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HUVUDREDAKTÖR  OCH  ANSVARIG  UTGIVARE: 
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CENTRALTRYCKERIET,  STOCKHOLM  1919. 


L 


innehållsförteckning 

över  Teknisk  Tidskrifts  samtliga  avdelningar  1919. 

JPörkortningar:  A.  =  Arkitektur. 

E.  —  Elektroteknik. 

K.  =  Kemi. 

B.  =  Bergsvetenskap. 

M.  =  Mekanik. 

S.  —  Skeppsbyggnadskonst. 

V.  U.  =  Veckoupplagan. 

v.  V.  =  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 


Beteckningar:  u  =  uppsats,  n  =  notis,  m 


=  meddelande,  f  —  föredrag,  r  =  referat,  illustrerad. 


SAKREGISTER. 


Sid. 

»  k  nveiiska  A  mer  ika-M  exi  ko-1  inj  en .  159 

tkmiiulering  av  luft  eller  annat  drivmedium  med  hogt  tryck 

för  motorer  eller  liknande,  anläggning  for,  . .  V  U  140 

Adelsköldska  stipendiet,  n . •  •  -  •  •  •  •  •  • ' V,-’  t  ’  av 

\ga-blinkljuset  i  järnvägarnas  och  vagtrafikens  tjan  t,  a 

'  civiling.  C.  H.  G.  Plass,  f  *  . /  V  '  ‘ ‘  l-  n  •  3 

Aluminium  och  lerjord,  nytt  råämne  for  teknisk  framställning 

Ammoniumperklorat,  förfaringssätt  vid  framställning  av,  m  \  .V ■  20 

Amerikansk  metod  för  direkt  uppmätning  av  jordtryck,  a\  ci\  1-  __ 

ing.  E.  Paul  Wretlind,  u* . ‘.'"J  p  -g 

Amerikas  elektrokemi  ska  industri  under  världskriget,  111  ....  -•  V 

Anrikning  av  zink-  och  blymalmer  elektrotermiskt,  m  .  .  \  •  U.  402 
mS.  v.  V.  »,  «,  «.  56.  68,  80,  94,  ,40,  ,68,  000,  4.6, 

279,  316,  324,  340,  348,  360,  380,  392,  404,  4i6,  428,  440,  472, 

7  520,  S.  14,  34,  56,  84,  102,  116,  128 \  144,  160 

Arbetarhyllning  åt  vetenskapen,  n  . .V  ‘  *  *.!  *  V  ’  *  4 

Arbetsintensiteten  bland  arbetarna  vid  statens  järnvägsbyggnader  ^ 

Arbetskraft,  rekrytering  av,  av  civiling.  Olof  Karnekull,  u  -  •  '  1 

Arbetskraftens  rationella  utnyttjande  inom  den  tyska  industrien 
under  kriget,  av  ing.  Richard  Mann,  u  .  ^ 

Arbetsmaskiner  och  verktyg,  av  civiling.  J.  Ljungzell,  u  ^  ^ 

Arbetstid,  lagstadgad,  r . . . . . .  ■  •  - .  \  _  iS 

Arkitekturföreningen  för  södra  Sverige,  n  . .  •  -  •  • 

Armstrongs  mekaniska  lastningsskopa,  u  H  • .  '  '  ^ 

Arosmässan,  se  Tekniska  föreningen  i  Västerås  .  ^  4y 

Avlastningsanordning  för  fasta  och  rörliga  behallare,  m  . .  \  •  U.  o3o 

Ballistik,  modern.  En  intressant  projektilbana,  av  Hj.  Anér.ji 


Bangårdsfråga,  Stockholms, 


.  .  A.  65,  71,  75,  78,  88,  91,  107,  109 
_  .  .  t.J. 

Bangårdskommissions  förslag,  . . 

Bangårdskommissionens  förslag  till  nya  bangårdsanordningar  1 

Stockholm,  ,o>5  års,  r*  . •  •  •  ’ f-  U.'  ,7k 

BefålsfÖrins,  utbildning  i,  av  kapten  Goran  Wahlström,  v 

V.  U.  47 j 

Bef älsutbi  1  dning,  ur  sakkunnigas  betänkande  angående  oormh- 
Belastningsförmågan,  hos  kullager,  av  prof.  Hjalmar  O.  O.ihl,  y 

Bergborrmaskiners  effekt,  olika  tillbehörs  inflytande,  r  K.  B.  ^18 

Bergen,  tävling  om  hotell  i  . Vr  •  t 

Bergshandteringen  i  statistikens  belysning,  av  Martin  Jans¬ 
son,  u  *  j  ubileumshäftet . _ . V  « 

Bergshandteringen  och  kulturhistorien,  av  Sigurd  Lrixon,  ty 

jubileumshäftet  .  j,’ 

Bergshögskolans  100-års-jubileum,  u  *  .  '  ' 

Bergshögskolan,  upprop  till  f.  d.  och  nuvarande  ele\er,  n 

Beräkning  av  paneler,  n  . . 

Beräkning  av  kostnader  för  vägar  och  järnvägar  på  grundval 

V  V  14^ 

av  okulära  undersökningar,  u  .  . .  .  ‘ 

Betongbroar,  tvenne  nya  armerade,  vid  Katrineholms  och  y  a  m 

slätts  bangårdar,  av  civiling.  Otto  Fischer,  u  . 

Betongfartyg,  anordning  vid,  n  .  . 


Sid. 

Betongfartyget,  det  tredje  amerikanska,  klart  till  sjösättning,  n 

S.  127 

Betongfartyg  och  anordningar  för  sättets  utförande,  förfarings¬ 
sätt  för  byggande  av,  m . . . .  . . V"  ^  330 

Betongfartyg,  som  strandat,  exempel  på  stor  styrka  hos  ett,  n  o.  9, 

Betongfartyg,  sätt  att  bygga  och  sjösätta,  n  . S-  82 

Betongfärjor  för  transport  av  järnvägsvagnar,  varv  lör  byg- 

gande  av,  n  .  ... 

Betongindustriens  svårigheter,  n  . . . . . . . . ; - -  " 

Betongmotorfartyget  »Linnea»,  Sveriges  första,  av  ing.  K.  \  . 

Ljungdell,  u*  .  S'  •1/ 

Betong,  förfaringssätt  för  framställning  av  syre-  och  vatten-  ^ 

Betongsektioner,  dubbel  armerade,  rationelldimensionering  ^  av, 

av  civiling.  Einar  Hogner,  u*  . . . . V  ' 

Betongs  hållfasthet,  vattenmängdens  inverkan  på,  n  .  54 


Betongsyll,  armerad,  m 


V.  U.  233 


- — - ,  _ 

Betongvarven  i  Amerika,  n  . ■■■  •  97 

Betongvägar,  om  lämpligheten  av,  r  . V/  ’  r  2' 73 

Bibliotek,  Svenska  Teknologföreningens,  n  .  '•  L  ■  3<'°>  4LS 

Billjärnsfäste  till  sågningsmaskiner,  m  . .  ^  '  V  2- 

Biograferna  —  en  modern  arkitekturuppgift,  it  .  -  •  G 

Blanchemonumentet,  ti  *  . 

Boberg,  Nils  Gustaf  Gottfried  -j-  .  V.  '  •  ~ 6>  93,  3°" 

Bogserpråm  för  hydro-aeroplan,  n  . .  54 

Bocknings-  och  flänsningspress,  hydraulisk,  n  .  -s-  99 

Bokanmälan,  se  även  Litteratur. 

Allmänna  väg-  och  vattenbyggnader  1917  av  K.  Väg-  o.  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen  . .  •  •  •  ^  ^  ;  3,1 

Betrachtungen  tiber  Abfluss,  Stau  und  Walzenbildung  bet 

Fliessenden  Gewässern  ete.,  av  Th.  Rehbock  . .  V.  \.  24 

Der  Eisenbetonbau,  av  C.  Kersten  . .  ^  ^  •  9^>  11  ’ 

Der  Eiskellerbau  av  J.  Schlesinger,  C.  Wilcke  .  \*  ^ 

De  svenska  vattenfallens  värde  efter  kriget  .  \  1  •  r33 

Die  Entropietafel  fur  Luft  und  ihre  Verwendung  zur  Berech- 
mmg  der  Kolben-  und  Turbo-Kompressoren,  av  P.  Oster- 

.  M.  si 

tag  . 

Fartygsmaskiner,  av  C.  Abr.  Bergström  . . . . /  ‘S/  3 1 

Feuersicherheit  weicher  Bedachung,  av  M.  Gary .  V.  V.  60 

.  V.  U.  133 


Godstransporter  a  jarnvagarna  . 

Handbuch  der  Hydrologie  .  '•  14:1 

.  A.  140 

.  V.  V.  14(1 


14 

3 
39 
12 

V.  V.  146 


V.  V.  27 
S.  82 


Husbygningslsere  . 

Hydrografiska  byråns  årsbok  3  . 

Jahrbuch  des  Schiffbautechnischen  Gesellsehaft,  Neunzchnter 

Band . . .  *  ‘  t"'  IO 

Järnvägsöverbyggnad,  av  C.  E.  Holmberg  . . .  '•  L.* 

Konstruktion  och  beräkning  av  avloppsledningar,  av  N. 

Westerberg  .  *  ’"J 

Kyrkogårdskonst  . .  141 

Liselund  . . .  '  '  44 

Lärobok  i  mekanik  för  tekniska  skolor,  Il  Dynamik . .  - 

Norrlands  industriella  utveckling  och  kommunikationer  \  .  L.  135 
Nytt  kloaksystem  för  delar  av  Göteborg,  av  A.  Anderberg 

V.  V.  123 

Om  bestämmande  av  hastigt  roterande  maskiners  rorclsemot- 

stånd,  av  övering.  E.  A.  Forsberg  . .  jy  9'J 

Profit  sharing.  Its  principles  and  praetise  . 


403854 


IV 


Sid. 

Project  for  the  improvement  of  thc  Approaches  to  Canton 

Harbour,  Report  II  .  V.  V.  136 

Seglora  kyrka  på  Skansen,  av  Sigurd  Wallin  .  E.  8 

Skreden  vid  Statens  järnvägars  kolkajbrygga  i  Örnsköldsvik, 

av  C.  Carlzon  .  V.  V.  36 

Stadsbyggnadskonst  i  Stockholm  intill  år  1800,  av  Ragnar 

Josephson  .  A.  io 

Svensk  byggnadskultur  .  A.  31 

Svenska  produktionsproblem,  av  Eli  F.  Heckscher  . .  V.  U.  197 

Sveriges  Flottas  Årsbok  1918 — 19  .  S.  10 

Sveriges  transoceana  linjer,  av  Robert  von  Rosen  .  S.  9 

Tabellen  fur  Eisenbetonkonstruktionen,  av  G.  Kaufmann  V.  V.  m 
Theorie  des  Riemenbetriebs,  av  Dr.  Ing.  Wilhelm  Stiel  ..  M.  116 

Varmkraften  i  det  Sydlige  Norge  .  V.  V.  148 

Water  power  of  Japan  .  V.  V.  146 

Versuche  mit  Eisenbetonbalken  zur  Ermittlung  des  Einflusses. 
von  Erschiitterungen,  av  Scheit,  H.  Wawrziniok,  O., 

Amos,  H .  V.  V.  60 

Borrchuckar,  anordning  vid,  m  .  V.  U.  379 

Borr,  sammansatt  av  snabbstål  och  svetsbart  stål,  m _  V.  U.  367 

Brandproben  an  Eisenbetonbauten,  av  M.  Gary  .  V.  V.  59 

Brandsäkerheten  ombord  å  fartyg,  av  brandkapten  Carl-Gustaf 

O.  S.  Borgenstierna,  u  .  S.  129 

Bristen  på  ingenjörer,  föreslagna  åtgärder  för  avhjälpande 

av,  r  .  V.  U.  134 

Brist  på  ingenjörer  och  brister  i  den  tekniska  utbildningen,  av 

T.  Langlet,  u  . .  V.  U.  129 

British  Corporation  .  S.  81 

Bropelare  vid  Södertälje  kanal,  konstruktion  av,  prof.  Carl 

Forssell,  u .  y.  y#  7I>  e5 

Bryggeriindustriens  nationalekonomiska  betydelse,  något  om, 

av  Alf.  Larson,  u  .  V.  U.  134 

Brännmaterialens  rationella  utnyttjande,  u  .  V.  U.  467 

Brännolja  för  uppvärmning  av  bostäder,  n  .  V.  U.  496 

Brännvätska  för  explosionsmotorer,  m  .  V.  U.  470 

Bränsleekonomi,  nagra  synpunkter  rörande  Sveriges,  av  prof. 

Tore  Lindmark,  u  .  V.  U.  52 1 

Bränslefragan,  nagra  synpunkter  rörande  landets,  av  ing.  Gun¬ 
nar  Wik,  u  .  y.  u.  327 

Bränsleinstitut  och  torvskola,  förslag  om  inrättande  av,  r  V.  U.  325 

Budget,  Teknologföreningens  för  år  1920  .  V.  U.  517 

Bygde-  och  ortsnät,  planläggning  och  utförande  av,  av  övering. 

W.  Borgquist,  f  *  .  e.  ^ 

Byggnadskostnadernas  nedbringande,  u*  .  A.  93,  m 

Byggnadsplaner  för  Landkommuner  .  A.  14 

Böjningsmoment  vid  vissa  slags  rambalkar,  grafisk  bestämning 

av,  rättelse  .  y.  y.  24 

Böjspänningarna  i  transversell  riktning  hos  godset  i  liggande 
•  cylindriska  behållare,  av  prof.  Karl  Ljungberg,  u  *  .  M.  125 

Carbocoal  och  destillation  vid  lägre  temperatur,  n  ....  K.  B.  104 

Caspersson,  Carl  August  f  .  K.  B.  62 

Cederblom,  till  minne  av  professor  J.,  m  * .  V.  U.  234 

Cedergrenska  medaljen  .  V.  U.  509 

Charlmers  tekniska  institut,  n  .  V.  U.  316,  S.  53 

Chefsplatser  vid  varven  . S.  34 

Chuckar,  anordning  vid,  m  .  V.  U.  8 

Dahlström,  Gunnar  E.  Hj.  -j-  .  S.  11 

Dalén,  Gustaf,  50  år  .  V.  U.  497 

Definitiv  plan  för  järnvägen  Forsmo — Ådalsliden,  n  _  V.  V.  146 

Destillationsapparater,  se  Kontrollstyrelsens  förslag,  u  *. .  K.  B.  15 

Dieselelektriska  motorvagnar  för  järnvägsdrift,  senaste  erfaren¬ 
heter  i  Sverige  med,  av  prof.  E.  Hubendick,  u  * .  E.  150 

Diffusör  för  cellulosafabrikationen,  m .  V.  U.  379 

Dockportar  av  armerad  betong,  n . .- .  S.  126 

Donationer  till  Svenska  Teknologföreningen,  m  ....  V.  U.  65,  414 

Donator  sökas,  m  .  y_  u.  276 

Donationer  till  Teknologföreningen  .  V.  U.  517 

Dricksvatten,  se  provtagning. 

Drivanordning  för  bomullssträckverk  med  stor  sträckning,  m 

r,  V.  U.  330 

nvnii  ,  m  .  V.  U.  378 

Dri;iL-  .ar,  förfaringssätt  för  framställande  av  med  skydds- 

kanter  försedda,  vävda,  m  .  y.  u.  20 

Dykarklocka  för  kaj  arbeten  i  Göteborg,  av  kapten  Knut  E.  Pet¬ 
terson,  u*  .  y.  y.  öj 

Dödsfall  V.  U.  12,  44,  56,  68,  140,  216,  256,  316,  348,  368,  440 

472,  520,  S.  ir,  34,  55,  84,  160 

Ekonomisk  översikt  V.  U.  9,  19,  31,  44,  54,  65,  78,  90,  102,  114, 

I27i  138,  167,  198,  214,  224,  235,  255,  268,  276,  289,  299,  307, 

3i4>  323>  33r>  346,  359>  365,  377>  392,  402,  414,  425,  439,  451, 

„  .  .  459,  479.  482,  495,  506,  518,  530,  543 

Llasticitet  1  kedjor  eller  andra  förbindningsorgan,  anordning 

för  åstadkommande  av,  m  .  y.  u.  114 

Elastiska  kroppars  sammantryckning  i  beröringsytorna,  av  civil- 

ing.  Axel  Danielson,  u  *  .  101 

Eldningskostnader,  några  uppgifter  om,  n  .  V.  U,  532 


Sid. 

Elds  ateljé,  av  ark.  Folke  Bensow,  u  *  .  .  A.  143 

Eldskyddsanordning  för  filmen  vid  kinematografer,  m  V.  U.  330 
Elektrifieringskommitténs  arbete,  meddelande  rörande,  av  gene¬ 
raldirektör  F.  V.  Hansen,  u  . • .  V.  U.  25 

Elektrifiering,  statsjärnvägarnas,  u  .  V.  U.  201,  230,  E.  147 

Elektrifieringsfrågan  vid  östra  Centralbanan,  m  .  V.  U.  329 

Elektrifieringskommitténs  arbete,  meddelande  rörande,  av  gene¬ 
raldirektör  F.  V.  Hansen,  u  . V.  U.  25 

Elektrifieringskursen  i  Stockholm  27 — 30  nov.  1918,  av  ing. 

Carl  Kleman,  u  . .  e.  1 

Elektrisk  kraft,  kraftpris,  tariffer,  olika  utvägar  för  anskaf¬ 
fande  av,  av  ing.  Carl  A.  Rossander,  f  *  .  E.  10 

Elektrisk  sammansintring  av  wolframpartiklar,  sätt  och  appa- 

„  rat  för,  m  .  V.  U.  90 

Elektrisk  svetsning  i  amerikanskt  skeppsbyggeri,  m  .  E.  59 

Elektriskt  svetsade  fartyg,  n  .  g.  3, 

Elektrisk  tändanordning  för  underlättande  av  igångsättningen 

av  förbränningsmotorer,  m  .  y.  u.  379 

Elektrisk  ugn,  n  .  y_  u.  519 

Elektrisk  ugn  för  framställning  av  zink,  m  .  V.  U.  21 

Elektriska  standardiseringskommittén,  n  .  E.  112,  133 

Elektrolytisk  framställning  av  zink  ur  alkaliska  lösningar,  an¬ 
ordning  för,  m  . ,. .  y.  u.  21 

Elektrotekniken  under  år  1918,  av  J.  Körner,  u  .  E.  61 

Ersättning  av  vattenkraft  enligt  vattenlagen,  u  .  V.  U.  525 

Examina  vid  Tekniska  högskolan,  n  .  V.  U.  347 

Explosionsmotor,  m . y  jj.  77 

Facklitteraturens  växande  rikhaltighet,  m  .  V.  U.  376 

Fackskolan  för  maskinbyggnad  och  mekanisk  teknologi  vid 
Tekniska  Högskolan,  nuvarande  organisation  och  undervis¬ 
ningsprogram  för,  av  prof.  Gustaf  Sellergren,  u  .  M.  53 

Fartygsbyggnader  vid  slutet  av  2:dra  kvartalet  1919,  n  7. .'.  S.'  126 

Fartygsbåtsdävertar,  förslag  till  föreskrifter  för,  u  *  .  S.  167 

Fartygshygien,  av  dr  Fredrik  Lindskog,'  u  . / .  S.  117 

Fartygsmotorer,  jämförelse  mellan  två-  och  fyrtakt,  av  civiling. 
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Förbränningslära,  av  Klas  Sondén  .  496 

Förslag  till  fartygs-  och  kanaltyper  samt  tekniska  bestämmel¬ 
ser  för  nya  svenska,  meddelanden  från  Kungl.  kanalkom¬ 
missionen  1918  . . . -  n 

Förslag  till  stadsplan  för  Stor-Hälsingfors,  av  Eliel  Saarinen  11 
Första  skandinaviska  geofysikermötet  i  Göteborg  den  28 — 31 

aug.  1918  .  308 

Förteckning  över  Sveriges  vattenfall  .  544 

Godstransporter  å  järnvägarna  . .  279 

Grundlagen  der  Betriebsrechnung  in  Maschinenbauanstalten, 

von  Herbert  Peiser  .  347 

Husbyggnadskonstruktioner,  av  Valfrid  Karlson  .  116 

Husbyggningslaere,  av  ark.  Andr.  Bugge  .  11,  347»  368 

Hydrografiska  byråns  vid  överstyrelsen  för  väg-  och  vatten¬ 
byggnaderna  i  Finland  årsbok  3  .  496 

Hydrografiska  byråns  årsbok  1916 — 1918  . *496 

Hölzerne  Dachkonstruktionen,  av  T.  Gesteschi  .  347 

Ingenieur-Mechanik,  von  Heinz  Egerer  .  347 

Ingenjörsklubbens  i  Falun  förhandlingar  år  1917  .  11 

Intressekontorets  organisation,  av  Margareta  Stahre  . .  544 

Kataloger: 

A.-b.  Malcus  Holmquist  .  79 

A.-b.  Precisionsverktyg  .  n 

Elge  .  11 

Kugghjul,  A.-b.  Svenska  kugghjulsfabriken,  Göteborg  ....  347 

Kullens  maskinfabriks  a.-b .  368 

Laur  Knudsen  . 379 

Rosengrens  kassaskåpsfabriks  a.-b .  11 

Scania  Vabis  . 11 

Stockamöllans  a.-b .  it 

Kolbendampfmaschinen  und  Dampfturbinen,  av  H.  Dubbel  . .  349 

Kullens  Maskinfabriks  a.-b .  332 

L’aéronautique  .  347 

Maschinenuntersuchungen  und  das  Verhalten  der  Maschinen 

im  Betriebe,  av  A.  Gramberg  .  79 

Meddelanden  från  Sveriges  industriförbund  .  79,  496 

Mekanik,  av  V.  W.  Ekman  .  279 

Minnesskrift.  Elektr.  a.-b.  Chr.  Berghs  &  C:os  tjugufemårs- 

jubileum  .  308 

Minnesskrift,  Lysekils  mek.  verkstads  a.-b.  1899 — 1919  .  308 

Monokontroll  .  544 

Nebenspannungen  von  Eisenbeton-Bogenbriichen  .  279 

Neuzeitlische  Betriebsfiihrung  und  Werkzeugmaschine,  av 

E.  Toussain  .  116 

Norske  skibs-  og  fangstselskaper  1918  .  308 

Norske  Storgaarder,  av  Wladimir  Moe  .  347 

Nytt  kloaksystem  för  delar  av  Göteborg,  av  A.  Anderberg  . .  79 

Några  tankar  om  Sveriges  handtverksorganisations  handt- 

verksinstitut,  av  C.  J.  E.  Ljunggren  .  368 

Om  flottleder  och  flottning,  av  G.  Kinnman  .  11,  308 

Om  försvars-  och  krigsåtgärder  på  det  industriella  rätts¬ 
skyddets  område,  av  Axel  Hasselrot  .  1 1 

Om  luftens  fartyg,  av  Tord  K:son  Ångström  .  544 

Om  tilstandsasndringer,  av  H.  Vestesen  .  332 

Organisation  und  Selbstkostenberechnung  von-  Maschinen¬ 
fabriken  .  279,  308 

Pariskonventionens  bestämmelser  om  prioritetsrätt  i  avse¬ 
ende  å  patentansökningar,  av  Axel  Hasselrot  .  11 

Profit  sharing  .  496 

Rahmenformeln,  av  A.  Kleinlogel  .  347 

Redogörelse  för  arbetena  med  Älvkarleby  kraftverksbyggnad  496 
Redogörelse  för  vid  provningsanstalterna  å  Ultuna  och  Alnarp 

utförda  provningar  .  79 

Report  of  the  interdepartmental  committee  of  the  employment 

of  gas  as  a  source  of  power  .  379 

Ritningar  till  skånska  prästgårdar  .  368 

Rysk  affärskorrespondens,  av  N.  T.  Olsson  .  11 

Räntetabeller  .  324 

Schnellfilter,  ihr  Bau  und  Betrieb,  av  P.  Zeigler  .  308 

Sjömansyrket  i  Sverige  .  116 

Sockerbetsodlingens  betydelse  för  jordbruket  och  för  folk¬ 
försörjningen  .  79 

Statistiska  uppgifter  över  gasverk,  vattenledningsverk,  av¬ 
loppsledningar  .  544 

Stockholms  stads  byggnadsnämnds  årsberättelse  1917  .  ti 

Städerna  och  vattenkraften,  av  byråchefen  Axel  F.  Enström 

och  ing.  Sven  Liibeck  .  11 

Svensk  Försäkringsårsbok  1918  .  279 

Svensk  handtverkskalender  1919  .  544 

Svenska  produktionsproblem,  av  Eli  F.  Heckscher  .  11 

Svenska  vattenkraftföreningens  publikationer  .  496 

Svenska  vägföreningens  handlingar  .  496 

Sveriges  natur  .  324 

Sveriges  transoceana  linjer,  av  Erik  Nyländer  och  Robert 
von  Rosen  .  n 


Sid. 


Tab.  fur  Eisenbetonkonstruktionen,  av  G.  Kaufmann  .  324 

Tcchnologie  des  Maschinentechnikers,  von  Karl  Meyer  .  379 

Tekniska  samfundets  handlingar  . 544 

The  future  Development  of  the  Shanghai  Harbour  .  368 

Theorie  des  Riementriebs,  av  Dr.-ing.  Wilhelm  Stiel  .  79 

The  Year  Book  of  Wireless  Telegraphy  and  Telephony  1919  347 
Torfkraftwerke  und  Nebenproduktanlagen,  av  Dr-ing.  Erich 

Philippi  . 544 

Ueber  die  pyrogene  Zerlegung  der  russischen  Erdölresiduen  368 
Ur  de  bildade  konsternas  historia,  av  Joh.  Adolf  Bruun  ....  ti 
Wahl,  Projektierung,  und  Betrieb  von  Kraftanlag,  von  Friedr. 

Barth  .  324 

Vattenkraftutbyggnaderna  i  Sverige  år  1918,  av  Carl  Kleman^  544 
Vattenmål  rörande  vattenverk  vid  Blixbol,  av  Hugo  von 

Sydow  . . .  544 

Wegweiser  durch  die  Arbeiten  des  Verbandes  deutscher 

Elektrotechniker  .  379 

Vår  Öst-Västliga  Transitoled  .  332 

Yrkesinspektionens  verksamhet  år  1918  .  544 

Årsberättelse  för  år  1918  över  Kristianstads  belvsningsverk, 

vattenledningsverk  och  avloppsledningar  .  544 

ölmaschinen,  av  Marine-Obering.  Max  Wilh.  Gerhards  ....  115 


Lysgas,  framställning  ur  torv  jämte  ugn  därför,  förfarings¬ 
sätt  för,  m  . 

Låsanordning  för  tätningsringar  vid  kolvar,  m  . 


Makt  och  humanitet,  u  .  34 1 

Margarin,  apparat  för  framställning  av,  m  .  77 

Maskinför^äkringens  utveckling  och  betydelse  för  landets  elek¬ 
trifiering,  n  .  68 

Metallkärl,  bukiga,  sätt  att  framställa  av  cylindriska  ämnen,  m  77 

Metallografiska  institutet,  det  blivande,  n  .  44° 

Metylalkohols  utvinnande  vid  cellulosaframställning,  m  .  47° 

Mineral  som  icke  lätt  fukta  av  vätska,  förfaringssätt  och  appa¬ 
rat  för  anrikning  av,  m  .  89 

Mineraltillgångar,  om  Österrike-Ungerns,  u  .  88 

Mutterlås,  m  .  33° 

Mått  och  vikt  m.  m.,  Mynt  och  justeringsverkets  förslag  till 

författningar  om,  av  Otto  Gallander,  f  .  111 

Människokraftens  omorganisering,  av  civiling.  Olof  Kärne- 

kull,  . .  *3>  3°4 

Mässans  ekonomiska  värde  för  svensk  industri,  u  . .  Mässhäftet  1 
Mässtidningen  .  79 

N  auckhoff,  Gustaf  f  .  234 

Nekrologer: 

Boberg,  Nils  Gustaf  Gottfried .  76,  93>  3°8 

Gullander,  Per  .  18 

Jern,  Erik  .  7 

Johansson  Daniel  .  254 

Nauckhoff,  Gustaf .  234 

Rennerfelt,  Gustaf  Otto  .  358 

Robsahm,  Tycko  .  4t3 

Smith,  Otto  E .  I25 

Svalander,  Edvard  .  75 

Tranchell,  Carl  . .  86 

Victorin,  Nils  .  425 

Widell,  Axel  T .  43,  92 

Nettoproduktionsvärdet  i  vårt  land  för  år  1914»  jordbrukets  och 

industriens,  av  ing.  Alf.  Larson,  u  .  11S 

Nobelprisutdelningen  1919  M.  Planck,  J.  Stark,  F.  Haber  ....  498 

Odelberg,  Oscar  Wilhelm,  75  år  .  298 

Oljud  i  vattenledningar  inom  fastigheter,  u  * .  542 

Omröringsverktyg,  m  .  20 

P  apperslim,  sätt  att  framställa,  n  .  5X9 

Pappers-  och  andra  stoffbanor,  förfaringssätt  och  anordning 

av,  m  .  x9 7 

Parallella  ledningars  ström  och  spänning,  se  Ström. 

Patentlag,  förslaget  till  ny .  527 

Personalnotiser,  se  anställning,  dödsfall,  födelsedagar,  nekro¬ 
loger.  is>«i 

•  Plogkroppar,  styr-  och  draganordning  för,  m .  21 

Polhemspris,  Svenska  Teknologf öreningens  1919,  .  368,  376 

Polhemspristävlan  1919  528 

Precisionsregleringsventil,  m .  322 

Pressvalsar,  anordning  vid  med  ytkanaler  försedda,  m  .  197 

Prisstatistik  och  indextal,  av  K.-G.  Hagström,  u  .  461 

Pristävlingar,  se  tävlingar. 

Professuren  i  geodesi  vid  Kungl.  Tekniska  högskolan,  n  .  380 

Pulverisering  av  smältande  metaller  medels  elektrisk  ljusbåge 
anordnad  med  likström,  en  eller  flerfasström,  anordning 
för,  m  .  77 

Reducerade  legeringar,  sätt  att  direkt  framställa,  m  .  378 

Regeringsrätten: 

Behörighet  att  framställa  anmärkning  rörande  tullbehandling  469 
Besvär  över  stadsfullmäktiges  beslut  om  inköp  av  vatten¬ 
fall,  r  .  288 


Sid. 


Byggnadsnämnds  beslut,  upphävt,  r  .  322 

Namnteckning  medelst  skrivmaskin,  r  .  322 

Patentmål,  r .  481 

Propeller,  angående  tullfrihet  för,  r  .  340 

Skyddsåtgärder  för  nyanlagd  järnvägsbro  mot  skada  av  flott- 
ning,  kostnad  för  syn  och  undersökning  för  åvägabringande 

av  utredning  rörande,  r  .  8 

Taxering  till  krigskonjunkturskatt,  r  .  288 

Tullavgift,  må  i  vissa  fall  inräknas  i  tullbeloppet,  r .  21 

Regleringsanordning  vid  förbränningsmotorer,  vid  vilka  luften 
och  bränslegaserna  insugas  och  förkomprimeras  i  vevhuset,  m  379 

Regn,  om  förutsägelse  av,  u  *  .  369 

Rennerfelt,  Gustaf  Otto,  -j-  .  358 

Reseunderstöd  åt  bergstekniker  och  andra  tekniker,  n  .  483 

Reseunderstöd  åt  idkare  av  handtverk  och  annan  mindre  in¬ 
dustri,  n  .  484 

Riksbankens  sedelemission.  En  analys  och  ett  försök  till 

prognos,  u  *  .  10 

Ringventil  med  fjädrande  ventilkropp,  m  .  322 

Robsahm,  Tycko  -f-  .  413 

Rostskyddsmedel  för  järnytor,  m  .  366 

Räknemaskiner  och  deras  föregångare  samt  några  uppgifter  om 
olika  talsystem,  av  ing.  August  Jansson,  u*  .  405,  417 

Sammanträden,  se  även  Tekniska  föreningar. 

Svenska  Teknologf  öreningen  .  103,  128,  142,  367,  426,  507 

Teknisk  undervisning  .  139 

Shanghais  hamn,  ett  utdrag  ur  utredning  rörande,  av  Hugo 

von  Heidenstam,  J.  G.  Richert  och  P.  G.  Hörnell .  1 

Shanghais  hamnfråga,  n  .  268- 

Simpelt  grovarbe'e,  av  Alf.  Larson,  u  .  3° 

Sjöfartstrusten  International  Mercantile  Marine  Company,  ut¬ 
vecklingen  av  den  amerikansk-engelska,  u  .  18 

Skenskarvar,  anordning  för  förstärkning  av  bädden  under,  in  . .  378 
Skenskruvar  med  tillhjälp  av  flyttbara  motorer,  anordning 

avsedd  att  användas  vid  inskruvning  av,  m  .  89 

Skruvmuttrar,  anordning  vid,  m  .  8 

Skumflotation  samt  apparat  för  dess  utförande,  förfaringssätt 

för,  m  .  90 

Skånemässan,  m  .  56 

Skärpning  av  filar  och  liknande  verktyg  genom  etsning,  appa¬ 
rat  och  förfaringssätt  för,  m  .  366 

Sockeninventering,  av  länsjägm.  V.  Lothigius,  f  .  309 

Sondén,  Klas,  60  år,  u  *  .  339 

Spetsbergen,  anläggningarna  vid  Sveagruvan,  av  löjtnant  Sten 

Jacobsson,  u  *  .  442 

Språkbehandlingen  och  dess  betydelse,  några  tankar  om  den 

skriftliga,  av  Karl  Tingsten,  u  .  398 

Sprängning  eller  klyvning  av  berg  och  sten  samt  härför  av¬ 
sedd  apparat,  m  .  321 

Sprängämne,  m  . 77 

Spärrningsstalet,  beräkning  av,  hos  vissa  viktiga  kopplings- 
anordningar  för  automatiska  telefoncentraler,  av  Ragnar 

Holm,  u  .  5°3 

Standardisering  inom  svensk  industri,  n  .  416 

Stansning  och  dragning  av  tuber,  plåtformigt  ämne  för,  m  . . . .  8 

Stenkolen  före  kriget  —  efter  freden,  av  civiling.  Elis  B. 

Höjer,  f  .  281 

Stångkvarn,  m  .  I97 

Sugrör  för  reaktionsfullturbiner,  anordning  vid,  m  .  89 

Sulfitavfallslut,  sätt  att  behandla,  m  .  20 

Sulfitspritindustriens  framtidsutsikter,  E.  Hubendick,  u  .  70 

Sulfitspritindustrien  och  fredsförhållandena,  m  .  275 

Svalander,  Edvard  -j-  .  75 

Svavelsyrlighets  utvinnande  vid  cellulosaframställning,  m  . 47° 

Sveagruvan,  se  Spetsbergen. 

Swedenborgs  vetenskapliga  storverk  på  svenska,  n  .  324 

Svenska  kommunal-tekniska  föreningens  årsmöte,  n  . 347 

Svenska  Teknologf  öreningen,  se  även  sammanträden. 

Avdelningarnas  ordförande  och  sekreterare  år  1919  .  n 

Styrelse  och  tjänstemän  år  1919  .  to 

Svenska  Teknologföreningens  bibliotek,  Nyinköpta  böcker 

1919,  n  .  3t6,  415 

Sverige-Amerika-Stiftelsen,  m  .  465 

Svetsning  av  aluminium,  m  . .  496 

Svetsningskurs  för  ingenjörer  i  Göteborg  under  svenska  mäs¬ 
san,  n  .  332 

Tabellverk,  nytt  trigonometriskt,  u  .  293 

Takpapp,  provning  och  undersökning  av,  r  .  287 

Taylorska  metoderna,  tillämpade  inom  statsförvaltningen,  av 

bergsing.  Harald  Hising,  u  .  382 

Teknikens  utbildning,  en  brist  i,  u  .  42 

Tekniska  framsteg  och  framtidens  näringsliv,  av  bergsing. 

Gerard  De  Geer,  u  .  454,  494 

Tekniska  föreningar,  ordförande  och  sekreterare  år  1919,  m  ....  56 

Tekniska  föreningar,  med  Svenska  Teknologföreningen  kor¬ 
responderande,  referat  från 

Eskilstuna  .  66,  92,  216,  291,  472 


Sid. 

Falun,  ingenjörsklubben  .  66,  79,  152 

Gävle  .  44.  92>  2I6>  315 

Halmstads  ingenjörsförening  .  67,  139,  315 

Hälsingborg  . . .  29L  403,  452 

Härnösand  .  23>  200 

Jönköping  .  24>  2I6,  279,  368,  404,  519 

Karlskrona  .  n>  67,  216,  278,  483,  532 

Norrköpings  polytekniska  förening .  67,  92,  140,  483 

Landskrona  .  68 

Lapplands  .  27§ 

Skånska  ingenjörsklubben..  56,  67,  79,  140,  279,  315,  404,  483.  320 

Sundsvall  .  367 

Trollhättan  .  24.  66 

LTppsala  .  H5>  t99.  47 1 

Värmländska  ingen jörsföreningen  .  506 

Västerås  . * .  45 1 

Örebro  .  79,  115,  215,  278,  379,  472,  531 

Östergötlands  .  53 1 

Teknologf öreningens  budget  för  år  1920  .  5U 

Tekniska  högskolan,  examina,  n  .  3+7 

Tekniska  utvecklingen  inom  handtverk  och  småindustri,  av  kom¬ 
merserådet  Axel  F.  Enström,  u  .  117 

Tekniskt  hygieniskt  möte,  . .  34° 

Teknisk-vetenskaplig  forskning  i  England,  u  .  334 

Teknologer,  1886  års,  n  .  324 

Teknologernas  praktikfråga,  m  .  t°2 

Telefonproblem,  moderna,  av  Edy  Velander,  u  .  393 

Telefontrafikproblem,  .  sannolikhetskalkylens  tillämpning,  av 

Ragnar  Holm,  u  . 4^5 

Termoelektrisk  analys  av  Ag-Au  och  Au-Cu-legeringar,  av 

Ernst  Sedström,  u  *  .  342 

Textilindustrin,  den  tyska,  under  och  efter  kriget,  m .  62 

Theorell,  Hugo,  60  år  . - .  328 

Titanjärnmalm,  sätt  att  reducera,  m  .  20 

Tjärdestillering  vid  gasverk  .  468 

Torvbehandling  medels  värme,  apparat  för,  m  .  197 

Torvpulverlok  å  linjen  Falköping — Nässjö,  av  Hj.  von 

Feilitzen,  f  * .  45 

Typografkonflikten,  . .  333 

Trafiksäkerheten  på  gata  och  landsväg,  av  ing.  Chr.  Sylwan,  u  *  510 

Tranchell,  Carl  -j-  .  86 

Trötthetens  inverkan  på  effektiviteten,  u .  436 

Tschecko-slovakiska  patentverket  i  Prag,  m  .  79 

Tändkulor  å  motorer,  fastsättningsanordning  för,  m  . .  114 

Tändstift  för  explosionsmotorer,  r  .  77 

Trädgårdsanläggningar  vid  arbetarebostäder,  tävlan  om,  n  ....  484 


Sid. 


Ugn  för  glödgning  av  stångformiga  ämnen,  m  .  340 

Ugn  för  upphettning  av  kulämnen  o.  dyl.  som  skola  bearbetas 

i  en  press -eller  liknande  arbetsmaskin,  n  .  519 

Ull  art  ad  fiber  av  torv,  sätt  att  framställa,  m .  378 

Uppfinningar,  nya,  m  20,  89,  114,  126,  197,  321,  330,  340,  366, 

378,  470,  492,  496 

U.  S.  A.,  några  intryck  från,  u  *  .  429 

Utbalanseringsanordning  vid  kolvmotorer,  m .  496 

Utbildning  i  befälsföring,  av  kapten  Göran  Wahlström,  u  -  473 

Utjämning  av  bekant  funktionsform,  om,  av  fil.  kand.  Sverker 

Bergström,  u  .  15 

Utställning  i  London  av  vetenskapliga  produkter,  u  .  457 

Utställning  i  New-York,  n .  348 


Valsjärn  i  Sverige,  tillverkning  av,  av  bergsing.  Ivar  Olsson,  f  *  257 

Varumassor,  deras  väsen  och  uppgift,  av  prof.  O.  Sillén,  u -  217 

Vattenlösningar  av  hartstvål  och  harts,  förfaringssätt  och  ap¬ 
parat  för  tillverkning  av  utspädda,  m  .  378 

Vattenståndet  i  Dalälven,  utsikterna  för  innevarande  vinters 

lågvatten,  av  fil.  dr  Axel  Wallén,  u  * .  524 

Vattentätt,  f ibröst  material,  sätt  och  apparat  för  framställning 

av,  m  .  375 

Vertikalcirkulationens  hygieniska  betydelse  och  några  därmed 

sammanhängande  frågor,  av  Klas  Sondén,  f  * .  95 

Victorin,  Nils  f .  425 

Widell,  Axel  T.  f  .  43.  92 

Vindelelektricitetsverk  och  vindmotorer,  av  Gustaf  Seller- 

gren,  u  *  .  488 

Vitblecksavfall,  sätt  att  avtenna,  m  .  77 

Wolframtråd,  förfarande  för  framställning  av  vid  vanlig  tem¬ 
peratur  tänjbar  för  elektriska  lampor,  m  .  470 
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NÅGRA  ALLMÄNNA  SYNPUNKTER  RÖRANDE  VÄRLDSTRAF1KENS  UTVECKLING. 

Ett  utdrag  ur  utredning  rörande  Shanghais  hamn,  utarbetad  av  Hugo  von  Heidenstam,  J.  Q.  Richert 

och  P.  Q.  Hörnell. 


Person»,  post=  och  godstrafikens  mål  och  medel. 

F 'ordringarna  på  snabb  och  tillförlitlig  person-  och  post¬ 
trafik  hava  nått  ett  stadium,  om  vilket  man  ej  kunde 
drömma  för  ioo  år  sedan.  Medan  man  då  för  en  resa 
mellan  Europa  och  Amerika  .hade  att  räkna  med  ett  o- 
visst  antal  månader,  fordrar  man  numera,  icke  blott  att 
resan  skall  kunna  försiggå  på  några  få  dagar,  utan  även 
att  man  på  förhand  skall  kunna  noggrant  angiva  tiden 
för  sin  ankomst  till  destinationsorten.  Och  dessa  ford¬ 
ringar  äro  i  ständigt  stigande.  För  att  erhålla  kortast 
möjliga  järnvägslinjer  göras  dyrbara  terasseringsarbeten, 
tunnlar  och  brobyggnader.  Över  breda  vattendrag  fram¬ 
föras  hela  järnvägståg  medels  färjor  o.  s.  v. 

De  transportmedel,  som  vid  början  av  detta  århundrade 
stodo  till  förfogande  för  person-  och  posttrafik  å  långa 
sträckor,  voro  huvudsakligen  järnvägar  och  ångfartyg. 
Härtill  har  nu  kommit  ett  tredje:  luftfartyget. 

För  ett  snälltåg  är  medelhastigheten  ioo  km  pr  timme 
ej  längre  något  ovanligt.  Däremot  kan  med  rimlig  kol¬ 
åtgång  en  linjeångares  hastighet  ej  uppdrivas  till  mer  än 
50  km  (=  27 — 28  knop.)  Detta  förhållande  mellan  de 
olika  hastigheterna  torde  icke  heller  framdeles  komma  att 
utjämnas ;  snarare  tvärtom.  Tänker  man  sig  nämligen,  att 
i  fartygstekniken  kunna  införas  åtskilliga  förbättringar  (and¬ 
ra  motortyper  o }  dyl.),  varigenom  det  blir  möjligt  att 
ytterligare  uppdriva  hastigheten  med  några  få  knop,  så 
äro  möjligheterna  i  fråga  om  järnvägsteknikens  utveckling 
ännu  större;  de  kunna  t.  o.  m.  betecknas  såsom  redan 
förverkligade,  ity  att  man  redan  för  mer  än  ett  årtionde 
sedan  lyckades  praktiskt  påvisa,  att  järnvägarna  kunna  be¬ 
faras  med  200  km  hastighet  och  däröver. 

Om  alltså  redan  ur  hastighetssynpunkt  järnvägarna  ha¬ 
va  ett  obestridligt  företräde  framför  ångfartygen,  så  gör 
sig  deras  överlägsenhet  i  ännu  högre  grad  gällande,  om 
man  tager  de  olika  transportmedlens  större  eller  mindre 
tillförlitlighet  i  betraktande. 

Medan  järnvägstrafiken  i  regel  fungerar  som  ett  urverk, 
är  sjötrafiken  underkastad  så  många  rubbningar  till  följd 
av  storm,  tjocka  m.  m.,  att  innehållandet  av  bestämda  tu¬ 
rer  många  gånger  är  omöjligt.  Härtill  kommer,  att  många 
människor,  kanske  det  stora  flertalet,  finna  sjöresorna  för¬ 
enade  med  stora  fysiska  obehag. 

Samtliga  dessa  omständigheter  medverka  till,  a/t  man  i 
fråga  om  person-  och  posttrafik  söker  inskränka  sjöresornas  ut¬ 
sträckning  till  det  minsta  möjliga. 

Vad  varutransporten  beträffar  gör  sig  ett  motsatt  för¬ 
hållande  gällande.  Då  kostnaderna  pr  tonmil  sjöledes  äro 
endast  en  bråkdel  av  motsvarande  kostnader  vid  transport 


med  användning  av  järnvägar,  söker  man  vid  varutransport 
så  mycket  som  möjligt  betjäna  sig  av  vattenvägarna. 

Vilken  andel  flygmaskinen  kommer  att  hava  i  den 
framtida  trafiken  är  en  fråga,  som  vi  ej  tilltro  oss  att 
kunna  besvara.  Rent  instinktivt  har  man  varit  böjd  att 
anse  luftfartygen  såsom  sportredskap,  som  visserligen  kun¬ 
na  vara  till  nytta  vid  spaningstjänst  o.  dyl.  i  krig  men 
aldrig  kunna  få  någon  betydelse  för  trafiken  under 
normala  förhållanden.  En  dylik  uppfattning  gör  emeller¬ 
tid  föga  rättvisa  åt  den  utveckling  luftfarten  under  sin 
korta  tillvaro  redan  hunnit  undergå.  Medan  för  1 5  år 
sedan  flygmaskinen  var  en  bräcklig  tingest,  som  knappast 
kunde  bära  sig  själv  och  föraren,  tillverkas  nu  flygmaski¬ 
ner  för  30  ä  40  man  besättning  och  artilleri.  Maskin¬ 
styrkan  har  ökats  från  8  å  10  hkr  till  flera  tusen.  Has¬ 
tigheten  har  flerdubblats.  Risken  för  kantring  har  till 
den  grad  borteliminerats,  att  föraren  långa  stunder  kan 
lämna  ratten  utan  tillsyn.  —  I  detta  avseende  står  flyg¬ 
maskinen  redan  nu  framför  automobilen,  som  varje  sekund 
är  beroende  av  chaufförens  vaksamhet.  Uppstigning  från, 
resp.  nedslagning  på  vatten  har  möjliggjorts.  Färdläng¬ 
derna  hava  ökats  till  den  grad,  att  försöket  till  flykt  över 
Atlanten  anses  nära  förestående  o.  s.  v.  Till  sist  —  och 
viktigast  —  har  den  procentuella  minskningen  i  antalet 
olyckshändelser  gjort,  att  förtroendet  till  flygmaskinen  re¬ 
dan  nu  börjar  bliva  ganska  stort.  Medan  år  1910  an¬ 
talet  uppstigningar  torde  hava  varit  ett  fåtal  per  dag,  räk¬ 
nas  de  nu  i  tusental. 

Dylika  framsteg  under  loppet  av  8  år  ge  anledning  hysa 
så  stora  förhoppningar  om  framtida  utveckling,  att  man 
ej  längre  kan  frånkänna  luftfarten  alla  möjligheter  till  in¬ 
flytande  på  person-  och  posttrafikens  blivande  gestaltning. 
Man  torde  t.  o.  m.  kunna  anse  det  enbart  som  en  tids¬ 
fråga,  när  luftfartygen  komma  att  i  stor  utsträckning  an¬ 
vändas  för  sådan  trafik,  som  är  beroende  av,  att  tidsut- 
dräkten  blir  den  minsta  möjliga.  I  första  hand  är  deras 
inflytande  att  emotse  i  fråga  om  expresstrafiken  mellan 
stora  kulturcentra,  så  belägna  i  förhållande  till  varandra, 
att  de  enda  medel  till  samtrafik,  som  eljest  skulle  komma 
i  fråga,  äro  sjögående  fartyg. 

Ett  av  expresstrafikens  särtecken  är,  att  den  koncentre¬ 
rar  sig  till  enstaka  punkter;  ett  annat,  att  den  i  regel 
uppträder  i  samband  med  stor  trafik.  Detta  gäller  särskilt 
i  fråga  om  expresstrafiken  över  vidsträckta  hav.  Den  in¬ 
riktar  sig  på  ett  fåtal  hamnar,  som  bliva  utgångspunkter¬ 
na  för  betydliga  varutranspoiter.  Förloppet  härav  torde 
närmare  framgå  av  följande  framställning  rörande 
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Sjöfartens  allmänna  utvecklingstendenser. 

Det  berättas  om  ett  av  de  fartvg,  som  år  1816  uppe- 
höllo  trafiken  mellan  Frankrike  och  Amerika,  att  dess  längd 
var  27,43  m,  bredden  7,62  m.  och  deplacementet  320 
ton  (å  1  000  kg.)  För  resan  Havre  — New  York  åtgingo 
52  dygn,  oberäknat  en  veckas  väntan  i  Havre  på  lämp¬ 
lig  vind  för  utgående.  —  Sannolikt  var  detta  fartyg  en 
god  representant  för  handelsflottan  100  år  tillbaka  i 
tiden. 

Fartygen  voro  alltså  små,  varför  en  last  av  vanliga  varor 
kunde  importeras  till  jämförelsevis  obetydliga  platser,  för 
att  där  förbrukas,  resp.  fördelas  på  den  omgivande  lands¬ 
bygden. 

Icke  heller  var  hamnarnas  utrustning  sådan,  att  den 
kunde  giva  anledning  favorisera  en  del  på  de  övrigas  be¬ 
kostnad.  Anordningar  för  lastning  och  lossning  voro  så 
gott  som  okända.  Kajerna  utgjordes  av  enkla  träkonstruk¬ 
tioner,  och  de  skjul  och  magasin,  som  eventuellt  voro  till¬ 
finnandes,  hade  ingalunda  anordnats  med  tanke  på  någon 
större  skyndsamhet  vid  varornas  handhavande. 

Härtill  kommer,  att  fartygsdriften  ställde  sig  mycket 
billig,  så  att  några  dagar  mer  eller  mindre  spelade  en 
underordnad  roll  —  hälst  som  resorna  på  avlägsnare  far¬ 
vatten  togo  månader  i  anspråk  —  samt  att  några  turlis¬ 
tor  ej  lade  hinder  i  vägen  för  ägaren  att  låta  fartyget  gå 
i  den  fraktfart,  som  för  tillfället  kunde  synas  lämplig. 

Så  länge  denna  tingens  ordning  fortfor  kunde  även  smärre 
hamnar  upprätthålla  självständig  sjöfart  på  avlägsna  länder. 

I  mån  av  allmänt  ökad  utveckling,  i  synnerhet  i  kolo¬ 
nialländerna,  började  emellertid  varutransporterna  över 
världshaven  antaga  allt  större  dimensioner.  Samtidigt 
började  man  också  finna,  att  transporterna  å  längre  sträc¬ 
kor  ställde  sig  billigare,  ju  större  fartyg,  som  kunde  an¬ 
vändas  för  densamma,  resp.  att  de  snabbaste  routerna, 
voro  mycket  eftersökta  av  passagerarne.  Fartygen  börja¬ 
de  då  växa  utöver  de  dimensioner,  som  motsvarade  vat¬ 
tendjupet  längs  kajerna  i  de  existerande  hamnarna,  så  att 
en  period  inträdde,  under  vilken  lastningen  och  lossningen 
av  de  största  fartygen  ofta  icke  kunde  försiggå  vid  kaj 
utan  måste  ske  med  tillhjälp  av  farkoster  av  olika  slag. 

Men  man  kom  snart  underfund  om,  att  konservatism 
i  fråga  om  sjöfartens  anknytningspunkter  ej  är  obetingat 
att  räkna  med.  Man  fann,  att  fartygen  övergåvo  gamla, 
i  fråga  om  vattendjup  och  utrustning  efterblivna  hamnar 
och  uppsökte  nya,  med  modernare  anordningar.  Det  gick 
nu  till  ytterlighet  i  motsatt  riktning,  till  en  förbittrad 
kapplöpning  mellan  de  olika  hamnarne,  en  tävlan  som 
ännu  fortgår,  och  vars  framtida  utvecklingsfaser  torde  vara 
omöjliga  att  förutsäga. 

De  yttringar  denna  tävlan  tar  sig  i  Europa  torde  ibland 
vara  svårbegripliga  för  en  utomstående.  Det  finns  exem¬ 
pel  på  städer  om  100  ä  200  tusen  invånare,  vilkas  upp¬ 
land  knappast  räkna  */„  mill.  människor,  där  medel  an¬ 
slås  till  omedelbart  utförande  av  hamnanläggningar,  som 
äro  vida  större  än  Shanghai’s  nuvarande  hamn,  trots  det 
att  långa,  med  maskinella  anordningar  rikt  utrustade  kaj¬ 
sträckor  ligga  till  synes  föga  använda. 

Oceantrafikens  utveckling  har  hittills  medfört  en  oav¬ 
bruten  ökning  av  transportfartygens  storlek,  en  ökning  som 
överträffat  även  de  mest  optimistiska  spådomar.  Huru 
länge  den  kommer  att  fortsätta  och  var  den  slutar  är  o- 
möjligt  att  förutsäga.  Under  minst  tio  år  har  det  talats 
om,  att  fartygen  skulle  hava  överskridit  gränsen  för  eko¬ 


nomisk  storlek,  och  likväl  äro  de  fortfarande  i  växande, 
liksom  man  förutsätter  allt  större  djup  och  bottenbredd 
för  de  kanaler,  som  förena  världshaven.  Särskilt  intres¬ 
santa  uttalanden  i  denna  fråga  gjordes  vid  XII  Internatio¬ 
nella  Sjöfartskongressen  i  F'iladelfia  år  1912,  då  ett  för¬ 
slag  att  söka  begränsa  fartygens  storlek  till  275  m  längd, 
32  m  bredd,  och  9,5  m  djupgående  med  överväldigan¬ 
de  majoritet  förkastades.  Vid  denna  kongress  uttalades 
den  förmodan,  att  Atlanten  —  om  sjöfarten  finge  utveck¬ 
la  sig  under  fredliga  förhållanden  —  inom  1 5  år  komme 
att  befaras  med  fartyg  av  75  000  tons  deplacement  och 
12,5  m  djupgående,  samt  att  som  ett  framtida  utveck¬ 
lingsstadium  kunde  emotses  fartyg  av  närmare  0,5  km. 
längd,  50  m  bredd  och  14,5  till  15  m  djupgående. 
Dessa  uttalanden  tyda  ingalunda  på,  att  transportfartygen 
nu  skulle  hava  nått  gränsen  för  ekonomisk  storlek. 

Bland  förutsättningarna  för  lönande  varutransport  i  stora 
fartyg  må  nämnas  hopande  å  enstaka  punkter  av  stora 
godsmängder  samt  oavbruten  fartygsdrift.  Dessa  förutsätt¬ 
ningar  hava  skapats  genom  bildandet  av  stora  transmarina 
linjer,  vilkas  ångare  med  vissa  tidsmellanrum  angöra  ett 
fåtal,  givna  platser. 

I  sin  tur  har  denna  länk  i  utvecklingskedjan  medfört 
en  skarp  accentuering  i  hamnarnas  inbördes  rangskillnad. 
Från  att  tidigare  hava  varit  endast  kvantitativt  olika  har 
nu  tillkommit  en  kvalitativ  skillnad,  nämligen  den,  att 
vissa  hamnar  skaffat  sig  övertag  över  andra  genom  att  läg¬ 
ga  beslag  pä  deras  varuomsättning  med  transmarina  orter. 

Tillkomsten  av  denna  kvalitativa  skillnad  har  för  de 
mindre  hamnarna  medfört  risk  att  förlora  även  en  del  av 
den  trafik,  som  icke  direkt  avser  orter  å  andra  sidan 
världshaven. 

Genom  anhopning  av  stora  godsmängder  å  enstaka 
punkter  hava  dessa  senare  blivit  mycket  attraktiva  jämväl 
för  sådana  fartyg,  som  icke  ombesörja  varutransport  till 
och  från  avlägsna  orter  utan  begränsa  sina  färder  till  när¬ 
mare  farvatten,  t.  ex.  mellan  Europas  olika  länder.  Ägar- 
ne  av  dylika  fartyg  räkna  nämligen  med,  att  möjligheter¬ 
na  för  erhållande  av  lämpliga  returfrakter  äro  avsevärt 
bättre  å  de  större  platserna  än  å  de  mindre,  vartill  kom¬ 
mer,  att  den  större  platsen  i  allmänhet  erbjuder  bättre 
anordningar  för  fartygens  lastning  och  lossning,  m.  a.  o. 
en  viss  tidsvinst.  Tänker  man  sig  alltså,  att  ett  visst_ 
landområde  betjänas  av  två  i  fråga  om  dess  varutrans¬ 
portförmedling  lika  välbelägna  hamnar,  men  av  vilka  den 
ena  i  egenskap  av  knutpunkt  för  stora  ångbåtslinier  har 
betydligt  större  varuomsättning  än  den  andra,  så  ligger 
det  i  sakens  natur,  att  lejonparten  av  varutransporterna 
till  och  från  ifrågavarande  landområde  söker  sig  över  den 
större  hamnen.  Det  samma  blir  resultatet,  om  man 
i  stället  för  landområdet  tänker  sig  en  hel  stat  och  i 
stället  för  två  hamnar  en  hel  rad  av  olika  hamnplat¬ 
ser.  Har  en  av  dessa  lyckats  skapa  sig  en  förhållan¬ 
devis  dominerande  ställning,  så  är  det  fara  värt,  att  de 
övriga  så  småningom  förlora  icke  blott  sjöfarten  på  främ¬ 
mande  världsdelar,  utan  även  en  stor  del  av  den  sjöfart, 
som  avser  ganska  närbelägna  orter.  Från  att  hava  varit 
självständiga  förmedlare  av  sin  trafik  nedsjunka  dessa  min¬ 
dre  platser  till  mer  eller  mindre  fullständigt  beroende  av 
de  större  hamnarna. 

'Fröts  de  mindre  hamnarnas  stora  ansträngningar  att  bi¬ 
behålla  eller  förbättra  sin  ställning,  går  alltså  sjöfartens 
utveckling  f.  n.  1  koncentrationens  tecken.  Huru  nästa 
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utvecklingsstadium  kommer  att  gestalta  sig,  kunna  vi  en¬ 
dast  gissa  oss  till.  Möjligt  är,  att  koncentreringen  till  en¬ 
staka  stora  hamnplatser  kommer  att  gå  mycket  längre,  än 
vad  vi  redan  bevittnat,  d.  v.  s.  att  oceanfarten  kommer 
att  inrikta  sig  på  ännu  färre  hamnar  än  f.  n.  Ä  andra 
sidan  skulle  ett  ytterligt  intensivt  varuutbyte  olika  världs¬ 
delar,  länder  och  orter  emellan  kunna  medföra  en  sådan 
stegring  av  trafiken  i  jämväl  de  hamnar,  som  f.  n.  hava 
ringa  betydelse,  att  vissa  av  dessa  kunde  inrangeras  bland 
anknytningspunkterna  för  den  transoceana  trafiken.  Ett 
dylikt  förhållande  gör  sig  f.  n.  märkbart  i  norra  Europa. 
Sannolikt  torde  emellertid  vara,  att  inom  varje  enskilt ,  hit¬ 
tills  föga  utvecklat,  av  naturliga  gränser  markerat  handelsom- 
råde,  det  första  utvecklingsstadiet  blir,  att  en,  möjligen  ett  par 
platser  rycka  upp  i  främsta  ledet  av  moderna  havshamnar , 
med  alla  för  en  dylik  hamn  nödiga  anordningar ,  under  det 
alt  övriga  till  området  hörande  hamnplatser  tvingas  att  intaga 
en  relativt  underordnad  ställning. 

Det  är  således  att  förutse,  att  i  de  delar  av  världen, 
där  man  kan  räkna  på  stort  framtida  varuutbyte  över 
vidsträckta  hav,  men  där  hamntekniken  ännu  befinner  sig 
i  ett  föråldrat  stadium,  den  närmaste  framtiden  kommer 
att  få  bevittna  en  skarp  konkurrens  mellan  hamnplatserna 
om  övertaget  över  varandra.  Det  vore  ej  att  förvåna  sig 
över,  om  i  de  länder,  där  dylika  förhållanden  äro  rådan¬ 
de,  konkurrensen,  när  den  på  allvar  börjar,  toge  sig  ännu 
kraftigare  uttryck  än  i  Europa  —  detta  bl.  a.  på  grund 
därav',  att  åtskilliga  europeiska  hamnstäder,  t.  ex.  Ham¬ 
burg  och  Antvverpen,  äro  eggande  exempel  på,  huru  sam¬ 
hällen  kunna  växa  sig  stora  på  sin  sjöfart,  om  densamma 
ägnas  vederbörlig  omsorg  och  förutseende. 

I  de  flesta  handelshamnar,  där  man  anlagt  kajer  vid  djupt 
vatten,  hava  alltså  konkurrenshänsynen  varit  utslagsgivan¬ 
de.  Man  har  sagt  sig  —  och  andra  —  att  om  anlägg¬ 
ningen  ej  komme  till  stånd,  bleve  hamnen  överflyglad  av 
andra  hamnar,  och  dess  framtid  äventyrad. 

Kajer  vid  djupt  vatten  äro  emellertid  dyrbara  och  mås¬ 
te  intensivt  utnyttjas  för  att  förränta  sig.  Detsamma  är 
fallet  med  de  fartyg  som  förtöja  vid  desamma.  Har  allt¬ 
så  kajen  en  gång  blivit  utförd,  så  ligger  det  såväl  i  ham¬ 
nens  som  redarens  intresse  att  förse  densamma  med  så¬ 
dana  anordningar,  att  fartygens  ligg  tid  vid  kajen  blir  den 
kortaste  möjliga,  resp.  att  en  kajsträcka  av  given  längd 
kan  utnyttjas  för  största  möjliga  antal  fartyg.  Övergån¬ 
gen  från  mänsklig  till  maskinell  arbetskraft  behöver  såle¬ 
des  icke  nödvändigtvis  förutsätta,  att  den  maskinella  ar¬ 
betskraften  ställer  sig  billigare  pr  ton  lastad  eller  lossad 
vara,  utan  kan  stundom  motiveras  av  nödvändigheten  att 
söka  göra  de  dyrbara  kajerna  räntabla  genom  största  möj¬ 
liga  ökning  av  deras  effekt.  Emellertid  torde  kunna  sä¬ 
gas,  att  med  de  arbetspriser,  som  f.  n.  äro  rådande  i 
Europa  och  Amerika,  införandet  av  maskinkraft  i  regel 
medfört  minskade  kostnader  för  fartygens  lastning  och 
lossning,  åtminstone  å  de  ställen,  där  rörelsen  varit  så 
livlig,  att  kajerna  större  delen  av  tiden  varit  upptagna. 

Vad  särskilt  förhållandena  i  Kina  beträffar,  torde  den 
mänskliga  arbetskraften  där  ännu  vara  så  billig,  att  över¬ 
gången  till  maskinell  utrustning  i  hamnarna  icke  kan  löna 
sig  om  hänsyn  tages  endast  till  kostnaderna  för  varornas 
omflyttning.  Tänker  man  sig  emellertid,  att  jämväl  de 
kinesiska  hamnarnas  attraktionsförmåga  måste  ökas  genom 
kajanläggningar  för  stora  linjeängare,  så  måste  även  här 
kajernas  effektivitet  uppdrivas  till  högsta  möjliga  potens 


genom  införande  av  moderna  lastnings-  och  lossningsan- 
ordningar,  skjul,  lageranordningar  o.  dyl.  —  oavsett  om 
den  kinesiska  arbetskraften  även  fortsättningsvis  kommer  att 
ställa  sig  mycket  billigare  än  den  europeiska. 

Det  finnes  dock  skäl  att  antaga,  att  arbetskostnaderna 
i  Kina,  som  under  det  sista  paret  årtionden  ständigt  ökats, 
fortfarande  komma  att  stiga,  tills  arbetslönerna,  åtminstone 
å  de  platser,  som  stå  i  nära  kontakt  med  andra  civiliserade 
länder,  bliva  ungefär  ekvivalenta  med  arbetslönerna  i 
Euroropa  och  Amerika. 

Vi  kunna  ju  utgå  ifrån,  att  förbindelserna  mellan  t.  ex. 
Shanghai  och  de  stora  världshamnarna  under  alla  omstän¬ 
digheter  komma  att  ständigt  uppehållas.  Alltså  kommer 
under  överskådlig  framtid  Shanghai ’s  arbetarstam  att  på¬ 
verkas  av  arbetare  jorden  runt;  de  olikheter  med  avseen¬ 
de  å  klädedräkt,  föda  o.  s.  v.,  som  ännu  existera,  kom¬ 
ma  att  hastigt  försvinna,  och  om  ett  fåtal  årtionden  har 
arbetaren  i  Shanghai  ungefär  samma  behov  som  hans 
europeiske  eller  amerikanske  kollega. 

Här  frestas  man  invända,  att  hans  behov  visserligen 
kunna  bliva  lika  stora,  men  att  deras  tillgodoseende  kom¬ 
mer  att  kosta  mindre  i  Shanghai  än  t.  ex.  i  New  York 
eller  London.  Denna  invändning  torde  emellertid  icke  vara 
i  allo  berättigad.  Just  i  världshamnarna  är  utjämningen 
av  priset  å  de  nödvändiga  levnadsförnödenheterna  störst 
—  som  naturligt  är,  då  transporten  av  en  vara  sjö- 
ledes  över  hela  jordklotet  ej  ställer  sig  dyrare  än  dess 
transport  ett  fåtal  mil  landsvägen.  Sannolikt  är  den  dag 
ej  synnerligen  avlägsen,  då  priset  å  en  och  samma  vara  är 
ungefär  detsamma  i  London,  New  York,  San  Fransisko, 
Yokohama  och  Shanghai. 

.  Om  detta  gäller  för  sjöstädernas  arbetare  i  allmänhet, 
så  är  det  i  särskilt  hög  grad  tillämpligt  i  fråga  om  den 
arbetarstam,  som  har  sin  sysselsättning  i  hamnarna.  Man 
torde  nämligen  med  fog  kunna  påstå,  att  bland  alla  värl¬ 
dens  inom  olika  yrken  sysselsatta  arbetare,  sjömän  och 
hamnarbetare  äro  de,  vilkas  avlöning  är  minst  beroende 
av  arbetsplatsens  läge  på  jordytan. 

Vi  torde  alltså  kunna  räkna  med,  att  priset  ä  arbetskraft  i  de 
kinessika  hamnarna  kommer  alt  fortsättningsvis  sliga,  och  alt 
jämväl  därav  kommer  alt  motiveras  införandet  i  dessa  ham¬ 
nar  av  maskinkraft  i  stor  utsträckning. 

Hande!s=  och  transportvägar. 

Som  bekant  hava  europeiska  köpmän  och  redare  allt 
sedan  Suezkanalens  öppnande  spelat  en  stor  roll  i  fråga 
om  Asiens  varuutbyte  såväl  med  främmande  världsdelar 
som  ock  dess  olika  stater  sinsemellan.  Särskilt  har  va¬ 
ruutbytet  mellnn  Asien  och  de  amerikanska  tvillingkonti- 
nenterne  till  ojämförligt  största  delen  gått  genom  euro¬ 
peiska  mellanhänder. 

Redan  före  världskrigets  utbrott  började  emellertid  en 
ändring  i  dessa  förhållanden  göra  sig  gällande,  i  det  att 
den  nya  stormakten  Japan  med  beundransvärd  energi  bör¬ 
jade  konkurrera  med  västmakterna  om  sjöfarten  på  Asien. 

Att  kriget  stärkt  japanernas  ställning  i  denna  konkur¬ 
rens  torde  vara  otvivelaktigt.  Under  de  år  de  europeiska 
handelsflottorna  varit  antingen  innestängda  i  sina  respek¬ 
tive  hamnar  eller  strängt  upptagna  av  transport  med  krigs- 
förnödenheter,  har  den  japanska  handelsflottan  utvecklat 
sig  i  hastigt  tempo,  skapande  flera  nya  handelsvägar,  så 
att  dess  förbindeLer  numera  sträcka  sig  över  stora  delar 
av  världen. 
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För  att  draga  några  slutsatser  rörande  sjöfartens  fram¬ 
tida  utveckling  i  de  östra  farvattnen  måste  man  emeller¬ 
tid  söka  bilda  sig  ett  begrepp  om,  i  vad  mån  Panama - 
kanalen  kan  komma  att  länka  trafiken  in  på  nya  vägar. 

Under  Panamakanalens  utförande  hava  yppat  sig  många 
svårigheter,  som  icke  varit  på  förhand  beräknade.  Sär¬ 
skilt  hava  rasen  i  Culebrapasset  givit  anledning  till  myc¬ 
ket  bekymmer  samt  t.  o.  m.  föranlett  tvivel  rörande 
möjligheterna  till  kanalens  framtida  bibehållande  i  tra- 
fikabelt  skick.  I  varje  fall  söker  man  på  vissa  håll  göra 
troligt,  att  anläggnings-  och  underhålls-,  resp.  driftkostna¬ 
derna  bliva  så  betydliga,  att  de  komma  att  i  hög  grad 
förminska  möjligheterna  till  konkurrens  med  andra  trafik¬ 
leder,  i  första  hand  Suezkanalen,  som  ju  är  den  nuvaran¬ 
de  allfartsvägen  till  de  östra  farvattnen. 

Vad  konkurrensmöjligheterna  beträffar,  torde  man  vis¬ 
serligen  kunna  säga  dels  att  utsikterna  för  att  kanal¬ 
företaget  inom  en  nära  framtid  blir  lönande  äro  mycket 
små,  dels  ock  att  vederbörande  icke  komma  att  betrakta 
detsamma  såsom  något  välgörenhetsföretag.  Därmed  är 
emellertid  icke  sagt,  att  kanalen  kommer  att  beläggas  med 
exorbitanta  avgifter.  En  sådan  politik  vore  på  sin  plats, 
om  kanalen  på  världsmarknaden  intoge  ett  monopolläge. 
Den  vore  även  tänkbar  om  dess  driftkostnader  vore  starkt 
beroende  på  trafikens  omfattning.  Nu  är  emellertid  ingen 
av  dessa  omständigheter  för  handen.  Vad  den  första  be¬ 
träffar,  så  måste  man  räkna  med  konkurrensen  från,  icke 
blott  Suezkanalen  utan  även  Magelhaens  Sund  och  Te- 
huantepec  banan  över  det  smala  näset  norr  om  Yucatan 
halvön,  en  järnväg,  som  visat  sig  vara  en  ytterst  värde¬ 
full  led  i  samtrafiken  mellan  Atlantens  och  Stilla  Havets 
norra  delar. 

Vad  åter  driftkostnaderna  beträffar,  komma  de  i  över- 

* 

väldigande  grad  att  utgöras  av  ränta  och  amortering  av 
anläggningskapitalet  samt  utgifter  för  såväl  militärbe¬ 
vakning  som  kanalens  tillsyn  och  skötsel;  alltså  poster, 
som  synas  vara  relativt  om  ej  fullständigt  oberoende  av 
trafikens  omfattning. 

När  alltså  kanalföretaget  måste  bereda  sig  på  en  kraf¬ 
tig  konkurrens,  men  å  andra  sidan  kan  räkna  med,  att  en 
ökning  av  trafikens  storlek  icke  medför  någon  tillnärmel¬ 
sevis  motsvarande  ökning  av  driftkostnaderna,  så  synes 
det  ligga  i  öppen  dag,  att  politiken  kommer  att  inriktas 
på  kanalens  infångande  av  all  den  trafik,  som  kan  hava 
naturliga  fördelar  av  kanalens  begagnande. 

Huru  detta  kommer  att  ske  ligger  utom  ramen  för  vår 
uppgift  att  här  söka  utreda.  Så  mycket  torde  emellertid  vara 
att  förutse,  att  de  avtal,  som  nu  äro  ingångna,  och  vilka 
torde  vara  så  väl  kända,  att  de  ej  behöva  närmare  rela 
teras,  icke  komma  att  få  någon  obegränsad  livslängd. 
Naturligt  kunde  synas  vara,  om  med  tiden  infördes  ett 
sådant  tariffsystem,  att  kanalavgifterna  sattes  i  proportion 
till  den  större  eller  mindre  nytta  trafikanterna  å  olika  tra¬ 
der  kunna  draga  av  kanalen. 

Huru  dessa  frågor  än  komma  att  utveckla  sig,  torde  man 
emellertid  hava  anledning  aniaga  att  kanalen  kommer  att 
trafikeras  till  den  utsträckning,  som  motsvarar  dess  naturliga 
betingelser. 

För  Europa  erbjuder  Panamakanalen  möjlighet  till  an 
ordnande  av  direkt  förbindelse  med  Amerikas  västkust, 
alltså  förflyttning  till  Atlanten  av  den  trafik  mellan  Euro¬ 
pa  och  Amerika,,  som  tidigare  sökt  sig  väg  över  Stilla 


Havet.  Härigenom  torde  lejonparten  av  denna  trafik  hava 
tillförsäkrats  europeiska  (och  amerikanska)  redare. 

Å  andra  sidan  öppnar  Panamakanalen  en  bekväm  va¬ 
rutransportled  mellan  Asien  och  Amerikas  ostkust,  vilket  för 
stillahavsrederierna  medför  ökade  möjligheter  att  konkurrera 
med  europeerna  om  trafiken  mellan  de  båda  ifrågavarande 
världsdelarna.  —  En  fråga  av  stort  intresse  är,  för  vilken¬ 
dera  parten  fördelarna  komma  att  bliva  övervägande. 
Dess  besvarande  förutsätter  något  studium  av  vissa  ame¬ 
rikanska,  europeiska  och  asiatiska  förhållanden. 

Med  undantag  av  några  jämförelsevis  låga  bergryggar 
stiger  terrängen  inom  de  båda  amerikanska  kontinenterna 
i  ganska  jämn  sluttning  från  öster  till  väster,  för  att  slut¬ 
ligen  övergå  i  höga,  svåröverkomliga  bergkedjor,  som  följa 
stillahavskusten  från  Alaska  i  norr  till  Kap  Horn  i  söder, 
en  sträcka  motsvarande  jordklotets  halva  omkrets.  Till 
följd  av  dessa  topografiska  förhållanden  utmynna  alla  för 
samfärdseln  viktiga  floder  i  Atlanten. 

Vad  näringsförhållandena  beträffar,  är  att  märka,  att 
den  bördigaste  jordmånen  förefinnes  i  de  stora  flodda¬ 
larna,  dit  alltså  befolkningen  i  första  hand  koncentrerats. 
Men  även  i  fråga  om  industri  är  ostkusten  rikt  gynnad, 
särskilt  i  Nordamerika,  där  rikedomen  på  kol,  petroleum 
och  olika  slags  mineral  föranlett  uppkomsten  av  en  syn¬ 
nerligen  intensiv  industriell  verksamhet. 

Dessa  omständigheter  —  i  förening  med  Amerikas  läge 
i  förhållande  till  dess  hittills  förnämsta  marknadsplats, 
Europa  —  hava  gjort,  att  den  ojämförligt  största  delen 
av  varuutbytet  på  Amerika  gått  över  hamnarna  vid  At¬ 
lanten. 

Och  dock  har  man  i  Amerika  på  långt  när  ej  utnytt¬ 
jat  alla  de  möjligheter  till  billig  transport,  som  de  inre 
vattenvägarna  erbjuda,  utan  använder  sig  många  gånger 
av  järnvägarna,  där  transporten  på  floderna  skulle  ställa 
sig  väsentligt  billigare.  1  den  mån  emellertid  dessa  världs¬ 
delars  tillgångar  bliva  mera  utnyttjade,  måste  man  även 
här  genom  mera  allmän  övergång  till  flod-  och  kanal¬ 
trafik  neddriva  självkostnaderna  till  ett  minimum,  vilket 
kommer  att  ytterligare  höja  betydelsen  av  hamnarna  vid 
Atlanten,  på  bekostnad  av  stillahavshamnarna. 

Man  har  således  anledning  antaga,  att  varutrafiken  på 
amerikanska  stillahavskusten  alltid  kommer  att  vara  obe¬ 
tydliga  i  förhållande  till  varutrafiken  över  de  amerikanska 
hamnarna  vid  Atlanten. 

För  att  avgöra,  vilka  trafikleder  vinsten  av  Panamaka¬ 
nalen  företrädesvis  kommer  att  tillfalla,  återstår  emellertid 
att  bilda  sig  ett  begrepp  om,  vilken  ökning  i  varuutbyte, 
som  blir  störst,  Europas  med  de  amerikanska  kontinen¬ 
ternas  västkust  eller  Asiens  med  deras  ostkust.  Härvid 
måste  man  emellertid  basera  sina  betraktelser,  icke  på  de 
nuvarande  förhållandena,  utan  på  omständigheterna,  såda¬ 
na  de  komma  att  gestalta  sig  i  framtiden,  när  Asiens 
flera  hundra  millioner  invånare  komma  att  uppställa  de 
krav  på  livsförnödenheter  o.  dyl  som  medfölja  kommuni¬ 
kationernas  utveckling  till  modern  standard. 

I  det  föregående  har  berörts  huru  dessa  krav  komma 
att  gestalta  sig  i  de  asiatiska  världshamnarna.  Det  är 
knappast  troligt,  atj  de  komma  att  ställa  sig  väsentligt 
lägre  i  kontinentens  inre  delar  —  detta  på  grund  därav, 
att  goda  kommunikationer  göra  det  möjligt  för  de  flesta 
att  uppsöka  just  de  orter,  där  deras  arbetskraft  betalas 
bäst.  Vid  varje  fabriksanläggning,  vars  produkter  på 
världsmarknaden  konkurrera  med  analoga  produkter  från 
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andra  länder,  som  alltså  icke  —  på  grund  av  patenträt¬ 
tigheter  el.  dyl.  —  intager  någon  mer  eller  mindre  till¬ 
fällig  monopolställning,  kommer  arbetarens  lönekrav  att 
stiga,  tills  betalningen  för  hans  arbete  blir  ekvivalent  med 
den  betalning,  han  kunde  betinga  sig  å  andra  arbets¬ 
platser. 

Häremot  kan  invändas,  att  det  kommer  att  draga  myc¬ 
ket  lång  tid  innan  industrien  i  Kina  når  proportionsvis  den 
omfattning  den  f.  n.  har  i  andra  kulturstater,  samt  att 
man  i  varje  fall  får  räkna  med,  att  en  stor  del  av  Kinas 
manliga  befolkning  under  överskådlig  framtid  kommer  att 
syssla  med  grovarbete. 

Så  berättigad  denna  invändning  än  är,  har  den  emel¬ 
lertid  icke  så  mycket  att  betyda  i  fråga  om  Kinas  behov 
av  varuutbyte.  Man  måste  nämligen  komma  ihåg,  att 
detta  behov  är  beroende  av  folkets  köpkraft,  denna  i  sin 
tur  av  befolkningens  arbetsförtjänst,  som  i  sista  instansen 
regleras  av  den  skolade  yrkesärbetarens  inkomster.  Redan  nu 
har  nivelleringen  av  lönepretentionerna  hos  arbetare  inom 
olika  yrken  och  skicklighetsgrader  nått  ett  stadium,  som 
för  20  år  sedan  skulle  ansetts  fullkomligt  orimligt.  Då 
bildade  ännu  yrkesarbetaren  en  klass  för  sig,  med  vida 
större  anspråk  på  komfort  än  den  vanlige  grovarbetarens. 
Nu  är  i  kulturländerna  denna  skillnad  ganska  obetydlig. 
I  vissa  fall  gör  sig  t.  o.  m.  ett  motsatt  förhållande  gäl¬ 
lande,  till  sådan  grad,  att  vanliga  grovarbetare  hava  större 
löneanspråk  än  vissa  delar  av  medelklassen,  lägre  tjänste¬ 
män,  lärare,  handelsbiträden  m.  m.1 

Allt  som  allt  synas  åtskilliga  skäl  tala  för,  att  den  tid¬ 
punkten  ej  är  avlägsen,  då  det  pr  tidsenhet  engagerade 
muskel-  och  tankearbetet,  nästan  hela  linjen  utöver,  kom¬ 
mer  att  betalas  lika.  I  denna  riktning  verkar  industrien, 
som  undan  för  undan,  kanske  ofrivilligt,  bereder  grovar¬ 
betaren  en  värdefull  monopolställning  —  ensamrätten  till 
det  arbete,  som  ej  kan  utföras  med  maskin.  I  den  mån 
industrien  drager  folkmassorna  från  grovarbetet,  komma 
dess  kvarvarande  utövare  att  kunna  uppställa  allt  högre 
löneanspråk,  oavsett  om  hudfärgen  är  vit,  gul,  brun  eller 
svart. 

Man  måste,  synes  det,  göra  klart  för  sig,  att  den  tid¬ 
punkten  ligger  mycket  nära,  då  i  Kina  finnes  fyra  till  fem 
hundra  millioner  människor,  vilkas  levnadsanspråk  börja  närma 
sig  de  vita  rasernas. 

Ifrågasättas  kan,  om  icke  Kinas  utveckling  kan  ske 
inom  landets  egna  gränser,  d.  v.  s.  utan  att  dess  sam¬ 
färdsel  med  andra  länder,  resp.  främmande  världsdelar 
därav  behöver  röna  något  så  stort  inflytande.  Särskilt  f. 
n.  kunde  en  dylik  fråga  synas  befogad,  sedan  inom  olika 
länder  en  allvarlig  strävan  gör  sig  gällande  att  så  myc¬ 
ket  som  möjligt  inskränka  behovet  av  tillförsel  från  ut¬ 
landet. 

Tydligt  är  att  tillämpning  av  absurdum  av  dylika  prin¬ 
ciper  vore  detsamma  som  att  våldföra  sig  på  all  sund 
utveckling.  Om  till  ett  land,  vars  jordmån  i  huvudsak 
endast  lämpar  sig  för  skogsbruk,  ej  införas  födoämnen,  är 
detsamma  obeboeligt.  Likaledes  behövas  trävaror  för 
lämpligt  utnyttjande  av  trakter,  som  äro  fattiga  pä  skog 
men  rika  på  andra  naturprodukter.  Kina  behöver  ej  själv 
alla  sina  agrikulturella  och  minerala  produkter  och  kan  där¬ 
för  utbyta  större  eller  mindre  delar  därav  mot  andra  varor 

1  Detta  skrevs  hösten  1916,  sedan  des>  har  som  bekant  utveck¬ 
lingen  i  denna  riktning  gått  hastigare  än  någonsin  förut. 

Is  c  ’  .  Förf:s  anm. 


o.  s.  v.  Vad  som  markerar  näst  föregående  århundrade  fram¬ 
för  alla  andra  är,  att  genom  förbättrade  kommunikationer 
då  skapades  möjlighet  att  utnyttja  varje  särskild  del  av 
jorden  på  lämpligt  sätt,  d.  v.  s.  med  vederbörlig  hänsyn 
till  de  naturliga  betingelserna:  klimat,  jordmån  m.  m. 

Föga  sannolikt  är  väl,  att  man  i  någon  större  utsträckning 
kommer  att  avstå  ifrån  de  välsignelser  detta  system  visat  sig 
medföra. 

Oaktat  vi  här  endast  antydningsvis  berört  någja  få  av 
de  omständigheter,  som  komma  att  utöva  inflytande  på 
Asiens  framtida  utveckling,  torde  den  slutsatsen  dock  vara 
befogad,  att  varuutbytet  på  Asien  kommer  att  bliva  av- 
utomordentligt  stor  omfattning.  Då  vidare  med  ganska 
stor  sannolikhet  detta  varuutbyte  till  större  delen  kommer 
att  avse  de  amerikanska  hamnarna  vid  Atlanten,  är  det 
tydligt,  att  Panamakanalen  erbjuder  trafiken  å  Stilla  Havet 
och  Indiska  Oceanen  enorma  utvecklingsmöjligheter.  Ehuru 
detta  i  och  för  sig  icke  behöver  betyda,  att  trafiken 
på  Atlanten  blir  lidande  på  kanalen,  torde  man  dock 
komma  sanningen  nära,  om  man  förespår,  alt  under  en 
lång  tid  framåt  trafiken  kommer  att  växa  procentuellt  hasti¬ 
gare  å  Stilla  Havet  än  å  Atlanten.  'I'.  o.  m.  den  åsikten 
har  uttalats,  att  »Europé  will  sink  into  unimportance,  and 
the  Pacific  Ocean  will  become  the  chief  area  of  events 
in  the  world’s  great  hereafter».  Fråga  är,  om  icke  denna 
spådom  av  anno  1852  är  på  god  väg  att  uppfyllas. 

Nästa  steg  blir  att  söka  utröna,  vilka  nationer,  som 
hava  bästa  utsikterna  att  tillgodogöra  sig  en  ändring  i 
denna  riktning,  eller  m.  a.  o.,  varifrån  man  kan  vänta 
sig,  att  den  ökade  stillahavsfarten  kommer  att  dirigeras. 

Konkurrensen  om  sjöfarten  på  Asien. 

Konkurrensen  om  sjöfarten  å  Stilla  havet  kommer,  åt¬ 
minstone  tillsvidare,  att  stå  emellan  europeiska,  asiatiska 
och  nordamerikaska  rederier. 

Vad  de  förstnämnda  beträffar  är  att  märka,  att  ett  stort 
antal  fartyg,  tillhörande  europeiska  handelsflottor,  blivit 
sänkta  under  kriget.  För  det  andra  äro  åtskilliga  av  de 
kvarvarande  fartygen  ombyggda  för  militära  ändamål,  så 
att  deras  återinförlivande  med  handelsflottorna  förutsätter 
rätt  omfattande  och  långvariga  ändringsarbeten.  Till  detta 
kommer  slutligen,  att  man  efter  kriget  torde  få  vänta  sig 
ett  starkt  ökat  behov  av  tonnage  för  den  europeiska  frakt¬ 
marknaden.  Samtliga  dessa  omständigheter  tala  för  att 
konkurrensen  från  européernas  sida  om  sjöfarten  på  Stilla 
Oceanen  omedelbart  efter  kriget  kommer  att  bliva  ganska 
lam. 

I  fråga  om  Nordamerika  må  anföras,  att  dess  insats  i 
den  transoceana  sjöfarten,  som  tidigare  intog  en  fram¬ 
skjuten  rangplats,  blivit  allt  obetydligare,  så  att  den  nu¬ 
mera  ej  på  långt  när  motsvarar  utvecklingen  inom  andra 
förvärvsgrenar. 

Anledningen  härtill  torde  i  väsentlig  grad  få  sökas  däri , 
att  invånareantalet  i  Nordamerika  varit  ganska  obetydligt 
i  förhållande  till  naturtillgångarna,  så  att  möjligheterna  till 
utkomst  inom  andra  områden  varit  jämförelsevis  goda. 
Därtill  kojnmer,  att  levnadsstandarden  varit  betydligt  högre 
i  Nordamerika  än  i  andra  delar  av  världen,  så  att  drift¬ 
kostnaderna  varit  högre  för  amerikanska  än  för  andra  re¬ 
derier.  Förenta  Staternas  inträdande  i  kriget  har  emel¬ 
lertid  medfört  en  ändring  i  deras  sjöförtspolitik  och  ett 
enormt  fartygsbyggnadsprogram  är  nu  under  förverkligan¬ 
de.  Men  även  om  Förenta  Staterna  sålunda  i  framtiden 
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kommit  att  förfoga  över  en  handelsflotta  av  stor  betydelse 
för  oceantrafik,  har  man  dock  skäl  att  antaga,  att  den¬ 
samma  i  första  hand  komme  att  upptaga  kampen  mot 
europeiska  rederier  om  sjöfarten  på  Atlanten.  Anlednin¬ 
garna  härtill  äro  flera;  den  viktigaste  torde  emellertid 
vara,  att  dessa  sistnämnda  rederier,  åtminstone  under 
några  år  fram  i  tiden  komma  att  få  vidkännas  större  själv¬ 
kostnader  än  de  på  stillahavstraderna  arbetande  asiatiska 
rederierna  och  således  måste  betinga  sig  jämförelsevis  hö¬ 
ga,  till  konkurrensen  inbjudande  fraktsatser. 

I  motsats  till  vad  som  här  blivit  anfört  i  fråga  om 
amerikanska  och  europeiska  rederier  torde  utsikterna  för 
de  asiatiska  rederierna  att  med  framgång  kunna  uppträda 
på  fraktmarknaden  i  Fjärran  Östern  kunna  betecknas  så¬ 
som  synnerligen  ljusa.  I  första  hand  gäller  detta  Japan, 
som  under  världskriget  med  stor  målmedvetenhet  arbetat 
på  utvecklingen  av  sin  transmarina  sjöfart.  Det  har 
stärkt  sina  gamla  och  skapat  sig  ett  stort  antal  nya  för¬ 
bindelser,  så  att  Japan,  även  om  kriget  omedelbart  skulle 
upphöra  och  världshaven  förklaras  fria  för  alla  nationer, 
är  väl  rustat  att  upptaga  kampen  mot  de  handelsflottor, 
som  vid  fredsslutet  frigöras. 

Äv  ännu  större  intresse  för  behandlingen  av  här  före¬ 
liggande  problem  är  emellertid  frågan  om  i  vad  mån 
Kina  kan  komma  att  intaga  den  plats  bland  sjöfarande 
nationer,  till  vilket  det  på  grund  av  läge  och  invånar¬ 
antal  synes  vara  berättigat. 

Oaktat  ej  mindre  sin  urgamla  kultur  än  även  den  om¬ 
ständigheten,  att  millioner  kineser  släktled  efter  släktled 
driva  sjömansyrket  som  enda  inkomstkälla,  har  Kina  ännu 
ej  lyckats  under  nyare  tid  skapa  sig  ställning  som  sjö¬ 
farande  nation  av  större  betydelse  för  den  mellanfolkliga 
samfärdseln.  Någon  ingående  utredning  angående  orsa¬ 
kerna  härtill  torde  här  näppeligen  kunna  ifrågasättas. 
Nödvändigt  är  emellertid,  att  i  någon  mån  söka  göra 
klart  för  sig,  huruvida  Kinas  merkantila  förbindelser  med 
främmande  länder  och  världsdelar,  däri  jämväl  inbegripet 
dess  transmarina  sjöfart,  allt  fortfarande  kommer  att  till 
övervägande  grad  ombesörjas  av  utlänningar.  Detta  synes 
endast  kunna  ske  genom  sammanställning  av  förhållandena 
i  Kina,  sådana  de  gestaltat  sig  under  senaste  årtionden, 
och  utvecklingen  av  hithörande  frågor  i  andra  kulturländer. 

Ända  till  1800-talets  senare  årtionden  var  samfärdseln 
och  varuutbytet  över  vidsträckta  hav  i  allmänhet  ganska 
obetydlig.  De  stora  massorna  nöjde  sig  i  regel  med  vad 
som  frambragtes  inom  egna  landamären.  Någon  stor¬ 
industri  i  ordets  nuvarande  betydelse  fanns  icke,  än  mindre 
något  motsvarande  behov  av  varutransporter.  Person¬ 
trafiken  över  de  stora  världshaven  var  ytterst  obetydlig 
och  posttrafiken  en  ringa  bråkdel  av  den  nuvarande. 

Övergången  härifrån  till  de  förhållanden,  som  i  de  stora 
industriländerna  känneteckna  vår  tid,  har  försiggått  i  enormt 
hastigt  tempo.  Som  en  stormvåg  har  industrialismen  bru¬ 
sat  fram  över  världen,  sköljt  bort  föråldrade  begrepp  och 
arbetsmetoder  samt  plöjt  nya  banor  för  en  utveckling  av 
oöverskådlig  räckvidd. 

Man  frågar  sig  ovillkorligen,  varför  icke  Kina  från 
början  kommit  att  intaga  en  framskjuten  för  att  ej  säga 
ledande  ställning  i  denna  industrialismens  uppmarsch,  och 
för  den,  som  ej  varit  i  tillfälle  att  ägna  frågan  närmare 
studium,  ligger  det  svaret  nära  till  hands  att  kineserna 
sakna  förutsättningar  för  utveckling  i  dylik  riktning. 

För  så  vitt  undertecknade  kunna  bedöma  saken  är  emel¬ 


lertid  detta  svar  på  frågan  oriktigt.  Tvärtom  skulle  vi 
vilja  uttala  den  åsikten,  att  det  stolta  kinesiska  rikets 
mångtusenåriga  bestånd  ingivit  landets  söner  en  så  djupt 
rotad  vördnad  för  gamla  seder  och  gammal  hävd,  att  de 
först  efter  mycken  självövervinnelse  kunna  förmå  sig  till 
att  mottaga  den  nya  kultur,  som  med  lock  och  pock  blir 
dem  påtvingad,  vart  de  än  vända  sig.  Att  därför  inbilla 
sig,  att  kinesen  saknar  förutsättningar  att  tillgodogöra  sig 
alla  fördelarna  av  denna  kultur,  resp.  att  föra  den  vidare 
är  lika  oberättigat  som  att  frånkänna  lantbefolkningen 
merkantil  begåvning:,  därför  att  den  älskar  åkerfälten  högre 
än  det  mera  begränsade  utrymmet  bakom  pulpeten  eller 
handelsdisken. 

Att  märka  är  också  att  kineserna  gått  miste  om  den 
träning  i  vissa  riktningar,  den  förberedande  utbildnings¬ 
kurs  i  ekonomiska,  industriella  och  politiska  spörsmål, 
som  kommit  européer  och  amerikaner  tillgodo,  tack  vare 
deras  beröring  med  varandra  och  möjligheten  att 
utan  allt  för  stort  besvär  taga  del  av  varandras  erfaren¬ 
heter,  under  den  tid,  då  kineserna  till  följe  stora  språk¬ 
liga  svårigheter  och  den  enorma  tidsutdräkt,  som  var 
förenad  med  besök  i  andra  kulturstater,  levde  så  godt 
som  fullständigt  isolerade  från  övriga  delar  av  världen. 

Slutligen  är  att  komma  i  håg,  att  sjöfarten  och  handeln 
på  Kina,  sedan  vissa  av  landets  hamnar  öppnades  för 
främlingar,  varit  utsatt  för  en  ytterst  hård  konkurrens  från 
sådana  utländska  rederier,  som  tack  vare  omfattande  verk¬ 
samhet  i  olika  världshamnar  och  på  olika  trader  i  jäm¬ 
förelse  med  kineserna  själva  intagit  en  mycket  förmånlig 
monopolställning. 

Samtliga  de  omständigheter,  vilka  här  anförts  som 
förklaring  till  kinesernas  efterblivenhet  på  oceanfartens 
och  den  mellanfolkliga  handelns  område,  äro  av  den  na¬ 
tur,  att  någon  långvarig  fortsättning  på  nu  rådande  för¬ 
hållanden  knappast  kan  ifrågasättas.  Förbindelserna  med 
övriga  delar  av  världen  bliva  allt  livligare  och  nödvän¬ 
digheten  att  anpassa  sig  efter  modern  västerländsk  utveck¬ 
ling  blir  allt  mera  påtaglig.  När  härtill  lägges  att  kon¬ 
kurrensen  från  de  europeiska  redarnas  sida  om  sjöfarten 
på  Kina,  enligt  vad  tidigare  påvisats,  torde  bliva  mindre 
skarp  efter  kriget  än  före  detsamma,  så  synes  man  med 
fog  kunna  vänta  sig,  att  den  närmaste  framtiden  i  Kina 
kommer  att  utmärkas  av  en  livlig  utveckling  inom  här 
berörda  näringsgrenar. 

Emellertid  kvarstår  som  ett  faktum,  att  kineserna  ännu 
ej  kommit  till  full  insikt  om,  vad  den  transmarina  sjö¬ 
farten  kräver  och  ger  i  utbyte.  Ännu  hava  de  djupa 
leden  ej  fått  klart  för  sig  sjöfartens  betydelse  för  landets 
och  dess  invånares  allmänna  förkovran.  Navigare  necesse 
måste  med  eldskrift  inpräntas  i  medvetandet  hos  alla  dem, 
som  hava  landets  väl  om  hjärtat  och  vilka  äro  i  sådan 
ställning  att  de  kunna  utöva  inflytande  på  dess  framtida 
utveckling.  För  alla  dessa  måste  det  göras  tydligt,  att 
skapandet  av  djupa  havshamnar  med  alla  till  buds  stående 
medel  för  skyndsam  lastning  och  lossning  av  fartyg  är 
nödvändigt,  därest  ej  Kina  i  merkantilt  hänseende  skall 
räka  i  fullständigt  beroende  av  andra  stater.  En  jämfö¬ 
relsevis  obetydligt  olägenhet  är,  om  —  på  grund  av  nu  rå¬ 
dande  politiska  förhållanden  —  ifrågavarande  anordningar 
ej  kunna  företagas  annat  än  med  utlänningars  biträde. 
Först  som  sist  komma  de  dock  landets  oceanfart  till  godo 
samt  bliva  utslagsgivande  för  kinesernas  framtida  möjlig¬ 
heter  att  själva  ombesörja  sin  handel  på  avlägsna  orter. 
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ERIK  JERN. 


Lika  oväntat  som  smärtsamt  kom  sorgebudet  den  14 
dennes  om  att  ingenjör  Erik  Jern  var  död.  För  endast 
några  dagar  sedan  stod  han  spänstig  och  full  av  livskraft 
mitt  ibland  oss,  och  så  kom  den  smygande  farsoten  och 
krävde  i  honom  ännu  ett  offer  till  sina  många  föregående. 

Ingenjör  Jern  var  vid  sin  död  anställd  som  chef  för 
Jönköpings  Mekaniska  Verkstads  Aktiebolags  försäljnings¬ 
kontor,  Juneverken,  i  Stockholm.  Ej 
blott  under  denna  sin  relativt  korta  be¬ 
fattning  utan  även  under  sin  föregående 
verksamhet  i  industriens  tjänst  hade 
hans  mångsidiga  begåvning  och  vinnan¬ 
de  sätt  skaffat  honom  icke  endast  ett 
aktat  namn  som  tekniker  och  affärsman 
utan  även  inånga  vänner.  De,  som  haft 
förmånen  höra  till  denna  krets,  skola 
med  uppriktig  sorg  och  saknad  taga 
del  av  sorgebudet  om  hans  hastiga  och, 
mänskligt  att  se,  för  tidiga  bortgång. 

Ehuru  Erik  Jern  vid  sin  död  endast 
var  34  år,  har  han  dock  hunnit  med 
en  omfattande  verksamhet  ej  blott  inom 
sitt  egentliga  och  ursprungliga  fack,  vär¬ 
metekniken,  utan  även  som  affärsingen- 
jör.  All  hans  verksamhet  präglades  av- 
hans  praktiska  blick  i  förening  med  hans 
gedigna  insikter.  Han  var  dessutom  i 
besittning  av  en  rikedom  på  uppslag 
av  de  mest  skilda  slag,  av  vilka  många 
aktuella  och  värda  en  grundlig  prövning.  För  flertalet  av 
dem  blev  tyvärr  hans  tidiga  bortgång  ett  hinder  för  deras 
vidare  utarbetande. 

Under  sin  mångåriga  befattning  som  chef  för  Mellersta 
och  Norra  Sveriges  ångpanneförening  i  Göteborg  kom  han 
i  beröring  med  de  ledande  personerna  inom  en  stor  del 
av  den  tekniska  världen  i  Sverige,  en  beröring,  som  ofta 
resulterade  i  vänskap  för  livet  och  alltid  i  aktning  för 
hans  samvetsgranna  och  grundliga  arbete.  Denna  be¬ 
kantskapskrets  blev  honom  sedan  till  stort  gagn,  när  han 
kom  att  ägna  sig  åt  mera  kommersiell  ingenjörsverksam¬ 
het.  Hans  sympatiska  personlighet  och  angenäma  sätt  i 
förening  med  gedigna  tekniska  kunskaper  gjorde  det  lätt 
för  honom  att  framgångsrikt  dryfta  tekniska  och  kom¬ 
mersiella  frågor  och  i  anslutning  därtill  knyta  affärsför¬ 
bindelser. 

Även  som  organisatör  fick  han  tillfälle  att  visa  sin  för¬ 
måga,  ej  minst  vid  organiserandet  av  Jönköpings  Mekaniska 
Verkstads  Aktiebolags  försäljningskontor  i  Stockholm.  Ty¬ 


värr  hann  ej  heller  här  hans  löftesrika  arbete  slutföras,  in¬ 
nan  han  skördades  av  döden. 

Hos  alla,  som  haft  förmånen  att  personligen  känna  Erik 
Jern,  stod  han  som  typen  för  den  gode  och  trofaste  vännen. 
All  småaktighet  och  allt  köpslående  var  honom  främmande. 
Han  var  öppen  och  rättfram  i  sitt  sätt,  hans  vänskap  var 
osjälvisk  och  pålitlig.  Hans.  ljusa  och  friska  syn  på  livet, 

hans  smittande  sinne  för  humor  ha  vid 
otaliga  tillfällen  blivit  hans  omgivning 
till  en  verklig  vederkvickelse.  Sent  skola 
hans  vänner  glömma  de  ljusa,  glada  in¬ 
tryck  de  fått  genom  honom  såväl  i  fest¬ 
ligt  lag  som  under  vardagslivets  arbete. 

Hans  mångsidiga  begåvning  gjorde,  att 
hans  intresse  räckte  till  för  allt.  Utom 
för  tekniska  och  kommersiella  frågor  in¬ 
tresserade  han  sig  för  konst,  litteratur 
och  därmed  sammanhängande  spörsmål. 
Tack  vare  till  stor  del  dessa  senare  in¬ 
tressen,  även  delade  av  hans  maka, 
hade  han  lyckats  skapa  sig  ett  helgjutet 
och  harmoniskt  hem,  där  städse  en  gam¬ 
maldags  gästfrihet  visades  hans  vänner. 

Nu  är  hemmet  skövlat,  och  man  frågar 
sig  förgäves  varför  så  skulle  ske.  Sörjan¬ 
de  stå  där  nu  hans  maka,  hans  lilla  dotter, 
hans  åldriga  moder  och  hans  svärfar. 
Med  tacksamhet  skola  alla  hans  vänner 
bevara  hans  minne  i  ljus  hågkomst. 

Erik  Jern  föddes  den  25  okt.  1884  i  Västervik,  vars 
elementarskola  han  genomgick,  men  flyttade  sedermera 
till  Norrköping,  då  hans  fader,  som  var  sjökapten,  an¬ 
ställdes  som  hamnkapten  därstädes.  Här  genomgick 
han  Norrköpings  Tekniska  Elementarskola,  varifrån  han 
utexaminerades  1903  och  innehade  därefter  anställning, 
dels  hos  Åtvidabergs  Armaturfabrik,  dels  hos  Mekani¬ 
ska  Verkstaden  Vulcan  i  Norrköping,  tills  han  1906 
erhöll  anställning  hos  Mellersta  och  Norra  Sveriges  Ang- 
panneförening  i  Stockholm  som  besiktningsingenjör.  År 
1912  befordrades  han  till  chef  för  Ångpanneföreningens 
Göteborgsfilial.  Under  de  3*/2  år  han  innehade  denna 
post  hade  han  tillfredsställelsen  se  Göteborgsfilialen  upp¬ 
visa  en  synnerligen  snabb  utveckling,  särskilt  inom  den 
konsultativa  avdelningen.  År  1916  tillträdde  han  befatt¬ 
ningen  som  avdelningschef  hos  A. -B.  A.  Ekströms  Ma¬ 
skinaffär  i  Stockholm,  vilken  plats  han  innehade  tills  han 
i  början  av  detta  år  tog  anställning  som  chef  för  Jön¬ 
köpings  Mekaniska  Verkstads  Aktiebolags  försäljnings¬ 
kontor,  Juneverken,  i  Stockholm.  Wbg. 
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NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  38.  N:r  44  678.  Nya  Aktiebolaget  Sta  t  km ->s,  Nynäshamn. 

Kontinuerlig  frammatningsanordning  vid  ramsågar. 

Friktionsskifvan,  genom  hvilken  rörelsen  öfverföres  från  den 
å  ramsågens  vefaxel  aubragta  drifskifvan  till  de  för  timrets 
frammatning  anordnade  valsarna,  är  lagrad  i  en  fjädrande  ram, 
så  att  den  med  ett  konstant  tryck  pressas  mot  diifskifvau. 

Klass  40.  N-.r  44  £>79.  Nordisk  Tubefabrik  Andersen  <5r’  Brunn , 
Vejte. 

Plåtformigt  ämne  för  stansning  och  dragning  af  tuber. 

En  plåtformig  tenn-bly-legering  med  30 — 50  proc.  tenn  är 
på  båda  sidor  öfverdragen  med  rent  tenn. 

Hittills  bar  man  utan  framgång  försökt  använda  tenu-bly- 
legeringar  med  30 — 50  proc.  tenn  till  framställning  af  tuber 
för  kosmetiska  ämnen,  färger  och  dylikt  i  stället  för  de  inne¬ 
hållet  missfärgande  blytuberna  eller  tenttpläterade  blytuberna, 
emedan  legeringen  saknat  erforderlig  smidighet.  Genom  att 
å  bägge  sidor  ötverdraga  arbetsstycket  med  rent  tenn  vinnes 
den  behöfiga  smidigheten. 

,  Klass  47.  N:r  44  681.  L.  Ra  sch,  Kristianiå. 

Låsanordning  för  tätningsringar  vid  kolfvar. 

Vid  lås  for  tätningsringar  till  kolfvar,  kolfstänger  och  dylikt, 
som  bestå  af  ett  cylindriskt  block,  genomskuret  af  ett  mot 
tätningsringen  svarande  spår,  genom  fjädertryck  anliggande 
mot  motsvarande  glidyta,  den  anordningen,  att  blocket  är  för¬ 
bundet  med  tätningsringen  medelst  en  i  blocket  inskrufvad 
bult,  som  är  i  ingrepp  med  tätningsringen  på  det  sätt,  att 
denna  har  ett  mot  bulten  svarande  hål  med  försänkning  för 
bultens  bufvud,  hvarjämte  hålet  är  genom  en  mot  bultens 
stam  svarande  slits  i  förbindelse  med  tätningsringens  fogyta. 

Klass  47.  N:r  44  682.  F.  F.  Ringström ,  Malmö. 

Anordning  vid  skrufmuttrar. 

Vid  sådana  själflå-ande  skrufmuttrar  och  dylikt,  som  på 
kort  afstånd  frän  anliggningsytan  äro  försedda  med  ett  från 
gängan  i  muttern  utåt  mot  mutterns  omkrets  sig  sträckande 
spår,  så  att  en  del  af  själfva  muttern  blir  fjädrande  för  att 
kunna  fastlåsas  samtidigt  med  att  den  åtdrages,  den  anord¬ 
ningen,  att  spåret  sträcker  sig  på  tväune  diametralt  motsatta 
ställen  af  muttern  ända  ut  till  mutterns  yttre  omkrets,  så  att 
mutterns  på  båda  sidor  om  spåret  befintliga  delar  fasthållas 
vid  hvarandra  endast  vid  två  hvarandra  diametralt  motsatta 
förbindelseställen,  hvarjämte  mutterns  anläggningsyta  är  konisk 
så  att  den  ligger  lägre  vid  mutterns  omkrets  än  vid  gängan. 

Vid  mutterns  åtdragning  kommer  den  mellan  spåret  och 
anliggningsytan  befintliga  delen  af  muttern  att  fjädra  sig,  så 
att  spåret  blir  smalare  och  därigenom  friktionen  mellan  gängan 
å  muttern  och  gängan  å  sktufven  ökas,  och  den  vid  gängan 
befintliga  delen  af  anliggningsytan  kommer  att  förllyttas  när¬ 
mare  mot  skrufven,  d.  v.  s.  mot  mutterns  axel,  enär  den  mellan 
spåret  och  anliggningsytan  befintliga  delen  af  muttern  vid  sin 
fjädring  vrider  sig  kring  de  två  hvarandra  diametralt  motsatta 
förbindelseställena. 

Anordningen  är  särskildt  lämplig  för  större  muttrar  och 
sådana,  som  äro  utsatta  för  starka  vibrationer,  såsom  vid  loko¬ 
motiv,  järnvägsvagnar,  spårvagnar,  automobiler  och  vagns- 
underställ  etc.  samt  afven  för  fastskrufning  af  kullager,  kugg¬ 
hjul,  maskiner  m.  ni.  och  lämpar  sig  för  så  väl  runda  som 
prismatiska  muttrar. 

-  Klass  49.  N:r  44  699.  E.  R.  Karlberg ,  Gäjle. 

Anordning  vid  chuckar. 

Vid  sådana  chuckar,  i  hvilka  fastklämningsorganen  — 
klorna  —  äro  dubbelkoniska  och  med  sina  koniska  partier 
lagrade  mot  på  motsvarande  sätt  formade  stödytor,  äro  de 
mot  klornas  bakre  ändar  svarande  stödytorna  anordnade  på 
en  i  chuckkropper.s  längdaxel  inställbara  del,  fö  1  bunden  med 
en  på  ch uckkroppens  utsida  vndbart  lagrad  ring  på  sådant 
sätt,  att  nämnda  del  kan  förskjutas  fram  och  tillbaka  i  chuck- 
kroppen,  medan  de  mot  klor  as  ftämre  ändar  svarande  stöcb 
ytorna  äro  anordnade  på  en  med  chuckkroppen  fast  förbunden, 
vid  klornas  inställning  opåverkad  del. 


För  att  automatiskt  öka  klornas  klämverkan  vid  tilltagande 
belastning  af  det  emellan  chuckens  klor  inspända  verktyget 
äro  klorna  så  formade  och  inlagda  mot  respektive  stödytor, 
att  hvar  och  en  af  dem  är  i  stånd  att  utföra  en  stjälprörelse 
kring  en  punkt  eller  axel,  belägen  vid  sidan  om  det  genom 
chuckens  centrala  längdaxel  och  klons  fastklämniugskant  gå¬ 
ende  planet. 

Klass  80.  N.-r  44  701.  J.  G.  Aarts ,  Dongen ,  Holland. 

Förfaringssätt  för  tillverkning  af  hålstenar. 

De  för  tillverkning  af  eldfasta  hålstenar  för  ugnskammare, 
ugnskanaler  o.  dyl.  afsedda  brännbara  kärnorna  framställas 
enligt  uppfinningen  af  ämnen  som  kunna  svälla,  exempelvis 
af  rått  trä,  och  tillföras  så  mycken  fuktighet,  att  de  vid  ste¬ 
nens  torkning  krympa  i  samma  grad  som  stenmassan. 

Är  stenmassan  för  vinnande  af  ökad  värmeledningsförmåga 
försatt  med  kol  eller  grafit,  hindras  dessa  ämnen  från  oxi- 
dering  af  varma,  oxiderande  gaser  i  kanalerna  genom  att  kär¬ 
nan  före  formningen  öfverdrages  med  en  flytande  eller  gröt- 
liknande  blandning  af  eldfasta  ej  oxiderbara  ämnen,  såsom 
siliciumkarbid,  kiomit,  eldfast  lera. 

Hittills  har  vid  framställning  af  håltegel  med  brännbara 
kärnor  stenarna  visat  benägenhet  att  slå  sig  eller  spricka, 
enär  den  i  stenen  vid  torkningen  kvarvarande  kärnan  krypmt 
i  olika  grad  mot  stenmassan.  Kanalernas  väggar  eller  tvär¬ 
väggar  i  desamma  kunna  jämväl  göras  tunnare  än  hittills. 

T. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Kostnad  för  syn  och  undersökning  för  åvägabringande 
af  utredning  rörande  erforderliga  åtgärder  till  skydd  för 
nyanlagd  järnvägsbro  mot  skada  af  flottning  har  för¬ 
klarats  skola  bestridas  af  vederbörande  flottningsför- 

ening. 

Uti  en  den  13  no  v,  1912  till  K.  B.  i  Västerbottens  län  in- 
gifven  skrift  anförde  dåvarande  arbetschefen  vid  statsbanan 
Bastuträsk — Skellefteå — Kallholmen  följande.  Efter  det  för 
framdragande  af  denna  bana  öfver  Skellefteå  älf  vid  Slind  i 
Skellefteå  socken  uppförts  en  bro,  upptagande  fyra  spann,  ett 
å  60  m  och  tre  å  24  m  hvartdera,  hade  det  visat  sig,  att  vid 
flottning  af  timmer  i  älfven  afsevärfla  timmerbrötar  bildat  sig 
vid  de  som  stöd  för  järnöfverbyggnaderna  uppförda  bropelarna, 
och  att  fara  vore  för  handen,  att,  om  ej  anledningen  till  brö- 
tarnas  bildande  aflägsnades,  ifrågavarande  bro  kunde  blifva 
utsatt  för  skada  i  ett  eller  annat  afseende.  Med  anledning 
häraf  och  då.  med  häns3rn  därtill  att  flottningen  icke  kunde 
anses  blifva  hindrad  genom  denna  efter  Kungl.  Maj:ts  med- 
gifvande  uppförda  brobyggnad,  det  syntes  åligga  de  flottande 
att  vidtaga  betryggande  anläggning  eller  annan  åtgärd  till 
skydd  mot  den  skada  å  byggnaderna,  som  af  flottningen  kunde 
förorsakas,  anhöll  arbetschefen,  att  K.  B.  måtte  jämlikt  4  och 
11  §§  i  förordningen  angående  allmän  flottled  den  30  dec. 
1S80  dels  bestämma  huru  vid  flottledens  ordnande  och  begag¬ 
nande  under  för  handen  varande  omständigheter  tjänligast 
borde  förfaras,' dels  ock  förständiga  Skellefteå  älfs  flotinings- 
förening  att  bekosta  de  åtgärder,  som  för  ändamålet  pröfva- 
des  nödiga. 

Sedan  flottningsföreningen  af  anförda  skäl  bestridt  ansök¬ 
ningen,  hemställde  arbetschefen  i  afgifna  påminnelser,  att  K.  B., 
därest  så  pröfvades  nödigt,  måtte  föranstalta  om  sådan  syn, 
som  omförmäldes  i  8  §  af.  nämnda  förordning,  och  anförde 
därvid,  att  sjmekostnaden  under  för  handen  varande  om¬ 
ständigheter  borde  drabba  flottningsföreningen. 

För  åvägabringande  af  utredning  rörande  erforderliga  åt¬ 
gärder  till  skydd  för  ifrågavarande  järnvägsbro  öfver  Skellefteå 
älf  mot  skada  af  den  i  älfven  bedrifna  flottningen  förordnade 
K.  B.  disiriktschefen  E.  Wedberg  att  med  biträde  af  gode 
män  i  tillämpliga  delar  verkställa  sådan  syn  och  undersök¬ 
ning,  som  i  1  och  5?§§  af  flottningsstadgan  afsåges,  samt  att 
för  frågans  pröfning  afgifna  yttrande. 

Efter  det  den  sålunda  föreskrifna  synen  hållits,  föreslogo  i 
afgifvet  utlåtande  synemännen  bl.  a.,  att  flottningsföreningen 
måtte  åläggas  att  utföra,  bekosta  och  underhålla  såväl  de  i  af 
synemännen  uppgjordt  kostnadsförslag  upptagna  byggnader 
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och  anordningar  som  ock  ytterligare  sådana,  som  för  brons 
skyddande  efter  vunnen  erfarenhet  eventuellt  visade  sig  er¬ 
forderliga  och  af  K.  B.  efter  i  laga  ordning  tillkommen  ny 
flottledssyn  kunde  komma  att  föreskrifvas. 

Synekostnaden  äfvensom  kostnaden  för  blifvande  afsyning 
af  anordningarna  borde  däremot  enligt  synemännens  åsikt 
gäldas  af  statens  järnvägar,  då  ifrågavarande  syn  verkställts 
på  framställning  af  statens  järnvägar  och  på  grund  af  genom 
statens  järnvägars  förvållande  vidtagna  åtgärder,  och  vore  kost¬ 
naden  för  synens  hållande  enligt  af  Kungl.  Maj:t  fastställd 
taxa  beräknad  att  uppgå  till  129  kr.  40  öre. 

Flottningsföreningen  förklarade  sig  ej  hafva  något  att  er¬ 
inra  mot  de  af  synemännen  föreslagna  skyddsåtgärderna  eller 
mot  att  föreningen  ålades  skyldighet  att  bekosta  och  för  fram¬ 
tiden  underhålla  desamma.  Järnvägsstyrelsen  hemställde  om 
bifall  till  förslaget,  dock  med  den  ändringen,  att  flottnings¬ 
föreningen  ålades  att  ensam  gälda  synekostnaderna. 

Genom  utslag  den  31  dec.  1917  hade  K.  B.  med  stöd  af  11 
§  i  flottledsförordningen  dels  ålagt  flottningsföreningen  att 
utföra  och  bekosta  de  af  synemännen  föreslagna  skyddsanord¬ 
ningarna  samt  därefter,  så  länge  bron  ägde  bestånd  och  flott 
ning  i  vattendraget  idkades,  hålla  desamma  i  fullgodt  skick, 
dels  ock,  utan  afseende  å  hvad  föreningen  invändt,  förplik¬ 
tigat  föreningen  att  ensam  vidkännas  kostnaderna  för  såväl 
ofvannämnda  syneförrättning  som  blifvande  afsyningen  af  de 
sålunda  föreskrifna  skyddsanordningarna,  med  rätt  för  för¬ 
eningen  att,  sedan  ifrågavarande  anordningar  blifvit  fullbor¬ 
dade  och  efter  afsyning  af  K.  B.  godkända,  genom  afgifter  å 
framflottadt  virke  utbekomma  ersättning  för  de  å  anläggnin¬ 
garna  nedlagda  kostnaderna  jämte  berörda  synekostnad  och 
kostnad  för  afsyningen  med  ränta  i  den  ordning,  som  med  af¬ 
seende  å  andra  anläggningar  i  Skellefteå  älf  vore  gällande 
eller  framdeles  kunde  blifva  bestämd. 

Häröfver  anförde  flottningsföreningen  und.  besvär  under 
yrkande,  att  Kungl.  Maj:t  måtte,  med  undanröjande  af  K.  B:s 
utslag  i  hvad  rörde  gäldandet  af  de  med  den  hållna  synen 
förenade  kostnaderna,  ålägga  statens  järnvägar  att  gälda  ifråga¬ 
varande  kostnader. 

Kungl.  Maj: t  fann  genom  utslag,  gifvet  i  Regeringsrätten 
den  22  aug.  1918,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  K.  B:s  utslag  i 
hvad  detsamma  öfverklagats. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Läget  på  det  ekonomiska  området  vid  årsskiftet  är  allt  annat  än 
lysande.  Trots  fredsslutet  äro  vi  för  närvarande  mer  isolerade  än 
någonsin  och  för  vår  folkförsörjning  till  stor  del  hänvisade  till  våra 
egna  tillgångar.  Handelsutbytet  med  Ryssland  har  ännu  ej  kunnat 
upptagas,  handeln  med  centralmakterna  är  inskränkt  till  ett  mini¬ 
mum  och  västerifrån  kunna  vi  ej  få  något  utöfver  hvad  handelsaf- 
talet  stipulerar  af  de  nödvändighetsvaror,  vi  så  väl  behöfva.  Vår 
industri  lider  således  fortfarande  af  en  kännbar  brist  på  råvaror, 
hvartill  komma  de  stora  svårigheter,  som  uppstått  genom  minskade 
exportmöjligheter.  Dessutom  torde  det  dröja  länge  innan  den  sedan 
lång  tid  tillbaka  rådande  oron  på  arbetsmarknaden  kommer  att  lägga 
sig,  då  den  fortgående  prisstegringen  ej  visar  någon  tendens  att 
afstanna.  Huruvida  dessa  stora  svårigheter  inom  det  ekonomiska 
lifvet  ytterligare  skola  tillspetsas  eller  kunna  lindras,  är  helt  och 
hållet  beroende  på  den  utveckling  de  in-  och  utrikespolitiska  för¬ 
hållandena  komma  att  taga.  Det  är  därför  med  stor  spänning  man 
emotser,  hvad  det  nu  ingångna  året  kan  ha  i  sitt  sköte. 

*  * 

•i» 

För  att  bringa  vårt  näringslif  och  vår  folkhushållning  till  en  sund 
och  lyckobringande  utveckling  är  det  många  ekonomiska  problem 
som  med  det  snaraste  måste  lösas  af  våra  statsmakter  Ett  af  de 
viktigaste  af  dessa  är  att  finna  ett  effekivt  medel  att  hejda  den  allt 
jämt  fortgående  stegringen  af  sedelomloppet  och  den  däraf  föror¬ 
sakade  enorma  prisstegringen.  Den  nyligen  igångsatta  kontrollen 
af  kapitalanvändningen,  som  afsåg  att  åstadkomma  denna  effekt, 
har  ej  ledt  till  önskadt  resultat  .  Scdelomloppet  har  nämligen  fort¬ 
satt  att  växa  och  till  och  med  i  ökadt  tempo,  och  är  nu  enligt  se¬ 
naste  riksbanksrapporten  uppe  i  822  mill.  kr.,  hvarigenom  sedel¬ 
cirkulationen  under  året  stegrats  265  mill.  kr.  mot  138  mill.  1917, 
90  mill.  1916  och  27  mill.  1915.  Procentuellt  utgjorde  stegringen 
46  %  1918,  39  %  1917,  28  %  1916  och  8  %  1915.  När  prisstegrin¬ 


gen  fortgår  i  samma  proportion  som  sedelomloppets  ökning,  är  det 
således  tydligt,  att  de  mest  effektiva  åtgärder  måste  vidtagas  för 
att  hejda  tillväxten  i  sedelmängden,  om  dyrtidens  tryck  skall  kunna 
lindras. 

*  * 

$ 

Trots  att  den  gångna  veckan  endast  omfattar  dagarna  mellan  jul 
och  nyår  företer  emissionsmarknaden  en  ganska  liflig  bild  i  jäm¬ 
förelse  ined  närmast  föregående.  Hvad  först  kapitalökningarna 
beträffar,  kommer  A.-B.  Sveriges  litografiska  tryckerier  för  finan¬ 
siering  af  det  i  en  tidigare  rapport  omtalade  förvärfvet  af  A.-B. 
P.  Herzog  &  Söner  att  öka  sitt  aktiekapital  med  3  155000  kr.  till 
27  395  000  kr.  A.-B.  Herzog  &  Söner  har  ett  aktiekapital  på  600  000 
kr.  och  redovisades  för  1917  ett  netto  på  243  839  kr.,  hvaraf  utdelades 
6  %.  —  Kraft  a.-b.  Gullspång-Munkfors,  som  redan  två  gånger  förut 
i  år  ökadt  sitt  aktiekapital,  har  beslutat  att  företaga  ännu  en  ny¬ 
emission  till  pari,  hvarigenom  aktiekapitalet  ökas  från  4  547  000  kr. 
till  6  547  000  kr.  Denna  kapitalökning  företages  hufvudsakligen  för 
genomförandet  af  inköpet  af  Örebro  elektriska  a.-b.  Slutligen  skall 
Nordiska  X-Ray  reflektor  a.-b.  öka  sitt  aktiekapital  från  20  000  kr. 
till  icke  mindre  än  500  000  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs. 

Genom  gratisaktier  kommer  Strömbacka  bruks  a.-b.  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  1  500000  kr.  till  2250000  kr.  Bolaget,  som  drifver 
järntillverkning  vid  Strömbacka  och  Hedvigsfors,  redovisade  för 
1917  ett  netto  på  546851  kr.  och  utdelade  12  %.  —  A.-B.  öf verums 
bruk  utdelar  för  200  000  kr.  gratisaktier,  hvarigenom  aktiekapitalet 
ökas  till  1  200  000  kr.  —  A.-B.  A.  F.  Carlssons  skofabrik  i  Väners¬ 
borg  slutligen,  har  beslutat  att  genom  öfverföring  af  besparade  vinst¬ 
medel  öka  sitt  aktiekapital  från  1  000  000  kr.  till  1  500  000  kr.  Bo¬ 
laget  hade  för  1917  en  nettovinst  på  593  073  kr.  (f.  å.  415  113).  Ut¬ 
delningen  höjdes  från  10  till  15  %. 

Veckans  största  nya  företag  hr  ett  bolag  på  3  mill.  kr.  i  minimi¬ 
kapital,  som  skall  drifva  fiskeri-  och  salterirörelse.  Bolaget  skall 
öfvertaga  A.-B.  Bröderna  Ameln,  hvars  hittillsvarande  verksamhet 
vunnit  det  uppsving  att  det  visat  sig  vara  af  behofvet  påkallat  att 
lägga  rörelsen  på  en  bredare  basis.  —  I  Härnösand  ha  en  del  kända 
norrländska  bolag  sammanslutit  sig  för  startandet  af  fabriksmässig 
tillverkning  af  trärör.  Två  olika  typer  komma  att  framställas,  dels 
maskinlindade  dels  kontinuerliga.  Rören  tillverkas  i  diametrar  från 
0,10  till  och  med  4  m  samt  upp  till  största  tryck  och  lämpa  sig 
för  alla  slags  ledningar.  Det  nya  bolagets  namn  är  Svenska  trä- 
rörs  a.-b.  och  dess  startkapital  lägst  300  000  kr.  —  I  Stockholm  har 
konstituerats  A.-B.  Tcgclbcsparing,  med  ett  minimikapital  på  150000 
kr.,  som  afser  att  utnyttja  en  af  byggnadsingenjören  M.  Eriksson 
gjord  uppfinning.  Denna  går  ut  på  att  uppföra  bostadshus  enligt  en 
särskild  byggnadskonstruktion,  hvarvid  —  enligt  hvad. som  upp- 
gifvits  —  en  mycket  stor  inbesparing  af  kostnaden  för  mursten  och 
murbruk  göres  samt  en  hel  del  andra  fördelar  erhållas  framför  nu 
tillämpade  murningsmetoder.  —  Genom  på  sista  tiden  gjorda  experi¬ 
ment  lär  man  funnit  att  slaggen  af  Tabergsmalmen  innehåller  det 
sällsynta  grundämnet  vanadin.  En  del  intresserade  personer  ha 
med  anledning  häraf  inköpt  ett  gammal  bruk  för  att  i  större  skala 
framställa  detta  ämne  ur  affallsprodukter  från  för  länge  sedan  ned¬ 
lagda  masugnar,  där  man  smält  malm  från  Taberg.  Det  är  dock 
ovisst  huruvida  ämnet  förekommer  så  rikligt,  att  det  lönar  sig  att 
exploatera  det  gjorda  fyndet. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  under  veckan  upplagts  icke 
mindre  än  tre  obligationslån  på  sammanlagdt  16,95  mill.  kr.,  näm¬ 
ligen  af  Stockholms  inteckningsgaranti  a.-b.  samt  Hälsingborg  och 
Jönköping.  Räntefoten  var  för  samtliga  lånen  6  %  och  emissions- 
kursen  pari. 

*  * 

* 

Ett  par  rätt  så  intressanta  bokslut  har  publicerats  under  den 
gångna  veckan.  A.-. B  S cania-V abis  redovisar  för  det  gångna  verk¬ 
samhetsåret  1  sept.  1917 — 3  aug.  1918  ett  netto  på  1,69  mill.  kr.  mot 
1,34  mill.  kr.  En  ökning  föreligger  således  på  0,35  mill.  kr.,  men 
realiter  har  resultatet  knappast  förbättrats,  då  det  i  bolaget  arbe¬ 
tande  kapitalet  afsevärdt  ökats  under  det  gångna  året.  Utdelningen 
bibehålies  oförändradt  i  9  %.  —  A.-B.  Skandinaviska  Affineriet,  som 
bildades  i  november  1917,  har  haft  en  mycket  god  start,  i  det  bolaget 
för  första  räkenskapsåret  redovisar  ett  netto  af  101  588  kr.  på  ett 
aktiekapital  af  1  500  000  kr.  Utdelningen  föreslås  till  5  %.  Till¬ 
verkningen  af  galvaniska  bad,  silfver-  och  nickelsalter  har  fortgått 
under  hela  året,  men  däremot  kunde  smältningen  af  anoder  till 
elektrolytkopparverket  på  grund  af  af  kriget  förorsakade  leveransför¬ 
seningar  icke  sättas  i  drift  förrän  i  slutet  af  sistlidne  september. 

*  * 
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En  nog  så  intressant  siffra  som  framkommit  under  rapportveckan 
;ir  omsättningen  på  Stockholms  fondbörs  under  december  och  där¬ 
med  för  hela  1918.  Månadssiffran  nådde  endast  upp  till  65,35  mill. 
kr.,  helt  naturligt  för  öfrigt,  då  december  varit  relativt  flau.  1917 
års  decemberomsättning  utgjorde  74,10  mill.  kr.,  ehuru  antalet  börs¬ 
dagar  då  var  3  mindre.  Rekordet  för  det  gångna  året  har  oktober 
med  254,04  mill.  kr.  För  hela  året  steg  omsättningen  till  det  kolos¬ 
sala  beloppet  1  586,2!  mill.  kr.  mot  1  320,84  mill.  1917,  604,75  mill. 
19:6,  50,94  mill.  1915,  51,60  mill.  1914  och  180,02  mill.  1913.  Dessa 
siffror  tala  ett  tydligt  språk  om  den  spekulation,  som  trots  allt 
karaktäriserat  1918  men  också  om  den  ökade  betydelse,  som  fond¬ 
börsen  under  krigsåren  fått  för  det  ekonomiska  lifvet  i  vårt  land. 


RIKSBANKENS  SEDELEMISSION. 

En  analys  och  ett  försök  till  prognos. 

I  den  dagliga  pressen  såväl  som  i  tidskrifterna,  Tekn.  Tidskrift 
icke  minst,  har  sedan  några  år  tillbaka  förts  en  delvis  hetsig  dis¬ 
kussion  om  dyrtiden  och  dess  orsaker.  Riksbankens  sedelemissioner 
ha  därvid  ofta  fått  sitta  emellan.  Ibland  ha  de  angifvits  som  ensamt 
verkande,  ibland  som  hufvudsakligt  verkande  orsak  till  penningvär¬ 
dets  fall.  Utan  att  taga  ställning  till  detta  spörsmål  har  förf.  utfört 
en  analys  af  sedelkurvan  närmast  efter  byråchefen  Enströms  metod 
i  hans  banbrytande  arbete  »Om  periodiciteten  i  de  ekonomiska  la¬ 
garna». 


Fig.  1.  Grafisk  framställning  af  förändringar  i  Riksbankens  ute¬ 
löpande  sedelomlopp  1912 — 1919. 

I  fig.  1  visas  sedelstockens  förändringar  under  krigsåren  och 
tiden  närmast  före,  som  synes  ganska  våldsamma  förändringar.  Vid 
analys  af  dylika  brant  stigande  linjer  möta  en  del  svårigheter,  som 
i  detta  fall  ökas  af  de  periodiska  termernas  variabla  amplitud.  Ge- 


Fig.  2.  Grafisk  fram-tällning  af  svenska  myntvärdets  förändringar 

1912 — 1919. 

nom  bildande  af  en  ny  kurva  sammansatt  af  de  inverterade  värdena 
till  den  förra  undgås  en  besvärlig  och  svår  räkneprocedur.  I  fig.  2 
visas  den  sålunda  erhållna  nya  kurvan,  som  ungefärligen  framstäl¬ 
ler  myntvärdets  variationer.  I  likhet  med  de  flesta  ekonomiska  för¬ 
lopp  kunna  dessa  delas  i  tvenne  olika  slag:  grundlinjer  och  perio¬ 


diska  variationer.  Hvad  först  grundlinjerna  beträffar  ser  man  att 
dessa  utgöras  af  närmclscvis  räta  linjer:  en  från  kurvans  början  till  aug. 
1914  aflöst  af  en  ny  närmast  framkallad  af  paniken  vid  krigsutbrottet. 
Nyåret  1916  efter  i  rundt  tal  1  år  synas  alla  i  byrålådorna  förvarade 
sedlar  ha  återströmmat  till  bankerna  hvarefter  den  egentliga  krigs- 
kurvan  kommer  till  synes.  Ä  fig.  1  är  den  senare  approximativt 
framställd  som  en  arimetisk  serie  af  andra  graden.  I  närvarande 
stund  synes  myntvärdets  fall  i  genomsnitt  vara  1  procent  pr  månad. 
E11  prognos  för  annat  än  den  allra  närmaste  framtiden  är  gifvet- 
vis  icke  möjlig,  då  man  åtminstone  må  hoppas,  att  en  ny  grund¬ 
linje  med  snaraste  må  inaugureras.  Man  erinrar  sig  byråchefens  En¬ 
ströms  ord:  Skäl  finnas  som  tala  för  en  mindre  återgång  efter  1918. 
Enligt  förf.  åsikt  gjorde  man  emellertid  synnerligen  klokt  i  att  icke 
räkna  med  denna  nedgång  förrän  tidigast  mot  midten  af  nästkom¬ 
mande  år.  En  angenäm  öfverraskning  vore  ju  hela  risken  af  en  dylik 
förtänksamhet.  öfvergå  vi  så  till  de  periodiska  termerna,  visa  dessa 
sig  bestå  af  tre  våglinjer  med  resp.  1  år,  6  och  3  månaders  periodtal. 
En  ingående  undersökning  har  visat  att  för  amplituderna  gäller 
approximativt  följande  lag. 


Tabell  1,  utvisande  verkliga  och  analyserade  värden  å 
utelöpande  sedelstocken  1  jan.  1918  —  1  juli  1919. 

Sedelstockens  storlek  i  millioner  kronor. 
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Mars 
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950 

? 

April 
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946 

? 

Maj  . 

? 
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p 
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P 

1  075 

? 

Amplituderna  i  den  svenska  sedelstockens  periodiska  variationer 
äro  proportionella  med  sedelomloppets  storlek. 

Med  ledning  häraf  ha  uträknats  vissa  koefficienter  hvarmed  de 
enligt  grundlinjen  erhållna  värdena  å  myntvärdet  och  sedelomloppct 
böra  multipliceras  resp.  divideras. 

Den  för  de  närmaste  månaderna  utförda  prognosen  är  utförd  un¬ 
der  förutsättning  af  fortsatt  krigskonjunktur  och  utan  hänsyn  till 
kapitalransoneringen.  De  verkliga  värdena  komma  därför  sannolikt 
att  understiga  de  beräknade,  då  åtminstone  kapitalransoneringen  får 
antagas  hafva  någon  verkan. 

A.  Y-g. 
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Föreningens  styrelse  år  1919. 

Föreningens  ordförande  : 

civilingenjör  Carl  A.  Rossander. 

Föreningens  vice  ordförande  .• 

fil.  d;r  Gustaf  Ekman  och  b  vråchef  K.  P.  Dahlström. 

Av  föreningen  a  stämma  valda  ledamöter : 

major  Helmer  Bernhardt,  ingenjör  H.  Håkanson  och  över¬ 
ingenjör  Sigurd  Nauckhoff. 

Suppleanter  ; 

arkitekt  C.  G.  Bergsten,  överingenjör  E.  A.  Forsberg,  dispo¬ 
nent  Torsten  Hummel-GumaehuSj  direktör  Nils  Westberg  och 
förste  stadsingenjör  A.  Lilieuberg. 

Represen  tan  ter : 

Avdelningen  för  Mekanik ; 

professor  Hj.  O.  Dahl.  Suppleant:  civilingenjör  J.  V.  Blomquist. 
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Avdelningen  för  Elektroteknik  ; 

övering.  Aug.  Decker.  Suppleant:  civiling.  Charles  Ilässler. 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst-. 
arkitekt  G.  Holmdahl.  Suppleant:  intendent  G.  Linden. 

Avdelningen  för  Väg -  och  Vattenbyggnadskons  t : 

professor  C.  A.  Forssell.  Suppleant:  civilingenjör  A.  Björkman. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap : 
civilingenjör  G.  H.  Hultmau.  Suppleant:  professor  J.  Petrén. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst : 
uiarindirektör  J.  Lindbeck.  Suppleant:  civiling.  J.  Drakenberg. 

Avdelningen  för  Teknisk  Undervisning  : 

professor  II.  Pieijel.  Suppleant:  professor  H.  Kreiiger. 

Föreningens  tjänstemän. 

Sekreterare:  ingenjör  K.  A.  Fröman. 

Kamrerare:  ingenjör  Reinhold  Nauclér. 

Bitr.  kamrerare:  disponent  Tom  Bcrgeudal. 

Teknisk  Tidskrift. 

Redaktionsråd;  byråchef  Iv.  P.  Dahlström,  kapten  C.  H. 

Meurling,  överingenjör  S.  Nauckhoff. 
Huvudredaktör:  Gunnar  Tisell. 

Annonschef:  Nils  Bergengreu. 

Avdelningsredaktörer :  Veckoupplagan :  kapten  Hj.  Anér. 

Arkitektur:  arkitekt  E.  G.  Asplund. 
Elektrotekn.:  civiling.  J.  Körner. 
Kemi:  docent  Evert  Norliu. 
Bergsvetenskap:  prof.  B.  Markman. 
Mekanik:  docent  H.  F.  Nordström. 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst ;  byrå- 
ingenjör  R.  Smedberg. 
Skeppsbyggnadskonst:  civilingenjör 
Nils  Ljuugzell. 

Avdelningarnas  ordförande  och  sekreterare  år  1919. 

Mekanik: 

Professor  Hj.  O.  Dahl,  ordförande. 

Civilingenjör  Nils  Ljuugzell,  sekreterare. 

Elektro  tekn  i  k  : 

Överingenjör  Torsten  Holmgren,  ordförande. 

Civilingenjör  A.  Gustriu,  sekreterare. 

Husbyggnadskonst : 

Professor  I.  Tengbom,  ordförande. 

Arkitekt  G.  Plolmdahl,  sekreterare. 

Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  \ 

Överstelöjtnant  Hj.  F^ogelmarck,  ordförande. 

Civilingenjör  John  Björk,  sekreterare. 

Kemi  och  Bergsvetenskap : 

Överingenjör  Sigurd  Nauckhoff,  ordförande. 

Ingenjör  A.  D.  Ellgar,  sekreterare. 

Skep psbyggnadskons  t  : 

Marindirektör  J.  Lindbeck,  ordförande. 

Mariningenjör  E.  Löfvén,  sekreterare. 

Teknisk  Undervisning: 

Professor  H.  Pieijel,  ordförande. 

Civilingenjör  Wilh.  Davidsson,  sekreterare. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  lördagen  den 
14  december  1918  under  ordförandeskap  av  marindirektör  Karl 
Rundgren. 

Efter  iuballottering  av  två  nya  medlemmar  och  anmälan  om 
ledamotskap  för  fem  samt  behandling  av  en  del  föreningsan- 
gelägeuheter  överlämnades  ordet  till  överstelöjtnanten  vid 
Karlskrona  Grenadjärregemente  I.  Aminoff,  som  höll  före¬ 
drag  om  »Det  moderna  krigett.  Föredragshållaren  beskrev  det 
moderna  krigets  olika  tekniska  hjälpmedel  under  vattnet,  på 
land  och  i  luften  samt  beskrev  sina  intryck  från  besök  vid  de 
olika  fronterna.  Föredraget,  som  belystes  med  ett  flertal  skiop- 
tikonbilder,  avtackades  med  kraftiga  applåder  och  frambar  ord¬ 
föranden  de  närvarandes  tack  till  föredragshållaren  för  det  ut¬ 
märkta  föredraget. 


I  l 

Efter  förhandlingarna  följde  supé  med  eftersits,  varvid  bland 
annat  ett  mindre  spex  uppfördes.  Som  avslutning  skedde  jul- 
klappsutdeluing,  allt  under  den  mest  angenäma  stämning  hos 
de  till  ett  femtiotal  uppgående  deltagarna.  //.  O.  Sbg. 


INSÄND  LITTERATUR 


Aktiebolaget  Stridsberg  &  Biörks  minnesskrift  med  anledning 
af  firmans  50-åriga  tillvaro,  63  sidor  med  ett  40-tal  vackra 
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NOTISER 


Till  f.  d.  och  nuvarande  elever  vid  Bergshögskolan.  — 

Då  nästa  år  100  år  förflutit  sedan  Bergshögskolan  instiftades,  och 
samtidigt  50  år  förflutit,  sedan  den  flyttades  från  Falun  till  Stock¬ 
holm,  ha  f.  d.  elever  beslutat  att  med  festligheter  högtidlighålla 
dessa  minnen.  Som  ett  led  i  firandet  kommer  att  utgifvas  en  sång¬ 
bok,  innehållande  så  många  som  möjligt  af  de  visor,  som  under  berg- 
skolresorna  i  så  hög  grad  bidragit  till  trefnaden  och  gladt  och  lifvat 
sinnena  såväl  för  hvarje  bergselev  som  icke  minst  för  publiken,  d.  v.  s. 
värdarna.  För  att  i  tid  få  material  hopsamladt  till  denna  sångbok 
anmodas  härmed  enhvar  f.  d.  och  nuvarande  bergselev  att  fortast 
möjligt,  meddela  allt  hvad  han  har  sig  bekant  af  text  och  melodier 
till  sådana  visor.  Skulle  ej  melodi  kunna  angifvas,  kommer  redak¬ 
tionen  att  såvidl  möjligt  försöka  utarbeta  sådan.  Insänd  därför  till 
en  början  alla  kända  texter  och  melodier  eller  i  nödfall  uppgift  på 
den,  som  på  hvarje  årskurs  var  mästersångare  och  kan  förmodas 
hafva  sådana  i  minnet.  Om  möjligt  angifves  för  hvarje  sång  det  år, 
som  den  sjöngs,  och  där  sig  göra  låter  författarens  namn. 

Bidrag  böra  vara  insända  före  den  1  februari  1919  till  underteck¬ 
nad  disponent  J.  Kempe,  Idkerberget,  som  af  »Kommittén  för  firandet 
af  Bergshögskolans  100-årsjubileum»  erhållit  uppdrag  att  vara  redak¬ 
tör  för  sångboken. 


J.  Kempe , 
disponent,  Idkerberget. 


N.  Hedberg , 
direktör,  Grängesberg. 

I.  Barthen , 
disponent,  Gäfle. 


K.  Mörtsell , 

öfveringenjör,  Riddarhyttan. 

T.  Fahlman, 
bergsingenjör,  Ludvika. 


PERSONALNOTISER 


Överingenjör  Harald  Almqvist,  nu  hos  generalkonsul  II.  J 
Dahlander,  Madrid. 

* 

Löjtnant  E.  J.  Berger,  förut  arbetschef  vid  Stockholms  stads 
byggnadskontor,  hamnavdelningen,  fr.  o.  m.  1  juli  1918  arbetschef 

hos  Tekniska  Byggnadsbyrårt,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  Einar  Båth,  förut  hos  A. -B.  de  Lavals  ångturbin. 

nu  hos  A. -B.  Elektromaskin,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Tor  Engström,  förut  vid  k.  Elektrifieringskommitténs 
tekniska  byrå,  nu  vid  Kalmar  läns  Elektricitetsförening  u.  p.  a. 


Ingenjör  Edvin  Grimlund,  förut  driftsingenjör  hos  Elektrowerk 
Weisweiler,  Rheinland,  nu  hos  A. -B.  Ferrolegeringar,  Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  Rolf  A.  A:son  Lindman,  nu  hos  Allmänna  Telefon 

A. -B.  L.  M.  Ericson,  Lidingö  villastad. 

* 

Civilingenjör  Nils  A.  Lundeberg,  nu  överingenjörsassistent  vid 

Grönkvists  mekaniska  verkstads  A. -B.,  Katrineholm. 

* 

Lantbruksingenjör  Axel  Vilhelm  Nordin,  från  och  med  1  ja¬ 
nuari  1919  förordnad  för  fem  år  till  vattenrättsingenjör  vid  Öster¬ 
bygdens  vattendomstol, 

* 

Civilingenjör  Valde  Oskarson,  förut  driftsingenjör  vid  Stock¬ 
holms  Superfosfats  A.-B:s  filial,  Ljunga  verk,  nu  driftsingenjör  vid 

A/S  Hoyangfeldene  Norsk  Aluminium  Co.  Iloyanger,  Sognefjord. 

* 

Ingenjör  Sven  H.  Fehrsson,  nu  avdelningschef  hos  A. -B.  M. 
Bonthron,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Axel  W.  Tengstrand,  nu  hos  statens  vattenfallsverks 
kraftverks  förvaltning,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Sten  Thomte,  nu  föreståndare  för  Luth  &  Roséns 

Elektriska  A.-B:s  avdelningskontor  i  Kalmar. 

* 

Civilingenjör  B.  Helmer  O.  de  Verdier,  löjtnant  i  K.  Värmlands 
regementes  reserv,  nu  fabriksföreståndare  vid  Gravendalsverkens  cel¬ 
lulosafabriker  tillh.  Hellefors  Bruks  A. -B.,  Fredriksberg. 

* 

Civilingenjör  Albert  Westerlind,  förut  byråingenjör  av  1  :sta  klass 
vid  K.  Vattenfallsstyrelsens  byggnadsbyrå,  från  1  okt.  191S  konstruk- 
tionschef  för  K.  Vattenfallsstyrelsens  kraftverksbyggnader. 

* 

Doktor  Arle  Ytterberg,  förut  anställd  hos  direktör  I.  L.  la  Cour, 

Stockholm;  nu  chef  för  ASEA:s  transformatorvadelning,  Ludvika. 

* 

Civilingenjör  Hilding  Ångström,  nu  driftsingenjör  vid  Malmö 

stads  spårvägar. 

* 

Direktör  Knut  Theodor  Åsberg,  nu  andra  vice  verkställande 

direktör  i  Nordiska  Kullager  A. -B.,  Göteborg. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjören  Josef  Leonard  Hagerman  avled  den  13  decem¬ 
ber  1918. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  r9t9 


MÄNNISKOKRAFTENS  OMORGANISERING. 

Av  Civilingenjör  Olof  Kärnekull. 


Kravet  på  social  reorganisation  av  samhället  i  avsikt 
att  omlägga  det  gällande  hushållnings-  och  produktions¬ 
sättet  har  givit  klasskampen  dess  ekonomiskt  socialistiska 
karaktär.  Ena  parten  kräver  statligt  skydd  av  privategen¬ 
domen  ;  den  andra  kräver  rätt  till  expropriation.  Klass¬ 
kampen,  en  strid  om  äganderätten,  har  uppkallat  båda 
parterna  till  att  organisera  klass-solidariteten  och  klass¬ 
sammanhållningen,  och  den  sociala  likställigheten  torde  i 
stort  hava  bestämt  grupperingen.  Konkurrensen  mellan 
klasserna  har  hittills  gällt  att  söka  metoder,  som  utlösa 
krafterna  på  det  för  vardera  parten  ändamålsenligaste  sättet 
för  ernåendet  av  makten  och  för  dess  behållande. 

Vare  sig  detta  mest  ändamålsenliga  utbyte  av  insatta 
resurser  gäller  ett  tillvaratagande  av  jordens  råämnen  eller 
ett  förädlande  av  dessa,  ett  byggnadstekniskt  företag, 
skänker  vinsten  som  följer  med  företaget  individuellt 
eller  kollektivt  inflytande.  I  konkurrensen  om  detta  in¬ 
flytande  på  den  allmänna  hushållningen  utgallras  en  män¬ 
niskotyp,  som  intellektuellt  är  vidt  skild  från  ursprunget. 
Inom  varje  område:  kroppsarbete,  vetenskap,  konst,  religion 
tvingar  konkurrensen  till  ett  utnyttjande,  och  således  även 
till  utveckling  av  endast  de  bästa  krafterna.  Hela  mänsk¬ 
ligheten  genomgår  under  vår  tid  en  gallring  som  aldrig 
tillförene,  men  klasskampen  har  skilt  sig  från  skiktningen 
på  övriga  områden  därigenom,  att  konkurrensen  här  på 
ett  mera  tydligt  sätt  framhäver  de  materiella  nyttigheterna 
såsom  ett  mål  för  båda  parternas  strävanden.  Då  staten 
skyddar  privategendomen  och  medgiver  en  gruppering  av 
folket  efter  förmögenhetsvillkoren,  kräva  arbetarna  delak¬ 
tighet  i  den  vinst,  som  företaget  lämnar,  för  att  på  så 
sätt  vinna  det  ekonomiska  oberoende,  som  skänker  infly¬ 
tande  på  den  allmänna  hushållningen.  Motparten  svarar: 
Delaktighet  i  vinst  kan  endast  den  kräva,  som  behärskar 
de  omständigheter,  som  föranleda  vinst;  men  man  glöm¬ 
mer  därvid  ofta  att  angiva  vilka  de  vinstgivande  omstän¬ 
digheterna  äro.  Då  arbetaren  kräver  ekonomiskt  oberoende: 
det  är  högre  lön,  större  köpkraft,  uppställer  motparten  som 
krav  ett  ändamålsenligare  utnyttjande  av  arbetskraften;  det 
är  gallring. 

Det  kan  vara  av  intresse  att  söka  resultanten  till  dessa 
divergerande  krafter.  Innan  vi  söka  närmare  bestämma 
dess  riktning,  behöva  vi  emellertid  insätta  en  tredje  kraft 


i  systemet,  nämligen  konsumenten.  Även  denna  tredje 
part  kommer  att  kräva  delaktighet  i  produktionsvinsten  i 
form  av  billigare  vara.  I  detta  syfte  begär  konsumenten 
rätt  till  kontroll  över  de  enskilda  företagens  organisation, 
vilket  ger  resultanten  en  dragning  åt  vänster,  om  uttrycket 
medgives.  Men  å  andra  sidan  kan  konsumenten  icke  finna 
sig  i  allt  för  överdrivna  krav  från  arbetarnas  sida,  varför 
han  även  kräver  kontroll  på  arbetsprestationen.  Detta 
medför  en  förskjutning  av  resultantens  läge  åt  höger. 

* 

Så  länge  det  fanns  överskott  på  arbetskraft,  var  det 
icke  så  noga  med  ändamålsenligheten  i  kraftförbruket. 
Överskottet  på  arbetskraft  medgav  gallring,  ty  all  kraft 
var  till  en  början  lika  billig.  —  Jag  vill  redan  här  an¬ 
märka,  att  då  det  i  detta  och  annat  sammanhang  talas 
om  gallring  av  arbetskraft  avses  uteslutande  den  naturliga 
gallringen  av  otjänlig  arbetskraft,  som  arbetet  i  sig  nöd¬ 
vändiggör.  —  Således  torde  överskottet  av  arbetskraft 
direkt  hava  lett  till  ett  ändamålsenligare  kraftförbruk.  Men 
i  motsats  till  den  ändamålslösa  konkurrensen  minskar  varje 
gallring  av  arbetskraften  de  tillgängliga  ändamålsenliga 
arbetskvantiteterna,  vilket  medför  stegring  av  betalningen : 
det  är  dyrare  vara.  Den  framkallade  varufördyringen 
nedsätter  köpkraften:  det  är  mindre  lön.  Således  blir 
arbetarens  strävan  efter  ekonomiskt  oberoende  genom  ökad 
lön  åtminstone  i  viss  mån  ändamålslös,  om  icke  rekryte¬ 
ringen  av  arbetskraft  omlägges  efter  andra  principer  än  de  nu 
gällande.  Även  den  gallring  av  arbetskraft,  som  är  en 
följd  av  införandet  av  vetenskaplig  arbetsledning,  fördyrar 
således  varan.  Det  förhållandet,  att  man  efter  genom 
förandet  av  vetenskapliga  metoder  i  arbetets  organiserande 
oftast  —  trots  högre  arbetslöner  —  kan  nedpressa  priset 
på  den  färdiga  varan  beror  dels  därpå,  att  den  dyrare 
arbetskraften  framtvingar  anlitandet  av  billigare  kraftkällor, 
och  dels  därpå  att  den  vetenskapliga  arbetsledningen  just 
är  ett  led  i  den  vetenskapliga  arbetarerekryteringen. 

Nu  uppträder  den  tredje  parten,  konsumenten,  och 
kräver  billig  vara.  Även  arbetaren  representerar  i  visst 
avseende  konsumtionsintresset.  Men  arbetaren  uppträder 
även  som  självständig  part  och  kräver  förkortad  arbetstid,' 
högre  lön  m.  m.  För  att  möjliggöra  införandet  av  alla 
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dessa  reformer  föreslås  dels  en  inskränkning  av  det  omått¬ 
liga  bruket  av  den  nyttiga  varan  och  dels  en  inskränk¬ 
ning  av  onyttig  alstring.  Spörsmålet  har  blivit  särskilt 
aktuellt,  då  kravet  på  inskränkning  av  förbruket  även 
framställts  av  representanter  för  storindustrien. 

Inskränkes  det  omåttliga  bruket  av  nyttigheter  bör  en 
besparing,  ett  överskott  uppstå,  som  kan  fördelas  på  samma 
antal  förbrukare.  Jämvikt  kan  därvid  tänkas  återupprättad, 
men  för  att  detta  skall  vara  möjligt,  måste  vi  förutsätta, 
att  produktionen  av  nyttiga  alster  sker  i  syfte  att  fylla 
det  normala  behovet.  Nu  inriktas  nog  ofta  tillverkningen 
på  helt  andra  syften.  Då  det  gäller  att  anskaffa  kapital 
tör  finansiering  av  ett  visst  företag,  en  viss  tillverkning, 
går  icke  att  anskaffa  medel  med  mindre,  än  viss  skälig 
vinst  garanteras.  Kapitalet  insättes  icke  alltid  i  företaget 
för  att  möjliggöra  tillverkningen  i  avsikt  att  fylla  behovet, 
utan  för  att  skapa  ränta.  Här  synes  således  strävandet 
att  nedbringa  det  måttliga  bruket  gå  isär  med  produktions- 
intresset,  och  detta  är  även  en  av  anledningarna  till  att 
kravet  på  förstatligande  av  all  produktion  framställts.  Vad 
ovan  anförts  utesluter  naturligtvis  icke  den  möjligheten, 
att  en  produktion  av  nyttiga  alster,  som  inriktas  på  att 
fylla  ett  visst  behov,  kan  lämna  skälig  vinst. 

Då  det  gäller  inskränkning  av  onyttig  alstring  och 
bruket  av  s.  k.  lyxvaror,  är  resonemanget  följande:  För¬ 
hindra  bruket  av  lyxvaror,  så  stoppas  tillverkningen  av 
varan;  fördyra  varan,  så  inskränkes  förbruket.  Den  nu 
lediggjorda,  förut  för  onyttig  alstring  bundna  arbetskraften, 
insättes  i  nyttig  alstring.  Strävandet  går  tydligen  i  rätt 
riktning;  det  är  om  sättet  vid  tillämpningen  man  är  tvek¬ 
sam.  Två  vägar  stå  öppna  för  att  hindra  det  onyttiga 
bruket.  Gör  varan  svåråtkomlig  genom  att  fördyra  den 
eller  förbjud  varan.  En  fördyring  av  varan  eller  nöjet, 
om  denna  pålägges  i  form  av  lyxskatt,  nöjesskatt,  förbruks- 
skatt,  tull  eller  monopol,  det  är  likgiltigt  —  en  fördyring 
som  inskränker  förbruket,  verkar  icke  blott  i  åsyftad  rikt¬ 
ning,  utan  den  bygger  på  samma  grund,  som  klasskampen 
söker  riva  ned:  den  skiktar  folket  efter  förmögenheten. 
Denna  skiktning  är  så  mycket  farligare  som  begäret, 
vilket  icke  upphäves,  legaliseras  och  stegras  hos  alla  dessa, 
som  icke  hava  ekonomisk  kraft  att  bära  den  ökade 
utgiften.  Aven  om  förbruket  genom  vissa  åtgärder  möj¬ 
ligen  inskränkes,  upphäves  ju  icke  grunden  för  missbruket, 
nämligen  begäret,  utan  de  samlade  nyttigheterna  får  man 
som  en  biprodukt  av  beskattningen,  då  staten  mot  en  viss 
tribut  tillstädjer  konkurrensen  om  lyxen,  nöjet  o.  s.  v. 
Skulle  vi  slå  in  på  den  vägen,  torde  vi  hava  uppgivit 
grunden  för  rättvis  social  lagstiftning.  Här  må  anmärkas, 
att  vi  i  föreliggande  fall  icke  kunna  draga  någon  parallell, 
vad  gäller  syftet  med  kapitalets  engagerande  för  tillverk¬ 
ningen,  ty  här  måste  ju  kapitalinsatsen  uteslutande  ske  i 
syfte  att  skapa  ränta,  helst  som  i  många  fall  först  begäret 
skall  väckas,  innan  produktionen  blir  vinstgivande.  An- 
märkningsvärdt  är  även,  att  det  just  är  på  detta  område 
staten  nu  börjat  med  monopoliseringen. 

Den  andra  möjligheten  var  att  förbjuda  varan  eller  nöjet. 
Då  är  förbruket  hävt  —  begäret  återstår,  och  det  torde 
vara  en  faktor  att  räkna  med.  Huruvida  detta  går  att 
genomföra,  intresserar  oss  inte  i  detta  sammanhang  i  annat 
avseende,  än  vad  gäller  tillvaratagandet  av  den  lediga 
arbetskraften  och  ingreppet  i  den  personliga  friheten  på 
de  områden,  där  dessa  båda  frågor  beröra  varandra. 
Skulle  en  sådan  lösning  vara  möjlig,  måste  två  förutsätt¬ 


ningar  först  vara  fyllda.  Dels  måste  det  nyttiga  förbruket 
bestämmas  för  varje  individ,  så  att  tillverkningen  icke  går 
till  överproduktion,  dels  måste  den  lediggjorda  arbets¬ 
kraften  fördelas  sä,  att  konkurrens  om  arbete  icke  uppstår, 
ty  konkurrens  är  liktydig  med  gallring.  Den  första  för¬ 
utsättningen  går  att  genomföra.  Den  andra  förutsättningen 
går  endast  att  uppfylla,  om  den  enskildes  idlt  till  val  a~o 
vrke  upphäves . 

¥ 

Tillvaratagandet  av  människans  fysiska  kraft  i  alla  dess 
yttringar  har  blivit  nutidens  problem.  Ju  mera  skrankorna 
mellan  de  olika  klasserna  nedbrytas,  med  dess  större  styrka 
framkommer  kravet  på  att  omlägga  rekryteringen  av  arbets¬ 
kraften.  Detta  gäller  alla  tjänsteställningar,  grovarbetet  så 
väl  som  högre  poster.  Kravet  på  hushållning  gällde  först 
naturtillgångarna  inom  de  olika  länderna,  men  har  så 
småningom  även  fått  sin  tillämpning  på  människomaterialet. 
Arbetaren  och  arbetet  skola  anpassas  efter  varandra;  kravet 
gäller  socialt  och  ekonomiskt.  Två  skilda  vägar  leda  till 
målet,  nämligen  dels  rationell  arbetsledning,  dels  rationell 
arbetarerekrytering.  Vad  gäller  arbetarerekryteringen  av¬ 
ser  denna  att  göra  sådana  inskränkningar  i  valet  av  yrke, 
att  den  kroppsligt  och  själsligt  mest  användbara  individen 
blir  placerad  på  den  plats,  där  hans  speciella  anlag  komma 
till  sin  fulla  rätt. 

En  sådan  sortering  av  mänskligheten  måste  medföra  en 
anspänning  av  varje  individs  yttersta  möjligheter,  och  måste 
givetvis  lämna  icke  blott  det  bästa  arbetsresultatet,  emedan 
kraften  utlöses  av  fri  vilja,  utan  även  frigöra  individens 
intuitiva  kraft.  Verkningarna  av  de  strider,  som  nu  för¬ 
rycka  arbetsresultatet,  antingen  dessa  gälla  arbetstempo, 
arbetsprestation  eller  arbetstid,  skola  genom  en  rationell 
rekrytering  neutraliseras.  Klass-skillnaden  —  om  vi  här¬ 
med  avser  den  klass-skillnad,  som  förmögenhet  skapar  — 
kommer  en  sådan  rationell  arbetarerekrytering  att  riva  ned; 
det  blir  individens  intelligenta  kraft,  som  blir  den  skik¬ 
tande,  och  den  skiktningen  kastar  icke  över  någon  till 
armodets  här.  Även  borde  vi  i  framtiden  vara  befriade 
från  den  sorgliga  erfarenheten,  att  ett  misslyckande  i  livet, 
som  har  sin  grund  i  felaktigt  val  av  yrke,  nödvändigt 
skall  resultera  i  andlig  och  ekonomisk  ruin.  Väckes  in¬ 
tuitionen,  föder  denna  ett  religiöst  sinne,  vilket  visserligen 
upphäver  den  lydnadsplikt  mot  gudomlig  och  världslig 
ordning,  som  glömt  rätten  för  makten,  men  den  sätter 
icke  likhetstecknet  mellan  jämlikhet  och  slätstrukenhet. 

Skulle  nu  genom  vissa  åtgärder  ett  tillskott  av  levande 
kraft  tillföras  arbetsmarknaden,  och  denna  kraft  utan  åt¬ 
skillnad  släppas  lös  att  konkurrera  med  redan  engagerad, 
måste  följden  bliva,  att  hela  vår  hushållningsplan  om¬ 
störtas;  likgiltigt  antingen  produktionen  är  fri  eller  för¬ 
statligad.  Det  går  icke  att  utan  vidare  godkänna  de  skilda 
krav,  som  framställas  av  olika  intressenter  i  vår  hushåll¬ 
ning.  Först  måste  frågan  om  sättet  för  arbetarerekryte¬ 
ringen  vara  besvarad  och  klarlagd.  Även  om  staten  skulle 
tänkas  övertaga  produktionen,  kommer  jämväl  kravet  på 
kunskap  och  skicklighet  hos  yrkesutövaren  att  oeftergivligt 
uppehållas. 

Skulle  den  hämsko  på  det  fria  yrkesvalet  påläggas  in¬ 
dividen  såsom  i  det  föregående  omnämnts,  uppställer  sig 
det  spörsmålet,  om  vi  med  en  sådan  omläggning  av  den 
allmänna  rekryteringen  av  arbetare  tillhörande  alla  närings¬ 
grupper  skall  lyckas  stoppa  försöken  att  inrangera  män- 


ri  Jan.  1919 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  2 


15 


niskokraften  under  rent  merkantila  lagar.  Lagar,  som  gälla 
för  den  färdiga  varan  eller  råämnet,  behöver  icke  nöd¬ 
vändigt  även  hava  tillämpning  på  arbetskraften.  Fara 
föreligger  givetvis,  att  en  rekrytering  efter  angivet  mönster 
kan  få  en  sorglig  likhet  med  de  militära  utskrivningarna. 
Om  den  första  mönstringen  icke  lämnar  tillräcklig  arbets¬ 
kraft,  får  ommönstring  av  förut  kasserat  material  ske,  tills 
behovet  är  fyllt.  Faran  av  en  sådan  av-  och  påmönstring 
ligger  däri,  att  utvecklingen  kan  gå  mot  ett  tillämpande 
av  ärftlighetsprincipen  vid  yrkesrekryteringen.  Jag  har 
endast  omnämnt  detta  för  att  redan  nu  påvisa,  att  skulle 
rekryteringen  i  framtiden  visa  tendenser  att  gå  i  sådan 
riktning,  riskera  vi  en  ny  klass  skiktning  av  folket  lika 
ödesdiger  som  den  nu  existerande. 

Fri  i  meningen  individuellt  oberoende  kommer  ingen 
att  framdeles  bliva,  ty  människorna  bliva  i  framtiden  ännu 
mera  beroende  av  inbördes  hjälp  än  tillförene.  Det  är 
nämligen  otänkbart  att  i  framtiden  uppehålla  ett  strängt 
särskiljande  av  individens  rätt  och  samhällets  rätt.  Den 
personliga  friheten  måste  kringskäras,  ty  så  snart  vi  för¬ 
söka  utjämna  förbruket  mellan  olika  samhällskasser,  komma 
vi  också  att  få  finna  oss  i  det  intrång  i  personlig  rätt, 
denna  utjämning  medför.  Skall  mass-solidariteten  kunna 
bära  en  sådan  inskränkning  i  den  personliga  friheten? 

Massfenomenet  är  förhärskande  i  tiden.  Den  bryter 
oppositionen  och  den  enskildes  intressen.  Så  ledas  vi  att 
upphäva  grunderna  och  lagarna  för  det  individuella  tän¬ 
kandet.  Att  folkets  självständiga  handlande  icke  är  en 
produkt  av  fritt  tänkande  och  personlig  ansvarskänsla  för 
handlandet,  visar  just  det  förhållandet,  att  massfenomenet 
är  möjligt. 

I  striden  för  människovärdet  —  en  strid,  som  dock  ger 
kraft  till  andlig  lyftning  —  har  individen  räknat  värdet 
mera  materiellt  än  andligt.  Människovärdet  har  ofta  kunnat 
räknas  i  kronor  per  arbetsdag.  »I  västerlandet  eggar  den 
ekonomiska  organisationens  ande  utan  något  moraliskt 
mål  människan  till  att  oavlåtligt  sträva  efter  rikedom», 
(Tagore),  och  denna  eggelse  kan  icke  heller  massan  fri¬ 
göra  sig  från,  då  den  söker  utlösa  sin  intelligenta  kraft. 


Då  det  gäller  att  omskapa  betingelserna  för  samlivet  mellan 
nationerna,  inom  staterna,  mellan  individerna,  har  massan 
gjort  underverk  genom  sin  organisatoriska  styrka.  Men 
svagheten  ligger  däri,  att  det  kollektiva  tänkandet  reagerar 
mot  varje  försök  till  gallring.  Häri  ligger  även  en  fara. 
Att  arbetaren  i  sin  kamp  för  att  nå  sociala  mål  under¬ 
kastar  sig  krav,  som  hämma  hans  egen  livsutveckling,  är 
osunt,  onaturligt  och  straffar  sig  just  därför,  att  han  genom 
självförnekelsen  hämmar  en  fullt  naturlig  gallring.  Att 
bliva  utgallrad  är  icke  jämställt  med  utkonkurrerad  i  den 
krassa  meningen,  att  den  utslagne  är  dömd  till  armod. 
Tvärt  om.  Gallring  i  den  mening  vi  fatta  ordet,  då  det 
gäller  rekrytering,  är  endast  ett  på  vetenskapliga  rön 
grundat  system  för  utlösandet  av  alla  individuella  och  in¬ 
tuitiva  krafter,  som  en  ny  tid  kräver  för  fortsatt  utveck¬ 
ling.  Vi  hava  därvid  att  tillse,  att  de  andliga  motsätt¬ 
ningar,  som  massfenomenet  måste  uppkalla,  icke  få  sönder¬ 
trasa  individernas  nerver  så,  att  han  blir  otjänlig  till  nyttigt 
arbete.  Vi  kunna  naturligtvis  icke  avse  att  i  framtiden 
införa  ett  system,  däri  människovärdet  räknas  i  kalorier 
och  existensberättigandet  i  proportion  till  producerade  ma¬ 
teriella  nyttigheter.  Ju  avlägsnare  ett  mål  ligger,  dess 
större  mått  vågar  man  sätta.  Därför  måste  här  påpekas, 
att  den  gallring  av  arbetskrafter,  som  här  åsyftas,  måste 
ske  för  att  lämna  en  kommande  generation  möjlighet  till 
helt  nya  lösningar  av  folkhushållningens  problem.  Nya 
kraftkällor  skapas,  och  då  skall  vår  generation  hårt  dömas, 
som  hellre  godtager  ransonering  av  nyttigheter  än  att  ratio¬ 
nellt  lösa  krafthushållningsproblem.  Elektrifiering,  konst¬ 
gjord  bevattning,  lufttrafik,  automatiska  maskiner,  allt 
detta  har  vår  tid  skapat;  men  den  har  icke  vågat  genom¬ 
gående  omorganisera  människokraften. 

Här  får  ingenjören  icke  längre  väja  för  svårigheterna. 
Frigjord  från  massinflytandet  skall  han  kallt  möta  det  mot¬ 
stånd,  som  skall  resas.  Han  kan  göra  detta  i  full  för¬ 
vissning  om,  att  den  tid  skall  komma,  då  en  lycklig  lös¬ 
ning  av  arbetarerekryteringen  och  de  därmed  samman¬ 
hängande  spörsmålen  skola  mottagas  som  en  frälsande 
gärning. 


OM  UTJÄMNING  VID  BEKANT  FUNKTIONSFORM. 

Af  fil.  kand.  Sverker  Bergström,  Stockholm. 


i .  Antag  att  N  st.  mätningar  äro  gifna  och  att  man 
därmed  vill  bestämma  konstanterna  a,  b ,  c,  .  .  .,  till  funk¬ 
tionen 

y  =f[x,  a,  b,  c,  .  .  .). 

Dessa  bestämmas  gifvetvis  så,  att  summan  af  afvikel- 
sernas  kvadrater,  d.  v.  s.  att 

i=N 

«  =  T,  —f(x{,),  a,  b,  c,  .  .  .)]2 

i  ■=  1 

blir  minimum.  y(0  betyder  här  mätningen  med  numret  / 
och  jfW  är  den  till  denna  mätning  svarande  abscissan. 
Endast  om  funktionen  f  är  ett  polynom,  d.  v.  s.  är  en 
lineär  funktion  af  de  obekanta  konstanterna,  ger  minsta 
kvadratvillkoret  direkt  lösningen;  i  annat  fall  måste  man 
intöra  närmevärden  a0,  b0,  c0,  ...  och  skrifva 

/(.rW,  a,  b,  c,  .  .  .)  =/(*W,  </„,  b0,  cot  .  .  .)  + 

+  A®  .  Ja0  +  B®  Zlb0  +  .  .  . 


där 

A&  =  fä (^(0,  «0.  bo>  c0,  .  .  .) 

B&  =/*  (*&,  ao>  bo,  ‘o,  •  •  •) 

Aa0  —  o.  ^Iq, 

Z 1b0  =  b  —  b0. 

Med  införande  af  beteckningen 

Ay0(i).  =  y® — /O‘(0,  <20,  b0,  c0,  . . .) 

kan  uttrycket  it  skrifvas 

u  =X(Jy9U  —  AWJa 0  —  B&Ab,  —  .  .  .)*• 

1=1 

Under  antagande  att  den  gjorda  försökslösningen  är  sä 
god  att  termer  af  graden  2  och  därutöfver  kunna  försum¬ 
mas  bredvid  termer  af  första  graden,  kommer  man  etter 
derivation  fram  till  de  kända  normalekvationerna 

(A  A)  Aa0  +  (AB)  Ab0  +  (A  C)  Jc0  +  ...=  (A  dy*), 

(AB)  Ja0  +  (BB)  J b0  +  (B C)  Ar0  + .  .  .  =  (BAy%  ' 


* 
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där  som  vanligt 

/=  jV 

(AA)  —  £  (A^A('>)  o.  s.  v. 

2=1 

Efter  upplösning  af  detta  system  erhållas  de  korrektioner, 
som  böra  tillfogas  de  approximativa  värdena  a0,  b0,  c0,  ... 

Antag,  att  de  sökta  konstanterna  äro  till  antalet  k.  Man 
har  då  att  numeriskt  beräkna 

/"(.v  ,  a  b  0,  .  .  ,  a0,  bQ,  ->f ,  a0,  b0,  .  .  .), 

A\  A",  .  .  .  A&>  ,  (fl) 

b,  ir,  ...  //-v) 


och  därefter  bilda  de  i  normalekvationerna  ingående  sum¬ 
morna.  Generellt  torde  derivatorna  vara  mer  komplice¬ 
rade  att  numeriskt  beräkna  än  grundfunktionen. 

2.  Det  är  tydligt  att  man  kan  eliminera  dessa  derivator 
på  följande  sätt. 

Inför  ett  system  af  ytterligare  k  försökslösningar 


ak>  bk,  ck,  .  .  . 

så  erhållas,  under  antagande  att  äfven  dessa  äro  så  goda 
att  serieutvecklingen  kan  afbrytas  efter  första-gradstermen, 
följande  ekvationer 

4»'i(0  =  f(^’\  « 1»  £,»  •  •  •)  —Ax<i)>  ao>  ••.)  == 

=  A®Aax  +  B^Abl  +  •  • 

Av2{f)  =/(*(0,  «24«»  •  •  0  — Ax{i),  ^0,  •  •  •)  = 

-  A&Aat  +  +  .  .  .,  ...  (v) 

dv*(,)  =  Ax{,)>  ak,  b  k,  .  .  .)  — Ax(,)>  ao>  •  •  ■)  — 

=  AVJak  +  mjbÅ  +  .  .  ., 

(*  =  G  2,  .  .  .  Ar) 

där 

A  fl,  fl x  fl  q, 

Aat  —  fl.j  —  fl0  o.  s.  v. 

Upplöses  detta  system  med  afseende  på  A,  B ,  C,  .  .  ., 
och  substitueras  i  normalekvationerna,  får  man  uppen¬ 
barligen  korrektionerna  Aa0,  Ab0,  .  .  .  uttryckta  i  de  gifna 
mätningarna  och  de  k  +  1  försökslösningarna. 

Denna  metod  framställdes  i  » Philosophical  Magazine » , 
vol.  V,  1903,  af  den  berömde  matematikern  och  stati¬ 
stikern  Karl  Pearson,  hvilken  benämnde  den  en  generali¬ 
serad  Method  of  false  position  på  grund  af  dess  analogi 
med  den  bekanta  regnla  falsi. 

Från  teoretisk  synpunkt  är  den  uppenbara  analogien 
mellan  Aa0  uttryckt  i  Aax,  Aa2,  •  ■  ■,  Aak  och  en  lineär 
regressionsekvation  med  k  oberoende  variabler  det  mest  in¬ 
tressanta,  en  analogi  som  äfven  högeligen  öfverraskade 
Pearson  själf,  ehuru  han  är  den,  som  grundligast  och  mest 
uttömmande  behandlat  den  normala  korrelationsteorien 
för  flera  variabler.  I  praktiskt  afseende  må  först  anteck¬ 
nas  den  vinst,  som  består  i  att  man  har  att  numeriskt 
beräkna  uttryck  af  endast  samma  form,  den  gifna  funk¬ 
tionsformen;  vid  den  häfdvunna  metoden  har  man,  som 
vi  sett,  att  beräkna  systemet  (/?)  med  generellt  k  +  1 
olika  funktionsformer.  Den  nya  metodens  största  värde 
torde  emellertid  bestå  i,  att  den  medger  utjämning  af 
implicita  funktioner.  Pearson  bestämmer  sålunda  som  exem¬ 
pel  radien  och  medelpunkten  till  den  cirkel,  som  närmast 
ansluter  sig  till  ett  antal  gifna  punkter,  ett  problem  som 


torde  vara  oåtkomligt  för  den  klassiska  metoden.  I  stället 
för  den  härledning,  som  Pearson  med  biträde  af  L.  N.  (I. 
Bilon  lämnat  meddelar  jag  här  en  annan,  som  synes  mig 
delvis  enklare  och  mer  direkt. 

3.  Multiplicera  ekvationerna  (7-)  med  P&  och  summera 
med  afseende  på  i  från  1  till  N.  Genom  upplösning  af 
det  erhållna  systemet  fås 

(PQ)  =  *  V  [PAvf  Da,, . (») 

U  a  =  1 

där 

Aax,  A  b  j,  Af  i*  .  •  • 

Afl 2>  Ab2,  A<2i  . . . 


Aflk,  A  b/.,  Aek,  .  .  . 

och  Doq  är  minordeterminanten  eller  algebraiska  komple¬ 
mentet  till  An. 

Multiplicera  på  samma  sätt  med  Ayff  och  summera. 
Häraf  fås 

(PAyu)  =  Z  (Av a  Av  A  . (2) 

J)  B  1 


i  följd  hvaraf  (1)  kan  skrifvas 

a  =  k  p  =  k 

[B Q)  =  ry,  ^  ^  y,(4.'a  Alg)  Dg/,  I)fa  ....  (3) 

a=,  fj—. 

Inför  (2)  och  (3)  i  uttrycket  för  t.  ex.  Ab0  enligt  sy¬ 
stemet  («) 

(A A) ,  (AAy 0),  (A  C),  . . . 

(AB) ,  ( BAvo. ),  ( BC ),  .  .  . 

(A C) ,  (CAy .),  (CC), .  .  . 


lb0  = - ....  (4) 

(AA) ,  (AB),  (A  C),... 

(AB) ,  (BB),  (BC),... 

(A  C),  (B  C),  (CC),... 


så  kan  täljaren  efter  förkortning  skrifvas 

yxy+%  •  •  •  (4’«1  Av  A  (Ay  0  Afi.,)  •  •  .  Il  axa  Do.,  ■  ■  • 


db«> 

Dp,,a )  • 

dbi  ; 

D pg, , 

DpyC , 

Dg, ,  . 

(5) 


Man  observere  att  determinanten  i  detta  uttryck  är  =  o, 
så  snart  två  eller  flera  af  talen  ftlt  f2,  .  .  .,  (3k  äro  lika; 
om  däremot  alla  äro  olika  blir  den  =  ±  DK  ~l  enligt 
ett  kändt  teorem  om  reciproka  determinanter  (se  t.  ex. 
Sammlnng  Göschen  n:o  402,  sid.  118). 

Efter  summationerna  i  kan  uttrycket  (5)  skrifvas 


A ±  yX % . . .  y^k(AyaiAyp J  (Ay0  Aypt)  . . .  Daia DafC .  Dk( 6) 


0111  S  betecknar  att  f1,  /?2,...,  skola  anta  värdena 
1,  2,  .  .  .,  k  i  alla  möjliga  permutationer;  tecknet  är  + 
eller  —  allt  efter  som  permutationen  är  af  jämn  eller  udda 
ordning.  (Göschen  sid.  if. 

Men 


•S  ±  (4 v«,  Av-f  (Ay0  Aypj  . . .  (Aya.k  Avp) . ( 7 ) 

är,  som  man  lätt  inser,  intet  annat  än  en  determinant, 
hvilken  kommer  att  vara  =  o,  så  snart  två  eller  flera  a 
äro  lika. 
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Antag  att  ax ,  «3,  .  -.  . ,  ak  äro  lika  med  resp.  1,  2,  . . 
s —  1,  s  -f  i>  •  .  k.  1  )eterminanten  (7)  kan  då  skrifvas 
+  A\s  om  i  allmänhet  är  komplementet  till  (z/i>  Jyg)  i 

(4Vo  40»  (4Ti  4'o),  •  •  •  i 

7?  =  (Jy0  JyP),  (4>'i  4g  )>  •  •  • 

(4>’0  4»’t),  (4/i  Jy2),  .  .  . 

I  . . . 

Summan  (6)  blir  sålunda  efter  /?  summationen  och  med 
nvss  angifna  a-värden 

i  7?0 *  a  I\c  r)3t{ .  .  .  Ds  —  \,  g  D$  \  t  h  •  •  •)  Dk. 

Uttrycket  inom  parentes  är  diagonaltermen  till  den  de- 
terminant,  som  erhålles  genom  att  stryka  j;te  raden  och 
/,-kolumnen  till  den  reciproka  determinanten  till  D. 

Genom  att  summera  a  (med  s  konstant)  kommer  (7) 
att,  möjligen  på  tecknet  när,  förbli  Ii0s  och  parentes¬ 
uttrycket  återger  alla  termer  i  nämnda  reciproka  under- 
determinant,  hvars  värde  är  +  Jbs .  Di~i.  ( Göschen  sid. 
1  20). 

Om  s  får  genomlöpa  alla  värden  1,  2,  .  .  k  finner 
man  till  slut  uttrycket  (5)  vara 

£*— 7?»  ,s.D*-*.Jbs . (8) 


På  fullkomligt 
i  (4)  är 

hvaraf  omsider 


analogt  sätt  kan  bevisas  att  nämnaren 


B».  •  0“  ! 


AK 


fioi  7j*q2 

n  "  1  '  t» 

^oo  -^00 


Jb2  -f  .  .  .  +  — * —  Jbk  j  .  .  .  (9) 

*voo 


Man  torde  observera  att  koefficienterna  till  Ab ,  Jb2,  ... 
äro  oberoende  af  b  och  att  de  således  äfven  äro  koef¬ 
ficienter  till  gja ,,  z/cj,  .  .  de  äro  tydligen  också 

oberoende  af  den  utjämnade  funktionens  form.  Enklaste 
sättet  att  beräkna  dem  torde  vara  att  numeriskt  upplösa 
systemet 

(4i'i  4>'j)  -v,  f  (4y2  4g)  -v2  +  .  .  .  -f 
+  (4)'*  4;h)  /t  =  (4g  4;'0)> 

(4/i  4/t)  +  (4.) '2  4.J'2)  +  .  .  .  + 

4-  (4/*  4.1'j)  **  =  4/2  4r0),  (o) 

(4r  1  4/*)  -Vj  +  (4/2  Jyk)  +  .  .  .  4* 

4-  (4j>  4i>)  -v*  —  (4v*  4i'0)- 

Pearson  använder  beteckningarna 


hvarigenom  uttryckets  (9)  likhet  med  en  regressions- 
ekvation  blir  fullständig;  regressionskoefficienterna  -Vj , 
.v2,  .  .  .  .v*  kunna  då  äfven  beräknas  efter  Yules  schema 
se  A.  Wallen,  Om  korrelationsmetoden  etc.  i  denna  tid¬ 
skrift  1914,  häfte  42). 

4.  Såsom  numeriskt  exempel  skola  vi  beräkna  af- 
rinningskurvan  till  Nyköpingsån  vid  Låughalsens  utlopp  under 
antagande  att  denna  har  formen 


y  =  b{Ji  -+-  a)c. 


I  Hydrografiska  Byråns  årsbok  5.  19 13,  sid.  26  finnas 
15  vattenmängdsmätningar  publicerade;  för  enkelhetens 
skull  skola  vi  anta  att  de  alla  ha  samma  vikt.  Med  hjälp 
at  annan  metod  ( Pearsons  momentmetod  och  grafisk  ut¬ 
jämning)  erhöllos  följande  approximativa  lösningar: 


aQ  — 

0,05, 

"1  = 

0,05, 

at  = 

0,04 , 

°3 

0,04 

K  = 

47,055 

= 

47,5, 

b>  = 

47,6, 

b3 

= 

47,7; 

£*0  — 

1,43, 

ci  — 

*  ,44, 

c  2  — 

1,42, 

cz 

= 

1,41 

Häraf 

rJal 

= 

O,00, 

Jby  — 

o,445, 

4g 

= 

+ 

O,oi, 

nla2 

=  — 

O,0I, 

Jbt  = 

0,545, 

J3 

= 

— 

0,01, 

Ja  3 

=  — 

0,0!, 

Jb  3  = 

0,645, 

J(~3 

= 

— 

0,02. 

Härefter  beräknas  un 

v  '  v  "  V  (*5> 

)  0  i  Jo  >  •••>.*  0 

yP,  »  »  » 

yt't  »  »  » 

y3',  »  »  » 

h varefter  af  differenserna 

f  /  tt  u 

)  1  •  y  1  .'  o  >  ,*’i  .•o  >  •  •  • 

4 1'2  •  i'3  i'0  ,  r2  r0  ,  ... 

4g  ■ /s  /o  1  p3  /o  ,  •  •  • 

4’o  :/  —Jo  >  /  — Po  >  •  •  • 

l)i Idas  produkt-  och  kvadratsummorna 

(4/x  4/x)  =  -f  5,9432, 

(4/x  4j2)  =  —  1,1140,  (4/2  4/J  =  0,3610, 

(4»i  4/*)  =  —  1,3521,  (4/a  4r3)  =  0,2279,  (4g  J\'3)~ 

-  °,3546, 

(4»'i  4y0)  =  +  1,3895,  (4j24j6):=  —  0,4905,  (4/s  4j'0)  = 
=  —  0,2936,  (4r0  4/J  —  5,3331- 

Eösningen  af  systemet  (<J)  ger 
A',  =  —  0,1473,  -v2  =  —  1,5751,  -v3  =  —  0,3777 
hvaraf  såsom  utjämnade  värden  på  konstanterna  erhålles 
(med  bibehållande  af  äfven  osäkra  decimaler) 

a  =  0,0695, 

b  =  45,89, 
c  —  1,4518. 

Beräknade  och  observerade  värden  äro  framställda  i 


följande  tab. 

y 

h 

h 

j 

0,39 

14,9 

14,84 

-j-  0,06 

0,14 

16,7 

17,24 

—  0,54 

0,48 

19,1 

19,24 

—  0,14 

o,54 

22,7 

22,37 

4-  0,33 

0,67 

30,1 

29,61 

“H  °,49 

0,74 

34,2 

33,76 

4*  0,44 

0,79 

36,4 

36,83 

—  0,43 

0,90 

43,9 

43-86 

4"  0,04 

1 ,0 1 

51,0 

5  G27 

—  0,27 

l,ii 

58,4 

58,32 

4"  0,08 

1,19 

64,8 

64,15 

4-  0,65 

1,26 

69,4 

69,39 

-f  0,0  r 

1 ,32 

73,6 

7  3*99 

—  0,39 

1,42 

80,5 

81,83 

—  G  33 

I,5i 

90,2 

89,10 

4-  1,10 

H  J 

3=  0, 10 

Summan  af  differenserna  (med  +  eller  — )  skall  vara 
=  o;  om  detta  icke  äger  rum  inom  numeriska  osäker¬ 
hetens  gränser,  företages  ny  utjämning  med  nya  approxima¬ 
tioner. 

I  en  senare  artikel  skall  jag  härleda  formler  för  medel¬ 
felet  hos  mätningarna  och  de  beräknade  storheterna. 
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PER  GULLANDER. 


I)en  13  november  avled  professorn  i  byggnadsstatik 
samt  väg-  &  brobyggnadslära  vid  Chalmers  tekniska  insti¬ 
tut  Per  Gullander.  Oväntat  kom  dödsbudet.  Endast  ett 
par  dagar  före  sin  död  avslutade  han 
ett  större  arbete  för  Kgl.  Vattenfalls¬ 
styrelsen  och  uttrycke  sin  tillfredsstäl¬ 
lelse  över  att  hava  skilt  sig  därifrån. 

Dagen  därefter  nedlades  han  på  sjuk¬ 
bädden  och  inom  loppet  av  fyra  dagar 
ändades  hans  bana.  Med  honom  har 
den  Chalmersska  läroanstalten  förlorat 
en  av  sina  främste  lärare.  Svårersätt- 
lig  är  han  såsom  vetenskapsman,  såsom 
lärare  oersättlig.  På  grund  av  den 
säkerhet  och  den  noggrannhet,  han 
städse  vid  sina  arbeten  lade  i  dagen, 
åtnjöt  han  stort  förtroende  inom  sitt 
fack.  Då  han  utfört  ett  arbete  eller 
kontrollerat  ett  förut  uppgjort  projekt, 
då  kunde  man  också  vara  säker  på  att 
det  var  riktigt.  Såsom  lärare  var  han 
fordrande  trots  sin  stora  välvilja  och 
ömmande  omvårdnad  om  den  studeran¬ 
de  ungdomen.  Säkerligen  har  inom  ho¬ 
nom  mången  strid  utkämpats  mellan 
hans  övertygelse  och  hans  goda  hjärta. 

För  dessa  sina  egenskaper  var  han  av 
sina  elever  högt  uppburen  och  avhållen.  Bland  sina  kam¬ 
rater  var  han  allmänt  aktad  även  för  sin  rättrådighet  och 
omutliga  rättvisa.  Hans  helgjutna  karaktär  förvärvade 
honom  endast  vänner. 

Per  Gullander  var  född  i  S.  Asums  församling  av  Mal¬ 


möhus  län  den  3  mars  1861,  genomgick  tekniska  ele¬ 
mentarskolan  i  Malmö  1879 — 1882  och  Tekniska  Högsko¬ 
lans  fackskola  för  väg-  &  vattenbyggnadskonst  1883—1887, 

anställdes  1888  som  biträdande  ingen¬ 
jör  vid  Göteborgs  stads  allmänna  ar¬ 
beten  och  1898  som  konstruktör  hos 
Göteborgs  hamnstyrelse.  År  1891  fäs¬ 
tes  han  vid  Chalmersska  institutet  så¬ 
som  lärare  i  mekanik,  utnämndes  till 
lektor  i  väg-  och  vattenbyggnadslära 
1906  och  till  professor  1912.  Bland 
hans  mera  betydande  arbeten  må  näm¬ 
nas  yttre  järnvägsbron,  Vasa-  och 
Kungsportsbroarna  i  Göteborg.  Av 
Motala  A^erkstad  och  Statens  järnvägar 
utsågs  han  att  kontrollräkna  Forsmo- 
bron.  För  Bergslagsbanan  har  han  utar¬ 
betat  projekt  till  förstärkning  av  Velanda- 
viadukten,  och  för  Vattenfallstyrelsen  har 
han  gjort  ingående  utredningar  om  spän¬ 
ningen  i  fackverksstolpar.  Dessutom  har 
han  utgivit  väl  utarbetade  läroböcker  i 
byggnadsstatik  och  talrika  vetenskapliga 
skrifter,  särskilt  inom  hållfasthetsläran. 
För  dessa  sina  förtjänster  var  han  före¬ 
slagen  till  arbetande  ledamot  av  Kgl. 
\7etenskaps-  och  Ahtterhetssamhället  men 
invalet  omintetgjordes  genom  hans  död.  Mitt  uppe  i  sin 
verksamhet  som  lärare  och  vetenskapsman  har  han  ryckts 
bort  och  Chalmersska  institutet  har  med  sorg  mottagit 
underrättelsen  om  hans  bortgång.  Med  tacksamhet  skall 
det  minnas  allt  vad  det  av  honom  mottagit. 


UTVECKLINGEN  AF  DEN  AMERIKANSK-ENGELSKA  SJÖFARTSTRUSTEN 
INTERNATIONAL  MERCANTILE  MARINE  COMPANY. 


Ofvanstående  trust  bildades  som  bekant  år  1902  af  den 
amerikanska  finansmannen  John  Pierpont  Morgan  oeli  väckte 
då  mycket  stort  uppseende. 

Trusten,  i  det  följande  betecknad  med  I.  M.  M.  C.,  är  ett 
s.  k.  ägarebolag  (holding  company),  som  genom  aktiemajoritet 
öfvertagit  ledningen  af  de  sammanslutna  företagen.  Dessa 
senare  uppträda  utåt  som  själfständiga  företag  och  utdela  på 
vanligt  sätt  sin  vinst  af  hvilken  till  ägarebolaget  endast  går 
den  mot  dess  aktieinnehaf  motsvarade  delen. 

Aktiekapitalet  uppgick  vid  starten  till  120  mill.  dollar,  lika 
fördeladt  i  stam-  och  preferensaktier.  Af  I.  M.  M.  C.  kontrol¬ 
leras  följande  bolag,  nämligen  American  Line,  Red  Star  Line, 
Leyland  Line,  Oceanic  Steam  Navigation  Company  (White 
Star  Line),  Atlantic  Transport  Line  och  North  Atlantic  Steam 
Navigation  Company  (Dominion  Line),  hvarjämte  det  innehar 
omkring  50  %  af  aktierna  i  Shaw,  Savill  &  Albion  Company 
och  cirka  l/<  af  aktierna  i  Holland — Amerika  linjen. 

Trusten  har  icke  rättfärdigat  de  förväntningar,  som  knötos 
till  densamma  vid  dess  bildande.  Den  enorma  öfverkapitali- 
seringen  syntes  genast  från  början  omöjliggöra  någon  inbrin¬ 
gande  verksamhet.  Någon  utdelning  vare  sig  på  stam-  eller 
preferensaktierna  förekom  ej  heller  under  tiden  från  grun¬ 


dandet  till  dess  rekonstruktion.  De  årliga  nettoinkomsterna 
slukades  nästan  fullständigt  af  räntorna  på  obliga tionsskulden, 
så  att  det  ringa  öfverskottet  de  flesta  åren  icke  räckte  till  nöd¬ 
vändiga  afskrifningar.  Härigenom  ökades  det  redan  från  bör¬ 
jan  stora  missförhållandet  mellan  det  bokförda  och  det  verkliga 
värdet.  Det  år  från  år  allt  större  nödläget  måste  vid  det 
minsta  bakslag  leda  till  oundvikligt  sammanstörtande. 

Disproportionen  mellan  kapital  och  värde  framgår  tydligast 
af  nedanstående  tabell,  som  utgör  en  jämförelse  mellan  I.  M. 
M.  C.  och  de  stora  tyska  rederibolagen  Hamburg — Amerika- 
linjen  och  Norddeutschen  Lloyd  (i  mark). 


! 

Tonnage  Aktiekapital 

Obligationer  Summa 

Per  ton 

I.  M.  M.  C.  1  1  58  270 

Hapag .  1  023  315 

Lloyd  .  756  227 

426  483  261 
125  000  000 
125  000  000 

329852303  756  335  564 
74  312  500  199  312  500 
72  800  000  197  800  000 

653 

195 

262 

Vid  I.  M.  M.  C.  stod  således  ett  ton  i  tre  gånger  så  högt 
värde  som  vid  de  tyska  bolagen,  och  borde  således  trusten 
tjäna  tre  gånger  så  mycket  på  hvarje  ton  för  att  nå  en  lika 
hög  afkastning  som  de  senare.  Men  då  rederibolag  under 
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normala  tider  i  allmänhet,  till  motsats  mot  industriella  företag, 
få  nöja  sig  med  en  tämligen  blygsam  vinst,  är  det  ganska 
förvånansvärdt  att  I.  M.  M.  C.  kunde  hålla  sig  uppe  ända 
'  till  1914. 

Vid  krigsutbrottet,  som  tidvis  lamslog  den  internationella 
sjöfarten,  inträdde  trustens  svårigheter  i  ett  akut  stadium.  I 
september  1914  förklarade  sig  I.  M.  M.  C.  ur  stånd  att 
betala  räntorna  på  ett  4  %  obligationslån,  och  i  februari  1915 
blef  det  äfven  skyldigt  för  räntorna  på  ett  5  %  obligationslån. 
Betalningsoförmågan  torde  hafva  berott  på  omöjligheten  att 
genom  krigsutbrottet  finna  ersättning  för  lidna  förluster  under 
första  halfåret  1914.  Faktiskt  hade  också  allt  sedan  början  af 
år  1914  såväl  passagerare-  som  frakttrafiken  högst  väsentligt 
minskats  i  förhållande  till  föregående  år.  Äfven  den  föregå¬ 
ende  åren  mycket  lifliga  kustfarten  på  indiska  farvatten  hade  af 
brist  på  intresse  måst  betydligt  inskränkas. 

Följden  af  betalningsinställelsen  blef  att  obligatiousägarne 
bildade  en  kommission  för  att  skydda  sina  intressen.  Trusten 
ställdes  under  likvidation,  ehuru  rörelsens  fortsättande  sam¬ 
tidigt  säkerställdes.  En  plan  för  trustens  reorganisation  upp¬ 
gjordes  och  offentliggjordes.  Enligt  denna  plan  skulle  aktie¬ 
kapitalet  nedbringas  till  hälften.  Innehafvarne  af  obligationer 
skulle  godtgöras  genom  utgifvande  af  dels  nya  obligationer 
och  dels  nya  aktier. 

De  gamla  aktiernas  värde  fastställdes  till  2 '/,  %,  och  med 
beräkning  af  detta  värde  skulle  aktieägarne  godtgöras  medelst 
nya  obligationer,  men  tillförsäkrades  samtidigt  företrädesrätt 
till  teckningen  af  de  nya  aktier,  som  skulle  utsläppas. 

De  gamla  aktieägarne  sökte  efter  detta  att  blifva  af  med 
sina  aktier  till  hvaije  pris,  och  gäller  detta  särskildt  de  engelska 
innehafvarne.  Denna  situation  begagnade  sig  National  City¬ 
banken  af  och  uppköpte  i  all  tysthet  aktierna  genom  det  af 
densamma  bildade  American  International  Corporation  och 
kom  på  detta  sätt  i  besittning  af  30  %  af  preferensaktierna. 

Emellertid  inträdde  i  synnerhet  under  senare  hälften  af  år 
1915  en  hausse  på  den  internationella  fraktmarknaden,  utan 
föregående  motstycke,  och  orsakad  af  den  vid  denna  tid  allt 
starkare  framträdande  tonnageknappheten.  Af  det  konkurs¬ 
mässiga  bolaget  blef  nu  ett  blomstrande  företag.  Redan  1915 
års  rörelse  inbragte,  sedan  alla  omkostnader  och  afskrifningar 
borttagits,  en  ren  inkomst  på  13581000  dollars  och  stego  in¬ 
komsterna  1916  till  öfver  24  l/2  mill. 

På  grund  af  dessa  enorma  krigsvinster  öfvergafs  den  ursprung¬ 
liga  reorganisationsplanen  och  en  ny  utarbetades,  som  lämnade 
de  gamla  aktierna  oberörda.  Enligt  denna  nya  plan  skulle 
man  ersätta  de  gamla  obligationslånen  med  ett  enda  nytt  lö¬ 
pande  till  1  oktober  1941.  De  gamla  obligationerna  likvide- 
derades  till  5 1  %  af  värdet  förmedelst  nya  obligationer,  och 
resten  genom  kontanta  inbetalningar  från  de  intjänta  vinsterna 
På  detta  sätt  hade  skulderna  reducerats  från  omkring  70  mill. 
till  omkring  39  mill.  dollars.  De  i  trusten  ingående  bolagen 
hade  samtidigt  omkring  10  mill.  dollars  i  skulder. 

På  detta  sätt  hafva  krigsvinsterna  utan  svårighet  förmått 
stabilisera  trusten.  Tager  man  därtill  i  betraktande,  att  under 
åren  1914 — 1916  afskrefvos  på  fartygen  öfver  21  mill.  och  att 
af  de  engelska  bolagens  vinster  60  %  måste  inbetalas  till  den 
engelska  statskassan,  så  kan  man  få  en  inblick  i  I.  M.  M.  C:s 
kolossala  krigsvinster. 

En  storm  af  förbittring  utbröt  bland  de  gamla  aktieägarne 
vid  bekantgörandet  af  den  nya  planen  i  synnerhet  naturligtvis 
bland  dem,  som  på  sin  tid  sålde  sina  aktier.  Ännu  större  blef 
förbittringen  bland  de  engelska  aktieägarne,  då  det  blef  bekant, 
att  aktierna  till  stor  del  öfvergått  på  amerikanska  händer. 
Det  engelska  inflytandet  i  trusten,  af  hvars  fartyg  80  %  seg¬ 
lade  under  engelsk  flagg,  hade  lidit  en  ganska  kännbar  skada. 

För  att  icke  helt  prisgifva  bolaget  åt  amerikanskt  inflytande, 
fordrade  engelsmännen  med  stöd  af  den  1902  träffade  öfver- 
euskommelsen  med  engelska  regeringen  ett  utslagsgifvande 
inflytande  på  bolagets  förvaltning.  De  engelska  bolagen  skulle 
vidare  behålla  sina  engelska  tjänstemän.  På  så  sätt  förblef 
trustens  förvaltning  kvar  till  stor  del  på  engelska  händer, 
ehuru  dess  aktiekapital  till  största  delen  låg  i  amerikanska 
händer. 

B.  F. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  sedan  en  längre  tid  tillbaka  på  grund  av  dyrtidens  växande 
tryck  rådande  oron  på  arbetsmarknaden  har  med  det  nya  året  för 
varje  dag  fått  en  allt  allvarligare  karaktär.  Den  hotande  sjömans- 
konflikten  har  icke  kunnat  undvikas,  utan  hava  våra  sjömän  fr.  o. 
m.  den  6  dennes  tillsvidare  nedlagt  arbetet.  Även  privatbanornas 
lekmän  hota  att  vidtaga  samma  åtgärd  för  att  driva  genom  sina 
krav  på  bättre  lönevillkor.  Denna  konflikt  befinner  sig  när  detta 
skrives  på  ett  mycket  tillspetsat  stadium,  och  det  torde  vara  tvivel 
underkastat,  om  man  kan  komma  till  en  lycklig  lösning.  Konsekven¬ 
serna  av  ett  kommunikationsstopp  av  den  omfattning,  det  här  är 
fråga  om,  kunna  bliva  mycket  ödesdigra  och  komma  givetvis  att 
vålla  vårt  land  i  den  redan  nu  så  kritiska  situationen  en  ohygglig 
rad  av  svårigheter.  Vissa  stads-  och  industrisamhällen  komma  att 
avskäras  från  praktiskt  taget  all  livsmedelstillförsel,  råvaror  och 
bränsle,  vartill  kommer  att  de  redan  färdiga  produkternas  utförsel 
till  sina  bestämmelseorter  förhindras  och  vittomfattande  arbetslös¬ 
het  uppstår.  Med  ett  ord  sagt:  en  fullkomlig  samhällskatastrof 
skulle  inträffa.  Det  är  emellertid  att  förmoda,  att  om  lokmanna- 
strejken  kommer  till  stånd,  den  icke  blir  så  långvarig,  och  ännu 
finns  ett  hopp  om  en  lycklig  lösning,  i  det  regeringen  torde  komma 
att  ingripa  med  något  för  båda  parterna  antagbart  medlingsförslag. 
Även  i  sjömansstrejken  väntar  man  med  stor  spänning  ett  ome¬ 
delbart  regeringsingripande. 

Dessa  arbetskonflikter  ha  naturligtvis  satt  sin  prägel  på  våi 
överkänsliga  fondmarknad,  som  alltsedan  nyåret  karaktäriserats  av 
en  utpräglat  matt  tendens.  Denna  nådde  den  7  dennes  sin  kulmen, 
då  stämningen  var  fullt  ut  panikartad.  Starka  kursfall  inträffade 
över  hela  linjen,  och  i  spetsen  gick  spekulationspapperet  par  pre¬ 
ferens  Grängesberg. 

Att  även  det  ekonomiska  livet  i  övrigt  rönt  det  största  inflytande 
av  dessa  arbetskonflikter  är  ju  givet,  och  det  kan  därför  knappast 
förvåna,  att  det  under  den  gångna  veckan  företer  en  mycket  tyst 
bild,  allra  helst  som  affärslivet  ännu  ej  kommit  riktigt  i  gång  efter 
julferierna.  Detta  framgår  särskilt  av  emissionsmarknaden,  vars 
nyheter  ej  kräva  många  rader. 

Allmänna  Svenska  utsädes  a. -b.  i  Svalöv  står  ånyo  inför  en  ny¬ 
emission  på  1  500  000  kr.  till  pari,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  til! 
4  500  000  kr.  För  senaste  verksamhetsåret  redovisade  bolaget  ett 
netto  på  347  232  kr.  (f.  å.  151  571)  och  utdelningen  höjdes  från  7 
till  8  %.  Nyhamns  cellulosa  a.-b.  har  beslutat  att  genom  gratis- 
aktier  öka  sitt  aktiekapital  från  2  200  000  kr.  till  2  800  000  kr.  För 
1917  redovisade  bolaget  ett  netto  på  315  392  kr.  (f.  å.  1,35  mill.). 
Utdelningen  var  oförändrat  15  %  å  stam-  och  11  %  på  preferens¬ 
aktierna.  Svenska  Verktygsmaskinfabrikers  export  a.-b.  kommer  att 
fördubbla  sitt  aktiekapital  från  300  000  kr.  till  600  000  kr.  genom  en 
nyemission  till  pari.  Bolaget,  som  bildades  1917,  är  att  betrakta 
som  en  försälj ningskartell  och  tillkom  genom  en  sammanslutning 
mellan  A.-B.  Svenska  Maskinverken,  Munktells  mek.  verkstad  och 
Köpings  mek.  verkstad.  Avtalet  innebar  en  uppdelning  av  tillverk¬ 
ningen  av  verktygsmaskiner  mellan  de  olika  bolagen,  varvid  varje 
företag  band  sig  att  specialisera  sig  på  maskiner,  som  var  främ¬ 
mande  för  de  andra  bolagens  tillverkningsgrenar.  Fördelen  av 
detta  system  är  påtaglig,  då  ett  sådant  exportbolag  på  den  utländska 
avsättningsmarknaden  kommer  att  representera  en  betydande  leve¬ 
ranskraft  och  kapitalstyrka.  I  dagarna  har  bolaget  dessutom  träf¬ 
fat  aftal  om  samai'bete  även  med  A.-B.  Atlas  Diesel  och  Karlstads 
mek.  verkstad. 

Under  veckan  har  endast  två  nya  bolag  av  några  större  dimensio¬ 
ner  tillkommit.  Det  största  av  dessa  är  ett,  som  bildats  i  Stock¬ 
holm,  för  övertagandet  av  Elektriska  motor  fabriken  Fenix  i  Jönkö¬ 
ping.  Aktiekapitalet  blir  lägst  1  000  000  kr.  Även  det  andra  bo¬ 
laget,  som  skall  idka  handels-  och  fabriksrörelse,  har  startats  i 
huvudstaden.  Dess  startkapital  blir  lägst  700  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Barnängens  kemiska  fabri¬ 
kers  a.-b.  sökt  ett  manufakturförlagslån  på  1  000  000  kr.  för  ut¬ 
vidgning  av  bolagets  anläggning  för  tillverkning  av  alkali  och  klor- 
kalk  samt  vätgas,  ävensom  för  uppförande  av  en  ny  fabrik  för 
^etthärdning  medelst  vätgas  ur  klorkalianläggningen.  Svenska  ma¬ 
nometerfabriken  har  begärt  ett  liknande  lån  på  50  000  kr.  bl.  a.  för 
upptagande  av  tillverkning  av  distanstermometrar  för  höga  värme¬ 
grader. 

Inom  Uddeholms  a.-b.  har  företagits  en  ökad  koncentration,  i  det 
att  Storfors  bruks  a.-b.  likviderat,  sedan  Uddeholmsbolaget,  som 
redan  förut  ägt  aktiemajoriteten,  under  1918  förvärvat  även  åter 
stående  aktier  i  bolaget,  och  dess  tillgångar  och  skulder  ha  överta 
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gits  av  moderbolaget.  Storfors  bruk  har,  sedan  preferensaktiekapi¬ 
talet  700  000  kr.  sistlidne  december  inlöstes,  ett  aktiekapital  på 
1800000  kr.  För  1917  redovisades  en  nettovinst  på  2,37  mill.  kr. 
(f.  å.  2,82)  och  utdelades  6  %.  —  A.-B.  Uppsala  valskvarn  har  in¬ 
köpt  samtliga  aktier  i  A.-B.  Frykberg  &  Åfelt.  Valskvarnen  kom¬ 
mer  att  dit  förlägga  sin  kolonialvaruavdelning  och  kommer  troligen 
sedermera  att  huvudsakligen  inrikta  sin  verksamhet  på  fabrikation  av 
havregryn,  mjöl  och  ättiksprit.  Bolaget  har  i  dagarna  fått  ut¬ 
vidgningen  av  havregrynskvarnen  färdig  och  är  nu  uppe  i  en  kapa¬ 
citet  om  10  000  ton. 

*  * 

* 

Redan  på  årets  första  dag  låg  A.-B.  Emissionsinstitutets  bokslut 
färdigt.  Som  var  att  vänta  är  resultatet  avsevärt  sämre  än  före¬ 
gående  år,  och  det  kommer  nog  att  visa  sig,  att  detta  icke  endast 
är  fallet  med  detta  företag,  utan  samma  förhållande  torde  säkerligen 
giva  sig  till  känna  vid  nästan  alla  övriga  emissionsbolag,  ty 
emissionsverksaniheten  har  ju  under  det  gångna  året  varit  betydligt 
mindre  än  under  krigskonjunkturåren  1916  och  1917.  Vad  Emissinos- 
institutets  nettovinst  beträffar  uppgick  den  endast  till  778  629  kr. 
mot  2  517  171  kr.  1917.  Utdelningen  bibehålies  dock  oförändrat  i 
10  %.  Bankerna  synas  däremot  av  vad  som  framgår  av  de  hittills 
tillgängliga  boksluten  haft  ett  relativt  gott  år  1918.  Riksbankens  av¬ 
delningskontor  ha  således  nästan  samtliga  betydligt  ökat  sina  vin¬ 
ster,  och  Göteborgs  Folkbank  redovisar  ett  från  321  403  till  344  864 
kr.  ökat  netto,  och  utdelningen  höjes  från  10  till  11  %. 

*  * 

$ 

Kvantitetsstatistiken  för  vår  utrikeshandel  under  november  har 
under  veckan  offentliggjorts.  Denna  har  liksom  de  närmast  föregå¬ 
ende  erhållit  sitt  speciella  utseende  genom  handelsavtalet  med  cen¬ 
tralmakterna  och  det  ekonomiska  samförståndet  med  de  skandina¬ 
viska  länderna.  Vad  som  särskilt  för  industrimännen  är  glädjande, 
är  att  bränn-  och  smörjoljeimporten  fortfarande  visar  relativt  höga 
s'ffior.  Däremot  har  införseln  av  stenkol  och  koks  gått  avsevärt 
tillbaka  i  jämförelse  med  fjolåret.  Huvudintresset  på  utförselsidan 
ligger  givetvis  på  våra  standardartiklar.  Siffrorna  för  malmex¬ 
porten  är  avsevärt  lägre  än  föregående  år.  Även  utförseln  av  bear¬ 
betat  och  oarbetat  järn  och  stål  har  nedgått,  och  trämasse-  samt 
pappersexporten  ha  likaledes  a\  tagit  rätt  väsentligt.  Däremot  har 
utförseln  av  trävaror  kunnat  hålla  sig  fullt  i  nivå  med  1917  års 
siffror.  I  fråga  om  exporten  av  maskiner  av  olika  slag,  må  slut¬ 
ligen  nämnas,  att  under  vissa  rubriker  föreligga  siffror  som  inne¬ 
bära  icke  föraktliga  förbättringar  i  förhållande  till  1917  års  novem¬ 
bersiffror. 

Ett  mycket  svårt  slag  har  drabbat  vårt  redan  förut  starkt  in¬ 
skränkta  handelsutbyte  med  Tyskland.  Som  bekant  blev  under  kri¬ 
gets  gång  praktiskt  taget  alla  fartyg,  som  gingo  på  Tyskland,  upp¬ 
förda  på  ententens  svarta  lista  och  sedan  nu  ententeflottan  tagit 
kontrollen  över  Östersjön,  kommer  alla  licensansökningar  att  av¬ 
slås  för  »blacklistade»  fartyg  för  fart  på  Tyskland.  Följden  har 
blivit  en  allmän  uppläggning  av  östersjöf lottan,  varigenom  förutom 
den  ekonomiska  förlust  detta  innebär,  även  kommer  att  vår  av  en- 
tenten  medgivna  tillföisct  av  råvaror  från  I  yskland  avstänges. 

Krigsförsäkringskomrnissionen  har  avlämnat  sin  rapport  över  fjol¬ 
årets  verksamhet,  varav  framgår,  att  det  beviljades  försäkringar  till 
ett  sammanlagt  belopp  av  1,63  milliarder  kr.,  varav  1  325,17  mill.  kr. 
voro  kasko-  och  306,14  mill.  kr.  voro  varuförsäkringar.  Kommissio¬ 
nen  har  under  året  kontant  uppburit  41,12  mill.  i  kasko  samt  6,14 
mill.  kr.  i  varupremier.  I  ristornerade  premier  avgå  dock  3,82  mill. 
kr.  I  ersättningar  har  utbetalats  å  kaskoförsäkringar  21,59  mill.  kr. 
och  å  varuförsäkringar  28,12  mill.  kr.  Resultatet  av  verksamheten 
har  under  det  gångna  året  alltså  varit  allt  annat  än  lysande. 

Riksbankens  ställning  vid  årsskiftet  visade  en  betydlig  förbättring 
mot  veckan  före  jul.  Den  avbelastning  som  ägt  rum  kommer  bl.  a. 
till  uttryck  i  en  minskning  av  sedelomloppet  på  30,81  mill.  kr.  till 
790,11  mill.  kr. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  8.  N:r  44  746.  f.  Vogel,  Staefa  (Schweiz). 

Förfaringssätt  för  framställande  af  med  skyddskanter 
försedda,  väfda  drifremmar. 

För  utjämning  af  de  under  driften  uppträdande  längd-  och 
spänuingsdifferenserna  mellan  de  till  skydd  för  remmens  sido¬ 
kanter  längs  efter  densamma  påsydda  eller  pånitade  remsorna 


af  läder,  kautschuk  e.  dy),  och  själfva  remmen,  impregneras 
remmens  varptrådar  men  ej  inslaget  före  remmens  väfning 
medelst  lämpliga  impregneriugsmedel  för  vinnande  af  viss  plasti- 
citet  och  sammantryckbarhet.  Till  impregneringen  kan  lämp¬ 
ligen  användas  en  lösning  af  brunkolsbeck,  till  hvilken  äfven 
kan  sättas  hartslösning,  olja  eller  grafit. 

Klass  12.  N:r  44  704.  Aktiebolaget  Carlit ,  Stockholm. 

Förfaringssätt  vid  framställning  af  ammoniumperklorat. 

De  vid  framställningen  af  ammoniumperklorat  genom  om¬ 
sättning  af  ammoniumsulfat  och  natriumperklorat  erhållna 
moderlutarna  indunstas  vid  temperaturer  under  ioo°  C. 

Hittills  har  man  för  att  utvinna  det  i  moderluten  befintliga 
ammoniumperkloratet  koncentrerat  luten  genom  kokning,  hvar- 
vid  vattenfritt  natriumsolfat  utfaller  i  värme  och  afskiljes  innan 
moderluten  åter  får  svalna.  Då  perkloratet  icke  är  fullt  be¬ 
ständigt  vid  kokning,  utan  afgifver  något  ammoniak  under 
bildande  af  öfverklorsyra,  som  angriper  kokkärlets  metallväggar, 
uppstår  härigenom  förlust  och  en  oren  produkt.  Vid  uppfin¬ 
narens  förfaringssätt  åter  undvikas  dessa  olägenheter,  enär 
vid  temperaturer  under  ioo°  C.  perkloratet  icke  sönderfaller,  ej 
heller  äger  någon  bildning  af  fasthäftaude  skorpa  af  natrium- 
sulfat  å  kokkärlets  väggar  rum. 

Klass  12.  N:r  44  724.  Aktiebolaget  Ntlrogenium,  Stockholm. 

Omröringsverktyg. 

A  en  platta  äro  anordnade  blad,  hvilkas  vid  verktygets  fram- 
åtgåeude  rörelse  verksamma  sida  är  snedt  ställd  och  har  en 
vertikal  främre  kant  samt  en  bakre  kant  som  lutar  i  riktning 
inåt  mot  bladet,  från  bladets  undre  ända  uppåt,  så  att  bladen 
likt  en  plog  uppgräfva  massan  och  samtidigt  mata  densamma 
framåt. 

För  upphäfvande  af  sidotryck  är  den  på  ena  sidan  om  verk¬ 
tygets  midtlinje  förlagda  bladgruppen  en  spegelbild  af  den  på 
den  andra  sidan  belägna. 

För  omröring  af  ämnen  som  hafva  eller  under  framställ¬ 
ningen  antaga  en  vidhäftande  konsistens  har  man  hittills  saknat 
ett  fullt  lämpligt  omröringsorgan,  hvarför  anordningen  torde 
få  en  stor  användning  exempelvis  för  framställning  af  kalk- 
kväfve  i  hvllugnar. 

Klass  12.  N;r  44  747.  Aktiebolaget  Metylkonsortiet ,  Sundsvall. 

Sätt  att  behandla  sulfitaffallslut. 

För  att  ur  kokluten  från  sulfitkokare  afskilja  i  densamma 
förefintliga  absorberade  eller  kondenserade  ämnen  med  lägre 
kokpunkt  än  själfva  luten,  såsom  svafvelsyrlighet,  metylalko¬ 
hol,  cyrnol,  furfurol  m.  m.,  finfördelas  kokluten  i  varmt  tillstånd, 
eventuellt  under  vakuum,  genom  mekanisk  bearbetning  eller 
piskuing  medelst  särskildt  för  ändamålet  afsedda,  i  rörelse  för¬ 
satta  organ,  som  under  sin  rörelse  nedgå  i  vätskemassan,  under 
det  att  därvid  frigjorda  gaser  eller  ångor  bortledas. 

Klass  18.  Kr  44  705.  IV.  A.  Loke ,  Haag. 

Sätt  att  reducera  titanjärnmalm. 

Titanjärumalui  och  svafvelkis  blandas  väl  i  malet  tillstånd 
och  i  för  reduktion  lämpligt  förhållande,  hvarefter  blandningen 
utsättes  för  så  hög  temperatur  i  elektrisk  ugn,  att  en  ringa 
mängd  titan  utreduceras  och  järnet  därigenom  raffineras,  bvar- 
efter  badet  eventuellt  efterbeliandlas  genom  tillsats  af  fluor¬ 
kalcium  och  ferrosilicium  eller  kalciumkarbid  för  att  få  slaggen 
helt  järnfri  och  därpå  fortsätta  afsvaflingen. 

Svafvelkiseus  svafvel  förenar  sig  med  titanjärumalmens  syre 
till  svafvelsyrlighet,  som  afgår  i  gasform  och  kan  tillvaratagas 
för  framställning  af  svafvelsyra.  Det  utvunna  rena  järnet  för¬ 
arbetas  vidare  till  olika  slags  specialstål  och  legeringar. 

Klass  26.  N:>  44  751.  B.  R.son  Gyllenram ,  Huskvarna. 

Förfaringssätt  för  framställning  af  lysgas  ur  torf  jämte 

ugn  därför. 

Vid  torrdestillering  af  torf  genom  kontinuerligt  stigande 
upphettning  afledes  den  vid  en  temperatur  af  under  2250  C. 
bildade  vattenångan  till  den  varmare  del  af  ugnen,  där  tjära 
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och  ammoniak  bildas,  d.  v.  s.  där  en  temperatur  af  325  550 
C  råder,  i  och  för  ökad  t  utbyte,  och  den  i  en  något  varmare 
del  af  ugnen,  där  en  temperatur  af  225— 3250  C  råder,  bildade 
kolsyran  och  vattenångan  ledes  till  den  ugnsdel,  där  torf  och 
koks  är  i  glödande  tillstånd  för  underlättandet  af  ammoniak- 
bildningen  och  för  bildandet  af  koloxid  och  vattengas. 

Ku  för  förfaringssättets  utförande  lämplig  apparat  utgöres 
af  en  af  upphettningskanaler  omgifven  stående  retort  med  ut¬ 
tag  för  angifna  gaser  i  sin  öfre  del  och  rör  för  deras  inle¬ 
dande  i  retortens  undre  del. 

Klass  3$.  N:r  44  734.  II.  K.  Grini ,  Bergen. 

Sätt  att  färga  och  konservera  trä. 

Träet  behandlas  först  med  en  vatteulösning  af  färgande  di- 
eller  trioxybensol  antingen  för  sig  eller  tillsammans  med  en 
motsvarande  trioxysyra,  hvarefter  träet  behandlas  med  en  vatten¬ 
lösning  af  kopparsulfit,  kaliumkromat  och  ammoniak. 

Förfarandet  baserar  sig  på  förhållandet,  att  om  en  anmio- 
niaklösniug  af  di-  eller  trioxibensol  eller  en  motsvarande  trioxy¬ 
syra  får  stå  i  luften,  så  upptager  den  syre  under  färgföränd¬ 
ring.  Det  behaudlade  träet  antager  så  småningom  genom 
luftens  inverkan  och  allt  efter  blandningsförhållandet  en  vacker 
färg  från  brunt  till  djupaste  svart.  Bensolderivat,  kopparsulfat 
och  kaliumkromat  verka  dessutom  konserverande. 

Klass  40.  N:r  44  735.  L.  Sturbelle,  Drammen. 

Anordning  för  elektrolytisk  framställning  af  zink  ur  al¬ 
kaliska  lösningar. 

Två  eller  flera  cylindriska,  kring  horisontala  axlar  roterande 
katoder  äro  omgifna  af  ett  antal  parallelt  och  i  liggande  ställ¬ 
ning  anordnade  och  af  ett  i  elektrolyten  olösligt  material  fram¬ 
ställda  anodstänger,  som  till  hela  sin  längd  skiljas  från  hvar¬ 
andra  af  elektrolyten. 

Genom  anordningen  erhålles  en  mycket  jämn  strömfördel¬ 
ning  och  en  god  sammanblandning  af  elektrolyten  samt  ett 
likformigt,  jämntjockt  och  från  zinksvamp  fritt  zinklager. 

Klass  40.  N:r  44  754 .  Aktieselskabet  Metalforedling,  Trondbjem. 

Elektrisk  ugn  för  framställning  af  zink. 

Under  ugushärden  finnes  ett  nätverk  af  kanaler  för  att  bort¬ 
leda  uppstående  bly-zinkblandningar. 

Härigenom  nudvikes  den  nu  rådande  olägenheten,  att  de 
under  processen  med  stor  häftighet  bortgående  zinkångorna 
rycka  med  sig  ur  slaggbadet  partiklar  af  en  sig  där  samlande, 
flytande  bly-zinkblandning,  som  allt  mer  och  mer  förorenar 
den  erhållna  produkten. 

Klass  45.  N:r  44  70g.  K.  E.  Hiller,  Jönköping. 

Styr=  och  draganordning  för  plogkroppar. 

Plogåsen  eller  en  med  densamma  förbunden  del  är  försedd 
med  en  vid  plogstativet  fäst,  på  så  sätt  beskaffad  styrning, 
att  vid  mötande  hinder  för  plogkroppen  densamma  meddelas 
en  roterande  rörelse  åt  ena  eller  andra  sidan  omkring  en  axel, 
som  är  parallell  eller  nära  parallell  med  plogens  framdrag- 
ningsriktning,  så  att  plogkroppen  till  följd  häraf  och  enligt 
samma  betingelser,  som  göra  sig  gällande  vid  vanlig  hand¬ 
plöjning,  skär  sig  tillbaka  in  till  normalt  läge  i  plogfåran. 

Kn  utföringsform  af  anordningen  visar  plogåsen  försedd  med 
åt  båda  sidor  utskjutande  armar,  som  ingå  och  äro  förskjut¬ 
bara  i  spår,  upptagna  i  riktning  nedifrån  snedt  uppåt  och 
bakåt  i  vid  plogstativet  fästa  delar. 

Stöter  plogkroppen  under  arbetet  mot  en  sten  eller  dylikt 
rör  sig  ena  sidans  arm  bakåt  och  uppåt  i  spåret,  hvarigenoui 
hela  plogkroppen  vrides  på  samma  sätt  som  när  plogkroppen 
styres  för  hand  af  plöjaren.  Vid  plöjning  i  kurvor  vrider  sig 
plogkroppen  på  samma  sätt  och  skär  lika  breda  tiltor  som  vid 
gång  rakt  fram. 

Klass  45.  N:r  44  714.  N.  J.  C.  Siden ,  Gäfle. 

Billjärnsfäste  till  såningsmaskiner. 

Det  af  en  ombockad  plåt  eller  dylikt  bestående  fästet  är 
försedt  med  en  rörformad  del,  som  är  fastnitad  eller  fastsvetsad 
till  fästets  båda  sidodelar  och  bildar  lagring  för  en  med  bill- 
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järnet  fast  förenad  bult,  i  ändamål  att  erhålla  en  lång  och 
stadig  styrning  för  billjärnet  på  samma  gång  som  röiet  tjänst¬ 
gör  som  stagning  för  fästet. 

Billjärnets  vridningsrörelse  i  fästet  sker  sålunda  i  rörel, 
hvarigenom  dess  lagring  blir  lång,  glidyta  stor  och  afnötniug 
ringa,  under  det  att  man  hittills  ledbart  förenat  billjärnet 
med  livar  sin  af  fästets  sidodelar  genom  nitning,  då  glidytan 
blir  kort  och  glappning  hastigt  inträder,  hvarefter  billen  icke 
längre  går  stadigt. 

Klass  47.  N:r  44  740.  Aktiebolaget  Volvo,  Göteborg. 

Kulhållare  för  kullager. 

Mellan  kulorna  aubragta  distausstycken  sammanhållas  af  en 
till  en  sluten  krets  böjd  metalltråd  med  mellan  kulorna  in¬ 
gående  slingor,  hvilka  omsluta  distansstyckena. 

Distansstyckena  upptaga  vid  denna  anordning  trycket  från 
kulorna  mot  kulhållaren  och  öfverföra  det  till  närliggande 
kulor,  hvarför  tråden  i  mycket  ringa  grad  belastas  på  samma 
gång  som  kulsätena  kunna  noggrant  framställas  och  deras 
deformering  under  lagrets  användning  undvikas,  betydande 
fördelar  mot  hittills  använda  kulhållare,  bestående  af  en  mellan 
kulorna  i  slingor  inskjutande,  böjd  metalltråd. 

T. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Fråga  om  afgift,  som  enligt  §  28  tullstadgan  med  l/i  af 
belöpande  tull  påförts  gods,  hvilket  anmälts  till  reex- 

port,  må,  då  godset  sedermera  införtullas,  inräknas 

i  tullbeloppet. 

Till  Göteborg  inkommo  i  december  1915  och  i  januari  1916 
med  olika  ångfartyg,  tillhörande  aktieselskabet  Norge — Mexico 
Gulflinjen,  5  000  säckar  majsstärkelse,  vägande  sammanlagdt 
496  242  kg.  Konnossementen  å  dessa  partier  innehades  af  C. 
Lindström  i  Malmö,  men  rederiets  kommissionär  i  Göteborg, 
A.  B.  Sandström,  Stranne  &  C:os  vägrade  att  utlämna  godset 
till  Lindström  och  anmälde  detsamma  till  reexport  enl.  §  27 
mom.  2  tullstadgan,  på  grund  af  att  stärkelsepartierna,  som 
under  fartygens  uppehåll  i  England  blifvit  af  engelska  amira¬ 
litetet  beslagtagna,  fått  medfölja  fartygen  till  deras  destinations¬ 
orter  endast  på  det  villkor,  att  rederiet  förpliktigade  sig  att 
till  England  återsända  varupartierna.  På  begäran  af  Lind¬ 
ström  meddelades  emellertid  förbud  för  bolaget  att  utlämna 
varupartierna  till  annan  än  Lindström,  och  instämde  Lindström 
bolaget  till  rådstugurätten  i  Göteborg  med  yrkande  om  utbe¬ 
kommande  af  desamma.  Rådstugurätten  förpliktade  bolaget 
att  till  Lindström  genast  utgifva  varupartiet.  Denna  dom  fast¬ 
ställdes  af  Göta  hofrätt  den  24  nov.  1916,  men  innan  hof- 
rättens  dom  fallit,  hade  den  i  §  2  tullstadgan  bestämda  tiden 
af  6  månader  förflutit,  utan  att  varupartierna  blifvit  utförda. 
Den  för  varupartierna  belöpande  tullen  blef  på  grund  häraf 
uppdebiterad  med  24812  kr.  10  öre,  hvilket  belopp  af  bolaget 
erlades  i  juli  1916.  Sedermera  träffades  den  18  dec.  1916  för¬ 
likning  mellan  parterna,  hvarigenom  bolaget  förband  sig  att 
införtulla  varupartierna  och  utlämna  desamma  till  Malmö  folk¬ 
bank  för  att  genom  banken  försäljas  mot  att  bolaget  erhölle 
kvitterade  konossement  å  varorna  samt  bankens  garanti  för 
det  förskjutna  tullbeloppet  jämte  öfriga  å  varupartierna  hvi- 
lande  kostnader  intill  ett  belopp  af  50  000  kr.,  i  hvilka  kost 
nader  skulle  inräknas  förenämnda  24812  kr.  10  öre,  för  den 
händelse  afdrag  härför  ej  finge  ske  vid  gäldandet  af  det  slut 
liga  tullbeloppet.  På  bolagets  begäran  införtullades  varorna 
den  22  dec.  1916,  hvarvid  belöpande  tullbelopp  oafkortade 
debiterades  och  erlades  med  tillhopa  99  248  kr.  40  öre. 

Hos  Generaltullstyrelsen  anhöll  därefter  bolaget  den  2  april 
1917,  att  24812  kr.  10  öre  måtte  till  bolaget  restitueras  under 
anförande,  att  bestämmelsen  i  §  28  tullstadgan  om  skyldighet 
att  under  viss  förutsättning  erlägga  J/4  tull  uppenbarligen  icke 
afsåge  det  fall,  att  godset  sedermera  införtullades.  Förenämnda 
rättstvist  hade  varit  anledningen  till,  att  varupartierna  icke 
inom  stadgad  tid  blifvit  återutförda. 

Generaltu Hsiyr elsen  fann,  enligt  beslut  den  8  maj  1917,  enär 
de  återsökta  tullafgifterna  rätteligen  debiterats-  och  erlagts, 
bolagets  anhållan  författningsenligt  icke  kunna  bifallas. 

Bolaget  anförde  besvär  hos  Kungl.  Maj:t.  Ifrågavarande 
varuslag  hade  den  29  jan.  1917  jämlikt  förfoganderättslagen 
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blifvit  beslagtaget,  i  följd  kvaraf  större  delen  af  varupartierna 
måst  försäljas  till  staten  för  af  denna  fastställdt  pris.  På  grund 
häraf  hade  det  varit  omöjligt  för  Lindström,  som  enligt  den 
mellan  honom  och  bolaget  träffade  öfverenskommelsen  erlagt 
det  af  bolaget  utgifna,  l/4  af  tullen  motsvarande  beloppet,  att 
genom  prisförhöjning  göra  sig  betäckt  för  denna  extra  utgift. 

Lindström  hemställde  i  en  till  Kungl.  Maj:t  ingifven  skrift, 
att  den  begärda  restitutionen  måtte  beviljas.  Han,  som  i  sista 
hand  komme  att  drabbas  af  ifrågavarande  utgift,  hade  ingått 
på  förlikningen  för  undvikande  af  att  varupartierna,  under 
det  målet  fullföljdes  i  högsta  instans,  blefve  fullständigt  för¬ 
störda,  och  han  hade  gjort  detta  i  förhoppning  att  kunna  ge¬ 
nom  förhöjdt  försäljningspris  erhålla,  utom  ersättning  för  gjorda 
utlägg,  en  rimlig  affarsförtjänst.  Det  hade  också  lyckats  ho¬ 
nom  att  till  af  honom  med  hänsyn  härtill  beräknadt  pris  af- 
sluta  aftal  om  försäljning  af  så  godt  som  samtliga  5  000  säckar 
stärkelse,  då  det  inträdda  statsbeslaget  nödvändiggjort  annulle- 
ring  af  berörda  aftal  och  varupartiernas  försäljning  till  staten 
för  ett  lägre  pris,  än  han  eljest  kunnat  erhålla.  Lindström 
hade  härigenom  åsamkats  en  förlust  af  omkring  30  000  kr. 

I  sitt  öfver  besvären  afgifna  yttrande  anförde  tullkammaren 
i  Göteborg  följande:  Hufvudsyftet  med  bestämmelsen  i  §  27 
mom.  2  tullstadgan  syntes  vara  att  för  godsemottagaren  lämna 
möjlighet  och  tid  att  utan  tulls  erläggande  återutföra  från  ut¬ 
landet  inkomna  varuförsändningar,  som  af  en  eller  annan  an¬ 
ledning  icke  kölle  måttet.  Såsom  korrektiv  emot  att  godset 
under  sådana  omständigheter  icke  alltför  länge  skulle  behöfva 
upptaga  tullverkets  magasinsutrymmen  eller  medföra  för  stora 
bevakningskostnader,  hade  uppenbarligen  påföljdsbestämmel- 
sen  i  §  28  tillkommit.  Den  kvartstull,  som  däri  föreskrefves 
skola  efter  viss  tid  utgå,  kunde  alltså  med  fog  anses  såsom 
ett  slags  böter  eller  snarare  ersättning  för  de  kostnader,  tull¬ 
verket  för  vård  och  bevakning  af  sådana  varor  tillskyndades. 
Aterutfördes  sådant  gods  efter  6-månadsfristens  utgång,  kunde 
icke  den  erlagda  kvartstullen  återbekommas.  Ej  heller  kunde 
så  ske,  om  hela  året  förflöte,  utan  att  exporten  verkställdes, 
i  hvilket  fall  godset  dessutom  vore  förbrutet  och  helt  tillfölle 
kronan.  Inga  som  helst  skäl  syntes  heller  tala  för,  att  gods, 
hvarför  tull  erlades,  sedan  detsamma  en  gång  enl.  §  27  mom.  2 
tullstadgan  anmälts  till  reexport,  borde  behandlas  mildare  än 
det,  bestämmelserna  i  berörda  stadgande  vore  afsedda  för. 
Skulle  så  vara  förhållandet,  blefve  tullverket  utan  all  ersätt¬ 
ning  för  sådant  gods  för  hela  den  tid,  det  låge  i  dess  vård 
utöfver  40  dagar  efter  dess  ankomst,  Att  ordalydelsen  i  §  28 
icke  bestämt  angåfve  kvartstullens  karaktär  af  böter  eller  inne- 
hölle  någon  bestämmelse  om  att  den  icke  finge  afräknas  vid 
en  eventuell  förtullning  af  varan,  berodde  sannolikt  därpå,  att 
lagstiftaren  icke  förutsett  någon  förtullning  af  sådant  gods, 
då  §  27  syntes  uteslutande  hafva  tillkommit  för  att  i  vissa  fall 
underlätta  tullfri  reexport  af  till  förtullning  angifna  varor. 
Tullkammaren  styrktes  ytterligare  i  denna  sin  åsikt  genom 
innehållet  i  kung.  den  10  nov.  1916  med  föreskrifter  till  före¬ 
kommande  af  godsanhopning  å  kajer  och  tullokaler  i  Göteborg, 
genom  hvilken  kungörelse  en  tidsfrist  för  återutförseln,  inom 
livilken  frihet  från  kvartstull  medgåfves,  för  Göteborg  inskränkts 
till  2  månader,  dels  ännu  mera  genom  innehållet  i  kung. 
den  24  nov.  1916  ang.  ändrad  lydelse  af  §  27  mom.  2  tull- 
stadgan,  genom  hvilken  kungörelse  stadgats  sådan  ändring 
af  berörda  författningsrum,  att  eventuell  förtullning  af  till  re¬ 
export  anmält  gods  icke  finge  ske  efter  4o:de  dagen  från  dess 
ankomst.  På  grund  af  sistnämnda  bestämmelse  komme  den 
i  §  28  stadgade  kvartstullen  gifvetvis  att  verka  såsom  en  bötes- 
afgift. 

Generaltullstyrelsen  anförde  i  afgifvet  utlåtande  bl.  a.,  att 
styrelsen  visserligen  ansåge  det  vara  ådagalagdt,  att  bolaget, 
som  angifvit  ifrågavarande  stärkelsepartier  till  direkt  förtull¬ 
ning  och  genom  vederbörlig  reexportanmälan  enl.  §  27  mom.  2 
tullstadgan  tillkännagifvit  sin  afsikt  att  återutföra  desamma, 
till  följd  af  rättsliga  åtgärder  förhindrats  att  förfoga  öfver 
godset,  men  styrelsen  hade  likväl  funnit  sig  icke  kunna  af 
denna  anledning  medgifva  den  begärda  restitutionen.  Enär 
afsikten  att  återutföra  godset  närmast  syntes  hafva  varit  be¬ 
tingad  af  vissa  handelsförhållanden  och  icke  af  de  orsaker, 
som  omförmäldes  i  nämnda  författningsrum,  syntes  något  hin¬ 
der  icke  hafva  funnits  för  bolaget  att  i  vanlig  ordning,  med 
enahanda  rätt  till  återutförsel,  angifva  godset  till  omedebar 
transitförsändning  eller  uppläggning  å  nederlag,  i  hvilket  fall 


bolaget  undgått  den  nu  öfverklagade  debiteringen.  I  den 
ansökning,  som  gifvit  anledning  till  styrelsens  nu  öfverklagade 
beslut,  hade  bolaget  tillika  sökt  stöd  för  sin  framställning  i 
den  omständigheten,  att  bolaget  vid  varupartiernas  införtull- 
ning  den  22  dec.  1916  erlagt  full  införseltull  med  tillsammans 
99  248  kr.  40  öre.  I  detta  belopp  hade  enligt  bolagets  åsikt 
bort  inberäknas  den  fjärdedelstull,  som  förut  af  bolaget  erlagts. 
Styrelsen  ansåge  sig  i  anledning  häraf  böra  anföra,  att  på 
grund  af  godsanhopning  tidsfristen  för  inbetalningen  af  */4 
tull  genom  kung.  den  21  maj  1915  och  den  10  nov.  1916  in¬ 
skränkts  i  Stockholm  och  Göteborg  till  2  månader.  Sagda 
afgift  syntes  också  böra  betraktas  som  en  ovillkorlig  påföljd 
af  att  reexportgodset  upplagrats  i  tullverkets  vård  och  icke 
som  en  förutbetalning  af  tull,  hvilken  i  så  fall,  då  varan  på 
grund  af  exportförbud  eventuellt  måste  införtullas,  icke  skulle 
hafva  någon  som  helst  verkan  att  påskynda  varuägarens  om¬ 
händertagande  af  godset. 

Bolaget  framhöll  i  afgifna  påminnelser,  att  då  bolaget  haft 
för  afsikt  att  omedelbart  återutföra  varupartierna,  desamma 
rätteligen  angifvits  till  reexport,  och  anledning  hade  icke  före¬ 
legat  för  bolaget  att  angifva  dem  till  omedelbar  transitför¬ 
sändning  eller  nederlag.  Vidare  hade  bolaget  befunnit  sig  i 
den  belägenheten,  att  bolaget  på  grund  af  rederiets  till  en¬ 
gelsk  myndighet  gjorda  utfästelse  icke  kunnat  inför  tullavaru¬ 
partierna  och  samtidigt  på  grund  af  svensk  myndighets  beslut 
varit  förhindradt  att  återutföra  desamma.  På  ett  sådant  af  lag¬ 
stiftaren  icke  förutsedt  fall  kunde  bestämmelserna  i  §  28  tull¬ 
stadgan  icke  äga  tillämpning. 

Kungl.  Maj: t  fann  genom  beslut,  gifvet  i  Regeringsrätten 
den  17  maj  1918,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  generaltullstyrel¬ 
sens  beslut. 

Regeringsrätten  hemställde  emellertid,  att  Kungl.  Maj:t  med 
afseende  å  förekomna  omständigheter  måtte  medgifva,  att 
ifrågavarande,  bolaget  jämlikt  §  28  tullstadgan  debiterade  och 
af  bolaget  erlagda  afgift,  finge  till  vederbörande  restitueras, 
samt  i  följd  häraf  visa  målet  åter  till  generaltullstyrelsen  för 
den  åtgärd,  som  på  styrelsen  ankomme. 

Vid  ärendets  fördragning  inför  Kungl.  Maj:t  i  statsrådet  med- 
gafs  icke  restitution  af  den  erlagda  afgiften. 

Fråga  om  tullfrihet  för  materialier  till  med  nybygg- 
nadsslip  för  fartyg'  fast  förbundna  kabelbanor,  afsedda 
uteslutande  för  betjänande  af  å  slipen  upplagda  fartyg 

För  Oskarshamns  mekaniska  verkstads  och  skeppsdockas 
aktiebolags  räkning  inkommo  under  tiden  febr. — sept.  1916 
med  ångfartyg  från  Lubeck  diverse  järnvaror,  för  hvilka  tull 
debiterades  med  3919  kr.  51  öre. 

Bolaget  anhöll  hos  generaltullstyrelsen,  att  som  förenämnda 
materiel  användts  till  nybyggnad  af  två  till  dess  fartygsslipar 
hörande  kabelbanor  bolaget  jämlikt  §  12  tulltaxeförordningen 
måtte  befrias  från  erläggande  af  omförmälda  tullafgifter,  för 
hvilka  bolaget  ställt  af  styrelsen  godkänd  säkerhet.  Enligt 
beslut  den  14  mars  1918  förklarade  sig  generaltullstyrelsen 
icke  kunna  bifalla  ansökningen. 

I  en  till  generaltullstyrelsen  den  23  april  1918  inkommen 
skrift  anhöll  därefter  bolaget  på  anförda  skäl,  att  styrelsen 
måtte  taga  ärendet  under  förnyad  pröfning. 

I  anledning  af  denna  ansökning  upplyste  tullkammaren  i 
Oskarshamn,  att  ifrågavarande  kabelbanor  uppbures  af  2  järn¬ 
galgar,  på  en  bilagd  ritning  betecknade  med  A  och  B  hvilka 
vore  uppställda  en  vid  hvardera  ändan  af  2  jämsides  liggande 
stapelbäddar.  Från  den  inåt  land  liggande  galgen  B  utginge 
en  fortsättning  på  kabelbanorna  till  ännu  en  c:a  136  m  längre 
in  på  verkstadsområdet  befintlig  galge,  å  ritningen  betecknad 
med  C. 

Skeppsmätningsöfverkontrollören,  från  hvilken  yttrande  öfver 
ansökningen  infordrades,  anförde  följande:  Kabelbanorna  kunde 
erhålla  en  allmännare  användning  såsom  transportmedel  inom 
verkstadsområdet  än  att  blott  betjäna  å  sliparna  upplagda  far¬ 
tyg.  Bolaget,  som  ursprungligen  uppgifvit  kabelbanorna  vara 
apterade  för  fartygsslipar,  hade  sedermera  benämdt  de  afsedda 
fartygsbäddarna  nybyggnadsbäddar.  Om  här  vore  fråga  om 
nybyggnadsbäddar,  skulle  §  12  mom.  2  tulltaxeförordningen  ej 
vara  tillämplig,  enär  nybyggnadsbädd  ej  vore  detsamma  som 
slip.  Vore  det  åter  fråga  om  slip,  måste  dock  noga  skiljas 
mellan  fartygsslip  såsom  sådan  och  de  mekaniska  anordningar, 
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som  vidtagas  för  att  i  fråga  om  fartygsbygge  förenkla  arbets- 
>  metoderna  och  göra  arbetet  billigt.  Slipen  hade  till  syftemål 
I  att  möjliggöra  eller  underlätta  ett  fartygs  upphalning  eller 
K  sjösättning,  och  därmed  vore  dess  särskilda  uppgift  uppfylld, 
jl  För  en  sådan  uppgift  vore  tydligt  vis  kabelbanorna  ej  afsedda, 
U  ej  heller  hade  de  därmed  något  sammanhang.  Först  när  arbetet 
it  å  fartyget  bedrifves,  hvarunder  slipen  gjorde  samma  tjänst  som 
en  fast  stapelbädd,  komme  kabelbanorna  till  användning  för 
underlättande  af  arbetet  å  fartyget.  Öfverkontrollören  afstyrkte 
bifall  till  ansökningen. 

Generaltullsiyrelseti  faun  genom  beslut  den  io  maj  1918  hvad 
bolaget  i  sin  senaste  ansökning  anfört  icke  kunna  föranleda 
ändring  i  styrelsens  den  14  mars  1918  meddelade  beslut. 

I  besvär  hos  Kungl.  Maj:t  fullföljde  bolaget  sin  i  målet 
förda  talan. 

Generaltullstyrelsen  hemställde,  att  besvären  icke  måtte  för¬ 
anleda  ändring  i  klandrade  beslutet.  Förmånen  af  rätt  till 
restitution  af  tull  för  materialier  använda  vid  nybyggnad,  för- 
byggnad  eller  reparation  af  slip,  hade  icke  varit  medgifven 
längre  än  sedan  år  1904.  Beträffande  tillkomsten  af  bestäm¬ 
melsen  härom  erinrade  styrelsen,  att  riksdagens  bevillnings¬ 
utskott  i  sitt  den  11  april  1904  afgifna  betänkande  i  anledning 
af  väckta  motioner  om  ändring  i  §  8  mom.  1  tulltaxeuuder- 
rättelserna  anfört,  att  vid  behandlingen  af  detta  ärende  inom 
utskottet  uppmärksamheten  blifvit  fäst  därå,  att  frågan,  i  hvad 
mån  bestämmelserna  om  skeppsvarfvens  och  de  mekaniska  verk¬ 
städernas  särskilda  rätt  till  tullrestitution  tarfvade  ändring,  gjorts 
till  föremål  för  behandling  af  handels-  och  sjöfartskommittén 
i  dess  den  n  dec.  1900  afgifna  utlåtande  angående  bland  annat 
vissa  särskilda  åtgärder  till  sjöfartsnäringens  höjande.  Enär 
i  det  närmaste  samma  skäl,  som  talade  för  medgifvande  af 
restitution  i  friga  om  materialier  till  fartygs  byggnad  eller  re¬ 
paration,  gjorde  sig  gällande  med  afseende  å  materialier  och 
förnödenheter  för  byggande  och  reparation  af  skeppsdockor 
äfvensom  dockportar,  pontoner  och  slipar,  hade  kommittén 
förordat,  att  i  berörda  paragraf  måtte  införas  ett  nytt  moment, 
betecknadt  såsom  mom.  2,  af  innehåll  att  enahanda  restitu- 
tionsförmån,  som  innefattades  i  mom.  1,  skulle  under  där 
nämnda  villkor  tillkomma  den,  som  här  i  rtket,  vare  sig  försvensk 
eller  utländsk  räkning,  verkställt  nybyggnad,  förbyggnad  eller 
reparation  af  skeppsdocka,  dockport,  ponton  eller  slip.  Be¬ 
villningsutskottet  hade  ansett  sig  böra  tillstyrka,  att  åt  §  8 
tulltaxeunderrättelserna  gåfvos  den  förändrade  lydelse  i  nämnda 
hänseende,  som  af  kommittén  föreslagits.  Detta  hade  äfven 
blifvit-  riksdagens  beslut.  Det  i  anledning  liäraf  i  §  8  tull¬ 
taxeunderrättelserna  införda  mom.  2  hade  sedermera  oförändradt 
ingått  i  motsvarande  §  12  af  nu  gällande  tulltaxeförordniug. 
Af  de  åberopade  skälen  för  införande  af  rätten  till  restitu¬ 
tion  af  eller  befrielse  från  tull  för  materialier  till  slip  kunde 
enligt  styrelsens  förmenande  icke  framgå,  att  begreppet  slip 
härvid  skulle  gifvas  så  vidsträckt  omfattning,  att  därtill  borde 
räknas,  förutom  själfva  slipen,  jämväl  sådana  anordningar,  som 
utan  att  direkt  höra  till  slipen  endast  vore  afsedda  att,  såsom 
förhållandet  vore  med  kabelbanorna,  underlätta  arbetet  å  de 
fartyg,  h vilka  upplagts  å  slipen.  Härtill  komme,  att,  enligt 
hvad  upplyst  blifvit,  kabelbanorna  betjänade  icke  uteslutande 
slipen  utan  äfven  andra  arbetsplatser  inom  verkstadsområdet. 
Vidare  ville  styrelsen  fästa  uppmärksamheten  därå,  att  då  bo¬ 
laget  i  sin  ursprungliga  ansökning  jämte  tillhörande  edliga 
försäkran  förklarat,  att  kabelbanorna  tillhörde  »tvänne  våra 
fartygsslipar»,  bolaget  såväl  i  sin  senare  till  styrelsen  ingifna 
ansökning  som  i  besvärsskriften  uppgåfve,  att  desamma  till¬ 
hörde  > nybyggnadsbäddar»,  i  anledning  hvaraf  fråga  syntes 
kunna  uppställas,  huruvida  dessa  vore  att  hänföra  till  hvad  i 
författningen  afsåges  med  ordet  slip.  Styrelsen  ansåge  sig 
emellertid  böra  meddela,  att,  såsom  i  målet  af  revisionen  hos 
styrelsen  attesterats,  med  de  af  styrelsen  nu  gjorda  förbehållen 
i  öfrigt  alla  för  erhållande  af  befrielse  från  tullafgifts  gäldande 
gifna  föreskrifter  behörigen  iakttagits. 

I  afgifna  påminnelser  anförde  bolaget,  att  kabelbanorua  icke 
kunde  erhålla  användning  för  annat  ändamål  än  att  betjäna 
fartygen  å  slipar  na.  Visserligen  vore  dessa  slipar  afsedda  för 
nybyggande  af  fartyg,  men  bestämmelserna  i  §  12  mom.  2 
tulltaxeförordningeu  finge  säkerligen  antagas  afse  såväl  repara- 
tionsslip  som  nybyggnadsslip.  Det  syntes  bolaget  föga  sanno¬ 
likt,  att  lagstiftaren,  då  han  till  sjöfartsnäringens  befrämjande 
medgifvit  skeppsvarfven  och  de  mekaniska  verkstäderna  sär¬ 


skild  rätt  till  tullrestitution,  skulle  hafva  afsiktligt  beredt  den, 
som  verkställde  fartygsreparationer,  större  förmån  än  den,  som 
byggde  nya  fartyg.  Vidare  vore  det  omöjligt  att  utan  sådana 
maskinella  anordningar,  som  kabelbanorna  utgjorde,  på  eko¬ 
nomiskt  sätt  bygga  järnfartyg,  hvadan  bolaget  förmenade,  att 
transportanordningar  af  ifrågavarande  slag,  hvilka  ingenstädes 
saknades  vid  en  verklig  nybyggnadsslip,  finge  betraktas  såsom 
ett  alldeles  nödvändigt  tillbehör  till  densamma.  Bolaget  åbe¬ 
ropade  i  detta  afseende  intyg  från  magistratens  besiktnings¬ 
man  för  fartyg  samt  förutvarande  chefen  för  Finnboda  varf, 
K.  von  Schmalensée. 

Tullkammaren  i  Oskarshamn,  som  anmodades  afgifva  för- 
nyadt  yttrande  i  ärendet,  meddelade,  att  af  förenämnda,  å  rit¬ 
ningen  med  A  och  B  betecknade  järngalgar,  A  vore  placerad 
åt  sjösidan  och  B  vid  motsatta  ändan  af  bäddarna  samt  fast¬ 
sittande  i  marken  medelst  betong.  Från  galgen  B  utginge  2 
stålkablar  till  den  med  C  betecknade  galgen.  Någon  transport 
af  material  från  linbanan  A — B  till  linbanan  B — C  kunde  ej 
äga  rum,  utan  båda  vore  helt  oberoende  af  hvarandra.  Vidare 
fastslog  tullkammaren,  att  det  i  bolagets  restitutionsansökan 
upptagna  utländska  materialet  endast  inginge  i  galgarna  A  och 
B ,  att  linbanan  A — B  endast  kunde  användas  för  stapelbäddar¬ 
nas  behof  och  utgjorde  en  nödvändig  förutsättning  för  dessas 
användning,  att  järngalgen  B  utgjorde  gemensamt  stativ  för 
linbanorna  A — B  och  B — C,  att  linbanan  B — C  hade  en  mera 
allmän  användning,  samt  att  ingen  del  af  de  materialier,  hvar- 
för  restitution  söktes,  inginge  i  de  kabelanordningar,  som  be¬ 
funne  sig  utom  området  A  och  B. 

Enär  ifrågavarande  kabelbanor  måste  anses  tillhöra  sådan 
slip,  som  afsåges  i  §  12  mom.  2  tulltaxeförordningeu,  fann 
Kungl.  Maj:l.  genom  utslag,  gifvet  i  regeringsrätten  den  23 
aug.  1918,  skäligt  att,  med  undanröjande  af  öfverklagade  be¬ 
slutet,  visa  målet  åter  till  generaltullstyrelsen  för  ny  behand¬ 
ling. 
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hade  lördagen  den  14  dec.  å  stadshotellet  sitt  ordinarie  höst¬ 
sammanträde  under  ordförandeskap  av  direktör  E.  Earén. 

Därvid  förekom  bl.  a.  val  av  styrelse.  Till  ordförande  valdes 
direktör  Earén,  till  vice  ordförande  lektor  A.  Thurdin,  sekre¬ 
terare  och  skattmästare  lektor  O.  Hellbom,  till  vice  sekrete¬ 
rare  och  vice  skattmästare  ingenjör  P.  Melander  och  till  klubb¬ 
mästare  ingenjör  O.  Parmeut. 

Till  revisorer  utsågos  lektor  F.  A.  Nilsson  och  major  C. 
Nyström. 

Styrelsesuppleanter  blevo  ingenjörerna  V.  Jobson  och  S. 
Eundén  och  revisorssuppleant  ingenjör  H.  Brahmer. 

Ett  sakrikt  och  intressant  föredrag  hölls  av  ingenjör  Y. 
Hellenius  om  » Landsbygdens  elektrifierings . 

Orsaken  till  den  nu  med  sådan  intensitet  pågående  elektri¬ 
fieringen  av  landsbygden  är  den  sedan  hösten  1917  rådande 
bristen  å  lysoljor,  vilken  trots  de  ersättningsmedel,  huvudsak¬ 
ligast  karbidlampor,  som  finnas  att  tillgå,  tvingat  landsbyg¬ 
dens  befolkning  att  om  möjligt  söka  skaffa  sig  tillgång  till 
elektrisk  energi.  I, andsbygdens  elektrifiering  sker  i  Norrland 
till  största  delen  efter  ett  annat  system  än  i  övriga  Sverige. 
I  södra  och  mellersta  Sverige  sker  densamma  i  flera  fall  ge¬ 
nom  distribution  av  energi  från  redan  före  kristiden  färdig¬ 
byggda  eller  under  byggnad  varande,  större,  staten  eller  en¬ 
skilda  bolag  tillhöriga  kraftverk,  medan  i  Norrland,  där  sådana 
ej  finnas  att  tillgå,  elektrifieringen  måst  ske  genom  byggande 
för  detta  ändamål  av  nya  kraftstationer,  avsedda  uteslutande 
för  landsbygdens  behov.  Talaren  påpekade  i  samband  med 
en  redogörelse  för  huru  dessa  anläggningar  böra  utföras  den 
synnerliga  vikten  av  att  vattendragen  regleras.  Till  belysande 
av  detta  demonstrerades  ett  avrinningsdiagram  för  ett  norr¬ 
ländskt  vattendrag.  Till  åskådliggörande  av  de  olika  system 
för  den  maskinella  och  elektriska  utrustningen,  som  för  an¬ 
läggningar  av  olika  art  böra  komma  till  användning,  demon¬ 
strerades  ett  antal  olika  turbinkonstruktioner  och  elektriska 
utrustningar  för  kraftstationer.  Genom  rådande  brist  å  koppar 
samt  andra  för  den  elektriska  industrien  behövliga  råvaror 
hava  en  del  ersättningar  för  dessa  måst  tagas  i  bruk.  Syn- 
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nerilgen  viktigt  är  därför,  att  vid  anläggningarnas  utförande 
nödig  hänsyn  tages  till  dessa  nya  materials  egenskaper.  Ge¬ 
nom  exempel  visades,  vilka  vådor  som  genom  förbiseende  härav 
kunna  uppstå.  Den  rådande  brådskan  och  bristen  på  utbildat 
folk  har  även  gjort,  att  arbetets  kvalitet  blivit  lidande,  när 
det  gäller  utförandet  av  kraftanläggningarna.  Talaren  påpekade 
slutligen,  att  ett  omsorgsfullt  planläggande  och  utförande  av- 
anläggningar  på  landsbygden  är  av  största  vikt,  då  förhål¬ 
landena  därstädes  i  många  avseenden  ställa  större  fordringar 
på  det  utförda  arbetets  kvalitet  genom  den  ringa  tillsyn  från 
sakkunnigt  håll,  som  kan  lämnas. 

O.  11. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

sammanträdde  lördageu  den  14  december  i  Odd-Fellow-logens 
lokal  under  ordförandeskap  av  civilingenjör  W.  Graneli. 

Sedan  protokolljustering  och  förslag  till  prenumeration  av- 
tidskrifter  för  år  1919  behandlats,  höll  direktören  vid  Svenska 
Mosskulturföreningen  doktor  Hj.  von  Feilitzen  föredrag 
över  t  På  torr  pulverlok  a  linjen  Falköping— Nässjö.  Några  resor 
för  studerande  av  vårt  modernaste  nationella  lokomotivbränslc». 
Föredragshållaren  gav  inledningsvis  en  intressant  överblick 
av  kristidens  surrogat  i  fråga  om  lokomotivbränsle;  främst 
berörande  den  alltjämt  som  nödfallsbränsle  ansedda  stycke- 
torven.  Därefter  redogjordes  för  torvpulverfabrikationen,  dess 
förutsättningar  och  möjligheter.  Med  ett  50-tal  ljusbilder  åskåd¬ 
liggjordes  bland  annat  den  s.  k.  Poratska  fabrikationsappa- 
raten,  arbetet  vid  A.-B.  Torfs  fabrik  i  Hästhagen  invid  Vis- 
landa  samt  vid  Torfpulverfabriken  å  Vakö  myr,  Hökön.  Till 
sist  redogjordes  för  Och  demonstrerades  ett  par  av  talaren  helt 
nyligen  företagna  provresor  med  torvpulvereldade  lok  å  linjen 
Falköping — Nässjö.  Å  denna  linje  ha  en  del  s.  k.  pendellok 
omkonstruerats  för  eldning  med  torvpulver,  vilket  utfallit  till 
belåtenhet,  dock  klagades  över  det  öronbedövande  oväsen  kugg- 
hjulsanordningen  för  matarefläkten  förde.  Sammanfattningen 
av  framställningen  gav  vid  handen,  att  torvpulver  med  fördel 
kan  användas  som  lokbränsle,  förutsatt  att  kontroll  över  varan 
utövas  samt  att  personalen  får  ingående  instruktioner  rörande 
eldning  med  ifrågavarande  bränsle. 

Föredraget  åhördes  med  stor  uppmärksamhet.  Ffter  sam¬ 
manträdet  avåts  en  utmärkt  julsupé  varefter  vidtog  en  ani¬ 
merad  julfest. 

Sammanträdet  och  julfesten  var  besökt  av  73  personer. 

E.  A. 

TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

sammanträdde  den  15  dec.  1918  i  stadsfullmäktiges  samlingssal 
under  ordförandeskap  av  överingenjör  E.  Sylwan. 

Till  de  inbjudna  ledamöterna  av  stadsstyrelsen,  stadsfull 
mäktige,  drätselkammaren,  byggnadsnämnden  m.  fl.  för  sam¬ 
hällets  bostadsfråga  intresserade  frambar  ordföranden  en  väl¬ 
komsthälsning. 

Sedan  till  medlemmar  av  klubben  invalts  överingenjör  K. 
Kjällmau  och  d:r  ing.  Fridtiof  Anderseu  överlämnades  ordet 
till  löjtnant  Hans  O.  Elliot,  som  höll  föredrag  om  t, Bostads- 
samliällen  vid  industriella  verk  i> . 

Talaren  redogjorde  för  bostadsfrågans  stora  betydelse  för 
industrien  genom  dess  samband  med  arbetareproblemen  och 
ansåg  dess  snara  lösande  av  industrien,  trots  de  oerhörda  pri¬ 
serna  på  byggnadsmarknaden,  för  ett  livsvillkor  för  densamma. 
Efter  att  hava  redogjort  för  A.-B.  Tndustribostäders  program, 
vilket  företag  talaren  representerade,  och  i  samband  därmed 
understrykande  vikten  av  att  vid  bostadsbyggen  anlita  sak¬ 
kunniga  såsom  konsulterande,  redogjorde  talaren  för  en  del 
ekonomiska  och  tekniska  detaljer,  berörande  bostadsbyggenas 
finansiering,  bostädernas  standardisering  och  planläggning, 
byggnadsmaterialet  och  bostadstyperna.  Slutligen  visades  i 
ett  stort  antal  instruktiva  skioptikonbilder  exempel  på  utförda 
arbetarebostäder,  från  flervåningskomplex  till  rådhus  och  en- 
familjlägenheter. 

Efter  föredraget  ställdes  till  löjtnant  Elliot  en  del  frågor, 
vilka  beredvilligt  besvarades. 

Sedan  ordföranden  framfört  klubbens  tack  för  det  intres¬ 
santa  föredraget  förklarades  sammanträdet  avslutat. 

Efter  detsamma  samlades  ett  stort  antal  av  klubbens  med¬ 
lemmar  med  damer  till  en  enkel  julfest.  Julmaten  avåts  under 
deu  bästa  stämning  med  kulmi nation  vid  en  väl  arrangerad 


julklappsutdeluiug.  Under  det  lika  animerade  nachspielet  upp. 
fördes  den  för  kvällen  komponerade  operan  »Bland  molnen» 
med  namnen  Christopher  Polhem  och  Emanul  Sweden- 
borg  på  personförteckningen.  Stor  succés  med  talrika  inrop- 
ningar  antecknades.  Agl. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Bo  Hellström,  A.-B.  Vattenbyggnadsbyrån,  Stock¬ 
holm,  har  förordnats  att  under  instundande  vårtermin  som  vikarie 
uppehålla  professuren  i  väg-  och  vattenbyggnadskonst  samt  bygg- 
nadsstatik  vid  Chalmers  Tekniska  Institut,  Göteborg. 

* 

Ingenjör  E.  Harald  Mörtsell,  nu  hos  A.-B.  de  Lavals  Ång- 
turbin,  Stockholm,  stationerad  i  Köpenhamn. 

* 

Torpedingenjören  vid  mariningenjörkåren  i  Kungl.  Flottans  reserv 
J.  G.  Lindmark  har  på  underdånig  ansökan  beviljats  avsked. 

* 

T.  f.  mariningenjören  av  i:a  graden  G.  G.  Göransson,  nu  ut¬ 
nämnd  till  mariningenjör  av  i;a  graden  vid  mariningenjörkåren. 

* 

Mariningenjören  av  i;a  graden,  friherre  L.  C.  Posse,  nu  ut¬ 
nämnd  till  mariningenjör  av  i:a  graden  vid  mariningenjörkåren. 

* 

T.  f.  mariningenjören  av  2:a  graden  A.  Zander,  nu  utnämnd 
till  mariningenjör  av  2:dra  graden  vid  mariningenjörkåreu. 

* 

Mariningenjören  av  2:a  graden  B.  Eriksson,  nu  utnämnd  till 
mariningenjör  av  2;a  graden  vid  mariningenjörkåren  i  Kungl.  Flot¬ 
tans  reserv. 

* 

Mariningenjören  av  2;a  graden  Gustaf  Zethelius,  nu  utnämnd 
till  mariningenjör  av  i:a  graden  i  marinkåren. 

* 

Extra  mariningenjören  G  E.  A.  Lundeqvist,  nu  utnämnd  till 
mariningenjör  av  2:a  graden  vid  mariningenjörkåren  i  Kungl.  Flot¬ 
tans  reserv. 

SAMMANTRÄD  E  N. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  13  jan.  1919  kl.  7,45  e.  m. —  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Årsredogörelse.  —  3.  Inval.  — 4.  För¬ 
slag  till  formulär  för  kontrakt  mellan  byggherre  och  arkitekt 
(Svenska  Teknologföreningens  handlingar  114),  redogörelse  av 
professor  I.  Tengbom,  —  Utställning:  Prisbelönade  och  inköpta 
tävlingsförslag  till  ny  kyrka  och  expeditionsbyggnad  i  Malmö. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

föreningens  lokal  torsdagen  den  16  jan.  191S  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Årberättelse 
för  år  1918.  —  Frågan  om  allmänt  kemistmöte  år  1919  och 
eventuellt  val  av  bestyrelse  för  detsamma.  —  5.  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  6.  En  ny  metod  jämte  instrument  för  kartläggning  af 
djupborrhål ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  bergsingenjör  Gunnar 
Bergström.  —  Samkväm. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  17  januari  1919  kl.  7,30  e.  m.  precis  ( utan 
kvart).  —  Ärende n:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Årsberättelse.  - — 
3.  Inval.  —  4.  Inkomna  skrivelser.  —  5.  Fortsatt  behandling  av 
förslaget  till  reviderad  upplaga  av  Svenska  Teknologföreningens 
Handbok  IX:  »Normer  för  elektriska  maskiner  och  transforma¬ 
torer».  —  6.  Unt ra-anläggningens  överspänningsskydd ,  föredrag 
av  professor  E.  Alm. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  21  jan.  1919  kl.  7,45  e*  m.  —  Ärenden:  l.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Årsberättelse  1918.  —  4.  Med¬ 
delanden  från  styrelsen.  —  5.  Rationell  remdrift,  föredrag  av 
ingenjör  Herman  Bursie.  —  6.  Samkväm. 
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MEDDELANDE  RÖRANDE  KUNGL.  ELEKTRIFIERINGSKOMMITTÉNS  ARBETE.1 

Av  generaldirektör  F.  V.  Hansen. 


Anordnarne  av  elektrifieringskursen  hava  önskat,  att  vid 
den  en  redogörelse  skulle  lämnas  för  elektrifierings¬ 
kommitténs  arbete,  och  jag  har  så  mycket  hellre  åtagit  mig 
att  lämna  en  sådan,  som  därigenom  bereddes  ett  lämpligt 
tillfälle  att  bland  intresserade  kretsar  sprida  kännedom 
om  vad  kommittén  hittills  gjort  och  vad  den  har  för  avsikt 
att  uträtta. 

Kungl.  Maj:t  bemyndigade  den  13  juli  1917  statsrådet 
och  chefen  för  jordbruksdepartementet  att  tillkalla  högst 
8  sakkunnige  för  att  med  ledning  av  riksdagens  skrivelser 
den  29  maj  1915  och  9  juni  1915  skyndsamt  verkställa 
utredning  och  inkomma  med  förslag  angående  de  åtgär¬ 
der,  som  kunde  inom  den  närmaste  framtiden  ifrågasättas, 
för  att  genom  statens  försorg  få  till  stånd  en  så  allmän 
elektrifiering  av  landsbygden,  som  omständigheterna  kunde 
medgiva.  Samma  dag  förordnade  jordbruksministern  på 
grund  av  detta  bemyndigande  såsom  sakkunnige  general¬ 
direktör  Hansen  som  ordförande,  ledamöterna  av  riksdagen 
friherre  Hermelin,  Jöns  Pålsson  i  Anderslöv  och  Sjöblom 
jämte  byråchefen  i  landtbruksstyrelsen  Heyman,  överingen¬ 
jören  i  vattenfallsstyrelsen  Borgquist  och  chefen  för  Hemsjö 
Kraftaktiebolag  doktor  Ekström  Sedermera  förordnades 
ytterligare  föredraganden  i  kommerskollegium  Enström. 
Byråchefen  Heyman  fick  ej  länge  deltaga  i  kommitténs 
arbete,  enär  han  avled  redan  i  början  av  år  1918.  Någon 
ersättare  för  honom  har  icke  utsetts.  De  sakkunnige  an- 
togo  benämningen  Kungl.  Elektrifieringskommittén. 

Samtidigt  återkallades  och  överlämnades  till  kommittén 
den  remiss  av  riksdagens  skrivelse  den  29  maj,  som  skett 
till  kommerskollegium,  landtbruksstyrelsen  och  vattenfalls¬ 
styrelsen  gemensamt.  Till  kommittén  överlämnades  vidare 
en  del  andra  handlingar,  bland  annat  en  av  herr  Kron- 
lund  m.  m.  ingiven  underdånig  hemställan  om  åtgärder 
för  den  elektriska  kraftens  spridning  samt  vissa  krono- 
arrendatorers  i  Skaraborgs  län  underdåniga  skrivelse  an¬ 
gående  villkoren  för  elektrifiering  av  statens  domäner. 

För  att  klarlägga  arten  och  omfattningen  av  elektri¬ 
fieringskommitténs  uppdrag  torde  det  vara  lämpligt  att 
med  några  ord  beröra,  vad  som  i  riksdagen  förekommit 
beträffande  hithörande  frågor. 

Vid  1914  års  riksdag  förekommo  motioner  av  herr 
Ingeström  i  i:sta  kammaren  och  herr  Kronlund  i  i:dra 
kammaren  med  begäran  om  utredning  rörande  elektrifie¬ 
ringens  främjande.  Dessa  motioner  föranledde  dock  till 
följd  av  riksdagens  upplösning  jcke  något  resultat.  Vid 


1915  års  riksdag  motionerade  herr  Ingeström  i  samma 
syfte  och  påpekade  därvid  tvenne  utvägar,  varigenom  sta¬ 
ten  skulle  kunna  främja  landsbygdselektrifieringen,  näm¬ 
ligen  dels  underlättande  av  kapitalanskaffning,  dels  anstäl¬ 
lande  av  konsulenter.  Riksdagen  beslöt  hemställa  om  ut¬ 
redning  rörande  konsulentfrågan.  Man  ansåg,  att  övriga  frå¬ 
gor  redan  voro  utredda,  eller  befunnos  under  utredning  samt 
hänvisade  bland  annat  dels  till  den  s.  k.  kraftkommitténs 
arbete,  vilken  klargjort  vissa  viktiga  frågor  såsom  rörande 
inteckning  i  kraftledningar  och  tryggande  av  abonnenters 
rätt  genom  inteckning  i  kraftstationer,  dels  till  den  om¬ 
fattande  verksamhet  beträffande  landsbygdens  elektrifiering, 
som  vattenfallsstyrelsen  och  de  stora  distributionsföretagen 
redan  utfört,  dels  slutligen  till  vattenfallssakkunniges  arbete. 
Detta  senare  hade  redan  i  avseende  på  grunderna  för 
upplåtelse  till  vissa  kronans  vattenfall  ländt  till  beslut  vid 
1915  års  riksdag.  Rörande  frågorna  om  inrättandet  av- 
lånefonder  för  vattenkraftanläggningar  och  kraftledningar 
avlämnades  de  sakkunniges  betänkande  under  år  1918. 

Som  bekant  har  också  1918  års  riksdag  beslutat  upp¬ 
rättandet  av  en  kraftledningslånefond  samt  för  ändamålet 
anvisat  en  miljon  för  vartdera  året  1918  och  1919.  Vad 
beträffar  den  av  vattenfallssakkunniga  föreslagna  vatten¬ 
kraftslånefonden,  från  vilken  även  skulle  kunna  lämnas 
lån  till  smärre  lokala  kraftföretag,  finnes  anledning  an¬ 
taga,  att  proposition  skall  föreläggas  1919  års  riksdag. 

I  1915  års  riksdagsskrivelse  uttalades,  att  konsulent¬ 
verksamheten  borde  stå  i  nära  kontakt  såväl  med  den 
främsta  tillgängliga  sakkunskapen  på  det  elektriska  kraft¬ 
området  som  ock  med  det  praktiska  behov  å  landsbygden, 
vilket  avsikten  är  att  främja.  I  fråga  om  den  myndighet, 
under  vilken  konsulentverksamheten  borde  förläggas,  utta¬ 
lade  riksdagen,  att  därtill  sannolikt  bäst  lämpade  sig 
landtbruksstyrelsen.  Denna  riksdagens  skrivelse  föranledde 
den  gemensamma  remiss  till  de  tre  ämbetsverken,  som 
jag  nyss  omnämnt,  och  ett  av  dem  den  16  april  1917 
avgivet  underdånigt  utlåtande,  i  vilket  föreslogs  tillsättan¬ 
det  av  tvenne  konsulenter,  den  ene  lydande  under  kom¬ 
merskollegium,  den  andre  under  landtbruksstyrelsen.  I 
överensstämmelse  med  detta  förslag  avlät  Kungl.  Maj:t 
proposition  till  1917  års  riksdag.  Vederbörande  utskott 
avstyrkte  propositionen,  men  riksdagen  beslutade  inrättan¬ 
det  av  en  konsulent,  lydande  under  landtbruksstyrelsen,  samt 

J)  Då  föredraget  ej  var  nedskrivet,  har  detta  referat  uppsatts  efter 
föredragshållarens  diktamen. 
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avslog  samtidigt  den  av  herr  Lindman  m.  fl.  väckta  mo¬ 
tionen  om  anslag  till  motokultur föreningens  verksamhet. 
Motiv  till  riksdagens  beslut  torde  hava  varit  önskan  om 
en  enhetlig  organisation  och  hänsyn  till,  att  elektrifierings- 
kommittén  skulle  kunna  närmare  utreda  saken  och  av¬ 
giva  förslag  till  en  slutlig,  ändamålsenlig  lösning  av  kon- 
sulentverksamheten . 

Vid  1917  års  riksdag  behandlades  liberala  samlings¬ 
partiets  motion  om  skyndsam  utredning  beträffande  stat¬ 
liga  åtgärder  för  landsbygdens  elektrifiering,  framburen  av- 
herr  Kvarnzelius  m.  fl.  i  första  och  herr  Edén  m.  fl.  i 
andra  kammaren.  Motionen  avsåg  beviljande  av  ett  an¬ 
slag  å  15000  kronor  år  1918  för  utredningens  verk¬ 
ställande,  som  enligt  motionen  lämpligen  borde  anförtros 
åt  vattenfallsstyrelsen.  Jordbruksutskottet  tillstyrkte  motio¬ 
nen,  dock  så  att  sättet  för  frågans  utredning  lämnades 
öppet  och  att  något  bestämt  anslag  icke  förordades,  enär 
utskottet  ansåg  det  vara  förenat  med  svårigheter  att  redan 
då  beräkna  kostnaderna  för  utredningen.  Ett  par  reser¬ 
vanter  ville  i  motiveringen  hava  infört  ett  uttalande  om 
att  den  enskilda  verksamheten  på  området  borde  i  fort¬ 
sättningen  kraftigt  utvecklas.  Vid  motionernas  behandling 
i  kamrarna  underströk  herr  Liibeck  särskilt  detta  reser¬ 
vanternas  uttalande  och  polemiserade  emot  att  utredningen 
skulle  anförtros  åt  vattenfallsstyrelsen,  som  vore  ett  rent 
affärsdrivande  verk.  Utskottets  ordförande  framhöll  vid 
debatten,  att  staten  borde  se  till,  att  ledningar  kunde  ut¬ 
dragas  även  till  bygder,  som  icke  utan  statsbidrag  kunde 
förses  med  elektricitet,  och  att  därför  staten  hade  en  vik¬ 
tig  mission  i  detta  avseende  att  fylla.  Riksdagen  biföll 
utskottets  förslag  och  betonade  i  sin  skrivelse  till  Konungen 
bland  annat,  att  utredningen  borde  omfatta  möjligheten 
att  elektrifiera  även  »sämre»  bygder  och  jämväl  upptaga 
frågan  om  lämpligheten  av  de  olika  metoder  för  lands- 
bygdsdistributionen,  som  tillämpades  av  vattenfallsstyrelsen 
å  ena  sidan  och  Hemsjöbolaget  å  den  andra.  Som  bekant 
framdrager  vattenfallsstyrelsen  sina  ledningar  till  vissa 
tertiärstationer,  från  vilka  förbrukarne  själva  få  anlägga 
och  bekosta  behövliga  ortsnät  fram  till  sina  gårdar,  under 
det  att  Hemsjöbolaget  i  regel  bygger  ledningar  ända  fram 
till  gårdarna,  visserligen  med  kapital,  som  tillhandahålles 
av  förbrukarne. 

Det  torde  i  detta  sammanhang  böra  anmärkas,  att  den 
Kronlundska  skriften  innehöll  förslag  om  dels  att  staten 
skulle  bevilja  lån  på  fördelaktiga  villkor  för  landsbygdens 
elektrifiering,  dels  att  vattenfallsstyrelsen  skulle  bygga  led¬ 
ningarna  ända  fram,  men  näten  eventuellt  arrenderas  av 
vederbörande  sammanslutningar  och  förbrukare,  och  hän¬ 
visades  till  att  telegrafstyrelsen  framdrager  sina  telefon¬ 
linjer  ända  fram  till  resp.  apparater  hos  den  enskilde. 
Kronoarrendatorernas  nyss  berörda  skrivelse  innehöll  en 
hemställan  att  staten  på  ett  eller  annat  sätt  skulle  bidraga 
till  domänernas  elektrifiering,  så  att  kostnaden  icke  belas¬ 
tade  tillfälliga  arrendatorer. 

Såsom  av  denna  redogörelse  framgår,  avser  kommitténs 
uppdrag  i  huvudsak  att  lämna  svar  på  följande  frågor: 

På  vad  sätt  skall  landsbygden  kunna  i  största  möjliga 
utsträckning  elektrifieras? 

Bör  statsbidrag  lämnas  för  elektrifiering  av  vissa  »sämre» 
bygder  och  i  så  fall  i  vad  omfattning? 

Hur  ordna  konsulentverksamheten? 

Såsom  synes  sammanhänga  de  två  första  frågorna  in¬ 
timt  med  varandra  och  nödvändiggöra  för  sin  lösning  ett 


synnerligen  vidlyftigt  tekniskt  ekonomiskt  Utredningsarbete- 
Kommitténs  första  åtgärd  var  därför  att  upprätta  en  tek¬ 
nisk  byrå,  och  antogs  såsom  föreståndare  för  densamma 
civilingenjören  Ernst  Heineman.  Kommittén  tillsatte  vi¬ 
dare  en  subkommitté,  bestående  av  de  tekniska  medlem- 
marne,  för  utarbetande  av  ett  program  för  den  teknisk¬ 
ekonomiska  utredningen.  Ur  detta  program,  som  av  kom¬ 
mittén  antogs,  torde  följande  böra  vara  av  intresse  att  referera. 

1)  Beskrivning  utarbetas  över  den  landsbygdselektiifiering, 
som  redan  är  täjörd  inom  Sverige.  Denna  beskrivning  bör 
givetvis  icke  inskränkas  till  ett  omnämnande  av  de  olika 
bygdedistributionsföretagen  och  deras  taxor,  utan  jämväl 
för  typiska  områden  åtföljas  av  en  analys  av  kraftavsätt- 
ningsförhållandena  enligt  de  riktlinjer,  som  nedan  under 
2  angivas,  samt  referat  av  de  motiv,  som  talat  för  det 
använda  distributionssystemet. 

2)  Utredning  verkställes  angående  kraftbehovet  i  de  olika- 
delarna  av  Sverige. 

a)  Förslagsvis  bör  för  varje  socken  inom  Sverige  eller 
för  andra  på  lämpligt  sätt  avgränsade  områden  uppgifter 
samlas  angående  den  odlade  arealens  storlek  och  beskaf¬ 
fenhet,  ur  vilka  sedermera  kraftbehovet  för  jordbruket  kan 
beräknas.  Det  synes  vara  lämpligt,  att  man  icke  endast 
får  ett  mått  på  den  absoluta  storleken  på  den  odlade 
arealen,  utan  även  får  klart,  om  jordbruket  är  fördelat  på 
större  eller  mindre  gårdar,  och  om  den  odlade  bygden  är 
mer  eller  mindre  sluten.  Detta  torde  lämpligen  låta  sig 
göras  genom  diagram  över  gårdantal  och  gårdstorlekar, 
samt  diagram  över  den  ledningslängd,  som  erfordras  för 
elektrifiering  av  större  eller  mindre  delar  av  arealen  inom 
varje  sålunda  undersökt  område.  Ur  detta  senare  diagram 
kan  utan  svårighet  klargöras  i  vad  mån  ortsdistributionen 
kan  utsträckas  till  mindre  gynnsamt  belägna  områden. 
Naturligtvis  kunna  och  böra  diagrammen  omsättas  i  tabeller, 
då  utredningen  publiceras. 

Uppgift  bör  ävenså  skaftas  om  invånareantalet  inom 
vart  och  ett  av  omnämnda  områden  samt  om  det  nu  an¬ 
vända  kraftbeloppet ,  uppskattningsvis  i  såväl  kilowatt  som 
kilowattimmar  (ur  bränslebehovet  för  kraftalstring)  för 

industrien. 

Det  är  viktigt,  att  dessa  premiära  uppgifter  bliva  till¬ 
gängliga  i  överskådlig  form,  så  att  de  sedermera  kunna 
läggas  till  grund  för  utredning  vare  sig  i  ena  eller  andra 
riktningen. 

b)  För  varje  av  ovannämnda  områden  böra  klargöras 
dess  utvecklings?nöjligheter  vad  beträffar  hemslöjd  och  industri. 
Faktorer,  som  äro  bestämmande  för  dessa,  såsom  tillgång 
på  malm,  trä  och  andra  råvaror  resp.  fraktkostnaderna 
till  närmaste,  större  avsättningsområde,  böra  systematiskt 
uppgivas.  1  möjligaste  mån  böra  de  objektiva  uppgifterna 
skiljas  från  dem,  som  ernås  genom  mera  subjektiva  om¬ 
dömen. 

c)  På  basis  av  under  a)  och  b)  angivna  uppgifter  bör 
kraftbehovet  för  de  olika  bygderna  och  konsumtionskurvornas 
form  bestämmas. 

3)  En  grundlig  utredning  bör  göt  as  angående  lämpligheten  av 
olika  distributionssystem  för  den  hög-  och  lågspända  orisdistri- 
butionen. 

Liksom  man  indelar  skogsområden  i  vissa  klasser,  allt 
efter  deras  olika  värde  och  bedömer  sluten  hetsgrad  med 
vissa  procenttal,  bör  man  kunna  klassificera  de  olika 
bygderna  dels  med  hänsyn  till  den  odlade  arealens  storlek 
och  dess  fördelning  å  större  eller  mindre  gårdar  samt  den 
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odlade  arealens  slutenhet,  dels  med  hänsyn  till  handtverks- 
och  industriförhållandena.  Denna  klassificering  måste  er¬ 
nås  tekniskt  sett  än  bättre  genom  den  under  2  c)  om¬ 
nämnda  konsumtionskurvan,  vilken  emellertid  torde  behöva 
kompletteras  med  mera  populära  begrepp  i  den  utred¬ 
ning  som  skall  publiceras.  Utredningen  angående  distri¬ 
butionssystemen  bör  om  möjligt  vara  så  lagd,  att  man 
med  ledning  av  bygdens  klassificering  kan  angiva,  vilket 
system  man  bör  välja  för  ortsdistributionen. 

4)  På  basis  av  de  kraftbehov,  som  framdeducerats  för 
de  olika  socknarna  eller  över  huvud  taget  områdena  för  de 
olika  ortsdistributionerna  samt  de  system,  som  föreslagits  för 
denna  ortsdistribution,  bör  uppläggas  ett  bygdenät  för  varje 
län,  med  angivande  av  de  kraftstationer  eller  transforma¬ 
torcentraler,  som  böra  ifrågakomma  för  matning  av  bygde- 
nätet.  Naturligtvis  kommer  det  att  finnas  ett  flertal  fall, 
då  icke  en,  utan  många  relativt  likvärdiga  lösningar  äro 
tänkbara,  men  torde  man  då  icke  böra  ingå  alltför  djupt 
i  frågan  om,  vilketdera  alternativet  man  bör  välja,  utan 
bör  man  nöja  sig  med,  att  anvisning  finnes  på  en  lämplig 
lösning. 

5)  Kostnaden  bör  beräknas  såväl  för  erforderliga  nya  kraft¬ 
stationer  och  landsledningar  som  ock  för  ökningen  av  stor¬ 
leken  å  redan  befintliga  sådana  stationer  och  landsledningar. 
Vidare  bör  kostnaden  bestämmas  för  bygdenäten  i  de 
olika  länen  samt  för  ortsnäten  under  olika  förutsättningar. 

6)  Ett  av  de  viktigaste  ändamålen  med  utredningen 
torde  vara  att  bestämma,  i  vad  mån  kostnaden  kommer 
att  ökas  genom  att  bygdedistributionen  resp.  ortsdistributionen 
utsträckes  till  områden,  som  enligt  nuvarande  begrepp  icke  äro 
med  fördel  clektrifierbara.  Detta  bör,  vad  ortsdistributionen 
beträffar,  kunna  avgöras  medelst  diagrammen,  men  kräver 
för  bygdedistributionen  en  mera  individuell  behandling. 
På  basis  av  denna  beräkning  böra  statsmakterna  sedan 
kunna  avgöra,  i  vad  mån  det  är  lämpligt  att  genom  sär¬ 
skilda  understöd  möjliggöra  distribution  till  ungefär  nor¬ 
malt  kraftpris  inom  ogynnsamt  belägna  bygder  och  gårdar.» 

Jag  tillåter  mig  att  i  detta  sammanhang  få  särskilt  un¬ 
derstryka,  att  den  plan,  som  enligt  programmet  skulle 
upprättas,  givetvis  icke  kan  representera  en  slutgiltig  lös¬ 
ning,  utan  en  lösning  bland  flera  möjliga.  I  alla  hän¬ 
delser  är  en  dylik  utredning  nödvändig  för  besvarande 
av  de  två  första  frågorna  i  allmänhet  samt  bör  hava  ett 
bestående  värde  på  grund  av  det  insamlade  omfångsrika 
och  värdefulla  materialet.  Jag  vill  vidare  betona,  att 
kostnaderna  under  nuvarande  tid,  dä  allt  flyter,  givetvis 
äro  synnerligen  svåra  att  beräkna  och  att  desamma  givet¬ 
vis  måste  modifieras  alltefter  den  tidpunkt,  då  motsva¬ 
rande  anläggningar  komina  till  stånd. 

Arbetet  igångsattes  med  Norrbottens  län  och  detta  av 
den  orsak,  att  en  livlig  självverksamhet  där  redan  ut¬ 
vecklats  och  att  denna  borde  ledas  in  på  banor,  som  icke 
avveko  från  de  stora  riktlinjerna.  Tekniska  byråns  ut¬ 
redning  beträffande  detta  län  föreligger  färdig  alltsedan  i 
våras,  men  undergår  nu  modifikation  och  komplettering 
med  hänsyn  till  den  genom  landshövding  Malms  försorg 
föranstaltade  lokala  utredningen.  Vidare  är  utredningen 
beträffande  Västerbottens  län  nära  fullbordad,  men  avvak¬ 
tas  även  där  de  jämkningar,  som  äro  nödvändiga  med  hän¬ 
syn  till  de  av  länet  självt  igångsatta  arbetena.  Man  var 
snart  nog  på  det  klara,  att  med  den  begränsade  personal, 
som  tekniska  byrån  kunde  disponera,  utredningsarbetet 
icke  kunde  bedrivas  i  tillräckligt  hastig  takt.  Med  an¬ 


ledning  härav  anmodades  Södra  Sveriges  Angpanneför- 
ening,  vilken  av  hushållningssällskapet  i  Malmöhus  län  fått 
i  uppdrag  att  verkställa  utredning  angående  länets  elek¬ 
trifiering,  att  mot  viss  ersättning  komplettera  och  utföra 
denna  elektrifiering  enligt  av  kommittén  givna  riktlinjer 
samt  dessutom  taga  hand  om  södra  delen  av  Halland. 
Vidare  ordnades  samarbete  med  Hemsjö,  Finsjö  och 
Gullspängs  kraftaktiebolag  beträffande  de  delar  av  landet, 
som  lämpligen  kunde  elektrifieras  genom  utvidgning  av 
dessa  företags  distributionsnät.  Med  avseende  på  de  lands¬ 
delar,  som  omspinnas  eller  komma  att  omspinnas  av  vat¬ 
tenfallsstyrelsens  nät,  motsvarande  omkring  30  %  av  hela 
landet,  ombestyr  vattenfallsstyrelsen  själv  nödiga  utred¬ 
ningar. 

Rundt  om  i  landet  rådde  och  råder  en  livlig  självverk¬ 
samhet  och  detta  ej  blott  i  de  län,  där  kommittén,  enligt 
vad  nyss  angivits,  själv  eller  genom  andra  utfört  sitt  ut¬ 
redningsarbete.  Denna  livliga  självverksamhet,  som  till¬ 
kommit  på  initiativ  av  länsstyrelser,  hushållningssällskap, 
länsföreningar,  kommittéer  m.  m.,  liksom  av  enskilda,  har 
givetvis  i  första  hand  framkallats  av  den  genom  kriget 
vållade  bristen  på  importerade  lysoljor  och  bränslen,  men 
kommer  nog  att  fortfara  även  sedan  dessa  svårigheter 
lättats,  ty  även  därefter  kommer  elektriciteten  utan  tvivel 
att  i  ekonomiskt  hänseende  visa  sin  överlägsenhet  i  kon¬ 
kurrensen  beträffande  belysning  och  motorer.  Med  av¬ 
seende  på  ersättande  av  arbetskraften  har  den  ju  alltid 
sin  viktiga  mission  att  fylla.  Denna  självverksamhet  är 
ju  synnerligen  glädjande,  men  jag  vill  på  det  kraftigaste 
betona,  att  den  bör  försiggå  i  samråd  med  elektrifierings- 
kommitten,  ty  annars  kunna  betänkliga  misstag  göras. 
Exempelvis  måste  lokala  företag  så  anordnas  med  avse¬ 
ende  på  spänningar  och  disposition  i  övrigt,  att  de  kunna 
inordnas  i  en  allmän  plan.  Vidare  böra  de  byggas  så, 
att  de  icke  endast  tillgodose  det  närmaste  belysningsbe- 
hovet,  utan  att  de  kunna  användas  för  överförande  av 
kraft  till  de  för  jordbruket  nödiga  motorerna,  en  sak,  som 
icke  för  ofta  kan  understrykas.  Vidare  bör  tillses,  att 
lokala  vattenkraftföretag  och  ledningsnät  icke  anläggas 
utan  sakkunnig  hjälp,  och  är  därvid  särskilt  att  framhålla, 
att  vattentillgången  måste  omsorgsfullt  undersökas,  så  att 
kraftkällan  verkligen  under  alla  tider  av  året  motsvarar 
sitt  syfte. 

Men  har  denna  självverksamhet  redan  förut  varit  livlig, 
så  har  den  under  krigets  senare  del  av  naturliga  skäl 
ytterligare  tilltagit,  och  den  har  i  väsentlig  mån  stimu¬ 
lerats  av  svenska  vattenkraftföreningens  cirkulär  till  läns¬ 
styrelserna,  däri  de  uppmanas  att  ägna  sin  uppmärksam¬ 
het  åt  elektrifieringen  samt  av  den  Liibeckska  motionen  vid 
1918  års  riksdag,  som  föranledde  riksdagen  att  anslå 
100000  kronor  för  vartdera  av  åren  1918  och  1919  åt 
länsstyrelserna.  Det  må  anmärkas,  att  även  riksdagen 
därvid  beaktade  de  synpunkter  jag  nyss  framförde,  dä 
den  uttalade  sig  för  lämpligheten  att  åt  elektrifierings- 
kommittén  anförtroddes  att  vara  det  ledande,  samman¬ 
hållande  och  övervakande  organ,  med  vilket  de  hos  läns¬ 
styrelserna  anställda  eller  med  dem  adjungerade  sakkun¬ 
nige  borde  stå  i  oavbrutet  samarbete.  Motsvarande  före¬ 
skrifter  hava  även  lämnats  av  Kungl.  Maj: t  vid  fördelning 
av  nyssnämnda  anslag. 

Det  rastlösa  arbete  på  landsbygdens  elektrifiering,  som 
bedrives  på  olika  håll,  har  föranlett  kommittén  att  besluta 
en  utvidgning  av  dess  tekniska  byrås  personal  och  att 
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uppdela  landet  i  zoner,  inom  vilka  arbetet  ledes  av 
olika  vid  byrån  anställda  sakkunniga.  Vidare  har  kom¬ 
mittén  beslutat  att  ytterligare  anlita  konsulterande  byråer 
för  vissa  delar  av  landet  samt  att  förordna  särskild  ut¬ 
redare  för  Gottland,  vilket  landskap  som  bekant  saknar 
vattenkraft  och  där  elektrifieringen  måste  lämpligen  ba¬ 
seras  på  användning  av  torv.  Denna  uppdelning  betingas 
även  därav,  att  de  olika  landsdelarna  äro  av  ganska  skild 
natur  i  fråga  om  möjligheterna  och  sättet  att  elektrifiera 
dem.  I  södra  delarna  av  landet  finnas  i  regel  större 
distributionsföretag  med  kända  kraftkällor,  då  däremot  i 
Norrland  sådana  icke  existera,  och  man  där  är  hänvisad, 
tills  vidare  åtmistone,  till  lokala  företag  i  älvdalarna. 

Innan  jag  lämnar  redogörelsen  för  den  tekniska  byråns 
arbete  inom  kommittén,  vill  jag  endast  omnämna,  att 
kommittén  hoppas  under  den  närmaste  tiden  kunna  publi¬ 
cera  vissa  föreskrifter  eller  snarare  råd  beträffande  standard¬ 
spänningar  m.  m.,  vilka  skulle  kunna  vara  till  god  led¬ 
ning  för  den  enskilda  verksamheten,  samt  att  kommittén 
utsändt  ingenjören  Heineman  på  en  studieresa,  vilken  ur¬ 
sprungligen  var  avsedd  sträcka  sig  till  Tyskland  och  Danmark, 
men  på  grund  av  förhållandena  endast  kunde  ske  i  Dan¬ 
mark,  och  som  avsåg  att  studera  detaljerna  med  avseende 
på  landets  elektrifiering.  En  berättelse  om  denna  resa 
torde  inom  närmaste  tiden  komma  att  publiceras. 

Med  avseende  på  konsulentfrågan  har  jag  förut  om¬ 
nämnt,  att  1917  års  riksdag  medgivit  anställande  av  en 
konsulent  under  landtbruksstyrelsen.  Såsom  statskonsulent 
har  t.  v.  förordnats  ingenjör  Heineman.  Den  18  mars 
detta  år  avlät  emellertid  kommittén  till  K.  Maj:t  en  skri¬ 
velse  med  förslag,  att  den  under  landtbruksstyrelsen  an¬ 
ställde  statskonsulenten  skulle  närmast  syssla  med  själva 
gårdarnas  elektrifiering,  d.  v.  s.  användande  på  lämpligt 
sätt  av  den  elektriska  kraften  inom  landtbruket.  Konsu¬ 
lentverksamheten  i  fråga  om  elektricitetens  anskaffande 
och  framledande  skulle  anförtros  åt  elektrifieringskom- 
mittén,  så  länge  den  existerade,  enär  just  dessa  frågor  i 
huvudsak  ingå  i  kommitténs  utredningsuppdrag.  I  samma 
skrivelse  behandlar  kommittén  även  frågan  om,  huru  kon¬ 
sulentverksamheten  sedermera  borde  anordnas  och  hän¬ 
visar  till  en  av  d:r  Ekström  upprättad  promemoria  rö¬ 
rande  de  uppgifter,  som  borde  tillkomma  statskonsulent- 
verksamheten  på  området.  I  denna  promemoria  fram¬ 
kastades  tanken  på  inrättandet  av  en  centralanstalt  för 
landsbygdens  elektrifiering  med  följande  uppgifter,  som 
jag  härmed  tillåter  mig  att  referera: 

1:0  att  verka  för  byggandet  av  kraftöverföringar  å  lands¬ 
bygden,  så  att  hela  landet  omsider  överspännes  av  ett 
ändamålsenligt,  tekniskt  enhetligt  kraftledningsnät  med 
hänsyn  även  tagen  till  på  varje  plats  befintliga  naturliga 
krafttillgångar,  vare  sig  dessa  äro  vattenkraft,  torv,  kol 
eller  annan  inhemsk  lämplig  naturprodukt,  i  ändamål  att 
landsbygdens  och  det  allmännas  kraftbehov  bliva  på  ett 
rationellt  sätt  tillgodosedda; 

2:0  att  avge  förslag  till  och  äga  en  viss  bestämmande¬ 
rätt  vid  distributionen  av  en  eventuell  statens  lånefond 
för  landsbygdens  elektrifiering  och  i  samband  därmed  vara 
berättigad  uppställa  för  det  allmänna  önskvärda  villkor, 
för  att  kraftanläggning  skall  komma  i  åtnjutande  av  dy¬ 
lika  lån; 

3:0  att  till  Kungl.  Maj:t  inlämna  förslag  om  statsunder¬ 
stöd  för  utbyggandet  av  vissa  mindre  vattenfall  eller  av 
vissa  kraftöverföringsanläggningar,  där  de  ekonomiska  för¬ 


utsättningarna  för  självverksamhet  saknas,  men  där  en  orts 
eller  en  mindre  landsdels  förseende  med  kraft  och  ljus  kan 
vara  av  så  stor  social  betydelse,  att  en  ren  understöds- 
verksamhet  på  grund  härav  kan  vara  berättigad ; 

4:0  att  understödja  och  genom  pristävlingar,  allmänna 
prövningar  och  på  annat  sätt  uppmuntra  sådana  maskin¬ 
tekniska  uppfinningar  och  förbättringar  för  elektrisk  drift 
inom  jordbruket,  som  kunna  väntas  bliva  av  betydelse  för 
detsamma,  exempelvis  maskiner  för  jordbearbetning,  konst¬ 
gjord  bevattning,  inomgårdsbruket  etc.  samt  genom  pub¬ 
likationer  låta  jordbrukarna  få  del  av  dessa  resultat,  även¬ 
som  lämna  anvisningar  å  verkligt  utprovade,  ändamåls¬ 
enliga  maskiner  och  råd  angående  deras  användning; 

5:0  att  utarbeta  och  mot  billig  taxa  tillhandahålla  nor¬ 
malplaner  och  ritningar  å  ändamålsenliga  landtgårdar,  där 
å  ena  sidan  vid  ekonomibyggnadernas  konstruktion  och 
planering  och  å  andra  sidan  vid  jordens  brukning  och 
skördens  bärgning  ett  rationellt  ordnat,  elektriskt  drivet 
maskinellt  system  för  såväl  inom-  som  utomgårdsbruket 
vinnes,  i  ändamål  att  i  högsta  möjliga  grad  utnyttja  går¬ 
dens  arbetskraft  och  inskränka  dess  behov  av  dragare; 

6:0  att  planlägga  anläggandet  av  lagerhus  eller  andels- 
magasin  med  utvecklad  elektrisk  utrustning,  då  —  om 
dylika  uppföras  av  jordbrukarna  gemensamt,  i  första  hand 
exempelvis  inom  sådana  områden,  som  omfattas  av  andels¬ 
föreningar  för  jordbrukets  elektrifiering  —  där  kunna  in¬ 
stalleras  lämpliga  rensningsmaskiner  och  torkerier,  skötta 
av  fackutbildat  folk,  varigenom  rensningen  och  sorterin¬ 
gen  av  spannmål  bliva  bättre  utförda  än  hemma  vid  går¬ 
darna  ; 

7:0  att  utarbeta  förslag  till  och  befrämja  tillkomsten  av 
elektriska  anordningar  för  invallningar  och  torrläggningar; 

8:0  att  bistå  småjordbruket  med  upplysnings-,  konsulta¬ 
tiv  och,  i  den  mån  statsmedel  därför  anvisas,  ekonomiskt 
stödjande  verksamhet  i  och  för  åstadkommande  av  andels¬ 
föreningar  för  inköp  av  elektriska  maskiner  och  anlägg¬ 
ningar  samt  anordningar  för  gemensamt  bruk  till  det  mindre 
jordbrukets  höjande; 

9:0  att  i  övrigt  genom  upplysningsverksamhet  påvisa 
de  ekonomiska  fördelarna  av  jordbrukets  omläggning  till 
elektrisk  drift; 

10:0  att  befordra  småindustriens,  handtverkeriers  och 
hemslöjdens  å  landsbygden  förseende  med  elektrisk  kraft 
i  ändamål  att  stödja  denna  för  landet  socialt  alldeles  sär¬ 
skilt  önskvärda  verksamhet  och  verka  för  tillkomsten  av 
för  olika  specialiteter  lämpade  elektriskt  drivna  maskiner. 

Kommittén  ingick  icke  på  närmare  granskning  av  denna 
promemoria,  men  uttalade  dock,  att  dessa  konsulentupp¬ 
gifter  voro  av  den  betydelsefulla  och  omfattande  art,  att 
de  väl  motiverade  upprättandet  av  en  konsulentbyrå  eller 
anstalt.  Denna  anstalt  borde  då  behandla  både  den  »in¬ 
terna»  och  den  »externa»  elektrifieringen  av  landsbygden. 

På  sådant  sätt»  —  säger  kommittén  —  »skulle  större 
enhetlighet  uppnås,  än  om  olika  konsulentbefattningar, 
sorterande  under  olika  ämbetsverk,  bleve  tillsatta.  Här¬ 
igenom  skulle  också  de  ärenden  få  den  lämpligaste  och 
enklaste  behandling,  vilka  falla  inom  två  eller  flera  av 
de  mernämnda  grupperna.  En  sakkunnig,  opartisk  insti¬ 
tution  bleve  vidare  skapad  för  behandling  av  de  ansök¬ 
ningar  om  statslån,  som  säkerligen  komma  att  i  stor  mängd 
inströmma,  därest  den  i  utsikt  ställda  lånefonden  för  elekt¬ 
riska  ledningar  bliver  verklighet.  Till  sist  borde  ett  dy- 
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likt  centralt  organ  bliva  i  stånd  att  på  ett  målmedvetet 
sätt  föra  alla  frågor  om  landsbygdens  elektrifiering  framåt.» 

Någon  uppdelning  av  konsulentverksamheten  enligt 
kommitténs  förslag  blev  emellertid  icke  av,  ty  sedan  landt- 
bruksstyrelsen  avstyrkt  förslaget  med  motivering,  att  den 
ansåg  det  olämpligt  med  tvenne  befattningar  under  tvenne 
myndigheter,  beslöt  Kungl.  Maj:t  avslå  framställningen, 
men  gjorde  den  modifikation  i  förut  bestående  förhållan¬ 
den,  att  statskonsulenten  skulle  kunna  få  använda  sina 
biträden  på  elektrifieringskommitténs  tekniska  byrå  för  att 
verkställa  sådana  resor,  som  han  icke  nödvändigtvis  själv 
behövde  företaga.  Sålunda  står  konsulentfrågan  ännu  olöst, 
men  lär  snart  nog  åter  upptagas  till  behandling  inom 
kommittén. 

Av  den  sålunda  lämnade  redogörelsen  torde  framgå, 
att  några  direkt  synliga  resultat  av  elektrifieringskommit¬ 
téns  arbete  ännu  icke  föreligga,  men  jag  tillåter  mig  dock 
framhålla,  att  mycket  arbete,  trots  svårigheten  att  anskaffa 
tillräcklig  skolad,  teknisk  personal,  blivit  utfört,  särskilt  i  av¬ 
seende  på  insamlande  av  materiel  och  inhämtande  av  känne¬ 
dom  om  landsdelarnas  förhållanden  och  betingelser  med  hän¬ 
syn  till  elektrifieringen.  Då  det  gäller  en  så  vidlyftig  utred¬ 


ning  som  denna,  är  det  ju  klart,  att  viss  tid  behövs  för 
dessa  förberedande  arbeten.  Om  Kungl.  Maj:t  emellertid 
bifaller  kommitténs  begäran  om  bemyndigande  att  anställa 
ytterligare  kvalificerad,  teknisk  personal,  torde  kommittén 
snart  nog  kunna  offentliggöra  sina  förslag  och  utredningar, 
men  jag  vill  dock  starkt  framhålla,  att  häri  icke  ligger 
kommitténs  största  uppgift.  Man  må  ej  vänta  sig  det 
främsta  resultatet  i  en  elegant  och  stor  pappersutredning, 
utan  jag  ser  kommitténs  nyttigaste  mission  däri  att  åstad¬ 
komma  positivt  resultat  genom  direkt  samarbete  med  läns¬ 
styrelserna  eller  andra  organ  rundt  om  i  landet.  Härigenom 
löses  frågan  bäst.  Till  sist  vill  jag  betona,  att  landets 
elektrifiering  icke  kan  företagas  med  snälltågsfart,  ty  här¬ 
till  krävas  icke  allenast  grundliga  undersökningar  om  kraft¬ 
källor  och  ledningsnät,  utan  även  högst  betydande  penning¬ 
belopp,  som  icke  kunna  åstadkommas  annat  än  så  små¬ 
ningom.  Vårt  hopp  är  dock,  att  kommitténs  arbete  skall 
kraftigt  bidraga  till  att  landtbruket  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning  må  komma  i  åtnjutande  av  den  elektriska  kraf¬ 
tens  välsignelse,  och  att  denna  fråga  måtte  få  en  mål¬ 
medveten  och  enhetlig  lösning. 


MODERN  BALLISTIK. 


En  intressant  projektilbana. 

«*► 


Beskjutningen  av  Paris  den  23  mars  1918  innebar  ett 
ballistiskt  mästerstycke,  i  vilket  som  bekant  tyskarna  inne¬ 
hava  världsrekordet.  Det  torde  därför  vara  av  ett  visst 
intresse  att  få  reda  på  huru  dessa  långa  projektilbanor 
verkligen  äro  beskaffade.  I  en  föregående  uppsats  »Bal- 
listikens  nya  riktningar  och  resultat»  (V.  U.  1918  sid. 
179)  har  redogjorts  i  allmänna  drag  för  tillvägagångs¬ 
sättet  vid  beräkning  av  dylika  banor,  varvid  man  måste 


taga  i  beräkning  ej  blott  olika  lufttäthet  på  olika  höjd 
över  jordytan  utan  ock  tyngdkraftens  avtagande  på  större 
höjd.  1  saknad  av  närmare  underrättelser  om  den  lång- 
skjutande  kanonen,  dess  längd  och  beskaffenhet  i  övrigt 
samt  laddning,  inskränka  vi  oss  nu  endast  till  några 
ytterballistiska  meddelanden,  som  inhämtats  från  den  lång¬ 
skjutande  kanonens  hemland  ur  ett  föredrag,  hållet  av  Ru¬ 
dolf  Rothe se  nyssnämnda  uppsats  i  denna  tidskrift. 

Under  antagande,  att  projektilen  får  en  utgångshastig- 
het  av  1  600  m/s  och  en  utgångsvinkel  av  ungefär  50°, 
har  projektilens  bana  beräknats  med  hjälp  av  tabellarisk 
uppgift  å  luftmotståndet,  som  med  hänsyn  till  olika  höjd 
erhålles  med  hjälp  av  meteorologiska  tabeller  över  luft¬ 
täthet  <5 \y)  och  temperatur  på  större  höjd.  Med  hänsyn 
till  den  ansenliga  höjd  projektilen  når  beräknas  tyngdkraf¬ 
tens  avtagande  efter  Helmerts  formel 

ojr)  =  9,808  (j  —  0,302  •  106/). 

Vidare  antogs  luftmotståndet  verka  i  tangentens  riktning. 
Avdrift  åt  sidan  lämnades  ur  räkningen,  likaså  korrektion 
för  att  lodlinjerna  i  verkligheten  äro  konvergenta.  Pro¬ 
jektilen  antogs  väga  920  kg  samt  vara  så  beskaffad  att 
formfaktorn  i  kunde  sägas  vara  1.  Den  s.  k.  ballistiska 
koefficienten  blir  då 
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dip) .  p 

där  2 R  betyder  kaliber,  antingen  till  40,64  cm. 


Under  dessa  förutsättningar  har  man  att  integrera  föl¬ 
jande  system  av  samtidiga  differentialekvationer: 


d  ,  dy)  .  .  dy 

/j„cost)  =  ^-)Av)v,  £  = 
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Bantangentens  lutning  mot  x- axeln  betecknas  med  r, 
och  vid  kurvans  ansättning  är  z  =  ~0,  v  =  v0  samt  y  =  o. 

Sedan  man  nu  skaffat  sig  v  och  y  som  funktioner  av 
r,  får  man 


r  v 3  r  vdz 

J g{y)(  L’  '  J  g[y)  cos  7 

"0  T» 

Här  betyda  a:  och  y  koordinaterna  för  projektilens  tyngd¬ 
punkt  vid  tiden  t  från  utgångspunkten,  a?-axeln  vågrät  i 
skottriktningen,  j-axeln  lodrät  och  riktad  uppåt.  Hastig¬ 
heten  betecknas  med  v. 

Integrationen  skedde  genom  successiva  approximationer 
med  s.  k.  kvadraturer,  som  närmare  beskrivits  i  ovan¬ 
nämnda  uppsats.  Här  torde  vara  tillräckligt  att  i  en  för¬ 
kortad  tabell  meddela  resultatet. 


T* 

/ 

v  m  s 

x  km 

y  km 

t  sek 

49°  38',5 
45°  45' 

1 600 

0 

0 

0 

11,695 

1 002 

9,98 

1 1 ,165 

12,50 

1 ,303 

37°  u' 

791,5 

21,72 

21,71 

30,50 

0,1695 

27°2l'.5 

697 

3V75 

2  7,73 

45,66 

0,0531 

i6°56' 

642 

39,565 

3 1 ,225 

59,25 

0,0272 

oc  0' 

613 

51,365 

32,95 

78,55 

0,0195 

—  1 1°  23' 

—  27°  3P-5 

624,5 

59,^3 

32,19 

91 ,26 

0,0205 

684,5 

7I,5i5 

27,70 

1 1 1,34 

0,0516 

—  37°  11' 

747 

80,395 

22,00 

126,12 

0,1424 

—  45°  45' 

794 

89,60 

13,89 

142,04 

0,5720 

-  5öc  28', 5 

658.5 

100,56 

0,45 

165,07 

2,1765 

Det  i  sista  kolumnen  förekommande  w  betecknar  en 
mot  luftmotståndet  proportional  storhet.  Man  ser  i  denna 
kolumn,  hur  utomordentligt  litet  luftmotståndet  är  i  när- 
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heten  av  bantoppen  i  motsats  till  vad  förhållandet  är  vid 
mynningshorisonten.  I  övre  delen  av  sin  bana  går  pro¬ 
jektilen  nära  på  i  lufttomt  rum.  Därav  kommer  det  sig 
att  projektilens  hastighet  enligt  tabellen  här  ovan  har  ej 
blott  ett  minimum  utan  också  ett  maximum  på  banans 
nedgående  gren.  Minimum  ligger  vid  7  =  —  i°9'  då  v 
är  612,75  ni/'s,  .v  =  52,65  km,  y  =  32,95  km,  /  ==  79,82 
sek.,  och  maximum  återfinnes  vid  7  = —  47°  6',  varvid 
v  —  795,5  m/s,  x  =  91,00  km,  y  =  12,29  km,  /  =  144,75 
sek.  Vid  nedslagspunkten  är  7—  — 56°  51',  v  =  649,0 
m/s,  skottvidden  x—  100,7  km  och  skjuttiden  /=  165,88  sek. 

En  prövning,  huruvida  de  på  grafisk  väg  funna  funk¬ 
tionerna  verkligen  satisfiera  differentialekvationerna,  faller 
sig  besvärlig,  då  ju  en  för  ändamålet  behövlig  grafisk  dif- 


ferentiation  blott  skulle  leda  till  föga  noggranna  värden. 
Man  får  nöja  sig  med  att  beräkna  några  märkespunkter 
på  banan,  exempelvis  där  krökningen  är  störst  eller  minst. 
Det  annars  i  ballistiken  övliga  förfarandet  att  uppdela 
banan  i  zoner,  varvid  för  varje  zon  antages  en  luftvikt, 
kan  icke  gärna  här  användas,  emedan  luftvikten  ändrar 
sig  så  mycket,  att  antalet  hjälpzoner  skulle  bli  för  stort. 
Ehuru  skottvidden  för  den  projektilbapa,  varom  uppgifter 
meddelats  i  ovanstående  tabell,  uppgår  endast  till  om¬ 
kring  10  mil  och  således  ej  är  så  stor  som  den,  vilken 
törekom  vid  beskjutningen  av  Paris  och  uppgives  ha  upp¬ 
gått  till  12,5  mil,  giver  den  dock  en  mycket  god  före¬ 
ställning  om  allmänna  beskaffenheten  hos  dylika  projektil¬ 
banor.  Hjalmar  A  ner. 


»SIMPELT  GROVARBETE.. 


1  veckoupplagan  av  Teknisk  Tidskrift  för  den  2 1  dec. 
förra  året  har  bergsingenjören  Gerard  de  Geer  en  artike 
om  »Överskattning  av  våra  naturtillgångars  framtidsvärde», 
utgörande  nationalekonomiska  betraktelser  över  att  någon 
verklig  vinst  icke  torde  vara  att  hämta  speciellt  ur  våra 
mossar,  skift  er  förekomster  ock  omonterade  vattenfall  (till 
stor  del),  åtminstone  icke  för  närvarande.  Generellt  sett 
utgör  artikeln  en  »invändning  mot  dem,  som  ständigt  pre¬ 
dika  nödvändigheten  av  att  4  framtiden  tillämpa  krigets 
lärdomar  och  mer  allmänt  än  tillförene  utnyttja  de  egna 
tillgångarna».  Strax  därefter  säges  emellertid  att  våra 
materiella  såväl  som  intellektuella  tillgångar  på  effekti¬ 
vaste  sätt  böra  tillvaratagas  intill  den  gräns,  som  »ur 
nationalekonomisk  synpunkt  är  fördelaktigast  samt  därut¬ 
över  endast  i  den  utsträckning,  som  vår  nationella  trygghet 
fordrar»,  varom  alla  torde  vara  ense.  Dessa  satser  synas 
vara  motsägande,  liksom  delar  av  artikeln  i  sin  helhet 
förefalla  som  en  reservation  eller  rent  av  ett  utplånande 
av  vad  på  andra  ställen  påstås.  Det  kan  ifrågasättas, 
säges  det  vidare,  »om  icke  den  svenska  genomsnittsarbe¬ 
taren  hellre  bör  skolas  till  arbetsplatsen  vid  svarvstolen  eller 
stålugnen  i  industriens  tjänst  än  att  användas  till  simpelt 
grovarbete  med  spaden  i  hand  på  mossar  och  myrar». 

Intet  hederligt  arbete  bör  betraktas  som  »simpelt»1.  Jag 
för  min  del  anser  jobbarens  geschäft,  det  må  inbringa 
honom  millioner,  vara  mindre  värdt  än  jordarbetarens,  även 
om  dennes  arbete  blott  ger  en  nödtorftig  bärgning.  Det 
förra  är  i  stort  sett  skadligt  och  alls  icke  nödvändigt,  det 
senare  nyttigt  och  framför  allt  behövligt. 

Tåt  oss  icke  ringakta  spaden.  Det  är  arbetet  med  denna 
ocji  dess  utföringsform  i  hackan,  som  är  grundvalen  för 
hela  vår  kultur,  för  så  vidt  det  är  jordens  odling  och  bergs¬ 
brukets  upptagande,  som  skapat  det  civiliserade  samhället. 
Spaden,  hackan  och  yxan  hava  vidare  givit  oss  våra  första 
kommunikationsleder.  I  sina  utvecklingsformer:  årdret, 
plogen,  motorplogen,  grävmaskinen  och  mudder  verket 
m.  fl.  hava  spaden,  hackan  och  yxan  varit  de  viktiga 
verktyg,  som  människan  även  under  sista  tiden  haft  till 
hjälp  i  sin  utvecklingskamp,  även  där  naturen  varit  henne 

1  Även  om  »simpelt»  icke  tages  i  betydelsen  föraktligt  eller  van 
hederligt,  vilket  väl  icke  varit  ing.  de  Geers  mening,  utan  därmed 
avses  mindervärdigt  eller  enkelt  arbete  (lätt  att  lära  eller  lätt  utför 
bart),  kvarstår  dock  enligt  min  mening  det  som  i  det  följande  säges, 


mycket  bevågen.  Vad  spadarbetet  uträttat  och  fortfarande 
utför  för  de  moderna  kommunikationerna  i  järnvägar,  ka¬ 
naler  och  hamnar  är  allom  bekant.  Med  spaden  göres 
det  finaste  arbetet  i  våra  trädgårdar  ock  planteringar. 
Visserligen  är  det  ett  nöje  för  teknikern  att  se  en  väl 
och  vackert  utförd  maskin,  t.  o.  m.  en  maskindel  såsom 
en  svarvad  och  blank  axel  eller  ett  kullager,  men  nog 
bereder  en  blomsterprydd  gräsmatta  i  våra  parker  mera 
glädje  för  ett  mycket  större  antal  människor.  Spadarbe¬ 
tet,  som  utfört  den  senare,  är  därför  lika  intelligent  och 
förnämt  som  svarvstålets  och  bör  med  rätta  ej  kallas 
simpelt  i  någon  bemärkelse. 

Om  det  menas  att  spadarbetet  på  speciellt  mossar  och 
myrar  är  mindervärdigt,  så  måste  även  däremot  inläggas  en 
gensaga.  Se  på  mosskolonierna  i  Tyskland  och  Holland. 
Spadarbetet  på  dem  medför  betydligt  större  nytta  och  lust 
för  sina  utövare,  i  friska  luften  under  sol  och  ögonfägnad, 
fågelsång  och  annat  djurliv  än  arbetet  vid  svarvstolen  i 
den  öronbedövande  och  kvava  verkstaden  med  dess  damm 
och  lukt,  även  om  den  är  aldrig  så  väl  försedd  med  elek¬ 
triskt  ljus  och  konstgjord  luftväxling.  Stekhettan  och  rö¬ 
ken  framför  stålugnen  är  ej  heller  någon  bringare  av  livs¬ 
glädje.  Det  ständiga  och  pockande  missnöjet  i  verksta¬ 
den  och  hyttan  med  fordran  på  kortare  arbetstid  och  högre 
avlöning  torde  hava  sin  psykologiska  förklaring  i  ej  ringa 
mån  i  de  anförda  förhållandena,  som  aldrig  torde  kunna 
helt  avlägsnas.  Den  jämförelsevis  större  förnöjsamheten, 
sundheten  och  det  oförvillade  omdömet  hos  jordarbetaren, 
i  synnerhet  om  han  är  sin  egen  arbetsgivare,  beror  nog 
även  på  exteriörerna  för  arbetet,  ehuru  han  i  regeln  för¬ 
tjänar  mindre  än  verkstadsarbetaren  och  på  längre  arbets¬ 
tid.  Verkstadsarbetaren  har  icke  på  långt  när  samma 
chanser  till  ett  eget  hem,  självständig  verksamhet,  hälsa 
och  trevnad  som  spadarbetaren,  trots  att  denne  ofta  sak¬ 
nar  sitt  »folkets  hus». 

»De  senaste  decenniernas  framgångsrika  utveckling  av 
svensk  industri»  har  visst  icke  överträffat  jordbrukets,  om 
man  läser  statistiken  för  bäggedera  riktigt.  Men  så  sker 
i  allmänhet  icke,  man  ser  okritiskt  på  slutsummorna  med 
deras  för  industrien  till  hundratals  millioner  kronor  om¬ 
fattande  dubbelräkningar,  vilka  icke  förekomma  i  jord¬ 
bruksstatistiken,  där  värden  för  ofantligt  stora  belopp  alls 
icke  upptagas. 
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Att  avdika  en  myr  blott  för  torrläggningens  skull,  oav¬ 
sett  om  ny  åker  eller  betesjord  därmed  Tinnes,  har  ofta  in¬ 
direkta  värden  med  sig  i  form  av  minskad  frostländighet 
m.  hi.,  som  väl  betalar  en  skälig  »jordränta».  Om  nu 
tillverkning  av  t.  ex.  bränntorv  anses  mindervärdig  och 
enkel,  även  om  den  bär  sig,  måste  väl  det  för  jordbruket 
numera  så  ytterst  värdefulla  torvströets  tillverkning  med 
spaden  också  vara  tarvligt  i  jämförelse  med  maskintill¬ 
verkningen.  På  samma  sätt  med  hela  jordbruket,  som 
man  fordrar  skall  arbeta  med  mindre  vinst  och  som  därför 
måste  avlöna  sina  arbetare  sämre  än  denna.  Ett  simpelt, 
i  bemärkelsen  dåligt  betalt,  arbete  vill  ingen  gärna  utföra, 
och  jordbruket  har  av  denna  anledning  svårt  att  få  arbe¬ 
tare.  Röster  för  vårt  jordbruks  avskrivning  hava  ej  hel¬ 
ler  saknats;  och  vi  gä  törhända  mot  en  sådan  under  den 
närmaste  tiden.  Vi  ha  ännu  ej  svultit  nog  och  vårt  sla¬ 
veri  under  främmande  ok  har  ej  känts  tillräckligt  starkt. 

Här  skall  icke  närmare  beröras  möjligheten  för  arbetet 
på  mossar  och  myrar  till  bränsle,  oljor  och  torvströ  eller 
för  skiffieroljetillverkningen  att  kunna  giva  en  tillfredsstäl¬ 
lande  vinst  eller  »jordränta»,  som  det  måhända,  lärdare 
uttryckt,  borde  heta.  Ehuru  jag  lutar  åt  ing.  de  Geers 
åsikt  att  med  nuvarande  metoder  skifferoljetillverkning 
hos  oss  blir  föga  räntabel  med  de  priser,  som  komma 
att  råda  för  mineraloljor,  då  jämvikt  å  nyo  inträtt  på 
världsmarknaden,  tror  jag  att,  om  på  allvar  de  modernaste 
metoderna  för  våra  mossars  bearbetande  på  torvströ  och 
bränsle  m.  m.  tillämpades,  produkterna  därifrån  skulle 
giva  skälig  jordränta,  även  med  de  arbetslöner,  som  vi 
få  motse  för  en  del  år  framåt. 

Det  är  godt  och  väl  att  tillverka  stål  och  maskiner.  Men 
vår  erfarenhet  från  decennierna  närmast  före  kriget  talar 
icke  uteslutande  till  förmån  för  dessa  näringar.  De  voro 
i  allmänhet  föga  räntabla.  Speciellt  järn-  och  ståltillverk¬ 
ningarna  levde  nog  hos  oss  mera  på  skogen  än  på  mal¬ 
merna,  som  de  förarbetade.  Högst  få  järnverk  lämnade 
skälig  »jordränta»  då.  De  behövde  sitt  tullskydd  lika  väl 
som  jordbruket  och  hade  tidigare  fått  sådant  i  lika  hög 
grad  som  detta.  Under  uppsvingsåren  under  kriget  med 
gyllene  konjunkturer  för  järnverken,  hava  de  visserligen 
ökat  sina  kapital  med  eller  utan  inbetalning  av  penningar. 
Det  återstår  att  se,  om  de  nya  värdena  kunna  förräntas 
under  den  nya  demokratismen  och  om  icke  krav  på  ökat 
tullskydd  för  järnhanteringen  kommer  att  lika  »högljud t» 
låta  höra  sig  som  det  förmodas  skola  ske  för  jordbruket. 
Om  någondera  kommer  att  få  det,  blir  en  annan  fråga. 

Tillverkningen  av  metaller,  kemiska  produkter,  maskiner 
m.fl.  industrivaror  är  icke  det  slutliga  ändamålet  med  arbetet. 
De  skola  på  den  in-  och  utländska  marknaden  omsättas  i 
guld,  och  med  dettas  tillhjälp  skall  åt  medborgaren  anskaffas 
föda,  kläder,  bostäder,  lyse,  värme  och  stimulantier  (kaffe, 
tobak,  alkohol  o.  s.  v.).  Guldet  kan  dock  icke  alltid 
åstadkomma  tillfredsställandet  av  dessa  naturbehov,  det 
hava  vi  på  ett  sorgligt  sätt  fått  erfara  under  de  sista  fyra 
åren.  Icke  endast  därför  att  det  råd  t  brist  på  dessa  varor 
under  ett  par  år  av  kriget,  utan  även  av  den  anlednin¬ 
gen  att  vi  ej  tillåtits  köpa  sådana  för  vårt  guld.  Och  hava 
vi  lyckats  köpa  dem  från  utlandet,  hava  de  på  våra  egna 
kölar  vid  otaliga  tillfällen  med  våld  tagits  från  oss.  Därför 
böra  vi  själva  producera  livsmedel  för  eget  behov,  även 
om  vi  få  betala  dem  högre  än  som  skulle  vara  händelsen, 
ifall  vi  alltid  hade  vår  frihet  att  byta  ut  vårt  guld  eller 
våra  industriprodukter  mot  de  nödvändigaste  av  alla  varor, 


d.  v.  s.  om  världen  vore  ett  rättssamhälle  i  stort.  Men 
sådan  är  den  tyvärr  icke.  Tryggad  egen  livsmedelstillgång 
är  därjämte  en  försäkring  för  att  få  ett  rimligt  pris  för 
våra  industriprodukter  och  den  jämnar  därför  ut  ett  syn¬ 
bart  högre  pris  för  livsmedlen.  Blivå  vi  för  vår  för¬ 
sörjning  beroende  av  tropikerna,  som  så  »högljudt» 
påyrkas  från  vårt  jordbruks  fiender,  blottställa  vi  oss  för 
att  få  lämna  råvaror  och  industrialster  till  de  priser,  som 
den  moderna  s.  k.  rätten  behagar  bestämma  och  som  ej 
godtgör  oss  skälig  jordränta,  om  vi  överhuvud  få  någon 
alls. 

Producerandet  av  för  mycket,  för  goda  och  för  billiga 
industrialster  kan  bliva  en  stor  fara,  det  hava  vi  haft 
mycket  drastiska  exempel  på.  Under  kongressen  i  Berlin 
1877  yttrades  enligt  dåvarande  dagspress  av  en  engelsk 
statsman  att  »om  någon  på  allvar  vill  konkurrera  med  oss 
(England)  på  världsmarknaden,  så  blir  det  krig».  Tysk¬ 
land  gjorde  försöket,  lyckades,  skaffade  sig  en  handels 
flotta,  med  vilken  alla  hav  beforos  och  sålde  sina  produk¬ 
ter  till  hela  världens  länder  i  mycket  lycklig  konkurrens 
med  England.  Följden  blev  »inringning»  och  krig.  Trots 
en  oerhörd  kraftutveckling  i  militärt  hänseende  och  efter 
att  hava  krossat  den  största  motståndaren  samt  alla  de 
mindre  och  i  trots  av  att  tyskarna  och  deras  bundsförvan¬ 
ter  vid  krigets  slut  stodo  obesegrade  långt  inne  i  fiende¬ 
land,  fingo  de  kapitulera  på  nåd  och  onåd,  emedan  de 
under  loppet  av  fyra  år  hunnit  att  svältas  ut.  Nu  skall  där¬ 
till  på  simpelt  rövaremaner  »vändas  ut  och  in  på  tyskarnas 
fickor»,  och  det  diskuteras  på  allvar  under  instämmande 
av  en  svensk  professor  i  den  oklarhet,  som  kallas  national¬ 
ekonomi,  att  tyskarna  skola  göras  till  slavar,  alldeles  som  det 
skedde  med  besegrade  fiender  den  tid  då  den  stackars 
världen  var  »ociviliserad».  Faran  av  att  vara  för  duktig 
och  framgångsrik  i  industriellt  hänseende  under  vissa  för¬ 
hållanden  kan  härav  inses.  Till  och  med  vi,  som  haft 
förmätenheten  att  skaffa  oss  en  efter  våra  förhållanden 
ej  obetydlig  storsjöflotta,  med  vilken  direkta  linjer  över 
hela  världen  upparbetades,  hava  tvungits  att  lämna  ut  den 
för  att  ej  behöva  svälta  ihjäl,  ty  vi  fingo  icke  använda 
den  för  -eget  behov. 

Det  hade  för  oss  och  framför  allt  för  tyskarna  varit 
väl  om  vi  bäggedera  hade  bedrivit  simpelt  spadarbete  i 
mycket  högre  grad  än  som  skett,  äten  om  därför  erhål¬ 
lits  mindre  guld,  än  som  avkastats  genom  att  i  den  utsträck¬ 
ning  som  skett  stå  vid  svarvstolen  och  stålugnen.  Fyra 
år  hava  för  Tyskland  spolierat  ofantligt  mycket  mera  än 
vad  det  genom  detta  fina  arbete  vunnit  på  femtio  år,  även 
i  ideella  värden.  Industriarbetet  har  överskattats,  och  man 
har  försummat  att  taga  till  vara  vad  som  kunnat  utvinnas 
i  livsmedel  ur  dess  naturtillgångar  i  form  av  vidsträckta 
mossar  och  hedar.  Alf.  Larson.  * 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

De  pågående  förhandlingarna  för  lösning  av  de  under  innevaran¬ 
de  år  iråkade  arbct  skonflikt  erna  tilldraga  sig  för  närvarande  der. 
allra  största  intresse  och  ställa  flertalet  övriga  händelser  i  skym¬ 
undan.  Detta  är  ju  också  helt  naturligt,  då  endast  en  snabb  och 
lycklig  avveckling  av  desamma  skall  kunna  bespara  vårt  land  en 
mängd  ödesdigra  svårigheter.  Lokmannastrejken,  som  ett  tag  såg 
mycket  hotande  ut,  synes  dessbättre  genom  regeringens  ingripande 
komma  att  undvikas.  Det  framlagda  förlikningsförslaget  har  näm¬ 
ligen  tillstyrkts  av  järnvägarnas  skiljedomstols  samtliga  ledamöter 
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utom  beträffande  tre  punkter,  där  lokomotivmannaförbundets  repre¬ 
sentant  anfört  cn  avvikande  mening.  Någon  eventuell  strejk  kom¬ 
mer  emellertid  icke  att  iscensättas,  förrän  omröstning  rörande  för¬ 
slaget  blivit  verkställd  inom  lokomotivmannaförbundet.  —  I  den 
pågående  sjömansstrejken  har  regeringen  däremot  ej  velat  ingripa, 
då  den  funnit  att  några  aUmänna  förutsättningar  härför  ej  före¬ 
ligga.  Konflikten  följes  dock  av  regeringen  med  den  största  upp¬ 
märksamhet,  och  kommer  den  sannolikt  att  söka  medverka  till 
strejkens  avveckling,  så  snart  någon  utsikt  föreligger  att  fortsatta 
förhandlingar  mellan  parterna  kunna  leda  till  resultat.  I  initie¬ 
rade  kretsar  tror  man  dock  knappast  på  att  strejken  blir  långvarig; 
och  fråga  är  om  den  ej  rent  av  kommer  att  rinna  ut  i  sanden.  — 
Den  från  Göteborg  utgående  telegraf  strejken  har  hastigt  spritt  sig 
och  omfattar  fr.  o.  m.  den  14  dennes  samtliga  linjedistrikt.  —  Den 
av  gruvarbetarne  vid  de  mellansvenska  gruvfälten  igångsatta  kam¬ 
pen  för  full  kompensation  för  prisstegringen  under  senaste  halvåret 
och  en  i  förhållande  till  levnadskostnaderna  skälig  arbetslön  i  fort¬ 
sättningen  synes  däremot  vara  på  väg  att  avvecklas,  i  det  att  gruv- 
arbctareförbundels  ledning  svarat  förlikningsmannen,  att  förbun¬ 
det  för  sin  del  accepterar  hans  erbjudande  om  medling  i  konflik¬ 
ten.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  de  förhandlingar  om 
avtal  för  verkstadsindustrien,  som  pågått  från  sistlidne  december, 
nu  ha  lett  till  uppgörelse.  Det  gamla  aftalet  har  prolongerats  med 
vissa  ändringar  särskilt  i  vad  angår  arbetstid  och  avlöningar. 
Även  inom  läder-  och  trämasseindustrien  ha  nya  avtal  träffats. 

*  * 

* 

Den  gångna  veckans  emissionsmarknad  har  ej  många  nyheter  att 
bjuda  på.  En  mycket  stor  kapitalökning  är  dock  att  omnämna  för 
Skönviks  a. -b.,  som  skall  öka  sitt  aktiekapital  från  11,2  mill.  kr. 
till  19,6  mill.  kr.  dels  genom  utgivande  av  gratisaktier  för  2,8  mill. 
dels  genom  en  nyemission  på  5,6  mill.  kr.  till  pari.  Denna  bety¬ 
dande  kapitalökning  torde  främst  få  ses  mot  bakgrunden  av  det 
storartade  utvecklingsarbete,  som  vid  Skönvik,  i  likhet  med  vid 
våra  övriga  sågverk,  nu  pågår  och  vilket  särskilt  inriktas  på  föräd¬ 
lingsindustrier  samt  på  ett  rationellt  utnyttjande  av  alla  bipro¬ 
dukter.  Som  bekant  har  Skön  viks  a.-b.  vid  Matfors  anlagt  ett  tid- 
ningspappersbruk,  det  första  i  sitt  slag  i  Norrland,  vars  produk¬ 
tionskapacitet  skall  kunna  drivas  upp  i  25  000  å  30  000  ton  pr  år. 
Skönviks  årliga  tillverkningar  av  sågade  och  hyvlade  trävaror  upp¬ 
går  till  c:a  25  000  stds,  produktionen  av  sulfitmassa  till  c:a  30  000 
ton,  våt  slipmassa  till  50  000  ton  samt  träkol  40  000  stigar.  Där¬ 
jämte  framställes  tjära,  träsprit,  träättika  och  terpentin.  För  1917 
redovisade  bolaget  ett  netto  på  3,01  mill.  kr.  och  utdelade  12  1/2  %. 
—  A.-B.  Dieden  &  C:o  i  Malmö  ämnar  öka  sitt  aktiekapital  från  5 
mill.  kr.  till  6,25  mill.  kr.  Ifrågavarande  nyemission  står  i  sam¬ 
band  med  inköpet  av  några  firmor  i  Syd-Amerika,  avsedda  till 
avdelningskontor  för  bolaget. 

Genom  gratisaktier  ha  en  hel  del  bolag  ökat  sitt  aktiekapital  un¬ 
der  den  gångna  veckan.  Så  har  Klippan-Böksholm  Intressenters 
a.-b.  beslutat  att  från  dispositionsfonden  överföra  500  000  kr.  till 
aktiekapitalet,  varigenom  detta  ökas  till  2  500  000  kr.  Bolaget, 
som  är  ett  holding  Company,  huvudsakligen  inresserat  i  A.-B.  Böks- 
holms  sulfitfabrik  och  A.-B.  Klippans  finpappersbruk  hade  år  1917 
ett  netto  på  1 18  001  kr.  A.-B.  Edsvalla  bruk  fördubblar  genom  gra¬ 
tisaktier  sitt  aktiekapital  från  1  200  000  kr.  till  2  400  000  kr.,  Eskils¬ 
tuna  bryggeri  a.-b.  ökar  sitt  från  945  000  kr.  till  1  260  000  kr.  och 
A sbr ohammar-S pångholms  bruks  nya  a.-b.  sitt  från  203  000  till 
1015  000  kr.  likaledes  genom  överföring  av  besparade  vinstmedel. 

*  Endast  ett  enda  företag  av  några  större  dimensioner  har  till¬ 
kommit  under  rapportveckan,  nämligen  ett  fabriksbolag,  som  bil¬ 
dats  i  Malmö,  med  ett  minimikapital  på  900  000  kr.  för  tillverk¬ 
ning  och  försäljning  av  kassakontrollapparater. 

*  * 

* 

En  hel  rad  rätt  intressanta  bokslut  har  publicerats  under  den 
gångna  veckan.  Av  dessa  märkes  i  första  hand  det  för  Reymers- 
holms  gamla  industri  a.-b.  som  redovisar  en  nettovinst  på  4  173  798 
kr.  mot  endast  1  776  919  kr.  föregående  år.  Denna  starka  vinstök¬ 
ning  måste  ses  mot  bakgrunden  av  de  under  året  verkställda  stora 
transaktionerna  och  omläggningarna  av  verksamheten,  vilka  fört 
bolaget  in  i  en  helt  ny  epok.  De  transaktioner  som  härvid  syftas 


på  äro  försäljningen  av  bolagets  spritförädlingsfabriker  med  rörelse 
till  A.-B.  Vin-  och  spritcentralen,  förvärven  av  Skånska  superfos¬ 
fat-  &  svavelsyrefabriks  a.-b.  och  Sulitelma  a.-b.  med  dess  dotter¬ 
bolag  Hälsingborgs  kopparverks  a.-b.  samt  Fosfatbolagets  och  Kop¬ 
parverkets  likvidation  och  införlivande  med  Reymersholmsbolaget. 
Utdelningen  föreslås  till  10  %  med  2999100  kr.  mot  7  %  med 

1  015  000  kr.  f.  å.  —  A.-B.  J.  A.  Pripp  &  Son  har  haft  ett  ganska 

dåligt  år.  Nettot  för  senaste  räkenskapsåret  uppgår  nämligen  en- 
cast  till  929  479  kr.  mot  1  290  044  kr.  föregående  år.  Utdelningen 
bibehålies  dock  fortfarande  i  17  %.  —  För  Konstgödnings  a.-b.  i 
Landskrona  är  nettovinsten  för  senaste  räkenskapsåret  ävenledes 
något  minskad.  Den  uppgår  nämligen  till  832  774  kr.  (f.  å. 

S69  987).  Utdelningen  höjes  dock  så  avsevärt  som  från  10  till  20 

%>  varför  åtgår  720000  kr.  (f.  å.  360000). 

Resultaten  av  våra  bankers  verksamhet  under  det  gångna  året 
börjar  även  nu  inströmma  ganska  rikligt.  Riksbankens  netto  har 
minskats  1,49  mill.  kr.  till  8,19  mill.  kr.  —  För  Stockholms  inteck— 
ningsgaranti  a.-b.  har  1918  varit  ett  mycket  gott  år.  Nettovinsten 
har  stigit  från  2849857  kr.  till  3201682  kr.,  som  intjänats  på 
oförändrad  grundfond.  Styrelsen  föreslår  en  från  13  11 2  till  15  % 
höjd  utdelning.  —  A.-B.  Affärsbanken  ställde  till  bolagsstämmans 
förfogande  238  474  kr.  Utdelningen  blir  oförändrat  12  %.  Örebro 
läns  bank  redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår,  som  omfattar 
endast  9  månader,  en  nettovinst  på  256  230  kr.  —  Gävleborgs  folk¬ 
bank  ställer  till  förfogande  ett  belopp  av  119879  kr.  (f.  å.  77  924). 
Utdelningen  höjes  till  8  %  (f.  å.  7).  —  A.-B.  Svenska  finansinsti¬ 
tutet  i  Göteborg  har  för  det  gångna  året  ett  betydligt  sämre  re¬ 
sultat  än  1917.  Nettot  utgör  nämligen  endast  1  937  425  kr.  mot 
3  450  074  kr.  f.  å.  Utdelningen  bibehålies  dock  oförändrat  i  10  %. 

*  * 

* 

Rik  sbank  srapport  en  för  andra  januari  veckan  erbjuder  ett  ovan¬ 
ligt  stort  intresse,  då  för  flera  konti  förekomma  mycket  stora 
rörlser.  Avbelastningen  efter  de  enorma  krav,  som  årsskiftet  fram¬ 
kallade,  framträda  nämligen  mycket  starkt.  Lombardlånen  och 
växelportföljen  har  sammanlagt  nedgått  c:a  35  mill.  kr.,  och  då 
samtidigt  insättningarna  på  giro  ökats  c:a  8  mill.,  visar  sedelom¬ 
loppet  en  så  kolossal  minskning  som  från  783,3  till  739,8  mill.  kr. 

Siffrorna  för  vår  handelsflotta  under  1918  ha  offentliggjorts,  var¬ 
av  framgår  att  fai  tygsbeståndet  under  det  gångna  året  minskats 
med  28  794  bruttoton,  men  antalet  fartyg  ökats  med  9.  Storleken 
av  Sveriges  handelsflotta  vid  årsskiftet  utgjorde  alltså  1  002  355 
bruttoton  och  2  521  fartyg.  Medräknade  äro  då  ång-,  motor-  och 
segelfartyg,  men  ej  pråmar.  Under  det  gångna  året  ha  61  fartyg 
nybyggts  inom  riket  på  sammanlagt  39  124  bruttoton,  46  om  inalles 
18  150  bruttoton  ha  förvärvats  från  utlandet  och  85  om  inalles 
82  188  bruttoton  ha  förolyckats  eller  förstörts  genom  krigsåtgärd. 

Det  officiella  resultatet  av  statens  premielån  har  nu  offentlig¬ 
gjorts,  och  som  redan  var  väntat,  blev  detsamma  mycket  klent. 
Av  de  utbjudna  100  mill.  kr.  ha  nämligen  endast  45,99  mill.  kr. 
tecknats.  Frågan  om  fortsatt  försäljning  har  ännu  icke  avgjorts. 


SAMMANTRÄDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  21  jan.  1919  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden:  l.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Årsberättelse  1918.  —  4.  Med¬ 
delanden  från  styrelsen.  —  5.  Rationell  remdrift ,  föredrag  av 
ingenjör  Herman  Bursie.  —  6.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  jan.  1919  kl.  7,30  e.  m, 
—  Ärenden-,  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Sekretera¬ 
rens  årsberättelse  för  år  1918.  —  4.  Dansk  Ingeniorforenings  för¬ 
slag  om  nordiskt  samarbete  för  åstadkommande  av  gemensamma 
skandinaviska  bestämmelser  för  armerade  betonkonstruktioner.  — 
5.  Från  Föreningens  styrelse  remitterad  skrivelse  från  professor  C. 
A.  Forssell  angående  ledningen  av  Teknisk  Tidskrifts  avdelning  för 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst.  —  6.  Agablinkljnset  i järnvägar- 
nes  och  vägtrafikens  tjänst ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av 
civilingenjör  Curt  Plass.  —  6.  Samkväm. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


HEMSJÖ  KRAFTAKTIEBOLAG,  DESS  TILLKOMST  OCH  EKONOMISKA 

UTVECKLING. 


Föredrag  av  fil.  d:r  Alfr.  Ekström. 


Det  var  med  rätt  stor  tvekan  som  jag  mottog  ordföran¬ 
dens  i  Växjö  stadsfullmäktige  vänliga  inbjudan  att  in¬ 
för  stadens  fullmäktige  och  styrelser  hålla  ett  föredrag 
om  Hemsjö  Kraftaktiebolag.  Bolagets  verksamhet  har 


Vad  åter  bolagets  tillkomst  och  ekonomiska  utveckling 
beträffar,  har  jag  länge  haft  för  avsikt  att  nedskriva  något 
därom,  då  detta  ju  kunde  vara  av  ett  visst  intresse  för 
eftervärlden.  Den  tanken  uppstod  då,  att  det  möjligen 


sr/rea  ho /no 


KARTA 

ÖVER 

HEMSJÖ  KRAFTAKTIEBOLAGS 

KRAFTLEDNINGSNÄT  VÅREN  19T9 


under  de  både  senaste  åren  varit  utsatt  för  så  stor  upp¬ 
märksamhet  av  för  dess  ledande  män  nog  så  glädjande  art 
och  så  mycket  har  vid  olika  tillfällen  talats  och  skrivits 
om  detsamma,  att  jag  fann  ett  upprepande  i  mer  eller  min¬ 
dre  grad  härav  olämpligt. 


även  kunde  intressera  en  krets  av  personer  sådan  som 
denna,  som  numera  dagligen  får  sin  kraft  och  sitt  ljus 
från  bolaget,  att  få  en,  om  jag  så  får  säga,  intimare  kän¬ 
nedom  om  bolaget  genom  ett  första  utkast  till  en  dylik 
bolagets  »historia». 
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Emellertid  inträdde  en  viss  tvekan  härvidlag.  Då 
man  själv  tagit  initiativ  till  bolaget  och  hela  tiden  stått 
i  spetsen  för  dess  ledning,  är  de  ju  allid  en  fara  uti  att 
en  dylik  historia  delvis  lätt  kan  bli  ens  egen  historia.  Man 
kan  utsättas  för  samma  anmärkning,  som  jag  hörde  fäl¬ 
las  om  en  av  våra  främste  vetenskapsmän,  som  på  en  sin 
bemärkelsedag  sammankallat  sina  forna  lärjungar,  var¬ 
ibland  jag  hade  förmånen  befinna  mig,  och  för  dem  be¬ 
rättade  sin  egen  intressanta  levnadssaga.  Någon  yttrade 
därvid:  »Alltsammans  var  ju  mycket  intressant,  men  det  är 
ju  sådant,  som  man  hälst  överlåter  till  sina  goda  vänner 
att  berätta  om  sig.»  Jag  får  därför  på  förhand  bedja  om 
överseende  för  om  en  del  av  det  följande  är  av  denna  art. 

Även  en  annan  betänklighet  uppstod.  En  redogörelse, 
sådan  jag  här  avser,  måste  med  nödvändighet  beröra  den 
bankförbindelse  bolaget  under  ett  tiotal  år  haft.  De  med¬ 
delanden,  som  därvid  måste  lämnas,  om  en  verklig  bild 
av  bolagets  arbete  skall  ernås,  kunde  möjligen  uppfattas 
som  ett  klander  mot  denna  för  att  den  saknat  blick  för 
bolagets  uppgifter  och  framtid. 

Först  vill  jag  då  påpeka,  huru  främmande  bankvärlden 
i  början  stod  och  i  vissa  avseenden  ännu  står  för  dylika 
företag  och  den  iånesäkerhet  de  kunna  erbjuda.  Att 
fastighetsinteckningar  i  en  vattenkraftstation  kunna  vara 
en  god  säkerhet  var  ju  lätt  att  förstå.  Ångkraftcentra¬ 
lens  berättigande  i  systemet  och  dess  värde  som  lånesäker- 
het  var  däremot  svårare  att  inse.  Det  dröjde  många  år, 
innan  bankvärlden  insåg,  att  kraftledningar  äro  en  be- 
låningsbar  säkerhet.  Detta  var  i  så  måtto  förklarligt, 
som  ännu  en  verkligt  god  juridisk  form  därvidlag  saknas. 
Ännu  i  denna  dag  är  bankvärlden  fullständigt  oförstående 
för  att  regleringsrätt  i  en  sjö  överhuvudtaget  utgör  ett 
värde,  vilket  kan  tjänstgöra  som  låneobjekt.  Till  sist  må 
framhållas,  att,  då  dessa  kraftföretag  sluka*  kapital  på  ett 
för  ett  bankinstitut  ofta  oroväckande  sätt,  så  fordras  det 
en  sakkunskap  och  ett  intresse  för  detta  slag  av  industrier, 
som  mer  sällan  är  tillfinnandes  i  dessa  kretsar,  för  att 
med  förståelse  följa  desamma  genom  barnsjukdomar  och 
varjehanda  tillstötande  oförutsedda  svårigheter. 

Det  torde  vara  a\  intresse  att  erfara,  huru  många,  ofta 
oberäkneliga  svårigheter  ett  dylikt  kraftföretag  har  att 
övervinna  och  huru  dessa  trycka  sin  prägel  på  bolagets 
karaktär  och  bliva  bestämmande  för  dess  arbetssätt. 

lag  tror,  att  kännedomen  härom  just  nu  kan  vara  gagne- 
rik  av  två  orsaker. 

Inom  vissa  politiska  kretsar  vill  man  anse  kraftbolagens 
vinster,  åtminstone  över  en  viss  gräns,  såsom  ett  slags 
oförtjänt  värdestegring,  som  bör  på  ett  eller  annat  sätt 
genom  statens  ingripande  regleras.  Man  menar  tydligen, 
att  dessa  vinster  icke  äro  resultatet  av  ett  intensivt,  med 
stora  risker  förbundet  arbete,  där  den  personliga  insatsen 
är  av  betydelse,  utan  en  nödvändig  konsekvens  av  naturens 
levande  kraft. 

En  liknande  föreställning  om  en  lättköpt  framgång  tyc¬ 
kes  råda  bland  dem  som,  animerade  av  nu  rådande  efter¬ 
frågan  pa  elektrisk  kraft  eller  snarare  belysning,  anse, 
att  varje  litet  vattenfall  utan  vidare  lämpar  sig  för  ut- 
byggande  i  syfte  att  utnyttjas  för  landsbygdsdistribution. 
En  närmare  kännedom  om  ett  sådant  företag  som  Hem¬ 
sjö  Kraftaktiebolag  borde  för  dem  vara  upplysande.  De 
borde  därav  kunna  inse,  att  uppgiften  ej  inskränker  sig 
till  en  nödtorftig  kännedom  om  de  rent  tekniska  betingel¬ 
serna  för  att  bebygga  ett  fall.  Problemt  i  sin  helhet  är 


sammansatt  av  en  mångfald  faktorer  av  teknisk,  eko¬ 
nomisk,  administrativ  och  social  art.  Den  samlade  er¬ 
farenheten  på  dessa  områden  står  ytterst  sällan  dessa 
mindre  företag  till  buds. 

Det  var  dessa  tankar,  som  omsider  föranledde  mig  att 
antaga  inbjudan  till  att  vid  detta  tillfälle  lämna  en  kort 
redogörelse  för  Hemsjö  Kraftaktiebolag,  varvid  jag  sär¬ 
skilt  kommer  att  beröra  dess  tillkomst  och  ekonomiska 
utveckling. 

Bolagets  tillkomst. 

Jag  skall  då  först  tillåta  mig  att  beröra  de  omständighe¬ 
ter,  som  föranledde  mig  att  taga  initiativ  till  bolagets  bil¬ 
dande. 

Under  åren  1898/9,  då  jag  var  assistent  1  elektroteknik 
vid  Polytechnicum  i  Ziirich  hos  dåtidens  kanske  mest 
framstående  elektrotekniker  och  vetenskapsman,  professor 
H.  F.  Weber,  känd  såsom  teknisk  sakkunnig  vid  den  första 
mer  betydande  kraftöverföringen  med  trefasström  från 
Lauffen  till  Frankfurt  am  Main  1891,  och  i  samband  med 
denna  min  befattning  hade  tillfälle  att  studera  de  flesta 
schweiziska  vattenkraftanläggningar,  vaknade  hos  mig  tan¬ 
ken  att  i  Sverige  tillämpa  den  erfarenhet  inom  kraftöver- 
föringstekniken,  som  jag  därvid  vunnit. 

Då  jag  lämnade  professor  Weber,  kom  jag  emellertid 
att  antaga  chefplatsen  vid  Allmänna  Telefonbolagets  fab¬ 
rik  i  Stockholm.  Under  de  fem  år,  då  jag  innehade 
denna  befattning,  stärktes  dock  endast  mina  planer  på  att 
vid  lämpligt  tillfälle  övergå  till  någon  verksamhet,  som 
berörde  kraftöverföringar  inom  landet. 

Analogien  mellan  ett  landssamhälles  telefonnät,  förbun¬ 
det  genom  sin  inturbanlinje  med  de  stora  stadscentralerna, 
och  en  transformatorstation,  som  förser  de  närliggande 
abonnenterna  med  kraft  och  ljus  från  en  eller  flera  vat¬ 
tenkraftcentraler,  ligger  nära  till  hands.  Om  också  kraft- 
överföringsledningarna  till  samhällena  äro  dyrare  än  de 
interurbana  telefonledningarna,  så  blir  dock  kraftlednings¬ 
nätet  inom  samhällena  mycket  enklare  än  telefonnätet,  då 
i  förra  fallet  varje  abonnent  icke  såsom  i  det  senare  be¬ 
höver  hava  sin  egen  ledning  ända  till  stationen.  Om 
under  dessa  förhållanden  telefonverksamheten  kunde  löna 
sig,  borde  även  en  kraftöverföringsverksamhet  å  lands¬ 
bygden  kunna  bliva  lönande. 

Då  A.-B.  L.  M.  Ericsson  &  C:o  i  slutet  av  1905  in¬ 
köpte  den  fabrik,  vars  chef  jag  var,  blev  mitt  beslut  att 
snarast  möjligt  byta  verksamhet  definitivt. 

Doktor  Gustaf  de  Laval  hade  redan  i  mitten  av  90-talet 
intresserat  sig  för  Hemsjöfallen,  som  vid  denna  tid  till¬ 
hörde  Svenska  Stålpressningsaktiebolaget  Olovström,  och 
började  under  åren  1896 — 1905,  med  uppehåll  1899 — 1903 
på  grund  av  vattenrättsprocesser,  byggandet  av  kanalan¬ 
läggningen  vid  Hemsjö  övre  med  avsikt  att  använda  vat¬ 
tenkraften  till  elektrisk  malmsmältning.  På  grund  av  eko¬ 
nomiska  svårigheter,  framkallade  genom  misslyckandet  med 
hans  mjölkningsmaskin  och  det  därpå  grundade  bolaget 
Lactator,  måste  han  år  1905  avstå  från  den  påbörjade 
Hemsjöanläggningen.  Genom  de  Laval  fick  jag  först 
uppmärksamheten  riktad  på  att  här  vore  en  möjlighet  för 
mig  att  förverkliga  mångåriga  planer. 

Tag  trädde  på  grund  härav  i  förbindelse  med  den  kände 
finansmannen  och  mångmillionären  grossh.  B.  A.  Danelius, 
som  vid  denna  tid  var  ordförande  och  den  mest  inflytelse¬ 
rika  personen  i  Olovströms  styrelse,  och  framlade  för  ho- 


25  Jan.  1919 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  4 


35 


110m  mina  planer  att  samla  vattenkraften  i  sydöstra  Sverige 
för  att  förse  därvarande  städer  och  landsbygd  med  kraft 
och  ljus.  Dessa  underhandlingar  ledde  till  att  Hemsjö 
Kraftaktiebolag  i  maj  1906  startades  med  undertecknad 
1  som  verkställande  direktör. 

Bolagets  aktiekapital  var  vid  starten  ungefär  1  1J 2  mil¬ 
lion  kronor,  varav  Olovström  erhöll  c:a  1  million  kr.  i  lik- 
\  id  för  den  delvis  färdiga  anläggningen  vid  Hemsjö  Övre 
ävensom  vattenfallet  vid  Hemsjö  Nedre  och  några  mindre 
vattenrättigheter.  Året  därpå  ökades  aktiekapitalet  med 
o:a  */«  million  kr. 

Stålpressningsbolagets  styrelse  ingick  så  godt  som  oför¬ 
ändrad  i  Hemsjöbolagets  styrelse. 

En  misslyckad  kupp. 

Såsom  ett  exempel  på  våra  finansjobbares  affärstrans¬ 
aktioner  må  här  nämnas  följande  episod. 

Omedelbart  efter  Hemsjöbolagets  bildande  stego  aktier¬ 
na  i  Olovström  oerhört  på  börsen.  Detta  var  för  styrelsen 
alldeles  oförklarligt,  ty  Hemsjöfallen  såldes  till  Hemsjö- 
bolaget  för  ett  relativt  billigt  pris.  Stålpressningsbolaget 
fick  i  stort  sett  blott  tillbaka  sina  omkostnader  för  vatten¬ 
fallen  jämte  upplupna  räntor.  Synbarligen  voro  några 
jobbare  i  verksamhet. 

En  vacker  dag  uppenbarade  sig  också  en  känd  finans¬ 
man  i  Stockholm  i  min  bostad  och  presenterade  sig  som 
representant  för  ett  konsortium,  som  behärskade  aktiemajo¬ 
riteten  i  Olovström,  och  begärde  att  få  taga  del  av  mina 
planer  med  Hemsjöfallen.  Jag  förstod  icke  skälet  till  hans 
begäran,  då  jag  icke  längre  hade  något  med  Olovströms- 
bolaget  att  göra.  Han  svarade  då,  att  den  gjorda  Hemsjö- 
försäljningen  enligt  Olovströmsbolagets  bolagsordning,  så¬ 
som  varande  ett  fastighetsköp,  icke  kunde  avgöras  av  dess 
styrelse  utan  bekräftelse  av  ordinarie  bolagsstämma.  Då 
denna,  vid  vilken  han  satt  inne  med  beslutanderätten,  skulle 
hållas  om  någon  vecka,  skulle  givetvis  Hemsjöaffären 
prövas-.  Nu  ville  emellertid  lyckan  eller  olyckan,  beroen¬ 
de  på  från  vilkens  sida  man  ser  saken,  att  redan  före¬ 
gående  års  ordinarie  bolagsstämma  hade  givit  styrelsen 
fullmakt  att  utan  vidare  bolagsstämmas  hörande  verkstäl¬ 
la  försäljningen.  Då  jag  upplyste  min  interlokutör  härom, 
framstammade  han  en  kort  ursäkt  och  försvann  helt  has¬ 
tigt. 

Till  lycka  för  det  nämnda  konsortiet  var  Aktiebolaget 
Separator  spekulant  på  Olovström,  och  det  lyckades  därför, 
såvidt  jag  vet,  utan  förlust  draga  sig  ur  den  misslyckade 
transaktionen. 

Samlandet  av  sydöstra  Sveriges  vattenfall. 

Vid  denna  tid  erfor  jag,  att  professor  Richert,  som  sam¬ 
tidigt  tagit  initiativ  till  Sydsvenska  Kraftaktiebolagets  bil¬ 
dande,  även  umgåtts  med  planer  att  samla  vattenfallen  i 
sydöstra  Sverige,  men  att  jag,  mig  ovetande,  genom  Hem¬ 
sjöbolagets  bildande  korsat  hans  planer.  Då  jag  ansåg 
det  värderikt  för  bolaget  att  förvärva  sig  hans  erfarenhet, 
erbjöd  jag  honom  att  vid  kommande  ordinarie  bolagsstäm¬ 
ma  ingå  i  styrelsen,  vilket  han  även  gjorde.  Senare  er¬ 
for  jag,  att  han  till  medhjälpare  vid  sina  planer  haft 
ingenjör  Axel  Tengvall  i  Karlshamn,  och  efter  någon  tid 
antogs  denne  till  disponent  för  bolagets  avdelningskontor 
i  Karlshamn. 

Bolagets  arbete  inriktades  nu  på  att  färdigbygga  Hem¬ 
sjö  övre  kraftanläggning  och  skaffa  avsättning  för  den 
därvid  framställda  kraften. 


Vid  denna  tidpunkt  hade  emellertid  spekulationen  i  vat¬ 
tenfall  blivit  epidemisk.  Då  vi  vände  oss  till  Kristianstad, 
låg  denna  stad  i  underhandlingar  om  kraftleverans,  dels 
med  kammarherre  Kennedy  på  Råbelöv,  som  samlat  en  hel 
del  vattenrättigheter  vid  Torsebro  i  Helgeån,  dels  med  dåva- 
rande  elektr.  bolaget  Holmia  i  Stockholm,  som  bl.  a.  inköpt 
de  betydande  vattenfallen  vid  Ryd  i  Mörrumsström.  Dessa 
sistnämnda  vattenfall,  som  väl  äro  nödvändiga  för  en  bli¬ 
vande  elektrifiering  av  södra  stambanan,  hade  Holmia  ny¬ 
ligen  inköpt  i  konkurrens  med  Statens  Järnvägar.  Då  vi 
ansågo  det  nog,  att  två  konkurrenter  tävlade  om  kraftleve¬ 
ransen  till  Kristianstad,  avstodo  vi  för  vår  del  härifrån 
och  vände  oss  i  stället  till  Karlshamn. 

Här  förhandlade  emellertid  herr  Hammarlund  i  Sväng¬ 
sta,  vilken  samlat  en  del  vattenrätter  i  det  s.  k.  Suskulls- 
fallet  i  Mörrumsström,  om  kraftleverans.  Vi  ställde  oss 
under  sådana  omständigheter  avvaktande. 

Återstod  Karlskrona,  där  vi  hoppades  på  lyckligare  re¬ 
sultat.  Men  även  här  var  konkurrensen  i  gång.  Herr 
Wallander  i  Ronneby,  som  samlat  vattenrättigheterna  i  det 
betydande  vattenfallet  vid  Vittskövle  i  Mörrumsström. 
och  Djupafors  Fabriksaktiebolag,  som  ägde  flere  avsevärda 
vattenfall  i  Ronnebyån,  lågo  i  underhandling  med  Karls¬ 
krona  stad  om  kraftleverans. 

Vi  beslöto  ess  under  sådana  omständigheter  att  även 
här  avvakta  tiden.  Förhållandena  tycktes  också  snart  ljus¬ 
na.  I  slutet  av  1906  träffade  bolaget  Holmia  avtal  om 
kraftleverans  med  Kristianstad.  Redan  förut  hade  det 
med  Sölvesborg  avslutat  kontrakt  om  detalj  distributionen  i 
denna  stad.  Holmia,  som  ännu  icke  börjat  bygga  någon 
kraftstation,  inledde  nu  underhandlingar  med  Hemsjö  om 
eventuellt  samarbete  rörande  kraftleverans  till  Kristian¬ 
stad  och  Sölvesborg.  Dessa  slutade  med  att  Hemsjö  in¬ 
köpte  de  vattenfall  Holmia  förvärvat,  nämligen  dels  Ryds- 
f allen  i  Mörrumsström,  dels  det  nedanför  sjön  Immeln  be¬ 
lägna  Sibbarp.  ett  för  förhållandena  i  södra  Sverige  ena¬ 
stående  vattenfall,  då  det  har  en  fallhöjd  av  ej  mindre  än 
60  å  70  meter  Samtidigt  övertog  Hemsjö  kraf leverans¬ 
kontrakten  med  städerna  Kristianstad  och  Sölvesborg  samt 
en  del  industrier  i  Kristianstad. 

Kammarherre  Kennedy,  som  genom  Holmias  uppgörelse 
med  Kristianstad  insåg  svårigheten  att  få  sitt  vattenfall 
Torsebro  utnyttjat,  erbjöd  1907  detta  till  -Hemsjö,  som 
sagda  år  inköpte  även  detta. 

Det  visade  sig,  att  de  Hammarlundska  köpen  av  Sus¬ 
kulls  vattenfall  voro  synnerligen  ofullständiga,  och  Karls¬ 
hamns  stadsfullmäktige  tvekade  att  binda  sig  vid  en  kraft¬ 
leverans  med  så  svaga  förutsättningar.  Framställning  gjor¬ 
des  därför  till  Hemsjö  om  kraftleverans  i  enlighet  med 
ett  preliminärkontrakt,  som  tecknats  med  herr  Hammar¬ 
lund.  I  huvudsak  ingick  bolaget  också  härpå  i  början  av 
1908. 

Av  de  städer,  som  lämpligen  borde  tillhöra  bolagets 
verksamhetsområde,  återstod  nu  Karlskrona.  Det  visade 
sig  snart  nog,  att  Djupaforsbolagets  kraftleveransplaner  ej 
voro  så  lätta  att  realisera.  Djupafors  Fabriksaktiebolag 
omfattade  en  gammal  omodern  pappfabrik,  som  tillhörde 
familjen  Wrede  och  dess  släktingar.  Det  hade  i  många 
år  givit  mycket  goda  vinster,  men  fabriken  hade  omsider 
allt  mer  förfallit  och  gick  vid  denna  tid  med  förlust.  Släk- 
tingarna-aktionärerna  kunde  icke  enas  om  modernisering 
av  fabrikerna  och  dessas  partiella  ombyggande  till  elekt¬ 
riska  kraftstationer,  utan  hembjödo  hela  bolaget  till  Hem- 
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sjö.  På  relativt  förmånliga  villkor  inköptes  det  också  av 
Hemsjö  år  1907.  Efter  åtskilliga  längre  avbrott  i  under¬ 
handlingarna  med  Karlskrona,  där  särskilt  Kungl.  flot¬ 
tans  inflytelserikaste  män  syntes  sakna  förståelse  för  vat¬ 
tenkraftens  betydelse,  träffades  först  i  slutet  av  1911  av¬ 
tal  om  kraftleverans.  Detta  skedde  framför  allt  på  ti  11- 
skyndan  av  stadens  vidsynte  drätselkammarordförande, 
grossh.  N.  P.  Nordström,  som  i  detta  avseende  nedlade 
ett  oegennyttigt,  energiskt  arbete. 

Samma  år  (1911)  insågo  även  innehavarna  av  de  båda 
betydande  vattenfallen  Vittskövle  och  Suskull  i  Mörrums- 
ström  fördelen  av  att  sälja  sina  vattenfall  till  Hemsjö. 
Av  formella  skäl  bildades  på  dessa  båda  vattenfall  även¬ 
som  Ryds  vattenfall  ett  särskilt  bolag,  Mör  rums  ströms 
Kraflaktieboiag,  där  Hemsjö  numera  äger  samtliga  aktier. 

Redan  1906  hade  avtal  om  kraftleverans  träffats  med 
två  storindustrier,  nämligen  Ifö  och  Maltesholms  Cement¬ 
fabrik.  År  1911  träffades  avtal  om  kraftleverans  till 
Hässleholm  och  först  år  1914  med  Ronneby. 

På  detta  sätt  förvärvade  Hemsjöbolaget  samtliga  vat¬ 
tenfall  av  betydelse  i  Mörrumsström,  Torsebro  i  Helgeån, 
Djupaforsfallen  1  Ronnebyån,  Sibbarpsfallet  och  ett  flertal 
mindre  vattenrättigheter  och  träffade  avtal  med  de  för¬ 
nämsta  kraftförbrukarna  inom  det  närmaste  naturliga  om¬ 
rådet  för  dess  verksamhet. 

Man  kan  möjligen  ifrågasätta  lämpligheten  av  att  på 
detta  sätt  inköpa  alla  de  dyrbara  vattenfallen  i  Mörrums- 
ström,  vilket  givet\  is  i  hög  grad  tyngde  bolagets  ekonomi. 
Vi  hade  emellertid  klart  för  oss,  att  kraftbehovet  i  södra 
Sverige  var  så  stort,  att  med  tanke  på  framtida  utveckling 
det  var  allt  skäl  att  tillförsäkra  sig  all  den  utbyggnads- 
\  ärdiga  vattenkraften  i  Mörrumsström,  som  utom  Lagan 
är  det  ojämförligt  mest  betydande  vattendraget  i  södra 
Sverige.  Ett  annat  skäl  låg  i  den  uråldriga  vattenlagstift¬ 
ning,  som  allt  intill  innevarande  år  förefanns.  Ett  ratio¬ 
nellt  utbyggande  av  en  ström  förutsätter  nämligen,  såsom 
vi  omedelbart  skola  närmare  belysa,  att  alla  i  densamma 
befintliga  vattenfall  samarbeta  efter  en  enhetlig  plan.  Enda 
möjligheten  att  med  gällande  lagstiftning  förverkliga  detta 
var  att  inköpa  alla  fallen. 

k. 

Sjö=  och  profilregleringar. 

Var  och  en;  som  studerar  våra  svenska  vattendrag,  måste 
frapperas  av  deras  betydande  variationer  i  vattenmängd. 
Det  är  ingalunda  någon  ovanlig  företeelse,  att  vattenmäng¬ 
den  i  en  ström  under  torkperioden  (eftersommaren)  ned¬ 
går  till  1/10,  V20  och  ännu  mindre  av  den  vid  flodtiden 
(våren)  rådande.  Jämför  man  vidare  vattenförhållandena 
i  en  ström  under  samma  årstider  olika  år,  så  finner  man 
likaledes  stora  variationer. 

Det  är  ju  självklart,  att  detta  förhållande  är  synner¬ 
ligen  ogynnsamt,  då  det  gäller  att  utnyttja  ett  vattendrag 
för  kraftdistribution,  varvid  man  i  allmänhet  önskar  en  i 
stort  sett  järnn  vattentillgång. 

Emellertid  har  det  visat  sig,  att  förbrukningen  icke  är 
jämn,  utan  visar  vissa  periodiska  fluktuationer. 

Industrien  arbetar  nämligen  i  allmänhet  endast  under 
dagen  och  alls  icke  under  sön-  och  helgdagar,  belysningen 
åter  tages  i  anspråk  under  den  mörka  delen  av  dygnet. 
Detta  resulterar  uti  en  väsentligt  större  kraftförbrukning- 
under  dagen  och  en  betydligt  mindre  under  natten  ävensom 
under  sön-  och  helgdagar.  Vid  Hems j öbolagets  kraftdistri¬ 
bution  har  det  visat  sig,  att  den  genomsnittliga  dvgns- 
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förbrukningen  är  avsevärt  mindre  än  halva  maximala 
under  dygnet  förekommande  belastningen  och  betydligt 
större  än  exempelvis  belastningen  under  natten.  Vidare 
visar  det  sig,  att  i  allmänhet  under  olika  tider  av  året 
vissa  mer  eller  mindre  regelbundet  återkommande  ojämn¬ 
heter  i  förbrukningskurvan  uppstå. 

Sjöregleringens  ändamål  blir  därför  att  under  flodtid 
magasinera  en  del  vatten  till  torkperioden  och  sålunda  möj¬ 
liggöra  en  avtappning  av  sjöns  magasin  efter  den  under 
viss  längre  tidsperiod  —  vanligen  flere  veckor  eller  måna¬ 
der  —  resulterande  genomsnittliga  förbrukningen.  Helst 
bör  sjöns  magasin  vara  så  stort,  att  en  utjämning  mellan 
vattenrika  och  vattenfattiga  år  dessutom  kan  åstadkommas. 

Profilregleringens  uppgift  åter  blir  att  genom  ett  sam¬ 
arbete  mellan  samtliga  i  en  ström  befintliga  vattenkraft¬ 
stationer  ordna  så,  att  blott  så  mycket  vatten  framsläppes 
under  dygnets  eller  veckans  olika  timmar,  som  motsvarar 
den  i  varje  ögonblick  förekommande  belastningen. 

Visserligen  kan  man  tänka  sig,  att  ovanför  och  nedan¬ 
för  en  kraftstation  så  stora  vattenbassänger  kunna  anord¬ 
nas,  att  en  variabel  vattenframsläppning  kan  åstadkommas 
vid  kraftstationen,  utan  att  övriga  i  vattendraget  förekom¬ 
mande  kraftverk  störas  därav,  men  detta  är  endast  undan¬ 
tagsvis  möjligt.  I  de  flesta  fall  fordras  ett  rationellt  sam¬ 
arbete  mellan  strömdragets  alla  vattenkraftstationer. 

Ett  så  ombildat  vattendrag  kommer  alltså  att  omedelbart 
intill  källsjön  hava  en  kraftstation  med  hela  källsjön  som 
bassäng.  Omedelbart  nedanför  denna  kraftstations  n:r  i 
avloppskanal  vidtager  en  vattenbassäng,  som  sträcker  sig 
till  därnedanför  liggande  intagsdamm  för  kraftstation  n:r  2. 
Omedelbart  nedanför  n:r  2:s  avloppskanal  vidtager  åter 
en  vattenbassäng,  som  sträcker  sig  ned  till  därpå  liggande 
intagsdam  för  kraftstation  n:r  3  o.  s.  v.  ända  ned  till  havet. 

Ett  på  detta  sätt  trappstegsformigt  ordnat  vattendrag 
med  alla  krafstationer  belägna  mellan  lugnvattenbassänger, 
vilka  tjänstgöra  som  reservoar  för  nedanför  befintliga  kraft¬ 
station,  kallar  man  profilreglerat. 

Om  en  dylik  sjö-  och  profilreglering  blir  genomförd 
och  om  man  icke  låter  vattnet  avrinna  jämnt,  utan  inne¬ 
håller  den  del,  som  ej  förbrukas,  då  belastningen  är  ringa, 
och  avtappar  så  mycket  mer,  då  belastningen  är  större,  så 
kan  vid  elektrisk  kraftdistribution  i  allmänhet  en  mellan 
50  och  t 00  %  större  vattenmängd  nyttiggöras,  än  som  mot¬ 
svarar  en  fullt  jämn  avrinning,  och  kraftstationerna  kunna 
då  utbyggas  för  motsvarande  högre  kraftbelopp. 

Härav  inses  vikten  eller  nödvändigheten  av  att  ett  och 
samma  bolag  behärskar  samtliga  vattenfall  i  ett  och  samma 
vattendrag.  Ett  enda  i  detsamma  befintligt  vattenverk, 
som  icke  vill  finna  sig  i  en  dylik  vattenhushållningsplan, 
kan  omintetgöra  betydande  ekonomiska  värden. 

Den  nya  vattenlag,  som  från  och  med  1919  års  början 
träder  i  kraft,  har  också  beaktat  dessa  nationalekonomiskt 
berättigade  intressen,  och  enligt  densamma  kan  en  dylik 
hushållningsplan  tvångsvis  genomdrivas  mot  lämpligt  ve¬ 
derlag  i  elektrisk  kraft  till  den  som  eventuellt  härigenom 
skulle  komma  att  lida  skada. 

Finansiella  svårigheter  åren  1908  — 13. 

Grossh.  B  A.  Danelius’  bortgång. 

Hemsjöbolaget  startade  med  mycket  goda  ekonomiska 
förutsättningar.  Dels  var,  såsom  nämnts,  den  kände  finans¬ 
mannen  B.  A.  Danelius  ordförande  i  bolagets  styrelse  och 
huvudintressent  i  bolaget,  dels  intresserade  sig  den  skarp- 


25  Jan.  1919 


VECKOUPPLAGAN,  HÄF T.  4 


>yntc  finansmannen  Louis  Fraenkel,  chefen  för  Stockholm*- 
Handelsbank,  i  hög  grad  för  bolagets  verksamhet. 

En  svår  förlust  led  bolaget,  då  grossh.  Danelius  redan 
år  1908  avled. 

Ordförande  i  styrelsen  har  efter  honom  fr.  o.  ni.  1909 
varit  f.  statsrådet  Ernst  Meyer. 

Ifös  konkurs. 

År  1909  råkade  bolagets  största  kraftavnämare,  Jfö  Ce- 
mentfabrik,  på  obestånd.  I  första  hand  ingav  detta  inga 
större  farhågor,  då  cementfabriken  byggt  hela  sin  drift 
på  kraftleverans  från  Hemsjö  och  fabriken  således,  i  vems 
hand  den  än  kom,  var  i  behov  av  kraft  från  bolaget. 

Yid  denna  tid  hade  nyligen  en  sammanslutning  mellan 
landets  samtliga  cementfabriker  bildats  under  namn  av 
Cementa,  i  avsikt  att  reglera  cementtillverkningen  inom 
landet  och  förhindra  förut  förekommande  ofta  ruinerande 
konkurrens  i  avseende  på  försäljningsprisen  mellan  de  olika 
fabrikerna.  Det  visade  sig  snart  nog,  att  Cementa,  som 
var  huvudsakliga  borgenären  i  Ifös  konkurs,  hade  för  av¬ 
sikt  att  förvärva  och  nedlägga  hela  den  nyuppförda  fab¬ 
riken,  enär  överproduktion  av  cement  förelåg. 

Detta  var  ganska  allvarligt  för  bolaget,  för  vilket  kraft- 
hyran  från  Ifö  vid  denna  tid  utgjorde  en  högst  betydande 
del  av  inkomsterna. 

För  att  förhindra  Cementas  planer  ingrepo  Aktiebolaget 
A.  II.  Ekström  och  några  av  Hemsjöbolagets  styrelseleda¬ 
möter  med  understöd  av  bankdirektör  Fnenkel  och  beslöto 
att  a  blivande  konkursauktion  inköpa  hela  Iföbolaget  för  att 
rädda  kraftleveransen  åt  Hemsjö. 

Det  kom  som  en  fullständig  överraskning  för  Cementa, 
när  Hemsjö  vid  auktionstillfället  uppträdde  som  konkur¬ 
rent  om  fabriken.  Cementa,  som  icke  vågade  släppa  fab¬ 
riken  av  farhåga  för  att,  om  Hemsjö  inköpte  densamma, 
cementringen  skulle  sprängas,  tvingades  därigenom  att  be¬ 
tala  ett  så  högt  pris  på  fabriken,  att  den  inteckning  i 
densamma,  som  Hemsjö  innehade  som  säkerhet  för  kraft¬ 
leveransen,  blev  skyddad. 

Överenskommelse  träffades  omedelbart  därefter  med  Ce¬ 
menta  om  att  Iföiabriken  framgent  skulle  drivas  och  kraft¬ 
kontraktet  respekteras. 

Bankdirektör  Louis  Frcenkels  bortgång. 

Något  år  senare  (1910)  dog  bolagets  framstående  gyn¬ 
nare  bankdirektör  Louis  Fraenkel.  Bankdirektör  F.  hade 
alltid  visat  den  största  förståelse  för  bolaget,  och  hans  bank 
hade  utan  tvekan  be\  iljat  erforderlig  kredit,  om  han  ock  allt 
emellanåt  uttalade  sina  önskemål  om  de  utvecklingslinjer, 
som  borde  följas. 

Handelsbankens  nya  ledning  saknade  Fraenkels  förstå¬ 
ende  syn  på  företaget,  och  nu  öppnade  sig  en  svår  prövotid 
för  bolagets  ledning.  En  hel  del  vidriga  omständigheter 
inträdde  också  slag  i  slag. 

Vattenprocesserna  och  kungsådrans  överbyggande. 

Redan  1907,  vid  bebyggandet  av  Torsebro  vattenfall  i 
ilelgeån,  visade  det  sig  nödvändigt  att,  om  detta  fall  skulle 
kunna  med  verklig  ekonomisk  fördel  utnyttjas,  översväm¬ 
ma  betydande  markområden  ovanför  kraftstationen,  var¬ 
igenom  ett  stort  magasin  skulle  erhållas.  Emellertid  fruk¬ 
tade  kammarherre  Kennedy,  att  honom  tillhöriga  Oders- 
berga  invallning  härigenom  skulle  lida  skada.  Ehuruväl 
hans  egen  tillkallade  sakkunnige  t.  o.  m.  förklarade  före¬ 
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taget  bliva  till  fördel  för  invallningen,  enär  utloppét  från 
den  planerade  nyskapade  sjön  genom  erforderliga  utspräng- 
ningar  vidgades  och  således  fara  för  plötsliga  översväm¬ 
ningar  minskades,  motsatte  sig  Kennedy  förslaget  och  öpp¬ 
nade  en  process  mot  bolaget,  vilken  fortgick  i  flera  år. 
Den  bilades  genom  förlikning  först  år  1912. 

Tillstånd  för  Hemsjö  övre  vattenfalls  bebyggande  hade 
på  sin  tid  erhållits,  endast  under  förutsättning  av  att  kungs- 
ådran  året  rundt  hölles  öppen.  Det  ansågs  emellertid  blott 
vara  en  tidsfråga,  när  tillstånd  av  Kungl.  Maj:t  skulle  er¬ 
hållas  att  överbygga  kungsådran.  Vid  Torsebro  i  Helgeån 
hade  Kennedy  1906  erhållit  liknande  tillstånd.  Förhållan¬ 
dena  i  Mörrumsström  voro  emellertid  betydligt  svårare,  pä 
grund  av  där  belintliga  värdefulla  laxfisken.  Underhand¬ 
lingar  i  detta  syfte  öppnades  redan  1906  med  Kungl. 

I  .andtbruksstyrelsen. 

Fiskeristyrelsens  chef  därstädes,  d:r  Nordqvist,  visade 
full  förståelse  för  vattenkraftens  betydelse.  Genom  att  på 
annat  sätt  tillgodose  fiskeriintressena,  bl.  a.  genom  upp¬ 
förande  av  en  laxodlingsanstalt  vid  Mörrum,  erhöll  bolaget 
omsider  hösten  1911  Kungl.  Majrts  tillstånd  till  kungs¬ 
ådrans  stängning. 

Under  det  dessa  förhandlingar  pågingo,  hade  emellertid 
den  dåvarande  ägaren  av  Hemsjö  gård  upptäckt  vissa  for¬ 
mella  oklarheter  i  bolagets  vattenrättigheter  vid  Hemsjö 
och  öppnade  i  samband  med  frågan  om  kungsådrans  över¬ 
byggande  en  rad  av  okynnesproeesser  mot  bolaget.  Han 
fordrade  exempelvis  att,  enär  kanalen  enligt  en  något 
hundratal  år  gammal  karta  korsade  någon  byväg,  som  icke 
längre  fanns,  till  ett  fiske,  som  icke  heller  fanns,  så  skulle 
bolaget  riva  bort  hela  kanalanläggningen.  Det  bör  an¬ 
märkas,  att  han  själv  byggt  kanalen. 

Samtidigt  processade  ägaren  av  Suskulls  vattenfall  om 
vattenrätter  i  Hemsjöfallen. 

Visserligen  vann  bolaget  den  ena  processen  efter  den 
andra,  men  man  må  ej  förvåna  sig,  om  bolagets  bankför¬ 
bindelse  blev  en  smula  nervös,  då  man  besinnar,  att  bolaget, 
för  den  händelse  det  mot  all  förmodan  skulle  av  rent  for¬ 
mella  grunder  förlora  en  process,  kunde  på  grund  av  gäl¬ 
lande  bristfälliga  vattenlagstiftning  råka  i  en  ytterst  fa¬ 
tal  situation. 

Samtliga  dessa  processer  avslutades  med  Hammarlund 
år  1912  i  och  med  inköp  av  honom  tillhöriga  vattenfall, 
Suskull,  och  med  Hemsjö  gårds  ägare  år  1915  genom  in¬ 
köp  av  Hemsjö  egendom  ävensom  till  densamma  hörande 
andel  i  vattenfallet  vid  Hovmansbygd  i  Mörrumsström. 

Till  råga  på  svårigheterna  kom  så  den  svåra  vatten¬ 
bristen  år  1911. 

Vattenkraft  och  ångkraft  nödvändiga  komplement. 

Bolagets  kraftstationer  utgjordes  vid  denna  tid  av  Hem¬ 
sjö  övre  i  Mörrumsström  (färdig  vid  årsskiftet  1907/8) 
och  Torsebro  i  Helgeån  (färdig  sommaren  1909). 

Enligt  gjorda  beräkningar  skulle  dessa  båda  vattenkraft¬ 
stationer  vara  tillräckliga  att  leverera  väsentligt  större 
kraftbelopp  än  de  år  1911  kontrakterade. 

Under  detta  års  eftersommar  nedgick  emellertid  vatten¬ 
mängden  i  Mörrumsström  så  våldsamt,  att,  oaktat  tillstånd 
att  stänga  kungsådran  just  erhållits,  de  anslutna  storindu¬ 
strierna  under  en  kortare  tid  måste  avkopplas  från  kraft - 
leverans  och  i  mån  av  tillgång  anlita  egna  reserver. 

Då  först  blev  det  fullt  klart,  att.  åtminstone  så  länge 
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vattendraget  var  oreglerat,  en  ångcentral  med  nödvändig¬ 
het  måste  kombineras  med  vattenkraftstationerna. 

Men  att  anskaffa  kapital  härtill  var  icke  någon  lätt  sak. 
Att  förmå  aktieägarna  att  ingripa  var  otänkbart,  och  de'n 
nya  ledningen  i  Handelsbanken  hade  redan  vid  Fraenkels 
död  med  stor  betänksamhet  betraktat  bankens  engagement 
i  bolaget. 

Efter  ingående  utredningar  och  långa  underhandlingar 
ställde  banken  omsider  år  1912  erforderligt  kapital  till 
bolagets  förfogande  för  utbyggnad  av  en  ångcentral  i  Karls¬ 
hamn  m.  m.,  sedan  Danelius’  stärbhus,  Aktiebolaget  A..  H. 
Ekström  och  en  del  av  bolagets  styrelse  samtidigt  konsoli¬ 
derat  bolagets  ställning  genom  en  preferensaktieteckning 
på  över  1  million  kronor. 

Denna  kombination  av  vattenkraft  och  ångkraft  vid  kraft¬ 
överföringar  var  länge  främmande  t.  o.  m.  för  framstående 
teknici.  Betecknande  nog  är  följande.  Då,  så  sent  som  år 
1913,  konkurrens  uppstod  mellan  Sydsvenska  Kraftbolaget 
och  Hemsjöbolaget  om  kraftleverans  till  Ystad,  framhölls 
av  förstnämnda  bolag  såsom  ett  bevis  på  svagheten  av 
Hemsjöbolagets  kraftleverans,  att  detta  bolag  utbyggt  en 
ångkraftcentral,  under  det  att  Sydsvenska  Kraftbolaget 
allenast  betjänade  sig  av  vattenkraftcentraler.  Ett  år  senare 
ej  blott  förskaffade  sig  Sydsvenska  Kraftbolaget  en  egen 
ångcentral  i  Malmö,  utan  träffade  dessutom  avtal  med 
Höganäs — Billesholmsbolaget  om  förhyrande  av  ångkraft 
från  sistnämna  bolag. 

Det  kan  väl  synas,  som  om  denna  kombination  skulle 
bliva  överflödig,  när  en  gång  sjöregleringar  bliva  genom¬ 
förda  och  således  en  jämnare  fördelning  av  vattenavrin¬ 
ningen  under  årets  olika  tider  kan  erhållas.  Ångcentra- 
lerna  torde  dock  alltid  komma  att  försvara  sin  plats,  så 
snart  det  gäller  att  åstadkomma  en  förstklassig  kraftleve¬ 
rans. 

Redan  ur  säkerhetssynpunkt  för  kraftleveransen  är  det 
nämligen  av  betydelse  att  på  vissa  punkter  inom  lednings¬ 
nätet  vid  tillfälliga  avbrott  hastigt  kunna  inkoppla  en  re- 
servångstation.  För  erhållande  av  en  god  spänning  kan 
det  vidare  vara  fördelaktigt  att  i  ändpunkterna  av  nätet 
hava  ångcentraler,  som  vid  tider  av  stor  belastning  kunna 
tillfälligt  utjämna  belastningsförhållandena. 

Även  ur  ekonomisk  synpunkt  äro  ångcentralerna  motive¬ 
rade.  En  rationell  hushållning  med  vattnet  kan,  även  se¬ 
dan  en  fullständig  sjö-  och  profilreglering  genomförts, 
icke  äga  rum  utan  en  ångcentral  i  reserv,  då  man  icke  kan 
förutsäga  nederbörden.  Utan  tillgång  på  en  ångcentral 
vore  man  nämligen  tvungen  att  inställa  vattenhushållning¬ 
en  så  att  överflöd  på  vatten  alltid  förelåge.  Om  en  ång¬ 
central  åter  finnes,  kan  vattenhushållningen  anordnas  teo¬ 
retiskt  riktigt.  Skulle  genom  tillfälliga  ogynnsamma  ne- 
derbördsförhållanden  vattenbrist  någon  kortare  tid  uppstå, 
kan  ångcentralen  oskadliggöra  denna. 

Utbyggandet  av  vattenkraftstationer  och  ångkraftcentra¬ 
ler  bör,  oavsett  fördelarna  ur  driftsynpunkt,  i  allmänhet 
ske  samtidigt,  enär  bl.  a.  vid  ett  visst  kolpris  det  bästa 
ekonomiska  resultatet  vinnes,  om  ångkraft  och  vattenkraft 
komplettera  varandra  efter  ett  bestämt  förhållande.  De 
höga  kortvariga  belastningsspetsarna  under  året  bestridas 
nämligen  mer  ekonomiskt  medelst  ångkraft  än  med  vatten¬ 
kraft.  Vattenkraften  åter  bör  täcka  den  mer  konstanta 
grundbelastningen.  Det  är  alltså  vid  varje  tidpunkt  en 
räknefråga,  om  en  ny  vattenkraftcentral  eller  en  utvidg¬ 
ning  av  en  ångcentral  bör  komma  till  stånd. 


Det  bor  kanske  påpekas,  att  bolaget  bearbetar  tre  egna 
torvmossar,  varigenom  dess  bränslebehov  är  säkerställt 
även  under  synnerligen  svåra  torkår. 

Maltesholms  Cementfabrik  inställer  sina  betalningar. 

Vid  slutet  av  år  1913  inställde  helt  oväntat  Maltesholms 
Cementfabrik  sina  betalningar. 

Bolagets  räntabilitet  hade  vid  denna  tidpunkt  äntligea 
kommit  så  långt,  att  inkomsterna  nödtorfteligen  täckte  om¬ 
kostnaderna.  Genom  Maltesholms  betalningsinställelse  upp¬ 
stod  åter  ett  betydande  underskott.  Även  denna  gång  upp¬ 
trädde  Cementringen  som  spekulant  med  avsikt  att  såsom 
vid  Ifö  nedlägga  cementfabrikationen.  Jag  nedreste  då  till 
Maltesholm,  undersökte  grundligt  förhållandena  och  påvi¬ 
sade  i  en  vidlyftig  utredning,  att  cementfabrikens  ställning 
ingalunda  var  så  förtvivlad,  som  man  trott.  De  styrande 
i  Maltesholm  hade  emellertid  fullständigt  förlorat  tron  på 
företaget.  Jag  satte  mig  då  i  förbindelse  med  den  sämst 
situerade  borgenären,  Skånska  Handelsbanken,  och  lycka¬ 
des  förmå  denna  att,  för  att  rädda  sina  fordringar,  inköpa 
affären.  Därigenom  blev  Flemsjös  kraftleverans  till  Mal¬ 
tesholm  betryggad,  vilket  var  allt  vad  jag  åstundade.  Er¬ 
farenheten  har  sedermera  bekräftat  riktigheten  av  min  upp¬ 
fattning.  Maltesholm  har  numera  en  mycket  god  ekonomi. 

Landsbygdens  elektrifiering. 

Såsom  jag  påpekat,  inriktade  bolaget  från  början  sin 
verksamhet  på  landsbygdens  elektrifiering  i  större  omfatt¬ 
ning.  De  bekymmersamma  erfarenheterna  från  storindu¬ 
striabonnenterna  stärkte  bolagets  intresse  för  landsbygds- 
distributionen.  Även  0111  avkastningen  från  landsbygdens 
enskilda  småabonnenter  var  liten,  så  behövde  man  åtmin¬ 
stone  ej  riskera,  att  de  upphörde  med  sina  kraftabonnement, 
sedan  de  en  gång  blivit  anslutna. 

En  svårighet  var  emellertid,  att  denna  distribution  kräv¬ 
de  betydande  kapital  i  anläggningskostnad.  Det  var  omöj¬ 
ligt  för  bolaget  att  anskaffa  dessa,  och  den  frågan  uppstod 
därför,  huruvida  man  icke  skulle  kunna  påräkna  abonnen¬ 
ternas  biträde  vid  finansieringen  av  för  detta  ändamål 
erforderliga  kraftledningar,  transformatorstationer  och  nät. 

Att  överlämna  dessa  anläggningars  utförande  åt  abon¬ 
nenterna  själva  var  emellertid  icke  möjligt  eller  skulle  åt¬ 
minstone  leda  till  betänkliga  konsekvenser. 

Först  och  främst  var  byggandet  av  kraftledningar 
o.  d.  ej  en  sak,  som  ortintressena  vid  denna  tid  kunde 
gå  i  land  med.  Även  om  de  skulle  kunna  åvägabringa 
erforderliga  organisatoriska  sammanslutningar  och  upp¬ 
draga  anläggningarnas  byggande  åt  elektriska  entreprenad¬ 
firmor,  så  visade  erfarenheten,  att  dessa  firmor  ingalunda 
på  samma  sätt  som  kraftleverantören  hade  intresse  av  att 
dessa  mindre,  vidt  spridda  anläggningar  blevo  byggda  på 
ett  tillfredsställande  sätt. 

Visserligen  skulle  man,  genom  att  fastställa  tekniska  be¬ 
stämmelser  i  avseende  på  lokalnätens  byggnadssätt  såsom 
villkor  för  anslutning,  möjligen  kunna  upprätthålla  ett  tek¬ 
niskt  enhetligt  system,  men  i  varje  fall  komme  driftsäker¬ 
heten  att  i  hög  grad  riskeras.  Ett  mindre  samhälle  kunde 
icke  hålla  sig  med  tekniskt  utbildat  folk  för  att  sköta 
driften  och  underhållet  av  dess  anläggning  i  samma  grad 
som  bolaget,  som  kunde  fördela  kostnaderna  härför  på  ett 
flertal  nät.  Uppstod  ett  linjefel,  kunde  abonnenten  ej  av¬ 
göra  om  det  uppstått  å  kraftleverantörens  eller  hans  egen 
anläggning.  Ingen  ansvarade  för  det  hela,  och  fara  upp- 
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stode,  att  hela  landsbygdselektriheringcn  skulle  råka  1  miss- 

kredit. 

Om  emellertid  en  ortsammanslutning  verkligen  bildades, 
som  följaktligen  också  erhöll  ett  visst  område  för  sin 
kraftdistribution,  var  det  påtagligt,  att  de  större  jordagod¬ 
sen  och  kraftförbrukarna  därstädes  skulle  taga  ledningen, 
varvid  småjordbrukets  och  småindustriens  intressen  lätt 
bleve  lidande.  Exempel  härpå  saknas  ej  heller  inom  t.  ex. 
Sydsvenska  Kraftaktiebolagets  verksamhetsområde,  där  det¬ 
ta  system  tillämpas. 

Vidare  ansåg  bolaget  det  vara  fördelaktigt  att  leva  i 
direkt  kontakt  med  de  enskilda  förbrukarna.  Härigenom 
fanns  möjlighet  att  anpassa  priser  och  tariffer  efter  de 
olika  konsumenternas  driftförhållanden,  varigenom  ett  in¬ 
tensivare  utnyttjande  av  den  elektriska  kraften  för  olika 
ändamål  kunde  ernås,  vilket  för  landsbvgdselektrifieringen 
är  av  största  betydelse. 

Erfarenheten  har  också  visat,  att  våra  antaganden  här¬ 
vidlag  voro  riktiga.  Den  villervalla  i  avseende  på  lands- 
bygdsdistributionen,  som  f.  n.  råder  inom  västra  Skåne, 
där  denna  distribution  är  helt  och  hållet  överlämnad 
till  de  lokala  intressena,  är  åtminstone  inom  tekniska  kretsar 
allbekant.  Här  föreligger  en  brokig  provkarta  på  alla  möj¬ 
liga  slag  av  anläggningar  och  ett  mellanhandssystem  vid 
kraftförsäljningen  upp  till  sjätte  och  sjunde  led.  Det 
torde  vara  bekant,  att  Malmöhus  läns  hushållningssällskap 
f.  n.  är  sysselsatt  med  att  söka  få  reda  i  denna  villervalla. 

Hemsjöbolaget  bestämde  sig  alltså  för  att  självt  utbygga 
sina  kraftledningar  ända  till  abonnenternas  husväggar,  men 
uppdraga  åt  abonnenterna  att  finansiera  de  lokala  anlägg¬ 
ningarna.  Detta,  vilket  numera  vanligen  kallas  Hemsjö¬ 
systemet,  bedrives  på  följande  sätt. 

Om  en  kommun  eller  socken  önskar  elektrisk  kraft  från 
bolaget,  anordnas  en  sammanslutning  av  abonnenter  med 
ändamål  att  anskaffa  erforderligt  anläggningskapital  för 
bygdelinjens  framdragande  till  lämplig  punkt  inom  kom¬ 
munen,  där  en  transformatorstation  uppföres  för  strömmens 
förvandling  till  lämplig  spänning,  samt  för  att  bygga  ett 
fördelningsnät,  som  leder  strömmen  till  föreningens  skilda 
medlemmar.  En  lämplig  form  för  en  dylik  sammanslut¬ 
ning  har  visat  sig  vara  att  inom  samhället  bilda  en  andels¬ 
förening  på  ungefär  följande  grunder: 

1:0)  Varje  medlem  tecknar  ansvarsförbindelse  i  pro¬ 
portion  till  den  av  honom  tecknade  anslutningen  av  elekt¬ 
riska  apparater.  Totalbeloppet  av  dessa  förbindelser  skall 
motsvara  kostnaden  för  ovannämnda  linjer,  transformator¬ 
station  och  nät. 

2:0)  Å  dessa  ansvarsförbindelser  upptager  andelsfö¬ 
reningen,  vanligen  i  någon  sparbank,  ett  lån,  som  användes 
till  anläggningen,  vilken  utföres  av  Hemsjöbolaget. 

Under  förutsättning  av  att  den  garanterade  årliga  kraft¬ 
hyran  från  ett  dylikt  samhälle  uppgår  till  minst  20  %  av 
den  beräknade  anläggningskostnaden,  åtager  sig  Hemsjö¬ 
bolaget  kraftleverans  till  ett  dylikt  samhälle  på  följande 
villkor: 

i  :o)  Bolaget  bygger  hela  den  ovannämnda  anlägg¬ 
ningen,  och  andelsföreningen,  som  anskaffar  för  anläggning¬ 
en  erforderligt  kapital,  utbetalar  detta  till  bolaget,  i  den 
mån  anläggningen  blir  färdig. 

2:0)  Bolaget  betalar  andelsföreningen  ränta  med  5  % 
på  det  till  bolaget  utlånade  kapitalet.  Under  första  året 
utgår  endast  ränta,  men  under  de  följande  20  åren  amor¬ 
terar  bolaget  kapitalet  medelst  lika  stora  årliga  annuiteter. 


Intill  dess  bolaget  på  detta  sätt  tillöst  sig  anläggningen, 
förblir  densamma  andelsföreningens  tillhörighet. 

3:0)  Bolaget  underhåller  och  sköter  anläggningen  samt 
ombesörjer  distributionen  till  de  enskilda  abonnenterna  i 
samhället,  som  alltså  köpa  kraft  vid  sina  husväggar. 

På  detta  sätt  betungas  medlemmarna  icke  av  några  kon¬ 
tanta  utlägg  för  ledningsnätets  utbyggande  eller  av  anlägg¬ 
ningens  drift  och  underhåll,  utan  hava  endast  att  till  bo¬ 
laget  betala  sin  årliga  krafthyra.  Inom  angiven  tid,  21 
år,  har  bolaget  av  föreningen  inköpt  hela  anläggningen, 
varefter  medlemmarna  återfå  sina  ansvarsförbindelser  och 
föreningen  kan  upplösas. 

För  att  kompensera  kristidens  abnormt  höga  anlägg¬ 
ningskostnader  å  ledningar  o.  d.  har  bolaget  måst  införa 
tillfälliga  anslutnmgsafgifter. 

Bolaget  har  på  deita  sätt  hittills  kontrakterat  anlägg¬ 
ningar  för  mellan  3  och  4  millioner  kronor. 

Av  bolagets  årliga  krafthyresinkomster  härflyta  f.  n. 
ungefär  -/3  från  denna  landsbygdsdistribution,  1/0  från 
städerna  och  1/a  från  storindustriella  abonnenter. 

Förtjänsten  av  det  tekniskt  väl  genomarbetade  systemet 
för  bolagets  landsbygdsdistribution,  vilket  tjänstgjort  som 
mönster  för  de  flesta  liknande  anläggningar  i  vårt  land, 
tillkommer  i  främsta  rummet  bolagets  överingenjör,  Sten 
V  eländer. 

Vattenfallsstyrelsen  har  ifråga  om  landsbygdsdistributio- 
nen  gått  en  medelväg  mellan  Hemsjös  och  Sydsvenskas 
system.  Den  bygger  själv  bygdelinjen  och  transformator¬ 
stationen  inom  ett  samhälle.  De  lokala  intressena  sam¬ 
mansluta  sig  i  en  andelsförening,  som  bygger  ortsnätet 
och  sköter  dess  drift  och  underhåll.  Föreningen  köper 
ett  visst  kraftbelopp  från  Vattenfallsstyrelsen  och  garan¬ 
terar  en  viss  minsta  årlig  avgift  härför  samt  handhaver 
administrationen  och  detaljdistributionen  till  de  olika  del¬ 
ägarna.  Vattenfallsstyrelsen  förbehåller  sig  dels  gransk- 
ningsrätt  av  nätet,  så  att  detta  blir  tekniskt  tillfredsställan¬ 
de  och  så  utfört,  att  så  vidt  möjligt  alla  förbrukare  inom 
orten  kunna  få  tillgång  till  kraft,  dels  distributionsrätten 
till  inom  området  befintlig  industri,  undantagandes  småindu¬ 
stri. 

Det  utomordentligt  goda  resultat  Hemsjöbolagets  efter 
enhetligt  system  utförda  landsbygdselektrifiering  lämnat 
liar  inom  intresserade  tekniska  kretsar  väckt  stor  uppmärk¬ 
samhet. 

En  motion  till  1917  års  riksdag  av  liberala  samlings¬ 
partiet  framhöll  Hemsjöbolagets  banbrytande  arbete  i  det¬ 
ta  avseende  och  de  stora  fördelar  detta  system  medför 
för  de  bygder,  som  därav  beröras. 

Kraftleveransen  till  Ystad  och  östra  Skånes 
elektrifiering. 

Under  år  1912  utarbetade  bolaget  i  samband  med  en 
eventuell  kraftleverans  till  Ystads  stad  ett  detaljerat  för¬ 
slag  till  elektrifiering  av  hela  östra  Skåne  i  enlighet  med 
nyssnämnda  system. 

Förslaget  slutade  emellertid  på  en  anläggningssumma 
på  c:a  3  millioner  kronor,  varav  1  million  omedelbart  måste 
anskaffas  av  bolaget  i  samband  med  kraftleveransen 
till  Ystad. 

Det  föreföll,  med  den  relativt  svaga  ekonomiska  ställning 
bolaget  vid  denna  tid  hade,  vara  ett  ganska  vidtfamnande 
förslag,  som  därmed  förelädes  vår  bankförbindelse.  Efter 
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en  längre  funderare  nekade  den  också  varje  biträde  vid 
dess  förverkligande. 

För  bolaget  med  dess  samlade  vattenfallstillgångar  var  det 
emellertid  ett  livsvillkor  att  få  sitt  verksamhetsområde  ut¬ 
vidgat  över  den  bördiga  Skånebygden,  och  vi  beslöto  oss 
för  att  i  alla  händelser  inlämna  anbud  å  kraftleverans 
till  Ystad.  Vi  erforo  emellertid  snart  nog,  att  Sydsvenska 
Kraftbolaget  betraktade  å  stad  såsom  liggande  inom  dess 
intressesfär. 

Efter  en  energisk  konkurrens,  som  dock  knappast  gällde 
kraftprisen,  beslöto  sig  år  1913  Ystadborna,  som  sedan 
gammalt  hyste  agg  till  konkurrensstaden  Malmö,  att  av¬ 
slå  anbudet  från  Sydsvenska  Kraftbolaget,  där  som  bekant 
Malmö  är  så  gott  som  allenarådande,  och  i  stället  träffa 
uppgörelse  med  Hemsjö. 

Sedan  Aktiebolaget  A.  H.  Ekström  lovat  ekonomiskt  bi¬ 
träda  vid  finansieringen  av  kraftöverföringen  till  Ystad, 
gav  även  Handelsbanken  understöd  åt  densamma. 

Så  hade  omsider  bolagets  verksamhetsområde  utsträckts 
över  hela  Blekinge  och  östra  Skåne. 

Ovannämnda  förslag  till  elektrifiering  av  östra  Skåne 
har  därefter  fullföljts  år  efter  år. 

Krigsåren  1914—1916. 

Vid  1914  års  slut  hade  ångcentralens  i  Karlshamn  be¬ 
lastning  stegrats  därhän,  att,  av  skäl  som  vi  förut  omnämnt, 
redan  vid  normala  kolpriser  en  ny  vattenkraftcentral  snart 
nog  borde  byggas. 

Kom  så  krigsutbrottet  1914  med  ty  åtföljande  våldsam¬ 
ma  stegring  i  kolprisen  under  1915/6.  Ångcentralsdriften 
blev  under  dessa  förhållanden  rent  mördande  för  bolagets 
ekonomi,  och  det  blev  en  tvingande  nödvändighet  att  ome¬ 
delbart  utbygga  en  ny  vattenkraftcentral.  Men  detta  var 
en  dryg  millionaffär,  och  nu  uppstod  för  bolaget  en  verk¬ 
ligt  kritisk  situation. 

Bolagets  egna  aktionärer,  som  hittills  allt  från  bolagets 
början  icke  erhållit  någon  utdelning,  voro  ingalunda  vil¬ 
liga  att  lämna  ekonomiskt  understöd.  Handelsbanken  väg¬ 
rade  ävenledes  på  grund  av  de  rådande  förvirrade  politiska 
förhållandena.  Vi  vände  oss  till  de  anslutna  stora  indu¬ 
strierna,  men  utan  resultat. 

Den,  som  i  denna  svåra  situation  räddade  bolaget,  var 
dess  vice  ordförande,  kabinettskammarherre  O.  Holtermann. 
Genom  sina  förbindelser  med  Göteborgsbanken  förmådde 
han  denna  bank  att  ingripa.  Sedan  Aktiebolaget  A.  H. 
Ekström  lämnat  ett  betydande  ekonomiskt  tillskott,  lämna¬ 
de  Göteborgsbanken  det  för  en  ny  vattenkraftstation  erfor¬ 
derliga  kapitalet.  Redan  hösten  1917  var  Hemsjö  Nedre 
kraftstation  färdig  att  under  vattenbristperioden  leverera 
kraft  på  bolagets  ledningsnät.  Kraftstationen  byggdes  på 
ungefär  ett  år. 

Under  alla  bolagets  finansiella  svårigheter  har  ingen¬ 
jör  Axel  7  cngvali  alltid  med  aldrig  svikande  intresse  varit 
beredd  att  personligen  och  ekonomiskt  ingripa  och  stödja 
bolaget.  Förtjänsten  av  bolagets  nuvarande  goda  ekono¬ 
miska  ställning  tillkommer,  förutom  kammarherre  Holter¬ 
mann,  också  honom  i  hög  grad. 

Bolagets  ekonomi  omsider  tryggad. 

Ungefär  samtidigt  (sept.  1917)  upplade  Göteborgsban 
ken  ett  40-årigt  obligationslån  å  6  millioner  kronor,  var¬ 
igenom  bolagets  hela  svävande  skuld  för  första  gången 
bragtes  ur  världen.  Bolaget  hade  den  tillfredsställelsen 


att  erfara,  att  allmänhetens  förtroende  för  bolaget  numera 
var  så  stort,  att  hela  lånet  såldes  på  ett  par  dagar. 

Det  torde  vara  bekant,  att  bolagets  ekonomiska  resultat 
numera,  även  för  dess  aktieägare,  är  ganska  tillfredsstäl¬ 
lande.  Årsvisten  år  1917  var  över  1/2  million  kronor.  Detta 
år  tyckes  den  komma  att  ligga  mellan  6  och  700000  kr. 
motsvarande  12  å  14  %  på  hela  aktiekapitalet.  I  den  mån 
bolagets  stora  vattenkrafttillgångar  bliva  utbyggda  och  dess 
dyrbara  kraftledningsnät  bättre  utnyttjat,  bör  räntabilite¬ 
ten  givetvis  ökas. 

Bolagets  ekonomi  ä r  byggd  på  en  för  bolaget  egenartad 
samverkan  mellan  aktieägarna,  kraftkonsumenterna  och 
ha  nkintresset. 

Aktieägarna  med  stöd  av  bankintresset  beräknas  anskaf¬ 
fa  allt  för  kraftstationer  och  huvudlinjer  erforderligt  ka¬ 
pital.  Kraftkonsumenterna  åter  allt  för  bygdelinjer,  trans¬ 
formatorstationer  och  ortsnät  erforderligt  kapital. 

F.  n.  fördela  sig  bolagets  anläggningar  ungefär  på  föl¬ 
jande  sätt: 

Aktieägarnas  kapital  och  fonder  ....  6  millioner 

Obligationslån  och  bankkredit  ....  8  » 

Kraftkonsumenternas  lån  närmare  3  » 

Summa  kronor  17  millioner. 

Nyligen  hava  i  samförstånd  med  Göteborgsbanken  bo¬ 
lagets  utvecklingslinjer  under  närmaste  framtid  i  huvud¬ 
sak  fastställts.  Under  närmaste  fem-årsperiod  planerade 
årliga  anläggningar  belöpa  sig  på  3  å  5  millioner,  och 
bolagets  totala  anläggningar  skulle  efter  dessa  fem  år  upp¬ 
gå  till  c:a  45  millioner  kronor. 

Härvidlag  beräknas: 

Aktieägarnas  kapital  och  fonder  till  12  millioner 


Obligationslån  .  »  18  » 

Kraftkonsumenternas  lån  . *  »  15  » 


Summa  kronor  45  millioner. 

Bolagets  verksamhetsområde  vidgas  till  södra 

Småland. 

I  och  med  avtals  träffande  om  kraftleverans  till  Växjö 
år  1916  har  bolagets  verksamhetsområde  utvidgats  till  Kro¬ 
nobergs  län. 

Av  särskilt  intresse  är  denna  elektrifiering  på  grund  av 
det  stora  antal  torvmossar,  som  senaste  året  inom  detta 
område  anslutit  sig  till  bolagets  nät. 

Jag  skall  icke  göra  några  förutsägelser  om  torv  industri¬ 
ens  framtida  utsikter,  då  kolprisen  åter  närma  sig  vad 
som  före  kriget  ansågs  som  normalt,  men  den  tanken  lig¬ 
ger  ej  allt  för  fjärran,  att  ett  samarbete  mellan  torv-  och 
vattenkraftindustri  kan  komma  att  etableras  till  gagn  för 
båda  dessa  naturtillgångar. 

För  närvarande  planerar  bolaget  ett  avdelningskontor 
i  Kalmar.  Bolaget  ltar  tills  vidare  träffat  ett  avtal  med 
Finsjö  Kraftaktiebolag  om  förhyrning  av  ett  större  kraft¬ 
belopp  i  och  för  elektrifiering  av  landsbygden  i  södra 
Kalmar  län.  Meningen  är  att,  så  snart  detta  kraftbelopp 
blivit  konsumerat,  framdraga  kraftledningar  västerifrån 
över  Småland  för  att  dymedelst  anknyta  även  detta  om¬ 
råde  till  Hemsjöbolagets  kraftstationer. 

Några  allmänna  uppgifter. 

Bolagets  styrelse  utgöres  av:  f.  statsrådet  Ernst  Meyer. 
ordförande;  kabinettskammarherre  6).  Höltenniaini .  vite 
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^  ordförande;  professor  J.  Gusl.  Richert;  riksdagsmannen 
!  ingenjör  Axel  Tengvall;  bankdirektören  fil.  d:r  Fredrik 
•  (irrinvaU;  fil.  d:r  Alfred  likström,  verkställande  direktör. 

Teknisk  chef  är  överingenjör  Sten  Veländer. 

Chef  för  af  färsförvaltningen  i  Karlshamn  är  civilingen¬ 
jören  friherre  Ivar  Fock. 

Å  bolagets  avdelningskontor  i  Karlshamn  tjänstgöra  f.  11. 
ett  30-tal  ingenjörer  och  en  kontorspersonal  på  över  100 

tjänstemän. 

Driftpersonalen  utgöres  av  ett  20-tal  maskinister  och  ett 

50-tal  montörer. 

Bolaget  har  egen  verkstad  med  ett  30-tal  arbetare  för  till¬ 
verkning  av  apparater  och  materiel  för  egna  kraftlednings- 
byggen  o.  d. 

Å  kraftbyggnadsavdelningen  sysselsättas  i  genomsnitt 
ett  50-tal  linjearbetare. 

Bolaget  har  egen  vattenbyggnadsavdelning.  Här  syssel¬ 
sattas  för  kraftstationsbyggen  o.  d.  från  ett  till  flere  hundra 
man,  allt  efter  pågående  arbetens  storlek. 

Dotterbolaget  Djupafors,  där  Hemsjöbolaget  äger  alla 
aktierna,  har  under  1914 — 15  helt  och  hållet  moderniserats 
och  försetts  med  ett  elektriskt  kraftmaskineri,  varigenom 
vid  vissa  tillfällen  kraft  kan  levereras  därifrån  på  ITemsjö- 
bolagets  nät. 

Kraftstationernas  sammanlagda  utbyggda  effekt  är  c:a 

t  5  000  el.  hkr. 

Sammanlagda  längden  av  bolagets  kraftledningar  och 
nät  utgör  f.  n.  c:a  1  500  kilometer. 

Framtida  planer. 

Bolagets  planer  under  närmaste  10  å  15  års  period  vill 
jag  i  korthet  beröra.  Dessa  omfatta: 

1  :o)  Reglering  av  hela  det  småländska  sjösystemet  in¬ 
om  Mörrumsströms  nederbördsområde,  Åsnen,  Salen,  Hel¬ 
gasjön,  Innaren,  Orken  m.  fl. 

2:0)  Utbyggnad  av  de  tre  stora  fallen  i  Mörrumsström: 
Ryd,  Suskull  och  Vittskövle,  varefter,  genom  samarbete 
antingen  på  frivillig  väg  eller  med  tillhjälp  av  den  nya 
vattenlagen  med  de  båda  utbyggda  vattenverken  i  Mörrums¬ 
ström,  Fridafors  Pappfabrik  och  Mariebergs  Yllefabrik, 
en  fullständig  sjö-  och  profilreglering  av  Mörrumsström 
vinnes. 

3:0)  Utbyggande  av  en  ångcentral  i  Ystad,  som  redan 
är  under  utförande,  och  senare  även  en  i  Kalmar. 

På  detta  sätt  skulle  allenast  ur  Mörrumsström  c:a  50000 
hkr,  och  närmare  200  millioner  kWh  utvinnas. 

Man  kan  fråga,  om  bolagets  verksamhetsområde  kan 
konsumera  hela  denna  kraftmängd. 

Sannolikheten  talar  för  att  den  utveckling  bolaget  under 
de  närmaste  åren  har  att  emotse  blir  väsentligt  hastigare 
än  de  gångna  årens.  Krigsåren  har  lärt  oss  uppskatta  vat¬ 
tenkraftens  betydelse. 

Jordbrukets  kraftbehov  äro  ännu  blott  i  sin  linda,  och 
här  torde  en  kraftig  ökning  vara  att  emotse. 

Detsamma  gäller  om  de  s.  k.  borgerliga  behoven.  Över¬ 
ingenjör  Holmgren  påpekade  nyligen  i  en  uppsats,  att  en 
hel  del  omständigheter  tala  för  att  elektrisk  kokning  förr 
eller  senare  kommer  att  allmänt  införas  i  våra  hushåll. 
Endast  en  dylik  förbrukning  skulle  inom  bolagets  verk¬ 
samhetsområde  kunna  uppgå  till  något  too-tal  millioner 
kWh. 

Järnvägarnas  elektrifiering  blir  väl  snart  110g  en  riks- 
augelägenhet.  För  elektrifiering  av  järnvägarna  inom  bo¬ 
lagets  område  krävas  c:a  50  millioner  kWh. 
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Den  industriella  företagsamheten,  som  särskilt  karaktäri¬ 
serar  den  småländska  befolkningen,  torde  kräva  en  högst 
betydligt  ökad  energiförbrukning,  vars  storlek  dock  är  omöj¬ 
lig  att  beräkna. 

bör  jämförelse  meddelas  att  den  årliga  energiförbruk¬ 
ningen  f.  n.  närmar  sig  40  millioner  kWh. 

Så  mycket  är  visst,  att  Hemsjöbolaget  kan  väl  tillgodose 
kraftbehovet  inom  sitt  verksamhetsområde,  även  om,  såsom 
överingenjör  Holmgren  förutspår,  energiförbrukningen  in¬ 
om  överskådlig  tid  kanske  kommer  att  tiodubblas. 

Slutord. 

Jag  har  kanske  alltför  länge  och  allt  för  detaljerat  be¬ 
skrivit  Hemsjö  Krafaktiebolags  öden  och  äventyr,  innan 
det  vunnit  sin  nuvarande  fasthet  och  den  solida  grund, 
varpå  dess  framtida  verksamhet  skall  utvecklas. 

Jag  har  trott,  att  det  möjligen  kunde  vara  av  intresse  att 
lära  känna  ett  dylikt  företags  »Sturm-und  Drangperiod», 
på  samma  gång  som  jag  därigenom  fått  tillfälle  att  jäva 
ett  uttalande  av  reservanterna  inom  den  s.  k.  Elektriska 
Kraftkommittén,  som  jag  i  inledningen  hiintydde  på.  Det 

heter  nämligen  å  sid.  297  i  detta  utlåtande:  . 

»ägarna  av  kraftstationer  inhösta  vinster,  som  icke  stå  i 
något  rimligt  förhållande  till  det  arbete  och  den  risk  de 
löpt  genom  kraftföretagens  igångsättande». 

Jag  har  vidare  velat  påvisa,  vilka  betydande  kapital  des¬ 
sa  företag  kräva,  om  de  rika  naturtillgångar,  som  våra 
vattendrag  representera,  skola  på  ett  rationellt  och  ända¬ 
målsenligt  sätt  komma  vårt  land  till  godo,  och  med  vilka 
svårigheter  dessa  företag  på  grund  härav  hava  att  kämpa 
Tyvärr  ha  våra  svenska  kapitalister  ytterst  sällan  sinne 
för  detta  slag  av  affärer,  där  det  kräves  kapital,  som 
under  en  avsevärd  följd  av  år  måste  beräknas  ligga  utan 
ränta.  För  de  flesta  äro  aktiespekulationer  med  korta  af¬ 
färer  och  börsspelets  nervspänning  mer  lockande.  Aven 
måste  man  konstatera,  att  dessa  affärer  i  allmänhet  äro 
föga  tilltalande  för  våra  stora  bankinstitut.  Vattenkrafts- 
engagementen  tillhöra  icke  det  rörliga  slag  av  affärer, 
som  bankrörelsen  förediager.  Risken  torde  av  dem  villigt 
erkännas  i  allmänhet  vara  minimal,  då  denna  utan  tvivel 
ensamt  drabbar  aktieägarna,  men  möjligheten  tdl  hastiga 
och  stora  vinster  genom  transaktioner  av  ett  eller  annat 
slag  är  också  ringa  eller  ingen. 

Jag  har  även  velat  visa,  att  såväl  de  tekniska  som  eko¬ 
nomiska  uppgifter,  som  ställas  på  ledningen  av  dessa  före¬ 
tag,  äro  så  stora  och  så  mångskiftande,  att  ett  lättvindigt 
startande  av  liknande  företag,  där  man  saknar  de  lämp¬ 
liga  skolade  krafterna  i  spetsen,  icke  bör  uppmuntras.  En¬ 
samt  det  organisationsarbete,  som  är  förutsättningen  för 
ett  lyckosamt  arbete  vid  dessa  över  vidsträckta  områden 
utbredda  anläggningar,  ställer  krävande  uppgifter  på  led¬ 
ningen. 

Å  andra  sidan  må  villigt  erkännas,  att  —  glädjande  nog 
för  oss,  som  under  mer  än  ett  decennium  prövat  heta  duster 
med  å  ena  sidan  finansvärldens  för  dessa  förelag  trim¬ 
mande  uppfattning,  å  andra  sidan  kraftförbrukarnas  länge 
nog  förklarliga  misstro  till  en  kraftkälla,  om  vars  tillvaro 
och  verkningssätt  de  hade  ganska  grumliga  begrepp 
kristiden  har  medfört  en  helt  ny  förståelse  för  dessa  foretag, 
vilka  sprida  kraft  och  ljus  1  såväl  rikemans  slott  som  fat¬ 
tigmans  stuga  och  väl  passa  in  i  vårt  demokratiska  tide¬ 
varv. 
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EN  BRIST  I  TEKNIKERNS  UTBILDNING. 


Inför  det  faktum,  att  teknisk  bildning  synes  bli  mer 
och  mer  oumbärlig  och  efterfrågad,  kan  man  ej  undgå 
att  lägga  märke  till  en  under  ovanstående  rubrik  i  »Technik 
und  Wirtschaft»  införd  uppsats,  som  i  huvudsak  återgives 
här  nedan. 

Ehuru  teknikens  grundläggande  betydelse  under  såväl 
krig  som  fred  nu  är  allmänt  erkänd,  så  försiggår  världens 
nyorientering  och  omorganisering  likväl  icke  under  tekni¬ 
kerns  ledning,  utan  under  ledning  av  personer,  som  stå 
utanför  de  tekniska  frågorna  och  på  grund  av  sin  utbild¬ 
ning  kort  och  gott  kunna  kallas  jurister.  Och  detta  gäller 
regeringens  ämbetsmän  från  ministern  till  sekreteraren, 
ävensom  folkets  representanter  i  de  olika  ländernas  riks¬ 
dagar.  Till  och  med  nu,  då  man  särskilt  bemödar  sig 
om  att  åstadkomma  närmare  samband  mellan  folk  och 
regering,  har  man  med  få  undantag  besatt  de  ledande 
platserna  med  juridiskt  skolade  personer. 

1  tekniska  kretsar  har  man  gång  på  gång  ägnat  upp¬ 
märksamhet  åt  denna  sak,  och  ett  upprepande  av  vad 
som  därvid  förekommit  torde  här  ej  vara  behövligt.  Det 
torde  dock  böra  nämnas,  att  en  av  de  största  orsakerna 
till  missförhållandet  är  att  söka  i  traditionen,  som  gjort  sig 
starkt  gällande.  Ej  ens  vid  den  vändning  förhållandena  nu 
tagit  kan  man  spåra  ökat  inflytande  från  tekniskt  håll. 
Det  så  mycket  mer  att  beklaga,  som  man  nu  för  tiden 
oupphörligen  trots  god  vilja  gör  sig  skyldig  till  slöseri 
med  energi,  beroende  därpå,  att  förvaltningens  representanter 
sakna  läggning  för  tekniskt  tänkande  och  omdöme.  För 
teknikern  däremot  har  det  energetiska  imperativet:  slösa 
icke  med  utan  utnyttja  energien,  gått  fullständigt  i  blodet 
genom  daglig  tillämpning,  även  om  han  aldrig  uttalat  eller 
hört  satsen,  som  nyss  nämndes.  Han  vet  att  varje  för¬ 
brukad  energi  tagits  från  något  annat,  och  hans  tek¬ 
niska  etik  motsätter  sig  instinktivt  varje  misshushållning 
med  energi. 

Som  bekant  kan  man  uppdela  innehållet  av  mänskligt 
vetande  på  tre  stora  grupper:  vetenskaper  om  ordning, 
arbete  och  liv,  vilka  ej  blott  i  metodiskt  hänseende,  utan 
ock  med  hänsyn  till  utvecklingen  böra  tagas  i  den  ord¬ 
ning  som  nyss  angivits.  Statens  första  uppgift  är  sålunda 
ordning,  och  det  som  den  juristiska  utbildningen  hittills 
uträttat  till  fromma  för  statsförvaltningens  nuvarande  grund¬ 
val  är,  att  den  givit  kurs  åt  ett  visst  mått  av  praktisk 
ordningsvetenskap  för  statstjänare  framdeles.  Ordning  är 
ju  förvaltningens  grundval,  och  man  har  sålunda  sörjt  för 
att  det  första  av  de  omnämnda  behoven  blivit  tillgodosett. 

Den  tidsenliga  staten  har  emellertid  växt  betydligt  över 
denna  grundnivå.  Den  visar  sig  mer  och  mer  som  ett 
arbets-  och  hushållningsförbund,  och  följaktligen  komma 
motsvarande  uppgifter,  som  1  korthet  kunna  sammanfattas 
till  folkhushållning,  innebärande  hushållning  med  energi, 
att  mer  och  mer  träda  i  förgrunden.  Och  i  högre  grad 
än  dessa  rent  ekonomiska  frågor  är  vården  och  utnytt¬ 
jandet  av  folkets  högre  energi,  särskilt  den  inom  människan 
befintliga,  att  betrakta  som  en  livsuppgift  för  den  nutida 
staten. 

För  denna  uppgift  är  emellertid  den  juridiska  utbild¬ 
ningen  otillräcklig,  även  om  den  kompletteras  med  före¬ 
läsningar  i  folkhushållslära  och  förvaltningsteknik.  I  ju¬ 


ristens  skola  saknas  tillfällen  till  att  utveckla  energetiskt 
tänkande,  som  ensamt  går  i  land  med  dylika  uppgifter. 
Teknikerns  uppfostran  däremot  tvingar  honom  till  ener- 
getiskt  tänkande,  även  om  han  ej  lär  sig  namnet  pä  detta 
begrepp.  Han  får  praktiskt  erfara  resultaten  av  sitt  görande 
och  låtande  såväl  i  tekniskt  som  ekonomiskt  hänseende, 
och  varje  försyndelse  mot  energilagen  hämnar  sig  på  ho¬ 
nom  själv  och  ej  enbart  på  hans  underlydande. 

Att  däremot  teknikern  ofta  med  framgång  kan  sköta 
den  ordningtekniska  delen  (organisation,  ordnande,  syste¬ 
matisering)  till  och  med  vid  stora  företag,  det  har  man 
mångfaldiga  exempel  på  vid  storindustriella  privatföretag, 
som  av  tekniker  startats  och  förvaltats  på  mönstergillt  sätt. 
I  någon  mån  kan  man  även  vinna  bekräftelse  härpå  i  den 
omständigheten,  att  teknikern  någon  gång,  om  än  alltför 
sällan,  placeras  att  leda  högre  förvaltning.  Det  lider  emel¬ 
lertid  intet  tvivel,  att  man  framdeles  kommer  att  i  vida 
högre  grad  uppskatta  teknikerns  egenskaper  härvidlag. 

Här  gör  sig  emellertid  en  svårighet  gällande,  som  hit¬ 
tills  förorsakat,  att  teknikern  tyvärr  ej  så  ofta  gör  sig 
gällande  i  det  allmänna  livet:  teknikern  har  ej  ordet  i 
sin  makt.  Kulturfolken  visa  tendens  till  demokratisering 
mer  och  mer.  Men  en  förutsättning  för  att  någon  skall 
kunna  väljas  till  representant  är,  att  han  skall  kunna  tala 
och  stå  i  personlig  kontakt  med  sina  mandatgivare.  Möj¬ 
ligen  finnas  skäl  till  att  beklaga,  att  så  skall  vara  för¬ 
hållandet.  Men  det  är  så,  och  teknikern  får  icke  tveka, 
när  det  gäller  att  vara  till  nytta. 

Den  egendomligheten,  att  teknikern  genomsnittligt  taget 
har  svårt  att  uttrycka  sig  kan  förklaras  genom  arten 
av  hans  arbete.  Han  tänker  med  begrepp  och  storheter, 
för  vilka  han  ej  använder  ord  utan  tecken  och  figurer, 
som  kunna  ses  men  svårligen  uttalas.  Och  resultatet  av 
hans  arbete  erhåller  samma  åskådningsform,  som  icke  är 
anpassad  för  att  uttalas;  det  må  nu  vara  en  ritning,  en 
maskin  eller  en  byggnad.  Ord  begagnas  här  blott  som 
en  nödfallshjälp,  och  teknikern  får  ej  anledning  att  på 
den  språkliga  utformningen  använda  ens  en  bråkdel  av 
den  omsorg,  som  nedlagts  på  arbetets  detaljer  i  övrigt. 
Därav  kommer  det  sig,  att  man  bland  tekniker  så  sällan 
finner  skriftställare,  som  hava  lätt  att  uttrycka  sig.  Och 
därpå  beror  det,  att  tekniken,  som  ju  är  en  kulturbärare, 
blivit  föga  känd  och  uppskattad  bland  det  stora  flertalet 
av  de  bildade,  som  i  stillhet  hyst  ett  slags  ringaktning 
för  tekniken,  såsom  den  vore  ett  mindre  ansett  arbete 
Om  teknikerna  blott  kunde  utöva  en  obetydlig  del  av  det 
inflytande  på  dagspressen,  som  denna  utövar  på  hela 
folket,  så  skulle  det  snart  bli  annorlunda.  Men  överallt 
är  det  brist  på  tekniskt  bildade  skriftställare,  som  kunna 
förse  pressen  med  lämpliga  nyheter  och  skildringar  samt 
på  så  sätt  bibringa  den  tidningsläsande  allmänheten  en 
åtminstone  något  så  när  riktig  uppfattning  om  teknikens 
verkliga  kulturvärde. 

Då  den  verkliga  teknikern  kommit  till  insikt  om  att 
ett  missförhållande  här  verkligen  föreligger,  frågar  han 
sig  hur  ändring  till  det  bättre  skall  kunna  göras.  Han 
vill  ej  gärna  byta  ut  sitt  välbeprövade  tanke-  och  arbets¬ 
medel,  former  och  beteckningar,  mot  ordet,  ty  han  vet, 
att  de  förra  stå  högre,  såsom  varande  en  noggrannare 
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framställningsform  än  ordet  Men  det  finns  intet  annat 
val.  Han  måste  tillägna  sig  ordets  teknik  likaså  väl  som 
tekniken  för  former  och  beteckningar.  På  Tekniska  Hög¬ 
skolan  får  han  emellertid  så  föga  tillfälle  därtill  eller  hand¬ 
ledning  därvidlag,  att  han  ej  kommer  till  klar  insikt  om 
nödvändigheten  av  denna  utbildning.  Härutinnan  måste 
alltså  en  väsentlig  förändring  åstadkommas. 

Uppsatsens  författare,  Wilhelm  Oslzvald,  föreslår  med  an¬ 
ledning  härav  inrättandet  av  lärostolar  för  behandling  av 
språket  i  tal  och  skrift.  Och  det  ligger  i  sakens  natur, 
att  dessa  lärostolar  ej  skulle  besättas  med  exempelvis  filo¬ 
loger  utan  med  språktekniker,  som  behärska  såväl  fysiska 
som  andra  hjälpmedel  för  åstadkommande  av  en  klar  och 
övertygande  framställning.  Med  tanke  på  att  det  troligen 
komme  att  dröja  för  länge,  tills  regeringen  blir  övertygad 
om  nödvändigheten  av  dylik  undervisning,  ville  man  gärna 
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hoppas,  att  någon  mecenat  m  teknikernas  led  hade  saken 
i  välvillig  åtanke. 

Man  borde  också  sörja  för  att  eleverna  på  Högskolan 
finge  övning  i  språkets  behandling  i  vetenskapligt,  tekniskt 
och  allmänt  hänseende.  Genom  inrättande  av  föredrags- 
och  diskussionsföreningar  och  icke  minst  genom  införande 
av  obligatoriska  föredrag  av  eleverna  å  lärorummet  torde 
man  emellertid  i  rätt  avsevärd  grad  kunna  avhjälpa  tekni¬ 
kerns  helt  förklarliga  brister  med  avseende  på  framställ¬ 
ningskonst  i  språkligt  hänseende. 

Till  sist  uttalas  även  önskvärdheten  av  att  den  viktiga 
frågan  måtte  behandlas  och  diskuteras  inom  tekniska 
kretsar  och  föreningar,  så  att  teknikern  på  den  vägen 
beredes  det  inflytande  i  det  offentliga  livet  som  honom 
tillkommer. 

II.  A. 


t 

ÖVERINGENJÖR  AXEL  WIDELL 


Änyo  ha’  vi  anledning  att  under  det  betydelsefulla  korset 
inregistrera  namnet  på  en  tekniker,  som  gjort  betydande 
insatser  inom  sitt  verksamhetsområde! 

Den  18  sistlidne  december  avled  i 
sitt  hem  i  Stockholm  en  inom  vida 
kretsar  känd  och  värderad  man,  f.  d. 
överingenjören  hos  Mellersta  och  Norra 

o 

Sveriges  Angpanneförening  Axel  Widell, 
som  efter  en  längre  tids  sjuklighet  sag¬ 
da  dag  fick  genom  en  stilla  död  sluta 
sitt  liv,  vilket  han  under  sin  krafts  da¬ 
gar  med  entusiasm  och  framgång  ägnat 
det  företag,  varvid  han  under  ett  par 
decennier  varit  bunden. 

Widell  föddes  1864  i  Marstrand,  ge¬ 
nomgick  åren  1883 — 85  Chalmerska  in¬ 
stitutets  högre  avdelning,  varefter  han 
praktiserade  under  halvtannat  år  dels 
såsom  arbetare  och  ritare  vid  Lindhol¬ 
mens  mek.  verkstad  och  dels  som  eldare 
ä  ångf.  »  Victoria  >.  I  augusti  1887  er¬ 
höll  han  anställning  som  ritare  hos  fir¬ 
man  Maxim-Nordenfelt  i  London  och 
medföljde  kammarherre  Thorsten  Nor- 
denfelt  till  Paris,  då  denne  bildade  »Société  Nordenfelt» 
därstädes.  Här  stannade  han  till  i  april  1893,  då  han 
lämnade  Europa  för  att  i  U.  S.  A.  fullkomna  sig  inom 
sitt  dåvarande  fack,  det  grövre  skjutvapnets.  Efter  besök 
å  världsutställningen  i  Chicago  anställdes  han  i  augusti 
s.  å.  såsom  konstruktör  vid  U.  S.  A:s  kanonverkstäder, 
West  Troy,  där  han  stannade  till  slutet  av  april  följande 
år.  Återkommen  till  Sverige  erhöll  han  plats  å  privat 
konstruktionsbyrå  i  Stockholm,  anställdes  i  maj  1895  av 
d:r  de  Laval  såsom  teknisk  chef  för  tillverkningen  av  pe¬ 
troleumköket  »Rex»  och  var  det  härför  bildade  bolagets 
verkställande  direktör,  då  han  hösten  1897  utnämndes  till 
i:ste  ingenjör  vid  Mellersta  och  Norra  Sveriges  Ångpanne- 
förening,  som  då  och  med  honom  som  teknisk  stabschef 
började  sin  kontrollverksamhet,  inom  vilken  han  skulle 
komma  att  utföra  sin  egentliga  livsgärning.  Under  denna 
sin  tjänst  hade  han  tillfälle  besöka  ett  stort  antal  industri¬ 


ella  verk,  och  få  torde  de  större  ånganläggningar  vara 
som  under  tjuguårsperioden  1897  — 1917  tillkommit,  utan 
att  därvid  överingenjör  Widells  stora  sakkunskap  anlitats. 

Med  denna  sakkunskap  förenade  han 
ett  sällsynt  vinnande  sätt  och  förstod 
att  alltid  med  lycklig  utgång  bilägga 
uppkomna  motsättningar  emellan,  å  ena 
sidan,  ångpanneägarens  intressen  och, 
å  den  andra,  det  allmännas  krav.  Vid 
sidan  av  den  erfarenhet,  han  i  sin  tjänst 
förvärvade,  hade  han  tillfälle  att  genom 
deltagande  i  de  årligen  återkommande 
internationella  kongresserna  mellan  re¬ 
presentanter  för  Europas  Ångpannekon- 
trollföreningar  och  besök  vid  utställ¬ 
ningar  tillägna  sig  även  det  bästa  av  i 
utlandet  vunna  erfarenhetsrön  inom  ång- 
pannetekniken  och  underlättade  därige¬ 
nom  för  den  svenska  ångpanneindustrien 
att  hålla  jämna  steg  med  utvecklingen 
av  den  utländska. 

Vid  behandlingen  av  1906  års  kung¬ 
liga  förslag  till  lag  angående  kontroll 
av  ångpannor  inkallades  han  av  riks¬ 
dagens  särskilda  utskott  såsom  ångpanneföreningens  repre¬ 
sentant  att  i  egenskap  av  sakkunnig  yttra  sig  över  för¬ 
slaget.  Den  grava  kritik  mot  grundprinciperna  i  det 
kungliga  förslaget,  som  då  av  honom  och  medrepresentan- 
terna  framställdes,  medförde  även  förslagets  enhälliga  för¬ 
kastande  inom  utskottet  och  dess  fall  i  riksdagen. 

För  sina  förtjänster  om  ångpanneteknikens  framsteg  i 
vårt  land  erhöll  han  år  19 11  Vasaorden. 

Ökad  sjuklighet  tvang  honom  att  hösten  1917  avgå  från 
sin  befattning  hos  föreningen,  som  då  tillerkände  honom 
livstidspension  såsom  tack  för  hans  betydelsefulla  arbete. 

Sedan  1897  ledamot  av  Svenska  Teknologföreningen, 
hyste  och  visade  han  städse  för  denna  ett  varmt  intresse. 

Gift  med  Jeanna  Mellgren  från  Göteborg,  efterlämnar  han 
utom  änka  endast  tvenne  söner;  dessa  tre  jämte  åldrig  mo¬ 
der  och  övriga  släktingar  begråta  hans,  mänskligt  att  se,  för¬ 
tidiga  bortgång  och  säkert  skola  alla  de,  med  vilka  han 
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under  sitt  verksamma  liv  kommit  i  beröring  och  bland 
vilka  han  genom  sitt  blida,  vänsälla  väsen,  sin  beredvil¬ 
lighet  att  bistå  med  råd  och  dåd  vunnit  en  stor  skara 
vänner,  tillika  med  kamrater  från  studie-  och  verksam¬ 
hetsår  deltaga  i  sorgen  över  den  bortgångne,  länge  sakna 
honom  och  lysa  trid  och  välsignelse  över  hans  minne! 

T.  B. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

l->en  förhoppning,  man  efter  regeringsingripandet  i  lok  manna - 
konflikien  allmänt  hyste  för  en  lycklig  avveckling,  synes  dessvärre 
ej  komma  att  gå  i  uppiyllelse.  Omröstningen  bland  lokmännen  om 
törlikningsförslagct  har  nu  avslutats  och  liar  nästan  enhälligt 
varit  för  avslag.  J.okomotivmannastrejken  vid  privatbanorna  sy- 
nes  således  vara  ofrånkomlig,  men  det  är  ju  möjligt,  att  man  kan 
vänta  ännu  ett  regeringsförsök  till  reglering  av  förhållandena 
mellan  lokmannatörbundet  och  de  enskilda  järnvägarnas  arbets¬ 
givarförening.  —  1  den  pågående  sjömansstrejken  kan  man  däre¬ 
mot  spara  en  ljusning.  Regeringen  har  under  den  gångna  veckan 
beslutat  sig  för  att  ingripa  i  densamma  och  har  tillsatt  en  sär¬ 
skild  kommission  för  upptagande  och  ledande  av  förhandlingar  rö¬ 
rande  löneförhållandena  för  samtliga  lönekategorier  bland  sjöfol¬ 
ket.  Stora  förutsättningar  torde  därför  finnas  för  en  lycklig  lös¬ 
ning  av  denna  konflikt,  vilket  också  framgår  av  att  sjömännen 
beslutat  upphäva  blockaden  under  förhandlingarnas  gång.  Det¬ 
ta  är  onekligen  en  stor  fördel,  då  landets  nödläge  fordrar 
att  allt  göres  för  ett  snart  återgående  till  normala  förhållanden. 
—  Beträffande  telef  onarbet  ar  strejken  ha  underhandlingarna  ännu 
ej  återupptagits  och  de  strejkandes  delegerade  ha  avrest  till  sina 
hemorter.  Konflikten  artar  sig  sålunda  att  bliva  mycket  långvarig, 
så  vida  intet  ingripande  sker  från  tredje  part. 

* 

Nyheterna  inom  det  allmänekonomiska  området  äro  både  många 
och  flera  av  stort  intresse.  I  första  hand  märkes  bankinspektionens 
rapport  över  våra  bankers  ställning  vid  årsskiftet.  Den  visar  myc¬ 
ket  stora  rörelser  under  fjolåret.  Vid  191S  års  början  utgjorde 
allmänhetens  tillgodohavande  3  220,66  mill.  kr.  och  vid  årets 
slut  hade  de  växt  till  4  502,31  mill.  kr.  eller  med  1  281,65  mill.  kr. 
Motsvarande  ökning  för  1917  var  c:a  800  mill.  kr.  och  för  1916  500 
mill.  kr.  Allmänhetens  skuldsättning  hos  bankerna  har  däremot 
stegrats  något  starkare.  Den  ökades  nämligen  under  fjolåret  från 
3  775AI  mill.  kr.  till  5  187,30  mill.  kr.  Mot  denna  stegring  av 
1  412,19  mill.  kr.,  svarade  endast  c:a  866  mill.  kr  under  1917,  och 
c:a  390  mill.  kr.  1915.  Skuldsättningen  har  alltså  stigit  130  mill. 
kr.  mer  än  insättningarna.  Med  hänsyn  till  den  kolossalt  ökade  om¬ 
sättningen  som  Stockholms  fondbörs  utvisade  för  1918  kan  näm¬ 
nas,  att  lånen  mot  aktier,  under  det  gångna  året  ökats  med  icke 
mindre  än  360  mill.  kr.  Lån  mot  inteckningar,  som  under  1917 
minskades  med  13  mill.  kr.,  ha  under  fjolåret  ökats  med  46  mill. 
kr. 

Beträffande  vår  betalningsbalans  till  utlandet  har  saldot  till  vår 
fördel  under  året  ökats  med  208,8  mill.  kr.  Våra  utländska  till¬ 
godohavanden  hava  nämligen,  så  vitt  de  framgå  av  bankernas  av¬ 
räkning,  ökats  med  114,6  mill.  kr.,  samtidigt  som  skulderna  till 
utlandet  hava  minskats  94,2  mill.  kr. 

Del  sammandrag  över  1918  års  emissionsmarknad,  som  patent- 
verket  offentliggjort,  visar  att  aktiebolagsbildningen  under  fjolåret 
i  likhet  med  1917  har  nått  synnerligen  betydande  dimensioner.  Ic¬ 
ke  nundre  an  1  527  nya  aktiebolag  har  inregistrerats  med  ett  sam¬ 
manlagt  aktiekapital  av  närmare  600  mill.  kr.  Av  detta  väldiga 
belopp  voro  446  mill  kr.  alltså  e:a  75  %  inbetalda  vid  registrerin¬ 
gen.  hör  t y  1 7  var  antalet  nya  bolag  1232,  med  ett  sammanlagt 
kapital  av  400  mill.  kr.  Alltså  en  kolossal  ökning.  Den  största  de¬ 
len  av  det  investerade  aktiekapitalet  kommer  på  handelsbolag  med 
228  mill.  kr.  (f.  å.  178).  Den  tilltagande  varuknappheten  har  så¬ 
lunda  icke  medfört  någon  synlig  minskning  i  intresset  för  han- 
delsverksamhet  under  aktiebolagsform.  Närmast  följa  industri¬ 
bolagen  med  ett  kapital  av  172  mill.  kr.  (f.  å.  143).  Under  fjol¬ 
året  ha  vidare  856  aktiebolag  och  banker  fått  registrerad'  beslut 
om  nyemissioner  på  627  mill.  kr.  På  detta  område  var  det  indu¬ 
stri-  och  lantbruksbolag,  som  tagit  det  mesta  av  kapitalet,  närmare 
bestämt  268  mill.  kr.  Därnäst  komma  handelsbolag  med  T44  mill. 
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!<r.  och  bankbolag-  med  109  mill.  kr.  Till  sist  är  att  nämna  att 
under  1918  icke  mindre  än  506  företag  ökat  sjtt  aktiekapital  genom 
gratisaktier  med  ett  sammanlagt  belopp  av  160  mill.  kr.  Härav 
komma  07  mill.  kr.  på  industriföretag  och  40  mill.  kr.  på  handels¬ 
bolag. 

Konkiusstatistiken  /in  1918  visar  mycket  glädjande  siffror.  För 
hela  året  uppgick  antalet  konkurser  till  endast  1  210  mot  t  576  för 
ar  1917,  varför  alltså  här  föreligger  en  minskning  av  366  st.  Ar 
J916  var  siffran  2402,  är  19:5  3541,  år  1914  3537  och  år  1913 
3  803. 

* 

Den  gångna  veckans  emissionsmarknad  har  endast  ett  par  men 
dock  rätt  betydande  nyheter  att  bjuda  på.  Så  kommer  Kramfors 
a.-b.  att  ånyo  öka  sitt  aktiekapital,  nämligen  från  15,3  till  17,1  mill. 
kr.  genom  en  nyemission  till  150  %.  Aktierna  skola  inbetalas  ge¬ 
nom  avräkning  å  Frånö  nya  a. -bas  fordran  bos  Kramfors,  upp¬ 
kommen  genom  Kramforsbolagets  köp  av  en  del  av  det  förstnämnd  1 
bolagets  anläggningar  för  ungefär  ett  år  sedan.  Kramfors  a.-b. 
företog  under  fjolåret  icke  mindre  än  två  nyemissioner,  vilka 
bragte  upp  aktiekapitalet  från  9  till  nuvarande  15,3  mill.  kr.  Genom 
överkursen  vid  den  nu  förestående  kapitalökningen  kommer  re¬ 
servfonden  att  ökas  med  900000  kr.  till  4900000  kr.  För  1917 
redovisade  bolaget  ett  netto  på  1,30  mill.  kr.  (f.  å.  2,27)  och  ut¬ 
delade  oförändrat  10  %.  —  Enligt  en  i  dagarna  träffad  överens¬ 
kommelse  kommer  Elektriska  a.-b.  Chr.  Bcrgh  &  C:o  att  i  sig 
upptaga  S.  och  IL  Malmströms  Metall varufabrik,  Malmö,  Svalövs 
maskinverkstäders  a.-b.,  A.-B.  Karlstads  elektriska  installations¬ 
byrå  samt  A.-B.  Lalander  och  Friberg,  Stockholm.  I  ramband 
med  dessa  nyförvärv  kommer  bolaget  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
2  300  000  kr.  till  5750000  kr.  genom  en  nyemission  till  ixo  %. 
Elektriska  a.-b.  Chr.  Bcrgh  K-  C:o  hade  för  fjolåret  en  omsättning 
på  över  12  mill.  kr.  Nettovinsten  för  räkenskapsåret  1917 — 1918 
var  470708  intjänad  på  det  dåvarande  aktiekapitalet  1,15  mill.  kr. 
och  utdelades  20  %. 

Under  rapportveckan  liar  bildats  ett  nytt  stort  lorvbolag  med 
ett  aktiekapial  på  lägst  4  500  000  kr.  Det  nya  företaget  kommer 
att  övertaga  en  del  stora  torvmossar  i  Småland  och  Närike,  av 
vilka  några  belägna  vid  Forsheda  och  vid  Marås,  i  närheten  av 
Ljungby,  redan  varit  under  bearbetning  sedan  i  våras.  —  I  Stock¬ 
holm  har  startats  ett  nytt  bolag  for  Ullverkning  och  försäljning  av 
elektriska  ledningar.  Minimikapitalet  blir  700  000  kr. 


PERSONALNOTISER. 


Fil.  licentiat  Otto  Fredrik  Forsman,  nu  metallograf  hos  A.-B. 
C.  E.  Johansson,  Eskilstuna. 

* 

Civilingenjör  Frithiof  Stenhagen,  förut  vid  Skand.  Grafitindustri 
A.-B.,  nu  vid  Kungl.  patent-&  registreringsverket,  Stockholm 

Civilingenjör  O  Thorsten  Örtenblad,  förut  avdelningsingenjör  vid 
'Tekniska  Högskolans  Materialprovningsanstalt,  Kemiskt-tekniska  av¬ 
delningen,  från  1  jan.  1919  ingenjör  vid  Stockholms  Superfosfat  Fa¬ 
briks  A .  -  B :  s  filial  Ljunga  verk,  Ljungaverk. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Sune  Zettervall  (f.  864)  avled  den  26  december 
1918. 


SAMMANTRÄDEN. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  jan.  1919  kl.  7,30  e.  m. 
—  Ärenden:  1.  Trotokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Sekretera 
rens  årsberättelse  för  år  1918.  —  4.  Dansk  Ingeniorforeniqgs  för¬ 
slag  om  nordiskt  samarbete  för  åstadkommande  av  gemensamma 
skandinaviska  bestämmelser  för  armerade  betonkonstruktioner.  — 
5.  Från  föreningens  styrelse  remitterad  skrivelse  från  professor  C. 
A.  Forssell  angående  ledningen  av  Teknisk  Tidskrifts  Avdelning  för 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst.  —  6.  Agablinkljuset  i  järnvägar¬ 
nas  och  vägtrafikens  tjänst,  föredrag  med  skioptikonbilder  av 
civilingenjör  Curt  Ptass.  —  6.  Samkväm. 
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PÅ  TORVPULVERLOK  Å  LINJEN  FALKÖP1NG-NÄSSJÖ. 

Några  resor  för  studerande  av  vårt  modernaste  inhemska  lokomotivbränsle. 

Föredrag  vid  Tekn.  föreningens  i  Jönköping  sammanträde  den  14  dec.  1918  av  Hj.  von  Feilitzen,  Svenska  Mosskulturföreningens  föreståndare. 


Bränslefrågan  har  under  de  gångna  krigsåren  för  vårt 
lands  vidkommande  liksom  för  våra  skandinaviska  gran¬ 
nar  varit  en  av  de  mest  brännande  och  jämte  livsmedels- 
problemen  tagit  det  allmännas  uppmärksamhet  i  alldeles 
särskild  grad  i  anspråk.  Då  vi  före  världskriget  för  industri¬ 
ens  och  kommunikationsverkens  behov  gjort  oss  nästan 
fullständigt  beroende  av  utländsk  import  av  fossila  brän¬ 
slen,  emedan  inom  landet  befintliga  bränsleämnen  dels 
icke  kunde  mäta  sig  med  kolen  i  bränsleeffekt,  dels  med 
dåvarande  låga  priser  vid  gruvorna  samt  billiga  frakter 
konkurrensen  för  mera  skrymmande  inhemska  bränslen 
var  nästan  utesluten,  varför  dessa  senare  endast  under 
särdeles  gynnsamma  förhållanden  kunde  hävda  sin  plats 
jämte  kolen,  blevo  vi  i  och  med  blockadkrigets  införande 
försatta  i  en  ganska  prekär  situation.  Tillförseln  av  kol¬ 
bränsle  åtstramades  högst  betydligt  och  hotade  att  nästan 
alldeles  utebliva,  och  priserna  å  de  partier  som  inkommo 
stego  alldeles  enormt. 

Det  gällde  då  att  söka  inom  eget  land  i  möjligaste  mån 
få  ersättning  för  vad  som  felades,  på  det  att  icke  vår 
industri  skulle  behöva  stoppa  av  bränslebrist,  våra  tåg 
stanna  och  våra  ångbåtar  lägga  upp  samt  vi  själva  få 
frysa  alltför  mycket  under  den  kalla  årstiden  i  de  trakter, 
där  man  inrättat  sig  för  mer  koncentrerade  bränslen. 

Jag  behöver  ej  här  redogöra  för,  huru  vårt  land  klarade 
sig  ur  denna  situation.  Alla  och  envar  ha  sig  detta  allt¬ 
för  väl  bekant.  Att  den  mångomskrivna  och  mycket 
klandrade  B.  K.  organiserat  bränsleanskaffningen  och  dis¬ 
tributionen,  det  ha  nog  både  vi  och  våra  pungar  fått 
erfara,  men  det  är  lätt  att  vara  välvis  efteråt.  Vi  få  väl 
svälja  förtreten,  när  nu  den  sagda  kommissionen,  som  vi 
hoppas,  snart  packar  in,  så  att  vi  få  sköta  våra  affärer 
själva,  elda  vår  egen  ved  och  vårt  eget  avfallsbränsle 
utan  att  behöva  betala  extra  tribut  till  höga  vederbörande 
för  nådigt  tillstånd,  och  vi  kunna  själva  reglera  huggare- 
och  körlönerna  för  våra  bränsleavverkare  och  tillsynings- 
män,  och  ej  behöva  utan  att  kunna  ingripa  se,  huru  ar¬ 
betspriserna  stegras  alldeles  i  onödan  av  de  personer,  som 
satts  att  handhava  den  statliga  bränsleanskaffningen. 

Vad  lokomotiveldningen  å  statens  och  enskilda  järnvägar 
beträffar,  så  var  kolkrisen  för  dem  högst  oangenäm.  Våra 
lokomotiv  äro  ju  byggda  för  detta  koncentrerade  bränsle, 
och  med  den  fordran  på  driftsäkerhet,  som  måste  ställas 
på  detta  kommunikationsmedel  och  den  ökning  i  tåghas¬ 
tighet  och  tågvikt  som  år  från  år  inträdt,  samt  den  under 


krigets  lopp  alltmer  ökade  transporten  å  banorna  av  de 
mest  skilda  varor,  var  det  ju  klart,  att  en  minskning  i 
koltillförseln  skulle  bli  högst  ödesdiger,  om  man  ej  kunde 
få  någon  fullgod  ersättning  därför.  Av  inhemska  bränslen, 
som  kunde  få  användning  som  lokomotivbränsle,  hade  man 
då  dels  kol  från  våra  skånska  stenkolsfält,  vilka  visserli¬ 
gen  äro  avsevärdt  sämre  till  sin  kvalitet  och  bränsleeffekt 
än  de  tyska  och  än  mer  än  de  engelska  kolen  men  dock 
delvis  kunna  användas  till  uppblandning  med  de  senare, 
dels  hade  man  ved  och  torv  att  tillgripa. 

Både  statens  och  de  enskilda  banorna  ha  nu  fått  gå 
denna  väg.  Statens  järnvägar,  som  dock  kunnat  åtminstone 
för  huvudlinjerna  och  de  snabbare  tågen  erhålla  tillräck¬ 
ligt  med  kolbränsle  från  Tyskland,  har  i  Norrland  i  rätt 
stor  utsträckning  användt  ved  som  lokbränsle,  och  söderut 
har  på  vissa  bandelar  stycketorv,  vanligen  i  blandning  med 
kol,  begagnats  som  kristidsbränsle  på  godstågen. 

Flere  enskilda  banor  ha  eldat  nästan  uteslutande  med 
ved,  andra  med  en  blandning  av  ved  och  torv,  åter  andra 
med  kol  och  torv,  och  slutligen  vissa  privatbanor  med  enbar 
torv.  Ja,  en  bana  har  t.  o.  m.  fört  fram  sina  tåg  med 
ett  så  lätt  och  skrymmande  bränsle  som  rena  strötorven 
eller  vitmosstorven. 

Och  så  till  sist  ha  försök  utförts  med  torven  i  mer  föräd¬ 
lad  form  såsom  torvpulver,  varmed  flere  tåg  å  den  stats- 
banesträcka,  som  stryker  förbi  Jönköping,  eldas,  kanske 
tack  vare  det,  att  vi  inom  stadens  hank  och  stör  hysa 
den  man,  som  inventerat  detta  det  modernaste  inhemska 
lokomotivbränsle,  nämligen  ledaren  av  Sahlströmska  fabri¬ 
ken,  disponent  II.  Ekelund. 

Vedeldning. 

Vedeldning  på  lokomotiv  är  ju  ingen  nyhet.  I  vårt  land 
eldade  man  på  1860  talet  på  en  del  bansträckor  med  ved, 
och  generaldirektör  L.  Falkman  omnämner  i  sitt  klassiska 
arbete  »om  de  svenska  bränntorvmossarna»,  att  man  vid 
statens  järnvägar  och  Växjö — Alvesta  järnväg  år  1866 
förbrukade  ensamt  på  lokomotiv  53  739  kubikfot,  1867 — 
68489  kbft  och  1868 — 61474  kbft  ved.  I  Finland  och 
Ryssland  skall  vedeldning  å  lokomativ  ännu  vara  ganska 
allmän,  och  några  större  svårigheter  att  framföra  tågen 
med  detta  bränsle  skola  där  ej  vara  till  finnandes. 

Rörande  vedeldning  på  lok  under  kristiden  har  jag  i  och 
för  detta  föredrag  välvilligt  erhållit  en  del  upplysningar 
från  några  olika  enskilda  järnvägsförvaltningar. 
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Så  eldas  bansträckan  Jönköping — Vaggeryd  uteslutande 
med  ved,  varav  torr  tallved  ansågs  bäst,  och  med  detta 
bränsle  kan  man  med  fulla  godståg  taga  sig  uppför  de 
starka  stigningarne  på  1:  60  mellan  Jönköping  och  Månsarp. 
Veden  eldas  hel  och  någon  förändring  i  eldstadsrummet 
har  ej  vidtagits,  utom  det  att  eldstadsvalvet  borttagits. 
Av  barrveden  ha  6  kbm.  visat  sig  i  bränsleeffekt  motsvara 
1  ton  prima  engelska  stenkol.  Då  1  kbm.  barrved  be¬ 
räknas  väga  345  kg.,  skulle  1  ton  stenkol  motsvaras  av 
2,07  ton  ved.  Eldningen  är  ju  rätt  ansträngande,  men 
har  man  kunnat  reda  sig  utan  någon  extra  andre  eldare. 
För  att  hindra  eldfara  ha  Bolinska  gnistersläckare  med 
propeller  inbyggts  vid  skorstenens  bas  och  dessutom  upp¬ 
satts  på  skorstenen  en  kupa  av  järntrådsduk,  vilket  visat 
sig  effektivt.  Under  sommarens  torka  har  blott  en  an¬ 
tändning  å  linjen  skett.  Finska  gnistersläckare  som  för¬ 
sökts,  ha  visserligen  varit  fullt  effektiva,  men  fordrat  star¬ 
kare  ångbläster  för  att  kunna  hålla  tillräckligt  drag  och 
ha  därför  blivit  mer  oekonomiska. 

På  Kalmar  Järnvägar  (Kalmar — Nässjö  och  Kalmar — 
Emmaboda),  som  också  använda  ved,  har  man  begagnat 


l  ig.  I.  Godslok  å  linjen  Jönköping — Vaggeryd  med  tender  för 

vedeldning. 


björkved,  och  visade  sig  där  180  kbft  d.  v.  s.  4,73  kbm. 
prima  torr  björkved  motsvara  1  ton  goda  stybbfria  en¬ 
gelska  ostkustkol.  Relationsförhållandet  var  således  här 
1  :  2.  Maskiningenjören  meddelade,  att  vid  vedeldning 
valvet  borttagits  och  lufttillförseln  genom  rosterna  måst 
minskas,  och  för  att  minska  eldfaran  har  uppsatts  ett  dub¬ 
belt  nät  av  järntrådsduk  över  skorstenen  och  asklådan  för¬ 
setts  med  vattenspolning. 

^  id  Karlskrona — Växjö  Järnväg  har  man  funnit,  att  5,4 
kbm.  prima  björkved  haft  samma  effekt  som  1  ton  tyska 
stenkol  och  stenkolsbriketter,  vilket  blir  en  relation  av 
1  :  2  .30.  Veden  begagnades  hel  i  1  meters  längder  och 
endast  grövre  vedträn  klövos.  På  skorstenen  hade  upp¬ 
satts  en  gnistersläckare  av  dubbel  järntrådsduk  efter  en 
av  järnvägen  utarbetad  typ,  som  sedan  kommit  till  an¬ 
vändning  vid  ett  flertal  andra  banor.  Under  sommaren 
hade  blott  7  fall  av  antändning  å  banvallen  rapporterats. 

1  a  nagra  enskilda  banor  har  man,  som  jag  inlednings- 
\  is  nämnde,  blandat  ved  med  torv.  Så  vid  Kalmar — Berga 
och  vid  Hvetlanda  Järnväg.  På  den  förra  järnvägen  elda¬ 
des  därmed  a  sträckan  Kalmar — Torsås  och  blandades 
34  %  björkved  med  66  %  bränntorv.  Effekten  var  något 
olika,  beroende  på  torvens  olika  fuktighet  och  kvalitet. 
1  000  kg.  torv  av  någorlunda  god  beskaffenhet  visade  sig 


motsvara  800  kg.  björkved  d.  v.  s.  1  ton  ved  skulle  då 
vara  lika  med  1,25  ton  torv,  vilket  är  en  rätt  klen  effekt 
av  torven. 

Slutligen  har  å  Hvetlanda  järnväg  sedan  i  juli  i  år 
eldats  å  alla  tåg  med  ungefär  lika  delar  ved  och  torv. 
Resultatet  var  godt  beträffande  ångbildningen,  men  risken 
för  antändning  var  ganska  stor  under  den  torra  årstiden, 
dock  mindre  med  blandning  än  vid  enbar  vedeldning. 

Torveldning. 

Gå  vi  så  över  till  torveldning  på  lokomotiv,  så  är  även 
sådan  av  ganska  gammalt  datum.  1  utlandet  har  man 
på  många  håll  i  flere  decennier  eldat  med  torv  i  ganska 
stor  utsträckning,  varav  särskilt  må  nämnas  Tyskland, 
där  man  i  Oldenburg  och  Bayern  använde  torven  som 
huvudsakligt  lokbränsle;  vissa  sträckor  i  Ryssland,  i  Ca- 
nada  m.  fl.  länder,  men  överallt  har  man  nästan  gått  ifrån 
torveldningen  på  grund  av  vissa  därmed  sammanhängande 
olägenheter. 

Den  tyska  fackmannen  Hansding  skriver  i  sitt  kända 
arbete  »Om  torvtillverkning  och  torvanvändning»  i  sista 
upplagan  av  1917,  att  man  i  Tyskland  »mer  och  mer 
kommit  ifrån  torveldning  vid  järnvägarne,  sedan  det  fast¬ 
ställts,  att  torven  blott  för  enstaka  särdeles  gynnsamt  lig¬ 
gande  bansträckor  och  endast  vid  höga  kolpriser  blivit 
ekonomiskt  fördelaktig  i  jämförelse  med  kol.  Man  har 
därför  i  slutet  av  förra  århundradet  med  hänsyn  till  den 
önskade  enhetligheten  i  driften  på  det  utomordentligt  ut¬ 
vidgade  järnbanenätet  i  de  enskilda  länderna  samt  svårig¬ 
heten  att  anskaffa  den  därigenom  betingade  ofantliga  års- 
kvantiteten  bränsle,  om  tillräckligt  torr  torv  därvid  skulle 
ingå  som  väsentlig  andel,  samt  även  på  grund  av  de  allt 
mer  ökade  kraven  på  järnvägarnes  kapacitet,  allt  mer  gått 
ifrån  användning  av  torv,  så  att  den  nu  blott  begagnas 
på  någon  kortare  godstågssträcka  i  Bayern  samt  på  några 
bibanor». 

Hausding  anför  dock  till  torvens  favör,  att  till  följd  av 
dess  nästan  fullständiga  frihet  från  svavel  och  den  jämna 
eld  man  måste  hålla,  då  torveldning  användes,  lokpan¬ 
norna  kunna  användas  utan  reparation  mycket  längre  än 
vid  koledning.  Enligt  hittills  vunnen  erfarenhet  kan  man 
antaga,  att  en  kolfyrbox  vid  torveldning  är  brukbar  2 — 3 
gånger  så  länge  som  vid  koleldning,  och  det  vid  kol-  eller 
kokseldning  så  dyrbara  förnyandet  av  roststängerna  bort¬ 
faller  helt  och  hållet  vid  torveldning. 

I  vårt  land  skall  man  enligt  Falkman  redan  år  1861 
ha  gjort  försöksresor  med  torv  som  lokbränsle  på  statens 
västra  stambana.  Emellertid  skola  resultaten  icke  ha  blivit 
så  gynnsamma,  vartill  flere  orsaker,  som  ej  nämnas,  skola 
ha  inverkat.  Ar  1868  försöktes  torveldning  på  Kristianstad — 
Hässleholms  järnväg,  men  Falkman  kunde  ej  återge  slut¬ 
resultatet,  då  det  ej  var  känt,  när  hans  bok  gavs  ut. 

Den  gamle  bruksmannen  och  torventusiasten  S.  A. 
Samuelsson  i  Kil  meddelar,  att  torv  flere  gånger  på  1860- 
talet  proveldats  å  Uddeholms  järnväg  mellan  Nordmarken 
och  Klarälven,  och  år  1870  föranstaltade  han  en  prov¬ 
körning  å  Borås — Herrljungabanan,  med  rörtorv  som  bränsle, 
i  samband  med  allmänna  svenska  lantbruksmötet  i  Borås. 
Propagandafärden,  vartill  en  mängd  honoratiores  och  riks¬ 
dagsmän  inbjudits,  ledde  dock  ej  till  något  allmännare 
användande  av  torv  å  svenska  banor. 

lalkman  var  en  entusiastisk  ivrare  för  torvens  använ¬ 
dande  även  som  lokomotivbränsle,  och  sedan  dess  ha 


i  Febr.  1919 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  6 


47 


upprepade  gånger  röster  höjts  bl.  a.  i  riksdagen  för  att 
statens  järnvägar,  som  ju  var  den  största  statliga  kolim¬ 
portören,  borde  så  vidt  möjligt  utbyta  de  importerade  ko¬ 
len  mot  inhemskt  torvbränsle,  som  av  herrar  entusiaster 
kritiklöst  framhölls  som  fullt  tillförlitligt  och  ekonomiskt 
mer  lönande  bränsle  än  importerade  kol. 

När  kolen  vid  1900  talets  början  stego  i  pris,  blevo 
torvivrarnes  krav  allt  högljuddare,  och  för  att  tillmötesgå 
riksdagens  begäran  föranstaltade  därför  statens  järnvägar 
år  1901  och  1902  en  del  provresor,  varvid  lokomotiv  av 
K  d  typ  eldades  med  dels  enbar  torv,  dels  torv  i  bland¬ 
ning  med  engelska  kol.  Effekten  blev  ganska  god  eller 
ett  relationsförhållande  av  1  :  1,69.  Anmärkas  bör  dock, 
att  de  engelska  kol  som  då  användes,  voro  av  relativt 
lågt  värmevärde,  under  det  torven  var  av  utmärkt  be¬ 
skaffenhet.  Till  följd  av  riksdagens  beslut  uppköpte  S.  J. 
under  flere  år  från  privata  tillverkare  en  del  torv,  som 
även  användes  till  eldning  å  godstågslok  å  viss  statsbane- 
sträcka,  men  kvaliteten  hos  den  levererade  varan  var  så 
ojämn  och  leveranserna  så  besvärliga,  att  någon  särskild 
vinst  för  järnvägen  därmed  ej  uppstod,  och  de  upphand¬ 
lade  kvantiteterna  minskades  därför  år  från  år.  Detta  väckte 
ondt  blod  hos  herrar  torvfabrikanter,  vilka  satte  igång  en 
kraftig  agitation  mot  S.  J.  och  t.  o.  m.  förevitade  dem 
motiv,  som  helt  visst  aldrig  förefunnits  för  ljumheten  från 
järnvägens  sida  mot  torvbränslet. 

År  1909  gjordes  nya  mycket  omfattande  provresor,  som 
pågingo  mellan  5  juli  och  10  september  å  linjen  Alvesta — 
Älmhult  och  omfattade  70  resor  i  vardera  riktningen,  med 
särskilda  provtåg  av  oförändrad  sammansättning.  Slut¬ 
resultatet  av  dessa  synnerligen  ingående  prov  visade  ett 
relationsförhållande  mellan  stenkol  och  torv  av  1  :  1,95, 
något  som  nästan  på  håret  stämde  överens  med  det  teo¬ 
retiska  värdeförhållandet  hos  kol  med  7  000  v.  e,  och 
torv  med  3  620  v.  e.  av  1  :  1,93. 

Att  bygga  om  loken  för  torveldning  torde  enligt  S.  J:s 
åsikt  ej  vara  någon  fördel,  då  det  ju  vore  osannolikt,  att 
man  skulle  kunna  konstruera  ett  praktiskt  användbart  lo¬ 
komotiv,  där  torvens  bränslevärde  konnne  att  utnyttjas 
nämnvärdt  bättre  än  vad  stenkolens  bränslevärde  utnyttja¬ 
des  vid  de  moderna  lokomotiven  för  stenkolseldning. 

Dessutom  behövdes  vid  enbar  torveldning  2  eldare, 
och  lokens  dragförmåga  blev  20  %  lägre  än  vid  eldning 
med  engelska  kol.  En  blandning  av  torv  och  kol,  som 
skulle  kunna  begagnas  å  nu  använda  loktyper  för  blandade 
och  godståg,  får  innehålla  högst  50  %  torv,  för  att  loken 
skola  kunna  betjänas  av  en  eldare,  och  slutligen  borde 
en  dylik  blandning  av  lika  viktsdelar  torv  och  kol  icke 
förekomma  å  tåg  med  en  grundhastighet  av  mer  än  50 
km.  pr  timme. 

Enligt  rapporten  över  försöken  1909  blev  det  med  då¬ 
varande  kolpriser  avgjort  dyrare  för  staten  att  övergå  till 
torvbränsle. 

På  grund  av  detta  nya  provningsresultat  blev  torveld- 
ningen  å  statsbanelok  ej  vidare  använd,  tills  världskriget 
utbröt  och  omkastade  alla  gamla  värden,  då  även  torvens 
konkurrenskraft  ökades  högst  avsevärdt. 

Ar  1917  satte  också  statens  järnvägar  i  gång  med  egen 
torvfabrikation  på  ett  flertal  mossar  för  att  slippa  att  vara 
beroende  av  enskilda  tillverkare,  och  den  där  erhållna 
varan  har  användts  utom  å  väntsalar  och  andra  fasta  eld¬ 
städer  även  å  lokomotiv  å  vissa  godståg  såsom  å  stats- 


banesträckorna  Malmö — Nässjö,  Malmö — Oöteborg  samt 
Göteborg — Falköping  och  Falköping — Nässjö. 

Emellertid  ser  man  även  nu  ganska  nyktert  på  torven 
som  lokbränsle,  och  som  ett  bevis  härför  vill  jag  åter¬ 
giva  ett  skriftligt  uttalande  från  bränsleavdelningen  vid 


Fig.  2.  Lokomotiv  med  torvtender  å  Sölvesborg — Olovström — 

Alinhults  järnväg. 


Järnvägsstyrelsens  maskinbyrå  i  anledning  av  en  förfrågan 
från  mig,  däri  det  heter  att,  »vad  gäller  stycketorvseld- 
ningen  å  lok,  så  hava  alla  möjliga  blandningar  med  sten¬ 
kol  och  koks  försökts  såväl  som  enbart  torv.  Det  är  och 
förblir  emellertid  ett  ofrånkomligt  faktum,  att  oll  torv¬ 
eldning  på  lok  är  mer  eller  mindre  ogynnsam  jämförd  med 
stenkolseldning.  Torven  kan  där  knappast  bliva  någon¬ 
ting  annat  än  nöd  fallsbränsle».  »Vanligaste  blandningen 
var  på  vintertiden  lika  viktsdelar  torv  och  stenkol.  Som¬ 
martiden  kan  man  med  någorlunda  godt  resultat  laborera 
.med  lika  volymdelar  torv  och  stenkol,  dock  i  intet  fall 
å  snälltåg». 

Som  jag  nämnde  ha  en  hel  del  enskilda  järnvägar  lagt 
sig  till  med  torveldning  å  lok  nu  under  kristiden,  och 
på  begäran  av  torvkommittén  ha  rapporter  inkommit  från 
en  stor  mängd  sådana.  Jag  vill  här  ej  gå  in  i  detalj,  allra- 


Fig-  3.  Giävverk  för  torvupptagningen. 


helst  som  de  mera  fullständiga  rapporterna  inkomma  i 
kommitténs  betänkande  och  således  icke  böra  föregripas. 
Blott  några  få  erfarenheter  kunna  möjligen  ha  sitt  intresse 
i  detta  sammanhang. 

Rapporterna  omfatta  13  olika  järnvägsbolag,  varjämte 
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jag  också  erhållit  direkta  upplysningar  från  ännu  en  eller 
Nässjö — Halmstads  järnväg. 

Ue  järnvägar  som  uppgivit  att  de  nu  använda  torv 
enbart  eller  i  blandning  med  annat  bränsle,  mestadels  kol, 
äro  räknat  från  söder:  Blekinge  kustbanor,  Kristianstad  — 


Fig.  4.  Torvpulverfabriken  vid  Vislanda.  Silomagasinen  för  det 

färdiga  pulvret. 

Hässleholms,  Sölvesborg — Olovström — Älmhult,  Kalmar — 
Torsås,  Hvetlanda  järnväg,  Nässjö — Halmstads,  Västergöt¬ 
lands— Göteborgs,  Göteborg — Borås,  Borås — Herrljunga, 
Mjölby — Hästholmen,  Östra  Centralbanan,  Norrköping — 
Söderköping — Vikbolandets,  Norra  Östergötlands  samt  Nora 
Bergslags  järnväg. 

Av  dessa  använda  5  banor  enbar  torveldning,  7  banor 
blanda  upp  torven  med  större  eller  mindre  kvantiteter 
stenkol,  och  de  återstående  2  privatbanorna  elda,  som  re¬ 
dan  förut  nämnts,  vanligen  med  torv  och  ved  ihop.  Från 
två  banförvaltningar  klagas,  att  bränslet  blivit  alltför  odrygt, 
varför  den  ena  järnvägen  redan  upphört.  För  övrigt  har 
man  varit  tämligen  nöjd  med  stycketorven,  om  den  varit 
av  god  beskaffenhet,  men  det  klagas  från  en  del  håll, 
att  den  levererade  varan  varit  av  mycket  ojämn  kvalitet, 
vilket  givetvis  haft  sina  svårigheter,  särskilt  när  det  gäller 
lokbränsle.  Endast  när  prima  torr  torv  erhållits,  har  man 
kunnat  elda  med  enbar  torv.  Sämre  vara  har  fått  upp¬ 
blandas  med  mer  eller  mindre  kol.  Från  6  banor  upp¬ 
gives  torvåtgången  i  förhållande  till  stenkol,  och  har  rela- 
tionsförhållandet  mellan  stenkol  och  torv  växlat  mellan 
x  :  1,5  och  1  :  2,5.  Medelsiffran  från  alla  6  banorna  var 
1  ;  1,96  vilket  ju  egendomligt  nog  alldeles  stämmer  över¬ 
ens  med  statens  järnvägars  provningsresultat  år  1909. 

Det  märkligaste  torveldningsresultatet  är  från  Nora 
Bergslags  järnväg.  Där  har  man  nämligen  under  måna¬ 
derna  januari — mars  i  år  användt  sticktorv  av  vitmossa  till 
'2  lokomotiv,  varmed  framförts  ett  tågpar  pr  dag  å  ban¬ 
linjen  Nora — Bredsjö  och  ett  par  mellan  Nora  och  Ström¬ 
torp.  Sammanlagt  förbrukades  3  000  kbm.  torv.  Sedan 
juni  månad  har  torveldningen  återupptagits  och  inköpts 
av  vitmosstorv  10  000  kbm.  och  av  maskintorv  500  ton. 
Eldningen  har  skett  med  enbar  torv  å  särskilt  iordnings- 
ställt  lok,  å  vilket  rosterna  i  fyren  borttagits  och  murad 
eldstad  anordnats  i  asklådan.  Vitmosstorven  vägde  blott 
70 — 75  kg.  pr  kbm.  och  1  kbm.  motsvarade  24  kg.  goda 


engelska  kol.  Detta  gör  ett  relationsförhållande  mellan 
stenkol  och  vitmosstorv  av  1  :  2,92 — 1  :  3,13.  En  extra 
hjälpeldare  erfordrades  dock  på  loket. 

Sölvesborgsjärnvägen  har  sedan  år  1916  användt  torv 
och  kommer  nu  att  uteslutande  begagna  detta  bränsle, 
då  bolaget  förskaffat  sig  en  egen  mosse  vid  Stränghult, 
och  där,  efter  vad  jag  vid  besök  på  platsen  i  somras  över¬ 
tygat  mig  om,  tillverkar  en  mycket  god  produkt  i  tillräck¬ 
liga  kvantiteter  för  bandriften.  Torven  krossas  i  ett  par 
tum  stora  stycken,  och  äro  anordningarne  mycket  prak¬ 
tiska,  i  det  spår  från  mossen  eller  ladorna  leder  förbi 
krossverket,  där  strycketorven  störtas  i  en  tratt,  krossas 
och  krossgodset  med  elevator  lyftes  upp  och  tömmes  i 
samma  vagn,  som  sedan  för  upp  torven  till  lastbryggan, 
varifrån  vagnens  innehåll  störtas  i  loktendern.  Att  sådan 
krossad  torv  skulle  bättre  utnyttjas  än  torven  i  vanlig  stycke¬ 
form,  framhölls  även  för  mig  av  lokmästaren  vid  Nässjö — 
Halmstadbanan. 

Efter  vad  trafikchefen  vid  Sölvesborgs-järnvägen  skrift¬ 
ligt  meddelade  mig,  har  torvåtgången  därstädes  varit  1,7 — 
1,8  ton  mot  1  ton  stenkol,  därest  torven  haft  högst  30  % 
vatten  och  varit  medelmåttigt  humifierad.  Vid  användning 
av  fetare  och  torrare  torv  har  åtgången  varit  10  %  mindre. 
Ingen  annan  ändring  har  vidtagits  å  lokomotivets  eldstad 
än  att  tegelvalvet  nedtagits,  varigenom  en  tjockare  fyr 
kunnat  hållas. 

Sedan  lokpersonalen  erhöll  en  »lämparepojke»,  15  — 16 
åring,  har,  skriver  trafikchefen,  ingen  anmärkning  gjorts 
över  torvbränslet.  En  av  förarne  har  i  stället  förklarat,  att 
det  —  då  det  är  torrt  och  av  feta  sorten  —  är  bättre  än 
tyska  stenkol. 

Den  27  november  åkte  jag  på  ett  godstågslok,  som  el¬ 
dades  med  torv  och  kol,  från  Forserum  till  Jönköping. 
Loket  var  av  typ  K  d  2  gammal  modell.  Blandnings- 
förhållandet  var  500  kg.  kol  mot  250  kg.  torv  d.  v.  s. 
ungefär  lika  volymdelar.  Torven  var  tung  och  såg  bra 
ut.  Någon  ändring  i  eldstadsanordningen  hade  icke  verk¬ 
ställts.  Ej  heller  begagnades  extra  eldare,  men  arbetet 
var  rätt  styvt,  i  synnerhet  vid  långa  stigningar  och  med 
tunga  tåg.  Fyren  måste  vid  torveldning  hållas  mycket 
tjockare  än  då  kol  användes.  Rörande  torvåtgången  be¬ 
rättade  lokföraren,  att  mellan  Falköping  och  Jönköping 
brukade  åtgå  4  baljor  av  en  blandning  av  lika  viktsdelar 
torv  och  kol  (torven  var  ganska  lätt).  Då  1  balja  mot¬ 
svarar  25  korgar  om  lj2  hl.,  blir  detta  50  hl.  blandning. 
Om  nu  torven,  som  var  lätt,  vägde  27  kg.  pr  hl.  och 


Fig.  5.  Cisternvagnar  för  torvpulvertransport,  sedda  från  sidan. 


stenkolen  76  kg.,  så  hade  åtgången  varit  37  hl.  torv  och 
13  hl.  kol  eller  1  000  kg.  av  vartdera  bränsleslaget.  Vid 
enbar  koleldning  brukar  åtgå  cirka  1  800  kg.  kol,  vilket 
dock  förefaller  mig  vara  en  för  trång  relation  mellan  bland¬ 
ningen  torv  -f  kol  och  enbart  kol. 


r  Febr.  1919 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  5 


49 


Innan  jag  slutar  redogörelsen  för  stycketorveldning  å 
lokomotiv,  vill  jag  i  förbigående  nämna,  att  jag  just  i  dag 
fick  en  dansk  facktidskrift,  Hedeselskabets  tidskrift  för  25 
november,  och  däri  läste  en  rapport  av  II.  G.  Dorph  om 
'  »Törv  som  lokomotivbraendsel>.  I  Danmark  har  man  vid 
statsbanorna  efter  provningar  förra  året,  våren  1918,  satt 
i  gång  med  torveldning  i  rätt  stor  skala  å  ett  par  sträc¬ 
kor  på  Jutland  (Randers — Ryomgaard  och  Aarhus — Gre¬ 
naa),  där  torveldning  genomförts  med  mycket  ringa  till¬ 
sats  av  andra  bränslen  på  alla  lok.  I  första  hand  har 
användts  älttorv  men  också  rätt  mycket  skärtorv.  Därvid 
har  det  visat  sig,  att  uppeldningen  av  loken  gick  lika 
fort  med  torv  som  med  kol,  och  att  torven  under  vissa 
förhållanden  med  godt  ekonomiskt  resultat  kunde  användas 
som  lokbränsle. 

Emellertid  böra  enligt  Dorph  följande  villkor  vara  upp¬ 
fyllda: 

Torven  bör  vara  bearbetad  (älttorv  eller  presstorv);  Torv- 
styckena  böra  vara  likformigt  stora  och  ha  en  form  av 
cirka  18  X  9  X  7  cm.;  askhalten  bör  ej  överstiga  6  %; 
torven  måste  vara  väl  torr;  den  skall  vara  fast  utan  benägen¬ 
het  att  stybba;  den  skall  vara  fri  från  sand,  och  slutligen 
bör  torvens  behandling  vid  lastning  och  lossning  ske  med 
grep  och  ej  med  skovel. 

I  allmänhet  åtgick  av  torv  2,4  kg.  emot  1  kg.  kol. 
Vid  uppeldning  av  loken  svarade  2  kg.  torv  mot  1  kg. 
stenkol.  Vid  godståg  och  tåg  med  intill  45  km.  hastig¬ 
het  och  långa  stationsuppehåll  kan  loket  under  gynnsamma 
förhållanden  tåla  ungefär  samma  belastning  vid  torv-  som 
vid  koleldning.  För  snälltåg  och  tåg  utan  nämnvärda 
stationsuppehåll  måste  belastningen  nedsättas  eller  torven 
blandas  med  kol.  Torv  med  hög  askhalt  och  inbland¬ 
ning  av  sand  från  torkfälten  är  olämplig,  då  den  slaggar 
mycket  och  torvslaggen  är  svår  att  avlägsna  från  rosterna. 
Torven  åstadkom  stark  gnistbildning,  vilket  medförde  fara 
för  antändning.  Söktes  motverka  genom  gnistersläckare, 
men  resultatet  därav  var  ännu  ej  fullt  tillfredsställande. 


Fig.  6.  Cisternvagn  sedd  framifrån. 


Med  nuvarande  kolpris  av  125  kr.  pr  ton  och  torvpris 
inklusive  frakt,  lossning  och  avstybbning  av  40  kr.  pr  ton 
sparas  genom  torveldning  i  bränsleinköp  29  kronor  för 
varje  sparad  ton  kol.  Så  långt  den  danska  rapporten. 

Jag  har  först  velat  lämna  en  liten  översikt  över  de  olika 
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kristidsbränslen  som  kommit  till  användning,  för  att  sedan 
med  den  som  bakgrund  i  några  korta  drag  beröra  det 
nyaste  ur  egna  naturtillgångar  framställda  lokbränslet,  dess 
effekt  och  dess  framtidsutsikter. 


Fig-  7-  Vakö  torvpulverfabrik. 

Torvpulver  och  torvpulvereldning 

Redan  för  snart  ett  kvarts  sekel  sedan  eller  i  midten 
av  1890  talet  var  det  som  disponent  II.  Ekelund  efter 
flerårigt  experimentarbete  med  kolning  av  torv  för  att 
därur  erhålla  ett  mera  koncentrerat  bränsle  ur  våra  mos¬ 
sar  övergick  till  framställning  av  torvpulver.  Genom  pul¬ 
vereldning  skulle  nämligen  torvens  värmeeffekt,  om  man 
bortser  från  generator-  och  gaseldning,  bättre  utnyttjas  än 
i  styckeform,  och  även  samtidigt  besväret  med  eldningen 
högst  avsevärdt  minskas,  och  genom  framställning  av  ett 
torkat  pulver  med  låg  vattenhalt  skulle  man  göra  sig  mindre 
beroende  av  väderleken.  Man  behövde  nämligen  ej  torka 
ned  torven  ute  på  fältet  till  mer  än  cirka  40  %  fuktighet, 
och  borde  då  kunna  utsträcka  den  årliga  upptagningstiden 
längre,  men  i  alla  fall  alltid  påräkna  ett  likformigt  och 
fullgodt  bränsle  med  relativt  högt  effektivt  värmevärde. 
Sedan  tillverkningsmetoden  utexperimenterats  i  försöksfab- 
riker  vid  Tenhult,  Älmhult  och  Sandhem,  anlades  år  1908 
pulverfabriken  vid  Bäck,  där  detaljerna  i  stordrift  utfor¬ 
mats.  Det  därstädes  erhållna  pulvret  proveldades  i  fasta 
eldstäder  med  godt  resultat,  och  sedan  ingenjör  Ilj.  von 
Porat  konstruerat  en  särskild  anordning  för  lokomotiveld¬ 
ning  och  denna  vid  provkörningar  på  Rimbobanan  visat 
sig  funktionera  till  belåtenhet,  började  statens  järnvägar 
genast  intressera  sig  för  saken  och  utförde  år  19 14  även¬ 
ledes  en  del  provresor  med  lok  med  sådan  pulvereldning. 
Man  kom  därvid  till  ett  relationsförhållande  av  1,45  ton 
pulver  mot  1  ton  stenkol/  på  samma  gång  som  eldarens 
arbete  avsevärdt  minskades  vid  pulvereldningen.1 


1  På  Nässjö — Halmstad  järnväg  utfördes  också  åren  19x3  och 
1914  ganska  omfattande  provresor  å  sträckan  Halmstad  —  Landeryd 
med  lokomotiv  med  torvpulvereldning.  Först  användes  en  apparat 
från  Motala  av  von  Porats  konstruktion,  men  därå  verkställde  sedan 
ingenjörerna  Törnberg  och  Betz  en  del  förändringar.  Därvid  vi¬ 
sade  sig  lokomotiven  vid  pulvereldning  ej  kunna  fullt  utnyttja  hela 
dragkraften,  utan  minskades  denna  till  90 — 80  %.  Angförbrukningen 
var  större  än  vid  stenkolseldning.  Slagg  bildades  ej  i  rökkammaren, 
men  mycket  sand.  Pulveråtgången  var  i  gynnsammaste  fall  1,6  ton 
emot  1  ton  stenkol.  Då  sedan  loket  sattes  in  i  ordinarie  drift,  och  per¬ 
sonalen  ej  var  fullt  invan,  gick  det  åt  2,0 — 2,5  ton  pulver  emot  1  ton 
kol.  Med  dåvarande  stenkols-  och  torvpulverpriser  (pulviet  kostade 
då  12  kr.  pr  ton)  blev  pulvereldningen  enligt  uppgift  av  maskiningen¬ 
jören  icke  ekonomisk. 
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På  grund  av  den  så  vunna  erfarenheten  ansåg  Kgl. 
Järnvägsstyrelsen  skäl  föreligga  att  i  stort  pröva  torvpul- 
vereldningen  å  lokomotiv,  och  för  att  vara  oberoende  av 
enskilda  fabrikanter  framlades  förslag  till  och  beslutades 
av  1916  års  riksdag  ett  anslag  å  1  300000  kr.  för  an- 


Fig.  8.  Vakö  torvpulverfabrik.  Ugnsrummet  med  den  roterande 

torktrumman. 


läggande  av  en  statens  torvpulverfabrik  å  Hästhagens 
mosse  invid  Vislanda  enligt  disponent  Ekelunds  system. 
Anläggningen  skulle  utföras  av  Aktiebolaget  Torv,  som  är 
innehavare  av  pulverfabriken  vid  Bäck.  och  fabriken  är 
avsedd  för  en  årsproduktion  av  20  000  ton.  Fabriken 
är  i  gång  sedan  några  månader,  ehuru  ännu  några  detal¬ 
jer  fattas  innan  överlämnandet  till  staten  kan  ske,  men 
leveransen  till  järnvägarne  har  börjat,  och  eldningen  på 
en  del  lok  å  linjen  Falköping — Nässjö  verkställes  nu,  om 
ej  ännu  regelbundet  så  dock  rätt  ofta,  med  pulver. 

Då  jag  under  sistlidne  sommar  i  slutet  av  juli  månad 
var  i  tillfälle  bese  fabriken,  vill  jag  blott  i  korthet  nämna 
några  ord  därom. 

Råtorven  upptages  med  3  elektriskt  drivna  grävmaski¬ 
ner,  vardera  med  en  kapacitet  av  700  kbm.  torvdy  pr 
dygn  eller  cirka  30  kbm.  pr  timme.  Maskinerna  upptaga 
och  bearbeta  torven  till  en  tjock  gröt,  som  utrinner  i  tipp- 
vagnar,  vilka  köras  fram  på  ett  utmed  arbetslinjen  löpande 
spår.  När  ett  tågsätt  om  8—10  vagnar  dragna  av  ett 
elektriskt  drivet  motorlok  blivit  fyllda,  köras  de  ut  på 
torkfältet  och  tippas  där  i  en  sträng  utmed  sidan  av  spå¬ 
ret,  som  flyttas  alltefter  som  ytan  blivit  fylld.  Den  ut¬ 
lagda  massan  utbredes,  jämnas  och  skäres  medels  en  sär¬ 
skilt  härför  konstruerad,  med  lina  och  elektriskt  spel  dri¬ 
ven  apparat,  och  formas  dymedels  i  stycken.  När  torven 
torkat  något,  så  att  den  kan  handteras,  vändes  den  och 
kupas.  För  vändningen  skall  även  disponent  Ekelund,  ef¬ 
ter  vad  jag  nyss  läste  i  Chemiker — Zeitung,  ha  tagit  pa¬ 
tent  på  någon  slags  mekanisk  anordning,  varigenom  man 
skulle  kunna  inskränka  det  manuella  arbetet  avsevärdt.  När 
nu  den  kupade  torven  torkat  ned  till  cirka  40  %  fuktig¬ 
het,  köres  den  på  en  liten  flyttbar  décauvillejärnväg  med 
elektrisk  drift  till  torvladorna,  varav  4  stycken  om  2  000 
tons  kapacitet  var  äro  uppförda.  Från  dessa  lador  eller 
direkt  från  stackar  föres  den  lufttorra  stycketorven  till 
fabriken,  där  den  krossas  och  torkas  i  särskilda  torkug¬ 
nar,  som  upphettas  genom  förbränning  av  vid  pulvertill¬ 
verkningen  erhållet  avfall  samt  stycketorv.  Torven  föres 
i  torkugnen  fram  i  över  varandra  placerade  kanaler  me¬ 


dels  skraptransportörer,  där  den  fuktiga  varan  från  översta 
kanalen  vid  framkomsten  till  kanalens  ände  faller  ned  i 
nästa  kanal  o.  s.  v.  tills  den  nederst  ur  ugnen  medels 
skruvtransportör  föres  till  kvarnrummet,  siktas,  males,  sik¬ 
tas  på  nytt  och  sedan  med  paternosterverk  föres  upp  i 
invid  fabriken  uppbyggda  silomagasin  rymmande  230  ton 
pulver  (med  en  specifik  vikt  av  0,35).  Från  dessa  silos 
får  pulvret  självrinna  ned  i  särskilda  därför  konstruerade 
cisternvagnar  med  en  kapacitet  av  1 5  ton,  i  vilka  bränslet 
sedan  transporteras  till  förbrukningsplatsen.  För  driften 
av  anläggningen  finnes  en  ångkraftanläggning  om  450 
eff.  hkr,  med  eldstäder  för  torveldning  med  snedrost. 

Vi  skulle  nu  kunna  ge  oss  ut  på  lokfärden  och  se  huru 
bränslet  fungerar,  men  först  vill  jag  nämna  ännu  en  lik¬ 
nande  storartad  privat  torvpulveranläggning  efter  annat 
system. 

Det  är  Vakö  torvpulverfabrik,  belägen  på  kort  avstånd 
från  Hököns  station  å  Sölvesborg — Älmhults  järnväg.  Fab¬ 
riken  är  uppförd  enligt  ett  av  ingenjörerna  Hj.  von  Poral 
och  E.  Odelstieina  utarbetat  system,  som  i  vissa  avseen¬ 
den  avviker  från  det  Ekelundska.  I  somras  var  jag  även 
i  tillfälle  se  denna  ståtliga  fabrik,  som  verkligen  är  en 
sevärdhet  av  rang  med  dess  i  alla  avseenden  solida  ut¬ 
förande.  Fabriksbyggnaderna  äro  uppförda  av  armerad 
betong  med  leantegel  mellan  betongpelarne,  och  taken  äro 
ävenledes  i  betongkonstruktion.  Fabriksbyggnaderna  om¬ 
fatta  kraftstation,  pulverfabrik  och  brikettverk,  då  även  av 
det  färdiga  pulvret  torvbriketter  framställas. 

Torvupptagningen  ute  på  mossen  sker  på  nästan  allde¬ 
les  samma  sätt  som  vid  Hästhagen,  och  hemtransporten 
verkställes  i  torvvagnar  dragna  av  motorlok,  eldade  med 
träsprit.  Torven  torkas  efter  krossningen  i  fasta  och  ro¬ 
terande  trummor,  vilka  uppvärmas  med  generatorgas,  som 
förbrännes  i  rekuperativ  ugn  och  därefter  med  fläktar  blå¬ 
ses  in  i  rörsystem  och  därifrån  under  de  fasta  trummorna 
samt  sedan  sugas  genom  de  rörliga.  Genom  en  fläkt 


Fig.  9.  Torvpulvertornet  i  Jönköping;  en  cisternvagn  tömmes. 

tillföres  kall  luft,  som  medels  en  särskild  blandningsfläkt 
blandas  med  den  heta  luften,  varigenom  luft  av  bestämd 
temperatur  kan  utsläppas  i  rörledningarne  och  torkningen 
på  så  sätt  kan  termiskt  regleras.  Det  ser  verkligen  ganska 
imponerande  ut,  huru  från  en  särskild  manöverplattform 
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i  torkrummet  ugusskötaren  på  olika  pyrometrar  kan  avläsa 
temperaturen  i  anläggningens  alla  delar  och  hastigt  reglera 
detta  genom  att  avpassa  luftblandningen  från  fläktarne. 

Från  torkrummet  föres  torven  med  transportör  till  ett 
särskilt  malrum,  där  siktning  och  målning  äger  rum,  var¬ 
ifrån  pulvret  antingen  direkt  lastas  i  cisternvagnar  eller 
föres  till  briketteringsrummet  och  med  en  stämpelpress 
slås  till  briketter. 

Särskilda  anordningar  äro  vidtagna  för  att  skilja  pulv¬ 
ret  från  luft  och  vattenångor,  så  att  det  är  så  godt  som 
alldeles  dammfritt  i  hela  fabriken. 

För  driften  av  anläggningen  finnas  2  ångmaskiner  om 
250  eff.  hkr  vardera,  som  driva  de  elektriska  generato¬ 
rerna.  Fabriken,  till  vilken  ett  statslån  å  500  000  kr. 
lämnats,  är  sedan  i  höst  i  drift  och  levererar  för  närvar¬ 
ande  dels  torvpulver  till  statens  järnvägar  dels  briketter 
för  hushållsändamål.  I.everansen  till  S.  J.  omfattar  5  000 
ton  till  ett  pris  av  100  kr.  pr  ton,  och  av  briketterna 
(som  ha  en  sp.  vikt  av  1,28)  ha  cirka  2  000  ton  försålts 
till  110  kr.  pr  ton. 

Dessa  briketter  hade  enligt  på  vårt  laboratorium  utförd 
analys  en  fuktighet  av  11,9  %  och  ett  effektivt  värme¬ 
värde  av  4316  v.  e.  Briketterna  äro  synnerligen  resistenta 
mot  vatten.  Vid  ett  särskilt  av  oss  utfört  prov  tilltogo 
de  i  vikt,  om  de  nedsänktes  i  vatten  under  1  dygn,  en¬ 
dast  3,3  % ,  då  samtidigt  väl  lufttorr  maskinberedd  bränn¬ 
torv  ökades  63,0  %  och  björkved  med  9,7  %. 

Nu  äntligen  till  själva  resorna.  Med  mitt  tillståndskort 
från  byråchefen  i  Kgl.  Järnvägsstyrelsens  maskinbyrå  på 
fickan,  att  »på  egen  risk  och  eget  ansvar  medfölja  på 
lokomotiv»,  stegade  jag  den  27  nov.  på  morgonen  ned 
till  härvarande  statsbanestation,  där  jag  vid  stallarne  om¬ 
händertogs  av  lokmästaren,  som  först  med  största  bered¬ 


seende.  Det  är  torvpulvertornet  eller  torvpulverbehållaren 
för  denna  sektion.  Dylika  behållare  äro  även  uppförda 
i  Falköping — Ranten  och  vid  Nässjö.  Tornet  är  försett 
med  ett  elektriskt  drivet  paternosterverk.  Cisternvagnarne 
från  pulverfabrikerna  dirigeras  nu  hit,  och  pulvret  får  ur 


Fig.  11.  Hults  ångmaskin  med  luftkompressor  för  pulverinblåsning, 
anbragt  å  lokoinotivtendern. 


Fig.  10.  Torvpulvertornet  i  Jönköping.  Godsloket  »pulvrar»,  sett 

bakifrån. 

villighet  demonstrerade  anläggningen  för  pulverförvaringen 
och  inmatningen  av  pulvret  å  de  för  detta  bränsle  av¬ 
sedda  loken. 

Nere  nära  lastkajen  befinner  sig  invid  lokstallarne  vid 
Talavid  ett  högt,  mörkbrunt  trätorn  av  egendomligt  ut¬ 


luckor  i  botten  av  vagnarne  självrinna  ned  i  en  i  marken 
upptagen  grop,  där  det  gripes  av  paternoster-skoporna  och 
föres  upp  i  en  över  ett  spår  befintlig  behållare  rymmande 
cirka  60  ton.  Det  godstågslok  jag  skulle  få  medfölja 
körde  nu  under  »fickan»,  en  tjock  slang  fälldes  ned  över 
den  täckta  tendern,  och  så  rann  pulvret  på  några  minu¬ 
ter  ned  och  fyllde  hela  tendern,  som  på  detta  lok  av 
typ  litt.  T  b  rymde  något  över  4  ton  pulver. 

Jag  erhöll  prov  av  torvpulvret  och  lät  efter  återkomsten 
från  resan  omedelbart  å  Mosskulturföreningens  kemiska 
laboratorium  ingenjör  //.  Hjertstedt  analysera  detsamma, 
och  denna  analys  visade  följande  sammansättning: 


Fuktighet  .  16.34  % 

Aska  .  4,55  » 

Brännbar  substans .  79,11  * 

100, 00  % 

Kalorimetriskt  värmevärde  vattenfritt  .  5  572  W.  E. 


Effektivt  »  vid  provets  vattenhalt  4  320  »  » 

Pulvret  innehöll  vid  provets  vattenhalt 

av  flyktigt  svavel  . 

total  svavelhalt  . 

Kornstorleken  var 

grövre  än  2  millimeter 
0,6  —  2  » 

0,2 — 0,6  » 

finare  än  0,2  » 

100, o  % 


0,12  % 
0,18  » 

0,2  % 

i7»3  » 

44.6  » 

37.9  > 
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1  liter  av  pulvret  vägde 

störtat  i  måttet  433  gram 

packat  »  »  .  543  » 

Efter  vad  lokmästaren  nämnde,  hade  torvpulverleveran- 
sernas  kvalitet  hittills  ej  alltid  varit  fullt  tillfredsställande. 


1 


Fig.  12.  8-kopplat  godstågslokomotiv  för  torvpulvereldning. 


Så  hade  pulvret  i  cisternvagnarne  ett  par  gånger  inne¬ 
hållit  grövre  partiklar,  järnskrot,  ståltråd,  ja  t.  o.  m.  hela 
säckar,  något  som  väl  måtte  ha  berott  på  okynne  eller 
försök  till  sabotage  med  det  nya  bränslet,  och  ett  par 
gånger  hade  pulvret  tagit  hetta,  så  att  man  befarat  själv- 
antändning  och  måst  lämpa  ut  hela  cisternvagnsinnehållet 
såsom  odugligt.  Även  i  behållaren  hade  pulvret  tagit 
värme  ett  par  gånger.  Vad  detta  beror  på  är  svårt  att 
förklara,  då  man  ju  ej  känner  till  beskaffenheten  hos  den 
vara  som  varje  gång  avsändts  från  fabriken,  ty  väl  torrt 
torvpulver  borde  väl  knappast  kunna  självupphettas  även 
vid  längre  tids  lagring.  En  annan  sak  vore,  om  en  del 
av  pulvret  varit  fuktigt,  då  man  ju  av  erfarenhet  vet,  att 
bränntorv,  som  är  fuktig,  om  den  stackas  eller  bärgas  i 
lada  tillsammans  med  torr  torv  kan  taga  hetta,  vilket 
under  ogynnsamma  förhållanden  t.  o.  m.  kan  stegras  till 
självantändning. 

Vid  torvpulvereldning,  liksom  även  vid  stycketorveldning, 
skola  lokomotivpannorna  stå  sig  betydligt  mycket  längre 
än  vid  stenkolseldning,  vilket,  som  också  Hausding  påpe¬ 
kat,  beror  på  bränslets  låga  svavelhalt  i  förhållande  till 
kol.  1  stenkol  förekommer  som  bekant  svavlet  delvis  i 
form  av  svavelkis,  och  vid  dess  förbränning  alstras  sva¬ 
veldioxid  eller  svavelsyrlighet,  som  ju  verkar  frätande  och 
korroderar  pannorna  samt  bränner  sönder  rosterna,  och 
även  en  del  av  det  organiskt  bundna  svavlet  kan  möjli¬ 
gen  verka  på  samma  sätt  vid  upphettning.  Jag  har  ej 
haft  att  tillgå  några  siffror  på  halten  flyktigt  svavel  i  en¬ 
gelska  kol,  men  tyska  kol  visade  enligt  flere  analyser  en 
halt  flyktigt  svavel  av  0,4 — 0,9  %  eller  i  medeltal  0,6  % 
vid  en  total  svavelhalt  av  1,35  %  . 

Torvpulvret,  varav  jag  tog  prov,  höll  däremot  blott  0,12  % 
flyktigt  svavel  och  en  totalhalt  av  0,18  % ,  och  jag  är  över¬ 
tygat  om,  att  detta  är  mycket  lägre  i  flere  torvprov. 

Eljest  är  det  svavelfriaste  bränsle  vi  äga  veden,  vilkens 
svavelhalt  alldeles  kan  negligeras,  varjämte  svavlet  däri 
förekommer  som  sulfat  och  således  intet  förflyktigas.  I 
barrved  uppgår  den  totala  svavelhalten  till  blott  o, 006  %  , 
i  björkved  till  0,009  %  ■ 

Torvpulvret  lämnar  ej  mycket  aska,  och  denna  består 
mest  av  sandartade  partiklar.  Får  dock  borttagas  en  gång 
i  veckan,  så  att  ej  tuberna  förstoppas.  Ett  prov  av  res¬ 
terna  från  fyren  efter  pulvereldningen,  som  togs  samma 
dag  provresan  ägde  rum,  innehöll  16,2  %  oförbränt  kol. 

Enligt  vad  lokmästaren  nämnde  och  tidningarne  med¬ 
delat,  hade  i  midten  av  november  en  explosion  ägt  rum 
vid  Vislandafabriken,  varvid  torkugnarne  och  fabrikens  tak 
ramponerats.  Pulvret  hade  väl  under  torkningen  blivit  för 


starkt  upphettat,  så  att  brännbara  gaser  utvecklats  och 
dessa  sedan  antändts  på  något  sätt.  Genom  denna  explo¬ 
sion  har  pulverleveransen  för  någon  tid  avbrutits,  så  att 
man  nu  ej  kunde  fortsätta  med  regelbunden  drift  å  ban¬ 
sträckan. 

Ett  flertal  lok  för  godstrafik  samt  för  de  korta  persontågen 
mellan  Bankeryd  — Tenhult,  de  s.  k.  pendeltågen,  ha  om¬ 
konstruerats  för  torvpulvereldning.  Ombyggnaden  har  be¬ 
stått  i,  att  på  loken  anbringats  en  liten  Hults  ångmaskin, 
som  med  en  kugghjulsutväxling  driver  en  luftkompressor. 
På  tendern  finnes  en  högt  uppbyggd  och  täckt  torvpulver- 
behållare,  som  på  taket  har  två  lufttätt  tillskruvade  luckor 
för  ifyllning  av  pulvret.  Botten  i  pulverbehållaren  ser  ut 
som  en  upp-  och  nedvänd  stympad  pyramid,  invändigt 
beklädd  med  förtent  järnplåt,  så  att  pulvret  lätt  må  glida 
ned  till  behållarens  botten.  Under  och  genom  denna  är 
fästat  ett  gjutet  ståndarrör,  i  vilket  sitter  ett  höj-  och 
sänkbart  mindre  järnrör,  som  upptill  slutar  i  en  rund- 
spetsad  kon.  Omedelbart  över  detta  rör  är  anbragt  ett 
till  lokets  eldstad  ledande  rör,  så  att  pulvret  kan  över¬ 
föras  dit.  Luftkompressorn  pressar  nu  in  komprimerad 
luft  genom  det  i  behållarens  botten  befintliga  röret  in  i 
den  lufttäta  behållaren,  så  att  man  får  ett  litet  övertryck 
däri.  När  nu  pulver  skall  inmatas  i  lokeldstaden,  sänkes 
det  rörliga  röret  genom  att  eldaren  rör  på  en  spak,  då 
pulvret  genom  övertrycket  virvlar  in  i  transportröret  och 
blåses  in  i  eldstaden,  där  det  möter  förbränningsgaserna 
från  en  under  röret  i  och  för  antändning  av  pulvret  an¬ 
bragt  liten  stenkolsfyr.  Genom  en  särskild  anordning  med 
fyra  i  sidorna  perforerade  grenrör,  som  leda  upp  efter 
behållarens  hörn,  kan  luft  utblåsas,  och  pulvret  omröres 
för  att  vid  behov  kunna  uppluckras  och  automatiskt  ned¬ 
rivas  till  behållarens  botten,  om  det  skulle  ha  benägen¬ 
het  att  hänga  upp  sig. 

Denna  beskrivning  på  detaljerna  har  jag  ur  byråingenjör 
Rendahls  föredrag  i  Svenska  Teknologföreningen  i  fjol 
våras. 

Men  loket  har  »pulvrat»  färdigt,  som  termen  lyder,  och 
så  äntrar  jag,  efter  ha  legitimerat  mig  med  tillståndskortet, 
förarehytten,  skakar  hand  med  lokföraren  och  eldaren, 


Fig.  13.  Godstågslokomotiv  med  torvpulvereldning  på  linjen  Ten¬ 
hult- —  Forserum. 

luftkompressorn  sättes  i  gång  och  med  ett  starkt  dån  av 
utväxlingen  blåses  torvpulvret  in  i  den  lilla  kolfyren,  un¬ 
der  det  man  med  en  spak  reglerar  tillförseln.  Genom 
ett  titthål  i  eldstadsluckan  kan  jag  följa  pulverströmmen 
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antändning  och  se  den  intensiva  lågan.  Ångtrycket  sti¬ 
ger  hastigt,  och  när  manometern  visar  på  14  kg.,  köra 
vi  fram  till  stationen,  kopplas  till  ett  tågsätt  på  41  vag¬ 
nar,  få  en  hjälpmaskin  med  koleldning  spänd  framför  vårt 
lok  för  att  hjälpa  till  att  klara  den  16  kilometer  långa 
stigningen  till  Tenhult  och  ånga  så  i  väg  något  efter  ut¬ 
satt  tid.  I  början  går  allt  utmärkt.  Eldarens  göromål 
inskränker  sig  till  att  emellanåt  skyffla  in  ett  par  skövlar 
kol  i  den  lilla  antändningsfyren  och  att  med  spaken  reg¬ 
lera  pulvertillförseln,  men  detta  är  betydligt  mycket  enk¬ 
lare,  än  då  man  eljes  vid  stenkolseldning  eller  än  mer 
vid  ved-  och  stycketorveldning  nästan  oavbrutet  måste 
mata  in  bränsle  i  det  omättliga  svalget. 

Inom  parentes  kan  jag  nämna,  att  det  enligt  vunnen 
erfarenhet  åtgår  3 — 4  kg.  kol  pr  100  kg.  torvpulver  för 
att  hålla  antändningsfyren  i  gång. 

Mina  vänner,  föraren  och  eldaren,  hade  nog  en  del  små 
önskemål  rörande  ytterligare  förbättringar  i  anordningarne 
för  det  nya  bränslet.  Så  t.  ex  förde  blästern  till  följd  av 
kugghjulsutväxlingen  ett  förskräckligt  oväsen,  så  att  det 
oavbrutna  dånet  gjorde  det  svårt  för  dem  att  tala  till 
varandra.  Skulle  detta  ej,  trodde  de,  möjligen  kunna  av¬ 
hjälpas  genom  någon  annan  sorts  mera  tystgående  utväx- 
lingsanordning.  Vidare  hade  man  svårt  att  veta,  när  pul¬ 
vermängden  i  tendern  tagit  slut  eller  huru  mycket  som 
förbrukats.  Torde  väl  genom  någon  med  glas  täckt  och 
åt  förarehytten  vettande  slits  i  tendern  kunna  lösas.  Slut¬ 
ligen  framkastade  lokföraren  tanken  på  att  söka  ersätta 
antändningskolfyren  med  någon  slags  gaseldning  med  t. 
ex.  dissousgas  för  tändning  av  pulvret,  så  kunde  än  mer 
kol  sparas. 

Slutligen  var  en  ej  så  liten  olägenhet,  att  vid  pulver¬ 
eldning  gnisterbildningen  var  så  ovanligt  stark.  Någon 
antändning  därigenom  torde  man  väl  knappast  behöva 
befara,  då  gnistorna  äro  så  små  och  slockna  genast  i  luf¬ 
ten,  men  askan  och  en  del  oförbrända  torvpulverpartiklar, 
som  följa  med  upp  genom  skorstenen,  spruta  ikring  och 
göra  det  obehagligt  för  folk  att  stå  på  plattformarne,  var¬ 
för  detta  nog  kommer  att  inskränka  torvpulvrets  använ- 
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dande  på  persontåg,  tills  man  om  möjligt  fått  någon  anord¬ 
ning  som  hindrar  detta. 

Att  verkligen  obehag  härigenom  uppstått,  fick  jag  be¬ 
kräftat  av  ögonläkaren  här  i  staden,  doktor  Stålberg,  som 
haft  till  behandling  en  del  fall  av  som  han  på  medicinskt 


fackspråk  kallade  traumatisk  conjunctivit  d.  v.  s.  binde- 
hinnekatarr  till  följd  av  i  ögonen  inkomna  främmande 
partiklar  och  här  torvpulver.  Någon  allvarlig  skada’  har 
visserligen  därav  icke  uppstått,  men  patienterna  ha  dock 
haft  obehag  nog  av  granden  i  ögonen. 


Fig.  15.  Pendeltåg  med  torvpulverlok  på  stationen  i  Tenhult. 

Som  sagt,  färden  gick  i  början  utmärkt;  ångtrycket  höll 
sig  väl  uppe,  och  vi  voro  ungefär  mitt  i  backen  mellan 
Jönköping  och  Tenhult,  då  det  började  krångla.  Pulvret 
kom  stötvis  ut  ur  inblåsningsröret,  fyren  ville  ej  brinna 
klar,  utan  blev  allt  svartare,  manometerstiftet  pekade  mer 
och  mer  nedåt,  12  — 10 — 8  kg.,  och  så  blev  det  stopp 
mitt  ute  på  linjen  mellan  Yxenhaga  och  Hyltan.  Eldaren 
skyllde  på,  att  pulverinmatningen  ej  funktionerade,  och 
nu  fick  man  slagga,  lägga  i  lite  tändved,  ny  kol  och  så  börja 
sakta  inblåsa  pulver.  Så  småningom  gick  trycket  upp 
igen,  och  efter  ungefär  en  kvarts  paus  kunde  loken  börja 
streta  uppför  backen,  dragande  det  långa  tågsättet  efter 
sig.  Sedan  klarade  vi  Tenhult  och  hade  hunnit  mitt  emel¬ 
lan  Tenhult  och  Forserum,  då  samma  malheur  återupp¬ 
repades.  Nu  kröp  eldaren  under  loket  för  att  se  efter 
under  fyren,  om  där  ej  var  något  i  olag,  och  då  visade 
det  sig,  att  några  eldfasta  tegel  i  fyren  gått  sönder  och 
fallit  ut,  vilket  man  då  förklarade  vara  orsak  till  missödet. 
Man  sökte  reda  sig  så  godt  det  gick,  eldade  på  på  nytt, 
men  kunde  nu  ej  hålla  ångtrycket  uppe,  utan  fick  vid 
nästa  banvaktstuga  pr  telefon  begära  hjälplok  från  For¬ 
serum  (det  från  Jönköping  medtagna  loket  hade  avkopplats 
i  Tenhult),  och  så  kommo  vi  insläpade  till  Forserums  sta¬ 
tion  över  en  timme  försenade.  Förare  och  eldare  voro 
givetvis  nervösa  och  klagade  på  det  nya  bränslet,  men 
det  skulle  de  ej  göra,  ty  pulvret  var  helt  visst  utan  skuld 
därvidlag.  Jag  tror  för  min  del,  att  felet  låg  dels  hos 
fyren,  dels  också  i,  att  personalen  ej  var  tillräckligt  van 
vid  pulvereldning  och  följaktligen  matade  in  för  friskt 
av  pulvret  och  dämpade  stenkolsfvren  för  mycket. 

Så  vände  jag  i  Forserum  och  åkte  hem  på  ett  lok  med 
stycketorveldning,  vilket  redan  förut  beskrivits.  När  vi 
så  åter  voro  nere  vid  lokstallarne,  beklagade  lokmästaren 
livligt  missödet,  då  det  ju  för  mig  var  en  provresa,  och 
som  pulvereldningen  enligt  hans  utsago  går  utmärkt  bra, 
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om  intet  annat  klickar  och  eldningen  skötes  rätt,  inbjöd 
han  mig  att  nästa  dag  göra  en  ny  pulverresa,  men  då 
på  ett  av  de  lätta  persontågen  mellan  Bankeryd  och  Ten- 
hult,  de  s.  k.  pendeltågen. 

Sagt  och  gjort.  —  Den  28  på  morgonen  var  jag  på 
nytt  nere  vid  lokstallet.  Pendelloket,  ett  litet  lokomotiv 
av  Lit  K  f,  som  ej  är  försett  med  tender,  utan  blott  har 
en  hög  täckt  behållare  för  bränslet  i  aktern,  »pulvrade» 
vid  min  ankomst,  och  så  fick  jag  i  den  trånga  förarehyt¬ 
ten  göra  en  ytterst  angenäm  och  snabb  resa  från  Jönkö¬ 
ping  till  Bankeryd,  från  Bankeryd  till  Tenhult  och  så  åter 
till  Jönköping,  utan  det  allra  minsta  mankemang  på  vägen. 
Eldningen  gick  alldeles  utmärkt,  eldarens  arbete  var  obe¬ 
tydligt,  trycket  hölls  uppe  jämnt,  och  tåget  höll  tiden 
även  i  de  långa  stigningarne.  Personalen  syntes  vara  myc¬ 
ket  van  vid  det  nya  bränslet  och  berömde  det  mycket, 
samt  ansågo  intet  hinder  möta  att  använda  det  på  även 
de  tyngsta  tåg.  Det  enda  de  klagade  på  var  oväsendet 
från  blästern  samt  gnistringen  från  skorstenen. 

Den  uppfattning  jag  fick  om  torvpulvret  och  dess  an¬ 
vändning  som  lokomotivbränsle  var,  att  detsamma  med 
lördel  kan  begagnas  därtill.  Visserligen  finns  ju  ännu 
några  småsaker,  som  kanske  kunde  förbättras,  men  detta 
torde  icke  spela  någon  väsentlig  roll.  Kontroll  måste 
emellertid  utövas,  att  den  vara  som  avsändes  frän  fabri¬ 
ken  är  fullgod,  och  att  inga  felaktigheter  därvid  få  in¬ 
smyga  sig,  och  sedan  får  personalen  lov  att  lära  sig  or¬ 
dentligt  sköta  eldningsapparaten.  Man  kan  nämligen,  ef¬ 
ter  vad  jag  såg,  spara  och  slösa  på  detta  liksom  på  alla 
andra  bränslen. 

Huruvida  torvpulvret  kan  komma  att  fortsatt  konkurrera 
med  stenkolen  är  en  fråga  man  nu  ej  kan  avgöra.  Det 
beror  på  tillverkningspriset  på  pulvret  och  inköpspriset  på 
stenkol.  Före  kriget  sade  sig  disponent  H.  Ekelund  kunna 
tillverka  pulvret  för  kr.  8,50  pr  ton.  Nu  kostar  det  väl 
några  gånger  om  denna  summa,  men  om  staten  själv 
tillverkar  bränslet,  torde  det  dock  rätt  länge  kunna  kon¬ 
kurrera  med  importerade  kol.  Skulle  kolen  gå  ned  så 
mycket  som  till  50  kronor  pr  ton,  vilket  väl  ännu  torde 
dröja  mycket  länge,  så  kan  man  efter  relationsförhållan- 
det  1:  x,5  (jag  har  rundat  uppåt  lite  för  att  ej  ställa  pulvret 
i  för  gynnsam  dager)  betala  kr.  33,33  pr  ton  för  pulvret. 
Detta  torde  väl  nästan  vara  den  yttersta  gränsen  för  pulvrets 
konkurrensförmåga. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  av  regeringen  tillsatta  kommissionen  för  handläggning  av 
sjömansyrkets  lönefrågor  har  under  den  gångna  veckan  kunnat 
lämna  den  glädjande  underrättelsen,  att  redareföreningen  och  sjö- 
mansunionen  ha  enats  om  ett  avtal,  avsett  att  provisoriskt  ordna 
däckspersonalens  arbets-  och  löneförhållanden.  Detta  avtal  skall 
galla  till  dess  under  ledning  av  kommissionen  nytt  avtal  träffats 
dock  högst  under  tre  månader.  I  och  med  att  denna  provisoriska 
uppgörelse  träffades  återkallades  alla  strejk-  och  blockadåtgärder 
omedelbart,  och  sjöfarten  har  till  allmän  tillfredsställelse  åter  på 
allvar  kommit  i  gång.  —  Den  hotande  lokmannastrejken  har  där¬ 
emot  icke  kunnat  undvikas,  utan  har  denna  under  den  gångna 
veckan  trädt  i  kraft.  En  annan  utveckling  av  lokmannakonflikten 
var  ju  icke  heller  att  vänta,  då  lokpersonalen  tillhörande  Sveriges 
lckomotivmannaförbund,  som  i  föregående  rapport  omnämndes, 
genom  sluten  omröstning  med  överväldigande  majoritet  förkastade 
förlikningsförslaget.  Vid  samtliga  banor,  som  beröras  av  strejken 
har  emellertid  trafiken  hittills  upprätthållits  i  största  möjliga  ut¬ 
sträckning,  så  att  passageraretrafiken  och  de  viktigaste  godstrans¬ 
porterna  kunnat  fortgå.  Strejken  omfattade  de  första  dagarna  en¬ 
dast  16  järnvägar,  men  har  sedan  utvidgats  och  berör  nu  inalles 


28.  Ovisst  är,  om  den  kommer  att  stanna  härmed,  då  lokmanna- 
förbundet  hotar  med,  att  efter  hand  utvidga  arbetsnedläggelsen, 
därest  en  för  detsamma  nöjaktig  överenskommelse  dessförinnan  ej 
träffats. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  är  alltjämt  flau.  Ett  par  rätt  stora  nya 
företag  ha  dock  tillkommit  under  rapportveckan.  I  första  hand  är 
då  att  nämna,  att  det  i  våras  planerade  varvsbolagct  i  Ronneby 
kommer  till  stånd,  om  också  av  mindre  dimensioner  än  det  först 
framlagda  projektet.  Aktiekapitalet  torde  dock  bliva  så  pass  bety¬ 
dande  som  c:a  5  mill.  kr.  I  enlighet  med  en  av  professor  H. 
Kreiiger  utarbetad  plan  kommer  varvsbolaget  till  en  början  att  an¬ 
lägga  två  stapelbäddar  för  byggandet  av  fartyg  från  4  000  till  8  000 
ton  d.  vv.  samt  en  flytdocka.  För  anläggningen  ha  stiftarne  för¬ 
säkrat  sig  om  ett  mycket  stort  markområde,  tillhörande  Angels- 
torps  ägor,  som  upplåtits  av  Ronneby  församling  på  49  år.  Under 
fjol  sommar  ha  här  utförts  mätningar,  nivelleringar  och  djupborr¬ 
ningar.  Utbyggandet  av  varvsanläggningen  torde  komma  att  på¬ 
börjas  i  juni  innevarande  år.  —  I  Stockholm  har  bildats  A. -B. 
Plåtmanufaktur,  som  torde  komma  att  starta  med  ett  aktiekapital 
på  3,6  mill.  kr.  Bolaget  har  tillkommit  som  ett  resultat  av  sedan 
en  tid  pågående  underhandlingar  om  en  sammanslutning  av  lan¬ 
dets  större  företag  inom  bleckvarubranschen.  I  det  nya  bolaget 
kommer  således  att  uppgå  A. -B.  Kungsörs  bleckkärlsfabrik,  A. -B. 
Bleckvarufabriken  i  Malmö  samt  Göteborgs  mek.  bltckslageri.  Ge¬ 
nom  denna  fusion  torde  kunna  påräknas  betydande  fördelar  i 
fråga  om  driftkoncentration  genom  specialisering  av  tillverknin¬ 
gen,  dels  inköp  av  råvaror  och  försäljning  av  fabrikernas  produk- 
ttr.  —  Vidare  har  i  Hälsingborg  tillkommit  tvä  nya  rederibolag, 
vardera  med  ett  minimikapital  på  600  000  kr.  I  Borås  slutligen  har 
stiftelseurkund  inlämnats  för  ett  bolag,  som  under  firma  A.-B. 
Textilkompaniet,  skall  driva  handel  och  fabriksrörelse.  Företagets 
startkapital  blir  lägst  500  000  kr. 

I  detta  sammanhang  torde  kunna  nämnas  att  A.-B.  Linköpings 
förenade  bryggerier  kommer  att  uppgå  i  A.-B.  Nya  centralbryg¬ 
geriet,  Vimtnerby.  Detta  senare  bolag  har  nu  ett  aktiekapital 
på  720000  kr.  och  det  förra  ett  på  156000.  Vimmerbybolaget 
ställde  för  senaste  räkenskapsåret  1917 — 1918  till  förfogande  1 10  353 
kr.  (f.  å.  113831).  Utdelningen  höjdes  från  6  till  8  %.  Linköpings- 
bolagets  senaste  utdelning  var  10  %. 

Bland  den  gångna  veckans  kapitalökningar  är  i  första  hand  att 
nämna  en  nyemission  i  The  Oversca  export  &  import  C:o  på 

I  500  000,  varigenom  aktiekapitalet  fördubblas  till  3  mill.  kr.  Kapi¬ 
talökningen  får  utan  tvivel  ses  mot  bakgrunden  av  de  ökade  resur¬ 
ser,  som  äro  nödvändiga  för  bolaget  för  att  nu  vid  övergången  till 
fredsförhållanden,  då  handeln  åter  kommer  i  normala  gängor,  stå 
fullt  rustad  för  en  kraftig  verksamhet.  —  A.-B.  Andrew  Holling- 
worth  &  C:o  har  beslutat  öka  sitt  aktiekapital  från  1  050  000  kr., 
till  1  260  000  kr.  genom  utgivande  av  gratisaktier.  —  Gångsiittra  a. -b. 
kommer  att  genom  en  nyemission  på  200  000  kr.  till  pari  öka  sitt 
aktiekapital  till  800  000  kr. 

* 

En  betydande  del  av  nyhetsmaterialet  under  den  gångna  veck  m 
utgöres  av  de  bokslutsiffror  för  våra  banker,  som  nu  börja  att  rik¬ 
ligt  inströmma.  Nästan  samtliga  visa  ej  så  obetydliga  vinstök¬ 
ningar.  Med  hänsyn  till  det  fallande  penningvärdet  får  man 
dock  ej  härav  sluta,  att  fjolåret  ekonomiskt  sett  varit  mer  ly¬ 
sande  än  1917.  A.-B.  Mälarprovinscrnas  bank  har  på  fjolårets  rö¬ 
relse  ett  netto  av  5  606430  kr.,  innebärande  en  ökning  på  72  200  kr., 
då  1917  års  nettovinst  var  5  534  230  kr.  Utdelningen  blir  oför¬ 
ändrad  14  %  med  3  227  000  kr.  Bankens  grundfond  ökades  under 
fjolåret  från  23,05  mill.  kr.  till  nuvarande  32  mill.  kr.  De  nya 
aktierna  äro  emellertid  ej  nu  vinstberättigade.  —  Sydsvenska  kredit 
a. -b.  redovisar  en  vinstökning  på  199594  kr.  Nettot  för  1918  ut¬ 
gjorde  nämligen  4815985  kr.  mot  4616391  kr.  för  1917.  Utdelnin¬ 
gen  föreslås  till  oförändrat  10  %.  Banken  har  under  fjolåret 
ökat  sin  grundfond  från  30  till  40  mill.  Denna  kapitalökning 
genomfördes  först  under  senare  delen  av  året,  varigenom  den 
högst  obetydligt  bidragit  till  vinstökningen.  De  nya  aktierna  deltaga 
ej  heller  i  årets  vinstutdelning.  Bank  a. -b.  Södra  Sverige  redovisar  en 
nettovinst  av  5,40  mill.  kr.,  mot  4,10  mill.  kr.,  d.  v.  s.  att  den  för  i9i8ökats 
så  avsevärdt  som  1,30  mill.  kr.  Utdelningen  höjes  också  från  10  till 

II  %.  E11  jämförelse  med  nettot  för  1917  lämnar  dock  ej  någon 
tillförlitlig  bild  av  utvecklingen,  då  som  bekant  banken  detta  år 
tillfogades  en  förlust  på  arbitrageverksamheten  på  4,06  mill.  kr. 
För  att  därför  bereda  möjlighet  till  oförminskad  utdelning  tillgrep 
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styrelsen  dolda  reserver  och  i  resultatet  för  1917  ingår  en  realisa¬ 
tionsvinst  pä  3.27  mill.  kr.  —  Värmlands  enskilda  bank  har  ett 
netto  för  fjolåret  på  5,10  mill.  kr.  (f.  å.  4.61).  Utdelningen  bibe¬ 
hålies  oförändrat  i  20  %.  —  För  A.-B.  Industribanken  utgör  1918 
ars  nettovinst  4,58  mill.  kr.  mot  2,42  mill.  kr.  för  de  6  första 
verksamhetsmånaderna  1917.  Utdelningen  blir  6  %.  —  Upplands  en¬ 
skilda  banks  netto  har  ökats  1,51  mill.  kr.  till  3,41  mill.  kr.  Ut¬ 
delningen  blir  liksom  i  fjol  11  %.  —  För  Östergötlands  enskilda 
bank  är  1918  års  netto  2,04  mill.  kr.  eller  0,54  mill.  kr.  större  än 
1017  års.  Utdelningen  höjes  från  12  till  13  %,  varför  i  är  åtgå 
1  300  000  (f.  å.  900  000).  —  Smålands  enskilda  bank  har  ett  netto 
på  2,26  mill.  kr.  mot  1,79  mill.  kr.  1917,  vilket  innebär  en  ökning 
på  0,47  mill.  kr.  Utdelningen  föreslås  till  oförändrat  10  %.  — 
För  Södermanlands  enskilda  bank  är  nettovinsten  för  1918  1,40 
mill.  kr.  (f.  å.  ijn)  och  har  densamma  således  under  året  ökats 
0,29  mill.  kr.  Det  är  dock  att  märka,  att  banken  under  1918 
arbetat  med  större  kapital,  i  det  att  grundfonden  under  fjolåret 
ökades  från  6  till  8  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  200  %. 
Utdelningen  blir  oföi  ändrat  13  %,  med  1040000  kr.  (f.  å.  780000). 
Sundsvalls  enskilda  bank  redovisar  en  vinstökning  av  ej  mindre  än 
1  129642  kr.  Nettot  för  1918  utgör  nämligen  3  170  457  kr.  mot 
2040815  kr.  för  19x7.  Utdelningen  höjes  också  från  15  till  16  %. 
—  A.-B.  Nya  bankens  nettovinst  för  1918  uppgår,  sedan  avskrivnin¬ 
gar  verkställts  för  661  046  kr.  till  1  349868  kr.  (f.  å.  1  288295).  Ut- 
delningsprocentcn,  som  i  fjol  var  10  %  har  ännu  ej  bestämts  för 
1918.  Största  delen  av  de  gjorda  avskrivningarna  gälla  de  utav 
bankens  förra  ledning  gjorda  alltför  stora  kreditplaceringarna  i  ut¬ 
landet.  Efter  dessa  nedskrivningar  anser  dock  bankens  ledning  de 
utländska  tillgodohavandena  vara  fullt  betryggande  bokförda.  — 
Norrköpings  enskilda  banks  netto  för  1918  utgör  1213836  kr. 
(f.  å.  1  161  189).  Utdelningen  höjes  från  14  till  16  %.  Banken 
ökade  under  fjolåret  sin  grundfond  från  4,5  till  6,75  mill.  kr.  ge¬ 
nom  cn  nyemission  till  200  %.  De  nya  aktierna  deltaga  emeller- 
tid  ej  nu  i  vinstutdelningen.  —  A.-B.  Svenska  Lantmännens  bank 
har  för  sitt  första  egentliga  verksamhetsår  ett  netto  på  1  388  905  kr. 
Utdelningen  föreslås  till  6  %.  — •  Nettovinsten  för  Enskilda  banken 

1  Vänersborg  utgör  1  029  046  kr.  (f.  å.  725  239),  d.  v.  s.  en  ökning 

föreligger  på  303  807  kr.  Styrelsen  föreslår  oförändrat  10 1/2  %. 
Grundfonden  har  genom  förvärv  av  ett  par  mindre  bankföretag  un¬ 
der  fjolåret  ökats  från  6  till  6,98  mill.  kr.  —  A.-B.  Kreditbanken, 
f.  d.  Svenska  kreditkassan,  har  för  1918  haft  en  nettovinst  av 
721345  (f.  å.  61 1  134).  Utdelningen  sänkes  från  15  till  12  %.  Då 
emellertid  grundfonden  numera  utgör  3  mill.  kr.  åtgår  för  utdel¬ 
ningen  360  000  kr.  mot  endast  225  000  kr.  f.  å.  —  A.-B.  Dalarnas 
folkbanks  (f.  d.  Mora  folkbank)  netto  för  1918  utgör  150  411  kr. 
(f.  å.  87  278).  —  A.-B.  Sundsvalls  kreditbank  redovisar  för  fjolåret 
en  nettovinst  på  146  140  kr.  mot  endast  102  542  kr.  1917.  Utdel¬ 
ningen  blir  oförändrat  7  %.  A.-B.  Medelpads  lantmannabank  har 

för  1918  en  nettovinst  på  158  697  kr.  (f.  å.  109  189).  Utdelningen 
bibehålies  oförändrat  i  10  %.  —  A.-B.  Hjo  bank  redovisar  för  1918 
ett  netto  av  745x3  kr.  (f.  å.  53925)-  Utdelningen  höjes  från  6 
till  7  %.  —  Örebro  intcckningskommanditbolags  netto  för  1918  ut¬ 
gjorde  136075  kr.  (t.  å.  91  855).  Utdelningen  höjes  så  avsevärdt  som 
från  7  1/2  till  10  %. 

Svenska  emissions  a.-b:s  nettovinst  för  1918  uppgår  till  3  025  489 
kr.  mot  3  151  380  kr.  1917.  Utdelningen  blir  oförändrat,  12  %,  varför 
dock  i  år  åtgå  2  400  000  kr.  (f.  å.  1  920  000).  —  Centralgruppens 
emissions  a.  b.  redovisar  en  vinstökning  på  0,34  mill.  kr.  Fjolårets 
netto  uppgår  nämligen  till  3  148854  kr.,  mot  2  806  724  för  19x7-  Ut¬ 
delningen  blir  även  här  oförändrad  nämligen  20  %,  varför  åtgå 

2  400  000  kr.  (f.  å.  900  000). 

För  A.-B.  Förenade  bryggerierna  Karlskrona  och  Lyckcby  före¬ 
ligger  styrelseberättelse  för  verksamhetsåret  1  okt.  1917 — 3°  sept. 
1918.  Nettovinsten  har  ökats  från  28305  kr.  till  192812  kr.  Utdel¬ 
ningen  höjes  5  %  till  13  %  med  135000  kr.  (f.  å.  90000). 

*  * 

* 

Prisnivån  har  under  den  gångna  månaden  ånyo  gått  i  höjden, 
i  det  indexsiffran  för  råvaruprisen  stigit  från  367  till  372  ultiino 
december.  Denna  höjning  har  i  främsta  rummet  dikterats  av  den 
prisstegring,  som  under  den  senaste  tiden  ägt  rum  för  kol  och 
trämassa.  Förhållandena  på  kolmarknaden  ha  ju  också  utvcckht 
sig  i  sådan  riktning,  att  en  prisstegring  på  kol  \arit  oundviklig. 
Tillförseln  av  denna  vara  är  ju  för  närvarande  så  godt  som  av¬ 
stängd  från  såväl  Tyskland  som  England.  Sistnämnda  lands  till¬ 
fälliga  exportförbud  för  kol  lär  emellertid  nu  enligt  ingångna  med¬ 
delanden  vara  hävt,  och  man  beräknar,  att  innevarande  månad 
kunna  erhålla  licens  för  60  000  ton  kol  till  Sverige.  Någon  pris¬ 
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lindring  torde  man  dock  ej  kunna  emotse.  Tvärtom  är  en  pris¬ 
stegring  icke  utesluten,  då  redarna  umgås  med  planer  att  höja 
frakterna. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  med  anledning  av  de  vid 
provbränningen  med  spetsbergskol  gjorda  anmärkningarna,  att  dessa 
kol  svårligen  kunna  användas  annat  än  i  blandning  med  andra 
kolsorter  på  grund  av  att  de  äro  mycket  små  och  stybbiga,  har 
A.-B.  Spetsbergens  svenska  kolfält  gjort  följande  uttalande:  Mar¬ 
ken  på  Spetsberg  är  fullkomligt  frusen  till  omkring  200  m 
djup.  Kol  som  brytas  i  denna  frusna  skorpa,  hava  liksom  de  om¬ 
givande  bergarterna  en  temperatur  av  — 4  gr.  Celsius.  Då  dessa 
kol  bringas  i  dagen  och  utsättas  för  högre  temperatur,  sönderfalla 
de  i  mindre  partiklar,  så  att  säga  vittra.  Härav  orsaken  till  att 
de  kol,  som  levererats  första  skeppningssäsongtn  voro  små  och 
stybbiga.  Man  beräknar  emellertid,  att  snart  kunna  genombryta 
den  frusna  jordskorpan  och  utvinna  kol,  som  ej  varit  utsatta  för 
låg  temperatur  och  sålunda  ej  äro  behäftade  med  ovannämnda 
olägenhet. 

Avvecklingen  av  indust  rikom  missionen  fortgår  i  raskt  tempo. 
Under  den  gångna  veckan  har  regeringen  beslutat  att  upphäva  för¬ 
ordningarna  angående  beslag  på  fotogen,  angående  handeln  med 
bensin,  angående  s.  k.  körkort  och  rörande  beslag  på  sulfitsprit. 
Vidare  har  industrikommissionen  hos  K.  M:t  gjort  hemställan  om 
upphävandet  av  följande  förordningar:  angående  reglering  av  han¬ 
deln  med  och  användningen  av  metaller,  angående  beslag  å  och 
reglering  av  handeln  med  svensk  fårull  samt  angående  handeln 
med  samt  transportförbud  å  avfalls-  och  lumpartiklar  av  ull  och 
bomull.  Dessa  frågor  ha  dock  ännu  ej  hunnit  bli  föremål  för  rege¬ 
ringens  avgörande. 

*  * 

* 

Den  under  fjolåret  verkställda  värderingen  av  Svenska  socker¬ 
fabriks  a.-b:s  tillgångar  i  fråga  om  fabriksbyggnader,  tomter  och 
inventarier  är  nu  slutförd.  Enligt  denna  har  man  uppskattat  det 
konstanta  värdet  av  anläggningskapitalet  till  i  rundt  tal  139  mill. 
kr.  Med  användande  av  detta  konstanta  normalvärde  för  bolagets 
fabriker  och  för  jordegendomarna  av  1918  års  officiella  taxerings¬ 
värden  samt  för  Övriga  tillgångar  de  värden,  som  finnas  upptagna  i 
senaste  balansräkningen,  skulle  bolagets  eget  verkliga  kapital  ut¬ 
göra  173,90  mill.  kr.,  d.  v.  s.  det  skulle  finnas  en  dold  reserv  på 
24,33  mill.  kr. 

Ett  nytt  betydelsefullt  steg  har  i  dagarna  tagits  i  riktning  mot 
centraliserande  av  den  svenska  järnmanufakturindustrien,  i  det  att 
V edevåg-Kopponis  a. -b.  beslutat  att  i  sig  upptaga  dotterföretagen 
A.-B.  Liljekvists  sågblads-  och  redskapsfabrik  i  Eskilstuna,  Sven¬ 
ska  grep-  och  skyffelfabriks  a. -b.  i  Arvika  samt  A.-B.  Svängsta 
manufakturverk.  Rörelsen  kommer  att  fortgå  såsom  förut  under 
oförändrad  ledning.  Bland  de  större  utvidgningar  som  pågå  vid 
Vedevåg-Koppom  kan  nämnas,  att  cn  stor  skaftfabrik  är  under 
uppförande  vid  Vedevåg,  där  även  för  närvarande  utbygges  ett 
vattenfall  med  en  leveransförmåga  på  1  200  hkr.  1  samband  med 
anläggandet  av  skaftfabriken  har  uppförts  en  större  fullt  modern 
såg.  Vidare  har  bolaget  för  någon  tid  sedan  öppnat  en  avdelning 
för  tillverkning  av  spiralborrar  och  i  dagarna  har  en  ny  världs- 
patenterad  borrchuck  utsläppts  i  marknaden. 

Enligt  till  utrikesministern  ingångna  rapporter  har  det  fram¬ 
gått,  att  de  handelspolitiska  förhållandena  i  utlandet  noggrant  stu¬ 
deras.  Med  anledning  härav  har  han  av  kommerskollegium  begärt 
yttranden,  huruvida  kollegium  anser  det  önskvärdt,  att  vårt  land 
utsänder  särskilda  handelsråd  för  att  studera  de  handelspolitiska 
förhållandena  i  Tyskland,  England  och  Frankrike. 

*  * 

* 

En  sammanställning  av  bruttoinkomsterna  och  bruttoutgifterna 
för  Sveriges  järnvägar  visar  att  sistlidna  september  månad  lämnat 
ett  positivt  resultat  på  1,05  mill.  kr.  Vid  statens  järnvägar  förelåg 
för  nämnda  månad  en  brist  på  1,30  mill,  kr.,  medan  vid  de  enskilda 
järnvägarna  förefanns  en  behållning  av  2,35  mill.  kr.  För  de  tre 
första  kvartalen  i  fjol  visas  däremot  en  sammanlagd  förlust  på  5-88 
mill.  kr.  Tack  vare  statens  järnvägars  enorma  deficit  på  33.5 x 
mill.  kr.,  som  dock  till  stor  del  kompenseras  av  de  enskilda  järn¬ 
vägarnas  vinst  på  27,63  mill.  kr.  d  ill  slut  är  att  nämna  siffrorna 
för  Postsparbankens  verksamhet  under  fjolåret.  Insättningarna  be¬ 
löpte  sig  under  hela  1918  till  27,96  mill.  kr.  (f.  å.  21,30)  och  uttag- 
ningarna  på  20, 6S  mill.  kr  (f.  å.  13.73)-  Med  andra  ord:  insättnin¬ 
garna  överstego  uttagningarna  med  7,28  mill.  kr.  (f.  å.  7,67).  Be¬ 
hållningen  för  insättarne  steg  under  året  med  9.91  mill.  kr.  eller 
från  64,25  mill.  kr.  till  74. >7  mill.  kr. 
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TEKNISKA  FÖRENINGAR 


Med  Svenska  Teknologföreningen  samarbetande 
tekniska  föreningar. 

Föreningarnas  ordförande  och  sekreterare  år  1919* 

Tekniska  Samfundet  i  Göteborg. 

Samfundets  nämnd. 

Professor  Abraham  Langlet,  ordförande. 

Professor  Gösta  Bodman,  sekreterare. 

Avdelningarnas  styrelser. 

Elektroteknik : 

Direktör  A.  J.  Atterberg,  ordförande. 

Ingenjör  Eugéne  Öller,  sekreterare. 

Husbyggnadskonst ; 

Arkitekt  Eugen  Thorburn,  ordförande. 

Arkitekt  Arvid  Fuhre,  sekreterare.- 
Kemi; 

Disponent  Sigvard  Reuterskiöld,  ordförande. 

Ingenjör  S.  Stare,  sekreterare. 

Mekanisk  Teknik  och  Skeppsbyggnadskonst : 

Direktör  James  Sandberg,  ordförande. 

Ingenjör  Osvald  Nilsson,  sekreterare. 

Väg-  &  V attenbyggnadskonst : 

Kapten  Knut  E.  Petterson,  ordförande. 

Civilingenjör  Anton  Anderberg,  sekreterare. 

Värme-  och  sanitetsteknik; 

Civilingenjör  William  Fagerström,  ordförande. 
Civilingenjör  Gustav  Corlin,  sekreterare 
7'ckniska  föreningen  i  Eskilstuna. 

Överingenjör  Gunnar  Lindmark,  ordförande. 

Ingenjör  Eric  T.  Danielsson,  sekreterare. 

Ingenjörsklubben  i  Falun. 

Överstelöjtnant  A.  Lundeberg,  ordförande. 

Rektor  W.  Hamnquist,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  Gävle. 

Civilingenjör  Justus  Hjorth,  ordförande. 

Stadsingenjör  Gunnar  Sjöberg,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  Hälsingborg. 

Överingenjör  fil.  d:r  Ivar  Svedberg,  ordförande. 
Gruvingenjör  Gustav  Claeson,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  fönköping. 

Civilingenjör  W.  Graneli,  ordförande. 

Stadsingenjör  E.  Adéll,  sekreterare. 

Skånska  Ingenjörsklubben ,  Malmö. 

Direktör  Georg  Ahlrot,  ordförande. 

Ingenjör  Carl  Hultman,  sekreterare. 

Norrköpings  polytekniska  förening ,  Norrköping. 

Direktör  A.  Hultqvist,  ordförande. 

Ingenjör  Axel  Engblom,  sekreterare. 

Tekniska  föreningen  i  Västerås. 

Direktör  J.  S.  Edström,  ordförande. 

Rektor  Sven  Elvius,  sekreterare. 

Örebro  Ingenjörsklubb. 

Belysningschefen  ingenjör  J.  von  Sydow,  ordförande. 
Lektor  Halvar  Skoglund,  sekreterare. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN. 

hade  den  16  november  1918  ett  talrikt  besökt  sammanträde 
under  ordförandeskap  av  överingenjör  Nils  Fredriksson. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  d:r  Joh.  Ruths  från  Stockholm, 
som  utförligt  redogjorde  för  sina  uppfinningar  inom  ångtek- 
niken. 

Uppfinningarna  ifråga  exploateras  av  Aktiebolaget  Vaporacku- 
mulator  i  Stockholm  ;  bolaget  har  nu  lämnat  experimentsta¬ 
diet  och  redan  utfört  resp.  åtagit  sig  stora  anläggningar  inom 
Sverige  och  i  Finland.  Den  finska  ensamrätten  hade  i  dagar¬ 
na  försålts  till  Maskin  &  Brobyggnadsbolaget  i  Hälsingfors. 

Uppfinningarna  avse  en  serie  anläggningar,  som  möjliggöra 
en  ackumulering  av  ånga,  varvid  en  liknande  verkan  inom  ång- 
anläggningar  som  genom  de  kända  blyackumulatorerna  inom 
elektriska  anläggningar,  åstadkommes 

Föredragshållaren  redogjorde  för  ackumulatorns  verknings¬ 
sätt  vid  flera  utförda  och  projekterade  anläggningar,  och 


framhöll,  hurusom  uppfinningarna  hade  tillämpning  inom 
nästan  alla  anläggningar  för  ånga.  Speciellt  visades  appa¬ 
raternas  funktionerande  inom  anläggningar  med  stor  ångför- 
brukning  för  värme,  såsom  sockerbruk,  pappersbruk,  sulfit¬ 
fabriker  o.  d.  Vidare  visades  anläggningar  för  utnyttjande  av 
masugnsgas,  för  kommunala  elektricitetsverk,  för  ångkraft- 
reservstationer  o.  d. 

Utförda  prov  hava  visat  över  15  proc.  bränslebesparing. 
Med  ackumulatorerna  uppnås  emellertid  även  flera  ytterliga¬ 
re  fördelar,  såsom  att  fabrikationen  kan  bedrivas  utan  hänsyn 
till  ångpannehuset,  då  ånga  alltid  finnes  disponibel  i  tillräck¬ 
lig  mängd  och  vid  konstant  tryck. 

De  flesta  processer  kunna  även  vid  användning  av  ångacku- 
mulatorer  avsevärdt  förkortas,  varigenom  fabrikens  produktion 
kan  stegras.  Dessutom  blir  anläggningskapitalet  ej  obetydligt 
nedsatt,  0111  från  början  anläggningen  planeras  med  en  acku¬ 
mulator. 

Ej  minst  intressant  var  ackumulatorns  användning  inom 
elektrotekniken,  där  densamma  kunde  tjänstgöra  som  trefacks- 
ackumulator  och  ersätta  de  dyrbara  och  oekonomiska  blv- 
ackumulatorerna. 

Det  högintressanta  och  lärorika  föredraget,  som  framfördes 
på  ett  ledigt  och  behagligt  sätt,  avtackades  med  kraftiga  app¬ 
låder. 


NOTISER 


Skånemässan.  —  Styrelsen  har  sänt  ut  sin  inbjudan  till  mäs¬ 
san,  åtföljd  av  en  broschyr  med  en  översikt  av  arbetet  för  mässans  till¬ 
komst  och  dess  speciella  betydelse  för  landets  hantverk  och  industri. 
Mässan  äger  rum  under  tiden  30  juni — 6  juli  och  anmälningstiden 
utgår  den  1  april  1919.  Mässlokaler  bli  högre  allm.  läroverket, 
tekniska  elementarskolan,  tekniska  yrkesskolan  och  mellersta  förstads- 
skolan  i  Malmö. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  John  Björk,  nu  anställd  vid  Bergsunds  Mekaniska 
Verkstads  A.-B.,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Oscar  Holmström,  nu  anställd  hos  ASEA:s  filial 
i  Sundsvall. 

* 

Civilingenjör  Bror  B.  Lindén,  nu  direktörsassistent  i  A.-B  Stock- 
holmstelefon. 

* 

Civilingenjör  John  Lindström,  förut  hos  Siemens-Schuckert.  nu  an¬ 
ställd  hos  Södra  Sveriges  ångpanneförening,  Malmö. 

* 

T.  f.  byråchefen  i  kommerskollegium,  civilingenjör  Axel  Fredrik 

Enström,  har  tilldelats  kommerseråds  namn. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Överdirektör  J.  Sjöholm  (f.  1851)  avled  i  Göteborg  den  31  de¬ 
cember  1918. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  10  febr.  1919  kl.  7,45  e.  m.  — Ärenden: 
1.  Frotokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  en  prisdomare  fer 
en  skandinavisk  arkitekturtävlan  rörande  ritningar  till  ett  hotell¬ 
komplex  i  Bergen.  —  4.  »  Om  koncentration  och  förklaring  i  ar¬ 
betet  på  lösningen  av  våra  bostadsfrågor  t,  föredrag  av  chefen  för 
A.-B.  Industribostäder  kapten  Hans  O.  Elliot.  —  5.  Bilder  av 
nyare  byggnader  i  Kristiania,  förevisning  av  arkitekten  Björn 
Lönegren.  Utställning:  Ritningar  till  nyare  arbetarebostäder 
av  arkitekterna  Asplund,  Benzow,  Grut,  C.  Johansson,  Lewerentz, 
prof.  Lallerstedt  och  Åkerlund. 
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INNEHÅLL:  Amerikansk  metod  för  direkt  uppmätning  av  jordtryck,  av  civilingenjör  E.  Paul  Wr  et  lind.  —  Om  korrelationsmetodcn : 
När  är  linjär  sambandsekvation  ti  Ut  äcklig  ?,  av  fil.  kand.  Sverker  Bergström.  —  Den  tyska  textilindustrien  under  och  efter  kriget.  — 
Ansökan  om  åtgärder  för  avhjälpande  av  bristen  på  ingenjörer.  —  Donation  till  Svenska  Teknologföreningen.  Ekonomisk  översikt.  — 
Tekniska  föreningar.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 

Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen: 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  10  februari  1919  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sidan  68. 
AVDELNiNGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  tisdagen  den  11  februari  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis. 

AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  13  februari  1919  kl.  7,30  e.  m. 
AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  18  febiuari  1919  kl.  7,45  e.  m. 

ALLMÄN  SAMMANKOMST,  onsdagen  den  19  februari  1919  kl.  7,30  e.  m. 
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Nordamerikas  Förenta  staters  vägtekniska  ämbetsverk 
lyder  under  Department  of  Agriculture  och  bär  namnet 


No 10-32, 
Steel, 
i" lon  g. 


to  12-24, 
Steel, 
l"long 


JT 


16  Copper 
Wtrejripte 
BraidWeather- 
'  proof  Insula- 
tion. 


k . . 2|  Diam;-A 


Material 

4,  B,  C,  Castlron 

D, .Ma//eab/e  Cait  Iron. 

E ,  Steel. 

, 0."03 

\<  0."93S  -> !k . •/' 


-4E  Dlam 

Plan 


.■■All  Interiör Surfaces 

to  be  Coated  thoroughty 
w/1h  Vase/ine. 

Ö."°3:  , 

. 3.57 . >f| <  0'.'91S  * 

t  1 

mm 


No  te ■  7op  to  be  Coeered 
with  a  Bran  Diaphragm 
'  0'.'00?.f hick, Pressed  orer 
I  theSidesand Cemented 
'  •*]  to  Sides  on/y,  with  Asphatt- 
i  c  Cement.  BrassTop  to  bi 
Protected  with  Coeer- 
inq  of  Cheese  -  Cloth  Ce¬ 
mented  toTop  andSides 
with  a  Blown-Oil 
Asphalt. 


■  Bra ss  Diaphragm 
0"002 1 hick 


-  - 


~ss 


g  Galv.lron  Pipe 

^rBaketite  Cement 
No.  5 


Vertical  Secbon 


Note  Alldoints  withstanding 

Air  Pressure  to  be  Treated 
with  a  Special  Compound  of 
Pub  ber,  Vase  It  ne  and  Beeswox. 


Kig.  1.  Tryckcellcn.  Skala  3  :  7. 


Office  of  Public  Roads  and  Rural  Engineering.  Såsom  av 
namnet  framgår  handlägger  detta  ämbetsverk  även  kultur¬ 
tekniska  ärenden,  bevattning,  dränering,  kraftanläggnin¬ 
gar  m.  m. 


En  väl  utrustad  materialprovningsanstalt  med  tillhö¬ 
rande  laboratorier  utgör  en  viktig  del  av  Office  of  Public 
Roads  (O.  P.  R.).  Under  senare  delen  av  1916  utförde 
förste  kemisten  A.  T.  Goldbeck  därstädes  mätningar  a\ 
jordtryck  med  av  honom  uppfunna  apparater.  Mätningarna 
hava  sedan  fortsatts  med  användning  av  alltjämt  förbätt¬ 
rade  metoder.  Av  resultaten  att  döma  synes  ingenjör  Gold¬ 
beck  hava  lyckats  synnerligen  väl  med  konstruktionen  av  de 
använda  instrumenten. 

På  grund  av  den  stora  betydelsen  av  en  exakt  känne¬ 
dom  av  jordtrycket  skall  här  lämnas  en  redogörelse  för 

1  .  -V 


Fig.  2.  Avläsningsinstrument. 


Goldbecks  undersökningar.  Jag  följer  därvid  i  huvudsak 
Goldbecj<s  meddelanden  till  The  American  Society  for 
Testing  Materials  som  kompletterats  med  mig  muntligt 
lämnade  upplysningar. 
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Instrument. 

Principerna  för  Goklbecks  jordtrycksmätare  äro  följande: 
i.  utnyttjandet  av  jämvikten  mellan  lufttrycket  i  mät- 


Fij.  3.  Försöksrummet. 


celler,  placerade  på  de  ställen  där  jordtrycket  skall  mä¬ 
tas,  och  jordtrycket, 
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3.  uppmätandet  av  lufttrycket  vid  jämviktstillfället 
med  en  känslig  manometer. 

Såsom  synes  av  fig.  1  består  mätcellen  av  en  rund  plat¬ 
ta.  Trycket  vinkelrätt  mot  plattan  åstadkommer  kontakt 
mellan  den  i  övrigt  från  cellen  isolerade  metallkärnan  E  och 
cellväggen  B.  Varje  cell  förbindes  med  avläsningsin- 
strumentet  medelst  ett  galvaniserat  rör  av  1JS"  (3,1 7  mm) 
diam.  Inuti  detta  framdrages  en  isolerad  elektrisk  dubbel- 
ledare,  vars  ena  part  är  förbunden  med  E.  och  den  andra 
med  B.  I  avläsningsinstrumentet,  fig.  2,  äro  inkopplade 
ett  torrbatteri  och  en  glödlampa.  I  övrigt  består  avläs¬ 
ningsinstrumentet  av  en  behållare  komprimerad  luft,  kopp¬ 
lad  till  l/s"-röret.  Detta  är  försett  med  en  utblåsnings* 
kran  och  tre  manometrar,  en  för  grövre  avläsningar  och 
två  för  finavläsning,  den  ena  graderad  i  pund  till  100 
(45  kg)  och  den  andra  i  0,2  pund  till  30  pund  (14  kg). 

Vid  försökets  början  är  cellen  fylld  med  luft  av  atmo¬ 
sfärens  tryck.  Kontakt  finnes  mellan  E.  och  B.  Den  elekt¬ 
riska  strömkretsen  är  sluten  och  glödlampan  lyser  i  mäta¬ 
ren.  Tryckluft  tillföres  nu  sakta  till  cellen  och  observa¬ 
tören  iakttager  manometern  och  den  elektriska  lampan. 
När  lufttrycket  helt  obetydligt  överstiger  jordtrycket,  upp¬ 
hör  kontakten  i  cellen  och  lampan  slocknar.  Lufttrycket 
kan  ökas  så  sakta  att  övertrycket  i  cellen  icke  behöver  upp¬ 
gå  till  mer  än  omkring  0,035  atm.  (o»1  pund  per  kvadrat¬ 
tum),  när  kontaktens  upphörande  registeras.  Såsom  fram¬ 
går  av  de  längre  fram  meddelade  resultaten  kan  det  så 
uppmätta  lufttrycket  för  alla  praktiska  ändamål  sägas  an¬ 
giva  jordtryckets  storlek. 

Omedelbart  sedan  lampan  slocknat  öppnas  utblåsnings- 
kranen,  så  att  intet  varaktigt  övertryck  får  uppkomma  i 
cellen.  Detta  är  nödvändigt  för  att  förebygga  en  perma¬ 
nent  komprimering  i  jorden,  vilket  skulle  omöjliggöra 
senare  observationer. 


PRE5SURE  DISTRIBUTION 
THROU6H 
DAMP  SAND  FILLS 
Prej>Sube  AppuedThrough 
8’Grcular  Bearins  Buock 


Ordinäres  represent  pressure 
in  pounds  per  sauoxe  inth 
Absctssai  show  loteraJ  distribu¬ 
tion  in  inches- 


Ncrte  Numbers  in  p&rentheses  Are 
v>lues  of  re&ctions  calculoted  from 
curves-Numbers  outstde  of  paren- 
theses  »re  lo*ds  applied- 
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Fig.  4.  Tryckdiagram. 


2.  fastställandet  av  jämviktsläget  mellan  luft-  och  jord¬ 
tryck  medelst  brytande  av  en  elektrisk  kontakt  i  cellen 
och 


Mätningar  av  trycket  i  jordfyllningar. 

Goldbecks  första  försök  med  ovan  beskrivna  apparater 
avsågo  att  klarlägga  jordtryckets  fördelning  och  storlek  i 
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jordfyllningar.  Dessa  försök  utfördes  i  en  för  ändamålet 
uppförd  byggnad  å  jordbruksdepartementets  försöksfarm 
vid  Arlington.  Byggnaden  i  fråga  har  försetts  med  ett 
tungt,  armerat  betongfundament.  Jordvåningen  är  täckt 
med  ett  balklag  av  armerad  betong,  som  användes  som  un¬ 
derlag  för  fyllningarna.  På  detta  balklag  placerades  13 
celler  i  en  rak  linje  med  följande  centrumavstånd  från 
midten  räknat:  140  mm,  140  mm,  178  mm,  457  mm,  457 
mm,  457  mm.  Fig.  3.  E11  cell  placerades  även  254  mm  på 
var  sin  sida  om  midtcellen  i  raden.  Cellernas  toppyta  var  i 
jämnhöjd  med  balklaget  och  förbindelserören  till  avläs- 
ningsinstrumentet  leddes  genom  hål  i  detta  ner  till  jord¬ 
våningen. 

Anordningarna  medgiva  fyllningar  av  5  500  X  5  500  mm 
bottenyta  och  3  050  mm  höjd.  Vid  nu  omhandlade  försök 
hade  fyllningarna  följande  dimensioner:  2285  mm  X  4267 
mm  yta  för  alla  fyllningar  över  2'  (608  mm)  höjd.  Upp 
till  2' — (608  mm)  fyllningarna  hade  en  bottenyta  av  2  285 
X  2  285  mm.  Endast  vid  5  fots  —  (1  524  mm)  fyllningen 
var  utrymmet  otillräckligt.  I  detta  fall  var  nämligen  tryck¬ 
ytan  så  stor  att  en  del  av  trycket  träffade  sidoväggarna. 

Det  först  undersökta  materialet  utgjordes  av  grov  ce¬ 
mentsand  från  Potomacfloden.  Detta  fyllningsmaterial 
användes  till  de  första  försöken  på  grund  av  lättheten  att 
handlera  och  sannolikheten  att  med  sand  få  de  bästa  resul¬ 
taten.  Detta  material  var  också  därför  särskilt  lämpligt 
vid  utprovning  av  försöksapparatens  känslighet  och  pålit¬ 
lighet.  Sandens  beskaffenhet  framgår  av  nedan  angivna 
mekaniska  analys:1 

J 


Passerar  såll 
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på  såll 
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1 00 

3, 2 
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Under  200 

— ~ 

1,6 

IOO, 0 

Det  är  att  märka,  att  sanden  i  detta  fall  sållades  i 
vått  tillstånd,  så  som  den  kom  från  floden.  Samma  fuk- 
tighetshalt,  eller  3—5  %,  bibehölls  även  under  tryckförsö¬ 
ken.  Fuktigheten  var  sådan,  att  sanden  höll  väl  tillsammans 
när  den  pressades  i  handen.  Fyllningen  utfördes  i  lager 
cm  omkring  7  cm  tjocklek  och  stöttes  så  hårt  som  möj¬ 
ligt  med  tunga  trästötar.  Inga  försök  gjordes  att  bestäm¬ 
ma  eller  mäta  den  uppnådda  kompressionen. 

För  belastningens  anbringande  på  fyllningen  användes 
flata  cirkulära  träskivor  såsom  bärdynor.  Två  storlekar 


1  Amerikanska  standardsåll  mätas  för  storlekar  under  ^"-maska 
efter  antalet  maskor  på  liniär  tum.  Trådens  grovlek  är  noggrant 

angiven: 
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Tråddiam. 

mm 

Diam.  å  partiklar 
som  passera  sållet 
mm 

Relationstal 
for  kon- 
storleken 

200 

0,05969 

0,10  —  0,083 

1 

100 

0,10922 

0,17 

2 

So 

0,14605 

0,23  —  0,24 

3 

50 

0,2286 

0,37 

4 

40 

0,260350 

0,6 

6 

30 

0,34925 

0,8 

S 

20 

0,4191 

I,a 

12 

10 

0,6858 

2,o  —2,5 

10 

O 

1 

K) 

LA 

användes  med  en  diameter  av  resp.  8'  (2  032  mm)  och  131/*" 
(343  mm).  Belastningen  anbringades  med  skruvdomkrafter 
och  justerades  med  hjälp  av  en  kalibrerad  I-balk,  upplagd 
på  kniveggar  och  belastad  med  en  100-punds  vikt  (45  kg), 
som  placerades  i  olika  lägen. 
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Fig  5.  Tryckdiagram. 

Stor  omsorg  nedlades  på  att  anbringa  bärytan  exakt 
midt  över  den  mellersta  cellen  och  att  bibehålla  bärdynans 
horisontala  läge  under  proven.  Den  minsta  avvikelse  från 
horisontalplanet  visade  sig  genast  i  avläsningarna  på  an¬ 
gränsande  celler. 

Innan  belastningen  anbringades  mättes  initialtrycket  av 
den  obelastade  fyllningen.  Därefter  utfördes  belastningen, 
och  trycket  i  samtliga  celler  avlästes.  Ordningen  vid  av¬ 
läsningarna  ändrades  därvid  ibland  så  att  avläsningarna 
än  började  med  de  största  trycken  och  än  med  de  lägsta 
trycken.  Såsom  synes  av  tryckdiagrammen  ändras  tryck¬ 
kurvan  hastigt  redan  på  några  tums  avstånd  från  cent¬ 
rum  vid  liten  tjocklek  hos  fyllningen.  För  att  erhålla 
kurvans  rätta  form  försköts  därför  bärdynan  en  eller  två 
tum  så  att  avläsningar  kunde  göras  tätt  intill  den  mellersta 
cellen. 

Försöksresultat. 

Avläsningsresultaten  äro  angivna  å  diagrammen,  fig.  4, 
5  och  6.  Sandfyllningens  initialtryck  är  fråndraget  å  dia¬ 
grammen  så  att  ordinatorna  angiva  jordtrycket  till  följd 
av  belastningen  ä  bärdynan.  Abscissorna  representera  tryck¬ 
fördelningen.  Eftersom  cirkulära  bärdynor  användes  kan 
antagas  att  tryckfördelningen  åt  alla  håll  var  densamma 
som  i  den  uppmätta  sektionen.  Totala  trycket  -på  fyllnin¬ 
gens  underlag  utgöres  med  andra  ord  av  den  volym,  som 
bildas  med  tryckkurvan  som  generatris  och  lodlinjen  ge- 
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nom  lasten»  midt  som  axel  multiplicerad  med  kraftskalan. 
Tryckreaktionerna  beräknades  i  flera  fall  pa  detta  sätt 
och  angivas  inom  parentes  vid  kurvorna  bredvid  uppgif¬ 
ten  om  den  anbragta  belastningen,  leoretiskt  skulle  dessa 
reaktioner  vara  lika  med  belastningarna  ocli  som  sjnes  a f() 


väl  a\  detta  beräkningssätt,  förutsatt  att  rätt  tryckintensi¬ 
tet  och  rätt  tryckyta  lägges  till  grund  för  beräkningen. 

För  att  utnyttja  tryckdiagrammen  i  detta  avseende  be¬ 
räknades  momenten  av  halva  tryckvolymen  med  avseende 
på  belastningens  medelpunkt  och  rätlin j iga  tryckdiagram 


PRESSURE  DISTRIBUTION  THROUGH  DAMP  SAND  FlLLS 

1  PRE55URE  APPLIED  THROUGH 

Crctates  represem  pressure  'm 
pouoli  per  5>3u3.re  tnch- 
Ai?5ciss*s  'show  distribution 
in  tfichci. 


Fig.  6. 

avvikelserna  endast  obetydliga.  Med  hänsyn  till  att  varje 
liten  ojämnhet  i  kompression  i  fyllningen  maste  in\erka 
på  t  r  v  c  k  fördelningen  och  da  avläsningarna  veikstallas  hu¬ 
vudsakligen  i  ett  enda  plan  (pa  endast  tva  punkter  i  ett 
vinkelrätt  plan),  måste  resultaten  anses  vara  anmärknings- 
värdt  goda  och  tydligt  visorda  de  använda  apparaternas 
tillförlitlighet. 

Tillämpning  av  resultaten 

Jordtrycket  och  tryckfördelningen  vid  belastningen,  av 
samma  natur  som  det  skildrade  försöket,  maste  ofta  beräk¬ 
nas  vid  olika  konstruktioner.  Som  exempel  må  anföras  tryc¬ 
ket  av  jordfyllningen  på  en  landsvägsbro  av  betongbalkar. 
I  ett  sådant  fall  är  det  huvudsakligen  tryckfördelningen 
som  intresserar  för  beräkningen  av  plattan. 


!3i  Circulw  Block 


Det  är  allmän  praxis  att  antaga  hjultrycket  verka  på  en 
viss  yta  och  fördelas  likformigt  i  fyllningen  inom  en  pyra¬ 
mid  (kon)  med  en  viss  antagen  toppvinkel.  Antagandet  av 
en  likformig  tryckfördelning  är  givetvis  oriktigt  såsom 
åven  visas  av  diagrammen.  Ingen  olägenhet  uppstår  lik- 


oeCULAI?  BEAJiNS  SLOCK 

Male  NumSei»  in  paren-Miesis  are 
of  reaViotii  calcuiated  from 
curv«s.Numt*rooutside  of  paren- 
rfieoes  are  \oada  applied 

Tryckdiagram. 

konstruerades,  som  för  de  olika  fallen  giva  samma  mo¬ 
ment,  som  erhållits  med  försöksresultaten,  hör  utförande 
av  denna  undersökning  hava  beräknats  avstånden  till 
tyngdpunkten  för  de  olika  tryckvolymerna. 

Dessa  avstånd  äro  angivna  i  följande  tabell: 


Fyllningens 

tjocklek 

Belastning 

Avstånd  mel¬ 
lan  tyngdpunkt 
och  belastnin¬ 
gens  medel- 

Belastning 

Avstånd  mel¬ 
lan  tyngd¬ 
punkt  och  be 
lastningens 

tum 

mm 

pund 

kg 

punkt 

mm 

pund 

kg 

medelpunkt 

mm 

6 

152 

I  400 
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66 

1  800 

817 

1 1 2 

1 2 

305 

1  200 
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9i 

5  °co 
1  800 

2  273 
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267 

24 
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O 

O 

'rt* 
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178 
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1  800 

1  818 
817 

214 

406 

36 

io 

0 

0 

1  40c 
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427 

5  °oo 

2  273 

356 

4S 

1  220 

— 

— 

5  000 

2  273 

470 

Om  för  underlättandet  av  beräkningarna  av  den  förut 
som  exempel  nämnda  betongplattan  i  en  landsvägsbro  tryc¬ 
ket  således  antages  vara  jämnt  fördelat  och  dessutom  an- 
tages  fördelat  över  en  kvadratisk  yta  i  stället  för,  såsom  i 
verkligheten  är  fallet,  över  en  cirkel  blir  tryckkvadratens 
sida  lika  med  fyra  gånger  värdena  å  nämnda  tyngdpunkts- 
avstånd.. 

Rätliniga  tryckdiagram  representerande  denna  tryck¬ 
fördelning  återfinnas  å  fig.  7. 

Ingenjör  Goldbeck  har  utlovat  en  snar  fortsättning  a', 
dessa  jordmätningar  och  därvid  närmast  angivit  undersök¬ 
ning  av  hjultryck,  välttryck  och  sidotryck  astadkomna  a\ 
vertikala  belastningar.  Med  kännedom  om  hans  appara¬ 
ters  förträffliga  beskaffenhet,  vitsordad  av  de  ovan  refe¬ 
rerade  försöken,  och  de  intellektuella  och  matriella  icsui- 
ser,  som  disponeras  av  Office  of  Public  Roads,  måste  man 
motse  dessa  fortsatta  undersökningar  med  de  största  för¬ 
väntningar. 
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OM  KORRELATION  SMET  ODEN :  NÄR  ÄR  LINJÄR  SAMBANDSEKVATION 

TILLRÄCKLIG? 


Av  fil.  kand.  Sverker  Bergström ,  Stockholm. 


1.  En  mycket  generell  metod  att  avgöra  tillräcklig¬ 
heten  av  den  normala  korrelationsteorien  vid  studiet  av 
sambandet  mellan  två  företeelser  framställdes  av  Kari. 
Pearson  i  hans  fundamentala  avhandling  » On  the  general 
Theory  of  skew  Correlation  and  non-linear  Regression  (London 
1905):  detta  kriterium  utsträcktes  sedermera  till  tlere  va¬ 
riabler  av  L.  Isserlis  (Biometi i  ka  vol.  X,  1914,  sid.  393 — 
395).  Metodens  grundidé  kan  framställas  på  följande  sätt: 

Antag  att  två  företeelser  äro  fullständigt  beroende  av 
varandra,  så  att  mot  ett  värde  av  den  ena  alltid  svarar 
ett  och  endast  ett  värde  av  den  andra.  Om  detta  sam¬ 
band  är  lineärt  och  man  bestämmer  sambandsekvationen 
enligt  korrelationsmetoden,  kommer  givetvis  korrelations- 
faktorn  t  att  vara  ==  1  ;  tänker  man  sig  räkningen  utförd 
med  minstakvadratmetoden  skulle  felkvadratsuminan  bli 
=  o.  Om  nu  sambandet  mellan  företeelserna  störes  av 
. observations fe.l  eller  influeras  av  en  mängd  andra  mer 
eller  mindre  överskådliga  företeelser,  så  kommer,  för  så 
vitt  iakttagelserna  äro  i  tillräckligt  antal,  till  ett  givet 
värde  ,  av  den  ena  företeelsen,  flera  värden  av  den  andra 
att  kunna  observeras;  sådana  värden  sägas  bilda  en  array. 
Korrelationsmetoden  (och  minsta-kvadratmetoden)  ger  gene¬ 
rellt  en  sambandsekvation,  som  framställer  medeltalen  av 
arrayerna.  Om,  geometriskt  talat,  dessa  medeltal  ligga 
på  en  rät  linie,  säges  sålunda  sambandet  vara  lineärt, 
men  det  är  givet  att  felkvadratsumman  då  ej  kan  vara 
=  o,  lika  litet  som  r  kan  vara  =  1. 

.  Pearson  inför  en  konstant,  7],  ( correlation  ralid),  som  är 
beroende  på  värdena  inom  arrayerna  och  kriteriet  på  lineär 
korrelation  blir  tj  —  r. 

Ehuru  härigenom  erhålles  ett  både  nödvändigt  och  till¬ 
räckligt  villkor,  lider  metoden  av  vissa  olägenheter;  först 
och  främst  kan  7]  beräknas  endast  om  observationerna 
.äro  jämförelsevis  talrika;  vidare  erhåller  man  i  fall  av 
flera  variabler  ingen  upplysning  om  med  vilken  eller  vilka 
termer  den  lineära  sambandsekvationen  bör  kompletteras. 
För  att  i  någon  mån  avhjälpa  dessa  brister,  har  jag  sökt 
framställa  ett  annat  kriterium  genom  att  generalisera  och 
beräkna  medelfelet  till  ett  uttryck,  som  ävenledes  givits 
av  Pearson  i  ovan  citerade  avhandling. 

2.  Låt  oss  ha  en  serie  av  N  samhörande  observa¬ 
tioner  av  n  företeelser 


r  f 

1  t 

X  99 

^  \  t  • 

X  (A^). 
•  •  >  1  1 
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x  " 

•^2  >  1 

X  0V)* 
•  •  >  *^2  f 

xn, 

X  99 

1  • 
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Koefficienterna  till  det  lineära  sambandsuttrycket 

xn  —  a 0  +  alXi  +  •  •  •  +  an-  lx>i~  1  •  •  •  •  1  O 

-erhållas  genom  att  lösa  systemet 

^0+  (Xi)ax  +  •’■•  +  (x»-i)  an-\  =  (*«)• 

(*,)«i  +  [xixl)  a\  +•••+  (•*!•*„- 1)  an-\  "  (Xlxn),  («) 


(x„ _ ,) (r1+(T,..rr1)«,  +  ...  +  [x„ _ ! -  !>„_,=  (x„ _ , x„), 

där 

(XpXq)=^^(x/xq  +  x/'xq"  +  .  .  .  +  x/^xfW). 


De  kunna  även  erhållas  enligt  »korrelationsmetoden!, 
refererad  i  denna  tidskrift  av  Axel  Wallén  (veckouppl. 
1914,  häft.  42). 

Antag  att  man  på  något  sätt  beräknat  konstanterna  till 
(1)  och  därvid  erhållit  ett  visst  felkvadratmedeltal,  som 
vi  beteckna 

'  n2 

°  n  .  12  «  —  1  • 


Man  vill  utröna  om  avsevärdt  lägre  värde  erhålles  på 
denna  konstant  genom  att  tillfoga  en  andragradsterm  XpXq 
och  antaga  att  sambandsekvationen  har  formen 

xn  =  b 0  +  b XXX  +  .  .  .  +  bn_xxn_x  +  bpqXpXq  .  .  (2) 
Koefficienterna  b  erhållas  genom  upplösning  av  systemet 

*.+  (*,)*,  +•••+  bn-l  +  (XJ?q)  bpq  =  (x„), 

(Xj )  b0  +  (xlxl  )bl  +  ...  +(x1x„  _1)bn_1  +  [xxXpXf)bpq  =  (x^f,  (fi) 


(xn  —  l)  b0  +  (•*«  —  l^,)  bx  +  .  .  .  +  (A-„_1^„_1)  bn_l  -f 

+  [xn - 1  xpxf)  bpq  =  {xH_  x.r„), 

{Xpxq)  b0  +  (XpXqx j)  bt  +  ...  +  (xp xq x n  —  j)  b„^1)  + 
+  (xp  Xpxqxq)  bpq  —  (xpxqx„), 

där,  analogt  med  föregående  beteckningar, 


x/'  +  .  .  .+x/*0XfW  #'{*)). 


Genom  att  kombinera  systemen  («)  och  (j9)  erhålles  lätt 

(bo  —  ^0)  +  (*1)  (bx  —  af  +  .  .  .  +  (xpxq)  bpq  =  o, 
(a-',)  b0  —  a0)  +  (.r^j)  (bl  —  af  +  .  .  .  +  [x^Xpxf  bpq  =  o, 

(xpxq)  (b0  —  a0)  -f  (xpxqx) )  (bx  —  +  [xpXpXqxq)  bpq  = 

— =  (^XpXqXn)  a  Q  (.t pxq)  Cl  n  —  1  (XpXqXn — l)- 


Härav  inses  att 


d.  v.  s.  att  ekv.  (2)  sammanfaller  med  (1)  om  uttrycket 
kpq  =  (xpXqx„)  —  a0  (xpxq)  —  ax  [xpxqxf  -  ...  — 

an  —  1  ( xpXqXH  _  j) . (3) 

är  lika  med  o.  Vi  erhålla  således  ett  nödvändigt,  ehuru 
ej  tillräckligt  villkor  för  lineär  korrelation: 

Beräkna  numeriskt  momenten 

(X  yXpXfj  , 

(,V2  XpXq), 

[XnXpXq)i 


och  bilda  kpq  enligt  (3),  där  a0 ,  .  .  .,  an  —  i  biro  koefficien¬ 
terna  till  den  lineära  sambandsekvationen ;  kpq  bör  vara  —  o ; 
om  kpq  är  skilt  från  O,  bör  en  tenn  1  XpXq  tillfogas  denna. 

3.  Medelfelet  i  kpq  är,  under  antagande  alt  korrela¬ 
tionen  endast .  föga  avviker  från  normal > 
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Beviset  härför  är  rätt  omständligt,  varför  jag  hoppas 
kunna  publicera  det  å  annat  ställe. 

I  formeln  (4)  är 

°XP  =  (•*>*/)  —  (•*>)■ 

och 

_  (■*>**)  —  M  K) 

r/7  —  ~  • 

G pG q 

Vill  man  undersöka  om  en  term  i  bör  tillfogas 
den  lineära  sambandsekvationen,  gäller  givetvis  samma 
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kriterium  med  p  =  <7;  vid  formeln  (4)  bör  man  ihåg- 
komma  att  rpp  =  1  och  således 


I  tillämpningarna  kommer  givetvis  k  att  vara  skilt  från 
O,  även  om  sambandet  teoretiskt  är  lineärt.  Som  praktisk 
regel  kan  uppställas  att  k  bör  vara  större  än  2  gånger 
sitt  medelfel  för  att  tillmätas  betydelse. 


DEN  TYSKA  TEXTILINDUSTRIEN  UNDER  OCH  EFTER  KRIGET. 


Då  kriget  bröt  ut,  fanns  i  Tyskland  så  stora  lager  av  rå¬ 
ämnen  och  färdiga  textilvaror,  att  industrien  utan  tvivel 
blivit  ställd  inför  en  svårartad  katastrof,  om  det  förblivit 
fred.  Prisen  höllo  även  på  att  sjunka  lägre  än  de  någonsin 
varit.  —  Då  det  alltmera  visade  sig  klart(  att  kriget  icke 
kom  att  sluta  på  några  månader,  som  mången  tänkt  sig, 
kommo  dessa  stora  lager  väl  till  pass. 

Även  armé-  och  marinförvaltningarna  voro  väl  försedda 
med  hithörande  varor,  så  att  tyskarna  kunde  välrustade 
sändas  i  fält.  De  oanade  dimensioner  kriget  snart  tog 
medförde  emellertid  en  oerhörd  förbrukning  av  militär¬ 
kläde,  och  därav  kom  snart  som  grundregel  för  alla  åtgär¬ 
der  på  textilindustriens  område:  »härens  behov  först»;  den 
civila  befolkningen  fick  reda  sig  med  vad  den  hade.  Från 
denna  grundregel  kom  även  de  delvis  hårda  och  djupt  in¬ 
gripande  inskränkningarna  och  tvångsåtgärderna  från  myn¬ 
digheternas  sida,  och  den  brist,  som  småningom  uppstod 
på  vissa  varor,  som  befolkningen  vant  sig  vid. 

Så  småningom  blev  det  allt  klarare,  att  den  ringa  till¬ 
gängen  på  spånadsämnen  skulle  bliva  den  största  faran  för 
industrien,  varför  även  ett  stort  antal  åtgärder  vidtogos  i 
detta  avseende.  Av  de  8  400  krigstidslagarna  och  33  000 
förordningarna  berörde  en  stor  del  textilvarorna.  Härige¬ 
nom  kunde  dock  faran  för  absolut  brist  endast  uppskjutas, 
därest  icke  på  praktisk  väg  ersättningar  eftersträvats.  Den 
viktigaste  frågan  härvid  var  ersättning  för  ullen.  Då  den¬ 
nas  värmeskyddande  och  elastiska  egenskaper  icke  kunde 
ernås  med  något  annat  ämne,  blev  det  en  bjudande  nödvän¬ 
dighet  att  söka  någon  metod  för  återvinnande  av  densamma 
ur  förbrukade  tyger.  Detta  lyckades  även,  varför  icke 
blott  avfall  och  förbrukade  yllevaror  såväl  inom  krigsmak¬ 
ten  som  bland  den  civila  befolkningen  omsorgsfullt  hop¬ 
samlades,  utan  även  konstyllefabrikationen  utvecklades  till 
den  största  produktionsmöjlighet.  Detta  återvinnande  kun¬ 
de  naturligtvis  icke  upprepas  i  det  oändliga,  enär  vid  varje 
nytt  begagnande  en  betydlig  del  måste  gå  förlorad  genom 
förvandling  till  stoft,  som  icke  lät  sig  spinnas  på  nytt. 

Någon  fullgod  ersättning  för  ull  finnes  det  emellertid 
icke  ännu,  varför  det  torde  löna  mödan  att  söka  utfinna  ett 
sätt  för  att  tillgodogöra  sig  även  ullavfallet.  Försök  i 
denna  riktning  hava  också  utförts,  men  ännu  så  länge 
utan  resultat.  Ett  sätt  för  ersättningen  är  ju  alltid 
att  söka  uppdriva  fåraveln,  men  torde  landtbrukaren  en  tid 
framåt  hava  allt  för  många  andra  viktigare  uppdrag  för 
att  hava  tid  att  ägna  sig  häråt. 

En  ersättning  i  vissa  fall  för  ull  har  funnits  i  använd¬ 
ningen  av  hundhär  för  fabrikationen  av  filtar.  Även  män¬ 
niskohår  hava  kommit  till  användning,  och  har  fruntim- 
mcrshår  användts  för  speciella  militära  ändamål. 


Aveln  av  vita  silkeshår  skaniner  ingav  stora  förhoppnin¬ 
gar,  men  dessa  gäckades  genom  statsbeslag  på  dylika  djur 
och  deras  ull.  Materielet  lämpar  sig  för  framställningen 
av  de  finaste  och  mjukaste  vävnader  och  kan  betecknas 
som  ett  spånadsämne  av  högsta  rang.  Man  hoppades  kunna 
uppdriva  aveln  av  sådana  djur  till  ett  milliontal,  men  be* 
slaget  förtog  folk  lusten,  så  att  för  närvarande  finnes  en¬ 
dast  vid  pass  3  å  5  000  st. 

En  ytterligare  sparsamhetsåtgärd  är  återvinnandet  av 
bomull,  lin,  hampa  och  jute  ur  förbrukade  tyger.  Under 
det  bomulls-  och  linnelump  förr  nästan  uteslutande  användes 
vid  pappersfabrikationen,  brukas  den  nu  för  det  mesta  vid 
spinnerier,  varvid  dock  i  högre  grad  måste  räknas  med  den 
omständigheten,  att  denna  förnyade  användning  endast 
kan  upprepas  en  eller  högst  två  gånger.  Av  denna  fram¬ 
ställning  torde  framgå,  att  nu  beskrivna  sätt  för  ersättning 
icke  räcka,  utan  måste  anskaffning  av  nya  materieler  i 
stor  utsträckning  äga  rum.  Härvid  har  man  användt  sig  av 
tre  olika  vägar: 

1.  ökad  inhemsk  avel,  samt  tekniskt  utvinnande  av  nyare 
och  sedan  gammalt  bekanta  spånadsämnen  ocH  spänadsätn- 
nesmaterialier ; 

2.  tekniskt  framställande  av  nya  textilier,  samt 

3.  tänjandet  av  erhållna  spånadsämnen  genom  allehanda 
tekniska  medel. 

Alla  dessa  vägar  hava  utnyttjats,  ty  det  är  klart,  att  tex¬ 
tilindustriens  mångahanda  behov  icke  kunna  fyllas  med  ett 
spånadsämne  eller  med  ett  medel.  Betraktas  först  den  första 
vägen,  har  i  det  föregående  framhållits,  att  särdeles  mycket 
stod  icke  att  vinna  på  ökad  får  avel.  En  hel  del  har  dock 
vunnits  på  denna  väg.  Så  erhölls  1917,  200  ton  ull  enbart 
i  Bayern,  men  införandet  av  mäximipris  hade  snart  till 
följd  att  ullen  såldes  på  omvägar. 

Den  åter  och  åter  rekommenderade  silkesmas'kodlingen 
passar  icke  för  Tysklands  klimat.  En  enda  kall  sommar 
skulle  göra  alla  ansträngningar  om  intet. 

På  sina  håll  har  man  även  framkastat  förmodan  att 
bomull  skulle  kunna  odlas  i  vissa  varmare  och  mera  skydda¬ 
de  delar  av  landet,  men  detta  är  mycket  tvivel  under¬ 
kastat. 

Större  utsikter  har  ökandet  av  lin-  och  hant podlingen,  för 
vilket  ändamål  ännu  torde  stå  till  förfogande  stora  land¬ 
sträckor,  på  vilka  sädesproduktion  icke  lönar  sig.  Beträf¬ 
fande  linodlingen  bör  här  framhållas,  att  därvid  erhållas 
utom  spånadsämnen  även  linfrö  och  linolja  som  mycket 
\iktiga  biprodukter,  och  beträffande  hampa,  att  den  för 
det  mesta  icke  mognar,  även  om  den  odlas  på  sumpmarker 
och  till  följd  därav  icke  blir  särskilt  god,  men  att  den  läm¬ 
nar  ett  mycket  godt  utbyte  av  spånadsämnen.  Dessa  växt- 
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slag  odlas  numera  1  betydande  större  utsträckning  än  förr. 
Så  har  linkulturen  ökats  från  18000  har  1913  till  icke 
mindre  än  50000  har  förra  aret,  vilket,  under  beräkning  att 
man  på  varje  har  erhåller  5  å  600  kg  fiber,  gör  ett  utbyte 
av  åtminstone  25  000  ton. 

Hampa  odlades  år  1878  på  21  000  har,  1913  på  614  har 
och  nu  åter  på  över  4  000  liar,  vilket,  då  ett  har  lämnar 
omkring  1  000  kg,  ger  ett  utbyte  av  omkring  4  000  kg 
hampa.  Då  nyare  tekniska  resultat,  som  anknyta  sig  till 
tidigare  försök,  gjort  det  möjligt  att  av  lin  och  hampa 
framställa  ett  i  spinntekniskt  hänseende  bomullen  likvär¬ 
digt  spånadsämne,  kommer  lin  och  hampodling  att  energiskt 
befrämjas. 


Aven  den  vanliga  brännässlan  har  sedan  gammalt  användts 
som  spånadsämne  uirder  tider  av  bomullsnöd  och  bomulls- 
fördyring.  Förut  har  den  emellertid  alltid  försvunnit  nr 
marknaden  så  fort  bomullen  blivit  billigare,  men  nu  är  för¬ 
hållandet  annorlunda,  i  det  man  med  bestämdhet  måste 
räkna  med  att  bomullen  för  år  framåt  skall  vara  mycket 
dyr,  ja  det  är  möjligt,  att  Tysklands  hittillsvarande  leveran¬ 
törer,  Amerika  och  England,  komma  att  göra  allt  för  att 
det  skall  få  så  litet  som  möjligt  av  råvaror  och  i  stället 
färdiga  varor  såsom  garner  och  vävnader,  försvarande 
detta  med  att  det  utom  Tyskland  finnas  så  många  spinne¬ 
rier  och  väverier,  som  först  måste  sysselsättas,  att  intet 
11  ir  över.  För  att  motverka  detta  finnes  intet  annat  än  att 
inom  landet  frambringa  nya  spånadsämnen,  och  sett  ur 
denna  synpunkt  äro  de  storartade  och  kostsamma  försöken 
cch  anläggningarna  för  nässelodling  berättigade.  På  ett 
har  nässlor  erhålles,  utom  ett  värdefullt  foderämne  för  bo¬ 
skapsskötseln,  250  å  300  kg  spånadsämnen.  För  inne¬ 
varande  år  väntas  ett  utbyte  av  omkring  1  000  ton  dylika 
ämnen.  Även  om  bomullen  senare  kommer  in  i  landet  utan 
inskränkningar,  är  arbetet  icke  bortkastat,  ty  jorden  har 
genom  odlingen  kommit  i  en  mycket  hög  kultur.  Det  kom¬ 
mer  därför  i  framtiden  att  bliva  en  prisfråga,  om  nässel- 
odlingen  skall  fortsätta  eller  ej,  men  i  varje  fall  bör  här 
påpekas,  att  nässlan  alltid  kommer  att  lämpa  sig  som  er¬ 
sättning  för  den  dyrbara  utländska  ramien,  som  användes 
för  flera  tekniska  ändamål  i  synnerhet  för  framställning 
av  gasglödstrumpor.  På  nässelområdet  kan  till  slut  anteck¬ 
nas  som  ett  stort  och  viktigt  framsteg,  att  man  nyligen  lyc¬ 
kats  spinna  ren  nässelfiber  efter  bomullspinnsystem,  under 
det  man  förr  icke  kunde  spinna  finare  nummer  utan  tillsats 
av  bomull. 


Helt  nyligen  har  ett  nytt  spånadsämne  benämnt  »typhav 
starkt  trädt  i  förgrunden.  Detta  ämne  erhålles  ur  den 
på  sidländta  marker  och  vid  sumpiga  flodstränder  i  massor 
växande  kolvvassen.  Medan  man  ur  lufttorkade  nässlor 
erhåller  omkring  6  å  8  %  spinnbara  fibrer,  fås  icke  mindre 
än  33  %  ur  vassen.  Detta  nya  spånadsämne  var  till  för  ett 
halvt  år  sedan  tämligen  obeaktat,  enär  det  icke  är  så  fint, 
vekt  och  vitt  som  bomullen  och  nässlan.  Efter  rastlöst  arbete 
på  dess  förbättring,  vågar  man  däremot  nu  säga,  att  det 
lovar  att  bliva  det  viktigaste  ersättningsämnet  för  bomull 
och  icke  som  först  troddes  endast  för  jute.  På  grund  av 
sin  prisbillighet  torde  typhan  även  i  framtiden  kunna  upp¬ 
taga  konkurrens  med  bomullen. 


Värdefulla  såväl  korta  som  långa  fibrer  kunna  vidare 
erhållas  från  vissa  slag  av  torv  som  ersättning:  de  långa 
tör  kamull  och  de  korta  för  kardull,  således  ungefär  som  i 
ullindustrien.  Tyvärr  är  fiberhaltig  torv  relativt  sällsynt. 


Betydligare  mängder  fiber  erhållas  vidare  ur  ginst  och 
humle ,  liksom  ur  lupin  och  halm. 

Som  synes  är  det  en  hel  del  ämnen,  som  kunna  med  för¬ 
del  användas  för  utvinnande  av  spånadsämnen,  och  har 
tyska  textilindustrien  för  deras  prövande  och  bringande  till 
riktig  användning  haft  en  värdefull  hjälp  i  sitt  sedan  gam¬ 
malt  bestående  forskningsinstitut  i  Dresden.  Vid  detta  in¬ 
stitut  har  naturligtvis  även  prövats  en  hel  del  andra  förslag 
på  detta  område.  Bland  dessa  torde  här  vara  av  intresse 
framställande  av  fiber  ur  poppelns  fröhår,  av  pilträdet 
nr.  fl.  arter  ur  växtriket,  men  hava  de  ej  visat  sig  lämpliga 
på  grund  av  fibrernas  sprödhet,  beroende  på  deras  cell- 
vävsbyggnad.  Vidare  rekommenderas  alger,  men  hava 
dessa  en  så  svag  cellvävnad,  att  de  icke  kunna  tagas  i  be¬ 
traktande. 

Vid  utvinnandet  av  fiber  ur  brännässlan,  typhan,  ginsten, 
humlen  och  lupinen  måste  först  den  fibern  omgivande  cell¬ 
vävnaden  avlägsnas.  Härvid  använder  man  sig  i  regeln  av 
kokning  i  natronlut,  men  denna  förmår  icke  upplösa  alla 
ämnen,  varför  en  hel  del  andra  operationer  måste  företagas, 
innan  man  får  en  spinnbar  växttråd.  Emellertid  har  man 
ännu  icke  fått  fullt  klart  för  sig  dessa  cellvävnaders  natur, 
ehuru  det  synes  som  om  den  tyske  forskaren  F.  Ehrlich 
vore  på  god  väg  i  den  rätta  riktningen,  varför  man  får 
hoppas,  att  de  nuvarande  metoderna  snart  skola  kunna  både 
förbättras  och  förfinas. 

Medan  de  nu  omtalade  växtfibrerna  bilda  en  del  och  den 
ädlaste  delen  av  spånadsämnesersättningarna,  skulle  de 
dock  icke  räckt  att  ens  tillnärmelsevis  tillfredsställa  krigs^ 
förvaltningens  oerhörda  krav  på  textilindustrien.  Även 
befolkningens  och  industriens  mest  trängande  behov  av  säc¬ 
kar,  snören,  linor,  remmar  m.  m.  hade  måst  förbliva  otill¬ 
fredsställd,  om  icke  pappersgarnet  uppträdt  som  räddaren  i 
nöden,  och  härmed  äro  vi  inne  på  den  andra  vägen  för  er¬ 
sättningsanskaffningen,  nämligen  det  tekniska  alstrandet  av 
nya  textilier. 

Pappersgarn  och  pappersväv  framställdes  redan  för  20 
år  sedan,  och  då  förnämligast  i  Sachsen,  men  först  kriget 
har  åstadkommit  dess  stora  uppsving,  och  nu  tillverkas  år¬ 
ligen  omkring  40000  ton  pappersgarn.  Förr  gick  tillverk¬ 
ningen  huvudsakligen  till  tekniska  ändamål  och  tjänade 
icke  som  beklädnadsämne.  Genom  träget  arbete  har  emel¬ 
lertid  industrien  därav  kommit  så  långt,  att  den  numera 
även  användes  för  allmänt  bruk,  och  detta  i  synnerhet  se¬ 
dan  det  lyckats  framställa  ett  mjukt,  smidigt  och  fullstän¬ 
digt  genomfärgat  papperstyg.  En  förbättring  av  pappers¬ 
garnet  är  det  så  kallade  eellulongarnet,  som  framställes  ge¬ 
nom  en  förenklad  metod  mera  direkt  ur  cellulosamassan. 
Cellulongarnet  besitter,  jämfört  med  pappersgarnet,  större 
fasthet  och  större  motståndskraft  mot  varma  vätskor.  För 
närvarande  äro  mer  än  20  fabriker  i  gång  för  tillverkning 
av  cellulongarn,  och  beräknas  dessa  innevarande  år  kunna 
leverera  omkring  6  å  8  000  ton  garn,  varmed  även  torde 
vara  klart,  att  den  tyska  textilindustrien  är  övertygad,  att 
pappersämnestextilierna  även  under  kommande  år  torde 
fylla  sin  plats  bland  grosshandelsvarorna.  Även  i  fråga  om 
pris  äro  de  fullt  konkurrensmässiga. 

Ett  annat  ersättningsämne,  som  på  sista  tiden  låtit 
mycket  tala  om  sig,  är  » stapelväven »,  Benämningen  kom¬ 
mer  därav,  att  man  betecknar  en  fibers  genomsnittliga  längd 
med  ordet  stapel.  Man  säger  sålunda  t.  ex.,  att  egyptisk 
bomull  har  en  stapel  på  33 — 39  mm.  Stapelväven  är  egent- 
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ligen  intet  annat  än  konstsiden,  som  på  ett  särskilt  sätt 
mekaniskt  förändrats.  Härvid  avskäras  var  och  en  av  de 
av  ändlösa  fibrer  bestående  trådarna  i  önskade  stapelläng¬ 
der:  för  bomullsstaplar  3 — 4  cm  och  för  ullstaplar  (kamm- 
garn)  5 — 6  cm.  Dessa  kardas  därefter  i  en  kardmaskin, 
•där  fibern  förändras  så  att  den  blir  krusig,  och  dess  för¬ 
ut  glatta  yta  blir  ojämn.  .  Härigenom  får  den  framställda 
väven  i  stället  för  konstsidenets  glasglans,  en  matt  och 
för  ögat  angenäm  glans,  som  närmast  liknar  den  vid  mohär 
eller  alpakkaylle.  Genom  den  beskrivna  formförändringen  som 
tydligt  märkes  i  ett  mikroskop,  har  fibern  vunnit  förmågan  att 
låta  spinna  sig  till  fasta  trådar,  som  giva  ett  mycket  vac¬ 
kert  klädestyg.  Konstsidenets  förnämsta  fel,  att  dess  styrka 
mot  sönderrivning  mycket  förminskas  i  vått  tillstånd,  sy¬ 
nes  mindre  framträda  vid  stapelfibern,  varför  man  kan  be¬ 
teckna  därav  framställda  tyger,  som  fullt  användbara  till 
kläder.  Emellertid  ha  liknande  vävnader  sedan  år  tillbaka 
då  och  då  tillverkats  av  avfallet  vid  konstsidenfabrikatio- 
nen,  varför  stapelväven  egentligen  icke  kan  betecknas  som 
något  absolut  nytt,  utan  endast  som  en  fulländning,  varige¬ 
nom  nya  områden  öppnats  för  konstsiden,  vars  viktigaste  an¬ 
vändning  hittills  varit  inom  snörmakeriet.  Stora  förberedelser 
vidtagas,  nu  för  tillverkning  av  stapelväv  både  för  inhemsk 
förbrukning  och  för  export,  och  beräknas  det  innevarande 
år  kunna  tillverkas  10000  och  nästa  år  15000  ton. 

Den  tredje  vägen  för  ersättning  var  tekniskt  utarbetande 
av  tänjmedel,  som  grundar  sig  på  erfarenheten,  att  man 
utan  märkbar  olägenhet  kan  till  en  väv  av  ren  fiber,  så- 
Jedes  bomull  eller  ylle,  tillsätta  en  viss  mängd  kortare  eller 
svagare  eller  mindre  fin  fiber.  Man  kan  ex,  tänja  bomull 
med  konstgjord  bomull,  ull  med  konstull,  och  kortfibrig 
.konstull  kan  genom  omspinning  och  under  tillsats  av  lång- 
fibrigt  konstsiden  eller  av  stapelväv  göras  till  ett  brukbart 
garn.  Ja,  man  har  till  och  med  förmått  att  tillsammans  med 
bomull  spinna  träcellfiber,  som  på  grund  av  sin  längd,  högst 
2 — 4  mm,  i  sig  själv  icke  är  spinnbar,  och  har  man  på  detta 
sätt  erhållit  ett  garn  med  30  till  40  %  cellväv.  Detta  är  det 
så  kallade  cellgarnet ,  och  det  därav  framställda  tyget  ut¬ 
märker  sig  genom  god  fasthet  mot  avslitning  och  beständig¬ 
het  mot  väta,  och  det  tillverkas  i  stora  mängder  för  att 
användas  till  underkläder.  Även  har  man  förmått  giva 
pappersgarnet  en  mera  fibergarnartad  karaktär  genom  att 
omgiva  pappersytan  med  ett  hölje  av  spinnfiber,  vilken 
blandning  sedan  hopspunnits.  Produkten  härav  kallas  tex¬ 
tilengarn . 

Vid  institutet  i  Dresden  har  man  vidare  sökt  framställa 
en  tänj  fiber  direkt  ur  papper  genom  att  skära  detta  i  smala 
remsor  av  omkring  6  cm  längd  och  sedan  spinna  dessa  till¬ 
sammans  med  ull.  På  detta  sätt  har  man  lyckats  inbespara 
omkring  30  %  ull. 

Om  man  söker  sammanställa  vad  ersättningsämnena  gi¬ 
vit  och  i  huru  stor  utsträckning  de  förmå  täcka  icke  blott 
den  inhemska  förbrukningen  utan  även  giva  möjlighet  till 
export,  så  visar  det  sig,  att  år  1913  infördes  1  360000  ton 
textilmateriel.  Härav  exporterades  480000  ton  och  såle¬ 
des  förbrukades  inom  landet  880  000  ton.  Häremot  står  för 
detta  år  en  produktion,  som  kan  uppskattas  till  85  000  ton, 
poppersgarn,  fiberämnen  och  tänjmedel  hopräknade,  även¬ 
som  en  återvinning  av  bomull  och  ull  uppskattad  till  unge¬ 
fär  lika  mycket,  eller  tillsammans  högst  150000  ton,  med 
andra  ord  omkring  en  sjättedel  av  fredsbehovet. 

Av  ovanstående  framgår  klart,  att  textilindustrien  efter 
kriget  måste  uppbjuda  allt  för  att  öka  den  inhemska  fabri¬ 


kationen,  varvid  frågan  om  införsel  av  råmateriel  kommer 
att  spela  den  största  roll,  men  får  därvid  observeras,  att  lan¬ 
det  först  och  främst  har  behov  av  en  hel  del  andra  varor 
såsom  livsmedel,  vissa  metaller  och  mineralier,  gummi  och 
tekniska  oljor  och  fettämnen,  innan  detta  behov  kan  bliva 
tillfredsställt.  Emellertid  torde  kunna  förutsättas,  att  dy¬ 
lika  råämnen  bliva  tillgängliga  tämligen  snart  efter  freds¬ 
slutet,  enär  man  räknar  med  att  de  bruka  gå  dit,  där  de 
finna  den  bästa  och  mestvärdiga  användningen,  och.  i  detta 
avseende  torde  Tyskland  stå  främst,  ehuru  det  ingalunda 
intog  någon  särställning  på  textilindustriens  område.  Blott 
1  fråga  om  väynadsvaror  stod  det  före  kriget  framför  övriga 
länder.  Före  kriget  framställde  emellertid  den  tyska  indu¬ 
strien  relativt  mera  färdiga  varor  än  andra  länder.  Jäm¬ 
fört  med  Englands  tillverkades  där  på  en  kvantitet  bomull 
för  1  000  mark  varor  till  ett  värde  av  4  220  mark,  under  det 
Tyskland  tillverkade  för  6  720  mark  på  samma  kvantitet, 
beroende  därpå  att  i  England  stora  mängder  endast  spun- 
nos  till  garn  och  därefter  åter  såldes.  Detta  förhållande 
kommer  kanske  att  ännu  skarpare  framträda  efter  kriget, 
då  Amerika  och  kanske  även  Japan  framträda  som  länder 
levererande  halvfabrikater,  varför  den  tyska  industrien 
måste  ännu  mera  kasta  sig  på  den  egentliga  förädlingen, 
alltså  på  vävning,  beredning  och  färgning,  under  det  spin¬ 
nerierna  måste  inställa  sig  alltmera  på  förarbetande  av  in¬ 
hemska  spånadsämnen. 

Beträffande,  frågan  om  ersättningsämnenas  öde  efter  kri¬ 
get,  hyser  man.  ingen  fruktan,  utan  är  man  övertygad  att 
de  hava  framtid  för  sig,  under  förutsättning  att  de  fär- 
_diga  varorna  städse  hållas  på  höjden  av  sin  tid  i  fråga  om 
kvalitet,  mångsidighet  och  prisbillighet.  Visserligen  räknar 
man  med  en  kampanj  från  den  utländska  konkurrensen  för 
att  håna  och  nedsätta  desamma,  men  väntar  också  att  den 
erfarenhet,  som  gjordes  med  stämpeln  »Made  in  Germany». 
.skall  upprepas. 

För  att  industrien  skall  vara  i  stånd  att  uthärda  den  vän¬ 
tade  konkurrensen  rekommenderas  slutligen  sammanslut¬ 
ningar  i  stor  utsträckning.  Utsikterna  härför  anses  numera 
vara  mycket  ljusa,  sedan  den  gemensamma  nöden  och  det 
gemensamma  strävandet  och  samarbetet  till  fosterlandets 
_väl  och  upprätthållande  utjämnat  eller  förminskat  avund¬ 
sjukan  och  forna  motsättningar. 

'  t  . 

Meddelande  frfin  tyska  forskningsinstitutet  för  textilindustri  i 
Dresden,  Z.  f.  ang,  Chemie  Sid.  I. 


ANSÖKAN  OM  ÅTGÄRDER  FÖR  AVHJÄLPAN¬ 
DE  AV  BRISTEN  PÅ  INGENJÖRER. 

Från  järnvägsstyrelsen,  telegrafstyrelsen  och  vattenfalls¬ 
styrelsen  har  till  Kungl.  Maj:t  ingivits  gemensam  ansökan 
om  avhjälpande  av  bristen  på  ingenjörer.  Ansökan,  som 
tydligen  stöder  sig  på  en  diskussion  inom  Svenska  Tek- 
nologföreningen  den  20  november  1918  refererad  å  sidan 
593  i  veckoupplagan  av  Teknisk  Tidskrift  förra  året,  åter¬ 
gives  in  extenso  här  nedan : 

Till  Konungen. 

Under  världskriget  och  delvis  till  följd  av  dess  inverkan  på 
det  industriella  och  ekonomiska  livet  har  det  blivit  allt  svårare 
att  erhålla  ett  tillräckligt  antal  högskolebildade  ingenjörer  för 
statens  arbeten.  Därtill  har  naturligtvis  i  hög  grad  bidragit 
den  omständigheten,  att  staten  i  allmänhet  icke  kunnat  erbjuda 
de  löner,  'som  betalas  inom  den  privata  verksamheten,  vilket 
särskilt  under  nu  rådande  dyrtid  medfört  en  avgång  från  stats¬ 
tjänsten  av  personal  med  teknisk  utbildning,  som  hotar  att  bliva 
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ödesdiger  för  den  av  staten  bedrivna  verksamhet,  som  kräver 
dylik  personal.  Men  ej  heller  den  privata  verksamheten  kan  för 
närvarande  i  önskvärd  utsträckning  fylla  sitt  behov  av  personal 
med  högre  teknisk  utbildning.  Denna  ingenjörsbrist  synes 
vara  desto  betänkligare  sedan  under  kristiden  erfarenhet  vun¬ 
nits  rörande  den  vitala  betydelsen  för  industriella  och  likartade 
företag  att  under  brydsamma  tider  disponera  en  tillräckligt 
talrik,  fullt  kvalificerad  teknisk  personal.  En  bidragande 
orsak  till  ingenjörsbristen  är  naturligtvis  den  av  kristiden  fram- 
tvungna  nödvändigheten  att  inom  landet  producera  ett  stort 
antal  varor,  som  tidigare  kunnat  importeras,  eller  att  på  annat 
sätt  skapa  ersättning  för  desamma,  vilken  verksamhet  givetvis 
kräver  en  stor  del  av  tillgängliga  ingenjörskrafter.  I  samband 
med  den  forcerade  verksamheten  för  landets  elektrifiering  är 
ingenjörsbristen  inom  det  elektrotekniska  facket  särskilt  känn¬ 
bar. 

I)å  den  nu  rådande  stora  efterfrågan  på  högskolebildade  in¬ 
genjörer  icke  inom  den  närmaste  tiden  kan  antagas  komma 
att  gå  tillbaka  i  någon  nämnvärd  utsträckning  och  ett  allt¬ 
mera  rationellt  och  fullständigt  tillvaratagande  av  vårt  lands 
rika  naturtillgångar  kräver  ett  betydligt  större  antal  ingenjörer, 
stående  på  höjden  av  vår  tids  tekniska  utbildning,  än  som  för 
närvarande  står  till  buds,  och  då  för  ett  rationellt  bedrivande 
av  den  verksamhet,  som  omliänderkaves  av  järnvägsstyrelsen, 
telegrafstyrelsen  och  vattenfallsstyrelsen  ävenledes  ett  ökat  antal 
ingenjörer  med  liögskolebildning  erfordras,  vilja  undertecknade 
styrelser  härmed  hos  Eders  Kungl.  Maj:t  framhålla  nödvän¬ 
digheten  av  att  åtgärder  omedelbart  vidtagas  för  utbildning  ax- 
ett  ökat  antal  högskoleingenjörer  inom  Sverige.  Det  har  vid 
diskussion  av  denna  fråga  inom  Svenska  Teknologföreningen 
försports,  att  vid  Tekniska  Högskolan  möjlighet  förefinnes  att 
genom  vidtagande  av  vissa  provisoriska  åtgärder  redan  nästa 
höst  kunna  öka  det  årligen  mottagna  elevantalet  från  150  till 
bortåt  200  elever.  Härför  fordras  naturligtvis  icke  blott  provi¬ 
soriska  åtgärder  för  att  bereda  utrymme  för  det  ökade  antalet 
elever  utan  även  ökade  lärarekrafter  i  vissa  ämnen,  där  elev¬ 
antalet  redan  lär  hava  nått  gränsen  för  xrad  som  lämpligen 
kan  tillåtas  med  nuvarande  lärarekrafter.  Det  synes  styrelserna, 
som  om  denna  utväg  ej  bör  få  lämnas  oanvänd,  under  förut¬ 
sättning,  att  detta  provisorium  med  ty  åtföljande  olägenheter 
på  grund  av  trångboddheten  och  den  av  det  större  elevantalet 
försvårade  undervisningen  ej  blir  långvarigt,  utan  att  åtgärder 
samtidigt  vidtagas  för  att  snarast  möjligt  permanent  tillgodose 
landets  behov  av  högskoleingenjörer.  De  ökade  utgifter,  som 
en  provisorisk  utökning  av  elevantalet  skulle  medföra,  torde 
vara  av  mycket  ringa  betydelse  i  jämförelse  med  de  fördelar, 
som  ett  inom  närmaste  tiden  ökat  antal  årligen  utexaminerade 
högskoleingenjörer  skulle  medföra. 

I  anslutning  till  det  ovan  sagda  vilja  undertecknade  styrelser 
härmed  i  underdånighet  föreslå,  att  erforderliga  åtgärder  måtte 
vidtagas 

dels  för  att  sätta  Kungl.  Tekniska  Högskolans  styrelse  i  stånd 
att  såsom  ett  provisorium  från  och  med  instundande  höst 
mottaga  ett  så  stort  antal  nyinträdande  elever  som  möjligt, 

dels  för  att  snarast  bereda  möjlighet  för  permanent  utbild¬ 
ning  av  ett  för  statens  och  industriens  behov  tillräckligt  antal 
h  ögskolei  n  genj  örer. 


DONATION  TILL  SVENSKA  TEKNOLOG¬ 
FÖRENINGEN. 

Fru  Ida  Svalander,  änka  efter  nyligen  avlidne  disponent 
E.  Svalander,  har  förklarat  sig  önska  till  Svenska  Tekno- 
logföreningens  byggnadsfond  överlämna  ett  belopp  av 
5  000  kronor. 

Föreningens  styrelse  har  förklarat  sig  med  största  tack¬ 
samhet  mottaga  den  frikostiga  gåvan,  som  under  nuvarande 
förhållanden  är  särskilt  välkommen. 

Det  är  att  hoppas,  att  det  vackra  exempel,  som  härmed 
givits,  må  lända  till  efterföljd  bland  Föreningens  mänga 
vänner  och  gynnare,  varigenom  en  snar  lösning  av  bygg- 
nadsfrågan  kan  befordras.  Finn. 


6  5 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Stagnationen  inom  det  ekonomiska  livet  i  vårt  land  blir  för  var 
dag  som  går  allt  mer  framträdande  och  för  närvarande  är  den  under 
de  senaste  krigsåren  enorma  företagsamheten  alldeles  som  bort¬ 
blåst.  Orsakerna  härtill  iiro  ju  många,  men  äro  till  stor  del  att 
söka  i  ovissheten  om  dels  vilka  skatter,  som  komma  att  påläggas 
industrien  dels  vilka  belastningar,  som  i  övrigt  från  statens  sida 
komma  att  trycka  den  enskilda  företagsamheten.  Vidare  bidrager 
oron  på  arbetsmarknaden,  knappheten  på  penningmarknaden  och 
det  inskränkta  handelsutbytet  med  Tyskland  i  hög  grad  till  den 
tryckta  stämningen.  Dessutom  har  köplusten  till  stor  del  uppbart, 
i  det  att  man  ställer  sig  avvaktande  i  förhoppning  om  sjunkande 
priser.  Följden  har  blivit,  att  en  massa  industriidkjare  och  affärsmän 
kommit  i  ett  mycket  brydsamt  läge.  För  att  hålla  verksamheten  i 
gång  och  undvika  arbetslöshet  samt  för  att  tillfredsställa  det  före¬ 
liggande  behovet  ha  de  flesta  industriidkare  nödgats  inköpa  råva¬ 
ror  och  halvfabrikat  till  mycket  höga  pris,  varigenom  även  hel¬ 
fabrikaten  bliva  dyra  och  svåra  att  avyttra.  Användningen  av  ersätt¬ 
ningsmedel  i  brist  på  vanligt  material  har  därjämte  ofta  gjort  in¬ 
neliggande  lager  av  mindre  god  k\ralitet.  hör  att  utan  alltför 
stora  risker  kunna  försälja  dessa  lagervaror,  som  på  grund  av  pris 
och  kvalitet  ej  kunna  avyttras  inom  landet,  är  det  nödvändigt  att  fä 
export  till  stånd  till  utländska  marknader,  där  mera  tillfredsstäl¬ 
lande  pris  kunna  erhållas.  Sveriges  allmänna  exportförening  har 
därför  i  en  skrivelse  till  K.  M:t  hemställt  att  gällande  exportförbud 
snarast  möjligt  och  i  efter  förhållandena  avpassad  omfattning 
måtte  avvecklas  och  om  möjligt  även  åtgärder  vidtagas  för  bevil¬ 
jande  av  utförsellicens  av  varor,  som  enligt  gällande  avtal  hittills 
ej  kunnat  exporteras  men  vilka  ej  utan  stora  förluster  kunna  avytt¬ 
ras  på  den  svenska  marknaden. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Sveriges  Köpmannaförbund 
gjort  en  hemställan  om  koinmissionsväsendcts  omedelbara  avveck¬ 
ling,  vilket  är  ett  xdllkor  för  övergången  till  normala  förhållanden. 
Avvecklingen  bör  för  den  skull  snarast  möjligt  igångsättas  under 
medverkan  av  med  vårt  lands  handel  och  näringar  fullt  förtrogna, 
praktiskt  erfarna  personer  samt  utvidgas  till  att  omfatta  samtliga 
kommissioner  och  deras  underlydande  organ.  Den  sålunda  påbör¬ 
jade  avvecklingen  bor  först  och  främst  inriktas  på  skyndsamt  upp¬ 
hävande  av  det  statliga  ingripandet  åtminstone  i  vad  det  gäller 
handeln  inom  landet. 

*  * 

* 

Lokmannas! re j ken  har  under  den  gångna  veckan  ytterligare  ut¬ 
vidgats  och  omfattar  nu  de  flesta  enskilda  järnvägar.  Den  förlam¬ 
ning  av  dessa  banors  prestationer,  som  det  var  lokmännens  avsikt 
att  åvägabringa,  har  dock  alldeles  uteblivit.  1  rafiken  har  kunnat 
fortgå  tämligen  ostört,  fastän  i  mindre  omfattning  naturligtvis,  än 
under  normala  förhållanden.  Matvaror  och  andra  iörnödenhetsai- 
tiklar  har  man  lyckats  forsla  fram  i  tillräckliga  kvantiteter  till  de 
städer  och  samhällen,  som  äro  beroende  av  privatbanornas  förmed¬ 
ling,  och  även  passagerare  ha  kunnat  befordras  utan  några  biljett- 
restriktioner  behövt  tillgripas.  Allting  är  således  all  right  och 
strejkens  verkningar  ha  neutraliserats  på  ett  i  allo  lyckligt  sätt. 
Goda  förhoppningar  förefinnas  också,  att  så  skall  kunna  ske  jämväl 
i  fortsättningen. 

$  $ 

$ 

Huvudparten  av  den  gångna  veckans  ekonomiska  nyheter  utgö¬ 
ras  av  de  bokslutsiffror,  som  offentliggjorts,  bland  vilka  i  första 
hand  märkas  de  för  våra  fem  största  banker.  Skandinaviska  kicdit 
a.-b.  redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  på  20494190  kr.  mot 
16070894  kr.  1917.  För  det  gångna  året  skulle  således  föreligga 
en  så  betydande  vinstökning  som  4  423  296  kr.,  men  vid  en  jäm¬ 
förelse  med  föregående  år  måste  man  dock  taga  i  betraktande,  att 
Örebro  enskilda  bank  fr.  o.  m.  1  jun.  1918  införlivades  med  Skan- 
dinaviska  banken.  Dessutom  har  styrelsen  genomfört  en  föränd¬ 
ring  av  bokföringen  av  skatter,  varför  av  de  siffror,  som  hittills 
föreligga,  den  exakta  vinstökningen  ej  kan  beräknas.  1  tdelningen 
blir  oförändrat  17,6  %  med  13000000  kr.  (f.  ä.  12400000).  —  Netto¬ 
vinsten  för  A.-B.  Stockholms  handelsbank  har  ökats  från  17  347  614 
kr.  1917  till  20204231  kr.  Styrelsen  föreslår  oförändrat  19  % 
utdelning  med  11  534  634  kr.  —  hör  Stockholms  enskilda  bank  u  - 
gör  1918  års  netto  8  842  804  kr.,  varaxr  utdelades  oförändrat  14  %• 
För  1917  redovisade  banken  en  nettovinst  på  17  322  918  kr.,  i  vilket 
belopp  dock  ingick  8  000  000  kr.,  som  tillförts  bankén  från  A.-B. 
Providentia  i  likvidation.  Vinstminskningen  är  således  ej  så 
kolossal  som  det  vid  första  ögonkastet  skulle  kunna  synas.  Den 
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inskränker  sig  endast  till  480  114  kr.  —  För  A. -B.  Göteborgs  bank 
har  det  gångna  året  lämnat  ett  mycket  godt  resultat  även  om  man 
tar  i  betraktande  penningvärdets  fall.  Nettovinsten  har  nämligen 
ökats  med  2  758  147  kr.  till  9  450  679.  Utdelningen  höjes  också 
från  i.j  till  14  %,  varför  åtgår  5320000  kr.  (f.  å.  4940000).  — 
A.-B.  Skånska  handelsbankens  nettovinst  för  1918  utgör  efter  av¬ 
skrivningar  3  338  993  kr.  (f.  å.  3  256  807).  Det  föreligger  således 
en  mycket  blygsam  vinstökning,  i  synnerhet  som  banken  under 
det  gångna  året  arbetat  med  en  från  20  till  25  mill.  kr.  ökad  grund¬ 
fond.  Utdelningen  bibehålies  oförändrat  i  10  %,  varför  åtgå  2,5 
mill.  kr.  (f.  å.  2).  —  Kopparbergs  enskilda  bank  har  för  det  gångna 
året  lämnat  en  nettovinst  på  1  717  540  d.  v.  s.  503  814  kr.  mer  än 
1917.  Det  är  dock  att  märka,  att  Kopparbergs  enskilda  fr.  o.  m. 
1  januari  i  fjol  övertog  Tjänstemannabankens  rörelse.  För  en  rätt 
jämförelse  bör  således  sistnämnda  banks  netto  för  1917  adderas 
till  Kopparbergs  enskilda  för  samma  år  Senare  årets  vinstökning 
blir  då  endast  193  231  kr.  Styrelsen  har  föreslagit  en  utdelning 
av  i3'/3  %,  liksom  i  fjol.  Härför  åtgå  i  år  1,25  mill.  kr.  (f.  å. 
c, 80).  Förutom  en  nyemission  på  3,75  mill.  kr.  för  finansieringen 
av  förvärvet  av  Tjänstemannabanken  har  under  fjolåret  ytterligare 
en  kapitalökning  på  3  mill.  kr.  genomförts,  varigenom  grundfonden 
från  6  mill.  kr.  bringades  upp  i  12,37  mill.  kr.  Lotterna  av  sist¬ 
nämnda  emission  äro  dock  ej  nu  vinstberättigade.  —  I  Skaraborgs 
enskilda  bank  höjes  utdelningen  från  14  till  15  %.  Nettovinsten  har 
ökats  med  162  882  kr.  till  1  338  007  kr.  —  A.-B.  'Hallands  lantmanna¬ 
bank  redovisar  för  sitt  första  egentliga  verksamhetsår  en  nettovinst  av 
193  650  kr.  och  utdelar  6  %  med  120  000  kr.  Banken  började  sin 
verksamhet  i  april  1917  ocli  hade  för  detta  år  ett  netto  på  61  570  kr. 

A.-B.  Svenska  värdens  nettovinst  har  minskats  från  408  183  kr. 
1917  till  380  156  kr.  Utdelningen  sänkes  från  12  till  7  %.  Utdel- 
ningsbeloppet  utgår  dock  med  350  000  kr.  mot  300  000  kr.  1917.  Bo¬ 
lagets  aktieportfölj  är  upptagen  till  de  ungefärliga  dagskurserna, 
vadan  några  dolda  reserver  knappast  äro  tillfinnandes.  —  Svenska 
landtmännens  fastighets  a.-b.,  som  började  sin  verksamhet  i  febru¬ 
ari  i  fjol,  redovisar  för  1918  ett  netto  på  358  640  kr.  och  utdelas 
6  %.  —  För  Kreditkassans  emissions  a.-b.  utgör  fjolåres  netto 
1 59  709.  Utdelningen  föreslås  till  7  %  med  140000  kr. 

Emissionsmarknadens  nyheter  äro  ej  många,  men  de  som  fram¬ 
kommit  under  veckan  äro  desto  mera  betydelsefulla.  Uddeholms 
a.-b.  står  inför  en  nyemission  på  6  mill.  kr.  till  parikurs,  varigenom 
aktiekapitalet  bringas  upp  i  30  mill.  kr.  Kapitalökningen  är  moti¬ 
verad  av  bolagets  behov  av  ökade  kontanta  medel.  Flera  av  bola¬ 
gets  nyanläggningar,  som  äro  under  utförande  och  som  erfordras  för 
att  möjliggöra  ett  fullständigt  utnyttjande  av  bolagets  alltjämt  vid¬ 
gade  rörelse,  fordra  med  nödvändighet  ett  väsentligt  ökat  förlags- 
kapital.  Utom  denna  kontanta  nyemission  kommer  styrelsen  att  fö¬ 
reslå  den  ordinarie  bolagsstämman  en  gratisemission  på  c:a  12 
mill.  kr. 

A.-B.  De  svenska  kristallglasbruken,  som  i  dagarna  bytt  ägare, 
planerar  att  öka  sitt  aktiekapital  x  86x  000  kr.  till  3  mill.  kr.  ge¬ 
nom  en  nyemission  till  110  %.  —  Beträffande  den  i  föregående 
rapport  omnämnda  nyenxissionen  i  A.-B.  The  Oversca  Export  &■  Im¬ 
port  C:o  läixinades  en  felaktig  uppgift.  Aktiekapitalet  ökas  näm¬ 
ligen  från  1,5  till  4,5  mill.  kr.  och  ej  till  3  mill.  kr.,  som  det  uppgavs. 

Under  den  gångna  veckan  har  en  stor  fussion  ägt  um  inom  press¬ 
jästindustrien  i  det  Svenska  jästfabriks  a.-b.,  Nässjö  jästfabriks 
a.-b.,  A.-B.,  Jästfabriken  Activ,  Tomelilla  och  A.-B.  Tomelilla 
stärkelsefabrik  komma  att  uppgå  i  ett  nytt  bolag,  som  övertager 
nämnda  företags  samtliga  tillgångar  och  skulder.  Det  nya  bolaget 
startar  med  ett  aktiekapital  på  16  mill.  kr.  Anledningen  till  samman¬ 
slutningen  är  det  ökade  behov  av  koncentration  vid  råmaterialan- 
skaffningen  och  avsättningen,  som  framträtt  under  krisårens  för 
jästfabriksbranschen  betungande  restriktioner  och  ransoneringsbe- 
stämmelser  i  dessa  avseenden.  Genom  den  nya  organisationen  möj- 
liggöres  större  enhetlighet  vid  upphandlingen  av  råmaterial  och  plan¬ 
mässighet  vid  avsättningen,  vilket  särskilt  i  betraktande  av  de  höga 
frakterna,  som  för  jästfabrikerna  med  dess  små  avnämare  äro 
speciellt  kännbara,  väntas  medföra  avsevärda  ekonomiska  fördelar. 
Av  de  sammanslagna  bolagen  är  Svenska  jästfabriks  a.-b.  det 
största  xned  ett  aktiekapital  på  3  875  000  kr.  Nässjö  jästfabriks  a.-b. 
har  ett  aktiekapital  på  1  000  000  kr.  och  A.-B.  Jästfabriken  Activ 
ett  på  500  000  kr.  1  A.-B.  Tomelilla  stärkelsefabrik,  som  synes  var*, 
ett  dotterbolag  till  det  sistnämnda  företaget,  uppgår  aktiekapitalet 
till  125  000  kr.  —  Agra  margarinfabrik  har  under  den  gångna  vec¬ 
kan  ombildats  till  aktiebolag  med  ett  startkapital  på  lägst 
1  500  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  den  av  styrelsen  för 
ö>stkustbanans  a.-b.  tillsatta  kommittén  för  banföretagets  finan¬ 


siering  beräknar,  att  banbygget  till  följd  av  prisstegringen  under 
krigsåren  och  härmed  samverkande  omständigheter  kräver  utöver 
förutberäktiade  26  mill.  ytterligare  25  mill.  kr.  De  totala  byggnads- 
kostnaderna  skulle  alltså  uppgå  till  51  mill.  kr.,  vilka  skola  täckas 
genom  20  mill.  kr.  eget  kapital,  10  mill.  kr.  i  statslån  och  21  mill. 
kr.  i  banklån. 
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INGENJÖRSKLUBBEN  I  FALUN 

sammanträdde  den  21  november  1918  under  ingenjör  Sven 
Hultmans  ordförandeskap. 

Efter  sammanträdet  höll  intendenten  G.  Hallb  erg  ett  syn¬ 
nerligen  intressant  och  uttömmande  föredrag  om  undervisningen 

vid  Kungl.  Tekn.  Högskolan. 

Föredraganden  lämnade  först  en  historik  över  Tekniska  Hög¬ 
skolans  tillkomst  och  utveckling  samt  redogjorde  även  för  de 
svårigheter,  varmed  skolan  haft  att  kämpa  under  sin  utveck¬ 
lingsperiod. 

Härefter  genomgick  föredraganden  huvudpunkterna  av  det 
förslag  till  undervisningens  ordnande  som  den  härför  tillsatta 
kotximittén  utarbetat.  Efter  föredraget  uppkom  en  mycket 
liflig  diskussion,  vilken  huvudsakligen  rörde  sig  om  följande 
punkter: 

lämpligheten  av  den  mängd  ämnen  som  föreslagits,  sättet 
för  tillsättande  av  professorer  samt  öriga  lärares  titlar,  doktor 
ingenjörsexamens  berättigande  samt  kompetens  för  tillträde 
till  densamma  m.  m.  Sekreteraren. 

TROLLHÄTTANS  INGENJÖRSKLUBB 

sammanträdde  å  stadshotellet  onsdagen  den  4  dec.  under  ord¬ 
förandeskap  av  överingenjör  E.  Sylwan. 

Till  medlemmar  av  klubben  iuvaldes  ingenjörerna  Oscar 
Andersson,  Hj.  Hartwigsson  och  T.  Ekman. 

Till  styrelse  för  år  1919  valdes: 

Överingenjör  E.  Sylwan,  ordförande. 

Ingenjör  S.  Danieli,  vice  ordförande. 

»  G.  Angel  sekreterare. 

■»  A.  Björkenstam,  skattmästare. 

»  B.  Unger,  styrelsesuppleaut. 

»  E.  V.  Beckeman. 

Vidare  valdes  följande  funktionärer  för  år  1919: 

Ingenjör  G.  Nilsson,  klubbmästare. 

Disponent  K.  Krönlein,  vice  klubbmästare. 

D:r  J.  Torsell,  revisor. 

Ingenjör  A.  Berggren,  revisor. 

»  J.  Bergschöld,  revisorssuppleant. 

Sedan  ordförandeskapet  överlämnats  till  sekreteraren  höll 
överingenjör  E.  Sylwan  föredrag  om;  » Trollhätte  kraftverks 
utveckling  efter  år  1915.»  Under  föredraget,  som  illustrerades 
med  skioptikonbilder,  kartor  och  tabeller,  lämnade  talaren  till 
en  början  en  redogörelse  för  utvidgningens  tekniska  sidor  med 
särskilt  demotistreraude  av  nyheter  och  förbättringar,  sedan 
för  kraftnätets  storartade  utveckling  och  utbredning  uuder 
krigsåren  samt  belyste  slutligen  med  siffror  de  uppnådda  tek¬ 
niska  och  ekonomiska  resultaten  under  samma  år,  jämförda 
med  de  föregående. 

Sedan  tjänstgörande  ordföranden  framfört  klubbens  tack 
för  det  sakrika  och  instruktiva  föredraget  upplöstes  samman¬ 
trädet.  Agl. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  7  december  ett  talrikt  besökt  sammanträde 
under  ordförandeskap  av  överingenjör  Gunnar  Lindmark. 

För  de  egentliga  förhandlingarnas  början  överlämnade  ord¬ 
föranden  å  föreningens  vägnar  till  sekreteraren,  ingenjör  Eric 
J.  Danielsson,  en  kristalljardiner  med  blommor  som  minne  för 
25  årigt  arbete  som  sekreterare  och  skattmästare,  varjämte 
D.  valdes  till  ständig  hedersledamot. 

Därefter  justerades  protokollet  över  föregående  samman¬ 
träde  och  företogos  inval  av  nya  ledamöter. 

Till  styrelse  för  nästkommande  år  valdes:  överingenjör 


8  Febr.  1919 


VECKOUPPLAG  AN,  H  Å  F  T.  6 


Gunnar  Lindmark,  ordförande;  direktör  Gust.  Elmér,  vice  ord¬ 
förande;  ingenjör  Eric  Danielsson,  sekreterare  och  skattmästare; 
direktör  Rich.  Hellgren  vice  sekreterare  och  skattmästare;  samt 
bandirektör  Karl  L.  Andersson  och  direktör  G.  Hök.  Ersättare 
blevo  öfveriugenjör  John  Aspegren  och  ingenjör  Ilalfdan 
Nilsson. 

Klubbmästare  ingenjör  G.  Björkman,  vice  klubbmästare  in¬ 
genjör  G.  Håål;  revisorer  ingenjör  H.  Fernströtn  och  dispo¬ 
nent  O.  Liberg  med  direktör  H.  Lindeberg  som  ersättare. 
Arbetsutskott  ingenjör  Ilalfdan  Nilsson,  sammankallande,  in¬ 
genjör  Verner  Landqvist  och  ingenjör  G.  Björkman. 

Åt  klubbmästarua  uppdrogs  att  anordna  julfest  kombinerad 
med  barnfest. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  överdirektör  C.  E.  Johansson 
om  ti  ma  1 1-  toleranser  och  kombinations  mattsatser .»  Föredraganden 
påvisade  först  nödvändigheten  av  noggranna  mått  inom  den 
moderna  verkstadsindustrien,  redogjorde  sedan  för  tolerans¬ 
systemet  med  olika  passningar  och  visade  med  ett  stort  antal 
skioptikonbilder  och  ett  rikhaltigt  demonstrationsmateriel  de 
olika  mätverktyg  som  tillverkas,  deras  konstruktion  och  an¬ 
vändning.  Det  mycket  intressanta  och  instruktiva  föredraget 
aftackades  med  livliga  applåder. 

Efteråt  intogs  supé  och  vidtog  ett  angenämt  samkväm. 

E.  D. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 

hade  onsdagen  den  1 1  december  ordinarie  sammanträde  å  hotell 
Svea  i  Halmstad  under  ordförandeskap  av  disponenten  J.  Wendt. 
Till  vice  ordförande  i  föreningen  har  Styrelsen  utsedt  dispo¬ 
nenten  I.  Fogelberg  i  Genevad  samt  till  sekreterare,  kassör 
och  klubbmästare  bitr.  stadsingenjören  R.  Lyttkens. 

Förutom  div.  föreningsangelägenheter  höll  byggnadschefen 
och  stadsingenjören  i  Landskrona  G.  Edlund  föredrag  över 
ämnet:  »  Vara  hamnart.  Efter  en  synnerligen  intressant  exposé 
över  de  moderna  riktlinjerna  vid  våra  svenska  hamnutvidg¬ 
ningar  samt  frihamns-  och  frilagerfrågornas  nuvarande  stånd* 
punkt  övergick  talaren  till  en  redogörelse  för  den  utomor¬ 
dentligt  genomgripande  och  målmedvetna  utveckling  Lands¬ 
krona  stad,  enkannerligen  dess  hamn,  genomgått  under  krigs¬ 
åren.  Industriens  stora  utveckling  därstädes  har  skett  med 
kraftigt  bistånd  från  stadens  sida  medelst  markupplåtelser  till 
billigt  pris  m.  m.  Särskilt  anmärkningsvärda  voro  de  vid¬ 
lyftiga  arbeten,  som  vidtogos  för  att  genom  landutfyllnmgar  i 
havet  bereda  utrymmen  åt  det  nystartade  Öresundsvarfvet, 
vilka  arbeten  staden  förbundit  sig  att  utföra  och  även  ut¬ 
förde  på  fabulöst  kort  tid.  Det  livfulla  och  med  präktiga 
skioptikonbilder  illustrerade  föredraget  mottogs  med  kraftigt 
bifall.  Efter  sammanträdet  vidtog  sedvanligt  gemensamt  sam¬ 
kväm.  R.  L — ns. 

NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

hade  lördagen  den  14  dec.  julsammanträde  under  konsul  A. 
Hultqvists  ordförandeskap.  Efter  protokollsjustering  vidtog 
val  av  funktionärer  för  1919,  varvid  till  styrelseledamöter  om¬ 
valdes  konsul  A.  Hultqvist  (ordf.),  stadsingt- njör  John  E.  Pet¬ 
tersson,  överingenjör  Fr.  Grewin,  lektor  Olof  Eriksson  och 
ingenjör  Alex.  Engblom;  till  valnämnd  ingenjörerna  K.  L- 
Leftler,  John  Söderström,  Ernst  Espelund,  R.  Frennesen,  O. 
Gillberg  och  A.  Nordell  (den  sistnämnde  nyvald).  Till  revi¬ 
sorer  omvaldes  ingenjörerna  A.  Helander  och  K.  E.  Appelqvist 
samt  till  suppleant  arkitekten  Knut  Pihlström.  Till  klubb¬ 
mästare  (efter  ingenjör  I.  Berg,  som  undanbedt  sig  återval) 
utsågs  ingenjör  Sven  Andersson  med  ingenjör  T.  Stig  såsom 
suppleant. 

Ett  belopp  av  200  kr.  anslogs  till  stipendium  åt  eleverna  vid 
Tekniska  Elementarskolan. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  prof.  S.  Brisman,  Stockholm, 
över  det  högaktuella  ämnet:  » Krigskonjunkturerna  och  utsikterna 
för  konjunkturerna  ef  ter  världskriget» .  Talaren  ansåg  att  vi  gå  emot 
en  tid  med  minskad  köpkraft  hos  de  bredare  lagren.  Gentemot 
den  ringare  efterfrågan  kommer  att  stå  den  väldiga  produk¬ 
tionskraften,  som  orsakar  ett  tämligen  generellt  överflöd  på 
varor.  Farhågorna  för  tonnagebrist  efter  kriget  ansåg  talaren 
onödiga.  På  o:ika  områden  ha  vi  att  emotse  en  utpräglad 
lågkonjunktur  som  väntas  räcka  5  å  6  år,  varefter  man  skulle 
kunna  beräkna  att  åter  komma  in  i  de  normala  konjunktu¬ 
rernas  serie. 
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Ordföranden  uttalade  härefter  de  närvarandes  tack  för  det 
utmärkta  föredraget. 

Efter  sammanträdet  intogs  vid  det  tindrande  skenet  av  en 
julgran  en  utmärkt  supé,  som  följdes  av  ett  samväm  med  om¬ 
växlande  tal  och  förevisning  av  biograffilms. 

Konsul  Hultqvist  talade  för  föreningen  och  avtackade  den 
under  året  avgångne  sekreteraren  ingenjör  Nils  Almér,  till 
vilken  överlämnades  en  minnesgåva  bestående  av  en  silver¬ 
pokal  med  inskriptionen:  »Från  Norrköpings  Polytekniska 
Förening  till  civilingenjören  Nils  Almér,  dess  mångåriga,  nitiska 
sekreterare  1 9 1  */, 18». 

Ordföranden  hyllades  likaledes  både  på  vers  och  prosa  samt 
dekorerades  för  »långvarig  och  trogen  tjäust»  samt  erhöll 
dessutom  en  bastant  ordförandeklubba.  Även  den  avgående 
klubbmästaren  ingenjör  Berg  blev  vederbörligen  avtackad.  Till 
den  glada  stämningen  bidrogo  också  en  del  »tekniska  historier». 

A.  K. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBENS 

sammanträde  den  17  dec.  1918  var  mycket  talrikt  besökt,  och 
anledningen  härtill  var  att  klubben  ville  säga  farväl  till  sin 
nu  avgående  ordförande,  överingenjör  Fredrtkson.  Han  har 
som  bekant  utnämnts  till  undervisningsråd  och  avflyttar  på 
nyåret  till  Stockholm.  Efter  några  föreningsangelägenheter 
höll  direktör  Ragnar  Carlsledt  föredrag  om  Arcaregulatorn  och 
dess  användning  Efter  föredragets  slut  tackade  ordföranden 
föredragshållaren  och  framhöll,  att  det  nu  vore  sista  gången 
han  skulle  vara  ordförande  varför  han  nu  tackade  klubben 
för  allt  det  förtroende  som  kommit  honom  till  del.  Han  läm¬ 
nade  dem  ej  utan  smärta,  men  hoppades  den  alltfarande  skulle 
hävda  sin  ställning  och  få  alltmera  ökad  betydelse.  Klubbens 
tacksamhet  framfördes  av  v.  ordföranden  ingenjör  Wendt.  Här¬ 
med  var  själva  sammanträdet  slut  och  man  avtågade  till  den 
väntande  supén.  Flera  tal  hölls  för  herr  Fredrikson,  som  hela 
kvällen  var  föremål  för  en  hjärtlig  hyllning. 

I  sitt  svarstal  framhöll  herr  Fredrikson  klubbens  stora  be¬ 
tydelse  för  sina  medlemmar  och  slutade  med  att  utbringa  en 
skål  för  .Skånska  ingenjörsklubben.  Vid  fortsättningen  av  sam- 
kvämet  visade  ingenjör  Fredrik  Carlsson  vid  Höganäs  verken 
en  del  skioptikonbilder  från  hans  resa  till  Japan,  vilken  resa 
på  grund  av  hemresan  genom  Ryssland  blev  egentligen  även¬ 
tyrlig.  Ingenjör  Nils  Björklund  föredrog  en  skämtsam  dikt 
om  festföremålet  och  visade  samtidigt  humoristiska  skioptikon¬ 
bilder  ur  barns  liv. 

Senare  på  kvällen  överlämnade  herr  Fredrikson  till  klubbens 
nya  ordförande,  direktör  Ahlrot  ordförandetecknet,  en  minia¬ 
tyr  propeller  i  guld  varvid  direktör  Ahlrot  vederbörligen  hyl¬ 
lades. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  fredagen  den 
24  januari  under  ordförandeskap  av  överstelöjtnant  G.  Rabe. 

Sedan  fem  nya  medlemmar  inballotterats  i  föreningen  för¬ 
rättades  en  del  val,  varvid  till  medlemmar  i  styrelsen  efter 
marindirektör  K.  Rundgren  och  överstelöjtnant  G.  Rabe,  vilka 
voro  i  tur  att  avgå,  invaldes  marindirektör  S.  Pauli  och  ingen¬ 
jör  Thorsten  af  Geijerstam.  Kvarstående  i  styrelsen  äro  ingen¬ 
jör  H.  Segerberg,  förste  landtmätare  N.  A.  T.  Bergman  och 
överingenjör  U.  Larsson.  Till  styrelsesuppleanter  omvaldes 
ingenjör  C.  Ekelund,  ingenjör  E.  Nystrand  och  kapten  E.  Bur¬ 
man.  Till  sekreterare  omvaldes  ingenjör  H.  Segerberg,  till 
skattmästare  omvaldes  ingenjör  Th.  af  Geijerstam  och  till  klubb¬ 
mästare  kapten  Götlierström  med  ingenjör  Sundevall  som  er¬ 
sättare.  Revisorerna,  ingenjör  L.  Heimer  och  ingenjör  Ch.  Sun¬ 
devall  omvaldes,  likaså  revisorssuppleanten  trafikchef  Isakson. 

Årsavgiften  bestämdes  till  kr.  7  för  i  Karlskrona  boende 
medlemmar  och  kr.  5  för  utom  staden  boende  ledamöter. 
Revisorernas  berättelser  över  det  gångna  årets  verksamhet  före¬ 
drogs  och  ansvarsfrihet  beviljades.  Av  berättelsen  framgick, 
att  inkomster  och  utgifter  balanserade  på  1  246:  63. 

Därefter  diskuterades  platsen  för  det  nya  posthuset  i  Karls¬ 
krona  med  ingenjör  H.  Segerberg  som  inledare.  Efter  en 
mycket  livlig  diskussion,  beslöts,  att  resolutionsvis  uttala  sig 
för  den  s.  k.  Lundgrenska  tomten  såsom  den  lämpligaste  platsen 
för  det  nya  posthuset,  och  fick  styrelsen  i  uppdrag  att  formulera 
resolutionen,  som  sedermera  skulle  tillställas  generalpöststyrelseu. 

Efter  sammanträdet  intogs  supé,  därefter  »eftersits»  allt  un¬ 
der  den  mest  angenäma  stämning.  H.  O.  S. 
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TEKNISK 

LANDSKRONA  TEKNISKA  FÖRENING. 

I  anledning  av  begäran  om  anslutning  till  överenskommelsen 
om  grunder  för  samarbete  mellan  Sveriges  tekniska  föreningar 
liar  Svenska  Teknologföreningens  Styrelse  beslutat  upptaga 
Landskrona  tekniska  förening  såsom  med  Svenska  Teknolog- 
föreningen  Korresponderande  förening. 


NOTISER 


Maskinförsäkringens  utveckling  och  betydelse  för  lan» 
dets  elektrifiering.  —  1  anslutning  till  den  pågående  vidt- 
omfattande  elektrifieringen  av  vårt  land  förtjänar  framhållas 
en  faktor,  som  särskilt  för  den  elektriska  industrien  bör  vara 
av  stort  värde  och  i  sin  mån  befrämja  dess  utveckling,  näm¬ 
ligen  maskinförsäkringen. 

Vi  hava  tidigare  i  våra  spalter  haft  tillfälle  omnämna  denna 
försäkringsform  och  dess  betydelse  för  den  industriella  affärs¬ 
verksamheten.  Anledningen  till  att  vi  nu  återupptaga  detta 
ämne  är  att  maskinförsäkringen,  i  vad  rör  de  elektriska  ma¬ 
skinerna,  sedan  dess  utvidgats  till  sin  omfattning  för  att  bättre 
kunna  motsvara  de  krav,  som  från  vissa  håll  gjort  sig  gällande 
bland  den  försäkringsintresserade  allmänheten. 

Den  tidigare  tillgängliga  formen  för  maskinförsäkring  har 
huvudsakligen  varit  anpassad  för  de  större  industriella  företa¬ 
gen,  under  det  att  densamma  föga  lämpade  sig  för  de  mindre 
fabrikerna  och  handtverkarne.  I  våra  dagar,  då  den  maskinella 
kraften  även  här  börjar  tagas  allt  mer  i  anspråk,  föreligger 
förvisso  också  bland  dessa  ett  behov  av  att  kunna  skydda  sig 
mot  oförutsedda  förluster  genom  maskinskador. 

.Svenska  Kredit-  och  Garanti-Försäkringsaktiebolagets  ma- 
skinförsäkringsavdelnmg  har  meddelat  oss,  att  de  inhemska 
försäkringsbolagen  för  detta  ändamål  numera  även  tillhanda¬ 
hålla  en  särskild  form  för  försäkring  av  elektriska  motorer, 
generatorer  och  transformatorer.  Härigenom  kan  en  handt- 
verkaremästare  eller  mindre  fabriksägare,  som  endast  använder 
en  eller  ett  fåtal  motorer,  för  en  ringa  penning  försäkra  sig 
mot  praktiskt  taget  alla  skador  å  de  elektriska  maskinerna, 
undantagandes  genom  brand. 

Med  tanke  på  att  dessa  mindre  industriföretag  mestadels 
hava  svårt  att  själva  utöva  fackmässig  skötsel  av  nämnda  ma¬ 
skiner,  inbegriper  försäkringen  även  årlig  tillsyn  och  rengöring 
av  desamma.  Det  är  sålunda  synnerligen  förmånliga  villkor, 
som  härmed  erbjudas  försäkringstagaren. 

Förutom  för  industrien  måste  givetvis  denna  försäkrings¬ 
form  bliva  av  stor  betydelse  för  de  elektriska  distributionsföre- 
ningarna  bland  jordbrukarne,  och  kan  man  förvisso  här  förespå 
maskinförsäkringen  ett  tacksamt  arbetsfält. 

Slutligen  kan  meddelas,  att  naturligtvis  även  de  större  indu¬ 
strierna,  där  de  så  finna  lämpligt,  på  ovannämnda  villkor  kunna 
enbart  försäkra  de  elektriska  motorerna,  generatorerna  och 
transformatorerna,  eller  också  genom  en  tilläggsförsäkring  till 
den  för  dessa  företag  anpassade  och  för  våra  läsare  tidigare 
redogjorda  formen  för  maskinförsäkring  komplettera  sitt  för¬ 
säkringsskydd  beträffande  dessa  maskiner. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  Emil  Andersén,  förut  vid  ASEA,  Västerås,  nu  anställd 
vid  K.  G.  Eliasson,  Elektroteknisk  Konsulteringsbyrå,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Erik  Blomquist,  förut  anställd  hos  A.- B.  Vattenbygg- 
nadsbyrån,  nu  hos  St  Kopparbergs  Bergslags  A. -B.,  Forshuvudforsens 
Kraftbyggnad,  Borlänge 

* 

Löjtnanten,  ingenjör  C.  Frithiof  Bergne,  nu  anställd  hos  Svenska 
Kredit-  och  Garantiförsäkringsaktiebolaget  för  maskinförsäkring,  Stock¬ 
holm. 

* 

Bergsingenjör  Sture  Bock,  nu  vid  Munkfors  Bruk,  Munkfors. 

* 

Ingenjör  Hjalmar  Carlsson,  nu  direktörsassistent  i  Sydsvenska 
Emissions  A. -B.,  Malmö. 
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Civilingenjören  C.  A.  Ekelund,  nu  utnämnd  till  biträdande  sta- 

tionsingenjör  vid  mariningenjörkåren. 

* 

Lektor  Sven  Sigurd  Ekman,  nu  utnämnd  till  professor  i  ma¬ 
skinlära  vid  Chalmers  Tekniska  Institut  med  undervisningsskyldighet 
företrädesvis  i  läian  om  värmemotorer. 

* 

Civilingenjör  Helge  Ericson,  nu  assistent  åt  överingenjören  och 

chefen  för  Stockholms  telefonanläggningar. 

* 

Ingenjör  Alfons  Hedberg,  nu  anställd  som  överingenjör  vid  Göte¬ 
borgs  Patentbyrå,  Göteborg. 

❖ 

Civilingenjör  Pontus  Hedén,  förut  vid  yrkesinspektioner.,  nu  vid 
Bergvik  &  Ala  Nya  A. -B.,  Bergvik. 

$ 

Civilingenjör  Ragnar  H.  Lindqvist,  förut  hos  ingenjörsfirman 
Kreilger  &  O.  Linton,  Stockholm,  från  och  med  i  jan.  1919  byrå¬ 
ingenjör  vid  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  nybyggnadsbyrå  Stockholm. 

* 

Överingenjör  John  Meyer,  nu  direktör  i  A.  B.  Autokampo,  Li¬ 
dingö  villastad. 

* 

IN  MRMORIAM. 

Ingenjör  Bengt  Rydström  (f.  18S9)  avled  den  12  maj  19 iS  i 
Jekatrinoslav,  Ryssland. 

Ingenjör  Ernst  Ek  (f.  1853)  avled  i  Stockholm  den  2S  dec.  191S. 

* 

F.  d.  direktören  Carl  Tranchell  (f.  1849)  avled  den  11  januari 

1919- 

* 

Ingenjör  E.  Svalander  (f.  1851)  avled  den  15  januari  1919. 

♦ 

F.  d.  överdirektör  Axel  Corin  (f.  1S49)  avled  den  21  januari  1919. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  kallas  till  extra  sammanträde 

tisdagen  den  ix  februari  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  Ärenden: 
1.  Slutbehandling  av  förslaget  till  normer  för  elektriska  maskiner 
och  transformatorer.  —  2.  Ndgra  metoder  att  minska  tomgängs- 
förlusterna  vid  transformatoranläggningar ,  meddelande  av  ingen¬ 
jör  T  horsten  Ericson.  —  3.  Förslag  till  normalbeteckningar 
for  elektriska  apparater  d  ritningar ,  kort  meddelande  av  ingenjör 
Sven  Norberg  (ev.)  —  4.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder 

torsdagen  den  13  februari  1919.  —  Avdelning  I.  Kl.  7,30  e.  m. 
Samling  vid  Stockholms  Högskolas  mineralogiska  institut.  Obs!  Lo¬ 
kalen.  Demonstration  af  Stockholms  Högskolas  nya  labratorium 
för  röntgenkristallografiska  undersökningar ,  av  professor  Percy 
Quensel  och  docent  G.  Aminoff.  —  Avdelning  II.  Omkr.  kl. 
g, 30  e.  1 n.  Å  Svenska  Teknologf ört  ningens  lokal.  Ärenden:  1.  Proto- 
köllsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  3  a  Kon¬ 
trollstyrelsens  förslag  till  förordning  angånde  förbud  för  tillverk¬ 
ning  och  innehav  av  destillationsapparater  refereras  av  docent 
Erik  Öman.  —  4.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  18  febr.  1919  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Modern  klichétillverkning ,  före 
drag  av  direktör  Tor  Roxen dorff.  —  4.  Samkväm. 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
19  febr.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  —  2.  79/5  ars 
bangd rdskoni m issions  förslag  till  nya  bangd rdsanordn ingar  i  Stock¬ 
holm,  föredrag  av  1  e  byrådirektör  A  G.  Helig  ren.  —  3.  Sam¬ 
kväm. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  21  febuari  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  Ären¬ 
den:  I.  Protokollsjustering.  —  2,  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
—  4  Sveriges  elek  träindustri,  dess  utveckling  och  framtidsmöjlig¬ 
heter,  föredrag  av  direktör  B.  Traneus.  —  5.  Samkväm. 
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-  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  ?  ■  -  - 

INNEHÅLL:  Organisationen  av  statens  väg-  och  vattenbyggnaclsväsenile,  av  G.  Malm.  —  Sulfitspritens  framtidsutsikter,  av  E.  Iluben- 
dick.  —  Svenska  arbetsmaskiner  och  verktyg,  av  civilingenjör  J.  Ljungzell.  —  Edvard  Svalaiider  f.  —  Gottfried  Boberg  Nva 

uppfinningar.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Insänd  litteratur.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  18  februari  1919  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sidan  80. 

ALLMÄN  SAMMANKOMST,  onsdagen  den  19  februari  1919  kl.  7,30  e.  m  precis.  Å  Sv.  Läkarsällskapets  lokal. 
AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  21  februari  1919  kl.  7,45  e.  m. 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  24  febr.  1919  kl.  7,30  e.  m. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 

ORGANISATIONEN  AV  STATENS  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSVÄSENDE. 


Med  den  snabbt  fortgående  utvecklingen  på  alla  om¬ 
råden  följer  behov  för  staten  att  genom  utveckling 
av  bestående  statsorgan  eller  bildning  av  nya  sådana  upp¬ 
rätthålla  den  ur  statens  synpunkt  nödiga  ledningen,  till¬ 
synen  och  kontrollen.  Att  få  en  efter  de  successivt  änd¬ 
rade  förhållandena  väl  avpassad  organisation  för  den 
statliga  ledningen  måste  betraktas  såsom  en  av  statsmak¬ 
ternas  viktigaste  uppgifter. 

Med  anledning  av  att  på  det  väg-  och  vattenbyggnads- 
tekniska  området  vissa  frågor  stå  på  dagordningen,  som 
böra  leda  till  utveckling  av  nuvarande  organisation,  har 
det  synts  mig  lämpligt  att  med  några  ord  belysa  läget. 

Före  järnvägarnas  tidevarv  låg  så  godt  som  all  statlig 
omvårdnad  om  arbetena  på  ifrågavarande  område  i  Kgl. 
Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsens  hand.  I  den  mån  nya 
uppgifter  tillkommo  hava  nya  statliga  organ  växt  fram, 
såsom  Kgl.  Järnvägsstyrelsen  och  Kgl.  Vattenfallsstyrelsen. 

1  samband  med  behandling  av  det  nya  väglagsförslaget 
har  man  nu  att  avgöra,  hur  organisationen  av  landets  hela 
vägväsende  bör  utformas,  och  i  samband  med  behandling 
av  förslag  till  ny  flottningslagstiftning  är  frågan  om  kon¬ 
troll  och  ledning  av  flottledsbyggandet  i  landet  aktuell. 

Vidare  är  tydligt  att  ett  verkligt  enande  och  samlande 
organ  för  behandling  av  landets  vattenkommunikations¬ 
frågor  ännu  icke  finnes,  vilket  synes  mig  bäst  framgå 
därav,  att  utredningen  om  vattenvägar  i  landets  inre  delar 
ej  anförtrotts  åt  någon  viss  statens  styrelse  utan  åt  en  för 
tillfället  sammansatt  kommission. 

Innan  jag  går  vidare  torde  det  vara  lämpligt  att  lämna 
en  kort  orientering  beträffande  de  nu  befintliga  väg-  och 
vattenbyggnadstekniska  verkens  arbetsuppgifter. 

Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  är,  såsom  nämnts, 
äldst,  men  intar  ej  den  ställning  den  med  hänsyn  till  åldern 
borde  göra.  I  vissa  avseenden  har  den  blivit  stympad. 
Jag  tänker  närmast  på  undantagande  från  styrelsens  pröv¬ 
ning  av  odlings-  och  avdikningsmål.  Denna  stympning 
torde  dock  snarast  hava  varit  till  gagn,  då  den  varit 
ägnad  att  renodla  arbetsfältet  från  en  del  ganska  tyngande 
arbete,  som  varit  för  styrelsens  övriga  uppgifter  främmande. 
I  andra  avseenden  har  styrelsens  arbetsområde  inkräktats 
av  nybildade  organ,  och  har  inkräktandet  ledt  till  viss 
tvekan,  när  det  gäller  arbete  på  gränsområden.  I  sam¬ 
manfattning  kan  sägas,  att  styrelsens  ställning  f.  n.  ej  är 


tillfredsställande.  A  andra  sidan  torde  det  just  vara  denna 
styrelse,  som  närmast  bör  utvecklas  för  att  taga  hand  om 
de  nya  uppgifterna,  varom  mera  i  det  följande. 

Järnvägsstyrelsen,  som  har  sig  ålagt  att  bygga  och  driva 
statens  järnvägar,  har  den  enhetligaste  och  klaraste  upp¬ 
giften,  vari  jag  ej  tror  att  någon  ändring  lämpligen  bör 
göras.  Allt  emellanåt  dyker  ju  fram  den  meningen,  att 
kontrollen  över  de  enskilda  järnvägarnas  drift  skulle  över¬ 
föras  till  Kgl.  Järnvägsstyrelsen,  men  har  denna  tanke 
hittills  avvärjts  —  enligt  undertecknads  mening  med  rätta. 
A  andra  sidan  har  av  en  och  annan  förfäktats  den  upp¬ 
fattningen,  att  statens  järnvägars  byggande  skulle  ske  ge¬ 
nom  annat  organ,  t.  ex.  väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen, 
men  även  denna  ändring  synes  opåkallad. 

Vattenfallsstyrelsen  har  till  huvudsaklig  uppgift  att  bygga 
och  förvalta  statens  kraftverk  och  vattenfall  samt  omhän- 
derhava  den  statliga  distributionen  av  elektrisk  kraft. 
Dessutom  har  åt  vattenfallsstyrelsen  anförtrotts  förvaltande 
av  ett  par  staten  tillhöriga  inre  vattenvägar  samt  utförande 
av  vissa  större  kanalbyggnader.  Det  är  således  två  rätt 
skilda  uppgifter,  som  lagts  i  en  hand.  Anledningen  till 
denna  sammankoppling  är  klar  för  var  och  en,  som  följt 
styrelsens  tillkomst  och  utveckling.  Styrelsen  är  så  att 
säga  född  i  Trollhättan,  och  det  är  den  gemensamma 
förvaltningen  av  kanalen,  vattenfallen  och  markområdena 
därstädes,  som  jämte  det  förhållandet,  att  mannen,  som 
gjorde  Trollhätte  kraftverk,  även  var  Sveriges  dåvarande 
främste  för  att  ej  säga  ende  verklige  kanaltekniker,  för- 
anledt  sammanförandet  av  två  så  olika  uppgifter.  Att  denna 
sammankoppling  hittills  varit  av  största  nytta  för  båda 
arbetsområdena,  tror  jag  var  och  en  måste  erkänna,  som 
haft  tillfälle  att  uärmare  följa  utvecklingen,  och  skälen 
härtill  torde  vara  så  kända,  att  det  är  onödigt  att  här 
genomgå  dem. 

Om  det  är  lämpligt  att  för  framtiden  behålla  denna 
sammankoppling,  därom  kunna  meningarna  vara  delade. 
Den  statliga  kraftdistributionen  har  ju  tagit  en  fart,  som 
man  för  io  år  sedan,  när  vattenfallsstyrelsen  skapades,  ej 
drömde  om,  och  den  synes  på  väg  att  fordra  en  apparat 
av  sådana  dimensioner,  att  chefens  intresse  härför  måste 
tagas  i  anspråk  i  så  hög  grad,  att,  om  kombinationen 
bibehålies  allt  framgent,  den  andra  uppgiften  —  de  inre 
vattenvägarna  —  kunde  löpa  risk  att  bliva  styvmoderligt 
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behandlad.  Säkerligen  kan  också  befaras,  att  en  framtida 
chef,  som  tillsättes  med  tanke  på  styrelsens  huvuduppgift, 
knappast  torde  komma  att  äga  kvalifikationer  för  att  vara 
målsman  för  landets  inre  vattenvägar.  Dessa  utgöra  f.  ö. 
en  gränsmark  mellan  vattenfallsstyrelsens  och  väg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsens  arbetsområden,  där  en  tillfreds¬ 
ställande  boskillnad  väl  knappast  ännu  skett. 

Bland  de  på  dagordningen  stående  organisationsupp- 
gifterna  står  främst  behovet  att  skapa  en  organisation  för 
omhändertagande  av  landets  vägväsende  vid  den  nydaning, 
som  måste  följa  med  antagande  av  en  ny  väglag.  Det  för¬ 
slag  till  väglag,  som  nu  föreligger,  innebär  ifråga  om  orga¬ 
nisationen  endast  en  lösning  till  hälften.  Det  fattas  det  sam¬ 
manhållande  dirigerande  huvudet,  förutan  vilket  förslaget  var¬ 
ken  kan  eller  bör  genomföras.  Utan  att  vilja  gå  in  på 
frågan,  huruvida  väglagen  bör  ändras  i  överensstämmelse 
med  det  nu  föreliggande  förslaget  eller  efter  något  annat 
förslag,  vill  jag  slå  fast,  att  denna  fråga  ej  bör  lösas, 
utan  att  man  har  klart  för  sig,  huru  den  organisation  skall 
vara  beskaffad,  som  skall  genomföra,  reformeringen  av 
samt  för  framtiden  omhänderhava  vårt  vägväsende  enligt 
den  nya  ordning,  som  snarast  måste  komma,  ända  från 
de  nedersta  förgreningarna  upp  t.  o.  m.  huvudet. 

Det  framlagda  väglagsförslaget  innebär  tillsättande  av 
en  vägdirektör  i  varje  län,  och  dessa  vägdirektörer  skulle 
delvis  få  samma  arbete  som  väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsens  nuvarande  distriktstjänstemän.  Huru  än  den  nya 
väglagens  slutliga  gestaltning  blir,  torde  vara  säkert,  att 
ett  tillräckligt  antal  tjänstemän,  motsvarande  dessa  väg¬ 
direktörer,  måste  finnas  ute  i  landet.  Säkert  är  att  de 
också  måste  för  väg  väsendets  enhetliga  ledning  och  kon¬ 
troll  ställas  under  en  gemensam,  central  ledning. 

Då  väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  är  det  centrala 
verk,  som  hittills  haft  att  taga  befattning  med  landets 
vägväsende,  ligger  det  närmast  till  hands  att  utveckla 
detta  verk,  så  att  det  också  blir  det  centrala  verket  för 
den  organisation,  som  kräves  för  vägväsendets  förestående 
nydaning. 

Även  den  statliga  ledningen  och  kontrollen  av  flottnings- 
väsendet  torde  lämpligast  läggas  under  väg-  och  vatten  - 
byggnadsstyrelsen.  För  närvarande  kan  man  säga,  att 
denna  ledning  ligger  decentraliserad  hos  Konungens  be- 
fallningshavande  i  varje  län.  Dessutom  har  domänsty¬ 
relsen  att  bevaka  ett  så  att  säga  statens  privatintresse  i 
fråga  om  flottningsväsendet.  Då  länsstyrelserna  ej  dispo¬ 
nera  egna  tekniska  krafter  utan  äro  hänvisade  till  enga¬ 
gerande  av  tillfälligt  anmodade  sakkunnige,  äro  de  ur  stånd 
att  på  effektivt  sätt  öva  någon  ledande  eller  kontrolle¬ 
rande  verksamhet.  Det  har  också  mänga  gånger  stött  på 
stora  svårigheter  för  den  länsstyrelse,  vars  arbete  jag  när¬ 
mast  känner,  att  för  förordnanden  kunna  disponera  opar¬ 
tiska  och  sakkunniga  krafter.  Flottledernas  vidmakthål¬ 


lande  i  godt  stånd  ävensom  initiativet  til-l  nya  flottleder 
vila  därför  i  stort  sett  på  de  enskilda  och,  om  dessa 
också  på  ett  hedrande  sätt  hittills  skilt  sig  från  denna 
uppgift,  torde  enligt  min  mening  —  och  jag  förmodar  att 
den  skall  befinnas  vara  styrkt  av  åtskilliga  av  de  myndig¬ 
heter  och  korporationer,  som  avgivit  yttrande  över  förslaget 
till  ny  flottningslag  —  flottledskommunikationerna  nu  hava 
utvecklat  sig  i  en  sådan  grad  och  till  ett  transportsystem 
av  så  allmän  vikt,  att  ett  verkligen  sakkunnigt  statens  or 
gan  bör  erhålla  uppdrag  att  övervaka  de  befintliga  leder¬ 
nas  vidmakthållande  och  kontrollera  de  nya  ledernas  ända¬ 
målsenliga  utförande. 

Av  det  anförda  torde  framgå,  att  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen,  som  redan  nu  är  statens  organ  för  de 
enskilda  järnvägarna,  hamnar  och  yttre  sjöfartsleder,  bör 
omorganiseras  till  att  även  vara  centralorgan  för  hela  väg- 
väsendet  samt  för  flottningsväsendet. 

Samtidigt  torde  böra  övervägas,  om  de  inre  vattenvä¬ 
garna  för  framtiden  böra  bibehållas  under  vattenfallssty¬ 
relsen,  eller  om  ej  lämpligare  sistnämnda  styrelse  bör  kon¬ 
centreras  på  sin  huvuduppgift,  tillgodogörande  av  landets 
vattenkraft. 

En  nära  till  hands  liggande  lösning  vore  då  att  lägga 
de  inre  vattenvägarna  under  väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsen,  som  redan  har  hamnarna  och  de  yttre  sjöfartsle- 
derna,  med  vilka  de  inre  ha  den  största  samhörigheten 
såväl  beträffande  utförande  som  planläggning.  Genom  att 
på  detta  sätt  samla  sakkunskapen  i  kommunikationsfrå¬ 
gorna  till  lands  och  vatten  i  ett  verk  borde  den  fördelen 
vinnas,  att  man  finge  den  bästa  översikten  och  det  kla¬ 
raste  bedömandet  vid  såväl  planläggande  av  huvudlinjerna 
i  landets  kommunikationsnät  av  olika  slag,  järnvägar, 
vattenvägar,  vägar  och  flottleder,  som  ock  vid  detaljut- 
ormningen  av  dessa  nät. 

En  lösning  i  denna  riktning  skulle  emellertid  medföra 
sammankoppling  av  statsdrift  —  i  detta  fall  drift  av  de 
statliga  kanalerna  —  med  statskontroll  —  kontroll  över 
de  enskilda  järnvägarna.  Huruvida  denna  olägenhet  och 
möjligen  andra  olägenheter,  som  skulle  följa  av  de  inre 
vattenvägarnas  överförande  till  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen,  överväga  fördelarna  är  ej  utan  vidare  klart. 

Uppenbart  är  i  varje  fall,  att  det  är  angeläget,  att  en 
plan  uppgöres  till  väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  ut¬ 
veckling  och  omorganisation,  så  att  den  kan  omhänder¬ 
taga  hela  vägväsendet  samt  eventuellt  alla  kommunikations¬ 
frågor,  utom  frågor  rörande  statens  järnvägar,  i  så  god  tid 
att  planen  är  klar,  när  väglagsförslaget  skall  behandlas  av 
regering  och  riksdag.  Naturligtvis  bör  en  sådan  utred¬ 
ning  också  ägna  uppmärksamhet  åt  de  ändringar  som  på¬ 
fordras,  om  organisationens  spets  kommer  att  utgöras  av 
ett  nybildat  kommunikationsdepartement. 

Stockholm  i  febr.  1919.  (t.  Malm. 


SULFITSPRITINDUSTRIENS  FRAMTIDSUTSIKTER. 


För  10  ar  sedan  sattes  den  första  sulfitspritfabriken 
igång  i  vårt  land.  Trots  de  stora  förhoppningar,  som  då 
och  allt  sedan  knutits  vid  denna  industri,  och  trots  de  na¬ 
turliga  utvecklingsmöjligheterna  för  densamma,  särskilt  un¬ 
der  de  förflutna  krisåren,  har  denna  industri  blott  nått  ett 
omfång,  som  är  en  ringa  del  av  vad  man  hoppats  och  var¬ 


för  förutsättningar  synts  förefinnas.  Ehuru  sulfitsprit- 
frågan  flera  gånger  behandlats  i  denna  tidskrift,  synes  så¬ 
lunda  finnas  anledning  ännu  en  gång  vidröra  densamma  för 
att  överblicka,  i  vad  mån  den  länge  uteblivna  utvecklingen 
har  utsikt  att  någon  gång  bliva  verklighet. 

Under  de  år  sprit  tillverkats  ur  sulfitlut  har  tekniken  allt- 
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jämt  förbättrats,  så  att  om  anläggnings-,  råvaru-  och  ar¬ 
betspriser  förblivit  oförändrade  produktens  tillverknings- 
pris sjunkit.  Nya'uppslaghavaäven!framkommitochäro under 
prövning,  varför  det  är  att  hoppas,  att  ytterligare  förbätt¬ 
ringar  skola  framkomma.  Rent  tekniskt  sett  ligga  sålunda 
förhållandena  gynnsamma. 

Till  motorbränsle  kan  vårt  land  konsumera  all  den  sprit, 
som  skulle  kunna  tillverkas,  för  den  händelse  all  från  cellu¬ 
losaindustrien  fallande  lut  bearbetades  på  denna  vara.  Sul¬ 
fitspriten  skulle  därvid  ersätta  bensinen.  Just  häri  har  en 
av  svårigheterna  för  industriens  utveckling  en  tid  legat. 
Flera  möjligheter  att  övervinna  denna  svårighet  finnas 
emellertid.  Dels  har  under  kristiden  landet  varit  utestängt 
från  världens  bensintillgångar,  varför  spriten  måst  ti!l- 
giipas.  I  följd  av  den  efterfrågan,  som  förefunnits  under 
nämnda  tid,  hava  därför  förefintliga  fabriker  kunnat  amor¬ 
tera  sina  anläggningar  och  därigenom  vunnit  styrka  att 
framgångsrikt  konkurrera  med  bensinen,  då  denna  åter  bl  il- 
tillgänglig,  ja,  till  och  med  fått  förutsättningar  att  rida  ut 
»dumping»-försöket  på  bensinmarknaden.  Samma  kunde 
förhållandet  hava  varit  med  hela  den  sulfitspritindustri,  för 
vilken  finnes  råvaror  i  vårt  land,  om  ej  nykterhetspolitiska 
statsmonopoliseringsplaner  å  handeln  med  skattefri  sprit 
skapat  ett  sådant  osäkerhetstillstånd,  att  man  ej,  trots  de 
gynnsamma  förutsättningarna  under  krisåren,  vågat  till¬ 
släppa  de  betydande  kapital,  som  krävas  för  uppförandet  av 
sådana  fabriker.  Dels  föreligger  all  sannolikhet  för  att 
bensinen  under  en  längre  följd  av  år  kommer  att  behövas  av 
de  länder,  som  äga  bergoljekällorna,  och  sålunda  kommer 
att  ställa  sig  dyr  i  vårt  land.  Dels  kan  slutligen  genom 
lämpliga  konstruktiva  anordningar  motorernas  verknings¬ 
grad  vid  användning  av  sprit  såsom  drivmedel  förbättras  med 
20  å  30  %  mot  vid  användning  av  bensin  och  sålunda  spri¬ 
ten  ställas  synnerligen  gynnsam  i  konkurrensen  med  bensin.  I 
och  med  statsmonopolförslagets  avskrivande  våren  iyiSbilda- 
des  även  ett  bolag,  A. -B.  Spritmotorer,  vilket  hade  till  ända¬ 
mål  att  framställa  så  beskaffade  maskiner.  Det  påstås  dock 
vara  ifrågasatt,  att  detta  bolag  nu  skall  övergiva  tillverk¬ 
ningen  av  spritmotorer  för  att  i  stället  tillverka  bensinmo¬ 
torer,  sedan  Kungl.  Maj  :t  tilldelat  oktrojen  å  handel  med 
skattefri  sprit  till  Vin-  &  spritcentralen  ensam  och  därige¬ 
nom  skapat  ett  maskerat  statsmonopol.  Även  vad  mark¬ 
nadsförhållandena  beträffar  synas  sålunda  utsikterna  för  sul- 
fitspritindustrien  vara  goda,  om  man  bortser  från  mono¬ 
polfrågorna. 

Intresset  bland  sulfitspritindustriens  målsmän  har  även 
länge  varit  stort  för  denna  industri,  bland  annat  emedan 
densamma  är  ett,  visserligen  icke  nödvändigt,  led  i  strä¬ 
vandena  att  oskadliggöra  sulfitluten  och  i  stället  nyttiggöra 
de  värdefulla,  men  svåråtkomliga  organiska  föreningar, 
som  finnas  lösta  i  densamma. 

Den  uppmärksamhet,  sulfitspritindustrien  under  de  se¬ 
naste  för  dess  utveckling  exceptionellt  gynnsamma  åren 
rönt  från  nykterhetspolitiskt  håll,  har  dock  haft  till  följd, 
'At  denna  utveckling  i  väsentlig  grad  uteblivit.  Med  några 
ord  må  om  dessa  förhållanden  erinras.  År  1916  avgav  nyk¬ 
terhetskommittén  ett  betänkande  med  förslag  om  statsmono¬ 
pol  å  handeln  med  skattefri  sprit.  De  i  detta  betänkande 
föreslagna  bestämmelserna  voro  emellertid  sådana,  att  de 
ofelbart  blivit  sulfitspritindustriens  underång,  om  desam¬ 
ma  kommit  att  tillämpas.  År  1917  avgav  Kungl.  Kontroll¬ 
styrelsen  ett  utlåtande,  i  vilket  även  föreslogs  statsmono¬ 
pol  i  en  omklädd  form,  vars  kärna  dock  i  allt  överens¬ 


stämde  med  nykterhetskommitténs  förslag.  Sedan  Kungl. 
kommerskollegium  avgivit  utlåtande  om  och  avslagit  dessa 
förslag  blevo  desamma,  jämte  Kungl.  Kommerskollegii  ut¬ 
redning  om  åtgärder  för  befrämjande  av  sulfitspritindu¬ 
strien,  föremal  för  Kungl.  Maj  :ts  prövning  (under  den 
Swartska  regeringen)  och  resulterade  i  en  kungl.  förord¬ 
ning  av  samma  år,  genom  vilken  statsmonopolet  definitivt 
avskrevs.  Icke  desto  mindre  framlades  till  1918  års  riks- 
dag  (Edénska  regeringen)  en  Kungl.  proposition  med  för¬ 
slag  om  statsmonopol  å  handeln  med  skattefri  sprit.  Detta 
förslag  var  affärstekniskt  sett  icke  bättre  än  de  tidigare 
monopolförslagen.  Då  av  behandlingen  i  bevillningsutskot¬ 
tet  framgick,  att  riksdagen  ej  torde  komma  att  bifalla  pro¬ 
positionen,  återtogs  densamma.  I  stället  utgavs  en  kungl. 
förordning,  enligt  vilken  Kungl.  Maj  :t  ägde  att  giva  oktroi 
för  5  år  i  sänder,  första  gången  från  1  jan.  1919  räknat,  till 
ett  eller  flera  företag  att  omhänderhava  grosshandeln  med 
denaturerad  sprit.  Dessa  monopolförslag  var  det,  som  fram¬ 
kallade  den  sorgliga  osäkerhet  för  sulfitspritindustrien, 
vilken  åstadkom  att  spritfabriker  ej  uppfördes  under  en 
tid  med  så  gynnsamma  förutsättningar,  att  man  med  be¬ 
stämdhet  torde  kunna  säga,  att  de  aldrig  mera  komma  åter. 
De  rätt  stora  planer  på  byggandet  av  spritfabriker,  som 
ferefunnos  1916  upphörde  i  och  med  offentliggörandet  av 
nykterhetskommitténs  betänkande,  och  lågo  nere  till  stats- 
monopolförslagen,  avlivats  med  1917  års  förordning.  I  och 
med  denna  uppstodo  väldiga  nybyggnadsplaner,  av  vilka 
åtskilliga  slocknade  i  och  med  propositionen  1918.  Den  miss¬ 
tro,  som  med  detta  försök  till  nedrivande  av  en  nyligen 
given  förordning  uppstått  inom  industriella  kretsar,  har  ej 
kunnat  övervinnas. 

De  framtida  utsikterna  för  sulfitspritindustrien  samman¬ 
biinga  sålunda  intimt  med  oktroj frågan. 

Yid  ansökningstidens  utgång  hade  oktrojen  sökts  av  bl.  a. 
Handelsaktiebolaget  Sulfitsprit  (en  försälj ningssamman- 
slutning  av  sulfitspritfabrikanterna),  A. -B.  Motorsprit  (då 
ett  dotterbolag  till  de  föregående),  A. -B.  Skattefri  sprit 
samt  A. -B.  Vin-  &  spritcentralen.  Ansökningshandlingarna 
remitterades  av  Kungl.  Maj:t  för  yttrande  till  Kungl.  kom- 
rnerskollegium  och  Kungl.  kontrollstyrelsen. 

Kungl.  Kommerskollegium  framhöll  vikten  av  att  sul¬ 
fitspritindustrien  upprätthölles  och  uppmuntrades  och  beto¬ 
nade,  att  det  därför  ej  syntes  lämpligt,  att  sulfitspritpro- 
ducentintresset  ställdes  utanför  partihandelsorganisationen, 
men  att  även  Vin-  &  spritcentralen  såsom  innehavare  av 
reningsverken  hade  ett  intresse,  som  borde  tillgodoses. 

Kungl.  Kontrollstyrelsen  gör  sig  ett  synnerligen  stort  be¬ 
svär  med  att  försöka  bevisa,  att  endast  ett  bolag  bör  till¬ 
delas  rätten  att  omhänderhava  handeln  med  skattefri  sprit 
och  finner  därefter  vid  granskning  aV  ansökningshandlin¬ 
garna,  att  »intet  annat  än  Vin-  &  spritcentralen»  är  lämpligt 
härför,  samt  föreslår,  att  oktrojen  måtte  meddelas  »Aktie¬ 
bolaget  Vin-  &  spritcentralen  eller  den  särskilda  dotteror¬ 
ganisation  nämnda  bolag  kan  komma  att  för  detta  ändamål 
bilda».  Handlingen  är  undertecknad  av  kontrollstyrelsens 
chef,  överdirektör  Fredrik  Zethelius.  Detta  är  av  speciellt 
intresse,  ty  överdirektör  Zethelius  har  ett  halvt  år  tidigare, 
\  id  en  diskussion  inom  Nationalekonomiska  föreningen, 
med  kraft  framhållit,  att  det  ej  vore  meningen,  att  Vin-  & 
spritcentralen  skulle  erhålla  handeln  med  skattefri  sprit. 
Reflexionerna  göra  sig  själva. 

Kungl.  Maj:t  gick  med  på  kontrollstyrelsens  förslag  och 
uppdrog  handeln  med  skattefri  sprit  till  A. -B.  Vin-  & 
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spritcentralen  och  föreskrev  samtidigt  för  detta  bolag  till- 
lämpandet  av  vissa  föreskrifter,  som  Försälj  ningsaktiebola- 
get  Sulfitsprit  på  eget  initiativ  formulerat  och  erbjudit  sig 
att  tillämpa,  om  oktrojen  tilldelades  sistnämnda  bolag. 

hör  andamålet  bildade  A. -B.  Vin  &  spritcentralen  ett 
dotterbolag,  och  det  ansågs  opportunt  att  till  namn  för  detta 
bolag  annektera  namnet  på  ett  av  de  bolag,  som  sökt,  men 
ej  erhållit  oktrojen,  nämligen  A. -B.  Skattefri  Sprit. 

Man  måste  konstatera,  att  då  A.-B.  Vin-  &  spritcen- 
ralen  i  realiteten  är  av  statsmonopolkaraktär,  har  genom 
denna  Kung].  Maj:ts  åtgärd,  mot  riksdagens  önskan,  åstad¬ 
kommits  ett  maskerat  statsmonopol  å  handeln  med  skattefri 
sprit. 

Man  måste  även  konstatera,  att  för  sulfitspritindustriens 
fortbestånd  och  utveckling  till  den  storindustri,  vartill 
tekniska  och  marknadsförutsättningar  finnas,  har  nu  Vin- 
&  spritcentralen  åtagit  sig  att  svara. 

Det  torde  då  vara  lämpligt  att  även  undersöka  vilka  plik¬ 
ter  gent  emot  industrien  detta  bolag  måste  anses  hava  skyl¬ 
dighet  att  fylla. 

1  Kungl.  Maj  :ts  resolution  i  ärendet,  given  å  Stock¬ 
holms  slott  den  29  nov.  1918,  men  först  på  nyåret  offent¬ 
liggjord,  finnas  inga  som  helst  skyldigheter  i  detta  avseende 
föreskrivna. 

Då  Kungl.  Maj:t  i  ovan  förut  nämnda  nådiga  proposition 
föreslagit  ett  statsmonopol,  men  senare  övergått  till  att 
okrojera  ett  enda  bolag,  och  då  vidare  Kungl.  Maj: t,  med 
förbigående  av  de  bolag,  som  hittills  utan  anmärkning  samt 
till  båtnad  för  industrien  skött  partihandeln  med  skattefri 
sprit,  anförtrott  handhavandet  av  denna  partihandel  till  ett 
monopolbolag  av  halvstatlig  karaktär,  torde  emellertid  då 
med  skäl  få  anses  att  de  ledande  principerna,  som  uttalats 
i  nämnda  Kungl.  proposition,  äro  förpliktigande  för  bolaget 
ifråga. 

I  propositionen  säger  departementschefen: 

»Den  pris-  och  säkerhetsgaranti,  som  ett  offentligt  mo¬ 
nopol  lämnar  industrien,  synes  mig  vid  sådant  förhållande 
snarast  innebära  en  fördel  för  denna  industri.  Och  då  ut¬ 
vecklingen  av  sulfitsprittillverkningen  för  landet  är  av- 
stor  vikt,  synes  mig  den  säkerhet  ett  statsmonopol  skänker 
jämväl  ur  nationalekonomisk  synpunkt  avgjort  vara  att 
föredraga». 

Och  vidare: 

»jag  förutsätter,  att  en  monopolinstitution  skall  så  avpas¬ 
sa  prisen  vid  uppgörandet  av  eventuella  avtal  med  sulfit¬ 
spritfabrikerna,  att  framställningen  av  sulfitsprit  kommer 
att  lämna  sådan  skälig  vinst  och  nödig  prisgaranti  åstad¬ 
kommes  för  stimulerande  av  ökad  produktion  och  anlägg¬ 
ning  av  nya  fabriker. 

Dessutom  bör  särskilt  tillses,  att  den  nationalekonomiskt 
betydelsefulla  sulfitspritindustrien  sättes  i  tillfälle  att  kun¬ 
na  öka  sin  produktion». 

Det  torde  sålunda  få  anses  konstaterat,  att  Kungl.  Maj: t 
av  det  bolag,  som  erhållit  oktrojen  å  handeln  med  skattefri 
sprit,  även  kräver,  att  detta  bolag  sköter  denna  partihandel 
på  sådant  sätt,  att  denna  av  Kungl.  Maj  :t  sålunda  träffade 
anordning  blir  till  fördel  även  för  sulfitspritindustrien  där¬ 
igenom  att  dess  avsättningsmarknad  och  dess  vidare  utveck¬ 
ling  och  blomstring  tryggas. 

Av  vikt  är  även  att  undersöka,  huru  Kungl.  kontrollsty¬ 
relsen  ställer  sig  till  dessa  Kungl.  Maj:ts  krav.  Härom  vin- 
nes  upplysning  i  det  kontrollstyrelsens  utlåtande,  vari  nyk- 
terhetskommittens  monopolförslag  granskas.  Man  finner 
där  följande  uttalanden, 

»•• . anser  kontrollstyrelsen,  att  man _  skulle  vid 

monopolisering  av  handeln  med  skattefri  sprit  kunna  till¬ 
börligen  tillgodose  jämväl  sulfitspritindustriens  intressen. 


15  Febr.  1919 

Betingelserna  därför  skulle  i  huvudsak  vara  följande,  näm¬ 
ligen  : 

1.  att  avtal  träffas  mellan  sulfitspritfabrikerna  och  mono¬ 
polinstitutionen  om  leverans  för  en  följd  av  år  framåt  av- 
fabrikernas  tillverkning, 

2.  att  monopolinstitutionen  utformas  på  sådant  sätt,  att 
den  blir  i  stånd  att  kraftigt  och  affärsmässigt  arbeta  för 
sulfitspritens  ökade  avsättning  samt  att  sulfitspritindu¬ 
striens  synpunkter  i  avseende  å  pris  och  övriga  leverans¬ 
villkor  tillförsäkras  behörigt  beaktande  inom  institutionen, 

3.  att  skydd  beredes  sulfitspriten  mot  den  hittillsvarande 
konkurrensen  från  brännoljornas  sida». 

För  sättet  att  uppfylla  de  två  första  punkterna  redogöres 
närmare  i  kontrollstyrelsens  utlåtande.  Därom  säges: 

»Den  ifrågasatta  monopolinstitutionens  uppgift  skulle 
först  och  främst  bliva  att  avsluta  avtal  med  sulfitspritfabri- 
kerna  och,  i  den  mån  sådant  erfordrades,  även  med  andra 
spritfabriker  om  inköp  av  sprit  samt  att  anordna  ett  till¬ 
fredsställande  system  för  distribution  av  den  skattefria 
spriten  till  allmänheten.  Institutionen  skulle  vidare  ar¬ 
beta  för  ökad  avsättning  av  skattefri  sprit  genom  att  söka 
intressera  industrien  och  tekniken  för  spritens  användning 
inom  nya  områden.  Särskilt  borde  institutionen  söka  åväga¬ 
bringa  samarbete  med  motorindustrien», 
samt 

»E11  verkställande  direktör,  som  skulle  avlönas  väl  och 
vartill  borde  utses  en  dugande  affärsman,  skulle  förestå 
kommissionens  affärsverksamhet.» 

Kontrollstyrelsen  har  sålunda  intet  emot  en  utveckling 
av  sulfitspritindustrien,  utan  framhåller  i  stället  tydligt  att 
kraftiga  ansträngningar  härför  höra  till  de  åligganden,  som 
tillkomma  partihandelsmonopolet.  Man  får  ej  betvivla,  att 
Kungl.  kontrollstyrelsens  ansvarige  chef,  vars  namn  åter¬ 
finnes  under  skrivelsen,  i  detta  å  ämbetets  vägnar  avgivna 
utlåtande  haft  mening  med  orden. 

Bolaget  synes  sålunda  vara  skyldigt  att  för  verksamhe¬ 
ten  anställa  såsom  direktör  en  duglig  affärsman,  kraftigt 
och  affärsmässigt  arbeta  för  en  ökad  avsättning  av  spriten, 
beakta  industriens  synpunkter  vid  fastställandet  av  in¬ 
köpspriset  på  sådant  sätt  att  industrien  av  dessa  stimuleras 
att  öka  sin  produktion  samt  åstadkomma  en  tryggad  avsätt¬ 
ningsmarknad  genom  upprättandet  av  avtal  om  leverans 
för  en  följd  av  år  av  fabrikernas  tillverkning. 

Det  är  ju  möjligt,  att  Vin-  &  spritcentralens  ledning  kan 
finna  på  vägar  för  befrämjande  och  utvecklande  av  sul¬ 
fitspritindustrien,  men  intet  finnes  som  gör  detta  sannolikt. 
Handeln  med  skattefri  sprit  har  tagits  från  företag,  vilka 
av  Statens  industrikommission  betrotts  med  att  omhänder- 
hava  densamma  och  som  visat  sig  även  kunna  sköta  denna 
försäljning,  företag,  vilka  nedlag  stora  kostnader  på  anord¬ 
ningar  för  denna  handels  bedrivande,  företag,  för  vilka  in¬ 
dustrien  har  förtroende. 

Handeln  har  i  stället  givits  åt  ett  enda  bolag,  som  är  obe¬ 
kant  med  bedrivandet  av  denna  handel,  som  ej  äger  den 
nödvändigaste  attiraljen  härför,  ett  bolag,  för  vilket  indu¬ 
strien  har  skäl  att  ej  hava  något  förtroende,  ty  intet 
tyder  på  att  bolaget  kommer  att  arbeta  för  spritens  ökade 
användning  och  sulfitspritindustriens  utveckling. 

Industrien  är  genom  den  nu  träffade  anordningen  ur 
stånd  att  göra  något  för  sin  utveckling,  utan  är  densamma 
för  de  närmaste  fem  åren  helt  beroende  av  detta  enda  bolag 
och  dess  förmåga  att  sköta  den  uppgift,  som  av  Kungl. 
Maj -t  anförtrotts  detsamma.  Skall  bolaget  kunna  bära 
det  ansvar  som  landet  har  att  fordra  i  ovan  berörda  av¬ 
seende?  Man  må  hoppas  det,  men  kan  ej  tro  det. 

E.  Hubendick. 


1 5  Febr.  i  q  i  9 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  7 


13 


SVENSKA  ARBETSMASKINER  OCH  VERKTYG. 

KOMPLETTERINGAR. 


Av  civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell . 


Sedan  nämnda  i  Svenska  Mässans  nummer  av  Teknisk 
Tidskrifts  Veckoupplaga  (häft  27,  1918)  införda  artikel 

förra  året  skrevs,  har  betr.  de  däri  behandlade  arbetsma¬ 
skinerna  och  verktygen  för  vanliga  maskinverkstäder  till 
författarens  kännedom  kommit  en  del  nyheter,  som  äro 


Kig.  1.  Bordhyvel  med  direktkopplad  ASEA-motor,  Möllander  &  C:o, 

Malmö. 


glädjande  bevis  för  den  inhemska  verktygsmaskinindu¬ 
striens  uppblomstring,  och  därför  torde  vara  av  intresse 
att  här  meddela.  ^ 

EnpeIar=bordhy vlar,  som  förut  icke  fabriksmässigt 
tillverkats  i  Sverige,  ha  sålunda  börjat  göras  av 

Möllander  &  Co,  Malmö  (  =  Kullens  Maskinfabriks  A.  B., 
Höganäs),  som  upplagt  en  typ  av  dylika  maskiner,  vil¬ 
ken  firman  särskilt  rekommenderar  för  större  skeppsvarv. 
Maskinen  är  utrustad  med  flyttbart  stödstativ,  två  tvär- 


Eig.  2.  Bordhyvel  med  4  supportar,  Möllander  &  C;o,  Malmö. 

supportar  och  en  sidosupport.  Samtliga  självmatningar 
kunna  omställas  under  maskinens  gång.  Hyvlingslängden 
vid  denna  typ  är  4,5  m  och  hyvlingsbredden  1,2  m. 
Vikten  anges  till  22  ton,  vilket  ju  visar  att  hyveln  är  av 
ansenlig  storlek. 


Vanliga  bordhyvlar  med  2  a  4  supportar  (fig.  1 
och  2)  göras  numera  ock  av 

Möllander  Co,  Malmö,  [  =  Kullens  Maskinfabriks  A.  B., 
Höganäs)  liksom  av 

Maskinfabriks  A.  B.  Norrbacken ,  Blomstermåla. 

Det  vore  önskvärdt,  att  i  storlek  motsvarande  multipei- 
fräsmaskiner  med  både  vertikala  och  horisontala  frässpind- 
lar  snart  också  kunde  erhållas  av  svenskt  fabrikat. 

Instrumentsvarvar  tillverkas  nu  i  större  omfattning  av 

Instmmentfabriks  A.  B.  Lyth,  Stockholm. 

Borrchuckar  göras  förutom  av  i  nämnda  artikel  upp¬ 
tagna  fabrikanter  även  av  den  för  sina  precisionsverktyg 
välkända  firman 

A.  B.  Brozvin  <2^  Co,  Stockholm. 

Pelarborrmaskiner  av  flera  olika  typer  och  storlekar 
ha  vi  som  bekant  godt  om.  En  fabrikant  av  dem,  som 
icke  då  blev  nämnd,  är 

A.  B.  Sigfr.  Andersson  C?  Co,  Malmö. 

Samma  firma  tillverkar  även  en 

Universalfräsmaskin  och  en 

Kugghjulsfräsmaskin  (fig.  3).  Den  senare  maskinen, 
som  A.  B.  Sigfr.  Andersson  &  Co  blott  tillverkat  sedan 
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Fig.  3.  Kugghjulsfräsmaskin,  A. -B.  Sigfr.  Andersson  &  C:o,  Malmö. 


1  Y2  års  tid,  har  dock  redan  levererats  till  åtskilliga 
av  Sveriges  mera  kända  verkstäder  liksom  till  utlan¬ 
det.  Maskintypen  har  på  senaste  tiden  undergått  en  del 
detaljförbättringar.  Innan  världskriget  torde  icke  några 
som  helst  kugghjulsfräsmaskiner  framställts  i  Sverige,  utan 
är  det  tydligen  den  stoppade  importen  och  det  starka  be¬ 
hovet  av  dessa  slags  maskiner,  som  föranledt  upptagandet 
av  denna  fabrikation. 

Delnings»  och  rundmatningsapparater  till  fräs- 
maskiner  liksom 

Vertikalfräsapparater  göras  nu  bl.  a.  av 

lnstrumenlfabriks  A.  B.  Lyth,  Stockholm.  Vertikalfräs- 
apparaterna  äro  avsedda  att  anbringas  i  vanliga  horison¬ 
tala  enkel fräsmaskiner,  varvid  i  dessa  också  sådana  fräs- 
arbeten  kunna  utföras,  vilka  annars  erfordra  vertikalfräs- 
maskiner. 


*• 


74 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


15  Febr.  1919 


Planslipmaskiner  ha  upptagits  bland 
A.  B.  Pnorverkens ,  Norrköping,  tillverkningar. 

Glädjande  nog,  kunna  inom  varje  verkstad  så  nödvän¬ 
diga  verktyg  som 

Skjut-  &  djupmått,  ofta  kallade  »Columbusmått» 
(fig.  4)  numera  fås  av  svenskt  fabrikat.  Dylika  tillverkas 
nämligen  av 

Instrumenfab) iks  A.  B.  Lytli,  Stockholm,  och 
Kavigationsinslrwnent  A.  B.  Lama,  Göteborg. 

Den  förstnämnda  firman  fabricerar  också 
Gängchuckar  avsedda  för  invändig  gängning  att  an¬ 
bringas  i  borrmaskiner.  Likaså 


Fig.  4.  Skjutmått,  Instrumentfabriks  A. -B.  Lyth,  Stockholm. 

Riktindikatorer  eller  »mikrometerklockor»  (fig.  5.) 
En  riktindikator  är  avsedd  att  begagnas  vid  inspektion 
av  maskindelar  för  att  bestämma  ojämnheter  i  plana  ytor 
eller  i  ut-  resp.  inåtbuktade  rotationsytor.  Instrumentet  på¬ 
minner  om  en  vanlig  ritskubb,  där  ritspetsen  ersatts  med 
den  manometerliknande  klockan.  Denna  kan  därför  tyd¬ 
ligen  inställas  i  önskad  höjd  och  vinkel.  Då  det  från 
klockan  utgående  stiftet  tryckes  mot  maskindelen,  vars 
yta  skall  undersökas,  ger  klockans  visare  ett  utslag,  som 
möjliggör  avlösning  på  l/100  mm  när.  Armen  kan  till¬ 
sammans  med  klockan  tagas  loss  från  ståndaren  och  in¬ 
sättas  i  stålfästet  på  en  svarv. 


Mikrometermått  (fig.  6)  tillverkas  av 
A.  B.  Browin  Co,  Stockholm. 

Som  bevis  för  fabrikatets  godhet  meddelar  denna  firma 
i  sina  prospekt,  pikant  nog,  att  den  kände  tillverkaren 
av  de  Johanssonska  normalmåtten  i  Eskilstuna  fem  gånger 


Fig.  5.  Riktindikator,  Instrumentfabriks  A. -B.  Lyth,  Stockholm. 


beställt  mikrometrar  i  större  antal  av  Browins  fabrikat. 
Den  i  fig.  6  sålunda  avbildade  »Acox»  mikrometern  torde 
alltså,  såväl  vad  materialet  som  utförandets  noggrannhet  be¬ 
träffar,  fullkomligt  kunna  mäta  sig  med  de  förnämsta  ameri¬ 
kanska  fabrikaten.  Den  största  felvisning,  som  tillätes  hos 
firmans  mikrometrar,  då  de  levereras,  är  0,003  mm-  Skru- 


Fig.  6.  Mikrometer,  A. -B.  Browin  &  C:o,  Stockholm. 


ven  har  l/2  mm  stigning,  och  sker  avläsningen  å  grade- 
ring  med  1/100  mm  delning.  Mikrometrarna  tillverkas 
normalt  med  friktionsanordning  för  erhållande  av  det  rätta 
beröringstrycket  vid  mätningarna.  De  göras  såväl  med 
som  utan  låsinrättning. 


* 
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EDVARD  SVALANDER. 


Liemannen  framgår  med  beklämmande  fart  bland  våra 
ingenjörer;  även  de  till  syries  starka  och  kraftiga  skördar 
han  utan  hänsyn  till  att,  mänskligt  att  se,  ännu  många 
år  av  nyttigt  och  framgångsrikt  arbete  borde  varit  dem 
beskärda. 

Vem,  som  helt  nyligen  såg  Edvard  Svalander,  kunde 
tro,  att  den  friska,  starka  och  ståtliga  mannen  så  snart 
skulle  försvinna  ur  de  levandes  antal?  Sextiosjuåringen, 
som  knappast  verkade  att  hava  lämnat  femtiotalet!  Emel¬ 
lertid  är  det  så;  han  bortgick  den  15  sistlidne  januari 
efter  endast  fyra  dagars  sjukdom  och 
med  lunginflammation  som  dödsorsak, 
och  nu  har  han  lämnat  ett  stort  tom¬ 
rum  i  kamrat-  och  vänkretsen. 

Svalander,  som  innehade  Uddnäs  ke¬ 
miska  fabrik  vid  Stäket,  föddes  i  Skövde 
den  27  april  1851.  Elev  vid  »Chal- 
merska  slöjdskolan»  1868,  utexaminera¬ 
des  han  därifrån  1872,  varefter  han 
samma  år  blev  biträdande  ingenjör  vid 
den  nordiska  konst-  och  industriutställ¬ 
ningen  i  Köpenhamn,  vid  vilken  hans 
morbror,  industrimännen  K.  F.  Lund¬ 
ström,  var  Sveriges  kommissarie.  Han 
innehade  liknande  befattning  vid  världs¬ 
utställningarna  i  Wien  1873  och  seder¬ 
mera  i  Paris  1878.  Under  några  år 
studerade  och  arbetade  han  vid  en 
del  kemiska  fabriker  i  Tyskland,  Öster¬ 
rike,  Belgien,  England  och  Skottland. 

Hemkommen  till  Sverige,  hade  han  en  tid  anställning 
vid  Wahlbergs  kemiska  fabrik  vid  Lövholmen,  där  glau- 
bersalt  huvudsakligen  tillverkades.  Han  lämnade  emeller¬ 
tid  denna  anställning  efter  något  år  och  började  tillsam¬ 
mans  med  ingenjör  H.  H.  Eurenius  egen  affär  i  Stock¬ 
holm  under  firma  »Eurenius  &  Svalanders  kemiska  fabrik», 
då  även  glaubersalt  blev  tillverkningsföremål. 

Under  Parisvistelsen  samarbetade  han  med  kammar¬ 
herren  P.  G.  W.  Fahnehjelm,  som  tillhörde  svenska  kom¬ 
missariatet  vid  världsexpositionen.  Denna  bekantskap 
blev  uppslaget  till  hans  långa  Uddnässaga,  i  det  att  F., 
som  blev  disponent  för  Sebastinaktiebolaget,  anställde  ho¬ 
nom  1880  som  verkmästare  för  bolagets  fabrik  vid  Udd¬ 
näs.  Vid  Fahnehjelms  avgång  från  disponentskapet  blev 
Svalander,  som  emellertid  blivit  ägare  av  aktiemajoriteten, 
hans  efterträdare  och  verkade  som  sådan  och  tillika  verk¬ 
ställande  direktör  under  åren  1889 — 92  eller  till  bolagets 
upplösning.  Han  startade  då  »Uddnäs  kemiska  fabrik», 
vars  innehavare  han  blev  och  som  hade  diverse  kemiska 
fabrikat  till  föremål  för  sin  verksamhet.  De  senaste  åren 
tillverkades  så  godt  som  uteslutande  vattenglas.  För  ett 
par  år  sedan  förvandlades  företaget  till  aktiebolag  med 
Svalander  som  fortfarande  ledare. 

Under  den  långa  tid  av  nära  40  år,  som  han  varit 
fästad  vid  Uddnäs,  där  han  skapat  sig  ett  så  till  det 
yttre  som  inre  vackert  hem,  och  som  han  höll  så  kärt, 
hade  han  givetvis  blivit  i  tillfälle  att  intressera  sig  för 


sin  kommuns  angelägenheter,  åt  vilka  han  ägnade  ett  icke 
obetydligt  arbete,  som  även  varmt  och  tacksamt  erkändes 
och  uppskattades.  Intresserad  av  juridiska  spörsmål,  sanno¬ 
likt  påbrå  efter  fadern,  som  var  häradshövding  och  fram¬ 
stående  domare,  mottog  han  val  till  nämndeman  och  inne¬ 
hade  häradsdomarevärdigheten  inom  sitt  tingsområde  och 
var  såsom  sådan  en  högt  värderad  ledamot  av  härads¬ 
rätten. 

Om  detta  juridiska  intresse  var  fädernearv,  ärvde  han 
på  mödernet  sin  håg  för  industriell,  särskilt  kemisk  verk¬ 
samhet.  Han  var  nämligen  systerson 
till  de  båda  bemärkta  industrimännen 
Johan  Edvard  och  Karl  Frans  Lund¬ 
ström,  av  vilka  den  förstnämnde  är 
bekant  som  våra  säkerhetständstickors 
uppfinnare  och  grundläggaren  av  den 
världsberömda  Jönköpings  tändsticks¬ 
fabrik  och  även  sedermera  Munksjö 
pappersbruk. 

En  man  av  gammaldags  tro  och  he¬ 
der,  som  han  var,  utmärkte  han  sig 
även  såsom  en  förträfflig  arbetschef  och 
husbonde.  Sträng  och  icke  eftergivan¬ 
de  på  berättigade  fordringar,  var  han 
på  samma  gång  omutligt  rättvis  och 
var  för  dessa  egenskaper  uppskattad 
och  avhållen  av  sina  underordnade,  vil¬ 
ket  bäst  bevisas  av  de  många  vetera¬ 
ner  och  medaljörer  bland  hans  arbetare 
därute,  män,  som  varit  med  honom  un¬ 
der  hela  och  större  delen  av  hans  verksamhetstid  vid  Uddnäs. 

Svenska  Teknologföreningen  förlorar  i  Svalander  en 
högt  skattad  och  intresserad  medlem;  under  flera  år  leda¬ 
mot  av  Föreningens  styrelse,  har  han  även  beklädt  ord¬ 
förandeposten  i  Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap, 
inom  vilken  hans  arbete,  liksom  överallt  där  han  verkade, 
högt  värderades. 

Svalander  var  en  lyckligt  begåvad  natur.  Utom  ovan 
antydda  egenskaper  jämte  redbarhet,  flärdfrihet  och  allt, 
som  pryder  en  verklig  gentleman,  var  han  även  i  besitt¬ 
ning  av  en  icke  obetydlig  fond  av  humor,  som  på  ett 
älskvärdt  och  för  honom  signifikativt  sätt  gjorde  sig  gäl¬ 
lande  och  även  gjorde  honom  till  en  mycket  värderad  med¬ 
lem  av  samfundet  S.  H.  T.  Denna  lyckliga  begåvning 
jämte  hans  solida  karaktär  förskaffade  honom  en  stor 
vänkrets,  såväl  bland  yrkeskamrater  som  andra,  med 
vilka  han  kommit  i  beröring,  och  som  nu  alla  med  sak¬ 
nad  minnas  honom;  mången  av  dem  kan  konstatera,  att 
han  efter  mer  än  fyra  decennier  knappast  förändrats  till 
det  yttre  och  alls  intet  med  avseende  å  de  egenskaper, 
som  då  visade  sig  så  tilldragande. 

Sedan  1901  var  han  riddare  av  vasaorden. 

I  ett  lyckligt  tjugufemårigt  äktenskap  förenad  med  Ida 
Sandahl,  begråtes  han  av  henne  jämte  en  syster  och 
systerdotter  såsom  närmast  sörjande. 

Frid  över  den  noble  mannens  ljusa  minne,  som  sent 
skall  förblekna!  T.  B. 
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NILS  GUSTAF  GOTTFRIED  BOBERG. 


Vår  Gottfried  Boberg  har  gått  ur  tiden.  Efter  lång¬ 
varig  sjuklighet,  sedan  han  lämnade  sitt  arbete  inom  vår 
förening,  har  han  nu  äntligen  fått  vila.  Väl  har  han  i 
många  år  varit  borta  från  vår  synkrets,  men  det  stora 
flertal  av  vår  förenings  nuvarande  medlemmar,  som  un¬ 
der  hans  verksamhetstid  hos  oss  kom  i  beröring  med  ho¬ 
nom,  har  ingalunda  glömt  honom.  Dödsbudet  endast 
frammanar  honom  inför  oss  i  vårt  minne,  när  han  trygg 
och  stolt,  vänsäll  och  humoristisk,  hjälpsam  och  kamrat¬ 
lig  rörde  sig  ibland  oss  eller  arbetade  på  sitt  ämbetsrum 
till  föreningens  och  medlemmarnes  ge¬ 
mensamma  bästa.  Vår  saknad  var  stor, 
då  du  tvangs  av  sjukdomen  att  lämna 
oss,  käre  Boberg,  den  har  nu  förbytts 
i  allmän  sorg,  sedan  vi  förnummit,  att 
du  lämnat  oss  för  alltid. 

Gottfried  Boberg  föddes  i  Stockholm 
den  31  oktober  1848  och  var  sålunda 
vid  sin  död  den  7  februari  detta  år 
något  över  70  år  gammal.  Han  genom¬ 
gick  åren  1866 — 69  Teknologiska  in¬ 
stitutet  och  utexaminerades  från  väg-  och 
vattenbyggnadsfackskolan.  Åren  1870 
• — 72  hade  han  anställning  såsom  ritare 
vid  Kullgrens  stenhuggerier  i  Bohuslän 
och  Halland  och  år  1872  såsom  biträ¬ 
dande  ingenjör  vid  Stockholms  stads 
trumbyggnadsarbeten.  Samma  år  över¬ 
gick  han  till  trämassebranschen,  inom 
vilken  han  arbetade  såsom  verkmästare 
vid  Värmbols  trämassefabrik  i  Södermanland  till  1876  och 
76 — 77  vid  Gustafsfors  fabriker  i  Dalsland.  Sistnämnda 
år  erhöll  han  en  anställning  i  Spanien  vid  Las  Minas 
svavelgruvor  och  behöll  denna  även  det  följande  året. 
Efter  återkomsten  till  Sverige  engagerades  han  år  1879 
hos  ingenjörsfirman  Wiman  &  C:o  i  Stockholm,  vilken  an¬ 
ställning  han  innehade  till  och  med  år  1889.  År  1890 
anställdes  han  såsom  Svenska  Teknologföreningens  kamre- 
rare  och  fortfor  i  denna  sin  befattning,  med  titeln  seder¬ 
mera  ändrad  till  »registrator  och  räkenskapsförare»,  till 
och  med  1908,  då  sjukdomen  träffade  honom  och  omöj¬ 
liggjorde  vidare  arbete.  Från  och  med  år  1909  åtnjöt 
han  pension  från  föreningen. 

Redan  före  sitt  inträde  såsom  tjänsteman  med  sin  hu¬ 
vuduppgift  inom  föreningen  hade  Boberg  aktivt  deltagit 
i  dennas  arbete.  Han  var  nämligen  ledamot  av  styrelsen 
åren  1879  och  1883 — 87  och  tjänstgjorde  såsom  för¬ 
eningens  sekreterare  dels  nämnda  år,  dels  åren  1888 — 94. 

För  föreningen  var  det  utan  tvivel  till  ovärderlig  nytta 
att  under  de  viktiga  utvecklingsskeden,  som  sammanföllo 
med  Bobergs  tjänstgöringstid  inom  föreningen,  äga  till¬ 
gång  till  en  så  kapabel,  sammanhållande  kraft  inom  kam¬ 
ratkretsen  och  säker  föreståndare  för  ekonomien  som  B. 
var.  Han  var  så  att  säga  föreningslokalens  glada  tomte; 
alla,  unga  och  gamla,  som  kommo  och  gingo  på  vår  lo¬ 
kal,  mötte  han  med  ett  vänligt  leende,  ett  fryntligt  skämt, 
ett  godt  råd,  och  sällan  skolkade  han  från  sammanträdena 


och  deras  nachspiel,  vid  vilka  hans  blotta  ankomst  var 
tillräcklig  att  höja  stämningen.  Sina  räkenskaper  förde 
han  med  noggrannhet  och  en  prydlighet  i  stilen  som  sökte 
sin  like.  Någon  lysande  avlöning  för  hans  trägna  arbete 
kunde  föreningen  då  icke  giva,  men  så  mycket  mer  gåvo 
honom  medlemmarne  av  vänskap  och  tacksamhet.  De 
förstodo  alla  att  uppskatta  hans  varma  kärlek  för  vår 
förening  och  tro  på  dess  viktiga  uppgifter,  hans  därav 
härstammande  självuppoffrande  arbete,  hans  hjärtegoda 
natur,  som  lyste  fram  ur  den  strålande  blicken,  och  den 

tjänstaktighet  han  alltid  lade  i  dagen 
mot  dem  som  rådfrågade  honom. 

Vad  som  särskildt  frapperade  hos  Bo¬ 
berg  var  hans  hurtiga  ungdomlighet  och 
intresse  för  ungdomen,  som  från  Tek¬ 
niska  Högskolan  i  ständigt  nya  uppla¬ 
gor  tillfördes  vår  förening.  Denna  ung¬ 
dom  höll  även  av  honom  och  behöll 
honom  i  angenämt  minne,  då  den  gick 
ut  i  det  praktiska  livet.  B.  var  städse 
laddad  med  anekdoter  och  vitsar,  vilka 
han  spridde  omkring  sig  vid  kamratsam- 
kvämen,  och  han  hade  ett  utomordent¬ 
ligt  minne  för  episoder,  som  inträffat  i 
föreningslivet.  Sina  kamrater  från  tek- 
nistiden  var  han  särskilt  fäst  vid  och 
umgicks  i  deras  familjer.  Ehuru  själv 
ungkarl  var  han  mycket  barnkär  och 
höll  till  och  med  ett  förråd  av  leksaker 
på  sitt  tjänsterum  för  att  därmed  un¬ 
derhålla  småttingar,  som  stundom  i  sällskap  med  någon 
föreningsmedlem  råkade  besöka  honom. 

Ett  värdigt  prov  på  sina  känslor  för  Boberg  gåvo  för¬ 
eningens  medlemmar  vid  firandet  av  hans  5 o-årsdag  år 
1898,  då  en  insamling  föranstaltades  dels  till  en  heders¬ 
gåva  åt  B.,  dels  för  bildandet  av  en  fond  till  gagn  för 
hans  framtid,  för  den  händelse  han  bleve  urståndsatt  att 
fortfara  med  sin  befattning.  Hans  synförmåga  hade  näm¬ 
ligen  börjat  på  ett  oroväckande  sätt  avtaga.  En  förnyad 
insamling  ägde  tio  år  senare  rum  till  B:s  60-årsdag,  vari¬ 
genom  den  s.  k.  Bobergsfonden  bragtes  upp  till  dess  nu¬ 
varande  belopp,  25000  kr.  Avkastningen  från  denna  fond 
har  lämnat  ett  avsevärdt  bidrag  till  den  pension,  som  B. 
under  de  senaste  tio  åren  åtnjutit,  och  är  enligt  stadgarna 
för  framtiden  avsedd  att  utdelas  såsom  understöd  till  be¬ 
hövande  tjänstemän  eller  f.  d.  medlemmar  av  föreningen. 
Genom  dess  benämning  är  Bobergs  minne  inom  förenin¬ 
gen  varaktigt  hugfäst. 

Då  vår  förening  nu  säger  ett  sista  farväl  till  sin  mång¬ 
årige  trotjänare,  kunna  dess  medlemmar  icke  underlåta 
att  giva  honom  det  vitsordet,  att  han  med  nit,  skicklighet 
och  redlighet  förvaltat  sitt  fögderi,  varit  en  trofast  vän  och 
god  kamrat,  som  hållit  kamratskapet  inom  föreningen  högt 
och  främjat  sammanhållningen  bland  landets  ingenjörer. 
Ett  par  tusental  bland  dessa  sörja  vid  hans  bår  och  bringa 
honom  ett  sista  tack.  Vile  han  i  frid ! 


K.  P.  D. 
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Klass  7.  N.o  44786.  Mannestna  n  n  röh  ren  -  IVcrke,  Diisscldorf. 

Sätt  att  framställa  bukiga  meta  II  kärl  av  cylindriska  ämnen. 

En  sömlös  eller  svetsad  cylinder,  vars  diameter  motsvarar 
kärlets  största  diameter,  minskas  så  småningom  i  diameter  och 
överföres  i  bukig  form  medelst  genom  tryckrullar  utifrån  in¬ 
åt  verkande  tryck,  varvid  ändarna  av  cylindern  under  bearbet¬ 
ningen  äro  så  inspända  eller  understödda  av  tryckrullarna,  att 
en  axiell  förskjutning  av  materialet  förhindras  och  en  förtätning 
resp  stukning  av  materialet  åstadkommes. 

Cvlinderns  ena  ända  fasthålles  vid  och  medtages  i  hastig  ro¬ 
tation  av  en  backskiva,  under  det  dess  andra  ända  uppbäres 
av  en  i  kulor  lagrad  ring.  Den  utvändigt  anordnade  tryck¬ 
rullen  rör  sig  längs  cylinderns  utsida  fråu  midten  mot  ändan 
och  trycker  cylindern  småningom  mot  en  inuti  cylindern  fritt 
roterbar  vals,  profilerad  i  enlighet  med  den  önskade  bukiga 
formen  å  mantelytan.  Cylindern  kan  även  fasthållas  vid  sin 
mitt  mot  en  i  densamme  anordnad  ställbar  skiva  eller  dylikt, 
som  försättes  i  rotation;  tryckrullarna  kunna  då  arbeta  utvän¬ 
digt  på  ömse  sidor  om  densamma. 

Då  materialet  ansenligt  förtätas  under  tryckrullens  inverkan 
och  dess  motståndsförmåga  väsentligt  ökas,  samt  den  eljest 
vanliga,  vid  svetsningen  erhållna  plana  skarvytan  uttdvikes, 
innebär  uppfinningen  ett  betydelsefullt  framsteg  mot  hittills  an¬ 
vända  metoder  medelst  profilerade  valsar  eller  dragning. 

Klass  12.  N.-o  44788.  IV.  D.  Bergman ,  Stockholm. 

Sätt  att  framställa  lerjord  ur  lera  eller  andra  lerjords- 

föreningar. 

Deran  eller  letjordsföreningen  uppslutes  med  en  sur  lösning 
erhållen  genom  elektrolys  av  ett  lösligt  sulfat  annat  än  natri¬ 
umsulfat  —  dettas  användning  i  samma  syfte  är  känt  genom 
patentet  n:o  44183.  —  t.  ex.  kalium-  eller  ammoniumsulfat  i 
diafragmaapparat  och  med  efterföljande  fällning  av  det  utlösta 
alumiuiumsulfatet  genom  den  samtidigt  vid  elektrolysen  er¬ 
hållna  alkaliska  lösningen. 

Klass  18  Al:  o  447Q0.  A  Sinding- Larsen ,  Kristiania. 

Förfaringssätt  för  framställning  av  järnsvamp. 

Vid  framställning  av  järnsvamp  medelst  torr-reduktion,  d.  v. 
s.  med  tillhjälp  av  gasformiga  medel  och  vid  temperaturer 
under  sintringstemperaturen,  upphettas  pulverformigt  råmate¬ 
rial,  t.  ex.  slig,  i  en  elektrisk  motståndsugn  och  under  inver¬ 
kan  av  genom  elektrolys  erhållet  väte. 

Förfaringsättet  blir  synnerligen  ekonomiskt  då  vätgasen  er- 
hålles  som  biprodukt  t.  ex.  vid  elektrolys  av  klorkalium  eller 
vid  elektrolys  av  vatten,  varjämte  så  erhållen  vätgas  är  fri 
från  föroreningar,  under  det  att  hittills  vattengas,  generator¬ 
gas  eller  koloxid  kommit  till  användning  vid  ugnsprocesserna 
för  jårnsvampsframställningen,  vilka  gaser  emellertid  äro  upp¬ 
blandade  antingen  med  från  atmosfäriska  luften  härrörande 
kväve  eller  med  andra  från  koksen  eller  kolet  härrörande  föro 
reningar. 

Klass  J7-  A£o  4 477 3.  H.  Gockcl ,  Neuwied, 

Valsad  järnbalk  för  gallerverkskonstruktioner  eller  så¬ 
som  inlägg  i  armerad  betong. 

Balkens  liv  är  försett  med  slitsar  och  genom  utdragning 
på  tvären  förvandlat  till  en  nitlös  gallerbalk,  varvid  slitsarna 
förlöpa  i  på  varandra  fö[jande  rader  omväxlande  med  motsatt 
snedställning  i  förhållande  till  balkens  längdaxel  och  i  form 
av  brutna  linjer. 

Sedan  balkens  liv  utdragits  erhåller  man  sålunda  en  galler- 
formad  balk  med  rutformiga  öppningar,  varvid  förbindelse¬ 
partierna  trots  en  betydlig  ökning  av  balkhöjden  blott  på¬ 
verkas  i  mycket  ringa  grad  av  sträckningen.  Balken  blir  bär¬ 
kraftig  och  av  ringa  vikt. 

Klass  40.  N.o  44796.  A.  Leffler ,  Djursholm. 

Sätt  att  avtenna  vitblecksavfall. 

Vitblecksavfallet  behandlas  med  stark  klorvätelösning  lämp 
ligen  med  tillsats  av  ett  oxidalionsmedel  såsom  chilesalpeter 
i  roterande  trummor,  varvid  syralösniugen  användes  i  så  små 


mängder  i  förhållande  till  vitblecksavfallet,  att  detta  blott  fuk¬ 
tas  av  syralösningen. 

På  100  kg  bleckavfall  användes  lämpligen  10  a  15  liter  salt 
syra  med  sp.  vikt  i.>8  och  med  en  tillsats  av  1  kg  chilesalpe¬ 
ter.  Tennsaltlösningen  erl  ålles  i  koncentrerad  form,  varigenom 
vinnes  att  vfd  fällning  med  zink  tennsvanp  bildas  utan  nämn¬ 
värd  oxidbildning. 

Klass  46.  A’\o  44801.  H.  K.  Moren ,  Bofors. 

Exploslonsmotor. 

p 

Vid  sådana  två-  eller  fyrtaktexplosionsmotorer,  vilka  bestå 
av  ett  en  eller  flera  cylindrar  innehållande  cylinderblock,  vrid- 
bart  lagrat  i  förhållande  till  en  genom  i  kolven  eller  kolvarna 
upptagna  rännor  framdragen  vevslängsaxel,  den  anordningen, 
att  cyhnderblocket  är  omgivet  av  en  kring  detsamma  vridbart 
lagrad  kraftdriven  cylinderslid,  föisedd  med  ett  antal  öppnin¬ 
gar  genom  \ilka  cylinderrummet  eller  cylinderrummen  med 
lämpliga  tidsintervaller  säties  i  förbindelse  med  i  stativet  anord¬ 
nade  fasta  bränsletillförsel-  och  gasavloppskaualer  resp.  tändstift. 

Klass  46.  No  44803.  U.  B.  F.  Ekström,  Filipstad. 

Tändstift  för  explosionsmotorer. 

Elektroderna  äro  anbragta  i  en  ebonitmassa,  som  är  löstag¬ 
bart  monterad,  så  att  den  kan  uttagas  och  utbytas  mot  en  ny, 
när  elektroderna  äro  förbrända  eller  förstörda.  Ebonitmassan 
kan  vara  anordnad  i  en  huv,  som  är  fastskruvad  å  ett  ström- 
ledareu  innehållande  porslinshuvud. 

Klass  53.  N:o  44742.  C.  J.  A.  Rydberg ,  Köpenhamn. 

Apparat  för  framställning  av  margarin. 

För  kristallisering  av  emulsionen  avsedda  invändigt  avkylda, 
ihåliga  kroppar  äro  inbyggda  i  den  i  övrigt  icke  avkylda, 
roterande  emulgeriugsapparaten  i  form  av  excentriskt  i  denna 
anordnade  ältmngsvalspar. 

Klass  75.  N:o  44783.  F.  C.  Ucar ,  Madrid. 

Anordning  för  pulverisering  av  smältande  metaller  me¬ 
delst  elektrisk  ljusbåge  anordnad  med  likström,  en  eller 

flerfasström. 

Elektroderna,  av  vilka  åtminstone  den  ena  utgöres  av  den 
metall  som  skall  smältas,  lämpligen  i  form  av  en  metalltråd, 
som  kan  successivt  frammatas,  äro  så  anbragta,  att  de  icke 
komma  i  beröring  med  varandra,  varjämte  icke  oxiderande  gas 
tillförande  organ  äro  riktade  emot  den  i  ljusbågen  smältande 
elektroden  på  sådant  sätt,  att  gasströmmarna  endast  snudda 
vid  den  smältande  elektrodens  yta. 

Gasströmmen  pulveriserar  den  smälta  metallen  å  elektroden 
och  kastar  den  mot  ett  lämpligt  föremål  eller  kropp,  på  vars 
yta  sålunda  bildas  en  metallisk  hinna  med  olika  egenskaper 
och  en  större  eller  mindre  adhesion  beroeude  på  ytans  beskaf 
fenhet. 

Klass  76.  N.-o  44815.  C.  G.  Haubold  j:or  G.  tn.  b.  //.,  Chemnitz. 

Anordning  vid  inrättningar  för  fuktning  av  spinnpappers¬ 
remsor  under  deras  upplindning. 

Vid  med  roterande  borste  och  mot  densamma  anliggande 
inställbar  avstrykningslist  arbetande  inrättning  för  fuktning  av 
i  remsor  skurna  pappersbanor  under  deras  upplindning,  är  av- 
strykningslisten  så  anordnad,  att  dess  läge  utefter  borstens  om¬ 
krets  förändras  successivt  under  inverkan  av  pappersrullens  till¬ 
tagande  storlek  under  upplindningen.så  att  de  vid  avstrykningen 
mot  pappersrullen  kastade  vattenpartiklarna  alltid  komma  att 
riktas  mot  rullens  mitt  och  papperet  därigenom  att  fuktas 
likformigt  under  heia  upplindningen. 

Klass  78.  N.-o  44721.  J.  B.  Holmberg ,  Avesta. 

Sprängämne 

Sprängämnet  innehåller  de  för  sådana  kända  ämnena  amtro- 
uiumperklorat,  kisel  och  trämjöl  i  följande  proportioner:  74 — 78 
viktsprocent  ammoniumperklorat,  16  —  22  viktsprocent  kisel  och 
4  —  6  viktsproceut  trämjöl.  I  dessa  proportioner  skall  bland 
ningen  giva  ett  sprängämne,  som  med  stor  sprängkraft  förenar 
största  möjliga  stötsäkerhet  och  oföränderlighet  vid  lörvaring, 
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Meddelandet  om  att  ententen  medgivit  ett  betydande  tillskott 
till  de  varukvantiteter,  som  tillförsäkrats  vårt  land  genom  tonnage¬ 
avtalet,  är  veckans  största  nyhet,  och  har  denna  underrättelse  mot¬ 
tagits  med  den  största  tillfredsställelse.  Samtidigt  har  Förenta 
staterna  avstått  från  det  genom  tonnageavtalet  ingångna  befrakt- 
ningsavtalet,  då  de  ej  ha  behov  av  tonnaget  i  samma  utsträckning 
som  under  kriget.  Tillskottet  belöper  sig  till  över  250  000  ton 
och  omfattar  artiklar  och  förnödenheter,  varav  vi  äro  i  stort  behov. 
De  gjorda  meddelandena  beröra  emellertid  icke  avtalets  huvud¬ 
poster.  Så  satcnas  spannmål,  fodermedel  och  metaller  i  den  med¬ 
delade  listan  på  ökade  ransoner.  Däremot  kan  man  med  tillfreds¬ 
ställelse  anteckna,  att  andra  råvaror  kommit  med  i  avsevärda 
mängder,  om  man  också  ej  är  lika  nöjd  med  att  färdiga  varor  i 
-tor  utsträckning  ingå  i  de  förmåner,  som  de  allierade  önska  dela 
med  svenska  folket. 

För  att  fortast  möjligt  få  de  utlovade  varukvantiteterna  hit- 
transporterade  erfordras  nu  tonnage.  Den  tonnagekvantitet,  som 
användts  för  Förenta  staternas  räkning  och  som  nu  frigivits,  är 
nämligen  endast  en  mycket  liten  del  i  förhållande  till  hela  mäng¬ 
den  av  det  far  tygsrum,  som  Sverige  enligt  tonnageavtalet  ställt  till 
de  allierade  makternas  förfogande.  Enligt  en  i  pressen  synlig  upp¬ 
gift,  vilken  visserligen  ännu  ej  fått  officiell  bekräftelse,  men  dock 
synes  ha  fullt  fog  för  sig,  är,  att  även  de  övriga  ententemakterna 
komma  att  upphäva  befraktningsavtalen,  varigenom  som  nämnt 
möjligheterna  att  snart  få  hemtransportcrade  till  Sverige  de  ökade 
varumängderna  avsevärdt  ökas. 

Om  således  glädjande  nyheter  äro  att  meddela  rörande  utsik¬ 
terna  för  ökad  import  synas  även  möjligheterna  för  en  stegrad  ex¬ 
port  ha  ljusnat.  Vad  särskilt  vår  trävaruindustri  beträffar  före¬ 
faller- det  som  om  Londondelegationen  vid  sina  förhandlingar  med 
regeringsköparen  och  träkontrollören  lyckats  i  sin  uppgift  att  över¬ 
tyga  vederbörande  myndigheter  om  det  berättigade  i  nuvarande 
prisnoteringar  från  Sverige,  och  att  dessa  snart  nog  måste  höjas 
för  att  trävaruindustrien  skall  kunna  arbeta  med  skälig  vinst.  Här¬ 
igenom  öppnas  ju  möjligheter  till  ökade  affärer,  om  också  ännu 
inga  försäljningar  kommit  till  stånd.  De  förbättrade  exportmöj¬ 
ligheterna  fbr  vår  trävaruindustri  ha  också  satt  sin  prägel  på 
vår  fondbörs,  där  man  kunnat  spåra  en  genomgående  fast  tendens 
för  trävarupapperna. 

I  likhet  med  Svenska  trävaruexportföreningen  har  cellulosa-  och 
trämasseföreningarna  i  dagarna  ävenledes  utsänt  en  delegation 
till  England  för  att  inför  engelska  regeringens  representanter  klar¬ 
lägga  cellulosa-  och  trämasseindustriens  nuvarande  läge  och  söka 
undanröja  en  del  missuppfattningar  hos  vederbörande  angående 
de  svenska  tillverkarnes  prispolitik.  Det  är  att  hoppas  att  även 
denna  delegation  skall  lyckligt  kunna  genomföra  sitt  uppdrag. 

*  * 

* 

Vad  beträffar  veckans  ekonomiska  nyhetsmaterial  i  övrigt  är 
det  skäligen  klent.  Emissionsmarknaden  bibehåller  alltjämt  sin 
tysta  prägel.  Ett  par  större  nytillkomna  bolag  äro  dock  att  nämna. 
I  Stockholm  har  stiftelseurkund  utfärdats  för  Svenska  lufttrafik 
a. -b.  Företagets  första  uppgift  blir  att  genom  fackmän  följa  den 
tekniska  utvecklingen  av  trafikmaterialen  samt  att  i  den  mån  det 
blir  erforderligt  igångsätta  försökstrafik  för  utprovning  av  flyg¬ 
fartyg  och  undersökning  av  lämpligaste  router  ur  trafiksynpunkt. 
Aven  skola  flygstationer  förberedas  såväl  inuti  landet  som  vid  kust¬ 
städer.  Samtidigt  ämnar  bolaget  åstadkomma  samarbete  med  ut¬ 
ländska  företag  i  syfte  att  bereda  den  svenska  luftrederinäringen 
andel  i  den  internationella  person-  och  postbefordran  man  för 
framtiden  har  anledning  att  vänta.  —  I  huvudstaden  har  dess¬ 
utom  bildats  ett  nytt  miljonbolag,  A.-B.  Cemvntvaruverken ,  med 
ett  startkapital  på  lägst  1  mill.  kr.  —  I  Borås  har  under  veckan 
konstituerats  A.-B.  Textilkompaniet,  Aktiekapitalet  blir  minimum 
500  000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  A.-B.  Nordiska  bankirinsti¬ 
tutet  kommer  att  rekonstrueras  genom  att  den  av  Bankirinstitutet 
drivna  rörelsen  med  tillgångar  och  skulder  övertages  av  ett  nytt 
bolag,  som  äger  rätt  att  likvidera  överlåtelsen  medelst  överlämnande 
av  67  000  aktier  å  nom.  100  kr.  Då  Bankirinstitutets  tillgångar 
efter  avdrag  av  skulder  och  ansvarsförbindelser  beräknats  till  ett 


värde  av  8  500  000  kr.,  skulle  det  nya  bolaget  sålunda  erhålla  ett 
aktiekapital  av  6  700  000  kr.  och  en  reservfond  av  1  800  000  kr. 
Det  nya  företagets  namn  torde  bliva  A.-B.  Bankirinstitutet. 

Endast  två  kapitalökningar  av  några  större  dimensioner  ha 
tillkännagivits  den  gångna  veckan.  Den  största  av  dessa  är  i 
Ångbåts  a.-b.  Ferm,  som  beslutat  att  öka  aktiekapitalet  från  i,n 
till  3,33  mill.  kr.  Bolaget  har  under  krigskonjunkturen  haft  syn¬ 
nerligen  kraftiga  vinster.  Ar  1916  utgjorde  nettot  ej  mindre 
än  2,76  mill.  kr.  på  ett  aktiekapital  av  endast  371  000  kr.  Härav 
utdelades  50  %  kontant  och  dessutom  2  gratisaktier  på  varje  äldre, 
varigenom  aktiekapitalet  höjdes  till  det  nuvarande.  För  1917  var 
vinsten  avsevärdt  mindre,  nämligen  271  223  kr.,  varav  utdelades 
15  %.  —  Roster  i  a.-b.  Triangeln  kommer  att  genom  gratisaktier 
öka  aktiekapitalet  från  810  000  kr.  till  1  215  000  kr.  Bolaget  har 
allt  sedan  sitt  bildande  1914  arbetat  med  mycket  godt  finansiellt 
resultat.  Utdelningen  har  de  senaste  tre  åren  varit  15  %. 

❖  * 

* 

De  under  veckan  offentliggjorda  boksluten  äro  icke  många.  A.-B. 
Göteborgs  handelsbank  har  ökat  sitt  netto  med  1  029  240  till 
2637127  kr.  Utdelningen  höjes  från  9  till  10  %.  Vid  en  jämfö¬ 
relse  mellan  dc  båda  sista  årens  resultat  måste  emellertid  hän¬ 
syn  tagas  till,  att  banken  under  fjolåret  arbetat  med  en  grundfond 
av  20  mill.  kr.  mot  15  mill.  kr.  1917.  —  A.-B.  Örebro  folkbank 
har  för  1918  haft  en  nettovinst  av  325  147  kr.  mot  185  792  kr. 
Bankbolaget  har  emellertid  under  det  gångna  året  arbetat  med  avse¬ 
värdt  högre  grundfond,  vilket  vid  jämförelse  mellan  de  två  se¬ 
naste  årens  vinstresultat  måste  beaktas.  Utdelningen  är  ännu  ej 
fastställd.  —  A.-B.  Borås  folkbank  höjer  utdelningen  från  6  till 
7  %.  Nettot  har  ökats  från  95470  kr.  1917  till  164531  kr.  Det 
gångna  verksamhetsåret  är  bankens  sista,  då  den  under  fjolåret 
som  bekant  uppgått  i  Vänersborgs  enskilda  bank.  —  Nettovinsten 
för  A.-B.  Norrköpings  folkbank  under  1918  uppgår  till  163  614  kr. 
eller  c:a  30  000  kr.  mer  än  året  förut.  Utdelningen  höjes  till 
13  %•  —  A.-B.  Hudiksvalls  kreditbank  har  för  1918  ett  netto  på 
75  553  kr.  (f.  å.  57  437).  Styrelsen  föreslår  en  från  7  till  8  % 
höjd  utdelning. 

Sydsvenska  emissions  a.-b.  har  för  sitt  första  egentliga  arbetsår 
en  nettovinst  på  802  902  kr.  Utdelningen  blir  8  %.  Bolaget  bilda¬ 
des  i  oktober  1917  och  redovisade  för  de  första  verksamhetsmå- 
naderna  en  nettovinst  på  301  782  kr.,  vilken  reserverades.  —  Vax¬ 
holms  nya  ångfartygs  a.-b.  har  utsändt  sin  förvaltningsberättelse 
för  det  gångna  året.  Nettot  för  1918  uppgår  till  106  453  kr.  (f.  å. 
83  320).  Utdelningen  blir  oförändrat  8  %. 

A 

* 

Riksbankens  rapport  vid  månadsskiftet  visade  en  rätt  avsevärd 
belastning,  i  det  att  sedelomloppet  ökades  med  40,24  mill.  kr. 
till  730  37  mill.  kr.  R<  dan  under  första  februariveckan  har  emel 
lertid  en  avsevärd  förbättring  inträffat  och  sedelstocken  är  nu  nere  i 
c:a  714  mill.  kr.  —  Affärslusten  på  Stockholms  fondbörs  under  januari 
har  varit  relativt  slapp  genom  den  matta  och  intresselösa  stäm¬ 
ning,  som  nästan  genomgående  varit  rådande.  Den  ringa  affärs¬ 
lusten  kommer  även  till  uttryck  i  omsättningssiffran  för  januari, 
som  enligt  preliminära  beräkningar  uppgår  till  endast  97,71  mill. 
kr.  mot  123,19  mill.  kr.  jan.  i  fjol.  —  Riksbankens  clearingom- 
sättning  för  januari  utgjorde  3015,67  mill.  kr.  mot  2408,16  mill.  kr. 
samma  månad  föregående  år. 

Utrikeshandelns  värde  för  importen  under  sistlidne  november 
kan  uppskattas  till  42,2  mill.  kr.  mot  39,3  mill  kr.  nov.  1917  och 
exporten  till  82,8  mill.  kr.  mot  98,2  mill.  kr.  Värdet  av  importen 
har  alltså  ökats  med  2,9  mill.  kr.,  men  för  exporten  minskats  med 
15,4  mill.  kr. 

En  sammanställning  av  bruttoinkomsterna  och  bruttoutgifterna 
för  våra  järnvägar  under  sistlidne  oktober,  visar  ett  positivt 
resultat  av  2,68  mill.  kr.,  varav  0,52  vid  statens  järnvägar.  Under 
januari — oktober  föreligger  däremot  en  sammanlagd  förlust  på 
3,20  mill.  kr.,  tack  vare  Statens  järnvägars  enorma  förlust  på 
32,99  mill.  kr.,  som  dock  kompenseras  av  de  enskilda  järnvägarnas 
vinst  på  29,79  mill.  kr. 
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TEKNISKA  FÖRENINGAR 


INGENJÖRSKLUBBEN  I  FALUN 

höll  sitt  mycket  talrikt  besökta  årsmöte  den  14  december  1918 
under  överstelöjtnant  A.  Luudebergs  ordförandeskap. 

Sedan  val  av  styrelse  och  funktionärer  ägt  rum  höllos 
följande  föredrag: 

av  överingenjör  Einar  Kran  t z,  Kiruna,  om  Flytande  luft 
som  sprängämne, 

av  direktör  RI.  Serrander  om  Utsikterna  till  ökad  elektrisk 
kraftdistribuering  inom  provinsen  Dalarne  samt 

av  bergsingenjör  C.  T.  Pilil  om  Moderna  valsverk  för  mass¬ 
produktion  af  valsverksprodukter . 

Professor  Nils  Wohliu  var  på  grund  av  sjukdom  förhindrad 
hålla  sitt  föredrag  om  Sveriges  handelspolitiska  intressen  vid 
den  stundande  fredsuppgörelsen.  Samtliga  föredrag  avtacka¬ 
des  av  ordföranden  och  mottogos  med  livliga  applåder. 

Efter  förhandlingarnas  slut  intogs  gemensam  middag  å  Stads¬ 
hotellet.  M.  H—t. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

höll  lördagen  den  25  jan.  sitt  första  sammanträde  på  det  nya 
året  under  ordförandeskap  av  direktör  G.  Ablrot.  Sedan  sam¬ 
manträdet  förklarats  öppnat,  erinrade  ordföranden  om  att  klub¬ 
ben  nyligen  förlorat  en  av  sina  äldre  medlemmar,  nämligen 
direktör  Carl  Tranchell,  och  med  några  hjärtliga  ord  lystes 
frid  över  den  avlidnes  minne. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  av  disponenten  vid  Skånska 
cementgjuteriet  Hans  Kronkvist,  som  i  ett  synnerligen 
sakrikt  anförande  redogjorde  för  byggandet  av  de  större  kraft¬ 
stationerna  t  vårt  land  och  de  i  samband  härmed  utförda  betydande 
cementarbetena.  Det  värdefulla  föredraget  belystes  av  ett  flertal 
skioptikonbilder  efter  av  föredraganden  tagna  utmärkta  foto¬ 
grafier.  Ingenjör  Kronkvist  tackades  med  kraftiga  applåder 
av  de  talrikt  församlade  klubbmedlemmarna. 

Omedelbart  före  klubbsammanträdet  hade  styrelsen  haft 
möte,  varvid  till  v.  ordförande  för  innevarande  år  utsågs  dis¬ 
ponenten  A.  G.  Fritsch,  Arlöv. 

Tidigare  på  e.  m.  var  klubben  inbjuden  att  bese  de  nya 
hamnanläggningarna.  Genom  välvilligt  tillmötesgående  av 
hamndirektionen  kunde  utfärden  ske  med  bogserångaren  Aktiv, 
som  förde  de  deltagande  först  till  frihamnsanläggningen  och 
sedan  till  industrihamnen,  vilka  demonstrerades  av  biträdande 
hamningeujören,  greve  H.  Wachtmeister.  C.  H. 

ÖREBRO  TEKNISKA  FÖRENING. 

Hindersmässans  i  Örebro  tekniska  sammanträden  inleddes 
med  Örebro  ingenjörsklubbs  sammanträde  å  .Stora  Hotellet 
torsdagen  den  30  januari  kl.  7  e.  m. 

Först  hölls  ett  kort  enskilt  sammanträde  för  behandling  ax¬ 
en  del  löpande  föreningsärenden,  varvid  bl.  a.  klubben  valde 
kommitterade  för  marssammanträdet. 

Sedan  vidtog  det  offentliga  sammanträdet  med  hälsningstal 
av  ingenjörsklubbens  ordförande,  ingenjör  J.  von  Sydow.  Bland 
de  talrika  närvarande  märktes  landshövdingen  Karl  J.  Berg¬ 
ström  och  många  av  industriens  spetsar,  helt  naturligt  främst 
på  bergshandteringens  område. 

Rektor  V.  Abenius  vid  tekniska  elementarskolan  i  Örebro 
redogjorde  i  korthet  för  frågan  om  skolans  omorganisation  till 
tekniskt  gymnasium.  Han  meddelade  vad  föregående  års  riks¬ 
dag  beslutat  samt  skolans,  dess  styrelses  och  framstående  in¬ 
dustrimäns  önskemål  utöver  nämnda  beslut  och  angav  inne¬ 
börden  av  den  vid  årets  riksdag  väckta  motionen  i  frågan. 

Huvudnumret  på  programmet  var  ett  föredrag  av  sekrete¬ 
raren  i  Kungl.  Aeronautiska  Sällskapet,  Kapten  Lenn.  Jacob¬ 
son:  k  Den  blivande  flygtrafiken  inom  Sverige  och  dess  möjligheter* 

I  föredraget,  som  illustrerades  av  talrika  skioptikonbilder,  re¬ 
dogjordes  för  utvecklingen  av  flygmaskiner,  så  väl  av  typen 
lättare  än  luften  som  sådana  tyngre  än  luften,  och  särskilt  de 
senares  undan  för  undan  stegrade  prestationer.  Det  vore  ock 
endast  de  senare,  som  kunde  komma  i  fråga  vid  den  planerade 
flygtrafiken  hos  oss.  Talaren  redogjorde  ock  för  den  fredliga 
flygtrafikens  planer  och  utveckling  i  utlandet.  Han  angav  en 
del  router  dels  rent  inhemska  dels  i  samtrafik  med  utlandet,  som 
borde  vara  lämpliga.  Därvid  betonades  inverkan  av  de  olika 


och  växlande  klimatiska  och  temperaturförhållandena  inom 
vårt  land. 

En  biografföreställning  med  tekniskt  och  populärt  innehåll 
avslutade  programmet. 

Efteråt  följde  supé  och  samkväm  med  stor  tillslutning.  Här¬ 
under  höllos  en  del  tal.  IJ.  s. 


INSÄND  LITTERATUR 


Meddelanden  från  Sveriges  Industriförbund.  Häftet  omfattar 
48  sidor  och  kostar  kr.  1:  — . 

Sockerbetsodlingens  betydelse  för  jordbruket  och  för  folkför¬ 
sörjningen,  förnyad  utredning  av  Sveriges  Kemiska  Industri - 
kontor.  Häftet  omfattar  17  sidor  och  4  bilagor. 

Dyrtidsproblemet  i  ny  belysning,  av  dr-ing.  Arle  Ytterberg. 
A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag,  1918.  Häftet  om¬ 
fattar  28  sidor  med  3  textfig.  Pris  kr.  1:  50. 

Der  Eisenbetonbau,  von  Oberingenieur  C.  Kersten.  Förlag 
Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1918.  Boken  omfattar  268 
sidor  med  573  textfig.  Pris  häftad  Mk.  8:  20. 

Nytt  kloaksystem  för  delar  av  Göteborg,  av  ingenjör  Anton 
Anderberg.  Boken  omfattar  127  sidor  med  67  textfigurer 
samt  6  plancher. 

Der  wirtschaftliche  Autbau  der  elektrischen  Maschine,  von 

dr.  techn.  Milan  Vidmar.  Förlag  Julius  Springer,  Berlin. 
Boken  omfattar  113  sidor  med  7  textfig.  och  kostar  häftad 
Mk.  5:  60. 

Arkiv  för  patent-,  mönster-  och  varumärkesskydd,  organ  för 
Svenska  föreningen  för  industriellt  rättsskydd.  Utkommer 
med  sex  32-sidiga  häften  årligen  och  kostar  kr.  10:  —  pr 
helt  år. 

Redogörelse  för  vid  provningsanstalterna  å  Ultuna  och  Alnarp 
utförda  provningar  av  maskiner  och  redskap  för  landtbrukets 
behov,  utgiven  av  styrelsen  för  provningsanstalterna.  Med¬ 
delande  nummer  55  omfattar  127  sid.  med  37  textfig.  och 
kostar  kr.  3:  — .  Meddelande  nummer  56  omfattar  39  sid. 
med  17  textfig.  och  kostar  kr.  1: — . 

Mässtidningen  är  en  ny  publikation,  som  utgives  såsom  organ 
för  Svenska  mässan  i  Göteborg.  Mässtidningeu  skall  ut¬ 
komma  med  7  ordinarie,  12-sidiga  nummer  pr  år  och  i  en 
upplaga  beräknad  till  12  000  ex. 

Existenslinjer  och  utvecklingsnormer,  av  Oscar  Ljungström. 
Förlag  Wahlström  &  Widstrand,  Stockholm.  Boken  omfattar 
95  sid.  och  kostar  kr.  1:50. 

Maschinenuntersuchungen  und  das  Verhalten  der  Maschinen 
im  Betriebe,  von  A.  Gramberg.  Förlag  Julius  Springer, 
Berlin.  Boken  omfattar  514  sidor  med  300  textfig.  och 
kostar  bunden  Mk.  25:  — . 

Theorie  des  Riementriebs,  von  dr  ing.  Wilhelm  Stiel.  För¬ 
lag  Julius  Springer,  Berlin.  Boken  omfattar  205  sid.  med 
137  textfigurer  och  kostar  häftad  Mk.  12:  — . 

Katalog  från  A.-B.  Malcus  Holmquist,  Halmstad.  Huvudkata¬ 
log  över  maskiner  och  förnödenheter  för  gjuteriet.  Om¬ 
fattar  302  sid.  med  1  109  fig.  och  dessutom  tabeller. 


NOTISER 


Tschecko-slovakiska  patentverket  i  Prag.  Enligt  med¬ 
delande  från  Th.  Wawrinskys  patentbyrå  har  regeringen  för 
den  tschecko-slovakiska  staten  upprättat  ett  självständigt  pa¬ 
tentverk  i  Prag,  vilket  trädde  i  verksamhet  den  1  januari  d.  å. 

Till  en  början  gälla  samma  lagar  för  patent,  varumärken 
och  mönster  som  i  Österrike,  men  nya  lagar  äro  under  utarbe¬ 
tande,  vilka  särskilt  beträffande  varumärken  och  mönster  kom¬ 
ma  att  väsentligt  avvika  från  motsvarande  österrikiska.  Det 
tschecko-  slovakiska  patentverket  har  övertagit  en  stor  del  av 
det  österrikiska  patentverkets  stab  av  tekniker  och  jurister 
och  kan  därför  redan  från  början  arbeta  med  fullt  kvalificerad 
arbetskraft. 

Det  tschecko-slovakiska  patentverket  kommer  att  i  likhet 
med  det  österrikiska  patentverket  omfatta  Anmeldeabteilungen. 
Beschwerdeabteilungen  och  en  Nichtigkeitsabteilung. 

Samtidigt  med  patentverket  har  upprättats  en  patentdomstol, 
som  skall  döma  över  Nichtigkeitsavdelningens  beslut. 
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Redau  existerande  österrikiska  patent  gälla  icke  inom  den 
tschecko-slovakiska  staten,  men  kunna  erhålla  giltighet  där¬ 
städes  genom  inlämning  av  särskild  begäran  till  den  tschecko- 
slovakiska  patentmyndigheten,  varvid  efterföljande  årsavgifter 
inbetalas  till  patentverket  i  Prag.  Alla  av  utlänningar  i  Öster¬ 
rike  förut  anmälda  varumärken  och  mönster  måste  anmälas 
på  nytt  för  den  tschecko-  slovakiska  staten,  om  de  skola  er¬ 
hålla  rättskraft  därstädes,  varvid  emellertid  samma  prioritet 
kan  göras  gädande  som  för  motsvarande  österrikiska  varumär¬ 
ke  eller  mönster. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  G.  B.  Einar  Ahlfors,  nu  fabriksf öreståndare  och  ingenjör 

vid  A. -B.  Enafors  Bruk,  Påskallavik. 

* 

Ingenjör  O.  Folke  Aurell,  nu  direktörsassistent  hos  Lysekils 

Mekaniska  Verkstads  A. -B.  (Skandiaverken),  Lysekil. 

* 

Civilingenjörerna,  löjtnant  K.  W.  Bille  och  Axel  Wijkmark  hava 
slutat  anställning  hos  Allm.  Ingenjörsbyrån  och  från  och  med  1  jan. 
detta  år  börjat  egen  konsultativ  verksamhet  i  väg-  &  vattenbyggnads¬ 
facket  under  firmanamnet  Ingenjörsfirman  Bille  &  Wijkmark,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  John  Björk,  förut  förste  konstruktör  vid  Stockholms 
Stads  Byggnadskontor,  hamnavdelningen,  nu  brokonstruktör  och  före¬ 
ståndare  för  broavdelningen  å  ritkontoret  vid  Bergsunds  Mek.  Verk¬ 
stads  A. -B.,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Björkman,  nu  anställd  vid  Trollhättans 
Kraft verksbyggnader,  T rollhättan . 

* 

Civilingenjör  Herman  Bursie,  nu  teknisk  sekreterare  i  A.  B. 

Svenska  Kullagerfabrikens  centralförvaltning,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Harald  Du  Rietz,  nu  hos  Stockholms  Benmjöls¬ 
fabriks  A. -B  ,  Sandvik,  Stockholm. 

Civilingenjör  Rudolf  Granvik,  nu  driftsingenjör  vid  A. -B.  Kinne- 
kulleverken,  Götene. 

* 

Civilingenjör  Georg  Haglund,  nu  konstruktör  vid  Kungl.  Vatten¬ 
fallsstyrelsen,  Byggnadsbyrån,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Nils  R.  A.  Häger,  nu  offert  ingenjör  vid  ASEA, 
Västerås. 

* 

Civilingenjör  Erik  Jensen,  nu  hos  Hemsjö  Kraft  A.-B.,  Karlshamn. 

* 

Ingenjör  Bernhard  Kihlgren,  driver  nu  egen  verksamhet  under 

firma  Bernt  Kihlgren,  export-  och  importaffär,  Stockholm. 
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Civilingenjör  Olof  Kärnekull,  från  och  med  den  1  april  disponent¬ 
assistent  och  chef  för  administrativa-,  byggnads-  och  vattenkraft¬ 
avdelningarna  vid  Avesta  Järnverks  Aktiebolag,  Avesta. 

* 

Civilingenjör  N.  G.  Lalander,  nu  teknisk  chef  för  A.-B.  Freéds 
elektriska  byrå,  Stockholm. 

* 

Kapten  H.  Nilson,  nu  av  Väg-  &  Vattenbyggnadsstyrelsen  förord¬ 
nad  till  distriktsingenjör  i  mellersta  distriktet. 

* 

Bergsingenjör  N.  Axel  V.  Paulsson,  förut  metallurg  för  A.-B. 
Elektriska  Ugnar,  Sthlm,  och  Hamilton  &  Hansell,  Inc.,  New  York 
City,  sedan  den  1  maj  1918  metallurg  fö:  The  Ludlum  Electric  Fur- 
nace  Corporation  och  The  Ludlum  Steel  Co.  samt  teknisk  chef  för 
The  Metal  Alloys,  Inc.,  Watervliet,  Albany  County,  N.  Y. 

* 

Civilingenjör  Gösta  Richert,  nu  assistant  engineer,  Whangpoo 
Conservancy  Board,  Shanghai. 

* 

Ingenjör  Georg  Rosén,  nu  ingenjör  vid  Elektriska  prövnings- 
anstalten,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Arvid  Röding,  nu  valsverksingenjör  vid  Surahammars  Bruks 
A.-B.,  Surahammar. 


T.  f  föreståndaren  för  statens  m  teorologiska  centralanstalt  Johan 
Wilhelm  Sandström,  nu  utnämnd  till  byrådirektör  vid  statens 

meteorologisk-hydrografiska  anstalt. 

* 

Civilingenjör  Gösta  Segerborg,  nu  hos  Bergsunds  Mekaniska 
Verkstads  A.  B.,  Malmö. 

* 

Extra  ingenjören  vid  mynt- &  justeringsverket  Kurt  Ivan  Fredrik 

Segerlind,  nu  ingenjör  vid  nämnda  ämbetsverk. 

* 

Civilingenjör  Gunnar  Sundblad,  nu  verkställande  direktör  i 

Apparat  A.-B.,  Stockholm.  Konsulterande  inom  cellulosaindustrien. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Carl  Wiktor  Swenson,  nu  utnämnd  till 

byrådirektör  vid  statens  meteorologisk  hydrografiska  anstalt. 

* 

Civilingenjör  C.  Fredrik  Söderbaum,  förut  chef  för  Transforma¬ 
toravdelningen  vid  Nya  Förenade  Elektriska  A.-B.  resp.  ASEA  i 
Ludvika,  nu  överingenjör  vid  Svenska  Elektromekaniska  Industri  A.-B., 
Stockholm. 

* 

Ingenjör  Bertil  Traneus,  förut  avdelningschef  hos  Svenska  a. -b. 
Gasaccumulator,  från  1  januari  1919  ombudsman  i  Sveriges  elektro 
industriförening,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Fritz  E.  Thenberg,  nu  underingenjör  vid  Statens 

Järnvägsbyggnader,  statsbanan  Forsmo-IIoting,  Resele. 

* 

Civilingenjör  Richard  Wagner,  nu  föreståndare  för  Nyköpings 
Elektriska  Byrå,  Nyköping. 

* 

Civilingenjör  K.  H.  J.  Wallander,  nu  hos  ASEA,  filialen  i  Sundsvall. 

* 

Ingenjör  Karl  Fredrik  Wessblad,  nu  hos  A.-B.  Atmos,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  P.  A.  Westin,  nu  anställd  hos  Riksförsäkringsanstal- 
ten,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Carl  Willén,  nu  hos  Sydsvenska  Kraft  A.-B.,  Malmö. 

* 

Löjtnant  Axel  Uhnoo,  nu  av  Väg- &  Vattenbyggnadsstyrelsen  för¬ 
ordnad  till  distriktsingenjör  i  Västerbotten. 

* 

Civilingenjör  Harald  Åkerblom,  förut  anställd  hos  ASEA  Västerås, 
nu  hos  Vargöns  A.-B.,  Vargön. 

-  - _ % _  -iftti-.ifj 

SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  tS  febr.  1919  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Modern  klichétillverkning,  före¬ 
drag  av  direktör  Tor  Roxendorff.  — 4.  Spritmotorer  och  sprit¬ 
förgasare,  föredrag  av  ingenjör  Gustaf  Erikson.  —  5.  Samkväm. 

Allmän  sammankomst  hålles  å  Svenska  Läkaresällskapets  lokal, 
Klara  Östra  Kyrkogata  10,  onsdagen  den  19  februari  1919  kl.  7,30 
e.  m  (precis).  Obs.!  Lokalen.  Ärenden  ;  1.  Inval.  — -  2.  1915  års 
bangardskommissions  förslag  till  ?iya  bangärdsanordningar  i  Stock¬ 
holm,  föredrag  av  i:ste  byrådirektör  A.  G.  Ilellgren.  —  Redo¬ 
görelse  för  reservatio?i  till  kommissionens  betänkande ,  av  professor 
I.  Tengbom.  Obs !  Modell  visande  föreslagna  bangårdsanordnin¬ 
gar  utställes  Vasagatan  nr  1,  1  tr.,  varest  modellen  av  föredrags¬ 
hållaren  demonstreras  för  intresserade  föreningsledamöter  kl.  6,30 
e.  m.  den  19  febr.  —  3.  Supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  21  februari  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
—  4  Sveriges  clektr oindustri ,  dess  utveckling  och  framtidsmöjlig¬ 
heter,  föredrag  av  ingenjör  B.  Traneus.  —  5.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  24  februari  1919  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden '■  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Skan¬ 
dinaviska  vattenkraftsproblem ,  föredrag  av  civilingenjör  Sven  Ltl- 
beck.  —  4.  Samkväm. 
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Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  d.  24  febr  1919  kl.  7,30  e.  m.  Progr.  å  sid.  92. 
■  *  "  ~  ■■  ■  ■  "  '  '  "  *  .  ' 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 

INGENJÖRSVETENSKAPSAKADEMIEN. 

Av  kommerserådet  Axel  F.  Enström. 


T  årets  statsverksproposition  har  regeringen  upptagit  ett 
T  anslag  av  40  000  kr.  till  en  ingeniörsvetenskapsaka- 
demi.  Därmed  har  detta  för  utvecklingen  av  vår  teknisk¬ 
vetenskapliga  forskning  betydelsefulla  projekt  ryckt  ett  vik¬ 
tigt  steg  fram  emot  förverkligandet.  Inom  kort  torde  en 
kungl.  proposition  vara  att  vänta,  innehållande  de  när¬ 
mare  detaljerna  om  planen.  Sedan  kommerskollegium 
förra  våren  framkom  med  förslaget  har  över  detsamma 
yttrat  sig  dels  Tekniska  Högskolan,  dels  Vetenskapsaka¬ 
demien,  vilka  båda  institutioner  med  framförande  av  en 
del  synpunkter  i  organisationsdetaljer  på  det  livligaste  till¬ 
styrkt  planens  genomförande.  Senast  har  kommerskolle¬ 
gium  på  remiss  avgivit  förnyat  yttrande  i  ärendet,  varvid 
kollegium  tagit  hänsyn  till  de  nyssnämnda  erinringarna 
och  med  hänsyn  därtill  föreslagit  vissa  modifikationer  i 
den  först  utarbetade  organisationsplanen. 

Innan  en  redogörelse  lämnas  för  kollegiets  modifierade 
förslag,  kan  det  kanske  vara  lämpligt  att  i  korthet  åter¬ 
uppliva  grundtankarna  i  hela  projektet. 

Syftemålet  med  inrättande  av  en  ingenjörsvetenskaps- 
akademi  har  varit  att  skapa  en  centralpunkt  för  strävan¬ 
dena  att  stödja  och  animera  den  teknisk-vetenskapliga 
forskningen,  så  att  vi  i  vårt  land  icke  skola  bliva  alltför 
långt  bakom  de  stora  industriländerna  i  detta  avseende. 
Särskilt  i  de  krigförande  länderna  har  man  med  insikt 
om  och  med  en  färsk  erfarenhet  av  denna  forsknings 
oerhörda  betydelse  skyndat  att  grunda  fasta  institutioner, 
som  skola  övertaga  ledandet  av  de  forskningsarbeten,  som 
under  kriget  påbörjats  i  mer  eller  mindre  improviserade 
former.  Man  har  sett,  vilken  nytta  krigföringen  haft  av 
den  tekniska  forskningen  vid  lösandet  av  en  mängd  på¬ 
trängande  problem,  och  man  säger  sig  att  den  fredliga 
industriella  utvecklingen  i  samma  mån  bör  vara  betjänt 
av  ett  sådant  arbete.  Särskilt  har  man  fått  upp  ögonen 
för  att  man  på  detta  sätt  kan  i  många  fall  komma  till 
att  utnyttja  inhemska  råvaror  och  tillgångar  för  ändamål, 
som  man  förut  fyllt  genom  import  från  andra  länder. 

1  England  t.  ex.  har  upprättats  ett  särskilt  statsämbets- 
verk,  »Scientific  and  industrial  research»,  med  en  sär¬ 
skild  avdelning  för  »fuel  research».  I  Amerika  fylles 
samma  funktion  av  National  Research  Council,  för  vars 
hittillsvarande  arbete  lämnats  en  utförlig  redogörelse  i 
Proceedings  of  Am.  Inst.  of  El.  Eng.  (okt.  1918).  I  Tysk¬ 
land  beslöts  redan  för  ungefär  två  år  sedan,  att  krigsmini- 
steriets  »Rohstoffabteilung»  skulle  bliva  en  permanent  in¬ 


stitution.  Intressant  är  för  övrigt  att  anteckna  att  helt  ny¬ 
ligen,  således  efter  revolutionens  utbrott,  ett  nytt  forsknings¬ 
institut  sett  dagen  i  Tyskland  till  den  långa  raden  förut 
befintliga,  nämligen  för  kemisk  forskning  —  med  ett  grund¬ 
kapital  av  icke  mindre  än  30  mill.  mark. 

Meningen  med  ingenjörsvetenskapsakademien  är,  att  den 
dels  skall  taga  initiativ  till  och  igångsätta  undersökningar 
i  frågor,  som  äro  av  vikt  för  den  tekniska  och  indu¬ 
striella  utvecklingen,  dels  uppmuntra  och  understödja  forsk- 
ningsinitiativ,  som  tagas  av  enskilda  eller  exempelvis  sam¬ 
manslutningar  inom  specialområden.  Avsikten  är  sålunda 
att  skapa  en  institution,  där  en  samlad  överblick  kan  vin¬ 
nas  över  vad  som  göres  och  vad  som  behöver  ytterligare 
göras  på  teknikens  olika  områden.  På  så  sätt  kan  man 
hoppas,  att  vårt  lands  oundvikligt  begränsade  resurser  — 
såväl  i  personligt  som  ekonomiskt  avseende  —  skola  på 
möjligast  effektiva  sätt  komma  till  användning. 

Akademien  skulle  inom  sig  rymma  de  förnämsta  veten¬ 
skapligt  verksamma  krafterna  inom  landet  på  teknikens 
och  industriens  områden.  Den  skulle  enligt  det  nu  fram¬ 
lagda  modifierade  förslaget  arbeta  på  sju  avdelningar,  näm¬ 
ligen  en  för  mekaniska,  värmetekniska  och  skeppsbygg- 
nadstekniska  vetenskaper,  en  för  elektrotekniska,  en  för 
byggnadstekniska  vetenskaper,  en  för  kemisk-tekniska,  en 
för  bergstekniska  vetenskaper,  en  för  produktions-  och 
fabrikstekniska  vetenskaper  samt  slutligen  en  allmän  av¬ 
delning  för  tekniska  gräns-  och  hjälpvetenskaper.  Den 
sista  gruppen,  som  tillkommit  på  initiativ  av  vetenskaps¬ 
akademien,  syftar  närmast  på  sådana  områden  som  hy¬ 
gien,  ekonomi  och  rättsvetenskap  i  den  mån  de  beröra 
tekniken.  Även  andra  vetenskapsområden  kunna  här  bliva 
representerade. 

Kommerskollegium  har  i  sitt  nyligen  avlämnade,  revi¬ 
derade  stadgeförslag  upptagit  en  nyhet,  som  ansetts  böra 
bliva  av  betydelse  för  tillförandet  av  yngre  krafter 
till  akademien,  ett  önskemål  som  särskilt  för  en  in¬ 
stitution  av  denna  art  givetvis  är  av  vikt.  Till  ernående 
av  erforderlig  omsättning  har  föreslagits,  att  arbetande  le¬ 
damot  vid  uppnådda  65  års  ålder  skall  övergå  till  heders¬ 
ledamot,  så  att  en  plats  för  arbetande  ledamot  då  blir 
ledig.  Vid  det  första  utseendet  av  arbetande  ledamöter 
skulle  emellertid  åldersgränsen  icke  behöva  iakttagas  och 
först  två  år  efter  konstituerandet  av  akademien  skulle  den 
träda  in.  Förutom  dessa  hedersledamöter  kan  det  emel¬ 
lertid  befinnas  önskligt  att  med  hedersledamotskap  utmärka 
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personer,  som  särskilt  gjort  sig  förtjänta  om  befordrande 
av  akademiens  syften.  Det  har  därför  tänkts  att  jämväl 
inrätta  en  klass  av  förste  hedersledamöter. 

Samtliga  ledamöter  skulle  deltaga  i  akademiens  sam¬ 
manträden  och  överläggningar,  men  besluten  skulle  fattas 
enbart  av  de  arbetande  ledamöterna. 

I  övrigt  företer  det  slutliga  stadgeförslaget  med  undan¬ 
tag  för  några  smärre  detaljändringar  inga  väsentliga  av¬ 
vikelser  från  den  form,  i  vilken  stadgarna  tidigare  refere¬ 
rats  i  tidskriften  (V.  U.  1918  h.  14). 

I  den  första  kalkylen  för  akademiens  verksamhet  hade 
kommerskollegium  räknat  med  jämte  statsanslaget  en  på 
privat  väg  insamlad  kapitalfond,  som  angavs  böra  uppgå 
till  2  mill.  kr.,  men  vilken  såsom  ett  yttersta  minimum 
sattes  till  1,25  mill.  kr.  Insamlingen,  som  omhänderhafts 
av  en  inom  kollegium  tillkallad  kommitté,  har  mötts  med 
det  största  intresse  inom  industrien.  Under  senare  delen 
av  1918  hår  det  förändrade  konjunkturläget  givetvis  inver¬ 
kat  hämmande  på  lusten  att  teckna  bidrag  till  allmännyt¬ 
tiga  ändamål,  men  icke  desto  mindre  hava  sasom  stittare 
antecknat  sig  industriella  företag  och  .enskilda  personer  i 


sådan  omfattning,  att  tills  dato  över  1,6  mill.  kr  säker¬ 
ställts.  Då  svar  ännu  ej  ingått  från  ett  flertal  inbjudna, 
torde  man  kunna  förutsätta  att  stiftelsen  redan  från  bör¬ 
jan  skall  disponera  ett  rätt  så  avsevärdt  kapital.  Visser¬ 
ligen  är  summan  icke  stor  i  jämförelse  med  de  kapital 
man  i  utlandet  ansett  sig  böra  lägga  ned  på  motsvarande 
ändamål.  Men  man  får  hoppas,  att,  om  akademien  blott 
blir  i  tillfälle  att  visa  vad  nytta  den  kan  göra  och  när 
konjunkturförhållandena  åter  bliva  gynnsammare,  det  skall 
bliva  möjligt  att  uppdriva  ytterligare  medel  och  sålunda  så 
småningom  ernå  den  erforderliga  effektiviteten  på  det 
hela. 

Bland  stiftarna  räknas  ett  flertal  av  våra  bekanta  större 
industriföretag,  däribland  tvenne  med  tecknade  belopp  på 
100  000  kr.,  ett  femtontal  på  75  —  50  000  kr.  och  ett  femtio¬ 
tal  med  belopp  varierande  från  25  000  till  10  000  kr. 
Det  vore  synnerligen  önskligt,  om  de  som  ännu  icke  fat¬ 
tat  ställning  till  saken  kunde  inom  en  nära  framtid  be¬ 
sluta  sig,  så  att,  när  riksdagen  går  att  fatta  beslut  om  ett 
årligt  anslag,  den  bästa  möjliga  garanti  för  en  omedelbar 
effektiv  verksamhet  kunde  uppvisas. 


PROFESSOR  SVANTE  ARRHENIUS  60  ÅR. 


Med  anledning  av  den  frejdade  forskarens  6o-årsdag 
den  19  febr.  detta  år  torde  det  vara  på  sin  plats  att, 
ehuru  i  sammanträngd  form,  giva  en  kort  återblick  på 
hans  liv  och  verksamhet.  Dock  torde 
väl  de  allra  flesta  av  den  bildade  all¬ 
mänheten  hava  en  aning  om  vad  hans 
verk  betyder  för  naturvetenskap  och 
kultur  i  allmänhet.  Svante  August  Arrhe- 
nius  föddes  i  Uppland  den  19  febr. 

1859.  Ovanligt  tidigt  utvecklad,  var 
han  snart  sagt  under  hela  skoltiden 
den  yngste  i  sin  klass,  blev  tidigt  stu¬ 
dent  och  började  sina  studier  i  Upp¬ 
sala,  där  han  redan  efter  endast  3 
terminer  avlade  fil.  kandidatexamen. 

Vid  22  års  ålder  började  emellertid 
Arrhenius  att  ägna  sig  huvudsakligen 
åt  fysiken.  Han  flyttade  till  Stockholm 
och  fortsatte  sina  studier  under  pro¬ 
fessor  Edlunds  ledning  och  på  hans 
laboratorium  och  fick  där  tillfälle  att 
närmare  undersöka  den  elektriska  led¬ 
ningsförmågan  hos  elektrolyter.  Under 
detta  arbete  kom  han  så  småningom 
till  den  åsikten,  att  dessa  elektrolyter 
hålla  de  lösta  ämnena  uppdelade  eller 
dissocierade  i  elektriskt  laddade  radikaler,  s.  k.  joner,  och 
i  hans  doktorsavhandling  av  år  1880  spårar  man  första 
gången  denna  teori,  ehuru  den  först  senare,  tre  år  där¬ 
efter,  framlades  med  full  klarhet.  En  teori  som  denna 
var  ju  av  fullkomligt  revolutionerande  natur  och  mötte 
därför  många  invändningar,  särskilt  i  början.  Teorien  slog 
i  alla  fall  igenom.  Man  kan  säga,  att  den  i  början  av 
90-talet  var  så  godt  som  allmänt  antagen.  Det  väsentliga  i 
hans  dissociationsteori  och  orsaken  till  denna  teoris  utom¬ 
ordentliga  fruktbarhet  ligger  däri,  att  man  därigenom  er¬ 


hållit  medel  att  beräkna  dissociationsgraden,  vilken  uttryc¬ 
ker  huru  mycket  av  ett  ämnes  lösta  partiklar  som  upp¬ 
delats  eller  dissocierats  i  elektriskt  laddade  joner. 

Denna  teori  har  varit  en  av  huvud¬ 
faktorerna  i  den  nygestaltning,  som 
kemien  på  senare  tiden  genomgått. 
Bryggan  mellan  kemi  och  fysik  har 
blivit  kortare  och  möjligheterna  hava 
ökats  för  kemiens  utveckling  från  be¬ 
skrivande  till  rationell  vetenskap. 

Arrhenius’  doktorsavhandling  blev 
icke  synnerligen  väl  bedömd.  Den  be¬ 
lönades  ej  ens  med  så  högt  betyg,  att 
den  kunde  meritera  för  någon  docen¬ 
tur.  En  av  de  få,  som  emellertid  från 
början  insåg  en  sådan  avhandlings 
stora  betydelse,  var  Wilhelm  Ostwald  i 
Riga.  Så  fort  sig  göra  lät  besökte  Ost¬ 
wald  Arrhenius  i  Uppsala,  och  den 
bekante  tyske  forskarens  besök  hade 
till  följd,  att  Arrhenius  fick  en  docen¬ 
tur  i  fysikalisk  kemi,  varigenom  han 
sattes  i  stånd  att  utföra  och  planlägga 
många  märkliga  undersökningar. 

Sedermera  erhöll  A.  ett  stipendium, 
vilket  satte  honom  i  stånd  att  hos 
Ostwald  i  Riga  arbeta  vidare  på  sina  teorier,  varefter  han 
arbetade  hos  Kohlrausch  i  Wiirzburg,  Boltzmann  i  Graz, 
van  t  Hoff  i  Amsterdam  och  återvände  därefter  till  Ost¬ 
wald,  som  förfogade  över  ett  väl  utrustat  laboratorium  för 
fysikalisk  kemi  i  Leipzig.  Under  vistelsen  i  Wiirzburg  fick 
han  full  klarhet  i  sin  dissociationsteori,  och  hans  nya  syn 
på  saken  framfördes  såväl  i  England  som  här  i  Veten¬ 
skapsakademiens  översikt  och  publicerades  även  i  Zeit- 
schrift  fur  Fysikalische  Chemie  samma  år.  År  1891  erhöll 
A.  erbjudande  till  en  professur  i  Giessen,  men  föredrog 
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en  laboratorbefattning  vid  Stockholms  Högskola.  Seder¬ 
mera,  år  1895,  blev  han  professor  vid  samma  högskola 
och  var  denna  högskolas  rektor  1897  — 1902. 

År  1903  erhöll  han  Nobelpriset  såsom  ett  erkännande 
för  den  utomordentliga  förtjänst  han  genom  sin  dissocia- 
tionsteori  inlagt  om  kemiens  utveckling.  Ar  1905  gjordes 
ett  nytt  försök  från  Tyskland  att  förvärva  Arrhenius  och 
han  räddades  åt  Sverige  genom  konung  Oscars  personliga 
ingripande.  Nu  blev  Arrhenius  utsedd  till  föreståndare  för 
Vetenskapsakademiens  Nobelinstitut  för  fysikalisk  kemi, 
vilket  numera  disponerar  egna  lokaler  vid  Frescati.  Denna 
befattning  innehar  han  fortfarande. 

Icke  blott  inom  den  fysikaliska  kemien  har  Arrhenius 
arbetat.  Han  har  även  utfört  betydelsefulla  arbeten  inom 
den  kosmiska  fysiken,  serumterapien  och  meteorologien. 
Somliga  torde  till  och  med  mera  känna  till  dessa  än  hans 
fysikaliskt  kemiska,  emedan  han  framlagt  sina  resultat  i 
en  serie  populärt  hållna  böcker:  »Världarnas  utveckling», 
»Människan  inför  världsgåtan»,  »Stjärnornas  öden»  och 


»Smittkoppor.»  Genom  dessa  böcker  har  han  visat  sig 
vara  en  framgångsrik  populärvetenskaplig  författare.  Det 
av  honom  utgivna  arbetet  »Die  Kosmische  Physik»  vitt¬ 
nar  även  om  vetenskaplig  genialitet.  Till  främmande  språk 
hava  hans  böcker  även  översatts  och  överallt  vunnit  er¬ 
kännande.  Liksom  fallet  var  med  dissociationsteorien  har 
även  Arrhenius’  kosmogoniska  och  fysiologiska  teorier  väckt 
strid,  men  säkerligen  torde  även  de  förr  eller  senare  vinna 
fullt  erkännande. 

Ej  heller  för  tekniska  frågor  har  Arrhenius  stått  främ¬ 
mande.  På  uppdrag  av  vattenfallskommittén  företog  han 
nämligen  år  1900  en  resa  närmast  för  studiet  av  elektrisk 
järnvägsdrift. 

Bland  de  många  vetenskapliga  utmärkelser,  som  kommit 
Arrhenius  till  del  namnes  här  endast,  att  han  är  ledamot 
av  Svenska  Vetenskapsakademien  samt  bland  mycket  an¬ 
nat  hedersledamot  av  flera  utländska  lärda  samfund  såsom 
Royal  Society  i  London,  Deutsche  Elektrochemische  Ge- 
sellschaft  m.  m. 


REKRYTERING  AV  ARBETSKRAFT. 


Av  civilingenjör  Olof  Kärnekull. 


»Vad  är  förmätet»,  frågar  Ratenau:  »att  vänta  att  inånga 
en  gång  skola  förstå  vad  i  dag  förunnats  några  få  —  eller 
att  för  alla  tider  förneka  möjligheten  av  en  lyftning  mot 
friare  insikt?  Men  må  förnekaren  då  också  bekänna,  att’ 
all  strävan  och  åtrå,  som  bär  den  sedliga  viljans  prägel,  icke 
är  bestämd  för  annat  än  att  stärka  eviga  privilegier  för 
somliga  och  en  evig  underkastelse  för  andra.»  Det  torde 
vara  få,  som  öppet  försvara  de  eviga  privilegierna  eller  den 
eviga  underkastelsen,  och  likväl  måste  vi  konstatera,  att  vi 
ännu  stå  den  tiden  fjärran,  då  flertalet  skall  fatta,  vad 
som  i  dag  förunnats  ett  fåtal,  trots  att  vi  i  våra  strävanden 
allt  mer  låta  den  sedliga  viljan  bliva  den  bestämmande.  Om 
vi  i  dag  ha  lättare  att  tro  på  möjligheten  till  en  lyftning 
mot  friare  insikt,  torde  detta  i  viss  mån  bero  på,  att  vi  under 
historisk  tid  verkligen  genomlevat  en  period,  då  värdesätt- 
,  ningen  av  individen  —  eller  åtskillnaden  mellan  individerna 
—  räknades  uteslutande  efter  skickligheten  att  utföra  sitt 
värv,  oberoende  av  arbetets  art.  Jag  skall  längre  fram  när¬ 
mare  angiva  denna  tidpunkt.  Men  i  detta  sammanhang  bör 
påpekas,  att  om  vi  åter  skola  kunna  höja  oss  till  samma 
|  ståndpunkt  vi  en  gång  intagit,  ha  vi  —  trots  nya  drivande 
krafter  —  knappast  någon  annan  väg  att  gå  än  den  förut 
beprövade:  individens  uppfostran. 

Då  vi  tala  om  uppfostran  har  tidsandan  så  insnärjt  oss, 
att  vi  omedvetet  ledas  att  tänka  på  bokliga  studier.  I  tale- 
)  sättet  »en  god  uppfostran»  inlägga  vi  nog  något  mera  än 
kunskap  och  belevenhet,  men  detta  mera  förena  vi  helst 
med  ärvda  sociala  företräden;  icke  många  reflektera  över 
målet  för  individens  goda  uppfostran.  Därför  sammanblan¬ 
das  också  begreppen  lärdom  och  uppfostran.  Målet  är  icke 
att  bibringa  lärdom  utan  att  skapa  nyttig  och  verksam 
energi.  Kunskap  som  bibringas  släktet  utan  hänsyn  till 
sådana  krav,  arbetet  och  livet  ställer  på  individen,  medför 
resultat,  som  icke  äro  avsedda.  För  att  ytterligare  förtyd¬ 
liga  min  mening  tar  jag  mig  friheten  citera  John  Ruskin. 
»Det  har  för  uppfostran,  vare  sig  av  lägre  eller  högre  klas¬ 
ser,  icke  det  minsta  att  betyda,  huru  mycket  eller  huru  litet 
de  veta,  förutsatt  att  de  veta  just  det,  som  gör  dem  lämpliga 


till  att  förrätta  det  arbete,  som  åligger  dem,  och  vara  lyck¬ 
liga  därmed.»  För  att  icke  bli  missförstådd  har  Ruskin  på 
ett  annat  ställe  gjort  följande  tillägg:  »Märk  väl,  att  jag 
icke  säger  eller  tror,  att  de  lägre  klasserna  icke  böra  på 
miljontals  vis  uppfostras  bättre  än  de  äro.  Jag  tror,  att 
varje  man  i  ett  kristet  land  borde  vara  lika  väl  uppfostrad. 
Men  jag  vill  ha  en  uppfostran,  som  motsvarar  ett  mål;  en 
allvarlig,  praktisk  oemotståndlig  uppfostran  i  moraliska  va¬ 
nor,  i  kroppslig  styrka  och  skönhet,  i  själsegenskaper,  som 
kunna  utvecklas  allt  efter  individens  omständigheter,  och 
särskilt  i  den  tekniska  kännedomen  om  hans  eget  kall  .  .  .» 
En  uppfostran,  som  utan  hänsyn  till  mål  och  material  söker 
med  pedagogiska  eller  mekaniska  medel  bibringa  släktet 
kunskap,  lämnar  icke  det  för  individen  ändamålsenligaste 
resultatet.  Även  om  uppfostran  icke  alltid  kan  bestämma 
målet  och  har  svårt  att  bedöma  materialet,  så  bör  det  dock 
vara  uppfostrans  avsikt  att  välja  sådana  medel,  att  material 
och  mål  i  största  utsträckning  lämpa  sig  efter  varandra. 
Hittills  ha  vi  överlämnat  ansvaret  för  uppfostran  åt  hem¬ 
met,  fabrikerna,  verkstäderna;  ansvaret  för  lärdomen  ät 
skolorna  och  universiteten.  Gallringen  av  materialet  har  helt 
överlämnats  åt  livet  självt  och  åt  den  dagliga  kampen  för 
existensen.  Skall  detta  fortgå,  torde  vi  ännu  i  flera  gene¬ 
rationer  förgäves  söka  efter  medel  till  den  andliga  lyftning, 
som  upphäver  de  eviga  privilegierna  och  den  eviga  under¬ 
kastelsen.  Individens  uppfostran  till  arbetsdugliga,  sam- 
hällsnyttiga  och  samhällsbevarande  medborgare  är  av  vår 
tid  försummad.  Lärdomsivern  har  förledt  oss  att  helt  glöm¬ 
ma  de  krav  på  uppfostran,  som  det  praktiska  livet  ställer 
på  individen.  Vi  kunna  utveckla  muskelkraft,  tankeför¬ 
måga,  minne,  fantasi,  vilja  och  känsla,  men  vi  utveckla 
icke  dessa  så,  att  materialet  efter  genomgången  uppfostran 
är  i  stånd  att  nå  ett  bestämt  mål.  Samhällets  mål  och  indi¬ 
videns  mål  måste  vara  gemensamma  under  förutsättning  att 
vi  röra  oss  med  samhällsdugliga  medborgare  i  en  utveck- 
lingsduglig  stat.  Målet  måste  vara  att  låta  varje  individ 
komma  till  sådan  verksamhet,  att  han  just  genom  kraftut¬ 
vecklingen  känner  lifsstegringen.  Men  vi  kunna  även  till- 
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lägga:  en  sann  uppfostran,  en  god  rekrytering  medför  obe¬ 
gränsade  mål.  »Minst  av  allt  är  det  —  som  man  påstår  — • 
frihet  från  arbete  lyckomoralisten  förespeglar,  efter  som 
han  vet  att  verksamhetsnjutningen  är  den  största  av  alla! 
Men  han  vet  även  att  arbetet  är  en  fröjd  endast  så  länge 
det  förbrukar  de  krafter,  man  äger  — ty  dessa  krafter  vilja 
just  brukas  för  att  utlösas  i  lustkänslor  —  och  när  lön  och 
frihet  äro  rikliga  nog  att  tillåta  full  förnyelse  av  krafterna. 
Men  däremot  vållar  arbetet  harm  och  andra  hämningar,  när 
krafterna  skola  framtvingas  under  för  dem  omåttligt  eller 
olämpligt  arbete,  och  när  arbetet  sker  under  andra  osunda 
omständigheter.»  (Ellen  Key:  Lifslinjer.). 

Det  är  avsiktligt  uppfostran  och  rekrytering  sammanstäl¬ 
las  här  ovan.  Ty  det  är  just  i  och  för  en  sann  rekrytering 
av  allt  slags  arbetskraft,  som  kravet  på  sann  uppfostran 
framställts.  Under  de  omöjliga  försök  till  anpassning,  som 
en  nutidssjäl  har  att  kämpa  med,  blir  själen  stympad  och 
livsstegringen  hämmad.  En  god  uppfostran  såsom  grund 
för  en  vetenskaplig  rekrytering  skall  'tillåta  varje  liv  att 
växa  fritt  och  obundet.  Icke  otuktat  —  eller  för  sent  tuktat 
—  utan  väl  ansat  och  vårdat  från  den  dag  de  första  hjärt¬ 
bladen  spira. 

Då  jag  i  det  föregående  påyrkat  en  sann  uppfostran  för 
att  lägga  denna  till  grund  för  rekrytering  av  all  arbets¬ 
kraft,  har  detta  icke  skett  för  att  sätta  individerna  i  stånd 
att  på  »vetenskaplig»  grund  kunna  bekämpa  varandra  i 
kampen  om  existensmedel,  utan  för  att  upphäva  eller  åt¬ 
minstone  lindra  denna  kamp;  för  att  genom  organiserat 
samarbete  utveckla  individens  intellektuella  och  moraliska 
möjligheter.  Då  Darwin  antyder,  att  de  dugligaste  icke  äro 
de  fysiskt  starkaste  eller  de  slugaste,  utan  de  individer,  som 
i  samförstånd  ömsesidigt  understödja  varandra,  har  han  även 
utdömt  den  gamla  trossatsen,  att  det  är  den  naturliga  kam¬ 
pen  för  tillvaron,  som  nödvändiggör  de  eviga  privilegierna 
och  den  eviga  underkastelsen.  Även  Kessler  är  av  samma 
åsikt.  Han  säger:  »Ju  mera  individerna  hålla  samman  och 
ömsesidigt  hjälpa  varandra,  dess  större  är  artens  utsikter 
att  bliva  vid  liv  och  att  höja  sig  i  andlig  utveckling.»  Den 
vetenskapliga  rekryteringen  vill  just  nå  fram  till  en  sådan 
förståndsutveckling  att  många  fatta,  vad  som  idag  förunnats 
ett  fåtal.  Genom  sann  rekrytering  skola  individerna  utan 
inre  slitningar  inrangeras  i  det  naturliga  systemet,  där 
dessa  genom  arbete  inom  lämpliga  yrken  trygga  välbefin¬ 
nandet  med  ett  minimum  av  kraftförbrukning. 

För  att  få  en  klar  uppfattning  om  arbetarerekryteringens 
stora  betydelse  för  ett  folks  utveckling  skola  vi  något  gran¬ 
ska  dess  historia.  Härvid  komma  vi  givetvis  att  i  huvud¬ 
sak  beröra  de  praktiska  yrkena  under  olika  historiska  tids¬ 
skeden.  Detta  är  även  fullt  naturligt,  ty  skulle  vi  utsträcka 
den  historiska  undersökningen  även  till  den  andliga  och 
den  lärda  odlingen  och  till  de  bildande  konsternas  om¬ 
råde,  skulle  vi  komma  att  röra  oss  med  speciella  begåvningar 
och  abnorma  fall.  I  detta  sammanhang  är  det  genomsnitts- 
begåvningen  —  och  den  träffa  vi  säkrast  inom  de  praktiska 
yrkena  —  vi  avse  att  höja  och  anpassa  för  samtidens  krav, 
samtidigt  som  vi  genom  sann  rekrytering  låta  individen 
få  insikt  om  sin  egen  begränsning.  Det  är  genom  snittsbe- 
gåvningens  vilja  till  kraftutveckling  vi  skola  utforska,  ord¬ 
na  och  stegra  så  att  individens  vilja  eller  rent  praktiska  för¬ 
måga  för  var  och  en  blir  uppenbarad.  E11  »begåvning» 
kommer  snart  själv  underfund  både  med  sina  anlag  och 
sin  begränsning. 

* 


Under  medeltidens  första  skede  förlamades  handel  och 
industri  genom  folkvandringarna.  Västerlandets  folk  blevo 
hänvisade  till  jordbruket  för  sitt  uppehälle.  Även  detta  stod 
mycket  lågt.  Från  det  första  tidevarvet  ha  vi  så  godt  som 
inga  anknytningspunkter.  Under  andra  och  tredje  tidevar¬ 
ven  däremot  kunna  vi  anteckna  en  betydande  stegring  inom 
de  praktiska  yrkena.  Fyra  samhällsmakter  hade  utgallrats 
och  i  sitt  arbete  trädt  i  närmare  samförstånd  med  varandra; 
kungadöme,  länsväsendet,  påvedömet  och  städerna.  Under 
de  tionde-  och  elfte  seklen  hade  de  redan  under  folkvand¬ 
ringarna  befästa  byarna  lösgjort  sig  från  »herremännen» 
och  så  småningom  utbildat  stadsorganisationen.  Efter  fri¬ 
görelsen  blevo  städernas  ställning  olika  i  de  särskilda  lan¬ 
den,  men  över  allt  blevo  de  säte  för  handel,  industri,  handt- 
verk  och  konst.  Vi  behöva  endast  anteckna  Venedig,  Genua. 
Pisa  i  söder,  Hansestäderna  i  norr,  Brygge  och  Gent  i 
väster,  vilka  voro  säte  för  handel,  sjöfart  och  industri. 
Bologna,  Salerno,  Paris  och  Oxford  representerade  de  mest 
berömda  lärdomsstäderna.  Tolfte-  och  trettonde  århundra¬ 
dena  voro  stadssamhällenas  gyllene  tid,  och  vad  dessa  stä¬ 
ders  insats  i  vår  utveckling  betydde,  skola  vi  söka  visa. 

Den  medeltida  staden  hade  till  uppgift  att  skänka  stads¬ 
borgaren  frihet,  att  trygga  ett  fredligt  liv,  att  gynna  handt- 
verk  och  konst  och  att  försvara  den  självständighet,  som 
dyrt  köpts  under  medeltidens  första  tidevarv.  Enligt  den 
medeltida  uppfattningen  gällde  »tryggheten»  icke  blott  sä¬ 
kerhet  till  liv  och  egendom,  utan  det  ålåg  jämväl  staden  att 
trygga  såväl  produktion  som  konsumtion  och  förena  dessa  bå¬ 
da  intressen.  Därför  behöves,  säger  furst  Krapotkin,  »ännu 
ett  element  för  att  giva  dessa  uppspirande  frihets-  och  ljus¬ 
centra  den  enhet  i  tanke  och  handling,  som  utgjorde  deras 
(städernas)  styrka  i  de  tolfte-  och  trettonde  seklen.  Med 
den  tilltagande  mångfalden  av  sysselsättningar,  yrken  och 
konster  och  med  den  växande  handeln  med  avlägsna  länder 
uppkom  behovet  av  någon  ny  sammanslutningsform,  och 
detta  nya  element  tillförde  gillena.»  Att  här  närmare  in¬ 
gå  på  dessa  brödraskaps  inre  organisation  är  icke  möjligt. 
Det  kan  vara  tillräckligt  att  anteckna,  att  gillet  var  en  so¬ 
cial  och  ekonomisk  sammanslutning,  utbredd  bland  alla  yr¬ 
kesmän:  fiskare,  jägare,  vävare,  smeder,  byggmästare, 
sjömän,  präster  o.  s.  v.  Ja,  gille  bildades  även  mellan  ett 
antal  yrkesmän  inom  olika  näringsgrenar,  då  dessa  sam¬ 
manfördes  för  att  gemensamt  utföra  något  arbete. 

Brödraskapens  makt  och  befogenhet  blev  allt  större,  ocli 
det  uppstod  svårigheter  att  förena  stadsintresset  med  gil¬ 
lessammanslutningarna.  Slutligen  blev  en  lämplig  form 
funnen  för  organiserandet  av  samarbetet.  Städerna  be¬ 
kräftade  gillenas  föreningsrätt  och  deras  oberoende,  sam¬ 
tidigt  som  städerna  själva  organiserade  sig  som  större 
gillen,  i  vilka  de  (ivriga  ingingo;  stadsförbundet  eller  stads- 
brödraskapet  var  därmed  fullbordat.  Medlemmarna  av 
stadens  brödraskap  fingo  med  ed  lova  att  hjälpa  och  un¬ 
derstödja  varandra  »i  allt  som  är  nyttigt  och  ärligt». 

Inför  gillet  voro  alla  jämlikar,  men  i  arbetet  skildes 
strängt  mellan  mästaren  och  gesällen.  Medeltidens  mästare 
kan  icke  jämföras  med  vår  tids  arbetsgivare,  ty  mellan 
mästaren  och  gesällen  fanns  ingen  annan  åtskillnad  än  yr¬ 
kesskickligheten.  Såväl  mästaren  som  gesällen  arbetade 
gemensamt  för  gillet,  och  detta  motsvarade  mera  en  nyare 
tids  arbetsgivare.  Gillet  köpte  råvaran,  fördelade  den  emel¬ 
lan  vrkesmännen,  mottog  den  färdiga  .varan  för  försälj¬ 
ning  och  prissatte  denna  efter  dess  kvalitet.  Vidare  ålag 
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det  gillet  att  hålla  kvaliteten  uppe,  och  detta  reglerades  ge¬ 
nom  prissättning.  Vinsten  som  följde  med  försäljningen 
tillföll  gillet:  således  gemensam  egendom,  och  ju  rikare 
gillet  blev,  dess  mäktigare  blevo  dess  medlemmar.  Att  detta 
var  en  gyllene  tid  och  en  enastående  blomstringstid  för  de 
praktiska  yrkenas  utövare  kunna  vi  fatta  av  följande  efter 
furst  Krapotkin:  »Vid  allt  modernt  tal  om  åtta  timmars 
arbetsdag  gör  man  väl  i  att  erinra  sig  en  ordinans  från 
Fredrik  den  förste  om  de  kejserliga  kolgruvorna,  vilken  be¬ 
stämmer  gruvarbetarens  dag  till  åtta  timmar  ’som  av  gam¬ 
malt  bruk  varit’,  och  i  England  arbetade  arbetarna  blott 
fyrtioåtta  timmar  i  veckan.»  Vidare:  »i  Sachsen  var  ge- 
sällönen  i  bygghandtverket  sådan,  att  en  gesäll  —  enligt 
Falkes  utsago  —  med  sin  sex  dagars  veckolön  kunde  köpa 
tre  får  och  ett  par  skor.» 

Denna  blomstring  fortsatte  så  länge  gillesinstitutionen 
fungerade  i  avsett  syfte.  Och  vad  som  mest  torde  ha 
bidragit  till  att  uppehålla  gillenas  anseende  och  skänkt  yr¬ 
kesutövaren  en  socialt  hög  ställning,  var  den  noggranna 
uppsikten,  som  gillet  genom  edsvurna  ombud  övade  över 
vrkesmännen:  det  är  över  rekryteringen  av  gillets  medlem¬ 
mar.  -Då  denna  uppsikt  slappades,  sjönk  genast  gillets  an¬ 
seende  och  makt.  I  sextonde  århundradet  hade  gillesin¬ 
stitutionen  redan  förlorat  sin  karaktär  av  brödraskap,  och 
organisationen  tärdes  av  inre  strider  om  makt,  rätt  och 
rang.  Genom  förbundet  med  stadsorganisationen  kom  även 
gillet  att  bli  utsatt  för  statsmaktens  förföljelse,  och  då  stats¬ 
makten  slutligen  krossade  stads-  och  skråorganisationerna 
och  upphävde  rekryteringen  efter  yrkesskicklighet  till  för¬ 
mån  för  ärftlighetsprincipen,  övergick  gillets  funktioner 
till  mästaren,  som  då  kom  i  tillfälle  samla  förmögenheten 
på  enskild  hand.  Härmed  ha  vi  icke  sagt,  att  detta  var  ett 
första  steg  till  kapitalanhopning  på  enskild  hand.  Enskild 
förmögenhet  fanns  i  stor  utsträckning  även  under  gillena» 
högkon junkturstid,  men  förmögenheten  räknades  icke  som 
social  värdemätare  förrän  yrkesskickligheten  sjunkit  och 
yrkesutövarens  kvalitetsbegrepp  fördärvats.  Först  från 
denna  tid  är  mästaren  att  jämföra  med  senare  tiders  ar¬ 
betsgivare,  och  från  denna  tid  kunna  vi  också  märka  de 
första  stegen  mot  modernare  handelspolitik.  Ty  sedan  yr- 
kesrekryteringen  genom  gillets  förfall,  och  sedan  kontrol¬ 
len  över  varans  kvalitet  bortföll,  kom  den  ändamålslösa 
konkurrensen  att  florera  och  fördelningen  av  arbetet  och 
njutandet  därav  kom  att  bero  av  efterfrågan  och  tillgång 
på  vara  och  kraft. 

Efter  vad  vi  sålunda  anfört  se  vi,  att  en  modernare  tids 
krav:  från  arbetarens  sida  på  högre  lön,  delaktighet  i  vinst, 
förkortad  arbetstid;  från  arbetsgivaren  på  yrkesskicklighet, 
betalning  efter  kunskap  och  god  rekrytering  samtliga  äro 
medeltida  idéer,  som  ännu  icke  förlossats.  Uppdelningen  av 
arbetet  mellan  mästaren  och  gesällen  liknar  även  i  mångt 
och  mycket  de  förhållanden  en  modern  organisation  söker 
nå.  Det  torde  vara  överflödigt  att  anmärka,  att  vi  givetvis 
icke  i  stort  skulle  åstadkomma  någon  förbättring  genom 
att  återinföra  medeltida  förhållanden,  men  det  kan  vara 
till  nytta  att  taga  vara  på  den  historiska  kunskapen  vid 
nyorienteringen.  Vår  tid  äger  ju  dessutom  förmånen  att 
vid  lösningen  av  rekryteringsfrågan  även  kunna  tillämpa 
den  ingående  kännedomen  om  individens  själsliv,  som  en 
nyare  tids  psykologiska  forskning  lämnat. 

* 

Med  denna  historiska  utredning  har  jag  framför  allt 
velat  påvisa  arbetarerekryteringens  stora  betydelse,  då  det 


gäller  skapa  drägliga  förhållanden  på  arbetsmarknaden. 
Men  ett  första  villkor  härvid  är,  att  yrkesrekryteringen 
ställes  utanför  de  sociala  partistriderna  och  dagens  ekono¬ 
miska  tvister.  E11  påbyggnad  av  medeltidens  praktiska 
rekrytering  i  mera  modern  anda  borde  icke  heller  från 
arbetarnas  sida  stöta  på  något  större  motstånd.  Den  upp¬ 
sikt,  som  varje  yrkesutövare  vid  tillämpningen  av  en  veten¬ 
skaplig  rekrytering  måste  underkasta  sig  borde  icke  heller 
verkade  störande.  Just  i  detta  avseende  har  furst  Krapotkin 
även  utalat,  »att  så  länge  det  fria  stadslivet  fortfor  höjdes 
inga  klagomål  mot  denna  uppsikt  (över  yrkesmännen  från 
gillets  sida),  medan  så  snart  staten  ingripit,  konfiskerat 
gillenas  egendom  och  upphävt  deras  oberoende  till  förmån 
för  egen  byråkrati,  klagomålen  blevo  otaliga.  Å  andra 
sidan  äro  de  omätliga  framsteg  i  alla  handtverk  under  det 
medeltida  skråsystemet  det  bästa  beviset  för,  att  systemet 
icke  var  något  hinder  för  individuell  uppfinningsförmåga.» 

Även  från  vår  tid  kunna  vi  hämta  exempel  som  visa, 
vad  en  god  rekrytering  kan  åstadkomma  socialt.  I  sam¬ 
tidens  sociala  liv  intager  officerskåren  en  synnerligen  hög 
ställning.  Detta  förhållande  kan  icke  enbart  tillskrivas  ti¬ 
dens  militära  anda  och  uniformen.  Skulle  vi  taga  en  så 
modern  mätare  på  social  ställning  som  penningen,  står  offi- 
cerslönen  icke  i  rimlig  proportion  till  hans  sociala  ställ¬ 
ning  jämfört  med  andra  tjänstemän.  Förhållandet  har  sin 
förklaring  därav,  att  kåren  rekryteras  omsorgsfullt,  utbil¬ 
das  under  uppsikt  och  kännetecknas  av  en  synnerligen 
god  sammanhållning.  Ett  annat  liknande  exempel  är  läkare¬ 
kåren,  där  god  rekrytering  och  den  mönstergillaste  yrkes- 
sammanhållning  skänkt  en  god  social  ställning.  Ett  mot¬ 
satt  förhållande  kunna  vi  konstatera  bland  ingenjörerna. 
Här  är  gallringen  liten,  sammanhållningen  ringa,  den 
onyttiga  inre  konkurrensen  uppdriven,  och  någon  ingenjörs- 
kår  i  ovan  antydd  mening  finnes  näppeligen.  Följden  blir 
att  ingenjörens  sociala  ställning  på  intet  vis  svarar  mot 
det  ansvar  för  samhällets  bestånd  och  utveckling,  som  hans 
verksamhet  pålägger  honom.  Otaliga  exempel  från  alla 
tjänsteställningar  skulle  kunna  anföras.  Alla  skulle  visa 
samma  förhållande:  utan  god  rekrytering  uppnås  inga  mål; 
med  sann  rekrytering  obegränsade  mål. 

Redan  förut  har  jag  nämnt,  att  vi  vid  den  praktiska  ti  11- 
lämpmngen  av  yrkesrekryteringen  böra  följa  de  vägar  vår 
tids  praktiska  psykologi  anvisar.  Inom  medicin,  juridik, 
pedagogik  har  praktisk  psykologi  kommit  till  användning 
och  lämnat  överraskande  goda  resultat.  Men  då  psykotek- 
niken  är  en  teknisk  vetenskap  —  utan  plats  på  de  tekniska 
läroanstalternas  program  —  har  den  uteslutande  till  syfte 
att  angiva  vissa  medel  för  att  nå  vissa  mål.  Men  det 
ligger  utom  området  för  den  tekniska  vetenskapen  att  be¬ 
stämma  huruvida  detta  mål  är  det  riktiga  eller  icke.  För 
den  praktiske  ingenjören  gäller  det  således  att  först  be¬ 
stämma  målet  med  hänsyn  till  politiska,  sociala,  ekonomiska, 
religiösa  m.  fl.  synpunkter,  och  först  sedan  ett  samhällsgag- 
nande  mål  utgallrats  är  tid  att  påkalla  psykoteknikens  hjälp. 
Och  målet  var  att  skapa  individuell  existens,  att  låta  indi¬ 
viden  genom  egen  kraftutveckling  känna  lifsstegring.  I 
berörda  fråga  önskar  jag  hänvisa  till  professor  Hugo 
Munsterbergs  intressanta  verk  »Psykologi  och  Näringsliv». 
I  detta  arbete  har  författaren  på  ett  utmärkt  sätt  avhand¬ 
lat  psykoteknikens  mål  och  medel  inom  olika  områden  av 
näringslivet. 

Vår  tids  näringsliv  kräver  absolut  frigörelse  från  det 
slump-  eller  låt-gå-system,  som  alltjämt  tillämpas  vid  per- 
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sonalvalet  inom  olika  yrken.  »Vi  ha  pä  senare  tiden  ivrigt 
studerat  och  fullkomnat  civilisationens  stora  upptäckt:  ar¬ 
betsförmedlingen,  men  vi  giva  den  falskt  namn.  Om  vi  ut¬ 
trycka  oss  riktigt  skulle  vi  säga:  det  är  icke  arbetet  som 
är  fördelat,  utan  människorna  som  äro  söndertrasade  i 
små  människobitar»  ....  Orden  äro  Ruskins,  och  han  till¬ 
lägger  att  orsaken  till  att  arbetarna  uppresa  sig  mot  arbetet 
och  kapitalet  är  icke  »att  människorna  svälta,  utan  att  de 
icke  erfara  någon  tillfredsställelse  av  det  arbete,  genom 
vilket  de  förtjäna  sitt  bröd,  och  därför  betrakta  de  rike¬ 
domen  som  det  enda  medlet  till  tillfredsställelse.»  Föraktet 
för  det  egna  arbetet  slutar  i  självförakt.  Då  är  känslan 


22  Febr.  1919 

av  förnedring  redan  väckt;  den  bryter  den  stålhårdaste 
energi. 

Jag  började  denna  artikel  med  att  citera  en  av  samtidens 
stora  tänkare-  Icke  heller  forntidens  tänkare  stodo  främ¬ 
mande  för  kravet:  arbetaren  och  arbetet  skola  anpassas  ef¬ 
ter  varandra.  Makus  Aurelius  säger:  »Intet  arbete  är  för 
hand  eller  fot  naturvidrigt,  såvidt  foten  gör  sitt  och  handen 
sitt.  Icke  heller  för  människan  såsom  människa  är  något 
arbete  naturvidrigt  såvidt  det  hör  henne  till.  Men  om  det 
icke  strider  mot  hennes  natur,  är  det  heller  icke  ett  ont 
för  henne.» 


t 

CARL  TRANCHELL. 


Den  11  januari  1919  avled  direktören  Carl  Tranchell  på 
sin  villa  Örenäs,  belägen  mellan  Landskrona  och  Hälsing¬ 
borg. 

Med  honom  gick  en  av  Skånes  mest  bemärkte  män  på 
det  praktiska  livets  område  ur  tiden. 

Carl  Tranchell  föddes  i  Göteborg 
den  30  januari  1849,  där  föräldrar¬ 
na,  grosshandlanden  Justus  Tranchell 
och  fru  Amalia  Tranchell  f.  Matts¬ 
son,  då  bodde. 

Ar  1851  flyttade  föräldrarna  till 
L  andskrona,  där  Justus  Tranchell 
övertog  chefskapet  för  Landskrona 
sockerfabrik  och  sedermera  —  1853 
—  bildade  Skånska  Sockerfabriks 
Aktiebolaget.  Landskrona  sockerfa¬ 
brik  hade  utvidgats  och  maskineriet 
kompletterats,  så  att  vitbetor  numera 
kunde  avverkas  i  stor  skala.  Förut 
hade  fabrikens  verksamhet  så  godt 
som  uteslutande  bestått  i  att  raffine¬ 
ra  importerat  råsocker.  Grosshand¬ 
landen  Justus  Tranchell  hade  icke 
blott  vid  handelsskolor  och  kontor  i 
utlandet  utbildat  sig  till  köpman,  utan 
även  genomgått  Chalmerska  Slöjd¬ 
skolan  i  Göteborg,  såsom  nuvarande  Chalmersska  Institutet 
då  kallades,  och  där  förvärvat  sig  avsevärda  tekniska  kun¬ 
skaper.  Hans  personliga  läggning  passade  också  utan  tvi¬ 
vel  bättre  som  chef  och  ledare  för  ett  industriellt  företag 
än  att  enbart  ägna  sig  åt  handelsföretag.  Med  vitbets- 
sockertillverkningens  införande  följde  även  att  en  del  större 
landtegendomar  omkring  Landskrona  måste  inköpas,  så  att 
den  där  bedrivna  betodlingen  skulle  kunna  tjäna  som  mön¬ 
ster  vid  andra  landtbruk. 

Efter  slutade  skolstudier  tog  Carl  Tranchell  inträdes¬ 
examen  till  Teknologiska  Institutet  1866  och  utexamine¬ 
rades  från  dess  kemiska  avdelning  1869.  Under  sina 
studier  vid  Institutet  fick  T.  —  därutinnan  ett  undantag 
från  de  flesta  av  sina  kamrater  —  tid  övrig  till  att  taga 
privata  lektioner  i  utländska  språks  talande  och  skrivande. 

På  hösten  1869  reste  T.  till  Tyskland  för  att  såväl 
teoretiskt  som  praktiskt  studera  sockerfabrikation  av  vit¬ 
betor.  Han  kom  då  till  Irxlebens  sockerfabrik,  som  stod 
under  ledning  av  direktör  Schultz,  en  av  Tysklands  mest 


framstående  tekniker  inom  vitbetssockerfabrikationen.  Av 
honom  erhöll  T.  privat  teoretisk  undervisning  och  genom¬ 
gick  under  hans  ledning  samtidigt  praktiskt  tillverknin¬ 
gens  alla  delar  vid  nämnda  fabrik. 

Under  sin  vistelse  vid  Irxlebens 
sockerfabrik  kampanjen  1869—1870 
uppsöktes  T.  av  fabrikör  Wilhelm 
Wallberg  på  Slottsmöllans  klädesfa¬ 
brik  i  närheten  av  Halmstad.  Wall¬ 
berg,  som  hade  arrenderat  det  stora 
godset  Wapnö,  ansåg,  att  för  att 
göra  denna  affär  mera  räntabel  en 
vitbetssockerfabrik  borde  anläggas  i 
närheten  av  Halmstad,  till  vilken 
vitbetor  företrädesvis  skulle  levereras 
från  Wapnö.  Sammanträffandet  mel¬ 
lan  Tranchell  och  Wallberg  ledde 
till  att  planer  till  en  ny  sockerfabrik 
vid  Halmstad  uppgjordes,  och  T. 
engagerades  för  dess  uppförande  och 
skötsel. 

Sedan  T.  1870  slutat  sina  studier 
vid  den  tyska  fabriken,  flyttade  han 
till  Halmstad  och  grep  sig  an  med 
anläggningen  av  Halmstads  Socker¬ 
fabriks  Aktiebolags  vitbetssockerfa¬ 
brik.  Maskinerna  till  denna  fabrik  voro  redan  till  största 
delen  beställda  vid  tyska  verkstäder  och  skulle  enligt  upp¬ 
görelse  levereras  på  våren  1871,  men  till  följd  av  det 
pågående  fransk-tyska  kriget  blevo  de  levererade  först  på 
hösten  samma  år,  varigenom  deras  montering  blev  färdig 
först  i  medio  av  januari  1872. 

Vitbetorna  hade  då  genom  för  lång  lagringstid  i  avse¬ 
värd  grad  försämrats,  och  resultatet  av  denna  första  kam¬ 
panj  blev  därför  mindre  fördelaktigt. 

Nästa  kampanj,  som  även  gjordes  under  T:s  ledning, 
började  på  hösten  1872  och  lämnade  ett  vida  bättre  re¬ 
sultat,  ehuru  det  allt  mera  blivit  klart,  att  den  halländska 
jordens  kultur  då  ännu  icke  var  lämplig  för  den  ford¬ 
rande  vitbetsodlingen. 

År  1872  på  sommaren  flyttade  Tranchell  till  Lands¬ 
krona,  där  han  blev  en  välbehövlig  hjälp  åt  sin  åldrige 
fader.  Han  antogs  som  teknisk  chef  för  sockerfabriken, 
och  många  förändringar  och  utvidgningar  vid  densamma 
blevo  snart  en  följd  av  hans  verksamhet. 
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Då  inträffade  den  sorgliga  händelsen,  att  denna  nu¬ 
mera  mönstergilla  sockerfabrik  genom  vådeld  totalt  för¬ 
stördes  den  31  oktober  1875.  Det  blev  nu  direktör  Carl 
Tranchells  sak  att  på  kortaste  tid  få  fabriken  återuppförd 
och  monterad.  På  hans  inrådan  gjordes  nu  hela  fabriks- 
komplexet  i  Landskrona  till  sockerraffinaderi  och  avdel¬ 
ningen  för  vitbetsavverkningen  nedlades,  dä  det  icke  längre 
ansågs  lämpligt  att  i  stor  skala  idka  sistnämnda  handte¬ 
ring  mitt  inne  i  ett  stadsamhälle.  Raffinaderiets  utveck¬ 
ling  och  arbetsförmåga  blev  härigenom  i  hög  grad  utvid¬ 
gad.  En  råsocker  fabrik  uppfördes  sedermera  —  1883  — 
på  en  av  bolagets  egendomar  Säbyholm.  Få,  om  ens 
någon  vitbetssockerfabrik,  torde  hava  uppförts  på  så  kort 
tid  som  denna.  Grunden  till  fabriken  lades  på  våren  1883 
och  betavverkningen  tog  sin  början  redan  i  slutet  av  okto¬ 
ber  samma  år,  ett  talande  bevis  för  den  förmåga  och  kraft 
direktör  Tranchell  besatt  i  att  ordna  och  framdriva  stora 
arbeten,  och  det  skulle  icke  dröja  länge,  förrän  T.  fick 
även  med  andra  sockerfabriksanläggningar  att  göra. 

Förutom  nyssnämnda  Säbyholmsfabrik  existerade  vid 
denna  tid  i  landet  endast  en  i  gång  varande  vitbetssocker¬ 
fabrik,  nämligen  den  i  Arlöv.  På  grund  härav  var  trans¬ 
porten  av  betor  och  fodermassans  returnering  mycket  be¬ 
svärlig  och  kostsam  för  betodlarne  i  mellanliggande  för 
betodling  lämpliga  trakter.  Detta  blev  anledningen  till 
att  en  del  landtbrukare  i  trakten  omkring  Lund  allvarligen 
planerade  en  ny  fabrik,  för  dem  lämpligare  belägen  än 
den  vid  Arlöv.  Den  ivrigaste  förespråkaren  för  denna 
idé  var  patron  Gottfrid  Warholm  på  Tuna  i  närheten  av 
Lund.  Denne  vände  sig  till  direktör  Tranchell  i  denna 
angelägenhet,  och  efter  en  del  underhandlingar  ställde  sig 
dessa  bägge  energiska  män  i  spetsen  för  stiftandet  av 
Lunds  Sockerfabriksaktiebolag,  som  bildades,  och  anlade 
vitbetsfabriken  vid  Staffanstorps  station.  Fabriken  upp¬ 
fördes  under  åren  1884 — 85  och  gjorde  sin  första  kam¬ 
panj  1885 — 86. 

År  1-889  bildades  åter  ett  vitbetssockerfabriksaktiebo- 
iag  —  Örtofta  — ,  vars  fabrik  anlades  vid  järnvägssta¬ 
tionen  med  samma  namn,  och  gjorde  denna  fabrik  sin 
rörsta  kampanj  1890 — 91.  Även  här  blev  Tranchell  den 
edande  kraften  inom  styrelsen  tillsammans  med  greve 
Ducker  och  överstekammarjunkaren  Gyllenkrok  samt  gods¬ 
ägaren  A.  C.  Jacobeus. 

År  1890  bildades  med  Tranchells  medverkan  och  på 
lans  initiativ  ytterligare  tvenne  bolag  för  tillverkning  av 

1’itbetssocker,  nämligen  Jordberga  och  Kjevlinge  Socker- 
abriksaktiebolag,  och  anlades  deras  fabriker  vid  Jordberga 
)ch  Kjevlinge  stationer.  Dessa  båda  fabriker  gjorde  sin 
örsta  kampanj  1891 — 92. 

För  att  ytterligare  inbespara  och  minska  fraktkostnader 
>å  betor  och  fodermassa  anlades  1894  —  även  på  Tran- 
hells  initiativ  —  tre  s.  k.  saftstationer,  vid  vilka  endast 
ockersaft  framställes  av  vitbetorna.  Denna  tryckes  sedan 
gjutna  järnrör  till  sockerfabrikerna.  Dessa  tre  saftsta- 
ioner  anlades  vid  Teckomatorps,  Klågerups  och  Eslövs 
ärnvägsstationer,  och  saften  från  dem  tryckes  —  som 
lämnts  —  i  järnrör  till  resp.  Säbyholms,  Staffanstorps 
>ch  Örtoftas  vitbetssockerfabriker,  där  saftstationernas  saft 
>landas  med  den  vid  huvudfabrikerna  tillverkade  samt 
enas  och  inkokas  till  sockermassa  tillsammans  med  denna, 
iaftledningens  längd  emellan  Teckomatorp  och  Säbyholm 
ar  i  det  närmaste  två  mil. 


Det  är  icke  svårt  att  inse,  vilket  stort  antal  arbeten  av 
olika  slag,  som  erfordrats  för  att  organisera  och  utföra 
sådana  anläggningar  som  de  nu  nämnda  sockerfabrikerna 
och  saftstationerna,  och  man  kunde  tycka,  att  Tranchells 
tid  skulle  varit  tillräckligt  upptagen  av  dem,  särskilt  då 
man  betänker  den  fordrande  sysselsättning  han  såsom 
verkställande  direktör  för  Skånska  Sockerfabriks  Aktiebo¬ 
laget  hade  att  prestera  vid  Landskrona  raffinaderi,  Säby¬ 
holms  råsockerfabrik  och  de  många  stora  landtgårdar  detta 
bolag  ägde.  Det  oaktat  fick  Tranchell  tid  övrig  att  ägna 
sig  åt  även  andra  kemisk-tekniska  industrier  än  sockerfabri¬ 
kation.  Under  år  1893  var  Tranchell  med  om  bildandet 
av  Skånska  Bomullskrutfabriks  Aktiebolaget  och  Aktiebo¬ 
laget  Svenska  Krutfaktorierna.  Dessa  bolags  fabriksan¬ 
läggningar  skedde  samma  år  i  närheten  av  Annelövs  sta¬ 
tion  på  Landskrona — Kjevlinge  järnväg,  och  vid  dessa 
tillverkas  förutom  bomullskrut  även  röksvagt  krut,  patroner 
för  jaktgevär  och  kanoner,  eter  m.  m. 

Nu  följde  en  tid,  då  bildandet  av  nya  sockerfabriks- 
bolag  och  anläggandet  av  nya  sockerfabriker  upphörde. 
Emellertid  hade  jämsides  med  de  ovan  angivna,  en  del 
andra  bolag  uppstått,  vilkas  aktieägare  nu,  för  undvikande 
av  risker,  önskade  avstå  från  sina  sockeraktier.  Ett  så¬ 
dant  bolag  var  Lyckäkers  Sockerförädlings  Aktiebolag, 
vars  fabrik  var  anlagd  vid  Lyckåkers  järnvägsstation  på 

o 

Åstorp — Kattarpsbanan.  I  detta  bolag  förvärvade  då  ett 
konsortium,  vari  C.  Tranchell  var  medlem,  aktiemajoriteten, 
varefter  man  beslöt  att  bilda  ett  nytt  bolag,  som  fick  nam¬ 
net  Sockerfabriks  Aktiebolaget  Union  och  som  skulle 
övertaga  och  driva  Lyckåkersfabriken.  Såsom  delägare  i 
Aktiebolaget  Union  inträdde  största  delen  av  de  socker- 
fabriksbolag  konsortiet  representerade.  Bolaget  började 
1897  sin  verksamhet  vid  Lyckåkersfabriken,  eller,  som 
den  till  följd  av  namnförändring  på  järnvägsstationen  där¬ 
efter  kallas,  Hasslarpsfabriken.  Sockerfabriksaktiebolaget 
Union  förvärvade  sig  sedermera  aktiemajoriteten  även  i 
andra  sockerfabriksbolag.  Dessa  voro  Roma  Sockerfabriks 
Aktiebolag  på  Gottland  och  Aktiebolaget  Ystads  Socker¬ 
raffinaderi,  till  vilket  bolag  hörde  raffinaderiet  i  Ystad 
samt  Köpinge  och  Skivarps  råsockerfabriker.  Detta  skedde 
år  1902.  För  ifrågavarande  aktieinköp  utvidgade  Union 
sitt  aktiekapital,  varvid  snart  sagt  alla  södra  Sveriges 
sockerfabriksbolag  ingingo  som  delägare  i  bolaget. 

Sedan  Unions  verksamhet  fortgått  några  år,  blev  det 
emellertid  klart  för  de  ledande  männen  inom  bolaget,  att 
en  avsevärd  förenkling  i  skötseln  av  landets  sockerindustri 
skulle  uppstå,  om  samtliga  sockerbolagen  sammanslogos 
och  uppgingo  i  ett  enda  stort  bolag. 

Denna  plan  förverkligades  år  1907,  då  Svenska  Socker¬ 
fabriks  Aktiebolaget  bildades  och  de  äldre  sockerbolagen 
upplöstes.  Under  hela  den  tid,  som  bolaget  Union  exi¬ 
sterade,  var  doktor  Carl  Herslow  ordförande  i  styrelsen 
och  direktör  Carl  Tranchell  bolagets  verkställande  direktör. 

I  Svenska  Sockerfabriks  Aktiebolaget  utsågs  Tranchell 
både  till  styrelsens  ordförande  och  verkställande  direktör, 
och  ingen  lär  kunna  bestrida,  att  en  mycket  tung  arbets¬ 
börda  vilade  på  direktör  Tranchell  i  båda  dessa  företag. 

Tranchells  intresse  räckte  till  för  mycket  annat  än  den 
kemisk-tekniska  industri,  varåt  han  ägnade  sin  huvudsak¬ 
liga  verksamhet.  I  en  mångfald  bolag  med  olika  ända¬ 
mål  var  T.  styrelseledamot,  och  oftast  beklädde  han  ord¬ 
förandeplatsen  i  resp.  styrelser.  I  korthet  må  här  nedan 
meddelas  en  del  av  dessa: 
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Kockums  Mekaniska  Verkstads  A. -B.,  Malmö;  Kockums 
Järnverks  A. -B.,  Kallinge;  Sydsvenska  Kraftaktiebolaget, 
Malmö;  Konga  A-B.,  Ronneby;  Konstgödningsfabriks  A-.B., 
Landskrona;  Landskrona  Magasins  A. -B.;  Landskrona  Gju¬ 
teri  A. -B;  Pressjäst-  &  Foderämnesfabriks  A. -B.,  Landskrona 

År  1893  invaldes  T.  i  styrelsen  för  Skånes  Enskilda 
Bank,  där  han  blev  vice  ordförande,  och  då  detta  bolag 
uppgick  i  Skandinaviska  Kreditaktiebolaget,  blev  T.  invald 
även  i  dess  styrelse.  I  Landskrona  Sparbank  var  han 
med  bland  huvudmännen,  och  i  Rönnebergs  Sparbank  var 
han  en  av  stiftarna. 

Även  på  utvecklingen  av  det  Skånska  järnvägsnätet 
hade  man  i  direktör  Tranchells  person  funnit  en  kraftig 
förkämpe.  Flera  av  dess  järnvägar  hava  uteslutande  att 
tacka  Tranchell  för  sin  tillkomst.  Bland  de  bolagsstyrel¬ 
ser  för  järnvägar,  i  vilka  Tranchell  varit  invald,  må  näm¬ 
nas  följande: 

Landskrona-Eslöv,  Lund-Trelleborg,  Östra  Skånes  Järn¬ 
vägar,  Landskrona-Kjevlinge,  Kjevlinge-Sjöbo. 

För  arbeten  på  det  kommunala  området  hyste  T.  även 
livligt  intresse.  Tidigt  blev  han  vald  till  drätselkamma¬ 
rens  ordförande  i  Landskrona  och  i  många  år  tjänstgjorde 
han  som  ordförande  i  stadsfullmäktige  i  samma  stad,  un¬ 
der  vilken  tid  samhället  på  snart  sagt  alla  områden  i  av¬ 
sevärd  grad  utvecklades.  Därjämte  var  han  i  många  år 
inspektor  vid  Landskrona  läroverk. 

Ett  framstående  drag  i  direktör  Tranchells  karaktär  var 
hans  stora  hjälpsamhet,  och  få  äro  de,  som  vände  sig  till 
honom  med  sina  angelägenheter  och  inte  erhöllo  hans 
stöd  i  en  eller  annan  form.  Denna  egenskap  har  utan 
tvivel  varit  en  bidragande  orsak  till  att  direktör  Tran¬ 
chell  blev  deltagare  i  den  mängd  företag  han  gjorde. 

Till  sist  må  här  som  ett  slutord  över  Tranchells  livs¬ 
gärning  in  extenso  återgivas  det  anförande  doktor  Carl 
Herslow  höll  vid  bolagsstämman  med  Svenska  Socker¬ 
fabriks  Aktiebolaget  den  2  november  1916,  då  direktör 
Tranchell  på  grund  av  hälsoskäl  nödgades  avgå  från  bo¬ 
lagets  styrelse,  där  han  då  i  snart  tio  år  innehaft  såväl 
ordförandeplatsen  som  verkställande  direktörsbefattningen. 
Doktor  Herslows  anförande  var  av  följande  lydelse: 

»Mina  herrar!  Det  är  ett  smärtsamt  bud,  som  nyss 
bragts  oss.  Han,  som  så  länge  varit  vår  ledare  inom 
denna  stora  viktiga  industri,  han  lämnar  oss  nu. 

»Redan  i  början  av  detta  år  märkte  han,  att  hälsa  och 
krafter  icke  längre  ville  räcka  till  för  den  stora  arbets¬ 
börda  han  så  länge  burit.  Styrelsen  kom  honom  då  till 
hjälp  genom  att  tillsätta  två  andradirektörer.  Men  hans 
läkare  och  hans  familj  funno  snart,  att  detta  ej  var  nog, 


och  hava  ihärdigt  och  bestämt  påyrkat,  att  han  skulle 
söka  vila,  om  han  ville  undgå  att  en  dag  plötsligen  bliva 
fullständigt  nedbruten.  För  de  kraven  har  han  måst  vika. 

»Svenska  råsockerproduktionens  historia  är  oskiljaktigt 
sammanknuten  med  namnet  Tranchell.  Först  faderns,  se¬ 
dan  sonens!  Den  är  historien  om  ett  ihärdigt  och  sträv¬ 
samt  arbete,  under  stora  svårigheter,  som  långsamt  steg 
för  steg  måst  övervinnas.  Det  gällde  ju  att  icke  blott 
skapa  och  utveckla  en  ny,  väldig  industri;  denna  industri 
krävde  för  sin  utveckling  därjämte  en  omvälvning  av  hela 
jordbruksdriften  inom  stora  delar  av  vårt  land.  Vad 
denna  nyskapade  produktion  betyder  för  vårt  folk  hai 
kanske  aldrig  visats  oss  klarare  än  under  det  nu  gångna 
året,  då  en  oväntat  klen  skörd  och  en  våldsam  ökning  i 
konsumtionen  bragt  oss  ett  litet  underskott  av  några  procent 
i  sockertillgången.  Hur  det  skulle  känts  här  i  landet,  om 
vi  under  dessa  sista  år  varit  för  hela  vårt  behov  beroende 
av  utlandet,  det  behöva  vi  säkert  numera  icke  orda  om. 

»I  trettiofem  år  har  Carl  Tranchell  gått  i  spetsen  för 
denna  industriella  utveckling,  upp  till  den  höjd  den  nu 
nått,  då  Sveriges  sockerindustri  är  fullt  jämbördig  med  de 
länders,  där  den  står  högst,  även  sådana  där  klimat,  jord¬ 
mån  och  kapitaltillgång  från  början  lämnat  vida  bättre 
förutsättningar  för  en  lycklig  framgång. 

»För  denna  sin  verksamhet  har  han  varit  särskilt  läm 
pad,  icke  blott  genom  sina  grundliga  tekniska  insikter, 
utan  ock  genom  hela  sin  personliga  läggning,  som  under 
en  ovanligt  lugn  yta,  där  de  största  svårigheter  blott  möt 
tes  med  ett  stilla  leende,  dolde  en  ovanligt  kraftig 
djärv  och  energisk  karaktär,  och  genom  sin  arbetsförmåga, 
som  räckt  till  på  en  mängd  verksamhetsområden.  Sitt 
egentliga  livsarbete  har  han  dock  nedlagt  här  hos  oss, 
till  båtnad  för  detta  bolag,  för  Sveriges  industri,  för  Sve¬ 
riges  jordbruk,  ja,  för  Sveriges  hela  land.  Så  skall  ock 
eftervärlden  en  gång  döma,  då  dagsgnyet  längesedan  tystnat. 

»Det  arbetet  nedlägges  nu,  därför  att  hälsa  och  krafter 
ej  längre  mäkta  fortsätta  det.  För  det  tvånget  måste 
även  vi  böja  oss,  men  sakna  honom  komma  vi  att  göra, 
sakna  icke  blott  den  sällsynt  duglige  mannen  utan  ej  mindre 
den  blida,  trygga,  alltid  vänliga  personligheten. 

»Mina  herrar,  jag  är  viss  på  eder  anslutning,  då  jag  ut¬ 
talar  vårt  fulla  uppriktiga  erkännande  av  det  stora  och 
goda  arbete  vår  ordförande  och  verkställande  direktör 
ägnat  vårt  bolag,  och  vårt  hopp,  att  lycka  och  trevnad 
må  vinnas,  hälsa  och  krafter  återvinnas  under  den  vila, 
som  han  nu  går  att  söka,  som  han  så  väl  förtjänat  och 
så  väl  behöver,  och  så  sända  vi  i  denna  avskedets  stund 
till  Carl  Tranchell  vårt  varma  tack  och  våra  hjärtliga 
välgångsönskningar.»  A.  J.  R. 


OM  ÖSTERRIKE-UNGERNS  MINERALTILLGÅNGAR. 


Intet  land  i  Europa  torde  i  fråga  om  antalet  olika  mine¬ 
raler  kunna  jämföras  med  Österrike-Ungern,  där  tillgång  fin¬ 
nes  på  så  gott  som  alla  kända  dylika.  Den  förnämsta  upp¬ 
märksamheten  i  detta  avseende  förtjäna  Österrikes  olika 
landsdelar,  där  gruvindustri  istörre  utsträckning  förekommer; 

järnmalm  i  Böhmen,  Steiermark,  Kärnten,  Mähren  och  Ga¬ 
lizien  ; 

blymalm  i  Böhmen,  Steiermark  och  Galizien; 
zinkmalm  i  Kärnten,  Tyrolen,  Galizien  och  Vorarlberg; 
manganmalm  i  Steiermark  och  Krain; 
grafit  i  Böhmen; 


stenkol  i  Böhmen,  Schlesien,  Mähren  och  Galizien; 
brunkol  i  Böhmen,  Steiermark,  Övre  Österrike,  Krain  och 
Mähren. 

Härjämte  förekommer  i  dessa  landsdelar  guld,  silver,  kop¬ 
par  m.  in. 

Genom  revolutionen  i  slutet  av  förra  året  styckades  dub¬ 
belmonarkien,  och  det  uppstod  småningom  ett  flertal  själv¬ 
ständiga  stater  genom  sammanslutning  av  de  landsdelar,  som 
beboddes  av  samma  folkslag.  Härvid  hava  emellertid  uppstått 
en  mängd  svävände  frågor  i  synnerhet  berörande  tyskarnas 
inom  monarkien  ställning.  Dessa  äro  nämligen  spridda  över 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  8 


22  Febr.  1919 


89 


så  godt  som  hela  landet  och  bilda  majoritet,  förutom  i  de 
s.  k.  kronlanden,  i  stora  delar  av  Böhmen  och  Mähren.  Dessa 
områden  skulle  således  enligt  principen  om  självbestämman¬ 
derätt  kunna  komma  att  införlivas  med  det  tyska  riket,  vilket 
för  dettas  industri  med  dess  oerhörda  behov  av  råvaror  skulle 
vara  av  den  allra  största  betydelse,  i  synnerhet  som  Elsass- 
Lothringen  sannolikt  kommer  att  få  avträdas  till  Frankrike, 
och  det  icke  synes  osannolikt,  att  det  av  Fredrik  den  store 
erövrade  vSehlesien,  som  är  ett  av  Tysklands  mest  betydande 
gruv-  och  mineraldistrikt,  också  skulle  gå  förlorat  på  grund 
av  anspråk  från  det  nu  fria  Polen.  För  oss  svenskar  hava 
dessa  frågor  betydelse  i  betraktande  därav,  att  Tyskland  är 
ett  av  våra  förnämsta  avsättningsområden  för  järnmalm.  I  den 
efterföljande  framställningen  kommer  mineralförekomsten  fö¬ 
reträdesvis  att  behandlas  rörande  de  i  det  föregående  berörda 
områdena  av  Österrike-Ungern. 

Av  den  österrikiska  gruvindustriens  produktion  kom  före 
kriget  omkring  hälften  från  Böhmen,  som  utgör  centrum  för 
den  tjeckiska  befolkningen.  Av  den  därstädes  sedan  år  1913 
utvunna  brunkolen  kom  emellertid  icke  mindre  än  22700000 
ton  på  de  nordvästra,  av  tyskar  bebodda  områdena.  Av  dess 
stenkolsproduktion  kommer  likaledes  en  betydlig  del  från  tyskt 
område.  Av  den  österrikiska  gjutjärnstillverkningen  uppgå¬ 
ende  till  omkring  170000  ton  kommer  omkring  600000  på 
Steiermark,  500  000  på  det  blandbefolkade  Mähren  och  endast 
350  000  på  rent  tjeckiska  områden.  I  den  österrikiska  delen 
av  Schlesien  framställdes  härav  omkring  150000  ton.  Steier¬ 
mark  är  emellertid  det  enda  området  i  Österrike,  där  rikliga 
järnmalmslager  kunna  sägas  förefinnas,  medan  Sudeternas  mas¬ 
ugnar  .för  det  mesta  äro  tvungna  att  använda  främmande  malmer. 

Av  Bölimens  brunkolsdistrikt  är  det  inom  området  Falkenau- 
Klbogen-Karlsbad  fullständigt  beläget  inom  tyskt  område. 
Gruvorna  inom  övriga  delar  av  Böhmen  äro  huvudsakligen 
bearbetade  av  tyska  bolag  med  tyskt  kapital.  Den  böhmiska 
masugnsindustrien  är  redan  till  en  viss  utsträckning  beroende 
av  främmande  malmer  och  tillförsel  av  järnmalm  från  Steier¬ 
mark.  Mährens  andel  i  värdet  av  1913  års  gruvdrift  var  en¬ 
dast  7,2  %  och  i  fråga  0111  gjuteriprodukter  23  %:  för  Schle¬ 
sien  voro  motsvarande  siffror  21,5  och  8,3  %.  Ojämförligt  större 
delen  av  det  Ostrau-Karwinska  stenkolsdistriktet  ligger  på 
fyrskt  område,  och  större  delen  av  dess  gruvbolag  äro  tyska 
företag.  Mährens  och  Schlesiens  järnindustrier  erhålla  största 
delen  av  sin  järnmalm  från  utlandet  samt  delvis  från  Ungern 
och  Steiermark.  Denna  senare  landsdel  har  den  största  an¬ 
delen  i  värdet  av  Österrikes  gjuteriproduktion,  nämligen  28%, 
och  dess  andel  i  gruvproduktionen  uppgår  till  12,5  %.  Ifråga 
om  Österrikes  järn  tillförsel  är  det  likaledes  av  den  största  be¬ 
tydelse,  då  det  hittills  lämnat  icke  mindre  än  två  tredjedelar 
av  hela  malmproduktionen  och  ännu  äger  mycket  stora  malm¬ 
tillgångar,  varom  närmare  redogöres  för  nedan.  I  fråga  om 
zink-  och  blymalmer  dominerar  Kärnten.  Österrikes  behov 
av  koppar  och  kopparmalm  fylles  nästan  uteslutande  från 
kronlandet  Salzburg.  Den  ojämförligt  större  delen  av  grafit- 
produktionen  bedrives  i  tyska  distrikt  i  södra  Böhmen,  Steier 
mark,  södra  Mähren  och  Neder-Österrike. 

Till  sist  några  ord  om  Steiermarks  järnmalmstillgångar. 
Den  järnspat,  som  erhålles  därstädes,  lämnar  i  rått  tillstånd 
40  %  och  i  rostat  tillstånd,  då  det  förlorar  en  fjärdedel  av  sin 
vikt,  50  %  tackjärn.  Malmen  förekommer  i  de  övre  jord¬ 
lagren  och  brytas  från  54  stollgångar,  som  sträcka  sig  från 
foten  av  bergen  upp  till  en  höjd  av  1  522  m  från  jord¬ 
ytan  och  hava  ett  djup  vardera  av  13  till  17  fot.  Vid  pass 
3  k  400  borrhål  upptagas  dagligen,  fyllas  med  dynamit  eller 
nitroglycerinladdningar,  som  förmedelst  stubintråd  bringas  att 
explodera,  vilket  tager  en  tid  av  omkring  fyra  timmar  per 
dag.  Malmen  lastas  därefter  på  särskilt  konstruerade,  1 
ton  rymmande  tippvagnar,  som  stå  beredda  på  järnvägsspår, 
förmedelst  vilka  varje  stollgång  står  i  förbindelse  med  sam- 
lingsststioner,  varifrån  malmen  med  det  ordinarie  järnvägs¬ 
nätet  föres  till  Erzberg  och  Präbichl,  där  den  rostas.  Efter 
röstningen  transporteras  malmen  till  masugnarna  i  Eisenerz, 
Vodernberg,  Hieflau,  Donawitz  och  Trofaiach.  Av  dessa  mas¬ 
ugnar  eldas  huvudsakligen  med  koks. 

Under  de  sista  åren  ha  i  medeltal  2  000  000  ton  jänmalm 
brutits  årligen,  men  beräknas  malmen  det  oaktat  räcka  år¬ 
hundraden  framåt.  B.  F, 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  80.  N:o  44817.  Electro- Chemical  Supply  and  Engmccrtn^ 
Company ,  Philadelphia. 

Förfaringssättför framställning  av  syre-  ech  vattenbestän 

dig  betong. 

Kiselhaltigt  material  såsom  kristallinisk  kiselsyra,  malen  kvarts 
o.  d.  blandas  lämpligen  i  torrt  tillstånd  med  apatit  eller  rent 
kalciumfosfat  och  natriumsilikat  och  fuktas  och  gjutes  på  vanligt 
sätt  som  betong,  varefter  blandningen  före  eller  efter  hårdnandet 
behandlas  med  en  syra,  lämpligen  svavelsyra,  som  reagerar 
med  apatiten  resp.  kalciumfosfatet  och  uatriumsilikatet,  så  att 
blandningen  blir  vattenbeständig. 

Blandningen  bör  lämpligen  innehålla  90  delar  kiselmaterial, 
10  delar  apatit  och  30  delar  natriumsilikat.  Svavelsyran  på¬ 
verkar  kalciumfosfatet,  så  att  fosforsyra,  olösligt  kalciumsulfat 
och  primärt  kalciumfosfat  bildas,  och  vid  natriumsilikatets 
ytterligare  påverkau  erhållas  olösliga  tertiära  kalcium-  och  na 
triumfosfater  samt  kiselsyra,  varvid  slutprodukten  blir  en  hård 
tät  kropp,  som  är  ogenomtränglig,  olöslig  och  inert  i  närvaro 
av  vatten,  utan  att  den  förlorar  någon  av  sina  syrebeständiga 
egenskaper. 

Klass  87.  No  44766.  H.  Christiansen.  Pinneberg  (Tyskland). 

Anordning  avsedd  att  användas  vid  inskruvning  av  sken¬ 
skruvar  med  tillhjälp  av  flyttbara  motorer. 

Ett  ring-  eller  rörformigt  mellanstycke  får  vid  användningen 
omgiva  skruvhuvudet  och  frånkopplar  genom  att  stöda  mot  ar- 
betsstycket  skruvhuvudet,  när  skruven  är  fullständigt  iuskruvad, 
från  den  del  av  motorn,  som  under  inskruvningen  påverkar 
huvudet. 

Vid  inskruvningen  av  skeuskruvar,  försedda  med  sex-  eller 
fyrkantigt  huvud,  påträdes  på  skruvens  kantiga  huvud  en  ring, 
vars  höjd  motsvarar  höjden  av  skruvhuvudet,  och  som  har  en 
hålighet,  vilken  är  något  vidare  än  densamma.  Motorns  chuck 
eller  foder,  som  likaledes  har  en  inre  urtagning,  formad  i  mot¬ 
svarighet  till  skruvhuvudet,  skjutes  därefter  ned  över  detta, 
varpå  motorn  sättes  i  gång.  Så  snart  ringens  nedre  kant  stöter 
mot  arbetsstycket,  glider  skruvhuvudet  så  småningom  ut  ur 
fodrets  urtagning  tills  skruvhuvudet  slutligen,  när  det  ligger 
an  mot  arbetsstycket,  helt  och  hållet  lämnar  urtagningen,  var¬ 
efter  motorn  går  i  tomgång.  Härigenom  förebygges  fullkom¬ 
ligt  stötar,  som  skulle  kunna  förorsaka  skador  å  arbetaren. 

Hittills  har  det]  ofta  förekommit,  att  vid  inskruvning  av 
större  skruvar  i  plankor,  syllar  och  dylikt  med  tillhjälp  av 
flyttbara,  elektriska  eller  pneumatiska  motorer,  på  grund  av 
den  stora  kraft,  som  erfordras  för  inskruvningen,  den  arbetare, 
som  använder  motorn,  slungas  åt  sidan  tillika  med  motorn  i 
det  ögonblick,  då  skruven  tar  fäste,  eller  också  glider  motorn 
ur  händerna  på  honom. 

På  grund  av  den  hastighet,  med  vilken  motorn  arbetar,  är 
det  ytterst  svårt  att  avpassa  det  rätta  ögonblicket  för  motorns 
stoppande,  och  risken  för  olycksfall  är  mycket  stor.  Genom 
denna  apparat  åter,  som  torde  få  en  mycket  vidsträckt  använd¬ 
ning,  undvikes  denna  riskfara  fullständigt. 

Klass  88.  No  44745 .  H.  O.  Dahl ,  Stockholm. 

Anordning  vid  sugrör  för  reaktionsfullturbiner. 

Omedelbart  vid  utloppet  ur  turbinen  är  exempelvis  å  turbin- 
axeln  anbragt  en  kärnkropp  med  slät  rotationsyta  av  i  rikt¬ 
ning  från  turbinen  tilltagande  diameter,  och  sugrörets  närmast 
turbinen  belägn  del  är  vidgad,  varigenom  vattnet  kommer 
att  passera  ringformiga  ytor  av  tilltagande  medeldiameter  och 
konstant  eller  tilltagande  innehåll,  i  ändamål  att  åstadkomma 
ett  bättre  utnyttjande  av  vattenhastighetens  rotationskomponent 
och  omsättning  av  vattnets  rörelseenergi  till  tryckenergi  på 
en  mycket  kort  sträcka. 

Klass  1.  Nr  44  840.  T.  A.  Angeldorf,  Stockholm. 

Förfaringssätt  och  apparat  för  anrikning  av  mineral, 
som  icke  lätt  fuktas  av  vätska. 

For  anrikning  av  fattiga  malmer,  innehållande  sådana 
mineral,  vilka  liksom  molybdenglans,  grafit  m.  m.  endast 
med  svårighet  fuktas  av  vätskor,  exempelvis  vatten,  an¬ 
vänder  man  sig  av  s.  k.  »ytflotation»,  bestående  däri,  att 
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den  torra  och  finpulveriserade  malmen  i  en  jämn  ström  för¬ 
siktigt  nedmatas  på  ytan  av  vatten  eller  annan  vätska,  varvid 
de  ofyndiga  partiklarna  sjunka  till  botten  och  avledas  under 
det  att  de  fyndiga,  av  vatten  icke  fuktade  partiklarna,  exem¬ 
pelvis  molybdenglans,  i  ett  tunt  lager  flyta  på  ytan  och  av¬ 
lägsnas  därifrån. 

Uppfinningen  avser  att  kontinuerligt  undanskaffa  detta  på 
ytan  flytande  lager  utan  att  någon  avsevärd  del  av  detsamma 
förloras  genom  att  nedsjunka  i  vattnet  och  bortföras  av  de 
ofyndiga  partiklarna,  och  består  i  att  detsamma  successivt  bort- 
föres  medelst  mot  detsamma  riktade  luftströmmar,  vilka  för¬ 
sätta  ytlagret  i  rörelse  mot  den  vätskebehållarens  imnatnings- 
ände  motsatta  kanten,  över  vilken  det  avlägsnas. 

Över  vattenytan  i  en  vanlig  spetslåda  med  nedmatningstratt 
för  tilledande  av  gods  och  påmatningsrör  för  vatten  eller  annan 
vätska  äro  enligt  uppfinningen  ett  antal  trycklufttillednings- 
rör  med  snett  mot  vattenytan  riktade  springor  lämpligen 
vridbart  anordnade.  Genom  de  bakom  nedmatningstratten 
liggande  rören  erhåller  den  nedfallande  malmmassan  genast 
en  rörelseimpuls  mot  uttagsändan,  så  att  de  på  ytan  stannande 
fyndiga  partiklarna  icke  blott  hastigt  föras  utom  området  för 
de  nedfallande  ofyndiga  partiklarna,  som  eljest  skulle  kunna 
nedpressa  den  med  sig  till  lådans  botten,  'utan  även  ett  luft¬ 
hölje  bildas,  som  omgiver  de  nedfallande  partiklarna  och  ökar 
de  icke  fuktbara  partiklarnas  flotterbarhet. 

Klass  1.  jVt  44  841.  T.  A.  Angeldorff.  Stockholm . 

Förfaringssätt  för  skumflotation  samt  apparat  för  dess 

utförande. 

Luft  får  i  form  av  en  stråle  träffa  den  med  vatten  och 
eventuellt  olja  blandade,  pulveriserade  malmen  och  pressa  den¬ 
samma  mot  en  hård  yta  (stötplatta)  eller  flera  sådana  i  ett 
agitationsrum,  där  övertryck  råder,  därvid  sönderpiskande 
malmmassan,  som  efter  stöten  mot  plattan  studsar  tillbaka  och 
ånyo  utsättes  för  luftströmmens  inverkan,  intimt  blandas  med 
luft  och  olja  samt  slutligen  nedsjunker  till  bottnen  av  agita- 
tionskärlet,  där  den  kommer  till  ro  under  övertryck,  för  att 
sedan  överföras  till  separeringskärlet,  där  skummet  på  bekant 
sätt  avskiljes  genom  skumflotation. 

Luften  användes  sålunda  utom  för  att  bidraga  till  bildning 
av  de  för  flotationen  nödvändiga,  till  upplyftande  av  de  fyn¬ 
diga  malmpartiklarna  tjänande  luftblåsorna,  jämväl  för  att 
åstadkomma  en  grundlig  blandning  av  oljan,  malmen  och 
luften  genom  massans  sönderpiskning,  varigenom  hittills  för 
detta  ändamål  brukliga  mekaniska  inrättningar  såsom  propell¬ 
rar  e.  d.  bliva  överflödiga. 

Klass  21.  44  822.  Pfanstiehl  Company ,  North  Chicago ,  III. 

Sätt  och  apparat  för  elektrisk  sammansintring  av 
wolframpartiklar. 

Formstycken  av  sammanpressade  w  olframpartiklar  hopsintras 
på  elektrisk  väg  mellan  ett  par  elektroder  så  att  en  solid  stav 
av  metallisk  wolfram  erhålles  genom  sintringens  utförande  i 
en  inert  atmosfär  och  under  varaktigt  tryck  i  dess  längdrikt¬ 
ning  mellan  elektroderna,  vilkas  ändytor  hållas  parallellt  un¬ 
der  hela  rörelsen. 

Elektroderna,  som  hava  ungefär  samma  tvärsektion  som 
staven,  bestå  av  wolfram  och  åtminstone  delvis  av  wolfram- 
karbid,  hava  vattenfylld  armatur  samt  tillföras  stark  elektrisk 
ström. 

Klass  26.  N;r  44828.  Generator  Aktien-  Gesellschaf  t,  Charlot- 
lenburg. 

Sätt  att  utvinna  de  flyktiga  beståndsdelarna  i  kol. 

Kolen  anbringas  i  en  med  ett  varmt  påfyllningschakt  ut¬ 
rustad  generator,  varefter  de  i  schaktet  bildade,  pyrogena  de- 
stillaten  bortledas  skilda  från  generatorgasen,  för  att  sedan 
efter  destillationsgasernas  avkylning  och  befriade  från  kon- 
densat,  såsom  tjära  och  tjärolja,  förenas  med  generatorgasen, 
varvid  den  erhållna  gasblandningen  renas  medelst  ur  konden- 
sationen  utvunnet  ammoniakvatten  och  medelst  genom  röst¬ 
ning  av  vid  förfaringssättet  utvunnet  råsvavel  framställd  sva- 
velsyrlighet,  varigenom  man  förutom  rengas  erhåller  atntno- 
niaksulfat  och  fritt  svavel.  T. 


BOKANMÄLAN. 


Om  bestämmande  av  hastigt  roterande  maskiners  rö¬ 
relsemotstånd,  av  överingenjör  E.  A.  Forsberg. 

Ehuru  denna  broschyr  i  sin  helhet  varit  intagen  i  denna 
tidskrift  (Veckouppl.  191S  häft.  31 — 37)  torde  en  kortare  redo¬ 
görelse  vara  på  sin  plats,  då  den  på  grund  av  utrymmesskäl 
givetvis  ej  kunde  publiceras  i  ett  sammanhang. 

Förf.  utgår  från  att  differentialekvationer  för  den  roterande 
kroppens  rörelse  har  formen 

dw  ,  .  . 

—  —  =  a  +  wb  +  w*  c, . (1) 


d.  v.  s.  han  antager  att  rörelsemotstånden  bestå  av  konstant 
eller  mot  hastigheten  och  dess  kvadrat  proportionella  termer. 
Som  integralen  till  denna  differentialekvation  har  alltför  kom¬ 
plicerad  form  för  att  konstanterna  a ,  b  och  c  med  fördel  kunna 
med  utjämning  direkt  beräknas,  sätter  han 

w  =  ko  -f  k,  t  +  B  + . (2) 

d.  v.  s.  han  utvecklar  hastigheten  w  i  potensserie  i  tiden  t\  med 
ett  numeriskt  exempel  visar  han  därpå  att  vid  en  försöksserie 
av  den  omfattning  och  storleksordning  han  själv  utfört  och 
sedermera  behandlar,  serien  (2)  kan  avbrytas  efter  fjärde  ter¬ 
men  och  alltså  med  tillräcklig  noggrannhet  kan  representeras  av 
ett  tredjegradspolynom  i  t.  Detta  polynom  kan  därefter  be¬ 
stämmas  med  hjälp  av  Jäderins  Tabeller  för  interpolation  och 
utjämning  och  förf.  visar  mycket  utförligt  huru  en  sådan  ut- 
jämningsräkning  utföres. 

Sedan  sålunda  w  och  därmed  ^  är  känd  bestämmes  a,  b 


och  c  genom  att  i  (1)  insätta  dessa  två  funktioners  värden  vid 
tre  olika  tidpunkter.  För  valet  av  dessa  tre  tidpunkter  lämnas 
en  praktisk  regel.  (Givetvis  kunde  man  för  att  bestämma  de 
tre  konstanterna  företa  ny  utjämning,  därvid  betraktande  w 


som  argument  och 


dw 

dt 


-värdena  som  observationer;  en  dylik  ut¬ 


jämning,  som  ju  ej  kan  utföras  med  Jäderins  tabeller,  torde 
emellertid  vid  ifrågavarande  observationsserie  knappast  vara  be¬ 
hövlig). 

I  en  senare  avdelning  bearbetas  enligt  dessa  principer  några 
försöksserier  som  förf.  själv  utfört  med  mjölkseparatorer  under 
väsentligen  två  olika  betingelser:  med  tom  kula  och  med  vat¬ 
tenfylld  kula.  Han  erhåller  härur  vissa  värden  på  konstanterna, 
av  vilka  han  sedan  söker  bestämma  ett  absolutvärde  på  luft- 
friktionskoefficienten. 

Slutligen  beräknar  förf.  på  teoretisk  väg  inflytandet  av  ge¬ 
nom  separatorkulan  strömmande  vätska  samt  uppnår  med  de 
nyss  funna  värdena  på  a,  b  och  c  som  utgångspunkt  till  synes 
god  överensstämmelse  med  tvenne  försöksserier  som  han  ut¬ 
fört  under  nämnda  betingelse. 

Det  numeriska  arbetet  synes,  av  ett  par  stickprov  att  döma, 
vara  utfört  med  all  önskvärd  precision. 

Man  kunde  måhända  ha  önskat  värdena  på  medelfelet  hos 
de  beräknade  konstanterna.  Härigenom  skulle  man  i  viss  mån 
bl.  a.  kunnat  avgöra  huruvida  den  vid  50 — 51  påtalade  tecken¬ 
växlingen  av  konstanten  b  är  tillfällig  eller  ej.  Med  hjälp  av 
medelfelsformler  skulle  man  måhända  ock  kunna  avgöra  om 
den  av  förf.  antagna  formen  (1)  av  differentialekvationen  är 
tillräcklig  eller  om  högregradstermer  i  w  böra  tillfogas. 

I  det  hela  har  förf;s  undersökning  visat  att  man  ur  med 
de  enklaste  hjälpmedel  gjorde  försök  kan  med  lämplig  stati¬ 
stisk  behandling  göra  mycket  värdefulla  och  intressanta  rön; 
och  som  förf.  mycket  grundligt  och  utan  större  fordringar  på 
förkunskaper  beskrivit  sina  metoder,  äger  arbetet  utan  tvivel 
stor  pedagogisk  betydelse  samt  torde  i  viss  mån  ha  pekat  på 
en  av  de  luckor  i  ingenjörsutbildningen  som  den  föreslagna 
professuren  i  statistik  vid  K.  T.  H.  är  avsedd  att  fylla.  S.  B. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Under  den  gångna  veckan  har  regeringen  återigen  gjort  en 
démarche  för  att  få  den  segslitna  lokomotivmannastrejken  bragt 
ur  världen.  Få  initiativ  av  civilminstern  har  nämligen  tillsatts 
en  särskild  förlikningskommission  med  uppgift  att  sammanföra 
de  båda  stridande  parterna  till  förhandlingar  om  uppgörelse  i 
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tvisten.  Såväl  järnvägarnas  arbetsgivarförening  som  Sveriges  lo- 
komotivmannaförbund  hava  accepterat  regeringens  medlingsaktion 
och  de  direktiv,  som  civilministern  ansåg  böra  följas  vid  under¬ 
handlingarna.  I  enlighet  härmed  avblåstes  strejken  omedelbart 
och  från  och  med  den  16  d:s  är  trafiken  åter  i  gång  på  alla 
strejkbanor.  Det  är  att  hoppas,  att  vardera  parten,  sedan  nu  för¬ 
handlingarna  kommit  till  stånd,  visar  erforderligt  tillmötesgå¬ 
ende  så  att  denna  vidtomfattande  kommunikationsstrejk,  som  re¬ 
dan  pågått  alltför  länge,  måtte  bringas  ur  världen  och  fred  åter 
härska  vid  våra  enskilda  järnvägar. 


Den  sedan  vapenstilleståndets  avslutande  alltmer  framträdande 
avmattningen  i  företagsamheten  och  den  tilltagande  olusten  för 
nya  engagments,  som  blivit  det  utmärkande  för  den  senaste  ti¬ 
dens  af  färskonjunktur  börjar  nu  att  visa  sig  i  våra  bankers  ba¬ 
lanser.  Enligt  Bankinspektionens  sedvanliga  rapport  för  ultimo 
januari  har  nämligen  en  rätt  kraftig  avspänning  ägt  rum,  i  det 
att  inlåningen  under  månaden  vuxit  med  150,4  mill.  kr.,  under 
det  att  utlåningen  endast  stegrats  138,9  mill.  kr.  Emellertid  är 
förbättringen  ännu  kraftigare  än  dessa  siffror  visa.  Största  de¬ 
len  av  ökningen  i  utlåningen  faller  nämligen  på  växelportföljen, 
som  svällt  ut  80,5  mill.  kr.  Denna  ansvällning  är  emellertid 
till  stor  del  endast  skenbar.  Privatbankernas  växelportfölj  redo¬ 
visas  nämligen  först  sedan  avdrag  gjorts  för  de  hos  riksbanken 
rediskonterade  växlarna,  och  då  rediskonteringen  under  den  gångna 
månaden  nedgått  med  icke  mindre  än  73,0  mill.  kr.  kan  alltså 
utlåningen  realiteter  minskas  med  detta  belopp.  Härigenom  får 
man  en  siffra  på  65,9  mill.  kr.  i  stället  för  138,9  mill.  kr.  Då  inlå¬ 
ningen  gick  upp  till  150,4  mill.  kr.,  är  således  förbättringen  som 
sagdt  avsevärd.  Våra  utländska  tillgodohavanden  ha  så  vidt  de 
■  framgå  av  bankernas  avräkning  ökats  med  24,7  mill.  kr.,  men  då 
samtidigt  våra  skulder  till  utlandet  stegrats  med  18  mill.  kr., 
har  saldot  till  vår  fördel  endast  ökats  6,7  mill.  kr. 

Prisnivån  har  under  januari  befunnit  sig  i  ett  svävande  läge. 
Visserligen  har  en  obetydlig  minskning  ägt  rum  men  ingen  mar¬ 
kerad  rörelse  nedåt  har  givit  sig  till  känna.  Det  fanns  nämligen 
ännu  i  januari  varor  för  vilka  prisen  justerades  uppåt.  Så  var 
bl.  a.  fallet  med  superfosfat.  Däremot  har  efter  den  starka 
prisstegringen  i  december  stenkol  fallit  rätt  avsevärdt  i  pris.  No¬ 
teringarna  för  tackjärn  ha  återigen  rört  sig  nedåt  och  metallpri¬ 
sen  ha  sedan  slutet  av  januari  starkt  sjunkit. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  sedelcirkulationen  under 
1  andra  februariveckan  ytterligare  minskats  ehuru  endast  med  7,83 
mill.  kr.  till  706,44  mill.  kr.  Någon  markant  nedgång  i  sedelom¬ 
loppet  kan  man  således  ännu  ej  tala  om,  och  det  synes,  som  0111 
det  svävande  tillstånd,  vari  valuta-  och  prisförhållanden  de  se¬ 
naste  månaderna  befunnit  sig,  skall  komma  att  vara  ännu  en  tid 
framåt. 


*  * 

* 


Av  rapportveckans  ekonomiska  data  i  övrigt  är  i  första  hand 
att  anföra  ett  par  rätt  betydande  bankfusioner,  av  vilka  samman¬ 
slagningen  mellan  A.-B.  Göteborgs  Handelsbank  och  A.-B.  Indu¬ 
stribanken  är  den  intressantaste.  Enligt  mellan  de  bägge  ban¬ 
kerna  träffat  avtal  kommer  fusionen  att  genomföras  på  så  sätt, 
att  handelsbanken  genom  nyemission  övertager  Industribanken, 
t  varvid  i  utbyte  mot  13  aktier  å  100  kr.  i  sistnämnda  bank  lämnas 
2  aktier  å  500  kr.  i  Handelsbanken.  Efter  dessa  grunder  kom¬ 
mer  de  sammanslagna  bankerna  att  erhålla  ett  aktiekapital  på 
51,15  mill.  kr.  och  en  reservfond  på  c:a  20  mill.  kr.  Banken  kom¬ 
mer  således  i  fråga  om  fondställning  att  rycka  upp  till  den  fjärde 
i  ordningen  av  landets  banker.  De  bägge  bankernas  sammanlagda 
omslutning  vid  årsskiftet  uppgick  till  445  mill.  kr. 

Själva  köpeavtalet  måste  för  Industribankens  ägare  betecknas 
i  som  synnerligen  gynnsamt,  särskildt  om  man  tar  hänsyn  till  av¬ 
kastningen.  För  1918  föreslås  i  Industribanken  6  proc.  utdelning 
eller  för  13  aktier  78  kr.  Två  Handelsbanksaktier  få  för  1918 
1  enligt  styrelsens  förslag  100  kr.  En  vinst  således  på  22  kr. 

Den  andra  bankfusionen  som  ägt  rum  under  veckan  är  A.-B. 
Göteborgs  Banks  förvärv  av  A.-B.  Norrköpings  folkbank.  Enligt 
fusionsvillkoren  erhålla  aktieägarne  i  folkbanken  för  10  aktier  å 
20  kr.  en  aktie  i  Göteborgsbanken  å  500  kr.,  som  för  ändamålet 
utsläpper  nya  aktier  för  1  250  000  kr.,  varigenom  grundfonden 
kommer  upp  i  39,25  mill.  kr.  Samtidigt  skall  emellertid  Göte¬ 
borgsbanken  öka  sin  grundfond,  till  jämnt  40  mill.  kr.  genom  en 
nyemission  till  200  %.  Genom  samtliga  de  transaktioner,  som  sam¬ 


manhänga  med  övertagandet  av  Folkbanken,  komma  Gnteborgsban- 
kens  fonder  att  ökas  till  73,5  mill.  kr. 

Ytterligare  några  företag  ha  under  rapportveckan  övergått  pä 
nya  händer.  Så  har  A.-B.  Sveriges  litografiska  tryckerier  inköpt 
den  del  av  A.-B.  Flugo  Brusevitz’  tryckeri-  och  bleckvarufabrik, 
som  sysslar  med  papper,  samt  Gustaf  Melins  a.-b.  Huruvida  Li- 
tograftrusten  i  samband  med  det  sistnämnda  förvärvet  kommer  att 
företaga  någon  nyemission  är  ännu  ej  avgjort.  Aktiekapitalet  ur 
efter  senaste  nyemissionen  27,39  mill.  kr. 

Aktiemajoriteten  i  Kullens  maskinfabriks  a.-b.  har  i  dagarna  för¬ 
värvats  av  A.-B.  Svenska  finansinstitutet,  som  inköpt  5  000  aktier 
i  bolaget.  Det  finnes  anledning  att  hoppas  att  Finansinstitutet  äm¬ 
nar  fortsätta  driften.  Frågan  om  fabrikens  föflyttande  från  Höga¬ 
näs  till  Ystad  har  emellertid  bordlagts  tills  vidare.  Bolaget, 
som  har  till  specialitet  att  tillverka  delningsapparater  och  snabb- 
hyvelmaskiner,  har  de  senaste  åren  även  upptagit  tillverkning  av 
arborrmaskiner.  Rörelsen  har  under  krigsåren  starkt  utvidgats, 
och  har  bolaget  för  att  möta  det  härav  framkallade  behovet  på 
större  rörelsekapital  ökat  aktiekapitalet  ett  par  gånger  och  ar 
detta  f.  n.  uppe  i  1  mill.  kr.  För  1917  var  nettovinsten  endast 
28  188  kr.,  vilken  vinst  helt  och  hållet  fonderades. 

*  * 

* 

Inom  ramen  av  rapportveckan  falla  denna  gång  endast  ett  par 
bokslut.  Bland  dessa  lägger  man  i  främsta  rummet  märke  till 
Trafik  a.-b.  Grängesberg — Oxelösunds.  Styrelsen  meddelar,  att 
bolagets  vinst  för  1918  utgör  omkring  19,2  mill.  kr.  Detta  är  den 
största  nettovinst,  bolaget  redovisat  sedan  krigsutbrottet.  För 
1917  var  nämligen  nettot  16,2  mill.,  1916  15,6  mill.,  1915  11,4  mill. 
och  för  1914  14,7  mill.  kr.  Mot  1917  föreligger  således  en  ök¬ 
ning  på  icke  mindre  än  c:a  3  mill.  kr.  Därmot  är  1918  års  netto 
i  rundt  tal  6,3  mill.  kr.  mindre  än  1913  års  netto  som  utgjorde 
23,5  mill.  kr.  Vinstsaldot  från  1917  är  10,6  mill.  kr.  och  till 
förfogande  stå  därför  inalles  29,8  mill.  mot  25,  9  mill.  kr.  f.  å. 
Styrelsen  föreslår  en  oförändrad  utdelning  av  15  proc.,  som 
kräver  liksom  i  fjol  15,3  mill.  kr. 

Även  1918  har  för  A.-B.  Stockholmssystemet  medfört  en  minsk¬ 
ning  i  nettovinsten.  Denna  uppgår  nämligen  endast  till  2,2  mill. 
kr.,  varav  400  000  kr.  enligt  kontrollstyrelsens  bestämmelser  re¬ 
serverats  för  utskylder.  Motsvarande  siffror  för  år  1917  voro 
2,25  mill.  kr.  och  600  000  kr.  För  1916  redovisades  en  nettovinst 
av  3,95  mill.  kr.  —  Baltic-Pacific  handels  a.-b.  har  offentliggjort 
förvaltningsberättelsen  för  sitt  första  verksamhetsår.  Härav  fram¬ 
går  att  bolaget  genomfört  en  omfattande  utländsk  organisation 
bl.  a.  i  Sydamerika  och  Ryssland.  Det  gångna  årets  netto  uppgår 
till  200  566  kr.  Härav  utdelades  10  proc.  å  det  utdelningsberättigade 
kapitalet  med  100  000  kr.  Bolaget  har  under  fjolåret  genomfört 
icke  mindre  än  två  nyemissioner  vardera  på  500  000  kr.,  varigenom 
aktiekapitalet  ökats  till  1,5  mill.  kr.  —  Karlshamns  olje-  &  kraft- 
foderfabriks  a.-b.  redovisar  för  fjolåret  en  förlust  på  268  773  kr. 
(f.  å.  280  101).  Bolaget  har  under  året  ej  haft  några  som  helst 
inkomster.  Som  man  torde  erinra  sig  har  innevarande  år  beslu¬ 
tats,  att  bolagets  hela  rörelse  skall  överlämnas  till  Reymersholms 
gamla  industri  a.-b.,  samt  att  bolaget  skall  träda  i  likvidation. 

Av  bankerna  ha  nu  nästan  de  flesta  publicerat  sina  bokslut. 
Ett  par  återstå  dock  ännu.  A.-B.  Jämtlands  folkbank  redovisar 
för  1918  en  nettovinst  på  618  100  kr.  mot  endast  432  339  kr. 
Under  året  har  aktiekapitalet  ökats  från  1,5  till  2  mill.  kr.  Fon¬ 
derna,  som  äro  mycket  stora,  uppgingo  vid  årsskiftet  till  3,4  mill. 
kr.  i  reservfond  och  1,2  mill.  kr.  i  dispositionsfond.  Utdelningen 
bibehålies  i  oförändradt  20  proc.  —  Nettot  för  Göteborgs  inteck- 
ningsgaranti  a.-b.  för  fjolåret  uppgår  till  461  152  kr.  (f.  å. 
397928).  Utdelningen  höjes  från  11  till  12  proc.,  varför  ågå 
244810  kr.  —  A.-B.  Bollnäs  folkbanks  nettovinst  för  1918  upp¬ 
går  till  237957  är.  (f.  å.  155784).  Styrelsen  föreslår,  att  liksom 
i  fjol  u  del  as  10  proc.  med  120  000  kr.  Denna  utdelning  är  före¬ 
slagen  enligt  bestämmelserna  i  preliminärkontraktet  om  samman¬ 
slagning  med  A.-B.  Mälarprovinsernas  bank.  Skulle  emellertid 
denna  fusion  stranda,  anser  styrelsen,  att  utdelningen  säkerligen 
bör  höjas  till  12  proc. 

«  * 

* 

Nyheterna  från  emissionsmarknaden  äro  alltjämt  ganska  få. 
Enskilda  banken  i  Vänersborg  kommer  att  öka  sin  grundfond  från 
6  977  500  kr.  till  10  048  500  kr.  för  likvidering  av  de  tidigare 
omnämnda  förvärven  av  A.-B.  Borås  folkbank  och  A.-B.  \  ärm- 
lands  folkbank.  —  I.andtbrukarnas  elektriska  a.-b.  har  beslutat  att 
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genom  en  nyemission  till  parikurs  öka  sitt  aktiekapital  från 
300  00  kr.  till  1  mill.  kr.  Bolaget,  som  bildades  för  elektrifiering 
av  Hallsberg-  och  Kumlabygderna,  har  redan  nu  en  verksamhet  om¬ 
fattande  över  20  socknar.  Emellertid  har  anslutningen  blivit  ännu 
större,  vilket  erfordrat  mera  rörelsekapital  och  har  man  för  att 
möta  alla  behov  gjort  nyemissionen  så  stor-  som  700  000  kr.  Detta 
belopp  är  redan  fulltecknat  under  hand.  I  A.-B.  Streijffcrt  & 
I/öcgh ,  Malmö  kommer  att  utdelas  gratisaktier  för  200  000  kr., 
varigenom  aktiekapitalet  ökas  till  600  000  kr. 

I  Stockholm  har  bildats  ett  nytt  fond-  och  fastighetsbolag  med 
ett  aktiekapital  på  lägst  500  000  kr.  —  Svenska  a. -b.  Gasaccumu- 
lator  har  i  Finland  bildat  ett  dotterbolag  under  firma  Finska 
a. -b.  Gasaccunvulator  O.  Y.  I  bolaget  ingå  som  aktionärer  Tirva 
fabriks  a.-b.  och  Finska  Lux  a. -b.,  som  uppgå  i  det  nya  företaget. 
Det  nya  bolagets  aktiekapital  900  000  fmk.  är  till  fullo  inbetalt. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  de  svenska  planerna  på 
en  svensk-amerikansk  bank  i  Förenta  staterna,  varom  för  någon 
tid  sedan  det  talades  i  den  svenska  pressen,  måste  skrinläggas, 
enär  kapitalransoneringsnämnden  ej  tillåter  investering  av  svenskt 
kapital  för  en  dylik  affär.  Saken  får  därför  nu  ligga  till  sig. 

*  * 

* 

Barnängens  Kemiska  fabrikers  a.-b.  har  sedan  något  år  tillbaka 
haft  under  anläggning  en  fabrik  för  fetthärdning  vid  sina  etablisse- 
ments  i  Hudiksvall,  vilken  för  några  dagar  sedan  provkördes  med 
gott  resultat  och  numera  är  i  kontinuerlig  drift.  Anläggningen 
är  byggd  för  en  kapacitet  av  40  till  50  ton  härdat  fett  per  dygn, 
men  driften  har  tillsvidare  begränsats  till  härdning  av  c:a  10 
ton  per  dygn.  I  den  mån  de  nya  elektrolysörerna,  som  redan 
äro  levererade  från  Tyskland,  bliva  färdigmonterade,  kommer  emel¬ 
lertid  kapaciteten  att  successivt  utvidgas  till  den  ovan  angivna. 

TEKNISK  X~  FÖfTe  N I N  GÄrT" 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE. 

hade  på  lördagen  den  18  januari  årsmöte  på  Grand  Hotell 
under  bergsingenjör  Ivar  Baithens  ordförandeskap. 

Sedan  styrelse-  och  revisionsberättelserna  föredragits  och  sty¬ 
relsen  i  enlighet  med  revisorernas  förslag  beviljats  full  och 
tacksam  ansvarsfrihet  för  det  reviderade  räkenskapsåret,  verk¬ 
ställdes  val  av  nya  funktionärer. 

Sedan  nuvarande  ordföranden,  disponent  Barthen,  förklarat 
sig  på  gruud  av  bristande  tid  ej  kunna  mottaga  återval  som 
ordförande,  valdes  härtill  civilingenjör  Justus  Hjorth. 

Styrelsens  övriga  sammansättning  blev :  överingenjör  A.  For- 
nander,  Forsbacka,  vice  ordförande,  stadsingenjör  Gunnar  Sjö¬ 
berg,  sekreterare,  överstelöjtnant  W.  Prinzencreutz,  maskindi¬ 
rektör  Fritz  Nordström,  disponent  I.  Barthen  och  ingenjör 
G.  Strandberg,  Sandviken. 

Till  revisorer  återvaldes  direktör  Joh.  Öberg  och  disponent 
Hj.  Ljungberg,  med  trafikinspektör  A.  Lindquister  som  ersättare. 

Till  valnämnd  utsågos  ingenjörerna  I.  Magnusson,  E.  Hag¬ 
lund,  F.  H.  V,  Sohlberg,  O.  T.  Åkerberg,  H.  Haglund,  med 
hrr.  K.  Westergren,  K.  Boman,  C.  Y.  Zacco,  Frits  Forsman, 
och  J.  H.  Dahlqvist,  som  suppleanter. 

Medlemmarnes  antal  har  under  året  ökats  med  36  och  ut¬ 
gjorde  vid  årets  slut  279. 

Föreningens  bruttokapitalförmögenhet,  som  vid  årets  början 
utgjorde  kr.  12  564:10,  var  vid  årets  slut  kr.  14003:93.  I 
dessa  ingå  tvenne  fonder  på  tillhopa  2  800  kr. 

Kfter  förhandlingarna  följde  föredrag  av  professor  Heckscher. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  1  februari  sammanträde  under  ordförande¬ 
skap  av  direktör  Gust.  Elmér.  Sedan  en  del  föreningsangelä- 
genheter  behandlats  höll  arkitekt  J.  Åkerlund  föredrag,  om 
>  Hembygdsvård» .  Föredraganden  redogjorde  för  detta  samfunds 
organisation  och  mål,  vilket  dels  är  att  verka  för  att  nyan¬ 
läggningar  och  omändringar  utföras  med  hänsyn  till  såväl 
landskapets  och  bygdens  samt  närmast  omgivande  natur  och 
förut  varande  anläggningar,  dels  att  verka  för  ökandet  av 
kunskapen  om  och  kärlek  till  hembygden.  Medelst  ett  stort 
antal  skioptikonbilder  från  olika  landsdelar  av  Sverige  påvisa¬ 
des  huru  byggnader  och  planläggningar  böra  utföras  och  icke 
utföras.  Det  synnerligen  intressanta  föredraget  avtackades  med 
livliga  applåder.  E.  D. 


22  Febr.  1919 

NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

hade  sammanträde  å  Standard  Hotel  i  Norrköping  lördagen 
den  8  febr.  under  direktör  A.  Hultqvists  ordförandeskap. 

Styrelse-  och  revisionsberättelse  för  1918  föredrogos  och  be¬ 
viljades  styrelsen  ansvarsfrihet.  Föreningen  räknade  vid  årets 
början  213  medlemmar,  varav  en  hedersledamot,  och  vid  årets 
slut  226  medlemmar,  varav  två  hedersledamöter.  Under  året 
ha  sju  medlemmar,  avlidit  bland  annat  hedersledamoten  kon¬ 
sul  A.  Swartling.  Två  nya  hedersledamöter  ha  invalts,  nämligen 
universitetskansleren  Carl  Swartz  och  landshövdingen  Eric 
Trolle.  Utgifter  och  inkomster  balansera  på  Kr.  5  363,63. 

Aftonens  föredrag  om  *  Måttoleranser  och  hombinationsmätt - 
satser»  hölls  av  d;r  d’Ailly  i  direktör  C.  E.  Johanssons  ställe, 
vilken  blivit  förhindrad  att  infinna  sig.  Föredragshållaren  gav 
en  synnerligen  ingående  och  intressant  inblick  i  det  världsbe¬ 
römda  Johanssonska  toleranssystemet,  och  föredraget  illustera- 
des  med  en  mängd  skioptikonbilder  samt  kompletterades  med 
praktiska  demonstrationer. 

Föredragshållaren  avtackades  med  livliga  applåder,  varefter 
direktör  Hultqvist  med  några  ord  underströk  betydelsen  av 
den  ifrågavarande  uppfinningen. 

Efter  föredraget  följde  sedvanligt  samkväm,  varnnder  en 
del  films  förevisades.  A.  E. 


NOTISER 


Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  Avdelningens 
herrar  ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  vår¬ 
mötet,  vilket  kommer  att  hållas  i  slutet  av  april  innevarande  år,  in¬ 
lämna  förslag  till  föredrag  eller  till  inledning  av  diskussion,  vilka 
senast  den  29  mars  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfvén, 
Nynäshamn.  /.  Lindbeck 

ordförande. 

Rättelse.  —  I  nekrologen  över  överingenjör  Axel  Widell  an- 
gives  dödsdagen  till  den  iS  sistlidne  december,  skall  vara  den  28. 


PERSONALNOTISER 


Löjtnant  Per  Hugo  Bucht,  nu  flottningschef  för  Ljusne  älv. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Eklund,  nu  anställd  hos  Svenska  Elektro- 
mekaniska  Industri  A.-B.,  Hälsingborg. 

* 

Ingenjör  Harald  Erbing,  förut  anställd  vid  A;-B.  Elektro  Maskin, 

nu  chef  för  A.-B.  Ecks  filial,  Stockholm. 

* 

Avdelningschefen  å  statens  handelskommissions  avdelning  för  de 
associerade  makterna,  John  Fredholm,  har  erhållit  titeln  general¬ 
konsul. 

* 

Tngenjör  Tor  Lötberg,  nu  direktör  för  A.-B.  Hedenros  Konst 
smide,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Sven  H.  Nycander,  anställd  hos  Kungl.  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  som  underingenjör  vid  Statens  kraftverksbyggnad  i  Motala. 

* 

Civilingenjör  Nils  J.  Olsson,  nu  överingenjör  vid  A.-B.  Svenska 
Kullagerfabriken,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Harald  Qvistgaard,  nu  skeppsbyggare  vid  Göta 
verkens  ritkontor,  Göteborg. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  24  februari  1919  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden •'  I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Skan¬ 
dinaviska  vattenkraftsproblem ,  föredrag  av  civilingenjör  Sven  Ltt- 
beck.  —  4.  Samkväm. 
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Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologförenlngen : 

EXTRA  ALLMÄNT  SAMMANTRÄDE,  måndagen  den  3  mars  1919  kl.  7,30  e.  m.  Program  å  sid.  104. 
AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  10  mars  1919  kl.  7,45  e.  m 
AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  13  mars  1919  kl.  7,30  e.  m. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ORDINARIE  STÄMMA,  torsdagen  den  20  mars  1919  kl  7,30  e.  m. 
SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ÅRSMÖTE,  den  21  och  22  mars  1919  å  Grand  Hotel. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


GOTTFRIED  BOBERGS  GRIFTEFÄRD. 


I fredagen  den  14: de  dennes  samlades  i  Krematoriet  ute 
vid  norra  begravningsplatsen  många  av  Gottfried  Bo¬ 
bergs  vänner  för  att  taga  ett  sista  farväl  av  honom  och  giva 
honom  den  sista  hedersbevisningen.  Bland  antalet  gamla 
kamrater  och  medlemmar  av  Svenska  Teknologf öreningen 
märktes  åtskilliga  gråhårsmän,  såväl  jämnåriga  med  Bo¬ 
berg  som  även  äldre,  och  för  övrigt  voro  där  många  in¬ 
gen  jörsgenerationer  representerade. 

Sedan  kistan,  åtföljd  av  Bobergs  närmaste,  på  slaget  3 
inburits  och  placerats  på  den  av  en  rik  skörd  av  blommor 
och  kransar  omgivna  katafalken,  började  sorgeakten  med 
avsjungande  av  verserna  1  och  2  av  psalmen  461,  varefter 
officianten,  komministern  Bengt  Aurelius,  en  släkting  till 
vår  vän,  höll  följande  grif tetal: 

»Så  söker  inan  nu  hos  Herrens  förvaltare  intet  annat  än  att 
var  och  en  må  befinnas  trogen.»  1  Kor.  4:  2. 

»Dessa  ord  av  den  store  aposteln  äro  liksom  en  återklang  av 
vår  Frälsares  egna  manande  ord  om  trohetens  lön:  »Den,  som  är 
trogen  i  det  minsta,  han  är  ock  trogen  i  vad  mer  är  . . .  Haven  I 
nu  icke  varit  trogne,  när  det  gällde  den  orättrådige  mammons 
goda,  vem  vill  då  betro  Eder  det  sannskyldiga  goda?»  Jo,  åt  den, 
som  med  trohet  förvaltat  en  annans  egendom,  ställer  han  nådefullt 
i  utsikt  det,  som  han  kallar  »vårt  eget»,  en  arvslott  i  den  eviga 
ovanskliga  världen.  Vi  påminnas  om  dessa  ord  och  löften  här 
invid  vår  avhållne  och  aktade  Gottfried  Bobergs  bår ;  ty  vad  som 
träder  oss  närmast  för  ögonen,  när  vi  ställa  hans  bild  framför 
oss,  det  är  mannen  med  det  starkt  utvecklade  ordnings-  och  tro- 
hetssinnet,  pliktmannen,  vilkens  liv  och  gärning  kännetecknas  av 
en  enhetligt  fattad  och  med  sällsynt  fasthet  genomförd  uppgift. 
Kallelsetanken  hade  hos  honom  slagit  rot  och  blivit  ett  med  hans 
personlighet. 

Vi  måste  i  sanning  glädjas,  när  en  sådan  karaktär  uppskattas! 
Och  Gottfried  Boberg  har  haft  den  lyckan  att  få  erfara  det  både 
i  liv  och  död.  I  synnerhet  har  han  fått  rörta  varma  och  äkta 
bevis  på  hög  uppskattning  av  vänner  och  tjänstemän  i  Svenska 
Teknologföreningen,  liksom  av  denna  förening  och  dess  styrelse 
i  sin  helhet  —  verkligt  rörande  och  säkert  ganska  sällsynt  med¬ 
givna  prov  på  kamratlig  tillgivenhet  och  personlig  omvårdnad 
— -  dubbelt  uppskattade,  när  de  kommo  honom  till  del  i  ohäl¬ 
sans  dagar. 

1  Svenska  Teknologföreningen  invaldes  Gottfried  Boberg  redan 
1868  och,  som  d*et  har  blivit  uttryckt,  här  kunde  han  alltså  i  fjol 
fira  sitt  guldbröllop  med  den  kära  föreningen.  Från  1870  stod 
han  som  sekreterare  i  föreningen,  dess  styrelse  och  andra  sek¬ 
tion.  Efter  enskilda  anställningar  inom  och  utom  vårt  land 
trädde  han  från  1890  helt  i  föreningens  tjänst  som  kamrer  ocli 
bokförare.  Här  uppskattades  ej  blott  hans  plikttrogna  arbete, 
utmärkt  av  ordningssinne  och  noggrannhet,  utan  i  lika  hög  grad 


hans  enskilda  glada,  flärdfria  och  i  bästa  mening  humoristiska 
personlighet  och  kynne,  som  lyste  värmande  och  upplivande  för 
kommande  och  gående  generationer. 

För  varje  levande  och  verksam  institution  är  det  av  icke 
ringa  vikt,  att  någon  i  sin  personlighet  liksom  förkroppsligar 
arbetet  och  arbetsglädjen  inom  facket  och  binder  samman  intres¬ 
sen  och  personer,  som  annars  måhända  skulle  gå  för  mycket  isär. 
Det  är  med  en  sådan  som  med  oljan  i  maskinen.  Det  flyter 
något  av  naturens  egen  ädla  kraft  in  i  den  tunga  materien  och 
den  verkar  liv  och  rörelse. 

Men  det  tillhör  mig  blott  att  antyda  denna  Gottfried  Bobergs 
ställning  på  en  plats,  där  det  endast  är  fackmannen  förbehållet  att 
giva  en  rätt  värdesättning.  Bilden  av  den  bortgångne  skulle  icke 
vara  fullständig,  om  vi  glömde  det  tunga  decennium,  han  måste  ge¬ 
nomleva,  sedan  kraften  bröts  och  hälsans  dagar  voro  förbi. 

Vår  Herre  och  Gud  hade  ännu  ett  stycke  arbete  att  utföra  med 
den  levande  organism,  som  heter  människa,  och  här  kunna  vi 
fullfölja  den  nyss  antydda  bilden:  metallen  måste  glödgas  och 
renas  i  lidandets  ugn  för  att  det  klara  guldet  skall  bringas  i 
dagen.  Vår  Bibel,  som  alltigenom  är  skriven  av  kraftmänniskor, 
har  förkärlek  för  starka  och  målande  bilder,  när  det  är  fråga 
om  den  evige  Gudsandens  arbete  med  det  ofta  motspänstiga  ma¬ 
terial,  som  heter  människa.  Vi  ha  under  en  av  de  senaste  sönda¬ 
garna  hört  ett  prov  härpå  i  Kyndelsmässans  Epistel,  som  talar  om, 
huru  förbundets  ängel  i  sin  uppenbarelse  skall  te  sig  »såsom  en 
guldsmeds  eld  och  såsom  en  valkares  såpa .  .  .»  »Och  han  skall 
sätta  sig  ned  och  smälta  silvret  och  rena  det,  han  skall  rena  Levi 
söner  och  luttra  dem  såsom  guld  och  silver.  Sedan  skola  de 
frambära  åt  Herren  offergåvor  i  rättfärdighet.»  Ja  lidandet  har 
ofta  en  förunderlig  makt  att  förädla  vår  inre  människa  och  bringa 
den  oförgängliga  Gudsbilden  i  dagen.  »Ofta  då  jag  hugger  i  ett 
block,  så  att  flisorna  flyga  omkring  mig»  —  sade  en  bildhuggare 
—  »beklagar  jag  den  stackars  marmorn,  och  för  att  trösta  honom 
säger  jag:  Visst  sårar  jag  dig  nu  och  slår  dig  i  bitar,  men  det 
är  för  att  genom  skönhet  göra  dig  odödlig.»  —  Nåväl  det  finns 
en  bildhuggare  större  än  Michel  Angelo  och  Fidias,  och  alla:  det 
är  Gud.  Flans  marmor  är  människan,  smärtan  hans  mejsel.  När 
jag  lider  och  känner  hur  stycken  av  mig  själv  fara  bort  ifrån  mig, 
tänker  jag:  Gud  arbetar  på  min  själ  för  att  göra  den  bättre 
och  större.  Tack,  o  min  Gud!  — 

Sant  är,  att  sorgen  är  ett  stycke  »ve», 
jag  smider  dock  därav  ett  stycke  »väl», 
fast  mången  ej  i  verkligheten  kan  se, 
den  likväl  är  en  rening  för  min  själ. 

Det  finns  människor  med  en  glättad,  finpolerad  yta,  bakom  vil¬ 
ken  den  maskstungna  kärnan  döljer  sig;  det  finns  andra  med  en 
skrovlig  bark  —  mycket  av  verkstadens  spånor  och  slagg.  Men 
den,  som  tränger  djupt  med  kärlekens  och  vänskapens  blick,  fin¬ 
ner  sinnets  och  karaktärens  rena  guld.  Till  det  slaget  människor 
hörde  Gottfried  Boberg.  Vi  undra  ej  över  om  det  mången  gång 
kunde  lägga  sig  en  tyngd  över  hans  hjärta  i  långa  ensliga  tim- 
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mar  —  hur  många  bland  oss  skulle  dä  kunna  bevara  sol  i  öga  och 
sinne,  men  som  en  man  —  i  sitt  sinne  obruten  —  bar  han  pröv¬ 
ningen.  Själv  förtrogen  med  metallernas  lag,  blev  det  honom,  den 
starke  mannen,  givet  att  se  sin  egen  järnkonstitution  glödgas  i  lidan¬ 
dets  ugn,  men  jag  tror  icke,  att  det  bragte  ett  upproriskt  ord  över 
hans  läppar  eller  nedlade  någon  bitterhet  i  hans  själsliv.  Det  kom 
något  ut  ur  Herrens  smältdegel  —  en  ädel  metall,  som  hamrades 
fast  och  formades  till  en  bild  efter  Guds  sinne,  mogen  för  en  högre 
och  friare  värld.  Så  tro  vi  alltså,  att  befriaren  kom  i  den  rätta 
stunden,  för  att  det  till  slut  skulle  giva  oss  en  bild  av  ditt  väsent¬ 
liga  jag. 

Och  vad  vi  ha  att  minnas,  det  blir  ju  jämförelsevis  något  oväsent¬ 
ligt,  när  det  är  fråga  om  en  människa,  som  det  förunnats  att  kon. 
centrera  sin  kraft  och  förmåga  till  ett  bestående  livsverk. 

Många  minnas  Dig  som  barnavännen,  som  gladde  sig  åt  barnens 
lekar  och  löjen  och  strödde  gåvor  omkring  sig,  andra  som  vännen 
och  kamraten,  som  lyste  upp  samvaron  med  glättigt  sinne,  andra 
som  anförvanten,  brodern,  farbrodern  och  morbrodern,  som  icke 
saknades,  där  Du  kunde  sprida  trevnad  omkring  Dig  och  ge  uttryck 
åt  Ditt  goda  hjärta.  Ett  varmt  tack  från  oss,  Dina  närmaste!  Och 
ett  tack  från  oss  till  Eder  alla,  som  hägnat  Gottfried  Bobergs  minne 
med  kärlek  och  vänskap! 

Ett  vördsamt  och  varmt  tack  beder  jag  särskilt  få  framföra  från 
Gottfried  Bobergs  syskon  och  övriga  anförvanter  till  Svenska  Tek- 
nologföreningen,  isynnerhet  till  dess  närvarande  representanter,  för  all 
Eder  visade  uppmärksamhet  och  välvilja!  Vi  läste  med  rörelse  å 
bandet  på  en  krans  från  Eder  en  runa  om  den  bortgångne: 

» —  en  rätt  teknolog,  en  föresyn». 

Lycklig  den,  som  kunnat  i  liv  och  gärning  förtjäna  ett  sådant 
eftermäle,  att  i  sin  personlighet  ha  samlat  det  vackraste  av  en  kor¬ 
porations  rätta  kynne  och  utveckling.  En  varm  och  innerlig  tack¬ 
sägelse  för  det  sätt,  på  vilket  I  haven  mött  Eder  kamrat  och  vilja 
vårda  hans  minne! 

Till  sist  några  ord  i  poesiens  form,  som  jag  i  meditationens  tysta 
timmar  fann,  skrivna  av  en  okänd  hand  på  några  gulnade  blad,  som 
på  sin  tid  vittnat  om  ett  hjärtas  lidandeskamp  och  seger: 

Där  stod  en  degel  het  och  sjöd 
i  ugnens  svåra,  heta  glöd, 
och  lågan  steg,  och  mer  och  mer 
den  svepte  om  det  sköra  ler. 

Det  ville  lika  väl  stå  bi, 
ty  det  var  guld  därinuti, 
ett  guld,  som  mästarn  hade  ment, 
det  skulle  bli  så  fint  och  rent. 

Det  hade  hållit  många  prov, 
och  hade  dock  av  fler  behov; 
en  kungakrona  bör  ju  så 
sju  gånger  genom  elden  gå. 

Och  dock,  när  elden  tilltog  nu, 
det  svaga  leret  brast  itu. 

Och  guldet,  som  var  prövat  så, 
tror  du  ej  det  togs  vara  på? 

Tror  du  ej,  att  den  lågan  styrt 
höll  guldet  ändock  rikt  och  dyrt? 

Att  den,  som  känner  sparven  väl, 
mer  värde  sätter  på  en  själ? 

Och  tror  du  ej,  att  han  i  nöd 
får  kämpa  väl  som  guld  i  glöd, 
tror  du  ej,  att  dess  kval  förstods 
av  den,  som  svettats  intill  blods? 

O  Herre,  som  en  guldsmeds  eld 
Du  ter  dig,  när  Du  kommer  själv, 
o  rena  oss  i  degeln  då 
och  låt  oss  inför  Dig  bestå. 

Din  nåd  från  höjden  till  oss  sänk 
och  smid  av  oss  en  lödig  länk 
i  broderskedjan  bortom  tidens  hav, 
om  stoftet  än  sänks  ned  i  grav, 

Till  dess  Du  komma  skall  igen 
med  härlig  makt  från  himmelen 
och  giva  troheten  sin  lön. 

Välsigna  oss,  upptag  vår  bön. 

Atnen.» 


Sedan  därefter  jordfästningen  försiggått,  sjöngs  verser¬ 
na  7  och  8  av  förenämnda  psalm,  varefter  professor  K.  J. 
Ljungberg  från  läktaren  och  med  orgelackompanjemang 
utförde  Wennerbergs  härliga  tonskapelse:  Davids  84  psalm: 
»Min  själ  längtar  och  trängtar...»  vilken  med  L:s  mäk¬ 
tiga  stämma  blev  av  gripande  verkan.  En  dubbelkvartett 
av  Teknologföreningens  ledamöter,  bland  vilka  en  var 
Bobergs  avdelningskamrat  i  »gamla  trean»  på  »Teknis», 
sjöng  sedan  »Integer  vitae»  och  »Stilla  skuggor»,  vilka 
klingade  fulltonigt  och  synnerligen  vackert. 

Svenska  Teknologföreningens  ordförande,  civilingenjö¬ 
ren  C.  A.  Rossander,  framträdde  därpå  till  katafalken 
och  tolkade  föreningens  tack  till  den  trogne  tjänsteman¬ 
nen,  den  gode  vännen  och  kamraten,  i  följande  sanna  och 
väl  funna  ord: 

»Gottfried  Boberg!  Vid  Din  bår  må  det  tillåtas  mig  att  frambära 
ett  sista  tack  och  ett  sista  farväl  från  den  förening,  åt  vilken  Du 
offrade  större  delen  av  Ditt  liv  och  som  jag  vet,  att  Du  aldrig  upp¬ 
hörde  att  älska,  Svenska  Teknologföreningen. 

Att  här  skildra  allt,  vad  Du  varit  och  allt,  vad  du  verkat  för 
denna  förening,  vore  omöjligt  och  obehövligt.  Under  en  lång  följd 
av  år  var  Du  föreningens  sekreterare  och  kamrerare,  dess  allt  i  allo, 
den  axel,  kring  vilken  föreningslivet  till  stor  del  vände  sig.  Och 
först  och  sist  var  Du  den,  som  framför  andra  höll  vänskapens  och 
det  sanna  kamratskapets  heliga  eld  vid  liv  inom  föreningen. 

Och  allt  efter  som  tiden  gick  och  år  lades  till  år  på  Din  hjässa, 
blev  Du  mer  och  mer  till  den  levande  förbindelselänken  mellan 
gammalt  och  nytt,  mellan  de  äldre  och  de  yngre  i  föreningen.  Ty 
hur  Du  än  åldrades  till  det  yttre,  till  sinnet  förblev  Du  dock  alltid 
lika  ungdomlig,  och  därför  kunde  ingen  som  Du  fylla  denna  uppgift. 
Vem  av  oss,  som  gjort  sitt  inträde  i  föreningen  på  Din  tid,  skall 
någonsin  kunna  förgäta,  huru  han  genast  möttes  af  Ditt  goda,  glada 
leende,  som  gjorde  honom  varm  om  hjärtat  och  kom  honom  att  med 
ens  känna  sig  hemmastadd  inom  den  krets,  i  vilken  Du  var  medel¬ 
punkt  ! 

Så  levde  och  verkade  Du  i  många  år  för  föreningen  och  dess 
bästa.  Och  när  omsider  ålder  och  sjukdom  bröt  dina  krafter  och 
tvang  Dig  att  draga  Dig  tillbaka  från  den  aktiva  föreningsverksam¬ 
heten,  så  slocknade  ej  därför  hos  Dig  intresset  för  föreningen  och 
dess  välgång,  utan  levde  oförminskat  kvar  till  det  sista. 

Du  är  nu  borta;  Ditt  varma,  rika  hjärta  har  upphört  att  slå,  och 
vi  stå  i  dag  med  sorg  i  våra  hjärtan  kring  Din  öppnade  grift.  Men 
fastän  Du  är  död,  leva  dina  gärningar,  liksom  Ditt  minne  alltid 
skall  leva.  Så  länge  Teknologföreningen  består,  så  länge  skall  Du 
förvisso  inom  den  bevaras  i  ljust  och  tacksamt  minne  såsom  en  oför¬ 
liknelig  tjänsteman  i  föreningen  och  först  och  sist  såsom  en  god 
kamrat,  en  trofast  vän  och  en  outtröttlig  glädjebringare. 

Tack  och  farväl!» 

Civilingenjör  John  Ohlsson  steg  härefter  fram  till  båren 
och  bragte  i  några  varma  ordalag  ett  farväl  å  egna  och 
sin  årgångs  vägnar  till  den  avhållne  vännen: 

»Gottfried  Boberg!  1  mina  pojkår  »Farbror»,  se’n  i  trettio  år: 
»Bror»  och  framförallt  Vän! 

En  rätt  teknolog  var  och  förblev  Du  din  levnad  lång;  därtill  god 
och  glad,  vänsäll  och  sträng,  i  mångt  en  föresyn  för  oss  andra,  både 
i  Din  krafts  tid  och  i  Din  krankhets. 

Om  än  av  en  yngre  generation,  blev  mig  förunnat  att  med  Dig 
stundom  fa  kampera,  något  i  allvar,  något  i  gamman.  Nu  äro  alla  de 
gamla  historierna  lyktade.  Även  Din  allra  förnämsta,  Ditt  eget  fattiga^ 
men  dock  så  rika  livs  historia  är,  i  vad  på  Dig  själv  ankom,  full¬ 
bordad. 

Ditt  stoft,  Ditt  materiella  jag,  skall  nu  i  eldbegängelsens  ugn  om¬ 
vandlas  och  reduceras.  Men  oförbrännelig  som  Du  var  i  dina  glans¬ 
dagar  skall  ock  Din  rika  ande  och  Ditt  minne  för  alla  tider  förbliva 
oförgängligt  strålande,  som  få  andras,  bland  oss  alla,  som  hade  för¬ 
månen  få  åtnjuta  Din  säregna  vänskap. 

För  egen  del  och  som  Teknologrepresentant,  särskilt  för  årgången 
1889  —  92—93,  som  jämte  många  andra  teknologgenerationer  före 
och  efter  voro  Dig  välkända,  säger  jag  Dig,  Gottfried  Boberg,  nu  ett 
Tack  för  allt,  vad  Du  var  för  oss,  för  allt  det  rika,  Du  i  slösande 
vänskap  gav!  Ett  sista  Farväl!» 
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Under  tonerna  av  Händeis  Largo  började  så  kistan  att 
sakta  sjunka  och  var  med  sin  vackra  kransbeklädnad  — 
varibland  föreningens  —  snart  icke  mer  synlig;  och  sedan 
gravöppningen  åter  täckts,  var  det  som  om  punkt  hade 
satts  efter  Gottfried  Bobergs  jordiska  saga.  Den  vackra, 
stämningsfulla  akten  var  slut. 

Bland  kransarna  märktes:  Från  Svenska  Teknologför- 
eningen,  Svenska  Teknologföreningens  medlemmar  i  Alby, 
1889 — 92 — 93  års  teknologer,  Gottfrid  Rystedt,  Agi  Linde¬ 
gren,  John  Ohlsson,  Erik  Oldenburg,  R.  Looström,  G. 
Seijmer,  Oscar  Rystedt  m.  fl. 


Påföljande  dag,  som  ingick  med  strålande  vinterväder, 
blev  Gottfried  Bobergs  aska,  innesluten  i  urna  av  tälj  sten, 

" 


nedsatt  i  Svenska  Teknologföreningens  å  fvorra  begrav¬ 
ningsplatsen  belägna  grav,  varuti  förut  vilar  stoftet  av 
professorerna  Clemens  Ullgren  och  Hjalmar  Holmgren, 
med  vilkas  vördade  namn  Bobergs  alltså  kommer  att  förenas. 


Till  gravsättningen  hade  infunnit  sig  Gottfrieds  när¬ 
maste:  broder,  systrar  och  syskonbarn,  ävensom  två  av 
Teknologföreningens  tjänstemän  och  ingenjör  John  Ohlsson. 

w  V 

Begravningen  har  skett  pa  Svenska  Teknologföreningens 
bekostnad  såsom  en  sista  gärd  av  tacksamhet  för  Bobergs 
mångåriga  trofasta  och  fruktbringande  arbete  till  förenin¬ 
gens  gagn  och  för  att  hedra  hans  minne.  T.  B. 


VERTIKALCIRKULATIONENS  HYGIENISKA  BETYDELSE  OCH  NÅGRA  DÄRMED 

SAMMANHÄNGANDE  FRÅGOR. 


Föredrag  vid  Geofysikerkongressen  i  Göteborg  1918  av  K/as  Sondén. 


Ämnet  rör  sig  på  ett  gränsområde  samt  erbjuder  därför 
de  svårigheter,  vilka  pläga  utmärka  sådana.  Det  gäller 
här  —  såsom  rubriken  angiver  —  ett  hygieniskt  spörsmål, 
som  även  står  i  mycket  nära  samband  med  flere  av  dräne- 
ringsteknikens  viktigare  frågor.  Men  till  dess  förstående 
kräves  en  del  kunskaper  inom  hvdrografien,  vilkens  väsent¬ 
liga  sanningar  vi  dock  här  torde  få  anse  bekanta  utan  att 
referera  dem  eller  deras  källor.  I  många  avseenden  äro 
synpunkterna  gemensamma  för  hygieniska  intressen  och 
fiskeriintressen. 

Ämnet  skulle  närmare  kunna  specificeras  sålunda,  att  det 
avser  studium  av  vertikalcirkulationens  inflytande  på  ett 
vattens  s.  k.  självrening. 

Det  må  därför  erinras  något  rörande  de  processer,  vilka 
pläga  sammanfattas  under  benämningen:  vattens  självre¬ 
ning.  - 

Tänka  vi  oss  till  en  början  en  flod,  uti  vilken  orent  vat¬ 
ten  —  kloakvatten  —  utrinner,  finna  vi  en  av  kloakvatten¬ 
mängden  betingad  förorening  av  flodvattnet.  Tillkomma 
ytterligare  nya  myckenheter  kloakvatten  längre  ned  i  flo¬ 
dens  lopp,  skulle  föroreningarna  ackumuleras,  om  ej  vissa 
processer  komme  föroreningsämnena  att  »försvinna»  ur 
vattnet. 

Dessa  processer  äro  sedimentering  av  olösta  partiklar 
samt  dekomposition  av  både  lösta  och  olösta  (reduktions- 
cch  oxidationsprocesser). 

Verksamma  äro  härvid  organismer:  högre  och  lägre,  när¬ 
mast  de  sistnämnda.  Och  genom  dem  åstadkommes  en  så¬ 
dan  förändring  i  vattendraget,  att  det  —  vad  angår  s.  k. 
organiska  inblandningar  —  så  småningom  kan  bliva  lika 
rent  som  före  mottagandet  av  orent  tillflöde. 

Tydligt  är,  att  proportionen  mellan  flodvatten  och  kloak¬ 
vatten  härvid  spelar  stor  roll;  en  liten  å  eller  bäck  tål  natur¬ 
ligvis  ej  sådan  myckenhet  orent  tillflöde  som  en  mäktig 
älv.  Och  på  grund  av  erfarenheten  kan  man  t.  o.  m.  i  viss 
mån  bedöma,  huru  mycket  kloakvatten  som  (utan  föregå¬ 
ende  artificiell  rening)  kan  utsläppas  i  ett  visst  vattendrag 
med  känd  vattenomsättning. 

Detta,  då  det  gäller  rinnande  vatten,  vars  omsättning  är 
åtminstone  tillnärmelsevis  beräknelig  på  grund  av  relativt 
enkla  mätningar  eller  uppskattningar. 

Väsentligt  svårare  ställer  sig  problemet  i  fråga  om  föro¬ 


rening  av  en  sjö  eller  en  havsvik.  Att  här  erhålla  en  föreställ¬ 
ning  om  den  myckenhet  vatten,  som  får  känning  av  förore¬ 
ningen,  är  ganska  svårt,  stundom  omöjligt.  Likaså  är  det 
svart  nog  att  behärska  de  faktorer,  som  härvid  äro  verk¬ 
samma  vid  självreningsprocesserna  av  det  förorenade  vatt¬ 
net. 


I  efterföljande  diagram 
använda  beteckningar: 


Havssalt 


=  »  =  Svavelväte 
ttttttt  Temperatur 
J  betecknar  Colititer 


Slussen 


O  fiarssa/fJAo  /  2  3  4  S 


Som  bekant  äro  dessa  processer  —  i  den  mån  de  ej  äro 
av  rent  mekanisk  art  såsom  sedimentering  eller  utspädning 
—  väsentligen  av  två  slag:  antingen  anaeroba  eller  aeroba, 
allt  eftersom  de  ske  utan  eller  vid  närvaro  av  fritt  syre; 
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med  andra  ord:  allt  eftersom  de  betingas  av  aérofoba  eller 
aerofila  mikroorganismer.  Emellertid  kan  sägas,  att  ingen 
självrening  av  vatten  kan  tänkas  slutförd,  så  att  de  »orga¬ 
niska»  ämnena  helt  »mineraliserats»,  utan  att  en  aérob 
process  avslutat  det  hela.  De  anaeroba  förmå  visserligen  att 
dekompönera  kloakvattnets  högmolekylära  föreningar,  men 
produkterna  äro  dock  icke  endast  C02,  N2,  N03-föreningar, 
SCVföreningar  o.  d.  —  alla  luktfria  — •  utan  även  en  hel 
del  illaluktande  mellanprodukter  samt  H2S.  Om  alltså  det 
i  \attnet  upplösta  luftsyret  konsumerats,  innan  självrenings¬ 
processen  är  slutförd,  finnes  betingelser  för  anaeroba  pro¬ 
cesser  och  deras  konsekvenser.  Nu  rekryteras  ju  syret 
från  luften  alltjämt;  men  detta  sker  icke  alltid  lika  snabbt 
som  det  åtgår.  Och  om  särskilda  omständigheter  verka 
hindrande  på  syretransporten,  medför  detta  tydligen  en  ök¬ 
ning  i  möjligheterna  för  de  anaeroba  processerna.  Om  å 
andra  sidan  särskilda  omständigheter  verka  underlättande 
för  syretransporten  från  luften  till  vattenmassorna,  ökas 
möjligheterna  till  de  aeroba  processerna,  vilket  betyder  det¬ 
samma  som  möjligheterna  till  självreningens  slutförande. 
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Fig.  2. 


De  faktorer,  som  härvid  spela  en  roll,  äro  di f fusionen, 
algernas  livsverksamhet  samt  vattnets  rörelse.  Vad  emel¬ 
lertid  angår  diffussionen  torde  densamma  kunna  i  här  fö¬ 
religgande  fall  lämnas  så  godt  som  ur  räkningen,  allden- 
stund  den  fortgår  så  långsamt,  att  den  saknar  betydelse  för 
de  snabbt  förlöpande  biologiska  processerna.  Att  algerna 


frigöra  syre  visas  bl.  a.  av  den  höga  grad  av  övermättning, 
som  understundom  iakttages,  särskilt  hos  ytlagren  vid  stark 
solbelysning  av  vattnet. 

Det  är  dock  alltid  vattnets  rörelse,  varpå  huvudvikten 
kommer  att  ligga,  och  vi  skola  här  blott  sysselsätta  oss  me«l 
denna.  Vid  ett  rinnande  vatten  åstadkommes  denna  rörel¬ 
se  huvudsakligen  genom  de  nivåskillnader  som  äro  rörel¬ 
sens  orsak.  I  vattenvirvlar,  forsar  och  vattenfall  erbjudes 
luften  tillfälle  att  träffa  ett  stort  antal  vattenpartiklar, 
varför  iuftningen  där  är  i  regeln  god. 

I  fråga  om  sjöar  och  havsvikar  förekomma  visserligen 
även  nivåändringar,  som  framkalla  kraftig  rörelse,  t.  ex. 
vid  ebb  och  flod  eller  vid  hastigt  stigande  eller  fallande  av 

Fjädenholmarna 

O  Ma %c/  2  3  ^  S 


vattnet  på  grund  av  annan  anledning.  Men  i  ett  stort  an¬ 
tal  fall  är  det  dock  vertikalcirkulationen ,  som  spelar  huvud¬ 
rollen. 

Denna  kan  i  sin  ordning  underlättas  eller  hindras  av  åt¬ 
skilliga  omständigheter,  några  beroende  på  vattnets  täthet, 
som  i  sin  ordning  ändras  med  vattnets  halt  av  upplöst  sub- 


i  Mars  1919 


97 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  9 


stans  och  temperaturförhållandena;  andra  beroende  på  yttre 
omständigheter  såsom  strömsättningar  samt  vind. 

Tag  skall  söka  giva  exempel  på  några  hithörande  fall  med 
särskild  hänsyn  till  därvid  iakttagna  hygieniska  förhållan¬ 
den.  Vattnets  halt  av  upplöst  substans  —  med  därav  betin¬ 
gade  täthetsskillnader  hos  olika  vattenlager  —  gör  sig 
framför  allt  märkbar  där  färsk-  och  saltvatten  förekommer 
i  samma  bäcken  såsom  där  färskvatten  utgjuter  sig  över 
salt-  eller  brackvatten,  d.  v.  s.  i  flodmynningar  vid  hav  eller 
havsvik.  Även  där  saltvatten  inrinner  över  en  tröskel  och 
skjuter  sig  in  under  färskvatten  uti  en  —  i  nivå  med  havet 
liggande  —  sötvattensjö,  inträder  liknande  lagring. 

Slutligen  förekommer  av  liknande  anledning  lagring 
därigenom  att  det  orena  tillflödet  (kloakvattnet)  självt  äger 
större  halt  upplöst  substans  (med  därav  betingad  högre  sp. 
vikt)  än  det  färskvatten,  däri  det  utrinner. 

Exempel  på  två  av  de  tre  anförda  förhållandena  äro  gan¬ 
ska  allmänna,  och  vid  Stockholm  förekomma  de  alla  tre. 

Och  då  Stockholms-förhållandena  torde  vara  bland  dem, 
som  i  vårt  land  fullständigast  studerats,  torde  det  tillåtas 
mig  att  något  mera  ingående  använda  dem  såsom  exempel. 

Vi  hänvisa  i  avseende  härpå  dels  till  F.  L.  Ekmans 
grundläggande  arbete  om  Mälaredalens  hydrografi1,  dels 
till  de  mera  detaljerade  undersökningar,  som  däröver  utförts 
vid  Stockholms  Stads  Hälsovårdsnämnds  laboratorium  och 
varöver  diverse  redogörelser  lämnats2. 

Under  normala  förhållanden  utgjuter  sig  Mälarevatten 
över  salt-  eller  rättare  brackvattnet  nedanför  (öster  om) 
staden.  Och  vare  sig  det  är  vinter,  vår,  sommar  eller 
höst,  är  Mälarevattnet  väsentligt  lättare  än  det  under  det¬ 
samma  befintliga  brackvattnet.  Av  skäl,  som  senare  näm¬ 
nas,  förblir  t.  o.  m.  brackvattnet  i  regeln  vida  kallare  och 
därför  under  hela  den  varmare  delen  av  året  även  av  detta 
skäl  tyngre  än  Mälarevattnet.  Mälarevattnet  kommer  där¬ 
för  alltid  att  stanna  vid  ytan,  där  det  bildar  ett  lager,  som 
breder  ut  sig  allt  mera,  ju  längre  fran  Stockholm  man 
kommer,  allt  under  det  att  skiktet  blir  allt  tunnare  och 
sakrikare  (genom  vatten,  som  ryckes  upp  ur  underliggan¬ 
de  lager).  Samtidigt  ersättes  det  så  nedtryckta  salt¬ 
vattnet  genom  en  bottenström  utifrån  Östersjön. 

I  fig.  1  visas  exempel  på  vattenlagrens  beskaffenhet  all¬ 
deles  vid  bottenströmmens  slutpunkt  och  i  fig.  2  litet 
längre  ut  —  allt  under  det  en  stark  ström  fran  Mälaren 
är  rådande:  c:a  20  miljoner  m3/dygn.  —  (1  ill  jämförelse 
erinras,  att  Göta  älv  1  genomsnitt  uttömmer  c:a  43  miljoner 
rn3/dygn.) 

I  viss  mening  försiggår  här  en  slags  vertikalcirkulation, 
i  det  att  som  ovan  är  sagt  en  del  vatten  av  de  djupare  lag¬ 
ren  dragés  med  upp  till  ytan,  blandat  med  ytvattnet.  1  ill 
följd  härav  kommer  den  svavelvätehalt,  som  finnes  i  bot¬ 
tenvattnet  närmare  staden,  att  oxideras  av  syret  i  det  friska, 
utifrån  kommande  saltvattnet,  varför  det  svavelvätehaltiga 
området  endast  sträcker  sig  några  km.  från  staden.  'V  t- 
vattnet  håller  sig  alltid  ganska  syrerikt,  sa  länge  Mälare- 
Strömmen  pågår.  Fig.  1,  2  och  3  äro  typiska  för  tillstån¬ 
det  vid  nedsjö  och  kurvorna  för  20/3  visa  tillståndet  vid 
relativt  lugn  väderlek,  då  alltså  vinden  icke  spelar  nagon 
avsevärdare  roll. 

Den  omständigheten,  att  färsk-  och  brackvatten  här  äro 
lagrade  så,  att  luftningen  av  de  djupare  delarna  av  saltsjön 

1  Bih.  till  K.  V.  Akad.  handl.  Bl.  N:o  4,  N:o  12. 

2  Bih.  till  Stockholms  Stads  Hälsovårdsnämnds  årsber.  för  1888, 

1010,  1911.  —  Boken  om  Stockholm:  avd.  Hydrografi  1897  o.  s.  \. 


nära  staden  endast  kan  försiggå  med  hjälp  av  reaktions- 
strömmens  syre,  är  i  detta  fall  icke  till  någon  direkt  olä¬ 
genhet,  eftersom  de  förskämda  vattenlagren  icke  komma  till 
ytan.  En  indirekt  olägenhet  skall  senare  påvisas. 

Understundom  uppkommer  emellertid  genom  vindens  å- 
verkan  en  väsentligt  förstärkt,  mera  lokal  vertikalcirkula¬ 
tion.  Kurvorna  för  4/«  å  fig.  1  visa  ett  exempel  härpå.  Några 
få  dagar  efter  den  undersökning,  som  ägde  rum  29/3 — 30/3 
inträffade  en  storm  (vindstyrka  —  4  i  sex-gradig  skala),  som 
föranledde  omblandning  av  de  övre  vattenlagren.  Saltvatten¬ 
gränsen  nedflyttades  härvid  c:a  5  meter  med  motsvarande 
nedflyttning  av  gränsen  för  det  syremättade  vattnet 
liksom  även  för  de  H2S-haltiga.  Men  även  nedanför  H2S- 
gränsen  har  vattnet  rönt  inflytande  av  luftningen.  Total¬ 
mängden  H2S  i  Stockholms  hamn  har  blivit  reducerad,  nå¬ 
got  som  icke  saknar  sin  avsevärda  betydelse.  Vi  finna  ock 
att  totalmängden  luftsyre  i  vattnet  därstädes  betydligt 
ökats. 

Men  icke  alltid  är  Mälareströmmen  stark.  Under  vissa 
perioder  varje  år  avtager  den  eller  upphör  den,  ja  byter 
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den  t.  o.  m.  riktning.-  Härvid  minskas  eller  upphör  reak- 
tionsströmmen  av  saltvatten  utmed  bottnen,  och  vattenlag¬ 
ren  bliva  härvid  så  godt  som  stagnerade.  Fig.  4  visar  en 
typisk,  svagare  uppsjö  —  närmande  sig  till  stilhatten. 
(Nivådifferens  c:a  3  cm.)  Ehuru  salthalten  vid  ytan  är  vä¬ 
sentligt  större  än  förut,  är  skiktningen  densamma  som  vid 
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nedströin,  i  det  att  nu  det  tyngre,  utifrån  inkommande  vatt¬ 
net  lyft  det  lättare  ovanpå  sig. 

Men  under  uppsjö  eller  stillvatten  kunna  moment  till¬ 
komma,  vilka  åstadkomma  ännu  ogynnsammare  förhållan¬ 
den.  Sådant  inträffade  den  */«  1913.  Det  meddelades  da 
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till  laboratoriet,  att  vattnet  i  dåvarande  fiskarehamnen  — 
och  f.  ö.  i  hela  inre  hamnen  —  var  illaluktande,  mjölkigt 
och  egendomligt,  och  att  massdöd  inträffat  bland  fisken  i 
sttmparna. 

1  slusskontoret  upplystes,  att  fenomenet  iakttagits  redan 
kl.  5  f.  m.  jag  fick  underrättelsen  först  lång  fram  på  da¬ 
gen,  så  att  jag  ej  hann  ned  till  sjön  förr  än  vid  1/2  3-tiden 
på  e.  m.  Vattnet  i  fiskarehamnen  och  långt  därutanför 
företedde  nu  utseende  av  H2S-vatten,  som  delvis  luftats, 
och  ur  vilket  alltså  S  höll  på  att  utfalla:  grumligt,  gulak¬ 
tigt.  Det  luktade  starkt  av  H2S,  särdeles  då  det  upprördes 
av  en  ångbåtspropeller. 

Fördelningen  av  salt  och  H2S  i  närheten  av  slussen 
visas  å  fig.  5.  Salthalten  var  —  såsom  synes  —  nära  lika 
från  bottnen  till  ytan.  Även  i  ytvattnet  fanns  en  bestäm¬ 
bar  myckenhet  H2S  (0,76  mg/liter).  Vid  8  m  djup  var 
halten  densamma  och  å  större  djup  något  större. 

De  omständigheter,  vilka  tillkommit  utöver  dem,  som 
pläga  råda  vid  vanlig  uppsjö,  voro  en  viss  vinddrift,  som 
var  ägnad  att  sopa  ytvattnet  österut,  därvid  bottenlagren 
hade  tendens  att  komma  upp.  Vidare  var  vattnet  stadt  i 
avkylning,  vilket  bidrog  att  giva  ytvattnet  tendens  att 
sjunka  nedåt.  Kommer  så  härtill  att  H2S-mängden  i  ham¬ 
nen  antagligen  anhopats  till  stora  myckenheter,  så  gav 
summan  av  alla  samverkande  moment  det  olyckliga  resul¬ 
tat,  som  visade  sig  i  en  FI2S-halt  även  i  själva  ytlagren 
(vilka  nu  ej  rensopades  av  något  vatten  ur  Mälaren). 

En  gång  förut  har  något  liknande  förekommit,  nämligen 
8 — 9  dec.  1906.  Även  nu  inträffade  under  liknande  års¬ 
tids-,  ström-  och  vindförhållanden  massdöd  i  fiskarehamnen. 
Tyvärr  fick  jag  först  efter  fenomenets  upphörande  känne¬ 
dom  därom  samt  kunde  alltså  icke  konstatera  tillståndet  i 
själva  vattnet.  Men  man  har  ju  goda  skäl  att  antaga,  att  i 
detta  fall  dess  lika  verkan  härrört  av  ungefär  lika  orsaker 
som  1913.  Att  observera  är  att  det  nu  icke  är  utebliven 
utan  inträdd  vertikalcirkulation,  som  vållat  kalamiteten  — 
märk  väl,  sedan  stagnationen  av  bottenvattnet  först  åstad¬ 
kommit  dettas  fullständiga  förskämning.  Huru  denna  för- 


skämning  sker  ligger  på  sätt  och  vis  vid  sidan  av  vårt  nu¬ 
varande  ämne,  även  om  detta  beröres  av  denna  fråga. 

Att  H2S-bildningen  förekommer  i  bottendyn  är  visst,  och 
svavelvätet  innehålles  alltså  i  de  därifrån  uppstigande,  av 
huvudsakligen  CH4  och  C02  bestående  gasblåsorna.  Men 
uteslutet  är  icke  alldeles,  att  H2S  ock  kan  bildas  av  det  i 
vattnet  svävande  slammet  redan  under  dess  väg  nedåt  ge¬ 
nom  vattenlagren 

Sedan  ovan  beskrivna  fiskdöd  ägde  rum,  har  fiskare¬ 
hamnen  flyttats  till  Mälaresidan,  där  visserligen  H2S-hal- 
tigt  bottenvatten  även  kan  förekomma,  men  där  likväl  knap¬ 
past  sådana  förhållanden  torde  kunna  inträda,  att  svavel¬ 
vätet  når  ytan  —  åtminstone  ej  utan  att  omständigheter 
tillstöta,  som  hittills  aldrig  förekommit  eller  under  nuva¬ 
rande  förhållanden  synas  kunna  förekomma. 

De  nu  beskrivna  händelserna  innebära  emellertid  ett  me¬ 
mento,  som  ej  bör  förglömmas.  De  kunna  även  tjäna  att 
förklara  likartade  företeelser  från  andra  håll. 

Ett  fall  som  måste  tillskrivas  liknande  orsaker  inträffade 
exempelvis  i  den  skånska  ån  Saxån  —  nära  Landskrona  — 
aug.  1911.  Massdöd  av  fisk  var  även  då  orsaken  att  saken 
observerades.  I  pressen  uttalades  den  åsikten,  att  vattnet 
vere  förgiftat  genom  industriella  verk.  Då  jag  tillfälligt 
befann  mig  i  Skåne  vid  den  tiden,  reste  jag  dit,  visserligen 
utan  möjlighet  att  utföra  kemiska  analyser,  men  dock  i 
stånd  att  göra  okulärbesiktning  utefter  ån  samt  utfråga  be¬ 
folkningen.  Det  visade  sig  strax,  att  den  förgiftningsteori, 
som  uttalats  i  pressen,  måste  vara  oriktig.  Åtminstone 
kunde  industriell  förorening  icke  vara  primär  orsak  till 
fiskdöden.  Ingen  industri,  som  här  kunde  gjort  någon 
skada,  var  nu  i  verksamhet.  Den  enda  sådan  industri,  som 
fanns  vid  ån  eller  dess  tillflöden,  var  en  sockersaftstation, 
men  här  hade  kampanjen  upphört  för  c:a  7  månader  sedan. 
Fisk  levde  för  övrigt  och  var  pigg  annorstädes  i  ån  —  pedan- 
för  alla  fabriker,  men  ovanför  »förgiftningsstället».  Men  i 
åmynningen  var  vattnet  stagnerande.  Stark  torka  hade 
rådt,  så  att  strömsättningen  var  omärkbar  och  ytvattnet 
var  mycket  upphettat.  Under  ytvattnet  kunde  saltvatten 
intränga  från  havet;  och  enligt  uppgift  var  åmynningen 
grundare  än  ån  där  innanför.  Med  andra  ord:  en  botten¬ 
tröskel  skulle  förefinnas.  Någon  utväxling  av  saltvatten  vid 
bottnen  kunde  i  sådant  fall  icke  ske.  Om  därför  gammalt 
orent  slam  var  lagrat  i  djuphålan  under  det  stagnerande 
saltvattnet,  var  ju  ej  underligt  om  bottenvattnet  blev  syre¬ 
fritt  —  -  eller  t.  o.  m.  H2S-haltigt.  Det  gällde  här  tydligen 
en  helt  lokal  rubbning  av  vertikalcirkulationen,  vilken 
åstadkom  en  lokal  fiskdöd  inom  det  bäcken  ån  här  bildade. 

Att  den  höga  yttertemperaturen  ock  spelade  en  roll  är 
ovan  antydt.  Jag  återkommer  ytterligare  till  temperatu¬ 
rens  betydelse,  men  vill  blott  erinra,  hurusom  salthalt  och 
temperaturförhållanden  äro  faktorer,  vilka  kunna  förstärka 
varandra.  Därigenom  att  salthalten  hindrar  bottenlagren 
att  komma  upp,  hindras  ock  deras  uppvärmning,  och  där¬ 
igenom  att  denna  hindras,  under  det  ytvattnet  värmes,  ökas 
ytterligare  täthetsskillnaden  mellan  vattenlagren  samt  ökas 
härmed  hindren  för  vertikalcirkulationen.  I  Mälaren  och 
Saltsjön  vid  Stockholm  är  nu  anförda  tillstånd  det  normala. 

En  blick  på  vidstående  grafiska  tabell,  fig.  6,  visar,  huru¬ 
som  en  ändring  av  vattnets  täthet  på  grund  av  olika  salthal¬ 
ter  mellan  o  och  4  %,  (Stockholms  skärgårdsvatten)  är 
av  samma  storhetsordning  som  ändringarna  hos  färskvat¬ 
tens  täthet  på  grund  av  olika  temperaturer  mellan  o  och  240. 
Men  medan  tätheten  hos  brackvattnet  ökas  i  det  närmaste 
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proportionellt  med  salthalten,  är  inflytandet  på  färskvattens 
täthet  på  grund  av  temperaturen  högst  olika  inom  olika 
.  temperaturintervaller,  något  som  i  fråga  om  färskvatten¬ 
sjö  blir  av  största  betydelse. 

U 


T=  O  5°  10°  15°  20°  25“ 


Någon  annan  förklaring,  varför  cirkulationsrubbningarna 
äro  vanligare  under  varma  årstider  (särskilt  eftersomma- 
ren)  än  under  den  kalla,  torde  knappast  erfordras,  även  då 
det  gäller  färskvattensjöar. 

Kommer  till  nu  antydda  förhållandet,  att  halten  luftsyre 
avtager  med  stigande  temperatur  (se  kurvan  å  samma  ta¬ 
bell)  samt  att  alla  biologiska  processer  —  alltså  även  de 
syrekonsumerande  —  äro  betydligt  livligare  vid  högre  vär¬ 
megrad,  så  inses,  att  all  vattenförskämning  företrädesvis 
lätt  inträffar  under  varmare  årstid.  Erfarenheten  bestyr¬ 
ker  ju  ock  detta. 

Under  den  kalla  årstiden  finnas  emellertid  andra  an¬ 
ledningar  till  rubbningar  i  vertikalcirkulationen:  i  främsta 
rummet  isbeläggningen,  varigenom  vindens  omblandande 
verkan  förhindras.  Men  härtill  kommer  ock  ett  annat 
moment.  Då,  såsom  nyss  visats,  växlingarna  i  vattnets 
vintertemperaturer  endast  kunna  giva  anledning  till  rela¬ 
tivt  små  variationer  i  vattnets  täthet,  komma  andra  eventu¬ 
ella  anledningar  till  dylika  täthetsdifferenser  att  göra  sig 
mera  gällande  än  eljes.  Särskilt  gäller  detta  inflytelserna 
av  kloakvattnets  av  dess  upplösta  substans  betingade  större 
täthet.  Jag  återkommer  strax  härtill.  Med  isläggningen 
minskas  eller  upphör  syreabsorptionen  ur  luften,  och  därest 
ej  ett  syrerikt  vatten  tillföres  genom  ström,  som  framgår 
under  isen,  kan  luftsyret  i  vattnet  lätt  komma  att  helt  eller 
nästan  alldeles  taga  slut.  Exempel  härpå  lämna  flera  sjö¬ 


ar  i  Stockholm  och  dess  omnejd  (Hammarbysjön,  Trekan¬ 
ten,  Trehörningen,  vikar  av  Magelugnen,  Lötsjön,  Råsta- 
sjön),  och  i  några  fall  har  t.  o.  m.  H2S  funnits  i  botten¬ 
vattnet.  Icke  alltid  har  syrebrist  och  II2S-halt  kunnat 
hänföras  till  föroreningar  genom  kloakvatten;  stundom 
synes  ock  det  naturliga  bottenslammet  kunna  vara  av  sådan 
art  och  vara  utsatt  för  sådana  processer,  att  vattnet  däri¬ 
genom  berövas  syret.  Detta  måste  t.  ex.  anses  hava  varit 
fallet  med  Dammtorpsjön  i  Nacka,  i  vilken  ingen  nämnvärd 
kloakvattenförorening  utkommer,  men  där  under  den  var¬ 
ma  årstiden  finnes  ett  oerhört  rikt  växtliv  (och  antagligen 
ock  djurliv  bland  växterna). 

Emellertid  finnas  vissa  enkla  indikationer,  vilka  —  vid 
sidan  av  syrebristen  —  äro  ägnade  särskilt  under  den  tid, 
då  isen  ligger  på,  visa  dels  kloakvattens  närvaro  i  ett  sjö- 

Haga brunnsviken  3^  jvvHiH 

[Jjurgårdsbrunnsviken  RvHvn 
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vatten,  dels  ock  att  vertikalcirkulationen  icke  eller  blott 
obetydligt  pågår. 

Allt  kloakvatten  från  människoboningar  håller  bl.  a. 
även  klorider  (ur  urin  och  ur  hushållen).  Om  alltså  man 
iakttager  en  väsentligt  högre  klorhalt  i  ett  (naturligtvis  av 
havsvatten  oberört)  sjövatten  än  som  utmärker  sjöns  till¬ 
flöden  eller  traktens  sjöar  i  allmänhet,  har  man  anledning 
till  misstankar  rörande  kloakvattenförorening.  Kommer  så 
härtill  en  tydlig  ökning  av  klorhalten  mot  sjöns  botten, 
kommer  denna  med  en  till  visshet  gränsande  sannolikhet 
att  indicera  kloakvatten.  Nedanstående  tabell  visar  några 
exempel  härpå. 


Sjöns  namn 

Djup 

diffe¬ 

rens 

m. 

Klor  mg/lit.  vid 

Notoriskt  ren  '  Notoriskt  för¬ 
sjö  orenad  sjö 

yta 

djup 

diff. 

diff. 

/  1 

mg/m 

1  Källtorpsjön . . 

4:5 

6 

6 

0 

0 

Flatsjön  .. 

8 

7 

7 

0 

0 

!  Orlången.  . . 

6 

6 

7 

1 

0,2 

Järl  asjön  . 

1 8 

20 

48 

28 

1,5 

Hammarbysjön 

4 

20 

32 

12 

3 

Trekanten 1  ... 

4,5 

43 

53 

10 

2,2 

Råstasjön  .  ... 

3 

18 

39 

21 

7 

1  Lötsjön  . 

2 

iS 

41 

23 

H,5 

I  alla  de  anförda,  notoriskt  förorenade  sjöarna  var  syre¬ 
bristen  hos  bottenvattnet  vid  motsvarande  tillfälle  total 
eller  nära  total. 

Man  må  dock  akta  sig  att  av  syrebristen  draga  felaktiga 
slutsatser  i  avseende  på  föroreningen  av  en  sjö..  I  en  del 

1  Anmärkas  må  dock  att  en  noggrannare  undersökning  möjligen 
kan  vara  av  nöden  för  att  alldeles  utesluta  varje  antagande  att  (salt- 
haltigt)  Mälarevatten  kan  hava  runnit  in  i  sjön. 
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notoriskt  rena  sjöar  visar  sig  ju  stundom  en  avsevärd  eller 
Yiågon  gång  total  syrebrist  —  kombinerad  med  störd  verti¬ 
kalcirkulation.  Så  var  exempelvis  förhållandet  uti  den 
lovan  omtalade  Dammtorpsjön,  så  är  ock  förhållandet  i  en 
'iannan  ungefär  samtidigt  undersökt  sjö:  Flatsjön,  där  un¬ 
der  ang.  månad  en  temperaturdifferens  av  9,4°  (190 — 9,6°) 

iakttagits,  motsvarande  en  täthetsskillnad  av  133  x  io-6, 
Även,  ehuru  i  bottenvattnet  rådde  en  nästan  total  syrebrist, 
fanns  mellan  ytan  och  bottnen  ingen  olikhet  i  salthalt.1 

Om  emellertid  uti  en  dylik  sjö  hade  utledts  orent  vatten, 
som  då  sjönke  mot  djupet,  skulle  detta  bidraga  att  öka  tät¬ 
hetsskillnaderna  och  alltså  i  sin  mån  bidraga  till  stagna¬ 
tionen.  Och  gäller  det  alltså  att  bedöma,  i  vilken  mån  en 
sjö  är  i  stånd  att  utan  olägenhet  mottaga  föroreningar,  lä¬ 
rer  man  ej  kunna  undgå  att  taga  hänsyn  till  nu  antydda 
förhållanden.  En  grund  sjö  med  stor  yta  kan  —  om  denna 
yta  är  fritt  tillgänglig  för  vinden  och  ej  full  av  vassbankar 
m.  m.  —  ur  nu  antydda  synpunkt  erbjuda  fördelar,  som 
saknas  hos  en  djupare  sjö  (med  ringa  yta).  Men  svårt 
är,  förstås,  att  avgöra,  till  vilket  djup  från  bottnen  sjön 
kan  tåla  att  bli  fylld  med  förorenat  vatten. 

De  hittills  anförda  exemplen  på  färskvattenssjöar  hava 
varit  hämtade  från  mindre  sådana.  Stundom  har  man  dock 
att  göra  även  med  större,  såsom  Vänern,  Vättern  och  Mäla¬ 
ren  eller  t.  o.  m.  vikar  av  havet.  Vid  dem  ställa  sig  dock 
förhållandena  tydligen  mycket  olika,  om  det  förorenade 
vattnet  utsläppes  i  vik  eller  öppen  sjö,  vidare  olika,  om  det 
med  flodvatten  föres  hastigt  bort  eller  blott  ut  i  en  stagne¬ 
rande  vik;  vidare  om  viken  har  bottentröskel  eller  ej  o.  s.  v. 

En  vik  av  en  stor  sjö  kan  förhålla  sig  alldeles  snarlikt 
med  en  mindre  insjö,  nämligen  om  bottentröskel  finnes, 
och  i  fig.  7  visas  exempel  på  tvenne  dylika,  avstängda 
vikar,  där  salthalten  tydligen  ej  vid  undersökningstillfäl¬ 
let  hunnit  spela  någon  avsevärd  roll,  men  där  temperatur¬ 
differenser  verkat  alldeles  såsom  i  en  färskvattensjö.  Sak¬ 
nas  bottentröskel,  deltar  vikens  vatten  —  i  stort  sett  —  vä¬ 
sentligen  i  cirkulationen  i  sjön.  Exempel  härpå  lämnar  Ulv- 
sundasjön  vid  Stockholm,  där  betydande  myckenheter  klo¬ 
akvatten  utrinner.  Men  till  följd  av  den  fria  arean  mot 
Mälaren  från  ytan  till  bottnen  har  aldrig  någon  förskäm- 
ning  av  Ulvsundasjöns  vatten  förekommit  eller  ens  varit 
hotande.  Endast  i  dess  innersta,  mycket  trånga  del,  som 
snarare  utgör  en  del  av  Bällstaån,  är  förhållandet  ett  an¬ 
nat  och  föroreningen  betydande.  En  jämförelse  mellan  Ulv¬ 
sundasjöns  vatten  och  Mälarevatten  å  motsvarande  djup 
har  visat  en  god  omsättning  av  vattnet. 

Ett  annat  exempel  på  en  insjöliknande  vik  av  större  vat¬ 
ten  erbjuder  Kyrkviken,  vid  vilken  Arvika  är  beläget.  Det 
gäller  här  en  vik  av  den  rätt  stora  sjön  Glafsf  jorden.  Kyrk¬ 
viken  skiljes  från  sistnämnda  sjö  medelst  ett  sund  av  ett  par 
hundra  meters  bredd  och  ett  djup  som  å  karta  angives  till 
c:a  2  m.  Själva  Kyrkvikens  djup  angives  till  16  m  och 
Glafsf  jordens  —  utanför  sundet  —  till  26  m.  E11  del  under¬ 
sökningar  äro  gjorda  vintertid  över  syrehalten  i  ytvattnet, 
och  visade  sig  här-vid  ingen  syrebrist.  I  ytvattnet  synes 
alltså  omsättning  hava  ägt  rum  mellan  vattnen  å  båda  si¬ 
dor  om  sundet.  I  vilken  mån  denna  sträcker  sig  till  de 
djupare  lagren  har  tyvärr  ej  blivit  utredt  i  detta  fall. 

Annu  ett  exempel  på  snarlika  vattenförhållanden  kan  er¬ 
hållas  från  Saxviken  vid  Mora.  Här  gäller  det  en  insjö¬ 
liknande  vik  av  österdalälven.  Utanför  mynningarna  av 
viken  är  vattnet  stadt  i  stark  rörelse,  varför  god  omsätt- 

1  I  detta  fall  uppmätt  med  elektr.  ledningsförmågan. 
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ning  är  i  hög  grad  sannolik.  Undersökningar  vid  isbelagd 
sjö  visade  ock  att  så  var  händelsen  åtminstone  i  ytlagren. 

Såsom  exempel  på  motsatt  förhållande,  då  vattenförskäm- 
ning  faktiskt  påvisats  i  en  instängd  vik,  må  nämnas  en  vik 
av  Vänern:  Kyrkobysjön  och  dess  fortsättningEkholmssjön. 
Yid  sundet  mellan  de  sistnämnda  är  Segmons  sulfitfabrik 
belägen,  varifrån  orent  avloppsvatten  utsläppes  i  sundet. 
Medan  en  viss  syrehalt  vidmakthålles  i  vattnet  i  Kyrkeby- 
sjön  genom  den  omedelbara  kommunikationen  med  Vänern 
(t.  0.  m.  å  12  m  djup  var  24/ 7  1913  syrehalten  2,9  cm3/lit.  och 
vid  ytan  4,2),  så  rådde  i  sundet  total  syrebrist.  Vid  cj 
lullt  3  m  djup  i  Ekholmssjön  var  syrebristen  nära  total,  me¬ 
dan  ytvattnet  höll  ett  par  cms/lit. 

Jag  har  velat  anföra  även  dessa  sista  exempel  för  att 
visa,  hurusom  den  delvis  svårutredda  frågan  om  vattenut¬ 
byte  mellan  sötvattensjöar,  som  ligga  i  nivå  med  varandra, 
åtskilda  med  sund,  kan  äga  ganska  avscvärdt  hygieniskt  in- 
särskilt  intresse,  (fig.  8.). 

I  förbigående  erinras  härvid,  hurusom  det  vore  i  hög  grad 
önskligt,  om  man  ägde  någon  snabbmetod  för  bestämning  av 
kväve  —  lika  snabb  som  exempelvis  Winklers  syretitrc- 
ring.  Vid  hygieniska  undersökningar,  där  det  ofta  gäller  att 
medhinna  massor  av  prov  inom  kort  tid  —  innan  förhållan¬ 
dena  hunnit  ändra  sig  —  och  där  det  likaledes  ofta  gäller  att 
arbeta  långt  från  laboratoriet,  är  det  en  praktisk  svårighet 
av  stundom  oövervinnelig  art,  om  man  skulle  tillämpa  en  ut- 
kokningsmetod.  Men  att  ett  vattens  halt  av  luftkväve 
skulle  leda  till  ganska  intressanta  slutsatser  lider  å  andra 
sidan  intet  tvivel,  (fig.  8.). 

Tag  kan  i  sammanhang  med  nu  föreliggande  fråga  ej  un¬ 
derlåta  att  giva  en  liten  svag  antydan  om  antalet  människor, 
för  vilka  avledande  av  orent  vatten  måste  anses  äga  ett 
särskilt  intresse. 

I  denna  tabell  se  vi,  huru  våra  svenska  städer  (vid  den 
tid,  då  detta  skrevs  104  st.  med  c:a  1600000  invånare) 
äro  belägna.1  Vi  kunna  —  om  vi  så  önska  —  redan  här¬ 
av  bilda  oss  ett  litet  omdöme  om  räckvidden  av  de  hy¬ 
gieniska  intressen,  som  ligga  uti  spillvattnets  oskadlig¬ 
görande.  Tänka  vi  ytterligare  på  köpingar,  municipal- 
samhällen  och  industriella  verk,  som  alla  äga  intressen  i 
samma  riktning,  så  växer  frågan  ut  till  en  av  de  större 
för  vårt  land  —  liksom  den  ock  är  för  andra  länder. 

Redogörelsen  har  omfattat  blott  svenska  förhållanden, 
om  vilka  jag  kunnat  taga  kännedom  å  ort  och  ställe.  De 
undersökningar,  som  ägt  rum  i  andra  länder,  hava  i  regeln 
haft  annat  huvudsyfte  än  det  hygieniska.  Dock  finnas 
även  en  del  sådana  med  hygieniskt  ändamål  t.  ex.  den 
stora  engelska  kommissionens  arbeten  (»Royal  Commis- 
sion  on  Sewage  Disposal»)',  över  bl.  a.  »Pollution  of  Estua- 
ries  and  tidal  Waters»2;  Vidare  Wilhelmis  undersökningar 
över  tyska  hamnar  och  bad3,  Holsts,  Geirswolds  och 
Schmidt -Nielsens  undersökningar  över  Kristianiaf jorden 
och  Akersälven;  Sopers  över  New-Yorks  hamn  o.  s.  v. 

Welhelmi,  som  sysselsatt  sig  med  särskilt  havsstränderna, 
uttalar  vissa  satser  i  avseende  på  kloakvattens  utsläppande 
i  hav  eller  havsvik  och  synas  enskilde  av  dessa  satser  rätt 
egendomliga  och  svåra  att  förlika  med  vad  jag  trott  mig 
hava  funnit.  Det  torde  dock  bli  för  långt  att  nu  ingå  pa 
dessa  detaljer. 

1  En  cirkel  inuti  den  andra  anger,  att  dränering  veterligt  finnes 
till  resp.  sjö  eller  vattendrag. 

2  Adetiey  and  Letts. 

s  Publikationer  från  Landesanstalt  fur  Wasserhygiene. 
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Tydligt  är,  att  ett  så  omfattande  ämne  som  det  förelig¬ 
gande  blott  kunnat  helt  summariskt  behandlas.  Jag  skulle 
dock  anse  mig  ha  vunnit  mitt  syfte  om  det  anförda  kunnat 
bidraga  till  en  viss  ökad  håg  för  samarbete  i  dessa  frågor 
mellan  hydrografiskt  och  hygieniskt  intresserade. 


BRISTEN  PÅ  INGENJÖRER. 

Såsom  förut  nämnts  har  Järnvägsstyrelsen,  Telegrafsty¬ 
relsen  och  Vattenfallsstyrelsen  gemensamt  ingivit  underdå¬ 
nig  ansökan  till  Konungen  om  åtgärder  för  avhjälpande 
av  bristen  på  ingenjörer.  Nu  har  emellertid  även  Riks¬ 
föreningen  för  landsbygdens  elektrifiering  insändt  dylik 
ansökan. 

Riksföreningen,  som  kännbart  träffats  av  nuvarande  in- 
genjörsbrist,  vilken  bland  annat  försvårat  tillsättandet  av 
elektriska  konsulenter  i  ett  stort  antal  län,  finner,  att  i 
Sverige  antalet  årligen  utbildade  högskoleingenjörer  är  för 
litet,  och  påpekar,  att  riskerna  för  såyäl  statens  som  den 
enskilda  verksamheten  äro  alltför  stora  för  att  det  kan 
vara  tillrådligt  att  ur  sparsamhetssynpunkt  begränsa  utbild¬ 
ningsmöjligheterna  vid  de  tekniska  läroanstalterna.  Då 
enligt  vad  som  redan  utrönts  det  är  möjligt  att  redan  in¬ 
nan  byggnader  hinna  uppföras  något  öka  elevantalet  vid 
Kungl.  Tekniska  högskolan  i  Stockholm,  anses  behovet 
av  ökade  ingenjörskrafter  framför  allt  på  det  elektriska 
området  så  trängande,  att  de  eventuella  olägenheter  av 
hygienisk  och  annan  art,  som  kunna  vidlåda  ett  dylikt 
provisorium,  icke  böra  få  hindra  en  dylik  åtgärds  omedel¬ 
bara  utförande,  så  att  redan  till  hösten  elevantalet  må 
kunna  ökas  från  nuvarande  150  till  175  eller  200. 

På  grund  härav  hemställer  Riksföreningen,  att  K.  Maj:t 
måtte  framlägga  proposition  inför  den  nu  församlade  riks¬ 
dagen  om  att  bevilja  de  behövliga  medlen  till  omedelbart 
ordnande  av  en  provisorisk  utvidgning  vid  Tekniska  hög¬ 
skolan  på  föreslagna  sätt.  Därjämte  anhåller  Riksföreningen, 
dels  att  Tekniska  högskolans  styrelse  måtte  bemyndigas 
att  från  och  med  hösten  1919  intaga  så  stort  antal  ele¬ 
ver,  som  möjligen  kan  beredas  plats  i  de  befintliga  loka¬ 
lerna  vare  sig  direkt  eller  efter  ett  skyndsamt  utförande 
av  ifrågavarande  provisoriska  anordningar,  dels  att  Kungl. 
Maj:t  måtte  vidtaga  åtgärder  för  att  i  en  nära  framtid 
den  högre  tekniska  undervisningen  i  landet  ytterligare 
utvecklas  icke  blott  kvalitativt  utan  även  kvantitativt. 


INSÄNDT 

Teknologernas  praktikfråga. 

Enligt  ett  pv  Teknisk  Tidskrift  senaste  nummer  har  Tek¬ 
niska  Högskolans  Studentkår  ingått  till  Svenska  Teknologför- 
eningen  med  en  skrivelse,  i  vilken  påyrkats  föreningens  hjälp 
mot  vissa  påstådda  olägenheter,  som  skulle  vara  förknippade 
med  teknologernas  praktik.  Då  såsom  exempel  i  denna  skri¬ 
velse  omnämnts  en  av  ASEA  anordnad  2-årig  elevkurs,  av  vil¬ 
ken  andra  året  skall  fullgöras  efter  avlagd  ingenjörsexamen, 
bedja  undertecknade,  som  för  närvarande  fullgöra  detta  andra 
år,  få  anföra  följande. 

Kunna  de  industriella  verk,  som  ämna  följa  ASEA:s  exem¬ 
pel,  ordna  sina  elevkurser  så,  som  nämnda  bolag  gjort,  kunna 
vi  ej  inse,  att  ett  kontraktsenligt  bindande  för  en  tid  av  t.  ex. 
2  år  är  »synnerligen  betungande  och  försvårande  för  vinnande 
av  god  praktik».  Tvärtom.  Bolagets  elevkurs  är  tydligen  lagd 
så,  att  eleven  får  en  synnerligen  god  inblick  i  alla  såväl  tek¬ 
niska,  praktiska  som  organisatoriska  frågor,  och  gentemot 
mera  speciella  önskemål  i  utbildningshänseende  från  elevernas 
sida  hava  vederbörande  vid  bolaget  tagit  den  allra  största 
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hänsyn.  Speciellt  under  andra  året  hava  placeringarna  å  de 
olika  avdelningarna  ävensom  dessas  längd  skett  efter  elever¬ 
nas  egna  önskningar,  så  långt  ett  tillmötesgående  av  dessa 
från  bolagets  sida  varit  möjligt.  Den  av  många  förfäktade 
åsikten,  att  bolagets  avsikt  med  andra  elevåret  vore  att  till¬ 
försäkra  sig  billig  ingenjörskraft,  saknar  således  absolut  varje 
grund.  Beträffande  invändningen,  att  kontraktstidens  längd 
skulle  vara  betungande,  kan  man  väl  ej  anslå  mindre  tid  än 
två  år  för  vinnande  av  en  allsidig  praktisk  ingenjörsutbild¬ 
ning,  och  bör  man  dessutom  betänka,  att  ingenjören,  då  han, 
med  vår  tids  stora  specialisering  på  alla  områden,  en  gång 
slagit  sig  på  ett  mera  speciellt  gebit,  har  synnerligen  små  ut¬ 
sikter  att  få  sätta  sig  in  i  alla  frågor,  med  vilka  han  under 
sin  elevtid  kominer  i  kontakt.  Att  en  borgen  fordras  för  fullgö¬ 
rande  av  kontraktets  bestämmelser  finna  vi  ej  på  något  sätt 
betungande,  utan  tvärtom  för  eleven  förmånligt,  enär  annars 
den  unge  ingenjören  lätt  kan  frestas  att  för  en  lockande  förtjänst 
utbyta  andra  elevåret  mot  en  ur  utbildningssynpunkt  minder¬ 
värdig  sysselsättning,  därmed  åsamkande  sig  själv  en  kanske 
obotlig  skada  för  framtiden.  Då  vidare  ett  kontraktsenligt  bin¬ 
dande  i  hög  grad  säkerställer  elevens  utbildning  och  bolaget 
därjämte  vid  tillsättandet  av  lediga  platser  i  främsta  hand  sö¬ 
ker  betjäna  sig  av  f.  d.  elever,  utan  att  på  något  sätt  tvinga 
dessa  att  efter  avslutad  elevtid  taga  anställning  i  bolagets 
tjänst,  kunna  vi  ej  finna  annat  än  att  studentkårens  skrivelse, 
innehållande  en  begäran  om  hjälp  gentemot  inrättandet  av 
elevkurser  efter  ASEA:s  mönster,  är  minst  sagdt  förhastad,  detta 
så  mycket  mer,  som  avlöningsförmånerna  här  äro  långt  ifrån 
dåliga.  Visserligen  kan  ett  kontraktsenligt  bindande  vid  en 
mindervärdig  elevkurs  vara  olyckligt  nog  för  en  elev,  men 
även  härvidlag  torde  det  naturliga  urvalet  göra  sig  gällande. 

Västerås  i  februari  1919. 

Fredrik  Bergh .  Ivar  Herlitz.  K.  G.  Lindesvärd. 

Civilingenjörer. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

På  den  sista  tiden  har  som  bekant  tillförseln  från  utlandet 
återigen  börjat  skjuta  fart  efter  den  långvariga  stagnation,  som 
länge  pressat  vårt  näringsliv  och  dagliga  tillvaro  som  en  mara. 
Men  vanskligheterna  är  därmed  icke  förbi,  och  är  det  särskildt  rå- 
varuimportproblemet  som  påkallar  ett  allvarligt  intresse.  De  rå¬ 
varor,  som  nu  börja  komma  in,  ställa  sig  nämligen  synnerligen 
dyra,  då  de  dels  inköpts  under  dyra  tider,  dels  äro  fraktade  hit 
för  höga  fraktkostnader.  Nuvarande  höga  arbetslöner  och  höga 
allmänna  omkostnader  medverka  ytterligare  till  att  göra  helfabri¬ 
katet  synnerligen  dyrt.  Detta  gör,  att  det  blir  svårt  för  vår  indu¬ 
stri  att  stå  sig  i  konkurrensen  med  utlandet,  som  för  närvarande 
utbjuder  en  hel  del  färdiga  helfabrikat,  vilka  ställa  sig  väsent¬ 
ligt  billigare.  För  att  under  nuvarande  avvecklingsperiod  stödja 
vår  industri  har  därför  tanken  kommit  upp  på  införande  av  tem¬ 
porära  importförbud.  Detta  spörsmål  har  behandlats  vid  ett  möte 
mellan  I.  K.  och  framstående  representanter  för  industrien,  där 
skälen  för  och  emot  ett  införande  av  importförbuden  ingående 
diskuterades.  De  ledande  i  I.  K.  anse  för  sin  del,  att  införandet 
av  importförbud  är  en  av  de  vägar,  varmed  allvarligt  bör  räknas 
för  att  komma  igenom  kristidens  avvecklingssvårigheter,  och  även 
inom  textil-  och  kemisk-tekniska  industrien  anses  en  sådan  åt¬ 
gärd  synnerligen  nödvändig  för  att  ej  bliva  utsatt  för  den  ruine¬ 
rande  konkurrensen  utifrån.  Å  andra  sidan  har  gjorts  gällande, 
att  man  kan  befara,  att  importförbuden  liksom  på  sin  tid  ex¬ 
portförbuden  komma  att  dra  varandra  med  sig,  så  att  vi  till  sist 
inveckla  oss  själva  i  ett  avspärrningssystem,  just  som  restriktio¬ 
nerna  utifrån  släppas  efter.  Dessutom  framhållas  av  representanter 
från  den  exporterande  verkstadsindustrien,  att  det  nödvändigaste 
är  att  bringa  ned  prisnivån  i  landet,  för  att  exporten  åter  skall 
kunna  skjuta  fart.  Det  vore  en  olycka,  säga  de,  om  vi  på  konst¬ 
lad  väg  t.  ex.  genom  importförbud  hölle  upp  prisläget..  Botemed¬ 
let,  som  under  alla  förhållanden  kunde  tillgripas  är:  Vidgande  av 
exportmarknaderna,  vidtagande  av  åtgärder  för  import  av  billiga 
råvaror  och  framförallt  nedpressande  av  kolpriset  så  långt  som 
möjligt. 

Att  söka  sänka  kolprisen  torde  dock  vara  lättare  sagdt  än  gjordt, 
i  synnerhet  som  England  torde  bliva  nödsakad  att  ånyo  stoppa  sin 
kolexport.  Orsaken  härtill  är,  att  den  engelska  kolproduktionen 
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inder  den  senaste  tiden  varit  så  godt  som  lamslagen  genom  de 
mfattande  strejkerna.  Av  en  fruktan  för  allmän  stagnation  ha 
ärför  en  stor  del  av  tillgängliga  förråd  användts  för  effek- 
!  uering  av  inhemska  beställningar.  Man  får  väl  dock  hoppas,  att 

•  len  hotande  masstrejken-  vid  kolgruvorna  skall  kunna  avvärjas 

•  ;enom  den  engelska  regeringens  avhjälpande,  så  att  kolexporten 
,  ill  de  neutrala  om  också  med  vissa  inskränkningar  skall  kunna 
lortgå. 

* 

Vår  rederinäring  torde  komma  att  i  framtiden  få  möta  en  rätt 
,tor  konkurrens  från  utlandet,  att  döma  av  de  redan  nu  i  utlan- 
let  framkomna  planerna  på  nya  sjöfartslinjer.  Så  planeras  i 
J.  S.  A.  upprättandet  av  linjetrafik  Amerika — Skandinavien — Fin¬ 
and — Ryssland — Sydeuropa  med  amerikanskt  kapital.  En  sådan 
inje  kommer  naturligtvis  att  under  nuvarande  omständigheter 
å  användning  för  sitt  tonnage,  men  i  framtiden  torde  behovet 
iv  linjen  ej  på  något  sätt  vara  påkalladt  utan  endast  ägnadt  att  kon- 
airrera  med  vår  egen  amerikalinje.  I  Norge  har  bildats  en  skandi- 
tavisk — chilensk  linje,  som  således  kommer  att  bliva  en  konkur- 
ent  till  rederi  a.-b.  Nordstjernan,  som  sedan  länge  upprätthållit  tra- 
ik  på  chilenska  hamnar.  Även  för  denna  nya  linje  finnes  ej  något 
iehov,  i  synnerhet  som  det  tonnage  rederi  a.-b.  Nordstjärnan  ställde 
ill  förfogande  för  handeln  på  Chile  varit  mer  än  tillräckligt. 

* 

Emissionsmarknaden  har  den  gångna  veckan  varit  något  livligare 
xh  har  flera  stora  nyheter  att  bjuda  på.  1  första  hand  är  då 
itt  nämna,  att  Värmlands  enskilda  bank  kommer  att  genom  gra- 
isaktier  öka  sin  grundfond  från  20,22  till  22,23  mill.  kr.  Ban- 
cens  fonder,  utom  grundfonden,  utgjordes  vid  1918  års  slut  av 
oljande:  reservfond  25,10  mill.  kr.  och  vinstregleringsfond  4 
iiill.  kr.,  vilken  efter  den  beslutade  vinstfördelningen  för  året 
i;ommer  upp  i  5  mill.  kr.  Nettovinsten  för  1918  uppgick  till  5,10 
nill.  kr.  och  utdelades  oförändradt  20  proc.  —  Elektriska  a.-b. 
’olta  står  ånyo  inför  en  nyemission,  varigenom  aktiekapitalet 
ikas  från  3  till  5  mill.  kr.  Kapitalökningen  är  motiverad  av  dels 
:ostnaderna  för  bolagets  stora  nybyggnad  intill  den  förutvarande 
abriken  vid  Ulvsunda  och  dels  bolagets  behov  av  ökadt  rörelse¬ 
kapital  för  dess  alltjämt  vidgade  verksamhet.  Nybyggnaden,  som 
nom  den  närmaste  tiden  är  färdig  att  tagas  i  bruk,  innebär  mer 
in  fördubbling  av  bolagets  hittillsvarande  lokalutrymme  och  till- 
erkningsmöjligheter.  För  1917  redovisade  bolaget  en  nettovinst 

H>å  469649  kr.  och  utdelade  oförändradt  10  proc.  —  Sandvikens 
ågverks  a.-b.  har  beslutat  att  även  i  år  utdela  gratisaktier  för 
,4  mill.  kr.,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  till  3,5  mill.  kr. 

fjol  höjdes  aktiekapitalet  från  0,7  till  nuvarande  2,1  mill.  kr. 
ikaledes  genom  gratisaktier  för  1,4  mill.  kr.  —  Även  A.-B.  Odel- 
>erg  &  Olson  skall  ånyo  utdela  gratisaktier  för  1  mill.  kr. 
därigenom  ökas  aktiekapitalet  från  3  till  4  mill.  kr.  Det  blir 
iu  tredje  året  i  rad  som  bolaget  utdelar  1  mill.  kr.  i  gratisaktier. 
Nettovinsten  utgjorde  1917  kr.  584  194  och  utdelades  10  proc., 
ilken  dividendsats  även  bibehålies  för  1918.  —  Rost  eri  a.-b.  Tri¬ 
angeln  kommer  att  genom  gratisaktier  öka  aktiekapitalet  från 
hoooo  kr.  till  1  215000  kr.  Bolaget  har  allsedan  sitt  bildande  1903. 
rbetat  med  godt  finansiellt  resultat.  För  åren  1915 — 1917  ut- 
lelades  resp.  15,  15  och  12  %.  —  Slutligen  har  Asbrohammar- 
\  ipångsholms  bruks  nya  a.-b.  i  Östergötland,  som  idkar  tillverk- 
ung  av  trådspik,  järntråd  och  kätting,  beslutat  att  genom  gratis- 
iktier  öka  sitt  aktiekapital  från  nuvarande  203  000  kr.  till 
015  000  kr. 

Kreditkassans  emissions  a.-b.  står  inför  en  nyemission  på  2 
nill.  kr.  Aktiekapitalet  ökas  därigenom  till  6,35  mill.  kr.  Kapital- 
ikningen  är  avsedd  för  övertagandet  av  vissa  av  Svenska  kredit- 
cassan  Enell  &  Ohlssons  kommanditbolags  tillgångar,  och  få  de  nya 
i  ktierna  endast  tecknas  av  nämnda  firma.  — Billeruds  a.-b.  kom- 
1  ner  att  öka  sitt  aktiekapital  från  15,75  till  15.9°  mill.  kr.  för 
ipptagande  av  Gustaf  Hallgrens  trävaru  a.-b.  För  15  aktier 
1  Billerud  erlägges  14  stamaktier  i  trävarubolaget. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  under  den  gångna  veckan 
iv  Stockholms  stads  nya  obligationslån  utbjudits  7  mill.  kr.  Emis- 
ionskursen  var  pari  och  räntefoten  6  %.  Lånet  rönte  mycket 
tor  efterfrågan  och  slutsåldes  redan  första  dagen. 

Tillkomsten  av  nya  företag  är  alltjämt  minimal  och  de  bolag, 
om  bildas,  starta  i  allmänhet  med  rätt  blygsamma  kapital.  Un- 
ler  den  gångna  veckan  har  endast  tillkommit  ett  av  några  större 
limensioner,  nämligen  ett  rederiföretag  i  Hälsingborg  med  ett 
j  iktiekapital  på  lägst  1,5  mill.  kr. 

Det  under  fjolåret  bildade  A.-B.  Svenska  betongverken  kan  på 
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grund  av  det  östermanska  fallisementet  icke  fortsätta  sin  under 
ganska  gynnsamma  omständigheter  påbörjade  verkstads-  och  varvs¬ 
rörelse  vid  Igelsta,  nära  Södertälje.  Bolagsstyrelsen  har  därför 
gått  i  författning  om  ett  successivt  avvecklande  av  det  nya  före¬ 
tagets  verksamhet,  och  har  redan  större  delen  av  arbetspersonalen 
entledigats.  Avvecklingen  torde  näppligen  kunna  ske  utan  för¬ 
luster  för  aktieägarne. 

Under  rapportveckan  har  mellan  styrelserna  för  Mellersta  Öster¬ 
götlands  järnvägs  a.-b.  ochFogelsta — Vadstena — ödeshögs  järnvägs 
a.-b.  träffats  preliminär*  överenskommelse  om  sammanslagning 
mellan  de  bägge  järnvägarna  på  så  sätt  att  den  förstnämnda 
järnvägen  övertager  den  sistnämnda,  vars  aktieägare  erhålla  aktier 
i  Mellersta  Östergötlands  järnvägs  a.-b.  Detta  bolag  har  ett 
aktiekapital  på  1.63  mill.  kr.  och  redovisade  för  1917  ett  netto  på 
14810  kr.,  vilken  summa  fonderades.  Fogelsta — Vadstena — ödeshög 
järnvägs  a.-b.  har  ett  aktiekapital  på  390  100  kr.  Nettovinsten 
utgjorde  för  1917  8922  kr. 

* 

Bland  de  under  veckan  publicerade  boksluten  tilldrager  sig 
givetvis  Mölnbacka-Trysils  det  största  intresset.  Bolaget  har  som 
bekant  de  senaste  åren  kunnat  glädja  sig  åt  en  enastående  krigs- 
konjunktur,  något  som  bl.  a.  i  fjol  tog  sig  uttryck  genom 
gratisaktier  och  en  höjning  av  utdelningen  till  25  %.  Nettot  var 
för  näst  sista  året  icke  mindre  än  9,67  mill.  kr.  på  ett  aktiekapi¬ 
tal  på  7,94  mill.  kr.  För  senaste  året  kunde  ha  redovisats  ett  nära 
nog  lika  stort  netto,  om  ej  skatterna  framtvingat  en  avsätt¬ 
ning  på  5  mill.  kr.,  varefter  nettot  redovisas  med  4,02  mill.  kr. 
Styrelsen  föreslår  15  %  utdelning  med  2,08  mill.  kr.  mot  25  % 
med  1,98  mill.  kr.  i  fjol.  På  det  genom  gratisaktier  ökade  kapi¬ 
talet  blir  utdelningen  således  procentuellt  lägre,  men  realiter 
innebär  den  föreslagna  utdelningen  en  höjning  av  densamma.  Pro¬ 
duktionen  av  papper  har  något  avtagit,  under  det  att  sulfitmasse- 
tillverkningen  ökats  en  smula.  Försäljningsvärdet  av  bolagets 
produkter  har  stegrats  med  2,71  mill.  kr.  till  21,71  mill.  kr.,  vilken 
ökning  nästan  uteslutande  faller  på  papper. 

För  rederi  a.-b.  Tertia  i  Göteborg  har  1918  varit  ett  synnerligen 
godt  år.  På  ett  aktiekapital  av  2  mill.  kr.  har  intjänats  ett  netto 
av  4,49  mill.  kr.  mot  1,62  föregående  år.  Till  aktieägarne  utdelas 
50  proc.  med  1  mill.  kr.  Resten  fonderas.  —  A.-B.  Antikkompa- 
niet  har  för  1918  en  nettovinst  på  127  055  kr.  Utdelningen  är 
föreslagen  till  12  proc. 

* 

Till  slut  är  att  nämna,  att  sedelomloppet  ytterligare  minskats 
med  23  mill.  kr.,  varigenom  detsamma  under  februari  nedgått  med 
inalles  47  mill.  kr.  mot  en  stegring  på  4  mill.  kr.  ungefär  motsva¬ 
rande  tid  i  fjol.  Med  kännedom  om  den  rätt  betydande  avbelast¬ 
ning  som  inträffade  i  januari  i  år  synes  det  vara  berättigadt  att 
anse  att  inflationen  nått  sin  kulmen.  Om  även  den  kommande 
rapporten  för  ultimo  kommer  att  uppvisa  en  betydlig  stegring  behö¬ 
ver  detta  ej  vara  något  tecken  till  en  åter  inträdande  försämring. 
Det  har  nämligen  som  regel  visat  sig,  att  det  nya  årets  första 
starka  krav  först  komma  till  synes  i  månadsskiftet  februari — mars. 
En  avsevärd  stegring  då  kan  därför  icke  anses  överskrida  de  an¬ 
språk  som  även  under  ordinarie  tider  framkommit  på  riksbanken 
vid  denna  tidpunkt  på  året. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Allmän  sammankomst  hölls  å  Svenska  läkaresällskapets 
lokal  onsdagen  den  19  februari  1919  under  ordförandeskap  av 
civilingenjör  C.  A.  Rossander. 

Ordföranden  ägnade  vid  sammanträdets  öppnande  några  tack¬ 
samhetens  ord  åt  minnet  av  två  nyligen  avlidna,  högt  skattade 
föreningsledamöter,disponenten  E.Svalander  och  civilingenjören 
Gottfried  Boberg,  föreningens  mångåriga  förtroendeman. 

Vidare  anmäldes  att  änkefru  Ida  Svalander  förklarat  sig  ön¬ 
ska  till  föreningens  byggnadsfond  överlämna  5  000  hr.  oc^ 
att  styrelsen  förklarat,  att  föreningen  med  tacksamhet  skulle 
mottaga  denna  vackra  gåva. 

Till  ledamöter  i  föreningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyrkan: 

Ingenjör  Carl  Georg  Granhed,  Södertälje; 

Arkitekt  Ragnar  Ossian  Svensson,  Göteborg; 

Direktör  Sven  Manfred  Carlstedt,  Stockholm; 

Bergsing.  John  Valdemar  Reinhold  Orup,  Lidingö — Brevik; 

Inspektör  Carl  Otto  Wilhelm  Lundbohm,  Stockholm; 

Disponent  Lauritz  Ring,  Södertälje; 
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Arkitekt  Karl  Hjalmar  Johannes  Hammarling,  Stockholm  ; 
Fil.  d:r  Ivar  Valfrid  Malmer,  Landskrona; 

Stadsarkitekt  Per  Lennart  Håkanson,  Kristianstad  ; 
Ingenjör  Egon  Sigfrid  Amandus  Kinuander,  Karlshamn; 
Ingenjör  Nils  Erik  Ivar  Sjöblom,  Djurholms — Dandervd; 
Ingenjör  Carl  Uno  Isendorf  Nilsson,  Karlshamn; 
Civilingenjör  Berthold  Emil  Josef  Hartman,  Flisberg; 
Ingenjör  Nils  Hjalmar  Nilsson,  Hellefors  ; 

Ingenjör  Carl  Gustaf  Adolf  Jilcke,  Stockholm; 

Ingenjör  Oscar  Wilhelm  Jöhnk,  Stockholm; 

Civilingenjör  Axel  Werner  Gottschalk  Malmstein,  Sthlm; 
Civilingenjör  Knut  August  Wickman,  Bofors; 

Civilingenjör  Harry  John  Gustaf  Hammar,  Norrviken; 
Ingenjör  Hannes  Brynge,  Enköping; 

Driftsingenjör  Einar  Florin,  Stockholm  ; 

Ingenjör  Nils  Theodor  Royen,  Stockholm; 

Civilingenjör  Johan  Gustaf  Wendt,  Halmstad; 
Civilingenjör  Sven  Viktor  Erikson,  Norsborg,  Stockholm; 
Civilingenjör  Erik  Birger  Cederström,  Stockholm; 

Arkitekt  Gunnar  Magni  Wilhelm  Wetterling,  Malmö; 
Diplomingenjör  Otto  Hadar  Hallström,  Stockholm; 
Civilingenjör  Birger  Carlson,  Filipstad; 

Ingenjör  Axel  Erik  Gunnar  Ebn,  Stockholm; 

Civilingenjör  Erik  Patrik  Emanuel  Ericsson,  Stockholm; 
Civilingenjör  Sven  Halfdan  Nilsson,  Eskilstuna; 

Disponent  Einar  Wikander,  Bofors; 

Professor  Ludwig  Ramberg,  Uppsala; 

D;r  ingenjör  Heinrich  Karl  Saller,  Niirnberg; 

Ingenjör  Einar  Gabriel  Bogström,  Göteborg; 

Överingenjör  Lennart  Thorngren,  Kristinehamn; 
Överingenjör  Gustaf  Jansson,  Munkfors; 

Löjtnant  Gustaf  Otto  Wilhelm  P": son  Dahlbeck,  Stockholm ; 
Civiling.  Carl  Edwin  Richard  S:son  Wraune,  Trollhättan; 
Civilingenjör  Karl  Ragnar  Algot  Tiderström,  Stockholm; 
Byråingenjör  Gustav  Johan  Ivar  Ericsson,  Stockholm. 
Därpå  lämnades  ordet  till  förste  byrådirektör  A.  G.  Hellgren, 
som  i  ett  av  ritningar,  skioptikonbilder  och  en  större  modell 
rikt  belyst  föredrag  redogjorde  för  »/p/5  års  bangårdskommissions 
förslag  till  nya  bangårdsanordningar  i  Stockholm ». 

I  anslutning  till  föredraget  lämnade  professor  I.  Tengbomen 
redogörelse  för  den  reservation  mot  betänkandet  som  av  ho¬ 
nom  i  egenskap  av  ledamot  av  kommissionen  avgivits. 

I  den  följande  diskussionen  deltogo  civilingenjörerna  N. 
Gellerstedt  och  Aug.  Dahlström,  överingenjör  Sal.  Vinberg, 
civilingenjör  E.  Winell  samt  arkitekterna  S.  Wallander  och 
E.  Fant.  Såväl  inledningsföredragen  som  referat  av  diskussio¬ 
nen  komma  att  inflyta  i  Teknisk  Tidskrift. 


Sammanträdet,  som  avslöts  omkring  kl.  '/2  12  em.,  torde 
varit  besökt  av  minst  250  personer.  Särskilt  inbjudna  vore 
ledamöter  av  1915  års  bangårdskommission,  Riksdagens  stats 
utskott,  Stockholms  stads  drätselnämnd  m.  fl.  Bland  de  gäs 
ter,  som  infunnit  sig,  märktes  kommendanten  överste  Rosen 
blad  och  justitierådet  Borgström. 

Ffter  sammanträdet  följde  å  föreningens  lokal  supé  oel 
samkväm. 

På  grund  av  att  tiden  ej  medgav  alla  de  talare,  som  det  Ön 
skat,  att  uttala  sig  rörande  Stockholms  bangårdsfråga,  har  för 
eningens  styrelse  på  gjord  framställning  beslutat  utlysa  nyt 
sammanträde  till  den  3  mars  för  diskussionens  fortsättandi 
luledningsanförande  kommer  därvid  att  hållas  av  Stockholm 
stads  byggnadschef,  överstelöjtnant  H.  K  inb  er  g.  Fmn. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Extra  Allmänt  Sammanträde  för  fortsatt  debatt  om  1915  åi 

bangårdskommissions  förslag  till  nya  bangårdsanordningar  i  Stocl 
holm  hålles  å  föreningens  lokal  måndagen  den  3  mars  1919  k 
7,30  e.  m.  Diskussionen  inledes  av  överstelöjtnant  II.  Kinbersj 

—  Efter  sammanträdet  supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenir 
gens  lokal  måndagen  den  10  mars  1919  kl.  7:45  e.  m.  Ärendei 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  n Några  synpunkter  rt 
rande  Stor- Stockholms ,  föredrag  av  arkitekt  P.  Hallman.  - 
4.  Ko mmunikationernas  roll  i  utvecklingen  av  Stockholms  stad, 
plan ,  inlägg  av  överingenjör  S.  Vinberg.  —  5.  Ett  par  biide 
från  arkitekt  Saarinens  plan  till  Stor-Helsingfors,  demonstratio 
av  professor  I.  Tengbom.  —  6.  Diskussion. —  Utställning :  Kartc 
rörande  Stockholms  stadsplan. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder 

föreningens  lokal  torsdagen  den  13  mars  1919  kl.  7,30  e.  m.  - 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval  —  3.  Inkomna  skr 
velser.  —  4.  En  lärorik  olyckshändelse,  redogörelse  för  olyck: 
händelse  vid  Oscarsschaktet  i  Falun,  av  professor  Bror  Marlcmai 

—  5.  Föredrag  över  ämne  berörande  Kinas  bergsbruk  och  kem . 
ska  industri,  av  professor  Erik  Ny  ström.  —  6.  Samkväm. 


PRELIMINÄRT  PROGRAM  FÖR  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ORDINAR1I 

STÄMMA  OCH  ÅRSMÖTE  DEN  20—22  MARS  1919. 

Ordinarie  stämma  å  föreningens  lokal. 

Torsdagen  den  20  mars  kl.  7,30  e.  m. 

1.  Inval.  —  2.  Styrelsens  och  revisorernas  berättelser  för  år  1918.  - —  3.  —  Val  av  ordförande,  två  vice  orc 
förande  samt  tre  ledamöter  och  fem  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  1920.  — :  4.  Val  av  tre  revisorer  oc 
två  revisorssuppleanter  för  år  1919.  —  5.  Skrivelse  från  kapten  H.  N.  Pallin  angående  A  -B.  Svenska  Teknologföi 
eningens  förlag.  —  6.  »Teknologernas  praktik  fråga»,  diskussion.  —  7.  Supé  och  samkväm. 

Årsmöte  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

Fredagen  den  21  mars  kl.  10,30  f.  m. 

1.  » Elektrifieringen  av  Sveriges  statsbanor ».  föredrag  av  byråchef  I.  A.  Öfverholm. 

2.  » Lagstadgad  arbetstid »,  diskussion  med  inledningsanföranden  av  docent  Gösta  Bagge,  fil.  d:r  I.  Hallberg,  övei 
ingenjör  E.  A.  Forsberg,  disponent  Tord  Magnuson  och  direktör  Thor  Blomqvist. 

Lördagen  den  22  mars  kl.  10,30  f.  m. 

o 

Årsmötets  fortsättning  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

3.  Haandvcerksundervisn ingen  i  Danmark  og  Ingeniorvidenskapens  bidrag  till  dens  vider e  U dvidgning » ,  föredrag  av  pro 

Alfr.  Liitken,  Köpenhamn. 

4.  » Tekniska  och  ekonomiska  förutsättningar  för  järntillverkningen  hos  våra  utländska  järnleverantörer  jämförda  me 
förutsättningarna  för  inhemsk  tillverkning» ,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  bergsing.  Ivar  Olsson. 

5.  Gemensam  middag  å  Grand  Hotels  festvåning. 

Damprogram  kommer  att  bekantgöras  senare. 
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— -  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  - 

INNEHÅLL:  På  tröskeln  till  den  nya  aeran,  av  P.  G.  Ilörnell.  —  Om  mynt-  och  justeringsverkets  förslag  till  författningar  om  mått 
och  vikt  m.  m.,  av  Otto  Gallander.  —  Nya  uppfinningar.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Insänd  litteratur.  — 
Notiser.  —  Sammanträden. 

Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  10  mars  1919  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sid.  116. 
AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  13  mars  1919  kl.  7,30  e.  m. 
AVDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  lördagen  den  15  mars  1919  kl.  7,30  e.  m. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ORDINARIE  STÄMMA,  torsdagen  den  20  mars  1919  kl.  7,30  e.  m. 
SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  ÅRSMÖTE,  den  21  och  22  mars  1919  å  Grand  Hotel. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 

VID  TRÖSKELN  TILL  DEN  NYA  /ERAN. 

En  handels*  och  näringspolitisk  studie. 


I  fråga  om  utvecklingen  av  olika  städer  och  landsdelar 
ligger  sambandet  mellan  orsak  och  verkan  ej  alltid  i  öp- 
■  pen  dag.  Utan  i  ögonen  fallande  anledning  råkar  en  stad, 
som  under  århundraden  intagit  en  framskjuten  ställning,  i 
glömska  och  en  annan  intager  på  dess  bekostnad  ledande 
ställning.  Vid  första  påseendet  frestas  man  häri  se  endast 
ett  utslag  av  större  eller  mindre  personlig  företagsamhet 
inom  orterna  i  fråga.  En  närmare  granskning  ger  dock 
vid  handen  att  så  icke  alltid  varit  fallet,  utan  att  orsakerna 
till  dylika  företeelser  måste  sökas  i  tilldragelser  på  helt 
annat  håll.  Man  skulle  annars  svårligen  kunna  förklara, 
att  t.  ex.  Visby  och  andra  östersjöstäder,  vilka  under  år¬ 
hundraden  räknades  till  de  förnämsta  varuförmedlingsor¬ 
terna  i  världen,  i  dag  endast  hava  intresse  som  minnes¬ 
märken.  över  en  gången  kulturepok.  Hade  utvecklingen 
inom  andra  delar  av  världen  ej  gått  i  sådan  riktning,  att 
trafiken  med  nödvändighet  måste  söka  sig  andra  vägar, 
skulle  utan  tvivel  de  kraftiga  och  framsynta  regenter, 
vilka  under  15-  och  16-hundratalet  ledde  Nordens  öden, 
med  stöd  av  sekelgammal  tradition,  hava  genomdrivit  åter¬ 
upprättandet  av  världshandelsväldet  i  Östersjön.  Histo¬ 
rien  innehåller  talrika  exempel  av  likartad  natur.  Tyrus, 
Sidon,  Konstantinopel,  Venedig,  Lissabon  och  Sevilla  hava 
var  för  sig  en  gång  varit  världens  viktigaste  handels- 
centra,  men  till  följd  av  en  utveckling,  som  de  ej  kunnat 
hindra,  har  grundvalen  för  deras  monopolställning  blivit 
dem  undanryckt.  Jämväl  Brygge,  nu  en  oansenlig  ort, 
har  haft  sin  glansperiod,  och  i  fråga  om  Amsterdam  och 
Antwerpen  markeras  utvecklingen  av  varandra  avlösande 
vågberg  och  vågdalar.  Samtliga  dessa  omvandlingar  hava 
ägt  rum  under  inflytande  av  viktiga  världstilldragelser : 
striderna  om  herraväldet  över  Egypten  och  Mindre  Asien, 
romarrikets  uppkomst  och  sönderfallande,  upptäckterna  av 
Amerika  och  sjövägen  kring  Afrika,  de  nordamerikanska 
staternas  frigörelse  från  engelskt  herravälde  o.  s.  v.,  allt 
under  samtidig  påverkan  av  transport-  och  trafikväsendets 
oavbrutna  fullkomnande.  Jämväl  för  orter  av  sekundär 
och  tertiär  betydelse  hava  dylika  tilldragelser  varit  av 
utslagsgivande  betydelse.  I  den  mån  världstrafiken  över¬ 
givit  gamla  och  slagit  in  på  nya  vägar,  hava  där  intill 
belägna  orter  varit  mer  eller  mindre  utvecklingskraftiga. 

Att  den  nu  pågående  omgrupperingen  av  världsherra¬ 
väldet  måste  öva  inflytande  på  frågor  av  sist  berörda  art 


är  påtagligt,  och  värdefullt  vore,  om  man  kunde  bilda  sig 
en  riktig  uppfattning  om  huru  den  kommer  att  göra  sig 
gällande.  De  medel,  som  härför  stå  till  förfogande,  äro 
emellertid  så  ofullständiga,  att  resultatet  av  varje  utred¬ 
ning  i  dylikt  syfte  måste  bliva  mer  eller  mindre  brist¬ 
fälligt.  Vad  som  särskilt  försvårar  problemet  är,  att 
utvecklingen  kan  bliva  beroende  av  politiskt  maktspråk 
och  därvid  taga  en  riktning,  som  endast  ofullständigt  sva¬ 
rar  mot  givna  geografiska  och  därmed  jämförliga  beting¬ 
elser.  Så  vanskligt  det  än  är  att  inlåta  sig  på  dylika 
spörsmål,  måste  man  dock  även  i  detta  hänseende  söka 
bilda  sig  en  så  klar  föreställning  om  situationen  som  möj¬ 
ligt.  Då  all  utveckling  bygger  på  det  förflutna  och  kän¬ 
nedom  om,  vad  som  tidigare  tilldragit  sig,  kan  giva  vär¬ 
defull  ledning  för  bedömandet  av  vad  framtiden  kan  bära 
i  sitt  sköte,  synes  det  därför  befogadt  att  låta  under¬ 
sökningen  rörande  förutsättningar  av  mera  lokal  art  före¬ 
gås  av  en  kortfattad  framställning  av  handelns  och  sjö¬ 
fartens  tidigare  utveckling,  sådan  den  betingats  av  trans¬ 
portmedlens  beskaffenhet  under  olika  skeden  och  makt¬ 
fördelningen  under  motsvarande  perioder  mellan  olika  sta¬ 
ter,  samt  att  på  grundvalen  därav  söka  draga  de  slutsatser 
rörande  framtida  utveckling,  vilka  av  omständigheterna 
kunna  synas  befogade.  Av  flera  anledningar  synes  det 
lämpligt  att  låta  denna  framställning  avse 

Tiden  fr.  o.  m.  östersjöväldets  glansperiod. 

Ända  till  långt  fram  i  medeltiden  ombesörjdes  varutrans¬ 
porterna  sjöledes  med  användning  av  mycket  små  farkos¬ 
ter,  fartyg,  vilkas  lastförmåga  med  all  sannolikhet  ej  över¬ 
stigit  några  få  ton.  I  huvudsak  avsåg  transporten  för¬ 
medling  av  varuutbyte  mellan  Europa  å  ena  sidan  och 
Nordafrika  samt  länderna  vid  Indiska  Oceanen  å  den 
andra.  Under  århundradena  närmast  omkring  slutet  av 
första  årtusendet  av  vår  tideräkning  var  Konstantinopel 
den  allenahärskande  koncentrationspunkten  för  denna  tra¬ 
fik,  och  ett  av  problemen  gällde  att  med  vederbörlig  säker¬ 
het  och  för  minsta  möjliga  kostnad  upprätthålla  trafik¬ 
förbindelsen  mellan  denna  stad  och  de  redan  da  tätt  be¬ 
folkade  trakterna  i  nordvästra  Europa.  Då  med  den  tidens 
farkoster  färderna  genom  Gibraltar  Sund  och  rundt  Pyre- 
neiska  Halvön  voro  förenade  med  stora  faror  och  trans- 
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porten  över  land,  på  grund  av  bristfälliga  vägar,  nästan 
ogörlig,  sökte  man  så  långt  som  möjligt  betjäna  sig  av  inre 
vattenvägar,  nämligen  Rhone-  och  Rhenfloderna  i  väster 
och  de  i  Svarta  Havet  och  Östersjön  utmynnande  floder¬ 
na  i  öster.  En  av  de  viktigaste  uppsamlingsplatserna  för 
de  varor,  som  transporterades  å  dessa  senare  farleder, 
blev  Visby,  och  härifrån  färdades  man  sedan  i  Östersjöns 
jämförelsevis  lugna  farvatten  till  den  smala  landtunga, 
som  mellan  floderna  Trave  och  Elbe  skiljer  Östersjön  och 
Nordsjön  från  varandra.  Efter  Visby  nådde  under  senare 
delen  av  denna  period  Liibeck,  Wismar,  Rostock,  Stralsund 
och  Greifswald  i  väster  och  Riga  i  öster  stort  välstånd. 
Dessa  städer  upprätthöllo  under  hanseatiska  förbundets 
storhetstid  livliga  handelsförbindelser  med  ej  blott  de  inre 
delarna  av  Tyskland  och  trakterna  kring  Nordsjön,  däri 
inberäknadt  England,  Skottland  och  Irland,  utan  även  Skan¬ 
dinavien  och  Ryssland,  i  vilket  sistnämnda  land  Nishnij 
Novgorod  blev  en  varuanhopningsplats  av  mycket  stor  be¬ 
tydelse,  tack  vare  läget  vid  Volga,  från  vilken  man  över 
smala  landryggar,  bl.  a.  vid  Zaritzin,  färdades  till  Don 
och  därifrån  sjöledes  till  Konstantinopel. 

Men  i  saknad  av  slussar  och  andra  regleringsåtgärder 
var  även  färden  å  floderna  förenad  med  svårigheter  och 
dryga  kostnader,  det  sista  i  all  synnerhet  som  strandägarne 
ej  underläto  att  av  trafikanterna  betinga  sig  dryga  tullar 
och  andra  avgifter.  Man  tvangs  alltså  att  söka  göra 
transportfartygen  lämpliga  för  trafikerande  av  de  yttre 
farlederna,  och  redan  om  något  århundrade  gick  stora  all- 
fartsvägen  rundt  Pyreneiska  Halvön.  Vid  slutet  av  fjor¬ 
tonhundratalet  började  man  göra  sig  hemmastadd  på  de 
stora  världshaven,  och  därmed  hade  östersjöstäderna  för 
århundraden  spelat  ut  sin  roll  som  faktorer  av  större 
betydelse  för  den  stora  världstrafikens  ombesörjande.  Jäm¬ 
väl  Konstantinopel  var  då  ur  räkningen,  efterträdd  först 
av  Venedig,  sedan  av  Lissabon  och  Sevilla.  Under  dessa 
som  allenahärskande  huvudkoncentrationspunkter  ombesörj¬ 
de  Brygge  och  Antwerpen  i  tur  och  ordning  varufördel- 
ningen  i  västra  Europa,  tills  Holland  med  Amsterdam 
som  huvudutfartsort  genom  frigörelse  från  Spanien  och 
erövring  av  Indien  kom  till  makten,  för  att  i  sin  tur  efter¬ 
trädas  av  Frankrike  och  England,  vilket  sistnämnda  land 
för  ett  par  århundraden  sedan  nådde  den  ledande  ställning 
bland  sjöfarande  nationer  det  allt  framgent  förstått  att 
bibehålla. 

Lissabons  stormaktställning  skapades  genom  upptäckten 
av  sjövägen  kring  Afrika  och  erövringen  av  Indien,  Se¬ 
villas  genom  Amerikas  upptäckande  och  erövring.  Portu¬ 
giserna  utnyttjade  sitt  världsherravälde  genom  fullständig 
monopolisering  av  sjöfarten  på  Indien,  vilket  land  utsat¬ 
tes  för  hänsynslös  rovdrift.  Medelst  av  krigsfartyg  kon- 
vcjerade,  staten  tillhöriga  fartyg  transporterades  alla  i  In¬ 
dien  producerade  varor  till  Lissabon,  åsattes  där  godtyck¬ 
liga  priser  och  fördelades  först  därefter  till  olika  delar 
av  Europa.  Makten  övergick  emellertid  snart  i  spanjo¬ 
rernas  händer  och  utnyttjades  efter  samma  principer  som 
förut,  så  att  möjlighet  fortfarande  saknades  för  andra 
nationer  att  med  användning  av  egna  fartyg  sätta  sig  i 
direkt  förbindelse  med  främmande  världsdelar.  Stort  bätt¬ 
re  voro  icke  heller  förhållandena  under  holländarnes  stor¬ 
hetstid,  emedan  även  deras  kolonialvälde  utmärktes  genom 
monopolisering  och  rovdrift.  Den  koncentration  av  trafi¬ 
ken,  som  skapades  under  portugisiskt,  spanskt  och  hol¬ 
ländskt  välde,  var  således  ej  betingad  av  geografiska  och 
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trafiktekniska  förhållanden  utan  av  det  politiska  läget  i 
Europa.  Att  den  ej  var  till  fördel  för  de  andra  nationerna 
framgår  redan  därav,  att  i  Lissabon,  Sevilla  och  Amster¬ 
dam  vissa  varor  åsattes  priser,  som  voro  ända  till  1  000 
högre  än  priserna  å  inköpsorterna.  I  själva  verket  rui¬ 
nerades  under  detta  tidevarv  många  städer  och  kultur¬ 
områden,  där  tidigare  den  största  livaktighet  varit  rådande. 

Englands  sätt  att  utnyttja  sina  kolonier  skiljer  sig  för¬ 
delaktigt  från  de  tidigare  anförda  staternas.  Visserligen 
gjordes  även  nu  monopoliseringsprincipen  i  stor  utsträck¬ 
ning  gällande,  men  till  skillnad  från  tidigare  maktinne¬ 
havare  förstodo  engelsmännen  redan  från  början  iakttaga 
stor  måttfullhet  i  fråga  om  sättet  för  koloniernas  exploite- 
ring.  I  stället  för  att  som  tidigare  förekommit  bränna  och 
förstöra  de  kolonialprodukter,  vilka  de  ej  kunde  hemtrans- 
portera  å  egen  köl,  sökte  de  på  olika  sätt  höja  kolonial¬ 
ländernas  produktionsförmåga.  Efterhand  ökades  också 
deras  välde  i  hög  grad,  medförande  minskad  risk  att  någon 
av  de  övriga  nationerna  skulle  göra  dem  makten  stridig. 
Monopoliseringssystemet  började  efterhand  frångås.  Re¬ 
dan  vid  fredsslutet  efter  amerikanska  frihetskriget  stodo 
flera  kontinentalhamnar,  bl.  a.  Hamburg  och  Bremen,  i 
livlig  förbindelse  med  avlägsna  orter.  Allt  mer  och  mer 
undanröjdes  hindren  för  den  fria  handeln  och  samfärd¬ 
seln,  och  omkring  midten  av  förra  århundradet  kunde 
sjöfarten  i  Europa  och  på  de  engelska  besittningarna  upp¬ 
rätthållas  oberoende  av  alla  skrankor.  Mellan  denna  tid¬ 
punkt  och  krigsutbrottet  år  1914  har  trafik-  och  trans¬ 
portväsendet  undergått  en  oerhörd  utveckling  i  de  natur¬ 
liga  betingelsernas  tecken.  Den  koncentration  av  trafiken, 
som  under  denna  tid  ägt  rum,  har  nämligen  icke  fram¬ 
tvingats  av  politiska  maktspråk  utan  kan  betraktas  som 
den  naturliga  följden  av  transportmedlens  utveckling  efter 
ångkraftens  och  stålfartygens  införande. 

Av  det  anförda  har  framgått,  att  det  vore  förenat  med 
oöverstigliga  svårigheter  att  utreda  de  trafiktekniska  be¬ 
tingelserna  för  ett  samhälles  fortsatta  utveckling,  om  man 
ej  hade  anledning  hoppas,  att  samfärdseln  mellan  olika 
länder  och  världsdelar  jämväl  fortsättningsvis  kommer  att 
i  huvudsak  kunna  anpassa  sig  efter  geografiska  och  andra 
naturliga  förutsättningar.  Om  t.  ex.  som  resultat  av  kriget 
världsherraväldet  komme  att  utövas  av  en  nation,  som 
saknade  förståelse  för  världshushållningsproblemets  bety¬ 
delse,  hade  man  anledning  befara,  att  den  nya  aera,  vid 
vars  tröskel  vi  nu  befinna  oss,  komme  att  väsentligen 
karaktäriseras  av  en  ekonomisk  våldspolitik,  analog  med 
den  som  under  portugisernas,  spanjorernas  och  hollän¬ 
darnes  storhetstid  åstadkom  kaotisk  oreda  i  bestående  för¬ 
hållanden  och  grusade  många  av  naturliga  betingelser 
till  synes  väl  motiverade  förhoppningar.  Någon  anledning 
hysa  dylika  farhågor  synes  emellertid  ej  föreligga.  Som 
skäl  för  denna  åsikt  torde  flera  omständigheter  kunna 
åberopas,  först  och  främst  att  England  i  stort  sett  för¬ 
stått  att  utnyttja  sitt  världsherravälde  med  en  moderation 
och  en  vidsynthet  utan  tidigare  motstycke  i  historien,  öv¬ 
riga  omständigheter  hänföra  sig  till  frågan  om 

Maktfördelningen  mellan  världens  olika  folkraser. 

Sannolikheten  för  en  slutlig  kraftmätning  mellan  den 
europeiska  och  den  gula  rasen  börjar  bliva  allt  mera  på¬ 
fallande.  Redan  före  kriget  hade  Japan  nått  en  för  Ame¬ 
rika  enerverande  utveckling.  Koloniernas  för  världshus¬ 
hållningen  nödvändiga  industrialisering  fortgår  i  ständigt 
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ökat  tempo,  och  folkupplysningen  kan  beräknas  inom 
överskådlig  tid  hava  vunnit  sådan  terräng,  att  infödingar- 
ne  anse  sig  kunna  taga  den  fortsatta  utvecklingen  i  egna 
händer.  Detsamma  är  fallet  beträffande  Kina.  De  en¬ 
staka  röster,  vilka  nu  kräva  Kina  för  kineserna,  Indien 
för  indierna,  Persien  för  perserna  o.  s.  v.,  komma  snart 
att  finna  gensvar  hos  hundratals  millioner,  och  gynnad  av 
det  geografiska  läget,  som  omöjliggör  upprätthållandet  i 
dessa  kolonier  eller  halvkoloniala  länder  av  tillräckligt 
starka  vita  truppmassor,  kommer  man  förr  eller  senare 
att  söka  avskaka  de  vitas  herravälde.  Härvid,  liksom  i 
andra  liknande  fall,  måste  man  räkna  med  att  rasfränd- 
skapen  kommer  att  göra  sig  gällande.  Huruvida  den 
eventuella  framgången  av  ett  dylikt  företag  bleve  till  nyt¬ 
ta  eller  skada  för  utvecklingen  i  dess  helhet  är  en  fråga, 
som  härvid  kan  lämnas  ur  räkningen.  Sannolikt  är  emel¬ 
lertid  att  statsmännen  i  Europa,  vilka  f.  n.  anse  koloni¬ 
väsendets  bibehållande  såsom  nödvändig  förutsättning  för 
de  trångbodda  européernas  försörjning,  häri  skulle  se  fara 
för  den  vita  rasens  bestånd.  Därför  måste  alla  ansträng¬ 
ningar  inriktas  på  att  uppgörelsen  så  länge  som  möjligt 
förhalas,  om  möjligt  till  sådan  tidpunkt,  att  tvångsfria 
överenskommelser  på  likställighetens  grund  kunna  träffas 
utan  fara  för  allmän  kulturell  tillbakagång.  Utgår  man 
från  att  dessa  synpunkter  äro  riktiga  måste  det  framstå 
som  ett  oavvisligt  behov,  att  maktfördelningen  mellan  olika 
nationer  tillhörande  den  vita  rasen  blir  sådan,  att  vilja 
att  gemensamt  försvara  sig  mot  en  yttre  fiende  vid  varje 
tillfälle  kan  påräknas. 

Ehuru  Englands  industri,  handel  och  sjöfart  under  när¬ 
mast  föregående  årtionden  enormt  ökats  och  landet  i  dessa 
avseenden  fortfarande  stod  främst  i  ledet  bland  alla  na¬ 
tioner,  började  det  dock  överflyglas  av  Tyskland,  vars 
framsteg  inom  dessa  områden  saknade  varje  motsvarighet 
i  Europa.  Under  loppet  av  ett  kvartsekel  ökades  dess 
handel  i  förhållande  till  Englands  med  30  %,  så  att  Eng¬ 
land  år  1914  hade  jämförelsevis  obetydligt  försprång,  och 
dess  andel  i  världstonnaget  ökades  från  5,2  %  år  1875  till 
10,8  %  år  1914,  medan  Englands  andel  bibehöll  sig  unge¬ 
fär  oförändrad.  Även  i  fråga  om  industrien  var  Englands 
ställning  starkt  hotad,  och  vad  de  båda  ländernas  krigs- 
beredskap  beträffar,  har  förloppet  av  världskriget  visat, 
att  England  ingalunda  var  självskriven  världshärskare. 
Jämväl  tyska  författare  medgiva,  att  denna  utveckling, 
som  till  huvudsaklig  del  möjliggjorts  av  Englands  frihan- 
delsvänliga  politik,  innebar  allvarligt  hot  mot  England 
samt  att  Tyskland  målmedvetet  inriktade  sig  på  befästan¬ 
de  och  ytterligare  utveckling  av  sitt  inflytande  på  olika 
områden.  Vad  som  blivit  följden,  ifall  denna  utveckling 
fått  obehindrat  fortgå  till  ett  för  de  färgade  raserna  gynn¬ 
samt  ögonblick,  synes  ligga  i  öppen  dag.  Att  England 
frivilligt  skulle  hava  avstått  sina  kolonier  till  Tyskland  är 
knappast  mera  tänkbart  än  att  Tyskland  i  längden  hade 
kunnat  undgå  frestelsen  att  söka  överflygla  England  och 
göra  detsamma  dess  kolonivälde  stridigt.  Till  rättfär¬ 
diggörande  av  åtgärder  i  sist  anförda  syfte  hade  Tyskland 
kunnat  åberopa,  att  England  med  sina  40  mill.  invånare 
förfogade  över  30  mill.  km2  koloniland,  befolkade  av  375 
mill.  människor,  medan  68  mill.  tyskar  kunde  räkna  sig 
tillgodo  endast  3  mill.  km2  koloniland,  befolkade  av  16 
mill.  människor.  I  den  mån  Tysklands  styrka  i  övriga  av¬ 
seenden  närmade  sig  Englands,  blev  en  uppgörelse  mellan 
dessa  båda  stater  allt  mera  oundviklig. 


Som  nämnt  har  England  mer  än  någon  annan  nation 
visat  sig  i  stånd  att  med  moderation  och  vidsynthet  ut¬ 
nyttja  fördelarna  av  vunna  maktställningar.  Att  dess  nu¬ 
varande  ledare  skola  komma  att  frångå  dessa  ärofulla  tra¬ 
ditioner  är  mer  än  osannolikt,  i  all  synnerhet  som  ett  dy¬ 
likt  förfarande  kunde  komma  att  medföra  de  allvarligaste 
faror  för  Englands  eget  bestånd.  Krossas  Tyskland,  vin- 
nes  visserligen  den  fördelen,  att  en  svår  konkurrent  inom 
de  flesta  områden  berörande  handel,  sjöfart  och  industri 
är  ur  räkningen,  men  därmed  går  också  England  förlustigt 
en  stor  avnämare  av  egna  industrialster,  varmed  följa 
svårigheter,  åtminstone  under  den  närmaste  framtiden,  att 
finna  sysselsättning  för  landets  industriarbetare.  Den 
största  faran  ligger  emellertid  däri,  att  en  sådan  ranso¬ 
nering  av  närmare  70  millioner  tyskars  möjlighet  till  ut¬ 
komst,  att  de  ständigt  komme  att  balansera  på  gränsen  till 
undergång,  åt  England  och  så  godt  som  hela  den  vita  rasen 
i  övrigt  skulle  skapa  lika  många  bittra  fiender,  vilka  vore 
beredda  att  vid  tillfälle,  med  den  hjälp  som  kan  stå  till 
buds,  dyrt  hämnas  lidna  oförrätter.  I  England  är  man 
helt  säkert  ej  blind  för  detta  förhållande  liksom  man  har 
sig  nogsamt  bekant,  att  Ryssland  härbergerar  millioner 
tyskar  och  tyska  avkomlingar  samt  att  bortom  dess  grän¬ 
ser  vidtaga  Indien,  Kina  och  Japan  med  ett  invånarantal, 
som  är  dubbelt  så  stort  som  Europas.  Icke  heller  lär  det 
stolta  Albion  så  snart  kunna  glömma,  att  det  varit  nöd¬ 
sakat  giva  världen  exempel  på,  att  även  en  europeisk 
nation  inför  utsikten  till  undergång  kan  förmå  sig  till  att 
anropa  färgade  om  bistånd.  Ytterligare  föreligger  den 
möjligheten,  att  de  brodersband  massorna  emellan,  vilka 
f.  n.  förkunnas  från  otaliga  tribuner,  verkligen  få  något  att 
betyda,  och  att  röster  från  Berlin  komma  att  finna  gen¬ 
svar  även  inom  Englands  gränser. 

Granskningen  av  dessa  och  andra  härmed  sammanhän¬ 
gande  frågor  måste,  synes  det,  leda  till  det  resultat,  att  enten- 
ten  —  framför  allt  England  —  kommer  att  finna  med  sin  för¬ 
del  förenligt  att  bereda  Tyskland  möjligast  gynnsamma  vill¬ 
kor,  men  inom  sådan  ram,  att  det  ej  kan  på  nytt  bliva  en  för 
England  farlig  medtävlare.  Det  viktigaste  för  England 
är  att  med  bibehållande  för  egen  och  rasfränders  räkning 
av  oinskränkt  maktfullkomlighet  skapa  lugn  och  ömsesidigt 
förtroende  mellan  samtliga  nationer  tillhörande  den  vita 
rasen,  så  att  de,  om  behovet  därav  uppträder,  tillsammans 
kunna  försvara  sin  stora  sak.  Sannolikt  är,  att  denna  upp¬ 
fattning  delas  icke  blott  av  övriga  till  ententen  anslutna 
europeiska  stormakter  utan  även  och  i  synnerhet  av  Nord¬ 
amerikas  Förenta  Stater,  som  länge  sett  sin  ställning  hotad 
av  Japan.  Nationernas  förbund,  med  den  anglosaxiska 
rasen  i  spetsen,  kommer  att  inriktas  på  anvisande  åt 
varje  land  av  sådan  ställning,  att  det  ej  blir  farligt  för 
den  allmänna  säkerheten.  Att  vid  försök  till  genomförande 
av  ett  dylikt  program  Tysklands  utvecklingsmöjligheter 
komma  att  begränsas  är  påtagligt  och  måhända  pr  landets 
egen  synpunkt  önskvärdt.  I  det  följande  skall  göras  ett 
försök  att  förutsäga,  på  vad  sätt  detta  antagligen  kommer 
att  ske  och  vilka  verkningar  som  därav  kunna  uppstå  för 
handeln  och  trafiken  på  östersjöländerna. 

Beroendet  av  handel  och  sjöfart  —  Tysklands  ställning 

efter  kriget. 

Olika  länder  äro  i  olika  grad  beroende  av  möjlighet  till 
utövande  av  fri  världshandel.  I  västra,  södra  och  meller- 
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sta  Europa  är  antalet  invånare  så  stort  i  förhållande  till 
arealen  odlingsbar  jord,  att  möjlighet  flerstädes  saknas 
till  folkens  livnärande  medelst  avkastningen  från  inhemska 
områden.  Detsamma  är  delvis  förhållandet  med  de  skan¬ 
dinaviska  länderna  och  Finland.  Vad  däremot  Ryssland 
beträffar  äro  de  naturliga  tillgångarna  av  olika  slag  så 
stora,  att  desamma,  fullständigt  utnyttjade,  i  fråga  om  de 
flesta  varuslag  kunde  tillgodose  behovet  för  en  befolkning 
långt  större  än  den  nuvarande.  I  detta  hänseende  är  Ryss¬ 
lands  ställning  närmast  jämförlig  med  Nordamerikas 
Förenta  Stater,  jordens  ur  näringspolitisk  synpunkt  gynn¬ 
sammast  lottade  land. 

De  stater  i  Europa,  vilkas  näringsbehov  ej  kan  täckas 
genom  den  inhemska  avkastningen,  äro  hänvisade  till 
industriell  verksamhet  samt  export  av  inom  landet  möjligen 
förefintligt  överskott  av  vissa  råvaror.  Äro  de  i  besitt¬ 
ning  av  koloniländer,  vilkas  avkastning  nöjaktigt  kom¬ 
pletterar  deras  egen  och  som  erbjuda  möjlighet  till  avsätt¬ 
ning  av  moderlandets  exportartiklar,  kunna  de  trots  över¬ 
befolkningen  intaga  en  självständig  ställning.  I  motsatt 
fall  äro  deras  utvecklingsmöjligheter  i  hög  grad  beroende 
av  de  avtal  de  kunna  träffa  med  främmande  stater,  varvid 
många  faktorer  göra  sig  gällande.  Bland  dessa  må  sär¬ 
skilt  nämnas  den  mer  eller  mindre  monopolartade  ställ¬ 
ning  landets  råvaror  intaga  på  världsmarknaden.  Är  landet 
utan  medtävlare  i  fråga  om  produktion  av  vissa  viktiga 
råvaror,  kan  priset  på  dessa  sättas  tämligen  godtyckligt  och 
landet  på  grund  därav  betinga  sig  stora  fördelar.  Exem¬ 
pel  av  dylik  art  äro  dock  ganska  sällsynta.  I  regel  är  det 
så,  att  de  för  världshushållningen  nödvändiga  råvarorna 
förefinnas  å  vidt  skilda  orter,  varvid  priserna  regleras  ge¬ 
nom  konkurrens  mellan  såväl  säljare  som  avnämare.  Un¬ 
der  sådana  omständigheter  är  det  av  vikt,  att  möjligheter 
finnas  till  varornas  *salubjudande  för  fri  konkurrens  mel¬ 
lan  olika  köpare. 

I  detta  avseende  funnos  före  kriget  de  mest  vidsträckta 
möjligheter.  Ett  lands  råvaror  och  industrialster  kunde 
med  få  inskränkningar  salubjudas  över  hela  världen,  lik¬ 
som  det  fanns  möjlighet  att  oberoende  av  nationella  grän¬ 
ser  inköpa  råvarorna  var  helst  de  producerades.  Jämväl 
var  handlingsfriheten  så  till  vida  obegränsad,  att  varuut¬ 
bytet  mellan  tvenne  nationer  kunde  förmedlas  av  under¬ 
såtar  i  en  tredje.  Att  vem  som  helst  sålunda  kunde  upp¬ 
träda  som  förmedlare  av  handel  och  sjöfart  över  hela 
världen  samt  inrikta  sin  industri  på  förädling  av  ej  blott 
det  egna  landets  utan  även  främmande  länders  råvaror 
medförde,  att  i  många  fall  ländernas  lägen  blevo  i  ännu 
högre  grad  än  deras  bördighet  utslagsgivande  för  möjlig¬ 
heterna  till  ekonomisk  utveckling.  Ett  typiskt  exempel 
härpå  är  Tyskland.  Ehuru  den  tyska  jorden  på  långt  när 
ej  kan  föda  landets  nuvarande  invånare,  skulle  den  fort¬ 
satta  tillämpningen  av  det  före  kriget  rådande  systemet 
hava  möjliggjort  en  ekonomisk  utveckling  av  obegränsad 
räckvidd,  tack  vare  läget  i  centrum  av  jordens  mest  ut¬ 
vecklade  världsdel. 

Vilka  medel  Nationernas  Förbund  än  kommer  att  använ¬ 
da  för  att  i  nödig  grad  hämma  Tysklands  utveckling,  är 
det  som  nämnt  föga  antagligt,  att  man  därvid  kommer  att 
gå  synnerligen  rigoröst  tillväga.  Fast  mer  torde  för¬ 
siktigheten  kräva,  att  i  landet  får  uppstå  ett  välstånd, 
ägnat  att  dämpa  grämelsen  över  det  lidna  nederlaget  och 
sorgen  över  förlorad  handlingsfrihet.  Vad  man  däremot 
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kommer  att  med  alla  till  buds  stående  medel  söka  förhindra 
är  —  efter  vad  tidigare  framhållits  —  att  Tyskland  ånyo 
får  tillfälle  utveckla  sig  till  en  militärstat  av  första  stor¬ 
hetsordningen. 

Under  lämplig  motivering,  bl.  a.  att  världsfredens  tryg¬ 
gande  genom  Nationernas  Förbund  befriar  Tyskland  från 
behovet  av  egen  stark  krigsmakt,  komma  de  maktägande 
staterna  att  för  rustnings-  eller  därmed  jämförliga  ända¬ 
mål,  avsedda  att  stärka  det  nyinträdda  jämnviktstillståndet, 
kräva  Tyskland  på  ersättning,  motsvarande  den  minskning 
av  Tysklands  utgifter  för  egen  krigsberedskap,  som  av 
samma  maktinnehavare  kan  befinnas  lämplig.  Denna  er¬ 
sättning  kan  utgå  antingen  i  form  av  direkt  skatt  eller 
genom  mer  eller  mindre  fullständigt  avstående  till  de 
maktägande  staternas  förmån  av  vissa  av  Tyskland  före 
kriget  utnyttjade  förvärvskällor.  Mycket  synes  tala  för 
önskvärdheten  ur  de  maktägandes  synpunkt  att  tillämpa 
det  senare  förfaringssättet,  bl.  a.  den  omständigheten,  att 
Tyskland  framför  allt  bör  hindras  från  att  i  större  utsträck¬ 
ning  göra  sitt  inflytande  gällande  utanför  egna  landamä- 
ren.  Antagligt  är  sålunda,  att  avsevärda  delar  av  Tysk¬ 
lands  ifrågavarande  bidrag  komma  att  utkrävas  i  förskott, 
genom  inskränkning  med  lämpliga  medel  av  landets  möj¬ 
ligheter  till  fri  utövning  av  handel  och  sjöfart  på  främ¬ 
mande  länder  och  världsdelar  och  därav  beroende  möjlighet 
till  industriell  verksamhet.  Vad  som  särskilt  synes  tala 
härför  är,  att  i  England  och  Nordamerikas  förenta  stater 
byggande  av  handelsfartyg  fortgår  efter  sådana  program, 
att  överproduktion  av  tonnage  snart  kan  väntas  inträda.  Intet 
är  naturligare  än  att  man,  där  så  kan  ske  under  för  den 
ailmänna  uppfattningen  godtagbara  former,  försäkrar  sig 
om  marknad  för  dessa  fartyg. 

Till  vilken  utsträckning  Tysklands  handel  och  sjöfart 
kunna  klavbindas,  utan  att  invånarnes  utkomstmöjlig¬ 
heter  behöva  understiga  lämpligt  minimum,  är  omöj¬ 
ligt  att  förutsäga.  Det  vill  emellertid  synas,  som  vore  det 
föga  ägnat  att  förundra  oss,  i  fall  om  ett  eller  annat  tio¬ 
tal  år  Tysklands  andel  i  den  internationella  handelsflottan 
väsentligt  understiger  den  nuvarande. 

Tillbakagången  i  dess  handel  och  sjöfart  kommer  att 
för  Tyskland  medföra  minskning  av  jämväl  den  industri¬ 
ella  verksamheten,  allt  inom  ramen  för  det  rimliga.  An¬ 
tagligt  är,  att  denna  minskning  i  första  hand  kommer  att 
göra  sig  märkbar  i  fråga  om  de  industrier,  vilka  vållat 
engelsmännen  största  förfång,  nämligen  bomulls-  och  stål¬ 
industrien. 

Så  vidt  av  föregående  utredning  kunnat  följa,  kommer 
alltså  Tyskland  ej  blott  under  den  närmaste  framtiden 
utan  så  långt  man  nu  kan  förutse  att  vara  berövat  den 
ställning  det  före  kriget  intog  som  industri-  och  handels¬ 
stat  av  första  storhetsordningen;  dess  sjöfart  kommer  hu¬ 
vudsakligen  att  avse  endast  landets  egna  export-  och  im¬ 
portbehov,  och  förmedlingen  av  varuutbytet  på  särskilt  norra 
och  östra  Europa  blir  föremål  för  ny  rollfördelning.  Det 
första  steget  i  denna  riktning  blir  förverkligandet  av  en- 
tentens  hot  att  lata  tyska  handelsflottan  »ton  för  ton  och 
fartyg  för  fartyg»  ersätta  de  förluster  u-båtskriget  till¬ 
fogat  Tysklands  fiender.  Jämväl  om  Tyskland  ej  kommer 
att  åläggas  några  restriktioner  av  i  det  närmast  föregå¬ 
ende  berörd  art,  kommer  det  inför  den  överproduktion  av 
handelstonnage,  som  med  all  sannolikhet  om  ett  fåtal  år 
är  att  förvänta,  icke  att  gå  i  författning  om  nybyggande  av 
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fartyg  till  den  omfattning,  som  skulle  erfordras  för  upp- 
j/  rätthållande  av  dess  förutvarande  ställning  som  sjöfarande 

I  nation. 

Amerikas  inträde  på  den  europeiska  marknaden. 

U-båtskrigets  härjningar  och  den  allt  mer  ökade  förstå¬ 
elsen  för  sjöfartsnäringens  betydelse  för  ett  lands  ut¬ 
vecklingsmöjligheter  har  föranledt  åtskilliga  till  ententen 
anslutna  makter  att  ägna  varvsindustrien  synnerligt  in¬ 
tresse.  Ehuru  fullt  tillförlitliga  uppgifter  om  storleken 
av  påbörjade  och  planerade  nybyggnader  ännu  ej  förelig¬ 
ga,  kan  man  dock  draga  den  slutsatsen,  att  åtskilliga  län¬ 
der  om  ett  fåtal  år  komma  att  förfoga  över  xett  handels- 
tonnage,  ojämförligt  större  än  deras  handelstonnage  före 

E  kriget.  Till  dem  höra  England  och  Japan,  men  framför 
allt  Nordamerikas  Förenta  Stater.  Här  torde  varvsindu- 

Df 

striens  utveckling  komma  att  slå  alla  tidigare  rekord,  och 
sannolikt  är,  att  detta  land,  vars  transmarina  sjöfart  före 
kriget  var  av  föga  eller  ingen  betydelse,  kommer  att  in¬ 
taga  en  framstående  plats  bland  sjöfarande  nationer.  Det 
är  av  vikt  att  söka  bilda  sig  en  uppfattning  om,  på  vilka 
länder  och  världsdelar  den  amerikanska  sjöfarten  i  första 
hand  kommer  att  inriktas. 

Att  Nordamerikas  Förenta  Stater  tidigare  intagit  en  i 
dessa  hänseenden  mycket  undanskymd  ställning  är  ej  svårt 
att  förklara.  Till  skillnad  från  England  och  Tyskland,  där 
otillräcklig  avkastning  från  inhemska  områden  tvingat  be¬ 
folkningen  till  sysselsättning  utanför  egna  landamären, 
har  befolkningen  i  Förenta  Staterna  hittills  kunnat  livnära 
sig  inom  landet,  och  något  tvång  att  söka  sig  bärgning 
utanför  dess  gränser  har  ej  förelegat.  Härtill  kommer,  att 
levnadsstandarden  varit  högre  i  Amerika  än  i  andra  län¬ 
der,  så  att  amerikanare  i  olika  levnadsställningar  varit 
föga  benägna  att  konkurrera  med  sämre  närda  och  lägre 
avlönade  européer  och  färgade  om  ett  hårdt  och  ansträn¬ 
gande  yrke.  Vad  rederinäringen  i  och  för  sig  beträffar 
är  def  nogsamt  bekant,  att  inkomsten  av  i  densamma  enga¬ 
gerat  kapital  under  normala  förhållanden  varit  ganska 
obetydlig.  Det  är  t.  o.  m.  sannolikt,  att  denna  närings¬ 
gren  även  i  Tyskland  och  England  skulle  hava  varit  före¬ 
mål  för  långt  mindre  intresse,  om  den  ej  utgjort  nödvän¬ 
dig  förutsättning  för  exploaterandet  av  dessa  länders  för¬ 
nämsta  näringskällor,  d.  v.  s.  industri  och  handel,  och  på 
grund  därav  varit  föremål  för  resp.  regeringars  och  eko¬ 
nomiska  sammanslutningars  särskilda  omtanke.  Någon  an¬ 
ledning  att  på  dylikt  sätt  uppmuntra  rederinäringen  har 
intill  våra  dagar  ej  förefunnits  i  Amerika. 

Emellertid  börjar  även  där  en  ändring  i  dessa  avseenden 
göra  sig  gällande.  Antalet  innevånare,  5,3  mill.  år  1800, 
23  mill.  år  1850,  76,4  mill.  år  1900  och  över  100  mill. 
(inom  enbart  moderlandet)  år  1917,  ökas  fortfarande  så 
starkt,  att  möjligheten  av  framtida  överbefolkning  ej  kan 
anses  utesluten.  I  varje  fall  blir  det  nödvändigt  att  fram¬ 
deles  långt  bättre  än  hittills  utnyttja  landets  naturliga  till¬ 
gängar  och  vidtaga  åtgärder  för  främjande  av  dess  han¬ 
del  och  industri.  Främst  bland  dessa  åtgärder  är  det  kraf¬ 
tiga  hävdandet  av  landets  sjöfart. 

Ehuru  det  således  ingalunda  är  uteslutet,  att  de  ameri¬ 
kanska  rederierna  under  närmaste  framtiden  komma  att 
finna  stöd  hos  statsmakterna,  är  det  å  andra  sidan  ej 
mindre  sannolikt,  att  de  komma  att  i  första  hand  inrikta 
sin  verksamhet  på  de  trader,  vilka  hava  förutsättning  att 
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giva  det  bästa  ekonomiska  utbytet,  resp.  där  förlusterna 
kunna  väntas  bliva  de  minsta  möjliga. 

Vare  sig  planerna  avse  Atlanten  eller  Stilla  Havet,  resp. 
Indiska  Oceanen,  hava  de  amerikanska  rederierna  att  räk¬ 
na  med  konkurrens  från  tidigare  organiserade  rederisam¬ 
manslutningar  och  de  frakttariffer,  vilka  av  dem  kunna 
tillämpas.  I  stillahavsländerna  äro  löneanspråken  ännu 
jämförelsevis  små,  och  tänka  vi  särskilt  på  Japan  såsom 
en  om  internationell  sjöfart  med  Förenta  Staterna  konkur¬ 
rerande  nation,  torde  dess  utsikter  att  med  framgång  kunna 
bestå  i  kraftmätningen  kunna  betecknas  såsom  synnerligen 
stora,  helst  som  den  japanska  regeringen  ej  torde  komma 
att  underlåta  att  vid  behov  genom  subvention  eller 
på  annat  sätt  stöda  en  näring,  som  hittills  utan  tvivel  varit 
av  mycket  stor  betydelse  för  landets  allmänna  utveckling. 

Även  i  fråga  om  den  transatlantiska  fraktmarknaden 
torde  med  amerikanarne  konkurrerande  rederier  vid  före¬ 
fallande  behov  kunna  påräkna  stöd  av  resp.  regeringar. 
Dock  kommer  härvidlag  den  skillnaden  att  göra  sig  gäl¬ 
lande,  att  de  rederier,  vilkas  fartyg  trafikera  Atlanten, 
på  grund  av  den  allmänna  prisstegring,  som  i  Europa 
gjort  sig  gällande  under  kriget,  måste  räkna  med  sådan 
stegring  av  självkostnaderna,  att  dessa  knappast  torde 
bliva  lägre  än  de  amerikanska  rederiernas. 

Om  man  alltså  redan  av  dessa  skäl  kan  antaga,  att  de 
amerikanska  rederierna  företrädesvis  komma  att  inrikta 
sin  verksamhet  på  trafikerande  av  de  europeiska  hamnarna, 
synes  sannolikheten  härför  ökas  ju  mer  hänsyn  tages  till 
arten  och  fördelningen  av  Amerikas  transmarina  utrikes¬ 
handel,  som  tiil  c:a  80  %  är  inriktad  på  Europa  och  en¬ 
dast  till  ett  fåtal  procent  på  hamnarna  vid  Stilla  Havet  och 
Indiska  Oceanen.  Ehuruväl  i  och  med  Panamakanalens 
tagande  i  vidsträcktare  bruk  ändring  i  detta  avseende 
snart  nog  kan  vara  att  vänta,  har  man  dock  anledning 
antaga,  att  Förenta  staternas  transmarina  utrikeshandel 
under  lång  tid  framåt  kommer  att  i  huvudsak  avse  Europa. 
Detsamma  gäller  även  beträffande  Kanada  och  de  stora 
republikerna  i  Sydamerika. 

I  fråga  om  betingelserna  för  industriell  utveckling  böra 
Nordamerikas  Förenta  Stater  icke  jämföras  med  enskilda 
europeiska  stater  utan  med  vår  världsdel  i  dess  helhet. 
Under  senare  årtionden  har  också  landets  industri  utveck¬ 
lats  i  häpnadsväckande  hastigt  tempo,  och  sannolikheten 
talar  för,  att  dess  alster  komma  att  finna  allt  större  av¬ 
sättning  på  den  europeiska  marknaden.  På  grund  härav 
och  då  Ryssland  av  alla  Europas  större  stater  är  den  enda, 
i  vilken  jordbruket  ännu  kan  betraktas  som  huvudnäring, 
medan  industrien  spelar  jämförelsevis  obetydlig  roll,  är 
det  naturligt,  att  det  forna  ryska  riket,  av  dagspressen 
att  döma,  utgör  föremål  för  varmt  intresse  hos  de  till  med¬ 
vetenhet  om  sjöfartens  betydelse  nyligen  väckta  amerika¬ 
narne.  Att  detta  intresse  jämväl  utsträcktes  till  de  skan¬ 
dinaviska  länderna  och  Finland  är  icke  heller  att  förvåna 
sig  över,  då  i  dessa  delar  av  Europa  länge  förefunnits  ett 
kroniskt  livsmedelsunderskott. 

Av  en  utredning,  som  är  allt  för  omfattande  för  att  här 
kunna  i  detalj  återgivas,  har  författaren  till  föreliggande 
studie  dragit  den  slutsatsen,  att  de  nordamerikanska  redarne 
vid  valet  mellan  att  anordna  trafiken  på  Ryssland  via, 
svartahavshamnarna  å  ena  sidan  eller  östersjöhamnarna  å 
den  andra  med  stor  sannolikhet  i  regel  komma  att  stanna 
vid  det  senare  alternativet.  Bland  skälen  härför  må  endast 
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anföras,  att  de  amerikanska  fartygen  jämte  industrialster 
komma  att  transportera  ännu  större  mängder  bomull,  spann¬ 
mål  och  andra  livsförnödenheter,  att  de  redan  i  Medelha¬ 
vet  skulle  möta  flottiljer  av  fartyg,  likaledes  lastade  med 
varor  av  sist  anförda  slag,  företrädesvis  spannmål  och 
framdeles  möjligen  bomull  från  Odessa,  Cherson,  Niko¬ 
la  jew  och  andra  sydryska  hamnar,  samt  att  de  ame¬ 
rikanska  fartygen  från  länderna  vid  Svarta  Havet  i 
returfrakt  kunna  medtaga  endast  obetydliga  varumängder, 
vilka  kunna  finna  avsättning  längs  traderna  till 
Amerika  och  i  hamnarna  därstädes.  Inriktas  däremot  tra¬ 
fiken  på  östersjöhamnarna  finnes  avsättning  för  ameri¬ 
kansk  bomull  samt  spannmål  och  andra  livsförnödenheter 
ej  blott  i  västra  Europa  utan  även  i  samtliga  östersjölän¬ 
der,  varjämte  i  returfrakt  kunna  transporteras  skogspro¬ 
dukter  och  annat  massgods  till  åtskilliga  platser  längs 
huvudfarlederna  och  till  hamnarna  vid  södra  kusten  av  den 
nordamerikanska  kontinenten,  alltså  till  omedelbar  närhet 
av  Nordamerikas  förnämsta  hamnar  för  spannmålsexport. 
Gör  man  ett  överslag  över  storleken  av'  den  varutransport, 
som  av  flera  samverkande  skäl  måste  komma  att  försiggå 
å  en  huvudtrade  mellan  lämpliga  anknytningspunkter .  vid 
Östersjön  å  ena  sidan  och  södra  kusten  av  Nordamerika 
till  mynningen  av  Panamakanalen  å  den  andra,  finner  man 
snart,  att  den  kräver  ett  mycket  betydande  tonnage. 

Inför  dessa  omständigheter  kan  man  knappast  hysa  tvi¬ 
vel  om,  att  amerikanarne  komma  att  inrikta  en  avsevärd 
del  av  sin  sjöfart  på  västra  och  norra  Europa.  Det  är  av 
särskildt  intresse  att  söka  bilda  sig  en  uppfattning  om,  på 
vilka  hamnar  den  kommer  att  koncentreras. 

Om  vi  i  tankarna  försätta  oss  i  amerikanarnes  ställning, 
skulle  vi  utan  tvivel  föranledas  uttala  en  sträng  dom  över 
oss  själva,  i  fall  ändstationen  för  ifrågavarande  trafik  för¬ 
lädes  till  Nordsjökusten.  I  de  omständigheterna,  att  varje 
omlastning  fördyrar  varorna  samt  att  intill  vissa  gränser 
transporten  ställer  sig  billigare  pr  tonkm  räknat,  ju 
sörre  fartygen  äro,  som  därför  kunna  användas,  ligger  näm¬ 
ligen  anledning  att  förlägga  ändstationen  för  all  trafik,  av¬ 
seende  de  skandinaviska  länderna  och  det  förutvarande 
Ryssland,  vida  mera  centralt  i  förhållande  till  olika  östersjö- 
hamnar.  Under  alla  omständigheter  torde  kunna  antagas,  att 
den  ej  kommer  att  ligga  väster  om  Kielkanalen.  Utom  vad 
läget  i  förhållande  till  östersjöhamnarna  beträffar  är  näm¬ 
ligen  att  märka,  att  Kielkanalen  utgör  mindre  hinder 
för  ett  stort  fartyg  än  för  flera  smärre  av  tillhopa  samma 
lastförmåga.  Icke  heller  synas  Köpenhamn  eller  Malmö 
intaga  lämpliga  lägen,  då  stora  oceanfartyg  vid  vilken 
tid  som  helst  av  året  utan  svårighet  kunna  införas  till  be¬ 
tydligt  mera  centrala  delar  av  Östersjön. 

Kommer,  som  av  meddelanden  i  dagspressen  synes  möj¬ 
ligt,  den  amerikanska  sjöfarten  på  norra  och  nordöstra 
Europa  i  början  att  inriktas  på  en  hamn  såsom  kon¬ 
centrationspunkt  och  plats  för  omlastning  mellan  stora  ocli 
små  fartyg,  tala  de  trafiktekniska  förutsättningarna  för 
att  man  så  vidt  möjligt  söker  sig  fram  till  en  mera  östlig 
punkt,  t.  ex.  å  kuststräckan  Danzig — Riga.  Vilka  poli¬ 
tiska  hinder,  som  kunde  resas  mot  en  dylik  lösning,  må  här 
förbigås,  med  den  anmärkning  dock,  att  man  i  det  längsta 
torde  undvika  sådana  åtgärder,  vilka  kunna  öka  Tysk¬ 
lands  inflytande,  samt  att  samhällsskicket  i  förutvarande 
ryska  städer,  t.  ex.  Libau,  först  om  något  eller  några  år 
torde  nå  den  stadga,  att  det  inbjuder  till  engagerande  i 


desamma  av  stora  belopp.  I  varje  fall  är  det  troligt,  att 
amerikanarne  med  ljus  och  lykta  söka  en  lämplig  anknyt¬ 
ningspunkt  i  Östersjön,  och  kunde  inom  år  och  dag  i 
sydöstra  Sverige  uppstå  en  hamn,  rustad  att  mottaga  djup¬ 
gående  oceanångare,  är  det  ej  osannolikt,  att  densamma 
bleve  föremål  för  deras  stora  intresse. 

Av  påtagliga  skäl  är  det  emellertid  otänkbart,  att  den 
transoceana  sjöfarten  på  Östersjön  under  längre  tid  fram¬ 
åt  kan  vara  vederbörligen  betjänad  med  endast  en  anknyt¬ 
ningspunkt  i  dessa  farvatten.  Varuförmedlingen  på  nord¬ 
östra  Europa  och  Sibirien  kräver  med  nödvändighet  två 
huvudutfartleder  för  järnvägstrafik,  den  ena  norr,  den 
andra  söder  om  Finska  Viken.  Vid  bedömandet  av,  i 
vilka  hamnar  denna  järnvägstrafik  bör  anknytas  till  sjö- 
fartslederna,  äro  åtskilliga  omständigheter  att  taga  i  be¬ 
traktande.  För  det  första  kräves,  att  dessa  hamnar  äro  an- 
görbara  under  alla  tider  av  året.  Vidare  måste  hänsyn 
tagas  därtill,  att  kostnaderna  pr  tonkm  transporterad  vara 
ställa  sig  vida  lägre  vid  sjö-  än  vid  järnvägstransport, 
samt  att  man  för  undvikande  av  omlastning  och  därmed 
följande  tidsutdräkt  och  kostnadsökning  föranledes  söka 
framdraga  de  transoceana  linjerna  till  direkt  anslutning 
med  järnvägarna. 

Nyligen  på  grundvalen  av  föreliggande  erfarenhet  verk¬ 
ställda  undersökningar  hava  givit  till  resultat,  att  man  med 
hjälp  av  isbrytare  kan  upprätthålla  regelbunden  sjötrafik 
på  hamnar  såväl  norr  som  söder  om  Finska  Viken.  Detta 
jämte  övriga  här  berörda  omständigheter  ger  anledning 
draga  den  slutsatsen,  att  man  vid  den  definitiva  lösning 
av  problemet,  som  kommer  att  framtvingas  i  mån  av  upp¬ 
landets  utveckling,  kommer  att  inrikta  den  transoceana 
linjetrafiken  på  Finland,  Ryssland  och  Sibirien  på  minst 
två  hamnar,  den  ena  norr,  den  andra  söder  om  Finska 
Viken.  Därjämte  är  att  antaga,  att  trafiken  på  Sverige 
inom  kort  når  den  omfattning,  att  jämväl  å  dess  östersjö¬ 
kust  kan  anordnas  anknytningspunkter  för  transmarin  linje¬ 
fart. 

Konkurrensen  mellan  England  och  Amerika. 

År  1913  importerade  Sverige  från  England  och  Tyskland 
varor  för  i  det  närmaste  en  halv  milliard  kronor,  motsva¬ 
rande  59  %  av  landets  totala  import.  Bland  dessa  varor 
intogo  stenkol  och  koks  tillsammans  främsta  rummet  med 
c:a  12  %  av  totalbeloppet,  övriga  88  %  hänförde  sig 
till  överväldigande  del  till  mer  eller  mindre  färdiga  pro¬ 
dukter  av  sådana  råämnen,  av  vilka  överskott  ej  finnes  i 
vare  sig  Tyskland  eller  England,  och  till  sådana  råämnen, 
vilka  passerat  dessa  länder  utan  att  där  undergå  någon 
som  helst  bearbetning.  De  förnämsta  hittills  exploaterade 
utvinningsorterna  för  det  stora  flertalet  av  dessa  råämnen 
äro  utan  tvivel  att  söka  i  Nord-  och  Sydamerika. 

Dessa  omständigheter  jämte  den  att  såväl  amerikanare 
som  svenskar  hava  utpräglad  mekanisk  begåvning  och 
torde  vara  väl  i  stånd  att  själva  ombesörja  råvarornas  nö¬ 
diga  förädling  giva  oss  anledning  förmoda,  att  åstad¬ 
kommandet  i  nödig  utsträckning  av  direkta  trafik-  och  han¬ 
delsförbindelser  mellan  Förenta  staterna  och  Sverige  skulle 
medföra  en  långt  gående  utgallring  av  de  nationer,  vilka 
hittills  uppträdt  som  mellanhänder  och  skördat  stor  vinst 
av  denna  varuförädling.  Med  Sverige  likartad  ställning 
intaga  i  många  av  dessa  hänseenden  Danmark,  Norge,  Fin¬ 
land  och  i  viss  mån  —  Tyskland,  nämligen  den  tyska 
östersjökusten,  som  hittills  exploaterats  av  Hamburg  och 
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Bremen.  Tysklands  tidigare  handelsförbindelser  komma 
ej  att  tillfalla  England  som  en  mogen  frukt  och  göra  det¬ 
samma  till  envåldshärskare,  utan  Amerika  blir  en  konkur¬ 
rent,  förfogande  över  utomordentliga  maktmedel.  Denna 
konkurrent  är  så  mycket  farligare,  som  den  oavbrutet  kom¬ 
mer  att,  dels  ensam  dels  i  samverkan  med  de  nordiska 
industriländerna  kringskära  Englands  roll  såsom  förädlare 
av  mellan  norra  Europa  och  Amerika  transporterade  va¬ 
ror.  Man  torde  ej  misstaga  sig  om  man  antar,  att  på  grund 
härav  de  politiska  framtidsutsikterna  för  engelsmännen  te 
sig  mindre  solbelysta  än  vad  man  vid  ytligt  betraktande 
kan  frestas  tro.  Ehuru  av  samma  ras  och  skyldiga  att 
under  alla  omständigheter  försvara  dess  sak,  komma  en¬ 
gelsmän  och  amerikanare  att  sinsemellan  kämpa  om  första 
rangplatsen  såsom  industri-  och  handelsidkare.  Jäm¬ 
väl  för  amerikanarne  är  det  ingen  hemlighet,  att  politiskt 
herravälde  är  oskiljaktigt  förenat  med„ handelsflottornas 
herravälde  å  de  trafikerade  världshaven.  Under  en  tid¬ 
rymd  av  ett  par  tusen  år,  d.  v.  s.  allt  sedan  varor  började 
i  större  utsträckning  transporteras  sjöledes,  har  här¬ 
ifrån  icke  givits  något  undantag.  Nu  har  Amerika  nått 
sådan  ställning,  att  dess  krav  ej  kunna  utan  vidare  av¬ 
spisas.  Dess  folk  är  stadt  i  stark  tillväxt,  och  behovet 
att  låta  handel  och  industri  komplettera  övriga  inkomstkäl¬ 
lor  börjar  tjll  följd  därav  bliva  allt  mera  framträdande. 
Medel  finnas  i  överskott,  handelsflottan  är  färdig  att  tagas 
i  anspråk  och  nödiga  skeppsvarv  finnas  för  reparationer  och 
nybyggnader  i  mån  av  behov.  Orimligt  vore  om  amerika¬ 
narne,  då  behov  och  medel  bättre  än  någonsin  motsvara 
varandra,  lämnade  fältet  fritt  för  konkurrenter.  Så  kom¬ 
mer  icke  heller  att  ske.  Det  amerikanska  (låt  vara  i  vissa 
avseenden  mindervärdiga)  tonnaget  kommer  icke  att  bort¬ 
slumpas  och  skeppsvarven  icke  att  demoleras.  Fastmer  är 
det  troligt,  att  varvsindustrien  blir  ett  av  landets  skötebarn, 
att  amerikanska  fartyg  komma  att  i  allt  större  antal  in¬ 


sättas  på  den  europeiska  fraktmarknaden,  företrädesvis 
nord-  och  östersjötraderna,  samt  att  England  får  en  kon¬ 
kurrent,  som  det  måste  med  alla  till  buds  stående  medel 
söka  motarbeta.  Något  fog  för  den  ofta  uttalade  far¬ 
hågan,  att  Tysklands  fall  kommer  att  medföra  ekonomiskt 
envälde  och  undertryckande  av  all  konkurrens,  föreligger 
för  visso  icke. 

I  stället  för  Fngland  och  Tyskland  komma  framdeles 
England  och  Amerika  att  konkurrera  om  handeln  på  Sve¬ 
rige  och  övriga  östersjöländer.  I  såväl  Tysklands  som 
Englands  intresse  var,  att  Östersjön  allt  framgent  skulle 
avstängas  från  direkt  varuutbyte  med  avlägsna  länder 
och  världsdelar.  Ett  segrande,  enväldigt  Tyskland  hade 
endast  med  uppgivande  av  egna  intressen  kunnat  under¬ 
stödja  eventuella  försök  till  ändring  i  dessa  förhållanden. 
Analogt  hade  förhållandet  blivit,  om  England  avgått  ur 
striden  som  envåldshärskare.  Maktens  koncentrering  till 
nordsjöländerna  skulle  hava  medfört,  att  våra  handels¬ 
förbindelser  fortfarande  kommit  att  huvudsakligen  avse 
dessa  trakter.  T  och  med  att  Nordamerikas  Förenta  Stater 
efterträda  Tyskland  som  Englands  farligaste  konkurrent 
om  handel,  industri  och  sjöfart,  öppnas  för  oss  möjlighet 
till  ej  blott  direkt  anslutning  till  världens  förnämsta  rå¬ 
varukällor  utan  även  utövande  till  större  utsträckning  än 
hittills  av  verksamhet  såsom  förädlare  av  ifrågavarande 
råvaror,  resp.  förmedlare  av  deras  fördelning  på  olika 
till  Östersjön  gränsande  länder,  ehuruväl,  som  av  det 
tidigare  anförda  framgått,  vi  därvid  komma  i  visst 
konkurrensförhållande  till  jämväl  Amerika.  Osanno¬ 
likt  är  icke,  att  den  nu  pågående  omgrupperingen,  vad 
våra  angelägenheter  vidkommer,  till  sina  verkningar  blir 
lika  betydelsefull  som  de  omvälvningar,  för  vilka  i  korthet 
redogjordes  i  inledningen  till  denna  studie. 

Stockholm  i  januari  1919. 

P.  G.  Hörnell. 


OM  MYNT-  OCH  JUSTERINGSVERKETS 

MÅTT  OCH 

Föredrag  i  Fysiska  Sällskapet  i 

Sedan  K.  Maj:ts  förordning  om  mått  och  vikt  av  den 
9  okt.  1885  utfärdades,  ha  många  fysiska  storheter,  som 
på  den  tiden  hade  betydelse  endast  för  vetenskapen,  blivit 
viktiga  för  såväl  industrien  som  handeln.  Det  är  därför 
nödvändigt,  att  definitionerna  på  deras  enheter  intagas  i 
vår  lag.  Olika  länders  lagböcker  upptaga  olika  många 
dylika  storheter,  och  vi  ha  all  anledning  att  vara  tack¬ 
samma  mot  Mynt-  och  Justeringsverket,  som  framlagt  ett 
så  omfattande  förslag  till  lag  och  förordningar  om  mått 
och  vikt  etc.  Men  det  är  fysikernas  plikt  att  tillse,  att 
lagens  formulering  blir  i  överensstämmelse  med  vetenska¬ 
pens  krav.  Innan  vi  rikta  vår  uppmärksamhet  på  det 
föreliggande  förslaget,  torde  några  principiella  betraktelser 
på  måttsystem  i  allmänhet  tillåtas  mig. 

Ett  måttsystem  bör  vara  så  enkelt  som  möjligt.  Propor- 
tionalitetskonstanterna  böra  vara  lika  med  1  i  så  många  som 
möjligt  av  de  formler,  som  uttrycka  fysiska  lagar.  Ännu 
viktigare  är  dock,  att  systemets  definitioner  på  enheter 
med  vederbörlig  noggrannhet  kunna  framställas  och  till- 
!  lämpas  med  relativt  enkla  fysikaliska  hjälpmedel.  Det 


FÖRSLAG  TILL  FÖRFATTNINGAR  OM 
VIKT  M.  M. 

Stockholm  av  O  tio  Gallander. 

låter  ju  enkelt  att  säga,  att  en  meter  är  en  tiomiljondel 
av  jordmeridian-kvadranten,  men  svårigheten  att  jäm¬ 
föra  en  längd  med  nämnda  storhet  föranledde,  att  man 
snart  frångick  denna  »naturliga»  definition  på  metern  och 
ersatte  den  med  en  prototyp.  Av  liknande  anledning 
ersattes  även  den  ursprungliga  definitionen  på  kilogram 
med  en  prototyp. 

I  närmaste  samband  med  sistnämnda  krav  står  följande: 
Enheterna  böra  vara  experimentalfysiskt  definierade,  ej 
genom  några  av  den  matematiska  fysikens  abstraktioner. 
Vidare  måste  enheterna  vara  entydigt  definierade.  En 
annan  fordran,  som  måste  ställas  på  ett  legaliserat  mått¬ 
system  är  att  definitionerna  på  enheter,  som  internatio¬ 
nella  kongresser  definierat,  bliva  i  full  överensstämmelse 
med  dessa  kongressers  beslut. 

I  det  följande  kommer  jag  att  framställa  några  anmärk¬ 
ningar  mot  det  föreliggande  förslaget  ur  sistnämnda  syn¬ 
punkt,  och  jag  nödgas  för  att  klart  kunna  formulera  mina 
tankar  referera  litet  från  den  internationella  kongressen  i 
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London  1908,  där,  som  bekant,  professor  Arrhenius  re¬ 
presenterade  Sverige  och  Danmark. 

Då  c.  g.  s.  systemets  definitioner  på  ampere,  volt  och 
ohm  visade  sig  svårhandterliga  i  praktiskt  bruk,  beslöt 
man  ersätta  nämnda  system  med  ett  nytt,  i  vilket  en  eller 
flera  av  dessa  enheter  materialiserats.  Man  hade  då  3 
möjligheter  att  välja  på: 

1.  Att  materialisera  en  av  de  nämnda  enheterna  t.  ex. 
ohm  och  sedan  bestämma  ampere  ur  Joules  lag  W  —  RI2t, 
då  W  mättes  i  joule  (mekaniskt  definierad).  En  ampere 
skulle  då  blivit  den  konstanta  ström,  som  på  1  sekund 
utvecklade  1  joule  i  en  ledare  med  1  ohms  motstånd. 
Volt  skulle  sedan  på  liknande  sätt  definierats  ur  Ohms 
lag  V  =  RI. 

2.  Att  materialisera  2  av  ifrågavarande  enheter  t.  ex. 
ohm  och  ampere  och  sedan  bestämma  volt  ur  Ohms  lag. 
Detta  alternativ  förutsätter,  att  en  empirisk  konstant  in¬ 
föres  i  Joules  lag,  då  energien  mätes  i  joule. 

3.  Att  materialisera  alla  3  enheterna  och  förse  både 
Joules  och  Ohms  lagar  med  empiriska  konstanter. 

På  alternativ  1  synes  ingen  i  kongressen  närmare  ha 
reflekterat,  antagligen  emedan  ampere  då  blivit  nästan  lika  illa 
definierad  som  i  c.  g.  s.  systemet.  Man  skulle  nämligen 
då  ej  få  ampere  definierad  med  större  noggrannhet  än 
man  känner  elektricitetens  mekaniska  ekvivalent.  Man 
stannade  som  bekant  efter  moget  övervägande  enhälligt 
för  alternativ  2,  genom  följande  definitioner:  1  ohm  är 
det  motstånd,  som  en  konstant  ström  vid  temperaturen  o° 
röner  av  en  kvicksilverpelare  med  likformig  genomskär¬ 
ning,  en  längd  av  1,06300  m  och  en  massa  av  14,4521  gr.; 
och :  1  ampere  är  den  konstanta  ström,  som  ur  en  silver- 
nitratlösning  utfäller  1,11800  mg  silver  på  1  sekund. 

Konstanterna  1,063  och  1,118  voro  redan  vid  en  före¬ 
gående  internationell  kongress  kända  som  bästa  experi¬ 
mentella  uttryck  för  c.  g.  s.  systemets  definitioner  på  ohm 
och  ampere.  Vid  1908  års  kongress  var  man  betänkt  på  att 
få  ännu  en  experimentellt  bestämd  siffra  i  nämnda  kon¬ 
stanter.  För  att  för  all  framtid  förekomma  dylika  änd¬ 
ringar  av  de  viktiga  elektriska  enheterna  vid  utveckling 
av  mättekniken,  beslöt  kongressen  sätta  tvenne  nollor  efter 
de  experimentellt  bestämda  siffrorna.  Dessa  internationellt 
beslutade  nollor  kunna  betecknas  som  ett  gravmonument 
över  strävandet  att  åstadkomma  ett  måttsystem  med  proto¬ 
typer  blott  för  längd  och  massa.  Att  c.  g.  s.  systemet 
fått  vika  för  M.  K.  S.  systemet  (meter,  kilogram,  sekund 
systemet)  beror  endast  på  att  det  förra  systemets  enheter 
hade  alldeles  olämplig  storhetsordning  för  alla  praktiska 
fall.  Övergången  från  det  ena  till  det  andra  systemet 
är  ytterst  enkel. 

Efter  dessa  inledande  ord  vända  vi  oss  till  det  föreliggande 
förslaget.  Detta  består  dels  av  ett  förslag  till  lag  an¬ 
gående  mått  och  vikt  och  dels  till  förordning  om  mät¬ 
ning  och  vägning. 

Lagförslaget 

innefattar  definition  på  enhet  för  längd  (metern),  massa 
(kilogrammet),  tiden  (sekunden),  temperaturen  (Celsius  gra¬ 
den),  elektriskt  ledningsmotstånd  (ohmen),  ljusstyrkan  (de- 
cimalbougien).  Vidare  innehåller  detta  förslag  bestämmel¬ 
ser  om  redskap  för  mätning  och  vägning  samt  dessa  red¬ 
skaps  justering.  För  vissa  fall  tillerkännes  Kungl.  Maj:t 
rätt  att  utfärda  särskilda  bestämmelser. 

Celsiusgraden  definieras  på  följande  sätt:  »Celsiusgra- 


den  är  den  förändring  i  temperaturen,  som  åstadkommer 
hundradelen  av  den  ökning  i  trycket,  som  en  massa  av 
en  fullkomlig  gas  med  konstant  volym  är  underkastad, 
då  temperaturen  stiger  från  o°  C  till  ioo°  C,  vilka  fixa 
punkter  definierats  av  allmänna  konferensen  för  mått  och 
vikt  i  Paris  åren  1889  och  1913».  I  enlighet  med  ovan 
uttalade  principer  böra  orden  »fullkomlig  gas»  utbytas  mot 
»ren  vätgas»  och  1887  års  kommittés  för  mått  och  vikt 
bestämmelse  om  den  i  termometern  använda  vätgasens 
tryck  vid  o°  C  intagas. 

Då  1908  års  kongress,  såsom  ovan  nämnts,  materiali¬ 
serat  både  ohm  och  ampere  synes  mig  den  senare  enhe¬ 
tens  definition  böra  inflyta  i  lagen  lika  väl  som  den  förras. 
Definitionen  på  ampere  i  nämnda  kongress’  beslut  är  lätt 
att  tillämpa,  definition  på  ohm  åter  så  pass  svår,  att  — 
såsom  förslaget  till  förordning  anger  —  en  huvudlikare  för 
ohmen  skall  anskaffas  och  i  verklighet  tjänstgöra  i  stället 
för  den  i  lagen  givna  definitionen. 

Ljusstyrkan  skall  enligt  lagförslaget  mätas  i  tjugondelen 
av  Violles  enhet.  »Violles  enhet  är  den  ljuskälla,  som 
bildas  av  smält  platina  vid  temperaturen  för  dess  stel¬ 
nande»  etc.  Denna  ljuskälla  har  visat  sig  synnerligen 
svåranvänd  vid  fotometrering.  I  förslaget  till  förordning 
bestämmes  också  att  »huvudlikare  för  ljusstyrkan  skall 
vara  en  konstant  lysande  lampa»  etc. 

Förslaget  till  förordning 

innehåller  först  ett  uppräknande  av  de  i  lagen  omtalade  en¬ 
heterna  samt  bestämmelser  om  huvudlikare  för  dessa  stor¬ 
heter.  §  3  mom.  4  i  denna  avdelning  lyder :  »Huvudlikare 
för  temperatumi  skall  vara  en  kvicksilvertermometer  indelad  i 
tiondels  grader,  vars  avvikelser  från  det  rätta  äro  kända.  §  43 
mom.  4  lyder:  »Termometers  skala  får  endast  vara  inde 
lad  i  hela,  halva,  femtedels  eller  tiondels  grader  och  ej  sträcka 
sig  över  50°  C  och  ej  under  —  20°  C»  etc.  Härav  fram¬ 
går  att  förslaget  genom  huvudlikare  definierar  tempera¬ 
turen  för  ett  alldeles  för  litet  temperaturintervall.  Enligt 
min  mening  skulle  i  lagen  tillerkännas  Kungl.  Maj:t  rätt 
att  förordna,  inom  vilket  intervall  temperaturen  skall  de 
finieras  genom  vätgastermometer,  samt  rätt  att  genom  för¬ 
ordning  utfärda  kompletterande  bestämmelser  för  tempe¬ 
raturmätning.  Vår  tids  industri  arbetar  som  bekant  vid 
flytande  lufts  temperatur  lika  väl  som  vid  volframs  smält- 
punkt  och  kan  göra  anspråk  på  att  lagen  definierar  en 
temperaturskala  inom  ett  mycket  rymligt  intervall. 

Över-  och  underavdelningar  av  längd-,  yt-  och  rymd¬ 
måtten  angivas  i  §  4  på  övligt  sätt.  För  virkesmått  upp¬ 
tages  dock  speciellt  namnet  ster  på  en  kubikmeter.  Oin 
yrkesmännen  kräva,  att  kubikmetern  skall  ha  annat  namn, 
då  det  gäller  virke,  än  då  det  gäller  andra  varor,  få  vi 
väl  finna  oss  däri,  men  vi  göra  det  ej  utan  knot. 

En  för  många  välbehövlig  notis  innehåller  i  detta  sam¬ 
manhang  lagförslaget:  »Enhet:  1  liter  =  volymen  av  1  kg 
vatten  vid  dess  största  täthet  och  ett  tryck  av  1  normal¬ 
atmosfär».  »1  liter  =  1,000027  dm3».  Vi  äga  faktiskt  i 
metersystemet  två  olika  rymdmått ,  och  det  står  vid  pre- 
cisionsmätningar  vederbörande  fritt  att  välja  det  som  pas¬ 
sar  bäst.  Efter  angivandet  av  den  empiriska  konstanten 
1,000027  tillfogar  förslaget:  »1  liter  är  praktiskt  taget 
lika  med  1  kubikdecimeter».  Dylika  fraser  inflyta  på 
några  ställen  efter  empiriska  konstanter,  som  givits  med 
mycket  stor  noggrannhet.  Dessa  fraser  synas  mig  all 
deles  överflödiga. 
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För  vinkelmått  föreslås:  Som  enhet  i  rät  vinkel  med 
'följande  indelning: 

» i  rät  vinkel  (90°)  =  90  grader 
1  grad  (°)  =  60  minuter 
1  minut  O  =  60  sekunder  ("). 


För  landt  mätning : 

1  rät  vinkel  (iooc)  =  100  nygrader 
1  nygrad  (c)  =  100  nyminuter 
1  nyminut  (')  =  100  nysekunder  C')"- 


Den  senare  indelningen  är  mycket  bekvämare  än  den 
förra,  och  det  vore  därför  önskvärdt,  att  den  förra  bort¬ 
tages  så  snart  som  möjligt.  Om  det  förordnades,  att  ny- 
graderskala  alltid  bör  användas,  kunde  man  ju  hoppas,  att 
det  gamla  systemets  grader  skulle  försvinna  inom  över¬ 
skådlig  tid.  Man  kunde  ju  på  detta  liksom  enligt  försla¬ 
get  på  andra  ställen  »tillsvidare  tillåta»  det  nu  brukliga. 

Ett  uttryck  i  förslaget,  som  stammar  från  en  tid,  då 
dimensionsläran  ännu  ej  kommit  till  sin  rätt,  är  följande 
enhet  för  täthelsmått.  »Största  tätheten  av  rent  vatten  vid 
tryck  av  1  normalatmosfär».  Översatt  till  vårt  tids  fysik¬ 
språk  skulle  denna  sats  lyda:  Täthet  mätes  i  kilogram 
per  liter.  (Obs!  ej  kg  per  dm3  vid  precisionsmätningar). 

Enligt  förslaget  är  kg  enhet  för  massa  och  som  enhet 
för  kraft  föreslås :  » 1  newton  =  den  kraft,  som  på  en 

sekund  meddelar  1  kg  ett  hastighetstillskott  av  1  m  i 
sekunden.  Därjämte  får  tillsvidare  användas  följande  mått: 

1  kilogramkraft  =  den  kraft,  som  pa  1  sekund  meddelar 
1  kilogram  ett  hastighetstillskott  av  9,80665  meter  i  se¬ 
kunden  (normaltyngd).  1  kilogramkraft  =  9,80665  new¬ 
ton».  Ett  dylikt  måttsystem  skulle  förvisso  hälsas  med 
stor  tillfredsställelse  av  alla  lärare,  men  hur  ställer  sig 
väl  det  praktiska  livets  män  till  detsamma  r 

För  mått  på  tryck  upptages  i  förslaget  som  enhet:  »  1  pa- 
'  scal  =  det  likformiga  tryck,  som,  fördelat  på  en  yta  av 
1  kvadratcentimeter,  åstadkommer  ett  totaltryck  av  10 
newton».  Därjämte  få  de  nu  vanliga  enheterna  tör  mät¬ 
ning  av  specifikt  tryck  användas.  Förslaget  upptager 
reduktionskonstanter  mellan  de  olika  enheterna  för  tryck. 

Som  enhet  för  energi  eller  arbete  upptages  » 1  joule  = 
arbetet  av  1  newton,  då  dess  anbringningspunkt  förflyttas 
1  meter  i  kraftens  riktning.  1  wattsekund  =  1  joule». 

För  värme  upptager  förslaget  »joule  =  4,197,05  X  ca- 
lori»  och  »kilogrammeter  =  428  X  calori».  Enligt  här 
användt  skrivsätt  skulle  reduktionsfaktorn  mellan  meter  och 
centimeter  hava  skrivits:  centimeter  =100  x  meter. 


Skrivsättet  skulle  givetvis  vålla  oerhördt  trassel  och  bör  i 
analogi  med  det  i  förslaget  för  övrigt  använda  utbytas 
mot  1  calori  =  4  *97  joule.  Sistnämnda  empiriska  faktor 
är  värmets  mekaniska  ekvivalent  i  absolut  mått.  I  för¬ 
slaget  är  den  given  med  6  siffror,  men  man  känner  ännu 
ej  säkert  ens  den  4-.de.  Bästa  värdet  anses  vara  4186.  Detta 
värde  ger  praktiskt  taget  1  calori  =  427  kilogrammeter. 

Som  mått  på  effekt  eller  arbetsförmåga  upptager  förslaget 
enheten  1  watt  =  den  arbetsförmaga,  som  åstadkommer 
1  joule  på  1  sekund.  För  elektriciteten:  Watt  =  volt  X 
ampere.  Watt  är  således  definierat  pa  olika  sätt,  om  det 
gäller  elektrisk  mot  om  det  gäller  annan  effekt.  Den 
senare  definitionen  stämmer  i  sak  med  den  av  1908  års 
kongress  givna,  fast  det  borde  med  ord  sagts,  att  ström¬ 
styrkan  skall  vara  konstant.  Den  första  definitionen  pa 
wattsekund  kräver  en  empirisk  konstant  i  Joules  lag,  den 
senare  åter  gör  nämnda  konstant  till  exakt  1. 
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Då  man  bör  respektera  internationella  beslut,  måste 
den  förstnämnda  definitionen  på  watt  och  därmed  defi¬ 
nitionen  på  wattsekund  här  ovan  förkastas  och  i  stället 
bör  efter  definitionen  på  joule  införas:  en  joule  är  prak¬ 
tiskt  taget  lika  med  en  wattsekund.  Vid  precisionsmät¬ 
ningar  av  energi  kan  man  då  välja  mellan  enheterna  joule 
eller  wattsekund  allt  eftersom  man  arbetar  med  mekanisk 
eller  elektrisk  energi,  och  vid  behov  får  man  sedan  re¬ 
ducera  den  ena  sorten  till  den  andra  medelst  den  empi¬ 
riska  reduktionsfaktorn  mellan  dem.  Denna  reduktions- 
faktor  får  vetenskapen  bestämma  med  den  noggrannhet, 
som  varje  tids  mätteknik  tillåter.  Förhållandet  bleve  så 
på  detta  område  detsamma,  som  det  vi  förut  ha  vid  vo¬ 
lymmätning,  liter  eller  dm3. 

Bland  effektenheter  upptages  såsom  tillåten  »tillsvidare» 
även  enheten  hästkraft ,  definierad  på  vanligt  sätt.  Såsom 
reduktionsfaktor  mellan  hästkraft  och  watt  angivas  735,5. 
Vid  precisionsundersökningar  torde  det  ej  falla  någon  in 
att  använda  enheten  hästkraft.  3  siffror  i  reduktions¬ 
faktorn  äro  därför  fullt  tillräckliga,  och  intet  skäl  finnes 
då  för  att  frångå  den  nu  alltid  använda  736. 

Som  mått  på  värmemängd  har  förslaget  enheten  » 1 
calori  =  den  värmemängd,  som  åtgår  för  att  höja  tempe¬ 
raturen  en  celsiusgrad  hos  1  kilogram  av  en  kropp,  som 
har  samma  specifika  värme  som  rent  vatten  vid  en  tem¬ 
peratur  av  -f  150  C  vid  ett  tryck  av  1  normalatmosfär». 
Här  är  calorien  definierad  genom  en  abstraktion.  En 
sådan  kropp  som  den  i  definitionen  omnämnda  finnes  ej. 
Man  skulle  möjligen  kunna  göra  en  blandning  av  vätgas 
och  en  annan  gas,  som  approximativt  fyllde  villkoret,  men 
man  torde  böra  hålla  fast  vid  den  gamla  definitionen  pa 
calori  som  den  värmemängd,  som  kräves  för  att  uppvärma 
1  kilogram  rent  vatten  från  14,500°  C  till  15,500°  C  vid 
ett  tryck  av  en  normalatmosfär.  Vattnets  specifika  värme 
i  närheten  av  i5°C  är  visserligen  tillnärmelsevis  en  lineär 
funktion  av  temperaturen,  men  ej  exakt,  och  definitionerna 
böra  uteslutande  hålla  sig  till  verkliga  fysiska  storheter. 
Definitionen  på  calori  har  sin  naturliga  plats  bland  ener¬ 
gienheterna. 

Ampere  definieras  först  i  enlighet  med  den  internatio¬ 
nella  kongressens  beslut.  Men  sedan  tillfogas  en  mening, 
som  strider  mot  den  internationella  definitionen  pa  watt, 
då  enligt  sistnämnda  definition  konstanten  i  Joules  lag 
är  exakt  1,  då  watt  och  wattsekund  användes.  Denna 
mening  bör  därför  borttagas. 

Även  volt  definieras  först  i  enlighet  med  nämnda  kon¬ 
gress’  beslut.  Men  därefter  tillfogas:  »Vid  +  20°  C  visar 
ett  Westones  element  ett  volttal  lika  med  1,018300  volt». 

De  två  nollorna  efter  de  experimentellt  funna  giva  det 
intrycket,  att  sistnämnda  konstant  är  en  definitionskon- 
stant  lika  väl  som  konstanten  1,11800  i  definitionen  på 
ampere.  Volt  skulle  så  vara  dubbeldefinierad.  För  att 
undvika  en  dylik  oegentlighet  bör  man  ersätta  sistnämnda 
sats  med:  Vid  +  20°  C  är  elektromotoriska  kraften  hos 
ett  Westons  element  praktiskt  taget  1,0183  volt. 

Enheterna  för  ljusstyrka,  ljusmängd  och  belysning  re¬ 
ferera  till  decimalbougi  som  enhet  för  ljusstyrka,  men 
namnen  på  enheterna  för  ljusmängd  och  belysning  äro  de¬ 
samma  som  i  det  system,  där  hefnerljuset  är  grundenhet. 
Grundenheterna  i  de  båda  systemen  differera  med  c. a 
1  o  % .  I  vårt  land  användes  för  närvarande  sistnämnda 
system,  och  en  övergång  till  förstnämnda  skulle  givetvis 
vålla  trassel  under  övergångstiden.  Dessa  obehag  torde 
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dock  ej  hindra,  att  det  föreslagna  systemet  för  ljusenheter 
accepteras. 

Förslaget  upptager  inga  enheter  för  magnetiska  storheter. 
På  detta  område  skulle  lagstadgade  enheter  och  en  ter¬ 
minologi,  som  lagen  auktoriserade,  verka  välgörande.  Aka¬ 
demiska  och  tekniska  vetenskapsmän  använda  olika  en¬ 
heter,  och  detta  är  ej  till  gagn  för  utvecklingen.  Det 
vore  därför  önskvärdt,  att  förslaget  kompletterades  med  de¬ 
finitioner  på  dylika  enheter,  grundade  på  beslut  av  en 
konferens  mellan  Sveriges  (eventuellt  Skandinaviens)  aka¬ 
demiker  och  tekniker.  Enheter  för  storheter  ur  växel- 
strömsläran  torde  även  böra  upptagas. 

För  att  ej  för  mycket  upptaga  tiden  ha  en  del  mindre 
betydande  formella  brister  ej  omnämnts.  Av  det  sagda 
torde  emellertid  framgå,  att  förslaget,  trots  dess  obestrid¬ 
liga  förtjänster,  är  i  behov  av  en  grundlig  överarbetning 
från  fysisk  synpunkt. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  46.  N:r  44  847.  L.  P.  Höjdal,  Vo  Iden.  Norge. 

Fastsättningsanordning  för  tändkulor  å  motorer. 

Tändkulan  fasthålles  med  tillhjälp  av  i  hylsor  eller  muttrar 
i  cylinderlocket  ingängade  snedställda  skruvar,  som  stå  i  in¬ 
grepp  med  lämpligt  anordnade  urtagningar  eller  spår  i  tänd- 
kulans  halsstycke,  vilket  är  anordnat  i  en  lämplig  borrning  i 
cylinderlocket.  För  att  skruvarna  icke  skola  rosta  fast,  göras 
hylsorna  lämpligast  av  metall. 

Med  tillhjälp  av  denna  anordning  undvikas  fullständigt  flän 
sar  på  tändkulan  på  samma  gång  som  fastsättmngsskruvarna 
endast  delvis  komma  i  beröring  med  den  upphettade  tändt 
kulan.  Härigenom  skyddas  skruvarna  mot  fastbränning,  var¬ 
till  även  bidrager,  att  de  stå  under  konstant  inflytande  av  kyl- 
vattnet  i  cylinuerlocket. 

Man  ernår  genom  anordningen  en  avsevärd  platsbesparing 
och  en  säker  och  lätt  inställbar  förbindelse. 

Klass  47.  N:r  44  834.  J.  L.  C.  Leksell,  Valskog. 

Anordning  för  åstadkommande  av  elastlcitet  i  kedjor 
eller  andra  förbindningsorgan. 

Ett  antal  vid  ena  änden  viktsbelastade  stänger  äro  på  lämp¬ 
liga  ställen  direkt  införda  i  eller  anslutna  till  Kedjan  på  det 
sättet,  att  delar  av  kedjan  äro  fastgjorda  på  två  olika  på 
ett  avstånd  från  varandra  belägna  punkter  å  varje  stång, 
i  ändamål  att  vid  sträckning  av  kedjan  en  hävstångsartad 
vridnmg  av  stängerna  mot  verkan  av  vikternas  tyngd  må 
åstadkommas  och  därigenom  en  viss  förlängning  av  och  elas- 
ticitet  hos  densamma  ernås. 

Den  enkla  och  effektiva  anordningen  torde  få  vidsträck 
användning  särskilt  inom  sjöfarten,  exempelvis  för  bogsering- 
där  det  är  synnerligen  önskligt  att  kedjor,  kättingar,  stålkab¬ 
lar  etc.  äga  en  viss  elasticitet.  Hittills  har  man  sökt  vinna 
detsamma  genom  inkopplandet  av  fjädrar,  men  dels  äro  fjäd¬ 
rarna  dyrbara,  dels  gå  de  lätt  sönder  och  rosta. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Inom  finansdepartementet  har  tillsatts  vissa  sakkunniga  för  ut- 
r<  dning  av  frågan  om  skärpt  beskattning  av  bolagens  besparade 
vinstmedel.  Denna  utredning  är  nu  färdig  och  utmynnar  i  ett 
förslag  till  vissa  ändringar  i  gällande  förordning  om  inkomst- 
och  förmögenhetsskatten  i  det  ovan  angivna  syftet.  Enligt  för¬ 
slaget,  vilket  som  k.  proposition  kommer  att  föreläggas  inne¬ 
varande  riksdag,  bör  en  särskild  beskattning  av  bolagens  bespa¬ 
rade  vinstmedel  ordnas  så,  att  bolaget  göres  skattskyldigt  härut- 
ii.nan  och  att  denna  skattskyldighet  göres  gällande  genom  en  i 
viss  grad  fristående  skatteform  vid  sidan  av  den  vanliga  in¬ 
komstskatten.  Grunderna  för  en  sådan  särbeskattning,  av  de  sak¬ 
kunniga  kallad  B-skatt,  bör  utgå  efter  en  och  för  alla  bolag  ge- 
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mensam  norm.  Skatteprocenten  bör  därför  ej  sättas  alltför  hög, 
och  ha  de  sakkunniga  föreslagit  två  procent.  Därest  en  B-beskatt- 
ning  efter  dessa  linjer  blir  beslutad  av  årets  riksdag,  kommer 
taxering  till  B-skatt  att  äga  rum  första  gången  1920  och  då  få 
till  föremål  den  inkomst,  som  taxerats  1919  och  förvärvats  under 
1918. 

*  * 

* 

I  den  ekonomiska  diskussionens  midtpunkt  står  fortfarande 
frågan  oni  begränsning  av  arbetstiden  till  8  timmar  per  dag,  och 
såväl  Kommerskollegium  som  Landssekretariatet  ha  under  rap¬ 
portveckan  avgivit  yttrande  över  arbetstidskommitténs  betänkan¬ 
de  i  frågan.  Kommerskollegium  vill  visserligen  icke  förneka,  att 
de  sociala  skälen  med  styrka  tala  för  reformens  genomförande, 
men  anser,  att  osäkerheten  om  utlandets  ställning  till  spörsmålet 
i  fråga  och  vidden  av  de  ekonomiska  riskerna  av  åtgärden  borde 
varna  för  ett  brådstörtadt  avgörande.  Kollegium  förordar  dock 
frågans  principiella  avgörande  vid  innevarande  riksdag  under  för¬ 
utsättning  att  den  nya  lagen  må  träda  i  tillämpning  först  å  tid, 
som  K.  M:t  med  betraktande  av  dels  de  internationella  förhål¬ 
landena,  dels  utvecklingen  av  landets  ekonomiska  förhållanden 
med  hänsyn  till  arbetsmarknad,  möjlighet  för  produktionsanlagg- 
ningar,  byggnadsverksamhetens  upptagande  m.  m.  kan  finna  skä¬ 
ligt  bestämma.  Dessutom  bör  i  lagen  införas  bestämmelser  meil 
avseende  på  övergångstiden  och  till  medgivande  av  nödiga  dispen¬ 
ser  för  de  industrier,  vilka  med  nödvändighet  kräva  hänsyn  till 
s;na  speciella  driftförhållanden.  Landssekretariatet  däremot  är 
icke  ens  nöj  dt  med  kommitténs  förslag  utan  vill  gå  ännu  längre. 
Så  bör  vad  angår  arbetet  inom  gruvdistrikten  detta  begränsas  till  G 
timmar  per  dag  och  skift.  Vidare  bör  lagen  tillämpas  även  vid 
statens  arbeten  och  från  dess  tillämpning  bör  endast  undantagas 
befattningshavare  i  överordnad  ställning,  och  slutligen  föreslår 
sekretariatet,  att  bestämmelsen  om  lagens  provisoriska  giltighet 
måtte  utgå. 

*  * 

* 

Vad  som  i  övrigt  av  de  ekonomiska  data,  som  framkommit  un¬ 
der  veckan,  tilldrager  sig  det  största  intresset,  äro  de  offent¬ 
liggjorda  boksluten.  Från  A.-B.  Svenska  kullagerfabriken  har 
utsändts  ett  kortfattadt  meddelande,  att  nettot  för  fjolåret  upp¬ 
går  till  c:a  13  mill.  kr.  och  att  utdelningen  kommer  att  föreslås 
till  18  proc.  Resultatet  är  således  i  det  närmaste  oförändradt, 
då  för  1917  redovisades  en  nettovinst  på  13  115891  kr.  Man  måste 
dock  taga  i  betraktande,  att  bolaget  under  det  gångna  året  arbetat 
med  betydligt  större  aktiekapital,  i  det  att  detsamma  sedan  bör¬ 
jan  av  1917  ökats  från  35,  först  till  56  och  sedermera  till  84 

mill.  kr.,  men  på  samma  gång  måste  man  ta  hänsyn  till  svårig¬ 
heterna  att  forränta  detta  enorma  kapital,  då  bolagets  verksamhet 
på  de  utiändska  marknaderna  genom  kriget  varit  i  hög  grad 
kringskuren.  Det  torde  således  icke  kunna  frångås,  att  fjolårets 
nettovinst  är  mycket  vacker.  Utdelningen,  som  de  närmaste  tre 
föregående  åren  varit  20  proc.  sänkes  således  nu  2  proc.  Denna 
sänkning  av  utdelningen  kom  icke  oväntadt  för  marknaden,  tvärt¬ 
om  hade  man  räknat  med  en  sänkning  av  ända  upp  till  5  proc. 

Bärgnings-  och  dykeri  a.-b.  Neptun  redovisar  för  1918  en  i 

det  närmaste  oförändrad  nettovinst.  Den  uppgår  nämligen  till 
1,85  mill.  kr  mot  r,86  mill.  kr.  föregående  år.  Utdelningen  för 
stamaktierna  blir  oförändradt  20  %.  Härför  åtgå  dock  1,12  mill. 
kr.  (f.  å.  0,84),  då  bolaget  som  bekant  under  fjolåret  ökat  sitt 
stamaktiekapital  från  4,20  till  5,60  mill.  kr.  Preferensaktierna  få 
sina  vanliga  6  proc.  —  A.-B.  Kol  och  Koks’  netto  för  fjolåret 
uppgår  till  870  390  kr.  mot  1  258  831  kr.  år  1917.  Det  skulle  så¬ 
ledes  synas  som  om  en  icke  oväsentlig  vinstminskning  förelåg, 
men  så  är  emellertid  ej  fallet.  Vid  en  närmare  granskning 

av  vinst-  och  förlust-  samt  balansräkningarna  skall  man  nämli¬ 
gen  finna,  att  vinsten  realiter  ökats.  I  år  har  före  bokslutet 
en  betydande  avsättning  till  skatter  ägt  rum,  vilket  saknar  sin 
motsvarighet  i  1917  års  bokslut.  Då  vinstminskningen  således 

endast  är  skenbar  har  styrelsen  ansett  sig  kunna  föreslå  en  höj  - 
ning  av  utdelningen  från  10  till  12  proc. 

Emissions  a.-b.  Mcrcator  har  framlagdt  sitt  andra  bokslut,  vil¬ 
ket  tydligt  visar,  under  vilka  svårigheter  företag  av  dessa  slag 
arbeta.  Bolaget  bildades  under  1917  med  ett  aktiekapital  på 
10  mill.  kr.  och  var  i  verksamhet  detta  år  endast  6  månader.  För 
denna  tid  redovisades  ett  netto  på  560  249  kr.  och  utdelades  4 
proc.  med  400  000  kr.  För  1918  uppgår  däremot  nettovinsten  en- 
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dast  till  75  765  kr.  Anledningen  till  detta  klena  resultat  är,  att 
styrelsen  på  grund  av  det  nuvarande  läget  inom  aktiemarknaden 
funnit  försiktigheten  bjuda  att  vid  bokslutet  upptaga  bolagets  aktie¬ 
portfölj  till  värden,  som  ej  överstiga  dagsnoteringarna.  Härige¬ 
nom  ha,  trots  att  bolaget  under  fjolåret  avvecklat  en  del  aktie¬ 
innehav  med  god  vinst,  bolagets  aktieaffärer  kommit  att  utvisa 
förlust.  —  Kommanditbolaget  landtmanna-  och  kreditkassan  D. 
Aronoieitsch  &  Son  redovisar  för  1918  en  nettovinst  på  602821  kr. 
mot  .492318  kr.  1917.  Det  föreligger  en  icke  obetydlig  vinstök¬ 
ning,  men  det  är  att  märka,  att  bolaget  sedan  den  x  juni  1918 
arbetat  med  en  grundfond  av  6  mill.  kr.  mot  endast  2  mill.  kr. 
under  1917.  Utdelningen  höjes  från  10  till  11  proc.  Som  bekant 
har  kommanditbolagets  bankrörelse  under  fjolåret  överlåtits  på 
det  nybildade  Bank  a.-b.  Mellersta  Sverige  och  den  övriga  verk¬ 
samheten  övertagits  av  A.-B.  Aronowitschs  Intressenter.  Styrel¬ 
sen  kommer  därför  att  vid  ordinarie  bolagsstämman  föreslå  bo¬ 
lagets  trädande  i  likvidation.  —  A.-B.  Aronowitsch  Intressenter 
redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår  en  nettovinst  på  376  829  kr. 
Utdelningen  föreslås  till  10  proc.  med  300  000  kr.  Bolaget  har 
under  fjolåret  övertagit  Lantmanna-  och  kreditkassans  aktieport¬ 
följ,  vilken  transaktion  delvis  likviderades  genom  en  nyemission 
på  6  mill.  kr.  till  150  proc.  Härigenom  bringades  aktiekapitalet 
upp  i  nuvarande  9  mill.  kr.  samtidigt  som  bolaget  erhöll  en  re¬ 
servfond  på  3  mill.  kr. 

Brandförsäkrings  a.-b  Fenix  redovisar  för  fjolåret  ett  netto  på 
373  037  kr.  (f-  å.  359  487)  och  utdelar  oförändradt  12  proc.  Slut¬ 
ligen  har  Slakteri  a.-b.  Norrmalm  för  1918  en  nettovinst  på 
209384  kr  (f.  å.  179988).  Utdelningen  höjes  från  10  till  15  proc. 

*  * 

* 


*j  | 

Emissionsmarknaden  är  alltjämt  flau.  Veckans  största  nye¬ 
mission  har  Forså  bruks  a.-b.  att  anteckna.  Bolaget  kommer  att 
öka  sitt  aktiekapital  från  1,5  mill.  kr.,  varav  600  000  kr.  i  pre¬ 
ferensaktier,  till  2,3  mill.  kr.  genom  en  nyemission  av  8  000  stam¬ 
aktier  till  parikurs.  För  1917  redovisade  bolaget  en  behållning  av 
172917  kr.  och  utdelade  oförändradt  10  proc.  på  stam-  och  7 1/2 
proc.  på  preferensaktierna.  —  Genom  gratisaktier  har  Rederi  a.-b. 
Borg  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  nuvarande  146  000  kr. 
till  876  000  kr. 

Bland  veckans  nytillkomna  företag  är  endast  att  nämna  ett 
bruksbolag  i  Hällefors  som  startar  med  ett  minimikapital  på 
500  000  kr.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  man  planerar 
anläggandet  av  ett  pappersbruk  i  Mora.  De  jämförelsevis  låga 
pris,  som  i  övre  Dalarne  betalas  för  pappersved,  göra  skogsägarna 
intresserade  av  företaget,  och  realiserandet  av  detsamma  ser  nu 
mycket  lovande  ut.  Ett  par  av  landets  största  tidningar  uppges 
komma  ingå  som  intressenter  i  anläggningen. 

A.-B.  Transportkompaniet,  som  är  statens  järnvägars  entrepre- 

tnör  på  all  res-,  il-  och  fraktstyckegodsutförsel  i  såväl  Stockholm 
som  övriga  större  orter,  har  beslutat  att  utvidga  sin  verksamhet 
genom  att  äfven  inrikta  sig  på  sammanlastningstrafik  av  stycke¬ 
gods  till  och  från  de  större  platserna  i  Sverige. 


Till  slut  är  att  nämna  några  allmänekonomiska  data.  Om¬ 
sättningen  på  fondbörsen  under  februari  har  uppgått  endast  till 
69,51  mill.  kr.,  vilken  är  den  lägsta  februarisiffra,  som  varit  sedan 
1916.  I  jämförelse  med  januari,  som  dock  icke  var  någon  livlig 
månad,  föreligger  en  så  betydande  minskning  som  28,20  mill.  kr. 
Den  minskade  omsättningen  sammanhänger  med  den  alltjämt 
fortgående  baissen.  Inga  av  A-listans  rederi-  och  industrivärden 
\isa  således  högre  kurser  vid  månadens  slut.  Spekulationslusten 
har  fullkomligt  förlamats  av  de  revolutionära  omstörtningarna  i 
utlandet,  särskildt  i  Tyskland,  vilka  mången  gång  hotat  ta  en 
vändning  som  även  på  vårt  näringsliv  skulle  komma  att  verka 
synnerligen  ofördelaktigt  samt  av  de  ständiga  oroligheterna  på 
vår  arbetsmarknad. 

Som  var  att  vänti  har  det  passerade  månadsskiftet  ställt  stora 
krav  på  riksbanken,  vilket  framkallat  en  stegring  i  sedelomloppet 
på  över  50  mill.  kr.  Detsamma  är  nu  uppe  i  733.56  mill.  kr.  mot 
730,37  mill.  kr.  vid  månadsskiftet  januari — februari. 
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TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  1  februari  1919  årssammanträde  under  disponenten 
A.  V.  Starups  ordförandeskap.  Av  årsberättelsen  framgick  att 
årets  7  sammanträden  samtliga  varit  livligt  besökta.  15  nya 
medlemmar  hade  invalts  och  5  utgått,  så  att  medlemsantalet 
vid  årsskiftet  var  m.  Inkomster  och  utgifter  balansera  med 
kr.  1  794,82,  och  behållningen  var  kr  1  189,46. 

Styrelsevalet  gav  till  resultat  att  till  ordförande  återvaldes 
disponent  A.  V.  Starup,  till  v.  ordförande  ingenjör  A.  Reuter- 
crona,  till  sekreterare  och  kassaförvaltare  ingenjör  O.  Sturzen- 
Becker  och  till  styrelsemedlem  ingenjör  E.  Engstrand.  Till 
femte  medlem  nyvaldes  docenten  Martin  Sjöström  och  till 
suppleanter  återvaldes  linjeingenjör  E.  Olson  samt  nyvaldes 
landtbruksingenjör  Gunnar  Ytterberg.  Revisorerna  kapten  A. 
Hammarskiöld  och  direktör  E.  Fredriksson  omvaldes,  likaså 
klubbmästarne  ingenjörerna  E.  Engstrand  och  T.  Gjdlenberg. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  direktören  i  Aktiebolaget  Sprit¬ 
motorer,  Uppsala,  civilingenjör  Gustaf  Erikson,  om  s Sprit- 
motorer  och  spritförgasaret .  S — B. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

höll  allmänt  sammanträde  å  sin  lokal  lördagen  den  15  febru¬ 
ari  under  sin  ordf.  ingenjör  J.  von  Sydows  ledning. 

Ordf.  meddelade,  att  han  för  klubbens  räkning  som  gåva 
emottagit  2  ex.  av  Kemisk-Mineralogiska  Föreningens  i  Lund 
»Festskrift  vid  dess  Femtioårsjubileum». 

Med  anledning  av  en  skrivelse  från  ordf.  och  sekr.  hos 
Sveriges  tekniska  föreningars  delegation  angående  Svenska 
Teknologföreningens  m.  fl.  anhållan  hos  K.  M:t  om  anstalters 
vidtagande  för  att  möjliggöra  mottagandet  av  ett  större  antal 
elever  vid  tekniska  högskolan  beslöt  klubben  att  i  skrivelse 
till  K.  M:t  yrka  bifall  till  denna  anhållan. 

Till  inval  i  klubben  hade  sju  i  orten  bosatta  tekniker  före¬ 
slagits,  och  invaldes  dessa  sedermera  av  valnämnden.  Till  kom- 
mitterade  för  aprilsammanträdet  utsågos  tre  av  klubbens  med¬ 
lemmar. 

Lektor  Folke  Ericsson  höll  ett  av  skioptikonbilder  illu- 
streradt  föredrag:  »  Om  elektriska  spårvägar  och  järnvägar » .  In¬ 
ledningsvis  relaterades  i  korthet  elektroteknikens  utveckling 
på  de  för  ämnet  grundläggande  områdena.  De  allra  första  och 
en  del  senare  mera  intressanta  elektriska  spår-  och  järnvägs¬ 
anläggningar  demonstrerades.  Talaren  påvisade,  huru  olika 
strömsystem  under  tidernas  lopp  kommit  till  användning.  För 
elektriska  spårvägar  användes  överallt  600  volts  likström.  För 
järnvägsdrift  använde  man  i  början  likström,  så  övergick  man 
till  trefas-  och  slutligen  till  enfasväxelström.  Här  i  Sverige  — 
liksom  för  övrigt  i  hela  Europa  —  är  enfassystemet  det  mest 
använda  och  blir  det  nog  även  vid  den  framtida  elektrifierin¬ 
gen  av  våra  järnvägar.  Emellertid  användes  även  likström 
med  hög  spänning  för  huvudjärnvägslinjer,  detta  huvudsakli¬ 
gen  i  Amerika.  Talaren  slutade  med  en  kort  redogörelse  för 
arbetet  hittills  på  de  svenska  järnvägarnas  elektrifiering  samt 
anställde  en  jämförelse  mellan  kostnaderna  för  elektrisk  drift 
och  ångdrift.  För  ekonomien  har  naturligtvis  prisen  på  kol 
och  elektrisk  energi  stor  betydelse,  men  även  icke  mindre  tra¬ 
fikintensiteten.  Den  elektriska  driften  ökar  denna,  vilket  åter¬ 
igen  medfört  minskning  av  driftkostnaderna. 

Ordf.  tackade  under  klubbmedlemmarnes  bifall  lektor  Erics¬ 
son  för  det  intressanta  och  belysande  föredraget. 

Efteråt  följde  supé  och  samkväm.  H.  S. 


INSÄND  LITTERATUR 


Die  Eisenkonstruktionen,  von  Dipl.-Ing.  L.  Geusen.  Forlag 
Julius  Springer,  Berlin.  Boken  innehåller  298  sid.  med  ta¬ 
beller  och  505  textfig.  samt  kostar  bunden  Mk.  18:—. 

Ölmaschinen,  von  Marine-Obering.  Max  Wilh.  Gerhards.  För- 
lag  Julius  Springer,  Berlin.  Boken  omfattar  144  sid.  med  65 
ill.  och  kostar  bunden  Mk.  9:  — . 

Die  Dreherei  und  ihre  Werkzeuge  in  der  neuzeitlichen  Be- 
triebsfuhrung,  von  Willy  Hippler.  Förlag  Julius  Springer, 
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Berlin.  Boken  omfattar  312  sid.  med  319  textfig.  och  kostar 
Mk.  12:  — . 

Sjömansyrket  i  Sverige,  del  II,  utgiven  av  Kungl.  socialsty¬ 
relsen,  innehåller  267  textsid.  samt  160  sid.  tabeller. 
Husbyggnadskonstruktioner,  av  Valfrid  Karlson.  P.  A.  Nor¬ 
stedt  &  Söners  förlag.  Boken  innehåller  68  sid.  och  kostar 
kr.  3:  50. 

Neuzeitliche  Betriebsfiihrung  und  Werkzeugmaschine,  von 
Prof.  E.  Toussaint.  Förlag  Julius  Springer,  Berlin.  Boken 
omfattar  76  sid.  med  86  textfig.  och  kostar  Mk.  2:  — . 

_ _ 

SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  10  mars  1919  kl.  7:45  e.  m.  Ärenden : 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  t  Några  synpunkter  rö¬ 
rande  Stor-Stockholnr» ,  föredrag  av  arkitekt  P.  Hallman.  — 
4.  Kommunikationernas  roll  i  utvecklingen  av  Stockholms  stads¬ 
plan ,  inlägg  av  överingenjör  S.  Vinberg.  —  5.  Ett  par  bilder 
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från  arkitekt  Saarinens  plan  till  Stor-Helsingfors,  demonstration 
av  professor  I.  Tengbora.  —  6.  Diskussion. —  Utställning :  Kartor 
rörande  Stockholms  stadsplan. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

föreningens  lokal  torsdagen  den  13  mars  1919  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  4.  En  lärorik  olyckshändelse ,  redogörelse  för  olycks¬ 
händelse  vid  Oscarsschaktet  i  Falun,  av  professor  Bror  Markman. 

—  5.  Strövtåg  genom  norra  Kinas  gruvdistrikt ,  föredrag  av  pro¬ 
fessor  Erik  Nyström.  —  6.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträder  å  före¬ 
ningens  lokal  lördagen  den  15  mars  1919  kl.  7,30  e.  m.  — Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  - —  3.  Berättelse  över  av¬ 
delningens  verksamhet  under  år  1918.  —  4.  Inkomna  skrivelser. 

—  5.  t  Metod  för  uppmätning  av  stötkraftcr  % ,  föredrag  med  skiop- 
tikonbilder  av  professor  H.  Kreiiger.  —  Klubbafton. 


PERSONALNOTISER 


E.  o.  linjeingenjören  fil.  doktor  David  Stenquist,  har  av  Kungl. 
telegrafstyrelsen  förordnats  att  vara  linjeingenjör  vid  telegrafverket. 


PROGRAM  VID  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  STÄMMA 
OCH  ÅRSMÖTE  DEN  20-22  MARS  1919. 


Ordinarie  stämma  å  föreningens  lokal. 

Torsdagen  den  20  mars. 

Kl.  7, jo  e.  m.  i.  Inval.  —  2.  Styrelsens  och  revisorer¬ 
nas  berättelser  för  år  1918.  —  3.  Val  av  ordfö¬ 
rande,  två  vice  ordförande  samt  tre  ledamöter  och 
5  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  1920.  — 
4.  Val  av  tre  revisorer  och  två  revisorssuppleanter 
för  år  19 19.  —  5.  Skrivelse  från  kapten  H.  N.  Pal- 
lin  angående  A.  B.  Svenska  Teknologföreningens 
förlag.  6.  » Teknologernas  praktikfråga » ,  diskussion 

med  inledningsanförande  av  marindirektör  I.  A. 
Engström.  —  7.  Supé  och  Samkväm. 

Årsmöte  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

Fredagen  den  21  mars 

Kl.  10,2,0  f.  m.  1.  Årsmötets  öppnande. 

2.  » Elektrifieringen  av  Sveriges  statsbanor» ,  föredrag 
av  byråchefen  I.  A.  Öfverholm. 

3.  >'  Lagstadgad  arbetstid »,  diskussion  med  inlednings¬ 
anföranden  av  docent  Gösta  Bagge,  fil.  d:r  I. 
Hallberg,  överingenjör  E.  A.  Forsberg,  disponent 
Tord  Magnuson  och  direktör  Thor  Blomqvist. 
Lunchpaus  kl.  1 — 2.  —  Lunch,  bestående  av  kött¬ 
rätt  med  bröd  serveras  vid  reserverade  bord  i  Grand 
Hotel  RoyaFs  matsal  (genomgång  direkt  från  mötes¬ 
lokalen)  till  ett  pris  av  Kr.  3:50  per  person. 

Lördagen  den  22  mars 

Kl.  10,30  f.  m.  4.  »  Haandverker undervisningen  i  Danmark 
og  Ingeniörvidenskabens  bidrag  ti i  dens  videre  Udvik- 

ling»,  föredrag  av  prof.  Alfred  Liitken,  Köpen¬ 
hamn. 

5.  » Tekniska  och  ekonomiska  förutsättningar  för 
järntillverkningen  hos  våra  utländska  järnleverantörer, 
jämförda  med  förutsättningarna  för  inhemsk  tillverk¬ 


ning »,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  bergs¬ 
ingenjör  Ivar  Olsson. 

Lunchpaus  kl.  1  —  2.  —  Lunch  serveras  i  Grand 
Hotel  Royal’s  matsal  till  Kr.  3:  50  per  person. 

5.  Gemensam  middag  med  damer  å  Grand  Hotels 
festvåning.  Efter  middagen  Samkväm  och  Dans. 
Högtidsdräkt.  Pris  för  herre  Kr.  30:  — ,  för  dam 
Kr.  25: — .  Biljetter  kunna  endast  skriftligen  be¬ 
ställas  och  skola  lösas  på  mötesbyrän  å  föreningens 
lokal  under  stämman  den  20  mars  kl.  7:  30 — 9  cm. 
samt  å  Grand  Hotel  båda  mötesdagarna  från  kl. 
10:30  f.  m.,  varvid  placering  bestämmes. 

Damernas  program. 

Damkommitterade : 

Fru  Ebba  Rossander,  Fru  Jennie  Dahlström,  Fru  Alma 
Lagrelius,  Fru  Maria  Bergendal,  Fru  Lilly  Björk. 

Fredagen  den  21  mars. 

Grand  Hotels  stora  sal. 

o 

Kl.  10:  jo  f.  m.  Årsmötets  öppnande. 

» Elektrifieringen  av  Sveriges  statsbanor»,  föredrag  av 
byråchef  I.  A.  Öfverholm. 

Engelska  salongen  i  Grand  Hotels  festvåning. 

Kl.  12  midd.  »Richard  Berghs  plan  till  Nationa/m usei  om¬ 
daning »,  föredrag  av  intendent  E.  Wettergren. 
Nationalmuseum. 

Kl.  2  e.  m .  Besök  i  de  nyordnade  salarna  i  museet  un¬ 
der  sakkunnig  ledning. 

Lördagen  den  22  mars. 

Kl.  11  j.  m.  Grupp  A  (högst  50  personer)  Besök  vid  Rör¬ 
strands  porslinsfabrik  under  sakkunnig  ledning. 

Grupp  B  (högst  20  personer)  Besök  i  A.  B.  Cenlral- 
tryckeriets  officiner  under  sakkunnig  ledning. 

Grand  Hotels  festvåning. 

Kl.  6,30  c.  m.  Middag,  Samkväm  och  Dans. 
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Centraltryckenet 

DEN  TEKNISKA  UTVECKLINGEN  INOM  HANDTVERK  OCH  SMÅINDUSTRI. 


Av  kommerserådet 

På  det  kommande  årsmötets  program  är  upptaget  ett 
ämne,  som  man  icke  är  van  att  finna  representerat  vid 
ingenjörernas  förhandlingar.  Jag  syftar  på  den  danske 
gästen  professor  Lutkens  föredrag  om  hantverksundervis- 
ningen  i  Danmark  och  ingenjörsvetenskapens  bidrag  till 
dess  vidare  utveckling.  Jag  skulle  vilja  med  några  få 
ord  fästa  uppmärksamheten  vid  detta  föredrag  och  anbe¬ 
falla  ämnet  till  upptagande  på  allvar  inom  våra  ingenjörs- 
kretsar. 

Tills  dato  har  detta  område  knappast  varit  föremål  för 
något  nämnvärdt  intresse  från  svenska  ingenjörers  sida,  un¬ 
der  det  att  man  i  Danmark  nedlagt  ett  synnerligen  in¬ 
tresserat  arbete  på  dessa  uppgifter.  Det  är  i  viss  mån 
förklarligt  på  grund  av  olikheten  i  förhållanden.  I  Sve¬ 
rige  intager  storindustrien  en  dominerande  plats,  och  det 
är  endast  naturligt,  att  de  tekniska  krafterna  i  första  rum¬ 
met  inriktat  sig  på  dess  problem.  I  Danmark  ater  trä¬ 
der  handtverket  och  den  mindre  industrien  i  förgrunden, 
och  därför  hava  de  därtill  hörande  tekniska  problemen 
icke  blivit  såsom  hos  oss  undanskjutna.  Det  är  karak¬ 
täristiskt  för  läget,  att  ämnet,  när  det  nu  tages  upp  hos 
oss,  här  framföres  av  en  dansk  tekniker. 

Vi  skola  inte  inbilla  oss,  att  saken  inte  angår  oss.  Jag 
har  en  förnimmelse  av  att  man  hos  oss  i  vida  kretsar 
föreställer  sig,  att  mellan  industri  och  handtverk  stått  och 
står  en  tävlingskamp,  som  måste  sluta  med  den  mindre 
och  svagare  partens  undergång.  Så  är  säkert  inte  alls 
förhållandet.  En  del  produkter,  som  förr  framställdes 
handtverksmässigt,  kunna  visserligen  numera  med  större 
fördel  framställas  i  industriell  drift,  men  därav  följer  visst 
icke,  att  industrien  kan  ersätta  handtverkets  produktionsform 
i  stort  sett.  I  synnerhet  gäller  detta  landsbygden.  I 
våra  jordbruksdistrikt  är  handtverket  och  den  mindre  indu¬ 
strien  fast  rotade  liksom  i  jordbrukslandet  Danmark,  och 
dessa  båda  näringsgrenar  —  jordbruket  och  handtverket 
—  hänga  intimt  samman  och  betinga  varandras  ömsesi¬ 
diga  utveckling  och  rikare  blomstring.  Numera,  då  den 
elektriska  kraften  börjar  spridas  över  landsbygden,  ökas 
möjligheterna  för  båda  till  ernående  av  större  intensitet 
och  särskilt  erbjuda  sig  för  handtverket  och  småindustrien 
härigenom  ett  godt  materiellt  hjälpmedel  till  utveckling. 


Axel  F.  Enstrom. 

Men  det  är  inte  nog  med  materiella  hjälpmedel,  det  be¬ 
hövs  också  insatser  av  annat  slag,  det  behövs  kunskaper, 
tekniska  och  ekonomiska.  Och  här  finns  verksamhetsfält 
för  ingenjören  kanske  väl  så  tacksamma  som  inom  indu¬ 
strien.  Men  först  måste  vi  vara  på  det  klara  med,  att 
det  existerar  tekniska  problem  inom  handtverk  och  små¬ 
industri  och  att  dessa  komma  att  alljämt  föreligga  jäm¬ 
sides  med  de  industriella.  Vi  ha  inte  här  ett  antingen- 
eller  utan  ett  både-och. 

När  jag  för  en  tid  sedan  hade  tillfälle  att  i  offentligt 
uppdrag  besöka  »Teknologisk  Institut»  eller  som  det  full¬ 
ständigare  kallas  »Fagskolen  for  haandvaerkere  og  mindre 
industridrivende»  i  Köpenhamn,  fick  jag  ett  starkt  intryck 
av  hur  mycket  som  finns  att  göra  på  detta  område  ur 
teknisk  synpunkt  och  hur  långt  efter  danskarna  vi  äro 
här  i  Sverige  i  dessa  stycken. 

Här  kan  nu  inte  komma  i  fråga  att  närmare  ingå  på 
en  beskrivning  av  den  omfattande  och  intressanta  institu¬ 
tionen  ifråga,  utan  jag  vill  inskränka  mig  till  att  giva  några 
antydningar  om  de  angreppspunkter,  där  den  tekniska 
sakkunskapen  haft  att  sätta  in  sina  krafter  i  arbetet. 

»Teknologisk  Institut»  är  en  storartad  nybyggnad,  som 
i  sig  innesluter  en  samling  mönsterverkstäder  för  olika 
fack  och  yrken  jämte  laboratorier  och  föreläsningssalar. 
Det  är  ett  betydande  företag  med  över  ett  hundratal 
lärarekrafter.  Själen  i  det  hela,  som  enat  alla  krafter 
till  institutets  framdrivande  och  -som  nu  leder  detsamma, 
är  den  i  Sverige  välbekante  direktören  Gunnar  Gregersen. 
Anstalten  avser  att  lämna  tillfälle  för  handtverksmästare 
och  utbildade  yrkesarbetare  att  förkovra  sig  i  sitt  fack 
genom  dels  att  taga  del  av  nyare  tekniska  framsteg  och  dels 
inhämta  kunskaper  av  merkantil  och  allmänbildande  natur. 

Men  inte  nog  härmed,  utan  de  praktiska  institutio¬ 
nerna,  som  stå  under  ledning  av  framstående  tekniker, 
bemöda  sig  också  om  att  föra  tekniken  framat  pa  sina 
resp.  områden  och  stå  facken  till  rads  sasom  konsulte¬ 
rande  med  avseende  på  tekniska  och  teknisk-ekonomiska 
förbättringar.  Så  t.  ex.  inom  smidesverkstäderna  har  ut¬ 
arbetats  bränslebesparande  ässjor  och  ugnar,  arbetsbespa- 
rande  verktyg  och  smidesmaskiner.  I  maskinverkstäderna 
konstrueras  specialmaskiner  för  olika  ändamal.  Bl.  a.  har  ut- 
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experimenterats  originella  plåtskärningsmaskiner  för  bläster- 
låga  i  arbets-  och  materialbesparingssyfte.  På  snickeriverkstä¬ 
derna  ha  utarbetats  arbetsbesparande  specialverktyg  och 
metoder  för  applicering  av  normala  fräsmaskiner  o.  dyl. 
för  utförande  av  komplicerade  arbeten.  Vidare  ha  ned¬ 
lagts  ett  omfattande  arbete  på  framställande  av  olika 
medel  för  betsning  av  träytor  med  glänsande  resultat. 
På  målareverkstaden  —  i  samband  med  kemiskt  labora¬ 
torium  —  har  utprovats  värdet  av  olika  bestrykningsme- 
del  till  stort  gagn  för  yrkesmännen  under  den  gångna 
kristiden,  då  marknaden  översvämmats  av  massor  av  un¬ 
derhaltiga  surrogat.  Exempel  kunde  anföras  på  hurusom 
stora  värden  gått  till  spillo  för  enskilda  yrkesutövare,  som 
råkat  ut  för  odugliga  preparat.  Inom  bageriet  med  till¬ 
hörande  mjöllaboratorium  utarbetades  med  framgång  nya 
metoder  för  en  bättre  brödframställning  och  för  prepare- 
ring  av  det  danska  mjölet  till  höjande  av  dess  kvalitet  i 
jämnbredd  med  de  bästa  utländska  sorter.  På  garverilabo- 
ratoriet  utfördes  ett  omfattande  undersökningsarbete  över 
olika  garvmedel  o.  dyl.  till  icke  ringa  omfattning  f.  ö. 
även  för  svensk  klientel.  Olika  avdelningar  av  det  ke¬ 
miska  laboratoriet  hava  arbetat  med  t.  ex.  undersökning 
av  tvättmedel,  (tvål,  såpa  o.  dyl.),  undersökningar  på  me¬ 
taller  och  materialer  för  gjuterier  och  verkstäder,  under¬ 
sökningar  på  torv  och  torvprodukter  m.  m.  På  en  syn¬ 
nerligen  väl  utrustad  brännoljemotoravdelning  har  provats 
ersättningsoljor  o.  dyl. 

Denna  axplockning  visar,  vilket  rikligt  fält  för  tekni¬ 
ska  insatser  arbetsområdet  erbjuder.  De  anförda  arbe¬ 
tena  bedrivas  jämsides  med  den  huvudsakliga  verksam¬ 
heten,  som  består  i  utbildning  och  undervisning  i  längre 
eller  kortare  kurser  på  de  olika  yrkesavdelningarna.  Att 


märka  är  att  här  är  icke  fråga  om  någon  lärlingsutbild¬ 
ning.  Det  är  en  fråga,  som  lösts  i  ett  annat  samman¬ 
hang. 

Här  i  Sverige  är  det  klent  beställt  med  handhavandet 
av  motsvarande  uppgifter.  För  yrkesmännens  fortsatta 
utbildning  ha  vi  endast  korta  föreläsningskurser  —  på 
några  få  dagar  vardera  —  anordnade  här  och  där  på 
olika  platser.  Det  är  givet,  att  då  huvudsakligen  kan 
förekomma  merkantila  och  mera  allmänna  ämnen.  En 
teknisk  utbildning  fordrar  en  fast  punkt  i  en  verkstad  eller 
ett  laboratorium.  Vad  beträffar  den  undersökningsverk¬ 
samhet,  som  ovan  antydts,  kan  denna  uppgift  endast  till 
någon  ringa  grad  fyllas  av  vår  materialprovningsanstalt, 
men  det  ligger  i  sakens  natur,  att  det  där  icke  kan  bli 
fråga  om  att  lägga  undersökningarna  så  speciellt,  som  i 
de  flesta  fall  erfordras,  icke  heller  att  utöva  någon  kon¬ 
sulterande  verksamhet  av  den  art,  som  här  kräves.  För 
att  de  uppgifter,  som  här  skisserats,  skola  kunna  lösas, 
fordras  en  centralinstitution  med  lämplig  utrustning.  Den 
idén  har  tagit  gestalt  i  planerna  på  ett  handtverksinstitut, 
för  vars  tillkomst  konsul  E.  J.  Ljunggren  som  bekant 
nedlagt  ett  omfattande  och  intresserat  arbete. 

Emellertid  torde  det  vara  på  tiden,  att  dessa  frågor 
föras  ut  på  ett  bredare  plan  och  framför  allt  att  den  tek¬ 
niska  världen  får  klart  för  sig,  att  här  finns  ett  arbete  för 
kvalificerade  krafter  att  utföra,  ett  arbete  som  torde  vara 
ägnat  att  bliva  av  den  största  betydelse  för  nationalhus- 
hållningen.  Det  är  därför  med  den  största  tillfredsstäl¬ 
lelse  man  måste  hälsa  ämnets  upptagande  på  Teknolog- 
föreningens  program,  och  då  det  kommer  att  framföras 
av  en  synnerligen  kompetent  kraft,  är  det  att  hoppas,  att 
det  skall  mötas  med  det  intresse  det  verkligen  förtjänar. 


JORDBRUKETS  OCH  INDUSTRIENS  NETTOPRODUKTIONSVÄRDE  I  VÅRT  LAND 

FÖR  ÅR  1914. 

Approximativ  utredning  av  ingenjör  Alf.  Larson. 


Det  har  blivit  en  trossats  att  vår  industris  produktions¬ 
värde  är  ofantligt  överlägset  jordbrukets.  Utvecklingen, 
i  synnerhet  under  de  sista  tiotalen  år,  antages  hava  gått 
fortare  för  den  förra  än  för  det  senare.  Jordbruket  skulle 
vara  jämförelsevis  mindervärdigt,  åtminstone  under  nor¬ 
mala  förhållanden  och  därför  delvis  kunna  avskrivas.  Er¬ 
sättning  för  bristande  egen  livsmedelsproduktion  skulle 
då  hämtas  från  tropikerna.  Visserligen  hava  de  gångna 
fyra  sista  åren  för  tillfället  bragt  oss  på  andra  tankar,  men 
det  kan  befaras  att,  när  kriget  nu  är  slut  och  när  därefter 
normala  förhållanden  hunnit  återkomma,  samma  meningar 
ånyo  komma  att  framhävas.  De  hava  redan  gjort  sig 
hörda,  även  i  Teknisk  Tidskrift.  Vi  glömma  nämligen  allt¬ 
för  lätt  gångna  svårigheter,  sedan  trycket  av  dem  minskats, 
och  taga  ej  tillräcklig  lärdom  av  dem  för  att  rusta  oss 
så  att  de  ej  kunna  återkomma  i  samma  utsträckning  som 
under  de  sista  åren.  Vi  hava  t.  o.  m.  uppmanats  att  för¬ 
gäta  lärdomarna  av  kriget  vad  vår  självförsörjning  be¬ 
träffar. 

När  man  slår  upp  vår  officiella  statistik,  låt  oss  säga 
för  1914,  som  var  det  sista  något  så  när  normala  året,  fin¬ 
na  vi  att  landtbruket  angives  hava  lämnat  en  avkastning, 
värd  i  rundt  tal  1  173  millioner  kronor,  medan  industrien 


säges  hava  givit  2  160  millioner  kronor,  således  c:a  1  mil¬ 
liard  eller  c:a  85  %  mera. 

Denna  stora  skillnad  är  dock  endast  skenbar  och  har 
sin  grund  i  olika  uppställningssätt  för  de  bägge  värdefak¬ 
torerna.  Jordbruket  redovisar  blott  för  vad  som  direkt 
växer  på  jorden  och  ej  ens  därför  på  mycket  stora  belopp 
när.  Trädgärdsskötseln  utelämnas  således  helt  och  hållet, 
likaså  värdet  av  de  naturliga  och  konstgjorda  betena.  Av¬ 
kastningen  av  kreatursskötseln  lämnas  också  helt  och  hål¬ 
let  ur  räkningen.  Detta  senare  kan  dock,  åtminstone  en¬ 
ligt  min  mening,  hava  ett  visst  skäl  för  sig,  eftersom,  så¬ 
som  jag  tidigare  i  min  skrift  om  »Sädesodling  och  djur¬ 
skötsel»  sökt  visa,  på  grund  av  för  lågt  försäljningspris 
på  djurprodukterna,  djurskötseln  varit  värdeförstörande, 
för  1914  med  c:a  300  millioner  kronor,  varmed  således 
jordbrukets  produkter  underbetalades  det  året.  De  natur¬ 
liga  betena  äro  i  den  beräkningen  ej  tagna  till  något  vär¬ 
de,  ehuru  de  normalt  representera  c:a  150  mill.  kronor 
pr  år. 

Hur  räknas  samtidigt  för  industrien?  Detta  belyses  bäst 
genom  ett  exempel,  grupp  1  inom  industristatistiken,  om¬ 
fattande  »malmbrytning  och  metallindustri».  Där  redovi¬ 
sas  först  för  värdet  av  malmbrytningen,  därefter  för  fram- 
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ställningen  av  råmetaller  (tackjärn  m.  fl.),  vari  värdet  av 
malmerna  ingår,  med  undantag  för  den  del  av  dem  som 
exporterats  eller  som  användts  inom  andra  industrier,  t.  ex. 
den  kemiska,  alltså  en  dubbelräkning.  Så  kommer  värdet 
av  produkterna  från  järn-  och  ståltillverkningarna,  vari 
redan  den  del  av  malmbrytningen  och  råmetallframställ¬ 
ningen  som  svarar  däremot  inbegripes,  således  en  tredub¬ 
bel  värderäkning.  (Se  härom  Kommerskollegii  specialun¬ 
dersökning  om  Sveriges  bergshandtering  för  år  1913).  När 
så  de  mekaniska  verkstäderna  och  andra  metallmanufak- 
tureringsfabriker  uppgiva  sina  tillverkningar  med  förut¬ 
nämnda  produkter  som  råvaror,  ingå  i  dessa  tillverkningar 
de  omtalade  tredubblade  värdena,  och  man  får  alltså  en 
fyrdubbling  i  slutvärdet,  genom  att  alla  enkel-  och  dubbel¬ 
räkningarna  sammanslås  till  en  slutsumma.  Så  fortgår  det 
alla  grupperna  igenom.  Man  kommer  på  detta  sätt  till  ett 
orimligt  högt  totalbelopp,  om  man  blott  läser  statistiken, 
men  ej  studerar  den  med  kritik.  Därtill  är  hela  den  grupp, 
som  kallas  livsmedelsindustri,  med  råvaror  och  arbete  lagd 
som  grund  för  dennas  värde,  utan  vidare  adderad  till  det 
övriga  industrivärdet,  ehuru  av  de  c:a  593  millioner  kro¬ 
nor,  som  den  gruppen  för  1914  angiver  i  tillverkningsvär¬ 
de,  större  delen  härrör  från  jordbruket  och  endast  föräd- 
lingsarbetet  kan  anses  höra  till  industrivärdet. 

Det  är  nog  riktigt  att  vår  industris  tillväxt  varit  snabb 
under  de  sista  25  åren,  men  dock  icke  så  hastig,  som  vid 
första  påseendet  kan  utläsas  ur  den  officiella  statistiken. 
Dess  skenbara  ökning  beror  delvis  på  statistikens  omlägg¬ 
ning  till  det  bättre.  Nu  upptagas  värden,  vilka  förut  ej 
alls  medräknats,  men  som  likvisst  funnits.  Ett  exempel 
härpå  är  att  med  år  1913  mejerihandteringen  började  på¬ 
föras  industristatistiken.  Förut  syntes  den  icke  alls,  men 
fanns  där  ändå.  Endast  denna  post  ökade  industriens  syn¬ 
liga  tillverkningsvärde  det  året  med  82,4  millioner  kronor. 

Härmed  är  det  icke  sagt  att  en  sådan  uppställning  är  för¬ 
kastlig,  ty  den  lärer  svårligen  kunna  åstadkommas  på  an- 
1  nat  sätt.  Vikten  av  att  känna  värdet  av  varje  led  i  de 
resp.  industrigrupperna  är  dessutom  påtaglig.  Det  orik¬ 
tiga  ligger  uti  att  resultaten  av  två  så  i  grunden  olika  upp¬ 
ställningar  som  för  jordbruk  och  industri  utan  vidare  jäm¬ 
föras  och  att  slutsatser  därav  lättvindigt  dragas,  vilka  i  sina 
konsekvenser  verka  skadligt.  Det  kan  nämligen  under  inga 
omständigheter  vara  välbetänkt  att  underskatta  en  näring 
och  överskatta  en  annan.  Så  väl  industri  som  jordbruk 
hava  största  fördelen  av  att  de  bägge  bedömas  riktigt. 

Nu  innehåller  industristatistiken  för  1914  i  tabell  9  en 
redogörelse  för  »tillverkningar  år  1914,  som  till  någon  del 
varit  föremål  för  vidare  bearbetning  vid  de  verk,  där  de 
framställts»  och  som  således  i  första  rummet  böra  från- 
dragas  tillverkningens  bruttobelopp.  Dessa  hade  ett  värde 
av  279,5  mill.  kronor,1  så  att  vad  som  efter  denna  sum¬ 
mas  fråndragning  återstår  blir  1  880,5  mill.  kronor.  Men 
dessa  279,5  mill.  kronor  äro  blott  en  del  av  vad  som  bör 
fråndragas  bruttobeloppet,  om  en  riktig  jämförelse  med 
jordbruksproduktionens  värde  skall  kunna  ernås. 

Innan  vi  gå  vidare  skall  här  söka  visas  huru  värdet  av- 
jordbruket  verkligen  skulle  ställa  sig,  om  dess  fullständiga 
avkastning  vore  grundläggande  vid  beräkningen. 

Först  hava  vi  då  värdet  av  sädesslagen,  rotfrukterna, 
hö,  halm  och  andra  växtslag,  vilka  i  den  officiella  stati¬ 
stiken  angivas  till  1  173,0  mill.  kronor.  Till  dessa  1  173,0 

1  För  en  så  approximativ  kalkyl  som  föreliggande  räknas  endast 

med  100  ooo-tal ;  10  ooo-tal  och  mindre  förbises. 

u 

n  1 


mill.  kronor  bör  läggas  2,5  mill.  kronor,  varmed  socker¬ 
betorna  för  året  enligt  berättelsen  om  accispliktiga  nä¬ 
ringar  betaltes  mera  än  som  i  jordbruksstatistiken  angives, 
så  att  beloppet  bör  ökas  till  1  175,5  mill.  kronor.  Träd¬ 
gårdsskötselns  avkastning  finnes  icke  alls  angiven  och 
ingår  således  ej  i  denna  summa.  Denna  avkastning  torde 
kunna  uppskattas  i  genomsnitt  för  hela  riket  till  1  000  kr. 
pr  hektar  brutto  för  1914,  enligt  vad  en  sakkunnig  på 
området  meddelat.  För  46  739  hektar  trädgård,  som  det 
året  fanns,  erhålles  således  i  runt  tal  46,7  mill  kronor. 

För  betenas  värde  finnes  ej  heller  någon  summa  an¬ 
given.  Om  för  riket  i  sin  helhet  upptagas  blott  75  betes¬ 
dagar  pr  år,  vilket  snarare  är  för  lågt  än  för  högt,  även 
med  hänsyn  till  stallfodringen  under  sommaren  i  södra 
Sverige,  med  ett  genomsnitt  för  alla  vuxna  djur  av  6  foder¬ 
enheter  pr  dag  och  10  öre  pr  f.  e.,  som  var  det  vanliga 
priset  före  kriget,  får  man  för  de  under  år  1914  befintliga 
c:a  500000  vuxna  fyästarna  och  de  2029000  vuxna  nöt¬ 
kreaturen  2529000.75.0,10—113,8  mill.  kronor  samt 
för  829000  stycken  ungdjur  med  3  f.  e.  pr  dag  och  djur 
18,7  mill.  kronor.  För  c:a  970000  stycken  får  och  getter 
efter  2  f.  e.  pr  dag  och  djur  fås  på  samma  sätt  14,5  mill. 
kronor.  Summa  147  mill.  kronor  för  bete.  Ingenting  är 
då  räknat  för  svin  och  fjäderfä,  vilka  också  beta  ute  mer 
eller  mindre,  ej  heller  för  löv  o.  dyl.  som  användes  till 
kreatursföda.  Man  är  då  redan  uppe  i  ett  verkligt  värde, 
utan  någon  som  helst  dubbelräkning,  av  1  369,2  mill.  kro¬ 
nor  för  jordbruket. 

Räkna  vi  nu  för  ögonblicket  på  samma  sätt  för  jord¬ 
bruket  som  det  sker  i  statistiken  för  industrien,  så  till¬ 
kommer  djurskötselns  avkastning.  Totala  mjölkmängden 
för  1914  var  (se  min  ovan  citerade  skrift)  3  175  120000 
liter  med  ett  antaget  självkostnadspris  av  9  öre  pr.  liter 
eller  i  rundt  tal  285,8  mill.  kronor.  Smörproduktionen  i 
mejerierna  var,  utom  hemmatillverkningen,  som  här  ej 
räknas,  68,9  mill.  kronor  och  av  ost  13,1  mill.  kronor. 
Exporten  av  levande  djur  hade  ett  värde  av  29,2  mill. 
kronor  och  av  kött  och  fläsk  för  inhemsk  förbrukning  (se 
åberopade  skrift)  224,2  mill.  kronor.  Avkastning  av  fjä¬ 
derfä  för  inhemsk  förbrukning  var  25,0  mill.  kronor  och 
av  diverse  djurprodukter,  hudar  och  ull  29,4  mill.  kronor, 
av  kreatursgödsel  43,8  mill.  kronor  och  av  export  av  andra 
djurprodukter  än  smör,  ost,  mjölk,  fisk  och  fiskprodukter, 
d.  v.  s.  kött  och  fläsk,  alla  slag,  konserver  av  kött  samt 
ägg  29,2  mill.  kronor  och  inkomst  av  dragare  88,5  mill. 
kronor.  Summa  837,1  mill.  kronor. 

Tillsammans  med  förenämnda  1  369,2  mill.  kronor  är 
man  så  uppe  i  2  206,3  mill.  kronor  eller  mera  än  indust¬ 
riens  uppgivna  bruttotillverkningsvärde.  Då  har  icke  rå¬ 
varuvärdet  för  den  s.  k.  livsmedelsindustrien  frånräknats 
detta  senare.  Om  så  sker  med  minst  c:a  35°  mill*  kronor 
(se  längre  fram),  skulle  alltså  efter  samma  (oriktiga,  det 
upprepas  ånyo)  beräkningsgrunder  för  jordbruket  som  för 
industrien,  jordbruket  ligga  över  i  tillverkningsvärde  med 
över  400  mill.  kronor. 

Nu  har  visserligen  sedan  1914  industriens  bruttotillverk¬ 
ningsvärde  stigit  mycket,  mera  till  följd  av  prisstegring 
på  varorna  än  till  följd  av  ökad  produktion.  Men  sa  är 
förhållandet  inom  jordbruket  också.  Sålunda  har  endast 
värdet  av  det  naturliga  betet  ökats  tre-  till  fyrafaldigt, 
således  till  400 — 600  mill.  kronor,  i  stället  för  147  mill. 
kronor.  Värdeökningen  har  härför  icke  förskjutit  sig  till 
industriens  favör. 
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Man  brukar  å  ena  sidan  räkna  med  värdet  av  industriens 
produkter  och  å  den  andra  med  livsmedelsproduktionens, 
således  med  jordbruk  och  fiske  tillsammans.  Fisket  läm¬ 
nade  för  1914  en  avkastning  av  20,2  mill.  kronor,  varmed 
alltså  livsmedelsproduktionens  värde  bör  ökas.  Den  kom¬ 
mer  då  att  stiga  till  ett  belopp  av  1  389,4  mill.  kronor. 

Härill  komma  utgifterna  i  form  av  arbetslöner  för  mjölk¬ 
hushållning  och  annan  djurskötsel  (utgifter  för  smör-  och 
ostberedning  m.  m.  icke  medräknade),  vilken  ökar  värdet 
av  jordbruksproduktionen  med  sina  belopp.  Denna  ut¬ 
giftspost  uppgick  för  1914  (se  min  åberopade  skrift)  till 
175,1  mill.  kronor. 

Slutsumman  blir  således  för  jordbrukets  och  fiskets  net¬ 
toproduktion  för  nämnda  är  1  564,5  mill.  kronor,  utan  några 
som  helst  dubbelräkningar . 

Utom  förutnämnda  post  å  279,5  mill.  kronor,  som  an- 
gives  i  statistiken,  tabell  9,  förefinnes  mycket  dubbelräk¬ 
ningar,  som  måste  avdragas  från  indtistriens  bruttotillverk- 
ningsbelopp,  2  160  mill.  kronor,  enär  .en  mängd  fabrikat, 
vilkas  värden  intagas  däri,  säljas  som  råvaror  eller  mel- 
lanprodukter  från  det  ena  industriella  verket  till  det  andra. 
Att  avgöra  huru  stora  dessa  belopp  äro,  som  sålunda  borde 
avdragas  från  hela  industrivärdet,  är  omöjligt  att  exakt 
angiva  med  det  material,  som  står  till  buds.  Det  måste 
för  vissa  poster  tagas  slumpvis.  I  det  följande  räknas, 
såsom  kommer  att  synas,  därvidlag  mycket  liberalt  till 
industriens  favör.  Slutsummorna  för  jordbruk  och  in¬ 
dustri  netto  bliva  således  endast  uttryck  för  storleksord¬ 
ningen  dem  emellan. 

Vi  börja  med  grupp  1  (tab.  8  i  fabriksstatistiken),  som 
omfattar  »malmbrytning  och  metallindustri».  Därav  bor- 
faller  från  totalsumman  för  industriens  tillverkningsvärde 
i  första  rummet  allt  vad  »malmer»  heter,  enär  de  ingå  i 
värdet  av  framställda  metaller,  utom  de  malmer,  vilka  ex¬ 
porteras.  Beloppet  för  de  förra  (n:is  1 — 19  i  tab.  8  av 
fabriksindustrien)  utgör  64,4  mill.  kr.  varifrån  avgår  för 
42,0  mill.  kronor  export  av  motsvarande  malmer  (se  bi¬ 
laga  1),  således  netto  att  avdraga  för  malmer 

22,4  mill.  kronor .  (1) 

Exportpriset  är  då  här  som  i  det  följande  icke  räknat 
till  det  värde  exportstatistiken  angiver,  utan  efter  å-priserna 
i  tillverkningsstatistiken,  eftersom  i  exportpriset  även  ingår 
frakt  och  handelsvinst  m.  m.,  som  icke  härrör  från  tillverk¬ 
ningen. 

Därefter  kommer  avdelningen  »metaller»  i  gruppen  1  av 
tabell  8,  vilken  avdelning  omfattar  tackjärn  och  smidbart 
järn,  guld,  silver,  bly,  koppar,  zink  och  legeringar,  alla 
ingående  i  »arbeten  av  metaller».  De  måste  därför  av¬ 
dragas  från  industriens  bruttotillverkningsbelopp  med  143,5 
mill.  kronor,  med  undantag  för  vad  som  därav  exporteras. 
Exporten  av  dem  utgjorde  26,0  mill.  kronor  (se  bilaga  2), 
så  att  för  slutligt  avdrag  återstår 

117,5  milh  kronor .  (2) 

I  samma  grupp  hava  vi  även  »arbeten  av  metaller»  med 
ett  tillverkningsbelopp  av  248,9  mill.  kronor,  vilken  avdel¬ 
ning  det  är  svårast  att  komma  till  rätta  med.  Visserligen 
hava  vi  i  tabell  9  av  industristatistiken  uppgift  om  att  för 
70,2  mill.  kronor  (se  bilaga  3)  användts  vid  framställnings- 
verket  för  vidare  bearbetning,  men  denna  summa  är  blott 
en  bråkdel  av  vad  som  från  den  ena  fabriken  gått  till  den 
andra  för  vidare  bearbetning  och  som  således  ingår  i  den¬ 
na  senares  tillverkningsvärde.  Denna  dubbelräkning  är 


icke  känd,  och  man  måste  därför,  där  ingen  som  helst 
grundval  föreligger  för  avdragets  storlek,  låta  beloppet  stå 
kvar  oförändrat  och  därigenom  oberättigat  öka  slutsumman 
av  industriens  nettotillverkningsvärde  med  många  tiotal 
millioner  kronor. 

Vi  hava  aliså  först  att  avdraga  förutnämnda 

70,2  mill.  kronor .  (3) 

Varorna  under  rubriken  »annan  metallmanufaktur»,  d.  v. 
s.  plåt,  rör,  tråd,  skenor,  kablar  och  stänger,  spik  ocli 
bultar  av  koppar,  mässing  och  aluminium  med  ett  tillverk¬ 
ningsbelopp  av  14,8  mill.  kronor,  användas  visserligen 
delvis,  huvudsakligen  kopparplåt  och  koppartråd,  direkt  i 
konsumtionen,  utan  att  hava  passerat  någon  fabrik  för 
vidare  bearbetning,  t.  ex.  inom  byggnadsverksamheten  och 
till  elektriska  ledningar  m.  m.,  men  en  stor  del  går  till 
andra  fabriker  för  bearbetning  till  kopparkärl,  elektriska 
maskiner  o.  s.  v.  Om  här  avdrag  slumpvis  göres  för  all 
kopparplåt  och  koppartråd  med  hela  deras  belopp,  9,2  mill. 
kronor,  så  att  5,6  mill.  kronor  skulle  återstå  för  .avdrag 
från  totalsumman,  torde  man  hava  räknat  till  industriens 
fördel.  Vi  avdraga  därför 

5.6  mill.  kronor .  (4) 

och  lämna  därmed  metallindustrien,  eftersom  de  följande 
grupperna  inom  densamma  utgöras  av  färdiga  fabrikat, 
som  direkt  föras  i  marknaden  till  konsumenterna. 

Inom  grupp  2,  omfattande  »jord-  och  stenindustri»,  möta 
oss  också  flera  dubbelräkningar,  svåra  att  noggrant  an¬ 
giva.  Först  förekomma  366  000  ton  svenska  stenkol  med 
ett  tillverkningsbelopp  av  3,1  mill.  kronor.  Av  dessa  sten¬ 
kol  voro  endast  50  %  prima,  resten  sekunda  och  tertia, 
vilka  bägge  sistnämnda  helt  och  hållet  användas  inom  in¬ 
dustrien  och  vilkas  värde  således  ingår  i  det  färdiga  fabri¬ 
katet.  Av  primakolen  förbrukas  en  betydlig  del  för  sam¬ 
ma  ändamål,  resten  går  till  kommunikationer  och  hushål¬ 
len.  Priset  på  prima  kolen  torde  under  1914  icke  hava 
överskridit  15  kr.  pr  ton  vid  gruvan  (medelpriset  för  alla 
de  svenska  kolen  av  olika  kvalitet  var  8,44  kr.  pr  ton). 
Om  hälften  av  primakolen,  c:a  90000  ton,  antagas  hava 
gått  till  kommunikationerna  och  hushållen  med  1,4  mill. 
kronor  blir  beloppet,  som  skall  avdragas  från  industriens 
bruttotillverkningsvärde, 

1.7  mill.  kronor .  (5) 

Av  eldfast  och  klinkerlera  samt  kaolin  var  produktionen 

202  500  ton  med  ett  fabrikationsvärde  av  0,5  mill.  kronor, 
varav  39000  ton  med  ett  fabrikationsvärde  107000  kronor 
exporterades.  Resten  har  användts  inom  industrien  och  bör 
avdragas  därifrån  med  ett  värde  av 

0,4  mill.  kronor .  (6) 

Av  torv  går  en  del  till  industrien  som  bränsle  och  en 
annan  del  till  hushåll  och  kommunikationer,  men  någon 
uppdelning  av  kvantiteterna  kan  ej  göras,  utan  får  hela  be¬ 
loppet,  som  blott  utgör  373  000  kronor,  komma  industri¬ 
värdet  till  godo.  På  samma  sätt  inom  sten-,  kalk-,  cement- 
och  koksindustrierna,  ehuru  ej  små  dubbelräkningar  där 
förekomma,  men  de  kunna  ej  i  sin  helhet  särskiljas.  En¬ 
dast  sockerindustrien  förbrukar  pr  år  c:a  450000  ton  kalk¬ 
sten  med  ett  tillverkningsvärde  vid  kalkbrottet  av  2,25  kr. 
pr  ton,  således  för 

1,0  mill.  kronor  .  (7) 

Så  komma  vi  till  träindustrien.  Förutnämnda  tabell  9 
i  industristatistiken  angiver  ett  värde  för  sågade  trävaror 
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av  furu  och  gran,  som  vid  framställningsverket  bearbetas 
vidare,  till  ett  belopp  av 

34,2  mill.  kronor  .  (8) 

vilket  således  bör  avdragas. 

Här  förekommer  även  andra  dubbelräkningar  för  de 
fabriker,  som  köpa  trä  till  sina  fabrikat,  till  förpackningar 
m.  m.  med  ett  mycket  stort  belopp,  som  bär  icke  kan  rik¬ 
tigt  angivas.  Emellertid  är  det  kändt  att  träemballaget  för 
stearin-  och  ljusindustrien  år  1914  uppgick  till  c:a  99000 
kronor,  för  margarin  till  c:a  650000  kronor,  för  tändstic¬ 
kor  till  c:a  570000  kronor,  för  socker  till  c:a  1,7  mill.  kr. 
summa  3,0  mill.  kronor.  Härtill  kommer  träemballage  för 
annan  industri  (spik,  plåt  m.  m.,  som  ingår  i  emballaget, 
är  då  ej  alls  räknat)  såsom  spik-  och  plåtlådor,  förpackning 
av  maskiner,  porslin,  glas,  drittlar  för  smör,  fat  för  kemi¬ 
kalier,  lådor  för  fisk,  silltunnor  m.  m.  I  färdiga  maskiner 
ingå  också  mycket  träarbete.  Det  torde  vara  allt  för  lågt 
räknat  om  för  träet  i  allt  emballage  nämnda  summa  för¬ 
dubblas  till 

6  mill.  kronor  .  (9) 

% 

Tillverkningssumman  för  »snickeriarbeten»  och  »andra 
träarbeten  samt  varor  av  diverse  växtämnen»,  skuren  kork 
fråndragen,  uppgår  till  den  betydande  siffran  av  36,4  mill. 
kronor,  varav  minst  10  %  torde  få  räknas  som  kostnad  för 
träet,  vilket  förut  upptagits  i  träindustrivärdet.  Beloppet, 
som  skall  avdragas,  blir  då 

3,6  mill.  kronor .  (10) 

Här  torde  böra  bemärkas  att  träet  på  rot  ingår  i  träin¬ 
dustriens  värdebelopp.  Detta  kan  för  vissa  fall  vara  rik¬ 
tigt,  exempelvis  för  sågverk,  som  hava  inköpt  skogar  ute¬ 
slutande  för  träförädling.  Men  andra  fall  förekomma,  där 
träavverkningen  är  förenad  med  jordbruk  och  där  jord¬ 
arbetare  utföra  fällning  och  framforsling  till  lastageplats 
eller  flottled.  Där  hörer  träet  minst  lika  mycket  till  jord¬ 
bruket  som  till  industrien.  Under  de  gångna  krigsåren  har 
ofta  hörts  talet,  att  »jordbruket»  förbättrat  sin  ställning 
genom  försäljning  av  skogsprodukter.  Skogsodlingen  och 
dess  avkastning  hörer  också  ofta  tillsammans  med  jord¬ 
bruket.  Pappersmasseindustriens  råvara,  trä,  härrör  där¬ 
till  i  ett  stort  antal  fall  från  gårdar,  där  jordbruket  är 
huvudnäringen.  Då  här  intet  avdrag  gjorts  för  träets  väl¬ 
de  på  rot,  ej  heller  för  dess  framforsling,  har  således  in¬ 
dustrien  tillräknats  ett  mycket  stort  värde,  som  rätte¬ 
ligen  ej  tillkommer  densamma.  I  detta  sammanhang  må 
nämnas  att  20  mill.  dagsverken  årligen  användas  för  skogs¬ 
bruket,  alltså  för  i  rundt  tal  100  mill.  kronor,  medan  i  alla 
industrier  dagsverkenas  antal  uppgår  till  61  millioner.  Till 
pappersved  åtgår  c:a  15  %  av  hela  skogsavverkningen, 
alltså  för  c:a  20  mill.  kronor,  som  ingå  i  pappersmassetill- 
verkningen,  men  här  ej  frånräknas  (se  Hilding  Bergström 
och  Gösta  Wesslén:  Om  träkolning). 

Inom  nästa  grupp,  »pappers-  och  grafisk  industri»  skall 
enligt  tab.  9  först  avdragas  pappersmassa,  som  bearbetats 
vid  framställningsverket,  till  ett  belopp  av 

22,7  mill.  kronor  .  (IJ) 

Den  pappersmassa,  som  cellulgs^^riker  sålt  till  andra 
pappersbruk  än  deras  egna,  saknas  uppgift  om,  och  be¬ 
loppet  därför  ökar  oberättigat  industriens  tillverknings¬ 
värde  med  en  stor  summa,  men  det  kan  här  ej  hjälpas. 

Så  hava  vi  inom  samma  grupp  »papp-  och  pappersar¬ 
beten»,  »tapeter  och  bårder»  samt  »arbeten  av  grafisk 
industri»  för  ett  sammanlagt  belopp  av  5^>5  kronor, 
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sedan  exporten  avdragits  med  0,5  mill.  kr.  Däri  ingå  kar¬ 
tongarbeten  med  ett  belopp  af  2,2  mill.  kr.,  vilket  helt  och 
hållet  förbrukas  i  dessa  industrier  och  ingår  i  deras  värden, 
så  att  54,3  mill.  kr.  återstå.  När  man  tager  i  betraktande 
att  i  bok-,  accidens-  samt  tidningstryck  papperet  spelar  en 
betydande  roll  och  att  dessa  hava  ett  värde  av  37,0  mill. 
kronor,  torde  20  %  vara  lågt  räknat  för  papperet,  vilket 
alltså  bör  gå  i  avdrag  såsom  ingående  i  papperstillverknin¬ 
gens  värde  med  10,9  mill.  kronor. 

Man  får  sålunda  att  avdraga  2,2  10,9  — 

13,1  mill.  kronor  .  (12) 

Därefter  kommer  den  stora  gruppen  »livsmedelsindustri». 
Industristatistiken  redovisar  under  denna  rubrik  först 
för  »kvarnprodukter»,  vilka  här  omräknats  till  omalen 
spannmål  enligt  den  utbytesprocent,  som  statistiken  senast 
angiver  i  sin  avdelning  för  »jordbruk  och  boskapssköt¬ 
sel»  (för  år  1911).  Man  erhäller  då  (se  bilaga  4)  en  för¬ 
mald  kvantitet  vete,  råg,  korn  och  gröpe  från  svensk  od¬ 
ling  av  523  859  ton.  Alla  kostnader  för  förmalningen 
uppgå  enligt  meddelande  från  en  fackman  till  20 — 25  kr. 
pr  ton  spannmål,  vi  räkna  här  med  25  kronor.  Ett  be¬ 
lopp  för  förmalningen  av  13,1  mill.  kronor  skall  alltså 
påföras  industrien  och  resten  gå  till  jordbruket.  Dessa 
13,1  mill.  kronor  skola  då  avdragas  från  det  i  statistiken 
angivna  tillverkningsbeloppet  för  de  svenska  kvarnproduk¬ 
terna  av  de  nämnda  spannmålsslagen,  c:a  111,0  mill.  kro¬ 
nor,  så  att  från  industriens  totala  tillverkningssumma  skall 
avgå 

97.9  mill.  kronor .  (13) 

Av  stärkelse  tillverkades  för  2,77  mill.  kronor  med  ett 
fabrikationspris  av  22,3  öre  pr  kg.,  varav  c:a  två  tredje¬ 
delar  antagas  utgöra  råvarans  värde,  härrörande  från  jord¬ 
bruket,  med 

1.9  mill.  kronor .  (14) 

som  alltså  skall  avdragas. 

Bröd  och  käx  ingår  i  statistiken  för  3°>8  rnill.  kronor 
tillverkningsvärde.  Enligt  inhämtade  upplysningar  är 
spannmålsvärdet  däri  minst  50  %.  Men,  enär  de  bagerier, 
som  inlämnat  uppgift  om  sin  tillverkning  till  industrista¬ 
tistiken,  använda  mycket  importerad  spannmål,  resp.  mjöl, 
sättes  här  det  inhemska  jordbruksvärdet  i  denna  post  till 
endast  25  %  av  förutnämnda  värde  med 

7,7  mill.  kronor .  (15) 

Bland  produkterna  av  sockerindustri  upptagas  i  statisti¬ 
ken  även  värdet  av  råsockret,  ehuru  dess  värde  ju  ingår 
i  raffinadsockret,  som  är  slutprodukten.  Råsockervärdet 
måste  därför  fråndragas  slutsumman  med  ett  belopp  av 

37.9  mill.  kronor .  (16) 

Vidare  bör  kostnaden  för  betorna  under  tillverknings¬ 
året  1914 — 1915  fråndragas  med 

24,0  mill.  kronor .  (17) 

enär  det  ingår  i  raffinadsockervärdet. 

Ytterligare  avdrag  får  göras  för  tillverkningsskatten  för 
sockret,  vilken  för  tillverkningsåret  1913 — 1914  utgick  med 

21,0  mill.  kronor .  (18) 

I  choklad-,  kakao-,  karamell-,  konfekt-  och  marmelad¬ 
tillverkningarna  med  ett  sammanlagt  belopp  av  15,5  mill. 
kronor  ingår  socker  för  åtminstone  20  %  av  värdet  och 
för  vilket  således  avdrag  bör  göras  med 

3  mill.  kronor .  O  9) 

Råbrännvin  tillverkas  vid  landtbruksbrännerier  och 
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pressjästfabriker  till  ett  värde  av  34,3  mill.  kronor,  vilken 
summa  till  större  delen  ingår  i  tillverkningsbeloppet  för 
renat  brännvin.  Ungefär  en  tredjedel  av  tillverkningen 
av  råbrännvin  förtäres  i  icke  renat  tillstånd,  medan  c:a 
två  tredjedelar  renats,  varför  beloppet  därför  skall  av¬ 
dragas  med 

23,0  mill.  kronor .  (20) 

Från  tillverkningssumman  för  det  renade  brännvinet  och 
för  det  råbrännvin,  som  användts  sådant  det  är,  skall  till- 
verkningsskatt  avdragas  med 

22,2  mill.  kronor .  (21) 

samt  för  råvarorna  för  tillverkningen,  vilka  härröra  från 
jordbruket  och  andra  delar  av  industrien,  med  (se  stati¬ 
stiken  om  accispliktiga  näringar) 

5,8  mill.  kronor .  (22) 

Därefter  kommer  malt  för  8,4  mill.  kronor,  varav  en¬ 
ligt  tabell  9  i  statistiken  skall  avdragas  för  den  del,  som 
bearbetats  vidare  till  maltdrycker  vid  framställningsver- 
ket,  5,8  mill.  kronor.  Resten,  för  2,0  mill.  kronor,  har 
användts  i  annan  redovisad  industri,  såsom  brännvinsbrän¬ 
ning,  maltextrakttillverkning,  kaffesurrogatfabrikation  o. 
s.  v.  Hela  beloppet  för  malt  avdrages  därför  såsom 
varande  dubbelräkning,  likaså  maltskatten  5,5  mill.  kronor, 
summa 

13,9  mill.  kronor  .  (23) 

Punsch  tillverkades  för  5,3  mill.  kronor,  varifrån  skall 
dragas  punschskatten  med 

2,0  mill.  kronor .  (24) 

samt  för  i  punschen  ingående  socker,  c:a  300  gram  pr 
liter,  vars  värde  redan  intagits  i  raffinadsockrets.  Efter 
ett  pris  av  50,7  öre  pr  kg.,  som  statistiken  för  1914  räknar 
med,  blir  detta  pr  liter  punsch  15,2  öre  för  sockret,  vilket 
för  tillverkade  3,4  mill.  liter  punsch  utgör 

0,5  mill.  kronor .  (25) 

All  kork,  som  användes  för  maltdrycker,  punsch,  mine¬ 
ralvatten  m.  m.,  torde  ingå  i  de  uti  statistiken  angivna  vär¬ 
dena  för  dessa  artiklar.  Enär  kork  har  sin  egen  rubrik 
i  industristatistiken,  borde  dess  värde  med  2,4  mill.  kronor 
här  fråndragas,  men  så  har  ej  skett. 

I  industristatistiken  intages  sedan  år  1913  såsom  förut 
sagts  även  mejeriprodukterna,  ehuru  såväl  mjölken  som 
arbetskraften  lämnas  av  jordbruket  och  ökar  industrivär¬ 
det  för  1914  med 

82.1  mill.  kronor .  (26) 

samt  bör  avdragas  från  detta. 

Meranämnda  tabell  9  i  industristatistiken  upplyser  att 
från  margarintillverkningens  belopp  skall  avdragas  för 
produkter,  som  vidare  förarbetats  i  framställningsverket, 

2.1  mill.  kronor .  (27) 

Detta  är  icke  fulla  beloppet,  men  det  får  här  passera 
utan  anmärkning.  En  betydande  post  margarin  borde  även 
avdragas  för  vad  som  därav  användas  i  bagerierna,  men 
mängden  är  okänd  och  udda  får  även  här  vara  jämt. 

Så  kommer  fläsk  för  13,4  mill.  kronor,  som  räknas  som 
industriprodukt!  Om  slaktningskostnaden  m.  m.  räknas  till 
industrien,  kan  därför  icke  anslås  mera  än  5  %  av  värdet, 
så  att  i  alla  händelser  återstår  att  avdraga  från  industriens 
bruttobelopp 

12,7  mill.  kronor .  (28) 

I  »charkuterivaror»,  »fisk,  saltad,  inlagd,  torr  eller 
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rökt»,  »konserver»  och  »andra  näringsämnen,  makaroner, 
potatis-  och  sagogryn,  stärkelsesocker  och  stärkelsesirap» 
med  en  summa  av  21,4  mill.  kronor  ingå  råvarorna,  som 
härstamma  från  jordbruk  och  fiske  i  en  mycket  stor  pro¬ 
cent,  men  då  icke  ens  någon  approximativ  uppgift  kan  er¬ 
hållas  beträffande  storleken,  ej  heller  om  dubbelräkningarna 
för  makaroner,  potatisgryn,  sagogryn,  stärkelsesocker  och 
sirap,  får  hela  beloppet  kvarstå  som  industrivärde  och 
oberättigat  öka  detta  med  antagligen  omkring  10  mill.  kro¬ 
nor. 

Vi  komma  nu  till  gruppen  6  i  statistiken:  »textil-  och 
beklädnadsindustri».  Av  den  egentliga  textilindustrien,  om¬ 
fattande  garn  och  tråd,  med  ett  tillverkningsvärde  av  72,5 
mill.  kronor,  har  enligt  tabell  9  användts  för  37,4  mill.  kro¬ 
nor  för  vidare  bearbetning  vid  framställningsverket,  men 
mycket  säljes  därutöver  till  andra  fabrikationer  av  väv¬ 
nader  i  andra  verk,  så  att  dubbelräkningen  är  mycket 
större. 

Enligt  Kommerskollegii  specialundersökning  om  textil- 
och  beklädnadsindustrien  år  1912  hade  de  självständiga 
linneväverierna  utgifter  för  inom  landet  köpt  linnegarn 
med  0,4  mill  kronor.  De  kombinerade  linnefabrikerna  an¬ 
skaffade  inom  landet  av  lin,  bomullsgarn,  linnegarn,  jute¬ 
garn,  linne-  och  jutevävnader  för  0,5  mill.  kronor.  Trikå- 
fabrikerna  köpte  1912  inom  landet  av  silke,  ull-  och  kam¬ 
garn,  bomullsgarn,  shoddy-  och  jutegarn  samt  trikå  varor 
för  3,8  mill.  kronor.  Gardin-  och  bandfabriker  köpte 
samma  år  inom  landet  för  1,0  mill.  kronor  mest  garn. 
Färgerier,  blekerier,  tryckerier  och  appreteringsverk  an¬ 
skaffade  inom  landet  av  kamgarn,  bomullsgarn  och  bom- 
ullsvävnader  för  0,3  mill.  kronor.  Hatt-  och  mössfabri¬ 
ker,  24  stycken,  köpte  inom  landet  materialier,  mest  väv¬ 
nader,  för  0,3  mill.  kronor.  Likasä  21  konfektionsfabriker 
av  inhemska  vävnader  för  3,2  mill.  kronor,  28  vitvaru-  och 
diverse  sömnadsfabriker  för  1,1  mill.  kronor,  samtliga  9 
stycken  shoddy-,  vadd-  och  trasselfabriker  för  0,8  mill.  kro¬ 
nor,  6  stycken  paraply-,  parasoll-  och  rullgardinsfabriker 
för  0,1  mill.  kronor,  summa  11,5  mill.  kronor  för  år  1912. 
För  året  1914  var  beloppet  större,  dels  beroende  på  flera 
fabriker  då,  dels  på  större  tillverkning  i  redan  1912  be¬ 
fintliga,  dels  på  ökade  värden,  så  att  dessa  11,5  mill. 
kronor  utgöra  en  minimisumma. 

Bland  dubbelräkningarna  ingår  bland  annat  trassel  med 
0,9  mill.  kronor.  Avdrages  exporten  härav  med  0,4  mill. 
kronor,  så  återstår  för  0,5  mill.  kronor,  som  förbrukats 
inom  annan  industri.  Härtill  kommer  shoddy  och  annan 
konstull,  vars  värde  också  bör  avdragas  med  1,0  mill. 
kronor.  Summan  av  dessa  poster  blir  alltså 

50,4  mill.  kronor  .  (29) 

Från  textilindustriens  bruttovärde  bör  också  dragas  vär¬ 
det  av  den  inhemska  ull,  som  användes  inom  ifrågavarande 
industri.  Detta  utgjorde  1914  (se  min  åberopade  skrift 
om  »sädesodlng  och  djurskötsel») 

4,5  mill.  kronor .  (30) 

Gruppen  7  i  industristatistiken  redogör  för  »läder-,  hår- 
och  gummi  industri».  En  del  av  råvarorna  härför  kommer 
från  jordbruket,  nämligen  hudar  m.  m.  Enligt  Kommers¬ 
kollegii  specialundersökning  ang.  läder-,  hår-  och  gummi¬ 
industrierna  inköpte  garverierna  år  1913  svenska  läder¬ 
hudar  och  skinn  för  ett  belopp  av  6,7  mill.  kronor.  Vär¬ 
det  av  den  bark,  som  användes  för  garvningen  och  som 
i  huvudsak  lämnats  av  jordbrukare,  borde  också  fråndra- 
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gas.  Detta  var  för  1913  enligt  samma  källa,  jämförd  med 
bil.  5,  3,2  mill.  kronor,  summa  således 

9,9  mill.  kronor .  (31) 

Gruppen  upptager  beredda  hudar  och  skinn  för  36,0 
mill.  kronors  tillverkningsvärde,  vidare  päls-  och  skinnva¬ 
ror  för  6,5  mill.  kronor  och  skofabrikat  för  49,1  mill. 
kronor.  Här  förekomma  således  mycket  stora  dubbelräk¬ 
ningar.  Inom  skoindustrien,  som  så  godt  som  helt  och  hål¬ 
let  övergått  från  handtverk  till  industri,  var  värdet  enligt 
nämnda  specialutredning  för  1913  för  läderråvaror  av  in¬ 
hemskt  ursprung  och  som  redan  förut  ingår  i  läderin¬ 
dustriens  värde  15,0  mill.  kronor  med  42  mill.  kronor  till¬ 
verkningsvärde  för  skodonen.  För  1914  böra  de  analogt 
uppgår  till  17,5  mill.  kronor.  Av  reseffekt-  och  portfölj¬ 
fabrikernas  materialanskaffning  utgjordes,  också  enligt 
nämnda  specialundersökning,  för  0,4  mill.  kronor  av  sven¬ 
ska  läder-  och  skinnvaror  m.  m.  Vidare  enligt  samma 
källa  hade  handskfabrikerna  och  sadelmakerierna  användt 
för  0,4  mill.  kronor  inhemska  skinnvaror  samt  diverse 
läder-  och  hårindustri  för  0,9  mill.  kronor.  Dessa  avdrag 
för  denna  grupp  utgöra  tillsammans 

19,2  mill.  kronor .  (32) 

Härtill  kommer  enligt  samma  källa  inom  landet  köpta 
råvaror,  som  ingå  i  tillverkningsvärdet  för  borst-  och  pen¬ 
selfabrikation,  med  0,2  mill.  kronor  för  1913.  Antages 
samma  värde  gälla  för  1914,  sä-  bör  ytterligare  avdragas 

0,2  mill.  kronor .  (33) 

Nästa  grupp  omfattar  »kemisk-  teknisk  industri».  Vi 
förbigå  här  underavdelningen  »färger  och  fernissor»,  som 
visserligen  i  sig  upptager  dubbelräkningar  för  oljor,  hartz, 
terpentin,  sprit,  aceton  m.  m.,  men  icke  av  synnerligt  stort 
omfång,  varför  de  här  förbigås,  så  någon  uppgift  om  dem 
icke  kan  lämnas.  Däremot  är  avdelningen  »oljor  och  fett, 
ej  annorstädes  upptagna»,  för  6,3  mill.  kronor  mest  dub¬ 
belräkning,  ty  dessa  gå  till  såp-,  tvål-,  oljefärg-,  ferniss- 
och  stearinberedning  m.  m.  Om  i  hela  tillverkningen  av 
maskin-  och  vagnsmörja  icke  dubbelräkning  antages  inga 
och  om  exporten  av  oljor  och  fett,  c:a  0,7  mill.  kronor, 
frånräknas,  utgöres  resten  av  dubbelräkning  med 

5,6  mill.  kronor .  (34) 

I  underavdelningen  »ljus  och  produkter  vid  stearintill- 
verkningen»  äro  stearin,  olein  och  andra  feta  syror,  glyce- 
rin  och  stearinbeck  råvaror  för  annan  tillverkning  och 
böra  frånräknas  med  undantag  för  exporten  av  dem  med 
0,3  mill.  kronor.  Avdrag  bör  alltså  göras  för  stearin,  olein, 
glycerin  och  stearinbeck  med  deras  belopp,  2,6  mill.  kro¬ 
nor,  minskad  med  exporten,  alltså  för 

2.3  mill.  kronor .  (35) 

Visserligen  förekomma  dubbelräkningar  även  för  par¬ 
fymer  och  kosmetiska  artiklar,  säsom  för  glas,  sprit,  glyce¬ 
rin,  kork,  handskskinn,  etiketter  och  dyl.,  men  de  frånses 
här,  då  någon  uppgift  om  deras  storlek  icke  kan  erhållas. 

Hela  värdet  av  i  industristatistiken  upptagna  träkol  in¬ 
går  i  metallurgien  och  frånräknas  här  med 

7.4  mill.  kronor .  (36) 

I  detta  belopp  ingår  endast  träkol  av  ugnskolad  skogs- 
ved  samt  av  ugns-  och  milkolad  sagverksribb,  alltsa  icke 
de  träkol,  som  härröra  från  milkolning  i  skogarna  och  som 
knappast  kunna  räknas  som  fabrikationsindustri.  Däremot 
sker  denna  kolning  mycket  ofta  av  jordägaren  själv  i  sam¬ 
band  med  hans  jordbruk.  Värdet  av  dessa  senare  kol  ut- 
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gjorde  18,4  mill.  kronor  för  1914,  vilket  belopp  ingår  1 
jérntillverkningens  värde.  Då  det  icke  påföres  industrien 
i  statistiken  över  fabrikerna  i  riket  (men  visserligen  an- 
gives  i  statistiken  över  bergshandteringen),  förbigås  det 
här.  Dagsverkena  för  kolning  äro  årligen  c:a  4  millioner, 
således  med  ett  värde  av  c:a  20  mill.  kronor  (se  förut  cite¬ 
rade  verk  »om  träkolning»). 

Inom  sprängämnesindustrien  bör  enligt  förutnämnda  ta¬ 
bell  9  i  statistiken  över  industrien  avgå  för  bomullskrut, 
som  användts  till  vidare  bearbetning  vid  framställnings- 
verket,  0,4  mill.  kronor.  Vidare  för  inom  gruvbrytningen 
använda  sprängämnen  (1913)  2,1  mill.  kronor  enligt  Kom- 
merskollegii  förut  åberopade  specialutredning  om  bergs¬ 
handteringen,  summa 

2,5  mill.  kronor .  (37) 

Andra  dubbelräkningar  förekomma  också  i  ammunition, 
stubin  och  fyrverkeripjäser,  men  såsom  varande  okända 
till  sitt  belopp  få  de  kvarstå. 

Därefter  komma  vi  in  på  de  rena  kemikalierna,  vilka  till 
allra  största  delen  användas  till  andra  fabrikats  framställ¬ 
ning  och  därför  utgöra  dubbelräkningar.  Med  hänvisning 
till  bilaga  5  bör  för  dem  avdrag  göras  med 

11,5  mill.  kronor .  (38) 

Slutligen  hava  vi  grupp  9,  »kraft-,  belysnings-  och  vat¬ 
tenverk»,  därav  elektricitetsverk  med  857,1  mill.  kwt.  och 
29,4  mill.  kronor  försålt  förbrukningsvärde,  således  i  me¬ 
deltal  3,43  öre  pr  kwt.  Nu  hava  ett  mindre  antal  verk 
egna  hydroelektriska  anläggningar  för  kraft,  medan  en  an¬ 
nan  större  del,  som  dock  torde  förbruka  mindre  elektrisk 
energi,  köpa  sådan  för  kraft-  och  ljusalstring.  Värdet 
för  denna  energi,  vilket  ingar  som  dubbelräkning  i  industri¬ 
värdet  —  fabrikatet  har  ju  belastats  därför  —  är  okant. 

Samma  resonnemang  gäller  också  för  produkterna  från 
gas-  och  vattenledningsverk  med  tillsammans  14,8  mill. 
kronor  tillverkningsvärde.  Av  dessa  sammanlagda  belopp, 
44,2  mill.  kronor,  borde  alltså  här  en  del  avdragas,  men 
som  densamma  åtminstone  för  mig  är  okänd,  kan  så  ej  ske, 
utan  det  får  öka  industrivärdet  med  många  millioner  kronor. 

Summan  av  de  nu  från  bruttotillverkningssumman, 

2  160,0  mill.  kronor,  utbrutna  posterna  (1) — (38)  gör  769,6 
mill.  kronor,  så  att  ett  belopp  skulle  återstå  för  industrier¬ 
nas  nettotillverkning  av 

1  390,4  mill.  kronor. 

Såsom  förut  sagts  är  denna  siffra  ytterst  approximativ, 
men  den  visar  i  alla  händelser  storleksordningen.  Den, 
som  vill  göra  sig  besväret  att  med  industristatistiken  fram¬ 
för  sig  post  efter  post  granska  föregående  uträkningar, 
skall  otvivelaktigt  finna  att  mycket  stora  belopp  ytterliga¬ 
re  borde  hava  fråndragits  bruttovärdet,  så  att,  då  så  ej 
skett,  enär  dessa  ej  ens  tillnärmelsevis  kunnat  fixeras, 
nämnda  1  390,4  mill.  kronor  är  ett  maximivärde  för  indu¬ 
striens  nettotillverkning,  medan  summan  för  jordbrukets 
och  fiskets  värde  samma  år, 

1  564.5  mill.  kronor. 

är  ett  minimivärde. 

Jordbrukets  och  fiskets  produktion  blir  alltså 
174,1  mill.  kronor. 

större  än  industriens  nettoproduktionsvärde.  Dogmen  om 
industriens  redan  befintliga  överlägsenhet  i  förhallande 
till  livsmedelsproduktionen  torde  därmed  vara  vederlagd. 
Den  emellanåt  dragna  konsekvensen  av  villomeningen  häi 
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om,  att  vi  i  mycket  större  utsträckning-  än  hittills  skulle 
taga  våra  livsmedel  från  tropikerna  och  jordbruket  där¬ 
med  åtminstone  delvis  avskrivas,  borde  väl  också  få  för¬ 
falla. 

Utvecklingsmöjligheterna  för  industrien  anses  av  många 
vara  överlägsna  jordbrukets.  Inom  en  ej  allt  för  vidt 
tilltagen  framtid  torde  också  detta  antagande  icke  vara 
med  verkligheten  överensstämmande.  I  det  föregående  har 
visats  att  (det  icke  redovisade)  kreaturbetet  år  1914  hade 
ett  värde  av  147  mill.  kronor.  Genom  ett  utsträckt  till¬ 
varatagande  av  våra  betestillgångar,  som  nu  allmänt  an¬ 
ses  böra  ske,  torde  mångdubbla  summan  härför  kunna  ernås. 
Om  jordbruket  omlägges  så  att  å  den  befintliga  åkern  i 
större  utsträckning  än  hittills  produceras  sådana  växter, 
som  pr  hektar  giva  den  största  avkastningen  både  i  kalo¬ 
rier  och  i  penningar,  såsom  oljeväxter,  brödsäd,  socker¬ 
betor,  vissa  andra  rotfrukter  o.  s.  v.,  i  stället  för  att  låta 
större  delen  därav  bära  hö  och  havre,  vilka  giva  minsta 
avkastningen  både  i  kalorier  och  penningar,  erhölles  där¬ 
till  ett  ökat,  ofantligt  stort  årligt  produktionsvärde.  Od- 
lingstnöjligheterna  för  vinnandet  av  ny  åker  äro  dessutom 
mycket  betydande.  Jordbruket  sitter  därför  inne  med  lika 
stora  utvecklingsmöjligheter  i  vårt  land  för  lång  tid  framåt 
som  industrien.  Vårt  lands  läge,  utsträckning  och  natur¬ 
liga  hjälpkällor  peka  icke  på  att  vi  skola  vara  eller  böra 
sträva  efter  att  bliva  ett  ensidigt  industrifolk  såsom  Eng¬ 
land  och  Tyskland,  där  man  dock  av  de  sista  årens  er¬ 
farenhet  synes  hava  något  rubbats  i  tron  på  detta  systems 
förträfflighet,  utan  ett  land,  där  jordbruk  och  industri 
böra  vårdas  och  utvecklas  vid  sidan  av  varandra,  såsom  i 
Amerika,  vilket  land  också  f.  n.  av  denna  anledning  är  det 
mäktigaste  i  världen. 

överskattning  av  en  näring  och  underskattande  av  en 
annan  kan  bliva  en  farlig  sak,  som  man  icke  bör  låta  kom¬ 
ma  sig  till  last. 

När  Farao  pä  Josefs  råd  under  de  sju  feta  åren  lade 
upp  förråd  för  de  väntade  sju  magra,  skedde  nog  detta 
icke  till  följd  av  någon  »dröm»,  utan  det  var  antagligen 
resultatet  av  eftertanke  om  huru  en  klokt  styrd  stat  skulle 
förebygga  en  eventuell  hungersnöd,  vilken  erfarenheten 
visat  kunna  drabba  även  det  feta,  tätt  befolkade  och  över¬ 
kultiverade  Nillandet.  Beslutet  blev:  tag  vara  på  vad 
du  har.  Hos  oss  kan  av  flera  skäl  ej  förfaras  som  i  det 
gamla  Egypten.  Men  vi  hava  en  reserv  i  ett  bättre  ut¬ 
nyttjande  av  det  jordbruk  vi  redan  äga  och  i  våra  odlings- 
möjligheter.  Klen  skörd  kan  inträffa  hos  oss  samtidigt 
som  i  de  transoceaniska  länderna  (se  1917),  så  att  litet 
eller  intet  kan  fås  därifrån.  Krig  komma  icke  att  för¬ 
svinna.  Det  hjälper  icke  att  vara  neutral.  Utsvältningen 
har  blivit  det  kraftigaste  och  ohyggligaste  medlet  för  att 
bekämpa  och  utrota  fienden,  och  sjöröveri  mot  de  neutrala, 
om  sådana  få  finnas,  kommer  nog  fortfarande  att  anses 
som  en  faktor  för  att  befrämja  den  s.  k.  civilisationen. 
Ett  livskraftigt  jordbruk  är  därför  vårt  bästa  försvar,  även 
om  industrialismen  med  dess  ständiga  och  uppslitande  ar- 
betstvister  därigenom  något  får  maka  åt  sig.  När  nu 
naturen  begåvat  oss  så  lyckligt  att  vi  inom  egna  landa- 
mären  kunna  skaffa  oss  icke  allenast  vad  vi  nödtorftigt 
behöva,  utan  mycket  mera  därtill,  så  borde  sundt  förnuft 
och  självbevarelsedrift  säga  oss  att  jordbruket  är  vad  som 
i  första  rummet  bör  omhuldas  för  att  vi  skola  kunna 
bliva  ett  (relativt)  stort  och  lyckligt  folk. 

För  att  ytterligare  söka  visa  jordbrukets  betydelse  i 
förhållande  till  andra  näringar  må  slutligen  följande  upp¬ 


ställning,  anföras.  Den  är  tagen  ur  en  utredning  av  /. 
Flodström  i  skrivelse  till  K.  Finansdepartementet  av  den 
30  dec.  1912  om  » Sveriges  nationalförmögenhet  omkring 
är  1908».  Hela  nationalförmögenheten  uppskattas  däri 
till  14007  millioner  kronor,  sedan  skulderna  till  utlandet 
fråndragits.  Visserligen  äro  de  absoluta  siffrorna  för  1908 
och  1914  mycket  olika,  men  som  relativtal  torde  de  förra 
även  nu  äga  betydelse  och  intresse: 

Värde  i 

mill.  kr. 


Jordbruksegendom  och  fiske  .  3  933 

Skogsmark  och  skog  .  1  596 

Torvmossar  och  ljungmarker  .  29 

Outbyggda  vattenfall  .  78 

Gruvor  och  fyndigheter  (alunskiffrar  ej  medräknade)  518 

Industriell  egendom  . . .  1  914 

Kommunikations-  och  transportegendom  .  1  166 

Förvaltnings-  m.  m.  egendom  .  579 

Övrig  sakegendom  (huvudsakligen  för  konsumtionsän- 
damål),  utom  mynt  och  myntmetall  (d.  v  .s.  bostads¬ 
hus  och  personlig  lösegendom)  .  5151 

Mynt  och  myntmetall  .  94 

Efter  ett  taxeringsvärde  pr  hektar  medelgod  åker  i  me¬ 


deltal  för  hela  riket  av  544  kronor  hade  landets  dåvarande 
3638695  hektar  åkerjord  enligt  Flodström  ett  värde  av 
1  981  mill.  kr.  Således  hade  endast  själva  åkerjorden 
större  värde  än  den  industriella  egendomen.  Det  torde  ej 
vara  skäl  att  under  sådana  omständigheter  på  ena  eller 
andra  sättet  söka  få  en  sådan  stor  och  viktig,  under  mer 
än  två  tusen  år  förvärvad  del  av  vår  nationalförmögenhet 
avskriven. 


Bil.  1. 

Export  1914  av  Kr. 

Järnslig,  308742  ton  å  kr.  9,71  pr  ton  .  2997884 

Järnmalm,  annan,  4  478  572  ton  å  7,87  kr.  pr  ton  35  246  361 

Kopparmalm,  1,352  ton  å  27,1  kr.  pr  ton  -  36640 

Zinkmalm  (rostad),  41  499  ton  å  87,97  kr.  pr  ton  3  650  667 
Svavelkis,  3  444  ton  å  23,72  kr.  pr  ton .  81  691 

Summa  42  013  243 


Bil.  2. 

Export  1914  av  Kr. 

Tackjärn,  164  048  ton  å  81,40  kr.  pr  ton .  13  353  507 

Järnsvamp,  1  147  ton  å  65  kr.  pr  ton .  74  555 

Smältstycken,  6751  ton  å  125  kr.  pr  ton .  843875 

Göt,  13  231  ton  å  112  kr.  pr  ton  .  1  481  872 

Guld  .  1  000 

Silver  .  23  950 

Bly,  1 19  228  kr. —  10  %x .  107306 

Zink,  oarbetad,  5  612  ton  å  373  kr .  2  091  590 

Zink,  annan,  288640  kr.  —  10  %-  .  259766 

Koppar,  4  083  ton  å  1  254  kr .  5  069  922 

Järnlegeringar,  11  096  ton  å  238,40  kr .  2  645  286 


Summa  25  952  629 


Bil.  3. 

(Se  tabell  9  i  industristatistiken.) 

Posterna  62 — 106,  omfattande  smidt  stångjärn  och  stål 
samt  annat  grovsmide,  varmvalsat  järn  och  stål,  grov- 

1  och  2  Från  de  angivna  exportbeloppen  har  avdragits  10  % 
såsom  appoximativ  fraktkostnad  och  handelsvinst. 
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järn,  mediumjärn,  finjärn,  stångjärnsavklipp,  plåt,  gjut- 
gods  framställt  efter  tackjärns  omsmältning,  dragen  tråd, 
rör  av  smidbart  järn  och  stål,  draget  och  kallvalsat  järn 
och  stål  annat  än  tråd  och  rör,  metallgjutgods,  vilka  alla 
i  industristatistiken  (se  tab.  9)  angivas  hava  användts  för 
vidare  bearbetning  vid  framställningsverket  och  som  så¬ 
lunda  böra  avdragas  från  bruttotillverkningsbeloppet,  hava 
ett  värde  av  70,2  mill.  kronor. 


Bil.  4. 

Vi  antaga  här  att  den  importerade  spannmålen  i  första 
rummet  förmalts  i  de  kv  arnar,  som  redovisa  sin  tillverkning 
i  industristatistiken.  Vad  som  därutöver  förmalts  blir  allt¬ 
så  svensk  spanmål. 

Enligt  statistiken  har  i  dessa  kvarnar  erhållits: 

lon 


Vetemjöl  253  385  ton,  motsvarande  å  167  vete  pr 
100  mjöl . 


423  153 


Vetegryn  742  ton,  motsvarande  å  200  vete  pr  100 

gryn  . . 


1  484 


Summa  förmalt  vete  424  637 

Därav  importerat  vete  .  132  33^ 

Således  förmalt  svensk  vete  292  301 


Rågmjöl  155  273  ton,  motsvarande  å  161  råg  pr 


100  mjöl  .  249990 

Därav  importerat  vete  .  J32  33^ 


Således  förmald  svensk  råg  195  719 


Kornmjöl  2  238  ton,  morsvarande  å  182  korn  pr 


100  mjöl  .  4°73 

Korngryn  3  626  ton,  motsvarande  å  167  korn  pr 

100  gryn  .  6055 

Summa  förmald  korn  10  128 

P 

Därav  importerat  korn  . T53 

Således  förmalt  svenskt  korn  9  975 


Havremjöl  3  467  ton,  motsvarande  å  222  havre  pr 

100  mjöl  .  7^97 

Havregryn  18  585  ton,  motsvarande  å  200  havre  pr 

100  gryn  .  37  17° 

Summa  förmald  havre  44  867 


Importen  av  havre  var  71  371  ton,  således  har  ingen 
svensk  havre  beräknats  bliva  förmald  i  ifrågavarande 
kvarnar. 

Allt  det  gröpe,  24864  ton,  dessa  kvarnar  producerade 
beräknas  då  vara  svensk  vara. 


Bil.  5. 


Beredningsdmnen  för  annan  industri: 

T illv.  värde  Exportvärde 


kr. 

kr. 

Aluminiumföreningar  . 

370  244 

7Ö  45 1 

Blodlutsalt  . 

62  554 

5i  199 

Fosforsyra  . 

217  098 

18  152 

Järnvitriol  . 

7  122 

489 

Kaustikt  kali  och  natron . 

292  399 

— 

Klorater  och  perklorater . 

2  503  188 

1  053  102 

Klorkalk  . 

39087 

27  824 

Kopparvitriol  . 

260  252 

100  236 

Natriumsulfat  och  -bisulfat.  . . . 

76  163 

6  002 

Salpetersyra  . 

1  485  639 

22  982 

Svavelsyra . 

4867717 

66  807 

Saltsyra  . 

73  000 

3017 

Vattenglas  . 

80  299 

3  5i8 

Förtätade  gaser  . 

819  600 

548  99i 

Hartslim  . 

179  875 

— 

Valsmassa  . 

21  045 

— 

Vegetabiliska  garvämnen . 

587  040 

228  340 

Summa  Kronor 

11  942  522 

2  207  1 10 

-  2  207  110 

Dubbelräkning  att  avdraga  Kr. 

9  735  412 

Enligt  tab.  9  skall  ytterligare 

avdragas  för  kalciumkarbid 

1  596  947 

Eterarter  . 

218  800 

Summa  att  avdraga  från  in¬ 
dustriens  bruttotillverk¬ 
ningsvärde  .  Kronor  11524159 


OTTO  ESKIL  SMITH. 


På  förmiddagen  den  9  dennes  avled  stilla  i  sitt  hem  i 
Stockholm  efter  blott  få  dagars  sjukdom  civilingenjör  Otto 
Smith.  Han  rycktes  bort  från  familj,  kamrater  och  vän¬ 
ner  i  blomman  av  sin  ålder  och  på  höjden  av  mannakraft 
och  skaparglädje. 

Otto  Eskil  Smith,  son  till  kommendörkaptenen  Emil  Smith 
och  hans  maka,  född  Wennerström,  föddes  1879  och  hade 
vid  sitt  frånfälle  ännu  ej  fyllt  fyrtio  år.  Efter  avlagd  mo¬ 
genhetsexamen  vid  realläroverket  i  Stockholm  genomgick 
Smith  1896—99  Kungl.  Tekniska  Högskolans  fackskola 
för  maskinbyggnadskonst  och  därefter  1901  dess  fackskola  för 
väg- och  vattenbyggnadskonst.  Samma  år  erhöll  Smith  anställ¬ 
ning  såsom  turbinkonstruktör  vid  dåvarande  ingenjör  J.  Gust. 
Richerts  byrå,  numera  A.-B.  Vattenbyggnadsbyran  i  Stock¬ 
holm,  i  vilken  befattning  han  kvarstannade  till  år  1905. 


Under  samma  tid  tjänstgjorde  han  några  år  vid  Tekniska 
Högskolan,  dels  såsom  assistent,  dels  såsom  extralärare 
läroämnet  konstruktion  av  vattenkraftmaskiner.  Etter  före¬ 
tagna  utländska  studieresor  inträdde  Smith  som  medarbe¬ 
tare  i  Ingenjörsfirma  Fritz  Egnell  i  Stockholm,  med  be-i 
fattning  som  turbinkonstruktör  och  chef  för  turbinavdel- 
ningen.  År  1910  övergick  Smith  till  verkstadsindustrien 
och  blev  överingenjör  vid  Arboga  Mekaniska  Verkstads 
A.-B.,  där  han  på  ett  verksamt  sätt  bidrog  till  att  genom¬ 
föra  organisation  och  modernisering  av  bolagets  saväl  tur- 
bintillverkning  som  övriga  fabrikationsgrenar.  Etter  att 
under  denna  tid  hava  vunnit  insikt  och  erfarenhet  om  de 
stora,  mångskiftande  uppgifter  och  möjligheter,  som  före- 
lågo  inom  den  stora  mekaniska  industrien,  längtade  han 
att  göra  dessa  sina  insikter  fruktbärande  inom  företag  av  större 
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måttstock,  och  då  tillfälle  år  1913  erbjöds  honom  att 
övergå  till  varvsindustrien,  mötte  detta  ett  hos  honom 
länge  närt  önskemål.  Under  åren  1913 — 1915  var  han 
sålunda  överingenjör  och  direktörsassistent  vid  Kockums 
Mekaniska  Verkstads  A. -B.  i  Malmö,  varest  han  särskilt 
ägnade  sina  krafter  åt  rationell  verk- 
stadskalkyl  och  kostnadsberäkning.  I 
januari  1916  mottog  Smith  befattningen 
såsom  överingenjör  vid  Bergsunds  Me¬ 
kaniska  Verkstads  A. -B.  i  Stockholm, 
och  han  hade  just  tillträdt  befattningen 
som  verkställande  direktör  i  samma  bo¬ 
lag,  då  döden  bröt  hans  löftesrika  bana. 

Med  Otto  Smith  bortgick  en  man, 
sällsynt  rikt  utrustad  såväl  på  huvudets 
som  på  hjärtats  område.  Begåvad  med 
klart  förstånd,  snabb  uppfattning  och 
stor  arbetsförmåga  förvärvade  Smith 
grundliga  insikter  på  de  olika  ingenjörs- 
områden,  där  han  var  verksam.  Med 
rik  fantasi  och  levande  intresse  för  tek¬ 
niska  och  konstruktiva  problem,  särskilt 
under  den  period,  då  han  hade  tid  att 
ägna  sig  däråt,  fann  han  ofta  sinnrika 
och  originella  lösningar  av  de  uppgifter 
som  mötte  honom.  Vittnesbörd  härom  bära  exempelvis 
hans  konstruktioner  och  patent  å  regleringsanordningar  vid 
vattenturbinanläggningar  samt  förbättringar  på  smidespres- 
sar  m.  m. 

Efter  sin  övergång  till  verkstadsindustrien  blev  det 
emellertid  icke  längre  detaljproblemen,  som  han  fick  ägna 
huvudparten  av  sitt  intresse,  utan  då  togs  i  allt  högre 
grad  i  anspråk  hans  förmåga  såsom  organisatör  och  arbets¬ 
ledare.  Under  de  senaste  åren,  sedan  hans  verksamhet 
övergått  till  skeppsbyggeriindustrien,  sattes  dessa  hans 
egenskaper  på  hårda  prov  ävensom  hans  förmåga  att  finna 
utvägar  i  alla  svårigheter.  Den  för  denna  industri  kri¬ 
tiska  materialanskaftningsfrågan  under  krigsåren  löstes 
väsentligen  genom  Smiths  initiativ,  och  det  var  han  som 
erhöll  förtroendet  att  organisera  och  leda  denna  varvens 
gemensamma  angelägenhet  vid  sidan  av  sin  ställning  som 
överingenjör  vid  Bergsund.  Vid  olika  tillfällen  togos 
hans  kunskaper  och  arbetsförmåga  även  i  anspråk  för 
offentliga  uppdrag  och  utredningar. 


Men  även  om  han  som  industriledare  främst  måste  se  på  före¬ 
tagets  framgång,  ägnade  han  samtidigt  sin  kraft  och  omtanke 
åt  sina  medarbetares  och  arbetares  bästa.  Intet  torde  bära 
vackrare  vittnesbörd  härom  än  vad  en  arbetare  vid  Berg¬ 
sund  skriver  i  Soc.-D.  av  1 1  mars,  där  han  bland  annat 
säger:  »I  och  med  hans  bortgång  ha 

vi  förlorat  en  arbetsgivarrepresentant, 
som  man  får  leta  efter.  I  de  mest  be¬ 
kymmersamma  omständigheter  har  han 
varit  den,  som  kunnat  lätta  bördan  för 
de  betungade,  och  detta  utan  att  ha 
gått  verkstadens  rätt  för  när.  Han  hade 
genom  ett  godt  bemötande  och  en  ljus 
syn  på  livet  för  många  skapat  större  ar¬ 
betsglädje,  och  än  mera,  spridt  levnads- 
glädje  omkring  sig. 

»I  förening  med  de  stora  och  vackra 
egenskaper  ingenjör  Smith  besatt,  kan 
man  otvivelaktigt  våga  påstå,  att  en 
mera  driftig  och  framsynt  industriledare 
skall  vara  mycket  svårt  att  uppleta. 

»Det  heter  ju  visserligen,  att  ingen  är 
oersättlig,  men  i  detta  fall  tror  jag  det 
skall  bli  stora  svårigheter. 

»Länge  skall  hans  ljusa  minne  leva.» 

För  oss  slutligen,  hans  kamrater,  vänner  och  medarbe¬ 
tare,  är  minnet  av  Otto  Smith  oförgängligt.  Med  sitt 
glada,  öppna  väsen,  med  sitt  spirituella  sätt,  sin  kvickhet 
och  sitt  skämt  erövrade  han  var  och  en,  hög  som  låg, 
med  vilken  han  kom  i  beröring.  Han  var  en  av  dessa 
sällsynta  solskensmänniskor,  som  fått  naturens  gåva  att 
i  rikt  mått  sprida  glädje  och  lycka  till  andra.  Hans 
hjärtas  godhet  gjorde  honom  alltid  beredd  att  efter  sin 
förmåga  hjälpa  andra,  även  då  han  själv  var  tyngd  av 
arbetets  börda,  och  många  äro  de,  som  tacka  honom  för 
hjälp  i  det  tysta. 

Förenad  i  sällsynt  lyckligt  äktenskap  sedan  år  1903 
med  Agnes  Magnell,  dotter  till  framlidne  kaptenen  Carl 
Magnell  och  hans  maka,  född  Ernberg,  efterlämnar  Smith 
två  söner  och  två  döttrar.  Må  det  för  hans  efterläm¬ 
nade  vara  en  tröst  att  veta,  att  minnet  av  honom  såsom 
en  ädel  och  förnämlig  människa  alltid  skall  bevaras  av 
dem,  som  varit  lyckliga  att  äga  hans  vänskap. 

J.  O.  R.  E.  H-ck. 


NYA  UPPFINNINGAR. 


Klass  47.  A T:r  44  835.  Baltiska  Kullager  Aktiebolaget ,  Norr¬ 
köping. 

Kullager. 

Tvåradigt  kullager  med  en  ytterring  med  sfärisk  löpbana, 
som  1  axiell  sektion  sett  har  formen  av  en  cirkelbåge,  vars 
centrum  ligger  på  lagrets  axiella  centrumlinje,  kännetecknat 
därav,  att  innerringen  är  vid  vardera  sidan  försedd  med  en 
löpbana,  vilken,  sedd  i  axiell  sektion  av  lagret,  bildar  en  i 
huvudsak  s-formad  kurva,  vars  yttre  konvexa  del  har  en  krök- 
ningsradie,  vars  centrum  är  beläget  i  ett  plan,  som  går  genom 
medelpunkten  av  en  kula  i  motsvarande  kulserie  i  normalt 
driftläge  och  lagrets  axiella  centrumlinje  och  på  den  i  nämnda 
plan  belägna  krökningsradien  för  nämnda  3'tterrings  löpbana, 
som  går  genom  nämnda  kulas  mittpunkt,  samt  med  avseende 
på  sin  storlek  är  lika  med  eller  mindre  än  skillnaden  mellan 
krökningsradien  för  ytterringens  löpbana  och  kulans  diameter, 
under  det  att  ovannämnda  s-forrnade  linjes  konkava  inre  del 
har  en  krökningsradie,  vars  centrum  likaledes  ligger  på  radien 
för  nämnda  cirkelbåge  och  är  beläget  mellan  kulans  mittpunkt 
och  dess  tangeringspunkt  med  yttre  löpbanan,  varjämte  inner- 


ringens  löpbanor  äro  så  anordnade,  att  ett  centralt,  flänsfor- 
mat  utsprång  bildas  mellan  de  båda  kulserierna. 

En  av  anordningens  fördelar  är  att  kulorna  kunna  direkt 
inskjutas  i  sitt  normala  driftläge  utan  några  inläggningska- 
naler  eller  någon  vridning  av  innerringen  i  förhållande  till 
ytterringen,  varför,  om  en  kula  gått  sönder,  en  ny  kan  från 
sidan  inskjutas,  utan  att  lagret  med  axelledning  behöver  rub¬ 
bas  ur  sitt  läge. 

Klass  4g.  N:r  44  850.  E.  Johansson ,  Stockholm ,  och  J.  Alimler, 
Liljeholmen. 

Anordning  vid  fjäderhammare. 

Vid  sådana  fjäderhammare,  där  hammararmen  är  belägen 
mellan  samt  från  motsatta  sidor  påverkad  av  till  anliggning 
mot  densamma  fjäderpåverkade  armar,  den  anordningen,  att 
vid  dessa  äro  vridbart  fästa  glidskor,  som  anligga  mot  ham¬ 
mararmen,  i  ändamål  att  minska  slitningen  av  såväl  denne 
senare  som  de  densamma  omfattande  armarna. 

Genom  anordningen  förminskas  i  avsevärd  grad  armens 
slitning,  som  eljest  försiggår  mycket  hastigt  och  överföres  på 
glidskorna,  som  lätt  ersättas  när  de  äro  utslitna. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Vid  denna  tid  på  året  träda  helt  naturligt  uppgifterna  över  olika 
företags  resultat  av  verksamheten  under  fjolåret  i  förgrunden,  och 
under  rapport  veckan  har  en  rad  mycket  intressanta  bokslutssiff- 
ror  publicerats.  För  att  börja  med  industriföretag  redovisar  Munk¬ 
sjö  a.-b.  en  nettovinst  för  1918  av  3,02  mill.  kr.  (f.  å.  4.12),  varav 
2,65  mill.  kr.  utgjorde  tillverkningarnas  netto  och  resten  nettot 
av  arrende  och  skogsbruk.  Det  gångna  årets  resultat  synes  såle¬ 
des  innebära  en  avsevärd  försämring,  men  torde  minskningen  av 
nettot  ha  uppstått  genom  ledningens  försiktiga  politik  att  till 
följd  av  konjunkturläget  verkställa  betydande  avskrivningar  på 
varulager  och  inventarier.  Bolagets  ställning  är  också  så  stark, 
att  styrelsen  ansett  sig  kunna  föreslå  en  höjning  av  utdelningen 
från  20  till  25  proc.  Realiter  är  denna  höjning  till  och  med  myc¬ 
ket  starkare,  då  bolagets  aktiekapital  sistliune  november  genom 
gratisaktier  ökades  från  5  till  7.5  mill.  kr.,  och  dessa  nya  aktier 
nu  deltaga  i  utdelningen,  vilken  således  kräver  ett  belopp  av 
1875000  kr.  (f.  å.  1000000).  —  Nettovinsten  i  Örebro  pappers¬ 
bruks  a.-b.  har  dels  på  grund  utav  den  under  senaste  delen  av 
19i7  inträffade  stora  branden,  dels  på  grund  av  fredskrisen  starkt 
reducerats  i  förhållande  till  föregående  år.  Medan  nettot  for 
1517  uppgick  till  1,92  mill.  kr.,  visar  1918  års  siffra  endast 
591  385  kr.  eller  knappast  tredjedelen.  Utdelningen  sänkes  vis¬ 
serligen  från  50  till  15  Proc.,  men  då  aktiekapitalet  i  början  av 
fjolåret  genom  gratisaktier  fördubblades  till  3.08  mill.  kr.,  mot¬ 
svarar  den  föreslagna  utdelningen  30  proc.  —  Styrelsen  for  Stock¬ 
holms  superfosfatfabriks  a.-b.  har  beslutat  att  föreslå  oförändrad 
utdelning,  d.  v.  s.  15  proc.  Härför  åtgå  dock  i  år  4.5  mill.  kr.  mot 
endast  1,8  mill.  kr.  1917.  Bruttovinsten  av  det  gångna  årets  rörelse 
uppgår  till  7,68  mill.  kr.  (f.  å.  6,77).  Nettovinsten  torde  icke 
komma  att  redovisas  med  större  belopp  än  som  åtgår  för  utdelnin¬ 
gen,  då  styrelsen  med  hänsyn  till  den  rådande  ovissheten  i  kon¬ 
junkturläget  och  de  framtida  utvecklingsmöjligheterna  funnit  sig 
nödsakad  att  göra  betydande  avskrivningar  främst  på  varulagret 
samt  dessutom  avsätta  betydande  belopp  till  skatter.  Från  sty¬ 
relsen  för  A.-B.  Svenska  metallverken  föreligger  endast  ett.  kort- 
fattadt  meddelande  om  att  utdelningen  kommer  att  föreslås  till 
oförändradt  20  proc.,  varför  åtgår  samma  belopp  som  1  fjol,  näm¬ 
ligen  2,54  mill.  kr.  För  1917  redovisade  bolaget  ett  netto  av  5.34 

mill.  kr. 

Bland  de  bokslut  som  föreligga  för  bank  och  bankirinstitut  till¬ 
drager  sig  A.-B.  Alb.  Söderberg  &  C:os  det  största  intresset.  Net¬ 
tovinsten  för  det  gångna  året  redovisas  med  3.51  mill.  kr.  mot 
3,34  mill.  kr.,  alltså  en  helt  obetydlig  ökning.  Utdelningen  föreslås 
höjd  från  15  till  18  proc.  Liksom  för  alla  företag  mom  emissions- 
branschen  präglas  även  detta  bolags  bokslut  av  den  starka  kon¬ 
junkturförsämringen  vid  övergången  till  fred.  Betydande  avskriJ' 
ningar  ha  gjorts  i  aktieportföljen,  och  samtidigt  har  den  dolda 
reserven  krympt  ihop  till  c:a  3  å  4  mill.  kr.  Bolagets  ställning 
är  således  fortfarande  mycket  starkt  och  den  försiktiga  politik, 
som  ledningen  fört  under  de  goda  åren,  gör  att  bolaget  utan  storre 
svårigheter  kunnat  möta  lågkonjunkturen.  —  Alb.  Söderberg  oc 
intressenters  a.-b.,  vilket  bildades  i  fjol  våras  som  ett  dotterbolag 
till  Alb.  Söderberg  &  C:o  med  ett  aktiekapital  på  6  mill.  kr.,  redo¬ 
visar  för  sitt  första  verksamhetsår  en  nettovinst  av  454  982  kr. 
Styrelsen  föreslår  en  utdelning  av  5  Proc-  med  300000  kr.  — 
A.-B.  Köpmannabankens  nettovinst  för  sitt  första  verksamhetsar 
i  sin  nya  organisation  uppgår  till  i,59  mill.  kr.  Utdelningen  före¬ 
slås  till  7  proc.  Banken  utgör,  som  man  torde  erinra  sig,  en  ut¬ 
vidgning  av  A.-B.  Arbetarringens  bank  och  uppgår  aktiekapitalet 
numera  till  16  mill.  kr.  —  Gunnar  Kassman  år  C:o,  Bankir  a.-b., 
som  bildades  i  början  av  fjolåret  genom  Övertagande  av  komman¬ 
ditbolagets  med  samma  namn  verksamhet,  redovisar  ett  netto  pa 
337  978  kr.,  sedan  avskrivningar  vidtagits  med  264  752  r.  o- 
lagets  aktiekapital  uppgår  till  4  mill.  kr.,  varav  500000  kr  1 
stamaktier.  Preferensaktierna  få  8  proc.  varför  åtga  280000  kr. 
-  Dalarnas  finans  a.-b.  har  för  fjolåret  ett  netto  på  125  901  kr. 
(f.  å  322  122).  Det  föreligger  således  en  rätt  betydande  vinst¬ 
minskning  trots  att  bolaget  under  en  del  av  fjolåret  arbetade  med 
dubbelt  så  stort  aktiekapital.  Detta  ökades  nämligen  1  fjol  våras 
från  500000  kr.  till  1000000  kr.  Aktieägarna  erhålla  8  P«>c.  °- 
lagets  ställning  måste  anses  synnerligen  god,  då  aktieport  o  jen 
rymmer  en  dold  reserv  på  c:a  1  mill.  kr. 

Bland  trafikbolag,  som  publicerat  sina  bokslut  under  veckan,  ar 
Svenska  Landtmännens  rederi  a.-b.  det  största.  Nettovinsten  for 


1918  uppgår  till  1,38  mill.  kr.,  i  vilken  summa  ingår  även  resultaten 
för  rederi  a.-b.  Otis  och  Bloms  rederi  a.-b:s  verksamhet  under 
fjolåret.  För  1917  redovisade  dessa  3  bolag  ett  netto  på  inalles  1,20 
mill.  kr.  Utdelningen  höjes  från  15  till  20  proc.  Aktiekapitalet  ut¬ 
gör  efter  fusionen  med  de  2  ovannämnda  rederierna  3*84  mill.  ki. 

-  För  Stockholms  ångslups  a.-b.  har  resultatet  för  fjolåret  blivit 
något  sämre  än  för  1917-  Nettovinsten  utgör  nämligen  endast 
88250  kr.  mot  96611  kr.  föregående  år.  1  rots  vinstminskningen 
har  styrelsen  dock  ansett  sig  kunna  höja  utdelningen  från  5  tdi 
71/2  proc.  På  själva  trafiken  har  uppstått  en  förlust  på  107  593  kr. 

Att  det  oaktat  en  relativt  god  årsvinst  uppstått,  får  sin  förklaring 
däri,  dels  att  bolaget  erhållit  goda  försäljningspris  på  äldre  ång- 
slupar  och  dels  att  verkstadsrörelsen  lämnat  ett  mycket  godt  re¬ 
sultat.  _  Ångfartygs  a.-b.  Gottland  har  haft  ett  mycket  godt 

resultat  för  1918.  Nettovinsten  redovisas  nämligen  med  183  130  kr. 
mot  endast  1105x3  kr.  1917-  Utdelningen  höjes  också  från  7  till 
io  proc.  Slutligen  är  att  nämna,  att  Kil—Frykdalens  järnvägs  a.-b. 
under  fjolåret  hade  i  trafikinkomster  133040  kr.  och  1  nettovinst 
42  619  kr.  (f.  å.  23  042). 

Emissionsmarknaden  har  varit  betydligt  livligare  den  gångna 
veckan  än  den  varit  på  länge.  Särskildt  gäller  detta  nyemissio¬ 
ner,  av  vilka  den  största  förekommer  i  A.-B.  J.  A.  Pripp  år  Son. 
Detta  bolag  har  nämligen  beslutat  att  genom  gratisaktier  öka  sitt 
nuvarande  aktiekapital  från  4,92  till  5.91  mill.  kr.  Bolaget  redo 
visade  för  räkenskapsåret  1917—1918  en  nettovinst  på  929  479  kr. 

(f.  å.  1  290  044).  Utdelningen  har  för  de  senaste  fyra  åren  varit 
17  proc.  —  Fredfors  fabriks  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital 
till  2  mill.  kr.  dels  genom  utgivande  av  gratisaktier  för  270  000  kr., 
dels  genom  nyteckning  för  650000  kr.  till  parikurs.  Bolaget,  som 
driver  tillverkning  och  försäljning  av  maskinremmar  och  andra 
fabrikat  i  samma  bransch,  har  de  senaste  åren  arbetat  med  ett 
mycket  gynnsamt  finansiellt  resultat.  För  1917  var  nettot  .553  027 
kr  och  utdelades  förutom  10  proc.  även  en  gratisaktie  på  varje 
gammal,  varigenom  aktiekapitalet  fördubblades  till  det  nuvarande 
1,08  mill.  kr.  — Ölands  cement  a,-b.  har  beslutat  att  emittera  or 
550000  kr.  nya  preferensaktier  till  parikurs,  varigenom  aktieka¬ 
pitalet  ökas  till  1,8  mill.  kr.,  varav  600000  kr.  stamaktier.  Bola¬ 
get  redovisade  för  1917  en  balanserad  vinst  på  67433  kr.  —  Väs¬ 
terås  skeppsvarvs  &  och  rederi  a.-b.  står  inför  en  nyemission,  ge¬ 
nom  vilken  aktiekapitalet  kommer  att  fördubblas  till  i,93  mill.  kr. 
Emissionskursen  blir  pari.  Anledningen  till  att  bolaget,  som  bil¬ 
dades  för  ungefär  ett  år  sedan,  redan  behöver  företaga  en  ny¬ 
emission  är  att,  sedan  bolagets  varv  i  dagarna  färdigbyggts,  beho¬ 
vet  av  nytt  rörelsekapital  gjort  sig  gällande.  Dessutom  föreligga 
planer  på  att  utbygga  det  nu  färdiga  varvet,  som  kan  upptaga  far¬ 
tyg  på  6-  å  700  ton,  för  fartyg  ända  upp  till  4-  a  5  000  ton.  — 
Ett  annat  Västeråsf öretag  som  kommer  att  företaga  en  nyemis¬ 
sion  är  Export  a.-b.  Lundin  år  Svensson ,  vilket  bolag  beslutat  att 
öka  sitt  aktiekapital  från  750  000  kr.  till  1  000  000  kr.  Emissions¬ 
kursen  blir  även  här  pari.  —  Genom  utgivande  av  gratisaktier  har 
Österlund  &  Andersson  a.-b.  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktieka¬ 
pital  till  840  000  kr.  —  Slutligen  är  att  nämna  Roslagens  elektriska 
a.-b.,  som  emitterar  för  67  500  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  vari¬ 
genom  aktiekapitalet  kommer  upp  i  jämnt  300000  kr. 

Av  veckans  nya  företag  är  endast  att  nämna  ett  bolag  som  bil¬ 
dats  i  Malmö  för  att  övertaga  firman  Folke  Hains  tillverkning 
av  elektriska  maskiner  och  apparater  ävensom  försäljning  av  dy¬ 
lika.  Startkapitalet  blir  lägst  750000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  A.-B.  Förenade  köpmäns 
verksamhet  kommer  att  utvidgas  genom  att  bolaget  i  dagarna  för¬ 
värvat  aktiemajoriteten  i  A.-B.  Manne  Tössbergs  eftr.,  Västerås, 
genom  vilket  förvärv  bolaget  får  sin  försäljning  på  Bergslagen 
ordnad.  A.-B.  Manne  Tössbergs  eftr.  äger  ett  aktiekapital,  på 
514000  kr.  och  hade  1918  en  omsättning  på  7.2  mill.  kr.  Förenade 
köpmäns  aktiekapital  kommer  efter  senaste  nyemissionen  upp 
3  mill.  kr.  Omsättningen  för  1918  utgjorde  16,2  mill.  kr. 

Under  den  gångna  veckan  har  månadsstatistiken  över  vår  ut¬ 
rikeshandel  för  januari  offentliggjorts.  Den  uttrycker  å  ena  sidan 
en  viss  lättnad  beträffande  en  del  rubriker,  medan  å  andra  sidan 
såsom  en  följd  av  övergången  till  nya  förhållanden  återtinnas 
under  andra  en  viss  reservation.  Sålunda  kan  man  konstatera 
för  livsmedelsimporten  förändringar  i  så  väl  gynnsam  som  ogynn¬ 
sam  riktning  i  jämförelse  med  motsvarande  månad  föregående 
år  Stenkolsimporten  liar  av  kända  anledningar  reducerats  hogs 
avsevärdt  och  samma  är  förhållandet  med  en  hel  del  andra  varor, 
vilka  vi  reguljärt  erhålla  från  centralmakterna.  På  exports.da.i 
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företer  under  januari  bland  våra  standardartiklar  trägruppen  i 
jämförelse  med  motsvarande  månad  föregående  år  väl  hävdade 
siffror.  Häremot  framträder  för  vissa  av  järngruppens  rubriker 
en  mer  eller  mindre  markerad  nedgång. 

Sedan  råvaruprisnivån  i  Sverige  efter  krigsslutet  i  flera  månader 
befunnit  sig  i  ett  svävande  jämviktsläge  har  den  nu  från  och  med 
februari  alldeles  decideradt  börjat  röra  sig  nedåt.  Starkaste  pris¬ 
fallet  är  att  anteckna  för  metaller,  men  även  stenkol  och  anima- 
liska  livsmedel  ha  sjunkit  rätt  avsevärdt  i  pris. 

Efter  månadsskiftets  påfrestning  på  riksbanken  har  utelöpande 
sedelstocken  nu  återigen  gått  tillbaka,  och  utvisar  den  senaste 
riksbanksrapporten  en  nedgång  på  c:a  12  mill.  kr.  till  721  mill.  kr. 

En  sammanställning  av  bruttoinkomsterna  och  bruttoutgifterna 
för  våra  järnvägar  under  sistltdne  november  visar,  att  denna  må¬ 
nad  lämnat  ett  negativt  resultat  på  0,12  mill.  kr.,  beroende  på  att 
statens  järnvägars  förlust  ej  överväges  av  enskilda  järnvägarnas 
nettoinkomster.  Under  jan. — okt.  föreligger  däremot  en  netto¬ 
vinst  på  6,94  mill.  kr.,  tack  vare  de  enskilda  järnvägarnas  stora 
vinst  på  42,83  mill.  kr. 
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Extra  allmänt  sammanträde  hölls  å  föreningens  lokal 
måndagen  den  3  mars  under  ordförandeskap  av  byråchefen  K. 


1 5  Mars  1919 

P.  Dahlström.  Den  vid  allmänna  sammankomsten  den  19  febr 
inledda  debatten  om  »/p/5  års  ba  n går  dsko  m  m  issio  ns  förslag  till 
nya  bangårdsanordningar  vid  Stockholm »  fortsattes  härvid  med 
inledningsanförande  av  byggnadschefen  överstelöjtnant  H.  Kin- 
berg.  Diskussionsinlägg  gjordes  vidare  av  generaldirektör  A. 
Granholm,  professorerna  I.  Tengbom  och  E.  Lallerstedt,  civil¬ 
ingenjörerna  S.  Liibeck  och  E.  Winell,  kapten  H.  N.  Pallin, 
samt  civilingenjörerna  K.  A.  Pallin  och  N.  Gellerstedt.  Refe¬ 
rat  kommer  att  publiceras  i  tidskriften  i  anslutning  till  redo¬ 
görelsen  för  den  första  diskussionen  om  samma  fråga.  Fmn. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  18  mars  1919  kl.  7,45  e.  m.  — Program:  1.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Meddelanden  från  styrelsen.  ■ — 

4.  » Räknemaskinernas  uppkomst  och  utveckling* ,  föredrag  av  in¬ 
genjör  V.  August  V.  Jansson.  —  5.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  28  mars  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  — 
4.  »Om  vågrörelser  utefter  parallella  ledningar »,  föredrag  av  prof 
H.  Pleijel.  —  5-  *En  metod  för  mätning  av  magnetiska  fålt 
och  uiduktanscr »,  meddelande  av  prof.  H.  Pleijel.  —  6.  Samkväm 


PROGRAM  VID  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  STÄMMA 
OCH  ÅRSMÖTE  DEN  20-22  MARS  1919. 


Ordinarie  stämma  å  föreningens  lokal. 

Torsdagen  den  20  mars. 

Kl.  7,30  e.  m.  1.  Inval.  —  2.  Styrelsens  och  revisorer¬ 
nas  berättelser  för  år  1918.  —  3.  Val  av  ordfö¬ 
rande,  två  vice  ordförande  samt  tre  ledamöter  och 
5  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  1920.  — 

4.  Val  av  tre  revisorer  och  två  revisorssuppleanter 
för  år  19I9.  —  5.  Skrivelse  från  kapten  H.  N.  Pal¬ 
lin  angående  A. -B.  Svenska  Teknologföreningens  för¬ 
lag.  —  6.  » Teknologernas  praktikfråga »,  diskussion 
med  inledningsanförande  av  marindirektör  I.  A. 
Engström.  —  7.  Supé  och  Samkväm. 

Årsmöte  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

Fredagen  den  21  mars 

Kl.  10, 3,0  f.  m.  1.  Årsmötets  öppnande. 

2.  » Elektrifieringen  av  Sveriges  statsbanor» ,  föredrag 
av  byråchefen  I.  A.  Öfverholm. 

3.  /> Lagstadgad  arbetstid »,  diskussion  med  inlednings¬ 
anföranden  av  docent  Gösta  Bagge,  fil.  d:r  I. 
Hallberg,  överingenjör  E.  A.  Forsberg,  disponent 
Tord  Magnuson  och  direktör  Thor  Blomqvist. 
Lunchpaus  kl.  1 — 2.  —  Lunch,  bestående  av  kött¬ 
rätt  med  bröd  serveras  vid  reserverade  bord  i  Grand 
Hotel  Royal’s  matsal  (genomgång  direkt  från  mötes¬ 
lokalen)  till  ett  pris  av  Kr.  3:50  per  person. 

Lördagen  den  22  mars 

Kl.  10,30  f.  m.  4.  » Haandverker undervisningen  i  Danmark 
og  Ingeniörvidenskabens  bidrag  til  dens  videre  Udvik- 
ling»,  föredrag  av  prof.  Alfred  Liitken,  Köpen¬ 
hamn. 

5.  » Tekniska  och  ekonomiska  förutsättningar  för 
järntillverkningen  hos  våra  utländska  järnleverantörer, 
jämförda  med  förutsättningarna  för  inhemsk  tillverk¬ 


ning »,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  bergs¬ 
ingenjör  Ivar  Olsson. 

Lunchpaus  kl.  1  —  2.  —  Lunch  serveras  i  Grand 
Hotel  Royaks  matsal  till  Kr.  3:  50  per  person. 

5.  Gemensam  middag  med  damer  å  Grand  Hötels 
festvåning.  Efter  middagen  Samkväm  och  Dans. 
Högtidsdräkt.  Pris  för  herre  Kr.  30:  — ,  för  dam 
Kr.  25: — .  Biljetter  kunna  endast  skriftligen  be¬ 
ställas  och  skola  lösas  på  mötesbyrån  å  föreningens 
lokal  under  stämman  den  20  mars  kl.  7:  30 — 9  e  m. 
samt  å  Grand  Hotel  båda  mötesdagarna  från  kl. 
10:30  f.  m.,  varvid  placering  bestämmes. 

Damernas  program. 

Damkommitterade : 

Eru  Ebba  Rossander,  Fru  Jennie  Dahlström,  Fru  Alma 
Lagrelius,  Fru  Maria  Bergendal,  Fru  Lilly  Björk. 

Fredagen  den  21  mars. 

Grand  Hotels  stora  sal. 

o 

Kl.  10: 30  f.  m.  Årsmötets  öppnande. 

» Elektrifieringen  av  Sveriges  statsbanor»,  föredrag  av- 
byråchef  I.  A.  Öfverholm. 

Engelska  salongen  i  Grand  Hotels  festvåning. 

Kl.  12  midd.  » Richard  Berghs  plan  till  Nationatmusei  om¬ 
daning »,  föredrag  av  intendent  E.  Wettergren. 

Nationalmuseum. 

KL  2  e.  m.  Besök  i  de  nyordnade  salarna  i  museet  un¬ 
der  sakkunnig  ledning. 

Lördagen  den  22  mars. 

Kl.  n  /.  m.  Grupp  A  (högst  50  personer)  Besök  vid  Rör¬ 
strands  porslinsfabrik  under  sakkunnig  ledning. 

Grupp  B  (högst  20  personer)  Besök  i  A.  B.  Central- 
tryckeriets  officiner  under  sakkunnig  ledning. 

Grand  Hotels  festvåning. 

Kl.  6,30  e.  m.  Middag,  Samkväm  och  Dam. 
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-  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR. 

INNEHÅLL:  Bri»t  på  ingenjörer  och  brister  i  den  tekniska  utbildningen,  av  F.  Lang  le  t.  —  Bokanmälan.  —  Föreslagna  åtgärder  för 
avhjälpande  av  bristen  på  ingenjörer.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Tek nologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  28  mars  1919  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sid.  140. 
AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  söndagen  den  30  mars  1919  kl.  1  e.  m.  besök  å  Sundbyberg. 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  31  mars  1919  kl.  7,30  e.  m. 

-  --  '  . '  . — 

Centraltryckeriet  Stockholm  igig 

BRIST  PÅ  INGENJÖRER  OCH  BRISTER  I  DEN  TEKNISKA  UTBILDNINGEN. 


Vid  all  produktion  gör  sig  gällande  i  första  rummet 
behovet  av  tekniskt  utbildade  ledare  och  i  det  andra  be¬ 
hovet  av  en  i  möjligast  högsta  grad  lämplig  beskaffen¬ 
het  av  dessas  utbildning.  Det  torde  vara  skäl  att  betona, 
att  båda  dessa  behov  äro  av  övervägande  ekonomisk  art. 
Ty  all  produktion  går  dock  slutligen  ut  på  erhållande  av  en 
vinst  och  på  att  göra  denna  vinst  så  stor  som  möjligt. 
Tekniken  är  sålunda  huvudsakligen  ett  medel  för  upp¬ 
nåendet  av  detta  mål,  en  ekonomisk  vinst.  Vid  den  tek¬ 
niska  utbildningen  måste  följaktligen,  om  den  skall  kun¬ 
na  motsvara  sitt  ändamål,  ekonomiska  synpunkter  i  över¬ 
vägande  grad  göra  sig  gällande. 

Hittills  har  i  allmänhet,  eller  för  övrigt  så  god  t  som 
uteslutande,  detta  intima  samband  mellan  tekniken  och 
ekonomien  i  hög  grad  förbisetts,  man  har  ansett  sig 
kunna  behandla  tekniken  och  ekonomien  var  för  sig,  och 
man  har  trott  sig  kunna  tillgodose  båda  genom  att  låta 
dem  skötas  genom  olika  personer,  var  och  en  utbildad 
för  sitt  arbete,  den  ene  för  det  rent  tekniska,  den  andre 
för  det  rent  ekonomiska.  Detta  har  medfört,  att  vid  ut¬ 
bildningen  av  teknikern  endast  den  rent  tekniska  sidan 
av  undervisningen  blivit  beaktad,  medan  i  allmänhet  den 
ekonomiska  sidan  alldeles  förbisetts  eller  åtminstone  en- 
;  dast  ytterst  obetydligt  tagits  i  betraktande.  De  genom 
denna  ensidighet  i  utbildning  hos  ledarne  förorsakade 
förlusterna  för  producenterna  och  fördyrandet  av  pro¬ 
dukterna  hava  kunnat  tillåtas  fortgå  endast  på  grund  av- 
brist  på  insikt  om  orsakerna.  Men  nu  börjar  man  fa 
I  UPP  ögonen  för  dessa  orsaker,  och  den  tid  är  nära,  dä 
varken  producenter  eller  konsumenter  vilja  låta  sig  nöja 
med  mindre  än  att  de  med  det  anaraste  avhjälpas. 

1  vårt  land,  såsom  i  många  andra,  har  ju  frågan  om 
teknikerns  utbildning  många  gånger  varit  på  tal,  och  den- 
i  na  utbildning  har  även  varit  i  ett  oavbrutet  fortskridande 
i  och  torde  väl  i  allmänhet  erhållit  en  ganska  tillfreds¬ 
ställande  behandling  —  vad  den  rent  tekniska  sidan  be- 
'  träffar.  Men  den  ekonomiska  sidan  synes  vara  sa  godt 
'  scm  helt  och  hållet  förbisedd.  Ty  de  svaga  ansatser 
till  utbildning  på  detta  område,  som  fått  göra  sig  gällande 
vid  undervisningen  vid  våra  tekniska  läroverk,  kunna 
knappast  tillmätas  någon  som  helst  betydelse. 

•  I  vårt  land  synes  för  ögonblicket  bristen  i  antalet 
tekniskt  uthjldade  personer  helt  och  hållet  bortskymma 
;  bristen  i  utbildningens  beskaffenhet.  Men  även  här  höjas 
röster  för  avhjälpande  av  den  senare  (se  t.  ex.  T.  T., 


V.  U.  n:r  2:  »Människokraftens  omorganisation»,  och  n:r 
4:  »E11  brist  i  teknikerns  utbildning»),  och  i  teknikens 
föregångsland,  Nordamerikas  Förenta  Stater,  har  ny¬ 
ligen  en  grundlig  och  omfattande  undersökning  beträf¬ 
fande  denna  brist  avslutats,  vilken  undersökning  även 
för  oss  är  av  största  intresse. 

Redan  år  1907  utfärdades  av  Society  for  the  Promotion 
of  Engineering  Education  en  inbjudan  till  de  större  ame¬ 
rikanska  ingenjörsföreningarna  att  deltaga  i  bildandet  äv¬ 
en  gemensam  kommitté  för  undersökandet  av  alla  grenar 
av  teknisk  undervisning.  Följande  år  utsträcktes  in¬ 
bjudningen  till  Carnegic  Foundation ,  som  något  senare 
erbjöd  sig  att  bekosta  undersökningens  utförande  i  stor 
skala.  Till  ledare  av  densamma  utsågs  dr  Ch.  R.  Mann, 
vilken  nyligen  avgivit  en  omfattande  redogörelse1,  som 
synes  giva  uttryck  åt  det  tekniskt  bildade  och  intresserade 
Amerikas  åsikter  i  denna  fråga. 

Dr  Mann  har  emellertid  icke  inskränkt  sig  till  att  un¬ 
dersöka  den  nuvarande  undervisningens  beskaffenhet,  utan 
har  ägnat  sin  största  uppmärksamhet  åt  att  söka  utröna, 
hurudan  den  undervisning  bör  vara,  som  för  industriens 
utveckling  är  den  bästa  och  av  behovet  mest  påkallade, 
och  det  är  här  som  hans  redogörelse  har  det  största 
intresset  för  oss. 

Framställningen  utmynnar  i  åtskilliga,  utförligt  moti¬ 
verade,  men  blott  i  sina  huvuddrag  angivna  förslag  till 
den  högre  tekniska  undervisningens  ombildande.  Både 
motivering  och  förslag  kunna  här  endast  i  största  kort¬ 
het  angivas.  De  senares  syftning  torde  tydligast  framträda 
i  vad  dr  Mann  kallar  »Yrkets  budskap  till  skolorna», 
nämligen, 

1  :o)  Giv  eleverna  intresse  för  arbetet  genom  att  giva 
detta  ett  verkligt  motiv,  genom  att  låta  det  utmynna  i  ett 
påtagligt  och  praktiskt  resultat,  ty  karaktärsfasthet,  om¬ 
dömesförmåga,  duglighet  och  ledareförmåga  utvecklas  bäst 
hos  män,  som  med  arbetslust  och  insikt  utföra  ett  arbete, 
vars  resultat  de  hava  möjlighet  att  bedöma. 

2  :o)  Utbildandet  av  förmågan  att  inse  beroendet  av 
clika  grenar  av  arbetet  av  varandra  —  samband,  samhö¬ 
righet  —  är  ett  grundvillkor  för  utvecklingen  av  företag¬ 
samhet,  av  praktiskhet,  av  sammanställningsförmåga  och 
av  duglighet. 

1  Utförligt  refererad  i  Engineering  News  Rccord  för  okt.  1918, 
varur  nedanstående  redogörelse  är  hämtad. 
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hör  utrönandet  av  praktikens  fordringar  på  ingenjörs¬ 
utbildningen  utsändes  till  över  7  000  ingenjörer  inom 
industrien  ett  frågeformulär  beträffande  de  egenskaper, 
som  för  den  tekniska  produktionens  framgång  vore  av 
största  betydelse  hos  en  ingenjör.  De  i  formuläret  upp¬ 
tagna  egenskaperna  voro  bl.  a.  karaktärsfasthet,  omdö¬ 
mesförmåga,  företagsamhet,  ledareförmåga,  teoretiska  och 
praktiska  tekniska  kunskaper.  En  överväldigande  majo¬ 
ritet,  nära  95  %,  satte  karaktärsfasthet  i  första  rummet 
och  praktiska  tekniska  kunskaper  i  det  sista.  En  ingen¬ 
jörs  personlighet  synes  således  allmänt  hava  tillmätts  ett 
vida  högre  värde  än  hans  tekniska  kunskaper,  teoretiska 
som  praktiska. 

Utvecklingen  tyckes  således,  säger  dr  Mann,  peka  där¬ 
hän,  att  det  i  själva  verket  finnes  blott  ett  ingen )6rsyrke, 
oaktat  den  skenbara  uppdelningen  i  flere  grenar.  Tre 
års  erfarenhet  av  krigsförhållanden  hava  med  all  önsk¬ 
värd  tydlighet  visat,  att  penningar,  även  om  de  finnas  i 
överflöd,  äro  av  ringa  värde,  om  ingenting  finnes  att  köpa, 
och  det  gäller  därför  icke  att  öka  penningetillgången 
utan  att  öka  produktionen.  En  sådan  ökning  kan  åstad¬ 
kommas  antingen  genom  att  utbilda  ytterligare  ett  myc¬ 
ket  stort  antal  yrkesarbetare,  eller  genom  att  medelst 
ingen jörsmetoder  öka  produktionen  pr  arbetare.  Det  se¬ 
nare  sättet  är  tydligen  både  det  enklaste  och  det  mest 
ekonomiska  och  för  snarast  till  målet,  och  härav  har  upp¬ 
kommit  ett  trängande  behov  av  män,  som  förstå  att  orga¬ 
nisera  och  leda  arbetet,  alltså  av  ingenjörer  —  icke  av 
mekaniska,  elektriska  o.  s.  v.  ingenjörer,  utan  helt  en¬ 
kelt  av  ingenjörer.  Detta  behov  har  ytterligare  framhävts 
genom  den  av  Federal  Trade  C  ommission  gjorda  upp¬ 
täckten,  att  ej  mer  än  högst  10  %  av  U.  S.  A:s  industriella 
producenter  känna  sina  verkliga  produktionskostnader. 
(Huru  förhåller  sig  härmed  hos  oss?) 

De  tekniska  läroanstalterna  hava  på  ett  tillfredsstäl¬ 
lande  sätt  fyllt  sin  tidigare  uppgift  att  utbilda  män,  som 
kunde  sköta  och  utveckla  den  tekniska  sidan  av  produk¬ 
tionen.  Men  de  måste  ombildas  för  att  kunna  möta  den 
nu  framträdande  uppgiften  att  förse  industrien  med  per¬ 
soner  med  stark  personlighet  och  godt  ekonomiskt  om¬ 
döme.  För  det  framgångsrika  bedrivandet  av  en  pro¬ 
duktion  fordras  tre  huvudsaker:  teoretiska  ingen jörsve- 
tenskapliga  insikter,  praktiskt  teknisk  erfarenhet  och  för¬ 
måga  att  bedöma  värden  och  kostnader.  Därjämte  måste 
tagas  hänsyn  till  de  båda  grundfaktorerna  i  all  produk¬ 
tion:  råvaror  och  arbetare.  Det  torde  böra  vara  tydligt, 
att  varje  ingenjör  måste  hava  en  viss  uppfattning,  åtmin¬ 
stone  i  huvudsak,  av  alla  dessa  för  produktionen  väsent¬ 
liga  element.  Men  om  detta  medgives,  bör  det  ej  möta 
någon  större  svårighet  att  vid  ett  tekniskt  läroverk  finna, 
vilka  delar  av  lärokursen,  som  äro  för  vidlyftiga,  och  vilka, 
som  äro  försummade. 

Betrakta  vi  den  nuvarande  tekniska  undervisningen,  så 
finna  vi,  att  den  giver  omfattande  teoretiska  kunskaper 
och  även  en  hel  del  praktiska  sådana.  Men  sällan  sam¬ 
manföras  dessa  kunskaper  i  en  verkligt  praktisk  uppgift, 
såsom  t.  ex.  att  avgöra,  vilket  material,  som  är  lämpligast 
för  en  till  givet  ändamål  avsedd  maskindel,  ej  heller  stäl¬ 
les  lärjungen  någonsin  inför  den  frågan,  vilken  kombina¬ 
tion  som  antagligen  åstadkommer  det  värdefullaste  resul¬ 
tatet  i  förhållande  till  kostnaden.  Och  likväl  är  just  detta 
det  avgörande  vid  all  insiktsfullt  bedriven  produktion. 

Beträffande  det  andra  elementet  i  produktionen  —  ar- 
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betarne  —  göra  skolorna  praktiskt  taget  ingenting  alls  för 
att  bibringa  lärjungarna  någon  uppfattning  av  de  person¬ 
liga  och  mänskliga  förhållandena  vid  produktionen.  Och 
dock  framträda  dessa  förhållanden  med  en  ständigt  ökad 
betydelse.  Många  av  tidens  mest  brännande  frågor  till¬ 
höra  detta  område,  och  mycket  kunde  hava  varit  bättre, 
om  arbetsledarne  haft  bättre  förståelse  för  sina  egna  in¬ 
tressen.  Industriens  förluster  enbart  genom  ombyte  av 
arbetare  —  avskedande  och  nyantagning  —  beräknas  till 
mellan  150000  och  400000  dollars,  vilket  fördyrar  pro¬ 
dukterna  med  mellan  7  %  och  20  %.  Frågorna  om  orsa¬ 
kerna  till  dessa  och  andra  liknande  förluster  och  medlen 
att  förekomma  dem  höra  till  ingenjörens  verksamhetsom¬ 
råde,  och  landet  väntar  av  ingenjörsskolorna,  att  de  skola 
utbilda  män  med  förmåga  att  lösa  dem. 

Denna  utbildning  kan  emellertid  icke  ske  allenast  i  skol¬ 
salen.  Den  nödvändiggör  ett  närmare  samarbete  mellan  lä¬ 
roanstalterna  och  industrien.  Ett  sådant  samarbete  är  ovill¬ 
korligen  nödvändigt,  ty  den  blivande  ingenjören  måste 
hava  någon  levande,  omedelbar  personlig  beröring  med 
det  praktiska  arbetet  och  med  arbetarne,  för  att  kunna 
bilda  sig  icke  blott  en  verklig  uppfattning  av  arbetarens 
synpunkt  utan  även  för  att  förvärva  den  grundliga  och  in¬ 
dividuella  kännedom  om  detaljer,  som  intet  laboratorie¬ 
arbete  kan  giva.  Bristen  på  denna  känsla  för  detaljerna 
är  en  av  de  förnämsta  orsakerna  till  att  mindre  än  5  % 
av  produktionsverkens  chefer  äro  högskolebildade  ingen¬ 
jörer. 

Det  är  emellertid  frågan  om  förmågan  att  bedöma  och 
beräkna  värden  och  kostnader,  som  har  den  största  bety¬ 
delsen.  Det  är  därför  ett  av  de  viktigaste  bidrag  läro¬ 
verket  kan  giva  till  ingenjörens  utbildning,  att  lära  honom 
rätt  värdesätta  vad  människor  mest  värdera.  Och  detta 
kan  icke  ske  genom  utvidgning  av  de  nuvarande  kurserna 
eller  införande  av  nya  sådana  i  teoretiskt  eller  prak¬ 
tiskt  ingen jörsvetande,  utan  fordrar  införandet  av  be¬ 
räkningar  av  värden  och  kostnader  i  den  ordinarie  ingen¬ 
jör  sundervisningen. 

Ty  det  blir  allt  mer  uppenbart,  att  framgången  av 
varje  företag  beror  på  dess  ledares  förmåga,  icke  blott 
att  behandla  sitt  material,  utan  i  vida  högre  grad  att 
forma  och  behärska  sin  organisation  genom  sin  kännedom 
om  de  värden,  som  de  människor  han  har  att  göra  med 
sätta  högst.  Detta  inses  även  klart  av  ingenjörerna  i 
prak'.iken,  såsom  framgår  av  att  de  sätta  karaktärsfasthet, 
omdömes-  och  ledareförmåga  framför  teoretiska  och  prak¬ 
tiska  kunskaper. 

Tillämpningen  härav  på  undervisningen  är  icke  alls  så 
invecklad,  som  många  försökt  att  göra  den.  Varje  lärare 
torde  hava  upptäckt,  att  lärjungarna  lära  bäst,  när  de 
kunna  finna  ett  verkligt  resultat  av  sitt  arbete.  Varje  be¬ 
slut  i  det  dagliga  livet  är  ett  svar  på  frågan ,  om  det  er¬ 
hållna  värdet  motsvarar  kostnaden.  Utelämnandet  av  denna 
den  förnämsta  drivfjädern  för  framgångsrikt  arbete  är 
vad  som  huvudsakligen  skiljer  skolan  från  det  praktiska 
livet.  Härav  yrkets  första  budskap  till  skolan. 

Men  hågen  för  arbete  medför  värdefulla  resultat  blott 
om  den  arbetande  är  initiativrik  och  noggrann  och  äger 
ett  godt  omdöme,  ett  sundt  förstånd  och  sammanställnings- 
förmåga.  Dessa  egenskaper  bero  på  förmågan  att  pla¬ 
cera  saker  på  rätt  plats  och  i  rätt  tid,  d.  v.  s.  på  förmå¬ 
gan  att  uppfatta  deras  beroende  av  varandra  eller  deras 
inbördes  sammanhang  eller  samhörighet.  Härav  det  andra 
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budskapet.  1  den  mån  skolarbetet  utvecklar  lärjungens 
förmåga  att  iakttaga  denna  samhörighet,  i  samma  mån  gå 
ökning  i  kunskaper  och  utbildning  av  personligheten  hand 
i  hand. 

För  de  här  antydda  reformerna  i  undervisningen  vill 
dr  Mann  icke  giva  någon  bestämd  omfattning  eller  an¬ 
ordning  av  denna,  utan  överlämnar  bestämmandet  härav 
åt  varje  läroverk  särskilt,  i  den  övertygelsen,  att  om 
blott  målet  för  undervisningen  klart  inses  möter  det  ringa 
svårighet  att  avgöra  sättet  för  densamma. 

En  nyhet,  som  han  synes  giva  högt  värde,  är  en  objek¬ 
tiv  metod  att  värdesätta  lärjungarnas  kunskaper  och  för¬ 
måga.  Det  nuvarande  sättet  gör  denna  värdesättning  (be- 
tjg)  i  hög  grad  beroende  av  lärarens  subjektiva  uppfatt¬ 
ning.  Dr  Mann  vill  ersätta  de  nu  använda  prövningarna 
med  vissa  standardprov,  ordnade  i  serier  från  de  enklaste, 
som  böra  kunna  utföras  av  varje  lärjunge,  upp  till  myc¬ 
ket  svåra,  som  endast  de  bäst  begåvade  och  kunnigaste 
kunna  väntas  hava  möjlighet  att  behandla.  Dessa  upp¬ 
gifter  skulle  ordnas  med  avseende  på  ovan  antydda  ford¬ 
ringar  på  utbildningen,  och  lärjungens  förmåga  skulle  an¬ 
givas  av  antalet  lösta  uppgifter  (eller  numret  på  den  svå¬ 
raste?). 

För  själva  anordningen  av  undervisningen  giver  han 
några  ledande  anvisningar  —  knappast  i  full  överens¬ 
stämmelse  med  de  uttalade  principerna.  Sålunda  för¬ 
ordar  han  för  alla  ingenjörsundervisningens  grenar  en 
»gemensam  kärna»  (common  core),  bestående  i: 

1  :o)  Deltagande  i  verkligt  industriellt  arbete. 

2:0)  Laboratorieövningar  (omfattande  även  ritningar 
och  beskrivande  geometri). 

3:0)  Matematik  och  andra  rent  teoretiska  studier. 
4:0)  Humanistiska  studier  (språk,  historia,  m.  m.). 

För  deltagandet  i  industriellt  arbete  giver  han,  för  så¬ 
väl  effektivitet  som  ekonomi,  företrädet  åt  ett  'sådant  sam¬ 
arbete,  som  vid  högskolan  i  Cincinnati  anordnats  mellan 
skolan 'och  ett  antal  i  staden  befintliga  industriella  verk. 
Läroverkets  elever  äro  uppdelade  i  två  parallellgrupper, 
av  vilka  den  ena  arbetar  i  fabrikerna,  medan  den  andra 
idkar  studier  i  skolan.  Var  annan  vecka  byta  grupperna 
plats.  I  fabrikerna  arbeta  lärjungarna  såsom  vanliga 
arbetare  mot  avlöning,  mer.  arbetet  för  var  och  en  ordnas 
i  samband  med  de  teoretiska  studierna.  Då  inemot  ett 
hundratal  industriella  verk  äro  anslutna  till  samarbetet, 
representerande  så  godt  som  alla  slag  av  ingenjörsindu- 
strier,  så  finnes  möjlighet  att,  ordna  praktiska  studier  för 
alla  grenar  av  ingenjörsverksamhet  och  att  låta  varje  lär¬ 
junge  göra  bekantskap  med  alla  stadier  av  sitt  yrke,  från 
det  enklaste  kroppsarbete  till  de  mera  krävande  och  an- 
j  svarsfulla  uppgifterna. 

Utom  de  ekonomiska  fördelarna  av  detta  system  för 
både  skolan  och  lärjungen  påpekar  dr  Mann  ytterligaie 
följande  företräden  framför  enbart  laboratoriearbete. 

1:0)  Lärjungen  får  deltaga  i  verklig  kommersiell  pro¬ 
duktion,  som  bedömes  efter  sitt  verkliga  värde. 

2:0)  Arbetet  är  vida  mer  varierande  än  vad  som  är 
möjligt  att  åstadkomma  i  ett  laboratorium. 

3:0)  Lärjungen  kommer  i  nära  personlig  beröring  med 
arbetaren,  lär  känna  hans  synpunkter  och  far  en  uppfatt¬ 
ning  av  den  »mänskliga»  sidan  av  den  industriella  pro¬ 
duktionen  och  en  förmåga  att  uppskatta  människovärden 
och  människokostnader,  som  han  icke  i  samma  grad  kan 
på  annat  sätt  förvärva. 

* 


Slutligen  uppställer  han  »sju  skillnader  mot  nuvarande 
lärokurser»,  nämligen: 

1  :o)  Det  för  utbildningen  erforderliga  omfånget  av  ett 
läroämne  bör  bestämma  den  för  ändamålet  anvisade  tiden, 
i  st.  f.  att  en  godtyckligt  anvisad  tid  bestämmer,  huru 
mycket  av  ämnet  som  kan  meddelas. 

2:0)  Lärjungen  får  deltaga  i  verkligt  industriellt  ar¬ 
bete  och  kan  utnyttja  sålunda  vunnen  erfarenhet  i  upp¬ 
gifterna  vid  skolarbetet. 

3:0)  Laboratoriearbetet  bör  förläggas  till  de  första 
(två  eller  tre)  åren  av  skolstudiet,  i  stället  för  till  de  sista. 

4:0)  Intimt  samband  mellan  den  till  den  »gemensamma 
kärnan»  hörande  undervisningen  och  det  praktiska  ar¬ 
betet. 

5:0)  Särskild  uppmärksamhet  ägnas  åt  uppgifter  om 
beräkning  av  värden  och  kostnader. 

6:0)  De  korta  av  varandra  oberoende  kurserna  i  hu¬ 
manistiska  ämnen  utbytas  mot  en  sammanhängande  serie 
av  sådana,  varuti  ingå  även  övningar  i  diskussion  och 
hållande  av  föredrag. 

7:0)  Specialisering  underordnas  studiet  i  arbetsled¬ 
ning,  så  att  icke  vissa  i  detalj  bestämda  fackskolekurser 
efter  viss  rutin  genomgås,  utan  utrymme  lämnas  åt  ele¬ 
vens  personlighet  och  anlag  att  göra  sig  gällande. 

För  specialstudierna  förordas  även  för  varje  huvudfack 
en  »gemensam  kärna»  av  studier,  av  liknande  beskaffen¬ 
het  som  för  den  allmänna  »kärnan»  angivits,  varefter  el¬ 
ler  varjämte  envar  ytterligare  specialiserar  sig  i  sin  ut¬ 
valda  bransch. 

*  * 

* 

Ehuru  förhållandena  1  U.  S.  A.  äro  i  många  avseenuen 
betydligt  olika  dem,  som  hos  oss  äro  rådande,  äro  liK- 
väl  grundvillkoren  för  den  tekniska  produktionen  överallt 
i  huvudsak  desamma.  Det  kan  icke  finnas  mer  än  en  me¬ 
ning  om  att  målet  för  all  (teknisk)  produktion,  för  all 
utveckling  av  tekniken  ytterst  är  en  ekonomisk  fraga, 
frågan  om  vinst.  Men  då  bör  det  också  vara  tydligt,  att 
vid  all  teknisk  utbildning  detta  mål  bör  hållas  i  sikte  och 
att  utbildningen  bör  göras  för  sitt  sålunda  erkända  ända¬ 
mål  så  lämplig  som  möjligt.  Och  här  är  det,  som  felet 
ligger  i  hela  det  nuvarande  undervisningssystemet.  Lär¬ 
jungen  får  aldrig  fullt  klart  för  sig,  att  han  lär  för  livet, 
han  får  den  förträngda  uppfattningen,  att  han  lär  för 
skolan,  för  sin  examen,  för  sitt  betyg,  och  sedan,  tänker 
han,  kommer  det  andra  av  sig  självt.  Men  det  är  just 
vad  det  icke  gör. 

Hela  vårt  —  liksom  för  övrigt  andra  länders  —  under¬ 
visningssystem,  icke  endast  det  tekniska,  är  blott  en  nöd¬ 
torftig  upplappning  eller  modernisering  av  en  undervis¬ 
ning,  som  uppkommit  under  helt  andra  betingelser  och 
med  helt  annat  mål.  De  första  undervisningsanstalterna 
voro  avsedda  att  åt  ett  fåtal  särskilt  begåvade  giva  en 
huvudsakligen  teoretisk  undervisning  för  speciella  mål. 
Den  allmänna  undervisningen  jämte  uppfostran  gavs  1 
hemmen  och  i  det  praktiska  arbetet.  När  sedan  samhäl¬ 
let  övertog  hela  den  grundläggande  undervisningen  och 
påtvingar  dels  alla  sina  medlemmar,  dels  vissa  grupper  av 
desamma  en  likformig  (teoretisk)  utbildning,  förbisågs, 
att  samtidigt  dessa  samhällsmedlemmar  under  utbildnings¬ 
tiden  undandrogos  det  uppfostrande  och  utbildande  infly¬ 
tande,  som  förut  utövats  dels  av  hemmet  och  dels  av 
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mogna  och  förfarna  kamrater  (yrkessammanslutningar, 
gihen,  skran)  utan  att  av  samhället  erhalla  motsvarande 
uppfostran  och  utbildning.  Olägenheterna  av  denna  för¬ 
summelse  i  avseende  på  uppfostran  skola  här  icke  beröras, 
helst  de  äro  fullt  tydliga  tor  var  och  en,  som  vill  se  dem, 
men  beträffande  den  sålunda  förlorade  utbildningen  ma 
påpekas,  a. t  den  var  just  den,  som  ovan  angivits  såsom 
försummad  vid  de  tekniska  läroverken,  de  ekonomiska  syn¬ 
punkterna  och  den  intima  beröringen  med  det  praktiska 
arbetet. 

Människor  hava  i  allmänhet  en  stor  obenägenhet  att 
skapa  något  nytt,  så  länge  det  finnes  något  gammalt  att 
»förbättra».  Denna  obenägenhet  är  ju  även  lätt  för¬ 
klarlig.  Det  gamla  har  sitt  värde,  som  man  ej  vill  all¬ 
deles  kasta  bort,  och  det  nya  kräver  kostnader,  och  man 
är  oftast  nog  kortsynt  att  ej  beräkna,  huruvida  ej  bibe¬ 
hållandet  av  det  gamla  i  längden  blir  vida  dyrbarare, 
än  det  nya,  huru  kostsamt  detta  än  må  visa  sig.  Detta 
är  en  rent  ekonomisk  fråga  och  bör  behandlas  såsom  en 
sådan.  Förbättringar  och  pålappningar  äro  även  dyrbara, 
och  giva  vida  sämre  avkastning,  oberäknadt  att  åtskilliga 
sådana  pålappningar  på  intet  satt  äro  några  förbättringar. 

Det  mest  rationella  sättet  är  otvivelaktigt  det,  som  dr 
Mann  antyder,  ehuru  han  icke  synes  vilja  säga  det  rent 
ut.  Må  vi  övergiva  hela  det  nuvarande  undervisnings¬ 
systemet  och  efter  grundliga  och  målmedvetna  undersök¬ 
ningar  ordna  ett  helt  och  hållet  nytt  sådant  efter  de  be¬ 
tingelser,  som  nu  råda  och  som  kunna  förutsättas  bliva 
rådande  under  överskådlig  tid.  Men  detta  måste  göras 
utan  förutfattade  meningar,  utan  hänsyn  till  vad  som  hit¬ 
tills  ansetts  såsom  det  riktiga,  utan  fördomar  och  slentrian, 
och  grundas  uteslutande  på  vad  som  oundgängligen  behö- 
ves  för  att  uppnå  det  mål,  som  måste  vara  klart  insett 
samt  uppställt  med  hänsyn  till  nu  förhandenvarande  för¬ 
hållanden.  Må  vi  göra  tydligt  för  oss,  att  bibehållandet 
av  det  gamla  kommer  att  kosta  oss  många  gånger  mer, 
än  den  mest  dyrbara  nybildning.  —  Det  torde  vara  över¬ 
flödigt  att  påpeka,  att  det  nya  måste  vara  färdigt,  innan 
det  gamla  borttages. 

Såsom  bör  framgå  av  det  föregående,  är  det  den  eko¬ 
nomiska  synpunkten,  som  bör  utgöra  grundtonen  i  hela 
den  tekniska  undervisningen.  Alla  de  övriga  nyheterna  i 
dr  Mann’s  utredning  utgöra  endast  medel  för  utbildandet 
av  den  ekonomiska  uppfattningen.  Men  dessa  medel  äro 
också  just  därför  av  framstående  betydelse,  och  vissa 
av  dem  äro  även  för  samhället  i  sin  helhet  av  viktighet, 
såsom  nedan  skall  antydas.  Huruvida  åter  de  av  dr  Mann 
föreslagna  anordningarna  äro  de  för  målets  vinnande  lämp¬ 
ligaste  kan  naturligtvis  vara  föremål  för  olika  meningar, 
men  det  är  otvivelaktigt,  att  själva  grundprinciperna  äro 
oantastliga.  Utbildningen  av  lärjungens  personlighet,  om¬ 
dömesförmåga  och  ledareegenskaper  äro  av  oomtvistlig 
betydelse  för  produktionen,  hans  omedelbara  kännedom  om 
produktionsarbetets  beskaffenhet  i  detalj  samt  av  arbeta¬ 
rens  ställning  till  och  uppfattning  av  sitt  arbete  kan  lika 
/  litet  frånkännäs  sin  synnerligen  ingripande  vikt.  Och  vaa 
själva  undervisningssättet  beträffar,  är  det  en  allmän 
iakttagelse,  att  ingenting  i  samma  grad  sporrar  lärjun¬ 
gen  ti  il  ansträngningar  och  giver  honom  intresse  för  ar¬ 
betet,  som  det,  att  han  ser  ett  påtagligt,  ekonomiskt  eller 
tekniskt,  resultat  av  detta.  Det  är  nästan  orimligt  att 
vänta  ett  sådant  intresse  för  ett  arbete,  om  vars  resultat 
han  ingenting  annat  vet,  än  att  det  antagligen  eller  må¬ 
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hända  blott  möjligen  kommer  att  visa  sig  i  en  framtid  av 
obekant  och  oberäknelig  utsträckning. 

För  teknikern  i  allmänhet  har  den  grundligt  vetenskap¬ 
liga,  rent  teoretiska  utbildningen  föga  värde.  Han  är 
en  praktisk  man  och  hans  yrke  är  att  göra  praktiska  till- 
lämpningar  av  vetenskapen.  Han  måste  därför  naturligtvis 
till  en  viss  grad  känna  denna,  men  mindre  såsom  veten¬ 
skap  än  såsom  medel  för  praktiskt  arbete.  Den  vetenskap¬ 
liga  undervisningen  måste  därför  framför  allt  taga  hän¬ 
syn  till  och  tillämpas  på  praktiska  uppgifter.  Ofta,  eller 
oftast,  är  därför  lärarens  ytterligt  vetenskapliga  utbild¬ 
ning  av  vida  mindre  värde  än  hans  förmåga  att  tillämpa 
den,  och  den  kan  stundom  vara  rent  av  ofördelaktig,  näm¬ 
ligen  om  den  för  honom  bortskymmer  den  praktiska  till- 
lämpningen.  Särskildt  i  de  grundläggande  ämnena  — 
dr  Mannes  »gemensamma  kärna»  —  är  en  hög  grad  av 
vetenskaplighet  snarare  till  skada,  helst  det  möjliga  om¬ 
fånget  av  undervisningen  utesluter  varje  tanke  på  att  för 
denna  tillgodogöra  själva  vetenskapligheten.  Särskilt  för 
dessa  ämnen  är  den  praktiskt  tekniska  tillämpningen  av 
synnerlig  betydelse. 

Principerna  för  den  bestående  undervisningen  hava  ur¬ 
artat  därhän,  att  denna  huvudsakligen  går  ut  på  att  med¬ 
dela  lärjungarna  bestämda  mått,  så  stora  som  tiden  med¬ 
ger,  av  vissa  detaljkunskaper  —  till  stor  del,  eller  kanske 
övervägande,  sådana,  som  dels  snart  glömmas  och  dels 
aldrig  komma  till  någon  användning,  under  den  vanföre¬ 
ställningen,  att  »bildning»  består  i  vissa  kunskaper.  Den 
tid,  som  sålunda  är  i  stor  utsträckning  alldeles  bortkastad, 
skulle  hellre  användas  att  utbilda  lärjungens  förmåga  att 
själv  skaffa  sig  behövligt  vetande,  en  förmåga,  som  nu 
alldeles  vanvårdas.  Man  kan  aldrig  lita  på,  att  i  minnet 
bibehåiles  just  det  man  behöver  veta,  ej  heller  kan  man 
med  någon  större  sannolikhet  i  förväg  beräkna,  vilka  kun¬ 
skaper  man  kommer  att  bliva  i  behov  av.  Men  hur  mycket 
man  än  lärt  och  huru  väl  man  än  minnes  det,  så  vet  man 
dock  alltid  med  full  säkerhet,  att  icke  blott  mycket  utan 
det  mesta  återstår  att  lära,  och  vida  viktigare  än  några 
få  speciella  kunskaper  är  därför  utbildandet  av  förmågan 
att  lära  och  kännedomen  om  var  och  huru  man  skall  finna 
det  man  behöver  veta.  Härmed  skall  naturligtvis  inga¬ 
lunda  vara  sagt,  att  inga  reella  kunskaper  böra  meddelas, 
blott  att  urvalet  av  dessa  bör  göras  med  försiktighet  och 
huvudsakligen  omfatta  det  som  envar  måste  veta  och  i  all¬ 
mänhet  har  (omedelbar)  användning  för. 

Huruvida  det  vid  högskolan  i  Cincinnati  bestående  sam¬ 
arbetet  mellan  skolan  och  industrien  låter  tillämpa  sig  här 
eller  är  för  våra  förhållanden  lämpligt  kan  naturligtvis 
icke  avgöras  utan  en  grundlig  undersökning.  Ombytei 
varannan  vecka  mellan  skol-  och  verkstadsarbetet  före¬ 
faller  dock  vid  första  anblicken  föga  tilltalande,  men  utgör 
ju  heller  icke  något  integrerande  moment.  Fördelarna  av 
ett  liknande  samarbete,  om  även  under  andra  former,  mel¬ 
lan  de  teoretiska  studierna  och  det  praktiska  arbetet  torde 
dock  vara  uppenbara. 

Betydelsen  av  att  de  ekonomiska  synpunkterna  bliva 
de  ledande  vid  undervisningen  framhäves  ytterligare  där¬ 
av,  att  det  erkända  målet  för  denna  är  att  sätta  de  under¬ 
visade  i  stånd  att  förtjäna  sitt  uppehälle.  Men  detta  är 
av  största  vikt  icke  blott  för  individen  själv,  utan  i  icke 
mindre  grad  för  samhället  i  sin  helhet.  Ty  detta  kan  tyd¬ 
ligen  icke  existera  med  mindre  än  att  dess  medlemmar 
kunna  säkra  sin  utkomst.  Dock  har  samhället  här  att 
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ytterligare  taga  i  betraktande,  att  dess  fortvaro  icke  sä¬ 
kerställes  blott  och  bart  genom  denna  individens  existens¬ 
möjlighet.  Det  fordras  något  mera  i  dennes  utbildning, 
något  som  gör  honom  lämplig  att  finna  sig  i  och  upprätt¬ 
hålla  de  bestående  samhällsformerna.  Och  då  nu  samhäl¬ 
let,  staten,  påtager  sig  stora  offer  för  att  med  ringa  kost¬ 
nad  för  individen  giva  denne  den  erforderliga  förvärvs- 
utbildningen,  så  har  det  även  rättighet  att  fordra,  och 
icke  mindre  skyldighet  att  tillse,  det  individen  även 
underkastar  sig  en  utbildning,  som  gör  honom  i  möjligast 
högsta  grad  till  en  god  samhällsmedlem.  Och  i  detta  avse¬ 
ende  har  samhället  begått  en  försummelse,  vars  följder  nu 
överallt  visa  sig  i  samhällsupplösande  strävanden.  Det  är 
snart  på  högsta  tid,  att  något  göres  för  att  godtgöra  denna 
försummelse.  En  del  av  de  av  dr  Mann  föreslagna  re¬ 
formerna  hava  även  en  sådan  syftning,  ehuru  den  ej  fram¬ 
går  av  motiveringen  och  kanske  ej  heller  varit  avsedd. 
Redan  framhållandet  av  ekonomiens  betydelse  bör  hava  en 
avsevärd  samhällsbevarande  verkan,  och  än  mer  är  detta 
fallet  med  den  nära  beröringen  med  arbetarne  och  utbil¬ 
dandet  av  den  blivande  ingenjörens  personlighet.  Men  de 
största  möjligheterna  ligga  i  4:e  momentet  av  den  »ge¬ 
mensamma  kärnan»,  de  humanistiska  studierna.  T  stället 
för  de  där  föreslagna  ämnena  språk,  historia  m.  m.  a  ilka 
ju  hos  oss  meddelas  i  de  allmänna  läroverken  —  skulle  här 
givas  undervisning  i  nationella,  sociala  och  kommunala 
frågor,  som  var  och  en  måste  känna,  särskildt  om  han  in¬ 
tager  en  mera  framskjuten  ställning,  för  att  kunna  göra 
sin  plikt  för  samhällsordningens  bevarande  och  utveckling. 
Men  dessa  ämnen  böra,  såsom  dr  Mann  framhåller,  icke 
meddelas  i  skilda  (frivilliga)  kurser  utan  såsom  en  sam¬ 
manhängande,  obligatorisk  serie,  omfattande  även  diskus¬ 
sioner  och  föredrag  av  eleverna  samt,  latom  oss  tillägga, 
övningar  i  att  skriftligt  uttrycka  tankar,  uppfattningar 
och  vetande.  En  av  de  kännbarast  framträdande  bristerna 
i  ingenjörens  utbildning  är  hans  ringa  förmaga  att  i  tal 
och  skrift  göra  sina  kunskaper  och  sina  åsikter  gallande, 
och  denna  oförmåga  är  helt  visst  en  av  de  förnämsta  orsa¬ 
kerna  till  att  ingenjörerna  hittills  tagit  så  ringa  del  i  det 
verkliga  samhällsarbetet. 

Men,  vill  man  fråga,  huru  skulle  det  vara  möjligt 
att  införa  ännu  ett  antal  undervisningsämnen  i  den  redan 
|  så  hårdt  belastade  undervisningstiden.  Redan  nu  under¬ 
visas  vid  vår  Tekniska  Högskola  uti  icke  mindre  än  sjut¬ 
tioen  (71)  obligatoriska  ämnen,  av  vilka  därtill  ett  dussin 
\  äro  gemensamma  för  samtliga  fackskolor.  Lärotiden  ar 
tydligen  i  avseende  på  antalet  ämnen  —  liksom  aven  be¬ 
träffande  antalet  undervisningstimmar  —  minst  sagdt  fullt 
upptagen.  Med  bibehållande  av  alla  dessa  läroämnen  och 
omfånget  för  undervisningen  i  varje  ämne  är  det  uppen¬ 
barligen  omöjligt  att  införa  vare  sig  nya  ämnen  eller  prak¬ 
tiskt  arbete,  liksom  även  att  utöka  vissa  ämnen  med  infö¬ 
rande  av  hänsyn  till  de  ekonomiska  synpunkterna. 

Den  enda  utvägen  är  således  hela  undervisningens  om 
läggande,  med  övergivande  av  principen  att  meddela  stör¬ 
sta  mått  av  de  teoretiska  och  praktiska  kunskaper ,  som 
möjligen  bliva  för  eleven  behövliga  eller  önskliga,  och  1 
stället  lägga  huvudvikten  dels  på  införandet  av  ekono¬ 
miska  beräkningar,  dels  pa  att  lära  ele\erna,  huru  de  pa 
egen  hand  skola  inhämta  behövligt  vetande  och  dels  pa 


förmågan  att  självständigt  utföra  arbete,  en  princip,  som 
visserligen  redan  rönt  någon  uppmuntran,  men  som  inga¬ 
lunda  gjorts  till  grundläggande  för  hela  undervisningen. 
Om  det,  såsom  sannolikt  är,  möter  större  svårigheter  att 
samtidigt  med  skolundervisningen  bereda  lärjungarna  till¬ 
fälle  till  deltagande  i  praktiskt  arbete,  bör  detta  kunna 
åvägabringas  dels  genom  systematisering  av  den  för  in¬ 
trädet  fordrade  praktiken  och  dels  genom  ordnande  av 
sådant  praktiskt  arbete,  under  skolans  överinseende,  un¬ 
der  sommarferierna.  Båda  delarna  böra  vara  verkligt  in¬ 
dustriellt  arbete,  helst  under  huvudsakligen  samma  villkor 
och  förhållanden  som  för  vanliga  arbetare,  med  undantag 
naturligtvis  för  arbetets  fördelning. 

Detta  för  flertalet  av  de  blivande  ingenjörerna.  Men 
ingenting  hindrar  att  därjämte  för  dem  som  så  önska  an¬ 
ordna  en  fullt  vetenskaplig  undervisning.  Detta  vore  tvärt¬ 
om  synnerligen  önskvärdt,  då  härigenom  kunde  beredas 
möjlighet  till  en  särdeles  lämplig  utbildning  för  tekniska 
lärare  och  forskare.  Att  även  för  dessa  de  ovan  anförda 
principerna,  ehuru  i  mindre  omfattning,  måste  göras  gäl¬ 
lande,  torde  vara  självfallet. 

Sålunda  förberedda  böra  våra  ingenjörer  kunna  taga  en 
vida  mer  ingripande  och  framstående  del  i  vårt  samhälls¬ 
liv,  än  vad  nu  är  fallet,  till  största  gagn  för  bade  sam¬ 
hället  i  gemen  och  tekniken  och  industrien  i  synnerhet. 

F.  Langlet. 


BOKANMÄLAN 


De  svenska  vattenfallens  värde  efter  kriget  och  Norr¬ 
lands  industriella  utveckling  och  kommunikationer  äro 

två  av  Svenska  Vattenkraftföreningens  publikationer  under  n:r 
105  och  106  nyutkomna  häften. 

I  den  förstnämnda  publikationen  redogör  ingenjör  C.  A. 
Rossander  för  den  förändring,  som  de  av  kristiden  skapade 
förhållandena  komma  att  utöva  på  våra  vattenkraftanläggnin¬ 
gars  framtida  ekonomi  och  därmed  på  naturkraftens  värde, 
varefter  ingenjör  G.  Berg  i  en  efterföljande  uppsats  framläg¬ 
ger  i  viss  mån  avvikande  uppfattning  rörande  samma  ämne. 

I  den  senare  publikationen  belyser  ingenjör  Sven  Liiheck 
betydelsen  för  Norrlands  industriella  utveckling  och  tillvara¬ 
tagandet  av  dess  rika  naturtillgångar  av  såväl  järnvägsnätets 
sjökommunikationernas  utveckling  speciellt  hvad  de  sistnämnda 
beträffar  med  hänsyn  till  utsträckt  vintertrafik.  Publikationen 
är  åtföljd  af  en  karta  över  Norrlands  vattenkrafttillgångar  och 
järnvägsnät. 

»Godstransporter  å  järnvägarna,  praktiska  vinkar  och 
råd  till  godsbefraktare»  är  titeln  på  en  i  dagarna  av  Sveriges 
Industriförbund  utgiven  publikation.  Det  råder  som  bekant  på 
många  håll  stor  okunnighet  om  gällande  trafikbestämmelser 
beroende  på  svårigheten  för  allmänheten  att  sätta  sig  in  i 
järnvägarnas  reglementen  och  instruktioner.  I  den  nu  utkom¬ 
na  broschyren  har  på  ett  överskådligt  och  intresseväckande 
sätt  sammanförts  de  bestämmelser,  som  röra  godstransportei , 
och  lämnas  av  förf.,  herr  M.  Högfeldt,  en  på  erfarenhet  grun¬ 
dad  orienterande  framställning  av  vad  en  godsbefraktare  hai 
att  iakttaga  i  olika  situationer  samt  vilka  anspråk  han  hai 
rätt  att  ställa  på  järnvägarna  i  deras  egenskap  av  fraktförare. 

Arbetet,  som  i  bokhandeln  betingar  ett  pris  av  kr.  2:  50 
torde  bliva  en  välkommen  handbok  å  varje  affärskontor. 
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FÖRESLAGNA  ÅTGÄRDER  FÖR  AVHJÄLPANDE  AV  BRISTEN  PÅ  INGENJÖRER. 

Lärarekollegiets  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan  utlåtande. 


I  anledning  av  remiss  från  Tekniska  Högskolans  sty¬ 
relse  har  högskolans  lärarekollegium  avgivit  utlåtande, 
som  här  nedan  extenso  återgives. 

Till  Styrelsen  för  Kungl.  Tekniska  Högskolan. 

Sedan  Svenska  Teknologföreningen,  statens  affärsdrivande  verk, 
Riksförbundet  för  landsbygdens  elektrifiering,  styrelsen  för  Tek¬ 
niska  föreningen  i  Hälsingborg,  Norrköpings  polytekniska  före¬ 
ning,  Skånska  ingen jörsklubben  och  Tekniska  samfundet  i  Göte¬ 
borg  och  Örebro  ingenjörsklubb,  hos  Kungl.  Maj:t  gjort  underdå¬ 
niga  framställningar  om  åtgärder  för  avhjälpande  av  bristen  på 
högskoleutbildade  ingenjörer  och  Kungl.  Maj:t  anbefallt  styrelsen 
för  Kungl.  Tekniska  högskolan  att  avgiva  utlåtande  häröver,  har 
styrelsen  begärt  lärarekollegiets  yttrande  i  ärendet  och  får  kollegiet 
med  anledning  därav  anföra  följande. 

Det  är  kollgiet  nogsamt  bekant,  att  en  betydande  brist  på  hög¬ 
skoleutbildade  ingenjörer  varit  rådande  i  landet  och  särskilt  under 
de  senare  åren  gjort  sig  i  hög  grad  kännbar.  Antagligen  kommer 
väl  den  närmaste  tiden  på  grund  av  nedgående  konjunkturer  att 
medföra  någon  ändring  härutinnan,  men  denna  depression  torde 
efter  allt  att  döma  bliva  relativt  kortvarig,  och  i  stort  sett  kom¬ 
mer  med  all  sannolikhet  ingenjörsbehovet  i  framtiden  att  ytter¬ 
ligare  ökas. 

De  i  de  remitterade  skrivelserna  framställda  kraven  på  att  an¬ 
stalter  vidtagas  för  beredande  av  ökade  möjligheter  till  högre  ingen¬ 
jörsutbildning  äro  därför  enligt  kollegiets  mening  i  princip  fullt 
berättigade. 

Den  nu  rådande  stora  efterfrågan  på  högskoleingenjörer  har 
helt  naturligt  medfört  en  mycket  stark  tillströmning  av  inträdes- 
sökande  till  tekniska  högskolan.  Vid  början  av  innevarande  läsår 
uppgick  antalet  kompetenta  inträdessökande  till  högskolans  första 
årskurs  till  icks  mindre  än  359,  av  vilka  —  i  enlighet  med  Kungl. 
Maj:ts  tillsvidare  gällande  bestämmelser  —  endast  150  kunde  mot¬ 
tagas.  Kollegiet  finner  det  synnerligen  beklagligt,  att  en  så  be¬ 
tydande  mängd  kompetenta  inträdessökande  måste  avvisas  på 
grund  av  bristande  utrymme  och  resurser,  i  synnerhet  som  det  är 
mycket  möjligt,  att  bland  de  sålunda  avvisade  kunna  finnas  många 
med  utmärkt  begåvning  för  teknisk  verksamhet.  I  själva  verket 
torde  det  vara  omöjligt  att  finna  en  gallringsprincip,  som  med  sä¬ 
kerhet  garanterar  företrädesrätt  åt  de  verkliga  fackbegåvningarna 
och  det  vore  därför  ur  denna  synpunkt  utan  tvivel  lyckligast, 
om  den  tekniska  högskolebildningen  kunde  stå  öppen  för  var  och 
en,  som  förvärvat  sig  de  nödiga  förkunskaperna.  Men  detta  önske¬ 
mål  låter  sig  svårligen  realisera  med  det  hittills  i  vårt  land  till- 
lämpade  systemet  för  teknisk  undervisning,  vilket  system  ur  andra 
synpunkter  visat  sig  innebära  vissa  fördelar. 

Kollegiet  vill  emellertid  påpeka,  att  en  mindre  ökning  av  elev¬ 
antalet  vid  högskolan  utan  tvivel  skulle  kunna  åstadkommas  re¬ 
dan  genom  en  enkel  förändring  av  bestämmelserna  rörande  det 
antal  ordinarie  elever  som  varje  höst  får  intagas  i  första  årskur¬ 
sen.  Den  ordning,  som  nu  tillämpas,  nämligen  att  Kungl.  Maj:t 
tillsvidare  fastställt  ett  visst  antal,  är  enligt  kollegiets  mening  icke 
tillräckligt  smidig  för  tillvaratagande  av  alla  möjligheter.  Det 
fastställda  antalet  är  visserligen  så  nära  som  möjligt  anpassat 
efter  befintliga  utrymmen  och  resurser,  men  högskolans  möjlig¬ 
heter  att  mottaga  elever  äro  även  i  någon  mån  beroende  på,  huru 
dessa  fördela  sig  på  de  olika  fackskolorna,  och  detta  måste  enligt 
sakens  natur  undergå  betydande  växlingar  allt  efter  konjunktu¬ 
rerna  och  den  av  dessa  betingade  större  eller  mindre  tillström¬ 
ningen  till  de  olika  facken.  För  att  kunna  utnyttja  alla  möjlig¬ 
heter  borde  därför  högskolans  vederbörande  myndigheter  själva 
ha  i  sin  hand  att  efter  omständigheterna,  sedan  ansökningarna 
prövats,  bestämma  ifrågavarande  antal.  Kollegiet  anser  sig  där¬ 
för  böra  föreslå,  att  styrelsen  ingår  till  Kungl.  Maj:t  med  en 
underdånig  hemställan,  att  det  från  och  med  nästinstundande  höst¬ 
termin  må  överlåtas  åt  den  myndighet,  som  har  att  antaga  ordi¬ 
narie  elever  vid  högskolan,  att  i  varje  särskilt  fall  antaga  ett 
så  stort  antal,  som  med  hänsyn  till  befintliga  lokalutrymmen,  lä¬ 
rarekrafter  och  undervisningsmateriel  av  nämnda  myndighet  prövas 


kunna  bibringas  en  fullgod  utbildning  för  avläggande  av  avgångs¬ 
examen  vid  högskolan. 

Emellertid  är  det  tydligt,  att  den  ökning  av  elevantalet,  som  ge¬ 
nom  denna  åtgärd  skulle  kunna  vinnas,  icke  kan  bliva  av  någon 
väsentlig  betydelse  för  den  i  de  remitterade  skrivelserna  avhand¬ 
lade  frågan.  I  dessa  avses  givetvis  en  mera  betydande  utökning, 
exempelvis  ifrågasättes  i  en  del  av  skrivelserna,  att  antalet  årligen 
mottagna  elever  skulle  höjas  från  nuvarande  150  till  bortåt  200. 
Kollegiet  har  med  anledning  därav  vidtagit  en  utredning,  huru¬ 
vida  det  är  möjligt  att  redan  från  och  med  nästinstundandc  höst¬ 
termin  mottaga  ett  så  stort  antal  elever  i  högskolans  första  års¬ 
kurs,  och  vilka  kostnader  detta  skulle  medföra  för  statsverket. 

Därvid  har  det  för  kollegiet  varit  en  självfallen  utgångspunkt, 
att  en  sådan  ökning  i  elevantalet  under  inga  omständigheter  finge 
medföra  en  sänkning  av  undervisningens  kvalitet.  Huru  livligt 
kollegiet  än  senterar  behovet  av  ett  ökat  antal  högskoleingenjörer, 
anser  det  sig  dock  i  främsta  rummet  ansvarigt  för  kvaliteten  av 
högskolans  arbetsresultat.  Kollegiet  tror  sig  även  ha  goda  skäl  för 
den  åsikten,  att  det  för  landet  är  fördelaktigare,  att  ett  mindre 
antal  väl  kvalificerade  ingenjörer  utexamineras  från  tekniska  hög¬ 
skolan,  än  att  antalet  ökas  på  kvalitetens  bekostnad. 

Denna  synpunkt  sammanhänger  på  det  närmaste  med  en  fråga, 
som  enligt  kollegiets  förmenande  måste  tillmätas  avgörande  bety¬ 
delse  för  högskolans  ställning  till  den  ifrågasatta  förändringen. 

Tekniska  högskolan  befinner  sig  för  närvarande  i  ett  utveck¬ 
lingsskede,  som  efter  långa  förberedelser  inaugurerades  genom  det 
grundläggande  utredningsarbetet  av  1906  års  kungl.  kommitté  för 
den  högre  tekniska  undervisningens  ordnande.  Det  program  för 
högskolans  utveckling,  som  uppgjordes  av  denna  kommitté,  har 
sedan  i  sina  huvuddrag  blivit  godkänt  av  statsmakterna  genom  ett 
flertal  kungliga  propositioner  och  riksdagsbeslut.  Programmet  inne¬ 
bar  en  fullständig  omorganisation  av  högskolan,  varigenom  den¬ 
samma  skulle  höjas  från  den  efterblivna  ställning,  vari  den  förut- 
under  decennier  befunnit  sig,  till  en  mot  landets  behov  och  ti¬ 
dens  krav  svarande  institution  för  tekniskt-vetenskaplig  undervis¬ 
ning  och  tekniskt-vetenskaplig  forskning.  Detta  kunde  naturligt¬ 
vis  icke  ske  utan  betydande  ekonomiska  uppoffringar  för  statsver¬ 
ket,  och  statsmakterna  ha  ock  i  stor  utsträckning  ställt  de  be¬ 
hövliga  medlen  till  förfogande.  Annu  fattas  dock  mycket,  innan 
högskolan  kan  sägas  ha  nått  det  föresatta  målet,  och  utvecklingen 
mot  detta  har  —  under  de  senare  åren  väl  närmast  till  följd  av 
världskriget  och  de  därav  föranledda  statsfinansiella  svårigheterna 
—  fortskridit  väsentligt  långsammare  än  från  början  avsetts. 

Då  det  nu  ifrågasättes,  att  högskolan  från  och  med  nästa  höst¬ 
termin  skulle  mottaga  ett  väsentligt  ökat  antal  elever,  måste  kol¬ 
legiet  helt  naturligt  i  främsta  rummet  ställa  sig  frågan:  kan  detta 
ske  utan  att  högskolans  utveckling  mot  det  angivna  målet  därige¬ 
nom  ytterligare  försvåras  och  fördröjes ? 

Med  kännedom  om  de  betydande  reduceringar,  som  Kungl.  Maj:t 
under  de  senare  åren  funnit  sig  föranlåten  vidtaga  i  de  för  hög¬ 
skolan  behövliga  anslagen,  anser  sig  kollegiet  ha  all  anledning  be¬ 
fara,  att  ett  eventuellt  tillgodoseende  av  behoven  för  en  kvanti¬ 
tativ  utökning  kunde  komma  att  ske  på  bekostnad  av  de  enligt 
kollegiets  mening  vida  viktigare  anslagsbehoven  för  högskolans 
utveckling  i  kvalitativt  avseende.  Därigenom  skulle  högskolan  kom¬ 
ma  i  en  synnerligen  prekär  situation,  då  de  förefintliga  betydliga 
bristerna  ifråga  om  laboratorieutrustning,  medel  för  laborations- 
kostnader,  lärarekrafter  m.  m.  vid  det  ökade  elevantalet  skulle 
komma  att  göra  sig  ännu  mera  kännbara  och  i  samband  med  den 
ökade  arbetsbördan  för  lärarna  oundgängligen  föra  till  en  ned¬ 
sättning  av  undervisningens  kvalitet.  Lärarekollegiet  måste  därför 
med  styrka  framhålla,  att  en  ökning  av  elevantalet  under  nuvaran¬ 
de  omständigheter  kan  komma  att  medföra  de  mest  ödesdigra 
följder  för  högskolans  arbetsresultat,  därest  icke  statsmakterna 
anse  sig  i  samband  därmed  kunna  tillförsäkra  högskolan  de  för 
en  tidsenlig  tekniskt-vetenskaplig  undervisning  oundgängligen  nö¬ 
diga  hjälpmedlen. 

Till  belysning  av  det  senast  sagda  tillåter  sig  kollegiet  erinra  om 
följande. 

En  synnerligen  viktig  punkt  i  programmet  för  högskolans  omorga- 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  12 


'35 


! 

22  Mars  1919 

I 

nisation  var  inrättandet  av  nya  tidsenliga  laboratorier.  För  dessas 
utrustning  hade  1911  års  riksdag  på  basis  av  kungl.  kommitténs  be¬ 
räkningar  beviljat  en  summa  av  inalles  612  197  kr.  Vid  den 
tidpunkt  (1917),  då  de  nu  uppförda  laboratoriebyggnaderna  full¬ 
bordades,  hade  emellertid  en  stark  prisstegring  inträdt  och  på  grund 
j  därav  nödgades  man  förbruka  en  oproportionerligt  stor  del  av  den 
anslagna  summan  redan  till  sådana  ändamål  som  ledningar,  för¬ 
flyttning  och  uppsättning  av  förut  befintliga  maskiner  o.  d.  Vidare 
visade  det  sig,  att  inköpspriserna  för  nya  maskiner  och  apparater 
sedan  kommitténs  tid  stigit,  i  regel  till  två-  å  tredubbla  beloppen, 
och  då  därjämte  tekniken  under  de  gångna  tio  åren  gjort  snabba 
fiamsteg,  var  det  tydligt  att  ett  högst  betydande  tilläggsanslag 
skulle  erfordras  för  att  få  laboratorieutrustningen  i  något  så  när  tids¬ 
enligt  skick.  Visserligen  hade  högskolan  glädjen  mottaga  många 
synnerligen  värdefulla  gåvor  även  till  laboratorieutrustningen,  men 
dessa  kunde  endast  i  mindre  utsträckning  ersätta  de  för  det  syste¬ 
matiska  laboratoriearbetet  planerade  utrustningsföremålen.  Så 
snart  förhållandena  kunde  överblickas,  anställdes  kostnadsberäk¬ 
ningar,  av  vilka  framgick  att  ytterligare  anslag  på  tillsammans 
1  003  088  kr.  voro  för  ändamålet  behövliga.  Med  hänsyn  till  den 
centrala  ställning,  som  laboratoriearbetet  numera  intar  i  högsko¬ 
lans  undervisningsprogram,  var  detta  behov  synnerligen  trängande 
och  högskolen  begärde  därför  att  erhålla  en  större  del  av  summan, 
nämligen  60 j  088  kr.  å  tilläggsstat  för  1919  och  återstoden  400  000 
kr.  å  extra  stat  för  1920.  I  kungliga  propositionen  till  årets  riks¬ 
dag  har  emellertid  den  förra  posten  helt  och  hållet  strukits  och 
den  senare  nedsatts  till  300  000  kr.  Även  om  högskolan  kan  ha 
utsikt  att  längre  fram  erhålla  de  återstående  70  procenten  av  den 
behövliga  summan,  skulle  i  varje  fall  laboratoriernas  utrustning 
genom  denna  anordning  bliva  i  hög  grad  fördröjd  och  ingenjörs¬ 
utbildningen  sålunda  för  ytterligare  några  år  framåt  kvarhållen  på 
en  otidsenlig  nivå.  —  I  en  enskild  motion  till  årets  riksdag  har 
föreslagits,  att  åtminstone  de  mest  trängande  behoven  måtte  till¬ 
godoses  redan  under  innevarande  år  genom  beviljande  av  346  258  kr. 
å  tilläggsstat  för  1919,  och  är  det  att  hoppas  att  riksdagen  lämnar 
sitt  bifall  härtill.  I  motsatt  fall  måste  utrustningsarbetena  för 
ett  år  framåt  helt  och  hållet  avstanna  och  i  en  del  laboratorier, 
såsom  det  metallurgiska  och  det  hyttmekaniska,  kan  någon  labora- 
tcrieundervisning  över  huvud  icke  komma  till  stånd. 

F.nligt  Kungl.  Maj:ts  den  17  dec.  1915  utfärdade  examensstadga 
för  tekniska  högskolan  åligger  det  numera  varje  studerande,  som 
vill  avlägga  avgångsexamen  vid  högskolan,  att  dessförinnan  ut¬ 
föra  ett  speciellt  examensarbete  inom  något  av  de  tekniska  till- 
lämpningsfacken.  Dessa  examensarbeten  äro  avsedda  att  utgöra 
:  självständiga  undersökningar  och  böra  naturligtvis  helst  inriktas 

I  så,  att  de  icke  endast  uppöva  de  studerandes  förmåga  av  självstän¬ 
dig  verksamhet  utan  även  i  sin  mån  bidraga  till  utredning  av  de 
många  nya  problem,  som  undan  för  undan  växa  fram  till  aktua¬ 
litet  i  samband  med  teknikens  snabba  framsteg.  Härför  erfordras 
naturligtvis  i  regel  omfattande  laborationsförsök  och  icke  minst 
1  för  detta  ändamål  är  sålunda  en  tidsenlig  laboratorieutrustning 
av  största  betydelse  för  högskolans  verksamhet. 

I  samma  mån  tyngdpunkten  för  högskolans  undervisning  for- 
skjutes  i  riktning  mot  laboratoriearbetet  måste  helt  naturligt  de 
1  årliga  laboratoriekostnaderna  i  motsvarande  grad  stiga.  De  er¬ 
forderliga  beloppen  kunna  tillsvidare  med  någon  säkerhet  beräk¬ 
nas  endast  för  en  mycket  kort  tid  framåt,  då  laboratorieundervis- 
ningen  är  stadd  i  utveckling  i  samma  mån  som  utrustningen  fort- 
!  skrider  och  tillräcklig  erfarenhet  sålunda  ännu  icke  kunnat  vin¬ 
nas.  Det  för  ifrågavarande  ändamål  på  ordinarie  stat  uppförda 
årsanslaget  (17  500  kr.  för  samlingar  och  laborationer)  har  redan 
länge  varit  otillräckligt,  och  de  bidrag,  som  för  samma  ändamål 
kunnat  erhållas  från  de  av  eleverna  erlagda  övningsavgif terna, 
ha  varit  relativt  obetydliga,  då  dessa  avgifter  i  regel  behövts  till 
andra  ändamål,  speciellt  till  assistentarvoden  varom  mera  nedan. 
Högskolan  har  därför  årligen  gjort  framställningar  om  ytterligare 
anslag  för  fyllande  av  ifrågavarande  behov,  och  sådana  ha  aven 
av  statsmakterna  beviljats,  dock  alltid  med  avsevärd  nedsättning 
av  de  av  högskolan  beräknade  beloppen.  Så  begärdes  på  extra  stat 
för  1918  36600  kr.,  på  tilläggsstat  för  samma  år  24000  kr.  och  på 
I  extra  stat  för  1919  64500  kr.,  vilka  belopp  av  Kungl.  Maj:t  ned- 
sattes  till  resp.  30000,  17500  och  50000  kr.  och  i  denna  utsträck¬ 
ning  av  riksdagen  beviljades.  Till  innevarande  års  riksdag  har 
framställning  gjorts  om  47  755  kr.  på  tilläggsstat  for  1919  odl 
112345  kr.  på  extra  stat  för  1920,  vilka  belopp  av  Kungl.  Maj  t 
nedsatts  till  25  000  och  75  000  resp.  Departementschefen  yttrar  si'. 


härom  i  årets  statsverksproposition  på  följande  sätt:  »Jag  har 
förut  erinrat  hurusom  de  av  styrelsen  tillförene  äskade  anslagen 
för  samma  ändamål  städse  överstigit  de  av  Kungl.  Maj:t  hos  riks¬ 
dagen  begärda  och  av  riksdagen  beviljade  beloppen  samt  hurusom 
vid  nedsättningen  hänsyn  tagits  till  att  från  elevavgifterna  skulle 
kunna  lämnas  tilläventyrs  erforderliga  tillskott  till  fyllande  av 
behovet  för  detta  ändamål.  Samma  skäl  synes  mig  även  nu  kunna 
motivera  en  nedsättning  av  beloppen.»  Dessa  ord  äro  ägnade  att 
hos  kollegiet  väcka  de  allvarligaste  bekymmer,  då  ifrågavarande 
nedsättningar  på  ett  synnerligen  kännbart  sätt  drabba  högsko¬ 
lans  verksamhet,  i  det  de  minska  laborationsmöjligheterna  såväl 
inom  det  ordinarie  undervisningsprogrammet  som  framför  allt  för 
examensarbetena  och  därjämte  reducera  de  möjligheter  för  egen 
forskningsverksamhet,  som  genom  laboratoriernas  inrättande  skulle 
beredas  högskolans  lärare.  De  anförda  summorna  kunna  visser¬ 
ligen  i  sig  själv  synas  höga,  men  saken  ställer  sig  rätt  mycket 
annorlunda,  om  man  besinnar,  att  de  skola  räcka  till  för  ett  tret¬ 
tiotal  laboratorier  och  institutioner,  ett  motsvarande  antal  lärare 
och  cirka  400  laboranter,  av  vilka  omkring  140  under  vårterminen 
hålla  på  med  sina  examensarbeten.  För  dessa  senare  fordras  i 
regel  speciella  anordningar  som  oundgängligen  kräva  kostnader ;  är 
anslaget  för  knappt,  så  är  det  fullständigt  omöjligt  att  hålla  exa¬ 
mensarbetena  uppe  på  den  avsedda  nivån.  Laborationsanslagets 
tillräcklighet  är  därför  ett  oeftergivligt  villkor,  för  att  högskolan 
skall  kunna  på  ett  något  så  när  tillfredsställande  sätt  fylla  sitt 
ändamål,  och  det  är  att  hoppas  att  riksdagen  måtte  behjärta  detta 
genom  bifall  till  högskolans  begäran,  såsom  ävenledes  i  en  enskild 
motion  föreslagits.  De  betydande  kostnader,  som  staten  påtagit 
sig  för  de  nya  laboratoriebyggnaderna,  äro  till  ringa  nytta  om 
de  icke  kompletteras  med  nödiga  medel  för  deras  begagnande  till 
det  avsedda  ändamålet. 

I  avsikt  att  vinna  den  fördjupning  av  undervisningen,  som  var 
det  förnämsta  syftet  med  högskolans  omorganisation,  föreslog  1906 
års  kungl.  kommitté  en  större  specialisering  av  lärarebefattnin¬ 
garna  och  i  samband  därmed  inrättandet  av  ett  flertal  nya  sådana. 
Den  härför  uppgjorda  planen  har  i  stort  sett  visat  sig  ändamåls¬ 
enlig  och  har  även  så  småningom  blivit  genomförd.  Emellertid 
är  det  tydligt  att  en  sådan  plan  om  än  så  omsorgsfullt  utarbetad, 
icke  kan  förbliva  i  alla  detaljer  tillfredsställande  under  en  lång 
följd  av  år,  särskilt  i  en  tid  då  industrien  och  tekniken  befinna 
sig  i  en  så  kraftig  utveckling  som  för  närvarande.  Under  det  se¬ 
naste  decenniet  ha  vissa  tekniska  vetenskapsområden  vuxit  ut  på 
ett  sätt,  som  ingen  kunnat  förutse,  och  nya  sadana  ha  tillkommit. 
Den  tekniska  högskoleutbildningen  måste  då  i  möjligaste  mån  söka 
anpassa  sig  härefter  och  tekniska  högskolans  myndigheter  ha  även 
i  enlighet  härmed  under  de  senare  åren  gjort  ett  flertal  framställ 
ningar  angående  uppdelning  eller  nyinrättande  av  lärarebefatt¬ 
ningar.  I  några  fall  ha  dessa  också  ledt  till  resultat ;  så  har  inom 
bergsvetenskapliga  avdelningen  en  professur  blivit  uppdelad  i 
tvänne  och  i  Kungl.  Majtts  proposition  till  årets  riksdag  föreslås 
inrättandet  av  en  ny  kemiprofessur.  I  flere  andra  icke  mindre 
viktiga  fall  ha  emellertid  högskolans  äskanden  av  ifrågavarande 
slag  icke  blivit  av  Kungl.  Maj:t  framlagda  för  riksdagen.  Så  har 
högskolan  tre  år  i  följd  förgäves  gjort  framställningar  i  avsikt  att 
få  den  för  ingenjörsutbildningen  inom  vissa  fackskolor  så  viktiga 
undervisningen  i  hållfasthetslära  på  ett  tillfredsställande  sätt  ord¬ 
nad,  ävensom  rörande  en  för  landets  skeppsbyggnadsindustri  i  hög 
grad  önsklig  utvidgning  av  undervisningen  i  faitygsmotstånd  och 
propellerteori.  Bland  övriga  krav  av  likartat  slag,  som  blivit  a 
högskolan  framburna  till  föreläggande  för  innevarande  års  riks¬ 
dag,  men  vilkas  tillgodoseende  Kungl.  Maj:t  funnit  böra  tillsvidare 
anstå,  må  framhållas  inrättandet  av  en  speciallärarebefattning  1 
läran  om  kemisk-tekniska  apparater  och  av  en  sådan  1  laran  om 
verktygsmaskiner,  var  för  sig  av  synnerligt  stor  betydelse  för  en 
fullgod  undervisning  inom  resp.  fackskolor.  Aven  om  dessa  be 
hov  så  småningom  kunna  bliva  tillgodosedda,  så  är  det  tydligt,  att 
uppskoven  i  hög  grad  medverka  till,  att  ingenjörsutbildningen  vid 
högskolan  icke  kan  bliva  av  avsedd  kvalitet. 

Det  är  emellertid  icke  endast  i  fråga  om  de  ordinarie  lärare¬ 
befattningarna,  som  dylika  behov  föreligga.  Av  högskolans  mer 
än  70  läroämnen  är  det  endast  ett  fatal,  högst  10  /$?.  i  vilka  undei 
visningen  meddelas  enbart  genom  föreläsningar.  För  de  ojäm¬ 
förligt  flesta  utgöra  föreläsningarna  endast  den  ena  delen  av  un¬ 
dervisningen,  medan  den  andra,  icke  mindre  viktiga,  utgores  av 
övningar  av  olika  slag,  såsom  beräkningsövningar,  utredningar, 
konstruktionsövningar  och  laborationer.  För  att  kunna  på  ett  till- 
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fredsställande  sätt  leda  dessa  övningar  måste  vederbörande  pro¬ 
fessor  eller  speciallärare  biträdas  av  ett  tillräckligt  antal  assisten¬ 
ter  med  erfarenhet  och  skicklighet  på  området  ifråga-  Att  för¬ 
värva  sådana  är  emellertid  ingalunda  en  lätt  sak  och  härtill  bidrar 
naturligtvis  i  icke  ringa  mån  det  relativt  låga  arvode,  som  hög¬ 
skolan  hittills  kunnat  erbjuda.  Assistentkåren  rekryteras  i  regel 
bland  yngre  ingenjörer,  vilka  hava  sin  egentliga  verksamhet  inom 
industrien  eller  på  annat  håll  och  det  är  icke  att  undra  på,  om 
dessa  finna  det  ur  ekonomisk  synpunkt  föga  lockande  att  under 
några  timmar  en  eller  annan  förmiddag  i  veckan  biträda  vid 
undervisningen  vid  högskolan  mot  en  ersättning  av  5  kronor  i 
timmen  eller  lägre,  oberäknat  den  oundvikliga  tidsförlusten  före 
och  efter  den  på  timplanen  upptagna  tiden.  Också  är  det  säker¬ 
ligen  i  flertalet  fall  mera  ideella  synpunkter,  som  förmått  veder¬ 
börande  att  på  sådana  villkor  åtaga  sig  ifrågavarande  befattningar. 
Den  under  de  senare  åren  alltmer  tilltagande  ingen jörsbristen  i 
förening  med  penningvärdets  fall  har  emellertid  förorsakat  alltför 
täta  ombyten  i  fråga  om  en  del  assistentbefattningar  och  har  även 
i  hög  grad  ökat  svårigheterna  att  hålla  assistentkåren  uppe  vid 
önsklig  numerär.  En  höjning  av  assistentarvodena  har  därför 
blivit  en  tvingande  nödvändighet  och  kan  enligt  kollegiets  mening 
icke  uppskjutas  utan  synnerligen  betänkliga  följder  för  undervis¬ 
ningens  kvalitet. 

Med  inrättandet  av  de  nya  laboratorierna’  har  även  tillkommit 
ett  nytt  assistentbehov,  vars  tillgodoseende  är  av  yttersta  vikt  för 
högskolans  verksamhet.  För  ett  rationellt  och  effektivt  utnytt¬ 
jande  av  laboratorierna  är  det  nämligen  i  ett  flertal  fall  nödvän¬ 
digt,  att  vid  desamma  anställas  särsilda  assistenter,  som  kunna 
ägna  all  sin  kraft  åt  denna  viktiga  uppgift.  Ansvaret  för  labora¬ 
toriernas  drift  och  utveckling  vilar  nu  och  bör  naturligtvis  även 
i  framtiden  ytterst  vila  på  de  såsom  institutionsföreståndare  fun¬ 
gerande  professorerna  eller  speciallärarna,  men  då  dessa  hava 
många  andra  krävande  plikter,  är  det  i  regel  omöjligt  för  dem 
att  mera  ingående  ägna  sig  åt  detaljarbetena  i  laboratorierna,  lika 
litet  som  det  är  dem  möjligt  att  ständigt  vara  tillstädes,  då 
laboratorierna  användas  av  olika  lärare  och  elevgrupper.  I  fråga 
om  en  del  laboratorier,  såsom  det  elektrotekniska  m.  fl.,  är  det 
emellertid,  såsom  lätt  inses,  redan  ur  säkerhetssynpunkt  ound¬ 
gängligen  nödvändigt,  att  driften  står  under  kontinuerlig  upp¬ 
sikt  av  en  fullt  sakkunnig  person,  då  ett  motsatt  förhållande  lätt 
skulle  kunna  leda  till  synnerligen  stora  risker  både  för  materiel 
och  människor.  Men  alldeles  bortsett  härifrån  ställer  laboratorier¬ 
nas  drift  och  utveckling  i  ett  flertal  fall  arbetsuppgifter,  som  helt 
kräva  sin  man,  och  det  blir  då  nödvändigt  att  vederbörande  in¬ 
stitutionsföreståndare  får  överlämna  den  närmaste  uppsikten  över 
laboratoriet  åt  en  enkom  härför  anställd  förste  assistent  eller  la¬ 
borator.  Denne  skulle  under  överinseende  av  institutionsföre- 
ståndaren  och  vederbörande  lärare  i  detalj  ordna  och  leda  de  i  det 
ordinarie  undervisningsprogrammet  ingående  laborationsövningarna 
inom  ifrågavarande  laboratorium,  biträda  vid  planläggandet  av  de 
mera  omfattande  experimentella  försöken  för  examensarbeten 
o.  d.  samt  i  övrigt  hjälpa  institutionsföreståndaren  med  vad  som 
kräves  för  laboratoriets  skötsel  och  drift,  projektering  av  omänd¬ 
ringsarbeten  och  kompletteringar  m.  m.  Detta  arbetsprogram  är 
som  synes  både  omfattande  och  krävande  och  förutsätter  hos  veder¬ 
börande  ganska  hög  kompetens.  Vid  en  del  av  ifrågavarande  la¬ 
boratorier  blir  det  nödvändigt,  att  dessa  förste  assistenter  eller 
laboratorer  ägna  sin  tid  uteslutande  eller  huvudsakligen  åt  hög¬ 
skolan  och  detta  torde  även  i  andra  fall  vara  lämpligt,  då  arbets¬ 
uppgifterna  inom  laboratoriet  kunna  förenas  med  biträde  vid  kon¬ 
struktionsövningarna  o.  d.  inom  samma  läroämne.  För  några 
av  de  större  laboratorierna  äro  även  vid  sidan  av  förste  assisten¬ 
ten  ytterligare  assistentkrafter  erforderliga. 

Dessa  viktiga  behov  kunna  emellertid  icke  tillgodoses  utan  en 
väsentlig  höjning  av  motsvarande  anslag.  Avlöningarna  för  till¬ 
fälliga  lärarebiträden  och  assistenter  bestridas  för  närvarande  dels 
av  ett  för  detta  ändamål  å  högskolans  ordinarie  stat  uppfört  anslag 
på  14  300  kr.,  dels  av  elevernas  övningsavgifter,  i  den  mån  dessa 
icke  oundgängligen  erfordras  för  andra  ändamål.  År  1918  belöpte 
sig  dessa  avgifter  till  74  795  kr.,  av  vilka  emellertid  21  406  kr. 
åtgingo  för  att  utfylla  anslagen  till  diverse  utgifter  för  bränsle, 
lyshållning  m.  m.  Återstående  53  389  kr.  användes  till  assistent¬ 
arvoden,  så  att  sammanlagda  lönebeloppet  för  tillfälliga  lärarebi¬ 
träden  och  assistenter  under  detta  år  uppgick  till  67  689  kr.  Även 
om  det  skulle  bliva  möjligt  att  under  innevarande  och  följande  år 
reservera  hela  intäkten  av  elevavgifterna  till  assistentarvoden, 


är  det  tydligt,  att  detta  icke  på  långt  när  skulle  räcka  till  för 
fyllande  av  de  behov,  som  i  detta  avseende  föreligga  och  för 
vilka  ovan  redogjorts.  Högskolan  har  fördenskull  gjort  framställ¬ 
ning  om  beviljande  av  ytterligare  anslag  för  detta  ändamål,  näm¬ 
ligen  15000  kr.  på  tilläggsstat  för  1919  och  17000  kr.  på  extra 
stat  för  1920,  vilka  poster  emellertid  icke  blivit  medtagna  i  Kung], 
Maj:ts  proposition  till  årets  riksdag.  I  den  förutnämnda  enskilda 
motionen  ha  ifrågavarande  poster  upptagits  och  skulle  riksdagen 
genom  bifall  härtill  möjliggöra,  att  åtminstone  de  mest  trängande 
behoven  i  ifrågavarande  avseende  skulle  kunna  bliva  fyllda  f.  o.  111. 
början  av  nästa  läsår.  Dessa  behov  äro,  som  torde  framgå  av 
ovanstående,  av  den  art,  att  deras  tillgodoseende  icke  kan  avvisas 
och  icke  heller  uppskjutas  utan  väsentligt  förfång  för  högskolan-, 
arbete. 

Även  i  fråga  om  vaktmästarepersonalen  äro  förhållandena  för¬ 
närvarande  synnerligen  brydsanima,  då  i  en  del  fall  ända  till  tre 
av  de  större  laboratorierna  måste  söka  reda  sig  med  en  gemensam 
laboratorievaktmästare.  För  att  söka  få  dessa  missförhållanden  i 
någon  mån  avhjälpta  har  högskolan  begärt  8  500  kr.  på  tilläggsstat 
för  1919  och  10  500  kr.  på  extra  stat  för  1920  till  avlöning  åt 
fyra,  resp.  fem  nya  laboratorievaktmästare.  Denna  framställning 
har  i  den  mån  tillmötesgåtts,  att  Kungl.  Maj:t  föreslagit  riksdagen 
att  bevilja  5  595  kr.  på  extra  stat  för  1920  för  anställande  av 
tre  extra  laboratorievaktmästare.  Även  om  detta  bifalles,  komma 
således  icke  obetydliga  svårigheter  av  ifrågavarande  art  att  kvar¬ 
stå.  —  För  det  nya  kemiska  laboratoriet,  som  nu  är  under  upp¬ 
förande,  ställa  sig  utsikterna  i  berörda  avseende  ljusare,  i  det 
Kungl.  Maj:t  i  enlighet  med  därom  gjord  framställning  förelagt 
riksdagen  förslag  om  inrättande  av  en  ny  vaktmästarebefattning 
på  ordinarie  stat  fr.  o.  m.  1920. 

Slutligen  vill  kollegiet  även  erinra  om  det  nuvarande  läget  av 
den  för  högskolans  arbetsförhållanden  så  utomordentligt  viktiga 
lokalfrågan.  Den  lösning  av  denna  fråga,  som  föreslogs  1906  års 
kungl.  kommitté  och  som  gick  ut  på  en  fullständig  nybyggnad  för 
högskolan  i  dess  helhet,  kunde  av  statsfinansiella  skäl  ej  genom¬ 
föras,  utan  man  måste  tillsvidare  nöja  sig  med  en  partiell  lös¬ 
ning  av  frågan.  Denna  har  nu  resulterat  i,  att  samtliga  av  kommit¬ 
tén  föreslagna  laboratorier  blivit  uppförda,  resp.  äro  under  uppfö¬ 
rande,  å  den  nya  tomten  vid  Valhallavägen,  ävensom  hör-  och  rit¬ 
salar  för  tredje  och  fjärde  årskurserna.  Motsvarande  undervis¬ 
ningslokaler  för  första  och  andra  årskurserna  samt  kansli  och 
bibliotek  äro  fortfarande  kvar  i  den  gamla  byggnaden  vid  Drott¬ 
ninggatan.  Kollegiet  har  vid  upprepade  tillfällen  framhållit  de  be¬ 
tydande  olägenheter  såväl  i  administrativt  som  i  undervisningsav- 
seende,  som  vållas  av  att  högskolans  lokaler  på  detta  sätt  äro  för¬ 
delade  på  två  från  varandra  vidt  avlägsna  byggnadskomplex.  För 
att  här  endast  beröra  undervisningen  må  erinras  om,  att  denna 
för  icke  mindre  än  en  tredjedel  av  högskolens  läroämnen  är  så 
fördelad  över  studietiden,  att  antingen  läraren  eller  de  studerande 
måste  arbeta  än  i  de  gamla,  än  i  de  nya  lokalerna.  Då  avståndet 
mellan  dessa  är  avsevärdt  stort,  måste  hänsyn  tagas  härtill  vid 
timplanens  uppgörande,  och  detta  har  icke  kunnat  ske  utan  en 
för  flera  lärare  högst  olämplig  splittring  av  deras  arbetstid.  Ett 
sådant  slöseri  med  lärarnas  arbetskraft  är  synnerligen  betänkligt 
och  icke  mindre  betänkligt  är,  att  de  studerandes  tid  under  nuva¬ 
rande  förhållanden  icke  kan  på  bästa  sätt  tillvaratagas.  I  många 
fall  måste  även  undervisningen  bli  lidande  på  grund  av  svårighe¬ 
ten  att  begagna  befintligt  undervisningsmateriel,  då  detta  helt 
naturligt  icke  kan  hållas  tillgängligt  mer  än  på  ett  ställe.  All¬ 
deles  särskilt  kännbara  äro  de  olägenheter  som  vållas  av  att 
bibliotekets  förråd  av  facktidskrifter  samt  handböcker  och  övrig 
facklitteratur  icke  utan  stor  tidsspillan  kan  utnyttjas  av  dem  som 
mest  äro  i  behov  därav,  nämligen  de  inom  de  nya  laboratorierna 
och  lokalerna  arbetande  facklärarne  och  eleverna  i  de  högsta  års¬ 
kurserna.  Då  de  berörda  missförhållandena  tydligen  icke  kunna 
avhjälpas  med  mindre  högskolans  olika  avdelningar  åter  samman¬ 
föras  till  en  plats,  har  styrelsen  på  kollegiets  anhållan  i  samband 
med  riksdagspetita  till  såväl  1917  som  1918  års  riksdagar  ingått 
med  underdåniga  framställningar  om  högskolans  fullständiga  ut¬ 
byggande,  men  dessa  hava  av  Kungl.  Maj:t  lämnats  utan  avseende 
Då  under  tiden  en  del  ny'a  lokalbehov  tillkommit  och.  därjämte 
byggnadspriserna  undergått  betydande  förändringar,  ansåg  kolle¬ 
giet  det  nödigt  att  underkasta  det  utarbetade  byggnadsförslagel 
en  grundlig  revision,  innan  detsamma  för  tredje  gången  framlades, 
och  anhöll  därför  i  samband  med  senaste  riksdagspetita,  att  sty¬ 
relsen  måtte  göra  underdånig  framställning  om  ett  anslag  å  till- 
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läggsstat  för  1919  å  8000  kr.  för  bestridande  av  kostnaderna  för 
en  sådan  revision.  Även  denna  framställning  blev  emellertid  av 
Kungl.  Maj:t  lämnad  utan  avseende. 

Kollegiet  har  med  ovanstående  redogörelse  velat  påvisa,  att  hög- 
1  skolan  för  närvarande  icke  ens  är  i  stånd  att  giva  det  nuvarande 
,|  elevantalet  en  fullt  tillfredsställande  utbildning,  emedan  härför  allt- 
för  väsentliga  brister  finnas,  speciellt  beträffande  laboratorieut- 
rustningen  och  medel  för  laborationsomkostnader  m.  m.,  men  även 
i  fråga  om  lärarekrafter  och  hjälppersonal,  varjämte  undervis¬ 
ningslokalernas  fördelning  på  två  vidt  skilda  platser  vållar  be¬ 
tydande  olägenheter.  Dessa  brister  och  olägenhete*  skulle,  som 
förut  nämnts,  helt  naturligt  bliva  ännu  mera  kännbara  vid  en  ök¬ 
ning  av  elevantalet,  förutom  det  att  denna  även  skulle  medföra  en 
försämring  av  de  hygieniska  förhållandena,  vilka  ifråga  om  de 
gamla  lokalerna  vid  Drottninggatan  redan  förut  äro  betänkliga. 
Det  är  under  sådana  omständigheter  lätt  förklarligt,  om  kollegiet 
med  stor  oro  motser  en  sådan  förändring,  då  denna  i  vidrigt  fall 
kan  bringa  högskolan  i  ett  ännu  brydsannnare  läge  än  det  när¬ 
varande. 

Kollegiet  har  emellertid  icke  ansett  sig  kunna  ställa  sig  helt  av¬ 
visande  till  de  framställda  önskemålen  om  ett  ökat  elevantal,  då 
det,  som  ovan  nämnts,  till  fullo  inser  deras  principiella  berätti¬ 
gande.  Det  återstår  då  endast  för  kollegiet  att  ännu  en  gång  på 
det  kraftigaste  framhålla,  att  ett  tillmötesgående  av  kraven  på  en 
kvantitativ  utökning  på  bekostnad  av  de  nödiga  anslagsbehoven 
för  fyllande  av  nu  förefintliga  betydliga  brister  i  kvalitativt  avse¬ 
ende  ovillkorligen  skulle  leda  till  en  väsentlig  försämring  av  hög¬ 
skolans  arbetsresultat  och  därigenom  bliva  till  vida  mera  skada  än 
gagn  för  landet. 

Då  ett  fullständigt  tillgodoseende  av  högskolans  nuvarande  an- 
y  lagsbehov,  sådana  dessa  blivit  av  styrelsen  anmälda  i  underdå¬ 
niga  skrivelser  av  den  28  aug.  och  1  nov.  1918,  icke  torde  för  när¬ 
varande  kunna  påräknas,  har  kollegiet  icke  heller  ansett  sig  kunna 
utgå  från  detta  gynnsammaste  antagande  vid  uppskattningen  av 
de  tilläggsanslag,  som  skulle  behövas  för  att  redan  till  hösten  kunna 
mottaga  ett  större  antal  elever  vid  högskolen.  Däremot  har  kol¬ 
legiet  måst  förutsätta,  att  de  medel  som  erfordras  för  att  fylla 
de  oundgängligaste  av  de  nu  föreliggande  behoven  verkligen  dess¬ 
förinnan  bliva  säkerställda,  genom  att  innevarande  års  riksdag 
beviljar  såväl  de  av  Kungl.  Maj:t  för  högskolan  äskade  anslagen 
som  de  i  den  omnämnda  enskilda  motionen  upptagna  posterna,  för 
vilka  ovan  redogjorts.  Motiven  härför  hava  anförts  i  det  föregå¬ 
ende  och  äro  enligt  kollegiets  mening  av  så  vägande  art,  att  det 
vore  ansvarslöst  att  under  andra  förutsättningar  tänka  på  en 
ökning  av  elevantalet. 

övriga  av  styrelsen  i  nyssnämnda  skrivelser  anmälda  anslags¬ 
behov  måste  jämväl  tillgodoses,  om  högskolan  skall  kunna  på 
ett  tillfredsställande  sätt  fylla  sin  uppgift,  men  äro  dock  icke  av 
samma  trängande  natur  som  de  förstnämnda.  För  att  förenkla 
föreliggande  utredning  har  kollegiet  förutsatt,  att  även  dessa  an¬ 
slagsposter  bliva  —  om  ock  med  något  uppskov  —  beviljade,  da 
de  eljest  hade  måst  upprepas  i  detta  sammanhang,  ehuru  de  icke 
hava  med  elevökningen  att  skaffa.  Kollegiet  måste  alltså  förbe¬ 
hålla  sig  att  framdeles  få  återkomma  till  dessa  anslagsbehov  i  sam¬ 
band  med  framställningen  angående  riksdagspetita  för  nästkom¬ 
mande  års  riksdag.  Därvid  kommer  kollegiet  även  att  framlägga 
förslag  rörande  en  väsentlig  ökning  av  anslaget  för  tillfälliga  lä 
i  rarebiträden  och  assistenter.  Av  samma  skäl,  som  föranledt  bega- 
ran  om  ökning  av  detta  anslag  med  15000,  resp.  17000  kr.  under 
innevarande  och  nästkommande  år,  erfordras  även  en  dylik  ök¬ 
ning  under  1921  och  följande  år,  och  denna  måste  bliva  väsentligt 
1  större,  enär  de  flesta  laboratorierna  då  böra  vara  i  full  verksamhet. 

E  Kollegiet  kommer  fördenskull  att  föreslå,  att  det  ordinarie  an 
slaget  för  tillfälliga  lärarebiträden  och  assistenter  fr.  o.  m.  1921 
höjes  med  35  700  kr.  eller  från  det  nuvarande  beloppet  14  3°o  kr. 
till  50  000  kr.  Under  förutsättning  att  detta  blir  av  statsmakterna 
beviljat  och  att  hela  intäkten  av  elevavgifter  kan  reserveras  till 
assistentarvoden,  skulle  därmed  den  ekonomiska  sidan  av  denna 
för  högskolans  verksamhet  så  utomordentligt  viktiga  fråga  kunna 
anses  vara  på  ett  tillfredsställande  sätt  ordnad. 

Detta  förslag  avser  emellertid  de  nuvarande  förhållandena  i 
fråga  om  elevantalet,  ökas  detta  antal,  måste  även  antalet  assi¬ 
stenter  och  därmed  totalutgiften  för  assistentarvodena  ökas  och 
denna  ökning  torde  för  en  överslagsberäkning  kunna  förutsättas 
proportionell  mot  elevökningen.  Av  de  båda  inkomstposter,  med 
vilka  denna  utgift  skall  bestridas,  nämligen  elevavgifterna  och  det 


för  ändamålet  beviljade  anslaget,  stiger  den  förra  automatiskt  1 
samma  proportion,  och  det  fordras  således  även  att  den  senare  gör 
detta.  Om  antalet  årligen  i  första  årskursen  mottagna  elever  tran 
och  med  nästa  hösttermin  ökas  från  nuvarande  150  till  inemot 
200,  så  skulle  denna  forändring  medtöra  en  procentuell  ökning  av 
totala  elevantalet  per  kalenderår  av  ungefär  följande  storlek: 

för  1919  1920  1921  1922  1923  0.  f. 

5  %  13  %  21  %  29  %  33  % 

och  den  motsvarande  erforderliga  ökningen  av  anslaget  för  tillfäl¬ 
liga  lärarebiträden  och  assistenter  skulle  då  bliva: 

för  1919  1920  1921  1922  1923  o.  f. 

2  500  6  500  10  500  14  500  16  500  kr. 

Därvid  har  för  samtliga  år  räknats  med  anslagsbeloppet  50000  kr., 
ehuru  detta  först  skulle  kunna  påräknas  från  och  med  1921,  medan 
motsvarande  belopp  for  1919  och  1920  enligt  föregående  skulle  upp¬ 
gå  till  29300  och  31  300  kr.  resp.  Då  dessa  belopp  emellertid  aro 
synnerligen  knappa,  torde  det  icke  vara  rådligt  att  gå  under  de 
ovan  angivna  summorna. 

Beträffande  erforderliga  tilläggsanslag  för  den  ökning  av  lärare- 
kraiterna  i  övrigt,  som  betingas  av  llrågavarande  ökning  av  elev¬ 
antalet,  får  kollegiet  hanvisa  till  bilagda  utredningar  av  högskolans 
särskilda  fackavdelningar  (bil.  1 — 8).  Dessa  skrivelser  innehålla 
även  uppgiiter  rörande  behövliga  tilläggsanslag  for  laboratoric- 
utrustningen  samt  för  samlingar  och  laborationer,  i  den  mån  dessa 
kestnader  kunnat  åtminstone  uppskattningsvis  beräknas.  Utrednin¬ 
garna  äro  givetvis  grundade  på  de  .nuvarande  läroplanerna. 

1  fråga  om  de  lämpligaste  utvägarna  för  beredande  av  erforderliga 
lokalutrymmen  ävensom  angående  behov  av  möbler  o.  d.  har  även 
verkställts  en  utredning,  vars  resultat  återiinnes  i  här  bilagda 
kostnadsberäkningar  (bil.  9).  Såsom  framgår  av  dessa,  erlordras 
dels  provisoriska  andringar  inom  vissa  lokaler  i  högskolans  gamla 
byggnader  vid  Drottninggatan,  dels  inredning  av  en  laboratorie- 
lokal  inom  bergsvetenskapiiga  avdelningen  i  nybyggnaderna  vid  Val- 
hallavägen.  Detta  senare  betingas  av  särskilda  lorhållanden  inom 
den  kemiska  och  den  bergsvetenskapliga  fackskolan,  för  vilka  här 
torde  böra  redogöras. 

Eleverna  inom  nämnda  fackskolor  hava  för  närvarande  vissa 
övningar  gemensamma,  nämligen  laborationer  i  oorganisk  ke¬ 
misk  syntes  under  första  läsårets  vårtermin  och  i  kvalitativ  ke¬ 
misk  analys  under  andra  läsårets  hösttermin.  Dessa  övningar 
försiggå  nu  inom  laboratoriet  för  allman  kemi,  vilket  emellertid 
icke  har  mer  än  40  arbetsplatser.  Därav  blir  en  följd  att  samman¬ 
lagda  antalet  elever,  som  mottagas  i  första  årskursen  av  ke¬ 
miska  och  bergsvetenskapliga  fackskolorna,  för  närvarande  icke 
kan  överstiga  40,  vilken  gräns  för  övrigt  uppnåddes  redan  år  1915 
Om  en  provisorisk  ökning  av  elevantalet  vid  högskolan  överhu¬ 
vud  skall  komma  till  stånd,  synes  för  visso  starka  skäl  tala  för 
att  företaga  en  sådan  jämväl  inom  ifrågavarande  fackskolor,  och 
det  blir  då  nödvändigt  att  inom  annan  lokal  bereda  arbetsplatser 
för  det  överskjutande  antalet  laboranter.  Då  det  nu  inom  den 
bergsvetenskapliga  avdelningen  i  nybyggnaderna  finnes  ett  tills¬ 
vidare  disponibelt  laboratorieutrymme,  kan  frågan  —  intill  dess  den 
kemiska  institutionens  nybyggnad  blir  färdig  och  lokalen  höstter¬ 
minen  1922  behöves  för  de  bergskemiska  laborationerna  lämp¬ 
ligen  lösas  på  det  sätt,  att  —  efter  inredning  och  utrustning  av 
delta  laboratorieutrymme  —  nämnda  fackskolas  elever  få  utföra 
ifrågavarande  laborationer  i  denna  lokal  under  ledning  a\  sär 
skild  lärare. 

Nedanstående  tablå  lämnar  en  översikt  av  de  för  den  ifråg  1- 
\  arande  provisoriska  utvidgningen  erforderliga  tilläggsanslagen,  1 
den  mån  dessa  framgå  av  förutnämnda  utredningar  och  beräknin¬ 
gar.  Tablån  har  förts  fram  t.  o.  m.  19231  då  detta  är  det  första 
året,  under  vilket  den  ifrågasatta  utökningen  hunnit  fullt  verka.  For 
den  kemiska  fackskolan,  som  står  inför  ett  flertal  genomgripande 
förändringar  (tillkomsten  av  en  obligatorisk  fjärde  årskurs  1920 
—21,  överflyttningen  till  nybyggnaden,  eventuellt  tillkomsten  av  en 
ny  professur  m.  m.)  har  det  icke  varit  möjligt  att  ens  uppskatt¬ 
ningsvis  beräkna  de  erforderliga  tilläggsanslagen  för  år  1921—  23, 
varför  siffrorna  för  denna  fackskola  icke  ingå  i  de  motsvarande 
summorna,  som  i  tablån  äro  satta  inom  parentes,  överhuvud  aro 
summorna  för  dessa  år  helt  naturligt  även  i  övrigt  foga  tillför¬ 
litliga  och  avse  endast  att  ge  en  ungefärlig  föreställning  om  vilka 
belopp  det  kan  komma  att  röra  sig. 
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Kollegiet  vill  till  slut  ännu  en  gång  erinra  om,  att  dessa  be¬ 
räkningar  verkställts  under  förutsättning,  att  högskolans  nu  före¬ 
liggande  nödvändigaste  anslagsbehov  bliva  tillgodosedda  genom 
beviljande  av  medel  i  den  utsträckning,  som  i  det  föregående  spe¬ 
cificerats,  och  att  kollegiet  anser  detta  som  ett  oeftergivligt  villkor 


|  Sam- 

Assi-  Special-  ,  Labora-  lingar 

stenter  lärare  i  torieut'  1  och  labo- 

rustning  ,  rationer 

Lokaler 

orh 

möbler 

Summa 

1919 . 

I 

2  50O  950  14  200  I  ÖOO 

71  500 

90  750 

1920 

6500  xo  500  18280  7035 

5  500 

47  815 

2921 . 

10  500  1  (9  630  (44  605)  (30  550) 

10  700 

(105  985) 

1922 

14  500  (11  800)  32  Soo)  (49  850) 

1 1  100 

(120  050) 

1923 . 

16  500  (12  300)  (7  300)  ,62  450) 

— 

(98  550) 

för  att  en  utökning  av  elevantalet  överhuvud  skall  komma  ifråga, 
då  ett  motsatt  förhållande  skulle  leda  till  en  avsevärd  sänkning  av 
undervisningens  kvalitet  samt  försvåra  och  fördröja  uppnåendet 
av  de  mål,  som  högskolans  omorganisation  avsåg  att  vinna.  Kolle¬ 
giet  vill  även  såsom  sin  mening  bestämt  framhålla,  att  en  till¬ 
fredsställande  lösning  av  frågan  endast  kan  ske  i  samband  med 
ett  fullständigt  utbyggande  av  de  nya  högskolelokalerna  vid  Val- 
hallavägen  och  att  ett  provisorium  med  ökat  elevantal  sålunda  bör 
ifrågakomma  endast  under  förutsättning,  att  nödiga  åtgärder  för 
realiserande  av  utbyggnadsföretaget  utan  uppskov  vidtagas. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Veckans  ekonomiska  nyheter  ligga  nästan  uteslutande  på  bok¬ 
slutens  område.  Materialet  är  synnerligen  omfattande,  och  det  är 
uppemot  ett  tjugotal  företag  att  taga  hänsyn  till.  Det  största  a\ 
dessa  är  A. -B.  Separator,  för  vilket  endast  preliminära  vinstsiffror 
föreligga.  Enligt  det  utsända  meddelandet  ställer  bolaget  till  för¬ 
fogande  c:a  13  mill.  kr.  Då  från  1917  balanserades  0,45  mill.  kr. 
skulle  alltså  fjolårets  netto  uppgå  till  c:a  12  1/2  mill.  kr.,  vilket  är 
c:a  4  mill.  kr.  mer  än  för  1917,  då  nettovinsten  var  8  577  336  kr. 
Det  är  dock  att  märka  att  bolaget  arbetat  med  betydligt  större 
aktiekapital  under  det  gångna  året.  Detta  ökades  nämligen  i  dec. 

1917  från  42  till  63  mill.  kr.  Vid  genomförande  av  denna  nyemis¬ 
sion  påpekade  styrelsen,  att  aktieägarna  ej  borde  räkna  med  samma 
procentuella  utdelning  som  förut.  Det  kommer  därför  ej  som  nå¬ 
gon  överraskning,  att  styrelsen  nu  föreslår  en  sänkning  av  utdel¬ 
ningen  från  16  till  13  proc.,  varför  åtgår  8,19  mill.  kr.  mot  6,72 
mill.  kr.  19x7. 

Det  med  stort  intresse  emotsedda  bokslutet  i  A.-B.  Stockholms- 
telefon  har  under  rapportveckan  offentliggjorts.  Härav  framgår, 
att  på  försäljningen  av  bolagets  telefonnät  till  staten  har  uppstått 
en  realisationsvinst  på  c:a  11  mill.  kr.  Av  detta  belopp  har  10 
mill.  kr.  förts  till  reserverade  nxedels  konto  och  c:a  1  mill.  kr.  till 
vinst-  och  förlustkontot  vilket  därefter  visar  ett  netto  för  fjolåret 
på  2,67  mill.  kr.  (f.  å.  1,68).  Styrelsen  föreslår,  att  till  aktieägarna 
utdelas  gratisaktier  för  9,5  mill.  kr.,  varigenom  aktiekapitalet  kom¬ 
mer  upp  i  28,5  mill.  kr.,  samt  att  på  hela  detta  nya  aktiekapital 
utdelas  7  proc.  med  1,99  mill.  kr.  (f.  å.  7  proc.  med  1,26  mill.  kr.). 
Bolaget  har  beslutat  att  ändra  sitt  firmanamn  till  Allmänna  indu¬ 
stri  a.-b.  H.  T.  Cedergren. 

A.-B.  Baltic  redovisar  för  1918  en  nettovinst  på  3,66  mill.  kr.  mot 
endast  3,19  mill.  kr.  1917.  En  nominell  vinstökning  föreligger  såle¬ 
des  på  0,46  mill.  kr.,  men  realiter  föreligger  en  vinstminskning,  i 
det  att  bolaget  arbetat  med  betydligt  större  kapital.  Detta  ökades 
nämligen  under  fjolåret  genom  två  olika  nyemissioner  från  15  till 
32  mill.  kr.  Det  är  dock  att  förmoda,  att  bolagsledningen,  som 
alltid  fört  en  försiktig  politik,  på  grund  av  de  rådande  osäkra 
ekonomiska  förhållandena  i  såväl  in-  som  utlandet  före  bokslutet 
\idtagit  betydande  avskrivningar  samt  reserveringar  för  skatter. 
Utdelningen  blir  oförändrat  10  proc.  Härför  åtgår  3,20  mill.  kr. 
mot  1,50  mill.  kr.  f.  å.  —  A.-B.  Nordiska  kompaniets  netto  för 

1918  uppgår  till  5,25  mill.  kr.  (f.  å.  5,20),  d.  v.  s.  i  det  närmaste 
oförändrat.  Räntabiliteten  har  dock  varit  avgjort  sämre,  då  bolaget 
under  fjolåret  arbetat  med  betydligt  större  fonder.  Aktiekapitalet 
har  nämligen  sedan  senare  hälften  av  1917  ökats  icke  mindre  än 
tre  gånger,  varigenom  detsamma  bringats  upp  från  18  till  34 
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rr  ill.  kr.  Utdelningen  bibehålies  i  oförändrat  10  proc.  för  stam- 
och  6  proc  för  preferensaktier.  Hela  dividenden  kräver  i  år  3,16 
mill.  kr.  (f.  å.  1,77).  —  Styrelsen  för  Svenska  a.-b.  Gasaccumulator 
har  meddelat,  att  den  kommer  att  föreslå  en  sänkning  av  utdelningen 
från  12  till  10  proc.,  då  den  största  försiktighet  bör  iakttagas  under 
nuvarande  osäkra  politiska  förhållanden  och  med  hänsyn  till  bola¬ 
gets  engagement  i  utlandet  samt  till  den  väntade  nedgången  av  rå¬ 
varuprisen.  —  För  A.-B.  Sveriges  förenade  trikåfabriker  förelig¬ 
ger  en  vinstminskning  för  fjolåret  på  0,52  mill.  kr.,  då  nettovinsten 
för  1918  endast  uppgår  till  j,oi  mill.  kr.  mot  1,53  mill.  kr.  1917. 
Främsta  orsaken  till  denna  nedgång  är  de  betydligt  stegrade  skat¬ 
terna,  vilka  uppgå  till  mer  än  hälften  av  den  uppkomna  vinsten. 
Bolagets  ställning  är  emellertid  synnerligen  stark,  och  styrelsen 
har  därför  trots  vinstminskningen  ansett  sig  kunna  föreslå  en  höj¬ 
ning  av  utdelningen  för  samtliga  aktier  från  8  till  10  proc. 

Malmö  läderfabriks  a.-b.  har  för  fjolåret  haft  ett  synnerligen 
godt  resultat,  i  det  att  bolaget  på  ett  aktiekapital  på  3  mill.  kr. 
har  intjänat  ett  netto  på  2,50  mill.  kr.  Härav  utdelas  25  proc.  För 
1917  utdelades  15  proc.  och  en  gratisaktie  på  varje  innehav  av  tvä 
gamla,  varigenom  aktiekapitalet  ökades  från  2  till  nuvarande  3 
mill.  kr.  —  Barnängcns  kemiska  fabrikers  a.-b.  redovisar  en  från 
0,68  till  0,85  mill.  kr.  ökad  nettovinst.  Utdelningen  utgår  med 
oförändrat  12  proc.  med  270  000  kr.,  då  de  nya  aktierna  av  den  i 
höstas  företagna  nyemissionen,  varigenom  aktiekapitalet  ökade  \ 
från  2,25  till  4  mill.  kr.,  ej  nu  äro  utdelningsberättigade.  Dessa 
ha  godtgjorts  8  proc.  från  inbetalningsdagen  till  årets  slut.  Dess¬ 
utom  föreslår  styrelsen,  att  till  aktieägarna  utdelas  gratisaktier  för 
800  000  kr.  Aktiekapitalet  kommer  därmed  upp  i  4,8  mill.  kr.  Va¬ 
ruomsättningen  för  fjolåret  uppgick  till  7,11  mill.  kr.  (f.  å.  4,52).  — 
Liljeholmens  stearinfabriks  a.-b:s  bokslut  visar  ett  avsevärdt  sämre 
resultat  än  för  1917.  Nettovinsten  redovisas  med  520  026  kr.  mot 
942  758  kr.  1917  och  1  167  363  kr.  19x6.  Orsaken  till  det  dåliga 
resultatet  för  fjolåret  är  dels  att  söka  i  F.  H.  K:s  alltför  låga  pris 
på  stearinljus,  varigenom  bolaget  åsamkats  en  förlust  på  389  838  kr., 
och  dels  i  minskad  råvarutilldelning.  Bolaget  har  under  fjolåret 
tillverkat  glycerin,  olin,  smörj-  och  cylinderoljor  samt  destillerat 
tjära  och  flytande  harts  m.  m.,  och  större  delen  av  för  dessa  till¬ 
verkningar  nödvändiga  råvaror  ha  som  bekant  ransonerats  ut  til! 
fabrikerna.  Under  1917  köpte  bolaget  självt  råvarorna.  Till  för¬ 
fogande  ställas  inalles  993  930  kr.  och  utdelas  30  proc.  med 
900  000  kr.  (f.  å.  15  %  med  450  000).  Av  dessa  30  proc.  är  dock 
hälften  att  räkna  som  en  extrautdelning  på  grund  av  vinst  vid 
fastighetsförsäljning.  —  Svenska  ackumulator  a.-b.  Jungner  redo¬ 
visar  för  1918  ett  netto  på  279  437  kr.  (f.  å.  262397).  Utdelningen 
blir  oförändrat  16  proc.  på  preferens-  och  8  proc.  på  stamaktierna. 

—  Kreugcr  &  Tolls  byggnads  a.-b.  uppvisar  för  sitt  andra  verksam¬ 
hetsår  ett  netto  på  238  680  kr.  mot  199  842  kr.  1917.  Utdelningen 
höjes  från  12  till  15  proc.,  varför  åtgå  150000  kr.  (f.  å.  120000). 

—  För  Elektriska  a.-b.  Volta  har  fjolårets  netto  ökats  c:a  86000  kr. 
till  555  935  kr.  Bolaget  har  under  fjolåret  företagit  tvenne  ka¬ 
pitalökningar,  varigenom  aktiekapitalet  ökats  från  1  till  3  mill.  kr. 
Hela  detta  nya  aktiekapital  är  nu  utdelningsberättigat.  Dividen¬ 
den  blir  oförändrat  10  proc. 

Av  de  rederibolag,  som  under  veckan  publicerat  sina  bokslut,  är 
Stockholms  rederi  a.-b.  Sveas  det  som  tilldrager  sig  det  största 
intresset.  Nettovinsten  har  ökats  så  kolossalt  som  från  3,72  mill. 
kr.  1917  till  7,69  mill.  kr.,  d.  v.  s.  med  3,97  mill.  kr.  Härav  framgår  allt¬ 
så  tydligt,  under  vilka  avsevärdt  gynnsammare  förhållanden  bolaget 
under  fjolåret  drivit  sin  rörelse.  Nettot  kommer  dock  ej  upp  til! 
resultatet  för  rekordåret  1916,  då  nettovinsten  var  9,95  mill.  kr. 
Den  betydande  vinstökningen  har  givit  styrelsen  anledning  att 
åter  höja  utdelningen  till  16  proc.  I  fjol  sänktes  nämligen  den¬ 
samma  från  16  till  8  proc.  Bolaget  ökade  under  fjolåret  sitt  aktie¬ 
kapital  från  16,80  mill.  kr.  till  23,52  mill.  kr.  dels  genom  gratisak 
tier  för  3,36  mill.  kr.,  dels  genom  en  nyemission  på  3,36  mill.  kr. 
till  120  proc.  Hela  det  nya  aktiekapitalet  är  nu  utdelningsberätti¬ 
gat.  —  För  Ångfartygs  a.-b.  Göta  kanal  har  däremot  fjolåret  lämnat 
ett  obetydligt  försämrat  resultat.  Nettovinsten  har  nämligen  min¬ 
skats  från  465179  kr.  1917  till  329  387  kr.  för  1918,  vilket  föran 
ledt  styrelsen  att  föreslå  en  sänkning  av  utdelningen  från  15  till  12 
proc.  Från  Stockholms  transport-  och  bogserings  a.-b.  föreligga 
endast  några  siffror  i  fråga  om  inseglingsresultatet,  varav  framgår 
att  fjolåret  med  all  sannolikhet  kommer  att  uppvisa  en  synner¬ 
ligen  tillfredsställande  nettovinst.  Bolaget  har  netto  inseglat  3.7 1 
mill.  kr.  mot  endast  2,42  mill.  kr.  i  fjol. 


« 2  Mars  1919 


139 


VECKOUPPLAGAN,  HÄFT.  12 


Försäkrings  a.-b.  Svenska  Lloyd  har  för  1918  haft  ett  avsevärdt 
gynnsammare  verksamhetsår  än  för  1917.  Fjolårets  överskott,  som 
för  1918  uppgår  till  2,02  mill.  kr.,  har  visserligen  obetydligt  steg¬ 
ats,  men  då  av  de  under  året  till  försäkringsfonden  avsatta  2,7 5 
iaiill  kr.  återstår  1,77  mill.  kr.,  blir  resultatet  avsevärdt  förbättrat. 
Vinsten  blir  därigenom  3,79  mill.  kr.  mot  2,47  mill.  kr-  I9*7-  Av 
de  disponibla  medlen,  1,61  mill.  kr.  (f.  å.  0,45),  föreslår  styielsen, 
itt  till  aktieägarna  utdelas  25  proc.  med  500  000  kr.  mot  endast 
10  proc.  med  200000  kr.  i  fjol. 

Fastighets  a.-b.  Drott  har  i  det  närmaste  fördubblat  sin  netto¬ 
vinst,  nämligen  från  310506  kr.  1917  till  702675  kr.  Utdelningen 
höjes  från  6  till  8  proc.,  varför  åtgå  480000  kr.  (f.  å.  270000).  — • 
Till  sist  är  att  nämna,  att  Svenska  Kronkrcdit  a.-b.  för  tiden  5 
mars — 3t  dec.  1918  redovisar  ett  netto  på  552  180  kr.,  varav  utde¬ 
las  6  proc.  per  år  på  aktiekapitalet,  10  mill.  kr.,  med  475  000  kr. 

\  id  årsskiftet  uppgingo  bolagets  fordringar  hos  utländska  banker  och 
bankirer  till  68,25  mill.  kr.  Skuldsidan  upptar  utom  aktiekapita¬ 
let  lån  hos  svenska  banker  38,58  mill.  kr.  och  utgivna  obligationer 
29,40  mill.  kr. 

j,  äjfc  .  *  * 

Emissionsmarknaden  har  beträffande  kapitalökningar  varit  ganska 
livlig  under  den  gångna  veckan.  Den  största  av  dessa  är  Rederi 
a.-b.  Sverige — Levantcn,  som  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
300000  kr.  till  5  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  Bola¬ 
get  bildades  för  endast  några  månader  sedan  för  att  ombesörja  tra¬ 
fiken  på  Levanten  efter  återupptagandet  av  Svenska  Orientlinjen. 
Det  erforderliga  tonnaget  ställdes  till  förfogande  av  en  del  Göte- 
borgsrederier,  och  den  nu  beslutade  nyemissionen  avser  i  första 
rummet  likvidering  av  detta  tonnage,  men  även  att  möta  behovet  av 
mera  rörelsekapital,  sedan  trafiken  kommit  i  gång.  Skövde  me¬ 
kaniska  verkstads  a.-b.  står  inför  en  nyemission  på  900  000  kr., 
varigenom  aktiekapitalet  ökas  till  2,1  mill.  kr.  Emissionskursen 
blir  pari.  Anledningen  till  nyemissionen  är,  att  styrelsen  önskar 
fullfölja  det  med  A.-B.  Ingenjörsfirman  Fritz  Egnell  träffade  av¬ 
talet  om  övertagande  av  försäljningen  av  Pentamotorerna,  så  att 
bolaget,  då  motormarknaden  nu  börjar  öka  och  exportmöjlighe¬ 
ter  återinträda,  skall  hava  affären  fullt  organiserad  och  färdig. 
Det  nytillförda  kapitalet  är  sålunda  huvudsakligen  avsedt  till  fi¬ 
nansieringen  av  försäljningen.  För  1917  redovisade  bolaget  en 
nettovinst  på  182  709  kr.  och  utdelades  oförändrat  8  proc.  på  de 
dåvarande  aktiekapitalet,  600000  kr.  —  A.-B.  Hällefors  styckebruk 
kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  550  000  kr.  till  1,2  mill.  kr. 
Bolaget,  som  driver  gjuteri-  och  verkstadsrörelse,  redovisade  for 
1917  ett  vinstsaldo  på  78586  kr.  Utdelningen  höjdes  från  6  till 
8  proc. 

Ett  par  rätt  betydande  kapitalökningar  genom  gratisaktier  ha 
företagits  under  rapportveckan.  Så  har  Huskvarna  vapen/  abuks 
a.-b.  beslutat  att  genom  överföring  av  fonderade  medel  öka  aktie¬ 
kapitalet  från  9  till  12  mill.  kr.  Bolaget  har  under  krigsåren  vi¬ 
sat  en  mycket  stark  expansion  och  har  med  den  nu  beslutade  kapi¬ 
talökningen  sedan  1915  icke  mindre  än  fyradubblat  sitt  aktiekapi¬ 
tal.  Det  finansiella  resultatet  av  bolagets  verksamhet  har  också 
under  dessa  år  varit  synnerligen  godt.  Utdelningen  har  en  följd 
av  år  varit  oförändrat  15  proc.  Nettovinsten  för  1917  uppgick  till 
1,81  mill.  kr.  och  för  1916  till  1,84  mill.  kr.  Slutligen  kommer 
Ahlafors  nya  spinneri  a.-b.  att  genom  gratisaktier  öka  aktiekapi- 
!  talet  från  1,2  till  1,8  mill.  kr.  För  1917  ställdes  till  förfogande 
f  0,47  mill.  kr.  (f.  å.  0,69)  och  utdelades  oförändrat  15  proc. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  Långrörs  a.-b.  upptagit  ett 
obligationslån  på  4  mill.  kr.  Räntefoten  är  6  proc.  och  emissions¬ 
kursen  pari. 

Under  den  gångna  veckan  har  tillkommit  endast  ett  bolag  av 
några  större  dimensioner,  nämligen  ett  handels-  och  fondbolag. 
Aktiekapitalet  blir  lägst  500  000  kr.  Styrelsen  får  sitt  sate  1 
Stockholm. 


Siffrorna  i  Bankinspektionens  rapport  för  ultimo  februari  visa 
den  egendomligheten,  att  bankernas  utlåning  till  den  privata  af 
färsverksamheten  synes  ha  minskats  eller  i  alla  händelser  ickt_ 
nämnvärdt  ökats.  Utlåningen  har  stegrats  61,16  mill.  kr.  varav  11,3 

mill.  kr.  mot  växlar.  Realiter  har  dock  utlåningen  mot  växlar  minskats  20 

mill.  kr.  beroende  på  att  bankerna  återtagit  för  närmare  32  mill.  kr. 
hos  riksbanken  rediskonterade  växlar.  Minskas  således  utlåningen 


med  denna  siffra  erhålles  en  faktisk  utlåning  på  c:a  29  mill.  kr. 
Denna  siffra  uppbäres  helt  och  hållet  av  stegringen  på  kreditiv 
och  löpande  räkning.  Då  i  dessa  räkningar  även  ingå  stora  krediter 
för  statsändamål,  synes  det  således  som  endast  en  ringa  del  av  ut¬ 
låningen  gått  till  det  privata  näringslivet.  Stegringen  i  inlånin¬ 
gen  har  för  den  gångna  månaden  uppgått  till  37»5  mill.  kr.  och  har 
det  således  uppstått  ett  inlåningsöverskott  på  c:a  8  mill.  kr. 

Vad  beträffar  vår  betalningsbalans  till  utlandet  har  saldot  till 
vår  fördel  under  den  gångna  månaden  stigit  20  mill.  kr.,  beroende 
på  så  väl  ökade  tillgodohavanden  som  minskade  skulder. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträdde 
den  15  mars  1919  å  föreningens  lokal  under  ordförandeskap 
av  professor  H.  Pleijel.  Sedan  sammanträdet  i  vanlig  ordning 
öppnats,  upplästes  sekreterarens  berättelse  över  avdelningens 
verksamhet  under  år  19.8,  som  godkändes  och  lades  till  hand¬ 
lingarna. 

Härefter  anmälde  ordföranden,  att  föreningens  styrelse  1 
skrivelse  den  11  december  1918  anmodat  avdelningen  att  utse 
en  ledamot  i  en  av  styrelsen  beslutad  kommitté  för  avgivande 
av  yttrande  rörande  elevernas  vid  Tvkniska  Högskolan  prak- 
tikförhållanden.  Avdelningens  styrelse  hade  1  anledning  harav 
till  ledamot  i  nämnda  kommitté  utsett  professor  E.  Alm. 

Slutligen  höll  professor  H.  Kreiiger  ett  med  stort  intresse 
åhört  föredrag  om  en  av  honom  utarbetad  metod  för  uppmät¬ 
ning  av  stötkrafter.  Metoden  grundar  sig  på  att  genom  upp¬ 
mätning  av  den  elastiska  och  således  återgående  tillplattning- 
en,  som  uppstår  å  en  stålkula,  då  densamma  utsättes  för  tr}ck, 
bestämma  storleken  av  den  kraft,  som  åstadkommit  tillplatt- 
ningen.  Praktiska  försök  med  en  av  professor  Kreiiger  kon¬ 
struerad  kulapparat  ha  visat  god  överensstämmelse  med  teori¬ 
erna  för  metoden.  Genom  densamma  har  man  fått  ett  enkelt 
medel  att  uppmäta  storleken  av  de  krafter,  som  ha  sin  orsak 
i  dynamiska  företeelser.  Föredragshållaren  framhöll,  att  ett 
riktigt  värdesättande  av  sådana  krafter  är  av  stor  betydelse 
vid  utförandet  av  konstruktioner  inom  skilda  områden,  exempel 
vis  då  det  gäller  byggnadskonstruktioner,  som  ha  att  utstå 
stötkrafter  från  arbetsmaskiner,  såsom  fjäderhammare  o.  d., 
skyddsvärn  mot  projektiler;  vattenbyggnader,  som  skola  mot¬ 
stå  stötar  från  flytan  le  föremål  m.  fl.  Metoden  kan  aven  med 
fördel  användas  för  uppmätning  av  vilande  belastningar,  t.  ex 
för  bestämmande  av  jordtryck  och  storleken  av  spänningar  vid 
olika  ställen  i  en  med  avseende  å  tryck  åverkad  konstruktions- 
del  för  erhållande  av  exakta  spänningsdiagram. 

Efter  sammanträdet  följde  gemensam  supé  och  samkväm. 

IV.  D-n. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 

avhöll  lördagen  den  15  februari  ordinarie  samman  trade  a  Ho¬ 
tell  Svea  i  Halmstad  under  ordförandeskap  av  disponent  J. 
Wendt. 

Därvid  anmälde  ordföranden,  att  stadsingenjören  R.  Dytt- 
kens,  på  grund  av  avflyttning  från  orten,  avsagt  sig  ledamot- 
skapet  av  styrelsen  samt  befattningen  som  sekreterare,  kassör 

och  klubbmästare.  .... 

Ingenjör  Eyttkens,  vilken  var  en  av  initiativtagarna  till  in- 
genjörsföreningens  bildande,  kan  till  stor  del  tillskriva  sig 
äran  av  att  föreningen,  på  den  korta  tid  den  existerat,  lyckats 
få  en  så  relativt  stor  livaktighet.  Av  alla  de  tal,  som  under 
aftonen  riktades  till  honom,  framgick  också  tydligt,  att  det 
arbete  han  nedlagt  för  föreningen  sent  skall  glömmas. 

Styrelsen  meddelade,  att  den  till  ingenjör  Lyttkens  efter¬ 
trädare  som  sekreterare  m.  m.  utsett  ingenjör  E.  Östlund. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  yrkesinspektören,  civilingenjör 
G.  Forsberg,  Göteborg,  över  ämnet:  » Ndgot  om  tidsstudier  och 
deras  betydelse  för  prissättningar*.  Föredraget,  som  avhandlade 
aktuella  spörsmål  —  arbetstid,  arbetsintensitet,  arbetsförmåga, 
arbetsbetalning  o.  s.  v.  —  var  synnerligen  intressant  och  mot¬ 
togs  med  kraftigt  bifall. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  mycket  animerat  samkväm. 

E.  Ö. 
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SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

sammanträdde  lördagen  den  22  februari  a  klubblokalen  under 
ordförandeskap  av  direktör  G.  Ahlrot. 

Sedan  en  del  mindre  föreningsangelägenketer  såsom  inval 
etc.  ägt  rum  föredrogs  styrelsens  och  revisorernas  berättelse, 
varpå  full  och  tacksam  ansvarsfrihet  beviljades  styrelsen  för 
det  gångna  årets  förvaltning. 

Härpå  företogs  val  av  valberedningsutskott,  och  återvaldes 
till  medlemmar  härav  ingenjör  A.  Ambolr,  Lund,  ingenjör  H. 
Evers,  arkitekt  N.  A.  Ewe,  ingenjörerna  C.  A.  Gustafsson,  Carl 
Hultman,  C.  M.  Kroon,  H.  Malmqvist,  E.  Metzén,  och  H. 
Steffen,  alla  i  Malmö,  samt  ingenjör  J.  O.  Hallgren,  Limhamn. 
Därjämte  nyvaldes  i  stället  för  ingenjör  Zickerman,  som  på 
grund  av  avflyttning  från  staden  undanbedt  sig  återval,  in¬ 
genjör  E.  von  Feilitzen,  Malmö. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  av  amanuensen  H.  Rydberg 
om  » Undervattenssignalering  medelst  ny  uppfunnen  apparat ».  Före¬ 
draganden  lämnade  först  en  historik  över  undervattenssigna- 
leringen  och  som  bevis  för  att  denna  har  gamla  anor  om¬ 
nämndes  att  pärlfiskarne  på  Ceylon  bruka  meddela  sig  med 
varandra  under  vatten  genom  att  slå  elt  par  snäckskal  mot 
varandra. 

Även  invånarne  på  Hawaijöarna  signalera  sinsemellan,  an¬ 
tagligen  då  för  att  etablera  förbindelse  mellan  närbelägna  öar, 
genom  att  slå  kraftiga  slag  på  en  i  vattnet  nedsänkt  trumma. 

Härefter  övergick  föredraganden  till  att  redogöra  för  de 
moderna  apparater,  som  numera  användas  för  att  avsända  och 
mottaga  signaler  under  vatten,  såsom  klockor  och  siréner. 
Klockorna  lämpa  sig  bäst  för  avgivande  av  pejlingssignaler, 
mindre  för  telegraf  under  vatten,  vartill  däremot  sirénerna 
med  fördel  användas.  Med  dessa  erhålles  en  ton  och  man  kan 
genom  att  låta  denna  ljuda  längre  eller  kortare  tid  tillämpa 
det  vanliga  telegrafalfabetet.  Föredraganden  demonstrerade  här¬ 
på  en  av  honom  uppfunnen  undervattenssirén  av  synnerligep 
enkel,  men  praktisk  konstruktion,  med  vilken  f.  n.  prov  höllo 
på  att  utföras. 

Det  särdeles  värdefulla  och  lärorika  föredraget  belönades 
med  livliga  applåder.  C.  H. 

NORRKÖPINGS  POLYTEKN1SKA  FÖRENING 

hade  lördagen  den  22  februari  sammanträde  under  direktör 
A.  Hultq vists  ordförandeskap. 

Med  anledning  av  skrivelse  från  Sveriges  tekniska  före¬ 
ningars  delegation  för  den  högre  tekniska  undervisningen  be¬ 
slöt  föreningen  att  lämna  styrelsen  i  uppdrag  att  till  Kungl. 
Maj:t.  uttala  föreningens  livliga  anslutning  till  Svenska  Tek- 
nologföreningens  skrivelse  av  den  18  dec.  191 8,  vari  hem- 
ställes,  att  Kungl.  Maj:t  täcktes  med  det  snaraste  vidtaga  åt¬ 
gärder  för  att  avhjälpa  den  allmänt  erkända  nu  rådande  bristen 
på  högskolebildade  ingenjörer. 

Inför  en  talrik  publik,  vilken  förutom  föreningens  medlem¬ 
mar  bestod  av  särskilt  inbjudna  representanter  för  statens 
handtverk  och  industri,  höll  Svenska  Mässans  2:dra  kommis¬ 
sarie  kapten  Gustaf  Löfgren  ett  föredrag  om  » Några  erfaren¬ 
heter  och  meddelanden  frän  Svenska  Mässan  i  Göteborg» . 

Föredraget,  som  illustrerades  av  ljusbilder,  belönades  med 
livligt  bifall,  och  vidtog  härefter  sedvanligt  samkväm.  A.  E. 


NOTISER 


Adelsköldska  stipendiet.  —  K.  Vetenskapsakademien,  till 
vilken  frarnl.  major  Claes  Adelsköld  överlämnat  en  fond,  vars  halva 
årsränta  för  närvarande  uppgående  till  1  500  kronor  tillsvidare  skall 
användas  tdl  beredande  av  stipendier  åt  unga  svenskfödda  män  till 
resor  i  främmande  länder,  för  studerande  av  det  praktiska  av  ingen- 
iörsyrket,  såsom  väg-  och  vattenbyggnader,  däruti  inbegripet  järnväg¬ 
ar,  bergshandtering,  skepps-  och  maskinbyggnad,  elektricitetens  mång¬ 
sidiga  användande  m.  m.  d.,  kungör  detta  stipendium  ledigt  till 
ansökning. 

Ansökningar  skola  till  akademien  inlämnas  före  den  1  april  samt 
innehålla  dels  intyg  därom  att  sökanden  är  svensk  född,  ej  över 
trettio  år,  mäktig  två  eller  åtminstone  ett  av  engelska,  tyska  eller 
franska  språken  samt  inhämtat  teoretiska  kunskaper  jämte  nödig 
praktisk  erfarenhet  i  någon  gren  av  ingenjörsyrket,  de's  skriftliga 
vitsord  om  godt  uppförande,  god  hälsa,  praktiska  anlag  och  livligt 


intresse,  dels  ock  skriftlig  förbindelse  av  sökanden  att  under  den  tid, 
som  av  akademien  kan  efter  sökandens  hörande  komma  att  bestäm- 
mas,  vistas  i  utlandet  och  därunder  taga  an-tällning  i  sitt  yrke  samt 
att  inom  tre  år  efter  det  stipendiet  tilldelats  honom  återkomma  till 
fäderneslandet  och  avlämna  till  akademien  en  detaljerad  berättelse 
om  resan  och  därunder  vunnen  erfarenhet  av  beskaffenhet  att  kunna 
av  akademien  godkännas. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  O.  Drakenberg,  förut  i  Centralgruppens  Emissions- 
aktiebolag,  Stockholm,  nu  driftsingenjör  för  Sandsta  Elektriska  Smält¬ 
verks  kemisk  tekniska  fabrik  i  Idagge. 

* 

Civilingenjör  Sven  R.  I.  Gustafson,  nu  hos  Älvkarlebynätets 

Elektriska  centralförening,  Uppsala. 

* 

Civilingenjör  J.  G.  Adolf  Gustafsson,  nu  anställd  hos  Svenska 

ackumulator  a.-b.  Jungner,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Ivar  Eggert  Hedenblad,  förut  vid  Allmänna  Sven¬ 
ska  Ek  ktriska  Aktiebolaget,  nu  vid  Elektriska  Prövningsanstalten, 
Göteborg- 

* 

Civilingenjör  Ernst  M.  Heineman,  nu  statskonsulent  för  lands¬ 
bygdens  elektrifiering,  verkst.  dir.  i  Riksföreningen  för  landsbygdens 
elektrifiering,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Ernst  Gerhard  Hulling,  nu  hos  A.-B.  Henriks- 

borgs  Fabriker,  Henriksdal. 

* 

Civilingenjör  J.  Guldbrand  Markgren,  förut  hos  Ingenjörsfirman 
Unander  &  Jonson,  Stockholm,  nu  hos  Kungl  Vattenfallsstyrelsen 
Porjus. 

* 

Ingenjör  Axel  Molinder,  nu  disponent  vid  A.-B.  Skara  gjuterier. 

Skara. 

Ingenjör  Holger  A.  E.  Nilsson,  nu  disponent  för  Kopparbergs 

och  Ilofors  sågverks  a.-b.  samt  Storviks  sulfit  a.-b. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Einar  Alf  Axelsson  Bergh  (f.  1887)  avled  i  Lon 

don  den  2  mars  1919. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  28  mars  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  — 
4.  »Om  vågrörelser  utefter  parallella  ledningar »,  föredrag  av  prof 
H.  Pleijel.  —  5.  »En  tnetod  för  mätning  av  magnetiska  fält 
och  induktansern,  meddelande  av  prof.  II.  Pleijel.  —  6.  Samkväm. 

Afdelningens  för  Mekanik  ledamöter  äro  med  anledning  av  den 

diskussion  argående  säkerhetsföreskrifter  vid  tdlverkning  av  kok- 
och  värmeapparater  för  flytande  bränsle,  som  förekom  vid  avdel 
ningens  sammanträde  den  5  dec.  1918,  inbjudna  till  besök  vid  C. 
R.  Nybergs  Verkstads  A.-B:s  verkstad  i  Sundbyberg  söndagen  den 
30  mars  kl.  1  e.  m.  Tåg  avgår  från  Stockholms  Central,  lokal¬ 
stationen,  kl.  12,28  e.  m.  De  som  så  önska  kunna  även  taga 
spårvagn  (röd  linje)  med  regelbunden  5  minuters  trafik. 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  31  mars  1919  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val 
av  avdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  för  år  1919. 
—  4.  Val  av  klubbmästare.  —  5-  » Aga  blinkljuset  i  järnvägar¬ 
nas  och  vägtrafikens  tjänst »,  föredrag  med  skioptikonbilder  av 
civilingenjör  Curt  Plass.  —  6.  igty  års  landtmäterikommis- 
stons  betänkatide  rörande  mälntngsförordningen  satnt  organisa¬ 
tionen  av  land  t  mäter  iväsendet,  meddelande  av  v.  stadsingenjör 
Olof  Myrberg.  —  7.  Samkväm. 
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SV.  TEKNOLOGFÖRENINGENS  STÄMMA  OCH  ÅRSMÖTE  DEN  20—22  MARS  1919. 


Ordinarie  årsstämma. 

Under  livlig  tillslutning  försiggick  å  föreningens  lokal 
ordinarie  stämma  den  20  dennes  på  aftonen.  Sedan  stäm¬ 
man  förklarats  lagligen  utlyst,  valdes  till  ordförande  för 
aftonen  kommerserådet  G.  Dillner.  Till  ledamöter  i  för¬ 
eningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyrkan: 

Ingenjör  Carl  Erhard  Schmiterlöw,  Stockholm 
Ingenjör  Erik  Cornelius,  Stockholm 
Direktör  Bror  Oscar  Walter  Hesselman,  Stockholm 
Civilingenjör  Sven  Johan  Fredrik  Brolin,  Stockholm 
Byråingenjör  A.  H.  Olson,  Stockholm 
Ingenjör  Sven  Engelbrekt  Pers,  Stockholm 
Civilingenjör  Anton  Henrik  Holm,  Stockholm 
Ingenjör  Nils  Harry  Ambjörn,  Göteborg 
Arkitekt  Sven  Rosman,  Kalmar 

Elektroingenjör  Johan  Harry  Gustafsson,  Karlskrona 
Ingenjör  Knut  Albert  Hansson,  Norrköping 
Ingenjör  Karl  Georg  Eliasson,  Göteborg 
Ingenjör  Bror  Axel  Björkman,  Falun 
Ingenjör  Oscar  Richard  (Dick)  Paul  Bergqvist,  Gränges¬ 
berg 

Ingenjör  Sven  Levin  Philip,  Göteborg 
Civilingenjör  Frithiof  Viktor  Rodny,  Oskarshamn 
Fil.  mag.  Karl  Gustav  Helmer  Bäckström,  Stockholm 
Överstelöjtnant  Carl  Axel  Nyström,  Stockholm 
Civilingenjör  Oskar  Valfrid  Wahlberg,  Sundbyberg 
Fil.  mag.  Martin  Lien,  Göteborg. 

Styrelsens  och  revisorernas  berättelser  över  1918  års 
förvaltning  föranledde  ej  till  någon  diskussion.  Styrelsen 
beviljades  enligt  revisorernas  förslag  full  och  tacksam  an¬ 
svarsfrihet. 

;  En  från  kapten  H.  N.  Pallin  inkommen  skrivelse,  vari 
ifrågasattes  upplösning  av  A. -B.  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  förlag  och  eventuellt  överlåtande  av  förlagsverk¬ 
samhetens  handhavande  till  en  förlagsnämnd,  förelag  och 
upplästes.  Styrelsen  hade  haft  skrivelsen  under  behand¬ 
ling,  men  funnit  sig  sakna  anledning  att  på  grund  av 
densamma  vidtaga  någon  åtgärd. 

Kapten  H.  N.  Pallin  erinrade  om  att  förhållandena  del¬ 
vis  ändrat  sig,  sedan  han  i  december  1918  avlät  ifråga¬ 
varande  skrivelse.  I  principfrågan  hade  talaren  emeller¬ 
tid  ej  ändrat  mening,  men  hade  ej  haft  tid  att  i  detalj 
utarbeta  något  nytt  organisationsförslag  för  föreningens 
förlagsverksamhet.  Talaren  trodde  att  inrättande  av  en  för¬ 
lagsnämnd  skulle  förr  eller  senare  befinnas  bliva  det  lämp¬ 
ligaste,  men  hade  intet  yrkande. 


Överingenjör  C.  A.  Rossander  önskade  i  egenskap  av 
ordförande  såväl  i  föreningen  söm  i  förlagsbolagets  sty¬ 
relse  i  korthet  bemöta  de  synpunkter  som  från  kapten 
Pallins  sida  gjorts  gällande.  Att  bolagsformen  valts  var 
ju  ej  någon  tillfällighet,  utan  berodde  på  att  efter  om¬ 
sorgsfull  utredning  dels  av  en  särskild  kommitté,  dels  inom 
föreningens  styrelse,  befunnits  särskilt  av  rena  affärs¬ 
skäl  obetingat  bäst  att  förlagsverksamheten  sköttes  av 
ett  aktiebolag,  i  vilket  föreningen  ägde  fullt  betryggad 
ensam  bestämmanderätt.  Bolaget  är  närmast  att  betrakta 
som  ett  utskott  till  föreningens  styrelse.  Föreningen  kun¬ 
de  ej  vara  betjänt  med  att  nu  efter  ett  knappt  år  ändra 
sitt  beslut  i  denna  fråga.  Tal.  uttryckte  en  förhoppning 
om  att  bolaget  skulle  under  föreningsstyrelsens  kontroll 
få  tillfälle  lugnt  fortsätta  sitt  arbete,  utan  att  vid  varje 
stämma  bolagets  detalj  angelägenheter  upptagas  till  debatt. 

Civilingenjör  Sven  Liibeck  underströk  även  nödvändiga- 
heten  av  att  föreningen  lämnade  förlagsbolagets  styrelse 
tillfälle  att  lugnt  fortsätta  sitt  arbete,  vilket  lovade  goda 
resultat. 

Då  intet  yrkande  förelåg,  förklarades  skrivelsen  ej  för¬ 
anleda  till  någon  åtgärd. 

Därefter  vidtog  stadgeenliga  val  av  styrelseledamöter 
för  år  1920.  Nuvarande  såväl  ordföranden  som  båda  vice 
ordförandena  voro  ej  omvalbara.  Valda  blevo: 

till  ordförande:  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck; 

till  1  :sta  vice  ordförande :  major  Helmer  Bernhardt; 

till  2:dra  vice  ordförande:  överingenjör  Sigurd  Nauck- 
hoff ; 

till  styrelseledamöter:  arkitekt  Carl  Bergsten;  överingen¬ 
jör  E.  A.  Forsberg;  ingenjör  Harald  Håkanson; 

till  styrelsesuppleanter:  bergsingenjör  Inge  Erichs;  dis¬ 
ponent  T.  Gumselius;  förste  stadsingenjör  A.  Lilienberg; 
direktör  Nils  Westberg;  direktör  K.  F.  Wincrantz. 

Till  revisorer  för  år  1919  omvaldes  civilingenjör  Ph. 
Rundstedt  samt  bergsingenjörerna  Oscar  Dieden  och  Olof 
Rodhe  ävensom  till  revisorssuppleanter  ingenjör  S.O.  Kjell- 
ström  och  civilingenjör  Sune  Lindahl. 

Till  ceremonimästare  för  år  1920  omvaldes  civilingen¬ 
jör  John  Björk  och  till  vice  ceremonimästare  civilingenjör 
Gylfe  Kolmod  in. 

Från  Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  hade 
inkommit  förslag  till  skrivelse  till  riksdagens  bevillning>- 
utskott  angående  lagförslag  om  innehav  av  destdlat wns- 
apparater  och  beslöts  att  i  föreningens  namn  en  dylik 
skrivelse  skulle  avlåtas. 
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Därefter  lämnades  ordet  till  marindirektör  I.  Eng¬ 
ström  som  redogjorde  för  av  föreningens  elevpraktik- 
kommitté  avgivet  utlåtande  och  förslag  rörande  Kungl. 
Tekniska  Högskolans  elevers  praktik  (Sv.  T.  F:s  hand¬ 
lingar  123).  I  diskussionen  om  denna  fråga  yttrade  sig 
först  professor  E.  Hubendick,  som  fann  i  höggrad  glädjande 
att  ämnet  kommit  upp  till  behandling  i  föreningen.  Tal. 
betonade  att  i  utlåtandet  ej  närmare  angivits  vad  slag  av 
praktik  som  för  eleverna  vore  önskvärd.  Detta  vore  givet¬ 
vis  olika  för  olika  fackskolor.  Beträffande  mekanister 
vore  emellertid  att  märka  att  kom.  syntes  för  dem  ute¬ 
slutande  hava  tänkt  sig  praktik  vid  mekaniska  verkstäder. 
I  många  fall  vore  dock  enligt  tal:s  mening  praktik  som 
maskinist  eller  maskinskötare  vida  lärorikare.  Utlåtandet 
borde  kompletteras  med  närmare  utredning  om  vilka  slag 
av  elevpraktik  som  för  resp.  fackskolor  vore  önskvärda. 

T  ek  nolog  K.  A.  W  essblad  bad  att  i  egenskap  av  ordföran¬ 
de  för  T.  H  :s  studentkår  få  framföra  teknologernas  tack 
för  det  intresse  som  föreningen  visat  för  elevpraktikfrågan 
och  för  det  förtjänstfulla  arbete  kom.  nedlagt  å  utredningen. 

Civilingenjör  Karl  E.  Eriksson  ville  bemöta  de  klagomål, 
som  från  elevkårens  sida  riktats  mot  de  kontrakt,  som 
A.  S.  E.  A.  fordrade,  att  de  teknologer,  vilka  önskade 
inträda  i  elevkurs  vid  bolaget,  skulle  underteckna.  Att 
eleverna  önskade  större  frihet  kunde  ju  synas  naturligt. 
Från  firmans  sida  vore  dock  ett  stort  intresse  att  erhålla 
en  god  rekrytering  till  sin  ingenjörsstab  och  vore  härför 
nödvändigt  behålla  de  nuvarande  kontraktsbestämmelser- 
11a.  Aven  för  eleverna  själva  vore  det  betydligt  mera  för¬ 
delaktigt  att  fullständigt  genomgå  den  mycket  lärorika 
elevkursen  än  att  splittra  sin  praktikverksamhet  genom 
anställningar  hos  olika  firmor.  Mindre  företag,  som  ej 
hava  samma  rekryteringsbehov,  kunna  medgiva  friare  for¬ 
mer  för  eleverna. 

Teknolog  K.  A.  W essblad  framhöll  att  från  studentkårens 
sida  ej  klagats  över  villkoren  för  antagande  vid  A.  S.  E.  A:s 
kurser,  utan  endast  över  tendensen  hos  firmor,  vilka  ej 
hava  lika  väl  ordnade  kurser,  att  dock  binda  sina  elever 
genom  liknande  bestämmelser. 

Civilingenjör  Thure  Sjövall  ville  såsom  tillhörande  en 
ung  ingen jör sgeneration  uttala  att  något  större  tillmötes¬ 
gående  borde  kunna  förväntas  från  industriens  sida  i  av¬ 
seende  på  elevernas  praktik.  Det  är  ett  intresse  för  in¬ 
dustrien  att  ordna  denna  praktik  väl.  Allt  för  stränga  vill¬ 
kor  för  att  få  en  person  att  fortsätta  tjänstgöringen  hos 
samma  firma  under  en  längre  tid  äro  ej  behövliga  om  till¬ 
fälle  till  verkligt  god  praktik  gives  och  skälig  betalning 
lämnas  för  arbetet. 

Överingenjör  C.  A.  Rossander  vitsordade,  att  han  funnit 
de  unga  ingenjörer,  som  genomgått  A.  S.  E.  A:s  kurs  i 
regel  väl  utbildade  och  i  allmänhet  överlägsna  med  dem 
jämnåriga  ingenjörer,  som  haft  praktik  av  annat  slag. 

Direktör  N.  W estberg  ansåg  ej  möjligt  att  inom  in¬ 
dustrien  anordna  lämpliga  elevkurser  avpassade  efter  läs¬ 
året,  varvid  kurserna  skulle  komma  att  omfatta  endast  c:a 
3  mån.  Detta  är  för  kort  tid.  Eleverna  måste  finna  sig  i 
att  binda  sig  för  längre  tid  om  de  önska  få  praktik  av 
något  större  värde. 


Överingenjör  E.  A.  Forsberg  påvisade  att  man  måste 
skilja  mellan  den  praktik  som  är  behövlig  för  att  följa 
studierna  vid  K.  T.  H.  och  den  som  erfordras  för  utbild¬ 
ning  av  praktiskt  dugliga  ingenjörer.  För  det  förra  slaget 
av  praktik  kunna  kanske  rätt  väl  normer  uppställas,  men 
för  det  senare  slaget  är  ingen  normering  möjlig;  veder- 
börandes  begåvning  och  fallenhet  samt  de  olika  arbetsfält 
varåt  de  ägna  sig  äro  allt  för  varierande.  Varje  industri 
måste  härvid  ordna  på  för  den  lämpligt  sätt.  A.  S.  E.  A:s 
kurser  motsvara  säkerligen  behovet  'för  den  elektriska 
industrien.  Att  eleven  bindes  för  viss  bestämd  tid  är  ju 
en  princip,  som  även  för  lärlingsutbildningen  ansetts  nöd¬ 
vändig  att  tillämpa.  Att  inom  andra  industrier  ordna 
kurser  efter  mönster  från  A.  S.  E.  A.  trodde  tal.  däremot 
i  allmänhet  ej  möjligt.  Vid  A. -B.  Separators  verkstäder 
hade  funnits  lämpligt  låta  de  unga  ingenjörernas  utbildning 
fortgå  under  mera  fria  former  utan  normering. 

Överingenjör  K.  G.  Sjöberg  framhöll  att  de  unga  ingen¬ 
jörerna  under  sin  elevpraktik  numera  äro  i  förhållande 
till  vad  tidigare  varit  fallet  ganska  väl  avlönade  även  med 
hänsyn  tagen  till  penningvärdets  fall.  Förr  var  en  ung 
elektroingenjör  glad  att  få  tillfälle  till  god  praktik  mot  en 
timlön  av  12  å  15  öre. 

Civilingenjör  K.  E.  Eriksson  medelade  att  en  andraårs- 
elev  vid  A.  S.  E.  A.  f.  n.  har  en  inkomst  motsvarande 
en  årslön  av  inemot  4  000  kr.  samt  att  nyligen  5  st.  av- 
eleverna  erbjudits  fast  ingen jörsanställning  vid  bolaget 
med  avbrytande  av  elevtjänstgöringen,  utan  att  någon  an¬ 
tagit  erbjudandet. 

Professor  W.  Fellenius  påvisade  att  de  i  kom:s  utlåtande 
intagna  listorna  över  elevplatser,  som.  årligen  borde  kun¬ 
na  hos  olika  verk  och  firmor  erbjudas,  var  ofullständig 
och  synbarligen  härledde  från  något  exempel  för  ett  visst 
år.  Beträffande  väg-  och  vattenbyggareeleverna  funnes 
f.  n.  ingen  svårighet  för  dessa  att  få  tillfälle  till  praktik. 

Föreningen  beslöt  att  återremittera  ärendet  till  styrelsen 
för  de  ytterligare  åtgärder,  som  av  styrelsen  kunde  befinnas 
lämpliga. 

Sedan  ordföranden  till  marindirektör  Engström  och  öv¬ 
riga  ledamöter  i  kom.  framfört  föreningens  tack,  avslöts 
sammanträdet  strax  före  kl.  10  e.  m.  Därpå  följde  supé 
och  samkväm. 

Årsmöte. 

Årsmötet  öppnades  å  Grand  Hotels  stora  sal  den  21 
mars  kl.  10,40  f.  m.  Mötet  var  särskilt  första  dagen 
mycket  talrikt  besökt,  sammanlagt  torde  deltagarna  frånsett 
damer  hava  uppgått  till  närmare  500  personer.  H.  K.  H. 
kronprinsen  hedrade  mötet  med  sin  närvaro  under  större 
delen  av  fredagens  förhandlingar.  Mötet  öppnades  av 
ordföranden,  överingenjör  C.  A.  Rossander ,  med  ett  anfö¬ 
rande  av  i  huvudsak  följande  lydelse: 

» Två  år  ha  förflutit,  sedan  föreningen  sist  avhöll  sitt 
årsmöte.  Jag  behöver  väl  ej  erinra  om  de  väldiga  till¬ 
dragelser,  som  under  denna  tid  timat  ute  i  världen  ocli 
kommit  den  att  skaka  i  sina  grundvalar.  Den  händelse, 
som  för  ögonblicket  mest  fängslar  vårt  intresse,  är  väl  dock 
fredens  annalkande,  den  av  många  millioner  människor 
så  länge  efterlängtade  freden.  Väl  är  den  definitiva  freden 
ännu  ej  sluten,  men  sedan  månader  tillbaka  tiga  kanonerna. 
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eh  vi  våga  med  tillförsikt  hoppas,  att  den  slutliga  fredens 
nkomst  blott  är  en  fråga  ora  veckor  eller  dagar. 

Det  lider  väl  intet  tvivel,  att  freden,  såsom  från  många 
åll  förutsetts,  kommer  att  ställa  oss  inför  en  mängd  all- 
arliga  problem,  måhända  delvis  mer  invecklade  och  svår- 
»sta  än  dem  kriget  skapat,  problem  som  för  övrigt  redan 
stor  utsträckning  börjat  göra  sig  gällande,  och  detta  ej 
linst  ifråga  om  vår  industri.  Under  kriget  har,  som 
änt  är,  i  många  avseenden  en  väsentlig  omläggning  av 
ien  industriella  produktionen  ägt  rum.  Nya  tillverknings¬ 
metoder  ha  i  stor  utsträckning  måst  uppfinnas  för  att  göra 
,et  möjligt  att  reda  sig  utan  sådana  råmaterialier,  som 
örut  funnits  att  tillgå  i  obegränsad  utsträckning,  men  nu 
j  kunnat  erhållas;  nya  fabrikatiönsgrenar  ha  måst  upp- 
agas  för  att  kunna  förse  landet  med  sådana  varor  eller 
nödfall  ersättning  för  sådana  varor,  som  ej  liksom  förr 
:unnat  erhållas  från  utlandet.  Här  har,  oftast  i  det  tysta, 
iv  de  svenska  ingenjörerna  nedlagts  ett  hängivet  och  in- 
resserat  arbete,  cm  vars  omfattning  och  betydelse  de 
lesta  utomstående  säkerligen  ej  haft  någon  uppfattning. 

När  nu  inom  kort  måhända  förhållandena  i  vissa  av- 
•eenden  ändras  till  likhet  med  dem,  som  rådde  före  kriget, 
nåste  säkerligen  i  stor  utsträckning  åter  en  omläggning 
iv  industrien  äga  rum.  Det  gäller  då  att  i  fråga  om 
krigstidens  industriella  produktion  skilja  agnarna  fran 
etet,  att  söka  vidmakthålla  det,  som  även  under  fredliga 
örhållanden  är  godt  och  värdefullt,  och  att  varsamt  och 
itan  för  stora  rubbningar  avveckla  det  övriga,  som  under 
'reden  ej  längre  har  någon  raison  d’étre.  Ej  mindre  gäl¬ 
er  det  för  industrien  att  söka  återvinna  marknader,  som 
inder  kriget  gått  förlorade,  och  att  om  möjligt  även  vin- 
ia  nya  samt  att  här  som  ute  i  världen  hålla  stånd 
not  en  kanske  övermäktig  utländsk  konkurrens,  som  ej 
är  komma  att  utebli.  Och  slutligen  ha  de  sociala  proble- 
nen,  som  ju  i  hög  grad  beröra  industrien,  fatt  en  aktuali¬ 
tet  som  aldrig  förr. 

För  industriens  och  teknikens  män  i  vårt  land  föreligga 
i  kåledes  stora  och  svåra  uppgifter.  Det  är  min  tro  att 
i  k  som  dessa  män  i  stort  sett  väl  kommit  till  rätta  med 
le  av  kriget  skapade  problemen,  sa  skola  de  också,  i  vad 
oå  dem  beror,  komma  till  rätta  med  fredens  problem. 

På  årsmötets  program  äro  åtskilliga  av  dessa  fredens 
problem  av  teknisk,  ekonomisk  och  social  natur  upptagna. 
De  komma  här  att  belysas  av  framstående  fackmän  inom 
le  olika  områdena  och,  som  jag  hoppas,  ge  upphov  till 
intressanta  och  fruktbringande  diskussioner,  som  kunna  bi¬ 
draga  till  klargörandet  av  dessa  viktiga  och  svarlösta 
frågor. 

I  denna  förhoppning  ber  jag  härmed  få  förklara  års¬ 
mötet  öppnat.» 

Första  föredraget  hölls  av  byråchefen  I.  A.  ö  f  v  e  r- 
jholm  om  »Elektrifieringen  av  Sz'eriges  statsbanor»  och 
belystes  av  ett  stort  antal  skioptikonbilder  och  kostnads- 
tablåer.  Efter  föredraget  följde  en  kortare  diskussion, 
vari  deltogo  direktör  W.  Bcrgqvist,  civilingenjör  b.  b  :son 
Holmgren,  ledamoten  av  riksdagens  första  kammare  gross¬ 
handlare  Lithander  och  direktör  Rob.  Dahlander. 

Efter  en  timmes  lunchrast  upptogs  till  diskussion  frågan 
om  »Lagstadgad  arbetstid».  Docent  Gösta  Bagge,  som 
åtagit  sig  att  från  nationalekonomisk  synpunkt  i  ett  in- 
ledningsföredrag  behandla  frågan,  hade  av  sjukdom  blivit 
hindrad  infinna  sig,  men  hade  ställt  till  förfogande  koncept 
till  föredraget,  som  upplästes  av  sekreteraren,  civilingenjör 


K.  A.  Fröman  (i  fullt  utarbetad  form  kommer  före¬ 
draget  att  intagas  i  tidskriften).  Vidare  följde  inlednings¬ 
anföranden  av  fil.  d:r  T.  II  a  1 1  b  e  r  g,  överingenjör  E.  A. 
Forsberg,  disponent  T  ord  Mag  n  u  s  o  n  och  direktör 
Tlior  Bio  m  q  v  i  s  t,  vilka  var  för  sig  belyste  frågan  med 
hänsyn  till  olika  arbetaregrupper.  1  den  följande  mycket  liv¬ 
liga  diskussionen  gjordes  inlägg  av  kapten  N.  Westerberg, 
direktör  A.  E.  Håkanson,  överingenjör  E.  A.  Forsberg,  för¬ 
troendeman  K.  W.  Holmström,  disponent  T.  Magnuson 
och  överingenjör  Gunnar  Lindmark.  Någon  resolution 
framlades  ej.  Mötet  avslöts  för  dagen  omkr.  kl.  5,40  e.  111. 

Lördag  morgon  fortsattes  årsmötet,  varvid  först  före¬ 
kom  föredrag  av  professor  A.  L  ii  t  k  e  11  om  »Haandverker- 
undervisningen  i  Danmark  og  I  n  geni  orv  iden  skabens  Bidrag 
til  dens  viderc  Udvikling».  I  anslutning  till  det  med  myc¬ 
ket  intresse  åhörda  föredraget  lämnade  rektor  S.  Elvins 
några  meddelanden  om  yrkesundervisningen  vid  Tekniska 
skolan  i  Västerås. 

Ordet  lämnades  därpå  till  bergsingenjör  Ivar  Olsson, 
som  höll  föredrag  om  »Tekniska  och  ekonomiska  förutsätt¬ 
ningar  för  järntillverkningen  hos  våra  utländska  järnleve¬ 
rantörer,  jämförda  med  förutsättningarna  för  inhemsk  till¬ 
verkning». 

Efter  lunchrast  följde  diskussion  om  samma  ämne,  var¬ 
vid  professorerna  J.  A.  Leffler  och  A.  Johansson,  ingen¬ 
jör  W.  Waern,  ingenjör  A.  Estelle,  bergsingenjör  Isidor 
Fihl,  disponent  S.  Amilon,  fil.  d:r  P.  A.  Gei  jer  och  bergs¬ 
ingenjör  F.  Stille  yttrade  sig. 

Slutligen  framförde  ordföranden,  civilingenjör  C.  A. 
Rossander,  ett  tack  till  alla  dem  som  genom  föredrag  eller 
deltagande  i  diskussionerna  bidragit  till  mötets  resultat, 
varpå  sammanträdet  avslöts  kl.  3-4°  e-  m-  Fullständiga 
referat  av  årsmötets  förhandlingar  inflyta  senare  i  Tekn. 
Tidskrift. 


Damernas  program  upptog  bland  annat  på  fredagen  ett 
med  livligt  bifall  mottaget  föredrag  av  intendent  E.  W  et¬ 
tergren  om  » Richard  Berghs  plan  till  Nationalmusei 
omdaning»  samt  besök  i  museets  nyordnade  salar.  På  lör¬ 
dagen  besöktes  under  sakkunnig  ledning  Rörstrands  pors¬ 
linsfabrik  och  A.-B.  Centraltryckeriets  officiner. 

På  lördagen  kl.  6,30  e.  m.  samlades  c:a  260  av  mötes¬ 
deltagarna  till  gemensam  middag  å  Grand  Hotels  fest¬ 
våning.  Talens  rad  öppnades  av  ordföranden,  överingenjör 
C.  A.  Rossander,  som  efter  att  först  hava  hälsat  de  när¬ 
varande  välkomna  utbragte  en  skål  för  konung  och  foster¬ 
land  följd  av  kungssången.  Ordföranden  talade  därefter 
för  dem  som  bidragit  vid  mötets  förhandlingar  och  höjde 
ett  leve  för  Svenska  Teknologföreningen.  Talet  för  gäster¬ 
na  hölls  av  vice  ordföranden,  byråchef  K.  P.  Dahlström . 
vilken  därvid  särskilt  vände  sig  till  professor  A.  Lutken, 
närvarande  representanter  för  Nationalmuseum,  överinten¬ 
dent  Folcker,  intendenterna  Wettergren  och  Gauffin  samt 
till  K.  T.  H:s  studentkårs  närvarande  styrelseledamöter. 
Civilingenjör  Sten  Edholm  utbragte  i  ett  övligt  senterat, 
humoristiskt  anförande  damernas  skal.  Gästernas  tack  fram¬ 
fördes  av  prof.  Lutken,  vilken  därvid  även  frambar  en  häls¬ 
ning  från  Dansk  Ingenior  förening  och  ensam  höjde  »tre 
långa  och  tre  korta»  danska  hurra  för  Svenska  Teknolog¬ 
föreningen,  besvarade  av  ett  allmänt  svenskt  fyrfaldigt 
leve  för  den  danska  broderföreningen. 

Samkväm  och  dans  under  angenämaste  stämning  fort- 
gingo  till  kl.  2  på  natten.  Fmn. 
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1915  ÅRS  BANGÅRDSKOMMISSIONS  FÖRSLAG  TILL  NYA  BANGÅRDS- 

ANORDNINGAR  I  STOCKHOLM. 


Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  allmänna  sammankomst  å  Svenska  Läkaresällskapets  lokal  den  19  febr.  1919. 


Förste  byrådir.  A.  Q.  Heligrens  inledningsanförande. 

Historik. 

Stockholms  bangårds! råga  är  av  gammalt  datum.  Sedan 
på  Järnvägsstyrelsens  hemställan  av  år  1895  Kungl.  Maj  :t 
hos  1896  års  riksdag  begärt  anslag  för  vissa  proviso¬ 
riska  utvidgningar  av  Centralstationen  i  Stockholm,  be¬ 
viljade  riksdagen  endast  ett  mindre  anslag  under  moti¬ 
vering  att  provisoriska  utvidgningar  icke  borde  förekom¬ 
ma  utan  en  definitiv  omgestaltning  av  stationen  i  fråga 
med  det  snaraste  borde  vidtagas. 

En  internationell  tävlan  utlystes  då  för  vinnande  av 
bästa  möjliga  lösning.  Tävlan  resulterade  i  att  första 
pris  tilldelades  ingenjörerna  Gleim  och  Eyde  för  ett  pro¬ 
jekt  gående  ut  på  att  västra  stambanan  från  trakten  vid 
Älvsjö  omlade s  i  västligare  sträckning,  övergick  Mälaren 
till  Stora  Essingen,  passerade  Lilla  Essingen  och  Kungs¬ 
holmen  och  inleddes  sedan  till  platsen  för  den  nuvarande 
Centralstationen,  där  säckstation  anordnades.  Efter  täv¬ 
lingen  av  Järnvägsstyrelsen  verkställd  utredning  resulte¬ 
rade  i  ett  förslag,  det  s.  k.  Essingeförslaget,  i  huvudsak 
överensstämmande  med  Gleims  och  Eydes  förslag  och  som 
inlämnades  till  Kungl.  Maj:t  1901. 

Särskilt  med  hänsyn  till  de  stora  kostnaderna  för  detta 
förslags  realiserande  tillsatte  Kungl.  Maj  :t  samma  år  den 
s.  k.  1901  års  bangårdskommitté  med  uppdrag  att  under¬ 
söka  om  icke  ifrågavarande  bangårdsförhållanden  skulle 
kunna  för  mindre  kostnader  ordnas  på  ett  för  trafikens 
behöriga  ombesörjande  och  huvudstadens  intressen  likväl 
tillfredsställande  sätt.  År  1905  avlämnade  kommittén  sitt 
förslag,  som  gick  ut  på  västra  stambanans  ledande  över 
Skanstull  och  vidare  över  Södermalm,  Långholmen  och 
Kungsholmen  fram  till  nuvarande  Centralstationen  där 
säckstation  anordnades. 

De  förslag  med  vilka  man  hittills  räknat  grundade  sig 
på  den  förutsättningen, ' att  bro  på  segelfri  höjd  måste  an¬ 
ordnas  såväl  över  Årstaviken  som  över  Riddarf järden. 
På  grund  av  terrängförhållandena  ansågs  det  emellertid 
omöjligt  att  förlägga  densamma  på  dylik  höjd  över  sist¬ 
nämnda  vatten  utan  att  förflytta  bron  långt  åt  väster. 
Härav  följde  att  västra  stambanan  måste  inledas  över 
Kungsholmen  norrifrån  till  Centralstationen,  som  sålunda 
anordnades  såsom  säckstation. 

Då  emellertid  frågan  om  ordnande  av  en  ny  segelled, 
särskilt  avsedd  för  större  fartyg,  genom  Hammarby  sjö 
och  Årstaviken  kom  närmare  sin  lösning,  arbetade  sig 
den  tanken  fram,  att  man  skulle  kunna,  även  med  efter¬ 
givande  av  brohöjden  över  Riddarf  järden,  vinna  nödigt 
oberoende  mellan  sjöfarten  och  järnvägstrafiken  och  där¬ 
med  också  möjliggöra  en  mera  direkt  ingångslinje  än  som 
kunde  erbjudas  med  omvägen  över  Kungsholmen. 

Med  anledning  härav  erhöll  Järnvägsstyrelsen  år  1907 
uppdrag  av  Kungl.  Maj  :t  att  utreda,  om  icke  en  kortare 
förbindelseled  mellan  Norrmalm  och  Södermalm  kunde 
åstadkommas  än  1901  års  kommitté  föreslagit  under  för¬ 
utsättning  av  tillkomsten  av  den  s.  k.  Hammarbyleden. 

År  1910  inkom  Järnvägsstyrelsen  med  det  s.  k.  1910  års 
förslag,  uppgjort  av  delegerade  från  Järnvägsstyrelsen 


och  Stockholms  stad.  Förslaget  avsåg  västra  stambanans 
införande  över  Årsta  holmar,  Södermalm  och  Riddarhol- 
men  fram  till  Norrmalm,  där  genomgångsstation  anord¬ 
nades.  Förslaget  omfattade  flera  alternativ,  som  huvud¬ 
sakligen  skildes  genom  linjernas  olika  dragning  över  Sö¬ 
dermalm  och  Riddarholmen. 

På  uppdrag  av  Kungl.  Maj:t  inleddes  sedan  underhand¬ 
lingar  mellan  Järnvägsstyrelsen  och  Stockholms  stad  om 
hur  kostnaderna  lämpligast  skulle  fördelas  mellan  staten 
och  staden  vid  en  utbyggnad  av  1910  års  förslag.  Dessa 
underhandlingar  ledde  emellertid  icke  till  något  definitivt 
resultat.  Inseende  nödvändigheten  av  bangårdsfrågans 
snara  avgörande,  inlämnade  så  Järnvägsstyrelsen  i  oktober 
1915  det  s.  k.  1914  års  bangårdsförslag,  en  modifiering  av 
ett  av  alternativen  i  1910  års  förslag. 

För  granskning  av  detta  förslag  tillsattes  av  Kungl. 
Maj:t  i  november  1915  en  kommission,  som  erhöll  i  upp¬ 
drag  att  granska  förslaget  ur  såväl  teknisk  som  allmän 
ekonomisk  synpunkt,  och  borde  härvid  heller  icke  den 
estetiska  sidan  av  saken  förbises. 

Till  medlemmar  av  denna  1915  års  bangårdskonnnission 
utsågos  förutvarande  generaldirektören  vid  de  danska  stats¬ 
banorna  Ambt,  förutvarande  norska  statsrådet  Darre  Jens- 
sen,  grosshandlaren  Herman  Lamm,  byggnadschefen  i 
Stockholm  Kinberg,  riksdagsmannen  Eriksson  i  Gränges¬ 
berg  och  ingenjören  Sven  Liibeck  samt  har  kommissionen 
sedan  på  dess  begäran  förstärkts  med  professorn  vid  konst¬ 
högskolan  Tengbom  och  ingenjören  Dieden. 

Kommissionens  arbete  har  nu  slutförts,  och  har  dess 
betänkande  den  11  februari  1919  inlämnats  till  Kungl. 
Maj  :t. 

-v 

Kommissionens  granskning  av  det  av  Järnvägsstyrelsen 
framlagda  1914  års  förslag  har  givit  till  resultat,  att  för¬ 
slaget  i  sina  huvuddrag  följts  av  kommissionen,  men  att 
större  eller  mindre  avvikelser  från  detsamma  av  kommis¬ 
sionen  ansetts  nödvändiga.  E11  stor  del  av  dessa  avvikel¬ 
ser  har  betingats  därav,  att  kommissionen  ansett  riktigast 
vara  att  redan  nu  planlägga  anläggningarna  för  betydligt 
längre  tidrymd,  än  för  vilken  1914  års  förslag  åtmin¬ 
stone  till  vissa  delar  uppgjorts. 

Den  tidrymd  för  vilken  kommissionen  ansett  sig  böra 
planlägga  anläggningarna  utgör  30  å  40  år,  motsvarande 
den  tid,  för  vilken  större  bangårdsanläggningar  i  regel 
bruka  planeras.  Med  antagande  av  en  fortsatt  utveckling 
av  trafiken  i  anslutning  till  den,  som  under  senaste  år¬ 
tiondena  ägt  rum,  har  kommissionen  därefter  sökt  bilda 
sig  ett  omdöme  om  storleken  av  de  anläggningar  av  olika 
slag,  som  inom  sagda  tid  kunna  erfordras. 

Yad  trafikstegringen  under  sista  årtiondena  beträffar  må 
nämnas,  att  antalet  resande  vid  stockholmsstationerna  stigit 
från  0,8  milj.  år  1887  till  5,6  milj.  år  1916.  Häri  är  icke  in¬ 
beräknat  Västeråsbanans  persontrafik,  enär  statistiska  upp¬ 
gifter  saknas  för  denna  bana  före  1909.  Inkl.  Västerås- 
banan  har  persontrafiken  vid  Stockholmsstationerna  stigit 
från  7,7  milj.  år  1909  till  9,9  milj.  år  1916. 

Godstrafiken  vid  Stockholmsstationerna  har  stegrats 
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rån  0,3  milj.  ton  år  1887  till  2,5  milj.  ton  år  1916.  Häri 
ir  icke  inberäknat  Västeråsbanans  godstrafik.  Med  denna 
ir  stegringen  av  godstrafiken  från  1,4  milj.  år  T909  till 
[2,7  milj.  år  1916. 

Kommissionens  huvudförslag. 

Kommissionens  granskning  har  resulterat  i  ett  fullstän¬ 
digt  förslag  till  ordnande  av  Stockholms  bangårdsförhål- 
anden,  vilket  förslag  jag  nu  ber  få  demonstrera. 


Huvudbanorna. 

Västra  stambanan. 

Den  under  byggnad  varande  nya  sjöfartsleden  mellan 
Saltsjön  och  Mälaren,  Hammarbyleden  (se  fig.  1),  nöd¬ 
vändiggör,  att  statens  järnvägars  nuvarande  låga  bank 
och  bro  vid  Liljeholmen  försvinna  och  att  västra  stam¬ 
banan  inledes  över  leden  på  ett  för  sjöfarten  lämpligt  sätt. 
1915  års  riksdag  har  också  medgivit,  att  staten  må  ut- 
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Fig.  i.  Kommissionens  huvudförslag. 
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fästa  sig  att  till  tiden  för  Hammarbyledens  öppnande  för 
allmän  trafik  hava  ombyggt  västra  stambanans  ingångs- 
linje  till  Stockholm  på  sådant  sätt,  att  sjöfarten  genom 
farleden  samt  järnvägstrafiken  bliva  i  erforderlig  mån 
oberoende  av  varandra. 

Vid  val  av  läge  för  stambanans  nya  bro  över  Hammar¬ 
byleden  kunna  huvudsakligen  tre  lägen  ifrågakomma,  vid 
Liljeholmen,  Arsta  holmar  och  Skanstull.  Kommissionen 
har  undersökt  samtliga  dessa  lägen  och  härvid  funnit, 
att  linjen  över  Ärsta  holmar  är  350  m  kortare  än  lin¬ 
jen  över  Liljeholmen  och  1  200  m  kortare  än  Skanstulls- 
linjen  samt  att  kostnaden  för  linjen  över  Arsta  hol¬ 
mar  beräknas  bliva  cirka  7  milj.  kr.  lägre  än  för  vardera 
av  de  båda  (ivriga  linjerna.  Huvudsakligen  på  dessa 
grunder  har  kommissionen  tillstyrkt  stambanans  framdra¬ 
gande  över  Arsta  holmar.  Den  angivna  kostnadssiffran 
är,  liksom  de  kostnadssummor  jag  i  fortsättningen  kom¬ 
mer  att  nämna,  beräknad  efter  1914  års  priser. 

Västra  stambanan  föreslås  sålunda  omlagd  från  en  punkt 
1  km  norr  om  Älvsjö  station  över  Arsta  fram  till  nämn¬ 
da  broläge.  Strax  söder  om  Hammarbyleden  anlägges  en 
mindre  personstaticn,  Arsta,  i  viss  mån  ersättande  person- 
stationen  vid  Liljeholmen,  som  genom  stambanans  omlägg¬ 
ning  måste  nedläggas. 

Bron  över  Hammarbyleden  förlägges  på  s.  k.  segelfri 
höjd,  26  m  fritt  över  medelvattenytan,  och  förses  med 
rörligt  spann  för  möjliggörande  av  genomfart  för  fartyg 
av  ännu  större  höjd. 

Bestämmande  för  linjens  dragning  över  Södermalm  är 
valet  av  läge  för  bron  över  Riddarf jiirden.  Enligt  Järn¬ 
vägsstyrelsens  förslag  av  år  1914  framdrages  stambanan 
under  Södermalmstorg,  enligt  ett  av  alternativen  i  1910 
års  förslag  under  Repslagaregatan  samt  enligt  ett  annat 
av  nämnda  alternativ  väster  om  Adolf  Fredriks  torg  och 
i  tunnel  under  Mariaberget. 

Kommissionen  har  ingående  undersökt  samtliga  dessa 
tre  möjligheter  och  dessutom  också  en  fjärde,  under  Bell- 
mansgatan. 

Då  linjen  i  Repslagaregatan  utan  att  äga  någon  nämnvärd 
fördel  framför  Södermalmstorgslinjen  befunnits  avsevärdt 
dyrare  än  denna,  har  den  förstnämnda  icke  ansetts  böra 
ifrågakomma. 

Även  linjen  i  Bellmansgatan  har  slopats,  då  densamma 
är  betydligt  dyrare  än  Mariabergslinjen  utan  att  i  något 
avseende  vara  den  sistnämnda  överlägsen. 

Det  slutliga  valet  har  sålunda  stått  mellan  Södermalms¬ 
torgslinjen  och  Mariabergslinjen. 

Södermalmstorgslin  jens  fördelar  framför  Mariabergs¬ 
linjen  äro: 

1)  något  bättre  läge  för  personstationen  å  Södermalm  och 

2)  till  cirka  2  milj.  kr.  lägre  belopp  beräknad  anlägg¬ 
ningskostnad. 

Mariabergslinjens  fördelar  äro: 

1)  bron  över  Riddarf järden  kan  förliiggas  något  högre 
och  således  medge  en  fri  höjd  över  medelvattenytan  av 
11,0  m,  d.  v.  s.  0,5  m  högre  än  Södermalmstorgslinjen, 

2)  bassängen  mellan  järnvägsbron  och  Slussen  blir  av¬ 
sevärdt  rymligare  till  förmån  för  sjöfarten  därstädes, 

3)  linjen  680  m  kortare  än  Södermalmstorgslinjen, 

4)  från  stadsplanesynpunkt  medger  Mariabergslinjen 
större  frihet  vid  ordnandet  av  uppfartsleden  från  Slussen 
till  Södermalm, 

5)  från  estetisk  synpunkt  avgjort  bättre  än  Södermalms¬ 
torgslinjen. 


Efter  vägande  av  dessa  fördelar  mot  varandra  har  kom¬ 
missionen  beslutat  att  till  utförande  förorda  Mariabergs¬ 
linjen. 

Västra  stambanan  föreslås  sålunda  framdragen  fra.i 
bron  över  Hammarbyleden  ungefär  i  brons  riktning  till 
korsningen  av  Torkel  Knutssonsgatan  och  Högbergsgatan 
där  personstation  anordnas,  varefter  banan  som  tunnelbana 
fortsätter  i  nordlig  riktning,  passerar  under  Hornsgatan 
50  m  väster  om  Adolf  Fredriks  torg  och  utmynnar  vid 
Söder  Mälarstrand  160  m  väster  om  Mariahissen. 

Över  Söder  Mälarstrand  ledes  banan  å  viadukt,  och 
framdrages  bron  därifrån  i  rak  sträckning  över  Riddar- 
fjärden  till  Riddarholmens  västra  sida.  Över  hamnplaner 
å  Riddarholmen  ledes  banan  å  viadukt  och  vidare  å  br 
över  Norrström  fram  till  Klara  strand,  som  nås  70  m 
väster  om  nuvarande  järnvägsbron. 

Å  hela  sträckan  mellan  Söder  Mälarstrand  och  Klara 
strand  förlägges  banan  i  lutning  norrut,  och  ligga  vid 
Klara  strand  spåren  0,5  m  lägre  än  nuvarande  järnvägs¬ 
spår. 

Viadukten  över  Riddarholmen  tänkes  så  uppförd,  att, 
sedan  behövliga  underfarter  för  gatutrafiken  anordnats, 
under  den  övriga  delen  av  viadukten  inredas  lokaler  och 
upplagsplatser  för  tull-  och  hamnrörelsen.  Vanprydande 
skjul  på  kajplanen  som  de  nu  därstädes  befintliga  bliva 
således  efter  viaduktens  tillkomst  obehövliga. 

Centralbangården  förlägges  på  nuvarande  plats  med  sta¬ 
tionshuset  tvärs  över  spårsystemet  vinkelrätt  mot  det  nu¬ 
varande  stationshuset. 

Norra  stambanan. 

Norra  stambanan  omlägges  mellan  Järva  och  Tomte¬ 
boda  i  sitt  ursprungliga  läge  utmed  Nya  Kyrkogården  och 
inledes  från  Tomteboda  till  Centralstationen  i  nuvarande 
sträckning. 

Västeråsbanan. 

Stockholm — Västerås — Bergslagens  järnväg  inledes  i 
ungefär  nuvarande  sträckning  över  Tomteboda  fram  till 
Centralstationen. 

Kommissionen  förutsätter,  att  under  avsevärd  tid  fram¬ 
åt  Norra  stambanans  och  Västeråsbanans  persontrafik  mel¬ 
lan  Tomteboda  och  Centralstationen  liksom  hittills  kan 
framföras  på  ett  gemensamt  dubbelspår,  men  bör  plats  re¬ 
serveras  för  framtida  behov  av  ett  dubbelspår  för 'Vardera 
banan. 

Bangardsanordningar  för  persontrafiken. 

Driftban  gårdar . 

Persontrafiken  till  och  från  Stockholm  har  kommissio¬ 
nen  tänkt  sig  framdeles  ordnad  sålunda,  att  exempelvis 
ett  fj ärrtåg  söderifrån  först  gör  uppehåll  vid  Södermalms 
personstation  och  därefter  framgår  till  Centralstationen 
samt  att  därifrån  det  tomma  tågsättet  fortsätter  till  den 
utvidgade  driftbangården  vid  Hagalund.  Ett  tåg  norr¬ 
ifrån  gör  först  uppehåll  vid  Centralstationen  och  framgår 
sedan  till  Södermalms  personstation,  därifrån  det  tomma 
tågsättet  fortsätter  till  en  vid  Ärsta  anlagd  ny  driftban- 
gård.  S.  k.  övergripande  trafik  avses  sålunda  att  införa>. 

S  öder  malm  s  per  sonst  a  tion . 

Personstationen  å  Södermalm  anlägges  mellan  Arsta 
strand  och  Högbergsgatan  med  stationshuset  förlagt  i  kör¬ 
ningen  mellan  nämnda  gata  och  Torkel  Knutssonsgatan. 
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Framför  stationshuset,  som  förlägges  i  höjcl  med  ga- 
orna,  ordnas  ett  stationsplan,  till  vilket  förutom  de  nämnda 
gatorna  framdrages  dels  Katarina  Hangata  å  viadukt  över 
godsbangården,  dels  en  ny  gata  från  Hornsgatan,  anlagd 


utmärkt  gatuförbindelse  erhållas  genom  uppförande  av  en 
gatubro  i  Vasagatans  förlängning  över  Norrström  fram 
till  Riddarholmen,  där  gatan  fortsattes  å  det  nuvarande 
järnvägsområdet  och  gångvägen  däremellan  och  Riddar- 


| 

Fig.  2.  Centralstationen  enligt  huvudförslaget. 


r 


ovanpå  tunneln  för  västra  stambanan,  och  dels  en  gatu- 
trafikled  från  Ringvägen. 

Stationshuset  förlägges  tvärs  över  spåren,  och  leda  där¬ 
ifrån  trappor  ned  till  personplattformarna. 

För  resgodset  anordnas  hissar  till  de  endast  härför  av¬ 
sedda  resgodsplattformarna. 

Ugodsbangård  med  magasin  anlägges  vid  stationen. 

Här  må  påpekas  den  stora  fördel  för  Södermalm,  som 
1  vinnes  genom  anläggande  av  personstation  vid  huvudlin¬ 
jen  i  stället  för  den  nu  vid  bilinje  belägna  personstationen 
därstädes. 

h 

Centralstationen. 

Centralstationen  bibehålies  som  nämnts  å  sin  nuvarande 
1  plats  och  upptager  hela  området  ned  till  Klaraviken,  (fig. 
2).  Antalet  plattformsspår  utgör  12  och  anlägges  mellan 
dessa  personplattformar  och  resgodsplattformar. 

Stationshuset  anlägges  tvärs  över  spåren  med  fasad  mot 
söder,  och  kvarligger  det  nuvarande  stationshuset  som  en 
['  flygel  till  det  nya. 

Jakobsgatan  höjes  och  ledes  å  viadukt  över  sparen,  samt 
anlägges  mellan  nämnda  gata  och  det  nya  stationshuset 
ett  stort  stationsplan,  uppfört  som  viadukt  över  sparsyste¬ 
met.  Till  detta  stationsplan  leda  gatutillfarter,  dels  väster¬ 
ifrån  från  den  nu  under  byggnad  varande  Stadshusbron, 
dels  från  Tegelbacken  och  dels  från  nuvarande  Central- 
plan.  Den  förstnämnda  tillfarten  lägges  med  en  lutning 
av  1 :  29,  de  båda  sistnämnda  med  lutning  1:  25. 

Genom  att  den  nuvarande  järnvägsbron  försvinner,  kan  en 


holmskanalen.  Över  Munkbron  och  Kornhamnstorg  kan 
sedan  nämnda  gata  fortsätta  fram  till  de  nya  uppfarts- 
anordningarna  vid  Slussen. 

Till  stationshuset  vid  Centralstationen  har  kommissio¬ 
nen  uppgjort  två  planer,  den  ena  med  ingången  för  av¬ 
gående  resande  från  nuvarande  Centralplanen  och  utgån¬ 
gen  för  ankommande  resande  åt  söder,  den  andra  med 
ingången  för  avgående  resande  fran  det  nya  stationsplanet 
söder  om  nya  stationshuset  och  utgång  för  ankommande 
resande  åt  nuvarande  Centralplanen. 

Fig.  3  visar  det  förra  alternativet.  Från  det  höjda  pla¬ 
net  framför  nuvarande  stationshuset  inkommer  man  i  en 
biljetthall  och  därifrån  i  en  stor  avgångshall  med  res¬ 
godsdisk  till  vänster  och  till  höger  väntsalar  och  trappor 
ned  till  respektive  plattformar. 

Ankommande  resande  komma  genom  söder  om  de  förut 
nämnda  uppförda  trappor  upp  i  en  stor  ankomsthall,  där 
resgodset  utlämnas  och  varifrån  en  utgång  genom  det  nya 
stationshuset  leder  direkt  ut  pa  den  stora  stationsplanen 
söder  0111  stationshuset. 

Kommissionen  har  icke  ansett  nödigt  fatta  standpunkt 
till  vilket  av  de  två  alternativen  bör  väljas  utan  håller 
före  att  vid  den  tidpunkt,  då  frågan  måse  definitivt  av¬ 
göras,  tävlan  bör  utlysas  för  erhållande  av  bästa  möjliga 
lösning  såväl  beträffande  själva  stationsbyggnaderna  som 
i  fråga  om  dess  närmaste  omgivning. 

Ilgodsmagasin  och  övriga  anordningar  för  ilgods  för¬ 
läggas  mellan  personstationen  och  Klaraviken. 


1 48 

Bangårdsanordmngar  för  godstrafiken. 

Ranger  bangårdar. 

För  fraktgodstrafikcn  föreslår  kommissionen  tvä  ran- 
gerbangärdar,  en  vid  Tomteboda,  huvudsakligen  avsedd  för 
rangering  av  de  norra  banornas  tåg  och  en  vid  Arsta,  för 
de  södra  banorna,  (se  f ig.  1). 
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kostnad  än  linjen  utmed  persontågsspåren,  har  kommissio¬ 
nen  förordat  det  sistnämnda  alternativet. 

Norra  stationen.  Norrtulls  godsstation. 

Den  nuvarande  godsstationen  vid  Norra  Bantorget,  nor¬ 
ra  stationen,  kommer  enligt  kommissionens  förslag  att  i 
huvudsak  upphöra.  Området  därstädes  erfordras  nämli- 
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Fig.  3.  Centralstationshuset. 


Båda  rangerbangårdarna  hava  förlagts  i  genomgående 
lutning,  varigenom  vinnes  ej  blott  snabbare  utan  även  vä¬ 
sentligt  billigare  rangering.  Från  en  i  den  högst  beläg¬ 
na  ändan  av  bangården  anordnad  grupp  för  ankommande 
godståg  rulla  vagnarna  genom  tyngdkraften  utan  hjälp 
av  lokomotiv  genom  respektive  riktnings-  och  stationsran- 
gergrupper  ned  till  i  andra  ändan  av  bangården  anordnade 
spårgrupper  för  färdigrangerade  godståg. 

Såväl  spårgruppen  för  ankommande  godståg  som  grup¬ 
perna  för  färdigrangerade  godståg  stå  medels  särskilda 
godstågsspår  i  direkt  förbindelse  med  respektive  banor. 

För  västra  stambanan  och  Nynäsbanan  avskiljes  så¬ 
lunda  godstrafiken  vid  Älvsjö  och  ledes  på  särskilda  gods¬ 
tågsspår  in  till  Årsta. 

För  norra  stambanan  ledes  godstågen  å  särskilda  gods¬ 
tågsspår  från  Järva  till  Tomteboda  och  å  Västeråsbanan 
skiljes  person-  och  godstrafiken  vid  Bromsten,  därifrån 
särskilt  godstågsspår  anlägges  till  Tomteboda. 

Rangerbangårdarna  vid  Tomteboda  och  Årsta  förbindas 
med  varandra  medels  ett  utmed  och  öster  om  persontågs¬ 
spåren  förlagt  spår.  Antalet  spår  å  broarna  över  Riddar- 
fjärden  och  Norrström  blir  således  tre,  d.  v.  s.  ett  dub¬ 
belspår  för  persontrafiken  och  ett  enkelspår  för  godstra¬ 
fiken. 

Kommissionen  har  även  undersökt  möjligheten  att  an¬ 
lägga  godstågsspåret  längre  västerut,  antingen  över  Essin¬ 
gen  eller  över  Långholmen  och  Kungsholmen,  varigenom 
skulle  vinnas  att  stadens  centrala  delar  skulle  befrias  från 
godstrafikens  framförande.  Då  emellertid  en  dylik  kring¬ 
gående  godstågslinje  befunnits  draga  en  avsevärdt  större 


gen  dels  för  anordningarna  för  persontrafiken  och  del; 
för  de  godsslag,  ilgods,  post  och  livsmedel,  för  vilka  cent 
ral  plats  i  första  hand  måste  beredas.  All  den  övrig£ 
fraktgodstrafiken  har  kommissionen  tänkt  sig  i  huvudsal 
förflyttad  till  Norrtull,  där  nuvarande  godsbangården  av 
sevärdt  utvidgas  och  nya  stora  godsmagasin  uppföras. 

Kungsholmens  godsstation. 

Dessutom  föreslår  kommissionen  en  ny  godsstation  < 
Kungsholmen,  förlagd  utmed  och  öster  om  Lindhagens 
gatan  omedelbart  norr  om  Drottningholmsvägen.  Genon 
ett  särskilt  spår,  som  å  bro  med  rörligt  spann  ledes  övei 
Karlbergskanalen  invid  Ulfsundasjön,  står  Kungsholmen: 
godsstation  i  förbindelse  med  Tomteboda  rangerbangård 
Från  Kungsholmens  godsstation  kan  spår  anläggas  unde: 
Drottningholmsvägen  ned  till  framtida  spårsystem  å  ham 
nen  utmed  Norr  Mälarstrand. 

Södermalms  godsstation. 

Den  befintliga  godsstationen  d  Södermalm  föreslås  av 
sevärdt  utvidgad,  varvid  å  nuvarande  bangårdsområde 
tänkts  uppfört  nya  godsmagasin  för  styckegodsrörelsen 
A  det  nu  obebyggda,  Stockholms  stad  tillhöriga  område 
mellan  Tanto  sopstation  och  nuvarande  bangården  an 
lägges  en  frilastbangård  för  vagnslastgodsrörelsen.  Til 
Södermalms  godsstation  föreslår  kommissionen  förläggan 
tle  av  anordningar  för  järnvägstullgods,  som  ersättning 
för  motsvarande  anordningar  å  norra  stationen,  vilka  en 
ligt  kommissionens  förslag  försvinna. 
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Från  Södermalms  godsstation  anläggas  direkta  förbin- 
elsespår  till  hamnarna  å  Södermalm,  dels  till  Stadsgår- 
cn  genom  den  nuvarande  järnvägstunneln  och  dels  till 
lammarbyleden  i  ny  tunnel  under  Årstalunden. 

Liljeholmens  godsstation. 

Liljeholmens  godsstation  bibehålies  och  utvidgas  i  er- 
orderlig  mån.  Förbindelse  dit  erhålles  genom  särskilt 
•pår  från  Årsta  rangerbangård  till  nuvarande  huvudlinjen 
,öder  om  Liljeholmstunnlarne. 

Nuvarande  spåret  till  Stockholms  stads  slakthus  vid 
Fnskede  inledes  även  å  Årsta  rangerbangård. 

Kostnader  för  förslagets  genomförande. 

Hela  förslaget,  fullt  utbyggt,  beräknas  efter  1914  års 
priser  draga  en  byggnadskostnad  av  140  mil],  och  beräk¬ 
nas  värdet  av  all  den  mark,  statens,  stadens  och  enskildas, 
som  behöver  förvärvas  för  ändamålet,  till  49  mil]. 

Byggnadskostnaderna  för  de  anläggningar,  som  kommis¬ 
sionen  tänkt  utförda  t.  o.  m.  år  1935,  beräknas  till  96  milj. 
kr.  För  anläggningarnas  utbyggande  under  perioden  1920 
—1935  har  kommissionen  uppgjort  en  arbetsplan  utvisan¬ 
de  en  årlig  byggnadskostnad  av  6  milj. 

De  nu  angivna  kostnaderna  för  förslagets  slutliga  ge¬ 
nomförande  kunna  verka  nog  så  avskräckande.  För  att 
desamma  emellertid  icke  skola  missuppfattas  skall  jag  soka 
närmare  klarlägga  denna  del  av  frågan. 

Kommissionens  förslag  får  icke  tolkas  så  som  skulle 
detsamma  vara  avsett  att  i  detalj  framdeles  kunna  nog¬ 
grant  följas.  Nödvändigt  har  emellertid  varit  att  med 
Jj  utgångspunkt  från  en  om  30  å  40  år  beräknad,  i  förhål¬ 
lande  till  den  nuvarande  starkt  stegrad  trafik  uppgöra 
planer  för  å  varje  plats  framdeles  behövliga  anläggningar, 
detta  därför  att  därigenom  få  fram  storleken  av  och  grän¬ 
serna  för  de  områden,  som  böra  reserveras  för  järnvägens 
framtida  behov  av  utvidgningar.  Det  är  alltså  for  alla 
dessa  för  nämnda  trafik  å  varje  plats  planlagda  anlägg¬ 
ningar,  d.  v.  s.  alla  personstationer,  godsstationer,  drift¬ 
bangårdar,  rangerbangårdar  och  linjeomläggningar,  som  de 

angivna  kostnaderna  beräknats. 

Någon  tanke  att  på  en  gång  eller  i  vissa  stora  avdel¬ 
ningar  genomföra  detta  slutliga  förslag  har  aldiig  före 
funnits.  Detta  är  alls  icke  nödvändigt.  Kommissionens 
1  förslag,  liksom  ock  Järnvägsstyrelsens  förslag  av  ar  1914. 

medgiver  nämligen  en  successiv  utbyggnad  av  samtliga 
,  anläggningar,  och  kan  denna  successiva  utbyggnad  \eik 
ställas  i,  om  så  blir  önskvärt,  mycket  små  partier.  Allt 
efter  trafikens  krav  på  ökat  utrymme  utbyggas  de  olika 
anläggningarna  bit  för  bit,  och  kunna  dessa  omedelbart 
!  efter  desammas  färdigställande  tagas  i  drift,  varigenom 
den  med  varje  del  avsedda  nyttan  snarast  utvinnes  och 
det  nedlagda  kapitalet  så  godt  som  omedelbart  blir  ränte¬ 
bärande. 

Därest  trafikstegringen  icke  kommer  att  gå  i  den  hasti¬ 
ga  takt,  kommissionen  förutsatt,  kan  helt  naturligt  utby^g 
naden  ske  långsammare  än  kommissionen  tänkt  sig.  Här¬ 
vid  kan  även  tänkas,  att  vissa  delar  av  de  nu  projekterade 
anläggningarna  kunna  helt  eller  deh  is  uteslutas,  därest 
behov  av  desamma  framdeles  icke  förefinnes. 

Vid  bedömande  av  kostnadsfrågan  bör  även  hansyn  ta¬ 
gas  därtill  att  driften  genom  de  nuvarande  dåliga  anord¬ 
ningarna  vid  Stockholmsstationerna  för  närvarande  betun¬ 
gas  av  avsevärda  kostnader,  vilka  med  rationellt  ordna  k 


och  tillräckligt  stora  anläggningar  kunna  bringas  att  för¬ 
svinna. 

För  att  med  ett  exempel  påvisa  den  successiva  utbygg¬ 
naden  skall  jag  nämna  hur  kommissionen  tänkt  sig  om- 
byggnaden  av  västra  stambanan  och  Centralstationen. 
Först  omlägges  västra  stambanan  från  Älvsjö  över  Årsta 
holmar  till  södra  mynningen  av  den  nuvarande  Södermalms- 
tunneln  och  anlägges  i  samband  härmed  provisorisk  person¬ 
station  vid  huvudlinjen  a  Södermalm.  Detta  arbete  mastc 
snarast  igångsättas  för  att  kunna  vara  klart  till  i924> 
då  Hammarbyleden  är  avsedd  att  öppnas.  Sedan  Årsta- 
linjen  öppnats,  ledes  trafiken  fortfarande  över  nu\  arande 
sammanbindningsbanan  över  strömmarna. 

Samtidigt  med  anläggningen  av  Årstalinjen  ombygges 
Centralstationen,  och  beräknas  anläggningarna  därstädes 
vara  i  huvudsak  färdiga  I927-  Vid  denna  tid  skulle  såle¬ 
des  själva  stationshuset  tvärs  över  spåren  vara  klart,  sa 
ock  Jakobsgatans  förande  över  spåren.  Centralstationens 
spårsystem  ansluter  då  provisoriskt  till  nuvarande  bron 
över  Norrström. 

När  Hammarbyleden  varit  öppnad  nagra  ar,  har  till¬ 
räcklig  erfarenhet  om  sjöfarten  å  Riddarf järden  vunnits 
för  att  bedöma,  när  den  nuvarande  sammanbindningsbanan 
bör  ersättas  med  den  nya  bron  över  strömmarna. 


Förortsbanef rågan. 


En  viktig  fråga  vid  ordnandet  av  huvudstadens  kom¬ 
munikationsmedel  är  förortsbanefrågan,  d.  v.  s.  frågan  hur 
trafiken  till  och  från  de  rundt  själva  staden  belägna  för¬ 
städerna  och  förorterna  skola  ordnas.  Bland  förorterna 
må  nämnas:  Djursholm,  Lidingön,  Saltsjöbaden,  Södertörn, 


Älvsjö,  Sundbyberg,  Hagalund. 

Kommissionen  har  ägnat  denna  fråga  en  synnerlig  upp¬ 
märksamhet,  och  har  kommissionen  funnit  tydligt,  att 
Stockholm  framdeles  torde  bliva  centrum  i  ett  förortsbane- 
nät  av  betydande  omfattning,  i  vilket  nät  möjligast  direk¬ 
ta  förortslinjer  från  förorterna  indragas  till  stadens  centra¬ 
la  delar.  . 

Kommissionen  har  särskilt  undersökt,  om  och  1  sa  fall 


huru  förortsbanefrågan  och  huvudbanef rågan  äro  beroen¬ 
de  av  varandra.  Kommissionen  har  härvid  funnit,  att  an¬ 
läggningarna  för  huvudbanorna  böra  så  planläggas,  att 
i:a  icke  genom  desamma  tillkomsten  av  ett  rationellt 
ordnat  förortsbanesystem  försvåras  eller  omöjliggores  samt 
så  att  2:0  hinder  icke  lägges  i  vägen  for  att  överflytta 
lokaltrafiken  från  de  längs  huvudbanorna  belägna  förorts¬ 
samhällena  till  förortsbanenätet,  när  så  anses  lämpligt. 
Dessutom  har  kommissionen  ansett  det  nödvändigt,  att 
3:0  huvudpersonstationen  så  förlägges,  att  in\  id  den 
samma  en  lämplig  station  å  förortsbanenätet  kan  komma 
till  stånd,  varigenom  överflyttning  av  resande  mellan  de 
olika  näten  lätt  kan  ske. 

Kommissionen  har  funnit,  att  i  övrigt  de  båda  fragorna 
icke  i  annan  mån  äro  beroende  av  varandra  än  att  vissa 
anläggningar  vid  huvudbanornas  personstationer  kunna  gö¬ 
ras  något  mindre,  därest  trafiken  från  utmed  huvudbanoi- 
na  belägna  förorter  överflyttas  på  ett  förortsbanenat.  An¬ 
geläget  är  därför  att  vid  uppgörande  av  planer  for  kom¬ 
mande  successiva  utbyggnader  av  dessa  stationer  hansyn 


ages  till  denna  omständighet. 

Om  blott  vid  huvudbanesystemets  planerande  de  nyss 
ingivna  hänsynen  tagas  till  förortsbanenätets  tillkomst, 
runna  tle  båda  frågorna  sedan  helt  och  hållet  särskiljas 
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och  lösas  var  och  en  för  sig.  Då  i  det  av  kommissionen 
förordade  förslaget  de  nämnda  fordringarna  å  huvudbane- 
anläggningarna  med  hänsyn  till  förortsbanorna  fullständigt 
tillgodoses  och  då  i  kommissionens  uppdrag  icke  heller 
direkt  legat  frågan  om  förortsbanenätet,  har  kommissionen 
icke  ansett  sig  höra  framlägga  något  förslag  till  dylikt  nät. 
Även  förortsbanefrågan  ii r  emellertid  av  synnerlig  vikt  för 
huvudstaden,  och  synes  mycket  angeläget  vara  att  utred¬ 
ning  av  densamma  snart  igångsiittes. 

Att  uppskjuta  4  rågan  om  huvudbanorna,  tills  även  för¬ 
ortsbanefrågan  It}  vit  iöst,  är  emellertid,  såsom  jag  nyss 
påpekat,  alls  icke  behövligt. 

Utredning  av  förortsbaneproblemet  torde  säkert  taga 
åtskillig  tid  i  anspråk,  och  vore  allt  för  vanskligt,  ja,  omöj¬ 
ligt  att  tills  dess  nöja  sig  med  de  dåliga  huvudbanean- 
läggningarna. 

Den  av  förortsbanorna,  som  antagligen  först  kommer 
till  stånd,  nordsydlinjen,  framdrages  antagligen  över  Skans¬ 
tull  och  Söder  till  Söder  Mälarstrand  och  kan  sedan  ledas 
antingen  i  tunnel  under  eller  å  bro  över  Riddarf järden  och 
Norrström. 

Därest  förortsbanan  ledes  i  tunnel,  lägger  tydligen  hu¬ 
vudbanan  intet  som  helst  hinder  i  vägen  för  densamma. 
Därest  förortsbanan  föres  å  bro,  bör  denna  förläggas  ut¬ 
med  och  öster  om  den  nya  bron  för  huvudbanan.  Antalet 
spår  å  bron  ökas  då  från  tre  till  fem.  Icke  heller  i  detta 
fall  hindrar  således  kommissionens  förslag  förortsbanans 
anläggande. 

Intet  hinder  förefinnes,  att  Älvsjö,  Sundbyberg,  Haga¬ 
lund  och  övriga  förorter  utmed  huvudbanorna  förbindas 
med  förortsbanenätet,  dit  sålunda  nämnda  förorters  lokal¬ 
trafik  kan  överflyttas,  när  så  anses  lämpligt. 

Antingen  förortsbanan  mellan  Södermalm  och  Norrmalm 
föres  i  tunnel  eller  å  bro  blir  platsen  invid  Centralstationen 
synnerligen  lämplig  för  station  å  förortsbanan.  Här  kan 
sålunda  bekväm  omstigning  ske  mellan  förortsbanan  och 
huvudbanan.  Icke  heller  tillkomsten  av  en  förortsbana  i 
ost — västlig  riktning  hindras  i  någon  mån  genom  kommis¬ 
sionens  förslag. 

Stationsanläggningarna  äro  i  kommissionens  förslag  så 
planerade,  att  under  viss  tid  framåt  all  lokaltrafik  kan 
bibehållas  å  huvudbanan.  När  så  blir  nödvändigt,  avlyftes 
Älvsjö-,  Sundbyberg-  och  Järvatrafiken.  Den  längre  lo¬ 
kaltrafiken  —  Södertälje,  Uppsala,  Enköping  —  torde  där¬ 
emot  ännu  åtskilliga  årtionden  kunna  bibehållas  å  huvud¬ 
banan.  Hinder  möter  emellertid  icke  att  även  avlyfta 
denna  trafik  på  förortsbanenätet,  därest  så  framdeles 
kräves. 

Clenom  att  på  detta  sätt  successivt  befria  Centralsta¬ 
tionen  och  linjerna  närmast  intill  densamma  från  lokal¬ 
trafik,  vinnes,  att  de  av  kommissionen  föreslagna  anlägg¬ 
ningarna  därstädes  under  mycket  lång  tid  bliva  tillräck¬ 
liga  för  trafiken. 

Farhågan  att  nuvarande  området  vid  Centralstationen 
ned  till  Klaraviken  skulle  vara  för  knappt  är  enligt  min 
uppfattning  fullständigt  ogrundad.  De  av  kommissionen 
föreslagna  anläggningarna  därstädes  äro  tillräckliga  mån¬ 
ga  årtionden  utöver  den  tid  —  30  å  40  år  —  för  vilken 
kommissionens  övriga  anläggningar  beräknats. 

Kungsholmsförslaget. 

L'nder  frågans  behandling  inom  kommissionen  har  en 
mängd  såväl  förut  framkomna  förslag  som  nya  dylika 


29  Mars  19 19 

underkastats  prövning,  och  har  härvid  så  småningom  det 
nyss  demonstrerade  förslaget  framgått  såsom  det  enligt 
kommissionens  flertals  åsikt  avgjort  lämpligaste. 

För  frågans  allsidiga  utredning  har  kommissionen  emel¬ 
lertid  ansett  lämpligt  att  fullständigt  undersöka  och  be¬ 
handla  även  ett  par  andra  alternativ  till  bangårdsfrågans 
lösning. 

Det  första  av  dessa,  Kungsholmsförslaget,  förutsätter 
den  nuvarande  Centralstationens  slopande  och  ersättande 
med  en  huvudpersonstation  å  Kungsholmen,  anordnad  så¬ 
som  genomgångsstation. 

Enligt  detta  förslag  (se  fig.  4)  omlägges  Västra  stam¬ 
banan  liksom  i  huvudförslaget  över  Arsta  holmar,  då  detta 
läge  även  i  detta  fall  iir  från  kostnadssynpunkt  betydligt 
fördelaktigare  än  något  annat. 

Därefter  föres  linjen  över  västra  Södermalm,  där  per¬ 
sonstation  vid  huvudlinjen  anordnas  vid  korsningen  av 
Hornsgatan  och  Ansgariigatan,  vidare  över  Långholmen 
och  Riddarf  järden  fram  till  Smedsudden  å  Kungsholmen. 
Bron  över  Riddarf  järden  förlägges  å  26  meters  fri  höjd 
över  m.  v.  y. 

Å  Kungsholmen  framföres  stambanan  i  nordvästlig  rikt¬ 
ning  och  ledes  å  viadukt  över  Drottningholmsvägen.  Hu¬ 
vudpersonstationen  förlägges  omedelbart  norr  om  nämnda 
väg  å  platsen  för  nuvarande  Lindhagensgatan  väster  0111 
Stadshagen  och  sjukhuset  S:t  Göran. 

Stationshuset  förlägges  öster  om  spårsystemet  och  för¬ 
medlas  trafiken  mellan  stationshuset  och  plattformarna  ge¬ 
nom  tunnlar  under  spåren. 

Framför  stationshuset  ordnas  ett  stort  stationsplan  i 
omedelbar  förbindelse  med  Drottningholmsvägen. 

Anordningar  för  ilgods  och  post  uppföras  vid  stationen. 
För  livsmedel  har  kommissionen  däremot  tänkt  sig  an¬ 
ordningar  vid  nuvarande  Norra  stationen. 

Norra  stambanan  omlägges  som  i  huvudförslaget  å  sträc¬ 
kan  Järva — Tomteboda  och  ledes  från  Tomteboda  å  via¬ 
dukt  över  rangerbangården  samt  sedan  över  Karlbergs- 
kanalen  fram  till  huvudpersonstationen. 

Yästeråsbanan  omlägges  från  Huvudsta  väster  om  Tom 
teboda  rangerbangård  och  vidare  å  utmed  norra  stambanan 
anlagd  bro  över  Karlbergskanalen  fram  till  huvudperson¬ 
stationen. 

Godsstationer,  rangerbangårdar  och  driftbangårdar  äro 
föreslagna  i  huvudsaklig  överensstämmelse  med  huvudför¬ 
slaget. 

Vid  jämförelse  mellan  huvudförslaget  och  Kungsholms¬ 
förslaget  har  kommissionen  kommit  till  följande  resultat 

Från  sjöfartssynpunkt  är  Kungsholmsförslaget  fördelak¬ 
tigare  under  förutsättning  att  en  nordsydlig  förortsbana 
föres  i  tunnel  under  Riddarf  järden.  Därest  förortsbana 
ledes  å  bro  Över  Riddarf  järden  bortfaller  helt  och  hållet 
denna  fördel,  då  sjöfarten  av  nämnda  förortsbana  hindras 
lika  mycket  som  av  en  huvudbanebro  enligt  kommissionens 
förslag. 

Från  järnvägstrafiksynpunkt  äro  förslagen  i  huvudsak 
likvärdiga. 

Möjligheter  för  vidare  utveckling  av  bangårdsanord- 
ningarna  äro  även  i  huvudsak  lika  i  de  båda  förslagen. 
Jag  ber  härvid  att  få  hänvisa  till  vad  ovan  sagts  om  ut¬ 
rymmet  vid  nuvarande  Centralstationen  i  kommissionens 
huvudförslag. 

Från  förortsbanesynpunkt  är  Kungsholmsförslaget  av¬ 
gjort  underlägset,  då  en  nord — sydlig  förortsbana  icke 
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,an  erhålla  någon  station  i  närheten  av  någon  av  huvud- 
lanornas  stationer. 

Från  stadsplanesynpunkt  är  Kungsholmsförslaget  genom 
det  synnerligen  ocentrala  läget  av  såväl  huvudpersonstatio¬ 
nen  som  Södermalms  personstation  huvudförslaget  betyd¬ 
ligt  underlägset. 

Vad  kostnaderna  beträffar  hava  de  totala  anläggnings¬ 
kostnaderna  beräknats  till  ungefär  samma  belopp.  Kungs- 
holmsförslagets  slutsumma  är  beräknad  till  186  milj.  kr. 


mot  huvudförslagets  189  milj.  I  Kungsholmsförslaget  till¬ 
kommer  emellertid  här  en  synnerligen  betydande  olägen¬ 
het.  Detta  förslag  medger  nämligen  icke  successiv  ut¬ 
byggnad  av  huvudbanornas  omläggning  och  huvudperson¬ 
stationens  anläggning,  utan  måste  \  ästra  stambanan  a 
sträckan  Hammarbyleden — Kungsholmen,  Norra  stambanan 
å  sträckan  Tomteboda — Kungsholmen,  Västeråsbanan  a 
sträckan  Huvudsta— Kungsholmen  samt  huvudpersonstatio¬ 
nen  anläggas  samtidigt  utan  att  någon  del  av  dessa  an- 
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läggningar  kan  tagas  i  bruk  förrän  det  hela  är  färdigt. 
Kostnaden  för  de  nämnda  anläggningarna,  efter  1914  års 
priser  beräknade  till  50  milj.  kr.,  måste  sålunda  på  en  gång 
anslås,  utan  att  någon  del  därav  kan  bliva  nyttiggjord 
förrän  hela  anläggningen  är  klar. 

Under  den  långa  utbyggnadstiden  för  huvudbanorna  och 
Kungsholmsstationen  måste  persontrafiken  ombesörjas  å 
nuvarande  Centralstationen,  där  endast  genom  avsevärda, 
för  allmänheten  besvärliga  och  för  driften  betungande  pro¬ 
visoriska  anordningar  trafiken  torde  kunna  nödtorftigt 
uppehållas. 

På  grund  av  personstationens  ocentrala  läge  i  Kungs- 
holmsförslaget  är  nödvändigt  att  samtidigt  med  huvud¬ 
stationens  förflyttande  överflytta  lokaltrafiken  från  ut¬ 
med  huvudbanorna  belägna  förortssamhällen  till  förorts- 
banenätet.  Kapitalutlägg  för  förortsbanor  till  nämnda 
samhällen  måste  sålunda  i  detta  förslag  göras  avsevärdt 
tidigare  än  i  huvudförslaget. 

Det  har  påpekats  att  från  estetisk  synpunkt  Kungsholms- 
förslaget  skulle  vara  huvudförslaget  överlägset  då  huvud¬ 
banornas  lutande  bro  över  Riddarf järden,  Riddarholmen 
och  Norrström  i  huvudförslaget  skulle  medföra  avsevärda 
estetiska  olägenheter. 

Jag  vill  då  framhålla,  att  i  Kungsholmsförslaget  med 
all  säkerhet  torde  kunna  förutsättas  tillkomsten  av  en  bro 
för  förortsbana  från  Södermalm  över  Riddarholmen  till 
Norrmalm,  och  kan  väl  en  dylik  bro,  som  sannolikt  blev 
mer  lutande  än  huvudbanebron  i  huvudförslaget,  icke  göras 
så  mycket  mer  tilltalande  än  den  nämnda  huvudbanebron. 

Dessutom  vill  jag  också  framhålla  den  stora  vinst  från 
estetisk  synpunkt,  som  huvudförslaget  medför  genom  bort¬ 
tagande  av  den  nuvarande  järnvägsbron  över  strömmen 
och  den  nuvarande  järnvägslinjen  å  Riddarholmens  östra 
del.  Härav  följer  också  borttagande  av  den  nuvarande 
lutande  gatubron  från  Riddarhustorget  över  till  Riddar¬ 
holmen  och  dess  ersättande  med  en  lägre  gatubro  över 
kanalen  fram  till  den  nya  gatan  utmed  kanalens  västra 
strand. 

Stora  möjligheter  torde  även  finnas  att  giva  bron  mel¬ 
lan  Södermalm  och  Norrmalm  en  arkitektonisk  utformning, 
som  väl  skall  försvara  dess  plats  i  stadsbilden.  Härvid 
är  att  märka,  att  viadukten  å  Riddarholmen  ligger  avse¬ 
värdt  lägre  än  grundmurarnas  överkant  å  det  s.  k.  Kungs- 
huset,  och  kommer  densamma  att  från  Mälaren  sett  verka 
som  en  sockel  till  byggnaderna  å  holmen. 

Jag  vill  även  uttala  mitt  tvivel  över  att  den  i  Kungs¬ 
holmsförslaget  högt  liggande,  över  gatorna  framdragna 
huvudbanan  å  Kungsholmen  skall  kunna  göras  estetiskt 
särskilt  tilltalande. 

Säckstationsförslaget. 

Förutom  Kungsholmsförslaget  har  kommissionen  även 
fullständigt  utarbetat  ett  förslag  med  huvudpersonstationen 
anordnad  som  säckstation. 

Enligt  detta  förslag  (se  fig.  5)  inledes  västra  stam¬ 
banan  över  Årsta  holmar,  Södermalm,  Långholmen  och 
Riddarf järden  fram  till  Smedsudden  å  Kungsholmen  på 
samma  sätt  som  i  Kungsholmsförslaget.  Banan  ledes  där¬ 
efter  fram  till  Drottningholmsvägen,  där  en  mindre  per¬ 
sonstation  anlägges,  och  vidare  i  tunnel  under  Stadshagen, 
över  Karlbergssjön  och  så  i  nuvarande  järnvägens  sträck¬ 
ning  utmed  Rörstrand  och  Atlas  ned  till  Kungsgatan,  där 
en  säckstation  anlägges. 
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Norra  stambanan  och  Västeråsbanan  inledas  liksom  i 
huvudförslaget. 

Kommissionen  har  även  undersökt  möjligheten  av  säck¬ 
stationens  förläggning  till  ungefär  nuvarande  centralsta-  | 
tionens  plats,  men  har  en  dylik  förläggning  från  såväl 
kostnads-  som  utrvmmessynpunkt  befunnits  underlägsen  lä¬ 
get  vid  Kungsgatan. 

Säckstationen  vid  Kungsgatan  förses  med  16  spår  och 
har  bangårdssystemet  så  konstruerats,  att  plankorsningar 
mellan  olika  tågspår  vid  in-  och  utgång  å  stationen  und¬ 
vikas. 

Förslaget  medför  nödvändigheten  av  hela  Klaravikens 
fullständiga  igenfyllande  mellan  Kungsgatan  och  Karl¬ 
bergs  slott. 

A  det  frigjorda  området  å  nuvarande  Centralstationen 
kan  i  detta  förslag  anläggas  en  parallellgata  till  Vasagatan 
mellan  Jakobsgatan  och  Kungsgatan. 

Av  kommissionen  verkställd  jämförelse  mellan  huvud¬ 
förslaget  och  säckstationsförslaget  har  givit  vid  handen 
följande. 

Från  sjöfartssynpunkt  är  säckstationsförslaget  liksom 
Kungsholmsförslaget  överlägset  huvudförslaget  endast  un¬ 
der  förutsättning  att  förortsbanan  ledes  i  tunnel  under 
Riddarf  järden,  men  icke  om  förortsbanan  ledes  å  bro  över 
fjärden.  I  säckstationsförslaget  tillkommer  dessutom  olä¬ 
genheten  med  Klaravikens  igenfyllande. 

Vad  driften  å  huvudpersonstationen  beträffar  är  säck¬ 
stationsförslaget  betydligt  underlägset  huvudförslaget. 
Skötseln  av  trafiken  vid  en  säckstation  är  avsevärdt  mera 
besvärlig  och  tidsödande  än  vid  en  genomgångsstation, 
en  omständighet,  som  medför  betydligt  ökade  driftkostna 
der  och  som  1  synnerhet  vid  perioder  av  stark  trafik  lätt 
kan  vålla  synnerligen  betänkliga  trafikrubbningar. 

Från  trafiksynpunkt  medför  även  säckstationsförslaget 
den  nackdelen,  att  övergripande  trafik  icke  kan  införas. 

Västra  stambanan  har  i  säckstationsförslaget  3  260  meter 
större  längd  än  i  huvudförslaget.  Detta  medför  för  all 
mänheten  förutom  en  förlängning  av  restiden  även  en  ök¬ 
ning  i  biljettpriser,  som  med  en  om  30  år  beräknad  trafik 
—  Älvsjötrafiken  undantagen  —  och  utan  hänsyn  till 
efter  år  1916  vidtagna  taxeförhöjningar  beräknats  till 
750  000  kronor  per  år. 

Från  stadsplanesynpunkt  innebär  Klaravikens  igenfyl¬ 
lande  en  nackdel.  Även  med  anläggning  av  en  kulvert 
under  bangårdsområdet  kommer  vattencirkulationen  genom 
Karlbergssjön  och  Klaraviken  att  avsevärdt  försämras. 

En  fördel  från  stadsplanesynpunkt  är  i  säckstationsför¬ 
slaget  möjligheten  att  anlägga  en  parallellgata  till  Vasa¬ 
gatan  å  nuvarande  Centralstationsområdet. 

Kostnaderna  för  de  båda  förslagen  äro  beräknade  till  i 
huvudsak  samma  totalsumma.  Mot  huvudförslagets  189 
milj.  svarar  säckstationsförslagets  196  milj.  kr.  Även 
säckstationsförslaget  är  emellertid  i  detta  avseende  behäf¬ 
tat  med  samma  brist  som  Kungsholmsförslaget,  nämligen 
att  stora  delar  av  förslaget  icke  medgiva  successiv  ut¬ 
byggnad. 

Även  i  säckstationsförslaget  måste  förortstrafiken  från 
Älvsjö  samtidigt  med  säckstationens  tagande  i  bruk  över¬ 
föras  till  lokalbanenätet,  då  denna  närtrafik  icke  kan  åt- 
nöjas  med  en  vägförlängning  av  över  3  km.  De  tidigare 
kapitalutläggen  för  förortsbanan  till  Älvsjö  är  således  även 
en  brist  i  säckstationsförslaget. 

Även  i  säckstationsförslaget  måste  under  en  lång  följd 
av  år  trafiken  vid  centralstationen  uppehållas  genom  pro- 
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visoriska  anordningar  till  men  för  trafikanterna  och  be¬ 
tungande  för  driften. 

Från  estetisk  synpunkt  är  säckstationsförslaget  jämställt 
med  Kungsholmsförslaget.  Dock  tillkommer  i  säckstations¬ 
förslaget  nackdelen  av  Klaravikens  igenfyllning. 

Det  av  mig  först  demonstrerade  förslaget  med  huvud¬ 
personstationen  anordnad  som  gemongångsstation  å  Norr¬ 
malm  har,  som  jag  förut  nämnt,  av  kommissionen  för¬ 


ordats,  samt  har  kommissionen  på  det  kraftigaste  av¬ 
styrkt  de  båda  övriga  framlagda  alternativen,  Kungsholms- 
alternativet  huvudsakligen  på  grund  av  personstationernas 
ocentrala  lägen  och  med  hänsyn  till  svårigheten  av  för¬ 
slagets  finansiering,  säckstationsförslaget  huvudsakligen 
från  drifts-  och  finansieringssynpunkt. 

Professor  Tengbom  har  härvid  reserverat  sig  mot  kom¬ 
missionens  förord,  i  det  han  förklarat  sig  anse,  att  Kungs- 
holmsalternativet  erbjuder  en  bättre  lösning  av  frågan. 
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Hans  reservation  utmynnar  i  en  hemställan,  »att  innan 
definitivt  beslut  fattas  rörande  den  del,  som  berör  järn¬ 
vägens  dragning  genom  staden  och  huvudpersonstationens 
förläggning,  frågan  underställes  en  ingående  granskning 
i  avseende  på  förortsbanetrafiken  samt  med  hänsyn  till 
Stockholms  stadsplan  och  dess  utveckling.» 

Kommissionen  framhåller  i  sitt  betänkande  nödvändig¬ 
heten  av  bangårdsf rågans  avgörande  snarast  möjligt.  Vi 
hava  alla  erfarit,  att  de  nuvarande  anordningarna  både  för 
person-  och  godstrafiken  äro  minst  sagt  synnerligen  otill¬ 
fredsställande,  och  säkert  är,  att  vid  en  stegrad  trafik 
det  blir  omöjligt  att  med  nuvarande  anordningar  ens  på 
ett  nödtorftigt  sätt  kunna  uppehålla  trafiken. 

För  Stockholms  stad  medför  även  ett  ytterligare  upp¬ 
skov  av  bangårdsfrågan,  att  en  mängd  stadsplanefrågor, 
som  nu  i  avvaktan  på  denna  frågas  avgörande  hållas  svä¬ 
vande,  icke  heller  nu  kunna  bringas  till  lösning. 

Fullt  förvissad  att  det  av  kommissionens  flertal  för¬ 
ordade  förslaget  ger  en  både  för  statens  järnvägar,  Stock¬ 
holms  stad  och  allmänheten  synnerligen  tillfredsställande 
lösning  av  bangårdsproblemet,  vill  jag  uttala  den  förhopp¬ 
ningen,  att  detta  förslag  måtte  under  én  snar  framtid  leda 
till  denna  segslitna  frågas  slutliga  avgörande. 

Professor  Ivar  Tengboms  inledninganförande. 

Det  är  tråkigt  att  behöva  säga  något,  som  möjligtvis 
kunde  kasta  en  skugga  över  den  vackra  och  ljusa  tavla, 
som  byrådirektör  Hellgren  här  målat.  Emellertid  finner 
jag  de  synpunkter  jag  velat  framhäva  mycket  undanskjut¬ 
na  eller  alldeles  obeaktade.  Jag  tror  också  att  det  kan  vara 
nyttigt,  för  att  rätt  uppfatta  detaljerna,  med  någon  av¬ 
skuggning  av  den  bländande  anblicken. 

Kommissionens  förslag  är  ju  storslaget  och  konsekvent 
tänkt  och  genomfört  med  synnerligen  stor  omtanke.  När 
jag  kommit  till  avvikande  mening  gäller  det  emellertid 
endast  en  detalj,  som  visserligen  är  en  mycket  viktig  sådan, 
nämligen  huvudbangårdens  förläggning  och  stambanans 
dragande  genom  staden,  men  som  icke  berör  ordnandet  av 
hela  det  system  av  driftbangårdar  samt  hamn-  och  gods- 
bangårdar,  som  utgör  förslagets  huvudstomme.  Man  kan 
icke  säga  att  Stockholms  affärsliv  kommer  att  röna  oför¬ 
delaktig  inverkan  av  om  denna  detalj  löses  på  något  av 
de  andra  föreslagna  sätten.  Faran  av  järnvägslinjens 
dragning  över  strömmen  i  hjärtat  av  staden  har  alltid  med 
skärpa  framhållits  av  ut-  och  inländska  experter  och 
även  av  andra  framstående  och  framsynta  män,  bland 
andra  vår  store  järnvägsbyggare  greve  A.  von  Rosen. 
Vad  som  varit  bestämmande  för  dem  har  väl  i  allmänhet 
varit  praktiska  skäl.  Om  jag  på  andra  vägar  kommit  till 
ungefär  samma  resultat,  så  besannar  sig  på  detta  sätt 
min  fasta  tro,  att  det  praktiska  och  det  vackra  mycket  gär¬ 
na  gå  hand  i  hand  här  i  världen. 

När  jag  tog  i  håll  med  denna  detalj  i  arbetet,  skedde 
det  med  ganska  ljus  syn  på  saken,  det  var  den  enklaste 
och  lättframkoml igaste  vägen,  som  först  borde  försökas, 
Jag  trodde  den  lösningen  ej  skulle  vara  omöjlig  och  tänk¬ 
te  på  vackra  broar,  som  givit  skönhetsvärden  åt  en  stad, 
en  trakt,  och  även  på  luftiga  romerska  akvedukter.  Det  gjor¬ 
de  att  till  och  med  en  högbro  framför  stadshuset  ej  omedel¬ 
bart  avskräckte  mig.  Det  visade  sig  emellertid,  då  jag 
kom  närmare  in  i  saken,  att  verkligheten  bjöd  på  andra 
erfarenheter,  bland  annat  tillkom  den  stora  bredd,  som 
denna  bro  måste  erhålla.  En  bro  i  högt  läge  blev  icke 


en  luftig  viadukt  utan  snarare  en  tunnel  och  i  lågt  läge 
tog  den  gestalt  av  en  bangård,  utbredd  i  strömmen.  De 
flesta  av  kommissionens  ledamöter  tror  jag  insågo  faran 
av  denna  breda  bro,  men  ville  icke  säga  rent  ut,  ansago 
sig  icke  kunna  komma  ifrån  den  och  nöjde  sig  med  att 
föreslå  den  såsom  endast  trespårig.  Framtiden  brv  vi 
oss  icke  om,  resonerade  man,  det  blir  staden  själv,  som 
får  fullborda  fördärvet  när  den  en  gång  behöver  bred¬ 
da  bron  för  att  få  plats  med  förortsbanorna.  Det  gick 
då  upp  för  mig  att  de  öppna  fria  delarna  i  staden 
togos  i  anspråk  för  ändamål,  som  ej  hörde  dit.  Jag  fann, 
att  den  gamla  sammanbindningsbanan  var  det  ganska  obe¬ 
tydliga  finger,  som  man  en  gång  i  ett  obetänksamt  ögon¬ 
blick  givit  och  nu  kom  hin  och  tog  hela  handen.  Det  sägs 
att  en  vacker  järnvägsbro  behöver  man  inte  skämmas  för, 
att  den  är  ett  uttryck  för  det  liv  och  den  rörelse,  som 
pulserar  i  en  storstad  och  att  den  hör  dit.  Det  är  alldeles 
riktigt,  att  den  inför  nya  värden  i  stadsbilden,  men  dessa 
värden  få  icke  beredas  plats  på  bekostnad  av  andra,  lika 
betydelsefulla  sådana,  som  hava  förstfödslorätt.  Resone¬ 
manget  är  sålunda  fullt  riktigt  i  och  för  sig,  när  det  in¬ 
passas  på  rätt  ställe.  Det  är  detta  som  är  anledningen 
till  de  konflikter  mellan  olika  intressen,  som  härskat  sedan 
järnvägen  först  kom  till  och  som  gräft  ned  frågan  i  oänd¬ 
liga  utredningar.  Man  beaktade  ej  den  viktiga  omstän¬ 
digheten,  att  det  gällde  icke  en  enbart  järnvägsfråga,  utan 
framför  allt  en  stadsplanefråga.  När  man  tog  hänsyn  här¬ 
till,  blev  det  klart  att  den  av  kommissionen  föreslagna 
linjesträckningen  var  fullständigt  omöjlig.  Utgångspunk¬ 
ten  borde  ha  varit:  Hur  skall  linjen  läggas  för  att  und¬ 
vika  Riddarholmen.  Det  har  ej  ens  visats  att  andra  lös¬ 
ningar  äro  omöjliga.  Det  finnes  tre  lösningar:  Den  ena 
vandaliserar  framstående  skönhetsvärden  inom  staden,  den 
andra  medför  en  del  olägenheter  för  järnvägsdriften,  den 
tredje  medför  ett  något  ocentralare  läge.  Kan  det  verk¬ 
ligen  vara  någon  tvekan  inför  detta  val? 

För  egen  del  tror  jag  ej  olägenheterna  med  station  på 
Kungsholmen  skulle  vara  farliga.  I  går  skulle  ett  sådant 
förslag  varit  omöjligt,  i  dag  väcker  det  ej  förvåning  och 
i  morgon  skall  det  betraktas  som  den  enda  verkligt  för¬ 
domsfria  och  naturliga  lösningen.  Givetvis  måste  det  ba¬ 
seras  på  utmärkta  förortsförbindelser  och  på  storstads- 
mässiga  förhållanden  för  övrigt. 

Några  siffror  jag  anfört  om  avståndet  kritiserades  av 
byrådir.  Hellgren.  Det  är  möjligt,  att  de  ej  äro  fullt 
exakta,  jag  tog  måtten  på  en  liten  karta  och  fick  löfte 
att  de  skulle  kontrollräknas  på  kommissionens  kontor.  Om 
detta  ej  gjorts,  är  jag  utan  medveten  skuld.  I  varje 
fall  torde  en  mindre  missvisning  härvidlag  icke  pä  minsta 
sätt  inverka  på  de  dragna  slutsatserna. 

Det  anföres  mot  Kungsholmsförslaget,  att  det  icke  går 
att  successivt  utbyggas,  utan  fordrar  större  penninganslag 
på  en  gång.  Detta  är  icke  riktigt.  Det  kan  tänkas  många 
kombinationer  härvidlag.  Ett  förslag  har  visats  mig  av 
en  känd  industriman,  men  jag  har  ännu  ej  haft  tid  att 
pröva  detsamma.  Det  kommer  att  publiceras.  Däremot 
är  det  riktigt  att  kommissionen  aldrig  gjort  några  försök 
i  sådan  riktning  och  att  det  därför  ej  nu  kan  sägas  något 
om  dessa  möjligheter. 

Vidare  säger  byrådir,  Hellgren,  att  Kungsholmsförsla¬ 
get  erfordrar  så  mycket  större  kostnader  på  grund  av  att 
gaturegleringsarbeten  icke  äro  medtagna  i  kostnadsberäk¬ 
ningen.  Ja,  i  det  fallet  har  icke  någon  utredning  verk¬ 
ställts,  men,  om  man  skulle  grunda  sitt  omdöme  på  lösa 
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antaganden,  tror  jag  snarare  att  ekonomisk  vinst  skulle 
kunna  beräknas  för  detta  förslag  genom  den  mycket  stora 
värdestegring,  som  skulle  komma  kommun  och  stat  direkt 
tillgodo,  beträffande  deras  egna  områden.  Även  beträffan¬ 
de  enskildas  områden  skulle  inkomster  tillföras  det  all¬ 
männa  genom  den  påtänkta  jordvärdestegringsskatten,  vars 
införande  väl  endast  är  en  tidsfråga. 

jag  har  klarlagt  min  ställning  i  följande  till  kommissio¬ 
nens  betänkande  fogade 

RESERVATION. 

Det  av  kommissionens  flertal  förordade  förslaget  till 
bangårdsfrågans  lösning  i  Stockholm  kan  undertecknad 

icke  biträda. 

Som  motivering  härför  tillåter  jag  mig  anföra  följande: 
Frågan  en  stadsp/anefråga.  En  i  Stockholms  stads¬ 
plan  djupare  ingripande  fråga  har  knappast  någonsin 
förekommit.  Om  man  å  ena  sidan  erkänner  att 
vid  planerandet  i  detalj  av  en  huvudbangård  med  till¬ 
hörande  tillfartsbanor  det  måste  vara  järnvägstekniska 
fordringar,  som  bliva  bestämmande,  borde  å  andra  sidan 
stadsplanetekniska  hänsyn  vara  de  avgörande,  när  det  gäl¬ 
ler  bangårdens  förläggning  och  inordnande  i  stadsorga- 
nismen.  Frågan  utgör  nämligen  en  del  av  ett  helt  stads  - 
planeproblem,  där  även  andra  lika  berättigade,  för  den 
allmänna  samfärdseln  nödvändiga  krav  skola  tillgodoses. 
Alla  skola  samordnas  utan  att  några  större  intressen  bliva 
tillbakasatta.  Emellertid  äro  viktiga  stadsplanetekniska 
hänsyn  icke  tillgodosedda  i  den  av  kommissionen  föreslag¬ 
na  lösningen.  Härvid  bör  bemärkas  att  i  kommissionen, 
som  haft  denna  betydande  stadsplaneangelägenhet  till  be¬ 
dömande,  icke  suttit  någon  speciell  representant  för  stads- 
byggnadskonsten,  en  vetenskap  som  under  senaste  årtion¬ 
den  utvecklats  i  lika  hög  grad  som  insikten  om  dess  be¬ 
tydelse  .  för  städernas  utformning  ökats. 

Nuvarande  järnvägslägets  brister.  Vid  järnvägens 
första  indragande  genom  Stockholm  fick  det  nyvaknade 
järnvagsintresset  helt  och  hållet  dominera  med  hänsyns¬ 
löst  åsidosättande  av  alla  stadsplanekrav  av  trafikteknisk, 
praktisk,  historisk  och  estetisk  art. 

Sålunda  blevo  andra  hävdvunna  trafikleder  inom  Stock¬ 
holm  till  lands  och  vatten  illa  tilltygade  genom  järnvägs¬ 
linjens  framdragande.  Sjöförbindelsen  mellan  Mälaren 
och  Saltsjön  blev  avskuren.  Trafiken  pa  Söder  Mälar¬ 
strand  blev  störd.  Icke  ens  den  gamla  gatuförbindelsen 
mellan  Riddarholmen  och  Staden  lämnades  orörd,  den  be¬ 
fintliga  vackra  bron  spolierades  och  trafiken  fick  hjälpa 
sig  som  den  kunde  med  för  denna  omgivning  allt  annat 
än  fullgoda  anordningar.  Till  sist  blev  förbindelsen  mel¬ 
lan  de  av  Klaraviken  skilda  stora  stadsdelarna,  Kungshol¬ 
men  och  Norrmalm,  avskuren  genom  den  korsande  järn¬ 
vägstrafik.  Järnvägsområdet  växte  här,  bildligt  talat, 
till  en  mur,  som  isolerade  Kungsholmen  och  på  ett  olyck¬ 
ligt  sätt  försvårade  och  för  lang  tid  hämmade  stadens  ut¬ 
veckling  åt  detta  håll. 

Det  gäller  nu  huruvida  en  lösning  kan  finnas  för  a\  - 
hjälpande  av  här  angivna  och  andra  missförhållanden,  el¬ 
ler  om  det  nuvarande  läget  skall  genom  vidlyftiga  nyan¬ 
läggningar  ytterligare  fastlåsas.  Sedan  järnvägsläget  för¬ 
sta  gången  fastställdes  har  uppfattningen  av  detta  pro¬ 
blem  undergått  en  genomgripande  förändring.  Aven  re¬ 
presentanter  för  det  här  avsedda  speciella  trafikintresset 
bekänna  nu  oförbehållsamt,  åtminstone  i  ord,  nödvändig¬ 
heten  av  hänsyn  för  de  egentliga  stadsplanekrav  en.  Att 


vid  tillämpning  i  verkligheten  bereda  tillbörlig  plats  för 
dessa  synpunkter  synes  emellertid  vanskligare,  såsom  vid 
närmare  studium  av  kommissionens  förslag  framgår. 

Kommissionens  förslag. 

Olägenheter.  Här  nedan  skall  beröras  nugra  av  de  olä¬ 
genheter,  som  ur  allmän  och  stadsplanesynpunkt  alltjämt  vid¬ 
låda  detta  förslag.  Förutsättningarna  härvid  äro  dels  att 
Stockholm  kommer  att  utvecklas  till  storstad,  dels  att  den 
föreslagna  lösningen  i  verkligheten  kommer  att  medföra 
5  järnvägslinjer  vid  sidan  av  varandra,  nämligen  av  kom¬ 
missionen  föreslagna  tva  spar  för  fjärrtrafik,  ett  föi  god  5- 
trafik  samt  de  två  spår  för  förortsbanetrafik,  vartill  plats 
skall  beredas. 

1)  Historiska  och  estetiska  hänsyn  åsidosättas.  En  av 
de  minnesrikaste  delarna  av  Stockholm  blir  av  järnvägs¬ 
anläggningen  på  Riddarholmens  utsida  utsatt  för  averkan, 
som  kommer  att  i  hög  grad  förtaga  dess  ur  arhundraden 
framgångna  stämning.  Från  Mälaren  ger  Riddarholmen 
ännu  ett  intryck  av  det  samlade  vattenomflutna  minnes¬ 
monument,  som  den  borde  vara.  Denna  bild  kommer  att 
plånas  ut.  Från  Mälaren  sett  kommer  holmen  att  skym¬ 
mas  av  en  sned  brolinje  uppifrån  Mariaberget  ned  till 
Klarastrand,  en  höjdskillnad  på  mer  än  9  meter.  Bok¬ 
stavligen  talat  blir  det  att  dra  ett  streck  över  Riddarhol¬ 
men.  Dessutom  kommer  denna  brobyggnad  genom  sin 
bredd  och  övriga  stora  måttförhållanden  att  verka  ned¬ 
tryckande  på  hela  detta  stadsparti,  vars  egenart  och  behag 
just  ligger  i  de  smala  gatorna,  de  sma  öppna  platserna, 
de  enkla  byggnaderna  med  relativt  blygsamma  proportio¬ 
ner.  Här  blir  tillfälle  till  en  tyvärr  ej  ovanlig  iakttagelse: 
att  nya  byggnadsverk,  tilltagna  för  moderna  fordringar 
slå  ihjäl  äldre  byggnader,  som  ha  olyckan  ligga  i  för  näia 
grannskap.  Olägenheterna  minskas  ej  av  att  bron  kommer 
att  bli  belamrad  icke  endast  med  alla  för  den  femspai  iga 
järnvägstrafiken  erforderliga  skydds-  och  signalanordnin¬ 
gar  m.  m.,  utan  även  vid  den  väntade  elektrifieringen  med 
alla  för  elektrisk  tågdrift  erforderliga  galgar  och  kablar. 

Att  detta  är  motsatsen  till  den  hänsyn  och  omvårdnad, 
som  Riddarholmen  borde  vara  föremål  för,  kan  väl  ej 
bestridas. 

Med  tanke  på  det  faktum,  att  den  centrala  järnvägstra¬ 
fikens  utvidgningsbehov  alltid  överskridit  för  densamma 
uppställda  beräkningar,  är  det  med  oro  man  måste  motse 
vad  utvecklingen  i  framtiden  skall  bära  i  sitt  sköte,  sedan 
järnvägen  oåterkalleligen  blivit  bunden  vid  denna  plats. 
Om  någonsin  kan  man  här  påpeka  faran  av  att  lämna  ett 
finger,  om  man  har  någon  önskan  att  fa  behålla  handen. 

Är  det  rimligt  att  samhället  stiftar  lagar  och  att  pa 
allmän  och  enskild  försorg  hopbringas  miljoner  for  skyd¬ 
dandet  och  fridlysandet  av  vår  kulturs  rester  genom  museer, 
genom  natur-  och  monumentskydd,  om  det  icke  anser  ens 
det  minsta  offer  påkallat  när  det  gäller  skyddandet  och 
bevarandet  till  våra  efterkommande  av  den  plats  1  landet, 
som  mer  än  någon  annan  rymmer  minnen  av  svensk  kultur 
och  svensk  historia!  Så  kan  icke  ett  kulturfolk,  som  \ill 
bevara  aktningen  för  sig  självt,  handla.  \  ad  skulle  fram 
männen  säga  om  det  lades  ut  en  bangård  över  la  l  ité  1  I  ari.-, 
framför  Notre-Dames  portar,  blott  för  att  fa  en  huvud¬ 
station  centralt  belägen? 

Till  försvar  för  denna  förläggning  anföres,  att  nutida 
trafik  hör  samman  med  en  modern  stad.  Det  är  riktigt, 
men  den  bör  förläggas  så,  att  den  ej  våldför  sig  på  gamla 
kulturskatter,  vilka  i  stället  böra  skyddas.  Det  hjälper 
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ej  heller  att  peka  på  beredvilligheten  att  nedlägga  kostna¬ 
der  för  att  få  saken  arkitektoniskt  tillfredsställande  löst. 
lag  tror  ej  på  arkitektur,  som  är  till  för  att  skyla  över 
missgrepp  i  dispositionen,  vilket  är  en  ytlig,  allför  vanlig 
uppfattning.  I  verkligheten  är  just  arkitekturens  uppgift 
att  klarlägga  och  organisera  inverkande  krafter  redan 
vid  planerandets  första  stadium.  Där  bristerna  äro  en  följd 
av  själva  organiserandet  kunna  de  visserligen  mildras,  men 
ej  avhjälpas  genom  arkitektonisk  behandling. 

Det  framgår  av  kommissionens  förslag  att  allt  gjorts 
för  att  åt  detsamma  förläna  en  möjligast  tillfredsställande 
arkitektonisk  form.  Den  arkitektoniska  bearbetning,  som 
förslaget  underkastats  av  arkitekt  Sven  Jonsson,  torde  ock¬ 
så  med  hänsyn  till  de  ogynnsamma  förutsättningarna  kun¬ 
na  betraktas  som  synnerligen  förtjänstfull. 

Ur  utseendesynpunkt  kunna  det  oaktat  allvarliga  be¬ 
tänkligheter  resas  mot  förslaget  om  järnvägens  framdra¬ 
gande  genom  sådana  partier  i  Stockholm,  som  i  detta  av¬ 
seende  äro  bland  de  mest  fordrande.  Svårigheterna  bliva 
särskilt  kännbara  beträffande  dels  anordningarna  för  ga- 
tutrafikens  ledande  över  järnvägen  där  denna  når  Klara 
strand  och  den  därigenom  framtvingade  höjningen  av  ga¬ 
tan,  dels  lösningen  av  järnvägsbron  över  Norrström,  Rid- 
darholmen  och  Söderström.  Genom  sin  stora  bredd  och 
ringa  höjd  över  vattnet  vid  Norrström  kommer  denna 
bro  att  te  sig'  som  en  på  vattnet  utbredd  bangard  till  van¬ 
prydnad  för  en  plats,  som  väl  skulle  ha  betingelserna  att 
bliva  en  av  de  vackraste  i  Stockholm  med  utsikt  över  en 
stadsbild  med  kungliga  slottet,  riddarhuset  och  stadshu¬ 
set  som  dominerande  element  1  en  intressant  miljö.  En 
tillfredsställande  lösning,  som  motsvarar  de  krav,  som  sta¬ 
den  borde  ställa  på  denna  plats,  omö j liggöres  enligt  min 
mening  genom  denna  förläggning  av  järnvägen. 

2)  Svårigheter  beredas  för  gatutrafiken  särskilt  i  öst- 
västriktning,  mellan  Norrmalm  och  Kungsholmen.  Här 
kommer  en  av  stadens  förnämsta  trafikleder  att  gå  fram  i 
Takobsgatans  förlängning  över  den  nya  Klara  bro  förbi 
stadens  representativa  byggnad  och  fortsätta  i  en  ny  huvud¬ 
led  på  Norr  Mälarstrand.  Man  bör  bemärka,  att  järnvä¬ 
gen  skall  korsa  denna  ungefär  i  sitt  nuvarande  höj  dläge. 
Gatutrafiken  sättes  efter  vanligheten  i  andra  rummet  och 
får  ledas  backe  upp  och  backe  ned  över  den  viadukt  över 
järnvägsspåren  gatan  här  skall  bilda,  börutsättningarna 
för  stadshusets  placering  och  omgivningarnas  ordnande  äro 
genom  detta  våldförande  av  de  naturliga  terrängförhållan¬ 
dena  upprivna.  Som  en  detalj  kan  nämnas,  att  den  under 
byggnad  varande  Klara  bro  invid  stadshuset  ej  är  plane¬ 
rad  för  denna  höjning. 

Även  för  trafiken  i  nord-sydlig  riktning  blir  järnvägs¬ 
linjen  till  nackdel  genom  att  den  skulle  komma  i  vägen  för 
en  av  söderbor  ofta  påtalad  ny  gatuförbindelse  över  Söder¬ 
ström.  E11  sådan  skulle  nämligen  ytterligare  öka  svårig¬ 
heterna  för  sjötrafiken  eller,  vid  sammanslagning  med 
järnvägsbron,  skulle  brobredden  vidgas  till  ungefär  det 
dubbla,  något  som  borde  avskräcka  även  den  för  stadens 
utseende  minst  ömtåliga,  förutom  att  en  sådan  breddning 
även  skulle  ofördelaktigt  inverka  på  navigationsmöjlighe- 
terna.  E11  gatubro  enbart  kunde  däremot  förläggas  och 
anordnas  så,  att  den  icke  medförde  egentliga  olägenheter. 

3)  Bangården  hindrar  utvecklingen  av  stadens  affärs¬ 
centrum.  vilken  utveckling  naturligast  borde  ske  västerut 
mot  stadens  offentliga  byggnader,  mot  Kungsholmen.  Den¬ 
na  utveckling  motas  av  det  här  instickande  utbredda  järn¬ 
vägsområdet.  som  bildar  ett  åtskiljande  bälte  mellan  de 


två  stadsdelarna.  Det  arkitektoniska  samarbetandet  a\ 
dessa,  vilket  borde  varit  den  självklara  följden  till  stads¬ 
fullmäktiges  beslut  att  till  Kungsholmen  förlägga  sina 
mest  framträdande  monumentalbyggnader,  omöj liggöres. 
Stadsdelarna  sammanbindas,  eller  rättare  sagt  åtskiljas, 
vidare  genom  den  blåsiga  och  rökiga  viadukten  över  järn 
vägen  i  Kungsgatan,  vilken  enligt  förslaget  skulle  bibe¬ 
hållas  och  kompletteras  med  den  förut  nämnda  viadukten 
i  Takobsgatans  förlängning. 

4)  Centralstationens  läge  bleve  visserligen  även  för 
framtiden  mycket  centralt,  men  inbjuder  beträffande  gatu- 
trafikens  framförande  dock  till  kritik.  Sålunda  ledes  gatu¬ 
trafiken  österut  direkt  in  på  den  smala  och  redan  mycket 
starkt  belastade  Eredsgatan,  en  svårighet  som  ej  bör  un¬ 
derskattas.  Också  har  det  varit  starkt  ifrågasatt  att  för 
undvikande  härav  söka  få  in  hela  bangården  på  utrymmet 
norr  om  Kungsgatan,  varvid  ett  vida  fördelaktigare  läge 
i  förhållande  till  gatunätet  skulle  hava  vunnits. 

5)  Det  fria  ka) utrymmet  inkräktas  såväl  vid  Klara 
strand  som  vid  Riddarholmen.  Mindre  ersättning  härför 
har  man  sökt  giva  genom  att  föreslå  utfyllnader  i  sjön; 
tyvärr  ett  icke  alltför  ovanligt  tillvägagångssätt,  när  det 
gäller  att  här  i  staden  tillgodose  icke  förutsedda  krav  på 
utrymme. 

6)  Huvudbangården  saknar  möjligheter  till  utvidgning. 
Eör  att  vinna  plats  för  de  föreslagna  anordningarna  för 
personbangården  har  icke  endast  allt  tillgängligt  utrymme 
utnyttjats  utan  även  avsevärda  utfyllningar  i  Klaraviken 
måst  företagas.  Hur  skall  man  bete  sig  om  några  årtion¬ 
den  för  att  skaffa  det  större  utrymme,  som  väl  ingen  tviv¬ 
lar  på  kommer  att  erfordras,  med  den  erfarenhet  man  har 
från  andra  städer  om  trafikens  utveckling  och  dess  för¬ 
måga  att  gäcka  även  de  djärvaste  beräkningar.  Att  kom¬ 
missionen  här  pekar  på  de  möjligheter,  som  kunna  fin¬ 
nas  att  utvidga  bangårdsområdet  i  dess  fortsättning  norr¬ 
ut,  visar  att  utsikterna  för  framtida  utvidgningar  äro  myc¬ 
ket  inskränkta  och  att  man  här  rör  vid  en  av  förslagets 
ömtåligaste  punkter. 

7)  Lösningen  av  förortsbanetrafiken  på  ett  enhetligt  och 
rationellt  sätt  sk  jutes  åt  sidan,  då  genom  det  föreliggande 
förslaget  en  del  av  denna  trafik  tillgodoses,  nämligen  den 
som  ombesörjes  av  huvudbanorna,  enkannerligen  statens 
järnvägar,  medan  andra  intressenter  bli  lämnade  utanför. 

Man  kan  ej  värja  sig  för  att  det  är  hänsynen  för  detta 
trafikslag,  som  blivit  en  mycket  viktig  faktor  vid  bestäm¬ 
mandet  av  järnvägens  sträckning,  på  grund  av  att  denna 
trafik  behöver  införas  till  stadens  centralare  delar.  Dära\ 
kommer  det  sig  alltså  att  all  fj ärrtrafik,  som  icke  är  så 
beroende  av  det  centrala  läget,  och  att  all  godstrafik, 
även  sådan  som  ej  alls  har  med  Stockholm  att  göra,  dra¬ 
gés  in  genom  stadens  ömtåligaste  delar.  Man  måste  sätta 
var  sak  på  sin  plats  och  för  järnvägsfrågan  i  dess  hel¬ 
het  har  den  på  huvudbanorna  framförda  förortstrafiken 
endast  underordnad  betydelse.  Det  förefaller  då  oriktigt 
ått  lösningen  av  dessa  frågor  vrides  på  sned  av  hänsyn 
till  en  underordnad  funktion,  så  att  man  säger,  att  huvud- 
banan  måste  ligga  centralt  för  att  tillgodose  en  del  för- 
ortsbanetrafik,  1  stället  för  att  se  till  om  icke  denna  trafik 
skulle  kunna  avlastas  för  att  liisas  i  sammanhang  med  för- 
ortsbanefrågan  i  dess  helhet.  En  sådan  lösning  blir  för 
Stockholm  alltmer  trängande,  då  bostadsfrågan  av  olika 
orsaker  råkat  in  i  ett  svårt  läge,  varur  knappast  finns 
annan  hjälp  än  genom  en  enhetlig  och  rationellt  genom- 
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förd  lösning  av  förortsbanefrågan  —  en  partiell  lösning 
skulle  endast  hjälpa  till  att  förhala  denna. 

Om  förortsbanefrågan  på  detta  sätt  avskiljes  och  be¬ 
handlas  som  ett  problem  för  sig,  skall  det  visa  sig  att  in¬ 
förandet  i  staden  av  linjer  för  fjärrtrafik  och  godstrafik 
erbjuder  betydligt  mindre  svårighet,  ja,  det  är  ej  osanno¬ 
likt  att  den  nuvarande  sammanbindningsbanan  som  ett  pro¬ 
visorium  för  lång  tid  framåt  skulle  visa  sig  tillfyllest  för 
denna  då  kvarstående  trafik.  För  förortsbanans  ledande 
genom  staden  kunna  flera  möjligheter  tänkas.  E11  är 
antydd  i  trafikdirektör  Welins  i  stadsfullmäktige  väckta 
förslag  om  utredning  rörande  lokaltrafikbana  (motion  nr  17 
år  1915);  en  annan  är  att  leda  den  i  tunnel  endast  under 
Norrström  och  sedermera  på  bro  över  Söderström  i  sam¬ 
band  med  ny  gatubro  mellan  Riddarholmen  och  Maria- 
trakten. 

Möjligheter  för  andra  lösningar.  För  mig  har  det 
varit  nedslående  konstatera  att  ju  längre  utredningen  i 
bangårdsfrågan  fortskridit  och  ju  närmare  jag  trängt  upp¬ 
giften  in  på  livet,  desto  mera  har  övertygelsen  vuxit  om 
omöjligheten  av  en  tillfredsställande  lösning  med  bibehål¬ 
lande  av  huvudbangård  med  genomgångsstation  i  nuva¬ 
rande  trakt. 

Jag  har  funnit  att,  om  man  strävar  att  se  problemet  i 
dess  helhet,  de  uppställda  fordringarna  hopats  över  håll¬ 
barhetens  gräns.  Om  man  söker  överblicka  uppgiftens 
olika  sidor  för  att  finna  ett  uppslag  till  lösning,  framstår 
giltigheten  av  följande  sats:  att  i  stadens  centralaste  delar 
böra  i  första  rummet  tillgodoses  det  nödvändiga  behovet 
av  bekväma  gatuförbindelser ,  spårvägar  och  förortsbanor 
samt  fria  kajutrymmen  för  den  lokala  sjötrafiken ,  medan 
andra  trafikmedel  såsom  f  j  ärr  trafikbangårdar  och  storsjö- 
hamnar,  av  vilka  de  centrala  delarna  icke  äro  avhängiga , 
böra  flyttas  ut  från  centrum.  Detta  torde  också  vara  det 
rationella  tillvägagångssättet,  som  tillämpas  vid  utformnin¬ 
gen  av  stadsplaner  för  större  städer. 

Kungsholmsförslaget. 

Fördelar.  En  tillämpning  av  denna  sats  ger  här  upp¬ 
slaget  till  en  lösning  av  påfallande  enkelhet:  Huvudperson¬ 
stationen  anordnad  såsom  genomgångsstation  på  Kungs¬ 
holmen. 

Bland  fördelar,  som  en  sådan  förläggning  medför,  må 

anföras: 

1)  Kostnaden  för  genomförandet  av  detta  förslag  blir 
icke  oväsentligt  billigare  (cirka  10  miljoner).  Med  en 
del  av  denna  summa  böra  visserligen  utgifter  täckas  för  de 
mer  eller  mindre  omfattande  provisorier,  som  bliva  nöd¬ 
vändiga  att  genomföra  vid  nuvarande  personstationen. 

2)  Staden  har  ett  betydande  ekonomiskt  och  socialt  in¬ 
tresse  av  att  trafik  och  bebyggande  dragés  at  väster,  dels 
mot  stadshuset,  rådhuset  och  andra  till  Kungsholmen  för¬ 
lagda  offentliga  byggnader,  dels  mot  stadens  väldiga  do¬ 
mäner  i  f.  d.  Bromma  socken. 

3)  Stora  byggnadsområden  mellan  Klar  aviken  och  I  asa- 
gatan  i  stadens  hjärta  frigöras  och  kunna  planläggas  i  an¬ 
slutning  till  stadshuset,  Ivlaraviken  och  dess  omgivningar. 
En  sådan  vidgning  av  Stockholms  affärsstadsdel  torde 
kunna  betraktas  såsom  synnerligen  behövlig  och  betydelse¬ 
full.  Att  denna  sker  i  riktning  åt  byggnaderna  för  stadens 
egen  förvaltning  ökar  ännu  mer  dess  betydelse.  Utom¬ 
ordentligt  välbelägna  byggnadsplatser  kunde  här  avsättas 
för  staten  och  möjliggöra  en  ämbetsverkens  centralisering. 
Utom  många  påtagliga  fördelar  i  praktiskt  avseende  skul- 
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le  ett  inordnande  i  stadsplanen  av  detta  område,  som  nu 
utgör  en  död  punkt  i  organismen,  kunna  tillföra  staden 
stora  skönhetsvärden.  Läget  har  ju  också  de  största  natur¬ 
liga  förutsättningar  härvidlag:  i  korsningen  av  två  stora 
pulsådror  med  utsikt  åt  söder  över  Mälaren  och  utmed 
en  blivande  strandväg  vid  Klara  sjö.  Det  skulle  fylla 
ut  en  lucka  i  stadsbilden  mellan  gamla  stadspartier  och 
nya  monumentala  sådana,  som  äro  under  bildning  på 
Kungsholmen. 

4)  Med  historiska  eller  estetiska  krav  behöver  ej  dag- 
tingas,  enär  inga  i  sådant  avseende  märkliga  partier  av 
staden  beröras  av  järnvägslinjen.  Tvärtom  kan  Stockholm 
med  en  vacker  högbro  över  Mälaren  vid  Långholmen 
erhålla  ett  skönhetstillskott  av  så  mycket  större  betydelse, 
som  den  skulle  dominera  och  bliva  synlig  från  stora  delar 
av  staden. 

5)  Entrén  för  resande  söderifrån  till  Stockholm  blir  vac¬ 
ker  och  med  en  storartad  utsikt  över  staden  från  högbron 
över  Långholmen. 

6)  Det  nya  stationsläget  kan  få  stor  betydelse  såsom 
stadsbildande  för  denna  trakt,  såsom  kyrkan  och  rådhuset 
blevo  för  städerna  förr  i  världen.  Förutsättningar  finnas 
att  genom  en  rationellt  genomförd  stadsplan  med  sådana 
stödjepunkter  som  den  nya  banhallen,  rådhuset  och  andra 
av  de  allmänna  byggnader,  vartill  plats  kunde  här  beredas, 
nydana  en  stadsdel,  som  för  visso  skulle  försvara  sin  plats 
som  en  förnämlig  del  av  framtidens  Stockholm. 

7)  Gatuförbindelserna  mellan  de  olika  stadsdelarna  kun¬ 
na  genom  Centralstationens  förflyttning  förbättras  och 
möjlighet  beredas  till  hela  huvudgatunätets  anknytande  till 
stationsplatsen.  Därigenom  att  järnvägen  kommer  in  i  högt 
läge  undvikas  svårigheter  vid  korsandet  av  gatuleder,  des¬ 
sa  kunna  nämligen  föras  fram  under  spårplanet. 

8)  Huvudtrafikleder  till  den  nya  huvudbangården  bliva 
synnerligen  goda.  De  äro  följande: 

a)  från  norr  (övre  Vasastaden,  Norrtull,  övre  Öster¬ 
malm  m.  m.)  Valhallavägen,  Odengatan,  S:t  Eriksbron — 
S:t  Eriksgatan, 

b)  från  öster  (Klara  och  Östermalm  m.  m.)  trafikleden 
Kungsgatan — Kungsbron — Fleminggatan,  som  bleve  för¬ 
bättrad  genom  borttagande  av  lutningarna  i  samband  med 
Kungsgatsviadukten. 

c)  likaledes  från  öster  (affärscentrum  m.  m.)  leden 
Tegelbacken — Klara  Bro — Handtverkaregatan  eller  Norr 
Mälarstrand  med  den  lättnad  för  trafiken  som  vinnes  ge¬ 
nom  bortskaffande  av  den  nuvarande  järnvägstrafikens 
plankorsning  med  gatutrafiken  i  Jakobsgatans  förlängning. 

d)  från  söder  (Södermalm  och  östra  Brännkyrka)  ny 
gatuförbindelse  1  samband  med  ny  högbro  över  Långholmen. 

e)  från  sydväst  (västra  Brännkyrka  m.  m.)  genom  ny¬ 
anlagd  gata  fortsättande  med  broar  över  Essingarna. 

f)  från  väster  (västra  Kungsholmen  och  Bromma)  ge¬ 
nom  Drottningholmsvägen  med  Tranebergsbro. 

g)  från  nordväst  (västra  Solna,  Huvudsta,  Sundbyberg 
m.  m.)  Igeldarnsgatan  samt  ny  gatuförbindelse  i  ersättning 
för  Lindhagensvägen,  båda  med  bro  över  Karlbergskanalen. 

9)  Utrymme  för  framtida  utvidgningar  av  huvudbangår¬ 
den  kan  beredas.  Att  sa  maste  vara  förhållandet  är  natui  - 
ligt  eftersom  den  terräng,  man  här  rör  sig  i,  för  närvaran¬ 
de  ligger  ganska  outnyttjad  och  betingar  en  relativt  låg 
kostnad,  vilket  möjliggör  redan  vid  stadsplanens  uppgö¬ 
rande  ett  disponerande  av  de  olika  markområdena  för  så¬ 
dana  ändamål,  som  i  framtiden  kunna  underlätta  erfor¬ 
derliga  utvidgningar. 
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10)  För  utvidgning  av  livstnedelsbangård  ävensom  av 
mjölkkajer  och  av  utrymmen  för  andra  godsslag,  som  bliva 
beroende  av  en  central  belägenhet,  finnas  rika  möjlig¬ 
heter  vid  Norra  station,  medan  i  kommissionens  förslag 
dessa  för  den  blivande  storstaden  så  viktiga  möjligheter 
äro  mycket  inskränkta. 

11)  För  sjötrafiken  inkräktas  ej  på  kajutrymmet.  Vi¬ 
dare  kan  den  nuvarande  hinderliga  järnvägsbron  borttagas. 
Möjlighet  föreligger  att  om  sjöfarten  skulle  så  kräva  även 
för  framtiden  helt  befria  Mälarens  hamnbassäng  fram  till 
Slussen  från  järnvägsbroar  genom  förläggande  av  blivan¬ 
de  förortsbana  i  tunnel  under  Söderström. 

12)  Förortsbanef  rågans  lösning  blir  icke  beroende  av 
bangårdsfrågan.  Denna  trafik  kan  inledas  genom  stadens 
centrala  delar  utan  att  störande  inverka  på  stadsbilden  eller 
oroande  på  gatutrafiklederna.  I  trakten  av  nuvarande 
Centralstationen  anordnas  genom  tunnelbana  i  förbindelse 
med  samtliga  förortsbanor  en  centralt  belägen  station,  där, 
sedan  fj ärrtrafiken  borttagits,  förortsbanorna  ej  längre  be¬ 
höva  trängas  med  denna  utan  kunna  beredas  fullgodt  ut¬ 
rymme.  Från  denna  förortsbanornas  förnämsta  station 
kunna  huvudlinjer  tänkas  gå  i  norr  och  söder  samt  i  öster 
och  väster  (bl.  a.  till  nya  huvudbangården  och  vidare  ut 
över  Bromma),  varvid  de  förra  ledas  mot  söder  i  tunnel 
under  Norrström  och  Riddarholmen  på  sätt  som  en  blivan¬ 
de  utredning  av  denna  fråga  får  anvisa. 

Olägenheter.  Av  de  olägenheter,  som  kunna  anföras 
mot  Kungsholmsförslaget,  torde  det  egentligen  endast  vara 
två,  som  böra  betraktas  som  mer  vägande,  nämligen  be¬ 
träffande  läget  och  sättet  för  utbyggande. 

1)  Läget  anses  av  många  ej  vara  tillräckligt  centralt. 

Härvid  är  att  märka,  att  vid  förläggning  av  en  huvud¬ 
station  på  Kungsholmen  har  man,  såsom  framgår  av  kom¬ 
missionens  betänkande,  tre  olika  platser  att  välja  på.  De 
äro  tekniskt  ungefär  likvärdiga,  men  skilja  sig  i  avseende 
på  kostnaden.  Kostnaden  minskas  i  mån  som  läget  för- 
sk jutes  åt  väster.  Avståndet  mellan  det  östligaste  och 
västligaste  läget  är  ungefär  400  meter.  Detta  avstånd  kan 
sålunda  elimineras  bort  genom  en  ekonomisk  uppoffring, 
hör  stockholmaren  med  den  ingrodda  vaneföreställningen 
om  staden,  torde  Kungsholmen  framstå  som  avsides  be¬ 
lägen  och  ett  förläggande  dit  av  en  huvudstation  kommer 
utan  tvivel  att  störande  ingripa  i  hans  tankecirklar.  Man 
bör  då  påpeka  tvenne  saker.  Dels  att  den  snart  färdiga 
Klara  bro  samt  i  övrigt  den  omvandling,  som  redan  på¬ 
går  på  Kungsholmen  i  samband  med  där  uppförda  of¬ 
fentliga  byggnader,  med  säkerhet  kommer  att  i  grund  för¬ 
bättra  dess  läge  i  det  allmänna  medvetandet,  dels  att  vid 
förflyttning  av  stationen  det  gäller  endast  fjärrtrafik,  icke 
närtrafik,  förortsbanetrafik,  vilken  fortfarande  tänkes  in¬ 
förd  till  stadens  centralaste  delar. 

Vidare  bör  härvid  beaktas  att  en  sådan  förflyttning  är 
så  sammanvävd  med  stadens  framtid,  att  den  överhuvud¬ 
taget  icke  kan  bedömas  med  ledning  av  en  stockholmskarta 
för  dagen.  Därtill  fordras  en  karta  över  det  framtida 
Stockholm,  sådant  det  kan  antagas  se  ut  om  ett  antal  år. 
En  stad,  som  utvecklas  målmedvetet,  skall  genom  ett  dylikt 
planutkast  hava  dragit  upp  de  linjer  efter  vilka  utveck¬ 
lingen  bör  ledas,  Stockholm  borde  härvidlag  icke  få  ut¬ 
göra  något  undantag.  Hur  en  stads  tyngdpunkt  så  små¬ 
ningom  kan  förskjutas  har  man  exempel  på  i  Köpenhamn, 
där  Kongens  Nytorv  var  centrum  för  25  år  sedan.  Nu¬ 
varande  huvudbangård  ligger  c:a  1,5  km  därifrån,  inemot 
gränsen  till  en  grannkommun,  men  ii r  dock  numera  ytterst 


centralt  belägen.  I  Stockholm  har  Kungsholmen  redan 
fått  mottaga  stadens  mest  betydande  offentliga  byggnader. 
Det  är  naturligt  och  riktigt  att  taga  konsekvenserna  här¬ 
av.  Utvecklingens  flod  går  hastigt  när  den  brutit  dam¬ 
marna.  Om  vi  se  Stockholms  utveckling  i  stort,  bör  för¬ 
slaget  om  förläggning  av  en  huvudbangård  på  Kungs¬ 
holmen  icke  väcka  någon  förvåning.  Stockholms  utveck¬ 
ling  går  icke  minst  åt  väster.  Staden  har  där  stora  egen¬ 
domar  och  har  således  frihet  att  åt  detta  håll  leda  utveck¬ 
lingen  efter  sin  önskan  —  icke  så  åt  öster.  Är  det  da 
skäl  att  ytterligare  tvärtemot  stadens  eget  intresse  söka  för¬ 
dröja  förskjutningen  åt  detta  håll  i  den  småstadstron,  att 
allt  måste  trängas  ihop  kring  »stora  torget»  för  att  ligga 
centralt.  Man  bör  ej  vara  rädd  för  att  vidga  ut  stads- 
planeområdet,  om  blott  goda  kommunikationer  ordnas.  Att 
på  gammaldags  manér  tvinga  in  staden  inom  trånga  grän¬ 
ser  leder  till  missförhållanden.  Utrymmen,  som  krävas, 
söker  man  vinna  på  annat  sätt,  genom  att  fylla  ut  i  vatten 
eller  genom  att  bygga  om  eller  på  husen.  En  gammal 
enhetlig  stadsbild  frätes  på  det  sättet  så  småningom  sön¬ 
der.  Det  finns  tyvärr  knappast  någon  öppen  plats  eller 
någon  gata  i  Stockholm,  som  icke  blivit  lidande  genom 
denna  bristande  förtänksamhet,  när  det  gäller  att  tillgodo¬ 
se  stadsplanen  och  dess  enhetliga  bebyggande! 

En  huvudbangård  på  Kungsholmen  ligger  för  övrigt 
ej  ocentralt  med  hänsyn  till  stadens  område,  den  skulle 
nämligen  ha  c:a  8  km  till  stadsgränsen  i  väster,  c:a  7  km 
till  motsvarande  gräns  i  öster.  Biltid  från  Gustaf  Adolfs 
torg  till  bangård  på  Kungsholmen  är  uppmätt  till  c:a  5 
minuter.  För  hela  övre  Norrmalm  skulle  vägen  till  sta¬ 
tionen  enligt  det  östligaste  läget  på  Kungsholmen  icke 
bli  längre  än  till  nuvarande  centralstation,  på  det  västli¬ 
gaste  läget  400  meter  längre.  För  invånare  på  Östermalm 
och  nedre  Norrmalm  skulle  vägen  förlängas  med  c:a  1  000 
resp.  1  400  m,  d.  v.  s.  så  långt  ungefär  som  Drottninggatan 
upp  till  Norra  Latin,  resp.  till  Stockholms  Högskola.  Dess¬ 
utom,  vad  är  väl  1  km  för,  den  storstad  med  goda  kom¬ 
munikationer,  som  Stockholm  dock  hastigt  utvecklas  mot? 
Vilken  obetydlighet  är  icke  Avenue  de  1’Opera  i  hela  Paris' 
stadsplan  —  med  ungefär  samma  obetydlighet  skulle  vägen 
förlängas  för  en  östermalmsbo,  om  centralen  flyttades  till 
det  östligaste  läget  på  Kungsholmen.  Avståndet  lindras 
ju  också  därigenom  att  trafiken  kan  föras  fram  på  raka 
jämna  ehausséer,  t.  ex.  Valhallavägen — Odengatan — S:t 
Eriksgatan  med  möjligheter  till  större  hastighet,  både  för 
spårvagnar  och  biler. 

Vid  bedömandet  av  ett  stationsläge  som  detta  bör  lika¬ 
ledes  tagas  i  betraktande  det  förhållandet,  att  stationens 
förflyttning  med  säkerhet  komme  att  medföra  ett  förbätt¬ 
rat  gatukommunikationsnät  samt  att  påskynda  lösningen  av 
förortsbaneproblemet,  tvenne  faktorer  som  för  visso  komma 
att  vara  revolutionerande  för  stadens  utveckling  och  grund¬ 
ligt  ändra  uppfattningen  om  de  nuvarande  avstånden  in¬ 
om  Stockholm.  Det  torde  för  övrigt  knappast  få  betrak¬ 
tas  som  någon  olägenhet  av  mer  ingripande  betydelse, 
ifall  fjärresande  från  ett  par  stadsdelar,  som  i  varje  fall 
använda  timmar  på  järnvägsresan,  få  åka  någon  eller  några 
minuter  längre  i  bil  eller  spårvagn  för  att  nå  bangården. 
Sedan  dessutom  genom  privat  företagsamhet  storstadsmäs- 
siga  anordningar  för  resgodsbehandling  i  bostaden  m.  ni. 
äro  avsedda  att  bliva  verklighet,  blir  ju  den  resande  ännu 
mindre  beroende  av  avståndet. 

Helt  annorlunda  hade  saken  ställt  sig,  om  det  gällt 
närtrafiken,  då  stora  befolkningslager  blivit  betungade  ge- 
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nom  de  ökade  avstånden.  Redan  förut  har  påpekats  vikten 
i  socialt  avseende  av  att  denna  fråga  behandlas  för  sig 
och  gives  en  rationell  lösning. 

Ett  par  andra  olägenheter  bliva  visserligen  även  en 
följd  av  det  längre  avståndet  från  stationen  till  den  del 
som  för  närvarande  betraktas  som  centrum,  nämligen  för 
post  och  tidningar.  Dessa  svårigheter  synas  emellertid 
vara  av  underordnad  betydelse;  för  postverket  torde  ett 
nytt  sorteringsmagasin  invid  huvudbangården  bliva  nöd¬ 
vändigt  ävensom  förbindelse  mellan  detta  och  centralposten 
genom  tubledning  för  pneumatisk  transport,  på  vilket  sätt 
man  i  andra  storstäder  lyckats  övervinna  dylika  svårig¬ 
heter.  Genom  liknande  anordningar  kunde  betungande 
transporter  för  tidningarna  även  undvikas.  För  dessa  bor¬ 
de  för  övrigt  de  antydda  olägenheterna  tillfyllestgöran¬ 
de  kompenseras  genom  den  utvidgning  och  stabilisering  av 
det  affärscentrum  där  tidningarna  för  närvarande  hava 
sina  hemvist,  som  denna  förändring  i  stadsplanen  skulle 
hava  till  följd. 

5)  Sättet  för  utbyggande  framställes  såsom  mindre  för¬ 
delaktigt.  Successivt  utbyggande  är  möjligt  för  båda  för¬ 
slagen.  Totalkostnaden  för  kommissionens  förslag  är  nå¬ 
got  högre  än  för  Kungsholmsförslaget,  men  det  förra  an¬ 
ses  av  dess  förespråkare  förmånligare  genom  att  utbyg¬ 
gandet  kan  snabbare  tillgodogöras  och  således  anslagen 
för  detsamma  tidigare  börja  förräntas,  medan  det  senare 
ej  kan  börja  utnyttjas  förrän  en  större  del  blivit  färdig¬ 
ställd. 

Gentemot  detta  resonemang  bör  framhållas,  att  det  tvärt¬ 
om  måste  betraktas  som  en  fördel  att  ej  vara  nödsakad, 
att  under  pågående  stark  trafik  ombygga  nuvarande  huvud¬ 
bangården  med  såväl  byggnader  som  hela  spårsystem.  En 
sådan  ombyggnad  medför  stora  risker  och  skulle  säkert 
skapa  ett  nästan  olidligt  osäkerhetstillstånd  för  trafiken. 
Ett  är  visst:  det  blir  relativt  billigare  att  ha  fria  händer 
och  bygga  nytt  än  att  lappa  med  hänsynstagande  till  det 
gamla.  Man  får  mera  för  samma  antal  nedlagda  kronor 
i  det  förra  fallet  än  i  det  senare.  Och  dessutom:  det  bör 
vara  lättare  att  bära  en  jämförelsevis  obetydlig  ränteför- 
i  lust  nu  än  den  stora  förlust,  som  en  gång  är  oundviklig, 
när  det  blir  uppenbart  att  i  kommissionens  förslag  är  yt¬ 
terligare  utvidgning  praktiskt  taget  stängd. 

E11  del  ytterligare  lättnader  i  ekonomiskt  avseende  för 
Kungsholmsförslaget  synes  dessutom  ej  ligga  utom  möj¬ 
lighetens  gräns.  Det  kan  sålunda  tänkas  att  en  plan  för 
framtida  bebyggande  av  Kungsholmen  och  stadens  angrän¬ 
sande  egendomar  i  anslutning  till  detta  stationsläge  skall 
uppvisa  så  betydande  fördelar,  att  de  t.  o.  m.  motivera  upp¬ 
offringar  från  stadens  sida.  Likaså  kan  det  tänkas  att 
vid  en  utredning  om  förortsbanefrågan  det  visar  sig  lämp¬ 
ligt  att  låta  gamla  sammanbindningsbanan  under  ett  an¬ 
tal  år  ingå  i  förortsbanenätet,  eventuellt  efter  en  förhöj¬ 
ning  av  brobanan  över  Söderström.  Av  allt  att  döma 
'  föreligger  det  en  del  faktorer,  som  inverka  fördelaktigt  pa 
finansieringen  av  detta  förslag,  ehuru  de  genom  nuvaran¬ 
de  utredning  icke  kunna  närmare  bedömas. 

Jämförelse  mellan  förslagen.  Bangardsfrågan  är  en 
stadsplanefråga.  Vid  utarbetandet  eller  utvecklandet  av 
en  stadsplan  gäller  den  principen,  att  man  måste  i  främsta 
rummet  tillgodose  sjöfarten,  industrien  och  handeln,  huvud¬ 
betingelserna  för  ett  stadssamhälles  utveckling,  dess  väl¬ 
stånd  och  blomstring.  Om  förslaget  med  huvudbangård 
på  Kungsholmen  icke  visade  sig  fylla  alla  anspråk  i  dessa 
avseenden,  skulle  en  sådan  lösning  här  icke  hava  föror¬ 


dats.  Dess  otvetydiga  estetiska  förtjänster  skulle  icke 
enbart  motiverat  dess  upptagande  till  närmare  behandling. 

Vid  en  sammanställning  av  nämnda  förslag  med  kom¬ 
missionens  finner  man  emellertid, 

att  för  sjöfarten  erbjuder  Kungsholmsförslaget  något 
större  fördelar  genom  mindre  inkräktande  på  kajer  och 
genom  större  frihet  från  broar  medan  det  för  övrigt  är 
likvärdigt  med  avseende  på  hamnspåranordningar ; 

att  industrien  tillgodoses  i  ungefär  lika  grad  av  de  båda 
förslagen,  då  anordningar  för  godsbangårdar  iiro  ungefär 
enahanda.  Beträffande  den  för  industrien  betydelsefulla 
bostadsfrågan  skulle  en  förskjutning  åt  väster  enligt 
Kungsholmsförslaget  medföra  en  del  fördelar  genom  sti¬ 
mulerande  av  bostadsbygge  på  de  obebyggda  områdena  å 
Kungsholmen  och  Bromma; 

att  handeln ,  genom  likvärdigt  genomförda  anläggningar 
för  godsbangårdar,  icke  är  beroende  av  det  något  avlägs¬ 
nare  stationsläget  i  annan  mån,  än  att  järnvägsresan  för 
affärsfolk  kommer  att  förlängas  med  det  antalet  minuter, 
som  det  något  längre  avståndet  till  personstationen  för 
nedre  Norrmalm,  Östermalm  och  gamla  staden  betingar. 

I  stället  medför  Kungsholmsförslaget  kortare  avstånd  för 
de  västra  stadsdelarna  och  bättre  tillgodoseende  av  livs- 
medelsbangård  vid  Norra  Bantorget. 

När  allt  lägges  tillhopa  framstår  den  något  längre  trans¬ 
porten  av  den  resandes  person  till  eller  från  stationen 
som  egentliga  anmärkningen  mot  Kungsholmsförslaget. 

Härtill  bör  då  erinras,  att  om  fördelen  med  ett  något 
centralare  läge  skall  tillmätas  sådan  betydelse,  att  den 
skall  uppväga  därmed  förknippade  olägenheter,  då  bör  väl 
denna  vinnas  icke  på  bekostnad  av  stadens  utseende  utan 
genom  andra  uppoffringar.  Säckstationsförslaget  innebär 
sådana  möjligheter.  Det  förenar  ett  centralt  stationsläge 
med  nästan  alla  Kungsholmsförslagets  fördelar,  men  dess 
genomförande  anses  medföra  vissa  svårigheter,  vilka  ur 
järnvägsteknisk  och  driftsynpunkt  man  vill  söka  undvika, 
men  vilka  naturligtvis  icke  böra  få  gå  före  hänsynen  för 
Stockholms  stad. 

Det  förslag,  som  förenar  de  största  fördelarna  med  de 
minsta  olägenheterna,  är  därför  Kungsholmsförslaget.  Att 
detta  ändock  blivit  så  tillbakasatt  torde  mindre  bero  på 
dess  föregivna  brister  än  på  andra  omständigheter.  Dess 
verkliga  fel,  som  icke  blivit  framdraget,  är  att  det  icke 
underordnar  sig  den  naturlag,  som  kallas  trögheten,  all 
utvecklings  fiende.  Det  väcker  till  liv  människans  mot¬ 
vilja  att  rubba  något  i  en  inrotad  vana,  hennes  obenägen¬ 
het  att  bryta  en  gängse  föreställning,  i  detta  fall  den, 
att  Kungsholmen  ligger  utanför  det  egentliga  Stockholm 
och  att  »Centralen»  nödvändigt  måste  ligga  kvar  på  den 
plats  där  man  vant  sig  att  finna  den,  sedan  den  genom 
ett  olyckligt  missgrepp  en  gång  kommit  dit. 

E11  riktig  värdesättning  av  förslagen  måste  emellertid 
ske  under  medvetandet  om  att  det  gäller  dispositioner, 
vilkas  verkningar  komma  att  visa  sig  genom  århundraden. 

Man  skall  då  finna  att  Kungsholmsförslaget  icke  har 
något  av  det  bindande  och  hämmande,  som  vidlåder  kom¬ 
missionens  förslag,  utan  att  det  beträffande  stadsplanens 
utveckling  rullar  upp  framtidsperspektiv  av  förvånande 
djup  och  bredd.  Det  möjliggör  en  organisk  utveckling, 
som  nydanande  ingriper  i  gamla  stadspartier  och  skapai 
livsbetingelser  för  nya. 

För  staten  uppstår  ett  tillfälle,  som  väl  aldrig  återkom¬ 
mer,  att  på  en  gång  kunna  enhetligt  ordna  centralt  be¬ 
lägna  byggnadsområden  för  sina  ständigt  växande  lokal- 
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behov.  Det  nuvarande  nödtvungna  utplanterandet  av  äm¬ 
betsverken  på  skilda  håll  i  staden  medför  många  olägen¬ 
heter  både  för  allmänhet  och  för  i  ämbetsverken  arbetan¬ 
de,  varför  nödvändigheten  av  en  centralisering  ofta  fram- 
hålles.  Genom  ett  rationellt  utnyttjande  för  sådant  ända¬ 
mål  skulle  återstående  stora  delar  av  dessa  midt  i  hjärtat 
av  staden  frigjorda  områden  kunna  så  mycket  fördelak¬ 
tigare  avyttras  för  affärsbehov.  Därmed  skulle  de  bästa 
förutsättningar  skapas  för  ett  organiskt  utbredande  av 
Stockholms  gamla  ajf färscentrum  till  att  omfatta  även 
Kungsholmen  med  där  uppstående  stadens  ämbetsverk. 

För  staden  skapas  bl.  a.  betingelser  för  utnyttjande  av 
dess  stora  egendomar  västerut.  Genom  centrums  vidg¬ 
ning  åt  väster  skulle  dessa  områden  lättare  vinna  anslut¬ 
ning  till  stadsplanen.  Sökandet  efter  byggnadsmark  för 
sociala  och  humanitära  m.  fl.  anstalter  och  anläggningar, 
som  icke  äro  beroende  av  ett  centralt  läge,  skulle  snart 
ledas  utåt  dessa  vackra  trakter.  De  tillfälliga,  ofta  mindre 
lämpliga  tomter,  som  med  svårighet  stå  till  buds  i  staden, 
skulle  ratas  för  öppna  fria  områden  härute.  Där  skulle 
snart  uppstå  hela  komplex,  där  enhetlig  skötsel  och  drift 
lättare  kunde  genomföras  och  kring  dessa  skulle  utbreda 
sig  grönskande  trädgårdsstäder  avskilda  genom  planterade 
bälten  från  väl  planerade  industriområden.  Med  en  för¬ 
stående  och  förtänksam  ledning  skulle  utvecklingen  kun¬ 
na  ledas  in  på  banor,  som  bleve  av  verklig  social  betydelse 
för  Stockholm. 

Stockholms  stadsplan  har  blivit  synnerligen  heterogen 
och  splittrad,  vartill  bristande  förutseende  vid  planeran¬ 
det  för  framtida  utveckling  i  hög  grad  bidragit.  Till 
försvar  för  detta  förhållande  brukar  anföras,  att  utveck¬ 
lingen  icke  låter  sig  leda,  utan  endast  gäckar  uppgjorda 
beräkningar  och  helt  enkelt  följer  lagen  om  minsta  mot¬ 
ståndet.  Det  kan  då  vara  nyttigt  lägga  märke  till  det 
egendomliga  förhållandet,  att  det  minsta  motståndet  oftast 
just  varit  till  finnandes  på  sådana  håll  där  staden  icke 
är  ägare  till  tomtmarken. 

Sålunda  har  behovet  av  utrymmen  för  bostadsändamål 
i  avsevärd  omfattning  icke  blivit  tillfredsställt  inom  sta¬ 
dens  plan.  Utvecklingen  av  friare  bostadsformer  har  dra¬ 
gits  utanför  staden  åt  Lidingön  och  ett  flertal  andra  för¬ 
stadssamhällen,  där  privatinitiativet  vetat  att  undanröja 
motståndet.  Icke  ens  för  industrien  har  i  tid  sörjts  ge¬ 
nom  en  målmedveten  och  förtänksam  disponering  av  mark 
inom  stadsplanen,  den  har  också  gått  i  riktning  mot  det 
minsta  motståndet  —  till  privata  exploatörer  av  byggnads- 
områden,  till  stort  förfång  för  en  rationell  behandling  av 
stadsplanen  med  hänsyn  till  ändamålet. 

Dessa  fakta  äro  ju  belysande  för  situationen,  för  plan¬ 
lösheten  i  Stockholms  stadsplan,  och  torde  i  någon  mån 
klarlägga  varför  en  på  moderna  krav  baserad  enhetlig 
plan  för  stadens  utveckling  är  så  nödvändig. 

Om  man  i  en  formel  skulle  söka  samla  de  två  här  när¬ 
mare  jämförda  bangårdsförslagens  egenskaper,  borde  den 
tecknas  så,  att  kommissionens  förslag  utgör  en  lösning 
för  det  nuvarande  Stockholm,  sådant  det  framstår  i  den 
allmänna  uppfattningen,  medan  Kungsholmsförslaget  tar 
sikte  på  större  mål  på  längre  håll  och  är  en  lösning  för 
det  framtida  utvecklingskraftiga  och  vackra  Stockholm. 

Vid  planerandet  för  en  trafik,  som  visat  en  sådan  oer¬ 
hörd  expansionskraft  som  järnvägen,  borde  framsynthet 
betraktas  som  en  förtjänst,  för  att  icke  säga  en  nödvän¬ 
dighet. 

Av  det  sagda  torde  framgå,  att  frågan  om  järnvägens 


indragande  är  för  Stockholms  hela  framtida  gestaltning¬ 
en  stadsplaneangelägenhet  av  utomordentlig  vikt  och  att 
det  måste  betraktas  som  en  brist  att  icke  förslag  till  dess 
lösning  baseras  på  en  ingående  utredning  i  stadsplane- 
avseende.  I  själva  verket  kan  det  sägas,  att  de  förslag, 
som  nu  föreligga,  ur  järn  vägsteknisk  synpunkt  genom 
kommissionens  arbete  erhållit  en  allsidig  belysning,  men 
att  det  ännu  återstår  att  underkasta  dem  en  prövning  med 
hänsyn  till  Sockholms  stadsplan  och  de  allmänna  riktlin¬ 
jerna  för  dess  utveckling.  Ett  förslag,  som  det  av  mig 
förordade,  vilket  tar  sikte  på  det  framtida  Stockholm, 
kan  överhuvudtaget  icke  bedömas  utan  att  belysas  av  en 
utredning  rörande  förortsbanetrafiken  och  andra  trafik¬ 
leder  och  omständigheter,  som  ingripa  i  en  ömtålig  stads¬ 
plan. 

Med  andra  ord,  det  erfordras  en  utredning  rörande  en  tra¬ 
fikplan  för  Stor-Stockholm,  en  benstomme  för  utvecklingen 
av  en  större  stadsorganism,  vilket  behov  på  ett  synner¬ 
ligen  övertygande  sätt  framförts  genom  överingenjör  Vin¬ 
bergs  motion  i  stadsfullmäktige  (nr  55  år  1917)  om  den 
kommunikationsnämnd,  vars  tillsättande  sedan  även  be- 
slutits.  En  sådan  utredning  bör  ju  gå  hand  i  hand  med 
bearbetningen  av  stadsplanen  för  Stor-Stockholm.  För¬ 
slag  om  en  sådan  bearbetning,  eventuellt  genom  en  större 
tävling  i  likhet  med  vad  som  skett  i  flera  storstäder  i 
Danmark,  Norge  och  andra  länder,  har  också  redan  väckts 
i  stadsplanekommissionen  av  professor  Lallerstedt,  civil¬ 
ingenjör  Gellerstedt  samt  undertecknad,  och  hopbringandet 
av  ett  enhetligt  kartmaterial  härför  är  igångsatt.  Det  rika 
material  i  järnvägstekniskt  avseende,  som  genom  bangårds- 
kommissionens  arbete  framgått,  torde  bliva  till  synner¬ 
ligt  värde  för  här  påtalade  utredningar. 

En  förnyad  prövning  av  de  utarbetade  förslagen  i  an- 
tydt  avseende  synes  desto  nödvändigare,  som  det  av  mig 
förordade  förslaget  med  huvudpersonstationen  förlagd  till 
Kungsholmen  tillkommit  först  sedan  kommissionens  egent¬ 
liga  utredningsarbete  redan  var  utfört  och  kommissio¬ 
nen  därför  icke  ansett  sig  böra  ingå  i  en  sådan  av  mig 
föreslagen  utredning. 

Jag  är  visserligen  medveten  om  det  ansvar,  som  ett  yt¬ 
terligare  fördröjande  av  lösningen  av  denna  fråga  inne¬ 
bär,  men  när  det  gäller  en  fråga  med  sådan  räckvidd 
som  denna,  synes  icke  en  ytterligare  kort  tidsfrist  få  hindra 
kompletteringen  av  en  utredning,  vars  järnvägstekniska 
del  tagit  så  avsevärd  tid  i  anspråk.  Detta  är  desto  för¬ 
svarligare  som  intet  synes  hindra  att  redan  nu,  oberoen¬ 
de  av  sådan  utredning,  fastställa  vissa  väsentliga  delar  av 
föreslagna  bangårdsanordningar,  som  icke  äro  avhängiga 
av  huvudpersonbangårdens  förläggning. 

Slutyrkande.  Då  enligt  vad  jag  anfört  synnerligen 
betänkliga  olägenheter  försvåra  genomförandet  av  försla¬ 
get  med  huvudpersonstationen  anordnad  såsom  genom- 
gångsstation  på  Norrmalm,  men  däremot  förslaget  med 
huvudpersonstation  som  genomgångsstation  på  Kungs¬ 
holmen  synes  mig  innebära  möjligheter  till  en  lösning,  som 
i  järnvägstekniskt  avseende  är  fullgod  och  ur  stadsplane¬ 
synpunkt  i  många  hänseenden  vida  överlägsen  det  först¬ 
nämnda,  tillåter  jag  mig  föreslå,  att  innan  definitivt  beslut 
fattas  rörande  den  del,  som  berör  järnvägens  dragning  ge¬ 
nom  staden  och  huvudpersonstationens  förläggning,  frågan 
underkastas  en  ingående  granskning  i  avseende  på  förorts¬ 
banetrafiken  samt  med  hänsyn  till  Stockholms  stadsplan 
och  dess  utveckling. 
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Bangårdsförslaget  är  icke  anpassat  till  stadsplanen.  I 
sådant  avseende  utgör  det  förresten  en  direkt  fortsättning 
av  traditionerna  för  stadens  utveckling  under  senaste  år¬ 
tionden.  Dessa  synas  mig  karaktäriseras  av  en  bestämd 
.brist  på  enhetliga  riktlinjer  för  hela  samhällets  utveckling. 
Den  som  är  tillfreds  med  detta  system  har  nog  ingen  an¬ 
märkning  att  göra  mot  kommissionens  förslag.  Den  som 
vill  se  det  inordnat  i  en  väl  rustad  storstads organism, 
kan  ej  hålla  tillhaka  sina  starka  betänkligheter.  Han  ser 
att  Stockholm  här  står  inför  ett  avgörande,  det  vikti¬ 
gaste  för  dess  framtida  utveckling  och  gestaltning,  som 
väl  någonsin  förekommit.  Stockholm  står  nu  inför  skilje¬ 
vägen,  skall  det  bli  en  vacker  storstad  med  samordnande 
av  alla  samhälleliga  behov,  eller  skall  det  bli  ett  stations¬ 
samhälle! 

Diskussion: 

Civilingenjör  Nils  Gellerstedt:  Den  senaste  bangårdskommissio- 
nens  utredning  av  Stockholms  bangårdsfråga  visar  utan  tvivel  ett 
ur  järnvägsteknisk  synpunkt  utomordentligt  omfattande,  kunnigt 
och  förtjänstfullt  utfört  arbete.  Järnvägsmannamajoriteten  i  kom¬ 
missionen  har  utgått  från  genomgångsstationerna  på  norr  och  sö¬ 
der  såsom  det  i  järnvägsdrifthänseende  ändamålsenligaste  och 
med  denna  utgångspunkt  bevisat,  att  bangårdsfrågan  bör  lösas  på 
sätt  kommissionens  huvudförslag  närmare  visar.  Med  de  givna 
premisserna  har  man  således  kommit  till  ett  i  järnvägstekniskt 
hänseende  fullkomligt  logiskt  resultat. 

Av  kommissionen  har  utredts  tre  alternativa  lägen  för  central¬ 
stationen,  nämligen  nuvarande  platsen,  Kungsholmen  och  Kungsga¬ 
tan.  Förut  har  här  särskilt  redogjorts  för  två  av  dessa  stationslägen. 

Jag  vill  något  närmare  orda  om  det  tredje  stationsläget,  platsen 
vid  Kungsgatan.  Kommissionen  har  för  Kungsgatsläget  utredt 
tvenne  alternativ,  dels  med  genomgångsstation,  dels  med  säcksta¬ 
tion,  varvid  västra  stambanan  inledes  över  Smedsudden  liksom  i 
Kungsholmsförslaget.  Huruvida  det  ena  av  dessa  två  alternativ 
eller  en  kombination  av  dem  bör  förordas,  är  ej  möjligt  att  av¬ 
göra  utan  vidare  utredning  beträffande  lokalbanefrågans  lösning. 

Det  första  alternativet,  som  dock  är  synnerligen  intressant  och 
visar  en  järnvägstekniskt  god  lösning  med  i  stadsplanehänseende 
tillfredsställande  stationsplacering,  har  beklagligt  nog  icke  blivit 
offentliggjort  till  skillnad  mot  säckstationsalternativet,  som  publi¬ 
cerats  av  kommissionen. 

G  enomgångs  stationen  vid  Kungsgatan  har  samma  läge  som  Tci 
minusstationen  och  en  stor  del  av  dess  stadsplanefördelar,  men 
har  den  nackdelen  att  backarna  i  Kungsgatan  och  Jakobsgatans 
förlängning  måste  finnas,  liksom  ock  att  bron  över  Riddarholmen 
behålles.  Å  en  sådan  station  kan  även  ilgodsavdelningen  efter  hel 
eller  delvis  utfyllning  av  Klaraviken  förläggas  norr  om  Kungsgatan, 
i  vilket  fall  man  liksom  vid  säckstationen  har  möjlighet  att  fri¬ 
göra  för  bebyggande  med  affärskvarter  de  värdefulla  arealerna  sö¬ 
der  om  Kungsgatan. 

Vid  kommissionens  jämförelse  mellan  genomgångsstationen  a 
nuvarande  platsen  och  vid  Kungsgatan  synes  kommissionen  ansett 
dem  skälien  jämnställda  i  järnvägstekniskt  hänseende,  i  det  ntt 
Kungsgatsläget  medför  ett  sex  gånger  så  långt  horisontalplan 
mellan  stationshusen  och  bron  över  Norrström,  »vilket  är  till 
fördel  för  igångsättandet  av  söderut  avgående  persontåg»,  under 
det  att  med  nuvarande  stationsläge  ilgodstrafiken  kan  ordnas  för¬ 
delaktigare  än  med  det  andra  stationsläget.  Vidare  framhåller 
kommissionen,  att  »i  kostnadsavseende  äro  de  båda  stationslagena 
ungefär  jämnställda». 

Utslagsgivande  för  kommissionen  har  tydligen  varit,  att  nuva 
rande  stationsläget  ansetts  bättre  »i  förhållande  till  stadens  af¬ 
färscentra,  hamnar,  banker,  hotell  o.  s.  v.».  Detta  är  kanske  sant 
beträffande  nuvarande  förhållanden,  men  affärscentrum  flyttar  s,g 
som  bekant  oavlåtligt  mer  och  mer  norr  ut;  dessutom  skulle  ge¬ 
nom  en  förflyttning  av  centralstationen  till  Kungsgatan  affärs¬ 
centrum  även  utvidga  sig  väster  ut.  Ganska  snart  blir  dä 
Kungsgatsläget  minst  lika  välbeläget  som  den  nuvarande  cent 
stationens  i  förhållande  till  nuvarande  affärscentrum.  Hela 
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flyttningen  är  för  övrigt  i  själva  verket  endast  en  obetydlighet, 
nämligen  omkring  500  m. 

Från  Posten  blir  vägen  ungefär  lika  lång  och  från  Östermalm 
cch  hela  övre  Norrmalm  blir  det  väsentligt  kortare  till  central¬ 
stationen  förlagd  till  Kungsgatan. 

Kommissionen  framhåller  emellertid,  att  läget  vid  Kungsgatan 
i  visst  hänseende  är  mera  centralt  och  att  tillfartsgatorna  där 
ställa  sig  fördelaktigare.  Härtill  kan  tilläggas,  att  Stockholms  stad 
vid  detta  stationsläge  ej  behöver  tänka  på  den  oerhört  dyrbara 
vidgningen  vid  Jakobsgatan  vilken  eljest  förr  eller  senare  måste 
komma  att  tvinga  sig  fram. 

T  erminus-  eller  suckstationen  är  som  bekant  den  vid  de  allra 
flesta  större  bangårdar  begagnade  typen  och  stod  ännu  för  några  år 
sedan  högt  i  kurs.  Vid  den  stora  inernationella  tävlingen  till  ny 
centralstation  i  Stockholm  år  1898  föreskrevs  t.  o.  m.  kategoriskt 
i  programmet  att  den  befintliga  genomgångsstationen  skulle  for¬ 
ändras  till  säckstation  och  första  pristagarna  Gleim  och  Eide  leve¬ 
rerade  också  en  efter  dåtida  förhållanden  förstklassig  Terminus- 
station  nära  den  nuvarandes  plats.  Emellertid  kom  därefter  frågan 
på  avvägar  genom  att  järnvägsstyrelsen  upptog  tanken  på  flera 
stationer  inom  staden,  vilken  tanke  är  lika  oriktig  för  fjärrtra- 
fiken  som  den  är  riktig  för  lokaltrafiken.  Härtill  kom  idéen  om 
övergripande  trafik  mellan  två  likvärdiga  huvudstationer,  en  på 
Norr-  och  en  på  Södermalm,  vilken  tanke  enligt  min  åsikt  har  be¬ 
tydligt  flera  nackdelar  än  fördelar. 

Under  tiden  hade  järn  vägstekniken  gått  framåt,  så  att  man  nu 
kunde  göra  också  stora  genomgångsstationer,  som  voro  trafiktek- 
niskt  användbara  och  t.  o.  m.  ur  vissa  järnvägssynpunkter  bättre. 

Kanske  dock  tanken  på  Terminusstälion  ej  alldeles  bör  för¬ 
kastas.  Åtminstone  håller  jag  före,  att  det  stationsläge,  som 
kommissionen  i  sitt  alternativ  med  station  vid  Kungsgatan  visat, 
för  Stockholm  innebär  den  rätta  lösningen.  Det  finnes  nämligen 
även  andra  synpunkter  och  kanske  lika  viktiga  som  de  rent  järn- 
vägstekniska,  vilka  böra  vara  medbestämmande  vid  denna  viktiga 
frågas  lösning. 

Låt  oss  därför  nu  se  saken  litet  mera  allsidigt  och  särskilt 
ur  Stockholms  stads  synpunkt!  Då  tillkommer  två  for  frågans 
lösning  betydande  faktorer,  nämligen  lokalbanefrågan  och  stadspla- 
nefrågan,  i  vilken  senare  jag  inberäknar  estetiska  och  kulturella 

hänsyn. 

Vi  vilja  först  beröra  frågan  om  lokalbanorna,  vilka  beräknas  upp¬ 
taga  omkring  två  tredjedelar  av  hela  persontrafiken.  Ehuru 
denna  fråga  för  Stockholms  stad  borde  vara  huvudsaken,  enär  den 
för  dess  innevånare  är  oändligt  mycket  viktigare  än  frågan  om  fj  ärr¬ 
trafikens  ordnande,  har  lokalbanefrågan  av  staden  blivit  full¬ 
ständigt  försumpad  och  negligerad,  sedan  försöket  att  kombinera 
finansieringen  av  ett  lokalbanenät  med  spårvägskoncession  år 
1912  blivit  avslaget  av  stadsfullmäktige.  Tillsättandet  av  trafik 
kommittén  bör  emellertid,  må  vi  hoppas,  härutinnan  medföra  en 
renässans. 

Ehuru  all  järnvägsteknisk  erfarenhet  föreskriver,  att  lokaltra¬ 
fiken  bör  skiljas  från  fj  ärrtrafiken,  har  tydligen  bangårdskom- 
missionen  ansett  sig  vara  tvungen  att  i  strid  mot  denna  regel  ordna 
den  från  statsbanornas  sträckning  kommande  lokaltrafiken  ^  ti 
sammans  med  fjärrtrafiken  och  bortse  från  den  viktiga  frågan, 
huru  all  den  övriga  lokaltrafiken  skall  ordnas,  d.  v.  s.  lamnat  lokal- 
banefrågan  i  stort  sett  olöst. 

För  Stockholms  stad  och  dess  bostadsfrågas  lösning  måste  man 
emellertid  först  och  främst  ordna  lokaltrafiken  och  i  varje  fall 
kan  och  bör  staden  under  inga  förhållanden  godtaga  att  1  rågan 
om  centralstationens  förläggande  fastslås  utan  att  en  plan  for 
lokalbanenätet  blivit  utarbetad  och  befunnits  for  Stockholms  sta 
utgöra  en  tillfredsställande  lösning  och  visa  en  god  kombination 
med  centralstationen. 

Genom  de  utredningar,  som  på  sin  tid  hava  verkställts,  torde 
dock  läget  av  själva  huvudsträckningarna  i  det  blivande  lokal¬ 
banenätet  kunna  anses  i  stort  sett  kända.  Man  har  undersökt  e 11 
östvästlig  linje  i  Kungsgatan  och  en  nordsydlig,  som  torde  komma 
att  sammanträffa  med  den  förra  ungefär  där  järnvägen  nu  korsar 
Kungsgatan.  Från  dessa  två  huvudlinjer  skall  det  framtida  loka,- 
banenätet  utgrena  sig  åt  alla  håll  till  alla  våra  nuvarande  och 
blivande  förstäder.  Det  är  utan  vidare  klart,  att  for  Stockho  nts 
stads  innevånare  det  vore  av  allra  största  betydelse  om 
stationen  kunde  förläggas  till  den  punkt  dit  lokalbanenätets  m- 
vudlinjer  sammanförts,  d.  v.  s.  vid  Kungsgatan  strax  väster  om 
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Vasagatan  eller  med  andra  ord  på  den  tredje  av  de  platser  dit  ban- 
gårdskommissionen  alternativt  förlagt  centralstationen. 

Hur  ställer  sig  vidare  problemet  ur  Stockholms  stadsplanesyn¬ 
punkt ?  Professor  Tengbom  har  i  sin  förträffligt  skrivna  reser- 
\ation  så  klart  och  fullständigt  framhållit,  vilka  svåra,  ja,  högst 
betänkliga  olägenheter  som  ur  stadsplane-,  estetisk  och  kulturell 
synpunkt  vidlåda  huvudförslaget,  att  ej  mycket  är  att  tillägga. 
Jag  vill  endast  erinra  om,  att  bangården  hindrar  utvecklingen  av 
affärscentrum  västerut,  att  de  enda  genomgående  östvästliga  tra¬ 
fiklederna,  Kungsgatan  och  Handtverkaregatans  förlängning,  måst 
för  passagerarna  över  bangården  förses  med  obehagliga  pucklar, 
backe  upp  och  backe  ned,  att  stationshuset  estetiskt  slår  ihjal  vårt 
nya,  fina  och  dyrbara  stadshus  samt  till  sist,  att  den  breda  lutande 
bron  över  Riddarfjärden  är  i  estetiskt  hänseende  mycket  be¬ 
tänklig. 

Detta  gör  att  majoritetsförslaget  ej  borde  accepteras  av  Stock¬ 
holms  stad,  om  en  bättre  lösning  kan  erhållas. 

Finnes  då  någon  möjlighet  att  undvika  alla  dessa  olägenheter? 
Ja.  Det  sker  fullständigt  och  på  ett  utmärkt  sätt  genom  centra¬ 
lens  förläggande  till  Kungsgatan  till  samma  plats  dit  stationen 
på  grund  av  lokalbanornas  sträckning  bör  placeras. 

Vid  närmare  studium  av  detta  stationsläge  visar  det  sig,  att  det 
helt  enkelt  är  idealiskt  för  Stockholms  stad. 

Kommissionen  har  också  i  sitt  utlåtande  själv  framhållit,  att 
»stationshuset  rent  geografiskt  kommer  att  ligga  mera  centralt  vid 
Kungsgatan  än  på  nuvarande  platsen»,  att  gatunätet  för  station  vid 
Kungsgatan  är  ypperligt,  enär  stationen  komme  »att  ligga  i  när¬ 
heten  av  de  stora  trafiklederna  Vasagatan  och  Kungsgatan»  och 
att  denna  stationsförflytthing  möjliggör  »upptagandet  av  en  ny 
stor  trafikled»  söderut  längs  Östra  Järnvägsgatan,  genom  nuva¬ 
rande  baugårdsområdet,  »varigenom  en  avlastning  av  V asagatan 
erhålles». 

Ur  stadsplanesynpunkt  är  vidare  för  stationsläget  vid  Kungs¬ 
gatan  en  stor  vinst  att  notera  i  det  att  Klarabergsgatan,  som  stads¬ 
fullmäktige  beslutat  att  med  stora  kostnader  vidga,  så  att  den 
kan  upptaga  spårvägstrafik,  ej  längre  behöver  sluta  stumt  mot 
Vasagatan,  utan  får  en  naturlig  fortsättning  över  det  frigjorda 
området  ned  mot  Handtverkaregatan  vid  Eiraplan  och  stadshuset. 
På  så  sätt,  och  sedan  Hamngatsbacken  sänkts,  vilket  ovillkor¬ 
ligen  bör  ske,  erhålles  en  genomgående  direkt  och  bekväm  trafikled 
från  Djurgården  och  Strandvägen  över  Hamngatan  med  Klara¬ 
bergsgatan  och  dess  förlängning  till  Norr  Mälarstrand  och  västra 
Kungsholmen.  Den  blir  den  enda  helt  genomgående  östvästliga 
trafikleden  i  Stockholm. 

Härtill  kommer,  att  stadens  äldsta  kulturellt  och  estetiskt  käns¬ 
liga  delar  bliva  befriade  från  besvärande  bangårdsanläggningar  och 
att  infarten  över  Mälaren  sker  på  den  vackra  högbron  över  Smeds¬ 
udden.  Liksom  vid  alternativet  med  station  på  Kungsholmen 
vinnes  den  fördelen,  att  sjöfarten  blir  helt  oberoende  av  järn¬ 
vägstrafiken. 

För  Stockholms  stad  vinnes  rent  ekonomiskt  att  inga  nämn¬ 
värda  gatureglcringskostnadcr  uppstå,  till  skillnad  mot  de  högst 
betydande  och  dyrbara  arbeten  av  detta  slag,  som  särskilt  huvud¬ 
förslaget  kommer  att  medföra,  och  vilka  icke  äro  medräknade  i 
kostnadsberäkningen.  I  stället  torde  värdet  för  staden  av  att  de 
för  bebyggande  med  affärshus  söder  om  Kungsgatan  lämpliga  ut¬ 
rymmena  frigöras  knappast  kunna  sättas  för  högt  i  det  att 
stadens  affärscentrum  ej  såsom  nu  och  enligt  kommissionens 
huvudförslag  avspärras  mot  väster,  utan  på  ett  naturligt  satt  kan 
utveckla  sig  mot  Kungsholmen  och  de  där  belägna  stadens  för¬ 
nämsta  publika  byggnader  och  således  även  i  riktning  mot  stadens 
betydande  utvidgningsområden  i  Bromma.  Det  rena  försäljningsvär¬ 
det  å  dessa  till  större  delen  Stockholms  stad  tillhöriga  tomter  söder 
om  Kungsgatan  uppgår  för  övrigt  oberäknat  Centralplanen  och 
Centralparken,  efter  ett  nuvarande  pris  av  kr.  500  kr.  pr  kvm.  till 
över  37  millioner  kr.  och  efter  kr.  600  pr  kvm.  till  45  millioner  kr., 
under  det  att  vid  den  tidpunkt,  då  de  skola  bebyggas,  värdet 
torde  ha  stegrats  till  det  dubbla  eller  mera.  Som  jämförelse  kan 
nämnas,  att  stadens  försäljningspris  vid  Kungsgatan  nu  är  600  å 
800  kr.  pr  kvm. 

Med  vilka  olägenheter  måste  man  då  köpa  alla  de  fördelar,  som 
medfölja  centralstationens  bebyggande  vid  Kungsgatan?  Dessa 
äro,  som  av  kommissionens  utlåtande  även  framgår,  tre:  Klara- 
vikens  igenfyllande  samt  järnvägstekniska  och  ekonomiska  olä¬ 
genheter. 
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Klaravikcn  måste  för  centralstationens  anordnande  vid  Kung¬ 
gatan  (åtminstone  vid  alternativet  med  enbart  säckstation)  igen¬ 
fyllas  från  denna  gata  fram  till  S:t  Eriksbron  samt  ett  stycki 
väster  därom,  varvid  man  för  att  behålla  tillräcklig  vattenomsätt¬ 
ning  i  de  återstående  delarna  av  Klaraviken  sammanbinder  dess.i 
n  ed  en  kulvert.  Naturligtvis  är  det  ej  med  lätt  hjärta  man  för- 
<  rdar  ett  utfyllande  av  ett  vattendrag  i  Stockholm,  men  vid  beak 
tande  av  realiteterna  och  att  denna  del  av  Klaraviken  är  jäm¬ 
förelsevis  ful,  under  det  att  de  återstående  vackra  delarna  lämna- 
oberörda,  så  måste  olägenheten  av  detta  igenfyllande  väga  fjäders- 
lätt  vid  jämförelsen  med  de  betydande  förut  nämnda  fördelarn 
av  detta  stationsläge. 

Vid  kombination  av  stationen  med  underjordiska  lokalbanor  kan 
dessutom  kanske  denna  utfyllning  undvikas. 

Ur  järnvägsteknisk  synpunkt  har  kommissionen  framhållit  ge- 
nomgångsstationens  fördelar  framför  säckstationen,  och  vill  jag 
ej  bestrida  detta  förhållande.  Med  hänsyn  till  bangårdens  kapa¬ 
citet  framhåller  dock  kommissionen  själv,  att  planen  för  säck¬ 
stationen  uppgjorts  på  sådant  sätt  att  ankommande  och  avgående 
tåg  icke  behöva  korsa  varandras  tågvägar,  »varigenom  en  bety 
dande  nackdel,  som  annars  vidlåder  säckstationsanläggningarn; . 
blivit  till  väsentlig  del  undanröjd»,  och  att  genom  användandet 
av  särskilda  växellokomotiv  tidsförlusten  kan  nedbringas,  samt 
att  de  föreslagna  16  plattformsspåren  kunna  avveckla  hela  den  tra¬ 
fik,  för  vilken  samtliga  förslag  beräknats  och  således  även  lokaltra 
fiken. 

Att  beakta  är,  att  vid  säckstationsförslaget  man  bibehåller  möj 
ligheten  att  i  framtiden  utbygga  Kungsholmsförslaget  till  en  huvud¬ 
station  och  således  där  har  en  betydande  framtida  utvecklings- 
rtserv. 

Härtill  vill  jag  framhålla  det  beaktansvärda  faktum,  att  de 
betydande  arealerna  söder  om  bangården  upp  mot  Fleminggatan 
till  större  delen  ägas  av  Stockholms  stad  och  kunna  reserveras  för 
framtida  utvidgning  av  bangården  om  så  skulle  behövas,  en  för¬ 
del,  som  ej  huvudförslaget  utvisar. 

Min  förslagsritning  visar  huru  genom  en  ny  diagonalgata  Kungs- 
holms  strandgata  kan  omläggas. 

Vad  kostnadsfrågan  beträffar,  så  visar  kommissionens  kalkyler 
som  nämnts  samma  kostnad  för  genomgångsstation  i  vartdera 
läget,  men  en  merkostnad  för  säckstationen  av  7  millioner  kro¬ 
nor  d.  v.  s.  3  1/->  %  av  totalkostnaden.  Säkerligen  gör  ej  kom¬ 
missionen  anspråk  på  att  dess  kalkyler  kunna  vara  i  och  för  sig 
riktiga  på  en  sådan  obetydlighet  som  3  1/2  %.  För  övrigt  skulle 
ett  medtagande  av  gaturegleringskostnaderna  säkerligen  förändra 
jämförelsen,  så  att  den  bleve  till  Kungsgatslägets  fördel  och  sä¬ 
kerligen  med  ett  flertal  millioner.  Även  kan  nämnas,  att  kom¬ 
missionen  i  sin  kalkyl  värderat  de  frigjorda  tomterna  söder  om 
Kungsgatan  enligt  min  åsikt  alldeles  för  lågt,  nämligen  8,5  mili. 
kr.,  och  kommer  differensen  med  det  verkliga  värdet  stationsläget 
vid  Kungsgatan  till  godo. 

Till  sist  vill  jag  nämna  några  ord  om  stadsplaneförhållandena 
kring  centralstationen  vid  Kungsgatan.  Det  kan  ju  vara  förklar¬ 
ligt,  att  bangårdskommissionen  ej  med  så  stor  kärlek  behandlat 
dessa  dock  mycket  viktiga  detaljer  i  det  av  dem  ej  förordade  al¬ 
ternativet.  Då  man  emellertid  vid  betraktande  av  det  sätt.  varpå 
detta  förslag  av  kommissionen  inpassats  i  stadsplanen  vid  Kungs¬ 
gatan  och  Bantorget,  gärna  får  ett  osympatiskt  intryck,  så  har 
jag  velat  visa,  att  man  mycket  väl  kan  ordna  platserna  framför 
stationskomplexet  på  ett  mera  tilltalande  sätt.  I  kommissionens 
förslag  har  man,  jag  skulle  vilja  säga:  slängt  ned  sin  stations¬ 
byggnad  med  dess  väldiga  fasader.  Man  har  helt  enkelt 
placerat  byggnaden  parallellt  med  och  vinkelrätt  mot  den  från 
nordväst  i  snett  läge  mot  Kungsgatan  och  Vasagatan  inkomman¬ 
de  spårgruppen.  Härigenom  ha  platserna  kring  stationshuset  bli¬ 
vit  sneda,  formlösa,  öppna  fält  utan  platsverkan.  Kan  detta  ej 
undvikas  ?  Jo,  helt  visst ! 

För  att  klargöra  detta  har  jag  uprättat  en  skiss  (se  f ig.  6)  till 
förändring  av  stadsplanen  i  trakten  kring  centralstationen 

Som  av  densamma  synes,  kan  man  utan  att  minska  på  stations¬ 
byggnadernas  utrymme,  utan  tvärtom  öka  detsamma,  åstadkomma 
en  lugn  och  sluten,  tämligen  reguljär  plats  av  tillhäcklig  storlek 
framför  stationens  huvudfasad.  Denna  plats,  som  jag  benämnt 
Centralplatsen,  blir  ungefär  dubbelt  så  stor  som  Gustaf  Adolfs 
torg. 

Norra  Bantorget  eller,  som  det  med  detta  stationsläge  bör  be¬ 
nämnas,  Bantorget  utbildas  ävenledes  till  en  ganska  regelbunden 
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och  nära  på  lika  stor  plats  genom  att  här  ordna  centralstationens 
fasad  parallellt  med  Vasagatan. 

Kungsgatan  väster  ut  från  Centralplatsen  torde  ej  behöva  ut¬ 
läggas  med  större  bredd  än  27  meter,  som  nu  är  fastställt  och 
utfört,  varigenom  tullhuset  för  postpaket  kan  bibehållas  och  in¬ 
gå  i  stationskomplexet,  under  det  att  det  enligt  kommissionens 


rådet  söder  om  Kungsgatan,  så  föreslår  jag,  att  den  nya  nordsyd¬ 
liga  huvudgatan  förlägges  längre  väster  ut  än  enligt  bangård-- 
koni missionens  förslag,  så  att  den  pekar  mot  den  nya  Centralsta 
tionens  huvudfasad,  och  på  så  sätt  tydligt  i  planläggningen  fram¬ 
häver  motivet  för  dess  tillkomst.  Härigenom  vinnes  även,  att 
trafiken  av  sig  själv  och  på  ett  naturligt  sätt  uppdelas  mellan 
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Fig.  6. 


förslag  skulle  rivas.  Härigenom  får  Centralplatsen  även  en  mera 
sluten  och  tilltalande  form. 

Väster  om  stationskomplexet,  som  åt  detta  håll  sträcker  sig  lika 
långt  som  Centralsaluhallen,  bildas  genom  utvidgning  av  Kungsbro- 
plan  en  tredje  plats,  vilken  blir  mer  än  dubbelt  så  stor  som  Hö¬ 
torget.  Invid  Centralstationen  vidtager  västerut  en  ny  genom 
utfyllningen  vunnen,  för  stadsdelen  synnerligen  behövlig  park.  Den 
nya  järnvägsparken  blir  ungefär  tre  gånger  så  stor  som  Berzelii 
park. 

Söder  om  den  vidgade  Kungsbroplan  öppnar  sig  Klaraviken  med 
dess  planteringar  och  strandgator. 

Ehuru  bangårdsanordningarna  enligt  skissen  således  givits  större 
utrymme  än  enligt  kommissionens  förslag,  blir  trakten  som  sig 
bör  synnerligen  väl  försedd  med  fria  platser. 

Om  vi  därefter  se  på  stadsplanen  för  det  frigjorda  bangårdsom- 


Vasagatan  och  den  nya  gatan  samt  att  man  direkt  från  stations- 
trappan  får  en  blick  ned  över  Riddarholmen,  Mälaren  och  Södra 
bergen.  Till  denna  till  Centralstationen  ledande  huvudgata,  som 
jag  benämnt  Centralgatan,  förlägges  spårvägstrafiken  liksom  ock 
trafiken  till  stationen  och  till  Kungsholmen,  så  att  den  sålunda 
avlastade  Vasagatan  med  lätthet  kan  framföra  den  övriga  genom¬ 
gående  nordsydliga  trafiken. 

Klarabergsgatan  framdrages,  som  förut  nämnts,  vinkelrätt  m“t 
Centralgatan  och  därefter  väster  ut  i  en  båge  fram  mot  stads- 
och  nämndhuset  till  Handtverkaregatan  vid  Eiraplan,  där  den  får 
sin  naturliga  fortsättning  i  Norr  Mälarstrand. 

På  västra  sidan  begränsas  affärskvarteren  av  en  i  nordsydlig 
riktning  framdragen  planterad  strandväg  skild  från  Klaraviken 
av  en  strandplantering  upptagande  de  nuvarande  vackra  strand¬ 
partien  och  träden.  På  andra  sidan  Klaraviken  göres  däremot 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1 64 

endast  en  smalare  promenadväg  för  gående  förlagd  uppe  på  arkader, 
för  att  ej  verka  hindrande  å  trafiken  från  Klaraviken  till  Bo- 
linders. 

Som  ett  apropos  vill  jag  nämna,  att  de  båda  strandgatorna  vid 
Klaraviken,  vilka  upptagas  i  den  fastställda  stadsplanen,  och  rö¬ 
rande  vilkas  utförande  underhandlingar  pågått  de  senaste  åren, 
fastställdes  av  Kungl.  Maj:t  redan  år  1751. 

Det  kan  därför  synas  vara  på  tiden,  att  vi  snart  få  dessa  synnerli¬ 
gen  välbehövliga  strandgator  ordnade.  Även  äro  vi  alla  ense  om 
behovet  av  att  verkligt  snart  få  bangårdsfrågan  löst  och  central¬ 
stationen  utförd.  Genom  detta  mitt  anförande  har  jag  velat  lämna 
ett  litet  bidrag  till  frågans  lösning. 

Jag  hoppas  i  varje  fall,  att  bangårdskommissionens  utredning 
skall  hava  fört  oss  ett  långt  stycke  fram  mot  denna  frågas  lös¬ 
ning,  och  att  lösningen  blir  Cenralstationen  vid  Kungsgatan. 

Civilingenjör  August  Dahlström:  Jag  skall  fatta  mig  kort.  Jag 
begärde  ordet  för  att  påpeka  att  det  finns  ett  annat  sätt  för  fram¬ 
förande  av  västra  stambanan  vid  korsning  av  Mälaren,  vilket  sätt 
icke  varit  föremål  för  utredning.  Jag  åsyftar  då  banans  ledande 
från  Älvsjö  i  tunnel  under  Mälaren  i  riktning  mot  Tomteboda  och 
sedan  över  Kungsholmen  fram  till  den  nuvarande  Centralstationen. 
Jag  vill  därmed  icke  få  till  stånd  en  säckstation,  ty  jag  förutsätter 
att  lokalbanetrafiken  söderifrån  framföres  över  Södermalm  och 
Riddarholmen  till  Centralstationen  enligt  1910  års  förslag  varjämte 
förbindelsespår  söderifrån  för  godstrafiken  anordnas.  Nämnda  1910 
års  förslag  lämpar  sig  mycket  bra  att  lägga  till  grund  för  lokalbane¬ 
trafiken  söderifrån,  emedan  hållplatserna  äro  lagda  centralt  på  Sö¬ 
dermalm  och  linjen  tänkes  införd  över  Skanstull  vilket  torde  vara 
det  riktiga.  Enligt  det  nu  framlagda  förslaget  torde  frågan  om 
lokalbanetrafiken  söderifrån  däremot  icke  kunna  erhålla  en  lämp¬ 
lig  lösning. 

Dessutom  vill  jag  säga,  att  jag  aldrig  riktigt  förstått  mig  på  den 
taktiken,  att  man  skall  draga  fram  västra  stambanan  över  Sö¬ 
dermalm  för  att  där  hava  en  särskilcj  personstation,  då  de  på 
söder  boende  ändå  hava  så  nära  till  centralstationen.  För  fj ärr¬ 
trafiken  behöver  man  ingen  personstation  mellan  Älvsjö  och  Cen¬ 
tralstationen,  utan  trafiken  däremellan  bör  på  annat  sätt  upptagas 
av  lokaltrafiken.  Utgående  härifrån  återkommer  man  ju  alterna¬ 
tivt  även  till  den  Grothska  linjen  över  Essingeöarna,  förut  före- 
>lagen  av  järnvägsstyrelsen.  Hade  man  för  20  år  sedan  byggt 
denna  linje,  skulle  man  på  grund  av  de  numera  stegrade  byggnads- 
kostnaderna  icke  haft  anledning  att  ångra  sig. 

Lämpligheten  av  att  bygga  linjen  över  Essingeöarna  torde  dock 
f.  n.  kunna  ifrågasättas.  Däremot  skulle  man  komma  ifrån  vissa 
svårigheter  genom  att  föra  banan  i  tunnel  under  Mälaren.  För 
närvarande  vore  kanske  en  tunnel  rent  av  billigare  än  nu  föreslagna 
stora  brobyggnader. 

Beträffande  möjligheten  att  passera  under  Mälaren  med  järn- 
\ägstunnel  i  riktning  Älvsjö — Tomteboda, är  denna  redan  konsta¬ 
terad  genom  den  Grothska  linjen  över  Essingeöarna,  ty,  om  man 
på  denna  linje,  såsom  jag  fann  för  åtskilliga  år  sedan,  lägger  ba¬ 
lanslinjen  från  Älvsjö  nedåt  i  stället  för  uppåt,  visar  det  sig,  att 
balanslinjen  vid  Essingesundet,  där  vattnet  är  djupast,  kan  läggas 
1 2 1/o  meter  under  slusströskeln.  Sedan  kan  man  också  taga  sig 
upp  igen  till  lagom  markhöj d  vid  Stadshagen  på  Kungsholmen. 

Med  de  högre  tomtvärden,  som  nu  för  tiden  äro  rådande,  jämte 
andra  omständigheter  skulle  kanske  kunna  vinnas  en  minskning  i 
kostnaderna  om  man  kunde  föra  västra  stambanan  i  tunnel  un¬ 
der  Mälaren,  varför  jag  anser,  att  en  undersökning  därom  bör 
göras,  i  synnerhet  som  jag  som  sagt  icke  kan  finna,  att  man  be¬ 
höver  hava  någon  personstation  mellan  Älvsjö  och  Centralstationen, 
emedan  trafiken  däremellan  skulle  kunna  ombesörjas  av  lokalbane¬ 
trafiken. 

överingenjör  Sal.  Vinberg:  När  man  genomgår  den  utredning, 
som  1915  års  bangårdskommission  förebragt,  måste  man  visser¬ 
ligen  erkänna,  att  den  i  många  avseenden  intressanta  och  veder¬ 
häftiga  utredningen  fört  bangårdsfrågan,  betraktad  såsom  en  sta¬ 
tens  järnvägsfråga  avsevärdt  framåt,  men  när  man  finner,  att  fler¬ 
talet  av  Stockholms  stads  många  och  skiftande  intressen  i  ban¬ 
gårdsfrågan  icke  blivit  i  behörig  grad  beaktade,  gripes  man  av 
•Ivivel,  huruvida  den  framlagda  lösningen  kan  vara  den  rätta. 

Stockholms  bangårdsfråga  är  ju  nämligen  ej  enbart  en  järnvägs¬ 
fråga,  som  rör  staten,  utan  är  även  i  mycket  hög  grad  en  Stock¬ 
holms  stads  angelägenhet,  ej  endast  på  grund  därav  att  staden 
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n'td  betydande  markområden  av  flera  miljoner  kronors  värde 
måste  deltaga  i  realiserandet  av  de  nya  bangårdsanläggningarna 
cch  infartsbanorna,  utan  även  av  det  skäl  att  bangårdsfrågan  1 
hög  grad  inverkar  på  och  ingriper  i  stadens  fysionomi  och  dess 
möjligheter  att  ordna  stadsplanen,  gatulederna  och  övriga  trafik¬ 
förhållanden. 

De  huvudsakliga  intressen  staden  har  att  bevaka  i  avseende  på 
bangårdsfrågan  avse  ordnandet  av: 

förortsbanetrafiken, 

gatutrafiken  mellan  de  södra  och  norra  stadsdelarna, 

sjöfarten, 

stadsplanefrågorna  samt 

de  estetiska  intressena. 

I  avseende  på  förortsbanetrafiken  är  det  ett  stadens  intresse  att  se 
till,  att  de  norr-  och  söderifrån  kommande  tågen  inkomma  till  sta¬ 
den  så  centralt  och  så  direkt  som  möjligt.  Går  man  därför  ut 
ifrån,  att  den  förortsbanetrafik,  som  statens  järnvägar  nu  ombe¬ 
sörjer,  allt  fortfarande  skall  omhänderhavas  av  statens  järnvägar 
och  beträffande  den  södra  trafiken  införas  till  centralstationen  i 
samma  sträckning  och  på  samma  broar  som  fjärrtrafiken,  så  måste 
tydligen  järnvägen  söderifrån  inledas  enligt  det  s.  k.  direkta  för¬ 
slaget,  d.  v.  s.  i  en  linje  från  Södermalm  över  Riddarefjärden  till 
centralstationen,  såsom  bangårdskommissionen  föreslagit. 

Skulle  man  återigen  kunna  frånskilja  förortsbanetrafiken  från 
fjärrtrafiken,  så  skulle  detta  kunna  ske  antingen  så,  att  den  nu¬ 
varande  sammanbindningsbanan  i  något  förhöjt  läge  bibehålies  för 
förortstrafiken  och  en  ny  sträckning  anordnades  för  fjärrtrafi¬ 
ken  över  Långholmen  och  Smedsudden,  eller  ock  så,  att  förorts¬ 
trafiken  på  stambanan  infördes  i  en  ny  lokalbana  tillsammans 
med  den  övriga  lokaltrafiken  och  sammanbindningsbanan  bibehöl- 
les  för  fjärrtrafiken. 

I  avseende  på  möjligheten  att  skilja  statsbanans  förortstrafik 
från  fjärrtrafiken  må  erinras  därom,  att  förortstrafiken  på  stam¬ 
banan  går  med  ständig  förlust,  och  att  det  sålunda  borde  vara  ett 
statens  järnvägars  intresse  att  bli  av  med  denna  trafik.  Vore  det 
därvid  möjligt  och  lämpligt  att  frånskilja  hela  den  nuvarande  lo 
kaltrafiken,  som  omfattar  cirka  2^3  av  hela  trafiken  i  Stockholm, 
så  torde  det  väl  knappast  kunna  sättas  i  fråga  att  för  den  återstå¬ 
ende  tredjedelen,  d.  v.  s.  för  fjärrtrafiken,  anlägga  en  ny  inf  arts¬ 
linje,  då  det  härför  utlagda  kapitalet  sannolikt  icke  skulle  stå  i 
proportion  till  den  vunna  nyttan.  Skulle  det  återigen  visa  sig 
lämpligt  att  frånskilja  endast  en  mindre  del  av  förortstrafiken, 
exempelvis  Älvsjötrafiken  så  kan  det  befinnas  lämpligt  att  för  den 
kvarvarande  trafiken  anlägga  en  ny  infartslinje.  Att  denna,  om 
hänsyn  tages  enbart  till  de  resandes  intresse,  skulle  kunna  fram¬ 
dragas  över  Långholmen  och  Smedsudden  torde  icke  kunna  föi 
nekas.  För  fjärrtrafiken  och  trafiken  från  de  längre  bort  belägna 
orterna  åt  Södertälje  till  är  det  ju  nämligen  likgiltigt,  om  resan  tar 
sex  å  sju  minuter  längre  eller  kortare  tid  i  anspråk.  En  linje  över 
Långholmen  och  Smedsudden  vore  även  på  den  grund  till  nytta 
som  hela  den  genomgående  godstrafiken  skulle  kunna  framföras 
på  denna  väg,  då  det  ju  är  onödigt  att  släpa  denna  trafik  genom 
stadens  centrala  delar. 

Emot  det  kringgående  förslaget  med  centralstationen  anordnad 
såsom  säckstation  ha  grava  anmärkningar  gjorts  från  trafiksyn¬ 
punkt.  Nekas  kan  ej  heller  att  genomgångsstationen  1  sådant  av¬ 
seende  skänker  avsevärdt  större  lättnader,  men  det  må  dock  erinra> 
om,  att  säckstationstypen  för  allmänhetens  vidkommande  är  myc¬ 
ket  bekvämare  än  genomgångsstationstypen  samt  att  säckstationer 
av  betydligt  större  omfattning  än  som  nu  satts  ifråga  på  många 
ställen  kommit  till  utförande  och  även  visat  sig  kunna  fullt  till¬ 
godose  trafiken.  Sålunda  finnas  dylika  i  de  flesta  världsstäder, 
såsom  Berlin,  Leipzig, .  Paris,  London,  Newyork  o.  s.  v.  Om  där¬ 
för  av  vissa,  tungt  vägande  skäl  det  kringgående  förslaget  vore 
önskvärdt,  så  torde  säckstationens  nackdelar  icke  i  och  för  sig 
vara  skäl  nog  för  förslagets  förkastande.  Att  bangårdskommissio¬ 
nens  och  den  nuvarande  järnvägsstyrelsens  absoluta  fördömande  av 
säckstationstypen  icke  behöver  vara  kungsord  framgår  ju  därav, 
att  den  järnvägsstyrelse,  som  satt  för  12  år  sedan,  obetingat  an¬ 
såg  sig  kunna  förorda  en  dylik.  Åsikterna  om  det  rätta  växla  tyd¬ 
ligen  med  åren. 

Lägger  man  denna  syn  på  saken,  så  framstår  det  som  en  nöd 
vändighet  att  först  upptaga  förortsbanetrafiken  till  behandling 
och  se  till,  huru  stor  del  av  statens  järnvägars  trafik,  som  blir 
kvar  när  förortsbanetrafiken  bortskiljts,  och  vilka  anläggningar  soni 
sedan  krävas.  Det  synes  vara  så  mycket  nödvändigare  att  taga  pro- 
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blemet  på  detta  sätt,  som  lokalbanefrågan  är  lika  och  från  sta¬ 
dens  synpunkt  ännu  mera  aktuell  än  bangårdsfrågan  och  Stock¬ 
holms  stad  nu  tillsatt  en  särskild  trafikkommitté  för  lokaltra¬ 
fikfrågans  utredande.  Frågan  ligger  sålunda  nu  på  annat  sätt 
än  förr.  En  sådan  utredning  skulle  helt  säkert  visa,  att  såväl  för- 
ortsbanef rågan  som  bangårdsfrågan  samtidigt  måste  ordnas,  men 
det  är  ej  osannolikt,  att  genom  ett  samarbete  i  avseende  på  de  båda 
frågorna  avsevärda  ekonomiska,  trafiktekniska,  stadsplanetekniska 
öch  estetiska  fördelar  skulle  ernås. 

Om  en  dylik  utredning  skulle  giva  vid  handen,  att  en  lokalbana  i 
nord-sydlig  riktning  bör  anläggas  samt  att  fjärrtrafiken  ävenledes 
kräver  en  ny  infartslinje  så  torde  emot  en  linje  över  Långhol- 
men — Smedsudden  från  statens  järnvägars  sida  intet  annat  vara 
att  invända,  än  att  en  säckstation  vore  ofördelaktigare  än  en  ge- 
r.omgångsstation.  Men  denna  nackdel  torde  icke  få  väga  särskildt 
tungt  emot  de  fördelar  ur  andra  synpunkter  som  det  kringliggande 
förslaget  innebär.  Hit  höra  de  estetiska  förtjänsterna  samt  förde¬ 
larna  att  kunna  ordna  gatutrafiklederna  mellan  Söder  och  Norr. 

Det  har  förut  brukat  sägas,  att  det  direkta  förslaget  predispo- 
nerar  till  anläggandet  av  en  gatubro  mellan  Söder  och  Norr.  Jag 
tror  tvärtom,  att  det  direkta  förslaget  hindrar  tillkomsten  av  en 
dylik  bro,  dels  av  det  skäl,  att  det  lämpligaste  läget  för  en  gatu¬ 
bro  helt  säkert  icke  sammanfaller  med  det  lämpligaste  läget  för 
järnvägsbron,  och  dels  av  det  skäl,  att  en  kombinerad  järnvägs- 
och  gatubro  från  utseendesynpunkt  ej  är  tilltalande.  Vore  återigen 
gatubron  oberoende  av  järnvägsbron,  så  kunde  den  inläggas  mellan 
Riddarholmen  och  Söder  på  ett  smidigare  och  med  hänsyn  till  ter¬ 
räng  och  byggnader  fördelaktigare  sätt.  Denna  gatutrafikfråga, 
som  är  av  grundläggande  betydelse  för  ordnandet  av  stadens  inre 
kemmunikationer,  har  kommissionen  ej  utredt.  Häri  föreligger 
cn  stor  kardinalbrist  i  kommissionens  utredning. 

En  direkt  gatubro  mellan  Söder  och  Norr  skulle  kunna  bli  till 
den  största  nytta  för  spårvägstrafiken  mellan  Norr  och  Söder 
samt  Årstaområdena  och  även  kunna  användas  för  framförande  av 
förortsbanetågen.  Likaså  är  tillkomsten  eller  ej  av  en  dylik  bro 
bestämmande  för  huru  slussfrågan  skall  lösas,  och  denna  fråga 
torde  ej  heller  allt  för  länge  kunna  uppskjutas. 

Gatutrafikfrågan  mellan  Söder  och  Norr,  denna  synnerligen  vik¬ 
tiga  och  betydelsefulla  kommunikationsfråga,  kan  icke  få  omöj¬ 
liggöras  genom  ett  bangårdsförslag,  som  icke  tar  hänsyn  till  den¬ 
samma. 

Vad  sjöfarten  beträffar  är  jag  av  den  uppfattningen,  att  det  nu 
framlagda  förslaget  tillgodoser  berättigade  krav. 

Man  har  emot  det  kringgående  förslaget  även  anmärkt,  att  det¬ 
samma  ej  kan  utföras  successivt,  vilket  däremot  skulle  vara  fal¬ 
let  med  det  direkta  förslaget,  vilket  enligt  järnvägsstyrelsens  och 
kommissionens  mening  skulle  utföras  så,  att  delen  över  Hammar¬ 
byleden  byggdes  först  och  delen  över  Söderström  skulle  få  anstå 
för  en  längre  tid  framåt.  Staden  torde  emellertid  icke  kunna  vara 
med  om  ett  sådant  utbyggnadssätt  för  den  direkta  linjen.  Komma 
nämligen  delen  över  Hammarbyleden  och  bangården  vid  Arsta  till 
stånd,  så  kan  man  vara  så  säker  om,  att  järnvägsstyrelsen  snart 
skulle  genomdriva,  att  trafiken  över  sammanbindningsbanan  kom- 
me  att  ordnas  såsom  övergripande  trafik,  varigenom  bron  över 
Söderström  under  hela  dagen  icke  skulle  kunna  öppnas  och  sjötra¬ 
fiken  genom  nuvarande  slussen  alltså  komma  att  helt  avstängas. 

Vidare  torde  man  icke  kunna  begära,  att  frågan  om  läget  av 
banan  mellan  Söder  och  Norr  all  för  länge  skall  stå  öppen,  ty  däri- 
1  genom  tvingas  staden  att  hålla  hela  området  på  Söder  mellan  nu¬ 
varande  sammanbindningsbanan  och  Långholmen  reserverat  för  en 
blivande  bana  någonstädes  däremellan,  varigenom  staden  förhind¬ 
ras  att  verkställa  gatu-  och  tomtregleringar  på  dessa  områden  samt 
att  där  försälja  tomter.  Däremot  synes  det  ju  icke  ur  vägen 
att  man  nu  bygger  delen  över  Hammarbyleden  och  sedan  snarast 
möjligt  verkställer  förnyad  utredning  om  läget  för  banan  mellan 
Söder  och  Norr. 

Bangårdskommissionen  har  icke  bortsett  från  de  förhållanden 
jag  här  berört,  men  varit  av  den  uppfattningen,  att  bangårdsfrå¬ 
gan  icke  kan  få  uppskjutas  i  avvaktan  på  förortsbanef rågans  utre¬ 
dande.  Från  statens  järnvägars  synpunkt  förstår  man  en  sådan 
ståndpunkt  men  att  den  föreslagna  lösningen  är  förenlig  med 
Stockholms  stads  intresse  det  måste  i  hög  grad  betvivlas.  Staden 
kan  enligt  mitt  förmenande  ej  taga  ståndpunkt  till  bangårdsfrågan, 
innan  ovannämnda  synpunkter  blivit  granskade. 

Professor  Tengbom  har  i  sin  reservation  till  kommissionens  för¬ 
slag  i  själva  verket  mycket  träffande  pekat  på  de  synpunkter,  som 
vid  en  allsidig  utredning  av  bangårdsfrågan  borde  anläggas.  Det 
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är  endast  att  beklaga  att  hans  synpunkter  ej  fått  göra  sig  gällan¬ 
de  inom  kommissionen,  så  att  frågan  där  kunnat  fullständigt  ut¬ 
redas.  i  stället  för  att  nu  behöva  förhalas  genom  förnyade  utred¬ 
ningar,  vilka,  så  vidt  jag  kan  se,  icke  kunna  undvikas. 

Det  synes  vara  på  tiden,  att  man  efter  alla  de  kullerbyttor,  som 
bangårdsfrågan  gjort,  börjar  förstå,  att  bangårdsfrågan  icke  är 
en  ensidig  järnvägsfråga,  som  skall  lösas,  så  att  den  bäst  passar 
statens  järnvägar,  utan  att  även  staden  bör  ha  ett  ord  —  och  ett 
kraftigt  ord  med  i  lagef.  Så  löjligt  det  låter  torde  det  därför 
vara  bäst  att  tillsätta  en  ny  kommitté,  sammansatt  till  hälften  av 
statens,  och  till  hälften  av  stadens  representanter,  som  med  an¬ 
vändning  av  det  goda  material,  vilket  nu  föreligger,  kunde  verk¬ 
ställa  en  sammanjämkning  i  frågan.  Bangårdsfrågan  är  långt  ifrån 
någon  svår  fråga.  Men  allt  är  svårt  så  länge  sunda  förnuftet  ej 
vill  och  ej  får  tala. 


Civilingenjör  Erik  Winell:  Vad  jag,  med  anledning  av  inleda¬ 
rens  anförande,  alldeles  särsk*i1t  önskar  hänleda  de  närvarandes 
uppmärksamhet  på,  är  frågan  om  det  av  inledaren  beskrivna  ban- 
gårdsförslagets  förhållande  till  förortstrafiken.  Om  inga  andra 
effektiva  avlopp  för  denna  trafik  beredas  än  utefter  statsbanan 
och  övriga  huvudbanor,  så  är  de  nog  alldeles  riktigt  —  såsom  för¬ 
slaget  förutsätter  — -  att  denna  trafik  kommer  att  taga  statsbanan 
och  dess  stationsanläggningar  i  mycket  hög  grad  i  anspråk,  tvin¬ 
gande  till  stora  stationsutrymmen  m.  m.  Förslaget  tager  utan 
betänkande  dessa  konsekvenser  på  sig  och  inledaren  syntes  vilja 
mena  att  denna  utveckling,  steg  för  steg,  endast  skulle  leda  till 
god  räntabilitet.  Men  han  uppgav  själv,  att  efter  tillkomsten  om¬ 
sider  av  ett  speciellt  förortsbanesystem,  så  skulle  statsbanans  sär¬ 
skilda  förortsbanetåg  åtminstone  i  sin  väsentligaste  mån  bortfalla ; 
ökat  utrymme  skulle  därigenom  beredas  på  stationerna.  Men  är 
det  så  säkert,  att  allt  detta  utrymme  vid  tiden  för  förorstbanor- 
nas  tillkomst  verkligen  behöves  för  annat  ändamål  ?  Med  stor 
sannolikhet  icke.  Spår  och  perronger  komma  säkerligen  till  stor 
omfattning  att  i  ett  slag  stå  så  godt  som  tomma.  Professor  Teng- 
boms  bekymmer  för  deras  alltför  stora  knapphet  blir  förvisso  onö¬ 
digt.  Men  huru  kommer  det'  då  att  gå  med  den  utmärkta  ränta¬ 
bilitet  hos  anläggningarna  som  inledaren  med  sådan  pregnans  gång 
på  gång  underströk  ?  Med  all  erfarenhet  om  de  ekonomiska  för¬ 
utsättningarna  för  förortstrafik  på  huvudbanorna,  som  man  har 
både  här  och  i  utlandet,  måste  man  för  övrigt  säga  sig,  att  denna 
räntabilitet  hos  bangårdsanläggningarna,  i  vad  den  rör  de  för  en 
överflödande  förortstrafik  av  kommissionen  planlagda  delarna  av 
desamma,  aldrig  någonsin  —  vare  sig  före  eller  efter  det  specifika 
förortsbanesystemets  tillkomst  —  komme  att  föreligga,  medan  där¬ 
emot  ren  driftsförlust  måste  vara  att  befara. 

I  slutorden  till  sin  utredning,  sid.  89 — 90  i  det  tryckta  betän¬ 
kandet,  gör  kommissionen  det  uttalandet,  att  »enligt  kommissionens 
bestämda  uppfattning  måste  spörsmålet  nu  anses  så  allsidigt  be¬ 
handlat,  att  något  dröjsmål  med  dess  avgörande  icke  kan  anses 
påkallat  för  åstadkommande  av  förnyade  utredningar». 

Litet  var  av  oss  skulle  säkerligen  helst  av  allt  se,  att  vi  kunde 
underskriva  detta  kommissionens  eget  omdöme  om  beskaffenheten  av 
dess  arbetsresultat  med  avseende  på  denna  så  länge  svävande  an¬ 
gelägenhet.  Men  detta  synes  icke  i  allo  vara  förhållandet. 

I  nära  20  år  har  jag  för  min  del  varit  i  tillfälle  att  ganska  in¬ 
gående  följa  de  växlande  faserna  i  bangårdsfrågans  utredande  och 
utveckling.  I  allra  första  början  utgingo  de  olika  förslagen  till 
frågans  lösning  från  den  allmänna  förutsättningen,  att  för  när¬ 
trafiken  eller  den  s.  k.  förortstrafiken  särskilda  trafikorgan  skulle 
komma  till  utförande,  dels  i  form  av  särskilda  förortsbanor,  dels 
genom  lämpliga  gatutrafikleder  och  däri  framdragna  spårvägs- 
1  in  jer.  Vid  upprepade  tillfällen,  än  till  en  av  de  ledande  personer¬ 
na  och  än  till  en  annan,  —  och  av  rent  tekniska  motiv  —  fram¬ 
hölls  ständigt  ända  fram  till  år  1908  av  Doktor  C.  O.  Gleim  1 
Hamburg,  som  då  var  den  av  myndigheterna  anlitade  experten, 
att  om  icke  särskilda  förortsbanor  ställdes  i  utsikt  och  i  god  tid 
komme  till  utförande,  så  skulle  persontågsdriften  å  de  inmynnande 
huvudbanorna  komma  att  nå  en  omfattning,  som  med  tiden  skulle 
komma  att  leda  antingen  till  tekniska  ofördragligheter  eller  till 
oerhörda  nyanläggningar  och  däremot  svarande  enorma  anlägg¬ 
ningskostnader.  —  Den  erfarenhetsteoretiska  grundvalen  för  denna 
uppfattning  har  jag  för  min  del  varit  i  tillfälle  att  i  utredningar 
inom  civildepartementet  klarlägga  under  åren  1911—1915- 

Dröjsmålet  med  förortsbanefrågans  rationella  lösande  har  seder¬ 
mera  gjort  Dr.  Gleim  mer  och  mer  sannspådd.  De  svårigheter  som 
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uppstått  synas  nämligen  alltmer  hota  att  växa  statens  järnvägar  — 
vilkas  uppgift,  såsom  även  generaldirektör  Granholm  i  dagarna 
framhållit,  är  en  helt  annan  än  att  ombesörja  förortstrafik  —  näs¬ 
tan  helt  och  hållet  över  huvudet.  Men  för  att  borttaga  denna 
tungt  vägande  olägenhet  har  1915  års  bangårdskommitté  icke  före¬ 
slagit  det  ondas  undanröjande  genom  tillkomsten  av  förortsba- 
nor  och  andra  därmed  jämförliga  trafikleder  och  trafikorgan,  som 
ur  teknisk  synpunkt  vore  bättre  än  statsbanorna  ägnade  för  denna 
uppgift ;  utan  kommissionen  har  i  stället  avlevererat  ett  förslag, 
utgörande  den  tänkbarast  mest  påtagliga  illustration  till  de  tek¬ 
niska  och  ekonomiska  vidlyftigheter,  till  vilka  — -  såsom  redan 
Gleim  för  länge  sedan  påpekat  —  det  för  statsbanan  och  statsver¬ 
ket  naturligen  måste  leda,  ifall  förortsbanefrågan  och  andra  där¬ 
med  jämförliga  utvägar  lämnas  å  sido  eller  undanskjutas  till  en 
obestämd  framtid. 

Hand  i  hand  med  detta  tekniska  utvecklingsförlopp  har  emeller¬ 
tid  förortsbanefrågan  så  småningom  vuxit  jämväl  till  en  social 
fråga  av  den  största  betydelse  för  vår  huvudstad  och  därigenom 
för  hela  vårt  land.  Bostadsfrågans  beroende  av  en  sund  och  god 
lösning  av  förortsbanefrågan  har  så  småningom  börjat  att  allt 
mera  klarna  i  det  allmänna  medvetandet.  Egna  hem  med  odlings¬ 
bar  jord  rundt  omkring  desamma  framstå  alltmera  som  ett  nödvän¬ 
digt  komplement  till  vissa  sociala  reformer  av  stor  räckvidd,  där¬ 
ibland  det  eventuella  genomförandet  av  lagstadgad  8-timmars  nor¬ 
malarbetsdag,  som  kommer  att  ge  våra  industriarbetare  bättre  till¬ 
fälle  än  hittills  att  ägna  ökade  omsorger  åt  hemmets  angelägen¬ 
heter. 

Tillgodoseendet  av  dessa  alltmera  trängande  sociala  behov  vore, 
såsom  av  det  sagda  framgår,  endast  att  skänka  slutligt  beaktande 
åt  en  såsom  oavvislig  konstaterad  ekonomisk-teknisk  nödvändig¬ 
het. 

Även  i  de  flesta  andra  hänseenden,  av  kommunikationsteknisk 
och  stadsplaneteknisk  natur,  anslutande  mig  till  professor  Teng- 
boms  åskådning  vill  jag  dock  göra  gällande,  att  samtliga  av  prof. 
Tengbom  framförda  praktiska  önskemål  kunna  finna  sin  lösning 
inom  ramen  för  kommissionens  förslag;  nämligen  ifall  detta  för¬ 
slag  utfördes  i  förhöjt  läge  och  i  fall  centralstationens  förflyttande 
till  Norra  bantorget  samtidigt  hålles  i  sikte.  Men  i  likhet  med 
prof.  Tengboms  förslag  kräves  härför  en  ytterligare  utredning. 
Visserligen  säger  sig  kommissionen  ha  undersökt  sagda  place- 
ringsmöjlighet  och  icke  funnit  densamma  fullt  praktikabel,  men 
då  kommissionen  i  det  hela  bortsett  från  möjligheten  att  avlasta 
de  tänkta  bangårdsanläggningarna  genom  förortsbanesystemets 
omedelbara  förverkligande,  synes  kommissionens  hittillsvarande 
utredning  i  detta  stycke  näppeligen  kunna  tillerkännas  avgörande 
vitsord. 

Något  konstitutivt  hinder  föreligger  icke  för  en  ekonomiskt  och 
tekniskt  tillfredsställande  lösning  av  förortsbanefrågan,  såväl  som 
av  den  med  denna  i  paritet  stående  frågan  om  en  med  stamba¬ 
nan  kombinerad  ny  central  gatutrafikled  över  Riddarfjärden  och 
Södermalm,  i  samband  med  kommissionens  förslag,  icke  ens  vid 
dettas  placerande  i  lågt  läge ;  men  en  teknisk  omarbetning  av 
kommissionsförslaget  synes  dock  nödvändig  i  och  för  ernående  av 
den  förenkling  och  besparing  ifråga  om  personbangårdarna  med  till¬ 
hörande  anläggningar,  som  dessa  lokala  samfärdselfrågors  fulla 
beaktande  medgiver.  Även  vissa  godstrafikanläggningar  torde 
kräva  en  revision. 

Möjligen  skulle  man  kunna  hysa  den  åsikten  att  kommissionens 
förslag  —  vederbörligen  kompletterat  —  skulle  komma  att  förete 
en  viss  »embarras  de  richesse»  i  avseende  på  trafiktekniska  och 
ekonomiska  möjligheter  —  även  om  denna  egenskap  i  kommissions- 
förslagets  nuvarande  form  för  visso  icke  sticker  i  ögonen,  trots 
dess  rikliga  utstyrsel  med  olika  slag  av  mycket  omfattande  an¬ 
läggningar.  Jag  vill  därför  icke  förneka,  att  icke  beskärande  och 
inskränkande  uppslag  i  den  karaktäristiska  riktning,  som  det  Teng- 
öomska  förslaget  innebär,  kunna  komma  att  visa  sig  äga  bety¬ 
delse,  då  det  slutligen  gäller  att  komma  till  en  antaglig  överens¬ 
kommelse  mellan  vissa  sinsemellan  stridiga  intressen. 

I  varje  fall  synes  en  ytterligare  bearbetning  av  kommissionens 
utredningar  vara  ofrånkomlig.  Härtill  bidrager  även  den  synner¬ 
ligen  viktiga  omständigheten,  att  kommissionen  helt  och  hållet 
förbisett  alla  hänsyn  till  den  för  de  norra  förorterna  oundgängliga 
sanitetskanalen  Sundbyberg — Brunnsviken,  ehuru  från  riksdagens 
sida  såväl  år  1912  som  år  1913  önskemål  på  grund  av  därom 
väckta  motioner  uttalats  om  denna  kanals  beaktande  vid  anläg¬ 
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gandet  och  det  framtida  utvidgandet  av  driftsbangården  vid  Frö¬ 
sunda. 

Då  en  statlig  utredning  i  förortsbanefrågan  under  alla  omstän¬ 
digheter  nyligen  ifrågasatts  och  just  nu  torde  vara  av  väg-  och 
vattenbyggnadsstyrelsen  förordad  —  en  utredning  som  med  hänsyn 
till  det  tillgängliga  förarbetet  icke  torde  behöva  taga  någon  över¬ 
drivet  lång  tid  i  anspråk  —  så  föreligger  måhända  i  samband  nicd 
denna  utredning  ett  tillfälle  att  få  även  bangårdsfrågan  ytter¬ 
ligare  granskad  i  vissa  här  berörda  hänseenden. 

Arkitekt  Sz'en  Wallander:  Jag  vill  blott  med  några  ord  under¬ 
stryka  en  del  saker,  som  framkommit  i  professor  Tengboms  re¬ 
servation.  Jag  skulle  vilja  sätta  titeln  »För  trångt»  på  detta 
kommissionens  förslag.  När  om  60  å  70  år  Stockholms  järnväg-.- 
fråga  skall  lösas  på  nytt,  så  kunde  det  vara  intressant  att  se  ut¬ 
trycket  i  ansiktena  på  den  järnvägskommissionens  medlemmar, 
som  då  få  hand  om  denna  uppgift,  som  från  början  kommit  in  pä 
> fel  spår».  Man  behöver  ju  bara  utgå  ifrån  vad  Stockholm  för 
närvarande  omfattar,  nämligen  Brännkyrkaområdet  och  Bromma- 
området,  varav  bara  Brännkyrkaområdet  är  lika  stort  som  det 
nuvarande  Stockholm.  Detta  stora  Stockholms  bebyggande  och 
utveckling  tror  man  ligga  så  förfärligt  långt  borta  i  tiden,  men  en 
undersökning  av  vår  bostadsfrågas  l.äge  och  huru  den  skall  kunna 
uppklaras  kommer  nog  att  visa,  att  detta  moderna  Stockholm  kom¬ 
mer  att  växa  på  ett  sätt,  som  vi  icke  äro  vana  vid.  Det  blir 
i  de  nya  stadsdelarna  icke  hyreskaserner  med  fyra-  å  femvå- 
ningarshus,  utan  det  blir  trädgårdsstäder,  spridda  över  stora  om¬ 
råden,  med  kolossala  fordringar  på  lokaltrafiken,  snabba  tåg 
och  täta  kommunikationer  till  de  centrala  delarna.  Jag  vill  bara 
understryka  de  olidliga  förhållanden,  som  där  komma  att  bliva  en 
följd  av  detta,  då  stadsplanen  måste  ändras,  och  de  uppoffringar 
staden  måste  göra,  för  att  kunna  ordna  hela  denna  väldiga  tra¬ 
fik,  just  i  trakten  kring  nuvarande  Centralstationen,  om  den  be¬ 
håller  sitt  läge.  Detsamma  gäller  om  säckstationsförslaget.  Hur 
skall  denna  station  kunna  utvecklas  om  ett  halvt  sekel.  Trafi¬ 
ken  har  ökats  kolossalt  sedan  1887.  Persontrafiken  var  då  om¬ 
kring  800000  personer  per  år.  1916  var  den  ungefär  5  1/o  millioner 
och  huru  stor  kommer  den  väl  icke  att  vara  om  60  å  70  år.  Sam- 
manbindningsbanan  blir  nog  femspårig  intill  den  tiden.  Det  vore 
väl  mycket  lämpligare  såväl  ur  stadsplanesynpunkt  som  ur  lokal¬ 
trafiksynpunkt  att  viil  ja  det  Tengbomska  förslaget,  som  ej  spo¬ 
lierar  några  skönhetsvärden.  Säckstationsförslaget  medför  nöd¬ 
vändigheten  att  fylla  Klaraviken,  men  vi  hava  redan  fyllt  allt 
för  många  vattendrag  i  Stockholm.  —  När  man  skall  lösa  en  så¬ 
dan  fråga  som  jiirnvägsf rågan  måste  man  se  längre  framåt  i  ti¬ 
den  än  60  å  70  år.  Östermalms  trista  stadsplan  som  vi  fortfarande 
gå  och  förarga  oss  över  gjordes  på  1600-talet  och  de  konstnärliga 
synder  man  då  begingo  få  vi  ännu  sota  för.  Man  får  ej  nöja  sig 
med  en  lösning  för  60,  70  år  fram  i  tiden  av  stadsplaneuppgiften 
utan  bör  i  stället  planera  århundraden  framåt,  och  om  man  utgår 
ifrån  en  sådan  synpunkt  är  det  bättre  att  gripa  till  jungfruliga 
områden,  av  vilka  man  kan  göra  något,  utan  att  skövla  de  gamla 
skönhetsvärden,  som  finnas  i  de  centrala  delarna. 

Arkitekt  Erik  Fan  t:  Det  har  ur  stadsplanesynpunkt  framkom¬ 
mit  åtskillig  kritik  emot  kommissionens  förslag.  Detta  har  tidigare 
framhållits  i  professor  Tengboms  reservation  och  vissa  tvivel  hava 
även  uttalats  här  i  kväll  om  möjligheten  att  på  förslaget  sätt  kunna 
lösa  denna  fråga.  Det  andra  förslaget  med  station  på  Kungshol¬ 
men  saknar  de  flesta  av  det  av  kommissionen  förordade  förslagets 
nackdelar.  Kungsholmsstationen  anses  dock  ha  en  stor  nackdel, 
nämligen  att  vara  så  ocentralt  belägen.  Jag  har  tagit  mig  före  att 
undersöka,  huru  det  förhåller  sig  med  avståndet  dit  och  uppställt 
följande  belysande  tabell.  Om  vi  se  på  den  ogynnsammaste  sträc- 
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kan,  den  ifrån  Djurgårdsbron,  så  hava  vi  där  en  förlängning  på 
2  joo  meter.  Det  betyder  alltså  ungefär  en  fördubbling  av  väg- 
|  sträckan,  som  är  2200  ni.  till  nuvarande  station.  Om  man  emeller¬ 
tid  ej  är  nödgad  taga  vägen  över  Handtverkaregatan  utan  över 
Kungsbron  eller  St.  Eriksbron,  bli  skillnaderna  i  avstånd  mellan 
den  nya  och  gamla  stationen  avsevärdt  mindre.  Exempelvis  från 
Stureplan,  som  ju  upptar  trafiken  från  stora  delar  av  Östermalm,  få 
vi  sträckor  av  resp.  1  600  m.  och  3  200  m.,  d.  v.  s.  en  ökning  av 
1  600  ni.  vilket  motsvarar  en  tidsökning  med  bil  av  4,8  min.  och 
på  spårvagn  av  9,6  min.  (varvid  ombyte  dock  ej  ifrågakommer), 
om  vi  räkna  en  hastighet  av  resp.  20  och  10  km.  i  timmen.  Oden- 
plan,  centralpunkt  för  stora  delar  av  övre  Norrmalm,  ligger  ännu 
närmare,  1  800  meter  till  Centralen  efter  kommissionens  förslag, 
och  2  400  meter  efter  Kungsholmsförslaget.  Skillnaden  blir  alltså 
600  m.,  vilket  betyder  i  bil  en  ökning  av  2  min.,  i  spårvagn  4  min. 
St.  Eriksplan  ligger  200  m.  närmare  Kungsholmsstationen  än  den 
nuvarande.  Med  avseende  på  Söder,  som  jag  förutsätter  bli  för¬ 
bundet  med  Kungsholmen  genom  en  gatubro  förenad  med  den  ev. 
järnvägsbron  över  Långholmen,  erhålles  skillnader  i  väg  till  resp. 
stationer  från  Adolf  Fredriks  torg  med  1  200  m.  o.  Skanstull  1  000 
m.  varvid  trafikanterna  slippa  den  tidsödande  vägen  över  Slussen 
och  i  stället  troligen  kunna  använda  en  direkt  och  snabb  spårvägs- 
linje.  Vilken  oerhörd  betydelse  för  Slussfrågans  lösning,  som  lig¬ 
ger  i  att  all  trafik  från  Söder  till  stationen  avlastas  från  denna 
trafikled,  inses  lätt.  Läget  av  personstationen  på  Söder  blir  obe¬ 
tydligt  försämrat  i  det  s.  k.  Kungsholmsförslaget.  Skillnaderna  i  våg¬ 
längd  äro  exempelvis  från  Adolf  Fredriks  torg  eller  Södermalms 
torg  ung.  400  m.  Betydelsen  härav  torde  vara  minimal,  då  denna 
station  väl  näppeligen  kan  få  den  betydelse  kominissionsförslaget 
avser.  En  övergripande  trafik  från  norr  kan  ju  ej  sättas  ifråga, 
när  lokalbanorna  äro  skilda  från  fjärrtrafiken.  Söderborna  få  ej 
längre  väg  till  centralstationen  än  exempelvis  östermalmsborna. 
Konsekvensen  av  en  sådan  trafik  kunde  f.  ö.  lätt  bli  att  norrmalms- 
borna  måste  fara  till  Söderstationen  för  att  få  plats,  när  de  skola 
resa  norrut ! 

Man  bör  ju  dessutom  kunna  antaga  att  förbättrade  spårvägsför- 
bindelser  kunna  anordnas  till  den  nya  stationen  och  möjligen  även 
hoppas  på  att  slippa  betala  högre  biltaxa  för  järnvägspassagerare. 
Så  vidt  jag  kan  förstå  och  vilket  här  förutsatts,  måste  lokaltrafik¬ 
frågan  lösas  omedelbart  och  från  början  ej  sammanfallande  med 
fjärrtrafiken. 

Jag  har  emellertid  hoppats  att  med  denna  lilla  tabell  kunna  visa 
att  det  finns  möjlighet  att  komma  ett  steg  närmare  den  dag  då 
läget  för  Kungsholmsstationen  ej  behöver  betraktas  som  alltför  av¬ 
lägset. 

Redan  förut  har  vår  generation  fått  se,  huru  man  fördärvat 
trakterna  kring  slottet  och  Gustav  Adolfs  torg  och  vi  få  hoppas 
slippa  vara  med  om  att  se  denna  bro  utförd  som  jag  snarast  skulle 
vilja  kalla  en  parodi  på  bro,  vilken  kommer  ned  snedt  över  Rid- 
darfjärden  och  lägger  sig  platt  över  Norrströms  vatten.  Man  kom¬ 
mer  att  se  den  i  stadens  centrala  delar  från  dess  oförmånliga  sidor, 
uppifrån  och  nedifrån,  mera  sällan  i  ett  sammanhang  från  sidan,  ocn 
i  sådant  fall  kommer  dess  lutning  att  verka  störande. 

Jag  hoppas,  att  all  den  allsidiga  sakkunskap,  som  finnes  inom 
Teknolögföreningen,  skall  kunna  förena  sig  och  komma  till  ett 
resultat  som  är  ur  alla  synpunkter  mera  värdigt  Stockholm  i  denna 
synnerligen  viktiga  fråga.  (Forts.) 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

:  Nästan  allt  intresse  har  under  den  gångna  veckan  koncentrerat 

.‘ig  kring  de  pågående  och  förestående  valen  till  stads-  och  kom¬ 
munalfullmäktige  samt  landstingsman.  Detta  har  också  satt  sin 
prägel  på  det  ekonomiska  livet,  som  redan  förut  av  kända  orsaker 
alltmer  avmattats,  men  nu  synes  i  det  närmaste  ha  avstannat.  Nå¬ 
gon  ändring  till  det  bättre  torde  man  tyvärr  ej  kunna  räkna  med 
förrän  rätt  långt  fram  i  tiden,  då  vårt  land  otvivelaktigt  under  det 
närmaste  året  blir  utsatt  för  en  fredskris  av  mycket  kännbar  na¬ 
tur,  karaktäriserad  av  starka  prisfall,  speciella  kristidsindustriers 
överflödiggörande  samt  häftig  utländsk  konkurrens.  Mycket  ty¬ 
der  också  på,  att  man  västerifrån  endast  vill  giva  oss  helfabrikat, 
varigenom  hela  industrier  måste  läggas  om.  Avsevärda  förluster 

torde  härvid  icke  kunna  undvikas. 

* 

Följderna  av  den  sedan  flera  månader  tillbaka  rådande  stagna¬ 
tionen  inom  affärslivet  börja  också  nu  lämna  allt  tydligare  spår 
tfter  sig,  i  det  flera  företag  råkat  i  sådana  svårigheter  att  de 


måste  inställa  sina  betalningar.  Ett  av  dessa  är  A.-B.  Brovin  <lr 
C: o,  som  startades  i  oktober  1917  med  ett  aktiekapital  på  1,7  mil  1. 
kr.  Bolagets  ställning  är  emellertid  ej  allför  prekär,  utan  är  det 
huvudsakligen  bristen  på  likvida  medel,  som  gjort,  att  bolaget 
måst  tillgripa  denna  åtgärd.  Skulderna  inklusive  aktiekapitalet 
torde  utgöra  något  över  4  mill.  kr.,  och  om  konkursvägen  ej  behö¬ 
ver  tillgripas,  beräknas  bolagets  tillgångar  uppgå  till  åtminstone 
motsvarande  värde.  Det  är  därför  meningen  att  söka  utverka  ett 
par  månaders  moratorium  för  bolaget  hos  dess  fordringsägare  och 
under  denna  tid  få  en  rekonstruktion  av  bolaget  till  stånd.  En 
annan  Stockholmsfirma,  som  måst  tillgripa  utvägen  att  inför  hotande 
betalningsinställelse  underhandla  med  sina  kreditorer,  är  A.-B. 
Continentals  skrivmaskinsaffär.  Orsakerna  till  bolagets  svårighe¬ 
ter  få  icke  sökas  vare  sig  i  prisfall  eller  ofördelaktiga  engagemenl, 
utan  måste  helt  tillskrivas  den  allmänna  stagnationen,  som  f.  n. 
gör  sig  gällande  inom  alla  branscher.  Även  för  denna  firma  tror 
man  därför,  att  det  hela  skall  kunna  avvecklas  i  lugn  och  ro.  Den 
närmaste  anledningen  till  svårigheterna  är,  att  en  i  rörelsen  in¬ 
tresserad  Stockholmsbänk  legat  hårdt  åt  med  sina  fordringar,  enligt 
uppgift  uppgående  till  1  mill.  kr. 

* 

Strömmen  av  bokslut  flyter  alltjämt  lika  bred,  vilket  också  är  helt 
naturligt,  då  man  nu  är  så  att  säga  midt  uppe  i  »säsongen».  Bland 
de  under  den  gångna  veckan  publicerade  bokslutsiffrorna  för  in¬ 
dustriföretag  lägger  man  i  första  hand  märke  till  Skandinaviska 
jutespinneri-  och  väveri  a.-b.  i  Oskarsström,  vars  netto  uppgår  till 
0,58  mill.  kr.  mot  0,59  mill.  kr.  1917.  Styrelsen  föreslår,  att  utdelningen 
sänkes  från  13  i/s  proc.  till  10  proc.,  men  då  densamma  utgår  på 
det  under  fjolåret  från  2,4  till  3  mill.  kr.  dels  genom  gratisaktier 
för  300  000  kr.  och  dels  genom  nyteckning  till  pari  av  300  000  kr. 
ökade  aktiekapitalet,  blir  den  reella  sänkningen  av  mindre  bety¬ 
delse.  —  Eskilstuna  Järn  manufaktur  a.-b.  redovisar  för  fjolåret  en 
nettovinst  på  endast  456  000  kr.  mot  979  000  kr.  1917  och  548  000  kr. 
1916.  Jämfört  med  fjolåret  föreligger  således  en  vinstminskning 
på  523  000  kr.,  men  i  realiteten  är  denna  ej  på  långt  när  så  stor, 
då  före  bokslutet  avsatts  för  skatter  359  000  kr.,  vilket  saknar  sin 
motsvarighet  i  1917  års  bokslut.  Utdelningen  sänkes  från  20  till 
xo  proc.,  men  då  aktiekapitalet  under  fjolåret  fördubblades  genom 
gratisaktier,  är  utdelningen  i  själva  verket  oförändrad.  Den  kr  i- 
ver  alltså  liksom  i  fjol  180  000  kr.  —  För  Skövde  mekaniska  verk¬ 
stads  a.-b.  har  1918  varit  ett  mindre  godt  år,  i  det  nettot  minskats 
från  182259  kr.  1917  till  117886  kr.  för  fjolåret.  Utdelningen  bi¬ 
behålies  dock  oförändrat  i  8  proc.,  varför  åtgå  96  000  kr.  (f.  å. 
48  000).  Orsaken  till  det  försämrade  resultatet  är,  att  avsättnings¬ 
möjligheterna  för  bolagets  produkter  minskats  genom  den  under 
1918  alltjämt  stegrade  bristen  på  flytande  bränsle.  Trots  att  så- 
.  ledes  försäljningen  betydligt  nedgått,  har  dock  bolaget  hållit  drif¬ 
ten  i  full  gång  hela  verksamhetsåret.  Bolaget  har  i  dagarna  be¬ 
slutat  att  ändra  firmanamnet  till  A.-B.  Pentavcrken  och  kommer, 
som  i  en  tidigare  rapport  meddelats,  att  öka  aktiekapitalet  från  1,2 
till  2,x  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs. 

Malmö  läderfabriks  a.-b.  har  beslutat  att  utdela  25  proc.  Detta 
företag  har  under  krigsåren  arbetat  med  ett  synnerligen  godt  fi¬ 
nansiellt  resultat.  För  1915  utdelades  8  proc.  och  en  gratisaktic 
på  två  gamla.  Ar  1916  höjdes  utdelningen  till  12  proc.,  och  er- 
höllo  aktieägarna  dessutom  en  gratisaktie  på  varje  innehav  av  tre 
äldre.  För  1917  höjdes  utdelningen  ytterligare  till  15  %  och  utdela¬ 
des  även  nu  gratisaktier,  denna  gång  en  på  två  gamla.  Genom  dessa 
gratisemissioner  har  aktiekapitalet  tredubblats  från  1  till  3  mill.  kr. 
För  den  för  fjolåret  fastställda  utdelningen  åtgå  således  750000  kr. 
motsvarande  75  proc.  på  det  kontant  inbetalda  aktiekapitalet.  — 
Göteborgs  ångbageri-  och  ångkvarns  a.-b.  redovisar  för  fjolåret  en 
nettovinst  av  192  207  kr.  (f.  å.  130943)-  Utdelningen  på  preferens¬ 
aktierna  blir  oförändrat  8  proc.,  men  höjes  densamma  för  stam¬ 
aktierna  från  14  till  16  proc.  Aktiekapitalet  uppgår  till  800000  kr., 
varav  hälften  i  preferensaktier.  —  A.-B.  Förenade  chokladfabri- 
kerna  har  beslutat  utdela  oförändrat  8  proc.  med  69  048  kr.  Netto¬ 
vinsten  för  1917  uppgick  till  236  206  kr.  —  A.-B.  Dieden  &  C:o, 
vilket  bolag  under  januari  i  fjol  onxbildades  av  firman  med  samma 
namn  med  ett  aktiekapital  på  5  mill.  kr.,  redovisar  för  sitt  första 
verksamhetsår  en  nettovinst  på  249  522  kr.  Utdelningen  föreslås  till 
6  proc.  för  andra  halvåret  med  150000  kr.  Resten  fonderas.  An¬ 
ledningen  till  att  styrelsen  föreslagit  en  utdelning  för  endast  andra 
halvåret  är,  att  hela  den  redovisade  nettovinsten  framkommit  un¬ 
der  denna  tid.  Under  innevarande  år  har  genomförts  en  kapital¬ 
ökning  till  6,25  mill.  kr.  till  pari,  huvudsakligen  avsedd  för  utveck¬ 
ling  av  bolagets  handelsorganisation  på  Sydamerika. 
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Av  de  rederiföretag,  som  under  rapportveckan  publicerat  sina 
vinstsiffror  för  fjolåret,  tilldrager  sig  Rederi  a.-b.  Svenska  Lloyd 
givetvis  det  största  intresset.  Nettovinsten  har  visserligen  ökats 
från  4,43  mill.  kr.  1917  till  5,99  mill.  kr.,  men  det  är  att  märka,  att 
beläget  i  början  av  fjolåret  fördubblade  sitt  aktiekapital  till  19,47 
mill.  kr.,  varför  räntabiliteten  under  1918  måste  anses  avsevärdt 
sämre.  Utdelningen  bibehålies  i  oförändrat  30  proc.,  varför  dock  i 
år  åtgå  5,84  mill.  kr.  (f.  å.  2,92).  De  ångare,  som  bolaget  vid 
årsskiftet  ägde,  hade  ett  dödviktstontal  av  61  560  ton.  Tillsam¬ 
mans  med  de  ångare,  som  tillhöra  de  med  bolaget  anslutna  företa¬ 
gen,  dirigerade  bolaget  vid  årsslutet  51  ångare  om  114  100  ton 
dödvikt.  Nybyggnader  ha  under  fjolåret  kontrakterats  om  43  335 
ten  d.  w.  En  mycket  intressant  del  i  berättelsen  är  dotterbolagens 
balansräkningar.  Dessas  vinster  ingå  icke  i  moderbolagets  bok¬ 
slut  för  1918.  Ångfartygs  a.-b.  Thules  nettovinst  utgör  1,53  mill.  kr. 
(f.  å.  2,77),  Ångfartygs  a.-b.  Svithiods  0,75  mill.  kr.  (f.  å.  2,44), 
Ångfartygs  a.-b.  Göteborg — Manchesters  0,69  mill.  kr.  (f.  å.  0,40),  Nor¬ 
diska  rederi  a.-b:s  0,26  mill.  kr.  (f.  å.  0,31)  samt  ömsesidiga  sjöförsäk- 
ringsf öreningen  Elfsborgs  överskott  0,51  mill.  kr.  (f.  å.  0,34).  Adderar 
man  dessa  till  moderbolagets  kommer  man  upp  i  en  nettovinst  av 
9,74  (f.  å.  10,69)  mill.  kr.  Thules  aktiekapital  uppgår  till  2,26  mill. 
kr.,  Svithiods  789  000  kr.,  Manchesters  850  000  kr.  och  Nordiska 
rederi  a.-b:s  772  000  kr.  Ömsesidiga  sjöförsäkringsföreningen  Elfs¬ 
borg  har  en  garantifond  på  2  mill.  kr.  och  ett  garantikapital  på 
250  000  kr.  Av  Thules  4  520  aktier  äger  moderbolaget  4  466  aktier, 
av  Svithiods  1  578  aktier  1  568,  av  Manchesters  850  alla  och  av 
Nordiska  rederi  a.-b:s  772  aktier  ävenledes  alla.  —  För  A.-B. 
Svensk — Amerika — Mexikolinjen  har  1918  års  netto  ökats  754  395  kr. 
till  1,59  mill.  kr.  Det  är  dock  att  märka,  att  bolaget  i  slutet  av  1917 
fördubblade  sitt  aktiekapital  till  8,4  mill.  kr.,  varför  räntabiliteten 
knappast  förbättrats.  Fjolårets  resultat  kan  för  övrigt,  vilket 
ju  även  är  helt  naturligt,  då  sjöfarten  först  kom  igång  mot  slutet 
av  året,  ej  på  långa  vägar  mäta  sig  med  de  första  krigsåren.  Ut¬ 
delningen  föreslås  till  oförändrat  15  proc. 

Stockholms  sjöförsäkrings  a.-b.  har  ökat  sin  behållning  för  fjol¬ 
året  med  183  145  kr.  till  576  229  kr.  Styrelsen  föreslår,  att  utdelnin¬ 
gen  höjes  från  25  till  32,5  proc.,  varför  åtgå  260  000  kr.  (f.  å. 
200  000),  - —  Försäkrings  a.-b.  Globus  har  på  rörelsen  i  dess  helhe.t 
intjänat  en  vinst  på  224  881  kr.,  varav  utdelas  10  proc.  med  100  000 
kr.  —  För  Sveriges  allmänna  hypoteksbank  uppgår  överskottet  för 
fjolåret  till  343  186  kr.  (f.  å.  219  616),  vilken  summa  föreslås  kvar¬ 
stå  till  delägarnas  framtida  disposition.  Styrelsen  hemställer  vidare, 
att  delägarne  ville  uppdraga  åt  densamma  att  söka  K.  M:ts  tillstånd 
för  banken  att  på  lån  till  hypoteksförening  uttaga  högre  ränta  än 
5  proc.,  dock  högst  6  proc.  —  A.-B.  Nya  banken  redovisar  för 
fjolåret  ett  netto  på  1,25  mill.  kr.  (f.  å.  1,29).  Resultatet  är  således 
I  raktiskt  taget  oförändrat,  trots  att  bankens  grundfond  under  1918 
ökades  från  6  till  10  mill.  kr.  Det  bör  dock  ej  förbises,  att  ban¬ 
ken  blott  2/3  av  fjolåret  arbetat  med  det  nya  kapitalet,  samt  att  den 
under  en  tid  av  c:a  5  månader  var  uppförd  på  ententens  svarta  lista. 
Detta  sistnämnda  förhållande  har  förorsakat  banken  stora  svå¬ 
righeter,  då  den  så  godt  som  uteslutande  arbetar  på  ententeländerna. 
Under  nämnda  tid  voro  också  en  stor  del  av  bankens  tillgångar 
fastlåsta  i  England.  Utlåningen  har  under  fjolåret  ökats  med  c:a 
140  proc.  och  inlåningen  med  50  proc.  Styrelsen  föreslår  att  ut¬ 
delningen  sänkes  från  8  till  7  proc. 

* 

Nyheterna  från  emissionsmarknaden  äro  alltjämt  ganska  tunn¬ 
sådda.  A.-B.  Nya  Grand  Hotell  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital 
med  2,26  mill.  kr.  till  4,27  mill.  kr.  De  nya  aktierna  övertagas 
samtliga  av  Grand  Hotells  arrende  a.-b.,  vilket  som  vederlag  skall 
överlämna  sin  rörelse  och  sina  tillgångar.  —  A.-B.  Örebro  folkbank 
har  ånyo  beslutat  att  emittera  för  600  000  kr.  nya  aktier  å  150  kr. 
till  en  kurs  av  325  kr.  Härigenom  ökas  aktiekapitalet  till  2,4  mill. 
kr.  och  reservfonden  tillföres  genom  överkursen  700  öoo  kr.  och 
kommer  således  upp  i  2,2  mill.  kr.  För  1918  redovisade  banken 
en  nettovinst  på  325  147  kr.,  och  utdelningen  höjdes  från  13  till  14 
proc.  Omslutningen  utgjorde  ultimo  februari  22,25  mill.  kr.  och 
var  inlåningen  vid  samma  tid  15,91  mill.  kr.  och  utlåningen  14,64 
mill.  kr.,  varav  mot  växlar  5,90  mill.  kr.  —  A.-B.  Saltsjökvarn  kom¬ 
mer  att  emittera  för  500  000  kr.  gratisaktier,  varigenom  aktiekapi¬ 
talet  ökas  till  2  mill.  kr.  Bolaget  redovisade  för  1917  en  nettovinst 
av  193821  kr.  och  höjdes  utdelningen  från  6  till  9  proc.  —  Slut¬ 
ligen  har  A.-B.  Rundströms  maskinaffär  i  Norrköping  beslutat  att 
öka  sitt  aktiekapital  från  450  000  kr.  till  600  000  kr.  genom  över¬ 
föring  till  detsamma  av  150000  kr.  i  besparade  vinstmedel. 

Ett  par  rätt  stora  bolag  ha  tillkommit  under  rapportveckan.  Det 


ena  är  ett  rederibolag  i  Hälsingborg,  som  startar  med  ett  aktiekapi¬ 
tal  på  lägst  1,5  mill.  kr.,  det  andra  är  ett  gruvbolag,  som  bildats  i 
Stockholm,  med  ett  minimikapital  på  1,25  mill.  kr.  Detta  företag 
skall  inrikta  sin  verksamhet  på  förutom  gruvdrift  även  att  köpa 
och  sälja  gruvor.  Stiftarna  ha  övertagit  hela  minimikapitalet  och 
förbehållit  sig  rätt  att  likvidera  detsamma  genom  överlåtelse  på 
bolaget  av  inmutningsrätten  till  fyra  gruvor  i  Norrbärke  socken, 
Kopparbergs  län. 

* 

Till  sist  är  att  nämna,  att  statsjärnvägarnas  januarirapport  vi¬ 
sar  en  ökning  av  inkomsterna  från  16,20  till  21,38  mill.  kr.  eller 
med  32  proc.  Häremot  svarar  en  minskning  i  utgifterna  från  22,37 
mill.  kr.  till  21,11  mill.  kr.  eller  med  5,6  proc.  För  sistlidne  janu¬ 
ari  har  således  uppstått  ett  överskott  på  0,28  mill.  kr.  mot  ett 
deficit  januari  i  fjol  på  icke  mindre  än  6,17  mill.  kr. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  T.  D.  V.  Bagge  har  av  Marinförvaltningen  förord¬ 
nats  till  andre  kemist  i  Marinförvaltningen. 

* 

Ingenjör  Elof  F.  Johanson,  förut  anställd  vid  Höganäs-Billes- 
holms  a.-b.,  nu  driftsingenjör  vid  Skånska  Cement  a.-b:s  kalkbrott 
i  Limhamn. 

* 

Mariningenjören  av  2:a  graden  vid  mariningenjörkåren  i  flottans 
reserv  Torsten  Pauli,  nu  utnämnd  till  mariningenjör  av  i:a  graden 
vid  nämnda  kår  i  flottans  reserv. 

* 

Civilingenjör  Bror  N.  Segerfelt,  nu  överingenjör  vid  Iggesunds 
Cellulosafabriker,  Iggesund. 

* 

Ingenjör  A.  G.  Ostensson,  nu  föreståndare  för  Björneborgs  Järn¬ 
verks  kontor  i  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  31  mars  1919  kl.  7,30 
e.  m.  ■ —  Ärenden •  I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val 
av  avdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  för  år  1919. 
—  4.  Val  av  klubbmästare.  —  5.  1  Aga-blinkljuset  i  järnvägar¬ 
nas  och  vägtrafikens  tjänsti ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av 
civilingenjör  Curt  Plass.  —  6.  1917  ars  landtmäterikommis- 
sions  betänkande  rörande  mät?iingsförordningen  samt  organisa¬ 
tionen  av  landtmäteriväsendet,  meddelande  av  v.  stadsingenjör 
Olof  Myrberg.  —  7.  Samkväm. 

Justering  af  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomster 
den  19  februari  och  3  mars,  stämma  den  20  mars  samt  årsmötet 
den  21  och  22  mars  1919  äger  rum  inför  styrelsen  och  dem  av 
föreningens  ledamöter,  som  önska  närvara,  onsdagen  den  9  ajril 
1919  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

SVENSKA  VATTENKRAFTFÖRENINGEN 

sammanträder  till  ordinarie  årsmöte  fredagen  den  11  april  1919  kl. 
10,30  f.  m.  å  Järnkontorets  lokal,  Kungsträdgårdsgatan  6,  Stockholm. 
Ärenden :  Kl.  10,30  f.  m.  1.  Styrelsens  berättelse  för  år  1918.  — 

2.  Revisorernas  berättelse;  fråga  om  ansvarsfrihet  för  styrelsen.  • — 

3.  Val  av  medlemmar  i  styrelsen  jämte  suppleanter.  —  4.  Val  av  2 
revisorer  jämte  suppleanter.  —  5.  Beslut  om  justering  av  årsmötes- 
protokollet.  • — •  Kl.  11  f.  m.  ■ —  6.  Föredrag  av  ing.  Sven  Ltibeck 
om  j Arets  vattenkraftfrågori .  —  7.  Meddelande  rörande  den  nya 
flottningslagstiftningens  betydelse  för  vattenkraftintresset  av  hovrätts¬ 
rådet  A.  Lindman.  —  8.  Meddelande  rörande  resultatet  av  k.  kom- 
merskollegii  vattenkraftstatistiska  undersökningar  1917 — 1918  av  fil. 
d;r  Karl  Åmark.  — 9.  Riktlinjerna  för  Sveriges  elektrifiering,  före¬ 
drag  av  kommerserådet  Axel  F.  Enström.  Diskussion.  —  Kl.  7A° 
e.  m.  Gemensam  enkel  middag  å  restaurant  Rosenbad.  Klädsel :  var¬ 
dagsdräkt. 
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SV.  TEKNOLOGFÖRENINGENS  VERKSAMHET  OCH  EKONOMI  UNDER  ÅR  1918. 


Berättelse  över  föreningens 

Till  Svenska  Teknoiogföreningen. 

Styrelsen  för  Svenska  Teknoiogföreningen  får  härmed 
.  wgiva  berättelse  över  föreningens  verksamhet  under  år 

,1918. 

I.  Medlemmar. 

Under  året  har  i  föreningen  inträtt  193  nya  ledamö¬ 
ter,  därav  1 1 2  förutvarande  medlemmar  av  Tekniska 
Högskolans  studentkår. 

Enligt  vad  känt  är,  har  föreningen  under  året  genom 
döden  förlorat  52  ledamöter,  nämligen: 

Bergelin,  Thorsten,  distriktsingenjör 
Frykholm,  Nils,  konsul 
Detthow,  Rudolf  Theodor,  civilingenjör 
Ericsson,  Anders,  civilingenjör 
von  Julin,  Albert,  ingenjör 
'Sillén,  Hilmer,  ingenjör 
Olsson,  Frans  August,  ingenjör 
Keiller,  James,  direktör 
Wibel,  Svante  R.,  gruvingenjör 
Sandsjö,  E.,  ingenjör 

von  Hofsten,  Carl  Fredrik,  bergsingenjör 
Frykman,  A.  G.,  bergsingenjör 
Hedlund,  C.  E.,  överingenjör 
Svensson,  Ivan  E.  G.,  bruksägare 
Sundeman,  G.,  ingenjör 
Wahlund,  Claes,  f.  d.  brukspatron 
Lindvall,  C.  A.,  överingenjör 
Karlson,  Emil  F.  A.,  f.  d.  i:ste  fyringenjör 
Steen,  Ture  Nikolaus,  civilingenjör 
Wänn,  Hjalmar,  civilingenjör 
Gustafsson  (Lohmée),  Karl  Helmer,  civilingenjör 
Petterson,  C.  Samuel,  ingenjör 
Hagström,  Gf.org  Theodor,  arkitekt. 

Lindstedt,  Otto,  civilingenjör 
Bergmark,  Oscar,  löjtnant  V.  V.  K. 

Swartling,  Frans  Johan  Axel,  disponent 
Bergmark,  Axel,  byråingenjör 
Andersson,  Frans  Oscar,  disponent 
Stenberg,  Axel  Yngve  Gunnar,  byråingenjör. 
Gentf.le,  Ali  Eugen,  civilingenjör 
Wallgren,  Karl  Gustaf  Leopold,  civilingenjör 
Christf.nsen,  Christian  E.,  civilingenjör 


verksamhet  under  1918. 

W ingqvist,  Carl  Gustaf  Adolf,  ingenjör 
Winborg,  J.  Th.,  fabrikör. 

Larsson,  Elis  I.,  civilingenjör 
Ramsten,  Carl  Einar,  civilingenjör 
Brandberg,  Sven  Anders,  civilingenjör 
Gullander,  Per,  professor 

Ekstrand,  Carl  Viktor  Conrad,  f.  d.  landtmätare 
Engström,  Erik  Olof,  byråingenjör 
Tingberg,  Otto  Emanuel,  ingenjör 
Risberg,  Gustaf,  mariningenjör 
Hagerman,  Josef  Leonard,  civilingenjör 
Jern,  Erik,  ingenjör 
Nordström,  Sven,  civilingenjör 
Norberg,  Sven  Johan  August,  civilingenjör 
Ek,  Ernst,  ingenjör 
Zettervall,  Sune,  civilingenjör 
Widell,  Axel  T.,  ingenjör 
Sjöholm,  Johan,  överdirektör 
Rydström,  John  Einar  Benedictus  (Bengt),  civil¬ 
ingenjör 

Blomqvist,  K.  Gustaf,  ingenjör. 

Stadgad  årlig  avgift  har  erlagts  av  2  295  ledamöter, 
varav  1  112  voro  bosatta  i  Stockholm  med  omnejd,  1  127 
i  landsorten  och  56  i  utlandet.  Dessutom  har  ständig 
ledamotsavgift  erlagts  av  1  x  ledamöter,  varigenom  antalet 
ständiga  ledamöter  under  året  stigit  till  78.  Hela  antalet 
röstberättigade  ledamöter  uppgick  vid  årets  slut  till  2  566. 

2.  Sammanträden. 

Inom  föreningen  hava  under  året  hållits  7  samman¬ 
träden,  nämligen  3  stämmor,  2  ordinarie  och  1  extra,  4 
allmänna  sammankomster  med  Föreningen  i  dess  helhet 
samt  51  avdelningssammanträden,  sålunda  fördelade: 


Avd.  för  Mekanik .  8 

»  »  Elektroteknik  .  ro 

»  Husbyggnadskonst .  10 

»  »  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst..  10 

»  Kemi  och  Bergsvetenskap .  9 

»  »  Skeppsbyggnadskonst  . '  2 

»  Teknisk  undervisning  .  2 


Summa  5  x 
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I  ovanstående  äro  inräknade  Avd:s  för  Mekanik  års¬ 
möte  den  29  oktober  samt  4  st.  utflykter,  nämligen  för 
Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  till  Karlberg,  för  Av¬ 
delningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  med  delta¬ 
gare  även  från  Avdelningen  för  Mekanik  till  Untra  samt 
för  Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  dels  till 
Hallstavik,  dels  till  Dannemora. 

Något  allmänt  årsmöte  har  ej  hållits  under  år  1918, 
men  gavs  det  extra  allmänna  sammanträdet  i  mars  i  stället 
ett  något  mera  omfattande  program  än  de  vanliga  sam¬ 
mankomsternas.  På  grund  av  beslut  vid  årsmötet  1917 
togs  under  omprövning  att  på  våren  anordna  ett  årsmöte 
i  Göteborg,  men  såväl  årsmötesbestyrelsen  som  förenin¬ 
gens  styrelse  fann  detta  olämpligt  på  grund  av  de  höga 
resekostnader  och  övriga  svårigheter,  som  vållats  av  rå¬ 
dande  kristid.  Av  liknande  anledning  avstod  styrelsen 
från  föranstaltande  av  ett  dylikt  möte  på  hösten,  då  frå¬ 
gan  ånyo  togs  under  övervägande. 

Föreningens  styrelse  har  under  årét  hållit  1 2  samman¬ 
träden. 

r 

3.  Kommittéer. 

Följande  kommittéer  hava  under  året  avslutat,  resp.  till¬ 
satts,  men  ännu  ej  avslutat  sitt  arbete: 

Kommitté:  Avdelning: 

1.  Avslutade: 

Arkitekttaxekommittén  .  H 

Beredningskommittén  för  den  högre  tekn. 


undervisningen . 

Flygtrafikkommittén  .  — 

Förgasningsbrännarekommittén  .  M 

Hustaksskyddskommittén .  H 

Ingenjörsavlöningsstatistikkommittén  I.  ... 

Tegelnormkommittén  II.  .  V 

Vattenkraftslånefondkommittén  . 

Utrikesrepresentationskommittén  . 


—  9  st. 

2.  Tillsatta,  ännu  vid  årsskiftet  1918 — -1919  ej  avslutade: 


Elevpraktikkommittén  . 

lngenjörsavlöningsstatistikkommittén  II. . . . 
Kompressor-  och  fläktprovningskommittén  M 

Mått-  och  viktförfattningskommittén  .  — 

Tegelnormkommittén  III. .  H.  V. 

Stendetaljskyddskommittén  .  K 


=  6  st. 

4.  Samarbete  mellan  Sveriges  tekniska  föreningar. 

Sedan  föreningens  beredningskommitté  för  den  högre 
tekniska  undervisningen  avslutat  sitt  arbete  med  avgivande 
av  sitt  utlåtande  IV  (se  nedan),  kallades  den  av  de  samar¬ 
betande  tekniska  föreningarna  tillsatta  delegationen  för 
samma  ärendes  behandling  till  sammanträde  i  Stockholm 
den  17  maj  1918.  Delegationen  utarbetade  till  en  början 
en  promemoria  med  vissa  frågor,  rörande  vilka  de  olika 
delegerade  för  landsortsföreningarna  sedermera  inhämtat 
resp.  föreningars  mening.  Delegationen  har  därefter  åter¬ 
upptagit  det  gemensamma  arbetet,  men  har  ännu  ej  avgi¬ 
vit  något  utlåtande. 

Något  nytt  ärende  har  ej  under  året  upptagits  till  dele¬ 
gationens  behandling. 
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Bland  med  Svenska  Teknologföreningen  korrespondei 
rande  föreningar  har  under  1918  tillkommit 

Elektriska  klubben,  Västerås. 

5.  Medlemskap  i  andra  föreningar. 

Svenska  Teknologföreningen  har  under  året  varit  kor 
porativ  medlem  i  följande  sammanslutningar: 

Sveriges  tekniskt-industriella  skil jedomsinstitut ; 

Intern.  Verband  f.  Gewerb.  Rechtschutz; 

Assoc.  pennan,  des  Congrés  de  Navigation. 

Till  samfund  för  hembygdsvård  hava  under  året  varii 
anslutna  föreningens  avdelningar  för  Husbyggnadskonst 
Elektroteknik,  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samt  Kem 
och  Bergsvetenskap. 

6.  Stadgar  och  ordningsregler. 

Vid  extra  stämma  den  6  nov.  1918  delgavs  föreningei 
förslag  från  Styrelsen  om  ändring  av  stadgarnas  §  21  an 
gående  årsavgifterna,  innebärande  en  höjning  av  dessa 
med  5  kr.  och  vid  ordinarie  stämman  den  20  nov.  antog? 
styrelsens  förslag.  Ifrågavarande  stadgeparagraf  har  här 
med  erhållit  följande  lydelse  från  1919  års  ingång. 

§  2I- 

Ledamot,  erlägger  på  tid,  som  av  föreningens  styrelse 
bestämmes,  en  årsavgift,  vilken  utgör: 

a)  för  i  Stockholm  med  omnejd  bosatta  personer 


under  30  år  .  3°  kronoi 

och  över  30  år  .  35 


ledamöter  över  60  år  dock  obetaget  att  er¬ 
lägga  den  lägre  avgiften,  30  kronor; 

b)  för  övriga  ledamöter  .  20  » 

Årsavgift  fordras  ej  under  det  år,  då  inträdesavgift 
erlagts. 

Av  föreningens  styrelse  och  styrelsen  för  avdeln.  för 
Väg-  och  Vattenbyggnaclskonst  hava  antagits  stadgar  föi 
Ahlsellska  fonden,  upprättade  på  basis  av  donationsbrevet 

7.  Föreningshusfrågan. 

De  fortfarande  rådande  höga  arbets-  och  materialpri 
sen  hava  uteslutit  möjligheten  att  under  1918  vidtaga  åt¬ 
gärder  för  igångsättande  av  det  nya  föreningshusets  upp¬ 
förande.  Emellertid  hava  definitiva  huvudritningar  upp¬ 
rättats  och  insänts  till  Kungl.  Maj  :t  med  underdånig 
framställning  av  viss  dispens  från  föreskrifterna  i  gällande 
byggnadsförfattningar.  Arbetsritningar  för  grunden  före¬ 
ligga  även  färdiga.  Under  omprövning  har  varit  ett  för¬ 
slag  att  provisoriskt  anordna  föreningslokaler  i  det  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  fastighets  aktiebolag  tillhöriga  hu¬ 
set  Oxtorget  n:r  4,  men  har  efter  verkställd  utredning 
funnits  olämpligt  att  t.  v.  söka  realisera  ett  sådant  för¬ 
slag.  Genom  med  Stockholms  Intecknings  Garanti  A.-B 
träffad  överenskommelse  har  emellertid  styrelsen  förskaf 
fat  föreningen  rätt  disponera  sina  nuvarande  lokaler  i  fas¬ 
tigheten  n:r  19  Jakobsgatan  till  den  1  okt.  1920,  mot  det 
att  tiden  för  erläggandet  av  resterande  del  av  köpeskillin¬ 
gen  framflyttas  till  samma  dag. 

8.  Teknisk  Tidskrift  och  föreningens  förlagsverksamhet 

Vid  föreningens  ordinarie  stämma  den  21  mars  I9l!> 
behandlades  av  styrelsen  framlagt  förslag  till  bildande  a' 
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v.-B.  Svenska  Teknologföreningens  fprlag  (Svenska  lek- 
jologföreningens  handl.  108).  Föreningen  beslöt  uppdraga 
t  styrelsen,  dels  att  föranstalta  om  tillkomsten  av  ett  sa- 
ant  bolag,  dels  att  med  detta  å  föreningens  vägnar  träffa 
vtal  i  huvudsaklig  överensstämmelse  med  det  forslag  till 
ådant  avtal,  som  åtföljde  styrelsens  skrivelse  till  förenin¬ 
gen  i  ärendet.  I  enlighet  härmed  blev  sedermera  stiftelse¬ 
fond  för  A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag  upp¬ 
rad  och  den  27  mars  1918  undertecknad  av  föreningens 
Ordförande  å  dess  vägnar  samt  av  herr  Aug.  Decker,  A.  F. 
•nström,  S.  Lubeck  och  G.  Tisell  och  vederbörligen  kun- 
;jord.  Bolagets  aktiekapital  utgör  enligt  bolagsordningen 
ninst  60000  kr.,  högst  180000  kr.,  i  aktier  å  100  kr.  och 
kola  aktiebreven  vara  ställda  till  viss  man.  Aktierna  äro 
leis  stamaktier,  dels  preferensaktier  och  skola  de  sist- 
lämnda  utgivas  till  ett  belopp  motsvarande  högst  */•  av 
iktiekapitalet.  Preferensaktiernas  utdelning  är  begränsad 
ill  6  %  å  parivärdet.  Aktiekapitalet  utgör  t.  v.  60000 
<r.  och  har  föreningen  övertagit  aktier  till  ett  belopp  av 
55000  kr.,  däri  inberäknat  samtliga  stamaktier.  Övriga 
iktier  innehavas  av  föreningsledamöter.  Genom  i  bolags- 
>rdn ingen  föreskriven  rätt  för  föreningen  till  inlösen  av 
iktie,  som  eventuellt  övergår  till  någon,  som  ej  är  leda- 
.  T|ot  av  Svenska  Teknologföreningen,  har  trygghet  mot 
arje  inflytande  från  utomstående  å  bolagets  rörelse  vunnits. 

Mellan  föreningen  och  bolaget  upprättat  kontrakt  inne- 
låller  i  huvudsak  följande:  Föreningen  överlåter  på  ar¬ 
rende  åt  bolaget  den  rörelse,  som  av  föreningen  drivits  för 
utgivande  av  Teknisk  Tidskrift  ävensom  förlagsrätten  till 
1  särskild  förteckning  upptagna  publikationer.  Utestående 
ikulder  och  oreglerade  fordringar  övertagas  av  bolaget. 
Bolaget  förbinder  sig  under  arrendetiden  utgiva  Teknisk 
ridskrift  med  det  antal  häften,  som  föreningens  styrelse 
bestämmer,  och  överlåta  redigeringen  av  dess  textavdel¬ 
ning  åt  de  personer,  som  föreningens  styrelse  bestämmer. 
Bolaget  tillhandahåller  föreningen  önskat  antal  exemplar 
av  tidskriften  till  ett  pris  av  3  kr.  pr  hel  årgång  för  helupp¬ 
lagan  och  1  kr.  pr  årgång  för  fackavdelning.  Arrendet  gal¬ 
ler  från  1  april  1918  till  och  med  31  dec.  1919  och  förlänges 
lärefter  för  varje  gång  på  ett  år,  om  ej  uppsägning  a\ 

|  någondera  parten  sker  minst  6  mån.  i  förväg.  Bolaget  er- 
lägger  i  arrendeavgift  dels  20  000  kr.,  dels  ett  belopp  rnot 
I  svarande  50  %  å  bolagets  till  utdelning  behållna  nettovinst, 
sedan  6  %  å  aktiekapitalet  fråndragits. 

Genom  kontraktets  och  bolagsordningens  bestammelser 
ir  sålunda  föreningen  tillförsäkrad  uteslutande  bestäm 
manderätt  över  den  redaktionella  ledningen  av  Teknisk  Tid- 
l  skrift  och  rätt  till  hela  den  icke  fonderade  vinsten  av  bola- 
\  gets  verksamhet,  så  när  som  6  %  å  parivärdet  av  de  aktier, 
som  ej  tillhöra  föreningen,  eller  f.  n.  högst  300  kr. 

Bolagets  verksamhet  under  de  tre  kvartal  av  ar  1918, 
som  det  varit  i  verksamhet,  kan  i  allo  sägas  ha  motsva¬ 
rat  förväntningarna. 

På  hemställan  från  avdelningen  för  skeppsbyggnadskonst 
och  efter  tillstyrkan  från  förlagsbolaget  har  styrelsen  be¬ 
slutat  att  Teknisk  Tidskrifts  avd.  f.  skeppsbyggnadskonst 
från  och  med  år  1919  skall  utgivas  med  lika  stort  antal 
:  häften  som  övriga  fackavdelningar.  Styrelsen  har  aven 
beslutat  att  från  och  med  år  1919  ny  stavning  (enligt  Sven- 
[  ska  Akademiens  ordförteckning  1916)  ska11  anvandas  1 
1  Teknisk  Tidskrift. 

W 


Antalet  textsidor  i  tidskriftens  olika  avdelningar  1  år- 


gången  för 

191 

17  resp.  1918  har  varit: 

Antal  textsidor  år 

19 1 7 

år  1918 

Veckoupplagen  . 

5(>4 

630 

Avdelning 

för 

Mekanik  . 

IM 

164 

'/> 

y> 

Elektroteknik  . 

144 

160 

» 

Arkitektur  . 

182 

196 

» 

Väg-  och  Vattenbyggnads- 

konst  . 

152 

196 

» 

» 

Kemi  och  Bergsvetenskap  . 

189 

192 

fört.  å  motsedlar  . 

109 

io3 

» 

» 

Skeppsbyggnadskonst  .... 

100 

92 

Summa  1  578 

1  733 

9.  Polhemspristävlan. 

Av  styrelsen  utfärdades  på  sin  tid  kungörelse  om  in¬ 
sändande  före  den  2  jan.  1917  av  tävlingsskrifter  för  vin¬ 
nande  av  Polhemspris,  och  inom  föreskriven  tid  inkoinmo 
sammanlagt  8  st.  tävlingsskrifter.  Sedan  av  styrelsen, 
med  hänsyn  till  de  olika  ämnen  dessa  skrifter  berörde,  där¬ 
om  anmodade  särskilda  sakkunniga  avgivit  utlåtanden  om 
resp.  tävlingsskrifter,  upptog  styrelsen  vid  sitt  sammanträde 
den  12  nov.  1918  till  avgörande  frågan  om  prisutdelning. 

På  grund  av  de  sakkunniges  utlåtanden  beslöt  styrelsen 
att  ej  belöna  någon  av  tävlingsskrifterna  med  Polhems- 
medaljen. 

I  anledning  av  de  omdömen,  som  av  resp.  sakkunniga 
granskare  fällts  rörande  två  av  tävlingsskrifterna,  beslöt 
emellertid  styrelen  att  som  uppmuntran  för  förtjänstfullt 
arbete  tilldela  resp.  författare  av  dessa  båda  tävlings¬ 
skrifter  vardera  ett  belopp  av  1  000  kr.,  nämligen: 

N:o  6.  »Studie  rörande  transportkostnader  vid  järn¬ 
vägstransport  och  farledstransport»,  motto:  »Transport  och 
ekonomi»  samt 

N:o  7.  »Ist  die  Windkraft  auf  dem  heutigen  Stand- 
punkte  der  Technik  fur  Grossbetriebe  wirtchaftlich  verwert- 
bar»,  motto:  »Alles  priifen,  das  Beste  behalten». 

Styrelsen  beslöt  dessutom  att  eventuellt  bevilja  medel 
ur  Polhemsfonden  för  bidrag  till  kostnaderna  för  först¬ 
nämnda  avhandlings  tryckning. 

Författarna  till  dessa  bada  tävlingsskrifter  visade  sig  \id 
namnsedlarnas  brytande  vara:  till  N:o  6  kapten  Fredrik 
Jonson  och  till  N:o  7  överingenjör  Torsten  F:son  Holm¬ 
gren  och  ingenjör  Ernst  M.  Ågren. 

Styrelsen  har  utfärdat  kungörelse  om  ny  tävlan  om 
Polhemsmedal j  och  härvid  föreskrivit  att  tävlingsskrifterna 
skola  vara  till  styrelsen  inlämnade  senast  den  1  okt.  1919- 

10.  Övriga  inom  föreningen  behandlade  viktigare 

ärenden. 

Vid  de  allmänna  föreningssammankomsterna  hava,  från¬ 
sett  inre  föreningsangelägenheter,  förekommit  följande  fö¬ 
redrag  och  diskussioner:  vid  ordinarie  sammanträdet  den 
20  febr.: 

»Stockholms  värme-  och  kraftfråga »,  diskussion  med  in- 
ledningsföredrag  av  professor  /.  Gust.  Richert. 

Vid  ordinarie  stämma  den  21  mars: 

» Undervisningen  i  pappers-  och  cellulosateknik  vid 
Kungl.  Tekniska  högskolan»,  diskussion  med  inlednings- 
fcredrag  av  byråchef  K.  P.  Dahlström,  som  därvid  redo¬ 
gjorde  för  av  föreningens  beredningskommitté  för  deahögie 
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tekniska  undervisningens  omorganisation  avgivet  yttrande 
rörande  undervisningen  ifråga  (Svenska  Teknologförenin- 
gens  handlingar  97).  Föreningen  beslöt,  att  utan  eget  ut¬ 
talande  expediera  kommitténs  utlåtande  dels  till  Kungl. 
Tekniska  Högskolans  styrelse  dels  ock  till  den  enligt 
»Grunder  för  samarbete  mellan  Sveriges  tekniska  förenin¬ 
gar»  utsedda  delegationer  för  behandling  av  frågan  om  den 
högre  tekniska  undervisningen. 

Vid  extra  sammanträde  den  21  mars: 

»Om  det  tekniskt-vetenskapliga  forskningsarbetet  i  vårt 
land»,  föredrag  av  byråchef  Axel  F.  Enström,  vilken  där¬ 
vid  framlade  planerna  för  inrättande  av  dels  en  Svensk 
Ingenjörsvetenskapsakademi,  dels  ett  bränsle-  och  kraft- 
institut,  varom  förslag  samma  dag  av  Kungl.  Kommers¬ 
kollegium  inlämnats  till  Kungl.  Maj  :t. 

» Krigets  konsekvenser  för  världsindustrien,  speciellt 
den  kemiska»,  föredrag  av  ingenjör  Otto  Cyrén. 

Vid  extra  sammanträde  den  16  maj: 

» Undervisningen  i  nationalekonomi,  industriell  ekono¬ 
mi,  stats-  och  rättskunskap  samt  bokföring  ävensom  di¬ 
verse  allmänna  frågor,  rörande  den  högre  tekniska  under¬ 
visningens  omorganisation»,  diskussion  med  inledningsan¬ 
förande  av  byråchef  K.  P.  Dahlström,  på  basis  av  det  ut¬ 
låtande  i  ärendet  (Svenska  Teknologföreningens  handlin¬ 
gar  105),  som  avgivits  av  föreningens  beredningskommitté 
för  den  högre  tekniska  undervisningens  omorganisation 
Föreningen  beslöt  ansluta  sig  till  vissa  av  kommittén  gjor¬ 
da  uttalanden  i  fråga  om  undervisningen  i  nationalekonomi, 
industriell  ekonomi,  stats-  och  rättskunskap  samt  bokfö¬ 
ring  ävensom  i  fråga  om  utgivande  av  läroböcker.  Vidare 
beslöt  föreningen  uttala  sig  för  inrättande  av  en  teknisk- 
doktorsgrad  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan. 

Skrivelse  rörande  de  sålunda  fattade  besluten  har  se¬ 
dermera  av  styrelsen  avlåtits  till  styrelsen  för  Kungl.  Tek¬ 
niska  Högskolan. 

Vid  ordin  sammanträde  den  23  okt.: 

»Om  de  svenska  vattenfallens  värde  efter  kriget»,  före¬ 
drag  av  överingenjör  C.  Rossander  med  åtföljande  diskus¬ 
sion. 

Vid  ordin,  stämma  den  20  nov.: 

» Motsvarar  Tekniska  Högskolans  nuvarande  elevantal 
landets  behov  av  ingenjörer»,  diskussion  med  inlednings- 
föredrag  av  överingenjör  Sten  Velander. 

Föreningen  beslöt  ett  uttalande,  vari  kraftigt  framhölls, 
att  behovet  av  högskolebildade  ingenjörer  inom  landet  är 
betydligt  större  än  tillgången  och  önskvärdheten  av,  att 
antalet  ordinarie  elever,  som  årligen  intagas  vid  Kungl. 
Tekniska  Högskolan  från  och  med  nästa  läsår  måtte  ökas 
till  det  största  antal,  som  med  nuvarande  byggnader  lämp¬ 
ligen  kan  emottagas,  samt  att  åtgärder  omedelbart  vid¬ 
tagas  för  ytterligare  ökning  av  elevantalet  vid  de  högre 
tekniska  läroanstalterna. 

För  inom  föreningens  olika  avdelningar  behandlade  frå¬ 
gor  redogöres  i  resp.  avdelningars  årsberättelser,  vartill 
hänvisas;  dock  omnämnas  i  det  följande  inom  avdelnin¬ 
garna  handlagda  viktigare  ärenden,  som  föranledt  till  skri¬ 
velser  till  myndigheter. 

Sedan  vid  föreningens  allmänna  sammanträde  den  17  okt. 
1917  av  en  föreningskommitté  utarbetat  förslag  till  under¬ 
dånigt  utlåtande  rörande  förslag  till  lag  angående  rätt  till 
elektrisk  kraft  blivit  i  huvudsak  av  föreningen  antaget, 
men  för  vissa  omredigeringar  återremmitterats  till  kom¬ 


mittén,  blivit  av  denna  delvis  omformulerat,  avläts  å  före 
ningens  vägnar  tillsammans  med  Svenska  Elektricitets 
verksföreningen  den  10  jan.  1918  i  enlighet  därmed  oel 
på  grund  av  föreningens  bemyndigande  underdånig  skri 
velse  i  ärendet. 

På  förslag  av  föreningens  departementalkommitté  ha 
styrelsen  den  10  jan.  1918  avlåtit  en  underdånig  skrivels 
angående  inrättandet  av  ett  särskilt  handels-  och  industr 
departement  ävensom  vissa  specialfrågor  sammanhängand 
med  det  av  särskilda  kommitterade  framlagda  förslagu 
till  departementalreform. 

Underdånig  skrivelse  har  den  6  februari  1918  expedierat 
ned  på  nådig  remiss  avgivet  utlåtande  från  avdelninge 
för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst,  rörande  av  de  särskild 
sakkunniga  avgivet  förslag  till  omorganisation  av  Kung 
Väg-  och  Vattenbyggnadskåren.  Sedan  föreningen  genor 
skrivelse  från  Kungl.  Jordbruksdepartementet  anmodat 
föreslå  två  ledamöter  i  styrelsen  för  statens  meteorologisk 
hydrografiska  anstalt  för  åren  1918 — 1921,  har  föreningen 
styrelse  å  föreningens  vägnar  härtill  föreslagit  civilingei: 
jör  Sven  Liibeck  och  fil.  dr.  Gustaf  Ekman,  vilka  båda  st 
dermera  även  blivit  utsedda  till  ledamöter  i  styrelsen  fö 
nämnda  anstalt. 

Från  resp.  utskott  vid  1918  års  lagtima  riksdag  remil 
terades  till  föreningen  två  motioner  av  hr  Nyländer,  de 
ena  rörande  vissa  förändringar  i  utrikesrepresentatione 
m.  m.,  den  andra  avseende  åtgärder  till  främjande  av  e 
reguljär  flygtrafik.  Styrelsen  hänsköt  dessa  ärenden  ti 
två  för  ändamålet  utsedda  kommittéer.  Sedan  dessa  a\ 
givit  utlåtanden,  båda  livligt  tillstyrkande  i  resp.  motione 
framställda  yrkanden,  expedierades  desamma  till  vedei 
börande  riksdagsutskott  med  förmälan  att  styrelsen  i  all 
instämde  i  de  olika  kommittéernas  utlåtanden. 

Rörande  en  av  hr  Liibeck  i  riksdagen  väckt  motion,  ar 
gående  inrättande  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan  av  e 
professur  i  statistik  och'  folkhushållningslära,  vilken  liks 
iedes  remitterats  till  föreningen,  avgav  föreningens  bt 
redningskommilté  för  den  högre  tekniska  undervisningen 
ordnande  gemensamt  med  representanter  för  föreningen 
avdelning  för  teknisk  undervisning  ett  utlåtande,  var 
motionen  varmt  tillstyrktes  och  som  av  föreningens  styrel 
se  med  instämmande  översändes  till  vederbörande  riksdag.' 
utskott. 

På  grund  av  den  knappa  tid,  som  stod  till  buds  för  rc 
missernas  besvarande,  kunde  de  ifrågavarande  riksdagsmt 
tionerna  ej  upptagas  till  behanding  å  allmänt  sammar 
träde  inom  föreningen. 

På  begäran  av  Stockholms  stadsfullmäktige  har  avdel 
ningen  för  husbyggnadskonst  avgivit  yttrande  om  förslå 
till  organiserande  av  ett  naturskydds-  och  konstråd  fö 
Stockholms  stad  ävensom  föreslagit  ledamöter  i  detta  råt 

Över  av  särskilda  sakkunniga  avgivet  » Betänkande  oc 
förslag  angående  utvidgning  av  Karlskrona  örlogshamn 
har  efter  remiss  från  Kungl.  Kommerskollegium  utlåtand 
avgivits  från  styrelsen  för  avdelning  för  skeppsbyggnads 
konst. 

Från  samma  avdelning  har  även  till  Kungl.  Kommers 
kollegium  expedierats  begärt  yttrande  om  en  från  Berg 
sunds  Mek.  Verkstads  A. -B.  gjord  hemställan  om  ändrad 
bestämmelser  för  ångpannors  matningsapparater. 

I  anledning  av  från  Kungl.  Kommerskollegium  begar 
yttrande  från  föreningen  om  vattenfallssakkunniges  be 
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länkande  II,  i  vad  det  avsåg  upprättande  av  en  vatten- 
raftslånefond  tillsatte  styrelsen  en  särskild  kommitté,  vars 
Mlåtande  i  ärendet  blivit  till  Kungl.  Kollegiet  översändt. 

Avdelning  för  husbyggnadskonst  har  vidare  avgivit  be- 
ärda  utlåtanden  dels  till  en  kommitté  inom  Stockholms 
itadsfullrfiäktige  om  en  av  ingenjör  J.  Norén  väckt  motion 
ngående  åtgärder  för  vissa  ändringar  av  byggnadsförfatt- 
iingarna  till  möjliggörande  av  ett  billigare  byggnadssätt, 
lels  till  Tekniska  Samfundet  i  Göteborg  rörande  riktlinjer 
nd  utgivande  av  en  svensk  handbok  i  husbyggnadsteknik. 

På  förslag  från  Statens  Järnvägars  Ban-  och  Maskin- 
ngenjörsförening  uppdrog  styrelsen  åt  en  kommitté  att 
ingiva  riktlinjer  för  en  utredning  rörande  de  svenska  in¬ 
genjörernas  avlöningsförhållanden  och  i  övrigt  förbereda 
n  sådan  utredning.  Kommittén  har  avgivit  utlåtande  här- 
,m  jämte  förslag  till  frågeformulär  för  insamlande  av 
lppgifter  för  en  statistik  i  ämnet.  Dylika  frågeformulär 
ia  sedermera  utsändts  till  föreningens  samtliga  ledamö¬ 
er  och  hittills  har  ett  1  400-tal  svar  inkommit.  Bearbet¬ 
ningen  av  de  så  inkomna  svaren  pågår  å  föreningens 
<ansli  under  ledning  av  särskilda  av  styrelsen  utsedda 


-committerade. 

Behandlingen  av  frågan  om  normalbestämmelser  för 
murtegel,  som  ända  sedan  april  1916  varit  under  behandling 
nom  avdelningarna  för  husbyggnadskonst  samt  väg-  och 
1  attenbyggnadskonst,  har  fortskridit  så  att  de  båda  av¬ 
delningarna  frånsett  vissa  detaljer  enats  om  vissa  bestäm¬ 
melser.  Ärendet  har  nu  överlämnats  till  en  kommitté  med 
två  representanter  för  vardera  av  nämnda  båda  avdelnin¬ 
gar,  med  uppdrag  att  efter  samarbete  med  två  represen¬ 
tanter  för  Sveriges  Tegelindustriförening  söka  åstadkom¬ 
ma  en  definitiv  formulering  av  bestämmelserna. 

För  komplettering  av  föreningens  bibliotek  med  nyare 
teknisk  litteratur  har  styrelsen  låtit  inköpa  för  2000  kr. 
tysk  valuta  till  låg  kurs,  samt  anmodat  resp.  avdelningar  av¬ 
giva  förslag  till  lämpliga  böcker. 

Å  föreningens  kansli  har  under  året  utarbetats  en  sta- 
!  tistik  över  f  öreningens  ledamöter  med  hänsyn  till  olika 
‘utbildning  m.  m.,  vilken  statistik  publicerats  i  Teknisk 
Tidskrift.  Ledamotsförteckningen  för  1918  har  komplet¬ 
terats  med  dels  en  geografisk  sammanställning  av  ledamö¬ 
terna  dels  förteckning  över  de  olika  fackavdelningarnas 
medlemmar. 

Med  anledning  av  en  skrivelse  från  lekniska  Högsko¬ 
lands  Studentkår  berörande  vissa  förhallanden  rörande 
elevtjänstgöring  vid  vissa  industriföretag  har  tillsatts  en 
kemmitté  med  representanter  dels  för  föreningens  olika 
avdelningar,  dels  för  Studentkåren  för  behandling  av  elev- 
j  praktikfrågan. 


11.  Handböcker  och  handlingar. 

I  föreningens  serie  tekniska  handböcker  har  under  året 
;  ingen  tillökning  skett,  men  »Grunder  för  arkitektarvodens 
bestämmande»  har  helt  omarbetats  och  utkommit  under 
titel:  »Svensk  arkitekttaxa,  fastställd  av  Svenska  Tekno- 
1  legföreningens  avdelning  för  husbyggnadskonst  den  29 
april  1918».  Omarbetningen  av  Handbok  I:  »Anordning 
och  skötsel  av  arbetstransmissioner»  har  under  året  sa 
godt  som  slutförts. 

Av  Föreningens  handlingar  hava  följande  nummer  ut 
kommit: 

N:r  102.  Omarbetat  förslag  till  underdånigt  utlåtande 
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rörande  förslag  till  lag  innefattande  vissa  bestämmelser  i 
syfte  att  trygga  rätt  till  Elektrisk  kraft  m.  m.,  avgivet  av- 
vid  Svenska  Teknologföreningens  sammanträde  den  16 
juni  1915  tillsatta  kommitterade.  (F) 

N  :r  103.  Förslag  till  utlåtande  över  de  av  Kungl.  Maj  :t 
särskildt  tillkallade  sakkunnigas  utlåtande  och  förslag  an¬ 
gående  Väg-  och  vattenbyggnadskårens  omorganisation, 
avgivet  av  styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningens  av¬ 
delning  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst.  (V) 

N:r  104.  Underdånigt  utlåtande  rörande  förslag  till 
lag  innefattande  vissa  bestämmelser  i  syfte  att  trygga  rätt 
till  elektrisk  kraft  m.  m.,  gemensamt  avgivet  av  Svenska 
Teknologföreningen  och  Svenska  Elektricitetsverksförenin- 
gen  den  10  jan.  1918.  (Fj 

N:r  105.  Yttrande  avgivet  av  beredningskommitténs 
lör  den  högre  tekniska  undervisningens  -omorganisation: 
IV.  Undervisningen  i  nationalekonomi,  industriell  ekono¬ 
mi,  stats-  och  rättskunskap  samt  bokföring  ävensom  di¬ 
verse  allmänna  frågor.  (F) 

N:r  106.  Förslag  till  kvalitetsbestämmelser  för  mur¬ 
tegel,  avgivet  av  inom  Svenska  Teknologföreningens  avdel¬ 
ningar  for  Husbyggnadskonst  och  Vag-  och  vattenbygg- 
nadskonst  i  februari  1917  utsedda  kommitterade  med  in¬ 
ledning  och  förklaringar  av  deras  ordförande,  överstelöjt¬ 
nant  P.  Ax.  Lindahl.  (FL  V.) 

N:r  107.  Svenska  Teknologföreningens  verksamhet  un¬ 
der  är  1917.  Berättelse,  avgiven  till  föreningens  stämma 
den  21  mars  1918  av  Svenska  Teknologföreningens  sty¬ 
relse.  (F) 

N:r  108.  Förslag  till  bildande  av  A.-B.  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  Förlag,  avgivet  av  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  styrelse  till  stämman  den  21  mars  1918.  (I1) 


N:r  »109.  Svenska  Teknologföreningens  verksamhet  un¬ 
der  år  1917,  revisionsberättelse,  avgiven  till  föreningens 
stämma  den  21  mars  1918.  (F) 

N:r  1 1  o.  Utlåtande  angående  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
kårens  omorganisation,  avgivet  av  Svenska  Teknolog före¬ 
ningens  avdelning  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst.  (V) 
N:r  ni.  Yttrande  rörande  undervisningen  inom  avdel¬ 
ningen  för  skeppsbyggeri  vid  Kungl.  Tekniska  Högskolan, 
avgivet  av  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  for 
Skeppsbyggnadskonst  den  29  april  I9!Ö. 

N  :r  112.  Utlåtanden  i  frågan  om  fackundervisningen  vid 
Kungl.  Tekniska  Högskolan  i  pappers-  och  cellulosatek¬ 
nik,  avgivna  av  Svenska  Pappersbruksföreningen,  S\ en¬ 
ska  Pappers-  och  Cellulosaingen jörsf öreningen  samt  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  avdelningar  för  Mekanik  och  Ke¬ 
mi  och  Bergsvetenskap.  (^-  ^0 

N:r  11 3.  Stadgar,  ordningsregler  och  arbetsordning 
för  Svenska  Teknologföreningen  och  dess  avdelningar  samt 
bestämmelser  för  dess  fonder  jämte  överenskommelser  mel¬ 
lan  Svenska  Teknologföreningen  och  andra  sammanslut- 

(F) 

ningar.  v  ' 

N:o  114.  Formulär  till  kontrakt  mellan  byggherre  och 

arkitekt.  Förslag  utarbetat  på  uppdrag  av  avdelningen  fm 
husbyggnadskonst  av  hrr  Erik  Lallerstedt,  Carl  Möller  och 
Ivar  Tengbom. 

N:r  1 1 5 .  Förslag  till  Normer  för  elektriska  maskiner 


och  transformatorer,  på  Svenska  Teknologföreningens  av¬ 
delningens  för  Elektroteknik  anmodan  av  24  april  19 
avgivet  av  Svenska  Elektrotekniska  kommitténs  subkom- 
mitté  för  maskinnormer. 
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N:r  116.  Förslag  till  Budget  för  år  1919  för  Svenska 
Teknologf öreningen  och  Teknisk  Tidskrift  av  föreningens 
styrelse  avgivet  till  stämman  den  20  nov.  1918.  (F) 

N:r  117.  Skrivelser  från  styrelsen  till  Svenska  Tekno¬ 
logf  öreningen  för  behandling  vid  extra  ordinarie  stämma 
den  6  nov.  1918. 

1)  Beträffande  förslag  till  höjda  årsavgifter , 

2)  Beträffande  fråga  om  beviljande  av  lån  åt  A. -B. 

Svenska  Teknologf  öreningens  Förlag.  (F) 

N:r  118.  En  is  nabb  seglande  brigg,  ett  bidrag  till  Sven¬ 
ska  segelflottaus*  historik  från  midten  av  förra  århundra¬ 
det  och  en  moderniserad  kopia  därav,  föredrag  av  marin¬ 
direktör  Ivar  Engström  vid  avd.  för  skeppsbyggnadskonsts 
sammanträde  den  23  nov.  1918.  (S) 

N:r  119.  Turbinmaskineri  för  jagarne  Wrangel  och 
Wachtmeister,  föredrag  av  civilingenjör  Wilhelm  Nord¬ 
ström  vid  avd.  för  skeppsbyggnadskonsts  sammanträde  den 
23  nov.  1918.  (S) 

N:r  120.  Skrivelse  från  styrelsen  till  Svenska  Tekno- 
logför eningens  ordinarie  stämma  den.  20  nov.  1918  angå¬ 
ende  beviljande  av  lån  åt  A. -B.  Svenska  Teknologf  örenin¬ 
gens  Förlag.  (F) 

N:r  121.  Utlåtande  beträffande  säkerhetsföreskrifter 
vid  tillverkning  av  kok-  och  värmeapparater  med  förgas- 
ningsbrännare  för  flytande  bränsle,  avgivet  av  kommitté 
tillsatt  av  svenska  teknologföreningens  avdelning  för  Me¬ 
kanik  den  18  dec.  1917,  (M) 

12.  Donationer  och  gåvor. 

Civilingenjör  C.  Gottfrid  Rystedt  har  till  föreningen 
överlämnat  ett  belopp  av  30  000  kr.,  att  tilläggas  den  av 
donatorn  stiftade  Svenska  Teknologföreningens  understöds- 
fond,  vilkens  namn  i  samband  härmed  ändrats  till  »Ry- 
stedtska  fonden ». 

I  övrigt  har  föreningen  under  året  mottagit  bl.  a.  följande 
gåvor: 

genom  testamente  av  framlidne  f.  d.  överingenjör  C.  A. 
Lindvall:  en  på  sin  tid  till  överingenjör  Lindvall  av  Berg¬ 
sunds  Mek.  Verkstads  A. -B.  överlämnad  hög  silverpjes. 

från  1889 — 92 — 93  års  teknologer  genom  H.  Almström 
och  John  Ohlsson:  skrivelse  med  diverse  föremål, 
samt  följande  böcker: 

»Brandinspektörerna  1877 — 1917». 

av  civilingenjör  R.  R:son  Schlyter:  »Monumento  Anti- 
qvitatis». 

av  ingenjör  E.  A.  Löf:  »Hydro-Electric  Power  stations», 
av  ingenjör  T.  Roxendorff:  »Das  möderne  Buch». 
av  kommerserådet  J.  Pihlgren:  »L’enseignement  Tech- 
nique  en  France». 

av  A. -B.  Åbjörn  Anderson:  »Festskrift  med  anledning 
av  firmans  50-års  jubileum». 

av  civilingenjör  T.  av  Geijerstam:  »Theatrum  Machi- 
narum». 

av  kamrer  G.  Boberg:  en  samling  å  Svenska  Teknolog- 
föreningen  och  dess  föregångare  vid  olika  tillfällen  hållna 
anförande  på  vers  och  prosa. 

af  Bestyrelsen  for  Landforeningen  Bedre  Byggeskik, 
Köpenhamn:  Betaenkning  udarbejdet  af  Landsforeningens 
Udvalg  for  bebyggelseplaner. 

»3.  Personal. 

Inom  föreningens  personalorganisation  ha  å  de  vikti¬ 
gaste  platserna  inga  personalombyten  förekommit,  frånsett 
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den  ändring,  som  följt  av  Teknisk  Tidskrifts  och  för¬ 
lagets  överlåtelse  till  Förlagsaktiebolaget. 

14.  Ekonomi. 

Rörande  föreningens  ekonomi  hänvisas  till  särskild  av 
styrelsen  upprättad  redogörelse. 

Stockholm  den  21  febr.  1919. 

CARL  A.  ROSSANDER. 

K.  A .  Fröman. 

Berättelse  över  föreningens  ekonomi  1918. 

Till  Svenska  Teknologf  öreningen. 

Svenska  Teknologföreningens  styrelse  får  härmed  till 
stämman  den  20  mars  1919  avgiva  berättelse  för  den  eko¬ 
nomiska  förvaltningen  under  räkenskapsåret  1918. 

Styrelsen  lämnar  i  bifogade  tablåer  en  uppställning  över 
föreningens  inkomster  och  utgifter  under  1918,  dess  till¬ 
gångar  och  skulder  vid  årets  slut  samt  specifikationer  över 
föreningens  fonder  och  över  i  dess  ägo  befintliga  obliga¬ 
tioner. 

Av  dessa  uppställningar  framgår,  att  överskottet  enligt 
bokslut  år  1918  utgör  1  28  j:  iy  kr  mot  i  budgeten  beräk¬ 
nade  1  000  kr. 

Föreningens  beslut  å  stämman  den  21  mars  1918  att  bilda 

A.  -B.  Svenska  Teknologföreningens  förlag  och  att  på  detta 
bolag  överlåta  bokförlagsverksamheten  och  utgivandet  av 
föreningens  organ  Teknisk  Tiskrift,  är  den  i  ekonomiskt 
hänseende  mest  betydande  åtgärd,  som  av  Föreningen  på 
flera  år  vidtagits.  Detta  kommer  också  till  synes  i  de 
medföljande  tablåerna,  som  nu  väsentligt  skilja  sig  från 
föregående  års  och  som  följaktligen  uppvisa  betydande  av¬ 
vikelser  från  den  för  året  uppställda  budgeten,  vilken 
beräknades  innan  planerna  på  omorganisationen  tagit  fas¬ 
tare  former.  Då  bolaget  den  1  april  trädde  i  verksamhet, 
upphörde  sålunda  den  gemensamhet  i  organisationen,  som 
förut  bestått  mellan  föreningens  kansli  och  Teknisk  Tid¬ 
skrift.  De  andelar  i  lönerna  till  kansliets  personal,  som 
förut  utgått  från  Teknisk  Tidskrift,  upphörde  därför  frår 
och  med  nämnda  dag,  varigenom  summan  av  kansliperso¬ 
nalens  löner  blivit  en  helt  annan  och  större  än  budgeter 
förutsatte.  Dock  har  någon  inskränkning  i  personalen  kun¬ 
nat  ske,  genom  att  allt  bokföringsarbete  för  Teknisk  Tid¬ 
skrift  och  bokförlaget  efter  skilsmässan  övertagits  av  bo¬ 
laget.  Likaså  har  bidraget  till  föreningens  bibliotek  upp¬ 
hört.  Enligt  kontraktet  med  förlagsbolaget  betalar  före¬ 
ningen  för  varje  exemplar  av  Teknisk  Tidskrifts  upplaga 

B,  som  tillställes  föreningsmedlem  eller  går  i  utbyte  mot 
andra  tidskrifter,  ett  pris  av  3  kr.  pr  år.  För  fackavdelning 
beräknas  lägre  pris  nämligen  1  kr.  pr  exemplar  och  år.  Denna 
kostnad,  som  för  1918  beräknats  blott  för  3/4  år,  uppgår  till 
6608:  25  kr.  Som  motvikt  mot  dessa  minskade  inkomster 
och  nya  utgifter  kommer  bolagets  arrendeavgift  till  före¬ 
ningen,  i  kontraktet  bestämd  till  5  000  kr.  i  kvartalet,  för 
1918  således  15  000  kr.  Vid  förlagsbolagets  bildande  be¬ 
stämdes  i  stiftelseurkunden,  att  aktier  för  10000  kr.  skulle 
anses  vara  av  föreningen  likviderade  genom  överlåtelse 
på  viss  tid  av  rörelsen  för  utgivande  av  Teknisk  Tidskritt 
och  av  bokförlagsverksamheten.  Denna  inkomst  har  fon- 
derats  och  lagts  till  reservfonden.  De  föreningens  kontors¬ 
inventarier,  som  förut  begagnats  av  Teknisk  Tidskrifts 
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In  koms  t  er: 

rädesavgifter: 

<yinvalda  ledamöter  . 

■  d  medlemmar  av  Tekn.  Högskolans  stu¬ 
dentkår  . 

avgifter: 

tockholmsledamöter  . 

.andsortsledamöter . 

utlandet  bosatta  ledamöter . 

Ständiga  medlemsavgifter . 

adentk årens  avgifter: 

rsavgifter  . 

ivriga  avgifter  . 

,'ror: 


1'eknisk  Tidsknit . 

rillfällig  uthyrning  . 

Avgäld  för  en  telefongalge  och  i 

brandkontoret  . 

.reningens  bokförlag  1/1  3 '/a  1918. 

ubbrörelsen  . 

äntor : 


Rystedtska  fondens  obligationer  ... 
Ahlsellska  fondens  depositionsbevis 

ingsmärket . 


medel  . 

dts  donation  av  Vs  x9l8 . 

isk  Tidskrifts  vinst  '/x — S1/3  x9l8 . 

Svenska  Teknologföreningens  förlag: 

arrende  */4 — S1/i2  *9l8 . . 

likvid  för  överlåtelse  av  förlagsrörelsen 
likvid  för  övertagna  inventarier  . 


' 

2430 

I  680  1 

— 

4  1 10 

31 825 

_ 

16  860 

— 

840 

— 

49  525  i 

— 

4  400 

— 

I  148 

— 

1 772 

1 

— 

2  920 

— 

6372 

40 

2  534 

— 

200 

— 

9  106 

40 

1 786 

36 

18  878 

05 

r  2  090 

35 

1  985 

— 

537 

86 

4  613 

2! 

328 

70 

5  °°° 

50 

— 

30  000 

— 

I  • 

11 587 

77 

• 

1 5  000 

_ 

10  000 

_ 

7  000 

— 

Utgifter: 

H.  Fastighetens  omkostnader: 

1)  Skatter  och  onera  . 

2)  Underhåll  . 

/.  Hyra  m.  m.  för  vaktmästarebostad . 

K.  Räntor : 

1)  Svenska  Läkaresällskapet . 

2)  Byggnadssamfundets  donationsfond  . 

3)  Stockholms  Inteckningsgarantiaktiebolag,  rän¬ 
ta  å  handpenning . 


397 

1  994 


2  750  — 
260  71 

1  000  — 


2  392 
1  394 


34, 

801 


L.  Inventarier: 

1)  Inköp  och  underhåll 

2)  Avskrivningar: 

a)  enligt  budget  .  1  5°°:  _ 

b)  försålda  inventarier  .  7  000: 

M.  Biblioteket : 

1)  Inköp .  4  330-  1 

2)  Bindning  och  komplettering . .  2  316:  23 

Avgår:  Teknisk  Tidskrifts  andel  l/i — 31/s . 

A7.  Löner  och  arvoden : 

1)  Ekonomichefen  . 

2)  Sekreteraren 


2  469 


8  500 


44 


6  646 
375 


41 


7  000:  — 
937:  50 


2  500  — 

3  ooo 


3)  Kamreraren  . . . 

därav  från  Teknisk  Tidskrift  1/1  J  /3 

4)  Kassörskan . 3  3°4-  12 

därav  från  Teknisk  Tidskrift  i/l  sl/8  225j 

5)  Skrivbiträden .  3  52°:  _ 

därav  från  Teknisk  Tidskrift  Vi— 31/s  225*  . 

6)  i:ste  Vaktmästare  och  restaurang¬ 

föreståndaren,  lön  .  1  5°°: 

förmåner  utom  bostad  .  4  97 3:  99 

7)  Vaktmästarebiträden  och  extra  personal . 

O.  Pension  till  ing.  G.  Boberg . 

därav  från  Bobergsfonden  . 

P.  Lokalomkostnader: 

1)  Uppvärmning . 

2)  Belysning  . . . 

3)  Gas,  vatten,  städning  m.  m . 

R.  Diverse  omkostnader: 

1)  Sammanträden  och  årsmöten  . 

2)  Ledamotsförteckningen . 

4)  Trycksaker  och  kallelsekort . 

4)  Porto  . . .  •  •  . . 

5)  Tidningar  och  skrivmaterialier . 

6)  Telefoner  och  försäkringspremier . 

7)  Resor  och  representation  . 

8)  Skioptikonbilder . . . 

9)  Medlemsavgitter  till  andra  föreningar . 

10)  Diverse  utgifter . 

S.  Kommittéarbeten  . . . , 


6  062 


3  079 


3  295 


6  473 


5o 


12 


4010 


10  969 


6  271 


7U 


44 


41 


99 


fikation. 


Kronor 


Anslag  till  Teknisk  Tidskrift  (1/4  /12)  ■ 

Diversekonto  . .  — 

Dyrtidstillägg  . 

Understöd . 

Nedskrivning  av  Svenska  Statens  3,6  % 
ner  av  år  1887.  10  %  a  nominella 

Diverse  avskrivningar . 

V.  Allmänna  fondens  ökning  . 


174  305  1 49 


4  325  | 

42 

28  736 

03 

3  600 

— 

1  250 

2  35° 

_ 

i 

5  2i3 

59 

3  444 

87 

3  i84 

48 

11  842 

94 

961 

18 

| 

4  259 

'3 

5  190 

03 

2  778 

02 

2  365 

88 

1  270 

77 

1  788 

53 

356 

73 

1  360 

— 

691 

97 

20  022 

24 

4  343 

47 

60  793 

80 

) 

6  608 

25 

3  750 

— 

24 

25 

6  955 

68 

- 

400 

2  100 

— 

54 

96 

1  285 

G 

>r 

174  305  49 

redaktion,  hava  av  bolaget  övertagits  för  7  000  kr.,  varmed 
föreningens  inventarier  samtidigt  nedskrivits.  hor  19 18 
års  första  kvartal  har  föreningen  haft  en  inkomst  av  bok¬ 
förlagsverksamheten  av  I  786:  36  kr.  och  av  Teknisk  Tid 
skrift  11  587:  77  kr. 

Under  året  har  föreningens  understödsfond  av  den  ur¬ 
sprungliga  grundaren,  civilingenjören  Gottfr.  Rvsted,., 
på  hans  75-årsdag  fått  en  ny  donation  å  30  000  kr.  Fon¬ 
den,  som  numera  benämnes  Rystedtska  fonden,  uppgick 
vid  årsskiftet  till  52  270:  89  kr. 


Beträffande  avskrivningar  må  anföras  att  i  likhet  med 
föregående  år  all  nyanskaffning  av  inventarier,  böckei 
cch  tidskrifter  för  biblioteket  avskrivits,  häri  inberäknat 
ett  större  bokinköp,  som  på  styrelsens  initiativ  med  med¬ 
verkan  av  föreningens  avdelningar  planlagts  under  aret, 
men  först  på  nyåret  1919  kommit  till  stånd.  Dessutom 
har  å  inventarierna  avskrivits  1  500  kr.,  1  enlighet  med 
budgeten  för  året,  varjämte  deras  bokförda  värde  minskats 
med  7000  kr.,  motsvarande  ovan  omnämnda  försäljning  av 
kontorsinventarier.  Föreningens  samtliga  inventariers  bok- 
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Svenska  Teknologföreningens  ekonomiska  ställning  1918. 


Tillgångar 


den  1  jan. 

1918 

933 

96 

Kassabehållning  . 

— 

Innestående  å  löpande  räkning . 

137 

52 

Innestående  å  kapitalräkning  i  bank . 

13  5io 

— 

Utländskt  tillgodohavande  i  bank  . 

38  900 

— 

Obligationer  enl.  spec . 

10  000 

— 

Depositionsbevis:  Sthlms  Ensk.  Bank  . 

200 

— 

1  aktie  i  Svenska  Teknologfören:s  Fastighets  A. -B. 

— 

— 

550  aktier  i  A. -B.  Svenska  Teknolog(ören:s  Förlag 

— 

— 

Fordran  mot  säkerhet  i  inteckning  . i 

230  000 

— 

Fastigheten  19  Jakobsgatan  . 

10  000 

_ 

Inventarier  . 

7  000 

_ 

Bibliotek  . 

10  782 

87 

Föreningens  bokförlag  . 

12  465 

83 

Klubbrörelsens  lager  .  . 

7  687 

69 

Diverse  fordringar: . 

Byggnadssamfundets  donationsfonds  lager  av  ar- 

30 

40 

kitekttaxor . 

Kommittéarbeten :  förskotterade  delegationskost- 

768 

78 

nader  . 

13  978 

13 

Förskotterade  medel  för  1919  (resp'.  1918)  års 

föreningsutgifter . 

153 

25 

Föreningsmärket,  lager  . 

5  000 

— 

Statsanslag  för  utgivande  av  Teknisk  Tidskrift  ... 

57  831 

48 

Teknisk  Tidskrifts  fordringar  m.  m . 

429  379 

9i 

Kronor 

den  31  dec. 

1918 

den  1  jan. 
1918 

124 

3fij 

3  582 

38 

50  000 

— 

— 

— 

5  214 

I  2 

i  898 

56 

242  161 

13 

66  800 

— 

46  545 

20 

10  000 

— 

200 

— 

55  000 

— 

5  000 

— 

1  176 

47 

230  000 

— 

3  898 

01 

1  500 

— 

547 

42 

7  000 

1  489 

80 

16  349 

69 

11  051 

10 

7  1 19 

42 

2  164 

66 

46 

80 

65  132 

— 

855 

84 

8  280 

63 

367 

5o 

5  000 

— 

419  125 

18 

429  379 

9i 

Skulder 


den  31 
191 


Lån: 

1)  Svenska  Läkaresällskapet . 

2)  Byggnadssamfundets  donationsfond . 

Fonder  för  särskilda  ändamål  enligt  specifikation 
Skuld  till  diverse  personer: 

Sthlms  Inteckningsgarantiaktiebolag  : 

handpenning  jämte  upplupen  ränta  20  250:  — 

Diverse .  21  885:  56 

Skuld  å  löpande  räkning  . 

Föreningsavgifter  för  1919  (resp.  1918)  . 


Platsförmedlingen  . 

Eldstadspristävlingen  . 

Beslutat  bokinköp  . 

Allmänna  fonden . .  13  2I5:  7^ 

»  fondens  ökning  .  1  285:  17 

Teknisk  Tidskrift  . 


50  oc 
5  2- 
29S3, 


42  1 


4  91 

5( 
1  4* 

1  8c 


«4  5t 


Kronor!  419  G 


förda  varde  vid  årsslutet  blir  härigenom  1  500  kr.  mot  10  000 
kr.  vid  årets  början.  Bibliotekets  värde  balanserar  såväl  vid 
årets  början  som  slut  med  7000  kr.  I  budgeten  för  året 
upptogs  för  avsättning  till  fastighetens  avskrivningsfond 
ett  belopp  av  1  500  kr.  Denna  avsättning  har  emellertid 
icke  företagits  av  det  skäl,  att  denna  avskrivningsfond  re¬ 
dan  i  1917  års  bokslut  gavs  en  sådan  storlek,  att  den  täc¬ 
ker  skillnaden  mellan  fastighetens,  Jakobsgatan  19,  bok¬ 
förda  värde  och  dess  försäljningspris.  Utan  att  medel 
därför  anvisats  i  årets  budget  hava  Svenska  statens. 3, 6  % 
obligationer  nedskrivits  med  10  %  å  nominella  värdet,  var¬ 
till  åtgått  2  100  kr.  Dessa  obligationer  bliva  härigenom 
bokförda  till  80  %  av  nominella  värdet,  medan  deras  börs¬ 
noterade  värde  vid  årsskiftet  var  63  %.  Sedan  till  bygg¬ 
nadsfonden  stadgeenligt  förts  hälften  av  inträdesavgifterna, 
2  055  kr.,  och  i  gåvor  influtna  50  kr.,  har  till  fonden  ytter¬ 
ligare  avsatts  7  895  kr.,  så  att  denna  fond  vid  årsslutet 
uppgår  till  jämnt  120000  kr. 

Till  en  föreningens  f.  d.  tjänsteman  under  många  år, 
som  på  grund  av  sjukdom  är  berövad  all  möjlighet  till  ar¬ 
betsförtjänst  och  nu  är  i  stort  behov  av  understöd,  har 
styrelsen  vid  maj  sammanträdet  beslutat  tills  vidare  månat¬ 
ligen  utbetala  50  kr.  Han  har  i  understöd  under  året  er¬ 
hållit  400  kr. 

Utöver  i  budgeten  upptaget  belopp  av  1000  kr.  såsom 
dyrtidstillägg  till  föreningens  kamrer  har  under  årets  tre 
sista  kvartal  dyrtidstillägg  utgått  till  kansliets  kvinnliga 
personal  och  till  föreningens  vaktmästare  och  springpoj¬ 
kar  med  20  %  av  lönerna.  Dessa  dyrtidstillägg  hava  sam¬ 
manlagt  uppgått  till  detta  belopp  av  I  178:  36  kr.  Då  dyr¬ 
tiden  emellertid  under  året  blivit  allt  svårare,  tilldelade 
styrelsen  under  årets  sista  månad  ett  extra  dyrtidstillägg 


för  1918  av  25  %  å  lönerna  till  personalen,  vari  denna  gång 
medräknades  sekreteraren  och  kamreraren.  Detta  extra 
dyrtidstillägg  uppgick  till  ett  sammanlagt  belopp  av 
4777:32  kr.  Inalles  hava  således  för  detta  ändamål  ut¬ 
gått  5955:68  kr.  utöver  budgeten. 

Då  styrelsen  uppgjorde  förslag  till  budget  för  1919 
övervägde  den,  huruvida  något  dyrtidstillägg  borde  beräk¬ 
nas  för  kamrer  Gottfr.  Bobergs  räkning.  Av  inhämtade 
upplysningar  framgick  emellertid,  att  Bobergs  inackordering 
å  Stockholms  sjukhem  icke  skulle  påverkas  av  dyrtiden, 
varför  något  dyrtidstillägg  för  honom  icke  blev  upptaget  i 
budgeten.  Sedermera  kom  dock  till  styrelsens  kännedom, 
att  Sjukhemmet  sett  sig  nödsakadt  att  avsevärdt  höja  in- 
ackorderingspriset  från  och  med  den  1  jan.  1919,  även  för 
sina  gamla  pensionärer.  I  följd  härav  beslöt  styrelsen  vid 
sitt  decembersammanträde  ett  tillägg  till  Bobergs  pension 
av  2  200  kr.  att  utgå  fr.  o.  m.  1919,  vilket  belopp  väl  täckte 
hans  ökade  utgifter  för  sitt  uppehälle.  Kamrer  Boberg, 
som  med  mycken  oro  för  sin  ekonomi  mottagit  meddelan¬ 
det  om  prisförhöjningen,  fick  genom  detta  styrelsens  be¬ 
slut  sluta  sina  dagar  utan  ekonomiska  bekymmer,  då  han 
den  7  februari  1919  avled. 

Beträffande  övriga  här  ovan  icke  berörda  poster  i  1918 
års  bokslut  kan  vid  jämförelse  med  budgeten  konstateras, 
att  i  allmänhet  både  inkomst-  och  utgiftsposterna  över¬ 
skridits,  givetvis  på  grund  av  att  dyrtid  rådt  under  hela 
året. 

Stockholm  den  21  febr.  1919. 

CARL  A.  ROSSANDER. 

Reinhold  Na  n  c  ler. 
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i nsf onden ; 

ende  balans . 

ränta  .  2  426:  59 

|3  års  pristävling  .  2  000:  — 

,ål<la  minnesskrifter  . 

iende  balans . 

U sfonden : 

ende  balans  . 

;  ränta  . 

iende  balans . 

rsf onden  : 

ende  balans  . 

ränta  .  J  250:  — 

iionsbidrag  .  1250:  — 


ilska  fonden : 

Understödsfonden) 

ende  balans . 

edts  donation  av  1/6  J  9 1 8  . 

ränta  ...  .  2  079:  57 

elat  understöd  .  1  400:  — 

Iende  balans . 

'Is ka  fonden  .- 

iende  balans  . 

ränta . 

iende  balans . 


•mds fonden  : 

iende  balans  . 

av  inträdesavgifter  ...  2055: 

j.  omedel .  50: 

uligare  avsättning  ...  7895: 
iende  balans . 


•hetens  avskrivnings  fond: 

iende  balans . 

iende  balans . 


■fonden  : 

iende  balans  . . 

. vgifter  såsom  ständiga 

,  edlemmar .  4  400: 

ittes;  förlagsbol.  likvid 
r  överlåtelse  av  förl.  rör.  10000:  ■ 


/ 12 


48  53 1 

86' 

2  426 

59 

426 

59 

87 

— 

4Q  045 

45 

49  045 

45 

2  986 

80 

149 

34 

149 

34 

3  136 

4 

3  136 

14 

25  000 

I  250 

— 

— 

— 

25  000 

— 

25  000 

21  59I 

32 

30  OOO 

— 

30  OOO 

— 

2  079 

57 

1 

679 

57 

89! 

52  270 

89 

52  270 

IO  851 

15 

488 

30 

4S8 

30 

45 

'  '  339 

45 

11  339 

I  IO  OOO 

— 

I  O  OOO 

— 

I  O  OOO 

— 

1  20  OOO 

| 

1 20  000 

— 

I  O  OOO 
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Revisionsberättelse. 

Till  Svenska  Teknologf öreningen 

Undertecknade,  av  Svenska  Teknologföreningen  vid  or¬ 
dinarie  stämma  den  21  mars  1918  utsedda  revisorer  för 
granskning  av  styrelsens  förvaltning  för  nämnda  år,  få 
härmed  efter  fullgjort  uppdrag  avgiva  följande  berättelse: 

Föreningens  räkenskaper  för  år  1918  och  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  räkenskaper  för  tiden  I/1~ 31/,  1918  hava  gran¬ 
skats  och  befunnits  ordentligt  förda  samt  utgifter  såväl 
som  inkomster  vederbörligen  verifierade.  Revisorerna  vilja 
dock  påpeka,  att  till  Förlagsbolaget  utbetalats  ett  belopp 
av  kr.  3,750: — ,  motsvarande  det  Föreningen  beviljade 
statsanslaget  för  utgivande  av  Teknisk  Tidskrift  för  tiden 
*/4 — iI/i2  19  18,  utan  att  någon  sådan  skyldighet  för  Förenin¬ 
gen  ingår  i  avtalet  mellan  Föreningen  och  Förlagsbolaget. 

Siffergranskning  av  räkenskaperna  har  under  året  utförts 
av  därtill  av  revisorerna  utsedd  person.  Det  vore  emeller¬ 
tid  önskvärdt,  att  för  framtiden  tillfälle  beredes  någon  av 
Föreningens  ordinarie  revisorer  att  även  granska  Förlagsbo- 
lagets  och  Fastighetsbolagets  förvaltningar  och  räkenskaper. 

Föreningens  värdehandlingar,  förvarade  i  Intecknings- 
bankens  kassavalv,  hava  inventerats  och  befunnits  vara  i 
vederbörlig  ordning. 

Vid  genomgående  av  styrelsens  protokoll  hava  reviso¬ 
rerna  funnit,  att  styrelsen  vid  sammankomst  den  2I/I0 
1918  beslutat  föreslå  Föreningen  att  placera  en  väsentlig 
del  av  Föreningens  tillgångar  på  sätt,  som  ej  kan  anses 
överensstämma  med  vad  som  Föreningens  stadgar  före¬ 
skriva.  Styrelsen  har  dock  senare  på  grund  av  andra 
meddelade  orsaker  återtagit  detta  förslag. 

Revisorerna  vilja  framhålla  betydelsen  av,  att  Föreningens 
lokalfråga  snarast  bringas  till  sin  lösning,  och  samtidigt 
uttala  önskvärdheten  av,  att  styrelsen  skall  vid  event.  för¬ 
nyelse  av  avtalet  mellan  Föreningen  och  Fastighetsbolaget 
söka  träffa  sådana  bestämmelser,  att  Föreningens  infly¬ 
tande  i  detta  senare  bolag  bättre  säkras. 

Revisorerna  tillstyrka,  att  full  och  tacksam  ansvarsfri¬ 
het  beviljas  styrelsen  för  1918  års  förvaltning. 

Stockholm  den  15  mars  1919. 

Philip  Rundsledl.  Olof  Rodhe.  Oscar  Dieden. 


Svenska  Teknoi.ogföreningens  obligationer  1918. 


- - * 

.  Sv.  statens  3,6  %  obligation  av  år  1887  å  5  000:  — ... 

4  ooo 

_ 

.  Sv.  statens  3,6  %  obligation  av  år  1887  å  1  000:  — .. 

12  800 

— 

.  Bultfabriks  A.-B.:s  5  %  obligation  a  20000: — . 

20  ooo 

— 

.  Sthlms  stads  4  %  obligationer  av  år  1885  ä  2  ooo;  — 

6  ooo 

— 

.  Sthlms  Rederi  A. -B.  Sveas  5x/2  %  obligationer  av  år 

1912  å  1  ooo: —  . 

3  ooo 

— 

.  Nitroglycerin  A.-B:s  5x/2  %  obligation  av  år  1915  å 

5  ooo:  —  . 

5  ooo 

- I 

.  Eskilstuna  Stålpressnings  A.-B:s  5  %  obligationer  av  år 

19 1 1  å  1  ooo:  —  . 

6  ooo 

— 

.  Alingsås  Bomullsväveri  A.-B:s  5  %  obligation  av  år 

1912  å  5  ooo:  —  . 

5  ooo 

— 

.  Finspongs  Styckebruks  5  %  obligation  av  år  1905  å 

5  ooo:  —  . 

5  ooo 

1 - 

Kronor 

66  800 

— 

FILMINDUSTRIEN  I  FÖRENTA  STATERNA 
OCH  KANADA. 

Som  bekant  anses  filmindustrien  i  Nordamerika  vara  den 
mest  uppdrifna  i  världen  hvarför  några  siffror  därifrån  torde 
intressera.  Antalet  i  verksamhet  varande  biografteatrar  upp¬ 
gick  vid  början  af  år  1917  till  icke  mindre  än  omkring  20000. 
Den  dagliga  förbrukningen  af  elektrisk  ström  resp.  kolstänger 
uppgick  till  270000  kilowattimmar  resp.  50  till  75  ooo  stycken. 
Värdet  af  de  maskinella  anordningarna  uppskattas  till  om¬ 
kring  11  mill.  dollar.  Härvid  måste  dagligen  10  till  20  utnytt¬ 
jade  projektionsapparater  utb)das.  För  att  betjäna  ljusbilderna 
användas  25  å  30  000  filmfunktionärer  De  framförda  filmerna 
betinga  ett  anskaffningsvärde  af  15  mill.  dollar.  Årsinkomsten 
uppgår,  med  ett  dagligt  antal  besökande  af  12  å  15  mill  per¬ 
soner,  till  400  mill.  doll.  I  Sydkalifornien,  som  är  ett  kufvud- 
centrum  för  framställning  af  filmer  arbeta  för  detta  ändamål 
45  bolag,  af  hvilka  20  använda  elektriskt  ljus  vid  filmtag¬ 
ningen.  Elektrical  World. 
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1915  ÅRS  BANGÅRDSK0MMISS10NS  FÖRSLAG  TILL  NYA  BANGÅRDSANORD- 

NINGAR  I  STOCKHOLM. 


Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  extra  allmänna  sammankomst  å  föreningens  lokal  den  3  mars  1919. 


Byggnadschefen  h.  Kinbergs  inledningsanförande. 

Herr  ordförande,  mina  herrar!  När  vid  föregående  till¬ 
fälle  denna  fråga  behandlades,  måste  vid  slutet  av  över¬ 
läggningen  inläggen  begränsas  till  10  min.,  och  det  var 
tydligen  omöjligt  att  på  en  så  kort  tid  bemöta  alla  de 
grava  anmärkningar,  som  riktades  mot  1 9 t 5  års  kommis- 
sionsbetänkande.  Bland  dessa  var  det  knappast,  kan  jag 
säga,  någon  enda,  som  icke  varit  föremål  för  kommissio¬ 
nens  allvarliga  överläggningar.  Men  det  är  givet,  att  i  ett 
betänkande  på  ett  mycket  koncentrerat  antal  sidor  icke  kan 
stå  allt  vad  som  kommissionen  under  tre  års  mycket  träget 
arbete  dryftat.  Det  torde  därför  vara  lämpligt  att  en  röst 
höjes  från  kommissionen  för  att  redogöra  för  de  motiv,  som 
dikterat  dess  beslut. 

Innan  jag  går  in  på  kritiken,  tror  jag  dock  det  vore 
lämpligt  att  få  litet  klargjort  statens  och  stadens  inbör¬ 
des  förhållande  till  varandra  i  frågan  ävensom  kommissio¬ 
nens  ställning  till  dessa  båda  storheter. 

År  1909  begärde  stadsfullmäktige  med  anledning  av  en 
motion  av  herr  Lindhagen,  med  framhållande  av  att  staden 
vållades  ekonomiska  förluster  och  svårigheter  av  många 
slag,  därigenom  att  frågan  om  västra  stambanans  tilläm- 
nade  nya  sträckning  inom  huvudstaden  förblivit  i  svävan¬ 
de  läge,  att  Kungl.  Maj:t  täcktes  vidtaga  åtgärder,  för 
att  denna  sträckning  måtte  med  allsidigt  beaktande  av  hit¬ 
hörande  intressen  så  snart  ske  kan  varda  i  princip  fastsla¬ 
gen.  Här  vädjade  sålunda  stadsfullmäktige  för  sin  egen 
välfärds  skull  till  Kungl.  Maj  :t  med  anhållan,  att  Kungl. 
Maj:t  så  snart  som  möjligt  måtte  taga  denna  sak  under 
omprövning. 

Detta  var  1909.  År  1910  kom  ett  nytt  bangårdsförslag 
och  efter  bearbetande  av  detsamma  begärde  år  1912  järn¬ 
vägsstyrelsen  anslag  på,  vill  jag  minnas,  6  miljoner  kronor 
för  att  vidtaga  anordningar  på  centralstationsområdet.  Det¬ 
ta  möttes  av  grosshandlare  Josef  Karlsson,  som  hemställ¬ 
de  om  avslag  härå  med  begäran  att  den  s.  k.  Karlssonska 
linjen  måtte  bliva  föremål  för  undersökning.  Kungl.  Maj:t 
begärde  under  sådana  omständigheter  att  av  stadsfull¬ 
mäktige  få  veta  deras  ställning  till  huvudstadens  ban- 
gårdsfråga,  om  stadsfullmäktige  i  princip  ville  att  den 
skulle  lösas  efter  sådana  grunder,  att  huvudstationen  bi- 
bibehölles  ungefär  på  dess  nuvarande  eller  på  någon  an¬ 
nan  plats.  Samtidigt  väcktes  i  stadsfullmäktige  en  motion 
av  herr  Edkvist,  i  vilken  begärdes,  att  stadsfullmäktige 
skulle  låta  undersöka  den  Karlssonska  linjen.  Stadsfull¬ 
mäktige  svarade  Kungl.  Maj:t  under  erinran  om  sitt  nyss¬ 
nämnda  uttalande  av  är  1909,  rörande  frågans  brådskan¬ 
de  karaktär,  och  betonade,  att  frågan  om  huvudperson¬ 
stationens  läge  i  Stockholm  givetvis  i  första  rummet  borde 
skärskådas  ur  synpunkten  av  de  krav,  som  av  statens  järn¬ 
vägars  intressen  böra  uppställas,  om  det  också  vore  på¬ 
tagligt,  att  huvudstaden  därvid  hade  vissa  intressen  att 
bevaka.  Därjämte  förklarade  stadsfullmäktige,  att  om  ur 
järnvägstekniska  och  andra  för  staten  bestämmande  syn- 


(Forts.  fr.  sid.  167.) 

punkter  lösningen  av  bangårdsfrågan  befunnes  böra  så  ske, 
att  huvudpersonstationen  bibehölles  å  sin  nuvarande  plats, 
anledning  till  någon  erinran  däremot  från  Stockholms  stads 
sida  icke  kunde  anses  föreligga.  Med  hänsyn  till  denna 
principiella  uppfattning  uttalade  man  sedan  rörande  den 
Edkvistska  motionen,  att  stadsfullmäktige  icke  funne  an¬ 
ledning  föreligga  att  från  Stockholms  stads  sida  initiativ 
toges  till  en  sådan  utredning  rörande  det  Karlssonska  för¬ 
slaget,  som  i  den  Edkvistska  motionen  ifrågasattes. 

Därmed  hade  stadsfullmäktige  angivit  sin  ställning  till 
denna  fråga.  De  ansågo  sålunda,  att  en  snar  lösning 
av  densamma  vore  önskvärd,  att  den  skulle  bestämmas  ur 
järnvägstekniska  synpunkter  på  initiativ  av  staten  med 
beaktande  av  vissa  stadens  intressen  och  att  huvudstatio¬ 
nens  läge  på  dess  nuvarande  plats  icke  vore  föremål  för 
någon  erinran  från  stadsfullmäktiges  sida. 

I  full  konsekvens  härmed  kom  järnvägsstyrelsens  för¬ 
slag  av  år  1914  med  huvudstationen  bibehållen  på  dess 
nuvarande  plats.  Innan  departementschefen  tog  ställning 
till  denna  fråga  ansåg  han  det  vara  lämpligt  att  en  sak¬ 
kunnig  kommission,  den  s.  k.  1915  års  bangårdskommis- 
sionen,  yttrade  sig  om  det  föreliggande  förslaget  och  gran¬ 
skade  detsamma  ur  tekniska,  allmänt  ekonomiska  och  även 
estetiska  synpunkter.  Till  detta  förslag  kommo  några 
andra  bi  förslag,  men  det  närmaste  uppdraget  för  kommis¬ 
sionen  var  det  som  jag  nämnde  och  icke  dessa  andra 
problem,  om  förortsbanorna,  stadsplanen,  gatufrågor  o.  s.  v. 
i  annan  mån  än  de  ägde  samband  med  bangårdsförslaget. 
Icke  heller  var  denna  kommission  någon  sorts  underhand- 
lingstribunal  mellan  staten  och  staden. 

Sedan  denna  kommission  nu  avgivit  sitt  yttrande  till 
Kungl.  Maj  :t  kommer  frågan  antagligen  att  hänskjutas 
till  Stockholms  stads  yttrande,  och  därvid  har  staden  till¬ 
fälle  att  göra  sitt  inflytande  gällande  huvudsakligen  på 
grund  av  två  omständigheter.  Den  ena  är,  att  järnvägs- 
frågan  berör  Stockholms  stadsplan,  vilken  icke  kan  ändras 
utan  stadsfullmäktiges  medgivande,  och  den  andra  är  att 
staten  antagligen  kommer  att  begära  stadens  medverkan 
till  utförandet  genom  upplåtande  av  mark  eller  på  annat 
sätt.  Sedan  kommer  regeringens  ställningstagande  till  frå¬ 
gan  och  så  slutligen  riksdagens.  Jag  har  velat  poängtera 
detta  därför  att  det  framkommit  vissa  anmärkningar  be¬ 
träffande  det  sätt  varpå  denna  fråga  behandlats  av  kom¬ 
missionen. 

De  tre  intressena  härvidlag  äro  sålunda  statens  järn¬ 
vägars  intresse  i  den  rent  trafiktekniska  sidan  av  frågan, 
statens  intressen  —  utom  i  den  mån  de  sammanfalla  med 
järnvägarnas  —  av  de  allmänekonomiska  och  allmännyt¬ 
tiga  synpunkternas  beaktande  och  slutligen  stadens  spe¬ 
ciella  intressen.  Alla  dessa  tre  slag  av  intressen  voro,  som 
jag  tror,  väl  företrädda  inom  kommissionen.  I  dess  ar¬ 
bete  ha  deltagit  två  erkända  utländska  auktoriteter,  näm¬ 
ligen  f.  d.  generaldirektören  vid  danska  statsbanorna  Ch. 
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Ambt  och  bandi  rektören  vid  norska  statsbanorna  Dar  re 
,  lenssen.  Utom  det  att  dessa  måste  betraktas  såsom  aukto- 
.riteter  på  det  järnvägstekniska  området  liar  generaldirek¬ 
tör  Ambt  såsom  förutvarande  chef  för  Köpenhamns  kom¬ 
munala  arbeten  arbetat  på  Köpenhamns  utveckling  under 
jen  tid  av  sprudlande  utveckling  och  är  sålunda  att  be¬ 
trakta  även  såsom  en  erfaren  kommunalman.  Herr  Darre 
, lenssen  har  såsom  stadsfullmäktige  i  Kristiania  följt  kom¬ 
munens  utveckling  och  naturligtvis  särskilt  tagit  del  i  dess 
tekniska  utveckling.  Dessa  personer  besutto  sålunda  icke 
ensidiga  trafiktekniska  insikter  utan  även  en  del  andra 
värdefulla  egenskaper.  Av  de  svenska  ledamöterna,  som 
först  voro  fyra,  men  sedan  sex,  tillhörde  tre  riksdagen  och 
dess  statsutskott.  Det  är  att  lägga  märke  till  att  en  av 
dessa  riksdagens  ledamöter  dessutom  var  ledande  kommu¬ 
nalman  i  Stockholm.  Av  de  sex  svenska  ledamöterna  voro 
alla  utom  en  stockholmare  och  av  dessa  voro  tre  engage¬ 
rade  i  Stockholms  kommunalförvaltning,  två  av  dem  sedan 
åtskilliga  år  tillbaka.  Kommissionen  har  vidare  sökt 
komplettera  sin  egen  sakkunskap  genom  konferenser  med 
utomstående,  då  så  syntes  erforderligt.  I  trafikfrågor  ha 
trafikmän  vid  statens  järnvägar  varit  tillkallade.  Statens 
intressen  ha  bevakats  av  ledande  representanter  för  post¬ 
verket  och  tullverket  och  Stockholms  stads  intresse  har 
företrätts  av  framstående  experter  inom  Stockholms  handel, 
sjöfart  och  transportväsen  samt  livsmedelsanordningar. 

1  stadsplanefrågor  har  Stockholms  framstående  expert, 
arkitekten  Hallman,  varit  tillfrågad,  i  estetiska  och  bygg- 
nadstekniska  frågor  ha  in-  och  utländska  förmågor  anli¬ 
tats.  Lyckligtvis,  kan  män  säga,  ha  alla  dessa  personer, 
som  representerat  de  tre  olika  intressena,  icke  betraktat 
sig  som  uteslutande  representanter  för  det  ena  eller  andra 
utan  insett,  att  alla  dessa  intressen  i  stort  sett  sammanfalla. 
Så  t.  ex.  hava  de  järnvägstekniska  intressena  sökt  tillf reds- 
|  ställa  allmänhetens  krav  på  lämpligt  belägna  och  tillräck¬ 
liga  person-  och  godsstationer ,  på  centrala  anordningar  för 
ilgods,  livsmedel ,  mjölk,  tullbehandling  samt  anslutning  till 
hamn  järnvägar  och  blivande  lokalbanor.  Statsintressets 
1  representanter,  som  visserligen  knorrat  över  de  dryga  kost- 
1  naderna,  ha  insett,  att  väl  ordnade  järnvägsförhållanden 
för  rikets  huvudstad  äro  av  den  största  betydelse  icke  en¬ 
dast  för  huvudstaden  utan  för  hela  landet,  och  represen- 
,  tanterna  för  Stockholms  stads  intressen  ha  gjort  vad  de 
I  kunnat  för  att  undanröja  de  hinder,  som  mött  allas  ge- 
j  mensamma  strävanden.  Liksom  intet  intresse  har  fatt  do¬ 
minera  har  icke  heller  något  blivit  undertryckt. 

Jag  har  tagit  med  denna  redogörelse  för  att  visa,  att 
alla  möjliga  krafter  blivit  mobiliserade  för  att  bringa  den¬ 
na  sak  till  det  bästa  resultat. 

fa 

1  Nu  säger  kritiken,  att  kommissionen  på  ett  oskickligt 
1  >ätt  löst  sitt  uppdrag,  att  kommissionen,  som  tillsatts  för 
.  att  behandla  den  föreliggande  frågan,  bort  lösa  en  del  andra 
frågor.  Den  skulle  börjat  med  att  uppgöra  en  stadsplan 
för  ett  större  Stockholm  och  med  tanke  på  huru  staden 
:  skulle  komma  att  se  ut  om  en  200,  300  år  o.  s.  v.  Och 
'<lå  särskilt  Stockholmsintresset  ansetts  \ara  särskilt  illa 
tillvarataget,  så  skulle  Kungl.  Maj  :t  icke  helt  fått  till¬ 
sätta  kommissionen,  utan  det  skulle  till  hälften  ha  till¬ 
satts  av  Stockholms  stad.  Kritiken  förbiser  härvidlag, 
menar  jag,  att  kommissionen  icke  är  en  underhandlings- 
j  kommission  mellan  staten  och  staden,  utan  utgöres  utav 
1  av  Kungl.  Maj:t  utsedda  personer  med  uppdrag  att,  innan 
u 


Kungl.  Maj:t  tager  ställning  till  frågan,  till  Kungl.  Maj:t 
avgiva  yttranden  över  densamma,  vidare  att  stadsfullmäk¬ 
tige  1913  förklarat  sig  icke  vilja  taga  något  initiativ  i 
frågan,  som  de  ansågo  vara  ett  statsföretag.  Om  sedan 
stadsfullmäktige  1919  eller  1920  säga,  att  de  vilja  kull¬ 
kasta  1913  års  uttalande  och  därigenom  förhala  frågans 
slutliga  lösning,  en  fråga  som  de  1909  förklarade  vara 
brådskande  för  staden,  kan  staten  med  skäl  undra:  vad 
mena  stadsfullmäktige,  vad  vilja  de?  Att  ett  sådant  kull¬ 
kastande  av  förslaget  komme  att  medföra  vissa  faror  skall 
jag  i  det  följande  be  att  få  visa. 

Jag  kommer  nu  till  själva  kritiken  av  förslaget.  Det 
har  försökts  att  indriva  två  sprängkilar  i  kommissionens 
förslag.  Den  ena  är  stadsplanefrågan  och  den  andra  förorts- 
banefrågan.  Det  säges  att  man  icke  löst  frågan  stadsplane- 
mässigt.  Jag  skall  be  att  få  börja  med  den  saken. 

Därvid  vill  jag  framhålla,  att  de  gator  och  stadsplane- 
delar,  som  ingå  i  förslaget,  ha  av  kommissionen  behandlats 
rätt  litet.  Det  har  icke  varit  fråga  om  en  gata  skall  gå 
så  eller  så,  utan  huvudsaken  har  varit  de  stora  linjerna 
för  järnvägsanläggningen.  Sedan  ha  ritare  eller  andra 
format  ut  dessa  gator,  och  kommissionen  har  givetvis  ta¬ 
git  ringa  del  i  den  saken. 

Reservanten  anmärker,  att  i  stort  sett  bangardsfrågan 
är  en  stadsplanefråga,  och  däri  ger  kommissionen  honom 
rätt.  Kommissionen  har  också  behandlat  den  som  sådan. 
Men  vi  skilja  oss  åt  i  det  avseendet,  att  reservanten  har 
ansett,  att  man  skall  se  mycket  långt  in  i  framtiden:  det 
duger  icke  med  den  nuvarande  stadsplanen,  man  får  icke 
tänka  på  den  närmaste  framtiden  utan  se  långt  in  i  fram¬ 
tiden  och  uppgöra  stadsplanen  för  ett  stor-Stockholm,  och 
sedan  får  man  bestämma,  var  stationen  skall  ligga.  En 
kritiker  har  nämnt  200  å  300  år.  Gäller  det  nu,  att  man 
bör  se  framåt  i  tiden,  då  utvecklingen  går  med  så  svind¬ 
lande  fart,  så  bör  naturligtvis  detta  gälla  även  om  den  för¬ 
flutna  tiden,  dä  utvecklingen  gått  mera  trögt,  och  det  be¬ 
tyder  ungefär,  att  Gustaf  II  Adolf  och  hans  män  borde 
ha  förberett  Stockholms  bangårdsförhållanden  1919.  Man 
kan  säga,  att  detta  är  överdrift,  ty  han  kände  icke  till 
några  järnvägar.  la,  vad  känna  vi  till  förhallandena  om 
200  eller  300  år  härefter,  vad  känna  vi  till,  om  Stockholms 
befolkningssiffra  då?  Nu  fördubblas  staden  kan  man  säga 
på  vart  trettionde  år.  Se  vi  framåt  i  tiden,  så  skulle 
detta  betyda,  att  Stockholm  om  100  år  eller  år  2020  hade 
6  200  000  invånare.  Det  är  ju  absurt.  Det  förutsätter  att 
landsbygdens  befolkning  skulle  tillväxa  i  samma  propor¬ 
tion,  men  det  gör  den  icke.  Landet  har  icke  möjlighet 
att  föda  en  huvudstad  på  över  6000000  människor.  Det 
måste  ske  en  reaktion  mot  detta  storstadsbildande,  som 
icke  kan  fortgå  i  det  oändliga. 

Vad  känna  vi  vidare  till  om  stadsbildandet  i  framtiden. 
Komma  städerna  att  byggas  som  nu?  Jag  tror  det  inga¬ 
lunda.  Fortfarande  kommer  väl  en  inre  kärna  att  finnas 
och  dessutom  ett  konglomerat,  som  sluter  sig  tillsammans 
på  något  sätt,  huru  veta  vi  icke.  Huru  komma  de  tekniska 
samfärdsmedlen  att  se  ut  efter  så  lang  tid.-'  Därom  ha 
vi  mycket  liten  aning.  \  i  hålla  visserligen  pa  med  att 
planera  för  en  flyghamn,  men  fastän  flygkonsten  är  sa 
långt  kommen  är  saken  ännu  särdeles  svävande.  Att  ha 
sådana  pretentioner  som  dc  nämnda  är  ungefär  —  för  att 
taga  en  bild  —  som  om  jag  går  med  en  fem  års  pojke  tid 
skräddaren  och  säger:  gör  kläder  åt  denne  pojke,  men  gör 
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dem  sådana,  att  han  kan  ha  dem  till  sin  konfirmation. 
Jag  tror  icke  att  han  skulle  må  väl  eller  trivas  i  de  byxor¬ 
na,  och  han  komme  antagligen  att  säga  till  sin  pappa  om 
något  år  att  dessa  kläder  icke  passade  honom  och  att  de 
för  resten  icke  voro  moderna  och  icke  tillfredsställde  hans 
skönhetskrav  o.  s.  v.  Det  riktigaste  är  nog,  att  man  tager 
hänsyn  till  vad  som  kan  anses  vara  slitningstiden  för 
tyget,  lägger  in  litet  i  sömmarna  och  sprättar  upp  när  det 
behöves,  allt  efter  som  pojken  växer.  Det  är  något  så¬ 
dant,  som  jag  tror,  att  kommissionen  velat  göra  vid  ut¬ 
formandet  av  bangårdsanordningarna. 

Det  är  beräknat  att  inom  Södermalm,  Kungsholmen  och 
Östermalm  fram  till  Värtan,  således  inom  det  begränsade 
område,  som  man  kan  kalla  den  blivande  kärnan  i  Stock¬ 
holm,  kunna  rymmas  omkring  800  000  invånare.  Yi  kom¬ 
ma  antagligen  till  denna  folkmängd  ungefär  1960,  men 
då  vill  jag  lägga  till,  att  alla  dessa  800000  människor  bo 
icke  här  inom  utan  även  i  omgivningarna.  Sålunda  kan 
man  antaga  att  i  slutet  av  detta  århundrade  är  inre  om¬ 
rådet  tämligen  fullständigt  bebyggt.  ’  Det  blir  en  kärna 
med  sitt  centrum  och  ett  glesare  byggnadssätt  utomkring. 
Denna  kärna  är  fullt  koncentrisk  med  den  nuvarande.  Det 
är  samma  medelpunkt  i  den  nya  som  i  den  gamla  staden. 
Då  är  frågan:  skall  en  huvudbangård  för  detta  område 
läggas  i  centrum  eller  skall  man  lägga  den  excentriskt. 
Då  måste  jag  obetingat  komma  till  det  resultat,  som  kom¬ 
missionen  kommit  till  så  när  som  på  en  man,  nämligen 
att  bangården  naturligtvis  skall  ligga  inne  i  centrum. 
Reservanten  säger  att  f järrtrafikbangårdar  böra  flyttas 
ut  från  centrum,  och  att  »detta  torde  också  vara  det  ratio¬ 
nella  tillvägagångssättet  som  tillämpas  vid  utformningen 
av  stadsplaner  för  större  städer».  Men  intill  dess  detta 
visats  i  tillämpningen  beträffande  någon  storstad,  så  vågar 
jag  påstå,  att  detta  icke  är  sant.  Se  vi  på  Köpenhamn, 
så  har  man  där  lagt  sin  huvudstation  icke  vid  periferien 
utan  midt  inne  i  centrum.  Vidare  har  man  förenat  sina 
båda  stationer,  vilket  är  det  andra  strävandet,  som  gör 
sig  gällande,  så  att  järnvägen  går  tvärt  genom  storstaden. 
Det  har  av  en  slump  i  dag  kommit  mig  tillhanda  ett  för¬ 
slag  till  stor-Köpenhamns  bannät.  Jag  har  icke  gått  ige¬ 
nom  den  fullständigt,  men  jag  konstaterar  med  tillfreds¬ 
ställelse  vad  jag  sett.  Med  avseende  på  frågan  huruvida 
fj ärrtrafiken  skall  dragas  in  till  centrum  eller  icke  ber 
jag  att  få  referera  till  ett  uttalande  från  en  köpenhamns- 
tidning  rörande  detta  förslag  av  följande  innehåll: 

»Vid  genomförandet  av  huvudbangården  och  boulevard¬ 
banor  har  Köpenhamn  gynnats  av  en  lycklig  stjärna.  I 
tid  hava  Köpenhamns  livligaste  affärskvarter  tillförsäk¬ 
rats  lätta  och  direkta  förbindelser  med  yttervärlden,  så¬ 
väl  mot  nord  som  mot  väst  och  syd.» 

Detta  är  Köpenhamns  affärsmäns  syn  på  denna  sak.  I 
Berlin  sträcka  sig  f järrortsbanor  så  långt  de  kunna  in  i 
staden  inemot  Leipziger-Platz.  I  Hamburg  har  man  lyc¬ 
kats  att  draga  sin  bana  tvärs  igenom  staden,  i  Köln  likaså. 
I  London  ha  vi  den  stora  stationen  vid  Charing  Cross 
i  närheten  av  Trafalgar  Square,  sålunda  midt  i  London. 
I  Paris  råda  så  långt  det  varit  möjligt  liknande  förhål¬ 
landen.  Stockholm  har  varit  i  det  lyckliga  läget  fram¬ 
för  andra  städer,  att  när  staden  skulle  anlägga  sin  norra 
stambana,  den  kunde  använda  en  del  mindre  utnyttjade 
platser  längs  Klara  strand  och  förlägga  sin  centralstation 
där  den  nu  ligger.  Jag  vill  icke  förneka,  att  därigenom 
spolierats  en  hel  del  värden.  De  skulle  kanske  i  våra 
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dagar  tillvaratagits  på  ett  annat  sätt,  men  gjort  är 
gjort  och  kan  icke  återställas.  Vidare  har  Stockholms 
stad  tidigare  än  andra  haft  förmånen  att  få  sina  stationer 
förenade,  i  det  att  norra  och  södra  stationen  förenats 
genom  en  sammänbindningsbana  tvärs  igenom  staden.  Jag 
tror  icke  att  man  för  en  del  påstådda  fördelar  bör  kasta 
bort  stora  praktiska  fördelar,  som  man  redan  ernått.  Det 
är  icke  bara  resande,  det  här  är  fråga  om,  utan  det  är  en 
rent  mänsklig  känsla,  att  stockholmarna  vilja  taga  emot 
sina  resande  och  följa  dem  i  väg.  Med  huvudstationens 
förläggande  till  centrum  följa  andra  fördelar.  Jag  tänker 
på  ilgodstrafiken,  på  posten,  på  livsmedelstrafiken  m.  ni. 

Kravet  att  flytta  järnvägsstationen  från  den  plats,  där 
den  nu  ligger,  har  givetvis  icke  uppkommit  för  att  åter¬ 
ställa  naturen  i  dess  ursprungliga  skick  —  utan  för  att 
skaffa  nya  byggnadstomter.  Men  fråga  är  om  vi  icke 
inom  Stockholms  område  ha  tillräckligt  med  byggnadstom¬ 
ter.  I  andra  städer  river  man  hela  byggnadskvarter  för 
att  draga  fram  sina  f järrtrafikbanor  så  långt  som  möj¬ 
ligt  in  i  staden,  här  vore  det  meningen  att  riva  upp  järn¬ 
vägen  i  dess  centrum  för  att  få  byggnadskvarter.  Det 
är  vidare  en  gammal  god  regel,  att  man  icke  bör  rubba 
på  förhållanden  utan  tvingande  skäl  inom  en  storstad. 

I  närheten  av  den  nuvarande  centralstationen  ha  vi  post, 
tidningskvarteren,  hotellen  m.  m.,  och  den  befinner  sig 
dessutom  i  närheten  till  Saltsjöhamnen,  som  också  är  en 
sak  att  taga  hänsyn  till. 

Så  har  det  sagts  att  genom  att  flytta  stationen  ut  till 
Kungsholmen  man  skulle  komma  närmare  stadens  stora 
egendomar  inom  Bromma  och  att  dessa  skulle  tilltaga  i 
värde.  Mot  detta  vill  jag  säga,  att  så  egoistiska  syn¬ 
punkter  från  stadens  sida  ha  icke  fått  göra  sig  gällande 
inom  kommissionen  på  bekostnad  av  det  allmänna  bästa. 

Slutligen  vill  jag  komma  till  vad  jag  anser  innebära 
den  kanske  största  faran  av  att  förflytta  stationen  till 
denna  punkt.  Se  vi  på  kartan,  så  se  vi  att  hela  Norrmalm 
skulle  få  finna  sig  i  att  få  fara  långa  vägar  till  stationen. 
Det  är  icke  så  farligt  med  bilar,  menar  man.  Men  om 
jag  lägger  en  gatubro  över  Långholmen  till  Kungsholmen, 
frågar  jag:  varför  skola  södermalmsborna  ha  personsta¬ 
tion  på  Söder  då  norrmalmsborna  ej  behöver  en  på  norr? 
Slopas  söderstationen  kunna  statens  järnvägar  slippa  att 
göra  den  kroken  över  Söder  och  jag  tror,  att  de  för  sin 
del  skola  göra  det  med  den  största  glädje. 

Vi  komma  då  tillbaka  till  förslaget  att  lägga  järnvägen 
över  Essingeöarna.  Denna  linje  har  varit  föreslagen  förut, 
men  med  säckstation  i  centrum.  Men  detta  förslag  slo¬ 
pades  därför  att  man  då  icke  kunde  få  station  på  Söder¬ 
malm.  Säger  nu  Stockholms  stad,  att  vi  icke  behöva 
station  på  närmare  håll  än  mellan  Konradsberg  och  Sankt 
Göran,  så  behöves  icke  heller  personstation  å  Söder.  Det 
är  den  logiska  konsekvensen  av  ett  sådant  resonemang. 
Men  vad  blir  då  följden.  Då  blir  det  antagligen  ej  heller 
godsstation  där,  utan  Söderborna  få  väl  hämta  sitt  gods 
vid  Liljeholmens  station.  Vidare  säger  man:  men  huru 
går  det  med  våra  hamn  järnvägar  i  Stockholm?  Ja,  säga 
statens  järnvägar,  det  är  er  affär  att  laga  så,  att  hamn¬ 
järnvägarna  komma  i  förbindelse  på  ett  eller  annat  sätt 
med  statens  järnvägar.  Det  är  den  logiska  konsekvensen, 
om  man  tänker  tanken  ut.  Det  blir  en  Essingelinje  i 
norr  och  söder,  och  så  får  Stockholms  stad  vara  utan 
både  Central-  och  Söderstation. 
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Stockholms  stad  har  enligt  min  uppfattning  mycket 
liten  makt  att  hindra  en  sådan  olycklig  lösning.  Stock¬ 
holms  stad  kan  eljest  resa  hinder  på  grund  av  stads¬ 
planen,  men  här  finnes  ingen  genomförd  stadsplan,  som 
lägger  hinder  i  vägen,  och  jag  är  övertygad  om  att  staten 
skulle  kunna  bygga  en  sådan  bana  för  billigare  pris,  även 
om  den  icke  iinge  ett  .  öres  bidrag  från  staden. 

Vidare  ligger  det  en  annan  frestelse,  för  staten  att  lösa 
frågan  på  detta  sätt.  Därigenom,  skulle  nämligen  frigöras 
en  del  tomtområden,  som  representera  åtskillig  kapital. 
Att  statens  järnvägar  under  sådana  omständigheter  skulle 
draga  ut  särskilda  spår  för  tillförseln  av  mjölk  och  livs¬ 
medel  är  bra  mycket  begärt. 

lag  målar  kanske  litet  i  svart,  men  jag  kan  icke  fin¬ 
na  att  konsekvenserna  bliva  några  andra  än  dessa.  Att 
statens  järnvägar  icke  ha  framkommit  med  detta  förslag, 
det  må  ju  räknas  dem  till  beröm.  Därtill  ha  de  haft  för 
stor  hänsyn  till  den  trafikerande  allmänhetens  intressen. 
Men  om  staden  förklarar,  att  det  här  är  den  riktiga  lös¬ 
ningen,  ja,  då  ligger  saken  helt  annorlunda.  Då  kan 
staten  säga:  ingenting  hellre,  och  då  blir  antagligen  staden 
tagen  på  orden.  - 

Ett  stort  nummer  har  vidare  gjorts  av  att  centralsta¬ 
tionen  på  sitt  nuvarande  läge  skulle  sakna  utvecklings¬ 
möjligheter.  Det  har  emellertid  med  tidtabeller  visats,  att 
här  kan  trafiken  fortgå  ända  till  fram  emot  1960  synner¬ 
ligen  bekvämt,  och  när  man  tar  bort  förortstrafiken,  sa 
äro  trafikförhållandena  sådana,  att  de  kunna  tillfreds¬ 
ställas  för  åtskilliga  årtionden  framåt.  Men  det  kan  ju 
hända,  säger  man,  att  i  framtiden  Stockholms  stad  blir 
så  folkrik,  att  den  breder  ut  sig  över  så  stor  yta,  att  den¬ 
na  station  icke  räcker.  Oe-h  vad'  skall  man  da  göra. 
la,  då  bör  man  icke  utvidga  stationen,  utan  då  bör  män 
bygga  en  ny  som  andra  stora  städer,  taga  in  järnvägen 
på  flera  olika  punkter,  och  den  naturliga  lösningen  är  dä 
en  ny  bana  över  Mälaröarna  med  korsning  av  Mälaren 
r  och  med  en  ny  station  någonstans  längre  västerut.  Och 
även  ur  den  synpunkten  bör  stambanan  nu  icke  draga:i 
mera  åt  väster  än  som  är  behövligt.  Längre  åt  östei 
kunna  vi  icke  tänka  oss  någon  ny  korsning  av  vattnet  på 
grund  av  sjöfarten. 

Bekymren  för  de  bristande  utvecklingsmöjligheterna  an- 
j  ser  jag  sålunda  vara  överdrivna.  En  mälaröbana  är  be¬ 
tingad  även  av  andra  omständigheter,  Som  kunna  tvinga 
fram  den  snarare  än  man  kanske  tänkt  sig,  och  det  äi 
att  förse  Stockholm  med  livsmedel  från  de  bördiga  Mälare- 
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distrikten. 


Slutligen  har  från  stadsplanesynpunkt  gjorts  den  an¬ 
märkningen,  att  man  icke  tagit  hänsyn  till  den  nya  gatu- 
bron  mellan  Riddarholmen  och  Söder.  Den  frågan  har 
nog  diskuterats.  Vi  ha  icke  ansett  oss  böra  taga  hänsyn 
till  deonä  därför  att  inom  kommissionen  den  uppfattningen 
gjorts  gällande  att  en  sådan  bro  icke  borde  komma  till 
stånd.  Och  detta  av  följande  skäl.  Stockholm  ar  söm 

bekant  engagerat ,  i  rätt  stora-  företag,’  Hammarbyleden, 

frihamnsanläggningen  o.  s.  v.  Sedan  komma  Slussfor- 
hållandena  och  när  dessa  bliva  ordnade  och  förortsban.i 
i  nord— syd  kommit  till’  stånd,  så  blir  förbindelsen  mellan 
Norr  och  SÖdér  sådan,  att  den  räcker  för.  en  avsevärd  tid 
framåt.  Men  ingenting  är  beständigt,  och  .eh  vacker  dag 
får  man  skaffa  penningar  till  en  ny  bro.’;  Men  då  bor 
den  icke  läggas  i  närheten  av  Slussen  utan  över  Lång¬ 
holmen.  Om  så  behöves,  kan  trafiken  mellan  Norr  <><  b 


Söder  även  uppehållas  med  färj  förbindelser.  Skulle  1 
framtiden  staden  växa  ytterligare  och  sträcka  sig  längre 
västerut,  så  räcker  det  icke  med  detta,  utan  då  blir  nästa 
broförbindelse  över  Essingeöarna,  och  de  broarna  äro  redan 
planerade.  Och  mera  tror  jag  icke  att  vi  behöva  be¬ 
kymra  oss  om. 

Någon  bro  över  Riddarf järden  ha  vi  sålunda  icke  ansett 
oss  behöva  taga  någon  hänsyn  till.  Dessutom  vill  jag 
icke  neka  till  att  även  av  estetiska  skäl  ha  vi  ansett,  att 
en  sådan  bro  icke  bör  komma  till  stand.  Ly  är  en  järn¬ 
vägsbro  med  en  lutning  av  1 1  pa  1  000  icke  vacker,  s<i 
blir  en  gatubro  med  ännu  brantare  lutning  ännu  fulare, 
särskilt  då  den  naturligtvis  bör  få  en  ännu  större  bredd 
än  en  järnvägsbro.  Vidare  skulle  en  sådan  bro  fortsätta 
över  Riddarholmen,  och  då  komma  vi  in  på  fragan  om 
en  bred  trafikled  över  Riddarholmen,  och  det  ha  kom 
missionens  ledamöter  av  pietetsskäl  icke  velat  vara  med  orp. 

Så  kommer  jag  till  den  andra  sprängkilen,  nämligen 
frågan  om  förortsbanorna.  Det  har  sagts,  att  man  icke 
tagit  hänsyn  till  förortsbanorna.  Järnvägsstyrelsen  hai 
i  sitt  förslag  uttalat  sig  om  förortsbanef rågan  på  föl¬ 
jande  sätt: 

1.  frågorna  kunna  ej  hopkopplas  utan  ödesdiger  tids¬ 
förlust  för.  bangårdsfrågans  lösning. 

2.  Me.d  genomgångsstation  å  Norrmalm  kan  .  västra 
stambanan  för  avsevärd  tid  besörja  . förortstrafiken  frän 
de  områden,  som  ligga  närmast  stambanan. 

3.  Framdeles-  bör  denna  trafik  upptagas  av  särskilda 
banor. 

•  4.  Vid  säckstation  måste  dessa  förortsbanor  omedelbait 
komma  till  stånd,  då;  annars  för  lång  omväg- måste  tagas 
för  att  inkomma  i  centrum, 

5.  Samma  sak  gäller  för  Kungsholmsförslaget/  vilket 
dock  Statens  Järnvägar’  ej  förutsatte  komma  under  om¬ 
prövning. 

6.  Vid  planläggning  av  fj ärrbanor  bör  ull  hänsyn  tagas 
till  tekniskt  lösande  av  förortsbanefrågan. 

1914  års  förslag  upptager  även-  olika  alternativ  pa  de 
vitala  punkterna  för  framdragande  öster  eller  väster  om 
Riddarholmen.. 

Tunnelbyggnad  under  vattnen  anse  Statens  Järnvagar 
icke  böra  komma  i  fråga  såsom  dyr  i  anläggning  oco 
underhåll  och  obekväm.  Stockholms  stad  har  att  välja 
mellan  de  olika  påvisade  möjligheterna. 

Kommissionen  understryker  dessa  synpunkter  .  ännu 


högre  grad. 

r.  Nya  förortsbanor  jämte  de  gamla,  även  upptagamh 
stambanornas  lokaltrafik,  måste  inledas  till  stadens  cent- 


rom, 

2.  Nord- -sydlig  bana  är  viktigast,  måste  passera  i  näi- 

beten  av  Staden  mellan  broarna. 

3.  Som  Riddarf  järden  ej  bör  korsas  av  mer  än.  en  järn¬ 
vägsbro,  bör  fjärr-  och  förstadsbanan  antingen  gå  jäm¬ 
sides,  .över  vattnet  eller  förortsbanan  gå  i  tunnel  unde 
vattnen.  . 

4.  Tidpunkten,  då  förortssystemet  bör  tillkomma,  berur 
på  sättet  för  bangårdsfrågans  lösning;  tidigare,  om  ban¬ 
gården  ligger -excentriskt;  senare,  om  den  ligger  centralt. 

5.  Huvudbanornas  anläggningar  böra  for  varje  iail 
planläggas  så  att  lämplig  anslutning  mellan  förorts-  och 
fjärrstatroner  erhållas,  att  icke  tillkomsten  av  ett  ratio¬ 
nellt  ordnat  förortsbanesystem  förhindras  eller  onodigt  for- 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1 82 

svåras  samt  så  att  ej  heller  hinder  läggas  i  vägen  för 
att  överflytta  lokaltrafiken  från  de  längs  huvudbanorna 
belägna  samhällena  till  förortsbanenätet,  när  ett  sådant 
framdeles  kommer  till  stånd;  i  övrigt  sammanhänga  ej 
frågorna. 

Bakom  var  och  en  av  dessa  teser  ligga  utredningar  och 
förslag,  som  icke  kunnat  medtagas  av  kommissionen  då  de 
ligga  utanför  ramen  av  kommissionens  arbete,  men  de  lig¬ 
ga  som  dokument  på  att  förortsbanefrågan  kan  lösas  på 
vilket  sätt  man  finner  lämpligt  utan  att  behöva  inverka 
på  den  stora  frågan. 

De  vitala  frågorna  för  förortsbanorna  äro  ju  korsnin¬ 
gen  av  Mälaren,  anslutningen  mellan  förortsbanorna  och 
fjärrbanorna  samt  möjligheten  av  att  den  trafik,  som  nu 
tillhör  fjärrbanorna,  kan  ansluta  sig  till  förortsbanesyste- 
met,  och,  det  våga  vi  påstå,  att  lösningen  av  dessa  frågor 
ej  föregripes  av  kommissionens  förslag. 

Alla  kunna  vi  vara  ense  om  att  det  väl  icke  finns  någon, 
som  icke  ville  lösa  frågan  så  tilltalande  för  Stockholms 
stad  som  möjligt  och  med  stor  pietet  mot  vad  som  finnes. 
Svårigheten  ligger  i  att  man  ju  icke  kan  säga  vilket  som 
är  absolut  riktigt  eller  absolut  oriktigt.  Gäller  det  mate¬ 
riella  värden  kan  med  siffror  påvisas  vilket  som  är  för¬ 
delaktigast.  I  rena  estetiska  frågor  åter  äro  smakriktnin¬ 
garna  så  olika  både  bland  personer  vilkas  omdöme  vi  vär¬ 
dera  och  vid  olika  tidpunkter,  men  allra  svårast  blir  frå¬ 
gan,  då  man  för  en  ideell  vinst  skall  göra  en  materiell  upp¬ 
offring.  Om  vi  också  erkänna,  att  våra  skolade  estetici 
sitta  inne  med  omdöme  och  smak,  så  få  dessa  å  sin  sida 
medgiva  att  andra  ansvarsbärande  personers  mening  bör 
få  göra  sig  hörd  och  även  respekterad.  Det  är  svårt  att 
leda  estetiska  satser,  som  jag  sade,  i  bevis,  men  det  är 
utomordentligt  lätt  att  ropa  på  vandalism  och  få  massan 
att  instämma  däri,  i  synnerhet  som  estetikens  målsmän 
förfoga  över  ett  mycket  frodigare  språk  än  teknikens. 
Estetiken  talar  till  känslan,  under  det  att  ekonomien  och 
tekniken  talar  mera  till  förståndet  och  förnuftet.  Vi  veta, 
att,  när  det  gäller  att  fånga  massorna,  så  är  det  känslan 
som  spelar  större  roll  än  förnuftet. 

Efter  ingående  prövning  och  efter  bästa  samvete  har 
kommissionens  flertal  uttalat  såsom  sin  bestämda  mening, 
att  den  av  dem  föreslagna  bron  över  Riddarf järden  icke 
bör  bliva  till  vanprydnad  för  Stockholm.  Röster  hava 
t.  o.  m.  även  höjts  för  att  den  skulle  bliva  ett  verkligt 
skönhetsmoment. 

Anmärkas  bör,  att  denna  bro,  som  den  nu  är  föreslagen, 
ej  vid  Klarastrand  kryper  ned  i  vatnet  så  mycket  som 
den  gjorde  enligt  föregående  förslag,  att  bredden,  som  är 
beräknad  till  att  börja  med  för  tre  spår,  är  betydligt 
mindre  än  Yasabron,  vilken  icke  kan  sägas  vara  överdådig. 
Med  fem  spår  blir  den  obetydligt  bredare  än  den  nuva¬ 
rande  Yasabron.  Att  tala  om  någon  bangård,  som  skulle 
ligga  över  Riddarf  järden,  är  således  att  använda  ett  över¬ 
ord.  Om  man  vill  undvika  fjärde  och  femte  spåren  kan 
man,  om  man  har  tillräckligt  med  pengar,  lägga  en  tunnel 
under  Riddarholmsf järden.  Sedd  ifrån  väster  kommer 
Riddarholmen  icke  att  röna  någon  inverkan  av  järnvägen. 
Skulle  det  bliva  någon  förändring,  blir  det  till  det  bättre, 
ty  de  skjul  som  stä  och  skymma  bort  underdelarna  av 
byggnaderna  komma  bort  och  det  blir  i  stället  en  präktig 
viadukt  som  verkar  som  sockel  på  det  hela.  Från  öster 
sett  medför  nuvarande  sammanbindningsbanas  flyttning 
en  betydande  förbättring,  i  det  att  området  kring  kanalen 
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kan  ordnas  på  ett  mycket  tilltalande  sätt.  Sedan  komma 
vi  till  broarna.  Det  säges,  att  bron  söder  om  holmen 
skulle  förtaga  intrycket  av  det  vattenomflutna  minnes¬ 
monument  Riddarholmen  utgör.  Ja,  något  gör  det  ju  kan¬ 
ske.  Men  om  man  tager  bort  denna  järnvägsbro,  men  vi 
i  alla  händelser  skulle  få  en  förortsjärnvägsbro,  blir  det 
icke  vackrare.  Lägger  man  så  till  en  gatubro  blir  det 
icke  mycket  med  den  vattenomflutna  Riddarholmen.  Skall 
man  lägga  stambanan  över  Långholmen  tränger  sig  för¬ 
ortsbanefrågan  ögonblickligen  fram  och  det  så  pass  snart, 
att  vi  icke  få  råd  till  någon  tunnelanordning. 

Vad  Norrström  beträffar  blir  den  nya  bron  vid  Klara¬ 
strand  icke  högre  än  den  nuvarande.  Den  skymmer  bort 
litet  av  stadshuset,  men  icke  mera  än  som  kan  fördraga^ 
Dessutom  har  den  den  fördelen  att  den  sopar  bort  den 
icke  alltför  prydliga  badinrättning,  som  ligger  i  Strömmen 
För  övrigt  vill  jag  påminna  om  att  på  vissa  bilder  över 
stadshuset  är  detsamma  omgivet  av  höga  fartyg  med  se¬ 
gel  m.  m.,  vilket  tager  sig  mycket  bra  ut.  Man  har  där 
med  icke  alls  eftersträvat  att  stadshuset  skall  ligga  syn 
ligt  ända  ned  till  sjöstranden. 

Vad  puckeln  över  Jakobsgatan  beträffar  är  det  ju  ett 
mekaniskt  arbete  att  taga  sig  över  den.  Huruvida  den 
kommer  att  bli  av  något  skönhetsvärde  beror  väl  på  hur 
den  ordnas.  Det  är  ju  meningen,  att  hela  detta  område 
skall  underkastas  en  pristävling  och  man  kan  tänka  sig,  att 
det  framkommer  ännu  bättre  förslag  än  det  kommissionen 
framlagt,  vilket  ju  i  och  för  sig  icke  verkar  avskräckande. 

När  det  sedan  är  fråga  om  estetik  och  pietet  så  kan 
jag  icke  neka  mig  att  göra  en  liten  jämförelse  mellan 
dem,  som  för  att  få  bort  Riddarf järdsbron  mena  att  säck 
stationsförslaget  är  något  att  fundera  på.  Detta  medför 
emellertid  utom  en  hel  del  andra  olägenheter,  att  större 
delen  av  Klara  sjö  måste  fyllas  igen.  När  det  gällt  att 
fylla  ut  vattendragen  på  andra  ställen  har  ett  fasans  skri 
höjts  och  ofta  med  rätta,  men  då  det  gäller  Klaraviken 
är  det  icke  så  farligt.  För  min  del  griper  det  mig  person 
ligen  tio  gånger  mera  än  att  lägga  bro  över  Riddarf  järden. 
Redan  den  förträngning  av  Klaraviken,  som  förorsakas  av 
huvudstationens  förläggande  som  genomgångsstation  norr 
om  Kungsgatan  har  varit  mig  så  motbjudande,  att  jag 
icke  kunnat  vara  med  om  detta  förslag.  Jag  säger  det  för 
att  visa,  att  även  kommissionens  majoritet  haft  estetiska 
och  pietetsfulla  tankar. 

I  föregående  diskussion  lämnade  kapten  Hellgren  en  klar 
redogörelse  för  de  järnvägstekniska  och  ekonomiska  egen¬ 
skaperna  hos  kommissionens  förslag.  Jag  har  nu  för  min 
del  försökt  framhålla  en  del  motiv  och  uppfattningar,  som 
ligga  bakom  kommissionens  betänkande.  Jag  hoppas  där 
igenom  hava  kunnat  visa  följande  saker: 

att  Stockholms  stadsfullmäktige  hos  Kungl.  Maj:t  sökt 
pådriva  lösningen  av  bangårdsfrågan  samt  därvid  betrak¬ 
tat  densamma  som  ett  statsföretag,  till  vilket  staten  till 
komme  att  taga  initiativet  med  hänsyn  till  i  första  rum¬ 
met  de  järnvägstekniska  kraven; 

att  regeringen  vid  tillsättandet  av  kommissionen,  sam¬ 
tidigt  med  att  de  järnvägstekniska  kra\en  och  statens  in¬ 
tressen  tillgodosågos,  lämnat  synnerligen  stora  möjligheter 
åt  stockholmsintressena  att  göra  sig  beaktade; 

att  kommissionen,  utan  att  ensidigt  sökt  gynna  det  ena 
eller  andra  intresset,  satt  som  sitt  mål  att  åstadkomma 
den  för  statens  och  huvudstadens  gemensamma  bästa  och 
lyckligaste  lösningen; 

att  kommissionen  inom  alla  områden,  där -tvekan  kunnat 
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råda,  begagnat  sig  av  utom  kommissionen  befintlig  sakkun¬ 
skap  hos  inom  var  och  en  sitt  område  högt  betrodda  män, 
representerande  i  särskild  grad  huvudstadens  intressen; 

att  kommissionen  vid  sidan  av  sitt  egentliga  uppdrag 
mgående  prövat  sådana  frågor  som  indirekt  kunde  utöva 
(inflytande  på  huvudfrågan,  även  om  dessa  undersökningar 
i)  i  detalj  intagits  i  kommissionens  betänkande; 

att  kommissionens  förslag  tillfredsställer  de  järnvägs- 
:ekniska  fordringarna  för  sd  lång  tid,  som  man  har  möj- 
;ighet  att  räkna  med; 

att  en  utsträckning  av  tiden  därutöver  är  orimlig  på 
?rund  av  därmed  inträdande  ovissa  faktorer; 

att  stadens  utveckling  under  den  sålunda  såsom  rimlig 
insedda  tiden  med  all  sannolikhet  blir  sådan  att  stadens 
■entrum  därunder  ej  kommer  att  undergå  förflyttning; 

att  huvudbangården  bör  alltjämt  vara  förlagd  till  detta 
entrum; 

att  bangården,  så  förlagd,  i  en  avlägsen  framtid  —  då 
len  event.  ej  skulle  kunna  iTpptaga  all  trafik  —  ej  bör 
förstoras; 

att  således  krav  på  stora  utvecklingsmöjligheter  därstä- 

les  är  oberättigat; 

att  i  ett  senare  skede  en  ny  bangård  vid  en  ny  Mälaren 
1  morsande  järnväg  över  Mälaren  är  att  förvänta; 

att  Stockholms  stadsfullmäktige  förklarat  sig  ej  hava 
lågot  att  erinra  mot  huvudbangårdens  kvarliggande  å  nu¬ 
varande  plats,  vilket  föranlett  staten  att  därstädes  för 
ltvidgningar  m.  m.  nedlägga  åtskilliga  millioner; 

att  huvudbangårdens  förflyttande  till  Kungsholmen  med 
-löpande  av  Centralstationen  skulle  för  allmänheten  med¬ 
föra  betydande  olägenheter  och  betänkliga  rubbningar  i  nu¬ 
varande  förhållanden  samt  dessutom  som  konsekvens  med¬ 
föra  möjligheten  och  faran  att  jämväl  person-  och  godssta- 
1 ionen  å  Söder  slopades,  med  ty  åtföljande  försvårad  an¬ 
slutning  av  hamn  järnvägarna  till  stambanan; 

att  påståendet,  att  vid  utformningen  av  stadsplaner  för 
>törre  städer  en  flyttning  av  f järrbangården  från  centrum 
nt  mot  periferien  äger  rum,  ej  är  sant,  då  en  sådan  ut¬ 
flyttning  ej  torde  kunna  påvisas,  utan  motsatsen  snarare 
äger  rum ; 

alt  hänsyn  till  en  gatubro,  Riddarhohnen — Söder,  ej  be¬ 
höver  tagas  vid  planerandet; 

att  kommissionens  förslag  på  intet  sätt  lägger  hinder  i 
vägen  för  ett  förortsbanesystem,  vare  sig  detsamma  kor¬ 
gar  Mälaren  över  eller  under  vattnet; 

att  detsamma  medgiver  den  bästa  anslutning  mellan 
fjärr-  och  förortsbanorna; 

att  Kungsholmsförslaget  nödvändiggör  ett  omedelbart 
och  dyrbart  utförande  av  ett  fullständigt  förortsbanenät; 

att  en  sammankoppling  av  de  båda  frågorna  ej  betingas 
av  något  reellt  skäl,  utan  endast  medför  ett  ytterligare  upp¬ 
skov  i  frågans  principiella  avgörande; 

att  ett  krav  från  stadsfullmäktige  i  den  riktningen  ej 
låter  förena  sig  med  stadsfullmäktiges  till  Kungl.  Maj: t 
;p09  framställda  begäran  om  en  så  snar  lösning  som  möj¬ 
ligt  på  bangårdsfrågan; 

att  kommissionens  förslag  bör  kunna  tillfredsställa  långl 
drivna  anspråk  i  estetiskt  hänseende. 

Ar  nu  allt  detta  förhållandet,  torde  Stockholms  stad 
komma  i  en  ganska  fatal  ställning  till  Staten,  om  den  — 
med  yrkande  om  uppskov  i  den  så  brådskande  frågan  — 
yrkar  på  en  förflyttning  av  huvudbangården  från  den  plats 
»len  en  gång  förklarat  sig  godkänna. 


Ett  sadant  yrkande  kan  bliva  desto  mer  ödesdigert,  som 
det  går  hand  i  hand  med  de  önskningar,  som  med  hänsyn 
till  de  nödvändiga  uppoffringarna  helst  skulle  se  hela 
frågan  uppskjuten  på  obestämd  tid.  Och  det  vore  väl 
den  olyckligaste  lösningen  av  alla,  både  för  S.  J.,  hela 
landet  och  icke  minst  för  Stockholms  stad!  Det  vilar 
därför  ett  tungt  ansvar  på  varje  röst,  som  yttrar  sig  i 
denna  fråga. 

Diskussion 

Generaldirektör  Granholm: 

Herr  ordförande!  Mina  herrar!  Järnvägsstyrelsen  har 
visserligen  ännu  ej  officiellt  tagit  ställning  till  det  för¬ 
slag  till  lösande  av  Stockholms  bangårdsfråga.  som  ny¬ 
ligen  framlagts  av  1915  års  bangårdskommission,  men  då 
kommissionen  emellertid  i  allt  väsentligt  däri  följer  och 
utvecklar  de  linjer  och  synpunkter,  som  järnvägsstyrel¬ 
sen  själv  anlagt  i  frågan  och  framfört  i  sitt  eget  förslag 
av  1914,  som  kommissionen  nu  haft  till  prövning,  är  det 
ej  antagligt,  att  några  mera  vägande  erinringar  komma 
att  göras  mot  kommissionens  förslag  från  järnvägsstyrel¬ 
sens  sida.  Jag  anser  mig  därför  oförhindrad  att  redan 
nu  säga  några  ord  till  stöd  för  kommissionens  från  vissa 
håll  kritiserade  förslag  och  till  belysande  samtidigt  a\ 
de  synpunkter  i  bangårdsfrågan,  som  järnvägsstyrelsen 
med  sitt  ansvar  för  att  det  verkligen  en  gång  skall  kunna 
bliva  något  av  i  densamma  har  anlagt  och  allt  fortfarande 
måste  anlägga. 

Jag  skulle  då  vilja  börja  med  att  uttrycka  min  glädje 
över  att  bangårdsförslaget,  sådant  det  nu  föreligger,  egent¬ 
ligen  ej  mött  någon  kritik  från  håll,  där  man  bäst  känner 
de  trängande  behoven  av  en  snar  förbättring  av  de  dåliga 
bangårdsförhållandena  i  Stockholm,  och  ej  heller  från  håll, 
där  man  äger  den  nödiga  inblicken  i  vad  frågan  stats- 
finansiellt  och  nationalekonomiskt  verkligen  gäller  och 
där  man  har  den  ansvariga  uppfattningen  om  de  finan 
siella  möjligheter,  som  överhuvudtaget  kunna  vara  för¬ 
handen  för  ett  snarligt  realiserande  av  de  stora  och  kost¬ 
samma  ombyggnadsplanerna. 

Kritiken  har  kommit  från  håll,  där  man  torde  vilja 
hängiva  sig  åt  stora  vackra  önskningar  utan  rätt  begrep]» 
måhända  om  den  skada,  som  kan  vållas  genom  ytterligare 
dröjsmål  för  sannolikt  ofruktbara  nya  utredningar  i  ett 
spörsmål,  vilket  dock  redan  —  såsom  kommissionen  med 
styrka  och  med  fog  hävdar  - —  har  till  sin  huvudinnebörd 
fått  den  mest  allsidiga  behandling. 

I  järnvägsstyrelsen  veta  vi,  som  under  hela  tiden  för 
kommissionens  fleråriga  grundliga  arbete  legat  i  intim 
rapport  med  densamma,  att  samtliga  de  frågor  och  alter¬ 
nativ,  som  här  ansetts  icke  vara  tillräckligt  utredda  eller 
bearbetade,  likväl  så  blivit  det,  i  det  de  efterhand  varit 
föremål  för  kommissionens  noggranna  uppmärksamhet,  och 
övergivits  för  något  bättre  först  sedan  detta  efter  en 
samvetsgrann  jämförande  prövning  erövrat  sin  plats.  Man 
har  emellertid,  som  rätt  och  riktigt  måste  vara  1  ett  fall 
som  detta,  velat  koncentrera  sig  pä  att  få  fram  de  stora 
huvudlinjerna ,  efter  vilka  bangärdssystemet  m.  m.  seder¬ 
mera  skall  kunna  i  sina  detaljer  utformas.  Detaljer  1 
frågan  kvarstå  alltså  olösta  och  böra  även  sä  göra,  men  1 
och  med  ett  påvisat  rationellt  och  riktigt  sätt  för  ban- 
gårdssystemets  utveckling  i  sina  huvuddrag  är  en  grund 
lagd,  varpå  lösningen  av  de  andra  spörsmålen  —  såsom 
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stadens  stadsplane-  och  inre  kommunikationsfrågor  — 
kan  byggas.  I  och  med  huvudbanefrågans  lösning  som 
det  primära  har  man  fått  en  fast  utgångspunkt,  från  vil¬ 
ken  man  kan  gå  vidare.  Att  lösa  allt  i  ett  sammanhang, 
att  få  alla  till  enighet,  innan  något  får  fastslås  och  göras, 
det  har  man  ej  kunnat  förutsätta  som  möjligt,  och  det 
är  så  icke  heller  —  icke  ens  inför  den  katastrof  för  sta¬ 
dens  kommersiella  utveckling,  som  i  dess  beroende  av 
järnvägskommunikationerna  utan  tvivel  väntar,  om  ej  dess 
bangårdsfråga  snart  blir  föremål  för  rask  handling. 

Järnvägsstyrelsen  har  för  sin  del  velat  i  frågan  anlägga 
icke  endast  rationella  järnvägstekniska  synpunkter,  utan 
även,  och  kanske  främst,  praktisk-ekonomiska  sådana.  Det 
torde  ej  vara  för  någon  här  främmande,  vilka  svårigheter 
staten  alltid  haft  för  att  ens  någorlunda  kunna  tillgodose 
statsbanornas  och  övriga  allmänna  arbetens  behov  av  ka¬ 
pital  för  nyanläggningar  och  nyanskaffningar.  Det  har 
alltid  varit  strängt  nödvändigt  att  gå  sakta  fram  i  ut¬ 
vecklingen  och  minutiöst  noga  fördela  de. anslag,  som  över¬ 
huvudtaget  kunnat  tillgängliggöras,  på  de  många  olika 
platser,  där  behoven  vid  varje  tidpunkt  varit  som  mest 
trängande.  Då  nu,  hur  problemet  än  löses,  realiserandet 
av  ett  jätteprojekt  som  Stockholms  nya  bangårdssystem 
måste  betinga  för  våra  förhållanden  enorma  kapitalutlägg, 
liar  det  för  järnvägsstyrelsen  framstått  såsom  en  första 
förutsättning  för  att  över  huvud  taget  något  skall  kunna 
kcmma  till  stånd,  att  de  nödiga  kapitalinsatserna  få  göras 
i  mindre  portioner  och  användas  så,  att  de  anordningar, 
som  därmed  kunna  bekostas,  bli  möjliga  att  efter  hand  ta 
i  bruk  och  nyttiggöras  för  trafiken. 

I  det  förslag  styrelsen  på  sin  tid  framlagt  och  som  nu 
som  sagt  vunnit  bangårdskommissionens  godkännande  i 
sina  stora  huvuddrag  har  styrelsen  alltså  velat  påvisa 
möjligheten  att  uppdela  de  samlade  bangårdsanläggningar- 
11a  i  partier,  vilka  alltefter  graden  av  angelägenhet  kunna 
utföras  det  ena  efter  det  andra,  var  för  sig  betingande 
överkomliga  anslagsbelopp.  Varje  parti  kan  tagas  i  bruk- 
för  sig  och  medför  icke  endast  förbättringar  inom  direkt 
berörda  järnvägssträcka  eller  bangårdsområde,  utan  ofta 
genom  en  lycklig  återverkan  fördelar  även  för  trafikerin- 
gen  av  ännu  icke  vidgjorda  delar  av  gamla  bangårds- 
systemet.  De  efter  hand  nedlagda  kapitalen  bli  alltså  ge¬ 
nast  nyttiggjorda  för  trafikrörelsen  inom  Stockholm  och 
på  därav  beroende  linjer. 

Alla  andra  diskuterade  bangårdsförslag  —  och  bland 
dem  de  nu  närmast  till  diskussion  föreliggande  alterna¬ 
tiven  med  säckstation  vid  Kungsgatan  eller  med  genom- 
gångsstation  på  Kungsholmen  —  förutsätta  däremot  för 
sin  tillkomst  en  enorm  summa  att  disponeras  på  en  gång 
och  innan  någon  del  av  de  nya  anläggningarna  kan  tagas 
i  bruk  och  avkastning  på  kapitalet  skapas.  Vartill  kom¬ 
mer  en  annan  omständighet.  Även  om  man  vid  val  av 
något  dylikt  alternativ  skulle  bygga  mycket  raskt  — 
något  som  för  övrigt  är  nödvändigt  förutsätta  för  att 
undvika  alltför  stora  ränteförluster  —  måste  nämligen 
på  grund  av  anläggningarnas  storlek  och  omfång  åtskil¬ 
liga  år  förgå,  innan  man  kan  flytta  trafiken  över  till  de 
nya  anläggningarna,  och  under  tiden  får  män  reda  sig 
med  de  gamla,  i  och  med  trafikens  tillväxt  allt  olidligare 
sig  teende  bangårdsförhållandena,  eller  ock  lägga  ned 
betydande,  för  framtiden  ej  nyttigblivande  summor  för 
provisoriska  anordningar  till  trafikens  upptagande  och  nöd- 


t(  rftiga  avvecklande  —  summor  som  nationalekonomiskt 
oriktigt,  måste  tilläggas  kostnaderna  för  de  projekt,  som 
ej  låta  sig  partvis  utbyggas.  Man  får  betänka,  att  det 
förslag,  som  bangårdskommissionen  framlagt,  betin¬ 
gar  en  kostnad  för  den  första  utbyggnaden,  som,  be¬ 
räknad  efter  1914  års  prisnivå,  närmar  sig  100  mil¬ 
joner  kr.  Då  det  s.  k.  Kungsholmsförslaget  blir  un¬ 
gefär  lika  dyrt,  och  då  vidare  1914  års  pris  väl 
aldrig  återkomma,  utan  man  får  tänka  sig  åtminstone 
en  fördubbling  av  de  sålunda  beräknade  anläggningskost- 
naderna,  så  måste  det  framstå  såsom  skäligen  fantastiskt 
att  förutsätta,  att  riksdagen  skulle  på  ett  bräde  bevilja 
ett  belopp  på,  låt  oss  säga,  100  miljoner  kr.  för  att  ut¬ 
föra  de  i  Kungsholmsförslaget  redan  i  första  hand  er¬ 
forderliga  med  kommissionsförslaget  ej  gemensamma  an¬ 
läggningarna,  och  detta  utan  att  man  får  någon  som  helst 
användning  för  arbetena  eller  någon  avkastning  på  kapi 
talet,  förrän  detta  är  helt  disponerat. 

Det  har  invändts,  att  staden  icke  skulle  kunna  vara  med 
<'in  en  dylik  successiv  utbyggnad  av  den  direkta  linjen. 
Komfne  nämligen  delen  över  Hammarbyleden  och  ban¬ 
gården  vid  Arsta  till  stånd,  så  kunde  man  vara  så  säker 
om,  har  det  sagts,  att  järnvägsstyrelsen  shart  skulle  ge¬ 
nomdriva,  att  trafiken  över  sammanbindningsbanan  komme 
att  ordnas  såsom  övergripande  trafik,  varigenom  bron  över 
Söderström  under  hela  dagen  icke  skulle  kunna  öppnas 
och  sjötrafiken  genom  nuvarande  Slussen  alltså  komma 
att  helt  avstängas. 

Jag  vill  häremot  erinra,  först  i  förbigående,  att  Årsta- 
bangården  i  utbvggnadsplanen  tillhör  de  senare  skedena 
och  att  staten  för  övrigt,  vad  öppenhållandet  av  den  gamla 
svängbron  beträffar,  är  bunden  av  vissa  skyldigheter  emot 
staden,  men  främst,  att,  huru  än  bangårdsfrågan  löses, 
det  kommer  att  pålöpa  även  staden  en  mängd  kostbara 
anläggningar  för  gator  och  kajer  m.  m.,  som  beröras  av  de 
nya  järnvägsanordningarna,  och  att  det  alltså  måste  vara 
ett  stadens  likasåväl  som  ett  statens  intresse  att  välja  ett 
projekt,  där  man  kan  gå  gradvis  fram  med  utbyggnaden  och 
slippa  alltför  koncentrerade  stora  kapitalutlägg.  Jag  vet 
för  övrigt  ej  heller,  vad  staden  över  huvud  taget  skulle 
kunna  göra  för  att  tvinga  riksdagen  till  större  anslagsbe- 
villningar  på  en  gång  än  den  torde  anse  sig  mäkta  —  det 
är  dock  stadens  eget  skinn  det  här  närmast  gäller  —  och 
jag  är  därför  av  den  meningen,  att  man  i  stället  för  att 
uppställa  högre  krav  får  i  Stockholm  vara  riksdagsmän¬ 
nen  från  övriga  orter  i  landet  utomordentligt  tacksam,  o.m 
de  kunde  lämna  sitt  medgivande  och  medel  åtminstone 
till  ett  gradvis  utvecklande  av  det  gamla  bangårdssyste- 
met  efter  de  systematiska  linjer  och  den  mera  försiktiga 
plan,  som  järnvägsstyrelsen  och  kommissionen  tänkt  sig 
och  som  för  oss  synes  vara  den  enda  praktiskt  och  ekono¬ 
miskt  möjliga  att  genomföra.  Det  är  min  övertygelse, 
att  om  stockholmarna  inom  en  rimlig  tid  vilja  med  stats¬ 
makternas  medverkan  och  med  rätt  hänsyn  även  till  egna 
ekonomiska  resurser  emotse  bättre  bangårdsförhållanden  för 
sin  stad,  så  böra  de  mangrant  sluta  upp  omkring  det  för¬ 
slag,  som  nu  utkristalliserat,  och  icke  hängiva  sig  åt  mer 
eller  mindre  svärmiska  önskningar  i  hänseende  till  sin 
stads  skönhet  och  andra  inre  intressen. 

Som  jag  har  tyckt  mig  finna,  är  det  egentligen  tre  ting, 
som  hittills  kritiserats  i  kommissionens  förslag,  nämligen: 
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urkopplingen  av  förortsbanefrågan , 

bristen  pä  närmare  stadsplaneutredningar  och 

den  estetiska  lösningen . 

Vad  då  först  den  erkänt  mycket  viktiga  frågan  om 
förortsbanorna  beträffar,  vill  jag  framhålla,  att  denna  del 
av  trafikproblemet  i  dess  helhet  icke  är  i  friimsta  rummet 
någon  statens  järnvägars  angelägenhet.  Statsbanorna  — 
och  detta  gäller  även  den  andra  till  staden  inlöpande  hu¬ 
vudbanan  S.  W.  B.  järnväg  —  äro  främst  till  för  att  be¬ 
sörja  den  mera  långgående  persontrafiken  och  godstra¬ 
fiken.  De  böra  och  kunna  ej  lämpligen  vara  inrättade 
för  egentlig  förorts-  eller  inomstadstrafik  i  vidare  mån 
än  att  sådan  vid  varje  tidpunkt  är  möjlig  att  utan  större 
olägenhet  avveckla  på  deras  linjer  och  stationer  i  bredd 
med  deras  huvudtrafik.  I  överensstämmelse  härmed  har 
det  också  varit  såväl  järnvägsstyrelsen  som  bangårdskom- 
raissionen  angeläget  att  få  fram  i  sina  förslag,  hurusom 
dessa  kunna  genomföras  utan  något  föregripande  i  lo- 
kalbanefrågan.  Men  det  har  vidare  varit  alldeles  nödvändigt 
att  genom  ett  frånskiljande  och  undanskjutande  tillsvi¬ 
dare  av  den  närmare  lösningen  av  dess  problem  skapa  ett 
oberoende  i  tid  för  huvudbanefrågan.  Lokalbanefragan 
är  en  fråga,  som  säkerligen  ej  kan  väntas  slutdebatterad 
och  fixerad,  förrän  länge  kanske  efter  det  att  mycket 
fått  lov  att  komma  till  utförande  av  det  nya  bangårdssy- 
stemet.  Ingen  med  någon  praktisk  blick  på  de  faktiska 
förhållandena  vill  väl  inbilla  sig,  att,  sa  som  meningarna 
brutit  sig  i  förortsbanefrågan  förut  och  så  som  den  föll 
utan  att  falla  framåt  senast  år  1913,  densamma  skall  kun¬ 
na  lösas  på  det  korta  halvår,  som  inför  den  väntande  riks¬ 
dagsbehandlingen  av  frågans  principer  i  sammanhang  med. 
beslut  om  Hammarbyledens  överbroande  nu  står  till  buds. 
Det  gäller  ju  här  ej  blott  att  utreda  och  principiellt  bi¬ 
träda  ett  förslag  —  det  gäller  ock  för  det  givna  fall,  att 
detsamma  får  en  stor  ekonomisk  räckvidd,  att  man  från 
stadéns  eller  privatas  sida  bestämmer  sig  för  de  ekono¬ 
miska  insatserna  för  dess  realiserande,  och  det  går  nog 
ej  så  fort  för  sig. 

Då  man  sålund  kopplat  ur  förortsbanefrågan  för  att 
vinna  detta  nödvändiga  oberoende  för  huvudbanefrågan. 
är  det  dock  därmed  ingalunda  sagt,  att  man  lämnat  den 
mera  obeaktad.  Man  har  tvärtom,  innan  man  till  synes 
lämnade  densamma  åsido,  noga  genomtänkt  de  olika  möj¬ 
liga  sätten  för  dess  lösning,  och  man  vet  före  de  gjorda 
uttalandena  härvidlag,  att  den  med  vidsträckt  spel¬ 
rum  för  olika  alternativ  låter  sig  väl  lösas  bredvid  och 
oberoende  av  huvudbanefrågan.  Den  kan  lösas  nu  på  sätt. 
och  vid  tid,  som  efter  utredning  av  dem  detta  närmare 
vederbör  kån  he.finnas  önskvärdt  eller  lämpligt,  med  eller 
utan  statens  medverkan,  på  kommunal  eller  privat  a  äg. 

Men  förortsbanefrågan  har  även  sin  stora  national¬ 
ekonomiska  innebörd,  och  i  det  sammanhanget  kan  det 
vara  av  intresse  att  något  skärskåda,  huru  densamma  kan 
lösas  i  dé  för  närvarande  konkurrerande  alternati\en  och 
närmast  då  . vid  en.  jämförelse  mellan  kommissionsförsla- 
get  och  Kungsholmsförslaget.  Säckstationsförslaget  kan 
järnvägsstyrelsen  nämligen  för  sin  del  aldrig  reflektera 
på.  enbart  av  driftstekniska  .och  driftsekonomiska  skäl. 
även  om  arkitekterna  i  detta  iall  möjligen  skulle  gå  med 
på  ett  stadens  förfulande  genom  minskning  av  dess  nu 
öppna  vättenarealer.  I  förbigående  ma  jag  här  säga,  att 
om  denna  ställning  i  principfrågan  —  genomgångssta- 


tion  eller  säckstation  —  ej  fordom  intagits  av  järnvägs¬ 
styrelsen,  så  beror  detta  emellertid  ej  på  att  åsikterna  om 
det  rätta  växla  —  mera  godtyckligt  har  det  väl  menat;' 
efter  olika  järnvägsstyrelsers  olika  subjektiva  uppfattning 
—  utan  därpå  att  man  med  den  snabbt  löpande  tiden  och 
järrtvägsteknikens  hastiga  utveckling  något  lärt  och  att 
en  ansvarig  järnvägsstyrelse  är  skyldig  känna  och  hälla 
på  de  lärdomar  och  erfarenheter  som  bjudits. 

Vid  ett  genomförande  av  kommissionens  förslag  kunna 
anordningarna  för  förortstrafiken  tillgodoses  och  utveck¬ 
las  följdriktigt  och  nationalekonomiskt  rätt  sålunda. 

Förortstrafiken  från  de  trakter,  som  beröras  av  huvud¬ 
banan,  besörjes  till  att  börja  med  såsom  nu  helt  och  hållet 
på  dess  spårsystem  och  vid  dess  stationer.  Kommissionen 
har  tagit  sikte  härpå,  och  dess  förslag  innebär  möjlig¬ 
heter  att  på  detta  sätt  länge  tillgodose  den  nordsydliga 
förortstrafiken,  som  är  den  avgjort  viktigaste.  Det  böi 
här  observeras  särskilt,  att  man  redan  vid  Hammarbyledens 
överbroande  får  in  södra  stationen  till  huvudspåret,  vil¬ 
ket  är  av  utomordentlig  betydelse  ej  endast  för  lokal 
trafikens  tillgodoseende  på  söder  och  stadens  tomtdispo¬ 
sitioner  utan  ock  för  den  allmänna  bostadsfrågan. 

Efter  hand  som  trafiken  ökar  och  huvudlinjens  spår  ej 
längre  räcka,  får  man  gå  till  utförande  av  lokalbanan  n 
större  eller  mindre  längd  och  främst  av  det  särskilda  spa¬ 
ret  över  sjösträckan  —  framdraget  på  bro  eller  1  tunnel, 
som  man  då  kan  önska  det.  Fortfarande  kan  dock  sta¬ 
tionen  för  de  lckalresande  vara  förlagd  till  centralstationen 
med  möjligheter  bl.  a.  att  ordna  genomgående  trafik  från 
Sundbyberg  och  Järva  å  ena  sidan,  till  södra  stationen 
och  Älvsjö  m.  fl.  av  de  södra  förorterna  å  andra  sidan. 

Då  trafiken  än  ytterligare  växer  och  huvudstationens 
spårutrymme  i  en  avlägsen  framtid  helt  måste  tagas  1 
anspråk  för  den  mera  långgående  trafiken,  kunna  lokal - 
tågsspåren  böjas  av  vid  norra  brolandfästet  vid  Jakobs- 
gatan  och  föras  genom  tunnel  till  en  särskild  lokalstation 
under  centralplanen  och  sedan  vidare  norrut  under  Vasa¬ 
gatan.  Lokalbanan  erhåller  även  då  en  omedelbart  intill 
huvudbanestationen  förlagd  lokalbanestation,  Heja  tiden 
har  jag  nämligen  utgått  ifrån  såsom  en  given  förutsätt¬ 
ning,  att  förortsbanans  stationer  böra  vara  förlagda  i  sta¬ 
dens  centrum  och  närmast  möjligt  intill  huvudbanans  sta¬ 
tioner. 

Av  det  sagda  framgår,  hurusom  i  detta .  alternativ  den 
ojämförligt  största  de’en  av  förortstrafiken  —  den  nord- 
sydliga  —  ej  kan  tillgodoses  utan  behov,  av  större  kapi- 
taludägg  förrän  vid  en  senare  tidpunkt  och  hurusom,  da 
trafikens  tillväxt  en  gång  kräver  en  särskild  forortsbana. 
möjligheter  finnas  att  företaga  utbyggnaden  av  densam¬ 
ma  successivt  och  med  kapitalutlägg  i  portioner,  liksom 
fallet  är  med  huvudbanan. 

Av  vilken  betydelse  detta  måste  vara  för  Stockholms 
stad,  ifall  det  blir  staden  som  skall  finansiera  lokalbane- 
företaget,  behöver  jag  ej  framhålla.  Den  nationalekono¬ 
miska  betydelsen  av  att  staten  och  enskilda,  tagna  tillsam¬ 
mans,  ej  skola  behöva  införa  några  större  kapital  omedel¬ 
bart  och  sedermera  koncentrerat  på  en  gång  ar  lika 
uppenbar. 

Vid  ett  val  av  Kungsholmsalternativet  återigen  ter  sig 
saken  ej  så.  Med  hänsvn  till  trafikanterna  måste  anses 
som  uteslutet,  att  lokaltrafiken  i  något  större  omfång  skall 
kunna  besörjas  över  den  avlägsna  huvudstationen  på  Kung' 
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holinen  —  något  som  utan  tvivel  bleve  till  utomordentligt 
men  för  stadens  affärsvärld  —  och  man  måste  alltså  här 
redan  från  början  och  samtidigt  med  nybyggnaderna  för 
huvudbanorna  utföra  en  betydande  del  av  den  nordsyd- 
gående  förortsbanan.  Detta  kostar  mycket  pengar,  även 
<>m  man  för  ändamålet  kan  aptera  delar  av  den  gamla 
sammanbindningsbanan  och  möjligen  använda  något  av 
den  nuvarande  centralstationen.  Till  Kungsholmsalterna- 
tivets  ändock  enligt  mitt  förmenande  oöverkomligt  många 
engångsmiljoner  för  huvudbanan  mellan  Årstabron  och 
Tomteboda  måste  man  alltså  för  undanröjande  av  de  största 
olägenheterna,  som  med  detsamma  följa  för  lokaltrafiken, 
lägga  ytterligare  stora  summor  för  ordnandet  av  förorts- 
trafiken  i  annars  från  början  onödigt  stor  omfattning.  Helt 
och  hållet  kunna  dessa  olägenheter  för  övrigt  aldrig  un¬ 
danröjas,  då  alltid  en  större  eller  mindre  del  av  den  mera 
långgående  lokaltrafiken  blir  hänvisad  till  huvudstationen. 
Av  vem  dessa  summor  skola  utgivas,  det  vet  jag  ej  —  sta¬ 
ten  kan  det  ej  vara,  då,  som  jag  förut  sagt,  det  ej  är  statens 
järnvägars  sak  att  taga  hand  om  dylik  ren  inre  stadstrafik 
och  därmed  besläktad  förortstrafik  —  men  nationalekono¬ 
miskt  riktigt  kan  det  hela  under  inga  förhållanden  vara.  då 
^aken  kan  tillfredsställande  ordnas  på  annat  sätt. 

Liksom  jag  anser  vara  fallet  i  förortsbanefrågan,  att 
densamma  kan  utan  föregripande  genom  huvudbanans  ti¬ 
digare  beslutande  ordnas  efter  behag,  sedan  vidare  spe¬ 
cialutredningar  därom  blivit  utförda  av  dem  det  veder¬ 
bör,  anser  jag  så  bör  resoneras  även  beträffande  de  i  dis¬ 
kussionen  vidrörda  stadsplane-  och  gatuledsfrågorna.  Man 
måste  även  här  dela  upp  problemet  i  det  primära  och  det 
sekundära.  Det  primära  måste  vara  valet  av  stommen, 
av  bangårdssystemet  —  det  blir  annars  för  det  hela  ett 
famlande  i  det  ovissa  —  det  sekundära,  hur  man  —  ut¬ 
gående  från  det  i  sina  bestämmande  huvudlinjer  fastslagna 
bangårdssystemet  —  kan  ordna  stadsplanefrågorna  i  deras 
detaljer.  Vid  studerandet  av  huvudfrågan  om  bangårds¬ 
systemet  har  man  därför  också  uppställt  frågan  för  sig, 
om  dessa  stadsplanedetaljer  kunna  tillfredsställande  lösas 
i  anslutning  till  de  olika  bangårdsalternativen,  och  denna 
fråga  har  efter  en  ingående  prövning  besvarats  med  ja. 
Alla  bangårdsalternativen  erbjuda  goda  möjligheter, 
huvudförutsättningarna  äro  för  handen,  men  det  måste 
bliva  senare  utredningars  sak  att  påvisa,  hur  dessa  skola 
användas.  Det  går  ej  heller  härvidlag  an  att  ställa  den 
avgjort  viktigaste  och  avgjort  mest  brådskande  bangärds- 
frågan  i  beroende  av  en  samtidig  lösning  av  en  mängd 
detal jspörsmäl,  där  olika  allmänna  och  privata  intressen 
kunna  föra  in  i  årslånga  strider.  Då  man  ej  kan  komma 
hela  vägen  till  målet  med  ens,  har  man  velat  skapa  en 
etapp  —  en  första  och  viktigaste.  Från  den  få  vi  nu  alla 
utgå,  vi  om  verkligen  vilja  något  praktiskt  och  reellt. 

I  detta  sammanhang  skulle  jag  vilja  varna  något  litet 
för  överskattning  av  stadens  tillväxt  och  framtida  stor¬ 
lek  och  dess  behov  alltså  av  framtida  inre  kommunika¬ 
tioner.  Det  är  nog  sant,  att  Stockholm  vuxit  snabbt  — 
främst  kanske  därför  att  den  moderna  tiden  medfört  en 
total  omgestaltning  av  samfärdselsförhållandena  —  men 
sedan  rätt  länge  torde  man  dock  hava  kommit  till  en 
viss  stabilisering  härvidlag.  Givet  är,  att  man  bör  taga 
sikte  på  en  fortgående  tillväxt  av  staden,  men  till  några 
abnormiteter  lär  man  väl  ej  komma,  så  länge  som  en  stad 


dock  alltid  måste  stå  i  en  viss  storleksrelation  till  landets 
folkmängd.  Och  folkökningsstatistiken  tyder  tyvärr  ej  på 
att  vi  under  överskådlig  tid  skola  komma  upp  till  tal,  som 
kunna  motivera  Stockholm  som  en  flermiljonstad.  Det 
är  därför  enligt  mitt  förmenande  ganska  onödiga  bekym¬ 
mer  man  hyser  för  att  kommissionsförslaget  ur  stadstra¬ 
fiksynpunkt  ej  skulle  erbjuda  tillräckliga  utvecklingsmöj¬ 
ligheter.  Det  är  ju  möjligt,  att  en  gång  det  skall  behövas 
en  gatubro  från  Riddarholmen  över  till  Söder  —  och  möj 
lighet  att  kunna  bygga  en  sådan  finnes  ju  också  —  men  nog 
synes  det  mig,  som  borde  man  komma  mycket  långt  med 
den  förnämliga  genomgående  gatuförbindelse,  som  i  kom¬ 
missionens  förslag  kan  skapas  genom  bron  i  Vasagatans 
förlängning  till  Riddarholmen,  strandgatan  längs  Riddar- 
hclmskanalen  och  de  nyordnade  uppfartsvägarna  vid 
Slussen. 

Jag  kommer  sedan  in  på  det  estetiska,  som  synes  vara 
kärnan  i  allt  detta  rabalder.  Jag  har  då  först  frågat  mig 
om  det  alternativ,  som  professor  Tengbom  vill  lancera, 
verkligen  bjuder  på  så  stora  fördelar  framför  det  förkätt¬ 
rade  kommissionsförslaget?  Jag  är  ju  härvidlag  inga¬ 
lunda  någon  auktoritet,  men  har  jag  måst  svara  mig  själv, 
att  så  icke  är.  Det  synes  mig  nämligen,  att,  såvida  man 
ej  för  detta  alternativs  särskilda  lokalbana  bygger  tun¬ 
nel  under  strömmarna,  så  måste  framförandet  av  den¬ 
samma  bliva  ett  estetiskt  tämligen  likartat  problem  som 
Mälarens  överbroande  för  huvudbanan  enligt  kommissio¬ 
nens  förslag.  Tunnel  under  strömmarna  torde  emellertid 
icke  vara  att  tänka  på.  Kostnaderna  härför  bliva  enligt 
mitt  förmenande  prohibitiva.  En  miljonstad  först  kan 
tänka  på  ett  dylikt  företag,  och  även  en  sådan  bleve  väl 
tveksam  inför  de  terrängförhållanden  med  stora  nivåskill¬ 
nader,  som  äro  förhanden  i  Stockholm.  Det  återstår  väl 
alltså  endast  bro  även  för  lokalbanan,  och  den  ena  bron  kan 
väl  näppeligen  göras  så  mycket  vackrare  eller  omärkligare 
i  landskapet  än  den  andra,  att  den  ej  alltid  kommer  att 
kunna  betraktas  vanhelga  den  etiskt  och  estetiskt  känsliga 
trakt,  där  den  skall  framgå.  Vidare  medför  även  en  bro 
föi  lokalbanan  nödvändigheten  att  höja  Jakobsgatan  och 
alltså  ungefär  samma  arrangement  på  detta  ömtåliga  ställe, 
som  om  huvudbanan  inledes  däröver  till  den  nuvarande 
centralstationen.  Lägg  härtill,  att  en  lokalbanebro,  som  väl 
skall  framföras  ungefär  i  den  nuvarande  järnvägsbrons 
sträckning,  förtager  möjligheten  att  ordna  den  ståtliga  ga-, 
tubron  i  Vasagatans  förlängning  över  till  Riddarholmen 
och  den  vackra  strandgatan  på  holmens  östra  sida  i  den 
nuvarande  järnvägens  tracé,  så  synes  mig  verkligen  ej 
allför  mycket  vunnet  framför  det  alternativ,  som  bjuder 
på  den  inre  stadsvyn  med  den  monumentalt  behandlade 
stora  bron  över  Riddarf järden,  arrangementen  vid  Riddar- 
holms-kanalen  m.  m.,  som  allt  måste  bliva  av  synnerligen 
god  verkning. 

Vad  som  är  eller  kan  göras  vackert  eller  icke  vackert  i 
dessa  framtidsprojekt  kan  för  övrigt  vara  vanskligt  be¬ 
döma  för  någon,  vem  det  vara  må.  Den  individuella  upp¬ 
fattningen  är  ju  så  olika,  och  den  allmänna  smaken  varie¬ 
rar  från  tid  till  annan.  Om  det  nu  är  denna  breda  br<> 
över  Riddarf  järden  med  sina  alltför  många  spår  och  via¬ 
dukten  över  Riddarholmen,  sedda  från  Mälaren,  som  kri¬ 
tiken  väl  närmast  gäller,  så  tillåter  t.  ex.  jag  mig  och 
många  med  mig  anse,  att  en  arkitektoniskt  väl  behandlad 
dylik  brobyggnad  ingalunda  skall  behöva  verka  skämman- 
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f le  på  Stockholmsperspektivet,  sett  även  från  denna  sida. 
Jag  är  tvärtom  av  den  uppfattningen,  att  detta  mäktiga 
objekt  i  storstadsbilden  skall  på  ett  synnerligen  lyckligt 
sätt  komplettera  densamma.  Likaväl  som  huvudstaden  bör 
giva  en  värdig  plats  och  en  mäktig  kontur  exempelvis  för 
sitt  stadshus,  som  ju  också  skall  främst  ses  från  Mälaren 
av  de  relativt  fd  dock,  som  färdas  där,  jämfört  med  de 
mänga,  som  röra  sig  i  de  inre  delarna  av  staden  —  likväl 
bör  den  giva  respekt  och  en  framträdande  plats  för  det 
byggnadsverk,  som  i  modern  tid  mera  än  något  annat  min¬ 
ner  om  dess  samhörighet  med  och  betydelse  för  det  omgi¬ 
vande  landet.  Varje  tidsålder  uppställer  för  sig  betecknande 
monument  i  ländernas  kultur-  och  stadscentra.  En  järn¬ 
väg  —  den  moderna  tidens  huvudchaussé  —  är  ingenting 
att  skämmas  för  och  att  dölja.  Anordningarna  för  den¬ 
samma  höra  organiskt  tillsammans  med  den  moderna  stor¬ 
staden  och  kräva  samma  rätt  och  kärlek  av  arkitekterna 
som  något  annat  vare  sig  gammalt  eller  nytt  byggnads¬ 
verk.  Det  blir  icke  därmed,  som  professor  Tengbom  med 
en  —  ursäkta  att  jag  säger  det  —  godtköpsfras  för  galle¬ 
riet  uttryckte  sig,  att  göra  Stockholm  till  ett  »stations¬ 
samhälle»  —  den  staden  klarar  sig  nog  för  det  ödet  —  men 
det  tål  kanske  att  något  tänka  på,  huruvida  Stockholm,  om 
det  ej  får  sin  station  och  en  god  plats  för  sin  station,  verk¬ 
ligen  skall  även  i  framtiden  bliva  det  samhälle,  där  arki¬ 
tekterna  få  fortsätta  att  skapa  allt  det  vackra,  varöver 
vi  nu  alla  äro  glada  och  stolta. 

Det  har  sagts  i  debatten,  att  bangårdsfrågan  behandlats 
som  en  ensidig  järnvägsfråga  och  utan  att  staden  fått  ha 
sitt  ord  med  i  laget.  Av  vad  jag  efter  hand  anfört,  torde 
emellertid  framgå,  att  så  ingalunda  varit  fallet,  utan  att 
man  från  statens  sida  alltid  sökt  att  i  bredd  med  det  ratio¬ 
nella  ordnandet  för  järnvägstrafiken  skydda  och  tillvara¬ 
taga  även  stadens  olika  sammanhörande  eller  berörda  in¬ 
tressen.  Staden  har  också  beredts  tillfälle  ända  in  i  det 
sista -vid  bangårdskommissionens  granskande  och  förslags- 
ställande  arbetsuppgift  att  göra  sig  representativt  och 
kraftigt  gällande,  och  givetvis  kommer  man  ej  heller  hä¬ 
danefter  att  på  högre  ort  gå  till  några  avgöranden  utan 
ytterligare  och  fortsatt  samarbete  med  staden.  Med  mina 
egna  anföranden  här  har  jag  ej  heller  avsett,  att  det  skulle 
vara  staden  på  något  sätt  förmenat,  att,  om  och  när  ban- 
gårdsförslaget  en  gång  blir  till  dess  vederbörande  remit¬ 
terat,  på  lämpligt  sätt  låta  undersöka,  ifall  detsamma  verk¬ 
ligen  innehåller  de  möjligheter  för  stadens  egna  intressen 
och  behov,  som  järnvägsstyrelsen  och  bangårdskommis- 
sionen  velat  finna  och  hävda.  Det  är  blott  emot  kravet 
på  vidare  allmänna  utredningar  i  bangårdsfrågan  i  dess 
bestämmande  huvuddrag,  som  jag  velat  reagera,  da  jag 
nämligen  anser  att  därmed  ingenting  ytterligare  står  att 
vinna.  Enligt  mitt  förmenande  kan  det  av  dylika  nya 
utredningar  i  en  fråga,  som  blivit  sa  »stött  och  blött», 
näppeligen  följa  annat  än  ett  för  alla  berörda  partier  hö¬ 
geligen  menligt  kvarblivande  under  ännu  en  obestämd  tid 
vid  de  nuvarande  genomusla  stations-  och  bangardsförhal- 
landena  i  huvudstaden,  och  detta  måste  vi  i  gemensamt 
intresse  söka  undvika. 

Det  har  här  fällts  ett  förmätet  överord,  att  bangårdsfrågan 
är  långt  ifrån  någon  svår  fråga  —  att  den  är  svår  endast 
så  länge  sunda  förnuftet  ej  vill  och  ej  får  tala.  Ban 
gårdsfrågan  är  emellertid  en  svår  fråga,  och,  särskilt  eko¬ 
nomiskt,  en  mycket  svår  fråga.  Den  har  också  därföi  fått 
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sin  synnerligen  omsorgsfulla  behandling  med  klokskap  och 
kunskap  av  ansvarskännande  och  insiktsfulla  män,  dem  vi 
alla  äro  skyldiga  respekt,  när  de  uttala,  att  spörsmålet  nu 
måste  vara  sä  allsidigt  behandlat ,  att  nägot  dröjsmål  med 
dess  avgörande  icke  kan  anses  påkallat  för  åstadkommande 
av  förnyade  utredningar. 

Det  är  också  därför  min  mening,  att  vi  nu  böra  —  och 
jag  upprepar  det  ej  minst  inför  omständigheternas  tvång 
—  i  stället  gå  till  handling  och  till  rask  handling  i  godt 
samarbete  mellan  staten  och  staden.  Och  i  detta  sam¬ 
arbete  hoppas  jag,  att  det  skall  på  ansvarigt  håll  finnas 
förståelse  för  vad  saken  egentligen  gäller  och  lust  till  en 
kraftig  medverkan  för  att  föra  fram  efter  fasta  och  syste¬ 
matiska  linjer  det  projekt,  som  för  dem  som  penetrerat 
frågan  synes  vara  ej  endast  tekniskt  fullgodt  och  ej  före 
gripande  andra  kommunikations-  m.  fl.  frågor  i  staden, 
utan  även  det  enda  praktiskt-ekonomiskt  överkomliga. 

Professor  /.  Tengbom:  Herr  ordförande  mina  herrar!  Jag  ar 
ledsen  över  att  icke  helt  kunna  instämma  i  vad  Stockholms  bygg 
nadschef  och  statsbanechefen  här  förut  hava  sagt,  men  dessa  äradr 
talare  tyckas  hava  den  uppfattningen,  att  det  är  uteslutande  este 
tiska  argument  och  stämningskrav,  som  hava  gjort  sig  gällande 
såsom  stöd  för  oppositionen,  men  jag  vågar  säga,  att  så  är  icke 
förhållandet.  Oppositionen  har  nämligen  en  mycket  fastare  grund 
att  bygga  på  än  enbart  estetiska  synpunkter,  nämligen  det  faktum, 
som  alltmera  genomtränger  allmänna  medvetandet,  att  förslaget 
också  är  opraktiskt.  I  detta  sammanhang  vill  jag  tillåta  mig  para 
doxen,  att  det  icke  finnes  något  bättre  sätt  att  få  anseende  som 
opraktisk  än  att  hylla  det  vackra,  och  omvändt,  bara  man  lyckas 
göra  en  sak  riktigt  ful,  så  kan  man  vara  säker  på  att  bli  ansedd 
som  utomordentligt  praktisk.  Jag  menar  med  att  förslaget  är 
opraktiskt,  att  det  icke  fyller  den  första  grundbetingelsen,  att  an 
passa  sig  till  sin  miljö,  till  samhället.  Om  man  icke  tar  hänsyn 
till  Stockholms  stadsplan,  utan  ser  problemet  endast  järnvägstek 
niskt  så  är  lösningen  sannolikt  alldeles  utmärkt.  Järnvägen  är 
emellertid  till  för  stadens  skull  och  icke  tvärtom,  och  huvudgrep¬ 
pet  på  uppgiften  anser  jag  vara  felaktig,  därför  att  den  är  tagen 
såsom  en  fristående  detalj  i  stället  för  en  del  av  en  stor  enhet. 
Med  så  olika  utgångspunkt  mot  de  två  föregående  talarna  skulle 
det  vara  fåfäng  möda  att  i  enskildheter  söka  bemöta  vad  som  här 
sagts.  Det  kan  ju  vara  roligt  ibland  att  åse  slagsmål,  men  när 
motståndarna  stå  på  var  sin  sida  om  en  ogenomtränglig  glasvägg 
och  aldrig  kunna  få  fatt  på  varandra,  blir  resultatet  minimalt. 

De  anmärkningar,  som  jag  framhållit  emot  kommissionens  föi 
slag  äro  av  principiell  natur  och,  som  jag  hoppas,  klart  motiver  adr 
i  min  till  betänkandet  fogade  reservation.  De  stå  fortfarande 
fast,  men  då  jag  vid  föregående  sammanträde  närmare  redogjorde 
för  desamma  skall  jag  icke  nu  trötta  med  en  upprepning.  Jag  vill 
emellertid  endast  framhålla  huvudfrågorna  och  på  samma  sätt  son 
överstelöjtnant  Kinberg  fastslå  en  del  teser. 

Jag  påstår  då: 

att  för  det  första  inledandet  av  järnvägen  genom  Stockholm  varit 
ett  hänsynslöst  våldförande  av  stadsplanen.  Jag  har  därvid  icke. 
såsom  överstelöjtnant  Kinberg  påstod,  sagt  att  huvudstationen  är 
illa  placerad,  utan  jag  har  sagt,  att  järnvägslinjen  såsom  den  är 
lagd  är  illa  dragen  och  våldsamt  förgripit  sig  på  stadsplanen. 
Detta  vill  jag  endast  ha  framdraget  i  förbigående  som  ett  prov  på 
—  och  jag  skall  icke  här  ingå  vidare  i  detaljer  —  överstelöjtnant 
Kinbergs  sätt  att  citera. 

Jag  påstår  vidare: 

att  man  nu  vill  ytterligare  fastlåsa  detta  våldförande  av  stads¬ 
planen  genom  nedläggande  av  millioner, 

att  oerhörda  arealer  av  stadens  centralaste  mark  upptagas  for 
ändamål,  som  icke  äro  avhängiga  av  denna  plats,  jag  menar  gods 
trafik  och  fj  ärrtrafik, 

att  detta  oaktat  icke  beredes  möjlighet  för  framtida  utvidgnin¬ 
gar,  och 

att  om  sådana  icke  behövas,  måste  anläggningen  nu  vara  Ull 
tagen  för  stor.  Man  kan  väl  nämligen  ej  tro  att  detta  skulle  vara  de 
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enda  bangårdsanlaggningar  i  världen,  som  ej  skulle  behöva  plats 
för  utvidgning, 

att  järnvägsläget  hindrar  utvidgningen  av  stadens  affärscentrum, 

att  det  försvårar  utvecklingen  av  stadens  primära  trafikförbin¬ 
delser,  gator  och  spårvägar, 

att  det  inkräktar  på  kaj  utrymmen  och  försvårar  sjöfarten, 

att  förortsbanetrafiken  visserligen  ej  helt  och  hållet  åsidosatts, 
men  att  den  genom  en  sådan  lösning,  som  här  föreslagits,  TÖr 
långliga  tider  skjutes  åt  sidan, 

att  bostadsfrågans  ordnande  genom  detta  föres  ut  i  det  ovissa,  och 

att  dessa  rena  praktiska  olägenheter  äro  så  betydande  att  jag  icke 
behöver  använda  mig  av  de  tillhyggen  av  historisk  eller  konstnär¬ 
lig  form,  som  finnas  i  tillräcklig  mängd. 

Och  vad  har  man  vunnit  i  ersättning  för  allt  detta?'  De  föregå¬ 
ende  talarna  hava  målat  ut  resultatet  på  vackraste  sätt  och  jag 
överlämnar  åt  herrarne  att  uträkna  om  dessa  äro  värda  de  uppoff¬ 
ringar,  som  måste  göras.  Att  statens  järnvägars  chef  förbiser  dessa 
saker,  dessa  nackdelar,  för  sitt  verks  fördel  kan  väl  förklaras  — 
särskilt  om  man  tänker  på  den  känsla,  han  har  visat  sig  hava  för 
att  hela  landets  affärsliv  hänger  på,  huru  denna  linje  dragés  genom 
Stockholm  —  men  kan  icke  försvaras,  när  man  tänker  på  de  oer¬ 
hörda  summor,  som  det  rör  sig  om.  Att  stadens  byggnadschef 
åsidosätter  dessa  för  staden  så  viktiga  synpunkter  är  mera  ägnat  att 
förvåna  och  kan  knappast  förklaras,  om  man  icke  ser  det  i  samman¬ 
hang  med  den  föga  vidsynta  och  förtänksamma  politik,  som  under 
senare  tider  fått  vara  bestämmande  för  stadens  utveckling.  Man 
får  då  också -ytterligare  taga  med  i  räkningen  den  formella  syn  på 
kommissionens  uppdrag,  som  överstelöjtnant  Kinberg  bekände  sig 
till.  Det  problem  som  det  gäller  måste  för  staden  uppfattas  som 
helhet,  men  man  har  fått  med  bara  en  del.  Det  är  icke  bara  en 
jämvägsfråga  utan  en  samhällsfråga.  FÖr  att  klargöra  innebörden 
härav  skall  jag  också  tillåta  mig  att  begagna  mig  av  en  liknelse. 
Jag  hoppas,  att  den  skall  bliva  mera  träffande  än  den  liknelse  om 
sin  femårige  pojkes  byxor,  som  överstelöjtnant  Kinberg  använde. 

En  familj  har  en  vacker,  ry.mlig  våning  med  härlig  utsikt.  För 
några  år  sedan  inleddes  moderna  bekvämligheter  och  för  att  lät¬ 
tast  komma  fram  med  ledningar  och  sådant,  fick  köket  anläggas 
åt  huvudfasaden,  mot  den  vackra  utsikten,  trots  att  sammanhanget 
mellan  rummen  blev  otillfredsställande.  Sedan  växte  familjen  och 
köks-  och  ekonomiavdelningarna  måste  utvidgas.  Ekonomipersona¬ 
len  ville  hava  köket  kvar  på  den  gamla  platsen  och  dessutom  ta 
en  del  av  de  gamla  med  vackra  väggmålningar  försedda  vardags- 
och  arbetsrummen  för  att  få  tillräckligt  utrymme.  Trevnaden  i 
våningen  blev  visserligen  i  hög  grad  lidande  och  samhörigheten 
mellan  de  olika  rummen  ytterligare  störd.  Man  måste  bygga  till 
på  annat  håll  där  utsikten  ej  var  så  vacker  för  att  få  plats  för 
vardagsrummen,  men  ekonomiavdelningen  blev  utomordentligt  be¬ 
kväm  och  trevlig,  fastän  icke  just  så  billig.  Det  hade  blivit  billi¬ 
gare  att  göra  en  särskild  utbyggnad  med  mindre  pretention  för 
denna  avdelning  åt  andra  hållet,  där  det  fanns  stora  utvidgnings¬ 
möjligheter  för  denna  utbyggnad  och  då  hade  man  också  kommit 
ifrån  obehagen  under  ändringsarbetet.  Det  skulle  vara  intressant 
att  se  den  familjefar  —  om  man  ville  släppa  lös  honom  —  som 
ordnade  saken  på  så  sätt.  Det  får  jag  kanske  aldrig  uppleva,  men 
om  man  överflyttar  jämförelsen  på  Stockholms  stad  så  är  upp¬ 
levelsen  icke  otänkbar  och  detta  endast  därför  att  man  icke  vill 
se  problemet  i  dess  helhet  och  i  ett  sammanhang.  Jag  undrar  om 
man  icke  bortser  för  mycket  ifrån  att  lösningen  icke  tillfredsställer 
andra  än  järnvägsfolk.  Järnvägsanläggningar  måste  vara  en  or¬ 
ganisk  del  av  samhället  och  man  får  icke  göra  allt  för  stort  in¬ 
trång  på  trevnaden.  Det  är  av  denna,  som  jag  alltjämt  hoppas,  väl 
motiverade  anledning,  som  jag  i  min  reservation  yrkar  på  utred¬ 
ning  för  att  få  frågan  allsidigt  belyst  och  insatt  i  sitt  riktiga  sam¬ 
manhang.  Häri  har  jag  på  de  sista  av  dessa  dagar  fått  ett  välkom¬ 
met  stöd  genom  väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  framställning 
till  Kungl.  Maj:t  om  en  enhetlig  utredning  rörande  lokal-  och  för- 
ortsbanefrågorna.  Om  denna  framställning,  som  väl  är  att  hop¬ 
pas  och  förmoda,  leder  till  avsedd  verkan  skall  därmed  ett  fast¬ 
ställande  av  bangårdsfrågan  innan  sådan  utredning  företagits,  ef¬ 
ter  vad  jag  kan  förstå,  vara  ogörlig.  Denna  framställning  utmyn¬ 
nar  nämligen  i  följande,  som  jag  har  hämtat  ifrån  tidningarna  — 
jag  har  icke  haft  tillgång  till  originalhandlingarna:  »att  K.  M:t 
måtte  förordna  sakkunniga  representanter  för  statens  och  de  vid¬ 
kommande  enskilda  järnvägarna  samt  för  Stockholms  stad  och 
av  nämnda  förortstrafik  beroende  samhällen  att  hos  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsstyrelsen  deltaga  i  utarbetandet  av  en  sammanfattande 
och  enhetlig  samt  ekonomiskt  fördelaktig  plan  för  de  till  huvud¬ 


staden  inlöpande  enskilda  järnvägarna,  lokal-  och  förortsbanean- 
läggningarna  med  hänsyn  till  såväl  vidkommande  äldre  och  nyare 
sta.sbanedclars  utnyttjande  i  lämplig  utsträckning  som  ock  till 
möjligheten  att  i  förhållande  till  dessa  järnvägsförbindelser  an¬ 
ordna  lämpliga  ga  tu-  och  vifgförbindelser.»  ■  ;  •  •  a 

Detta  ar  helt  enkelt- -frågans  upprullande  f  hela  dess'  bredd.  Det 
kan  ju  sålunda  hända  att  staden  icke  behöver  komma  i  den  dijemma, 
som  överstelöjtnant  Kinberg  ifrågasatte,  att  behöva  begära  en  änd¬ 
ring  i  sina  föregående  dispositioner.  Det  kän  hända  att  detta 
kommer  genom  Kungl.  Maji  t,  ty  om  frågan  lägges  på  så  Sätt  Som 
väg-  och  vattenbyggnadss. yreisen  föreslagit  här,  så  går  det  icke 
längre  att  skilja  isär  huvudbane-  och  förortsbanefrågorna  och  andra 
trafikledsfrågor.  Här  skall  allting  med.  Det  blir  helt  enkelt  cn 
trafikplan  för  Stor-Stockholm  och  vid  sidan  av  detta  måste  för- 
siggå  ett  bearbetande  av  den  stadsplan,  vartill  denna  trafikplan 
utgör  skelettet.  En  sådan  utredning  skall  skaffa  överblick  över  för¬ 
hållandena,  den  överblick,  som  nu  dess  värre  saknas,  Genom  fram¬ 
läggande  av  den  fristående  detalj  i  denna  stadsplan,  som  bangårds¬ 
frågan  utgör,  har  ännu  starkare  framhävts  faran  av  att  en  så  be¬ 
arbetad  stadsplan  icke  finnes  och  nödvändigheten  av  att  en  sådan 
åstadkommes.  Ju  längre  det  dröjer  desto  svårare  blir  det  ätt  reda 
ut  allt  som  trasslas  till  genom  detta  hittillsvarande  »låt-gå-som.-det- 
vill-system».  Då  förståelsen  för  denna  sak  hos  stadens  myndig¬ 
heter  synes  vara  ringa,  som  vi  hört  av  inledarens  inlägg  i  frågan, 
och  för  övrigt  intet  åtgöres  för  dess  upptagande  till  effektiv  be 
handling,  blir  framförandet  av  dessa  krav  från  andra  samhälls¬ 
krafter  nödvändigt.  I  en  församling  som  denna  bör  män  väl  icke 
behöva  tala  förgäves  om  nödvändigheten  av  en  ofganiSationspl.nl 
för  stadssamhällets  sunda  utveckling.  Det  beböves  icke  att  se  så 
långt  framåt  i  tiden  som  trehundra  år,  vilket  överstelöjtnant  Kin- 

,  ■  v.  r-'r  '  ■  r ! 

berg  antydde  som  vår  önskan.  Vi  skulle  godt  nöja 'oss,  ottr  man 
vore  så  framsynt  som  Gustaf  Adolfs  män  förr  1  tiden  voro. 

En  organisationsplan  behöves  ju,  när  det  gäller  utvidgning  för 
det  minsta  företag  inom  handel  och  industri  och  den  blir  nödvän¬ 
digare  ju  större  företaget  växer  ut.  Hur  oumbärlig  skall  icke  då 
en  sådan  vara  när  det  gäller  utvecklingen  och  tillväxten  av  hela 
samhällskroppen ;  därom  råder  väl  heller  icke  bland  klarsynt  folk 
någon  tvekan.  Också  förefaller  det  mig  spm  om  Svenska  Teknplog- 
föreningen  i  alldeles  särskild  grad  skulle  kunna  bedöma  inneborden 
av  detta  önskemål,  och  just  därför  borde  man  kunna  vänta  ett 
verksamt  stöd  från  föreningens  sida  vid  xesandet  av  ett  sådant 
krav  om  utredning,  av  en  på  praktisk-ekonomisk  och  estetisk  grund 
byggd  organisationsplan  för  framtidens..  Stockholm.  Hava  vi  ännu 
icke  fått  nog  av  detaljlösningar,  som  icke  taga  hänsyn  till  hel¬ 
heten,  till  hela  samhällets  trevnad  och  samkänsla? 

Professor  E.  Lallerstedt:  I  fjol  avhände  sig  Stockholm  möjlig¬ 
heten  att  för  egen  nytta  och  trevnad  utnyttja  Skepps-,  och  Kastejd- 
holmarna  samt  västra  Djurgårdsstranden.  I  år  gäller  det  om  möj¬ 
ligt  än  vitalare  delar  nämligen  Riddarholmen  Klaraviken  och  plat¬ 
sen  kring  den  byggnad,  som  för  framtiden  bör  bliva  staden  kärast, 
nämligen  dess  eget  stadshus. 

Hur  omfattande  och  storslaget  det  nu  föreliggande  förslaget  är 
blir  oss  kanske  klarast,  om  vi  se  på  detsamma  i  de  utgifter  dess  rea¬ 
liserande  skulle  förorsaka  statsverket. 

Förslaget  kostar  helt  utfört  189  miljoner  kr.,  varav  140  miljoner 
äro  byggnadskostnader  och  49  miljoner  markvärden,  men  märk  väl, 
detta  är  enligt  1914  års  priser.  Sedan  dess  har  byggnadskostnaden 
väl  tredubblats  och  även  markvärden  avsevärt  ökats.  Dessa  189 
miljoner  representera  således  nu  en  summa  upp  emot  en  halv  mil¬ 
jard,  och  torde  även  med  tillbörlig  hänsyn  till  sjunkande  värden 
under  byggnadstiden  komma  att  '  motsvara  omkring  400  miljoner 
kronor. 

Men,  säger  kommissionen,  penningarna  behöva  blott  så  småning¬ 
om  beviljas  och  skola  omedelbart  göras  fruktbärande,  att  börja  med 
begäres  blott  6  miljoner  om  året  (1914  .års  priser)  under  åren  1920 — 
1935.  De  6  miljonerna  1920,  som  helt  avse  byggnadsarbeten,  måste 
emellertid  3-dubblas,  d.  v.  s.  bliva  18  miljoner.  Sedan  torde  väl 
årsmgifterna  så  småningom  sjunka  till,  låt'  oss  säga  kanske  12 
miljoner  1935,  då  återstå  emellertid  ännu  arbeten  ätt  utföra  för 
säkerligen  200  miljoner.  — 

Det  har  under  diskussion  och  i  pressen  starkt  framhållits  att  hu¬ 
vudförslagets  styrka  ligger  just  däri  att  penningar,  söm  nedläggas 
i  detta,  omedelbart  bliva  fruktbärande,  och  då  förslaget  presen¬ 
terades  för  Teknologföreningen  till  och  med  att  de  skulle  bliva 
räntebärande.  Jag  kan  knappast  tro  att  så  blir  förhållandet. 
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De  föreslagna  anordningarna  komma  i  och  för  sig  ej  att  öka  vare 
sig  gods-  eller  persontrafik  och  således  ej  heller  statsbanornas  in¬ 
komster.  Men,  säger  man,  genom  att  skötseln  kan  bliva  mer  ratio¬ 
nell  minskas  personalen  och  nedbringas  driftkostnaderna.  Så  lovar 
man  alltid,  men  när  de  stora  vidderna,  de  stora  salarna  skola  fyl¬ 
las  med  arbetande,  alla  byggverk  underhållas,  alla  lokaler  uppvär¬ 
mas,  finner  man,  att  driften  blir  dyrare  i  stället  för  billigare,  och 
staten  har  så  ytterligare  400  miljoner  att  förränta. 

Såsom  ett  företräde  för  huvudförslaget  har  även  framhållits  att 
rörande  detta  ej  någon  engångsbevillning  på  våldsamt  stort  belopp 
vore  nödvändig.  Häremot  kan  anföras  att  om  statsmakterna  en 
gång  inträtt  i  affären  torde  de  nog  ej  åter  kunna  draga  sig  till¬ 
baka,  och  en  bevillning  på  t.  ex.  100  miljoner  att  fördelas  på  10 
år  är  alldeles  samma  sak  som  att  bevilja  10  miljoner  årligen  under 
10  år,  men  den  sista  metoden  låter  ju  litet  aptitligare,  och  lockto¬ 
ner  äro  här  av  nöden.  Här  bör  även  påpekas  att  i  huvudförslaget 
exempelvis  huvudstationen  komme  att  draga  en  kostnad  av  39  mil¬ 
joner  kr.  (1914  års  priser),  d.  v.  s.  ungefär  80  miljoner  kr.  Om  nu 
statsmakterna  1920  bevilja  exempelvis  4  miljoner  för  detta  arbete, 
icke  lära  de  sedan  kunna  draga  sig  tillbaka. 

När  jag  ser  de  olika  alternativa  förslagens  kostnader,  kan  jag 
ej  helt  frigöra  mig  från  tanken  att  kommissionen  låtit  suggerera 
sig  av  kris-  och  kommissionstidens  rullande  miljoner  och  att  där¬ 
för,  när  vi  nu  gå  mot  normalare  tider,  där  framtiden  bättre  kan 
överskådas,  de  olika  förslagen  böra  ur  ekonomisk  synpunkt  grund¬ 
ligt  granskas. 

Vi  hava  ovan  sett  de  reella  värden  som  avses  att  offra  för  huvud¬ 
förslagets  realiserande,  låtom  oss  nu  även  se  vilka  ideella  värden, 
som  kunna  genom  de  stora  offren  förvärvas  eller  tilläventyrs 

spolieras. 

I  nästan  varje  ingenjörs  eller  arkitekts  byggnadsuppgift  ingå 
problem  ej  blott  av  teknisk-ekonomisk  art  utan  även  av  trevnad- 
skönhetsart ;  minnes  man  detta  vid  problemets  uppställande  kan  i  de 
flesta  fall  den  ofta  glömda  eller  ringaktade  trevnaden-skönheten 
et  hållas  som  biprodukt  utan  kostnad  eller  uppoffring,  blott  som 
lön  för  vänlig  hågkomst.  Glömmer  man  henne  åter,  så  går  pro¬ 
blemets  lösning  kanske  i  sådan  riktning  att  hon  ej  kan  folja. 

Tacksammare  uppgift  än  en  bro,  en  viadukt,  en  järnvägshall  kan 
knappast  givas  en  ingenjör  eller  arkitekt.  I  Skuru  bro  bidraga 
varje  ton  betong  till  att  höja  skönheten  i  ett  av  Stockholms  om¬ 
givnings  känsligaste  och  vackraste  landskap. 

I  det  nya  bangårdsförslaget  finnas  vackra  broar,  vackra  viaduk¬ 
ter  och  järnvägshallar,  och  ändock  lyser  trevnaden-skönheten  i 
allt  för  stor  utsträckning  med  sin  frånvaro,  hon  inbjöds  for  sent, 
hon  var  ej  med  då  problemet  uppställdes. 

Kommissionen  säger: 

»Stockholm  är  en  av  de  få  större  städer,  där  huvudbanorna  utan 
oöverkomliga  svårigheter  kunna  föras  direkt  in  1  hjärtat  av  staden.» 
Detta  står  i  stick  i  stäv  mot  vad  hr  Kinberg  i  sitt  inledningsanfö¬ 
rande  påstått. 

Sannerligen,  det  förvånar  mig  ej  att  de  flesta  storstäder  betackat 
sig  för  att  genom  sitt  hjärta  och  naturligtvis  även  genom  hela  sin 
kropp  få  draget  ett  band  av  sot,  buller  och  ofrid,  ett  band,  som  1 
ifrågavarande  fall  delvis  är  över  100  m  bredt.  Sot  och  buller  invid 
sitt  stadshus,  sot  och  buller  invid  det  vatten,  som  kanske  ar 
avsett  att  bliva  stadens  fridfullaste  och  vackraste.  Gods-  och  fjarr- 
trafik,  som  kanske  intet  ha  med  hjärtat  att  skaffa,  även  detta  draget 
därigenom.  Alla  de  prakiska  olägenheter,  som  uppstå  for  trafiken 
från  stadens  ena  halva  till  den  andra  äro  självfallna  och  ofta  pa- 
visade.  Jag  anser  i  detta  sammanhang  skäl  påpeka,  att  ingen  mo¬ 
dern  arkitekt  kan  hysa  motvilja  för  att  inom  även  en  stads  centrala 
delar  finna  byggverk,  som  äro  uttryck  för  det  moderna  livet,  men 
när  man  bygger  inom  en  gammal  kulturplats  skall  den  gam  a 
kulturens  krav  och  det  moderna  livets  krav  sammanjamkas,  och  med 
god  vilja  och  omtänksamhet  går  detta  alltid. 

När  man  kommer  ut  från  den  nya  banhallen  och  går  fram  till  ter¬ 
rassbarriären  å  planen  framför  hallen  mötes  man  emellertid  av  en 
utsikt,  vartill  maken  nog  icke  finnes  fran  manga  st^'ons^^ 
världen.  Till  höger  synes  stadshuset,  rakt  fram  Riddarholmen 
och  till  vänster  staden  mellan  broarna  och  framfor  och  bakom 
stadsbilden  Riddarfjärden  och  i  fonden  söders  vackra  kultur.  en- 
na  bild  är  emellertid  icke  skapad  av  bangårdsförslaget,  c  e  nya 
blott  terrasshöjden,  varifrån  man  ser  den,  men  nV  ar  aven  den  a 
för  breda  bro,  som  sammanbinder  terrassen  med  Riddarholmen  oc 
Söder,  samt  allt  mer  ett  stationsplan,  som  samtidigt  ar  underskura 


av  en  massa  järnvägsspår  samt  störande  obehag,  vilket  gör  att  man 
numera  ej  har  full  glädje  av  den  vackra  bilden. 

Den  vandalism,  som  förslaget  låter  vederfaras  Riddarholmens 
västra  sida,  är  ofta  upprepad,  och  vill  jag  i  rättvisans  namn  på¬ 
peka  att  holmens  östra  sida  är  pietetsfullt  behandlad,  en  behand¬ 
ling,  som  emellertid,  om  förortstrafiken  skall  tagas  med  i  räknin¬ 
gen,  torde  förutsätta  5  spår  och  ej  3  å  holmens  västra  sida,  som 
i  kommissionens  förslag  utvisas,  d.  v.  s.  såvida  ej  förortstrafiken 
kan  framföras  under  vattnet,  vilket  väl  emellertid  av  ekonomiska 
skäl  torde  vara  en  på  en  avlägsen  framtid  ställd  möjlighet. 

I  samband  med  den  sneda  bron  och  viadukten  framför  Riddar¬ 
holmen  bör  påpekas  det  av  fackmän  väl  kända  förhållandet,  att  a 
iitning  eller  modell  betydande  stigningar  nästan  försvinna,  ehuru 
de  i  verkligheten  komma  att  starkt  framträda.  Även  kan  vara  skäl 
att  i  detta  sammanhang  nämna  att  Brunellesco,  som  ju  kan  be¬ 
traktas  både  som  arkitekt  och  ingenjör,  varnar  sin  samtid  och  sina 
kolleger  för  vackert  utförda  modeller,  då  enligt  hans  åsikt  dessa 
små  leksaker  äro  ägnade  att  framställa  ett  byggverk  långt  förmån¬ 
ligare  än  de  sedan  i  verkligheten  komma  att  te  sig. 

Att  vårt  riksdagshus  genom  sitt  läge,  sina  mått  och  sina  granit¬ 
massor  nedtrycker  och  förringar  slottets  skönhet,  därom  torde  v, il 
nu  blott  en  mening  finnas.  Nu  stå  vi  emellertid  kanske  i  begrepp 
att  på  samma  sätt  behandla  vårt  ännu  ej  färdiga  stadshus.  Vid 
sidan  av  detta  uppföra  vi  en  artificiell  höjd  cirka  5  m  högre  än 
stadshusets  soubasement  och  på  denna  höjd  förlägga  vi  sedan  en 
banhall  till  mått  och  massa  väldigare  än  stadshuset. 

Det  finnes  i  Stockholm  knappast  några  områden,  som  aga  så 
stora  möjligheter  till  trevnad  och  skönhet  som  områdena  kring 
Klaraviken,  men  precis  såsom  västra  Djurgårdsstranden  ligga  de  nu 
för  fäfot,  och  då  kan  man  väl  resonera  här  på  samma  satt  som 
rörande  Djurgårdsstranden.  Värre  än  det  är  kan  det  dock  ej  bliva, 

utan  alltid  blir  det  något  snyggare. 

Nu  är  den  stackars  Klaraviken  sannerligen  uppsnyggad.  Efter 
densamma  har  man  utan  varje  tanke  på  trevnad  eller  på  att  vikens 
södra  del  är  väl  synlig  från  Klarabron,  förlagt  avgående  ilgodssta- 
tion,  uppställningsspår,  livsmedelsbangård,  postbangård,  mjolkkaj 
och  så  åter  uppställningsspår  ända  till  bortom  S:t  Eriks  bro,  dar 
släppa  plågoandarna  slutligen  den  vik,  som  är  belägen  tätt  invid 
Stockholms  stads  representativaste  byggnader,  dess  stadshus  och  rad¬ 
hus,  och  som  rätteligen  borde  vara  stadens  lugnaste  och  fridfullaste 
vatten  och  giva  Stockholm  en  del  av  den  charm,  som  Brugges  oen 
Venedigs  vatten  giva  åt  dessa  städer. 

Men,  invänder  man,  Klaraviken  kan  aldrig  bli  vacker,  på  mot¬ 
satta  stranden  ligga  Bolinders  verkstäder.  Kommer  centralstatio¬ 
nen  bort  från  sin  nuvarande  plats  och  ordnas  stadsdelarna  kring 
viken  såsom  de  böra,  antingen  såsom  professor  Tengbom  1  sin  re¬ 
servation  föreslår  till  statens  ämbetsverk  eller  för  bostads-,  affars- 
och  hotelländamål  bliva  markvärdena  här  så  avsevarda,  att  tet 
icke  torde  vara  från  bolagets  sida  med  dess  ekonomi  förenligt  att 
använda  tomterna  för  fabriksändamål. 

Mig  synes  från  stadsplanesynpunkt  omöjligt  att  rattvist  vaga 
kommissionens  huvudförslag  mot  Kungsholmsförslaget  utan  att  en 
stadsplan  jämte  modell  för  områdena  kring  Klaraviken  uppgores 
under  förutsättning  av  stationens  bortflyttande  därifrån.  Forst 
härigenom  kan  även  värdet  av  den  mark  som  har  fngores  riktigt 
bedömas,  redan  nu  kan  man  emellertid  bestämt  säga  att  det  varde 
kommissionen  åsatt  marken  är  för  lågt  och  således  kostnaderna 
för  Kungsholmsförslaget  överdrivna. 

Kommissionen  säger  rörande  detta  markvarde: 

»Ifråga  om  markkostnaden  må  framhållas,  att  värdet  av  det  en¬ 
ligt  förevarande  alternativ  (Kungsholmsalternativet)  frigjorda  sta¬ 
tionsområdet  mellan  Jakobsgatan  och  Kungsgatan  tillgodoräknats 
med  ett  belopp  av  8,5  miljoner  kronor.» 

Ifrågavarande  område  är  med  frånräknande  av  gatumark  cir  a 
79000  kvm.  Denna  mark  ligger  i  hjärtat  av  staden.  Ti  ar  en  vk 
Kungsgatans  förnämligare  delar  är  nu  värd  cirka  600  kr.  pr  kvm, 
marken  omkring  Kungsträdgården,  Fredsgatan  och  Norrmalmstorg 
cirka  1  000  kr.  Man  behöver  sannerligen  ej  overvardera,  om  man 
giver  ifrågavarande  mark  ett  värde  av  500  kr.  pr  kvm  d.  v.  s.  den  re- 
presenterar  et.  värde  av  rnndt  39  miljoner.  Här  bor  etne  iertul 
observeras  att  marken  ej  blir  ledig  forran  år  1935  oc  '  a  ® 
genom  årlig  tomtvärdestegring  är  långt  mera  vard,  men  me  •  • 

jag  ej  detta  förhållande,  då  naturligtvis  platsens  .ordnande  . 

kommer  att  draga  avsevärda  summor.  .  „tvdande 
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markarealer  fria  norr  om  Kungsgatan  enligt  kommissionens  planer, 
gatumark  frånräknat  cirka  20  000  kvm,  att  värdera  dessa  tomter  till 
250  kr.  pr  kvm  torde  ej  vara  förmätet,  de  representera  således  ett 
värde  av  5  miljoner.  Detta  värde  finnes  i  kommissionens  ulåtande 
ej  angivet.  De  kanske  förefinnes  i  detaljberäkningarna,  man  vågar 
väl  ej  förutsätta  att  kommissionen  rörande  dessa  6  miljoner  reso¬ 
nerat  som  grosshandlaren,  som  fann  en  femma  bland  penningarna, 
kör  övrigt  är  min  åsikt,  att  norr  om  Kungsgatan  möjligen  kan  lös¬ 
göras  mera  mark  än  kommissionens  förslag  utvisar  och  att  dess¬ 
utom  förslaget  även  med  livsmedelsstation  förlagd  invid  Kungs¬ 
gatan  kan  från  stadsplanesynpunkt  utan  någon  uppoffring  av  prak¬ 
tiska  värden  utföras  med  större  tillvaratagande  av  Klaravikens 
trevnadsvärden. 

Detta  är  icke  det  enda  tillfälle  där  det  synes  mig  att  kommis¬ 
sionens  utredningar  ej  äro  fullt  opartiska  rörande  de  framlagda 
förslagen.  I  detta  sammanhang  ville  jag  även  påpeka  ett  yttrande 
av  kommissionen: 

»Ett  förhållande  av  stor  ekonomisk  räckvidd,  som  ej  bör  lämnas 
obeaktat,  sammanhänger  med  de  stora  omkastningar  av  fastighets- 
och  andra  värden,  som  skulle  bliva  en  följd  av  en  förflyttning  av 
huvudpersonstationen  från  nuvarande  platsen  till  bortre  delen  av 
Kungsholmen.  Denna  omständighet  talar  starkt  mot  Kungsholms- 
förslaget.» 

Kommissionen  anger  ej  i  vad  riktning  värdeförändringarna  skola 
gå,  således  är  kommissionens  slutpåstående  omöjligt  att  kontrollera. 
Man  får  emellertid  nästan  den  uppfattningen,  att  kommissionen 
tror  att  tomtvärdena  i  trakten  kring  centralstationen  skulle  sjunka 
om  stationen  bortflyttades  därifrån.  Motsatsen  blir  otvivelaktigt 
förhållandet.  När  stadshuset  blir  färdigt  och  trakten  kring  Klara- 
viken  ordnas,  såsom  den  bör  ordnas,  bliva  tomtvärdena  där  bland 
de  högsta  i  Stockholm.  Givetvis  komma  åter  de  jämförelsevis  låga 
tomtvärdena  på  Kungsholmen  och  trakterna  där  bortom  att  stiga 
om  stationen  flyttas  till  Kungsholmen.  Nu  äger  staten  stora  vidder 
vid  Klaraviken  och  staden  stora  domäner  å  Kungsholmen  och  or¬ 
terna  väster  därom.  Kommissionen  påstår  således  att  det  förhållan¬ 
det  att  staten  och  staden  tillhörig  mark  stiger  i  värde  talar  starkt 
mot  Kungsholmsförslaget. 

Det  arbete,  som  av  kommissionen  nu  utförts,  är  naturligtvis  av 
utomordentligt  stort  värde  för  bangårdsfrågans  lösning.  Det  är  ju 
först  nu  frågan  kan  överblickas,  och  finnes  därför  möjlighet  att 
jämförelsevis  snabbt  slutföra  densamma.  Att  emellertid  omedel¬ 
bart  godtaga  det  av  kommissionen  förordade  förslaget  anser  under¬ 
tecknad  skulle  visa  ett  synnerligen  stort  lättsinne,  och  detta  av  föl¬ 
jande  orsaker: 

1)  Mot  förslaget  har  huvudsakligen  i  professor  Tengboms  fram¬ 
synta  och  klart  framlagda  reservation  och  även  senare  genom  pres¬ 
sen  och  vid  diskussion  framförts  så  tungt  vägande  skäl  att  en  ytter¬ 
ligare  utredning  synes  ofrånkomlig. 

2)  De  kostnader  de  olika  förslagen  komma  att  förorsaka  statsver¬ 
ket  äro,  om  de  ses  i  samband  med  nuvarande  och  antagligen  även 
blivande  byggnadskostnader,  så  kolossala,  att  en  ingående  gransk¬ 
ning  av  förslagen  även  med  hänsyn  härtill  är  nödvändig. 

3)  De  utredningar,  varå  kommissionen  stöder  sitt  uttalande  om 
Kungsholmsförslaget,  synas  icke  alltid  giva  full  rättvisa  åt  detta 
förslag. 

Hur  frågan  skall  kunna  föras  vidare  framåt  är  ej  lätt  att  säga, 
staden  är  ju  intresserad  och  har  i  frågor  inom  ifrågavarande  om¬ 
råde  tvenne  organ,  Trafikkommittén  och  Stadsplanekommissionen, 
och  staten  är  naturligtvis  fortfarande  intresserad. 

Personer  arbeta  emellertid  fortare  än  kommissioner.  Så  snart 
som  möjligt  bör  därför  åt  ingenjörer  och  arkitekter  givas  uppdrag 
att  inkomma  med  förslag  eller  idéer. 

Civilingenjör  E.  Winell:  Jag  skulle  vilja  fästa  herrarnas  upp¬ 
märksamhet  vid,  att  de  totala  kostnadssiffror,  som  den  före¬ 
gående  ärade  talaren  anförde,  i  stort  sett  ju  ställa  sig  på  samma 
sätt  enligt  det  ena  som  det  andra  av  de  nu  tävlande  bangårdsför- 
slagen.  Totalsummorna  äro  relativt  föga  olika.  Det  har  också  i 
alla  de  utredningar,  som  under  årens  lopp  gjorts  angående  olika  in- 
fartslinjer  för  västra  stambanan,  visat  sig  att,  oavsett  om  in- 
fartslinjen  dragés  på  det  ena  eller  andra  sättet,  kostnaderna  bliva 
ungefär  desamma,  såframt  förslagen  nämligen  äro  uppgjorda  på  en 
enhetlig  grundval.  Variationer  hava  visserligen  visat  sig  före¬ 
ligga  från  ett  förslag  till  ett  annat,  men  relativt  taget  icke  så 
särdeles  stora;  framför  allt  icke  så  stora,  att  de  i  och  för  sig  an¬ 
setts  vara  avgörande. 


Emellertid  är  det  dock  enligt  min  uppfattning  rätt  beklagligt, 
att  det  är  en  så  stor  kostnadssumma  som  189  millioner  kronor 
för  bangårdsfrågans  ordnande,  som  denna  gång  kommit  fram.  För 
min  del  har  jag  den  känslan  att  man  vid  ytterligare  bearbetning 
av  förslaget  skall  kunna  komma  till  en  högst  avsevärdt  lägre  siffra. 
Det  är  alltid  så,  när  man  har  framför  sig  uppgiften  att  projek¬ 
tera  en  anläggning  av  föreliggande  natur:  man  gör  först  upp  så 
att  säga  en  önskelista,  över  vad  man  helst  skulle  vilja  ha  exem¬ 
pelvis  ifråga  om  spårsystem,  underfarter  och  överfarter  mellan 
olika  tågvägar  o.  s.  v.,  och  allt  detta  ser  till  en  början  ganska 
nödvändigt  ut;  men  då  man  sedan  kostnadsberäknar  och  kommer 
fram  till  för  stora  belopp,  så  brukar  man  nödgas  påminna  sig  att 
man  genom  att  tränga  de  detaljerade  förutsättningarna  ännu  när¬ 
mare  kan  minska  på  fordringarna  på  en  hel  del  håll  utan  att 
dock  i  det  hela  äventyra  ett  praktiskt  taget  lika  godt  resultat,  men 
i  ändamål  att  komma  till  en  mindre  kostnadssumma.  Vad  som  i 
föreliggande  fall  i  detta  hänseende  kan  göras  vågar  jag  emeller¬ 
tid  hysa  förhoppning  om,  att  järnvägsstyrelsen  tager  under  över¬ 
vägande  vid  besvarandet  av  den  remiss  av  frågan  från  K.  Maj  :t, 
som  nu  lär  föreligga  hos  styrelsen  och  som  synes  ha  tillkommit 
efter  vårt  diskussionsmöte  den  19  februari. 

I  övrigt  ber  jag  att  få  förklara,  att  mitt  anförande  vid  det 
föregående  diskussionsmötet  blivit  i  väsentlig  mån  missuppfattat 
av  tidningsreferaten. 

Ur  vad  professor  Tengbom  anfört  i  sin  reservation  kunde  ju 
jag  för  min  del  icke  annat  än  med  tillfredsställelse  draga  den 
kontentan,  att  åtskilligt  i  denna  sak,  som  jag  för  min  del  i  åra¬ 
tal  fått  arbeta  för  så  godt  som  ensam  eller  tillsammans  med  en 
eller  annan  enstaka  person,  nu  gått  igen  till  sin  principiella  in¬ 
nebörd  i  prof.  Tengboms  reservation,  om  också  hans  faktiska  lös¬ 
ning  av  frågan  i  dess  helhet  blivit  en  annan  än .  som  från  min 
sida  helst  påyrkats. 

Framhållandet  t.  ex.  av  önskvärdheten  och  möjligheten  att  fri¬ 
göra  tomtarealerna  söder  om  Kungsgatan,  mellan  Klaraviken  och 
nuvarande  Centralstationen  samt  inom  det  nuvarande  centralsta¬ 
tionsområdet,  är  en  sak,  som  —  i  tio,  tolv,  femton  år  kan  jag 
säga  —  vid  olika  tillfällen  blivit  av  mig  och  ett  fåtal  andra  fram¬ 
hållen,  utan  att  från  tekniskt  håll  dock  ha  vunnit  gehör  förrän 
just  nu.  Ungefär  detsamma  gäller  också  de  s.  k.  »pucklarna» 
över  järnvägsspåren  vid  Kungsgatan  och  i  förlängningen  av  Ja- 
kobsgatan,  av  vilka  särskilt  den  sistnämnda  enligt  det  nu  före¬ 
liggande  kommissionsförslaget  skulle  komma  att  bli  till  avsevärdt 
hinder  för  gatutrafiken  till  Kungsholmen  och  även  i  övrigt,  stads- 
planetekniskt  sett,  verka  till  förfång.  Likaså  är  kommissionsför- 
slagets  motiverande  med  hänsyn  till  förortsbanefragan,  liksom 
ock  med  hänsyn  till  en  del  andra  gatutrafikfrågor  än  de  nyss¬ 
nämnda,  en  omständighet  av  den  beskaffenhet,  att  jag  måste  ut¬ 
tala  en  principiell  tillfredsställelse  med  framkomsten  av  den  re¬ 
servation,  som  prof.  Tengbom  avgivit.  Däremot  har  jag  icke 
sträckt  mig  så  långt  som  till  en  anslutning  till  det  Tengbomska 
förslaget  i  och  för  sig. 

På  något  ställe  i  sin  reservation  säger  prof.  Tengbom,  att  medan 
kommissionsförslaget  är  uppgjort  och  avpassat  efter  det  bestående 
Mockholm,  så  är  hans  förslag  uppbyggt  med  hänsyn  till  framtidens 
Stockholm.  När  man  nu  skall  lösa  bangårdsfrågan,  som  så  länge 
varit  svävande  och  som  är  för  staden  så  viktig,  kan  man  väl  icke 
säga,  att  det  är  ett  fel  hos  det  förslag  som  lägges  fram,  att  det 
utgör  en  lösning  till  förmån  för  det  Stockholm  som  finnes.  Den 
uppgift  som  föreligger  är  väl  just  att  finna  en  sådan  lösning,  natur¬ 
ligtvis  med  beaktande  av  utvecklingens  krav.  För  min  del  skulle 
jag  vilja  förklara  att  kommissionen  i  stora  drag  lyckats  med  sin 
uppgift,  blott  vissa  retuscheringar  företagas,  vilka  retuscheringar 
av  järnvägsstyrelsen  i  sammanhang  nu  med  remissens  besvarande 
torde  kunna  företagas  utan  någon  särdeles  stor  apparat.  För 
några  år  sedan  var  det  en  mycket  långvarig  och  livlig  diskussion 
om  huruvida  den  »direkta»  infartslinjen  för  västra  stambanan 
skulle  dragas  fram  öster  eller  väster  om  Riddarholmen,  d.  v.  s. 
med  bibehållande  i  största  möjliga  grad  av  sammanbindningsba- 
nans  nuvarande  läge  eller  ej.  Nu  har  man  emellertid  kommit 
fram  till  en  västlig  sträckning  och  denna  äntligen  av  sådan  beskaf¬ 
fenhet  att,  såvidt  jag  kunnat  finna,  dess  läge  åtminstone  i  plan 
icke  föranlett  några  delade  meningar  under  förutsättning  av  att 
den  »direkta»  linjen  med  dess  centrala  läge  över  huvud  taget  skall 
väljas. 

Jag  nämnde  nyss,  att  den  uppgift  som  förelegat  till  lösning  just 
är  att  finna  ett  system  som  i  första  hand  passar  för  det  nutida 
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Stockholm  —  stående  givetvis  även  i  överensstämmelse  med  vissa 
utvecklingsbetingelser  för  det  blivande  Stockholm  —  och  det  är 
just  från  denna  utgångspunkt  som  den  av  kommissionen  nu  för¬ 
ordade  linjen  har  framvuxit.  Instinktivt  gjorde  sig  på  sin  tid 
den  känslan  gällande  att  valet  av  denna  linje,  genom  att  denna 
öppnar  möjlighet  till  en  kombination  mellan  järnvägsf rågan  och 
frågan  om  en  ny,  central  gatutrafikled  mellan  Norrmalm  och 
Södermalm,  vilken  senare  stadsdel  hittills  varit  den  alltjämt  svår¬ 
åtkomligaste  av  alla  ur  kommunikativ  synpunkt,  just  svarade  mot 
det  behov  av  »luft»,  som  Stockholms  svåra  bostadsförhållanden 
kräva,  överstelöjtnant  Kinberg  har  i  sitt  inledningsanförande  i 
viss  mån  bagatelliserat  denna  fråga,  men  detta  föranleder  mig  en¬ 
dast  till  att  säga,  att  frågan  om  den  kombinerade  järnvägs-och  gatu- 
bron  helt  visst  står  öppen  för  fortsatt  diskussion,  även  sedan  koin- 
missionsförslaget  till  sina  huvuddrag  väl  vore  antaget.  Kommis¬ 
sionens  bangårdsförslag  har  icke  bragt  denna  fråga  ur  världen. 

—  Jag  vill  tillägga,  att  jag  för  min  del  hyser  den  uppfattningen  att 
frågan  om  en  med  järnvägsbron  över  Norr-  och  Söderström  kombi¬ 
nerad  gatubro  —  och  dennas  fortsättande  längs  den  nya  järnvägs- 
sträckningen  över  Södermalm  i  form  av  en  direkt  gatutrafikled  över 
denna  stadsdel  till  Arsta  och  förgrenande  sig  till  närgränsande 
delar  av  Brännkyrka  —  är  en  synnerligen  viktig  fråga  och  ur 
kommunal  synpunkt  jämförlig  med  förortsbanefrågan. .  Men  jag 
har  också  förvissat  mig  om,  att  den  plan,  som  inom  kommissionen 
är  uppgjord,  i  själva  verket  är  av  sådan  beskaffenhet,  att  denna 
gatutrafikleds  uppförande  på  realisationsprogrammet  och  dess  ut¬ 
förande  på  ett  ganska  tidigt  stadium  ingalunda  skulle  behöva  för¬ 
anleda  någon  väsentlig  förändring  i  den  finansplan,  som  kom¬ 
missionen  tänkt  sig. 

Av  dessa  orsaker  givande  kommissionsförslaget  min  generella 
anslutning  förutsätter  jag  samtidigt,  att  Kungl.  järnvägsstyrelsen 
i  sin  förnyade  prövning  av  förslaget  i  högre  grad  än  kommissio¬ 
nen  kommer  att  beakta  även  förortsbanefrågan  såsom  en  aktuell 
angelägenhet.  Jag  erinrar  härvid  om,  vad  som  av  mig  vid  dis¬ 
kussionen  den  19  febr.  anfördes  om  möjligheten  att  förenkla  och 
förbilliga  åtskilliga  av  de  av  kommissionen  föreslagna  spår-  och 
perrongarrangemangen,  för  den  händelse  det  av  andra  grunder 
föreliggande  behovet  av  förortsbanefrågans  snara  lösande  verk¬ 
ligen  tages  i  akt  även  för  bangårdsfrågans  räkning.  —  Gentemot 
en  passus  i  överstelöjtnant  Kinbergs  anförande  vill  jag  endast 
framhålla,  att  förortsbanefrågan  här  i  Stockholm  är  av  en  helt 
annan  karaktär  och  betydelse  än  i  Köpenhamn,  vilken  plats  i  kan¬ 
ske  väl  hög  grad  fått  tjänstgöra  såsom  mönster  vis-å-vis  kommis¬ 
sionsförslaget  utformande  i  åtskilliga  delar. 

Givetvis  vore  det  helt  och  hållet  oriktigt  att  föreställa  sig,  att 
förortstrafikens  ordnande  tekniskt  sett  skulle  falla  sig  förmånligare 
enligt  den  av  prof.  Tengbom  förordade  Kungsholmslinjen  över 
Långholmen  och  Smedsudden  än  enligt  kommissionens  »direkta» 
linje.  Av  den  Tengbomska  reservationens  ordalydelse  skulle  man 
dock  kunna  få  denna  uppfattning.  Motsatsen  äger  i  stället  rum. 

Prof.  Tengbom  har  fördelat  huvudbanornas  trafik  i  två  sorter, 
nämligen  förortstrafik  och  fj ärrtrafik,  och  har  därur  velat  härleda, 
att  det  endast  bleve  fj  ärrtrafiken  som  bleve  lidande  genom  det 
avlägsna  stationsläget  på  Kungsholmen,  enligt  det  av  honom  för¬ 
ordade  förslaget.  Men  nämnda  fördelning  är  icke  den  riktiga  upp¬ 
delningen.  Det  finnes  åtminstone  tre  sorter:  fj  ärrtrafik,  förorts¬ 
trafik  eller  närtrafik  och  lokaltrafik,  nämligen  lokaltrafik  på 
längre  håll  än  förortstrafiken ;  exempelvis  lokaltrafikstågen  på 
Märsta  eller  Uppsala  norrut  och  Södertälje  eller  Gnesta  söderut. 
Även  om  statsbanans  närtrafik  (eller  verkliga  förortstrafik)  skulle 
helt  och  hållet  kunna  avledas  från  västra  stambanans  infart  och 
tillsammans  med  övrig  förortsbanetrafik  i  Stockholms  omgivnin¬ 
gar  inledas  på  en  särskild,  för  ett  verkligt  förortsbanesystem  av¬ 
sedd  infart  nord-syd,  så  skulle  detta  däremot  icke  kunna  gälla 
nämnda  lokaltrafik.  Dennas  inledande  till  huvudstaden  måste 
alltid  försiggå  på  västra  stambanans  egen  infart.  För  dessa  lokal¬ 
trafikanter  bleve  det  därför  givetvis  en  ganska  svår  och  betungande 
situation  —  relativt  svårare  än  för  fj  ärrtrafikanterna  att  bli 
beroende  av  centralstationens  förflyttande  långt  ut  på  Kungshol¬ 
men.  —  Avståndet  fågelvägen  från  den  nuvarande  centralen  till 
den  föreslagna  stationen  på  Kungsholmen  är  ungefär  lika  stort 
som  från  samma  central  till  Arsta  holmar.  Kanske  går  det  lät¬ 
tare  att  genom  denna  jämförelse  göra  klart  för  sig,  hur  avsevärd 
den  enligt  Kungsholmsförslaget  avsedda  förflyttningen  av  cen¬ 
tralstationen  i  själva  verket  är. 

Visserligen  uttrycker  prof.  Tengbom  i  sin  reservation  den  tore- 
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ställningen,  att  man  skulle  kunna  på  något  sådant  sätt  ordna  för¬ 
ortsbanefrågan  —  t.  ex.  med  en  undervattenstunnel  under  Norr- 
och  Söderström  enligt  trafikdirektör  Welins  förslag  i  stadsfullmäk¬ 
tige  år  1915  —  att  man  till  infarten  för  förortsbanorna  skulle  kun¬ 
na  hänvisa  även  den  avlägsnare  lokaltrafiken,  och  att  man  där¬ 
för  endast  skulle  behöva  ha.  att  räkna  med  fjärrtrafiken  på  hu¬ 
vudlinjen  till  Kungsholmen.  Denna  föreställning  är  dock  icke 
riktig.  En  dyrbar  undervattenstunnel  för  förortsbanetrafik  kunde 
endast  avses  för  förortstrafik  inom  en  ganska  begränsad  rayon, 
ty  endast  inom  en  tämligen  trång  rayon  från  stadens  centrum  kan 
förortstrafiken  påräknas  erhålla  sådan  intensitet,  som  på  något 
sätt  skulle  kunna  anses  motsvara  undervattenstunnelns  höga  kost¬ 
nader,  vilka  i  alla  fall  helt  säkert  komme  att  leda  till  en  mycket 
dålig  affär.  Skulle  man  nu  försöka  att  hjälpa  upp  denna  affär  ge¬ 
nom  att  i  samma  infartslinje  som  förortsbanetrafiken  inleda  stats¬ 
banans  lokaltåg,  från  t.  ex.  Södertälje  och  —  såsom  man  uppgivit 
—  Gnesta( !),  så  skulle  man  endast  uppnå  att  göra  affären  ännu  säm¬ 
re.  Att  blanda  in  sagda  av  fjärrtågen  beroende  lokaltågsdrift  på 
gemensam  tunnelinfart  tillsammans  med  förortsbanetrafiken  vore 
nämligen  liktydigt  med  att  förstöra  den  dyrbara  tunnelbananlägg¬ 
ningens  tidtabellsmässiga  möjligheter  att  kunna  intensivt  utnytt¬ 
jas  för  en  tät  och  regelmässig  tågdrift  med  korta,  lätta  tåg  inom 
den  egentliga  förortsbanerayonen.  Härtill  kommer,  att  då  den 
så  att  säga  mera  långväga  lokaltrafiken  måste  ombesörjas  genom 
vida  längre  och  tyngre  tågenheter  av  större  vagnstyper  än  den 
egentliga  förortsbanetrafiken,  så  skulle  man,  för  att  över  huvud 
taget  kunna  ernå  möjlighet  av  ett  gemensamt  utnyttjande  av 
tunnelinfarten,  nödgas  utföra  denna  med  långt  svagare  stigningar, 
större  kurvor  samt  bredare  och  högre  tvärprofil  än  som  förorts¬ 
trafiken  i  och  för  sig  kräver;  och  härigenom  komme  man  över  till 
ytterligare  såväl  tekniska  som  ekonomiska  ofördragligheter  med 
hänsyn  till  förortsbanesystemets  tekniska  utförande. 

Gentemot  dessa  nackdelar  hos  Kungsholmsförslaget  kan  kom¬ 
missionens  förslag  med  rätta  åberopa  sig  på  den  förtjänsten,  att 
detsamma  är  så  konstituerad  och  så  uppbygggt,  att  det  på  ett  fullt 
tillfredsställande  sätt  inleder  såväl  lokaltrafik  som  fjärrtrafik  ;  var¬ 
till  dessutom  kan  läggas,  att  statsbanans  närmast  Stockholm  be¬ 
lägna  linjesträckor  kunna  utnyttjas  även  för  en  viss  förortstrafik 
—  oberoende  av  det  egentliga  förortsbanesystemet  —  i  den  mån 
nämligen  som  detta  låter  förena  sig  med  statsbanans  tidtabell 
samtidigt  som  med  rimlig  omfattning  av  personbangårdarna  m.  m. 
Detta  är  en  ekonomisk  omständighet  som  i  olika  hänseenden  vä¬ 
ger  mycket  tungt  till  förmån  för  kommissionens  förslag.  Kom¬ 
missionen  har  endast  begått  den  oförsiktigheten,  att  den  sökt 
nästan  in  i  det  absurda  utnyttja  sin  inf  artslinjes  yttre  förutsätt¬ 
ningar  med  hänsyn  till  förorts-  och  lokaltrafik,  varigenom  icke 
endast  bangårdsförslaget  i  och  för  sig  utan  även  förortsbanefrågan 

blive  lidande. 

Man  har  påstått,  att  anledningen  till  att  prof.  Tengbom  icke 
velat  godtaga  kommissionens  förslag  —  han  har  för  övrigt  i  viss 
mån  sagt  detta  själv  —  är  fruktan  för  att  den  blivande  järnvägs¬ 
bron  över  Norr-  och  Söderström  skulle  komma  att  upptaga  icke 
mindre  än  fem  spår,  vilket  skulle  strida  mot  skönhetens  krav  ;  man 
har  dessutom  uppgivit,  att  prof.  Tengbom  ingalunda  skulle  ha 
reserverat  sig,  om  det  inom  kommissionen  lämnats  honom  garanti 
för  att  mer  än  3  spår  icke  skulle  behöva  ifrågakomma.  För  min 
del  beklagar  jag,  att  kommissionen  icke  givit  honom  denna  garan¬ 
ti  ;  ty  det  skulle  den  enligt  min  mening  godt  ha  kunnat  göra. 
Prof.  Tengbom  har  visserligen  haft  åtskilligt  att  tala  om  en  under¬ 
vattenstunnel  under  strömmarna  för  förortsbanetrafiken  nord-syd ; 
men  han  har  också  sagt  —  och  det  är  detta  jag  här  vill  under¬ 
stryka  —  att  sammanbindningsbanan  tillsvidare,  och  helt  säkert  har 
han  menat  för  en  ganska  avsevärd  tid,  skulle  komma  till  använd¬ 
ning  för  den  nord-sydliga  förortsbaneinfartens  räkning,  enligt 
Kungsholmsförslaget.  Då  prof.  Tengbom  hyser  denna  asikt,  var¬ 
för  i  all  världens  namn  kan  då  icke  kommissionen  och  järnvägs¬ 
styrelsen  också  gå  över  på  motsvarande  bog.  Icke  behöva  väl  de 
vara  mera  estetiska  än  prof.  Tengbom.  Bortskaffandet  av  det 
»fula»  i  sammanbindningsbanans  omändrande  och  provisoriska  bibe¬ 
hållande  för  förortsbanesystemet  kunde  man  väl  liksom  prot. 
Tengbom  ställa  på  framtiden  genom  att  peka  på  möjligheten  att 
framdeles  göra  en  undervattenstunnel. 

Tillämpandet  av  dessa  synpunkter  skulle  visserligen  leda  till 
att  man  för  en  tid  finge  ha  att  göra  med  två  stycken  järnvägs¬ 
broar  över  Söderström  på  visst  avstånd  från  varandra;  och  över- 
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Sielöjtnant  Kinberg  har  nyss  upplyst,  att  man  inom  kommissionen 
enats  om  den  principen,  att  det  härstädes  icke  skulle  få  finnas 
mer  än  en  järnvägsbro.  Men  varför  skall  man  enas  om  en  sådan 
princip !  Man  bör  enligt  min  mening  aldrig  ställa  upp  »principer» 
som  det  sedan  kostar  millioner  kronor  att  följa,  utan  att  något 
bärande  praktiskt  tvång  därtill  föreligger.  Dessutom  bör  bemär¬ 
kas,  att  man  genom  systemet  med  två  broar  vunne  icke  endast 
stora  besparingar  utan  också  mycket  beaktansvärda  praktiska  för¬ 
delar  för  sjöfarten.  Det  vore  bättre  att  låta  denna  så  att  säga 
»slussa  sig»  igenom  två  stycken  rörliga,  dubbelspåriga  broar  på 
tillräckligt  avstånd  från  varandra  än  att  praktiskt  taget  avstänga 
den  sjöfart,  som  ej  kan  komma  under  brons  underkant,  förmedelst 
en  visserligen  teoretiskt  rörlig  bro,  vilken  i  praktiken  dock  kanske 
aldrig  kunde  öppnas,  enär  å  densamma  komme  att  framföras  icke 
endast  de  båda  av  varandra  eljest  oberoende  dubbelspåren,  utan 
dessutom  ett  femte  för  godstrafik  avsett  spår,  på  sätt  kommissio¬ 
nens  förslag  i  dess  nuvarande  form  råkat  förutsätta. 

Jag  skulle  gärna  velat  fästa  både  kommissionens  och  prof.  Teng- 
boms  synnerliga  uppmärksamhet  på  att  man  genom  detta  tillväga¬ 
gångssätt  —  stående  i  full  överensstämmelse  med  prof.  Tengboms 
eget  förslag  —  genom  att  tills  vidare  utnyttja  sammanbindnings- 
banan  för  förortsbanesystemet  och  därigenom  lätta  på  förortstra- 
fikens  alltför  överflödande  påpressande  på  statsbanans  nya  huvud¬ 
linje  och  personstationer  skulle  kunna  tillmötesgå  den  av  prof. 
Tengbom  uttryckta  önskan  att  slippa  ifrån  fem  stycken  spår  å  den 
nya  järnvägsbron.  Och  ju  mera  resolut  man  accepterade  detta 
tillvägagångssätt  —  för  övrigt  rekommenderat  redan  av  1907  års 
Hammarbykommission  —  med  desto  mindre  ekonomiska  svårig¬ 
heter  uppammades  snart  nog  en  så  betydande  förortstrafik  inom 
Stockholms  både  södra  och  norra  omgivningar  att  man  desto  tidi¬ 
gare  kunde  förvänta  inträdandet  av  ekonomiska  möjligheter  att 
förverkliga  den  av  prof.  Tengbom  m.  fl.  åstundade  eventuella 
undervattenstunneln  för  förortsbanorna  under  Norr-  och  Söder¬ 
ström  ;  görande  denna  tunnel  både  arrangemanget  med  ett  fortsatt 
bibehållande  av  sammanbindningsbanans  broar  snarast  möjligt 
överflödigt  och  hållandet  i  utsikt  av  framtida  fem  spår  å  den  av 
kommissionen  föreslagna  bron  omedelbart  överflödigt.  Man  be¬ 
hövde  för  all  framtid  icke  mer  än  tre  spår  å  kommissionens  bro ; 
ja,  jag  skulle  för  min  del  nästan  vilja  påstå,  att  man  icke  nödvän¬ 
digtvis  komme  att  behöva  mer  än  två ;  alldenstund  nämligen  gods- 
tågsspåret  —  under  förutsättning  av  här  ifrågasatta  sakförlopp  — 
icke  skulle  komma  att  erfordras  på  mycket  lång  tid  —  en  tid  lig¬ 
gande  bortom  alla  nu  uppgjorda  finansplaner  —  och  alldenstund 
det  avsedda  godstågsspåret,  då  detsamma  omsider  behövde  ifråga- 
komma,  därför  mycket  väl  —  om  ock  med  skenbart  ökade  kost¬ 
nader  —  skulle  kunna  förläggas  över  Essingeöarna,  i  enlighet  med 
vad  som  förutsattes  redan  i  1910  års  bangårdsförslag. 

Det  torde  även  böra  uppmärksammas,  att  kommissionsförslaget 
även  fyller  en  annan  av  de  huvudbetingelser,  som  den  Tengbomska 
reservationen  ställt  upp,  nämligen  kravet  på  en  utveckling  av  hu¬ 
vudstadens  affärscentrum.  Ordnar  man  nämligen  i  samband  med 
västra  stambanans  ombyggande  gatutrafiken  till  Södermalm  ge¬ 
gom  den  för  en  stund  sedan  omtalade,  kombinerade  järnvägs-  och 
gatubron  i  det  av  kommissionen  föreslagna  broläget  över  Norr- 
och  Söderström,  och  bygger  man,  i  enlighet  med  kommissionens 
förslag,  en  personstation  på  nämnda  stadsdel,  så  öppnas  ju  samma 
möjlighet  för  affärscentrums  utvidgning  söderut,  som  prof.  Tengbom 
vill  öppna  väster  ut,  på  Kungsholmen.  Det  skulle  ju  därför  kun¬ 
na  se  ut  som  en  smaksak  vilketdera  man  föredrager,  utvecklingen 
åt  Södermalm  eller  åt  Kungsholmen.  Härvid  må  emellertid  er¬ 
inras:  att  Hammarbyledens  genomförande  —  med  anledning  av 
den  därigenom  uppkommande  affärs-  och  industrirörelsen  utefter 
Hammarbyleden  —  allaredan  predisponerar  för  utveckling  söder 
ut  till  Södermalm,  medan  däremot  Kungsholmen,  som  är  en  ö 
endast  i  Mälaren,  även  för  framtiden  saknar  den  betydelse  för 
handel,  industri  och  sjöfart,  som  den  södra  stadsdelen  kommer 
att  få. 

Jag  skulle  också  vilja  påstå,  att  om  kommissionens  förslag  ve¬ 
derbörligen  revideras  på  sätt  jag  förut  antytt,  så  kommer  dess 
centrala  inriktande  av  utvecklingen  åt  Södermalm  att  stå  i  god 
överensstämmelse  med  Stockholms  historiska  traditioner.  Stock¬ 
holm  har  uppstått  på  sin  nuvarande  plats  därigenom,  att  de  hol¬ 
mar  som  bilda  Staden  mellan  broarna,  till  fromma  för  handel  och 
sjöfart,  berörts  å  ena  sidan  av  Mälaren  och  å  den  andra  av  Salt¬ 
sjön.  Då  Hammarbyleden  blir  färdig  blir  det  på  samma  sätt  med 
Södermalm:  på  den  ena  sidan  Mälaren,  på  den  andra  Saltsjön.  Det 


vill  säga,  denna  stadsdel  synes  komma  att  spela  samma  roll  för 
det  framtida  Stor-Stockholm,  som  den  nuvarande  Staden  mellan 
broarna  alltsedan  sitt  grundläggande  spelat  för  det  hittillsvarande 
Stockholm. 

Det  bör  i  detta  sammanhang  erinras,  att  beslutet  att  utföra 
Hammarbyleden  redan  i  ett  så  tidigt  stadium  som  för  närvarande 
—  och  icke  hellre  kanske  långt  senare  —  har  sin  grund  däri,  att 
Hammarbyleden,  att  gatu-  och  järnvägstrafikens  behöriga  ordnande 
derlig  som  en  förutsättning  för  förbättrandet  av  den  lokala  sam¬ 
färdseln  från  huvudstadens  i  norr  belägna  huvuddel  och  söder  t;l. 
Huvudstadens  topografiska  och  geografiska  bildning  är  nämligen 
av  den  beskaffenhet,  att  Hammarbyledens  tillkomst  möjliggör  en 
sådan  uppdelning  av  sjöfarten,  å  ena  sidan  genom  den  nuvarande 
sjöfartsleden  förbi  Karl  Johans  torg  och  å  andra  sidan  genom 
Hammarbyleden,  att  gatu-  och  järnvägstrafikens  behöriga  ordnande 
mellan  Söder  och  Norr  därigenom  underlättas.  Det  var  också 
av  denna  orsak  som  K.  Maj:t  år  1907  anbefallde  järnvägsstyrelsen 
att  utreda,  huruvida  icke,  under  förutsättning  av  Hammarbyledens 
tillkomst,  en  »direkt»  infart  för  västra  stambanan  skulle  kunna 
ernås.  Detta  uppdrag  var  det,  som  föranledde  ett  ingående  sam¬ 
arbete  mellan  järnvägsstyrelsen  och  Stockholms  stad  åren  1908 — 
1910  och  som  i  sin  ordning  var  den  omedelbaraste  drivfjädern 
till  beslutet  år  1914  om  utförandet  av  Hammarbyleden.  Härav 
torde  framgå,  att  beslutet  om  Hammarby  leden  utgjorde  ett  erkän¬ 
nande  från  stadens  sida  av  den  stora,  praktiska  betydelsen  även 
för  huvudstaden  av  västra  stambanans  inledande  i  »direkt»,  cen¬ 
tral  infart,  med  välbelägna  stationer  för  såväl  norrgående  som 
södergående  tåg,  icke  endast  på  Norr  utan  även  på  Söder.  Til! 
detta  resultat  hade  man  kommit  efter  en  ingående  utredning  och 
därpå  grundad  strid  om  västra  stambanans  inledande  just  över 
Långholmen  och  Smedsudden  samt  Kungsholmen,  såsom  prof.  Teng¬ 
bom  med  i  någon  mån  förändrade  förutsättningar  nu  ånyo  före¬ 
slår.  De  övriga  faciliteter  utom  stationslägena  m.  m.,  som  västra 
stambanans  »direkta»  inledande  erbjuder,  särskilt  enligt  det  av 
kommissionen  nu  föreslagna  detalj  läget  i  plan,  och  vilka  faciliteter 
böra  göras  gällande  genom  kommissionsförslagets  revidering,  ut¬ 
göra  givetvis  ytterligare  förstärkande  moment  i  fråga  om  stadens 
fördelar  av  den  direkta,  centrala  infarten. 

Då  mått  och  steg  genom  beslutet  om  Hammarbyleden  sålunda 
redan  äro  tagna,  som  avse  just  ledandet  av  huvudstadens  utveck¬ 
ling  i  den  av  kommissionens  förslag  utpekade  riktningen,  så  synes 
det  förvånansvärdt,  att  det  tjugutal  personer  —  eller  flera  —  som 
i  dag  tecknat  under  ett  upprop  i  tidningarna,  först  nu  omsider  vak¬ 
nat  för  att  uttrycka  sin  »harm»  över  det  förslag  och  den  utveck¬ 
lingsplan,  som  nu  föreligger,  som  sedan  10  å  12  år  förelegat  och 
som  nu  endast  håller  på  att  utveckla  sig  vidare.  Alla  hava  näm¬ 
ligen  haft  möjlighet  att  under  en  lång  följd  av  år  steg  för  steg 
kunna  följa  med  i  och  erfara  huru  fast  det  etsat  sig  in  i  det  all¬ 
männa  medvetandet,  att  just  med  en  god  och  i  detalj  praktiskt 
anordnad  »direkt»  infart,  med  en  direkt,  central  infart  för  västra 
stambanan  till  huvudstaden,  bör  bangårdsfrågan  praktiskt  och  eko¬ 
nomiskt  sett  helst  lösas. 

Civilingenjör  N.  Liibeck:  Det  är  icke  lätt  för  en  lekman  som 
undertecknad  att  ge  sig  i  kast  med  en  fråga  som  bangårdsfrågan 
och  minst  gentemot  estetiskt  så  fint  bildade  män  som  till  exempel 
professor  Tengbom.  Jag  har  ju  dock  en  viss  skyldighet  att  göra 
det,  såsom  medlem  av  bangårdskommissionen.  Då  jag  dessutom 
haft  den  ringa  förmånen  att  tidigare  vara  med  i  den  s.  k.  flott- 
stationskommittén,  är  jag  sålunda  skäligen  barkad  och  har  ansett 
mig  böra  draga  ett  litet  strå  till  stacken  i  dag,  därmed  fortsättande 
den  mycket  angenäma  diskussion,  som  professor  Tengbom  och  jag 
samt  övriga  kommissionsledamöter  haft  inom  bangårdskommissio¬ 
nen.  Jag  har  i  dag  emellertid  gjort  den  ganska  överraskande  upp¬ 
täckten,  att  professor  Tengbom,  samtidigt  som  han  är  en  fint  bil¬ 
dad  estetiker,  också  är  en  mycket  skicklig  —  om  jag  nu  får  använda 
det  litet  vulgära  uttrycket  —  folkmötestalare.  Han  har  utomor¬ 
dentligt  stor  förmåga  att  ta  sin  publik.  Det  visade  sig  på  det  förra 
mötet  på  Läkaresällskapet.  Jag  måste  säga,  att  när  jag  gick  där¬ 
ifrån  —  jag  kom  dit  sent  och  hörde  endast  den  sista  delen  av  för¬ 
handlingarna  —  så  var  jag  den  blygsamme  initiativtagaren  till 
fortsättandet  av  mötet,  för  att  man  skulle  få  tillfälle  att  —  om  jag 
vågar  så  uttrycka  mig  —  under  nyktrare  stämning  fortsätta  disku¬ 
tera  denna  sak. 

Bangårdsfrågan  är  ett  bekymmersamt  spörsmål.  Så  har  den  va¬ 
rit  under  långliga  tider.  Därom  kan  icke  minst  den  siste  ärade 
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lalaren  vittna.  Så  fort  det  kommit  fram  ett  förslag  i  frågan,  har 
det  blivit  illa  åtgånget;  så  kommer  det  naturligtvis  att  bli  alltjämt 
tills  någon  lyckats  avskära  den  gordiska  knuten.  Nu  tror  professor 
Tengbom,  att  han  lyckats  komma  fram  med  lösningen  på  denna 
knut  därigenom  att  han  lagt  sin  linje  över  Kungsholmen.  Han 
staller  sig  på  samma  sida  som  den  politiker,  som,  med  en  liten 
travestering  sade:  Ett  litet  steg  åt  väster  står  man  alltid  till 
svars  med.  —  Det  är  detta  steg  professor  Tengbom  velat  taga.  Nu 
kan  det  ju  hända,  att  man  kan  finna  ännu  en  lösning  genom  att 
gå  ett  steg  åt  höger,  d.  v.  s.  åt  öster.  Med  detta  steg  åt  öster 
menar  jag,  att  man  kanske  skulle  kunna  komma  fram  med  en  vac¬ 
ker  och  trevlig  bro  från  Södra  stranden  till  Djurgården  och  vidare 
till  Ladugårdsgärde.  Det  kan  ju  vara  något  att  spekulera  över, 
det  också. 

Det  gladde  mig  i  hög  grad  att  höra  den  siste  ärade  talaren  närmare 
utveckla  sin  syn  på  tingen,  särskilt  därför  att  man  ej  fick  nödig 
klarhet  av  hans  anförande  på  Läkarsällskapet.  Jag  menar,  att  det 
är  mycket  att  sätta  värde  på  att  en  person,  som  har  tänkt  och  ar¬ 
betat  i  denna  fråga  mer  än  de  flesta,  har  funnit  det  av  bangårds- 
kommissionen  framlagda  förslaget  vara  så  värdefullt,  som  han  i 
afton  har  angivit  att  det  är.  Det  vore,  inom  parentes  sagt,  ganska 
önskligt,  att  en  annan  av  talarna  på  Läkarsällskapsmötet,  över¬ 
ingenjör  Vinberg,  likaledes  ville  närmare  deklarera  i  denna  sak. 
Av  det  anförande  han  höll  på  Läkarsällskapet  tror  jag  inte  att  så 
värst  många  kunde  bilda  sig  en  uppfattning  om  vad  han  egent¬ 
ligen  ansåg  i  saken.  Det  skulle  vara  roligt  om  överingenjör  Vin¬ 
berg  vore  närvarande  här  och  ville  klarlägga  sin  mening,  ty  han 
har  ju  också  mer  än  många  andra  arbetat  i  denna  fråga  och  där¬ 
vid,  så  vidt  jag  uppfattat  honom  rätt,  för  några  år  sedan  kommit 
till  ett  förslag  ganska  nära  sammanfallande  med  det  av  bangårds- 
kommissionen  nu  framlagda. 

När  jag  nu  emellertid  begärt  ordet  här  i  afton  är  det  särskilt 
för  att  ge  mig  en  liten  smula  i  kast  med  professor  Tengboms  re¬ 
servation.  Byggnadschefen,  överstelöjtnant  Kinberg,  har  gjort  det 
onödigt  för  mig  att  gå  in  på  för  mycket  detaljer.  Jag  har  dock 
särskild  anledning  att  avhandla  reservationen  därför  att  jag  med 
godt  samvete  kan  säga,  att  jag  varit  med  professor  Tengbom  på 
halva  vägen,  varit  med  honom  så  långt,  som  jag  tyckte  mig  kunna 
stå  till  svars  med,  och  bl.  a.  då  det  gällt  att  inom  kommissionen 
arbeta  för  att  Tengboms  idéer  bliva  i  erforderlig  grad  klarlagda. 
Jag  tror  nog  också  att  professor  Tengbom  i  det  fallet  kan  vitsorda, 
alt  de  synpunkter  han  framlagt,  de  utredningar  han  velat  ha  fram 
i  det  stora  hela  genom  kommissionens  arbete  och  de  för  kommis¬ 
sionen  arbetande  organen  kommit  till  sin  rätt.  Därför  kan  man 
också  vid  bedömandet  av  kommittéförslaget  giva  detsamma  det  be¬ 
tyget,  vilket  är  det  viktigaste  av  allt,  att  man  genom  det  fått  ett 
uttömmande  underlag  för  att  kunna  fatta  avgörande  beslut  i  denna 
sak. 

Att  jag  icke  kunnat  följa  professor  Tengbom  fram  till  hans  slut¬ 
liga  ståndpunkt  sammanhänger  med  den  allsidiga  prövning  av 
saken,  som  professor  Tengbom  själv  förordat  och  som  gjort,  att 
jag  för  min  del  icke  kunnat  komma  till  samma  uppfattning  som 
han.  Då  jag  emellertid  på  det  sättet  känner  ett  visst  ansvar  för 
professor  Tengboms  reservation  ehuru  professor  Tengbom  nog  icke 
vill  kännas  vid  min  ansvarskänsla  i  det  fallet,  har  jag  anledning 
peka  på  en  del  inkonsekvenser. 

Jag  skulle  nästan  vilja  säga,  för  att  använda  ett  ord  från  riks¬ 
dagen  häromdagen,  att  det  förekommer  »dubbeltungighet»  i  profes¬ 
sor  Tengboms  reservation.  Professor  Tengbom  framhåller  med  all 
rätt,  att  man  skall  se  saken  ur  alla  de  synpunkter  som  här  måste 
vägas  mot  varandra.  Det  största  felet  med  professor  Tengboms 
förslag  anser  jag  vara  att  han  icke  själv  följt  den  av  honom  så 
riktigt  framställda  regeln.  Om  t.  ex.  två  förslag  vore  lika  bra  ur 
alla  synpunkter  än  estetiska  och  om  så  det  ena  förslaget  ur  este¬ 
tisk  synpunkt  vore  avgjort  fördelaktigare  så  kan  det  ju  icke  vara 
någon  tvekan  om,  vilken  lösning  man  bör  välja.  Skulle  man  tro 
professor  Tengbom  så  vore  saken  i  föreliggande  fall  så  utomordent¬ 
ligt  enkel,  men  så  är  tyvärr  icke  förhållandet. 

Professor  Tengbom  talar  om  sakens  förhistoria  och  klandrar 
framdragandet  av  sammanbindningsbanan  genom  Stockholm,  för 
att  i  dag  säga,  att  centralstationen  må  gärna  ligga  där  den  ligger, 
men  linjen  skulle  man  ha  dragit  på  annat  sätt.  Jag  begriper  icke, 
vart  professor  Tengbom  vill  komma  med  denna  replik. 

Vidare  säger  professor  Tengbom,  att  det  nuvarande  järnvägsom¬ 
rådet  ligger  bildligt  talat  som  en  mur  mellan  Kungsholmen  och 
den  övriga  staden,  isolerande  Kungsholmen.  Detta  synes  vara  ett 


sätt  att  vända  ögonen  på  folk.  Man  skulle  väl  snarare  kunna  säga, 
att  Kungsholmen  haft  en  stor  fördel  av  centralstationens  förlägg¬ 
ning,  att  centralstationen  utgör  en  sammanknytning  med  Kungs¬ 
holmen.  Hade  den  gången  man  lagt  centralstationen  på  andra 
sidan  om  staden,  d.  v.  s.  ute  på  Ladugårdsgärde,  är  det  val  icke 
antagligt,  att  Kungsholmen  vuxit  fram  mer  än  vad  den  gjort  med 
den  förläggning  av  centralstationen  som  på  sin  tid  kom  till  stånd. 

»Stockholm  kommer  att  utvecklas  till  storstad»,  säger  professor 
Tengbom.  Det  har  tidigare  belysts,  att  detta  storstadsbegrepp  får 
tagas  som  tämligen  relativt.  Städerna  äro  icke  självändamål,  utan 
skola  stå  i  visst  förhållande  till  det  uppland,  som  de  hava  bakom 
sig.  Att  man  därför  icke  utan  vidare  kan  tala  om  en  stad  på 
flera  millioner  på  Stockholms  plats  torde  vara  givet. 

Så  kommer  professor  Tengbom  in  på  de  historiska  och  estetiska 
hänsynen  och  talar  om  Riddarholmens  ur  århundraden  framgångna 
stämning,  vilken  nu  skulle  hotas  med  förstöring.  Men  han  för¬ 
summar  att  beröra  och  utmåla,  hurusom  Riddarholmen  redan  nu 
i  alla  fall  har  en  järnvägslinje  på  sin  ena  sida  i  mycket  nära  an¬ 
slutning  till  Riddarholmskyrkan  samt  på  den  andra  sidan  en  myc¬ 
ket  livlig  båttrafik  vid  kajer  med  skämmande  skjul.  »Nu  kommer  , 
säger  professor  Tengbom,  »denna  holme  att  skymmas  av  en  sned 
brolinje,  som  kommer  uppifrån  Mariaberget  ned  till  Klarastranu. 
Jag  skall  då  erkänna,  att  detta  var  ett  av  de  skäl,  som  gjorde  att 
jag  för  min  del  var  så  böjd  att  söka  taga  ut  allt  möjligt  godt  av 
professor  Tengboms  förslag.  Jag  hyser  nämligen  den  uppfattningen, 
i  likhet  med  professor  Tengbom,  att  denna  bro  näppeligen  blir  en 
prydnad  för  staden.  Den  lutande  bron,  som  skär  av  Riddarhol¬ 
men,  som  professor  Tengbom  säger,  blir  nog  svår  för  även  den 
skickligaste  arkitekt  att  passa  in  i  stadsbilden  så  som  man  skulle 
önska  ha  den.  Dock  är  saken  säkerligen  icke  så  farlig  som  man 
kan  tro,  när  man  ser  den  riktigt  målad  på  väggen.  Med  ett  viadukt¬ 
parti  som  en  sockel  för  Riddarholmen,  en  bågbro  över  till  söder  och 
på  andra  sidan  en  balkbro,  torde  den  sneda  linjen  icke  alltför 
starkt  framträda.  Jag  vill  därför  icke  om  bron  säga,  som  en 
högt  ärad  kollega  i  kommissionen:  »Du  skal  vaere  fanatisk  og  sige 
at  bron  er  vakker,  saa  tror  folk  det.» 

Så  säger  professor  Tengbom,  att  brobyggnaden  är  nedtryckande 
på  hela  det  ifrågavarande  stadspartiet,  »vars  egenart  och  behag  just 
ligger  i  de  smala  gatorna,  de  små  öppna  platserna,  de  enkla  bygg¬ 
naderna  med  relativt  blygsamma  proportioner».  —  Jag  vill  da 
fråga  om  den  som  går  på  Riddarholmen  kan  se  allt  detta  och  de 
blygsamma  proportionerna,  har  någon  olägenhet  av  bron,  som  från 
Riddarholmen  knappast  synes.  Det  skulle  vara  intressant  att  nå¬ 
gon  gång,  om  icke  i  kväll  så  vid  ett  annat  tillfälle,  få  svar  på  den 
frågan  av  professor  Tengbom,  liksom  det  är  åtskilligt  annat  jag 
nu  måste  gå  förbi,  men  som  jag  hoppas  få  tillfälle  att  få  diskutera 
med  professor  Tengbom  en  annan  gång. 

Professor  Tengbom  talar  om  »skyddandet  och  bevarandet  till  \  åia 
efterkommande  av  den  plats  i  landet,  som  mer  än  någon  annan  rym¬ 
mer  minnet  av  svensk  kultur  och  svensk  historia»,  och  säger:  »Så 
kan  icke  ett  kulturfolk,  som  vill  bevara  aktningen  för  sig  självt, 
handla.  Vad  skulle  fransmännen  säga,  om  det  lades  ut  en  ban¬ 
gård  över  la  Cité  i  Paris,  framför  Notre-Dames  portar,  blott  för 
att  få  en  huvudstation  centralt  belägen?»  Men  Riddarholmen 
kommer  ju  att  finnas  kvar  obeskuren  och  det  är  väl  så  att  den  nu¬ 
varande  järnvägen  oskärar  Riddarholmskyrkan  mera  än  den  bli¬ 
vande.  Professor  Tengbom  tycks  fullständigt  bortse  från,  att  vi 
redan  hava  järnvägen  på  Riddarholmen.  Därför  undrar  jag,  om 
icke  förutsättningen  är  ställd  en  smula  på  huvudet. 

När  professor  Tengbom  framhåller  med  verkligt  patos,  att  han 
icke  tror  på  arkitektur,  som  är  till  för  att  skyla  missgrepp  i  dis¬ 
positionen,  utan  att  arkitekturens  uppgift  just  är  att  klarlägga  och 
organisera  vid  planerandets  första  stadium,  så  är  detta  principiellt 
sett  alldeles  riktigt.  Men  jag  kan  icke  finna  annat  än  att  detta  i 
det  sammanhang  som  det  står  är  felaktigt  tillämpat.  Ty  professor 
Tengbom  måste  först  bevisa,  att  förslaget  ur  trafikteknisk  och  stads¬ 
planesynpunkt  är  ett  missgrepp,  innan  professor  Tengbom  kan 
säga,  att  arkitekturen  icke  har  sin  uppgift  att  fylla  i  sammanhang 
med  det  av  kommissionen  framlagda  förslaget.  Det  var  också 
så,  och  det  skulle,  tycker  jag,  mana  professor  Tengbom  till  en 
smula  moderation  i  uttrycken,  att  professor  Tengbom  var  med 
kommissionen  ganska  långt,  så  långt  som  till  trespårig  bro,  \ilket 
ja  är  vad  kommissionen  föreslår.  Dock  vill  jag  i  anledning  av 
en  föregående  talares  uppgift  säga,  att  professor  Tengbom  aldrig 
var  någon  entusiast  för  bron  med  tre  spår.  Han  tycktes  emellertid 
hysa  den  uppfattningen,  att  en  bro  med  tre  spår  icke  var  något  som 
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man  behövde  vara  allt  för  ängslig  för,  detta  åtminstone  under  de 
första  2j3  av  sitt  arbete  i  kommissionen. 

Jag  måste  här  också  göra  ett  litet  inpass  i  anledning  av  pro- 
lessor  Tengboms  framhållande  av  att  det  icke  funnits  någon  fack¬ 
lig  representant  för  stadsbyggnadskonsten  inom  kommissionen.  Det 
var  dock  på  ett  stadium  av  kommissionens  arbete  på  tal  att  tillkalla 
en  särskild,  namngiven  representant  för  stadsplanekonsten,  men  vi 
hyste  då  inom  kommissionen  allmänt  den  uppfattningen,  att  pro¬ 
fessor  Tengbom  var  tillsatt  som  ledamot  just  för  denna  del  av 
frågan  —  och  den  uppfattningen  delade,  så  vidt  jag  fattade  rätt, 
professor  Tengbom  också.  Därför  må  jag  förvåna  mig  över  att 
professor  Tengbom  nu  efterlyser  representanten  för  stadsplanekon¬ 
sten. 

Professor  Tengbom  talar  om  stadsbilden  och  hur  den  skulle  för¬ 
därvas  genom  denna  bro,  »en  stadsbild  med  Kungl.  slottet,  Rid¬ 
darhuset  och  Stadshuset  som  dominerande  element  i  en  intres¬ 
sant  miljö».  —  För  att  man  skall  kunna  se  hela  denna  miljö  miss¬ 
tänker  jag  att  man  får  befinna  sig  i  en  flygmaskin  ovanför  staden, 
annars  torde  det  väl  vara  svårt  att  på  en  gång  kunna  uppfatta  bil¬ 
den.  Jag  tror  det  vara  av  intresse  att  de  som  frukta  denna  bro 
mera  tänka  sig  in  i  från  vilka  platser  i  staden  man  huvudsakligen 
ser  den  i  sammanhang  samt  frekvensen  av  trafiken  på  dessa  plat¬ 
ser.  Det  finns  nämligen  också  mycket  tätt  trafikerade  platser  i 
Stockholm  från  vilka  bron  kommer  att  te  sig  enbart  vacker,  det 
kan  nog  professor  Tengbom  ge  mig  rätt  i. 

Så  är  det  svårigheter  för  gatutrafiken.  Professor  Tengbom  sä¬ 
ger  att  trafiken  får  ledas  »backe  upp  och  backe  ned»  i  Jakobsgatan 
och  man  får  nästan  intrycket  av  att  det  skulle  vara  fråga  om  en 
lång  serie  av  backar  upp  och  ned.  Men  fråga  den  gående,  den 
bilåkande  eller  spårvägsåkande,  om  denna  backe  generar  honom, 
och  han  torde  svara,  att  den  generar  icke  alls. 

»Förutsättningarna  för  stadshusets  placering  äro  upprivna»,  säger 
professor  Tengbom,  och  återkommer  därtill  i  olika  sammanhang. 
Jag  ber  då  professor  Tengbom  överväga  till  ett  följande  tillfälle, 
om  detta  kan  vara  riktigt  uttryckt,  om  man  kan  tala  om  förutsätt¬ 
ningarna  för  stadshusets  placering  på  sådant  sätt  att  när  stads¬ 
huset  placerades  där  det  ligger,  man  verkligen  allmänt  räknade 
med  eller  att  det  låg  i  det  allmänna  medvetandet  att  en  järn¬ 
vägsbro  i  dess  närhet  icke  längre  skulle  få  existera.  —  Eller  skulle 
det  vara  mera  tilltalande  för  stadshuset  att  lägga  bron  i  högt  läge 
vid  Klarastranden,  för  att  därigenom  undvika  både  lutningen  å 
bron  och  backen  å  Jakobsgatan  ? 

»En  av  söderbor  ofta  påtalad  ny  gatuförbindelse  över  Söder¬ 
ström»  talar  professor  Tengbom  till  söderbornas  hjärtan.  Jag  före¬ 
slår  att  det  vid  tillfälle  omröstas  för  att  höra  söderbornas  uppfatt¬ 
ning  om  professor  Tengboms  förslag  jämfört  med  kommissionens. 
Den  omröstningen  skulle  kanske  giva  vid  handen,  att  söderborna  i 
stort  sett  finna  kommissionens  förslag  bättre  tillgodose  deras  in¬ 
tressen. 

Professor  Tengbom  talar  vidare  om  »ofördelaktig  inverkan  på 
navigationsmöjligheterna».  Där  låter  det  på  professor  Tengbom 
precis  som  om  man  genom  järnvägsbrons  bortflyttning  till  annat 
ställe  skulle  vara  befriad  från  broar.  Men  på  andra  ställen  i  re¬ 
servationen  talas  om  att  man  får  fria  händer  att  lägga  dit  broar, 
ena  gången  en  gatubro,  den  andra,  då  förortsbanetrafiken  kommer 
på  tal,  en  bro  för  denna  eller  för  att  tillgodose  både  förortsbane¬ 
trafiken  och  gatutrafiken.  Men  då  får  ju  professor  Tengbom  det 
torg  över  strömmen»  —  det  uttryck  han  själv  använder  om  kom¬ 
missionens  järnvägsbro  med  fem  spår  —  och  han  får  dessutom,  så 
vidt  jag  kan  förstå,  en  bro  som  med  sin  mycket  starkare  lutning, 
för  att  tala  med  arkitekten  Fant  vid  Läkarsällskapsmötet,  verkligen 
kommer  »nedhasandes  från  söder».  Nu  säger  professor  Teng¬ 
bom  och  i  viss  mån  med  rätta,  att  om  bron  går  ned  till  Riddar- 
holmens  nivå,  så  blir  den  vattenomflutna  holmens  karaktär  mera 
bevarad.  Men  ur  navigationssynpunkt  blir  det  en  försämring  av 
kommissionens  förslag. 

Emellertid  får  man  icke  glömma  av,  att  Söder  är  en  högt  be¬ 
lägen  stadsdel  medan  Riddarholmen  och  Klarastranden  äro  lågt 
belägna;  därför  bör  det  varken  ur  ingenjörssynpunkt  eller  ur  arki¬ 
tektsynpunkt  behöva  ligga  något  motbjudande  i  att  se  en  bro  »kom¬ 
ma  nedhasande».  Det  bör  man  kunna  vänja  sig  vid. 

Det  skulle  taga  för  lång  tid  att  fortsätta  denna  granskning,  och 
jag  skall  därför  inskränka  mig  och  nu  ytterligare  taga  upp  en 
punkt  i  professor  Tengboms  reservation,  den  nämligen,  där  profes¬ 
sor  Tengbom  säger,  att  »bangården  hindrar  utvecklingen  av  stadens 


affärscentrum».  Man  får  längre  fram  läsa:  »Det  nya  stationslä- 
get  kan  få  stor  betydelse  såsom  stadsbildande  för  denna  trakt,  så¬ 
som  kyrkan  och  rådhuset  blevo  för  städerna  förr  i  världen.»  På 
ett  annat  ställe  talar  professor  Tengbom  om  den  nuvarande  Centra¬ 
len  som  »en  död  punkt  i  organismen».  Om  man  litet  närmare  sy¬ 
nar  detta  torde  det  befinnas  oförenligt  att  å  ena  sidan  betrakta 
centralstationen  med  dess  nödvändiga  attribut  som  en  död  punkt 
i  organismen  här  i  huvudstaden  och  sedan  tala  om,  att  den  nya 
centralstationen  skall  få  stor  betydelse  som  stadsbildande.  Den 
blir  då  ett  nytt  centrum  i  sin  ordning.  Sedan  komma  nya  genera¬ 
tioner,  det  må  bli  om  60 — 70  år  eller  300 — 400  år  —  så  pass  svä¬ 
vande  äro  tidsbegreppen  i  denna  fråga  —  att  anklaga  professor 
Tengbom  lika  mycket  som  han  nu  anklagar  kommissionen,  för  att 
ej  tala  om  anklagelserna  mot  sammanbindningsbanan  och  de  miss¬ 
grepp,  som  därmed  anses  ha  gjorts. 

Med  detta  skall  jag  lämna  professor  Tengboms  reservation.  Jag 
skall  icke  heller  upptaga  tiden  med  att  gå  in  på  vad  professor 
Tengbom  i  dag  ytterligare  anfört,  då  det  icke  innehöll  något  sär¬ 
skilt  nytt  utöver  vad  han  framhållit  i  sin  reservation. 

Jag  skall  till  slut  endast  erinra  om,  hur  illa  bedömd  även  en  man 
med  professor  Tengboms  upphöjda  syn  på  denna  fråga  har 
blivit,  genom  att  åberopa  hur  en  huvudstadstidning  har  behand¬ 
lat  professor  Tengbom  i  går  och  i  dag.  I  en  artikel  i  går  under 
rubriken  »Linjerna  börja  klarna»  har  en  huvudstadstidning  om  pro¬ 
fessor  Tengboms  förslag  skrivit:  »professor  Tengbom  bekände  till 
och  med,  att  idén  icke  var  hans  egen  utan  härleder  sig  från  en 
framstående  finansman.  —  På  grund  av  åtskilliga  förhållanden 
är  det  ganska  lätt  att  gissa,  varifrån  Kungsholmsuppslaget  kommit. 
—  Detsammas  mindre  tillfredsställande,  för  att  icke  säga  omöjliga 
beskaffenhet  förtager  dock  icke  udden  av  den  kritik,  professor 
Tengbom  riktat  mot  huvudförslagets  betänkliga  åsidosättande  av 
historiska,  estetiska  och  stadsplaneintressen.» 

Och  då  professor  Tengbom  i  dag  i  samma  tidning  genom  en  in¬ 
sänd  artikel  bl.  a.  vill  med  rätta  klargöra  det  oriktiga  i  uttalandet 
om  den  framstående  finansmannen,  så  får  han  denna  artikel  införd 
under  följande  rubrik: 

»Professor  Ivar  Tengbom  om  Stockholms  stora  kommunikations¬ 
problem.  Instämmer  i  det  stora  hela  i  N.  D.  A:s  synpunkter.» 

På  det  sättet  bildas  opinion  här  i  huvudstaden  i  en  så  ytterst 
viktig  fråga  som  denna.  Det  kanske  kunde  få  vara  tillåtet  för 
mig  att  som  en  liten  avslutning  på  vad  jag  nu  yttrat  —  vilket  jag 
hoppas  icke  enbart  må  uppfattas  som  polemik  mot  professor  Teng¬ 
bom  för  polemikens  skull  —  uttala  en  liten  varning  mot  denna  strä¬ 
van  till  att  lättvindigt  bilda  opinion  i  frågor,  som  äro  så  utom¬ 
ordentligt  svårbedömda.  Jag  tror  också  jag  vågar  säga,  att  pro¬ 
fessor  Tengbom  genom  sina  uttalanden  behandlat  saken  en  smula  för 
lättvindigt,  och  att  det  kunde  vara  i  sakens  intresse,  den  sakens  in¬ 
tresse  som  vi  alla  vilja  arbeta  för,  om  professor  Tengbom  och  med 
honom  liktänkande  i  fortsättningen  ville  gå  litet  försiktigare  fram, 
när  det  gäller  att,  som  det  numera  öppet  kallas,  »organisera  opi¬ 
nionen  mot  bangårdskommissionens  förslag».  Detta  skall  gå  till 
på  det  sättet,  att  Samfundet  S:t  Erik  inbjuder  en  del  andra  kultur- 
och  estetiskt  intresserade  organisationer  att  tillsätta  medlemmar  i 
en  propaganda-kommitté,  som  synes  skola  arbeta  från  utgångs¬ 
punkten  att  bangårdskommissionens  förslag  är  något,  som  man 
under  inga  förhållanden  kan  reflektera  på,  att  såsom  professor 
Tengbom  nyss  sammanfattade  denna  hastiga  opinions  uppfattning 
av  saken  —  det  redan  trängt  igenom  i  det  allmänna  medvetandet, 
att  detta  förslag  är  »opraktiskt». 

Professor  Tengbom  får  verkligen  ursäkta  mig,  att  detta  omdöme 
från  hans  och  med  honom  liktänkandes  sida  om  det  opraktiska  i 
bangårdskommissionens  förslag  betraktas  som  ett  överord,  som  jag 
vill  hoppas  att  professor  Tengbom  när  vi  få  fortsätta  diskussionen 
i  denna  sak  skall  vara  benägen  att  modifiera.  Det  duger  ändå 
icke  att  —  som  man  synes  tro  på  håll  där  man  vill  sätta  de  este¬ 
tiska  intressena  i  högsätet  —  att  kritiklöst  flytta  bort  centralen, 
bland  annat  för  att  få  vackra  partier  att  ordna  vid  Klarastrand. 
Hellre  än  att  flytta  ut  en  »centralstation»  till  yttersta  ändan  på 
Kungsholmen  torde  man  väl  kunna  nöja  sig  med  att  på  mindre 
centralt  belägna  platser  än  den  nuvarande  centralstationen  skapa 
vad  vår  skönhetsträngtan  behöver.  Icke  lider  Stockholm  sådan 
brist  på  möjligheter  att  estetiskt  tillgodose  sina  innebyggares  in¬ 
tressen,  att  man  behöver  tillgripa  utflyttning  av  allt  som  ligger  på 
områden  som  våra  estetici  vid  det  ena  tillfället  efter  det  andra 
finna  skulle  kunna  bättre  ordnas  ur  estetisk  synpunkt. 
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Kapten  H.  N.  Palliti:  Även  jag  har  sökt  sätta  mig  in  i  de  järn- 
vägsförslag,  som  nu  i  så  hög  grad  intressera  varje  stockholmare. 
Detta  tar  tid,  och  jag  kan  ej  påstå,  att  jag  ännu  tillfullo  penetrerat 
dem  till  den  grad,  som  jag  velat.  Emellertid  vill  jag  till  en  början 
säga,  att  jag  vid  genomläsandet  av  professor  Tengboms  reservation 
har  funnit  denna  under  alla  förhållanden  vara  ett  utomordentligt 
värdefullt  bidrag  till  denna  frågas  handläggning.  Det  behöves  så¬ 
dana  inlägg!  Där  har  i  motsats  till  kapten  Liibecks  uppfattning 
med  saklighet  gjorts  gällande  att  så  många  skönhetsvärden  stå  pa 
spel,  att  man  måste  vara  tacksam  att  verkligen  någon  velat  bryta 
en  lans  för  dessa.  Därmed  har  jag  ingalunda  velat  säga  att  jag 
i  allt  kan  gilla  vad  arkitekterna  göra.  Det  vore  tvärtom  väl,  om 
alla  deras  vackra  och  ofta  så  sanna  ord  verkligen  också  av  dem 
själva  kunde  något  oftare  förverkligas.  De,  som  bidragit  till  exem¬ 
pelvis  gestaltningen  av  Gustav  Adolfs  torg  i  Stockholm,  måste 
emellertid  betänka,  att  de  i  alla  fall  hava  många  sårbara  punkter. 
Jämför  man  ord  med  handling  i  detta  avseende  inses  nog,  att  det 
emellanåt  är  ganska  långt  mellan  dessa  båda  saker.  Viljan  kommer 
dock  fram  i  professor  Tengboms  reservation,  och  det  vore  önsk- 
värdt,  att  denna  goda  vilja  i  förevarande  fall  komme  till  bättre 
resultat  än  vad  den  gjort  ifråga  om  den  nämnda  detaljen. 

Men  å  andra  sidan  är  det  väl  icke,  som  kapten  Liibeck  gjorde 
gällande,  bara  lättsinnigt  att  föra  skönhetens  talan.  Det  förefaller, 
som  om  arkitekterna  i  gengäld  kunde  hänvisa  till  ett  lättsinne  på 
annat  håll  som  torde  vara  åtskilligt  mera  graverande.  Jag  tager  mig 
friheten  erinra  om  flottstationsfrågan.  Det  borde  sannerligen  icke 
vara  någon  trevlig  situation  att  ha  dess  lösning  på  sitt  samvete, 
när  man  pläderar  i  föreliggande  sak. 

För  övrigt  är  denna  fråga  så  komplicerad  och  har  så  många 
sidor,  att  det  är  omöjligt  att  här  i  afton  beröra  mer  än  en  eller 
två.  För  min  del  tänker  jag  endast  beröra  en  av  dem,  en  som  för 
närvarande  enligt  mitt  förmenande  och  kanske  de  flesta  stockhol¬ 
mares  uppfattning  är  den  viktigaste  ur  praktisk  synpunkt,  näm¬ 
ligen  frågan  om  förortsbanorna. 

1915  års  bangårdskommission  börjar  sitt  betänkande  med  att  an-  • 
föra,  att  bangårdsfrågan  sönderfaller  i  två  huvuddelar,  nämligen  i) 
huvudbanornas  inledning  och  2)  omgestaltningen  av  de  egentliga 
bangårdsförhållandena. 

Denna  uppränning  är  icke  riktig,  och  den  har  även  lett  till  en 
av  de  största  bristerna  i  förslaget.  Bangårdsfrågans  två  stora  hu¬ 
vuddelar  äro  nämligen  fj ärrtrafikens  och  lokaltrafikens  ordnande, 
båda  två  ur  de  olika  eller  gemensamma  synpunkter,  som  böra  an¬ 
läggas  på  desamma. 

Följden  av  denna  oriktiga  utgångspunkt  har  blivit,  att  kommis¬ 
sionen  förbisett  den  sistnämnda  huvuddelen  och  därmed  på  för¬ 
hand  äventyrat  hela  sitt  förslag.  Hur  viktig  frågan  om  lokaltra¬ 
fikens  ordnande  är  framgår  bäst,  om  man  tar  i  betraktande,  att 
av  denna  fråga  äro  över  en  halv  miljon  människor  i  sin  dagliga 
id  beroende,  d.  v.  s.  omkring  1/10  av  landets  hela  befolkning,  under 
det  att  trafikens  ordnande  blott  berör  en  mindre  del  av  denna  be¬ 
folkning  samt  endast  sporadiskt  och  i  ringa  omfattning. 

Att  säga  att  frågorna  om  fjärr-  och  närtrafiken  kunna  lösas  obe¬ 
roende  av  varandra,  den  ena  först  och  den  andra  sedan,  är  icke 
riktigt.  Det  är  tvärt  om  icke  ens  tänkbart,  då  det  är  omöjligt  att 
överskåda,  hur  den  ena  ingriper  i  den  andras  planläggning  och 
utveckling  utan  att  fullständig  utredning  föreligger  beträffande 
dem  båda.  Det  är  således  tänkbart,  att  en  viss  lösning  av  fjarr- 
banef rågan  helt  enkelt  korkar  igen  möjligheterna  för  ett  ordnande 
av  lokaltrafiken. 

Denna  förbisedda  lokalbanefråga  har  ett  i  många  fall  avgörande 
inflytande  på  den  del  av  Sverige  som  ligger  koncentrerad  1  och 
omkring  Stockholm.  På  grund  av  de  försyndelser  mot  densamma 
som  tidigare  begåtts,  ofta  med  full  beräkning,  hava  tomt-  och  fa¬ 
stighetsägareintressena  kunnat  oskäligt  tillgodoses  på  övriga  sam¬ 
hällsgruppers  bekostnad.  Förmögenheterna  i  huvudstaden  hava  till 
stor  del  skapats  på  denna  väg.  Stockholm  är  icke  en  köpmanstad, 
det  är  en  jobbar stad. 

Det  är  genom  bristande  kommunikationsmöjligheter  som  tomter 
och  fastigheter  kunnat  nå  sitt  nuvarande  rent  svindlande  prisläge 
och  delvis  genom  omständigheternas  makt  av  samma  anledning  kun¬ 
nat  föra  oss  till  den  svårartade  bostadskris,  i  vilken  vi  f.  n.  leva. 
Så  stå  vi  t.  ex.  åter  inför  en  ifrågasatt  hyresstegnng,  som  man 
dock  har  anledning  hoppas  ej  skall  gå  igenom.  I  fall  urjobbarna 
gått  fria,  finns  därför  ingen  anledning  att  skona  deras  arvtagare. 
Men  den  rätta  vägen,  det  sunda,  åt  alla  håll  ledande  medlet  är  dock 
rationella  förortsbanor.  Det  är  det  enda  medel,  som  skall  kunna 


skydda  oss  mot  en  verklig  katastrof  på  bostadsområdet.  Den  ona¬ 
turliga  höjd,  till  vilken  hyrorna  i  Stockholm  hädanefter  skulle  stiga 
vid  en  fri  prisbildning  på  bostadsmarknaden,  måste  snarast  möj¬ 
ligt  på  naturlig  väg  sänkas.  Då  byggnadskostnadema  efter  kriget 
endast  långsamt  torde  sjunka,  måste  en  ekonomiskt  berättigad  bo¬ 
stadsproduktion  i  första  hand  räkna  med  låga  tomtvärden.  Alla 
för  bekväm  bebyggelse  lämpade  stadsområden  böra  för  den  skull  i 
största  möjliga  utsträckning  uppsökas  och  en  radikal  inventering 
av  de  nuvarande  tomtprisen  i  huvudstaden  därmed  genomföras. 
Först  då  kan  bostadsfrågan  tänkas  införd  på  verkligt  framkomliga 
vägar. 

Medlet  härför  är  alltjämt  dessa  i  åratal  efterlysta  förortsbanor, 
som  vi  ej  heller  nu  ha  fått  skåda  skymten  av,  trots  deras  oupp- 
'.ösliga  beroende  av  fj  ärrtrafikens  ordnande.  Det  är  därför,  som 
man  på  det  bestämdaste  måste  påyrka  en  revision  och  komplettering 
av  de  framlagda  förslagen  i  nu  berörda  avseenden. 

Beträffande  detta  nya  arbete  man  sålunda  får  hoppas  med  sna¬ 
raste  skall  upptagas  i  saken,  må  till  slut  blott  framhållas,  att  det 
bör  ske  genom  en  av  statsmakterna  utsedd  delegation.  Att  —  så¬ 
som  ifrågasatts  —  förlägga  detta  arbete  till  ett  visst  ämbetsverk 
är  ett  förslag  som  synes  alltför  orimligt  att  bliva  godtaget.  Om 
det  någonstädes  finns  en  särskilt  kapabel  kraft,  lär  han  under  alla 
förhållanden  få  tillfälle  att  i  en  eller  annan  form  göra  sin  mening 
gällande. 

Viktigast  är  —  särskilt  vad  förortsbanorna  beträffar  —  att  detta 
arbete  kommer  i  händerna  på  folk  med  den  ungdomliga,  hembygd.^- 
älskande  och  rationella  läggning,  som  ensam  kan  garantera  en  god 
och  vacker  lösning  åt  land  och  huvudstad. 

Civilingenjör  5.  Liibcck:  Jag  skall  i  anledning  av  kapten  Pallins 
uttalande  till  mig  nyss  endast  be  att  få  rätta  en  missuppfattning, 
som  han  gjorde  sig  skyldig  till,  då  han  syntes  förutsätta,  att  jag 
påstått,  att  professor  Tengboms  hela  arbete  i  denna  sak  burit  prä¬ 
gel  av  lättsinne.  Det  arbete  han  nedlagt  i  kommissionen  och  det 
förslag  han  framlagt  anser  jag  visst  inte  behöva  utsättas  för  ett 
sådant  vitsord.  Jag  sade  tvärtom  nyss,  att  jag  inom  kommissionen 
i  hög  grad  sympatiserat  med  professor  1  engboms  synpunkter.  Vad 
jag  angav  såsom  lättsinnigt  var  däremot  det  sätt,  varpå  professor 
Tengbom  gjort  propaganda  för  sitt  förslag.  Vad  angår  framtiden 
och  flottstationen,  som  jag  själv  först  tillät  mig  göra  en  antydan 
om,  hemställer  jag  till  kapten  Pallin  och  dem  som  gilla  hans  ut¬ 
talande  att  uppskjuta  omdömet  tio  år  fram  i  tiden;  då  kan  det 
hända,  att  kapten  Pallin  har  en  annan  syn  på  tingen. 

Civilingenjör  K.  A.  Pallin ,  Hagfors:  Ehuru  jag  ej  kan  ansluta  mig 
till  professorerna  Tengbom  och  Lallerstedt  i  allt  vad  de  anfört,  så 
finner  jag  dock  av  vad  som  från  motsidan  anförts  ytterligare  tungt 
vägande  skäl  att  stryka  under  kraven  på  förnyad  utredning.  Jag 
säger  detta,  därför  att  jag  har  den  åsikten,  att  Stockholms  stads 
stora  skönhetsvärden  icke  ägas  av  Stockholms  stad  utan  av  lan¬ 
det  i  dess  helhet.  Stockholm  är  en  av  jordens  vackraste  städer  och 
dess  skönhetsvärde  en  nationalegendom,  som  man  icke  ostraffad  ror 
vid  annat  än  i  nödläge.  Detta  nödläge  föreligger  icke,  det  hava 
herrarna  på  motsidan  bestyrkt.  De  sakskäl,  som  framförts  av  in¬ 
ledaren  och  generaldirektör  Granholm,  karaktäriserades  därav  att 
de  ansågo  att  här  brådskar,  och  att  de  med  betonande  härav  uttalade 
sig  för  lämpligheten  av  kommissionens  förslag.  Brådskan  ar  dock 
icke  ett  skäl  som  talar  i  detta  sammanhang.  Jag  tror  icke  det  kan 
skada,  att  man  litet  mer  tänker  på  att  taga  hänsyn  till  de  skönhets¬ 
värden,  som  stå  på  spel,  och  att  motsidan  ställer  fram  fackman,  som 
med  samma  rätt  att  bli  trodda  ha  förståelse  för  och  äro.  skickade 
att  döma  om  skönhetsvärden.  Åtminstone  borde  kommissionen  på¬ 
visa  några  i  sådant  hänseende  sakkunniga,  som  säga  att  med  kom¬ 
missionens  förslags  genomförande  det  blir  varken  fult  eller  avsky- 
värdt.  Jag  tror  icke  att  något  ställningstagande  till  denna  så  vik¬ 
tiga  fråga  bör  göras  utan  att  skönhetsvärdet  i  sin  fulla  utsträckning 
beaktats,  detta  så  mycket  mindre  som  här  framförts  synpunkter 
beträffande  förortsbanefrågan  som  ur  trafiksynpunkt  är  av  oer¬ 
hörd  betydelse  men  som  så  godt  som  helt  och  hållet  aro  lamnade 

ut  räkningen. 

Civilingenjör  E.  Win.ell:  Då  nu  den  föregående  talaren  berörde 
skönhetsvärdet  vill  jag  berätta  en  liten  historia,  som  kan  något 
illustrera  den  saken.  På  1820-talet  utkom  här  en  illustrerad  konst- 
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tidskrift,  efter  den  tidens  enklare  förhållanden  i  någon  mån  mot¬ 
svarande  måhända  den  engelska  » The  Studio »  i  vår  tid.  Däri 
förekom  en  uppsats  om  ett  konstverk  S:t  Görans  strid  mot  dra¬ 
ken,  förekommande  på  någon  plats  i  Nederländerna,  vilket  konst¬ 
verk  i  uppsatsen  högeligen  prisades  och  berömdes.  Samtidigt  om¬ 
nämndes  emellertid  den  i  vår  Storkyrka  stående  skulpturgruppen 
S:t  Görans  strid  med  draken,  men  denna  blev  nedgjord  såsom 
ytterst  mindervärdig.  Men  vad  har  sedan  händt?  Jo,  för  några  få 
år  sedan  framdrogs  denna  så  kalfatrade  grupp  ur  Storkyrkan  och 
gjordes  till  ett  mycket  stort  nummer  med  utomordentligt  skön- 
hetsvärde,  avgöts  i  brons  och  sattes  upp  på  en  plats  i  staden 
mellan  broarna.  Där  ser  man  sålunda  hur  utomordentligt  uppfatt¬ 
ningen  om  skönhetsvärdet  kan  variera.  Att  låta  stora  praktiska 
frågor  i  allt  för  hög  grad  bestämmas  av  sådana  synpunkter  kan 
säkerligen  vara  farligt.* 

Civilingenjör  6\  Liibcck:  Ingenjör  Pallin,  Hagfors,  yttrade  att 
det  är  landet,  som  äger  stadens  skönhetsvärden.  Det  är  alldeles 
riktigt,  om  också  uttrycket,  i  det  sammanhang  det  här  kom  fram,  äi 
mindre  tillämpligt.  Men  det  är  naturligtvis  med  all  rätt  som  sta¬ 
den  försvarar  sina  skönhetsvärden,  för  sin  egen  och  hela  landets 
skull.  Å  andra  sidan  ansåg  professor  Tengbom  nyss,  att  det  är 
för  stadens  skull,  som  denna  bangårdsfråga  skall  lösas.  Man  kan 
dock  med  samma  fog  säga,  att  det  är  för  hela  landets  skull  som 
bangårdsfrågan  löses  och  jag  vill  för  min  del  erinra  om,  att  det  är 
staten,  d.  v.  s.  landet,  som  skall  betala  det  mesta  av  de  pengar  som 
erfordras.  Det  glömmer  man  så  lätt. 

Byggnadschefen  H.  Kinberg:  Jag  känner  mig  uppkallad  att  säga 
några  ord  i  anledning  av  professor  Tengboms  yttrande  rörande 
nödvändigheten  av  att  göra  en  utredning  beträffande  Storstock¬ 
holms  förortsbaneproblem,  i  vilket  jag,  för  att  icke  missförstås,  ber 
att  få  instämma.  Jag  anser  också  en  sådan  utredning  ovillkorlig 
och  hoppas  att  den  skall  påbörjas  så  fort  som  möjligt.  Men  vi 
skilja  oss  åt  i  det  avseendet,  att  jag  anser  att  stambanef rågan  skall 
lösas  först  och  den  andra  sedan.  Jag  ser  icke,  att  dessa  frågor  äro 
så  hopkopplade,  att  så  inte  kan  ske. 

För  lösandet  av  förortsbanefrågan  måste  man  hava  något  fast  att 
utgå  ifrån,  och  det  bör  vara  den  i  princip  lösta  stambanefrågan. 

Medan  jag  har  ordet,  ber  jag  få  meddela  att  Helsingforsplanen 
av  framstående  personer  i  Helsingfors  betraktas  som  ett  visserligen 
mycket  vackert  projekt,  men  att  man  ställer  sig  betänksam,  särskilt 
beträffande  stationens  utflyttande. 

Arkitekt  P.  Hallman:  Eftersom  mitt  namn  nämndes  av  inledaren 
vill  jag  lämna  en  upplysning,  nämligen  att  vad  jag  haft  att  göra 
med  bangårdskommissionens  arbeten  endast  varit  att  göra  detalj¬ 
skisser  efter  dess  anvisning.  Det  har  varit  så,  att  man  givit  mig 
ett  förslag  och  sagt:  Var  nu  god  och  visa  hur  detta  tar  sig  ut  i 
stadsplanen !  Hur  ter  sig  stadsplanen  enligt  Kungsholmsförslaget 
och  enligt  säckstationen?  etc.  Det  är  det  enda  jag  haft  att  göra 
med  kommissionen  och  min  hjälp  har  icke  blivit  använd  i  annan 

*  Konsttidskriften  ifråga  utkom  med  sin  fjärde  årgång  år  1821 
under  titeln  » Konst  och  Nyhets  Magasin,  för  Medborgare  av  alla 
Klasser».  Dess  motto  var:  » Konsten ,  Etuden,  Skämtet  och  Flär- 
den  regera  Verlden».  —  Konstverket  som  berömdes  var  icke  från 
någon  plats  i  Nederländerna,  såsom  undertecknad  genom  ett  min¬ 
nesfel  uppgav  vid  diskussionsmötet,  utan  utgjordes  av  en  tavla  »i 
det  Franska  museum»  av  ingen  mindre  än  Raphaél  vartill  konst¬ 
närens  utkast  enligt  tidskriftens  uppgift  förvaras  bland  vårt  Natio¬ 
nalmuseums  (»Kongl.  Museums»)  handteckningar.  —  Tidskrif¬ 
tens  yttrande  om  vår  Storkyrkas  S:t  Göran  och  draken  framgår  av 
följande  utdrag:  »Vid  jemnf öreisen  af  Raphaéls  S:t  Göran  och 
den  af  en  hans  samtida  i  trä  sculpterad,  som  ännu  förvaras  i 
Storkyrkan,  må  man  billigt  falla  i  förundran  öfver  det  svalg 
setn  den  tiden  fanns  i  den  goda  stnaken  och  konsterna  emellan 
Italien  och  Sverige ;  och  likväl  ansågs  detta  belät e  med  en  sådan 

vidskeplig  vördnad  av  menigheten,  at - .  Detta  missfoster 

af  god  stil - .  Då  man  nu  lägger  härtill - - - ;  så 

må  man  i  sanning  lyckönska  vårt  Fädernesland  at  det  ägt  en  Ser- 
gell,  ännu  har  cn  Göthc,  Byström  och  Fogelberg,  men  icke  flera 
tjenare  som  St  ur  ens  (anm.:  härmed  menar  tidskriften  Sten  Sture 
den  äldres  »beläte-snidare  från  Antverpen»  som  utfört  S:t  Gö- 
ran-skulpturen) ;  at  smak  och  stil  bedömas  rigtigare,  ehuru  kan  ¬ 
ske  icke  med  mera  patriotisk  eller  missförstådd  ifver .»  E.  W-ll. 


mån.  Jag  har  icke  blivit  tillfrågad  0111  huru  linjerna  böra  dragas, 
utan  endast  blivit  anmodad  att  göra  upp  förslag  efter  kommissio¬ 
nens  riktlinjer. 

Professor  E.  Lallcrstcdt:  Med  anledning  av  arkitekt  Hallman» 
yttrande  skulle  jag  vilja  säga  att  enligt  min  uppfattning  felet  med 
kommissionens  arbete  är,  att  den  i  allmänhet  begärt  detaljer,  men 
aldrig  begärt  idéer,  avseende  uppgiften  i  sin  helhet.. 

Civilingenjör  N.  Liibeck:  Jag  förstår  icke  riktigt  detta  tal  om 
brist  på  idéer,  då  vi  haft  professor  Tengboms  stora  idé  med  Kungs¬ 
holmsförslaget  att  bearbeta. 

Professor  E.  Lallcrstcdt:  Man  skall  icke  först  lösa  detaljerna, 
utan  taga  uppgiften  i  sin  helhet  först  och  sedan  detaljerna.  Kom¬ 
missionens  fel  är  att  den  har  gått  den  motsatta  vägen. 

Professor  I.  I  engbom:  Jag  ber  få  tacka  Stockholms  stads  bygg¬ 
nadschef  för  att  han  förklarat  sig  dela  min  uppfattning  om  önsk¬ 
värdheten  av  en  enhetlig  stadsplaneutredning  och  att  han  nu  vill 
skänka  denna  frågas  påskyndande'  sitt  värdefulla  stöd.  Att  en  så¬ 
dan  utredning,  för  såvidt  den  kommer  till  stånd,  skall  bli  till  ut¬ 
omordentligt  värde  för  stadens  utveckling  är  tydligt,  men  det 
hade  varit  bättre,  om  man  kunnat  börja  tidigare,  så  att  resultatet 
kunnat  användas,  då  man  nu  skall  till  att  välja  mellan  de  olika 
linjer  som  äro  föreslagna  för  järnvägens  dragning  genom  Stock¬ 
holm.  Det  finns  ju,  som  hr  Kinberg  nämnde,  disponibla  krafter 
för  sådant  arbete.  Om  dessa  sättas  i  gång  för  fulla  maskiner  och 
om  alla  årorna  läggas  ut,  kanske  man  kan  hinna  med  redan  nu  atl 
påvisa,  huru  saken  gestaltar  sig  med  avseende  på  de  olika  linjerna 
för  fastställelsen.  Det  är  önskvärdt  att  man  icke  behöver  utgå  från 
ett  absolut  fastlåst  läge  från  början.  Det  riktiga  är  att  hava  fria 
händer  så  att  man  sedan  kan  välja  det  bästa  av  förslagen,  det  i 
alla  avseenden  bästa. 

Ingenjör  Gellcrstcdt  gjorde  en  sammanfattning  av  diskussionens 
huvudmoment,  varvid  han  framhöll,  att  talarna  kunde  uppdelas  i 
två  läger.  Det  ena,  försvararna  av  bangårdskommissionens  huvud¬ 
förslag,  poängterade  vikten  och  den  absoluta  nödvändigheten  av 
Centralstationens  förläggande  till  ett  verkligt  centralt  läge.  Det 
andra  lägret  framhöll  ingångslinjen  över  Smedsudden  såsom  det 
viktiga  momentet. 

Bägge  parternas  huvudönskemål  tillfredsställas  emellertid  av 
säckstationen  vid  Kungsgatan,  som  har  såväl  det  centrala  läget 
som  ingångslinjen  över  Smedsudden. 

För  fjärrtrafiken  är  dessutom  säckstationen  lika  naturlig  som  ge- 
nomgångsstationen  är  för  lokaltrafiken. 

Vad  kostnadsfrågan  beträffar,  så  vinnes  vid  säckstationsför- 
slaget  genom  tomtförsäljning  ett  så  många  millioner  kronor  netto 
vid  jämförelsen  med  bangårdskommissionens  huvudförslag,  att 
denna  vinst  räcker  icke  blott  att  täcka  den  merkostnad  av  6 
millioner  kronor,  som  ett  nedsänkande  av  den  nordsydliga  lokal¬ 
banan  under  strömmarna  skulle  förorsaka,  utan  dessutom  bli  minst 
ett  par  tiotal  millioner  disponibla  för  byggande  av  lokalbanenät. 

Arkitekt  H.  Ahlbcrg:  Det  är  en  sak,  som  bör  påpekas  här.  Det 
är  det  medel,  som  försvararne  av  bangårdskommissionens  förslag 
användt  sig  av  gentemot  sina  motståndare,  ett  medel,  som  är  gan¬ 
ska  farligt.  Man  tillvitar  dem  nämligen  att  vara  populära  folkta¬ 
lare,  att  anlägga  populära  synpunkter  och  att  med  granna  fraser 
försöka  locka  till  sig  folk.  Det  är  en  typiskt  politisk  metod,  som 
just  brännmärker  dem,  som  själva  så  uttala  sig.  Man  får  icke 
använda  sådana  medel  i  en  saklig  diskussion.  En  talare,  som  före¬ 
trädde  en  viss  åsikt,  sade  bland  annat,  att  sammanträdet  förra  gån¬ 
gen  icke  verkade  fullt  nyktert  och  att  det  vore  skäl  att  nu  få 
diskutera  frågan  om  igen  med  nyktrare  synpunkter.  Hade  det  varif 
så,  får  jag  säga,  att  den  förste  ärade  talarens  anförande  borde  hav/ 
lagts  på  ett  annat  sätt.  Jag  ber  få  belysa  vad  jag  menar  med  ett 
par  exempel.  Inledaren  i  afton  sade  t.  ex.  att  det  vore  omöjligt  att 
planera  för  två-,  tre-hundra  år  framåt  och  att  det  vore  lika  orim¬ 
ligt  som  om  Gustaf  Adolf  skulle  planerat  Stockholms  bangårds¬ 
fråga.  Att  planera  för  200  år  framåt  är  ingen  omöjlighet,  men  att 
säga  att  Gustaf  Adolf  skulle  planerat  Stockholms  järnvägsfråga  är 
en  löjlighet.  Järnvägar  funnos  ju  icke  då.  Men  om  man  säger 
att  Gustaf  Adolf  planerade  gator  och  sådant,  vilka  först  i  våra  da¬ 
gar  kommit  till  utförande,  blir  det  icke  så  orimligt,  ty  det  gjordes 
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faktiskt,  om  icke  under  Gustaf  Adolfs  tid  så  dock  under  Kristinas. 
Vidare  sades  det,  att  om  staden  skulle  tänka  på  att  dess  tomter 
skulle  stiga  i  värde  genom  förflyttning  av  bangården  man  gjorde 
sig  skyldig  till  samma  kortsynta  egoism  som  då  en  riksdagsman 
sade,  att  »järnvägen  skall  gå  där  för  där  bor  jag».  Liknelsen  är 
typisk  för  den  logik,  som  talaren  berömde  sig  av.  Drar  man  kon¬ 
sekvenserna  av  denna  jämförelse  mellan  Stockholms  stad  och  en 
enskild  riksdagsman  och  säger  att  Stockholm  skall  hava  lika  liten 
rättighet  att  säga  var  en  järnväg  skall  gå  som  en  enskild  riksdags¬ 
man,  då  förfaller  ju  det  som  anses  vara  styrkan  i  kommissionens 
förslag,  nämligen  att  stationen  förläggcs  i  hjärtat  av  Stockholm. 

Jag  vill  påstå  att  de  som  i  kväll  företrätt  bangårdskommissionens 
förslag  ingalunda  varit  fria  från  politiska  knep  och  vädjande  till 
galleriet.  Många  hava  säkerligen  haft  en  hög  tanke  om  kommis¬ 
sionen  och  gedigenheten  av  dess  arbete,  men  jag  kan  icke  se  an¬ 
nat  än  att  överstelöjtnant  Kinberg  gjort  den  en  björntjänst  genom 
att  med  sitt  inledningsanförande  minska  respekten  för  kommissio¬ 
nens  arbete. 

Civilingenjör  5\  Liibeck:  Jag  vill  tillåta  mig  replikera  den  siste 
ärade  talaren.  När  han  använde  mitt  uttryck  om  »nykterheten" 
på  sätt  som  skedde,  skattade  han  kanske  själv  åt  samma  fel  som 
han  klandrade.  Jag  vill  endast  anbefalla  den  siste  ärade  talaren 
att  överväga  nykterheten  i  ett  sådant  uttryck  som  det,  varmed  pro¬ 
fessor  Tengbom  avslutade  sitt  anförande  på  Läkarsällskapet:  »Nu 
skall  det  avgöras,  om  Stockholm  skall  bliva  en  huvudstad  eller  ett 
stationssamhälle.» 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  50.  N:r  44  836.  IC.  P.  Kind,  Sulitelma. 

Stångkvarn. 

I  en  roterande  konisk  behållare  för  krossning  av  mineral 
o.  d.  äro  ett  antal  koniska  stänger  anbragta  med  topparna  i 
den  riktning,  i  vilken  mineralet  föres  genom  behållaren,  i  än¬ 
damål,  att  stängernas  tjocka  och  tunga  ändar  må  användas 
för  krossning  av  de  större  styckena,  som  införas  i  behållaren, 
och  stängernas  klenare  ändar  för  bearbetningen  av  de  mindre 
stvckena  närmare  behållarens  utlopp. 

Klass  55.  44  852.  P.  C.  Schaanning ,  Kristiania. 

Anordning  vid  med  ytkanaler  försedda  pressvalsar. 

De  i  pressvalsens  yta  anbragta  kanalerna  hava  en  vidd  av 
1 _ 3  mm  och  ett  djup  icke  understigande  0,3  av  nämnda  vidd. 

Vid  dessa  dimensioner  komma  ämnesbanans  in  i  kanalerna 
inpressade  åsar  å  ena  sidan  icke  att  utfylla  kanalerna  ända 
till  botten  medan  de  å  andra  sidan  underkastas  en  viss  sam¬ 
manpressning  i  tvärriktningen,  sa  att  ämnesbanan  kan  lämna 
pressvalsarna  med  en  viss  torrhetsgrad.  Det  fria  rummet  mellan 
ämnesbanans  utpressade  åsar  och  ytkanalernas  botten  lämnar  ej 
heller  på  grund  av  för  stor  tvärsektion  i  förhållande  till  hela 
kanaltvärsektionen  åsarna  tillfälle  att  återuppsuga  en  del  av 
det  i  kanalerna  utpressade  vattnet.  Adhesionen  mellan  det  ur 
ämnesbanan  utpressade  vattnet  och  valsens  metall  i  kanalernas 
botten  är  tillräckligt  stor  för  att  utöva  en  kraft,  som  kan 
jämställas  med  kapillärkraften. 

Klass  S5-  A T:r  44  853.  Siemens — Schuckcrt  Werke  G.  m.  b. 
//.,  Berlin. 

Förfaringssätt  och  anordning  för  upplindande  av  pappers- 
och  andra  stoffbanor, 

Uppfinningen  kännetecknas  av  att  pappers-  eller  stoffba- 
nans  dragkraft  ökas  under  upplindningen  allt  efter  pappers- 
eller  stoffrullens  växande  diameter. 

Uppfinningen  utgår  från  det  förhållande,  att  hårdheten  hos 
en  rulle  blir  i  proportion  större,  ju  större  det  tryck  är,  som 
banan  vid  upplindandet  utövar  vinkelrätt  mot  ytenheten  av 
föregående  lager.  Det  radialt  riktade  yttrycket  av  en  bana, 
som  lindas  kring  en  vals,  står  i  omvänt  förhållande  till  dia¬ 
metern  av  valsen.  För  att  alltså  uppnå  att  yttrycket  blir  det¬ 
samma,  ökas  enligt  föreliggande  uppfinning  dragspänningen 
av  pappersbanan  så  mycket  som  möjligt  i  samma  förhallande 
som  upplindningsdiametern  tilltager.  Man  erhåller  så  en  rulle, 
som  invändigt  och  utvändigt  är  likformigt  hård. 


Upplindningen  med  tilltagande  dragspänning  av  pappers- 
cller  stoffbanan  kan  genomföras  med  vilken  drivning  som  helst 
av  den  upplindande  valsen,  drivmaskinen  behöver  blott  reg¬ 
leras  så,  att  den  i  varje  moment  av  upplindningen  lämnar 
det  erforderliga  vridningsmomentet.  Ett  särskilt  enkelt  driv 
sätt  är  drivning  medelst  en  elektromotor  med  seriekaraktär, 
d.  v.  s.  en  motor,  vars  vridningsmoment  tilltager  i  kvadratiskt 
förhållande  till  det  sjunkande  varvantalet.  Förutsättning  där 
vid  är,  att  pappers-  eller  stoftbanan  tillföres  med  likformig 
hastighet. 

Klass  10.  N:r  44863.  Wetcarbonizing  Limited ,  London. 

Apparat  för  behandling  av  torv  medelst  värme. 

I  ändamål  att  underlätta  utpressandet  av  vatten  ur  torven 
föres  det  råa  materialet  med  stor  hastighet  genom  koncen¬ 
triska  tuber  i  motström  mot  det  behandlade  materialet,  under 
de  lägre  temperaturstadierna  genom  så  bildade  inre,  centrala 
kanaler,  som  äro  försedda  med  utsprång,  exempelvis  i  midten 
perforerade  plattor,  som  försätta  materialet  i  häftig  rörelse. 

Utan  sådana  omröringsanordningar  förefinnes  strävan  till 
kanalbildning  eller  skiktbildning  hos  torvmassan. 


BOK ANMÄLAN 


Eli  F.  Heckscher,  Svenska  produktionsproblem.  Alb.  Bonnier 
Stlil m.  1918.  252  sid.  Kr.  7:50 

Detta  prof.  Heckschers  nya  arbete  representerar  en  i  flera 
avseenden  intressant  nyhet  inom  vår  nationalekonomiska  litte¬ 
ratur  _  det  är  den  första  essaysamlingen  om  ekonomiska 

frågor.  Att  någon  sådan  förut  icke  sett  dagen  torde  närmast 
bero  därpå,  att  de  kortare  och  mera  populära  inlägg,  som 
gjorts  av  våra  nationalekonomer  vid  sidan  av  de  större  veten 
skapliga  utredningarna,  väsentligen  berört  dagsfrågor  och  där 
för  snart  förlorat  sitt  intresse. 

Den  serie  uppsatser,  som  prof.  Heckscher  nu  offentliggjort, 
har  däremot  en  annan  karaktär.  Han  har  under  sina  natio¬ 
nalekonomiska  studier  och  framförallt  under  sin  föreläsnings- 
verksamhet  stött  på  olika  frågor  av  stort  allmänt  intresse,  som 
han  funnit  vara  oklara  för  vetenskapen  eller  missförstådda  i 
den  allmänna  uppfattningen,  frågor  av  mera  generell  natur, 
ägnade  att  tilldraga  sig  intresset  oberoende  av  dagshändelser 
nas  växlingar.  Vad  vi  här  få  är  en  serie  framställningar  av  dy¬ 
lika,  sins  emellan  ganska  olikartade  problem,  av  vilka  en  del 
vant  tryckta  förut,  medan  de  flesta  äro  nyskrivna  eller  grund 
ligt  omarbetade. 

De  frågor  som  sålunda  upptagas  till  behandling,  äro  som 
nämnt  av  sins  emellan  ganska  olika  art.  I  inledningskapitlet, 
»produktionsproblemet»,  framlägger  förf.  sitt  ekonomiska  pro¬ 
gram,  sin  grundläggande  syn  på  det  ekonomiska  livet.  I  »de 
ekonomiska  stormakterna»  ger  han  en  värdesättning  av  sär 
skilt  Tysklands,  Englands  och  Förenta  Staternas  ekonomiska 
läge  och  ställning  i  den  internationella  konkurrensen,  en  fram¬ 
ställning  som  icke  på  något  sätt  förlorat  på  att  den  skrivits 
före  världskrigets  utbrott. 

Av  de  följande  uppsatserna  beröra  de  flesta  olika  sidor  av 
det  moderna  företagsväseudet  och  dess  organisation  och  här 
stamma  väl  ytterst  från  förf;s  föreläsningar  på  Handelshög 
skolan  om  affärsföretagets  ekonomi.  I  »näringarnas  samman¬ 
hang»  belyses  särskilt  lokaliseringens  konsekvenser;  andra  si¬ 
dor  av  det  moderna  företagsväsendet  och  den  ekonomiska  or¬ 
ganisationen  behandlas  i  kapitlen  »arbetslösheten  som  produk¬ 
tionsproblem»,  »över  kapitaliseringsproblemet»,  »aktiebolags¬ 
formen  och  dess  svagheter»,  »kooperationen  som  företagsform» 
ocb  »integrationen,  en  utvecklingstendens  inom  modern  storin¬ 
dustri.»  En  särställning  intager  uppsatsen  »Sveriges  järnhand¬ 
tering  och  världsmarknaden»,  som  behandlar  en  mera  speciell 
gren  av  Sveriges  näringsliv.  »Tullpolitik  och  trustväsen»  till 
kom  med  anledning  av  den  stora  striden  om  sockertullen  för 
en  del  år  sedan,  men  den  aktuella  fråga  som  da  förelåg  bil¬ 
dar  blott  själva  utgångspunkten  för  det  generella  problem,  som 
här  behandlas.  Samlingen  avslutas  med  en  studie  över  det 
just  nu  så  aktuella  ämnet  »staten  och  det  enskilda  initiativet» . 

Som  svnes  är  det  en  rad  av  betydelsefulla  och  intressanta 
frågor,  som  här  finnas  upptagna  till  behandling.  Av  de  upp- 
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satser,  som  prof.  Heckscher  förut  publicerat,  saknar  man  e 
gentligen  blott  en,  nämligen  det  betydelsefulla  och  som  prov 
på  en  bindande  logisk  slutledningsförmåga  märkliga  inlägget 
i  frågan  om  skogsbrukets  räntabilitet,  publicerat  i  Ekonomisk 
tidskrift  år  1912.  De  flesta  läsare  skulle  nog  även  hava  sett, 
att  prof.  Heckscher  utförligare  än  vad  som  kunnat  ske  i  det 
inledande  kapitlet  framlagt  sin  syn  på  de  handels-  och  tull¬ 
politiska  problemen. 

Men  man  får  vara  tacksam  för  vad  man  fått.  Härföreligger 
i  alla  händelser  en  representativ  samling  av  det  viktigaste,  som 
prof.  Heckscher  under  sin  vetenskapliga  verksamhet  velat 
framlägga  vid  sidan  av  sina  större  arbeten,  och  den  skall  helt 
säkert  giva  sina  läsare  nya  synpunkter,  för  att  icke  säga  en 
ny  syn  på  de  ekonomiska  företeelserna.  Hur  olika  ämnen  de 
här  sammanförda  uppsatserna  än  behandla,  så  ha  de  dock 
mycket  gemensamt.  Först  och  främst  präglas  de  alla  av  sin 
upphovsmans  intellektuella  mångsidighet  och  vitalitet;  fram¬ 
ställningen  är  genomgående  full  av  liv,  rik  på  stående  iakt¬ 
tagelser  och  omdömen,  vilket  allt  håller  intresset  oavbrutet 
fängslat.  De  bära  emellertid  även  på  annat  sätt  en  enhetlig 
karaktär.  Som  ett  ledmotiv  går  genom  dem  alla  övertygelsen 
om  det  logiska  tänkandets  supremati  över  alla  populära,  mer 
eller  mindre  instinktmässiga  »praktiska»  föreställningar  om  det 
ekonomiska  livets  inre  sammanhang.  En  dylik  skenbar  kon¬ 
flikt  mellan  teoretiska  och  praktiska  resonemang  förefinnes 
särskilt  i  alla  frågor  som  röra  det  ekonomiska  livets  effektivi¬ 
tet,  och  det  kanske  mest  utmärkande  draget  i  prof.  Heck- 
schers  ekonomiska  åskådning  är  den  omutliga  konsekvens,  med 
vilken  han  på  alla  omiåden  tillämpar  synpunkten  att  den 
högsta  möjliga  effektivitet,  vinnandet  av  största  resultat  med 
minsta  möjliga  uppoffring  är  det  ekonomiska  livets  centrala 
uppgift;  härmed  sammanhänger  även  hans  tro  på  den  fria 
prisbildningens  förmåga  att  av  egen  makt  åstadkomma  detta 
resultat.  Genom  allt  detta  framstår  prof.  Heckschersomden  främ¬ 
ste  målsmannen  för  den  renässans  för  den  äldre  ekonomiska 
liberalismens  åskådning  och  tankemetoder,  som  otvivelaktigt 
är  på  väg  att  bryta  igenom  i  vårt  land  inom  den  nationaleko¬ 
nomiska  vetenskapen.  Detta  kan  givetvis  ej  så  tydligt  fram¬ 
träda  i  alla  uppsatserna.  Vad  som  emellertid  överallt  visar  sig 
är  förf:s  sällsynta  förmåga  att  i  varje  problem  framtränga  till 
sakens  kärna,  till  den  väsentliga  innebörden  i  varje  företeelse. 
Det  är  allt  detta  som  gör,  att  prof.  Heckschers  skriftställarskap 
har  sin  betydelse  ej  blott  genom  de  resultat  han  uppnår,  utan 
i  lika  mån  genom  det  befruktande  inflytande,  som  det  är  ägnat 
att  utöva  på  det  ekonomiska  tänkandet  i  vårt  land.  S.  Bn, 
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Under  den  gångna  veckan  har  publicerats  några  approximativa 
beräkningar  över  vår  utrikeshandels  värde  under  fjolåret,  vilka 
givetvis  tilldraga  sig  ett  mycket  stort  intresse.  Enligt  dessa  an- 
tages  importen  för  1918  uppgå  till  c:a  925  mill.  kr.  och  exporten 
till  c:a  1  325  mill.  kr.  Därmed  skulle  exportöverskottet  under 
krigsåren  komma  att  uppgå  till  omkring  1  625  mill.  kr.,  och  torde 
vårt  lands  svävande  fordringar  på  utlandet  vid  utgången  av  år 
1918  hava  rört  sig  om  ett  belopp,  som  närmar  sig  2  milliarder.  P'ar- 
hågorna  för  att  tillräckliga  behållningar  i  utlandet  skulle  saknas 
för  att  möta  de  utan  tvivel  stora  anspråk,  som  komma  att  ställas, 
då  alla  uttömda  lager  inom  landet  åter  skola  fyllas  från  utlandet, 
synas  alltså  vara  överdrivna  och  på  grund  därav  även  farhågorna 
för  att  valutakurserna  här  i  landet  skola  behöva  stiga  väsentligt, 
allt  under  den  förutsättningen  att  dessa  fordringar  på  utlandet 
bliva  disponibla  i  den  mån  de  behöva  anlitas.  Och  på  den  punk¬ 
ten  kan  ju,  vad  fordringarna  på  vissa  länder  beträffar,  en  viss 
tveksamhet  vara  berättigad.  Den  närmaste  framtiden  torde  kom¬ 
ma  att  giva  ökad  klarhet  i  detta  avseende.  —  Vad  beträffar  utri¬ 
keshandelns  värde  under  sistlidne  januari  föreligger  för  första 
gången  på  länge  ett  importöverskott,  nämligen  på  4  mill.  kr.,  i  det 
att  importen  uppgick  till  77,3  mill.  kr.  och  exporten  till  endast 
73,3  mill.  kr. 

I  statistiken  för  utrikeshandeln  över  kvantiteten  importerade  och 
exporterade  varor  under  februari  återspeglas  å  ena  sidan  de  gynn¬ 
sammare  betingelser,  under  vilken  handeln  och  samfärdseln  med 
främmande  makter  åter  börjat  arbeta,  genom  en  viss  lättnad  be¬ 
träffande  en  del  rubriker,  men  återfinnes  å  andra  sidan  såsom  en 
följd  av  den  allmänna  stagnationen  inom  vårt  affärsliv  under  en 
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viss  reservation.  Importen  har  således  ökats  för  livsmedel,  kolo¬ 
nialvaror,  oljor  och  textilartiklar.  Vad  den  sistnämnda  varugrup¬ 
pen  beträffar,  är  det  huvudsakligen  fabrikater,  som  visa  tydlig 
förbättring,  under  det  att  tillförseln  av  råämnen  endast  ökats  för 
vissa  slag.  På  exportsidan  företer  bland  våra  standardartiklar 
trävarugruppen  i  jämförelse  med  föregående  år  väl  hävdade  siff¬ 
ror.  Detsamma  är  förhållandet  med  pappersmassan,  under  det 
att  pappersexporten  gått  starkt  tillbaka.  För  vissa  av  järngrup¬ 
pens  rubriker  framträder  i  likhet  med  januari  en  markerad  ned¬ 
gång. 

Som  man  torde  erinra  sig  utsände  Svenska  cellulosaföreningen 
en  delegation  till  England  och  Frankrike  för  att  klarlägga  vissa 
missuppfattningar  och  söka  häva  en  viss  misstro,  som  gjort  sig 
gällande  i  dessa  länder  mot  Sverige.  Delegationen  har  nu  återvänt, 
och  det  är  att  hoppas,  att  det  nu  fullgjorda  uppdraget  skall  komma 
att  kraftigt  bidraga  till  ett  återknytande  av  de  avbrutna  cellulosa- 
och  trämasseaffärerna  mellan  Sverige  och  ententeländerna.  Ett 
villkor  härför  torde  dock  vara,  att  den  svenska  pappersindustrien 
icke  konkurrerar  med  de  utländska  pappersfabrikerna  genom  att 
på  deras  marknad  utbjuda  tidningspapper  till  priser,  som  under¬ 
stiga  produktionspriserna  inom  samma  länder,  ett  förhållande,  som 
icke  kan  undgå  att  föranleda  en  viss  revanschpolitik. 

* 
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Huvudparten  av  rapportveckans  nyheter  utgöres  av  de  bokslut, 
som  publicerats.  Flera  av  dessa  tilldraga  sig  också  ett  rätt  stort 
intresse;  i  första  hand  då  Rederi  a.-b.  Transatlantics,  vilket  tydligt 
visar,  att  vår  sjöfart  arbetade  under  betydligt  gynnsammare  för¬ 
förhållanden  under  fjolåret  än  under  1917,  om  också  stora  svårig¬ 
heter  ännu  förefinnas.  Bolaget  har  nämligen  kunnat  öka  sin  netto¬ 
vinst  från  7,16  mill.  kr.  1917  till  12,94  mill.  kr.,  trots  att  det  före 
bokslutet  till  skatter  avsatta  beloppet  ökats  så  enormt  som  med 
13,3  till  18  mill.  kr.  Vid  en  jämförelse  med  föregående  års  re¬ 
sultat  bör  man  dock  taga  i  betraktande,  att  aktiekapitalet  under 
1918  ökats  från  9  till  18,3  mill.  kr.  Utdelningen  höjes  från  30 
till  50  proc.,  varför  åtgå  9,15  mill.  kr.  (f.  å.  1,8).  Transatlantics 
dotterbolag,  Förnyade  ångfartygs  a.-b.  Viking,  redovisar  för  fjol¬ 
året  ett  netto  på  4,39  mill.  kr.  (f.  å.  3,18),  varav  användes  3 
mill.  kr.  till  skatter  (f.  å.  1,25)  och  återstoden  till  avskrivningar. 
—  Rederi  a.-b.  Sverige — Nordamerika  har  under  fjolåret  kunnat 
icke  mindre  än  femdubbla  sitt  netto,  nämligen  från  396  031  kr. 
till  2,07  mill.  kr.  Anledningen  till  detta  avsevärdt  förbättrade  re¬ 
sultat  är,  att  sedan  handelsavtalet  mellan  Sverige  och  västmakter¬ 
na  kom  till  stånd,  det  blev  möjligt  för  ångaren  Stockholm  att  åter- 
* 

upptaga  den  sedan  1917  avbrutna  trafiken.  Utdelningen  kommer 
att  höjas  från  5  till  6  proc.  —  För  A.-B.  Svenska  Östasiatiska  kom¬ 
paniet  har  nettovinsten  ökats  med  1,34  mill.  kr.  till  5,47  mill.  kr. 
Även  i  år  erhålla  aktieägarna  gratisaktier  för  2  mill.  kr.,  varige¬ 
nom  kapitalet  kommer  upp  i  12  mill.  kr.  På  hela  detta  kapital 
föreslås  en  utdelning  liksom  i  fjol  med  10  proc.  Bolaget  har  un¬ 
der  krigsåren  visat  en  synnerligen  kraftig  expansion,  vilket  bäst 
belyses  av  det  faktum,  att  bolaget  med  den  nu  föreslagna  gratis- 
emissionen  icke  mindre  än  sexdubblat  sitt  aktiekapital  genom  gra¬ 
tisaktier,  nämligen  från  2  till  12  mill.  kr.  —  Även  Ångbåts  a.-b. 
Fcrm  har  1918  haft  ett  mycket  godt  år.  På  ett  aktiekapital  av 
i,ii  mill.  kr.  har  intjänats  ett  netto  av  1,22  mill.  kr.  (f.  å.  0,27). 
Aktieägarna  erhålla  en  gratisaktie  på  varje  gammal,  varigenom 
således  aktiekapitalet  fördubblas  till  2,22  mill.  kr.  Utdelningen 
har  fastställts  till  15  proc.  på  de  gamla  aktierna  (=  f.  å.)  och  9 
proc.  på  gratisaktierna.  —  Till  sist  är  att  nämna  ännu  ett  trafik¬ 
bolag,  som  offentliggjort  sitt  bokslut,  nämligen  Uppsala  spårvägs 
a.-b.,  som  för  1918  redovisar  ett  netto  på  71  695  kr.  (f.  å.  66  317V 
Utdelningen  höjes  från  10  till  12  proc. 

Bland  de  industriföretag,  som  under  veckan  publicerat  sina  bok¬ 
slut  märkes  i  första  hand  Finspångs  metallverks  a.-b.,  som  redo¬ 
visar  ett  något  försämrat  resultat,  i  det  nettovinsten  minskats  från 
2,95  mill.  kr.  1917  till  2,39  mill.  kr.  Trots  denna  icke  obetydliga 
vinstminskning  har  styrelsen  ansett  sig  kunna  föreslå  en  från  15 
till  20  proc.  höjd  utdelning.  Härför  åtgå  2,08  mill.  kr.  (f.  å.  0,52) 
Aktiekapitalet  har  i  början  av  fjolåret  ökats  från  3,5  mill.  kr. 
genom  aktieutbyte  med  delägarna  i  A.-B.  Optimus,  vid  förvärvet 
av  detta  bolag.  Sedermera  till  10,4  mill.  kr.  genom  gratisaktier  med 
2,4  mill.  kr.  och  nyteckning  till  samma  belopp.  Det  ökade  aktie¬ 
kapitalet  har  dock  ej  nämnvärt  kunnat  bidraga  till  årsresultatet. 
Dels  ingår  ej  resultatet  från  Optimus’  verksamhet  i  ovannämnda 
netto,  och  dels  har  det  kontanta  belopp  som  inflöt  genom  den 
sista  nyemissionen,  alltför  kort  tid  stått  till  bolagets  förfogande. 
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ett  mycket  godt  år  under  1918.  Nettot  uppgår  nämligen  för  fjol¬ 
året  till  408729  kr.  mot  endast  286477  hr.  1917-  Utdelningen  höjes 
också  från  25  till  40  proc.  Bolaget  har  under  fjolåret  fördubblat 
sitt  aktiekapital  från  0,55  till  1,1  mill.  kr.  —  Brxtish  L.  M.  Erics¬ 
son  Ltd  redovisar  för  ,1918  en  nettovinst  på  63  332  pd.  st.  mot 
76  512  pd.  st.  1917.  Bolagets  ställning  är  i  allo  tillfredsställande, 
och  styrelsen  framhåller,  att  det  vuxit  sig  starkare  år  från  år. 
Nettot  är  visserligen  mindre  än  för  1917»  men  styrelsen  linnei 
däri  ingen  anledning,  att  ej  fortfarande  beteckna  bolagets  ställning 
som  lysande.  För  Instrumentfabriks  a.-b.  Lyth  uppgår  nettot  for 
bolagets  första  verksamhetsår  till  51  7*5  kr.  Detta  resultat  måste 
anses  något  så  när  godt,  dels  då  fjolåret  huvudsakligen  är  att  be¬ 
trakta  som  ett  organisationsår,  dels  då  höga  materialpriser  och 
uppåtgående  arbetslöner  satt  sin  prägel  på  arbetet.  Bolagets  aktie¬ 
kapital  är  för  närvarande  900000  kr.  Utdelningen  har  fastställts  till 
s  proc>  _  För  Gevle  manufaktur  a.-b.  har  det  gångna  året  ham¬ 
nat  ett  skäligen  klent  resultat,  i  det  att  nettovinsten  endast  upp¬ 
går  till  73000  kr.  mot  241000  kr.  1917.  Utdelningen  bibehalles 
dock  oförändrat  i  8  proc.  Anledningen  till  den  starka  vinstminsk¬ 
ningen  är,  att  verksamheten  fullständigt  låg  nere  under  de  tre 
första  kvartalen  1918.  Först  1  oktober  återupptogs  verksamheten 
med  anledning  av  att  ett  parti  bomull  inkom  i  landet.  —  Aven 
A.-B.  Radius  har  under  fjolåret  arbetat  med  sämre  resultat.  Netto¬ 
vinsten  har  minskats  från  163000  kr.  till  128  000  kr.  och  utdelningen 
sänkes  från  15  till  8  proc.  Aktiekapitalet  är  oförändrat  1  mill.  kr. 
"  Industriemissions  a.-b.  har  under  sitt  första  verksamhetsår  in¬ 
tjänat  ett  netto  på  677892  kr.,  varav  utdelas  10  proc.  med  600000 
kr  Bolagets  aktieportfölj,  som  bokföies  i  12,11  mill.  kr.,  torcc 
rymma  en  dold  reserv  pä  c:a  .,5  mill.  kr.  -  A.-B.  Kapitalförvot- 
„i„g  har  för  1918  ett  netto  på  234  644  kr.  (f.  a.  63  332)  och  ut  e  ar 
IO  proc.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  A.-B.  Svenska  Fi¬ 
nansinstitutet  frångått  styrelsens  förslag  till  10  proc.  utdelning, 
stället  användes  större  delen  av  fjolårets  vinst  till  avskrivning  pa 
aktieportföljen,  varigenom  bolagets  ställning  konsolideras  infor  de 
ovissa  konjunkturerna.  Det  fattade  beslutet  skall  också  halsas  med 
tillfredsställelse  av  alla,  som  äro  intresserade  for  bolagets  sunda 
utveckling.  Den  av  styrelsen  föreslagna  utdelningen  kunde  näm¬ 
ligen  knappast  anses  berättigad,  då  aktieinnehavet  var  så  godt  som 
utan  undantag  bokfört  över  dagskursen,  och  differensen  mellan 
bokvärdet  och  marknadsvärdet  var  så  avsevard  som  c:a  2  mill.  k  . 


Veckans  största  nyemission  företager  A.-B.  Götaverken  som 
tömmer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  6,6  till  8,8  mill.  kr.  ■ 'nus- 

.ionskursen  blir  pari.  Kapitalökningen,  till  vilken  Kapitalkon- 
rollnämnden  givit  sitt  samtycke,  är  föranledd  av  knappheten  pa 
•örelsemedel,  vilket  en  längre  tid  känts  tryckande.  Däremot  star 
len  ej  i  samband  med  någon  utvidgning  av  verksamheten  utöver 
len,  som  sedan  en  längre  tid  tillbaka  pågått  och  ännu  ej  fullstan- 
ligt  avslutats.  -  Barnängens  kemiska  fabrikers  a.-b.  har  beslutat 
att  utöver  den  i  en  av  de  närmast  föregående  rapporterna  omta¬ 
lade  ökningen  av  aktiekapitalet  till  4,8  mill.  kr.  genom  utgivande 
av  gratisaktier  för  800000  kr.  ytterligare  en  nyemission  pa  V 
mill.  kr.  Härav  skola  nominellt  700  000  kr.  disponeras  ti  01 
värv  av  andra  företag  samt  utbjudas  500000  kr.  till  nytec  mng 
efter  en  kurs  av  125  proc.  Denna  kapitalökning,  som  bringar  akt  e 
kapitalet  upp  i  6  mill.  kr.  är  tydligen  företagen  for  att  utnyttja 
den  storartade  kraftkälla,  som  Arbrå  vattenfall  representerar. 
Intecknings  Kommanditbolaget  P.  Ericksson  är  C:o  1  Örebro  e*  ' 
terar  för  500000  kr.  nya  lotter  till  no  proc.,  vangenom  aktmka^ 
pitalet  kommer  upp  i  x,S  mill.  kr.  Bolaget  redovisade  for 
ett  netto  på  136000  kr.  och  utdelade  10  proc.  -  Goteborgs  mu 
bruks  ock  betong  a.-b.  har  beslutat  att  genom  en  nyan-si^P. 
400000  kr.  till  no  proc.  öka  sitt  aktiekapital  till  1  mi  . 
get  fördubblade  i  fjol  aktiekapitalet  frän  300  000  kr  ti  mtvar.u  c 
Looo  kr.  genom  utgivande  av  gratisaktier.  Utdelningarna  ha 

aren  iois — 17  varit  io  proc.  ...  1 

Genom  gratisaktier  ökar  A.-B.  Abjörn  Andersson  sitt  akt.ekapna 
från  ,.05  till  ,,S7  mill.  kr.  Bolaget  bedriver  tillverkning  av  vis.a 
specialmaskiner,  såsom  tegelmaskiner,  bränsle, »ask, ner,  vag-  0.1, 
pulveriseringsmaskiner.  Ar  ,9,7  uppgick  nettot  .1  4382.8  kr. 

(f  å  256  822)  och  utdelningen  bibehölls  oforandrat  i  1 
Rederi  L  örnen  har  beslutat  att  överföra  399  ooc >  kr.  i  besparade 
vinstmedel  till  aktiekapitalet.  Härigenom  okas  detsamma 


mill.  kr.  Bolaget,  som  bildades  i  början  av  1916,  redovisade  för 
1917  en  nettovinst  av  207  472  kr.  —  I  Ångfartygs  a.-b.  kalken, 
Norrköping,  kommer  aktiekapitalet  att  genom  gratisaktier  ökas  så 
avsevärdt  som  från  210000  kr.  till  1,01  mill.  kr.  —  Slutligen  ökar 
Jul.  Albrechtson  är  C:o  a.-b.  sitt  aktiekapital  med  200  000  kr.  till 
500  000  kr.  genom  överföring  av  besparade  vinstmedel. 

A.-B.  Bollnäs  folkbank  har  förkastat  förslaget  om  bankens  för¬ 
säljning  till  A.-B.  Mälarprovinsernas  bank.  Med  anledning  häraA 
höjdes  utdelningen  från  10  till  15  proc.,  då  styrelsen  ansett  sig 
kunna  gå  med  på  en  högre  utdelning,  om  ej  fusionen  kom  till 
stånd.  Banken  kommer,  för  att  möta  den  stegrade  rörelsen,  att 
öka  sin  grundfond  från  1,2  till  1,6  mill.  kr.  genom  en  nyemission 
till  175  proc.  För  1918  uppgick  bankens  netto  till  237  957  kr.  mot 
130  000  kr.  1917. 

Under  rapportveckan  har  bildats  två  rätt  betydande  bolag.  Dc, 
största  av  dessa  är  det  som  bildats  för  att  efter  inköp  av  aktie¬ 
majoriteten  i  Sieurins  a.-b.  exploatera  kapten  P.  W.  Sieurms  pa¬ 
tenter  och  uppfinningar  på  sjäf artsområdet.  Då  det  är  av  vikt 
för  bolaget  att  så  snart  som  möjligt  få  tillverkningen  i  gång.  har 
man  sökt  förvärva  redan  förut  i  drift  varande  verksamhet  inom 
landet  med  likartad  tillverkning,  som  det  nya  bolagets,  hör  den 
skull  har  bolaget  inlett  underhandlingar  med  Petersens  verkstads 
a. -b.  i  Trelleborg.  Startkapitalet  blir  lägst  2,7  mill.  kr.  Det 
andra  bolaget  är  A.-B.  Träkolsproducenter ,  som  bildats  för  att 
hjälpa  sina  aktieägare  till  likformiga  och  möjligast  fordelaktiga 
priser  och  försäljningsvillkor  för  deras  träkolstillverkningar.  Aktie¬ 
kapitalet  är  fastställt  till  minimum  1  mill.  kr. 

*  * 

* 

Riksbankens  senaste  rapport  för  mars  visar  1  samband  med  det 
närliggande  månads-  och  kvartalsskiftet  en  ökning  i  utelöpande 
sedelstocken  på  närmare  18  mill.  kr.  till  719.28  mill.  kr.  —  Til 
sist  är  att  nämna  att  fondbörsomsättningen  under  den  gångna  må¬ 
naden  endast  uppgår  till  77,45  mill.  kr.  eller  c:a  38,5  mill.  kr. 
mindre  än  mars  i  fjol. 


TEKNISKA  FÖRENIN  GAR 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

tade  den  28  febr.  1919  sammanträde  å  Gillet  under  disponen 
en  A.  V.  Starups  ordförandeskap.  Till  densamma  hade  inbju- 
lits  bl.  a.  Uppsala  stadsfullmäktige,  vilka  infunnit  sig  mycket 
alrikt,  så  att  de  närvarande  uppgingo  till  ett  80-tal.  Efter  en 
välkomsthälsning  från  ordföranden  och  sedan  några  forenmgs- 
mgelägenheter  avhandlats,  tog  aftonens  föredragshållare,  stads- 
idvokaten  Theodor  Kellgren  i  Uppsala,  till  ordet.  Hans 
ämne  var:  » Arbetarebostadsfrågan,  en  del  orsaker  till  dess  svara 

läge  och  förslag  till  dess  lösning  i  Uppsala *.  . 

Talaren  började  sitt  föredrag  med  en  kort  historik  o\er 
bostadsfrågans  olika  lägen  under  världskriget,  och  han  under¬ 
strök  att  arbetarebostadsfrågan,  brännande  överallt,  aven  1  U  pp- 
sala  kräver  sin  snara  lösning.  Vidare  visades  ett  storre  antal 
bilder  av  och  redogjordes  för  arbetarebostadsanlaggnmgar  1  ut¬ 
landet,  särskilt  Tyskland  och  Danmark  varefter  overgicks  till 
vad  i  den  vägen  gjorts  i  Sverige.  Bland  orsakerna  till  att  man 
i  utlandet,  speciellt  åt  de  yrkesutbildade  arbetarna,  kunnat 
skaffa  så  mycket  bättre  bostäder  ansåg  talaren  till  stor  del 
vara  den  större  arbetareintensiteten.  Botemedlet  for  det  gäng¬ 
se  missnöjet  bland  arbetare  och  för  många  missförhållanden 

vore  att  ge  arbetarna  jord.  .  . 

Talaren  kom  så  in  på  vad  som  av  Uppsala  sta  gjor  s  1 
fråga  om  arbetarebostäder,  varefter  redogjordes  for  atgarder 
från  större  arbetsgivates  sida  i  samma  sak,  särskilt  I  ppsala 
Ångkvarn  och  Uppsala-Ekeby  A.-B.  Staden  bort  e  1  or  sa 
ningen  antingen  ensam  eller  i  förening  med  industriella 1  fore- 
tag  sörja  för  nya  bostäder,  event.  genom  understödjande  ar 
kooperativa  företag  eller  genom  upplåtande  av  mark  På 
villkor.  -  Slutligen  framdrog  arkitekt  Kellgren  sitt  förslag 
till  avhjälpande  av  de  närmaste  svårigheterna  vilket  gick  ut 
på  att  staden  skulle  i  kv.  Spikklubban  omedelbart  igångsat  . 
byggandet  av  8  st.  mindre  radhus,  innehållande  til  sam  mans 

lägenheter  för  en  beräknad  kostnad  av  691  000  kr.  \  aije 
famil?  skulle  bli  ägare  till  sin  lamell  med  ett  stycke  jord,  och 
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mellan  husen  komme  särskilda  mindre  byggnader  med  tvätt¬ 
stuga,  vedbodar  m.  m.  att  uppföras.  Endast  under  en  del  av 
varje  lägenhet  skulle  anordnas  moderna  källare  med  nedgång 
genom  en  golvlucka  i  skafferiet.  Av  lägenheter  skulle  finnas 
fyra  olika  slag  med  motsvarande  hyror,  nämligen  1)  2  rum  och 
kök  för  735  kr.,  2)  2  rum  och  kokvrå  för  640  kr.,  3)  1  rum 
och  kök  för  589  kr.  och  4)  1  rum  och  kokvrå  för  41 1  kr.  Fö¬ 
redraganden  framlade  till  sist  sin  mening  om  huru  trots  höga 
löner  och  materialpriser  man  skulle  kunna  bygga  jämförelsevis 
billigt  genom  förenklingar  och  standardiseringar.  Ett  80-tal 
ljusbilder  förevisades  under  det  2x/i  timmar  räckande  föredra¬ 
get.  —Vid  den  efterföljande  diskussionen  framhölls  av  Drätsel¬ 
kammarens  ordförande,  advokaten  Chrysander,  att  han  icke 
kunde  anse  det  framlagda  förslaget  som  någon  lösning  av  frå¬ 
gan,  möjligen  som  ett  provisorium.  Han  var  för  övrigt  icke 
säker  på  att  tiden  nu,  då  vi  med  all  sannolikhet  gå  mot  sjun¬ 
kande  konjunkturer,  vore  lämplig  för  större  kommunala  bygg¬ 
nadsföretag.  Från  arbetarehåll  uttalades  dels  den  åsikten  att 
radhus  icke  vore  någon  eftersträvansvärd  byggnadsform,  dels 
den  rakt  motsatta  att  stora  hyreshus  med  många  våningar 
skulle  vara  det  önskvärda.  Ingenjör  Arvid  Björk  från  Gevle 
redogjorde  för  de  åtgärder  som,  delvis  med  statsunderstöd, 
under  krigsåren  vidtagits  i  hans  stad,  där  man  1  okt.  1918 
fått  51  nya  lägenheter  färdiga  för  en  kostnad  av  4400  4800 

kr.  pr.  lägenhet.  S.  B. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄRNÖSAND 

hade  lördagen  den  1  mars  sitt  första  ordinarie  sammanträde 
under  ordförandeskap  av  direktör  L.  Larén. 

Sedan  styrelsens  årsberättelse  för  1918  och  revisorernas  be¬ 
rättelse  för  samma  år  föredragits  och  godkänts,  beviljades  sty¬ 
relsen  i  enlighet  med  revisorernas  förslag  full  och  tacksam  an¬ 
svarsfrihet  för  tiden  i  fråga. 

Elva  nya  medlemmar  invaldes. 

Till  referenter  utsågos  hrr  direktör  L.  Larén,  lektor  F'.  A. 
Nilson  och  ingenjör  C.  E.  Nilsson  (mek.  teknologi  och  maskin- 
byggnadskonst),  lektor  O.  Hellbom  och  ingenjör  H.  Brahmer 
(kemi  och  kem.  teknologi),  ingenjörerna  O.  Parment  och  Y. 
Hellenius  (elektroteknik),  lektor  A.  Thurdin  (byggnadskonst), 
major  C.  Nyström  och  ingenjör  K.  Schyllander  (väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskonst)  samt  yrkesinspektör  O.  Nylén  och  iugenjör 
G.  Hinze  (skeppsbyggnadskonst). 

Ingenjör  P.  Melander  höll  ett  intressant  föredrag  » Om  söt - 
vattensledningar  till  Kotkafabrikernan. 

Föredragaren  redogjorde  för  de  svårigheter  de  tre  sulfatcel- 
lulosafabrikerna  i  Kotka,  som  ligga  på  holmar  2 — 3,5  km.  från 
Kymmeneälvs  mynning,  hade  att  kämpa  med  på  grund  av  det 
salta  vattnet,  som  i  sämsta  fall  kunde  ha  en  salthalt  av  0,47 
proc.  eller  nära  5  gånger  större  än  den  enligt  talarens  mening 
högsta  tillåtliga  salthalten  hos  fabrikationsvattnet. 

Olägenheterna  med  det  salta  vattuet  vore  dels  att  vattenrörs- 
pannorna  lämnade  låg  verkningsgrad  och  krävde  höga  repara¬ 
tionskostnader,  dels  att  mixar,  diffusörer  m.  m.  och  rörled¬ 
ningar  utsattes  för  stark  frätning,  dels,  och  detta  var  den  största 
olägenheten,  att  cellulosan  blev  av  lägre  kvalitet  och  måste 
strängt  sorteras  efter  vattnets  olika  saltbalt  vid  framställningen. 
Stundom  kunde  massan  bli  så  mjuk  och  skör,  att  det  var  så 
godt  som  omöjligt  att  köra  den  fram  på  torkmaskiner 

Fabrikerna  sågo  sig  därför  nödsakade  att  draga  ledningar 
från  älven.  Dessa  ledningar  blevo  2 —  3,5  km.  långa  med  en 
inre  diameter  •  av  800 — 1  050  mm.  Två  av  fabrikerna  kunde 
lägga  sina  tuber,  som  voro  gjorda  av  2 — 2 '/2  tum  plank  ute¬ 
slutande  på  sjöbottnen,  medan  den  tredje  gick  med  en  tub  av 
400  mm.  järnrör  1  200  meter  över  land  och  sedan  med  trätub 
utefter  sjöbottnen. 

Föredragshållaren,  som  varit  anställd  flera  år  i  Halla  aktie¬ 
bolags  tjänst,  redogjorde  för  hur  deras  tub  byggdes  och  före¬ 
visade  ritningar  på  de  tubförband,  som  användes,  samt  profil¬ 
ritningar  över  tubens  läge  på  havsbottnen.  Då  tuben  lades  på 
av  båtar  starkt  trafikerade  områden  måste  stora  muddrings- 
arbeteu  företagas.  Den  vattenmängd,  som  ledes  genom  tuben 
utgjorde  c:a  14000  minutliter.  Totalkostnaden  utgjorde  tack 
vare  de  då  billiga  tiderna  inte  mera  än  c:a  75  000  mk. 

Härefter  fäste  major  C.  Nyström  medlemmarnas  uppmärk¬ 
samhet  på  åtskilliga  intressanta  uppsatser  i  december,  januari 
och  februarihäftena  av  Teknisk  tidskrift,  avd.  för  väg-  och 


vattenbyggnadskonst  samt  refererade  en  förra  året  med  stats¬ 
anslag  utgiven  bok  av  professorn  vid  Ultuna  landtbruksinstitut 
P.  E.  Ullberg  med  titel  »Om  byggnad  och  underhåll  av  vägar», 
handledning  vid  planlägguing  och  utförande  av  vägarbeten. 
Referenten  framhöll  att  vår  svenska  väglitteratur  i  denna  bok 
erhållit  ett  värdefullt  tillskott,  ett  vittnesbörd  bland  andra  på 
den  vaknande  insikten  om  betydelsen  av  att  vägar  skola  an¬ 
läggas  och  underhållas  av  personer  med  fackkunskap.  Boken 
torde  i  första  hand  vara  avsedd  för  jordbrukaren-väghållaren, 
men,  lärorik  och  lättläst  som  den  är,  kan  den  även  vara  till 
nytta  för  mången  annan.  Författarens  uppdelning  av  vägarna 
i  stenvägar  (tnakadamvä^ar),  grusvägar  och  jordvägar  alltefter 
beskaffenheten  hos  körbanans  slitlager  syntes  beaktansvärd 
särskilt  för  den  intresserade  vägmannen.  Redogörelser  för  de 
utomordentligt  viktiga  dräneringsarbetena  med  nybyggnader 
är  synnerligen  givande.  Boken  rekommenderas  till  studium  av 
envar,  som  har  med  vägar  att  göra. 

Med  anledning  av  referatet  uppstod  en  livlig  diskussion, 
varunder  vägunderhållet  i  Härnösand  och  dess  närmaste  om¬ 
givningar  även  berördes.  O.  H. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Erik  Koersner,  löjtnant  vid  K.  V.  V  K.,  nu  hos 
civilingenjör  Nils  Ribbing,  Falun,  från  1  april  vid  K.  Vattenfalls¬ 
styrelsens  byggnadsbyrå,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Georg  Löwing,  förut  anställd  vid  Hällefors  Bruks 

A. -B.,  Hällefors,  nu  överingenjör  vid  Finsjö  Kraft  A. -B,,  Oskarshamn. 

* 

Civilingenjören  Carl  A.  Rossander  har  blivit  vald  till  medlem  av 
»Ausschuss  des  Elektrotechnischen  Vereins»,  Berlin,  för  åren  1919 
— 1921. 

* 

Mariningenjören  av  i:a  graden  vid  mariningenjörkåren  Hugo  Åker¬ 
mark  har  av  Kungl.  Maj:t  beviljats  avsked  från  och  med  den  15 
mars. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Justering  av  protokoll  från  föreningens  allmänna  sammankomster 
den  19  februari  och  3  mars,  stämma  den  20  mars  samt  årsmötet 
den  21  och  22  mars  1919  äger  rum  inför  styrelsen  och  dem  av 
föreningens  ledamöter,  som  önska  närvara,  onsdagen  den  9  april 
igig  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

Föreningens  lokal  torsdagen  den  10  april  1919  kl.  7,30  e.  m.  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 

- —  4.  Moderna  synpunkter  vid  maltdryckstillverkningen,  föredrag 
med  skioptikonbilder  av  ingenjör  Erik  Olson.  —  5  Kalcium 
karbid  såsom  utgångsmaterial  för  kemisk  industri ,  föredrag  med 
skioptikonbilder  av  fil.  d:r  Erik  Thor  in,  Månsbo. 

Avdelningens  för  Mekanik  aprilsammanträde  uppskjutes. 

SVENSKA  VATTENKRAFTFÖRENINGEN 

sammanträder  till  ordinarie  årsmöte  fredagen  den  11  april  1919  kl. 
10,30  f.  m.  å  Järnkontorets  lokal,  Kungsträdgårdsgatan  6,  Stockholm. 
Ärenden :  Kl.  10,30  f.  m.  1.  Styrelsens  berättelse  för  år  1918.  — 

2.  Revisorernas  berättelse;  fråga  om  ansvarsfrihet  för  styrelsen.  — 

3.  Val  av  medlemmar  i  styrelsen  jämte  suppleanter.  —  4.  Val  av  2 
revisorer  jämte  suppleanter.  —  5.  Beslut  om  justering  av  årsmötes- 
protokollet.  —  Kl.  11  f  m.  —  6.  Föredrag  av  ing.  Sven  Ltibeck 
om  t> Arets  vattenkraftftågorn .  —  7.  Meddelande  rörande  den  nya 
flottningslagstiftningens  betydelse  för  vattenkraftintresset  av  hovrätts¬ 
rådet  A.  Lindman.  —  8.  Meddelande  rörande  resultatet  av  k.  kom- 
merskollegii  vattenkraftstatistiska  undersökningar  1917 — 1918  av  fil. 
d:r  Karl  Åmark.  —9.  Riktlinjerna  för  Sveriges  elektrifiering,  före¬ 
drag  av  kommerserådet  Axel  F.  Enström.  Diskussion.  —  Kl.  7,30 
e.  m.  Gemensam  enkel  middag  å  restaurant  Rosenbad.  Klädsel :  var¬ 
dagsdräkt. 
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Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  14  april  1919  kl.  7,45  e.  m.  Progr  å  sid.  216. 
AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  25  april  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis 

CeBtraUryckeriet  Stockholm  i9i9 


ELEKTRIFIERINGEN  AV  SVERIGES  STATSBANOR. 

Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte  den  21  mars  1919  av  byråchef  Ivar  Öfverholm. 


Historik. 

Redan  före  sekelskiftet  hade  utvecklingen  inom  det 
elektrotekniska  området  hunnit  så  långt,  att  i  tekniskt 
avseende  möjlighet  förefanns  att  framföra  tunga  järnvägs¬ 
tåg  medelst  från  vattenfall  på  långa  avstånd  överförd 
elektrisk  energi.  Härigenom  hade  således  en  utväg  er¬ 
hållits  att  göra  de  svenska  statsbanorna  oberoende  av 
kolimporten  från  utlandet.  Med  anledning  härav  tillsattes 
under  1899  en  Kungl.  kommitté  för  avgivande  bland 
annat  av  betänkande  och  förslag  angående  reserverande 
av  vattenkraft  för  elektrisk  järnvägsdrift  och  under  år 
1902  verkställdes  den  första  ekonomiska  utredningen  om 
elektrifieringen  av  det  svenska  statsbanenätet  av  nuvarande 
direktören  vid  Stockholms  Gas-  och  Elektricitetsverk 
Rob.  Dahlander.  Sedan  genom  denna  utredning  påvisats, 
att  elektrifieringen  av  statsbanorna  även  ur  ekonomisk 
synpunkt  var  tänkbar  upptogs  frågan  för  mera  ingående 
utredningar.  Järnvägsstyrelsen  föreslog  salunda  i  skrivelse 
av  den  10  december  1903  utförande  av  försök  med  elek¬ 
trisk  järnvägsdrift,  varvid  styrelsen  hemställde  om  ett  an¬ 
slag  för  ändamålet  av  kronor  425  000.  Detta  anslag 
beviljades  av  1904  års  riksdag. 

Försöken  med  elektrisk  järnvägsdrift  pågingo  sedan 
under  åren  1905  till  1907  på  bandelarna  Stockholm 
järva  och  Tomteboda  —  Värtan.  Över  resultaten  från 
denna  försöksdrift,  som  visade  att  elektrisk  järnvägsdrift 
var  tekniskt  utförbar  på  ett  tillfredsställande  sätt,  har 
Järnvägsstyrelsen  redan  under  år  1908  utgivit  en  full¬ 
ständig  redogörelse. 

För  att  föra  denna  fråga  vidare  framåt  har  Järnvägs¬ 
styrelsen  också  vidtagit  åtgärder  för  anskaffande  av  för 
elektrifieringen  erforderlig  vattenkraft.  I  skrivelse  av  den 
10  mars  1906  har  Järnvägsstyrelsen  sålunda  hos  Kungl. 
Maj:t  hemställt  om  ett  anslag  av  5  millioner  kronor  för 
inköp  av  i  enskild  ägo  befintliga  vattenfall,  vilka  kunde 
anses  lämpliga  för  statsbanenätets  elektrifiering.  Det 
begärda  anslaget  beviljades  av  1906  ars  riksdag  och  har 
Järnvägsstyrelsen  därefter,  sedan  erforderliga  utredningar 
verkställts,  gjort  framställning  om  inköp  av  fallsträckan  i 
Motala  ström  mellan  Norrbysjön  och  Roxen,  Hammarby¬ 
fallet  i  Järleån  samt  Karseforsen  och  en  del  andra  tall  i 
Lagan,  vilka  framställningar  vunnit  statsmakternas  bifall. 

Samtidigt  med  ovannämnda  försök  och  utredningar 
ävensom  efter  dessas  avslutande  utfördes  undersökningar 
angående  lämpligaste  sättet  för  påbörjande  av  elektrifie¬ 


ring  av  de  bandelar  i  södra  och  mellersta  delarna  av 
landet,  som  lämpligen  skulle  kunna  drivas  med  kraft  från 
de  för  ändamålet  tillgängliga  vattenfallen.  Av  dessa  under¬ 
sökningar  framgick,  att  den  största  vinsten  och  största 
kolbesparingen  naturligen  skulle  erhållas  genom  elektrifie¬ 
ring  av  de  starkast  trafikerade  stambanorna.  Ar  1908, 
då  det  första  förslaget  till  elektrifiering  i  större  skala  var 
under  utarbetning,  kunde  emellertid  Järnvägsstyrelsen  ej 
undgå  att  hysa  vissa  betänkligheter  mot  att  till  den  första 
större  elektrifieringen  välja  en  bandel,  där  person-  och 
posttrafiken  var  av  stor  betydelse.  Det  kunde  nämligen 
ej  förutsättas  att  driftstörningar  skulle  kunna  alldeles  und¬ 
vikas  under  första  tiden  efter  den  elektriska  driftens  in¬ 
förande,  vilka  störningar  givetvis  på  en  bandel  med  tät 
trafik  skulle  vålla  stora  olägenheter.  Bandelen  Krylbo  — 
Mjölby  eller  del  därav  var  därför  den  enda  i  södra  och 
mellersta  Sverige,  som  med  hänsyn  härtill  gärna  kunde 
ifrågakomma  för  den  första  större  elektrifieringen.  För 
erhållande  av  erforderlig  elektrisk  energi  till  denna  ban¬ 
del  måste  emellertid  antingen  Hammarby-  eller  Motala- 
strömfallen  utbyggas,  vilket  emellertid  ej  kunde  ske  på 
så  kort  tid  som  var  önskvärdt  på  grund  av  de  omfattande 
vattenregleringar,  som  i  samband  därmed  maste  utföras. 

Järnvägsstyrelsen  var  emellertid  redan  da  av  den  upp¬ 
fattningen,  att  elektrifieringen  av  det  svenska  statsbane¬ 
nätet  borde  i  möjligaste  mån  påskyndas  och  ansag,  att 
enda  utvägen  att  nå  detta  mål  var,  att  snarast  möjligt  en 
större  bandel  blev  elektrifierad,  där  man  kunde  erhålla 
den  elektriska  driftens  fördelar  praktiskt  påvisade.  Järn¬ 
vägsstyrelsen  kom  därför  till  den  uppfattningen,  att  för 
den  första  elektrifieringen  borde  väljas  bandelen  Kiruna- 
Riksgränsen. 

Denna  bandel  utgör,  såsom  torde  vara  bekant,  den 
nordligaste  delen  av  vårt  järnvägsnät.  Den  har  tillkom¬ 
mit  huvudsakligen  för  utfraktning  av  malmen  från  gruvorna 
vid  Kiruna  över  Riksgränsen  till  den  hela  året  isfria 
hamnen  Narvik  vid  Norges  kust.  Bandelen,  som  pa 
svenska  sida  har  en  längd  av  130  km  öppnades  för  all¬ 
män  trafik  år  1902.  För  denna  bandel  kunde  erforderlig 
elektrisk  energi  lätt  erhållas  från  staten  tillhörigt  vatten¬ 
fall,  som  för  ändamålet  kunde  utbyggas  på  rimlig  tid. 
Person-  och  posttrafiken  å  densamma  var  obetydlig,  men 
däremot  hade  den  en  avsevärd  malmtrafik,  som  dessutom 
till  följd  av  nya  kontrakt  av  år  1907  och  1908  mellan 
Svenska  staten  och  malmbolagen  skulle  än  ytterligare 
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stegras.  Man  stod  med  hänsyn  till  möjligheten  att  kunna 
mottaga  denna  trafikökning  inför  valet  att  antingen  ut¬ 
bygga  linjen  åtminstone  delvis  dubbelspårig  för  att  vid 
ångdrift  erhålla  erforderlig  trafikkapacitet  eller  att  genom 
elektrifiering  höja  banans  trafikförmåga.  Elektrifieringen 
skulle  också  bliva  till  fördel  därigenom,  att  man  därvid 
skulle  bliva  befriad  från  de  svårigheter,  som  vållades  av 
röken  från  ånglokomotiven  i  tunnlar  och  snögallerier  på 
sträckan  Abisko — Riksgränsen,  där  den  var  mycket  be¬ 
svärande  för  tågpersonalen  och  vid  flera  tillfällen  fram¬ 
kallat  allvarliga  olyckstillbud. 

Genom  att  välja  denna  bandel  för  den  första  elektrifie¬ 
ringen  skulle  man  också  kunna  erhålla  ett  resultat  både 
i  tekniskt  och  ekonomiskt  hänseende.  Redan  vid  år  1908 
med  malmbolagen  kontrakterade  transportkvantiteter  skulle 
genom  elektrifiering  komma  att  inbesparas  ej  mindre  än 
41  000  ton  stenkol  per  år,  då  högsta  exportkvantiteten 
uppnåtts.  God  erfarenhet  angående  de  klimatiska  förhål¬ 
landenas  inverkan  på  den  elektriska  driften  skulle  även¬ 
ledes  erhållas  genom  denna  bandels  elektrifiering,  enär 
klimatet  där  är  svårare  än  på  någon  annan  bandel  inom 
landet. 

Givetvis  måste  det  anses  vara  förenat  med  stor  risk 
att  igångsätta  en  i  sitt  slag  så  enastående  anläggning 
som  den  här  ifrågavarande,  och  det  var  också  tydligt,  att 
resultatet  av  denna  första  elektrifiering  för  en  lång  tid 
framåt  måste  bliva  bestämmande  beträffande  vidare  åt¬ 
gärder  för  elektrifiering  av  övriga  statsbanedelar.  Med 
hänsyn  härtill  ansåg  Järnvägsstyrelsen  det  nödvändigt, 
för  vinnande  av  största  möjliga  garanti  att  anläggningen 
skulle  lämna  ett  fullt  tillfredsställande  resultat  i  både 
tekniskt  och  ekonomiskt  avseende,  att  överlämna  densamma 
på  generalentreprenad  till  firma  med  största  möjliga  er¬ 
farenhet  pä  området.  Efter  en  del  förhandlingar  upp¬ 
gjordes  preliminärt  kontrakt  beträffande  anläggningens 
utförande  med  Allmänna  Svenska  Elektr.  A.  B.  i  Västerås 
samt  Siemens-Schuckert  Werke  i  Berlin,  vilka  firmor  åtogo 
sig  att  utföra  anläggningen  gemensamt  under  fullt  betryg¬ 
gande  teknisk  och  ekonomisk  garanti.  Den  erforderliga 
elektriska  energien  skulle  ställas  till  förfogande  genom 
Vattenfallsstyrelsens  försorg  antingen  från  Vakkokoski  i 
Torneälv  eller  från  Porjusfallen  i  Luleälv.  Det  förra  för¬ 
slaget  ansåg  sig  Järnvägsstyrelsen  böra  förorda  på  grund 
av  den  mindre  risk  och  kortare  byggnadstid,  som  däri¬ 
genom  skulle  erhållas.  Porjusförslaget  förordades  däremot 
av  Vattenfallsstyrelsen  under  framhållande  av  de  avsevärt 
större  möjligheter  till  kraftleverans  för  andra  ändamål  än 
järnvägsdriften,  som  därvid  erbjödo  sig.  Porjus  ligger 
emellertid  120  kilometer  söder  om  Kiruna,  under  det  att 
Vakkokoski  endast  ligger  20  kilometer  därifrån.  Över- 
föringsvägen  för  den  elektriska  energien  till  järnvägsdriften, 
som  vid  Vakkokoskiförslaget  uppgick  till  högst  150  km 
skulle,  om  Porjus  kom  till  utförande,  uppökas  till  omkring 
250  km.  Landets  på  denna  tid  längsta  kraftöverföring 
skulle  således  komma  till  stånd,  om  Porjusförslaget  antogs. 

Med  skrivelse  av  den  14  januari  1910  har  Järnvägs¬ 
styrelsen  anhållit  om  Kungl.  Maj:ts  bemyndigande  att  ut¬ 
föra  elektrifieringen  av  bandelen  Kiruna — Riksgränsen. 
Efter  proposition  om  saken  beslöt  riksdagen  att  elektri¬ 
fieringen  skulle  utföras  och  att  därvid  Porjusfallen  skulle 
väljas  som  kraftkälla.  Järnvägsstyrelsen  erhöll  därefter  i 
uppdrag  att  utföra  elektrifieringen  och  definitivt  kontrakt 
avslutades  sommaren  1910  med  ovannämnda  firmor,  var¬ 


efter  anläggningens  utförande  omedelbart  påbörjades.  På 
grund  av  att  Porjusalternativet  valts  kunde  emellertid  ej 
anläggningen  beräknas  bliva  färdig  förr  än  under  senare 
delen  av  år  1914. 

Genom  den  sålunda  beslutade  elektrifieringen  av  ban¬ 
delen  Kiruna — Riksgränsen  bereddes  tillfälle  att  fastställa 
dels  tunga  elektriska  lokomotivs  lämplighet  i  tekniskt  avse¬ 
ende  för  framförande  av  tunga  tåg,  såväl  gods-,  person-  och 
snälltåg,  dels  lämpligaste  konstruktionen  för  överförings-  och 
kontaktledningar  vid  svåra  klimatiska  förhållanden,  dels  ener¬ 
giförbrukningen  vid  elektrisk  huvudbanedrift  samt  det  ekono¬ 
miska  resultatet  vid  sådan  drift  i  jämförelse  med  ångdrift 
och  slutligen  skulle  också  tillfälle  erhållas  att  uppöva 
personal  för  ledning,  drift  och  underhåll  av  anläggningar 
för  elektrisk  tågbefordran. 

Sedan  anläggningen  blivit  iordningställd,  skulle  också 
tillfälle  lätt  kunna  erhållas  att  studera  elektriska  lokomotivs 
lämplighet  för  växeltjänst.  Däremot  kunde  vid  denna 
anläggning  möjlighet  ej  erhållas  att  pröva  elektriska  loko¬ 
motiv  eller  motorvagnar  i  lokaltrafik. 

Järnvägsstyrelsen  ansåg  emellertid,  att  på  detta  senare 
område  redan  fullt  tillräcklig  erfarenhet  förefanns  i  utlan¬ 
det  och  har  därför  i  skrivelse  av  den  24  november  19 11 
föreslagit  elektrifiering  av  lokaltrafiken  på  bandelarna 
Stockholm — Märsta  och  Göteborg — Alingsås.  I  sin  moti¬ 
vering  för  detta  förslag  anförde  Järnvägsstyrelsen,  att  den 
starka  tillväxten  i  förstadssamhällenas  folkmängd  hade  i 
hög  grad  stegrat  kravet  på  förbättrade  lokaltågsförbindelser. 
Genom  elektrifiering  av  lokaltrafiken  skulle  detta  krav 
kunna  lättast  tillgodoses  utan  hinder  för  tågrörelsen  i 
övrigt  på  grund  av  den  betydligt  större  medelhastighet, 
som  därvid  skulle  kunna  erhållas  för  lokaltågen  utan 
nämnvärd  ökning  i  driftkostnaderna.  Denna  Järnvägssty¬ 
relsens  framställning  vann  emellertid  ej  Kungl.  Majrts 
bifall,  och  någon  elektrifiering  av  lokaltrafik  har  därför 
hittills  ej  kommit  till  stånd. 

Arbetena  med  utförandet  av  elektrifieringen  av  bandelen 
Kiruna — Riksgränsen  påbörjades  som  förut  nämnts  redan 
under  år  1910  och  pågingo  sedan  till  år  1915.  Redan 
i  början  av  år  1914  blevo  arbetena  för  utomhuslednin- 
garna  och  transformatorstationerna  avslutade.  Provningen 
av  transformatorstationerna  och  ledningarna  började  i  juni 
1914,  och  sedan  ett  par  elektriska  lokomotiv  levererats, 
igångsattes  även  provningar  med  dessa.  Den  härtill  er¬ 
forderliga  elektriska  energien  erhölls  från  ett  för  detta  än¬ 
damål  i  Malmbolagets  kraftstation  i  Kiruna  uppställt  om¬ 
formaremaskineri,  som  drevs  från  bolagets  ångcentral. 

Porjus  kraftverk  lämnade  den  6  november  1914  för 
första  gången  elektrisk  energi  till  ledningsnätet  för  ban- 
driften.  Sedan  en  del  förändringar,  som  redan  under 
första  provdriften  visat  sig  nödvändiga,  vidtagits  å  vissa 
detaljer  av  anläggningen,  igångsattes  den  elektriska  järn¬ 
vägsdriften  å  bandelen  Kiruna — Riksgränsen  med  ett  mindre 
antal  tåg  den  19  januari  1915.  Därefter  utökades  de 
elektriska  tågens  antal  gradvis,  så  att  den  1  mars  1915 
samtliga  tåg  framfördes  medelst  elektrisk  kraft.  På  grund 
av  försenad  leverans  av  lämpliga  motorkol  måste  sedan 
den  elektriska  driften  upphöra  den  20  maj  1915,  men 
kunde  åter  upptagas  den  14  juli  samma  år  i  full  omfatt¬ 
ning  och  har  den  allt  sedan  dess  ostördt  pågått.  För  er¬ 
farenheterna  från  denna  drift  skall  här  i  fortsättningen  en 
närmare  redogörelse  lämnas. 

I  slutet  av  år  1917  påbörjades  i  Kiruna  byggandet  av 
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en  kontaktledning,  som  förbinder  Malmbolagets  tunnelban¬ 
gård  med  Statens  järnvägars  malmbangård  och  samtidigt 
därmed  ändrades  också  de  förutvarande  elektriska  ledning¬ 
arna  på  tunnelbangården,  så  att  statsbanornas  elektriska 
malmtågslokomotiv  kunde  införas  dit.  Dessa  anordningar 
blevo  färdiga  den  4  mars  1918  och  har  sedan  dess  växel - 
tjänsten  mellan  tunnel-  och  malmbangården  utförts  medelst 
elektriska  malmtågslokomotiv.  Genom  denna  åtgärd  in- 
besparas  omkring  1  150  ton  stenkol  per  år.  hör  jämfö¬ 
relse  må  nämnas,  att  i  vanlig  linjetjänst  inbesparas  av 
varje  malmtågslokomotiv  3  200  ton  kol  per  år.  Vid  ett 
kolpris  av  175  kronor  per  ton  motsvarar  detta  en  bespa¬ 
ring  av  resp.  200  000  och  560  000  kr.  per  ar. 

Med  anledning  av  Kungl.  Maj:ts  brev  av  den  3  de. 
cember  1915  har  Järnvägsstyrelsen  i  skrivelse  av  den  17 
febr.  1916  överlämnat  förslag  till  elektrifiering  av  linjen 
Kiruna — Svartön.  Proposition  om  beviljande  av  för  detta 
ändamål  erforderligt  anslag  avläts  till  1916  ars  riksdag, 
vilken  dock,  men  hänsyn  till  att  tillräcklig  erfarenhet  från 
elektrifieringen  av  bandelen  Kiruna — Riksgränsen  da  ännu 
ej  ansågs  föreligga,  beslöt  att  med  denna  elektrifierings 
utförande  skulle  anstå.  Under  sommaren  ar  1916  besök¬ 
tes  bandelen  Kiruna — Riksgränsen  av  ledamöter  av  Riks¬ 
dagen,  som  därvid  fingo  tillfälle  att  närmare  studera  för¬ 
hållandena.  Därefter  har  Järnvägsstyrelsen  i  skrivelse  av 
den  1 2  december  1916  förnyat  sin  hemställan  om  anslag 
för  elektrifieringen  av  bandelen  Kiruna — Svartön,  och  har 
1917  års  riksdag  i  princip  beslutat  denna  elektrifiering 
samt  beviljat  medel  för  utförande  ,  av  elektrifieringen  av 
linjen  Kiruna — Nattavara. 

Arbetena  för  denna  elektrifierings  utförande  pågå  nu  i 
den  utsträckning,  som  förhållandena  medgiva. 

Beskrivning  av  elektrifieringen  Kiruna— Riksgränsen. 

För  att  giva  en  föreställning  om  vilka  åtgärder,  som 
erfordras  vid  elektrifiering  av  järnvägar,  torde  en  kort  be¬ 
skrivning  av  anordningarna  för  elektrifieringen  av  bande¬ 
len  Kiruna — Riksgränsen  vara  av  intresse. 

Elektrifieringen  är  utförd  med  15-periodig  enfasström 
av  16  000  volts  spänning  för  lokomotivdriften.  Den  lör 
ändamålet  utförda  anläggningen  kan  anses  bestå  av  tre 
delar,  nämligen:  kraftverket,  överföringen  och  de  elekt¬ 
riska  lokomotiven. 

Den  erforderliga  elektriska  energien  alstras  såsom  redan 
nämnts  i  Porjus  kraftverk  beläget  vid  Luleälv,  omkring  9 
km  från  Stora  Lulevatten.  Den  totala  fallhöjden  lör  detta 
kraftverk  utgör  omkring  50  meter. 

I  kraftverkets  maskinsal,  som  är  utsprängd  i  berg  och 
belägen  omkring  50  meter  under  dagytan,  finnes  maskineri 
för  alstring  av  såväl  tretasström  som  enfasström.  Den 
förra  strömarten  användes  dels  för  kraftändamal  pa  plat¬ 
sen,  dels  överföres  den  under  70  000  volts  spänning  till 
Kiruna  och  Gällivare.  Enfasanläggningen  användes  ute¬ 
slutande  för  den  elektriska  tågdriften  på  bandelen  Kiruna 
— Riksgränsen. 

Maskinutrustningen  för  tågdriften  utgöres  av  3  enfas- 
generatorer  om  10000  kilovoltampére  maximal  eftekt  \id 
4000  volt,  225  varv  och  15  perioder.  1  vå  av  dessa 
maskiner  äro  avsedda  för  normal  drift  och  kopplade  till 
var  sin  turbin  på  1 2  500  hästkrafter,  den  tredje,  som  är 
avsedd  för  reserv,  är  jämte  en  trefasgenerator  på  samma 
storlek  kopplad  till  en  reservturbin.  1  det  ovan  jord  ratt 
över  maskinsalen  uppbyggda  ställverkshuset  finnes  för  varje 
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generator  tvenne  transformatorer,  medelst  vilka  spänningen 
upptransformeras  till  80  000  volt. 

Om  bananläggningen  varit  omkring  hälften  så  lång  som 
nu  är  fallet  och  kraftverket  beläget  ungefär  vid  densam¬ 
mas  mitt,  så  skulle  för  överföringen  av  den  elektriska 
energien  från  kraftverket  till  de  elektriska  lokomotiven  på 
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banan  endast  hava  erfordrats  ledningar  för  16000  volts 
spänning.  Så  är  exempelvis  förhållandet  vid  Lötschberg- 
banan  i  Schweiz. 

Porjus  är  emellertid  beläget  ej  mindre  än  120  kilometer 
från  banans  ena  ändpunkt.  För  att  nedbringa  kostnaden 
för  överföringen,  har  det  därför  i  detta  fall  varit  nödvän¬ 
digt  att  anordna  överföringsledningar  för  80  000  volts 
spänning  från  Porjus  till  fyra  transformatorstationer  vid 
banan,  i  vilka  spänningen  nedtransformeras  till  16  000 
volt,  med  vilken  spänning  kontaktledningen  över  banan 
matas. 

Läget  av  Porjus  kraftverk  i  förhållande  till  Gällivare 
och  bandelen  Kiruna — Riksgränsen  framgår  av  vidstående 
översiktsplan.  Avståndet  från  Porjus  kraftverk  till  Gälli¬ 
vare  utgör  55  kilometer  och  från  Gällivare  till  Kiruna 
100  kilometer.  Överföringsledningarna  hava  emellertid  ej 
framförts  förbi  Gällivare  utan  lämna  banan  Porjus — Gälli¬ 
vare  ungefär  på  midten  och  framföras  därifrån  utefter  en 
för  ändamålet  särskild  byggd  omkring  14  kilometer  lång 
ödemarksväg  till  Linaälv  station  å  bandelen  Gällivare — 
Kiruna.  Härigenom  avkortas  ledningslängden  från  Porjus 
till  Kiruna  till  omkring  120  kilometer.  Från  Kiruna  fö¬ 
ras  överföringsledningarna  vidare  utefter  bandelen  Kiruna 
—Riksgränsen  till  Vassijaure  station.  Transformatorstatio¬ 
ner  finnas  anordnade  i  Kiruna,  Torneträsk,  Abisko  och 
Vassijaure.  Transformatorstationen  i  Kiruna  är  förlagd 
norr  om  malmbangården  invid  där  befintliga  lokomotiv, 
stallar  och  sammanbyggd  med  en  för  reparation  av  elekt¬ 
riska  lokomotiv  m.  m.  där  uppförd  verkstad.  I  Torne¬ 
träsk,  Abisko  och  Vassijaure  äro  respektive  transformator¬ 
stationer  sammanbyggda  med  därvarande  stationshus. 

Överföringsledningarna  utgöras 
av  tvenne  ledningssystem,  vardera 
bestående  av  en  till-  och  en  åter- 
ledning,  eller  således  av  samman¬ 
lagt  4  kablar,  vilka  uppbäras  av 
en  gemensam  rad  av  vid  sidan 
om  järnvägen  och  ödemarksvägen 
uppställda  järnstolpar.  Dessa  led¬ 
ningar  äro  avsedda  att  i  normala 
fall  tjänstgöra  samtidigt.  Vid  fel 
å  ena  eller  andra  ledningen  ur¬ 
kopplas  den  mindre  del  av  den¬ 
samma,  å  vilken  felet  förefinnes. 

För  att  möjliggöra  detta  finnas  om- 
kopplingsanordningar  dels  i  kraft¬ 
verket  och  dels  i  transformatorsta¬ 
tionerna  och  dessutom  äro  på  sträc¬ 
kan  Porjus— Kiruna  anordnade  tre 
omkopplingsstationer,  belägna  i 
Kuosakåbbå,  Risbäck  och  Lapp- 
berg. 

Överföringsledningarnas  kablar 
äro  upphängda  rätt  över  varandra, 
två  på  ena  sidan  om  stolpen  och 
två  på  den  andra.  De  utgöras  av 
7-trådiga  kopparkablar  med  areor  från  80  ned  till  50 
kvmm.  Avståndet  mellan  överföringsledningens  stolpar  ut¬ 
gör  omkring  200  meter.  För  ledningarnas  upphängning 
hava  använts  hängisolatorer,  anordnade  i  kedjor  med  fyra 
isolatorer  i  varje.  Den  normala  nedhängningen  för  led¬ 
ningarna  utgör  omkring  9  meter  och  minsta  avstånd  från 
ledning  till  mark  7  meter. 


Transformatorstationerna  äro  till  planläggningen  sins¬ 
emellan  i  allt  väsentligt  överensstämmande.  Varje  sådan 
station  är  utrustad  med  3  enfastransformatorer,  vardera 
om  maximalt  2  700  kilovoltampére,  för  transformering  från 
80  000  till  16  000  volt.  Den  dubbla  80  000  volts  över- 
föringsledningen  passerar  ett  intagstorn,  där  ledningarna 
med  hjälp  av  frånskiljare  kunna  omkopplas.  Samtliga 
frånskiljare  manövreras  med  linor  från  en  central  i  botten, 
våningen.  Oljeströmbrytare  äro  anordnade  såväl  på  80  000 
som  på  16000  voltssidan  av  transformatorerna.  16000 
voltssidan  av  transformatorerna  är  med  ena  polen  förbun¬ 
den  med  spårsystemet  och  jord,  medan  den  andra  kan 
förbindas  med  endera  eller  båda  sektionerna  av  kontakt¬ 
ledningen  å  ömse  sidor  om  stationen.  Automatiska  maxi¬ 
malströmbrytare  finnas  dels  i  kraftverket  för  såväl  genera¬ 
torer  som  utgående  ledningar  och  dels  i  transformatorsta¬ 
tionerna,  en  för  varje  transformator  och  en  för  varje  ut¬ 
gående  16  000  volts  ledning. 

Kontaktledningarna  äro  enpoliga  och  arbeta  med  ske¬ 
norna  som  återledning.  Stolparna  för  dessa  ledningar  äro 
utförda  av  järn  och  avståndet  dem  emellan  utgör  i  regel 
52,5  meter.  Ledningarna  bestå  dels  av  en  bärlina  av  7- 
trådig  kopparkabel  med  50  kvadratmillimeters  area,  vil¬ 
ken  är  upphängd  med  1,2  meters  nedhängning,  och  dels 
av  en  kontakttråd  av  koppar  med  8-formad  sektion  och 
80  kvadratmillimeters  area,  vilken  upphängts  vid  bärlinan, 
så  att  dess  nedhängning  blir  minsta  möjliga.  Avståndet 
från  underkant  på  kontaktledningen  till  rälsöverkant  utgör 
på  fri  bana  5,6  meter.  I  tunnlar  och  snögallerier  har 
kontaktledningen  måst  sänkas  och  utgör  där  dess  höjd 
över  rälsöverkant  minst  4,65  meter.  Kontaktledningarna 


äro  uppdelade  i  sektioner  med  en  längd  av  omkring  1  400 
meter.  Bärlinan  och  kontakttråden  för  varje  sådan  sek¬ 
tion  äro  hopkopplade  och  avspända  tillsammans  medels 
en  spännviktsanordning  i  vardera  änden  av  sektionen. 
Dessa  anordningar  hålla  dragspänningen  i  kontaktlednin¬ 
gen  automatiskt  konstant  vid  varierande  temperatur.  Ned¬ 
hängningen  för  bärlinan  kommer  därför  ej  att  variera 
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med  temperaturen  och  kontakttråden  kommer  således  att 
alltid  hänga  så  godt  som  horisontellt.  Midt  på  varje  sek¬ 
tion  finnes  anbragt  en  våganordning,  vilkens  uppgift  är 
att  förmå  spännvikterna  att  arbeta  lika.  Vid  ändarna  av 
varje  sektion  äro  anordnade  s.  k.  sektionspunkter,  där  de 
skilda  kontaktledningssektionerna  kunna  alltefter  behov  hop¬ 
kopplas  eller  särskiljas  medelst  linjeväljare. 

För  malm-  och  godstrafik  äro  i  drift  17  lokomotiv  och 
för  snälltågs-  och  persontrafiken  2  lokomotiv.  Dessutom 
finnes  en  äldre  maskin  för  lokaltrafik. 

Malmlågslokomolfven  äro  utförda  så  att  tvenne  sådana 
lokomotiv  kunna  vid  en  hastighet  av  minst  30  kilometer 
per  timme  i  10  °/00  stigning  framföra  en  vagnvikt  av  1  855 
ton  —  40  lastade  malmvagnar  —  samt  att  totala  körtiden 
å  sträckan  Kiruna — Riksgränsen  vid  en  maximal  hastighet 
av  60  kilometer  per  timme  och  föreskrivna  stationsuppe- 
håll  ej  behöver  uppgå  till  mer  än  3  timmar  20  minuter. 

Maskinerna,  som  äro  av  typ  I  C  +  C 1,  äro  utförda  med 
två  kortkopplade  halvor  med  löpaxlar.  1  varje  halva  är 
anbragt  en  transformator  jämte  manöverapparater  samt  en 
motor,  från  vilken  dragkraften  medelst  koppelstänger  över¬ 
föres  först  till  en  fast  i  ramverket  i  jämnhöjd  med  hjul¬ 
axlarna  lagrad  blindaxel  och  däri  Irån  ävenledes  medelst 
koppelstänger  till  drivhjulen. 

Av  dessa  lokomotiv  levererades  från  början  1 3  och  hava 
4  senare  blivit  anskaffade.  Dessa  sista  äro  utrustade  med 
ett  något  förenklat  manöversystem,  men  i  övrigt  i  allt 
väsentligt  lika  de  äldre.  Vikten  för  de  äldre  lokomotiven 
av  denna  typ  uppgår  till  138  ton  och  för  de  nyare  till 
126  ton. 

Snälltågslokomoliven  kunna  med  en  vagnvikt  av  200  ton 

1  10  0/0O  stigning  framföras  med  en  hastighet  av  50  kilo¬ 
meter  per  timme  och  vid  en  maximal  hastighet  av  100 
kilometer  per  timme  samt  uppehåll  på  stationer  kunna  dessa 
lokomotiv  tillryggalägga  sträckan  Kiruna — Riksgränsen  pa 

2  timmar  1 5  minuter. 

Maskinerna  äro  av  typ  2 B2,  försedda  med  två  driv¬ 
axlar  och  tvenne  löpboggier.  De  äro  vardera  utrustade 
med  en  transformator  och  en  drivmotor,  från  vilken  driv¬ 
kraften  överföres  till  drivhjulen  på  samma  sätt  som  för 
malmtågslokomotiven. 

Lokaltågslokomotivet  är  en  äldre  försöksmaskin,  byggd 
1909  för  25  perioder  och  sedermera  ombyggd  för  15 
perioder.  Det  är  utfört  med  tvenne  boggier,  av  vilka 
den  ena  utrustats  med  tvenne  225  hästkrafters  kugghjuls- 
motorer,  vilka  gemensamt  driva  en  fast  i  boggiramverket 
i  ungefärlig  jämnhöjd  med  drivaxlarna  lagrad  blindaxel, 
från  vilken  drivkraften  medelst  koppelstänger  överföres  till 
drivhjulen. 

Erfarenheterna  från  bandelen  Kiruna —Riksgränsen. 

De  klimatiska  förhållandena  i  den  del  av  landet,  där 
bandelen  Kiruna— Riksgränsen  ligger,  ansågos  vara  mindre 
lämpliga  för  en  vattenkraftanläggning.  Det  väntades  sär¬ 
skilt,  att  driftsvårigheter  vintertid  skulle  inträda  pa  grund 
av  »sörpning».  Genom  lämpliga  anordningar  vid  kraft- 
verksbyggnadens  utförande  har  man  sökt  i  möjligaste  man 
förebygga  detta,  vilket  också  lyckats,  i  det  att  hittills  ald¬ 
rig  några  sådana  eller  andra  driftsvårigheter  förekommit 
vid  kraftverket. 

För  överföring  av  strömmen  från  Porjus  krattverk  till 
bandelen  Kiruna — Riksgränsen  var  det  såsom  nyss  nämnts 
nödvändigt  att  utföra  en  240  kilometer  lång  överförings- 
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ledning  för  80  000  volts  spänning.  Denna  ledning  måste 
också  på  14  kilometer  av  sin  längd  framföras  genom  ödet 
mark.  När  den  skulle  byggas,  var  den  såväl  med  avse¬ 
ende  på  längd  som  spänning  utan  motstycke  i  vårt  land. 
Det  är  därför  så  mycket  mer  glädjande  att  kunna  konsta¬ 
tera,  att  denna  ledning  alltifrån  första  igångsättningen  ar¬ 
betat  utan  fel.  Ej  heller  utrustningen  i  kraftverket  och 
transformatorstationerna  hava  hittills  givit  anledning  till 
driftstörningar.  För  dessa  delar  av  anläggningen  har  så¬ 
ledes  driftsäkerheten  varit  fullkomlig. 

Däremot  hava  under  första  drifttiden  störningar  vållats 
av  kontaktledningarna  och  lokomotiven.  Sålunda  hava  de 
först  levererade  isolatorerna  för  kontaktledningen  ej  visat 
sig  äga  erforderlig  hållbarhet  under  vid  bandelen  rådande 
köldförhållanden.  De  hava  därför  måst  utbytas  mot  nya, 
vilka  visat  sig  tåla  såväl  kölden  som  förekommande  på- 
känningar. 

Under  första  drifttiden  arbetade  ej  lokomotivens  ström- 
avtagare  så  bra  som  önskvärdt  varit  och  ej  heller  var  kon¬ 
taktledningen  på  alla  ställen  riktigt  upplagd.  Resultatet 
härav  blev,  att  kontaktledningen  vid  några  tillfällen  ned- 
kördes.  Vidare  har  det  visat  sig,  att  vid  stark  storm  kon¬ 
taktledningen  på  en  del  särskilt  utsatta  ställen  pä  banan 
förts  åt  sidan,  varvid  lokomotivens  strömavtagare  urspårat 
med  det  resultatet,  att  såväl  de  som  kontaktledningen 
skadats.  Alla  dessa  svårigheter  hava  emellertid  nu  ge¬ 
nom  lämpliga  åtgärder  övervunnits,  och  såväl  kontaktled. 
ningen  som  lokomotivens  strömavtagare  arbeta  nu  utmärkt, 
även  då  lokomotiven  framföras  med  den  högsta  tillåtna 
hastigheten,  100  km  per  timme.  Kontaktledningen  är 
därför  numera  också  fullt  driftsäker  och  torde  få  anses 
representera  den  bästa  och  samtidigt  billigaste  anordning, 
som  för  ändamålet  lämpligen  kan  erhållas.  Vid  konstruk- 
tionen  av  ledningarna  har  särskild  vikt  lagts  vid  att  de 
skulle  utföras  möjligast  motståndskraftiga  men  också  sam¬ 
tidigt  så,  att  de  snabbt  skulle  kunna  åter  iordningställas 
för  den  händelse  de  av  en  eller  annan  anledning  skulle 
skadas.  Föreliggande  erfarenhet  har  visat,  att  dessa  önske¬ 
mål  uppfyllts  och  att  ledningarna  kunna  åter  iordning¬ 
ställas  på  avsevärt  kortare  tid  än  banan  vid  uppkommande 
fel,  exempelvis  efter  ett  skred. 

Erfarenheten  har  också  visat,  att  kontaktledningarna 
kunna  vara  till  synnerlig  nytta  även  ur  trafiksäkerhetssyn¬ 
punkt,  i  det  att  vid  skada  å  banan  också  kontaktled¬ 
ningen  bringas  ur  funktion,  varigenom  det  blir  omöjligt 
att  framföra  tåg  i  närheten  av  ett  sådant  ställe. 

En  del  mindre  driftstörningar  vållades  under  första 
drifttiden  av  lokomotiven.  Den  mekaniska  delen  av  dessa 
var  nämligen  ej  justerad  med  den  noggrannhet,  som  för¬ 
hållandena  krävde.  Sedan  denna  sak  blivit  ordnad,  hava 
lokomotiven  arbetat  med  fullgod  driftsäkerhet. 

Här  har  förut  omnämnts,  att  driften  strax  i  början 
måste  inställas  på  grund  av  försenad  leverans  av  lämpliga 
motorkol.  De  kolborstar,  som  från  början  erhöllos,  vi¬ 
sade  sig  nämligen  mindre  goda,  i  det  de  vållade  sa  stark 
friktion,  att  motorernas  strömsamlare  överhettades,  varvid 
också  motorkolen  sprungo  sönder  och  strömsamlarna  blevo 
orunda.  Efter  provning  av  flere  olika  koltyper  erhölls  en 
typ  engelska  motorkol,  vilka  visat  sig  synnerligen  tillfreds¬ 
ställande.  Dessa  kol  beräknas  nu  hava  en  livslängd  av 
minst  200  000  lokkilometer  och  komma  således  att  räcka 
över  två  år  vid  full  drift,  vilket  motsvarar  mer  än  dubbelt 
mot  vad  man  vanligen  beräknar  vid  likströmsbanor. 
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I  början  av  driften  vållades  betydande 
svårigheter  genom  avslitning  av  koppel  i 
malmtågen.  Detta  inträffade  särskilt  när 
efter  en  bromsning  lossning  skulle  ske, 
samt  då  tåget  skulle  framföras  över  några 
på  banan  befintliga  brytpunkter.  Genom 
en  lätt  utförd  omkoppling  av  ledningarna 
för  bromssystemet  och  inövning  av  perso¬ 
nalen  har  emellertid  också  denna  svårig¬ 
het  kunnat  avlägsnas. 

Programenligt  skulle  i  malmtågen  kun¬ 
na  framföras  40  lastade  malmvagnar  me¬ 
delst  ett  dragande  och  ett  påskjutande 
lokomotiv.  Detta  visade  sig  också  möjligt, 
ehuruväl  det  krävde  åtskillig  skolning  av 
förarepersonalen,  och  har  driften  pågått 
med  sådana  tåg  under  något  mer  än  2 
års  tid.  Det  visade  sig  emellertid  snart, 
att  med  endast  ett  lokomotiv  kunde  fram- 
föras  30  lastade  malmvagnar  med  före¬ 
skrivna  hastigheter.  Malmtågslokomotiven 
kunna  således  framföra  50  procent  större 
tågvikt  än  som  beräknats.  Med  anledning 
härav  framföras  nu  sedan  mer  än  ett  år  till¬ 
baka  endast  malmtåg  bestående  av  30  lasta¬ 
de  malmvagnar  medels  ett  lokomotiv,  var¬ 
igenom  ett  bättre  ekonomiskt  resultat  er- 
hålles.  Genom  försök  har  också  utrönts, 
att  40  vagnars  malmtåg  kunna  åtminstone 
sommartid  framföras  medelst  endast  dra¬ 
gande  elektriska  lokomotiv.  När  därför 
till  följd  av  trafikökning  det  en  gång  blir 
nödvändigt  att  framföra  40  vagnars  tåg, 
kan  detta  ske  antingen  därigenom  att  tå¬ 
gen  förses  med  mindre  påskjutningsloko- 
motiv  eller  därigenom  att  starkare  elek¬ 
triska  malmtågslokomotiv  anskaffas. 

Erfarenheter  av  stort  intresse  ha  också 
gjorts  beträffande  lokomotivens  energiför¬ 
brukning.  Densamma  understiger  avsevärdt 
de  siffror,  som  garanterats,  och  vidare  har 
det  visat  sig  att  belastningen,  som  vållas 
av  lokomotiv  i  linjetjänst,  är  avsevärdt  myc¬ 
ket  jämnare  än  den  belastning,  som  vållas 
av  lokaltrafik  eller  växeltjänst.  Detta  är 
beroende  på  att  vid  linjetjänst  dels  igång¬ 
sättningar  mera  sällan  ifrågakomma  och 
dels  tiden  för  tågens  stillastående  är  obe¬ 
tydlig  i  förhållande  till  gångtiden.  Som 
resultat  härav  kan  man  räkna  med,  att  be¬ 
lastningsförhållandena  för  en  järnväg  med 
någorlunda  stor  trafik  måste  bliva  avse¬ 
värdt  gynnsammare  än  vid  de  flesta  in¬ 
dustriella  anläggningar,  där  endast  dag¬ 
drift  förekommer.  De  tillfälliga  belastnings- 
spetsar,  som  vållas  av  järnvägsdriften,  äro 
också  av  så  kort  varaktighet,  att  de  ej  i 
nämnvärd  grad  inverka  på  utförandet  av 
andra  delar  av  vattenkraftanläggningen  än 
turbinerna  och  de  elektriska  anordningarna. 

Den  föreställningen  härskade  också  förr, 
att  elektrisk  tågdrift  ej  skulle  kunna  bliva 
ekonomisk,  om  ej  tågstorleken  minskades 
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och  i  stället  så  många  flera  tåg  anordnades.  Sedan  en- 
fassystenret  med  16000  volts  spänning  för  kontaktled¬ 
ningarna  och  andra  därmed  i  avseende  på  belastningsför- 
måga  jämförliga  strömsystem  kommit  till  användning,  hava 
emellertid  möjligheter  uppkommit,  som  förut  ej  lunnos 
och  är  det  ett  faktum,  att  de  tyngsta  tågen  såväl  i  Sverige 
som  för  övrigt  i  världen  redan  nu  fram  töras  medelst 
elektriska  lokomotiv. 

Den  förr  uttalade  meningen  att  belastningen  vid  järn¬ 
vägsdrift  skulle  vara  alltför  ojämn  för  att  elektrisk  energi 
från  en  vattenkraftstation  skulle  kunna  fullt  ekonomiskt  ut¬ 
nyttjas  för  ändamålet,  har  således  visat  sig  vara  oriktig, 
och  vattenkraften  bör  med  hänsyn  till  vad  ovan  anförts 
tydligen  i  första  hand  komma  till  användning  för  järn¬ 
vägsdrift  före  de  flesta  industriella  behov.  Med  hänsyn 
till  den  kolbesparing,  som  kan  erhållas,  bör  också  kraft¬ 
behovet  för  järnvägselektrifiering  i  första  hand  tillgodoses. 
Den  kvantitet  elektrisk  energi,  som  användes  till  elektrisk 
järnvägsdrift,  minskar  nämligen  det  erforderliga  kolbehovet 
med  minst  dubbelt  så  mycket  som  samma  energikvantitet, 
då  den  användes  för  industriell  drift,  enär  nämligen  verk¬ 
ningsgraden  vid  en  stationär  ångkraftanläggning  är  mer 
än  dubbelt  så  stor  som  vid  ånglokomotiv. 

Vid  köld  försvåras  driftsförhållandena  för  ånglokomoti- 
ven  avsevärdt.  För  de  elektriska  lokomotiven  äger  där¬ 
emot  i  vissa  avseenden  ett  motsatt  förhållande  rum.  En 
temperatursänkning  av  exempelvis  50  grader  minskar  näm-  •. 
ligen  motståndet  hos  utomhusledningar  med  omkring  20 
procent,  varigenom  tydligen  spänningsfallet  i  utomhusled.  / 
ningarna  avsevärdt  förminskas,  och  således  en  bättre  verk-  • 
ningsgrad  erhålles.  I  avseende  på  förmåga  att  taga  sig  ) 
fram  genom  snödrivor  hava  de  elektriska  lokomotiven  vi-  / 
sat  sig  betydligt  överlägsna  ånglokomotiven.  / 

Då  elektrifieringen  av  bandelen  Kiruna — Riksgränsen 
föreslogs  av  Järnvägsstyrelsen,  förelågo  erfarenheter  om 
störningar  i  utefter  växelströmsbanor  framdragna  svag- 
strömsledningar  dels  från  försöksanläggningen  vid  Tomte-  \ 
boda  och  dels  från  den  amerikanska  New  York,  New  \ 
Haven  &  Hartfordbanan  samt  dessutom  från  en  del  andra 
mindre  banor  i  Amerika  och  Europa.  Dessa  erfarenheter  i 
syntes  alla  tyda  på  att  störningarna  i  svag- 
strömsledningarna  genom  lämpliga  anord¬ 
ningar  lätt  skulle  kunna  avlägsnas.  Ban¬ 
delen  Kiruna — Riksgränsens  fördelnings¬ 
system  har  utförts  med  hänsyn  tagen  till 
dessa  erfarenheter,  men  resultatet  av  de 
vidtagna  åtgärderna  har  ej  motsvarat  de 
förväntningar,  som  ställts  på  desamma,  var¬ 
för  vid  provdriftens  början  en  del  åtgärder 
måste  vidtagas  för  erhållande  av  mera  till¬ 
fredsställande  förhållanden  för  teleton-  och 
telegraftrafiken,  utan  att  dessa  första  åt¬ 
gärder  dock  medfört  fullt  tillfredsställande 
resultat  under  alla  förhållanden. 

För  vidare  utredning  av  denna  tråga 
har  av  Järnvägsstyrelsen  i  samråd  med  te¬ 
legrafstyrelsen  i  december  1915  tillsatts  en 
kommitté,  vilken  den  28  sept.  1916  och 
2  7  juni  1918  avgivit  preliminära  utlåtan¬ 
den  och  den  30  dec.  1918  en  slutlig  be¬ 
rättelse,  vilken  för  närmare  intresserade 
inom  kort  blir  tillgänglig  i  bokhandeln. 

I  denna  berättelse  redogöres  för  alla  de 


r^ADTA 

öven 

CrTBYSONADSSTADieR  VIO  EL-ErVTRriERINO 
AV  STATENS  OARNVAÖAR 


cr  /-/£ 


vre/ 


>  :  OOO  OOO 


aoovs 


Fig.  4. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


208 

undersökningar  av  teoretisk  och  experimentell  art,  som 
genom  kommitténs  försorg  utförts  och  grundar  kommittén 
på  dessa  sina  uttalanden  beträffande  de  åtgärder,  som  i 
dessa  avseenden  måste  vidtagas.  Kommittén  anför  till 
sist  i  sitt  utlåtande  följande : 

»Om  nu  nämnda  åtgärder  komma  till  utförande  på  ett 
sakkunnigt  sätt,  är  det  kommitténs  uppfattning,  att  svag- 
strömsledningarna  utefter  en  enfasbana  icke  skola  bliva  ut¬ 
satta  för  några  vare  sig  materialförstörande  eller  än  mindre 
livsfarliga  inverkningar  från  banströmmens  sida,  samt  att 
driften  av  telegrafledningarna  icke  skall  röna  någon  stö¬ 
rande  inverkan  av  bandriften;  vad  beträffar  driften  av 
telefonledningarna  vill  kommittén  betona,  att  i  den  mån 
övertoner  med  högt  periodtal  till  äventyrs  icke  kunna  för¬ 
hindras  uppkomma  i  bannätet,  ljudstörningar  i  telefonen 
icke  med  säkerhet  kunna  beräknas  bliva  eliminerade, 
ehuruväl  de  ovan  anbefallda  åtgärderna  med  största  sanno¬ 
likhet  böra  vara  ägnade  att  väsentligt  minska  risken  av 
dylika  störande  ljud.» 

Av  berättelsen  framgår,  att  det  lyckats  utföra  generato¬ 
rerna  i  Porjus  så  att  några  övertoner,  som  vålla  telefon¬ 
störningar  ej  förefinnas  i  generatorernas  spänningskurva. 
Däremot  hava  de  åtgärder,  som  med  hänsyn  härtill  vid¬ 
tagits  beträffande  de  hittills  levererade  lokomotivens  mo¬ 
torer,  ej  lämnat  fullt  tillfredsställande  resultat.  Om  tele¬ 
fonledningarnas  isolation  och  kapacitet  alltid  kunde  hållas 
lika  för  respektive  ledningars  båda  trådar,  skulle  några 
störningar  till  följd  av  övertoner  ej  behöva  förekomma- 
men  då  detta  i  praktiken  ej  helt  kan  innehållas  även  för 
förstklassigt  utförda  ledningar,  är  det  av  största  vikt  att 
störningsorsaken  med  till  buds  stående  medel  avlägsnas. 
Detta  gäller  emellertid  ej  endast  bannäten  utan  även  van¬ 
liga  kraftledningsnät. 

Fortsättning  av  statsbanornas  elektrifiering. 

Utredningarna  beträffande  denna  fråga  hava  utförts  av 
Järnvägsstyrelsens  Elektrotekniska  byrå  och  föreligga  nu 
färdiga,  men  hava  ännu  ej  slutligt  granskats  av  övriga  in¬ 
tresserade  inom  Styrelsen.  Då  emellertid  av  många  ut¬ 
talanden  att  döma  denna  fråga  synes  vara  av  ett  mycket 
stort  allmänt  intresse  har  jag  erhållit  vederbörligt  tillstånd 
att  här  lämna  en  redogörelse  för  nu  föreliggande  resultat  av 
dessa  utredningar. 

Den  första  fråga,  som  härvid  framställer  sig,  är  huru¬ 
vida  erforderlig  elektrisk  energi  kan  göras  tillgänglig  för 
ändamålet.  För  att  besvara  denna  fråga  har  uträknats 
den  för  järnvägsdriften  erforderliga  energikvantiteten  be¬ 
räknad  för  1925  års  trafik.  Det  har  därvid  antagits,  att 
landets  järnvägar  skulle  erhålla  sin  elektriska  energi  från 
8  kraftverk,  som  vart  och  ett  skulle  mata  sitt  särskilda 
område,  vilkets  omfattning  framgår  av  bifogade  karta.  De 
erforderliga  energikvantiteterna  äro  upptagna  i  nedanstå¬ 
ende  tabell,  i  vilken  också  upptagits  den  för  privatbanor¬ 
nas  drift  erforderliga  energikvantiteten. 

I  denna  tabell  är  emellertid  ej  upptagen  den  för  ban- 
delen  Riksgränsen  —  Svartön  erforderliga  elektriska  energien, 
för  vilket  ändamål,  efter  vad  som  nu  kan  beräknas,  bör 
åtgå  högst  90  miljoner  kilowattimmar.  Belastningsfaktorn 
kan  beräknas  uppgå  till  minst  3  000  timmar,  varför  kraft¬ 
verkens  största  belastning  (medeltal  för  kvarttimme)  skulle 
komma  att  uppgå  till  i  nedanstående  tabell  upptagna 
belopp. 
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Anskaffningen  av  dessa  energikvantiteter  bereder,  efte 
vad  verkställda  undersökningar  visat,  inga  svårigheter.  Den 
för  statsbanorna  erforderliga  elektriska  energien  uppgår, 
om  energiförbrukningen  för  linjen  Riksgränsen  —  Svartön 
undantages,  till  ej  fullt  det  belopp  som  Trollhätte  kraft¬ 


Kraftstations¬ 

område 

Strö 

mförbrukning 

Statens  järn¬ 
vägar  Kwt 

Övriga  järn¬ 
vägar  Kwt 

Totalt 

Kwt 

A 

(Porjus)  . 

5  433  000 

48  000 

5  481  000 

B 

(Ume  älv)  . 

2 1  496  000 

— 

21  496  000 

C 

(Indalsälven)  . 

50  398  000 

2  564  000 

52  962  000 

D 

(Dalälven)  . 

66  930  000 

83  258  000 

150  188  000 

E 

(  »  )  . 

21  122  000 

34  560  000 

55  682  000 

K 

(Motala  Ström)  ... 

88  768  000 

40  308  000 

129  076  000 

G 

(Trollhättan)  . 

98  1 76  000 

72  710  000 

1 70  886  000 

H 

(Lagan)  . 

60  528  000  | 

6 1  404  000 

12 1  932  000 

Summa 

412  851  000 

294  852  000 

707  703  000 

verk  ensamt  levererade  under  år  1917.  Emellertid  måste 
en  ökning  av  det  erforderliga  energibehovet  för  detta 
ändamål  med  omkring  5  procent  per  år  beräknas,  om 
trafiken  antages  tillväxa  på  sätt  som  hittills.  För  att  möta 
detta  ökade  energibehov  blir  det  tydligen  nödvändigt  dels 


A. 

Lule  älv 

3  2  000 

kilowatt 

B. 

Ume  älv  . 

.  7  200 

C. 

Indalsälven 

.  1  7  700 

» 

D. 

Dalälven 

.  50  100 

» 

E. 

» 

1 8  600 

F. 

Motala  ström 

.  43  000 

» 

G. 

Trollhättan 

.  5 6  9°° 

» 

H. 

Lagan 

.  40  600 

» 

att  utnyttja 
mossar  och 

den  energi  som  kan  framställas  på  våra  torv 
möjligen  kan  det  också  bliva  tal  om  att  över 

föra  kraft  på  längre  avstånd  till  de  i  södra  delarna  av 
landet  belägna  kraftverksområdena. 

Nästa  fråga  att  besvara  är  i  vilken  ordning  den  fort¬ 
satta  elektrifieringen  av  statsbanorna  bör  bedrivas.  Ända¬ 
målet  med  elektrifieringen  är  ju  att  göra  statsbanorna 
oberoende  av  kolimporten  från  utlandet.  Det  synes  där¬ 
för  riktigast  att  först  de  bandelar  elektrifieras,  som  hava 
att  uppvisa  den  största  kolförbrukningen.  Det  går  na¬ 
turligen  då  ej  för  sig  att  därvid  elektrifiera  ett  stycke 
här  och  ett  stycke  där,  utan  måste  elektrifieringen  be¬ 
drivas  så  att  de  elektrifierade  bandelarna  alltid  komma 
att  förbliva  sammanhängande.  Med  hänsyn  härtill  borde 
egentligen  elektrifieringen  sedan  bandelen  Riksgränsen — 
Svartön  blir  färdig  fortsättas  från  Boden  söderut.  Kol¬ 
förbrukningen  för  de  bandelar,  som  därvid  i  första  hand 
skulle  elektrifieras  är  emellertid  ringa.  Det  är  därför 
nödvändigt  att  sedan  nyss  nämnda  elektrifiering  blivit 
färdig  påbörja  elektrifieringen  av  banorna  här  i  södra 
delen  av  landet.  Man  skulle  därvid  kunna  tänka  sig  att 
elektrifieringen  utfördes  så  att  byggnadsstadierna  motsva¬ 
rade  ungefär  de  förut  omnämnda  kraftverksområdena. 
Härigenom  skulle  emellertid  fördelarna  av  den  elektriska 
driften  ej  komma  att  framstå  helt  förr  än  flera  utbygg- 
nadsstadier  fullbordats.  Det  synes  därför  lämpligast  att 
elektrifieringen  bedrives  så  att  först  och  främst  huvud¬ 
banorna  elektrifieras  i  den  ordning,  som  betingas  av  deras 
koltörbrukning  per  kilometer  bana,  och  att  vid  sidan  därav 


i2  April  1919 


VECKOUPPLAGAN,  H^i  *  - 


elektrifieringen  av  de  med  de  elektrifierade  huvudbanorna 
sammanhängande  bibanorna  utföras. 

Tabell  I  visar  att  därvid  elektrifieringen  av  linjen  Stock¬ 
holm — Göteborg,  som  har  att  uppvisa  en  kolförbrukning 
av  384  ton  kol  per  bankilometer  och  år,  bör  komma  i 


beräknats  till  2  öre  per  kilowattimme  för  den  elektriska 
energien,  levererad  vid  kraftverkens  uttag.  Detta  ström¬ 
pris,  som  måste  anses  högt  med  hänsyn  till  storleken  av 
här  ifrågavarande  energileverans,  har  beräknats  för  att 
påvisa,  att  Statens  järnvägar  väl  kunna  konkurrera  med 


Tabell  I.  Jämförelse  mellan  Maskinavdelningens  kostnader  för  ångdrift  och  elektrisk  drift. 

För  1925  års  trafik  (1913  års  priser). 


B  a  n  d  e  1 


Ångdrift 

Kolför-  I  _ _ _ 

Ban-  brukning  J 

längd  vid  ång-  j  Anlägg-  Årskost- 

Km  drift,  total,  ningskost  nader 

ton  i  nad.  j^r 

Kr. 


Elektrisk  drift 


Anlägg¬ 

ningskost¬ 

nad 

Kr. 


Årskost¬ 

nader 

Kr. 


Ökning  i 

anlägg-  Beräknad 
ningskost-  vinst  pr  år! 
nad  genom  genom  in- 
införandet  förandet  av 
av  elektr.  elektr.  drift 
drift  Kr. 

Kr. 


Kolför¬ 
brukning 
vid  ång- 
drilt  pr 
bankm 
ton 


Ökning  i 
anlägg¬ 
ningskost¬ 
nad  i  kr. 
pr  inbespa¬ 
rad  ton  kol 
Kr. 


Huvudbanor 

Stockholm  — Göteborg .  458 

Järna  o.  Katrineh.— Trälleborg  631 

Stockholm — Bräcke .  5*5 

Göteborg — Malmö  o.  llälsingb  327 

Krylbo — Mjölby  . i  253 

Falköping  R. — Nässjö  .  112 

Laxå — Charlottenberg .  206 

Bräcke — Storlien .  233 

Bräcke — Boden  .  629 

Göteborg— Strömstad . i  181 

Kristinehamn  — Mora — Orsa  m. 

bibanor  .  3°° 

Bibanor 

Kilafors — Stugsund .  36 

26 

95 
28 


Billesholms  gr. — Landskrona. . . 

1  Ånge — Sundsvall . 

I  Åstorp — Höganäs  . 

1  Örebro — Svartå  . |  5° 

Långsele — Sollefteå .  H 

[  Bastuträsk — Kallholmen .  63 

:  Mellansel — Örnsköldsvik  . !  29 

Skövde — Karlsborg . i  44 

'  Ljusdal — Hudiksvall  .  62 

!  Vännäs — Umeå  .  31 

I  Älvsby  —  Piteå . !  5 2 

Östersund — Ulriksfors  med  bi 

banor  .  I29 

t  Karungi — Övertorneå . .  46 

Boden — Karungi .  H* 

I  Ulriksfors — Dorotea  .  73 


175  600 
203  536 
149  664 
86  1 12 

59  536 
22  048 

35  432 
28  000 
72  000 
19  792 

16  680 


8  000 

4  384 
16  000 
4  640 
8  256 

2  oco 

7  000 

3  000 

4  384 
6  000 
3  000 

3  600 

8  000 
2  200 

4  000 
2  000 


16  000  000 
20  740  oooj 
12  660  000 
9  000  000 
5  040  000 

2  160  oooi 

3  300  000 
2  140  ooo! 
5  600  000 
1  960  000 


9  654 
1 1  641 
7867 
4  879 
3  065 

1  33i 

2  097 
1  323 

3  433 
1  163 


800 

100 

5°° 

600 

600 

200 

700 

900 

800 

200 


1  740  oooi  1  077  878 


44 

58 

36 

25 

•5 
6 
1 1 

9 

25 

7 


996  300  9 

394  3°°  1 1 
421450  7 
013  005 
812  635 
586  000 
106  355 
457  965 
655  235 
106  155 


180  957 
427  99 1 
36°  855 
716  460 

947  793 
265  452 
038  57i 
427  903 
864  353 
180  499 


28  996  300 
37  654  30° 
23  761  450 
16  013  005 
10  772  635 

4  426  000 
7  806  355 
7  3*7  965 

20055  235 

5  Hö  i55 


473  843  384 

213  109  322 

506  645  290 

163  140  264 

1 17  807  236 

65  74S  197 

59129  172 

—  I04  003  120 

-430553  1 H 

—  17  299  110 


9086200  1316717  7346200  —  238839  60 


560  000 
380  000 

I  200  OOO 

520  ooo| 
680  oooj 
173  000 
560  000 

220  OOO 
420  OOO 
520  oooj 

24O  OOO; 

400  oooj 

720  oooj 
143  OOO 
340  oooj 
1 39  000 1 


348  000 
221  500 
734  800 
275  000 
41  7  800 
101  975 
331  200 
132  700 
262  100 
299  800 
148  000 
21 1  400 

425  400 

99  525 
201  700 

94  825 


2  002  590; 

883  49° 
4  207  270; 
1  221  525! 

1  720  000 
474  900 

2  192  935 
778  o60j 

1  298  9S5 

2  283  000 
980  250 

1  298  000} 

3  747  000 
1  183  900 
3  440  000 
1  S32  700 


335  786 
174  21 1 
710  564 
243  34i 
331  °79; 

86  018 
325  5°9 
126  207 
234  872 

345  703 
146  556 
208  260 


1  442  590 
503  490 
3  007  270 
701  525 
1  040  000 
301  900 
1  632  935 
338  060 

878985 

1  763  000 
740  250 
898  000 


507  4OI  |  3  027  OOO; 

1 73  5 3 1  1  °4°  9°° 
342  19 1  3  100  000 

191  1 15  1  693  700 


12  214 
47  289 
24  236 

31  659 
86  721 

1  5  957 

5  69' 

6  493 
27  228 

-  45  903 

1  444 
3  Ho 

-  82  001 

-  74  006 
140  491 

-  96  290 


222 
168 
168 
166 
1 66 
142 
1 12 
104 
100 
96 
96 
70 

62 

48 

28 

28 


165 

185 

>59 

186 

181 

201 

222 

261 

278 

260 

440 


180 

ii5 

188 

i5' 

1 26 

1 5 1 

233 

186 

200 

294 

247 

249 

378 

473 

775 

847 


första  hand.  Därefter  bör  komma  elektrifieringen  av  Järna 
och  Katrineholm — Malmö — Trälleborg  därefter  Stockholm 
— Bräcke  o.  s.  v. 

För  att  lämna  en  bättre  överblick  beträffande  kostna¬ 
derna  har  sammanställningen  i  tabell  2  uppgjorts.  I  denna 
är  elektrifieringen  beräknad  för  följande  tre  alternativ. 

a)  Elektrifiering  av  hela  statsbanenätet  med  undantag 
för  linjen  Svartön — Riksgränsen,  beträffande  vilken  elek¬ 
trifiering  redan  är  beslutad  och  delvis  färdig. 

b)  Elektrifiering  av  samtliga  statsbanedelar  söder  om 
Östersund  och  Långsele  med  undantag  för  bandelarna 
Göteborg— Strömstad,  Laxå— Charlottenberg  och  Kristine¬ 
hamn  —  Mora —  Orsa. 

c)  Elektrifiering  av  bandelen  Stockholm  Göteboig. 

Anläggningskostnaderna  för  elektrifieringen  exkl.  kost¬ 
naden  för  kraftverk  hava  upptagits  i  tabellen.  id  be¬ 
räkning  av  dessa  kostnader  har  antagits,  att  anläggningen 
skulle  utföras  dels  vid  1913  års  priser,  och  dels  vid  tre 
andra  prisnivåer.  Dessa  hava  beräknats  motsvara  kolpris 

av  resp.  50,  100  och  150  kronor  per  ton  samt  för  övriga 

material  och  arbete  resp.  70,  100  och  130  procent  högre 
prisläge  än  år  19x3.  Strömkostnaden  har  för  år  1913 


andra  strömavnämare  beträffande  strömpriset.  För  de 
högre  prisnivåerna  är  strömkostnaden  beräknad  till  resp. 
3,  4  och  5  öre  per  kilowattimme.  Kostnaden  tör  till 
detta  ändamål  erforderliga  kraftverk  eller  andel  i  sådana 
har  här  ej  medräknats,  enär  det  väl  får  förutsättas,  att 
dessa  under  alla  omständigheter  komma  till  utförande, 
och  det  således  endast  kan  bliva  fråga  om  huruvida  den 
därifrån  disponibla  elektriska  energien  skall  utnyttjas  för 
järnvägsdrift  eller  andra  ändamål.  Räntor  äro  beräknade 
efter  5  procent. 

De  beräkningar,  som  ligga  till  grund  för  tabell  2  (sid.  210), 
hava  utförts  under  förutsättning  att  de  elektriska  loko¬ 
motiven  skola  direkt  ersätta  de  förutvarande  ånglokomo- 
tiven.  Samma  hastigheter  och  gångtider  hava  därför  be¬ 
räknats  som  vid  ångdrift.  Antalet  elektriska  lokomotiv  i 
tjänst  har  också  beräknats  lika  stort  som  vid  ängdriften 
och  personalkostnaden  för  tagtjänsten  har  i  bada  tallen 
beräknats  lika,  ehuruväl  någon  minskning  i'  dessa  båda 
avseenden  säkert  kommer  att  inträda  vid  elektrisk  drifts 
införande  på  grund  av  att  därvid  uppehållen  för  kol-  och 
vattentagning  samt  ofta  även  lokomotivbyte  bortfalla. 
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Beträffande  anläggningskostnaderna  är  följande  att  be¬ 
märka. 

Den  i  tabellen  upptagna  ökningen  i  anläggningskost¬ 
naderna  vid  införande  av  elektrisk  drift  innefattar  förutom 
kostnad  för  transformatorstationer  och  ledningar  även  den 


utföras  betydligt  lättare  än  ånglokomotiv  per  hästkraft 
räknat. 

Den  inbesparade  kolkvantiteten  utgör  per  år  enligt  ta¬ 
bellen  dels  totalt  och  dels  i  procent  av  förbrukningen 
enligt  alt.  a). 


Tabell  2.  Jämförelse  mellan  Maskinavdelningens  kostnader  för  ångdrift  och  elektrisk  drift. 

För  1925  års  trafik. 


Utbyggnadens 

omfattning 

Kolförbruk¬ 
ning  vid  ång¬ 
drift,  total 
ton 

Å  n  g 

drift 

Elektri 

sk  drift 

Ökning  i  an¬ 
läggningskost¬ 
nad  genom  in¬ 
förandet  av 
elektr.  drift 
Kr. 

Beräknad  vinst 
pr  år  genom 
införandet  av 
elektr.  drift 
Kr. 

Vinsten  i  % 
å  ökningen  i 
anläggnings¬ 
kostnad 

Anläggnings¬ 

kostnad 

Kr. 

0 

Årskostnader 

Kr. 

Anläggnings¬ 

kostnad 

Kr. 

O 

Årskostnader 

Kr. 

I.  Förutsättning :  1913  ars  priser. 

Alternativ  a)  . 

954  S64 

87  555  000 

51  842  003 

279  180  205 

51  209  895 

191  625  205 

632  108 

°>33 

»  b)  . 

771  904 

71  593  000 

42  099  475 

209  091  910 

40  507  696 

137  498  910 

1  591  779 

1 ,16 

1  c)  . 

175  600 

16  000  000 

9  654  800 

44  996  300 

9  180  927 

28  996  300 

473  873 

1 163 

II. 

Förutsättning :  kolpris  50  kr.  pr  ton. 

Alternativ  a)  . 

954  864 

148  843  500 

102  364  950 

474  606  350 

85  405  350 

325  762  850 

j6  959  600 

5-^ 

»  bj  . 

771  904 

12 1  708  100 

83  230  500 

355  456  250 

67  466  550 

233  748  150 

15  763  950 

6,74 

i>  c)  . 

175  600 

27  200  000 

18  981  350 

76  493  700 

15  259  700 

49  293  700 

3  72i  650 

7 1 55 

III. 

Förutsättning :  kolpris  100 

kr.  pr  ton. 

Alternativ  a)  . 

954  864 

175  1 10  000 

159  747  250 

558  360400 

102  419  750 

383  250400 

57  327  500 

14,96 

»  b)  . 

771  904 

143  186  000 

129  702  550 

418  183  800 

81015  4°° 

274  997  800  | 

48  687  150 

17,7° 

»  c)  . 

175  600 

32  000  000 

29  561  600  ' 

89  992  600 

18  361  850 

57  992  600 

11  169  750 

19,31 

IV. 

Förutsättning :  kolpris  130 

kr.  pr  ton. 

Alternativ  a)  . 

954  864 

201  376  500 

217  129  600 

642  1 14  450 

119434  150 

440  737  950 

97  695  45° 

22,i7 

*  b)  . 

771  904 

164  663  900 

176  174  600 

4S0  91 1  400 

94  564  3°° 

316  247  500 

81  610  300 

25,8i 

»  c)  . 

175  600 

36  800  000 

40  141  850 

103  491  500 

21  464  150 

66  691  500 

18  677  700 

28,01 

Alternativ  a)  Elektrifiering  av  hela  statsbanenätet  med  undantag  för  linjen  Svartön— Riksgränsen,  beträffande  vilken  elektrifiering  redan  är 
beslutad  och  delvis  färdig. 

b)  Elektrifiering  av  samtliga  statsbanedelar  söder  om  Östersund  och  Långsele  med  undantag  för  bandelarna  Göteborg — Strömstad 


•  Laxå — Charlottenberg  och  Kristinehamn — Mora — Orsa. 
»  c)  Elektrifiering  av  bandelen  Stockholm  —  Göteborg. 

ökade  kostnaden  för  elektriska  lokomotiv  samt  kostnaden 
för  utflyttning  av  svagströmsledningarna  från  banorna, 
(ökningen  i  anläggningskostnaderna  vid  elektrisk  drift  be¬ 
räknade  efter  1913  års  priser,  fördela  sig  sålunda: 


Trfst.  0. 
ledn. 

Lok 

Flyttn.  av 
svag- 
strömsl. 

Summa 

Alternativa). . 

142  568  000 

26  266  500 

22  790  705 

191  625  205 

s  b) .  . 

99  082  000 

2 1  477  900 

16  939  010 

>37  498  910 

»  cb  • 

19  776  000 

4  800  000 

4  420  300 

28  996  300 

Huruvida  några  kostnader  för  utflyttning  av  svagströms- 
ledningar  verkligen  komma  att  uppstå  är  ovisst,  enär 
telegrafstyrelsen  enligt  uppgift  har  för  avsikt  att  av  andra 
orsaker  övergå  till  användande  av  kablar  för  sina  led¬ 
ningar,  i  vilket  fall  svagströmsledningarna  utefter  Statens 
järnvägar  åtminstone  till  största  delen  komma  att  för¬ 
svinna.  Vid  kommande  underhållsarbeten  torde  också  en 
hel  del  svagströmsledningar  kunna  utflyttas  med  avsevärdt 
mindre  kostnad  än  som  här  beräknats. 

Kostnaden  för  elektriska  lokomotiv  har  upptagits  högre 
än  kostnaden  tör  ånglokomotiv.  Emellertid  synes  sanno¬ 
likt  att  även  häri  en  ändring  kommer  att  inträda,  när 
elektrifiering  mer  allmänt  kommit  till  stånd.  Per  kilogram 
räknat  komma  nog  alltid  de  elektriska  lokomotiven  att 
bliva  dyrare  än  ånglokomotiven,  men  kunna  de  redan  nu 


* 

ton  per  år 

i  procent 

Alternativ 

a)  . 

.  955  000 

IOO 

» 

b)  . 

.  772  000 

80,8 

» 

c)  . 

.  176  000 

18,4 

Ökningen  i  anläggningskostnader  enligt  bifogade  tabell 
2  motsvarar  i  kronor  per  ton  kol,  som  förbrukas  under 
ett  år. 

för  alt.  a)  .  kr.  201 

»  »  b)  .  »  178 

»  »  c)  .  »  165 

Om  anläggningen  kunde  utföras  vid  1913  års  priser 
skulle  således  hela  ökningen  i  kostnaden  amorteras  på  ett 
enda  år  vid  1925  års  trafik  om  kolpriset  under  detta  år 
överstege  1913  års  kolpris  med  resp.  201,  178  eller  165 
kr.  per  ton.  En  ökning  av  kolpriset  med  10  kronor  per 
ton  motsvarar  härvid  resp.  5,  5,6  och  6,1  procent  å  öknin¬ 
gen  i  anläggningskapital. 

Kolpriset  har  således  en  synnerligen  stor  inverkan  på 
det  ekonomiska  resultatet,  vilket  också  framgår  av  tabell 
2,  i  vilken  också  upptagits  alternativ  som  visa  inverkan 
av  varierande  material-  och  arbetspris  på  sätt  här  förut 
närmare  angivits. 

Alla  här  förut  lämnade  uppgifter  om  kostnader  och 
energiförbrukning  äro  beräknade  under  förutsättning  av 
att  vid  den  fortsatta  elektrifieringen  utnyttjas  samma  ström¬ 
system  och  samma  system  för  överföringen,  som  kommit 
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till  användning  vid  elektrifieringen  av  bandelen  Kiruna — 
Riksgränsen.  '  Vid  utnyttjande  av  detta  system  erhålles 
bästa  möjliga  verkningsgrad  för  överföringen  —  minst  80 
procent  —  och  minsta  möjliga  anläggnings-  och  drift¬ 
kostnader. 

Det  har  emellertid  ofta  både  här  i  landet  och  annor¬ 
städes  framhållits,  att  kraftverken  borde  utföras  enhetliga, 
exempelvis  för  50-periodig  trefasström  och  att  den  för 
bannäten  erforderliga  strömarten  borde  skaffas  genom  om¬ 
formning  av  denna  trefasström  till  enfasström  eller  even¬ 
tuellt  likström. 

I  Amerika  användes  detta  system  tör  de  flesta  banor, 
som  drivas  medelst  600  eller  1  200  volts  likström.  Därvid 
utnyttjas  vanligen  enankaromformare  för  erhållande  av- 
bästa  möjliga  verkningsgrad,  men  förutsätter  detta  så  godt 
som  att  periodtalet  för  trefasströmmen  göres  till  25.  Trots 
det  att  denna  åtgärd  vidtages,  blir  dock  verkningsgraden 
för  överföringen  i  ett  sådant  fall  relativt  ringa,  i  det  för¬ 
lusterna  i  allmänhet  ställa  sig  ungefär  sålunda: 

Högspänningsledningarna .  10  procent 

Transformatorer  och  omformare...  25  » 

Kontakt-  och  skenledning  .  15  » 

Summa  50  procent 

Endast  hälften  av  den  i  kraftverket  framställda  elek¬ 
triska  energien  kommer  således  i  detta  fall  lokomotiv  och 
motorvagnar  till  godo. 

För  större  banor  måste  spänningen  för  likströmmen 
ökas.  Enligt  uppgift  skulle  av  ekonomiska  skäl  den 
högsta  spänning,  som  därvid  bör  komma  till  användning, 
vara  3  000  volt.  Med  hänsyn  härtill  bliva  förlusterna  i 
kontakt-  och  skenledning  även  vid  större  banor  ej  mindre 
än  dem  som  nyss  angivits,  och  även  i  sådant  fall  kan 
därför  ej  beräknas  mer  än  50  procents  verkningsgrad  för 
överföringen. 

Om  trefasströmmen  skall  omformas  till  enfasström  bliva 
förlusterna  genom  omformningen  sannolikt  10  procent 
större  än  de  nyss  angivna,  men  i  stället  kan  beräknas 
att  förlusterna  i  kontakt-  och  skenledning  minskas  med 
10  procent.  Verkningsgraden  blir  således  även  i  detta 
fall  omkring  50  procent. 

Verkningsgraden  för  överföringen  vid  generering  av  en¬ 
fasström  direkt  i  kraftverket  utgör  såsom  förut  nämnts 
minst  80  procent.  Resultatet  blir  därför  tydligen,  att  om 
kraftverken  skulle  utföras  för  generering  av  trefasström, 
som  i  stationer  utefter  banorna  omformas  till  antingen 
likström  med  3  000  volts  spänning  eller  enfasström  med 
16  000  volts  spänning  för  tågdriften,  så  blir  energibe¬ 
hovet  för  järnvägarna  minst  50  procent  större,  än  om 
sådan  enfasström  användes  för  driften  som  direkt  gene¬ 
reras  i  kraftverken. 

Men  ej  nog  härmed.  Anläggnings-  och  driftkostnaderna 
bliva  också  större,  om  det  enhetliga  trefasnätet  jämte 
omformning  kommer  till  användning  för  bandriften. 

Överföringsledningarna  skola  framföra  50  procent  mer 
energi  och  böra  därför  bliva  dyrare.  Någon  kostnads¬ 
ökning  inträder  också  för  dessa  ledningar,  därigenom  att 
trefasledningarna  måste  hava  6  trådar,  under  det  att  endast 
4  trådar  erfordras  för  enfasledningarna.  Till  ersättning 
kunna  emellertid  trefasledningarna  användas  för  direkt 
överföring  av  elektrisk  energi  även  för  andra  ändamal  än 
järnvägsdrift. 

Vid  omformning  till  likström  bliva  omformarestationerna 


omkring  dubbelt  så  dyra  och  vid  omformning  till  enfas¬ 
ström  omkring  tre  gånger  så  dyra  som  de  transformator¬ 
stationer,  vilka  erfordras  vid  direkt  enfasgenerering  i  kraft¬ 
verket. 

Slutligen  bliva  kontaktledningarna  nära  nog  dubbelt  så 
dyra,  om  likström  med  3  000  volts  spänning  skall  använ¬ 
das  för  driften  i  stället  för  enfasström  med  16  000  volts 
spänning. 

För  att  lämna  ett  begrepp  om  hur  denna  kostnadsök¬ 
ning  inverkar  har  tabell  3  sammanställts,  vilken  anger 
kostnaderna  vid  elektrifiering  av  linjen  Stockholm — Göte¬ 
borg  enligt  1913  års  priser  och  vid  192c  års  trafik  beräk¬ 
nade  för  följande  tre  alternativ,  nämligen: 

Alt.  a.  Enfasgenerering  i  kraftverket  och  enfasström 
med  16  000  volts  spänning  för  lokomotivdriften. 

Alt.  b.  Trefasgenerering  i  kraftverket,  omformning  och 
enfasström  med  16  000  volts  spänning  för  lokomotivdriften. 

Alt.  c.  Trefasgenerering  i  kraftverket,  omformning  och 
likström  med  3  000  volts  spänning  för  lokomotivdriften. 

Tabell  3.  Jämförelse  mellan  Maskinavdelningens  kost¬ 
nader  för  ångdrift  och  elektrisk  drift  för  bandelen 
Stockholm— Göteborg  vid  1925  års  trafik. 

(1913  års  priser.) 


* 

Anlägg¬ 

ningskost¬ 

nad 

Kr. 

O 

Årskost¬ 

nader 

Kr. 

Ökning  i 
anlägg¬ 
ningskost¬ 
nad  genom 
införande 
av  elektr. 
drift 

Kr. 

Beräknad 
vinst  pr  år 
genom  in¬ 
förande  av 
elektr.  drift 
Kr. 

Angdrift. 

Elektr.  drift. 

1 6  000  000 

9  654  800 

— 

— 

a)  Enfas  med  enfas- 

överföring  . 

b)  Enfas  med  trefas- 

44  996  3 00 

9  180  957 

28  996  300 

473  843 

överföring  . 

c)  Likström  med  tre- 

5 1  076  300 

10  351  405 

35  076  300 

—  696  605 

fasöverföring  . 

58  413  300 

10  842  494 

42  413  300 

—  1187  694 

Vid  sammanställning  av  tabell  3  hava  kostnaderna  iör 
trefasledningarna  till  strömfördelningen  utefter  banan  enligt 
alt.  b  och  c  antagits  lika  med  kostnaden  för  överförings¬ 
ledningarna  enligt  alt.  a  med  hänsyn  till  att  trefasled¬ 
ningarna  utan  vidare  kunna  utnyttjas  också  tör  andra 
ändamål.  Kostnaden  för  den  elektriska  energien,  levere¬ 
rad  vid  kraftverksuttagen,  har  beräknats  till  2  öre  per  kilo¬ 
wattimme  för  enfasströmmen,  men  10  procent  lägre  eller 
1,8  öre  per  kilowattimme  tör  trefasströmmen. 

Av  tabellen  framgår,  att  vid  trefasgenerering  anlägg¬ 
ningskostnaderna  betydligt  ökas.  Ökningen  utgör  13,5 
resp.  30  procent  vid  alternativen  b  resp.  c  i  förhallande 
till  alt.  a.  Aven  årskostnaderna  ökas  med  resp.  13  och 
18  procent.  Den  vinst,  som  vid  direkt  enfasgenerering 
kan  påvisas  i  förhållande  till  ångdriften,  blir  vid  trefas¬ 
generering  i  stället  törbytt  till  förlust,  och  blir  tydligen 
denna  störst,  om  likströmsdrift  skulle  användas. 

De  fördelar,  som  vinnas  av  att  ett  enhetligt  kraftnät 
kommer  till  stånd,  torde  väl  knappast  kunna  anses  sa 
stora,  att  de  uppväga  de  uppkommande  ökade  kostna¬ 
derna.  Det  torde  också  böra  påpekas,  att  man  genom 
användande  av  skilda  nät  torde  kunna  paräkna  en  större 
grad  av  driftsäkerhet,  vilket  naturligen  tör  järnvägarna  är 
av  största  vikt,  samt  att  man  även  från  enfasnätet  kan 
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uttaga  ström  för  belysning,  landsbygdselektrifiering  och 
industri.  Omformning  måste  naturligen  därvid  komma 
till  användning,  men  blir  den  givetvis  därvid  ej  så  kost¬ 
sam,  då  det  i  sådant  fall  endast  kan  röra  sig  om  mindre 
energikvantiteter.  Sådan  omformning  av  1  5-periodig  ban- 
ström  till  för  belysning  m.  m.  lämplig  strömart  användes 
redan  i  viss  utsträckning  vid  bandelen  Kiruna — Riksgrän¬ 
sen  med  mycket  godt  resultat,  och  kommer  under  detta 
år  elektrisk  ström  på  sådant  sätt  att  bliva  tillgänglig  för 
belysning  m.  m.  i  samtliga  stations-  och  bostadshus  vid 
nyssnämnda  bandel. 

Av  de  här  förut  visade  tabellerna  framgår,  att  under 
normala  förhållanden  den  ekonomiska  vinsten  genom  in¬ 
förande  av  elektrisk  drift  å  statsbanorna  är  ganska  ringa. 
Vid  ökade  kolpriser  stiger  vinsten  betydligt  och  är  det 
särskilt  fallet  då  sådana  ökningar  ifrågakomma,  som  vi 
nu  under  senaste  tider  fått  bevittna. 

Den  ringa  vinsten  under  normala  förhållanden  förklarar 
till  stor  del  varför  det  dröjde  så  länge  innan  elektrifie¬ 
ring  av  längre  järnvägar  kom  till  utförande.  De  första 
elektrifieringarna  av  detta  slag  omfattade  nämligen  endast 
kortare  tunnelsträckor,  lokalbanor,  växelbangårdar  och  in¬ 
farten  till  större  städer.  Det  var  egentligen  ej  förr  än 
man  lärde  sig  inse  att  genom  den  elektriska  driften  också 
en  del  för  trafiken  mycket  viktiga  fördelar  kunde  vinnas, 
vilka  ej  stodo  att  få  vid  ångdrift,  som  elektrifieringen  av 
längre  järnvägar  kom  igång. 

Att  elektrifieringen  av  bandelen  Kiruna — Riksgränsen 
kommit  till  stånd  torde  till  stor  del  få  tillskrivas  den 
omständigheten  att  därvid  banans  trafikkapacitet  kunde 
uppökas  i  erforderlig  grad  utan  anläggning  av  dubbelspår 
eller  nya  mellanstationer.  Vid  ångdriften  framfördes  där 
en  tågvikt  av  1  300  ton  exkl.  lokomotiv,  vid  elektrisk 
drift  har  tågvikten  uppökats  till  1  850  ton.  Medelhastig¬ 
heten  för  gång  på  linjen  har  vid  övergång  till  elektrisk 
drift  kunnat  uppökas  från  förut  25  till  38  kilometer  per 
timme,  således  en  ökning  av  hastigheten  med  52  procent, 
beroende  på  att  elektriska  lokomotiv  med  erforderlig  effekt 
utan  svårighet  kunna  erhållas.  Medelhastigheten  för  gång 
från  Kiruna  till  Riksgränsen,  då  uppehåll  på  stationer 
medräknas,  har  vid  den  elektriska  driften  kunnat  upp¬ 
ökas  med  ej  mindre  än  66  procent.  En  ytterligare  ök¬ 
ning  av  hastigheten  med  14  procent  i  förhållande  till 
hastigheten  vid  ångdrift  har  sålunda  erhållits  beroende 
på  att  uppehållen  för  kol-  och  vattentagning  samt  för 
lokomotivbyte  i  Abisko  vid  elektrisk  drift  bortfalla.  Tran¬ 
sportförmågan  har  sålunda  på  grund  av  de  ökade  tåg¬ 
vikterna  och  hastigheterna  mer  än  fördubblats,  och  per¬ 
sonalkostnaden  för  tågtjänsten  har,  efter  vad  statistiken 
visar,  minskats  med  39  procent. 

Det  är  tydligt  att  om  sådana  åtgärder  vidtagas  den 
elektriska  driften  kan  avsevärdt  bättre  konkurrera  med  den 
förutvarande  ångdriften  även  under  normala  förhållanden. 
Erfarenheten  från  Amerika  visar,  att  den  elektriska  drif¬ 
tens  ekonomi  härigenom  kan  så  mycket  förbättras,  att 
även  med  likström  drivna  banor  kunna  med  fördel  i  eko¬ 
nomiskt  avseende  konkurrera  med  ångdriften. 

Så  är  fallet  med  banan  Butte — Anaconda  och  bandelen 
Avery — Harlowtown  av  S:t  Pauljärnvägen,  båda  i  ameri¬ 
kanska  västern.  Vid  båda  dessa  hava  såväl  tågvikter  som 
hastigheter  uppökats.  Den  nyssnämnda  delen  av  S:t  Paul¬ 
järnvägen  är  700  kilometer  lång.  Förr  byttes  ånglokomo- 
tiv  fyra  gånger  vid  färd  över  denna  sträcka,  nu  gå  de 


elektriska  lokomotiven  från  den  elektrifierade  bandelens 
ena  ändpunkt  till  den  andra.  För  snälltågen  sker  denna 
färd  nu  på  15  timmar,  trots  det  man  därvid  har  att  pas¬ 
sera  ej  mindre  än  tre  bergsryggar  med  långa  stigningar 
om  upp  till  20  promille  och  tågpersonal  bytes  endast  vid 
bandelens  midt.  Förr  tog  färden  omkring  22  timmar  i 
anspråk,  och  personal  byttes  samtidigt  med  lokomotiv. 

Även  i  Schweiz  hava  vi  ett  motsvarande  exempel  att 
peka  på.  För  bandelen  Bern — Lötschberg — Simplon  utgör 
tågvikten  nu  vanligen  300  ton.  Dessa  tåg  framföras  av 
ett  elektriskt  lokomotiv  med  107  tons  vikt.  Långa  stig¬ 
ningar  om  2  7  pro  mille  förekomma  på  denna  bana,  och 
är  där  hastigheten  nu  50  km  per  timme.  Skulle  denna 
hastighet  bibehållas  vid  ångdrift,  så  skulle  för  tågets  fram¬ 
förande  erfordras  ej  mindre  än  tre  ånglokomotiv  med  en 
sammanlagd  vikt  av  350  ton.  Att  kostnaden  därvid  för 
ångdriften  blir  ojämförligt  större  än  för  den  elektriska 
driften  torde  vara  tydligt. 

Det  kan  nu  frågas  om  hos  oss  omständigheterna  äro 
sådana,  att  vi  med  fördel  kunna  utnyttja  de  bättre  möj¬ 
ligheter  som  den  elektriska  driften  erbjuder,  och  därvid 
framställer  sig  frågan  hur  stora  lokomotiv  vi  behöva  i 
framtiden. 

Om  vi  beräkna  att  vagnarnas  lastförmåga  och  mötes- 
spårens  längd  på  stationer  bibehållas  vid  det  nuvarande, 
erhålla  vi  följande  tågvikter.  Lastade  vanliga  godståg 
såväl  som  snälltåg  hava  i  medeltal  en  vikt  av  2,5  ton 
per  meter  längd  (malmtåg  7,4  ton  per  meter).  Bangår¬ 
darnas  maximilängd  utgör  nu  600  meter  och  även  om  de 
ej  skulle  utvidgas  i  framtiden  bör  man  för  godstågen 
kunna  räkna  med  en  längd  av  540  meter,  vilket  mot¬ 
svarar  en  tågvikt  exkl.  lokomotivvikten  av  1  350  ton. 
Snälltågen  böra  kunna  beräknas  bestå  av  1 5  boggivagnar 
och  således  erhålla  en  längd  av  315  meter  och  en  vikt 
av  790  ton  exkl.  lokomotivvikten.  Sedan  automatisk 
broms  införts,  bör  'hastigheten  i  10  pro  mille  stigning  för 
godståg  kunna  beräknas  till  högst  50  och  för  snälltåg  till 
högst  75  kilometer  per  timme.  Per  ton  tågvikt  kommer 
härvid  att  erfordras  för  godstågen  2,78  och  för  snälltågen 
5  hästkrafter. 

De  ursprungligen  levererade  malmtågslokomotiven  för 
bandelen  Kiruna — Riksgränsen  hade  en  vikt  av  56  kilo¬ 
gram  per  hästkraft.  Senare  tillkomna  lokomotiv  hava  en 
vikt  av  endast  50  kilogram  per  hästkraft.  Vid  Lötsch- 
bergbanan  i  Schweiz  använda  elektriska  lokomotiv  hava 
ännu  lägre  vikt  eller  ungefär  43  kilogram  per  hästkraft. 
Det  kan  därför  här  med  säkerhet  räknas  med  att  de  elek¬ 
triska  lokomotiven  ej  skola  väga  mer  än  50  kilogram  per 
hästkraft.  Använder  man  denna  siffra  för  ovanstående 
exempel  för  lokomotiv  till  godståg  och  snälltåg,  kommer 
man  till  det  resultat,  att  för  godståget  erfordras  ett  loko¬ 
motiv,  som  vid  hjulen  måste  kunna  utveckla  4350  häst¬ 
krafter,  och  blir  totala  tågvikten  för  godståget  omkring 
1  570  ton.  För  snälltåget  skulle  erfordras  ett  lokomotiv, 
som  vid  hjulen  skulle  kunna  utveckla  5  270  hästkrafter, 
och  totalvikten  för  snälltåget  skulle  komma  att  uppgå  till 
omkring  1  050  ton. 

För  dessa  effektbelopp  kunna  emellertid  ej  annat  än 
elektriska  lokomotiv  utföras.  De  största  ånglokomotiv, 
som  för  närvarande  finnas  i  Sverige,  utveckla  vid  gång  i 
längre  stigningar  med  största  dragkraft  ej  mer  än  900 
hkr  och  Amerikas  största  ånglokomotiv,  Malletlokomotiven,' 
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utveckla  under  samma  förhållanden  ej  mer  än  i  300  häst¬ 
krafter. 

Ånglokomotivens  vikt  per  hästkraft  utgör  minst  dubbla 
den  ovan  angivna  för  de  elektriska  lokomotiven.  För  de 
ånglokomotiv,  som  skulle  framföra  det  föreslagna  snäll¬ 
tåget,  måste  vi  exempelvis  beräkna  en  vikt  av  100  kg 
per  hästkraft.  Följden  därav  skulle  bliva  att  om  ång¬ 
lokomotiv  skulle  användas  för  ett  sådant  tågs  framförande, 
så  blir  det  erforderliga  hästkrafttalet  7  900  och  vikten  av 
de  lokomotiv,  som  erfordras  för  dess  framförande,  lika 
stor  som  tågvikten  i  övrigt.  Härav  framgår  tydligen  den 
stora  betydelsen  av  att  de  elektriska  lokomotiven  kunna 
konstrueras  med  mindre  vikt  per  hästkraft  än  ångloko- 
motiven. 

Om  maximihastigheten  för  godståg  sättes  till  75  och 
för  snälltåg  till  100  km  per  timme,  bör  medelhastigheten 
för  tåg,  som  äro  genomgående,  på  längre  sträckor  kunna 
beräknas  till  60  km  per  timme  för  godståg  och  85  km 
per  timme  för  snälltåg.  För  medelst  ånglokomotiv  fram¬ 
förda  snälltåg  kan  ej  lämpligen  medelhastigheten  beräknas 
till  mer  än  55  å  56  kilometer  per  timme.  Det  är  tydligt, 
att  den  högre  medelhastigheten  vid  elektrisk  drift  blir  av 
största  betydelse  för  trafikens  utveckling,  särskilt  i  ett  land 
som  vårt  med  dess  långsträckta  form. 

Den  här  förut  beräknade  strömkostnaden  2  öre  per  kilo¬ 
wattimme  motsvarar  ungefär  den  kostnad  till  vilken  ång¬ 
kraftverk  år  1913  skulle  hava  kunnat  framställa  den  för 
järnvägselektrifieringen  erforderliga  elektriska  energien  med 
användande  av  högst  hälften  så  mycket  kol,  som  förbru¬ 
kas  vid  direkt  användning  å  ånglokomotiv.  Även  om 
vattenkraft  ej  stode  till  förfogande,  skulle  således  över¬ 
gång  till  elektrisk  drift  för  statsbanorna  vara  i  ekonomiskt 
avseende  motiverad. 

Det  har  ofta  framställts  anspråk  på  att  vattenkratten 
skulle  helt  reserveras  för  industrien.  Detta  torde  emeller¬ 
tid  ej  "vara  nödvändigt  med  hänsyn  till  att  efter  vad  jag 
erfarit  för  lång  tid  framåt  mer  än  tillräckligt  med  kraft 
finnes  tillgänglig  för  såväl  järnvägsdriften  som  för  in¬ 
dustrien. 

De  omständigheter,  som  under  senare  tider  framkom¬ 
mit,  torde  väl  också  hava  visat,  att  det  i  stället  är  önsk- 
värdt  för  industrien  att  vattenkraft  i  första  hand  ställes  till 
järnvägarnas  förfogande. 

Endast  därigenom  erhålles  en  garanti  tör  att  järnvägarna 
under  alla  förhållanden  skola  kunna  motsvara  industriens 
krav  på  deras  transportförmåga.  För  industrien  är  det 
också  av  vikt  att  järnvägarnas  taxor  kunna  bibehållas  möj¬ 
ligast  konstanta.  Vid  elektrisk  drift  med  vattenkraft  bort¬ 
faller  bränslebehovet  och  personalkostnaden  kan  minskas. 
Därigenom  minskas  järnvägarnas  variabla  kostnader,  och 
taxorna  behöva  därför  ej  variera  så  som  vid  ångdritt. 
Slutligen  är  det  också  för  industrien  av  vikt  att  största 
möjliga  hushållning  iakttages  med  tillgängligt  bränsle,  och 
med  hänsyn  härtill  bör,  såsom  nyss  påpekats,  eletrifiering 
av  järnvägarna  i  första  hand  komma  till  stand. 

Den  sista  fråga  som  återstår  att  besvara  är  hur  snart 
elektrifieringen  av  våra  statsbanor  kan  vara  genomförd.  1 
detta  fall  är  det  endast  ekonomiska  hänsyn  som  äro  av¬ 
görande,  i  det  elektrifieringen  av  statsbanorna  så  snart 
åter  något  så  när  normala  förhållanden  inträtt,  kan  be¬ 
drivas  nästan  hur  fort  som  helst,  om  erforderliga  medel 
stå  till  förfogande.  Om  övergångstiden  göres  kort  kan 
det  emellertid  ej  undvikas,  att  en  del  ånglokomotiv  måste 


i  förtid  kasseras.  Göres  den  mycket  lång  måste  åter  fort¬ 
farande  ånglokomotiv  anskaffas  jämte  de  för  de  elektri¬ 
fierade  banorna  erforderliga  elektriska  lokomotiven.  Det 
synes  därför  riktigast,  att  elektrifieringen  bedrives  i  sådan 
takt,  att  nyanskaffningen  av  ånglokomotiv  kan  i  möjligaste 
mån  upphöra  och  att  i  stället  elektriska  lokomotiv  an¬ 
skaffas  för  de  medel,  som  varje  år  av  riksdagen  ställas 
till  förfogande  för  nyanskaffning  av  lokomotiv.  ( hnbygg- 
nadstiden  torde  härigenom  bliva  ornkring  30  ar,  och  det 
erforderliga  anslaget  för  elektrifieringens  utförande  i  medel¬ 
tal  omkring  6,5  miljoner  per  år,  då  1913  års  prisläge 
beräknas. 

Den  tid  vi  nu  fått  genomleva  har  för  oss  med  all  önsk¬ 
värd  tydlighet  påvisat  nödvändigheten  av  att  särskilt  vara 
järnvägar  göras  oberoende  av  utländskt  bränsle,  och  vi 
hava  också  fått  praktiskt  erfara  nödvändigheten  av  den 
utveckling  i  avseende  på  våra  järnvägars  dragkratt,  som 
vi  endast  genom  elektrifiering  kunna  ernå.  Da  därtill 
kommer  att  elektrifieringen  av  våra  statsbanor  särskilt 
under  nu  inträdda  förhållanden  måste  anses  i  ekonomiskt 
avseende  mycket  fördelaktig,  synes  all  anledning  före¬ 
ligga  att  också  elektrifieringen  av  de  södra  delarna  av 
statsbanenätet  snarast  igångsättes. 

Diskussion. 

Direktör  W.  Borgquist:  Järnvägarnas  elektrifiering  ar  utan  tvi¬ 
vel  en  av  vårt  lands  mest  aktuella  och  betydelsefulla  frågor.  Na¬ 
turligtvis  är  detta  problem  i  första  rummet  ett  tekniskt-ekonomiskt 
j ärnvägsproblem,  men  det  berör  samtidigt  intimt  tvenne  andra 
viktiga  frågor,  nämligen  dispositionen  av  våra  vattenkraftkällor 
och  ordnandet  av  ett  planmässigt  kraftledningsnät  över  vårt  land. 
Detta  närmast  med  anledning  av  de  båda  sistnämnda  synpunkterna 
jag  här  begärt  ordet. 

Jag  vill  emellertid  även  yttra  några  ord  om  frågan,  huruvida 
och  när  järnvägarna  böra  elektrifieras.  Det  kan  eventuellt  synas 
onödigt  att  här  ingå  närmare  på  denna  fråga  efter  de  siffror 
byråchefen  öfverholm  framfört  angående  den  ekonomiska  bärig¬ 
heten  hos  järnvägselektrifieringen  och  de  allmänna  fördelar  elekt¬ 
rifieringen  medfört  med  avseende  å  trafikförmågan  m.  m.  Men 
jag  förmodar,  att  järnvägselektrifieringen  kommer  att  av  repre¬ 
sentanter  för  ångkraften  ni.  fl.  bemötas  med  samma  misstro,  som 
tidigare  givit  sig  tillkänna  emot  elektriciteten,  då  man  t.  ex. 
började  överföra  elektrisk  kraft  på  långa  avstånd  eller  föreslog, 
att  elektrisk  kraft  skulle  användas  för  drift  av  stora  valsverk. 
Det  kan  därför  vara  befogat  att  här  kraftigt  instämma  i  byrå¬ 
chefen  öfverholms  förord  för  järnvägselektrifieringen. 

För  flertalet  av  elektrici  har  det  väl  framstått  som  en  självklar 
sak,  att  en  elektrifiering  av  landets  järnvägar  successivt  måste 
komma  till  stånd,  i  den  mån  trafikintensiteten  ökas,  och  att 
redan  före  krigets  början  åtskilliga  järnvägssträckor  kunde  anses 
mogna  för  elektrifiering.  Det  var  visserligen  fullt  förklarligt  att 
elektrifieringen  till  en  början  inskränktes  till  en  enda  banstracka, 
nämligen  Riksgränsbanan  och  att  elektrifieringen  av  övriga  ban- 
delar  fick  anstå,  till  dess  gynnsammare  resultat  kunnat  påvisas  å 
denna  första  bana  för  stordrift.  Redan  kort  tid  efter  Riksgräns- 
banans  igångsättning  med  elektrisk  kraft  har  ju  vidare  beslut  fat¬ 
tats  om  elektrifiering  av  banan  mellan  Kiruna  och  Svartön.  Nu 
bör  man  emellertid  hava  vunnit  en  om  än  icke  uttömmande,  så 
dock  tillräckligt  omfattande  och  gynnsam  erfarenhet  beträffande 
den  elektriska  järnvägsdriften  vid  Riksgränsbanan  för  att  kunna 
med  godt  mod  börja  med  den  större  genomgripande  elektrifierin¬ 
gen.  Denna  fråga  kan  ju  icke  föreläggas  riksdagen  förrän  nästa  år 
och  någon  elektrifiering  kan  alltså  icke  börjas  förrän  om  1  1/s  ä  - 
år  och  det  är  väl  ingen  som  önskar  börja  densamma,  förrän  mate¬ 
rial  och  arbetspris  hunnit  stadga  sig.  Men  längre  bör  begynnandet 
av  den  stora  elektrifieringen  icke  uppskjutas. 

Man  kan  naturligtvis  vänta  att  kolprisen  nedgå  väsentligt  under 
nuvarande  värden.  Lika  visst  torde  man  emellertid  kunna  an¬ 
taga  att  den  permanenta  fördyringen  av  våra  stenkol  blir  propor¬ 
tionsvis  högre  än  flertalet  andra  förnödenheter  och  att  sålunda 
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elektrifiering  av  banorna  med  hydroelektrisk  energi  skall  ställa  sig 
väsentligt  gynnsammare,  än  vad  man  före  kriget  kunnat  ifrågasätta. 

Jag  är  fullt  medveten  om  att  det  ännu  finns  många  problem  vid 
järnvägselektrifieringen,  vilka  icke  blivit  lösta  på  fullt  tillfreds¬ 
ställande  sätt.  Jag  tänker  då  i  första  rummet  på  svagströmsled- 
ningarna.  Men  jag  anser  det  vara  en  berättigad  optimism  att 
räkna  med  att  dessa  problem  icke  skola  behöva  fördröja  elektrifie¬ 
ringen  av  våra  järnvägar.  Det  fordras  naturligtvis  ett  intensivt 
arbete  för  att  dessa  problem  skola  bliva  lyckligt  lösta.  Men  detta 
bör  också  kunna  presteras,  därest  inom  statens  järnvägar  åt 
elektrifieringsfrågan  lämnas  det  utrymme  och  den  ställning  det 
förtjänar,  så  att  personalen  icke  tages  till  enbart  för  de  närmast 
liggande  arbetsuppgifterna. 

Järnvägselektrifieringen  har  på  många  håll  blivit  illa  sedd, 
därför  att  den  lagt  en  död  hand  på  en  del  stora  välbelägna  fall, 
t.  ex.  Motala  ström  och  Lagan.  Granskar  man  närmare  förhållan¬ 
dena  må  dock  konstateras,  att  någon  egentlig  kraftbrist  icke  ännu 
behövt  bliva  följden  därav,  ty  det  finns  ännu  rätt  godt  om  out¬ 
byggd  vattenkraft  i  de  trakter,  där  de  större  järnvägsf allen  äro 
belägna.  Emellertid  är  det  givetvis  lämpligt  att  järnvägsf  allen 
icke  i  längden  få  ligga  oanvända  utan  att  de  tagas  i  anspråk,  helst 
då  för  järnvägsdrift,  varför  de  avsetts,  men  om  järnvägselektri¬ 
fieringen  skulle  uppskjutas,  eventuellt  även  för  andra  ändamål. 

Det  är  en  allmänt  utbredd  tro,  att  vattenkraften  skulle  bliva 
mycket  illa  utnyttjad,  om  den  användes  för  järnvägsdrift  på  grund 
av  järnvägarnas  variabla  kraftuttagning.  Därvid  sammanblandas 
tvenne  begrepp,  som  böra  hållas  i  sär,  nämligen  vattenkraftens  ut¬ 
nyttjande  och  utnyttjandet  av  de  installerade  maskinerierna.  Klart 
är  att  vattenkraftmaskinerierna  icke  bliva  särskilt  väl  utnyttjade 
vid  järnvägsdrift  om  än  icke  sämre  än  av  större  delen  av  vår 
industri.  Vad  beträffar  vattenkraften,  kan  man  däremot  vid  de 
vattenfall,  som  torde  komma  till  användning  för  järnvägsdrift  med 
hjälp  av  dygns-  och  veckoreglering  utan  tvivel  ordna  driften  så,  att 
allt  vatten  tillgodogöres  praktiskt  taget  lika  samvetsgrant,  som  om 
driften  varit  fullt  jämn.  Detta  kan  man  däremot  icke  göra  vid 
mera  säsongartad  belastning,  t.  ex.  belysningsbelastning.  Det  ofta 
framförda  skälet,  att  vattenkraften  skulle  illa  utnyttjas  vid  järn¬ 
vägselektrifieringen  bör  sålunda  icke  tillmätas  någon  betydelse. 

Vattenfallsstyrelsen  förutsätter  att  dispositionen  av  statens  vat¬ 
tenfall  och  genereringen  av  kraften  för  statens  järnvägar  incl.  vat¬ 
tenhushållningen  skall  omhändertagas  av  vattenfallsstyrelsen,  och 
vattenfallsstyrelsen  har  redan  vid  en  del  av  de  nu  projekterade 
kraftstationerna  i  mellersta  och  södra  Sverige  vidtagit  åtgärder  för 
framtida  kraftleverans  till  järnvägarna.  Det  är  givet,  att  för  den 
rationella  utformningen  av  dessa  kraftstationer  den  nu  framlagda 
planen  om  järnvägarnas  elektrifiering  är  av  den  största  betydelse. 
Som  exempel  på  de  åtgärder,  vilka  sålunda  vidtagits,  må  nämnas, 
att  den  kraftstation,  som  nu  bygges  vid  Motala,  utföres  som  en 
spetsbelastningsstation,  som  skall  kunna  leverera  själva  toppkraf¬ 
ten  till  järnvägarna,  så  att  den  energi,  som  kommer  att  uttagas 
från  fallen  vid  Ljung  eller  från  fj ärrbelägna  kraftstationer  blir 
mera  jämn.  Kraftstationen  monteras  till  en  början  med  trefas- 
aggregat,  men  dessa  utföras  så,  att  en  enfasgenerator .längre  fram 
kan  inmonteras  på  samma  axel  som  trefasgeneratorn.  Det  är 
meningen  att  dessa  enfasgeneratorer  framdeles  skola  kunna  drivas 
antingen  med  kraft  från  turbinerna  eller  eventuellt  med  trefaskraft 
förmedelst  f.  d.  trefasgeneratorn,  som  då  får  i  stället  tjänstgöra  som 
motor.  Vi  hava  därvid  utgått  ifrån,  att  enfasström  skulle  komma 
att  användas  för  järnvägsdriften  enligt  byråchef  Öfverholms  här 
framlagda  förslag.  Man  kan  ju  konstatera,  att  därest  elektrifie¬ 
ringen  utföres  med  likström,  i  vilket  fall  likströmmen  lämpligen 
kan  erhållas  genom  omformning  av  trefasström  till  likström,  så 
slipper  man  från  allt  specialmaskineri  vid  kraftstationerna,  vilka 
sålunda  kunna  utföras  som  normala  trefasstationer. 

Vattenfallsstyrelsen  förutsätter  ytterligare,  att  järnvägselektrifie¬ 
ringen  verkställes  på  sådant  sätt,  att  ett  i  möjligaste  mån  enhetligt 
kraftledningsnät  erhålles.  Utan  tvivel  kan  man  vid  många  av 
våra  mindre  banor  —  men  detta  avser  då  närmast  de  enskilda 
banorna  —  taga  ut  den  ström,  som  erfordras  för  järnvägsdriften 
från  förefintliga  trefasnät,  i  vilket  fall  strömmen  måste  periodom- 
formas,  därest  banan  drives  med  enfasström,  samt  omformas  till 
likström,  om  banan  skall  drivas  med  likström,  över  huvud  taget 
bör  naturligvis  kraften  uttagas  från  redan  existerande  trefasnät, 
därest  detta  är  möjligt  med  bibehållen  driftsäkerhet  och  ekono¬ 
misk  fördel.  Skulle  enfasström  komma  till  användning,  såsom 
byråchef  öfverholm  föreslagit,  kommer  det  otvivelaktigt  att  visa 


sig  lönande  att  för  stora  bansträckor,  där  kraftförbrukningen  är 
betydande,  använda  separata  enfasiga  kraftledningar.  Detta  en- 
fasiga  kraftledningsnät  torde  för  vissa  områden  inom  Norrland 
då  bliva  huvudstommen  i  distributionsnätet,  eftersom  det  där  icke 
torde  bliva  fråga  om  någon  allmän  distribution  av  samma  omfatt¬ 
ning  som  i  mellersta  och  södra  Sverige.  Det  må  nämnas,  att  om 
likström  användes,  så  lönar  det  sig  icke  att  tänka  på  mer  än  ett 
nät,  men  man  mister  vid  likström  den  fördelen  att  kraften  kan  utan 
omformning  framföras  ända  från  kraftstationen  till  lokomotivet. 

Kungl.  Maj:t  har  anmodat  Järnvägsstyrelsen  att  i  samråd  med 
vattenfallsstyrelsen  uppgöra  förslag  om  järnvägarnas  elektrifiering. 
Vattenfallsstyrelsen  har  därvid  fattat  sin  uppgift  så  att  den 
skall,  då  Järnvägsstyrelsens  förslag  nu  snart  torde  överlämnas  till 
densamma,  tillse  vilka  åtgärder,  det  bör  vidtagas  för  att  statens 
vattenfall  skola  med  minsta  tidsutdräkt  utnyttjas  på  lämpligaste 
sätt,  varvid  hänsyn  bör  tagas  såväl  till  järnvägarnas  som  övriga 
kraftbehov,  samt  huru  man  bör  ordna  järnvägselektrifieringen  för 
att  man  med  tillgodoseende  av  järnvägsintressena  må  erhålla  ett 
möjligast  enhetligt  kraftledningsnät.  (Forts.) 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  svenska  industrien  befinner  sig  som  bekant  sedan  en  lång 
tid  tillbaka  i  ett  mycket  bekymmersamt  läge.  Farhågorna  för  en 
stundande  ekonomisk  kris  synes  också  bliva  alltmer  berättigade, 
då  det  är  mer  än  ovisst,  hur  framtiden  på  det  ekonomiska  området 
kommer  att  gestalta  sig.  Verkningarna  av  denna  fredskris  torde 
med  all  säkerhet  bliva  mera  påfrestande  än  den  tidigare  krigs- 
krisen.  Högkonjunkturens  skede  är  ohjälpligen  förbi,  och  den 
största  återhållsamhet  gör  sig  märkbar  på  de  flesta  områden.  Lika 
stor,  som  köplusten  var  förr,  då  man  köpte  varor  till  vilket  pris 
som  helst,  blott  de  kunde  fås,  lika  avvaktande  ställer  man  sig  nu. 
Vi  synas  således  stå  inför  en  nedgång  i  konjunkturerna  lika  kraf¬ 
tig  som  stegringen  under  de  första  krigsåren.  Trots  allt,  får 
man  dock  hoppas,  att  industrien  i  den  farliga  situation  den  nu 
befinner  sig,  med  den  insikt  och  duglighet  den  förfogar  över  utan 
alltför  stora  förluster  skall  kunna  rida  ut  stormen  i  dessa  tider  av 
\ikande  konjunkturer. 

Speciellt  svårt  torde  dock  de  företag,  som  startats  under  hög¬ 
konjunkturen,  och  vilka  ha  sina  anläggningar  och  tekniska  ut¬ 
rustning  till  krigspriser,  få  att  reda  sig  fram  under  den  nuvarande 
depressionen,  i  synnerhet  som  kanske  många  av  dessa  varit  i  gång 
alltför  kort  tid  för  att  kunna  draga  nytta  av  krigskonjunkturen. 
Så  är  t.  ex.  fallet  med  Skandinaviska  kullager  a.-b.  Bolaget  har 
nämligen  sett  sig  nödsakat  att  begära  ett  moratorium  på  tre  måna¬ 
der  av  sina  fordringsägare,  då  aktiekapitalet  på  4  mill.  kr.  icke 
visat  sig  vara  tillräckligt.  Bolagets  verkstäder  i  Nyköping  stå  vis¬ 
serligen  färdiga,  men  för  driftens  upptagande  är  nytt  kapital  er¬ 
forderligt,  vilket  man  nu  också  söker  anskaffa.  Det  begärda  mo¬ 
ratoriet  lär  ha  redan  beviljats.  —  Andra  företag  som  råkat  i 
svårigheter  äro  Nordiska  handels  a.-b.  Omnia  och  A.-B.  Heby 
verkstäder,  vilka  dels  på  grund  av  förhållandena  i  Ryssland  och 
dels  emedan  förutnämnda  krediter  på  grund  av  de  nu  inträdda 
allmänna  affärsförhållandena  ej  längre  kunna  tagas  i  anspråk 
måste  rekonstrueras.  Härför  har  bildats  ett  konsortium,  vilket, 
träffat  uppgörelse  med  fordringsägarna  i  de  gamla  bolagen  och  gått 
i  författning  om  bildandet  av  ett  nytt  bolag  under  firma  A.-B. 
Nya  Hcbyverken.  Detta  skall  fortsätta  de  nu  likviderande  bola¬ 
gens  rörelser.  —  Vidare  är  att  nämna,  att  A.-B.  Skara  gjuterier 
har  måst  begära  sig  i  konkurs.  Detta  bolag  har  ett  aktiekapital 
på  360000  kr.  och  redovisade  för  1917  en  nettovinst  på  68000  kr., 
varav  utdelades  5  proc.  —  Till  sist  har  under  rapportveckan  Öst¬ 
göta  kreditkassa  G.  Fosselius  kommanditbolag  försatts  i  konkurs. 
Obeståndet  torde  otvivelaktigt  kunna  sättas  i  samband  med  re¬ 
naste  större  kursfallen  på  börsen. 

I  detta  sammanhang  kan  namnas  som  ett  typiskt  tecken  på  den 
stagnation,  som  gripit  hela  vårt  affärsliv,  att  omsättningen  po 
Stockholms  fondbörs  den  senaste  veckan  uppgick  endast  till  en 
fjärdedel  av  omsättningen  motsvarande  vecka  i  fjol.  Man  vågar 
ingenting,  bara  väntar  på  freden  och  vad  den  kan  medföra. 

*  * 
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Strömmen  av  bokslut  flyter  alltjämt  lika  bred,  och  är  det  för 
den  gångna  veckan  ett  tiotal  företag  att  taga  hänsyn  till.  De 
flesta  av  dessa  visa  tydligt,  att  de  lysande  krigsvinsternas  tid  är 
forbi.  Så  har  Svenska  a.-b.  Gasaccumulator  för  ljolåret  läm¬ 
nat  ett  netto  på  endast  2,45  mill.  kr.  mot  3,09  mil1-  kr.  for  I9I7> 
trots  att  bolaget  under  1918  arbetat  med  något  större  aktiekapital. 
Detsamma  ökades  nämligen  i  fjol  våras  från  18  till  24  mill.  kt. 

Den  minskade  nettovinsten  är  ej  beroende  på  minskad  omsättning 
utan  tydligen  på  minskad  vinstmarginal.  De  fakturerade  leveran¬ 
serna  till  kunderna  ha  nämligen  under  1918  uppgått  till  9.69 
mill.  kr.  (f.  å.  7,66).  Den  vid  årsskiftet  inneliggande  orderstocken 
har  gentemot  den  vid  årets  början  minskats  med  2,26  mill.  kr. 
Som  förut  meddelats  föreslås,  att  utdelningen  sänkes  från  12  till 
10  proc.  —  Även  för  Holma-Hclsinglands  linspinneri  &  väven 
a.-b.  föreligger  en  vinstminskning,  ehuru  obetydlig.  Nettot  utgor 
nämligen  919  276  kr.  (f.  å.  955  364).  Styrelsen  anser  sig  dock  kunna 
föreslå  en  från  15  till  20  proc.  höjd  utdelning.  Produktionen 
utgjorde  under  1918  148398  bundels  (f.  å.  139056)  motsvarane e 
780  190  kg  lin-  och  towgarner  (f.  å.  733  354)  och  947  39i  m  lmne- 
vävnader  (f.  å.  1  109  S7i)-  Försäljningssumman  har  uppgått  till 
7>57  mill.  kr.  (f.  å.  4.70).  -  För  A.-B.  Finnboda  varv  har  det  eko¬ 
nomiska  resultat  ej  heller  blivit  så  godt  som  föregående  ar,  men 
kan  dock  anses  tillfredsställande.  Nettot  uppgår  till  567  017  kr.  mot 
621  631  kr.  1917.  Utdelningen  bibehålies  oförändrat  i  8  proc.  Or¬ 
saken  till  den  minskade  nettovinsten  är  att  verksamheten  vant 
mindre  livlig  på  grund  av  dels  svårigheter  att  anskaffa  erforder  igt 
fartygsmateriel  och  dels  den  minskning  i  arbetsstammen,  som  1 
allmänhet  förelegat  i  Stockholm  såsom  en  följd  av  livsmedelsbristen. 

—  Lavéns  kolimport  a.-b.  har  för  1918  lämnat  en  nettovinst  av 
endast  330912  kr.,  vilket  innebär  en  minskning  på  ^  ^re  an 
-06  088  kr.  mot  1917,  då  nettot  uppgick  till  1  037  000  kr.  Ut^lnmgen 
kan  dock  bibehållas  oförändrat  i  20  proc.  —  I  Uppsala  Ekeby  a.-. 
uppgår  1918  års  netto  till  21 1253  kr.  (f.  å.  200906),  vi  e  1 
tjänats  på  ett  aktiekapital  av  637500  kr.  Utdelningen  hoj es  från 
10  till  14  proc.  —  A.-B.  Nymans  verkstäder  redovisar  for  fjol 
en  nettovinst  på  269000  kr.  Styrelsen  föreslår  en  of orandrad 
utdelning  med  15  proc.,  varför  åtgå  150000  kr.  (  .  a.  75  °°°\  \ 

utom  erhålles  en  gratisaktie  på  fyra  gamla  vangenom 
talet  ökas  med  a5o  ooo  kr.  till  .,ss  mill.  kr.  Pa  grund  av  behovet  av 
ökade  rörelsemedel  har  beslutats  att  ytterligare  oka  detsam  a 
,.5  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  par.  -  Dental  a.-b.  . 
Stockholm  uppvisar  för  1918  en  nettovinst  pa  259-10  •' 

utdelas  .0  proc.  med  30000  kr.  -  Skästra  angsags  a.-b  slutligen 
har  intjänat  et,  netto  för  fjolåret  pä  .32  .60  kr.  Utdelningen 
höjes  från  15  till  20  proc.  Dessutom  erhålla  aktieagarna  g 
aktier  för  173  000  kr.,  varigenom  aktiekapitalet  fordub 

34Några  trafikbolag  ha  även  under  den  gångna  veckan  publicerat 
sina  vinsLiffror.  Av  dessa  märkas  i  första  hand  Nora  bergslag 
järnvägs  a.-b.,  vars  netto  minskats  fran  534811  kr.  1917 
502202  kr.  Då  trafikinkomsterna  och  driftsutgifterna  okats  unge¬ 
fär  lika  starkt  nämligen  från  resp.  2,35  och  1,29m  •  • 

,0,  och  2g,  mill.  kr.  har  trafiköverskottet  blivit  nastan  ofor- 
3,85  och  2,83  min.  Persontrafiken  har 

ändrat  nämligen  1,02  mill.  kr.  (t-  •  ,  )  Stvrelsen 

under  året  nedgått  med  9  och  godstrafiken  med  .2  proc. 
föreslår  en  sänkning  av  utdelningen  fran  6  Ull  S  Pro  •  ' 

vägs  a -b.  Stockholm— Saltsjön  har  for  1918  lamnat  ett  y  g 
sämre  'resulta,  än  närmas,  föregående  åreu  Nettovinsten  ^tppg 
nämligen  endas,  till  22„95  kr.  " 
torde  dock  ej  vinstminskningen  vara  fullt  sa  ,  V 
för  fiolåret  framkommit  har  avsatts  till  skatter  76965  kr.,  vilket 
T  Z  motsvarighet  i  1917  års  bokslut.  Själva  trafiken 
rÄ“  varför  ^f/^ovisade  nettot 

således  — SZ.  a„  ™eri 
'a-b'%mrishamn  för  fjolåret  redovisar  i  disponibla  ,53  -38  kr., 
varav  utdelas  15  proc.  med  52000  kr. 


Utom  de  ovannämnda  i  sammanhang  med  boksluten  omta 
pi, alökningarna  ha  ytterligare  några  nyemissioner  föret,  gus  und 
pportveckan.  Så  har  A.-B.  Lo, na  shp.ndastrt  beslU'“  'talet 
a  för  ,  mill.  kr.  nya  aktier  till  part.  varigenom  akt.ekap.ta  e 
as  till  4.5  mill.  kr.  Anledningen  till  denna  nyemission  ar  boU 
,s  behov  av  ökade  medel  i  och  för  likvidering  av  en  hel 


anläggningar,  som  företagits  under  året.  —  Genom  utgivande  av 
gi  atisaktier  kommer  A.-B.  IVicanders  korkfabriker  att  öka  sitt 
aktiekapital  från  6,84  till  7.98  mill.  kr.  Bolaget  utdelade  för  1917 
10  proc.  (f.  å.  14).  —  Även  A.-B.  G.  Gustafsson  i  Linköping  skall 
öka  aktiekapitalet  nämligen  till  1,5  mill.  kr.  dels  genom  gratis- 
aktier  för  200  000  kr.  och  dels  genom  en  nyemission  till  pari  på 
300  000  kr.  —  Slutligen  står  Maritima  handels  a.-b.  inför  en  kapi¬ 
talökning  på  158000  kr.  till  408000  kr.  En  del  av  de  nya  aktierna 
åtgå  som  likvid  för  inköp  av  Rederi  a.-b.  Triton. 


För  utredning  av  frågan  om  Tysklands  likvidering  av  sina  svä¬ 
vande  skulder  till  de  neutrala  länderna  äger  för  närvarande  rum 
i  Paris  en  finanskonferens  mellan  de  allierade  och  de  neutrala 
stater,  till  vilka  Tyskland  häftar  i  skuld.  Till  vilket  beslut  denna 
konferens  kommit  är  ännu  ej  med  bestämdhet  känt,  men  troligtvis 
komma  de  allierade  att  framtvinga  ett  förbud  för  lyskland  att  for 
inlösen  av  sina  svävande  skulder  exportera  guld.  De  allierade 
anse  nämligen,  att  allt  guld  bör  stanna  inom  Tyskland  för  att 
stödja  myntfoten.  Ett  eventuellt  förbud  för  Tyskland  att  likvi¬ 
dera  sina  skulder  med  guld  bör  dock  ej  fattas  så,  att  vara  ford¬ 
ringar  skulle  bliva  värdelösa,  då  detta  land  ju  har  mojligheter  att 
betala  sina  skulder  med  sekundära  tillgångar.  Otvivelaktigt  kom¬ 
mer  dock  ett  guldexportförbud  att  medföra  rätt  kannbara  konse¬ 
kvenser  för  vårt  land.  Våra  fordringar  på  Tyskland  torde  for 
närvarande  uppgå  till  högst  avsevärda  belopp  och  om  dessa,  som 
nu  till  en  stor  del  äro  förfallna  icke  omedelbart  till  större  delen 
skulle  kunna  inlösas,  bliva  vi  med  all  sannolikhet  nödsakade,  att  1 
hög  grad  inskränka  vår  kredit  till  Tyskland,  till  skada  icke  blott 
för  detta  land  utan  även  för  oss  själva,  då  handelsutbytet  mellan 
de  bägge  länderna  härigenom  skulle  lida  ett  svårt  avbrack. 

Vad  beträffar  våra  handelsförbindelser  med  utlandet  1  ovngt  ar 
att  nämna,  att  Grekland  uppsagt  handelstraktat  en  med  vart  and. 
Denna  kommer  dock  att  genom  tyst  överenskommelse  gaUa  tills  dess 
efter  freden  förhållandena  tillåta  att  åter  uppta  forhandlingar  1 
syfte  att  lägga  ny  grundval  för  handelsförbindelserna  mellan  de 

h"?  England  arbetar  man  på  att  få  landets  exportförbud  på  bomull 
uoohävt  på  den  grund  att,  under  det  stora  mängder  garn  finnes 
Tå  te;  och  fabrikerna  inskränkt  sin  drift  eller  hållas  stangda, 
Sverige  och  andra  länder  lida  stor  brist  på  bomull,  och  att  det  ar 
fja  troligt  att  något  av  denna  vara  skulle  finna  sin  vag  till 

TTmasfst  är  att  nämna  att  importregleringsnämnden  har  upphört, 
men  kontrollen  kommer  dock  att  på  annat  satt  uppratthallas. 


TEKNISKA  FÖRENIN  G  AR 


ÖREBRO  INGENJÖRSKHJBB 

Wle  lördagen  den  1  mars  allmänt  sammanträde  under  ingen- 
^  .10voh  lydows  ordförandeskap.  EHer  behandUhg.n  »v  en 
del  föreningsärenden  höll  ingenjör  Erik  J.  O. 
med  diagram  och  siffertabeller  belyst^  föredrag  ov^ 

Sä-ss.-äm 

r-XÄ-srsä; 

nämnd  dess  organisation,  olika  avdelningar  och  arbeten.  Med 

siffror  'visades  ransoneringskostfördelningens  och  varuoms. 

“TnTeirrTrnsf  Hammarström  redogjorde  i  et,  kort  med 
delande,  belys,  av  ljusbilder,  för 

fSr  'tr trefasväljs, rön,  och  begagnar 

uftblSr  för  ljusbågens  utbredning.  K-ktarist.sk 
lör  Löfs  metod  är  bl.  a.  beskickningen  Ugnen  b«,k.cka med 
granulerat  tackjärn  och  malm  liksom  deglarna  vtd  t 
foden  Ingenjör  Hammarström  demonstrerade  aven  en  vätte 

värmare  för  trefasväxelström  med  j^^^fn^vUckl 
Båda  anförandena  mottogos  med 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


12  April  1919 


2  1 6 

des  av  otdföranden  för  de  värdefulla  upplysningar  klubbmed¬ 
lemmarna  fått  mottaga. 

Efteråt  följde  supé  och  samkväm.  H.  S. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  8  mars  sammanträde  under  ordförandeskap 
av  överingenjör  Gunnar  Lindmark. 

Efter  protokollsjustering  företogs  inval  av  7  nya  ledamöter, 
varefter  revisionsberättelsen  över  förra  årets  räkenskaper  före¬ 
drogs  och  utvisade  densamma  en  kontant  behållning  av  kr. 

3  179,68.  I  enlighet  med  revisorernas  tillstyrkan  beviljades  full 
ansvarsfrihet  för  det  gångna  året.  Därefter  behandlades  in¬ 
kommen  skrivelse  angående  bristen  på  högskoleutbildade  in¬ 
genjörer  i  anledning  varav  föreningen  beslöt  att  ansluta  sig 
till  Svenska  Teknologföreningens  skrivelse  i  ärendet. 

Aftonens  föredrag  höll  disponent  Arvid  H.  Nilsson  om: 
>  Stålets  metallografi-* .  Medelst  ett  stort  antal  skioptikonbilder, 
därav  många  ur  egen  praktisk  verksamhet,  påvisades  hurule- 
des  man  medelst  mikrografi  kan  bekvämt  och  mycket  säkert 
bedöma  järns  och  ståls  egenskaper. 

Det  mycket  intressanta  föredraget  vann  livligt  bifall. 

E.  D. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

sammanträdde  till  klubbafton  med  damer  lördagen  den  8  mars 
i  Odd-Fellow-Logen. 

Sedan  ordföranden,  civilingenjör  V.  Graueli,  hälsat  de  när¬ 
varande  välkomna  och  några  föreningsärenden  blivit  avgjorda, 
höll  arkitekt  J.  Åkerlund  föredrag  över  » Hembygdsvård,-». 
Föredragshållaren  erinrade  häri  om  våra  gamla  minnesmärken, 
beskrev  bostadsexteriören  och  -interiören  i  vårt  lands  olika 
landskap  från  Skåne  upp  till  Norrland  samt  påpekade  grund¬ 
orsaken  till  att  våra  äldsta  byggnader  voro  så  tilltalande  i  all 
sin  enkelhet.  Denna  orsak  vore  att  söka  i  byggnadernas  rik¬ 
tiga  proportioner.  Föredraget  belystes  av  ett  stort  antal  ljus¬ 
bilder. 

Efter  sammanträdet  avåts  en  utmärkt  supé  å  Teaterrestau- 
ranten,  varefter  vidtog  ett  muntert  samkväm  med  cabaret  av¬ 
slutat  med  dans. 

Sammanträdet  var  besökt  av  101  personer,  varav  47  damer. 
14  nya  medlemmar  invaldes.  E.  A. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE 

hade  lördagen  den  15  mars  under  ordförandeskap  av  civilingen¬ 
jör  Justus  Hjorth  sammanträde  på  Grand  Hotel,  besökt  av  ett 
25-tal  medlemmar. 

Ingenjören  hos  aktiebolaget  Arearegulatorer  A.  Ahnström 
höll  därvid  föredrag  över  regulatorer  för  skilda  ändamål  bola¬ 
get  nu  fört  ut  i  marknaden. 

De  tidigast  tillverkade  regulatorerna  voro  avsedda  för  cellu¬ 
losafabrikerna  och  hade  på  ett  erkännansvärdt  sätt  möjliggjort 
en  konstant  fuktighet  i  massan  från  torkmaskinerna,  därige¬ 
nom  att  maskinförarens  arbete  blivit  utbytt  mot  en  känslig 
automatisk  apparat,  Arearegulatoru,  som  oberoende  av  massa¬ 
koncentrationen  tillför  viren  en  konstant  mängd  fiber. 

Dylika  regulatorer  enligt  patent  Ragnar  Carlstedt  ha  också 
genom  sin  höga  känslighetsgrad  redan  kommit  till  stor  använd¬ 
ning  för  skilda  ändamål.  Sålunda  ha  förts  i  marknaden  regu¬ 
latorer  för  ånga,  som  praktiskt  taget  tillåta  reglering  till  önskat 
ångtryck,  vilket  sedan  av  apparaten  hålles  konstant  oberoen¬ 
de  av  differenser  i  högtrycksledningen  och  variationer  i  ång- 
förbrukning  på  lågtryckssidan. 

Även  för  andra  ändamål  såsom  reglerande  av  fuktighetsgra- 
den  och  lufttillförsel  från  värmeelement  och  spjäll,  reglerandet 
av  elektriska  strömmar  och  gas  m.  m.  har  Arearegulatorer 
konstruerats,  som  fungerat  så  väl,  att  uppfinningen  säkerligen 
kommer  att  få  stor  betydelse  på  vidt  skilda  fält  där  en  auto¬ 
matiskt  reglerande  känslig  kraftkälla  är  behövlig,  såsom  för  en 
mångfald  arbetsmaskiner,  där  man  nu  är  hänvisad  att  lita  på 
maskinförarens  påpasslighet  och  intresse. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  lördagen  den 
22  mars  under  ordförandeskap  av  konsul  A.  Ernberg.  Sedan 
styrelsen  anmält  8  nya  medlemmar  till  inträde  i  föreningen 


och  efter  behandling  av  en  del  föreningsangelägeuheter,  varvid 
bland  annat  styrelsen  meddelade,  att  styrelsen  inom  sig  för 
innevarande  år  utsett  marindirektör  S.  Pauli  till  ordförande 
och  förste  landtmätare  N.  A.  T.  Bergman  till  vice  ordförande, 
hölls  föredraget  för  aftonen  av  disponenten  vid  Skånska  Ce- 
mentgjuteriet  i  Malmö,  ingenjör  Hans  Kronkvist  om  »  Vat¬ 
tenkraftanläggningar ».  Föredragshållaren  demonstrerade  en  hel 
del  olika  kraftanläggningar  från  skilda  delar  i  vårt  land  såsom 
Trollhättans,  Porjus,  i  Lagan  m.  fl.,  samt  uppehöll  sig  särskilt 
vid  beskrivning  av  reglering  av  Svartån  och  de  senaste  an¬ 
läggningarna  därstädes.  Efter  föredraget,  som  belystes  med 
ett  flertal  vackra  och  åskådliggörande  skioptikonbilder,  frambar 
ordföranden  de  närvarandes  tack  till  föredragshållaren.  Efter 
sammanträdet,  som  var  synnerligen  talrikt  besökt,  vidtog  supé 
och  eftersits,  allt  under  den  mest  angenäma  stämning. 

H.  O.  S-bg. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Erik  R.  Andersons  adr.  är  nu  mera  Avesta. 

* 

Bergsingenjör  Gunnar  Bergström  har  förordnats  att  tills  vidare 

upprätthålla  vicekonsulsbefattningen  i  Jekaterinburg. 

* 

Mariningenjören  av  i:a  graden  i  mariningenjörkåren  Carl  Carls¬ 
son  Böös  har  förordnats  till  mariningenjör  av  i;a  graden  vid  nämn 
da  kår. 

* 

Civilingenjör  Sten  Edholm  nu  hos  Nils  Ribbings  Ingenjörsbyrå, 
Falun. 

* 

Civilingenjör  Bror  E.  H.  Jeppsson,  löjtnant  vid  Kungl.  Väg- 
och  vattenbyggnadskåren,  nu  hos  Hemsjö  Kraftaktiebolag,  Karlshamn. 

* 

Mariningenjören  av  i:a  graden  vid  mariningenjörkåren  Erik  Elias 
Löfvén  har  av  Kungl.  Maj;t  beviljats  avsked  från  och  med  den  1 
mars. 

*  'r 

Civilingenjör  Thore  Rundquist  fr.  o  m.  1  april  hos  A. -B.  Svenska 
Kullagerfabriken,  Reklamavdelningen,  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Ragnar  Signeul,  nu  anställd  vid  Södra  Sveriges 
Ångpanneförening,  Malmö. 

* 

Civilingenjör  Knut  Sonesson,  förut  ingenjör  hos  Skånska  Super 
fosfat-  och  Svavelsyrefabriks  A. -B.,  Hälsingborg,  nu  teknisk  chef  och 

ledare  för  Den  Norske  Superfosfatfabrik,  Knarrevik,  Bergen. 

* 

Civilingenjör  Wilhelm  Thorelli,  förut  anställd  vid  A. -B.  Svenska 
Kullagerfabriken,  Göteborg,  nu  vid  A. -B.  Svenska  Kullagerfabriken. 
Stockholm. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  K.  G.  Svensson  (f.  1879)  avled  den  3  april  1919 
i  Göteborg. 

* 

Arkitekt  Ivar  Gripe  (f.  1887)  avled  den  5  april  1919. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  14  april  1919  kl.  7,45  e.  m.  — Ärenden  : 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Huru  kunna  nedbringa 
byggnadskostnaderna  ?  föredrag  av  ingenjör  G.  Hesselman.  — 
4.  Diskussion  med  inlägg  av  arkitekten  S.  Westholm  om  bygg- 
nadsför fattningarna  och  dyrtiden.  —  Utställning:  Ritningar  be¬ 
lysande  utvecklingen  av  hyreshusplanen  i  Stockholm  från  1800-ta 
lets  midt. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  Föreningens 

lokal  fredagen  den  25  april  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
—  4.  Högspänd  likström  för  järnvägsdrift ,  föredrag  av  civilingen¬ 
jör  J.  Körner.  —  5.  Statens  elektriska  stamlinjesystem ,  föredrag 
av  direktör  W.  Borgquist.  —  6.  Efter  föredragen  är  det  avsett 
att  få  till  stånd  en  diskussion  om  riktlinjerna  för  elektrifieringen 
av  Sveriges  järnvägar,  med  inledningsanförande  av  byråchef  Tvar 
Öfverholm.  —  7.  Samkväm. 
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INNEHÅLL:  Varumassor,  deras  väsen  och  uppgift,  av  professor  O.  Sillén.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  torsdagen  den  24  april  1919  kl.  7,45  e.  m.  Program  å  sid.  224. 
AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  25  april  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis 
AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  28  april  1919  kl.  7,30  e.  m. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


VARUMÄSSOR,  DERAS  VÄSEN  OCH  UPPGIFT. 

Av  professor  O.  Sillén. 


För  att  rätt  kunna  förstå  varumässornas  väsen  och  upp¬ 
gift  och  för  att  kunna  skilja  den  moderna  mässan  från  insti¬ 
tutioner  med  samma  namn  eller  med  liknande  yttre  former 
är  det  nödvändigt  att  först  lära  känna  hela  den  ekonomiska 
utvecklingsgång,  som  har  ledt  fram  till  de  moderna  mässor¬ 
na,  och  jag  vill  därför  begynna  med  en  kort  historik  över 
marknader  och  mässor  samt  de  olika  handelsformer,  som 
dessa  givit  upphov  till. 

Historik. 

Gå  vi  då  långt  tillbaka  i  den  historiska  utvecklingen  till 
en  tid,  då  man  först  kan  börja  tala  om  handel  i  egentlig 
bemärkelse,  skola  vi  finna,  att  köpmännen  icke  ursprung¬ 
ligen  bedrevo  sin  verksamhet  ständigt  på  en  viss  plats,  utan 
att  de  förde  omkring  sina  varor.  Handeln  sökte  sig  därför 
mycket  tidigt  fram  efter  de  stora  samfärdsvägarna.  På 
ställen,  där  flera  viktiga  vägar  möttes,  speciellt  vid  sam- 
manflöden  av  flera  farbara  vattendrag,  i  sjöstäder  vid 
flodutlöpp  liksom  i  alla  gränsorter,  som  voro  gynnsamt  be¬ 
lägna  ur  kommunikationssynpunkt,  koncentrerades  handeln 
tidigt  vid  vissa  tidpunkter,  särskilt  vid  religiösa  och  poli¬ 
tiska  möten.  Sålunda  uppkommo  marknader,  vid  vilka  kö¬ 
pare  och  säljare  i  större  antal  kommo  tillstädes,  och  till 
vilka  säljarne  medförde  sina  varor. 

Vid  de  stora  religions-  och  folkfesterna  i  Olympia,  Delphi 
och  Delos  höllos  sålunda  stora  marknader.  1  det  gamla 
Rom  förekommo  likaledes  i  samband  med  religiösa  fester  en 
sorts  årsmarknader. 

I  Sverige  kan  man  med  säkerhet  spåra  regelbundna 
marknader  på  900-talet  i  Göteborgstrakten  vid  den  s.  k. 
Prännö  eller  öckerö  stämma,  som  hölls  i  samband  med 
de  vanligen  vart  tredje  år  anordnade  trekonungamötena. 
Denna  marknad  hade  en  viss  internationell  betydelse,  i  det 
att  icke  blott  köpmän  från  de  tre  skandinaviska  länderna 
där  möttes  utan  antagligen  även  från  Skottland,  Frankrike 
och  Ryssland.  En  annan  berömd  marknad  från  hednatiden 
var  distingen,  som  hölls  vid  svearnes  stora  ting  i  Uppsala 
i  februari,  och  som  ursprungligen  anordnades  i  samband 
med  en  hednisk  offerfest  (disablot). 

Linder  medeltiden  gav  i  de  kristna  länderna  firandet  av 
vissa  helgon  anledning  till  större  kyrkliga  fester  på  vissa 
orter,  s.  k.  »helgonmässor».  Den  stora  tillströmningen  av 
folk  från  när  och  fjärran  till  dylika  mässor  lockade  givet¬ 
vis  också  köpmän  dit,  och  så  uppstodo  marknader,  vilka 
ofta  fingo  namn  efter  den  kyrkliga  högtid,  vid  vilken  de 

1  Efter  föredrag  hållet  vid  Svenska  Mässan,  juli  1918. 


höllos.  Dessa  namn  hava  understundom  hållit  sig  kvar  så¬ 
som  beteckning  för  vissa  årsmarknader  ända  in  i  våra  da¬ 
gar,  såsom  Hindersmässan  (av  Henrik)  i  Örebro,  Persmäs- 
san  i  Karlstad,  Sigfridsmässan  i  Växjö.  I  Göteborg  hölls 
ända  till  år  1903  en  årsmarknad  benämnd  Larsmässan,  vars 
ursprung  leder  tillbaka  till  en  stormarknad  med  samma 
namn  på  1400-talet  i  gamla  Lödöse. 

När  ordet  mässa  och  dess  motsvarigheter  på  andra 
språk  (engelska  fair  och  franska  foire,  av  lat.  feriae  — 
vilodag)  börjat  användas  för  att  beteckna  vissa  markna¬ 
der  är  ovisst.  Redan  på  600-talet  talas  om  Dionysiusmäs- 
san  vid  St.  Denisklostret  (vid  Paris).  Allmännare  ut¬ 
bredning  har  namnet  antagligen  fått  på  1200-talet.  Man 
synes  redan  då  bruka  det  för  att  beteckna  vissa  mera  be¬ 
tydande  årsmarknader.  Mest  berömda  voro  i  utlandet  un¬ 
der  medeltiden  mässorna  i  vissa  franska  städer;  så  mässor¬ 
na  i  Champagne  (Provins,  Troyes  etc.)  och  senare  mäs¬ 
sorna  i  Beaucaire,  Lyon  och  Généve.  I  Tyskland  talar  en 
urkund  av  1170  om  en  årsmarknad  i  Leipzig,  men  år  1268 
användes  för  densamma  benämningen  mässa.  Andra  bekanta 
mässor  i  Tyskland  under  denna  tid  voro  de  i  Frankfurt  a/M. 
(grundad  år  1240)  och  Frankfurt  a/O.  (av  år  1253). 

Medan  årsmarknaderna  i  de  flesta  städer  under  medel¬ 
tiden  endast  hade  lokal  betydelse  genom  att  erbjuda  trak¬ 
tens  befolkning  tillfälle  att  utbyta  sina  egna  produkter 
(spannmål,  linne,  kreatur  och  vin)  mot  handtverksprodukter 
och  bereda  handtverkarne  möjlighet  att  arbeta  på  lager, 
fingo  ^äremot  de  sistnämnda  stora  mässorna  relativt  tidigt 
en  internationell  karaktär.  De  större  köpmännen  drogo 
med  sina  varor  från  mässa  till  mässa.  Produkter  från  av¬ 
lägset  belägna  länder  omsattes  där  även  i  stora  partier  till 
traktens  köpmän.  I  samband  med  dessa  mässor  började 
även  växlar  användas  såsom  betalningsmedel,  ja,  särskilda 
växelmässor  uppstodo,  t.  ex.  i  Besan^on  och  Piacenza. 

Vad  som  särskilt  bidrog  att  förläna  mässorna  denna  in¬ 
ternationella  betydelse  var  den  omständigheten,  att  tullar 
och  andra  avgifter  på  handeln,  som  på  denna  tid  förekommo 
i  besvärande  mångfald,  avsevärdt  nedsattes  samt  att  »mark- 
nadsfrid»  proklamerades  (i  Sverige  skyddades  marknader¬ 
na  av  kyrkofrid,  kungsfrid  eller  tingsfrid).  Härigenom 
underlättades  tillträdet  icke  blott  för  det  egna  landets  in¬ 
nebyggare  utan  även  för  främmande,  ja,  fientliga  länders 
undersåtar.1 

1  Från  svensk  synpunkt  kan  det  vara  av  intresse  att  i  detta  sam¬ 
manhang  —  även  om  det  gäller  en  senare  tidpunkt  än  den  nu  av- 
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Skillnaden  mellan  de  vanliga  årsmarknaderna  och  de 
hittills  omnämnda  stora  mässorna  ligger  framför  allt  i  af¬ 
färernas  omfattning  och  art.  Omsättningen  på  mässorna  var 
avsevärdt  större,  affärer  gjordes  icke  blott  med  de  slutliga 
konsumenterna  utan  även  i  stor  utsträckning  med  andra 
köpmän.  Kredit  beviljades  ofta  från  den  ena  mässan  till 
den  andra.  Det  var  m.  a.  o.  fråga  om  grosshandelsaffärer 
i  motsats  till  de  detaljaffärer,  som  uppgjordes  på  markna¬ 
derna. 

Medan  årsmarknader  och  mässor  under  medeltiden  måste 
anses  som  den  allra  förnämsta  institutionen  inom  varuhan¬ 
delns  område,  började  de  från  1500-talet  att  något  minska  i 
betydelse,  även  om  de  ända  fram  på  1800-talet  fortsatte  att 
spela  en  avsevärd  roll. 

Upptäckten  av  nya  länder  medförde  på  1500-talet  en 
livligare  sjöfart,  en  tillförsel  till  Europa  av  förut  okända 
produkter  eller  mycket  rikligare  tillförsel  av  förut  bekanta 
sådana.  Detta  hade  å  ena  sidan  till  följd,  att  de  stora 
sjöstäderna  i  Västeuropa  började  tillväxa  i  betydelse 
Dessa  blevo  nu  stora  stapelstäder,  där  en  reguljär  storhan¬ 
del  året  om  bedrevs.  Å  andra  sidan  uppkom  genom  den 
stora  tillförseln  av  massvaror  en  ny  form  av  sammankom¬ 
ster  mellan  köpare  och  säljare,  nämligen  börsen.  Denna 
institution  hade  väl  funnits  under  medeltiden,  men  den 
hade  då  blott  betydelse  för  förmedling  av  pengar,  spec.  väx¬ 
lar.  Nu  började  också  varor  bli  föremål  för  omsättning 
vid  börsen,  till  en  början  dock  i  mindre  omfattning.  Den 
nyare  tidens  storhandel  börjar  i  allt  större  utsträckning  att 
förläggas  till  börserna. 

I'ör  tillkomsten  av  en  börs  fordras  fungibilitet  hos  de 
omsatta  nyttigheterna,  d.  v.  s.  beträffande  varor,  att  de 
skola  så  likna  varandra,  att  den  ena  kan  sättas  i  stället  för 
den  andra,  de  individuella  egenskaperna  skola  betyda 
mindre;  vidare  att  varorna  skola  finnas  i  större  mängd  samt 
att  ett  avsevärdt  behov  föreligger. 

De  första  börserna  av  större  betydelse  uppkommo  i  Ant- 
werpen  1531,  Lyon,  Toulouse  1549,  London  1566. 

I  vår  tid  hava  varubörserna  sin  största  betydelse  för  de 
s.  k.  världshandels-  eller  stapelartiklarna:  spannmål,  bomull, 
ull,  kaffe,  socker  och  vissa  metaller,  men  ej  för  högtför- 
ädlade  produkter. 

Skillnaden  mellan  de  förut  skildrade  mässorna  och  varu¬ 
börserna  ligger  speciellt  däri,  att  på  mässan  varorna  så 
godt  som  alltid  medfördes,  medan  på  varubörsen  köp  sker 
efter  prov.  Under  det  att  mässorna  endast  anordnades 
några  få  (1 — 3)  gånger  årligen,  förekommo  börssaYnman- 
träden  flera  gånger  i  veckan. 

Även  om  mässorna  således  under  nyare  tid  ej  i  Väst¬ 
europa  fingo  samma  betydelse  som  förr,  så  fortsätta  de 
dock  att  spela  den  viktigaste  rollen  i  handelsutbytet  på  den 
europeiska  kontinenten,  i  Mellan-  och  Östeuropa.  Fram¬ 
för  allt  är  det  Leipzig,  som  börjar  få  allt  större  betydelse 
och  omfattning.  Visserligen  kan  man  ända  till  1711  räkna 
mässorna  i  Frankfurt  a/M.  såsom  större,  men  efter  denna 
tidpunkt  är  Leipzigs  försteg  tydligt.  Staden  Leipzigs  histo¬ 
ria  under  nyare  tiden  vittnar  i  mycket  hög  grad  om  målmed¬ 
vetna  strävanden  från  de  ledandes  sida  att  öka  stadens 
anseende  såsom  mäss-plats  och  att  konkurrera  ihjäl  alla 
nyuppkomna  eller  redan  bestående  mässor.  Till  Leipzigs 

handlade  —  erinra  om  att  Lennart  Torstensson  i  en  kungörelse  år 
1644  framhöll,  att  var  och  en,  som  besökte  mässan  i  Leipzig  (vil¬ 
ken  stad  var  ockuperad  av  svenskarna  åren  1642 — 50),  skulle  åt¬ 
njuta  skydd,  »er  sey  aus  Freundes  oder  Feindes  Land». 


växande  betydelse  har  framför  allt  bidragit  dess  gynn¬ 
samma  läge  intill  Polen  och  vissa  andra  åkerbruksidkande 
länder,  där  den  sachsiska  industriens  alster  kunde  avsättas. 
Napoleons  kontinentalsystem  bidrog  rätt  väsentligt  att  öka 
Leipzigs  betydelse,  och  slutligen  utövade  även  Sachsens  in- 
inträde  1834  i  den  stora  tyska  tullunionen  ett  visst  infly¬ 
tande  i  samma  riktning. 

Emellertid  kan  man  påstå,  att  Leipzigs  betydelse  för  den 
internationella  handeln  började  att  gå  tillbaka  fr.  o.  m. 
1830-talet.  Härtill  bidrog  framför  allt  tillkomsten  av  järn- 
\ägar,  vidare  den  nu  allt  starkare  framträdande  industria¬ 
lismen  och  den  därmed  följande  tendensen  att  uppsöka  kö¬ 
pare  genom  resande.  Visserligen  tilltog  varuomsättningen 
på  Leipzigermässorna  absolut  intill  1860-talet.  Men  där¬ 
efter  har  mässan  i  sin  förutvarande  form  även  absolut  gått 
tillbaka. 

Ser  man  på  litteraturen  i  detta  ämne  från  1800-talets 
slut,  skall  man  finna,  att  det  nästan  överallt  säges,  att  mäs¬ 
sorna  numera  alldeles  förlorat  sin  gamla  betydelse,  spec. 
på  grund  av  samfärdsmedlens  utveckling.  Man  antyder 
blott  i  några  arbeten,  att  i  mässornas  ställe  delvis  nya  for¬ 
mer  för  handeln  uppkommit,  spec.  provlager.  Man  anar 
tydligen  ej  den  förestående  »mässornas  renässans»,  för  vil¬ 
ken  just  provlagren  bana  väg. 

Visserligen  kan  man  redan  på  1500-talet  konstatera, 
att  affärer  enligt  prover  börjat  göras  på  mässorna.  Denna 
slags  handel  förekom  även  på  1600-  och  1700-talen.  Men 
det  var  först  mot  slutet  av  det  nittonde  århundradet,  som 
den  började  spela  någon  framträdande  roll.  Under  det  att 
på  mässan  i  Leipzig  förut  den  största  omsättningen  före¬ 
kom  i  sådana  varor  som  läder,  hudar,  skinn  och  tyger,  bör¬ 
jade  nu  (särskilt  efter  1860)  alltmera  alster  från  porslins¬ 
glas-,  galanteri-,  leksaks-  och  pappersindustrierna  att  domi¬ 
nera.  Råvaror  för  industrien,  som  förut  varit  betydande 
mässartiklar,  började  att  försvinna  från  mässorna,  i  samma 
mån  som  fabrikanterna  begynte  sträva  efter  direktare  inköp 
därav,  särskilt  i’  de  stora  hamnstäderna.  De  förr  så  vik¬ 
tiga  textilvarorna  avsattes  nu  i  allt  högre  grad  genom  re¬ 
sande. 

Från  och  med  1900-talets  början  kan  man  säga,  att  Leip¬ 
zigs  betydelse  såsom  mässplats  i  den  gamla  bemärkelsen 
nästan  alldeles  upphör.  Nu  blir  i  stället  mässan  en  slags 
provutställning,  vid  vilken  inga  detalj-,  utan  blott  leverans¬ 
affärer  förekomma.  Härmed  har  mässhandeln  inriidt  i  en 
helt  ny  aera. 

Innan  jag  övergår  till  skildringen  av  de  moderna  prov- 
lagermässorna,  som  sålunda  uppkommit,  vill  jag  dröja  nå- 
got  dels  vid  mässorna  i  Ryssland,  som  alltjämt  bibehålla 
.sin  gamla  karaktär,  och  dels  vid  en  under  det  senaste 
århundradet  uppkommen  handelsinstitution,  vilken  i  många 
avseenden  liknar  de  moderna  mässorna,  nämligen  utställ¬ 
ningarna. 

Att  marknader  och  mässor  i  Ryssland  hållit  sig  kvar  i 
de  äldre  formerna  ända  in  i  nuvarande  tid  beror  framför 
allt  på  landets  föga  utvecklade  kommunikationsväsen  och 
på  handelns  och  industriens  ännu  relativt  låga  ståndpunkt. 
Man  räknade  i  Ryssland  före  världskrigets  början  ända  til! 
c  :a  2  500  årsmarknader,  av  vilka  den  som  hålles  varje  år 
från  25  juli — 25  augusti  i  Nischni j-Nowgorod  är  den  utan 
gensägelse  förnämsta.  Densamma  benämnes  i  allmänhet 
mässa,  men  dess  ryska  namn  —  jårmarka  —  anger  bättre 
dess  egentliga  karaktär;  den  kan  utan  tvekan  betecknas  så- 


19  April  1919 


VECKOUPPLAG  AN,  H  Ä  F  T.  16 


som  världens  största  årsmarknad.  Sin  stora  betydelse  har 
Nischnij-Nowgorod  fått  särskilt  på  grund  av  stadens  cen¬ 
trala  läge  och  goda  förbindelser  med  övriga  delar  av  Ryss¬ 
land.  Omsättningen  är  dock  ej  mera  så  stor  som  fordom 
—  höjdpunkten  nåddes  omkring  1881,  då  varor  för  246 
miljoner  rubel  såldes  —  men  besökssiffran  uppgavs  under 
åren  före  världskriget  till  bortåt  250  000  personer.  E11 
internationell  karaktär  har  denna  stormarknad  sedan  gam¬ 
malt  haft;  i  synnerhet  under  dess  glansdagar  besöktes 
Nischnij-Nowgorod  i  stor  utsträckning  av  japaner,  kineser 
och  perser.  Den  livligaste  omsättningen  ägde  rum  i  bomulls¬ 
varor,  vävnader,  pälsvaror,  läder,  hudar,  spannmål,  fisk,  te, 
glas  och  porslin.  Sedan  några  år  tillbaka  anordnas  i  Nisch¬ 
nij-Nowgorod  även  provlager,  men  dess  betydelse  synes  åt¬ 
minstone  till  åren  närmast  före  världskriget  icke  hava 
blivit  så  stor  som  i  Leipzig. 

Av  mera  betydande  årsmarknader  eller  mässor  i  äldre  be¬ 
märkelse  inom  det  ryska  riket  må  dessutom  nämnas  de, 
som  hållas  i  Irbitj  och  Charkow. 

Såsom  förut  nämnts,  gick  mässornas  betydelse  för  den 
stora  varuhandeln  i  Västeuropa  tillbaka  bl.  a.  på  grund  av 
uppkomsten  av  varubörser.  Men  det  påpekades  ock,  att 
börshandeln  blott  lämpade  sig  för  fungibla  varor,  d.  v.  s. 
i  huvudsak  de  stora  stapelartiklarna.  De  förarbetade  pro¬ 
dukterna  med  mera  individuell  karaktär  kunde  därför  icke 
bli  föremål  för  börsomsättning.  I  och  med  industrialismens 
genombrott  började  emellertid  ett  behov  att  göra  sig 
gällande  att  vidga  industriprodukternas  marknad.  Då  nu 
ingen  av  de  äldre  handelsinstitutionerna  lämpade  sig  där¬ 
för,  uppkom  tanken  att  genom  anordnande  av  stora  utställ¬ 
ningar  sprida  kännedom  om  nya  fabrikat  bland  den  stora 
allmänheten. 

Man  kan  visserligen  räkna  utställningsväsendets  upp¬ 
komst  tillbaka  till  midten  av  1700-talet,  men  de  s.  k.  indu¬ 
striutställningar,  som  då  höllos  1  England  och  Frankrike, 
tjänade  icke  så  mycket  direkta  försälj ningsändatnål  som 
allmänhetens  och  särskilt  de  högsta  kretsarnas  undervis¬ 
ning  och  förströelse. 

De  första  utställningar,  där  affärsintresset  och  reklamän¬ 
damålet  klarare  började  framträda,  höllos  i  Frankrike  1817 

_ 1849  med  5  års  mellanrum  och  hade  en  nationell  karaktär. 

Efter  deras  förebild  anordnades  även  större  utställningar  i 
det  tyska  riket  under  samma  period.  Intressant  är  därvid 
att  konstatera,  att  man  i  Leipzig  omkring  1830  började  in¬ 
tressera  sig  för  anordnande  av  utställningar  för  sådana  in¬ 
dustriprodukter,  vars  omsättning  på  mässan  icke  ville  taga 
någon  fart;  dylika  utställningar  höllos  i  Leipzig  åren  1832 
—  1844  och  kunna  sägas  vara  en  slags  föregångare  till 
provlagren. 

Den  senare  hälften  av  1800-talet  liksom  de  första  aren 
av  vårt  århundrade  kännetecknas  i  särskilt  hög  grad  av 
de  stora  industriutställningarna.  Året  1851  kan  sägas  vara 
begynnelsepunkten  för  det  nya  utvecklingsskedet,  i  det  att 
då  den  första  s.  k.  världsutställningen  hölls  i  London.1  Et¬ 
ter  Londonexemplet  anordnades  sedan  med  ganska  täta 
mellanrum  internationella  utställningar  i  olika  större  sta¬ 
der,  av  \  Hka  Paris-utställningarna  torde  vara  de  mest  be¬ 
kanta. 

Om  man  ville  sluta  sig  till  de  internationella  utställnin¬ 
garnas  betydelse  för  handel  och  industri  av  det  stora  an- 

1  Från  svensk  synpunkt  kan  förtjäna  att  erinras  om  att  det  var 
på  denna  utställning,  som  de  svenska  tändstickornas  världsrykte 
grundlädes. 
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talet  s.  k.  »världsexpositioner»  under  senare  tid,1  kunde  man 
lätt  få  den  uppfattningen,  att  de  spela  en  framträdande  roll. 
Även  besöksfrekvensen  ger  ett  visst  stöd  åt  en  dylik  mening 
(i  Paris  förekomo  1900  60000  utställare  och  48  miljoner 
besökare).  Man  begår  dock  ett  misstag,  om  man  dömer 
efter  dessa  företeelser.  I  stället  kan  man  —  med  en  viss 
överdrift  —  påstå,  att  de  stora  utställningarna  mera  urartat 
till  att  tjäna  nöjes-  än  affärsintresset. 

Vad  som  främst  avses  med  en  utställning  är  att  upp¬ 
muntra  näringsgrenarna  till  framstående  prestationer  genom 
utdelande  av  belöningar  till  de  bästa  utställarne,  att  be¬ 
fordra  yrkesundervisning  och  allmänbildning  samt  att  verka 
Stimulerande  på  de  utställda  varornas  avsättning.  Emeller¬ 
tid  hava  flera  orsaker  bidragit  till  att  motverka  intresset 
för  och  betydelsen  av  utställningar.  Främst  bör  därvid 
nämnas  det  täta  upprepandet,  beroende  ej  minst  på  enstaka 
städers  och  länders  önskan  att  »göra  reklam  för  sig»,  draga 
till  sig  resande  och  därav  erhålla  inkomster.  Vidare  föror¬ 
saka  utställningarna  för  de  deltagande  näringsidkarne  höga 
kostnader  genom  den  ofta  onödigt  luxuösa  utstyrseln  av 
varorna,  vilka  kostnader  endast  för  ett  fåtal  utställare  kun¬ 
na  återvinnas  genom  det  direkta  utställningsresultatet.  Slut¬ 
ligen  må  framhållas,  att  utdelandet  av  utmärkelser  visser¬ 
ligen  indirekt  verkar  såsom  reklam  för  de  belönade  produk- 
terna,  men  att  å  andra  sidan  tillfälligheter  vid  bedömandet 
kunna  göra  sig  gällande  i  orättvis  riktning;  även  anordnan¬ 
det  av  skenutställningar  förringar  värdet  av  dylika  utmär¬ 
kelser. 

För  vissa  industrier,  vilka  under  alla  förhållanden  ut¬ 
giva  stora  summor  för  reklam  och  för  utstyrsel  av  sina 
\,\ror,  äro  utställningarna  ett  av  många  medel  att  tillvinna 
sig  allmän  uppmärksamhet  och  öka  sin  omsättning.  För  den 
tunga  industrien  återigen  kunna  utställningarna  sägas  vara 
utan  någon  nämnvärd  betydelse.  Men  även  om  en  allmän  ut- 
ställningströtthet  gör  sig  märkbar  inom  stora  kretsar  a\ 
näringslivet,  tvingas  många  företag  ofta  att  deltaga, 
därför  att  konkurrenter  anmält  sig.  Därigenom  hava  ut¬ 
ställningarna  på  många  håll  fått  verkan  av  en  onödig  be¬ 
skattning. 

För  min  del  håller  jag  det  icke  för  troligt,  att  stora 
internationella  utställningar  komma  att  spela  någon  fram¬ 
trädande  roll  i  framtidens  näringsliv,  alldeles  bortsett  från 
det  hämmande  inflytande,  som  världskriget  kommer  att 
utöva  mänga  år  efter  fredsslutet.  Däremot  är  det  sannolikt, 
att  vissa  nationella  utställningar  komma  att  bibehålla  en 
viss  betydelse,  nämligen  framför  allt  sådana,  som  inskränka 
sig  till  några  få  näringsgrenar  och  avse  att  visa  de  se¬ 
naste  tekniska  framstegen  inom  dessa.  Förutsättning  för 
att  dessa  skola  lyckas  är  dock,  att  de  ej  anordnas  alltför 
ofta,  utan  först  efter  en  tid,  under  vilken  verkliga  framsteg 
kunna  iakttagas.  Sådana  fackutställningar  som  inom  auto- 
mobil-,  byggnads-  och  kontorsutensilie-branschen  komma 
därför  säkerligen  att  allt  framgent  få  en  avsevärd  betydelse 
för  affärslivet. 

I  detta  sammanhang  förtjänar  att  omnämnas  en  vidare- 
bildning  av  utställningarna,  vilka  i  framtiden  kunna  tän¬ 
kas  få  stort  praktiskt  värde,  nämligen  s.  k.  » ständiga  ut¬ 
ställningar »,  industrimuséer  och  permanenta  provlager.  Bör¬ 
jan  till  dylika  gjordes  med  Kensingtonmuséet  i  London 
(efter  1851  års  utställning).  Därefter  hava  sådana  insti- 

1  Under  åren  1900—1915  hava  icke  mindre  än  6  stora  utställningar 
anordnats,  nämligen  i  Paris,  S:t  Louis,  Liége,  Milano,  Bråssel  och 
San  Francisco. 
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tutioner  uppstått  på  flera  platser  1  Tyskland,  särskilt  i  stor¬ 
städer  och  exportcentra;  i  Hamburg  hålla  enstaka  större 
exporthus  dylika  stora  provlager.  Förutsättning  för  att 
dylika  ständiga  utställningar  i  framtiden  skola  bliva  av 
vikt  för  affärslivet  är  dock,  att  de  ständigt  förses  med  på 
marknaden  uppträdande  nva  varor  samt  att  varuförmedling 
anordnas  genom  utställningsledningens  försorg. 

De  moderna  provlagermässorna. 

1  det  föregående  hava  vi  sett,  hurusom  marknaderna 
hava  givit  upphov  till  dels  mässor  i  den  äldre  bemärkelsen 
av  stormarknader,  dels  börser  och  slutligen  provlagerinäs- 
sor.  Vi  hava  även  kunnat  konstatera,  att  den  första  »mo¬ 
derna  mässan»  uppstod  i  Leipzig  under  de  sista  åren  av 
1890-talet.  Efter  den  ombildning,  som  Leipzigermässan 
då  undergick,  har  Leipzigs  internationella  betydelse  avse- 
värdt  tilltagit  med  varje  år  till  världskrigets  början,  vilket 
bäst  synes  därav,  att  representanter  från  snart  sagt  alla 
jordens  länder  reste  till  Leipzig  under 'mässtiden  eller  där 
läto  representera  sig. 

Leipzigermässan  hålles  numera  två  gånger  om  året,  näm¬ 
ligen  före  påsk  —  Ostermesse  —  med  början  första  mån¬ 
dagen  i  mars  och  på  hösten  —  Michaelis-  eller  höstmäs¬ 
san,  som  begynner  sista  söndagen  i  augusti.  Påskmässan 
varar  officiellt  13  och  höstmässan  7  dagar,  men  det  över¬ 
vägande  antalet  affärer  göras  under  de  första  3 — 4  dagarna. 
Under  mässan  anslås  vissa  s.  k.  »börsdagar»  för  vissa 
speciella  varor. 

Mässan  hålles  i  Leipzig  numera  i  särskilt  för  ändamålet 
byggda  stora  hus,  »mässpalats»,  vilkas  antal  1916  uppgick 
till  22.  Dessa  äro  belägna  i  stadens  centrum  och  innehålla 
tillsammans  över  200  våningar;  några  äro  kommunala, 
andra  privata  byggnadsföretag.  Det  är  att  märka,  att  dessa 
byggnader  endast  användas  för  mässan,  och  att  de  sålunda 
till  större  delen  stå  tomma  under  mellantiden. 

Bland  utställarne  på  Leipzigermässan  kommer  numera 
leksaksindustrien  i  främsta  rummet  med  c:a  500  firmor, 
därefter  porslinsindustrien  (400  utställare),  glasindustrien 
(250),  och  pappersindustrien,  vilken  sistnämnda  har  egen 
byggnad.  I  övrigt  märkas  bland  de  utställda  föremålen: 
läder-,  galanteri-,  trä-,  metall-  och  gummivaror,  lyxföre¬ 
mål,  husgeråd,  musikinstrument,  skrivmaterial  och  konst¬ 
gjorda  blommor. 

Det  största  antalet  utställare,  som  hittills  registrerats, 
nämligen  4213,  förekom  vid  påskmässan  1914.  Under  kri¬ 
get  gick  naturligtvis  till  en  början  antalet  deltagare  till¬ 
baka  rätt  väsentligt,  men  har  dock  så  småningom  stigit. 
Antalet  utställare  utgjorde  sålunda  påsken  1915  2200,  men 
1918  3  652,  bland  vilka  sistnämnda  voro  icke  mindre  än 
800  utlänningar.  Enligt  uppgift  skulle  påskmässan  1918  ha 
besökts  av  omkr.  80000  personer.  Genom  beviljande  av 
ända  till  50  %  prisnedsättning  å  järnvägsbiljetter  söka 
myndigheterna  stimulera  intresset  för  mässan. 

Man  förstår  Leipzigermässans  betydelse  för  den  interna¬ 
tionella  handeln  kanske  bäst,  då  man  observerar,  huru  ivriga 
de  med  Tyskland  krigförande  länderna  varit  att  skapa  kon¬ 
kurrensföretag  till  densamma.  Det  har  under  kriget  visat 
sig,  att  ett  verkligt  behov  förefinnes  av  en  offentlig  han- 
delsinstitution,  som  möjliggör  ett  sammanträffande  åt¬ 
minstone  en  gång  om  året  mellan  köpare  och  säljare  av 
vissa  industrialster  och  att  vid  detta  tillfälle  visa  de  ny¬ 
heter,  som  under  den  senaste  tiden  framkommit.  Då  icke 


alla  länder  fingo  eller  önskade  tillträde  till  den  förut  all¬ 
mänt  besökta  Leipzigermässan,  måste  en  ersättning  härför 
skapas.  Därvid  kommo  nationalitetssträvandena  att  leda 
till  anordnande  av  mässor  efter  Leipzigs  förebild  i  flera 
länder,  dels  de  till  ententen  anslutna,  där  man  hoppades 
att  helt  bryta  med  Leipzigs  stora  internationella  betydelse 
såsom  mässplats,  och  dels  i  de  neutrala,  som  genom  de  krig¬ 
förandes  åtgärder  alltmera  tvingades  att  söka  försörja  sig 
själva  med  egna  produkter.  De  under  kriget  hittills  hållna 
mässorna  hava  också  fått  sin  särskildt  prägel  av  surro¬ 
gat-industriernas  produkter,  liksom  de  varit  en  mäktig  häv¬ 
stång  för  öppnandet  av  nya  handelsförbindelser  med  främ¬ 
mande  länder. 

Den  första  mera  betydande  konkurrenten  till  Leipziger¬ 
mässan  var  »la  foire  d’échantillons»  i  Lyon,  som  första 
gången  anordnades  den  1  — 15  mars  1916.  Denna  har  i 
propagandaskrifter  även  offentligt  uppträtt  såsom  en  mot 
Leipzigs  mässa  riktad  kamporganisation.  Under  första 
året  kommo  1  342  utställare  tillstädes,  men  antalet  har 
sedermera  för  varje  år  ökats  —  mässan  hålles  en  gång 
årligen  vid  samma  tid  —  så  att  det  innevarande  år  enligt 
uppgift  steg  till  nära  3  200.  Utställarne  fördelade  sig  1918 
sålunda,  att  på  Frankrike  kommo  2  346,  på  övriga  entente- 
länder  680  (därav  U.  S.  A.  527)  och  neutrala  147.  Även 
Sverige  var  här  representerat  med  21  firmor.  Av  dessa 
siffror  kan  man  få  en  rätt  god  uppfattning  om  den  akt¬ 
ningsvärda  ställning,  som  Lyonmässan  på  förhållandevis 
mycket  kort  tid  förmått  skaffa  sig.  Den  torde  kunna  be¬ 
tecknas  såsom  den  mest  framstående  av  de  under  kriget 
skapade  mässorna  och  kommer  säkerligen  efter  fredsslutet 
att  bliva  en  mycket  besvärlig  konkurrent  till  Leipzig. 
Man  rustar  sig  också  mycket  energiskt  för  den  kommande 
tiden,  vilket  synes  därav,  att  i  år  ett  mässpalats  börjat  byg¬ 
gas,  omfattande  23  gallerier  med  5  000  stånd,  vilket  skulle 
ersätta  de  provisoriska  baracker,  som  hittills  använts  un¬ 
der  mässan. 

Även  i  Paris  har  man  anordnat  mässor  under  kriget. 
Enligt  uppgift  i  en  broschyr  till  förmån  för  denna  institu¬ 
tion  skulle  en  slags  mässor  ha  hållits  i  Paris  sedan  år  1902 
en  gång  årligen.  Dessa  hava  icke  låtit  tala  om  sig  förrän 
år  1917,  då  man,  antagligen  uppmuntrad  av  framgången 
på  de  första  Lyonmässorna,  hade  satt  i  gång  en  betydligt 
större  apparat  och  även  lyckats  samla  ett  betydande  antal 
utställare,  enligt  uppgift  1850.  Mässan,  som  är  avsedd  att 
bliva  en  permanent  institution,  hålles  från  15 — 31  maj.  Un¬ 
der  de  två  hittills  anordnade  större  krigsmässorna  har 
inan  liksom  i  Lyon  använt  tillfälligt  uppförda  barack- 
byggnader  såsom  utställningslokaler.  Varken  denna  mässa 
eller  de  likartade  institutioner,  som  under  de  senaste  åren 
uppkommit  i  Bordeaux  och  Le  Havre,  hava  dock  lyckats 
komma  upp  till  en  sådan  bemärkt  plats  som  Lyon. 

I  England  har  på  initiativ  av  Board  of  Trade  anordnats 
provlagermässor  i  London,  första  gången  år  1915.  På  den¬ 
na  mässa,  »British  Industries’  Fair»,  som  anordnats  varje 
år  under  tiden  från  26  februari  till  9  mars,  hava  de  för¬ 
nämsta  artiklarna  utgjorts  av  leksaker,  lervaror,  porslin, 
glas,  galanteri-  och  pappersvaror  samt  trycksaker.  Vid 
samma  tidpunkt  har  anordnats  en  provlagermässa  i  Glas¬ 
gow,  där  andra  varuslag  varit  representerade,  nämligen 
framför  allt  textilvaror,  färdiga  kläder,  skodon,  födoämnen 
samt  hushållskemikalier.  Några  bestämda  uppgifter  om 
besöksfrekvens  och  allmänt  intresse  för  dessa  mässor  har 
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nämnda  institutionerna  kunnat  i  allmän  betydelse  mäta  sig 
med  Lyonmässan,  och  att  den  sistnämnda  sålunda  av  de 
under  kriget  inom  ententeländerna  uppkomna  konkurren¬ 
terna  till  Leipzig  blivit  den  viktigaste. 

Från  svensk  synpunkt  av  största  intresse  äro  emellertid 
kanske  ej  så  mycket  de  nu  behandlade,  under  senaste  aren 
i  de  krigförande  länderna  uppkomna  mässorna  utan  de  lik¬ 
artade  institutioner,  som  tillkommit  i  neutrala  länder.  Av 
dessa  bör  främst  nämnas  den  i  Fredericia  anordnade  danska 
»Kobestsevnen».  Det  är  att  märka,  att  denna  tillkom  redan 
före  världskrigets  början,  nämligen  år  1913,  med  uppgift 
att  speciellt  framhäva  den  danska  industrien  och  att  främja 
förbrukningen  av  landets  egna  produkter.  Dess  utveckling 
har  naturligtvis  mäktigt  påskyndats  av  den  genom  världs¬ 
kriget  framkallade  handelsavspärrningen,  och  den  kan  för 
närvarande  sägas  vara  en  mycket  betydelsefull  faktor  inom 
det  danska  näringslivet.  Förut  har  hållits  en  mässa  varje 
år  från  den  4  till  12  maj,  men  fr.  o.  m.  1918  komma 
tvenne  mässor  årligen  att  anordnas  i  Fredericia,  av  vilka 
den  andra  förlägges  till  tiden  3 — 11  augusti.  Denna  mässa 
har  numera  eget  rätt  stort  hus  och  kunde  i  maj  1918  upp¬ 
visa  365  utställare  samt  50  000  besökare,  av  vilka  dock 
24  000  beräknats  vara  från  den  närmast  kringliggande  traK- 
ten.  Bland  de  utställda  varorna  märktes  framför  allt  kera¬ 
mik,  papper,  maskiner,  möbler,  metall-  och  lädervaror,  tex¬ 
til-  och  kemiska  produkter,  guld-  och  silverarbeten  samt 
hushålls-  och  lyxföremål. 

Till  slut  må  bland  de  från  vår  synpunkt  särskilt  intres¬ 
santa  provlagermässorna  nämnas  den  i  Utrecht,  Holland, 
vilken  anordnades  första  gången  den  26  februari — 10  mars 

1917  och  sedan  upprepats  vid  samma  tidpunkt  år  1918.  Me¬ 
dan  man  första  året  kunde  anteckna  630  utställare,  steg 
antalet  redan  följande  år  till  1  056.  Föremålen  voro  i  det 
stora  hela  desamma,  som  i  allmänhet  pläga  förekomma  på 
provlagermässor.  Den  stora  framgång,  som  dessa  båda 
mässor  haft,  har  givit  upphov  till  planer  pa  bildande  av 
ett  aktiebolag  för  byggande  av  ett  mässpalats  för  en  åt 

1918  beräknad  kostnad  av  1  iJa  mill.  fl.  Man  har  i  Utrecht 
även  på  allvar  diskuterat  fragan  att  göra  mässan  inter¬ 
nationell  på  grund  av  Hollands  gynnsamma  belägenhet  mel¬ 
lan  de  båda  krigförande  parterna. 

Varumassor  i  Sverige. 

De  institutioner  i  vårt  land,  som  förut  burit  och  till 
största  delen  ännu  i  dag  bära  namnet  mässa,  såsom  Pers-, 
Lars-,  Hinders-,  Matts-,  Bartels-  och  Sigfridsmässorna,- 
hava  aldrig  varit  annat  än  årsmarknader.  De  voro  nog  i 
allmänhet  större  än  genomsnittsmarknaderna  i  landet,  men 
det  fanns  å  andra  sidan  även  marknader,  utan  benämningen 
mässa,  som  voro  minst  lika  berömda  och  besökta,  sa  fram¬ 
för  allt  Distingen  i  Uppsala,  som  av  ålder  varit  en  av  våra 
allra  förnämsta  marknader,  samt  Fastingen  i  Kristinehamn. 
Vad  som  emellertid  framför  allt  gör,  att  de  ej  kunna  jäm¬ 
ställas  med  de  »stora  mässorna»  på  kontinenten,  är  den  om¬ 
ständigheten,  att  så  godt  som  uteslutande  detalj  af  farer 
uppgjordes  på  desamma,  att  sålunda  återförsäljare  icke 
förekommo  såsom  uppköpare  på  dessa  mässor  i  någon  som 
helst  nämnvärd  utsträckning. 

Hindersmässan  i  Örebro  liksom  hastingen  i  Kiistine- 
hamn  kunna  dock  sägas  i  viss  mån  bilda  undantag  från  den¬ 
na  regel.  Till  det  yttre  voro  dessa  visserligen  endast  van¬ 


liga  årsmarknader,  men  Bergslagens  brukspatroner  hava 
sedan  gammalt  kommit  tillsammans  vid  just  dessa  markna¬ 
der  för  att  diskutera  marknadsläget  samt  göra  upp  leverans- 
affärer  i  tack-  och  stångjärn  med  grosshandlare  från  Göte¬ 
borg  och  Stockholm.  På  detta  sätt  fingo  ifrågavarande 
marknader  en  mässkaraktär,  som  i  Örebro  bibehållits  intill 
våra  dagar.1  Hindersmässan,  som  hålles  i  slutet  av  januari, 
har  nämligen  alltjämt  rätt  stor  betydelse  för  avslutande  av 
leveransaffärer  1  stål  och  järn.  Därtill  har  sedan  år  19U 
samtidigt  med  Hindersmässan  anordnats  en  »sko-  och  lä¬ 
derbörs»  i  Örebro,  vid  vilken  marknadsläget  dryftats  och 
leveransaffärer  i  hudar  och  läder  uppgjorts.  Att  man  dock 
ej  kan  beteckna  Hindersmässan  såsom  en  mässa  i  modern 
bemärkelse  beror  dels  därpå  att  affärerna  inskränka  sig  till 
några  få  varuslag,  huvudsakligen  mindre  förädlade  produk¬ 
ter,  och  dels  därpå  att  ingen  provutställning  förekommer. 

Hindersmässan  är  emellertid  den  enda  av  de  gamla 
svenska  större  årsmarknader,  som  i  våra  dagar  har  en 
mer  än  lokal  betydelse  och  på  vilken  grosshandelsaf tärer 
i  större  utsträckning  förekomma.  Dess  utveckling  till  fullt 
modern  varumässa  hade  därför  icke  varit  otänkbar,  i  syn¬ 
nerhet  som  staden  Örebro  har  ett  relativt  gynnsamt  läge  ur 
flera  synpunkter. 

Det  blev  emellertid  Göteborg  förbehållet  att  anordna  den 
första  svenska  mässan  i  fullt  modern  bemärkelse,  och  att 
döma  av  den  storartade  anslutning,  som  denna  mässa  rönt 
från  säljares  såväl  som  från  köpares  sida,  har  den  alla  för¬ 
utsättningar  för  att  lyckas  och  att  förbli  en  institution  av 
betydelse  för  svensk  handel.  Planer  äro  samtidigt  å  bane 
att  bringa  till  stånd  en  svensk  mässa  även  i  Malmö. 
För  min  del  kan  jag  icke  finna  detta  vara  lyckligt.  Man 
kan  möjligen  diskutera  frågan  om,  huruvida  Malmö  har 
vissa  företräden  framför  Göteborg  ur  kommunikationssyn¬ 
punkt,  speciellt  då  det  gäller  förbindelsen  med  grannlän¬ 
derna,  men  då  nu  Göteborgsmässan  är  en  verklighet  och 
mottagits  med  det  största  intresse  från  alla  håll,  tror  jag, 
att  det  för  ett  litet  land  som  vårt  kan  vara  tillräckligt  med 
denna  mässa,  anordnad  en  å  två  gånger  om  året.  Man  skulle 
visserligen  kunna  tänka  sig  en  sådan  anordning,  att  mässor 
hölles  i  båda  städerna,  men  vid  helt  skilda  tidpunkter,  t.  ex. 
den  ena  på  våren,  den  andra  pa  hösten,  men  detta  är  tyd¬ 
ligen  ej  här  meningen,  utan  man  ämnar  förlägga  mässorna 
tämligen  nära  varandra.  Den  konkurrens,  som  härigenom 
kommer  till  stånd  mellan  de  båda  städerna,  kan  endast  bliva 
till  skada  för  båda  utan  att  göra  mässorna  mera  populära. 
Det  har  hittills  icke  i  något  land  visat  sig,  att  det  finnes 
något  verkligt  behov  av  mässor  på  olika  platser;  en  av  mäs¬ 
sorna  har  alltid  i  länder  med  flera  mässpiatser  visat  sig 
bliva  den  dominerande.  Från  säljarnes  synpunkt  kommer  sä¬ 
kerligen  anordnandet  av  tvenne  mässor,  i  all  synnerhet  om 
de  följa  strax  efter  varann,  att  få  till  följd  en  slags  »ut- 
ställningströtthet»,  som  vi  förut  sett  alstras  av  de  alltför 
ofta  upprepade  utställningarna.  Det  blir  naturligtvis 
dyrbart  att  skicka  provkollektioner  från  den  ena  mässan 
till  den  andra  och  ställa  personal  till  förfogande  i  fjorton 
dagar  i  stället  för  en  vecka.  Anordnas  mässan  på  blott  ett 
enda  ställe  kan  man  f.  ö.  lämna  kvar  utställningsattiralj 
från  den  ena  mässan  till  den  andra;  att  däremot  halla  sig 
med  dubbla  uppsättningar  skulle  säkert  i  de  flesta  fall  stalla 
sig  väl  dyrbart.  Naturligtvis  måste  man  dock  tänka  sig, 
att  en  utställares  försäljning  kan  komma  att  bliva  större 

1  Fästingen  liar  sedan-  1903  gått  tillbaka  i  betydelse. 
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jag  icke  erhållit;  det  synes  dock,  som  om  ingen  av  de  båda 
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\  i  cl  tvenne  på  olika  orter  anordnade  mässor  än  vid  en  enda, 
men  det  är  ingalunda  säkert,  att  den  blir  tillräcklig  för  att 
uppbära  kostnaden  av  tvenne  olika  mässor.  —  Visar  det 
sig,  att  det  inom  vårt  land  icke  ii r  tillfyllest  med  en  mässa 
0111  aret,  är  det  enligt  mitt  förmenande  bättre  att  anordna 
Göteborgsmässan  tvenne  gånger  årligen  än  att  splittra  sig 
på  två  olika  platser. 

Den  moderna  provlagermässans  uppgift. 

Med  stöd  av  vad  som  i  det  föregående  anförts,  kan  man 
definiera  den  moderna  provlagermässans  begrepp  sålunda: 
en  med  zdssa  längre  mellanrum  anordnad,  vanligen  en  å  tva 
z'eckor  pågående,  sammankomst  mellan  säljare  (företrädes¬ 
vis  producenter  av  högförädlade  produkter)  och  köpare  (fö¬ 
reträdesvis  återförsäljare)  i  och  för  uppgörande  av  större 
leveransköp,  varvid  säljarne  utställa  prov  på  sina  varor. 

Till  skillnad  från  varubörsen,  som  ju  i  många  viktiga 
avseenden  liknar  mässan,  anordnas  den  sistnämnda  mera 
sällan,  högst  två  gånger  om  året.  Yarubörserna  hava  i  regel 
flera  sammanträden  per  vecka;  ett  sådant  namn  som  sko- 
och  Yååtrbörsen  i  Örebro  är  därför  i  viss  mån  oegentligt.1 
Utställningar  anordnas  visserligen  också  med  vissa,  dock  i 
allmänhet  ej  regelbundna  mellanrum;  vanligen  får  längre 
tid  än  ett  år  förflyta  mellan  två  efter  varandra  på  samma 
ort  anordnade  utställningar.  Men  en  utställning  har  så 
godt  som  alltid  en  betydligt  längre  varaktighet  än  en 
mässa.  Om  man  undantager  vissa  specialutställningar,  sär¬ 
skilt  i  lätt  fördärvliga  produkter  såsom  blommor  och  frukt, 
pkiga  utställningar  pågå  under  en  eller  flera  månader. 

Såsom  säljare  —  eller  »utställare»  —  förekomma  på 
mässorna  företrädesvis  producenter.  Endast  i  undantags¬ 
fall  sker  försäljningen  genom  grosshandlare,  agenter  eller 
kommissionärer ;  där  så  är  fallet,  visar  det  sig  ofta,  att 
mellanhanden  är  ett  organ,  som  direkt  ställts  i  producentens 
tjänst,  t.  ex.  ett  försäljningsbolag,  bildat  av  en  eller  flera 
producenter  av  likartade  varor,  eller  en  grosshandelsfirma, 
som  skaffat  sig  majoritet  i  en  fabrik.  På  mässor,  som  be¬ 
sökas  av  utlänningar,  förekomma  dessutom  ofta  exportgross¬ 
handlare  som  säljare.  I  motsats  till  varubörsen  med  dess 
invecklade  organisation  och  teknik,  där  försäljningar  alltid 
göras  genom  mäklare  och  oftast  för  grosshandlares  räkning, 
erbjuder  mässan  praktiskt  taget  tillträde  för  alla,  som 
hava  varor  att  sälja;  några  bindande  föreskrifter  rörande 
formerna  för  köpavslut  finnas  icke,  och  kostnaderna  för  del¬ 
tagandet  äro  relativt  obetydliga.  Till  följd  därav  kan 
snart  sagt  varje  fabrikant,  som  har  någon  lämplig  artikel 
att  sälja,  med  fördel  uppträda  såsom  utställare  på  mässan. 
Ja,  även  för  småindustrien  och  handtverket  hava  de  moderna 
mässorna  visat  sig  vara  till  stor  fördel,  därigenom  att  man 
här  möter  avnämare  av  varor  i  större  partier,  vilka  kunna 
uppköpa  större  delen  av  eller  hela  årsproduktionen.  I  vissa 
fall  visar  sig  mässan  vara  ett  medel  att  åstadkomma  en 
direktare  förbindelse  mellan  producent  och  konsument. 

1  överensstämmelse  med  mässans  grosshandelskaraktär 
äro  köparne  så  godt  som  undantagslöst  återförsäljare  eller 
fabrikanter,  vilka  för  sin  förädlingsverksamhet  äro  i  be¬ 
hov  a  c  de  omsatta  varorna.  Det  vittnar  därför  om  bristande 
förståelse  för  mässans  uppgift,  då  en  fabrikant  i  en  annons 
inbjuder  »allmänheten»  att  bese  hans  utställning.  Sådana 
varor,  som  man  utan  någon  mellanhand  vill  avsätta  till 
den  sluti  ige  förbrukaren,  lämpa  sig  ej  för  en  mässa,  men 

1  Mässan  i  Utrecht  benämnes  dock  »jaarbeurs». 


möjligen  för  en  utställning.  Det  är  ju  också  att  märka,  att 
försäljning  i  detalj  i  regeln  är  förbjuden  på  de  modern- 
mässorna. 

Vad  själva  varorna  beträffar,  skall  man  finna  att  m 
serna  mindre  lämpa  sig  för  den  s.  k.  tunga  industrien,  för 
rå varor  och  halvfabrikat;  däremot  hava  de  visat  sig  syn¬ 
nerligen  fördelaktiga  för  den  lättare  masstillverkningen.  De 
aitiklar,  inom  vilka  hittills  de  bästa  försäljningsresultaten 
på  mässorna  ernåtts,  iiro  porslins-  och  glasvaror,  leksaker, 
pappersvaror  och  vissa  tryckalster,  galanteri varor,  mindre 
konstverk,  enklare  lyxföremål,  husgeråd  samt  andra  billi¬ 
gare  varor  från  läder-,  metall-  och  träförädlingsindu¬ 
strierna. 

I  det  föregående  hava  vi  sett,  att  de  moderna  provlager- 
mässorna  skilja  sig  från  forna  dagars  stora  mässor  främst 
därigenom  att  säljarna  icke  längre  medtaga  de  varor,  som 
äro  avsedda  för  försäljning,  utan  endast  prover  därav.  1 
detta  avseende  liknar  den  nutida  mässan  mycket  utställ¬ 
ningen,  och  det  är  nog  förefintligheten  på  mässorna  av 
provkollektioner  uppställda  i  montrer,  som  framför  allt  bi¬ 
dragit  till  den  allmänna  missuppfattningen  av  mässorna 
såsom  varande  identiska  med  utställningar.  Det  kan  då 
vara  skäl  att  något  ingå  på  den  skillnad,  som  på  denna 
punkt  förefinnes  mellan  mässa  och  utställning. 

Det  ursprungliga  ändamålet  med  utställningar  var,  så¬ 
som  förut  nämnts,  att  uppmuntra  de  olika  näringsgrenarna 
och  framför  allt  industrien  till  framstående  prestationer, 
vilka  skulle  belönas.  Därför  vill  man  på  en  utställning  se 
representerat  det  allra  yppersta,  som  kan  frambringas  av 
varje  fabrikant,  och  därför  skicka  fabrikanterna  också  van¬ 
ligen  dit  så  att  säga  sina  mästerprov,  vilka  därutöver  få  en 
utstyrsel  rätt  väsentligt  avvikande  från  den,  vari  varorna 
förekomma  i  handeln.  Man  försöker  anordna  de  utställda 
föremålen  på  ett  särskilt  originellt,  tilltalande  och  i  ögonen¬ 
fallande  sätt.  En  kniv-  och  yxfabrikant  låter  förnickla  sina 
utställda  knivar  och  yxor  och  placerar  dem  kanske  i  en 
glasmonter,  en  armatur-  eller  bultfabrik  sätter  upp  sina 
fabrikat  på  en- 'monter  ordnade  i  rosetter  eller  så  att  dc 
bilda  firmans  varumärke,  ett  järnverk  visar  prov  på  sitt 
fabrikats  förträfflighet  genom  att  utställa  stänger  av  olika 
grovlek,  som  böjts  till  slingor  och  knutar. 

På  en  mässa  återigen  bör  varje  fabrikant  se  som  sin 
huvuduppgift  att  giva  köparne  en  god  överblick  över  hela 
hans  tillverkning  och  särskilt  de  från  affärssynpunkt  mest 
typiska  delarna  av  densamma.  Det  gäller  icke  så  mycket 
att  imponera  med  det  finaste,  som  överhuvud  taget  kan 
åstadkommas,  som  att  visa  genomsnittsprover  från  tillverk¬ 
ningen.  Dessa  prover  skola  vara  precis  sådana  som  fabri¬ 
kanten  kan  åtaga  sig  att  leverera  dem  i  större  mängd  på  be¬ 
ställning.  De  böra  på  mässan  finnas  tillgängliga  för  spe¬ 
kulanterna  på  ett  sådant  sätt.  att  de  kunna  bekväm  t  under¬ 
söka  dem;  intet  kan  därför  vara  så  felaktigt  som  att  på  en 
mässa  utställa  de  för  leveransförsäljning  avsedda  varorna 
uppspikade  på  en  monter  eller  förvarade  inom  glas  och 
ram.  Helst  böra  varuproverna  dessutom  vara  försedda 
med  en  kortare  beskrivning  eller  numreras  i  enlighet  med 
en  tillgänglig  katalog,  som  ger  närmare  upplysning  om  an- 
vändningssätt,  variationer  i  kvalitet,  dimensioner  etc.  E11 
representant  för  säljaren  bör  naturligtvis  dessutom  alltid 
finnas  till  hands,  vilken  kan  lämna  alla  erforderliga  kom¬ 
pletterande  uppgifter  och  som  framför  allt  har  i  uppdrag 
att  inleda  förhandlingar  om  försäljning. 
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Mässan  lämpar  sig  framför  allt  för  sådana  varor,  som 
kunna  levereras  i  någon  avsevärd  mängd  och  av  vilka 
fabrikationen  redan  är  i  full  gång.  Artiklar,  som  endast 
kunna  tillverkas  i  några  få  exemplar  per  år  och  efter  förut¬ 
gående  specialbeställning,  äro  inga  »goda»  massvaror.  Ej 
heller  borde  sådana  varor  utställas  på  mässan,  av  vilka 
fabrikanten  ej  lägre  kan  åtaga  sig  leveranser  (på  grund  av 
råvarubrist  eller  överflöd  på  beställningar).  Mässan  skall 
framför  allt  tjäna  massfabrikationen  och  uppmuntra  spe¬ 
cialiserings-  och  standardiseringstendensen  inom  industrien. 
Emellertid  kan  naturligtvis  mässan  vid  sidan  av  detta 
sitt  huvudändamål  tjäna  andra.  Sålunda  är  det  en  god 
tanke  att  samtidigt  med  utställningen  av  prover  pa  varor, 
som  äro  färdiga  för  leverans,  anordna  en  uppvisning  av 
nya  uppfinningar,  som  ännu  icke  börjat  exploateras,  ty 
trånga  av  mässans  besökare  —  både  bland  de  egentliga  säl- 
jarne  och  köparne  —  kunna  hava  intresse  för  dylikt.  En 
fattig  uppfinnare  utan  några  förbindelser  bland  affärsmän 
har  på  mässan  goda  tillfällen  att  komma  i  kontakt  med 
fabrikanter  och  förlagsgivare. 

Såsom  mässans  viktigaste  uppgift  framstår  samman¬ 
förandet  av  köpare  och  säljare  inom  vissa  betydelsefulla 
inhemska  industrigrenar  på  en  och  samma  plats  under  en 
relativt  kort  tid.  Köparen  finner  här  samlade  på  ett  ställe 
alla  de  artiklar,  för  vilka  han  är  intresserad  och  som  fram¬ 
ställas  inom  landet,  han  kan  jämföra  konkurrerande  fabri¬ 
kat  på  nära  håll  både  med  avseende  på  kvalitet,  pris  och 
leveranstid,  han  kan  skaffa  sig  en  god  överblick  över  mark¬ 
nadsläget  inom  en  viss  bransch  och  kontrollera,  att  han  ej 
får  betala  några  fantasipriser.  Säljaren  kommer  i  direkt 
kontakt  med  sina  kunder,  lär  känna  dem  personligen,  fai 
höra  deras  speciella  önskningar  rörande  varornas  utförande 
och  leveranssättet,  han  har  där  ett  gynnsamt  tillfälle  att 
göra  upp  sådana  mindre  tvistigheter  med  sina  köpare,  vilka 
icke  kunna  ordnas  skriftligen.  Även  för  säljaren  betyder 
den  överblick  över  marknadsläget  inom  branschen,  som 
mässan  genom  sitt  koncentrerade  sammanförande  av  de  för¬ 
nämsta  representanterna  för  en  industrigren  erbjuder,  ett 
värdefullt  stöd  för  den  kommande  tidens  »försälj  ningspoli- 
tik».  Vad  som  här  sagts  om  köparen  och  säljaren  gäller 
naturligtvis  icke  blott  chefen  för  resp.  affärsföretag  utan 
över  huvud  taget  deras  ledande  män,  avdelningschefer,  tek- 
nici,  konstnärer  o.  dyl.,  vilka  annars  endast  sallan  komma  i 
personlig  kontakt  med  den  andra  kontrahentens  repre¬ 
sentanter. 

Förutsättning  för  att  mässan  skall  kunna  fylla  denna 
uppgift  är  dock  naturligtvis,  att  den  omfattas  med  allmänt 
intresse,  att  säljare  och  köpare  inom  de  för  en  mässa  vik¬ 
tigaste  branscherna  komma  tillstädes  i  större  antal.  Den 
prisreglerande  verkan,  som  mässan  kan  medföra,  skall  da 
visa  sig  vara  rätt  avsevärd.  Såsom  högsta  önskemål 
måste  uppställas,  att  uppgifter  om  de  på  mässan  omsatta 
varorna  och  de  ernådda  priserna  av  deltagarna  meddelas 
mässledningen  för  att  av  denna  sedermera  sammanfattas  i 
i  en  omsättnings-  och  prisstatistik,  motsvarande  de  vid  bör¬ 
serna  utgivna  officiella  kurslistorna  och  marknadsberättel- 
serna. 

Liksom  en  köpare  på  mässan  kan  täcka  hela  sitt  årsbehov 
av  vissa  \aror,  så  kan  industriidkaren-säljaren  pa  mässan 
trygga  sin  produktion  för  en  lång  tid  framat.  Därvid  kan 
han  undgå  höga  försäljningskostnader,  som  ejest  oftast 
.  uppstå  genom  utsändande  av  handelsresande.  Utställningen 
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av  varorna  på  mässan  har  dessutom  ett  betydande  reklam- 
värde,  som  sträcker  sina  verkningar  långt  utöver  den  tid. 
då  mässan  pågår.  De  nu  nämnda  fördelarna  komma  i  sär¬ 
skilt  hög  grad  den  mindre  industrien  och  handtverket  til! 
godo.  Erfarenheten  från  andra  länder  ger  vid  handen,  att 
mindre  fabriker  av  specialartiklar  kunna  uppammas  och 
växa  sig  starka  just  genom  välordnade  provlagermässor. 

Utom  de  egentliga  resekostnaderna  inbespar  säljaren,  om 
han  har  framgång  på  mässan,  ofta  kostnaden  för  samman¬ 
ställande  och  fraktande  av  provkollektioner.  Dessa  kunna 
i  allmänhet  icke  göras  så  fullständiga  och  representativa, 
då  de  skola  föras  omkring  av  resande  från  ort  till  ort,  utan 
man  måste  inskränka  sig  till  de  allra  nyaste  eller  begärli¬ 
gaste  varorna.  På  mässan  återigen  står  ett  så  pass  stort 
utrymme  till  säljarens  förfogande,  att  intet  hinder  möter  för 
en  fullständig  utställning.  Vissa  prover  kunna  f.  ö.  kvar 
lämnas  från  en  mässa  till  en  annan,  varigenom  fraktkost¬ 
nader  inbesparas.  Härmed  sammanhänger  intimt  frågan 
om  anordnande  av  ett  permanent  provlager  på  mässplatsen. 
Denna  fråga  torde  dock  icke  hos  oss  kunna  lösas  tillfreds¬ 
ställande,  förrän  mässan  fått  eget  hus. 

Liksom  fallet  är  med  de  holländska  och  danska  mässorna, 
få  i  Göteborg  endast  inhemska  produkter  utställas  och  säl¬ 
jas.  Härigenom  kommer  karaktären  av  svensk  mässa  sär¬ 
skilt  fram,  och  Göteborgsmässan  blir  på  så  sätt  en  slags 
»generalmönstring  för  svensk  industri».  Men  även  om 
blott  svenska  varor  skola  utställas,  är  därmed  ej  meningen, 
att  försäljningar  endast  skola  ske  till  avnämare  inom  Sve¬ 
rige.  Till  den  första  svenska  mässan  hava  ju  mbjuduingai 
också  utgått  till  utländska  affärsmän,  framför  allt  danska 
och  norska.  Denna  inbjudan  har  ock  hörsammats  i  stor 
utsträckning.  På  detta  sätt  har  svenska  mässan  blivit  ett 
viktigt  led  i  det  för  närvarande  i  rask  utveckling  befintliga 
in  ter  skandinaviska  handelsutbytet.  Men  det  är  naturligt- 
vis  mässledningens  önskan  att  svenska  mässan  i  Göteborg  i 
framtiden  skall  få  en  ännu  större  internationell  betydelse, 
och  att  den  sålunda  skall  bliva  en  viktig  hävstång  for  hela 
vår  exporthandel.  Huruvida  detta  skall  lyckas  beror  till 
stor  del  på  vilken  reklam,  som  bland  utländska  köpare  kan 
göras  för  mässan,  samt  naturligtvis  framför  allt  på  den  an¬ 
slutning,  som  mässan  i  framtiden  kommer  att  röna  fran 
våra  förnämsta  exportindustriers  sida.  För  min  del  \ill 
jag  dock  varna  för  överdrivna  förhoppningar  om  massans 
förmåga  att  locka  till  vårt  land  utländska  köpare.  Och  all¬ 
deles  bestämt  skulle  jag  vilja  för  min  del  avråda  fran  de 
framkastade  planerna  på  att  utvidga  mässan  till  att  omfatta 
även  utländska  produkter.  Vi  kunna  vinna  mycket  på  att 
koncentrera  oss  på  en  provutställning  av  vad  den  svenska 
*  industrien  förmår  åstadkomma,  men  vi  komma  säkerligen 
blott  att  förlora  på  att  försöka  konkurrera  med  de  stora  in¬ 
ternationella  mässorna.  Mässan  bör  sålunda  även  i  fram¬ 
tiden  förbli  en  svensk  mässa. 

Såsom  slutomdöme  om  den  första  svenska  mässan  i  Göte¬ 
borg  kan  sägas,  att  även  om  en  del  misstag  begåtts  såval 
från  säl jarnes-utställarnes  som  från  de  besökandes  sida 
beträffande  mässans  väsen  och  uppgift,  så  representei <u 
den  dock  ett  mycket  aktningsvärt  steg  framåt  i  den 
svenska  handelns  utveckling.  De  felgrepp,  som  på  ett  och 
annat  håll  begåtts,  äro  rätt  förklarliga,  eftersom  det  är 
första  gången  denna  institution  framträtt  i  'art  land,  oe.i 
de  äro  för  övrigt  lätta  att  godtgöra.  Att  mässan  är  val 
värd  att  upprepas  ett  kommande  ar  är  därför  uppenbart, 
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och  det  är  min  övertygelse,  att  den  ined  god  ledning  skall 
bliva  en  bestående  institution  till  gagn  och  båtnad  för  hela 
vårt  lands  näringsliv. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Ententemakternas  utsträckande  av  den  tyska  blockaden  även  till 
Östersjön,  varigenom  vår  import  från  Tyskland  som  bekant  in¬ 
skränktes  till  endast  råmateriel  har  för  många  av  våra  industrier 
känts  mycket  betungande.  Särskilt  har  byggnadsindustrien  drab¬ 
bats  hårt  härav,  enär  densamma  är  i  stort  beroende  av  valsat  tyskt 
jarn  och  stål  av  grövre  dimensioner,  som  vi  icke  kunna  framställa. 
Detsamma  kan  sägas  vara  förhållandet  med  varvsindustrien,  där 
verksamhetens  upprätthållande  erfordrar  tillförsel  av  plåt  och  facon- 
järn.  Därjämte  ha  vi  för  vårt  behov  av  maskiner  av  skilda  slag, 
ävensom  en  del  andra  fabriksutensilier,  varit  beroende  av  tyska 
tillverkningar.  Emellertid  synes  det  nu,  som  om  ententen  beslutat 
lätta  något  på  blockaden.  Från  Stahlwerksverband  i  Diisseldorf  har 
nämligen  ingått  ett  meddelande,  att  ententen  beviljat  fri  lejd  för 
20  Bremenångare,  avseende  skeppning  av  räler  och  en  del  annat  järn 
till  Sverige  för  såväl  statsbanornas  som  de  privata  järnvägarnas 
behov.  Av  dessa  båtar  lära  två  redan,  när  detta  skrives,  vara  på 
väg  till  Göteborg  lastade  med  2000  ton  räler  för  S.  J:s  räkning 
samt  1  500  ton  för  Bergslagsbanorna.  S.  J.  kontrakterade  som  be¬ 
kant  i  fjol  80  000  ton  räler  i  Tyskland,  av  vilka  endast  en  mycket 
ringa  del  hunno  hit,  innan  ententen  utsträckte  sin  blockad  av  Tysk¬ 
land  till  Östersjön.  Även  varvsindustrien  har  ju  kontrakterat  stora 
leveranser  i  Tyskland,  varav  endast  mycket  små  leveranser  nått 
oss.  Det  vore  därför  av  mycket  stort  värde  om  i  ovannämnda 
båtlaster  inginge  skeppsbyggnadsmateriel,  varom  man  ännu  ej  vet 
något  med  bestämdhet. 

*  * 

* 

Bland  de  många  bokslut  som  publicerats  under  den  gångna  veckan 
fäster  man  sig  i  första  hand  vid  Höganäs-Billesholms  a.-b:s,  ehuru 
ännu  endast  vinstsiffrorna  föreligga.  Av  dessa  framgår  dock,  att 
bolaget  under  fjolåret  arbetat  med  ett  mycket  godt  resultat.  Nettot 
utgör  nämligen  7,18  mill.  kr.  mot  4,98  mill.  kr.  1917.  De  bägge 
siffrorna  äro  emellertid  icke  direkt  jämförbara,  då  bolaget  under 
fjolåret  i  sig  upptagit  tre  av  sina  förutvarande  dotterföretag,  näm¬ 
ligen  Skromberga  och  Hyllinge  stenkols  &  lerindustri  a.-b.  samt 
Skånska  kolbrytnings  a.-b.  Lägges  dessa  senare  bolags  nettovinster 
för  1917  till  moderbolaget  för  nämnda  år  erhålles  en  vinstsumma  på 
7,12  mill.  kr.  Realiter  är  således  resultatet  i  stort  sett  oförändrat 
särskilt  om  man  tar  hänsyn  till,  att  bolaget  genom  en  nyemission 
tillförts  5  mill.  kr.  i  friskt  kapital,  som  varit  verksamt  under  senare 
halvåret.  Dessutom  företogs  i  samband  med  dotterföretagens  in¬ 
korporering  en  gratisemission  på  10  mill.  kr.  Genom  dessa  kapital¬ 
ökningar  har  aktiekapitalet  under  fjolåret  fördubblats  till  30  mill. 
kr.,  som  nu  är  utdelningsberättigat.  Dividenden  bibehålies  vid 
r  2  proc. 

För  Stockholms  superfosfat  a.-b.  utgör  1918  års  netto  4,73  mill. 
kr.  mot  2,56  mill.  kr.  f.  å.  Det  föreligger  således  en  så  pass  be¬ 
tydande  vinstökning  som  2,17  mill.  kr.,  men  det  är  att  märka  dels 
att  avsättningen  till  skatter  och  avskrivningar  i  fjolårets  bokslut 
är  1,20  mill.  kr.  mindre  än  i  1917  års,  dels  att  bolaget  under  1918 
arbetat  med  betydligt  större  fonder.  I  slutet  av  1917  ökades  näm¬ 
ligen  aktiekapitalet  genom  en  nyemission  på  8  mill.  kr.  efter  en  kur- 
av  150  proc.  till  20  mill.  kr.,  och  höjdes  detsamma  under  septem¬ 
ber  i  fjol  ytterligare  till  30  mill.  kr.  genom  en  kapitalökning  till 
200  proc.  Genom  överkursen  har  reservfonden  ökats  från  4,20  mill. 


uppgått  till  18  860  ton  (f.  å.  40  140)  och  av  andra  produkter  till  26  910 
ton  (f.  å.  31  160),  vilket  motsvarar  en  försäljningssumma  av  25,57 
mill.  kr.  (f.  å.  22,66).  Utdelningen  blir,  som  i  en  tidigare  rapport 
meddelats,  oförändrat  15  proc. 

Bergvik-AIa  nya  a.-b.  kommer  att  höja  utdelningen  från  12  till 
15,  trots  att  nettot  minskats  från  2,82  mill.  kr.  1917  till  2,44  mill.  kr. 
Avverkningen  å  de  egna  skogarna  har  betydligt  nedgått  och  ut¬ 
gjorde  av  sågtimmer  277  635  st  (f.  å.  618  803)  samt  av  trämasse- 
timmer  565  396  st.  (f.  å.  2  084  945).  Även  inköpen  av  såg-  och  trä- 
massetimmer  ha  minskats.  Tillverkningen  av  skeppstimmer  har 
samtidigt  gått  ned  från  13052  till  11  052  stds,  av  träkol  15588 
till  11  966  läster,  men  ökades  av  sulfitmassa  från  28  207  till  30  807  ton 
och  av  sulfitsprit  från  1,12  mill.  liter.  —  Strömsnäs  bruks 
a.-b.  har  ej  på  långt  när  lämnat  lika  gynnsamt  resultat  som  när¬ 
mast  föregående  år.  Nettovinsten  uppgår  nämligen  till  endast  1,07 
mill.  kr.,  vilket  innebär  en  så  avsevärd  vinstminskning  som  1,29 
mill.  kr.  mot  1917,  då  nettot  var  2,36  mill.  kr.  Utdelningen  för  stam¬ 
aktieägarna  kommer  också  att  sänkas  från  25  till  12  proc.  På  pre¬ 
ferensaktiekapitalet  blir  utdelningen  oförändrat  7  proc.  Värdet  av 
bolagets  tillverkningar  vid  pappersbruket  samt  sulfat-  och  sulfit¬ 
fabrikerna  uppgår  inalles  till  10,10  mill.  kr.  Härav  har  vid  pappers- 
biuket  användts  sulfatmassa  för  1,41  mill.  kr.  och  sulfitmassa  för 
1,05  mill.  kr.  Hela  försäljningssumman  utgör  7,61  mill.  kr.  — 
För  Nitroglycerin  a.-b.  har  nettovinsten  minskats  så  pass  avsevärdt 
som  från  846444  kr.  1917  till  529262  kr.  Orsaken  till  denna  vinst¬ 
minskning,  förklarar  styrelsen,  är  förutom  minskad  avsättning  av¬ 
sevärdt  ökade  utgifter  för  skatter.  —  A.-B.  Karlstads  mck.  verkstad 
har  för  fjolåret  lämnat  ett  netto  av  endast  0,78  mill.  kr.  (f.  å.  1,02). 
En  stark  vinstminskning  föreligger  alltså,  och  detta  trots  att  bo¬ 
laget  under  större  delen  av  året  arbetat  med  ett  aktiekapital  av  3,6 
mill.  kr.  mot  2,4  mill.  kr.  1917.  Utdelningen  föreslås  dock  i  oför¬ 
ändrat  20  proc.  för  stam-  och  7  proc.  för  preferensaktierna.  —  Även 
Oxelösunds  järnverks  a.-b.  har  under  1918  haft  ett  mindre  godt  år 
på  grurid  av  den  ringa  koltillgången.  Så  har  tackjärnstillverk¬ 
ningen  endast  kunnat  upprätthållas  till  oktober  i  fjol,  varefter  ved- 
blåsning  måste  äga  rum.  Däremot  har  det  visat  sig  omöjligt  att 
över  huvud  taget  sätta  i  gång  koksverket  med  därtill  hörande  till- 
verkningsgrenar  på  grund  av  omöjligheten  att  erhålla  stenkol.  Års¬ 
produktionen  vid  masugnarna  har  därför  stannat  vid  c:a  36  000  ton. 
Mot  bakgrunden  av  dessa  ogynnsamma  omständigheter  kan  det 
knappast  förvåna,  att  nettot  endast  uppgår  till  0,36  mill.  kr.  mot 
t , 1 2  mill.  kr.  1917.  Utdelningen  blir  6  proc. 
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HAANDVSERKERUNDERVISNINGEN  I  DANMARK  OG  INGENIÖRVIDENSKABENS 

BIDRAG  TIL  DENS  VIDERE  UDVIKLING. 


Föredrag'  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte  den 

Hr  Ordforende!  Hojtserede  Forsamling! 

|eg  foler  det  som  en  stor  FEre,  at  jeg  1  Dag  skal  taa 
Lov  at  forelsegge  for  denne  beromte  Förenings  Medlemmer 
en  Oversigt  over  Haandvserkerundervisningen  i  Danmark 
og  derunder  tale  om  de  Bidrag,  som  Ingeniorvidenskaben 
allerede  har  givet  og  efter  min  Mening  yderligere  bor 
give  for  at  fremme  Haandvserkernes  Udvikling. 

Haandvserkerne  er  jo  de  Redskaber,  som  baade  de  skonne 
Kunster  og  Ingeniorkunsten  maa  bruge  for  at  mangfol- 
diggore  deres  Resultater  og  sprede  dem  ud  til  de  brede 
Befolkningslag,  saa  disse  kan  blive  delagtige  i  dem  og 
derved  faa  lettere,  lysere  og  rigere  Tilvaerelse,  og  derfor 
bliver  Haandvserkerundervisningen  altid  en  sserlig  vigtig 
Samfundsopgave. 

At  behandle  denne  Opgave  udtommende  i  et  enkelt 
Föredrag  er  dog  nseppe  görligt;  dertil  er  den  for  man- 
gesidig;  og  det  egentlig  grundlseggende  i  Haandvserker- 
opdragelsen,  Lserlingens  Oplseren  i  den  faglige  Haandtser- 
dighed  og  hans  sociale  Stilling  i  Lseretiden,  maa  jeg  gaa 
ganske  let  henover,  skondt  det  er  et  Sporgsmaal,  som  for 
Tiden  i  Danmark  trsenger  sig  frem  i  forste  Rsekke  under 
Forhandlingerne  om  en  ny  Lserlingelov. 

Jeg  vil  derom  kun  sige,  at  man  efter  mit  Skon  om  for- 
nodent  bor  bringe  ret  store  Ofre  for  at  bevare  den  egent¬ 
lige  Vserkstedsoplsering  i  Stedet  for  at  gaa  over  til  Skole- 
opltering,  da  en  Lärling  oplsert  i  et  Skolevserksted  altfor 
let  kan  blive  en  Drivhusplante,  der  kun  daarligt  egner  sig 
til  Omplantning  i  det  praktiske  Livs  haarde  V irkelighed. 

Men  ved  Siden  af  den  manuelle  Fagopdragelse  staar 
den  teoretiske  Opdragelse,  som  er  den  Side  af  en  Haand- 
vserkerlaerlings  Undervisning,  hvormed  jeg  fortrinsvis  vil 
beskäftige  mig,  og  som  omfatter  den  Rsekke  bag,  vi  i 
Danmark  samler  under  Betegnelsen  den  tekniske  Under¬ 
visning,  og  som  vi  straeber  at  give  vore  Lserlinge  i  de  tek¬ 
niske  Skoler.  Hvorvidt  denne  Undervisnings  Hovedele- 
ment  skal  vsere  teknisk  i  Ordets  snaevrere  Betydning  tllei 
kunstnerisk,  ja  derom  staar  vist  en  standende  Strid  de 
fleste  Steder,  en  Strid,  som  man  ikke  tor  afgore  ensidigt. 

Heldigvis  kan  vi  jo  i  denne  Förbindelse  for  adskillige 
Fag  sige  baade  teknisk  og  kunstnerisk,  og  behover  ikke 
at  nojes  med  etiten  —  eller\  men  hvis  det  gjaldt  et  enten 
—  eller,  vilde  jeg  ikke  betaenke  mig  paa  at  sige,  at 
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22  mars  1919,  af  Professor  Alfred  Lutken,  Kjobenhavn. 

Undervisningen  forst  maatte  vaere  teknisk,  for  den  blev 
kunstnerisk.  Det  haenger  vel  nok  sammen  med,  at  jeg 
selv  er  opdraget  som  Ingenior  og  ikke  som  Kunstner,  men 
bortset  derfra  tror  jeg,  at  jeg  har  Ret,  naar  jeg  for  det 
brede  Publikum  hellere  vil  give  Folk  gode  Livsbetingelser 
ved  en  vel  udviklet  Teknik,  end  jeg  ved  Runstens  Hjaelp 
vil  give  dem  Midler  til  —  ja,  det  blev  ikke  til  at  leve, 
men  snarere  til  at  do  »i  Skonhed». 

En  kunstnerisk  Opdragelse  i  Förbindelse  med  faglig  Dyg- 
lighed  og  Haandfaerdighed  kan  frembringe  den  gode  Kunst- 
haandvaerker,  hvis  Arbejder  kan  smykke  de  Velhavendes 
Hjem.  Det  brede  Publikum  kan  ikke  betale  saadant 
personlig  prseget,  kunstnerisk  Arbejde,  og  for  det  brede  Pu- 
blikums  Skyld  maa  vi  sorge  for,  at  et  Flertal  af  Haand- 
vaerkerne  har  tilegnet  sig  en  1  ekmk,  som  saettei  dem  1 
Stand  til  billig  Produktion  af  de  nodvendige  Brugsgenstande, 
og  skal  disse  have  et  kunstnerisk  Praeg,  maa  vi  skaffe 
det  fra  andre  end  den  producerende  Haandvaerker  selv. 

Det  er  om  igen  Historien  fra  Gösta  Berlings  Saga  om 
Kevenhiiller.  Vi  kan  ikke  og  skal  ikke  strsebe  at  ud- 
danne  Haandvserkerne  til  en  Hser  af  store  og  smaa  Keven- 
hullere,  men  vi  skal  sorge  for,  at  tilstraakkelig  mange 
af  dem  kan  give  Folket  de  Efterligninger  af  Kevenhullers 
Arbejder,  hvis  Uundvserlighed  blev  ham  selv  saa  indlysende, 
at  det  bragte  ham  til  Fortvivlelse,  at  Skogsfrun  havde  megtet 
ham  Reproduktionens  Gave. 

At  uddanne  Evnen  til  Reproduktion  og  Midlerne  til 
Reproduktion  maa  blive  Hovednerven  i  den  almindelige 
Haandvaerkerundervisning,  og  Reproduktion  horer  efter  sit 
Vsesen  til  Tekniken. 

Derfor  maa  Tekniken  ogsaa  blive  bestemmende  for 
Indholdet  af  Haandvserkerundervisningen.  Vil  Kunstnerne 
hjeelpe  os  med  at  give  dette  Indhold  en  kunstnerisk  vser- 
difuld  Form,  saa  vi  efterhaanden  kan  faa  ijernet  de  mange 
Misbrug  ved  den  haandvserksmsessige  Reproduktion  af 
kunstnerisk  vserdilose  Modeller,  saa  tor  vi  haabe  paa  at 
naa  det  Maal,  som  maa  kunne  naas:  de  enkelte,  saerlig 
benaadede  blandt  Haandvserkerne  arbejdende  som  person¬ 
lige  Kunstnere  i  deres  hag,  og  den  store  Hserskare  al 
Haandverkere  som  mere  eller  mindre  bevidste  Formidlert 
af  Runstens  og  Ingeniörvidenskabens  Resultater  til  Gavn  tor 
og  til  Hojnelse  af  Befolkningens  brede  Lag. 
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Jeg  har  allerede  naesten  talt  mere  om  Runstens  Betyd- 
ning  for  Haandvaerkerundervisning  end  det  egentlig  var 
min  Hensigt,  og  naar  jeg  i  det  folgende  kun  strejfvis 
kommer  ind  paa  Undervisningens  kulturelle  Side,  skyldes 
det  ikke,  at  jeg  undervurderer  dens  Betydning,  men  det 
er  nodvendigt,  at  jeg  begraenser  FEmnet,  om  det  skal 
lykkes  mig  at  give  en  nogenlunde  fyldig  Fremstilling 
af  Ingeniorvidenskabens  Betydning  for  Haandvaerkernes 
Uddannelse. 

Forst  maa  jeg  dog  faa  Lov  at  give  en  kort  Oversigt 
over  Haandvaerkerundervisningens  Organisation  i  Danmark, 
da  jeg  tror,  at  man  saa  lettere  vil  forstaa  de  Vanskelig- 
heder,  vi  der  kan  have  at  kaempe  med,  og  de  Undervis¬ 
ningsformer,  vi  maa  benytte  eller  straebe  at  naa  hen  til. 

Haandvaerker  undervisningen  sorterer  under  Handelsmini- 
steriet  og  meddeles  dels  i  tekniske  Skoler,  der  saerlig  giver 
sig  af  med  forberedende  og  teoretisk  Undervisning,  dels  i 
Fagskoler,  der  fortrinsvis  giver  sig  af  med  praktisk  Under¬ 
visning  til  Supplering  af  Vaerkstedsoplaeringen. 

Gennem  Ministeriet  giver  Staten  disse  Skoler  et  Drifts- 
tilskud  og  forer  til  Gengceld  Tilsyn  med  deres  Undervis¬ 
ning  og  Ökonomi.  Tilsynet  er  organiseret  ved  Lov  af 
28  juli  1916  og  udoves  ved  en  Direktor  og  et  Skoleraad 
paa  14  Medlemmer  valgte  af  Staten,  af  faglige  Organisa¬ 
tioner  og  af  Skolerne,  med  Direktoren  som  Formand.  Til 
administrativ  Assistance  har  Direktoren  1  Inspektor  og 
fornodent  Kontorpersonale,  hvorhos  han  efter  Bemyndi- 
gelse  af  Ministeriet  kan  tilkalde  Konsulenter,  der  er  saerlig 
sagkyndige  i  de  paagaeldende  Sager.  Den  samlede  Udgift 
ved  Tilsynet  belober  sig  for  Tiden  til  c  36  000  Kr  aarlig. 

Af  tekniske  Skoler  findes  i  alt  c  200  spredte  over  hele 
Landet,  i  hvilke  aarlig  undervises  18  å  20000  Laerlinge 
af  et  Laererkorps  paa  14  ä  1  500  Personer.  Omtrent  en 
halv  Snes  af  disse  Skoler  er  dog  ikke  selvstaendige  Skoler, 
men  Haandvaerkerafdelinger  ved  Folkehojskoler,  som  i 
övrigt  stöttes  af  og  sorterer  under  Undervisningsministeriet. 
Enkelte  andre  Hojskoler  har  lignende  Haandvaerkerafde¬ 
linger,  som  imidlertid  ikke  modtager  Statsstotte  gennem 
Handelsministeriet  og  derfor  ikke  anerkendes  som  tek¬ 
niske  Skoler  og  heller  ikke  medregnes  i  Statistiken  over 
disse. 

Tilfaeldige  Omstaendigheder  kan  bevirke,  at  enkelte  af 
de  mindste  Skoler  af  og  til  maa  indstille  Virksomheden, 
og  i  1917 — 18,  det  sidste  statistisk  belyste  Aar,  var  saale- 
des  kun  195  Skoler  i  Drift.  Det  samlede  Elevantal  var 
20  660,  og  det  samlade  Elevtimetal,  d.  v.  s.  det  Tal,  som 
fremkommer  ved  Summation  af  de  enkelte  Elevers  Un- 
dervisningstimer,  var  5  104053  Elevtimer.  Omtrent  en 
Trediedel  af  Elevtimerne,  nemlig  til  1  773  139,  blev  givet 
ved  Dagskoleundervisning  til  c  x/8  af  Eleverne,  nemlig  til 
2  585,  medens  Resten  var  Aftenskoleundervisning. 

Hosstaaende  tabellariske  Oversigt  vil  give  en  Forestilling 
om  Skolernes  Storrelse  og  Arbejde. 

Det  er  ejendommeligt,  at  Landets  storste  Skole,  det  tek¬ 
niske  Selskabs  Skole  i  Kobenhavn,  meget  naer  har  l/  af 
alle  Elever  og  noget  over  1/b  af  alle  Elevtimer,  og  at  de 
to  nseststorste  Skoler,  i  Aarhus  og  Odense,  der  tilsammen 
har  godt  1/1I}  af  alle  Elever,  har  omtrent  l/7  af  alle  Elev¬ 
timer,  medens  de  3  Grupper  af  smaa-  og  mellemstore 
Skoler  hver  for  sig  har  omtrent  1/6  af  Elevtimerne.  Hvis 
man  skulde  gruppere  Skolerne  efter  Undervisningens  Art, 
skulde  et  Par  af  de  i  den  tredie  Gruppe  opforte  Skoler 
egentlig  henfores  til  den  anden  Gruppe,  men  i  Hovedsagen 


passer  det  dog,  at  den  forste  Gruppe  Skoler  kun  giver 
forberedende  Undervisning  og  saa  megen  Fagtegning,  som 
nodvendig,  for  at  Eleverne  kan  udfore  Svendeproven,  og 
en  tilsvarende  Undervisning  gives  i  alle  Skolerne.  Sko¬ 
lerne  i  anden  Gruppe  har,  i  al  Fald  delvis,  noget  videre- 
gaaende  Fagundervisning,  eller  i  hvert  Fald  Tillob  til  en 
Undervisning,  der  peger  ud  over  Svendeproven.  I  tredie, 
fjerde  og  femte  Gruppe  findes  Bygningsdagskolerne  med 
den  videstgaaende  Undervisning  for  Bygningshaandvaer- 
kerne,  og  i  fjerde  og  femte  Gruppe  findes  Konstruktor- 
skolerne  med  den  videstgaaende  Undervisning  for  Maskin- 
og  Bygningskonstruktorer. 

En  mere  specificeret  Gruppedeling  af  Skolerne  efter 
Undervisningens  Art  vil  jeg  for  Tiden  ikke  gerne  fore¬ 
tage  under  Hensyn  til,  at  der  fra  1  April  i  Aar  skal 
gennemfores  et  nyt  Fordelingsprincip  for  Statens  Drifts- 
tilskud  til  Skolerne,  saaledes  at  disse  dels  faar  et  Grund- 
belob  af  100,  200,  500  elle  1  000  Kr  efter  Undervis¬ 
ningens  Art  og  Omfång,  saaledes  at  de  to  forste  Sunnner 
kan  fordobles,  hvis  Skolen  baade  har  Aften-  og  Dagunder¬ 
visning,  medens  de  to  sidste  Belob  kan  gives  flere  Gange, 
hvis  den  vidtgaande  Undervisning  omfatter  flere  Fag- 
grupper,  og  desuden  faar  Skolerne  40  %  af  deres  Udgifter 
til  Skolelokaler,  Laererlonninger  og  Undervisningsmidler. 
Et  vaesentligt  Antal  af  de  mellemstore  Skoler  vil  naeppe 
finde  deres  rette  Plads,  for  de  nye  Fordelingsregler  har 
virket  i  nogle  Aar,  og  derfor  har  det  i  Ojeblikket  ingen 
Interesse  at  prove  en  Klassificering. 

Statens  Driftstilskud  beregnes  i  Forhold  til  det  samlede 
Elevtimetal,  men  medens  der  hidtil  kun  er  givet  8,45  öre 
pr  Elevtime  i  Aftenskole  og  10,8  0re  pr  Elevtime  i  Dag- 
skole,  vil  der  —  hvis  Finansloven  for  1919 — 20  vedtages 
som  den  er  foreslaaet  —  fremtidig  blive  givet  13  og  17 
Ore  pr  Elevtime  henholdsvis  i  Aften-  og  Dagskole.  Det  be¬ 
tyder,  at  Tilskudet  efter  den  gamle  Beregningsmaade  kun 
vilde  v?ere  bleven  473  000  Kr  for  det  kommende  Aar, 
medens  det  efter  den  nye  Beregning  vil  blive  738  400 
Kr,  saa  det  er  altsaa  en  meget  vaesentlig  Forhojelse. 

For  at  en  Skole  kan  faa  sin  fulde  Andel  i  Statstil- 
skudet  kraeves  normalt,  at  den  fra  anden  Side,  d.  v.  s.  fra 
Konnnune,  Amt,  faglige  Organisationer,  Pengeinstituter 
og  ved  Skolepenge  skal  skafte  sig  en  Indtasgt,  der  mindst 
er  lige  saa  stor  som  Statens  Tilskud,  saaledes  at  dette 
i  alt  kun  skal  daekke  Halvdelen  af  Skolernes  samlede 
Driftsudgifter.  Disse  kan  derfor  paaregnes  at  ville  blive 
c.  1  477  000  Kr,  naar  Skolerne  faar  gennemfort  en  laenge 
tiltraengt  Lonningsreform,  af  Hensyn  til  hvilken  Bevillings- 
myndighederne  i  Princippet  er  gaaet  ind  paa  den  fore- 
slaaede  Forhojelse  af  Statens  Tilskud. 

Det  er  dog  gaaet  med  Lonningsreformen  som  med  saa 
meget  andet  under  Verdenskrigen,  at  Dyrtiden  har  gjort 
de  foreslaaede  Lonningssatser  foraeldede,  inden  de  er  ble¬ 
ven  gennemforte,  og  den  midlertidige  Hjadp,  Staten  i  de 
sidste  Aar  har  ydet  i  Form  af  Dyrtidstillaeg,  maa  muligvis 
bibeholdes  i  nogen  Tid  trods  Forhojelsen  af  det  normale 
Driftstilskud. 

Af  faste  Bevillinger  udover  det  egentlige  Driftstilskud 
yder  Staten  35  000  Kr  til  Anskaffelse  af  Undervisnings¬ 
materiel,  til  foroget  almendannende  Undervisning  (Föredrag) 
og  til  almene  Skoleformaal  (Udstillinger  og  Skolemoder, 
Skoleforening  og  Laererforening).  Til  Uddannelse  af  Laerere 
ved  tekniske  Undervisningsvirksomheder  anvendes  38  000 
Kr  og  til  Stipendier  og  fri  Undervisning  for  traengende 
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Elever  bevilges  142000  Kr,  saa  den  normale  Aarsbe- 
villing  til  den  tekniske  Skolundervisning  bliver  i  alt 
953  400  Kr. 

Til  Dyrtidstillaeg  og  midlertidige  Lontillaeg  vil  i  inde- 
M vaerende  Aar  formentlig  i  alt  blive  anvendt  c.  260  000 
Kr  altsaa  omtrent  samme  Belob  som  Forhojelsen  af  det 
ordinaere  Driftstilskud,  og  35  000  Kr  er  fordelt  til  de 
daarligst  stillede  Skoler  som  Hjaelp  til  Dsekning  af  Un- 
derskud  saerlig  hidhorende  fra  de  hoje  Braendselspriser. 
iF  or  naeste  Aar  ventes  bevilget  175000  Kr  til  samme 
Formaal,  og  dermed  haaber  man,  at  Skolerne  skal  vaere 
hjulpne  ud  af  de  Vanskeligheder,  som  Krigen  har  med¬ 
fört.  Hvad  Dyrtidshjaelp  det  bliver  nodvendigt  at  bevilge 
for  det  kommende  Aar,  kan  ikke  överses  endnu. 

Til  Skolebygninger  kan  Staten  bevilge  Tilskud  i  Form 
at  rentefri  Laan  paa  2:den  Prioritet,  idet  den  Organisation, 
som  bygger  Skolen,  selv  skal  eje  ’/3,  maa  laane  1/s  som 
rentebaerende  i:ste  Prioritets  Laan  og  faa1/^  som  rentefrit 
Statslaan.  For  det  kommende  Finansaar  vil  det  ikke 
dreje  sig  om  store  Belob,  da  man  gennemgaaende  haabede 
paa  Prisfald  og  derfor  udskod  alle  ikke  absolut  nodven- 
dige  Byggeforetagender.  Til  den  folgende  Finanslov  kan 
derimod  ventes  Laanebegaeringer  til  ret  store  Belob,  da 
man  nu  er  klar  over,  at  et  vaesentligt  Prisfald  meppe  kan 
ventes  for  om  laengere  'Pid. 

Af  Fagskoler  til  Supplering  eller  Erstatning  af  Vaerk- 
stedsoplaeringen  findes  i  Kobenhavn  1 1  Skoler  for  Sko- 
magere,  Urmagere,  Boghaandvaerk,  Glarmestre,  Blikken- 
slagere,  Skraedere,  Tilskaerere,  Barberere,  Skorstensfejere, 
Tekstilarbejdere  og  Fotografer,  som  alle  har  opnaaet  Stats- 
tilskud  (fra  500  til  6  500  Kr)  af  tilsammen  23  700  Kr 
aarlig.  En  Fagskole  for  Slibning  af  optiske  Glas  er  paa- 
begyndt,  men  den  er  endnu  ikke  statsanerkendt,  og  en 
Fagskole  for  Billedskaerere  er  under  Dannelse. 

I  Provinserne  har  Barber-  og  Frisorforeningen  et  Dusin 
smaa  Fagskoler  spredte  over  Landet,  som  stöttes  med  i  alt 
1  200  Kr,  og  en  Fagskole  for  Syersker  (i  Odense)  faar  600 
Kr  til  Elevstipendier.  Flere  Steder  er  der  ved  de  tekniske 
Skoler  oprettet  en  Vaerkstedsundervisning,  t.  Eks.  for  Ty¬ 
pografer,  Bogbindere,  Blikkenslagere  og  Barberer,  saaledes 
at  Undervisningen  administreres  af  de  stedlige  faglige 
Organisationer  i  Förening  med  den  tekniske  Skole,  og  har 
Budget  faelles  med  denne.  Flere  af  disse  Fagskoler  frem- 
byder  nok  saa  interessante  Momenter  i  Retning  af  Historie 
eller  Driftsform,  men  det  falder  saa  langt  til  Siden  i  mit 
vEmne,  at  jeg  helst  maa  forbigaa  dem 

Til  Fagskolerne  henregnes  endvidere  Tegne-  og  Kunst- 
industriskolen  for  Kvinder  og  Skolen  for  dansk  Kunst- 
industri,  der  hver  faar  et  aarligt  Statstilskud  af  15  000 
Kr.  Begge  horer  de  til  den  kunstneriske  Side  af  Haand- 
vaerkerundervisningen,  men  er  overordentlig  forskellige. 
Den  forste,  stiftet  og  i  mange  Aar  ledet  af  Professor 
Klein,  var  meget  konservativ  i  sin  Undervisningsform  med 
en  sikkert  for  minutiös  og  langvarig  forberedende  Tegne- 
undervisning,  der  nu  under  Ledelse  af  Professor  Rosen 
som  Formand  for  Bestyrelsen  og  Maleren  Jörgen  Storck 
som  Förständer  fores  ind  under  friere  Former.  I  Hovedsagen 
arbejder  Skolen  parallelt  med  de  tekniske  Skoler,  der 
har  videregaande  kunstindustriel  Undervisning,  hvorhos  den 
er  en  virkelig  Fagskole  for  Ciselering,  Vaevning  og  Bro- 
dering  (Hedebosyning). 

Skolen  for  danske  Kunstindustri  er  stiftet  og  ledet  at 
Jens  Moller  Jensen,  der  formentlig  er  vel  kendt  i  Sverige. 


Den  arbejder  hovedsageligt  paa  en  Foraedling  af  alt  til 
den  menneskelige  Bolig  horende  Udstyr,  dels  ved  en 
fuldkommen  haandvaerksmaessig  Udforelse,  dels  ved  en 
gennemfort  kunstnerisk  Form,  og  Skellet  mellem  de  for¬ 
skellige  Haandvaerksfag  holdes  meget  flydende  i  rigtig  Er- 
kendelse  af,  at  overfor  Skolens  Formaal  er  Kunsten  den 
samlende  Enhed  og  Fagene  de  tilfaeldige  Tjenere,  hvis 
Arbejde  skal  stemmes  sammen  til  det  faelles  Maal.  Som 
Modstykke  mangler  Moller  Jensen  tilsyneladende  helt 
Sansen  for  de  almindelige  Haandvaerkeres  reproduktive  Virk- 
somhed  og  forkaetrer  derfor  de  tekniske  Skolers  systema- 
tiske  Forberedelsesundervisning  til  lrordel  for  en  Opdyrkelse 
af  den  spontane  Naturbegavelse.  Forelobig  har  de  tek¬ 
niske  Skoler  og  Moller  Jensen  svaert  ved  at  forstaa  hinan- 
den,  men  selv  om  det  ikke  hurtigt  skulde  lykkes  ham  at 
finde  det  forlosende  Ord,  som  kan  aabne  Forstaaelse,  vil 
vel  nok  de  fra  hans  Skole  udgaaende  Elever  efterhaan- 
den  virke  som  Surdejg  iblandt  deres  Kaldsfaeller. 

Til  de  statsstottede  Fagskoler  horer  endelig  det  tekno- 
logiske  Institutet ,  hvis  offici  elle  Navn  er,  »Fagskolen  for 
Haandvaerkere  og  mindre  Industridrivende»,  og  dermed 
er  vi  atter  paa  ren  teknisk  Grund  og  tilmed  paa  et 
Omraade,  hvor  Ingeniorvidenskaben  i  forholdsvis  stor  Ud- 
straekning  har  faaet  Betydning  for  Haandvaerkeruddannelsen. 
Institutet  styres  af  Direktor  Gunnar  Gregersen  og  stöttes 
af  Staten  med  et  jaevnt  voksende  Driftstilskud,  der  for 
naeste  Finansaar  vil  blive  c.  100  800  Kr,  hvortil  kan 
komme  en  endnu  ikke  fastsat  Forogelse  af  Statens  Tilskud 
til  Institutets  nye  Bygning. 

Teknologisk  Institut  er  forst  og  fremmest  en  for  alle 
Haandvaerkere  faelles  Fagskole  med  teoretisk  og  praktisk 
Undervisning  for  Mestre  og  Svende,  men  derimod  ikke 
for  Laerlinge.  For  adskillige  Fag  har  det  dog  vist  sig,  at  den 
af  Institutet  oprindelig  organiserede  Undervisning  har  ud- 
viklet  sig  saaledes,  at  der  af  den  er  fremgaaet  en  selv- 
staendig  Fagskole,  der  nu  ikke  har  andet  tilfaelles  med 
Instituttet,  end  at  den  lejer  Lokaler  i  dets  Bygning  og 
mulig  faar  administrativ  Assistance  af  dets  lngeniorer. 
Saaledes  er  t.  Eks.  Fotografernes  Fagskole  og  Tekstilar- 
bejderfagskolen  opstaaet,  og  det  er  muligt,  at  Udviklingen 
forer  samme  Vej  for  flere  andre  Fag. 

Undervisningen  gives  i  Vaerksteder,  1  Laboratorier  og  i 
Horesale.  Vaerkstedsafdelingen  er  saerlig  framtraedende  for 
Metalbearbejdningsfagene  og  for  Traebearbejdningsfagene, 
hvis  Mestre  og  Svende  faar  korte  praktiske  Kursus  i  spe¬ 
cielle  Arbejder  og  0velser  i  Brugen  af  specielle  Maskiner. 
Laboratorieafdelingen  omfatter  dels  Maskinlaboratorier 
med  saerlige  Afdelinger  for  Gas-  og  Vandmesterarbejde, 
for  alle  Slags  Motorer  og  for  Landbrugsmaskiner,  dels 
kemiske  Laboratorier  med  saerlige  Afdelinger  for  Garveri- 
kemi,  for  Bagerikemi  og  Malerkemi.  Af  Horesalene  er 
en  monteret  specielt  for  Kemi,  en  anden  for  Elektroteknik 
og  saaledes  videre  til  bekvem  teoretisk  Undervisning  i 
forskellige  Fag.  Til  de  faglige  Kursus  eller  Föredrag 
knyttes  ofte  Specialudstillinger,  idet  Institutet  raader  over 
store  Udstillingslokaler,  der  efter  Tur  kan  tjene  forskellige 
Fag.  Saa  staevnes  Fagfaellerne  til  Mode  fra  hele  Landet 
og  bruger  nogle  Dage  til  at  hore  Föredrag  om  saerlige 
FEmner  og  til  at  studere  Udstillingen.  Ved  det  nylig  af- 
holdte  Smedestaevne  har  det  allerede  vist  sig,  at  Pladsen  i 
den  nye  Bygning  ikke  er  for  rigelig:  der  modte  c  1  000 
Deltagere,  men  den  storste  Foredragssal,  Festsalen,  kan 
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ikke  bekvemt  rumme  mere  end  c  Halvdelen,  saa  alle  Före¬ 
drag  maatte  doubleres. 

Ogsaa  sit  Bibliotek  bruger  Institutet  som  Undervisnings- 
middel,  idet  der  organiseres  en  Raekke  saerlige  Fagäftener, 
hvor  der  fremlaegges  Litteratur  fra  et  bestemt  Fag  hver 
Aften  og  gives  sagkyndig  Vejledning  for  Bibliotekets  G  aester 
til  Brug  af  Litteraturen. 


I  öjeblikket  er  Hovedsagen  ved  Skolevirksomheden  den. 
at  Institutets  Laerere,  d.  v.  s.  dets  Ingeniorer  og  Vaerk- 
forere,  skal  give  anerkendte  Resultater  af  Ingeniorviden- 
skaben  en  saadan  Form,  at  de  kan  modtages  og  opsuges 
af  Haandvaerkets  Mestre  og  Svende,  for  at  disse  kan  blive 
i  Stand  til  at  nyttiggore  sig  de  bedste  tekniske  Hjaelpe- 
midler  i  deres  Fag. 
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Som  Eksempler  paa  Hovedsemner  for 'Undervisningen  kan 
jeg  naevne:  Bogforing,  Kalkulation,  Materiallaere,  Brug 
af  Maskiner  til  Aflosning  af  Haandarbejdet.  Da  dette  sidste 
forer  til  en  vis  Industrialisering  af  Vaerkstederne,  faar  Sporgs- 
maalet  om  en  fuldstasndig  og  alsidig  Udnyttelse  af  Ma- 
skinerne  en  ganske  saerlig  Betydning,  og  det  er  derfor 
en  vigtig  Opgave  for  Institutets  Ingeniorer  og  Vaerkforere 
imellem  de  regulaere  Undervisningskursus  at  eksperimen- 
tere  med  Ommontering  af  Maskinerne  til  Specialarbejde, 
for  at  Varer,  der  hidtil  er  indforte  fra  Udlandet,  fremtidig 
kan  fabrikeres  hjemme  og  give  lonnende  Arbejde  til  den 
Tid,  da  Maskinen  ellers  maatte  staa  stille.  Traepenalhuse, 
Damehaele  og  forskellige  Rokoko-  og  Perlelister  kan  naev- 
nes  som  Eksempler  paa  Specialartikler,  som  det  teknolo- 
giske  Institut  har  tilfort  det  industrialiserede  Haandvaerk. 

Og  endelig  arbejder  Institutet  som  Forsogslaboratorium 
og  Konsulent  for  Haandvaerkere  og  industrielle  Virk- 
somheder.  Vi  har  jo  i  Danmark  ikke  mange  Eksempler 
paa  Storindustri  i  Ordets  internationale  Betydning,  selv 
om  en  Del  Virksomheder  er  store  nok  til  selv  at  holde 
Forsogslaboratorier  med  tilstraekkeligt  videnskabeligt  Ud- 
styr,  som  t.  Eks  de  store  Bryggerier,  Burmeister  &  Wain  og 
enkelte  af  de  storste  Maskinfabriker.  En  meget  stor  Del 
af  det  industrielle  Arbejde  i  Danmark  er  fordelt  paa 
Virksomheder,  der  fuldkommen  logisk  maa  falde  ind  un¬ 
der  Virksomhedsomraadet  for  en  »Fagskole  for  Haand- 
vaerkere  og  mindre  Industridrivende»,  saa  der  er  Arbejde 
nok  tor  et  Forsogslaboratorium,  og  Verdenskrigen  har 
hurtig  laert  Industrien,  hvor  nyttigt  Laboratoriearbejdet 
bliver,  naar  de  tilvante  Raastoffer  pludselig  svigter,  og 
den  vil  naeppe  give  Afkald  paa  det,  naar  Raastofkrisen  opho- 
rer,  da  der  i  de  fleste  danske  industrielle  Virksomheder  er 
udtnaerket  god  Plads  for  Forbedringer.  Det  er  jo  snarere 
maerkeligt,  at  Verdenskrigen  var  nodvendig  for  at  vaekke 
Industrien  til  Bevidsthed  om  sit  eget  Bedste,  da  Statens 
Forsogslaboratorium  for  Landbruget  jo  har  arbejdet  i  mer 
end  en  Menneskealder  til  aller  storste  Gavn  for  den  danske 
Levnedsmiddelindustri.  Ved  Oprettelsen  af  det  teknologiske 
Institut  har  man  vel  nok  taenkt  mere  paa  Skolevirksom¬ 
heden  end  paa  Forsogs-  og  Konsulentvirksomheden,  men 
det  er  meget  sandsynligt,  at  den  sidste  vil  blive  mere  og 
mere  fremtraedende  i  Tidens  Lob,  medens  Skoleundervis- 
ningen  traeder  noget  i  Baggrunden  eller  dog  omformes  til 
at  blive  en  Specialitetsundervisning. 


Efterhaanden  som  dette  virker  i  Praksis,  saa  Arbejds- 
tonen  i  Vaerkstederne  omformes,  vil  ogsaa  Laerlingenes 
Forudsaetninger  for  en  dyberegaaende  teoretisk  Undervis¬ 
ning  blive  storre,  og  de  tekniske  Skoler  vil  faa  Mulighed 
for  at  sende  dem  ud  som  unge  Svende  med  en  Forstaa- 
else  af  deres  Fag,  der  i  kvalitativ  Henseende  bliver  af 
ganske  samme  Art  som  den,  hvormed  Svende  og  Mestre 
nu  forlader  det  teknologiske  Instituts  Undervisning;  men 
saa  bliver  det  nodvendigt,  for  at  en  videregaaende  Un¬ 
dervisning  paa  Institutet  skal  foles  som  nyttig,  at  den 
kaster  sig  over  Specialiteterne  og  stadig  fornyer  sig 
ved  at  inddrage  nye  Specialiteter  under  sit  Omraade. 
Denne  Opgave  er  i  og  for  sig  baade  rig  og  lonnende, 
men  vil  i  sin  Arbejdsmaade  stadig  blive  praeget  gennem 
Nodvendigheden  af  at  give  de  videnskabelig  fastslaaede  Re¬ 
sultater  en  for  Almenheden  tilgrengelig  Form. 

Den  eksperimentelle  og  konsultative  Side  af  Institutets 
Virksomhed  vil  derimod  give  Ingeniorernes  videnskabelige 
Arbejde  frit  Raaderum,  og  derigennem  skabes  der  Betin¬ 
gelser  for  Undervisningsvirksomhedens  Förnyelse.  Naar 
man  tor  forudsige  dette,  skyldes  det  den  Omstaendighed, 
at  der  bliver  en  Vaesensforskel  mellem  et  statsunder- 
stottet  faelles  Forsogslaboratorium  og  en  privat  Institutions 
Laboratorium,  som  stiller  det  forstes  videnskabeligt  arbej- 
dende  Ingeniorer  friere  i  Brugen  af  deres  egne  Resul¬ 
tater. 

I  det  private  industrielle  Laboratorium  bliver  den  prak¬ 
tiske  Udnyttelsen  af  Ingeniorens  Arbejde  altid  den  pri¬ 
vate  Principals  Ejendom,  og  denne  vil  i  Kraft  af  den 
menneskelige  Egennytte  som  Regel  sorge  for,  at  andre  ikke 
faar  Andel  i  Udbyttet,  idet  han  vaerner  sig  baade  med 
Patentrettigheder  og  ved  Hennneligholdelse. 

Statslaboratoriet  har  selvfolgelig  Taushedspligt  med 
Hensyn  til  de  fortrolige  Oplysninger  som  raadsporgende 
private  Virksomheder  giver  nu  deres  Arbejdsmethoder, 
men  Laboratoriets  eget  Arbejde  bliver  dettes  eller  rettere 
Samfundets  Ejendom  i  den  Forstand,  at  Udnyttelsen  ikke 
kan  patenteres,  og  at  Laboratoriet  frit  kan  udnytte  sine 
Resultater  til  andre  Formaal  end  det,  for  hvis  Skyld  Ar¬ 
bejdet  oprindelig  blev  gjort. 

Selv  om  dette  ikke  netop  er  en  Socialisering  af  Inge- 
niorvidenskaben,  saa  er  det  i  hvert  Fald  en  staerk  Demo¬ 
kratisering,  der  vist  har  storre  Livskraft  i  sig  end  virkelig 
Socialisering  af  Produktionsmidlerne,  fordi  denne  saa  let 
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kan  underbinde  den  kraftige  Fnergikilde,  som  rinder  af 
det  private  Initiativ. 

Hvorvidt  det  teknologiske  Instituts  videnskabelige  Virk- 

sonihed  i  Laengden  kan  trives  og  udvikles  videre,  vil  vel 

nok  bero  paa,  om  der  kan  udvikles  en  vis  Samhorigheds- 
.  * 0 

folelse  mellem  Ifistitutets  raadsporgende  Kunder,  og  dette 

vil  atter  afhaenge  af,  hvilken  Korm  den  industrialiserende 

Virkning  af  Institutets  Arbejde  vil  give  Haandvterket. 

Hvis  de  dygtigste  Haandvjerkere  udvikler  deres  Voerk- 
steder  til  alsidige  Fabriker,  som  ved  Masseproduktion  kan 
odelxgge  en  hel  Raekke  selvstamdige  Virksomheder,  saa 
betyder  Industrialiseringen  Haandvierkets  Ruin,  saaledes 
som  vi  i  Danmark  har  set  det  med  Haandskomageriet. 

Hvis  Industrialiseringen  derimod  kan  blive  ivaerksat  gen- 
nem  Andelssammenslutninger,  saa  det  enkelte  Vaerksted 
kun  bliver  til  Fabrik  for  en  bestemt  Rtekke  Halvfabrikata, 
der  fordeles  mellem  de  sammensluttede  Vierksteder  og 
gores  faerdige  i  dem,  saa  vil  Haandvaerket  kunne  tage 
alle  Fordelerne  ved  Maskinarbejde  og  Masseproduktion 
uden  at  gaa  til  Grunde  som  Haandvaerk. 

Den  danske  Landbostand  har  vist,  at  Andelssammen¬ 
slutninger  stottede  af  et  faelles  Forsogslaboratorium  kan 
baere  en  Industri,  men  ogsaa  i  den  danske  Haandvaerks- 
stand  har  Andelstanken  mange  Talsmaend,  og  navnlig  paa 
Fyen  synes  Realisationen  naer  gennem  det  Arbejde,  Sned- 
kermester  Andersen  i  Aarup  har  sat  i  Gang. 

Et  stort  Oplysningsarbejde  er  nodvendigt,  og  her  er 
det  de  tekniske  Skoler,  som  i  forste  Linie  skal  gore  Gavn, 
ikke  ved  at  gore  Propaganda  for  Andelstanken,  men  ved 
at  indrette  sin  Undervisning,  saa  den  giver  Lärlingen 
Forstaaelse  af  hans  Arbejde  og  dets  Hetydning  baade  for 
ham  selv  og  for  Samfundet. 

Der  er  mange  Vanskeligheder  at  overvinde,  i  forste  Linie 
Drengens  naturlige  Traeghed,  naar  han  efter  Vaerksteds- 
arbejdet  skal  mode  til  Undervisning  i  Aftenskolen.  Det 
lyder  saa  nemt  at  kraeve  Aftenskolerne  afloste  af  Dagskoler, 
men  vil  vi  bevare  Vaerkstedslieren  som  det  baerende  i 
Haandvaerkeropdragelsen,  og  vil  vi  fastholde  Haandvaer- 
kernes  Interesse  for  og  Arbejde  i  Skolerne,  som  vanskeligt 
kan  erstattes,  hvis  vi  forst  mister  det,  saa  kan  vi  ikke 
med  et  Magtsprog  erstatte  Aftenskolen  med  Dagskole.  Vi 
kan  naa  langt  ved  velvillig  Overenskomst;  men  det  tager 
Tid,  og  Arbejdet  skal  paabegyndes  straks;  altsaa  maa 
Undervisningen  gores  saa  vaekkende  og  underholdende,  at 
Lserlingens  Lyst  til  Skolearbejdet  kan  baere  over  Traet- 
heden. 

Her  maa  Skolerne  soge  Hjaelp  hos  Ingeniorvidenskaben 
og  stiller  den  derved  en  Opgave,  som  maaske  er  nok  saa 
vanskelig,  som  de  Opgaver,  det  rent  videnskabelige  Arbejde 
stiller;  thi  det  gaelder  for  Videnskaben  om  at  populari- 
sere  sig  til  Brug  for  et  Publikum,  Laerlingene,  hvis  teo- 
retiske  Forudsaetninger  gentiemgaaende  er  meget  smaa,  og 
hvis  praktiske  Forudsaetninger  endnu  kun  er  svagt  udvik- 
lede. 

Paa  den  anden  Side  er  Stoffet  saa  lille,  at  Opgaven  maa 
kunne  loses.  Knhver  videnskabelig  uddannet  Ingenior  vil 
jo  have  erfaret,  at  han  til  daglig  Brug  som  Regel  kun  faar 
Anvendelse  for  en  ganske  lille  Brokdel  af  de  Kundskaber, 
han  har  maattet  tilegne  sig,  og  det  er  netop  denne  lille 
Hverdagsvidenskab,  det  gaelder  om  at  popularisere. 

Det  kan  imidlertid  ikke  nytte  at  holde  fast  ved  den 
Fremgangsmaade,  man  hidtil  hyppigst  har  brugt,  at  man 
oploser  Videnskaben  i  en  Raekke  Recepter,  Regler  og 
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Formler,  hvis  Brug  indoves  automatisk,  saaledes  som  det 
til  Fuldkommenhed  er  sat  i  System  i  Tyskland  og  lige- 
ledes  holdes  i  vel  hoj  Kurs  ved  vore  tekniske  Skolers 
videregaaende  Undervisning.  Man  kan  laere  meget  ad  den 
Vej,  men  Graensen  for  sin  egen  Videns  Brugbarhed  kan 
man  vanskelig  laere  af  tekniske  Lommeboger,  med  mindre 
man  har  en  vidtgaaende  praktisk  Erfaring  til  Hjaelp. 

\  i  ser  det  t.  Eks.  i  de  Vanskeligheder,  Statikundervis- 
ningen  frembyder  i  vore  Bygningsdagskoler,  og  ved  vore 
Arkitekters  Usikkerhed  overfor  statiske  Opgaver ;  som  Regel 
soger  de  Ingeniorhjaelp  i  de  simpleste  Sporgsmaal,  fordi 
de  slet  ikke  stoler  paa  deres  egne  Kundskaber,  men  det 
kan  ogsaa  haende,  at  de  udforer  hasarderede  Konstruk¬ 
tioner  med  de  beklageligste  Folger,  og  Fejlen  ligger  i, 
at  Skolen  ikke  har  kunnet  laere  dem  at  traekke  Graensen 
mellen  de  Opgaver,  der  kan  loses  ved  Dressur,  og  dem, 
der  kraever  teknisk  Forstaaelse. 

Haandvaerkslaerlinge  kan  naturligtvis  ikke  undvaere  Dres¬ 
sur:  de  skal  vere  hjemme  i  den  lille  Tabel  og  kunne 
skrive  nogenlunde  rigtigt,  men  er  de  ikke  bleven  dres- 
serede  til  det  i  Kommuneskolerne,  maa  den  tekniske  Skole 
dog  forelobig  lade  Dressuren  hvile  paa  det  Punkt.  Vi 
maa  dressere  Oiet  til  at  se  rigtigt  og  Haanden  til  at 
fore  en  Blyant  ordentligt,  men  ved  al  anden  Undervis¬ 
ning  gaelder  det  om  at  bringe  Kontakt  mellen  det  behand- 
lede  Sporgsmaal  og  Laerlingens  Fag,  saa  den  faglige  For¬ 
staaelse  vaekkes;  den  faglige  Forstaaelse  skal  vaere  Tyngde- 
punktet  i  Undervisningen  og  bestemmende  baade  for  dens 
Indhold  og  Form ;  ved  den  kan  vi  fange  selv  traette 
Drenges  Opmaerksomhed,  medens  Dressur  alene  gor  dem 
modvillige  og  oprorske. 

Ligesom  Ingenioren  differentierer  den  systematiske  Natur- 
videnskab  og  skaber  den  anvendte  Naturvidenskab  ved  at 
uddrage  de  Elementer  og  Resultater,  som  det  har  Interesse 
at  bringe  i  praktisk  brugbar  Form,  saaledes  gaelder  det 
nu  til  Brug  for  Laerlingen  at  differentiere  Grundlaget 
for  Naturvidenskaben,  Matematik,  Mekanik  og  saa  vi¬ 
dere,  ved  at  udpille  de  Elementer,  som  netop  er  nod- 
vendige  til  Forstaaelse  af  Tekniken  i  Haandvaerket,  uden 
at  man  bryder  sig  om  at  fastholde  Systemet,  som  er 
Haandvaerkerne  ligegyldigt.  Men  denne  Udskillelse  af  de 
til  en  teknisk  Forstaaelse  nodvendige  Elementer  kan  kun 
Ingeniorerne  foretage  og  kun,  hvis  de  stiger  ned  fra  deres 
Saede  mellem  den  rene  Videnskab  og  Haandvaerket  og 
prover  at  saette  sig  paa  Haandvaerkernes  Standpunkt,  ja 
helt  ned  paa  Laerlingens  Standpunkt. 

Professor  Hjelmslev  er  utvivlsomt  slaaet  ind  paa  den 
rigtige  Vej  ved  sit  nye  Grundlag  for  de  matematiske  Be- 
gxeber,  og  det  er  let  i  konkrete  Opgaver  at  vise  For- 
skellen  mellen  deres  Anvendelse  til  Dressur  og  til  tek¬ 
nisk  Forstaaelse.  Det  er  Dressur  at  lade  Laerlingen  regne 
ud,  hvad  I92/sXi73A  er,  selv  om  man  klaeder  det  fag- 
ligt  paa  ved  at  sporge,  hvormange  Fliser  man  skal  bruge 
til  et  Gulv  paa  2,95x2,64  m2,  naar  Fliserne  er  15x15 
cm2.  Men  det  giver  ham  teknisk  Forstaaelse,  naar  man 
viser  ham,  at  han  skal  bruge  20  x  18  Fliser,  og  at  de  37 
af  dem  skal  hugges,  deraf  1  paa  to  Sider. 

Vi  har  intelligente  og  ideelt  anlagte  Haandvaerkere  nok, 
der  vil  arbejde  i  de  tekniske  Skoler  som  Laerere,  og  som 
udmaerket  kan  gore  Fyldest,  naar  de  kun  faar  de  rette 
Hjaelpemidler.  Det  er  min  Opgave  at  skaffe  dem  disse 
Hjgelpemidler,  og  da  Haandvaerksfagene  er  mange,  har  jeg 
Brug  for  mange  Medarbejdere,  som  jeg  fortrinsvis  maa 


* 


230 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


S0ge  blandt  Ingeniorerne.  Jeg  er  sikker  paa  at  finde  For- 
staaelser  hos  mine  danske  Kolleger  i  Ingeniorstanden, 
fordi  Verdenskrigen  har  laert  os,  at  en  vel  opltert  og  kraf- 
tig  Haandvasrksstand  er  vort  bedste  Vaern  mod  urimelige 
Bidrag  til  Krigsomkostningerne  fra  vor  Side.  Og  hvis  en 
lignende  Folelse  er  vokset  frem  i  Sverige,  saa  er  det  mit 
Haab,  at  dette  mit  forste  Besog  i  den  svenske  Teknolog- 
torening  maa  blive  Indledningen  til  flere  Rejser  over 
Sundet  tor  at  hente  Belaering  og  Vejledning  hos  de  svenske 
1'eknologer  af  deres  rigere  industrielle  og  tekniske  Er- 
faring. 

Diskussion. 

Rektor  i.  Elznus:  Mina  herrar!  Jag  har  tänkt  alt  det  kunde 
vara  av  intresse  för  teknologföreningens  medlemmar  att  höra  något 
om  hur  vi  i  Västerås  ha  ordnat  undervisningen  på  det  område, 
som  professor  Liitken  nyss  har  talat  om,  och  det  gläder  mig  att 
fa  nämna,  att  vi  västeråsare  ha  särskilt  Danmark  att  tacka  för 
många  av  de  impulser,  vi  fått  att  förbättra  vår  lägre  tekniska 
undervisning. 

När  jag  för  6  år  sedan  kom  att  överta,  ledningen  av  tekniska 
skolan  i  Västerås,  var  den  ordnad  ungefär  så,  som  de  lägre  tek¬ 
niska  yrkesskolorna  i  Sverige  i  allmänhet  äro.  Skolan  hade  kom¬ 
mit  till  pa  grundval  av  den  så  kallade  Zimmermanska  donations¬ 
fonden,  en  donation  av  en  apotekare  Zimmerman,  som  dog  1865. 
Emellertid  kom  skolan  inte  i  gång  förrän  år  1882,  och  undervis¬ 
ningen  kom  då  att  i  huvudsak  bli  lik  den  i  en  vanlig  söndags-  och 
aftonskola.  Emellertid  inrättades  redan  från  början  ett  par  så  kal¬ 
lade  dagklasser.  Den  ena  av  dem  var  enligt  den  tidens  sed  en 
slöjdskola  med  undervisning  i  träslöjd  med  rätt  många  timmar 
om  dagen,  4  ä  6,  och  dessutom  undervisning  i  räkning  och  ritning 
och  vad  som  för  övrigt  kunde  vara  behövligt.  Dessutom  inrätta¬ 
des  en  dagklass  för  kvinnliga  elever,  som  närmast  var  att  likna 
vid  en  handelsskola,  och  på  det  sättet  hade  skolan  pågått  i  31  år, 
nar  jag  1913  kom  dit.  Mina  första  uppgifter  blevo  nu  att  försöka 
få  ett  bättre  hus  åt  skolan.  Skolan  hade  under  de  gångna  åren 
fått  bo  i  ovannämnda  apotekares  privatbostad  och  att  det  inte  var 
så  särskilt  lämpligt  för  teknisk  undervisning  kan  man  nog  förstå. 
Jag  hade  då  nöjet  att  genom  resor  få  sätta  mig  in  i,  vad  som 
fanns  både  i  Sverige  och  andra  länder,  så  att  man  inte  skulle 
börja  på  att  reformera  i  fåvitsko  utan  kunna  ta  hänsyn  till  de  för¬ 
tjänster  och  fel,  som  begåtts  på  annat  håll.  Därigenom  kom  jag 
att  på  grund  av  anslag  från  annat  håll  göra  en  del  resor  i  Dan¬ 
mark,  Tyskland,  Österrike,  Italien  och  Frankrike  för  att  taga  reda 
på  alla  möjliga  saker,  som  stod  i  samband  med  förevarande  fråga. 
Efter  världskrigets  utbrott  fick  jag  huvudsakligen  hålla  mig  til! 
Danmark  och  Norge,  då  jag  ville  ha  nya  impulser  utifrån.  Så 
småningom  mognade  möjligheten  att  få  ett  nytt  hus  till  stånd  och 
det  huset  är  nu  färdigt,  åtminstone  till  sin  yttre  habitus.  Med 
inredning  och  maskiner  o.  d.  torde  kostnaden  överskrida  1  000  000 
kionor.  Husets  storlek  är  ungefär  som  Tekniska  högskolans  hu¬ 
vudbyggnad  vid  Drottninggatan.  När  byggnadsfrågan  var  i 
hamn,  så  beslöt  styrelsen  att  försöksvis  sätta  i  gång  vissa  yrkessko¬ 
lor.  Man  skulle  givetvis  kunna  vänta  sig,  att  en  stad  med  så  ut¬ 
präglad  elektrisk  och  metallindustri  som  Västerås  skulle  börjat  med 
några  skolor  för  dessa  yrken.  Men  härtill  var  det  gamla  huset 
för  bristfälligt,  och  vi  föredrogo  att  vänta  med  dessa  skolformer 
tills  vi  i  nybyggnaden  kunde  ordna  saken  mera  tillfredsställande. 
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En  hel  del  anledningar  förelågo  då  att  i  stället  försöka  få  till 
stånd  en  ren  yrkesskola  för  bygghandtverk,  den  s.  k.  bygK. 
mästarskolan,  som  började  1916.  Skolans  ändamål  är  att  meddela 
arbetare  inom  byggnadsindustrien  (murare  och  timmermän  och 
andra)  från  de  delar  av  världen  som  förstå  svenskt  undervisnings- 
språk,  först  och  främst  då  Sverige  men  även  Finland  och  Norge, 
de  yrkesinsikter,  som  äro  ägnade  att  i  allmänhet  höja  deras  ar¬ 
bets-  och  förvärvsförmåga,  och  som  i  förening  med  praktisk  yr¬ 
keserfarenhet  erfordras  av  byggmästare,  förmän  och  innehavare 
av  andra  därmed  jämförliga  förtroendeposter  inom  byggnadsindu¬ 
strien. 

Inträdesfordringarna  voro  att  eleverna  skulle  vara  minst  17 
år  och  ha  deltagit  minst  tre  år  inom  byggnadsyrket.  De  elever  vt 
fått  ha  i  medeltal  varit  bortåt  30  år  och  haft  bortåt  10  års  prak 
tik  inom  facket.  Redan  första  året  hade  skolan  20  elever,  andra 
året  37  elever  och  tredje  året,  nu  i  vinter,  73  elever,  vilket  visat 
att  skolan  varit  väl  behövlig.  Några  teoretiska  inträdesfordringar 
ha  vi  inte  satt  upp,  då  vi  varit  övertygade  om,  att  man  i  det 
stycket  bör  börja  småningom  utan  allt  för  stora  apparater  och  så 
småningom  förbättra  det  vi  ha.  När  man  väl  har  det  viktigaste 
förhandenvarande  materialet  till  hands,  nämligen  eleverna,  tänkte 
vi,  skulle  det  andra  nog  komma  av  sig  självt  så  småningom.  Vi 
hade  till  en  början  två  läsår,  från  1  november  till  1  mars,  men  det 
visade  sig  snart,  att  det  inte  skulle  skada  att  öka  på  den  tiden  med 
en  månad  under  båda  vintrarna,  och  skolan  pågår  nu  från  1  no¬ 
vember — 1  april  under  vardera  vintern. 

(Tal.  meddelade  att  prospekt  rörande  läroplanerna  tillhanda- 
hålles  intresserade.) 

När  nu  det  nya  huset  är  nästan  färdigt,  så  har  sty¬ 
relsen  ansett  lämpligt  att  uppsätta  en  liknande  yrkesskola  för 
elektrotekniker  och  metallindustriarbetare,  och  denna  har  redan 
nu  satts  i  gång.  Det  är  sålunda  ungefär  100  elektrotekniker,  som 
gå  där  hela  dagarna,  och  20  metallarbetare.  I  vissa  fall  äro  grän¬ 
serna  mellan  dessa  yrken  ganska  svävande,  och  i  vilket  fall  som 
helst  behöver  man  inte  hålla  eleverna  skilda  under  de  två  första 
månaderna,  då  de  huvudsakligen  få  lära  sig  rita,  räkna  och  skriva. 

Dessutom  har  skolans  styrelse  satt  i  gång  en  elektroteknisk 
fackskola,  som  nu  från  och  med  den  1  juli  övertages  av  svenska 
staten. 

Vad  aftonskolan  beträffar,  så  har  den  redan  till  största  delen 
omorganiserats  till  lärlings-  och  yrkesskola,  enligt  den  plan,  som 
låg  till  grund  för  riksdagens  beslut  i  fjol.  Denna  omorganisation 
är  nästan  helt  och  hållet  genomförd  —  dock  naturligtvis  inte  i  alla 
detaljer. 

De  gäller  vidare  at  försöka  avskilja  sådana  skolformer,  som 
inte  höra  tillsammans  med  den  tekniska  undervisningen.  Man  fick 
naturligtvis  inte  köra  de  förutnämnda  flickorna  på  dörren  utan 
att  sätta  något  annat  i  stället  för  dem  och  så  grundades  av  Väster¬ 
ås  kommun  en  högre  folkskola  med  handelsundervisning.  Emel¬ 
lertid  har  det  här  försöket  i  Västerås  rönt  intresse  från  olika  håll 
i  både  Sverige,  Norge,  Danmark  och  Finland,  och  jag  har  från 
flera  håll  fått  påstötningar,  om  det  inte  skulle  vara  lämpligt  att 
försöka  få  till  stånd  ett  nordiskt  samarbete  ifråga  om  den  lägre  tek¬ 
niska  undervisningen.  Nu  senast  har  jag  haft  brev  från  1  rond- 
hjem  och  Hälsingfors.  Jag  ville  endast  framföra  tanken  härpå,  så 
att  de  herrar  som  intressera  sig  för  saken  skulle  komma  att  tänka 
litet  på  huru  ett  sådant  samarbete  skulle  kunna  ordnas,  och  sär¬ 
skilt  ville  jag  be  att  teknologföreningens  avdelning  för  teknisk 
undervisning  ville  tänka  på  saken. 


ELEKTRIFIERINGEN  AV 

Diskussion. 

(Forts.  fr.  sid.  214.) 

Civilingenjör  F.  F:son  Holmgren:  Herr  ordförande !  Den  före¬ 
gående  talaren  har  tämligen  uttömmande  behandlat  kraftgenererings- 
frågan  vid  elektrifiering  av  banorna.  Jag  vill  ytterligare  under¬ 
stryka  önskvärdheten  av  att  denna  generering  sker  så  enhetligt 
som  möjligt.  Vi  ha  sett  huru  förträffligt  vattenfallsstyrelsen  har 
kunnat  ombesörja  kraftleveransen  till  industrien,  och  på  samma  ut¬ 
märkta  sätt  torde  den  kunna  ombesörja  kraftleveransen  för  de 
elektriska  banorna.  Vi  veta  visserligen  att  en  stor  del  av  vår  kol- 
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import  förbrukats  av  järnvägarna.  Men  vi  veta  vidare,  att  ång- 
lckomotiven  utnyttja  kolen  dåligt,  och  energiåtgången  för  järn¬ 
vägarna  blir  därför  icke  så  stor  relativt  den  övriga  industriens 
energiåtgång,  som  man  möjligen  skulle  kunna  vänta.  Jag  har 
svårt  att  föreställa  mig,  att  vårt  land,  som  nu  genomkorsas  av 
trefaskraftledningar  för  industrien,  ytterligare  skulle  få  ett  nytt 
system  med  högspänd  enfasström  för  elektriska  banor.  Det  är 
tydligt  och  klart,  att  exempelvis  i  Norrland,  där  bankraften  åt¬ 
minstone  till  en  början  spelar  en  större  roll  än  industrikraften, 
de  stora  huvudledningarna  böra  utföras  med  hänsyn  härtill,  men 
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detta  torde  i  alla  händelser  vara  att  betrakta  som  ett  övergångs¬ 
stadium.  Det  vore  emellertid  i  det  stora  hela  önskvärdt,  att  kraft¬ 
alstringen  för  järnvägarna  sker  i  samband  med  kraftalstringen  för 
industrien.  Jag  tror  för  min  del,  att  utvecklingen  kommer  att  gå 
i  riktning  mot  ett  enda  system  och  att  järnvägarna  då  skola  få 
omforma  kraften  för  sitt  behov.  Flera  möjligheter  kunna  då  tän¬ 
kas  för  att  kringgå  den  förlust,  som  byråchefen  öfverholm  påvisade 
för  omformningen.  Ur  driftsäkerhetssynpunkt  torde  det  då  bliva 
fördelaktigt  att  få  möjlighet  till  anslutning  till  ett  stort  antal 
kraftverk. 

Då  tendensen  går  mot  en  allt  allmännare  sammanslutning  av  alla 
kraftverks  energiproduktion  på  ett  gemensamt  distributionsnät,  så 
skulle  det  vara  en  nackdel  för  banorna  att  få  stå  utanför  detta 
nät  med  sina  särskilda  kraftledningar. 

Det  är  givet  att  byråchefen  öfverholm,  som  varit  den  ledande 
kraften  vid  elektrifieringen  av  Riksgränsen,  inför  problemet  om  en 
allmännare  elektrifiering  av  våra  järnvägar  har  svårt  att  frigöra  sig 
från  de  synpunkter,  som  speciellt  gälla  för  Riksgränsbanan.  Han 
har  måhända  i  viss  mån  sett  sig  blind  på  enfasledningens  fördelar, 
då  han  finner  dessa  så  mycket  förmånligare  än  trefasledningar.  Det 
är  klart,  att  trefas-kraftöverföringen  för  vårt  land  är  den  bas,  på 
vilken  vi  bygga,  och  att  den  måste  även  så  förbli  i  framtiden. 

Vad  så  systemfrågan  beträffar  så  måste  det  framhållas  att  Järn¬ 
vägsstyrelsen  på  ett  enastående  skickligt  sätt  genomfört  elektri¬ 
fieringen  av  en  av  världens  nordligaste  banor  med  de  mest  svårar¬ 
tade  klimatiska  förhållanden,  och  man  skulle  därför  å  priori  vara 
böjd  att  antaga,  att  detta  system  skulle  vara  det  lämpligaste  för 
elektrifieringen  av  hela  vårt  järnvägsnät.  Riksgränsbanan  är  emel¬ 
lertid  av  relativt  ringa  längd  i  förhållande  till  vårt  järnvägsnät, 
och  vidare  besitter  den  högst  egenartade  förhållanden  såväl  vad 
trafik-  som  andra  lokala  förhållanden  beträffar.  Vi  veta,  att 
elektrifieringen  av  järnvägar  varit  bland  de  problem,  som  inom 
elektrotekniken  först  upptagits,  men  som  kanske  varit  det  allra  svå¬ 
raste,  och  ännu  kan  väl  knappast  elektrifieringen  av  järnvägar  be¬ 
tecknas  såsom  för  alla  parter  fullt  tillfredsställande,  trots  den  höga 
ståndpunkt,  den  redan  nått.  Vi  veta  även,  att  de  sakkunniga  på 
området  ännu  ej  lyckats  ena  sig  om  ett  system,  som  kan  betecknas 
.såsom  allenahärskande,  och  jag  tror  icke  att  man  därvidlag  uteslu¬ 
tande  kan  använda  såsom  motiv  de  olikartade  förhållanden  under 
vilka  banorna  arbeta,  för  val  av  de  bägge  systemen  enfas  växel¬ 
ström  eller  högspänd  likström.  Såsom  allmänt  bekant,  hava  bägge 
systemen  utvecklats  till  en  relativt  hög  grad  av  fullkomning,  trots 
alla  svårigheter  som  mött,  och  av  bägge  slagen  finnas  stora  ban- 
cmrånden  elektrifierade.  Det  kan  emellertid  icke  undgå  en  uppmärk¬ 
sam  iakttagare  att  det  högspända  likströmsnätet  särskilt  på  senare 
åren,  måhända  skjutit  starkare  fart  än  enfas  växelströmsystemet. 
Särskilt  i  Amerika  pågår  för  närvarande  en  livlig  elektrifiering  med 
högspänd  likström,  men  tyvärr  hava  svårigheterna  att  få  reda  på 
i  vad  utsträckning  denna  elektrifiering  genomförts,  och  vilka  erfa¬ 
renheter  som  därvid  vunnits  under  kriget  förvärrats.  Det  skulle 
vara  av  utomordentligt  intresse  att  veta,  huruvida  Järnvägsstyrel¬ 
sen  varit  i  tillfälle  att  studera  denna  utveckling  och  på  grund  härav 
skaffat  sig  en  på  vägande  skäl  grundad  uppfattning  om,  att  enfas 
systemet  för  de  svenska  förhållandena  är  det,  som  under  alla  för¬ 
hållanden  bör  vara  det  fördelaktigaste.  Återgå  vi  nämligen  till 
frågan  om  distributionen  av  energien,  så  finna  vi  det  nödvändigt 
att  i  motorgeneratorer  omvandla  den  elektriska  energien  från 
3-fas  växelström  till  enfas  växelström  och  lågt  periodtal.  Det  är 
givet  att  dessa  omformare  måste  vålla  ganska  avsevärda  förluster 
och  att  förmodligen  även  svårigheter  att  hålla  effektfaktorn  hög 
uppstå,  då  förmodligen  synkrona  maskiner  för  bägge  systemen  knap¬ 
past  kunna  komma  ifråga.  Slår  man  åter  in  på  den  vägen  att  hålla 
såväl  kraftalstring  som  kraftdistribution  isär  för  banelektrifiering 
å  ena  sidan  och  industrien  å  den  andra,  så  måste  givetvis  den  ra¬ 
tionella  kraftalstringen  lida  härpå,  liksom  även  långa  och  dyr¬ 
bara  kraftledningar  av  bägge  slagen  måste  anordnas.  Härigenom 
skulle  troligen  även  driftsäkerheten  för  banornas  vidkommande 
komma  att  lida,  då  man  ju  endast  får  tillgång  till  ett  relativt  få¬ 
tal  kraftstationer  och  anslutningspunkter  till  banan  i  stället  för  att 
vid  anknytning  till  distributionsnätet  för  industrien  en  mångfald 
olika  möjligheter  uppstå  att  förse  järnvägarna  med  ström. 

Vad  det  högspända  likströmsnätet  beträffar,  så  fordrar  detta  na¬ 
turligvis  en  avsevärdt  större  kopparåtgång,  och  skulle  detsamma 
naturligtvis  ej  genomföras  så  länge  överdrivet  höga  kopparpriser 
gälla,  men  under  förutsättning  att  dessa  kopparpriser  så  småning¬ 
om  kunna  reduceras  ned  till  rimliga  proportioner  så  erbjuder  den 


högspända  likströmmen  en  mångfald  fördelar.  I  Amerika  hava 
hittills  de  flesta  banor  vid  omformningen  från  trefasström  till  lik¬ 
ström  användt  sig  av  roterande  omformare,  antingen  såsom  s.  k. 
enankareomformare  eller  ock  med  motorgeneratorer,  men  såvidt 
jag  har  mig  bekant,  har  man  även  på  den  allra  sista  tiden  börjat 
använda  sig  av  s.  k.  likriktare.  Med  avseende  på  ekonomien,  så 
erbjuder  redan  enankareomformare  betydliga  fördelar  utöver  van¬ 
liga  motorgeneratorer,  vilka  äro  de  enda  som  kunna  användas  till 
enfas  ström.  Dels  är  nämligen  deras  verkningsgrad  betydligt  högre 
och  dels  kan  man  hålla  en  högre  effektfaktor,  vilket  för  trefasdistri¬ 
butionsnätets  del  spelar  en  stor  roll.  Likriktarna  åter,  av  vilka  man 
redan  nu  lär  ha  utfört  storlekar  upp  till  över  i  ooo  kilowatt  och  för 
spänningar  upp  till  över  2  000  volt,  torde  emellertid  ställa  proble¬ 
met  på  en  helt  annan  bog,  enär  de  dels  hava  en  verkningsgrad, 
som  betydligt  överstiger  enankareomformarens  och  en  effektfaktor, 
som  icke  torde  vålla  distributionssystemen  några  svårigheter,  då  den, 
såvidt  jag  har  mig  bekant,  håller  sig  konstant  mellan  0,85  och  0,95. 
Den  största  fördel,  som  emellertid  dessa  erbjuda,  är  att  de  icke  er¬ 
fordra  något  roterande  maskineri  med  undantag  för  en  liten  va- 
cuumpump,  som  endast  helt  sällan  behöver  hållas  igång.  Med  lik¬ 
riktare  kan  man  således  i  stationära  omformarestationer  erhålla 
banström  från  den  förhandenvarande  trefas  distributionsnätet,  vil¬ 
ket  icke  låter  sig  göra  om  enfasström  användes.  Även  om  den 
högspända  likströmmen  medför  tyngre  lokomotiv  och  störningarna 
på  telefon  och  telegraf  fortfarande  utgöra  svårigheter,  så  synas  dock 
tecknen  från  Amerika  tyda  på,  att  detta  system  måste  erbjuda  stora 
fördelar. 

Vad  slutligen  elektrifieringen  av  statens  järnvägar  utan  hänsyn  till 
val  av  system  angår,  så  skulle  jag  vilja  framhålla  fördelarna  av 
att  denna  elektrifiering  sker  i  kombination  med  ångdrift.  Jag  har 
redan  vid  annat  tillfälle  påpekat,  att  vid  järnvägsdrift  i  allmänhet 
inaterielen  på  grund  av  den  variabla  trafiken  ej  utnyttjas  i  så  hög 
grad  som  maskinerna  i  allmänhet  i  industrien.  Man  måste  därför 
se  till,  att  de  dyrbara  maskinerna  bliva  utnyttjade  så  mycket  som 
möjligt,  under  det  att  det  maskineri,  som  har  att  utföra  en  mindre 
kvantitet  arbete  per  år,  vållar  så  små  anskaffningskostnader  som 
möjligt.  Principen  blir  således,  att  dyrbart  maskineri  med  små 
driftkostnader  användes  för  så  att  säga  bottenbelastningen,  under 
det  att  spetstrafiken  ombesörjes  med  maskineri  med  billigare  an¬ 
skaffningskostnader  men,  låt  vara,  högre  driftkostnader.  Jag  har 
i  föregående  utredning  påvisat,  att  trafiken  vid  en  del  banor  har  så 
växlande  karaktär,  att  en  kombination  av  den  elektriska  driften 
med  ångdriften  kan  erbjuda  stora  ekonomiska  vinster.  På  detta 
sätt  kunna  de  största  anskaffningskostnaderna  betydligt  nedbrin¬ 
gas  och  stora  anslag  behöva  icke  göras  från  början.  Elektrifieringen 
sker  således  successive  i  den  mån,  det  genom  erfarenheten  visar 
sig  ekonomiskt.  Detta  torde  också  få  sin  stora  betydelse  då  de  stora 
anslagen  begäras,  enär  endast  det  allra  nödvändigaste  behöver  an¬ 
skaffas  och  då  sedermera  tillförlitliga  statistiska  data  vunnits  på 
vilka  beräkningar  med  tämligen  stor  exakthet  kunna  göras,  så  kunna 
de  vidare  anslagen  med  större  säkerhet  påräknas  från  riksdagen. 
Jag  har  ju  mig  bekant  från  föregående  diskussioner  i  detta  ämne, 
att  byråchefen  Öfverholm  icke  delar  denna  min  åsikt  beträffande 
de  principer  jag  framlagt  för  utförande  av  en  dylik  kombination, 
men  det  kan  ju  möjligen  vara  av  intresse  att  veta,  att  mina  åsikter 
delas  av  en  hel  del  utländska  auktoriteter  på  området,  bland  vilka 
jag  särskilt  nämner  Baurat  Pforr,  direktör  för  det  stora  Allgemeine 
Elektricitäts  Gesellschaft  i  Berlin  och  chef  för  dess  banavdelning, 
samt  direktör  Huber,  chef  för  elektrifieringen  av  de  schweiziska 
banorna,  vilka  för  närvarande  torde  vara  de  i  Europa,  som  snarast 
komma  att  elektrifieras.  Det  skulle  därför  vara  av  synnerligen  stort 
intresse  i  fall  det  jätteprojekt  som  nu  kommer  att  föreläggas  svenska 
riksdagen,  även  måtte  utarbetas  med  hänsyn  till  dessa  riktlinjer  för 
en  kombination  av  den  elektriska  järnvägsdriften  med  ångdrift. 

Slutligen  anser  jag  mig  böra  framhålla  de  vinster,  som  ur  mili¬ 
tär  synpunkt  skulle  kunna  vinnas  genom  en  elektrifiering  av  våra 
järnvägar  med  högspänd  likström  under  användning  av  elektroly- 
tiska  likriktare  och  i  kombination  med  ångdrift.  För  det  första 
skulle  då  järnvägarna  påräkna  en  relativt  hög  driftsäkerhet,  enär 
landet  ju  genomkorsas  av  distributionsledningar,  vilka  provisoriskt 
kunna  anslutas  till  de  olika  banorna.  De  elektrolytiska  likriktarne 
jämte  därtill  behövlig  apparatutrustning  torde  kunna  så  anordnas, 
att  de  på  särskilda  specialvagnar  kunna  hastigt  framföras  från  ett 
ställe  till  ett  annat.  I  händelse  av  krig  kunde  då  ånglokomotiven 
koncentreras  åt  krigszonen  till,  under  det  att  de  elektriska  lokomo¬ 
tiven  jämte  sina  understationer  kunde  föras  bakåt  till  uppmarsch- 
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zonerna.  Härigenom  kunde  strategiskt  viktiga  banor,  vilka  i  freds¬ 
tid  måhända  hava  en  ringa  trafik  och  därför  icke  äro  rustade  för 
en  intensiv  trafik,  hastigt  provisoriskt  med  tillhjälp  av  de  trans¬ 
portabla  understationerna  och  de  elektriska  lokomotiven  från  krigs¬ 
zonen  göras  kapabla  att  möta  en  den  mest  intensiva  trafik,  varvid 
närliggande  distributionsnät  för  industrien  tagas  i  anspråk  i  den 
mån,  så  prövas  erforderligt. 

Denna  anordning  kan  möjligen  även  bli  av  nytta  i  fredstid,  då 
särskilt  stark  trafik  under  en  kortare  tid  av  året  förekommer  på 
banor  med  eljest  ringa  trafik,  exempelvis  under  betkampanjen. 

Jag  har  med  det  här  anförda  icke  på  något  sätt  velat  göra  ett  de¬ 
finitivt  uttalande,  att  högspänd  likström  med  likriktare  för  Sveriges 
del  är  det  bästa  sättet  att  lij^a  problemet,  men  jag  har  velat  fram¬ 
hålla  önskvärdheten  av,  att  innan  vi  definitivt  fastslå  enfassyste- 
met,  en  elektrifiering  med  högspänd  likström  ingående  måtte  stu¬ 
deras,  enär  detta  givetvis  erbjuder  en  hel  del  högst  beaktansvärda 
fördelar.  Såvidt  jag  kan  se  borde  därför,  innan  en  så  pass  viktig 
fråga  avgöres  som  den  nu  föreliggande  vederbörande  sättas  i  till¬ 
fälle  att  i  Amerika  på  platsen  skaffa  sig  en  uppfattning  om  den 
ståndpunkt  tekniken  nu  nått  såväl  vad  enfas-  som  högspänd  lik¬ 
ström  beträffar. 

Byråchef  I.  A.  Öfverholm:  Ingenjör  Holmgren  yttrade  bland 
annat,  att  jag  varit  den  som  utfört  Riksgränébanans  elektrifiering 
och  fann  det  därför  naturligt,  att  jag  sett  mig  blind  på  de  system, 
som  därvid  kommit  till  användning.  Jag  vill  emellerid  påpeka,  att 
jag  också  haft  hand  om  utförandet  av  elektrifieringen  av  Meller¬ 
sta  Östergötlands  och  Lund — Bj ärreds  järnvägar.  Och  i  båda  dessa 
fall  har  ström  för  bandriften  uttagits  från  bestående  trefasnät,  var¬ 
för  omformare  måst  komma  till  användning  för  framställning  av 
den  i  dessa  fall  till  bandriften  erforderliga  enfasströmmen.  Jag 
kan  också  meddela  att  jag  haft  tillfälle  uppgöra  förslag  till  elektri¬ 
fiering  av  ett  flertal  andra  järnvägar,  och  har  jag  därvid  alltid 
funnit  att  omformning  helst  borde  undvikas  vid  framställning  av 
den  erforderliga  banströmmen  på  grund  av  de  stora  energiförluster, 
som  omformarna  vålla.  Som  ett  exempel  vill  jag  anföra  förhållan¬ 
dena  på  bandelen  Kristiania — Drammen  av  Norges  Statsbaner.  Jag 
har  haft  nöjet  att  vara  medlem  av  den  internationella  kommitté, 
som  haft  i  uppdrag  att  granska  planerna  för  denna  bandels  elektri¬ 
fiering.  Kostnadssiffrorna  för  denna  elektrifiering  visade  att  den¬ 
samma  skulle  medföra  en  ekonomisk  förlust  för  Norges  Stats¬ 
baner.  Denna  förlust  berodde  emellertid  uteslutande  på  att  det 
var  tänkt  att  köpa  den  erforderliga  elektriska  energien  från  ett  redan 
bestående  trefasnät  och  omforma  densamma  till  den  för  bandriften 
erforderliga  enfasströmmen.  Kommittén  kom  efter  närmare  under¬ 
sökning  till  den  uppfattningen  att  i  stället  ett  särskilt  kraftverk 
(vid  Hakavik)  borde  utbyggas  för  järnvägsdriften,  i  vilket  den  er¬ 
forderliga  enfasströmmen  skulle  direkt  framställas.  Genom  denna 
ändring  reducerades  kostnaderna  i  så  hög  grad  att  en  betydlig  vinst 
i  stället  kunde  påvisas  vid  införandet  av  elektrisk  drift  för  ban¬ 
delen  ifråga,  som  har  en  längd  av  endast  50  km.  För  mig  är  det 
därför  tydligt  att  i  de  flesta  fall  ekonomiska  hänsyn  göra  det  nöd¬ 
vändigt  att  söka  undvika  omformning. 

Att  man  i  Amerika  givit  sig  in  på  att  använda  högspänd  lik¬ 
ström  för  järnvägsdrift  torde  till  stor  del  bero  på  att  man  där 
särskilt  i  de  trakter  där  den  längsta  likströmsbanan  nu  finnes 
kan  erhålla  koppar  till  mycket  lågt  pris  från  de  omedelbart  invid 
järnvägen  liggande  kopparverken  i  Anaconda.  Det  har  påståtts 
för  mig,  att  kopparkostnaden  skulle  i  detta  fall  hava  utgjort 
endast  75  öre  per  kg.  En  likströmsbana  av  här  ifrågavarande  slag 
erfordrar  för  kontaktledningen  omkring  6  ton  koppar  per  kilometer 
under  det  att  motsvarande  kontaktledning  vid  enfasdrift  —  exem¬ 
pelvis  för  Riksgränsbanan  —  ej  kräver  mer  än  1,5  ton  koppar  per 
kilometer. 

Jag  har  haft  anledning  noga  följa  utvecklingen  på  detta  område 
alltsedan  åren  1899 — 1900  då  jag  var  anställd  vid  General  Electric 
Cy.  Schenectady  U.  S.  A.  Jag  har  av  vad  jag  därvid  inhämtat  fatt 
den  uppfattningen  att  den  högspända  likströmmen  kommit  till  an¬ 
vändning  på  grund  av  de  betydande  svårigheter  som  uppkomma  vid 
de  första  enfasbanorna.  Det  torde  emellertid  få  anses  naturligt 
att  svårigheter  ej  kunna  undvikas  då  förut  oprövade  anordningar 
komma  till  användning,  men  sådana  svårigheter  kunna  i  allmänhet 
övervinnas,  sedan  tillräcklig  erfarenhet  samlats.  Så  är  nu  också 
fallet  beträffande  enfasdriften.  Vi  hava  vid  utförandet  av  Riks- 
gränsbanans  elektrifiering  haft  tur  i  så  måtto  att  vi  med  ledning 
av  föreliggande  erfarenheter  kunnat  från  början  begränsa  svårig¬ 


heterna  i  hög  grad.  De  största  svårigheter,  vi  haft,  hava  varit 
beträffande  svagströmsstörningarna  på  vilket  område  det  knappast 
kan  sägas  att  tillräckliga  undersökningar  blivit  utförda  före  de 
undersökningar,  som  under  senaste  år  verkställts  vid  Riksgränsba¬ 
nan  och  beträffande  vilka  nu  en  slutlig  redogörelse  föreligger.  Dessa 
undersökningar  hava  visat  att  svagströmstörningar  kunna  undvikas 
fullt  ut  lika  väl  vid  enfasdrift,  som  vid  likströmsdrift. 

Huruvida  elektrifieringen  skall  utföras  med  likström  eller  en- 
fasström  synes  mig  endast  vara  en  ekonomisk  fråga  och  torde  just 
med  hänsyn  härtill  knappast  likströmsdrift  kunna  ifrågakomma 
för  längre  järnvägar  i  vårt  land. 

Det  anfördes  av  ing.  Holmgren  att  kostnaderna  för  likströms¬ 
systemet  skulle  kunna  minskas  genom  användande  av  s.  k.  likrik¬ 
tare.  Med  anledning  härav  kan  jag  meddela  att  denna  fråga  noga 
undersökts  av  general  Electric  med  det  resultat  att  de  nu  i  stället 
använda  omformare.  Westinghousebolaget  har  igångsatt  en  mindre 
bana  i  Michigan  som  drives  med  likström  av  5  000  volts  spänning, 
vilken  erhålles  med  hjälp  av  likriktare.  Detta  försök  har  emeller¬ 
tid  ej  fått  efterföljare,  vilket  ju  tyder  på,  att  allt  ej  är  som  sig 
bör.  Det  har  också  under  hand  meddelats  mig  att  nyssnämnda 
bana  skulle  hava  vållat  så  kraftiga  telefonstörningar  att  dess  drift 
måst  tidvis  inställas.  Likriktare  lämna  nämligen  ej  likström  utan 
ett  slags  undulerande  ström,  vilkens  störande  inverkan  såvitt  jag 
kan  finna  måste  vara  svår  att  upphäva. 

Ing.  Holmgren  tog  vidare  upp  frågan  om  kombination  av  ång- 
drift  och  elektrisk  drift  och  anförde  därvid  att  jag  skulle  vara  mot¬ 
ståndare  till  en  sådan  kombination.  Med  anledning  därav,  vill  jag 
endast  påpeka  att  sådan  kombination  från  början  var  påtänkt  för 
såväl  Mellersta  Östergötlands  som  Lund — Bj  ärreds  järnväg  och  för 
Statsbanan  har  den  också  varit  påtänkt  i  det  elektrifiering  av 
endast  lokaltrafik  på  sträckorna  Stockholm — Märsta  och  Göteborg— 
Alingsås  varit  föreslagen.  Jag  måste  emellertid  meddela  att  vad  de  två 
förstnämnda  banorna  beträffar,  man  söker  i  möjligaste  mån  ^mdvika 
ångtåg  med  hänsyn  till  den  stora  kostnad  dessa  vålla.  Vid  järn¬ 
vägsdrift  är  det  ej  så  som  vid  en  vanlig  kraftstation  för  belysning 
och  industri,  för  vilken  vissa  spetsar  uppkomma,  vilka  lämpligen 
kunna  upptagas  medelst  ångmaskineri.  För  en  järnväg  finnes  det 
visserligen  en  del  tåg  som  måste  gå  på  bestämd  tid  med  hänsyn 
till  anslutningar  m.  m.  men  å  andra  sidan  finnes  det  oftast  också 
en  del  godståg,  vilka  kunna  förflyttas  i  tidtabellen  så  att  kraft- 
stationsbelastningen  väl  utnyttjas.  Vid  elektrisk  järnvägsdrift  gäl¬ 
ler  det  att  använda  minsta  möjliga  antal  lokomotiv  men  att  sam¬ 
tidigt  utnyttja  dessa  så  mycket  som  möjligt.  Detta  medför  tydligen, 
att  samtidigt  kraftstationsbelastningen  utjämnas. 

Ing.  Flolmgren  anförde  till  sist,  att  likströmssystemet  ur  militär 
synpunkt  skulle  vara  att  föredraga  framför  enfassystemet.  Jag  har 
kommit  till  en  alldeles  motsatt  uppfattning.  Kontaktledningarna 
vid  enfasdrift  äro  lättare  och  understationernas  maskineri  är  därvid 
också  lättare  än  vid  likströmssystemet  och  kan  utan  olägenhet  i 
erforderliga  fall  anordnas  på  vagnar.  Vi  hava  särskilt  undersökt 
just  denna  sak. 

Grosshandlare  Edv.  Lithander:  Herr  Ordförande!  Det  som  den 
siste  ärade  talaren  framhöll,  att  man  med  minsta  möjliga  tidsutdräkt 
skulle  utnyttja  våra  vattenfall,  måste  jag  instämma  i.  Vi  kunna  ju 
med  glädje  erkänna  att  elektrifieringen  av  riksgränsbanan  fortgått 
på  synnerligen  kraftigt  och  verkningsfullt  sätt.  Jag  ber  att  i  detta 
sammanhang  få  erinra  0111,  att  så  dock  icke  alltid  varit  fallet  i 
övrigt.  Här  köptes  1906  av  staten  för  4  000  000  kronor  vattenfall 
i  mellersta  Sverige  med  anledning  av  en  direkt  framställning  av 
kungl.  järnvägsstyrelsen,  för  snar  elektrifiering  av  järnvägsnätet. 
Räntekostnaden  blir  c:a  200  000  kronor  per  år  och  dessa  vatten¬ 
fall  utarrenderas  för  4  000  kronor  per  år.  Vid  1912  års  riksdag 
tillät  jag  mig  att  till  civilministern  göra  en  framställning  rörande 
en  snar  elektrifiering  av  järnvägarna.  Herr  statsrådet  anförde  i 
sitt  svar  en  del  skäl  varför  elektrifieringen  borde  avvakta  drift¬ 
resultaten  i  Norrland.  I  övriga  delar  av  landet  förelåg  emeller¬ 
tid  inte  den  uppgiften  att  framföra  tung  malmtrafik.  Här  gällde 
det  att  framföra  lättare  tåg  och  godstrafik  och  härvidlag  förelåg 
tillräcklig  erfarenhet  från  utlandet.  Jag  vill  göra  gällande,  att 
hade  vi  vid  det  tillfället  med  dåvarande  materialpris  och  dåvarande 
arbetslöner  verkställt  denna  elektrifiering  och  gjort  vad  vi  då 
kunnat  i  stället  för  att  lämna  allt  åt  framtiden,  så  hade  vi  nu 
bortamorterat  kostnaderna  och  haft  råd  att  skaffa  oss  det  bästa 
som  nu  finns.  Vilket  oberoende  hade  vi  ej  i  många  avseenden  er¬ 
nått,  om  vi  följt  den  maning,  som  låg  i  motivet  till  1906  års  riks- 
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dagsbeslut!  Jag  minns,  att  när  civilministern  framförde  saken  för 
riksdagen  använde  han  några  ord  rörande  statsutskottets  betän¬ 
kande  att  det  understundom  var  svårt  för  staten  att  på  ett  affärs¬ 
mässigt  sätt  sköta  sina  angelägenheter.  Om  man  köper  vattenfall 
för  4  000  000  och  sedan  uraktlåter  att  använda  dem  och  den  dyr¬ 
bara  tid,  som  gått,  då  kan  man  inte  säga,  att  man  handlat  på  ett 
affärsmässigt  och  för  landet  nyttigt  sätt.  Jag  vill  därför  med  vad 
jag  sagt,  stryka  under  den  saken  och  uttala  den  förhoppningen, 
att  vi  inte  skola  låta  ännu  ett  stort  antal  år  gå  förbi,  innan  vi 
låta  beslut  följas  av  handling. 

Civilingenjör  F.  F:son  Holmgren:  Jag  skall  endast  be  att  få  uppta 
herrarnas  tid  med  några  repliker.  Byråchefen  öfverholm  anförde, 
att  han  icke  var  motståndare  mot  användningen  av  omformare  för 
alstring  av  banström.  Så  blind  hade  jag  heller  inte  trott,  att  han 
var  för  fördelarna  med  en  dylik  anordning  vid  de  bägge  anförda 
småbanorna,  enär  här  denna  lösning  var  den  över  huvud  taget  enda 
möjliga.  Vad  anläggningskostnaderna  för  ledningarna  angå,  så  är 
det  rena  räknefrågor.  I  Amerika  är  kopparn  billig,  och  då  är  det 
givet,  att  man  lägger  omformarestationerna  på  längre  avstånd.  Be¬ 
träffande  likriktare  så  är  verkningsgraden  hos  dessa,  som  jag 
nämnde,  ungefär  densamma  som  för  vanliga  transformatorer.  Jag 
har  icke  tänkt  mig,  att  likriktare  skola  placeras  på  lokomotiven, 
utan  att  de  skola  uppställas  i  understationerna,  och  jag  hoppas  man 
skall  få  fram  en  typ,  som  skall  visa  sig  hållbar.  Dagens  diskussion 
i  likriktarfrågan  påminner  mig  i  viss  mån  om  de  diskussioner,  som 
på  sin  tid  fördes  bland  fackmännen,  då  enfassystemet  bröt  igenom. 
Då  hyste  man  betänkligheter  just  mot  enfassystemet  på  grund  av 
att  vissa  detaljer  ej  ännu  voro  utexperimenterade. 

Byråchefen  Öfverholm  framhöll,  att  den  kombinerade  driften  ej 
vore  att  förorda  vid  större  banor,  enär  man  där  genom  förskjut¬ 
ningar  i  tidtabellen  skulle  kunna  åstadkomma  tillräcklig  utjämning 
av  belastningen.  Emellertid  är  detta,  som  jag  ofta  framhållit,  inga¬ 
lunda  huvudändamålet  med  kombinationen.  Huvudvinsten  kommer 
enligt  min  åsikt  alltid  att  ligga  uti  den  bättre  utnyttningen  av  den 
dyrbara  elektriska  utrustningen,  särskilt  lokomotiven. 

Direktör  Robert  Dahlaudcr:  Herr  ordförande !  Mina  herrar  !  Den 
redogörelse  för  elektrifieringsutredningen,  som  byråchefen  öfver¬ 
holm  nu  har  lämnat,  har  givit  oss  en  intressant  inblick  i  dessa 
förhållanden,  men  en  del  omständigheter  torde  ytterligare  behöva 
beaktas  och  framhållas.  Av  de  lämnade  upplysningarna  synes  fram¬ 
gå,  att  med  elektrisk  drift  mellan  Stockholm  och  Göteborg  kan  åk¬ 
tiden  för  snälltågen  nedsättas  till  ungefär  5  och  en  halv  timmar. 
Man  skulle  således  exempelvis  kunna  resa  från  Stockholm  kl.  8  på 
morgonen  och  vara  i  Göteborg  vid  halv  två  tiden.  Jag  nämner  detta 
som  ett  exempel,  enär  det  i  avseende  på  elektrifieringen  icke  endast 
gäller  att  tänka  på  kolbesparingen,  utan  måste  man  också  ta  hänsyn 
till  de  omvälvningar,  som  elektrifieringen  kommer  att  medföra  för 
trafiken,  och  de  stora  fördelar  för  såväl  gods-  som  passageraretra¬ 


fiken,  som  densamma  kommer  att  innebära.  Man  har  vid  redogö¬ 
relsen  i  dag,  såvidt  jag  kan  finna,  icke  tagit  hänsyn  till  dessa  för¬ 
hållanden,  utan  siffrorna  ha  uteslutande  varit  baserade  på  en 
jämförelse  mellan  ångdrift  och  elektrisk  drift  under  antagande,  att 
det  råder  samma  tågvikter  och  tidtabeller  i  båda  fallen.  I  verk¬ 
ligheten  kommer  detta  givetvis  icke  att  bliva  fallet,  utan  måste  vid 
utförandet  den  elektriska  driftens  fördelar  i  avseende  på  större 
hastigheter  och  tågvikter  etc.  utnyttjas,  och  återstår  det  således  att 
göra  en  utredning,  som  tar  hänsyn  till  därav  föranledda  omgestalt¬ 
ningar  i  tågens  sammansättning,  tågtiderna  o.  s.  v.  Innan  man 
gjort  det,  så  har  man  inte  fått  fullständigt  material  för  frågans 
bedömande.  I  enlighet  med  de  principer,  som  tyckas  ligga  till  grund 
för  den  nu  föreliggande  utredningen,  har  man  vid  beräkningen  a\ 
anläggningskostnaderna  sålunda  icke  tagit  hänsyn  till  att  genom 
införande  av  elektrisk  drift  möjlighet  skulle  beredas,  att,  där  vid 
ångdrift  nära  fullbelastat  enkelspår  finnes,  kunna  tills  vidare  und¬ 
vika  anläggande  av  dubbelspår  på  grund  av  den  väsentligt  ökade 
trafikförmåga,  som  elektrifieringen  medför.  Detta  är  som  bekant 
fallet  vid  riksgränsbanan.  Jag  föreställer  mig,  att  t.  ex.  mellan 
Stockholm  och  Göteborg  finnas  vissa  bandelar  där  redan  nu  dub¬ 
belspår  skulle  behövas  som  genom  en  elektrifiering  skulle  kunna  tills 
vidare  inbesparas. 

I  dag  ha  diskuterats  fördelarna  ur  olika  distributionssystem,  och 
det  synes  därvidlag  föreligga  en  viss  skiljaktighet  mellan  represen¬ 
tanterna  för  järnvägsstyrelsen  och  vattenfallsstyrelsen.  Jag  skulle 
vilja  framhålla  att  man  inte  bör  generalisera  dessa  saker  utan  taga 
varje  problem  för  sig.  Saken  ställer  sig  nog  helt  olika,  allt  efter¬ 
som  det  gäller  elektrifiering  av  exempelvis  banan  mellan  Stockholm 
och  Göteborg  eller  det  gäller  en  ödemarksbana,  som  går  genom  glest 
befolkade  trakter.  För  sådana  banor  i  Norrland  med  svag  trafik 
synes  det  mig  möjligt,  att  en  utredning  skulle  giva  vid  handen,  att 
det  vore  lämpligt  med  gemensamma  ledningssystem  för  järnvägen 
och  den  allmänna  bygdeelektrifieringen.  I  avseende  däremot  på  pro¬ 
blemet  Stockholm— Göteborg  så  förefaller  det  mig,  som  om  där  alla 
skäl  tala  för  att  låta  järnvägen  ha  sitt  alldeles  oberoende  system  för 
sig.  En  sådan  stambana  har  så  betydande  konsumtion  av  elektrisk 
energi,  att  en  kombination  med  distributionsledningar  för  andra  än¬ 
damål  ej  torde  vara  befogad.  Emellertid  är  detta  ju  frågor,  i 
vilka  de  matematiska  kalkylerna  kunna  fälla  utslaget,  och  jag  tviv¬ 
lar  ej  på,  att  vattenfallsstyrelsen  och  järnvägsstyrelsen  sinsemellan 
kunna  klara  upp  den  saken.  Jag  vill  nu  slutligen  uttala  den  för¬ 
hoppningen,  att  det  snart  måtte  föreligga  ett  fullständigt  förslag, 
färdigt  att  föreläggas  statsmakterna  till  antagande,  för  den  ban- 
sträcka  som  härnäst  skall  elektrifieras  —  måhända  stambanan  mell  in 
Stockholm  och  Göteborg,  för  vilken  utredning  hittills  visat  det 
bästa  ekonomiska  utbytet  av  elektrifieringen  —  och  bör  detta  for¬ 
slag  givetvis  innefatta  även  kraftstationerna  och  taga  erforderl.g 
hänsyn  till  sådana  saker  som  trafikomläggningar  och  dubbelspårs- 
anläggningar. 


NYA  UPPFINNINGAR. 


Klass  19.  N:r  44868.  Aktiebolaget  Skdnska  Cement  gjuter  iet,  Stock¬ 
holm. 

Armerad  betongsyll. 

Huvudarmeringen  är  neddragen  i  en  under  varje  räls  be¬ 
fintlig  klack,  men  i  övrigt  dragen  upp  i  syllens  övre  del,  så 
att  nämnda  liuvudarmeriug  får  en  större  momentarm  att  verka 
på  under  rälsens  upplagspunkt,  varigenom  detta  partis  mot- 

ståndsförmåga  mot  böjning  ökas. 

Denna  stora  momentarm  kan  icke  erhållas  utan  dessa  klac- 
kar  med  mindre  hela  syllens  dimensioner  ökas,  vilket  åter 
gör  syllen  tungliandterlig  och  dyrbar. 

Klass  40.  N:r  44879.  Norsk  elektrisk  metahndustn-aktieselskap, 
Sarpsborg. 

Kondenseringsanordning  för  zinkångor. 

En  kontinuerligt  rörlig  kondensor  med  roterande,  sväng¬ 
ande  eller  skakande  rörelse  är  ansluten  till  ett  stillastående 
destillationsrum. 


Det  i  kondensorn  samtidigt  med  flytande  zink  bildade  zink¬ 
pulvret  nedfaller  till  kondensorns  botten,  där  det  till  följd  av 
kondensorns  rörelse  underkastas  en  gnidning,  varigenom  zink- 
pulverkornens  yttersta  skal,  som  utgöres  av  zinkoxid,  lossnar, 
och  kornens  kärnor,  som  utgöras  av  zink,  sammansmalta  till 
flytande  zink  vid  den  i  kondensorn  rådande  temperaturen, 
under  det  zinkoxiden  avskiljes  och  koloxiden  bortgår  genom 
ett  avlopp. 

N:r  44880.  Norsk  elektrisk  metal-industri-aktieselskap.  Sarpsborg. 

Styrnings-  och  förbindelseanordning  för  rörliga  /.ink= 

kondensorer. 

Styrningsytorna  vid  den  rörliga  kondensorns  anslutnings- 
ställe  till  det  stillastående  destillationsrummet  äro  bildade  av 
vattenkylda  gjutjärnsringar,  av  vilka  den  ena  eller  bägge  lämp- 
ligen  hava  en  för  den  vaggande  rörelsens  möjliggörande  böj( 
form. 
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TILL  MINNE  AV  PROFESSOR  J.  CEDERBLOM. 


Bland  professor  J.  E.  Ce- 
derbloms  forna  lärjungar  har 
gjorts  en  insamling  för  må¬ 
landet  av  ett  porträtt  i  olja 
över  honom,  avsett  att  såsom 
gåva  överlämnas  till  Kungl. 

Tekn.  Högskolan  såsom  en 
gärd  av  tacksamhet  till  den 
forne  läraren.  Detta  porträtt, 
som  på  känt,  mästerligt  sätt 
är  målat  av  professor  E.  Sten¬ 
berg  och  varav  en  fotografisk 
reproduktion  här  ovan  åter¬ 
gives,  kommer  att  överlämnas 
till  Högskolan  söndagen  den 
1  1  maj  kl.  2  e.  m.  i  mekani¬ 
ska  fackskolans  hörsal  n:r  1 1  2 
inom  den  nya  laboratoriebygg¬ 
naden  vid  Valhallavägen,  varest 
de,  som  önska  närvara  vid  över¬ 
lämnandet,  samlas.  Platser  re¬ 
serveras  för  Högskolans  lärare 
samt  för  dem  som  deltagit  i 
insamlingen,  och  gäller  för  de 
senare  kvitto  å  inbetalt  belopp  såsom  legitimation.  I  övrigt  önskan  med  eller  utan 
hava  forna  och  nuvarande  studerande  vid  Högskolan  till-  Stockholm  i  april  1919 

träde  i  mån  av  utrymme. 


Räkenskaperna  över  insam¬ 
lingen  bliva  tillgängliga  å  Sv. 
Teknologföreningens  kansli  och 
komma  desamma  att  revideras 
av  prof.  T.  Lindmark  och  ing.  R. 
Nauclér.  Sedan  alla  omkostna¬ 
der  för  porträttet  blivit  täckta, 
återstår  en  summa  av  omkring 
540  kr.,  vilken  härmed  före¬ 
slås  att  även  överlämnas  till 
Högskolan  såsom  grundplåt  till 
en  professor  Cederbloms  min¬ 
nesfond.  Bidragstecknare,  som 
eventuellt  hava  något  att  in¬ 
vända  häremot,  anmodas  att 
inom  maj  månad  härom  med¬ 
dela  sig  med  undertecknad. 

Fotografiska  avbildningar  av 
porträttet  i  format  18  X  24  cm 
kunna  av  dem  som  så  önska 
erhållas  hos  hovfotograf  Hertz- 
berg,  Hamngatan  5,  Stock¬ 
holm  till  ett  pris  av  kr.  7:  — 
portofritt.  Bilden  utföres  efter 
tavlans  ram  medfotograferad. 

E.  Hubendick. 


Den  3  1  mars  avled  efter  endast  några 
dagars  sjukdom  fil.  doktorn  Gustaf  Nauck- 
hoff  i  en  ålder  av  något  över  7  2  år. 

Gustaf  Nauckhoff  var  född  den  3  jan. 

1847  i  Enköpings-Näs  församling  i  Upp¬ 
land;  hans  föräldrar  voro  majoren  Joh. 

Fredr.  Nauckhoff  och  dennes  maka  Hedv. 

Charlotta  Printzensköld.  Efter  att  vid 
sexton  års  ålder  hava  tagit  studentexa¬ 
men  studerade  N.  vid  Uppsala  universi¬ 
tet,  blev  fil.  kand.  1870,  disputerade 
1872  för  doktorsgraden  över  ämnet  »Om 
förekomsten  av  gediget  järn  i  en  basalt- 
gång  vid  Ovifak  i  Grönland»  och  pro¬ 
moverades  samma  år. 

Han  deltog  i  Nordenskiölds  veten¬ 
skapliga  expeditioner  1868  till  Spets¬ 
bergen  och  1871  till  Grönland,  varjämte 
han  under  studietiden  tjänstgjorde  dels 
som  extra  geolog  vid  Sveriges  Geologiska  Undersökning, 
dels  som  amanuens  vid  Riksmuseets  mineralogiska  avdel¬ 
ning.  Under  åren  1872 — 73  var  han  docent  i  minera¬ 
logi  och  geologi  vid  Uppsala  universitet. 

Vid  denna  tidpunkt  beslöt  Nauckhoff  ägna  sig  åt  prak- 
tiskt-vetenskaplig  verksamhet,  varför  han  år  1873  genom¬ 
gick  Teknologiska  Institutets  bergsavdelning  som  extra  elev. 


Redan  samma  år  antog  han  tjänst 
som  kemist  vid  Vesterbergslagens  kemiska 
laboratorium  i  Smedjebacken  och  blev 
året  därpå  anställd  som  gruvingenjör  i 
Grängesberg.  På  denna  post  kvarstod 
han  till  år  1891,  där  han  antog  sysslan 
som  föreståndare  för  den  då  nyligen  an¬ 
lagda  sprängämnesfabriken  i  Grängesberg. 
Här  tjänstgjorde  han  till  den  1  maj  1914 
då  han  avgick  med  pension.  Till  pen- 
sionssäte  valde  han  stationssamhället  Utt- 
ran  mellan  Stockholm  och  Södertälje, 
varifrån  han  dagligen  reste  in  till  Stock¬ 
holm  för  att  utöva  sin  ungdoms  veten¬ 
skap  på  gamla  dar,  mineralogien:  han 
tjänstgjorde  nämligen  på  det  nya  Riks¬ 
museets  mineralogiska  avdelning,  där  han 
bl.  a.  fick  den  stora  glädjen  att  i  det 
nya  mineralmuseet  ordna  en  del  av  de 
samlingar,  han  som  helt  ung  vetenskapsman  varit  med  om 
att  hopbringa. 

Inom  det  ovan  skisserade  levnadsloppet  rymdes  ett 
sällsynt  lyckligt  och  träget  livsarbete.  En  ärligare,  trog¬ 
nare,  mer  i  sitt  arbete  helt  uppgående  arbetare  än 
Gustaf  Nauckhoff  får  man  söka  efter.  Det  område,  där 
han  gjorde  sin  långvarigaste  och  mest  betydelsefulla  gär- 
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ning,  sprängämnesindustrien,  är  Nauckhoff  stor  tack  skyl¬ 
dig  för  många  värdefulla  rön  och  förbäftringar;  det  torde  icke 
vara  obefogat  att  angiva  Nauckhoff  som  sin  tids  för¬ 
nämsta  driftsingenjör  på  det  sprängämnestekniska  området 
i  Sverige.  Under  hans  insiktsfulla  och  försiktiga  ledning 
utvecklades  Grängesbergs  dynamitfabrik  från  en  obetydlig 
och  primitiv  inrättning  med  endast  omkring  100  tons 
årskapacitet  till  en  fullt  modern  fabrik,  i  stånd  att  fram¬ 
bringa  den  nyssnämnda  kvantiteten  per  månad.  Nauck- 
hofts  omsorg  om  sin  fabrik  och  dess  arbetare  var  röran¬ 
de:  ständigt  sysslade  hans  tankar  med  problemet  att  på 
samma  gång  nedbringa  tillverkningskostnaderna  och  göra 
den  i  sig  själv  så  riskabla  handteringen  så  ofarlig  som 
möjligt.  hörvisso  skaffade  hans  tjänst  honom  många 
sömnlösa  nätter  och  oroliga  dagar;  humöret  höll  han  dock 
alltid  uppe,  älskvärd  och  skämtsam  mot  alla  såväl  i  som 
utom  tjänsten. 

Sin  gamla  kärlek  till  vetenskapen  i  allmänhet  och  mi¬ 
neralogien  i  synnerhet  behöll  han  ständigt,  följde  med 
livigt  intresse  allt  på  dessa  områden.  Han  var  över¬ 
lycklig  vid  sammanträffandet  med  vetenskapens  utövare 
och  njöt  i  fulla  drag,  då  han  med  dem  fick  diskutera  i 
deras  ämnen.  I  besittning  av  en  rik  allmänbildning,  följde 
han  dessutom  med  stort  intresse  allt  som  tilldrog  sig  inom 
livets  skilda  verksamhetsfält. 

Idealet  för  en  familjefar  av  gamla  stammen,  uppfostrade 
han  nio  barn,  tre  döttrar  och  sex  söner,  bland  vilka  so¬ 
nen  Sigurd  upptagit  faderns  mantel  och  gjort  sig  fördel¬ 
aktigt  känd  inom  sprängämnes-tekniska  vetenskapen. 

För  alla,  som  personligen  kände  Gustaf  Nauckhoff  och 
haft  tillfälle  komma  honom  nära  in  på  livet,  skall  han 
städse  stå  som  en  ovanligt  sympatisk  man,  en  man  med 
outsläcklig  strävan  att  göra  sitt  liv  gagneligt  för  samhället, 
att  göra  alla  rätt  och,  när  det  stod  i  hans  förmåga,  även 
godt.  För  honom  var  intet  mänskligt  främmande,  ty  han 
var  själv  en  glad  och  god  människa.  N.  H — g. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Trots  att  den  gångna  veckan  omfattar  påsken,  har  det  ekono¬ 
miska  nyhetsmaterialet  varit  synnerligen  rikligt.  Särskilt  flyter 
strömmen  av  bokslut  alltjämt  lika  bred.  Ett  av  de  intressantaste 
är  Holmens  bruks-  och  fabriks  a.-b:s,  vilket  tydligt  visar,  under 
vilka  tryckta  konjunkturer  trämasse-  och  pappersindustrierna  ar¬ 
betat  under  det  gångna  året.  Nettovinsten  har  reducerats  från 
.t, 72  till  3,06  mill.  kr.,  och  styrelsen  föreslår  en  från  10  till  9  proc. 
sänkt  utdelning.  Samtliga  produktionsgrenar  ha  gått  tillbaka.  Så 
tillverkades  av  slipmassa  endast  23  242  ton  (f.  å.  32  000),  av  sulfit¬ 
massa  11  579  ton  (f.  å.  14579)  och  av  papper  42453  ton  (f.  å. 
57  657).  Relativt  starkast  har  emellertid  bomullsgarnstillverkningen 
sjunkit  nämligen  från  647  ton  till  136  ton,  en  naturlig  följd  av 
bristen  på  råmaterial.  —  Fiskeby  fabriks  a.-b.  har  i  dagarna  of¬ 
fentliggjort  sitt  första  bokslut  efter  den  i  fjol  våras  verkställda 
stora  ombildningen.  Som  bekant  sammanfördes  då  Fiskeby  med 
A.-B.  Finspångs  styckebruk,  Ljungfors  a.-b.  och  vissa  vattenrät¬ 
ter  m.  m.,  varvid  aktiekapitalet  ökades  från  1,83  till  12  mill.  kr. 
vilket  sedermera  genom  utgivande  av  gratisaktier  höjts  till  15 
mill.  kr.  Nettovinsten  för  1918  uppgår  till  2,55  mill.  kr.  ocli 
föreslås  en  utdelning  av  16  proc.  För  1917  hade  Fiskeby  ensamt 
en  så  kolossal  vinst  som  4,14  mill.  eller  betydligt  mer  än  dubbla 
aktiekapitalet.  —  Ett  annat  bolag,  som  framlagt  sitt  första  bok¬ 
slut,  är  A.-B.  Svenska  möbelfabrikerna.  Detta  bildades  i  början 
av  fjolåret  genom  sammanslagning  av  några  av  vårt  lands  ledande 
möbelfabriker,  varigenom  man  ville  ernå  större  specialisering, 
ökad  export  samt  koncentration  vid  inköp  och  försäljningar.  Det 
första  årsresultatet  måste  betecknas  som  synnerligen  vackert, 
i  det  nettovinsten  efter  gjorda  avskrivningar  uppgår  till  814654  kr. 
I hdelningen  föreslås  till  8  proc.  varför  åtgå  560000  kr.  —  A.-B. 


Förstrands  porslinsfabriker  redovisar  för  fjolåret  en  från  456  560  kr. 

1917  t'11  496  1  o  1  kr.  ökad  nettovinst.  Utdelningen  höjes  också  från 
8  till  10  proc.  —  Även  Svenska  diamantbergborrnings  a.-b.  har 
ökat  sitt  netto.  Detta  uppgår  nämligen  efter  verkställda  avskriv¬ 
ningar  till  191  769  kr.  (f.  å.  173  541).  Utdelningen  bibehålies  vid 
15  proc.  Som  bekant  har  bolaget  under  1918  fördubblat  sitt  aktie¬ 
kapital  till  1,05  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  110  proc. 

A.-B.  De  Lavals  ångturbin  redovisar  för  fjolåret  ett  netto  på 
396752  kr.  mot  338  no  kr.  f.  å.  Verkstäderna  ha  under  första  halv¬ 
året  varit  strängt  sysselsatta,  men  senare  har  livaktigheten  ned¬ 
gått  som  en  följd  av  det  ändrade  konjunkturläget.  Inneliggande  be¬ 
ställningar  som  vid  årets  början  uppgick  till  ett  värde  av  c:a  6,6 
mill.  kr.  hade  vid  årets  slut  minskats  till  c:a  5,2  mill.  kr.  Bolaget 
har  under  året  arbetat  med  ett  aktiekapital  på  4,8  mill.  kr.  Ut¬ 
delningen  föreslås  till  oförändrat  8  proc.  —  Nettovinsten  i  Jönkö¬ 
pings  mek.  verkstads  a.-b.  uppgår  för  fjolåret  till  526481  kr.  (f.  å. 
589  5°5)-  Härav  utdelas  15  proc.  med  450  000  kr.  Bolagets  aktieka¬ 
pital  liar  under  fjolaret  ökats  från  1  till  3  mill.  kr.  genom  en  ny¬ 
emission  till  pari.  Större  delen  av  det  kapital  som  härigenom  till¬ 
fördes  bolaget  har  åtgått  för  finansiering  av  förvärvet  av  A.-B. 
Motorplogen  June.  Detta  bolags  aktier  inköptes  efter  en  kurs 
av  200  proc.,  och  då  det  dåvarande  aktiekapitalet  utgjorde  500  000  kr., 
åtgick  för  förvärvet  1  mill.  kr.  Dessutom  har  Junebolaget  sedermera 
företagit  en  fördubbling  av  aktiekapitalet  till  parikurs,  vilka  samt¬ 
liga  aktier  övertogos  av  Jönköpings  mek.  verkstad.  Detta  senare 
bolag  har  under  fjolåret  expedierat  varor  för  inalles  3,62  mill.  kr. 
(F  å.  3,87).  Beställningarna  under  året  uppgå  till  ett  värde  av 
1,26  mill.  kr.  (f.  å.  0,77).  —  Dotterbolaget  A.-B.  Motorplogcn  June 
ledovisar  en  nettovinst  på  23  645  kr.,  vilket  belopp  res.erveras.  Bo¬ 
laget  har  under  fjolåret  försålt  ensamrättst  ill  verkningen  för  June- 
plogen  på  Tyskland,  Österrike,  Ungern,  Estland,  Livland,  Kurland, 
Lithauen  och  Polen. 

A.-B.  Förenade  Yllefabrikerna  kommer  att  höja  utdelningen  för 

1918  från  10  till  12  proc.  för  såväl  stam-  som  preferensaktierna. 
Nettovinsten  för  fjolåret  utgör  977  541  kr.  (f.  å.  939761).  Tillverk¬ 
ningen  vid  bolagets  fabriker  har  omfattat  19  000  st.  (f.  å.  38  799) 
hel  och  halvyllevävnader  till  ett  värde  av  9,88  mill.  kr.  (f.  å.  12,28). 
och  försäljningen  har  uppgått  till  939  rrdll.  k*\  (f.  å.  12,10).  — 
A.-B.  Skånska  cementgjuteriet  har  ökat  sitt  netto  från  147  000  kr. 
till  509  000  kr.  Det  synes  alltså  som  om  bolaget  under  det  gångna 
året  arbetat  under  synnerligen  gynnsamma  förhållanden.  Vinstök¬ 
ningen  utgör  ju  362  000  kr.,  och  en  så  pass  god  utdelning  som  6  proc. 
har  kunnat  föreslås  av  styrelsen.  Sista  gången  bolaget  företog  någon 
utdelning  var  1912,  då  den  utgick  med  5  proc.  —  För  Göteborgs 
pappersbruks  a.-b.  är  resultatet  för  fjolåret  i  det  närmaste  oföränd¬ 
rat.  Nettot  uppgår  nämligen  till  313079  kr.  (f.  å.  300079).  Utdel¬ 
ningen  föreslås  till  7  proc.  för  preferens-  samt  10  proc.  för  stam¬ 
aktierna.  Föregående  år  inlöstes  4  st.  nödlidande  preferensaktie¬ 
kuponger  med  vardera  7  proc.  Bolaget  arbetar  med  ett  aktiekapi¬ 
tal  på  665  000  kr.,  varav  326  000  kr.  i  stamaktier.  —  Alby  nya  klora!- 
fabriks  a.-b.  redovisar  även  för  1918  en  minskad  nettovinst  på 
104000  kr.  mot  346000  kr.  1917  och  404000  kr.  1916.  Utdelningen 
sänkes  från  30  till  10  proc.  Bolaget  har  ett  aktiekapital  på  r 
mill.  kr. 

A.-B.  Svenska  handels-  och  Sjöf artskompaniet  har  under  1918 
haft  ett  jämförelsevis  godt  år.  Nettovinsten  uppgår  till  1,23 
mill.  kr.  mot  0,85  mill.  kr.  föregående  verksamhetsår,  vilket  dock 
omfattade  en  tid  av  endast  c:a  6  månader.  Utdelningen  sänkes  från 
15  till  8  proc.  —  A.-B.  Si'cnska  Oceankompaniet  har  även  under 
1918  endast  huvudsakligen  kunnat  ägna  sig  åt  organisationsverk- 
samhet  och  förberedelser  till  dess  handeln  blir  frigiven.  Nettot  för 
fjolåret  har  därför  stannat  vid  det  blygsamma  beloppet  av  10000  kr. 
Omslutningen  uppgår  till  i  det  närmaste  12  mill.  kr.,  varav  aktie¬ 
kapitalet  utgör  10  mill.  kr.  —  För  A.-B.  Investor  har  det  gångna 
året  liksom  för  övriga  institut  av  denna  kategori  varit  föga  gynn¬ 
samt.  Nettovinsten  har  nämligen  minskats  från  5,83  mill.  kr.  till 
3,05  mill.  kr.,  trots  att  bolaget  arbetat  med  betydligt  större  aktie¬ 
kapital.  Detta  uppgår  numera  till  32  mill.  kr.  Utdelningen  blir 
oförändrat  6  proc.,  varför  åtgå  2,16  mill.  kr.  (f.  å.  1,44).  —  Bankir¬ 
firman  Bruno  Söderström  &  C:o  visar  ett  mycket  vackert  bokslut. 
Nettot  uppgår  till  1,06  mill.  kr.  mot  endast  0,61  mill.  kr.  1917.  LTt- 
delningen  blir  oförändrat  15  proc.  Firmans  aktieportfölj,  som  bok¬ 
föres  i  12,48  mill.  kr.,  torde  rymma  en  dold  reserv  av  c:a  2  mill.  kr. 

I  bokslutens  rad  äro  till  sist  några  trafikbolag  att  nämna.  Först 
och  främst  har  man  då  Tra  fik  förvaltningen  Göteborg — Stockholm 
— Gävle.  Driftöverskottet  har  ökats  med  1,53  mill.  kr.  till  1 3» 1 5 
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mill.  kr.  F.nligt  den  plan,  efter  vilken  denna  nettobehållning 
fördelas  på  de  sammanskötta  järnvägarna,  erhåller  Bergslagernas 
järnvägs  a.-b.  6,27  mill.  kr.  (f.  å.  5.54).  Stockholm— Västerås— 
Bergslagernas  nya  järnvägs  a.-b.  3,31  mill.  kr.  (f.  å.  2,93),  Gävle 
—Dala  Järnvägs  a.-b.  2,93  mill.  kr.  (f.  å.  2,59)  och  slutligen  Södra 
Dalarnes  järnvägs  a.-b.  0,64  mill.  kr.  (f.  å.  0,56)  —  Bergslagernas 
järnvägs  a.-b.  redovisar  för  1918  en  nettovinst  på  2,51  mill.  kr. 
mot  2,47  mill.  kr.  föregående  år.  Utdelningen  blir  oförändrat 
6  proc.  —  Nässjö— Oskarshamns  nya  järnvägs  a.-b.  har  på  1918  års 
rörelse  haft  en  nettovinst  av  409528  kr.  (f.  å.  424382).  Styrelsen 

föreslår,  att  till  aktieägarna  utdelas  oförändrat  8  proc.  _  För 

Hallands  ångfartygs  a.-b.  har  1918  varit  ett  mycket  godt  år.  Net¬ 
tovinsten  uppgår  till  276  766  kr.  mot  endast  136  601  kr.  1917.  Ut- 
uelningen  kommer  att  höjas  fran  30  till  40  proc.,  varav  30  proc. 
anses  utgöra  ersättning  för  aktieägarnas  risk  med  hänsyn  till  att 
bolagets  ångare  icke  varit  försäkrade  mot  krigsfara.  —  Däremot 
liar  Göteborgs  bogserings  a.-b.  för  fjolåret  lämnat  ett  mindre  ly¬ 
sande  resultat.  Nettovinsten  redovisas  nämligen  endast  med 
,4000  kr.  mot  524500  kr.  1917-  Utdelningen  sänkes  också  från 
20  till  10  proc.  Aktiemajoriteten  har  som  bekant  under  fjolåret 
förvärvats  av  de  Broströmska  rederierna. 

*  * 

* 

Veckans  emissionsmarknad  har  varit  synnerligen  mager  och  det 
ur  egentligen  endast  några  data,  som  äro  av  allmännare  intresse. 
A.-B.  Vin-  och  spritcentralen  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från 
15  till  20  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  parikurs.  Motivet  till 
denna  kapitalökning  är  främst  att  söka  dels  i  påtänkta  utvidgningar 
av  fabriksdriften  dels  uti  den  lättnad  i  de  gällande  restriktionerna, 
som  möjligen  kommer  att  äga  rum.  —  Kalmar  ångkvarns  a.-b.  har 
beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital  till  2,5  mill.  kr.  genom  utgivande 
av  gratisaktier  för  500  000  kr.  För  1917  redovisade  bolaget  en  netto¬ 
vinst  på  397  000  kr.,  varav  till  aktieägarna  utdelades  15  proc.  — 
Landskrona  Nya  mek.  verkstads  a.-b.  skall  öka  sitt  aktiekapital 
till  1,75  mill.  kr.  genom  utgivande  av  350  nya  aktier  ä  nom.  1  000 
kr.  Denna  kapitalökning  verkställes  på  så  sätt,  att  dels  315  000  kr. 
av  besparade  vinstmedel  överföres  till  aktiekapitalet  dels  35  000  kr. 
kontant  erlägges  av  tecknarna,  vilka  således  endast  behöva  likvi¬ 
dera  de  nya  aktierna  med  100  kr.  per  styck.  —  Slutligen  emitterar 
l.-B.  Widtsköfle  för  100000  kr.  nya  aktier  varigenom  aktiekapi¬ 
talet  kommer  upp  i  600000  kr.  Emissionskursen  är  110  proc. 

Under  rapportveckan  har  koncessionsansökan  inlämnats  för  ett 
nytt  bankinstitut  benämnt  Jordbrukskassornas  centralbank.  Ban¬ 
kens  verksamhet  skall  i  första  rummet  vara,  att  stödja  och  ut¬ 
veckla  de  jämförelsevis  nya  ekonomiska  sammanslutningar,  som 
under  namn  av  jordbrukskassor  med  sina  centralkassor  för  jord¬ 
brukskredit  uppstått  i  vårt  land,  samt  utveckla  föreningsrörelsen 
bland  såväl  producenter  som  konsumenter.  Bankens  minimikapital 
torde  bliva  3  mill.  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  Lysekils  mekaniska  verk¬ 
stads  a.-b.  har  upptagit  ett  6  proc.  obligationslån  på  1  mill.  kr.  till 
en  kurs  av  99  proc. 

*  * 

* 

Liksom  riksbankens  veckorapporter  tyder  även  det  i  dagarna 
offentliggjorda  sammandraget  över  våra  bankers  ställning  ultimo 
mars  på,  att  det  passerade  månadsskiftet  passerats  relativt  mjukt 
på  penningmarknaden.  Förändringarna  för  såväl  in-  som  utlånin¬ 
gen  äro  nämligen  anmärkningsvärt  små  och  spänningen  dem 
emellan  ävenledes  högst  obetydlig.  Inlåningen  har  stigit  42  och 
utlåningen  61  mill.  kr.  mot  resp.  118  och  121  mill  kr.  mars  i  fjol. 
Rediskonteringen  har  dock  under  den  gångna  månaden  ökats 
så  kolossalt  som  52  mill.  kr.,  vilket  torde  böra  ses  i  samband  med 
bankernas  behov  av  likvida  medel  för  utdelningar,  vidare  i  sam¬ 
band  med  skatteinbetalningarna  och  kvartalsskiftets  krav  i  övrigt. 

Vad  beträffar  vår  betalningsbalans  till  utlandet  har  saldot  till 
vår  fördel  minskats  med  24  mill.  kr.  till  stor  del  beroende  på  en 
ökning  i  våra  skulder  till  utlandet.  Detta  torde  vara  en  naturlig 
följd  av  den  utveckling  vår  utrikeshandel  tagit  under  de  sista 
månaderna.  Enligt  gjorda  beräkningar  över  utrikeshandelns  värde 
under  februari,  framgår  nämligen,  att  importen  fortsatt  att  stiga, 
under  det  att  värdet  av  exporten  rätt  avsevärdt  minskats.  För 
årets  två  första  månader  har  nämligen  uppstått  ett  importöverskott 
på  37,9  mill.  kr.  mot  ett  exportöverskott  på  24,8  mill.  kr.  samma 
tid  1918. 


26  April  1919 

Den  vidgade  importen  har  medfört  att  vår  prisnivå  med  inne¬ 
varande  års  början  begynte  bege  sig  på  retur  från  den  höjd,  till 
vilken  den  under  krigstiden  nått.  Särskilt  visade  februari  ett  avse¬ 
värdt  prisfall,  vilket  även,  ehuru  ej  i  så  raskt  tempo  fortsatt  även 
under  mars.  Sv.  H.  T:s  prisindex  visar  nämligen  för  den  gångna 
månaden  en  siffra  på  354  mot  358  i  februari  och  369  i  januari. 

Till  sist  är  att  nämna,  att  stats  järnvägarnas  februarirapport 
visar  en  ökning  av  inkomsterna  från  17,77  till  21,65  mill.  kr. 
eller  med  21,8  proc.  Häremot  svarar  en  stegring  av  utgifterna 
från  24,16  till  30,26  mill.  kr.  eller  med  25,2  proc.  Resultatet  av 
driften  under  månaden  blir  sålunda  åter  ett  driftsunderskott  på 
8,62  mill.  kr.  Även  under  februari  i  fjol  gingo  statsjärnvägarna 
med  förlust,  som  då  utgjorde  6,38  mill.  kr.  För  januari  i  år  redo¬ 
visades  dock  ett  driftöverskott  på  0,27  mill.  kr. 


PERSONALNOTISER 


Majoren  vid  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren  Ingemar  Peters¬ 
son,  nu  verkställande  ledamot  i  Djurgårdskommissionen  och  chef 
för  dess  expedition. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 
ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  28  april 
1919  kl.  7,3°  e.  m-  —  Ärenden:  I.  Protokollsjustering  —  2.  Inval. 
—  3.  Val  av  avdelningens  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år 
1919.  —  4.  » Blålerans  glidningsför  hållanden,  en  empirisk  jord- 
trycksteori» ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  kapten  Nils  Wester¬ 
berg.  —  5.  Supé  och  samkväm. 

Avdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte 
äger  rum  å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm,  ons¬ 
dagen  den  30  april  1919  kl.  2  e.  m.  enligt  följande  program ; 
1.  Val  av  justeringsmän.  —  2.  Årsberättelse  för  år  1918.  — 
3.  Inval  av  nya  medlemmar.  —  4.  Val  av  klubbmästare.  —  5.  In¬ 
kommet  förslag  av  K.  Kommerskollegium  till  närmare  föreskrifter 
angående  läns-  och  handpumpar  å  fartyg.  —  6.  Redogörelse  av 
kommittén  för  försökstank.  —  7.  Inkommen  skrivelse  angående 
Svea  kanal.  —  Kl.  6,30  e.  m.:  8.  Elektrisk  svetsning  och  dess  till- 
lämpning  vid  nybyggnad  av  fartyg ,  föredrag  av  direktör  O.  Kjell¬ 
berg.  —  9.  Brandsäkerhet  ombord  å  fartyg ,  föredrag  av  brand¬ 
kaptenen  C.  Borgenstierna.  —  10.  Demonstration  av  loggappa¬ 
rater  fran  A.-B.  Svensk  Logg ,  av  ingenjör  P.  Carlberg. 

För  dem  som  önska  deltaga  1  gemensam  middag  kl.  4,30  e.  m. 
är  bord  reserverat  å  Restaurant  Rosenbad.  Efter  sammanträdet 
supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Obs.!  Brödkort  och  socker  torde  medtagas. 

Avdelningens  vårmöte  avhålles  som  vanligt  i  samband  med 
Sveriges  Allm.  Sjöfartsförenings  årsmöte  och  äro  avdelningens  med¬ 
lemmar  inbjudna  att  närvara  vid  detta  möte,  vilket  äger  rum  å 
Svenska  Teknologföreningens  lokal  tisdagen  den  29  april  kl.  10,30 
f.  m. 

De  mötesdeltagare,  som  önska  deltaga  i  den  subskriberade  mid¬ 
dag,  som  i  anledning  av  de  båda  föreningarnas  möten  gives  å 
Hasselbacken  tisdagen  den  29  april  kl.  7  e.  m.  behagade  snarast 
och  senast  den  25  april  göra  anmälan  till  Sveriges  Allm.  Sjö- 
fartsförening,  adress  Västra  vägen  8,  5  tr.  R.  t.  220  64.  Klädsel: 
Högtidsdräkt. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  avhåller  extra  sammanträde  å 
föreningens  lokal  fredagen  den  9  maj  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis. 
—  Årenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  ■ — -  4.  Förslag  till  regler  och  råd  beträffande  isolation , 
jordning,  överspänningsskydd  o.  d.  vid  elektriska  starkströmsan- 
läggningar,  avgivet  av  avdelningens  kommitterade  (Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  handlingar  125).  —  Avdelningens  medlemmar 
uppmanas  att  senast  den  30  april  insända  eventuella  anmärkningar 
skriftligen  till  kommittén  under  adress;  civilingenjör  Sven  Norberg , 
Västerås.  —  5.  Störningar  å  telegraf-  och  telefonledningar  från 
med  enfas  växelström  elektrifierade  järnvägar ,  föredrag  av  linje¬ 
ingenjör  Arvid  Holmgren.  —  6.  Samkväm. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


LAGSTADGAD  ARBETSTID. 

Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte  den  21  mars  1919. 


Docent  Gösta  Bagges  inledningsanförande. 

Den  lagstadgade  arbetstidens  verkningar  kan  man  säga 
försiggå  huvudsakligen  i  två  olika  riktningar:  den  medför 
ä  ena  sidan  en  viss  bundenhet  rent  tekniskt  sett  hos  pro¬ 
duktionen,  som  otvivelaktigt  kan  indirekt  få  stor  national- 
•ekonomisk  betydelse,  men  i  alla  fall  i  första  rummet  är 
•som  sagt  av  teknisk  natur  och  den  innebär  å  andra  sidan 
■en  direkt  inverkan  på  den  kvantitet  arbetskraft,  som  ställes 
till  produktionens  tjänst,  något  som  är  av  största,  omedel¬ 
bara  nationalekonomiska  betydelse.  Den  förra,  den  tek¬ 
niska,  sidan  av  problemet  kommer  att  behandlas  av  andra 
personer,  som  besitta  den  kompetens  på  detta  område, 
vilken  jag  helt  och  hållet  saknar;  mitt  uppdrag  gäller  att 
^ge  en  liten  skiss  över  vad  den  nationalekonomiska  teorien 
har  att  säga  om  saken ;  det  rör  sålunda  den  sistnämnda 
sidan  av  saken,  nämligen  dels  den  lagstadgade  arbetsti¬ 
dens  —  här  närmast  8-timmarsdagens  —  inverkan  pä 
kvantiteten  arbetskraft  i  produktionens  tjänst  och  dels  de 
verkningar  förändringarna  i  denna  kvantitet  kunna  föra 
med  sig.  Som  vi  senare  skola  se  ligger  den  förstnämnda 
-av  dessa  båda  frågor  till  stor  del  utanför  nationalekono¬ 
miens  råmärken,  under  det  att  frågan  om  verkningarna 
av  förändringar  i  mängden  arbetskraft  däremot  är  av  desto 
mera  genuint  nationalekonomisk  innebörd. 

1  diskussionen  om  8-timmarsdagen.  även  i  offentliga 
yttranden,  ha  framkommit  mycket  bestämda  påståenden 
om  dessa  verkningar.  I  civilministerns  yttrande  till  stats¬ 
rådsprotokollet  den  4  mars  1919  säges  t.  ex.,  »att  rätt¬ 
visan  i  och  nyttan  av  arbetstidens  förkortande  såväl  ur 
arbetarnes  individuella  som  ur  hela  samhällets  synpunkt 
är  så  påtaglig  och  den  politiska  klokheten  av  att  nu  till¬ 
mötesgå  detta  krav  så  uppenbar,  att  dess  genomförande 
bör  eftersträvas,  även  om  kännbart  ekonomiska  uppoff¬ 
ringar  därmed  äro  förenade».  Den  vidlyftiga  motiverin¬ 
gen  för  den  kungl.  propositionen  kan  nästan  efter  ett  så 
kategoriskt  omdöme  synas  skäligen  onödig.  Det  kan 
emellertid  kanske  ej  vara  alldeles  ur  vägen  att  detta  oak¬ 
tat  något  undersöka,  om  ej  »de  ekonomiska  uppoffringarna» 
•också  kunna  ha  något  inflytande  på  vad  som  såväl  ur 
arbetarnes  individuella  som  hela  samhällets  synpunkt  måste 
anses  nyttigt  och  lämpligt. 

A  andra  sidan  försäkras  lika  kategoriskt  att  8-timmars¬ 
dagen  måste  medföra  den  svenska  industriens  och  särskilt 
exportindustriens  ruin.  Detta  är  också  ett  påstående, 
som  uppenbarligen  innebär  en  överdrift.  Industri  kommer 


givetvis  att  bedrivas  i  Sverige,  hur  kvantiteten  arbets¬ 
kraft  än  växlar,  och  detta  både  för  inhemsk  och  ut¬ 
ländsk  marknad.  Så  länge  man  kan  tjäna  mera  på  att 
använda  ett  svenskt  dagsverke  för  att  producera  en  vara, 
som  kan  bytas  mot  en  vara,  producerad  i  utlandet, 
än  på  att  använda  detta  dagsverke  till  att  producera  den 
senare  varan  direkt  —  och  detta  kommer  alltid  att  bli 
fallet  för  en  mängd  varor  —  så  länge  kommer  också 
svensk  exportindustri  att  bestå,  alldeles  oberoende  av 
den  mängd  arbetskraft,  som  står  att  få  inom  landet. 
Men  lika  givet  är,  att  det  blir  nödvändigt  att  i  större  eller 
mindre  utsträckning  lägga  om  näringslivet,  liksom  även 
att  produktionsresultatet  blir  ett  annat.  Denna  omlägg¬ 
ning  kan  innebära  inskränkning  eller  nedläggning  av  vissa 
industrigrenar  eller  vissa  företag  och  det  är  detta,  som 
man  avser,  när  man  talar  om  industriens  ruin.  Detta  är 
emellertid  övergående  fenomen,  det  varaktiga  är  förändrin¬ 
gen  i  produktionsresultatet,  i  nationalinkomsten.  Dessa  två 
saker  —  eller  med  andra  ord  de  kortvariga  och  de  lång¬ 
variga  verkningarna  av  arbetstidens  inskränkning  —  måste 
vi  först  och  främst  skilja  åt;  det  är  en  sammanblandning 
av  dem  som  åstadkommit  den  kanske  största  villervallan 
i  diskussionen  om  8-timmarsdagen.  Dessutom  är  det  nöd¬ 
vändigt  att  hålla  i  sär  frågan  på  vad  sätt  en  minskning 
i  kvantiteten  arbetskraft  verkar  i  dessa  båda  avseenden 
och  huruvida  verkligen  en  inskränkning  i  arbetstiden  med¬ 
för  en  sådan  minskning  i  arbetskraftens  mängd  samt, 
om  man  kommer  till  den  slutsatsen  att  en  sådan  minsk¬ 
ning  icke  kommer  att  inträffa,  vad  följden  härav  återigen 
blir  för  såväl  övergångstiden  som  det  slutliga  produk¬ 
tionsresultatet.  Och  för  alla  dessa  olika  förändringar 
måste  konstateras,  på  vad  sätt  de  »ekonomiska  uppoff¬ 
ringarna»  eller  »ekonomiska  vinsterna»  påverka  målet 
för  lagstiftningen  ifråga,  nämligen  arbetarnes  levnadsvillkor 
—  främst  deras  arbetsförtjänst  —  och  de  samhällsintres¬ 
sen,  som  äro  därmed  förenade. 

Problemet  är  som  synes  ganska  intrasslat  och  kan  endast 
angripas  i  olika  stadier. 

Till  en  början  se  vi  sålunda  bort  från  den  mycket 
omtvistade  frågan,  i  vad  mån  den  inskränkning  i  arbets¬ 
tidens  längd,  som  övergången  till  8-timmarsdagen  inne¬ 
bär,  kan  medföra  en  ökning  i  produktionsorganisationens 
eller  arbetskraftens  effektivitet  och  undersöka  sålunda  ute¬ 
slutande,  hur  en  minskning  av  den  mängd  arbetskraft, 
som  för  närvarande  står  till  den  svenska  industriens  för- 
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fogande,  med  omkring  190  000  000  arbetstimmar  om  året 
eller  ungefär  15  %  —  vilket  enligt  Kungl.  Kommerskollegii 
utlåtande  skulle  bli  följden  av  övergången  till  8-timmars- 
dagen  —  skulle  verka. 

Vi  ha  då  först  att  se  )>å  de  omedelbara  verkningarna. 
Det  är  ju  tydligt,  att  de  olika  företagen  icke  utan  vidare 
komma  att  finna  sig  i  att  helt  plötsligt  se  sig  berövade 
15  %  av  den  arbetskraft,  de  behöva  för  att  driva  sin  rö¬ 
relse  i  hittillsvarande  omfattning  och  på  hittillsvarande 
sätt,  utan  komma  att  söka  —  i  den  mån  detta  tekniskt 
låter  sig  göra  —  öka  antalet  arbetare,  när  mängden 
arbetskraft  per  arbetare  genom  inskränkningen  i  arbets¬ 
tiden  sä  väsentligt  nedsättes.  Följden  blir  sålunda  en 
konkurrens  om  arbetskraften,  vilken  såsom  första  konse¬ 
kvens  får  en  höjning  av  arbetslönen  per  timme  —  vare 
sig  nu  arbetet  sker  på  tid  eller  på  ackord.  Knappheten 
på  arbetskraft  har  ökats  genom  indragningen  av  de  190 
millionerna  arbetstimmar  per  år;  jämnvikten  mellan  till¬ 
gäng  och  efterfrågan  på  arbetskraft  har  störts  och  den 
återställes  såsom  alltid  inom  näringslivet  med  prisbild¬ 
ningens  hjälp.  Den  större  knappheten  på  arbetskraft  med¬ 
för  ett  högre  pris  på  denna,  d.  v.  s.  högre  arbetslön  per 
timme,  och  denna  högre  arbetslön  skär  av  den  del  av  den 
förra  efterfrågan  på  arbetskraft,  som  är  minst  betalnings- 
kraftig,  tills  dess  att  efterfrågan  blir  jämnt  lika  stor  med 
det  mindre  antal  arbetstimmar  per  år,  vilket  nu  står  till 
näringslivets  förfogande.  Ända  tills  så  skett  och  det 
nya  jämnviktsläget  uppnåtts,  fortsätter  lönen  per  timme  att 
stiga.  Den  som  av  någon  anledning  är  misstrogen  mot 
det  resonemang,  vilket  låter  arbetslönens  höjd  bero  på 
tillgång  och  efterfrågan  av  arbetskraft,  behöver  endast 
draga  sig  till  minnes  företeelserna  på  arbetsmarknaden 
under  de  senaste  krigsåren,  vilken  på  det  mest  uppenbara 
sätt  visar,  hur  föga  andra  faktorer,  t.  ex.  kollektivavtal 
eller  organisationernas  styrka,  i  själva  verket  betyda  inför 
dessa  elementära,  ekonomiska  krafter,  som  utgöra  grund¬ 
valen  för  arbetslönens  höjd.  Lika  säkert  som  lönerna 
stigit  på  grund  av  högkonjunkturens  stegrade  efterfrågan 
på  arbetskraft,  alla  kollektivavtal  till  trots,  lika  säkert  kom¬ 
mer  en  minskning  av  tillgången  på  arbetskraft  att  medföra 
samma  verkan.  Detta  blir  som  sagt  det  första  resultatet 
av  arbetstidens  förkortning.  (Vi  få  emellertid  komma  ihåg, 
att  andra  omständigheter  t.  ex.  den  börjande  fredskrisen 
kunna  verkande  sänkande  på  arbetslönen.  I  sådant  fall 
blir  arbetstidsinskränkningens  inverkan  den,  att  lönen  ej 
kommer  att  gå  ned  så  mycket,  som  skulle  blivit  fallet, 
om  den  ej  tillkommit.  Men  detta  har  ingen  betydelse 
för  vårt  resonemang,  varför  det  kan  lämnas  ur  räkningen.) 

Denna  höjning  av  lönen  kommer  så  småningom  att 
sprida  sig  över  hela  näringslivet,  ehuru  den  givetvis  kommer 
att  ske  olika  snabbt  och  olika  kraftigt  inom  skilda  om¬ 
råden  av  detta,  beroende  på  arbetarnes  bristande  rör¬ 
lighet,  d.  v.  s.  deras  bristande  förmåga  att  flytta  från 
och  till  olika  arbetsplatser  och  yrken  alltefter  de  bättre 
eller  sämre  arbetsvillkor,  som  där  bjudas.  Därav  måste 
givetvis  en  viss  ojämnhet  i  lönenivån  följa  och  en  viss 
tröghet  i  utjämningen  av  de  nya  arbetsvillkoren,  men  att 
en  allmän  höjning  av  arbetslönen  per  timme  kommer  att 
sprida  sig  —  ehuru  olika  snabbt  —  över  hela  närings¬ 
livet  till  följd  av  inskränkningen  i  arbetstiden,  därom  kan 
intet  tvivel  råda.  Denna  kommer  givetvis  även  att  nå 
/ordbruket,  även  om  arbetstiden  där  förblir  densamma  som 
förut.  Ty  jordbruk  och  industri  komma  uppenbarligen  att 


konkurrera  med  varandra  om  den  mindre  totala  mängd 
arbetskraft,  som  finns  kvar  efter  arbetstidsinskränkningen 
inom  industrien,  alldeles  oavsett  om  minskningen  upp¬ 
kommit  enbart  inom  industrien  eller  inom  såväl  industri 
som  jordbruk.  Den  ökade  knappheten  på  arbetskraft  blir 
fullkomligt  lika  kännbar  inom  båda  dessa  näringar  i  vilket 
fall  som  hälst. 

Ty  det  är  den  högre  arbetslönen,  som  kommer  att  av¬ 
göra,  vilka  företag  som  komma  att  få  släppa  till  arbetare 
och  vilka  som  skola  få  sin  arbetarstam  utökad  på  de  förras 
bekostnad  för  att  på  så  sätt  få  en  ersättning  för  den 
minskade  arbetstiden  per  arbetare.  De  förra  återigen 
måste  inskränka  sin  produktion  och  detta,  om  även  de 
träffas  av  arbetstidsinskränkningen,  i  ännu  högre  grad  än 
denna  enbart  skulle  innebära. 

Vilka  företag  som  komma  att  höra  till  den  ena  eller 
andra  kategorien  —  de  som  minska  och  de  som  öka  sin 
arbetarstyrka  —  och  i  vilken  grad  en  minskning  eller  en 
ökning  i  arbetarstyrkan  kommer  att  äga  rum,  beror  på 
flera  olika  omständigheter. 

Vad  beträffar  företag  inom  samma  näringsgrenar  eller 
industrier,  som  bedriva  sin  rörelse  på  i  stort  sett  likartat 
sätt,  blir  det  givetvis  de  mindre  räntabla  företagen,  som 
få  lämna  sina  arbetare  till  de  mera  räntabla.  Företag 
med  mera  fast  kapital  drivas  längre  med  förlust,  hellre 
än  att  minska  sin  arbetarstyrka,  än  företag  med  mindre 
kapital,  fastlåst  i  fasta  anläggningar  o.  dyl.,  kreditförhål¬ 
landen  kunna  inverka  o.  s.  v.,  men  dessa  båda  senare 
faktorer  ha  givetvis  endast  betydelse  för  kortare  tids¬ 
perioder. 

Vad  återigen  angår  olika  tillverkningar,  olika  industrier 
och  näringsgrenar,  så  inverka  här  flera  omständigheter. 
Det  har  redan  framhållits,  att  lönehöjningen  måste  bli 
olika  stark,  beroende  på  arbetskraftens  bristande  rörlighet. 
Där  yrkeslärd  arbetskraft  fordras,  blir  givetvis  stegringen 
kraftigare,  emedan  det  tar  tid  innan  ny  arbetskraft  kan 
uppläras,  och  här  måste  produktionsinskränkningen  bli 
större  än  på  andra  områden.  Av  största  betydelse  är 
vidare  den  roll  som  arbetskostnaderna  spela  i  förhållande 
till  samtliga  produktionskostnader.  Denna  är  ytterst  väx¬ 
lande.  Reservanterna  inom  Arbetstidskommittén  ha  med¬ 
delat  en  del  statistiska  uppgifter,  varav  intressanta  slut, 
satser  även  kunna  dragas  rörande  denna  sak.  Dessa  upp¬ 
gifter  visa  nämligen  att  arbetslönerna  utgöra  i  procent  av 
de  totala  tillverkningskostnaderna  vid 


Mekaniska  verkstäder .  20,84 

Järn-  ocli  stålmanufaktur  .  14,80 

Sågverk  och  hyvlerier .  13,32 

Snickerier  och  möbelfabriker .  29,20 

Bomullsfabriker  .  13,53 

Linne-,  hampa-  och  juteindustri .  14,94 

Yllefabriker  .  11,47 

Trikåläbriker  .  1 7,73 

Sömnadsfabriker  .  20,96 

Skofabriker  .  10,59. 

Slakterier  och  charkuterier  .  2,13 

Fabriker  för  elektr.  maskiner  .  17,89 

Metallmanufaktur . 4,27 

Gttinmivarufabriker  .  1 3,88. 

Pappersbruk  .  io,6x 

Trämassefabriker .  9,77 

Järn-  och  stålverk  .  13,79 

Sockerraffinaderier  .  .  5, 12 

Kvarnar  .  1,92 

Garverier  . 5,39 

Gasverk  .  8,00. 

Elektricitetsverk  .  8,62 

Kolgruvor . .  39-8ä 
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De  relativa  arbetskostnaderna  variera  sålunda  från  1,92 
%  av  totala  produktionskostnaderna  i d  kvarnarna  till 
39,82  %  vid  kolgruvorna.  En  mera  omfattande  undersök¬ 
ning  skulle  säkerligen  ha  uppvisat  ännu  större  växlingar  i 
arbetskostnadernas  betydelse  i  förhållande  till  de  totala 
produktionskostnaderna. 

Det  är  nu  uppenbart  att  en  lönehöjning  måste  träffa 
olika  industrigrenar  ytterst  olika  enbart  på  den  grund,  att 
arbetskostnadernas  relativa  betydelse  på  sätt  som  nyss  visats 
är  så  ytterst  varierande.  Där  arbetskostnaderna  endast 
utgöra  en  eller  annan  procent  av  samtliga  produktions¬ 
kostnader,  kan  töretagaren  givetvis  även  till  högre  löner 
utan  större  svårigheter  behålla  sin  arbetarstyrka  eller  ut¬ 
öka  den,  där  detta  kräves  för  att  kunna  bibehålla  pro¬ 
duktionen  i  samma  omfattning  som  förut.  För  företaget 
med  det  i  lörhallande  till  övriga  produktionskostnader 
stora  arbetskostnadskontot  får  samma  procentuella  höj¬ 
ning  en  helt  annan  verkan.  Det  kan  bli  omöjligt  att 
med  denna  bibehålla  det  gamla  arbetarantalet,  utan  för¬ 
luster  eller  prishöjningar,  som  hans  tillverkning  ej  kan 
bära.  Han  skulle  behöva  mer  folk  för  att  få  lika  myc¬ 
ket  gjort  med  den  kortare  arbetstiden,  i  stället  betyder 
redan  bibehållandet  av  den  gamla  arbetarstyrkan  ett  plus 
i  hans  kostnader,  som  i  många  fall  ej  kan  få  till  följd 
annat  än  inskränkningar  i  driften  eller  nedläggande  av 
företaget.  Det  är  på  detta  sätt  som  en  del  näringar  och 
företag  få  avstå  från  arbetskraft  för  att  andra  skola  få 
sitt  behov  av  arbetskraft  täckt;  någonstans  måste  man  ju 
avstå  från  den  gamla  arbetarstyrkan,  om  man  på  en  del 
hall  skall  kunna  vidmakthålla  produktionen  genom  att  öka 
arbetarantalet. 

1  vilka  fall  en  sådan  inskränkning  av  produktionen 
Kommer  att  ske,  beror  givetvis  ej  enbart  på  propor¬ 
tionen  mellan  arbetskostnader  och  övriga  produktionskost¬ 
nader.  Redan  har  nämnts,  att  det  väl  kan  tänkas,  att 
företag  särskilt  med  mycket  fast  kapital  kunna  drivas  någon 
tid  framåt,  även  om  de  gå  med  förlust  och  ej  få  det  en 
gång  nedlagda  kapitalet  förräntat.  Men  framför  allt  är 
möjligheten  att  lägga  de  höjda  produktionskostnaderna  på 
produktprisen  och  att  låta  konsumenterna  få  vidkännas 
denna  ökade  kostnad  ytterst  olika,  beroende  på  att  efterfrå¬ 
gan  på  olika  varor  och  tjänster  är  ytterst  olika  känslig  för 
prishöjningar.  Är  köplusten  ungefär  lika  stor,  även  om 
priset  på  varan  eller  tjänsten  höjs  tillräckligt  för  att  täcka 
den  ökade  arbetskostnaden,  är  situationen  tydligen  en  helt 
annan  än  när  avsättningen  röner  stark  påverkan  av  pris¬ 
höjningen.  1  senare  fallet  blir  tydligen  ökningen  i  arbets¬ 
kostnad  nödvändigtvis  åtföljd  av  en  produktionsinskränk- 
ning,  om  företagaren  skulle  våga  sig  på  experimentet  att 
skaffa  sig  den  ökade  arbetsstyrkan  till  den  högre  lönen. 
Han  får  i  så  fall  icke  avsättning  för  en  produktion  av 
samma  omfång  som  förut.  Motsatsen  blir  fallet,  när  kun¬ 
derna  endast  föga  reagera  mot  prishöjningen.  Då  kan  före¬ 
tagaren  riskera  att  hålla  fullt  även  med  ökade  kostnader, 
följden  blir  sålunda  även  här  att  en  del  företag  få  lämna 
ilran  sig  arbetskraft  och  andra  bibehålla  och  utöka  sin 
arbetarstyrka,  allteftersom  efterfrågan  på  deras  produkter  är 
mer  eller  mindre  känslig  för  en  eventuell  prishöjning. 

En  alldeles  särskild  betydelse  får  detta  i  fråga  om  export¬ 
industrierna.  De  särskilda  farhågor,  som  yppats  i  fråga 
om  8-timmarsdagens  inverkan  på  exportindustrien  grunda 
sig  just  därpå,  att  denna  säljer  sina  produkter  på  markna¬ 
der,  där  konkurrenterna  i  allmänhet  ej  ha  att  räkna  med 


samma  höjning  av  arbetskostnaderna,  som  skulle  bli  en 
följd  av  8-timmarsdagen ;  och  där  sålunda  en  kraftig  rea¬ 
gens  hos  efterfrågan  pä  de  svenska  produkterna  måste 
göra  sig  gällande  inför  en  prishöjning,  på  den  grund  att 
köparne  i  så  fall  naturligtvis  i  större  utsträckning  skulle 
vända  sig  till  sådana  företag,  som  numera  kunde  avsätta 
sina  varor  till  billigare  pris  än  de  svenska  och  läpina 
dessa  åt  deras  öde.  Men  det  måste,  såsom  tidigare  på¬ 
pekats,  framhållas,  att  detta  endast  är  ett  övergångsfeno¬ 
men;  svensk  exportindustri  skulle  icke  på  detta  sätt  av¬ 
stanna  utan  endast  komma  att  i  viss  mån  omläggas  från 
industrier  med  i  förhållande  till  de  totala  produktionskost¬ 
naderna  högre  till  industrier  med  i  förhållande  till  samma 
totala  kostnader  lägre  arbetskostnader  —  en  omläggning 
som  emellertid  kan  få  sina  ytterst  allvarliga  konsekvenser. 

Slutligen  ha  vi  att  räkna  med,  att  när  de  ökade  arbets¬ 
kostnaderna  på  grund  av  nyss  anförda  omständigheter 
icke  skulle  lägga  hinder  i  vägen  för  en  ökning  av  arbetar¬ 
stammen,  en  del  speciella  förhållanden  i  olika  fall  kunna 
göra  det.  Man  har  pekat  på  de  svårigheter  i  bostads¬ 
hänseende,  som  en  dylik  omflyttning  —  ty  annat  kan 
det  ju  ej  bli  tal  om  —  av  arbetarbefolkningen  måste 
föra  med  sig;  något  som  måste  ha  särskild  betydelse  för 
vårt  land,  vars  industri  i  större  utsträckning  än  något 
annat  lands  är  belägen  på  landsbygden,  och  i  en  tid  med 
nästa  prohibitiva  byggnadskostnader.  Denna  svårighet 
gör  sig  emellertid  gällande  med  mycket  olika  styrka  på 
skilda  håll.  De  tekniska  möjligheterna  att  ersätta  den 
minskning  i  arbetskraft  som  arbetstidsinskränkningen  för 
med  sig  med  ökat  arbetarantal  äro  givetvis  ytterst  olika,  liksom 
även  möjligheten  att  ersätta  den  dyrare  arbetskraften  med  ma¬ 
skiner.  Och  härtill  kommer,  att  de  ökade  kostnader,  som  följer 
därav,  att  realkapitalet,  maskiner,  anläggningar  av  olika 
slag  0.  s.  v.,  på  grund  av  arbetstidsinskränkningen  icke 
kunna  utnyttjas  på  samma  sätt  som  hittills,  komma 
att  drabba  ytterst  olika  alltefter  mängden  av  det  fasta 
kapital,  som  är  nedlagt  i  olika  slags  företag.  Ökningen 
i  produktionskostnader  blir  givetvis  större  för  de  företag, 
som  ha  mera  fast  kapital,  och  detta  kommer  att  verka 
på  samma  sätt  som  förut  angivits  i  fråga  om  arbetskostna¬ 
dernas  storlek  i  förhållande  till  samtliga  produktionskost¬ 
nader. 

Denna  undersökning  av  de  omedelbara  följderna  av 
arbetstidsinskränkningen,  av  förhållandena  under  övergångs¬ 
tiden,  resulterar  sålunda  däri,  att  8-timmarsdagen,  vad  nu 
än  de  slutliga  konsekvenserna  må  bliva,  måste  träffa  olika 
företag  och  olika  områden  av  näringslivet  ytterst  olika 
och  att  detta  måste  medföra  omläggningar,  inskränkningar 
av  driften  i  större  omfattning  eller  t.  o.  m.  nedläggning 
av  företag  och  inskränkning  av  arbetarantalet  på  en  del 
håll,  upprätthållandet  av  driften  i  samma  eller  något 
mindre  omfattning  samt  såsom  förutsättning  härför  utvidg¬ 
ning  av  arbetarstyrkan  på  andra;  allt  i  brokig  omväxling 
och  olika  utsträckning.  En  sådan  omläggning  av  närings¬ 
livet  och  omflyttning  av  arbetarne  måste  innebära  mycket 
stora  svårigheter  för  näringslivet  och  den  av  detta  direkt 
beroende  befolkningen,  förstöring  eller  minskning  av  en 
mängd  värden  och  möjligheter  till  uppehälle  samt  icke 
minst  arbetslöshet,  som  alltid  följer  dylika  omläggningar 
och  omflyttningar  i  spåren  på  grund  av  de  många  hinder 
som  resa  sig  mot  att  omedelbart  omplacera  arbetarne  efter 
de  förändrade  förhållandena.  Dessa  följder  av  arbetstids¬ 
inskränkningen  kunna  i  någon  mån  beslöjas  genom  andra 
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förändringar  inom  näringslivet  —  fredskrisen  kommer  bl.  a. 
att  verka  i  liknande  riktning  —  och  det  blir  givetvis 
omöjligt  att  särskilja  vad  som  skall  föras  på  dessas  och 
vad  som  skall  föras  på  8-timmarsdagens  konto;  men  detta 
gör  det  desto  nödvändigare,  att  man  »teoretiskt»  gör  klart 
för  sig  på  vad  sätt  i  själva  verket  8-timmarsdagen  mästc 
komma  att  i  detta  avseende  verka,  då  man  icke  har  någon 
möjlighet  att  i  praktiken  genom  faktiska  undersökningar 
utskilja  dessa  verkningar,  som  icke  bli  mindre  ödesdigra, 
därför  att  man  är  okunnig  om  dem. 

Vi  kunna  sålunda  slå  fast,  att  en  inskränkning  av  ar¬ 
betstiden  av  nu  föreslagen  omfattning,  som  ej  medför  en 
motsvarande  ökning  av  produktionens  eller  arbetets  effektivi¬ 
tet,  vare  sig  den  vid  en  granskning  av  slutresultatet  visar  sig 
vara  befogad  eller  ej,  måste  medföra  mycket  stora  rubbningar 
och  svårigheter  under  övergångstiden,  vilket  gör  övergångsbe¬ 
stämmelser,  ägnade  att  mildra  dessa  svårigheter,  icke  blott 
önskvärda  utan  nödvändiga,  om  man  vill  undvika  ett  rent 
krisartat  tillstånd  inom  landets  näringsliv  och  arbets¬ 
marknad. 

Detta  resultat  rubbas  icke  av  den  längre  fram  behand¬ 
lade  eventualiteten  att  arbetstidsförkortningen  skulle  kunna 
åstadkomma  ökad  arbetsefifektivitet,  ty  denna  ökning  kan 
naturligtvis  aldrig  jämnt  motsvara  den  minskning  i  mäng¬ 
den  arbetskraft,  som  uppkommer  till  följd  av  den  kortare 
arbetstiden.  1  den  mån  en  sådan  ökning  inträder,  sker  detta 
olika  snabbt  för  olika  slags  arbete  och  säkerligen  även  i  myc¬ 
ket  olika  grad.  Den  skulle  sålunda  lika  väl  som  den 
hittills  antagna  förutsättningen  av  utebliven  efifektivitets- 
stegring  medföra  en  förändring  i  arbetskostnader,  som  på 
samma  sätt  komme  att  åstadkomma  stora  rubbningar  inom 
näringsliv  och  arbetsmarknad  av  krisartad  natur.  Vare 
sig  arbetstidsinskränkningen  för  med  sig  ökad  arbetseffek- 
ti vitet  eller  ej,  kommer  därför  övergångstiden  att  erbjuda 
synnerligen  svårartade  problem,  vilka  måste  skötas  med 
särskild  omsikt,  om  de  ej  skola  medföra  allvarliga  och 
olyckliga  följder  för  landet  och  ej  minst  för  arbetarne. 

Komma  vi  så  över  till  de  varaktiga  följderna  av  en  minsk¬ 
ning  med  omkring  1 5  %  av  den  mängd  arbetskraft,  som 
för  närvarande  står  till  näringslivets  förfogande.  Vad 
näringslivet  beträffar  betyder  detta,  såsom  redan  fram¬ 
hållits,  sedan  man  kommit  över  nödiga  omläggningar  och 
övergångstidens  svårigheter,  ingalunda  dess  »ruin»;  det 
kommer  med  de  förändringar,  som  redan  utförligt  be¬ 
handlats,  att  drivas  på  samma  sätt  som  hittills,  om  också 
den  bundenhet,  som  den  lagstadgade  arbetstiden  medför, 
alltid  medför  en  del  rent  tekniska  problem.  Men  dess 
resultat,  den  mängd  nyttigheter  och  tjänster,  som  det  pro¬ 
ducerar  eller  m.  a.  o.  den  nationalinkomst,  som  skänker 
alla  landets  invånare  deras  uppehälle,  måste  uppenbarli¬ 
gen  bli  ett  annat  och  mindre.  Ju  större  knappheten  på 
produktionsfaktorerna,  på  arbetskraft,  kapital  och  jord  är, 
desto  mindre  måste  det  samlade  produktionsresultatet  bli. 
Och  här  föreligger  ju  både  en  mindre  mängd  arbetskraft 
och  ett  sämre  utnyttjande  av  det  kapital,  som  nu  icke 
kan  användas  under  så  lång  tid  av  dygnet  som  förut, 
utom  i  de  fall  då  en  övergång  från  dagarbete  till  skift 
kan  äga  rum.  Konsekvensen  måste  bli  minskad  national¬ 
inkomst,  minskat  välstånd  för  befolkningen  såsom  helhet 
betraktad.  Detta  är  emellertid  icke  i  och  för  sig  likty¬ 
digt  med  minskat  välstånd  för  arbetarne.  Den  frågan 
måste  sålunda  ytterligare  undersökas. 

Därigenom  att,  såsom  vi  sett,  en  större  inskränkning  i 


produktionen  måste  ske  vid  sådana  tillverkningar,  där 
arbetskostnaderna  äro  större  i  förhållande  till  samtliga 
produktionskostnader  än  där  motsatsen  är  fallet  och  då  i 
en  del  fall  arbetskraft  kommer  att  utbytas  mot  maskiner, 
blir  efterfrågan  på  arbetskraft  i  allmänhet  inskränkt  därhän, 
att  den  sammanfaller  med  den  efter  arbetstidsinskränknin¬ 
gen  knappare  tillgången.  Men  detta  nya  jämnviktsläge  upp¬ 
nås,  som  vi  sett,  genom  prisbildningen  på  arbetskraft;  och 
vid  det  nya,  stabila  jämn  viktsläget  blir  lönen  pr  timme  varaktigt 
höjd.  Men  detta  behöver  ej  betyda,  att  lönen  pr  arbetare ,  att 
arbetarens  totala  arbetsförtjänst  kommer  att  ökas  eller  att 
ens  bli  densamma  som  förut.  För  att  så  skall  bli  fallet, 
kräves  att  timlönen  stiger  i  raskare  förhållande  än  arbets¬ 
tiden  per  vecka  avtagit.  Som  tidigare  framhållits,  kom¬ 
mer  den  av  arbetstidsinskränkningen  orsakade  lönehöj¬ 
ningen  per  timme  säkerligen  att  bli  ganska  olika  kraftig 
på  olika  håll  beroende  på  att  knappheten  på  arbetskraft 
på  grund  av  arbetarnes  bristande  rörlighet,  deras  bristande 
förmåga  att  omedelbart  söka  sig  till  de  arbetsplatser,  där 
högre  lön  bjudes,  blir  olika  stor  inom  skilda  områden  av 
näringslivet,  och  det  är  därför  möjligt  att  i  något  enstaka 
undantagsfall  den  lön  vid  vilken  jämnvikt  råder  mellan 
tillgång  och  efterfrågan  på  arbetskraft  kan  komma  att 
höjas  i  lika  stark  proportion  som  arbetstiden  per  vecka 
inskränkts,  och  sålunda  arbetsförtjänsten  bli  densamma 
som  förut.  Så  småningom  kommer  emellertid  en  viss 
utjämning  av  lönen  för  likartat  arbete  att  äga  rum,  och 
att  det  nya  jämviktsläget  skulle  —  oberoende  av  andra 
möjligen  inträffande  förändringar  på  arbetsmarknaden  — 
ligga  så  betydligt  över  det  gamla,  att  timförtjänstens 
höjning  motsvarar  nedgången  i  arbetstid  per  vecka  finnes 
ingen  anledning  antaga.  Tager  man  med  i  räkningen 
nedgången  i  nationalinkomsten  och  betänker  att  denna 
är  själva  källan  till  arbetslönen,  vars  storlek  sålunda 
är  intimt  förbunden  med  nationalinkomstens  storlek,  kan 
med  största  visshet  sägas,  att  slutresultatet  måste  bli  en 
lägre  lön  per  arbetare,  även  om  lönen  per  timme  kommer 
att  ökas.  Härtill  kommer,  att  den  mindre  tillgången  på 
arbetskraft  betyder  minskad  ersättning  åt  kapitalet,  och 
detta  kan  inverka  på  kapitalbildningen  eller  åtminstone  på 
kapitaltillgången  inom  landet  —  tör  så  vidt  man  ej  får 
en  internationell  nedsättning  av  arbetstidens  längd.  Men 
minskad  kapitaltillgång  inom  landet  medför  med  säkerhet 
sänkta  arbetslöner,  då  kapitalet  är  arbetskraftens  främsta 
medhjälpare  och  endast  i  mindre  utsträckning  dess  med¬ 
tävlare  i  produktionen. 

Den  varaktiga  följden  av  en  inskränkning  i  arbetstiden, 
som  ej  medför  ökad  arbetseffektivitet,  blir  därför,  att  ar¬ 
betsförtjänsten  och  därmed  arbetarnes  välstånd  måste  i 
längden  sjunka,  och  vi  se  sålunda,  att  »de  ekonomiska 
uppoffringarna»  alldeles  icke  äro  utan  betydelse  för  det 
mål,  förbättrade  villkor  för  arbetarklassen,  som  man  velat» 
vinna  med  den  föreslagna  åtgärden.  Man  köper  under 
nyssnämnda  förutsättning  arbetstidens  inskränkning  med 
minskade  inkomster  ej  blott  för  andra  samhällsklasser  utan 
även  för  arbetarne. 

Då  kan  det  emellertid  sägas,  att,  om  arbetsförtjänsten 
minskas  genom  arbetstidsinskränkningen,  så  är  det  bara  att 
motverka  denna  minskning  genom  att  ytterligare  öka  arbets¬ 
lönen  per  timme.  Ingenting  är  ju  enklare,  och  civilmi¬ 
nistern  har  ju,  liksom  Arbetstidskommittén,  vädjat  till  arbets- 
givarne  och  uttalat  sin  »förväntan,  att  arbetsgivarne  skola 
i  regel  visa  sig  beredda  att  medgiva  sådana  löneförhöj- 
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ningar,  som  erfordras  för  att  arbetsförtjänsten  skall  kunna 
vidmakthållas  oförändrad».  Att  sådana  höjningar  komma 
att  påfordras  av  arbetarorganisationerna  är  säkert,  och  i 
synnerhet  efter  sä  auktoritativa  uttalanden  komma  dessa 
säkerligen  ej  att  släppa  detta  sitt  krav  utan  svåra  kon¬ 
flikter. 

Hela  detta  resonemang  går  emellertid  ut  ifrån  den 
uppfattningen,  att  det  ligger  i  företagarens  skön  att  höja 
lönen  eller  fastställa  den  som  han  för  godt  finner  —  det 
är  endast  fråga  om  huruvida  han  är  nog  hygglig  karl 
att  göra  det  eller,  om  han  ej  är  det,  att  han  skall  därtill 
tvingas  med  tjänliga  medel.  Det  må  verkligen  tillåtas 
säga,  att  den  uppfattningen  präglas  av  en  fullkomligt  för¬ 
vånansvärd  okunnighet  om  de  grundförutsättningar  under 
vilka  näringslivet  arbetar  och  om  de  enklaste  ekonomi¬ 
ska  fakta.  Höjer  arbetsgivaren  lönen  över  jämviktsläget 
mellan  tillgång  och  efterfrågan  på  arbetsmarknaden  —  och 
det  måste  han  göra  som  vi  sett,  om  arbetsförtjänsten  skall  bli 
densamma  som  före  inskränkningen  av  arbetstiden  —  så 
blir  följden,  att  efterfrågan  inskränkes  utöver  tillgången  på 
arbetskraft  eller  med  andra  ord  att  arbetslöshet  kommer  att 
förr  eller  senare  bli  följden.  Konsekvensen  av  den  förordade 
politiken  skulle  sålunda  bli  ökad  arbetslöshet,  utöver  vad  som 
den  av  arbetstidsinskränkningen  orsakade  rubbningarna  i 
näringslivet  komme  att  medföra,  tills  dess  att  lönen  så  små¬ 
ningom  på  ett  eller  annat  sätt  återgått  till  lägre  jämvikts¬ 
läge.  Det  är  sålunda  en  farlig  och  i  längden  fruktlös 
politik  att  genom  maktbud  söka  rucka  på  den  ofrånkom¬ 
liga  ekonomiska  konsekvensen  av  den  kortare  arbetstid 
som  ej  åtföljes  av  ur  produktivitetssynpunkt  gynnsamma 
verkningar.  Konsekvensen  av  en  sådan  inskränkning  av 
arbetstiden  blir  i  längden  under  alla  förhållanden  minskad 
arbetsförtjänst. 

Vi  ha  hittills  behandlat  verkningarna  av  8-timmarsdagen 
uteslutande  ur  den  förutsättningen,  att  dess  införande  skulle 
medföra  en  minskning  i  kvantiteten  tillgänglig  arbetskraft 
och  att  den  ej  skulle  få  några  andra  följder.  Anhängarne 
av  8-timmarsdagen  bestrida  emellertid  med  bestämdhet, 
att  detta  skulle  bli  fallet,  under  det  att  motståndarne  med 
lika  stor  bestämdhet  vid  sina  beräkningar  icke  taga  någon 
som  hälst  hänsyn  till  en  sådan  möjlighet. 

De  biverkningar  av  8-timmarsdagen,  varom  man  så¬ 
lunda  tvistar,  röra  dels  organisationen  i  allmänhet  av  nä¬ 
ringslivet,  dels  arbetsförmågan  hos  arbetarne.  Genom  den 
ökning  i  arbetskostnaderna,  som  uppkommer  genom  ar¬ 
betstidsinskränkningen  skulle  företagarne  drivas  att  bättre 
organisera  sina  företag,  varjämte  de  sämre  ledda  företagen 
såsom  mindre  räntabla  komme  att  nedläggas  och  deras 
rörelse  övergå  till  större  och  bättre  skötta  företag,  som 
kunna  bära  de  högre  arbetskostnaderna.  Härigenom  skulle 
återigen  näringslivets  produktivitet  ökas.  Och  genom  den 
kortare  arbetstiden  skulle  rent  fysiologiskt  arbetsförmågan 
stiga,  arbetsprestationen  per  timme  stiga  och  därigenom 
det  minskade  antalet  arbetstimmar  motvägas  därav,  att 
mera  eller  bättre  arbete  bleve  utfört  per  timma. 

Det  är  tydligt,  att  dylika  biverkningar  av  8-timmars¬ 
dagen  skulle  högst  väsentligt  modifiera  de  resultat  vi  tidi¬ 
gare  kommit  till  —  icke  såsom  redan  visats  i  fråga  om 
förhållandena  under  övergångstiden,  men  väl  i  fråga  om 
de  varaktiga  verkningarna.  En  ökad  produktivitet  hos 
näringslivet  skulle  medföra,  att  den  minskning  i  national¬ 
inkomsten,  som  eljest  blir  en  följd  av  arbetstidens  in¬ 
skränkning,  kunde  tänkas  utebliva,  och  om  nationalinkom¬ 
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sten  blir  densamma  som  förut  eller  kanske  till  och  med 
större,  men  knappheten  på  arbetstimmar  ökas,  är  möjlig¬ 
heten  för  en  »naturlig*  stegring  i  arbetslönen  per  timme, 
sä  stor,  att  arbetsförtjänsten  per  vecka  blir  densamma  som 
förut,  betydligt  större  än  under  de  förutsättningar,  från 
vilka  vi  hittills  fört  vårt  resonemang.  Skulle  dessutom 
arbetsförmågan  så  avsevärdt  och  allmänt  stegras,  som  man 
på  sina  håll  synes  antaga,  så  skulle  visserligen  den  knapp¬ 
het  på  arbetskraft,  som  eljest  medföljer  arbetstidsinskränk¬ 
ningen,  upphöra  och  sålunda  denna  anledning  till  höjning 
av  arbetslönen  per  timme  bortfalla,  men  å  andra  sidan 
bleve  under  sådana  förhållanden  varje  arbetstimmes  presta¬ 
tion  sa  mycket  mera  värd,  att  på  denna  grund  timlönen 
komme  att  stegras  och  minskningen  i  nationalinkomst  ute¬ 
bliva.  Skulle  då  arbetsprestationen  per  timme  ökas  på  så 
sätt,  att  jämnt  lika  mycket  arbete  nu  presteras  av  varje  arbetare 
på  den  kortare  arbetstiden  som  förut  på  den  längre  —  något 
som  givetvis  är  ett  orimligt  antagande  —  så  blir  tydligen 
allt  vid  det  gamla  i  fråga  om  den  totala  arbetsförtjänsten. 
I  samma  mån  som  verkligheten  avlägsnar  sig  uppåt  eller 
nedåt  från  detta  antagande  blir  sannolikt  arbetsförtjänsten 
per  arbetare  större  eller  mindre  än  vad  den  varit  före 
arbetstidsinskränkningen.  Dessa  frågor  äro  sålunda  av 
avgörande  vikt  för  bedömande  av  8-timmarsdagens  varak¬ 
tiga  verkningar  på  nationalinkomst  och  arbetslön,  men 
det  må  först  som  sist  sägas  ifrån,  att  just  på  denna  punkt 
kan  icke  nationalekonomien  lämna  något  bestämt  svar, 
utan  får  nöja  sig  med  sannolikheter.  Nationalekonomien 
är  uteslutande  logik  och  fakta;  fakta  kunna  här  icke  av 
nationalekonomen  förebringas,  delvis  kunna  de  endast 
skänkas  av  andra  vetenskaper,  särskilt  fysiologien  och 
psykofysiken,  vilka  ännu  icke  synas  härutinnan  ha  kommit 
till  bestämda  resultat,  och  med  logiken  ensam  reder  man 
sig  ej  på  detta  område.  Men  detta  hindrar  ej,  att  vissa 
allmänna  slutsatser  i  fråga  om  den  sannolika  utvecklingen 
kunna  dragas. 

Vad  då  först  beträffar  antagandet,  att  ökade  arbets¬ 
kostnader  skulle  sporra  till  produktionsföi  bättringar,  är 
detta  i  sak  icke  något  annat  än  den  gamla  läran  om  »de 
höga  lönernas  ekonomi»,  vilken  på  grund  av  sin  tillta¬ 
lande  optimism  var  så  en  vogue  för  några  decennier 
sedan.  Den  innehåller  onekligen  vissa  sanningskorn,  men 
de  »erfarenheter»,  som  civilministern  i  sitt  uttalande  till 
statsrådsprotokollet  åberopar  för  dess  giltighet,  ha  visat  sig 
i  stort  sett  vara  feltolkade,  och  även  i  övrigt  hade  senaste 
forskningarna  måst  göra  så  väsentliga  begränsningar  i 
teorien  om  »de  höga  lönernas  ekonomi»,  att  denna  nu¬ 
mera  i  sin  mera  vidsträckta  omfattning  får  anses  föråldrad 
och  att  optimismen  blivit  högeligen  reducerad.  Att  närmare 
gå  in  på  detta  ämne  skulle  här  föra  för  långt;  jag  får 
nöja  mig  med  att  hänvisa  till  den  utförliga  behandling 
av  saken,  som  föreligger  i  min  bok  om  Arbetslönens  reg¬ 
lering  (A. -B.  Nordiska  Bokhandeln,  Stockholm  1917). 
På  ett  område  förefaller  det  emellertid,  som  större  ut¬ 
sikter  skulle  kunna  förefinnas,  att  8  timmarsdagen  borde 
kunna  stimulera  till  bättre  organisation,  och  det  är  ifråga 
om  användningen  av  själva  arbetskraften,  främst  skiftar¬ 
betets  genomförande  i  långt  större  utsträckning  än  hittills, 
varigenom  en  mycket  stor  vinst  skulle  erhållas  i  fråga  om 
ett  bättre  utnyttjande  av  kapitalet.  Men  också  i  andra 
avseenden  kan  arbetskraftens  användning  anses  vara  syn¬ 
nerligen  slösaktigt  och  illa  organiserad,  och  även  om  8- 
timmarsdagen  icke  automatiskt  kommer  att  medföra  bätt- 
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ring  härutinnan,  så  måste  här  alla  krafter  samverka  för 
att  på  detta  fält,  där  så  mycket  återstår  att  göra,  vinna 
åter,  vad  produktionen  kan  förlora  genom  arbetstidsbe- 
gränsningens  åderlåtning. 

Att  arbetstidens  längd  står  i  ett  visst  förhållande  till 
arbetsförmågan  är  utan  vidare  uppenbart.  Utan  att  när¬ 
mare  ingå  på  de  förändringar  inom  människokroppen, 
som  uppkomma  under  arbetets  gång,  är  det  tillräckligt 
att  peka  på,  hurusom  tröttheten  fortskrider  under  arbe¬ 
tets  gång  och  först  genom  tillräcklig  vilotid  kan  hävas.  Här¬ 
av  följer,  att  den  längsta  arbetstiden  per  dygn  givetvis 
ej  ens  omedelbart  skänker  det  största  arbetsresultatet,  utan 
att  uppnåendet  av  högsta  möjliga  arbetsförmåga  kräver 
en  viss,  bestämd  fördelning  mellan  arbetstid  och  vilotid. 
Detta  är  elementära  ting,  men  när  man  kommer  till  frågan, 
vilken  fördelning  som  i  varje  fall  är  den  lämpligaste  och 
som  skänker  denna  högsta  arbetsförmåga,  inträda  svårig¬ 
heterna.  Att  denna  måste  vara  olika  i  olika  fall  för 
skilda  sysselsättningar,  för  män  och  kvinnor,  vuxna  och 
minderåriga  är  uppenbart.  Vill  man  se  frågan  ur  arbets¬ 
prestationens  synpunkt  är  det  därför  tydligt,  att  en  så 
schablonmässig  begränsning  av  arbetstiden  som  8-timmars- 
dagen  omöjligen  kan  ge  det  bästa  möjliga  resultatet.  Om 
det  ger  ett  bättre  resultat  än  den  nuvarande  arbetstidens 
längd  är  emellertid  i  viss  mån  en  annan  fråga.  Det  har 
gjorts  en  hel  del  försök  med  8-timmarsdagen,  vilka  ofta 
ur  produktionssynpunkt  slagit  väl  ut  (det  mest  berömda  är 
Ernst  Abbes  införande  av  48-timmarsveckan  vid  Zeiss- 
verken  i  Jena),  men  de  ha  varit  så  pass  spridda  och  täcka 
ett  så  ytterst  ringa  område  av  näringslivet  —  ofta  har  det 
endast  gällt  ett  litet  fåtal  arbetare  —  att  man  icke  kan  dra 
några  slutsatser  från  dem,  även  om  det  alltid  läte  sig 
göra  att  isolera  verkningarna  av  arbetstidsbegränsningen 
från  andra  på  arbetsresultatet  influerande  omständigheter. 
Detta  gäller  även  de  mycket  intressanta  undersökningar 
och  experiment,  som  under  kriget  företagits  inom  Englands 
ammunitionsindustri  och  som  publicerats  av  Ministry  of 
Munitions  i  en  hel  rad  av  betänkanden  avgivna  av  Health 
of  Munition  Workers  Committee,  vartill  kommer  ytterli¬ 
gare  fysiologiska  undersökningar  över  »industrial  fatigue» 
offentliggjorda  av  Home  Office.  Dessa  visa,  att  det  finns 
fall,  då  8-timmarsdagen  lämnat  t.  o.  m.  bättre  resultat  än  10- 
eller  1  2-timmarsdagen.  Men  man  har  även  gjort  den  erfaren¬ 
heten,  att  saken  ställt  sig  mycket  olika  för  olika  syssel¬ 
sättningar,  och  där  arbetsresultatet  huvudsakligen  är  be¬ 
roende  av  maskiner,  betyder  arbetstidens  längd  relativt 
mindre  för  arbetsresultatet,  men  i  samma  mån  som  arbetet 
kräver  mera  självverksamhet,  urskiljning,  omdöme  o.  dyl., 
i  samma  mån  kan  en  förkortning  av  arbetstidens  längd 
medföra  gynnsammare  resultat.  Omöjligheten  att  förutsäga 
inverkan  av  arbetstidens  inskränkning  på  arbetsresultatet 
utan  ytterligare  undersökningar  och  experiment  framhålles 
på  det  bestämdaste. 

Hur  8-timmarsdagens  införande  skulle  inverka  på  det 
totala  arbetsresultatet  kan  därför  icke  för  närvarande  be¬ 
dömas.  Att  det  finns  områden,  där  den  kommer  att  med¬ 
föra  ökad  arbetsförmåga,  är  ytterst  sannolikt;  att  det  finns 
andra,  stora  områden,  där  så  ej  blir  fallet,  är  lika  säkert. 
Att  man  med  8-timmarsdagen  just  skulle  träffa  rätt  och 
lyckas  driva  upp  den  totala  arbetsförmågan  hos  landets 
arbetare  i  gemen  förefaller  skulle  vara  utslag  av  en  allt¬ 
för  lycklig  slump  för  att  kunna  vara  sant.  Och  även 
om  arbetsförmågan  skulle  ökas,  är  det  därför  ej  sagt,  att 


arbetsresultatet  blir  större,  då  detta  även  beror  på  en  an¬ 
nan  faktor,  nämligen  arbetsvilligheten.  Det  är  nämligen 
alldeles  icke  säkert,  att  arbetarna,  även  om  de  få  större 
arbetsförmåga,  därför  befinnas  villiga  att  öka  den  arbets¬ 
takt,  som  de  en  gång  vant  sig  vid. 

Men  även  om  den  nu  gällande  arbetstiden  skulle  ome¬ 
delbart  ge  större  arbetsresultat  än  en  kortare  sådan,  är  det 
icke  säkert,  att  så  blir  förhållandet  i  längden.  Den  arbets¬ 
tid  som  ger  det  största  arbetsresultatet  är  nämligen  en 
annan,  om  man  avser  endast  en  dag  än  om  man  avser  en 
vecka,  en  annan  om  man  vill  ha  ut  största  möjliga  ar¬ 
betsprestation  av  en  människa  under  ett  år  eller  under 
20 — 30  år.  Dessutom  måste  hänsyn  tagas  därtill,  att  en 
längre  fritid  kan  medföra  högre  kulturnivå  hos  arbetaren, 
bättre  hemliv  och  bättre  uppfostran ;  detta  är  otvivelaktigt 
av  största  betydelse  även  för  arbetsförmågan,  men  verk¬ 
ningarna  ta  säkert  en  avsevärd  tid  —  sannolikt  genera¬ 
tioner.  Här  komma  arbetsgivarintresset  och  statens  in¬ 
tresse  i  strid  med  varandra.  Statens  intressen  äro  näm¬ 
ligen  även  i  detta  avseende  ställda  på  längre  sikt  än  den 
enskilde  arbetsgivarens.  Staten,  som  lever  genom  genera¬ 
tionerna  måste  se  till,  att  arbetarens  fysiska  och  andliga 
vigör  vidmakthålles  och  ökas;  och  även  om  en  förkort¬ 
ning  av  arbetstiden  ej  medför  en  omedelbar  ökning  i  arbets¬ 
resultatet,  kan  den  vara  lämplig  för  att  tillgodose  dessa 
i  framtiden  liggande  intressen.  Staten  kan  med  andra 
ord  finna  sig  nödsakad  att  pålägga  omedelbara  uppoff¬ 
ringar  för  att  därigenom  vinna  framtida  fördelar.  Det 
kan  alltså  förhålla  sig  på  det  sättet,  även  om  en  arbetstids¬ 
förkortning  omedelbart  betyder  minskat,  arbetsresultat, 
lägre  nationalinkomst  och  lägre  arbetslön,  så  kan  den  i 
längden  betyda  alldeles  motsatsen.  Här  förefinns  uppen¬ 
barligen  plats  för  en  lagstiftning,  som  bättre  än  den  fria 
konkurrensen  kan  tillgodose  det  allmännas  intressen.  Men 
om  denna  lagstiftning  ur  dessa  synpunkter  bör  inrikta  sig 
på  just  8-timmarsdagen  är  mera  tvivelaktigt.  Därom  veta 
vi  faktiskt  intet.  Närmast  förefaller  det,  som  om  det 
vore  bättre  att  framgå  på  den  väg  som  hittills  prakti¬ 
serats,  nämligen  att  ta  upp  olika  kategorier  av  arbetare 
—  naturligtvis  bör  man  gå  utanför  de  hittillsvarande  om¬ 
rådena  för  den  lagstadgade  arbetstiden,  vilken  ju  huvud¬ 
sakligen  omfattat  endast  minderåriga  och  kvinnor  —  och 
stadga  olika  lång  längsta  arbetstid,  allt  efter  som  varje 
arbetarkategori  visar  sig  vara  i  behov  därav. 

Till  sist  må  framhållas,  att  även  om  8-timmarsdagen 
icke  medför  en  sådan  förbättring  av  näringslivets  produk¬ 
tivitet  och  arbetets  effektivitet,  att  nationalinkomsten  och 
arbetslönen  därigenom  hålles  uppe  på  samma  nivå,  som 
om  arbetstidsförkortningen  icke  inträdt,  så  kan  den  me¬ 
ningen  hävdas,  att  den  ökade  fritiden  enbart  ur  allmänt 
medborgerlig  och  kulturell  synpunkt  likväl  är  av  den  be¬ 
tydelse,  att  man  bör  ge  sig  in  på  experimentet.  Emeller¬ 
tid  får  man  komma  ihåg,  att  denna  den  ökade  fritidens 
betydelse  även  är  beroende  av  arbetarens  allmänna  lev¬ 
nadsstandard  —  särskilt  hans  bostadsförhållanden  —  och 
att  denna  i  sin  ordning  huvudsakligen  vilar  på  hans  in¬ 
komstnivå.  Och  särskilt  under  nuvarande  förhållanden,  när 
kriget  och  revolutionerna  hota  att  utarma  mänskligheten 
och  sänka  dess  levnadsstandard,  är  ett  sådant  experiment 
i  stor  skala  därför  riskabelt.  Det  borde  med  mycket 
mindre  kännbara  uppoffringar  ha  kunnat  genomföras  un¬ 
der  en  period  av  ekonomisk  blomstring  och  ekonomiskt 
framåtskridande. 
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tillräckligt  för  att  påvisa  dess  utomordentligt  invecklade 
karaktär,  även  i  rent  ekonomiskt  avseende.  Problemet 
om  8-timmarsdagen  och  dess  verkningar  är  ytterligt  sam¬ 
mansatt  och  måste  lämna  rum  för  ganska  stora  fråge¬ 
tecken.  Vad  man  med  visshet  vet,  är  emellertid,  att  8- 
timmarsdagens  genomförande  —  vad  nu  dess  slutliga  re¬ 
sultat  än  må  bli  —  är  förenat  med  så  stora  svårigheter, 
att  det  endast  bör  ske  efter  synnerligen  omsorgsfulla  för¬ 
beredelser,  med  den  allra  största  försiktighet  och  alldeles 
icke  schablonmässigt,  om  icke  följderna,  ej  blott  för  nä¬ 
ringslivet,  utan  även  och  kanske  främst  för  arbetarna, 
skola  bliva  synnerligen  svårartade  under  övergångstiden. 
Under  sådana  förhållanden  är  det  med  verkligt  bekym¬ 
mer,  som  också  den,  som  är  varmt  intresserad  av  att 
arbetarna  även  i  fråga  om  fritiden  skola  uppnå  bättre  och 
med  andra  medborgare  i  stort  sett  mera  likställda  villkor, 
granskar  den  i  svenska  förvaltningens  historia  säkerligen 
enastående  behandling,  som  kommit  detta  invecklade  och 
betydelsefulla  ärende  till  del.  Att  på  sådana  grunder 
plötsligt  till  alla  fredskrisens  svårigheter  —  de  framkomna 
påståendena  att  8-timmarsdagen  skulle  minska  arbetslös¬ 
heten  äro  säkerligen  fotade  på  en  felbedömning  —  plötsligt 
sälla  en  så  föga  genomtänkt  och  i  näringslivets  ömtåliga 
mekanik  djupt  ingripande  åtgärd  kan  knappast  anses  vara 
välbetänkt,  åtminstone  ur  de  synpunkter  jag  här  uteslu¬ 
tande  haft  att  ta  hänsyn  till.  Verkningarna  av  denna  åt¬ 
gärd  kunna  komma  att  beslöjas  av  andra  växlingar  och 
rubbningar  i  näringslivet  och  på  arbetsmarknaden,  men 
de  kvarstå  icke  desto  mindre  i  realiteten. 

Som  sammanfattning  kan  alltså  sägas,  att  en  lagstadgad 
begränsning  av  den  arbetstid,  vilken  framkommer  såsom  ett 
resultat  av  den  fria  konkurrensen,  otvivelaktigt  utgör  ett 
socialpolitiskt  och  ekonomiskt  väl  motiverat  krav  —  sådan 
begränsning  förekommer  redan  i  flera  olika  avseenden 
—  att  en  dylik  begränsning  med  största  fördel  bör  göras 
olika  för  olika  sysselsättningar,  kön  och  åldrar,  att  de 
varaktiga  verkningarna  av  en  övergång  till  8-timmarsdagen 
icke  låta  sig  med  bestämdhet  utan  vidare  utredning  för¬ 
utsägas,  men  att  denna  sannolikhet  kommer  att  medföra 
åtminstone  för  den  närmaste  framtiden  sänkt  jämnviktsläge 
för  arbetslönen  per  arbetare,  samt  att ,  vilka  dessa  verk¬ 
ningar  än  bliva,  måste  en  övergång,  som  ej  göres  till¬ 
räckligt  lång  och  tillräckligt  mjuk,  medföra  konsekvenser 
av  krisartad  natur  både  för  näringslivet  och  arbetsmark¬ 
naden. 


Fil.  d:r  Ivar  Hallbergs  inledningsanförande. 

Herr  ordförande,  mina  herrar!  Jag  har  blivit  anmodad  att 
vid  detta  sammanträde  yttra  några  ord  om  de  verkningar,  ett 
införande  av  8-timmarsdagen  skulle  medföra  på  järnvägarnas 
område.  Jag  förmodar,  att  en  stor  del  av  de  frågor,  som  be¬ 
röra  järnvägarna,  icke  kunna  erbjuda  något  större  intresse  för 
de  närvarande,  varför  jag  skall  söka  att  fatta  mig  så  kort 
som  möjligt  och  endast  framhålla  några  av  de  synpunkter, 
som  enligt  min  uppfattning  böra  vara  vägledande  vid  ett 
bedömande  av  denna  frågas  verkningar  på  järnvägarnas 
område.  Jag  utesluter  då  helt  och  hållet  statens  järnvägar, 
ty  det  är  ju  förutsatt,  att  staten  skall  oberoende  av  lagen 
ordna  arbetsförhållandena  vid  sina  järnvägar.  Men  där¬ 
emot  är  det  sagt,  att  lagen  kan  komma  att  tillämpas  även 


på  de  enskilda  järnvägarna.  För  närvarande  äro  de  undan¬ 
tagna,  men  det  ställes  i  utsikt,  att  en  undersökning  skall 
igångsättas  angående  införandet  av  lagstadgad  arbetstid 
även  vid  de  enskilda  järnvägarna. 

Jag  skall  då  först  be  att  få  lämna  några  upplysningar, 
huru  man  ordnat  arbetstidsfrågan  vid  de  enskilda  järn¬ 
vägarna.  Förut  bestämde  förvaltningen  icke  blott  lönerna 
utan  också  arbetstiden  för  personalen.  Sedan  1906  bör¬ 
jade  emellertid  en  avtalsrörelse,  som  resulterade  i  att  sedan 
den  tiden  ha  icke  endast  lönesatserna  vid  de  enskilda 
järnvägarna  utan  också  arbetstiden  reglerats  genom  kollek¬ 
tiva  avtal,  som  träffats  med  personalen.  Under  de  första 
åren  från  1906  till  1909  uppgjordes  för  varje  bana  lokala 
avtal  om  arbetstiden  för  olika  grupper.  Men  det  visade 
sig  att  detta  arbete  var  synnerligen  besvärligt,  varför  vi 
övergingo  att  ordna  arbetstiden  centralt  och  i  stora  huvud¬ 
drag.  Detta  skedda  1910  genom  ett  kollektivt  avtal, 
som  dock  utbyttes  mot  ett  nytt  1914,  vilket  i  sin  ord¬ 
ning  utbyttes  mot  ett  av  1918,  vilket  nu  gäller.  I  dessa 
tre  avtal  är  arbetstiden  reglerad  centralt.  Vi  skilja  mellan 
den  stationära  och  den  åkande  personalen.  För  lokper¬ 
sonalen  uppgår  den  normala  tjänstgöringstiden  för  närvar¬ 
ande  till  250,  240  och  230  timmar  per  månad  av  30 

dagar,  beroende  på  å  vilka  tåg  den  tjänstgör.  För  den 
övriga  åkande  personalen  utgör  tjänstgöringstiden  250 
timmar.  I  de  äldre  avtalen  var  tjänstgöringstiden  10 
timmar  längre.  För  den  stationära  personalen  utgör  den 
normala  tjänstgöringstiden  enligt  alla  tre  avtalen  nor¬ 
malt  10  timmar  i  medeltal  pr  tjänstgöringsdygn  men  med 
den  bestämmelsen  i  avtalet,  att  om  särskilda  förhållanden 
därtill  gåve  anledning,  skulle  den  normala  tjänstetiden  kunna 
dels  ökas  dels  minskas.  Den  kan  ökas  till  högst  1 1  timmar, 
under  förutsättning  att  arbetet  var  av  lindrig  art  och  huvud¬ 
sakligen  bestode  i  passning.  Men  den  kunde  också  minskas 
till  9  och  8  timmar  under  förutsättning  att  det  var  ansträng¬ 
ande  arbete  och  vissa  särskilda  typer  voro  upptagna  i  avtalet 
närmare  angivna  för  bedömandet  av  frågan,  om  arbetet  var 
ansträngande  eller  icke.  Dessa  bestämmelser  ha  sålunda 
bibehållits  i  stort  sett  ända  sedan  1910  och  influtit  i  de 
eftervarande  följande  kollektiva  avtalen.  Personalens 
orgaisationer  ha  accepterat  dem,  även  om  man  under 
förhandlingarna  framställt  krav  på  kortare  arbetstid.  Ännu 
ha  dock  icke  krav  på  kortare  generell  arbetstid  än  högst 
nio  timmar  blivit  framförda  under  förhandlingarna. 

Följden  av  dessa  skiftande  bestämmelser  för  personalen 
är,  att  det  finnes  olika  tjänstgöringstid  för  olika  befatt¬ 
ningshavare.  Jag  har  icke  gjort  någon  undersökning  här¬ 
om  på  sista  tiden,  men  1913  gjorde  vi  en  mycket  grund¬ 
lig  sådan  och  det  visade  sig  därvid  att  av  4  842  redovisade 
järnvägsmän,  tillhörande  den  stationära  personalen,  hade 
129  personer  11  timmar,  13  personer  9 r/2  timmar,  586  per¬ 
soner  9  timmar  och  208  personer  8  timmar  normal  tjänstgö¬ 
ringstid  enligt  avtal.  För  det  stara  flertalet  eller  3  906  ut¬ 
gjorde  den  normala  tjänstgöringstiden  10  timmar.  Detta 
visar,  att  1 1  timmar  var  en  siffra,  som  huvudsakligen 
stod  på  papperet  och  som  kunde  tagas  ut  endast  vid  en 
och  annan  järnväg.  Vid  de  olika  lokala  avtal,  som  under 
årens  lopp  träffats,  har  det  visat  sig  en  genomgående 
tendens  att  öka  antalet  av  de  stationer,  där  arbetstiden 
sänkts.  Så  t.  ex.  har  antalet  stationer  där  enligt  avtal 
normala  tjänstgöringstiden  utgör  8  timmar  i  medeltal  pr 
tjänstgöringsdygn  vid  växling  ökats  från  9  år  1912  till  1 5 
år  1919.  Antalet  stationer,  där  tjänstgöringstiden  vid 
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växling  utgör  9  timmar  har  ökats  från  30  år  1912  till 
58  år  1919,  och  antalet  stationer,  där  tjänstgöringstiden 
å  godsmagasin  utgör  9  timmar  ha  även  ökats  från  1 1 
år  1912  till  26  år  1919.  A  andra  sidan  har  antalet 
stationer,  där  tjänstgöringstiden  utgjort  1  1  timmar,  min¬ 
skats  från  120  år  1912  till  105  år  1919. 

Utvecklingen  har  sålunda  gått  i  den  riktningen,  att  där  det 
varit  behov  av  sänkning,  ha  vi  gått  med  på  en  dylik, 
men  i  övrigt  ha  dessa  förhållanden  i  stort  sett  varit  kon¬ 
stanta,  sedan  vi  började  förhandla  med  organisationerna 
år  1906. 

jag  vill  fastslå,  att  arbetstid  och  tjänstgöringstid  äro  två 
skilda  begrepp  vid  de  enskilda  järnvägarna.  Detta  beror 
naturligtvis  därpå,  att  arbetet  är  så  olika  vid  de  olika 
järnvägarna  och  vid  de  olika  delarna  av  en  och  samma 
järnväg,  på  olika  expeditioner  på  samma  station  o.  s.  v.  i 
vissa  fall  intensivt  och  ansträngande  i  andra  fall  synner¬ 
ligen  lindrigt.  Dessutom  märkes  att  enligt  avtalsbestämmel¬ 
serna  viss  tid  får  beräknas  som  tjänstgöringstid  även  om 
intet  arbete  därunder  förekommer.  Antalet  sådana  timmar 
kan  bliva  ganska  avsevärdt.  Vid  undersökning  har  det 
visat  sig,  att  en  grupp  under  en  månad  haft  icke  mindre 
än  36  timmar,  som  räknades  som  tjänstgöring,  men  vilka 
voro  fullständiga  fritimmar.  Vidare  finnes  den  bestämmel¬ 
sen  för  banvakt  att  han,  om  han  har  att  posta  för  tåget 
tidigt  på  morgon,  får  räkna  full  tjänstgöringstid  för  den 
tid,  som  förflutit  mellan  posteringen  och  den  egentliga 
arbetstidens  början.  Om  han  alltså  postar  för  ett  tåg 
klockan  4  och  skall  vara  i  sitt  arbetslag  klockan  7,  så 
får  han  tillgodoräkna  sig  des3a  tre  timmar  ehuru  han 
under  denna  tid  icke  gjort  något  arbete.  Nattarbete 
evalveras  så  att  en  timmes  sådant  arbete  räknas  lika  med 
en  timme  tjugu  minuter.  Jag  behöver  icke  taga  fram 
flera  exempel  för  att  visa,  att  tjänstgöringstid  och  arbets¬ 
tid  äro  två  absolut  skilda  begrepp  vid  järnvägarna,  och 
detta  har  också  tagit  sig  uttryck  däri,  att  den  normala 
tjänstgöringstiden  i  medeltal  pr  dygn  bestämts  mycket 
olika,  från  8  till  1 1  timmar. 

Om  vi  skulle  bliva  ställda  inför  utsikten  att  reglera 
arbetstiden  till  8  timmar  i  medeltal  pr  dag  och  med 
högst  8r/2  timme  pr  dag,  så  skulle  detta  medföra  en 
högst  väsentlig  rubbning  i  det  system,  som  vi  hittills 
tillämpat.  Det  skulle  enligt  min  uppfattning  vara  orätt¬ 
vist,  ty  det  vore  att  likställa  arbete,  som  icke  kan  anses 
vara  likvärdigt.  Om  jag  tänker  mig  ett  genomförande 
av  8-timmarsarbetsdagen  enligt  lagförslagets  bestämmande 
vid  de  enskilda  järnvägarna  i  grova  drag,  så  skulle  detta 
betyda,  att  de,  som  för  närvarande  ha  det  mest  ansträng¬ 
ande  arbetet  och  som  därför  ha  8  timmars  tjänstgörings¬ 
tid  finge  sin  arbertstid  oförändrad,  under  det  att  de,  som  hade 
arbete  under  1 1  timmar  —  bestående  till  största  delen  i 
passning  —  finge  sin  arbetstid  nedsatt  med  3  timmar, 
och  detta  utan  att  från  någotdera  hållet  sådant  ansetts 
önskvärdt  eller  behövligt.  Skulle  en  genomsnittlig  arbetstid 
av  8  timmar  införas  såsom  normal,  så  är  jag  fullkomligt 
övertygad  om  att  detta  i  praktiken  skulle  leda  till  ytter¬ 
ligare  nedsättning.  Jag  erinrar  om,  att  för  närvarande 
finnes  en  skillnad  av  tre  timmar  mellan  den  högsta  och  läg¬ 
sta  normala  tjänstgöringstiden.  Antag  nu  att  en  arbetstid  av 
åtta  timmar  skulle  bliva  den  normala,  så  skulle  fackför¬ 
eningarna  sannolikt  icke  vilja  vara  med  om  att  genom¬ 
föra  denna  nivellering  utan  att  samtidigt  söka  göra  gäl¬ 
lande,  att  de  som  hade  det  mest  ansträngande  arbetet 


skulle  fortfarande  komma  under  den  normala  tjänstgörings¬ 
tiden.  Och  skulle  man  fasthålla  vid  den  nämnda  skill¬ 
naden  av  tre  timmar,  så  skulle  arbetstiden  för  dem,  som 
hade  det  mest  ansträngande  arbetet,  sålunda  komma  att 
bliva  fem  timmar. 

En  minskning  överhuvud  i  arbetstiden  skulle  såvidt  jag 
kan  förstå  medföra  de  största  svårigheter  för  just  de 
mindre  bärkraftiga  banorna,  där  trafiken  är  minst.  En 
nedsättning  av  tjänstgöringstiden  vid  järnvägarna  kan  icke 
komma  att  medföra  en  ökning  av  arbetsintensiteten.  Det 
finnes  icke  någon  möjlighet  till  detta.  Ty  personalen 
behöves  under  den  tid,  som  tågen  och  trafiken  i  övrigt 
fordra  deras  närvaro.  En  minskning  av  tjänstgöringstiden 
kommer  därför  givetvis  att  medföra  en  motsvarande  ök¬ 
ning  av  personalens  antal  och  sålunda  en  ökning  av 
personalkostnaderna.  Det  finnes  fall  där  man  måste  räkna 
med  en  ökning  av  personalen  av  ända  till  100  %  för  att 
tjänstgöringstiden  skulle  kunna  nedsättas  till  8  timmar. 

Ovan  har  redogjorts  för  den  normala  tjänstgöringstiden  pr 
dygn  i  medeltal.  Vid  ordnandet  av  tjänstgöringen  har 
man  därjämte  att  taga  hänsyn  till  avtalets  bestämmelser 
om  tjänstgöringstid  pr  dygn.  Den  får  utgöra  för 

stationär  personal  3  timmar  pr  dag  utöver  den  normala 
alltså  resp.  14,  13,  12  och  11,  allt  efter  som  den  nor¬ 
mala  utgör  11,  10,  9  eller  8  timmar.  För  den  åkande 
personalen  utgör  maximitjänstgöringstiden  1  5  timmar,  eller 
om  den  förekommer  två  dagar  å  rad,  1 3  timmar  pr  dag. 
Dessa  maximibestämmelser  få  icke  överskridas.  Vidare 
märkes  att  lagen  föreskriver  en  högsta  arbetstid  av  81/2 
timmar  pr  dag,  och  en  tillämpning  av  denna  bestämmelse 
skulle  ha  till  följd,  att  det  skulle  bliva  nästan  omöjligt 
att  ordna  tjänstgöringstiden,  särskilt  för  den  åkande  per¬ 
sonalen.  Den  finge  då  avbryta  tjänstgöringen,  när  tjänst¬ 
göringen  pågått  i  8y2  timmar,  och  personalen  finge  på 
detta  sätt  ofta  icke  tillbringa  sin  fritid  hemma.  Vid  de 
förhandlingar,  som  förts,  har  det  varit  en  strävan  från 
fackföreningarnas  sida  att  minska  //lö-rmf-tjänstgöringstiden 
pr  dag,  men  från  den  enskildes  sida  har  ett  motsatt 
strävande  ägt  rum,  ty  hans  strävan  har  gått  ut  på  att 
så  mycket  som  möjligt  få  sin  tjänstgöring  förlagd  till  en 
dag  för  att  sedan  få  så  mycket  längre  sammanhängande 
lritid  i  hemmet.  Skulle  vi  nu  begränsa  tjänstgöringstiden 
så,  att  man  icke  finge  taga  ut  mera  än  8r/2  timmar 
för  någon  dag,  då  tror  jag,  att  det  skulle  bliva  omöjligt 
eller  åtminstone  synnerligen  besvärligt  för  personalen  att 
tjänstgöra  som  åkande. 

Mig  förefaller  det  som  om  icke  något  behov  förelåge 
att  sänka  arbetstiden  vid  järnvägarna  utan  att  man  borde 
låta  det  system,  som  hittills  tillämpats  och  som  tillämpats  i 
fullt  samförstånd  med  personalen,  fortfarande  bestå  och  få  i 
framtiden  utveckla  sig  på  ett  naturligt  sätt  under  hänsynsta¬ 
gande  till  de  speciella  förhållanden,  som  råder  vid  järn¬ 
vägarna. 

För  några  år  sedan  gjorde  personalen  gällande  krav 
på  nedsättning  av  tjänstgöringstiden  med  den  motivering 
att  överansträngning  skulle  föreligga.  Vi  gjorde  då  en 
mycket  omsorgsfull  undersökning  vid  de  enskilda  järn¬ 
vägarna.  Vi  lordrade  av  personalen  uppgift  å  alla  de  fall, 
där  överansträngning  skulle  ha  förelegat  och  varje  fall 
undersöktes  noga.  Denna  undersökning  gav  vid  handen, 
att  i  3  eller  4  fall  förelåg  överansträngning  vid  de  en¬ 
skilda  järnvägarna  under  loppet  av  ett  par  år,  och  även 
dessa  kunde  återföras  till  personliga  orsaker,  ärvtlig  belastning 
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och  dylikt.  Sedan  den  tiden  har  det  icke  från  personalhåll 
påståtts,  att  överansträngning  förekommit  vid  de  enskilda 
järnvägarna  såsom  följd  av  tjänstgöringsbestämmelserna 
Är  det  så  att  man  skall  övergå  till  en  åtta  timmars 
arbetsdag  för  allt  arbete  vid  järnvägarna,  så  är  det  min 
övertygelse,  att  därför  böra  åberopas  andra  och  mera 
reella  skäl.  Men  skulle  så  illa  hända  att  lagstiftningen 
nödgar  oss  därtill,  vill  jag  mycket  bestämt  framhålla,  att 
en  sådan  nedsättning  får  och  kan  icke  göras  schablon¬ 
mässigt  utan  endast  med  noggrant  avpassande  efter  alla 
pä  frågan  inverkande  faktorer,  ty  skulle  den  ske  schablon¬ 
mässigt  tror  jag,  att  tjänstgöringsförhållandena  bleve  olid¬ 
liga  icke  endast  för  förvaltningarna  utan  kanske  i  ännu 
högre  grad  för  personalen  själv. 


Överingenjör  E.  A.  Forsbergs  inledningsanförande. 

IP 

Till  en  början  vill  jag  oförbehållsamt  erkänna,  att  jag 
står  på  den  ståndpunkten,  som  jag  tror  delas  av  de  flesta 
personer,  att  det  icke  är  fråga  om  åtta  timmars  arbetsdag 
bör  införas,  utan  om  den  kan  införas.  Alla  något  så  när 
modernt  tänkande  personer  torde  vara  överens  om  att 
ättatimmarsdagen  är  synnerligen  önskvärd.  Den  stora  för¬ 
del  densamma  skulle  medföra  i  åtskilliga  sociala  avseen¬ 
den  är  uppenbar,  och  allmänt  känt  är,  att  en  minskning 
av  arbetstiden  har  kunnat  ske  under  senare  år  tack  vare 
teknikens  utveckling,  samtidigt  med  att  mänsklighetens 
levnadsstandard  icke  sjunkit,  utan  snarare  stigit.  Frågan 
är  nu  om  vi  uppnått  gränsen,  eller  om  vi  kunna  gå  vi¬ 
dare,  d.  v.  s.  om  fysisk  och  ekonomisk  möjlighet  finnes 
att  utan  fara  för  mänsklighetens  levnadsstandard  gå  till 
ytterligare  förkortning  av  arbetstiden. 

Det  har  visats  i  det  första  inledningsföredraget,  vilket 
komplicerat  problem  detta  är,  huru  orsaker  och  verknin¬ 
gar  förgrena  sig,  och  detta  gör  att  problemet  blir  svårt 
att  överskåda  i  dess  helhet. 

Jag  vill  försöka  att  beträffande  den  mekaniska  verkstads¬ 
industrien  lägga  fram  några  enkla  linjer,  efter  vilka  man 
kan  approximativt  uppskatta,  vilka  verkningar  en  sådan 
minskning  skulle  medföra,  och  vilka  möjligheterna  äro  att 
genomföra  denna  i  och  för  sig  mycket  eftersträvansvärda 
reform.  Den  fråga,  som  i  sista  hand  kommer  att  vara 
avgörande  för  problemets  lösning,  är,  huruvida  en  minskning 
av  arbetstiden  kan  medföra  en  motsvarande  ökning  av 
arbetsintensiteten.  Det  är  ganska  märkvärdigt,  att  när 
denna  fråga  förelegat  till  behandling  såväl  här  som  i 
andra  länder  så  litet  gjorts  för  att  få  svar  på  denna  fråga. 
Detta  torde  bero  på  att  problemet  icke  blivit  tillräckligt 
renodlat.  Man  har  inblandat  en  massa  bisynpunkter,  som 
möjligen  äro  av  stor  betydelse,  men  som  göra  det  svårt 
att  se  klart  på  själva  huvudfrågan. 

Vill  jag  renodla  problemet,  så  blir  frågan:  om  jag 
minskar  arbetstiden,  vilket  inflytande  har  denna  minskning 
i  och  för  sig  på  arbetsprestationen?  Det  är  icke  fråga 
om  vilka  följder  detta  kan  ha  eller  vad  man  kan  göra 
för  att  kompensera  denna  minskning.  Detta  är  frågor 
av  stor  räckvidd,  men  det  är  icke  kardinalfrågan.  Kar- 
dinallrågan  är:  om  jag  minskar  arbetstiden,  vad  har  denna 
minskning  i  och  för  sig  för  resultat?  Om  vi  antaga,  att 
en  minskning  av  arbetstiden  kan  kompenseras  tekniskt 
genom  tekniska  framsteg  i  ett  eller  annat  avseende,  så 
bevisar  detta  icke,  att  icke  de  tekniska  framstegen  kunna 
göras  även  vid  en  längre  arbetstid.  Om  jag  kan  kom¬ 


pensera  en  minskning  i  arbetstiden  genom  tekniska  för¬ 
bättringar,  sä  kan  det  hända,  att  utländska  industrier, 
som  behålla  en  längre  arbetstid,  likväl  kunna  göra  mot¬ 
svarande  förbättringar,  och  då  är  problemet  förryckt. 
Alltså  måste  jag  försöka  se  efter,  vilket  inflytande  på  ar¬ 
betsintensiteten,  som  följer  såsom  en  naturlig,  nödvändig 
fysisk  och  psykisk  konsekvens  av  den  minskade  arbetsti¬ 
den. 

Om  vi  betrakta  problemet  från  denna  enkla  synpunkt 
till  att  börja  med,  så  torde  det  stå  klart,  att  om  över¬ 
huvud  en  ökning  av  arbetsintensiteten,  som  är  av  verk¬ 
ligt  värde,  skall  ske,  så  skall  den  ske  på  ett  spontant  sätt, 
d.  v.  s.  som  en  följd  av  fysisk  eller  psykisk  överansträng¬ 
nings  upphörande.  I  annat  fall  kan  jag  icke  tänka  mig, 
att  en  minskning  av  arbetstiden  skall  medföra  en  verklig 
ökning  av  arbetsintensiteten.  Nu  kan  det  hända,  att  en 
sådan  spontan  ökning  av  arbetsintensiteten  i  vissa  fall 
kan  äga  rum,  men  i  de  flesta  fall  är  det  nog  så,  att  ar¬ 
betsprestationen  icke  är  en  spontan  funktion  av  arbetsti¬ 
den  utan  att  härvidlag  en  medveten  begränsning  av  ar¬ 
betsintensiteten  från  arbetarnas  sida  inträder.  Man  har 
icke  visat,  att  dessa  medvetna  begränsningar  skulle  upp¬ 
höra.  Alltså  har  jag  här  i  stort  sett  icke  någon  garanti 
för  att  en  ökning  i  intensiteten  skulle  inträda  vid  minsk¬ 
ning  av  arbetstiden.  Men  antag,  att  jag  kan  förbise  denna 
svårighet  och  utgår  från  den  visserligen  oriktiga  förut¬ 
sättningen,  att  en  arbetare  för  närvarande  arbetar  så  myc¬ 
ket  som  han  med  nuvarande  arbetstid  kan  göra,  så  kom¬ 
mer  man  fram  till  en  del  andra  frågor,  som  för  den  me¬ 
kaniska  verkstadsindustrien  äro  av  betydelse.  Vi  veta, 
att  en  hel  del  verksamheter  inom  den  mekaniska  verk¬ 
stadsindustrien  utföras  med  halvautomatiska  eller  helauto¬ 
matiska  maskiner.  Vid  arbete  med  helautomatiska  ma¬ 
skiner  står  det  klart,  att  man  i<  ke  kan  räkna  med  en 
ökning  i  arbetsintensiteten  såsom  resultat  av  en  minskning 
i  arbetstiden,  och  är  det  fråga  om  metoder,  som  fordra 
halvautomatiska  maskiner,  så  ligger  problemet  ungefär  på 
samma  sätt.  Dessa  arbetsprestationer  äro  icke  fysiskt 
tröttande,  och  arbetet  med  dem  i  allmänhet  icke  av  den 
beskaffenhet,  att  man  kan  vänta  sig  någon  egentlig  ök¬ 
ning  i  arbetsintensiteten  på  grund  av  arbetstidens  minsk¬ 
ning.  Går  man  vidare  till  sådant  arbete  som  filning  och 
annat  handarbete,  så  ligger  ju  frågan  något  olika,  och 
går  jag  till  det  tunga  kroppsarbetet,  sä  ligger  den  kanske 
ännu  något  annorlunda.  I  alla  fall  är  huvudparten  av 
det  arbete,  som  utföres  inom  den  mekaniska  verkstads¬ 
industrien  av  den  beskaffenhet,  att  det  är  omöjligt  att  för¬ 
utsätta,  att  en  ökning  i  arbetsintensiteten  skulle  ske  så¬ 
som  en  följd  av  en  minskad  arbetstid. 

Nu  kanske  man  säger,  att  erfarenheten  talar  ett  annat 
språk  och  att  det  kan  framläggas  en  del  dokument,  som 
visa  ungefär  motsatsen.  Men,  mina  herrar,  det  gäller  här 
en  viktig  sak,  nämligen  att  vid  alla  dessa  undersökningar 
har  problemet  icke  legat  på  samma  sätt  som  det  ligger, 
när  det  gäller  att  genomföra  en  lagstadgad  arbetsminsk- 
ning.  Problemet  har  legat  så:  ni  arbeta  nu  10  timmar, 
vi  skola  försöka  minska  arbetstiden  till  8  timmar  och  se, 
om  icke  detta  blir  lika  bra.  Och  så  har  man  samtidigt 
sökt  att  göra  förändringar  beträffande  de  och  de  maski¬ 
nerna  eller  arbetsmetoderna.  Ja,  säger  då  arbetaren,  jag 
skall  gå  in  på  att  arbeta  efter  denna  metod,  om  vi  få  8 
timmar.  Det  har  sålunda  varit  ett  köpslående  på  ett  el¬ 
ler  annat  sätt.  Så  har  varit  förhållandet  med  det  klas- 
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siska  exemplet  i  Taylors  grundläggande  arbete,  där  man 
genom  ändringar  i  arbetsmetoderna  kunde  öka  en  grov¬ 
arbetares  arbetsprestation  till  det  4  dubbla  samtidigt  som 
arbetstiden  minskades.  Det  var  här  ej  alls  frågan  om 
en  spontan  ökning,  utan  tvärtom  en  genom  förbättring  i 
arbetsmetoder  åstadkommen  sådan.  Taylor  säger  också 
ifrån,  att  han  ackorderat  med  arbetarna  och  därigenom 
kommit  till  detta  resultat. 

Ser  man  på  andra  sådana  exempel,  som  anförts  och 
som  skulle  visa,  att  man  genom  minskning  av  arbetstiden 
höjer  produktionen,  så  skall  man  enligt  min  uppfattning 
finna  detsamma.  Det  har  varit  ett  köpslående.  Helt  an¬ 
norlunda  blir  det,  om  Kungl.  Maj:t  och  riksdagen  besluta, 
att  8-timmarsdagen  skall  införas.  Dä  har  man  ett  faktum 
att  utgå  ifrån,  och  arbetarna  äro  nog  ej  hågade  att  giva 
ökning  av  produktionen  i  kompensation  för  sin  lagliga 
rätt. 

Jag  vill  alltså  framhålla  som  min  uppfattning,  att  åt¬ 
minstone  inom  verkstadsindustrien  räknar  man  med  att 
en  minskad  arbetstid  skall  medföra-  en  minskad  arbets¬ 
prestation.  Jag  påstår  icke,  att  denna  senare  skall  min¬ 
skas  i  lika  hög  grad  som  den  förra,  men  jag  påstår,  att 
en  sådan  minskning  dock  kommer  att  äga  rum.  Det  är 
svårt  att  komma  med  siffror,  och  jag  har  inga  andra  än 
dem  jag  själv  skaffat  mig.  Men  med  stöd  av  dem  påstår 
jag,  att  man  inom  verkstadsindustrien  icke  kan  räkna  med 
en  minskning  1  arbetsprestationen,  som  är  mindre  än  10 
procent,  om  man  minskar  arbetstiden  med  1 5  procent. 
Trots  allt,  som  talats  och  skrivits  i  detta  ämne,  är  jag 
sålunda  säker  på  att  inom  den  mekaniska  verkstadsindu¬ 
strien  och  därmed  jämförliga  industrier  man  i  detta  fall 
måste  räkna  med  en  högst  väsentlig  minskning  i  arbets¬ 
prestationen. 

Då  uppstår  frågan:  är  detta  någon  olycka  eller  lycka, 
är  det  farligt  eller  kan  det.  gå  bra?  Här  komma  vi  in 
på  mera  komplicerade  problem.  Men  vi  ha  dock  vissa 
utgångspunkter  att  hålla  oss  till. 

Om  vi  åstadkomma  en  minskning  i  arbetsprestationen, 
så  måste  en  minskning  av  konsumtionen  därav  bliva  en 
följd.  Huru  arbetskraftens  betalning  härvid  kommer  att 
spela  in  lämnar  jag  därhän,  men  så  mycket  anser  jag 
vara  klart,  att  ju  mindre  det  produceras  desto  mindre 
kommer  det  att  konsumeras.  Levnadsstandarden  måste 
komma  att  undergå  en  åtminstone  tillfällig  sänkning.  Vad 
blir  då  följden  härav?  Det  kan  bli  åtskilliga  konsekven¬ 
ser,  beroende  på  huru  förhållandena  ställa  sig.  Om  vi 
tänka  oss,  att  en  sådan  förändring  skulle  genomföras  inom 
hela  den  industriella  världen,  så  blir  konsekvensen  den, 
att  en  minskning  av  konsumtionen  i  medeltal  skulle  kom¬ 
ma  att  äga  rum.  Är  detta  icke  detsamma  som  en  olycka? 
Industrien  utvecklar  sig  ständigt,  så  att  vad  vi  för  när¬ 
varande  producera  på  låt  oss  säga  10  timmar  kan  må¬ 
hända  i  en  framtid  produceras  på  9  eller  8  timmar.  Det 
blir  en  tillfällig  tillbakagång  i  de  mänskliga  levnadsmöj- 
ligheterna  för  ögonblicket,  men  någon  allt  för  stor  olycka 
torde  icke  bliva  en  omedelbar  följd  härav. 

Att  en  produktionsminskning  bleve  en  följd  av  arbets¬ 
tidens  minskning  bevisas  bland  annat  också  därav,  att  så 
vidt  jag  har  mig  bekant  har  inom  Arbetstidskommittén  från 
arbetarehåll  gjorts  gällande,  att  om  en  minskning  i  arbets¬ 
tiden  skulle  äga  rum,  så  måste  naturligtvis  en  motsva¬ 
rande  ökning  i  verkstadsindustriernas  ackordsatser  ske. 
Vore  man  övertygad  om  att  man  kunde  uträtta  lika  myc- 
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ket  på  en  kortare  som  på  en  längre  arbetstid,  så  skulle 
ett  sådant  tal  naturligtvis  icke  förekomma. 

Vi  stå  sålunda  inför  det  faktum,  att  om  vi  genomföra 
en  internationell  begränsning  av  arbetstiden,  så  kommer  1 
därav  intet  annat  att  följa  än  att  världens  konsumtion 
av  industrialster  kommer  att  gå  tillbaka.  Häri  ser  jag 
icke  någon  så  stor  fara.  Värre  blir  det,  om  vi  tänka  oss, 
att  vi  skulle  genomföra  en  sådan  minskning  här  i 
Sverige  under  det  att  man  i  utlandet  icke  vidtoge  någon 
sådan.  Vårt  lands  industri  är  redan  förut,  som  känt  torde 
vara,  hårdt  handicapad  i  den  utländska  konkurrensen.  Vårt 
land  är  avlägset  beläget,  vi  lida  brist  på  råmaterial,  kol 
m.  m.,  vi  ha  ett  hårdt  klimat,  vilket  gör  att  med  avseende 
på  kläder,  födoämnen  och  annat  större  fordringar  ställas 
på  oss  än  på  andra  länders  invånare.  Redan  nu  arbetar 
därför  vår  industri  under  hårdare  villkor  än  utlandets. 
Förut  har  Sverige  på  grund  av  sina  naturtillgångar  och 
goda  ingenjörer  lyckats  rycka  fram  till  en  position  på 
världsmarknaden.  Vår  plats  på  världsmarknaden  betingas 
—  om  man  undantager  viss  råmaterial  —  av  en  del  spe¬ 
cialiteter,  som  vi  kunnat  skapa  under  skydd  av  patent  el¬ 
ler  på  grund  av  andra  monopol.  Detta  har  hållit  oss 
uppe,  men  detta  oaktadt  ha  vi  handicapats  på  sätt  jag 
nyss  nämnde.  Skulle  nu  läget  försvåras  för  oss  genom 
att  vi  finge  vår  produktionskraft  minskad,  då  vore  det, 
jag  vill  icke  säga  slut  med  oss,  men  en  hel  del  av  de 
industrier,  som  nu  kunna  hålla  sig  uppe,  skulle  då  icke 
kunna  det. 

Beträffande  materialpriserna  kan  man  i  detta  fall  reso¬ 
nera  på  olika  sätt.  Det  är  klart  att  med  hänsyn  t.  ex. 
till  en  kvarn,  som  förarbetar  en  icke  industriell  råvara, 
blir  jämförelsen  svår,  men  beträffande  en  sådan  industri, 
som  förarbetar  en  annan  industriprodukt,  kan  man  utgå 
ifrån,  att  en  ytterligare  fördyring  av  materialet  måste  äga 
rum. 

Men  detta  är  icke  det  viktigaste,  utan  det  viktigaste 
är,  att  de  allmänna  omkostnaderna  komma  att  undergå 
en  väsentlig  stegring. 

En  av  de  viktigaste  anmärkningar,  som  göras  mot 
detta  resonemang,  är  den,  att  visserligen  är  det  sant,  att 
vi  icke  kunna  vidtaga  en  sådan  förändring  ensamma,  men 
detta  bör  icke  hindra  oss  från  att  vidtaga  den,  ty  det  är 
klart,  att  de  utländska  industrierna  komma  att  göra  på 
samma  sätt.  Får  man  döma  efter  tidningsredogörelser 
från  England,  så  kan  man  ju  också  få  en  sådan  uppfatt¬ 
ning.  Men  jag  vill  varna  för  sådana  föreställningar,  ty 
det  är  icke  säkert,  att  så  kommer  att  ske.  Att  döma  av 
underhandsunderrättelser  från  Tyskland  har  den  socialis¬ 
tiska  ledningen  klart  för  sig,  att  om  man  icke  tvingas 
därtill  av  ententemakterna  man  icke  kan  tänka  på  att 
begränsa  arbetstiden  till  8  timmar,  utan  man  blir  nödgad 
att  hålla  arbetstiden  uppe  och  införa  de  förbättringar  i 
organisationen  och  tekniken,  som  erfordras  för  att  man 
skall  kunna  läka  de  sår,  som  man  fått.  Jag  vet  icke, 
om  det  kommer  att  gå  därhän,  men  jag  påstår,  att  vi 
icke  utan  vidare  kunna  säga,  att  det  är  självklart,  och 
att  vi  därför  lugnt  kunna  vidtaga  en  sådan  förändring. 
Om  vi  emellertid  förutsätta,  att  denna  förändring  blir  in¬ 
ternationell,  så  ställer  sig  saken  för  oss  annorlunda. 

Det  är  ännu  en  synpunkt,  som  jag  skall  be  att  särskilt 
få  framhålla.  Den  gäller  övertidsarbetet.  För  närvarande 
användes  övertidsarbetet  som  ett  slags  svänghjul.  Vi  veta 
att  det  för  en  industriell  anläggning  ställer  sig  oekono- 
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miskt,  om  den  måste  dimensioneras  efter  spetsbelastnin¬ 
gen,  därför  att  den  då  under  större  delen  av  året  måste 
löpa  svagt  belastad.  Vid  t.  ex.  ett  skeppsvarv  är  arbets- 
tillgången  olika  under  olika  tider.  För  att  kunna  utnyttja 
den  arbetsmöjlighet,  som  finnes,  måste  man  under  den 
brådaste  tiden  införa  övertidsarbete  för  att  kunna  taga 
mot  denna  belastning.  Om  detta  skulle  förhindras  blir 
resultatet  det,  att  varje  industriellt  verk  måste  dimensio¬ 
neras  efter  spetsbelastning.  Det  är  naturligtvis  från  in¬ 
dustriell  synpunkt  icke  fördelaktigt  att  arbeta  på  övertid 
men  nationalekonomiskt  är  det  av  stor  nytta.  Jag  tror 
därför,  att  det  skulle  vara  olyckligt,  om  man  skulle  be¬ 
gränsa  övertidsarbetet,  varigenom  man  skulle  göra  det 
omöjligt  för  industrien  att  taga  mot  den  häftiga  påkän- 
ning,  som  brukar  inträffa  vid  vissa  tider. 

Om  jag  nu  i  korthet  skulle  sammanfatta  min  uppfatt¬ 
ning  om  8-timmarsdagen,  så  skulle  jag  med  uteslutande 
av  det,  som  är  mindre  väsentligt,  kunna  göra  det  sålunda. 
Vi  kunna  införa  denna  reform  i  vårt  land,  om  den  sam¬ 
tidigt  genomföres  i  de  andra  industriländerna  Tyskland, 
England,  Frankrike,  Amerika  och  kanske  något  annat 
land.  Genomföres  den  icke  där,  så  kunna  vi  icke  införa 
den  utan  mycket  stor  skada  för  vårt  ekonomiska  liv.  Vid¬ 
tages  denna  åtgärd  under  dessa  gynnsamma  förutsättnin¬ 
gar,  sa  böra  vi  se  till  att  det  sker  på  ett  varsamt  sätt, 
så  att  icke  en  allt  för  stor  chock  inträffar  och  att  vi  icke 
genom  allt  för  snäva  bestämmelser  kringskära  möjligheterna 
att  använda  övertid.  Under  sådana  omständigheter  tror 
jag,  att  man  kan  och  bör  gå  med  på  denna  reform,  un¬ 
der  andra  icke. 


Disponent  Tord  Magnusons  inledningsanförande. 

Anmodad  att  inledningsvis  yttra  mig  över  den  betydelse, 
en  lagstadgad  8-timmars  arbetsdag  kan  hava,  särskilt  för 
våra  gruvor  och  järnverk,  skall  jag  fatta  mig  kort. 

Enligt  Sveriges  officiella  statistik  för  år  1917  sysselsattes 
vid  järngruvor,  andra  malmgruvor,  stenkolsgruvor  och  fält- 
spatsbrott: 

under  jord  6  269  man  över  18  år 

vid  dagbrytning  2,73  »  »  »  »  8  442  man  =  59% 

vid  annat  arbete  i  dagen .  5  843  »  ~a\% 

14285  man 

Då  det  egentliga  gruvarbetet  under  jord  redan  nu  är 
inskränkt  till  8  timmars  arbetsdag,  inverkar  den  tilltänkta 
lagen  icke  på  de  härmed  sysselsatta  arbetarnes  arbetstid 
och  behöver  således  med  bibehållande  av  den  n.  v.  produk¬ 
tionen  de  egentliga  gruvarbetarnes  antal  ej  ökas. 

För  övriga  vid  gruvor  använda  arbetare  torde  utgjorda 
arbetsdagar  per  år  uppgå  till  c:a  270  dagar.  En  ned¬ 
sättning  av  dessa  diversearbetarnes  dagtid  från  91/.,  till 
8  timmar  skulle  för  5  843  redovisade  dylika  arbetare  be¬ 
tyda  en  årsförlust  av  23  664  415  timmar,  motsvarande  en 
ökad  arbetsstyrka  av  i  095  man  vid  bibehållen  produk¬ 
tion.  Siffran  synes  ju  icke  i  och  för  sig  så  synnerligen 
stor,  cirka  19  %  ökning,  men  sin  största  betydelse  äger 
den  nog  däri,  att  den  icke  kan  åstadkommas  utan  att 
samtidigt  bostadsbehovet  bliver  tillgodosett  —  1  095  man 
fordra  nog  lika  många  lägenheter  om  2  rum  och  kost¬ 
naden  för  dessa  understiger  ej  i  närvarande  tid  6  000  kr. 
för  lägenhet  eller  tillhopa  6,6  millioner  kronor.  —  Både 
arbetareantalets  ökning  och  kostnadssumman  för  bostads¬ 


byggandet  kunde  ju  för  gruvindustrien  vara  överkomliga, 
ehuru  alltid  kännbara,  om  ej  på  grund  av  lagens  ford¬ 
ringar  även  övriga  industrier  samtidigt  bliva  ställda  inför 
samma  skärpta  fordringar  på  ökat  manskap  och  ökade 
bostäder,  vilket,  för  dem  samtliga  kommer  att  medföra 
konkurrens,  försening  och  fördyring. 

Jag  vill  påpeka,  att  jag  i  det  föregående  ej  medtagit 
i  statistiken  under  rubrik  bergverksarbetare  redovisade 
män  under  1 8  år  och  kvinnor,  vilka  tillsammans  utgöra 
1  493  st.,  ej  heller  vid  anriknings-  och  brikettverk  syssel¬ 
satta,  utgörande  tillsammans  1  965  st.,  oviss  som  jag  är, 
i  vad  mån  deras  arbetstid  kan  röna  inverkan  av  lagför¬ 
slaget.  I  alla  händelser  verkar  den  nog  till  utökning  även 
av  denna  personal.  Skulle  återigen  det  från  gruvarbetare¬ 
håll  framställda  och  av  Landssekretariatet  upptagna  yrkandet 
på  nedsättning  av  de  egentliga  gruvarbetarnes  arbetstid 
till  6  timmar  pr  dag  bifallas,  skulle  årsförlusten  timmar, 
om  jag  håller  mig  endast  till  gruvarbetare  under  jord  och 
över  18  år,  uppgående  enligt  föregående  till  6  269  st.,  bliva 

2x6  269  •  270  =  3  385  •  260  timmar? 


motsvarande  vid  bibehållen  produktion  en  ökad  styrka  av 


3  385 '  260 
270  •  8 


=  1  567  man 


och  en  bostadskostnad  av  9  400  000  kr. 

Det  är  dock  att  hoppas,  att  dessa  senare  anspråk  ej 
skola  vinna  gehör  vare  sig  hos  regering  eller  riksdag. 

Övergår  jag  så  till  lagförslagets  tillämpning  på  järn¬ 
industrien,  kan  jag  från  arbetsgivarereservanternas  i  Arbets- 
tidskommittén  utlåtande  inhämta  följande  uppgifter  ifråga 
om  »järn-  och  stålverk». 

Den  ordinarie  arbetstiden  utgör  f.  n.  i  medeltal  58,5 
timmar  per  vecka. 

Genom  nedsättning  av  veckoarbetstiden  till  48  timmar 
uppstår  vid  oförändrat  arbetareantal  en  tidsförlust  av  c:a 
18  %,  mot  vilken  svarar  en  lika  stor  produktionsminsk¬ 
ning  —  vars  följd  bland  annat  är  en  med  6,38  %  ökad 
tillverkningskostnad.  —  Var  och  en,  som  är  något  så  när 
förtrogen  med  arbetsförhållandena  vid  hyttor,  martinverk 
och  valsverk,  måste  bestämt  avvisa  möjligheten  att  på  detta 
område  genom  ökad  arbetsintensitet  återvinna,  vad  som 
förlorats  i  tid. 

För  hyttorna,  som  måste  gå  kontinuerligt  helgdag  som 
vardag,  är  även  med  3  skiftlag  veckoarbetstiden  nu  56 
timmar  eller  1/3  av  veckans  168  timmar,  då  den  för  ej 
länge  sedan  var  84  timmar.  På  de  flesta  platserna  skulle 
därför,  om  48  timmar  ej  få  överskridas,  insättande  av  ett 
fjärde  skiftlag  ej  kunna  undvikas. 

Lagförslaget  har  så  till  vida  beaktat  detta,  som  i  dess 
§  5,  andra  stycket,  införts  följande  bestämmelse: 

»Måste  arbete,  som  bedrives  med  tre  skiftlag,  oundgäng¬ 
ligen  fortgå  jämväl  under  sön-  och  helgdagar,  må  arbets- 
rådet,  i  den  mån  så  prövas  påkallat,  medgiva  därför  er¬ 
forderligt  undantag. » 

Ett  dylikt  beroende  av  arbetsrådets  uppfattning,  som 
kan  växla  allt  efter  dess  sammansättning,  skapar  ett  god- 
tycklighetstillstånd,  som  icke  kan  anses  välbetänkt. 

Undantag  från  den  lagbestämda  arbetstiden  för  s.  k. 
ständig  eld  äro  därför  också  medgivna  i  flertalet  av  ut¬ 
landets  lagar.  Från  denna  synpunkt  hava  även  reservan¬ 
terna  å  arbetsgivaresidan  velat  hava  bestämmelsen  härom 
så  formulerad; 
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»Vid  arbete,  där  oavbruten  drift  är  behövlig,  må  denna 
arbetstid  utsträckas  till  56  timmar  per  vecka  i  medeltal 
för  två  veckor.» 

Reservanterna  å  arbetaresidan  vilja  däremot  icke  under 
några  förhållanden  medgiva  regelbundet  undantag  från  48 
timmars  arbetsvecka. 

För  ett  bibehållande  av  produktionen  vid  järn-  och  stål¬ 
verken  beräkna  reservanterna  ä  arbetsgivaresidan,  att  arbetar¬ 
antalet  inom  denna  industri,  22844  st.,  behöver  generellt 
taget  ökas  i  förhållandet  58,5  timmar  till  48  timmar,  det 
är  med  21,9  %  eller  med  c:a  5  000  st.  Ökningen  är 
omöjlig  genomföra,  därest  ej  nödigt  antal  bostäder  kan 
beredas  för  denna  personal.  Reservanterna  beräkna  en¬ 
gångskostnaderna  för  dessa  bostäder  efter  ett  medelpris 
av  5  000  kr.  för  lägenhet  och  arbetare  till  25  mill.  kr. 
Jag  anser  denna  siffra  under  n.  v.  förhållanden  snarare 
för  låg  än  för  hög.  Den  ringaste  eftertanke  måste  fast¬ 
slå,  att  detta  bostadsbyggande  är  omöjligt  åstadkomma 
inom  den  korta  frist,  som  civilministern  vill  medgiva  för 
lagens  tillämpning,  eller  i  längsta  fall  ett  år,  efter  vad  som 
framkommit  i  pressen,  och  än  mer  framträder  detta  då 
man  finner,  att  för  all  Sveriges  industri,  som  faller  under 
lagens  tillämpning,  skulle  under  samma  förhållanden  er¬ 
fordras  ett  ökat  arbetarantal  av  c:a  75  000  man. 

Härom  säga  reservanterna  å  arbetsgivaresidan: 

»Ett  så  stort  antal  yrkeskunniga  eller  ens  för  arbetet  i 
industrien  lämpliga  nya  krafter  torde  knappast  stå  att  upp¬ 
bringa  inom  landet,  men  behovet  blir  därför  ej  mindre 
utan  snarare  större,  då  för  utförandet  av  ett  arbete  med 
oövat  folk  givetvis  åtgår  större  personal,  än  om  denna 
består  av  övade  och  yrkesdugliga  personer. 

Det  är  sålunda  sannolikt,  att  industrien  måste  finna  sig 
i,  att  dess  behov  av  arbetare  icke  kan  fyllas  och  att  allt¬ 
så  produktionen  minskas,  men  även  under  antagande  att 
så  sker,  torde  icke  något  tvivel  böra  råda  därom,  att  i 
alla  händelser  jordbruket,  om  den  föreslagna  lagen  blir 
verklighet,  får  släppa  till  den  största  delen  av  de  nya 
arbetskrafter,  som  beräknats  erforderliga  för  industriens 
uppehållande». 

Siffror  trötta,  men  jag  kan  knappast  underlåta  meddela 
den  beräkning  över  ökade  produktionskostnader,  som  lag¬ 
förslaget  skulle  vålla  vid  Sandvikens  Jernverk,  det  verk 
jag  själv  företräder.  För  normal  drift  beräkna  vi  en  arbets¬ 
styrka  av  2  668  man.  Med  bibehållen  produktion  och 
40  timmars  söndagsstillestånd  såsom  det  nu  är  skulle  lagens 
tillämpning  utan  eftergifter  föranleda  en  ökning  av  757 
man  och  en  ökning  i  arbetslönerna  av  2,5  mill.  kronor. 
Inskränkes  söndagsstilleståndet  till  24  timmar  för  erhållande 
av  fulla  18  arbetsskift  om  8  timmar  per  vecka,  kan  arbets¬ 
styrkans  ökning  inskränkas  till  567  man  och  löneökningen 
till  1,9  mill.  kronor. 

Ensamt  nybyggnad  av  bostadslägenheter  för  denna  ökade 
personal  kostar  i  förra  fallet  4,5  mill.  och  i  senare  fallet 
3,4  mill.  efter  6  000  kr.  per  lägenhet,  förutom  en  hel  del 
andra  extra  utgifter. 

Allt  som  allt  beräkna  vi  i  förra  fallet  en  ökad  årskostnad 
av  3,2  millioner  och  i  senare  fallet  2,4  millioner.  Jag 
behöver  knappast  nämna,  att  utsikten  förefaller  oss  tröstlös. 

Civilministern  anser,  att  den  n.  v.  tidpunkten  är  synner¬ 
ligen  lämplig  för  arbetstidens  förkortning,  emedan  vi  gå 
emot  en  vikande  konjunktur.  Den  bärande  tanken  härvid 
är  ju,  att  den  förkortade  arbetstiden  skulle  motverka  be¬ 
farad  arbetslöshet.  Detta  kan  man  förstå,  men  då  civil¬ 


ministern  på  samma  gång  tillägger,  att  han  förväntar,  att 
arbetsgivarna  i  regel  skola  visa  sig  beredda  att  medgiva 
sådana  löneförhöjningar,  som  erfordras  för  att  arbetsför¬ 
tjänsten  skall  kunna  vidmakthållas  oförändrad,  då  anser 
jag,  att  tankeexperimentet  går  utom  det  möjligas  område. 

Att  lagen  får  en  provisorisk  karaktär,  förbättrar  enligt 
mitt  förmenande  icke  dess  sätt  att  verka.  Snarare  skapas 
därigenom  ett  ytterligare  osäkerhetstillstånd,  inför  vilket 
industrien  icke  vet,  vad  den  med  bestämdhet  har  att  rätta 
sig  efter.  Mången  torde  fråga  sig:  Skall  jag  inrätta  mig 
som  om  lagen  även  efter  de  av  civilministern  tänkta  4 
årens  försökstid  kan  bliva  gällande  eller  skall  jag  avvakta, 
vad  de  närmast  kommande  åren  kunna  bära  i  sitt  sköte, 
innan  jag  bygger  nya  arbetarbostäder  eller  anskaffar  nya 
maskiner.  Industrien,  det  är  min  tro,  skulle  därför  med 
långt  större  tillmötesgående  mottagit  och  inrättat  sig  efter 
en  fast  antagen  lag,  däri  arbetstiden  icke  så  våldsamt 
blivit  inskränkt  som  i  det  förevarande  lagförslaget,  utan  i 
vilken  den  mera  sansade  mening,  som  företrätts  av  arbets¬ 
givarereservanterna  fått  göra  sig  gällande  samt  om  tillika 
en  längre  övergångstid  t.  ex.  5  år  medgivits  i  fråga  om 
dess  ovillkorliga  tillämpning. 


Direktör  Thor  Blomqvists  inledningsanförande. 

Lagstadgad  begränsning  av  arbetstiden  kan  i  vissa  fall 
vara  berättigad  och  i  några  fall  kanske  nödvändig.  Ju 
skarpare  begränsningen  blir,  desto  större  hänsyn  måste 
tagas  till  möjligheten  att  utnyttja  arbetstiden  inom  skilda 
yrken,  enär  dessa  äro  till  sin  natur  så  olika.  Dylika  be¬ 
stämmelser  måste  därför  grunda  sig  på  en  allsidig  utred¬ 
ning  beträffande  de  betingelser,  under  vilka  ett  arbete 
lämpligast  bör  bedrivas,  och  av  de  ekonomiska  följder, 
som  ett  ingripande  medför. 

I  nu  föreliggande  lagförslag  till  begränsning  av  arbets¬ 
tiden  har  byggnadsindustrien,  d.  v.  s.  hus-,  väg-  och  vatten¬ 
byggnad,  så  jämställts  med  övrig  industriell  verksamhet, 
att  förslaget  för  byggnadsindustriens  utövare  måste  anses 
vara  högst  betänkligt,  synnerligast  som  man  ej  vet,  huru 
de  i  §  5  inrymda  undantag  komma  att  tillämpas  på  denna 
industri. 

Byggnadsindustrien  är  visserligen  ej  i  samma  grad  som 
tillverkningsindustrien  direkt  beroende  av  den  utländska 
konkurrensen.  Det  finnes  dock  andra  och  starka  skäl, 
som  tala  emot  en  ytterligare  nedsättning  av  arbetstiden 
och  vilka  här  i  största  korthet  skola  angivas. 

För  det  första  är  byggnadsindustrien  mer  eller  mindre 
av  säsongnatur  och  arbetstiden  redan  så  väl  per  dag  som 
än  mer  per  år  betydligt  mindre  än  inom  andra  yrken. 
För  fullt  ekonomisk  drift  borde  byggnadsarbeten  ej  alls 
bedrivas  under  vintertiden,  vilket  dock  av  andra  skäl  ej 
kan  genomföras.  Vidare  kommer  vid  sådan  begränsning 
av  arbetstiden  behov  av  forcerad  drift  tidvis  att  göra  sig 
gällande  och  bliva  därvid  inom  denna  industri  merkost¬ 
naderna  avsevärdt  större  än  inom  andra  fack. 

För  byggnadsindustrien  är  tidsläget  för  ytterligare  ned¬ 
sättning  av  arbetstiden  just  nu  synnerligen  olämpligt,  då 
bostadsbrist  råder  över  hela  landet.  Denna  begränsning 
av  arbetstiden  komme  helt  visst  att  medföra  ökade  bygg- 
nadskostnader,  varigenom  bostadsproduktionen  i  allmänhet 
kommer  att  ytterligare  försvåras. 

Slutligen  ha  arbetarne  inom  denna  industri  på  grund 
av  den  nödvändiga  inskränkningen  i  arbetstiden  under 
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vintern  redan  åsyftat  tillfälle  att  benyttja  erbjudna  bild- 
ningstillfällen. 

Under  en  följd  av  år  har  arbetstiden  varit  57  timmar 
per  vecka,  d.  v.  s.  10  timmar  per  dag  under  5  dagar 
och  7  timmar  på  lördagen,  eller  samma  tid,  som  i  all¬ 
mänhet  fortfarande  tillämpas  inom  tillverkningsindustrien. 
Från  sommaren  1917  har,  sedan  nedsättning  av  dagtiden 
skett  vid  Statens  byggnadsarbeten,  hela  byggnadsindustrien 
tillämpat  kortare  tid,  och  blev  den  på  sommaren  1918 
nedsatt  till  9  timmar  per  dag  och  kortare  på  lördagar 
eller  till  51  ä  52  timmar  per  vecka. 

Denna  arbetstid  kan  dock  endast  utnyttjas  under  den 
ljusa  årstiden.  Under  vintermånaderna  blir  arbetstiden 
väsentligt  kortare.  Härtill  kommer  att,  då  arbetet  meren¬ 
dels  sker  utomhus,  ett  stort  antal  arbetsdagar  ej  kunna 
utnyttjas  på  grund  av  olämplig  väderlek  m.  m. 

Några  siffror,  hämtade  från  Statens  arbeten  och  från 
arbetsplatser,  tillhörande  Svenska  \  äg-  och  Vattenbyggarnes 
Arbetsgivareförbund  visa,  huru  begränsad  arbetstiden  redan 
nu  är. 

Under  den  mörka  årstiden  beräknas  dagtiden  till  högst 
6  a  7  timmar  i  norra  Sverige,  7  å  8  i  mellersta  och 
södra  Sverige.  Den  reduktion  av  arbetstiden  per  år,  som 
salunda  uppstår,  är  högst  avsevärd,  vilket  framgår  av 
följande. 

Under  det  arbetstiden  för  verkstadsindustrien  med  52 
timmars  arbetsvecka  beräknas  till  2  550  timmar  per  år, 
kan  den  för  byggnadsindustrien  med  samma  maximalar¬ 
betstid  beräknas  bliva  allra  högst  2  250  timmar  i  mellersta 
Sverige  och  för  norra  och  södra  Sverige  resp.  2  100  och 
2  300.  för  verkstadsindustrien  kan  den  totala  arbetstiden 
\id  en  veckotid  av  48  timmar  beräknas  bliva  ungefär 
2  35°  timmar  per  år  eller  större  än  den  totala  arbetstid, 
som  även  med  nu  tillämpade  veckotid  av  51  ä  52  timmar, 
kan  utvinnas  inom  byggnadsindustrien. 

Skulle  en  arbetstid  av  48  timmar  per  vecka  bestämmas 
även  för  byggnadsindustrien,  kommer  arbetstiden  per  år 
att  allra  högst  kunna  uppdrivas  till  2  000  timmar  i  norra 
Sverige,  2  125  timmar  i  mellersta  och  2  175  timmar  i  södra 
Sverige. 

Härvid  bör  emellertid  bemärkas  att  samtliga  siffror  be¬ 
träffande  byggnadsindustien  angiva  den  maximala  arbetstid 
eller  möjliga  arbetstimmar  per  år,  som  en  flitig  arbetare 
under  nuvarande  förhållanden  kan  komma  upp  till.  Om 
arbetstiden  uträknas  som  medeltal  för  samtliga  arbetare 
bliver  den  väsentligt  lägre  och  torde  då  i  mellersta  Sverige 
knappast  kunna  beräknas  högre  än  2  000  timmar  vid  52 
timmars  arbetsvecka  och  1  900  vid  48  timmars.  För  södra 
Sverige  bliver  den  motsvarande  tiden  ungefär  50  timmar 
högre,  under  det  den  för  norra  Sverige  bliver  ungefär 
150  timmar  lägre  per  år  räknat. 

Arbetstiden  kan  alltså  i  norra  Sverige  ej  antagas  bliva 
mer  än  i  medeltal  1  750  timmar  per  år  vid  48  timmars 
veckotid. 

Det  är  ju  tydligt,  att  en  sådan  minskning  av  arbetstiden 
maste  innebära  minskad  produktion  och  stegrade  produk¬ 
tionskostnader,  ty  någon  större  arbetsintensitet  är  ej  att 
vänta  under  nuvarande  förhållanden.  Timlöner  och  ackords- 
priser  äro,  kanske  med  några  undantag,  f.  n.  särskilt 
inom  husbyggnadsindustrien  så  höga,  att  det  knappast  kan 
ligga  i  arbetarnes  intresse  att  höja  arbetsintensiteten,  vil¬ 
ket  vid  nedåtgående  konjunkturer  skulle  komma  att  moti¬ 
vera  nedsättning.  Skola  vid  lagstadgad  nedsättning  av 


dagtiden  arbetslönerna,  som  redan  nu  äro  ytterst  högt 
uppdrivna  inom  byggnadsindustrien,  höjas  så  att  de  giva 
arbetaren  samma  totalinkomst  som  förut,  och  varom  krav 
redan  föreligger,  innebär  detta  naturligtvis  en  oerhörd 
stegring  av  produktionskostnaden. 

Därtill  kommer  att  inom  byggnadsindustrien  på  grund 
av  sträng  vinter  eller  regniga  sommarmånader  o.  d.  orsaker 
måste  räknas  med  en  oregelbunden  arbetstid  och  till  följd 
därav  med  längre  eller  kortare  tids  forcering  av  vissa 
arbeten.  Da  övertidsarbete  endast  i  stor  begränsning  till¬ 
lates,  maste  forcering  ske  genom  ökning  av  arbetareantalet 
eller  arbetets  bedrivande  på  skift,  vilket  emellertid  på 
grund  av  arbetets  natur  ofta  erbjuder  stora  svårigheter 
beträffande  utrymmes-  och  belysningsförhållanden.  Detta 
arbetssätt  medför  alltid  större  kostnader  än  som  krävas 
vid  mera  fast  och  regelbunden  industriverksamhet,  enär 
anskaffandet  av  bostäder,  större  antal  maskiner  och  annan 
materiel,  ökat  platsbefäl  m.  m.  ej  kan  utnyttjas  för  annat 
än  ifrågavarande  arbete  och  merkostnaderna  sålunda 
måste  läggas  enbart  på  detta. 

beträffande  övertidsarbete  hava  arbetsgivarerepresentan¬ 
terna  i  Arbetstidskommittén  yrkat  på  en  annan  formule- 
rmg  av  §  7.  Lagförslaget  upptager  nämligen  rätt  till 
övertidsarbete  högst  25  timmar  under  loppet  av  en  månad 
och  150  timmar  under  ett  år.  Efter  särskilt  medgivande 
kan  dessutom  10  timmar  under  en  månad  och  75  timmar 
under  ett  år  få  disponeras. 

Reservanternas  motivering  för  sin  avvikande  mening  synes 
beaktansvärd  och  föreslå  de  rätt  till  övertidsarbete  för 
högst  30  timmar  under  en  kalendermånad  och  för  enstaka 
arbeten  ytterligare  högst  10  timmar  per  månad  för  för¬ 
beredelse-  och  avslutningsarbeten. 

Efter  särskilt  medgivande  skulle  dessutom  15  timmar 
under  en  kalendermanad  och  högst  75  timmar  under  ett 
år  kunna  användas. 

Det  nämndes  att  arbetarna  inom  byggnadsindustrien 
under  den  mörka  årstiden  helt  naturligt  erhålla  större 
fritid.  För  de  arbetare,  som  äro  bosatta  å  plats  där  stän¬ 
digt  arbete  erbjudes,  kan  även  längre  fritid  om  sommaren 
vara  önskvärd,  men  finnas  även,  särskilt  vid  järnvägs-,  väg- 
och  kraftverksbyggnader  o.  d.,  ett  stort  antal  arbetare,  söm 
nödgas  hava  sin  familj  på  annan  ort  och  själva  pä  de 
olika  ofta  avlägsna  arbetsplatserna  omöjligen  kunna  utnyttja 
en  större  fritid  utan  hava  tvärtom  stort  intresse  av  att 
arbeta  längre  tid  av  dagen.  Även  till  dessa  arbetare 
borde  tagas  hänsyn. 

Slutligen  kan  från  mera  allmän  synpunkt  erinras,  att 
brist  på  arbetskraft  kan  uppstå  därigenom  att  från  bygg¬ 
nadsindustrien  och  landtbruket  särskilt  grovarbetare  dragas 
till  de  större  industrierna,  då  de  på  grund  av  arbetstidens 
begränsning  behöva  öka  arbetareantalet. 

Det  har  framhållits,  att  en  begränsad  arbetstid  skulle 
bereda  flera  arbetare  sysselsättning  och  en  nu  befarad 
arbetsbrist  undvikas.  Detta  är  riktigt,  men  blir  endast 
tillfälligtvis,  enär  den  fördyring  i  produktionen,  som  av 
lagens  genomförande  blir  en  följd,  kommer  att  verka 
hämmande  eller  åtminstone  fördröjande  pä  nya  byggnads¬ 
företag. 

^yggnadsindustriens  ställning  till  lagstadgad  arbetstid 
kan  sålunda  sammanfattas: 

l\vg&nadsindustrien  kan  icke  utan  vidare  jämställas  med 
tillverkningsindustrien.  Arbetstiden  bör  därför  fastställas 
så,  att  byggnadsindustrien  får  möjlighet  att  erhålla  efter 
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sina  förhållanden  motsvarande  arbetsprestation  som  till¬ 
verkningsindustrien  per  år  räknat. 

Redan  med  nu  rådande  förhållanden  understiger  en 
genomsnittlig  arbetares  medelarbetstid  8  timmar  per  dag, 
varför  ytterligare  nedsättning  av  arbetstiden  icke  bör  ske. 
Varje  sådan  nedsättning  kommer  att  medföra  ökade  bygg- 
nadskostnader,  varigenom  såväl  bostadsbristens  avhjälpande 
som  utbyggandet  av  våra  vattenfall,  kommunikationsleder 
och  byggnader  för  industriens  behov  komma  att  försvåras 
och  fördröjas. 

Beträffande  övertidsarbete  böra  de  av  arbetsgivarerepre¬ 
sentanterna  i  Arbetstidskommittén  föreslagna  bestämmel¬ 
serna  vinna  beaktande. 

Diskussion. 

Kapten  Nils  Westerberg:  Jag  har  att  giva  överingenjör  Forsberg 
mitt  erkännande  för  att  han  riktigt  återgivit  huvudinnehållet  i 
mitt  inlägg  förra  året.  Däremot  synes  han  hava  missuppfattat 
mitt  resonemang  i  dag  då  han  säger  att  vi  skulle  komma  i  en 
ogynnsam  ställning  gentemot  utlandet.  Vad  jag  velat  framhålla 
var  att  i  utlandet  finnes  så  mycket  att  återuppbygga  nu  efter  kri¬ 
get,  så  att  på  den  grund  där  kunde  erfordras  en  längre  arbetstid 
än  hos  oss. 

överingenjör  Forsberg  säger,  att  då  industrien  nu  har  det  svårt 
så  bör  man  ej  genom  arbetstidens  förkortning  lägga  ytterligare  bör¬ 
dor  på  densamma.  Detta  är  ju  en  fras  som  kan  låta  mycket  bra, 
men  om  man  tillser,  vari  svårigheterna  bestå  och  finner  att  felet 
är  en  minskad  avsättning,  så  förefaller  ett  ganska  naturligt  bote¬ 
medel  vara  att  minska  produktionen  genom  att  förkorta  arbetstiden. 
Man  blir  därigenom  i  tillfälle  att  samtidigt  göra  besparingar  beträf¬ 
fande  andra  sådana  kostnader  som  äro  proportionella  mot  arbets¬ 
tidens  längd. 

Disp.  A.  E.  Håkanson:  Då  jag  begagnar  detta  tillfälle  att  säga 
några  ord  om  denna  lagstiftningsfrågas  betydelse  för  textilindu¬ 
strien,  vill  jag  icke,  fastän  frestelsen  därtill  är  stark,  trötta  her- 
rarne  med  några  betraktelser  över  den  föreslagna  reformens  be¬ 
tydelse  för  vår  handelsbalans  eller  ingå  på  de  intresserade  före¬ 
tagens  ekonomiska  beroende  därav  i  vidsträckt  bemärkelse.  An¬ 
gående  produktionsmöjligheterna  vill  jag  endast  säga,  att  i  ratio¬ 
nellt  drivna  och  med  modernt  maskineri  försedda  spinnerier  och 
väverier  är  det  omöjligt  att  på  48  timmar  uppnå  lika  stor  produk¬ 
tion  som  under  den  nu  brukliga  arbetstiden  av  57 1/2  timmar  i 
veckan.  Det  för  produktionen  avgörande  i  dessa  fabriker  kan 
i  nästan  högre  grad  sägas  vara  maskinernas  än  människornas  ar¬ 
betstid.  Emedan  arbetet  utföres  på  ackord,  har  man  en  god  ga¬ 
ranti  för  att  maskinernas  prestationsmöjligheter  väl  utnyttjas.  En 
minskning  av  arbetstiden  från  nu  brukliga  57 1/2  timmar  i  veckan 
till  48  timmar  beräknas  minska  produktionen  med  17  %,  och  att  öka 
själva  arbetskostnaden  med  20  %,  om  veckolönen,  som  väl  me¬ 
ningen  är,  bibehålies  oförändrad.  Dessa  fabrikers  produktion  är 
nästan  uteslutande  avsedd  för  inhemsk  konsumtion  och  har  redan 
nu  att  utstå  en  hård  konkurrens  med  utländska  fabrikat.  Det  är 
fara  värdt  att  våra  inhemska  textilfabrikat,  när  normala  handels¬ 
förhållanden  inträda,  på  grund  av  denna  konkurrens  bliva  osälj¬ 
bara,  om  icke  efter  de  nya  arbetsförhållandena  lämpade  högre 
tullsatser  införas.  För  dessa  industriers  vidkommande  borde  så¬ 
ledes  ingen  tillämpning  av  den  tilltänkta  lagstiftningen  ifråga- 
komma,  innan  frågan  om  ökat  tullskydd  blivit  avgjord. 

Även  ur  andra  synpunkter  borde  emellertid  åt  dessa  industrier 
beredas  en  lämplig  övergångstid  och  jag  vill  här  ingå  på  en  sida 
av  saken  som,  såvidt  jag  vet,  hittills  icke  blivit  av  inledaren  be¬ 
rörd. 

Kommitténs  majoritet  pekar  i  motiveringen  till  §  1  på  sam¬ 
bandet  emellan  förevarande  lagstiftning  och  lagar  om  arbetar¬ 
skydd  och  säger,  att  det  legat  närmast  till  hands  att  införa  den 
begränsning  av  arbetstiden,  som  gjorts  beträffande  minderåriga 
i  13  §  av  lagen  om  arbetarskydd.  Det  kan  icke  nekas  att  detta 
påstående  har  ett  visst  fog  för  sig,  men  det  förefaller,  som  om 
kommittémajoriteten  icke  läst  mer  än  ingressen  till  den  nämnda 
paragrafen.  Åtminstone  har  man  icke  i  detta  sammanhang  reflek¬ 
terat  över  betydelsen  av  stadgandena  i  mom.  b.  och  d.  i  sagda  § 
icke  heller  över  §  10.  Inom  textilindustriens  alla  branscher  an¬ 


vändes  här  såväl  som  i  utlandet  till  stor  del  minderårig  arbets¬ 
kraft,  och  det  måste  ordnas  så  att  dessa  minderåriga,  om  arbets¬ 
tiden  förkortas  till  8  timmar,  få  utan  inskränkning  arbeta  hela 
denna  tid.  Arbetet  i  vissa  avdelningar  inom  ett  bomullsspinneri 
kan  åtminstone  f.  n.  helt  enkelt  icke  bedrivas  utan  minderåriga. 
Det  lärer  icke  lyckas  för  Sverige  att  bliva  föregångsland  för 
andra  länder  i  detta  hänseende,  och  jag  vill  tillägga  att,  om  vi  i  våra 
bomullsspinnerier  hade  lika  god  tillgång  på  ungdomlig  arbets¬ 
kraft  som  man  har  t.  ex.  i  England,  där  det  t.  o.  m.  förekommer 
att  de  minderåriga  betala  för  sig  för  att  få  arbeta  och  lära  yrket, 
då  skulle  jag  icke  hava  besvärat  herrarne  att  höra  på  vad  jag 
har  att  säga. 

De  för  textilindustrien  i  allmänhet  och  för  bomullsspinnerierna 
isynnerhet  betänkligaste  bestämmelserna  i  lagen  om  arbetarskydd 
innehållas  i  10  §  och  i  13  d,  där  det  föreskrives,  att  för  minder¬ 
åriga,  som  ej  fyllt  15  år,  får  sammanlagda  undervisnings-  och  ar¬ 
betstiden  för  dygn  ej  överstiga  8  timmar. 

Hittills  har  man  åtminstone  på  landet  icke  varit  mycket  be¬ 
svärad  av  bestämmelserna  i  detta  moment,  då  det  blott  gällt  att 
giva  ledighet  för  konfirmationsundervisningen,  men  man  har  anat 
att  någonting  nytt  skulle  komma,  och  det  har  kommit  i  form  av 
Kungl.  Maj:ts  nådiga  stadga  för  fortsättningsskolan  av  den  16 
sept.  1918. 

Enligt  denna  stadga  skall  det  i  varje  skoldistrikt  finnas  en 
eller  flera  fortsättningsskolor. 

Alla  som  genomgått  folkskolan,  samt  de  som  på  annat  sätt  för¬ 
värvat  motsvarande  kunskaper  äro  skolpliktiga  tills  de  fyllt  18 
år.  De  som  erhållit  avgångsbetyg  från  folkskola  äro  pliktiga  att 
inträda  i  fortsättningsskolan  vid  början  av  närmast  därefter  in¬ 
träffande  läsår. 

Kursen  i  fortsättningsskola  skall  omfatta  minst  360,  högst  540 
timmar  och  fördelas  på  minst  2,  högst  3  år  med  minst  120  läs¬ 
timmar  pr  år  och  minst  2  timmar  pr  dag. 

Dessutom  är  det  bestämt  att  kurserna  skola  vara  förlagda  utom 
den  egentliga  folkskolans  ordinarie  undervisningstid. 

Det  är  ju  icke  godt  att  säga,  huru  dessa  kurser  komma  att  in¬ 
rättas,  men  det  sannolika  är  väl,  emedan  lärarne  eljest  icke  skulle 
erhålla  några  ferier,  att  det  på  de  flesta  ställen  bliver  2  timmars 
läsning  pr  dag.  Under  denna  förutsättning  skulle  undervisningen 
komma  att  fortgå  sammanlagt  180  å  270  dagar.  Huru  man  skall 
undgå  att  komma  i  konflikt  med  arbetstiden  i  fabrikerna  är  mig 
en  gåta.  Den  som  begagnar  undervisningen  i  en  fortsättningsskola 
behöver  tid  för  omklädsel,  för  gången  till  och  från  den  ofta  åtmin¬ 
stone  på  landet  rätt  långt  från  arbetsplatsen  belägna  skolan.  Vi  kunna 
anslå  denna  tid  till  2  timmar.  Då  undervisningen  i  intet  fall  får 
fortgå  längre  än  till  kl.  8  på  aftonen,  måste  alltså  den  skolpliktige 
lämna  sitt  arbete  senast  kl.  4  på  dagen  och  jag  tror  icke,  att  arbe- 
tarne  på  landet  vilja  låta  sina  barn  gå  till  skolan  vare  sig  som¬ 
mar-  eller  vinterkvällar,  sedan  de  först  arbetat  8  timmar  om  da¬ 
gen.  Textilindustrien  får  icke  någon  8  timmars  normalarbetsdag, 
om  det  icke  kan  ordnas  så,  att  alla  arbetare,  som  där  äro  syssel¬ 
satta  få  arbeta  under  lika  lång  tid,  och  skall  arbetstiden  genom 
lag  regleras,  bör  det  väl  åminstone  sörjas  för,  att  alla  som  enligt 
gällande  lag  äro  berättigade  att  arbeta  i  fabrik  också  få  arbeta 
den  lagstadgade  tiden. 

Jag  vet  att  vad  jag  yttrat  kan  synas  mången  vara  ett  hårdt  tal, 
men  vi  måste  se  förhållandena  sådana  de  äro.  Ett  sätt  att  ordna 
skolfrågan  vid  sidan  av  arbetstidsfrågan  måste  utfinnas.  Att  in¬ 
tresset  för  denna  fråga  är  utomordentligt  stort  inom  textilindustrien 
är  uppenbart. 

Enligt  kommerskollegii  statistik  för  1916  användes  inom  den 
egentliga  textilindustrien  d.  v.  s.  i  bomulls-,  linne-,  hamp-,  jute- 
och  ylleindustrierna,  i  trikåfabriker,  i  band-  och  gardinfabriker,  i 
repslagerier  och  bindgarnsfabriker  29  842  arbetare,  varav  5  890 
eller  19,7  %  äro  minderåriga. 

Spinnerierna  äro  mest  beroende  av  minderårig  arbetskraft. 

Linne-,  hamp-  och  jutespinnerierna  hava  30,5  %  minderåriga 

Yllespinnerierna  .  28,07  »  » 

Bomullsspinnerierna  .  24,4  »  » 

Kommittén  angiver  nederst  på  sidan  24  och  överst  på  sidan  25 
av  betänkandet  sätten,  huru  näringsidkarne  skola  undvika  produk¬ 
tionsminskning. 

Man  rekommenderar  ökning  av  arbetareantalet,  utvidgning  av 
anläggningen  och  förändring  av  driftssättet.  Slutligen  rekommen 
deras  övergången  till  två  dagskift. 
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B  Intet  av  de  föreslagna  alternativen  passar  för  bomullsspinneri¬ 
erna.  ökning  av  arbetareantalet  i  ett  bomullsspinneri  utöver  vad 
som  behöves  för  de  förhandenvarande  maskinernas  skötsel  skulle 
icke  öka  produktionen  utan  endast  åstadkomma  dennas  fördyrande. 
m  Utvidgning  av  ett  med  maskiner  fyllt  spinneri  är  någonting,  som 
är  lättare  sagt  än  gjort.  I  ett  bomullsspinneri  finnes  en  mängd 
avdelningar,  organiskt  beroende  av  varandra.  Man  kan  som  regel 
icke  insätta  en  enda  ny  spinnmaskin  utan  att  öka  både  antalet 
av  de  maskiner,  som  uföra  förberedande  arbete,  och  antalet  av  de 
maskiner,  å  vilka  den  vidare  bearbetningen  efter  spinningen  för¬ 
siggår.  Partiella  utvidgningar  av  byggnaden  kunna  icke  tillrådas, 
emedan  det  i  regel  icke  går  för  sig  att  passa  in  sådana  utvidg¬ 
ningar  i  anläggningen  såsom  helhet.  Förbättring  av  driftssättet  är 
nog  i  de  allra  flesta  av  landets  spinnerier  icke  möjligt  att  in¬ 
föra,  då  så  godt  som  alla  fabriker  äro  försedda  med  det  nyaste  i 
maskinväg  tekniken  har  att  bjuda  på  och  maskinerna  arbeta  med 
största  för  god  produktion  användbara  hastighet.  En  ytterst  dyrbar 
om-  eller  nybyggnad  är  vad  som  måste  tillgripas,  om  man  vill  ut¬ 
vidga  vei  ksamheten  vid  ett  bomullsspinneri. 

Vad  övergången  till  2  dagskift  beträffar  lägger  den  bestämmel¬ 
sen  i  Lag  om  arbetarskydd,  att  arbetare  under  18  år  icke  få  an¬ 
vändas  under  annan  tid  av  dygnet  än  mellan  6  f.  m.  och  7  e.  m. 
hinder  i  vägen  därför.  Under  såväl  förmiddags-  som  eftermid- 
dagsskiftet  måste  hållas  en  måltidsrast  av  minst  1/2  timme.  Mitt 
på  dagen  måste  göras  ett  uppehåll  om  minst  1/o  timme  för  att  be¬ 
reda  förmän  eller  andra  personer  möjlighet  att  uppteckna  de 
under  förmiddagsskiftet  uppnådda  produktionsresultaten,  som  in¬ 
om  flera  av  spinneriernas  avdelningar  angives  av  å  arbetsma¬ 
skinen  anbragta  indikatorer.  Nettoarbetstiden  pr  skift  skulle  ge¬ 
nom  dessa  avdrag  reduceras  till  högst  5  3/4  timmar  om  dagen.  In¬ 
om  en  del  avdelningar  skulle  genom  övergång  till  2-skiftssystem  av 
vissa  skäl  allt  ackordsarbete  omöjliggöras.  För  en  var  torde  vara 
tydligt  att  ingen  fabrik  skulle  kunna  gå  i  land  med  att  betala  full 
daglön  för  5  3/4  timmes  arbetstid,  och  upphörandet  med  ackords¬ 
arbetet  inom  en  del  avdelningar  skulle  snart  desorganisera  hela 
driften. 

överingenjör  E.  A.  Forsberg:  Jag  begärde  ordet  med  anledning 
av  kapten  Vesterbergs  yttranden  för  en  replik,  som  jag  skall  göra  så 
kort  som  möjligt. 

Kapten  Vesterberg  yttrade  att  han  i  stort  sett  stod  på  den  stånd¬ 
punkt,  som  fick  uttryck  i  hans  artikel  i  Teknisk  Tidskrift.  Vilken 
var  då  denna  ståndpunkt  ?  Jo  den,  att  tidigare  hade  rests  stora  be¬ 
tänkligheter  mot  att  göra  en  förkortning  i  arbetstiden,  om  detta 
icke  skedde  internationellt,  men  att  vi  nu  kunde  våga  oss  på  re¬ 
formen,  då  under  kriget  vår  nationalförmögenhet  betydligt  tilltagit. 
Det  var  i  stort  sett  innehållet  i  den  omtalade  artikeln.  Nu  ut¬ 
vecklades  detta  ytterligare  och  jag  kan  icke  värja  mig  för  intrycket 
av  att  en  hel  del  konsekvenser  förekomma  av  beskaffenhet  att  leda 
till  vidtgående  faror. 

Kapten  Vesterberg  betonade  till  att  börja  med  att  enligt  hans 
uppfattning  en  minskning  av  arbetstiden  måste  medföra  en  minsk¬ 
ning  i  produktionen.  Visserligen  säger  kapten  Vesterberg  på  ett 
senare  ställe  i  sitt  anförande,  att  han  glömt  att  räkna  med  det 
tillskott  av  kraft,  som  arbetarne  få  genom  vilan,  men  själv  tillmätte 
han  den  saken  icke  så  stor  betydelse.  Vad  jag  egentligen  begärde 
ordet  för  bemöta,  var,  då  kapten  Vesterberg  sade,  att  vi  här  i  lan¬ 
det  kunna  lämna  arbetstidens  minskning  till  fritt  avgörande  i  varje 
fall,  på  så  sätt  att  en  arbetsgivare  av  humanitet  eller  intresse  för 
sina  arbetare  skulle  kunna  göra  det,  under  det  att  andra  skulle  be¬ 
hålla  den  längre  arbetstiden.  Detta  skulle  man  icke  kunna  göra 
därför  att  de  arbetsgivare,  som  förkortat  arbetstiden  skulle  komma  i 
ogynnsammare  ställning  än  de  andra.  Detta  är  en  sak,  som  jag 
mycket  gärna  skriver  under  på,  i  synnerhet,  som  man  därvidlag 
tydligt  uttalar  att  man  har  att  vänta  en  minskning  i  produktionen 
och  en  ökning  av  kostnaderna.  Vad  jag  emellertid  icke  kan  för¬ 
stå  är  varför  han  skall  sträcka  sin  hänsyn  till  arbetsgivarne  att 
omfatta  endast  vissa  grupper  av  arbetsgivare  här  i  landet.  Vore 
det  icke  skäl  i  att  han  när  han  tänker  på  arbetsgivarne  här  i  landet, 
även  jämför  dem  med  arbetsgivarne  i  utlandet!  Det  skulle  enligt 
min  uppfattning  bliva  en  något  långsökt  humanitet  att  säga  att 
vissa  arbetsgivare  få  det  sämre  ställt  än  andra  här  i  landet 
utan  att  samtidigt  beakta  att  samtliga  arbetsgivarne  här  i  landet 
få  det  sämre  ställt  än  arbetsgivarne  i  utlandet.  Vi  böra  sträva 
efter  att  åstadkomma  ett  sådant  läge,  att  vi  icke  med  berått  mod 
sätta  vårt  land  i  sämre  läge  än  andra  länder. 


Kapten  Vesterberg  sade  vidare  att  tiden  för  närvarande  vore  syn¬ 
nerligen  gynnsam  för  genomförande  av  denua  reform.  Motivet 
därför  var  att  industrien  f.  n.  arbetar  under  svårigheter.  Ja,  man 
kan  se  saken  från  olika  sidor,  allting  har  ju  flera  sådana.  Tag  kan 
icke  neka  till  att  jag  ser  förhållandet  tvärtom  och  jag  tror  att  han 
resonerade  fel.  Enligt  min  uppfattning  borde  man  lägga  det  så, 
att  då  industrien  har  större  bärkraft,  det  möjligen  kan  vara  skäl 
att  pålägga  densamma  ökade  bördor  men  att,  då  den  arbetar  under 
svårigheter,  det  är  mindre  skäl  att  göra  det.  Jag  tror  för  övrigt, 
att  kapten  Vesterberg  kom  till  sitt  resultat,  emedan  han  huvudsak¬ 
ligen  tänkt  på  den  industri,  som  han  haft  sin  verksamhet  förlagd 
till,  alltså  sådana  industrier,  t.  ex.  byggnadsindustri,  som  icke  äro 
direkt  utsatta  för  konkurrens  från  utlandet,  men  jag  ber  få  på¬ 
peka,  att  även  denna  har  kolossalt  inflytande  på  vår  förmåga  att  stå 
oss  i  den  internationella  kampen,  ty  om  våra  bostäder  onödigt  för¬ 
dyras,  så  blir  därigenom  även  den  industri,  som  har  att  utstå  kon¬ 
kurrens  med  utlandet,  sämre  ställd.  Jag  tror  icke  att  han  håller 
så  mycket  på  denna  punkt,  då  han  själv  betonar  att  just  beträf¬ 
fande  byggnadsindustrien  det  kan  vara  bra,  att  icke  nu,  då  det  är 
nödläge  där,  utsätta  sig  för  ännu  svårare  förhållanden. 

Förtroendeman  K.  W .  Holmström:  Jag  har  medgivit  att  det  bliver 
nödvändigt  uppföra  arbetarebostäder  för  att  kunna  anställa  erfor¬ 
derligt  antal  arbetare,  men  jag  har  samtidigt  betonat  att  de  eko¬ 
nomiska  beräkningarna,  som  uppgjorts  av  arbetsgivarna  äro  miss¬ 
visande. 

Kapten  Nils  IV  est  erberg:  Då  jag  förra  året  i  föreningens  tid¬ 
skrift  gjorde  ett  inlägg  i  denna  fråga,  vilket  väckte  en  viss  upp¬ 
märksamhet,  har  jag  ansett  mig  moraliskt  förpliktad  att  lämna  ett 
bidrag  även  till  dagens  diskussion.  Därvid  skall  jag  fatta  mig 
kort  dels  för  att  icke  upptaga  tiden  onödigt,  dels  därför  att  jag 
av  naturliga  skäl  icke  är  så  inne  i  frågan,  att  jag  kan  komma  med 
någon  längre  utläggning  av  dess  detaljer.  Jag  är  nämligen  icke  di¬ 
rekt  intresserad  i  egenskap  varken  av  arbetare  eller  arbetsgivare, 
utan  mitt  intresse  för  frågan  dikteras  endast  av  den  naturliga  ön¬ 
skan,  som  varje  medborgare  i  detta  land  kan  hysa  att  få  emotse 
en  utveckling  under  lugna  förhållanden. 

För  att  ytterligare  förtydliga  mitt  inlägg  förra  året,  vill  jag 
framhålla,  att  jag  då  icke  förordade  en  lagstiftning  på  detta  om¬ 
råde  utan  endast  att  man  skulle  i  tid  vidtaga  åtgärder,  som  kunde 
förutses,  i  alla  händelser  bliva  nödvändiga.  Om  emellertid  något 
skall  göras  på  detta  område,  torde  det  vara  nödvändigt  att  en  lag¬ 
stiftning  kommer  till  stånd,  ty  eljest  komma  de  arbetsgivare,  som 
av  humanitära  eller  andra  skäl  införa  en  kortare  arbetstid  i  en 
ogynnsammare  ställning  än  andra,  som  mera  rigoröst  exploatera 
den  mänskliga  arbetskraften. 

För  att  nu  ingå  på  det  föreliggande  lagförslaget  så  finner  jag 
mig  böra  förutskicka  den  anmärkningen,  att  jag  ej  varit  i  tillfälle 
att  förskaffa  mig  Kungl.  Maj:ts  proposition  i  ämnet  och  sålunda 
endast  har  att  hålla  mig  till  det  förslag,  som  framlagts  av  arbets- 
tidskommittén  och  som,  att  döma  av  vissa  föregående  talares  in¬ 
lägg,  måste  något  skilja  sig  från  den  proposition,  som  är  förelagd 
riksdagen. 

Med  avseende  på  det  föreliggande  kommittéförslaget  har  jag 
inga  större  invändningar  att  göra,  då  de  riktlinjer,  som  kommit¬ 
tén  följt,  i  det  stora  hela  sammanfalla  med  vad  som  gjordes  gäl¬ 
lande  i  mitt  första  inlägg. 

Det  står  sålunda  här  i  lagförslagets  första  §: 

»Från  lagens  tillämpning  undantagas  dock 

a)  arbete,  som  utföres  i  arbetarens  hem  eller  eljest  under  sådana 
förhållanden,  att  det  ej  kan  anses  tillkomma  arbetsgivaren  att 
vaka  över  arbetets  anordnande, 

b)  arbete,  som  utföres  av  medlem  av  arbetsgivarens  familj, 

c)  arbete,  som  till  sin  natur  är  så  oregelbundet,  att  det  icke  kan 
förläggas  till  bestämda  tider, 

d)  arbete,  som  bedrives  av  staten, 

e)  arbete,  som  är  att  hänföra  till  hälso-  eller  sjukvård, 

f)  arbete,  som  utföres  av  sjöfolk'  och  är  att  hänföra  till  skepps- 
tjänst,  evad  arbetet  utföres  ombord  eller  icke,  ävensom  fiske, 

g)  skogsarbete,  kolning  därunder  inbegripen,  samt  flottning  utom 
vid  skiljeställe, 

h)  jordbruk  jämte  därtill  hörande  binäringar,  vilka  icke  bedri¬ 
vas  såsom  självständiga  företag,  ävensom  djurskötsel,  ändå  att 
den  bedrives  utan  samband  med  jordbruk, 
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i)  arbete,  som  åligger  trafikpersonal  vid  järnväg,  som  är  upp¬ 
låten  för  allmän  trafik, 

j)  arbete,  som  åligger  biträde  i  handelsbod,  rakstuga,  frisersa- 
long  eller  badinrättning,  samt 

k)  sådant  arbete  i  hotell-,  restaurang-  eller  kaférörelse,  som  är 
att  hänföra  till  allmänhetens  direkta  betjänande.» 

I  mitt  inlägg  förra  året  ställde  jag  mig  på  en  härifrån  avvikande 
ståndpunkt,  endast  såtillvida  att  jag  förutsatte  att  man  skulle 
undantaga  jämväl  arbeten  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  och 
därmed  jämförligt  arbete.  Motivet  för  denna  lagstiftning  skall 
väl  vara,  att  den  skall  ingripa  på  sådana  områden,  där  arbets¬ 
tiden  särskilt  i  hygieniskt  avseende  eller  med  hänsyn  till  dess  in¬ 
verkan  på  folkhälsan  kunde  anses  vara  för  lång  för  närvarande. 
Detta  kan  icke  med  fog  sägas  om  det  arbete,  som  sker  i  det  fria 
och  sålunda  under  gynnsammare  betingelser  än  arbetet  i  en 
fabrik  eller  därmed  jämförlig  lokal.  Vidare  tillkommer  ett  annat 
moment,  som  inverkar  ganska  mycket  beträffande  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsarbetet,  nämligen  att  dylikt  arbete  av  naturliga  skäl  in- 
ställes  under  regnvädersdagar  eller  då  väderleken  i  övrigt  lägger 
hinder  i  vägen  för  arbetes  utförande.  Slutligen  kan  framhållas 
att  arbetarne  inom  detta  fack  äro  mera  rörliga;  de  flytta  från 
en  plats  till  en  annan,  taga  sig  lättare  fritider  och  ha  större  till¬ 
fällen  att  utföra  arbetet  när  de  vilja,  därfijr  att  det  icke  kan  bliva 
tal  om  en  lika  sträng  kontroll  beträffande  arbetstiden  som  inom 
en  industri.  Dessa  omständigheter  ha  icke  särdeles  ingående  be¬ 
handlats  i  motiveringen  till  lagförslaget,  åtminstone  icke  så  in¬ 
gående,  att  man  fått  det  intrycket,  att  kommittén  beaktat  denna 
skillnad.  Dock  ha  de  i  lagförslaget  beaktats  på  det  sättet,  att  det 
införts  särskilda  undantagsbestämmelser  beträffande  sådant  ar¬ 
bete.  Det  står  nämligen  i  §  5  sista  stycket: 

»Är  för  visst  arbete  arbetstiden  i  väsentlig  mån  beroende  av- 
årstiden  eller  väderleken  eller  är  den  på  grund  av  annat  förhål¬ 
lande  av  växlande  längd,  må  arbetsrådet  medgiva,  att  arbetstiden 
allenast  i  genomsnitt  skall  vara  underkastad  de  i  4  §  angivna  be¬ 
gränsningar.» 

Kommittén  har  alltså  —  väl  icke  på  ett  ingående  sätt  motiverat 
detta  —  men  i  alla  fall  tagit  hänsyn  därtill  på  ett  sätt,  som  gör, 
att  meningen  är  fullt  klar.  Man  skulle  emellertid  kunnat  önska  en 
fullständigare  motivering,  grundad  exempelvis  på  en  statistisk  ut¬ 
redning,  huru  väderleken  m.  fl.  omständigheter  kan  inverka  på 
detta  slag  av  arbete.  Jag  förmodar,  att  man  därmed  skulle  komma 
ungefärligen  till  att  arbetstiden,  för  dylikt  arbete  blev  52  tim¬ 
mar  i  veckan  i  stället  för  48  timmar,  d.  v.  s.  samma  förhållande  som 
är  redan  genomfört  vid  statens  verk.  Statens  varvsanläggningar  och 
verkstäder  hava  sålunda  en  arbetstid  av  48  timmar,  då  däremot  för 
vattenfallsstyrelsens  och  järnvägsstyrelsens  utarbeten  arbetstiden 
är  52  timmar  i  veckan. 

Ett  annat  område,  som  man  skulle  kunna  önska  undantag  för  är 
husbyggnadsarbeten  samt  arbeten  för  landtbrukets  elektrifiering. 
Dessa  två  arbetsområden  —  särskilt  det  förstnämnda  —  torde  vara 
de  där  de  mest  trängande  behoven  förefinnas  av  en  möjligast  stor 
produktion.  Det  förefaller  då  oklokt  att  genom  en  inskränkning 
:>v  arbetstiden  försvåra  avhjälpandet  av  dessa  mycket  trängande 
behov. 

Det  finnes  vidare  en  kategori  arbetare,  som  icke  särskilt  berörts 
i  lagförslaget,  nämligen  maskinister  vid  kraftstationer,  maskinist¬ 
biträden  och  därmed  jämförlig  personal.  Det  förefaller  tveksamt, 
huruvida  dessa  verkligen  komma  att  inbegripas  i  detta  lagförslag; 
men  under  alla  förhållanden  finnes  möjlighet  att  för  dem  till- 
lämpa  första  stycket  i  §  5  som  lyder:  »Beträffande  arbete,  som 
fortgår  allenast  under  kortare  tid  eller  medför  synnerligen  ringa 
ansträngning  eller  tillgodoser  ändamål  av  större  allmänt  intresse, 
må  arbetsrådet  medgiva  undantag  från  de  i  4  §  angivna  begräns¬ 
ningar.» 

Så  som  lagförslaget  föreligger  anser  jag  på  grund  av  vad  som 
anförts  icke  påkallat  att  föreslå  några  förändringar  i  själva  lag¬ 
texten,  utom  möjligen  stadgande  av  undantag  för  utearbeten  och 
husbyggnadsarbeten.  Däremot  är  det  ytterligare  en  sak  i  motive¬ 
ringen,  som  jag  skulle  vilja  föreslå  en  liten  förändring  i,  nämligen 
motiveringen  till  §  5  på  sid.  36,  där  det  står:  »Ett  för  ett  sam¬ 
hälle  viktigt  arbetsföretag  kan  till  exempel  behöva  avslutas  innan 
kölden  inträder,  men  tillgång  till  erforderlig  arbetskraft  saknas.» 
Denna  formulering  tyder  på,  att  man  skulle  avse  sådant  undantag 
endast  för  sådana  arbeten,  som  utföras  för  ett  samhälles  räkning, 
d.  v.  s.  för  staten  eller  en  kommun,  men  det  är  viktigt  att  sådana 
undantag  böra  kunna  göras  även  för  industriens  räkning.  Möj¬ 
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lighet  härtill  kan  beredas  på  -å  s.ätt  att  de  tre  orden  »för  ett  sam¬ 
hälle»  utgå. 

Mot  genomförandet  av  ett  sådant  lagförslag  som  det  här  före¬ 
liggande,  hava  arbetsgivare  och  nationalekonomer  uttalat  starka  be¬ 
tänkligheter.  Man  har  räknat  ut  huru  många  miljoner  kronors 
förlust  om  året  detta  skulle  betyda.  Det  är  ju  ganska  lätt  att 
göra  dylika  kalkyler  på  så  sätt  att  man  uträknar  antalet  förlorade 
arbetstimmar  och  multiplicerar  dessa  med  timlönen.  Man  tager 
därvid  emellertid  icke  hänsyn  till  värdet  av  det  krafttillskott,  som 
arbetaren  erhåller  genom  ökad  vila,  och  de  ökade  möjligheter  till 
självbildning  och  till  arbetet  i  hemmet,  som  han  erhåller.  Vidare 
tages  icke  hänsyn  till  den  omständigheten,  att,  om  en  produktions¬ 
minskning  inträder  denna  som  naturlig  följd  medför  även  en  pris¬ 
stegring.  Alltså  kommer  värdet  av  produkterna  att  ökas  i  någon 
mån  och  följaktligen  blir  den  totala  förlusten  icke  precis  värdet  av 
den  förlorade  arbetstiden.  Om  man  ser  saken  nationalekonomiskt 
för  Sveriges  vidkommande  så  veta  vi,  att  den  största  exportvaran 
för  Sverige  är  trävaror.  Våra  förnämsta  konkurrenter  på  detta 
område  äro  Finland  och  Norge.  I  dessa  länder  har  man  redan 
infört  8-timmarsarbetsdagen  och  jag  tror  icke  man  kan  säga,  att 
dessa  länders  arbetare  äro  med  avseende  på  arbetsförmåga  över¬ 
lägsna  våra,  så  att  vi  på  den  grund  behöva  riskera  att  ligga  under 
i  konkurrensen. 

Tidningen  Aftonbladets  rundfråga:  »Hava  vi  råd  att  införa  8- 
timmars  arbetsdag?»  anser  jag  för  den  skull  vara  ganska  menings¬ 
lös.  Ingen  lär  nämligen  vilja  påstå  att  vi  genom  en  dylik  åtgärd 
skulle  stå  inför  statsbankrutt.  Frågan  hade  varit  till  större  nytta, 
cm  den  varit  formulerad  exempelvis  sålunda:  »Är  en  förkortning 
av  arbetstiden  nödvändig  med  hänsyn  till  folkhälsan  ?»  Man  hade 
genom  en  dylik  enquéte  erhållit  upplysning  om  huruvida  realskäl 
finnas  för  reformens  genomförande.  I  det  avseendet  är  kommit¬ 
téutredningen  föga  upplysande,  vilket  torde  bero  på,  att  man 
måst  framlägga  utredningen  brådskande  utan  att  en  hel  del  viktiga 
specialutredningar  hunnit  avslutas. 

Det  viktigaste  skälet  mot  den  föreliggande  lagstiftningen  är  en¬ 
ligt  mitt  förmenande  det,  som  anförts  dels  av  kommittén  själv  och 
dels  av  kommerskollegium,  då  det  nämligen  säges,  att  den  minskade 
arbetstiden  kommer  att  medföra,  att  ett  ökat  antal  arbetare  dragas 
från  jordbruket.  Kanske  försvåras  detta  genom  bristen  på  bo¬ 
städer  och  i  viss  mån  kan  förhållandet  regleras  genom  lämpligt 
avpassande  av  arbetslönerna,  men  i  längden  kan  nog  ej  en  dylik  in¬ 
verkan  förhindras. 

Det  må  i  detta  sammanhang  tillåtas  mig  beröra  ett  uttalande  av 
civilministern,  som  återgivits  i  pressen.  Han  lär  nämligen  i  sin 
motivering  för  lagen  säga,  att  det  i  regel  torde  kunna  förväntas 
att  arbetsgivarne  skola  bevilja  ökade  löner,  så  att  arbetarnes 
inkomst  ej 'minskas  på  grund  av  den  förkortade  arbetstiden.  Jag 
har  verkligen  undrat,  om  detta  yttrande  kunde  vara  riktigt  åter¬ 
givit.  Men  om  man  nu  antager  att  så  är  förhållandet,  så  torde 
det  endast  kunna  förklaras  av  den  lättvindighet  med  vilken  den 
moderna  demokratien  understundom  halkar  över  viktiga  synpunk¬ 
ter. 

Det  är  nämligen  klart,  att  det  icke  är  arbetsgivarne,  som  en¬ 
samma  bestämma  arbetslönerna,  utan  dessa  bestämmas  av  det  all¬ 
männa  prisläget  och  förhållanden  i  övrigt,  vilka  icke  arbetsgivar¬ 
ne  kunna  råda  över.  En  arbetsgivare,  som  har  god  ekonomi, 
kan  naturligtvis  för  tillfället  öka  arbetslönerna  och  personligen 
taga  risken  eller  eventuellt  taga  igen  de  ökade  omkostnaderna  på 
så  sätt  att  han  höjer  priserna  på  sina  varor,  men  han  kommer 
förr  eller  senare  till  den  tidpunkten,  att  hans  sparade  kapital  ej 
räcker  till  eller  att  prishöjningen  icke  står  sig  i  konkurrensen. 
Man  får  hoppas,  att  civilministern  måtte  finna  tillfälle  att  åter¬ 
taga  det  citerade,  möjligen  oöverlagda  uttalandet,  då  man  an¬ 
nars  icke  skulle  förvåna  sig  om  arbetsgivarne  in  corpore  motsatte 
sig  den  föreslagna  reformen. 

Det  har  sagts,  att  tidpunkten  för  genomförande  av  denna  reform 
är  mycket  olämplig.  Jag  anser  tvärtom.  Nu  är  den  industriella 
verksamheten  i  avtagande  på  grund  av  minskad  export.  Ut¬ 
landet  är  mindre  konkurrenskraftigt,  då  där  finnes  mycket  att 
återuppbygga  efter  kriget.  Vi  befinna  oss  i  en  social  brytnings¬ 
tid,  då  det  gäller  att  beakta  strömningarna  i  tiden  och  icke 
spjärna  emot  för  mycket,  då  man  kan  riskera  mera  katastrof  ar¬ 
tade  reformer,  som  man  icke  har  någon  möjlighet  att  leda  i  för¬ 
nuftiga  banor.  8-timmars  arbetsdagen  står  på  dagordningen  mån¬ 
genstädes  i  utlandet,  och  även  om  man  där  skulle  dröja  några 
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år  att  genomföra  densamma,  kan  detta  motiveras  med  att  man 
vdar  måste  återuppbygga,  vad  som  förstörts  genom  kriget.  Om 
utlandet  även  sedan  detta  skett  bibehåller  en  längre  arbetstid, 

måste  vi  givetvis  även  återgå  därtill,  och  då  lära  arbetarna  icke 
påtordra,  att  vi  i  vårt  lilla  land  skola  bibehålla  kortare  arbets¬ 
tid  än  i  de  stora  industriländerna. 

Skulle  detta  förslag  nu  avslås  kunna  vi  vara  ganska  förvis- 

Ijjsade  om  att  den  nya  demokratien  i  alla  fall  kommer  att  genom¬ 
driva  frågan  men  på  ett  sådant  sätt  att  de  nu  stadgade  möjlig¬ 
heterna  till  undantag  från  lagen  ej  längre  bibehållas.  Därför 

!  synes  det  mig  bättre  att  våga  försöket  nu,  då  bästa  tidpunkten 
är  inne  för  att  vinna  erfarenhet  på  detta  område;  mera  än  till 
en  på  papperet  lysande  handelsbalans  bör  hänsyn  tagas  till  folk¬ 
hälsans  krav  och  önskvärdheten  av  en  lugn  samhällsutveckling. 

Som  sammanfattning  av  det  sagda,  skulle  jag  vilja  föreslå  ett 
tillägg  till  den  av  arbetstidskommittén  förebragta  motiveringen 
i  sylte  att  framhålla  den  särställning,  som  utearbetet  intager  med 
hänsyn  till  förlorade  arbetsdagar  på  grund  av  naturliga  väder¬ 

leksförhållanden  eller  andra  förhållanden.  Vidare  att  arbete  vid 
husbyggnader  och  landtbrukets  elektrifiering  undantages  ifrån  la¬ 
gens  tillämpning,  att  ett  förtydligande  göres  i  avseende  å  perso¬ 
nal  vid  elektriska  kraftstationer  och  därmed  jämförliga  samt  att 
i  motiveringen  till  §  5  orden  »för  ett  samhälle»  utgå.  Med 
dessa  modifikationer  vågar  jag  hålla  före,  att  det  icke  är  någon 
risk  att  antaga  detta  lagförslag  nu,  under  förutsättning  att  man 
har  en  regering,  som  förstår  att  beakta  nationalekonomiens  obön¬ 
hörliga  lagar. 

överingenjör  E.  A.  Forsberg:  Jag  för  min  del  har  i  mitt  föregående 
anförande  undvikit  att  framlägga  siffror  utan  försökt  att"  hålla 
mig  till  de  stora  linjerna.  När  jag  påstod,  att  en  minskning  i 
arbetstiden  i  stort  sett  skulle  medföra  en  minskad  produktion  om 
också  icke  exakt  i  samma  proportion  som  arbetstiden  minskades  så 
har  detta,  så  vidt  jag  kunnat  finna,  icke  blivit  motsagt.  En  före¬ 
gående  talare  har  sagt,,  att  mina  kalkyler  voro  oriktiga.  Jag  hän¬ 
visar  till  vad  jag  yttrade,  när  jag  påpekade,  att  arbetstidens  minsk¬ 
ning  skulle  medföra  en  produktionsminskning.  Om  vi  utgå  från 
detta  faktum,  så  torde  det  vara  klart,  att  de  förebråelser,  som  herr 
Holmström  riktade  mot  arbetsgivarne  för  att  de  icke  ville  vara  med 
om  en  minskning  i  arbetstiden,  äro  obefogt de.  Ty  vi  ha  framhållit, 
att  utlandet  icke  velat  vara  med  om  denna  ståndpunkt,  och  vi  ha 
sagt:  vi  kunna  icke  gå  med  på  detta,  ty  det  skulle  ställa  oss  i  en 
ogynnsam  ställning  i  förhållande  till  utlandet.  Om  vi  äro  ensam¬ 
ma  om  att  minska  arbetstiden  och  detta  medför  en  minskad  pro¬ 
duktion,-  så  är,  även  om  denna  minskning  kan  kompenseras  med 
maskinella  anordningar,  saken  härmed  icke  bragt  ur  världen.  Ty, 
som  jag  sade,  om  vi  minska  arbetstiden  och  kompensera  detta  med 
maskinella  anordningar,  så  hindrar  detta  icke  den  utländska  kon¬ 
kurrensen  att  vidtaga  liknande  maskinella  anordningar  utan  att 
förkorta  arbetstiden.  Detta  har  icke  blivit  motsagt. 

Men  jag  vill  här  komma  till  det,  som  jag  anser  vara  det  viktigaste, 
det  fullkomligt  avgörande.  Herr  Holmström  åtminstone  har  icke 
bestridt,  att  vi  skulle  få  en  produktionsminskning,  om  arbetstiden 
minskades,  och  jag  säger,  att  det  innebär  en  fara  för  oss,  om  detta 
icke  sker  internationellt.  Då  föreställer  jag  mig,  att  vi  skulle  kunna 
enas  om  att  icke  vidtaga  denna  förändring  här  i  landet  om  den 
icke  blir  internationell.  Om  herr  Holmström  och  hans  menings¬ 
fränder  äro  fullkomligt  säkra  på  att  denna  lag  kommer  att  bliva 
internationell,  vad  hindrar  då  herrarne  att  gå  med  på  min  stånd¬ 
punkt,  att  vi  icke  böra  göra  denna  reform  här  i  landet  om  den 
icke  blir  internationell?  Men  när  herrarne  icke  vilja  gå  med  på 
detta,  så  kan  jag  icke  finna  någon  annat  förklaring  därtill  än  att 
herrarne  icke  äro  så  övertygade  om  att  denna  reform  verkligen 
kommer  att  bli  internationell.  Äro  alltså  herrarne  fullt  övertygade 
om  att  den  kommer  att  bli  internationell,  då  kunna  vi  taga  var¬ 
andra  i  hand.  Så  länge  herrarne  icke  vilja  gå  med  på  ens  detta 
lilla  villkor,  då  ligger  saken  på  ett  annat  sätt. 

Disp.,  Tord  Magnuson:  Herr  Holmström  sade,  att  jag  påstått,  att 
vi  vid  Sandviken  måste  införa  4  skift  på  alla  ställen,  där  nu  an¬ 
vändes  3  skift  och  ville  med  anledning  härav  bestrida,  att  detta 
vore  nödvändigt.  Herr  Holmström  gav  nog  ej  akt  på  att  jag  yttrade 
mig  försiktigare.  Jag  sade  nämligen,  att  på  de  flesta  platserna 
skulle,  om  48  veckotimmar  ej  få  överskridas,  insättandet  av  ett 
fjärde  skiftlag  ej  kunna  undvikas.  Då  herr  Holmström  och  jag  sist 
träffades  i  arbetstidskommittén  ville  han  och  en  annan  arbetarre¬ 
presentant  bestrida  min  beräkning  över  huru  många  nya  arbetare, 


vi  måste  anställa  om  lagen  går  igenom.  1  alla  händelser  anser  jag 
att  arbetsgivarne  bättre  kunna  bedöma  de  konsekvenser  som  48- 
timmarslagen  medför  än  arbetarne. 

En  enkel  beräkning  visar  att  där  vid  en  industri  ett  visst  arbete 
pågår  utan  stillestånd  under  veckans  alla  sju  dagar  och  nu  full- 
gores  av  ett  skiftlag  om  3  man  och  varje  man  alltså  arbetar  56  tim¬ 
mar  i  veckan,  där  måste  skiftlaget  utökas  med  en  fjärde  man  eller 
11  ed  33V3  %,  ehuru  arbetstiden  då  blott  blir  1  /4  av  168  eller  42 
timmar  pr  vecka.  Bestar  arbetsgruppen  av  6  man  med  2  på  varje 
skift  skall  han  teoretiskt  utökas  med  endast  en  man  eller  16,6  %. 

Består  gruppen  av  9  man  med  3  på  varje  skift  måste  laget  utökas 
med  minst  2  man  eller  22  %,  varvid  på  varje  man  faller  c:a  46 
timmar. 

1  eoretiskt  är  denna  beräkning  visserligen  lätt  att  verkställa,  men 
huru  den  sedermera  skall  både  med  hänsyn  till  arbetets  fullgörande 
och  arbetarnes  goda  vilja  kunna  omsättas  i  praktiken,  blir  nog  en 
långt  svårare  fråga  att  lösa,  därest  man  ej  skall  taga  steget  fullt 
ut  och  införa  det  fjärde  skiftet. 

Vidare  förmenar  herr  Holmström  att  vi  arbetsgivare  lägga  allt¬ 
för  stor  vikt  vid  behovet  av  nya  bostäder  för  den  ökade  personalen 
och  på  det  kapialbehov,  som  härför  erfordras. 

Jag  får  verkligen  säga,  att  jag  finner  det  egendomligt  av  herr 
Holmström  att  underkänna  vikten  av  detta  i  en  tid,  då  det  så 
mycket  talas  om  nödvändigheten  att  tillgodose  arbetarnes  behov  i 
socialt  och  hygieniskt  avseende.  Att  ökad  personal  kiäver  ökat 
antal  bostäder  åtminstone  där  industrien  ligger  på  landsbygden, 
torde  vara  obestridligt.  Bygger  ej  arbetsgivaren,  så  måste  någon 
annan  göra  det.  Kapital  erfordras  alltså  härför  i  vilket  fall  som 
helst. 

B örtroendeman  K.  IV.  Holmström:  Herr  ordförande,  mina  herrar! 
Då  jag  har  begärt  ordet  är  det  icke  för  att  bemöta  de  national¬ 
ekonomiska  erinringar,  som  gjorts  mot  lagförslaget,  vartill  jag  för 
övrigt  saknar  möjlighet.  Jag  skall  icke  heller  ge  mig  ut  på  att 
uppgöra  några  ekonomiska  beräkningar  över  vilka  kostnader  genom¬ 
förandet  av  en  kortare  arbetstid  medför  för  industrien.  Detta 
därför  att  jag  utgår  ifrån  den  bestämda  förutsättningen,  att  några 
tillförlitliga  beräkningar  ej  kunna  uppgöras.  Arbetsgivarna  söka 
själva  räkna  på  sin  industri,  men  bliva  dessa  siffror  under  inga 
förhållanden  fullt  tillförlitliga  utan  helt  och  hållet  problematiska, 
och  ingenting,  som  man  kan  utgå  ifrån.  Över  huvud  taget  tyckes 
man  nu,  särskilt  inom  arbetsgivarnes  läger,  utgå  ifrån  den  förut¬ 
sättningen  att  man  står  ganska  nära  inför  en  stor  fara.  Ja,  det 
finns  för  närvarande  arbetsgivare,  som  med  ganska  stor  bestämd¬ 
het  fastslå  att  en  förkortning  av  arbetstiden  till  åtta  timmar  om 
dagen  är  liktydigt  med  industriens  undergång  i  vårt  land.  I 
vissa  fall  motiveras  dessa  förnämligast  med  att  man  befarar,  att  en 
övergång  från  nuvarande  arbetstid  till  kortare  skall  bliva  alltför 
hastig.  Jag  vill  i  detta  sammanhang  icke  underlåta  erinra  om  att 
arbetsgivarna  i  vårt  land  hava  stor  skuld  till  att  man  nu  kanske 
kommer  fram  till  en  mera  kännbar  förkortning  av  arbetstiden,  ge¬ 
nom  sin  obenägenhet  till  att  tidigare  medgiva  fordrad  förkortning 
därav.  Det  har  i  allmänhet  varit  så  att  vid  varje  tillfälle,  då  det 
från  arbetarne  gjorts  framställningar  om  förkortning  av  arbets¬ 
tiden,  man  i  allmänhet  haft  att  räkna  med  ett  mycket  kompakt 
motstånd.  Allt  detta  har  helt  naturligt  gjort  att  den  storm,  som 
blåst  upp  på  arbetaresidan  har  tagit  sig  kraftigare  uttryck  och  jag 
tror  att  herrarna  själva  äro  medvetna  om  att  ni  nu  hava  kommit  i 
en  sådan  ställning,  att  det  icke  går  längre  att  säga  nej,  utan  att 
ni  måste  ut  på  linjen  att  medge  väsentligt  kortare  arbetstid.  Det 
är  icke  nödvändigt  för  mig  att  närmare  utveckla  skälen  för  en  kor¬ 
tare  arbetstid  då  jag  tror,  att  industriidkarna  skola  förstå  behovet 
och  önskvärdheten  för  arbetarna  att  erhålla  en  sådan  förkortning. 

Erån  arbetsgivaresidan  framhölls  med  all  kraft,  att  en  förkort¬ 
ning  av  arbetstiden  icke  utan  stor  skada  för  industrien  kan  genom¬ 
föras  under  en  kortare  tidrymd.  Dessa  farhågor  anser  jag  mycket 
överdrivna.  Att  steget  nu  bliver  större  än  vad  som  på  vissa  håll 
anses  önskvärdt  är,  att  jag  förut  framhållit,  uteslutande  beroende 
på  den  obenägenhet,  som  förut  visats  av  arbetsgivarna,  mot  av  ar¬ 
betarna  framställda  krav  på  förkortning  av  arbetstiden. 

Särskilt  betonas  från  arbetsgivarna  de  svårigheter  en  arbetstids¬ 
förkortning  kommer  att  medföra  med  hänsyn  till  den  utländska 
konkurrensen. 

Jag  tror  litet  var  känner  till,  att  vi  icke  behöva  befara,  att  längre 
arbetstid  än  8  timmar  tillämpas  i  länder,  vi  förnämligast  hava  att 
frukta  konkurrens  med.  Jag  tror,  man  kan  säga  att  i  England  för 
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närvarande  8-timmarsdagen  är  i  stort  sett  ett  faktum.  I  Tyskland 
likaså.  Ofta  framhålles  att  tyskarna  måste  arbeta  vida  längre 
om  de  skola  hava  möjlighet  att  upptaga  konkurrensen  och  reparera 
vad  de  förlorat  under  kriget.  Jag  tror  icke  man  behöver  räkna 
därmed  för  närvarande.  Då  herr  ingenjör  Forsbergs  uttalande  lätt 
kunnat  uppfattas  som  om  det  stora  flertalet  av  arbetarna  inom  den 
mek.  verkstadsindustrien  sysselsättes  uti  s.  k.  hel-  och  halvauto¬ 
mat  iska  maskiner  där  någon  nämnvärd  ökning  av  arbetskapaci¬ 
teten  ej  vore  att  förvänta,  anser  jag  mig  böra  betona  att  det  endast 
är  ett  mindre  antal  arbetare  inom  denna  industri,  som  sysselsättas 
vid  dylika  maskiner  och  att  det  stora  flertalet  av  arbetarna  utföra 
sådana  arbeten  där  man  har  all  anledning  räkna  med  ökad  arbets¬ 
kapacitet.  Herr  ingenjör  Forsberg  framhåller  vidare  att  man  icke 
bör  räkna  med  de  förbättringar  av  arbetsmetoder  och  övriga  tek¬ 
niska  hjälpmedel,  som  kunna  införas,  då  dessa  borde  komma  indu¬ 
strien  till  godo,  oavsett  arbetstidens  längd. 

I  verkligheten  förhåller  det  sig  så  att  konservatismen  hos  vissa 
arbetsgivare  fortfarande  är  så  stor  när  det  gäller  införandet  av 
tekniska  hjälpmedel  att  en  förkortning  av  arbetstiden  säkerligen 
bliver  en  välbehövlig  sporre  till  ökat  intresse  för  vidtagandet  av 
erforderliga  förbättringar. 

I  fråga  om  ekonomiska  utredningar  och  beräkningar  var  det  för¬ 
nämligast  disponent  Magnusson  i  Sandviken,  som  uppehöll  sig 
med  sådana.  Han  hade  en  del  utredningår  beträffande  hyttorna 
och  det  är  riktigt  att  arbetstiden  där  uppgått  till  84  timmar  i  veckan 
till  november  månad  1917,  då  arbetstiden  blev  56  timmar.  Produk¬ 
tionen  bliver  givetvis  densamma  för  hyttorna  även  om  arbetstiden 
förkortas,  då  hyttorna  hållas  i  oavbruten  drift. 

Enligt  herr  Magnussons  uttalande  skulle  det  bliva  nödvändigt 
insätta  ett  fjärde  skift,  för  att  driften  skulle  hållas  i  full  gång, 
därest  arbetstiden  begränsades  till  48  timmar  i  veckan. 

Vid  det  sammanträde  inom  arbetstidskommittén,  som  herr  Mag¬ 
nusson  för  kort  tid  sedan  var  närvarande  vid,  framlades  exempel 
på  indelning  av  arbetstiden  vid  hyttor,  efter  en  arbetstid  av  48 
timmar  i  veckan,  varav  framgick,  att  nuvarande  arbetspersonal 
endast  obetydligt  behövde  utökas. 

Vidare  har  framhållits  de  stora  ekonomiska  uppoffringar  som 
krävas  för  uppbyggandet  av  nya  arbetarebostäder.  Jag  är  den 
förste  att  erkänna  att  särskilt  på  bruk,  man  har  behov  av  en  ökad 
byggnadsverksamhet  för  att  kunna  antaga  ett  ökat  antal  arbetare, 
men  vill  samtidigt  säga  att  de  uppgjorda  kostnadsberäkningarna 
måste  anses  väsentligt  överdrivna.  Man  utgår  från  att  det  är 
arbetsgivarne  ensamt  som  hålla  bostäder  åt  arbetarne.  Nu  är  det 
visserligen  så  att  vid  en  del  järnbruk  arbetsgivaren  ensam  har 
hållit  husrum  åt  arbetarna  men  det  är  icke  så  överallt.  På  en  del 
industriplatser  är  ställningen  sådan  att  privat  företagsamhet  i  stor 
utsträckning  beretts  bostäder. 

I  övrigt  har  ju  påpekats  en  del  andra  svårigheter,  som  lagen  skuile 
komma  att  medföra.  Man  säger  bland  annat,  att  siffran  för  över¬ 
tidsarbetet  är  allt  för  snävt  tilltagen  i  lagförslaget.  Man  kan 
naturligtvis  när  det  gäller  att  vidtaga  åtgärder  för  genomförande 
av  en  förkortad  arbetstid,  icke  få  utgå  från  den  förutsättningen, 
att,  samtidigt  som  man  förkortar  den  ordinarie  arbetstiden,  möjlig¬ 
het  skall  ges  för  arbetsgivaren  att  utnyttja  den  avkortade  tids¬ 
rymden  till  övertidsarbete  i  så  stor  utsträckning  att  arbetstids¬ 
förkortningen  blir  illusorisk.  Arbetet  har  bedrivits  på  det  sättet 
inom  industrierna,  att  änskönt  vissa  arbetsgivare  ha  dragit  sig  för 
att  allt  för  ofta  påbjuda  övertidsarbete,  finnes  det  återigen  andra, 
som  icke  dragit  sig  för  att  påbjuda  sådant  arbete,  även  när  detta 
iike  varit  behövligt.  Jag  skulle  kunna  påvisa  fall,  där  övertids¬ 
arbete  påbjudits  uteslutande  av  den  anledningen,  att  en  del  förmän 
funnit  med  sitt  intresse  förenligt  att  trakassera  arbetare,  som  varit 
mindre  behagliga. 

Här  har  framhållits  att  stadgandet  i  5  §  utan  vidare  skulle  kunna 
giva  stöd  för  tillämpningen  av  56  timmars  arbetstid  inom  vissa 
industrigrenar  och  att  jämväl  byggnadsindustrien  bör  falla  under 
nämnda  undantag.  Inom  arbetstidskommittén  har  dock  icke  räk¬ 
nats  med  annat  än  att  i  nämnda  angivna  undantag  endast  skulle  till- 
lämpas  i  yttersta  nödfall  och  då  det  visade  sig  absolut  omöjligt 
tillämpa  48  timmars  arbetstid. 

Mina  herrar !  Även  om  meningarna  i  denna  fråga  kunna  vara 
delade,  tror  jag  dock  klokheten  bjuder,  som  frågan  nu  ligger,  att 
mildra  motståndet  från  industrimännens  sida,  så  att  arbetstidsfrå- 
gan  kan  lösas  på  sådant  sätt,  att  såväl  arbetarna  som  industrien 
betjänas  därmed. 

Överingenjör  Gunnar  Lindmark:  överingenjör  Forsberg  har 


på  ett  intressant  sätt  utrett  betydelsen  av  att  möjligheten  till 
övertidsarbete  icke  för  mycket  kringskäres.  Han  betraktar  över¬ 
tidsarbetet  som  en  regulator  för  att  man  icke  allt  för  mycket 
skall  behöva  anordna  sitt  verk  efter  spetsbelastning.  Härvid 
har  han  emellertid  sett  saken  mera  rent  ekonomiskt  från  arbets¬ 
givaresynpunkt.  Det  finnes  emellertid  en  annan  rent  praktisk 
synpunkt,  som  jag  vill  framhålla  och  som  berör  arbetarna  kan¬ 
ske  ännu  mera  än  arbetsgivarna.  Det  finns  nämligen  tillfällen  då  de' 
kan  vara  nödvändigt  att  i  samförstånd  mellan  arbetare  och  arbets¬ 
givare  anordna  övertidsarbete. 

Som  bekant  består  varje  industriellt  företag  av  ett  flertal  med 
varandra  organiskt  förbundna  och  av  varandra  intimt  beroende 
avdelningar.  Det  kan  då  ofta  inträffa,  att  en  eller  annan  av¬ 
delning  kommer  på  efterkälken  av  olika  anledningar,  på  grund  av- 
försenad  materialleverans,  försenad  leverans  av  halvfabrikat,  för¬ 
senade  maskinleveranser  o.  s.  v.  I  sådana  fall  kan  det  bli  nöd¬ 
vändigt  att  under  någon  tid  övertidsarbete  utföres  på  en  eller  an¬ 
nan  avdelning  för  att  mata  de  övriga  avdelningarna  inom  verket. 
Det  skulle  enligt  lagens  bestämmelser  kunna  inträffa,  att  vissa 
avdelningar  i  ett  verk  skulle  i  större  eller  mindre  grad  få  slås 
igen,  inskränka  arbetstiden  eller  permittera  folket,  därför  att  la¬ 
gen  icke  medgiver  övertidsarbete  i  tillräcklig  grad.  Jag  tror,  att 
det  skulle  vara  synnerligen  önskvärdt,  att  man  i  tid  sökte  före¬ 
bygga  denna  möjlighet,  då  det  säkerligen  skulle  ses  med  oblida 
ögon  av  såväl  arbetare  som  arbetsgivare  att  lagen  inskränkte 
för  dem  möjligheten  att  i  samförstånd  anordna  övertidsarbete, 
där  detta  befunnes  nödvändigt. 

Jag  har  velat  påpeka  detta,  då  det  här  finnes  en  representant 
för  arbetarna  närvarande.  Jag  tror,  att  denna  synpunkt  kan  i 
vissa  fall,  särskilt  för  den  industri  jag  representerar,  vara  ganska 
viktig. 

t 


DANIEL  JOHANSSON. 

»Söndagen  den  12  januari  insomnade  han  lugnt  och 
fridfullt,  över  hans  anlete  vilade  det  milda,  för  Daniel  så 
karakteristiska  leendet,  liksom  drömde  han  en  behaglig 
dröm.»  Så  når  oss  sorgebudskapet  från  andra  sidan  havet, 
och  vår  gode,  redlige  vän  och  kamrat  har  redan  förts 
till  den  sista  vilan  på  Lake  View  Cemetary  i  Seattle, 
Wash.  U.  S.  A. 

Daniel  Johansson  tillhörde  den  aktade  Ramserudssläkten 
i  Gillberga  socken  i  Värmland  och  föddes  den  4  mars 
1877.  Sina  barndoms-  och  ynglinga-år  tillbringade  han 
på  fädernegården  för  att  först  17-årig  ägna  sig  åt 
studier.  Vid  fyllda  19  år  vann  han  inträde  vid  Tekniska 
Högskolan,  varifrån  han  utexaminerades  1899  och  från 
Bergsskolan  1900  som  bergsmekanist. 

Liksom  många  av  årskamraterna  tvangs  den  unge 
mannen  att  i  främmande  land  söka  sin  utkomst,  ty  hem- 
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landets  »behov»  av  bergsingenjörer  var  vid  denna  tid  syn¬ 
nerligen  begränsat.  Färden  ställdes  västerut  över  Atlan¬ 
ten.  Under  första  åren  finna  vi  honom  »prospecting»  i 
Klondyke,  Yukon  Territory,  Canada.  Snart  återvände 
han  dock  till  Förenta  staterna,  där  han  under  åren  1903 
—  1905  slog  sig  ned  i  Seattle,  Wash.  som  ledare  av  större 
byggnadsföretag  och  som  vice  president  vid  Pacific  Sa- 
fety  Dep’t  Co  och  Pacific  Tribune  Publishing  Co.  Hans 
intresse  drogs  sedermera  åter  åt  det  rent  bergstekniska 
och  var  han  i  egenskap  av  ingenjör  anställd  vid  Mam- 
moth  Copper  Mining  Co,  Kennet,  Cal.  1905  —  06,  vid 
St.  Ives  Gold  Mining  and  Milling  Co,  Goldfield,  New 
samt  Goldfield  Merger  Mines  Co  1906  -1909. 

Det  rent  ingenjörsvetenskapliga  fick  sedermera  träda 
nagot  at  sidan  för  det  kommersiella.  Snart  blev  han  verk¬ 
ställande  direktör  för  National  Independent  Fisheries  Co, 
som  under  hans  ledning  nådde  en  betydande  utveckling. 

Midt  under  rastlös  verksamhet  bortrycktes  dock  den 
unge  kraftige  mannen  i  sina  bästa  år  helt  oväntat  i  lung¬ 
inflammation  såsom  en  svit  av  spanska  sjukan.  Hans  vand¬ 
ring  här  nere  blev  ej  lång,  men  i  stället  väl  använd. 

Vile  han  i  frid! 

======= 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Återgången  till  normalt  handelstillstånd  synes  av  allt  att  döm- 
ma  ga  betydligt  snabbare  an  man  till  en  början  i  allmänhet  var 
böjd  för  att  tro.  Främsta  orsaken  härtill  är  Förenta  staternas 
strävan  alltsedan  vapenstilleståndets  avslutande  att  genom  hit¬ 
tande  på  exportrestriktionerna  återknyta  sina  gamla  handelsför¬ 
bindelser  och  erövra  nya  exportmarknader  för  att  kunna  vinna 
avsättning  för  sitt  enorma  varuöverskott,  som  uppstått  genom 
anhopningen  av  varor  under  kriget.  Följden  har  blivit,  att  även 
England  för  att  ej  bliva  efter  i  konkurrensen  måste  följa  U.  S. 
A:s  exempel  och  lätta  på  restriktionerna.  Då  emellertid  den  en¬ 
gelska  kontrollapparaten  varit  mera  invecklad,  har  återgången 
ej  kunnat  ske  lika  snabbt,  utan  har  England  i  stället  för  Ame¬ 
rikas  mera  generellt  hållna  frigöringspolitik,  infört  i  betydande 
omfång  partiella  lättnader.  1  dagarna  har  dock  steget  tagits  i 
det  närmaste  fullt  ut,  i  det  att  ett  telegram  från  London  offici¬ 
ellt  meddelar,  att  alla  varor  nied  undantag  för  krigsmateriel  fritt 
/«  importeras  av  de  skandinaviska,  länderna.  Garantier  mot 
reexport  skola  dock  vid  anfordran  företes.  Samtidigt  med  detta 
telegram  har  ingått  meddelande  att  klausulbclagda  varor  få  gå 
fritt  i  handeln  mellan  de  skandinaviska  länderna,  endast  med 
den  inskränkningen,  att  den  interallierade  kommissionen,  som  för¬ 
ut  haft  att  lämna  tillstånd  till  dylik  varuutväxling,  underrättas 
om  varupartiets  avsändande. 

Ett  annat  betydelsefullt  steg  i  riktning  mot  återgången  till  nor¬ 
malt  handelstillstånd  är  det  glädjande  budskapet,  att  de  allie¬ 
rade  regeringarnas  högsta  blockadråd  beslutat  att  från  och  med 
den  28  april  kl.  12  på  natten  upphäva  verkningarna  av  alla  of¬ 
fentliggjorda  eller  icke  offentliggjorda  svarta  listor.  1  samband 
härmed  har  man  även  beslutat  att  upphäva  den  kommersiella 
post-  och  telegramcensuren,  vilken  för  affärslivet  i  så  hög  grad 
försvårat  kommunicerandet  med  de  transoceanska  länderna,  och 
som  bör  ha  känts  krävande  för  icke  blott  de  neutrala  affärsmän¬ 
nen  utan  i  hög  grad  även  för  de  amerikanska. 

På  grund  av  de  förändrade  ekonomiska  förhållandena  har  på 
senaste  tiden  från  auktorativt  håll  rests  allt  starkare  krav  på  en 
sänkning  av  diskontot.  Ett  allmänt  önskemål  är  ju  också,  att 
då  våra  gamla  förbindelser  med  utlandet  börja  återknytas,  söka 
nedbringa  samtliga  räntesatser  i  nivå  åtminstone  med  de  inom 
övriga  skandinaviska  länder  gällande.  Det  är  därför  ej  svå^t 
att  förstå  den  drivande  orsaken  till  den  i  dagarna  beslutade  ned- 
sättningen  av  det  officiella  diskontot  från  7  till  6A/a  proc. 
\  >sserligen  har  ännu  ej  någon  markerad  minskning  i  kraven 
på  riksbanken  förmärkts,  men  tendensen  synes  gå  i  denna  rikt¬ 
ning.  Så  passerades  senaste  kvartalsskiftet,  som  framhölls  i  när¬ 
mast  föregående  rapport,  relativt  mjukt  på  penningmarknaden, 
och  återströmmen  av  sedlar  har  under  april  varit  normal.  Om 


emellertid  motiven  för  alt  bibehålla  den  höga  räntesatsen  ej 
alldeles  försvunnit,  så  ligger  givetvis  i  riksbanksfullmäktiges  be¬ 
slut,  att  redan  nu  vidtaga  en  räntesänkning,  ett  uttryck  för  en 
strävan,  att  icke  längre  än  oundvikligen  är  nödvändigt  tynga  det 
svenska  näringslivet  med  den  börda,  som  hög  ränta  alltid  med¬ 
för.  Och  den  lattnad,  som  diskontosänkningen  bereder  för  det 
legitima  affärslivet,  skall  säkerligen  överallt  hälsas  med  verk¬ 
lig  1 1 11 1 redsstal lelse.  Det  officiella  diskonto  Sverige  nu  fått  är 
dock  fortfarande  det  högsta  något  land  har.  Norges  diskonto  ir 
6  Pr<»c  och  Danmarks  blott  5  J/s  proc.  1  London,  Paris,  Berlin 
°ch  Wien  är  diskontot  endast  5  proc.  E11  given  följd  av  riks¬ 
bankens  åtgärd  var  att  även  privatbankerna  sänkt  samtliga  ränte¬ 
satser  en  halv  procent. 

* 

Bland  de  bokslutssiffror,  som  publicerats  under  den  gångna  vec¬ 
kan,  tilldrar  sig  givetvis  meddelandet  0111  att  .  Illmännu  Svenska 
Elektriska  a.-b:s  styrelse  kommer  att  föreslå  en  sänkning  av  ut¬ 
delningen  Irån  20  till  15  proc.  Sedan  de  ryska  fordringarna  av¬ 
skrivits  och  aktierna  i  ryska  dotterbolaget  upptagits  till  1  kr. 
samt  6  mill.  kr.  reserverats  för  skatter,  utgör  vinsten  7,7  mill. 
kr.  För  1917  redovisade  Asea  ett  netto  av  16,53  mill.  kr.  en 
siffra  som  emellertid  ej  är  jämförbar  med  den  för  fjolåret.  Rea¬ 
liter  torde  1918  års  netto  ej  vara  så  avsevärt  mycket  ogynnsamma¬ 
re  än  1917  års.  Den  föreslagna  utdelningen  kräver  ett  belopp  av 
7,5  mill.  kr.  eller  så  godt  som  hela  det  redovisade  nettot.  Som 
bekant  har  bolaget  innevarande  år  ökat  aktiekapitalet  från  50  till 
75  mill.  kr.,  men  äro  naturligtvis  icke  dessa  nya  aktier  nu  ut- 
delningsberättigade. 

Under  vilka  tryckta  konjunkturer  vår  trävaru-  och  trämasse- 
industri  arbetat  under  det  gångna  året  framgår  tydligt  av  A.-B. 
II  ifsta  varvs  bokslut.  Nettot  har  minskats  från  2,19  till  1,57 
mill.  kr.,  till  töljd  varav  styrelsen  beslutat  sänka  utdelningen  från 
10  till  8  proc.  En  betydande  tillbakagång  är  att  konstatera  för 
samtliga  produktionsgrenar.  Så  har  tillverkningen  av  trävaror 
minskats  från  17  009  till  12  837  stds,  av  sulfat  från  15  779  till 
it  012  ton,  av  sulfit  från  38055  till  20545  ton,  av  papper  749  till 
376  ton  och  av  träkol  från  140  358  till  24  233  hl.  Försäljningen 
har  totalt  uppgått  till  19,6  mill.  kr.  (f.  å.  18,1). 

A.-B.  Svenska  T  obaks  monopolet  har  under  1918  haft  ett  synner¬ 
ligen  godt  år,  i  det  nettovinsten  trots  ökade  produktionskostnader 
ökats  med  nära  50  proc.  eller  exakt  från  7,78  till  11,19  mill.  kr. 
Utdelningen  blir  oförändrat  8  ij,2  proc.  för  preferens-  och  26  1/., 
proc.  för  stamaktier.  —  Bokslutet  för  A.-B.  Kreuger  &  Toll  är 
synnerligen  vackert.  Nettovinsten  har  ökats  med  icke  mindre  än 
3  mill.  kr.  eller  från  1,31  till  4,31  mill.  kr.  Utdelningen  föreslås 
höjd  från  20  till  22  1/2  proc.  Härtill  åtgå  2,7  mill.  kr.  (f.  å.  1,2). 
Hela  aktiekapitalet  16  mill.  kr.  är  emellertid  icke  utdelningsberät- 
tigat,  då  de  nominellt  4  mill.  kr.  aktier,  som  utgåvos  för  för¬ 
värvet  av  60000  Tändsticksaktier,  ha  kupong  först  från  och  med 
i  år. 

För  Elektriska  a. -b.  Eck  har  det  gångna  året  varit  mindre  gynn¬ 
samt.  Det  redovisade  nettot  uppgår  nämligen  endast  til!  0,99  mill. 
kr.  mot  1,91  mill.  kr.  1917.  Tager  man  dessutom  hänsyn  till,  att 
bolaget  i  början  av  1918  ökade  sitt  aktiekapital  från  4  till  6  mill. 
kr.  genom  en  nyemission  till  110  proc.  blir  en  jämförelse  med  före¬ 
gående  år  ännu  ofördelaktigare.  —  Även  för  A.-B.  Atlas-Diesel 
föreligger  en  rätt  avsevärd  vinstminskning.  Nettot  utgör  en¬ 
dast  1,37  mill.  kr.  mot  2,83  mill.  kr.  varför  styrelsen  har  funnit 
sig  föranlåten,  att  föreslå  en  sänkning  av  utdelningen  från  9  till 
6  proc.  —  A.-B.  Bilhngsf ors-Långed  redovisar  för  sitt  första  verk¬ 
samhetsår  en  nettovinst  på  776  000  kr.  Utdelningen  föreslås  till 
8  proc.,  varför  åtgå  320  000  kr.  —  I  Fabriks  a.-b.  Sulfit  sprit  är 
nettovinsten  praktiskt  taget  oförändrad.  Den  uppgår  till  134  240  kr. 
(f.  å.  134  274J.  Utdelningen  höjes  för  preferensaktierna  ifrån  7 
till  10  proc.  och  för  stamaktierna  från  6  till  12  proc.  —  A.-B. 
Elevator  redovisar  för  1918  en  nettovinst  av  137  014  kr.  (f.  å. 
119166).  På  grund  av  de  ovissa  konjunkturerna  har  styrelsen 
ansett  sig  böra  föreslå  en  sänkning  av  utdelningen  från  8  till 
6  proc.,  vilken  utgår  på  det  från  1  till  1,4  mill.  kr.  ökade  aktie¬ 
kapitalet.  —  .l.-B.  Knisslingeverkcn  har  under  fjolåret  haft  en 
omsättning  på  1,12  mill.  kr.  och  redovisar  en  nettovinst  på 
22292  kr.  Under  året  har  stora  verkstads-  och  magasinsbygg¬ 
nader  uppförts.  —  A.-B.  Knisslinge  skofabriks  årsomsättning  för 
1918  utgjorde  2,36  mill.  kr.  och  nettovinsten  235408  kr.  (f.  å. 
132  531).  Utdelningen  höjes  från  8  till  10  proc.  —  A.-B.  Svenska 
oljcslageriet  har  för  1918,  sedan  föregående  års  förlust  på  7  600  kr. 
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täckts,  cn  nettovinst  på  288  600  kr.  Utdelningen  föreslås  till  5 
proc.  varför  åtgår  250  000  kr.  —  Henrik  Gahns  a.-b:s  netto  för 
fjolåret  har  minskats  från  360  670  kr.  till  184  357  kr.  Det  oaktat 
har  styrelsen  ansett  sig  kunna  föreslå  en  från  15  till  20  proc. 
höjd  utdelning,  varför  åtgå  100000  kr.  (f.  å.  37500).  —  För  Alm¬ 
qvist  &  II  iksclls  boktryckeri  a. -b.  har  nettovinsten  betydligt  mer 
än  fördubblats.  Den  har  nämligen  ökats  från  200  000  kr.  till 
450  000  kr.  Man  bör  dock  vid  en  jämförelse  med  föregående  år 
taga  hänsyn  till  att  bolaget  under  1918  arbetat  med  betydligt  större 
aktiekapital.  Detta  uppgår  numera  till  1,5  mill.  kr.  Utdelningen 
höjes  från  20  till  30  proc.  Härför  kräves  således  hela  nettovin¬ 
sten  450  000  kr.  (f.  å.  200  000). 

Bland  de  trafikbolag  som  under  rapportveckan  publicerat  sina 
bokslut  fäster  man  sig  i  första  hand  vid  Stockholms  transport- 
och  bogscrings  a. -b.  Detta  bolag  har  för  fjolåret  haft  ett  mycket 
vackert  resultat,  i  det  att  nettot  ökats  med  0,38  till  2,08  mill.  kr. 
Trafiken  har  under  fjolåret  gynnats  av  rikliga  godsmängder,  och 
frakterna  ha  varit  goda,  men  omkostnaderna  ha  naturligtvis  också 
varit  avsevärda.  Bolaget  ägde  vid  årsskiftet  48  ångare,  5  motor¬ 
båtar,  302  last-,  kran-  och  logementspråmar  eller  1  ångare  mindre 
samt  3  pråmar  mer  än  vid  årets  början.  På  grund  av  det  goda 
resultatet  har  styrelsen  ansett  sig  kunna  höja  utdelningen  från 
15  till  16  proc.  —  För  Rederi  a. -b.  Baltiq — France  har  däremot 
1918  varit  ett  mindre  godt  år.  Nettot  har  nämligen  minskats  från 
747  339  kr.  till  262  384  kr.,  trots  att  bolaget  under  fjolåret  har 
arbetat  med  ett  från  1,36  till  2,72  mill.  kr.  fördubblat  aktiekapital. 
Utdelningen  sänkes  från  25  till  6  proc.  Rederiet  har  under  191S 
inköpt  ångarna  Albert  Edvard  och  France  samt  kontrakterat  med 
Öresundsvarvet  om  inköp  av  en  ångare  med  1  900  tons  lastdryg- 
het. 

Gävle — Dala  järnvägs  a. -b.  redovisar  för  19x8  en  nettovinst  på 
x,34  mill.  kr.  alltså  helt  obetydligt  mer  än  för  1917,  då  nettot  var 
4,32  mill.  kr.  Utdelningen  blir  oförändrat  18  proc.,  men  dessutom 
erhålla  aktieägarna  en  gratisaktie  på  två  gamla,  varigenom  aktie¬ 
kapitalet  ökas  från  4,8  till  7,2  mill.  kr.  —  Stockholm — l  ästerås — 
Bergslagens  järnvägs  a.-b.  har  ökat  sitt  netto  från  0,86  till  1,08 
mill.  kr.  Utdelningen  bibehålies  i  5  proc.,  varför  åtgå  liksom  i 
fjol  600  000  kr.  I  slutet  av  fjolåret  ökade  bolaget,  som  bekant, 
sitt  aktiekapital  från  12  till  15  mill.  kr.  genom  en  nyemission 
til!  parikurs.  Dessa  nya  aktier  äro  emellertid  ej  nu  utdelnings- 
berättigade.  För  Stockholm — Rimbo  järnvägs  a.-b.  föreligger  en 
vinstökning  från  0,40  till  0,53  mill,  kr.,  varigenom  utdelningen 
kunnat  höjas  från  4  till  6  proc.  —  Halmstad — Nässjö  järnvägs  a.-b. 
redovisar  ett  netto  på  0,54  mill.  kr.  (f.  å.  0,67)  och  utdelar  oför¬ 
ändrat  7  proc.  —  Nettovinsten  för  Uppsala — Gävle  järnvägs  a.-b. 
uppgår  till  440  044  kr.  (f.  n.  370  814).  Utdelningen  höjes  från  5 
till  6  proc. 

e 

Nyheterna  från  emissionsmarknaden  äro  icke  n  ånga.  A.-B.  Sve¬ 
riges  litografiska  tryckerier  kommer  att  besluta  om  ökning  av 
aktiekapitalet  från  27,39  till  28,39  mill.  kr.  Denna  kapitalökning- 
står  i  samband  med  det  i  en  tidigare  rapport  omnämnda  förvärvet 
av  A.-B.  Gustaf  Melins  album-  och  kartongfabrik.  Aktieägarna 
i  detta  bolag  äga  också  den  uteslutande  teckningsrätten  till  de 
nya  aktierna,  som  bytas  mot  aktier  i  kartongbolaget.  —  För¬ 
säkrings  a.-b.  Hcimdall  står  inför  en  kapitalökning  från  750  000  kr. 
till  1  mill.  kr.  dels  genom  gratisaktier  för  150000  kr.  och  dels 
genom  en  nyemission  till  pari  på  100  000  kr.  Bolaget  redovisade 
för  fjolåret  ett  netto  på  259519  kr.  (f.  å.  152  2o6t.  Utdelningen 
blir  oförändrat  10  proc.  —  A.-B.  Alfrid  Nilsson  har  beslutat  att 
emittera  för  200  000  kr.  gratisaktier,  varigenom  aktiekapitalet  kom¬ 
mer  upp  i  1  mill  kr. 

1  detta  sammanhang  kan  meddelas  att  A.-B.  Scania  Vabis  som 
ett  led  i  sin  expansionssträvan  och  expansionsbehov  träffat  över¬ 
enskommelse  om  förvärv  av  Göteborgs  automobilvcrkstäders  a.-b:s 
hela  aktiestock. 

* 

Järnvägsstyrelsen  har  i  dagarna  framlagt  den  begärda  utred¬ 
ningen  angående  anordnandet  av  reguljära  ångfartygsförbindelser 
mellan  Sverige  och  England.  Utredningen  utmynnar  i  en  hem¬ 
ställan  om  vidtagande  av  åtgärder,  för  att  en  daglig  förbindelse 
med  England  må  kunna  bringas  till  stånd  i  form  av  ångfärje- 
förbindelse  mellan  Göteborg  och  en  hamn  vid  Humber,  antingen 
Hull  eller  Immingham.  För  upprätthållande  av  en  sådan  trafik- 
erfordras  6  ångfärjor  och  8  ångfartyg,  vilka  skulle  draga  en  an¬ 
skaffningskostnad  av  inalles  74,4  mill.  kr.  Av  den  ekonomiska 


kalkylen  framgår,  att  mot  beräknade  årliga  inkomster  på  4,35 
mill.  kr.  stå  utgifter,  inberäknat  ränta  och  amortering,  på  7,41 
mill.  kr.  En  brist  på  ungefär  3  mill.  kr.  skulle  således  uppstå.  För 
att  linjen  skall  komma  till  stånd  förutsättes  emellertid  statlig 
medverkan  från  engelsk  sida  på  så  sätt,  att  engelska  staten  deltager 
i  trafiken  med  halva  antalet  färjor,  och  att  de  ekonomiska  för¬ 
hållandena  böra  ordnas  så,  att  vardera  sidan  bestämmer  tarifferna 
för  och  tager  inkomsterna  av  halva  färjesträckan.  Därjämte  ati- 
ses  det  vara  en  förutsättning,  att  engelska  staten  medverkar  till 
att  även  de  svenska  färjorna  kunna  byggas  inom  rimlig  tid. 

Samtidigt  med  denna  utredning  rörande  dagliga  förbindelser 
genom  statens  försorg  mellan  Göteborg  och  Hull  eller  Imming¬ 
ham  har  Rederi  a.-b.  Svenska  Lloyd  för  upprättandet  mellan 
Göteborg  och  Newcastle  inköpt  en  större  passagerare-  och  last¬ 
ångare  från  utlandet  och  dessutom  beslutat  ombygga  och  moder¬ 
nisera  en  del  av  bolagets  redan  disponibla  tonnage. 

På  den  transoceana  fraktmarknaden  råder  förnärvarande  ganska 
svåra  förhållanden.  I  stort  sett  förhåller  sig  för  ögonblicket  hela 
den  transoceana  världen  avvaktande,  vilket  har  till  följd,  att  bl.  a. 
våra  svenska  båtar  knappast  kunna  erhålla  några  utgående  frakter. 
I  fråga  om  de  hemgående  transoceana  frakterna  är  det  tvärtom. 
Härvidlag  råder  den  största  knapphet  på  tonnage,  i  främsta  rum¬ 
met  beroende  på  att  Danmark  och  Finland  absorbera  allt  vad  de 
kunna  få. 

* 

Statistiken  över  kvantiteten  importerade  och  exporterade  varor 
under  mars  har  i  dagarna  offentliggjorts.  I  stora  hela  kan  läget 
sägas  vara  detsamma  som  under  de  närmast  två  föregående  må¬ 
naderna,  d.  v.  s.  förbättringar  under  en  del  rubriker  medan  andra 
åter  rönt  inverkan  av  den  allmänna  stagnationen  inom  vårt  af¬ 
färsliv.  Särskilt  framträder  en  markerad  nedgång  på  exportsidan 
för  järngruppens  rubriker.  Vår  järnhantering  arbetar  också  för 
närvarande  under  synnerligen  svåra  förhållanden  enär  det  höga 
till verkningspriset  i  hög  grad  hindrar  avsättningen.  Marknads¬ 
läget  för  dagen  kännetecknas  av  ringa  ordertillgång  och  låga 
pris.  Utsikterna  för  framtiden  måste  betecknas  som  mycket 
mörka,  då  ytterligare  fördyring  av  produktionen  är  oundviklig 
genom  8-timmarsdagens  väntade  införande. 


PERSONALNOTISER 


IN  MEMORIAM. 

Disponent  John  Nilsson,  (född  1861)  avled  den  8  april  1919  i 
Hälsingborg. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Elektroteknik  avhåller  extra  sammanträde  å 
föreningens  lokal  fredagen  den  9  maj  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis. 
—  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  —  4.  Förslag  till  regler  och  rad  beträffande  isolation, 
jordning,  överspänningsskydd  0.  d.  vid  elektriska  starkströmsan- 
läggningar ,  avgivet  av  avdelningens  kommitterade  (Svenska  Tek- 
nologföreningens  handlingar  125).  —  Avdelningens  medlemmar 
uppmanas  att  senast  den  30  april  insända  eventuella  anmärkningar 
skriftligen  till  kommittén  under  adress;  civilingenjör  Sven  Norberg , 
Västerås.  —  5.  Störningar  d  telegraf -  och  telefonledningar  frän 
med  enfas  växelström  elektrifierade  järnvägar ,  föredrag  av  linje¬ 
ingenjör  Arvid  Holmgren.  —  6.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  13  maj  1919  kl.  7,30 

e.  m.  —  Ärenden:  i.  sKungl.  Järnvägsstyrelsens  utredning  an¬ 
gående  daglig  förbindelse  mellan  Sverige  och  England »,  föredrag 
av  byråchefen  i  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  N.  J.  Ahlberg.  I  an¬ 
slutning  till  föredraget  lämnas  med  skioptikonbilder  illustrerade  re¬ 
dogörelser  för  de  ifrågasatta  ångfärjelägena  samt  ångfärjorna  av 
överstelöjtnant  Fr.  Enblom  samt  direktör  Wilhelm  Ilök.  — 
2.  Samkväm.  Efter  supén  » En  sommarfärd  till  Akkar>  bilder  med 
ord  av  kapten  H.  N.  Pallin. 

Obs!  Medlemmar  av  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst  utbjudas  övervara  sammanträdet  ävensom 
andra  intresserade  föreningsmedlemmar. 
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TILLVERKNING  AV  VALSJÄRN  I  SVERIGE. 

•  i 

Tekniska  och  ekonomiska  förutsättningar  för  järntillverkningen  hos  våra  utländska  järnleverantörer, 

jämförda  med  förutsättningarna  för  inhemsk  tillverkning. 

Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte  den  22  mars  1919,  av  bergsingenjör  Ivar  Olsson. 


Frågan  om  utökning  av  den  svenska  tillverkningen  av 
ordinärt  valsjärn  i  den  utsträckning,  att  det  inhemska  be¬ 
hovet  någorlunda  kan  fyllas  utan  import,  har  sedan  nå¬ 
got  årtionde  som  bekant  varit  synnerligen  aktuell.  Med 
ej  allt  för  långa  mellanrum  hava  vi  hugnats  med  medde¬ 
landen  om  att  ett  stort  koksjärnverk  skulle  uppföras  på 
ena  eller  andra  platsen,  allt  ifrån  Luleå  till  Göteborg, 
och  lika  ofta  har  det  tillkännagivits,  att  kraftig  utökning 
av  tillverkningen  skulle  företagas  vid  befintliga  verk.  Tan¬ 
ken  pä  en  dylik  pånyttfödelse  av  vår  urgamla  järnindustri, 
som  i  gamla  tider  även  i  förhållande  till  världsproduk- 
tionen  uppvisade  synnerligen  respektabla  siffror,  torde  po¬ 
pulärt  uppfattas  som  ett  allmänt  intresse,  därför  att  det 
grämer  svenska  folket  att  se  all  vår  rika  järnmalm  trans¬ 
porterad  till  de  utländska  järnverken  för  förädling,  var¬ 
efter  vi  hänvisas  till  dessa  utländska  järnverk  att  köpa 
vårt  järnbehov.  Ett  tyngre  vägande  skäl  är  då  att  söka 
däri,  att  det  obestridligen  innebär  en  mycket  stor  styrka 
för  de  järnkonsumerande  industrierna  att  kunna  för  sina 
järnorder  falla  tillbaka  på  en  lätt  åtkomlig,  inhemsk  till¬ 
verkare.  Även  om  vi  förutsätta,  att  materialet  från  de 
svenska  verken  ej  stället  sig  billigare  än  det  importerade 
järnet,  gynnar  det  dock  mycket  järnkonsumenterna  att 
hava  tillverkaren  nära.  Det  råder  ej  ringaste  tvivel  om 
att  det  skulle  medföra  oskattbara  indirekta  fördelar  för 
vår  industri,  om  vi  svenskar  kunde  rusta  oss  bättre  för 
vår  järntillverkning. 

Jag  måste  ä  andra  sidan  villigt  erkänna,  att  frågan  om 
utvidgning  av  vår  järntillverkning  just  för  närvarande  kan 
synas  sakna  all  aktualitet.  Det  är  tydligen  alldeles  omöj¬ 
ligt  att  förutsätta,  att  man  under  de  förhållanden,  som 
nu  råda,  skulle  kunna  tänka  på  att  bygga  nya  järnverk  i 
Sverige.  I  första  hand  förbjudes  detta  av  prisläget  på 
både  varor  och  arbetskraft.  Dessutom  måste  man  ju 
Säga,  att  det  är  mer  än  vanligt  ovisst,  hur  förhållandena 
under  nu  stundande  tider  skola  gestalta  sig.  I  särskilt 
hög  grad  gäller  detta  den  viktiga  frågan  om  bränsleprisen. 
Man  måste  ju  befara,  att  de  kole.xporterande  länderna 
lägga  kraftiga  exporttullar  på  stenkolen.  Om  samtidigt 
järnet  säljes  till  oss  utan  att  det  bränsle,  som  utlännin¬ 
garna  an  vänd  t  vid  tillverkningen,  drabbats  av  motsvarande 
pålagor,  skulle  nödvändigtvis  Sveriges  tillverkare  av  järn 
av  fossilt  bränsle  komma  i  en  ekonomiskt  mycket  prekär 


situation.  Slutligen  kan  man  ju  befara,  att  de  omvälv¬ 
ningar,  som  världskriget  medfört,  komma  att  resultera  i 
så  dåliga  tider,  att  världsförbrukningen  av  järn  för  ett 
antal  år  framåt  kommer  att  ligga  under  den  sammanlagda 
tillverkningskapaciteten  av  de  befintliga  verken.  Vi  måste 
därvid  erinra  oss,  att  kapaciteten  hos  järnverken  i  Amerika, 
England  och  Tyskland  just  under  krigsåren  avsevärt  ökats. 
I  dylikt  fall  komma  prisen  säkerligen  att  ligga  på  en  så 
låg  nivå,  att  man  näppeligen  kan  räkna  med  att  få  nå¬ 
gonting  över  att  förränta  och  amortera  kostnaderna  med 
för  ett  nybyggt  verk.  Allt  som  allt  måste  man  se  tiden 
an,  innan  man  ånyo  på  allvar  kan  tala  om  att  bygga 
järnverk  i  Sverige. 

Jag  tror  icke  desto  mindre,  att  vårt  diskussionsämne 
för  dagen  kan  vara  av  intresse.  Just  de  omvälvningar, 
som  skett,  och  den  ovisshet  om  framtiden,  som  råder,  ha 
ju  i  särskilt  hög  grad  givit  oss  anledning  att  giva  oss  in 
på  en  livlig  omprövning  av  diverse  problem  inom  vårt 
näringsliv  och  det  tillhör  otvivelaktigt  tidens  krav  att  vi 
måste  hålla  skärpt  uppmärksamhet  på  vad  som  kan  vara 
att  göra  för  att  få  vårt  näringsliv  lagt  efter  de  bästa  lin¬ 
jerna.  Mycket  av  det  som  göres  och  låtes  nu  måste  avse 
att  lägga  allt  tillrätta  när  man  ånyo  kan  börja  att  tänka 
på  att  bygga  ut  vår  industri,  och  förhållandena  kunna  ju 
ändra  sig  snabbt  nog,  varför  man  ej  alltför  länge  bör 
ställa  sig  avvaktande. 

Jag  har  i  det  följande  måst  basera  min  utredning  helt 
och  hållet  på  förhållandena,  sådana  de  voro  före  kriget 
i  vad  gäller  malm-  och  kolpriser,  arbetslöner,  transport¬ 
kostnader,  byggnadspriser,  järnpriser  o.  s.  v.  Det  är  just 
ingen  som  tror,  att  vi  ånyo  skulle  få  uppleva  de  priser 
och  de  förhållanden,  som  då  rådde,  men  så  till  vida  är 
det  av  värde  att  basera  en  studie  på  de  förhållandena, 
som  de  åtminstone  någorlunda  motsvara  en  viss  naturlig 
jämvikt  mellan  produktionsfaktorerna.  Alla  andra  utgångs¬ 
punkter  äro  egentligen  ännu  sämre.  När  vi  kommit  där¬ 
hän,  att  en  ny  prisnivå  blivit  någorlunda  stabil  i  det  in¬ 
ternationella  ekonomiska  livet  får  man  gripa  till  koefficien¬ 
ter  för  att  bygga  på  1913  års  priser.  Om  dessutom  spe¬ 
ciella  förhållanden  av  stadigvarande  natur  tillkomma,  så¬ 
som  extra  höga  arbetskostnader,  transportkostnader  eller 
tullar,  får  man  även  ur  den  synpunkten  vederbörligen  ju¬ 
stera  de  resultat,  som  gälla  för  1913.  Än  så  länge  vet 
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man  ju  intet  visst  härom,  om  man  än  i  ena  eller  andra 
avseendet  kan  hava  vissa  antaganden  eller  rättare  sagt 
farhågor. 

Under  år  1913  försålde  de  svenska  järnverken  inom 
landet  cirka  210  000  ton  valsjärn.  Importen  samma  år 
uppgick  till  125  000  ton  och  totala  förbrukningen  således 
till  cirka  335  000  ton,  frånsett  förbrukningen  för  manu- 
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Fiy.  I.  Tillverkning  av  göt  och  välljärn. 


svenska  verken,  torde  tillverkas  av  träkolstackjärn.  I  viss 
utsträckning  erfordras  givetvis  för  den  svenska  förädlings¬ 
industrien  järn  av  träkolskvalitet,  men  i  mycket  avsevärd 
mån  innebär  det  ett  slöseri  att  använda  träkolsjärnet  för 
det  svenska  behovet  i  stället  för  att  avsätta  det  på  världs¬ 
marknaden.  Ekonomiskt  fördelaktigt  för  landet  såväl  som 
lör  de  enskilda  tillverkarna  vore,  om  järnet  för  det  svenska 
behovet  kunde  tillverkas  i  tekniskt  väl  rustade  koksjärn. 
verk.  Orsaken  till  att  det  svenska  träkolsjärnet  kunnat 
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Fig.  2.  Tillverkningskostnad  för  groft  väll¬ 
järn  i  Göteborg  1913,  material:  Thomas. 


Fig.  3-  Notering  för  belgiskt  Thomasjärn 
cif  Göteborg. 


fakturering  vid  järnverken.  Om  man  evalverar  det  för¬ 
brukade  materialet  i  göt,  befinnes  förbrukningen  cirka 
iro  kg  per  invånare.  Den  tyska  förbrukningen  samma 
år  uppgick  till  cirka  220  kg  per  huvud  eller  jämt  det 
dubbla.  Sveriges  industrialisering  har  ju  under  kriget  fort¬ 
gått  med  stormsteg,  och  det  är  att  förvänta,  att  efter 
krigsepokens  avslutande  vår  industriella  ställning  relativt 
övriga  industriländers  skall  visa  sig  hava  undergått  en 
förskjutning,  som  i  sista  hand  innebär  en  ofantligt  ökad 
järnförbrukning.  Enbart  utvidgningen  av  vår  varvsrörelse 
förväntas  medföra  en  ökning  av  järnkonsumtionen  från 
cirka  10000  ton  per  år  före  kriget  till  cirka  115000 
ton  under  närmast  kommande  år.  Utan  tvivel  komma  vi 
i  Sverige  under  mitten  av  nästa  decennium  upp  i  ett  järn¬ 
behov  av  500  ä  600  000  ton  valsjärn. 

För  ett  modernt  järnverk  är  det  som  bekant  av  största 
betydelse,  att  man  bygger  sitt  verk  för  ett  högt  tontal. 
De  allra  största  utländska  verken  hava  årstillverkningar 
av  en  och  ett  par  miljoner  ton.  Men  kommer  man  upp 
i  en  200  000  ä  300  000  ton  för  ett  svenskt  järnverk,  är 
man  dock  upp  i  den  storleksordning,  som  gäller  för  de 
prisbestämmande  utländska  verken.  I  vårt  långsträckta 
land  med  de  stora  fraktdistanserna  bör  därför  finnas  ut¬ 
rymme  för  ett  par  järnverk  av  modern  typ,  om  man  nu 
över  huvud  taget  kan  bjuda  den  utländska  konkurrensen 
stången. 

Av  de  förut  anförda  siffrorna  framgår,  att  året  1913 
cirka  2/3  av  Sveriges  järnbehov  fylldes  av  de  inhemska 
verken.  Det  kunde  därför  förefalla,  som  om  vi  i  skälig 
utsträckning  redan  vore  självförsörjande  ifråga  om  vals¬ 
järnet.  Jag  anser  dock,  att  man  kunde  göra  det  påstå¬ 
endet,  att  de  förhållanden  och  de  priser,  enligt  vilka  de 
svenska  järnverken  försett  den  svenska  marknaden,  inga¬ 
lunda  varit  för  en  rationell  folkhushållning  tillfredsställande. 
Ungefär  hälften  av  den  kvantitet,  som  levereras  från  de 


vinna  avsättning  på  den  svenska  marknaden  i  konkurrens 
med  det  utländska  koksjärnet  torde,  frånsett  tullarna,  vara 
att  söka  i  de  lättnader  för  handeln,  som  ligga  däri,  att 
tillverkaren  bor  nära  förbrukaren. 

Innan  jag  närmare  ingår  på  frågan  om  den  utländska 
järntillverkningen  får  jag  hänvisa  till  den  grafiska  tabellen, 
som  visar  tillverkningskvantiteten  för  de  viktigaste  järn- 
tillverkande  länderna  under  de  sista  10  åren  före  kriget 
(fig.  1).  De  egentliga  järnproducerande  länderna  äro  Tysk¬ 
land,  England,  Amerika  och  Belgien.  Sverige  har  huvud¬ 
sakligen  fått  sitt  behov  fyllt  från  Tyskland.  Några  min¬ 
dre  partier  hava  även  kommit  från  England  och  Belgien. 

För  att  underlätta  ett  studium  av  ämnet  har  jag  även 
approximativt  beräknat  tillverkningkostnaden  för  grovt  stång¬ 
järn  i  Göteborg,  och  ber  jag  få  hänvisa  till  den  grafiska 
framställningen  (fig.  2).  —  Att  beräkningen  hänförts  till  Gö¬ 
teborg  innebär  icke,  att  jag  därmed  tagit  ståndpunkt  till 
huruvida  denna  plats  har  särskilt  gynnsamma  förutsättnin¬ 
gar  för  ett  järnverk.  I  verkligheten  förhåller  sig  saken 
så,  att  järnverk  vid  Göteborg,  på  ostkusten  eller  i  Dalarna 
ur  fraktsynpunkt  i  stort  sett  ha  samma  ekonomiska  förut¬ 
sättningar,  om  det  gällde  att  tillfredsställa  hela  den  svenska 
marknaden  av  valsjärn.  Jag  har  valt  Göteborg,  därför 
att  jämförelsen  med  de  utländska  verken  därigenom  blir 
lättare  att  demonstrera.  —  Annuiteten  är  beräknad  till 
1 2  %  av  det  erforderliga  kapitalet.  Vid  en  allmän  dis¬ 
kussion  av  frågan  torde  man  ha  rätt  att  utgå  från  det 
antagandet,  att  flertalet  poster  ej  uppvisa  några  skiljaktig¬ 
heter  för  de  länder  frågan  gäller,  närmast  Sverige,  Tysk¬ 
land  och  England.  Ifrågavarande  poster  äro  annuiteter, 
arbetslöner,  diverse  och  allmänna  omkostnader,  införda 
med  sammanlagt  66  kronor.  I  posten  diverse  ingår  till 
ganska  stora  andelar  utgifterna  för  kalksten,  eldfast  ma¬ 
terial  och  manganjärn.  Anskaffningen  av  dessa  varor 
torde  ställa  sig  lika  gynnsamt  för  Sverige  som  för  de 
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andra  länderna.  Frågan  om  annuiteter  och  arbetslöner 
är  ju  i  hög  grad  beroende  av  de  lönesatser  och  den  ar¬ 
betstid,  som  tillämpas  under  byggnadstiden  och  efteråt. 
Allmänna  omkostnaderna  bliva  beroende  på  skatteformer 
och  skyldigheterna  ifråga  om  sociala  välfärdsåtgärder.  Skulle 
det  blivande  företaget  bliva  allt  för  betungat  genom  svå¬ 
righeter  under  dessa  rubriker,  blir  företaget  ju  utsiktslöst. 

Posten  för  kraft  uppgår  till  förhållandevis  lågt  belopp, 
4:  50  kr.  Vi  borde  ju  kunna  räkna  med  lägre  kraftpris 
i  Sverige  än  i  utlandet.  Denna  faktor  blir  dock  av  ovä¬ 
sentlig  betydelse. 

De  huvudposter,  där  de  stora  differenserna  mellan  olika 
länder  och  olika  läge  för  järnverket  komma  in,  äro  själv¬ 
fallet  järnmalm  och  bränsle,  och  därvidlag  är  det  ju  i  för¬ 
sta  hand  kostnader  för  frakt  från  gruvorna  till  järnverket, 
som  är  avgörande,  samt  dessutom  frågan  om  exporttullar 
och  den  prissättning  å  dessa  råvaror,  som  gruvägarna 
inå  kunna  göra.  Ifråga  om  bränslekostnader  vill  jag  hän¬ 
visa  på  ett  för  oss  glädjande  resultat  av  den  moderna 
tekniken,  som  framträder  på  den  grafiska  tabellen.  Brutto¬ 
kostnaden  för  bränslet  uppgår  till  25:  50  kr.,  men  här¬ 
ifrån  avgår  en  kreditpost  av  13:  10  för  i  första  hand  ut¬ 
vunnen  överloppsgas  samt  dessutom  för  biprodukterna  vid 
koksningen  av  stenkol.  Det  höga  värdet  av  denna  kre¬ 
ditpost  har  i  första  hand  tillkommit  därigenom,  att  jag 
räknat  med  förbrukning  av  en  väsentlig  del  av  gasen  av 
utomstående  konsumenter.  Om  järnverket  lägges  vid  en 
större  stad,  kan  man  dess  hellre  få  räkna  härmed,  som 
ju  städerna  i  stor  utsträckning  äro  hänvisade  till  konsum¬ 
tion  av  lysgas,  även  om  prisen  å  densamma  på  grund  av 
höga  stenkolspris  skulle  komma  att  stå  ganska  högt. 

I  detta  samband  bör  jag  kanske  beröra  frågan  om 
värme-  och  krafthushållning  i  de  moderna  järnverken. 
Från  såväl  masugnar  som  koksugnar  erhållas  stora  kvan¬ 
titeter  överloppsgas,  svarande  mot  cirka  en  fjärdedel  av 
de  använda  kolens  värmevärde.  Följande  användningar 
för  denna  gas  kan  komma  ifråga:  för  kraftgenerering  i 
gasmotorerna,  för  metallurgiska  värmeändamål  vid  järn¬ 
tillverkningen  samt  för  avsättning  till  andra  konsumenter. 
Med  de  låga  kraftpris  och  höga  bränslepris,  som  gälla 
för  de  flesta  trakter  av  Sverige,  lönar  det  sig  ej  att  an¬ 
vända  gas  till  kraftgenerering,  allt  naturligtvis  under  för¬ 
utsättning  att  förhållandena  på  platsen  medgiva  avsättning 
för  värmeändamål.  Användningen  av  masugnsgas  och 
koksgas  för  metallurgiska  ändamål  har  under  det  senaste 
årtiondet  drivits  till  en  hög  fulländning,  och  gasförbruk¬ 
ningen  är  så  nedbringad,  att  väsentliga  kvantiteter  gas 
bliva  disponibla  för  leveranser  till  utomstående,  även  om 
praktiskt  taget  samtliga  värmebehov  vid  järnverket  tillgodo¬ 
ses  ur  överloppsgasen.  Upp  till  40  %  av  den  avloppsgas, 
som  erhålles  ur  koksugnarna,  är  av  den  kvalitet,  att  den 
kan  användas  som  ersättning  för  den  vanliga  lysga- 
sen.  Hela  problemet  om  gashushållningen  blir  emeller¬ 
tid  mycket  komplicerat  och  svårlöst  på  grund  av  de  stora 
dygns-  och  veckofluktuationerna  ifråga  om  såväl  gaspro¬ 
duktionen  som  ifråga  om  konsumtionen,  naturligtvis  ej 
minst  ifråga  om  den  andel,  som  måste  avsättas  för  leve¬ 
ranser  utom  verket.  Motsvarande  synpunkter  gälla  även 
ifråga  om  verkets  kraftkonsumtion. 

Malmerna  äro  upptagna  till  marknadsvärdet  i  Gränges¬ 
berg,  om  än  ett  förhållandevis  lågt  sådant.  Frakten  Grän¬ 
gesberg — Göteborg  är  beräknad  efter  de  låga  specialtarif¬ 
fer,  som  tillämpats  i  Tyskland  för  malmtransporter. 


Enligt  denna  tillverkmngskalkyl  skulle  järnet  år  1913 
kunna  försålts  fritt  banvagn  Göteborg  till  ett  pris  av  98 
kr.  per  ton,  varvid  man  skulle  kunna  tillgodogöra  sig 
6  %  ränta  å  de  nedlagda  pengarna.  I  kostnaderna  äro 
dock  därvid  inga  skatter  på  nettovinsten  medräknade. 
Denna  siffra  bör  jämställas  med  de  å  den  grafiska  tabellen 
(fig.  3)  angivna  noteringarna  för  importerat  grovt  stångjärn, 
levererat  oförtullat  i  Göteborg.  Noteringarna  avse  bel¬ 
giskt  thomasjärn.  Järn  från  denna  marknad  är  visserligen 
icke  föremål  för  export  till  Sverige,  men  på  grund  av 
vissa  förhållanden,  på  vilka  jag  ej  närmare  kan  ingå,  an¬ 
ser  jag,  att  dessa  noteringar  rättvisligen  böra  jämställas 
med  min  tillverkningskalkyl.  Jag  skall  senare  återkomma 
till  denna  prisfråga,  men  vill  redan  nu  säga,  att  det  ma¬ 
terial,  som  av  oss  inköpts,  i  regel  torde  ha  ställt  sig  dy¬ 
rare  än  vad  noteringarna  angiva,  men  att  priserna  på 
importerat  järn  förvisso  skulle  ställt  sig  ännu  lägre  för 
konsumenterna,  för  den  händelse  ett  järnverk  i  Göteborg 
under  ifrågavarande  år  hade  existerat. 

Ett  verkligt  kriterium  på  huruvida  naturlig  förutsättning 
föreligger  för  tillverkningen  i  Göteborg  torde  emellertid 
endast  kunna  erhållas,  om  man  gör  en  direkt  samman¬ 
ställning  med  vad  jag  vill  kalla  de  naturliga  förutsättnin¬ 
garna  för  de  utländska  järnverk,  som  i  så  fall  skulle  upp¬ 
träda  som  konkurrenter.  En  sådan  sammanställning  måste 
nödvändigtvis  lämna  mycket  approximativa  resultat,  i  första 
hand  därför  att  det  är  svårt  att  erhålla  exakta  och  till¬ 
förlitliga  data.  Jag  ber  att  starkt  få  betona,  att  jag  ej 
åsyftat  en  uttömmande  behandling  av  denna  uppgift,  utan 
tagit  det  mera  schematiskt  och  förenklat. 


B  i  c  l; 

JÄRNMALM  MAI11FRAKTER  BRÄNSUFRAKTtR  FRAKT  FÖR 
VID  GRUVORNA  FÄRDIC  VARA 


Fig.  4.  Järnmalmskostnader,  frakter,  för  järnmalm  och  bränsle  samt 
frakt  till  Oceangående  båtar  för  färdig  vara. 

Jag  har  vid  denna  jämförelse  till  att  börja  med  utgått 
från  det  i  viss  mån  oriktiga  antagandet,  som  jag  nyss  an¬ 
förde,  att  ett  Göteborgsverk  skulle  vara  fullt  likställt  med 
de  utländska  verken  ifråga  om  alla  poster  utom  bränsle 
och  järnmalm,  sålunda  ifråga  om  arbetslöner,  kraft,  di¬ 
verse  kostnader,  allmänna  omkostnader  och  annuitet.  Kalky¬ 
lerna  äro  vidare  uppställda  på  så  sätt,  att  jag  antagit  samma 
pris  för  stenkolen  vid  de  engelska  och  vid  de  tyska  kol¬ 
gruvorna.  Jag  har  ej  tagit  hänsyn  till  de  olika  priser, 
som  tillämpas  om  järnverken  ha  egna  gruvor  mot  om  de 
köpa  kolen  i  öppna  marknaden.  Bränslekostnaderna  kom¬ 
ma  sålunda  endast  in  i  form  av  fraktkostnader.  Ifråga 
om  järnmalmen  har  jag  däremot  inräknat  samtliga  kost¬ 
nader,  sålunda  försäljningsvärdet  å  malmen  plus  frakt¬ 
kostnader.  Ifråga  om  resultatet  hänvisar  jag  till  den  gra¬ 
fiska  tabellen  (fig.  4). 


260 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


io  Maj  1919 


Innan  jag  redogör  för  förhållandena  i  varje  särskilt  tall, 
\ill  jag  Hyktigt  redogöra  för  några  synpunkter  i  samband 
med  malmförhållandena,  som  äro  av  teknisk  natur.  Mal¬ 
mens  värde  och  de  tekniska  metoder,  som  tillämpas  för 
att  i  sista  hand  erhålla  valsjärnet,  är  beroende  dels  pä 
järnhalten  och  dels  på  fosforhalten.  Om  malmen  håller 
så  mycket  fosfor,  att  det  därav  blåsta  tackjärnet  erhåller 
en  fosforhalt  av  minst  1,8 — 2  %  ,  lämpar  den  sig  för  den 
basiska  bessemermetoden  eller  thomasmetoden.  Denna 
metod  är  i  de  flesta  fäll  den  billigaste  för  framställning 
av  järn,  men  thomasmetallen  är  för  vissa  ändamål  ej  er¬ 
känd  att  vara  tillräckligt  god;  för  exempelvis  skeppsbygg- 
nadsmaterial  och  jämväl  för  räls  å  de  svenska  statsbanor¬ 
na  får  under  normala  förhållanden  basisk  bessemer  ej 
användas.  Om  fosforhalten  är  mycket  låg,  kan  den  sura 
bessemermetoden  eller  den  sura  martinmetoden  användas. 
Dessa  metoder  kunna  dock  numera  anses  vara  av  för¬ 
hållandevis  underordnad  betydelse.  Om  fosforhalten  i 
tackjärnet  blir  lägre  än  1,8  %,  men  dock  ej  tillräckligt 
låg  för  de  sura  metoderna,  är  man  hänvisad  att  använda 
den  basiska  martinmetoden,  och  därvid  är  det  till  fördel 
ju  lägre  fosforhalten  är. 

Våra  svenska  exportmalmer  hava,  i  motsats  till  de  spanska 
malmerna,  i  regel  lagom  fosforhalt  för  basiskt  thomasma- 
terial.  De  söka  sig  därför  till  sådana  utländska  järndist¬ 
rikt,  som  i  övrigt  arbeta  med  thomasmalmer,  sålunda  i 
första  hand  Westfalen.  Däremot  vill  man  givetvis  ej 
blanda  upp  dem  med  malmer  av  lägre  fosforhalt,  så  att 
fosforhalten  i  järnet  kommer  under  i,8  % .  De  engelska 
malmerna  äro  i  regeln  så  låga  i  fosfor,  att  de  ej  lämna 
thomasjärn,  och  därför  komplettera  engelsmännen  sitt  im¬ 
portbehov  av  malm  i  första  hand  från  Spanien,  under  det 
att  de  svenska  malmerna  endast  i  förhållandevis  ringa  ut¬ 
sträckning  funnit  användning  i  England. 

De  oerhört  rika  malmtillgångar,  som  finnas  i  England 
och  Tyskland,  omfatta  huvudsakligen  fattiga  malmer  med 
28 — 35  %  järn.  Den  låga  järnhalten  medför,  att  mas- 
ugnsprocessen  blir  väsentligt  fördyrad  Bränslekostnaden 
blir  hög,  och  tillverkningskapaciteten  låg,  varigenom  kost¬ 
naderna  bliva  höga.  Kompenserar  man  den  låga  procen¬ 
ten  i  den  inhemska  malmen  genom  högprocentiga  impor¬ 
terade  malmer,  bliva  fördelarna  avsevärda.  Man  kan  ut¬ 
trycka  saken  så,  att  därvid  det  järn,  som  härleder  sig 
från  den  importerade  malmen,  blir  avsevärt  billigare  än 
vad  som  specifikt  motsvarar  inköpspriset  för  järnet  i  de 
ifrågavarande  malmerna.  Häri  ligger  ett  av  de  viktigaste 
skälen  till  att  England  och  Tyskland  importera  så  stora 
kvantiteter  högprocentiga  malmer,  trots  det  höga  priset 
per  unit  av  dessa  malmer  och  trots  att  tillgångarna  på 
de  inhemska  lågprocentiga  malmerna  ej  skulle  lägga  hin¬ 
der  i  vägen  för  en  högst  väsentligt  ökad  användning  av 
dessa  malmer.  Som  resultat  av  dessa  förhållanden  följer 
emellertid  självfallet,  att  marknadsvärdet  på  den  svenska 
malmen  ligger  högre  än  vad  som  motsvarar  genomsnitt¬ 
liga  värdet  på  de  malmer,  som  smältas  i  de  utländska 
masugnarna,  i  viss  mening  sålunda  en  nackdel  för  ett 
svenskt  järnverk,  som  nödgas  uteslutande  smälta  svensk 
malm  och  måste  inköpa  densamma  till  gällande  mark¬ 
nadspris. 

England  var  för  några  årtionden  sedan  världens  största 
järntillverkare,  men  har  nu  sjunkit  ned  till  nummer  tre  i 
ordningen.  Engelsmännen  påstå  själva,  och  ingen  annan 
bestrider  det,  att  orsaken  till  denna  relativa  tillbakagång 


ej  är  bristande  naturliga  förutsättningar  -  dessa  äro  i 
verkligheten  utomordentligt  goda  —  utan  är  att  hänföra 
därtill,  att  engelsmännen  ej  följt  med  tidens  krav  ifråga 
om  inbördes  samverkan  i  affärerna,  rationell  teknik  samt 
moderna  transporter. 

Järntillverkningen  är  naturligtvis  knuten  till  de  olika 
fyndigheterna  av  stenkol  och  järnmalm,  och  man  erhåller 
därigenom  ett  stort  antal  betydande  järndistrikt.  I  syd 
västra  Skottland  äro  de  stora  stenkolsfvndigheterna  i  första 
hand  upphovet  till  järnverken.  Malmen  måste  till  huvud¬ 
saklig  del  importeras.  Söder  därom,  i  nordvästra  Eng¬ 
land,  hava  vi  ett  annat  distrikt,  som  uppvuxit  på  grund 
av  de  därvarande  fyndigheterna  av  fosforren  malm,  som 
ger  tackjärn  av  hög  kvalitet.  Även  detta  distrikt  stöder 
sig  emellertid  numera  till  väsentlig  del  på  import  av  spanska 
malmer.  Koks  hämtas  från  andra  distrikt  i  England.  1 
södra  Wales  är  det  återigen  stenkolsförekomsterna,  som 
blivit  orsaken  til!  en  betydande  järntillverkning,  som  sär¬ 
skilt  inriktat  sig  på  framställning  av  tunnplåt.  Vända  vi 
oss  till  östra  England,  ha  vi  en  synnerligen  viktig  bränn¬ 
punkt  för  järntillverkningen  i  Middlesbrough.  Norr  om 
Middlesbrough  finnas  de  stora  kolförekomsterna  i  Dur- 
ham,  där  man  erhåller  Europas  bästa  koks.  I  Cleveland- 
omradet  omedelbart  söder  om  Middlesbrough  börjar  Eng¬ 
lands  viktigaste  järnmalmslager,  som  återfinnes  söder  och 
sydväst  därom,  exempelvis  i  trakten  av  Sheffield  och  Bir 
mingham.  Dessa  trakter  i  mellersta  England  ha  också 
sina  egna  stenkolslager  och  även  en  betydande  järnindustri. 

Det  förefaller  mig  vara  av  ett  visst  intresse  att  iakttaga, 
att  i  England  med  de  korta  avstånden  och  de  billiga  sjö¬ 
transporter,  som  överallt  stå  till  förfogande,  icke  dess 
mindre  ett  så  stort  antal  järndistrikt  under  tidernas  lopp 
kunnat  balansera  mot  varandra,  utan  att  de  som  i  verk¬ 
ligheten  äro  sämst  gynnade  behöva  tyna  bort  inför  de 
andras  övermakt.  Givetvis  spela  här  förhållanden  in,  som 
ligga  ovanför  den  enklaste  matematiken  i  nationalhushåll- 
ningen,  och  förhållandena  synas  mig  indirekt  vitsorda, 
att  just  det,  att  industrien  har  sin  järnleverantör  så  nära 
som  'möjligt  är  av  den  största  betydelse. 

Det  förnämsta  och  för  exporten  prisbildande  distriktet 
måste  emellertid  Middlesbrough-området  anses  vara.  Mal¬ 
men  här  är  fattig - endast  omkring  30  %  järn  —  och 

håller  omkring  J/2  %  fosfor.  Nu  för  tiden  måste  man 
bryta  malmen  i  gruvor,  sedan  den  mera  lättillgängliga 
malmen  är  utbruten.  Förr  kunde  man  här,  liksom  allt¬ 
jämt  i  de  väldiga  fyndigheterna  söder  och  sydväst  om 
det  egentliga  Clevelanddistriktet,  bryta  malmen  i  öppna 
brott,  sedan  den  tunna  markbetäckningen  bortskaffats. 
Den  förhållandevis  höga  fosforhalten  har  gjort,  att  man 
ej  varit  deciderat  hänvisad  till  någon  bestämd  ståltillverk¬ 
ningsmetod.  Den  basiska  thomasprocessen  har  fått  ett 
visst  fotfäste,  men  på  sista  årtiondet  har  den  basiska 
martinmetoden  definitivt  gjort  sitt  segertåg.  Importen  av- 
utländsk  malm  har  alltid  varit  stor,  tidigare  i  första  hand 
betingad  av  de  tekniska  förhållandena  vid  ståltillverknin¬ 
gen.  Importen  av  svensk  malm  är  ej  obetydlig,  men  den 
spanska  och  närbesläktade  malmer  dominera. 

o 

Ar  1913  bröts  i  England  c:a  16  mill.  ton  huvudsak¬ 
ligen  lågprocentig  malm.  Importen  utgjorde  c;a  8  mill. 
högprocentig  malm,  därav  från  Sverige  c:a  600  000  ton 
och  från  Spanien  drygt  41/,,  mill.  ton. 

I  Tyskland  märka  vi  4  järndistrikt  av  första  ordningen. 
I  översta  Schlesien,  nära  det  gamla  trekejsarrikshörnet, 
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ha  de  oerhört  rika  kolförekomsterna  givit  upphov  till  en 
järnhantering,  som  dock  har  att  kämpa  med  mycket  be¬ 
kymmersamma  malmförhållanden.  Ifråga  om  export  över 
havet  är  detta  distrikt  av  försvinnande  betydelse,  jämfört 
med  de  västtyska  distrikten. 

Västra  Tysklands  järntillverkning  är  i  första  hand  knu¬ 
ten  till  kolfyndigheterna  vid  Ruhr.  Detta  distrikt  har  ej 
egna  malmer  av  nämnvärd  betydelse,  utan  måste  täcka 
sitt  malmbehov  dels  från  de  egentliga  tyska  malmdistrik¬ 
ten,  i  första  hand  Lothringen,  med  Luxemburg,  dels  ge¬ 
nom  import. 

De  mycket  stora  järnmalmsförekomsterna  i  gränsområdet 
mellan  Lothringen,  Frankrike  och  Luxemburg  hava  givit 
upphov  till  en  betydande  järnindustri,  som  särskilt  för  en 
fem  till  tio  år  sedan  utvecklades  storartat.  Detta  distrikt 
är  emellertid  i  avsaknad  av  bränsle  och  måste  hämta 
detta  huvudsakligen  från  Westfalen. 

Slutligen  ha  vi  i  trakten  av  Saar  förekomster  av  ej  allt¬ 
för  goda  stenkol  och  finna  här  en  ganska  betydande  järn¬ 
tillverkning  baserad  på  de  lothringska  malmerna. 

Ar  1913  användes  i  Tyskland  med  Luxemburg  cirka 
50  mill.  ton  järnmalm,  varav  36  mi  11.  ton  producerades 
inom  landet  och  14  mill.  ton,  sålunda  28  %,  importera¬ 
des.  På  grund  av  den  högre  järnhalten  i  de  importerade 
malmerna  spelade  emellertid  dessa  en  större  roll  än  vad 
som  synes  framgå  av  nyss  anförda  siffror.  I  verkligheten 
bidrogo  de  importerade  malmerna  till  järntillverkningen 
med  inemot  40  % .  Det  är  i  första  hand  verken  i  Rhen- 
landet  och  Westfalen,  som  i  huvudsak  leva  på  den  im¬ 
porterade  malmen.  Sedan  Frankrike  övertagit  Lothringen, 
bli  verken  vid  Ruhr  praktiskt  taget  fullständigt  hänvisande 
till  import  för  täckande  av  sitt  malmbehov.  Ruhrdistrik- 
tet  importerar  nästan  lika  mycket  spanska  som  svenska 
malmer,  vilket  kan  förefalla  överraskande,  då  detta  järn¬ 
distrikt  genom  att  i  övrigt  vara  knutet  till  de  fosforrika 
minetterna  kunde  förväntas  tillverka  huvudsakligen  thomas- 
material.  Emellertid  erhåller  man  i  dessa  viktiga  industri¬ 
distrikt  stora  mängder  skrotjärn  till  omsmältning,  vilket 
måste  ske  i  martinugn.  Därvid  bör,  som  jag  tidigare 
nämnde,  fosforhalten  helst  vara  låg,  och  detta  vinner  man 
genom  användning  av  de  spanska  malmerna.  1  Ruhr- 
distriktet  tillverkades  1913  praktiskt  taget  lika  mycket 
basisk  martin  som  thomas.  Sammanlagda  tillverkningen 
av  göt  utgör  långt  över  hälften  av  hela  tyska  tull  förbun¬ 
dets  tillverkning. 

Belgien  är  det  land  i  Europa,  som  i  alla  avseenden 
uppvisar  den  livligaste  utvecklingen  av  järntillverkningen. 
Ifråga  om  tackjärnskonsumtionen  per  invånare  står  Bel¬ 
gien  högst  i  världen  med  425  kg  per  capita.  Närmast 
kommer  Amerika  med  323,  Tyskland  med  277  och  Eng¬ 
land  med  2 11.  För  Sverige  är  siffran  c:a  110  kg.  Bel¬ 
gien  har  inga  egna  järnmalmer  av  nämnvärd  betydelse, 
utan  lever  på  minettemalmerna  från  franska  Lothringen 
och  Luxemburg.  Självfallet  dominerar  därigenom  thomas- 
metoden,  och  icke  mindre  än  90  %  av  allt  belgiskt  stål 
är  framställt  enligt  denna  metod.  Egentligen  är  Belgiens 
ställning  med  hänsyn  till  stenkolen  ej  allt  för  lysande; 
visserligen  har  landet  som  bekant  mycket  stora  kolföre¬ 
komster,  men  kolen  äro  mindre  lämpliga  för  framställning 
av  masugnskoks,  och  Belgien  importerar  betydande  kvan¬ 
titeter  tyska  och  engelska  kokskol  och  koks.  hörhållan¬ 
dena  ifråga  om  denna  bränsleimport  verka  salunda  prisbe- 
stämmande  på  masugnskoksen,  vilket  även  beaktats  i  min 


grafiska  framställning.  Stenkolen  förekomma  i  södra  de 
len  av  Belgien,  kring  Liége  och  i  västlig  riktning  i  om¬ 
givningen  av  Charleroi.  1  nordligaste  delen  av  Belgien 
har  man  under  sista  årtiondena  pä  betydande  djup  kon¬ 
staterat  förekomsten  av  goda  koksko],  och  vi  stå  utan 
tvivel  inför  utvecklingen  av  en  viktig  järnindustri  i  dessa 
områden. 

Belgiens  trumf  med  hänsyn  till  järntillverkningen  ligger 
sålunda  i  första  hand  i  dess  läge.  När  kolen  från  Ruhr 
och  malmerna  från  minetteområdet  mötas  i  Belgien,  så 
är  det  för  båda  pä  vägen  till  havet,  varigenom  Belgiens 
järnindustri  kommer  i  ett  briljant  fraktläge.  Arbetareför- 
hållandena  i  Belgien  ha  även  varit  ovanligt  gynnsamma 
för  järntillverkning.  Exporten  spelar  för  den  belgiska  järn¬ 
tillverkningen  större  roll  än  för  något  annat  land;  Eng¬ 
land  tar  stora  kvantiteter  göt  och  ämnen  för  vidare  be¬ 
arbetning.  För  exporten  av  färdiga  varor  har  Belgien  i 
särskilt  hög  grad  inriktat  sig  på  de  transocenanska  län¬ 
derna. 

De  franska  minetterna,  på  vilka  Belgien  lever,  ha  nå¬ 
got  större  järnhalt  än  de  tyska,  och  Belgien  har  därför 
redt  sig  utan  att  tillgripa  användningen  av  de  dyra  hög- 
procentiga  svenska  och  spanska  malmerna.  Av  totala 
malmimporten  1913,  cirka  7  mill.  ton,  utgjordes  endast 
400  000  ton  av  svenska  och  spanska  malmer. 

Förenta  staterna  är  det  land,  som  har  den  största  och 
i  alla  avseenden  mest  imponerande  järntillverkningen  i 
världen.  Detta  gudabenådade  land  har  tillgångar  på  goda 
malmer  och  de  yppersta  kol  i  så  stora  kvantiteter,  att  de 
helt  ligga  utanför  de  begrepp,  varmed  vi  i  Europa  äro 
vana  att  röra  oss.  Olägenheterna  ligga  egentligen  däri, 
att  det  är  oerhörda  avstånd  mellan  de  viktigaste  malm- 
och  kolfyndigheterna.  Det  folk,  som  tagit  landet  i  be¬ 
sittning,  har  emellertid  lyckats  övervinna  dessa  svårig¬ 
heter  på  ett  för  oss  européer  mycket  imponerande  sätt 
och  därigenom  kommit  ned  i  låga  tillverkningspris.  Den 
amerikanska  järnindustrien,  tidigare  skyddad  bakom  en 
praktiskt  taget  oöverkomlig  tullmur,  har  haft  en  krävande 
uppgift  att  kunna  följa  med  den  ofantliga  stegringen  av 
konsumtionen  inom  landet.  Under  sista  årtiondet  har 
man  emellertid  på  allvar  tagit  upp  exportproblemet,  och 
med  tillämpning  av  det  dumpingsystem,  som  tyskarna  från 
början  infört,  erhållit  en  betydande  export,  som  särskilt 
inriktat  sig  på  Sydamerika  och  England.  Före  kriget  lågo 
ej  förhållandena  så  till,  att  amerikanarna  kunde  vara  pris- 
bestämmande  på  den  europeiska  marknaden  i  konkurrens 
med  de  europeiska  verken.  Det  är  knappast  sannolikt, 
men  dock  tänkbart,  att  de  omvälvningar,  som  försiggå  i 
Europa,  kunna  leda  till  att  så  blir  fallet. 

En  ganska  egenartad  företeelse  är  utvecklingen  av  järn¬ 
handteringen  i  Italien.  Italien  måste  importera  allt  bränsle 
för  masugnsdriften.  Ej  heller  ifråga  om  malmtillgångar 
är  dess  ställning  egentligen  lysande.  Den  raska  utveck¬ 
ling,  som  där  skett,  bör  därför  måhända  betraktas  som 
konstlad  och  för  folkhushållningen  ej  fullt  sund,  man  må 
sedan  hava  än  så  hög  uppfattning  om  järnindustriens  in¬ 
direkta  betydelse  för  näringarnas  utveckling,  hörhållan¬ 
dena  hava  tagit  sig  ett  ganska  egendomligt  uttryck  däri, 
att  Italiens  järnindustri  i  synnerligen  hög  grad  är  baserad 
på  omsmältning  av  från  Tyskland,  England  cch  h  rankrike 
importerat  skrotjärn.  Måhända  kommer  dock  framtiden 
att  visa,  att  det  stadium  den  italienska  järnindustrien  nu 
befinner  sig  i  blir  en  uppfostran,  så  att  industrien  i  si- 


2  6  2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


i  o  Maj  1 9 1  q 


nom  tid  framstår  med  mera  berättigande  än  nu.  Man 
har  dock  under  de  senare  åren  börjat  exploatera  mycket 
viktiga  malmreserver  i  Alptrakterna,  och  den  elektriska 
järnframställningen  har  gjort  stora  framsteg.  Exemplet 
bör  ju  verka  eggande  på  oss,  som  ha  så  ofantligt  mycket 
gynnsammare  förutsättningar  än  Italien. 

Ryssland  och  Österrike  hava  jämförelsevis  stor  tillverk¬ 
ning  av  järn,  men  då  förhållandena  i  dessa  länder  ej 
hava  någon  betydelse  för  oss,  kan  jag  förbigå  dem  här. 

Här  är  måhända  platsen  att  även  ingå  på  frågan  om 
den  elektriska  järntillverkningen  i  Sverige.  Man  måste 
därvid  i  första  hand  beakta,  att  våra  stora  vattenkrafttill¬ 
gångar  tyvärr  ej  äro  belägna  i  Södra  Sverige,  där  järn¬ 
konsumtionen  huvudsakligen  har  sitt  säte.  I  Norrland  ha 
vi  ju  godt  om  kraft  i  närheten  av  de  norrländska  malm¬ 
fälten,  men  för  tillverkning  av  ordinärt  valsjärn  ställa  sig 
dock  avstanden  till  konsumenterna  i  södra  Sverige  väl  stora. 
Om  —  såsom  jag  tror  och  hoppas  —  problemet  att  an¬ 
vända  koks  som  reduktionsmenel  i  de  elektriska  ugnarna 
finner  sin  lösning,  ställa  sig  de  ekonomiska  förhållandena 
på  följande  sätt:  Med  ett  abonnemangspris  för  vattenkraft 
av  27  kr.  per  hästkraftsar,  vilket  för  en  storindustri  i 
Norrland  torde  varit  en  skälig  siffra  före  kriget,  kommer 
kraften  och  elektroderna  att  kosta  ungefär  1 2  kronor  per 
ton  tackjärn.  Därutöver  erfordras  cirka  */8  ton  koks. 
Netto-kokskostnaden  torde  för  Norrland  bliva  cirka  22 
kr.  Lägger  jag  kostnaderna  för  J/3  ton  koks  till  före- 
nämnda  post  på  12  kr.,  kommer  jag  sålunda  till  något 
över  19  kr.,  alltså  något  gynnsammare  än  med  enbart 
koks,  men  på  det  färdiga  järnet  får  jag  en  extra  de- 
betpost  för  frakt  pa  6  å  10  kr.  till  våra  viktigaste  in¬ 
dustridistrikt,  frånsett  de  indirekta  kostnader,  som  de  ogynn¬ 
samma  trafikförhållandena  på  Norrland  medföra.  Under 
lörutsättning,  att  kriget  ej  för  med  sig  särskilt  kraftiga 
förskjutningar  de  olika  posterna  emellan,  torde  problemet 
om  järntillverkning  i  koksningsugnar  i  södra  Sverige  vara 
oberoende  av  de  elektriska  metoderna.  Om  däremot  det 
fossila  bränslet  skulle  stiga  i  pris  i  avsevärt  högre  grad 
än  andra  varor,  torde  frågan  om  elektrisk  järntillverkning 
för  här  avsedda  ändamål  komma  upp  på  allvar. 

Man  får  naturligtvis  ej  förbise,  att  vår  gamla  Bergs- 
lag,  särskilt  med  stöd  av  nedre  Norrland,  har  ganska 
mycket  vattenkraft  till  förfogande.  Den  naturliga  använd¬ 
ningen  för  dessa,  dock  begränsade  kraftreserver,  måste 
emellertid  vara  att  ersätta  det  dyra  träkolet  vid  framställ¬ 
ning  av  kvalitetsjärn.  1  den  utveckling  av  den  elektriska 
tackjärntillverkningen,  som  pågår  vid  Uddeholmsverken, 
har  tydligen  denna  metod  på  ett  utomordentligt  elegant 
sätt  funnit  just  sin  rätta  plats.  Under  alla  förhållanden 
kan  man  ej  räkna  med  så  mycket  kraft,  att  den  kan  räcka 
till  att  i  nämnvärd  utsträckning  tagas  i  anspråk  för  till¬ 
verkning  av  ordinärt  järn. 

Efter  denna  hastiga  resumé  över  grunderna  för  järn¬ 
hanteringen  i  de  olika  länderna  ber  jag  att  få  återkomma 
till  mina  grafiska  tabeller.  Det  är  ju  glädjande  att  kunna 
konstatera,  att  naturen  har  placerat  oss  så  pass  väl  den 
gjort  med  hänsyn  till  den  föreliggande  frågan,  och  om 
näringslivet  kunde  få  utveckla  sig  efter  de  naturliga,  fria 
linjer,  som  gamla  tiders  frihandlare  ansågo  som  de  enda 
rätta,  skulle  ju  allting  vara  väl  beställt.  Emellertid  till¬ 
komma  en  del  faktorer,  som  göra  situationen  mera  be¬ 
kymmersam.  Man  får  en  livlig  känning  därav,  när  man 
ser  hur  tiden  farit  fram  med  Englands  järnhantering.  Un¬ 


der  de  trettio  år,  som  föregick  kriget,  ökade  Förenta  sta¬ 
terna  sin  tackjärnstillverkning  från  5  till  30  mill.  ton. 
Tyska  tillverkningen  ökades  från  3  till  18  mill.  ton  och 
den  engelska  fran  8  till  9  mill.  ton.  Femton  år  före 
kriget  exporterade  England  3,3  mill.  ton  järn  och  stål, 
vid  krigsutbrottet  5  mill.  ton,  tyskarna  ökade  sin  siffra 
från  800  000  till  7  mill  ton  per  år. 

Måhända  granskar  man  saken  bäst,  om  man  närmare 
går  in  på  hur  konkurrensen  mellan  England  och  Tyskland 
har  gestaltat  sig.  Den  frågan  har  i  långa  tider  utgjort 

ämnet  för  en  ivrig,  men  ledsam  diskussion  bland  engels¬ 
männen. 


A  en  särskild  tabell  (fig.  5)  har  jag  grafiskt  visat  det  tull¬ 
skydd  som  järnhanteringen  åtnjuter  i  en  del  länder.  Det 
tullskydd,  som  är  angivet,  motsvarar  den  genomsnittliga  tull¬ 
sats,  som  skulle  utgå  på  hela  Tysklands  produktion  av  valsat 
järn  vid  import  till  de  respektive  länderna.  Jag  har  på  det 
sättet  tagit  hänsyn  till  tillverkningens  fördelning  på  olika  ar¬ 
tiklar  av  valsjärn,  vilka  ju  äro  belagda  med  olika  tullsatser. 

Med  undantag  för  England  åtnjuter  järnindustrien  som 
synes  tullskydd,  pa  sina  hall  ett  mycket  kraftigt  sådant. 
Att  döma  av  de  olika  ländernas  förmåga  att  göra  sig 
gällande  på  exportmarknaden  skulle  detta  tullskydd  i  re¬ 
gel  vara  ganska  opakallat.  Inom  alla  länder  med  hög 
järnproduktion  har  sedan  årtionden  en  kraftig  dumping- 
politik  vid  export  gjort  sig  gällande.  Denna  dumping 
förekommer  även  från  England,  om  än  mindre  utpräglat, 
och  tullskyddet  torde  sålunda  ej  behöva  anses  vara  en 
förursättning  för  denna  taktik,  men  givetvis  är  det  i  första 
hand  tullskyddet,  som  har  främjat  och  animerat  till  dum- 
pingrörelsen. 

Den  grafiska  framställningen  över  tillverkningskostna¬ 
derna  för  Göteborgsverket  hänför  sig  till  en  tillverkning 
a\  200  000  ton  per  ar.  Om  jag  bredvid  denna  stapel 
kunde  upprita  en  annan,  som  angiver  tillverkningspriset 
för  50  000  ton,  som  ytterligare  tillverkades  utöver  de  re¬ 
dan  angivna  200  000,  skulle  denna  stapel  bliva  betydligt 
kigre.  1  osterna  för  malm  och  kol  skulle  ungefärligen 
bliva  desamma.  För  diverse  material  och  kraft  skulle  de 
bliva  något  mindre,  men  för  arbetslöner,  annuitet  och  all¬ 
männa  omkostnader  skulle  de  bliva  högst  betydligt  redu¬ 
cerade,  måhända  därhän,  att  jag  finge  fram  ett  tillverk - 
mngspris  på  80  å  85  kronor.  Det  är  som  bekant  detta 
förhallande,  som  ligger  bakom  dumpingen,  och  som  gör. 
att  export  till  reducerade  priser  ej  alls,  såsom  man  ofta 
hör  sägas,  innebär  att  man  säljer  med  förlust,  utan  tvärt¬ 
om  ökas  mina  inkomster,  om  jag  kan  få  sälja  denna  till- 
skottskvantitet,  även  då  priset  är  lägre.  Självfallet  förut¬ 
sätter  det  samarbete  mellan  tillverkarna  i  ett  visst  land 
för  att  denna  dumpingpolitik  skall  kunna  rätt  genomföras. 


o  Maj  1910 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT  19 


I  Tyskland  har  sedan  ett  30-tal  år  de  organisatoriska 
Örutsättningarna  för  en  dylik  försäljningspolitik  utvecklats 
>riljant.  I  viss  mån  kan  man  säga,  att  även  staten  tagit 
lel  i  rörelsen  därutinnan,  att  de  tillämpat  dumpingsyste- 
inet  på  sina  järnvägstariflfer.  Exportgodset  har  nämligen 
fatt  fraktas  på  järnvägarna  till  priser,  som  ej  äro  mycket 
över  hälften  av  de  för  inlandsgods  gällande  tarifferna. 

Denna  dumping  medförde  på  sin  tid  för  tyskarna  vissa 
:  obehagliga  överraskningar.  Exempelvis  vid  ett  tillfälle, 
då  Köpenhamn  skulle  skaffa  en  mycket  stor  gasklocka, 
gick  beställningen  till  ett  engelskt  plåtslageri.  De  tyska 
plåtslagerierna  stodo  sig  slätt  i  konkurrensen,  därför  att 
engelsmännen  kunde  arbeta  med  utomordentligt  billig  tysk 
plåt.  Tillverkningen  av  Rhenfartygen  förlädes  till  Holland 
i  stället  för  i  Tyskland,  emedan  det  tyska  fartygsmateri- 
alet  var  billigare  i  Holland  än  i  Tyskland.  Dessa  svårig¬ 
heter  övervunnos  sedan  på  så  sätt,  att  de  tyska  produ¬ 
centerna  av  kol,  koks  och  järn  sammansköto  vissa  fon¬ 
der,  ur  vilka  premier  betalades  för  exporterad,  förädlad 
vara  i  den  mån  de  tyska  råmaterialerna  hade  kommit  till 
användning  vid  tillverkningen. 

I  törsta  hand  har  England  varit  utsatt  för  denna  dum- 
ping  från  såväl  Tyskland,  Belgien  som  Amerika,  men 
även  i  andra  länder  har  den  naturligtvis  tillämpats  i  män 
av  hehov.  Inom  vissa  artiklar,  i  första  hand  räls,  har 
man  dock  undgått  nödvändigheten  av  att  exportera  till 
dumpingpriser  genom  bildande  av  en  världskartell,  som 
fördelat  marknaden,  ett  förhållande,  som  bör  tagas  ad 
notam  vid  diskussionen  av  frågan. 

Saken  är  naturligtvis  av  största  betydelse  för  frågan  om 
vår  svenska  järntillverkning. 

I  de  länder,  som  bliva  hugnade  med  det  dumpade 
godset,  betraktas  dumpingen  i  regel  soin  något  ekonomiskt 
och  moraliskt  ondt,  mot  vilket  man  självfallet  bör  värja 
sig.  I  Canada  exempelvis  har  sökt  skydda  sig  på  så  sätt, 
att  man  till  den  ordinarie  tullen  pålägger  importgodset  en 
tilläggsavgift,  som  motsvarar  det  underpris,  till  vilket  det 
exporterande  landet  försålt  varan  i  det  ifrågavarande  fal¬ 
let.  Det  är  emellertid  ej  så  alldeles  självfallet,  att  dessa 
synpunkter  äro  de  riktiga;  särskilt  sett  från  frihandelsvän- 
lig  ståndpunkt  kan  dumpingen  möjligen  anses  vara  till 
förmån  för  det  importerande  landet.  Om  jag  blir  i  till¬ 
fälle  att  köpa  varor  från  andra  länder  till  ett  extra  fördel¬ 
aktigt  pris,  bör  det  egentligen  vara  mig  likgiltigt,  hur 
detta  pris  har  tillkommit,  eller  hur  man  gör  sina  kalkyler 
i  det  exporterande  landet.  Såvidt  jag  kan  finna,  hänger 
frågan  i  sista  hand  därpå,  om  fördelarna  av  dessa  laga 
priser  bliva  varaktiga.  Resonemanget  gäller  alltjämt 
under  förutsättning,  att  jag  ställer  mig  på  frihandelsständ- 
punkt.  Nu  är  det  emellertid  odisputabelt  så,  att  dum¬ 
pingen  tillämpas  på  det  sättet,  att  fördelarna  endast  komma 
mig  till  godo  sporadiskt,  under  det  att  olägenheterna,  den 
menliga  inverkan  på  den  egna  industrien  eller  förhind¬ 
rande  av  tillkomsten  av  en  dylik,  äro  av  fortvarig  natur. 
Sä  fort  högkonjunkturen  kommer  och  marknadsbehovet 
kommer  upp  till  gränsen  för  verkens  kapacitet,  strykas 
alla  dumpingsatser  och  premier,  och  köparen  får  betala 
så  mycket  han  tål.  Det  är  onekligen  till  stor  tröst  för 
konsumenten  att  under  lågkonjunktur  få  det  järn  han  kan 
ha  användning  för  till  låga  pris,  men  det  är  ju  egentligen 
under  högkonjunktur  han  har  sin  stora  omsättning.  Det 
är  då  förtjänsten  skall  komma,  och  det  är  då  så  mycket 
bittrare  att  ej  ha  tillgång  till  konkurrerande  utbud  från 
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leverantörer  i  det  egna  landet.  Det  nyss  omnämnda  för¬ 
hållandet  mellan  England  ock  Tyskland  ifråga  om  järn¬ 
industriens  utveckling  motsvaras  tillfullo  av  utvecklingen 
för  de  järnkonsumerande  industrierna.  England  har  stått 
förhållandevis  stilla,  trots  tillgången  på  billigt  tyskt  järn 
under  lågkonjunkturer,  under  det  att  Tyskland  har  utveck¬ 
lat  sin  järnmanufaktur,  maskinindustri  etc.  oerhört,  såväl 
för  inhemsk  som  utländsk  konsumtion.  Erån  vilken  ut¬ 
gångspunkt  man  än  ser  problemet  tror  jag  därför  att  det 
i  längden  lönar  sig  bättre  att  utveckla  den  inhemska  in¬ 
dustrien,  som  har  de  naturliga  förutsättningarna  för  sig, 
även  om  man  därvid  avstår  från  fördelarna  för  dagen  av 
de  utländska  leverantörernas  dumping.  Hjälpmedlet  måste 
vara  tullarna  intill  dess  man  hittat  på  ett  smidigare  sätt 
att  vinna  sitt  syfte. 

Aven  den  frihandelsvänliga  riktningen  erkänner  ju  det 
berättigade  i  uppfostringstullar.  Inför  de  svårigheter,  som 
en  svensk  järntillverkning  av  modern  typ  skulle  ha  att 
kämpa  med  på  grund  av  utlänningarnas  stadfästa  ställning, 
torde  just  de  förhållanden  förefinnas,  som  tala  för  en  dy¬ 
lik  uppfostringstulls  berättigande. 

Engelska  Board  of  Trade  tillsatte  1916  en  kommitté 
för  att  utreda  frågan  om  den  engelska  järnindustriens 
framtida  utveckling,  Kommitténs  betänkande  framlämna¬ 
des  sistlidne  år  och  innehåller  en  hel  del  synpunkter,  som 
äro  av  intresse  för  vår  fråga  för  dagen. 

Några  uppgifter  angående  dumpingen  kunna  Vara  av- 
värde  : 

Det  åberopas  ett  fall,  då  ett  engelskt  samhälle,  som 
erhöll  en  väsentlig  del  av  sina  inkomster  genom  skatterna 
från  ett  järnverk  inom  samhället,  köpte  1  100  ton  räls 
från  ett  belgiskt  verk  till  ett  underpris  av  15  sh.  per  ton. 
Importen  av  tyskt  järn  till  Syd-Wales  har  skett  till  priser, 
som  med  25  sh.  per  ton  understigit  det  samtidiga  priset 
på  den  tyska  hemmarknaden.  En  firma,  som  stod  i  be¬ 
grepp  att  bygga  ett  modernt  verk  för  kallvalsning  av  band¬ 
järn,  skrämdes  att  avstå  därifrån  genom  hot  från  en  tysk 
firma,  att  tyskarna  skulle  komma  att  sälja  sitt  järn  i  dist¬ 
riktet  till  ett  underpris  av  10  £.,  d.  v.  s.  180  kr.  Må¬ 
hända  hade  tysken  aldrig  gjort  allvar  av  sitt  hot,  men 
engelsmannen  hade  säkert  ej  tagit  hänsyn  därtill,  om  han 
ej  haft  andras  bittra  erfarenheter  att  erinra  sig. 

Engelsmännen  vidgå  emellertid  en  del  andra  svårighe¬ 
ter,  som  gälla  för  deras  järnindustri,  och  deras  uttalanden 
i  detta  avseende  kunna  vara  av  intresse  för  oss  att  lägga 
märke  till.  De  erkänna  sålunda,  att  deras  tekniska  led¬ 
ning  ej  varit  vuxen  tyskarnas  och  göra  även  gällande,  att 
deras  nyanläggningar  ej  företagits  på  rätt  sätt.  Engels¬ 
männen  ha  försökt  att  hjälpa  upp  sin  tillverkning  genom 
att  söka  modernisera  och  förbättra  sina  gamla  verk,  un¬ 
der  det  att  tyskarna  och  amerikanarna  resolut  byggt  kom¬ 
plett  nya  anläggningar,  som  varit  fullkomligt  up  to  date 
i  alla  avseenden  och  därigenom  i  varje  punkt  medgivit 
lägsta  möjliga  tillverkningspris.  Kommittén  uppgiver  så 
lunda,  att  det  i  England  ej  anlagts  ett  enda  nytt  järnverk 
på  de  sista  15  åren.  Av  vår  grafiska  framställning  fram¬ 
går,  att  den  kvantitativa  utvecklingen  synnerligen  väl  skulle 
tillstadt  en  sådan  åtgärd. 

Den  engelska  kommittén  anför  siffror  över  utdelningen 
i  13  stora  engelska  och  12  tyska  järnverksbolag  under 
ären  1908 — 1913.  Det  aritmetiska  mediet  av  utdelnin¬ 
garna  i  de  engelska  bolagen  är  7,2  %  per  år,  i  de  tyska 
12,8  %  Per  år.  Ifråga  om  dessa  uppgifter  bör  man  dock 
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uppmärksamma,  att  bolagen  ifråga  äga  lyndigheter  av  kol 
eller  järnmalm,  och  att  i  bolagens  vinst  sålunda  jämväl 
ingår  vinsten  av  gruvbrytningen.  Å  andra  sidan  är  säker- 
ligen  —  och  särskilt  för  de  tyska  verkens  vidkommande  — 
den  verkliga  vinsten  avsevärdt  större  än  vad  som  tagit  sig 
uttryck  i  utdelningarna. 

Av  vad  jag  anfört  torde  tydligt  framgå,  att  kampen  för 
tillvaron  inom  järnindustrien  tagit  sig  särskilt  smidiga  och 
bittra  former. 

Som  sammanfattning  av  det  anförda  skulle  jag  —  med 
förbehåll  för  den  nya  situation,  som  kan  ha  skapats  ge¬ 
nom  världskriget  —  vilja  göra  gällande  den  uppfattnin¬ 
gen,  att  förhållandena  ligga  mycket  gynnsamt  till  för  en 
kraftig  utveckling  av  svensk  tillverkning  av  järn  för  den 
inhemska  konsumtionen,  men  att  man  måste  bygga  på  stöd 
tran  statsmakterna  tör  mötande  av  konkurrensformer,  som 
hgga  på  gränsen  till  illojal  konkurrens. 

Diskussion. 

I  iut.  J.  .1.  Lcfflci:  I  sitt  föredrag  har» inledaren  icke  omnämnt 
den  taktor,  som  mer  än  nagon  annan  har  betydelse  för  vår  järn¬ 
handterings  förin  aga  att  slå  sig  och  utveckla  sig,  trots  konkur- 
1  ensen  utifrån,  —  en  god  teknisk  ledning  av  handteringen. 

Vid  det  här  tillfället  synes  mig  alla  skäl  tala  för,  att  även  denna 
taktor  uppmärksammas,  ty  det  har  som  bekant  rådt  och  råder 
alltjämt  brist  på  högskolebildade  bergsingenjörer,  och  det  är 
dessutom  för  närvarande  icke  väl  beställt  med  undervisningsmate- 
r  i  el  en  vid  bergshögskolan.  I  båda  dessa  avseenden  är  det  följ¬ 
aktligen  absolut  nödvändigt  att  något  göres.  Saken  är  ju  egent- 
iigen  självklar,  men  det  må  likväl  tillåtas  mig  att  lägga  ut  den 
något. 

Den  svenska  järnhandteringen,  som  är  och  alltjämt  huvudsakligen 
torde  förbliva  en  kvalitet-tillverkning,  fordrar  av  den  orsak  nu 
långt  mer  än  förr  tekniska  ledare  med  vetenskaplig  utbildning, 
personer,  som  icke  endast  trampa  på  i  gamla  nötta  spår  utan  som 
ha  teoretiska  förutsättningar  för  att  gå  nya  vägar  och  verkligen 
utveckla  handteringen.  Med  en  mindre  kvalificerad  ingenjörs- 
kår  kan  vår  järnhandtering  icke  vara  betjänt  Det  är  därför  att 
beklaga  att  brist  på  högskolebildade  bergsingenjörer  tvingar  till 
deras  ersättande  med  teoretiskt  mindre  kvalificerade  personer,  låt 
vara  med  den  allra  största  rutin  och  praktiska  erfarenhet.  Det 
torde  väl  icke  råda  mer  än  en  mening  om  att  ett  sådant  förhål¬ 
lande  i  längden  icke  är  hållbart.  Så  mycket  sorgligare  är  det  då, 
att  icke  flera  elever  kunna  mottagas  vid  berghögskolan,  och  att 
laboratorierna  därstädes  för  metallurgi  och  j ärnets  bearbetning 
och  behandling  icke  befinna  sig  i  användbart  skick.  Och  mörkt 
ser  det  ut  att  häri  snart  få  någon  ändring.  Likväl  borde  iord- 
n i nsggstäl landet  av  laboratorierna  icke  uppskjutas  en  enda  dag  i 
onödan,  och  sålunda  borde  de  medel,  som  högskolan  för  sådant 
ändamål  begärt  av  statsmakterna,  av  riksdagen  omedelbart  och 
oavkortade  beviljas. 

Hur  ligger  emellertid  nu  denna  fråga?  Jo,  statsrådet  och  che- 
ten  för  ecklesiastikdepartementet  har  icke  ansett  sig  kunna  fram- 
lägga  proposition  om  dessa  medel  för  riksdagen.  D.  v.  s.  man  har 
sagt  a  men  anser  sig  av  statsfinansiella  skäl  icke  kunna  säga  b 
ifråga  om  förbättrad  högre  teknisk  undervisning.  Man  har  beviljat 
medel  till  lokaler  för  angivna  ändamål  —  lokalerna  äro  färdiga, 
men  man  vill  dröja  med  att  reda  in  och  utrusta  dem.  Kan  detta 
kallas  att  ekonomisera  med  statens  medel?  Om  det  rörde  sig  om 
stora  belopp,  kunde  ju  någon  anledning  till  tvekan  förefinnas,  nu 
är  en  sådan  oförklarlig  och  sparsamheten  i  detta  stycke  den  största 
misshushållning.  Ty  det  kan  icke  vara  annat  än  misshushållning 
att  icke  allt  göres  som  göras  kan  för  att  omedelbart  få  nämnda 
brist  avhjälpt.  Den  lilla  utgiften1  härför  motsvaras  av  tusenfalt 
större  vinstmöjligheter  genom  förbättrad  teknik.  Man  har  alla 
skäl  att  uppmärksamma  vad  som  i  liknande  fall  gjorts  och  göres 
i  de  stora  industriländerna,  Tyskland,  England,  Frankrike  och 
U.  S.  A. ;  d.  v.  s.  de  länder,  med  vilkas  produkter  våra  skola 
tävla.  Där  tvekar  man  icke  att  lägga  ned  nära  nog  huru  mycket 
som  helst,  för  att  elevernas  utbildning  må  bliva  i  alla  avseenden 
den  bäste.  Men  för  att  våra  högskolebildade  bergsingenjörer  i 

1  Något  över  91  000  kronor. 
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sitt  arbete  med  framgång  skola  kunna  tävla  med  utlänningarna, 
måste  de  vara,  icke  lika  goda,  utan  de  måste  överträffa  dem  i 
teknisk  utbildning.  Och  dit  hör,  som  nämnt,  ofrånkomligt  studier 
1  tidsenligt  utrustade  laboratorier.  Med  rätta  framhåller  kom¬ 
merserådet  Lnström  i  1  eknisk  lidskrifts  veckoupplaga  den  1 
dennes,  att  »en  teknisk  utbildning  fordrar  en  fast  punkt  i  en  verk 
stad  eller  ett  laboratorium»,  ett  uttalande  som  i  detta  sammanhang 
lämpligen  kan  citeras.  Mina  herrar!  —  Vi  kunna  godt  enas  om 
att  en  sämre  affär  kan  staten  icke  göra  än  genom  att  förhålla  sig 
passiv  gentemot  strävandena  att  skaffa  landet  bergsingenjörer  a\ 
tipp-topp-kvalitet.  Och  precis  detsamma  gäller  ifråga  om  antalet. 
Bergshögskolan  bör  årligen  avleverera  till  industrien  så  många, 
som  där  behövas,  icke  färre  men  gärna  flera,  —  de  komma  alltid 
till  användning  på  ett  eller  annat  för  landet  nyttigt  sätt. 

hör  närvarande  ställer  man  sig  på  vissa  håll  betänksam  och 
\  ill  mena,  att  tiderna  aro  sådana,  att  man  kan  motse  minskning 
i  behovet  av  ingenjörer  i  allmänhet  och  alltså  i  de  inträdessö- 
kandes  antal.  b  in  nes  det  emellertid  anledning  att  tro  detta? 
Finnes  det  anledning  att  tro,  att  i  den  tid,  vari  vi  nu  leva,  då  hela 
världen  är  ett  kaos  icke  minst  i  tekniskt  hänseende,  ett  kaos  son 
skall  ordnas  och  varur  ett  nytt  tidevarv  skall  gå  fram,  att  det  då 
skall  bliva  minskad  efterfrågan  på  ingenjörer?  Nej,  mina  herrar, 
det  vore  löjligt  att  tro  något  sådant.  Ty  säkert  vill  ingen  påstå 
att  de  unga  männen  med  större  utsikter  till  framgång  hädanefter 
kunna  vtilja  prästens  eller  läkarens  eller  lärarens  yrke  — ,  och 
jurister  eller  affärsmän  kunna  ju  icke  alla  bli.  Nej,  det  är  ingen¬ 
jörerna,  som  ha  framtiden  för  sig.  Behovet  av  dem  blir  stort  och 
fordringarna  på  deras  duglighet  —  bästa  teoretiska  grund,  bästa 
praktiska  utbildning  —  än  större.  Därför  duger  det  icke  att  dröja 
med  att  på  ett  sådant  sätt  utbilda  ett  fullt  tillräckligt  antal.  Det 
är  fara  i  dröjsmål. 

Prof.  Arvid  Johansson:  Av  alla  de  faktorer,  som  under  krigs¬ 
åren  verkat  fördyrande  på  vårt  järn  och  stål,  har  bränslet  spelat 
den  största  rollen.  Medan  stenkolen  vid  de  svenskå  järnverken  före 
kriget  kostade  c:a  20  kr.  pr  ton,  har  priset  som  bekant  under 
de  sista  åren  varit  uppe  i  ända  till  250 — 300  kr.  d.  v.  s.  12 — 15- 
dubblats  och  för  närvarande  torde  det  vara  minst  7-dubblat.  Trä¬ 
kolen  hava  under  samma  tid  4-dubblats.  Då  vi  för  framställning 
av  en  ton  tackjärn  i  en  blästerhytta  använda  en  ton  träkol,  förstå 
vi  vad  denna  prisstegring  fört  med  sig  i  tillverkningspriset  för  tack¬ 
järn.  Om  kolkostnaden  pr  ton  tackjärn  var  före  kriget  kr  35 — 40, 
så  är  den  nu  alltså  120 — 160  kr.  Vad  den  enorma  ökningen  i  sten¬ 
kolpriset  fört  med  sig  visar  bäst  det  förhållandet,  att  medan  år  1911 
posten  förbrukat  stenkol  i  tillverkningspriset  för  ordinärt  vals¬ 
järn  uppgick  till  endast  7  %,  är  motsvarande  siffra  f.  n.  30 — 40  %■ 

Mied  sådana  förhållanden  för  ögonen,  vilkas  fortvarighet  vi  f.  n. 
icke  kunna  se  något  slut  på,  är  det  ett  av  järnhandteringens  främsta 
uppgifter  att  söka  spara  på  bränslet. 

Vad  då  träkolen  beträffar  kunna  visserligen  besparingar  göras 
genom  modernisering,  främst  påbyggnad  av  höjden  av  våra  bläster- 
masugnar  och  användning  av  lättreducibla  malmer  ss.  briketter, 
sinter  m.  m.,  men  något  djupt  grepp  i  bränslefrågan  nå  vi  icke 
vid  masugnarna  med  mindre  vi  övergå  till  elektrisk  drift,  då  vi 
som  känt  i  ett  slag  kunna  bringa  ner  träkolsåtgången  med  60  % 
mot  den  i  blästermasugnar  använda.  Denna  så  lovande  utveckling 
har  emellertid  genom  krigsårens  tillkomst  med  deras  höga  mate¬ 
rial-  och  framför  allt  arbetslöner  kommit  i  det  läget,  att  någon 
utbyggnad  av  de  relativt  låga  mellansvenska  vattenfallen  för  taclc- 
järnssmältning  knappast  hädanefter  kan  komma  ifråga,  utan  torde 
vi  för  en  vidare  utveckling  av  vår  elektriska  tackjärnstillverkning 
bliva  hänvisade  til!  den  billigare  Norrlandskraften.  För  övrigt 
terde  den  mellansvenska  vattenkraften  komma  att  helt  behövas 
för  rena  kraftbehov,  vilka  som  bekant  kunna  bära  ett  högre  kraft¬ 
pris  än  smältkraften. 

För  tackjärnets  raffinering  till  stål  har  martinprocessen  nu¬ 
mera  så  godt  som  undanträngt  den  gamla  svenska  bessemern,  be¬ 
roende  på  att  den  senare  med  de  allt  jämt  fördyrade  träkolen 
ställt  sig  allt  kostsammare  än  den  på  stenkol  som  bränsle  baserade 
martinprocessen.  Under  krigsåren  har  dock  bessemern  genom  det  in¬ 
trädda  relativa  prisläget  å  träkol  och  stenkol  visat  sig  konkurrens¬ 
kraftig  med  martinmetallen. 

Det  beroende  av  tillförseln  av  utländskt  bränsle,  som  trycker 
vår  tillverkning  —  vid  martinsmältning  åtgå  25 — 30  %  stenkol 
pr  ton  göt  —  komma  vi  med  all  säkerhet  icke  i  framtiden  att 
kunna  avlägsna.  Ved  kan  visserligen  ersätta  stenkol  vid  stål  smält- 
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ning  utan  några  Itctimgandc  anordningar,  men  våra  skogar  skattas 
ju  redan  nu  hårt  fdr  andra  behov,  och  priset  på  ved  kommer  där 
för,  att  när  normala  förhållanden  inträdt  att  hålla  sig  a  en 
prisnivå  jämförlig  med  stenkolens,  såvida  den  icke  som  före  kriget 
kommer  att  halla  sig  ett  godt  stycke  ovanför.  Ett  oberoende  a\ 
stenkolen  skulle  däremot  vinnas  i  en  viss  utsträckning,  om  vi 
kunde  återgå  till  bessemer  för  de  icke  så  få  kvalitéer,  där  den  ur 
kvalitativ  synpunkt  kan  mäta  sjg  med  ni  art  in.  Denna  utvecklings¬ 
möjlighet  synes  föreligga,  då  man  i  elektrisk  masugn  kan  tillverka 
bessemertackjärn  utan  nämnvärd  högre  träkålsåtgång  än  för  mar- 
tintackjärn.  —  Någon  besparing  av  bränsle  i  martinugn  är  knappast 
att  räkna  med,  såvida  icke  användningen  av  flytande  tackjärn 
i  densamma  kan  slå  igenom  hos  oss  liksom  utomlands.  Denna 
fråga  är  ganska  komplicerad,  men  torde  få  ett  aktuellt  intresse  inom 
den  närmase  tiden,  då  man  härigenom  skulle  kunna  vid  sidan  av  . 
värmebesparingen,  belöpande  sig  till  m — 15  %,  spara  en  avsevärd 
kvantitet  arbetskraft. 

En  ingalunda  oväsentlig  besparing  i  bränsle,  närmast  stenkol, 
skulle  vinnas,  om  vi  här  i  landet  liksom  utomlands  kunde  mera 
övergå  till  en  direkt  valsning  av  götena  med  den  inneboende  värme 
de  äga  från  sin  framställning  i  bessemerkonverter  eller  martinugn. 
Endast  ett  par  verk  i  landet  använda  sig  av  detta  tillvägagångs¬ 
sätt.  Härigenom  inbesparas  5 — 10  %  stenkol,  varjämte  man  vin¬ 
ner  en  minskning  av  avbränning  med  1,5  %.  Denna  direkta  vals¬ 
ning  kan  användas  för  nästa  alla  slags  stålkvalitéer,  frän  mjukt 
till  allra  hårdaste  stål,  rent  kolstål  och  även  legerade  stål,  givet¬ 
vis  med  ett  vaksamt  och  noggrant  iakttagande  av  de  faktorer,  som 
inverka  pä  resultatet  av  en  dylik  direkt  valsning.  Risken  för  fel- 
valsning,  som  tidigare  nog  låg  i  vägen  för  den  direkta  götvals- 
ningen,  måste  numera  anses  avlägsnad,  sedan  man  på  5 — 10  min. 
kan  exakt  bestämma  götenas  kolhalt  och  i  övrigt  för  deras  kvalité 
har  sådana  kännemärken,  att  den  kan  i  den  utsträckning  det  i  de 
flesta  fall  är  nödvändigt  avgöras,  innan  götena  från  utjämnings- 
groparna  gå  in  i  valsverket. 

För  ämnenes  uppvärmning  vid  utvalsning  till  färdiga  produkter 
äro  vi  mera  än  vid  stålets  tillverkning  hänvisade  till  stenkol  som 
bränsle.  En  besparing  här  kan  nog  till  en  viss  grad  vinnas  genom 
itt  noggrant  aktgivande  på  ugnarnas  konstruktion  och  tillvarata¬ 
gande  av  de  avgående  gasernas  värme  i  större  utsträckning  än 
hittills.  Mycket  torde  också  kunna  vinnas,  om  uppehållen  i  vals¬ 
verken  kunna  minskas.  Valsningen  av  små  specifikationer  kräver 
täta  valsombyten,  och  medan  dessa  pågå,  förloras  en  mängd  värme  i 
vällugnen.  Rättelse  härutinnan  kan  icke  vinnas  på  annat  sätt  än 
att  våra  järnverk  övergiva  det  gamla  systemet  att  syssla  med  alle¬ 
handa  tillverkningar  för  att  i  stället  specialisera  sig.  Kanske 
bränslefrågan  till  sist  kommer  att  lösa  den  fråga,  som  diskuterades 
för  15  år  sedan,  d.  v.  s.  möjligheter  till  billigare  tillverkningskost¬ 
nader  genom  tillverkningens  lämpliga  fördelning  vid  olika  verk. 
Vägen  dit  borde  kunna  gå  utan  de  ekonomiska  sammanslutningar, 
som  då  diskuterades  d.  v.  s.  med  bibehållande  av  fria  verk  arbetande 
enligt  den  s.  k.  vertikala  koncentrationen,  vilket  alltjämt  bör  vara 
hörnstenen  i  svensk  järnhantering. 

En  sammanfattning  av  de  synpunkter  jag  här  i  allmänna  drag 
framhållit,  vilka  kunna  bidraga  till  en  besparing  av  bränsle 
inom  vår  järnhandtering,  såväl  den  som  arbetar  för  inhemska  behov 
som  den  exporterande,  gestaltar  sig  sålunda: 

1)  Allmän  övergång  till  elektrisk  tackjärnsframställning. 

2)  Återinförande  av  den  direkta  färskningen  medelst  bessemer¬ 
processen  i  den  mån  kvalitativa  skäl  tillåta.  Och  fältet  för  bessc- 
merstålets  användning  är  utan  tvivel  större  än  vad  senare  tider 
velat  erkänna. 

3)  Direkt  valsning  av  göt. 

4)  ökad  specialisering  vid  våra  järnverk. 

Med  ett  sådant  schema  till  grund  skulle  man  med  ett  utbyte 
av  65  %  färdig  vara  från  tackjärn  förbruka 

l’r  ton  färdig  vara  åtgå  .  37  hl  träkol 

1  »  ,,  »  »  .  300  kg  stenkol 

Medan  man  nu  använder  (för  martin) 

l’r  ton  färdig  vara  (utbyte  =  70%) .  S5  hl  träkol  (blästertackjärn) 

>  »  j>  .  Soo  kg.  stenkol 

Detta  är  några  korta  antydningar  om  huru  vi  skola  kunna  spara 
på  bränslet  i  vår  järnhandtering.  Det  är  lyckligt  att  vi  genom 
landsmäns  —  svenska  ingenjörers  —  banbrytande  arbete  kommit 
så  långt,  att  vi  kunna  smälta  vårt  tackjärn  och  driva  våra  vals¬ 
verk  med  kraften  ur  våra  vattenfall.  Det  är  också  med  våra 
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ingenjörers  hjälp,  som  vi  skola  ga  vidare  pa  den  inslagna  vagen 
och  söka  göra  av  var  gamla  järnhandtering,  vad  som  vara  naturliga 
tillgångar  alltjämt  bjuda  oss.  Men  härför  krävs  intresserat,  mål¬ 
medvetet  arbete  av  en  väl  skolad  ingenjörskår,  och  detta  i  alldeles 
särskild  grad  i  en  tid,  da  människans  förmåga  till  och  behov  av 
att  arbeta  ställes  på  avskrivning,  medan  man  i  stället  borde  inrikta 
sig  på  åtgärder  att  öka  var  —  ja  alla  samhällsmedlemmars  —  plikt- 
cch  förmåga  att  bära  arbetets  tunga. 

Ingenjör  IV.  Wcern:  Med  anledning  av  professor  Lefflers  an¬ 
förande  skall  jag  be  att  få  säga  nagra  ord.  Han  påpekade,  huru 
sorgligt  det  \ar  ställt  beträffande  undervisningen  i  sådana  ämnen, 
som  röra  järnindustrien.  Jag  kan  för  min  del  icke  underlåta  att 
framhålla,  att  för  en  annan  större  industri,  nämligen  trämasse-  och 
pappersindustrien,  finnes  det  ingen  special-fackskola  varken  vid 
högskolorna  eller  de  lägre  skolorna.  Detta  gör,  att  jag  tycker,  att 
Teknologföreningen  borde  lägga  sig  vinn  om  inrättandet  av  en 
sådan  skola,  där  undervisning  i  dylika  ämnen  meddelades.  Tr  i- 
masseindustrien  och  pappersmasseindustrien  äro  större  än  hela 
järnindustrien  och  borde  väl  därför  kunna  ha  anspråk  pa  att  en 
sådan  utbildningsanstalt  inrättades.  Man  ser  också,  att  vid  dess 
verk  de  mest  olikartade  metoder,  som  redan  blivit  beprövade  och 
förkastade  äter  komma  till  användning. 

Jag  ber  om  ursäkt  för  att  jag  tagit  upp  denna  fråga,  ehuru  den 
icke  direkt  hör  till  programmet,  men  jag  har  gjort  detta  därför 
att  jag  anser  den  var  så  viktig.  Ett  lands  besparing  är  egent¬ 
ligen  lagrat  arbete,  och  en  sådan  besparing  kan  vinnas  genom 
goda  arbetsmetoder,  så  att  man  alstrar  mycket  pä  kort  tid,  vartill 
fordras,  att  undervisning  meddelas  vid  därför  inrättade  anstalter. 
Jag  hoppas,  att  Teknologföreningen  må  göra  allt  för  att  vi  må 
få  en  ordnad  undervisning  för  trämasse-  och  pappersindustrien. 

Ingenjör  A.  Estelle:  Herr  ordförande,  mina  herrar.  Jag  hoppas, 
att  det  ej  må  anses  förmätet,  om  jag  vid  detta  tillfälle,  då  frågan 
om  kolbesparing  inom  svensk  järnhantering  är  alldeles  särskilt  före¬ 
mål  för  diskussion,  tagar  mig  friheten  fästa  herrarnes  uppmärk¬ 
samhet  på  ett  nytt  elektriskt  järnframställningsförfarande,  vid 
vilket  det  icke  förbrukas  något  kol  alls,  åtminstone  icke  för  själva 
reduktionen. 

Det  svenska  patentet  är  visserligen  offentliggjort  för  snart  ett 
par  år  sedan,  men  icke  desto  mindre  torde  de  flesta  av  herrarm: 
icke  alls  hört  talas  om  detta  förfarande,  och  det  skulle  därför  icke 
förvåna  mig,  om  man  ryckte  på  axlarna  och  sade  sig,  att  det  väl 
ej  gärna  kan  var  fråga  om  annat  än  möjligen  ett  intressant  la¬ 
boratorieexperiment  utan  praktisk  betydelse. 

Frågan  har  emellertid  avancerat  längre  än  så.  Efter  några  ars 
experimentarbete  hade  jag  kommit  sa  långt,  att  det  kunde  bliva  tal 
om  att  skrida  till  utförandet  av  en  försöksanläggning.  I  Tysk¬ 
land,  där  jag  vistats,  lade,  som  det  tycktes,  krigstillståndet  hinder 
1  vägen  för  en  sådan  plan,  varför  jag  sökte  och  även  lyckades  att 
väcka  intresse  för  saken  här  i  Sverige,  men  blev  då  av  vederbö¬ 
rande  tyska  myndigheter  förhindrad  att  gå  utom  landet  med 
densamma,  enär  krigsministeriet  fattat  intresse  för  uppfinningen. 
Tack  vara  detta  intresse  blev  jag  i  tillfälle  att  hos  Aachener  Hutten 
verein  å  Rothe  Erde  vid  Aachen  utföra  en  försöksanläggning.  Arbe¬ 
tet  påbörjades  i  slutet  av  1917,  men  tyvärr  voro  förhållandena  i  Tysk¬ 
land  redan  då  sådana,  att  det  gick  mycket  långsamt  med  dylika 
arbeten,  beroende  på  långa  leveranstider  och  liknande  omständig¬ 
heter.  På  grund  härav  blev  anläggningen  ej  färdig  förrän  baksla¬ 
get  kommit  och  först  i  början  på  november  förra  året  kunde  jag 
släppa  ström  på  för  ett  första  försök,  med  måste  sedan  omedelbart 
övergå  till  en  demontering.  Nu  har  jag  emellertid  fått  ententens 
tillstånd  att  föra  anläggningen  till  Sverige,  och  har  jag  anledning 
hoppas,  att  det  ej  skall  dröja  allt  för  länge,  innan  herrarne  kunna 
bliva  i  tillfälle  att  göra  närmare  bekantskap  med  metoden.  Jag 
skall  nu  be  att  i  korthet  få  nämna  något  om  denna. 

Förfarandet  består  i  sina  huvuddrag  däri,  att  en  vattenbunden 
järnsyreförening,  järnhydrat,  uppslammas  i  stark  natronlut  och 
elektrolyseras  vid  c:a  ioo°  C,  varvid  järnet  avsätter  sig  å  katoden, 
under  det  att  en  ekvivalent  mängd  syre  frigöres  vid  anoden,  vilket 
ämne  ävenledes  kan  tillgodogöras. 

Tanken  att  på  elektrolytisk  väg  utvinna  järnet  direkt  ur  denna 
metalls  syreföreningar  uppstod  hos  mig  under  sysslandet  med  den 
alkaliska  nickel-järn-ackumulatorn.  —  I  denna  utgöres  som  bekant 
det  aktiva  materialet  i  de  negativa  elektroderna  av  järn  resp.  ox;- 
dationsprodukter  av  denna  metall.  Under  ackumulatorns  verksam- 


2J0  TEKNISK 

het  sker  vid  laddning  en  reduktion  och  vid  urladdning  en  oxidation. 
Analytiska  undersökningar  hade  givit  vid  handen,  att  massan  i  de 
negativa  elektroderna  efter  laddningen  innehåller  avsevärd  mängd 
metalliskt  järn.  Andra  undersökningar  ådagalade,  att  de  syreföre¬ 
ningar,  som  vid  urladdningen  uppkomma,  äro  vattenbundna. 

Det  \ar  således  klart,  att  dylika  oxidationsprodukter  i  ledande 
förbindelse  med  katoden  och  i  en  elektrolyt  av  21  %-ig  kalilut  låta 
el ektroly tiskt  reducera  sig  till  metalliskt  järn. 

Förhållandena  1  ackumulatorn  äro  emellertid  och  måste  mecT  nöd¬ 
vändighet  vara  sådana,  att  meallen  efter  reduktionen  befinner  sig 
1  ytterst  finfördelat  tillstånd,  ty  i  motsatt  fall  skulle  någon  nämn¬ 
värd  elektromotorisk  aktivitet  icke  ernås.  Det  utreducerade  jär¬ 
net  är  1  följd  därav  pyroforiskt  och  för  annat  än  det  med  ackumu¬ 
latorn  avsedda  ändamålet  sä  godt  som  fullständigt  oanvändbart, 
btt  annat  villkor,  för  att  reduktionen  under  de  givna  förhållan¬ 
dena  skall  lyckas,  är  det,  att  massan  måste  befinna  sig  i  möjligast 
intima,  metalliska  förbindelse  med  katoden,  i  stor  utsträckning 
förmedlad  genom  en  i  massan  inblandad,  ledande  substans,  före¬ 
trädesvis  finfördelat,  metallisk  kvicksilver. 

Fn  elektrolytisk  reduktion  av  järnets  syreföreningar,  såsom  de 
iörekomma  i  våra  järnmalmer  och  liknande  råprodukter,  i  ändamål 
a  t  på  denna  \  äg  åstadkomma  en  storindustriell  järnproduktion  fick 
ej  \  ara  bunden  av  sådana  villkor.  Metallen  måste  vinnas  i  till¬ 
räcklig  kompakt  form  och  reduktionen  vara  —  praktiskt  sett  — 
fullständig.  En  inblandning  av  främmande  substanser  som  ledande 
material  förbjuder  sig  själv  och  av  tekniskt-ekonomiska  skäl  är  det 
ej  tänkbart  att  för  reduktionens  genomförande  innesluta  råmate¬ 
rialet  i  metalliska  behållare  med  genombrutna  väggar,  såsom  för¬ 
hållandet  är  i  den  alkaliska  ackumulatorn. 

För  det  eftersträvade  målets  uppnående  gällde  det  således  att 
om  möjligt  utfinna  de  förhallanden,  under  vilka  järnet  låter  på 
ett  i  alla  avseenden  fullt  tillfredsställande  sätt  elektrolytiskt  fram¬ 
ställa  sig  i  en  för  marknaden  eller  för  vidare  bearbetning  iuit 
lämplig  form. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  här  närmare  ingå  på  en  hel  del 
iakttagelser  och  försöksresultat,  som  bidragit  till  problemets  lös¬ 
ning.  Jag  vill  endast  nämna,  att  jag  i  det  fenomen,  som  är  känt 
under  namnet  elektrofores,  i  detta  fall  speciellt  katafores,  funnit 
ett  medel  att  utan  några  som  helst  mekaniska  anordningar  bringa 
järnhydratet  i  den  intima,  ledande  förbindelse  med  katoden,  som 
erfordras  för  att  en  fullständig  reduktion  till  kompakt  metall  skall 
äga  rum.  Såsom  synes  av  det  prov,  jag  här  är  i  tillfälle  visa,  är 
det  å  moderblecket  avskilda  järnet  fullkomligt  fast. 

Strömförbrukningen  är  praktiskt  sett  ungefär  densamma  som 
vid  elektriska  masugnen,  men  något  kol  erfordras  som  sagt  ej.  — 
Anläggningskostnaden  blir  större  än  vid  nämnda  masugn  och  de 
direkta  driftkostnaderna  sannolikt  också,  dock  ej  om  avdrag  göres 
för  syrgasen,  som  vinnes  i  en  myckenhet  av  runt  300  kbm.  för  varje 
ton  järn.  Räknas  med  10  %  gasförlust  och  ett  pris  av  endast  15 
öre  per  kbm,  så  komma  icke  mindre  än  c:a  40  kr.  i  avdrag.  Vidare 
är  att  ihågkomma  att  det  järn,  som  vinnes,  ej  är  något  tackjärn  utan 
ett  välljärn  ett  nästan  kemiskt  rent  omsmältningsjärn,  som  bör  stå 
högt  i  pris. 

Råmaterialets  anrikning  eller  förbehandling  är  en  fråga,  som 
ägnats  särskild  uppmärksamhet.  Anhydridiska  råprodukters  över- 
lörande  i  hydratiskt  skick  är  en  jämförelsevis  enkel  procedur. 
Denna  torde  vid  storindustriell  drift  kunna  ledas  så,  att  kostna¬ 
derna  betalas  genom  vinsten  å  en  värdefull  biprodukt. 

Förfarandets  betydelse  ligger  ej  endast  i  det  framställda  järnets 
kvalitet  och  i  dess  marknadsvärde,  jämfört  med  framställnings- 
kostnaderna,  utan  också  i  en  del  konsekvenser,  om  det  skulle  få 
större  användning. 

Järnet  är  och  måste  med  nödvändighet  vara  kolfritt,  om  kol  ej 
avsiktligt  införes  i  apparaturen.  Det  är  i  övrigt  så  godt  som  full¬ 
ständigt  fritt  från  andra  inblandningar  och  borde  därför,  tyckes 
det,  vara  ett  lämpligt  utgångsmaterial  för  framställning  av  diverse 
kvalitetsvaror.  Det  är  något  poröst  och  i  oglödgat  tillstånd  så 
spröft,  att  det  med  lätthet  låter  mala  sig  till  finaste  pulver,  en  om¬ 
ständighet,  som  ej  saknar  betydelse  för  vissa  ändamål. 

En  annan  betydelse  ligger  i  den  omständigheten,  att  vid  före- 
liggande  förfarande  även  andra  råprodukter  än  vanliga  järnmalmer 
torde  kunna  fä  användning,  speciellt  sulfidiska  malmer  såsom 
magnetkis  och  svavelkis. 

ä  tterligare  må  anföras,  att  processen  utan  vidare  tillåter  mycket 
avsevärda  variationer  i  strömleveransen.  Detta  gör,  att  järn¬ 
framställning  enligt  detta  förfarande  torde  vara  den  elektrokemiska 
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industri,  som  mer  än  någon  annan  är  ägnad  att  tillförsäkra  större 
kraftverk  konstant  belastning. 


Bergsingenjör  Isidor  Pihl:  Jag  är  närmast  uppkallad  av  några 
yttranden  av  professor  Johansson  angående  den  direkta  valsnin- 
gen,  som  kan  synas  generalisera  allt  för  mycket. 

En  direkt  valsning  under  alla  förhållanden  är  nämligen  ej  möj¬ 
lig.  Utslagens  och  omsättningens  storlek,  arten  av  ståltillverk 
ningsprocesserna  är  därvid  medbestämmande.  Vidare  vill  jag  på¬ 
peka,  att  det  är  av  stor  vikt  vid  direkt  valsning,  att  göten  äro 
relativt  stora  särskilt  vid  större  utslag.  Annars  har  man  den 
svårigheten  att  en  del  av  göten  bliva  för  kalla  för  att  kunna 
valsas  på  ett  rationellt  sätt,  varav  följden  bleve  att  från  dessa 
göt  för  mycket  skrot  skulle  falla.  Förtjänsten  av  kolbesparingen 
bleve  så  att  säga  uppäten  i  många  fall. 

Då  fråga  är  om  högre  kolhalter  och  mindre  götstorlekar  anser 
jag  risken  vara  för  stor  i  fler  än  ett  avseende. 

Den  direkta  valsningsmetoden  leder  sitt  ursprung  från  Tyskland 
och  Belgien,  i  Amerika  användes  den  sällan  eller  aldrig.  På  se¬ 
nare  tid  har  man  dock  i  Tyskland  börjat  helt  eller  delvis  övergå 
från  valsning  direkt  utan  värmning  till  vällgropen.  Tyskarna 
anse  tydligen  att  de  få  bättre  ekonomiskt  resultat  genom  att  ej 
lita  allt  till  den  direkta  metoden.  Orsaken  är  den  förut  nämnda, 
och  jag  tror  även  att  man  vid  mindre  götstorlekar  bör  hava 
vällgropar,  gärna  hyttgaseldade.  De  relativt  varma  göt,  som  där 
på  grund  av  förhållandena  måste  nedsättas,  behöva  vid  koleldade 
ugnar  ej  taga  mer  än  c:a  3 — 4  %  bränsle. 

Sedan  vill  jag  understryka  en  annan  sak,  som  professor  Johans¬ 
son  berört,  nämligen  specialiseringen  av  våra  valsverk  och  stan¬ 
dardisering  av  dess  produkter. 

Jag  har  haft  tillfälle  att  i  år  på  Hindersmässan,  tyvärr  ej  kanske 
inför  ett  så  kritiskt  auditorium  som  här,  beröra  denna  sak.  Vi  få 
här  i  Sverige  arbeta  under  betydligt  svårare  förhållanden  än  de 
valsverken  arbeta  med  utomlands.  Orderna  för  varje  dimension 
äro  små,  valsomställningarna,  under  vilka  valsverk  och  vällugnar 
få  stå  stilla,  taga  en  betydlig  tid  i  anspråk. 

Oaktat  standardlistor  uppställts  av  järnverken,  följas  ej  alltid 
dessa  av  köparen  på  önskligt  sätt,  särskilt  när  det  gäller  järn  från 
de  mindre  valsverken.  Det  är  därför  att  hoppas  att  det  sätt,  varpå 
våra  valsverk  fått  arbeta  under  årtionden  ändras  till  förmån  för 
ett  för  vår  svenska  industri  mera  anpassbart  system.  Annars  gå 
vi  under  i  konkurrensen. 

Bränsle  måste  sparas  i  våra  vällugnar,  men  vi  kunna  ej  bygga 
dem  så  rationellt  i  bränslebesparande  syfte  som  vi  önska,  förrän 
full  kontinuitet  i  valsningen  kan  äga  rum. 

Försälj ningslekniken  bör  utvecklas  och  i  samband  härmed  böra 
de  kombinationer  av  mindre  valsverk  i  serie  och  parallellt,  jag 
förut  berört  vid  Hindersmässan,  allvarligt  övervägas. 


Disponent  S.  Amilon:  Förut  har  jag  i  Teknologföreningen 
framhållit  tanken  på  att  förlägga  ett  stort  järnverk  i  Norrland 
för  att  i  stor  skala  tillverka  valsat  järn  och  stål  till  skepps- 
materiel  och  räls,  då  man  däruppe  har  så  riklig  tillgång  på  pas¬ 
sande  järnmalm,  vattenkraft  och  träkol. 

Helt  naturligt  skulle  malmen  smältas  i  elektriska  masugnar  och 
det  därvid  erhållna  tackjärnet  direkt  rinna  från  masugnen  till 
konverter  för  att  där  färskas  ner  till  götjärn,  eventuellt  tappas 
från  konvertera  till  elektrisk  stålsmältningsugn  för  att  där  juste¬ 
ras  till  kolhalt  och  kvalitet,  innan  det  tappades  i  götkokiller.  Vi¬ 
dare  skulle  de  erhållna  göten  genast  efter  det  de  stelnat  så  pass 
att  de  kunna  handteras  nedsättas  i  s.  k.  utjämnings-  och  väll¬ 
gropar,  tills  de  erhålla  lagom  utjämnad  temperatur  för  direkt 

utvalsning.  På  så  sätt  skulle  göten  kunna  utvalsas  till  färdig 

skeppsplåt,  vinkelspant-f  oson  järn  eller  till  halvfärdig  vara,  som 
efter  en  enkel  uppvärmning  lätt  utvalsades  till  färdig  vara. 

På  detta  sätt  skulle  med  lämpliga  anordningar  allt  järnet 

kunna  förarbetas  till  färdigvalsade  produkter  utan  att  järnet 
finge  kallna  från  tackjärn  till  färdigt  valsmaterial. 

ä  .il  skulle  det  behövas  omvärmning  av  en  stor  del  av  materialet, 
men  då  vid  den  elektriska  masugnen  eller  masugnssmältningen 
blir  en  avsevärd  mängd  gas  över  vad  där  för  masugnen  själv 
behöves,  så  kan  denna  gas  vara  lämplig  och  säkerligen  fullt  till¬ 
räcklig  för  att  i  passande  värmugnar  omvärma  det  förvalsade 
materialet  för  utvalsning  till  färdigt  valsmaterial. 

För  utvalsning  av  de  s*ora  massor  av  göt  på  det  antydda  sät- 
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tel  skulle  givetvis  anordnas  synnerligen  kraftiga  och  val  konstrue¬ 
rade  valsverk,  så  att  götmaterialet  finge  basta  möjliga  och  raska 
utvalsning. 

Det  vid  klippning  och  justering  av  det  valsade  materialet  fal- 
h  ntle  avklippet  eller  skrotet  kunde  omedelbart  omsmältas  i  de  elek¬ 
triska  stålugnarna  och  bessemerkonvertrarna. 
i,  '  Sålurida  tillverkade  materiel,  som  hittills  icke  kunnat  i  någon 
vidare  utsträckning  göras  inom  landet  utan  måste  nästan  helt 
i  och  hållet  importeras,  kuride  alltså  sägas  fylla  ett  länge  känt  behov, 
och  än  mera  behov  tmde  det  bli,  om  vårt  skeppsbyggen  kommer 
att  avsevärt  utökas.  Denna  tillverkning  kunde  i  denna  rätt  så 
stora  utsträckning  anordnas  i  Norrland  utan  at  det  skulle  bli  till 
förfång  eller  i  konkurrens  med  våra  mellansvenska  järnverk.  Kj 
heller  skulle  det  verka  hämmande  på  utskeppningen  av  den  prima 
fosforrena  malmen  till  de  mellansvenska  järnverken  och  till  utlan¬ 
det,  enar  det  omnämnda  järnmaterialet,  skeppsmaterial  och  räls  tyd¬ 
ligen  skulle  framställas  av  den  fosforrika  malmen,  varvid  då  även 
fölle  som  biprodukt  en  för  det  svenska  jordbruket  så  värdefull  vara 
som  tomasslagg. 

Väl  kan  man  tycka  att  ett  järnverk  uppe  i  Norrland  skulle 
vara  alltför  avlägset  för  att  tillgodose  våra  i  mellersta  och  södr  i 
Sverige  belägna  skeppsvarv,  då  sjöfarten  under  flera  månader 
af  året  är  stängd  till  dessa  nordliga  trakter,  men  detta  kan  säker¬ 
ligen  till  stor  del  kompenseras  därmed  att  skeppsbygger  i  t  rna  dels 
kunna  eller  böra  kunna  specificera  sina  behov  av  materiel  rätt 
så  långt  i  förväg,  och  dessutom  torde  mycket  kunna  göras  genom  att 
standardisera  såväl  materielet  som  också  fartygen. 

Härigenom  skulle  det  underlättas  att  få  specifikationer  i  så  god 
tid  att  materialet  kunde  levereras  i  god  tid  till  skeppsbyggeriernas 
lager,  så  att  de  skulle  få  minsta  möjliga  olägenhet  av  materialbrist. 

1  fråga  om  räls  är  det  ju  inga  svårigheter  att  ständigt  ha  ilen 
lagrad  i  god  tid  vid  respektive  järnvägar. 

Vidare  kan  man  förutsätta  att  rätt  snart  kommer  den  planerade 
inlandsbanan  att  utsträckas  och  sammanbindas  med  Luleå — Nar¬ 
viks  järnvägen,  så  att  mycket  av  material  kan  järnvägsledes  frak¬ 
tas  ner  till  mellersta  och  södra  Sverige.  Med  fullbordandet  av 
inlandsbanan  bleve  det  också  lättare  att  få  tillräcklig  tillförsel 
av  träkol  för  det  stora  verkets  behov. 

Att  vad  jag  här  framfört  icke  fr  bara  fantasier  eller  lösa 
utkast  har  visat  sig,  då  flera  framstående  sakkunniga  personer 
behandlat  saken  och  funnit  att  det  har  sannolikhet  för  sig  att 
kunna  realiseras  på  ett  tillfredsställande  sätt  både  tekniskt  och 
ekonomiskt.  Att  järnmalm  och  vattenkraft  finnes  tillräckligt  är 
ju  väl  bekant  och  från  tillförlitligt  håll  har  försäkrats  att  även 
träkol  i  tillräcklig  mängd  kan  åstadkommas. 

Mången  säger  kanske  att  det  icke  går  för  sig  att  uppe  i  Norr¬ 
land  ha  ett  järnverk  av  så  stor  omfattning  och  med  valsverks- 
drift,  men  säkert  vore  det  icke  svårare  än  att  ha  gruvdrift  och 
masugnsdrift,  som  ju  redan  sedan  länge  existerat  där.  Vid  ifråga¬ 
satta  järnverk  kunde  lätt  sörjas  för  arbetarne  och  folket,  så  att 
de  undei  den  jämförelsevis  långa  vintern  och  mörka  tiden  finge 
fullt  upp  med  både  värme  och  ljus.  Likaledes  funnes  möjlig¬ 
heter  för  att  med  den  rikliga  tillgång  på  elektrisk  energi  och  gas 
som  förefinnes  kunna  med  mekaniska  hjälpmedel  i  största  ut¬ 
sträckning  underlätta  allt  tungt  arbete. 

Även  säges  det  kanske  att  det  nödvändigt  behöves  något  sten¬ 
kol  för  driften  av  ett  sådant  järnverk,  och  om  så  vore,  kunde 
väl  sådant  också  ditfraktas,  och  möjligen  kan  man  ha  någon 
liten  förhoppning  att  framdeles  få  tillförsel  av  sadant  bränsle 
från  Spetsbergen. 

Fil.  d:r  /’.  A.  Geijer:  Jag  skall  endast  be  att  få  komplettera  forut 
lämnade  upplysningar  rörande  den  engelska  järnindustrien  med  att 
framhålla  de  tendenser,  som  tyckas  göra  sig  gällande  for  nar- 
varande.  Jag  har  endast  sett  allmänt  hållna  uppgifter  i  engelska 
facktidskrifter  och  kan  icke  komma  med  några  exakta  sådana.  Men 
det  lär  i  alla  fall  förhålla  sig  så,  att  svårigheterna  för  att  få  in 
utländska  malmer  ha  gjort,  att  de  ostengelska  malmerna  ha  tagits 
i  anspråk  i  större  utsträckning  än  förut.  Det  är  malmer,  som  till 
hela  sin  natur  äro  överensstämmande  med  minettmalmerna  i  Loth- 
ringen.  Det  är  sålunda  malmer  med  en  järnhalt  av  30— 35  P™' 
cent  och  en  fosforhalt  av  0,5— 0,8  procent,  delvis  lämpliga  tor 
framställning  av  tomastackjärn.  Svårigheterna  att  få  in  spanska 
malmer  ha  gjort,  att  malmer,  som  mera  lämpa  sig  for  de  basiska 
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metoderna,  kommit  till  användning,  önskvärdhettn  att  upphjälpa 
det  engelska  jordbruket  har  föranledt  förändringar  i  bestämmelser¬ 
na  angående  analvs  av  tomasfosfat,  avseende  at'  uppmuntra  pro 
duktiohen. 

Professor  .1.  1 ohansson:  Vad  den  direkta  valsningen  av  got  angår, 
kan  jag  icke  ansluta  mig  till  den  uppfattningen  att  härför  krävas 
särskilt  grova  göt.  Det  låter  sig  mycket  väl  göra  att  här  arbeta 
med  10"  å  12"  göt.  De  svårigheter,  som  äro  förbunda  med  di¬ 
rekt  valsning  eller  en  ofta  alltför  hög  skrotprocent,  bero  icke  av 
götdimensionen  utan  av  ojämn  temperatur.  Har  man  i  en  oeldad 
grop  rask  omsättning,  håller  sig  gropen  vid  jämnare  temperatur 
och  skrot  undvikes,  förutsatt  att  alla  de  försiktighetsmått  äro  vid¬ 
tagna,  som  denna  valsningsmetod  betingar. 

En  föregående  talare  bragte  på  tal  frågan  0111  järntillverkning  i 
Norrland  och  i  samband  därmed  direkt  valsning  av  göten  ända  til! 
färdig  produkt  i  form  av  balkar,  räls,  vinkeljärn  etc.  E11  sådan 
behandlingsväg  skulle  ur  bränslesynpunkt  vara  mycket  tilltalande. 
Men  den  skulle  nog  för  vissa  produkter  komma  att  medföra  en 
del  kvalitativa  svårigheter.  Den  direkta  valsningen  ger,  om  man 
stannar  vid  en  relativt  grov  sektion,  ett  brott,  som  erinrar  om  det 
som  erhålles  vid  för  hög  sluttemperatur  vid  valsningen.  För  räls 
skulle  detta  komma  att  visa  sig  på  det  sätt,  att  huvudet  skulle  få  ett 
relativt  grovt  brott,  försvagande  rälen  ej  blott  ur  hållfasthetssyn- 
punkt,  utan  med  sannolikhet  även  ur  slitningssynpunkt.  För  åt.- 
skilliga  år  sedan  var  jag  i  tillfälle  att  i  Amerika  se  ett  valsverk, 
där  man  valsade  räls  direkt  från  göt  utan  någon  svalning,  men 
blivit  tvingad  av  vissa  tekniska  skäl  att  låta  en  del  av  materialet 
kallna  och  åter  värma  det  för  slutvalsningen.  Den  på  sistnämnda 
sätt  erhållna  rälsen  ansågs  i  kvalité  överträffa  den  direkt  valsade. 
Gäller  det  åter  produkter  med  tunna  dimensioner,  vilka  bliva  väl 
genomarbetade  vid  slutvalsningen,  såsom  balkar  och  vinkeljärn, 
torde  ingen  skillnad  föreligga  mellan  material  valsat  direkt  av  icke 
svalnade  göt  och  det  material,  som  vid  ett  eller  annat  stadium  av 
bearbetningen  fått  svalna  och  sedan  upvärmts. 

Byråingenjör  Stillc:  Med  anledning  av  ett  yttrande  av  inle¬ 
daren  skall  jag  be  att  få  lämna  en  upplysning.  Han  nämnde,  att 
användning  av  basisk  bessemer  är  utesluten  för  vissa  ändamål, 
där  högre  kvalité  erfordras,  såsom  »räler  i  England  och  Sverige  -. 
Detta  är  vad  Sverige  beträffar  ej  längre  riktigt.  Det  är  sant 
att  basiska  bessemerräler  tidigare  icke  godkänts  här  i  landet,  men 
redan  före  kriget  började  en  del  järnvägar  köpa  sadana  räler  och 
under  kriget  ha  både  Statens  och  enskilda  järnvägar  från  Tyskland 
fått  avsevärda  mängder  Thomasräler,  säkerligen  bortåt  30  000  ton. 
Det  är  naturligtvis  ännu  för  tidigt  att  slutgiltigt  yttra  sig  om  re¬ 
sultatet  men  såvitt  man  hittills  kan  se  har  det  varit  godt  och 
enligt  min  åsikt  finnes  ingen  anledning  att  antaga,  att  man  kom¬ 
mer  att  återgå  till  det  förutvarande  förbudet  för  användande  av 
basiska  bessemerräler. 

I  fråga  om  räler  torde  därför  icke  finnas  något  hinder  att  in¬ 
rikta  sig  på  det  av  prof.  Johansson  uttalade  önskemålet  om  en 
ökad  användning  av  bessemer  framför  martin. 

Bergsingenjör  Isidor  Pihl:  Jag  vill  bara  säga,  att  professoi 
Johansson  och  jag  nog  ej  i  praktiken  hava  så  divergerande  asik¬ 
ter.  Jag  tror  vi  kunna  fatta  varandra  så  att  den  direkta  vals¬ 
ningen  bör  komma  till  användning  på  de  flesta  ställen  där  så 
ulan  olägenhet  kan  ske.  Inkoppling  av  vällugnar  eller  väll- 
gropar  böra  dock  jämsides  förutsättas  för  åstadkommande  *»\ 
en  jämn  ekonomisk  produktion. 

Beskaffenheten  av  de  erhållna  göten,  omsättningens  storlek  och 
fördelning  pr  tidsenhet  är  medbestämmande  i  denna  sak.  An¬ 
tag  nämligen  att  fel  uppstår  vid  strippern,  varigenom  göten  bliva 
kalla,  —  att  störningar  i  driften  inträffa  i  bessemer  eller  martin- 
verken  —  att  anhopning  av  göt  sker  vid  götverket  på  ett  eller 
annat  sätt.  Då  höves  nog  att  hava  eldade,  helst  naturligen  hytt- 
gaseldade  gropar  till  förfogande.  Vid  blandad  produktion  av  bes¬ 
semer  och  martin  blir  det  nog  i  de  flesta  fall  ännu  svårare  att 
genomdriva  den  direkta  valsningen  alltigenom. 

Den  direkta  valsningen  användes  ju  här  i  Sverige  a  ett  par 
ställen.  Jag  gör  det  själv  vid  Domnarfvet  men  dock  i  kombina¬ 
tion  med  vällgropar.  Av  vad  jag  sagt  framgår  att  mycket  kan 
göras  i  denna  sak,  men  ej  att  man  får  se  allt  för  ljust  på  saken. 
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TEKNISK 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

I  och  med  den  gångna  veckan  har  höjdpunkten  av  bokslutssä- 

songen  passerats,  och  materialet  börjar  nu  att  flyta  in  mindre 

rikligt  ån  vanligt,  men  flera  stora  bokslut  äro  dock  att  vänta. 

Vad  beträffar  de  under  veckan  publicerade,  äro  flera  av  mycket 

stort  intresse.  Av  Vargöns  a.-b:s  förvaltningsberättelse  framgår, 
att  den  väldiga  expansion,  bolaget  visat  under  de  två  närmast 
föregående  åren,  fortsatt  även  under  år  1918.  Samtliga  dotter¬ 
bolag  äro  numera  införlivade  med  moderbolaget.  Dessutom  har 
bolaget  inköpt  de  Guldsmedshytte  a.-b.  förut  tillhöriga  kraftstatio¬ 
nerna  i  Svartälven  samt  förvärvat  samtliga  aktier  i  A.-B.  Niels 
R.  Parelius  i  Göteborg.  Delvis  i  samband  med  dessa  transaktio¬ 
ner  har  aktiekapitalet  genom  två  olika  nyemissioner  ökats  från 
16,5  till  24  mill.  kr.  och  reservfonden  från  23,46  till  27,21  mill.  kr. 
På  grund  av  de  tryckta  konjunkturerna  har  emellertid  nettot  min¬ 
skats  från  6,01  till  5,80  mill.  kr.  Utdelningen  blir  dock  oföränd¬ 
rat  23  proc.  —  Ännu  ett  tydligt  bevis  för  de  tryckta  konjunkturer, 
under  vilka  vår  trävaru-  och  trämasseindustri  arbetat  under  fjol¬ 
året  lämnar  bokslutet  för  Kopparberg  &  Hofors  sågverks  a.-b. 
Nettovinsten  har  minskats  från  3,22  till  2,51  mill.  kr.  Realiter  är 
vinstminskningen  ännu  mera  betydande  än  vad  dessa  siffror  ange, 
då  bolaget  under  fjolåret  arbetade  med  avsevärt  större  fonder. 
Utdelningen  bibeliålles  dock  i  10  proc.,  varför  åtgå  2  mill,  kr.  (t. 
å.  L5)-  —  Särskilt  svårt  synas  de  tryckta  konjunkturerna  ha 
drabbat  Kopparberg  &  Hofors  sågverks  a.-b:s  dotterföretag  Stor- 
liks  sulfit  a.-b.  Detta  redovisar  endast  ett  netto  av  46436  kr.  mot 
91 1  000  kr.  1917  och  1094785  kr.  1916.  Vinsten  balanseras  i  ny 
räkning.  I  fjol  utdelades  10  proc.  —  A.-B.  Ytterstfors-Munksund, 
som  numera  även  innefattar  Baltiska  trävaru  a.-b:s  rörelse,  stäl¬ 
ler  till  bolagsstämmens  förfogande  3,20  mill  kr.  Bolaget  redovi¬ 
sade  för  1917  ett  netto  av  1,61  mill.  kr.  För  en  jämförelse  mellan 
de  två  senaste  årens  resultat  måste  emellertid  till  1917  års  vinst¬ 
siffra  laggas  nämnda  års  vinst  för  Baltiska  trävaru  a.-b.,  vilken 
uppgick  till  1,68  mill.  kr.  Det  sammanlagda  nettot  för  1917  blir 
således  3,29  mill.  kr.,  vadan  en  obetydlig  försämring  föreligger. 
Styrelsen  föreslår  oförändrat  8  proc.  utdelning. 

För  A.-B.  Svenska  maskinverken  har  1918  varit  ett  mindre  godt 
år.  Nettot  har  minskats  från  1,94  till  1,20  mill.  kr.,  varför  styrelsen 
föreslagit,  att  utdelningen  sänkes  från  8  till  6  proc.  —  För  Munk- 
tells  mekaniska  verkstads  a.-b.  däremot  har  fjolåret  lämnat  ett 
relativt  godt  resultat,  i  det  nettot  ökats  från  0,66  till  0,86  mill.  kr. 
Härvid  bör  man  dock  taga  hänsyn  till  att  det  tidigare  inköpta 
E.  V.  Beronius’  mek.  verkstads  a.-b:s  rörelse  införlivats  med  mo¬ 
derbolaget.  Munktells  fakturerade  försäljningar,  vari  icke  Bero¬ 
nius’  ingå,  uppgick  för  1918  till  12,30  mill.  kr.  (f.  å.  19,95),  härav 
försåldes  för  10,27  mill.  kr.  i  Sverige  och  2,03  mill.  kr.  till  utlan¬ 
det,  övervägande  Danmark  och  Norge.  Styrelsen  föreslår,  att 
utdelningen  höjes  från  10  till  15  proc.  med  405  000  kr.  (f.  å. 
135  000).  —  Lindholmens  verkstads  a.-b:s  netto  för  fjolåret  är 
praktiskt  taget  oförändrat  1,26  mill.  kr.  Liksom  i  fjol  erhålla 
aktieägarna  15  proc.  men  dessuton  erhålles  i  år  en  gratisaktie  på 
två  gamla,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  från  2  till  3  mill.  kr. 
Bolaget  har  under  1918  levererat  tre  ångare  om  c:a  3  100  ton  d.  v. 
vardera  samt  två  jagare  till  svenska  flottan.  Oavslutade  arbeten 
vid  årsskiftet  voro  tre  ångare  om  8  000  ton,  en  om  6  500  ton  samt 
tre  om  3  100  ton  vardera,  I  Nordiska  armatur  a.-b.  har  nettovinsten 
ökats  från  0,70  till  1,14  mill.  kr.  Utdelningen  kommer  att  höjas  från 
15  till  20  proc.  Bolaget  äger  som  bekant  icke  mindre  än  6  dotter¬ 
bolag.  För  att  upptaga  dessas  rörelse  i  moderbolagets  har,  som  i 
en  tidigare  rapport  omnämts,  beslutats  bildandet  av  ett  nytt  före¬ 
tag.  Detta,  vars  firmanamn  blir  A.-B.  Nordiska  armaturfabriken, 
är  redan  konstituerat  och  kommer  att  starta  med  ett  aktiekapital 
på  11  mill.  kr.  Även  dotterförtagens  resultat  för  fjolåret  ha  of¬ 
fentliggjorts.  Kungsbrs  armatur  fabriks  a.-b.  redovisar  ett  netto  på 
104  041  kr.  (f.  å.  165481),  och  utdelar  10  proc.  med  100  000  kr.  (f. 
å-  15  %)>  Svenska  platpcr/ orerings  a.-b:s  netto  är  55  529  kr.  (f.  å. 
60  759)  och  utdelning  25  proc.  (f.  å.  15),  A.-B.  Armaturfabriken 
Carl  Holmberg  har  netto  intjänat  188  477  kr.  och  utdelar  40  proc.. 
Armaturfabrikens  Carl  Holmberg  Stockholmsfilial  redovisar  netto 
52  322  kr.  och  utdelar  12  proc.  samt  Göteborgs  filialen  29  512  kr. 
och  utdelar  20  proc. 
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ShanghaPs  Hamnfråga.  —  Veckoupplagan  häft.  n;r  48  år 
191S  och  häft.  n;r  1  1919  innehåller  redogörelse  för  en  av 
chefingeujören  för  Whangpoo  Conservancy  Board  H.  von 
Heidenstam,  sauit  prol.  J.  G.  Richert  och  ing.  P.  G.  Hörnell, 
de  båda  sistnämnda  representerande  Vattenbyggnadsbyrån  här- 
städes,  verkställd  utredning  rörande  betingelserna  för  framtida 
utveckling  av  Shanghais  hamn.  Utredningen,  som  förrasom 
maren  överlämnades  till  kinesiska  regeringen  och  de  främman¬ 
de  makternas  representanter  i  Kina,  utmynnade  i  det  uttalau 
det,  att  Shanghai,  om  dess  naturliga  förutsättningar  tillvara¬ 
tagas,  kommer  att  utvecklas  till  en  av  världens  viktigaste 
hamnar  samt  att  pa  grundvalen  av  i  utredningen  angivna 
riktlinjer  snarast  möjligt  borde  verkställas  en  undersökning 
för  frågans  närmare  belysande. 

Utredningen  har  sedermera  varit  föremål  för  granskning  i 
olika  instanser,  och  enligt  i  dagarna  ingångna  meddelanden 
har  beslut  fattats  om  arbetets  fullföljande  samt  350  000  taels 
(motsvarande  med  nuvarande  kurs  c:a  1  å  i‘/4  million  kronor), 
beviljats  för  bestridande  av  kostnaderna  för  en  förberedande 
utredning,  avseende  att  vinna  klarhet  om,  enligt  vilken  av 
de  ifrågasatta  huvudlinjerna  hamnen  bör  utvecklas. 

Med  eu  fast  stab  av  20  ingenjörer  och  ritare  utom  det  bi¬ 
stånd,  som  kan  påräknas  av  Whangpoo  Conservancy  Board, 
Chinese  Customs  Marine  Department  och  särskilt  anlitade 
sakkunnige  beräknas  arbetet  kräva  en  tid  av  21 /2  år.  I  den 
man  det  fortskrider  komma  meddelanden  därom  att  sändas  till 
eu  internationell  kommitté,  där  en  ledamot  skall  representera 
Wangpoo  Conservancy  Board  och  var  och  en  av  de  övriga  6 
ledamöterna  skall  föra  talan  för  var  sin  av  »the  six  leading 
shipping  nations  in  Shanghai».  Så  snart  nödiga  terrängunder¬ 
sökningar  o.  dyl.  blivit  utförda  och  preliminära  förslag,  åskåd¬ 
liggörande  tänkbara  olika  lösningar  av  problemet  utarbetats, 

1  vilket  utarbetande  hänsyn  skall  tagas  till  av  kommittéleda¬ 
möterna  eventuellt  meddelade  anvisningar,  samlas  kommittén 
in  pleno  till  överläggning  under  6  veckor  i  Shanghai,  därvid 
om  möjligt  skall  angivas,  vilket  av  de  olika  förslagen  som  bör 
läggas  till  grund  för  det  i  programmet  ej  ingående,  detalje¬ 
rade  projekteringsarbetet. 


P  E  R  S  O  N  A  L  N  O  T  I  S  E  R 

Till  vice  verkställande  direktör  i  A.-B.  Vaporackumulator  har  ut¬ 
setts  chefen  för  A.-B.  Svenska  Kullagerfabrikens  Stockholmskontor, 
kaptenen  vid  Kungl.  Flottan,  E.  V.  Sundblad. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  13  maj  1919  kl.  7,30 
e-  m-  —  Ärenden:  1.  -b Kungl.  Järnvägsstyrelsens  utredning  an¬ 
gående  daglig  förbindelse  mellan  Sverige  och  England »,  föredrag 
av  byråchefen  i  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  N.  J.  Ahlberg.  I  an¬ 
slutning  till  föredraget  lämnas  med  skioptikonbilder  illustrerade  re¬ 
dogörelser  för  de  ifrågasatta  ångfärjelägena  samt  ångfärjorna  av 
överstelöjtnant  Fr.  En  bl  om  samt  direktör  Wilhelm  Hök.  — 
2.  Samkväm.  Efter  supén  » En  sommarfärd  till  Akka*  bilder  med 
ord  av  kapten  H.  N.  Pallin. 

Obs !  Medlemmar  av  Svenska  Tekr.ologföreningens  Avdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst  inbjudas  övervara  sammanträdet  ävensom 
andra  intresserade  föreningsmedlemmar. 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.=B.  Delägarne 

i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.-B.  kallas  härmed  till 
ordinarie  bolagsstämma  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  ons¬ 
dagen  den  28  maj  1919  kl.  3  e.  m. 
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Centraltryckerirt 


Stockholm  iqiq 


■OFÖRKLARLIGA  HISSOLYCKOR.. 

Av  t.  f.  förste  byråingenjören  i  K.  Socialstyrelsen  Nils  Melander. 


För  personhissar,  däri  inbegripna  sådana  varuhissar, 
vid  vilka  förare  får  medfölja,  gälla  som  bekant  både  hos 
oss  och  utomlands  bland  andra  följande  säkerhetsbestäm¬ 
melser: 

a)  Vid  dörr  till  hisstrumman  skall  sådan  anordning  vara 
vidtagen,  att  densamma  endast  kan  öppnas,  när  hisskor¬ 
gens  botten  är  i  ungefärlig  jämnhöjd  med  golvet  vid  dörr¬ 
öppningen. 

b)  Hisskorgen  skall  icke  kunna  sättas  i  rörelse,  utan  att 
hisskorgens  och  hisstrummans  alla  dörrar  äro  stängda. 

c)  Sådan  anordning  skall  vara  vidtagen,  att  hisskorgen 
stannar,  om  dörr  till  densamma  öppnas. 

Tack  vare  hissteknikens  relativt  stora  fulländning  och 
säkerhetskravens  skärpa  må  man  med  fog  påstå,  att  olyc¬ 
korna  vid  hissar  i  stort  sett  äro  fåtaliga  i  förhållande  till 
det  stora  antal  sådana,  som  äro  i  dagligt  bruk,  men  i 
stället  äro  olyckorna  ofta  så  mycket  svårare  till  sina  följ¬ 
der. 

Någon  statistik,  som  ingående  uppdelar  de  inträffade 
hissolyckorna  efter  deras  olika  art  och  orsaker,  finnes 
veterligen  icke,  men  om  man  har  tillfälle  att  någorlunda 
fullständigt  följa  dem,  får  man  det  intrycket,  att  deras  fler¬ 
tal  beror  på  bristfälligheter  hos  någon  av  de  anordningar, 
som  avse  att  fylla  just  de  ovannämnda  säkerhetskraven, 
och  att  såväl  tidningsnotiserna  som  olycksfallsanmälnin- 
garna  till  myndigheterna  därvid  alltför  ofta  missbruka 
talesätten:  »ren  olyckshändelse  föreligger»  eller  »olyckan 
har  ej  kunnat  förklaras». 

Av  två  nyligen  timade  olyckor  visar  den  ena  tydligt, 
att  de  fulländade  säkerhetsanordningar  för  elektiska  hissar, 
som  dess  bättre  finnas,  kräva  mycken  noggrannhet  vid  ut¬ 
förandet  för  att  icke  i  en  falsk  trygghetskänsla  invagga 
dem,  som  därtill  satt  sin  lit.  Den  andra  åter  synes  fram¬ 
hålla  som  välbetänkt  den  skärpa,  vilken  de  tyska  fordrin¬ 
garna  givit  åt  ovannämnda  punkt  b)  genom  utbytande 
av  stängda »  mot  »lastan.  Deras  bringande  till  allmän¬ 
nare  kännedom  synes  därför  befogat. 

I  tidningen  Social  Demokraten  för  den  19  sistl.  no¬ 
vember  finnes  följande  notis: 

»En  svårare  olyckshändelse  inträffade  pä  måndagsförmid¬ 
dagen  den  18/11  1918  i  huset  Stora  Yattugatan  1.  En 
43-årig  kartograf,  ingenjör  A.  Iggbom,  skulle  från  jord- 
höjd  åka  upp  med  varuhissen.  Han  öppnade  hissdörren 
och  klev  in  —  i  tomma  hisstrumman.  Hissen  befann 
sig  ej  där,  och  hr  I.  störtade  genom  hisstrumman  ned  i 
källaren. 

Han  råkade  därvid  bryta  ena  benet  samt  stukade  högra 
axeln  och  erhöll  dessutom  en  del  inre  svåra  skador.  1 


mycket  medtaget  tillstånd  fördes  han  i  tillkallad  ambulans¬ 
vagn  till  Sabbatsbergs  sjukhus.» 

Efter  en  längre  tids  sängliggande  har  den  skadade 
först  i  dagarna  kunnat  vistas  utomhus,  men  har  ännu  och 
torde  sannolikt  för  all  framtid  få  men  av  olyckan,  vilket 
är  desto  beklagligare,  som  hans  verksamhet  givetvis  stäl¬ 
ler  stora  fordringar  på  lättrörlighet.  Då  hans  många  hän¬ 
vändelser  och  försök  att  få  någon  tillfredsställande  för¬ 
klaring  till  olyckan  varit  förgäves,  begärde  han  såsom 
personligen  bekant  med  undertecknad,  att  jag  den  6:te 
dennes  skulle  i  hans  sällskap  bese  hissen  ifråga  och  säga 
min  tanke  om  orsaken  till  olyckan.  Vid  besöket  kommo 
av  en  händelse  de  personer  tillstädes,  som  strax  efter  olyc¬ 
kan  först  observerat  densamma  och  då  bistodo  den  för¬ 
olyckade. 

Hissen,  med  elektriskt  tryckknappssystem  bar  en  välkänd 
firmas  plåt  och  överståthållareämbetets  besiktningsbevis. 
Den  fungerade  vid  besöket  normalt  och  var  med  avseende 
på  de  åsyftade  säkerhetsanordningarna  inrättad,  som  den 
schematiska  fig.  1  visar. 

För  att  delge  även  den  med  dylika  anordningar  obe¬ 
kante  deras  verkningssätt,  må  detsamma  utförligt  beskrivas: 


Om  en  utifrån  kommande  person  vill  begagna  hissen, 
vars  korg  antages  stå  vid  ett  av  de  övre  stannplanen, 
kan  han  icke  öppna  schaktdörren  »a»,  förrän  genom  tryck¬ 
ning  på  hitknappen  »b»  hisskorgen  »c»  kommit  mitt  för 
det  plan,  där  personen  befinner  sig.  Vid  hisskorgens 
nedåtgående  trycker  den  å  korgen  fastsatta  släden  »d» 
undan  trissan  »e»  i  pilens  riktning,  varvid  regeln  »f» 
vrider  sig  medsols  kring  axeln  »g».  Regelns  ytterända 
»h»  lämnar  sålunda  urtaget  »i»  i  undersidan  av  låset 
»k»,  som  först  därefter  kan  vridas  kring  axeln  »1».  Denna 
vridning  följer  av  grepp  i  låsets  yttre  handtag,  varvid 
planet  »m»,  som  hittills  hållit  kontakten  »n»  intryckt  och 
den  elektriska  strömkretsen  sluten,  tillåter  den  i  kon¬ 
taktdosan  liggande  fjädern,  att  skjuta  ut  kontakten,  där- 
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igenom  bryta  strömkretsen  till  maskineriet  och  omöjlig¬ 
göra  hissens  igångsättning.  Först  sedan  detta  brytande 
av  strömkretsen  ägt  rum,  släpper  vid  fortsatt  vridning  av 
låset  »k  •'  dess  hake  »o  anslaget  mot  hisstrummans  om¬ 
klädnad  »p  ,  och  schaktdörren  kan  öppnas.  När  sedan 
hisskorgens  jalusidörr  >r»  dragés  åt  sidan  brytes  ström¬ 
kretsen  till  maskineriet  pä  ytterligare  ett  ställe  medelst  en 
vid  sagda  dörrs  överkant  anbragt  kontakt,  se  fig.  ii  och  12. 

När  den  i  hisskorgen  inträdande  personen  stänger  schakt¬ 
dörren  efter  sig,  fungera  dess  säkerhetsanordningar  i  om- 
ränd  ordning.  Först  sedan  schaktdörren  ordentligt  låsts, 
så  att  haken  o»  gripit  mot  insidan  av  hisstrummans 
omklädnad,  kan  låsets  plana  yta  trycka  in  kontakten  »n>-, 
men  maskineriet  kan  icke  sättas  i  gång,  så  länge  kontakten 
\id  hisskorgens  övre  dörröppning  förblir  bruten  genom 
jalusidörrens  »r»  öppethålladne.  Först  när  jalusidörren 
dragés  för,  slutes  även  sistnämnda  kontakt,  och  vid  tryck 
på  någon  av  kontaktknapparna,  ex.  hisskorgens  vånings- 
knapp  »s»,  sätter  sig  hissen  i  gång;  korgsläden  »d» 
släpper  trissan  »e»,  och  regeländen  »h»  griper  under  in¬ 
verkan  av  fjädern  »t»  in  i  urtaget  »i»  i  låset  »k»,  som 
sålunda  förreglas  och  förhindrar  schaktdörrens  öppnande. 

Pa  detta  sätt  voro  sålunda  under  a  —  c  angivna  säker- 
hetsfordringar  uppfyllda.  Då  anordningarna  enligt  upp 
gift  utan  någon  åtgärd  eller  ändring  fungerat  i  behörig 
ordning  såväl  strax  före  olyckan  som  omedelbart  efter 
densamma  och  allt  fortfarande,  vilken  är  då  orsaken  till 
att  de  strejkade  just  vid  olyckstillfället? 

Det  bör  utan  vidare  kunna  fastslås,  att  när  ingenjör  1. 
öppnat  schaktdörren,  regeländan  »h»  icke  befunnit  sig  i 
lasurtaget  »i»,  m.  a.  o:  dörren  har  icke  varit  förreglad,  utan 
kunnat  öppnas  utan  vidare,  oberoende  av  hisskorgen.  Flera 
anledningar  härtill  äro  tänkbara: 

1)  att  kontakten  »n»  varit  så  illa  justerad,  att  den  brutit 
strömkretsen  icke  innan,  utan  först  efter  det  haken  »o 
släppt  sitt  grepp  vid  insidan  av  omhägnaden  »p».  Det 
kan  da  tänkas,  att  dörren  blivit  tillskjuten,  visserligen  nog 
mycket  för  att  kontakten  »n»  kunnat  verka  och  möjlig¬ 
göra  hisskorgens  avlägsnande,  men  likväl  för  litet  för  att 
haken  »o»  kunnat  gripa  in  och  regeländan  »h»  samtidigt 
falla  i  urtagningen  »b.  (Jämför  det  nedan  beskrivna 
olycksfallet  i  Göteborg.) 

En  lindrig  knuff  på  dörren  skulle  då  varit  nog,  för  att 
haken  so»  kunnat  gripa  in  och  regeländan  »h»  glidit  in 
i  urtagningen  och  dörren  sålunda  »gått  i  lås». 

Det  nu  tänkta  felet  skulle  i  varje  fall  kvarstått  efter 
olyckan  och  då  genast  observerats.  Detta  var,  som  ovan 
nämnts,  icke  fallet,  och  olyckan  kan  icke  på  detta  sätt 
förklaras. 

2)  att  fjädern  »t  varit  alldeles  fördärvad  eller  för 
slapp. 

Enligt  uppgift  skall  hissinspektören  vid  besiktning  den 
9  oktober  1918,  således  över  en  månad  före  olyckan, 
hava  funnit  fjädern  otillfredsställande  och  förordnat  om 
dess  utbytande,  vilket  också  lär  hava  verkställts,  innan 
olyckan  skedde.  Slapphet  även  hos  den  nya  fjädern  har 
emellertid  icke  kunnat  vara  anledningen  till  olyckan,  vilket 
Iramgar  därav,  att  hr  I.  vid  fallet  ner  i  hisstrumman 
genom  greppet  i  schaktdörrens  inre  handtag  dragit  igen 
dörren  efter  sig,  och  att  denna  da  på  under  1  angivet 
sätt  »gatt  i  lås»,  sä  att  den  måst  genom  isärtagning 
öppnas,  då  man  med  hänsyn  till  den  i  schaktets  botten 
nerfallne  icke  vågade  köra  upp  dörren  med  hisskorgen. 


Fjädern  har  sålunda  fungerat  vid  dörrens  igenslagning, 
och  orsaken  till  olyckan  måste  sökas  på  annat  håll. 

3)  att  fjädern  »t»  varit  fullgod  men  av  en  eller  annan 
anledning  icke  kunnat  göra  sig  gällande  omedelbart  före 
olyckan  på  grund  av  ett  för  stort  tillfälligt  motstånd,  upp- 
gillring,  upphängning  eller  dylikt,  som  vid  schaktdörrens 
häftiga  igenslagning  bortfallit,  så  att  ijädern  åter  kunnat 
verka.  Olycksanledningen  synes  böra  sökas  i  form  av 
ett  dylikt  fel.  för  vilket  de  påtagligaste  möjligheter  före 
finnas. 


Fig.  2.  Fig.  3. 


Vid  besöket  iakttogs  nämnligen  följande  (se  fig.  1  och  2)  . 

Regeln  »f»  styrdes  vid  sin  bortre  ända  av  en  baktill 
öppen  och  vid  trumhägnadens  ram  fästad  gaffel  »u». 

När  regeln  på  normalt  sätt  trycktes  bakåt  av  korgsläden 
»d»,  lämnade  den  visserligen  icke  gaffelns  styrning,  men 
den  kunde  lätt  med  fingret  föras  så  långt  utom  styrningen, 
.att  denna  helt  släpptes,  och  ett  stycke  längre  ändå. 
Exempelvis  med  en  vid  »v»  (se  fig.  1)  mellan  regeln  och 
styrningen  anbragt  tändsticka,  kunde  nu  regeln  med  flit 
sättas  ur  stånd  att  fungera. 

Då  regeln  vid  stängd  schaktdörr  var  så  väl  skyddad 
för  åverkan  utifrån,  att  sådan  måste  kräva  en  särskilt 
för  ändamålet  tillagad  ståltrådskrok  e.  d.,  synes  tanken 
på  okynne  ligga  rätt  långt  borta,  och  om  rent  illdåd  före¬ 
ligger,  har  det  utförts  av  en  med  hissen  väl  förtrogen 
person. 

Men  man  behöver  icke  taga  sin  tillflykt  till  vare  sig 
okynne  eller  illdåd  för  att  giva  en  fullgod  förklaring  till 
olyckan.  Denna  är  enligt  mitt  förmenande  att  söka  i  de 
ifrågavarande  säkerhetsanordningarnas  utförande,  vilket,  om 
felaktigt  eller  icke,  dock  måste  anses  som  olämpligt  och,  i 
betraktande  av  att  hissen  regelbundet  användes  för  trans 
port  av  gods  —  ofta  större  packlådor  —  medförande 
sådan  fara,  som  enligt  7  §  i  nådiga  kungörelsen  av  1 5 
oktober  1909,  ofördröjligen  skola  undanröjas. 

Fig.  3,  där  »a»  är  hisstrummans  omhägnad,  »b»  den 
öppna  schaktdörren,  och  »c»  den  något  öppnade  jalusi¬ 
dörren  i  hisskorgen,  i  visar  huru  regeländan  »h»  stack  ut 
över  det  fasta  dörrpostjärnet  i  den  eljest  »fria  profilen > 
med  i  verkligheten  c:a  10  mm. 

Det  synes  då  otänkbart,  att  icke  packlådor  o.  d.  gods 
understundom  törnat  mot  den  utstående  regeländan.  Följ¬ 
den  därav  inses  utan  vidare,  då  man,  som  förut  nämnts, 


x  7  Maj  i  g  1 9 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  20 


2  7  ' 


med  lätt  fingertryck  kan  föra  regeln  så  langt  utanför  gaf¬ 
felns  »u»  styrning,  att  icke  blott  en  oberäknat  eller  i 
varje  fall  onödigt  lång  rörelse  av  fjädern  befordrar  dess 
förtidiga  slappande  utan,  vad  som  synes  värre,  också  lätt 
'.åstadkommer  den  i  fig.  2  till  vänster  angivna  upphäng- 
ningen.  Även  om  axeln  vid  »g»  icke  skulle  medgiva 
någon  glappning,  möjliggör  regelns  efter  styrningens  läm- 
inande  ansenliga  fria  längd  den  fjädring  i  vertikal  led, 
som  fordras  för  denna  upphängning.  Det  kan  därför  väl 
tänkas,  att  vid  en  föregående  upptransport,  en  dylik  upp¬ 
hängning  förekommit,  och  att  dörren  sålunda,  när  hr  I. 
på  morgonen  den  1 9  november  i  det  rådande  halvdunklet 
skulle  begagna  hissen,  kunde  öppnas,  men  att  upphäng- 
ningen  lossat  genom  skakningen,  när  hr  I.  i  fallet  drog 
dörren  »i  lås»  efter  sig. 

Ledaregaffeln  —  ursprungligen  1  rät  vinkel  mot  dörr¬ 
posten  varvid  den  var  fäst  —  var  särskilt  ä  undre  benet 
tydligen  deformerad;  underbenets  översida  var  dessutom 
blanksliten  av  regelns  glidning,  och  att  en  tyngd  vilat 
på  regeln  och  tryckt  ner  densamma  och  ledaregaffeln  var 
påtagligt. 

Den  nu  beskrivna  hissolyckan  kan  icke  gärna  anses 
oförklarlig,  ty: 

dels  inbjuder  regelns  framskjutande,  särskilt  vid  denna, 
även  för  varor  avsedda  hiss,  till  ofrivilligt  våld  på  den¬ 
samma  i  strid  mot  §  16  i  överståthållareämbetets  kungö¬ 
relse  21  mars  1910,  som  lyder:  »alla  till  en  hiss  och 
dess  maskineri  hörande  delar,  sasom  fangapparater  m.  m. 
skola  vara  skyddade  för  obehörig  påverkan»,  då  i  detta 
»m.  m.»  främst  torde  inbegripas  andra  säkerhetsanordningar 
än  fångapparaterna,  närmast  dörrförreglingarna; 

dels  inbjuder  regelns  i  bakre  änden  öppna  ledaregaffel 
till  upphängning,  som  lätt  kunnat  förekommas  ex.  genom 
att  sluta  gaffeln  medelst  ett  med  skruv  eller  dylikt  fästat 
mellanlägg. 

Om  dessa  tvänne  anordningar  betecknas  som  »olämp¬ 
liga»  eller  »felaktiga»  må  vara  en  smaksak,  enligt  min 
tanke  äro  de  i  varje  fall  anledningen  till  olyckan. 

Om  en  annan  med  den  nu  beskrivna  mycket  närbesläk¬ 
tad  hissolycka  berättar  tidningen  Aftonbladet  den  1 5 
sistlidne  januari : 

» Svär  hissolycka  i  Göteborg.  Ung  kvinna  livsfarligt  skadad. 
Göteborg  den  15  januari.  (Från  vår  korrespondent).  En 
elev  vid  Göteborgs  barnbördshus,  Anna  Milde  från  Jämt¬ 
land,  skulle  i  går  f.  m.  fara  ned  i  hissen  från  andra 
våningen.  Hissen  var  emellertid  icke  uppe,  men  genom 
någon  oförklarig  anledning  kunde  hon  det  oaktat  öppna 
hissdörren.  Hon  observerade  icke,  att  hissen  var  nere, 
varför  hon  störtade  ned  genom  hisstrumman  till  källaren 
och  bröt  i  fallet  båda  armarna  samt  fick  svåra  inre  skador. 
Hon  återkom  på  dagen  till  full  sans,  men  det  är  mycket 
ovisst  om  livet  kan  räddas. 

Hissinspektören  har  undersökt  hissen  och  tunnit  den 
vara  felfri,  varför  olycksfallet  är  sä  mycket  oförklarligare.» 

Vederbörande  yrkesinspektörs  berättelse  till  socialstyrelsen 
om  olyckan  synes  böra  in  extens»-  återgivas: 

O  lycksf al  Isberättelse : 

Arbetsgivare:  Göteborgs  Barnbördshus,  Göteborg. 

Arbetsställe:  Göteborgs  Barnbördshus. 

Den  skadades  namn:  Anna  Maria  Milde. 


yrke:  Barnmorskeelev. 
ålder:  22  år. 

Tiden  för  olycksfallet:  den  14/1  1919. 

Olycksfallets  påföljd:  Brott  å  armarna  och  högra  han¬ 
den  samt  inre  skador. 

Beskrivning  över  olycksfallet: 

»En  hissolycka,  möjliggjord  genom  två  sammanträffande 
fel,  inträffade  den  14  januari  1919.  Vid  undersökning 
efter  olycksfallet  befanns,  att  hissen  dels  använts  i  strid 
mot  föreskrift  i  uppsatt  anslag,  dels  att  till  följd  av  orik¬ 
tigt  utförande  av  en  säkerhetshake,  dörren  till  hisschaktet 
kunde  öppnas,  då  hissen  befann  sig  på  annan  plats  än 
mitt  för  ifrågavarande  schaktöppning,  samt  slutligen  att 
varken  föreskriven  tillräcklig  belysning  ej  heller  i  lag  före¬ 
skriven  märkesplåt  funnos.  Besiktning  hade  utförts  av 
en  av  Byggnadsnämndens  hissinspektörer,  vilkens  förfarande 
i  några  tidigare  fall  också  givit  anledning  till  anmärkning. 

Vid  vänstra  sidan  om  schaktdörrarna  funnos  tryckknap¬ 
par  samt  ett  anslag  med  innehåll  bl.  a.  att  man  fick 
använda  knapparna  endast  då  hissen  ej  var  i  rörelse. 
Ovanför  detta  anslag  fanns  en  röd  lampa,  som  lyste,  da 
hissen  var  i  gång. 

Till  synes  obehindrat  hade  emellertid  praktiserats  det 
förfarandet,  att  man,  även  om  hissen  var  i  gång,  tryckte 
på  »hit»-knappen  och,  fortfarande  hållande  knappen  in¬ 
tryckt,  medelst  vänstra  handen  tog  i  schaktdörrens  hand¬ 
tag  med  den  högra  och  så  passade  på,  när  hissen  just 
passerade,  i  vilket  fall  dörren  kunde  öppnas,  och  ryckte 
upp  schaktdörren,  varvid  hisskorgen  stannade,  och  så  skyn¬ 
dade  in  i  hissen.  Detta  förfarande  stred  mot  anslagna 
anvisningar,  vilkas  efterlevnad  givetvis  skulle  strängt 
upprätthållits,  men  skulle,  om  hissens  säkerhetsapparater 
varit  riktiga,  ej  inneburit  någon  fara. 

Men  schaktdörrarnas  säkerhetshakar  voro  ej  riktigt  ut¬ 
förda,  och  icke  hade  hissbesiktningsmannen  tillräckligt  noga 
undersökt  dem  och  ej  heller,  så  vidt  här  är  känt,  pä 
något  sätt  sökt  få  veta,  huruvida  något  vore  i  olag  be¬ 
träffande  hissen. 

På  schaktdörrarna  funnos  hakar  av  den  torm,  som  när- 
slutna  teckning  (fig.  4)  visar.  Då  själva  haken  ej  var 
spetsig  utan,  som  synes,  hade  en  platta,  erbjöd  just  denna 
platta  ett  felaktigt  läge,  av  vilket  man  begagnat  sig.  Rät¬ 
telse  torde  visserligen  nu  komma  till  stånd,  men  tyvärr 
sent,  dä  en  människa  redan  kommit  till  olycka  i  hissen. 


Det  här  återgivna  iallet  utgor  ej  ett  enstaka  tall.  Del 
är  blott  en  varning  till  de  många,  som  visar,  huru  viktigt 
det  är,  att  allt  vad  som  hör  till  hissar  och  alla  deras  till¬ 
behör  icke  blott  konstrueras  principiellt  riktigt  enligt 
yrkesinspektionens  fordringar  utan  också  uttöras  riktigt, 
användas  riktigt,  men  icke  minst  besiktigas  och  pro'as 
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på  ett  sätt,  som  bör  betecknas  som  raka  motsatsen  till 
lättvindigt. 

I  den  män  lättvindigheten  kommer  tillsynes  hos  perso¬ 
ner,  som  åtaga  sig  besiktning  av  hissar,  lyftkranar  eller 
därmed  jämförliga  transportanordningar,  torde  ej  finnas 
annan  råd  än  att  göra  slut  på  sådana  besiktningsmäns 
verksamhet  i  detta  hänseende,  ty  en  besiktningsman  kan 
för  att  vara  kompetent  lika  litet  undvara  pålitlighet  som 
sakkunskap. 

Göteborg  den  ii  mars  1919 

Yrkesinspektionen  i  sjätte  distriktet. 

Gustaf  Forsberg. 

Yrkesinspektör. » 

Fig.  5  tydliggör  olyckans  förlopp.  Sedan  hisskorgen 

a»  pressat  undan  haken  »b»,  kunde  schaktdörren  »c»  _ 

utan  att  den  elektriska  kontakten  Aid  »d»  bröts  —  öppnas  så 
mycket,  att  haken  »b»,  när  korgen  åter  lämnade  schakt¬ 
öppningen  icke  grep  in  i  kontrahaken  »e»  utan  blev  upp¬ 
hängd  så,  som  synes  av  fig.  6.  Dörren  kunde  således 
öppnas,  ehuru  korgen  ej  fanns  vid  dess  stannplan.  Det 
antogs,  att  flickan,  som  störtade  ned,  stått  och  hållit  i 
schaktdörrens  handtag,  och  just  medan  hisskorgen  passerat 
öppningen,  rakat  rubba  dörren  så  pass  mycket  utåt,  att 
haken  hängt  upp  sig  på  nu  skildrade  sätt.  Sedan  hon 
statt  och  \ äntat  en  stund,  har  hon  —  1  tro  att  hisskor-” 
gen  då  stannat  vid  hennes  plan  —  ryckt  upp  dörren  och 
rusat  in  i  det  tomma  schaktet. 


Dg.  6.  Fig.  -j' 


Man  skulle  sålunda  kunna  sluta,  att  olyckan  icke  kun¬ 
nat  inträffa  om  haken  »b»  haft  form  efter  den  streckade 
linjen  i  fig.  4.  Hakens  »b»  fjäderkraft  skulle  väl  då 
skjutit  ut  dörren  tillräckligt  långt  för  att  bryta  kontakten 
vid  »  d  » . 

Undertecknad  hyser  iden  förmodan,  att  vare  sig  hak- 
systemet  haft  utseende  enligt  fig.  6—7  eller  det,  vid  bibe¬ 
hållande  av  konstruktioneus  princip  väl  ideellast  tänkbara 
enligt  fig.  8,  möjligheten  till  upphängning  icke  därigenom 
uteslutits,  då  en  aldrig  så  liten  korsning  av  eggarna  en- 
'igt  fig-  9— exempelvis  åstadkommen  genom  någon  glapp- 
ning  vid  axeln  »f»  —  kan  tänkas  därför  tillräcklig. 


Dg.  S.  Kig.  9. 

Vid  begagnandet  av  den  1  fig.  5  avgivna  anordningen 
förefinnes  ett  visst  osäkerhetstillstånd,  i  det  dörren,  om  ock 
stängd,  varken  är  låst  eller  reglad  från  det  ögonblick,  då 
kontakten  >d»  slutes,  till  dess  korgen  rört  sig  så  mycket, 
att  haken  »b»  blir  fri  och,  åverkad  av  tjädertrycket,  griper 
in  1  kontrahaken  »e».  Anordningen  kan  därför  icke  an¬ 
ses  så  betryggande  som  den  å  fig.  13  angivna,  där  både  lås 
och  törreglingssystem  äro  förhanden.  De  tvänne  nyssnämnda 
momenten,  slutandet  av  schaktdörrskontakten  samt  hakin- 
greppet,  äro  där  satta  att  intimt  samverka  i  nu  nämnda 
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ordning,  oberoende  av  hisskorgens  rörelse,  som  däremot 
har  att  ombesörja  regeländans  säkrande  av  det  redan 
skedda  hakingreppet.  Det  ovanämnda  osäkerhetstillstån- 
det  är  sålunda  icke  tillfinnandes  vid  den  sist  beskrivna 
anordningen,  som  tillämpar  principen  att  i  noggrann  följd 
successivt  borteliminera  alla  de  faktorer,  av  vilka  en  olycka 
kan  tänkas  bero  och  sammanföra  dem  till  en  enda,  som 
s.  a.  s.  behärskar  de  andra. 

Enligt  vad  undertecknad  inhämtat  har  vid  hissen  i 
Göteborgs  barnbördshus  numera  arrangerats  så  som  fig 
10  anger.  På  den  gamla  haken  »b»  har  anbringats  en 
förlängning  i  form  av  en  ytterligare  hake  »b,*,  alldeles 
lik  den  gamla.  Om  nu  den  uppgillring,  som  förorsakade 
ovan  beskrivna  olycka,  skulle  förekomma  och  en  liknande 
manöver  åter  företagas,  bör  kontrahaken  »e»  fastna  på 
den  yttre  haken. 


Om  anordningen  i  dess  nya  skick  bör  kunna  sägas,  att 
sannolikheten  för  en  olycka  lik  den  föregående  visserligen 
är  ytterst  liten.  Det  förut  omnämnda  osäkerhetstillståndet 
star  emellertid  kvar,  i  det  dörren  under  några  ögonblick 
varken  är  låst  eller  reglad,  ehuru  förutsättningen  för  kor 
gens  rörelse  —  slutning  av  kontakten  »d»  —  är  förhanden. 
Tryggheten  kan  därför  knappast  sägas  vara  lika  stor,  som 
vid  ett  riktigt  utfört  lås-  och  förreglingssystem  enligt  fig. 
13,  vilket  —  icke  tillåtande  korgens  rörelse  förrän  schakt- 
dörrarne  äro  stängda  och  låsta  —  väl  uppfyller  de  i  in¬ 
ledningen  under  a — c  anförda,  hittills  hos  oss  som  skäliga 
ansedda,  fordringarne  på  säkerheten. 

Det  må  emellertid  erinras  om,  att  icke  heller  sistnämn¬ 
da  anordning  tillfredsställer  de  större  krav,  som  t.  ex.  de 
tyska  hissförordningarne  uppställa,  i  det  dessa,  —  utöver 
vad  som  under  a — c  (sedan  i  b )  »stängda»  utbytts  med 
»låsta»)  angivits  —  fordra,  att  korgen  skall  stanna,  och 
att  dess  igångsättning  skall  förhindras,  om  icke  alla  dörrar 
äro  låsta  och  förreglade. 

De  nu  beskrivna  anordningarne  —  även  om  de  äro 
rätt  utförda  —  frigöra  nämligen  törreglingen,  medan  kor¬ 
gen  passerar  schaktdörren,  och  denna  kan  då  öppnas. 
Ehuru  korgen  därvid  bör  stanna  och  åtminstone  förhindra 
ett  nedstörtande  i  trumman,  är  sagda  förhållande  likväl 
en  ofullkomlighet,  av  vilken  man  särskilt  under  krisårens 
hissrestriktioner  i  stor  utsträckning  begagnat  sig,  såsom 
göteborgsolyckan  visar,  icke  utan  risk. 

Om  de  tyska  fordringarna  äro  uppfyllda,  böra  olyckor 
sådana  som  de  tvänne  ovan  nämnda  vara  omöjliga,  ty 
om  någon  regel  av  vilken  anledning  som  helst  icke  fun¬ 
gerar,  så  kan  korgen  icke  lämna  schaktdörren.  (Stock- 
holmsolyckan  kunde  ej  ha  skett).  Korgen  går  direkt  till  det 
stannplan,  på  vars  »hit-»knapp  man  tryckt,  och  försöken 
att  vid  dess  passerande  av  något  mellanliggande  plan 
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jjrycka  upp  schaktdörren  äro  förgäves.  (Göteborgsolyckan 
ade  förhindrats). 

De  esomoftast  förekommande  hissolyckorna  av  nu  an- 
iven  art  framkalla  spörsmålet,  huruvida  icke  de  tyska 
fordringarnas  tillämpande  åtminstone  vid  nybyggnader 

f 


Fig.  11. 


Fig.  12. 


vore  berättigat  även  hos  oss.  Sådana  fullkomnade  lås- 
regleringsanordningar,  som  av  dem  påkallas,  tillverkas  ve¬ 
terligen  icke  i  vårt  land  —  enligt  vad  man  från  auktori¬ 
tativt  håll  uttalat,  endast  av  det  skäl,  att  krav  därpå  icke 
föreligger.  Varhelst  inom  offentlig  eller  enskild  egendom 
människors  liv  stundeligen  bero  av  till  törlitligheten  hos  de 
säkerhetsanordningar,  som  av  envar  tå  begagnas,  borde 
även  den  frivilliga  principen  vara  att:  »endast  det  bästa 
är  godt  nog». 

Att  dörrförreglingarnas  utförande  och  behöriga  inskyd- 
dande  fordra  större  uppmärksamhet  såväl  från  leverantö¬ 
rernas  sida  som  från  myndigheternas  och  trafikanternas, 
därom  bär  mången  s.  k.  »oförklarlig  hissolycka»  vid  när¬ 
mare  undersökning  nogsamt  vittne. 


I  detta  sammanhang  må  framhållas  några  avseenden, 
i  vilka  de  hos  oss  uppställda  säherhetskraven  vid  hissar 
synas  kunna  bättre  tillfredsställas  än  vanligen  sker: 

Betydelsen  av  förreglingsanordningarnas  skyddande  mot 
obehörigt  våld,  särskilt  vid  varuhissar,  där  sannolikheten 
för  dylikt  våld  är  störst,  har  ovan  framhållits.  Emellertid 


förekommer  det  ofta,  att  reglarna  även  vid  rena  person¬ 
hissar  sta  flera  m  m  utanför  dörrkarmen,  vilket  lätt  bör 
kunna  undvikas. 

Nertill  öppna  jalusidörrkontakter  enligt  fig.  11,  vilkas 
verkningssätt  den  åkande  kan  iakttaga,  böra,  då  man  alltid 
måste  räkna  med  »klåfingrigheten»  bättre  inklädas,  och 
den  förekommande  typen  fig.  1 2  synes  vara  ändamåls- 
enligare. 

Från  säkerhetssynpunkt  vore  önskligt,  att  dörrkontakten 
icke  gjordes  utstående  utan  försänktes,  och  i  stället  på¬ 
verkades  av  en  inträngande  del. 

Från  en  av  Stockholms  förstäder  kan  annoteras: 

att  bostadshissarna  undantagslöst  sakna  i  korgen  anbragt 
besiktningsbevis  och  i  bästa  fall  åtminstone  betaga  trafi¬ 
kanterna  den  trygghetskänsla,  som  ett  dylikt  bevis  erbju¬ 
der  och  avser, 

att  under  kristiden  mycket  syndats  mot  belysningsföre- 
skrifterna,  då  även  själva  hisskorgslampan  1  »orttagits,  så 
att  vid  försenad  tändning  av  den  förut  inskränkta  för- 
stugebelysningen,  åkningen  vintertid  understundom  måst 
ske  i  fullständigt  mörker,  samt 


den  flerestädes  lurande  fara,  som  illustreras  av  fig.  13, 
att  regeln  »r»  icke  är  bättre  skyddad,  än  att  en  halv¬ 
vuxen  pojke  kan  träda  in  pekfingret  genom  gallret  vid 
pilen  och  trvcka  loss  densamma  och  därmed  ställa  schakt¬ 
dörren  på  glänt. 


OM  LÄMPLIGHETEN  AV  BETONGVÄGAR. 


Behovet  av  förbättrade  vägbyggnadsmetoder  för  mötandet 
av  kraven  hos  moderna  trafikförhållanden  är  så  påtagligt  och 
har  under  de  senaste  månaderna  så  ofta  kommit  till  uttryck  i 
den  tekniska  och  allmänna  pressen,  att  en  redogörelse  för 
ämnet  här  är  överflödig.  Nödvändigheten  av  förbättringar  kan 
förmodlingen  anses  självklar.  Frågan  är  nu,  hur  kravet  på 
bättre  vägar  skall  kunna  tillgodoses;  vilket  slag  av  väggbygg¬ 
nad  är  mest  ägnat  att  uppfylla  de  fordringar,  som  ett  sådant 
krav  medför  —  med  andra  ord,  vad  är  en  idealväg?  Innan 
detta  problem  tages  upp  till  behandling,  vilket  säkerligen  måste 
ske  utan  dröjsmål,  bör  man  frigöra  sig  från  förutfattade  me¬ 
ningar  och  betrakta  frågan  lugnt  och  sansat  i  ljuset  av  senaste 
erfarenheter.  Visserligen  har  erfarenheten  från  moderna  tra¬ 
fikförhållanden,  vilka  på  senaste  tiden  utvecklats  med  ena¬ 
stående  hastighet,  varit  kort,  men  dock  tillräcklig  för  att  tydligt 
påvisa  våra  framtida  behov  och  att  tjäna  som  ledning  för 
framtida  metoder.  Och  för  närvarande,  då  så  många  av  våra 
allmänna  landsvägar  behöva,  om  icke  fullständigt  byggas  om, 
så  dock  förbättras,  gives  ett  lämpligt  tillfälle  att  dryfta  denna 
angelägenhet. 

Några  av  de  fordringar  man  bör  ställa  på  en  god  väg  äro: 

1.  Den  måste  vara  hård  och  fast  samt  hava  stor  hållbarhet. 

2.  Ytan  måste  möjliggöra  ringa  kraftförbrukning  vid  kör- 
ning. 

* 


3.  Den  skall  vara  dammfri  och  lätt  att  rengöra. 

4.  Ytan  skall  vara  jämn  utan  att  vara  slipprig. 

5.  Den  får  ej  påverkas  av  klimatiska  förhållanden. 

6.  Bygguadskostnaden  måste  vara  skälig  och  underhållet 
‘billigt. 

Det  är  självfallet,  att  en  väg,  som  i  det  närmaste  uppfyller 
dessa  villkor,  kommer  idealvägen  mycket  nära,  och  även  med 
hänsyn  tagen  till  vad  som  kan  anses  som  överdrift  hos  »be- 
tongentusiasteu»  är  det  med  vår  nuvarande  kännedom  förvå¬ 
nande,  att  betongvägen  icke  vunnit  större  insteg,  då  detta 
byggnadssätt,  synes  till  största  delen  kunna  uppfylla  alla  de 
fordringar,  som  ställas  på  detsamma. 

De  ovan  angivna  fordringarna  på  en  god  väg  skola  i  det 
följande  undersökas. 

Om  hårdheten  hos  välgjord  betong  kan  ju  aldrig  bli  fråga, 
men  hållbarheten  beror  på  en  del  andra  skäl. 

Den  andra  fordringen  är,  att  vägen  skall  möjliggöra  ringa 
kraftförbrukning  vid  trafiken  på  densamma.  Detta  är  viktigt, 
ty  vid  byggandet  av  en  väg  bör  hänsyn  tagas  icke  blott  til', 
trafikens  inverkan  på  vägen,  utan  även  på  vägens  inverkan  på 
trafiken,  det  vill  säga  på  fordonen.  Om  påfrestningen  på  for¬ 
donen  är  stor,  blir  trafikens  energikostnader  höga  med  därmed 
följande  förlust  för  samhället.  Med  ökad  trafik  förorsaka  sale- 
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des  de  vägar,  vilka  erbjuda  svårigheter  för  trafiken,  endast  av 
denna  orsak  förlust  av  stora  summor  pengar  årligen.  För 
kort  tid  sedan  företogs  i  Kalifornien  en  serie  experiment  i  och 
för  utrönande  av  den  å  olika  vägtyper  behövliga  dragkraften 
för  att  hålla  3  ton  i  rörelse,  sedan  de  igångsatts.  Resultatet 
blev,  att  å  vattenbuuden  makadamväg  i  godt  skick  dragkraften 
var  29  kg,  per  ton,  å  bituminös  väg  22  kg  och  å  oslipad  be¬ 
tongbana  13  kg;  med  andra  ord,  den  last,  som  å  en  oputsad 
betongväg  hålles  i  rörelse  av  fyra  hästar,  skulle  å  en  asfaltbe- 
lagd  vägyta  fordra  sju  och  å  en  makadamiserad  nio  hästar. 

Då  betongvägen  är  monolitisk  (bär-  och  slitlagret  samman¬ 
hängande  och  sammansatt  av  material  med  stor  täthet  och 
hårdhet,  brister  den  ej  under  trafiken  och  mjuknar  icke  ge¬ 
nom  regn  och  snö.  Intet  damm  samlas  därför  och  följaktligen 
ingen  vägsmuts,  vilket  ofta  är  orsak  till  både  olyckor  och  be- 
s'  år.  1  vårtorn,  de  främmande  föremål  som  blåsas  upp  på  vä¬ 
gen,  spolas  bort  med  första  regnskur,  och  vägbanan,  som  snart 
torkar,  blir  ater  ren.  Av  samma  anledning  kan  i  en  stad 
vägbanans  rengöring  ske  lätt  och  snabbt,  den  kan  spolas  med 
vatten  från  vattenposterna  eller  grundligt  rengöias  på  något 
bekvämt  sätt  utan  nagon  som  helst  slitning  eller  skadande  av 
ytan . 

Så  måste  vägbanan  vara  slät  utan. att  vara  slipprig.  De 
flesta  vägar  äro  jämna,  när  de  äro  nyanlagda,  men  ideal  vägen 
måste  bibehålla  sig  jämn;  den  får  ej  sätta  sig  och  bli  hålig, 
ty  varje  ojämnhet,  som  ett  fordon  stöter  på,  orsakar  skakning 
och  påfrestning,  vilket  anstränger  mekanismen  och  eventuellt 
genom  reparation  resulterar  i  förlust  av  tid  och  pengar.  Ytan 
a  en  väl  utförd  betongväg  har  ingen  av  dessa  brister,  den 
sätter  sig  ej,  ej  heller  brister  den  eller  blir  hålig,  och  således 
kunna  fordonen  befara  vägeu  med  högsta  tillåtna  hastighet 
utan  fara  för  stötar  och  spänning  eller  andra  för  deras  an¬ 
vändbarhet  skadliga  inverkningar. 

Idealvägen  får  ei  vara  slipprig.  Slipprighet  förorsakar  olyckor 
och  energiförlust.  Den  moderna  betongvägen,  putsad  som  den 
är  med  rivbräda  eller  med  vals  och  kanfasrem,  har  en  yta  på 
vilken  hovar  och  hjulringar  ej  glida,  och  vidare  den  snabbhet, 
varmed  vattnet  avrinner  från  ytan,  beroende  på  materialets 
egenskaper  att  icke  absorbera,  medgiver  en  vida  mindre  sido- 
lutuing  än  fallet  är  hos  de  flesta  andra  slag  av  vägbanor,  och 
därmed  bortfaller  faran  för  slirning,  när  fordonen  köra  på  si-  . 
dan  av  vägen  för  att  passera  förbi  varandra.  Dessutom,  ju 
flatare  väg,  desto  mindre  benägenhet  för  trafikanterna  att  köra 
endast  på  vägbanans  midt,  och  härigenom  utjämnas  trafiken,- 
varje  bit  av  vägen  får  bära  sin  andel. 

Betongvägen  påverkas  icke  av  temperaturförhållanden.  I 
Förenta  staterna  och  i  Kanada  utstå  betongvägar  större 
temperaturväxlingar  än  vad  som  i  allmänhet  prövats  på  annat 
håll.  bröst  har  ingen  som  helst  inverkan  på  en  betongväg, 
och  i  och  för  eventuell  utvidgning,  beroende  på  värme,  kumTa 
fogar  anbringas.  En  del  av  våra  vägingenjörer  anse,  att 
inga  fogar  äro  behövliga,  när  betongen  är  tillräckligt  armerad, 
och  vissa  vägar,  som  särskilt  väl  uthärdat  trafiken,  hava  be¬ 
kräftat  detta  antagande,  men  det  är  praxis  att  såsom  en  för¬ 
siktighetsåtgärd  anbringa  fogar. 

Den  vanliga  invändningen  mot  betongvägen  är  dess  anlägg¬ 
ningskostnad,  vilken  som  bekant  är  högre  än  för  makadam, 
vare  sig  vattenbunden  eller  bituminös.  Anläggningskostnaden, 
utgör  emellertid  icke  enbart  någon  måttstock  för  ekonomi. 
Denna  kan  rätt  bedömas  endast  genom  att  man  tager  i  be¬ 
traktande  anläggningskostnaden  tillsammans  med  underhålls¬ 
kostnaden  under  en  följd  av  år,  och  här  överträffar  betong, 
såsom  flerfaldiga  gånger  prövats  i  Förenta  staterna,  vilkas  er- 
farenheter  beträffande  betongvägar  äro  vida  mera  omfattande- 
än  våra  egna.  I  staten  New-York  var  under  1915  den  sam¬ 
manlagda  anläggningskostnaden  för  de  tre  huvudtyperna  föl¬ 
jande:  vattenbunden  makadam  23000  kr.  per  km,  bituminös 
makadam  29000  kr.  per  km,  och  betong  34000  kr.  per  km. 
Under  året  var  sammanlagda  underhållskostnaden  för  maka¬ 
damvägarna  2  350  kr.  per  km  och  för  betongvägarna  290  kr. 
per  km;  av  sistnämnda  summa  har  dock  enligt  uppgift  stör¬ 
sta  delen  utbetalts  för  shoulders  och  diken  och  icke  för  själva 
vägen.  I  Wayne  County,  vars  elvaåriga  erfarenhet  från  be¬ 


tongvägar  har  medfört  nya  och  förbättrade  byggnadsmetoder 
var  år  1916  underhållskostnaden  70  kr.  per  km.  Chester  i 
England  äger  en  väg,  som  anlagts  för  sju  år  sedan  och  under 
denna  tid  har  omkostnaden  varit  18,5  per  kvadratmeter  och 
år,  varvid  underhållet  bestått  i  yttjärning  en  gång  varje  år 
Tidigt  år  1916  lades  på  prov  en  betongsträcka  å  London  Road 
till  Chatham  Road;  för  den  del  av  sträckan,  som  anlagts  en¬ 
ligt  beprövade  nya  metoder,  och  är  oslipad,  har  underhållet 
under  dessa  fyra  år  varit  =  O. 

Många  värdefulla  rön  ha  gjorts  på  grund  av  de  felaktighe¬ 
ter,  som  gjordes  beträffande  betongvägar  under  försöksstadiet 
och  av  dessa  erfarenheter  synas  följande  vara  de  viktigaste  för 
konstruktionens  lyckliga  genomförande  och  för  dess  hållbar¬ 
het. 

Under  arbetets  utförande  måste  finnas  kunnig  och  ständig 
tillsyn,  så  att  ingen  enda  del  av  arbetet  blir  uraktlåten  eller 
slarvigt  utförd,  vare  sig  av  okunnighet  eller  vårdslöshet.  Grun¬ 
den  måste  utföras  noggrant  och  åtgärder  vidtagas  för  ordentlig 
dränering.  Många  av  de  brister,  som  visat  sig  hos  förut  an¬ 
lagda  betongvägar,  bero  på  ett  underskattande  av  denna  vik¬ 
tiga  sak. 

Ett  noggrant  val  av  material  är  av  stor  betydelse.  För 
att  erhålla  bästa  resultat  måste  cementen  vara  av  hög  kvalitet. 
Dea  grova  massan  måste  vara  ren,  hård  och  siktad,  och  san¬ 
den  ren  och  siktad  från  grovt  till  fint.  Proportionen  fordrar 
noggrann  uppmärksamhet.  Ett  tillförlitligt  recept  bör  antagas 
och  bibehållas  å  hela  sträckan,  i  annat  fall  kunna  sammandrag¬ 
ningarna  och  utvidgningarna  variera  och  därmed  förorsaka 
inre  spänning  med  tendens  till  bristning.  p"ör  litet  cement  för¬ 
orsakar  ohållbarhet,  för  mycket  är  slöseri.  För  att  med  spar¬ 
samhet  erna  fasthet  åt  betongen,  skola  de  använda  materia- 
lierna  proportioneras  så,  att  alla  tomrum  bli  fyllda.  Blandningen 
skall  ske  noggrant  och  den  använda  vattenmängden  vara  måttlig 
ocli  omsorgsfullt  mätt.  Modern  forskning  har  visat,  att  st3'r- 
kau  minskas  vid  användande  av  för  stor  kvantitet  vatten. 

Betongvägar  skola  armeras,  icke  endast  för  att  skyddas  mot 
spänningspakänningar  utan  även  för  att  så  mycket  som  möjligt 
minska  möjligheterna  för  defekter  på  grund  av  utvidgning 
eller  sammandragning.  Arbetet  å  varje  skikt  av  vägen  skall 
ske  kontinuerligt.  Skarven  mellan  nyblandat  material  och 
det  som  redan  hårdnat  blir  ett  svagt  ställe.  Betongen  skall 
vara  väl  sammansatt.  Enligt  modern  praxis  föres  en  hand¬ 
vals  över  ytan  omedelbart  efter  sedan  övre  skiktet  pålagts 
och  formats.  Denna  vals  pressar  ut  överflödigt  vatten  och 
trycker  till  ojämna  ställen.  Enligt  denna  metod  utveckla  skik¬ 
ten  större  styrka. 

Det  finnes  två  metoder  för  putsning.  Enligt  det  ena  sättet 
användes  en  rivbräda  och  enligt  det  andra  dragés  ett  kan¬ 
fasrem  fram  och  tillbaka  över  ytan.  Den  senare  metoden 
tillämpas  vanligen  när  valsen  användes,  men  intetdera  av  dem 
giver  något  överlägset  resultat.  Trafiken  å  vägen  måste  in¬ 
ställas  för  åtminstone  tre  veckor  eller  helst  en  månad.  Detta 
är  givetvis  svårt,  men  där  det  är  omöjligt  att  helt  och  hållet 
avleda  trafiken,  är  det  praxis  att  betonglägga  halva  vägbred- 
den  åt  gången. 

Somliga  författare  i  detta  ämne  hava  uttryckt  farhågor  för 
att  gas  och  vattenledningsrör  samt  elektriska  kablar  skulle  bli 
mycket  svårtillgängliga,  vilket  bleve  kostsamt  och  förstörande 
för  vägen.  Erfarenheten  har  visat,  att  dessa  faror  äro  ogrun¬ 
dade.  Såsom  många  gånger  har  påpekats  är  det  icke  svårare 
att  skära  igenom  en  betongväg  än  någon  annan  slags  väg  med 
betonggrund,  och  om  riktig  omsorg  nedlägges  på  skärning  och 
igenfyllning,  blir  vägen  lika  stark  och  ytan  lika  fin  efter  ope¬ 
rationen  som  den  varit  från  begynnelsen. 

Den  ökade  vikt  och  trafikökning,  som  vägarna  i  vårt  land  i 
framtiden  måste  utstå,  fordrar  att  i  allmänt  intresse  det  bästa 
möjliga  byggnadssättet  kommer  till  användning.  Styrkan,  var¬ 
aktigheten  och  motståndskraften  hos  betongvägen havaingående 
'  isats,  att  resultat,  som  hittills  ernåtts  med  denna  metod,  peka 
på  antagandet,  om  icke  på  vissheten,  att  denna  byggnadsform 
är  den,  som  kommer  idealet  allra  närmast. 

(Engitieering  2773). 
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Sulfitspritiudustrien  och  fredsförhållandena. 


Genom  krigets  upphörande  har,  som  så  mycket  annat,  den 
på  sista  tiden  så  gynnade  sulfitspritindustrien  försats  i  ett  föga 
angenämt  läge.  Särskilt  här  i  Sverige  ter  sig  saken  särdeles 
allvarlig.  Genom  det  höga  pris,  som  åsatts  spriten  har,  som 
väntat  var,  lusteu  att  bygga  spritfabriker  på  ett  särdeles  effek¬ 
tivt  sätt  stimulerats.  Detta  ehuru  byggandet  var  och  är  för¬ 
renat  med  största  kostnader.  Vid  närmare  eftertanke  hade 
respektive  sulfitfabriker  bort  tänka  sig  något  för.  Om  det 
var  meningen,  att  söka  hinna  amortera  anläggningen,  medan 
kriget  varade,  då  måste  en  sådan  politik  anses  synnerligen 
riskabel.  Det  har  också  besannats.  Genom  de  kalkyler,  som 
författaren  redan  för  många  år  sedan  framlade  i  bl.  a.  Svensk 
Motortidning,  framgår  tydligt,  att  den  besvärligaste  punkten 
sitter  i  amorteriugssiffrau.  Jag  beräknar,  med  kännedom  om 
de  stegrade  priser  å  alla  byggnadsutensilier,  att  denna  summa 
måste  minst  a^-faldigas.  Vid  en  medelstor  sulfitspritfabrik 
blir  amorteringssiffran  för  io-årig  amortering  c.a  20  öre  pr 
liter  sprit.  Bränslet  har  under  krigsåren  blivit  såsom  känt 
ävenledes  mycket  dyrt,  och  även  andra  materialer  har  stegrats 
i  pris,  så  att  det  torde  bli  svårt  att  kunna  från  fabriken  sälja 
spriten  billigare  än  c:a  55  öre  pr  liter  å  100%.  I  minut  torde 
ett  pris  av  genomsnittligt  70  öre  icke  anses  överdrivet. 

Detta  måste  inge  vissa  farhågor.  Vilka  skola  kunna  betala 
elt  sådant  pris.  Motorägaren  i  längden  säkerligen  ej.  Visser- 
ligan  har  väl  bensinen  även  stigit  i  pris,  men  med  tanke  på 
spritens  i  förhållande  till  bensin  underlägsna  egenskaper  - —  en 
sak,  som  även  genom  begagnande  av  spritmotor  ej  rubbas  — 
måste  det  anses  högst  tvivelaktigt  om  spriten  skall  kunna 
upptaga  konkurrens.  Jag  tror  det  ej.  Det  kan  nog  ej  heller 
begäras,  att  statsmakterna  skola  avspärra  bensinen  för  spritens 
skull.  Det  torde  väl  också  anses  uteslutet,  att  staten  skulle 
ikläda  sig  risken  för  de  byggda  eller  under  uppförande  be¬ 
fintliga  spritfabrikerna.  Detta  hade  väl  då  på  ett  tidigare  sta¬ 
dium  av  frågan  tagits  i  övervägande. 

Det  förefaller  som  i  denna  fråga  bedrivits  en  osund  propa¬ 
ganda.  Att  såsom  i  andra  länder  vissa  privata  intressen  där¬ 
vidlag  spelat  en  icke  ringa  roll  är  väl  alldeles  uppenbart. 

Frågan,  att  för  ett  måttligt  pris  vinna  avsättning  för  all 
den  sprit,  som  om  uågot  år  kan  finnas  i  marknaden  är  syn¬ 
nerligen  aktuell.  Då  det  icke  kan  ligga  i  statsmakternas  in- 
'  tresse  att  tillåta  tillverkningen  av  konsumtionssprit,  en  sak 
som  blivit  försvårad  på  grund  av  det  sätt  sprittillverkningen 
tekniskt  ännu  bedrives,  återstår  endast  att  denaturera  hela 
mängden  eller  exportera  spriten.  Vad  den  senare  saken  be¬ 
träffar  torde  det  bli  mycket  svårt  att  för  skapligt  pris  finna 
köpare.  Konkurrensen  på  detta  område  har  under  krigsåren 
i  blivit  skarpare,  då  nya  vägar  beredts  för  sprittillverkning.  Här 
i  åsyftas  framför  allt  den  numera  fabriksmässigt  bedrivna  fram¬ 
ställning  av  alkohol  ur  kalciumkarbid.  Då  det  sålunda  torde 
|  bli  mycket  svårt  i  längden  att  konkurrera  med  bensin  på  mo¬ 
tormarknaden,  återstår  endast  möjligheten  att  inom  landet  i 
denaturerad  form  finna  avsättning  för  spriten.  Före  kriget  var 
behovet  därav  c:a  3  millioner  liter.  Den  marknaden  måste  på 
ett  eller  annat  sätt  utvidgas.  Detta  är,  såsom  sakerna  för  när¬ 
varande  ligga,  den  enda  möjligheten. 

Till  slut  måste  framhållas,  att  det  torde  bli  mer  än  förut 
varit  fallet  nödväudigt  att  tekniskt  bringa  spritfabrikationen 
1  till  större  fulländning,  än  det  på  många  håll  varit  fallet, 

Erik  Hägglund . 

Fil.  d:r. 


Herr  Redaktör. 


Tacksam  för  Edert  tillmötesgående  att  låta  mig  taga  del  av 
doktor  E.  Hägglunds  ovauskrivna  uppsats  anhåller  jag  att 
med  anledning  av  densamma  få  framställa  följande  erinringar. 

Hr  H.  talar  till  en  början  om  »den  på  sista  tiden  så  gyn¬ 
nade  sulfitspritindustrien».  Han  nämner  emellertid  ej,  vari 
detta  gynnande  skulle  bestå,  och  det  torde  nog  vara  svårt  att 
exemplifiera  detsamma.  Mig  veterligen  har  staten  icke  vid¬ 
tagit  annan  åtgärd  till  främjande  av  nya  spritfabrikers  till¬ 
komst  än  att  under  krigstiden  genom  sina  organ  ivrigt  upp¬ 
mana  sulfitspritindustien  att  bygga  spritfabriker  till  avhjälpande 
av  den  svåra  bristen  på  motorbränsle.  Några  som  helst  ga¬ 


rantier  för  spritens  avsättning  till  pris,  möjliggörande  amorte¬ 
ring  av  anläggningskostnaderna  och  förräntning  av  det  ned¬ 
lagda  kapitalet  ha  ej  lämnats.  Tvärtom  skyndade  sig  stats¬ 
makterna  att  reglera  priset  på  varan  i  konsumenternas  intresse 
och  att  i  strid  mot  riksdagens  uttalade  mening  införa  ett 
faktiskt  monopol  på  spritförsäljningen  genom  att  fråntaga  pro¬ 
ducenterna  rätten  att  sälja  sprit  genom  egna  organ  och  giva 
ensamrätt  härtill  åt  ett  dotterbolag  till  Vin-  och  Spritcentralen. 
Ej  heller  har  staten  vidtagit  några  åtgärder  för  att  skydda 
sulfitspritindustrien  mot  en  förödande  konkurrens  av  importerade 
motorbränslen. 

Då  lir  H.  i  fortsättningen  klandrar  spritfabrikerna  för  att 
de  vågat  bygga  spritfabriker  trots  de  dyra  byggnadskostna- 
derna,  verkar  detta  minst  sagt  egendomligt.  Man  hade  sna¬ 
rare  väntat  utryck  av  erkännande  åt  dem,  som  inlåtit  sig  på  dy¬ 
lika  företag  för  att  förse  landet  med  det  oundgäugligaste  behovet 
motorbränsle.  Sällan  har  väl  allmänna  opinionen  så  kraftigt 
talat  som  i  fråga  om  tillgodogörandet  av  våra  möjligheter  till 
oberoende  av  bensinen  och  andra  importerade  oljor.  Erfaren¬ 
heten  under  den  gångna  tiden  har  ju  visat,  vilken  stor  bety¬ 
delse  det  har  för  vårt  land  att  äga  en  sulfitspritiudustri  och 
man  har  därför  svårt  att  förställa  sig,  att  denna  nu  så  lovande 
näring  skulle  i  fortsättningen  helt  undandragas  varje  stöd  av 
statsmakterna  och  allmänheten. 

Bensinpriserna  torde  säkerligen  länge  komma  att  stå  vida 
högre  än  före  kriget,  liksom  det  även  vill  synas,  som  om  vi 
icke  för  framtiden  kunde  påräkna  att  få  köpa  mineraloljor  i 
obegränsade  kvantiteter.  Om  ej  de  mäktiga  intressen,  som  stå 
bakom  de  importerade  motorbränslena,  få  ohindrade  tillämpa 
dumping- taktik  mot  sulfitspriten,  torde  denna  alltså  hava  gan  - 
ska  goda  utsikter  att  även  framdeles  stå  sig  i  konkurrensen, 
helst  om  särskilt  för  spritdrift  konstruerade  motorer  komma 
till  vidsträcktare  användning.  Det  är  nämligen  fullkomligt 
felaktigt,  att  spriten  skulle  vara  underlägsen  bensinen,  om 
lämpliga  motorer  användas.  Att  motorspriten  då  är  fullt  jäm- 
värdig  med  bensinen,  ja  i  vissa  avseenden  överlägsen  denna, 
har  ådagalagts  genom  de  försök,  som  av  ingenjör  Pallin  an¬ 
ställts. 

Innan  den  svenska  allmänheten  i  större  utsträckning  vant 
sig  vid  att  begagna  spritmotorer  och  i  synnerhet  om  mineral- 
oljeiutressena  skulle  gå  till  strids  mot  sulfitspriten,  torde  stöd 
åt  denna  i  en  eller  annan  form  emellertid  böra  lämmnas.  Det 
torde  väl  nämligen  ej  kunna  förnekas,  att  det  är  ett  allmänt 
intresse  att  få  behålla  de  spritfabriker  vi  nu  hava  och  komma 
att  få  för  att  göra  oss  i  möjligaste  mån  oberoende  av  utlandet 
på  detta  område.  Då  härtill  kommer,  att  statsmakterna  själva 
ju  som  sagt  genom  sina  uppmaningar  medverkat  till  de  på 
sista  åren  nybyggda  spritfabrikernas  tillkomst,  torde  intet  o- 
rimligt  ligga  däri,  att  staten  träder  emellan  för  denna  industri, 
liksom  för  mången  annan,  tills  den  hunnit  växa  sig  stark. 
Detta  kan  ske  utan  att  »avspärra»  bensinen  genom  att  be¬ 
lägga  densamma  med  en  måttlig  importtull.  Det  kan  även 
ske  genom  att  bensinen  i  likhet  med  spriten  lägges  under 
statlig  reglering  och  prissättning.  Slutligen  har  hr  H.  pekat 
på  en  annan  utväg,  rening  till  förtäring.  Hr  H.  talar  om  att 
det  ej  »kan  ligga  i  statsmakternas  intresse»  att  tillåta  sådant, 
men  allmänna  meningen  torde  nog  vara  på  det  klara  med 
det  tilltalande  och  riktiga  i  att  tillverka  brännvin  av  sulfitlut 
hellre  än  att  göra  det  av  födoämnen  eller  att  importera  sprit 
för  ändamålet. 

Hr  H:s  tal  om  att  i  spritfrågan  drivits  en  »osund  propagan¬ 
da»  och  den  roll  »vissa  privata  intressen»  därvidlag  spelat  ter 
sig  rätt  egendomligt  i  belysning  av  den  del  hr  H.  själv  ta¬ 
git  i  denna  propaganda  —  åtminstone  i  utlandet.  Hr.  H  har 
nämligen  haft  avlönad  anställning  hos  en  tysk  firma,  Gold- 
schmidt  i  Essen  med  uppgift  att  biträda  vid  uppförandet  och 
drivandet  av  sulfitspritfabriker  enligt  Ethyls  metoder  och  att 
alltså  även  propagera  för  denna.  Då  firman  icke  lyckades, 
som  den  tänkt,  förvärva  ensamrätt  för  Tyskland  av  metoden 
sökte  den  emellertid  på  allt  sätt  att  komma  densamma  till  livs 
bl.  a.  genom  vidlyftiga  skadeståndprocesser.  Herr  H.  har  upp¬ 
trätt  som  den  tyske  firmans  trogne  vapendragare  mot  de  sven¬ 
ska  intressena.  Herr  H:s  syrliga  uttalanden  om  den  svenska 
sulfitpriiindustrien  och  dess  dystra  framtid  torde  alltså  för¬ 
klaras  av  den  mindre  opartiska  ställning  han  redan  tidigare 
intagit  i  denna  sak. 

Stockholm  den  12  mars  1919.  Gösta  Ekström. 
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Herr  Redaktör. 

Ni  liar  givit  mig  tillfälle  att  taga  del  av  dr  Erik  Hägg- 
luuds  uppsats  »Sulfitspritiudustrien  och  fredsförhållandeca» 
ävensom  det  inlägg  ingenjör  Gösta  Ekström  gjort  i  frågan. 
Ehuru  ingenjör  Ekströms  svar  kunde  vara  tillfyllest,  vill  jag 
dock  begagna  det  mig  givna  tillfället  att  anföra  några  ord,  då 
möjligen  min  artikel  i  Teku.  Tidskrift  veckoupplaga  av  15 
febr.  i  år  bidragit  till  att  frågan  kommit  under  diskussion. 
I\Iin  nämnda  artikel  har  ej  förut  föranledt  någon  disskussion 
i  Tekn.  Tidskrift,  men  hava  ett  par  bemötanden  förekommit  i 
den  dagliga  pressen.  Så  har  chefen  för  Vin-  och  Spritcentra¬ 
len,  dir.  VVennerberg,  anfört  att  han  tror,  att  det  ännu  finnes 
nya  områden,  för  vilka  sulfitspriten  kan  få  sin  stora  betydelse 
och  att  den  kanske  även  en  gång  kan  vinna  användning  som 
förtäringssprit.  Kontrollstyrelsens  chef,  överdirektör  Zethelius, 
anser  att  erfarenheten  redan,  åtminstone  i  någon  mån  har 
visat,  att  det  val  som  gjordes»,  då  grosshandeln  med  skatte¬ 
fri  sprit  monopoliserades  i  Vin-  och  Spritcentraleus  händer, 
»var  gynnsamt». 

Trots  dessa  i  pressen  från  initierade  framförda  gynnsamma 
uttalanden  kommer  nu  dr  Hägglund  och  beskärmar  sig  över 
sulfitspritiudustriens  mörka  framtidsutsikter,  dessvärre  med  en 
oförtydbar  ton  av  skadeglädje. 

Vad  kan  då  vara  orsaken  till  de  två  första  herrarnas  ljusa 
men  herr  Hägglunds  mörka  syn  på  förhållandena.  Något 
måste  väl  hava  förekommit  som  berättigar  de  särskilt  initierade 
två  Herrarnas  ljusa  syn  på  förhållandena. 

Herr  Zethelius  något  tvetydiga  uttalande  får  emellertid  sin 
enkla  och  klara  förklaring  då  man  studerar  försäljningsstati- 
stiken  för  motorsprit  under  året.  Denna  har  tack  vare  kon¬ 
trollstyrelsens  visa  åtgärder  nedgått  till  en  obetydlighet.  Ej 
underligt,  att  man  är  belåten  inom  kontrollstyrelsen. 

Vin-  och  Spritcentralens  syn  på  saken  är  famos.  Man  hop¬ 
pas  där  få  använda  sulfitspriten  till  konsumtioussprit  att  för¬ 
säljas  till  nu  gällande  oerhörda  literpris  samtidigt  med  att  dess 
dotterbolag  hos  Kungl  M:t  begär  tillsättandet  av  en  prisnämnd 
, för  sänkning  av  fabrikernas  pris  å  sulfitspriten. 

Vin-  och  Spritcentralens  politik  är  sålunda  uppenbar.  Mo- 
torspritförsäljningen  må  tyna  bort  och  under  tal  om  konkur¬ 
rentmöjligheter  med  bensin  skola  fabrikerna  pressas  till  sina 
yttersta  priser,  och  då  priset  blivit  det  lägsta  möjliga,  skall  det 
göras  konsumtioussprit  av  sulfitspriten,  av  vilken  vinsten  skall 
falla  i  Vin-  och  Spritcentralens  ficka. 

Herr  Hägglund  har  sålunda  skäl  att  vara  pessimist,  så  stora 
skäl  att  han  kunnat  haft  råd  avstå  från  att  visa  sin  skade¬ 
glädje. 

Stockholm  31  mars  1919. 

E.  Ilubendick, 


Sedan  ovanstående  skrevs  har  Stockholmssystemet  avgivit 
sin  styrelseberättelse  och  däri  bl.  a.  anfört,  att  försäljningskon- 
trollen  på  motorsprit  är  omöjlig  att  etablera  samt  att  varje  för¬ 
sälj  ningskontroll  på  detta  område  måste  bliva  illusorisk. 

Undertecknad  har  ständigt  förfäktat  den  åsikten,  att  försälj- 
ningskontrolleu  på  motorsprit  ej  kan  bliva  effektivare  därför 
att  försäljningen  handliaves  av  ett  icke  privatmonopol.  Kungl. 
Kontrollstyrelsen  har  förfäktat  en  motsatt  åsikt.  Mindre  än 
4  månader  efter  det  Vin-  och  Spritcentralen  tilldelats  handels¬ 
monopol  på  motorsprit  omtalar  Stockholmssystemet,  att  denna 
kontroll  är  omöjlig.  Erfarenheten  har  kommit  snabbt,  men 
den  obotliga  skadan  är  gjord,  ty  försäljningen  har  nedgått  från 
195000  liter  i  medeltal  pr  månad  under  191S  till  24000  liter 
under  april  1919. 

Det  klagas  på  att  chaufförerna  missbruka  motorspriteu.  Na¬ 
turligtvis  förekomma  dylika  fall.  Även  stöld  och  mord  före¬ 
komma  trots  effektiv  kontroll,  och  så  länge  det  finnes  män¬ 
niskor,  torde  även  förbrytare  komma  att  finnas.  De  fall  som 
förekomma  utbasuneras  emellertid  på  ett  sådant  sätt,  att  all¬ 
mänheten  bibriugas  den  uppfattningeu,  att  nära  nog  varje 
chaufför  är  en  förbrytare.  Jag  hänvisar  t.  ex.  till  Stockholms- 
systemets  styrelseberättelse.  Jag  vill  här  framföra  min  bestämda 
protest  mot  att  på  sådant  sätt  misstänkliggöra  en  hel  och  he¬ 
dervärd  kår  därför  att  en  och  annan  individ  är  undermålig. 

Saltsjö-Storängen  den  ij  maj  1919. 

E.  Hubcndick. 


Donatorer  sökas. 

För  några  år  sedan  införde  jag  i  Kristianstadstidningar  en 
liten  uppmaning  att  genom  donationer  stödja  planen  att  åstad¬ 
komma  en  egen  byggnad  för  Kristianstads  museum  och  tek¬ 
niska  skola.  Ett  par  dagar  därefter  mottogs  också  en  dona¬ 
tion  av  50  000  kr.  kontant  från  en  av  stadens  affärsmän,  vil¬ 
ken  fått  intresse  för  museets  verksamhet.  Något  senare  samma 
år  emottogs  en  n}-  donation  av  100000  kr.,  och  kunde  den 
önskade  byggnaden  realiseras.  Andra  både  tidigare  och  sena¬ 
re  donationer  bidrogo  jämväl  härtill. 

Då  nu  Sveriges  handtverksorgauisation  planerar  för  inrättan¬ 
det  av  ett  eget  »handtverksinstitut»  i  Stockholm  till  yrkenas 
förkovran  och  söker  att  vinna  såväl  enskildas  som  det  allmän¬ 
nas  intresse  för  saken,  torde  det  måhända  vara  på  sin  plats 
att  med  stöd  av  ovanförda  lyckliga  exempel  från  Kristianstad 
försöka  att  träffa  på  välvilliga  donatorer,  vilka  kunde  befinnas 
hugade  att  giva  goda  belopp  till  realiserande  av  institutet,  och 
vågar  jag  därför  med  detta  vädja  till  det  svenska  haudtverkets 
väuner  att  medelst  större  eller  mindre  donationer  medverka  till 
institutets  snara  tillkomst. 

Allmänt  inses,  att  institutet  skall  med  dess  yrkestekniska 
och  yrkesekonomiska  verksamhet  på  ett  lyckligt  sätt  kunna 
befrämja  vårt  liandtverks  utveckling.  En  donation  till  förmån 
för  nämnda  institut  blir  därför  en  fosterländsk  gärning,  för 
vilken  hela  handtverkskårens  tack  vinnes. 

För  lämnande  av  närmare  upplysningar  om  institutet  står 
jag  med  största  nöje  till  tjänst. 

Djursholm  i  april  1919 

C.  J.  F.  Ljunggi  en. 

Ordförande  i  Sveriges  liandtverksorganisation. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Offentliggörandet  av  de  villkor,  på  vilka  ententen  erbjuder 
Tyskland  fred,  är  veckans  stora  händelse,  kring  vilken  allt  intresse 
samlas.  Helt  naturligt  har  denna  tilldragelse  ej  kunnat  undgå  att 
påverka  det  ekonomiska  livet  icke  blott  i  Tyskland  utan  även  i 
hela  världen,  framför  allt  de  neutrala.  De  fordringar,  som  en¬ 
tenten  uppställt  äro  så  stränga  att  Tyskland,  om  det  ginge  in  på 
desamma,  sannolikt  skulle  för  en  lång  tid  framåt,  kanske  för  alltid 
bli  fullständigt  vanmakt igt.  Det  har  också  förklarat  villkoren 
oantagliga  och  vill  framkomma  med  ett  motförslag.  Utsikterna 
för  en  snar  fred  har  således  betydligt  mörknat. 

Vår  annars  så  överkänsliga  fondbörs  reagerade  endast  helt  obe¬ 
tydligt  vid  offentliggörandet  av  de  hårda  fredsvillkoren.  Visser¬ 
ligen  mattades  kurserna  över  lag,  men  förlusterna  voro  i  regel 
relativt  obetydliga.  Detta  visar  tillfullo,  att  den  depression  och  pessi¬ 
mism,  som  så  länge  varit  rådande,  redan  drivit  kurserna  till  bot¬ 
ten.  —  Få  valutamarknaden  medförde  naturligtvis  fredsvillkorens 
offentliggörande  en  allvarlig  försämring  för  Rmk.  Däremot  har 
övriga  valutor  varit  genomgående  fasta,  och  för  pund  har  stegrin¬ 
gen  rent  av  varit  hausseartad.  Efter  att  i  slutet  av  april  ha  hållit 
sig  i  en  kurs  av  17: 48,  har  pund  sterling  innevarande  månad 
nästan  oavbrutet  stigit  och  är  nu  i  det  närmaste  uppe  i  pari  18:  16. 
Anledningen  till  att  kursen  först  under  maj  gått  i  höjden  under 
det  att  den  i  Danmark  började  stiga  redan  under  april  torde  vara 
den,  att  engelsmännen,  genom  stora  utbud  i  pund  sterling,  gjort 
allt  för  att  intill  första  maj  hålla  en  tvångskurs  på  pund  sterling, 
liggande  under  17:  50.  Denna  engelsmännens  strävan  får  säker¬ 
ligen  ses  mot  bakgrunden  av  de  villkor,  som  fastställdes  i  det  stora 
handelsavtalet  angående  vår  kreditgivning  till  de  associerade  mak¬ 
terna.  Enligt  dessa  skulle  vi,  som  bekant,  månatligen  ställa  en  kre¬ 
dit  på  6  mill.  kr.,  och  skulle  denna  kredit  upphöra  en  månad  efter 
den  dag,  då  kursen  steg  över  17:  50.  Det  är  troligen  i  samband 
med  den  sistnämnda  bestämmelsen,  som  engelsmännens  strävan  att 
hålla  pundkursen  under  17:  50  får  ses,  en  önskan  alltså  att  så 
länge  som  möjligt  komma  i  åtnjutande  av  krediten. 

Fä  bokslutens  område  finnes  fortfarande  många  intressanta  eko¬ 
nomiska  data  att  taga  hänsyn  till,  i  första  hand  då  Trafik  a.-b. 
Grängesberg — Oxelösund,  som  har  publicerat  sin  förvaltningsbe¬ 
rättelse  under  den  gångna  veckan.  För  det  ekonomiska  resultatet 
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J  har  tidigare  redogjorts:  nettovinsten  utgör  19,48  mill.  kr.  mot  16,39 
mill.  kr.  för  1917.  Till  förfogande  stå  inalles  29,98  mill.  kr.  Ut¬ 
delningen  föreslås  till  oförändrat  15  proc.  med  15,30  mill.  kr.  Ut¬ 
gående  vinstsaldo  blir  14,53  mill.  kr.  Malmfångsten  har  ökats  nå¬ 
got,  nämligen  från  3,55  till  4,37  mill.  kr.  I  Kiruna  utgjorde  malnt- 
produktionen  2,40  mill.  ton  (1917:  1.25  och  1916:  1,95),  i  Gellivare 
1,25  mill.  ton  (1917:  1,34  och  1916:  1,33)  och  i  Grängesberg  0,72 
mill.  ton  (i9i7-‘  0,96  och  1916:  0,97).  Som  synes  faller  hela  öknin¬ 
gen  i  den  totala  malmproduktionen  på  Kiruna.  Den  totala  exporten 
har  minskats  0,35  mill.  ton.  över  Narvik  skeppades  0,57  mill.  ton 
(1917:  0,47  och  1916:  1 , 1 1 ),  över  Luleå  2,34  mill.  ton  (1917:  2,49  och 
1016:  1,56)  och  över  Oxelösund  0,49  mill.  ton  (1917:  0,80  och  1916: 
0,05).  Av  balansräkningen  framgår,  att  de  farhågor,  som  från  sina 
håll  framkommit  angående  bolagets  engagement  åt  centralmak¬ 
terna,  synas  avsevärt  överdrivna.  De  förändringar  som  skett  un¬ 
der  det  gångna  året,  ge  ett  mycket  lugnande  bevis  i  detta  avseende. 
Av  berättelsen  framgår  det  visserligen  ej  alldeles  klart,  huru  myc¬ 
ket  av  fordringarna,  som  äro  inhemska  eller  hur  de  fördela  sig 
på  olika  länder.  Icke  desto  mindre  tycks  man  kunna  skönja  avse¬ 
värda  förbättringar.  Av  dotterbolagen  har  Loussavaara-Kirunavaa- 
ra  a.-b.  en  nettovinst  på  12,83  mill.  kr.  (f.  å.  10,26),  varav  12,06 
mill.  kr.  (f.  å.  10, to)  åtgå  till  utdelningen.  Grängesbergs  gruv  a.-b. 
har  för  fjolåret  ett  netto  på  59  000  kr.  liksom  i  fjol,  vilket  belopp 
helt  användes  till  avskrivningar.  För  Västerdalälvens  kraft  a.-b. 
utgör  1918  års  nettovinst  137  000  kr.  (f.  å.  28000).  Stegringen  är 
alltså  påfallande.  Utdelningen  blir  5  proc.  (f.  å.  — )  med  120  000  kr. 
Oxelösund — Flen — Västmanlands  järnvägs  a.-b.  redovisar  för  fjol¬ 
året  ett  netto  på  403  000  kr.  (f.  å.  480  000).  Utdelningen  är  fast¬ 
ställd  till  oförändrat  4  proc.  med  240  000  kr.  Örebro — Köpings  järn  - 
'  vägs  a,-b.  ställer  till  förfogande  607  762  kr.  (f.  å.  740  757).  Styrel¬ 
sen  föreslår  6  proc.  utdelning,  varför  åtgå  480  000  kr.  Frövi — Lud- 

ivika  järnvägs  a.-b.  slutligen  har  ett  överskott  på  trafikkontraktet  av 
665  429  kr.  (f.  å.  762  276). 

Svenska  tändsticks  a.-b.  redovisar  för  sitt  första  verksamhetsår 
■  en  nettovinst  på  5,76  mill.  kr.  och  utdelar  12  proc.  Bolaget  bilda¬ 
des  i  dec.  1917  och  dess  uppgift  är  dels  förvaltande,  i  det  samtliga 
aktier  i  Jönköpings  och  Vulkans  tändsticksfabriks  a.-b.  och  A.-B. 
Törenade  svenska  tändsticksfabriker  jämte  andra  aktier  i  tänd- 
sticksindustrien  närstående  bolag  ingå  i  bolagets  portfölj,  dels  för- 
j  säljning  av  dessa  företags  produkter.  —  För  Gimo-Österby  bruks  a.-b. 

:  föreligger  en  vinstminskning  på  1,28  till  2,49  mill.  kr.  I  realiteten 
är  resultatet  för  1918  i  jämförelse  med  föregående  år  ännu  sämre 
:  än  vad  dessa  siffror  ange,  då  bolaget  under  fjolåret  arbetat  med 
betydligt  större  fonder.  I  slutet  av  1917  fördubblades  aktiekapitalet 
till  8  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  350  proc.  och  under  191S 
företogs  ytterligare  en  kapitalökning  på  4  mill.  kr.  till  pari,  var¬ 
jämte  gratisaktier  lämnades  för  4  mill.  kr.  Aktiekapitalet  kom  så¬ 
ledes  upp  i  16  mill.  kr.,  vilket  belopp  nu  är  utdelningsberättigat. 
Styrelsen  föreslår,  aft  utdelningen  sänkes  från  21  till  15  proc.,  men 
om  hänsyn  tages  till  gratisemissionen,  blir  avkastningen  för  aktie¬ 
ägarna  något  bättre  än  förut. 

Luth  &  Roséns  elektriska  a.-b.  redovisar  för  fjolåret  en  från 
2  20  till  2,75  mill.  kr.  ökad  nettovinst.  Utdelningen  kommer  dock 
att  sänkas  från  14  till  12  proc.  för  samtliga  aktier.  Då  det  utdel- 
ningsberättigade  aktiekapitalet  numera  är  16,65  mill.  kr.,  kräves 
härför  ett  belopp  av  1  998  480  kr.  I  fjol  åtgick  för  de  14  procenten 
endast  1  041  600  kr.  —  Även  för  Skånska  cement  a.-b.  föreligger 
en  vinstökning.  Nettot  uppgår  nämligen  till  1,27  mill.  kr.  mot 
1,01  mill.  kr.  1917.  Trots  vinstökningen  visar  dock  såväl  försälj¬ 
ningen  som  tillverkningen  fortfarande  en  nedgång.  Totalt  uppgick 
produktionen  till  702  000  fat  cement  (f.  å.  846  000),  varav  falla 
402  392  fat  (f.  å.  613  380)  på  fabriken  i  Limhamn  och  209612  fat  (f. 
å.  232  579)  på  Hellekisfabriken.  Försäljningen  har  inalles  uppgått 
till  678  000  fat  (f.  å.  892  000),  varav  exporerats  endast  34  209  fat 
(f.  å.  7  876).  —  För  Sandvikens  järnverks  a.-b.  har  1918  varit  ett 
mycket  hårdt  år  i  jämförelse  med  1917.  Nettovins‘en  har  minskats 
från  5,20  till  2,90  mill.  kr.  Den  totala  utdelningen  sänkes  från 
15  till  12  proc.,  vilken  dock  utgår  på  det  genom  gratisaktier  från 
6  till  12  mill.  kr.  fördubblade  aktiekapitalet.  Den  effektiva  av¬ 
kastningen  för  aktieägarna  blir  således  9  proc.  högre. 

A.-B.  Svenska  järnvägsverkstäderna  har  offendiggjort  sin  första 
verksamhetsberättelse  efter  de  stora  utvidgningar,  som  ägde  rum  un¬ 
der  1918,  då  bolaget  inköpte  Vagn-  och  maskinfabriken  i  Falun  och 
Arlövs  mek.  verkstad  och  Vaggongfabrik.  I  samband  härmed  före¬ 
togs  även  en  nyemission  på  11  mill.  kr.  För  det  gångna  året  redovisas 


nettot  ill  1,20  mill.  kr.  För  1917  var  jämvägsverkstadernas  net¬ 
tovinst  464225  kr.,  Arlövs  665  630  kr.  och  Vagnfabrikens  i  Falun 
90000  kr.,  eller  sammanlagt  1,12  mill.  kr.  Utdelningen  föreslås  till 
8  proc.  —  A.-B.  Västergötlands  förenade  kalkindustrier,  som  bilda¬ 
des  i  fjol  våras  genom  sammanslagning  av  en  del  större  kalkbruk 
i  Västergötland,  har  för  sitt  första  verksamhetsår,  som  endast  om¬ 
fattar  c:a  6  månader  intjänat  ett  netto  på  302  990  kr.  Utdelningen 
blir  efter  6  proc.  per  år.  Aktiekapitalet  utgör  9  mill.  kr.  —  A.-B. 
l  jungströms  ångturbins  verksamhet  under  det  gångna  året  har  1 
ännu  högre  grad  än  under  föregående  krigsår  hämmats  av  den  nu 
mera  under  avveckling  varande  världskonflikten.  Nettot  uppgår 
nämligen  till  den  obetydliga  summan  av  2732  mot  557851  kr.  1917 
Vinsten  reserveras.  1  fjol  utdelades  20  proc.  med  500  000  kr.  — 
Nettovinsten  i  A.-B.  Elcktraverken  uppgår  för  bolagets  andra  verk¬ 
samhetsår  till  713744  kr.  (f.  å.  723  685).  Utdelningen  bibehålies  i 
10  proc.,  varför  åtgå  500000  kr.  (f.  å.  300000).  —  A.-B.  Åtvida¬ 
bergs  förenade  industrier  har  ökat  sitt  netto  från  441  979  kr.  till 
680  164  kr.  Vid  en  jämförelse  mellan  de  två  senaste  arens  resultat 
bör  man  dock  taga  hänsyn  till,  att  bulaget  genom  tvenne  kapital¬ 
ökningar  bringat  aktiekapitalet  upp  ifrån  3  till  5  mill.  kr.  Den  ena 
av  dessa  företogs  för  inköp  av  A.-B.  Tannin,  Västervik.  Utdelnin¬ 
gen  blir  oförändrat  10  proc.  —  Hissmofors  a.-b.  uppvisar  för  1918 
ett  betydligt  sämre  resultat  än  föregående  år,  till  stor  del  på  grund 
av  att  driften  under  en  stor  del  av  fjolåret  legat  nere.  Nettovin¬ 
sten  uppgår  nämligen  endast  till  71  000  kr.  mot  283000  kr.  1917  och 
879000  kr.  1916.  För  möjliggörande  av  en  utdelning,  som  ej  allt¬ 
för  mycket  avviker  från  föregående  år,  föreslår  styrelsen,  att  a\ 
dispositionsfonden  tages  143  500  kr.  och  att  till  aktieägarna  utdelas 
oförändrat  15  proc.  med  214  500  kr. 

Fjolåret  har  varit  ett  synnerligen  hårdt  år  för  Jönköpitig-Vulcans 
tändsticksfabriks  a.-b.  Ar  1916  hade  bolaget  en  nettovinst  på 
icke  mindre  än  6,07  mill.  kr.  Denna  sjönk  för  1917  ner  till  3,93 
mill.  kr.,  och  har  för  1918  gått  ner  ytterligare  2,22  mill.  kr.  till 
1,71  mill.  kr.  Der.na  minst  sagt  enorma  tillbakagång,  om  vars  or¬ 
saker  ingenting  omnämnes  i  berättelsen,  är  givetvis  en  följd  dels 
utav  de  alltjämt  ökade  svårigheterna  för  avsättning  av  bolagets 
piodukter,  dels  utav  motigheterna  i  fråga  om  anskaffningen  av 
vissa  för  tändsticksindustrien  nödvändiga  kemikalier.  Tillverk¬ 
ningen  under  fjolåret  vid  de  av  bolaget  ledda  svenska  tändsticks¬ 
fabrikerna  har  utgjorts  av  2058,67  mill,  askar  tändskickor  (f.  å. 
2699,12)  39,88  mill.  tomaskar  (f.  å.  41.03)  och  99  kistor  splint  (f.  å. 
2  196).  —  A.-B.  Henriksborgs  fabriker  har  under  det  gångna  året 
ej  kunnat  driva  någon  fabrikation,  enär  importen  varit  stängd  och 
råvaror  av  inhemskt  ursprung  icke  kunnat  uppbringas.  Detta  för¬ 
hållande  har  gjort,  att  bolagets  netto  för  1918  blivit  praktiskt 
taget  ingen  alls.  överskottet  uppgår  endast  till  4  281  kr.,  vilket 
belopp  balanseras  i  ny  räkning.  I  fjol  utdelades  6  proc.  med 
90000  kr.  —  A.-B.  Visby  cementfabrik  redovisar  ett  från  310  735 
kr.  till  230  050  kr.  minskat  netto.  Anledningen  härtill  är,  att  ce- 
mentkomsumtionen  till  följd  av  den  sedan  försommaren  1918  av¬ 
tagande  byggnadsverksamheten  nedgått,  varigenom  försäljningen 
av  bolagets  produkter  väsentligt  minskats.  Fabriksdrifen  har 
emellertid  under  hela  fjolåret  uppehållits.  Utdelningen  blir  oför¬ 
ändrat  15  proc.  —  A.-B.  Svensk  Import,  redovisar  för  sitt  första 
verksamhetsår  en  nettovinst  på  355  951  kr.  Utdelningen  föreslås 
till  15  proc.  Bolaget  började  sin  verksamhet  den  1  mars  1018  med 
ett  startkapital  på  557  500  kr.  Detta  ökades  ganska  snart  till  2 
mill.  kr.  Samtliga  aktier  äro  nu  u‘delningsberättigade.  —  För 
A.-B.  Lux  har  nettovinsten  minskats  från  301  413  kr.  till 
242  027  kr.  Utdelningen  kommer  att  sänkas  från  8  till  6  proc. 
Härför  åtgå  dock  liksom  i  fjol  240000  kr.,  då  aktiekapitalet  i  sam¬ 
band  med  förvärvet  av  Svenska  elek' ron  a. -b.  ökades  från  3  till  4 
mill.  kr.  —  Verksamheten  vid  Hemsjö  kraft  a.-b.  har  under  det 
gångna  året  utvecklats  i  en  alltjämt  stegrad  omfattning.  Nerot  har 
ökats  från  525  384  kr.  till  641  741  kr.  Utdelningen  föreslås  höjd 
från  6  till  7  proc.  —  Även  Örebro  elektriska  a.-b.  har  ökat  sitt 
netto  nämligen  från  308913  kr.  till  353  859  kr.  Anslutningen  till 
bolagets  ledningsnät  var  vid  årets  utgång  10  233  kontraherade  häst¬ 
krafter.  Kraftuthyrningen  har  under  året  lämnat  en  vinst  av 
369119  kr.  (f.  å.  289391).  Utdelningen  blir  oförändrat  10  proc. 

Emissonsmarknaden  har  den  senaste  tiden  varit  magrare  än  van¬ 
ligt.  Det  är  endast  ett  fåtal  data  att  taga  hänsyn  till.  A.-B.  Area 
regulator  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  500000  kr.  till  1,25 
mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  Anledningen  till  denna  ka- 


pitalökmng  ar  i  första  hand  den,  att  betydliga  utvidgningar  av  rö¬ 
relsen  äro  nödvändiga  för  att  möta  den  stora  efterfrågan  bolagets 
tillverkningar  rönt.  Det  friska  kapital,  som  tillföres  bolaget  genom 
denna  nyemission  skall  således  användas  för  inköp  eller  anläggning 
av  verkstadsbyggnader.  Bolaget  konstituerades  den  3  juni  i  fjol  och 
redovisade  för  första  verksamhetsåret  ett  netto  på  13  300  kr.,  som  re¬ 
serveras.  —  I  övrigt  äro  endast  ett  par  gratisemissioner  att  nämna. 
Den  största  av  dessa  företager  Sulitelma  a.-b.,  som  på  så  sätt  för¬ 
dubblar  sitt  aktiekapital  till  14,04  mill.  kr.  Nettovinsten  för  1918  upp¬ 
gick  till  7  159  891  kr.  (f.  å.  2  550  983).  Det  är  detta  belopp  soin 
huvudsakligen  använts  för  utdelningen  av  gratisaktierna.  —  Även 
Hallands  ångbåts  a.-b.  har  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktiekapital 
till  700  000  kr.  genom  överföring  av  350  000  kr.  ur  krigsskade- 
fonden.  Bolaget  har  de  senaste  åren  arbetat  med  synnerligen  godt 
finansiellt  resultat.  För  fjolåret  redovisades  ett  netto  pa 
276766  kr.  (f.  å.  136601),  och  utdelningen  höjdes  från  30  till  40 
proc.  —  Genom  gratisaktier  ökar  vidare  A.-B.  Nyman  &  Schults 
sitt  aktiekapital  från  600  000  kr.  till  1  mill.  kr.  och  Malmö  oljc- 
slageri  a.-b.  sitt  från  700  000  kr.  till  1,4  mill.  kr. 

f  Hälsingborg  har  startats  två  nya  rederibolag,  det  ena  under 
firma  Rederi  a.-b.  Aeo,  med  ett  aktiekapital  på  675  000  kr.  det 
andra  under  firma  Rederi  a.-b.  Vidar,  med  ett  aktiekapital  på 
700  000  kr. 

Importen  under  april  visar  synnerligen  tillfredsställande  siffror 
1  det  sammanlagt  över  100  000  ton  varor,  andra  än  kol,  västerifrån 
införts  till  landet,  av  vilka  en  tredjedel  utgöres  av  olj ekakor.  — 
1  detta  sammanhang  kan,  med  anledning  av  de  på  vissa  håll  utta¬ 
lade  farhågorna  för  att  genom  regeringens  beslut  om  frigivning 
av  hela  avtalstonnaget  den  svenska  importindustriens  tonnagebe¬ 
hov  skulle  ha  lämnats  i  sticket,  därigenom  att  rederierna  insatte 
sina  båtar  på  utländska  linjer,  nämnas,  att  dessa  farhågor  äro 
alldeles  obefogade.  I  stort  sett  kan  sägas  att  Sveriges  tillgängliga 
tennage,  även  med  avdrag  av  de  tidigare  för  ententen  tidsbefrak- 
tade  400  000  ton,  kan  anses  fullt  tillräckligt  för  Sveriges  nuvarande 
importbehov.  Till  stor  del  är  detta  beroende  på  att  fartygens  last¬ 
ning  i  respektive  utomeuropeiska  hamnar  numera  i  allmänhet  kan 
försiggå  vida  snabbare  än  förut  samt  även  därpå,  att  fartygen 
under  nuvarande  förhållanden  kunna  taga  väsentligt  kortare  vä¬ 
gar  till  och  från  Sverige  än  förut. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


LAPPLANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

avhöll  ordinarie  vårsammanträde  å  Malmfältsbolagets  hotell  i 
Kiruna  lördagen  den  5  april  under  ordförandeskap  av  intendeu 
ten  G.  Wallin. 

Sedan  revisionsberättelse  för  1918  föredragits  och  godkänts 
samt  inval  av  nya  medlemmar  företagits,  vidtog  aftonens  före¬ 
drag.  Detta  hölls  av  distriktschefen  H.  Olsson,  Luleå  över 
»Londons  under  j  ordiska  järn  vägar».  Talaren  beskrev  de 
metoder,  som  kommit  till  användning  för  tunnlarnas  utgräv¬ 
ning  samt  visade  flera  konstruktioner  å  sköldar  för  upptagan¬ 
de  av  jord  och  vattentryck.  Tunnlarna  måste  framdragas  un¬ 
der  gatorna  för  att  sättningar  i  husens  grunder  ej  skulle  upp 
stå.  Vid  breda  gator  drogos  tunnlarna  i  bredd,  vid  smala  ga¬ 
tor  däremot  snett  över  varandra.  Under  de  första  driftsåren 
visade  det  sig  att  rälerna  sletos  starkt  som  följd  av  de  upp¬ 
repade  tätt  på  varandra  följande  bromsningarna.  I  avsikt  att 
övervinna  denna  olägenhet  utfördes  senare  byggnader  så,  att 
drax  efter  varje  station  fanns  en  lutning  i  tågets  rörelserikt¬ 
ning,  framför  varje  station  däremot  en  stigning.  Härigenom 
fick  tåget  fart,  då  det  lämnade  stationen  och  bromsades  så 
godt  som  automatiskt  framför  nästa  station.  Talaren  framhöll 
vidare,  att  vid  den  oerhörda  trafiktätheten  av  50  tåg  pr  tim., 
som  är  vanlig  i  London,  effektiva  säkerhetsåtgärder  vore  nöd¬ 
vändiga  och  automatiska  signal-  och  säkerhetsapparater  av  flere 
slag  beskrevos.  Ställverken  hava  anordningar  och  apparater 
som  medgiva  personalen  att  i  varje  ögonblick  å  en  karta  över 
spåren  se  var  tågen  befinna  sig.  Detta  åstadkommes  därigenom, 
att  ett  stort  antal  elektriska  lampor  äro  anbragta  å  kartan.  Då 
tåget  passerar  banan  åverkas  ett  antal  strömbrytare,  varigenom 
lamporna  å  kartan  successivt  släckas  alltefter  som  tågen  gå 
fram.  Där  lamporna  äro  möika  å  kartan  befinner  alltså  sig 
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ett  tåg  å  motsvarande  sektion  ute  på  linjen.  Så  snart  tåget 
passerat,  tändas  lamporna  på  nytt. 

Det  intressanta  föredraget  illustrerades  av  ett  stort  antal 
skioptikonbilder. 

Därefter  meddelade  intendent  G.  Wallin  de  resultat,  som 
erhållits  i  Malmberget  med  »Marsit»  sprängning.  Sprängämnet, 
som  under  krigsåren  tillverkats  i  nyuppförda  anläggningar  i 
Malmberget  och  Kiruna  hestår  av  fint  kolpulver  som  strax 
före  laddningen  får  absorbera  en  kvantitet  flytande  syre.  Ladd 
ning  och  tändning  sker  på  vanligt  sätt. 

Talaren  framhöll  att  sprängämnets  användning  ej  var  sä 
enkel  som  man  först  tänkt  sig.  Framför  allt  är  det  ej  ofarligt. 
Det  kan  t.  ex.  inträffa  att  vid  laddningen  genom  laddstakens 
rörelse  rivning  mellan  skärvor  i  borrhålet  framkalla  gnistor 
som  antända  laddningen  och  bringa  densamma  att  explodera 
Vidare  medfölja  kolpartiklar  med  den  ur  borrhålet  utströmman 
desyrgasen,  varigenom  denna  blir  mycket  explosiv.  Ea  lamp 
låga  eller  utslag  från  dålig  stubin  kan  därigenom  få  skottet  att 
explodera.  Och  vidare  bildas  vid  explosionen  giftiga  gaser, 
om  ej  antändningen  sker  mycket  kort  tid  efter  laddningen 
Som  fölid  av  dessa  olägenheter  fingo  ortdrivningar  med  spräng 
ämnet  mycket  snart  inställas  och  användningen  inskränkas  till 
öppna  dagbrott. 

Då  förlusterna  av  syrgas  genom  avdunstning  är  avsevärd 
och  sprängämnet  dessutom  har  låg  brisans  visar  sig  det  eko 
nomiska  resultat  med  Marsit,  trots  låg  framställningskostnad, 
betydligt  sämre  än  för  dynamit.  Berglossningen  pr  kg  Marsit 
blir  endast  20 — 30  %  av  berglossningen  pr  kg  dynamit.  Som 
följd  av  den  dåliga  sprängverkan  hos  Marsiten  blir  även  berg 
lossningen  pr  borrad  meter  låg  eller  endast  c:a  60  %  av  effek 
ten  vid  sprängning  med  dynamit. 

På  grund  av  dessa  erfarenheter  kommer  Marsitsprängningen 
vid  de  Lappländska  malmfälten  att  helt  inställas. 

Efter  förhandlingarna  vidtog  samkväm,  G.  fig. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

höll  allmänt  sammanträde  å  sin  lokal  lördagen  den  5  april  un 
der  ledning  av  klubbens  ordförande,  belysningschefen  J.  von 
Sydow. 

Efter  behandling  av  en  del  föreuingsärenden  höll  ingenjören 
hos  A.-B.  Bursells  Cycloidkullager  G.  Nordlindh  ett  med  skiop¬ 
tikonbilder  och  utställda  konstruktioner  belyst  föredrag:  »Om 
kullager  och  excenterkullag  er».  Talaren  började  med 
en  jämförelse  mellan  glid-  och  kullager  samt  visade  diagram 
över  de  båda  typernas  olika  förhållanden  vid  igångsättning, 
under  fortfarighetstillstånd  o.  s.  v.,  varvid  kullagrens  stora  före¬ 
träden  framhävdes.  I  stora  drag  genomgicks  kullagrets  utveck¬ 
lingshistoria,  varvid  bilder  av  såväl  utländska  som  svenska 
äldre  och  moderna  lagerkonstruktioner  visades.  De  allmänna 
fordringarna  på  kullagrens  konstruktion,  tillverkning,  monte¬ 
ring  och  skötsel  framhöllos.  Talaren  slutade  med  demonstre 
ring  av  Bursells  excenterkullager,  som  särskilt  konstruerats  för 
användning  å  automobiler  för  att  vid  de  pneumatiska  ringar 
nas  ersättande  med  massiva  kunna  erhålla  en  mjuk  och  jämn 
gång.  Efter  föredraget,  som  mottogs  med  stort  bifall,  följde 
en  kortare  diskussion,  varpå  ordföranden  tackade  för  det  in 
tressanta  och  instruktiva  föredraget  samt  uttalade  tillika  ett 
varmt  tack  till  A.-B.  Bursells  Cycloidkullager,  som  tidigare  på 
dagen  visat  sin  fabrik  för  intresserade  klubbmedlemmar  samt 
även  bjudit  på  provåkning  i  automobil  med  excenterkullager 
vilken  hade  utfallit  till  allmän  belåtenhet. 

Härefter  lämnade  ordföranden  ett  kort  referat  av  Kungl. 
Maj:ts  proposition  till  riksdagen  angående  lag  om  8-timmars 
arbetsdag.  Lagförslagets  omfattning  och  undantag  från  det¬ 
samma  framhöllos.  Vidare  redogjordes  för  frågans  läge  i  au 
dra  länder  och  framhöllos  de  för  industrien  betydelsefulla  kon¬ 
sekvenserna  av  lagens  antagande. 

Efter  sammanträdet  följde  sexa  och  samkväm  under  stor  till¬ 
slutning  och  animerad  stämning.  H.  S. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

sammanträdde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  torsdagen  den  24 
april  under  ordförandeskap  av  marindirektör  S.  Pauli. 

Efter  föregående  anmälan  anställdes  ballottering,  och  blevo 
sju  nya  medlemmar  i  föreningen  invalda.  Efter  behandling  av 
en  del  föreningsangelägenheter  överlämnades  ordet  åt  bygg 
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ladschefen  i  Hälsingborg,  major  Rl.  Sperhngs,  som  holl  fö¬ 
redrag  om  » Slagruteproblemet  och  dess  praktiska  tillämpningar. 
Fifter  att  hava  lämnat  en  kort  historik  över  slagrutan  och  dess 
invändning  övergick  talaren  till  dess  användning  under  vä- lds- 
iriget,  huruledes  slagrutan  varit  till  stor  hjälp  för  truppför- 
»anden,  särskilt  för  de  österrikiska  på  fronten  mot  Italien,  samt 
neddelade,  huruledes  en  oändlig  massa  vattenådror  genom 
»lagTUtans  hjälp  blivit  upptäckta  i  vårt  land.  Talaren  framhöll, 
itt  det  icke  är  själva  slagrutan,  som  är  den  verkande  utan  den 
nänskligaorganismen.  Instrumentet  tjänstgör  endast  som  visare 
falaren  framhöll,  att  om  man  går  över  ytvatten,  man  icke 
känner  något  märkvärdigt,  men  så  fort  det  gäller  grundvatten, 
förnimmes  en  underlig  känsla.  Talaren  framhöll  vidate,  huru- 
,edes  misstron  mot  slagruteproblemet  allt  mer  och  mer  måste 
falla  till  föga  för  fakta  och  i  den  mån  som  problemet  och 
less  verkningar  blivit  uppklarade.  Föredragshållaren  gjorde 
en  hel  del  lyckade  experiment  samt  belyste  föredraget  med 
en  del  intressanta  skioptikonbilder.  Efter  det  med  stor  upp¬ 
märksamhet  avhörda  föredraget,  som  avtackades  med  en  kraf¬ 
tig  applåd,  frambar  ordföranden  de  närvarandes  tack  till  före¬ 
dragshållaren  för  det  synnerligen  intressanta  föredraget. 

Efter  sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  anordnades 
supö  och  eftersits  under  den  mest  angenäma  stämning. 

H.  O.  S — hg. 
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av  civilingenjör  Adolf  Sigfrids.  104  sid.  8:0.  54  ill  Pris  häft 
kr.  6:  50.  P.  A.  Norstedt  &  Söners  Förlag.  Sihltn.  1919. 
Ersatzbauweisen.  Druckschtift  N:r  2.  Reichs-  und  Preuss 
ischer  Staatskommissar  fiir  das  Wohnungswesen.  60  sid 
S:o.  70  ill.  Pris  häft.  Mk.  1:50  Verlag  von  Wilhelm  Ernst 
&  Sohn,  Berlin  19' 9. 

Fluglehre,  Vorträge  iiber  Theorie  und  Berechnung  der  Flug- 
zeuge  in  elementarer  Darstellung,  von  Dr.  Richard  von  Mises. 
192  sid  8:0.  113  ill.  Pris  Mk.  8:—.  Verlag  von  Julius  Sprin 
ger,  Berlin. 

Forhaandsvurdering  af  en  Maalemetodes  Usikkerhed,  av  Jul 

Hartmann.  Afsnit  I.  72  sid.  19  ill.  Jul.  Gjellerups  Förlag. 
Köpenhamn. 

Godstransporter  å  järnvägarna,  praktiska  vinkar  och  råd  till 
godsbefraktare,  av  M.  Högfeldt  (Sveriges  Industriförbunds 
småskrifter  N:r  16)  55  sid.  8:0.  10  ill.  Pris  kr.  2:50.  A.-B 
Nordiska  Bokhandeln,  Stockholm,  i  distribution. 

Konstruktion  och  beräkning  av  avloppsledningar.  Lärobok  till 
tjänst  för  tekniska  studerande  och  ingenjörer,  av  kapten 
Nils  Westerberg.  224  sid.  8:0.  178  ill.  3  utvikningspl.  Pris  kr. 
14:  50.  P.  A.  Norstedt  &  Söners  Förlag,  Stockholm. 
Mekanik,  av  V.  W.  Ekman.  543  sid.  8:0.  93  ill.  2  pl.  Pris 


häft.  kr. 


P  A.  Norstedt  &  Söners  Förlag-. 


SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

sammanträdde  den  25  april  å  Stadt  Hamburg,  Malmö,  under 
ordförandeskap  av  direktör  G.  Ahlrot. 

Sedan  en  del  föreningsangelägenheter  behandlats,  varvid 
även  beslut  fattades  om  att  söka  anordna  ett  större  ingenjörs- 
möte  med  medlemmar  av  de  skånska  ingenjörsföreningarna 
under  Skånemässau,  höll  ingenjör  D.  Andersson  ett  med 
ljusbilder  belyst  särdeles  lärorikt  föredrag  tom  gjutjärns  använd¬ 
ning  i  samband  med  betonkonstrukiioner» . 

Det  intressanta  föredraget  avtackades  med  livliga  applåder 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

höll  lördagen  den  28  april  sammanträde  å  Teaterhotellet.  Där 
vid  beslöts  anordnandet  av  en  utfärd  för  föreningens  medlem 
mar  med  damer  till  Edeskvarna  kraftanläggning  samt  \  isingsö 
onsdagen  den  28  maj.  Utflykten  skall  företagas  med  förhyrd 
ångbåt. 

Vid  sammanträdet  höll  lektor  E.  M.  Lundberg  ett  med 
skioptikonbilder  illustrerat  intressant  föredrag  om  norrskenet. 
Talaren  redogjorde  härvid  för  de  rön  man  gjort  om  detta  feno¬ 
men  samt  de  olika  hypoteser  som  uppställts  för  att  förklara 
detsamma. 

_ _ _ 

IN S Ä  N  dTiTTERÄ TUR 


Analyse  af  Kilderne  til  Metodens  Usikkerhed  og  Fejl,  av  Jul 
Hartmann.  83  sid.  8;o.  19  ill  Jul.  Gjellerups  Förlag,  Köpen¬ 
hamn  1919. 

Avlöningstabeller.  Handbok  vid  uträkning  av  avlöningar 
med  tidsindelning  i  tiondedelstimmar  av  verkstadschef  John 
Nordin.  99  sid.  8:0.  Svenska  Audelsförlaget,  Stockholm  1919. 

Der  Eisenbetonbau.  Ein  Leitfaden  fiir  Schule  und  Praxis. 
Teil  III:  Rechnungsbeispiele,  von  Oberingenieur  C.  Kersten. 
125  sid  8:0  125  ill.  Pris  häft.  Mk.  5:40.  Verlag  von  Wil¬ 
helm  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1919. 

Der  Eiskellerbau,  von  Kreiskommunalbaumeister  J.  Schle- 
singer.  Dritte  vollständig  neubearbeitete  Auflage,  von  Ge- 
heimen  Baurat  &  Wilcke.  91  sid.  8:0.  163  ill.  Verlag  von 
Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1918. 


Nebenspannungen  von  Eisenbeton-Bogenbriicken  mit  beson 

derer  Berucksichtigung  det  Berechnung  bei  räumlichem  Kraft 
angriff  mitteis  Einflusslitiien,  von  Dr.-Ing.  Alfred  Hawranek 
134  sid.  stort  8:0.  86  ill.  Pris  häft.  Mk.  12:—.  Wilhelm  Ernst 
&  Sohn,  Berlin. 

Organisation  und  Selbstkostenberechnung  von  Maschinenfa 
briken,  von  Dipl.  Ing.  Friedrich  Meyenberg.  246  sid.  8:0. 
Pris  inb.  Mk.  10:  — .  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Sprin 
ger,  Berlin. 

Svensk  Försäkrings  Årsbok  1918.  Meddelanden  angående 
privata  försäkringsväsendet  i  Sverige,  av  Natte  Flygare 
279  sid.  stort  8:0.  Pris  kr  8- 50.  I  kommission  genom  A.-B 
Nordiska  Bokhandeln,  Stockholm. 


NOTISER 


Garageuppvärmning.  —  Kungl.  Automobilklubben  inbju¬ 
der  till  tävlan  om  anordningar  för  uppvärmning  av  garage  och 
har  för  ändamålet  utsänt  program.  Tävlingen  är  uppdelad  i 
två  klasser  A  och  B,  den  förstnämnda  för  anordningar,  som 
möjliggöra  en  jämförelsevis  snabb  uppvärmning  av  garaget, 
och  den  sistnämnda  klassen  för  anordningar,  som  avse  en  par 
tiell  uppvärmning  av  maskineriets  mer  ömtåliga  delar.  Täv¬ 
lingsförslag  skall,  märkt  »garageuppvärmning»  och  försett 
med  motto,  ingives  jämte  förseglad  namnsedel  till  K.  A.  K. 
senast  den  1  juli  1919.  För  pris  disponerar  prisnämnden  sam¬ 
manlagt  4  000  kr.,  varav  hälften  är  avsett  för  de  båda  klasser¬ 
nas  förste  pristagare  tillsammans, 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Erik  A.  Cronström.  nu  vid  Lanforsens  kraftverks 
byggnad,  Älvkarleö. 

* 

Civilingenjör  Erik  Dahlén,  nu  ingenjör  hos  Älvsborgs  1’appers- 
fabriks  A.-B.  Lilla  Edet. 


Die  wirtschaftliche  Arbeitsweise  in  den  Werkstätten  der  Ma- 
schinenfabriken,  ihre  Kontrolle  und  Einfuhrung  mit  besou- 
derer  Berucksichtigung  des  Taylor-Yerfahrens,  von  Betriebsin 
genieur  Adolf  LaufFer.  86  sid.  Pris  häft.  Mk.  4:  60.  erlag 
von  Julius  Springer,  Berlin. 

Dokument  rörande  de  äldre  pappersbruken  i  Sverige,  av  Sune 
Ambrosiani.  80  sid.  stor  8:0.  A.-B.  Svenska  Teknologförenin 
gens  Förlag.  Stockholm  1919. 

Elementär  Elektroteknik.  Häft.  I;  »Statisk»  och  »galvanisk* * 
elektricitet  samt  lagar  för  den  elektriska  strömmen  m.  na. 


Civilingenjör  Harald  Edholm,  nu  distriktsingenjör  vid  Statens 

Vattenfallsverk,  Älvkarleby  Kraftverk,  Uppsala. 

* 

Civilingenjör  Bo  Ekelund,  från  och  med  den  21  mars  1919 
-anställd  som  biträdande  ingenjör  hos  Frihamnsbyggnadskommittén 
Malmö. 

ingenjör  Morgan  von  Gegerfelt,  förut  föreståndare  för  A.-B 
Calvert  &  C:os,  Göteborg,  elektriska  avdelning,  sedan  1  maj  chef- 
för  Svenska  Elektromekaniska  Industriaktiebolagets  filial  i  Göteborg 
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Civilingenjör  Harald  Gustafson,  nu  anställd  vid  Statens  Järn¬ 
vägsbyggnader.  ombyggnaden  av  Malmö  statsbangärd,  Malmö. 

♦ 

Civilingenjör  Yngve  Holm,  förut  anställd  vid  Finsjö  Kraft  A.-B., 

Oskarshamn,  nu  distriktsingenjör  vid  1  lemsjö  Kraft  A.-B.,  Kalmar. 

* 

Civilingenjör  Erik  W.  Jonson,  nu  anställd  som  arbetschef  hos 
Dalälvens  regleringsförening. 

* 

Civilingenjör  Ernst  A.  Lindquist,  fr.  o.  m,  i  april  1919  anställd 

vid  Tengersfors  bruk,  postadr.  Tösse. 

* 

Civilingenjör  Oscar  Lindén,  förut  distriktsingenjör  vid  Älvkarleby 
kraftverk,  Uppsala,  nu  verkställande  chef  för  Viskans  Kraft  A.-B., 
Borås. 

* 

Civilingenjör  Olof  Lund,  förut  hos  Isaac  Westergren,  Gävle,  nu 
hos  Höganäs — Billesholms  A.-B.,  Höganäs. 

* 

Civilingenjör  Erik  Olofson,  nu  vid  Statens  Järnvägar,  Kiruna 

* 

Civilingenjör  Erik  Rahlén,  från  och  med  detta  års  början  assi¬ 
stent  vid  kemiska  stationen  i  Kalmar. 
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Civilingenjör  Ove  Thott,  förut  ingenjörsfirmans  Boving  &  C;o 
Ltd,  I.ondon,  ingenjör  i  Brasilien,  nu  chef  för  samma  firmas  byrå 

i  Paris,  med  adr.  107  Rue  St.  Lazare,  Paris. 

* 

Civilingenjör  Ernst  Thulin,  nu  anställd  som  arbetschefsassistent 
vid  dubbelspåret  Rönninge — Ström,  Södertä  je,  med  adr.  dubbelspåret 

Rönninge — Ström,  Byggnadskontoret,  Södertälje. 

* 

Civilingenjör  G.  Traneus,  sektionsingenjör  vid  Statens  Järnvägs 

byggnader,  Porjus,  fr.  o.  m.  1  april  placerad  i  Varberg. 

♦ 

Civilingenjör  Knut  A.  Wickman,  från  och  med  15  mars  1919 
anställd  som  driftsingenjör  vid  A.-B.  Träkol,  Vansbro. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINCEN 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.=B.  Delägame 

i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.-B.  kallas  härmed  till 
ordinarie  bolagsstämma  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  ons¬ 
dagen  den  28  maj  1919  kl.  3  e.  m. 


SJÄTTE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  STOCKHOLM  d.  30  o.  31  MAJ  1919. 

Lokal:  Svenska  Teknologföreningen,  Jakobsgatan  19. 

Bestyrelse:  Ordförande:  överingenjör  Sigurd  Nauckhoff;  i:ste  vice  ordf.:  direktör  Birger  Carlsson;  2:dre  vice 
ordf.:  direktör  K.  J.  Beskow;  sekreterare:  ingenjör  A.  D.  Ellgar,  prof.  Bror  Holmberg,  ingenjör  G.  H.  Hult- 

man  och  prof.  Carl  Ku  11  gren. 


Program: 

Fredagen  den  30  maj : 

Kl.  10,30  f.  m.:  1.  Mötets  öppnande.  —  2.  Kemiska  forskningsinstitut  i  Nordamerikas  Förenta  Stater.  Föredrag  med 

skioptikonbilder  av  apotekaren  Hj.  A:son  Tesch.  —  3.  Under  kristiden  tillkomna,  för  Sverige  nya 
kemiska  industrier  och  deras  framtidsutsikter.  Föredrag  av  ingenjör  Alf.  Larson. 

Kl.  1 — 2  e.  m.:  Lunchpaus. 

Kl.  3  e.  m.:  4.  Besök  vid  Stockholms  Gasverk  för  beseende  av  nyanlagda  Koppers  kammarugnar  jämte  centi  algenera¬ 

torer.  Samling  vid  Gasverket,  Yärtan  kl.  3  e.  m. 

Kl.  6,30  e.  m. :  Gemensam  middag  med  damer  å  Ilasselbacken,  pris  30  kr.  pr  person.  Klädsel:  förmiddagsdräkt. 

Anmälan  om  deltagande  i  middagen  bör  vara  insänd  till  ing.  A.  D.  Ellgar ,  adr.  Vintennken,  Stockholm 
75,  senast  den  27  maj  igig. 

Lördagen  den  31  maj: 

Kl.  10,30  f.  m.:  1.  Nyare  riktlinjer  inom  natroncellulosaindustrien.  Föredrag  med  skioptikonbilder  av  ing.  H.  Brahmer, 
Sprängsviken.  —  2.  Vad  kan  man  vänta  av  vårt  lands  torvinduslri ?  Diskussion :  Inledare:  Ledamoten 
av  iqi6  års  torvkommitté,  advokat  Gustaf  Alexanderson,  direktör  Hjalmar  von  Por  a  t  och  in¬ 
genjör  G.  H.  Hultman.  —  3.  Mötets  avslutande. 

Obs!  Ingen  mötesavgift.  —  Anteckning  för  erhållande  av  mötesförhandlingarna  torde  göras  å  vid 
mötet  framlagd  lista.  —  Alla  för  kemisk  industri  och  forskning  intresserade  personer  inbjudas  del¬ 
taga  i  mötet. 


KAMRATSTIPENDIEFONDEN. 

Minnesfirande  ingenjörer!  Tiden  för  de  sedvanliga  sammankomsterna  till  firande  av  minnet  av  slutade  studier  vid 
Teknis»  är  nu  snart  inne;  ihågkommen  därvid  Tekniska  Högskolans  Kamratstipendiefond,  stiftad  1912  av  1877  års 
ingenjörer  vid  deras  35  årsfest!  Fonden  uppgick  vid  årsskiftet  till  kr.  6  909:  38;  första  utdelningen  därur  sker,  då 
densamma  kommit  till  kr.  10000.  Låten  Eder  angeläget  vara  att  befordra  dess  snara  tillväxt! 

Se  vidare  Teknisk  Tidskriit  1013,  veckoupplagan  sid.  187.  Stadgar  för  fonden,  som  förvaltas  av  Tekn.  Högsko¬ 
lans  styrelse,  finnas  tillgängliga  hos  Svenska  Teknologföreningen. 


T.  B. 
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[NNEIIÅLL:  Stenkolen  före  kriget  —  efter  freden,  föredrag  av  civilingenjör  Elis  B.  Höjer.  —  Om  prövning  och  undersökning  av  tak¬ 
papp.  —  Regeringsrätten.  —  Ekoiomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Sammanträden. 

Ceotraltryckerin  Stockholm  1919 

I  '  | 

STENKOLEN  FÖRE  KRIGET  —  EFTER  FREDEN. 

■ 

Föredrag  i  Stockholms  Köpniansklubb  den  4  mars  1919  av  civilingenjör  Elis  B.  Höjer. 


Jag  har  blivit  anmodad  att  tala  om  kolet  före  kriget 
och  efter  freden,  och  detta  mitt  uppdrag  har  jag  tagit  i 
vidsträcktaste  mening.  Jag  har  ansett  mig  böra,  då  detta 
tillfälle  yppat  sig  för  mig,  icke  endast  behandla  konjunk¬ 
turerna  på  kolmarknaden,  vilka  kanske  för  närvarande  äro 
svårare  än  eljest  att  behandla,  utan  även  ingå  på  en  hel 
del  spörsmål,  som  ha  en  viss  betydelse  för  ett  rätt  för¬ 
stående  av  kolet  såsom  energialstraren  i  framtiden  inom 
industrin,  handeln  och  näringarna. 

Stenkolens  bildningssätt. 1 

Lång  tid  har  det  krävt,  innan  man  erhållit  den  nuva¬ 
rande  uppfattningen  om  stenkolens  geologiska  bildning. 
Talrika  hypoteser  hava  uppställts  och  återigen  blivit  bort¬ 
trängda  av  andra,  innan  det  vetenskapliga  material  hop- 
bragts,  som  haft  till  följd  och  grundlagt  den  nuvarande 
uppfattningen. 

På  1500-talet  trodde  man,  att  stenkolen  utgjordes  av 
förstenad  bergolja,  en  åsikt,  som  ännu  i  början  av  detta 
århundrade  och  ännu  senare  förfäktats.  Man  antog  till 
och  med,  att  stenkolen  fallit  till  jorden  som  en  bergolje- 
artad  massa,  vilken  sedan  genom  bäckar  förts  ned  till 
de  ursprungligen  låglänta  trakter,  som  utgöra  fyndorterna 
för  stenkolen,  och  där  samlats  och  lagvis  förstenats. 

Geologerna  under  i6:e  och  i7:e  århundradena  ansågo 
stenkolen  för  underjordiska  bildningar,  utgörande  antingen 
direkta  produkter  eller  rester  av  underjordiska  växtem- 
bryon,  eller  förklarade  man  stenkolen  bildade  genom  en 
förvandlingsprocess  i  samband  med  vulkaniska  utbrott. 
Man  ansåg  på  fullt  allvar,  att  det  var  lava,  som  förvand¬ 
lats  till  stenkol.  Den  teorien  gjorde  sig  även  gällande, 
att  stenkolen  vore  rena  mineral,  som  uppstått  genom  för- 
vittring  och  sönderdelning  av  urberget.  Man  gick  t.  o. 
m.  så  långt  i  sina  funderingar  över  stenkolens  bildnings¬ 
sätt,  att  man  ansåg  stenkol  och  jordhartser  icke  här¬ 
stamma  från  organismer  utan  från  ett  överflöd  på  kol¬ 
syra,  en  hel  mängd  andra  befängda  teorier  att  förtiga. 

Den  förste,  som  genom  i  stenkolen  iakttagna  växtrester 
betecknade  stenkolen  som  härrörande  från  växtriket,  var 
(i  förra  hälften  av  1700-talet)  en  schweizare  och  efter 
honom  ha  ett  flertal  såväl  engelsmän  som  tyskar  uttalat 
samma  åsikt. 

På  sin  tid  stod  länge  en  het  strid  angående  arten  av 
de  växter,  som  bildat  stenkolen.  Man  ville  nämligen  göra 
gällande,  att  materialet  för  stenkolen  icke  var  landväxter 
utan  havsväxter,  särskilt  tång,  och  skäl  såväl  för  som 
emot  detta  antagande  utgjorde  länge  ämnet  för  de  me- 

1  Efter  Ilinrichsen:  Die  Chemie  der  Kohle 


ningsutbyten,  som  såväl  i  tal  som  i  skrift  ägde  rum,  då 
frågan  gällde  stenkolens  bildningssätt.  Tångteorien  gjorde 
sig  länge  gällande,  men  till  slut  avlivades  densamma,  och 
man  fastställde,  att  stenkolen  måste  härstamma  från  land¬ 
växter. 

Grunden  till  den  nu  gällande  teorien  för  stenkolens 
bildningssätt  har  utan  gensägelse  utformats  av  tysken  von 
Gtimbel.  Han  har  för  kolbildningsprocessen  använt  ut¬ 
trycket  Dinkolnitig »  och  menar  därmed,  att  de  i  sin  ur¬ 
sprungliga  form  bibehållna  växtresterna  befunnit  sig  i  en 
i  början  i  lösning  varande  och  därpå  i  olösligt  tillstånd 
övergången  humin-  eller  ulminartad  massa  (karbohumin). 
Förloppet  vid  stenkolens  bildning  har  således  varit  föl 
jande:  En  i  lösning  befintlig  kolartad  materia  har  av¬ 

satt  sig  i  en  fastare,  alltmera  hårdnande  massa,  som  se¬ 
dermera  övergått  till  förstening. 

Med  antagandet  av  en  inkolningsprocess  äro  vi  inne 
på  torven  som  jämförelseobjekt  för  stenkolens  bildande, 
och  förutsätter  jag,  att  uppkomsten  av  en  torvmosse  är 
allmänt  känd. 

Jämförelsen  mellan  en  kolflöts  och  en  lågmosse  visar, 
att  i  allmänhet  även  i  kollagren  man  får  fram  samma 
slags  lager  som  i  torvmossarna.  Underst  det  förstenade 
dylagret  rikt  på  äggvite-  och  fetthaltiga  mikroskopiga  vat 
tenorganismer,  och  däröver  den  ävenledes  förstenade  hu¬ 
musjorden,  bildad  av  sönderdelningsprodukterna  av  de  i 
landväxterna  förhandenvarande  kolhydraterna  (cellulosan). 

Huru  ha  nu  de  väldiga  vattensamlingar  uppstått,  som,  om  jag 
får  begagna  ett  bildligt  uttryck,  utgjort  vaggan  för  jordens 
kol  förekomster?  Man  har  kunnat  konstatera,  att  mellan  bergs¬ 
kedjornas  danande  och  kolbildningen  finnes  ett  nära  sam¬ 
band.  Så  ligga  Mellaneuropas  kolförekomster  till  väsentlig 
del  utefter  den  yttre  randen  av  en  väldig  bergssträckning. 
Man  kan  för  sig  klargöra  detta  sammanhang  på  ungefär 
följande  sätt:  Bildandet  av  bergssträckningar,  som  mesta¬ 
dels  var  åtföljt  av  vulkaniska  utbrott,  danade  utefter  bergs¬ 
kanterna  en  motsvarande  landsänkning.  Detta  lågland 
kom  därefter  att  i  viss  mån  utgöra  ett  samlingsbäcken 
för  de  vid  de  vulkaniska  utbrotten  utslungade,  och  i  hög 
grad  söndersmulade  bergarterna.  Därigenom  uppstod  en 
för  en  rik  vegetation  synnerligen  lämplig  jordmån,  emedan 
mineralgruset  innehöll  stora  mängder  av  de  för  en  rik 
växtlighet  nödvändiga  beståndsdelarna,  särskilt  kalk,  kali 
och  fosforsyra.  Särskilt  gynnsamma  klimatiska  förhållan¬ 
den  kunna  även  tänkas  hava  inträffat,  t.  ex.  riklig  neder¬ 
börd  i  närheten  av  havet  o.  s.  v.,  så  att  alla  förutsätt¬ 
ningar  för  en  lågmosse  var  given.  Grus-  och  slamlager, 
nedförda  genom  bäckar,  t.  ex.  från  bergen,  ha  därefter 
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så  småningom  täckt  mossarna  och  tjänat  som  grundlag  för 
nya  mossbildningar.  Då  och  då  torde  även  översvämnin¬ 
gar  från  havet  bidragit  till  bildandet  av  ytterligare  skikt. 
Härigenom  erhålles  utan  vidare  en  förklaring  på  de  många 
skiktbildningarna  i  kollagren,  i  vilka  kol-  och  stenskikt 
växla  med  varandra. 

I  vilket  sammanhang  stå  nu  de  olika  kolförekomsterna 
till  varandra,  äro  de  bildade  var  för  sig  eller  utgöra  de 
ett  sammanhängande  helt,  således  bildade  ungefär  samti¬ 
digt  inom  samma  utvecklingsskede  för  jorden.  Går  man 
närmare  in  på  frågan  visar  det  sig  då,  att  kolförekomster 
på  vitt  skilda  ställen  på  jorden  höra  till  samma  bildnings- 
tid  eller  äro  bildade  på  samma  sätt.  Så  t.  ex.  utgöras 
kanske  världens  förnämsta  kolförekomster  av  de  s.  k. 
paraliska  flötserna,  varmed  menas  kolavlagringar  på  från 
havet  återvunnet  land,  vilka  för  industrien  och  världssam- 
färdseln  med  hänsyn  till  sin  mäktighet  och  utbredning 
äro  de  mest  betydelsefulla.  Till  denna  avlagring  höra 
flertalet  av  de  engelska  flötserna,  alla  de  kolförekomster, 
som  från  Sydwales  över  Belgien,  Nordfrankrike  och  västra 
Tyskland  sträcka  sig  in  i  Överschlesien,  således  hela  den 
s.  k.  nordeuropeiska  zonen,  de  appalakiska  flötserna  i 
Nordamerika  från  Pennsylvanien  till  Alabama  och  fler¬ 
talet  av  de  kinesiska  förekomsterna,  t.  ex.  i  Shansi  och 
Shantung. 

En  annan,  ehuru  föga  utbredd,  kolbildning  är  den,  som 
sträcker  sig  över  Saarområdet  och  återfinnes  vid  Heraklea 
vid  Svarta  havet.  Till  en  tredje  förekomst  höra  de  i 
Centralfranrike  och  Spanska  halvön,  i  Sydtyskland  och 
Böhmen  förekommande  kolen.  Ytterligare  en  vidt  utgre¬ 
nad  kolavlagring  är  den,  vars  huvudförekomst  är  Donetz- 
området  norr  om  Asovka  sjön.  Den  återfinnes  i  det 
centrala  Nordamerika  å  ena  sidan  och  i  Sydkina  å  den 
andra,  liksom  även  i  Skottland. 

Jordens  stenkolstillgångar. 

För  att  giva  en  föreställning  om  de  kolmängder,  som 
finnas,  vill  jag  anföra  några  siffror  ur  det  stora  arbete 
över  jordens  koltillgångar,  som  förelåg  vid  geologiska 
kongressen  i  Torento  i  Kanada  1913.  Till  nämnda  kon¬ 
gress  skulle  de  olika  kolförande  länderna  lämna  en  upp¬ 
skattning  över  befintliga  koltillgångar  till  ett  djup  intill 
2  000  m  samt  indela  dessa  tillgångar  i  tre  grupper,  den 
första  innehållande  säkra  (actual)  tillgångar,  den  andra 
sannolika  (probable)  tillgångar  och  den  tredje  möjliga 
(possible)  tillgångar.  Enligt  de  sålunda  samlade  uppgif¬ 
terna  utgör  summan  av  de  tre  olika  tillgångarna  i  runt 


tal  (och  i  millioner  ton)  för 

Tyskland .  423  000 

England  .  189  500 

Ryssland  .  60  100 

Frankrike  . .  17  600 

Belgien .  r  1  000 

Spanien .  8  800 

Spetsbergen .  9  000 

Nederländerna  .  4  400 

Sverige .  107 

Nordamerikas  Förenta  stater  .  3  838  600 

Kanada .  1  234  800 

Således  för  Nordamerika  i  sin  helhet .  5073400 

Kina  .  995  600 

Sibirien . 173900 

Australien  .  170  400 

Hela  jorden . .  7  397  600 


1  dessa  tal  äro  inräknade  icke  blott  förekomsterna  av 
antracit  och  vanliga  stenkol  utan  även  brunkolsförekotn- 
sterna  och  lignit. 

Jordens  koltillgångar  utgöras  till  6,75  %  av  antracit 
(därav  80  %  i  Kina),  52,75  %  äro  s.  k.  bituminösa  sten¬ 
kol  och  40,50  %  äro  halvbituminösa  kol  (inbeiäknat  sämre 
kol  och  lignit). 

Vidare  komma  på  Europa  10,6  %,  Asien  17,3  %,  därav 
Kina  13,5  % ,  Australien  2,4  %,  Afrika  0,6  %,  Amerika 
69  %  ,  därav  Förenta  staterna  51,8  %  och  Kanada  13,5  %. 
Världsförbrukningen  av  kol  hade  stigit  från  800  mill. 
tons  år  1903  till  1  250  mill.  tons  år  1913.  De  tre  län¬ 
der  som  med  hänsyn  till  produktionen  i  första  hand 
komma  ifråga  äro:  Förenta  staterna,  England  och  Tysk¬ 
land,  vilka  sammanlagt  lämna  83  %  av  den  totala  världs- 
produktionen. 

I  Europa  utgöra  således  Tyskland  och  England  de  båda 
kolstormakterna,  och  någon  ändring  härutinnan  torde  näp¬ 
peligen  den  kommande  freden  åstadkomma.  Dessa  län¬ 
ders  ställning  framgår  även  vid  en  jämförelse  mellan 
mängderna  uppfordrade  kol  i  de  olika  europeiska  länderna, 
För  år  1913  voro  värdena  följande: 

England  .  292  000  000  ton 

Tyskland  .  278  600  000  » 

Österrike-Ungern .  53  400  000  » 

Frankrike  .  40  900  000  » 

Belgien  .  22  800  000  » 

Ryssland .  30  700  000  » 

England  står  således  med  en  årsproduktion  av  292 
mill.  ton  ännu  i  spetsen  för  de  europeiska  kolländerna, 
men  Tyskland  stod  redan  1914  i  begrepp  att  i  det  hän¬ 
seendet  överflygla  England,  varvid  dock  är  att  märka  att 
i  de  278  mill.  ton  kol  för  Tyskland  äro  inräknade  de 
brutna  brunkolen,  86  mill.  ton.  Produktionen  av  egent¬ 
liga  stenkol  utgjorde  192  mill.  ton.  Framom  dessa  bådaj 
länder  står  emellertid  Förenta  staterna  med  en  årspro¬ 
duktion  år  1913  av  517  142000  ton. 

Beträffande  handeln  rned  stenkol  före  kriget  förefanns 
1  viss  mån  en  konkurrens  mellan  England,  Tyskland  och 
i  någon  mån  även  Frankrike  och  Belgien.  Trots  denna 
konkurrens  kan  man  emellertid  säga,  att  kolpriserna  i  stort 
sett  bestämdes  av  dessa  länder  gemensamt,  i  det  att 
kolhandeln  i  nämnda  länder  stod  i  så  nära  beroende 
av  varandra,  att  en  prisrörelse  i  ett  av  dessa  omedelbart 
utövade  sitt  inflytande  i  de  andra.  Man  kan  nästan  säga 
dessa  länder  hade  i  viss  mån  uppdelat  exportområdena 
mellan  sig.  Kol  behövdes  överallt  och  utgående  fartyg, 
som  skulle  hemfrakta  varor  till  resp.  länder,  medförde 
kol  ut,  och  för  dessa  kol  fanns  alltid  avsättning.  På  så 
vis  tillfredsställdes  tämligen  jämnt  de  skilda  ländernas  be¬ 
hov  av  bränsle,  och  någon  brist  behövde  man  icke  be¬ 
fara  skulle  uppstå.  Annorlunda  blev  förhållandet  efter 
krigsutbrottet. 

Vad  man  minst  av  allt  väntat  har  inträftat:  världen 
lider  av  kolnöd.  Att  stenkolen  skulle  bliva  en  maktfaktor 
under  världskriget,  det  hade  man  redan  från  början  klart 
för  sig,  men  att  de  skulle  bliva  det  till  den  grad,  att 
man  är  böjd  tro,  att  kolnöden  indirekt  genom  sina  verk 
ningar  blivit  den  avgörande  faktorn,  det  hade  väl  näppe¬ 
ligen  någon  kunnat  tänka  sig. 
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Prisbildningen  å  stenkol  i  England. 

Krigsförklaringarna  kring  månadsskiftet  juli — augusti 
914  medförde  ett  tillfälligt  lamslående  av  all  industri. 

följd  härav  hade  kolgruvorna  i  England  svårt  att  få 
vsättning  för  sin  produktion  och  vid  de  flesta  kolfälten 
nträflfade  ett  prisfall  på  alla  slags  kol.  Det  var  först 
not  slutet  av  1914,  som  en  förbättring  inträdde,  vilken 
nder  de  första  månaderna  1915  åstadkom  en  fullständig 
evolution.  Kolpriserna  stego  så  hastigt,  att  de  under 
pril  månad  nådde  den  dittills  största  höjd  de  haft. 

Den  engelska  regeringen,  som  fruktade,  att  denna  pris- 
tegring  skulle  vara  till  men  för  de  brittiska  kolförbru- 
;arne,  försökte  att  genom  restriktiva  åtgärder  hindra  den- 
amma. 

På  grund  av  de  följder  dessa  åtgärder  medförde,  näm- 
igen  hämmad  utförsel  och  fortfarande  höga  inomlands- 
)riser,  upphävdes  de  emellertid  snart,  och  i  slutet  av 
uli  1915  beslutades  en  lag,  som  gynnade  den  inhemska 
cöparen.  I  denna  lag,  Price  of  coal  (Limitation)  act, 
astslogs  att  inga  kol  fingo  säljas  inom  det  brittiska  riket 
ill  högre  pris  än  4  shillings  över  de  priser,  som  rådde 
lärmast  före  krigsutbrottet.  Genom  denna  lag  upphävdes 
iven  inskränkningarna  beträffande  exportkolen  och  detta 
nedförde,  att  exporten  på  nytt  började  växa,  och  våren 
1916  hade  priserna  stigit  till  fullständigt  abnorma  värden. 

Sedan  den  engelska  regeringen  i  slutet  av  år  1916  och 
»Örjan  av  år  1917  övertagit  kontrollen  över  samtliga 
mgelska  och  skottska  kolgruvor  ävensom  över  järnvägarna 
illsattes  i  februari  1917  en  myndighet,  vars  chef  under 
iamn  av  kolkontrollör  (Coal  controller)  skulle  handhava 
illa  frågor  angående  kol  och  deras  transport  såväl  till 
ands  som  vatten.  Men  i  verkligheten  blev  han  den  egent¬ 
iga  ledaren  av  hela  Englands  kolindustri,  som  med  oinskränkt 
nakt  bestämde  över  mängder  och  pris.  Genom  honom 
ixerades  kolarbetarnas  löner,  liksom  priserna  å  de  kol, 
som  förbrukades  inom  landet  och  å  exportkolen,  varjämte 
lan  avgjorde,  till  vilka  köpare  inomlands  och  utomlands 
s;arje  gruva  fick  sända  sina  kol. 

Alla  dessa  förordningar,  särskilt  fastställandet  av  högst- 
)riser  för  Frankrike  och  Italien,  medförde,  att  sedan 
början  av  1915  efterfrågan  på  brittiska  kol  ständigt  över¬ 
stigit  den  tillgängliga  mängden.  I  stället  för  att  t.  ex. 
ir  1913  77  mill.  tons  stenkol  exporterades,  voro  endast 
unkring  40  mill.  tons  tillgängliga  för  export  år  1916. 

Denna  minskning  berodde  givetvis  icke  endast  på  den 
stora  efterfrågan.  Den  egentliga  orsaken  var  fastmera  att 
iöka  däri,  att  kolgruvorna  helt  enkelt  icke  kunde  leve- 
era  tillräckliga  mängder  med  kol  på  grund  av  det  stora 
intal  gruvarbetare,  som  tid  efter  annan  uttogos  till  krigs- 
ijänst. 

Då,  som  jag  förut  påpekat,  England  av  de  europeiska 
änderna  är  det  huvudsakligen  kolexporterande  landet,  och 
»ad  Sverige  beträffar,  det  land,  från  vilket  vi  erhålla 
ejonparten  av  det  kolbränsle,  vi  behöva,  är  det  av  stor 
rikt,  att  vi  med  uppmärksamhet  följa  varje  rörelse  i  Eng- 
and,  som  kan  inverka  på  kolpriserna.  De  engelska  kol- 
^ruvearbetarna  ha  nyligen  bland  annat  framställt  krav  på 
in  löneförhöjning  av  30  vilket  för  hela  Englands 
Kolindustri  skulle  innebära  en  merkostnad  av  omkring  40 
mill.  pund.  Detta  har  inom  England  väckt  allvarliga  be¬ 
kymmer  för  Englands  kolexport  och  för  Englands  industri 
över  huvud. 

Före  kriget  var  det  i  stort  sett  endast  Tyskland,  som 
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å  europeiska  kolmarknaden  tävlade  med  England.  Under 
krigets  lopp  måste  emellertid  Förenta  staterna  allt  mer 
och  mer  på  grund  av  kolknappheten  i  England,  Frankrike 
och  Italien  träda  hjälpande  emellan,  och  amerikanska  kol 
exporterades  till  de  flesta  europeiska  länder,  bland  annat 
även  till  vart  land.  Nu  synes  Amerika,  åtminstone  under 
närmaste  tiden,  på  allvar  vilja  upptaga  konkurrensen  med 
England  och  utbjuder  kol  till  för  nuvarande  förhållanden 
billiga  priser.  Så  t.  ex.  hava  statens  järnvägar  inköpt 
amerikanska  kol,  30  000  ton,  till  ett  pris  pr  ton  av  29 
dollars,  omkring  104  kr.  nuvarande  kurs,  cif  Göteborg,1 
Engelska  kol  kostade  därstädes  samtidigt  115  å  120  kr. 
men  ha  sedan  stigit. 

Prisbildningen  å  stenkol  i  Tyskland. 

Huru  förhållandena  gestaltat  sig  i  Tyskland  under  de 
senare  krigsåren  är  ännu  icke  så  känt  att  man  kan  bilda 
sig  en  klar  bild  av  läget.  Produktionen  av  enbart  sten¬ 
kol  utgjorde  år  1915  147  mill.  ton  mot  162  mill.  ton 
1914  och  192  milj.  ton  år  1913.  Vid  krigsutbrottet 
kom  i  Tyskland  liksom  i  England  kolutförseln  redan  från 
början  mer  eller  mindre  utpräglat  under  statens  kontroll. 
I  Tyskland  inrättades  under  midten  av  1915  s.  k.  kolut- 
förselbyråer  (Kohlenausfuhrstelle  Ost  och  West)  vilka 
i  första  hand  omhändertogo  exporten  av  stenkol  från 
'Tyskland.  Dessa  kolutförselbyråer  voro  underställda  han- 
delsministeriet.  Sedermera  från  och  med  mars  t  q  1 7  in¬ 
rättades  i  Tyskland  en  myndighet,  som  direkt  sorterade 
under  rikskanslern.  Denna  myndighet  var  rikskommissa- 
rien  för  kol  fördelningen  (der  Reichskommissar  fiir  die  Koh- 
lenverteilung).  Denne  hade  att  utöva  den  befogenhet, 
som  rikskanslern  enligt  förordningen  angående  reglerandet 
av  handeln  med  kol  erhållit,  och  han  var  berättigad  att 
själv  med  vissa  undantag  besluta.  Han  skulle  emellertid 
stå  i  nära  kontakt  med  Kriegsamt,  och  var  med  anled¬ 
ning  därav  tilldelad  detta.  Under  sig  hade  rikskommis- 
sarien  på  därtill  lämpliga  platser  särskilda  kolbyråer 
(Kohlenausgleichsstellen),  vilka  skulle  se  till,  att  bränslet 
på  jämnast  möjliga  sätt  fördelades  inom  landet,  så  att  i 
första  rummet  berättigade  anspråk  så  långt  det  var  möjligt 
tillfredsställdes,  och  skulle  dessa  kolbyråer  vid  utförandet 
av  sina  uppgifter  så  vidt  möjligt  betjäna  sig  av  bestående 
handelsförbindelser.  Förbrukarna  av  kol  uppmanades  där¬ 
för  enträget,  att  såsom  förut  i  första  rummet  vända  sig  till 
sina  hittillsvarande  leverantörer,  och  endast  då,  när  dessa 
icke  förmådde  mera,  vända  sig  till  kolbyråerna.  Där¬ 
jämte  sorterade  fortfarande  under  ovannämnda  rikskom- 
missarie  de  båda  nämnda  Kohlenausfuhrstelle  Ost  och 
West. 

Prisbildningen  i  Tyskland  för  kol  har  under  hela  kriget 
gått  stadigt  uppåt,  och  med  avseende  på  vårt  land  lik¬ 
som  på  övriga  neutrala  länder,  vilka  samtidigt  kun¬ 
nat  erhålla  stenkol  från  England,  har  det  av  de  tyska 
myndigheterna  fastställda  fob-priset  bestämts  med  ledning 
av  de  cif-pris,  som  i  de  neutrala  länderna  betalats  för 
de  engelska  stenkolen,  vilka  pris  till  helt  nyligen  fullstän¬ 
digt  dominerats  av  de  fraktsatser,  de  neutrala  redarna 
erhållit.  Då  samtidigt  de  tyska  myndigheterna  fordrat, 
att  med  få  undantag  när  de  tyska  kolen  skulle  skeppas 
med  tyska  fartyg,  och  de  tyska  rederierna  voro  samman¬ 
slutna  till  den  så  godt  som  statlig  vordna  redarföreningen 

1  Statsbanorna  ha  sedermera  ökat  upp  kvantiteten  till  75  000  tons 
och  priset  har  höjts  till  32  '/2  dollars  cif  Göteborg. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  4  Maj  1919 


284 

(Rhedereiverband)  vilken  efter  regeringens  anvisningar  fast¬ 
ställda  fraktsatserna,  kunde  således  såväl  kolpris  som 
fraktsatser  så  avdelas,  att  både  gruvägare  och  rederier 
erhöllo  tillbörlig  förtjänst.  Man  må  emellertid  icke  tro, 
att  hela  det  fob-pris,  som  vi  fått  betala  för  tyska  kol, 
odelat  tillfallit  kolgruveägarna.  I  Tyskland  infördes  i 
början  på  1917  en  lag  angående  skatt  å  kol,  vilken  be¬ 
räknades  till  20  %  på  kolens  försäljningsvärde  vid  gruvan. 
Dessutom  skulle  särskilda  avgifter  tillfalla  de  tyska  krigs¬ 
organisationer,  som  hade  med  kolen  att  göra  m.  m., 
vadan  således  gruvägarna  ledo  avsevärda  avbränningar. 

Kolproduktionens  avtagande. 

Liksom  i  England  blev  även  i  Tyskland  allt  under  kri¬ 
gets  fortgång  koltillgången  knappare  och  knappare,  dels 
beroende  på  att  så  många  kolgruvarbetare  togs  ut  i  krigs¬ 
tjänst,  dels  såsom  följd  av  att  det  ersättningsmanskap  i 
form  av  krigsfångar,  som  skulle  ersätta  de  uttagna  kol- 
gruvearbetarna,  icke  på  långt  när  kunde  uppnå  samma 
effekt  per  man  som  de  vana  gruvarbetarna.  Till  det 
minskade  kolutbytet  under  krigets  lopp  har  även  bidragit 
den  stora  förslitningen  av  den  materiel,  som  användes 
för  kolens  uppfordring,  och  kommer  detta  missförhållande 
att  ännu  en  tid  göra  sig  gällande. 

Under  krigets  vidare  utveckling  och  intill  dess  slut  min¬ 
skades  således  kolproduktionen  i  alla  länder  allt  mer  och 
mer,  och  man  kan  med  vissa  antaganden  räkna  sig  till, 
att  den  nuvarande  bristen  i  produktionen  i  Europa  uppgår 
till  minst  100  mill.  ton  per  år. 

Med  denna  brist  i  produktionen  för  ögonen  ligger  det 
nära  till  hands  att  fråga  sig:  Huru  ser  det  då  ut  i  Eu¬ 
ropa  med  hänsyn  till  befintliga  lager  av  stenkol?  Svaret 
är  lätt  att  giva.  Lagren  i  alla  Europas  länder  äro  prak¬ 
tiskt  taget  tömda,  och  så  är  förhållandet  även  i  de  utom¬ 
europeiska  länder,  som  hämtat  sina  kol  från  Europa. 
Världen  lider  av  en  oerhörd  kolnöd,  och  då  lagren  på 
nytt  ovillkorligen  måste  fyllas,  för  att  industrien  och  han¬ 
deln  åter  skola  komma  i  gång,  kommer  kampen  om  kolen 
säkerligen  att  stå  het.  Men  det  är  icke  nog  med  att 
lagren  skola  fyllas,  dagsbehovet  skall  samtidigt  tillgodoses, 
vadan  anspråken  på  gruvorna  komma  att  vara  onormalt 
stora.  Man  är  van  vid  höga  kolpriser  och  kommer  utan 
tvivel  att  även  fortsättningsvis  betala,  vad  som  begäres. 
Saurbecks  prisindex  är  på  nedgående,  men  dessa  lopp 
utför  retarderas  av  stigande  kolpriser,  och  i  det  tecknet 
torde  vi  bliva  nödsakade  att  lång  tid  framåt  kämpa  för 
vår  tillvaro. 

Prisrörelsen  inom  kolhandeln  efter  freden. 

Huru  kommer  då  prisrörelsen  inom  kolhandeln  att  ge¬ 
stalta  sig  efter  freden? 

Som  jag  förut  framhållit,  ha  under  hela  kriget  priserna 
på  kol  såväl  i  England  som  Tyskland  varit  i  ständigt 
stigande  och  äro  så  fortfarande.  Eör  att  då  kunna  be¬ 
döma,  huruvida  denna  prisstegring  nu  kommer  att  av¬ 
stanna,  eller  om  ytterligare  prisstegringar  skola  ske,  är 
det  av  vikt,  att  närmare  granska  de  faktorer,  som  inverka 
på  prisbildningen. 

Huvudfaktorer  härvidlag  äro  å  ena  sidan  arbetslöner,  di¬ 
rekta  driftkostnader,  tillgång  pä  gruvarbetare,  arbetstiden  per 
dag,  arbetsintensiteten,  eventuella  sta  tsargifter  eller  exporttull 

samt  å  andra  sidan  sjöfrakter ,  en  del  andra  kostnader  att 
förtiga. 


Vilken  av  dessa  faktorer  är  det  då,  som  i  första  hand1 
kan  tänkas  nedbringa  kostnaderna  på  stenkolen.  Svaret 
ligger  nära  till  hands:  det  är  sjöfrakterna,  ty  genom  redan 
skedda  fraktnedsättningar  ha  kolpriserna  här  i  Sverige 
sjunkit  med  över  50  %,  då  hänsyn  endast  tages  till  engel¬ 
ska  kol,  jämfört  med  vad  prisen  voro,  då  de  stodo  som 
högst  förra  året.  Fraktsatsernas  inverkan  på  kolpriserna 
är  en  ren  konjunkturfråga,  och  man  får  väl  antaga,  att 
dessa  fraktsatser  ännu  icke  nått  lägsta  måttet,  ehuru  san¬ 
nolikheten  talar  för  att  vi  icke  äro  långt  ifrån  bottnen. 

Jag  är  således  av  den  uppfattningen,  att  några  avse¬ 
värda  hopp  nedåt  i  kolpriserna  icke  komma  att  vara  en 
följd  av  sjunkande  fraktsatser. 

Vad  de  andra  av  mig  nämnda  faktorerna  beträffar,  så 
torde  samtliga  under  långa  tider  framåt  icke  medverka 
till  någon  sänkning  av  kolpriserna,  utan  snarare  till  en 
höjning.  Lönerna  ha,  såsom  jag  förut  påpekat,  stigit  i 
England,  och  var  gränsen  kommer  att  bliva  satt  i  Tysk¬ 
land  svävar  ännu  i  det  ovissa.  De  direkta  driftkostnaderna 
stiga  med  arbetslönerna  och  befinna  sig  höga  på  grund 
av  priserna  å  de  för  driftens  upprätthållande  erforderliga 
materialierna. 

Under  kriget  ha  betydande  mängder  gruvarbetare  varit 
utkallade  till  krigstjänst,  och  manfallet  bland  dem  har 
varit  stort.  Samma  antal  vana  gruvarbetare  står  sålunda 
efter  freden  icke  till  hands  i  samma  utsträckning  som 
före  kriget. 

Arbetsintensiteten,  det  är  nogsamt  känt,  är  inom  alla 
yrken  i  sjunkande,  och  gruvarbetarna  göra  sannerligen  in¬ 
tet  undantag  härifrån. 

Så  kommer  frågan  om  arbetstiden.  All  världens  arbe¬ 
tare  sträva  ju  nu  efter  förkortad  arbetstid,  och  enligt  de 
uppgifter,  som  f.  n.  föreligga  från  England  liksom  från 
Tyskland,  tyckas  gruvarbetarnas  fordringar  i  det  hänse¬ 
endet  gå  längre  än  alla  andra  arbetares.  Skall  produk¬ 
tionen  av  stenkol  kunna  upprätthållas,  låt  oss  säga  i  den 
utsträckning,  som  ägde  rum  före  kriget,  måste  med  min¬ 
skad  arbetstid  och  tillika  med  sänkt  arbetsintensitet  gruv- 
arbetarantalet  betydligt  ökas,  vilket  å  andra  sidan  stöter 
på  svårigheter  på  grund  av  vad  jag  nyss  nämnde  om  till¬ 
gången  på  gruvarbetare  efter  kriget. 

Det  är  ju  möjligt,  att  omständigheterna  tvinga  därhän, 
att  för  att  få  tillräckligt  antal  gruvarbetare  en  del  arbe¬ 
tare  från  den  övriga  industrien  nödgas  övergå  till  gruv¬ 
industrien  och  i  sina  forna  yrken  ersättas  med  kvinnlig 
arbetskraft,  i  likhet  med  vad  förhållandet  varit  under 
kriget. 

Huruvida  köparna  av  stenkol  komma  att  få  vidkännas 
de  omnämnda  statsavgifterna  eller  en  eventuell  exporttull, 
är  för  tidigt  att  nu  yttra  sig  om,  men  det  antagandet 
ligger  ej  långt  borta  och  kan  väl  nästan  betraktas  som 
visst,  att  inte  låta  de  skuldtyngda  kolproducerande  län¬ 
derna  ett  sådant  tillfälle  gå  sig  ur  händerna  som  att  för¬ 
tjäna  pengar  på  kolen. 

I  samband  härmed  torde  vara  av  intresse  att  erfara, 
att  från  tysk  sida,  »Deutsche  Bergwerks-Zeitung»,  redan 
under  kriget  framkommit  förslag  om,  att  den  tyska  och 
engelska  kolindustrien  skall  efter  kriget  avsluta  en  över¬ 
enskommelse  angående  kolpriserna  i  avsikt  att  överföra 
en  del  av  kostnaderna  genom  kriget  på  de  utländska 
köparna,  särskilt  i  de  neutrala  länderna,  och  från  engelsk 
sida  »The  Coal  Merchant  and  Shipper»,  har  den  ut¬ 
sträckta  handen  mottagits  under  förklaring,  att  en  sådan 
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verenskommelse  icke  från  någotdera  landet  skulle  möta 
ågon  protest,  då  genom  densamma  båda  skulle  inhösta 

enningar. 

Den  sänkning  av  kolpriserna,  som  sjunkande  kolfrakter 
kulle  medföra,  uppväges  mer  än  väl  av  kostnaderna  å  den 
ndra  sidan,  och  de  kolpris,  som  nu  betalas,  komma  icke 

[tt  under  närmaste  tiden  avsevärt  sjunka.  Tendensen  för 
iden  framåt  kommer  att  vara  stigande.  Var  övre  grän- 
en  kommer  att  ligga,  är  omöjligt  att  nu  profetera  om. 
lärtill  är  allt,  som  inverkar  på  priserna,  för  mycket  fly- 
jtnde.  Fransk-tyska  kriget  1870  —  71,  vilket  med  hänsyn 
ill  sina  följder  var  ett  intet  emot  det  nu  varande,  åtfölj- 
les  tvä  ä  tre  år  efter  fredsslutet  av  den  största  högkon- 
anktur,  världens  dittills  upplevat,  och  alla  skäl  tala  för 
tt  i  detta  hänseende  historien  kommer  att  upprepa  sig 
jälv. 

En  författare  i  Svensk  Handelstidning  yttrar:  »Fredens 
'äntade  prisfall  synes  i  varje  fall  vara  » en  marche »,  och 
liskussionen  torde  endast  röra  sig  om  takten ».  Det  vore 
äl  om  så  vore  förhållandet  även  i  fråga  om  stenkolen 
>ch  ingen  skulle  vara  gladare  än  jag,  om  händelseför- 
oppet  skulle  gå  i  motsatt  riktning  mot  mina  förutsägel- 
er.  Jag  skulle  icke  känna  den  minsta  besvikenhet  över 
itt  vara  en  dålig  profet.  Men  som  tingen  nu  te  sig  för 
nig,  kan  jag  icke  frångå  min  nyss  angivna  ståndpunkt. 
Häri  styrkes  jag  ytterligare  av  under  senare  tider  ska- 

[jade  förhållanden,  som,  på  ena  eller  andra  sättet  bestån- 
lande,  otvivelaktigt  komma  att  väsentligt  stegra  kolpriserna. 
<-,tt  av  dessa  förhållanden  är  socialiseringssträvandena,  så- 
;om  de  i  dag  överallt,  särskilt  i  Tyskland,  utövas  och 
;om  icke  leda  till  någonting  annat  än  fordringar  på  högre 
öner,  vilka  av  andra  grunder  icke  kunna  rättfärdigas. 

Ytterligare  ett  par  förhållanden,  genom  vilka  frågan 
m  framtidens  kolpriser  belyses,  torde  böra  beröras.  Båda 
ha  det  gemensamt,  att  de  söka  på  ett  bättre  sätt  än  hit¬ 
tills  utnyttja  stenkolens  energi.  I  ena  fallet  söker  man 
genom  att  utvälja  det  i  alla  avseenden  lämpligaste  bränslet 
spara  detsamma,  i  andra  fallet  söker  man  med  eller  utan 
socialisering  centralisera  energin  och  samtidigt  spara  bränsle 
genom  att  till  det  yttersta  tillvarataga  alla  de  nyttigheter, 
som  äro  förborgade  i  kolet. 

Ett  led  således  i  köparens  om  än  icke  i  säljarens  pris¬ 
politik  är  strävan  efter  att  köpa  kolen  på  basis  av  deras 
värmevärde.  Frågan  om  värmevärdegarantier  har  under 
de  senare  åren  upprepade  gånger  varit  föremål  för  livliga 
meningsutbyten.  Det  rör  sig  härvid  om  frågan,  om  det 
är  möjligt  att  använda  ett  bränsles  värmevärde  som  grad¬ 
mätare  för  dess  handelsvärde,  så  att  icke  kolen  såsom 
sådana,  utan  blott  den  av  dem  lämnade  energin,  är  be¬ 
stämmande  för  kolens  pris. 

Huru  lockande  det  än  skulle  vara  att  ingå  på  detta 
spörsmål,  måste  jag  avstå  därifrån,  då  det  alltför  mycket 
skulle  föra  bort  från  ämnet.  Jag  vill  endast  framhålla, 
att  för  ett  bedömande  av  kolens  användbarhet  för  be¬ 
stämda  ändamål  kan  värmevärdet  allena  icke  komma  i 
fråga,  ty  i  första  hand  måste  hänsyn  tagas  till  för  ända¬ 
målet  lämpliga  kolsorter,  och  villkoren  för  eldningen. 
Endast  då  dessa  första  betingelser  äro  uppfyllda,  kan  vär¬ 
mevärdet  som  värmemätare  för  ett  bränsle  komma  i  fråga. 

Införandet  av  värmevärdegarantier  stöter  under  inga 
förhållanden  på  oövervinneliga  svårigheter,  och  det  torde 
i  allmänhet  endast  betraktas  såsom  en  tidsfråga,  då  leve¬ 
ranskontrakt,  baserade  på  värmevärdegarantier,  i  stor  ut 


sträckning  bliva  vanliga.  Dylika  tillämpas  redan  i  Ame¬ 
rika,  England,  Tyskland  och  även  i  vårt  land  använda 
sig  några  större  förbrukare  av  dylika  kontrakt. 

Energien  i  det  allmännas  tjänst. 

Jag  har  nyss  i  annat  sammanhang  berört  frågan  om 
socialisering  av  kolgruvorna.  I  England  utövar  för  när¬ 
varande  staten  kontroll  över  gruvdriften,  men  vad  detta 
för  framtiden  kan  medföra  är  ovisst.  I  Tyskland  står, 
som  jag  förut  framhållit,  socialiseringen  redan  på  dagord¬ 
ningen.  De  hittills  i  det  senare  landet  använda  meto¬ 
derna  avvisa  emellertid  myndigheterna  med  bestämdhet, 
om  de  också  inte  helt  bortse  från  nödvändigheten,  att 
vissa  åtgärder  av  teknisk  och  finansiell  art  måste  med 
hänsyn  till  det  ekonomiska  livet  genomföras  i  det  all¬ 
männas  intresse.  Därför  erfordras  en  form,  som  förenar 
det  allmännas  intresse  med  teknikens  och  med  de  enskilda 
företagens  intressen.  En  sådan  form  torde  finnas  i  den 
nyligen  föreslagna  s.  k.  energilagen ,  vilken  tillsvidare  om¬ 
fattar  kolgruvorna  och  elektricitetsverken. 

Utgångspunkten  för  denna  lag1  är  icke  en  strävan  till 
ett  rent  förstatligande  av  kolgruvorna  och  elektricitets¬ 
verken,  utan  tyska  rikets  förseende  med  energi  i  allmän¬ 
het,  och  med  energi  förstås  härvidlag  icke  blott  den,  som 
alstras  av  vattenkraft,  elektricitet  och  kol  utan  även  av 
vind,  torv  och  av  alla  andra  kraftkällor,  som  kunna  om¬ 
vandlas  i  energi.  Huvudsyftemålet  är  att  åstadkomma 
ett  möjligast  rationellt  och  sparsamt  utnyttjande  av  befint¬ 
liga  energikällor,  då  endast  därigenom  det  tyska  ekono¬ 
miska  livet  kan  komma  i  gång.  För  detta  ändamål  måste 
företagas  en  fördelning  av  kraften  de  olika  trakterna 
emellan  och  därvid  är  naturligtvis  statsförvaltningens  in¬ 
flytande  nödvändigt.  Inom  ramen  för  utkastet  till  ener¬ 
gilagen  har  icke  uttalats  något  bestämt  om  ett  förstatli¬ 
gande  eller  om  en  byråkratisk  förvaltning,  utan  för  den¬ 
samma  ligger  till  grund  strävandet,  att  de  företag,  som 
inom  resp.  förvaltningsområden  hittills  med  framgång  varit 
verksamma,  i  huvudsak  må  äga  bestånd  i  framtiden,  ehuru 
visserligen  under  statligt  inflytande.  Därför  bestämmer 
också  §  1  i  lagförslaget,  att  staten  äger  rätt  att  reglera 
utövandet  av  rätten  att  använda  bränsle,  vattenkraft  och 
andra  naturliga  energikällor.  Staten  kan  inrätta  särskilda 
myndigheter  för  utövandet  av  nämnda  rätt,  och  lag¬ 
förslaget  bestämmer,  att  de  med  utövandet  av  denna  be¬ 
fogenhet  anförtrodda  myndigheterna  skola  bildas  genom 
en  sammanslutning  av  dem,  som  äro  intresserade  i  al¬ 
strandet,  fördelningen  och  förbrukningen  av  ifrågakom- 
mande  energi. 

De  båda  viktigaste  lagförslagen  inom  energilagen,  som 
redan  utarbetats,  äro  rikskollagen  och  rikselektricitelslagen. 

Man  menar,  att  utvecklingen  av  kraftproblemet  särskilt 
framträdt  i  en  fullständigt  planlös  splittring,  överhandta¬ 
gande  av  privatmonopol  å  den  ena  sidan  och  kommunal 
ensidighet  å  den  andra,  och  slutligen  hade  företräde  gi¬ 
vits  de  lönande  områdena,  under  det  att  de  andra  ställts 
i  efterhand. 

I  nämnda  splittring  ligger  ett  enormt  slöseri  på  kraft, 
som  man  håller  före  icke  mera  får  äga  rum.  Det  rör 
sig  således  om  uppgiften  att  med  alla  medel  befordra  en 
sund  utveckling  av  kraftproblemet.  Riksområdet  skall  in¬ 
delas  efter  i  tekniskt  och  ekonomiskt  intresse  organiskt 
begränsade  försörjningsområden.  Inom  dessa  områden 

1  Enligt  referat  ur  tyska  dagspressen. 
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skola  starkströmsföretagen  sammanslås,  så  att  de  ieke  mer 
arbeta  bredvid  varandra  eller  t.  o.  m.  mot  varandra,  utan  så, 
att  de  med  varandra  tillfredsställa  det  gemensamma  behovet. 
Man  vill  i  ett  intimt  samarbete  nyttiggöra  de  nordtyska  kolen 
och  de  sydtyska  vattenfallen  för  rikets  förseende  med  kraft. 

Och  i  England  är  förhållandet,  om  icke  analogt  det¬ 
samma,  dock  något  liknande.  Man  inser  där,  att  en  gräns 
måste  sättas  för  det  ohejdade  slöseri  på  kol,  som  hittills 
ägt  rum,  och  att  den  energi,  som  genom  kolgruvorna 
står  engelska  folket  till  förfogande,  bör  handhavas  på  ett 
sätt,  som  bättre  motsvarar  ändamålet.  Det  har  redan 
under  tiden  före  kriget  i  England  talats  om  stora  kraft¬ 
centraler  ' id  kolfälten,  men  i  regel  har  allt  stannat  vid 
blotta  tanken.  Sedan  kriget  gjorde  sitt  intåg,  och  kol¬ 
spörsmålet  även  i  England  blev  aktuellt  på  grund  av 
knappheten  på  kol,  har  frågan  på  nytt  blivit  väckt  och 
nu  med  större  framgång,  och  ha  myndigheterna,  särskilt 
krigsmyndigheterna,  tagit  sig  an  saken  med  en  iver,  som 
lovar  godt  för  framtiden.  »The  Ministry  of  Reconstruction» 
tillsatte  i  slutet  av  år  1917  en  kommitté,  »The  Coal 
Lonservation  Committee»,  vilken  skulle  bereda  ärendet 
och  undersöka  och  framkomma  med  förslag  angående  de 
besparingar,  som  kunde  göras  i  kolförbrukningen  genom 
ett  mera  ekonomiskt  användande  av  stenkolen.  Nämnda 
kommitté  har  sedermera  framlagt  ett  vidlyftigt  förslag,  för 
vidlyftigt  att  här  relatera.  Det  innehåller  emellertid  i  huvud¬ 
sak,  att  landet  skall  indelas  i  ett  visst  antal  distrikt,  varav 
vart  och  ett  skall  förses  med  kraft  från  stora  elektriska 
kraftcentraler,  förlagda  till  gruvfälten.  Med  kraftcentra¬ 
lerna  skulle  förenas  stora  kemisk-tekniska  verk  för  tillva¬ 
ratagandet  av  biprodukterna  ur  kolet.  Kraftcentralerna 
skola  eldas  med  den  vid  den  kemisk-tekniska  fabrika¬ 
tionen  och  vid  koksberedningen  bildade  koksen  och  gasen 
liksom  även  med  det  erhållna  överloppsvärmet,  varjämte 
man  även  för  eldning  ay  kraftcentralerna  skulle  an 
'ända  sadana  mindervärdiga  kol,  vilka  det  för  närvarande 
icke  lönar  sig  att  uppfordra  ur  gruvorna,  dä  de 'icke 
kunna  bära  kostnaderna  för  bortfraktandet. 

Det  hittillsvarande  kolbränslet  för  hushållen  skulle  lika¬ 
ledes  ersättas  med  gas. 

Vilken  vikt  man  såväl  i  Tyskland  som  England  lägger 
på  ett  rationellt  utnyttjande  av  kolen  framgår  av  de  forsk¬ 
ningsinstitut,  av  vilka  ett  redan  finnes  i  Tyskland,  näm¬ 
ligen  Kaiser  Wilhelm  Institut  fiir  Kohlenforschung  i  Mi.il- 
heim-Ruhr,  och  den  strävan,  som  i  England  förefinnes 
för  upprättande  av  ett  dylikt  institut,  närmast  efter  tyskt 
mönster,  savida  ej  ett  sådant  redan  finnes. 

A  Ted  de  nu  omnämnda  strävandena  i  de  stora  kolpro* 
ducerande  länderna  för  ögonen  måste  vi  här  i  Sverige 
även  fråga  oss,  om  det  icke  är  nödvändigt  att  söka  att  i 
ett  hastigare  tempo  än  hittills  slå  in  på  utbyggandet  av 
våra  kraftkällor:  vattenfallen,  torvmossarna  och  våra  kol- 
tillgangai,  och  lata  den  samlade  energin  ur  dessa  1  högre 
grad  än  hittills  ersätta  det  dyra  importerade  bränslet. 

Svenska  stenkol. 

I  detta  sammanhang  kan  jag  icke  undgå  att  något 
dröja  även  vid  våra  svenska  stenkolstillgångar. 

Nyligen  har  tillstand  lämnats  för  brytning  av  kol  på 
Billingen,  men  huru  detta  företag  kommer  att  gestalta  sig 
i  framtiden,  och  vilket  inflytande  det  kommer  att  ha  på 
tillgången  av  kolbränslen  inom  landet,  därom  är  ännu 
för  tidigt  att  yttra  sig. 
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De  skånska  stenkolsförekomsterna  ha  i  allt  mera  sti 
gande  grad,  särskilt  under  kriget,  haft  betydelse  för  der 
svenska  hushållningen.  Höganäs — Billesholmsverken  ha  soir 
kolbrytande  företag  sedan  många  år  tillbaka  stödt  sig  på 
statsbanorna,  och  till  grund  för  prissättningen  av  de  svenska 
stenkolen  i  den  allmänna  svenska  marknaden  har  åtmin¬ 
stone  under  det  senaste  årtiondet  legat  det  pris,  som 
statens  järnvägar  betalt  för  nämnda  kol.  Det  torde  där¬ 
för  möjligen  vara  av  intresse  att  något  dröja  vid  de  grun 
der,  som  statens  järnvägar  använda  vid  prisbedömandel 
av  de  svenska  stenkolen,  då,  med  ledning  av  vad  ja<: 
förut  sagt,  man  även  kan  sluta  sig  till  den  prisrörelse,  föi 
vilken  de  svenska  stenkolen  bli  utsatta. 

De  första  försöken  att  använda  svenska  stenkol  såsom 
bränsle  å  statens  järnvägars  lokomotiv  företogos  under 
åren  1S68  — 1869,  men  några  tillfredsställande  resultat 
uppnåddes  dock  icke  under  denna  första  försöksperiod. 

Ar  1881  började  en  ny  period  för  de  skånska  kolens 
tillgodogörande  som  lokomotivbränsle  A  id  statens  järnvägar. 
Man  slog  nu  in  på  försök  med  särskilt  konstruerade  ros¬ 
ter  och  andra  anordningar  å  lokomotiven  för  att  vinna  ett 
bättre  utnyttjande  av  kolens  värmeförmåga. 

\  idare  fann  man,  att  vid  blandning  med  engelska  sten¬ 
kol  ett  bättre  resultat  skulle  ernås  än  med  de  svenska 
kolen  enbart,  och  därefter  började  förbrukningen  av  svenska 
stenkol  att  ganska  regelbundet  ökas.  År  1881  förbru¬ 
kade  svenska  statsbanorna  6  000  ton  och  under  de  föl¬ 
jande  åren  varierade  förbrukningen  något,  men  höll  sig 
omkring  30  000  ton  per  år.  Nuvarande  konträkt  om¬ 
fattar  en  årlig  leverans  av  65  000  ton. 

Huru  priset  å  de  svenska  stenkolen  från  början  beräk¬ 
nats  är  nu  omöjligt  att  avgöra,  men  det  förefaller,  som 
om  priset  bestämts  genom  muntliga  förhandlingar,  ehuru 
möjligen  på  grundval  av  resultat,  som  vunnits  vid  med 
stenkolen  utförda  provbränningar. 

Sedermera  tillkom  under  en  följd  av  år  en  ursprung¬ 
ligen  högre,  men  sedan  till  5  %  fixerad  premie,  dock 
med  den  begränsningen,  att  premien  aldrig  fick  över¬ 
skrida  50  öre  per  ton.  Emellertid  fann  sig  Kungl.  Järn¬ 
vägsstyrelsen  föranlåten  att  yrka  på  premiens  bortfallande. 
Detta  föranledde  ärendets  hänskjutande  till  Kungl.  Maj:t 
som  slutligen  bestämde  att  prisberäkningen  skulle  ske  på 
följande  sätt.  Med  ledning  av  priset  å  vissa  engelska  sten- 
kolssorter  beräknas  med  tillhjälp  av  vissa  reduktionstal  för 
de  olika  svenska  stenkolssorterna  grundpriserna  för  dessa 
kol.  Till  dessa  grundpriser  lägges  en  premie,  vilken  då 
medelpriset  å  engelska  stenkol  uppgår  till  kr.  12:  50  eller 
därunder  utgör  10  men  för  medelpris  å  engelska  sten¬ 
kol  över  12:  50  proportionerligt  avtager  allt  efter  som 
nämnda  medelpris  stiger,  så  att  premien  vid  ett  medel¬ 
pris  å  de  engelska  stenkolen  av  kr.  15:  -  och  därutöver 
bortfaller.  Premien  beräknas  därvid  å  grundpriset  för  de 
svenska  stenkolen.  Det  så  erhållna  priset  å  dessa  kol 
utgör  de  slutliga  pris,  efter  vilket  slutuppgörelse  efter  varje 
leveransår  skall  äga  rum. 

Med  kolpris,  som  vi  under  kommande  år  ha  att  vänta, 
kan  nagon  premieberäkning  å  de  svenska  stenkolen  icke 
komma  ifråga.  Priserna  bli  höga  nog  ändå. 

Stenkolstillgångarnas  varaktighet. 

Jag  har  här  sökt  teckna  förutsättningarna  på  kolmark¬ 
naden  sadana  de  te  sig  mot  bakgrunden  av  det  stora 
krigets  omvälvningar.  Men  innan  jag  lämnar  ordet  ifrån 
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utbyte  stenkolen  i  t.  ex.  konungariket  Sachsen  cäro  slut 


mig,  vill  jag  med  några  ord 1  beröra  ytterligare  ett  spörs¬ 
mål,  nämligen  frågan  angående  den  tidpunkt,  då  det  sista 
tonnet  kol  uppfordrats  ur  jordens  inre  och  blivit  förbränt. 
Denna  fråga  har  så  till  vida  en  viss  likhet  med  frågan 
angående  jordens  framtid  över  huvud  taget,  som  geologen 
i  båda  fallen  måste  räkna  med  utomordentligt  stora  tal,  i 
det  ena  med  milliarder  ton,  i  det  andra  med  millioner  år. 

Av  bildnings-  och  förekomstsättet  för  de  olika  kol¬ 
skikten  framgår,  att  för  de  olika  länderna  svaret  måste 
bliva  betydligt  olika.  England  och  framför  allt  Nord¬ 
amerika  utnyttja  sina  kolrikedomar  med  en  slösande  brådska 
under  det  att  de  fyndigheter  om  milliarder  ton  kol  och 
antracit,  som  finnas  i  t.  ex.  Shansi  i  Kina  knappast  börjat 
bearbetas.  Stenkolsförekomsternas  livslängd  beror  bland 
annat  på  möjligheten  att  över  huvud  taget  bergmanna- 
mässigt  kunna  arbeta  på  stora  djup.  Denna  fråga  är 
återigen  beroende  på  två  omständigheter.  Den  ena  hän¬ 
för  sig  till  den  ständiga  ökningen  av  jordtemperaturen 
nedåt  och  det  största  djup,  på  vilket  sålunda  schakt  kunna 
neddrivas,  den  andra  till  möjligheten  att  ekonomiskt  be¬ 
arbeta  djupa  gruvor. 

Möjligheten  att  n eddriva  kolschakt  på  större  djup  för¬ 
minskas  icke  blott  genom  faran  för  gasexplosioner,  utan 
framför  allt  på  grund  av  de  därmed  till  en  del  samman¬ 
hängande  svåra  koldammsexplosionerna,  men  kolbrytnin¬ 
gen  kommer  först  då  att  uppsöka  dessa  farliga  djup,  då 
kolprisernas  höjd  uppfordra  därtill.  Under  alla  förhål¬ 
landen  kommer  emellertid  kolbrytningen  pä  dessa  djup 
att  vara  beroende  av  nya  uppfinningar  på  kylteknikens 
område,  t.  ex,  billiga  köldblandningar. 

frågan  om  kolförrådens  uttömmande  kan  icke  besvaras 
särskilt  för  vart  och  ett  område  inom  en  stat.  Geologen 
är  visserligen  i  stånd  att  förutsäga,  att  med  nuvarande 

1  Etter  Frech:  Die  Kohlenvorrätha  der  Welt. 


om  ett  århundrade,  i  Saarområdet  efter  flera  århundraden, 
och  i  Westfalen  först  efter  ett  eller  annat  årtusende,  eller 
i  Skottland  eller  Wales  om  några  århundraden.  Natio¬ 
nalekonomen  skall  dock  invända  häremot,  att,  då  det 
ekonomiska  utbytet  inom  ett  område  minskar,  brytningen 
skall  flyttas  över  till  andra  delar  inom  samma  statskropp 
varest  en  produktion  är  rnöjlig  under  gynnsammare  för¬ 
utsättningar.  Det  är  därför  nödvändigt  att  sammanfatta 
de  geologiskt  skilda  delarna  av  en  stat  och  formulera  slut¬ 
resultatet  till  exempel  på  följande  sätt:  England  har  i  alla 
sina  nuvarande  och  i  framtiden  tänkbara  brytningsområ¬ 
den  ett  förrad  av  stenkol  för  2  högst  3  århundraden, 
under  det  att  tyska  riket  äger  förråd  för  minst  i1/,  år¬ 
tusende  eller  Nordamerika  för  högst  200  år. 

Men  vad  är  det  som  hindrar,  att  ännu  större  koltill¬ 
gångar  än  de  nu  kända  ligga  förborgade  i  jordens  inre 
och  först  för  senare  tiders  barn  bli  nyttiggjorda.  Och 
gå  vi  ännu  längre  i  vår  tankegång,  vad  hindrar  oss  då 
att  tro,  att  tekniskt  vetande  och  dådkraft  genom  trådlösa 
förbindelser  ställa  världsrymdens  ofattbara  energimängder 
till  jordmänniskans  förfogande.  Säkert  är,  att  när  en  ener¬ 
gikälla  sinat,  andra  stå  redo  att  taga  vid,  och  kommer 
människosläktets  utveckling  att  hämmas,  icke  kommer  det 
att  vara  en  följd  av  brist  på  kraft. 

Sedan  ovanstående  föredrag  hölls,  ha  händelserna  pä  i 
föredraget  berörda  områden  i  snabb  följd  avlöst  varandra. 
Socialiseringen  av  bland  annat  bränsleindustrier  är  i  Tysk¬ 
land  ett  faktum,  med  vilket  man  för  framtiden  måste  räk¬ 
na,  och  Englands  kolindustri  står  inför  stora  omvälvningar, 
vilket  framgår  av  de  resultat,  till  vilka  den  i  mars  månad 
tillsatta  »Cool  mines  Commission»  eller  den  s.  k,  Sankey- 
kommissionen  kommit  icke  minst  med  hänsyn  till  kravet  på 
kolindustrins  nationalisering. 


OM  PRÖVNING  OCH  UNDERSÖKNING  AV  TAKPAPP. 


Med  takpapp  förstås  i  allmänhet  en  med  het,  destillerad 
och  särskilt  preparerad  steukolstjära  indränkt  råpapp,  och  den 
föres  i  marknaden  i  en  mångfald  olika  kvaliteter,  vilka  upp¬ 
komma  dels  genom  olika  sammansättning  av  impregnerings- 
massan  och  dels  genom  användandet  av  mer  eller  mindre  god 
råpapp. 

Den  vanliga  takpappen  framställes  genom  att  papp  dragés 
genom  och  indränkes  i  ett  bad  med  kokande  impregnerings- 
massa.  Efter  avdroppning  sandas  därefter  lätt  med  absolut 
ren  sand  för  undvikande  av  klibbning  vid  därpå  följande  hop¬ 
rullning.  Takpapp  levereras  vanligen  i  rullar  på  1  m  bredd 
och  7  m  längd.  Papp  i  rutor  förekommer  däremot  jämförelse¬ 
vis  sällan  i  handeln. 

Den  använda  råpappeu  skall  vara  seg,  genomarbetad  och 
om  möjligt  innehålla  40  %  lump,  men  får  däremot  under  inga 
förhållanden  hava  några  tillsatser  av  halm,  bark,  trämjöl  eller 
några  tyngande  saker  såsom  kalk,  sand  eller  dylika  råämnen. 
Det  torde  utan  vidare  vara  klart  att  papp  framställd  av  ylle¬ 
lump  uppsuger  impregneringsmassan  mycket  bättre  än  en  min¬ 
dre  lumprik  och  således  mindre  porös  papp,  som  visserligen 
blir  billigare,  men  också  på  långt  när  icke  så  hållbar  mot  luf¬ 
tens  inverkan  och  icke  så  ogenomtränglig  för  vatten.  Även 
den  mekaniska  fastheten  blir  hos  denna  senare  papp  avsevärdt 
mindre.  Av  vilket  inflytande  detta  är,  kan  man  ofta  redan 
efter  en  kortare  tids  förvaring  se,  i  det  sprickor  ofta  uppstå 
redan  vid  upprullningen. 

Undersökning  av  takpapp  skall  i  huvudsak  avse  fastställan¬ 
det  av  pappens  tjocklek,  dess  förhållande  vid  böjning  och  sam¬ 
manläggning,  dess  impregneriugsgrad  samt  slutligen  dess  för¬ 


hållande  till  väta.  Vid  noggrannare  undersökningar  tillkom¬ 
mer  härjämte  fasthållandet  av  den  kemiska  sammansättningen 
av  den  använda  råpappen,  dess  fuktighetsgrad,  aska,  ullfiber 
o.  s.  v.,  men  då  dessa  prov  icke  hava  någon  praktisk  betydelse, 
komma  de  icke  att  i  det  följande  beröras. 

För  fastställande  av  tjockleken  hos  en  viss  kvalitet  bör  man 
på  olika  ställen  av  en  rulle  taga  minst  20  provbitar  på  om¬ 
kring  5  cm  bredd  och  längd.  Från  dessa  avlägsnas  försiktigt 
sandningen,  varefter  mätning  verkställes  med  något  fintnä- 
taude  instrument.  Tjockleken  vid  användbar  takpapp  bör  vara 
från  0,620  mm  upp  till  1,315  mm. 

Till  jämförande  av  olika  kvaliteters  godhet  bör  man  fastställa 
vikten  per  kvm  hos  de  olika  sorterna.  Ändamålsenligast  sker 
detta  genom  att  ur  varje  sort  utskära  en  fyrkantig  bit  med 
25  cm  sida,  vilka  efter  noggrant  befriande  från  sand  vägas. 
Vikten  per  kvm  fås  därefter  genom  multiplicering  med  16. 
Vikten  bör  vara  från  0,3  till  0,625  kg. 

Mycket  goda  slutsatser  beträffande  en  takpapps  godhet  fås 
ur  dess  förhållande  vid  böjning  och  sammanvikning.  För  under¬ 
sökning  av  detta  förhållande  skär  man  ut  5  —  6  cm  bredd  och 
20  cm  längd  och  böjer  dessa  försiktigt  omkring  cylindrar  av 
20,  15,  10,  5  och  2  mm  diameter  och  iakttager  noggrant  rem¬ 
sornas  förhållande  vid  böjningsställena  helst  med  användande 
av  förstoringsglas,  för  att  upptäcka  om  sprickor  uppstått.  Se¬ 
dermera  vikas  remsorna  mitt  itu  utan  användande  av  någon 
cylinder.  En  god  takpapp  skall  vara  så  seg,  att  den  icke 
brister  även  efter  3  till  4  gångers  dylika  hopvikningar. 

För  fastställandet  av  impregneringsgraden  utforskas  bitumen- 
halten  i  procent  av  den  sandfria  pappens  vikt.  Ett  pappstycke 
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av  omkring  100  gr.  vikt  befrias  från  sandningen,  torkas  under 
en  timmes  tid  i  en  30  gr.  torr  luftström  samt  söuderskäres 
därefter  i  småbitar.  Dessa  läggas  i  en  med  kylrör  försedd 
Rrlenmeyerkolv,  som  sedan  fylles  med  kloroform,  varefter  bland¬ 
ningen  kokas  upp  under  flitig  omskakning.  Härigenom  upp¬ 
löses  impregneringsmassan.  Lösningen  får  därefter  under  om¬ 
kring  12  timmar  stå  i  kolven  för  att  avkylas  och  klarna,  var¬ 
efter  den  filtreras  genom  en  torr,  vägd  filter,  och  filterinnehållet 
urtvättas  med  kloroform.  Kfter  destilleringen  torkas  filter¬ 
återstoden  i  en  torkugn  vid  100  gr.  C.,  och  får  man  så  reda 
på  vikten  av  den  återstående  råpappen  med  däri  förefintliga 
föroreningar.  Bitumeninnehållet  angives  i  procent  av  den  ur¬ 
sprungliga  pappvikten. 

Allt  efter  impregueriugsgraden  är  pappens  vattenmottaglighet 
större  eller  mindre.  För  fastställandet  av  denna  mottaglighet 
väges  ett  pappstycke  av  omkring  40  cm  längd,  vilket  därefter 
nedlägges  i  rent  vatten  av  rumstemperatur  på  det  sätt,  att  vatt¬ 
net  fritt  berör  pappens  alla  sidor,  och  får  där  kvarligga  under 
24  timmar.  Efter  denna  skall  vattenupptagningen  eller  med 
andra  ord  viklsökningen  vara  så  ringa  som  möjligt  och  bör 
icke  överstiga  15  %.  Vid  god  impregnering  uppgår  den  icke 
till  mera  än  5 — 7  %. 

Lör  fastställandet  av  huru  mycket  vatten  pappen  släpper 
igenom,  tar  man  från  midten  av  en  rulle  ett  stycke  av  10  cm 
omkrets  och  förser  detsamma  med  en  rand  av  asfalt.  Sedan 
denna  hårdnat  ställes  på  pappen  3 — 4  glascylindrar  med  om¬ 
kring  10  kvcm  genomskärning  och  30  cm  höjd,  vilka  fyllas 
till  25  cm  med  vatten.  Allt  efter  graden  av  vattengenomsläpp 
ningsförmågan  uppstår  förr  eller  senare  droppbildning  på  pap¬ 
pens  undersida.  Vid  god  materiel  skall  denna  droppbildning 
icke  inträda  ens  efter  3 — 4  veckor. 

(Der  Papier-Fabrikant 


REGERINGSRÄTTEN. 

Vid  taxering  till  krigskonjunkturskatt  har  den  rörelse, 
som  bedrivits  av  ett  aktiebolag,  bildat  för  att  övertaga 
en  av  enskild  person  förut  idkad  affärsverksamhet,  an¬ 
setts  såsom  fortsättning  av  den  övertagna  rörelsen. 

I  maj  1914  bildades  Aktiebolaget  J.  Fr.  B.  med  ändamål  att 
efter  övertagande  av  den  av  änkefru  A.  J.  B.  under  firma  J. 
Fr.  B.  bedrivna  skeppsmäkleri-,  befraktnings-  och  speditiohs- 
rörelse  samt  handel  med  kol  och  koks  jämte  vissa  tillgångar 
och  varuskulder  fortsätta  samma  affärsrörelse  ävensom  utöva 
annan  därmed  sammanhängande  verksamhet. 

Firman  J.  Fr.  B.  taxerades  år  1913  för  15  670  kr.  och  år 

1914  för  17  540  kr.  inkomst  av  rörelse. 

Ar  1915  blev  i  enlighet  med  avgivna  deklarationer  firman 
J.  Fr.  B.  icke  upptagen  till  taxering  samt  Aktiebolaget  J.  Fr. 
B.  taxerat  för  13860  kr.  inkomst  av  rörelse,  till  vilket  sist¬ 
nämnda  belopp,  avjämnat  till  13  800  kr.,  bolaget  upptogs  till 
taxering  för  krigskonjunkturskatt  i  det  av  vederbörande  K.  B. 
uppgjorda  förslaget  till  dylik  skatt. 

Hos  länets  krigskonjunkturskattenämnd  yrkade  Aktiebolaget 
J-  Fr.  B.,  att  taxering  till  krigskonjunkturskatt  icke  måtte  äga 
rum.  Det  av  K.  B.  uppgjorda  förslaget  grundade  sig  uppen¬ 
barligen  därpå,  att  bolaget  icke  under  någondera  av  åren  1913 
och  1914  varit  taxerat  till  inkomst  av  rörelse,  varför  den  år 

1915  taxerade  inkomsten  i  sin  helhet  ansetts  såsom  merinkomst. 
Bolaget  hade  emellertid  bildats  för  att  fortsätta  och  även  ome¬ 
delbart  fortsatt  den  av  änkefru  B.  under  firma  J.  Fr.  B.  idkade 
rörelsen,  och  då  hon  under  vart  och  ett  av  åren  1913  och  1914 
taxerats  för  högre  inkomst  än  bolaget  under  år  1915,  hade  tyd¬ 
ligen  någon  merinkomst  icke  uppstått  av  rörelsen.  Bolagets 
inkomst  år  1914,  vilken  inkomst  motsvarade  vinsten  å  rörel¬ 
sen  under  hela  detta  år,  hade  således  understigit  dep  inkomst, 
rörelsen  lämnat  under  vart  och  ett  av  de  båda  föregående 
åren.  Det  vore  därför  uppenbart,  att  bolagets  år  1915  taxera¬ 
de  inkomst  icke  till  någon  del  härflutit  av  det  genom  krigs¬ 
tillståndet  framkallade  läget. 

Kronans  ombud  framhöll  i  avgivet  yttrande,  att  uppgiften, 
att  bolagets  uppgivna  vinst  skulle  omfatta  även  firman  J.  Fr. 
B:s  verksamhet  år  1914,  icke  överensstämde  med  bolagets  de¬ 
klaration,  vilken  hänförde  sig  endast  till  tiden  1  maj — 31  dec. 


1914.  Jämförelsen  mellan  änkefru  B;s  och  bolagets  inkomster 
syntes  vid  sådant  förhållande  icke  kunna  tillmätas  någon  be¬ 
tydelse.  Med  hänsyn  till  de  särskilda  omkostnader,  som  givet¬ 
vis  varit  förenade  med  bolagets  bildande,  och  den  omständig¬ 
heten,  att  änkefru  B.  i  sin  år  1915  avgivna  deklaration  anfört, 
att  den  av  henne  bedrivna  rörelsen  under  år  1914  gått  med 
förlust,  vore  det  icke  osannolikt,  att  åtminstone  större  delen 
av  bolagets  vinst  haft  sin  grund  i  det  av  kriget  framkallade 
läget.  Då  i  allt  fall  någon  bevisning  om  motsatsen  icke  blivit 
förebragt,  hemställde  kronans  ombud,  att  bolagets  yrkande 
måtte  lämnas  utan  avseende. 

Med  bifall  härtill  taxerade  krigskonjunkturskattenämnden  bola¬ 
get  till  krigskonjunkturskatt  för  ett  taxerat  belopp  av  13  800  kr. 

Häröver  anförde  bolaget  besvär  hos  kammarrätten  under  vid¬ 
hållande  av  sitt  hos  krigskonjunkturskattenämnden  framställda 
yrkande.  Bolaget  hade  övertagit  änkefru  B:s  affärsrörelse,  räk¬ 
nat  från  I914  års  början,  och  den  uppgivna  inkomsten  vore 
sammanlagda  inkomsten  för  änkefru  B.  och  bolaget  under  år 
1914.  Några  särskilda  kostnader  för  bolagets  bildande  och 
igåugsättande  hade  icke  erfordrats  eller  förekommit.  Vid  krigs¬ 
utbrottet  hade  visserligen  inneliggande  lager  av  kol  och  koks 
stigit  i  pris,  men  vinsten  därav  hade  uppvägts  av  svårigheten 
att  anskaffa  nytt  lager,  vilket  haft  till  följd,  att  omsättningen 
under  år  1914  betydligt  understigit  omsättningen  föregående 
år  Skeppsmäklerirörelsen  hade  under  krigets  början  fullkom¬ 
ligt  lamslagits,  varför  inkomsten  därav  under  1914  varit  avse- 
värdt  mindre  än  under  normala  förhållanden. 

Kammarrätten  faun  genom  utslag  den  26  juni  1917  ej  skäl 
att  göra  ändring  i  krigskonjunkturskattenämndens  beslut. 

Bolaget  fullföljde  sina  besvär  hos  Kungl.  Maj:t. 

Enär  i  målet  finge  anses  upplyst,  att  Aktiebolaget  J.  Fr.  B:s 
ifrågavarande  rörelse  utgjort  fortsättning  av  den  under  firman 
J.  Fr.  B.  förut  idkade  verksamheten,  samt  J.  Fr.  B.  taxerats 
år  1913  för  15  670  kr.  inkomst  av  rörelse  och  år  1914  för  17  540 
kr.  enahanda  inkomst,  ty  och  då  den  för  Aktiebolaget  J.  Fr. 
B.  år  1914  uppkomua  inkomsten  13860  kr.  av  rörelse  följakt¬ 
ligen  icke  vore  föremål  för  krigskonjunkturskatt,  fann  Kungl. 
Maj:t  genom  utslag,  givit  i  Regeringsrätten  den  8  febr.  1918, 
skäligt  att,  med  ändring  av  Kammarrättens  utslag,  undanröja 
överklagade  taxeringen. 

Besvär  över  stadsfullmäktiges  beslut  om  inköp  av  vat¬ 
tenfall,  avsett  såväl  att  tillgodose  stadens  behov  av  elek¬ 
trisk  kraft  som  för  distribution  av  kraft  till  industriella 
ändamål  inom  staden  och  i  dess  närhet,  ogillade. 

En  av  Sundsvalls  stadsfullmäktige  tillsatt  s.  k.  vattenfalls- 
kommitté  hade  avslutat  ö\  erenskommelse  dels  med  grosshand¬ 
laren  E.  O.  Sundin  i  Stavre  om  försäljning  till  Sundsvalls  stad 
av  6/i2  i  Ragundasjöns  uppgrundningsjord  mot  en  köpe¬ 
summa  av  13000  kr.,  dels  ock  med  128  lottägare  i  samma  jord 
om  försäljning  till  staden  från  27  337  lotter  av  vissa  ägoområ¬ 
den  och  andelar  i  de  vid  år  1896  fastställda  laga  skiftet  av 
uppgruudningsjorden  för  gemensamt  behov  avsatta,  på  laga- 
skifteskartan  med  n;r  3  och  25  betecknade  samfälligheter  jämte 
grund,  fiskt  och  vatten  inom  visst  område  i  Indalsälven  vid 
Hammarsforsen  mot  en  köpesumma  av  sammanlagt  560403  kr. 
40  öre  jämte  rätt  till  viss  leverans  av  elektrisk  kraft.  Uti  sist- 
berörda  överenskommelser,  vilka  innefattade  förvärv  av  nå¬ 
got  mera  än  hälften  uti  Hammarsforsen  med  utmål,  hade  be¬ 
träffande  en  giupp  av  säljare,  som  under  år  1909  för  annan 
person  försålt  samma  lotter  i  ovannämnda  samfälligheter,  be¬ 
stämts  bl.  a.  att,  därest  staden  godtoge  köpen  och  i  föreskri¬ 
ven  tid  eller  den  1  juli  1917  erlade  köpeskillingarna  till  Aktie¬ 
bolaget  Stockholms  LIandelsbank,  desamma  skulle  innestå  i 
banken  såsom  i  taka  händer  under  en  tid  av  tre  år.  Under 
denna  tid  skulle  staden  äga  rätt  att  mot  återställande  till  be¬ 
rörda  bank  av  köpeskillingarna,  återtransporterade  på  säljaren, 
återfå  erlagda  köpeskillingen  med  ränta.  Beträffande  vissa  an¬ 
dra  säljare,  vilka  förut  icke  gjort  någon  försäljning,  hade  — 
efter  det  upplysning  vunnits,  att  rättegång  vore  anhängiggjord 
i  mål  mellan  Kungl.  Maj:t  och  kronan,  å  ena,  samt  lottägar- 
na,  å  andra  sidan,  angående  bättre  rätt  till  Hammarsforsen, 
vilket  mål  vore  beroende  på  Kungl.  Maj:ts  prövning  —  det 
tillägg  gjorts  till  köpehandlingarna,  att  säljarna  ej  finge  från 
banken  lyfta  köpeskillingarna  med  ränta,  förrän  Kungl  Maj:ts 
dom  i  berörda  mål  fallit  och  då  endast  under  förutsättning, 
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att  Kungl.  Maj:ts  och  kronaus  talan  ogillades,  samt  att  staden 
i  motsatt  fall  ägde  rätt  att,  emot  köpeskillingarnas  återställan¬ 
de  till  Stockholms  Ilaudelsbank,  återtransporterade  på  säljar¬ 
na,  återfå  köpeskillingarna  med  ränta,  varemot  sådant  tillägg 
icke  kunnat  anskaffas  å  ett  mindre  antal  köpehandlingar. 

Sedan  kommittén  hos  stadsfullmäktige  hemställt  om  godta¬ 
gande  av  samtliga  anskaffade  köpehandlingar  och  gäldande  ax¬ 
överenskomna  köpeskillingar  ävensom  om  inköp  av  ett  områ¬ 
de  från  Ragunda  församling,  ägande  en  lott  i  Ragundasjöns 
uppgrundningsjord,  anförde  drätselkammaran  i  avgivet  yttran¬ 
de  huvudsakligen  följande:  Stadens  nuvarande  tillgång  på  elek¬ 
trisk  ström  vore  till  den  grad  otillräcklig,  att,  därest  inom  sta¬ 
den  uppstode  behov  av  kraft  för  industriellt  ändamål,  staden 
icke  vore  i  tillfälle  att  med  nuvarande  krafttillgång  tillfredsställa 
detsamma.  Dock  vore  elektrisk  kraft  en  av  nutidens  förnämsta 
hävstänger  för  uppkomst  av  större  eller  mindre  industri.  För 
närvarande  hade  staden  visserligen  kontrakt  om  leverans  av 
400  hästkrafter,  men  fråga  vore,  huruvida  detta  kontrakt  vid 
kontraktstidens  utgång  år  1921  finge  prolongeras.  Kunde  så 
ej  ske,  vore  staden  hänvisad  endast  till  den  mycket  kostsamma 
kraft,  som  kunde  produceras  med  tillhjälp  av  ånga.  Vid  sådant 
förhållande  vore  för  staden  angeläget  att  förskaffa  sig  egen 
och  tillräckligt  stark  kraftkälla  och  hälst  en,  som  icke  blott 
vore  för  tillfället  tillräcklig  för  stadens  egen  del  utan  möjligen 
även  skulle  kunna  lämna  staden  vinst  genom  kraftleverans 
till  andra  behov.  För  sådant  ändamål  vore  det  ifrågasatta  vat¬ 
tenfallet  synnerligen  önskvärdt. 

Vid  sammanträde  den  21  juni  1917  beslöto  stadsfullmäktige 
i  enlighet  med  drätselkammarens  hemställan,  att,  med  god¬ 
tagande  av  samtliga  gjorda  överenskommelser,  inköpa  förenämn- 
da  lotter  m.  m.  till  ett  pris  av  sammanlagt  573403  kr.  40  öre; 
att  uppdraga  åt  vattenfallskommittén  att  söka  förvärva  från 
Ragunda  församling,  ägande  en  lott  i  Ragundasjöns  uppgrund¬ 
ningsjord,  ett  jordområde  jämte  andelar  i  ovan  omförmälda 
samfälligheter  till  den  omfattning  och  på  de  villkor,  som  i  pro¬ 
tokollet  närmare  angåvos;  att  uppdraga  åt  vattenfallskommittén 
att,  under  förutsättning  av  samma  villkor  och  pris  söka  för¬ 
värva  övriga  ännu  osålda  lotter;  samt  att  uppdraga  åt  drätsel¬ 
kammaren  att  upplåna  för  nu  beslutade  köp  erforderliga  573  403 
kr.  40  öre. 

Över  berörda  beslut  anfördes  besvär  hos  K.  B.  i  Västernorr- 
lands  län  med  yrkande,  att  beslutet  måtte  upphävas  samt  att 
dess  verkställighet  måtte  av  K.  B.  förbjudas.  Till  stöd  härför 
anfördes  huvudsakligen  följande:  Inköpet  av  ett  så  stort  vatten¬ 
fall  som  Hammarsforsen  vore  en  affär,  som  icke  kunde  anses 
utgöra  ett  verkligt  kommunalt  ändamål.  Av  drätselkammarens 
yttrande  i  ärendet  framginge,  att  ändamålet  med  inköpet  icke 
vore  endast  att  tillgodose  stadens  och  dess  invånares  behov  av 
elektrisk  kraft,  utan  också  att  genom  försäljning  av  elektrisk 
kraft  till  andra  göra  förtjänst.  Den  elektriska  kraft,  som  för 
närvarande  behövdes  för  stadens  och  dess  invånares  behov,  upp- 
ginge  icke  till  mer  än  omkring  2—3  %  av  hela  den  kraftmängd, 
20000  å  30000  hästkrafter,  som  kunde  erhållas  ur  Hammars¬ 
forsen.  Även  om  kraftbehovet  för  stadens  och  dess  invånares 
räkning  kunde  komma  att  avsevärdt  ökas,  kunde  det  i  allt  fall 
icke  tänkas,  att  behovet  komme  att  tillnärmelsevis  uppgå  till 
de  kraftmängder,  som  Hammarsforsen  kunde  lämna.  Det  vore 
således  en  ren  spekulationsaffär  av  mycket  stor  omfattning, 
isynnerhet  som  utbyggnadskostnaderna  komme  att  gå  på  flera 
millioner  kronor.  Staden  anlade  således  ett  rent  affärsföretag, 
för  vilket  ändamål  kommunen  icke  ägde  rätt  att  upptaga  lån 
eller  uttaxera  medel  å  sina  medlemmar.  Härtill  komme  att  ägan 
derättsförhållandena  i  forsen  voro  synnerligen  osäkra  och  att 
staden  kunde  nödgas  erlägga  avsevärda  belopp  utan  att  få  va¬ 
luta.  Ännu  påginge  mellan  Kungl.  Maj:t  och  kronan  samt  ägar 
na  till  Ragunda  uppgrundningsjord  rättegång  angående  bättre 
rätt  till  Hammarsforsen,  vilken  rättegång  nu  vore  beroende  på 
Kungl. Maj:ts  prövning.  Stadsfullmäktiges  beslut  innebure,  att 
staden  skulle  åtminstone  delvis  utbetala  köpeskillingarna,  innan 
slutligt  utslag  fallit  i  berörda  mål,  varigenom  staden  iklädde  sig 
en  viss  risk  för  den  händelse  kronan  vunne  målet.  Vidare  ha¬ 
de  större  delen  av  de  andelar  i  forsen,  som  staden  inköpt,  redan 
år  1909  förvärvats  av  byggmästaren  A.  Wiklund,  vilket  köp 
stadsfullmäktige  ansett  juridiskt  ohållbart,  under  det  att  Wik¬ 
lund  och  de,  som  numera  övertagit  hans  köp,  påstode  mot¬ 
satsen,  i  följd  varav  en  rättegång,  vilken  icke  kunde  slutföras 
på  mindre  än  4  å  5  år,  vore  oundviklig.  Stadsfullmäktige  hade 


visserligen  betingat  sig  sådana  villkor  av  en  del  av  säljarna,  att 
köpeskillingarna  skulle  få  iunestå  under  en  tid  av  3  år  i  av- 
bidan  på  att  tvisten  med  Wiklund  och  hans  rättsinnehavare 
bleve  avgjord,  med  då  dylikt  avgörande  icke  hunne  träffas 
inom  sistnämnda  tid,  vore  staden,  om  den  ville  vidbliva  köpet, 
nödsakad  att  utbetala  köpeskillingarna,  innan  rättegången  med 
Wiklund  bleve  slutligen  avgjord.  Vidare  hade  åtskilliga  säljare, 
innan  köpeanbuden  av  stadsfullmäktige  antagits,  återkallat 
köpeanbuden  och  sålt  samma  andelar  i  forsen  till  civilingenjö¬ 
ren  Hj.  Wänu.  Jämväl  på  grund  därav  bleve  mångåriga  rätte¬ 
gångar  nödvändiga,  innan  frågan  om  stadens  äganderätt  bleve 
klarlagd,  i  följd  varav  staden  bleve  tvungen  att  utbetala  köpe¬ 
skillingarna,  innan  slutlig  dom  i  denna  sak  fallit.  Slutligen 
hade  stadsfullmäktige  förbisett,  att  beslutet  om  upptagande  av 
tillfälligt  lån  behövde  underställas  Kungl.  Maj;ts  prövning.  Be¬ 
slutet  vore  ovillkorligt  utan  förbehåll  av  Kungl.  Maj:ts  stad- 
fästelse. 

I  avgiven  förklaring  hemställde  stadsfullmäktige,  med  på¬ 
pekande  av  att  överklagade  beslutet  varit  enhälligt,  om  ogill¬ 
ande  av  besvären  och  däri  framställda  yrkanden.  Under  an¬ 
märkande  av,  att  Hammarsforsen  i  sin  helhet  enligt  av  staden 
föranstaltad  utredning  skulle  vid  lågvattenstånd  lämna  cirka 
15000  turbinhästkrafter,  och  att  staden  genom  sina  köp  för¬ 
värvat  obetydligt  mer  än  hälften  av  forsen,  framhöllo  stadsfull¬ 
mäktige  bl.  a.,  att  då  köpen  gjordes,  fullmäktige  haft  för  ögo¬ 
nen  stadens  behov  av  kraft  icke  endast  för  de  närmaste  åren 
utan  för  en  längre  tid  framåt.  Betydelsen  av  god  tillgång  på 
elektrisk  kraft  särskilt  för  sjöstädernas  utveckling  låge  i  öppen 
dag,  och  då  det  gällde  att  förskaffa  staden  egen  kraftkälla  vore 
det  mycket  kortsynt  att  endast  tänka  på  kraftbehovet  för  den 
närmaste  tiden.  Det  kunde  ej  heller  sägas  ligga  utanför  kom¬ 
munalt  ändamål  att  förvärva  en  kraftkälla  av  sådan  storlek, 
att  staden  sattes  i  tillfälle  att  genom  distribuering  av  kraft  till 
handtverk  och  industrier  i  staden  eller  dess  närhet  befordra 
stadens  framtida  utveckling.  Flera  städer  hade  förut  förskaffat 
sig  kraftkällor  i  sådan  omfattning.  Klagandenas  anmärkning 
om,  att  äganderättsförhållandena  i  forsen  skulle  vara  osäkra 
bemöttes  med  att  stadsfullmäktige  underställt  den  frågan  sak¬ 
kunnig  utredning,  innan  överklagade  beslutet  fattades. 

K.  B.  gav  utslag  den  8  febr.  1918,  och  som  stadsfullmäktige 
icke  genom  klandrade  beslutet  kunde  anses  hava  överskridit 
sin  befogenhet,  samt  klagandena  icke  visat,  att  samma  beslut 
eljest  på  grund  av  stadgandet  i  76  §  av  förordningen  om  kom¬ 
munalstyrelse  i  stad  den  21  mars  1862  vore  att  anse  som 
olagligt,  bleve  besvären  av  K.  B.  ogillade;  i  följd  varav  klagan¬ 
denas  yrkande  om  förbud  för  beslutets  verkställighet  lämnades 
utan  avseende. 

Hos  Kungl.  Maj.t  fullföljde  klagandena  sin  förut  förda  talan, 

Kungl.  Maj: t  fann  genom  utslag,  givet  i  Regeringsrätten  den 
8  okt.  1918,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  K.  B.s  utslag. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Ett  tydligt  bevis  för  den  depression,  som  för  närvarande  ar 
1  adan  de  inom  vart  affärsliv  lämnar  det  nu  offentliggjorda  sam¬ 
mandraget  (iver  våra  bankers  ställning  ultimo  april.  Liksom  när¬ 
mast  föregående  månader  visa  siffrorna  på  en  alltjämt  fortgå¬ 
ende  lättnad  på  penningmarknaden  genom  starkt  minskade  an¬ 
språk.  Ökningen  i  utlåningen  har  således  ytterligare  minskats, 
sä  att  den  nu  uppgår  endast  till  55  mill.  kr.,  under  det  att  steg¬ 
ringen  samma  månad  i  fjol  var  138  mill.  kr.  Anledningen  till 
denna  avsevärda  nedgång  torde  främst  få  tillskrivas  en  minskning 
i  kapitalanspraken  från  statsverkets  och  kommissionernas  sida. 
hrån  affärslivets  sida  kan  däremot  konstateras  en  ökad  efter¬ 
frågan  på  kapital.  Nästan  hela  månadens  ökning  faller  nämligen 
på  växlar,  vilken  kreditform  nu  åter  börjar  alltmer  anlitas.  Till 
den  relativt  starka  stegringen  just  i  denna  utlåningsräkning  har 
givetvis  även  i  icke  så  oväsentlig  grad  bidragit  diskontosänknin¬ 
gen.  Totalt  har  utlåningen  med  april  månads  ökning  kommit  upp 
i  5  5°å>7  mill.  kr.  Även  ökningen  i  inlåningen  har  varit  frap¬ 
pant  liten.  Den  uppgår  endast  till  65  mill  kr.  eller  97  mill.  kr. 
mindre  än  samma  månad  i  fjol.  Insättarna  har  därmed  nått  upp 
i  4  497,2  mill.  kr. 

Vad  rar  betalningsbalans  till  utlandet  beträffar,  har  för  så 
vidt  densamma  framgår  av  bankernas  avräkning,  saldot  till  vår 
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fördel  minskats  med  icke  mindre  än  26  mill.  kr.  Våra  utländska 
tillgodohavanden  ha  visserligen  ökats  med  22  mill.  kr.,  men  sam¬ 
tidigt  har  skulderna  till  utlandet  ökats  med  icke  mindre  än  48 
mill.  kr.  Denna  försämring  i  betalningsbalansen  kan  väl  nu¬ 
mera  knappast  hälsas  med  tillfredsställelse,  åtminstone  om  fort¬ 
sättningen  skall  bli  som  de  två  senaste  månaderna  utvisa.  Säker¬ 
ligen  komma  då  våra  surt  förvärvade  tillgångar  i  utlandet  att 
tämligen  snart  smälta  tillsammans. 

.Med  anledning  av  att  en  hel  del  industriföretag  inkommit  till 
Industrikommissionen  med  yrkande  om  importrcglering  genom 
importförbud  har  kommissionen  i  dagarna  till  K.  M:t  avgivit  ett 
yttrande  om  dessa  framställningar.  I  vissa  fall  ha  rätt  vägande 
skäl  anförts  för  importförbudets  införande,  men  kommissionen 
vill  dock  icke  förorda  införande  av  dylika  förbud,  ej  ens  i  nå¬ 
gon  mera  begränsad  omfattning.  Detta  av  flera  skäl.  Först  och 
främst  befinner  sig  vår  prisnivå  högt  över  den  internationella 
och  då  det  är  av  största  vikt  att  den  nedpressas,  måste  man  ställa 
sig  synnerligen  tveksam  om  lämpligheten  av  införande  av  import¬ 
förbud  varigenom  prisnivåns  nedgång  skulle  fördröjas.  För  att 
kunna  upptaga  konkurrensen  på  världsmarknaden  är  en  nedgång 
nödvändig,  och  det  torde  vara  bättre,  att  den  sker  fortast  möj¬ 
ligt,  även  om  förluster  skulle  uppkomma.  Dessutom  betonar  Indu¬ 
strikommissionen,  att  om  också  endast  några  importförbud  nu 
infördes,  man  dock  så  småningom  skulle  bli  nödsakad  att  fort¬ 
sätta  på  den  inslagna  vägen.  Ett  tillfälligt  importförbud  torde 
dessutom  ej  kunna  förebygga  arbetslöshet.  Allmänheten  väntar 
nu  att  prisen  skola  sjunka,  och  ett  på  konstlad  väg  åstadkommet 
fördröjande  torde  ej  förändra  återhållsamheten  vid  inköp.  Slut¬ 
ligen  har  av  handelspolitiska  skäl  I.  K.  ej  ansett  ett  importför¬ 
bud  vara  att  förorda.  Till  sist  framhåller  kommissionen  den  syn¬ 
nerliga  vikten  av,  att  åtgärder  vidtagas  dels  för  utverkande  av 
lägre  pris  på  den  engelska  stenkolen  dels  ock  för  en  reduktion 
av  frakterna  så  kraftig  som  möjlig. 

Aven  under  den  gångna  veckan  har  antalet  offentliggjorda 
bokslut  varit  ovanligt  stort,  och  är  det  bortåt  ett  tjugotal  före¬ 
tag  att  taga  hänsyn  till.  Uddeholms  a.-b.  redovisar  för  fjolåret 
ett  netto  på  8,10  mill.  kr.  Innan  denna  vinst  framkommit,  ha  till 
skatter  avsatts  7  mill.  kr.  Motsvarande  siffror  för  1917  ut¬ 
gjorde  respektive  9,07  och  4,5  mill.  kr.  Fjolårets  bokslut  inbe¬ 
griper  emellertid  även  den  rörelse  som  drivits  av  dotterbolaget 
Storfors  a.-b.,  vilket  bolag  under  1918  likviderat  och  fullständigt 
uppgått  i  moderbolaget.  Storfors  redovisade  för  1917  ett  netto 
på  2,37  mill.  kr.  Lägges  detta  belopp  till  Uddeholms  vinst  för 
samma  år,  erhålles  ett  sammanlagt  netto  för  1917  på  11,44  mill.  kr. 
Fjolårets  netto  skulle  alltså  innebära  en  vinstminskning  på  3,3.3 
mill  kr.,  vilket  helt  får  tillskrivas  ökade  utgifter  för  skatter.  Vid 
sammanslagningen  med  Storfors  har  uppstått  en  bokvinst  på 
12,34  mill.  kr.,  vilket  belopp  tillförts  dispositionsf onden.  Styrel¬ 
sen  föreslår,  att  utdelningen  sänkes  från  25  till  20  proc.  samt 
att  genom  överföring  av  12  mill.  kr.  från  dispositionsfonden 
till  aktiekapitalet  utdelas  två  gratisaktier  på  varje  innehav  av 
fem  gamla.  —  För  A.-B.  Motala  verkstad  föreligger  en  betydande 
vinstmin^knijng;  v  det  nettot  för  fjolåret  ^uppgår  endast  till 

279  800  kr.  mot  1,36  mill.  kr.  1917.  Utdelningen  kommer  att  sän¬ 
kas  från  15  till  10  proc.  Värdet  av  årets  tillverkning  har  för 
maskinavdelningen  uppgått  till  4,67  mill.  kr.  (f.  å.  5,58)  och  lör 
valsverket  till  6,79  mill.  kr.  (f.  å.  4,91).  Årets  produktion  av 

göt  utgör  9  309  ton  (f.  å.  9  666)  och  i  valsverksavdelningen  6  894 
ton  (f.  å.  7  912)  plåt-  och  profiljärn  samt  smiden  m.  m.  Även 
för  Bergsunds  mekaniska  verkstads  a.-b.  har  fjolåret  varit  ett  syn¬ 
nerligen  ogynnsamt  år.  På  verksamheten  har  uppstått  en  för¬ 

lust  på  169  022  kr.  mot  ett  netto  -9x7  på  712  879  kr.  Anledningen 
till  detta  dåliga  resultat,  säger  styrelsen,  är  den,  att  rätt  bety¬ 
dande  förluster  uppstått  på  en  del  under  året  fullgjorda  leveranser, 
för  vilka  erforderliga  avsättningar,  trots  anledning  förefunnits 
att  förutse  förlusten,  icke  verkställts  i  tidigare  bokslut.  Värdet 
av  fjolårets  tillverkning  har  uppgått  till  5,75  mill.  kr.  (1917:  4.69 
och  1916:  3,17). 

Korsnäs  sågverks  a.-b.  har  att  uppvisa  ett  från  3,40  till  2,1 1 

mill.  kr.  minskat  netto.  Anledningen  till  denna  betydliga  vinst¬ 
minskning  är  de  ökade  avsättningssvårigheterna  särskilt  för  cel¬ 
lulosan.  Detta  framträder  också  i  minskningen  i  produktionen. 
Sålunda  har  under  året  tillverkats  av  cellulosan  endast  c:a 
26  500  ton  (f.  å.  47  000)  samt  av  trävaror  22  500  standards  (f.  å. 
25  000).  Utdelningen  bibehålies  i  15  proc.,  varför  åtgå  2,1  mill. 
kr.  (f.  å.  1,4).  —  Klosters  a.-b.,  som  numera  arbetar  med  ett 

aktiekapital  på  17  mill.  kr.  och  räknar  sig  verksamhet  fr.  o.  m. 
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1918,  bildades,  som  bekant,  på  så  sätt  att  det  gamla  Klosters  a.-b. 
uppgick  i  Stockholms  kullager  a.-b.,  vilket  bolag  sedan  ändrade 
firmanamnet  till  Klosters  a.-b.  Detta  bolag  redovisar  i  sin  nya 
gestalt  ett  netto  på  2,08  mill.  kr.  Härav  utdelas  12  %  med  2,04 
mill.  kr.  —  A.-B.  Nordiska  kullager  fabriken  har  för  fjolåret 
netto  intjänat  2,18  mill.  kr.  (f.  å.  3,87).  Härtill  har  moderbolaget 

bidragit  med  1,06  mill.  kr.  (f.  å.  0,65)  samt  dotterbolagen  Fors- 

backa  järnverks  a.-b.  med  1,03  mill.  kr.  (f.  å.  2,86),  A.-B.  Lidkö¬ 
pings  mek.  verkstad  med  83  302  (f.  å.  17200)  och  Transmissions 
a.-b.  med  190  kr.  (f.  å.  2  800). 

Billeruds  a.-b.  har  för  fjolåret  att  uppvisa  ett  netto  på  3,16  mot 
4,48  mill.  kr.  Utdelningen  blir  oförändrat  15  proc.,  varför  åtgå 
2,38  mill.  kr.  (f.  å.  1,57).  —  Boxholms  a.-b:s  netto  för  1918  har 
minskats  från  2,06  till  1,34  mill.  kr.  Härav  utdelas  15  proc.  För- 

lidet  år  utdelades  10  proc.  och  dessutom  gratisaktier  för  1  mill. 

kr.,  varigenom  aktiekapitalet  ökades  till  det  nuvarande  7  mill. 
kr.  Produktionen  visar  ringa  ändring.  Från  egna  gruvdelar  er¬ 
höll  bolaget  6610  ton  malm  samt  från  A.-B.  Kantorps  malmfält 
28  341  ton.  Tillverkningen  av  tackjärn  uppgick  till  18  180  ton 
(f.  å.  19299),  av  valsjärn  24467  ton  (f.  å.  24  787),  av  smältstycken 
11  579  ton,  av  martingöt  10  733  ton  samt  av  plåt  och  spik  4  700  ton. 
Avverkningen  av  egna  skogar  har  minskats  från  92  500  till  63  000 
kbm.  Sågverkens  produktion  nedgick  däremot  helt  obetydligt, 
nämligen  från  2,97  mill.  till  2,61  mill.  stds.  —  A.-B.  Bofors- 
Gullspång  har  under  1918  intjänat  ett  netto  på  endast  1,03  mill.  kr. 
mot  1,97  mill.  kr.  1917.  Utdelningen  föreslås  till  oförändrat  8  %. 
Försäljningsvärdet  av  de  totala  leveransenra  uppgick  till  16,58 
mill.  kr.,  (f.  å.  16,48),  varav  för  krigsmaterial  7,17  mill.  kr.  (f.  å. 
8,65).  Vid  årsskiftet  uppgick  ordervärdet  till  14,3  mill.  kr.  mot 
16,5  mill.  kr.  1917.  Under  fjolåret  ha  förberedelser  vidtagits  för 
den  civila  fabrikationen,  som  styrelsen  beslutat  upptaga  efter 
hand  som  inneliggande  order  av  krigsmaterial  minskas.  —  För 
Graningeverkens  a.-b.  har  fjolåret  lämnat  ett  synnerligen  godt  re¬ 
sultat,  i  det  att  nettovinsten  ökats  från  1,01  till  3,53  mill.  kr.  Ut¬ 
delningen  kommer  dock  att  sänkas  från  30  till  20  proc.  Realiter 
erhålla  dock  aktieägarna  en  något  högre  effektiv  utdelning,  då 
de  20  procenten  även  utgå  på  de  under  1918  emitterade  gratis- 
aktierna,  varigenom  aktiekapitalet  fördubblades  till  7,02  mill.  kr. 
—  Kockums  järnverks  a.-b.  i  Kallinge  och  Ronneby  redovisar  för 
fjolåret  en  nettovinst  av  1,52  mill.  kr.  (f.  å.  i,6i).  Utdelningen 
höjes  från  10  till  15  proc.,  varför  åtgå  600000  kr.  (f.  å.  300000). 
Vid  Kallinge  bruk  har  värdet  av  levererat  gods  utgjort  12,27  mill. 
kr.  (f.  å.  10,72)  och  vid  emalj-  och  järnverken  1,34  mill.  kr.  (f.  å. 
1,76).  —  För.  Jonsereds  fabrikers  a.-b.  uppgår  1918  års  netto  till 
530  293  kr.  (f.  å.  576  491).  Styrelsen  föreslår  att  utdelningen 
höjes  från  7  till  8  proc.  med  324  480  kr.  (f.  å.  283  920).  —  Maltes- 
holms  cement  a.-b.  redovisar  för  1918  en  från  459  732  kr.  till 
302  566  kr.  minskad  nettovinst.  Utdelningen  blir  oförändrat 
22  proc.  på  preferens-  och  20  proc.  på  stamaktierna  med  respek¬ 
tive  77000  kr.  och  210000  kr.  Tillverkningen  har  omfattat  158234 
fat  cement  och  försäljningen  141  863  fat  (f.  å.  262  962).  Bolagets 
aktiekapital  uppgår  till  1,4  mill.  kr.  i  preferensaktier. 

Till  slut  några  bolag  som  framlagt  sina  resultat  för  första  verk¬ 
samhetsåret.  A.-B.  Svenska  fönstcrglasbruken  har  intjänat  ett 
netto  på  764  000  kr.  och  utdelar  7  proc.  För  A.-B.  Förenade  piano- 
och  orgelfabrikerna  uppgår  första  årets  netto  till  563  254  kr. 
Även  här  blir  utdelningen  7  proc.  Till  sammanslutningen  höra 
följande  bolag:  J.  G.  Malsjö  a.-b.,  A.-B.  östlind  och  Almqvist, 
C.  H.  Billbergs  pianofabriks  a.-b.,  Pianofabriks  a.-b.  Gustafsson  & 
Ljungqvist,  A.-B.  A.  G.  Råhlins  piano-  och  orgelfabrik,  C.  E. 
Petterssons  orgel-  och  pianofabriks  a.-b.  samt  A.-B.  Gävle  piano- 
och  orgelfabrik.  —  A.-B.  F ettindustris  första  bokslut  visar  ett 
netto  på  0,64  mill.  kr.  Utdelningen  blir  6  proc.  med  300000  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  en  revidering  av  A.-B. 
Svenska  handels-  och  sjöf artskompaniets  bokslut  måst  vidtagas, 
varigenom  det  tidigare  nettot  på  1,23  mill.  kr.  nedbringats  till 
endast  56  000  kr.  Någon  utdelning  kan  under  dessa  förhållanden 
icke  komma  i  fråga,  utan  den  föreslagna  dividenden  på  8  proc. 
med  723  000  kr.  måste  inhiberas. 

Emissionsmarknaden  företer  alltjämt  en  mycket  lugn  prägel. 
De  kapitalökningar  som  framkommit  under  veckan  ha  i  de  flesta 
fall  skett  genom  utgivande  av  gratisaktier.  Så  kommer  Skån¬ 
ska  cement  a.-b.  att  öka  sitt  aktiekapital  från  7,1  till  9  mill.  kr. 
dels  genom  överföring  av  1  775  000  kr.  från  dispositionsfonden 
dels  genom  nyteckning  av  125000  kr.  —  Strömsnäs  järnverks  a.-b. 
har  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  till  9  mill.  kr.  genom 
utgivande  av  gratisaktier  för  4,5  mill  kr.  Utdelningen  för  1918 
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har  höjts  från  20  till  25  proc.  —  Norrköpings  bomullsvävcri  a.-b. 
emitterar  för  569  000  kr.  gratisaktier,  varigenom  aktiekapitalet 
kommer  upp  i  3,98  mill.  kr. 

Elektriska  industri  a.-b.  liar  beslutat  att  öka  aktiekapitalet  från 
500  000  kr.  till  750  000  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  — 
Elektriska  a.-b.  Skandia  står  inför  en  nyemission  på  200  000  kr. 
till  parikurs.  Härigenom  fördubblas  aktiekapitalet  till  400  000  kr. 
Fjolåret  var  bolagets  första  verksamhetsår  och  redovisades  ett 
[  i  netto  på  48927  kr.  Utdelningen  blir  10  proc. 

I  Stockholm  har  bildats  ett  bolag  för  att  därstädes  driva  fri- 
hamnsrörelse.  Startkapitalet  är  satt  till  lägst  1  mill.  kr.  Firma¬ 
namnet  blir  Stockholms  frihamns  a.-b..  Den  första  provisoriska 
utbyggnaden  av  Stockholms  frihamn  är  nu  så  pass  klar,  att  verk¬ 
samheten  i  frihamnen  kan  taga  sin  början  i  juli  månad  och  i 
augusti  kommer  den  första  oceangående  ångaren  att  upplossa  å 
frihamnsområdet. 

Till  sist  är  att  nämna  att  A.-B.  Nordiska  armaturfabrikerna  ha 
upptagit  ett  obligationslån  på  3  mill.  kr.  Obligationerna  som  för¬ 
säljas  till  pari  löpa  med  en  ränta  av  6,5  proc.,  den  högsta  ränta, 
som  hitintills  något  obligationslån  torde  ha  emitterats  till. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  5  april  sammauträde  under  ordförandeskap 
av  överingenjör  Gunnar  Lindmark. 

Sedan  en  del  föreningsaugelägenheter  behandlats,  höll  över¬ 
ingenjör  Carl  Montelius  föredrag  om  elektrisk  tågbelysning , 
jämförd  med  gasbelysning.  Medelst  ett  stort  antal  skioptikon- 
bildér  visades  konstruktionen  av  de  förnämsta  systemen  för 
elektrisk  tågbelysning  och  redogjordes  för  de  olika  svstemens 
fördelar  och  olägenheter.  Medelst  en  tabellarisk  sammanställ¬ 
ning  jämfördes  slutligen  de  olika  såväl  gas-  som  elektriska  be- 
lysningssystemens  anläggnings  och  driftkostnader.  Det  mycket 
intressanta  föredraget  avtackades  med  applåder.  E.  D. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 

hade  lördagen  den  26  april  ordinarie  sammanträde  å  Hotel 
1  Continental  i  Hälsingborg  under  ordförandeskap  av  överingen¬ 
jör  Edvard  Sckön,  som  först  ägnade  några  minnesord  åt  före- 
;  ningens  bortgångne  medlem  disponenten  John  Nilsson. 

Sedan  därefter  inval  skett  av  7  nya  medlemmar  och  6  fö¬ 
reslagits,  behandlades  en  del  föreningsangelägenheter,  varvid 
bl.  a.  föreniugen  godkände  styrelsens  förslag  0111  ett  gemensamt 
sommarmöte  mellan  de  3  skånska  ingenjörsföreningarna  samt 
tillsatte  en  kommitté  för  vidare  behandling  av  ärendet. 


Civilingenjören  R.  R:son  Schly  ter  höll  därpå  föredrag  om 
metoder,  maskiner  och  materialprovnmgsanstalter  för  provning  av 
byggnadsmaterial  i  Sierige,  Danmark  och  Tyskland.  Efter  en 
kort  historik  över  den  tekniska  materialprovningens  utveckling 
och  betydelse  redogjorde  föredraganden  för  de  viktigaste  ar¬ 
betsmetoderna  och  maskinerna  för  provning  av  byggnadsma¬ 
terial.  Provkroppars  utseende  efter  genomgångna  piov  demon 
strerades  medelst  skioptikonbilder  ävensom  resultaten  av  ett 
par  utförda  braudprov.  I  samband  härmed  visades  maskiner¬ 
nas  uppställning  och  de  trånga  lokalerna  i  Tekniska  Högsko¬ 
lans  Materialprovningsanstalt  i  Wien,  Miincben,  Dresden,  Ber- 
lin-Gross  Lichterfelde,  Köpenhamn  och  Göteborg.  Härigenom 
erhöll  man  underlag  för  ett  rätt  bedömande  av  storleken  av 
den  under  byggnad  varande  Statens  Provningsanstalt  i  Stock  - 
holm,  vais  huvudbyggnad  nuvarande  Materialprovningsanstal* 
ten  hoppas  kunna  taga  i  bruk  innevarande  år.  Föredraget 
mottogs  med  livligt  bifall. 

Sedan  gemensam  supé  avätits,  vidtog  ett  angenämt  satn- 
kväm,  varunder  bl.  a.  föredragshållaren  visade  taliika,  utom 
ordentligt  vackra  bilder  fråu  sina  resor  och  anställningar  i 
Tyskland  under  krigsåren.  Vatteubyggnadsarbeten  visades,  vil¬ 
ka  under  oerhörda  svårigheter  fullbordats  under  kriget  med 
anläggningskapital  på  30  millioner  mark.  C.son. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  3  maj  sitt  sista  sammanträde  för  hösten 
under  ordförandeskap  av  direktör  Gust.  Elmér. 

Efter  protokolljustering  företogs  inval  av  nya  ledamöter. 

Angående  firandet  av  föreningens  40  åriga  tillvaro  beslöts, 
att  detta  skalle  ske  vi  l  första  sammanträdet  i  höst,  och  upp 
drogs  åt  styre. sen  att  därför  vidtagna  lämpliga  åtgärder  På 
därom  gjord  framställning  beslöts  att  även  i  år  anslå  50  kro¬ 
nor  till  premie  i  härvarande  fackskola  på  vanliga  villkor.  Af 
tonens  föredrag  höll  ingenjör  F.  Berthelius  om  olika  ackords¬ 
system  och  rationell  ackordsprissättning.  Det  mycket  instruktiva 
föredraget  avtackades  med  applåder. 

Slutligen  lämnade  ordföranden  en  kort  översikt  över  före¬ 
ningens  verksamhet  under  det  nu  gångna  arbetsåret. 

E.  D. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGEN 

Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.=B.  Delägame 
i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets  A.-B.  kallas  härmed  till 
ordinarie  bolagsstämma  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  ons¬ 
dagen  den  28  maj  1919  kl.  3  e.  m. 


SJÄTTE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  I  STOCKHOLM  d.  30  o.  31  MAJ  1919. 


Lokal:  Svenska  Teknoiogföreningen,  Jakobsgatan  19. 


■  Bestyrelse :  Ordförande:  överingenjör  Sigurd  Nauckho 
ordf.:  direktör  K.  J.  Beskow;  sekreterare:  ingenjör  A. 

man  och  prof. 


ff;  i:ste  vice  ordf.:  direktör  Birger  Carlsson; 
D.  Ellgar,  prof.  Bror  Holmberg,  ingenjör  G. 
Carl  Kullgren. 


2:dre  vice 
H.  Hult- 


Kl. 

Kl. 

Kl. 

Kl. 


Program: 

Fredagen  den  30  maj : 

IO,  3o  f.  m.:  1.  Mötets  öppnande.  —  2.  Kemiska  forskningsinstitut  1  Nordamerikas  Förenta  Stater,  k  öredrag  med 

skioptikonbilder  av  apotekaren  Hj.  A:son  Tesch.  —  3.  Under  kristiden  tillkomna,  för  Sverige  nya 
kemiska  industrier  och  deras  framtidsutsikter.  Föredrag  av  ingenjör  Alf.  Larson. 

1 — 2  e.  m.:  Lunchpaus. 

3  e.  m.:  4.  Besök  vid  Stockholms  Gasverk  för  beseende  av  nyanlagda  Koppers  kammarugnar  jämte  centt algenera¬ 

torer.  Samling  vid  Gasverket,  Värtan  kl.  3  e.  m. 

6,30  e.  m. :  Gemensam  middag  med  damer  å  Hasselbacken,  pris  30  kr.  pr  person.  Klädsel:  förmiddagsdräkt. 

Anmälan  om  deltagande  i  middagen  hör  vara  insänd  till  mg.  A.  D.  Ellgar,  adr.  Vinterviken,  Stockholm 
75,  senast  den  27  maj  igig. 
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Lördagen  den  31  maj: 

Kl.  10,30  f.  m.:  1.  Nyare  riktlinjer  inom  nalroncellulosaindustrien.  Föredrag  med  skioptikonbilder  av  ing.  H.  Erahmer, 
Sprängsviken.  —  2.  Vad  kan  man  vänta  av  vårt  lands  torvindustri ?  Diskussion ;  Inledare:  Ledamoten 
av  iqi6  ars  torvkommitté,  advokat  Gustaf  Alexa nderson,  direktör  Hjalmar  von  Porat  och  in¬ 
genjör  G.  H.  Hultman.  —  3.  Mötets  avslutande. 

Obs!  Ingen  mötesavgift.  —  Anteckning  för  erhållande  av  mötesförhandlingarna  torde  göras  å  vid 
mötet  framlagd  lista.  —  Alla  för  kemisk  industri  och  forskning  intresserade  personer  inbjudas  del¬ 
taga  i  mötet. 


PROGRAM  FÖR  SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGENS  17:DE  ÅRSMÖTE 

I  STOCKHOLM  DEN  5—6  JUNI  1919. 

Torsdagen  den  s  juni  kl.  iof.  m  tager  mötet  sin  början  i  Svenska  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm. 

I.  Föredragningslista, 

Torsdagen  den  5  juni  från  kl.  10  f.  m,  med  lunchpaus  kl.  1  —  2  e,  m.  samt  fredagen  den  6  juni  från  kl.  10  f.  m. 

A.  Föreningsärenden. 

1.  Styrelsens  årsberättelse  (Handl.  1919).  —  2.  Revisorernas  berättelse  rörande  det  gångna  årets  förvaltning  (Handl. 
I9I9)-  —  3-  val  av  styrelse.  —  4.  Val  av  revisorer  och  revisorssuppleant.  —  5.  Val  av  ordförande  och  medlemmar 
i  föreningens  ständiga  kommissioner.  —  6.  Val  av  2  justeringsmän  att  jämte  ordföranden  justera  mötets  protokoll.  — 
7.  Bestämmande  av  årsavgiften  för  1920.  —  8.  Plats  för  nästa  årsmöte.  —  9.  Bestämmande  av  arvode  åt  sekreteraren. 

B.  Anmälan  av  skrivelser,  avlåtna  av  styrelsen  sedan  föregående  årsmöte  (med  event.  diskussion). 

1.  Skrivelse  till  kommerskollegium  ang.  kraftledningslånefonden  (Handl.  1918  N:o  15).  —  2.  Skrivelse  till  Konun¬ 
gen  rörande  svårigheter  med  import  av  viss  materiel  (Handl.  1919  N:o  5.  Åberopas  även  Handl.  1919  N:o  3).  — 

3.  Skrivelse  till  Konungen  rörande  förslag  till  författning  om  mått  och  vikt  m.  m.  (Handl.  1919  N:o  6).  —  4.  Skri¬ 
velse  till  Industrikommissionen  ang.  svårigheter  med  import  av  jordkablar  (Handl.  1919  N:o  8),  samt  Industrikommis¬ 
sionens  svar  (Handl.  1919  N:o  9).  (Da  endast  ett  mindre  antal  av  ovan  åberopade  handlingar  finnes  tillgängligt  vid 
sammanträdet,  anmodas  medlemmarna  att  antingen  medtaga  egna  exemplar  eller  på  förhand  taga  noggrann  kännedom 
om  deras  innehåll.) 

C.  Inkomna  ärenden. 

1.  Meddelande  från  kommissionen  N;o  1  ang.  dess  verksamhet  under  föregående  år.  —  2.  Meddelande  från  kom¬ 
missionen  N:o  2.  3.  Medelande  från  kommissionen  N:o  4.  —  4.  Meddelande  från  kommissionen  N:o  5.  — 

(Ovanstående  meddelanden  återfinnas  i  de  utgivna  separattrycken  ur  årsmöteshandl.  1919.) 

D.  Föredrag  och  diskussioner . 

1.  »Om  samarbete  mellan  flera  kraftstationer  i  ett  reglerat  vattendrag  med  exempel  från  A.- B.  Hallst  a- Rimfor  sa  Elektricitets¬ 
verks  Kraftstationer  i  Halls/aåm,  föredrag  av  ingenjör  Ove  Mogen  sen. 

2.  » Dyr  tiaens  inverkan  på  elektricitetsverken ». 

3.  »ATagra  växelströmstariffer ,  som  taga  hänsyn  till  abonnentens  effektfaktor »,  föredrag  av  ingenjör  Karl  J.  Laurell 

4.  » Ackords -  eller  mätaretarif)  för  de  vattendnvna  elektricitetsverkens  små  belysningsabonnenter» ,  inledare  ingenjör  Thor- 
sten  Ericson. 

5.  »  l  ilka  åtgärder  böra  vidtagas  för  undvikande  av  olämpligt  planerade  elektriska  anläggningar,  spec.  vid  landsbygdselek- 
trif eringen»?,  inledare  fil.  d.r  Al  fr.  Ekström. 

6.  » Kommerskollegn  förslag  till  förordning  argående  kompelensvt/lkor  för  installatörer»,  meddelande  av  statsinspektör  K. 

Holm  er. 

7.  »Standarspänmngar  1  städer  och  på  landsbygden» ,  inledare  ingenjör  Charles  Hässler. 

8.  » Överspänningsfi ågan  1  belysning  av  felstatistiken  vid  Älvkarleby  kraftverk » ,  föredrag  av  direktör  W.  Borgquist. 

9.  »Ang.  revision  av  kristidsinstallationer» . 

II.  Besök  vid  anläggningar. 

Fredagen  den  6  juni  kl.  2>3o  e.  m.  beses  Stockholms  Elektricitetsverks  iooooo-volts  ställverk  och  transformatoran¬ 
läggning  vid  Värtan.  Samling  vid  Värtaverket,  till  vilket  gul  spårvägslinje  för. 

III.  Samkväm. 

Torsdagen  den  5  juni  kl.  7  e.  m  Middag  å  Hasselbacken.  Pris  30  kr.  inkl.  öl,  vin,  kaffe,  ett  kort  samkväm  samt 
drickspengar.  Förmiddagsdräkt. 

Anmälan  till  middagen  skall  vara  sekreteraren  tillhanda  senast  måndagen  den  2  juni. 


Styrelsen. 
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INNEHÅLL:  Nytt  trigonometriskt  tabellverk.  —  Sannolikhet  och  väderleksprognos,  av  docent  Anders  Ångström.  —  Oscar  Wilhelm 

Odelberg  75  år.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 
AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  3  juni  1919  kl.  2  e.  m.  Program  å  sid.  300. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  1919 


NYTT  TRIGONOMETRISKT  TABELLVERK. 

Behovet  av  vinkelfunktionernas  talvärden  enligt  centesimalsystemet  framtvingar  upprättandet  av  nya  tabeller. 


Genom  decimalsystemets  införande  skapades  ett  be¬ 
kvämt  medel  för  verkställandet  av  sifferräkningar  inom 
de  direkta  talens  område.  Inom  de  trigonometriska  sif- 
ferräkningarnas  område  däremot  hava  räknarna  fått  nöja 
sig  med  ett  indelningssystem,  det  sexagesimala,  som  långt 
ifrån  fyller  de  anspråk  på  bekvämlighet  och  snabbhet  vid 
räkneoperationer,  som  de  äro  vana  att  ställa  vid  andra 
slags  sifferräkningar.  Sedan  flera  årtionden  tillbaka  har 
även  en  strävan  gjort  sig  alltmera  gällande  att  övergå 
till  en  på  decimalsystemet  grundad  indelning  av  vinkeln. 
Redan  vid  metersystemets  införande  var  denna  tanke  den 
grundläggande,  i  det  man  tänkte  sig  jordmeridiankvadran- 
ten  delad  i  100  grader,  varje  grad  i  100  minuter  och 
varje  minut  i  100  sekunder.  Längdenheten,  x  meter,  fast¬ 
ställdes  därefter  som  tiondedelen  av  den  båglängd,  som 
upptogs  av  en  sådan  sekund,  d.  v.  s.  som  en  tiomillion- 
del  av  jordmeridiankvadranten.  Redan  år  1799  utkom 
i  Berlin  ett  av  Hobert  &  Ideler  beräknat  tabellverk  över 
de  trigonometriska  funktionernas  logaritmer  i  det  nya  vin- 
keldelningssystemet  och  år  IX  (1801)  i  Paris  det  av  Bor¬ 
da  beräknade. 

Det  nya  vinkeldelningssystemet  hade  dock  stora  svå¬ 
righeter  att  slå  mera  allmänt  igenom,  huvudsakligen  be¬ 
roende  på  motståndet  från  flertalet  av  den  tidens  astro¬ 
nomer.  Det  saknades  nämligen  bekväma  förvandlings- 
tabeller  mellan  de  centesimala  och  sexagesimala  syste¬ 
men,  vartill  kom  att  alla  astronomiska  instrument  voro 
graderade  enligt  den  gamla  delningen.  Ett  sådant  instru¬ 
ment,  som  var  väl  undersökt  i  avseende  på  delningsfelen, 
representerade  då  ett  alltför  högt  värde,  för  att  man  skul¬ 
le  vilja  avstå  från  detsamma.  Endast  inom  den  franska 
generalstaben,  förr  Depot  de  la  Guerre,  hava  både  astro¬ 
nomiska  och  geodetiska  observationer  och  beräkningar  ute¬ 
slutande  verkställts  med  användande  av  den  centesimala 
vinkeldelningen  och  detta  ända  sedan  1800-talets  början. 

Dé  stora  fördelar,  som  centesimalsystemet  har  framför 
det  sexagesimala,  hava  emellertid  alltmer  börjat  uppmärk¬ 
sammas,  i  synnerhet  sedan  de  geodetiska  arbetena  börjat 
få  omfattande  proportioner  och  allt  flera  vetenskapsgre¬ 
nar  blivit  beroende  av  de  trigonometriska  sififerräkningar- 
na.  Sedan  flera  decennier  hava  också  mätningsingenjö- 
rer  i  stor  utsträckning  börjat  använda  detta  system  såväl 
vid  observationer  som  beräkningar.  I  synnerhet  är  cen- 
tesimalsystemet  i  stor  utsträckning  infört  i  Italien,  Frank¬ 
rike  och  de  senaste  årtiondena  även  i  Tyskland.  I  Sve¬ 
rige  äro  våra  modernaste  stadstrianguleringar  och  en  stor 


del  andra  geodetiska  arbeten  av  nyare  datum  utförda  med 
användande  av  centesimalsystemet.  En  hel  del  tabeller 
enligt  detta  system  hava  även  utgivits,  mestadels  logarit- 
mitska,  men  även  en  del  koordinattabeller  hava  utkom¬ 
mit,  i  vilka  givas  talvärdena  av  sinus  och  cosinus,  ehuru 
ofta  nog  ej  under  denna  benämning. 

Centesimalsystemets  fördelar  framför  sexagesimalsyste- 
met  äro  av  väsentligen  två  slag.  För  det  första  vinnes 
överensstämmelse  med  övriga  sifferräkningar  i  avseende 
på  utförandet,  vilket  innebär  en  vinst  i  fråga  om  tids- 
och  arbetsbesparing  samt  icke  minst  i  fråga  om  resulta¬ 
tens  korrekthet.  Samtidigt  vinnes  även  möjlighet  att  vid 
alla  trigonometriska  sifferräkningar  tillgodogöra  sig  maskin¬ 
räkningens  fördelar.  För  det  andra  kommer  siffermateri¬ 
alet  att  fullständigt  utnyttjas  genom  att  vid  övergång  från 
högre  till  lägre  sort  alla  siffror  tagas  i  bruk  i  centesimal¬ 
systemet,  under  det  att  i  sexagesimalsystemet  vid  över¬ 
gång  Iran  kvadrant  till  grad  siffran  9  ej  användes  och 
vid  övergång  från  grad  till  minut  eller  från  minut  till  se¬ 
kund  siffrorna  6,  7,  8  och  9  ej  komma  till  användning. 
Detta  innebär  att  en  6-ställig  tabell  över  de  trigonome¬ 
triska  funktionernas  talvärden  i  centesimalsystemet  får  sam¬ 
ma  noggrannhet  som  de  7 -ställiga  logaritmiskt-trigono- 
metriska  tabellerna  i  sexagesimalsystemet. 

Som  ovan  nämnts  äro  de  flesta  av  de  tabellverk,  som 
utgivits  enligt  centesimalsystemet  logaritmiska,  och  de  få 
som  giva  de  trigonometriska  funktionernas  talvärden  äro 
ofullständiga  i  sa  matto,  att  endast  sinus  och  cosinus  äro 
givna.  För  att  råda  bot  mot  denna  brist  har  fil.  kandi¬ 
dat  Gunnar  Röhlander  utarbetat  en  plan  till  ett  fullstän¬ 
digt  tabellverk  över  de  trigonometriska  funktionernas  tal¬ 
värden.  Enligt  denna  plan  skall  verket  omfatta: 

1.  Huvudtabellen  (x  000  sidor),  givande  för  var  io:de 
centesimalsekund  av  hela  kvadranten  de  6-ställiga  talvär¬ 
dena  för  funktionerna  sinus,  cosecant,  tangent,  cotangent, 
secant  och  cosinus  med  differenser.  Uppställningen  blir 
sådan,  att  varje  funktion  upptager  en  kolumn,  och  ome¬ 
delbart  till  höger  om  densamma  står  motsvarande  diffe¬ 
renskolumn.  Varje  sida  omfattar  5  centesimalminuter  av 
argumentet.  Som  vanligt  sökas  funktionerna  för  första 
halvkvadranten  med  ingång  uppifrån  och  från  vänster 
och  för  andra  halvkvadranten  med  ingång  nedifrån  och 
från  höger.  Å  varje  sida  ges  de  proportionaltabéller  som 
behövas  för  interpolationen.  Med  avseende  på  differenser¬ 
na  ma  nämnas,  att  de  aldrig  i  storlek  överstiga  tvåsiffriga 
tal.  För  sinus  och  cosinus  blir  största  differensen  1 6. 
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2.  En  hjälptabell  (60  sidor),  givande  6-ställigt  för  varje 
centesiir. alminut  av  de  30  första  graderna  funktionerna 
sin  u  u  tang  u  u 

_ ,  — - ,  , - med  differenser,  rorutom 

v  ’  sin  u  u  tang  « 

huvudargumentet  givas  även  såsom  hjälpargument  sinus 
och  cosecant  samt  tangent  och  cotangent.  Varje  sida  om¬ 
fattar  50  centesimalminuter.  Även  här  gäller,  att  diffe¬ 
renserna  aldrig  överstiga  tvåsiffriga  tal. 

3.  Förvandlingstabell  (40  sidor),  givande  för  varje  cen- 
tesimalminut  av  första  kvadranten  motsvarande  vinkel  ut¬ 
tryckt  i  sexagesimalsystemet  (exakta  tal).  Varje  uppslag 
av  tabellen  omfattar  5  centesimalgrader :  vänstersidan  de 
första  50  minuterna  av  varje  grad  och  högersidan  de  sista 
50  minuterna.  Å  varje  uppslag  insattes  även  en  förvand¬ 
lingstabell  för  varje  centesimalsekund  av  en  minut  förde¬ 
lad  med  hälften  å  varje  sida. 

4.  Förvandlingstabell  (2  sidor)  från  centesimalsystemet 
till  sexagesimalsystemet  och  omvänt  (sammandrag  av  ta¬ 
bell  3  för  att  den  skall  rymmas  på  ett  uppslag). 

5.  Förvandlingstabell  (4  sidor)  från  centesimalvinkel 
till  tid  och  omvänt. 

6.  Några  viktiga  talkonstanter  (1  sida). 

Härtill  kommer  en  kortfattad  textavdelning  (högst  24 
sidor),  innefattande  dels  anvisningar  till  tabellens  begag¬ 
nande,  med  angivande  av  sifferexempel,  dels  en  redogö¬ 
relse  för  de  väsentliga  data  av  tabellens  tillkomst. 

Då  tabellen  är  avsedd  att  få  internationell  spridning, 
kommer  textavdelningen  och  tabell  6  att  tryckas  förutom 
på  svenska  även  på  engelska,  franska,  italienska,  ryska 
och  tyska. 

Planen  innefattar  även  en  i  detalj  utarbetad  beräknings- 
plan  med  formler  och  räknemetoder,  och  är  så  uppställd, 
att  kontroll  erhålles  successivt  under  arbetets  gång  och 
senast  efter  det  hundrade  resultatet  av  varje  särskild  räk¬ 
neoperation.  Härmed  vinnes  utom  säkerheten  även  en 
avsevärd  tidsbesparing,  då  ett  eventuellt  begånget  fel  ej 
kan  medsläpas  mer  än  högst  100  enkla  räkneoperationer 
(någon  timmes  arbete),  innan  det  upptäckes,  och  dess  lo¬ 
kaliserande  endast  fordrar  en  undersökning  av  högst  100 
tal. 

Alla  tal  i  hela  tabellen  bliva  direkt  beräknade  utan 
användande  av  föregående  tabeller. 

Även  en  i  detalj  utarbetad  korrekturgranskningsplan 
ingår  i  den  allmänna  planen.  Den  upptager  läsning  av 
korrektur  på  stilarna  samt  såväl  läsning  som  kontrollräk¬ 
ning  av  stereotypkorrekturen. 

Herr  Röhlander,  som  har  mångårig  erfarenhet  av  räk¬ 
nearbeten  med  siffertabeller,  har  vid  planerandet  av  detta 
tabellverk  även  tillgodogjort  sig  egna  och  andras  rön  i 
avseende  på  siffertypens  mer  eller  mindre  tröttande  inver¬ 
kan  på  ögat  och  uppgjort  ritning  till  en  siffertyp,  som  skall 
tillverkas  särskilt  för  detta  tabellverk.  Denna  typ  är  i 
huvudsak  medival,  men  skiljer  sig  i  fråga  om  vissa  detal¬ 
jer  från  de  brukliga. 

Herr  Röhlander  har  förelagt  sin  plan  för  några  av 
vårt  lands  mest  kända  sakkunniga,  och  dessa  hava  avgi¬ 
vit  ett  utlåtande,  som  vi  här  avtrycka  in  extenso: 

Fil.  Kandidaten  Gunnar  Röhlander  har  av  oss  begärt  ytt¬ 
rande  om  en  av  honom  uppgjord  plan  för  beräknandet  och 
publicerandet  av  en  6-ställig  trigonometrisk  tabell  över  de  sr.v 
trigonometriska  funktionernas  talvärden  för  var  io:de  centesimal¬ 
sekund  av  kvadranten  jämte  nödiga  bitabeller.  Vi  tillmötesgå 
här  gärna  denna  begäran. 


De  trigonometriska  beräkningar,  som  alltjämt  fortgå  för  ve¬ 
tenskapliga  och  praktiska  ändamål,  äro  mycket  allmänt  före¬ 
kommande  samt  delvis  —  t.  ex.  vid  geodetiska  arbeten  —  av 
betydlig  omfattning.  Därom  vittnar  det  stora  antal  tabeller 
för  sådant  ändamål,  som  utgivits  och  alltjämt  utgivas,  även¬ 
som  de  mest  spridda  tabellverkens  betydande  upplagor.  Ännu 
äro  väl  de  logaritmiska  tabellerna  i  majoritet,  men  med  räk¬ 
nemaskinernas  fullkomning  och  alltmera  överhandtagande 
spridning  kan  man  förutse,  att  maskinräkningen  även  på  de 
trigonometriska  sifferräkningarnas  område  inom  ej  alltför  av¬ 
lägsen  framtid  kommer  att  bliva  förhärskande.  F.tt  hinder 
återstår  emellertid  här  att  övervinna,  nämligen  bristen  på  för 
maskinräkning  avsedda  tabeller.  Vatje  ny  och  korrekt  sådan 
mottages  därför  av  den  räknande  publiken  med  begärlighet. 
Den  här  ifrågavarande  tabellen  är  avsedd  för  maskinräk¬ 
ning,  i  det  de  trigonometriska  talen,  ej  deras  logaritmer,  där 
skola  givas  och  det  i  tillräcklig  utsträckning  (var  io:de  cen¬ 
tesimalsekund)  för  att  underlätta  den  särskilt  vid  maskinräk 
ning  mödosamma  interpolationen.  Dessa  egenskaper  hos  ta 
bellen  liksom  att  den  är  6-ställig,  medförande  en  för  de  allra 
flesta  ändamål  fullt  tillräcklig  noggrannhet,  göra,  att  vi  anse 
den  synnerligen  behövlig,  särskilt  för  lantmäteriets  och  övriga 
geodetiska  räkningar,  och  att  vi  tro  på  en  stor  publik  även  i 
övrigt  för  tabellens  avsättning. 

Jämte  maskinräkningen  går  ock  en  annan  reform  på  detta 
område  nämligen  centesimaldelningen  eller  cirkelkvadrantens 
delning  enligt  decimalsystemet  (se  artikeln  grad  i  Nordisk  Fa¬ 
miljebok)  framåt  med  säkra  steg,  men  liksom  maskinräkningen 
hejdas  den  av  bristen  på  tabeller.  Här  framträder  sålunda 
ånyo  behovet  av  en  tabell  som  den  ifrågavarande.  Båda  egen 
skaperna  förenade  —  användning  av  maskinräkning  och  cen 
tesimaldelning  —  öka  väsentligt  betydelsen  och  användbarhe 
ten  hos  herr  Röhlanders  tabell. 

Vad  finnes  då  i  tabellväg  på  detta  område  ?  Huvudsakligen 
en  5-ställig  svensk  tabell  av  John  Enberg1  för  sinus  och  co 
sinus,  men  saknande  den  viktiga  funktionen  tangenten.  I 
övrigt  finnas  koordinattabeller 2  samt  ur  handeln  utgångna  ta¬ 
beller3 * 5 * *  utan  tillräcklig  täthet  i  intervallen. 

Det  saknas  sålunda  fullständiga  och  lättanvända  5-,  6-  och 
7-ställiga  trigonometriska  tabeller  i  centesimaldelning  över  de 
sex  funktionernas  talvärden.  Att  avgöra  vilken  av  dessa  väl 
behövliga  och  efterlängtade  tabeller  är  mest  av  nöden,  kan 
bero  på  många  hänsyn.  Då  5-ställig  tabell  i  sexagesimaldel 
ning*  dock  i  avsaknad  av  secanten,  ^edan  finnes,  torde  i  fräni 
sta  rummet  en  6-ställig  tabell  som  den  här  ifrågavarande  kunna 
anses  vara  ägnad  att  även  locka  publik,  som  eljest  räknar 
i  sexagesimaldelningen.  I  denna  senare  delning  finnes  i  an 
vändbar  form  6-ställigt  endast  sinus  i  en  svåråtkomlig  tabell \ 
I  centesimaldelning  åter  är  en  7-ställig  mycket  rar  tabell*  över 
sinus  och  tangent  för  var  centesimalminut  det  enda  verk,  som 
av  räknare  kan  begagnas.  -  Vi  tro  herr  Röhlanders  val  av  6-stäl¬ 
lig  tabell  vara  godt. 

I  avseende  på  räknedetaljerua  vid  konstruerandet  av  tabellen 
hava  vi  genomgått  herr  Röhlanders  plan  och  funnit  den  rik 
lig  och  försedd  med  skarpa  kontroller.  Vi  vilja  dock  betona, 
att  viil  den  sista  korrekturläsningen  på  avdrag  från  stereotyp 
plattorna  kostnad  och  möda  ej  böra  sparas  för  att  få  ytter¬ 
ligare  kontroll.  Herr  Röhlanders  avsikt  att  använda  nya  tryck 
typer  av  skarp  och  vacker  form  måste  sålunda  gillas,  särskilt 

1  |  Enberg.  Ftinfstellige  Sinus-Tafel  fur  Maschinenrechnen  nacli 
Decimalteilung  des  Quadranten.  Stockholm  1910. 

-  Exempelvis:  Giuseppe  Orlandi.  Manuale  e  tavole  di  celerimen 
sura.  Milano  1889. 

F.  M.  Clouth.  Tafeln  zur  Berechnung  goniometrischer  Koordi- 
naten.  Halle  a/S.  1906. 

A.  Salmoiraghi.  Nouvelles  tåldes  des  coordonnées  rectangulaire- 
a  5  et  å  4  décimales,  calculées  suivant  la  division  centésimale  du 
quadrant.  Milano  1901. 

3  av  Borda,  Callet  samt  Hobert  &  Ideler  (se  under  8).  nedan). 

*  F.  G.  Gauss.  Ftinfstellige  vollständige  trigonometrische  und  pol) 
gonometrische  Tafeln  fiir  Maschinenrechnen.  Halle  a/S.  1901. 

5  August  Junge.  Tafel  der  wirklichen  Länge  der  Sinus  und  Cosius 

von  10  zu  10  Sekunden.  Leipzig  1864. 

“  Hobert  &  Ideler.  Neue  trigonometrische  Tafeln  fitr  die  Decimal¬ 

teilung  des  Quadranten.  Berlin  1799. 
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därför  att  korrekturläsningen  därav  väsentligt  underlättas. 
Vikten  av  att  tabellen  blir  korrekt  framgår  därav,  att  vid  sista 
genomgången  av  korrekturet  knappast  mer  än  ett  fel  på  var 
50:de  sida  kan  tillåtas.  Skulle  tabellen  efter  sitt  publicerande 
befinnas  innehålla  låt  oss  säga  io  siflerfel  av  betydelse,  för¬ 
lorar  den  oerhört  i  värde,  och  tilltron  till  dess  riktighet  skulle 
försvinna,  oaktat  boken  måste  beräknas  innehålla  i  ioo  å  i  200 
sidor. 

På  den  punkt,  där  herr  Röhlanders  projekt  nu  befinner  sig, 
kuuna  vi  sålunda  uttala  vår  övertygelse  om  tabellverkets  sto¬ 
ra  praktiska  och  vetenskapliga  betydelse  samt  om  planens  all¬ 
männa  riktighet.  Men  då  detta  omfattande  arbete  nu  skall 
sättas  i  verket  med  stöd  av  förlagsmän,  synes  det  oss  ur  flera 
synpunkter  tillrådligt,  att  detaljerna  först  noga  utformas.  Det¬ 
ta  förberedande  arbete  kunde  man  tänka  sig  bestå  i  följande: *  1 

1)  Fullständig  instruktion  utarbetas,  så  att  vid  förfall  för 
herr  Röhlander  annan  kunnig  person  kan  inträda  i  hans  ställe 
på  vilken  punkt  arbetet  än  befinner  sig.  Instruktionen  bör 
ange  formler,  räkneprov  från  alla  väsentliga  delar  av  tabellen 
samt  plan  för  korrekturläsning.  Protokoll  över  arbetets  fort¬ 
gång  skall  föras.  Arbetet  skall  organiseras  på  det  sätt,  att 
herr  Röhlander  ensam  är  personligen  ansvarig  för  såväl  be¬ 
räkningens  som  korrekturläsningens  riktighet  i  varje  detalj. 

2)  Förslag  till  oberoende  kontroll  av  arbetet.  Vi  tro  visser¬ 
ligen  att  genom  det  beräkningssätt,  herr  Röhlander  redan  i 
sin  nu  uppgjorda  plan  angivit,  full  säkerhet  vinnes  för  att 
inga  genomgående  eller  systematiska  fel  kunna  förekomma, 
men  fordran  på  korrekthet  mot  alla  sifferfel  är,  som  nyss  be¬ 
tonades,  oeftergivlig. 


1  De  i  det  följande  uttryckta  önskemålen  hava  av  herr  Röhlander 
under  sommaren  1918  utarbetats  och  föreligga  i  manuskript.  Den 

i  punkt  2)  omnämnda  oberoende  kontrollen  har  herr  Röhlander  an¬ 
sett  sig  kunna  ersätta  med  den  uppgjorda  korrekturgranskningspla- 
nen,  som  i  effektivitet  överträffar  alla  vid  tabellarbeten  hittills  an 
vända.  Rfd.  anm. 


3)  Arbetsfördelningen  bör  noga  anges. 

4)  Förslag  till  trycksidornas  olika  typer  uppgöres. 

5)  Förslag  till  kontrakt  uppgöres. 

Herr  Röhlanders  kostnadsberäkning,  enligt  vilken  samman¬ 
lagda  kostnaden  för  en  första  upplaga  om  3  000  exemplar 
uppgår  till  16 1  500  kronor,'  bör  givetvis  upptagas  till  särskild 
prövning  vid  förlagsföretagets  eventuella  bildande. 

Till  sist  vilja  vi  giva  vårt  fulla  erkäuuande  för  det  goda  och 
väl  genomtänkta  uppslag  herr  Röhlander  givit  och  det  säll¬ 
synta  intresse  för  det  mödosamma  och  krävande  arbetet,  som 
av  honom  lagts  i  dagen.  Vi  anbefalla  på  det  livligaste  pla¬ 
nen  till  förverkligande. 

Stockholm  den  1  mars  1918. 


Ivar  Frcdholm, 

professor  i  mekanik  och  matematisk 
fysik  vid  Stockholms  Högskola. 


Edv.  Jädeiin , 

f  d.  professor  i  geodesi  vid  Tek 
niska  Högskolan. 


E.  Prag  men, 

f.  d.  professor. 


Karl  D.  P.  Rosén, 

professor  vid  Generalstaben. 


För  att  få  den  av  herr  Röhlander  framlagda  planen 
till  utgivande  av  ett  sådant  tabellverk  förverkligad  är 
under  bildande  ett  bolag  med  ett  kapital  av  Kr,  200  000. 
Mellan  stiftarna  av  detta  bolag  och  A.  B.  Svenska  Tek- 
nologföreningens  Förlag  har  preliminärt  avtal  träffats  rö¬ 
rande  arbetets  utförande.  Vad  som  nu  i  första  hand 
fordras  är  att  personer,  intresserade  för  detta  företags 
genomförande,  välvilligt  ställa  det  erforderliga  kapitalet 
till  förfogande  genom  tecknande  av  aktier  i  bolaget.  Rö¬ 
rande  bolaget  hänvisas  till  annons  i  detta  häfte. 

1  Denna  siffra  uppgjordes  år  1917  och  innehåller  tryckningskostna¬ 
der  och  arbetslöner  endast  delvis.  Red.  anm. 


SANNOLIKHET  OCH  PRAKTISK  VADERLEKSPROGNOS. 

Av  docent  Anders  Ångström. 


Vissa  tilldragelser  kunna  förutsägas  med  nära  nog  ma¬ 
tematisk  säkerhet:  En  solförmörkelses  inträffande  kan  åra¬ 
tal  i  förväg  beräknas  på  få  sekunder  när,  och  det  kan 
anses  fullt  motiverat  om  också  kanske  väl  strängt,  då  en 
kinesisk  kejsare  lät  halshugga  tvenne  hovastronomer,  som 
försummat  att  förutsäga  en  solförmörkelse.  I  fråga  om 
astronomiska  tilldragelser  - —  stjärnornas  och  planeternas 
ställning  —  kunna  vi  i  allmänhet  säga,  att  inträffandet  äv¬ 
en  viss  förutsagd  händelse  har  en  mycket  stor  sannolik¬ 
het  för  sig. 

A  andra  sidan  komma  förutsägelser  angående  väder¬ 
leken  nog  alltid  att  vara  behäftade  med  en  icke  ringa 
grad  av  osäkerhet.  Skulle  meteorologerna  halshuggas 
för  sina  felaktiga  prognoser,  så  skulle  förvisso  antalet 
halshuggningar  bli  mycket  stort.  En  förutsägelse  av- 
sommarregnen,  som  utfärdas  12  timmar  i  förväg  och  är 
avsedd  att  sträcka  sig  över  24  timmar  torde  för  närva¬ 
rande  knappast  slå  in  i  mer  än  omkring  75  fall  på  hun¬ 
dra.  Beträffande  stormförutsägelserna  anger  van  Bebber 
att  antalet  fall,  då  storm  verkligen  inträdt  vid  tyska  kust¬ 
stationer,  efter  det  att  stormvarning  utfärdats,  till  55  °a 
av  de  fall  dä  varningar  utsänts.  Härvid  komma  emeller¬ 
tid  en  del  omständigheter  i  betraktande,  som  jag  seder¬ 
mera  skall  återkomma  till. 

Orsaken  till  denna  osäkerhet  i  förutsägelserna  av  väder¬ 
leken  ligger  förvisso  icke  däri,  att  de  meteorologiska  feno¬ 
menen  skulle  vara  mindre  lagbundna  än  t.  ex.  de  astro¬ 


nomiska.  Skillnaden  ligger  däri,  att  under  det  att  händel¬ 
seförloppet  i  det  senare  fallet  är  bestämt  med  tillräcklig 
noggrannhet  med  kännedom  om  några  få  faktorer,  så  är 
det  i  det  förra  fallet  nödvändigt  att  känna  en  mycket 
stor  mängd.  Men  även  om  man  kunde  tänka  sig  att 
alla  de  olika  element,  som  praktiskt  taget  inverka  på 
atmosfärens  tillstånd  kunde  observeras,  så  uppstå  ändå 
särskilt  två  svårigheter.  Den  ena  härrör  från  ett  förhål¬ 
lande  som  kanske  klarast  framträder  genom  hänvisning 
till  ett  exempel  ur  mekaniken.  Antag  att  en  kon  ställes 
så,  att  den  i  ett  labilt  jämviktsläge  balanserar  på  sin  topp. 
Jag  frågar  mig,  åt  vilket  håll  den  kommer  att  falla,  och 
söker  att  finna  detta  genom  att  bestämma  den  vinkel, 
som  axeln  bildar  med  lodlinjen.  Det  är  tydligt  att  denna 
vinkel  måste  bestämmas  med  en  ytterligt  stor  noggrann¬ 
het  för  att  kunna  ge  svar  på  frågan.  Ar  balansen  myc¬ 
ket  nära  uppnådd,  så  kan  en  felbestämning  på  en  bråkdel 
av  en  bågsekund  ge  en  fullkomligt  felaktig  uppfattning 
om  hur  situationen  kommer  att  utveckla  sig.  Detta  för¬ 
hållande,  att  en  mycket  liten  orsak  kan  ge  upphov  till 
en  mycket  stor  verkan,  är  en  av  huvudorsakerna  till  att 
atmosfärens  tillstånd  är  så  svårt  att  förutbestämma.  Den 
andra  orsaken  har  mera  direkt  sin  grund  i  det  mänskliga 
intellektets  begränsning.  Har  man  en  obegränsad  känne¬ 
dom  om  atmosfärens  tillstånd  i  alla  punkter  vid  en  viss 
tid,  så  har  man  visserligen  ett  material,  ur  vilket  ett 
förutbestämmande  av  alla  senare  tillstånd  är  möjligt  och 
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tänkbart.  Detta  förutbestämmande  kräver  emellertid  ofta 
färdigheter,  över  vilka  vi  icke  förfoga,  och  är  i  regel  även 
om  vi  kunna  komma  åt  lösningen  av  problemet,  så  tids¬ 
ödande,  att  en  praktisk  användning  är  utesluten.  Profes¬ 
sor  Bjerknes,  som  har  stor  del  i  den  moderna  dynamiska 
meteorologiens  utveckling,  anger,  att  han  i  vissa  fall  anser 
sig  teoretiskt  kunna  »förutsäga»  vädret,  men  att  en  för¬ 
utsägelse  3  dygn  förväg  därvid  kräver  omkring  en  månads 
beräkningar.  Dessa  förhållanden  ha  gjort,  att  en  hel  del 
framstående  meteorologer  ansett,  att  man  överhuvudtaget 
bör  avstå  ifrån  att  söka  ur  fysikaliska  lagar  härleda  väd¬ 
rets  växlingar  och  i  stället  nöja  sig  med  att  statistiskt 
fastställa,  vilka  tillstånd  som  följa  på  en  viss  situation. 
Så  t.  ex.  hava  försök  icke  utan  framgång  blivit  gjorda  av 
Kaltenbrunner  t(för  Österrike)  och  dr.  Rolf  (för  Sverige) 
att  ur  rent  lokala  meteorologiska  faktorer  (temperatur, 
fuktighet,  molnighet,  barometertryck  etc.)  förutbestämma 
väderleken  med  ledning  av  det  observationsmaterial,  som 
föreligger  sedan  en  längre  tid  tillbaka.  Numera  torde 
det  i  allmänhet  vara  tydligt,  att  såväl  den  teoretiska  som 
den  statistiska  meteorologien  äga  betydelse  för  väderleks- 
prognosen,  och  att  det  blott  är  genom  en  växelverkan  och 
ett  samarbete  dem  emellan  som  betydande  framsteg  i  en 
framtid  kunna  vinnas. 

Det  kvarstår  emellertid  såsom  ett  faktum  att  den  prak¬ 
tiska  väderleksprognosen  ännu  så  länge  nästan  helt  måste 
bygga  på  statistisk  grund.  Vi  känna  huru  barometermi¬ 
nima  i  allmänhet  pläga  röra  sig,  vi  känna  hur  fördel¬ 
ningen  av  olika  meteorologiska  element  (temperatur,  vind, 
regn  etc.)  i  allmänhet  pläga  vara  kring  dessa  minima, 
och  vi  söka  ur  detta  empiriska  vetande  härleda  vad  som 
kommer  att  ske.  Det  är  tydligt  att  en  förutsägelse  under 
dessa  omständigheter  aldrig  kan  innebära  en  fullkomlig 
visshet.  Vi  kunna  ange  den  säkerhet,  som  prognosen 
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innebär,  genom  ett  bråk—,  där  n  är  antalet  fall,  då  situa- 

n  . 

tionen  varit  utmärkt  av  vissa  värden  på  temp.  barometer¬ 
tryck,  fuktighet,  läge  och  rörelse  av  barometerminimum 
etc.,  och  m  är  antalet  fall,  då  den  situation  som  förut- 
säges  följt  på  den  föregående.  I  n — m  fall  har  följaktligen 
något  annat  inträffat.  Möjligheterna  för  metodens  utveck¬ 
ling  äro  härvid  tydligt  givna:  vad  vi  utgå  ifrån  såsom  »en 
viss  situation»  måste  alltid  vara  en  sammanfattning  av  en 
hel  mängd  situationer,  som  visserligen  mer  eller  mindre 
överensstämma  med  varandra,  men  som  aldrig  äro  var¬ 
andra  fullkomligt  lika.  Vi  karaktärisera  som  en  viss  si¬ 
tuation  det  fall,  då  barometertrycket  varit  t.  ex.  mellan  760 
och  762  mm.  temperaturen  mellan,  låt  oss  säga  -f  io° 
och  -f  150,  barometerminimum  t.  ex.  över  Nordsjön  o. 
s.  v.  Ju  större  antal  fall  som  kommit  till  vår  kännedom, 
ju  snävare  kunna  vi  draga  de  gränser  som  karaktärisera 
de  särskilda  grupperna,  och  desto  större  utsikt  ha  vi 
att  vår  förutsägelse  av  den  kommande  situationen  skall 
vara  riktig.  Men  därmed  äro  icke  utvecklingsmöjlighe¬ 
terna  uttömda.  Vi  karaktärisera  en  viss  situation  genom 
att  t.  ex.  ange  barometertryck,  temperatur  och  barometer¬ 
minimums  och  maximums  ungefärliga  läge.  Det  är  tyd¬ 
ligt,  att  två  situationer  icke  nödvändigt  måste  vara  lika, 
därför  att  dessa  element  —  jag  vill  benämna  dem  prog¬ 
nosfa  klorer  —  hava  samma  värde.  Inför  jag  dessutom 
molnigheten  som  en  ytterligare  prognosfaktor,  så  har  jag 
här  en  grund  för  att  uppdela  den  angivna  gruppen  i  en 
mängd  undergrupper  allt  efter  det  värde,  som  molnigheten 


haft  vid  skilda  tillfällen.  Detta  att  finna  nya  lämpliga 
prognosfaktorer  är  en  av  de  viktigaste  uppgifterna  för  den 
meteorologiska  vetenskapen.  Det  är  på  detta  område  som 
pioniärarbetet  bedrives  och  det  är  bl.  a.  i  fråga  om  utpe¬ 
kandet  av  tänkbara  och  effektiva  prognosfaktorer  som  den 
teoretiska  och  experimentella  meteorologien  har  en  viktig 
uppgift  att  fylla.  En  mängd  fenomen,  vilkas  observerande 
ännu  ej  ingå  i  de  vanliga  meteorologiska  stationernas  pro¬ 
gram,  såsom  de  luftelektriska  och  magnetiska  fenomenen, 
strålningsförhållanden,  de  högre  luftlagrens  temperatur  etc. 
äro  tänkbara  som  prognosfaktorer  och  skola  sannolikt  i  en 
framtid  visa  sig  som  värdefulla  dylika. 


Tio  7S0  76  0  770  780 

Fig.  1. 


En  förutsägelse  av  väderleken  har  en  större  eller  min¬ 
dre  sannolikhet  för  att  vara  riktig.  Förhållandena  klar¬ 
göras  enklast  genom  hänvisning  till  ett  par  aktuella  fall. 
Fig.  1  visar  en  kurva  som  enligt  dr.  Rolfs  beräkningar 
anger  sambandet  under  sommaren  i  Stockholm  mellan 
barometertrycket  kl.  9  em.  och  regnets  förekomst  och 
icke  förekomst  mellan  kl.  8  f.  m.  till  8  f.  m.  under 
efterföljande  dygn.  Ur  kurvan  kan  man  direkt  avläsa 
antalet  fall  på  hundra,  då  regn  förekommit  efter  ett  visst 
barometertryck.  Är  barometertrycket  t.  ex.  750  mm,  så 
har  regn  fallit  under  det  följande  dygnet  i  68  fall  av 
hundra;  för  ett  barometertryck  av  758  mm  har  regn  fallit 
i  50  fall  på  hundra,  d.  v.  s.  man  kan  säga  att  utsikterna 
för  regn  äro  lika  stora  som  för  att  intet  regn  skall  falla. 
Är  barometertrycket  min  enda  prognosfaktor  och  göra 
inga  andra  synpunkter  sig  gällande  än  att  prognosen  bör 
vara  riktig  i  så  många  fall  som  möjligt,  så  har  jag  alltså 
att  förutsäga  regn,  så  snart  barometertrycket  är  lägre  än 
758  mm. 

Ett  annat  exempel  erbjuder  sambandet  mellan  frostens 
förekomst  och  vissa  prognosfaktorer.  Den  på  svenska 
stationer  brukliga  fuktighetsmätaren  består  som  bekant  av 
två  termometrar,  av  vilka  den  ena  är  torr  och  den  andra 
hålles  fuktad,  så  att  vatten  beständigt  avdunstar  från  dess 
yta.  Den  våta  termometern  visar  i  regeln  en  lägre  tem¬ 
peratur  än  den  torra.  Man  finner  nu  att  minimitempe- 
raturen  under  natten  —  varmed  frostens  uppträdande  nära 
sammanhänger  —  i  genomsnitt  kan  bestämmas  genom  att 
subtrahera  ett  visst  antal  grader  från  våta  termometerns 
temperatur  vid  en  viss  tid.  Detta  antal  grader  har  t.  ex. 
kl.  7  em.  i  Uppsala  under  maj  månad  och  för  klara  da¬ 
gar  ett  genomsnittsvärde  av  40, 1.  Vore  detta  värde 
detsamma  vid  alla  tillfällen  och  tänka  vi  oss  för  enkel¬ 
hetens  skull  att  frost  uppträder,  så  snart  minimitempera- 
turen  går  under  o°,  så  skulle  vi  alltså  med  säkerhet  kunna 
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förutsäga  frost,  så  snart  våta  termometerns  stånd  kl.  7  e.  m. 
understiger  -|-  4°.r.  Förhållandena  äro  emellertid  ej  så 
enkla.  Teckna  vi  minimitemperaturen  Tm\n  under  formen  : 

7' nin  ==  l\  -  k, 

där  ty  är  våta  termometerns  stånd  kl.  7  e.  m.,  så  finna 
vi  visserligen  att  k  i  genomsnitt  har  ett  visst  medelvärde, 
(4°.i)  men  att  detta  värde  i  de  enskilda  fallen  varierar 


temperaturen  som  abscissa  och  som  ordinata  det  antal 


fall  då  minimitemperaturen,  för  ett  visst  värde  på  tt  haft 
det  värde  som  abscissan  anger,  så  erhåller  jag  med  led¬ 
ning  av  punktserien  en  kurva  av  det  utseende  som  fig.  2 
visar.  Sannolikheten  för  frost  kan  anges  genom  förhål¬ 
landet  mellan  ytorna  BMNB  och  BACB,  d.  v.  s.  mellan  det 
antal  fall  då  temperaturen  för  det  givna  värdet  på  våta 
termometerns  stånd  (/1)  gått  ned  under  o°,  och  hela  an¬ 
talet  fall.  Mot  varje  värde  på  tx  svarar  alltså  ett  visst 
värde  på  sannolikheten  för  frost.  Då  tx  är  +  40. 1,  så  är 
sannolikheten  för  frost,  om  man  får  antaga  dispersions- 
kurvan.  symmetrisk,  lika  stor  som  sannolikheten  att  den 
icke  skall  inträffa.  Medelvärdet  på  minimitemperaturen 
är  nämligen  då  +  o°.  Med  stöd  av  observationsmateria¬ 
let  från  Uppsala  kan  man  nu  antaga,  att  dispersionskurvan 
nära  ansluter  sig  till  den  av  Gauss  angivna  formen : 


v  —  Ae  af 

där  vi  för  Uppsala  finna: 

A  =  0,192;  h  =  0,34;  a  =  tx  —  4,1. 

Göra  vi  det  antagandet,  att  värdet  på  dessa  konstanter  är 
oberoende  av  tv  så  kunna  vi  lätt  genom  integration  finna 
den  sannolikhet  för  frost  som  svarar  mot  olika  /j-värden. 


Vi  ha  därvid  blott  att  söka  värdet  på  integralen 


X  --  —  CO 


fy 


och  dividera  detta  värde  med  ytan  av  hela  dispersions¬ 
kurvan,  som  vi  antaga  vara  1 .  Sannolikheten  (S)  för  att 
minimitemperaturen  under  natten  skall  falla  under  frys¬ 
punkten  är  på  så  sätt.  i  fig,  3  framställd  som  funktion  av 
våta  termometerns  stånd  kl.  7  p.  ni.  Samma  förhållande 
belyses  genom  följande  tabell : 
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Vore  de  meteorologiska  väderleksförutsägelserna  blott 
avsedda  att  ge  en  uppfattning  om  hur  vädret  sannolikt 
kommer  att  gestalta  sig,  så  vore  reglerna  för  en  prog¬ 
nos  fullkomligt  givna  av  liknande  betraktelser  och  deras 
utsträckning  till  mer  och  mer  detaljerade  fall.  Så  snart 
emellertid  praktiska  åtgärder  väntas  knutna  till  prognosen 
inträda  nya  svårigheter.  Regnprognoserna  äro  ofta  av¬ 
sedda  att  påskynda  eller  uppskjuta  skördens  bärgande.  Frost¬ 
prognoserna  kunna  i  vissa  fall  leda  till  kostbara  och  vidlyf¬ 
tiga  skyddsåtgärder,  såsom  t.  ex.  till  skördens  bärgande  i 
förtid.  Stormvarningar  kunna  hindra  fiskeflottans  utlöpande, 
och  deras  uteblivande  medföra  åtgärder,  som  annars  ej 
skulle  vidtagas.  Här  inträder  en  faktor,  som  enklast  kan 
anges  som  förhållandet  mellan  skvddskos/nad  och  riskerat 
värde.  Vad  man  härvid  måste  taga  i  betraktande  fram¬ 
går  kanske  tydligast  av  ett  mera  drastiskt  exempel.  An¬ 
tag,  att  man  kan  komma  fram  till  ett  visst  mål  på 
två  vägar,  av  vilka  den  ena  är  kortare,  men  går  över 
en  mer  eller  mindre  osäker  bro :  den  andra  är  längre, 
men  medför  ingen  risk.  Antag,  att  jag  på  ett  ungefär 
känner  sannolikheten  för  att  bron  skall  störta  samman, 
och  att  jag  har  att  utfärda  en  varning,  som  obevekligen 
hindrar  från  att  passera  bron.  Det  är  tydligt,  att  jag 
anser  mig  böra  utfärda  denna  varning  även  om  sannolik¬ 
heten  för  att  bron  skall  brista  är  mycket  liten  i  förhål¬ 
lande  till  sannolikheten  att  den  skall  hålla.  Detta  emedan 
värdet  av  ett  människoliv  måste  anses  betydligt  större  än 
den  förlust,  som  förorsakas  genom  att  man  måste  taga 
den  längre  vägen. 

Liknande  förhållanden  göra  sig  nu  gällande  i  avseende 
på  varje  prognos,  som  medför  praktiska  följder.  En  me¬ 
teorologisk  förutsägelse,  som  utfärdas  utan  hänsyn  till  de 
förhållanden  inom  näringslivet,  där  den  kan  väntas  vara 
av  betydelse  kan  lätt  göra  mera  skada  än  nytta.  Den 
effektivaste  prognosen  är  sällan  den  som  har  den  största 
sannolikheten  för  sig.  Är  det  fara  för  förhärjande  storm, 
kan  stormvarning  böra  utfärdas,  även  om  sannolikheten 
att  stormen  skall  inträffa  är  ganska  liten. 

Låt  oss  betrakta  det  förut  anförda  fallet,  då  det  var 
fråga  om  frostens  samband  med  våta  termometerns  tem¬ 
peratur  kl.  7  e.  m.  Fig.  3  ger  en  åskådlig  bild  av  för¬ 
hållandena.  Då  våta  termometerns  temperatur  understiger 


Fig-  3- 

4°.  1,  är  tydligen  utsikten  att  frost  skall  inträffa  större,  än 
att  den  skall  utebli.  Antag  att  kostnaderna  för  frostskydd 
är  a,  däri  inbegripet  den  värdeminskning,  som  uppstår  om 
skörden  t.  ex.  i  förtid  bärgas.  Antag  att  det  värde  som 
riskeras  om  inga  åtgärder  vidtagas  är  b.  Ar  a  mycket 


! 


298 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


31  Maj  1919 


litet  i  förhållande  till  b ,  bör  frostvarning  tydligen  utfärdas, 
även  om  faran  för  frost  är  mycket  ringa.  Är  a  =  b  är 
det  likgiltigt  om  frostvarning  utfärdas  eller  ej.  Ar  a  större 
än  b,  bör  en  praktisk  frostvarning  aldrig  utfärdas. 

I  allmänhet  får,  om  vi  tänka  oss  ett  stort  antal  fall, 
värdet  på  de  sammanlagda  kostnaderna  för  skyddsåtgär¬ 
derna  aldrig  överskrida  det  värde  som  skulle  förlorats, 

om  skyddsåtgärderna  aldrig  tidtagits.  Ar  t.  ex.  a  =  -  b, 

finna  vi,  att  skyddsåtgärder  böra  vidtagas,  då  sannolikheten 
för  inträffandet  är  50  %.  1  allmänhet  bör; 

S .  b  o  « 

—  =  a  ;  o  =  -.  100 

100  b 

där  S  är  sannolikheten  för  inträffandet  i  °0 . 

Av  tab.  1  finna  vi  t.  ex.,  att  0111  vid  ett  visst  tillfälle 
kostnaderna  för  frostskydd  utgöra  en  tiondel  av  det  riske¬ 
rade  värdet,  sä  bör  skyddsåtgärder  vidtagas  redan  då  våta 
termometern  visar  lägre  än  +  6-c7- 

Liknande  är  fallet  i  fråga  om  varje  prognos,  och  med 
avseende  på  t.  ex.  de  av  van  Bebber  omnämnda  tyska 
stormvarningarna  torde  den  omständigheten,  att  man  an¬ 
ser  att  stormvarning  bör  utfärdas  även  om  sannolikheten 
för  storm  ej  uppgår  till  50,%,  bidraga  till  att  antalet 
riktiga  prognoser  ej  är  större. 

För  väderleksförutsägelsernas  ordnande  föreligga  här 
tvenne  möjligheter.  Antingen  bör  den  prognos-ställande 
meteorologen  själv  äga  en  ungefärlig  uppfattning  om  för¬ 
hållandet  mellan  a  och  b  och  rätta  varningens  utfärdande 
refter.  Här  uppstår  emellertid  den  svårigheten,  att 
detta  förhållande  är  synnerligen  olika  vid  olika  årstider, 
för  olika  delar  av  landet  och  beroende  av  en  mängd  i 
de  speciella  fallen  rent  tillfälliga  omständigheter.  Den 
andra  möjligheten,  som  säkerligen  är  att  föredraga,  består 
i  att  varningarna  utfärdas  enligt  en  viss  skala,  där  en 
viss  formulering  av  varningen  svarar  mot  en  inom  vissa 
gränser  bestämd  säkerhet  för  inträffandet.  I  fråga  om 
frostvarningarna  synes  det  ej  stöta  på  avsevärda  hinder 
att  uppställa  en  dylik  skala  pä  grund  av  ett  vunnet  obser¬ 
vationsmaterial.  Svårare  att  tillfredsställa  äro  dessa  krav, 
då  det  gäller  att  förutsäga  t.  ex.  sommarregn  eller  stor¬ 
marna.  Till  att  börja  med  måste  man  här  nöja  sig  med 


ungefärliga  angivelser.  Redan  nu  ligger  t.  ex.  i  beteck¬ 
ningarna:  hård  kultje,  storm,  svår  storm  etc..,  eller  för 
för  nederbörden:  nederbörd  på  spridda  ställen,  flerstädes 
nederbörd,  allmän  nederbörd  etc.,  en  mer  eller  mindre 
osäker  formulering  av  den  säkerhet,  med  vilken  en  storm- 
eller  regnprognos  är  ägnad  att  slå  in.  Ju  mera  vart  ve¬ 
tande  på  dessa  områden  vidgar,  ju  önskvärdare  är  en 
skarpare  bestämning  av  prognosskalan. 

Det  är  med  hänsyn  bl.  a.  till  vikten  av  att  känna  förhållan¬ 
det  mellan  kostnaderna  för  skyddsåtgärder  och  riskerat 
värde,  som  Meteorologisk-Hydrografiska  anstalten  detta  år 
vänder  sig  till  ett  antal  intresserade  i  olika  delar  av  lan¬ 
det,  med  anhållan  om  uppgift  å  frostskadornas  storlek, 
samt  å  det  största  genom  frosten  riskerade  värdet.  Unge¬ 
färliga  uppgifter  —  på  ungefär  20%'  när  —  äro  önsk¬ 
värda  även  från  sådana,  som  ej  direkt  blivit  anmodade 
därom. 

Det  av  Statens  Meteorologisk-Hydrografiska  Anstalt  ut¬ 
sända  cirkuläret  har  följande  lydelse: 

Statens  Meteorologisk-Hydrografiska  Anstalt  får  härmed 
anhålla,  att  ni  ville  bidraga  till  insamlandet  av  material 
angående  frostens  förekomst  och  därför  observera  och  an¬ 
teckna  frostens  uppträdande  enligt  följande  skala: 

F  o  ingen  frost,  inga  skador, 

F  1  svag  frost,  men  inga  skador, 

F  2  obetydliga  frostskador, 

F  3  tämligen  stark  frost  med  måttliga  skador. 

F  4  stark  frost  med  svära  skador, 

F  5  svag  eller  stark  frost  men  på  grund  av 
årstiden  inga  skador. 

Anm.  F  1  angives  under  vegetationstiden,  då  frost  visser¬ 
ligen  förekommit,  men  ej  åstadkommit  märkbara  skador. 
F  5  åter  enges,  då  svag  eller  stark  frost  förekommit  men 
ej  åstadkommit  några  skador  på  grund  av  att  vegetations¬ 
perioden  ej  börjat  eller  i  huvudsak  avslutats ,  som  t.  ex.  ofta 
i  början  av  maj  eller  slutet  av  september. 

Anstalten  vore  tacksam  jämväl  erhålla  uppgift  på  vilka 
växtslag,  som  i  synnerhet  skadats,  å  den  ekonomiska  för¬ 
lust  som  skadorna  orsakat,  samt  ä  största  genom  frosten 
riskerade  värdet.  Observationerna  böra  utföras  under  må¬ 
naderna  maj  till  och  med  september. 


OSCAR  WILHELM  ODELBERG  75  ÅR. 


En  av  vårts  lands  mest  framstående 
industrimän,  bruksägaren  Oscar  Wilhelm 
Odelberg,  Gustavsberg,  fyllde  den  25 
dennes  75  år,  och  med  anledning  här¬ 
av  torde  några  rader  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift  om  honom  och  hans  gärning  vara 
på  sin  plats. 

Wilhelm  Odelberg,  som  är  född  på 
egendomen  Enskede  nära  Stockholm, 
ägnade  sig  först  åt  den  militära  banan. 
Efter  avlagd  studentexamen  blev  han 
1863  furir  vid  Södermanlands  regemen¬ 
te  samt  1864  underlöjtnant  och  1872 
löjtnant  därstädes.  Det  blev  emellertid 
icke  åt  den  militära  verksamheten  utan 
åt  den  industriella,  som  Odelberg  skulle 
komma  att  ägna  sin  kraft  och  förmåga. 


Redan  1869  blev  han  disponent  för 
Gustavsbergs  Porslinsfabrik  och  kan  så¬ 
ledes  i  år  även  fira  sitt  50-års  jubileum 
såsom  ledare  för  detta  företag.  1872 
tog  han  avsked  från  militärtjänsten  för 
att  helt  ägna  sig  åt  Gustavsbergs  fabrik, 
vars  verksamhet  han  ännu  alltjämt  med 
oförminskad  kraft  och  skicklighet  leder. 

Gustavsbergs  Porslinsfabrik  anlades 
år  1827,  men  hade  till  att  börja  med  i 
likhet  med  många  andra  svenska  in¬ 
dustriföretag  rätt  stora  svårigheter  att 
bekämpa.  Först  i  och  med  Odelbergs 
övertagande  av  ledningen  av  fabriken 
började  dess  egentliga  uppsving  och 
utveckling,  som  ännu  alltjämt  fortgår. 
Lika  intresserad  för  den  rent  tekniska 
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sidan  som  för  den  administrativa  och  ekonomiska  sidan 
av  verksamheten  har  Odelberg  städse  förstått  att  på  fabrika¬ 
tionen  tillämpa  alla  nya  rön  och  erfarenheter,  så  att  den¬ 
samma  ständigt  kunnat  hållas  vid  en  hög  grad  av  fulländ¬ 
ning.  Man  kan  godt  säga,  att  fabriken  från  en  ganska 
oansenlig  och  föga  hoppgivande  början  tack  vare  Odel- 
bergs  lika  energiska  som  skickliga  och  framsynta  ledning 
numera  utvecklats  till  ett  av  landets  väl  ej  kvantitativt 
största  men  i  tekniskt  och  ekonomiskt  avseende  säkert 
häst  skötta  och  solidasta  industriföretag. 

Såsom  ett  litet  exempel  på  bruksägare  Odelbergs  fram¬ 
synthet  må  nämnas,  att  han  redan  för  cirka  1 5  år  sedan 
lät  anlägga  en  ny  och  modern  elektrisk  kraftstation  och 
genomförde  en  fullständig  elektrifiering  av  hela  fabriks¬ 
driften,  som  här  liksom  annorstädes  visat  sig  i  hög  grad 
gagnerik.  Fabriken  blev  därigenom  säkerligen  en  av  de 
allra  första  fullständigt  elektrifierade  porslinsfabriker  i 
världen. 

Hand  i  hand  med  intresset  för  fabrikationen  och  dess 
utveckling  har  alltid  hos  Odelberg  gått  omsorgen  om  de 
anställda.  Under  de  förflutna  50  åren  har  bolaget  åt 
sina  tjänstemän  och  arbetare  uppbyggt  en  hel  stad  med 
prydliga  hus  och  trädgårdar,  gator  och  vägar,  vattenled¬ 
ning  och  elektriskt  ljus  m.  m.  ävensom  kyrka,  skolhus, 
sjukhus,  badhus  etc. 

Samtliga  byggnader  ägas  av  bolaget,  som  upplåter  de¬ 
samma  åt  tjänstemän  och  arbetare  kostnadsfritt  eller  mot 
obetydlig  hyra.  För  de  sjuka  och  gamla  är  väl  sörjt 
genom  sjuk-  och  pensionskassor.  Ävenså  har  bolaget 
sedan  många  år  tillbaka  regelbundet  plägat  utdela  en  viss 
andel  i  vinsten  till  sina  tjänstemän  och  arbetare. 

Bolaget  driver  även  ett  omfattande  landtbruk.  Lika 
framstående  och  intresserad  lantbrukare  som  industriman 
har  Odelberg  sörjt  för  att  bolaget  blivit  ägare  till  vid¬ 
sträckta  domäner,  på  vilka  ett  högt  utvecklat  landtbruk 
bedrivés,  vars  alster  uteslutande  komma  i  fabriken  an¬ 
ställda  tillgodo.  Av  vilken  betydelse  detta  har  _  varit, 
särskilt  under  de  senaste  svåra  tiderna,  ligger  i  öppen  dag. 

Bolaget  driver  även  en  rätt  omfattande  rederirörelse,  i 
det  att  det  dels  med  egna  ångare  uppehåller  trafiken 
mellan  Gustavsberg  och  Stockholm  jämte  mellanliggande 
platser,  dels  ock  med  egen  ångare  ombesörjer  den  huvud¬ 
sakliga  hemfrakten  av  kol  och  andra  råmaterial,  som  er¬ 
fordras  för  fabrikationen. 

Bruksägare  Odelberg  har  även  vid  sidan  av  sin  verk¬ 
samhet  såsom  ledare  för  Gustavsbergs  fabrik  tagits  i  anspråk 
för  en  hel  del  offentliga  värv.  Han  var  sålunda  ledamot 
-  av  riksdagens  första  kammare  under  1884 — 1910,  var 
under  åtskilliga  år  ordförande  i  länets  landsting,  ledamot 
av  hushållningssällskapets  förvaltningsutskott  m.  m.  Fn 
mängd  utmärkelser  av  olika  slag  hava  även  kommit  honom 
till  del,  bland  vilka  må  nämnas  ledamotskap  av  Landt- 
bruksakademien. 

För  att  hugfästa  minnet  av  bruksägare  Odelbergs  75- 
års-dag  har  bolaget  beslutat  att  i  Gustavsberg  resa  en 
byst  av  honom  i  svart  granit,  utförd  av  bildhuggaren 
Milles. 

För  5  år  sedan,  till  minne  av  Odelbergs  70-års  dag, 
lät  bolaget  även  prägla  en  guldmedalj  av  honom,  försedd 
med  den  träffande  inskriptionen:  »Framgångsrik  livs¬ 
gärning  och  vård  om  underhavandes  väl».  Alla  de,  som 
något  känna  till  Odelberg  och  hans  verksamhet,  enas  helt 
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säkert  i  den  förhoppningen,  att  denna  livsgärning  ännu 
länge  måtte  fortsättas  till  fromma  för  Gustavsbergs  sam¬ 
hälle,  fabriken  och  alla  dem,  som  därav  äro  beroende. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Riksbanksfullmäktige  ha  i  dagarna  med  anledning  av  de  under 
senare  tiden  ifrågasatta  nya  bank  samman  slagningar  na  avgivit  ett 
yttrande,  som  är  ägnat  att  tilldraga  sig  mycken  uppmärksamhet 
inom  finansiella  kretsar.  I  motsats  till  vad  som  hade  varit  att 
vnnta,  avstyrkte  fullmäktige  efter  en  synnerligen  uttömmande  mo¬ 
tivering  såväl  Stockholms  handelsbanks  ansökan  om  tillstånd  att 
övertaga  Bank  a.-b.  Södra  Sveriges  rörelse  som  även  Skandina¬ 
viska  kredit  a. -bas  anhållan  om  tillstånd  att  övertaga  Skånska 
handelsbankens  verksamhet.  Fullmäktige  framhålla  därvid,  att 
ingen  av  dessa  sammanslagningar  lär  komma  att  medföra  några 
fördelar  för  det  allmänna.  De  skäl,  som  framförts  för  desamma, 
synes  fullmäktige  synnerligen  svaga.  Såsom  ett  särskilt  vågande 
motiv  har  anförts,  att  de  båda  storbankerna  genom  ifrågavarande 
förändringar  skulle  på  ett  önskvärdt  sätt  kunna  bidraga  till  en  för¬ 
månligare  utjämning  av  de  sedvanliga  växlingarna  mellan  till 
gång  och  stark  efterfrågan  på  penningar  vid  olika  årstider  inom 
olika  delar  av  landet.  Fullmäktige  ha  icke  kunnat  tillmäta  detta 
motiv,  för  vilket  en  rent  teoretisk  bevisföring  åberopats,  någon 
nämnvärd  praktisk  betydelse,  övriga  synpunkter,  som  under  dis 
kussionen  rörande  dessa  frågor  framförts,  ha  varit  lika  litet  av 
görande. 

Fullmäktige  avstyrka  i  detta  sammanhang  även  en  del  ansök 
ningar  från  åtskilliga  medelstora  banker  att  få  övertaga  några 
s  k.  folkbankers  verksamhet.  Däremot  ha  fullmäktige  intet  att 
erinra  mot  sammanslagningen  Göteborgs  handelsbank  och  Industri 
banken. 

Bankdirektör  C.  Frisk  i  Stockholms  Handelsbank  har  med  an¬ 
ledning  av  riksbanksfullmäktiges  betydelsefulla  ställningstagande 
gjort  ett  inlägg  i  den  aktuella  frågan,  vari  han  bestämt  bemöter, 
att  bankkoncentrationen  skulle  överskrida,  vad  behovet  kräver. 
Kreditbehovet  har  de  senaste  åren  vuxit  synnerligen  starkt.  En¬ 
ligt  en  gjord  beräkning  visar,  att  för  ett  hundratal  större  handels- 
oeh  industriföretag,  som  år  1914  hade  ett  kreditbehov  på  c:a  40 
mil!,  kr.,  hade  behovet  1918  stigit  till  c:a  130  mill.  kr.  Då  dess¬ 
utom  staten  numera  ställer  så  oerhörda  anspråk  på  bankerna  och 
därvid  vänder  sig  till  de  större  instituten,  borde  det  ligga  i  dess 
eget  intresse  att  ge  dessa  banker  tillfälle  att  stärka  sina  kredit¬ 
möjligheter. 

*  * 


Strömmen  av  bokslut  flyter  alltjämt  lika  bred.  Det  största  av 
de  företag,  som  under  veckan  framlagt  sina  vinstsiffror  ar  All¬ 
männa  telefon  a.-b.  L.  M  .Ericsson.  Detta  bolag  bildades  som 
bekant  i  fjol  somras  genom  sammanslagning  av  Stockholms  all  - 
männa  telefon  a.-b.  och  A.-B.  L.  M.  Ericsson,  vars  rörelse  an¬ 
sågs  driven  för  det  nya  bolagets  räkning  fr.  o.  m.  1918.  Det  redo 
visade  resultatet  gäller  således  hela  fjolåret.  Netto  har  bolaget  intjä¬ 
nat  3,74  mill.  kr.  F'ör  1917  redovisade  Allmänna  telefon  en  nettovinst 
pä  4,01  mill.'  kr.  och  L.  M.  Ericsson  en  nettovinst  på  2,58  mill.  kr. 
Även  om  man  bortser  från  en  extra  realisationsvinst  på  1,87  mill. 
kr.  i  Allmänna  telefon,  föreligger  således  en  rätt  betydande  vinst- 
minskning.  Utdelningen  föreslås  till  6  proc.,  varför  åtgår  3,60 
mill.  kr.  Vid  bolagets  fabrik  i  Stockholm  har  levererats  varör  för 
12,75  mill.  kr.  (f.  å.  13). 

A.-B.  Svensk  färgämnesindustri,  som  bildades  hösten  1917.  har  i 
dagarna  framlagt  sitt  med  stort  intresse  motsedda  bokslut  för 
första  verksamhetsåret.  Redan  strax  efter  bolagets  start  in¬ 
köptes  A.-B.  Wilh.  Becker,  A.-B.  Astra  och  A.-B.  Svanens  drog- 
handel  i  Norrköping,  vilket  visat  sig  synnerligen  lyckligt  för  bo¬ 
laget,  då  det  härigenom  blivit  i  stånd  att  redan  första  verksam¬ 
hetsåret  redovisa  en  nettovinst,  ehuru  huvudfabrikationen  ännu  ej 
kommit  i  gång.  Totalvärdet  av  bolagets  försäljning  under  fjolåret 
uppgår  till  12,7  mill.  kr.,  varpå  netto  intjänats  953800  kr.  bör 
1917  redovisade  Beckers,  inklusive  avsättning  till  skatter  en  netto¬ 
vinst  på  1  371  500  kr.,  Astra  148  000  kr.  och  Svanens  droghandel 
116400  kr.  eller  sammanlagt  1  635900  kr.  En  rätt  betydande  vinst¬ 
minskning  föreligger  alltså.  Utdelningen  föreslås  till  6  proc.,  som 
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kräver  ett  belopp  på  720000  kr.  —  A.-B.  Mellansvenska  malmfälten, 
som  bildades  i  januari  i  fjol  av  A.-B.  Emissionsinstitutet  och 
Centralgruppens  emissions  a.-b.,  vilka  från  Österrike  förvärvat 
några  betydelsefulla  gruvfyndigheter,  redovisar  för  sitt  första  verk¬ 
samhetsår  en  förlust  på  188080  kr.  Anledningen  till  detta  klena 
resultat  uppger  styrelsen  vara  den  av  statsmakternas  ingripande 
föranledda  inskränkningen  i  malmexporten.  Under  fjolåret  har 
således  exporterats  blott  c:a  40  000  ton  mot  beräknade  c:a  100  000 
ton. 

Svanö  a.-b.  redovisar  för  fjolåret  ett  netto  på  1,20  xnill.  kr. 
(f.  å.  1,40).  Utdelningen  blir  oförändrat  25  proc.  Produktionen 
visar  en  rätt  kraftig  tillbakagång.  Så  har  av  sulfitcellulosa  endast 
tillverkats  15579  ton  (f.  å.  19025)  och  av  trävaror  3780  stds  (f.  å. 
4  230).  Däremot  har  träkolsproduktionen  stigit  från  8  976  till 
2890000  läster.  Skeppningen  och  försäljningen  har  för  sulfitcel¬ 
lulosan  utgjort  222  777  ton,  för  trävaror  4  870  stds  samt  för  träkol 
3  05  mill.  läster.  Försäljningsbeloppet  för  samtliga  tillverknings- 
grenar  har  utgjort  8,72  mill.  kr.  mot  5,75  mill.  kr.  föregående  år. 
—  För  Ljusnc-Woxna  a.-b.  föreligger  en  från  1,96  mill.  kr.  till 
0,80  mill.  kr.  minskad  nettovinst.  Anledningen  till  denna  bety¬ 
dande  vinstminskning  får  uteslutande  tillskrivas  järnhandteringen, 
vilken  under  1918  arbetat  under  synnerligen  dåliga  konjunkturer. 
Inkomsten  av  denna  verksamhetsgren  har  nedgått  från  884000  kr. 
till  87  000  kr.  Däremot  har  trävarurörelsen  lämnat  relativt  god 
vinst.  Utdelningen  blir  oförändrat  7  proc. 

A.-B.  Kväveindustri  har  under  1918  haft  i  inkomster  endast 
210488  kr.  under  det  att  utgifterna  belöpa  sig  till  796  766  kr.  En 
förlust  har  således  uppstått  på  586  288  kr.  Bolaget  har  ännu  ej 
kommit  till  något  slutgiltigt  resultat  beträffande  bolagets  metod 
för  framställning  av  kväveprodukter.  —  Gunnebo  bruks  nya  a.-b. 
redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  på  5°°  720  kr.  mot  795  323  kr. 
för  1917.  Utdelningen  sänkes  från  15  till  12  proc.  I  realiteten 


blir  dock  den  effektiva  utdelningen  för  aktieägarna  något  högre, 
då  bolaget  i  fjol  utdelade  gratisaktier  för  900000  kr.  Såväl  dessa, 
scm  de  genom  en  emission  i  fjol  höstas  på  600000  kr.  till  111,5  proc. 
nytecknade  aktierna  äro  nämligen  nu  utdelningsberättigade.  — 
Norrköpings  varvs-  &  verkstads  a.-b.  redovisar  för  sitt  andra  verk¬ 
samhetsår  en  nettovinst  på  156634  kr.  (f.  å.  121743).  Utdelnin¬ 
gen  kommer  att  höjas  från  6  till  10  proc.  med  65  000  kr.  Värdet 
av  de  produkter,  som  under  fjolåret  levererades  från  bolagets 
verkstäder,  utgjorde  2,9  mill.  kr.  (f.  å.  1,7).  Bolaget  har  under 
fjolåret  ökat  sitt  aktiekapital  från  0,65  till  1,74  mill.  kr.  Det 
friska  kapitalet  har  huvudsakligen  användts  för  utvidgningar  och 
nyanskaffningar.  —  A.-B.  Vågar  och  spårväxlar  har  ökat  sitt  netto 
från  98817  kr.  till  148298  kr.,  varför  styrelsen  har  ansett  sig  kunna 
höja  utdelningen  från  6  till  7  proc.  Totalsumman  för  under  1918 
fullgjorda  leveranser  utgjorde  1,20  mill.  kr.  (f.  å.  0,88).  Under 
fjolåret  har  den  maskinella  utrustningen  fullständigats,  varige¬ 
nom  bolagets  leveransförmåga  i  avsevärd  grad  ökats.  Betydande 
beställningar  innelågo  vid  årsskiftet. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Mekanik  anordnar  tisdagen  den  3  juni  1919 
vårsammanträdet  enligt  nedanstående  program:  Kl.  2.  e.  m.  Besök 
vid  Luth  &  Roséns  Elektriska  A.-B:s  verkstäder,  Rosenlundsgatan 
29.  Samling  vid  huvudingången.  —  Kl.  5  e.  m.  Enkel  gemen¬ 
sam  middag  å  Mosebacke  restaurant.  De,  som  önska  deltaga  i 
middagen,  torde  senast  den  31  maj  genom  vidfästade  brevkort  med¬ 
dela  detta  till  klubbmästaren,  direktör  Ragnar  Carlstedt. 


PROGRAM  FÖR  SVENSKA  ELEKTR1C1TETSVERKSFÖREN1NGENS  17:DE  ÅRSMÖTE 

I  STOCKHOLM  DEN  5—6  JUNI  1919. 


Torsdagen  den  5  juni  kl.  10  f.  m.  tager  mötet  sin  början  i  Svenska 
Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  Stockholm. 

1  Föredragningslista. 

Torsdagen  den  5  juni  från  kl.  10  f.  m.  med  lunchpaus  kl.  1  —  2. 
e.  m.  samt  fredagen  den  6  juni  från  kl.  10  f.  m. 

A.  Föreningsärenden. 

1.  Styrelsens  årsberättelse  (Handl.  1919).  —  2.  Revisorernas  berättel¬ 
se  rörande  det  gångna  årets  förvaltning  (Handl.  1919).  —  3-  Val  av 
styrelse.  —  4.  Val  av  revisorer  och  revisorssuppleant.  —  5.  Val  av 
ordförande  och  medlemmar  i  föreningens  ständiga  kommissioner.  — 
(>.  Val  av  2  justeringsmän  att  jämte  ordföranden  justera  mötets  pro¬ 
tokoll.  —  7.  Bestämmande  av  årsavgiften  för  1920.  —  8.  Plats  för 
nästa  årsmöte.  —  9.  Bestämmande  av  arvode  åt  sekreteraren. 

A.  Anmälan  av  skrivelser ,  avldtna  av  styrelsen  sedan  föregående 
årsmöte  (med  event.  diskussion). 

1.  Skrivelse  till  kommerskollegium  ang.  kraftledningslånefonden 
(Handl.  1918  N:o  15).  —  2.  Skrivelse  till  Konungen  rörande  svårig¬ 
heter  med  import  av  viss  materiel  (Handl.  1919  N:o  5.  Åberopas 
även  Handl.  1919  N:o  3).  —  3.  Skrivelse  till  Konungen  rörande 
förslag  till  författning  om  mått  och  vikt  m.  m.  (Handl.  1919  N:o  6). 
—  4.  Skrivelse  till  Industrikommissionen  ang.  svårighet  med  import 
av  jordkablar  (Handl.  1919  N;o  8),  samt  Industrikommissionens  svar 
(Handl.  1919  N:o  9).  (Då  endast  ett  mindre  antal  ovan  åberopade 
handlingar  finnes  tillgängligt  vid  sammanträdet,  anmodas  medlemmar¬ 
na  medtaga  egna  exemplar  eller  på  förhand  taga  noggrann  känne¬ 
dom  om  deras  innehåll.) 

C.  Inkomna  ärenden. 

r.  Meddelande  från  kommissionen  N:o  1  ang.  dess  verksamhet  un¬ 
der  föregående  år.  —  2.  Meddelande  från  kommissionen  N;o  2.  — 
3.  Meddelande  från  kommissionen  N:o  4.  —  Meddelande  från  kom¬ 


missionen  N:o  5.  —  (Ovanstående  meddelanden  återfinnas  i  de  ut¬ 
givna  separattrycken  ur  årsmöteshandl.  1919.) 

D.  Föredrag  och  diskussioner. 

1 .  » Om  samarbete  mellan  flera  kraftstationer  i  ett  reglerat  vatten¬ 
drag  med  exempel  från  A.-B.  Hallsta-Rimforsa  Elektricitetsverks 
Kraftstationer  i  Hallstaån* ,  föredrag  av  ing.  Ove  Mogensen 

2.  t  Dyrtidens  inverkan  på  elektricitetsverken* . 

3.  » Några  växelst  römstanjfer ,  som  taga  hänsyn  till  abonnentens 
effektfaktor*,  föredrag  av  ingenjör  Karl  J.  Laurell. 

4.  Ackords-  eller  mätaretariff  för  elektricitetsverkens  små  belysnings- 
abonnenter?  Inledare  ingenjör  Thorsten  Ericson. 

5.  *  Vilka  åtgärder  böra  vidtagas  för  undvikande  av  olämpligt  pla¬ 
nerade  elektriska  anläggningar ,  spec.  vid  landsbygdselektrifierin- 
gen *?,  inledare  fil.  d.r  Alfr.  Ekström. 

6.  * Kommerskollegii  förslag  till  förordning  angående  kompetensvill¬ 
kor  för  installatörer* ,  meddelande  av  statsinspektör  R.  Holmer. 

7.  * Standardspänningar  i  städer  och  på  landsbygden* ,  inledare  in¬ 
genjör  Charles  Hässler. 

8.  »  Överspänningsf  rågan  i  belysning  av  felstatistiken  vid  Älvkarleby 
kraftverk*,  föredrag  av  direktör  W.  Borgquist. 

9.  Ang.  revision  av  kristidsinstallationer* . 

II.  Besök  vid  anläggningar. 

Fredagen  den  6  juni  kl.  2,30  e.  m.  beses  Stockholms  Elektricitets¬ 
verks  iooooo-volts  ställverk  och  transformatoranläggning  vid  Värtan. 
Samling  vid  Värtaverket,  till  vilket  gul  spårvägslinje  för. 

III.  Samkväm. 

Torsdagen  den  5  juni  kl.  7  e.  m.  Middag  å  Hasselbacken.  Pris 
30  kr.  inkl.  öl,  vin,  kaffe,  ett  kort  samkväm  samt  drickspengar. 
Förmiddagsdräkt. 

Anmälan  till  middagen  skall  vara  sekreteraren  tillhanda  senast 
måndagen  den  2  juni.  Styrelsen. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1919 

KOMMERSKOLLEGIUM  EFTER  OMORGANISATIONEN. 

Av  sekreteraren  S.  E.  Österberg. 


Efter  mer  än  tio  ars  langa  utredningar  och  uppskov  har 
renom  riksdagens  beslut  den  io  maj  1919  frågan  om  kom- 
nerskollegiums  omorganisation  äntligen  blivit  bragt  till  av¬ 
rörande.  Det  är  bekant,  att  Kungl.  Maj  :t  redan  1908  upp- 
lrog  åt  en  kommitté  —  den  s.  k.  kommerskollegiikommit- 
én  —  att  verkställa  utredning  rörande  förändrad  organi- 
iation  av  ämbetsverket  ifråga.  Sedan  kommittén  i  avse- 
■ndc  å  organiserandet  av  den  centrala  förvaltningen  ro¬ 
ande  handel,  industri  och  sjöfart  åvägabragt  ett  samarbete 
ned  de  ett  par  månader  senare  tillsatta  s.  k.  departemen- 
alkommitterade,  funno  kommittéerna  lämpligt  att  avgiva 
•tt  gemensamt  förslag  ifråga  om  inrättande  av  ett  nytt  stats- 
lepartement,  omfattande  handel,  industri  och  sjöfart.  För¬ 
laget  avgavs  den  5  juli  1913.  Enligt  detta  förslag  skulle 
commer skollegium  i  enlighet  med  de  principer,  efter  vilka 
lepartementalkommitterade  tänkt  sig  den  centrala  admi- 
listrationens  organiserande,  ingå  som  en  avdelning  av  han- 
lelsdepartementet.  Sedan  nämnda  principer  emellertid  ef- 
er  hand  befunnits  åtminstone  för  det  närvarande  icke  böra 
I tomma  till  genomförande,  fortsatte  arbetet  på  en  omorga- 
dsation  av  kommerskollegium  såsom  ett  alltjämt  fristå- 
nde  ämbetsverk.  Redan  1914  förelåg  ärendet  i  färdig- 
eredt  skick  inom  kommerskollegium,  men  av  olika  skäl 
-  bl.  a.  ansågs  yttrande  böra  inhämtas  från  lönereglerings- 
|  ommittén  —  har  Kungl.  Maj:t  först  till  årets  riksdag 
ramlagt  omorganisationsförslaget. 

I  själva  verket  torde  det  kunna  anses  nästan  otroligt,  att 
j  en  organisation,  som  nu  skall  avlösas  av  nya  och  bättre 
rbetsformer,  kunnat  bibehållas  under  alla  dessa  år  i  så 
odt  som  oförändrat  skick.  Kollegiets  nuvarande  instruk- 
on  fastställdes  år  1891  och  ännu  år  1919  arbetar  ämbets- 
erket  med  i  väsentliga  delar  samma  organisation  och 
icd  en  personal,  som  sedan  den  tiden  undergått  allenast 
j.ödtorftiga  ökningar,  vilka  oundgängligen  påkallats  av 
ytillkomna  speciella  arbetsuppgifter.  Det  är  otroligt,  att 
|  tt  centrala  statsorganet  i  vårt  land  för  handel,  industri 
:h  sjöfart  fått  stå  kvar  i  sin  efterblivenhet  under  dessa 
i  e  decennier,  då  utvecklingen  inom  näringslivet  självt, 
irs  intressen  ämbetsverket  har  att  tillgodose,  gått  framåt 
ed  verkliga  jättesteg.  Det  är  otroligt  icke  minst  därför, 
t  vi  icke  heller  under  denna  tid  inom  förvaltningen  ägt 
t  departement  för  handel,  industri  och  sjöfart,  vars  chef 
innat  verksamt  arbeta  för  näringarnas  intressen, 
klen  såväl  i  det  ena  som  andra  avseendet  har  1919  års 
ksdag  åstadkommit  ändringar,  vilka  i  sinom  tid  torde 
nda  svenskt  näringsliv  till  verklig  båtnad, 
i  Genom  beslutet  om  kommerskollegiums  omorganisation 
nas  de  väsentligaste  bristerna  i  verkets  arbetsformer  och 
•rsonalutrustning  kunna  bliva  avhjälpta,  varjämte  grun¬ 


den  torde  vara  lagd  för  en  ändamålsenlig  utveckling  av 
verkets  organisation,  i  den  mån  så  påfordras  vid  ökad  inten¬ 
sitet  eller  eventuellt  stegrad  statsverksamhet  på  näringar¬ 
nas  område. 

Efter  omorganisationen  är  kommerskollegium  avsett  att 
—  under  ledning  av  ett  blivande  handelsdepartement  — 
vara  ett  verkligt  centralorgan  för  näringslivet  samt  att 
kunna  enhetligt  handlägga  sådana  spörsmål,  som  hava  be¬ 
röring  med  näringarna. 

Såsom  nu  är  förhållandet  skola  jämväl  framdeles  ären¬ 
denas  handläggning  uppdelas  på  olika  byråer.  För  när¬ 
varande  äro  dessa  tre  till  antalet,  nämligen  byrån  för  ut¬ 
rikes  handeln  och  sjöfarten,  byrån  för  inrikes  handeln  och 
sjöfarten  samt  byrån  för  ärenden  angående  bergshandte- 
ringen  och  andra  industriella  näringar.  Därtill  kommer 
avdelningen  för  näringsstatistik  samt  extra  avdelningen  ä 
industribyrån,  vilken  under  senare  år  praktiskt  taget  ut¬ 
gjort  en  särskild  byrå. 

Enligt  nyorganisationen  skall  härutinnan  genomföras  den 
väsentliga  förändringen,  att,  medan  förut  handels-  och  sjö- 
fartsärendena  var  för  sig  varit  uppdelade  på  olika  byråer 
allt  efter  ärendenas  karaktär  av  »inrikes»  eller  »utrikes», 
nu  samtliga  handelsärenden  skola  samlas  på  en  byrå,  han- 
delsbyrån,  och  samtliga  sjöfartsärenden  på  en  annan  byrå, 
sjöfartsbyrån.  E11  sådan  anordning  torde  numera  kunna  be¬ 
tecknas  såsom  den  enda  riktiga.  Särskilt  för  handelns  del, 
vilken  hittills  åtminstone  ifråga  om  vissa  av  dess  former, 
fått  stå  tillbaka  inom  statsförvaltningen,  torde  genom  den 
ifrågavarande  anordningen  större  möjligheter  yppas  att 
vinna  gehör  för  dess  speciella  önskemål  och  intressen. 
Detta  är  en  möjlighet,  som  handelns  män  icke  böra  förbise 
vid  deras  strävan  att  lösa  sina  speciella  uppgifter. 

I  övrig  genomförda  förändringar  i  byråindelningen  kun¬ 
na  sägas  vara  betingade  av  arbetets  praktiska  utveckling 
inom  kollegium  under  senare  år.  Sålunda  hava  samtliga 
industriärenden  samlats  på  en  hand  å  industribyrån  medan 
samtliga  bergs-,  bruks-  och  gruvärenden  hänförts  till  en 
särskild  byrå,  bergsbyrån.  Kollegiets  avdelning  för  nä¬ 
ringsstatistik  har  ombildats  till  en  statistisk  byrå.  Särskild 
uppmärksamhet  torde  skänkas  den  omständigheten,  att  en 
ny  byrå  inrättats  för  ärenden  angående  förhandskontroll  å 
fartygs  sjövärdighet.  Dessa  ärenden  handläggas  nu  av  en 
avdelning  av  utrikesbyrån. 

Förslaget  om  överflyttande  från  patent-  och  registre¬ 
ringsverket  till  kommerskollegium  av  ärenden  angående 
registrering  av  aktiebolag  och  inrättandet  i  samband  där¬ 
med  av  en  särskild  bolagsbyrå  inom  kollegiet  hava  stats¬ 
makterna  icke  godtagit,  varför  dessa  ärenden  alltjämt 
skola  bibehållas  hos  patentverket. 


3°  2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


7  Juni  191g 


Enligt  ovanstående  skulle  sålunda  antalet  byråer  inom 
det  nya  kommerskollegium  bliva  sex,  nämligen  handelsby¬ 
rån,  industribyrån ,  bergsbyrån,  sjöf artsbyrån,  fartygsin- 
sgektionsbyrån  och  statistiska  byrån. 

En  annan  nyhet  i  kollegiets  organisation  är  införandet 
av  sektionsindelning  av  vissa  byråer.  Detta  har  nödvän- 
diggjorts  genom  de  stora  arbetsområden,  de  större  byråerna 
komma  att  omfatta.  Anordningen  har  närmast  haft  till  syf¬ 
temål  att  möjliggöra  en  fördelning  av  arbetsbördan  och 
beslutanderätten  på  samma  gång  den  kommer  att  medgiva 
en  sammanhållning  av  arbetet  under  enhetlig  ledning  av 
den  gemensamma  byråchefen.  Sektionerna  äro  dels  av  all¬ 
mänt  administrativ  natur  dels  mera  speciella.  I  spetsen 
för  de  senare  hava  satts  tjänstemän  av  byrådirektörs  tjän- 
stegrad;  för  de  förras  del  skall  byråchefen  själv  formellt 
vara  sektionschef.  Enligt  Kungl.  Maj  :ts  förslag  skulle 
även  på  flertalet  av  dessa  sektioner  finnas  anställda  juri- 
diskt-administrativt  utbildade  byrådirektörer;  i  detta  hän¬ 
seende  har  emellertid  riksdagen  varit'  av  olika  mening,  i  det 
riksdagen  allenast  anvisat  anslag  till  vanliga  sekreterare  på 
iirågavarande  sektioner.  Frångåendet  av  Kungl.  Maj:ts  för¬ 
slag  i  denna  del  är  emellertid  att  betrakta  som  en  avsevärd 
försämring  av  organisationen.  Meningen  med  sektionsin- 
delningen  har  ju  varit  att  därigenom  å  ena  sidan  bereda  by¬ 
råcheferna  en  ställning,  som  i  möjligaste  mån  skulle  fri¬ 
göra  dem  från  befattningen  med  sådana  mindre  betydande 
och  löpande  ärenden,  vilkas  handläggning  medför  en  splitt¬ 
ring  av  intresset  och  lätt  skymmer  blicken  för  de  stora  lin¬ 
jerna,  och  å  andra  sidan  vid  byråchefens  sida  ställa  i  ju¬ 
ridiskt  och  administrativt  avseende  väl  kvalificerade  med¬ 
hjälpare.  Då  byråchefen  nu  även  blir  i  sak  sektionschef 
för  den  allmänt  administrativa  sektionen,  så  följer  härav, 
att  han  också  omedelbart  själv  måste  handlägga  denna  sek¬ 
tions  alla  löpande  småärenden  —  och  antalet  härav  blir 
givetvis  omfattande  —  samtidigt  som  han  nödgas  avstå 
från  det  mera  kvalificierade  juridiska  inslaget  vid  ärendenas 
handläggning  i  allmänhet.  För  de  byråers  del,  där  byrå¬ 
chefen  närmast  är  avsedd  att  vara  en  praktiskt  eller  tek¬ 
niskt  utbildad  person,  kommer  en  sådan  anordning  helt  na¬ 
turligt  att  vålla  stora  svårigheter. 

Arbetskrafterna  i  kommerskollegium  komma  i  övrigt  att 
genom  omorganisationen  förstärkas  såväl  kvalitativt  som 
kvantitativt.  I  spetsen  för  ämbetsverket  skall  alltjämt  stå 
en  generaldirektör.  Tjänsten  skall  tillsättas  på  förordnan¬ 
de  för  viss  tid  och  avlöningen  skall  utgå  i  form  av  arvode. 
Detta  har  fastställts  till  15  000  kronor. 

Som  chefer  för  byråerna  skola  som  hittills  fungera  äm¬ 
betsmän  av  vanlig  byråchef  sgrad  med  titeln  kommerseråd. 
Det  kan  antecknas  som  en  särskild  vinst  för  kollegium  så¬ 
som  näringarnas  speciella  statsorgan,  att  några  särskilda 
kvalifikationer  —  utom  i  ett  undantagsfall  —  icke  blivit 
fastställda  för  byråcheferna  inom  verket.  Härigenom  yp¬ 
par  sig  givetvis  frihet  att  för  dessa  viktiga  och  krävande 
tjänster  kunna  förvärva  personer  med  den  praktiska  och 
teoretiska  utbildning,  som  i  varje  fall  må  befinnas  önskvärd. 
Det  omnämnda  undantaget,  som  innefattar  att  chefen  för 
bergsbyrån  skall  vara  en  gruvtekniskt  sakkunnig  person, 
torde  kunna  få  anses  innebära  ett  bekräftande  av  principen 
om  att  den  praktiska  sakkunskapen  bör  få  komma  till  sin 
rätt. 

Om  de  nya  byrådirektörsbefattningarna  har  ovan  blivit 
nämnt.  Nya  tjänster  äro  även  byråingenjörsbefattningar 
å  industri-  och  bergsbyråerna.  De  förra  året  tillkomna  ex¬ 


tra  tjänsterna  av  första  lönegraden  (notarier)  hava  upp¬ 
förts  på  ordinarie  stat  och  flera  sådana  hava  inrättats. 

En  nyhet  i  kollegiets  organisation  är  uppförandet  av 
särskilt  anslag  till  sakkunniga,  vilka  kunna  komma  att  till¬ 
kallas  av  kollegium  vid  utredning  av  vissa  grupper  ärenden. 
Dessa  sakkunniga  skola  enligt  kommittéernas  förslag  an¬ 
tingen  vara  på  ett  mera  stadigvarande  sätt  fästa  vid  verket 
eller  ock  tillfälligt  tillkallas  i  den  mån  behov  av  speciell 
sakkunskap  gör  sig  gällande. 

Denna  anordning  är  naturligen  av  stort  värde.  Redan 
under  de  senare  åren  har  kollegium  i  stor  utsträckning  nöd-  ; 
gats  efter  Kungl.  Maj-.ts  bemyndigande  tillkalla  personer 
med  speciell  sakkunskap  på  olika  områden  för  att  biträda 
vid  verkställandet  av  särskilda  utredningar.  Om  också  så¬ 
dana  bemyndiganden  framdeles  icke  torde  kunna  undvaras  i 
vissa  fall,  är  det  dock  synnerligen  värdefullt,  att  kollegium 
genom  det  till  kollegiets  disposition  ställda  anslaget  till 
sakkunniga  kan  vid  behov  tillkalla  personer  ur  det  praktiska 
livet  för  rådslag  vid  avgörandet  av  viktigare  frågor  av  spe¬ 
ciell  natur.  Det  ifrågavarande  anslaget  kan  utan  tvivel 
sägas  hava  avhjälpt  en  kännbar  brist  i  kollegiets  organisa¬ 
tion. 

I  det  följande  skall  för  varje  särskild  byrå  lämnas  en 
kort  sammanfattning  av  de  viktigare  ärenden,  som  komma 
att  höra  under  byråns  handläggning,  redogöras  för  sek- 
tionsindelningen  samt  i  övrigt  meddelas  de  nyheter  i  orga- 
nisationsväg,  som  äro  särskilt  anmärkningsvärda. 

Handelsbyrån. 

Till  handelsbyrån  skall  såsom  förut  angivits  hänföras 
samtliga  handelsärenden.  Vidare  skall  på  byrån  behand¬ 
las  ärenden  angående  kollegiets  organisation,  personal  och 
ekonomi  och  dylikt.  Slutligen  skall  handelsbyrån  hava  att 
utöva  kommersiell  upplysningsverksamhet. 

Byrån  uppdelas  i  två  sektioner:  den  administrativa  sek¬ 
tionen  och  upplysningssektionen.  Å  den  förstnämnda  hand¬ 
läggas  handelsärendena  och  personalärendena;  den  senare1 
skall  utöva  den  kommersiella  informationsverksamheten. 

På  administrativa  sektionen  skola  sålunda  ankomma  bl. 
a.  f råsfor  om  handelstraktater  och  handelsförhållanden  med 
främmande  länder,  export-  och  handelsstudiestipendier,  an¬ 
slagsfrågor  för  handelns  befrämjande,  handelskamrar  och 
andra  organisationer  av  näringsidkare,  marknader,  hamn- 
avgifter,  grundpenningar,  kanalavgifter  m.  m.  ävensom  lag¬ 
stiftningen  om  villkoren  för  att  driva  handel  m.  m. 

Kollegiets  befogenhet  i  avseende  å  flere  av  såväl  dessa 
som  under  andra  byråer  hörande  frågor  får  givevis  sin  na¬ 
turliga  begränsning  genom  kollegiets  ställning  som  ett  van¬ 
ligt  centralt  ämbetsverk,  närmast  under  det  blivande  han¬ 
delsdepartementet,  varigenom  kollegiets  uppgift  i  vissa 
fall  blir  allenast  att  avgiva  utlåtanden  och  verkställa  utred¬ 
ningar. 

U pplysningssektionen  och  dess  arbetsuppgifter  innefatta 
cn  nyhet  för  kommerskollegium.  Närmast  var  denna  an¬ 
ordning  enligt  Kungl.  Maj  :ts  förslag  avsedd  att  innebära 
ett  överflyttande  till  kommerskollegium  av  den  kommer¬ 
siella  upplysningsverksamhet,  som  nu  utövas  av  utrikesde¬ 
partementets  handelsavdelning.  Men  meningen  vore  att 
denna  verksamhet  i  sin  nya  form  skulle  betydligt  utvecklas 
och  fördjupas.  Riksdagen  har  emellertid  funnit  fragan  om 
den  lämpligaste  organisationen  av  vissa  kommersiella  in¬ 
fe  rmationsorgan  och  deras  förläggning  icke  vara  så  allsi¬ 
digt  utredd,  att  definitiva  beslut  kunde  fattas.  I  anledning 
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härav  har  den  nu  ifrågavarande  sektionen  endast  blivit  upp- 
iförd  på  extra  stat. 

Till  grund  för  sektionens  hela  upplysningsverksamhet 
skall  främst  ligga  det  konsulära  rapportväsendet.  Detta 
skall  kompletteras  genom  sektionens  initiativ  och  erforder¬ 
liga  direktiv  skola  givas  för  primärmaterialets  enhetliga 
insamlande.  Sektionens  verksamhet  skall  omfatta  två  mo¬ 
ment,  det  första  att  offentliggöra  eller  på  annat  lämpligt 
ditt  sprida. inkomna  meddelanden,  det  andra  att  på  förfrågan 
tillhandagå  allmänheten  med  upplysningar  i  kommersiella 
ting,  som  avse  våra  affärsförbindelser  med  främmande 
länder  och  om  vilka  upplysningar  kunna  erhållas  genom  of¬ 
ficiella  organ  eller  andra  tillförlitliga  källor. 

Sektionen  skall  ledas  av  en  byrådirektör,  vilken  skall  er¬ 
hålla  en  vidsträckt  rörelsefrihet  och  självständighet. 

Industribyrån. 

På  industribyrån  skola  handläggas  alla  på  kollegium  an¬ 
kommande  industri-,  handtverks-  och  slöjdärenden.  Byrån 
skall  indelas  i  två  sektioner:  nämligen  administrativa  och 
elektriska  sektionerna. 

Till  administrativa  sektionen  kommer  givetvis  att  höra 
■  ett  flertal  ärenden  av  synnerligen  skiftande  natur;  såsom 
allmänna  ärenden  om  industri,  handtverk  och  slöjd,  lån  ur 
manufakturförlagsfonden,  torvlånefonden  och  hantverkslå- 
nefonden,  lotterier,  särskilt  industri-,  slöjd-  och  handtverks- 
lotterier,  explosiva  varor,  eldfarliga  oljor,  giftiga  ämnen, 
apoteksvaror,  utställningar,  tullärenden,  reseunderstöd  åt 
tekniker,  handtverksidkare,  verkmästare  och  arbetare  m.  m. 

På  byrån  skola  finnas  anställda  bl.  a.  en  byråingenjör, 
vilken  närmast  skall  handhava  frågor  av  industriteknisk  art, 
samt  en  teknisk  konsulent  (en  bättre  benämning  vore 
1  »handtverkskonsulent»)  för  handtverksfrågorna;  vidare 
skall  en  sprängämnesinspektör,  som  dock  närmast  är  upp¬ 
förd  på.  lokal  stat,  biträda  sektionen  vid  behandlingen  av 
ärenden,  som  ankomma  på  kollegium  i  dess  egenskap  av 
J  chefsmyndighet  för  inspektionen  över  explosiva  varor. 

Elektriska  sektionen  skall,  som  framgår  av  namnet, 
handlägga  ärenden  angående  elektriska  anläggningar.  Till¬ 
komsten  av  denna  sektion  innebär  en  väsentlig  förändring  i 
j  avseende  å  beredningen  och  föredragningen  av  de  »elektri- 
l  ska»  ärendena.  Hittills  hava  dessa  föredragits  av  chefen 
för  industribyrån  efter  det  yttrande  i  regel  inhämtats  från 
inspektörerna  över  elektriska  anläggningar.  Nu  är  menin¬ 
gen,  att  byrådirektören  och  chefen  för  elektriska  sektionen 
skall  på  egen  hand  bereda  och  föredraga  dessa  ärenden,  gi¬ 
vetvis  under  byråchefens  ledning. 

Utöver  de  sedvanliga  ärendena  om  koncession  för  elekt¬ 
riska  anläggningar,  vilkas  antal  under  senare  ar  mång¬ 
dubblats,  kommer  sektionen  att  handlägga  frågor  om  dis- 
|  pens  från  gällande  säkerhetsföreskrifter,  om  lan  ur  kraft- 
ledningslånefonden  och  den  av  innevarande  ars  riksdag  be¬ 
slutade  vattenkraftslånefonden,  ävensom  ärenden  i  allmän¬ 
het  rörande  utförande  och  skötsel  av  elektriska  anläggnin- 

1  sar- 

Sektionens  chef,  som  skall  vara  en  tekniker,  skall  tillika 
fungera  som  överinspektör  över  elektriska  anläggningar  och 
därigenom  intaga  en  chefsställning  gentemot  de  elektriska 
inspektörerna.  På  sektionen  skall  även  finnas  anställd  en 
ordinarie  förste  byråingenjör.  På  extra  stat  har  uppförts 
!  ännu  en  sådan  byråingenjör,  vilken  skall  biträda  vid  hand- 

•  läggningen  av  ärenden  om  lån  ur  kraftledningslanefonden. 

I) 
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Bergsbyrån. 

Bergsbyrån  skall  fullgöra  de  på  kommerskollegium  i  dess 
egenskap  av  bergsöverstyrelse  ankommande  åliggandena. 
Hit  höra  hl.  a.  besvärsmålen  enligt  gruvstadgan  i  anled¬ 
ning  av  bergsmästares  beslut,  sammanläggning  av  utmål, 
inspektion,  gruvkartor,  register  över  bruk  och  vissa  fyndig¬ 
heter,  specialbeskrivningar  över  gruvor  och  gruvfält,  för¬ 
valtningen  av  vissa  fonder  och  kassor,  reseunderstöd  åt 
bergstekniker,  bergsstatens  tjänstefrågor  m.  m. 

Det  har  hittills  varit  en  väsentlig  brist  i  kollegiets  orga¬ 
nisation,  att  den  i  sin  egenskap  av  bergsöverstyrelse  icke 
ägt  direkt  tillgång  till  bergstekniskt  sakkunniga  arbetskraf¬ 
ter.  Denna  brist  har  nu  fyllts.  Sålunda  har,  såsom  ovan 
blivit  antytt,  förutsatts,  att  chefen  för  bergsbyrån  blir  en 
bergstekniskt  sakkunnig  person.  Vidare  skall  å  byrån  an¬ 
ställas  två  förste  byråingenjörer,  den  ena  bergstekniskt 
och  en  andra  brukstekniskt  utbildad.  Den  förre  skall  även 
förestå  kollegiets  gruvkartekontor. 

Sjöfartsbyrån. 

Till  sjöfartsbyrån  skall  hänföras  samtliga  ärenden  angå¬ 
ende  såväl  inrikes  som  utrikes  sjöfart  med  undantag  av 
ärenden  angående  förhandskontroll  å  fartygs  sjövärdighet. 
Sistnämnda  ärenden  skola  handläggas  av  fartygsinspek- 
tionsbyrån. 

Sjöfartsbyrån  skall  uppdelas  i  två  sektioner,  administra¬ 
tiva  sektionen  och  fartygsregistreringssektionen. 

Till  administrativa  sektionen  skall  höra  sjöfartstraktater 
och  sjöfartsförhållanden  med  främmande  makter,  naviga¬ 
tionsskolorna  och  den  nautiska  undervisningen,  skeppsmät¬ 
ning,  vissa  sjöfartsavgifter,  fartygssubventioner,  rederi- 
lån,  sjömanshusen,  sjöfolks  på-  och  avmönstring,  sjömans- 
rulla,  befälsförordningens  tillämpning,  sjöfolks  pensione¬ 
ring,  fartygs  haverier  och  förolyckande,  fastställande  av 
hamnområde,  smittosamma  sjukdomar  i  utlandet  m.  m. 

Bland  dessa  ärendesgrupper  äro  navigationsskoleären- 
dena  och  skeppsmätningsärendena  nya  för  kollegium.  De 
handläggas  för  närvarande  resp.  av  marinförvaltningen  och 
general  tullstyrelsen. 

Å  denna  sektion  skola  bl.  a.  finnas  anställda  såsom 
hittills  ett  sjötekniskt  biträde  och  en  sjöåklagare.  Dessa 
tjänstemän  äro  avsedda  för  den  repressiva  kontrollen  över 
fartygs  sjövärdighet.  Navigationsskoleärendena  skola  med 
stor  självständighet  handläggas  av  en  navigationsskolein- 
spektör  med  byrådirektörs  tjänstegrad.  En  sådan  inspek¬ 
tör  finnes  för  närvarande  inom  marinförvaltningen,  ehuru 
han  där  intager  en  annan  ställning  än  som  är  avsett  att 
tillkomma  honom  i  kollegium.  För  handläggningen  av 
skeppsmätningsärendena  skall  skeppsmätningsöverkontr ol- 
lören  överflyttas  till  kollegium  fran  generaltullstyrelsen. 
Även  denne  skall  erhålla  byrådirektörs  tjänstegrad;  han 
skall  dessutom  såsom  överinspektör  intaga  chefsställning 
gentemot  skeppsmätningst jänstemännen. 

Fartygsregistreringssektionen  innefattar  en  ombildning 
av  den  nuvarande  fartygsregistreringsavdelningen.  Sektio¬ 
nen  skall  fullgöra  motsvarande  uppgifter,  som  nu  ankomma 
på  avdelningen,  nämligen  förandet  av  register  över  svenska 
fartyg,  utfärdandet  av  nationalitets-  och  registreringshand¬ 
lingar,  utarbetandet  av  »Sveriges  skeppslista»  m.  m. 

I  spetsen  för  sektionen  skall  stå  en  byrådirektör. 

Fartygsinspektionsbyrån 

Till  fartygsinspektionsbyrån  skola  hänföras  de  arbets- 
uppgifter,  som  hittills  ankommit  på  fartygsinspektionsav  - 
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delningen  såsom  organ  för  den  på  kommerskollegium  så¬ 
som  central  tillsyningsmyndighetankommande  förhandskon- 
trollen  å  fartygs  sjövärdighet.  Denna  avdelning  har  när¬ 
mast  sorterat  under  utrikesbyrån.  Enligt  de  ursprungliga 
utredningarna  och  kollegiets  eget  förslag  skulle  dessa  ären¬ 
den  handläggas  av  en  sektion  inom  sjöfartsbyrån,  men 
Kungl.  Maj:t  ansåg  av  olika  skäl  —  främst  på  grund  av 
de  mot  varandra  ofta  stridande  intressen,  som  sjöfartsbyrån 
och  fartygsinspektionsavdelningen  hade  att  företräda  — 
att  ärendena  angående  förhandskontroll  å  fartygs  sjövär¬ 
dighet  borde  hänföras  till  en  särskild  byrå.  Enhetlighet 
i  avgörandet  skulle  kunna  ernås  genom  att  chefen  för  sjö¬ 
fartsbyrån  vore  närvarande  vid  föredragningen  och  avgö¬ 
randet  av  viktigare  och  mera  principiella  spörsmål. 

Organisationen  av  fartygsinspektionsbyrån,  som  tills¬ 
vidare  uppförts  på  extra  stat,  överensstämmer  med  fartygs- 
inspektionsavdelningens  nuvarande  organisation,  givetvis 
med  undantag  av  att  överinspektören  ersatts  med  en  byrå¬ 
chef. 

Statistiska  byrån. 

Statistiska  byrån  innefattar  en  omorganisation  av  den 
nuvarande  statistiska  avdelningen  till  en  med  övriga  byråer 
sidoordnad  byrå,  avsedd  för  kollegiets  statistiska  arbete  och 
publikationsverksamhet.  Det  kan  förtjäna  framhållas,  att 
något  anslag  icke  upptagits  för  industristatistiska  special¬ 
undersökningar.  Man  har  ansett,  att  dessa  i  stället  böra 
utföras  från  fall  till  fall,  då  behov  därav  yppas.  Statistiska 
byrån  skall  alltså  omfatta  handelsstatistiken,  industri-  och 
bergverksstatistiken  med  industriregistret,  sjöfartsstatisti- 
ken  samt  kommersiella  meddelanden. 

Under  kommerskollegium  lydande  stater. 

De  under  kommerskollegium  lydande  staterna  skola  en¬ 
ligt  den  nya  organisationen  vara  följande:  bergsstaten , 
sprängämnesinspektione n,  inspektionen  över  elektriska  an¬ 
läggningar ,  far  tygsinspektionen,  navigationsskolorna  och 
skeppsmätningen. 

Av  dessa  äro,  såsom  framgår  av  den  ovan  givna  redogö¬ 
relsen  för  motsvarande  delar  av  centralförvaltningen,  de  två 
sistnämnda  nya  för  kollegium. 

Även  lokalstaterna  hava  genom  omorganisationen  del¬ 
vis  erhållit  förstärkning  av  arbetskrafterna  samt  löneregle¬ 
ring.  För  bergsstatens  vidkommande  hava  sålunda  bl.  a. 
gruvingenjörsbefattningarna  förändrats  till  verkliga  tjän¬ 
ster  i  olikhet  mot  den  karaktär  av  expektansbefattningar, 
som  förut  kännetecknade  dem.  Bergmästarna,  vilkas  an¬ 
tal  bibehållits  vid  sex,  hava  fått  lönereglering. 

Sprängämnesinspektören  ha)r  genom  omorganisationen 
fått  sin  ställning  och  sina  arbetsuppgifter  varaktigt  ord¬ 
nade  samidigt  som  han  uppförts  på  ordinarie  stat. 

Inspektionen  över  elektriska  anläggningar  har  uppförts 
på  ordinarie  stat  samt  fått  sina  arbetskrafter  i  viss  mån 
förstärkta  genom  anställandet  av  bl.  a.  en  förste  byråingen¬ 
jör  och  två  assistenter.  Erinras  må  dock  om  att  inspektö¬ 
rernas  antal  minskas  från  fyra  till  tre  i  samband  med  till¬ 
komsten  av  industribyråns  elektriska  sektion.  Visserligen 
komma  inspektörerna  att  beredas  visst  stöd  genom  den  elekt¬ 
riska  sektionen,  men  sannolikt  torde  vara,  att  den  alltjämt 
ökande  arbetsbördan  snart  nog  torde  kräva  ytterligare  ar¬ 
betskrafter. 

Fartygsinspektionen,  vars  anslag  undergått  viss  ökning, 


har  icke  uppförts  på  ordinarie  stat  närmast  på  grund  av 
att  fartygsinspektionsbyrån,  som  ovan  nämnts,  tillsvidare 
ansetts  böra  uppföras  allenast  på  extra  stat. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Omorganiseringen  och  rekryteringen  av 
människokraft. 

I. 

I  Teknisk  Tidskrifts  veckoupplaga  hava  under  föregående 
och  innevarande  år  förekommit  några  av  civilingenjör  O.  Kär-  ] 
nekull  skrivna  artiklar,  vilka  torde  hava  väckt  en  viss  upp¬ 
märksamhet.  Artiklarna  bestå  huvudsakligen  av  en  hel  del 
anmärkningsvärda  påståenden  och  betraktelser  rörande  med 
kroppsarbetet  och  kroppsarbetaren  sammanhörande  sociala 
m.  fl.  frågor,  vilka  äro  så  behandlade  att  de  härvid  framställda 
synpunkterna  i  allmänhet  torde  få  anses  synnerligen  svårfatt- 
liga  om  ej  rent  av  obegripliga.  Åtminstone  har  den,  som  skri¬ 
ver  dessa  rader,  ej  annat  än  undantagsvis  lyckats  göra  klart 
för  sig,  varthän  hr  K.  syftar,  vad  han  vill  och  vad  han  menar. 
Upprepade  gånger  har  det  ock  med  anledning  härav  varit  min 
avsikt  att  i  tidskriftens  spalter  något  beröra  de  spörsmål,  som 
hr  K.  framfört,  men  av  skilda  anledningar  har  denna  avsikt  ej  bli¬ 
vit  fullföljd,  kanske  mest  därför  att  jag  ryggat  tillbaka  för  upp¬ 
giftens  svårigheter.  Hr  K.  driver  nämligen  sina  spekulationer 
så  långt,  att  de  utmynna  i  rena  abstraktioner,  praktiskt  taget 
oåtkomliga  för  behandling.  Under  deduktionerna  i  sin  fram¬ 
ställning  framlägger  han  en  mängd  teser,  vid  vilkas  läsande 
även  en  skolad  tänkare  skulle  känna  sig  utmattad  och  för¬ 
virrad.  Om  jag  oaktat  allt  detta  vågar  gå  in  på  det  område,  där 
hr  K.  rör  sig,  sker  således  ej  detta  därför,  att  jag  där  i  allmän¬ 
het  känner  mig  hemmastadd,  utan  därför  att  det  synes  som 
om  något  borde  sägas  åtminstone  beträffande  vissa  av  hr  K:s 
teser,  vars  mening  torde  få  anses  tydlig.  Härvid  skall  jag  dock 
uteslutande  uppehålla  mig  vid  några  få  satser  i  de  två  senas¬ 
te  artiklarna,  beträffande  vilka  jag  tror  mig  förstå,  vartill  den 
ärade  författaren  syftar. 

Den  första  av  nämnda  artiklar  har  fått  den  i  och  för  sig 
rätt  svårtydda  benämningen  Människokraftens  omorganisering. 
Härmed  synes  hr  K.  avse  »tillvaratagandet  av  människans 
kraft  i  alla  dess  yttringar »,  vilket  vad  arbetarerekryteringen 
beträffar  skulle  ske  genom  »sådana  inskränkningar  i  valet  av 
yrke  att  den  kroppsligt  och  själsligt  mest  användbara  indivi¬ 
den  blir  placerad  på  en  plats  där  hans  speciella  anlag  komma 
till  sin  fulla  rätt».  »En  sådan  sortering  av  mänskligheten»,  fort¬ 
sätter  hr  K.,  »måste  medföra  en  anspänning  av  varje  individs 
yttersta  möjligheter  och  måste  givetvis  lämna  icke  blott  det 
bästa  arbetsresultatet,  emedan  kraften  utlöses  av  fri  vilja,  utan 
även  frigöra  individens  intuitiva  kraft».  Här  må  först  och  i 
förbigående  påpekas,  att  den  kraftens  utlösning  »av  fri  vilja», 
varom  hr  K.  talar,  således  skulle  komma  till  stånd  genom  nämn¬ 
da  »inskränkningar  i  valet  av  yrke»,  vilket  på  ett  något  tidi¬ 
gare  stadium  av  uppsatsen  uttryckes  så,  att  »den  enskildes  rätt 
till  val  av  yrke»  skulle  upphävas.  Eller  med  andra  ord  det 
tvång  till  visst  slag  av  arbete,  som  individen  skulle  bli  under¬ 
kastad  samtidigt  som  hans  rätt  att  välja  yrke  upphävdes,  för¬ 
menar  hr  K.  vara  liktydigt  med  att  det  anvisade  arbetet  med 
liv  och  lust  skulle  utföras  av  fri  vilja.  Tvång  ==  fri  vilja.  Att 
en  stor  omkastning  i  val  av  uttryck  för  samma  sak  kunnat 
åstadkommas  på  några  få  rader  minskar  ej  intrycket  av  en 
obesvärad  slutledningskonst. 

Av  det  från  hr  K.  återgivna  torde  vidare  få  anses  framgå, 
att  inskränkningarna  i  valet  av  yrke  endast  skulle  gälla  de 
kroppsligt  och  själsligt  mest  användbara  individerna.  Hur 
skulle  man  då  förfara  med  de  övriga?  Skulle  dessa  utan  vi¬ 
dare  få  söka  göra  intrång  på  de  områden,  som  blivit  anvisade 
åt  de  utvalda,  d.  v.  s.  där  dessas  »speciella  anlag  komma  till  sin 
fulla  rätt»,  eller  skulle  de  såsom  mindervärdiga  lämnas  åt  sitt 
öde? 

Hr  K.  anser  nog  varken  det  ena  eller  det  andra  utan  av 
allt  att  döma  förfäktar  han  den  uppfattningen,  att  alla  männi¬ 
skor  skulle  undergå  någon  undersökning  för  att  därigenom  få 
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fastställt  vars  och  ens  »speciella  anlag».  Ur  de  sålunda  uppen¬ 
barade  speciella  anlagen  skulle  den  av  hr  K.  förordade  rekry¬ 
teringen  härflyta,  vilken  rekrytering  sålunda  skulle  grunda 
sig  på  vissheten  om  att  varje  individ  har  speciella  anlag.  Häri 
ligger  kanske  nyckeln  till  hr  K :s  hela  åskådning  om  de  spörs¬ 
mål  han  frammanar  såväl  i  uppsatsen  om  människokraftens 
omorganisering  som  i  den  följande  med  rubriken  »rekrytering 
av  arbetskraft.» 

Utan  tvivel  ha  vissa  människor  särskilda  anlag  och  gäller 
detta  framför  allt  ifråga  om  de  sköna  konsternas  utövare,  men 
i  stort  sett  torde  människan  passa  lika  väl  eller  lika  illa  för 
det  ena  yrket  som  för  det  andra.  Få  torde  ock  känna  inom 
sig,  att  det  är  just  det  och  det  yrket,  för  vilket  de  äro  mest 
lämpliga.  Skulle  varje  individ  ha  utpräglade  anlag  för  något 
visst  levnadskall  eller  yrke,  borde  väl  detta  i  de  flesta  fall  ge 
sig  tillkänna  utan  några  undersökningar,  och  den  tveksamhet 
i  valet  av  yrke  som,  där  sådant  val  kan  ske,  nu  oftast  före¬ 
finnes,  borde  under  sådana  omständigheter  ej  förekomma.  Nej, 
det  är  nog  i  de  allra  flesta  fall  så,  att  någon  särskild  håg  eller 
fallenhet  ej  framträder,  som  påverkar  val  av  levnadskall,  utan 
i  stället  så,  att  levnadskallet  i  regel  bestämmes  av  yttre  om¬ 
ständigheter  eller  rena  tillfälligheter  mången  gång  av  den  obe¬ 
tydligaste  beskaffenhet.  Detta  gäller  om  såväl  själs-  som  kropps¬ 
arbetare.  Hur  praktiskt  taget  fullständigt  fri  från  speciella 
anlag  människan  i  allmänhet  är,  framgår  även  därav,  att  hon 
exempelvis  på  grund  av  utsikt  till  ökade  inkomster  utan  tve¬ 
kan  och  svårighet  övergår  från  det  ena  yrket  till  det  andra 
och  att  hon  samtidigt  och  med  framgång  kan  omhänderhava 
arbeten  av  den  mest  olikartade  beskaffenhet.  Denna  elastici- 
tet  och  aupassningsförmåga  hos  människan  jämte  frihet  att 
inom  ramen  för  vad  som  under  för  handen  varande  omstän¬ 
digheter  kan  åstadkommas  själv  få  välja  levnadsbana  eller  yr¬ 
ke,  torde  vid  närmare  eftertanke  få  anses  som  lyckliga  omstän¬ 
digheter,  ja,  som  en  för  människolivet  betingad  nödvändighet. 

Ett  dylikt,  som  det  vill  synas,  naturligt  förhållande  är  emel¬ 
lertid  hr  K.  ej  nöjd  med.  Fast  övertygad  om  att  människan 
har  speciella  anlag,  yrkar  han  på  att  dessa  böra  utrönas  och 
tvångsregleras.  Härigenom  förmenar  han,  att  »ett  misslyckan¬ 
de  i  livet»  på  grund  av  »felaktigt  val  av  yrke»  bleve  uteslu¬ 
tet.  Eller  med  andra  ord  människan  förutsättes  vara  så  litet 
människa,  att  hon  med  glädje  och  tacksamhet  skulle  anam¬ 
ma  det  tvångsarbete,  som  bleve  henne  tilldelat. 

Denna  tilldelning  av  arbete  skulle  föregås  av  förutnämnda 
undersökning  eller  som  hr  K.  säger  »gallring».  För  att  för¬ 
taga  det  obehagliga  och  nedslående  intrycket  av  ordet  gallring 
förklarar  hr  K.:  »att  bliva  utgallrad  är  icke  jämställt  med  ut¬ 
konkurrerad  i  den  krassa  meningen,  att  den  utslagne  är  dömd 
till  armod»,  vilka  uppmuntrande  ord  torde  böra  mottagas  med 
tacksamhet,  ehuru  de  förefalla  att  ej  stå  i  allt  för  god  överens¬ 
stämmelse  med  en  förut  avgiven  förklaring  att  »konkurrens 
är  liktydig  med  gallring».  Själva  gallringen  vid  rekryteringen 
är,  säger  hr  K,  »ett  på  vetenskapliga  rön  grundat  system  för 
utlösandet  av  alla  individuella  och  intuitiva  krafter,  som  en 
ny  tid  kräver  för  fortsatt  utveckling».  Skulle  vi  sålunda  —  från 
analys  av  själva  definitionen  avstår  jag  —  nu  vara  hämmade 
i  vår  utveckling,  hava  nått  gränsen  för  vad  vi  kunna  åstad¬ 
komma,  till  dess  det  nya  rekryteringssystemet  kan  hinna  kom¬ 
ma  till  stånd,  för  att  åter  blåsa  liv  i  det  på  grund  av  oriktigt 
val  av  levnadsyrke  avstannade  arbetet.  Vi  skola  emellertid 
hoppas  att  faran  ej  är  överhängande,  och  under  den  frist,  som 
sannolikt  står  oss  till  buds,  kan  det  ej  skada  att  i  någon  om 
än  aldrig  så  obetydlig  mån  söka  föreställa  sig  vad  som  kom¬ 
ma  skulle,  om  hr  K:s  uppfattning  vore  grundad,  om  således 
de  särskilda  anlag  som  enligt  hr  K.  förefiunas  hos  människan 
skulle  bliva  bestämmande  för  hennes  yrke.  Härvid  få  vi  emel¬ 
lertid  vara  beredda  på  rätt  obehagliga  överraskningar.  Det 
kan  ju  hända,  att  det  känsliga  rekryteringssystemet  visar  att 
ett  så  obetydligt  antal  personer  ha  verkliga  anlag  för  exem¬ 
pelvis  skomakeri-  och  skrädderiyrket  att  vi  allvarligt  hotas  att 
bli  utan  både  skor  och  kläder.  Då  samtidigt  ett  överraskan¬ 
de  stort  antal  människor  visar  sig  vara  predisponerade  för  till¬ 
verkning  av  läder  och  tyger  och  på  grund  härav  trots  protes¬ 
ter  tvingas  att  bliva  garvare  och  vävare,  uppstår  snart  ett  stort 
ständigt  ökat  överskott  av  nämnda  varor.  Eller  kanske  re- 
kryteringsapparaten  ger  kraftigt  utslag  för  järnarbetare  me¬ 
dan  visaren  sällan  pekar  på  bagare  ock  slaktare.  Vi  ha  då 
visserligen  alla  utsikter  för  att  järnindustrien  skall  bli  tillgo- 
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dosedd  med  arbetskrafter,  men  detta  kan  ej  glädja  oss,  då  vi 
trots  riklig  tillgång  på  mjöl  ej  få  tillräckligt  med  bröd,  ty  vi 
måste  arbeta  i  enlighet  med  rekryteringssystemets  anvisningar, 
som  ger  oss  så  få  bagare  och  slaktare  att  vi  hastigt  måste  gå 
under  av  matbrist.  Eller  för  att  taga  ännu  ett  exempel.  Den 
rättvisa,  omutliga  apparaten  ger  tillkänna,  att  få  personer  äro 
passande  för  lärarekallet,  medan  en  stor  mängd  påtagligen  ha 
stora  anlag  för  läkarens,  juristens  och  ingenjörens  yrke.  Ställ¬ 
ningen  är  tydligen  fatal.  Hur  skola  dessa  få  den  nödiga  ut¬ 
bildningen,  då  apparatens  visare  så  sällan  pekar  på  undervis¬ 
ningskallets  utövare?  Nej,  hr  K.  Förskona  oss  från  denna 
kalla,  hänsynslösa  människosortering!  Tvinga  ej  bondesonen, 
som  vill  bruka  sina  fäders  jord,  att  bliva  fiskare,  emedan  innerst 
i  hans  själ  kan  påvisas  avgjorda  anlag  för  metkrokens  använd¬ 
ning;  tvinga  ej  heller  den  vid  havet  uppvuxne  fiskargossen 
att  bli  jordbrukare  emedan  det  vetenskapliga  systemet  lämnar 
avgöraude  bevis  för  goda  handlag  för  plöjning  och  såning! 
Låt  ämbetsmannens  son  bli  läkare,  om  han  så  vill,  även  om 
man  skulle  kunna  framlägga  vetenskapliga  bevis  för  att  han 
egentligen  är  kallad  till  murare!  Ja,  låt  oss  i  allmänhet  taget 
själva  få  utöva  litet  inflytande  på  våra  enskilda  angelägenhe¬ 
ter  och  låt  oss  undslippa  den  vetenskaplighet,  som  genom  upp¬ 
hävande  »av  den  enskildes  rätt  till  val  av  yrke»  gör  människan 
till  en  ofri  mekaniserad  varelse,  dömd  att  hastigt  gå  under  i 
förtvivlan  över  sitt  sorgliga  öde. 

Om  jag  sålunda  ej  kan  dela  hr  K:s  uppfattning  av  möjlig¬ 
heten  och  önskvärdheten  av  tvåugstilldelning  av  arbete  i  över¬ 
ensstämmelse  med  ett  tänkt  fastställande  av  anlag ,  vill  jag  där¬ 
med  ingalunda  hava  sagt  att  den  intelligensmätning ,  varmed 
man  inom  vissa  vetenskapliga  kretsar  sysslar,  skulle  vara  av  on¬ 
do.  Den  kan  möjligen  ha  en  stor  uppgift  att  fylla,  men  får 
dock  på  intet  vis  bliva  och  kan  ej  heller  bliva  ett  medel  i 
samhällets  hand  att  utöva  ett  bestämmande  inflytande  på  in¬ 
dividens  levnadsförhållanden.  Mätningen  kau  i  direkt  prak¬ 
tiskt  syfte  möjligen  ocli  undantagsvis  tilldelas  rollen  av  råd¬ 
givande,  när  vederbörande  så  själv  önskar,  men  även  härvid 
måste  av  skäl,  som  ej  torde  behöva  närmare  utvecklas,  den 
största  försiktighet  och  varsamhet  iakttagas.  Det  är  emeller¬ 
tid  ett  långt  steg  mellan  intelligensmätning  som  huvudsakligen 
vetenskapligt  ändamål  och  dess  användning  för  en  rationell  ar¬ 
betsfördelning  i  enlighet  med  de  människans  speciella  anlag, 
varom  hr  K.  talar.  Sådana  torde,  såsom  förut  är  nämnt,  dels 
ej  annat  än  undantagsvis  kunna  påvisas,  dels  torde  dessa  an¬ 
lag,  om  de  nu  förutsättas  innebo  hos  varje  individ,  på  alla 
tider  undandraga  sig  vetenskaplig  behandling  och  med  blott 
intelligensmätning  kan  påtagligen  ej  lämpligt  levnadskall  fast¬ 
ställas.  Ett  visst  mått  av  intelligens  gör  enbart  ej  människan 
lämplig  för  ett  visst  yrke.  Människans  lämplighet  och  dug¬ 
lighet  i  en  viss  ställning  och  i  allmänhet  hänger  ej  uteslutan¬ 
de  på  att  intelligensen  är  i  höjd  med  ställningen  utan  för  den 
allmänna  karaktärsläggningeu,  viljan,  energien  m.  fl.  andra 
egenskaper,  som  ej  äro  avhängiga  vare  sig  av  intelligens  eller 
speciella  anlag.  En  hög  intelligens,  som  ej  har  stora  och  go¬ 
da  karaktärsegenskaper,  är  som  ett  fartyg  utan  roder.  Här¬ 
med  har  jag  således,  utan  att  i  detta  sammanhang  anse  lämp¬ 
ligt  fördjupa  mig  i  föreliggande  intressanta  spörsmål,  blott 
velat  säga,  att  det  vetenskapliga  system  för  rekrytering,  var¬ 
om  hr  K.  talar  och  som  ej  gärna  kan  vara  något  annat  än 
ett  utrönande  av  graden  av  intelligens  hos  olika  människor  i 
och  för  sig,  ingalunda  kan  avgöra  människans  lämplighet  för 
olika  levnadskall.  Om  man  emellertid  förutsätter  att  ett  dylikt 
utrönande  kunde  ske  på  ett  eller  annat  sätt  och  att  möjligheten 
för  den  av  hr  K.  förordade  rekryteringen  sålunda  förelåge, 
skulle  dess  tillämpning  innebära  en  social  omvälvning  av  så 
genomgripande  beskaffenhet,  att  det  påtagligen  är  fullständigt 
omöjligt  att  göra  sig  en  föreställning  om  dess  verkningar, 
eller  huru  människans  tillvaro  härunder  skulle  gestalta  sig. 
Så  mycket  torde  dock  och  i  anslutning  till  vad  som  härom 
förut  yttrats  med  visshet  kunna  förutsägas,  att  tillvaron  under 
detta  hårda  och  känslolösa,  i  sanning  omänskliga  system  bleve 
en  olidlig  börda  för  den  sålunda  till  schackpjes  gjorda  män¬ 
niskan. 

Hr  K.  är  visserligen  själv  ej  utan  känsla  för  att  hans  sys¬ 
tem  kan  medföra  stora  vanskligheter,  men  han  låter  dock  be¬ 
tänksamheterna  fara  och  i  uppsatsen  »rekrytering  av  arbets¬ 
kraft»  är  han  i  full  verksamhet  för  »vetenskaplig  rekrytering», 
»sann  rekrytering»,  »sann  uppfostran»  m.  m.  dyl.,  men  går 
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ej  heller  här  fri  från  dystra  aningar  om  det  prisade  systemets 
brister. 

Sålunda  skriver  han  efter  en  utredning  om  arbetarerekry¬ 
teringen  under  gångna  tider:  »En  påbyggnad  av  medeltidens 
praktiska  rekrytering  i  mera  modern  anda  borde  icke  heller 
från  arbetarnas  sida  stöta  på  något  större  motstånd.  Den  upp¬ 
sikt,  som  varje  yrkesutövare  vid  tilllämpningen  av  en  veten¬ 
skaplig  rekrytering  måste  underkasta  sig,  borde  icke  heller 
verka  störande»  —  förmodanden,  som  tydligen  äro  vidt  skilda 
från  livets  realiteter. 

Trots  det  särskilda  system,  som  hr  K.  förordar  vid  »rekry¬ 
tering  av  arbetskraft»  ger  han  mot  slutet  av  sin  artikel  med 
denna  benämning  exempel  på  enligt  hans  mening  redan  före¬ 
fintlig  god  sådan,  med  vilka  exempel  han  dock,  sannolikt  sig 
själv  ovetande,  fullständigt  river  ned  hela  sitt  mödosamt  upp- 
byggda  system  och  ger  på  samma  gång  en  vanställd  bild  av 
det  verkliga  sakläget  beträffande  de  anförda  exemplen.'  I  des¬ 
sa  framhåller  hr  K.  såsom  något  allmänt  erkänt,  att  officers¬ 
kåren  och  läkarekåren  skulle  lämna  bevis  på  god  rekrytering 
medan  ett  motsatt  förhållande  skulle  råda  ifråga  om  ingen¬ 
jörer.  Beviset  härför  skulle  vara  att  officerare  och  läkare  ha 
bättre  social  ställning  än  ingenjörerna.  Detta  må  i  stort  sett 
vara  sant,  åtminstone  vad  officerarna  beträffar,  men  förhållan¬ 
det  har  sin  förklaring  i  helt  andra  omständigheter  än  god  re¬ 
krytering  och  de  speciella  anlag,  som  förut  i  hr  K:s  uppsats 
givits  en  så  stor  betydelse,  men  som  här  plötsligt  befinnas 
kunna  undvaras.  Staten  har  helt  enkelt  givit  dessa  sina  sorg¬ 
fälligt  beskyddade  tjänare  en  relativt  andra  samhällsklasser  för¬ 
nämligare  ställning,  åsatt  dem  ett  visst  socialt  värde,  som  ej 
behöver  ha  till  förutsättning  någon  individernas  överlägseuhet) 
medan  ingenjörerna  och  varför  ej  även  läkarna  m.  fl.  andra 
enskilda  yrkesutövare  endast  ha  att  tacka  sin  egen  samhälle¬ 
liga  betydelse  för  den,  dock  alltjämt  förbättrade,  sociala  ställ¬ 
ning  de  intaga.  Officersyrket  har  sina  rötter  långt  tillbaka  i 
historien  medan  ingenjörsyrket  företräder  ett  jämförelsevis  nytt 
verksamhetsfält;  officerarna  ha  åtminstone  tidigare  företrädes¬ 
vis  utgått  från  de  högre  samhällslagren,  medan  ingenjörerna 
i  allmänhet  torde  tagas  från  medelklassen,  allt  omständighe¬ 
ter  som,  jämte  många  andra,  vilka  dock  här  må  förbigås,  gi¬ 
va  förklaring  till  officerarnas  högre  samhällsställning,  men 
ingalunda  kan  man  säga,  att  denna  beror  på  en  omsorgsfulla- 
re  rekrytering,  en  större  »gallring»  än  den  ingenjörerna  äro 
underkastade.  Det  torde  väl  snarare  vara  så,  att  den  stora 
gallringen  och  den  omsorgsfulla  rekryferingen  kommer  på  in¬ 
genjörerna  och  att  dessa  trots  sina  omfattande  kunskaper  och 
sin  betydelsefulla  verksamhet  likväl,  —  men  på  grund  av  helt 
andra  omständigheter  än  dem  hr  K.  angiver  samt  oberoende 
av  vad  hr  K.  förut  sökt  göra  gällande  som  utslagsgivande  — 
ej  nått  officerarnas  sociala  ställning.  I  detta  sammanhang  ber 
jag  få  inlägga  en  allvarlig  gensaga  mot  den  anstrykning  av 
missaktning  för  ingenjörsyrkets  utövare,  som  synes  ligga  i  om¬ 
dömet:  »Här»  —  beträffande  ingenjörerna  —  »är  gallringen  liten» 
—  således  dålig  rekrytering  —  »sammanhållningen  ringa,  den 
onyttiga  konkurrensen  uppdriven». 

Till  slut  vill  jag  blott  framhålla,  att  förefintligheten  av  så  att 
säga  konstlade  samhällsställningar  ur  synpunkten  av  det  helas 
bästa  ej  synes  vara  ett  lyckligt  förhållande  och  att  den  tid  ej 
torde  vara  alltför  avlägsen,  då  det  stqra  och  för  mänskligheten 
så  betydelsefulla  arbete,  som  utföres  på  teknikens  intelligens- 
krävande  och  alltmer  vidgade  arbetsfält,  skall  skänka  ingen¬ 
jörerna  det  anseende,  som  i  kraft  av  förhållandenas  egen  makt 
bör  tillkomma  dem.  Karl  Tingsten. 

II. 

Direktör  K.  Tingstens  kritik  av  undertecknads  artiklar,  in¬ 
förda  i  denna  tidskrift,  är  i  många  avseenden  svår  för  mig 
att  bemöta.  Detta  av  den  anledningen,  att  den  ärade  kritikern 


1  De  i  samband  härmed  gjorda  påståendena  och  den  anmärknings¬ 
värda  brist  på  sammanhängande  tänkande  varom  uttalandena  vittna  skul¬ 
le  kunna  ge  anledning  till  en  särskild  granskning,  men  som  hr  K.  här 
fullständigt  tappat  bort  ämnet  —  sålunda  talas  här  om  en  rekryte¬ 
ring  i  en  helt  annan  bemärkelse  än  förut,  »anlag»  o.  dyl.  äro  helt 
avskrivna  m.  m.  —  och  jag  anser  olämpligt  upptaga  en  ny  fråga, 
har  jag  inskränkt  mig  till  blott  några  påpekanden  av  ohållbarheten 
i  hr  K:s  framställning. 


i  stort  endast  fasthåller  vid  och  söker  bevisa,  att  allt  är  bra 
som  det  är,  under  det  att  jag  uppehållit  mig  vid  huru  vi 
böra  ordna  oss  för  framtiden,  om  vi  önska  bliva  en  konkur- 
rensduglig  nation.  Ett  detaljerat  bemötande  av  hr  T:s  kritik 
skulle  därför  kräva  relaterandet  av  digra  vetenskapliga  resul¬ 
tat  och  kända  praktiska  försök.  Detta  medgiver  icke  utymmet. 

Den  ärade  kritikern  har  i  sin  artikel  sammanställt  en  del 
citat,  hämtade  från  olika  ställen  av  berörda  artiklar  och  gör 
därefter  vissa  slutledningar.  Sålunda  har  hr  T.  satt  likhets¬ 
tecken  mellan  mina  uttalanden:  »inskränkning  i  valet  av  yrke» 
och  »upphävandet  av  den  enskildes  rätt  till  val  av  yrke». 
Detta  har  kunnat  ske  endast  därigenom,  att  hr  T.  helt  bortser 
ifrån,  att  dessa  citat  äro:  det  ena  ett  förtydligande  av  vad  jag 
avser  med  rationell  arbetarerekrytering,  det  andra  en  slutled¬ 
ning,  till  vilken  jag  kommer  efter  en  bevisföring,  som  icke 
blivit  vederlagd.  Det  torde  väl  vara  av  förbiseende  min  ärade 
kritiker  efter  en  sådan  »obesvärad»  sammanställning  genom 
felslut  kommit  fram  till  analogien:  tvång  =  fri  vilja.  Då  jag 
säger,  att  en  sortering  av  mänskligheten  efter  en  rationell  re¬ 
kryterings  principer  måste  medföra  en  anspänning  av  varje 
individs  yttersta  möjligheter  och  givetvis  måste  lämna  det  bästa 
arbetsresultatet,  emedan  kraften  utlöses  av  fri  vilja,  så  är 
detta  för  mig  fortfarande  fullt  naturligt.  Rationell  rekrytering 
är  icke  tvång,  det  ligger  ju  i  själva  begreppet.  Vi  anse  det 
ju  icke  i  allmänhet  som  något  omänskligt  »tvång»  att  vi  för 
vår  existens  äro  bundna  vid  jorden,  det  berot  väl  på,  att  vi 
trivas  relativt  godt,  förmodar  jag.  Så  även  med  arbetet.  En 
person,  som  har  anlag  för  yrket  och  har  intresse  —  kanske 
till  och  med  kärlek  —  för  detta,  han  presterar  ett  godt  arbete, 
ty  här  utlöses  kraften  av  fri  vilja.  Skulle  vi  fullfölja  konse¬ 
kvenserna  av  hr  T:s  resonemang,  så  blir  allt  arbete  på  jorden 
»tvångsarbete».  Min  ärade  kritiker  och  jag  skilja  oss  åt  just 
däruti,  att  jag  söker  draga  ut  konsekvenserna  av  kända  fall 
och  söker  generalisera  dessa;  hr  T.  vågar  icke  draga  slutled¬ 
ningar  ens  av  egna  medgivanden. 

Vad  angår  hr  T;s  förmodan,  att  jag  skulle  anse  rekryterings- 
principen  tillämplig  endast  för  de  kroppsligt  och  själsligt  mest 
användbara  individerna,  vill  jag  genast  påpeka,  att  så  icke 
varit  min  mening.  Jag  säget  också,  att  kravet  på  rationell 
arbetarerekrytering  »gäller*  alla  tjänsteställningar,  grovarbetet 
såväl  som  högre  poster»,  och  detta  i  avsikt  att  för  var  och  en 
uppenbara  individens  vilja  eller  rent  praktiska  förmåga.  En 
begåvning  kommer  snart  själv  underfund  både  med  sina  anlag 
och  sin  begränsning».  Hr  T.  anser  det  vara  tillfyllest  att  vid 
val  av  levnadsbana  låta  människornas  »elasticitet  och  anpass¬ 
ningsförmåga»  vara  avgörande,  dock  med  reservationen:  »under 
förhanden  varande  omständigheter».  Att  efter  denna  reserva¬ 
tion  ingå  på  svaromål  kan  synas  ändamålslöst.  Jag  talar  om 
framtiden;  hr  T:s  reservation  gäller  i  dag,  kanske  icke  i  morgon. 
Som  bevis  för  att  människan  i  allmänhet  »praktiskt  taget 
är  fullständigt  fri  från  speciella  anlag»  auföres,  att  hon  »på 
grund  av  utsikt  till  ökade  inkomster  utan  tvekan  och  svårig¬ 
het  övergår  från  det  ena  yrket  till  det  andra».  Det  är  just 
denna  kastning  av  individerna  från  yrke  till  yrke,  som  bör 
förhindras,  ty  dels  bör  icke  förvärvsbegäret  vara  helt  bestäm¬ 
mande  vid  val  av  levnadsbana,  och  dels  irriterar  dessa  kast¬ 
ningar  hela  vårt  näringsliv.  Jag  kan  som  ett  talande  exempel 
anföra  en  utredning  som  gjorts  i  Amerika  (American  machinist 
29  juli  1915)  över  arbetareanställuingen  vid  12  maskinfabriker, 
vilka  tillsammans  sysselsatte  40  000  arbetsanställda.  Denna  ut¬ 
redning  gav  till  resultat,  att  förluster  förorsakade  av  antagan¬ 
det  och  avskedandet  av  icke  lämpliga  arbetare  vid  dessa  verk 
uppgick  till  831  000  dollar  pr  ar.  Genom  praktisk  rekrytering 
i  förbund  med  den  vetenskapliga  har  den  amerikanske  arbets¬ 
givaren  kunnat  stegra  arbetseffekt,  pressa  ned  tillverknings- 
omkostnaderna,  och  höja  arbetarnas  löner.  Därför  står  också 
den  amerikanske  arbetaren  på  en  mycket  högre  standard  än 
arbetarna  i  de  flesta  andra  länderna.  Med  sådana  siffror  för 
ögonen,  som  här  ovan  angivits,  boide  vi  även  förstå,  att  ju 
längre  vi  fortsätta  att  följa  de  av  hr  T.  förordade  principerna 
vid  rekrytering  av  arbetskraft,  desto  svårare  få  vi  en  gång  att 
både  höja  oss  till  konkurrensmässighet  och  få  bort  den  klan¬ 
drade  arbetsolusten  i  landet. 

Hr  T:s  utredning  över  bristen  eller  överskottet  på  arbetskraft 
inom  skomakare-,  skräddare-,  järnarbetare-  eller  mjölnareyrke- 
na  sedan  rekryteringssystemet  blivit  genomfört  övertygar  mig 
om  att  den  ärade  kritikern  icke  är  fullt  hemmastadd  på  de 
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områden,  som  i  mina  artiklar  berörts.  Huru  skulle  det  för 
övrigt  gå,  om  den  förordade  rekryteringen  efter  peuningekun- 
gerns  principer  skulle  tillämpas?  Just  det  avslutande  rådet  att 
icke  tvinga  »den  vid  havet  uppvuxne  fiskaregossen  att  bli 
jordbrukare»  o.  s.  v.  visar,  huru  helt  skilda  våra  uppfattningar 
äro.  Jag  anser  nämligen  icke,  att  det  är  rådligt  eller  ens  till¬ 
rådligt  att  göra  en  lokomotivförares  färgbliuda  gosse  till  lok¬ 
nian,  endast  därför  att  han  själv  eller  hans  föräldrar  önska 
följa  traditionen.  Detta  synes  vara  ett  ytterlighetsexempel, 
därför  att  jag  själv  påpekat  gossens  lyte,  men  det  finnes 
»lyten»,  som  icke  kunna  så  lätt  påvisas  som  färgblindhet,  och 
vid  sådana  svårare  fall  äro  praktiska  experiment  i  förbindelse 
ned  psykotekniska  undersökningar  ovärderliga.  Om  jag  genom 
erfarenhet  vet,  att  en  filare  i  min  verkstad  icke  förmår  prestera 
mera  än  30  %  av  den  normala  arbetseffekten,  och  jag  genom 
praktiska  försök  kan  påvisa  att  minskningen  av  arbetseffekten 
beror  på,  att  filaren  ifråga  omedvetet  håller  igen  med  höger 
hand,  samtidigt  som  han  drager  filen  med  vänster,  så  anser 
jag  mig  icke  vara  varken  hård  eller  känslolös,  om  jagplacerar man¬ 
nen  på  en  annan  plats,  där  hans  lyte  kanske  t.  o.  m.  kan  vara 
till  gagn ;  måhända  lämpar  han  sig  som  kusk  vid  ett  kommunalt 
verk  —  då  han  håller  igen  med  höger  och  kör  på  med  vänster. 

På  en  punkt  synes  hr  T.  och  undertecknad  vara  fullt  över¬ 
ens,  och  det  är  i  följande:  »Människans  lämplighet  och  dug* 
lighet  i  en  viss  ställning  och  i  allmänhet  hänger  ej  uteslutan¬ 
de  på  att  intelligensen  är  i  höjd  med  ställningen  utan  på  den 
allmänna  karaktärsläggningen,  viljan,  energien  m.  fl.  andra 
egenskaper,  som  ej  äro  avhängiga  vare  sig  av  intelligens  eller 
speciella  anlag.  En  hög  intelligens,  som  ej  har  stora  och  goda 
karaktärsegenskaper,  är  som  ett  fartyg  utan  roder.»  Det  torde 
väl  vara  omedvetet  den  ärade  kritikern  vågat  giva  mig  rätt, 
då  jag  i  mina  uppsatser  påvisat,  att  det  finnes  intelligenser 
med  kroppsliga  och  själsliga  »lyten»  som  göra  dem  olämpliga 
att  handhava  en  befattning,  som  tilldelats  dem  efter  anlitandet 
av  traditions-,  relationes-  eller  andra  likvärdiga  rekryterings- 
principer.  Att  det  är  ett  långt  steg  mellan  intelligensmätning 
ined  huvudsakligen  vetenskapligt  ändamål  och  dess  användan¬ 
de  för  en  rationell  arbetsfördelning  är  icke  för  mig  obekant. 
Jag  vet  att  vi  ännu  röra  oss  på  försöksstadiet  och  endast  kun¬ 
na  säga,  att  vissa  individer  icke  passa  för  det  eller  det  yrket. 
Men  jag  tror  på  en  snabb  utveckling  av  denna  vetenskap. 

Det  torde  väl  icke  heller  vara  obekant  för  hr  T.,  att  redan 
nu  vissa  krav  uppställdes  t.  ex.  för  inträde  i  Statens  tjänst,  och 
att  proven  äro  olika  för  sökande  till  olika  befattningar,  samt 
att  dessa  fordringar  stegrats  med  åren  utan  att  de  likväl  anses 
omänskliga  eller  olidliga.  Dessa  fordringar  gälla  icke  endast 
framläggandet  av  kunskapsbetyg,  utan  äro  just  undersöknin¬ 
gar,  angående  eventuella  lyten  i  den  stil  jag  omskrivit. 

En  enda  punkt  i  den  ärade  kritikerns  artikel  vill  jag  ännu 
bemöta;  det  är  beskyllningen  att  mitt  uttalande  om  ingenjör¬ 
erna  har  en  »anstrykning  av  missaktning  för  ingenjörsyrkets 
utövare.»  Denna  anstrykning  skulle  ligga  i  mitt  uttalande: 
»Här  är  gallringen  liten,  sammanhållningen  ringa,  den  onyt¬ 
tiga  konkurrensen  uppdriven.» 

Kan  det  anses  som  en  missaktning  mot  den  kår,  jag  själv 
tillhör,  att  visa  yngre  generationer  vissa  brister,  som  länge 
oklandrat  fått  fortgå;  kan  det  anses  som  missaktning  att  i 
brytningstider  mana  till  inbördes  sammanhållning,  och  kan 
det  anses  missaktande  att  uppmana  ingenjörerna  att  tillse,  att 
deras  undervisning  icke  får  förfuskas  eller  förflackas,  vilket 
ligger  nära  till  hands,  då  ansträngningar  göras  för  att  massprodu¬ 
cera  ingenjörer?  Ett  sådant  uttalande  skulle  icke  ha  gjorts, 
om  den  ärade  kritikern  varit  mera  i  kontakt  med  modernt 
tänkande  och  förstått  de  krav,  vi  måste  ställa  på  vara  ingen¬ 
jörer,  då  vi  just  av  dessa  fordra  den  framsynthet,  som  skall 
höja  oss  till  en  konkurrenskraft,  jämnbördig  med  kända  före- 
gångsnationer. 

Avesta  den  15  maj  1919.  Olof  Kårnekull. 

_ 
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Den  tystnad  som  de  styrande  i  A. -B.  Kväveindustri  hittills  iakt. 
j  tagit  rörande  bolagets  verksamhet  i  tekniskt  avseende  har  gjort 
detta  bolags  aktier  till  ett  av  de  mest  gouterade  spekulationspappci , 
1  som  funnits  i  vårt  land.  Denna  tystlåtenhet  har  nämligen  inbjudit 
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till  ett  nästan  så  att  säga  organiserat  ryktessmideri,  vilket  alltef¬ 
tersom  ryktena  varit  gynnsamma  eller  ogynnsamma  våldsamt  drivit 
kursen  i  höjden  eller  åstadkommit  kraftiga  kursfall.  Nu  har  änt¬ 
ligen  något  lyfts  på  den  slöja,  som  omgivit  bolaget.  Vid  den  i 
dagarna  med  så  stort  intresse  hållna  bolagsstämman  har  bolagets 
verkställande  direktör  Th.  Thorsell  lämnat  en  förberedande  redo¬ 
görelse  om  det  nuvarande  läget  av  bolagets  verksamhet  i  tekniskt 
avseende.  Bolaget  har  i  åratal  arbetat  med  en  metod  för  kväve¬ 
fixering  vid  vilken  energiåtgången  är  anmärkningsvärdt  ringa  och 
vid  vilken  så  värdefulla  biprodukter  utvunnits,  att  den  bland  nu 
använda  kvävemetoder  kommer  att  intaga  en  särställning.  Det 
har  nu  lyckats  att  åstadkomma  en  med  de  teoretiska  kalkylerna 
inom  praktiska  gränser  överensstämmande  produktion.  En  ugn  i 
fabriksskala  har  nyligen  kommit  i  drift  i  bolagets  fabriker.  De  tek¬ 
niska  problem,  som  hittills  hindrat  fabriksdrift,  äro  således  nu 
uppklarade.  Styrelsen  för  sin  del  uttryckte,  att  det  hade  varit  önsk- 
värdt,  om  större  praktisk  erfarenhet  hade  förelegat,  men  tvekade 
icke  att  föreslå  stämman  att  ställa  erforderliga  medel  till  förfo¬ 
gande  för  fortsatt  verksamhet.  Enligt  styrelsens  förslag  beslöt  man 
också  att  emittera  för  3  mill.  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  varigenom 
aktiekapitalet  kommer  upp  i  12  mill.  kr. 

Utom  denna  nyemission  har  ytterligare  ett  par  rätt  betydande 
kapitalökningar  tillkännagivits  de  senaste  dagarna.  Gamlestadens 
fabrikers  a.-b.  kommer  att  fördubbla  sitt  nuvarande  aktiekapital 
från  5  till  10  mill.  kr.  genom  utgivande  av  gratisaktier.  Enligt  se¬ 
naste  tillgängliga  balansräkning,  för  den  31  dec.  1917»  redovi¬ 
sade  bolaget  en  nettovinst  av  5,55  mill.  kr.  (f.  å.  4,40)  och 
utdelades  25  proc.  (f.  å.  20).  Reservfonden  uppgick  efter  1918  års 
bolagsstämmas  disposition  till  3  mill.  kr.  och  dispositionsfonden 
till  3,71  mill.  kr.  —  A.-B.  Bofors-Gullspång  har  beslutat  att 
emittera  för  4,5  mill.  kr.  nya  aktier  till  parikurs,  varigenom  aktie¬ 
kapitalet  ökas  till  13,5  mill.  kr.  Samtidigt  beslöts,  att  firmanam¬ 
net  skulle  ändras  till  endast  A.-B.  Bofors  samt  att  aktiernas  va¬ 
lörer  skulle  ändras  från  500  kr.  till  100  kr.  —  Stockholms  Bom¬ 
ullsspinneri  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  1,8  till  2,4 
mill.  kr.  genom  utgivande  av  1  200  nya  aktier  å  nom.  500  kr.  leck- 
r.ad  aktie  skall  gäldas  med  70  kr.  kontant,  återstoden  tillföres  ge¬ 
nom  medel  från  dispositionsfonden.  De  kontanta  medel,  som  inflyta 
genom  denna  nyemission,  komma  att  användas  för  finansieringen 
av  det  under  fjolåret  inköpta  Liljeholmens  färgeri  a.-b.  —  A.-B. 
Lidköpings  porslinsfabrik  har  beslutat  att  genom  utgivande  av 
gratisaktier  öka  sitt  aktiekapital  från  700000  kr.  till  1,02  mill.  kr. 
För  1918  redovisade  bolaget  ett  netto  på  449  407  kr.  och  utdelade 
iS  proc. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas  att  A.-B.  Rörstrands  porslins¬ 
fabriker  har  upptagit  ett  obligationslån  på  3,2  mill.  kr.  löpande 
med  6  proc.  ränta.  Emissionskursen  var  99  proc. 

*  * 

* 

Blalid  de  bokslut,  som  publicerats  under  veckan,  tilldrager  sig 
givetvis  A.-B.  Nordiska  bankirinstitutets  det  största  intresset.  D-^t 
omfattar  dels  verksamheten  under  fjolåret  och  dels  under  januari 
i  år.  För  1918  redovisar  styrelsen  en  förlust  på  3,90  mill.  kr.  och 
inkl.  den  från  1917  balanserade  förlusten,  1,85  mill.  kr.,  uppgår  fur¬ 
lusten  till  inalles  5,75  mill.  kr.,  varifrån  avgår  ett  netto  för  januari 
i  år  på  54  000  kr.  Emellertid  framhålla  revisorerna,  att  ytterligare 
avskrivningar  måste  göras  på  2,32  mill.  kr.  och  att  således  bolagets 
förlust  i  sin  helhet  bör  redovisas  med  8,07  mill.  kr.,  vilket  mot¬ 
svarar  ungefär  2/3  av  aktiekapitalet.  Revisorerna  framhålla  vidare 
att  rörelsen  i  och  för  sig  lämnat  en  vinst  på  c:a  700  000  kr.  och 
visar  sig  sålunda  i  stånd  att  förränta  det  kvarvarande  kapitalet,  c:a 
5  mill.  kr.  något  som  de  anse  motivera  rörelsens  fortsättande  efter 
grundlig  rekonstruktion  och  under  ny  ledning.  Revisorerna  anse 
sig  icke  kunna  tillstyrka  ansvarsfrihet  för  1918,  då  bolaget  gjort 
betydande  förluster,  som  bort  kunnat  undvikas. 

Ett  annat  företag,  som  under  krigsåren  sett  dagen  och  nu  brin¬ 
gats  på  fallrepet,  är  A.-B.  Stannum.  Detta  bolag,  vars  nuvarande 
aktiekapital  är  2  mill.  kr.  har  under  1918  gått  med  en  så  kolossal 
förlust  som  1,80  mill.  kr.  Orsaken  till  detta  synnerligen  dåliga  re¬ 
sultat  är,  enligt  vad  styrelsen  meddelat,  att  bolagets  industriella 
verksamhet  varit  kontinuerligt  förlustbringande  och  att  hastiga  ocli 
vidtgående  prisfall  inträffat  inom  bolagets  bransch  i  och  med  krigets 
sista  skede  och  avslutande.  Hela  verksamheten  har  varit  baserad 
på  verkställande  direktörens  kalkyler  vilka  visat  god  vinst,  men  se¬ 
nare  befunnits  i  hög  grad  vilseledande  och  felaktiga.  Följden  har 
blivit  att  då  rätta  förhållandet  upptäcktes  stora  realisationer  till 
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forlustbringande  pris  och  kraftiga  nedskrivningar  måste  vidtagas. 
På  så  sätt  har  den  ovannämnda  förlusten  uppstått,  och  då  således 
mer  än  2/3  av  aktiekapitalet  förbrukats,  föreslog  styrelsen  den  i 
dagarna  hållna  bolagsstämman,  att  bolaget  skulle  träda  i  likvidation. 
Denna  fråga  har  emellertid  uppskjutits  till  den  12  juli,  till  vilken 
dag  den  ordinarie  bolagsstämman  ajournerades. 

sl.-B.  Sveriges  litograjiska  tryckerier  redovisar  för  räkenskaps¬ 
åren  1  maj  1918 — 30  april  1919  ett  netto  på  2,74  mill.  kr.,  d.  v.  s. 
nästan  oförändrat  i  jämförelse  med  föregående  år.  Styrelsen  har 
ansett  sig  kunna  höja  utdelningen  för  samtliga  aktier  från  7  till  8 
proc.,  som  utgår  på  ett  från  17,63  till  28,40  mill.  kr.  ökat  aktieka¬ 
pital.  —  Nettot  i  Borås  yllefabriks  a.-b.  har  ökats  från  44013  kr. 
till  497  763  kr.  Utdelningen  blir  oförändrat  15  proc.,  som  kräver 
174  375  kr.  (f.  å.  116000).  Då  i  höstas  aktiekapitalet  ökades  från 
775  000  kr.  till  1  162  500  kr.  genom  gratisaktier,  är  således  utdelningen 
praktiskt  taget  avsevärdt  ökad.  —  A.-B.  De  svenska  knstallglasbru- 
ken  har  under  fjolåret  arbetat  med  ett  synnerligen  godt  resultat. 
Nettot  har  nämligen  ökats  från  107  144  kr.  1917  till  283  977  kr.  Det 
.är  dock  att  märka,  att  resultatet  för  1917  var  exceptionellt  dåligt, 
men  även  gentemot  1916,  då  nettot  var  213  554  kr.,  föreligger  en 
icke  oansenlig  stegring.  Utdelningen  har  för  såväl  preferens-  som 
stamaktier  höjts  från  6  till  15  proc.  Bolagets  aktiekapital,  som  för 
närvarande  uppgår  till  1,86  mill.  kr.,  kommer  att  höjas  till  3  mill.  kr. 

Resultatet  av  A.-B.  Elektrolytverkens  första  verksamhetsår  har, 
som  man  för  övrigt  kunna  vänta,  blivit  mindre  godt  i  det  att  en 
förlust  uppstått  på  4  890  kr.  Bolaget  konstituerades  i  februari 

1917  med  ett  aktiekapital  på  2,5  mill.  kr.,  vilket  emellertid 
snart  ökades  till  4,5  mill.  kr.  Under  fjolåret  har  försålts  775 
ton  bessemerkoppar  till  ett  värde  av  3,64  mill.  kr.  —  För  A.-B. 
Yggilrasil  föreligger  en  rätt  betydande  vinstminskning,  i  synnerhet 
om  man  tar  i  betraktande,  att  bolaget  under  fjolåret  arbetat  med 
betydligt  större  aktiekapital.  Nettovinsten  uppgår  nämligen  endast 
till  51658  kr.  mot  84047  kr.  1917.  Utdelningen  sänkes  från  10  till 
5  proc.,  var  för  åtgå  45  000  kr.  (f.  å.  30000).  Bolaget  har  som  bekant 
under  fjolåret  upptagit  tillverkning  av  precisionsmått,  mätnings- 
verktyg,  mätningsmaskiner  etc.,  och  har  redan  vunnits  goda  resul¬ 
tat  av  denna  tillverkningsgren.  —  Lcnnartsf ors  a.-b.  redovisar  för 

1918  ett  netto  på  120  000  kr.  och  utdelar  10  proc.  med  47  500  kr. 
(1.  a.  6  proc.  med  28000).  Tillverkningen  av  lufttorr  pappersmassa 
utgjorde  4  764  ton  (f.  å.  9  126)  och  skeppningen  under  1918  omfat¬ 
tar  s  133  ton  torrmassa  (f.  å.  9564).  —  Pappersspinneri  a.-b.  Abies 
i  Borås  uppvisar  på  ett  aktiekapital  av  3  mill.  kr.  en  förlust  på 
97000  kr.  Driften  vid  bolagets  fabriker  har  numera  inställts  till 
dess  andra  förhållanden  inträtt. 

Sydsvenska  kraft  a.-b.  uppvisar  för  fjolåret  ett  netto  på  766371 
kr.  (f.  å.  756144).  1  i  11  såväl  stam-  som  preferensaktieägare  ut¬ 

delas  8  proc.  med  inalles  288000  kr.  (f.  å.  6  proc.  med  216000). 
För  Motala  ströms  kraft  a.-b.  utgjorde  1918  års  netto  178000  kr. 
(f.  å.  167  000).  Utdelningen  blir  oförändrat  7  proc.,  varför  dock 
atgå  i  år  1 15  500  kr.  (f.  a.  77  000).  —  För  A.-B.  Archimedes  har 
1918  varit  ett  mycket  hårdt  år  till  följd  av  de  svåra  förhållandena, 
varunder  hela  den  svenska  motorindustrien  arbetat.  För  fjol¬ 
året  har  således  uppstått  en  förlust  på  56  200  kr.  mot  en  netto¬ 
vinst  på  240  000  kr.  1917.  —  Högfors  a.-b.  redovisar  för  fjolåret 
en  nettovinst  på  endast  262114  kr.  mot  512  534  kr.  1917.  Ut¬ 
delningen  sänkes  från  16  2/s  proc.  till  15  proc.,  varför  åtgå 
270  000  kr.  —  Arboga  mek.  verkstad  har  intjänat  ett  netto  på 
209  000  kr.  (f.  å.  228  000).  Styrelsen  föreslår,  att  utdelningen  sän¬ 
kes  från  12  till  10  proc.  —  Nävekvarns  bruks  a.-b.  kan  för  191S 
uppvisa  en  nettovinst  på  153  867  kr.  mot  en  förlust  på  32041  kr. 
1917.  Till  aktieägarna  utdelas  6  proc.  med  60000  kr.  (ingenting 
1917  och  1916,  5  proc.  1915).  Till  slut  är  att  nämna  att  A.-B. 
A.  Bonthron  under  fjolåret  intjänat  ett  netto  på  168  718  kr.,  varav 
utdelas  8  proc.  med  56  000  kr.  Bolagets  omsättning  uppgick  un¬ 
der  1918  till  6,47  mill.  kr.  I  slutet  av  fjolåret  ökades  aktiekapi¬ 
talet  från  700  000  kr.  till  1,05  mill.  kr. 

Av  de  trafikbolag  som  under  veckan  framlagt  sina  bokslut,  är  det 
endast  två  man  behöver  ta  hänsyn  till.  A.-B.  Blekinge  kustbanor  har 
netto  intjänat  255  503  kr.  (f.  å.  267  992).  Utdelningen  föreslås  till 
oförändrat  6  proc.  med  125  052  kr.  —  Nettovinsten  i  Växjö — Tings- 
ryds  järnvägs  a.-b.  för  1918  utgör  190  033  kr.  Liksom  i  fjol  ut¬ 
delas  5  proc.  Dessutom  erhålla  aktieägarna  en  gratisaktie  på  varje 
gammal  varigenom  aktiekapitalet  fördubblas  från  443  200  kr.  till 
886  400  kr. 

Statistiken  för  vår  utrikeshandel  under  sistlidne  april  över  kvan¬ 
titeten  importerade  och  exporterade  varor  har  nu  offentliggjorts. 
Härav  framgår  att  importen  på  grund  av  de  lättnader  som  den  se¬ 


naste  tiden  medfört  visar  en  betydligt  gynnsammare  situation.  Där¬ 
emot  företer  exporten  i  synnerhet  för  våra  stapelartiklar,  järn,  trä¬ 
varor,  trämassa  och  papper,  en  markerad  nedgång. 

Av  övriga  ekonomiska  data,  som  framkommit  under  veckan,  är  att 
nämna,  att  Rederi  a.-b.  Nordstjärnan  planerar  anläggandet  av  ett 
större  varv  i  förening  med  docka  för  oceangående  fartyg  i  Stock¬ 
holms  inre  skärgård.  Ett  för  ändamålet  lämpligt  område  har  bo¬ 
laget  funnit  i  Käppalaområdet  på  Lidingön,  öster  om  Breviks  villa¬ 
samhälle.  Förverkligandet  av  dessa  planer  skulle  givetvis  vara  av 
den  allra  största  betydelse  för  sjöfarten  på  Stockholm  särskilt  se¬ 
dan  frihamnen  kommit  till  stånd.  Projektet  har  emellertid  mött 
pa  ett  energiskt  motstånd  från  Breviksbornas  sida,  vilka  anse  att 
en  dylik  anläggning  skulle  verka  alltför  störande  samt  förfula  in¬ 
farten  till  Stockholm,  och  synes  bolaget  därför  benäget  att  avstå 
från  anläggningarnas  förläggande  till  Käppala.  Möjligen  kommer 
bolaget  att  reflektera  på  någon  annan  plats,  men  härom  är  ännu 
icke  något  beslut  fattat. 

Statsjärnvägarnas  marsrapport  visar  en  ökning  av  inkomsterna 
från  20,30  till  23,99  mill.  kr.  eller  med  18,2  proc.  Häremot  sva¬ 
rar  en  stegring  i  utgifterna  från  22,27  till  26,74  mill.  kr.  eller 
med  20,1  proc.  Resultatet  av  driften  under  månaden  blir  sålunda 
åter  ett  driftsunderskott  på  2,75  mill.  kr.  Även  under  mars  1918 
gingo  statsjärnvägarna  med  förlust,  som  då  utgjorde  1,03  mill.  kr. 
hör  närmast  föregående  månad,  februari  i  år,  redovisades  en  så 
kolossal  förlust  som  8,62  mill  kr. 


TILL  GOTTFRIED  BOBERGS  MINNE. 

Från  A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  Förlag  har  utkom¬ 
mit  i  ett  särtryck  de  skrifter,  som  publicerades  i  Tekuisk  Tid¬ 
skrift  efter  Gottfried  Bobergs  frånfälle,  varav  den  ena  utgjorde 
en  kort  levnadsteckning  och  den  andra  en  redogörelse  för  be- 
gravningshögtidligheterna. 

Detta  särtryck  har  utkommit  i  två  upplagor,  varav  ett  i 
enklare  utstyrsel,  som  utdelas  gratis  till  alla  föreningsmedlem¬ 
mar,  som  begära  detsamma  hos  föreningens  kansli  eller  för- 
laget,  samt  en  mera  prydligt  utstyrd  upplaga  i  250  numrerade 
exemplar,  som  säljas  till  ett  pris  av  kr,  2:  50.  Rekvisition  å 
det  senare  ställes  lämpligast  till  Ä.-B.  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  Förlag,  Postfack  644,  Stockholm  I. 


INSÄND  LITTERATUR 


Aktiebolaget  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Kristinehamn,  är  nam¬ 
net  på  en  intressant  broschyr,  upptagande  dels  statistiska 
llPPgifter  och  dels  förteckning  över  utförda  större  represen¬ 
tativa  anläggningar.  Av  särskildt  intresse  synes  vara  en  del 
grafiska  tabeller,  som  giva  en  intressant  överblick  över  den 
framstående  insats,  som  gjorts  av  A.-B.  Karlstads  Mek.  Verk¬ 
stad  i  fråga  om  kraftanläggningar. 

Första  skandinaviska  geofysikermötet  i  Göteborg  den  28 — 31 
augusti  1918,  av  fil.  d.r  Axel  Wallén.  18  sid.  8:o.  Ur 
Vmer,  1918,  häft.  3. 

Minnesskrift.  Elektr.  A.-B.  Chr.  Berghs  &  C:o  i  anl.  av  Tju- 
gofemårs-Jubileum  1894—1919.  46  sid.  4:0.  Med  ill. 

Minnesskrift,  Lysekils  Mekaniska  Verkstads  A.-B.  1899  —  1919. 
Skandiaverken.  102  sid.  4:0.  Med  ill. 

Norske  skibs-  og  fangstselskaper  1918.  2.  del.  Itvalfangst- 

selskaperne.  Supplem.  til  skibsselskaperne.  Dodvegtliste. 
(Februar  1919),  av  Emil  Diesen.  213  sid.  stor  S:o.  A.-s. 
Okonomisk  Literatur,  Kristiania  1919. 

Om  flottleder  och  flottning,  av  Gunno  Kinnman.  154  sid. 
stor  8:0.  95  ill.  Pris  häft.  kr.  10:  — .  A.-B.  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  Förlag,  Sthlm.  1919. 

Organisation  und  Selbstkostenberechnung  von  Maschinenfa- 
briken,  von  Dipl.-Ing.  Friedrich  Meyenberg.  2:dra  uppl.  246 
sid.  S;o.  Pris  inb.  Mk.  10:  — .  Verlag  von  Julius  Springer, 
Berlin  1919. 

Schnellfilter,  ihr  Bau  und  Betrieb,  von  Baurat  P.  Ziegler.  1S6 
sid.  stor  8:0.  1 5 1  ill.  1  pl.  Pris.  häft.  Mk.  24: — .  inb.  Mk. 
28:80.  Verlag  von  Otto  Spamer,  Leipzig  1919. 
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EN  SOCKENINVENTERING. 


Bidrag  till  uppskattning 

Sedan  mycket  länge  tillbaka  har  man  i  vårt  land,  såväl 
bland  fackmännen  som  i  vidare  kretsar,  diskuterat  frågan 
om  förhållandet  mellan  vår  förbrukning  av  trävaror  och 
skogarnas  virkesprouktion.  Redan  på  Gustav  Vasas  tid  hör 
man  talas  om  farhågor  för  en  snart  inträdande  skogs- 
brist.  Så  märkligt  än  detta  tal  kan  förefalla  oss,  senare 
tiders  barn,  som  känna  utvecklingen  under  de  400  år,  som 
sedan  dess  förflutit,  är  det  dock  fullt  förståeligt,  när  man 
betänker,  att  den  tidens  kommunikationer  ej  tilläto  utnytt¬ 
jandet  av  mera  avlägset  belägna  skogsområden. 

Under  16-  och  1700-talen  finner  man  ofta  hos  de  sty¬ 
rande  en  viss  ängslan  för  inträdande  skogsbrist  och  åt¬ 
skilliga  förordningar  utföras  i  avsikt  att  säkra  skogarnas 
uthålliga  produktion. 

Först  i  och  med  början  av  1800-talet  finner  man  emel¬ 
lertid  att  försök  göras  att  i  siffror  ge  uttryck  för  för- 
1  hållandet  mellan  vår  virkes  förbrukning  och  virkesproduk¬ 
tion. 

De  siffror,  som  komma  till  synes,  uppkonstruerade  av 
inskilda  personer  eller  kommittéer,  gingo  i  sär,  men  ge¬ 
mensamt  för  alla  dessa  beräkningar  var  den  metod,  som 
kommit  till  användning. 

Antingen  för  hela  Sverige  eller  för  större  delen  av  det¬ 
samma  har  man  sökt  angiva  en  genomsnittssiffra  för  vir- 
^eskapitalet  eller  tillväxten  per  hektar.  På  grund  av  den 
officiella  statistikens  uppgifter  angående  skogsarealen  har 
sedan  totala  virkeskapitalet  eller  totala  tillväxten  beräk- 
lats.  Det  är  tydligt  att  ett  sådant  tillvägagångssätt  mås- 
[ie  ge  mycket  osäkra  resultat. 

Hur  erfaren  en  skogsman  än  må  vara,  är  det  dock  för 
lonom  en  omöjlig  uppgift  att  angiva  ett  tillförlitligt  ge- 
lomsnittsvärde  per  hektar  för  virkeskapitalet  eller  tillväx- 
en  för  hela  Sverige  eller  för  medelstora  områden.  Så  en- 
ormiga  våra  barrskogar  i  stort  sett  kunna  te  sig,  förete 
le  dock  den  största  växling  i  detaljerna;  välskötta  bestånd 
i  äxla  med  illa  behandlade,  ungskogar  med  äldre  skogar, 
dit  utan  skönjbar  lagbundenhet.  Att  under  sådana  för- 
lållanden  angiva  en  tillförlitlig  genomsnittssiffra  övergår 
iven  den  mest  vidsynta,  skickligaste  och  erfarnaste  skogs- 
nans  förmåga.  Därtill  kommer,  att  de  statistiska  siff- 
orna  angående  skogsmarksarealen  ingalunda  äro  så  till- 
örlitliga,  som  önskligt  vore. 

Den  nuvarande  skogsstatistiken  är  sålunda  i  väsent- 
iga  avseenden  synnerligen  bristfällig. 

Vi  ha  ingalunda  den  klara  översikt  över  det  nuvarande 
kogstillståndet,  dess  brister  och  dess  eventuella  förtjän¬ 
ter,  på  vilken  vi  kunde  grunda  en  fast  och  målmedveten 

1  Föredrag  v  d  Tekniska  Föreningens  i  Jönköping  sammanträde  den 
■9  mars  1919  av  länsjägmästare  V.  Lothigius. 


av  Sveriges  naturtillgångar.1 

skogspolitik.  De  härur  härflytande  svårigheterna,  göra 
sig  så  mycket  mer  kännbara,  som  den  på  skogsprodukter 
grundade  industrien  nått  en  dominerande  ställning  i  lan¬ 
dets  näringsliv.  Det  saknas  icke  röster  för  den  åsikten, 
att  såväl  sågverks-  som  trämasseindustrien  hotas  av  brist 
på  råmaterial,  medan  andra  hålla  före,  att  en  sådan  fruk¬ 
tan  är  oberättigad.  Det  är  emellertid  mycket  svårt  att 
säkert  bedöma  frågan,  då  det  svenska  skogsbruket  för 
närvarande  befinner  sig  i  en  övergångsperiod.  De  stora 
urskogarnas  virkeskapital  är  till  en  väsentlig  del  redan 
exploaterat,  och  inom  ej  för  långt  avlägsen  framtid  måste 
vår  trävaruindustri  komma  att  hämta  en  stor  del  av  sitt 
virkesbehov  ur  de  skogar,  som  växa  upp  i  stället  för  de  en 
gång  skövlade. 

Av  det  anförda  torde  framgå  betydelsen  av  att  få  till 
stånd  en  koncentrerad  bild  av  våra  i  detaljerna  så  olik¬ 
artade  skogar.  En  sådan  står  endast  att  vinna  genom  en 
ordnad  detaljundersökning  på  marken. 

De  svårigheter,  som  en  sådan  undersökning  företer,  äro 
förnämligast  av  ekonomisk  natur.  Dessa  svårigheter  kun¬ 
na  emellertid  övervinnas  om  blott  undersökningsytan  kan 
hållas  liten  i  förhållande  till  totalarealen. 

För  att  kunna  lämna  bidrag  till  diskussionen  om  taxe¬ 
ring  av  all  Sveriges  skog  har  jag  på  uppdrag  av  skogs- 
vårdsstyrelsen  låtit  undersöka  en  socken  i  Jönköpings  län, 
nämligen  Rydaholms.  En  metod  har  utarbetats,  vilken 
kommit  till  användning  vid  taxering  av  Värmlands  läns 
skogar  och  som  med  en  del  ändringar  tillämpats  vid  taxe¬ 
ring  av  Rydaholms  socken. 

Det  karaktäristiska  för  metoden  kan  sammanfattas  i 
följande  tre  punkter: 

1)  Å  10  meter  breda  —  eller,  vad  klenare  stammar  be¬ 
träffar,  smalare  —  provbälten  (taxeringslinjer),  vilka  på 
lika  avstånd  från  varandra  framdragas  över  undersöknings¬ 
området,  räknas  samtliga  träd  samt  undersökes  skogens 
fördelning  på  olika  skogstyper  och  markens  på  olika  boni- 
teter.  Det  å  taxeringslin jerna  erhållna  trädantalets  kva¬ 
litativa  sammansättning  utrönes  genom  en  systematisk  un¬ 
dersökning  av  ett  antal  å  dessa  provbälten  växande  prov¬ 
träd. 

2)  Med  kännedom  om  det  erhållna  trädantalet  och  dess 
kvalitativa  sammansättning  beräknas  virkestillgång,  till¬ 
växt  m.  m.  inom  provbältena. 

3)  Genom  provbältenas  fördelning  på  så  vidt  möjligt  lik¬ 
värdiga  grupper  undersökes  med  sannolikhetskalkylens 
tillhjälp,  i  vad  mån  det  erhållna  resultatet  kan  anses  repre¬ 
sentativt  för  det  undersökta  området  i  dess  helhet. 

Tag  övergår  nu  till  en  redogörelse  för  linjesystemets  an¬ 
ordning  i  Rydaholm.  Härvid  blir  ock  tillfälle  att  närmare 
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diskutera  de  vetenskapliga  grunderna  för  den  använda  me¬ 
toden. 

Taxeringslinjerna  gå  på  ett  avstånd  av  1  km.  från  var¬ 
andra.  Då  linjerna  äro  10  m.  breda,  angiver  deras  taxering 
sålunda  1  %  av  hela  värdet  inom  Rydaholms  socken.  Taxe¬ 
ringslinjerna  gå  tvärs  över  socknen  i  riktning  V — ö  eller 
följande  parallellt  med  de  å  generalstabskartan  inlagda 
breddgraderna. 

Det  svenska  skogslandet  karaktäriseras  av  en  i  stort  sett 
ganska  bestämd  och  utpräglad  topografi. 

Höjder  och  dalgångar  gå  inom  större  områden  huvud¬ 
sakligen  i  samma  riktning  t.  ex.  i  Norrland  NV — SO,  i 
Värmland  NNV — SSO  i  Jönköpings  län  N — S.  Jord- 
månsförhållandena  och  skogstyperna  växla  i  en  däremot 
vinkelrät  riktning. 

Då  linjesystemet  bör  vara  anordnat  så,  att  det  träffar 
alla  möjliga  inom  området  förekommande  skogs-  och  mark¬ 
typer,  är  det  naturligtvis  en  stor  fördel,  om  linjerna  gå 
tvärs  över  områdets  dalgångar  och  höjder.  Genom  att 
linjerna  över  hela  området  gå  på  samma  avstånd  från  var¬ 
andra  sörjer  man  för  att  växlingarna  i  topografiens  hu¬ 
vudriktning  bli  rätt  representerade  inom  linjesystemet.  Det 
torde  utan  vidare  kunna  inses,  att  om  man  drar  linjerna 
tillräckligt  nära  varandra,  man  slutligen  skall  komma  där¬ 
hän,  att  skogens  beskaffenhet  inom  provbältena  skall  vara 
alldeles  densamma  som  mellan  bältena.  Blir  hela  om¬ 
rådet  täckt  av  linjerna,  eller  med  andra  ord,  blir  hela  om¬ 
rådet  fullständigt  taxerat,  då  har  man  ju  full  garanti  för 
att  det  erhållna  resultatet  verkligen  motsvarar  skogarnas 
beskaffenhet  inom  det  undersökta  området. 

Om  man  åter,  såsom  i  denna  taxering,  lämnar  ett  större 
avstånd  mellan  linjerna,  måste  man  söka  en  metod  för 
att  bedöma,  hur  nära  det  erhållna  resultatet  kan  anses  mot¬ 
svara  skogarnas  beskaffenhet  inom  området  i  sin  helhet. 
Hela  linjetaxeringsförfarandet  är  grundat  på  en  sannolik¬ 
hetsberäkning;  man  antar  ju,  att  skogen  mellan  linjerna 
skall  —  i  stort  sett  —  ha  samma  beskaffenhet  som  inom 
desamma. 

Det  gäller  blott  att  undersöka  detta  på  ett  mer  objektivt 
sätt. 

Härför  lämpar  sig  nu  sannolikhetskalkylen,  som  äger 
sin  mest  betydelsefulla  användning  inom  vetenskaper,  som 
röra  sig  med  ett  stort  antal  observationer  t.  ex.  astronomi, 
försäkringsteknik,  vissa  grenar  av  den  moderna  biologien 
etc. 

Först  och  främst  måste  man  bringa  linjesystemet  och  ob¬ 
servationsmaterialet  i  en  sådan  form,  att  det  blir  tillgäng¬ 
ligt  för  sannolikhetskalkylen. 

Hela  linjesystemet  sönderdelas  i  ett  större  antal,  en 
kilometer  långa  provytor.  Då  linjerna  äro  10  meter  breda, 
motsvarar  ett  kilometerlångt  stycke  en  provyta  om  en  hek¬ 
tar.  För  att  få  dessa  provytor  symmetriskt  fördelade  över 
socknen  gjorde  man  på  följande  sätt:  Linjesystemet  för 
sockentaxeringen  inlades  först  på  Växjöbladet  av  general¬ 
stabens  topografiska  kartor  i  skalan  1:100000  och  över¬ 
fördes  sedan  på  en  upprättad  sammandragskarta  i  skalan 
1:20000,  hopsatt  och  nedtransporterad  från  by-  och  hem- 
manskartor. 

Generalstabskartan!  jämte  nyssnämnda  by-  och  hem- 
manskarta  med  linjerna  uppritade  och  vederbörligen  upp¬ 
delade  i  nuvarande  kilometerlånga  stycken  genom  vinkel- 
räta  linjer  hava  av  taxeringslagen  användts  för  orientering 
och  linjernas  uppsökande  å  marken,  vilka  därefter  följts 


med  kompass  å  stativ  av  enkel  och  praktisk  kulkonstruktion.  I 
Linjemätningen  anknöts  så  noggrant  som  möjligt  till  de  I 
å  kartan  utmärkta  kilometrarna  och  undersöktes  vid  alla 
1  taxeringslinjen  befintliga  efter  kartan  säkert  bestämbara 
punkter  beträffande  möjligen  förekommande  avvikelser.  Om 
den  mätta  distansen  visade  sig  vara  för  kort  eller  för  lång, 
infördes  en  rättelse  i  särskild  kolumn  i  beståndsbeskrivnin- 
gen,  varvid  plus-tecken  användes,  om  kartan  angav  längre 
distans  än  mätningen,  och  minus-tecken,  om  den  mätta  di¬ 
stansen  var  för  lång.  Mätningen  omlades  sedan  vid  varje 
sådan  korrigering  till  överensstämmelse  med  karten.  Ge¬ 
nom  parallellförflyttning  rättades  förefintliga  felaktighe-  j 
ter  eller  förskjutningar  av  taxer ingsbältet  åt  norr  eller 
söder.  Större  linjelängder  över  åkrar  och  sjöar  upptogos 
efter  kartan. 

Inom  taxeringsbältet  har  marken  fördelats  i  fem  olika 
ägoslag,  nämligen  inägor,  hagmark,  skogsmark,  mossmark 
och  impediment.  Ett  särskilt  schema  upprättades  före 
taxeringens  början,  där  definition  å  särskilda  markslag  an¬ 
gavs.  Å  produktiv  fastmark  samt  å  mossmark,  urskildes 
olika  skogs-  och  mosstyper  såsom  lavrik  tallskog,  mossrik 
tallskog,  'ört  och  gräsrik  tallskog,  försumpad  tallskog, 
mossrik  granskog,  ört-  och  gräsrik  granskog,  försumpad 
granskog,  kärr,  starrmyr  och  rismyr.  Beståndstyperna 
fingo  sin  klassificering  allt  efter  föregående  behandlings¬ 
sätt,  slutenhets-  och  växtlighetsgrad  m.  111.  Marken  bonite- 
rades,  mossmarkerna  uppdelades  i  för  odling  lämpliga  och 
olämpliga  o.  s.  v.  Stamräkningen  skedde  i  5  cm  klasser  i  10 
meters  bälte  för  grövre  skog,  i  smalare  bälten  för  smärre 
skog,  allt  detaljer,  som  här  ej  kan  påräkna  särskilt  in¬ 
tresse.  Såsom  alltid  vid  linjetaxering  har  även  här  s.  k. 
provträd  tagits  för  utrönande  av  skogens  beskaffenhet,  ku¬ 
bikmassa,  tillväxt. 

Vart  40  räknat  träd  inom  varje  diinensionsklass  uttogs 
till  provträd,  och  gjordes  å  detta  nödvändiga  undersöknin¬ 
gar  antecknade  i  provstamslistor.  Å  provstamsblanketter 
angavs  provträdets  nummer  i  diameterklass  från  o  cm  klas¬ 
sen  till  50  cm,  beståndsnummer,  trädslag,  diameter  vid  1,3  m 
höjd  uppmätt  i  millimeter,  höjd  i  meter,  formpunkt  etc. 
Bcrrspån  togs  vid  1,3  m  höjd  för  utrönande  av  tillväxten 
genom  uppmätande  av  de  10  sista  årsringarnas  bredd  i 
millimeter,  ävenså  för  kännedom  om  trädets  ålder  och  bark¬ 
tjocklek.  Varje  borrspån  numrerades  och  paketerades.  För 
vart  tionde  prov  gjordes  observationer  för  att  bestämma 
rotansvällning,  samt  åldersskillnad  mellan  stubb-  och  bröst¬ 
höjd,  ävenså  diameter  i  mm  och  barkens  tjocklek  i  mm  vid 
en  1  o-del  av  trädets  höjd.  Jag  vill  ej  trötta  med  uppräk¬ 
nandet  av  flera  detaljer.  Jag  vill  endast  nämna,  att  kort¬ 
systemet  firade  sannskyldiga  orgier  på  de  stackars  förrätt- 
ningsmännens  bekostnad,  men  till  båtnad  för  undersök¬ 
ningsresultatet  och  till  hjälp  vid  observationsmaterialets 
ordnande  och  bearbetande. 

Innan  jag  övergår  att  framlägga  en  del  resultat  från 
undersökningen  i  fråga  vill  jag  nämna  några  ord  om  an¬ 
vändandet  av  kontrollmetoden;  sannolikhetskalkylen. 

När  det  gället  att  undersöka,  hur  pass  nära  det  erhåll¬ 
na  resultatet  kan  anses  vara  representativt  för  hela  sock¬ 
nen,  får  man  ordna  de  enskilda  provytorna  i  flera  sins 
emellan  självständiga  och  fullt  oberoende  grupper.  Det 
torde  ej  innebära  något  så  oförståeligt,  att  man  av  de  av¬ 
vikelser,  som  varje  enskild  taxering  visar  gent  emot  medel¬ 
talet  av  samtliga  taxeringar,  skall  kunna  beräkna  detta 
medeltals  säkerhet.  Ju  större  och  ju  mera  oregelbundna 
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avvikelser  de  enskilda  taxeringarna  visa,  desto  osäkrare 
måste  medeltalet  bliva,  ju  mindre  avvikelserna,  desto  säk¬ 
rare.  Sannolikhetskalkylen  utgör  nu  ett  vetenskapligt  me¬ 
del  att  på  grund  av  dessa  avvikelser  beräkna  medeltalets 
i  säkerhet. 

Det  är  här  icke  lämpligt  att  närmare  ingå  på  grunderna 
för  denna  beräkningsmetod;  så  mycket  må  blott  här  sägas, 
att  varje  enskild  av  de  särtaxeringar,  vari  linjesystemet  in¬ 
delas,  måste  ha  lika  stor  utsikt  till  en  positiv  avvikelse 
från  särtaxeringens  medeltal.  Varje  särtaxering  måste 
avse  provytor,  som  äro  symmetriskt  fördelade  över  hela 
socknen.  Hela  taxeringen  kan  sönderdelas  i  ett  antal  sär¬ 
taxeringar.  Dessa  taxeringar  äro  fullt  oberoende  av  var¬ 
andra  och  för  var  och  en  beräknas  resultatet  särskilt.  På 
grund  av  de  avvikelser,  som  varje  enskild  särtaxering  vi¬ 
sar  gent  emot  särtaxeringens  medeltal  har  medeltalets  s.  k. 
medelfel  beräknats.  Hur  detta  utföres  vill  jag  nu  icke  in¬ 
gå  på,  så  mycket  vill  jag  endast  säga,  att  man  av  matema¬ 
tiska  grunder  anser  medeltalet  fullt  säkert  inom  de  gränser, 
scm  betecknas  med  av  3  ggr  medelfelet.  Jag  vill  strax  på¬ 
visa  ett  påtagligt  praktiskt  bevis  för  sannolikhetskalkylens 
användbarhet  på  området. 

Undersökningens  och  resultatens)  tillförlitlighet  beror 
emellertid  icke  blott  av  den  taxerade  ytans,  storlek  och  de 
tagna  provträdens  antal  —  i  vad  mån  ytan  och  provträds- 
antalet  varit  tillräckliga  prövas  med  sannolikhetskalkylens 
tillhjälp  —  utan  också  på  den  noggrannhet,  varmed  hela 
arbetet  uförts.  I  vissa  avseenden  har  utearbetet  kunnat 
kontrollerats  på  ett  särdeles  skarpt  sätt.  Jämför  man  t.  ex. 
den  i  fältet  mätta  linjemängden  med  samma  längd  å  kar¬ 
tan,  finner  man  ett  överskott  av  406  meter.  Den  mätta  lin¬ 
jemängden  är  emellertid  ej  mindre  än  15 1  551  meter  så¬ 
lunda  över  15  mil,  varför  felet  i  procent  ej  uppgår  till 
mer  än  0,27  %,  d.  v.  s.  kilometern  har  i  genomsnitt  blivit 
något  mer  än  2  meter  för  kort.  h elet  går  i,  vad  man  kan 
säga,  rätt  riktning,  och  är  i  och  för  sig  själv  obetydligt, 
då  2  meter  i  arbetskartornas  skala  ha  en  längd  av  0,02  eller 
0,1  mm. 

Varje  taxeringslinje  representerar  ett  bälte  av  1  km 
bredd,  1ja  km  norr  och  i/3  km  söder  om  linjen.  Tänker  man 
sig  dessa  bälten  utdragna  till  sockengränserna,  finner  man 
såväl  positiva  som  negativa  fel,  i  det  att  bältena  ibland 
sträcka  sig  in  över  andra  socknar,  ibland  ater  lämna  de 
mindre  delar  invid  gränserna  obetäckta.  Det  är  ju  att 
förmoda,  att  dessa  fel  i  viss  mån  skola  ta  ut  varandra.  Detta 
är  också  tämligen  nära  fallet.  Multiplicerar  man  taxe- 
ringsytan  med  100,  (taxeringen  uppgår  ju  till  1  %  av  to¬ 
talarealen)  erhåller  man  som  totalyta  för  Rydaholtns  soc¬ 
ken  21  389  hektar,  en  bestämning,  som  endast  med  1,84  % 
avviker  från  arealen  uträknad  från  sammandragskartan 
upprättad  efter  lantmäterikartor. 

Medelst  sannolikhetskalkyl  kan  bestämningens  medel¬ 
fel  beräknas.  Här  uppgår  medelfelet  till  0,7  %.  Som  för¬ 
ut  nämnts  bör  verkliga  felet  ligga,  enligt  sannolikhetskal¬ 
kylens  lagar,  inom  3  ggr  medelfelet.  Detta  är  också  fallet 
när  det  verkliga  felet  belöper  sig  på  1,84,  och  detta  torde 
kunna  anses  som  ett  praktiskt  prov  för  linjetaxeringsme- 
todens  användbarhet.  Värmland  t.  ex.  har  lämnat  ännu 
skarpare  bestämningar  på  grund  av  materialets  storlek. 
Sålunda  uppgår  verkliga  felet  där  till  endast  0,31  %  och 
medelfelet  till  0,51  %. 

På  samma  sätt  som  linjerna,  när  det  gäller  att  bestämma 
‘  totalarealen,  giva  såväl  negativa  som  positiva  fel,  göra  de 
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också  detsamma  för  olika  slag  av  mark.  De  olika  mark¬ 
slagen  —  inägor,  sjöar  och  vattendrag,  hagmark,  moss¬ 
mark,  skogsmark,  berg  och  vägar  —  ha  bestämts  genom  att 
multiplicera  linjelängden  för  dessa  markslag  med  en  ut¬ 
räknad  faktor.  Tyvärr  finnes  ej  någon  pålitlig  statistik- 
över  olika  ägoslags  arealer  i  och  för  jämförelse  med  taxe¬ 
ringens  resultat.  Visserligen  finnas  vissa  uppgifter,  upp¬ 
tagna  i  »Bidrag  till  Sveriges  officiella  statistik»  år  1908, 
men  med  kännedom  om  hur  primärmaterialet  härvidlag  in¬ 
samlats  kan  man  ej  anse  tillgängliga  siffror  därvidlag  till¬ 
förlitliga. 

Jag  går  nu  att  meddela  en  del  av  de  resultat,  som  fram¬ 
gått  av  taxeringen.  Resultaten  äro  samlade  i  50  tabeller 
varöver  grafiska  tablåer  utarbetats. 


Undersökningarna  hava  givit  vid  handen,  att  samman¬ 
lagda  kubikmassan  inom  socknen  uppgår  till  542  189  kbm, 
vilket  per  geografisk  hektar  motsvarar  25,5  kbm,  per  hek¬ 
tar  utmark  35,04  kbm.  Till  utmark  räknas  i  detta  fall  hag¬ 
mark,  skogsmark  och  mossmark.  Per  hektar  skogsmark 
uppgår  kubikmassan  till  55,9  kbm.  I  dessa  siffror  ingår 
ej  barkens  kubikmassa.  För  hela  virkeskapitalet  uppgår 
tillväxtprocenten  till  5,78  %. 

Den  årliga,  direkt  observerade  tillväxten  på  Rydaholms 
sockens  skogskapital  uppgår  till  28  933  kbm. 

Per  ytenhet  uppgår  tillväxten  per  geografisk 


hektar  .  1,35  kbm. 

Per  hektar  utmark  .  1,87  » 

Per  hektar  skogs-  och  hagmark  .  2,47  » 


Man  skulle  kunna  förlikna  en  sådan  taxeringsmetod  som 
den  här  använda  vid  ett  godt  optiskt  instrument.  När  man 
står  på  en  av  skogshöjderna,  ser  man  den  ena  skogsklädda 
åsen  följa  den  andra,  tills  allt  försvinner  i  ett  blådisigt  dun¬ 
kel. 

Här  och  där  glittra  sjöar,  på  andra  ställen  avbrytes 
skogstäcket  av  mossar  eller  kalhyggen.  Man  ser  de  stora 
dragen,  men  detaljerna  skymmas  undan. 

En  sådan  undersökning  som  den  nu  vidtagna  låter  oss 
behålla  totalöversikten,  men  den  löser  upp  bilden  i  dess  de¬ 
taljer,  och  än  mera,  den  sätter  oss  ett  medel  i  händerna 
att  bedöma,  hur  sann  och  tillförlitlig  bild  den  lämnar  av 
sitt  undersökningsföremål.  Hurudan  är  nu  den  bild,  som 
taxeringen  lämnat  av  de  småländska  skogarna?  Äro  de 
bättre  eller  sämre  än  man  väntat? 

För  min  del  tror  jag  att  man  i  allmänhet  ej  väntat  sig 
så  godt  resultat.  Skötas  de  ungskogar  som  finnas  på  ett  rik¬ 
tigt  sätt,  kommer  framtiden  att  lämna  bättre  skördar  än  nu. 
Genom  den  ungskogslag,  som  nu  finnes,  kan  avverkningen 
regleras  på  sådant  sätt,  att  densamma  gynnar  beståndens 
tillväxt.  Länge  torde  det  ej  dröja,  förrän  moderna  skogseko- 
r.omiska  principer  vinna  förståelse  hos  den  skogägande  all¬ 
mänheten  och  framförallt  hos  industrier,  som  äro  beroende 
av  skogsfångst. 

Vi  få  dock  beräkna,  att  vi  ännu  så  länge  äro  långt  ifrån 
något  idealtillstånd.  De  luckiga,  ojämna  bestånden  hava 
en  allt  för  vid  utbredning.  Det  skulle  naturligtvis  vara  av 
stort  intresse  att  veta,  vad  man  kunde  vänta  sig,  om  sko¬ 
garna  voro  intensivt  skötta.  För  att  på  ett  så  objektivt 
sätt  som  möjligt  utreda  den  saken  hava  vi  beräknat  nor¬ 
malförrådet  med  tillhjälp  av  erfarenhetstabeller  för  tal¬ 
len  så  här. 


1 

1 


312 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


14  Juni  1919 


Vid  beräkning  av  80-årig  omloppstid  erhållits  ett  virkes- 
kapital  av  96  kbm  och  tillväxt  per  hektar  av  4  kbm,  d.  v.  s. 
nära  dubbelt  så  stor  avkastning,  som  den  nu  påvisade. 

Genom  lämpliga  åtgärder  skola  vi  kunna  närma  oss  ett 
tillstånd,  motsvarande  det  normala.  Markerna  kunna  ge¬ 
nom  vissa  åtgärder  förbättras,  de  försumpade  markerna 
kunna  genom  dikningar  förlänas  ökad  produktionsförmåga. 
Yi  ha  sålunda  stora  ännu  outnyttjade  möjligheter. 

En  sak  av  allra  största  betydelse  för  skogsbrukets  ränta¬ 
bilitet  är  också  att  skogsprodukterna  utnyttjas  på  ett  rätt 
sätt. 

Därvidlag  hava  vi  ännu  mycket  att  lära.  Jag  vill  endast 
i  korthet  peka  hän  på  slöseriet  med  husbehovsvirket  samt 
lämna  några  siffror.  I  samband  med  beskrivna  taxering 
har  omfattande  undersökningar  företagits  för  utrönande  av 
åtgången  av  husbehovsvirke.  Sålunda  har  varje  inom 
socken  befintligt  hus  uppmätts  och  klassificerats,  samtliga 
gärdesgårdar  antingen  uppstegats  å  marken  eller  uppmätts 
från  tillgängliga  kartor.  Varje  gård  har  fått  uppgiva  sitt 
årsbehov  av  bränsle,  slöjdvirke  m.  m. 

En  detaljerad  beskrivning  över  undersökningens  gång 
vill  jag  här  avstå  ifrån,  alltså  till  resultatet. 

Sammanställning  av  årliga  virkesåtgången  till  husbehov 


inom  Rydaholms  socken: 

Till  underhåll  av  hus  .  1511  kbm. 

»  vedbrand  .  7  1 57  * 

»  slöjd  och  diverse  .  313  » 

»  underhåll  av  inhägnader  . .  2822  » 


Summa:  11803  kbm. 


Per  individ  över  10  år  uppgår  årliga  husbeho¬ 
vet  till  .  5,80  kbm. 

Per  individ  över  10  år  uppgår  årliga  vedbeho¬ 
vet  till  .  3,40  » 

Per  rum  inkl.  kök  uppgår  årliga  vedbehovet  till  2,80  » 

Vedåtgången  i  %  av  övrig  husbehovsförbrukning  upp¬ 
går  till  59  %. 

Per  hektar  skogs-  och  hagmark  uttages  i  husbehov  i 
medeltal  per  år,  ej  mindre  än  0,95  kbm. 

Gärdesgårdarnas  längd  uppgår  till  1  128  957  meter  eller 
c:a  1 1 3  mil. 

Virkesåtgången:  gärdesgårdarna  uppgå  till  56000  kbm, 
sålunda  en  siffra  som  motsvarar  1/1o  av  socknens  hela  vir- 
keskapital.  Förut  har  nämnts,  att  den  årliga  tillväxten  upp¬ 
går  till  28  933  kbm. 

Husbehovet  kräver  årligen  11800  kbm,  sålunda  återstår 
c:a  17000  kbm.  Därav  borde  rätteligen  c:a  5000  kbm 
årligen  läggas  till  kapitalet  för  att  yngre  och  medelålders 
bestånd  måtte  uppnå  mera  tillfredsställande  bestockning  och 
sålunda  giva  högre  markränta.  Enligt  utförda  undersöknin¬ 
gar  över  avverkningarna  framgår,  att  under  åren  1913 — 
1915  ungefärligen  angivna  belopp  lagts  till  skogskapitalet, 
då  däremot  under  krisåren  skogen  blivit  anlitad  långt  över 
tillväxtförmågan.  Sålunda  torde  under  år  1917  ej  mindre 
än  48  000  kbm  från  socknen  uttagits,  vilket  betyder  en 
överavverkning  av  c:a  20000  kbm.  Kristiden  har  slagit 
revor  även  i  landets  gröna  kappa,  som  kommande  tider 
måste  hela. 


ARBETSKRAFTENS  RATIONELLA  UTNYTTJANDE  INOM  DEN  TYSKA  INDUSTRIEN 

UNDER  KRIGET. 


Av  ingenjör  Richard  Mann. 


Om  också  Tyskland  förlorat  kriget,  om  också  följderna 
av  dess  sammanstörtande  äro  synnerligen  kännbara  och 
det  kanske  kommer  att  dröja  flera  år,  innan  den  tyska  in¬ 
dustrien  åter  kan  nå  den  höjd,  den  innehade  under  krigs¬ 
åren  närmast  före  revolutionen,  så  måste  dock,  så  vidt  man 
nu  kan  döma,  medgivas,  att  den  tyska  militären  och  indu¬ 
strien  under  kriget  uträttat  storverk,  innan  motståndarnas 
oerhörda  övermakt,  efter  nära  nog  fyra  och  ett  halvt  års 
krig  förmådde  framkalla  Tysklands  inre  sammanstörtande. 
De  fordringar,  som  under  denna  tid  ställdes  på  den  tyska 
industrien,  voro  mycket  stora.  Utan  avbrott  arbetades  dag 
och  natt,  tills  dess  maskinerna  efter  händelserna  den  11 
nov.  1918  måste  vila  —  för  lång  tid.  En  mängd  erfaren¬ 
heter  måste  vila,  innan  man  kan  tänka  på  att  göra  dem 
fruktbärande  för  produktionen  under  en  eventuell  freds- 
eller  övergångsperiod.  Bortsett  från  de  stora  framstegen 
inom  de  moderna  fabrikationsmetodernas  områden  —  in¬ 
om  flygmaskins-  och  luftskeppstillverkningen  —  som  vi 
här  ej  vilja  ingå  på,  skall  här  tagas  i  närmare  skärskå¬ 
dande  arbetskrafternas  rationella  utnyttjande  under  kriget. 

Under  åren  1916  och  1917  hade  de  sista  reserverna 
blivit  utkallade  till  krigstjänst.  Det  blev  då  en  tvingande 
nödvändighet  att  draga  de  hittills  inom  industrien  kvarhållna 
krigstjänstdugliga,  kunniga  yrkesarbetarna  från  till  och 
med  de  för  krigsindustrien  synnerligen  viktiga  fabrikerna 


och  i  deras  ställe  sätta  oerfarna  arbetare,  invalider  och 
kvinnor  utan  att  likväl  minska  arbetets  kvantitet  och  kva¬ 
litet.  Och  ehuru  man  vid  de  ledande  fabrikerna  redan 
förut  arbetade  dag  och  natt,  fordrades  dock  betydligt  ökad 
leveransförmåga.  För  att  nu  med  nyssnämnda  oövade  ar¬ 
betskrafter  kunna  ens  tillnärmelsevis  prestera  vad  som 
fordrades,  måste  en  grundlig  och  systematisk  utbildning  an¬ 
ordnas. 

Dessa  arbetskrafter  indelades  i  tre  grupper: 

1.  Kvinnorna.  Dessa  gällde  det  att  införa  i  flera  vik¬ 
tiga  yrken  inom  maskinindustrien,  inom  vilka  de  hittills  an¬ 
setts  olämpliga  eller  åtminstone  ej  nödvändiga. 

2.  Invalider  och  nyanställda  arbetare  i  annat  yrke.  Dessa 
gällde  det  att  genom  sinnrikt  inrättade  mekaniska  hjälpme¬ 
del  och  arbetsmetoder  förhjälpa  till  en  möjlighet  att  ar¬ 
beta  för  landets  bästa  och  skaffa  sig  själva  existensmöj¬ 
ligheter. 

3.  De  nytillträdande,  ursprungligen  en  3-årig  utbild¬ 
ningstid  underkastade  lärlingarna  inom  maskin-  och  verk- 
tygsindustrien.  Dessa  måste  man  så  snabbt  som  möjligt 
utbilda  så,  att  såväl  arbetsgivaren  som  den  unge  arbetaren 
kunde  ha  den  största  nytta  därav. 

Vid  den  närmaste  tillämpningen  av  det  ovan  sagda  voro 
följande  synpunkter  utslagsgivande :  »rätt  person  på  rätt 
plats  måste  prestera  ett  godt  arbete,  och  han  bör  erhålla  en 
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däremot  svarande  lön».  Vidare  upptäckte  man  det  stora 
fel,  som  låg  däri,  att  vissa  vrkesklasser  omsorgsfullt  hem- 
lighöllo  sina  fackkunskaper  och  därmed  menade,  att  de 
gjorde  sig  och  sina  kunskaper  oumbärliga.  Som  det  emel¬ 
lertid  är  ett  faktum,  att  varje  människa  kan  finna  sin  er- 


Fig.  1.  Teoretisk  undervisning  för  nyanställda  arbetare. 

sättare,  är  redan  av  denna  orsak  ovannämnda  hemlighål¬ 
lande  oriktigt,  då  varje  rättänkande  överordnad  måste -dub¬ 
belt  uppskatta  den  underordnade,  som  bemödar  sig  om  att 
ineddela  andra  sina  kunskaper  och  samlade  erfarenheter. 

Dessa  organisationssträvanden  understöddes  på  det  kraf¬ 
tigaste  av  krigsdepartementets  arbetsbyrå,  och  »Der  Ver¬ 
band  fur  handwerksmässige  und  fachgewerbliche  Frauen- 
ausbildung»  utgav  1  Berlin  en  tidskrift  med  titel  »Erfahr- 
ungsaustausch  in  der  Anlernung  ungelernter  Arbeitskräfte», 

vilken  uteslutande  hade  till  ändamål  att  sprida  kunskap 

y 

om  nya  idéer  och  erfarenheter  till  tjänst  för  det  allmänna 
bästa.  Denna  tidskrift  betraktades  som  »vertrauliche  Mit- 
teilung»,  konfidentiellt  meddelande:  Till  befordrande  av 

de  industriella  krigsintressena  höllos  dessutom  i  större  stä¬ 
der  sammankomster,  till  vilka  större  industriella  företag 
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av  år  1916  förblevo  dock  för  kvinnorna  alla  de  yrken 
stängda,  inom  vilka  förutom  grundläggande  tekniska  kun¬ 
skaper  och  erfarenheter  även  fordras  en  viss  grad  av  om¬ 
dömesförmåga  vid  arbetet.  Man  utgick  nu  från  den  grund¬ 
tanken,  att  hos  dessa  enkla  arbeterskor  den  ursprungliga 
tankeförmågan  måste  vara  densamma  som  hos  de  bildade 
klassernas  kvinnor,  och  det  gällde  därför  blott  att  väcka 
det  nödvändiga  intresset.  Av  denna  orsak  skydde  ej  större 
privata  och  statliga  företag  de  uppoffringar,  som  erfordra¬ 
des  för  att  inrätta  utbildningsverkstäder  inom  fabriken, 
vilka  stodo  under  ledning  av  en  därtill  särdeles  lämpad 
verkmästate  och  uteslutande  hade  till  syfte  att  inom  en  tid 
av  ungefär  sex  veckor  praktiskt  och  teoretiskt  utbilda  ar- 
beterskorna  så,  att  de  blevo  i  stånd  till  att  arbeta  själv¬ 
ständigt.  Denna  utbildning  bekostades  av  företagen  själva, 
och  i  ekonomiskt  hänseende  var  arbeterskornas  lön  under 
denna  tid  lågt  tillmätt  men  steg  efter  en  tids  arbete  i  fabri¬ 
ken  allt  efter  vikten  av  det  arbete,  de  hade  att  utföra.  Vid 
utbildningen  följde  man  olika  system.  Antingen  utvalde 
man  de  bästa  arbeterskorna  inom  de  skilda  avdelningarna. 


Fig.  2.  Instruktionsverkstad  för  manliga  lärlingar. 

sände  ombud  för  att  genom  föredrag  och  diskussioner  ömse¬ 
sidigt  utbyta  nya  erfarenheter. 

De  kvinnliga  arbetskrafterna  hade  hittills  inom  alla  tra¬ 
fik-  och  industrigrenar  visat  sig  gagneliga  och  mestadels 
lämnat  full  ersättning  för  manlig  arbetskraft.  Intill  slutet 


Fig.  3.  Instruktionsverkstad  för  kvinnliga  lärlingar. 


eller  också  lät  man  varje  nyanställd  arbeterska  genomgå 
den  nämnda  utbildningsverkstaden  för  att  utbilda  dem  i  en¬ 
lighet  med  deras  olika  anlag  och  sedan  använda  dem  in¬ 
om  fabriken.  Ett  godt  exempel  på  hur  man  prövade  deras 
omdömesförmåga  är  följande:  man  hade  på  ett  papper  om¬ 
sorgsfullt  avbildat  en  skruv  eller  en  bult,  och  de  måste  nu 
ur  en  hög  likformiga  skruvar  eller  bultar  av  skilda  dimen¬ 
sioner  utvälja  den,  som  svarade  mot  den  avbildade.  Redan 
härvidlag  utmönstrades  ett  stort  antal  arbeterskor  som 
mindre  begåvade,  för  vilka  en  vidare  utbildning  syntes 
ändamålslös  och  vilka  blott  användes  till  rengöringsarbeten 
eller  lättare  mekaniska  göromål.  För  yrkesutbildning  läm¬ 
pade  sig  särskilt  kvinnor  mellan  18  och  30  år,  i  mera  säll¬ 
synta  fall  under  18  år.  Också  gjordes  den  iakttagelsen, 
att  etter  en  ingående  förklaring  över  verktygens  handha- 
vande,  över  råmaterialens  egenskaper  och  deras  bearbetning 
ett  mera  ekonomiskt  arbete  ernåddes,  och  att  genom  det 
ökade  intresset  arbetsresultatet  stegrades  kvantitativt  och 
kvalitativt.  Enligt  de  gjorda  erfarenheterna  kunde  be¬ 
stämt  påstås,  att  15  till  20  %  av  alla  utbildade  kvinnor 
nära  nog  ersatte  den  manliga  arbetskraften  också  inom 
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industriens  viktigaste  yrkesgrenar,  och  detta  var  en  stor 
hjälp  för  den  tyska  rustningsindustriens  prestationsför¬ 
måga. 

Ett  andra  redan  omnämnt  och  synnerligen  viktigt  strä¬ 
vande  var  att  så  utbilda  de  nyanställda  och  ursprungligen 
en  3-årig  utbildningstid  underkastade  unga  fackarbetarna 
i  14 — 17-årsåldern,  att  såväl  företaget  som  de  ifrågava¬ 
rande  unga  männen  kunde  ha  direkt  nytta  därav.  Man 
gjorde  den  erfarenheten,  att  dessa  unga  fackarbetarc  väl 
tillgodogjorde  sig  de  teoretiska  allmänkunskaper  inom  tek¬ 
niken,  som  om  aftnarna  meddelades  dem  i  de  av  staten  in¬ 
rättade  obligatoriska  yrkesskolorna,  men  det  praktiska,  per¬ 
sonliga  intresset  saknades.  Likaså  saknades  ett  djupare 
inträngande  i  den  för  en  fabriksarbetare  så  viktiga  tek¬ 
niska  praktiken.  Först  genom  långvarigt  självstudium  och 
personlig  erfarenhet  kommer  den  unge  arbetaren  så  långt, 
att  han  lär  känna  yrkets  hemligheter  för  att  sedan  tillgodo¬ 
göra  sig  dem  för  egen  räkning.  Också  här  måste  man  för¬ 
söka  organisera.  Alla  dessa  lärlingar  hade  särskilda,  från 
den  övriga  fabriken  skilda  arbetssalar,  där  de  stodo  under 
uppsikt  av  en  dugande,  erfaren  verkmästare,  för  att  man 
skulle  kunna  ha  noggrann  uppsikt  över  dem  och  fängsla 
deras  intresse  uteslutande  vi  deras  eget  arbete.  Dessutom 
meddelade  en  ingenjör,  som  var  särdeles  förtrogen  med 
fabrikationsmetoderna  och  fabriksverksamheten,  några  tim¬ 
mar  i  veckan  praktisk  undervisning  i  anslutning  till  vik¬ 
tiga  och  moderna  tekniska  frågor,  som  ej  berördes  i  sta¬ 
tens  yrkesskolor.  Då  denna  frivilliga  undervisning  för¬ 
tydligades  genom  praktiska  exempel  och  meddelades  på  ett 
humant  sätt,  följde  lärjungarna  densamma  med  stort  in¬ 
tresse.  Resultatet  var  godt,  och  det  kunde  påvisas,  att  ett 
flertal  av  dessa  unga  arbetare  redan  efter  1  1/2  till  2  års 
lärotid  utförde  ett  bättre  arbete  än  mången  arbetare  med 
årslång  erfarenhet.  Detta  för  fabriken  så  ytterst  fördel¬ 
aktiga  och  ekonomiska  arbetssätt  belönades  med  särskilda 
premier,  och  därigenom  sporrades  man  till  ytterligare  fram¬ 
gångsrikt  arbete. 

Om  också  här  vikten  av  ungdomens  och  kvinnans  arbete 
liar  blivit  särdeles  starkt  betonad,  får  ock  ej  glömmas,  att 
i  synnerhet  kvinnoarbetet  under  kriget  varit  en  tvingande 
nödvändighet  för  Tyskland,  ej  alltid  av  godo.  Också  var 
man  fullt  medveten  om  att  kvinnans  egentliga  kallelse  är 
att  \ara  hemmets  vårdarinna  och  uppfostrarinna  för  kom¬ 
mande  släkten,  och  att  hon  måste  rymma  fältet  för  de  åter¬ 
vändande  männen. 

I  turuvida  icke  även  den  svenska  industrien  efter  ett 
eventuellt  in4örande  av  8-timmarsdagen  och  under  gynn¬ 
samma  konjunkturer  måste  vara  betänkt  på  att  inför  en 
eventuell  fördubbling  av  arbetareantalet  omorganisera  re¬ 
kryteringen  av  sina  arbetskrafter,  blir  en  framtidsfråga. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Emissi ons ma rkn  aden,  som  större  delen  av  innevarande  år  legat 
mycket  tyst,  har  den  senaste  veckan  visat  tendens  till  ökad  liv¬ 
aktighet  beträffande  kapitalökningar,  i  det  att  icke  mindre  än 
fyra  rätt  betydande  nyemissioner  offentliggjorts.  Däremot  äro 
nyheterna  om  tillkomsten  av  nya  företag,  som  under  krigskonjunk- 
turåren  voro  dagligt  bröd,  alltjämt  mycket  sparsamma.  Det  torde 
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nog  komma  att  dröja,  innan  vi  få  uppleva  en  ny  griinderperiod, 
såsom  den  under  1916 — 1918. 

Att  man  väntade  en  nyhet  i  Trafik  a.-b.  Grängesberg — Oxelö¬ 
sund ,  var  tydligt  av  det  stora  och  ihållande  intresse  man  inom 
börskretsar  den  senasåe  tiden  ägnat  detta  bolags  aktier,  och  ryk¬ 
ten  gingo  i  många  riktningar.  Nu  har  förklaringen  kommit,  i 
det  styrelsen  tillkännagivit,  att  den  under  förutsättning  av  bo¬ 
lagsstämmans  godkännande  beslutat  öka  bolagets  aktiekapital  från 
102  till  119  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  200  proc.  Anled¬ 
ningen  till  kapitalökningen  är,  säger  styrelsen,  att  tillgodose  bo¬ 
lagets  ökade  behov  av  förlagsmedel,  orsakad  av  den  minskning  i 
malmskeppningen  med  åtföljande  ökning  av  malmlagrens  stor¬ 
lek  som  på  grund  av  kända  förhållanden  inträdt.  Att  bolagets  be¬ 
hov  av  förlagsmedel  under  nu  rådande  förhållanden  skall  vara 
mycket  stort,  säger  sig  självt,  då  man  tar  i  betraktande  de  an- 
märkningsvärdt  stora  fordringar  bolaget  har,  särskilt  på  central¬ 
makterna.  Den  senaste  balansen  visade  sålunda  växlar  för  inalles 
11 1,6  mill.  kr.,  varav  för  Luossavaarabolaget  90,4  mill.  kr.,  för 
vilka  tyska  storbanker  iklädt  sig  betalningsansvar.  Den  gångna 
delen  av  innevarande  år  torde  knappast  ha  medfört  någon  för¬ 
bättring  på  detta  område.  Det  bör  emellertid  förtjäna  påpekas  att 
en  ljusning  i  exportförhållandena  är  att  konstatera  så  tillvida,  som 
skeppningen  från  Narvik  till  Amerika  åter  kommit  igång  efter  att 
flera  år  ha  legat  nere.  Ett  telegram  från  Luleå  meddelar  vidare, 
att  sju  tyska  och  en  svensk  ångare  ditväntas  för  att  återupptaga 
malmlastning  på  Tyskland.  Om  vilka  dimensioner  denna  ex¬ 
port  kan  få  för  närvarande  föreligger  inga  underrättelser. 

Genom  överkursen  tillföres  bolaget  inalles  34  mill.  kr.,  varav 
hälften  går  till  reservfonden,  som  därigenom  ökas  från  29  till  46 
mill.  kr.  Senåste  gång  Grängesbergsbolaget  genomförde  en  nye¬ 
mission,  var  som  bekant  i  slutet  av  1917,  då  aktiekapitalet  ökades 
från  99,79  till  102  mill.  kr.  Emissionsbeloppet  var  570  proc.,  och 
företogs  kapitalökningen  för  likvidering  av  samtliga  aktier  i 
Stråssa  gruv  a.-b.  Under  1917  skaffade  sig  Grängesbergsbolaget 
dessutom  för  finansiering  av  byggandet  av  18  malmångare  erfor¬ 
derligt  rörelsekapital  genom  att  upplägga  ett  obligationslån  på  den 
kolossala  summan  av  40  mill.  kr.  Grängesbergsbolaget  redovisade 
för  fjolåret  ett  netto  på  19,48  mill.  kr.  (f.  å.  16,39)  och  utdelade 
oförändrat  15  proc. 

En  kapitalökning  av  rätt  stora  dimensioner  företager  även  Indu¬ 
striemissions  a.-b.  Detta  företag  har  nämligen  beslutat  att  öka 
sitt  aktiekapital  från  6  till  10  mill.  kr.  Då  de  nya  aktierna  emit¬ 
teras  till  en  kurs  av  200  proc.,  ökas  samtidigt  reservfonden  från  3 
till  7  mill.  kr.  Industriemissions  a.-b.  bildades  i  slutet  av  1917 
med  ett  startkapital  på  3  mill.  kr.  Redan  i  början  av  fjolåret  för¬ 
dubblades  emellertid  detsamma  till  6  mill.  kr.  genom  en  nyemis¬ 
sion  till  liksom  nu  200  proc.  För  sitt  första  verksamhetsår  redo¬ 
visade  bolaget  en  nettovinst  på  677  892  kr.  och  utdelade  10  proc. 
med  600  000  kr. 

Finspongs  metallverks  a.-b.  kommer  att  emittera  för  1,6  mill. 
kr.  nya  aktier  till  en  kurs  av  260  proc.  Härigenom  ökas  aktieka¬ 
pitalet  från  10,4  till  12  mill.  kr.  och  reservfonden  från  2,56  till 
3,72  mill.  kr.  Den  nu  beslutade  kapitalökningen  har  företagits  i 
samband  med  att  bolaget  beslutat  övertaga  Trollhättans  elekroter- 
rniska  a.-b:s  anlägningar  i  Trollhättan  jämte  därtill  hörande  zink¬ 
gruvor  vid  Saxberget.  Sammanslutningen,  som  föregåtts  av  ett 
tidigare  intimt  samarbete  mellan  dessa  industrier,  lägger  grund 
till  en  solid  utveckling  av  en  fullständig  metallindustri  i  Sverige, 
särskilt  som  den  vid  Trollhättan  utarbetade  metoden  visat  sig  vara 
tekniskt  banbrytande  och  ekonomiskt  bärkraftig.  Samtidigt  med 
dessa  transaktioner  har  Finspongs  metallverk  avyttrat  samtliga 
29996  aktier  i  A.-B.  Optimus,  vilka  enligt  senaste  balansen  äro 
bokförda  i  3,05  mill. _  kr.  —  Elmeverkcns  a.-b.  har  för  finansiering 
av  en  del  förestående  utvidgningar,  såsom  anläggning  av  en  ny 
glasugn,  uppförande  av  arbetarbostäder  m.  m.,  beslutat  att  öka 
sitt  aktiekapital  från  2,5  till  3  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till 
pari.  För  det  gångna  året  redovisades  ett  netto  på  c:a  200  000  kr. 
(f.  å.  120  572)  och  utdelades  7  proc.  mot  endast  6  proc.  i  fjol,  med 
175  000  kr.'  — ■  Slutligen  är  att  nämna,  att  Hissmofors  a.-b.,  Krokom, 
kommer  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  1,43  till  2,86  mill.  kr. 
genom  utgivande  av  gratisaktier.  Hissmofors  a.-b.,  som  bildades 
1895  och  bedriver  sulfitcellulosatillverkning,  redovisade  för  det 
gångna  året  ett  netto  på  71  500  kr.  (f.  å.  283  000  kr.  och  1916: 
879000  kr.).  Utdelningen  sänktes  från  20  till  15  proc. 

Veckans  nyheter  i  övrigt  ligga  till  största  delen  på  bokslutens 
område.  Av  de  offentliggjorda  förvaltningsberättelserna  är  utan 
tvivel  A.-B.  Axel  Christiernssons  den  intressantaste..  Resultatet 
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iar  blivit  något  sämre  än  i  fjol,  i  det  att  nettot  uppgår  endast  till 
'2,11  mill.  kr.  mot  2,87  mill.  kr.  f.  å.  Utdelningen  föreslås  höjd  från 
m  till  is  proc.,  men  däremot  förekommer  ingen  gratisutdelning 
lV  akier,  vilket  varit  fallet  de  tre  senaste  åren.  Varuförsäljnin¬ 
gen  i  fast  räkning  har  uppgått  till  35,5  mill.  kr.  (f.  å.  24,5),  varav 
evererats  inom  landet  för  c:a  22  mill.  kr.  Av  försålda  varor  till¬ 
verkades  c:a  50  proc.  vid  svenska  fabriker,  varuti  bolaget  är  del- 
igare,  och  av  resterande  utgjordes  ungefär  hälften  av  svenska 
;amt  återstoden  av  utländska  varor.  Dotterbolagens  direkta  för- 
;äljning  till  utomstående  har  för  1918  uppgått  till  11,5  mill.  kr. 
f.  å.  9,5),  varför  koncernens  sammanlagda  försäljning  utgör  47 
nill.  kr.  (f.  å.  34).  Av  bolagets  åtta  dotterföretag  är  Hylte  bruks 
i.-b.  det  största.  Detta  bolag  har  under  1918  ökat  sitt  aktiekapi- 
al  från  1,25  till  3  mill.  kr.  Nettovinsten  redovisas  med  endast 
i,i2  mill.  kr.  (f.  å.  2,03).  Utdelningen  blir  10  proc.  samt  dessut- 
,m  två  gratisaktier  på  tre  gamla,  varigenom  aktiekapitalet  brin¬ 
gas  upp  i  5  mill.  kr.  Munkedals  a.-b.  har  netto  intjänat  0,95  mill. 
<r.  (f.  å.  1,23).  Härav  utdelas  30  proc.,  varjämte  styrelsen  före- 
-lår,  att  genom  användande  av  dispositionsfonden  1,5  mill.  kr.  ak- 
iekapitalet  fördubblats  till  3  mill.  kr.  Rydö  bruks  och  fabriks 
t.-b.  redovisar  för  1918  en  nettovinst  på  229  034  kr.  (f.  å.  250  969), 
varav  utdelas  144  000  kr.  Lyckåsa  a.-b:s  nettovinst  utgör  52  077  kr. 
t.  å.  43  377).  Preferensaktierna  få  oförändrat  6  proc.  med 
18000  kr.  A.-B.  Forsåkers  fabriker  har  för  1918  ett  netto  på 
72437  kr.  (f.  å.  188  144).  Preferensaktierna  få  8  proc.  med  8  360  kr. 
;=  f.  å.)  och  stamaktierna  15  proc.  med  37  500  kr.  A.-B.  Skånska 
iljeslagcriet,  vars  aktiekapital  är  400  000  kr.  har  intjänat  ett 
letto  på  39615  kr.  (f.  å.  101  018).  Till  aktieägarna  utdelas  15 
>roc.  Askcrsunds  mekaniska  verkstads  a.-b:s  netto  för  fjolåret 
ippgår  till  50455  kr.  (f.  å.  80819),  vilket  belopp  reserveras.  Slut- 
igen  redovisar  A.-B.  Eksjö  mekaniska  verkstad  en  nettovinst  för 
1018  av  14  214  kr.  (f.  å.  17070).  Utdelningen  blir  oförändrat  10 
>roc.  med  12  000  kr.  (f.  å.  6  000).  Hela  koncernens  nettovinst 
ippgår  således  till  4,64  mill.  kr.,  vilket  innebär  en  total  vinst- 
ninskning  på  2,20  mill.  kr.,  då  koncernens  netto  för  1917  uppgick 
ill  icke  mindre  än  6,84  mill.  kr. 

A.-B.  C.  E.  Johansson  redovisar  för  fjolåret  en  nettovinst  på 
773  767  kr.  mot  705  494  kr.  1917.  I  år  har  styrelsen  funnit  försik- 
:igheten  bjuda  att  icke  verkställa  någon  utdelning  för  1918,  då 
len  pågående  utvidgningen  av  bolagets  anläggning  kommer  att 
.inder  närmaste  tiden  ställa  stora  anspråk  på  bolagets  kapitaltill¬ 
gångar.  Hela  vinsten  har  således  reserverats.  —  A.-B.  Enoch  Thu- 
'ins  acroplanfabrik  kan  för  1918  uppvisa  en  nettovinst  på  endast 
15000  kr.  mot  1,25  mill.  kr.  (f.  å.  Orsaken  till  detta  synnerligen 
dena  resultat  är,  att  styrelsen  till  följd  av  avsevärda  prisfall  på 
flygmateriel,  som  uppstått,  ansett  det  nödvändigt,  företaga  en  om- 
■  fattande  nedskrivning  på  bolagets  fabrikat  till  värden,  som  ligga 
j  tnycket  lägre  än  dem,  man  skulle  ha  räknat  med  med  visshet  om 
-äkra  avsättningsmöjligheter  för  vår  flygindustri.  Den  ordinarie 
bolagsstämman  har  ajounerats  i  avvaktan  på  realiserandet  av  vissa 
}  klaner  rörande  fabrikens  trädande  i  likvidation  och  dess  samman- 
!  dutning  med  ett  annat  företag.  Enligt  en  i  pressen  synlig  upp¬ 
gift  skulle  förhandlingarna  fortskridit  dithän,  att  man  när  som 
helst  kunde  vänta  Thulinbolagets  uppgående  i  Scania-Vabis.  Detta 
lär  emellertid  ej  vara  rikigt,  utan  uppges  förhållandet  tvärtom 
f  vara  det  motsatta.  Förhandlingar  ha  visserligen  förts  med  Scania- 
Vabis,  men  man  kan  nu  med  ganska  stor  säkerhet  säga,  att  någon 
sammanslagning  icke  kommer  till  stånd.  Orsaken  härtill  är  gi¬ 
vetvis  den,  att  Scania-Vabis  anser  en  sådan  för  sin  del  ofördel¬ 
aktig.  Huruvida  Thulinbolaget  vänt  sig  åt  annat  håll  är  ännu 

Icke  känt. 

Kramfors  a.-b:s  bokslut  visar  tydligt  den  expansion  det  stora 
^ågverksbolaget  undergått  under  1918.  Utvecklingen  under  fjolåret 
har  på  tillgångssidan  kommit  till  uttryck  i  stegrade  siffror  for 
framförallt  sågverk  och  andra  anläggningar,  men  även  aktieport¬ 
följen.  Dessa  nytillkomna  tillgångar  motsvaras  på  skuldsidan  av 
j  stegrade  siffror  för  såväl  aktiekapital  som  obligationslån  och 

andra  främmande  skulder.  Nettovinsten  har  emellertid  minskats 

från  1,38  till  1,17  mill.  kr.  Utdelningen  blir  oförändrat  10  proc. 

med  900  000  kr.  Årets  timmerfångst  har  omfattat  sammanlagt 
12,11  mill.  kubikfot  (f.  å.  13,54)1  varav  6,09  mill.  sågtimmer,  3.6, 
mill.  sulfittimmer  och  2,35  mill.  sulfattimmer.  Skeppningen  upp¬ 
går  till  18  912  stds  trävaror,  25  068  ton  sulfitcellulosa  och  12  558 
ton  sulfatcellulosa.  Jämförelsesiffror  med  föregående  år  saknas, 
;  men  framhåller  styrelsen,  att  skeppningen  varit  mindre  än *  1 9 1 7 • 
l —  För  Trävara  a.-b.  Dalarne  har  fjolåret  lämnat  ett  betydligt 
,  iämre  resultat  än  1917.  Nettovinsten  har  således  minskats  med 


icke  mindre  än  568000  kr.  till  924000  kr.  Utdelningen  till  stam¬ 
aktieägarna  sänkes  från  15  till  13  proc.,  varför  åtgå  624000  kr. 
(f.  å.  450  000).  Preferensaktieägarna  få  oförändrat  6  proc.  med 
24  000  kr.  (f.  å.  36  000).  Bolaget  ökade  i  fjol  våras  sitt  aktiekapi¬ 
tal  från  3,6  mill.  kr.  till  5,4  mill.  kr.  genom  en  nyemission  av 
1  800  stamaktier  till  150  proc.  för  finansiering  av  inköpet  av 
aktiemajoriteten  i  Runns  ångsåg.  Sedermera  har  aktiekapitalet 
nedsatts  till  5,2  mil.  kr.  genom  inlösen  av  preferensaktier  för 
260  000  kr.  Preferensaktiekapitalet  utgör  således  numera  endast 
400  000  kr. 

Till  sist  är  att  nämna  att  A.-B.  N ordeuropeiska  handelskompaniet 
även  för  1918  redovisar  förlust.  Den  uppgår  till  757  089  kr.  mot 
1,80  mill.  kr.  1917.  Vid  slutet  av  1918  kom  bolaget  under  ny  led¬ 
ning,  som  i  huvudsak  ämnar  lägga  an  på  den  från  början  avsedda 
handelsrörelsen.  Som  följd  härav  har  under  året  bolagets  industri- 
engagement  till  större  delen  avvecklats,  och  det  är  egentligen 
blott  Karlssons  mekaniska  verkstads  a.-b.  i  Skövde,  som  nu  åter¬ 
står. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

sammanträdde  lördagen  den  29  mars  under  ordförandeskap  av- 
direktör  G.  Ahlrot. 

Sedan  några  föreningsaugelägenheter  ordnats,  höll  fil.  d:r 
Ivar  Malmer  från  Landskrona  ett  synnerligen  intressant  och 
värdefullt  föredrag  över  ämnet  » Frän  krigs ■  till f redsflygmaskiner , 
några  tekniska  synpunktern .  Föredraget,  som  illustrerades  av 
ett  flertal  skioptikonbilder  applåderades  kraftigt  av  de  talrikt 
närvarande  medlemmarna. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 

avhöll  lördagen  den  10  maj  ordinarie  sammanträde  å  hotell 
Svea  i  Halmstad  under  ordförandeskap  av  disp.  J.  Wendt. 

Styrelsen  meddelade,  att  tekniska  föreningarna  i  Hälsing¬ 
borg  och  Landskrona  accepterat  förslaget  om  samarbete  såsom 
korresponderande  föreningar.  Till  ledamot  av  styrelsen  efter 
ingenjör  R.  Lyttkens  valdes  hamningenjören  kapten  J.  A. 
Hjelmström.  Föregående  års  revisorer,  ingenjörerna  W.  Hessle 
och  S.  E.  L.  Bergvall  samt  suppleant  landtmäteriauskullanten 
S.  O.  Willén,  återvaldes. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  byggnadschefen,  major  Mats 
Sperlings,  Hälsingborg,  över  ämnet:  » Slagruteproblemet  med 
tillämpningar t>  .  Föredraget,  som  var  synnerligen  intressant, 
illustrerades  med  ett  flertal  mycket  egendomliga  skioptikon¬ 
bilder  och  praktiska  försök. 

Efter  sammanträdet  vidtog  ett  animeradt  samkväm,  vari  ett 
flertal  medlemmar  från  Tjänstemannaföreningen  i  Halmstad, 
vilka  inbjudits  till  föredraget,  deltogo.  E.  Ö. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE 

hade  onsdagen  den  28  maj  anordnat  en  vällyckad  utflykt  till 
Untra- verken  för  att  bese  Stockholms  stads  kraftverk  därstädes. 
I  färden  deltogo  ett  5o-tal  medlemmar,  och  avresan  skedde 
med  middagståget. 

I  Untra  demonstrerade  arbetschefen  ingenjör  Berggren  på 
ett  flertal  ritningar  den  betydelsefulla  anläggningens  förutsätt¬ 
ningar,  som  sedan  på  ort  och  ställe  av  deltagarna  fingo  tagas 
i  beskådande  vid  Storgysingen  och  framme  vid  verket.  Där  vid¬ 
tog  i  maskinhallarna  en  demonstration  av  driftschefen  ingenjör 
Holmbäck  över  de  elektriska  anordningarna,  som  visade  sig 
vara  av  modernaste  slag. 

Återresan  från  Untra  skedde  med  kvällståget. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

sammanträdde  lördagen  den  24  maj  å  klubblokalen  i  Malmö 
under  ordförandeskap  af  direktör  G.  Ahlrot. 

Sedan  några  föreningsangelägenheter  ordnats,  inledde  rek¬ 
tor  Fr.  Montén  till  diskussion  frågan  om  plats  för  förläggan¬ 
det  av  den  planerade  kemiska  fackskolan  i  Skåne.  Inledaren 
framdrog  de  skäl,  som  tala  för  skolans  förläggande  till  Malmö, 
där,  enligt  vad  som  redan  bestämts,  en  maskinfackskola  och 
en  byggnadsfackskola  skola  förläggas.  Samlas  alla  tre  fack- 
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skolorna  på  samma  plats,  vinnas  stora  fördelar  genom  bättre 
utnyttjande  av  lärarekrafter  och  lokaler,  varjämte  i  så  fall 
fullt  kvalificerade  lärare  lättare  kunna  anskaffas.  Efter  inled¬ 
ning  uppstod  en  stunds  diskussion,  varefter  beslöts  att  klub¬ 
ben  skulle  till  Kungl.  Maj:t  ingå  med  ett  yttrande  i  frågan, 
vari  klubben  uttalar  sig  för  skolans  förläggande  till  Malmö. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  av  ingenjör  E.  von  Feilitzen, 
som  redogjorde  för  en  del  åtgärder,  som  vidtagits  för  att  åstad¬ 
komma  förbättring  av  driftekonomien  vid  en  förefintlig  ång- 
turbinanläggning,  och  visade  med  tabeller  och  diagram,  huru¬ 
som  små  orsaker  kunna  medföra  stora  verkningar.  Föredra¬ 
ganden  konstaterade,  huru  man  genom  smärre  ändringar  och 
kompletteringar  lyckats  erhålla  avsevärd  lörbättring  av  drift- 
ekonomien  vid  ifrågavarande  ångturbinanläggning. 

Det  värdefulla  och  lärorika  föredraget  avtackades  med  liv¬ 
liga  applåder. 


NOTISER 


Chalmers  tekniska  institut.  —  Vid  examen  i  juni  1919 
hava  följande  elever  avlagt  fullständig  avgångsexamen  från 
institutets  högre  avdelnings 

fackskola  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst : 

Harald  Bengtsson,  Arvid  Berndtsson,  Arthur  Böös,  Carl  Eric¬ 
son,  Stellan  Jacobson,  Gunnar  Johnson,  Bror  Mild,  Harald 
Pöpcke,  Folke  Reyde,  Viktor  Svensson  och  Erik  Viking; 

fackskola  för  maskinbyggnadskonst ; 

Herman  Aldin,  Axel  Axelsson,  Nils  Bohlin,  Gösta  Boström, 
Natanael  Dahlheim,  Torsten  Davidsson,  Sigurd  Ekman,  Erik 
Hammarberg,  Erik-Olov  Jonsson,  Richard  Käller,  Mauritz  Lars¬ 
son  Almegård,  Hugo  Lindblad,  Albert  Linné,  Paul  Lundborg, 
Uno  Magnusson,  Arvid  Möller,  Olof  Nibell,  Erik  Nilsson  Eyton, 
Carl  Owner,  Ture  Oxelqvist,  Gustavo  Pettersson,  Sixten  Rosen¬ 
dahl,  Allan  Rosenqvist,  Einar  Rydén,  Josef  Rydmark,  Christian 
Scharfhausen,  Albert  Siegborn,  Ture  Svenonius  och  John  Svens¬ 
son  ; 

fackskola  för  kemi  och  kemisk  teknologi : 

Axel  Benton,  Torsten  Carlsson,  Nils  Cöster,  Daniel  Dahle, 
Bertil  Flyckt,  Ivan  Frölander,  Elis  Gustafsson,  Sven  Hansson, 
Bror  Jacobsson,  Karl  Johnsson,  Gunnar  Lalin-Nilsson,  Thor- 
vald  Nielsen,  Knut  Olsson,  Bernhard  Rang  och  Per  Rosenlund; 

fackskola  för  skeppsbyggeri: 

Vilhelm  Florén,  Karl-Gustaf  Gislén,  Oscar  Hallström,  Erik 
Häggström,  Nils  Kock  och  Richard  Söderberg; 

fackskola  för  elektroteknik : 

Erik  Adde,  Anders  Andersson,  Karl  Andersson,  Karl  Philip 
Andersson  Wenning,  Pontus  Bergström,  Donald  Bratt,  Justus 
Fitger,  Ragnar  Hävert,  Elis  Larsson,  Samuel  Lewin,  Herman 
Lundkvist,  Hugo  Mebius,  Erik  Orlow,  Nils  Ramqvist  och  Yngve 
Övergaard. 

Från  kompletteringskursen  hava  utexaminerats: 

Åke  Deutgen,  Samuel  Enger,  Erik  Hagman,  John  Harlén, 
Vilhelm  Hesselius,  Torsten  Jansson,  Torgny  Johansson,  Olov 
Josefsson,  Nils  Karlsson,  Axel  Larsson,  Alf  Olsson,  Nils  Peters¬ 
son,  Einar  Sandén  och  Gunnar  Thiman. 

fohn  Ericson-medaljen  har  tilldelats  :  Eric-Olov  Jonsson,  Richard 
Söderberg,  Erik  Häggström  och  Harald  Bengtsson. 

Svenska  Teknologföreningens  bibliotek. 

Nyinköpta  böcker  1919.  —  Nedanstående  böcker  förvaras  på 
Svenska  Teknologföreningens  kansli,  där  de  erhållas  efter  tillsägelse. 

Av  avdelningen  för  Husbyggnadskonst  föreslagna  till  inköp : 

Gotheim ,  L.  M.  Geschichte  der  Gartenkunst,  2  Bd. 

Mebes,  P.  Um  1  800,  2  Bd. 

Unvin ,  B.  Grundlage  des  Städtebaues,  Möbel-  und  Baukunst  in 
England  1680 — 1800,  I.  Bd.,  Deutsche  Wohn  und  Festräumer 
aus  sechs  Jahrhunderte  II.  Bd.,  Tessenow,  Hausbau. 

Stubben ,  Handbuch  der  Architektur. 
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Av  avdelningen  för  Elektroteknik  föreslagna  till  inköp: 

Kittler  Petersen.  Allgemeine  Elektrotechnik. 

Baur ,  C.  Das  elektrische  Kabel. 

Fränckel.  Die  Theorie  d.  Wechselströme. 

Orlich ,  E.  Die  Theorie  der  Wechselströme. 

Roessler,  G.  Die  Fernleitung  von  Wechselströme. 

Zipp,  H.  Elektrische  Vollbahnlokomotiven. 

Eimer,  H,  Die  wirtschaftlich  gunstigste  Spannung  fiir  Fernlibertra-  1 
gungen. 

Ander  le,  Fr.  Lehrbuch  der  drahtlosen  Telegraphie. 

Zenneck.  Lehrbuch  der  drahtlosen  Telegraphie. 

Breisig,  F.  Theoretische  Telegraphie. 

Kuhlman,  K.  Grundziige  des  Ueberspannungsshutzes. 

Hummer,  W.  Auftreten  und  Bekämpfung  von  Uberspannungen. 
Orlich ,  E.  Kapazität  und  Induktivität. 

Martens ,  F.  Physikalsche  Grundlagen  der  Elektriotechnik. 

Drude ,  F.  {Hönig)  Physik  des  Aethers. 

Marz,  E.  Handbuch  der  Radiologi. 

Hummer.  Maschinenlehre  der  elektrischen  Zugförderung. 

Muller,  Lehrbuch  der  Elektrotechnik. 

Av  avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  föreslagna  till  inköp: 

Muspratt.  Ergänzungsband. 

Schwalbe.  Die  Chemie  der  Cellulose. 

Lippmann.  Die  Chemie  der  Zuckerarten. 

Landolt-Börnstein.  Physikalisch  Chemische  Tabellen. 

Askenasy.  Technische  Elektrochemie  I,  IL 
Faerster.  Elektrochemie,  wässerige  Lösungen. 

Ebert  und  Nussbaum.  Hypochlorite  und  elektrische  Bleiche.  Band  8. 
Borchers  Metallhtlttenbetrieb,  Bd.  I,  Kupfer. 

Geiger,  C.  Handbuch  der  Eissen-  und  Stahlgiesserei,  Bd.  I.,  II. 
Mars,  G.  Die  Specialstähle. 

Neumann,  B.  Elektrometallurgie  des  Eisens. 

Beck}  R.  Lehre  von  den  Erzlagerstäiten,  Bd.  I.  II. 

Dammer ,  B.  u.  Tietze.  O.  Die  nutzbaren  Mineralien,  Bd.  I.,  II, 
Krusch,  T.  Untersuchung  u.  Bewertung  v.  Erzlagerstätten. 

Av  avdelningen  för  Mekanik  föreslagna  till  inköp  : 

Hort,  IV.  Die  Differential-Gleichungen  des  Ingenieurs. 

Gans,  R.  Vectoranalysis. 

Perry,  J.  Drehkreisel. 

Lippman,  O.  Die  Werkstatt  d.  Maschinenbauers  u.  Mechanikers 
I— IV. 

Volk,  C.  Einzelkonstruktionen  aus  dem  Maschinenbau. 

Götz ,  E.  Maschinenzeichnen. 

Haberstoltz  P.  Maschinenzeichnen. 

Schiffner,  R.  Praktisches  Maschinenzeichnen. 


PERSONALNOTISER 


Bergsingenjör  Valter  Fredriksson,  förut  chefskemist  vid  Luossa- 
vaara  — Kirunavaara  A.  B.,  nu  driftsingenjör  för  biproduktsavdelningen  j 
vid  Värtagasverket,  Stockholm. 

* 

Diplomingenjör  H.  Hallström,  förut  anställd  vid  A. -B.  Atlas 
Diesel,  Stockholm,  nu  sedan  1  juni  överingenjör  vid  A. -B.  Alfr. 

Wesströms  Verktygsfabrik,  Rotebro. 

* 

Bergsingenjör  A.  Hemming,  nu  vid  A. -B.  Spetsbergens  svenska 
kolfält,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  Knut  Kinch,  löjtnant  i  V.  V.  B.  K.,  sedan  15  april 

hos  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen,  avdelningsingenjör  i  Harsprånget. 

* 

Civilingenjör  Gösta  Modée,  nu  vid  Kungl.  Telegrafverkets  prov-  1 
ningsanstalt. 

Bergsingenjör  Einar  Tage  Sjögren,  nu  vid  Ludlum  Electric  Fur- 
nace  Corporation,  Watervliet  Newyork. 

* 

Civilingenjör  Hakon  Waern,  nu  anställd  som  driftsingenjör  för 
sulfitfabriken  och  pappersbruket  vid  Strömsnäs  bruks  A. -B. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Disponent  A.  Olsson,  Djursholm,  avled  den  27  maj  1919. 
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MÖRJMEDELSFÖRBRUKNINGEN  VID  KRAFTMASKINER  OCH  TRANSMISSIONER. 

Av  ingenjör  Oscar  Bergman. 


Frågan  om  att  åtminstone  tillnärmelsevis  kunna  fortsätta 
i  normal  smörjmedelsförbrukning  för  olika  slag  av  ma- 
tiner  har  först  under  den  rådande  kristiden  blivit  aktuell, 
id  provningar  av  ångmaskiner,  motorer  etc.  brukade 
an  visserligen  även  förut  konstatera  maskinernas  smörj- 
ledelsförbrukning  under  den  tid  provet  varade,  och  till- 
irkare  av  dylika  maskiner  framhöllo  även  dessas  förmå- 
1  att  arbeta  med  ringa  smörj  medelsåtgång  samt  noterade 
ir  detta  ändamål  denna,  men  saken  ansågs  dock  icke 
ira  av  så  stor  betydelse.  Under  kristiden  med  dess 
nga  tillgång  och  höga  priser  på  smörjoljor  blev  dock 
uhållandet  ett  helt  annat. 

På  grund  av  sin  uppgift  måste  Industrikommissionens 
nörjoljebyrå  i  midten  av  år  1917  börja  egna  denna  frå- 
i  särskild  uppmärksamhet,  emedan  tillgången  på  smörj- 
edel  då  var  så  knapp,  att  det  endast  med  tillhjälp  av 
1  ytterst  noggrann  och  rättvis  fördelning  var  möjligt  att 
illa  industrien  i  dess  helhet  i  gång.  En  sådan  ranso- 
jring  var  emellertid  outförbar  utan  ett  tämligen  rikhaltigt 
ffermaterial,  varför  ett  sådant  i  första  hand  måste  anskaf- 
s.  Av  denna  anledning  infordrade  byrån  å  härför  av- 
•dda  blanketter  erforderliga  uppgifter  från  förbrukarna 
ren  antalet  i  bruk  varande  maskiner  av  olika  slag  samt 
;n  smörjmedelsförbrukning,  som  kunnat  konstateras  för 
i  olika  maskinerna  var  för  sig.  I  fråga  om  driftsmaski- 
;r  infordrades  även  uppgifter  rörande  dessas  storlek, 
urvantal,  typ,  tillverkare  och  tillverkningsår.  För  kom¬ 
ettering  hava  även  liknande  data  anskaffats  från  tillverkare 
"  ’  driftsmaskiner. 

Det  material,  som  stått  till  förfogande,  var  sålunda 
öjligaste  mån  fullständigt  och  torde  kunna  bliva  till  nytta 
.  en  för  framtiden.  Efterföljande  tabeller  utgöra  så  att 
ga  den  nyttiga  behållningen  av  uppgifterna  ifråga.  Gi- 
t  är  att  siffrorna  i  en  del  fall  kunna  vara  tämligen  svä¬ 
nde,  men  de  torde  i  alla  fall  kunna  tjäna  som  en  grund 
r  fortsatt  statistik  på  detta  område. 

Smörjmedelsåtgången  vid  kraftmaskiner. 

De  faktorer,  som  i  allmänhet  inverka  på  smörjmedels- 
gången  vid  driftmaskiner  äro  (utom  storleken  av  ma- 
inen):  smörjmedlets  beskaffenhet  och  kvalitet,  den  spar- 
mhet  som  iakttages  vid  smörjningen,  arten  av  smörjan¬ 
dningar,  maskinens  konstruktion,  ålder  och  varvantal 
mt  anordningarna  för  smörjmedlens  tillvaratagande  i  och 
r  förnyad  användning.  I  vissa  fall  inverkar  även  mäng- 
n  av  i  fabrikslokalerna  förekommande  damm,  i  det 
:  oljan  i  t.  ex.  elektriska  motorers  lager  oftare  måste 
jytas  i  dammfyllda  rum.  Räknar  man  emellertid  med 
! .  sådan  olja  alltid  kan  renas  och  användas  på  nytt  för 
j^t  ursprungliga  ändamål,  bortfaller  denna  inverkan  så 
dt  som  helt  och  hållet,  varför  den  kan  lämnas  utan  av¬ 


seende,  i  all  synnerhet  som  en  sådan  rening  blir  praktiskt 
taget  fullständig ,  om  lämpliga  anordningar  användas,  och 
därjämte  lönar  sig  även  med  normala  priser  på  oljan. 

Ett  återvinnande  av  oljan  på  antydt  sätt  (anordningar 
härför  finnas  beskrivna  å  sidan  284  i  N:o  24  av  Teknisk 
Tidskrifts  Veckoupplaga  1918)  borteliminerar  även  i  en 
del  fall  och  i  viss  grad  övriga  här  ovan  nämnda  fakto¬ 
rers  inverkan  på  smörjmedelsåtgången. 

Det  är  därför  i  många  fall  omöjligt  att  fullkomligt  exakt 
beräkna  en  bestämd  kvantitet  för  en  viss  given  maskin. 
Den  mest  inverkande  faktorn  är  emellertid  huruvida  och 
i  vilken  grad  spilloljan  tillvaratages. 

Den  lämpligaste  enhet  för  angivandet  av  oljeförbrukningen 
vid  ångmaskiner  torde  vara  gram  pr  timme  och  hästkraft. 
Detta  tal  har  visat  sig  vara  större  för  mindre  ångmaskiner. 

Efterföljande  tabeller  upptager  denna  enhet  för  ett  an¬ 
tal  ångmaskiner  av  olika  slag  och  storlek 


OLJEFÖRBRUKNING  VID  KONDENSERINGSÅNGMASKINER. 
Gram  pr  timme  och  hästkraft. 


A 

n  t  a 

1  v 

arv 

P  1 

m  i  n  u 

t 

Under  100 

I 

00- 

-200 

Över 

200 

eller 

obek. 

Ålder 

Ålder 

A  1  d  e  r 

Un¬ 

der 

5  år 

5  — 
10  år 

10 — 

20  år 

Över 
20  år 
eller 
obek. 

Un¬ 

der 

5  år 

5— 

1  oår 

10 — 

20  år 

Över 
20  år 
eller 
obek. 

Un¬ 

der 

5  år 

10  år 

10 — 

20  år 

Över 

0 

20  ar 

eller 

obek. 

2 

5,61 

3,82 

1,19 

1 ,22 

1 ,34 

0,7 

3,57 

1,25 

1,76 

— 

1,67 

— 

0,55 

2,56 

1,25 

1,9 

4,29 

0,19 

0,89 

5, 06 

1 ,33 

— 

— 

2,1 

— 

0,74 

5 

4 

— 

1,96 

0,78 

1,92 

— 

— 

— 

1,6 

— 

2,7 

0,89 

2,04 

1 ,31 

5, 12 

2,72 

— 

— 

— 

0,58 

— 

1,23 

1,34 

0,81 

1,91 

1,6 

— 

— 

— 

— 

2,02 

— 

0,95 

4-91 

1,88 

— 

3,93 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,72 

0,81 

4,23 

— 

— 

2 

• — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,8 

4,86 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,72 

1 ,29 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

, — 

— 

— 

— 

3>29 

0,6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4, 16 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

i,n 

2,4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,09 

2,13 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,71 

I  ,82 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,55 

2,5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 ,01 

5,92 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,91 

2,o8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— • 

0,59 

2,41 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5  5  33 

3,8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5,43 

5,24 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— • 

— 

— 

0,92 

5,68 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,53 

0,72 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2,36 

1,97 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2,93 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5,73 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

1 ,16 

— 

— 

— 

— 

M  e 

d  e 

1  t  a 

1 

1,83 

— 

2.08 

3>l9 

1,25 

2,03 

2,78 

0.45 

1 .93 

2,82 

1 ,9J 

Totalt  medeltal 

2,25 
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OLJEFÖRBRUKNING  VID  HÖGTRYCKSÅNGMASKINER. 
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2,13 

Värdena  i  dessa  tabeller  äro  uträknade  efter  av  resp. 
förbrukare  insända  uppgifter  å  oljeförbrukningen  och  kunna 
icke  vara  tillförlitliga.  De  angiva  den  sammanlagda  åtgången 
av  maskin-  och  cylinderolja.  Av  största  intresse  äro  me¬ 
delvärdena,  vilka  dock  möjligen  äro  något  för  höga,  dels 
därför  att  i  en  del  fall  mindre  god  olja  kommit  till  an¬ 
vändning  och  dels  därför  att  man  i  regel  är  Denägen  att 
sätta  ett  för  högt  än  ett  för  lågt  värde,  då  det  vid  bris¬ 
tande  tillgång  gäller  att  styrka  behovet. 

I  de  fall,  där  tillräckligt  många  maskiner  medtagits, 
vilket  är  förhållandet  med  maskiner,  som  göra  100 — 200 
varv  pr  minut,  visa  tabellerna  att  en  högre  ålder  hos 
maskinen  medför  en  avsevärdt  ökad  oljeförbrukning.  Av 
maskiner  med  lägre  eller  större  varvantal  äro  allt  för  få  med¬ 
tagna  för  att  några  jämförande  siffror  skola  kunna  erhållas. 

Enligt  en  annan  beräkning,  som  utfördes  med  andra 
ångmaskiner  än  de  ovan  upptagna,  varav  41  med  konden- 
sering  och  26  utan,  erhölls  ett  totalt  medelvärde  av  2,63 
för  de  förra  oeh  2,1  för  de  senare.  Även  här  visade  sig 
maskinens  ålder  vara  av  stor  betydelse  ifråga  om  olje 
åtgången. 

Enligt  tyska  beräkningen  bör  oljeförbrukningen  i  ång¬ 
maskiner  icke  överstiga  0,5  till  1  gram  cylinderolja  och 
1  till  2  gram  maskinolja. 

Huruvida  en  ångmaskin  är  med  kondensering  eller  icke 
bör  dock  icke  kunna  inverka  avsevärdt  på  oljeförbrukningen. 
I  fråga  om  cylinderolja  är  det  givetvis  varvantalet,  som 
utövar  det  största  inflytandet,  och  i  fråga  om  maskinolja 
maskinernas  konstruktion. 

Av  tabellerna  frramgår  att  värdet  gram  pr  timme  och 
hästkraft  icke  är  någon  konstant  siffra,  utan  tvärtom  av¬ 
sevärt  varierande  för  olika  slag  av  maskiner.  För  att 
kunna  röra  sig  med  större  säkerhet  är  en  verklig  konstant 
nödvändig,  men  en  sådan  torde  endast  kunna  erhållas  för 
cylinderoljeförbrukningen. 

Över  ångmaskiners  oljeförbrukning  har  Dipl.  Ing.  Karl 
Schmid  vid  »WurtembergischerDampfkessel-Revisionsverein» 
utarbetat  en  beaktansvärd  sammanställning. 

Schmid  uppställer  med  ledning  av  observationer  av  ett 
flertal  väl  skötta  maskiner  följande  formel  för  ångmaskiners 
behov  av  cylinderolja: 

O  —  c.  D .  s.  n. 
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då:  O  =  cylinderoljeförbrukning  gr.  per  timme 
c  =  en  koefficient  1,2 — 1,6 

D  —  cylinderns  diam.  i  meter  (vid  flercylindriga  ma¬ 
skiner  lågtryckscylinderns  diameter) 
j  =  slaglängd  i  meter 
n  =  varv/min. 

Schmid  tror  sig  med  stöd  av  sina  undersökningar  kunna 
antaga,  att  0,8 — 1,0  är  tillräckligt  högt  värde  för  c.  Dock 
böra  värden  under  1,2  användas  med  försiktighet.  Några 
exempel  på  de  av  Schmid  erhållna  resultaten  giva  följande  j 
värden,  varav  tydligt  framgår,  att  det  på  många  håll  slö¬ 
sas  med  olja. 
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Vid  undersökningar,  gjorda  av  ing.  Ufer,  Bochum,  har 
det  visat  sig,  att  Schmids  ekvation  med  ganska  stor  till 
förlitlighet  gäller  även  för  pumpverk  och  luftkompressorer 
Ufer  har  vid  kompressorer  gjort  i  följande  tabell  samman¬ 
ställda  iakttagelser. 
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Då  det  var  av  intresse  att  undersöka,  i  vad  mån  der 
nämnda  koefficienten  c  kunde  vara  tillämplig  för  i  Sve 
rige  arbetande  ångmaskiner,  gjordes  beräkningar  med  hän 
syn  härtill  för  30  en  cylindriga  och  27  två-cylindriga  ma 
skiner.  Svårigheten  härvid  var,  att  endast  den  totala  smörj 
oljeförbrukningen  fanns  angiven  för  varje  maskin,  men  där 
emot  ej  cylinderolja  och  maskinolja  var  för  sig.  Av  tillver 
karnas  uppgifter  framgick  emellertid,  att  cylinderoljeåtgån 
gen  vid  vanliga  lantångmaskiner  borde  förhålla  sig  till  ma 
skinoljeförbrukningen  som  ungefär  1:4a  1:3  (den  senar* 
siffran  för  större  maskiner)  utom  för  ventilångmaskiner,  lö 
vilka  förhållandet  är  c:a  1  :  2,  och  med  ledning  av  dessa 
uppgifter  kunde  den  ungefärliga  åtgången  av  cylinderolj; 
beräknas.  Resultaten  av  beräkningarna  äro  framlagda 
nedanstående,  tabeller. 

Som  synes,  är  medeltalet  av  den  totala  förbrukningei 
i  en-cylindriga  ångmaskiner  anmärkningsvärt  högt,  vilke 
torde  bero  på  dels  att  dessa  maskiner  i  allmänhet  äro 
mindre  och  dels  att  de  2-cylindriga  äro  i  genomsnitt  yngre 
Åldern  och  storleken  synas  icke  inverka  så  mycket  p. 
cylinderoljeförbrukningen,  varför  koefficienten  c  i  bäd I 
fallen  är  praktiskt  taget  densamma.  Detta  visar  också  at 
c  är  ett  mera  konstant  värde  än  enheten  gram  pr  timm 
och  hästkraft. 

Uppgifterna  från  tillverkare  av  ångmaskiner  äro  rätt  va 
rierande.  Av  desamma  framgår  emellertid  att  cylinder 
oljeåtgången  för  sjöångmaskiner  är  jämförelsevis  mycke 
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SMÖRJMEDELSFÖRBRUKNINGEN  I  I  -CYLINDRIGA  ÅNGMASKINER. 


— 

Antal 

hkr 

Cyl. 

diam. 

mm 

Slag- 

längd 

mm 

Antal 

varv  pr 

min. 

Maskintyp 

Tillverk¬ 

ningsår 

S  m  ö  r  j  a  n  0 

För  cylindern 

r  d  n  i  n  g  a  r 

För  lagren 

Samman¬ 
lagd  olje- 
förbr.  gram 
pr  tim.  & 
hkr. 

c  enligt 

ovan  an¬ 
förda 

formel 

Oljan  i 
ångmask. 
tillvarata- 
ges  eller  ej. 

4 

200 

3°° 

130 

Utan  kondens . 

1886 

Smörjkoppar  ... 

Smörjkoppar  . . . 

ro 

en 

OO 

0,9 

Nej 

6 

180 

400 

130 

Liggande  utan  kodens.  ... 

1909 

Lubrikator  . 

Vekkoppar  . 

7.41 

1.x 

8 

IOC 

I  72 

240 

Utan  kondens . 

1907 

Smörjkoppar  ... 

Veksmörjn . 

2.25 

0.4 

Ja 

8 

153 

300 

150 

Stående  utan  kondens.  ... 

Lubrikator  . 

D:o  . 

8,33 

2,2 

Nej 

IO 

<50 

300 

140 

Med  kondens . 

— 

D:o 

Smörjkoppar  ... 

9,92 

3  ?  5 

— 

16 

22Q 

440 

1 20 

Utan  kondens.  . 

1891 

D;o  . 

Veksmörjn.  . . . 

5  >° 

I  ,46 

Ja 

16 

200 

250 

250 

Liggande  utan  kondens,... 

1909 

Ej  angivet  . 

D:o 

3,6 

L° 

Nej 

20 

173 

210 

225 

Utan  kondens . 

1S88 

Smörjkoppar  ... 

Smörjkoppor 

2,97 

1,8 

— 

25 

188 

356 

170 

»  » 

1887 

D:o 

D:o 

2,67 

1,2 

— 

26 

I 

127 

216 

»  » 

1904 

Lubrikator  . 

Veksmörjn. 

1 ,6 

1 ,1 

la 

30 

200 

210 

250 

Stående  utan  kondens.  ... 

I9O6 

D:o 

Smörjkoppar  ... 

5  > 12 

3,2 

20 

240 

3  30 

1 60 

Utan  kondens.  . 

D.o 

Centralsmörjn .... 

1 .41 

0,7 

Nej 

35 

250 

35° 

160 

Stående  utan  kondens.  ... 

D:o  . 

Veksmörjn. . 

4,3 

0,24 

45 

450 

700 

140 

Bajonett-typ  utan  kondens. 

1900 

D.o 

Centralsmörjn. . .. 

0,80 

0,2 

» 

4  C 

600 

8  30 

1 10 

Utan  kondens. 

1899 

D:o 

Veksmörjn  . 

5,7^ 

0,73 

Ja 

72 

35° 

500 

140 

Liggande  utan  kondens,... 

.897 

D:o  . 

D:o 

0,72 

0,3 

*> 

75 

340 

650 

92 

»  Ti  » 

1898 

1  >:o  . 

Smörjkoppar  . . . 

0,69 

0,6 

— 

80 

400 

400 

1  ;o 

Utan  kondens. 

1904 

D:o 

Centralsmörjn .... 

2,48 

1,8 

la 

80 

35° 

180 

200 

Stående  utan  kondens.  ... 

1897 

Ej  angivet  . 

D:o 

4,42 

6,2 

» 

80 

35° 

500 

140 

Ventilångmask.  utan  kond. 

1916 

Lubrikator  . 

Droppkoppar  . . . 

3,82 

3,1 

» 

I  2  C 

400 

620 

1 10 

Liggande  utan  kondens. 

I89Q 

D:o 

Veksmörjn . 

0,60 

0,6 

» 

150 

457 

760 

92 

Med  kondens.  . 

D:o  . 

Dropp-  &  veksm. 

3,18 

3,4 

» 

150 

450 

800 

130 

Ventilångmask.  med  kond. 

1914 

D:o  . 

Lubrikator  . 

2,56 

2,1 

Ti 

200 

330 

750 

140 

»  »  » 

1907 

Smörjpump . 

Ringsmörjning  & 

smörjkoppar. . . 

0,81 

1 ,2 

5 

O 

00 

CO 

460 

800 

150 

>  »  » 

19*3 

Lubrikotor  . 

Smörjkoppar  & 

veksmörjn.  ... 

1 ,08 

2,1 

400 

440 

840 

125 

»  »  » 

1909 

D:o  . 

Ej  angivet  . 

0,88 

2,1 

700 

610 

95° 

120 

»  »  » 

191 1 

D;o 

Ringsmörjn. 

0,51 

1,7 

Ti 

78 

300 

45o 

210 

Med  kondens . 

1913 

D:o  . 

Ej  angivet  . 

4,68 

0,7 

103 

314 

4S3 

1 57 

1903 

3,42 

1,64 

Ovanst.  i  medeltal. 


SMÖRJMEDELSFÖRBRUKNINGEN  I  2 -CYLINDRIGA  ÅNGMASKINER. 


intal 

hkr. 


Cyl. 

diam 

mm 


Slag¬ 

längd 

mm 


Antal 
varv  pr 
min. 


Maskintyp 


Tillverk- 

Smörjano 

r  d  n  i  n  g  a  r 

Samman¬ 
lagd  olje- 
förbr.  gram 
pr  tim.  & 
hkr. 

c  enligt 

ovan  an- 

Oljan  i 
ångmask. 

ningsår 

För  cylindern 

För  lagren 

förda 

formel 

tillvarata- 
ges  eller  ej. 

25 

190/190 

150 

3°o 

Utan  kondens . 

1897 

30 

330/470 

400 

128 

Wolfs  lokomobil  utan  kond. 

1884 

50 

280/450 

180 

1 5° 

Utan  kondens . 

— 

60 

220/370 

250 

210 

»  »  . 

— 

60 

220/350 

250 

225 

Med  kondens . 

1907 

75 

270/500 

400 

i53 

Stående  med  kondensor.... 

1883 

75 

300/300 

200 

120 

Utan  kondens . 

1907 

85 

225/400 

300 

230 

Med  »  . 

— 

90 

350/500 

440 

150 

»  »  . 

1900 

90 

297/495 

400 

132 

»  »  . 

1897 

100 

31 5/5°° 

440 

125 

»  »  . 

1884 

1  100 

300/4S5 

400 

180 

»  »  . 

1912 

r  100 

275/300 

300/450 

160 

»  *  . 

— 

[  100 

3oo/475 

400 

150 

Utan  »  . 

1907 

[  100 

260/260 

375 

140 

Lokomobil  utan  kondenser. 

1904 

i  120 

300/500 

400 

145 

Med  kondens.  . 

1899 

1  125 

360/550 

400 

180 

»  »  . 

1907 

125 

350/480 

44° 

1 10 

Utan  »  . 

1899 

140 

280/280 

400 

150 

Liggande  utan  kondens.... 

1904 

1  140 

322/552 

45° 

120 

Med  kondens . 

- * 

150 

400/700 

75° 

7° 

»  T>  . 

1889 

150 

300/500 

55o 

75 

Ventilångm.  utan  kondens. 

1902 

.  »5° 

350/550 

700 

90 

Utan  kondens . 

191 1 

150 

350/550 

700 

90 

»  »  . 

191 1 

i  230 

625/1  100 

650 

60 

Med  »  . 

1884 

1  275 

480/840 

600 

90 

»  »  . 

1894 

!  300 

460/460 

710 

So 

>  »  . 

1905 

:  400 

340/680 

75° 

125 

Ventilångm.  med  kondens. 

1905 

1 5°° 

600/946 

695 

107 

Med  kondens . 

1901 

|  600 

450/795 

850 

127 

Ventilångm.  med  kondens. 

1905 

f 1 57 

CO 

ID 

467 

139 

1900 

Lubrikator  . 

Ej  angivet  . . 

3,4 

1,8 

Ja 

D;0 

Veksmörjning . . . 

3, 22 

0,72 

Ti 

D:o 

Smörjpump. . . 

2,38 

1,8 

K> 

D.o 

Centralsmörjn.... 

I  U 

c, 6 

Nej 

D:o 

D:o 

0,89 

0,5 

Ja 

Ej  angivet  . 

D:o 

I  ,l6 

0,6 

) 

Smörjpump . 

Smörj  pump . 

0,21 

0,4 

T> 

Lubrikator  . 

V  eksmörjning. . . 

1,76 

I,i 

T> 

D:o 

Central-  &  vek- 

smörjning  ... 

1,34 

I  ,2 

» 

Centralsmörjn.... 

Centralsmörjn.... 

1 ,20 

0,8 

T> 

Lubrikator  . 

Ej  angivet  . 

2,41 

1,75 

Ti 

D:o 

D:o  . 

0,95 

0,54 

ti 

D:o  . 

Veksmörjning . . . 

2,08 

2,1 

f> 

Centralsmörjn.... 

D:o 

2,7 

1 ,9 

» 

Lubrikator 

D:o 

3,3 

2,4 

» 

D:o 

Centralsmörjn.... 

0,89 

0,8 

t> 

Centralsmörjn.... 

Veksmörjning . . . 

0,59 

0.4 

» 

Lubrikator  . 

Centralsmörjn.... 

5,33 

5-7 

Nej 

D:o 

D:o . 

0,71 

I  ,2 

Ja 

D:o  . 

Central-  &  Vek- 

smörjning  ... 

2,i 

2,1 

» 

D:0 

Centralsmörjn.... 

2,i 

1 ,9 

Ti 

D;0  . 

Veksmörjning . . . 

I  ,29 

2,3 

— 

D:o  . 

Droppsmörjning 

2 

1,7 

Ja 

D:o  . 

D:o 

1 ,67 

1,4 

Ti 

Ej  angivet  . 

Veksmörjning . . . 

0,2 

0,3 

Ti 

D:o 

Centralsmörjn. ... 

0,58 

°,9 

Lubrikator  . 

Ej  angivet  . 

0,89 

2,5 

'  » 

D:o 

Centralsmörjn.... 

I  ,OI 

2,1 

» 

Centralsmörjn.... 

D:o 

2,36 

4,i 

Lubrikator  . 

D:o 

0,55 

1,2 

> 

1 

1,68 

1 ,56 

Ovanst.  i  medeltal. 
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liten,  under  det  att  ånglokomobiler  fordra  stora  kvantite-  För  automobilmotorer  uppgives  förbrukningen  till  c:a  18 
ter  av  detta  oljeslag,  även  om  de  äro  försedda  med  lu-  gram  pr  timme  och  hästkraft.  För  flygmaskinsmotorer  är 
brikator.  åtgången  av  ricinolja  konstaterad  till  45  för  större  och  55 


A  n 

t  a  1 

Hkr 

Varv  pr  min. 

Maskintyp 


Landtångmaskiner,  liggande, komp. -kond. 


Ventilångmaskiner . 

Sjöångmaskiner,  vertikala,  med  ytkondensor 

Sjöångmaskiner,  trippel-  . 


Ånglokomobiler 


Förbrukning  i  gram  pr  timme  och  hkr 


Maskinolja  |  Cylinderolja  Fast  smörjämne 


ångmaskinerna  av  trippel-typ  betraktas  som  moderna.  De 
först  upptagna  landtångmaskinerna  äro  liggande  av  äldre 
typ  med  många  lager  och  av  komplicerad  konstruktion. 
Troligt  är  dock  att  förbrukningen  för  dessa  maskiner  upp- 
givits  för  högt. 

Även  förbrukningen  för  ånglokomobiler  enligt  uppställ¬ 
ningen  här  ovan  synes  vara  alldeles  för  högt  angiven.  De 
från  förbrukare  lämnade  uppgifterna  över  den  totala  för¬ 
brukningen  för  24  lokomobiler  ge  ett  medelvärde  av  4,24 
gram  per  timme  och  hästkraft. 

Av  nu  brukliga  ångmaskiner  äro  ventilångmaskinerna 
av  största  intresse.  Nedanstående  diagram  visar  den  min¬ 
sta  smörjoljeförbrukning,  till  vilken  man  kan  beräknas  kom¬ 
ma  med  moderna  maskiner  av  detta  slag.  Koefficienten 
c  blir  för  dessa  maskiner  1,6 — 2,5,  varav  synes  framgå 
att  det  av  Schmid  angivna  värdet  för  c  är  för  lågt. 

VÄRDET  AV  KOEFFICIENTEN  C  FÖR  NÅGRA  AV  DESSA  MASKINER. 


Utföring 

E  n  •  c  y  1  i 

n  d  r  i  g  a 

Utan  kondensor 

Med  kondensor 

Eff.  hkr. 
Koeff.  c. 

90  200  335  44O  565 

1,8  2,o  2,i  2,i  2,i 

185  250  1  325  450  585 

2,3  2,3  2,4  1  2,5  2,5 

Utföring 

Komp 

0  u  n  d 

Utan  kondensor 

Med  kondensor 

Eff.  hkr.  216 
Koeff.  c.  1 ,6 


310  565  765  990 

1,8  1,9  2 ,0  2,i 


I  280 


215  285  385  515  765  845 1  1 1 5 


2,2  1,6  1,6!  1,8'  1,8  I,g  2,0!  2,2 


För  ångturbinet  erhölls  vid  sammanräkning  av  resulta¬ 
ten  från  15  maskiner  av  olika  storlek  ett  medeltal  av  0,93 
gram  pr  timme  och  hästkraft. 

En  tillverkare  av  ångturbiner  uppger: 

För  maskiner  större  än  500 hkr.  med  kuggväxel  150  gr.  pr  tim.  o.  maskin 
»  »  »  *  500  »  utan  »  80  t  ■>  »  >  » 

»  »  mindre  >  500  5oå6o  «  »  »  »  » 

under  förutsättning  att  oljan  icke  tillvaratages. 

I  fråga  om  förbrukningen  i  explosiommotorer  föreligger 
ett  rikhaltigt  och  av  allt  att  döma  tillförlitligt  material 
från  tillverkare  av  sådana.  Följande  tabell  visar  en  sam¬ 
manställning  av  de  angivna  värdena  för  några  olika  fa¬ 
brikat. 


40 

160 

6 

1.25 

70 

i35 

5 

1 ,10 

100 

120 

4 

1 ,00 

100 — I  500 

140  å  100 

0,9  (medeltal) 

0,4  å 

700 

84 

0,7 

c:a  0, 

45° 

130 

O 

4*. 

1 

O 

Ov 

O.io  —  1 

I  OOO 

90 

0,25  —  0,5 

0,04  — 

I  250 

80 

0,22  —  0,4 

0,05  — 

Förbrukning 

i 

gram  pr 

10,  13,  16 

200, 

170, 

160 

120 

25 

19,  23,  25 

150. 

140, 

130 

135 

40 

34-  38,  42 

120, 

115, 

1 10 

150 

55 

45-  60 

180 

250 

60 

och  sjö- 

gram 

Pr 

timme 

och  hästkraft 

för  mi 

0,06 


0, 010  —  0 
0,005  —  o 
0,015  —  o 


100  och  85  hkr).  För  dieselmotorer  varierar  förbruk¬ 
ningen  mellan  7  och  20  gram  pr  timme  och  hästkraft. 

Förbrukningen  i  elektriska  motorer ,  dynamomaskiner  och 
generatorer  är  tydligen  i  första  hand  beroende  på  lagrens 
storlek  och  konstruktion  och  erhålles  därför  lättast  ur  ne¬ 
danstående  uppgifter  över  smörjmedelsåtgången  för  trans- 
missionslager.  Visserligen  skulle  väl  maskinernas  varvantal 
spela  någon  roll,  men  denna  är  så  obetydlig,  att  andra 
faktorer,  som  ej  kunna  beräknas,  t.  ex.  damm  i  lokalerna 
etc.  inverka  ojämförligt  mycket  mera. 


Antal  hkr. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

12 

i5 

16 

18 

20 

25 

Råoljemotorer . 

_ 

_ 

_ 

33 

_ 

30 

_ 

28 

25 

22 

__ 

_ 

20 

18 

D:o 

— 

•- 

— 

30 

— 

— 

30 

22 

20 

20 

30 

— 

20 

20 

D:o 

D:o 

i  Råolje-båtmotorer., 

— 

— 

— 

— 

12 

12 

12 

1 2 

12 

12 

10 

25 

IO 

IO 

IO 

_ 

35 

_ 

_ 

15 

_ 

15 

16 

16 

16 

_ 

l6 

l6 

Råoljemotorer . 

— 

25 

2S 

— 

34 

— 

35 

45 

— 

60 

— 

— 

— 

— 

■  Fotogenmotorer  ... 

— 

— 

13 

13 

— 

— 

1 1 

10 

— 

10 

— 

— 

10 

9 

D:o 

— 

— 

— 

15 

15 

15 

'5 

15 

i5 

1 2 

12 

12 

12 

10 

Råoljemotorer . 

30 

— 

20 

18 

>5 

10 

— 

— 

8 

— 

D;o 

— 

25 

— 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

15 

15 

15 

15 

D:o 

— 

— 

— 

— 

18 

— 

18 

— 

16 

— 

— 

l6 

— 

16 

Antal  hkr. 

3°  32 

35 

401 50  60 

O 

2 

O 

00 

O 

vo 

vO 

120 

IÖO  240 

320 

Råoljemotorer . 

16 

_ 

_ 

14 

12 

12 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

D:o 

20 

14 

— 

18 

16 

10 

14 

— 

1 1 

— 

IO 

IO 

IO 

10 

D:o 

D:o 

1  Råolje-båtmotorer.. 

xo 

— 

8 

8 

8 

16 

— 

_ 

16 

20 

l6 

17 

— 

— 

1 7 

18 

— 

— 

— 

— 

Råoljemotorer  .... 
Fotogenmotorer  ... 

9 

8 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

-- 

_ 

_ 

_ 

D.o 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

— 

— 

— 

— 

— 

i  Råoljemotorer...... 

D.o 

15 

i5 

15 

D;0 

16 

16 

— 

14 

14 

14 

— 

14 

— 

— 

— 

— 

— 

Smörjmedelsåtgången  i  transmissionslager. 

Enligt  förbrukares  uppgifter  över  ett  stort  antal  lager 
äro  medelvärdena  följande: 

Gram  pr  timme  och  lager. 


Lagrens  diam. 
mm. 

Vanliga,  enkla, 
s.  k.  Sellers  lager 

Ringsmörj  nings- 
lager 

Kullager 

Under  50 

0.63 

0,44 

0,25 

50 — 100 

0.73 

0,49 

0,24 

O 

lO 

T 

0 

0 

** 

o,96 

°-53 

Tillförlitl.  upp¬ 
gifter  saknas 
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Enligt  uppgift  från  en  tillverkare  av  ringsmörjningslager 
erfordras  för  fyllning  av  medelstora  sådana  (50  å  60  mm:s 
I  axeldiameter)  ungefär  i/3  liter  olja.  Årsförbrukningen 

fl 


Fig.  1.  Ventilångmaskiners  smörjoljeförbrukning. 

Anmärkning :  Kurvorna  angiva  oljeförbrukningen  under  förutsättning 
att  bästa  smörjolja  användes  samt  att  all  maskinspillolja  renas  samt 
åter  användes.  Vid  kompoundmaskiner  uppblandas  lågtryckcylinder- 
oljan  med  något  renad  maskinspillolja. 

skulle  sålunda  med  ett  utbyte  av  oljan  tre  gånger  om 
året  bli  1  liter  (=  c:a  0,9  kg).  Räknat  efter  3  000  ar¬ 
betstimmar  blir  enheten  gram  pr  timma  och  lager  0,3, 
vilket  är  något  lägre  än  ovan  angivna  medeltal. 


1  Fig  2.  Kurva  utvisande  för  lagerhusens  fyllning  erforderlig  kvantitet 

kullagerfett. 


j  Förbrukningen  av  fett  i  kullager  framgår  av  vidståen- 
de  diagram,  som  anger  den  kvantitet,  vilken  erfordras 
för  att  fylla  lagren.  Diagrammet  avser  S.K.F:s  lagerse- 
serier  F  och  M  (stålager  och  hänglager).  Ur  de  ge¬ 
nom  kurvan  erhållna  värdena  kan  man  beräkna  förbruk¬ 
ningen,  om  nian  antager  att  20  %  av  fettet  bör  förnyas 
var  fjärde  eller  var  sjätte  månad.  Med  samma  antal  ar¬ 
betstimmar  som  ovan  (3  000  pr  år)  skulle  ett  75  mm:s 
lager  i  förra  fallet  förbruka  60  %  av  0,38  kg,  d.  v.  s. 
c:a  228  gram  per  år  eller  0,07  gram  pr  timma  och  lager, 
i  senare  fallet  2/3  därav,  vilket  är  avsevärdt  mindre  än 
tabellen  härovan  anger.  Detta  kan  bero  på  att  under  kris¬ 
tiden  mindervärdigt  fett  kommit  till  användning.  Andra 


kullagerfabriker  angiva  dock  värden,  som  för  \issa  storle¬ 
kar  t.  o.  m.  överstiga  de  i  tabellen  upptagna  medelvär¬ 
dena.  Härvid  har  emellertid  beräknats  att  fullständig  på¬ 
fyllning  av  lagren  sker  fyra  gånger  om  året.  Hur  ofta 
dylikt  utbyte  skall  ske  samt  till  vilken  mängd,  beror  na¬ 
turligtvis  på  förhållandena  i  fabrikslokalerna. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  5.  N:r  44893.  N.  E.  NceseliiiS ,  Saltsjö- Nacka. 

Sätt  att  spränga  eller  klyva  berg  och  sten  samt  härför 

avsedd  apparat. 

Rundt  den  lokala  yta  av  stenen  som  skall  uppvärmas  anord¬ 
nas  en  isolering,  som  skall  förhindra  värmet  att  sprida  sig  i 
sidoled.  För  att  bortleda  ändock  i  sidoled  till  stenen  överfört 
värme  anbringas  utanför  en  sådan  ram  av  värmeisolerande 
material  en  god  värmeledare.  Härigenom  försäkrar  man  sig 
om  att  det  tillförda  värmet  endast  intränger  i  berget  och  upp¬ 
värmer  ett  kilformigt  skikt,  som  utvidgas  och  verkar  som  en 
indriven  kil. 

Som  exempel  å  användbar  apparat  angives  ett  stativ  med 
biåslampa  och  med  asbest,  lera  el.  dyl.  fodrad  isoleringsring, 
omgiven  av  i  krans  ställda  stålstavar,  som  kunna  bringas 
att  ligga,  an  mot  berget  och  avleda  i  sidoled  överfört  värme. 

Klass  18.  N:r  44898.  Leeds  a?id  Northrup  Company ,  Philadelphia. 

Sätt  för  värmebehandling  av  metaller  eller  legeringar 
t.  ex.  för  härdning,  raffinering,  utglödgning  eller  anlöp» 

ning. 

Det  tidsmoment,  då  metallen  uppnår  eller  passerar  genom 
en  kritisk  punkt,  bestämmes  genom  fastställande  eller  obser¬ 
verande  av  det  tidsmoment,  i  vilket  en  plötslig  ändring  i  hastig¬ 
heten  av  temperaturförändringen  hos  ett  metallen  omgivande 
medium,  som  reflekterar  en  lika  och  samtidig,  plötslig  än¬ 
dring  i  hastigheten  av  temperaturändringen  hos  metallen  ifråga, 
inträder. 

Uppfinnaren  framhåller  i  detta  betydelsefulla  patent,  huru¬ 
som  exempelvis  en  i  närheten  av  ett  upphettat  stålstycke  för 
temperaturbestämning  införd  termometer  eller  strålningspyro- 
meter  i  verkligheten  visar  en  högre  och  helt  annan  tempera¬ 
tur  än  arbetsstycket,  i  det  att  de  varma  gaser,  som  omge  den 
upphettade  metallen,  öva  ett  avsevärdt  inflytande,  vadan  stålets 
behandling  med  utgående  från  så  erhållna  temperatur  bestäm¬ 
ningar  blir  icke  blott  osäkert  utan  felaktigt. 

Införes  däremot  en  för  värme  reagerande  anordning,  exem¬ 
pelvis  en  med  en  lämplig  temperaturregistreringsapparat  för¬ 
bunden  termostav,  i  närheten  av  eller  vid  stålstycket,  så  an¬ 
ger  den  för  termostaven  erhållna  kurvan  exakt  det  ögonblick, 
då  stålet  genomgår  decalescensstadiet,  i  det  att  det  därvid  upp¬ 
hör  att  sända  ut  värme  med  samma  hastighet  som  förut  genom 
strålning  eller  ledning,  vilket  ändrar  temperaturförhöjningen 
utanför  stålet  och  således  kan  avläsas  å  diagrammet.  Då  man 
känner  när  stålet  genomgår  denna  kritiska  punkt,  är  det  lätt 
att  bedöma,  när  det  upphettats  till  något  önskat  högre  grad¬ 
tal.  Samma  fenomen  inträffar,  när  stålstycket  passerar  recale- 
scensstadiet,  varimder  dess  temperatur,  oaktat  massan  avgiver 
värme,  dock  kan  tilltaga  eller  i  varje  fall  avtaga  med  mindre 
hastighet. 

Genom  detta  förfarande,  som  torde  få  mycket  stor  betydelse, 
blir  det  exempelvis  möjligt  att  härda  stål,  jämväl  med  hög 
kolhalt,  utan  att  förorsaka  någon  egentlig  krympning  eller  de¬ 
formering.  Detta  är  av  vikt  t.  ex.  vid  framställning  av  stansar 
och  sänken  såsom  för  stansning  eller  formning  av  metallplåtar 
eller  andra  materialformer. 

Nr  44881.  Norsk  elektrisk  metal-industn-aktieselskap,  Sarpsborg. 

Sätt  vid  kondensering  av  zink  i  rörformiga  kondensorer. 

Kylvätskan  ledes  i  spiralform  inuti  eller  utanpå  kondensor- 
röret,  vars  temperatur  i  olika  delar  kan  regleras  genom  an¬ 
ordnandet  av  avstängbara  till-  och  avlopp. 

För  en  noggrann  reglering  av  temperaturen  i  dessa  rör  har 
såväl  avkylning  med  luft  som  med  på  annat  sätt  över  rören 
rinnande  vatten  visat  sig  vara  litet  effektiv  och  svår  att  reglera. 
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Klass  47.  N:r  44885.  O.  Ohlsson ,  Södertälje. 

Ringventil  med  fjädrande  ventilkropp. 

Den  ringformiga  ventilkroppen  uppbäres  av  utefter  hela  sin 
längd  raka,  radiellt  från  ett  centralt  parti  utgående  och  med 
detta  och  ventilkroppen  i  ett  stycke  gjorda,  fjädrande  armar. 

Ventilen  utstansas  lämpligen  ur  plåt,  och  på  grund  av  att 
armarna  äro  raka,  blir  tillverkningen  enkel  och  billig. 

N:r  44886.  A.  H.  Rydén ,  Stockholm. 

Precision  sr  egler  i  ngsventil. 

Vid  precisionsregleringsventiler,  som  äro  försedda  med  ett 
s.  k.  spjäll  för  reglering  av  genomströmningsarean,  är  avstäng- 
ningsorganet  vridbart  förbundet  med  spindeln  samt  försett  med 
en  urfräsning  för  spjället  av  motsvarande  storlek  mot  detta, 
så  att  vid  urfräsningen  uppkommande  ytor  komma  att  an- 
ligga  mot  spjällets  kanter,  och  med  god  tätning  styra  avstäng- 
ningsorganet  under  den  upp  och  nedgående  rörelsen  i  varje 
ställning  av  spjället  samt  hindra  detsamma  att  vrida  sig  vid 
ansättningen  mot  sätet,  i  ändamål  att  slitaget  a  nämnda  organ 
må  reduceras  till  ett  minimum. 

Vid  hittills  använda  ventiler  av  detta  slag  har  avstängnings- 
organet  varit  utsatt  för  stor  slitning  vid  ansättningen  mot  sitt 
säte,  till  följd  varav  tätningen  efter  en  tids  användning  blivit 
mindre  god,  en  stor  olägenhet,  i  synnerhet  da  ventilerna  skola 
användas  i  ångledningar. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Besvär  undertecknade  medelst  skrivmaskin  hava  icke 
upptagits  till  prövning 

I  ett  utslag,  genom  vilket  viss  person  antogs  till  åbo  å  ett 
krononybygge,  föreskrev'  K.  B.  1  Väster  norr  lands  lån  uti  den  i 
utslaget  intagna  besvärshänvisnitigen  bl.  a.,  att  besvär  över 
K.  B:s  utslag  skulle,  därest  de  icke  av  klaganden  vore  egen¬ 
händigt  undertecknade,  åtföljas  av  behörig  fullmakt  för  ingi¬ 
vandet. 

Över  detta  utslag  anfördes  hos  Kammarkollegium  besvär  i 
en  skrift,  under  vilken  medelst  skrivmaskin  anbragts  namnet 
K.  J.  Lundberg. 

Vid  översändandet  till  Kammarkollegium  av  besvärsskriften 
fäste  K.  B.  kollegii  uppmärksamhet  därå,  att  besvären,  som 
icke  vore  av  klaganden  egenhändigt  undertecknade,  icke  åtfölj¬ 
des  av  behörig  fullmakt  för  ingivandet. 

Kammarkollegium  yttrade  i  utslag  den  19  juni  19171  att  som 
det  enligt  den  av  K.  B.  efter  överklagade  utslaget  meddelade 
besvärshänvisningen  ålegat  klaganden,  vid  äventyr  att  eljest 
hava  förlorat  sin  rätt  till  talan  mot  utslaget,  bl.  a.  att,  därest 
besvären  icke  av  honom  egenhändigt  undertecknades,  vid  de¬ 
samma  foga  behörig  fullmakt  för  ingivandet,  men  klaganden, 
vilkens  namn  blivit  medelst  skrivmaskin  anbragt  under  besvärs¬ 
skriften,  i  följd  varav  denna  icke  kunde  anses  våra  av  honom 
egenhändigt  undertecknad,  uraktlåtit  att  vid  besvären  foga  full¬ 
makt  för  ingivandet  och  förty  icke  ställt  sig  berörda  i  besvärs¬ 
hänvisningen  meddelade  föreskrift  till  efterrättelse,  Kammar¬ 
kollegium  funne  besvären  icke  kunna  upptagas  till  prövning. 

Häröver  besvärade  sig  Lundberg  hos  Kungl.  Maj:t.  Han 
kunde  ej  finna,  att  den  i  utslaget  uttalade  uppfattningen  vore 
riktig,  då  besvärsskriften  vore  av  honom  egenhändigt  under¬ 
skriven.  Ingen  författning  förbjöde  honom  att  anbringa  sitt 
namn  med  skrivmaskin. 

Kungl.  Maj: t  faun  genom  utslag,  givet  i  Regeringsrätten 
den  21  juni  1918,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  Kammarkollegii 
utelag. 

Byggnadsnämndens  i  Lidingö  köping  beslut  att  vägra 
byggnadslov  å  enskilt  område,  som  enligt  upprättade 
men  ännu  ej  antagna  stadsplaneförslag  reserverats  till 
hamnändamål,  upphävt. 

Vid  sammanträde  den  23  sept.  1912  beslöto  kommunalfull¬ 
mäktige  i  Lidingö  köping  att  antaga  ett  av  byggnadsnämnden 
framlagt  förslag  till  särskilda  föreskrifter,  jämlikt  41  §  i  lagen 
angående  stadsplan  och  tomtindelning,  med  avseende  å  bygg¬ 
nadsverksamhetens  ordnande  inom  den  del  av  köpingens  om¬ 


råde,  vilken  icke  funnes  upptagen  i  stadsplan,  som  kunde 
bliva  för  köpingen  fastställd.  Häri  stadgades  bl.  a.  att  inom 
ifrågavarande  område  nybyggnad  ej  finge  uppföras,  utan  att 
köpingens  byggnadsnämnd  därtill  givit  lov,  samt  att  byggnad 
skulle  vara  lämplig  för  den  tomtplats,  å  vilken  den  skulle  upp¬ 
föras. 

Genom  k.  brev  den  13  juni  1913  erhölls  fastställelse  å  be¬ 
rörda  föreskrifter. 

Uti  en  till  byggnadsnämnden  1  Lidingö  köping  ingiven  skrift 
anhöll  Värtans  mekaniska  verkstad,  Eriksson  &  Löfgreu,  om 
tillstånd  att  i  enlighet  med  bifogade  ritningar  och  tomtkartor 
bebygga  tomten  n:r  2  i  kv.  Hamnen  inom  Torsviks  villasam¬ 
hälle  i  köpingen  med  en  verkstads-  och  bostadsbyggnad. 

Vid  sammanträde  med  byggnadsnämnden  den  10  okt.  1917, 
då  ifrågavarande  ansökning  behandlades,  anfördes  inom  nämn¬ 
den,  att  å  samtliga  hittills  upprättade  stadsplaneförslag  för  Tors- 
vik  det  område,  å  vilket  sökanden  avsåge  att  uppföra  sin  ny¬ 
byggnad,  vore  reserverat  för  hamnändamål;  att  förslag  före- 
låge  att  köpingen  skulle  för  sådant  ändamål  inköpa  ifragava- 
rande  område;  att  området  vore  ett  av  de  få  ställen,  där  ter¬ 
rängens  beskaffenhet  medgåve  utförande  av  en  hamnanlägg¬ 
ning  till  rimliga  kostnader;  att  byggnaden  sålunda  icke  kunde 
anses  lämplig  för  den  tomtplats,  a  vilken  den  vore  a\sedd  att 
utföras;  och  att  den  således  icke  uppfyllde  de  förutsättningar 
för  byggnadslov,  som  vore  angivna  i  k.  brevet  den  13  juni 
1913.  Med  hänsyn  härtill  och  till  det  förhållandet,  att  en  av 
byggnadsnämndens  främsta  uppgifter  vore  att  i  möjligaste  mån 
reglera  byggnadsverksamheten  inom  icke  planlagda  områden  i 
köpingen  på  sådant  sätt,  att  ett  framtida  genomförande  av 
rationella  stadsplaner  icke  på  förhand  omöjliggjordes,  beslöt 
byggnadsnämnden  avslå  ansökningen. 

Sedan  sökanden  häröver  anfört  besvär  hos  K.  B.  i  Stockholms 
län  med  yrkande  om  undanröjande  av  byggnadsnämndens  be¬ 
slut  och  meddelande  av  det  sökta  byggnadslovet,  utlät  sig 
K.  B.  _  efter  antecknande  att  beslut  icke  fattats  om  antagan¬ 

de  av  stadsplan  för  ifrågavarande  område  —  genom  utslag  den 
5  mars  1918  sålunda:  Som  vad  byggnadsnämnden  åberopat 
till  stöd  för  klandrade  beslutet  icke  utgjort  laga  skäl  för  av¬ 
slag  å  ansökningen  om  byggnadslov,  bleve  samma  beslut  upp¬ 
hävt;  ägande  byggnadsnämnden,  på  framställning  av  sökan¬ 
den,  taga  frågan  om  tillstånd  till  uppförande  av  ifrågavaran¬ 
de  byggnad  under  förnyad  prövning  samt,  med  tillämpning 
av  bestämmelserna  i  k.  brevet  den  13  juni  1913  angående  sär¬ 
skilda  föreskrifter  med  avseende  å  byggnadsverksamhetens  ord¬ 
nande  inom  Lidingö  köpings  icke  planlagda  område,  med  ären¬ 
det  vidare  lagligen  förfara. 

Häröver  besvärade  sig  byggnadsnämnden  hos  Kungl.  Maj:t 
och  yrkade  beslutets  upphävande.  Då  särskilda  föreskrifter 
utfärdats  för  bebyggande  av  icke  stadsplanelagda  områden  å 
Lidingön,  hade  enligt  byggnadsnämndens  mening  avsikten  va¬ 
rit  att  bereda  nämnden  möjlighet  att  reglera  byggnadsverk¬ 
samheten  även  inom  dessa  områden,  på  det  att  icke  ett  fram¬ 
tida  genomförande  av  rationella  stadsplaner  på  förhand  skulle 
omöjliggöras.  Med  den  av  K.  B.  havda  tolkningen  av  bygg¬ 
nadnämndens  befogenhet,  skulle  nämnden  emellertid  vara  ur- 
ståndsatt  tillse  en  dylik  reglering  av  byggnadsverksamheten. 

Sökanden  anförde  i  avgivna  påminnelser,  att  det  syntes  till 
fullo  ådagalagt,  att  -byggnadsnämnden  saknat  giltiga  skäl  att 
avslå  ansökningen  om  byggnadslov.  I  detta  avseende  fram¬ 
höll  sökanden  särskilt,  att  stadsplan  för  det  område,  som  inne¬ 
fattades  av  den  sökanden  tillhöriga  tomten  jämte  angränsande 
fastigheter  icke  blivit  av  kommunen  antagen,  att  det  vore  full¬ 
komligt  ovisst,  om  detta  område  komme  att  avsättas  till  all¬ 
mänt  behov  samt  att  under  sådana  omständigheter  nämnden 
icke  haft  anledning  att  åberopa  kommunens  intressen  såsom 
skäl  för  att  vägra  byggnadslov. 

I  avgivet  und.  utlåtande  över  besvären  förklarade  sig  k.  bygg¬ 
nadsstyrelsen  dela  byggnadsnämndens  uppfattning  därutiunan, 
att  det  ifrågavarande  strandområdet  på  grund  av  dess  läge  och 
platsens  i  övrigt  gynnsamma  betingelser  ur  trafiksynpunkt  vo¬ 
re  synnerligen  lämpligt  för  hamnändamål.  Byggnadsnämndens 
strävan  att  i  möjligaste  mån  söka  reglera  byggnadsverksamheten 
inom  icke  planlagda  områden  på  sådant  sätt,  att  ett  framtida 
genomförande  av  rationella  stadsplaner  icke  på  förhand  omöj- 
liggjordes,  vore  ju  synnerligen  berömvärd,  men  då  dessa  strä¬ 
vanden,  såsom  här  vore  fallet,  komme  i  strid  med  enskild 
markägares  verkliga  eller  inbillade  intressen  beträffande  om- 
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rådets  användningssätt  och  den  natur  det  lämpligen  borde  gi¬ 
vas  i  den  blivande  stadsplanen,  bleve  uppgiften  alltför  grann- 
laga  för  att  enbart  kunna  lösas  med  stöd  av  gällande  före¬ 
skrifter  med  avseende  å  byggnadsverksamhetens  ordnande  inom 
ifrågavarande  delar  av  köpingsområdet.  Om  emellertid,  såsom 
av  nämnden  framhållits,  kommunens  ekonomiska  bärkraft  icke 
ännu  tillåtit  ett  omedelbart  utsträckande  av  stadsplanen  över 
Torsviksområdet,  hade  dock  enligt  styrelsens  förmenande  det 
bort  vara  vederbörande  angeläget  att  med  stöd  §  i  mom.  2 
expropriationslagen  i  tid  förskaffa  Kungl.  Maj:ts  tillstånd  att 
för  liamuändamål  förvärva  det  ifrågavarande,  härför  så  viktiga 
strandområdet.  Under  andra  betingelser  kunde  markägarne 
rimligtvis  icke  i  längden  förvägras  att  för  eget  behov  utnyttja 
och  bebygga  sin  mark.  Ty  även  om  man  fastsloge,  att  det 
för  köpingen  måste  anses  såsom  ett  allmänt  intresse,  om  detta 
strandområde  kunde  reserveras  för  blivande  hamn,  så  kunde 
denna  omständighet  icke  i  och  för  sig  innebära,  att  området 
därför,  även  så  länge  det  förbleve  i  enskild  ägo,  skulle  vara 
olämpligt  för  varje  annat  ändamål,  och  ägaren  endast  av  denna 
grund  förhindras  att  utnyttja  och  bebygga  detsamma  för  en¬ 
skild  industriverksamhet.  Byggnadsstyrelsen  hemställde,  att 
besvären  måtte  lämnas  utan  avseende. 

Kungl.  Maj: t  fann  genom  utslag,  givet  i  Regeringsrätten 
den  24  okt.  1918,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  K.  B:s  utslag. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

!  Sveriges  riksbank  har  under  den  gångna  veckan  fortsatt  på  sin 
i  slutet  av  april  nslagna  diskontopolitik,  i  det  att  den  nu  vidtagit 
i  ytterligare  en  diskontosänkning.  Från  och  med  den  13  juni  är 
;  nämligen  det  officiella  diskontot  6  proc.,  vilket  innebär  en  sänkning 
;  med  ^2  proc.  En  given  följd  av  riksbankens  åtgärd  är,  att  pri- 
|  vatbankerna  även  över  lag  sänkte  sina  räntesatser  med  i/«  proc. 
i  Den  nu  vidtagna  åtgärden  kom  knappast  överraskande,  då  många 
skäl  funnits  för  att  genom  en  sänkning  av  diskontot  ge  närings¬ 
livet  den  lättnad,  som  det  i  dessa  depressionens  dagar  så  väl  be¬ 
höver.  Vad  som  närmast  givit  riksbanksledningen  anledning  till 
att  vidtaga  ytterligare  en  diskontosänkning  torde  vara  de  min- 
f  skade  anspråken  från  privatbankerna,  den  efter  en  hastig  men 
kortvarig  stegring  i  de  utländska  växelkurserna  plötsligt  inträffade 
avmattningen  samt  det  oavbrutna  om  också  långsamma  fallet  i 
priserna.  Härtill  kommer,  att  vi  gå  mot  sommarens  regelbundet 
1  återkommande  avmattningsperiod,  och  att  vi  samtidigt  ha  att  mot- 
[  se  ett  uppsving  i  vår  trävaruexport.  Trots  den  nu  vidtagna  sänk- 
1  ningen  är  det  svenska  diskontot  dock  1/s  proc.  högre  än  det  dan¬ 
ska  och  norska  samt  ligger  1  proc.  över  den  internationella  räntan. 

Under  veckan  ha  offentliggjorts  värdesiffrorna  för  vår  utrikes- 
!  handel  under  april.  Värdet  av  importen  kan  uppskattas  till  icke 

I  mindre  än  146,2  mili.  kr.  mot  endast  63,9  mill.  kr.  samma  månad  i 

|  fjol  och  värdet  av  exporten  till  63,8  mill.  kr.  mot  79,5  mill.  kr. 

I  Importen  har  således  ökats  82,3  mill.  kr.  eller  128  proc.,  under  det 

'  att  exporten  minskats  med  15,7  mill.  kr.  eller  20  proc.  Förskjut- 

*  ningen  i  vår  handelsbalans  blir  således  allt  ogynnsammare.  Arets 
I  fyra  första  månader  i  år  ha  härmed  att  uppvisa  ett  importöver- 
!  skott  av  159  mill.  kr.  mot  ett  exportöverskott  samma  tid  i  fjol 
1  på  71,3  mill.  kr. 

Ii  Det  är  således  enorma  varuskulder,  som  uppstått  i  utlandet  allt- 
!  sedan  importen  från  utlandet  åter  kommit  i  gång.  En  mycket 
f  välkommen  hjälp  vid  likvideringen  av  dessa  skulder  blir  därför 
j  det  Svenska  statslån  på  25  mill.  doll.,  som  riksgäldskontoret  kontru- 
[  herat  med  ett  konsortium  av  Amerikas  förnämsta  banker  och 
I  bankirinstitut.  Lånet  löper  med  en  ränta  av  6  proc.  I  betrak¬ 
tande  av  det  stora  behov,  som  till  följd  av  kristiden  inställt  sig 
för  Sverige  liksom  för  alla  europeiska  länder,  är  det  synnerligen 
1  förmånligt,  att  man  på  detta  sätt  redan  nu  lyckats  tillgodose  våra 
1  aktuella  kreditbehov  på  den  amerikanska  marknaden,  innan  den 
starka  konkurrensen  om  den  amerikanska  krediten,  som  är  att 
'  vänta  i  och  med  fredsslutet,  hinner  göra  sig  gällande.  Med  hän- 

I  syn  härtill  betraktas  också  de  villkor  som  förmånliga  på  vilka  lä¬ 
net  avslutats.  En  exakt  beräkning  av  lånets  storlek  i  kronor  låter 

•  sig  icke  .göras  av  den  anledningen,  att  beloppet  kommer  att  tagas 
ut  efter  hand  för  likviderande  av  importen.  Fluktuationerna  un- 

|  der  tiden  i  förhållandet  mellan  dollar  och  svenska  kronor  bli  därför 
1  bestämmande  för  det  slutliga  lånebeloppet,  räknat  i  svensk  valuta. 
I  Det  kan  erinras  om,  att  det  är  andra  gången  sedan  världskrigets 

[ 

II 
I 


utbrott,  som  U.  S.  A.  framträder  som  långivare  åt  svenska  sta¬ 
ten.  Förra  gången  var  i  dec.  1914.  då  svenska  staten  upptog  ett 
lån  på  s  mill.  doll.,  för  vilket  säkerhet  ställdes  i  tvååriga  skatt- 
kammarväxlar.  Aven  detta  lån  löpte  med  6  proc.  ränta. 

*  * 

$ 

Bankinspektionen  har  i  dagarna  avgivit  sitt  med  stort  intresse 
emotsedda  yttrande  rörande  samtliga  föreliggande  ansökningar  om 
tillstånd  till  genomförande  av  de  beslutade  bank sammanslagnin¬ 
garna.  Samtliga  dessa  tillstyrkas  med  undantag  för  fusionen  Uo- 
teborgsbank — Norrköpings  folkbank.  Bankinspektionen  ställer  sig 
härigenom  på  en  helt  motsatt  ståndpunkt  än  den,  som  intagits 
av  riksbanksfullmäktige,  vilka  som  bekant  bestämt  avstyrkt  stor- 
banksfusionerna  och  ställa  sig  synnerligen  betänksamma  mot  kö¬ 
pen  av  småbankerna. 

*  M: 


Stora  Kopparbergs  bergslags  a.-b:s  förvaltningsberättelse  har 
under  rapportveckan  utsändts  varav  framgår  att  som  var  att  vänta, 
även  för  detta  bolag  konjunkturomslaget  gjort  sig  gällande.  Bo¬ 
lagets  bruttoinkomst  på  rörelsen  visar  visserligen  för  det  gångna 
året  blott  en  obetydlig  nedgång  från  23,96  till  22,22  mill.  kr.,  men 
genom  ytterligare  ökade  skatter  framkommer  en  från  13,3  till  11.3 
mill.  kr.  minskad  nettovinst.  Utdelningen  kommer  att  sänkas 
från  25  till  20  proc.,  varför  i  år  åtgå  7,2  mill.  kr.  mot  endast  6 
mill.  kr.  i  fjol,  då  den  senaste  nyemissionen  på  12  mill.  kr.  till 
pari  nu  är  utdelningsberättigad.  Vissa  verksamhetsgrenar  visa 
dock  i  år  bättre  resultat  än  i  fjol.  Så  har  vinsten  på  kopparver¬ 
ket  ökats  från  5,62  till  6,99  mill.  kr.  Kemiska  biprodukter  och 
sågverksrörelsen  ha  likaledes  gynnats  av  .konjunkturerna.  Svårig¬ 
heterna  att  kunna  exportera  cellulosa  ha  däremot  medfört  min¬ 
skad  vinst  och  ökade  lager  för  denna  rörelsegren.  Nettoförsälj¬ 
ningsvärdet  utgör  för  fjolåret  98,48  mill.  kr.  (f.  å.  74,96).  Produk¬ 
tionen  av  olika  fabrikat  visar  på  intet  håll  någon  mer  framträdande 
förändring  till  det  sämre.  De  viktigaste  produktionssiffrorna  äro: 
järnmalm  226  197  ton  (f.  å.  197  412),  kopparmalm  7156  ton  (f.  å. 
6  1 16),  järn  och  stål  75  340  ton  (f.  å.  74690),  thomasfosfat  11  190  ton 
(f.  å.  10600),  svavelkis  115080  ton  (f.  å.  115720),  svavelsyra  6280 
ton  (f.  å.  7  500),  sulfitmassa  12  870  ton  (f.  å.  10  860),  sulfatmassa 
14820  ton  (f.  å.  132x0)  papper  27  380  ton  (f.  å.  32400)  samt  trä¬ 
varor  30  520  stds  (f.  å.  28  020). 

Styrelsen  för  Stora  Kopparbergs  a.-b.  kommer  att  vid  den  stun¬ 
dande  bolagsstämman  föreslå  en  ökr.ing  av  aktiekapitalet  från  36 
till  54  mill.  kr.  genom  utgivande  av  gratisaktier.  Medel  härtill  er- 
hålles  från  dispositionsfonden,  vilken  efter  upplösningen  av  Sö¬ 
derfors  bruks  a.-b.  och  övertagande  av  detta  bolags  tillgångar  och 
skulder  bringades  upp  i  17,66  mill.  kr.  Återstående  torde  komma 
att  tagas  från  fjolårets  vinst.  Dessutom  kommer  bolaget  att 
skaffa  sig  kontanta  medel  antingen  genom  en  nyemission  till  pari 
på  18  mill.  kr.  eller  genom  ett  obligationslån  på  20  mill.  kr.  Med 
all  sannolikhet  kommer  styrelsen  att  om  möjligt  förorda  den  sist¬ 
nämnda  utvägen  för  kapitalanskaffningen.  Något  definitivt  beslut 
har  det  emellertid  ännu  ej  fattats.  Det  nya  kapital,  som  härige¬ 
nom  tillföres  bolaget,  kommer  att  användas  för  ett  flertal  olika 
ändamål.  Fullbordandet  av  de  påbörjade  arbetena  vid  Forshu- 
vudforsen  kommer  sålunda  att  kräva  flera  mill.  kr.  Ett  eventuellt 
genomförande  av  8-timmarsdagen  medför  genast  stora  utgifter  för 
bolaget,  i  det  att  ett  flertal  nya  arbetarbostäder  måste  uppbyggas. 
Vidare  förestå  en  hel  del  moderniseringsarbeten  vid  de  olika  an¬ 
läggningarna,  särskilt  vid  Domnarvet,  där  bl.  a.  en  ny  såg  skall 
uppföras  och  nya  ugnar  anläggas. 

Utom  Stora  Kopparbergs  bokslut  är  det  endast  ytterligare  fyra, 
som  publicerats  under  veckan.  Skönviks  a.-b.  har  under  fjolåret 
arbetat  med  rätt  avsevärdt  sämre  resultat  i  det  att  nettovinsten 
minskats  med  icke  mindre  än  0,70  mill.  kr.  till  1,79  mill.  kr.  1  t- 
delningen  blir  dock  oförändrat  12,5  proc.,  varför  åtgå  1,4  mill.  kr. 
(—  f.  å.).  Bolaget  har  visserligen  ökat  sitt  aktiekapital  under 
fjolåret  från  11,2  till  19,6  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  pari, 
men  de  nya  aktierna  äro  ej  nu  utdelningsberättigade.  —  Kalmm 
verkstads  a.-b.  har  1918  intjänat  ett  netto  på  121  147  kr.  (f.  å. 
94  892).  På  det  utdelningsberättigade  aktiekapitalet  320  000  kr. 
utdelas  oförändrat  8  proc.  Aktiekapitalet  ökades  under  19x6  till 
600  000  kr.  —  Svensk-ryska  rederi  a.-b.,  som  bildades  i  fjol  våras 
med  ett  aktiekapital  på  1,4  mill.  kr.,  har  haft  en  mindre  lyckad 
start.  För  den  del  av  fjolåret,  som  verksamheten  drivit.-,,  hui 
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nämligen  uppstått  en  förlust  på  198  800  kr.  Realiter  är  dock  för¬ 
lusten  ännu  större,  då  inga  avskrivningar  gjorts  på  tonnaget,  oak¬ 
tat  att  bokföringsvärdet  som  även  är  inköpsvärdet,  vida  översti¬ 
ger  nuvarande  tonnagepriser. 

Emissionsmarknaden  har  utom  den  stora  kapitalökningen  i  Stora 
Kopparberg  ytterligare  ett  par  rätt  stora  nyheter  att  bjuda  på. 
A.-b.  Porjus  smältverk  har  således  beslutat  att  emittera  för  2, 4 
mill.  kr.  nya  aktier  till  parikurs.  Bolaget,  vars  anläggningar  ur¬ 
sprungligen  voro  avsedda  för  tillverkning  av  kiseljärn,  utvidgade 
under  åren  1917 — 1918  sin  tillverkning  att  omfatta  huvudsakligen 
tackjärnsproduktion.  I  samband  med  denna  utvidgning  har  bo¬ 
laget  genom  tätt  på  varandra  följande  nyemissioner  ökat  sitt  aktie¬ 
kapital  från  450  000  kr.  till  3  600  000  kr.,  och  med  den  nu  beslutade 
kapitalökningen  har  bolaget  på  icke  fullt  tre  år  icke  mindre  än 
15-dubblat  sitt  aktiekapital.  Genom  utgivande  av  gratisaktier  kom¬ 
mer  Borås  järnvägs  a.-b.  att  öka  sitt  aktiekapital  från  77 5  600  kr. 
till  1  163  400  kr.  I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  järnvägen- 
beslutat  att  från  och  med  1920  ingå  i  samtrafik  med  Borås — Var- 
bergs  järnväg.  Även  Köpings  mekaniska  verkstad  emitterar  gratis¬ 
aktier,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  från  600  000  kr.  till  900  000  kr. 
Slutligen,  har  A.-b.  Svenska  Smergelskivefabriken  beslutat  att  öka 
aktiekapitalet  från  nuvarande  500  000  kr.  till  750  000  kr.,  genom  en 
nyemission  till  parikurs. 

* *  * 

* 

Som  i  närmast  föregående  rapport  meddelats,  har  Finspångs  me¬ 
tallverk  samtidigt  med  den  beslutade  nyemissionen  avyttrat  samt¬ 
liga  29  996  aktier  i  A.-b.  Optimus.  Enligt  vad  som  nu  uppgives, 
har  köpet  verkställts  av  ett  konsortium  av  de  förra  ägarna  av 
A.-b.  Optimus,  med  firman  Axel  Robt.  Bildt  såsom  innehavare 
av  aktiemajoriteten.  Inköpskonsortiet  har  för  avsikt  att  fortsätta 
verksamheten  i  enlighet  med  den  ursprungliga  planen,  nämligen 
tillverkning  av  fotogenförgasningsapparater.  Aktiekapitalet  i  Op¬ 
timus  utgör  3  mill.  kr. 

Rederi  a.-b.  Svenska  Lloyd  har  träffat  avtal  med  Limhamns 
skeppsvarvs  a.-b.  om  ett  samarbete  mellan  de  bägge  företagen,  en¬ 
ligt  vilket  varvet  för  framtiden  uteslutande  kommer  att  bygga 
båtar  för  Svenska  Lloyds  räkning.  Limhamns  skeppsvarvs  a.-b., 
vars  aktiekapital  är  300  000  kr.,  började  sin  verksamhet  sommaren 
1916  med  tvenne  bäddar.  Bolaget  har  hittills  byggt  tre  lastångare, 
och  för  närvarande  äro  två  ångare  under  byggnad,  vardera  om 
2  400  ton,  en  för  Svenska  Lloyds  och  en  för  Transatlantics  räkning. 


NOTISER 


Emanuel  Swedenborgs  vetenskapliga  storverk  på  Sven¬ 
ska.  —  Ett  av  de  mest  betydande  verk,  som  den  för  veten¬ 
skapers  och  näringars  uppblomstring  så  intresserade  frihetstiden 
frambragte,  var  utan  tvivel  Emanuel  Swedenborgs  opera  Phi- 
losophica  et  mineralia ,  utgivet  i  tre  stora  foliovolymer  i  Dresden 
och  Leipzig  1734.  Enligt  ett  i  dagarna  utsändt  upprop,  under¬ 
tecknat  av  professorerna  S.  Arrhenius ,  V.  Carlheim-Gyllensköld 
och  Hj.  Sjögren ,  hava  de  båda  förstnämnda  åtagit  sig  att  re¬ 
digera  översättningar  av  den  första  volymen  »Principia»  me¬ 
dan  den  sistnämada,  prof.  Hj.  Sjögren  med  biträde  av  specia¬ 
lister  på  bergshanteringens  område,  gör  samma  utfästelse  i 
fråga  om  de  båda  övriga  delarna.  Förläggare  blir  firman 
Wahlström  och  Widstrand. 

Av  praktiska  skäl  göres  början  med  volymen  »Om  järnet», 
såsom  ägande  största  aktuella  intresse  för  en  svensk  publik. 
Uppropet  avser  närmast  subskription  å  denna  volym,  och  det 
är  att  hoppas,  att  den  bildade  allmänheten  genom  subskription 
måtte  möjliggöra  tillkomsten  av  den  planerade  svenska  upp¬ 
lagan. 

Svenska  Teknologföreningens  diskussioner  om  1915 
års  bangårdskommissions  förslag  till  nya  bangårdsanord- 
ningar  i  Stockholm  har  nu,  på  grund  av  den  betydelse  Tek¬ 
nologföreningens  diskussion  tyckes  få  för  frågans  vidare  ut¬ 
veckling,  utgivits  av  A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  För¬ 
lag  som  särtryck  ur  Teknisk  Tidskrift.  Häftet  erhålles  vid  rek¬ 
visition  till  ett  pris  av  2:  50  kr.  Huvudtalarnes  anföranden  lik¬ 
som  alla  diskussionerna  äro  i  sin  helhet  avtryckta  efter  steno¬ 
grafiska  referat.  Planritningar  och  kartor,  som  illustrerat  fö¬ 
redragen,  ingå  som  illustrationer  i  texten. 


Till  Gottfried  Bobergs  minne. 

Från  A.-B.  Svenska  Teknologföreningens  Förlag  har  utkom¬ 
mit  i  ett  särtryck  de  skrifter,  som  publicerades  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift  efter  Gottfried  Bobergs  frånfälle,  varav  den  ena  utgjorde 
en  kort  levnadsteckning  och  den  andra  en  redogörelse  för  be- 
gravningshögtidligheterna. 

Detta  särtryck  har  utkommit  i  två  upplagor,  varav  ett  i 
enklare  utstyrsel,  som  utdelas  gratis  till  alla  föreningsmedlem¬ 
mar,  som  begära  detsamma  hos  föreningens  kansli  eller  för¬ 
laget,  samt  en  mera  prydligt  utstyrd  upplaga  i  250  numrerade 
exemplar,  som  säljas  till  ett  pris  av  kr.  2:  50.  Rekvisition  å 
det  senare  ställes  lämpligast  till  Ä.-B.  Svenska  Teknologför- 
eniugens  Förlag,  Postfack  644,  Stockholm  I. 

1886  års  teknologer 

firade  lördagen  den  14  dennes  30-årsminnet  av  sin  avgång  från 
Tekniska  högskolan  med  middag  och  samkväm  å  Gåshaga 
restaurant  på  Lidingön.  Närvarande  voro:  direktör  C.  Billberg, 
överingenjör  Carl  Carr,  direktör  R.  Dahlander,  ingenjör  E.  C, 
Ericsson,  ingenjör  Axel  Estelle,  byråchefen  Th.  Furst,  kap¬ 
ten  W.  Grandinson,  ingenjör  P.  Härje,  byrådirektör  E.  Kuylen- 
stjerna,  maskindirektör  P.  Lindström,  ingenjör  N.  Sandgren, 
maskindirektör  D.  O.  Silverstolpe,  kapten  L.  Sparr,  överingen¬ 
jör  P.  Sundberg,  direktör  G.  Svalling,  ingenjör  G.  Westberg 
och  yrkesiuspektör  R.  Wieselgren,  varförutom  av  forne  lärare 
presidenten  A.  Lindstedt  och  professor  E.  Jäderin  hörsammat 
inbjudan  till  sammankomsten.  Under  denna,  som  präglades 
av  en  synnerligen  angenäm  och  kamratlik  stämning,  bildades 
under  direktör  Dahlanders  ordförandeskap  »Föreningen  1886 
års  teknologer»  med  ändamål  att  stärka  sammanhållningen 
mellan -de  gamla  kamraterna  och  genom  årligen  återkommande 
möten  förena  dem  mera  intimt  än  vad  fallet  blir  med  de  sedvan¬ 
liga  fem-  eller  tioårsmötena.  I  ett  versifierat  anförande  hyllade 
direktör  Dahlander  de  gamla  lärarne,  direktör  Svalling  erinrade 
om  de  hädangångna  kamraterna  och  byråchefen  Furst  talade 
för  kamratskapet.  En  stor  del  telegram  inkommo  från  kamra¬ 
ter,  som  varit  hindrade  att  närvara. 
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PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  C.  V.  Möller,  förut  t.  f.  fabriksingenjör  vid  Carl 
Gustafs  stads  gevärsfaktori,  nu  verkstadsingenjör  vid  A.-b.  Karlstads 
Mekaniska  Verkstad,  Karlstad. 

* 

Civilingenjör  Vilhelm  Nordström,  nu  vice  verkställande  direktör 
vid  A.-b.  de  Lavals  Angturbin,  Stockholm. 
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FÖRSLAG  OM  INRÄTTANDE  AV  BRÄNSLEINSTITUT  OCH  TORVSKOLA. 

Referat  av  torvkommitténs  betänkande. 


Nyligen  har  1916  års  torvkommitté  avlämnat  sitt  förslag 
1  inrättande  av  en  statsinstitution  för  behandling  av 
änslefrågor,  och  torde  ett  utdrag  av  förslaget,  som  med 
lagor  omfattar  99  trycksidor,  vara  av  intresse  för  tid- 
riftens  läsare. 

Kommittén  börjar  sitt  förslag  med  framhållande  av  att 
■n  mest  betydelsefulla  och  gagneliga  åtgärd  från  statens 
la,  som  kan  tänkas  bliva  vidtagen  för  främjande  av 
rvbränslefrågan  i  vårt  land,  är  inrättandet,  utan  särskild 
nsyn  till  rådande  kris,  av  ett  tekniskt-vetenskapligt  in- 
tut  med  uppgift  att,  utrustat  med  tillräckliga  tekniska, 
tenskapliga  och  ekonomiska  resurser,  gå  i  spetsen  för 
t  planmässigt  arbete  på  främjandet  av  bränslefrågors 
,sning.  Vidare  framhålles,  att  ett  dylikt  institut  icke  bör 
sin  uppgift  begränsad  till  torvbränslefrågan,  utan  att 
:t  måste  gripa  sig  an  med  arbetet  på  lösningen  av  län¬ 
ts  brärnslefråga  i  dess  helhet,  enär  först  en  objektiv 
h  noggrann  jämförelse  av  de  olika  bränsleslagen  kan 
mna  ledning  för  bedömande  av  vilka  åtgärder  som 
aipligen  böra  vidtagas  för  en  rationell  framställning, 
rdelning^  och  ekonomiskt  utnyttjande  av  tillgängliga 
änsleslag. 

Kommittén  påpekar  även,  att  institutioner  med  ovan 
givna  uppgifter  förut  finnas  i  Amerika,  England  och 

■  skland,  varför  frågan  ej  är  ny.  I  Sverige  har  frågan 
digare  behandlats  och  1916  års  riksdag  har  efter  motion 

herr  Lindman  m.  fl.  till  Kungl.  Maj:t  avlåtit  skrivelse 
id  begäran  om  utredning.  Med  anledning  av  denna 
rivelse  har  järnvägsstyrelsen,  kommerskollegium  och  vat- 

■  ifallsstyrelsen  samt  fullmäktige  i  järnkontoret  avgivit 
rande,  vilka  kommittén  haft  att  tillgå  vid  förslagets 

I  irbetande. 

Rörande  arbetsuppgiftens  utsträckning  anser  kommittén, 
under  densamma  bör  inbegripas  samtliga  bränslen,  som 
'  närvarande  kunna  tänkas  komma  till  användning  inom 
idet,  sålunda  såväl  importerade,  som  svenska  stenkol, 
i  'vbränsle  av  olika  slag,  vedbränsle  och  avfall  från  skogar 
!  h  trämassefabriker,  flytande  bränsle  av  olika  slag  såsom 
fferoljor  och  sprit,  samt  slutligen  även  biprodukter,  er- 
llna  ur  nämnda  material  eller  vid  deras  framställning. 

1  d  val  av  ordningsföljd  torde  det  vara  riktigast  att  främst 
pa  sig  an  med  de  problem,  där  de  tillämpade  meto- 
rna  för  närvarande  äro  mest  ofullkomliga,  i  detta  fall 
gan  om  framställning  och  tillgodogörande  såsom  bränsle 
torv,  ved  cch  skogsavfall  samt  oljeförande  skiffer.  Med 
!  seende  på  biprodukternas  framställning  och  tillgodo- 
,[  rande,  där  en  mångfald  detaljproblem  kräver  ett  bety- 
fnde  arbete,  anser  kommittén,  att  tills  vidare  endast  de 


viktigaste  böra  upptagas  till  behandling  och  att  institutet 
över  huvud  taget  icke  bör  sträcka  sig  längre  än  till  un¬ 
dersökningar  rörande  framställning  av  sådana  biprodukter, 
som  i  sin  tur  kunna  inom  olika  industrigrenar  bliva  före¬ 
mål  för  ytterligare  förädling. 

Enligt  förslaget  skulle  institutets  arbete  i  huvudsak 
komma  att  fördela  sig  på  vetenskaplig  forskning  och  la- 
boratorieundersökningar,  på  tekniska  försök  i  lämplig  halv¬ 
stor  skala  eller  industriskala  i  samarbete  med  befintliga 
industrier,  på  utredande  verksamhet  för  staten  och  för 
enskilda  (konsultation)  och  slutligen  på  upplysningsverk¬ 
samhet. 

Kommittén  anser,  att  de  vetenskapliga  forskningarna  och 
de  tekniska  utredningarna  böra  direkt  utföras  av  institutet 
genom  dess  ordinarie  eller  för  ändamålet  tillfälligt  anställda 
personal.  Arbete  i  laboratorium  skulle  av  institutet  plan¬ 
läggas,  föranstaltas  och  övervakas,  men  utföras  vid  be¬ 
fintliga  statsanstalter  eller  enskilda  laboratorier,  och  kost¬ 
naderna  härför  måste  sannolikt  beräknas  i  övervägande 
grad  böra  täckas  av  institutets  medel.  Utförande  i  halv¬ 
stor  skala  av  vetenskapligt  och  tekniskt  förut  behandlade 
projekt  torde  i  regel  likaledes  komma  att  ske  på  insti¬ 
tutets  bekostnad  och  genom  dess  försorg,  under  det  att 
slutligen  vid  tillämpning  av  projekt  i  industriskala  ett  ef¬ 
fektivt  samarbete  så  vidt  möjligt  bör  åstadkommas  mellan 
institutet  och  de  industrier,  som  kunna  komma  att  hava 
intresse  av  arbetsresultaten,  varvid  kostnaderna  på  detta 
stadium  med  stor  sannolikhet  kunna  tänkas  till  avsevärd 
del  komma  att  bestridas  av  privata  medel. 

Vad  den  konsulterande  verksamheten  efter  uppdrag  av 
enskilda  beträffar,  är  kommittén  av  den  uppfattningen,  att 
en  dylik  i  regel  bör  ifrågakomma  endast  inom  sådana 
specialområden,  där  annat  statens  organ  med  sådan  upp¬ 
gift  eller  där  vederhäftig  enskild  konsulterande  verksamhet 
ännu  icke  kommit  till  stånd,  och  att  institutets  konsulterande 
verksamhet  följaktligen  i  allmänhet  bör  upphöra,  då  dylik 
verksamhet  uppstår. 

Efter  att  ha  framlagt  de  allmänna  synpunkterna  be¬ 
träffande  omfattningen  av  institutets  verksamhet  övergår 
kommittén  till  att  närmare  utveckla  de  uppgifter,  som 
skulle  åligga  institutet,  särskilt  med  hänsyn  till  torvfrågan. 

Kommittén  konstaterar  då  först,  att  ehuru  vår  bränn- 
torvsindustri  torde  kunna  tävla  med  utlandets,  densamma, 
jämförd  med  annan  industriell  verksamhet  i  landet,  fort¬ 
farande  befinner  sig  i  ett  läge  av  efterblivenhet.  Det  sägs 
vidare,  att  då  man  vet,  att,  synnerligast  under  de  tvä  sista 
årtiondena,  mycket  entusiastiskt  arbete  nedlagts  på  ett 
framförande  av  tot vfrågan,  undgår  man  icke  att  draga  den 
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slutsatsen,  att  förutsättningarna  för  att  detta  arbete  visserligen 
varit  ogynsamma,  men  att  metoderna  ej  heller  varit  lämpliga. 
Orsaken  till  bränntorvsindustrins  efterblivenhet  anses  bero 
på  de  låga  stenkolspriserna  före  kriget,  vilket  gjorde,  att 
torv  ej  kunde  ekonomiskt  konkurrera  med  kolet.  Detta 
har  avskräckt  det  privata  storkapitalet  och  den  erfarna 
industriella  insikten  från  att  planmässigt  arbeta  på  detta 
problem  och  söka  skapa  en  modern  industri  pa  detta  om¬ 
råde. 

Kommittén  anför  vidare  de  nu  rådande  höga  arbets¬ 
lönerna,  vilka  troligen  ej  en-s  tillnärmelsevis  komma  att  återgå 
till  tidigare  arbetspris.  Det  är  därför  nödvändigt  att  redan 
nu  utan  tidsutdräkt  söka  få  till  stånd  metoder  för  fram¬ 
ställning  av  torvbränsle,  som  dels  i  högre  grad  än  nu 
minskade  behovet  av  mänsklig  arbetskraft,  och  dels  i  övrigt 
besitter  teknisk  och  ekonomisk  fulländning.  Detta  är 
problem,  som  institutet  skulle  bidraga  till  att  lösa. 

Vidare  anser  kommittén,  att  nuvarande  organisation  för 
handläggning  av  torvfrågan  ej  är  tillfredsställande  och  att 
den  bör  överflyttas  från  landtbruksstyrelsen  till  finans¬ 
departementet  samt  uttalar  önskvärdheten  av  att  statens 
övertagande  av  torvfrågan  enligt  kommitténs  förslag  sker 
i  samband  med  upprättande  av  det  föreslagna  institutet. 

Vid  en  omläggning  av  hithörande  frågors  behandling 
skulle  givetvis  det  nu  befintliga  statliga  organet  i  detalj, 
nämligen  torvingenjörsinstitutionen,  omformad  på  sätt 
synes  önskvärdt,  infogas  som  ett  led  i  det  nya  institutet. 

Kommittén  har  ej  nu  ansett  sig  kunna  avgiva  detaljerat 
förslag  till  det  nya  institutets  organisation,  utan  anser,  att 
definitivt  förslag  bör  utarbetas  i  samråd  med  särskilda 
sakkunniga,  varvid  de  av  järnkontoret  och  kommers¬ 
kollegium  tidigare  uppgjorda  förslagen  böra  tjäna  som 
ledning. 

I  spetsen  för  institutet,  anser  kommittén,  bör  sättas  en 
styrelse,  utsedd  av  Kungl.  Maj:t  för  viss  tid,  och  böra 
medlemmarna  i  denna,  oberäknat  ordföranden,  hava  teknisk 
bildning. 

För  vinnandet  av  åsyftat  resultat  av  institutets  arbete  är 
det  av  allra  största  betydelse,  att  man  till  ledare  för¬ 
värvade  en  person  med  tillräckliga  kvalifikationer.  Denne 
bör  vara  en,  helst  på  bränsle-  och  kraftområdet,  väl  för¬ 
faren  tekniker,  i  besittning  av  framstående  teknisk-vetenskaplig 
skicklighet  och  intresse  samt  av  beprövad  praktisk  duglighet, 
och  anser  kommittén,  att  avlöningen  för  en  dylik  person 
under  nuvarande  förhållanden  bör  sättas  till  30  000  kr. 

Vidare  föreslår  kommittén  förutom  chefen  fem  tekniker 
med  högskolebildning,  vilka  skulle  vara  sakkunniga  på 
följande  områden: 

en  rörande  torvmossar  och  torvtillverkning, 

tillvaratagande  och  användande  som  bränsle 

av  skogsprodukter, 
en  i  maskinteknik, 

»  i  bränsleteknik  och 
»  i  kemisk  teknologi. 

Samtliga  böra  vara,  envar  inom  sitt  område,  praktiska 
och  erfarna,  och  det  bör  framhållas,  att  det  är  på  dessa 
mäns  energi  och  skicklighet  vid  sidan  av  chefens,  som 
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värdet  av  institutets  arbetsresultat  till  stor  del  kommer  atl 
bero. 

Vidare  erfordras  en  lagfaren  ledamot,  eventuellt  mec 
samma  ställning,  som  de  sakkunniga  teknikerna,  och  borg 
avlöningarna  för  dessa  befattningar  sättes  till  15000  kr 
Nödigt  antal  ingenjörer,  assistenter,  skrivbiträden  etc.  skulh 
även  anställas. 

Beträffande  riktlinjerna  för  torvfrågans  behandling  vit 
institutet  har  kommittén  ansett  sig  böra  lämna  dylika  mer 
ej  för  andra  bränsleslag.  Det  skulle  taga  för  stort  utrymmr 
att  här  relatera  dessa,  vilka  omfatta  torvens  egenskaper 
tillverkning,  transporter,  biprodukter,  förbränning  etc.,  ocl 
återfinnes  detta  i  sin  helhet  i  kommitténs  betänkande. 

Beträffande  förvaltningskostnaden  för  institutet,  såson 
löner,  arvoden,  hyror  etc.,  har  kommerskollegium  i  an 
slutning  till  vad  som  föreslagits  av  fullmäktige  i  järn 
kontoret  avgivit  ett  förslag,  slutande  på  1 15  000  kr.,  ocl 
har  kommittén  ansett  sig  böra  höja  detta  till  186  100  kr. 
men  för  anskaffande  av  instrument  anslutit  sig  till  kommers 
kollegiums  förslag  om  500  000  kronor. 

Kommittén  anser  vidare,  att  till  bestridande  av  nödig; 
undersökningar  och  experiment  kräves  xoo  000  kronor  åi 
ligen,  varför  sammanlagda  årliga  beloppet  skulle  uppg; 
till  386  100  kronor,  vilken  summa  avrundats  till  400  00 
kconor. 

För  att  bestrida  dessa  kostnader  föreslår  kommittér 
att  en  kolavgift  av  10  öre  pr  ton  skulle  påläggas  impor 
terad  kol  och  har  förslag  till  förordning  angående  utts 
gande  av  denna  avgift  samt  kungörelse  angående  upp 
börden  bifogats  i  förslaget.  Kommittén  räknar  med  ai 
c:a  en  halv  million  kronor  skulle  inflyta  pr  år  genom  e 
dylik  avgift. 

Särskilda  yttranden  ha  avgivits,  dels  av  kapten  E.  J 
Wallgren,  som  med  instämmande  av  kommitténs  besli 
även  hänvisar  till  uppgifter  angående  torvfrågan  uti  avde 
ningen  »Torvtjänstemännens  verksamhet»  av  Kungl.  Land 
bruksstyrelsens  underdåniga  berättelse  och  till  samma  st) 
relse  avgivna  andra  yttranden  i  torvfrågan,  bland  andr 
skrivelse  av  den  3 1  dec.  1916  om  inrättande  av  en  bränsli 
byrå  samt  skrivelse  av  riksdagsman  Anders  Andersson,  soi 
anser  att  bränsleinstitutets  kostnader  bort  bestridas  d 
rekt  genom  anslag  från  staten,  då  kolavgiften  innebär  e 
principiellt  mindre  lycklig  indirekt  beskattning  av  en  nö< 
vändighetsvara. 

Kommittén  har  vidare  avlämnat  förslag  till  en  stater 
torvskola,  vilken  skulle  förläggas  till  Älmhult,  där  kos 
nadsfri  tomt  erhålles  och  i  vars  närhet  såväl  bränntorv 
som  torvströfabriker  och  torvmossar  finnas.  Anläggning 
kostnaden  är  beräknad  till  460000  kronor,  och  utgiftsst 
ten  är  beräknad  till  43  600  kronor  pr  år,  av  vilka  senai 
staten  skulle  behöva  tillskjuta  30  000  kronor. 

Beträffande  elevantalet  föreslås  25  förmanselever  oc 
15  förvaltareelever,  årligen. 

Kommittén  föreslår,  att  närmaste  tillsynen  över  skok 
utövas  av  en  lokalstyrelse,  och  anser,  att  det  blivanc 
bränsleinstitutet  bör  ha  högsta  överinseendet  över  skola 
varjämte  ett  samarbete  mellan  istitutet  och  skolan  frar 
hålles  önskvärdt  och  behövligt. 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  26 


327 


1. 

i  Juni  1919 


NÅGRA  SYNPUNKTER  RÖRANDE  LANDETS  BRÄNSLEFRAGA. 

Av  ingenjör  Qunnar  Wik, 


För  bränsle-  och  värmetekniker  samt  alla  övriga,  som 
0  intresserade  för  landets  bränslefråga,  är  det  en  glädje 
t  taga  del  av  torvkommitteens  förslag  till  bränsleinstitut, 
är  i  landet  har  tyvärr  allt  för  stort  slöseri  ägt  rum  med 
änsle.  dels  på  grund  av  att  tillgången  på  importerat 
irmerikt  och  lätthanterligt  bränsle  till  relativt  billigt 
is  tidigare  varit  så  godt  som  obegränsad,  dels  emedan 
an  på  våra  skogars  outtömlighet  varit  förhärskande, 
ad  vedbränslet  beträffar,  har  man  även  tidigare  ansett 
fallet  så  godt  som  värdelöst  och  knappast  använd- 
irt  som  bränsle,  varför  stort  slöseri  skett  med  detta, 
enom  de  moderna  kolningsmetoder,  som  nu  finnas,  har 
'en  träavfallet  blivit  värdefullt,  då  man  förutom  träkol 
en  kan  taga  vara  på  biprodukterna. 

Kristiden  har  emellertid  visat,  att  import  av  bränsle 
tt  kan  avstängas  eller  högst  väsentligt  reduceras  och 
t  priserna  kunna  stiga  till  oanad  höjd.  Detta  har 
ort,  att  landets  egna  resurser  måste  tillgripas  och  största 
öjliga  sparsamhet  införas. 

Utan  vidare  kan  man  dock  påstå,  att  landet  ej  stod 
stat  för  den  omläggning,  som  erfordrades,  då  importen 
inskade,  detta  till  stor  del  beroende  på  att  högst  tå 
'rsoner  räknade  med  ett  så  långvarigt  krig.  Ej  heller 
nns  tillräckligt  antal  skolade  tekniker  inom  bränsletek- 
ken,  och  dessutom  saknades  ingående  kännedom  om 
ika  inhemska  brännmaterial.  Detta  gjorde,  att  man 
:k  försöksvis  treva  sig  fram  till  bästa  möjliga  resultat, 
v  konkurrenshänsyn  etc.  var  man  i  många  fall  ej  heller 
3jd  för  att  utlämna  uppgifter  om  resultat  som  uppnåtts, 
ommer  ett  bränsleinstitut  till  stånd,  bli  ju  alla  försök 
:h  prov  officiella,  och  resultaten  kunna  komma  alla  till 
odo. 

Landets  ångpanneföreningar  samt  en  del  industrier  ha 
ed  berömvärd  energi  arbetat  på  att  uppnå  största  möj- 
;*a  besparing  av  såväl  bränsle  som  värme.  Alla  ång- 
inneägare  äro  dock  ej  anslutna  till  föreningen,  och  en 
■  il  del  industrier,  speciellt  mindre,  sakna  kunnig  personal 
j  r  att  effektivt  kunna  ordna  bränslebesparing.  Vid  en 
i  ;1  del  mindre  ångpanneanläggningar  handhaves  skötseln 
ta  av  någon  oskolad  gubbe  eller  pojke,  som  givetvis  ej 
,  in  tänkas  ha  samma  begrepp  om  skötseln  som  en  skolad 
*rson.  I  många  fall  saknas  även  å  dylika  platser  an- 
;  sningar  för  skötseln.  Följden  blir  slöseri  med  såväl 
f änsle  som  ånga. 

f  Ett  blivande  bränsleinstitut  får  sålunda  en  stor  mission 
j  t  fylla  genom  upplysningsverksamhet  om  bränslebesparing 
'  mt  utexperimenterande  av  lämpliga  eldstäder  och  an- 
;  dningar  för  olika  bränsle.  Man  behöver  i  detta  sam- 
;  anhang  endast  peka  på  det  slöseri  med  bränsle,  som 
,  er  i  våra  kakelugnar  och  köksspisar,  där  ovillkorligen 
j  '-ttre  anordningar  kunna  införas.  Ett  försök  till  förbätt- 
ig  i  detta  avseende  har  tidigare  gjorts  genom  den  pris- 
vlan  i  detta  ämne,  som  föranstaltades  av  Teknologför- 
tingen. 

Kan  en  hel  del  besparingar  införas  genom  förbättrade 
Jningsmetoder  och  bättre  eldstäder  samt  effektivt  utnytt- 
nde  av  rökgasernas  värme,  torde  lika  stora  besparingar 
mna  göras  genom  rationellt  utnyttjande  av  den  alstrade 

rmen. 


Ser  man  först  på  bränsleförbrukningen  för  våra  bostäders 
och  andra  lokalers  uppvärmning,  så  finner  man,  att  betydan¬ 
de  kvantiteter  förbrukas  för  detta  ändamål.  Denna  för¬ 
brukning  är  beroende  av  värmetransmissionen,  vilken  står 
i  direkt  samband  med  byggnadsmaterialet.  Tyvärr  beaktas 
värmefrågan  i  många  fall  ej  tillräckligt  vid  byggnaders 
uppförande,  utan  är  byggnadsmaterialets  pris  det  utslags¬ 
givande.  Detta  medför  ofta,  att  en  byggnad  kan  bliva 
synnerligen  dyr  i  uppvärmning  på  grund  av  en  ringa 
besparing  i  byggnadskostnaden. 

En  bidragande  orsak  till  användande  av  ur  värmeteknisk 
synpunkt  olämpligt  byggnadsmaterial  är  —  förutom  pris¬ 
frågan  —  att  ingående  kännedom  om  materialernas  olika 
värmeledningsförmåga  och  deras  lämplighet  vid  olika 
väderleksförhållande  saknas.  På  sista  tiden  har  man  visser¬ 
ligen  börjat  studera  dessa  saker  senast  i  samband  med 
byggandet  av  en  del  bostadshus  för  Stockholms  stad, 
men  detta  gäller  endast  en  del  material.  Frågan  om 
lämpligt  byggnadsmaterial,  som  giver  god  värmeisolation 
och  som  i  övrigt  fyller  hygieniska  anspråk  samt  är  an¬ 
vändbart  med  hänsyn  till  eldfara,  är  sålunda  synnerligen 
viktig  och  berör  intimt  bränslebesparingen. 

Vad  bränslebesparing  i  våra  köksspisar  beträffar,  kan, 
som  förut  nämnts,  en  omkonstruktion  av  eldstäderna 
medföra  betydlig  besparing.  Ofta  äro  dessa  för  långa 
så  att  stor  del  av  veden  förbränner  utan  att  lämna  någon 
värme  till  kokkärlet.  En  var  torde  känna  till,  hur  stor 
besparing  man  vinner  genom  att  lägga  in  en  eller  två 
tegelstenar  i  en  dylik  spis,  varigenom  eldstaden  förkortas. 

Ett  försök  med  kokkärl,  konstruerade  enligt  den  från 
amerikanskt  håll  nyligen  framförda  teorin  rörande  värmes 
övergång  genom  en  kärlbotten  till  en  vätska,  torde  möjligen 
även  medföra  bränslebesparing  samt  förkortad  koktid. 

Vid  ånganläggningar,  specielt  de  mindre,  torde  i 
många  fall  högst  avsevärda  besparingar  av  bränsle  kunna 
göras.  Det  finnes  mänga  anläggningar,  där  avloppsångan 
bortgår  obegagnad,  då  densamma  i  stället  skulle  kunna 
användas  till  förvärmning  av  matarevattnet  eller  för  andra 
uppvärmningsändamål.  Exempel  på  dylika  anläggningar, 
där  avloppsångan  utan  vidare  bortgår,  är  en  del  mindre 
ångsåganläggningar. 

Även  vid  isoleringen  av  pannor  och  rörledningar  kan 
besparing  av  värme  göras  genom  att  använda  förstklassigt 
isoleringsmaterial.  En  ingående  undersökning  av  dylika 
materialier  blir  en  uppgift  för  det  nya  institutet. 

Vid  uppvärmningar  medelst  ånga,  speciellt  vid  en  del 
mindre  industrier,  får  ofta  kondensvattnet  bortgå  utan  att 
dess  värme  tillgodogöres.  I  många  fall  kan  detta  genom 
rätt  billiga  anordningar  återföras  till  pannrummet  och  an¬ 
vändas  som  matarevatten. 

Ett  exempel  på  slöseri  med  bränsle  är  uppvärmningen 
av  järnvägståg,  där  i  ytterligt  många  fall  ånga  strömmar 
ut  direkt  i  fria  luften  från  värmeslangarna.  Det  synes 
som  det  ej  skulle  vara  omöjligt  att  lösa  dylika  uppvärm  - 
ningssystem  på  ett  mera  tillfredsställande  sätt.  Försök 
har  gjorts  såväl  i  utlandet  som  här  hemma  med  en  värme¬ 
källa  i  varje  vagn  i  likhet  med  s.  k.  »våningsuppvärm- 
ningar»  men  dessa  synas  ännu  ej  hava  kommit  till  större 
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användning.  Kanske  skulle  en  pristävlan  kunna  fram¬ 
bringa  något  lämpligt  förslag. 

Å  lokomotiven  äro  stora  förbättringar  vidtagna  för 
bränslebesparing  men  ännu  torde  möjligheter  finnas  för 
bättre  bränsleekonomi.  Det  är  ej  ringa  värmemängder 
som  bortgå  i  avloppsångan,  vilka  möjligen  i  någon  mån 
skulle  kunna  återvinnas.  Kanske  kan  detta  ske  med 
turbindrivna  lokomotiv. 

Även  på  andra  områden  än  de  ångtekniska  kan  ytter¬ 
ligare  värme  utnyttjas,  exempelvis  vid  förbränningsmotorer, 
där  kylvattnets  och  avloppsgasernas  värme  kan  användas 
för  uppvärmningsändamål. 

Inom  metallurgiska  industrier  torde  även  en  del  värme 
kunna  återvinnas  från  ugnar  och  andra  värmekällor. 

Som  framgår  av  vad  ovan  anförts,  finnes  för  det  blivande 


bränsleinstitutet  ett  stort  verksamhetslält  och  tår  detsamma 
en  viktig  mission  att  fylla.  Det  är  därför  att  hoppas, 
att  rörelsekapitalet  för  detsamma  ej  sättes  för  lågt,  vilke' 
givetvis  skulle  verka  högst  menligt  på  resultatet  av  verk 
samheten.  Vidare  är  det  av  vikt,  att  lönerna  till  de  bli 
vande  tjänstemännen  sättes  så,  att  verkligt  dugande  kraf 
ter  kunna  förvärvas,  så  att  syftemålet  med  institutet  verk 
ligen  blir  vad  som  avses,  nämligen  bränslebesparing  föi 
landet  och  användande  av  inhemskt  bränsle,  så  lång 
ske  kan. 

Om  vi  skola  kunna  bestå  i  konkurrensen  med  utlandet 
måste  alla  sätt  för  nedbringande  av  omkostnaderna  till 
gripas,  och  då  bränslet  är  en  stor  utgiftspost,  bidrage; 
varje  minskning  av  denna  till  att  öka  landets  konkurrens 
kraft. 


HUGO  THEORELL. 


60  ÅR  DEN  1  JULI  1919. 


Vissa  skolmagistrar  äro  så  rädda  för  att  vara  partiska 
för  en  yngling,  som  står  dem  nära  —  i  släktskap  eller 
vänskap  —  att  de  i  stället  bli  orättvisa.  Och  onekligen 
är  det  en  vansklig  sak  att  teckna  bilden  av  en  vän.  Huru 
objektiv  man  än  är,  tror  dock  folk,  att  man  målar  allt  för 
ljust.  Men  det  må  vara  hänt.  Skulle 
någon  tro  så  i  fråga  om  denna  teck¬ 
ning  av  Hugo  Theorell,  så  må  man 
söka  upp  Theorell  samt  pröva  hans 
verksamhet  och  skall  då  snart  bli  varse, 
att  jag  ej  sagt  ett  berömmande  ord, 
som  ej  är  sant. 

Att  T.  är  bördig  från  Västergötland 
hör  man  genast  av  hans  tonfall,  som 
aldrig  »gått  ur».  Han  är  son  av  kyr¬ 
koherde  Thure  Theorell  i  Björke,  Älvs¬ 
borgs  län,  och  hans  maka  f.  Kling.  Skara 
högre  elementarläroverk  —  som  det 
hette  på  den  tiden  —  och  Borås  tek¬ 
niska  skola  gåvo  honom  den  förbere¬ 
dande  undervisning,  som  krävdes  för 
att  komma  in  i  Tekniska  högskolan. 

Efter  att  med  heder  hava  genomgått 
denna  (1878  —  81)  tog  han  anställning 
hos  professor  Cederblom,  sedermera  hos  Palmcrantz  &  C:o 
och  snart  åter  hos  Cederblom,  som  vid  denna  tid  hade 
konstruktionsbyrå  för  värmeledningar.  Härmed  var  T.  inne 
på  den  bana,  där  han  sedermera  skulle  finna  en  så  fram¬ 
gångsrik  verksamhet;  och  då  Cederblom  1889  upphörde 
med  sin  verksamhet  på  detta  område,  var  det  för  att  över¬ 
låta  konstruktionsbyrån  på  T.  Liksom  på  andra  teknikens 
områden  har  även  värmeledningstekniken  behärskats  av 
vissa  riktningar.  Och  vid  denna  tid  ägde  »varmluftsy¬ 
stemet»  en  glansperiod.  Cederbloms  apparater  voro  väl 
anskrivna  i  riket;  och  genom  C.  hade  ock  konstruktions¬ 
arbetets  teoretiska  del  blivit  tillgodosett  i  högre  grad  än  förut. 
Vissa  ofullkomligheter  vidhäftade  emellertid  ännu  Ceder¬ 
bloms  kaloriferer;  och  Theorell  gjorde  nu  till  sin  upp¬ 
gift  att  arbeta  bort  dessa  små  brister  —  något  som  ock 
kan  sägas  hava  lyckats  i  hög  grad.  Såsom  »röksäkra» 
torde  dessa  apparater  kunna  bestå  i  vilken  konkurrens 
som  helst. 


Emellertid  kom  värmeledningstekniken  in  på  andr; 
spår.  Varmluftsystemet  tillfredställde  ej  längre  de  allt 
mer  uppdrivna  fordringarna  i  det  ena  och  andra  avseen 
det;  och  onekligen  funnos  en  hel  del  förhållanden,  son 
gjorde  att  det  ingalunda  var  en  blott  modesak,  att  mar 

föredrog  lågtrycksånga  eller  varmvat 
ten.  Värmeytornas  överhettning,  svårig 
heten  att  regulera  luftmängd  och  tem 
peratur,  särskilt  vid  blåsig  väderlek 
nedsvärtning  av  väggarna  i  rummen  ge 
nom  ventilationsluftens  dammhalt  0.  s.  v 
och  ej  minst:  alla  dessa  kanaler  i  väg 
garna,  vilka  kommo  husen  att  likm 
orgelverk  med  oändligt  antal  pipor 
voro  bidragande  moment  att  föra  fran 
de  andra  systemen  på  varmluftsystemet 
bekostnad.  Och  utan  att  inlåta  sig  p; 
några  äventyrliga  experimenter  var  docl 
Theorell  snart  färdig  att  tillämpa  d( 
nya  idéerna  för  värmeledningar  med  nyss 
nämnda  värmeöfverförande  media.  Ge 
nom  resor  utrikes  tog  han  ock  känne 
dom  om  vad  utlandet  hade  att  bjud; 
på  —  ofta  med  effekt,  att  hans  konstruk 
tioner  blevo  bättre  än  de,  vilka  ursprungligen  tjänat  honon 
till  mönster.  Från  de  internationella  kongressernas  festlig 
heter  förde  T.  ej  sällan  hem  långt  mer  än  det  tomma  nöjet 
han  hemförde  ofta  frön  till  nya  konstruktioner,  vilka  fröi 
han  sedan  sådde  och  fick  att  gro  i  svensk  jordmån.  T 
var  så  vidt  jag  vet,  den  förste  i  vårt  land,  som  tilläm 
pade  det  nu  så  allmänna  pumpvarmvattensystemet;  och  a' 
de  finesser  däruti,  vilka  senare  införts  i  syfte  att  kunn; 
hålla  olika  temperatur  i  systemets  olika  delar  —  ehuri 
pannorna  äro  gemensamma  —  äro  många  grundade  p; 
Theorells  idéer.  Själv  rik  på  idéer,  lät  hans  praktisk; 
blick  honom  ock  genast  fatta  betydelsen  av  en  god  tek 
nisk  tanke,  som  han  observerade.  Det  är  ju  på  dett; 
sätt  tekniken  föres  framåt. 

Genom  samarbete  med  landets  medicinalstyrelse  ficl 
H.  tillfälle  att  i  rikets  allra  största  sjukvårdsanstalter  — 
bospitalen  —  genomföra  sina  konstruktioner,  vilka  va 
och  en  på  sin  tid  voro  »up  to  date»  och  härigenom  nu 
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mera  bära  vittne  om  värmeledningsteknikens  —  och  Theo- 
rells  —  utveckling. 

Bland  andra  betydelsefulla  arbeten  må  erinras  om  hans 
uppvärmning  av  Stockholms  Slott,  av  Tekn.  Högskolans 
nya  byggnader,  av  Nordiska  Kompaniets  jättekomplex,  av 
Skand.  Kreditaktiebolagets  nya  hus  vid  Gust.  Adolfs  torg 
m,  fl.,  för  att  nu  ej  nämna  de  tallösa  småanläggningarna 
—  sådana  som  kaserner,  bostadshus,  lasaretter,  sanatorier 
o.  s.  v.  Även  utom  Sverige  —  i  Finland  och  Norge  — 
är  T.  känd  och  erkänd.  Sålunda  är  han  exempelvis  f.  n. 
medlem  i  en  kommission  för  uppvärmande  av  staden  Ber¬ 
gen  med  elektricitet.  I  detta  samband  må  erinras,  att 
dock  även  Theorell  fått  erfara  litet  av  sanningen  därav,  att 
»ingen  är  profet  i  sitt  eget  land».  När  för  några  år  se¬ 
dan  förslag  väcktes  (och  understöddes  av  Theorell),  att 
söka  värma  ett  par  hela  kvarter  i  Stockholm  med  gemen¬ 
sam  anläggning,  klubbades  det  ned  av  stadens  myndig¬ 
heter.  Tänk  om  det  under  kristiden  varit  genomfört  ej 
blott  för  2  utan  för  många  kvarter!  — 

Men  det  var  ju  om  Theorell,  ej  endast  om  värmeled- 
ningstekniken  jag  skulle  skriva.  Det  må  dock  ursäktas, 
om  ämnena  ej  gått  att  särskilja. 

Såsom  »konsulterande»  intager  T.  en  stark  position, 

.  till  vilken  han  kommit  genom  sin  sällsynta  opartiskhet  åt 
båda  hållen,  beställaren  och  entreprenören,  samt  genom 
sin  noggrannhet  utan  all  småaktighet. 

Man  skulle  önska,  att  de  länder,  där  vårt  system  med 
»konsulterande»  vid  sidan  av  entreprenör  icke  tillämpas 
såsom  hos  oss,  utan  att  entreprenörfirmorna  även  uppträda 
som  konstruktörer,  kunde  ingående  studera  vårt  system 
just  under  Theorells  ledning. 

Såsom  typiskt  för  Theorells  betraktelsesätt  i  avseende 
på  kamrater  inom  facket  —  till  vilka  han  alltid  stått  i 
det  kordialaste  förhållande  —  må  erinras,  hurusom  han 
‘  ofta  föranledt,  att  en  honom  jämbördig  konkurrent  blivit 
besiktningsman  i  fråga  om  arbeten,  där  han  varit  kon- 
|  struktör. 

Till  sist  blott  ett  par  ord.  Något  vittnesbörd  om  hans 
L  bekanta  gästfrihet  —  såväl  i  huset  vid  Lärkstaden  som 
på  landtegendomen  i  skärgården  och  ombord  på  den  trev¬ 
liga  segelbåten  —  kräves  icke.  Vittnena  äro  tillräckligt 
\  många  ändå.  F.  ö.  kan  det  vara  överflödigt  att  säga 
j  något  mer;  den  som  ej  av  det  redan  sagda  kunnat  se,  vad  jag 
tänker  om  Theorell  som  människa  och  kamrat,  kan  inte 
läsa  svenska,  varken  på  eller  mellan  raderna. 

Klas  Sondén . 

.1 
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I  N  S  A  N  D  T 


Elektrifieringsfrågan  vid  Östra  Centralbanans  Järnvägs¬ 
aktiebolag. 

Hösten  1917  inlämnade  Östra  Centralbanans  Järnvägsaktie¬ 
bolag  till  Konungen  en  underdånig  ansökan  om  tillstånd  att 
|  anordna  elektrisk  drift  å  bandelen  Linköping-Kisa. 

Då  nu  avsevärd  tid  förflutit  sedan  dess  och  intet  avhörts 
om  frågans  läge  för  närvarande,  hava  undersökningar  gjorts 
över  huru  långt  frågan  avancerat.  Därav  har  framgått,  att 
yttranden  avgivits  av  Telegrafstyrelsen,  Generalstaben  och  Väg- 
och  Vattenbyggnadsstyrelsen  och  att  ärendet  för  närvarande 
torde  ligga  hos  Kommerskollegium. 

De  olika  myndigheternas  yttranden  äro  i  huvudsak  följande  : 

Telegrafstyrelsens  av  28/12  1917: 

att  elektrifieringsförslaget  nödvändiggjorde  flyttning  av  tele¬ 
grafverkets  ledningar  från  järnvägens  område  till  landsvägen 


Linköping- Kisa,  vilken  kostnad,  c:a  177660  kr.,  borde  betalas 
av  järnvägen; 

att  då  det  vore  osäkert  om  med  sagda  flyttning  skulle  vara 
tillfyllest,  det  kunde  ifrågakomma  att  påfordra  ytterligare  för¬ 
ändringar,  som  kunde  beräknas  till  e:a  289  000  kr.  och  borde 
bekostas  av  järnvägen. 

Chefen  för  Generalstaben  av  4  febr.  191S: 
att  vissa  villkor  måste  uppställas  för  att  skaffa  full  trygghet 
mot  avbrott  i  den  elektriska  driften  på  grund  av  skador  be¬ 
rörande  energikällan  genom  olyckshändelser,  attentat  eller 
fientliga  företag; 

att  anordningar  måste  vidtagas  för  införandet  av  andra  järn¬ 
vägars  elektriska  lokomotiv  för  tillfällig  utökning  av  driften 
vid  militära  behov. 

Då  generalstabschefen  hade  för  avsikt,  att  närmare  preci¬ 
sera  dessa  fordringar  framdeles,  bordeÖstra  Centralbanan  åläggas 

att  ställa  sig  till  efterrättelse  de  bestämmelser ,  som  framdeles 
kunde  komma  att  utfärdas. 

Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsens  den  25  april  1919 

att  ledningarne  böra  beräknas  för  fem-  i  stället  för  fyrfaldig 
säkerhet  vid  högsta  inträdande  påkänning; 

att  alla  mekaniska  delar  skola  beräknas  för  ett  största  vind¬ 
tryck  av  115  kg  per  kvm  vinkelrätt  träffad  yta. 

Då  förestående  av  myndigheterna  ifrågasatta  villkor  äro 
av  den  art,  att  en  koncession  enligt  densamma  är  för  järnvägen 
värdelös  och  att  en  naturlig  följd  blir,  att  någon  elektrifiering 
ej  kommer  till  stånd,  har  Östra  Centralbanans  styrelse  ansett 
sig  böra  för  Kungl.  Maj:t  påpeka  orimligheterna  i  de  framställda 
fordringarne  och  desslikes  framhålla,  att  enl.  dess  förmenande 
elektrifieringen  i  stället  för  att  från  Statens  sida  förhindras 
borde  av  Staten  på  allt  sätt  understödjas  med  hänsyn  till  om¬ 
sorgen  om  landets  intressen  ur  nationalekonomisk  synpunkt. 

Följaktligen  har  sagda  järnvägs  styrelse  nu  till  Konungen 
inlämnat  en  skrivelse,  däruti  gentemot  de  enl.  förestående 
gjorda  yrkandena  anföres: 

beträffande  flyttning  av  telefon-  och  telegraf  ledningar 

att  1904  års  trafiksäkerhetskommitté  i  §  33  av  sitt  förslag 
till  lag  angående  koncession  för  enskilda  banor  tydligt  angiver, 
att  om  en  järnväg  önskar  övergå  från  ångdrift  till  elektrisk 
drift,  bör  staten  själv  bekosta  erforderliga  ändringsarbeten  å 
sina  utmed  banan  befintliga  telegrafledningar  o.  d.,  och  stöder 
detta  med  den  motivering,  att  då  staten  endast  har  järnvägens 
mark  upplåten  till  sig  utan  avgift,  bör  den  ock  lämna  den¬ 
samma,  om  dess  kvarblivande  kan  vara  till  men  för  järnvägen 
att  Svenska  Järnvägsföreningen  i  underdånig  skrivelse  av 
1  juni  1915  fullt  tydliggjort  skälen  för  att  ägaren  till  enskild 
järnväg  bör  vid  övergång  till  elektrisk  drift  vara  helt  frikallad 
från  skyldighet  att  bekosta  flyttning  av  statens  telegraf-  och 
telefonledningar. 

beträffande  Gener alst abschef ens  yrkande: 

att  det  givetvis  är  otänkbart  att  järnvägen  skulle  i  förväg 
vilja  binda  sig  uppfylla  alla  de  villkor,  som  skulle  kunna 
ifrågasättas,  då  dessa  tydligen  skulle  kunna  leda  till  för  järn¬ 
vägen  ruinerande  kostnader,  men 

att  järnvägens  styrelse  är  beredd  att  låta  utföra  de  önskade 
anoidningarne,  för  så  vida  de  icke  vålla  hinder  för  järnvägens 
normala  drift  och  om  ersättning  för  uppkommande  kostnader 
lämnas  av  statsmedel,  allt  till  överensstämmelse  med  det  ut¬ 
talande,  som  gjorts  av  1904  års  trafiksäkerhetskommitté  i  dess 
förslag  till  koncessionslag  §  31. 

beträffande  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsens  yrkande: 

att  järnvägens  styrelse  finner  det  beräknade  största  vind¬ 
trycket  för  högt  tilltaget  och  anser  de  av  Svenska  Teknolog- 
föreningen  uppställda  normerna  med  ett  vindtryck  av  75  kg 
pr  kvm  vara  fullt  tillfredsställande. 

Centralbanans  skrivelse  utmynnar  i  en  underdånig  hemställan 
»dels  att  Eders  Kungl.  Maj:t  måtte  förklara,  att  järnvägen  ej 
skall  vara  skyldig  att  betala  kostnaderna  för  utflyttning  eller 
förändring  av  telegrafverkets  svagströmsledningar ; 

dels  att  kostnaderna  för  de  åtgärder,  som  eventuellt  kunna 
erfordras  med  hänsyn  till  tillgodoseendet  av  försvarets  intressen 
skola  betalas  av  staten; 

dels  att  de  av  Svenska  Teknologföreningen  uppställda  nor¬ 
merna  för  beräkning  av  påkänningar,  orsakade  av  vindtryck, 
måtte  få  läggas  till  grund  för  ifrågasatta  anläggningarna.» 
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Efter  vad  Red.  erfarit  med  anledning  av  ovanstående  in¬ 
sändare,  torde  Kommerskollegium  inom  kort  komma  att  av¬ 
giva  ett  utlåtande,  berörande  de  bestämmelser,  som  ifrågakomma 
vid  enskilda  järnvägars  övergång  till  elektrisk  drift. 

Red. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

N:r.  44887.  P.  G.  Lagerbäck ,  Saltsjö-Duvnäs. 

Mutterlås. 

En  bricka,  som  är  avsedd  att  anbringas  ovanpå  muttern, 
har  på  översidan  ett  eller  flera  i  periferiell  led  och  i  motsatt 
riktning  mot  mutterns  gängor  lutande  plan,  vilket  samarbetar 
med  ett  fast  stöd,  och  är  försedd  med  ett  eller  flera  band  eller 
liknande,  som,  sedan  brickan  fastklämts  mellan  muttern  och 
stödet,  bringas  i  ingrepp  med  detta,  varvid  bandets  med  bric¬ 
kan  förenade  part  är  vänd  i  riktning  mot  det  lutande  planets 
högre  parti. 

Stödet  utgöres  lämpligen  av  en  i  den  del,  på  vilken  mut¬ 
tern  är  ingängad,  insatt  Sprint  eller  dylikt,  som  anligger  mot 
brickans  i  periferiell  led  lutande  plan,  så  att  om  muttern  efter 
skedd  åtdragning  strävar  att  lossna  och,  att  tillsammans  med 
brickan  vrida  sig,  brickan  fastkilas  mellan  muttern  och  sprinten. 

Bandet  är  vikt  0111  sprinten  och  låser  brickan  vid  denna 
samt  hindrar  brickan  att  vrida  sig  åt  motsatt  håll. 

Klass  57.  N:r.  4488g.  K.  P.  Törnqvist,  Stockholm . 

Eldskyddsanordning  för  filmen  vid  kinematografer. 

Omedelbart  under  och  bakom  det  hörn  av  projektionsappa- 
raten,  över  vilket  filmremsan  är  böjd  i  ungefär  rät  vinkel  för 
att  ledas  ner  i  stjuramen  förbi  bildöppningen,  är  anbragt  en 
horisontal  eller  delvis,  horisontal,  delvis  lutande  avdelningsskiva, 
på  vilken  änden  av  filmremsan,  om  den  avslites  vid  ovannämn¬ 
da  hörn,  på  grund  av  sin  riktning  genom  omböjning  före 
nedböjningen  och  inledandet  i  styrramen,  automatiskt  glider 
in,  och  på  vilken  remsan  uppsamlas  eller  från  vilken  den  får 
fritt  nedfalla  på  sidan  av  apparaten,  i  ändamål  att  remsan  vid 
avslitning  automatiskt  skall  föras  undan  ljusknippets  farliga 
inverkan  och  därigenom  hindras  från  att  antändas. 

Om  remsan  avslites  och  således  ett  avbrott  sker  i  den,  för 
att  filmen  ej  skall  fatta  eld  på  grund  av  den  vid  den  starka 
hettan  från  belysningsapparaten,  vanligen  en  båglampa,  nöd¬ 
vändiga  frammatningen,  föres  filmen  automatiskt  undan  belys- 
ningsstället  upp  på  avledningsskivan  till  följd  av  att  den  omedel¬ 
bart  före  det  vanliga  bristningsstället  är  starkt  bågformigt  böjd. 

Eldfaran  minskas  genom  den  enkla  anordningen  i  hög  grad. 

Klass  65.  N:r  448go.  H.  Alf  sen,  Porsgrund. 

Förfaringssätt  för  byggande  av  betongfartyg  och  anord¬ 
ningar  för  sättets  utförande. 

Fartyget  bygges  med  botten  upp  på  en  lämplig  stomme 
och  sjösättes  därefter,  lämpligen  tillsammans  med  denna  stom¬ 
me,  i  samma  läge,  varpå  fartyget  med  stommen  omstjälpes  i 
vattnet  och  stommen  borttages,  varvid  eventuellt  efter  fartygets 
sjösättning,  men  före  (eller  under)  dess  omstjälpning  luften  i 
fartyget  utsläppes  för  att  underlätta  omstjälpningen. 

Genom  att  utföra  omstjälpningen  efter  sjösättningen  und¬ 
vikas  de  svårigheter  och  mycket  stora  apparater  som  hittills 
varit  nödvändiga  för  vändandet  av  med  botten  uppåt  över  en 
sammanhängande  inre  stomme  på  järnnät  gjutna  betongfar¬ 
tyg.  För  att  undgå  våldsamma  stötar  och  påkänningar  vid 
sjösättningen  hålles  fartyget  så  djupt  i  vattnet  som  möjligt, 
varvid  antingen  trästommen  dimensioneras  så,  att  den  uppbär 
betongvikten  i  vatten,  eller  anbringas  invändigt  tomma  tun¬ 
nor  eller  liknande  för  att  uppbära  skrovet,  eller  avdelas  detta 
med  vattentäta  skott.  För  luftens  utsläppande  äro  ventiler  an¬ 
ordnade.  .Sedan  fartyget  omstjälpts  på  rätt  köl,  utpumpas  vatt¬ 
net,  och  den  invändiga  formstommen  avlägsnas.  Däcket  byg¬ 
ges  lämpligast  efter  sjösättningen. 

Klass  76.  N:r  44856.  J.  F.  Jannink ,  Epe  bet  Gronau. 

Drivanordningförbomullssträckverkmed  stor  sträckning. 

Såväl  indragningsvalsparet  som  det  mellanliggande  valspa¬ 
ret  drives  genom  friktion  i  samma  riktning  och  med  samma 
periferihastighet  av  en  friktionsvals. 


Genom  anordningen  uudvikes  sträckning  mellan  matarvals- 
paret  och  det  mellersta  valsparet.  Kugghjulsanordningen  för 
drivande  av  undervalsen  i  det  mellanliggande  valsparet  bort¬ 
faller,  varjämte  undervalsen  kan  framställas  av  korta,  av  var¬ 
andra  oberoende  cylinderstycken. 

Klass  81.  N:r.  448Q2.  Oberschlesische  Eisenbahn-Bedarfs-Aktien- 
gesellschaft,  Gleiviitz. 

Avlastningsanordning  för  fasta  och  rörliga  behållare, 
huvudsakligen  tippvagnar. 

Bottenluckan  är  medelst  en  tapp  länkartat  förbunden  med 
en  från  en  vridningsaxel  nedhängande  hävarm,  vilken  vid 
axelns  svängning  medelst  vevarm  bortdrager  luckan  från  sitt 
stöd  i  vagnsbottnen.  T. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Fråga  om  tullfrihet  för  propeller,  tillhörig  svenskt  far¬ 
tyg  men  införd  med  annat  fartyg  för  reparation  och  ej 
återutförd  inom  fastställd  tid. 

På  därom  gjord  ansökning  medgav  generaltullstyrelsen  d. 
29  mars  1917,  att  en  d.  24  i  samma  månad  med  ångfartyget 
»Prinsessan  Ingeborg»  till  Limhamn  inkommen  och  efter  verk¬ 
ställd  reparation  till  återutförsel  ämnad  propeller  finge  i  Lim¬ 
hamn  lossas  och  där  tullbehandlas  av  därtill  beordrad  tjänste 
man  samt  därefter  mot  deposition  i  tullkassan  i  Malmö  av  den 
för  densamma  belöpande  tullavgiften  och  efter  av  tullkammaren 
därstädes  verkställd  journalisering  under  vissa  villkor,  i  angivet 
syfte  av  sökanden  disponeras  med  rättighet  för  honom  att, 
därest  återutförseln  ägde  rum  inom  en  tid  av  tre  månader 
efter  införseln,  återbekomma  det  deponerande  beloppet.  Ge¬ 
nom  beslut  d.  6  juli  1917  medgav  styrelsen  tre  månaders  för¬ 
längning  av  den  för  återutförseln  sålunda  bestämda  tiden. 

Sedan  den  förlängda  tidsfristen  för  propellerns  utförsel  till- 
ändagått,  utan  att  propellern  blivit  utförd,  blev  d.  2gjan.  1918 
belöpande  tullavgift  för  densamma  erlagd  med  860  kronor. 

I  en  till  generaltullstyrelsen  d.  25  april  1918  inkommande 
skrift  anhöll  härefter  rederiaktiebolaget  »Nordstjernan»  om  res¬ 
titution  av  berörda  tullavgift,  därvid  bolcget  anförde,  att  propel¬ 
lern,  som  tillhörde  bolagets  motorfartyg  »Kronprins  Gustaf 
Adolf»  och  sålunda  vore  svensk  egendom,  förts  från  Köpen¬ 
hamn  till  Malmö  för  reparation,  samt  att  propellern  icke  kunnat 
utföras  inom  föreskriven  tid  av  den  anledningen,  att  sistnämn¬ 
da  fartyg  kvarhållits  i  Amerika. 

Enligt  beslut  d.  16  maj  1918  fann  gcneraltullstyrelsen  den 
gjorda  ansökningen  författningsenligt  icke  kunna  bifallas. 

Hos  Kungl.  Maj:t  fullföljde  bolaget  sin  hos  generaltullsty¬ 
relsen  förda  talan  och  framhöll  därvid,  att  propellern  redan 
en  gång  införts  till  Sverige  som  tullfritt  gods,  då  förenämnda 
motorfartyg  år  1914  övergick  i  svensk  ägo. 

Tulldirektören  i  Malmö  anförde  i  angivet  utlåtande,  att  res' 
titutionsyrkaudet  icke  syntes  kunna  till  nådigt  bifall  förordas' 
då  klaganden  icke  gittat  visa,  att  propellern  varit  av  svensk 
tillverkning  eller  att  den  förut  vederbörligen  införtullats. 

I  sitt  över  besvären  avgivna  utlåtande  anförde  generaltull¬ 
styrelsen:  Såsom  av  handlingarna  i  målet  framginge  hade  sty 
relsen  på  ansökning  jämlikt  §  S  mom.  1  a)  tulltaxeförordnin- 
gen  medgivit,  att  ifrågavarande  propeller  finge  för  reparation 
disponeras  sammanlagt  sex  månader.  Då  propellern  icke  utförts 
inom  berörda  tid,  blev  belöpande  tull  uppdebiterad  och  erlagd. 
Visserligen  hade  vederbörande  kunna  jämlikt  sagda  författ 
ningsrum  efter  ansökning  bereda  sig  ytterliggare  sex  månaders 
dispositionsrätt  för  propellern,  men  då,  enligt  vad  upplyst  blivit 
densamma  d.  18  april  1918  —  således  efter  mer  än  ett  år  från 
införseln  —  fortfarande  kvarlåge  vid  Kockums  mekaniska  verk¬ 
stads  aktiebolags  varv  i  Malmö,  hade  detta  icke  kunnat  föran¬ 
leda  befrielse  från  erläggande  av  tullavgiften.  Till  stöd  för 
restitutionsansökningen  hade  åberopats,  att  propellern  vore 
svensk  egendom,  enär  den  tillhörde  klagandebolagets  motor 
fartyg  >  Kronprins  Gustaf  Adolf»  och  införts  till  Sverige  såsom 
tullfritt  gods,  när  detta  fartyg  d.  5  febr.  1914  övergått  till 
svenk  ägo.  Då  emellertid  i  målet  blivit  upplyst,  att  propellern 
nu  för  reparation  införts  med  ett  annat  av  bolagets  fartyg, 
kunde  denna  omständighet  i  och  för  sig  icke  föranleda  tull- 
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frihet.  De  i  Jj  4  h)  tulltaxeförordningen  angivna  förutsättnin¬ 
gar  för  tullfrihet  för  skeppsförnödenheter  och  skeppsinventari- 
er  vore  nämligen  i  förevarande  fall  icke  för  handen.  Ej  heller 
hade,  såsom  av  tulldirektören  i  Malmö  framhållits,  blivit  visat, 
att  anledning  förelegat  till  tullfrihet  jämlikt  mom.  q)  av  sam¬ 
ma  paragraf.  På  grund  av  vad  sålunda  anförts  hemställda 
styrelsen,  att  besvären  icke  måtte  föranleda  ändring  i  överkla¬ 
gade  beslutet. 

Kungl.  Maj:t  fann  genom  utslag,  givet  i  regeringsrätten  d. 
4  okt.  1918,  ej  skäl  att  göra  ändring  i  generaltullstyrelsens  be¬ 
slut. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Ministerkrisen  i  Tyskland  har  tagits  som  ett  godt  tecken  på  att 
fredstraktaten  till  sist  kommer  att  underskrivas  och  framkallat  en 
verklig  frcdshausse  på  vår  fondmarknad.  Denna  har  naturligtvis 
gått  starkast  utöver  de  s.  k.  fredspapperna  samt  rederivärdena. 
Grängesberg,  trävarupapperna,  Transatlantic  och  Svenska  Lloyd 
ha  således  kraftigt  sprungit  i  höjden.  Huruvida  den  fasta  ten¬ 
densen,  som  härmed  nu  åter  inträdt  på  fondmarknaden,  även  i 
fortsättningen  skall  kunna  hålla  i  sig,  är  mycket  ovisst.  Det  tro¬ 
liga  är  dock,  att  den  nu  igångsatta  fredshaussen  blir  av  mycket 
kort  varaktighet.  Dels  synes  det  vara  många  svaga  spekulanter, 
som  nu  engagerat  sig,  och  dels  finnes  det  många,  som  vänta  på 
en  aldrig  så  liten  förbättring  på  fondmarknaden  för  att  kunna 
avveckla  sina  tidigare  engagement  utan  alltför  stora  förluster. 
Säljare  torde  därför  snart  uppträda  i  majoritet,  och  då  ha  vi  åter 
samma  tröstlösa  och  matta  stämning,  som  nu  en  så  lång  tid  rådt  på 
fondmarknaden.  Naturligtvis  har  ej  heller  valutamarknaden  kun¬ 
nat  undgå  att  röna  inflytande  av  de  ökade  utsikterna  till  en  snar 
fred.  Över  lag  ha  kurserna  förbättrats,  och  i  Rmk.  och  pund  ha 
stegringarna  rent  av  varit  hausseartade. 

*  * 

* 

Trots  att  den  gångna  veckan  omfattar  midsommarhelgen,  före¬ 
ligga  i  övrigt  rätt  många  ekonomiska  data,  speciellt  från  emis- 
sionsmarknaden.  Således  förekommer  ovanligt  många  kapitalök¬ 
ningar,  och  av  dem,  som  ske  genom  kontant  inbetalning,  märkes  i 
första  hand  Rederi  a.-b.  T ertias  nyemission  på  250000  kr.  till 
parikurs.  Härigenom  ökas  aktiekapitalet  till  2,25  mill.  kr.  För 
fjolåret'  redovisade  bolaget  en  så  kolossal  nettovinst  som  4,4g  mill. 
kr.  mot  1,62  mill.  kr.  1917.  Utdelningen  höjdes  från  15  till  50 
proc.,  varför  åtgick  1  mill.  kr.  —  Oscarshamns  mek.  verkstads 
'  och  skcppsdockas  a.-b.  har  beslutat  att  emittera  för  300  000  kr. 

nya  aktier  till  pari,  varigenom  aktiekapitalet  bringas  upp  i  1,2 
mill.  kr.  Nyemissionen  företages  för  att  finansiera  pågående  ut- 
I  vidgningsarbeten,  i  det  att  det  kapital,  som  inflyter,  uteslutande 
kommer  att  användas  för  färdigbyggande  av  tvenne  större  sli- 
i  par,  vilka  vardera  skola  kunna  taga  fartyg  på  c:a  6  000  ton.  Sli- 
parna  beräknas  vara  färdiga  under  nästa  sommar.  —  A.-b.  Svenska 
pianofabriken ,  som  vid  en  i  dagarna  hållen  bolagsstämma  skulle 
fatta  beslut  om  att  träda  i  likvidation,  har,  då  aktierna  nu  över¬ 
gått  i  andra  händer,  i  stället  beslutat  att  fortsätta  rörelsen  och 
öka  sitt  nuvarande  aktiekapital  från  500  000  kr.  till  700  000  kr. 

Denna  kapitalökning  är  garanterad.  —  A.-b.  Alkaliverkcn  kom¬ 
mer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  340  000  kr.  till  540  000  kr.  och 
Victor  Petterssons  bokindustri  a.-b.  sitt  från  300  000  kr.  till  500  000 
kr.  I  bägge  bolagen  företages  nyemissionen  till  parikurs. 

Genom  överföring  av  besparade  vinstmedel  ökar  A.-b.  Ludvika 
bruksägare  sitt  aktiekapital  från  2,1  till  2,8  mill.  kr.  Det  är  ej 
1  stort  mer  än  ett  år  sedan  bolaget  senast  ökade  aktiekapitalet,  då 
från  1,4  till  2,1  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  170  proc.  Bo- 
1  laget,  som  driver  uthyrning  av  elektrisk  kraft,  redovisade  för 

1017  ett  överskott  på  405  700  kr.,  och  utdelningen  höjdes  från  5 
I  till  10  proc.  —  Nyhammars  bruks  a.-b.  kommer  att  utgiva  för 

400  000  kr.  gratitsaktier,  varigenom  aktiekapitalet  bringas  upp  i 
1,6  mill.  kr.  Under  1916  ökades  kapitalet  från  800000  kr.  till 

1,20  mill.  kr.  För  1917  redovisade  bolaget  en  nettovinst  på  677  562 
kr.  och  utdelade  25  proc.  —  Viskabergs  fabrikers  a.-b.  har  beslu¬ 
tat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  600  000  kr.  till  900  000  kr.  genom 
gratisaktier,  och  Halmstads  jårnvaru  a.-b.  ökar  sitt  från  600  000 
till  800  000  kr.  likaledes  genom  gratisaktier. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Barnängens  kemiska 
*  fabrikers  a.-b.  har  erhållit  300  000  kr.  ur  manufakturförlagslåne- 


fonden  för  utvidgning  av  bolagets  tillverkning  av  alkali  och  klor- 
kalk  samt  för  härdning  av  fettämnen  samt  Centralbadets  såp-  och 
tvålfabriks  a.-b.  150000  kr.  för  utvidgning,  raffinering  och  härd¬ 
ning  av  fettämnen.  Inalles  har  860000  kr.  fördelats  ur  manufak¬ 
tur  förlagslånef  onden. 

Ett  rätt  stort  bolag  har  tillkommit  under  den  gångna  veckan. 
Det  är  Södertelje  bindgarnsfabrik,  Hcijt’  &  Cargin,  som  outbil¬ 
dats  till  aktiebolag.  Denna  fabrik  har  på  senaste  tiden  under¬ 
gått  stora  utvidgningar,  bl.  a.  genom  nyförvärv  av  en  del  av 
den  gamla  jutefabriken.  Utvidgningarna  och  nyanläggningarna 
äro  nu  i  det  närmaste  slutförda,  och  man  står  således  fullt  rustad 
iör  att,  när  nu  importen  av  råmateriel,  jute  och  hampa,  åter  vän¬ 
tas  komma  i  gång,  kunna  upptaga  produktionen  i  mycket  stor 
utsträckning. 

*  * 

* 

Bokslutsäsongen  är  nu  definitivt  över,  och  för  dagen  är  det  en¬ 
dast  ett  par  enstaka  företag  att  taga  hänsyn  till.  Aggfors  a.-b., 
sem  driver  trämasse-  och  sågverksrörelse  i  Jämtland,  redovisar 
för  fjolåret  en  nettovinst  på  369428  kr.  mot  260148  kr.  för  1917. 
E11  rätt  betydande  vinstökning  har  således  gjort  sig  gällande, 
men  härvid  måste  vederbörlig  hänsyn  tagas  till,  dels  att  bolaget  un¬ 
der  en  stor  del  av  året  arbetat  med  ett  från  3,60  till  5,40  mill.  kr. 
ökat  kapital  och  dels  att  under  1917  trämassefabriken  var  i 
drift  endast  ungefär  6 månader.  Hela  det  nya  aktiekapitalet 
är  nu  utdelningsberättigat,  varför  styrelsen  trots  vinstökningen 
föreslagit  en  från  10  till  7  proc.  sänkt  utdelning.  —  Mexikanska 
telefon  a.-b.  Ericsson,  ett  dotterbolag  till  Allmänna  telefon  a.-b. 
L.  M.  Ericsson,  redovisar  för  1918  en  nettovinst  på  195  134  mex. 
guldpesos  (f.  å.  169  323).  Utdelningen  höjes  från  5  till  6  proc., 
varför  åtgå  173262  mex.  pesos.  Abonnementantalet  har  under 
fjolåret  stigit  från  10666  till  11  207,  och  ökningen  har  kontinu¬ 
erligt  fortskridit  under  innevarande  år,  så  att  abonnementantalet 
i  början  av  sistlidne  maj  uppgick  till  11  590.  Aktiekapitalet  utgör 
oförändrat  2  887  700  mex.  guldpesos.  —  Ehrnbcrgs  &  Sons  läder¬ 
fabriks  a.-b.  i  Simrishamn  har  under  fjolåret  på  ett  aktiekapital  av 
1,8  mill.  kr.  intjänat  ett  netto  på  593000  kr.  mot  545500  kr.  19T7. 
Utdelningen  har  höjts  från  15  till  25  proc.  —  Wedvåg-Koppom 
a.-b.  uppvisar  för  det  gångna  verksamhetsåret  ett  netto  på  147  134 
kr.  (f.  å.  132  901)  och  utdelar  oförändrat  6  proc.  på  preferens¬ 
aktierna  med  54  000  kr.  Bolaget  har  under  fjolåret  med  sig  helt 
införlivat  dotterbolagen  Liljekvists  sågblads-  och  redskapsfabrik 
i  Eskilstuna,  Svenska  grep-  och  skyfflefabriks  a.-b.  i  Arvika  och 
A.-b.  Svängsta  manufakturverk.  Dessutom  ha  en  del  betydande 
utvidgningar  företagits.  Aktiekapitalet  är  1  765  000  kr. 

Skandinaviska  kullager  a.-b.,  som  bekant  ett  av  de  östermanska 
företagen,  har  under  fjolåret  gått  med  en  förlust  på  m  000  kr. 
Elärtill  kommer  1917  års  förlust  8600  kr.,  alltså  inalles  ett  defi¬ 
cit  på  119600  kr.  Egentligen  lär  dock  förlusten  vara  betydligt 
större,  då  inventarierna  äro  upptagna  till  självkostnadspris,  ehuru 
dessa  på  grund  av  den  nedåtgående  konjunkturen  äro  avsevärdt 
högre  än  nu  gällande  priser.  Betydliga  avskrivningar  äro  så¬ 
ledes  absolut  nödvändiga,  och  revisorerna  för  sin  del  anse,  att 
knappast  en  tredjedel  av  det  till  4  mill.  kr.  uppgående  aktiekapi¬ 
talet  torde  komma  att  kvarstå,  om  bolaget  nödgades  träda  i  likvi¬ 
dation. 

*  * 

* 

Kommerskollegium  har  i  dagarna  avgivit  ett  yttrande  rörande 
bankkommitténs  betänkande  om  kontrollen  över  emissionsverk- 
samheten,  vari  det  avstyrker  det  lagförslag,  som  kommittén  här¬ 
för  utarbetat,  då  detta  icke  med  nödig  effektivitet  och  i  hela 
dess  vidd  träffar  de  förhållanden  man  velat  reglera  —  sparkapita- 
lets  överförande  till  produktiv  användning  —  utan  blott  en  viss 
grupp  av  bolagsbildare,  lämnande  övriga  emittenter  fältet  fritt.. 
Däremot  anser  kollegium,  att  i  likhet  med  vad  som  skett  i  Tysk¬ 
land  och  England,  en  sådan  lagstiftning  borde  komma  till  stånd, 
som  åsyftar  en  kontroll  över  att  vid  bolags  stiftande  och  ut¬ 
vidgning  den  kapitalplacerande  allmänheten  må  erhålla  fullstän¬ 
diga  upplysningar  till  ledning  för  sitt  handlande.  Denna  kon¬ 
troll  bör  dock  ske  under  sådana  former,  att  den  dels  blir  sakkun¬ 
nig  och  dels  sådan,  att  icke  allmänhetens  egen  vaksamhet  förledes 
att  slappna. 

Det  nu  offentliggjorda  sammandraget  över  våra  bankers  ställning 
ultimo  maj  visar,  att  anspråken  på  bankerna  under  den  gångna 
månaden  varit  relativt  betydliga.  Utlåningen  har  nämligen  växt 
betydligt  starkare  än  inlåningen,  och  spänningen  dem  emellan  är 
den  största,  som  förekommit  på  mycket  länge.  Detta  torde  möjligen 
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kunna  förklaras  med  de  speciella  krav  för  skattelikvider,  som  i 
slutet  av  maj  och  i  början  av  juni  ställts  på  allmänheten.  Ut¬ 
låningen  har  ökats  med  60,17  mill.  kr.  dch  därmed  nått  upp  till 
5  563,96  mill.  kr.  Av  stegringen  faller  närmare  2 jz  på  utlåningen 
mot  växlar,  vilken  kreditform  på  senaste  tiden  alltmer  anlitats 
genom  åtstramningen  på  penningmarknaden.  Däremot  har  utlå¬ 
ningen  på  kreditiv,  —  statskommissionernas  speciella  räkningar  — 
som  sedan  ulinto  februari  vuxit  relativt  måttligt,  ökats  endast  obe¬ 
tydligt.  Stegringen  i  inlåningen  har  under  maj  liksom  under  april 
varit  frappant  liten.  Den  uppgår  endast  till  31,83  mill.  kr.,  var¬ 
med  insättningarnar  totalt  nått  upp  till  4  829,02  mill.  kr.  Under 
den  gångna  månaden  har  således  uppstått  ett  utlåningsöverskott  på 
c:a  18  mill.  kr.  mot  ett  inlåningsöverskott  samma  månad  i  fjol  på 
c:a  39  mill.  kr. 

Ett  tydligt  bevis  på  den  depression,  som  för  närvarande  tryc¬ 
ker  vårt  affärsliv,  lämnar  statistiken  över  antalet  konkurser  och 
växelprotester.  De  förstnämnda  har  under  maj  uppgått  till  216 
mot  endast  108  samma  månad  1918.  För  årets  fem  första  månader 
uppvisas  en  siffra  på  777  mot  559  samma  tid  föregående  år.  Växel¬ 
protesterna  ha  under  sistlidne  maj  utgjort  icke  mindre  än  3  194 
st,  på  ett  sammanlagt  belopp  av  6,88  mill.  kr.  mot  endast  1,433  st-  om 
1,18  mill.  kr.  maj  i  fjol. 

Den  utländska  betalningsbalansen  visar,  $å  vidt  den  framgår  av 
bankernas  sammanställningar,  en  ny  kraftig  nedgång.  Våra  ut¬ 
ländska  tillgodohavanden  ha  nämligen  minskats  med  14*84  mill.  kr., 
samtidigt  som  skulderna  ökats  med  23,08  mill.  kr.  Inalles  har 
således  saldot  till  vår  fördel,  som  under  april  minskades  med  29 
mill.  kr.,  nu  ytterligare  krympt  ihop  med  närmare  37  mill.  kr. 

Statsjärnvägarnas  aprilrapport  visar  en  ökning  av  inkomsterna 
från  19,93  till  24,53  mill.  kr.  eller  med  c:a  23  proc.  Häremot  sva¬ 
rar  för  ovanlighetens  skull  en  minskning  i  utgifterna  från  32,61 
till  24,54  mill.  kr.  eller  med  c:a  25  proc.  Resultatet  av  driften  un¬ 
der  månaden  blir  alltså,  att  en  helt  obetydlig  förlust  uppstått  på 
c:a  9  000  kr.  mot  ett  deficit  på  icke  mindre  än  12,68  mill.  kr. 
april  1918.  För  närmast  föregående  månad  redovisades  en  förlust 
på  2,75  mill.  kr. 

Trots  de  betydligt  stegrade  fraktsatserna  har  1917  års  seglation 
i  avseende  på  den  svenska  handelsflottans  bruttoinkomster  givit  ett 
åtskilligt  sämre  resultat  än  under  1916.  Det  sammanlagda  beloppet 
uppgår  nämligen  endast  till  362  mill.  kr.  mot  470  mill.  kr.  I9U- 
Bland  de  länder,  med  vilka  Sverige  haft  handelsförbindelser  sjö- 
ledes,  står  Storbritannien  främst  i  fråga  om  fraktintäkternas  stor¬ 
lek.  De  frakter,  som  svenska  fartyg  intjänat  i  fart  Sverige — Stor¬ 
britannien  och  vice  versa  samt  från  skilda  orter  till  nämnda  land, 
uppgå  till  icke  mindre  än  141,5  mill.  kr.  eller  så  godt  som  häften 
av  hela  det  i  utrikesfart  inseglade  fraktbeloppet. 


NOTISER 


Svetsningskurs  för  ingenjörer  i  Göteborg  under  svenska 

mässan. 

Hdlles  d  Chalmers  Tekniska  institut  den  10 — 19  juli. 

Den  autogena  metallbearbetningeu  medelst  acetylen-syrgas  har 
under  de  tio  år  densamma  varit  introducerad  i  vårt  land  vunnit 
en  mångsidig  användning  såväl  för  fabrikations-  som  repara 
tionsändamål  inom  snart  sagt  alla  industrigrenar. 

I  och  med  svetsniugsmetodens  snabba  framsteg  började  snart 
bristen  på  dugliga  svetsare  göra  sig  kännbar.  För  att  i  någon 
mån  söka  motverka  denna  olägenhet  igångsattes,  på  initiativ 
av  Aktiebolaget  Svenska  Carbidkontoret  i  Göteborg,  senvintern 
1916  Fackskolan  för  acetylensvetsning  vid  Tekniska  Skolan  i 
Halmstad.  Skolan  har  under  de  gångna  tre  åren,  huvudsak¬ 
ligen  medelst  koncentrerade  kurser  om  8 — 9  dagar,  utbildat 
närmare  1 50  dugliga  svetsare. 

Under  den  av  Sveriges  Hantverksorganisation  anorduade 
smedmästarekursen  i  Göteborg  förliden  sommar  avhölls  även¬ 
ledes  en  kurs  i  svetsning  med  ej  mindre  än  över  femtio  in¬ 
tresserade  deltagare  —  denna  siffra  i  och  för  sig  ett  godt  be¬ 
vis  på  det  intresse  som  förefinnes. 

Emellertid  har  det  visat  sig  ej  vara  tillräckligt  att  endast 
arbetare  och  förmän  bibringas  kunskap  i  hithörande  ämnen. 
Svetsningsmetodens  allt  vidsträktare  tillämpning  har  framtvingat 
behovet  för  ritare  och  konstruktörer,  verkstadsschefer  och  in¬ 
genjörer  att  skaffa  sig  närmare  kännedom  om  densamma. 


Ett  länge  närt  önskemål  har  varit  att  i  ingenjörsutbildningen 
vid  våra  tekniska  högskolor  inrymma  en  plats  för  den  teore¬ 
tiska  och  praktiska  svetsningsundervisningen  i  likhet  med  vad 
fallet  är  ute  i  de  stora  industriländerna.  Detta  önskemål  har 
delvis  gått  i  uppfyllelse  genom  det  att  Chalmers  Tekniska  In 
stitut  nyligen  igångsatt  en  acetylencentral  med  svetsningsverk- 
stad  vid  sina  verkstäder.  Den  första  undervisningskursen  i 
svetsning  har  hållits  under  vårterminens  senare  del,  med  fö¬ 
reläsningar  av  ingenjör  Erik  Bergendahl,  varvid  ett  60-tal  ele¬ 
ver,  trots  brådskande  tentamensarbete,  med  liv  och  lust  del¬ 
tagit. 

För  att  emellertid  även  giva  äldre  ingenjörer  och  arbetsle¬ 
dare  tillfälle  att  vinna  insikt  i  detta  moderna  arbetsförfarande 
har  nu  Fackskolan  för  acetylensvetsning  i  Halmstad  inbjudit 
till  en  tio  dagars  svetsningskurs  speciellt  för  dessa,  vilken 
kommer  att  avhållas  å  Chalmers  Tekniska  Institut  i  Göteborg 
under  Svenska  Mässans  sista  dagar,  den  10 — 19  juli. 

Kursen  har  förlagts  till  Göteborg,  dels  emedan  man  väntar 
sig  en  större  anslutning  än  vad  skolan  i  Halmstad  kan  mot¬ 
taga,  och  dels  på  grund  av  att  de  deltagande  industrimännen 
här  få  rika  möjligheter  att  studera  Svenska  Mässan  samt  Göte- 
borgsindustriens  stora  svetsningsverkstäder  och  anläggningar. 

Vid  kursen,  som  ledes  av  rektor  O.  Månsson,  komma  ne¬ 
danstående  lärare  att  medverka: 

Bergendahl,  Erik,  iugenjör,  redaktör  för  Tidskriften  Acetylen- 
teknik,  Göteborg. 

Bergentz,  Otto,  läroverksadjunkt,  lärare  vid  Fackskolau  för 
acetylensvetsning,  Halmstad. 

Ericsson,  Nils,  löjtnant,  anställd  vid  A. -b.  Aga-Lux,  Göteborg. 
Lindström,  Svante,  professor,  föreståndare  vid  Chalmers  Tek- 
*  niska  Instituts  Materialprovningsanstalt,  Göteborg. 

Sterzel,  S.,  ingenjör  vid  Chalmers  Tekniska  Instituts  Material¬ 
provningsanstalt,  Göteborg. 

De  praktiska  övningarna  komma  att  ledas  av  ingenjör  Erik 
Bergendahl,  assisterad  av 

Beckman,  Carl,  svetsningsförman  vid  A. -b.  Svenska  Carbid¬ 
kontoret,  Göteborg. 

Lindström,  Gösta,  verkstadsingemör  vid  A. -b.  Svenska  Carbid¬ 
kontoret,  Göteborg. 

Palm,  C.  J.,  svetsningsförman  vid  Sv.  A. -b.  Gasaccumulator, 
Stockholm. 

Programmet  kommer  att  omfatta  en  å  två  timmar  föreläs¬ 
ningar  och  experiment  samt  5  å  6  timmars  praktiska  övningar 
i  svetsningsverken  per  dag. 

Såväl  högtrycks-  som  lågtrycksmetoden  kommer  att  tilläm¬ 
pas  under  de  praktiska  övningarna. 

Anmälningar  torde  omgående  insändas  till  Fackskolan  för 
acetylensvetsning,  Hamstad.  Redan  nu  hava  en  del  anmäl 
ningar  till  deltagande  inkommit,  bland  annat  från  några  av 
Statens  Järnvägars  olika  verkstäder. 

Till  Gottfried  Bobergs  minne. 

Från  A. -b.  Svenska  Teknologföreningens  Förlag  har  utkom¬ 
mit  i  ett  särtryck  de  skrifter,  som  publicerades  i  Teknisk  Tid¬ 
skrift  efter  Gottfried  Bobergs  frånfälle,  varav  den  ena  utgör 
en  kort  levnadsteckning  och  den  andra  en  redogörelse  för  be- 
gravningshögtidligheterna. 

Detta  särtryck  har  utkommit  i  två  upplagor,  varav  ett  i 
enklare  utstyrsel,  som  utdelas  gratis  till  alla  föreningsmedlem 
mar,  som  begära  detsamma  hos  föreningens  kansli  eller  för¬ 
laget,  samt  en  mera  prydligt  utstyrd  upplaga  i  250  numrerade 
exemplar,  som  säljas  till  ett  pris  av  kr.  2:  50.  Rekvisition  å 
det  senare  ställes  lämpligast  till  A. -b.  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  Förlag,  Postfack  644,  Stockholm  I. 


INSÄND  LITTERATUR 


Kullens  Maskinfabriks  Aktiebolag,  Höganäs,  Snabbhyvelma- 

skiner,  ill. 

Om  Tilstandsaendringer,  av  H.  Vestesen,  IV:  Produktet  av 
Tryk  og  Volumen.  53  sid.  8:0.  Lehman  &  Stage,  Köpenhamn 
Var  Öst-Västliga  Transitoled,  av  Hjalmar  Cassel.  104  sid 

8:0.  Pris  häft.  Kr.  3:  — . 


SVENSKA  MÄSSANS  EKONOMISKA  VÄRDE  FÖR 


SVENSK  INDUSTRI. 


»För  att  rätt  förstå  värdet  och  betydelsen  av  en 
i  det  ekonomiska  livet  ingripande  tilldragelse  måste 
man  givetvis  tänka  på  anledningen  till  densamma. 
Man  måste  tänka  sig  in  i  de  förhållanden,  som 
gjort  att  en  förändring  varit  nödvändig  eller  om  nå* 
got  nytt  utöver  det  förut  bestående  varit  önskvärdt. 
Någon  anledning  måste  finnas,  som  berättigar  till** 
komsten  av  detta  nya,  eljest  har  det  intet  existens* 
berättigande  och  är  från  början  dömt  att  mycket 
snart  åter  slopas.» 

Med  dessa  ord  inleddes  ett  föredrag  om  »Sven* 
ska  Mässans  värde  för  svensk  industri»  av  direk* 
tör  Gunnar  Tisell  vid  den  första  svenska  mässan. 
Sanningen  i  dessa  ord  ligger  också  i  öppen  dag 
och  man  får  därför  ej  underlåta  att  lämna  skäligen 
goda  bevis  för  nyttan  och  nödvändigheten  av  en 
för  svenska  förhållanden  så  stor  och  vidlyftig  in* 
rättning  som  Svenska  Mässan.  Vad  som  förut* 
spåddes  i  detta  avseende  har  sedermera  infriats. 
Den  första  svenska  mässan  blev  en  succés.  Den 
blev  till  stor  nytta  för  dem,  som  begagnade  sig 
av  dess  möjligheter.  Det  direkta  utbytet  i  form 
av  försäljning  blev  över  förväntan  och  dess  mot* 
sedda  följdföreteelser  i  form  av  nya  förbindelser, 
vilka  sedermera  kunde  utnyttjas,  motsvarade  till* 
fullo  förhoppningarna.  Antalet  deltagare  och  be* 
sökare  blev  vida  större  än  man  någonsin  förvän* 
tat.  Därmed  kan  också  dess  berättigande  anses 
vara  bevisat. 

Det  nya  element,  som  inträdde  i  svenskt  affärs* 
liv  i  och  med  mässans  tillkomst,  var  verkligen 
någonting  mycket  önskvärdt  eller  rent  av  nödvän* 
digt  med  tanke  på  tidens  svårigheter  och  de  eko* 
nomiska  omvälvningar,  som  under  närmast  före* 
gående  år  avlöst  varandra  i  snabb  följd.  Betin* 
gelserna  ha  i  detta  avseende  ej  heller  ändrats.  Vår 
handel  och  industri  är  kanske  just  nu  i  större  be* 
hov  än  någonsin  av  en  sådan  affärsförmedlande 
organisation,  vilket  gäller  i  lika  hög  grad  för  in* 
dustrien  och  handtverket  som  för  engros*  och  de* 
taljhandeln  samt  de  större  förbrukarna.  Det  är 
sålunda  med  tillfredsställelse  och  med  stora  för* 
hoppningar  vi  hälsa  den  andra  svenska  mässan. 

* 

Krigets  inverkan  på  vårt  ekonomiska  liv  har 
varit  högst  betydande.  Isolerade  från  yttervärlden 
ia  vi  varit  i  stort  sett  hänvisade  till  egna  resurser 
)ch  egna  varor.  Stora  förändringar  ha  skett  i 
råga  om  produktion,  men  tack  vare  våra  framstå* 
:nde  tekniska  krafter  och  en  minst  sagt  beun* 
Iransvärd  anpassningsförmåga  hos  industrien  har 
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allt  hållit  samman  och  några  större  driftsinställel* 
ser  eller  några  oöverstigliga  svårigheter  på  grund 
av  varubrist  ha  ej  förekommit. 

Efter  den  omläggning  av  vår  industri,  som  under 
krigsåren  skett  med  hänsyn  till  användning  och 
framställning  av  allehanda  ersättningsmedel,  har 
nu  en  ny  omläggning  påbörjats  för  återgång  till 
gamla  riktlinjer.  Nödvändiga  råvaror  börja  åter 
inkomma  till  landet,  vilka  möjliggöra  normal  pro* 
duktion.  Affärslivet  borde  också  så  småningom 
inträda  i  normal  funktion,  vilket  emellertid  ej  all* 
deles  blivit  fallet.  Prisfrågan  har  nämligen  kom* 
mit  i  ett  läge  som  aldrig  förr.  Visserligen  ha 
många  varupriser  på  senaste  tiden  sjunkit  avsevärdt, 
särskilt  å  näringsmedel  och  andra  livsförnödenhe* 
ter,  men  industriprodukter  ha  i  allmänhet  ej  kun* 
nat  följa  denna  tendens  på  grund  av  allmänt  rå* 
dande  abnorma  avlöningsförhållanden.  Det  är 
därför  med  grundade  farhågor,  som  industrien 
motser  framtiden  och  den  utländska  konkurrensen. 

Under  sådana  förhållanden  kan  Svenska  Mäs* 
san  fylla  en  mycket  stor  uppgift.  Vi  ha  som  be* 
kant  lärt  oss  under  de  gångna  krigsåren  att  an* 
vända  svenska  varor  i  större  utsträckning  än  som 
förr  varit  förhållandet.  Nu  gäller  det  för  svensk 
industri  att  befästa  sin  ställning  så  att  den  även 
i  framtiden  får  behålla  denna  marknad.  För  att 
så  skall  ske  är  det  av  största  vikt  att  producenten 
kommer  i  förbindelse  med  alla,  som  ha  intresse 
för  hans  tillverkning.  Likaså  är  det  av  vikt  för 
köparna  att  kunna  träffa  sitt  urval  bland  den  stör* 
sta  möjliga  samling  av  varor,  utan  att  vara  nöd* 
sakad  resa  land  och  rike  omkring  eller  att  vara 
beroende  av  resandebesökens  tillfälligheter.  Per* 
sonligt  utbyte  av  erfarenheter  och  lojal  samverkan 
mellan  produktion  och  konsumtion,  mellan  indu* 
striidkare  och  köpmän,  kan  i  mycket  hög  grad 
befordra  försäljningen  och  användningen  av  våra 
egna  varor  i  vårt  eget  land. 

Spridning  av  svenska  varor  utom  landet  har  ock 
erbjudit  många  svårigheter.  Enskilda  industriid* 
kare  ha  utan  tvivel  gjort  en  mycket  kraftig  insats 
och  nedlagt  ett  synnerligen  förtjänstfullt  arbete 
härutinnan,  men  detta  har  i  allmänhet  mest  gynnat 
det  enskilda  företaget.  Nu  ha  vi,  som  ju  alla  veta, 
en  särdeles  svag  kommersiell  utrikesrepresentation 
—  kvantitativt  såväl  som  kvalitativt.  Detta  har 
framhållits  ofta  och  under  olika  omständigheter, 
senast  vid  årets  riksdag  genom  en  motion  om 
utrikesdepartementets  omorganisation,  vilken  av 
riksdagens  bifölls.  Denna  berörde  vissa  interna 
frågor  samt  tillsättandet  av  tvenne  generalkonsulat 


och  ett  konsulat,  vilket  ju  kan  betraktas  som  den 
minsta  tänkbara  utökning  av  en  förut  mycket 
bristfällig  organisation.  Allt  tyder  följaktligen  på 
att  industriens  män  för  den  närmaste  framtiden 
liksom  hittills  få  taga  i  egna  händer  och  söka  på 
bästa  sätt  ordna  även  exportfrågan.  Ett  godt  till* 
fälle  att  befrämja  försäljningen  på  utlandet  erbjudes 
säkerligen  om  utländska  köpare  inbjudas  till  en  i 
stor  skala  anordnad  provlagerutställning,  där  köp 
genast  kunna  avslutas. 

Mässans  betydelse  visar  sig  dels  i  form  av  ett 
direkt  och  dels  ett  indirekt  resultat.  Det  direkta 
resultatet  föreligger  i  den  försäljning,  som  äger 
rum  och  som  vid  den  första  mässan  blev  så  gynnsamt. 

Det  indirekta  resultatet  av  Mässan  kan  även  ur 
en  annan  synpunkt  bliva  mycket  stort,  beroende 
på  huru  man  utnyttjar  Mässans  reklammöjligheter. 
Då  man  här  talar  om  reklam  får  man  emellertid 
fatta  detta  ord  i  en  vidsträckt  bemärkelse,  och  om 
man  så  gör,  torde  man  kunna  säga  att  däri  ligger 
Mässans  kanske  största  värde. 

Vi  finna,  att  rikliga  tillfällen  till  personliga  sam* 
manträffanden  givas,  varvid  meningsskiljaktigheter 
i  fråga  om  pris,  kvalitet,  betalningsvillkor,  trans* 
porter,  emballage  etc.  kunna  utjämnas.  Genom 
utdelning  av  trycksaker  och  reklamartiklar  kan 
man  intressera  nya  köpare.  Man  stiftar  nya  be* 
kantskaper,  med  vilka  man  sedermera  kan  komma 
i  affärsförbindelser  kanske  genom  tillsändande  av 
sedermera  utkommande  reklamtryck;  man  distri* 
buerar  varuprover,  vilka  efter  prövning  befinnas 
tillfredsställande  och  föranleda  beställningar;  genom 
vid  Mässan  utkommande  specialnummer  av  tid* 
ningar  och  tidskrifter  sprides  kännedomen  ytter* 
ligare  om  deltagarnas  varor  eller  köpebehov;  genom 
utdelning  av  tryckta  meddelanden  kan  man  på  ett 
effektivt  sätt  påkalla  deltagarnas  uppmärksamhet 
o.  s.  v.  Man  finner  att  man  kan  använda  alla 
slag  av  reklam  på  ett  synnerligen  förmånligt  sätt. 
Sedan  gäller  naturligtvis  att  varje  deltagare  an* 
vänder  sig  därav  på  bästa  sätt. 

Det  duger  nämligen  ej  att  söka  övertyga  speku* 
lanterna  med  det  gamla  slagordet  »best  in  the 
world».  Bäst  är  endast  det,  som  bäst  lämpar  sig 
för  ett  givet  ändamål,  och  några  universalmedel 
givas  ej  i  detta  specialiseringens  tidevarv.  Det  är 
ej  blott  den  objektiva  användbarheten  av  varorna, 
som  är  av  betydelse,  utan  ock  att  var  och  en  erhåller 
det  som  passar  hans  smak  och  hans  behov.  Säkrast 
är  därför  att  var  en  på  bästa  sätt  söker  klarlägga 
sin  speciella  fabrikations  eller  varas  lämplighet  för 
sitt  speciella  ändamål  och  att  därvid  hålla  sig  till 
verkligheten  utan  överdrifter  och  skönmålningar. 
Den  i  praktiska  livet  erfarne  affärsmannen  genom* 
skådar  alltför  lätt  dylika  försök  och  detta  stärker 
ej  förtroendet. 

Mässans  indirekta  värde  torde  man  sålunda 
kunna  säga  vara  beroende  på  huru  man  utnyttjar 


reklammöjligheterna.  Den  som  vill,  har  i  sin  hand 
stora  möjligheter  att  verkligen  göra  någonting 
effektivt.  Den,  som  ej  tror  på  reklamens  värde 
och  därför  ej  utnyttjar  den,  gör  en  direkt  förlust. 

Förutom  de  fördelar,  som  hittills  omnämnts  kan 
givetvis  mycket  annat  vinnas.  Mässan  skulle  kunna 
bli  vår  handelsriksdag,  där  produktionens  och 
konsumtionens  målsmän  mötas  icke  blott  i  en* 
skild  utan  ock  i  offentlig  meningsutväxling,  och 
genom  diskussioner  här  skulle  värdefulla  direktiv 
kunna  lämnas  åt  såväl  handelns  utövare  som  lag* 
stiftningens  företrädare.  Under  sådana  förhållan* 
den  måste  man  dock  tänka  sig  Mässan  som  en 
svensk  Riksmässa,  i  vars  bestyrelse  sitta  represen* 
tanter  för  såväl  landets  olika  delar  som  landets 
olika  industrier.  Detta  utesluter  ju  ej  att  Göte* 
borg  även  för  framtiden  blir  platsen  för  en  sådan 
Riksmässa,  utan  tvärtom.  Göteborg  är  den  första 
Mässans  stad  och  här  torde  den  ock  med  säker* 
het  bli  bofast.  Det  synes  knappast  möjligt  att 
någon  konkurrerande  mässa  skulle  kunna  vinna 
någon  större  anslutning  bland  industriens  män 
förutom  i  den  egna  hemorten,  i  synnerhet  om  in* 
stitutionen  redan  från  början  göres  till  en  riksin* 
stitution,  en  riksmässa. 

Det  är  emellertid  av  vikt  att  man  redan  från 
början  fastslår  det  faktum  att  Mässan  bör  vara 
en  provlagermässa  och  ej  en  utställning.  Indu* 
striutställningarna  torde  nu  kunna  anses  vara  en 
i  viss  mån  föråldrad  inrättning  i  den  form  de  hit* 
tills  förekommit.  Det  torde  ej  heller  vara  alltför 
oriktigt  att  förutspå  att  dessa  utställningars  tid 
är  förbi.  I  alla  händelser  torde  de  komma  en* 
dast  med  mycket  långa  mellanrum.  Redan  vid 
Baltiska  Utställningen  uttrycktes  denna  uppfatt* 
ning  ganska  allmänt  och  efter  Svenska  Mässans 
tillkomst  synes  denna  uppfattning  ha  blivit  ytter* 
ligare  stärkt. 

Som  en  följd  härav  måste  anordningarna  vid 
Mässan  lämpas  efter  ändamålet.  Att  för  försäl* 
jare  göra  några  direkta  föreskrifter  angående  dis* 
positionen  av  det  förhyrda  utrymmet  kan  ju  vara 
förenat  med  svårigheter,  men  då  det  är  fråga  om 
försäljning  torde  ej  vara  ur  vägen  framhålla,  att 
det  säkerligen  är  lämpligare  medföra  ett  godt  och 
väl  utvalt  provlager  i  stället  för  en  mer  eller  min* 
dre  konstnärligt  utstyrd  monter. 

Mässans  idé  är  förverkligad  genom  en  synner* 
ligen  god  start.  Nu  gäller  endast  att  bygga  vi* 
dare  på  den  grund,  som  blivit  lagd  genom  den 
första  Mässan,  med  tillgodogörande  av  de  erfa* 
renheter  som  där  gjorts,  och  vi  kunna  därigenom 
få  till  stånd  en  institution  av  ovärderlig  betydelse 
för  svensk  industri  och  svenskt  handtverk,  ett 
högsta  forum  för  handelns  och  industriens  gemen* 
samma  angelägenheter.  Den  kan  fylla  en  viktig 
plats  i  dessa  vargatider,  blott  allt  går  i  samverkans 
tecken. 


i 


DET  INDUSTRIELLA  LAGET  I  SVERIGE  .919, 


Bland  de  poster,  som  med  all  sannolikhet  en  gång 
skola  uppföras  på  det  nu  utkämpade  världskrigets 
kreditsida,  är  den  skarpa  och  klargörande  belysning, 
som  dess  följdföreteelser  givit  åt  vissa  sidor  av  det 
modärna  samhällslivets  struktur,  framför  allt  då  åt 
dess  ekonomiska  organisation.  Härvid  har  fram* 
för  allt  resultatet  av  det  närmast  föregående  århund* 
rådets  industrialiseringsprocess  skarpt  avtecknat 
sig  och  blivit  ett  påtagligt  faktum  för  samhäl* 
lets  alla  lager.  Det  sedan  ett  par  årtionden  latenta 
problemet  att  få  jordens  produkter  att  räcka  till  åt 
den  tillväxande  industribefolkningen  fick  med  ens  en 
hotande  aktualitet  och  kunde  endast  genom  en  på 
statens  myndighet  grundad  artificiell  överorganisa* 
tion  hindras  från  en  rent  katastrofartad  utveckling. 
På  detta  område  föreligger  mellan  neutrala  och  krig* 
förande  och  bland  de  sistnämnda  mellan  segrare 
och  besegrade  endast  en  gradskillnad.  Den  andra 
huvudfrågan,  som  kriget  uppställde  och  så 
att  säga  utan  varning  framkastade  till  besvarande, 
gällde  huruvida  den  industriella  verksamheten 
skulle  vara  möjlig  under  de  av  kriget  omkastade 
förhållandena,  om  det  väldiga  häri  nedlagda  ka¬ 
pitalet  skulle  kunna  bevaras  oförstört  och  fort* 
fara  att  ge  erforderlig  avkastning  samt  om  industri* 
befolkningen  under  sådana  förhållanden  skulle 
kunna  få  sin  bärgning.  Efteråt  vet  man,  att  kriget 
självt  löste  problemet.  Kriget  tog  industrien  i  sin 
tjänst,  visserligen  i  många  fall  med  radikal  produk* 
tionsomläggning  men  genomgående  med  en  ökning 
av  efterfrågan  på  produkterna  till  produktionsmöjlig* 
heternas  yttersta  gräns.  På  så  sätt  skapades  hög* 
konjunkturen,  vilken  för  industrien  framalstrade 
en  period  av  utomordentligt  snabb  expansion  och 
i  många  fall  avsevärd  konsolidering.  I  och  med 
krigets  avslutande  eller  för  ett  känsligt  iakttagande 
redan  nära  ett  år  tidigare  inträdde  avmattningen. 
Nedgångsperioden  har  nu  inträtt,  och  det  finns 
ännu  ingen  möjlighet  att  bedöma,  om  den  i  sin 
riktning  skall  ge  ett  lika  våldsamt  utslag  som  den 
uppåtgående  konjunkturen. 

Övergår  man  från  denna  allmänna  karaktäristik 
till  att  undersöka  hur  krigsårens  betingelser  påver* 
kat  Sveriges  industriella  liv  torde  en  återblick  på 
händelserna  först  vara  erforderlig.  Den  omedel* 
bara  följden  av  krigsutbrottet  blev  tecken  till  all* 
män  stagnation.  Denna  framkallades  av  en  mängd 
orsaker,  varibland  farhågorna  för  vårt  lands  indra* 
gande  i  kriget,  benägenheten  att  betrakta  detta  som 
en  affär  på  några  veckor  eller  högst  månader  samt 
den  fullkomliga  ovissheten  om  arten  av  det  genom 
kriget  tillkomna  ekonomiska  läget  voro  de  mest 
framträdande.  Mycket  snart  passerades  emellertid 
själva  krigsutbrottskrisen.  Efter  den  första  kraft* 
mätningen  mellan  de  krigförandes  i  fred  organise* 
rade  krigsmakter  kännetecknades  det  nya  skedet 


av  kapprustandet  under  pågående  krig,  den  all* 
männa  bottenskrapningen,  samtidigt  som  omdömena 
om  krigets  väntade  långvarighet  blevo  ur  fredssyn* 
punkt  allt  mer  pessimistiska,  men  just  därigenom 
skapade  säkrare  grundval  för  en  ekonomisk  verk* 
samhet,  som  räknade  med  förhanden  varande  för* 
hållanden.  Härunder  var  det  som  efterfrågan  på 
industriens  produkter  blev  en  mäktig  sugning,  som 
satte  alla  maskiner  i  forcerad  rörelse.  Vad  särskilt 
Sverige  beträffar,  voro  visserligen  direkt  för  krigs¬ 
bruk  användbara  utensilier  i  enlighet  med  landets 
neutralitetsståndpunkt  exportförbjudna,  men  mäng* 
der  av  halvfabrikat  exporterades  till  båda  de  krig* 
förande  lägren  liksom  en  mångfald  artiklar  för  fred* 
ligt  bruk,  vilka  de  krigförande  under  den  tidigare 
fredsperioden  försett  varandra  med.  Samtidigt  fick 
industrien  på  den  inhemska  marknaden  en  stegrad 
betydelse,  som  gränsade  till  monopolställningen.  De 
för  krigsberedskapen  till  det  yttersta  anlitade  fabri* 
kerna  inom  de  krigförande  länderna  hade  nämli* 
gen  icke  tid  att  i  konkurrenssyfte  fortsätta  sin  nor* 
mala  produktion,  som  dessutom  i  en  mängd  fall 
begränsades  av  exportförbud  till  förhindrande  av 
att  produkten  på  omvägar  kom  motståndarparten 
till  godo.  Samtidigt  pågick  ett  av  krigsförhållan* 
dena  framtvingat  forcerat  förstärkningsarbete  av 
vår  materiella  krigsberedskap,  vilket  bidrog  till 
att  öka  beställningssiffrorna  för  en  mängd  indu* 
strier. 

De  ovan  angivna  yttre  betingelserna  för  den  sven* 
ska  industrien  fortforo  i  stort  sett  att  vara  bestäm* 
mande  under  de  båda  åren  1915  och  1916.  Med 
1917  inträdde  ett  nytt  skede.  Samtidigt  som 
de  neutrala  gärna  anlitades  av  de  krigförande  för 
leveranser  av  sådana  varor,  som  kunde  erhållas  där* 
ifrån,  för  ideella  förbindelsers  förmedling  eller  för 
transitering  av  viktiga  förnödenheter,  ansågs  den 
skyldiga  hänsynen  till  de  neutralas  rättigheter  i 
hög  grad  vara  i  vägen  för  vardera  sidans  krigfö* 
ring,  när  det  gällde  att  giva  den  full  effektivitet. 
Ju  mer  kriget  utkämpades  även  med  ekonomiska 
vapen,  desto  starkare  betoning  gavs  åt  denna  syn* 
punkt,  i  all  synnerhet  sedan  varuknappheten  på 
grund  av  krigets  starka  konsumtionsökning  under 
en  delvis  nedgående  råvaruproduktion  började  för* 
nimmas  ej  endast  i  blockerade  länder.  Dessa  för* 
hållanden  fingo  för  Sveriges  del  i  ett  slag  full  räck* 
vidd  genom  det  från  den  ena  krigförande  sidan 
proklamerade  oinskränkta  u*båtskriget,  samtidigt 
som  landet  åtminstone  i  praktiken  från  andra  si* 
dan  lades  inom  den  mot  Tyskland  riktade  blockad* 
zonen.  Bekräftelsen  på  sistnämnda  förhållande  kom 
genom  Förenta  staternas  kort  därefter  timade  in* 
träde  i  kriget,  samtidigt  som  Sverige  genom  Ryss* 
lands  sammanstörtande  och  det  därigenom  bort* 
fallna  transiteringsbehovet  till  och  från  detta  land 


förlorade  ett  viktigt  kompensationsobjekt  för  sin 
varutillförsel. 

Den  varuknapphet,  som  nu  gjorde  sig  gällande, 
framkallade  en  feberaktig  tillväxt  i  den  prissteg# 
ring,  som  redan  tidigare  framträtt  som  den  gynn# 
samma  konjunkturens  avigsida.  Medan  under  kri# 
gets  tidigare  skede  även  vissa  livsmedelskvantiteter 
kunnat  exporteras  till  de  krigförande  och  överpri# 
sen  på  dessa  fått  kompensera  en  dels  genom  maximi# 
pris,  dels  genom  periodiska  avtal  reglerad  inre  pris# 
nivå  för  viktigare  förnödenheter,  blev  landets  för# 
måga  av  självförsörjning  i  ett  slag  satt  på  ett  ytter# 
ligt  hårt  prov.  Inom  stora  delar  av  industrien  hade 
visserligen  redan  tidigare  väsentliga  löneökningar 
inträtt  som  följd  av  det  allmänna  konjunkturläget. 
Under  rubriken  dyrtidstillägg  vandrade  nu  ytter# 
ligare  andelar  av  företagarevinsten  över  på  löne# 
kontot.  Prisstegringen  på  direkta  livsförnödenhe# 
ter  kunde  dock  icke  härigenom  tillräckligt  mot# 
verkas.  Allt  starkare  krav  ställdes  på  statskassans 
direkta  medverkan  till  prisregleringar.  Detta  kunde 
emellertid  endast  möjliggöras  på  två  sätt.  Det  ena 
var  ökad  beskattning,  varvid  i  främsta  rummet  kom  i 
åtanke  nya  utvidgningar  av  den  under  första  krigs# 
perioden  tillkomna  krigskonjunkturskatten,  som 
småningom  kom  att  spela  allt  större  roll  i  krigsårens 
budgeter,  men  följaktligen  mycket  hårt  begränsade 
ej  blott  konjunkturvinsterna  utan  även  den  normala 
vinstökningen  hos  de  gamla  och  hela  avkastningen 
hos  de  nya  företagen.  Dock  kunde  beskattningen 
enbart  ej  räcka  till  för  de  växande  statsutgifterna. 
Upplåningen,  som  numera  var  begränsad  till  den 
inhemska  marknaden  och  som  där  måste  konkurrera 
med  en  av  handelspolitiska  skäl  framtvingad  be# 
tungande  kreditgivning  åt  de  krigförande,  förmådde 
icke  fylla  bristen.  Följden  blev,  att  den  inflation, 
som  under  de  första  krigsåren  i  sakta  mak  följde 
den  allmänna  prisstegringen  på  världsmarknaden, 
under  de  sista  krigsåren  fick  en  mycket  häftig 
tillväxt  parallellt  med  en  väldig  stegring  i  sedel# 
omloppet.  Härav  följde  i  sin  tur,  att  prisnivån  i  Sve= 
vige  vid  krigets  slut  var  ungefar  dubbelt  så  hög 
som  i  Amerika  och  England.  Om  redan  detta  handi# 
capar  exportindustrien  genom  den  automatiska  höj# 
ningen  av  dess  produktionskostnader,  så  förmin# 
skas  dess  konkurrenskraft  ytterligare  därav,  att  kre# 
diterna  till  utlandet  och  den  snävt  ransonerade  im# 
porten  hållit  de  utländska  växelkurserna  under  pari, 
vilket  än  mer  ökat  utlandspriserna  på  svenska  fabri# 
kat.  Slutligen  tillkommer  dyrbar  driftskredit  däri# 
genom  att  det  svenska  diskontot  för  att  i  någon 
mån  begränsa  inflationen  fått  hållas  anmärknings# 
värt  högt  —  under  de  senare  åren  med  ett  kortare 
avbrott  7  procent.  Härvid  får  icke  glömmas,  att 
samtidigt  som  inflationsprocessen  dels  nödvändig# 
gjort,  dels  sörjt  för  en  ökning  av  det  nominella 
driftskapitalet,  krigstidens  svårigheter  i  stort  sett 
framtvingat  insats  av  nytt  realkapital  i  stor  utsträck# 


ning.  \ridare  har  den  svenska  industrien  liksom  de 
svenska  statsmakterna  fått  engagera  sig  hårt  för  en 
på  dyrbara  omvägar  möjliggjord  nödtorftig  själv# 
försörjning  med  vissa  råvaror  eller  ersättningsmedel 
för  dem  under  den  värsta  avspärrningsperioden, 
och  avvecklingen  härav  kommer  att  ännu  för  en 
tid  framåt  göra  sig  gHlande  som  en  belastning. 

Trots  allt  har  den  svenska  industrien,  om  man 
fäster  sig  vid  dess  produktionsförmåga  och  kvalita# 
tiva  konkurrenskraft,  tillvuxit  i  styrka  under  de 
gångna  krigsåren.  Härför  har  den  i  främsta  rummet 
den  omständigheten  att  tacka,  att  den  med  mycket 
små  rubbningar  fått  behålla  sin  kvalificerade  arbetar# 
stam  och  relativt  väl  lyckats  bevara  dennas  levnads# 
standard  genom  krisen.  Driftsinställelser  ha  visser# 
ligen  nödvändiggjorts  av  materialbrist  i  några  indu# 
strier  och  av  bristande  efterfrågan  på  produktionen 
egentligen  endast  i  stenindustrien.  Nu  ser  det  visser# 
ligen  ut  att  åtminstone  för  en  tid  bli  mera  kritiskt  på 
arbetsmarknaden,  men  ända  till  1919  års  ingånghade 
ingen  påfallande  arbetslöshet  förmärkts.  Den  i 
stort  sett  uppåtgående  konjunkturen  gjorde  det  ock# 
så  under  krigsåren  lätt  att  tillmötesgå  arbetarnas 
krav  på  dyrtidstillägg,  varigenom  större  arbetskon# 
flikter  kunnat  undvikas.  Åttatimmarsdagens  ge# 
nomförande  är  visserligen  här  liksom  i  alla  andra 
länder  en  svävande  stridsfråga,  men  den  synes  få 
sin  lösning  på  lagstiftningsvägen,  sedan  det  star# 
kaste  politiska  motståndet  kan  anses  undanröjt  ge# 
nom  den  i  slutet  av  1918  genomförda  rösträttsre# 
formen.  Härvid  får  emellertid  icke  glömmas  den 
risk,  som  industrien  löper,  om  icke  samma  reform 
samtidigt  bringas  i  tillämpning  i  med  Sverige  kon# 
kurrerande  industriländer.  Slutligen  får  man  ta 
med  i  räkningen  vissa  slitningar  vid  den  sanno# 
lika  återgången  från  de  mest  framträdande  konjunk# 
turarbetsprisen  till  efter  det  nya  läget  avpassade 
arbetslöner.  En  sådan  återgång  kan  dock  under# 
lättas,  om  den  åtföljes  av  sänkta  priser  på  livsför# 
nödenheter. 

Det  försteg,  som  ligger  i  arbetarstammens  beva# 
rande,  blir  måhända  icke  så  påfallande  under  det 
allmänna  överflöd  på  arbetskraft,  som  befaras  åt# 
följa  de  stora  arméernas  demobilisering.  Men  den 
svenska  industrien  har  gjort  andra  landvinningar 
under  krigsåren.  Produktionsförmågan  har  i  en 
mängd  fall  ökats  genom  anläggningarnas  utbygg# 
nad  och  det  kan  anföras  en  rad  exempel  på  indu# 
strier,  som  icke  räckte  för  det  egna  behovet  vid 
krigsutbrottet,  men  som  nu  under  förutsättning  av 
råvarutillförsel  på  lika  villkor  stå  rustade  för  en 
konkurrensduglig  exportproduktion.  Aven  genom 
ett  antal  lyckligt  genomförda  anläggningskombina# 
tioner  har  den  svenska  industrien  anpassat  sig  för 
stordriftens  krav,  varjämte  räntabiliteten  i  stor  om# 
fattning  kunnat  tryggas  genom  att  anläggningskost# 
naderna  kompenserats  av  konjunkturvinsterna  eller 
i  varje  fall  kunnat  i  erforderlig  grad  nedskrivas. 
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NÅGRA  UTVECKLINGSLINJER  I  SVERIGES  UTLÄNDSKA 

HANDELSFÖRBINDELSER. 


Sveriges  varuutbyte  med  utlandet  har  under  de 
senaste  fem  åren  präglats  synnerligen  starkt  av  kri# 
get  och  med  detta  sammanhängande  förhållanden. 
Vårt  land  har  i  likhet  med  andra  neutrala  länder 
erfarit  en  ofantligt  stark  sugning  från  de  krigfö# 
rande  länderna  och  i  viss  mån  inrättat  sin  produk# 
tion  efter  deras  behov.  Exporten  har  främjats  och 
utvecklats  enormt,  samtidigt  som  importen  häm# 
mats  och  minskats  betydligt.  Dels  har  kriget  i 
sig  självt,  dels  ha  olika  statsåtgärder  i  såväl  vårt 
eget  land  som  utlandet,  såsom  import#  och  export# 
förbud,  spärrningar  och  blockader  m.  m.  tvingat 
handeln  in  på  nya  banor  och  åstadkommit  avse# 
värda  förändringar  och  omkastningar  i  varuutbytet 
med  olika  länder. 

Nu  stå  vi  emellertid  inför  en  ny  omläggning  i 
vårt  utländska  varuutbyte.  Kriget  har  slutat,  re# 
striktiva  bestämmelser  av  olika  slag  börja  upphä# 
vas  och  handeln  frigöres.  Det  kunde  synas,  som 
om  den  då  skulle  återtaga  sitt  tidigare  normala 
förlopp.  Men  på  grund  av  olika  förhållanden 
kan  detta  icke  ske.  Det  nya  läget  ställer  därför 
nya  krav,  stänger  många  gamla  möjligheter  men 
öppnar  också  många  nya.  Detta  sistnämnda  sy# 
nes  man  icke  vilja  tro.  Industri  och  export  ligga 
till  stor  del  nere,  i  viss  mån  av  det  skäl,  att  man 
överallt  ställer  sig  avvaktande  och  icke  vågar  göra 
något,  därför  att  man  icke  ser,  vart  utvecklingen  av 
det  nuvarande  bär  hän.  Allmänt  anser  man,  att 
allting  flyter,  och  att  man  egentligen  icke  vet  nå# 
gonting  om  framtiden. 

När  allt  kommer  omkring,  ser  man  kanske 
ändå  något,  och  det  är  ett  och  annat  av  detta,  som 
skall  bli  föremål  för  denna  framställning. 

Vi  skola  då  först  dröja  vid  några  av  förutsätt# 
ningarna  för  utvecklingen  av  vårt  framtida  utländ# 
ska  varuutbyte. 

Det  må  till  en  början  erinras  därom,  att  det  är 
de  komparativa  kostnaderna,  som  äro  avgörande  för 
det  internationella  handelsutbytet,  icke  de  abso# 
luta  utan  de  relativa  produktionskostnaderna.  En 
hög  prisnivå  och  höga  produktionskostnader  be# 
höva  således  icke  nödvändigtvis  betyda  kommer# 
siell  underlägsenhet  i  alla  avseenden,  ehuru  de 
säkert  betyda  det  i  ganska  många  fall  och  för 
ett  flertal  varor.  Den  svenska  prisnivåns  höga 
läge  och  de  uppdrivna  produktionskostnaderna  ut# 
göra  därför  en  svår  hämsko  på  vår  export  och  dess 
utveckling.  Ett  villkor  för  den  senare  är  sålunda 
prisnivåns  nedbringande  genom  att  befolkningens 
köpkraft  i  kronor  räknad  minskas,  d.  v.  s.  att  ar# 
betslönerna  sänkas.  I  andra  rummet  äro  fraktkost# 
naderna  av  betydelse.  Dessa  hava  som  bekant 
under  senaste  år  varit  enormt  höga,  ehuru  de  se# 
dan  augusti  förra  året  varit  sjunkande.  Höga  pro# 


duktionskostnader  i  förening  med  höga  fraktkost# 
nader  försvåra  varuutbytet  med  avlägsna  länder 
och  hänvisa  oss  till  nära  liggande  marknader  för 
avsättning  av  våra  produkter. 

1  förhållande  till  dessa  faktorer  spela  andra,  såsom 
tullarnas  och  andra  avgifters  höjd,  endast  en  mindre 
roll.  Det  torde  därför  ej  vara  av  så  avgörande 
betydelse,  som  man  kanske  menar,  att  vi  intet  veta 
om  handelspolitiken  i  framtiden.  Den  kan  givet# 
vis  komma  att  få  en  betydande  inverkan  på  varu# 
utbytet,  men  därför  att  man  nu  ingenting  vet  här# 
om,  behöver  man  ej  ställa  sig  avvaktande.  Det 
är  nämligen  andra  mera  betydelsefulla  faktorer, 
som  visa  oss  utvecklingslinjerna  för  vårt  utländska 
varuutbyte. 

Som  inledningsvis  nämndes  har  kriget  i  viss  mån 
bestämt  vår  produktion  och  export  under  de  gångna 
fem  åren.  Vi  kunna  nog  även  med  bestämdhet 
säga,  att  kriget  eller  dess  följder  komma  att  få  stort 
inflytande  på  vår  handel  under  de  kommande  åren. 
Säkert  kommer  det  att  dröja,  innan  åtminstone  vissa 
av  de  krigförande  makterna  återhämtat  sig.  Bety# 
dande  områden  äro  av  kriget  förödda,  och  det  kräver 
sin  tid  att  återuppbygga  dem.  Härvidlag  kommer  en 
betydande  efterfrågan  efter  vissa  varor  att  göra  sig 
gällande,  vilken  först  kommer  att  rikta  sig  till  de 
neutrala  länderna. 

Man  har  också  att  räkna  med,  att  något  större 
handelsutbyte  mellan  de  förut  mot  varandra  stri# 
dande  parterna  icke  på  länge  kan  komma  till 
stånd.  Före  kriget  rådde  en  livlig  handel  dem 
emellan.  Man  måste  betänka,  att  det  var  emellan 
Europas  stormakter,  som  kriget  rasade.  Upp# 
hörandet  av  denna  handel  i  och  med  krigsutbrottet 
betydde  icke  så  litet  för  den  europeiska  handeln. 
Flere  av  stormakterna  falla  nu  dessutom  sönder 
och  komma  åtminstone  icke  på  mycket  länge 
att  repa  sig.  Konkurrensförhållandena  på  världs# 
marknaden  bli  sålunda  helt  andra  nu  än  före 
kriget.  Möjligheterna  för  svensk  export  bliva  här# 
för  större.  Betydande  marknader  komma  att  öppna 
sig  för  svenska  produkter,  som  förut  behärskats 
av  t.  ex.  tyska  och  ryska.  Dessutom  kommer  en 
stor  del  av  vår  import,  som  tidigare  kom  från  eller 
genom  vissa  av  dessa  länder  att  överflyttas  på  andra 
länder.  Så  har  för  övrigt  redan  skett  under  krigs# 
åren. 

Vidare  tar  övergången  till  fredshushållning  tid. 
De  förut  krigförande  bli  därför  länge  hänvisade 
till  import,  vilken  de  få  svårt  att  likvidera  med  ex# 
port.  Många  varor  torde  således  få  en  åtminstone 
tillfällig  marknad  i  dessa  länder. 

I  den  stora  omvälvning,  iom  världshandeln  nu 
undergår,  gäller  det  för  vårt  land  att  göra  sig  gäl# 


lande.  Vi  måste  enligt  vad  professor  Gunnar  An* 
dersson  hävdat,  föra  en  världspolitik  lika  mycket 
som  en  stormakt  behöver  det.  Ja,  vi  behöva  det 
kanske  ännu  mera.  Vi  måste  först  kunna  över* 
blicka  produktionens  och  handelns  olika  vägar 
och  möjligheter  och  sedan  skickligt  och  förtänk* 
samt  utnyttja  dem  Härvidlag  bör  särskilt  fram- 
hållas  något,  som  för  övrigt  också  påpekats  av  pro* 
fessor  Andersson,  och  vilket  synes  vara  synner* 
ligen  viktigt  att  beakta  nu,  när  det  gäller  att  på 
sätt  och  vis  börja  på  nytt.  Vad  som  avses  är  frå* 
gan  om  det  direkta  varuutbytet.  Det  är  egentli* 
gen  två  frågor,  som  det  här  gäller.  Först  den,  om 
vi  skola  köpa  de  produkter,  vi  oundgängligen 
måste  ta  från  utlandet  i  Hamburg,  Liverpool,  New* 
York  eller  andra  stapelplatser,  eller  om  det  icke 
finns  möjligheter  för  oss  att  undgå  mellanhänderna 
och  själva  komma  i  direkt  förbindelse  med  pro* 
ducenterna.  Vi  ha  fått  direkta  linjer,  som  beröra 
de  flesta  stora  produktionsområdena,  och  dessa 
ha  visserligen  utvecklat  våra  handelsförbindelser 
med  desamma.  Men  trots  detta  kan  man  påvisa 
många  varor,  ifråga  om  vilka  handeln  till  över  50 
procent  legat  i  andra  länders  händer.  Nu  har  un* 
der  kriget  utvecklingen  gått  i  den  riktningen,  att 
mellanhandshandeln  alltmer  avtagit  till  förmån  för 
den  direkta  handeln.  Vi  må  nu  se  till,  att  vårt 
utländska  handelsbyte  ej  återgår  till  det  gamla 
mindre  ekonomiska  systemet,  utan  att  vi  ytterli* 
gare  söka  främja  de  direkta  förbindelserna. 

Den  andra  fråga  vi  ville  fästa  uppmärksam* 
heten  vid,  och  vilken  sammanhänger  med  den  första, 
är  den  om  sambandet  mellan  export  och  import. 
Vi  få  akta  oss  för  att  endast  tänka  på  att  utveckla 
vår  export  utan  hänsyn  till  importen.  Vi  ha 
gjort  detta  alltför  mycket,  vilket  säkert  är  den  vik* 
tigaste  orsaken  till  det  förut  omnämnda  missför* 
hållandet.  Vi  borde  under  kristiden  ha  lärt  oss, 
att  man  exporterar  icke  för  att  få  in  pengar  utan 
för  att  kunna  importera  varor.  Den  bäst  organi* 
serade  och  därför  mest  ekonomiska  handeln,  är  den, 
som  kombinerar  export  med  import.  De  fartyg, 
som  gå  ut  med  svenska  produkter  till  vissa  länder, 
borde  komma  åter  med  utländska  från  samma 
länder.  Vi  böra  således  se  till,  att  vi  söka  ut* 
veckla  handelsförbindelserna  med  de  länder,  som 
behöva  våra  svenska  varor,  men  vilka  också  äga 
och  kunna  till  oss  avvara  produkter,  som  vi  själva 
hava  behov  av. 

Detta  främjande  av  det  direkta  handelsutbytet 
synes  vara  de  viktigaste  utvecklingslinjerna  i  vår 
utrikeshandel  för  framtiden;  och  det  är  en  under* 
sökning  av  möjligheterna  härvidlag  som  i  det  föl* 
jande  skall  göras.  Andra  utvecklingslinjer,  såsom 
utvidgandet  av  handeln,  speciellt  exporten  till  vissa 
förut  krigförande  länder,  vilka  ovan  påpekats, 
behöva  icke  eller  åtminstone  icke  i  samma  mån 
framhållas.  De  ge  sig  av  sig  själva.  Detsamma 


gäller  det  mycket  omtalade  interskandinaviska 
handelsutbytet. 


Utgångspunkten  för  efterföljande  lilla  undersök* 
ning  tages  alltså  i  Sveriges  importbehov.  Vi  ha 
således  att  först  undersöka,  vad  Sverige  behöver 
importera,  från  vilka  denna  import  skett  och  lämp* 
ligast  bör  ske,  särskilt  med  hänsyn  till  vår  export. 

Enligt  Sveriges  officiella  handelsstatistik  upp* 
gick  vår  import  och  export  av  de  viktigaste 
varorna  till  följande  belopp  år  1913,  det  sista  året 
före  kriget; 


Import: 


Mill.  kr. 


Stenkol  . 

Kaffe 

Vete . 

Bomull . . 

Hudar  och  skinn,  oberedda  . 

Oljekakor . 

Ull  . 

Lysoljor  . 

Koks  . 

Kautschuk  ock  arbeten  därav 
Konstgödsel,  ej  animalisk 
'  Fisk,  saltad  eller  inlagd,  torr  eller  rökt 

Frö  . 

Tobak  . 

Koppar,  oarbetad  . 


89 

39 

30 

26 

24 

21 

19 

17 

14 

14 

13 

13 

13 

12 

12 


Summa  356 
Hela  importen  639 


Export: 


Mill.  kr. 


Plankor,  battens,  bräder  m.  m.  ohyvlade 

Pappersmassa . 

Järnmalm . 

Smör  . 

Papper  . . 

Balk*  och  annat  varmvalsat  järn . 

Bräder,  hyvlade  . 

Bjälkar,  sparrar,  syllar,  timmer,  pitprops  m.  m. 

Tackjärn  . 

Tändstickor  . 

Sten,  granit,  oarbetad  och  arbetad  . 

Hudar  och  skinn  . 

Mjölkskumningsmaskiner . 

Nötkreatur . 

Lådämnen  . . 


121 

100 

69 

42 

38 

30 

25 

20 

18 

16 

16 

15 

15 

15 

11 


Summa  551 
Hela  exporten  817 


Se  vi  närmare  på  de  olika  importvarorna  finna 
vi  följande. 

Importen  av  stenkol  kommer  som  bekant  så 
gott  som  uteslutande  från  England.  Av  hela  im* 
porten  år  1913,  4,9  mill.  ton  till  89  mill.  kr:s  värde, 
kommo  ej  mindre  än  4,7  mill.  ton  till  ett  värde 
av  85  mill.  kr.  från  England.  Samma  monopol* 
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ställning  kommer  också  detta  land  att  för  fram* 
tiden  med  säkerhet  intaga.  Importen  från  Tyskland 
kommer  snarare  att  avtaga,  och  man  torde  icke 
kunna  vänta  sig  mycket  av  importen  från  Spets* 
bergen.  Införseln  av  koks,  vilken  vara  torde  tagas 
med  i  detta  sammanhang,  fördelade  sig  år  1913 
huvudsakligen  emellan  England  och  Tyskland.  På 
det  förra  landet  kommo  261,000  ton  om  7,3  mill. 
kr.  och  på  det  senare  210,000  ton  om  5,9  mill.  kr. 

Av  hela  vår  import  av  kaffe,  34  mill.  kg.  till 
ett  värde  av  39  mill.  kr  år  1913,  kommo  ej  mindre 
än  15  mill.  kg.  om  17,3  mill.  kr.  eller  nära  hälften 
från  Brasilien.  Dock  infördes  andra  hälften  genom 
länder,  vilka  ej  producera  kaffe.  De  viktigaste  av 
dessa  voro  Tyskland,  Danmark  och  Holland.  Från 
Tyskland  infördes  hela  8  mill.  kg.  kaffe  till  ett 
värde  av  9  mill.  kr.  Här  föreligger  en  bris* 
tande  organisation  i  importen.  Nog  kunde  vi  taga 
hem  det  mesta  av  vårt  kaffe  direkt  utan  onödiga 
mellanhänder.  Under  krigsåren  hava  vi  också  gjort 
detta  i  allt  större  utsträckning. 

De  viktigaste  importländerna  för  vete  voro  tidi* 
gare  Tyskland,  Ryssland  och  Danmark  och  under 
senare  år  Förenta  Staterna  och  Argentina.  För  år 
1913  fördelade  sig  importen  på  följande  mera  be* 
tydande  länder: 


Ryssland  . 

58,7  mill. 

kg- 

8,7 

mill. 

kr. 

Tyskland . 

46,2 

» 

» 

6,8 

» 

» 

Brit.  Ostindien 

24,6 

» 

» 

3,6 

» 

» 

Danmark 

24,o 

» 

» 

3,5 

» 

» 

U.  S.  A . 

18,9 

» 

» 

2,8 

» 

» 

Argentina . 

18,o 

» 

» 

2,7 

» 

» 

Summa 

190,4  mill. 

kg- 

28,1 

mill. 

kr. 

Hela  importen 

200 

» 

» 

30 

» 

» 

Av  dessa  länder  äro  Tyskland  och  Danmark 
själva  veteimporterande,  varför  denna  del  av  im* 
porten  torde  kunna  betraktas  som  indirekt.  För 
framtiden  torde  vi  icke  ha  att  emotse  någon  im* 
port  från  Tyskland.  Vi  kunna  också  lämpligast 
importera  vårt  vete  direkt.  Linder  krigstiden  ha 
vi  som  bekant  erhållit  nästan  all  importerad  spann* 
mål  från  Förenta  Staterna  och  Argentina.  Importen 
från  Ryssland  har  helt  och  hållet  upphört.  Vad 
Förenta  Staterna  beträffar  har  exporten  under  se* 
naste  år  varit  uppbyggd  på  rätt  så  lösa  grunder. 
För  att  kunna  uppehålla  sin  export  har  nämligen 
landet  självt  fått  importera  stora  partier  från 
Australien.  Förenta  staternas  stora  betydelse  som 
veteproducent  torde  också  vara  stadd  i  minskning. 
Jorden  har  utsugits  genom  den  oavbrutna  veteod* 
lingen.  Man  har  fått  allt  mindre  att  avyttra  till 
Europa,  och  det  som  man  haft  att  sälja  har  blivit 
allt  dyrare.  Våra  naturliga  spannmålsleverantörer 
äro  givetvis  Ryssland  och  östersjöprovinserna. 
Men  för  de  närmaste  åren,  innan  förhållandena 
hinna  stabilisera  sig  där,  kan  man  icke  räkna  på 
dessa  länder.  Stora  möjligheten  erbjuder  emeller* 


tid  Argentina,  med  vilket  land  vi  sålunda  torde  ha 
all  anledning  att  utveckla  våra  handelsförbindelser. 

Sveriges  import  av  bomull  skedde  före  kriget 
huvudsakligen  genom  Förenta  Staterna,  Tyskland 
och  England.  Av  hela  importen  21,6  mill.  kg.  till 
26  mill.  kr.  kommo  från  Förenta  Staterna  16,4  mill. 
kg.  till  19,6  mill.  kr.,  från  Tyskland  2,6  mill.  kg. 
till  3,1  mill.  kr.  och  från  England  1,4  mill.  kg.  till 
1,7  mill.  kr.  Omkring  20  procent  av  importen 
ägde  rum  från  icke  bomullsproducerande  länder, 
vilken  import  sålunda  borde  kunna  ske  direkt. 

Av  importen  av  oberedda  hudar,  år  1913  upp* 
gående  till  ett  värde  av  24  mill.  kr.,  kom  över 
hälften  eller  för  13  mill.  kr:s  värde  från  Tyskland, 
för  2,7  mill.  kr.  från  Danmark,  för  2,3  mill.  kr. 
från  Norge  och  för  1,2  mill.  kr.  från  Argentina. 
Den  huvudsakliga  hudinförseln  har  sålunda  skett 
från  Tyskland  (Hamburg).  Men  i  allmänhet 
har  här  varit  fråga  om  en  genomgångshandel 
från  utomeuropeiska  produktionsorter,  varibland  i 
första  rummet  Laplatastaterna.  Den  direkta  in* 
förseln  särskilt  från  Argentina  har  dock  efter 
tillkomsten  av  den  direkta  ångbåtslinjen  på  detta 
land  (1904)  avsevärt  ökats.  Under  kriget  har  den 
tyska  importen  helt  naturligt  upphört  och  även 
för  framtiden  torde  man  icke  kunna  räkna  med 
någon  sådan.  I  främsta  rummet  bland  våra  leveran* 
törer  har  sålunda  inträtt  Argentina.  Av  hela 
vår  import  av  färska  eller  saltade  nöthudar  år  1915 
uppgående  till  ett  värde  av  16, f>  mill.  kr.,  levere* 
rade  Argentina  ej  mindre  än  för  7,2  mill.  kr. 
Det  övriga  Sydamerika  lämnade  för  1,6  mill.  kr. 
dylika  hudar.  Sannolikt  har  också  största  delen 
av  den  stora  importen  från  England,  2,i  mill.  kr. 
färska  eller  saltade  och  2,2  mill.  kr.  torkade  nöt¬ 
hudar  samma  ursprung.  År  1916  har  Norge  över* 
flyglat  Argentinas  export  på  5,7  mill.  kr.  mot  2,3 
mill.  kr.,  och  ett  uppsving  till  1,2  mill.  kr.  är  att 
anteckna  för  Förenta  Staterna-  Den  norska  exporten 
torde  dock  icke  räcka  för  framtiden.  Sydamerika, 
främst  Argentina  är  sålunda  framtidslandet  vad 
denna  vara  beträffar.  Det  kan  anmärkas,  att 
Sverige  även  har  en  betydlig  export  av  inhemska 
hudar,  främst  till  Tyskland  och  Danmark.  An* 
ledningen  till  att  den  svenska  industrien  i  så  ringa 
omfattning  använder  svenska  råhudar  är,  att  dessa 
på  grund  av  sin  tunnhet  bäst  lämpa  sig  för  finare 
skinn*  och  läderkvaliteter,  medan  industrien  här 
huvudsakligen  inriktat  sig  på  den  grövre  botten* 
lädertillverkningen. 

Av  vår  import  av  oljekakor  kom  år  1913  be* 
tydligt  mer  än  hälften  från  Frankrike  och  över  en 
fjärdedel  från  Ryssland.  Under  kriget  har  den 
ryska  importen  nästan  helt  och  hållet  upphört.  I 
främsta  rummet  som  leverantör  har  i  stället  fram* 
trätt  Förenta  Staterna,  som  år  1915  levererade  över 
hälften  och  1916  omkring  två  tredjedelar  av  hela 
vår  import.  Ett  land  av  stigande  betydelse  är 


även  Argentina,  som  ökat  sin  export  till  Sverige 
från  657  ton  år  1913  till  4,567  ton  1916.  De  billi# 
gare  frakterna  från  Ryssland  göra  emellertid  detta 
land  till  vår  naturliga  leverantör,  även  om  det 
några  år  framåt  måste  stå  tillbaka  för  vissa  länder 
på  andra  sidan  Atlanten. 

Sveriges  ullimport  erbjuder  ett  synnerligen  talande 
exempel  på  ett  oekonomiskt  handelsutbyte  genom 
mellanhänder.  Av  hela  importen  år  1913,  5,945 
ton,  kom  det  mesta  eller  över  80  procent  från 
Tyskland  och  England,  nämligen  resp.  3,206  och 
1,635  ton.  Den  allra  största  delen  av  denna  im# 
port  måste  betraktas  som  indirekt,  enär  båda  dessa 
länder  äro  stora  ullimportörer.  Under  kriget  har 
emellertid  ullimporten  övergått  till  andra,  ullprodu# 
cerande  länder,  främst  Argentina.  Från  endast 
279  ton  år  1913  har  vår  import  från  detta  land 
stigit  till  2,206  ton  år  1915  och  5,210  ton  år  1916. 
Dess  andel  i  vår  ullimport  har  ökats  från  en  obe# 
tydlighet  före  kriget  till  nära  50  procent  år  1915 
och  över  70  procent  1916. 

Beträffande  lysoljor  erhålla  vi  som  bekant  den  allra 
största  delen  av  vår  import  från  Förenta  Staterna. 
En  åtminstone  tidigare  ganska  betydande  exportör 
av  amerikanska  lysoljor  var  även  Danmark.  I  tredje  * 
rummet  kom  Ryssland.  Under  kriget  har  utveck# 
lingen  i  fråga  om  denna  vara  liksom  för  så 
många  andra,  vilket  förut  framhållits,  gått  i  rikt# 
ning  mot  direkt  import  med  undvikande  av  mellan# 
händer.  Den  danska  importen  har  minskats  och  den 
amerikanska  ökats.  Importen  från  Ryssland  har 
upphört.  Dock  borde  de  ryska  lysoljorna  med 
tiden  kunna  få  ökad  avsättning  i  vårt  land. 

Importen  av  kautschuk  är  ett  nytt  exempel  till 
de  många  andra  förut  omnämnda  på  indirekt  im# 
port  i  stor  skala.  Nästan  hela  vår  import  av  kaut# 
schuk  kommer  från  icke  kautschukproducerande 
länder.  Den  förnämsta  av  våra  leverantörer  är 
England,  som  levererade  omkring  hälften  av  vår  im# 
port  av  rågummi  och  en  stor  del  av  införseln  av  kaut# 
schukarbeten.  I  andra  och  tredje  rummen  komma 
Danmark  och  Tyskland.  Vad  beträffar  kautschuk= 
arbeten  intog  före  kriget  Tyskland  första  platsen.  För 
galoscher  utgjorde  Ryssland  så  godt  som  ensamt 
ursprungslandet.  Under  kriget  har  dock  den  danska 
importen  minskats  till  en  mycket  blygsam  summa 
och  den  tyska  har  naturligtvis  helt  upphört.  Nästan 
hela  handeln  har  kommit  att  bli  koncentrerad  på 
England.  Dock  har  på  senaste  år  direkt  import  från 
produktionsorterna  ägt  rum,  främst  från  Brasilien 
men  också  från  Kongo  och  Sundaöarna  m.  fl. 
länder.  Ända  till  år  1913  var  Brasilien  huvud# 
producenten  av  rågummi,  men  dess  produktion 
har  numera  överflyglats  av  plantagegummit  från 
andra  världsdelar,  särskilt  från  Ostindiens  malajiska 
öar  och  Afrika.  Singapore  är  för  närvarande 
världens  förnämsta  exporthamn  för  kautschuk.  En 
stor  del  av  kolonialgummit  har  samlats  hos  Eng# 


land,  varifrån  detsamma  distribuerats  över  världen. 
Större  delen  av  det  brasilianska  gummit  går  till 
Förenta  Staterna,  som  är  den  störste  gummikonsu# 
menten  och  resten  till  England.  Sverige  borde 
emellertid  äga  möjligheter  att  åtminstone  i  viss 
utsträckning  undgå  England  som  mellanhand  och 
direkt  från  Brasilien  importera  sitt  gummi. 

Av  konstgödsel  importera  vi  huvudsakligen  chile# 
salpeter  och  kalisalter.  De  sistnämnda  taga  vi 
naturligtvis  från  Tyskland.  Men  egendomligt  är, 
att  vi  även  tagit  chilesalpeter  genom  Tyskland.  Av 
hela  vår  import  av  denna  vara,  år  1913  uppgående 
till  33,9  mill.  kg.,  erhöllo  vi  ej  mindre  än  33  mill. 
kg.  genom  Tyskland.  Endast  105,000  kg.  impor# 
terades  direkt  från  Chile.  Förhållandena  under 
kriget  ha  emellertid  omöjliggjort  för  Tyskland  att 
vara  mellanhand.  Är  1916  importerade  vi  av  36,4 
mill.  kg.  chilesalpeter  direkt  från  Chile  31,8  mill. 
kg.  Som  nya  mellanhänder  hava  dock  inträtt 
Danmark  och  Norge,  genom  vilka  länder  vi  förut# 
nämnda  år  införde  resp.  2,9  och  1,6  mill.  kg.  Dessa 
mellanhänder  torde  dock  vara  skäligen  onödiga,  och 
förmodligen  komma  vi  hädanefter  att  direkt  taga 
hem  vårt  behov  av  ifrågavarande  vara. 

Slutligen  skola  vi  endast  omnämna,  att  för  vår 
import  av  linfrö  Argentina  spelar  en  betydande 
roll.  År  1913  levererade  nämligen  detta  land  20,2 
mill.  kg.  av  hela  vår  import  å  28,9  mill.  kg.,  och 
år  1916  ej  mindre  än  23,8  mill.  kg.  av  25,7. 
Samma  dominerande  ställning  har  Ryssland  kommit 
att  intaga  beträffande  klöverfrö.  Av  hela  vår  im# 
port  av  rödklöverfrö  år  1916,  1,5  mill.  kg.  kommo 
ej  mindre  än  1,2  mill.  från  Ryssland,  och  av  alsike# 
och  vitklöverfrö  levererade  Ryssland  nära  hälften  av 
vårt  behov.  Det  kan  också  nämnas,  att  Östersjö# 
provinserna  kunna  komma  att  få  stor  betydelse  i 
fråga  om  dessa  varor.  Det  beräknas  exempelvis, 
att  i  Lithauen  före  kriget  till  utförsel  normalt  före# 
lågo  c:a  20  mill.  kg.  linfrö,  vilket  motsvarar  ungefär 
två  tredjedelar  av  vårt  behov. 

Av  föregående  lilla  utredning  torde  ha  framgått 
att  produktionsländerna  för  ett  flertal  av  de  varor, 
som  utgöra  våra  betydelsefullaste  importartiklar 
äro  Sydamerika,  Ryssland  och  Balticum.  Vad  de 
sistnämnda  länderna  beträffar  kunna  vi  på  grund 
av  förhållandena  därstädes  åtminstone  icke  under 
den  närmaste  tiden  räkna  på  desamma.  Däremot 
torde  de  i  hög  grad  behöva  många  av  våra 
exportprodukter.  När  mera  normala  förhållanden 
inträda  bliva  Ryssland  och  östersj östaterna  våra 
naturliga  leverantörer  av  åtskilliga  jordbrukspro# 
dukter,  främst  spannmål.  Det  är  ju  givet,  att 
importen  från  desamma  på  grund  av  den  korta 
frakten  över  Östersjön  bör  ställa  sig  billigare  än 
importen  från  transatlantiska  länder.  För  när# 
varande  är  nog  förhållandet  omvändt,  beroende 
på  den  låga  prisnivån  i  de  sydamerikanska  länderna 
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och  don  höga  prisnivån  i  Ryssland.  Våra  förnämsta 
leverantörer  av  nödvändighetsvaror  komma  alltså 
att  bli  de  sydamerikanska  staterna. 

Nu  återstår  oss  att  undersöka  ovannämnda 
länders  behov  av  svenska  exportartiklar. 

Vår  export  består  som  bekant  främst  av  trä* 
varor,  år  1913  till  över  en  fjärdedel  av  hela  ex* 
porten,  pappersmassa  och  papper,  järnmalm,  järn 
och  stål,  oarbetat  halvfabrikat  och  manufaktur 
samt  mekaniska  verkstadsprodukter.  Viktiga  ex* 
portartiklar  äro  även  smör,  tändstickor,  sten,  hudar 
och  skinn,  nötkreatur,  separatorer  m.  m.  För  en 
allmän  överblick  över  Sveriges  produktion  och 
export  samt  olika  länders  importbehov  av  svenska 
exportartiklar  hänvisas  till  bifogade  tabeller  utgöran* 
de  sammandrag  av  en  större  utredning  för  A.*B. 
Svenska  Teknologföreningens  förlag  verkställd  av 
aktuarien  i  kommerskollegium  H.  von  Zeipel. 
Till  tabellerna  må  lämnas  följande  anmärkningar. 
Tabellen  över  Sveriges  produktion  och  export  ut* 
gör  en  bearbetning  av  exportstatistiken  med  fördel* 
ning  på  industristatistikens  olika  varugrupper.  Vid 
beräkningen  av  exportsiffrorna  ha  huvudsakligen 
tagits  med  varor,  som  förädlats  genom  någon  industri. 
Av  exportartiklar,  som  således  ej  medtagits,  märkas 
exempelvis  osågade  trävaror,  fisk,  kött  och  fläsk 
m.  m.  Tabellen  rörande  olika  länders  import* 
behov  av  vissa  svenska  exportprodukter  utgör  en 
bearbetning  och  sammanställning  av  utländsk  im* 
port*  och  svensk  exportstatistik.  I  vissa  fall,  då 
enligt  ovannämnda  utredning  ett  främmande  lands 
import  uppgivits  mindre  än  Sveriges  export  till 
samma  land,  har  den  utländska  importsiffran  er* 
satts  av  den  svenska  exportsiffran.  Dylika  änd* 
ringar  ha  utmärkts  med  särskild  stil.  Förhållandet 
ifråga  kan  bero  på  olika  omständigheter  och 
sammanhänger  givetvis  med  statistikens  angivning. 
I  allmänhet  ger  som  bekant  importstatistiken  de 
riktigaste  uppgifterna.  Dock  kan  angivningen  på 
olika  länder  här  bli  felaktig  på  grund  av  transi* 
tering  e.  d.,  vilket  får  en  viss  betydelse  särskilt 
för  transoceanska  länder. 

Enär  i  ovannämnda  tabeller,  särskilt  den  rörande 
vissa  länders  importbehov  av  en  del  svenska  varor, 
vår  viktigaste  exportartikel,  trävaror,  icke  medtagits, 
må  här  först  nämnas  några  ord  om  vår  trävaru* 
export.  Sveriges  trävaruexport  utgjorde  år  1913 
138  mill.  kr.  sågade,  57  mill.  kr.  ytterligare  arbe* 
tade  och  21  mill.  kr.  oarbetade  trävaror.  Våra 
viktigaste  avsättningsländer  äro  England,  som  tager 
emot  l/s  av  hela  vår  export,  Frankrike,  Tyskland 
och  Danmark,  vilka  vardera  taga  omkring  V8.  1  ill 

dessa  länder  gå  således  c:a  1  /3  av  vår  träexport. 
Enär  trä  är  en  av  de  viktigaste  varor,  som  behövas 
vid  återuppbyggandet  av  de  förut  krigförande 
länderna  och  särskilt  av  de  förstörda  områdena, 
är  den  största  efterfrågan  efter  denna  vara  att 
emotse  från  detta  håll  Dessa  länder  komma  där* 


för  förmodligen  att  taga  allt  vad  de  kunna  få. 
Av  betydelse  för  utvecklingen  av  vår  trävaru* 
export  äro  vidare  följande  fakta.  England  tog 
före  kriget  omkring  hälften  av  sitt  behov  från 
Ryssland,  som  alltså  var  vår  värsta  konkurrent.  1 
andra  rummet  kom  Sverige  och  i  tredje  och  fjärde 
resp.  Kanada  och  Förenta  Staterna.  Dessa  sist* 
nämnda  äro  farliga  konkurrenter.  Ryssland  be* 
höva  vi  dock  icke  på  en  tid  räkna  med.  Frank* 
rike  tog  liksom  England  omkring  halva  sitt  behov 
av  trävaror  från  Ryssland  och  Tyskland  erhöll 
ungefär  lika  mycket  från  detta  land  som  från  Sverige. 
österrike*Ungern,  Förenta  Staterna  och  Finland 
försågo  Tyskland  med  vardera  ungefär  hälften  av 
den  svenska  andelen.  På  den  danska  marknaden 
intog  Sverige  sedan  gammalt  främsta  platsen  och 
försåg  landet  med  c:a  8/4  av  dess  behov.  I  llol* 
land  betydde  däremot  Sverige  ej  så  mycket.  Ryss* 
land  levererade  omkring  hälften,  i  andra  rummet 
kom  Förenta  Staterna  och  i  tredje  Tyskland.  Först 
i  det  fjärde  kom  Sverige.  Belgien  tog  även  det 
allra  mesta,  betydligt  mer  än  hälften  av  sitt  behov 
från  Ryssland.  Spanien  åter  erhöll  omkring  T/s  av 
sin  trävaruimport  från  Sverige.  När  sålunda  vår 
värste  konkurrent  för  några  år  är  ur  spelet  borde  vi 
kunna  vinna  mycket  i  åtskilliga  länder,  om  vi  icke 
redan  vunnit  det.  Farliga  konkurrenter  bli  emeller* 
tid  Förenta  Staterna  och  Kanada,  som  arbetat  in* 
tensivt  på  utvecklingen  av  sin  trävaruexport  på 
europeiska  marknader. 

Av  ovannämnda  tabell  över  olika  länders  import* 
behov  av  vissa  svenska  varor  framgår,  att  Sverige 
vunnit  en  betydande  marknad  i  Ryssland  särskilt 
för  mekaniska  verkstadsprodukter  men  även  för 
järn  och  stål,  oarbetad  och  halvfabrikat  samt 
manufaktur,  elektriska  maskiner,  apparater  och 
ledningar  samt  superfosfat.  Däremot  saknas  Sverige 
såsom  leverantör  av  pappersmassa  och  papper,  för 
vilka  varor  Rysslands  importbehov  är  ganska  stort. 
Detsamma  har  fyllts  främst  genom  Finland,  som 
avlevererar  minst  75  procent  av  sin  produktion  till 
Ryssland.  Med  hänsyn  till  rådande  förhållanden 
torde  Sverige  ganska  lätt  kunna  vinna  avsättning 
för  en  betydande  del  av  sin  produktion  om  några 
år,  när  det  blivit  någon  reda  i  det  nuvarande 
kaotiska  tillståndet  i  landet.  Det  ryska  import* 
behovet  av  papper  är  nämligen  lika  stort  som  hela 
den  svenska  exporten. 

Den  kanske  största  posten  i  Rysslands  import 
utgöres  av  maskiner,  trots  att  landet  har  en  be* 
tydande  produktion  härav.  År  1913  importerade 
Ryssland  för  163  mill.  rubel  maskiner  och  senare 
har  importen  ytterligare  ökats.  Den  största  maskin* 
leverantören  har  varit  Förenta  Staterna,  som  ex* 
porterat  huvudsakligen  arbetsmaskiner.  När  mera 
ordnade  förhållanden  inträda,  kunna  dessa  ma* 
skiner,  som  importerats  huvudsakligen  för  krigs* 
ändamål,  användas  i  den  fredliga  industriens  tjänst 
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SVERIGES  ERODUKTIOX  OCH  EXPORT  ÅREX  1913  15. 


I.  Malmbrytning  och  metallindustri 

1 .  Malm . . 

2.  Järn  och  stål  och  andra  metaller  . 

3.  järns,  ståU  och  metallmanufaktur 

4.  Mek.  verkstadsprodukter  . 

5.  Fartyg  och  båtar 

6.  hlektriska  maskiner,  apparater  och  ledningar 

7.  Andra  järn  =  och  metallvaror  (instrument  m.  m.) 

Summa  1915 
1914 

1913 

II.  Jords  och  stenindustri. 

1  a.  Oarbetad  sten  makadam,  block  . 

b.  Arbetad  sten  bygnadssten,  gatsten,  kantsten  . 

2.  Kalk  och  kalksten  . 

3.  Gement . % . 

4.  Stens  och  lergods,  murbruk,  tegel,  porslin 

5.  Glas  . 

6.  Torvmull  och  torvströ . 

7.  Andra  varor . 

Summa  1915 

1914 

1913 

III.  Träindustri. 

1.  Sågade  och  hyvlade  trävaror 

2.  Snickeriarbeten  och  andra  trävaror  . 

Summa  1915 

1914 

1913 

IV.  Pappers.»  och  grafisk  industri. 

1.  Pappersmassa  .  . . 

2.  Papp  och  papper  . 

3.  Andra  pappersvaror  . 

Summa  1915 

1914 

1913 

V.  Livsmedelsindustri. 

1.  Mjöl  och  gryn,  kli,  bröd,  kex,  makaroner,  jäst, 

stärkelse,  konfityrer . 

2.  Mejeriprodukter . 

3.  Konserver . 

4  Talg,  flott,  margarin,  växtfett  m.  in . 

Summa  1915 

1914 

1913 

VII.  Läders,  skinns  och  gummivaruindustri. 

1.  Hudar  och  skinn  . 

2.  Päls?  och  skinnvaror . 

3.  Skodon  o.  d . 

4.  Kautschuksarbeten . 

5.  Andra  varor  . 

Summa  1915 

1914 
1913 

VIII.  Kemisksteknisk  industri. 

1.  Färg  och  fernissor . 

2.  Olja,  tvål,  ljus  och  parfymer  . . 

5.  Konstgödsel . 

4.  Kol;  och  trädestillationsprodukter . 

5.  Krut;  och  andra  sprängämnen  . 

6.  Tändstickor  . 

7.  Andra  varor  . 


Summa  1915 
1914 
1913 


Tillverknings; 
värde  i  medeltal 

Expo 

r  t  i  mill.  kr 

0  n  0  r 

1913—15 

i  mill  kr. 

1913 

1914 

1915 

68.0 

69.2 

52.» 

68.:: 

193.4 

78.» 

71.4 

136.» 

1 30. 0 

29.> 

27.4 

50.i 

227.1 

47.7 

47.2 

67.» 

26.  s 

0.9 

2.» 

12.5 

47.i 

12.» 

13.4 

21.4 

16.4 

0.» 

1.6 

2.9 

708  9 

__ 

— 

359  1 

555.7 

— 

215.0 

— 

578.» 

239.2 

10.» 

3.4 

2.6 

1.8 

3.3 

12.» 

10.8 

5.3 

6.1 

1.2 

0.7 

0.5 

10.3 

3.4 

1.2 

1.9 

25.3 

1.2 

3.5 

2.8 

18.» 

4.0 

2.8 

6.2 

5.0 

O.i 

O.i 

0.5 

6  s 

2.7 

1.2 

3.» 

90.4 

21.9 

83  0 

22.9 

— 

91.6 

31  7 

232.y 

137.» 

II6.0 

171.9 

45.6 

56» 

37.: 

38  » 

278  1 

_ 

— 

210.8 

236.5 

— 

153.7 

— 

256  0 

194  5 

— 

1  18.2 

99.7 

97.s 

111.3 

82.8 

42  1 

39.7 

51.4 

61.8 

1.» 

0. « 

1.4 

263  s 

230  7 

— 

137.6 

164.1 

226.5 

142  s 

191.7 

3.5 

0.9 

1.3 

85.9 

41.7 

40.i 

54.7 

7.6 

0.1 

2.» 

12.2 

36  7 

0.8 

1.» 

3.3 

722  s 

_ 

71.6 

592.5 

44  e 

— 

565.1 

46  2 

69.3  ’ 

0.7 

2.i 

5.9 

7. 1 

5.5 

1.6 

4.3 

92.2 

0.2 

2.» 

53.2 

14.3 

2.5 

2-3 

1.7 

8.1 

0.2 

0.5 

1.8 

191  » 

~*r 

67.» 

107.5 

8.4 

— 

98  4 

9.1 

— 

4.9 

0  9 

0.7 

4  3 

39.7 

0.8 

0.9 

3.9 

14  2 

4.6 

4.3 

6.7 

4.i 

1.0 

1.1 

1.4 

14.2 

0» 

0.9 

0.9 

34.3 

16.4 

19.» 

35.3 

35.5 

89  » 

66.9 

92.2 

146  » 

___ 

151.6 

97.5 

— 

93  9 

— 

96.2 

113.8 

— 

— 
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VISSA  LÄNDERS  IMPORT  AV  EN  DEL  SVENSKA 
SAMT  DERAS  INFÖRSEL  FRÅN  SVERIGE  ÅR 


EXPORTARTIKLAR 
1913  I  MLLL.  KR. 


Järns 

malm 


Järns  och 
stål, 

oarb  och 
hal  vfa  hr. 


Järns  och 
ståls 
manus 
faktur 


Mck. 

verkstadss 

produkter 


Hlektr. 

maskiner 


Flcktr. 
apparater 
och  leds 
ningar 


Pappers* 

massa 


Papper 

och 

papp 


Konsts  länd 
gödning  stickor 


total 

fr.  Sv. 

total 

fr.  Sv. 

total 

fr  Sv. 

total 

fr. Sv. 

total 

fr.Sv. 

total 

fr.Sv. 

total 

fr.Sv. 

total 

fr.Sv. 

total 

fr.Sv. 

total 

fr.Sv 

Europa. 

Norge  . 

3.1 

1.2 

11.» 

2.2 

37.7 

1.7 

33.» 

5.6 

— 

1.3 

7.4 

0.3 

6.» 

3.1 

1.» 

0.5 

5.2 

— 

Danmark 

— 

27.1 

1.2 

I6.0 

1.1 

29.» 

3.6 

1.0 

0.3 

5.3 

0.3 

4.i 

2.» 

6.0 

0.» 

19.3 

1.0 

0  t 

0. 

Finland . 

0.3 

0.2 

11.2 

O.o 

9.i 

1.4 

20.8 

3.6 

3.4 

0.3 

1.5 

0.5 

— 

0.5 

1.8 

0.2 

Ryssland  . 

— 

— 

2.6 

92.1 

1.0 

354.7 

14.» 

0.2 

0.2 

20. 0 

1.» 

4.2 

35.» 

— 

I8.0 

0.» 

England  . 

128.0 

7.8 

234.0 

25.4 

166.5 

4.9 

255.0 

2.0 

24.4 

0.5 

24.5 

0.3 

88.7 

38.2 

151.7 

23.6 

66.3 

11.8 

6. 

Frankrike . 

I6.1 

0.4 

14.4 

5.1 

25.1 

0.6 

232.7 

3  4 

21.7 

— 

18.3 

0.1 

48.5 

16.4 

12.2 

0.4 

21.7 

— 

1.0 

0. 

Belgien . 

-14-3 

2.5 

64.7 

4.o 

32.8 

0.4 

85.5 

0.6 

— 

— 

— 

—  1 

21.2 

4.3 

10.1 

0.4 

10.» 

o.i 

0. 

Nederländerna 

0.8 

0.4 

210.8 

2.3 

42.o' 

0.3 

98.o 

1.0 

O.i 

O.i 

0.8 

0.8 

l.t 

1.4 

20. 0 

1.0 

39.» 

1.1 

0. 

Schweiz  . 

0.3 

49.8 

0.2 

24.i 

0.1 

45.3 

0.1 

l.i 

5.7 

0.1 

2.2 

0.1 

3.» 

7.2 

0.1 

— 

Tyskland . 

202.3 

53.5 

17.9 

14.6 

74.» 

5.1 

114  7 

5.2 

l.ti 

1.6 

9.4 

2.2 

0.7 

9-7 

14.i 

0.4 

28.7 

2.3 

/.? 

1 

österrikesUngcrn.. 

40.4 

19.7 

O.i 

40.» 

O.i 

105.8 

1.6 

7.7 

18.6 

O.i 

1.0 

— 

10.1 

0.2 

12.7 

0.1 

Italien  . 

19.2 

53.8 

1.8 

34.» 

0.3 

108.5 

0.7 

3.7 

— 

12.7 

0.2 

17.3 

1.1 

33.1 

3.8 

Spanien  . 

9.o 

0.1 

25.2 

O.i 

70.i 

0.1 

12.3 

0.5 

7.8 

0.8 

3.6 

3.1 

2.2 

— 

20.4 

Portugal  . 

0.7 

2.1 

0.8 

23.» 

O.i 

29.0 

— 

O.t 

0.1 

1.6 

0.4 

1.6 

— 

5.3 

0.1 

Grekland . 

— 

1.8 

3.6 

— 

2.o 

0.1 

— 

0.2 

— 

0.2 

O.i 

2.0 

— 

0.2 

■ — 

0.1 

Rumänien  . 

69.3 

0.1 

6.8 

0.1 

78.5 

— 

7.i 

— 

6.8 

0.1 

— 

- — 

Bulgarien  . 

■ — 

— 

— 

O.t 

0.1 

0.3 

0.8 

1  - 

“ — 

—  - 

"  ■ 

Asien. 

Indien 

0.8 

1 

46.o 

0.8 

151.4 

0.1 

292.1 

0  1 

5.6 

14.6 

0.8 

0.2 

0.2 

20.2 

0.2 

0.2 

0.2 

10.9 

2. 

Kina . 

— 

— 

23.) 

— 

9.» 

— 

20.1 

0.4 

— 

5.9 

0.1 

0.4 

17.o 

1.5 

:  2.2 

— 

12.7 

Japan 

2.!» 

48.» 

2.6 

84.4 

0.6 

58.6 

O.t 

6.8 

0.1 

3.6 

— 

8.6 

2.4 

13.8 

0.6 

79.1 

— 

Sundaöar na . 

47.2 

0.8 

ll.i 

— 

22.5 

— 

— 

— 

7.7 

5.1 

2. 

Sibirien 

2.5 

9.3 

0.1 

7.5 

0.4 

0.2 

— - 

— 

O.i 

Afrika 

Rntt  Sydafrika 

11.7 

19.» 

0.1 

104.3 

0.2 

0. t 

0.1 

21.4 

— 

3.9 

0.2 

— 

Fgypten 

9.4 

— 

15.5 

23.» 

O.i 

1.2 

2.6 

0.3 

5.8 

O.i 

1.5 

Amerika. 

1 

U.  S.  A . 

28.3 

3.8 

1  54.1 

8.4 

37.4 

0.6 

41.8 

1.4 

0.1 

3.9 

60. 6 

13.5 

40.3 

2.» 

4.3 

1  7 

L.  i 

1. 

Kanada 

130.8 

0.2 

310.» 

138.7 

0.1 

32.2 

0.6 

0.3 

0.3 

0.3 

30.» 

O.i 

2.o 

Mexiko . 

14.» 

0. 1 

0.1 

53.2 

0.2 

0.2 

0.2 

0.4 

0.4 

— 

Bta.silien  . 

3.2 

0.2 

17.3 

0.1 

31.» 

0.2 

0.7 

0.1 

3.7 

0.3 

0.3 

14.5 

0.8 

Argentina 

25.6 

— 

169.1 

0.4 

134.2 

1.0 

0.2 

0.2 

1.6 

1.6 

20.6 

0.8 

Uruguay 

5.2 

7.2 

3.» 

0.2 

j 

3.5 

0.4 

Chile . 

7.o 

—  I 

4.o 

13.7 

0.1 

1.3 

— 

1.3 

0.1 

0.1 

*—*“ 

5.7 

0.2 

O.i 

Australien 

22.3 

54.» 

0  1 

104.1 

0.1 

115.6 

2.8 

18.» 

0.2 

12.7 

0.4 

O.t 

O.i 

16.3 

2.0 

10.3 

3.6 

0. 

Sveriges  export 

69.2 

71.:; 

21.o 

1  — 

47.7 

— 

4.4 

7  !♦ 

100  > 

42.5 

4.6 

1 
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och  främst  för  framställning  av  lantbruksmaskiner, 
på  vilka  landet  lider  en  ofantlig  brist. 

Före  kriget  uppgick  den  årliga  nyanskaffningen 
av  lantbruksmaskiner  till  c:a  70  mill.  rubel,  därav 
för  30  mill.  importerade.  Under  krigstiden  har 
såväl  importen  som  den  inhemska  tillverkningen 
sjunkit  synnerligen  starkt,  medan  de  gamla  maski* 
nerna  blivit  utslitna.  Det  har  därför  beräknats, 
att  Ryssland  under  de  närmaste  åren  framåt  skulle 
vara  i  behov  av  för  över  300  mill.  rubel  lantbruks* 
maskiner,  räknat  efter  de  pris  och  kursförhållan* 
den,  som  existerade  före  kriget,  motsvarande  så* 
lunda  1,200  mill.  kr. 

Sveriges  export  till  Ryssland  av  lantbruksma* 
skiner  hade  redan  före  kriget  börjat  antaga  rätt 
betydande  proportioner.  1  ages  lantbruksmaskiner 
i  vidsträckt  bemärkelse,  även  innefattande  separa* 
torer,  uppgick  den  svenska  exporten  år  1913  till 
ett  värde  av  7,'.»  mill.  kr.  De  största  posterna 
voro  4,2  mill.  kr.  separatorer  och  1,0  mill.  kr.  skörde* 
och  slåttermaskiner.  —  Bland  övriga  maskiner,  som 
Sverige  exporterade  till  Ryssland,  må  nämnas  för 
'3.1  mill.  kr.  motorer,  ej  elektriska,  och  för  1,5  mill. 
kr.  telefon*  och  telegrafapparater.  Ej  mindre  än 
en  fjärdedel  av  Sveriges  hela  maskinexport  gick 
till  Ryssland.  Måhända  kan  detta  land  i  fram* 
tiden  få  en  ännu  större  betydelse  som  marknad 
för  svenska  maskiner. 

Man  har  också  att  vänta  ett  ökat  behov  av  såg* 
verks*,  träbearbetnings*  m.  fl.  maskiner  ävensom 
av  elektriska  maskiner,  redskap  och  tillbehör.  Enär 
I  yskland  förut  varit  huvudleverantör  å  det  elek* 
triska  området,  torde  här  komma  att  finnas  en 
marknad  för  svensk  tillverkning.  De  höga  tul* 
larna  hava  varit  hindrande.  Men  möjlighet  finns 
ju  alltid  till  svenska  anläggningar  inom  landet. 
Man  har  också  i  Sverige  gjort  vissa  förberedelser 
härför. 

Ryssland  torde  således  kunna  komma  att  erbjuda 
en  mycket  god  marknad  för  många  svenska  pro* 
dukter.  Konkurrenterna  Förenta  Staterna  och  Tysk* 
land  kunna  icke  gärna  bli  av  så  stor  betydelse. 
Särskilt  i  förhållande  till  Amerika  ha  vi  förde* 
len  av  billiga  frakter.  Och  Tyskland  torde  ej  bli 
en  alltför  farlig  konkurrent  under  den  närmaste 
framtiden.  Man  får  därför  hoppas,  att  Ryssland 
måtte  bli  i  handelsavseende  vad  det  är  geografiskt, 
vår  nära  granne,  med  vilken  vi  kunna  och  böra 
anknyta  fördelaktiga  handelsförbindelser,  icke  bara 
för  vår  export  utan  lika  mycket  för  vår  import. 
Det  är  ett  faktum,  att  vi  ej  till  den  grad  lyckats 
eller  försökt  utvinna  en  del  exportartiklar  från 
Ryssland,  som  skulle  varit  önskligt. 

Här  må  slutligen  citeras  ett  uttalande  av  det  år 
1917  bildade  svenska  handelsrådet  i  Moskva,  vilket, 
ehuru  förhållandena  sedan  uttalandet  gjordes 
ändrats  betydligt,  dock  torde  äga  giltighet:  »Hur 
framtiden  än  kommer  att  gestalta  sig  är  ett  täm* 


ligen  säkert:  om  vi  i  större  utsträckning  anpassa 
oss  efter  den  ryska  marknadens  krav,  i  likhet  med 
vad  vi  inom  vissa  områden  redan  gjort,  kunna  vi 
i  Ryssland  finna  förmånlig  avsättning  för  så  mycket 
vi  mäkta  prestera  inom  nästan  alla  branscher,  obe* 
roende  av  krigets  utgång.» 

Av  Sydamerikas  länder  är  Brasilien  det  största, 
ehuru  Sveriges  handelsförbindelser  mest  utvecklats 
med  avseende  på  Argentina.  Man  väntar  emeller* 
tid,  att  den  svenska  exporten  till  Brasilien  snart 
skall  överstiga  exporten  till  Argentina. 

I  det  föregående  har  omnämnts  några  av  Bra* 
siliens  exportvaror,  som  få  eller  komma  att  få  större 
betydelse  för  Sverige.  Till  dessa  måytterligareläggas 
kakao,  tobak  och  karnaubavax.  Särskilt  i  fråga  om 
kakao  visar  importen  från  Brasilien  en  betydande  ut* 
veckling.  Från  att  år  1913  endast  ha  utgjort  3 
procent  av  Sveriges  totalimport  av  denna  vara  steg 
densamma  år  1916  till  ej  mindre  än  24  procent. 

Rörande  Sveriges  export  till  Brasilien  framgår 
av  bifogade  tabell,  att  vårt  land  har  så  gott  som  en 
monopol  på  pappersmasseimporten.  Av  totalimpor* 
ten  år  1916  kom  ej  mindre  än  95  procent  från  Sve* 
rige.  Av  Sveriges  export  av  massa  har  också  en  sti* 
gande  anpart  banat  sig  väg  till  Brasilien,  år  1913 
0,4  7  procent,  1916  0,9  0  procent.  Detsamma  gäl* 
ler  papper,  som  steg  från  2,8  till  3, c,  procent  av 
Sveriges  totala  pappersexport,  vilket  utgjorde 
21  å  22  procent  av  Brasiliens  hela  behov.  Före 
kriget  kom  största  delen  av  det  papper,  som  im* 
porterades  till  Brasilien  från  Tyskland  (omkr.  37 
% ),  från  Sverige  och  Norge  omkring  15  %  vart* 
dera.  Sverige  torde  nu  kunna  erövra  den  del,  som 
Tyskland  förlorat. 

Av  järn  och  stål,  såväl  råmaterial  och  halvfabri* 
kat  som  manufaktur  visar  ovannämnda  tabell,  att 
möjlighet  finns  för  en  mycket  betydande  svensk 
export.  Frågan  om  ökad  avsättning  torde  dock 
bero  därpå,  om  försäljningspriserna  kunna  hållas 
tillräckligt  låga  för  konkurrens.  Detsamma  gäller 
kanske  i  ännu  högre  grad  mekaniska  verkstadspro* 
dukter. 

Ifråga  om  maskiner  torde  även  en  stor  marknad 
kunna  påräknas  i  Brasilien.  Sveriges  andel  i  lan* 
dets  import  härav  är  visserligen  liten,  men  den  har 
stigit  avsevärt,  från  0,0  r»  procent  1913  till  0,!»  pro* 
cent  1916-  Sverige  skulle  endast  kunna  leverera 
hälften  av  Brasiliens  behov  av  maskiner,  om  den 
svenska  tillverkningen  i  sin  helhet  ginge  till  detta 
land. 

En  annan  svensk  exportartikel,  som  borde  kunna 
vinna  ökad  avsättning  i  Brasilien,  är  cement.  Sve* 
riges  andel  i  Brasiliens  import  av  denna  vara  har 
stigit  avsevärt,  från  1,0  procent  år  1913  till  6,  i 
procent  1916.  Stora  möjligheter  för  ökad  avsätt* 
ning  finnas,  enär  Brasilien  kan  förbruka  vida  mer 
än  Sverige  kan  exportera.  Det  hela  blir  en  pris* 
fråga,  såvida  icke  Brasilien  själv  kommer  att  till- 
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verka  sin  cement.  Det  synes  emellertid  som  om  lam 
det  ännu  en  tid  framåt  skall  komma  att  importera  åt* 
minstone  90  procent  av  sitt  behov  från  utlandet. 

Sverige  torde  sålunda  ha  stora  möjligheter  till 
ökat  varuutbyte  med  Brasilien.  Vad  vår  export 
dit  angår  hänger  utvecklingen  egentligen  på  pris* 
frågan. 

Beträffande  Argentina  utvisar  bifogade  tabell,  att 
Sverige  äger  samma  monopolställning  med  avse* 
ende  å  pappersmassa,  som  kunde  konstateras  för 
Brasilien.  Denna  vara  är  också  Sveriges  förnäm* 
sta  exportartikel  till  detta  land. 

På  senaste  år  har  densamma  emellertid  haft  att 
tävla  med  cement  om  första  platsen  bland  de  sven* 
ska  exportprodukterna.  På  grund  av  att  impor* 
ten  från  de  förut  förnämsta  importörerna,  i  första 
rummet  Belgien  och  vidare  England,  Frankrike  och 
Tyskland  upphörde  i  och  med  kriget,  har  Sverige 
kommit  att  spela  en  alltmera  betydande  roll  i  Ar* 
gentinas  import  av  denna  vara.  Från  att  ha  ut* 
gjort  endast  6  procent  av  densamma  år  1913  steg 
den  svenska  exporten  till  nära  25  procent  1916. 
Åtminstone  några  år  framåt  torde  man  icke  be* 
höva  räkna  med  de  gamla  konkurrenterna.  Där* 
emot  kunna  nya  uppstå.  Den  mest  betydande  av 
dem  är  säkerligen  Förenta  Staterna.  Detta  land 
har  under  krigsåren  bundit  Sydamerika  allt  star* 
kare  vid  sig  och  utvecklat  sina  handelsförbindel* 
ser  med  dess  länder  enormt.  Från  år  1913  till 
år  1917  har  Förenta  Staterna  ökat  sin  export  till 
Argentina  med  88  procent  och  sin  import  därifrån 
med  ej  mindre  än  555  procent. 

I  tredje  rummet  bland  svenska  exportartiklar 
komma  papper  och  papp.  Härvidlag  intager  Sve* 
rige  en  ganska  blygsam  ställning,  i  det  att  impor* 
ten  från  Sverige  endast  uppgår  till  en  liten  del  av 
hela  importen.  Denna  andel  har  dock  stigit  från 
c:a  6  procent  1913  till  omkring  9  procent  1916. 
Någon  faktisk  ökning  har  dock  icke  förekommit. 
Sverige  borde  emellertid  kunna  vinna  ökad  av* 
sättning  av  papper  å  denna  marknad. 

Några  andra  varor  exporterar  Sverige  icke  i 
större  omfattning  till  Argentina.  I  landets  import 
av  vissa  maskiner  intar  dock  Sverige  ett  ganska 
betydande  rum.  Sålunda  komma  över  80  procent 
av  importen  av  separatorer  från  Sverige.  Och  av 
övriga  maskiner  med  undantag  av  symaskiner  le* 
vererar  Sverige  omkring  en  tredjedel  av  behovet. 


Möjligheter  till  ytterligare  utveckling  av  denna 
export  torde  också  finnas. 

Slutligen  skall  här  sägas  några  ord  om  Chile. 
Detta  land  har  icke  ägt  någon  större  betydelse 
för  vår  export.  Dennas  hela  värde  belöpte  sig  år 
1913  till  endast  0,6  mill.  kr:s  värde.  De  viktiga* 
ste  svenska  exportartiklarna  utgjorde  papper  samt 
telefon*  och  telegrafapparater.  De  sistnämnda  åter* 
finnas  icke  i  1916  års  statistik  och  pappersexporten 
har  gått  tillbaka.  Däremot  har  Sverige  vunnit 
insteg  med  sin  pappersmassa.  Exporten  av  denna 
vara  uppgick  år  1916  till  ett  värde  av  176,000  kr 

Med  ovanstående  lilla  utredning  hava  vi  sökt 
påvisa,  att  det  förnämligast  är  i  tvenne  riktningar 
vi  böra  arbeta  på  att  utveckla  våra  handelsförbin* 
delser  för  framtiden,  åt  öster  till  Ryssland  och 
Balticum  och  åt  väster  till  Sydamerika.  Och  det 
viktigaste  skälet  härtill  är,  att  vi  böra  främja  det 
mest  ekonomiska  varuutbytet,  vilket  sker  direkt 
och  innebär  en  kombination  av  export*  och  im* 
port.  Vi  böra  taga  vårt  importbehov  av  de  vik* 
tigaste  förnödenheteter  vi'  behöva  importera  di* 
rekt  från  de  produktionsorter,  som  också  behöva 
våra  svenska  exportartiklar.  De  länder  som  så* 
lunda  komma  ifråga  äro  Ryssland  och  de  gamla 
Östersjöprovinserna  samt  Sydamerika,  främst  Bra* 
silien  och  Argentina.  Vad  Ryssland  beträffar  är 
det  på  grund  av  sitt  läge  såväl  våra  naturliga  leve* 
rantörer  av  flera  viktiga  varor  som  vårt  naturliga 
avsättningsland  för  åtskilliga  svenska"produkter. 

Under  den  närmaste  tiden  innan  förhållandena 
hinna  ordna  sig  i  Ryssland  kunna  vi  dock  i  varje  fall 
icke  räkna  på  detta  land  liksom  ej  heller  på  Öster* 
sjöländerna  såsom  våra  leverantörer  av  spannmål 
m.  fl.  varor.  Ifråga  om  Sydamerika  ha  våra  han* 
delsförbindelser  med  dess  länder  alltsedan  till* 
komsten  av  den  första  direkta  ångbåtslinjen 
stadigt  utvecklats.  Ett  särskilt  betydande  steg 
i  denna  riktning  har  tagits  under  krigsåren  däri* 
genom,  att  vi  dels  sluppit  undan  mellanhänder  för 
vår  import  från  dessa  länder,  dels  kunnat”vinna 
ökad  avsättning  för  våra  egna  alster  genom  att 
de  krigförande  makternas  export  minskats  eller 
alldeles  upphört.  Vår  närmast  liggande  uppgift 
beträffande  de  utrikes  handelsförbindelserna  torde 
därför  vara  att  med  alla  krafter  arbeta  på  utvecklin* 
gen  av  importen  från  och  exporten  till  Sydamerika. 


INDUSTRI  OCH  KONST. 


I  de  moderna  konstnärernas  kamp  för  att  få  till 
stånd  ett  samarbete  mellan  industri  och  konst  ligga 
olika  intressen  inneslutna.  Vill  man  vara  sam* 
vetsgrann,  måste  man  först  skala  ifrån  ett  par 
perifera  angelägenheter  för  att  komma  in  till  den 
verkliga  kärnan.  Man  måste  göra  klart  för  sig. 


att  en  hel  del  av  kampen  endast  är  en  konstnärlig 
generations  kamp  mot  en  annan.  En  generation 
som  vill  ge  modern  form  åt  konstindustriella  fö* 
remål  i  stället  för  en  föregående  generation  konst* 
hantverkares  mer  eller  mindre  förlegade  former. 
I  min  tanke  är  dess  strävan  riktig,  men  det  skulle 


vara  att  för  en  specialangelägenhet  uppmobilisera 
ett  allmänintresse,  att  nu  se  saken  ur  den  syn? 
punkten.  Vidare  är  saken  en  intressekamp  av  en 
yrkesgrupp,  konstnärerna  i  gemen,  avseende  att  till? 
skansa  sig  inflytande  över  formgivningen  av  in? 
dustriens  tillverkningsprodukter.  Även  detta  är 
en  specialangelägenhet.  En  samhällsangelägenhet 
blir  den  först,  då  man  lyckas  klargöra,  att  denna 
formgivning  för  samhället  spelar  någon  roll.  Det 
är  här,  man  kan  svara  ett  obetingat  ja,  det  är  här, 
som  våra  dagars  konstindustriella  problem  visar 
sin  skillnad  från  den  nyss  passerade  tidens.  Då 
var  det  en  liten  grupp  isolerade  konsthantverkares 
produktion  av  lyxföremål  för  det  estetiskt  intres? 
serade  fåtalet,  nu  är  det  förseendet  av  vardagens 
bruksföremål  med  en  ändamålsenlig,  enkel  och 
vacker  form.  Det  är  således  en  social  fråga,  vi  ha 
framför  oss,  en  fråga  av  allra  största  räckvidd, 
nämligen  att  skaffa  skönheten  en  fast  boplats  i 
vårt  liv. 

Härmed  har  jag  för  tydlighetens  skull  velat  av? 
gränsa  mitt  ämne.  Då  det  gäller  att  gå  det  när? 
mare  in  på  livet,  blir  det  till  en  början  nödvän? 
digt  att  göra  en  kort  historisk  tillbakablick. 

Det  anses  av  historiska  forskare  för  avgjort, 
att  under  den  sociala  revolutionen,  som  genom  ma? 
skinernas  uppkomst  uppstod,  bland  andra  värden 
även  konsten  förlorades,  d.  v.  s.  konsten  såsom 
social  funktion.  Konsten  har  sedermera  funnits 
och  finns  ju  ännu,  men  icke  såsom  en  egentlig  sam? 
hällsangelägenhet  (utom  i  fråga  om  den  lilla  del, 
som  t.  ex.  staten  tar  hand  om  i  skolor  och  museer, 
en  del,  som  är  försvinnande  liten)  utan  som  rent 
individuell  angelägenhet.  Vårt  förhållande  till  kon? 
sten  är  numera  ett  rent  privat  förhållande. 

Samhället  förfulades.  Två  saker  stodo  emot 
varandra,  å  ena  sidan  naturskönheten,  å  den  andra 
nyttan.  Må  man  tänka  sig  bedrövelsen  hos  ett 
känsligt  och  fint  sinne,  när  ett  stycke  vacker  natur 
helt  plötsligt  och  obarmhärtigt  blev  förstört  av  en 
fabriksanläggning  med  rykande  skorstenar,  då  en 
järnväg  lägger  en  hög  bro  över  en  vacker  dal  o. 
s.  v.  Det  nya  är  här  fulheten  och  det  gamla  skpn? 
heten,  och  må  vi  ur  den  gamla  skönhetens  syn? 
punkt  giva  den  man,  engelsmannen  Ruskin,  full 
rätt,  som  med  romantikerns  hela  flammande  lidelse 
först  protesterade  mot  maskinerna  och  järnvägar? 
nas  intrång  i  det  gamla  England,  denne  man,  som 
nekade  att  fara  med  tåg  och  i  stället  reste  med 
postskjutsen,  förriden  av  muntra  trumpetare.  Na? 
turligtvis  var  hans  kamp  fåfäng,  därför  att  han 
hade  orätt,  ekonomisk  orätt,  så  till  vida  som  ma? 
skinen  tillverkar  ett  föremål  billigare  än  handen 
och  således  en  inbesparing  av  arbetskraft  kan  ske. 
Men  låt  oss  hålla  i  minnet  de  bägge  mot  varandra 
stående  värdena,  å  ena  sidan  den  dyrbara  för  hand 
tillverkade,  men  vackra  och  solida  produkten,  å 
andra  sidan  den  billiga  med  maskin  tillverkade, 


men  fula.  Ty  maskinprodukten  var  i  början  ful; 
en  sak,  vars  bevis  är  för  långt  att  här  referera, 
men  som  härrör  sig  ur  den  omständigheten,  att 
produktens  form  icke  passade  till  dess  tillverk? 
ningssätt.  Formen  är  så  att  säga  det  konservativa 
elementet  i  industriprodukternas  tillvaro,  tekniken 
det  radikala.  Formen  kommer  alltid  en  dagsresa 
efter  tekniken  på  utvecklingens  väg,  ett  mellan? 
rum,  som  just  vid  maskinproduktionens  uppkomst 
var  synnerligen  ödesdigert,  ty  då  kunde  tekniken 
ta  tåg,  medan  formen  höll  på  med  postskjutsen. 
Maskinen  tillverkade  produkter,  vilkas  form  ännu 
var  hantverkets.  En  ångmaskin,  vars  svänghjul 
hade  ekrar  från  en  praktkaross,  är  ju  något  för 
oss  nutida  människor  vederstyggligt.  Men  det  var 
just  vad  som  då  uppstod.  Det  uppstod  en  all? 
män,  all  tillverkning  övergripande  konflikt  mellan 
den  gamla  tidens  hantverksform  och  den  nyas 
maskinteknik,  mellan  fabriker  och  verkstäder, 
mellan  konstnärer  och  teknici,  mellan  naturens 
skönhet  och  fabriksskorstenarnas  nytta.  I  denna 
tvekamp  var  det  helt  naturligt  nyttan,  som  drog 
längsta  strået.  Konstnärerna,  skönhetsdyrkarna, 
voro  som  alltid  tillbakablickande  naturer,  som 
ville  hålla  fast  vid  det  gamla.  När  t.  ex.  de  nya 
byggnadsmaterialierna  järn  och  glas  lancerades,  var 
det  icke  av  arkitekter,  utan  av  lekmän,  trädgårds? 
mästare,  ingeniörer  och  andra.  Men  även  de  be? 
segrade  hade  en  smula  rätt,  ty  det  som  förlora? 
des,  hade  dock  ett  värde.  Skönheten  och  nyttan 
kunde  visserligen  icke  jämföras,  men  det  är  dock 
givetvis  en  brist,  om  nyttan  nödvändigt  måste  vara 
ful.  Skönheten  har  ett  givet  värde  i  livet. 

Vi  veta,  att  det  ekonomiska  livet  icke  låter  sig 
bestämmas  annat  än  av  hänsynen  till  egen  fördel 
och  utveckling  och  går  fullständigt  utanför  ro? 
mantiska  och  estetiska  tankegångar.  Därför  är 
vår  rörelse  icke  ensidigt  estetiskt,  icke  av  skrå? 
synpunkter  begränsad,  icke  gamla  fantastiska  skön? 
hetsvänners  specialsynpunkter  på  tillvaron,  icke 
något  »tillbaka  till  skönheten»,  utan  ett  framåt  till 
bättre  produktionsförhållanden.  En  industripoli? 
tisk  fråga  således,  som  löses  på  estetisk  väg.  Me? 
dan  förut  skönhetsvänner  och  de  industriella  voro 
fiender,  anse  vi  ett  förbund  dem  emellan  som  icke 
blott  möjligt,  men  önskvärt.  Långt  ifrån  att  komma 
med  fantastiska  utopier  vilja  vi  fastmer  se  saken 
som  den  är,  en  ekonomisk  och  social  fråga. 

Vi  anse  det  vara  galet  att  konstnärerna  isolerade 
skola  göra  nips,  som  endast  ett  fåtal  är  intresserat 
av.  Men  vi  anse  det  vara  lika  galet,  att  form? 
givningen  åt  industriens  produkter  skall  överlåtas 
åt  mindervärdiga  förmågor.  Detta,  att  formspe? 
cialisterna  —  konstnärerna  —  göra  nips  medan 
storproduktionen  får  sina  former  av  dilettanter,  är 
dock  något  mot  en  sund  produktionsordning 
stridande.  När  man  nu  har  folk,  som  har  till  yrke 
att  göra  vackra  saker,  borde  dock  dessa  begagnas 
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på  ett  sådant  sätt,  som  kan  komma  hela  samhället 
till  godo  och  inte  bara  specialintresserade  och  me* 
cenater.  Det  naturliga  är  naturligtvis  en  arbets* 
gemenskap  mellan  industri  och  konst.  Och  den 
arbetsgemenskapen  är  det  som  vi  vilja  åstadkomma. 
Vi  vilja  föra  tillsammans  formspecialister  och  pro* 
ducenter,  så  att  de  förras  förmåga  må  komma 
en  så  stor  krets  som  möjligt  tillgodo.  Formspe* 
cialisterna  skola  lägga  handen  vid  alla  tillverk* 
ningsprodukter,  vid  vilka  formen  spelar  någon  roll. 

Uppgiften  är  alltså  en  fråga  om  skapande  av  en 
till  den  moderna  tekniken  svarande  form. 

För  att  få  klarhet  i  dessa  förhållanden  måste  man 
försöka  göra  en  utredning  av  förmens  förhål* 
lande  till  tekniken.  Ämnet  är  abstrakt,  men  då 
hela  den  fråga,  som  nu  skall  behandlas,  är  en  fråga 
om  form,  så  är  för  oss  den  enda  möjligheten  att 
på  ett  rejält  sätt  komma  saken  in  på  livet  den,  att 
verkligen  söka  ingående  studera  formens  förhål* 
lande  till  tekniken.  De  moderna  förespråkarna 
för  ett  samarbete  mellan  konst  och  industri  eller 
i  varje  fall  de  klara  huvudena  bland  dem  —  vilja 
icke  tillföra  maskinprodukterna  någon  svunnen 
tids  skönhetsformer.  I  motsatt  fall  skulle  jag  icke 
vara  apologet  för  dem.  Deras  kamp  bleve  då 
verkligen  en  estetisk  fråga,  en  smakfråga,  vars  re* 
lativitet  ju  vore  uppenbar.  För  en  gångs  skull 
är  smakfrågan  här  förbytt  till  en  förståndsfråga. 
Vad  arbetet  nu  gäller  är  att  tillföra  industrien  den 
moderna  formen.  Vårt  formkrav  är  också  ett  san* 
ningskrav,  i  det  vi  vilja  förhindra  det  påklistrade 
ornamentet,  som  är  fullkomligt  främmande  för 
maskinernas  hela  teknik,  och  i  stället  skapa  en 
med  deras  teknik  överensstämmande  ändamålsenlig 
form.  Liksom  ett  handgjort  föremåls  utseende  är 
beroende  av  de  verktyg,  jag  använder,  så  har  också 
maskinen  i  de  flesta  fall  vissa  former,  som  ligga 
mera  till  för  den  än  andra.  Det  gäller  att  söka  reda 
på  dessa  former,  söka  att  renodla  dem,  befria  dem 
från  onödigheter  och  på  så  sätt  komma  till  den 
moderna  formen.  Men  vad  är  då  den  moderna 
formen?  Jo,  den  moderna  formen  är  som  de  flesta 
andra  tidsprodukter  en  indirekt  frukt  av  tidens 
teknik.  Tidens  teknik  står  klarast  fram  i  ingeniörs* 
produkterna,  i  de  nya  formvärden,  som  bildas  genom 
t.  ex.  de  nya  byggnadsmaterialen  järn  och  betong. 
De  bästa  av  våra  konstnärer  och  arkitekter  vilja 
efter  bästa  förmåga  frigöra  maskinprodukterna  från 
deras  konservativa  drag  och  i  stället  bringa  deras 
former  i  överensstämmelse  med  den  moderna  tek* 
nikens.  När  man  nu  ser  problemet  som  en  tve* 
kamp  mellan  konservativt  och  radikalt,  så  kan  man 
liksom  dela  industrien  i  två  läger,  det  konservativa 
och  det  radikala.  Till  det  radikala  lägret  höra  de 
områden,  där  tekniken  till  den  grad  har  trängt  sig 
igenom,  att  den  själv  får  bestämma  sin  form. 
Dessa  läger  äro  grupperade  kring  centrum  i  järn* 
och  betongbyggnaderna,  där  uteslutande  den  räk* 


nade  nyttan  och  därav  följande  förnuftiga  och 
följdriktiga  uppfattning  fått  bestämma  formen, 
där  alltså  produkterna  tillverkats  uteslutande  med 
den  avsikten  att  så  omedelbart  som  möjligt  an* 
passa  sig  efter  sina  behov.  I  sådana  fall  är  den 
konservativa  formen  helt  och  hållet  borteliminerad. 
I  en  värld  av  tekniska  uppfinningar,  maskiner 
och  tusentals  bruksföremål,  är,  som  van  de 
Veide  säger,  ingenting  fult.  Det  som  Ruskin 
och  Morris  förbannade  såsom  skönhetsfientligt, 
tekniken,  är  för  oss  skönhetsalstrande.  Det  vore 
löjligt  att  förneka,  att  t.  ex.  de  föremål,  som  till* 
verkas  av  optiska  och  elektriska  industrier,  hygi* 
eniska  apparater,  kirurgiska  instrument,  en  hel  del 
metallverktyg,  äro  det  konsekventaste  uttrycket 
för  modern  skönhet.  Det  är  också  numera  en 
allmänt  känd  sak,  att  de  betong*  och  järnbyggna* 
der,  som  bjuda  de  ur  statistisk  synpunkt  elegan* 
taste  lösningarna,  i  de  flesta  fall  också  bjuda  det 
ur  formsynpunkt.  Vad  är  då  konsekvensen  av 
detta?  Jo,  ingen  annan  än  den,  att  den  nya  tek* 
niken  har  skaffat  fram  en  egen  form,  en  modern 
form,  som  föregående  tid  i  brist  på  vår  teknik 
icke  kunde  åstadkomma.  —  Detta  var  det  radikala 
lägret  av  industrien,  där  den  teoretiska  räkningen, 
om  också  icke  i  alla  detaljer  bestämt,  så  dock  i 
huvudsak  angivit  riktningen  av  tillverkningen. 
Där  vilja  konstnärerna  intet  ha  att  säga,  eller  om 
de  vilja  ha  det,  så  ha  de  orätt.  De  vilja  tvärtom 
gå  i  lära  hos  dessa  tekniker  och  från  dem  hämta 
sina  former.  Men  vad  de  vilja  är  att  överföra  de 
där  vunna  formerna  även  till  andra  industriom* 
råden,  där  den  moderna  formen  icke  självklart  ger 
sig  ur  tekniken.  Sådana  äro  t.  ex.  glas*,  porslins* 
och  vävnadsindustrierna,  pianoindustrien,  ramfa* 
brikationen,  textilindustrien,  tapetindustrien,  me* 
tallmanufakturerna,  möbelfabrikationen  och  över* 
huvud  taget  all  träindustri,  linoleumsindustrien 
och  dylika.  Dessa  tillhöra  vad  jag  kallade  det 
konservativa  lägret,  det,  där  formens  till bakahål* 
lande  makt  gör  sig  gällande.  För  den  tekniska 
framställningen  av  t.  ex.  en  jacquardvävnad  eller  en 
linoleummatta  är  det  ju  komplett  likgiltigt,  om 
man  gör  ett  geometriskt  rättvinkligt  mönster  eller 
man  gör  ett  naturalistiskt  blommotiv.  Det  går 
så  vitt  jag  vet  ungefär  lika  lätt,  vilket  man  tager. 
Likaså  kan  det  vid  glastillverkning  komma  på  ett 
ut,  om  man  blåser  en  flaska  med  raka  väggar 
eller  om  man  gör  den  allra  livligaste  omväxling 
av  profilen. 

Under  1800*talet  märktes  hos  de  maskintillver* 
kade  produkterna  en  tydlig  strävan  att  efterhärma 
de  handgjorda,  eller  måhända  kan  man  lägga  sa* 
ken  så,  att  de  handgjorda  sakernas  form  med  en 
aldrig  svikande  envishet  hängt  sig  fast  vid  den 
maskingjorda  tekniken.  Det  är  detta,  som  är  falskt. 
Nu  för  tiden  faller  det  icke  en  god  konstruktör 
av  en  betongbro  in,  att  låta  denna  se  ut  som  en 
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barockbro  av  granit.  Kravet  på  konstruktiv  san# 
ning  förhindrar  honom  härifrån.  Det  är  detta 
sanningskrav,  som  vi  vilja  hava  framfört  jämväl  i 
den  industri,  vars  former  icke  stå  i  något  nödvän# 
digt  sammanhang  med  deras  teknik.  Vi  vilja  icke 
sätta  naturalistiska  fiskar  på  vårt  porslin,  icke  växt# 
rankor  på  köksspislarna  m.  m.,  utan  vi  vilja  låta 
den  enkla  konstruktiva  ändamålsenligheten  giva 
formen  dess  karaktär.  Alen  är  då  för  den  skull 
konstnärlig  hjälp  behövlig?  Skönhetsvännerna 
voro  ju  de  tillbakahållande  ifråga  om  den  mo# 
derna  formens  uppkomst!  Den  moderna  formen 
skapades  ju  i  stället  av  ingeniörer  och  konstruk# 
törer!  Javäl,  men  den  moderna  formen  skapades 
icke  såsom  form  av  dessa,  utan  som  teknik.  For# 
men  var  något  sekundärt.  Därför  har  den  tek# 
niske  tillverkaren  av  ett  keramiskt  föremål,  en  lin# 
oleummatta,  en  glasflaska  inget  omedelbart  intresse 
av  sina  tillverkningsprodukters  form,  utan  endast 
av  deras  materialbeskaffenhet  och  deras  kostnad. 
Formen  är  utom  dess  förhållande  till  föremålets 
praktiska  ändamål  för  honom  knappast  mer  än  en 
fråga  om  nyhetsvärdet,  alltså  en  ekonomisk  fråga. 
För  publiken  är  det  inte  alls  så.  Publiken  har 
inget  intresse  av  producentens  profit  eller  tekniska 
bekymmer,  utan  publiken  vill  ha  en  stark  och 
vacker  vara  för  ett  hyggligt  pris.  Det  är  nu  konst# 
nären  skall  rycka  in  och  ge  varorna  en  form  som 
dels  passar  till  deras  tillverkningsort,  dels  är  tids# 
enlig  och  sist  och  slutligen  är  vacker  just  med  och 
genom  dessa  sina  övriga  egenskaper.  Såsom  den 
enda  part  vilken  är  direkt  intresserad  av  formen, 
vill  konstnären  gripa  in  och  i  de  industrier,  där 
formen  icke  är  självklar,  införa  modern  skönhet. 

Härmed  har  jag  velat  säga  att  det  just  nu  inte 
bara  är  en  känslosak  denna  vår  strävan  att  få  in  en 
vacker  form  i  industrien,  utan  en  förnuftsangelä # 
genhet.  Om  man  i  all  tillverkning  genomför  ett 
formellt  sanningskrav  och  får  en  enkel  och  vacker 
form,  som  hänger  tillsammans  med  tillverknings# 
sättet  och  tar  vara  på  dess  uppslag,  så  torde 
den  fulhet,  som  härskar  i  det  moderna  samhället, 
hava  borteliminerats.  Vad  skönhet  är,  är  ytterligt 
vanskligt  att  avgöra,  men  ett  villkor  vore  fyllt,  om 
man  i  samtliga  produkter  finge  fram  enhetlighet 
och  enkelhet  i  formen,  särskilt  då  som  här  denna 
enhetlighet  även  vore  det  ändamålsenligaste.  Då 
vi  som  en  gång  i  världen  blivit  säkra  i  sadeln 
och  fått  tillbaka  vår  fostrade  formkänsla  kan  det  va# 
ra  tid  att  åter  börja  göra  både  praktfulla  och  tek# 
niskt  komplicerade  saker. 

Nu  säger  industriidkaren:  »Vad  har  jag  i  grun# 
den  för  intresse  av  denna  historia?  Den  kan  vara 
bra,  men  i  grunden  är  den  ju  rent  teoretiskt  upp# 
konstruerad  och  har  ingen  ekonomisk  betydelse», 
lo,  det  är  just  vad  den  har,  ty  med  den  vackra 


formen  är,  då  den  går  ut  på  att  vid  ett  föremål 
framhäva  ändamålsenlighet  och  äkthet  i  material 
även  en  högre  kvalitetfästad.  Och  kvaliteten  torde 
väl  dock  bliva  den  närmaste  framtidens  lösenord,  då 
det  gäller  värdering  av  industriprodukter;  åtmin# 
stone  lär  väl  detta  bli  nödvändigt,  om  vi  även  i 
framtiden  tänka  oss  tillverkningen  av  även  sådana 
industriprodukter,  där  vi  icke  kunna  åtkomma  bil# 
ligare  råvaror  eller  billigare  arbetslöner  än  andra 
länder.  I  sådant  fall  blir  kvaliteten  det  enda  kon# 
kurrensmedlet.  Detta  är  ju  den  enklaste  logik. 

Jag  skall  tills  vidare  helt  och  hållet  lägga  frå# 
gan  på  den  bogen  och  söka  se  den  ekonomiska 
fördelen,  alltså  söka  se  kvalitetens  värde.  Det 
första  villkoret  för  kvalitet  är,  att  vara  originell, 
d.  v.  s.  originell  i  god  mening.  Originalitet  för# 
bjuder  å  ena  sidan  begagnandet  av  ett  för  ma# 
terialet  främmande  mönster,  således  t.  ex.  gobelin 
för  tapet,  å  andra  sidan  naturligtvis  även  kopie# 
randet  av  de  allra  bästa  mönster  från  någon  an# 
nan.  Det  är  tyvärr  en  ytterst  vanlig  företeelse 
bland  svenska  fabrikanter,  att  de,  om  de  i  mark# 
naden  finna  en  vacker  och  frappant  ny  modell, 
genast  hugga  ned  på  den  för  att  kopiera  den  och 
så  i  förvanskad  form  i  sinom  tid  föra  ut  den  i 
marknaden.  De  räkna  icke  härvid  med  det  fak# 
tum,  att  det  i  de  allra  flesta  fall  är  den  nya  va# 
rans  egenart,  själva  nyhetsvärdet  i  den,  som  gör 
den  så  åtråvärd  och  att,  då  kopiorna  komma  i 
marknaden,  de  dels  äro  gamla,  dels  sakna  origi# 
nalitetens  charme  och  således  icke  få  något  eko# 
nomiskt  värde.  Detta  är  icke  hämtat  ur  luften, 
utan  härpå  kan  man  anföra  fall  ur  verkligheten. 

Ett  av  de  mest  brännande  problemen  just  nu 
är  standardiseringsfrågan.  Att  frågan  just  nu  är 
aktuell  beror  väl  på  tidsläget.  Enda  utvägen  att 
komma  ifrån  nuvarande  brist  på  råmaterial  och 
lågvaluta  är  en  målmedveten  organisation  av  pro# 
duktionen,  så  att  i  stället  för  den  nuvarande  till# 
verkningen  av  en  massa  isolerade  produkter  en 
industriell  typisering,  en  standardisering,  åstad# 
kommes,  varigenom  produktionen  av  överflöds? 
varor  inskränkes  och  produktionen  av  nyttova# 
rorna  organiseras  så  rationellt,  att  det  nuvarande 
slösandet  med  arbetskraften  ersättes  av  ett  ratio# 
nellt  utnyttjande  av  varje  arbetstimma.  Men  bör 
man  genomföra  standardiseringen,  då  detgäller  saker 
avsedda  mera  för  personligt  bruk,  där  individuella 
önskningar  ha  spelrum?  Jag  tror,  att  just  här 
genom  samarbete  mellan  goda  formgivare  och  in# 
siktsfulla  industriidkare  en  utväg  att  genomföra 
standardiseringen  kan  yppa  sig,  även  då  det  gäller 
rätt  så  utvecklade  varor. 

(Referat  av  ett  föredrag  hållet  vid  Svenska  Slöjdlöre# 
ningens  årsmöte  1919  av  dr  Gregor  Paulsson.) 
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TYPOGRAFKONFLIKTEN. 


Under  sistlidne  juli  månad  har  Teknisk  Tidskrift  ej 
kunnat  utkomma  regelbundet  till  följd  av  en  utbruten  kon¬ 
flikt  emellan  typograferna  och  deras  arbetsgivare.  Kraven 
från  typografernas  sida  anses  av  arbetsgivarna  omöjliga 
att  uppfylla,  emedan  ett  bifall  till  dem  skulle  bringa  tryckeri¬ 
företagen  till  sin  ekonomiska  bristningsgräns. 

Ett  medlingsförslag,  som  den  28  juni  framlades  av  sta¬ 
tens  förlikningsman,  Lars  Rabenius,  blev  avslaget  av  typo¬ 
graferna  med  den  motiveringen,  att  medlingsförslaget  i 
de  flesta  fall  upptagit  arbetsgivarnas  synpunkter,  medan 
arbetarnas  däremot  endast  i  ett  fåtal  fall  kommit  till  ut¬ 
tryck.  Det  var  denna  gång  icke  frågan  om  lönerna  utan 
endast  om  principiella  tvistigheter,  vilkas  lösning  ansågs 
nödvändig  såsom  grundval  för  vidare  förhandlingar. 

Nya  förhandlingar  kommo  emellertid  till  stånd,  och 
därvid  enades  parterna  i  alla  punkter,  utom  beträffande 
lönefrågan  och  därmed  sammanhängande  spörsmål,  där 

I medlingsförslaget  avslogs  av  typograferna,  under  motive¬ 
ring,  att  medlingsförslagets  löner  voro  för  låga  och  att 
skillnaden  mellan  löneklasserna  vore  för  stor.  Ett  från 
typograferna  sedermera  inlämnat  förslag  angående  lönerna 
avslogs  av  tidningsutgivareföreningen. 

I  stort  sett  kan  varken  samhället  i  sin  helhet  eller  ens 
de  strejkande  själva  hava  någon  nytta  av  dylika  arbets- 
konflikter  i  längden,  även  om  de  strejkande  få  vad  de 
begära.  Ty  en  ständigt  ökad  avlöning  över  hela  linjen 
i  innebär  blott  en  ständigt  fortgående  prisstegring  på  lan¬ 
dets  produktion.  Konsekvensen  måste  då  bli,  att  eget 
1  lands  industrialster  ej  finner  avsättning  på  annat  håll,  där 
levnadskostnaderna  äro  rimliga,  och  kraschen  kommer  i 
form  av  verklig  —  oavlönad  —  arbetslöshet.  Sä  har  det 
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gått  förut  efter  stora  krig,  och  så  tyckas  tendenserna  vara 
även  nu. 

Den  nu  pågående  typografstrejken  har  att  påräkna  från 
allmänhetens  sida  ett  vida  större  intresse  än  det  som  i 
regel  kommer  en  lönestrid  till  del.  Den  omständigheten, 
att  typograferna  i  jämförelse  med  andra  arbetare  äro  för¬ 
hållandevis  väl  avlönade  och  väl  organiserade,  gör  att 
seger  från  deras  sida  blir  parollgivande  för  övriga  arbetar¬ 
grupper  att  rycka  an.  Redan  länge  har  man  undrat,  hur 
länge  den  nu  pågående  prisstegringen  skall  fortgå,  och 
utgången  av  denna  konflikt  kommer  utan  tvivel  att  antyda 
tendensen  därvidlag. 

Ehuru  strejken  omfattar  större  delen  av  landets  typo¬ 
grafkår  kan  man  dock  ej  säga,  att  den  är  fullt  genom¬ 
förd,  ej  ens  i  Stockholm.  De  dagliga  tidningarna  utkomma 
som  förut,  ehuru  omfånget  något  reducerats.  Även  civil¬ 
tryckerierna  äro  i  stånd  att  utföra  det  nödvändigaste  ar¬ 
betet,  och  kapaciteten  ökas  dag  för  dag. 

Slutligen  har  även  från  arbetarehåll  höjts  röster,  som 
undra,  om  lärlingarna  verkligen  göra  skäl  för  den  avlöning 
de  nu  göra  anspråk  på,  då  de  med  densamma  komma 
upp  till  en  medelinkomst,  som  gamla,  yrkeslärda  arbetare 
inom  mekaniska  verkstadsindustrien  nu  åtnjuta. 

När  konflikten  kommer  att  sluta  kan  man  för  närva¬ 
rande  ej  uttala  sig  om.  Icke  desto  mindre  hoppas  vi 
hädanefter  vara  i  stånd  att  utgiva  mindre  häften  av  tid¬ 
skriften,  även  om  ej  regelbundna  utgivningsdagar  skulle 
kunna  hållas.  Om  den  typografiska  utstyrseln  visar  sig 
vara  något  underlägsen  vad  våra  läsare  äro  vana  vid, 
hoppas  vi  på  förståelse  för  de  svårigheter,  som  föreligga 
vid  utgivandet  och  överseende  med  bristerna. 

Redaktionen . 


SVENSK-AMERIKANSK  INGEN JORSKONGRESS  I  SVERIGE  1920. 
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Vid  Svenska  Ingenjörskongressens  i  Chicago  1915  av- 
slutningssammanträde  beslöto  kongressdeltagarna  enhälligt 
uttala  sig  för  att  liknande  kongresser  matte  framdeles 
komma  till  stånd,  omväxlande  i  Sverige  och  Amerika. 

På  grund  av  de  svårigheter  i  avseende  på  förbindel¬ 
serna  mellan  Sverige  och  Amerika,  som  vallats  av  världs¬ 
kriget,  har  denna  fråga,  ehuru  vid  flera  tillfällen  diskute¬ 
rad  inom  Svenska  Teknologföreningens  styrelse,  länge 
måst  vila. 

Den  svensk-amerikanska  kongresskommitté,  som  med  sa 
stor  framgång  organiserade  Chicagomötet  och  vilken  där¬ 
vid  erhöll  uppdrag  att  verka  för  tankens  realiserande,  har 
nu  genom  sin  sekreterare,  ingenjör  C.  G.  Axell,  samtidigt 


sekreterare  även  i  Swedish  Engineers’  Society  of  Chicago, 
i  skrivelse  till  Svenska  Teknologföreningen  den  2  juni 
1919  framhållit,  att  intresset  just  för  närvarande  är  myc¬ 
ket  stort  bland  svensk-amerikanska  ingenjörer  och  indu¬ 
strimän  för  åstadkommandet  av  ett  dylikt  möte  i  Sverige 
under  sommaren  1920,  samt  hemställt  om  ett  uttalande 
härom  från  Svenska  Teknologföreningen. 

I  anledning  därav  har  Svenska  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  behandlat  detta  ärende  vid  ett  extra  sammanträde. 
Styrelsen  var  därvid  fullt  enig  om  att  ett  sådant  möte 
borde  komma  till  stånd  och  beslöt  härom  tillskriva  såväl 
Swedish  Engineers’  Society  of  Chicago  som  American 
Society  of  Swedish  Engineers, .  Brooklyn,  samt  att  fram- 
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lägga  frågan  för  vidare  behandling  inom  Svenska  Tekno- 
logföreningen  vid  allmänt  sammanträde  i  september  19  1 9. 

I  de  skrivelser,  som  i  enlighet  härmed  avlåtits,  har 
föreslagits,  att  de  båda  nämnda  svensk-amerikanska  ingen- 
jörssammanslutningarna  måtte,  om  så  ej  redan  skett,  eta¬ 
blera  samarbete  för  vidtagande  av  förberedande  åtgärder 
för  kongressen  och  så  fort  som  möjligt  inkomma  med 
preliminära  uppgifter  om  de  önskemål,  som  kunna  vara 
att  från  svensk-amerikansk  sida  framlägga,  rörande  mötets 
varaktighet,  planläggning  av  resor  inom  Sverige  i  sam¬ 
band  med  kongressen  o.  s.  v.  samt  om  det  ungefärliga 
antal  deltagare  från  Amerika,  som  kan  påräknas. 

Vidare  uttalades,  att  kongressen  absolut  ej  bör  förläggas 
till  senare  tidpunkt  än  första  veckan  av  juni  helst  sista 
veckan  i  maj  1920,  emedan  särskilt  i  Stockholm  boende 
ingenjörer  senare  på  sommaren  äro  i  mycket  stort  antal 
bortresta  från  huvudstaden 

Anslutningen  till  Chicagokongressen  blev  som  bekant 
på  grund  av  krigsförhållandena  ganska  ringa  från  svensk 
sida,  vilket  ju  mycket  är  att  beklaga.  De  svenska  ingen¬ 
jörer,  som  deltogo,  bevara  emellertid  de  angenämaste 


minnen  från  mötet,  vilket  gav  värdefullt  utbyte  såväl  ge¬ 
nom  de  därvid  förekommande,  sedermera  i  en  kongress¬ 
bok  publicerade  föredragen  och  debatterna  som  icke  minst 
genom  de  rika  tillfällen,  som  gåvos  till  att  därvid  sam¬ 
manträffa  med  framstående  svensk-amerikanska  kolleger 
och  studera  en  mängd  storslagna  industriella  anläggningar. 

Inom  svenska  ingenjörskretsar  skulle  det  säkert  hälsas 
med  största  glädje  och  tillfredsställelse,  att  tillfälle  nu  be 
redes  för  sammanträffande  å  svensk  mark  med  vänner 
och  kolleger  från  andra  sidan  Atlanten.  Med  de  nya 
förhållanden  som  inträda,  sedan  den  efterlängtade  freden 
nåtts,  har  man  all  anledning  att  vänta  en  mycket  livlig 
anslutning  till  den  planerade  kongressen  från  svenska  in¬ 
genjörer  såväl  från  hemlandet  som  från  olika  delar  av 
Amerika. 

För  att  vinna  möjligast  goda  resultat  fordras  emellertid, 
att  kongressens  program  i  god  tid  noggrant  förberedes. 
Alla  som  vilja  medverka  härtill  genom  förslag  om  före¬ 
drag  och  diskussionsämnen  o.  s.  v.  uppmanas  ju  förr  dess 
hellre  sätta  sig  i  förbindelse  med  Svenska  Teknologför- 
eningens  sekreterare.  Flm. 


TEKNISKT-VETENSKAPLIG  FORSKNING  I  ENGLAND. 


Engelska  regeringen  tillkännagav  för  några  månader 
sedan,  att  den  ställt  en  summa  av  1  000  000  £  till  de¬ 
partementets  för  tekniskt-vetenskaplig  forskning  förfogande 
för  främjandet  av  den  tekniskt-vetenskapliga  forskningen 
inom  industrien.  Då  det  torde  vara  av  intresse  i  sam¬ 
band  med  upprättandet  av  en  ingenjörsvetenskapsakademi 
i  Sverige,  återgiva  vi  här  ur  Kngineering  ett  par  artiklar 
i  frågan. 

Forskningsdepartementets  plan  för  anslagets  användning, 
som  utgör  innehållet  i  den  ena  artikeln,  innehåller  i  hu¬ 
vudsak  följande.  Då  den  engelska  industriidkarens  fram¬ 
gång  hittills  framför  allt  berott  på  hans  oberoende  och 
initiativ,  är  det  av  största  vikt,  att  understödet  för  tek¬ 
niskt-vetenskaplig  forskning  gives  så,  att  detta  oberoende 
och  initiativ  icke  minskas  utan  om  möjligt  ökas.  Understö¬ 
det  torde  därför  böra  givas  i  form  av  bidrag  till  forsknings¬ 
fonder,  som  anskaffats  på  frivillig  väg  av  sammanslut¬ 
ningar  av  industriidkare  för  tekniskt-vetenskaplig  forsk¬ 
ning.  Sammanslutningar  av  detta  slag  av  företag  inom 
de  industrier,  som  tillverka  likartade  artiklar  och  av  före¬ 
tag  inom  olika  industrier  som  använda  likartade  råvaror 
eller  halvfabrikat,  äro  nämligen  nödvändiga  för  att  uppnå 
bästa  möjliga  resultat  med  minsta  möjliga  uppoffring. 
Likaså  bör  samarbete  komma  till  stånd  mellan  de  olika 
forskningsorganisationerna  och  företag  få  rätt  att  tillhöra 
flera  sådana. 

Varje  medlem  i  en  forskningsorganisation  bör  få  1) 
rätt  att  få  tekniska  frågor  besvarade  så  utförligt  som  möj¬ 
ligt  inom  ramen  för  den  egna  eller  med  den  förbunden 
organisation;  2)  rätt  att  föreslå  speciella  undersökningar, 
som,  om  organisationens  styrelse  finner  dem  vara  av  till¬ 
räckligt  allmänt  intresse  skola  utföras  utan  särskilda  kost¬ 
nader  för  det  förslagsställande  företaget,  varvid  dock  re¬ 
sultaten  skola  bliva  tillgängliga  för  alla  företagen  inom 
organisationen;  3)  rätt  till  användning  av  patent  och  hem¬ 


liga  metoder,  som  äro  resultat  av  organisationens  forsk¬ 
ningar;  4)  rätt  att  få  undersökningar  för  eget  bruk  ut¬ 
förda  till  självkostnadspris. 

Då  det  vanligen  tager  lång  tid,  innan  en  uppfinning 
når  det  stadium,  att  den  kan  praktiskt  utnyttjas,  borde 
varje  forskningsorganisation  vidare  upprätta  en  informa¬ 
tionsbyrå,  som  genom  regelbundna,  kortfattade  rapporter 
hölle  sina  medlemmar  ä  jour  med  den  tekniska  utveck¬ 
lingen  i  in-  och  utlandet  och  som  på  uppdrag  verkställde 
översättning  av  sådana  artiklar  ur  den  utländska  tekniska 
pressen,  som  vore  av  speciellt  intresse  för  någon  av  med¬ 
lemmarna. 

Vad  företagens  bidrag  till  respektive  forskningsorgani¬ 
sationer  beträffar  skall  varje  organisation  ha  rätt  att  själv 
bestämma  desamma.  Men  det  är  klart,  att  det  stora  före¬ 
taget,  som  har  större  förutsättningar  att  exploatera  forsk¬ 
ningsresultaten,  bör  bidraga  med  större  belopp  än  det 
mindre.  Departementet  lämnar  företagen  frihet  att  välja 
den  form  för  sammanslutning,  som  de  anse  bäst,  men 
anser  för  sin  del  bästa  formen  vara  aktiebolag  med  be¬ 
gränsad  ansvarighet,  som  arbeta  utan  vinst,  d.  v.  s.  utan 
att  utdela  vinsten  i  form  av  dividender.  De  belopp,  som 
ett  företag  tecknar  i  ett  sådant  bolag,  skola  enligt  skatte¬ 
myndigheternas  beslut  betraktas  som  omkostnader  för  före¬ 
taget  och  icke  bliva  föremål  för  beskattning. 

Varje  forskningsorganisation  skall  kunna  erhålla  anslag 
ur  statens  forskningsfond  för  en  tid  av  fem  år  eller  sär¬ 
skilda  fall  för  längre  tid.  Departementet  hoppas  emel¬ 
lertid,  att  behovet  av  direkt  statsunderstöd  endast  skall 
förefinnas  under  övergångstiden  och  att  den  engelska  in¬ 
dustrien  sedermera  själv  skall  kunna  bära  kostnaderna  för 
den  tekniskt-vetenskapliga  forskningen. 

Resultaten  av  forskningen  skola  bliva  respektive  orga¬ 
nisationers  tillhörighet.  Men  regeringen  framhåller,  att 
den  är  förpliktad  att  skydda  de  nationella  intressena,  när 
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nya  uppfinningar  göras  med  bistånd  av  statsmedel,  och 
den  förbehåller  sig  därför  i)  rätt  att  förbjuda  forsknings¬ 
organisation  att  utlämna  resultat  av  forskningen  till  ut¬ 
ländsk  person  eller  korporation  och  2)  rätt  att  låta  andra 
industrier  än  dem  som  tillhöra  ifrågavarande  organisation 
taga  del  av  uppfinningar  och  att  medgiva  användning  av 
sådana  på  lämpliga  villkor. 

I  anslutning  härtill  skriver  Engineering:  »Kriget,  som 
så  fullständigt  desorganiserat  många  av  våra  industrier, 
har  även  till  fullo  visat  värdet  av  det  tekniskt-vetenskap- 
liga  arbetet.  Få  torde  de  vara,  som  nu  skulle  bestrida, 
att  tillämpad  vetenskap  spelade  en  mycket  viktig  roll,  när 
det  gällde  att  föra  kriget  till  ett  lyckligt  slut.  Men  upp¬ 
giften,  som  nu  ligger  framför  oss,  att  återställa  våra  in¬ 
dustrier  och  bibehålla  dem  vid  högsta  möjliga  grad  av 
effektivitet  är  knappast  mindre  viktig.  Utan  betydligt  ökad 
effektivitet  i  förening  med  minskade  tillverkningskostnader 
blir  det  nämligen  omöjligt  för  oss  att  förbättra,  ja,  till 
och  med  att  återvinna  den  ställning  som  industriland  vi 
hade  före  kriget,  då  vi  nu  gå  till  mötes  en  tid  med  högre 
arbetslöner  och  ökad  konkurrens  från  utlandet.  Det  torde 
därför  vara  tydligt  för  alla,  att  tekniskt- vetenskaplig  forsk¬ 
ning,  som  går  ut  på  förbättring  av  nuvarande  metoder 
och  upptäckt  av  nya,  är  ett  livsvillkor  för  vår  industri. 
Vetenskapliga  undersökningar  äro  emellertid  förenade  med 
så  stora  kostnader,  att  endast  stora  organisationer  kunna 
företaga  sådana  i  önskvärd  utsträckning,  och  vidare  kan 
det  misshushållas  med  arbetskraft,  om  två  eller  flera  före¬ 
tag  aibeta  på  samma  sak.  Därför  bör  samverkan  komma 
till  stånd,  och  för  detta  ändamål  har  föreslagits  bildandet 
av  sammanslutningar  för  tekniskt-vetenskaplig  forskning 


(Research  Associations)  inom  varje  industri  eller  inom 
varje  bransch  av  stora  och  komplicerade  industrier.  Dessa 
sammanslutningar  skulle  huvudsakligen  stödjas  av  industri- 
idkarna  själva,  men  finansiellt  stöd  skulle  vid  behov  även 
kunna  erhållas  från  statens  forskningsdepartement.  Det 
är  obehövligt  att  vidare  utveckla  planen  här,  men  indu- 
striidkarna  borde  säkerligen  taga  den  i  omsorgsfullt  över¬ 
vägande  och  sammansluta  sig  ju  förr  ju  hellre  i  de  före¬ 
slagna  organisationerna.  Naturligtvis  beror  mycket  pä 
valet  av  personal.  Män  med  hög  vetenskaplig  bildning 
i  förening  med  praktisk  kännedom  om  den  tekniska  sidan 
av  de  ifrågavarande  industrierna  behövas  för  detta  arbete, 
och  lönen  måste  sättas  så  hög,  att  sådana  män  kunna 
förvärvas.  Lyckligtvis  ligger  valet  i  industriidkarnas  egna 
händer,  och  det  är  med  tillfredsställelse  man  konstaterar 
att  regeringen  icke  ens  när  den  beviljar  penningunderstöd 
synes  hava  för  avsikt  att  blanda  sig  i  sammanslutningar¬ 
nas  organisation  Staten  kan  visserligen  begränsa  den 
absoluta  äganderätten  till  resultat,  som  vunnits  medelst 
allmänna  medel,  och  kan  också  förbjuda  resultatens  ut¬ 
givande  till  utlänningar,  men  häremot  kunna  inga  vägande 
invändningar  göras.  På  det  hela  taget  synes  planen  kunna 
åstadkomma  utmärkta  resultat,  och  det  mest  trängande 
behovet  för  närvarande  är  att  industriidkarna  vidtaga  de 
nödvändiga  åtgärderna  för  sammanslutning.  Detta  borde 
göras  ju  förr  ju  hellre,  emedan  vetenskapligt  arbete  van¬ 
ligen  går  långsamt  och  emedan  behovet  av  resultat,  som 
sätta  våra  industrier  i  stånd  att  öka  sin  produktion  och 
förbättra  kvaliteten  av  sina  produkter,  aldrig  varit  mera 
trängande  än  nu. » 

L — th. 


- 

AGA-BLINKLJUSET  I  JÄRNVÄGARNAS  OCH  VÄGTRAFIKENS  TJÄNST.- 

Av  civilingenjör  C.  H.  Q.  Plass. 


AGA-blinkljuset  för  järnvägssignaler  är  i  denna  stund 
icke  mera  något  experiment  eller  försök.  Det  har  nu¬ 
mera  vunnit  så  stort  insteg  vid  såväl  de  svenska  stats-  och 
enskilda  järnvägarna  som  vid  järnvägarna  i  olika  länder 
världen  rundt,  att  en  redogörelse  för  systemet  icke  längre 
kan  innebära  någon  nyhet.  Emellertid  torde  var  och  en 
så  att  säga  hava  på  känn,  att  framtiden  kommer  att  bjuda 
på  en  särskilt  hård  och  tillspetsad  form  av  konkurrens. 
Man  vet,  att  rustningarna  till  den  fredliga  kampen  ute  i 
världen  äro  väldiga.  Mången  exportindustri,  som  förut 

;  haft  sin  säkra  utländska  marknad,  kommer  att  träffa  på 

f 

:  helt  nya  konkurrenter  med  enorma  resurser.  Många  tec¬ 
ken  tyda  härpå,  och  dagspressen  bringar  dagligen  fakta 

I  härom.  Mycket  har  ju  omkastats  under  de  senaste  krigs¬ 
åren,  och  det  står  allt  mera  klart,  att  vår  export  är  ett 
livsvillkor  och  att  vår  insats  i  världshandeln  icke  gäller 
endast  hävdandet  av  den  rangplats,  som  vi  förut  innehaft 
bland  nationerna,  då  rangen  mätts  med  andra  matt  än  den 
militära  slagkraften,  utan  kanske  vårt  levebröd. 

AGA  :s  fabrikat  äro  specifika  exportartiklar  och  kan 
därför  en  redogörelse  för  en  bland  dess  huvudtillverk- 
ningar,  »blinkljuset  för  järnvägs-  och  vägsignaler»,  kanske 
vara  av  ett  visst  allmänt  intresse  just  nu.  \  idare  är  ut¬ 
vecklingen  av  signaleringen  vid  järnvägarna  ett  vitalt  pro- 

1  Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  avdelnings  för  väg- 
och  vattenbyggnadskonst  sammanträde  måndagen  den  31  mars  i919- 

I 

II 


b  lem  för  dessa,  som  torde  tilldraga  sig  intresse  även  utan¬ 
för  j  ärnvägsmannakretsar. 

AGA-systemet  baserar  sig  på  användandet  av  acetylen- 
gas  i  löst  form,  så  kallad  acetyléndissous,  eller  dissousgas, 
förvarad  på  lättransportabla  accumulatorer  (Fig.  1).  1  accu- 
mulatorerna  förekommer  gasen  under  högt  tryck  10  till  20 
atm.  Då  acetyléngasen  emellertid  är  explosiv  under  vissa 
förhållanden,  d.  v.  s.  vid  högre  tryck  än  2  kg  per  kvcm 
samt  i  luftblandningar  vari  acetylénen  ingår  med  3  till 
60  %,  så  måste  särskilda  försiktighetsåtgärder  vidtagas 
vid  accumulatorernas  konstruktion.  Själva  behållaren  ut- 
göres  av  en  dragen  stålmantel.  Inuti  är  behållaren  ej 
tom  utan  fylld  med  s.  k.  AGA-massa,  huvudsakligast  be¬ 
stående  av  kiselgur,  asbest  och  träkoisstycken,  förenade 
genom  ett  bindemedel,  så  att  massan  blir  synnerligen  mot¬ 
ståndskraftig  mot  stötar.  Denna  massa  är  mycket  porös, 
i  det  hålrummen  upptaga  ända  till  75  %  av  accumulatorns 
volym,  under  det  att  de  fasta  beståndsdelarna  salunda  en¬ 
dast  fylla  25  %.  Massan  bildar  ett  system  av  kapillärkärl 
1  ett  dylikt  system  av  små  hålrum  kan  en  explosion  ej 
sprida  sig,  emedan  kärlvägarna  upptaga  det  vid  gasens 
sönderdelning  frigjorda  värmet.  1-örsök  hava  gjorts  att 
medelst  elektrisk  gnista  antända  luftblandad  acetyléngas, 
som  inpumpats  i  en  AGA-behållare,  men  utan  resultat.  1 
accumulatorerna  är  vidare  påfylld  aceton,  vilken  har  egen¬ 
skapen  att  lösa  gasen  ända  till  25  gånger  sin  egen  volym 
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vid  atmosfärstryck.  Vid  ökat  tryck  ökas  lösningsförmå- 
gan,  så  att  den  vid  10  atm.  är  250  gånger  acetonens  vo¬ 
lym.  Häri  ligger  förklaringen  till  att  relativt  stora  gas¬ 
kvantiteter  kunna  förvaras  på  små  accumulatorer. 

En  signalaccumulator  har  en  kapacitet  av  1  500  liter 
och  väger  dock  endast  30  kg.  Dess  volym  är  c:a  15  liter. 


Fig.  1.  Aga-accumulator  A-5  med  500  liters  kapacitet. 

Påfyllningen  av  accumulatorn  sker  i  särskilt  härför  in¬ 
rättade  gasstationer.  Här  framställes  gasen  på  vanligt 
sätt  av  karbid  och  vatten.  Den  renas  omsorgsfullt,  var- 
efer  den  samlas  i  en  gasklocka.  Härifrån  pumpas  den  me¬ 
delst  kompressorer,  sedan  den  även  torkats,  in  i  accumula- 
torerna. 

En  blinkljusinstallation  består  av  en  accumulator,  tryck¬ 
regulator,  rörledning  och  blinkapparat  (Fig.  1).  Där  blink¬ 
ljus  ej  önskas  utbytes  blinkapparaten  mot  en  brännareställ- 
ning  med  fast  sken. 

Tryckregulatorn  reducerar  det  höga  och  varierande  tryc¬ 
ket  i  gasaccumulatorn  till  ett  för  blinkapparaten  eller  brän- 
nareställningen  lämpligt  arbetstryck.  En  å  högtrycksled- 
ningen  inkopplad  manometer  angiver,  när  trycket  i  accu¬ 
mulatorn  sjunkit  så  mycket,  att  den  bör  utbytas. 

Den  mest  karaktäristiska  delen  av  installationen  är  blink¬ 
apparaten  (Fig.  3).  Denna  fungerar  automatiskt  på  följande 
sätt.  Gastrycket  spänner  ut  lädermembranet  i  apparatens 
botten.  Härigenom  bringas  den  med  membranet  förbund¬ 
na  ventiltungan  att  öppna  gasutloppet  till  brännaren.  Vid 
brännaren  antändes  gasen  av  den  lilla  ständigt  brinnande 
evighetslågan,  och  ljusperioden  uppstår.  Då  gasutloppet 
blir  fritt,  sjunker  trycket  inuti  blinkapparaten  omedelbart 
och  membranet,  och  ventiltungan  återföras  till  sitt  utgångs¬ 
läge,  genom  fjäderkraft.  Härigenom  stänges  åter  gasutlop¬ 
pet  till  brännaren  och  mörkperioden  inträder,  tills  ånyo 
tillräckligt  med  gas  hunnit  inströmma  i  blinkapparaten  för 
att  spänna  ut  membranet.  Gasen  portioneras  på  detta  sätt 


ut  i  bestämda  mängder,  i  överensstämmelse  med  den  blink¬ 
karaktär,  för  vilken  apparaten  inreglerats.  För  järnvägs¬ 
signaler  användas  i  allmänht  0,1  sek.  ljus  åtföljt  av  0,8 
sek.  mörker  d.  v.  s.  c:a  70  blinkar  per  minut.  Gasförbruk- 
lrngen  är  23  liter  per  dygn  inklusive  evighetslågan. 

Efter  d:r  Dalens  uppfinning  av  blinkapparaten  slog  den 
omedelbart  igenom  för  fyrbelysning,  och  man  gjorde  även 
snart  försök  med  att  använda  den  för  järnvägssignaler. 
Ar  1908  uppsattes  den  första  blinksignalen  på  Västeråsbanan 
(Fig.  4).  Det  var  endast  med  tanke  på  belysningens  ekonomi, 


Fig.  2.  Schematisk  bild  av  en  blinkljusinstallation. 

som  detta  prov  gjordes.  Blinksignaler  hade  tidigare  prövats 
utomlands,  men  måst  övergivas  på  grund  av  den  ofullkom¬ 
liga  metoden  att  åstadkomma  blinkarna.  Dessa  framkal¬ 
lades  nämligen  genom  en  skiva,  som  bragtes  att  snurra 
framför  en  fotogenlampa. 

Erfarenheten  i  praktiken  av  AGA-blinksignalerna  gav 
emellertid  snart  vid  handen,  att  blinkljuset  hade  speciella 
egenskaper,  som  voro  särskilt  värdefulla  för  järnvägssig¬ 
naler,  såsom  automatisk  funktion  under  månader  samt  bil¬ 
lighet  i  drift  m.  m.  Blinkljuset  giver  även  möjlighet  att 
skapa  nya  signaler  utan  att  tillgripa  nya  signalfärger  eller 
att  komplicera  signalbilderna.  Exempel  härpå  är  3'bc' 
greppsförsignalen  och  genomfartssignalen.  Vidare  möj- 
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liggör  det  framställandet  av  en  effektiv  ljussignal  för 
,  signalering  om  dagen. 

Blink]  jusinstal  lat  ionerna  för  järnvägssignaler  äro  kon- 
<j  struerade  enligt  samma  principer,  som  fyrbelysningsinstal- 
lationerna  och  i  huvudsak  alldeles  lika  dessa. 

Blinkl juslyktorna  tillverkas  av  koppar  och  hela  installa- 


Fig.  3.  Blinkapparat  för  järnvägssignaler. 

tionen  i  övrigt  av  synnerligen  beständigt  materiel. 

K11  blinkl jusinstallation  fordrar  synnerligen  obetydlig 
skötsel:  byte  av  accumulator  vid  vissa  längre  mellantider, 
varvid  lyktan  samtidigt  får  tändas  samt  vidare  rengöring 
någon  gång  om  året  av  evighetsbrännaren.  Äro  accumula- 
torerna  påfyllda  med  dåligt  renad  gas,  inträffar  att  brän¬ 
naren  sätter  igen  sig  och  måste  utbytas.  Normalt  behöver 
brännare  dock  ej  bytas  mer  än  en  gång  vart  eller  vartannat 

o 

ar. 

Man  kan  utan  att  låta  signalsystemet  undergå  några 
förändringar  installera  AGA-ljuset  i  stället  för  den  förut¬ 
varande  ljuskällan  i  signalerna  eller  också  genom  att  t.  ex.  vid 
vissa  tillfällen  visa  blinkljus  och  vid  andra  tillfällen  fast  sken 
tillägga  blinksignalen  någon  viss  betydelse  till  skillnad  från 
det  fasta  skenet.  Vid  införande  av  blinkljuset  å  försigna¬ 
lerna  vid  Statens  järnvägar  togs  givetvis  först  och  främst 
sikte  på  ljusets  automatiska  funktion.  Genom  val  av  en 
accumuJatortyp  med  i  500  liters  kapacitet  erhölls  på  för- 
1  signalerna  en  tjänstgöringstid  av  2  månader.  Då  försig¬ 
nalerna  äro  belägna  ända  till  1  km  utanför  semaforerna, 
var  det  givetvis  tidsödande  och  kostbart  att  dagligen  på¬ 
fylla  de  gamla  fotogenlamporna  samt  tända  och  släcka  dem 
4  gånger.  Oavsett  tidsförlusten  med  vandringen  ut  till 
signalerna,  så  inträffade  det  helt  naturligt  ofta  att  lam- 
1  porna  slocknade  eller  att  glasen  sotades  och  sprungo  sön¬ 
der  utan  att  felet  avhjälptes. 

Vad  vidare  beträffar  försignalerna  vid  S.  J.,  så  har  genom 
blinkljuset  ett  särmärke  erhållits,  som  skiljer  dem  från 
semaforerna.  Nattsignalbilderna  å  försignalerna  äro: 
grönt  blinkljus  förberedande  på  »stopp»  å  semaforen  samt 
‘  vitt  blinkljus  förberedande  på  »klart»  å  semaforen. 

A  semaforerna  användas  emellertid  även  å  S.  T.  i  stor 
utsträckning  blinkljus,  nämligen  å  63  %  av  alla  sema- 
[  forerna,  men  där  endast  för  »stopp»  d.  v.  s.  rött  blink¬ 
ljus.  Klarsignalerna  givas  med  fasta  gröna  sken.  På  så 
vis  erhålles  en  skarp  skillnad  mellan  »stopp»-signalen  och 
»klar»-signalen. 

En  semaforinstallation  är  anordnad  på  följande  sätt. 
Vid  övre  vingen  finnes  en  blinkl juslykta  med  blinkappa¬ 
rat,  som  även  kan  brinna  med  fast  sken.  Vid  de  undre 
vingarna  finnas  lyktor  med  brännareställningar  för  fast 
sken.  Dessa  brinna  med  evighetslåga  större  delen  av 
dygnet.  Huvudlågan  tändes  automatiskt  endast  när  sig¬ 
nal  gives  med  resp.  vinge  genom  att  en  membranventil, 
/som  är  kopplad  till  vingen,  släpper  fram  gas. 

Omkastningen  av  blinkljuset  till  fast  sken  sker  automa- 

1 


tiskt  även  medelst  en  membranventil,  som  är  kopplad  till 
övre  vingen.  Då  emellertid  vid  S.  J.  även  finnas  semafo¬ 
rer  med  fast  sken  för  »stopp»,  i  det  att  ett  litet  antal  sig¬ 
naler  ännu  äro  försedda  med  fotogenlyktor  samt  några,  dock 
endast  c:a  23  %,  äro  försedda  med  elektriskt  ljus,  har  nå¬ 
gon  bestämd  fördel  ej  kunnat  utvinnas  av  att  »stopp»-sig- 
nalen  gives  med  blink  och  »kör»-signalen  med  fast  sken. 

Med  hänsyn  till  ev.  förekommande  färgblindhet  skulle 
annars  kunna  sägas,  att  man  vore  i  viss  mån  oberoende  av 
signalfärgerna  rött  och  grönt.  Man  har  hittills  ej  fiist 
stort  avseende  vid  färgsinnesfrågan,  i  det  att  man  ansett  att 
farorna  av  ev.  färgblindhet  vore  undanröjda  i  och  med  att 
personer  med  onormalt  färgsinne  ej  antagas  såsom  lok¬ 
förare.  Senare  tiders  undersökningar  hava  emellertid  gi¬ 
vit  vid  handen,  att  rubbningar  i  synsinnet  kunna  vara  av 
övergånde  art  samt  uppträda  tillfälligt.  Denna  möjlighet 
att  medelst  blinkljuset  även  förändra  karaktären  hos  lju¬ 
set  i  de  olika  signalbilderna  är  därför  av  en  viss  betydelse 
och  har  till  och  med  ledt  till  uppkonstruerandet  av  ett  full¬ 
ständigt  signalsystem  utan  grönt  ljus  d.  v.  s.  med  enbart 
rött  och  gult  ljus  av  den  kända  signalteoretikern  d:r  Mar¬ 
tens  i  Tyskland. 

Ett  annat  exempel,  där  blinksignal  å  semaforer  tillagts 
en  särskild  betydelse,  är  vid  markering  av  huvudtågvä- 


Fig.  4.  Den  första  järnvägssignalen  med  Aga-blinkljus. 

gen  genom  blinkljus  till  skillnaden  från  sidotågvägen,  som 
signaleras  med  2  fasta  sken.  Denna  metod  är  fullt  genom¬ 
förd  å  Bergslagsbanan  och  Västeråsbanan  m.  fl.  enskilda 
järnvägar  i  Sverige  å  sammanlagt  över  600  semaforer. 
Fördelen  härav  inses  lätt,  om  man  tänker  på  att  en  förare 
på  ett  snälltåg,  som  ju  i  regeln  alltid  framföres  på  hu- 
vudtågvägen,  å  stationerna  överallt  endast  har  att  vänta 
sig  ett  blinkljus  och  endast  behöver  se  upp  på  detta,  som 
lätt  skiljer  sig  från  övriga  signaler. 

Vidare  avhjälper  denna  tillämpning  av  blinkljuset  å 
semaforer  en  bland  de  största  nackdelarna  i  vårt  signal- 
systen,  nämligen  det,  att  en  slocknad  lykta  i  en  signal¬ 
bild  för  sidotågväg  förändrar  denna  till  »klart  på  hu- 
vudtågväg».  A  semaforer,  som  äro  anordnade  enligt  B.  T. 
system,  finnes  nämligen  signalbilden  »ett  fast  sken»  ej. 

Speciellt  lämplig  är  blinkljussignalen  för  påbvggande 
av  förutvarande  signalsystem  med  nya  signaler,  d.  v.  s- 
för  givande  av  kompletterande  signaler  såsom  t.  ex.  den 
från  bland  annat  Danmarks  signalsystem  kända  genom- 
fartssignalen.  Denna  angiver  »stopp»  å  stationen  eller 
»fri  genomfart»  å  densamma. 
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I  Sverige  hava  på  prov  semaforerna  å  sträckan  Stock¬ 
holms  Central — Saltskog  blivit  utrustade  med  en  av  byrå¬ 
ingenjör  Windahl  konstruerad  dylik  signal. 

Dag-signalen  utgöres  av  en  nedtill  å  infartssemafo- 
foren  anbragt  gul  vinge  i  form  av  en  pil  och  försedd  med 
ett  svart  målat  bälte  tvärs  över.  I  horisontellt  läge  an¬ 
giver  vingen  »stopp  å  stationen»  samt  i  450  uppåt  »fri  ge¬ 
nomfart»  å  stationen.  Nattsignalbilderna  äro  brandgult 
blinkljus  angivande  »stopp»  samt  grönt  blinkljus  angivande 
»fri  genomfart».  Då  »stopp»  signaleras  med  övre  vingen 
å  semaforen,  d.  v.  s.  förbjuden  infart  å  stationen,  är 
blinkljuset  å  genomfartssignalen  avbländat. 

Enligt  de  flestas  åsikt  fyller  signalen  en  viktig  funk¬ 
tion,  ehuru  en  del  signalteoretici  hava  invändningar  emot 
densamma,  dock  egentligen  endast  mot  signalen  såsom  så¬ 
dan  och  ej  emot  utföringsformen,  som  synes  vara  bra. 

A  samma  bansträcka  å  Statens  järnvägar  pågå  sedan 
flera  år  prov  med  en  annan  tilltänkt  nyhet  för  vårt  signal¬ 
system,  nämligen  den  s-  k.  3-begrepps-försignalen,  även  den 
konstruerad  av  byråingenjör  Windahl.  Å  nattsignalbil¬ 
derna  å  denna  utgör  blinkljuset  även  det  karaktäristiska 
draget  och  av  speciellt  intresse  är,  att  å  dessa  signaler  för 
första  gången  i  Sverige  användes  dubbel-  el  1  r  taktblink- 
ljuset.  Utomlands  har  det  redan  kommit  till  användning 
å  semaforer. 

3-begrepps-försignalen  skiljer  sig  från  .den  vanliga  för¬ 
signalen  därigenom,  att  den  förbereder  ej  blott  på  »stopp» 
cch  »kör»  på  semaforen  utan  även  på  »kör  på  sidotågväg». 

Signalbilden  om  dagen  för  förberedelse  å  »kör  på  sido¬ 
tågväg»  d.  v.  s.  2  eller  3  vingar  på  semaforen  är:  skivan 
fälld  samt  en  vit  vinge  med  grönt  band,  vilken  är  anbragt 
nedtill  å  försignalen,  utfälld  450  från  masten.  Om  natten: 
2  vita  snedt  ställda  blinkljus,  som  blinka  i  takt. 

Taktblinken  åstadkommes  genom  en  blinkapparat,  som 


l  ig.  5.  Blinkljussignal  å  Elevated  Railway,  New-York. 

portionerar  ut  gas  till  brännarna  i  båda  lyktorna,  där  den 
antändes  av  evighetslågorna. 

Även  3-begrepps-försignalen  är  ju  en  omstridd  fråga 
och  skulle  det  föra  för  långt  att  närmare  ingå  på  en 
diskussion  om  densamma  här.  Det  kan  emellertid  vara  av 
intresse  att  konstatera,  att  erfarenheten  från  länder  med 
intensivare  tågtrafik  än  hos  oss  tydligt  giver  vid  handen, 
att  den  bör  införas.  I  England  lita  lokförarna,  enligt  egen 
utsago,  i  huvudsak  till  försignalerna  och  i  Tyskland  hava 
starka  krav  och  en  mängd  olika  förslag  framställts  för  er¬ 
hållande  av  en  3-begrepps-försignal, 


Några  statistiska  siffror  över  mängden  av  levererade 
AGA-installationer  för  järnvägssignaler  till  olika  länder 
torde  även  vara  av  intresse. 

Vad-  utlandet  beträffar  är  det  ej  någon  imponerande 
mängd,  enär  krigsåren  fullständigt  avbrutit  allt  arbetd  pa 
blinkljusets  införande  därstädes  med  undantag  av  Nord 
Amerika.  Den  utländska  statistiken  är  sålunda  praktiskt 
taget  densamma  som  år  1914-  I  och  för  år  c^en  (l°ck  >e'ke 
så  blygsam,  enär  den  upptager  en  mängd  olika  länder. 

Sverige:  Statens  Järnvägar  1  950  st.  Enskilda  järnvägar 
1  450  st.  Summa  4  400  st.  installationer. 

Utlandet:  U.  S.  A.  1  800  st.,  varibland  dock  en  stor  del 
med  fast  sken.  Finland  150  st.  Österrike-Ungern  104  st. 
Danmark  112  st.  T  Danmark  är  blinkljuset  adopterat  i 
princip  för  alla  försignaler  och  kommer  att  installeras  : 
mån,  som  sådana  uppsättas.  Ryssland  100  st. 

Vidare  i  mindre  utsträckning  i  Norge,  Holland,  Schweiz. 
England,  Frankrike,  Italien,  Brasilien,  Chile,  Java,  Mand  • 
scluiriet,  Japan,  Nya  Zeeland  (Fig.  5). 

Blinkl jussignaleringen  besitter  emellertid  ytterligare  ut¬ 
vecklingsmöjligheter  och  ett  speciellt  fält  synes  vara  sig¬ 
nalering  medelst  ljussignaler  om  dagen.  Det  är  tydligt, 
att  det  skulle  innebära  en  avsevärd  förenkling  av  signa¬ 
lerna,  om  de  tunga  vingarna  kunde  borttagas  och  endast 
ljus  användas  som  signalmedel  såväl  dag  som  natt. 

Den  största  svårigheten  är  givetvis  att  göra  ljussignalen 
tillräckligt  effektiv  om  dagen  vid  starkt  solsken.  Redan  nu 
användas  i  Amerika  sådana  signaler  med  utomordentligt 
godt  resultat.  Det  har  till  och  med  framkastats  att  dag¬ 
ljussignalerna  äro  framtidens  signaler.  Utförda  försök 
med  blinkljuset  hava  visat,  att  blinkningen  kraftigt  gör 
sig  gällande  även  om  dagen  samt  gör  signalen  betydligt 
effektivare  än  om  enbart  fast  sken  användes,  även  om  detta 
är  starkare  än  blinkljuset. 


Fig.  6.  Varningssignal  för  järnvägsövergång. 

För  att  framhäva  ljuset  i  lyktan  förses  denna  med  ei 
skuggtratt,  som  avbländar  dagsljuset  kring  lyktans  lin: 
samt  kommer  signalljuset  att  framträda  emot  en  relativ 
mörk  bakgrund.  Vid  jämförelse  mellan  en  dylik  elektrisl 
lvkta  och  en  blindljuslykta  observerades  blinkljuset  änni 
mycket  väl  på  550  m  avstånd  från  signalen,  under  det  at 
det  elektriska  ljuset  på  denna  distans  började  bliva  mycke 
svårt  att  finna. 

Blinkljuset  användes  även  vid  andra  signaler  än  d< 
fasta  vid  järnvägarna,  t.  ex,  för  aktersignallvktor  å  tågen 
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AG A-systemets  betydelse  för  järnvägarna  ligger  emel¬ 
lertid  icke  enbart  i  blinkljussignaleringen  utan  i  den  möj- 
ighet  till  all  slags  belysning,  som  systemet  giver.  Medelst 
\GA-systemet  kunna  alla  belysningsproblem  vid  en  järn- 
äg  lösas  på  ett  enkelt  sätt  och  utan  att  en  stor,  särskilt 
kolad  och  arbetsskicklig  personal  erfordras,  som  all  elekt- 
isk  belysning  givetvis  kräver. 

Speciellt  vid  mindre  järnvägar  t.  ex.  i  de  exotiska  län- 
lerna  torde  AG  A-systemet  vara  utomordentlgt  lämpligt  och 
.esitta  stora  avsättningsmöjligheter. 

För  att  till  sist  i  korthet  beröra  AGA-blinkljuset  i  väg- 
rafikens  tjänst,  så  torde  det  ej  vara  för  optimistiskt  att 
örutspå,  att  det  i  framtiden  kommer  att  användas  i  stor 
ltsträckning.  Krigsåren  hava  emellertid  även  här  hämmat 
ltvecklingen.  I  vårt  land  har  ju  biltrafiken  på  landsvä¬ 
garna  varit  så  godt  som  ingen. 

Av  automobilisterna  har  tanken  på  uppsättande  av  var- 
lande  ljussignaler,  landsvägsfyrar,  omfattats  med  största 
ntresse.  Sådana  signaler  behövas  i  första  hand  vid  farliga 
tassager  å  vägarna  såsom  skarpa  kurvor,  korsvägar  och 
ärnvägsövergångar,  i  synnerhet  obevakade  sådana. 

Om  en  praktisk  typ  av  en  sådan  signal  kan  finnas,  är 
let  stora  förutsättningar  för  att  den  kan  adopteras  inter- 
lationellt,  enär  behovet  därav  är  påtagligt  och  egentligen 


ingenting  ännu  finnes  i  den  vägen.  Förutsättningarna  un¬ 
der  vilka  den  skall  fungera  äro  ganska  enahanda  i  olika 
länder. 

En  typ,  som  är  föreslagen,  består  helt  enkelt  av  en 
mast,  på  vilken  uppsatts  en  bl  inkl  juslykta  med  röd  trum- 
lins,  som  kastar  ett  rött  varnande  blinkljus  emot  vägfa- 
randen.  Ett  annat  förslag  är  att  förse  lyktan  med  en  trans¬ 
parang  med  inskrift  »se  upp»  el.  dyl.  Icke  blott  för  bi¬ 
listerna  utan  för  alla  vägtraf ikanter  torde  en  blinkande 
varningssignal  vara  till  nytta. 

I  Amerika  har  på  senaste  tiden  en  snart  sagt  oändlig 
massa  förslag  till  signaler  för  bevakning  av  järnvägsöver¬ 
gångar  dykt  upp,  men  ingen  torde  i  enkelhet  kunna  mäta 
sig  med  den,  som  förts  i  marknaden  av  Gasaccumulators 
dotterbolag.  Fig.  6.  Den  består  av  en  korstavla,  som  belyses 
med  blinkljus.  Dessutom  kastas  ett  kraftigt  rött  sken  jouia 
den  vägfarande.  Signalen  kan  även  anordnas  så,  att  den  en¬ 
dast  blinkar,  då  tåg  nalkas,  därigenom  att  den  förses  med 
en  elektromagnetventil,  som  står  i  förbindelse  med  sken¬ 
kontakter  eller  isolerad  räls. 

Det  är  att  hoppas,  att  idén  med  landsvägssignaler  skall 
»slå  igenom»  här  i  vårt  land  inom  snar  framtid,  så  att 
Sverige  även  på  landsvägssignaleringens  område  kommer 
att  gå  i  täten  för  utvecklingen. 


KLAS  SONDÉN  60  ÅR 

den  5  augusti  1919. 


Det  borde  ha  varit  en  annan  penna  än  min,  som  i 
eknisk  Tidskrift  uppmärksammat  Klas  Sondéns  6o-års- 
ag.  Att  det  icke  blivit  så,  får  tillskrivas  den  omstän- 
igheten,  att  i  dessa  julidagar  så  många  äro  borta  från 
tockholm  liksom  jubilaren  själv.  Nyligen  tecknade  Son¬ 
en  i  denna  tidskrift  en  vacker  bild  av 
n  gammal  vän  och  jämnårig,  men  nu 
ruktar  jag  nästan,  att  han  icke  kommer 
tt  tycka  om  det  här.  Jag  erfor  härom- 
agen  från  en  veckotidning,  att  man  be- 
ärt  hans  porträtt,  men  av  honom  fått 
tt  avböjande  svar.  Det  är  emellertid 
:ke  min  avsikt  att  nu  komma  med 
ilommor,  utan  att  hålla  mig  till  data, 
om  tala  för  sig  själva. 

Sondén  är  född  i  Kvillinge  socken  i 
)stergötland,  och  föräldrarna  voro  kyrko- 
lerden  i  Kvillinge  Anders  Fredrik  Son- 
lén  och  dennes  maka  f.  Kalén.  I  Nor- 
lisk  Familjebok  kan  inhämtas,  att  fadern 
idigare  var  lektor  i  matematik  samt  rek- 
or  vid  Linköpings  gymnasium  och  se- 
iare  blev  domprost  i  Skara  och  teolo- 
ie  doktor.  Han  har  vidare  varit  leda¬ 
not  av  prästeståndet  under  ståndsriksda- 
arna  och  av  en  läroverkskommitté  samt  att  han  var  verk- 
am  som  skriftställare  i  olika  ämnen.  Dessa  uppgifter 
ro  av  intresse,  då  man  känner  Klas  Sondéns  märkliga 
långsidighet. 

Klas  Gustaf  Anders  var  lärjunge  vid  Skara  högre  ele¬ 
mentarläroverk  1868  —  75,  blev  1876  elev  vid  Teknolo- 
iska  institutet  och  utgick  1879  som  kemist  från  Tekniska 


högskolan.  Efter  ett  par  års  studier  och  praktik  vid  ke¬ 
miska  laboratorier  i  Tyskland  samt  lärareverksamhet  i 
Eskilstuna,  blev  han  Stockholms  stads  hälsovårdsnämnds 
kemist  1885  och  längre  fram  dess  ingenjör,  vilket  innebär, 
att  han  även  är  föreståndare  för  hälsovårdsnämndens  fysi- 
kalisk-kemiska  laboratorium.  Som  be¬ 
kant  är  han  också  lärare  vid  Tekniska 
högskolan,  där  han  är  docent  i  teknisk 
hygien  sedan  1894,  extra  lärare  i  sam¬ 
ma  ämne  sedan  1898  och  i  tillämpad 
värmelära  sedan  1904.  Vidare  är  han 
föreståndare  för  den  kemiska  avdelnin¬ 
gen  av  vattenledningsverkets  laborato¬ 
rium,  medlem  av  medicinalstyrelsens  ve¬ 
tenskapliga  råd  och  medlem  av  livs- 
medelslagstiftningskommittén.  Under  å- 
rens  lopp  har  Sondén  varit  lärare  i  varu¬ 
kunskap  vid  Schartaus  handelsinstitut, 
medlem  av  giftstadgekommittén  (1902 
— 06)  och  av  dikningslagskommittén 
(1907  — 15),  t.  f.  föredragande  i  hälso- 
vårdsärenden  i  medicinalstyrelsen  ( 1 9 1 1 
— 12),  samt  har  varit  verksam  i  tek¬ 
niska  föreningar  och  för  övrigt  fullgjort 
en  mängd  offentliga  och  enskilda  upp¬ 
drag.  Han  har  därjämte  idkat  vetenskaplig  forskning  på 
skilda  områden  och  är  en  av  våra  förnämsta  tekniskt  ve¬ 
tenskapliga  författare.  Uppsala  universitet  har  kreerat  Son¬ 
dén  till  medicine  hedersdoktor  och  landtbruks-  och  ve¬ 
tenskapsakademierna  ha  korat  honom  till  medlem,  h vil¬ 
ket  nogsamt  visar,  att  mannen  och  hans  gärning  på  mest 
omdömesgillt  håll  blivit  uppskattade. 


Thure  Sundberg . 
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NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  iS.  N:r  44899.  Hackel  hal  Draht -  und  Kabehoerke  Aktien- 
gesellschajt ,  Hannover. 

Ugn  för  glödgning  av  stångformiga  ämnen. 

Ugnen  är  på  långsidan  försedd  med  två  midt  för  varandra 
liggande,  mot  ämnenas  längd  svarande  öppningar,  genom  vilka 
löper  en  transportkedja,  försedd  med  block  för  sammanhåll¬ 
ning  av  stapeln  av  det  till  glödgning  på  en  gång  införda  godset 
samt  för  upplyftande  av  de  i  dess  väg  liggande  luckorna  för 
ugnsöppningarna. 

Medelst  denna  ugn  blir  det  möjligt  att  vid  behandlingen  av 
klenare,  stångformigt  och  liknande  material,  som  kontinuer¬ 
ligt  bearbetas  i  valsverk,  åstadkomma  en  jämn  och  likformig 
tillförsel  till  valsverket  av  sådant  material,  vederbörligen  för¬ 
värmt,  på  samma  gång  som  de  värmeförluster  och  avbrott  i 
fabrikationen  undgås,  som  uppstå  vid  den  brukliga  periodiska 
upphettningen  i  en  värmeugn  vid  luckornas  uppdragande  och 
stängande  samt  godsets  insättande  och  uttagande. 

Klass  18.  N:r  44900.  P.  Olsson ,  Linde  röd. 

Förfaringssätt  och  anordningar  för  kontinuerlig  härd  = 
ning  av  metallföremål. 

De  föremål  som  skola  härdas  anbringas  löst  i  följd  efter 
varandra  på  en  i  avkylningsbadet  med  en  bågformigt  nedåt- 
böjd  del  nedskjutande  styrning,  utefter  vilken  de  kontinuerligt 
och  med  konstant  hastighet  frammatas  så,  att  de  först  passera 
en  fast  acetylengaslåga  och  därefter  utan  avbrott  genom  badet 
varefter  de  automatiskt  avlägsnas  från  styrbanan,  antingen  ge 
nom  att  de  på  grund  av  den  sistnämndas  form  falla  av  den¬ 
samma,  eller  med  tillhjälp  av  en  avstrykare. 

Genom  att  låta  brännaren  vara  fast  och  placerad  mellan 
frammatningsanordningen  ocli  avkylningsbadet  och  genom  att 
istället  för  att  förflytta  brännaren  över  arbetsstyckena  låta  dessa 
i  kontinuerlig  ström  först  föras  förbi  brännarelågan  och  där¬ 
efter  genom  avkylningsbadet,  kan  man  uppnå  en  hastig  och 
absolut  jämn  härdning,  varjämte  djupet  å  det  härdade  ytskik¬ 
tet  kan  exakt  bestämmas  medelst  reglering  av  frammatnings- 
hastigheten. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Folke  L:son  Grange,  förut  anställd  hos  A.-b 
Byggnadskonstruktionsbyrån,  nu  på  studieresa  i  U.  S.  A.  Fast 
adress:  Tullinge. 

* 

Civilingenjör  Richard  Wagner,  nu  anställd  vid  Asea,  Norr¬ 
köping. 

* 

Civilingenjör  Tord  K:son  Ångström,  förut  konstruktör  vid 
Thulinverken,  nu  flygingenjör  vid  k.  Marinförvaltningen,  Stock¬ 
holm: 

Civilingenjör  H  A.  Jakobsson,  nu  vid  dubbelspårbyggnaden 
Örebro— Hallsberg — Laxå,  Hallsberg. 

* 

Bergsingenjör  Helge  Kihlander,  förut  hos  Skandinaviska 
Kullager  A.-b.,  nu  vid  Söderfors  bruk,  Söderfors. 

* 

Civilingenjör  Per  Martin,  förut  föreståndare  för  Aseas  avdel¬ 
ningskontor  i  Östersund,  nu  vid  Elektriska  A.-b.  Skandia. 
Stockholm. 

* 

Ingenjör  Carl  A.  Ridell,  nu  disponent  för  Erik  Brodins 

Varvs  A.-b.,  Gävle. 

* 

Civilingenjör  Gunnar  Sundblad,  förut  konsulterande  inom 
cellulosaindustrien,  verkställande  direktör  för  Apparataktiebola¬ 
get,  nu  överingenjör  för  Bergvik  och  Ala  nya  aktiebolags  indu¬ 
striella  anläggningar. 

* 

Civilingenjör  A.  W.  Hugo  von  Heidenstam,  nu  kapten  vid 
k.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren,  chefsingenjör  vid  den  kine¬ 
siska  kommissionen  (under  interriational  kontroll)  för  Whang 
Poo-flodens  reglering,  c/o  YVhang  Poo  Conservancy  Board- 
Shanghai. 

* 

Civilingenjör  Wilfrid  Ullman,  förut  vid  A.-b.  Ahlsell  &  Ahrens, 

nu  vid  Larsson,  Seaton  &  Co,  A.-b.,  Göteborg. 

* 


TEKNISKT  HYGIENISKT  MÖTE  I  KÖPENHAMN  DEN  2—5  SEPT.  1919. 


Selskabet  for  Sundliedspleie  i  Danmark  anordnar  den  2 — 
5  sept.  1919  ett  tekniskt- hygieniskt  möte  i  Köpenhamn, 
det  femte  1  ordningen  av  den  serie  hygieniska  kongresser, 
som  tillkommit  genom  sällskapets  initiativ. 

Mötet,  till  vilket  Svenska  Teknologföreningen  erhållit 
inbjudan,  avser  att  samla  från  Danmark,  Finland,  Island, 
Norge  och  Sverige  alla  dem,  som  syssla  med  offentlig 
hygien:  arkitekter,  ingenjörer,  läkare,  veterinärer,  medlem¬ 
mar  av  kommunalstyrelser  och  kommunala  tjänstemän 
m.  fl.  för  att  bereda  dem  tillfälle  diskutera  aktuella  hy¬ 
gieniska  spörsmål. 

Programmet  upptager  följande  diskussionsämnen : 

1.  Hygiejnens  Kaar  i  de  skandinaviske  Lande  efter 
Krigen. 

Inledes  av:  Professor  i  Hygiejne  ved  Kobenhavns 
Universitet,  Dr.  Med.  L.  S.  Fridericia,  i:ste  Stads¬ 
läkare  Dr.  W.  Söderbaum,  Norrköping,  samt  en 
inledare  från  Norge. 

2.  Offentlige  Foranstaltninger  ved  Pandemier. 

Inledes  av:  Amtslasge  Struckmann,  Nsestved. 

3.  Septic  Tanks  til  Brug  ved  enkelte  Huse. 

Inledes  av:  Kommuneingenior  A.  Riis,  Sollerod 
och  Sundhedsinspektor  Dr.  Diesen,  Christiania. 


4.  Afkolingens  hygiejniske  Betydning  som  Konserve- 
ringsmiddel  for  Fodemidler. 

Inledes  av:  Ingenior  Gripenberg,  Helsingfors,  och 
möjligtvis  en  inledare  från  Sverige. 

5.  Byggematerialernes  Betydning  for  okonomisk  Op* 
varmning. 

Inledes  av:  Professor  ved  den  polytekniske  Laäre- 
anstalt  J.  T.  Lundbye,  Kobenhavn  och  Ingenior 
v.  Nandelstadh,  Helsingfors. 

6.  Kan  Skolehygiejnen  blive  en  betydningsfuld  Faktor 
for  Befolkningens  Helbredstilstand  (Folkehelse)? 

Inledes  av:  Sundhedsinspektor  Dr.  Carl  Schiotz, 
Christiania. 

I  samband  med  mötet  kommer  att  hållas  en  hygienisk 
utställning,  och  mötesdeltagarna  komma  att  beredas  tillfälle 
bese  anläggningar  av  hygieniskt  intresse  i  Köpenhamn. 

Mötesavgiften  utgör  25  kr.,  som  bör  med  anmälan  in¬ 
sändas  till  mötets  kassör,  Grosserer  Ernst  Meyer,  Christian 
IX:s  Gade  nr  8,  Köpenhamn,  K.,  varefter  medlemskort 
erhålles. 

Hjälp  med  anskaffande  av  rum  under  mötesdagarna 
lämnas  genom  mötets  bestyrelse. 
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MAKT  OCH  HUMANITET. 


Med  en  maktfullkomlighet,  som  gränsar  till  det  otänk- 
,ara,  har  Kungl.  Kontrollstyrelsen  tagit  sig  an  vårt  lands 
ulntspritindustri  och  handel  med  motorsprit,  och  med  en 
iiimanitet,  vars  anda  ännu  torde  vara  långt  före  sin  tid, 
å  långt  att  den  måhända  redan  äter  övergivits,  innan  den- 
amma  hunnit  bliva  allmännare  erkänd  och  tillämpad,  har 
amma  styrelse  lagt  sin  skyddande  hand  över  en  viss  klass 
v  brottslingar  i  landet. 

Kungl.  Kontrollstyrelsen  har  nyligen  med  hänsyn  till  det 
■llt  mer  tilltagande  missbruket  av  motorsprit  gjort  sadan  in¬ 
kränkning  i  handel  med  denna  vara,  att  försäljningen  av 
lensamma  i  de  fall  där  tillstånd  till  inköp  anses  böra  läm- 
> as  tills  vidare  från  och  med  t  augusti  i  år  endast  får 
I  ga  rum  genom  »Ab.  Skattefri  Sprit».  En  motorägare, 
kom  har  behov  av  motorsprit  för  drivande  av  sin  motor, 
iar  sålunda  att  ifylla  en  ansökan  för  erhållande  av  denna 
rara,  och  innan  han  kan  erhålla  den  behövliga  motorspri- 
|  en,  skall  denna  ansökan  behandlas  ar  Kungl.  honirollslyrel- 
en,  vilken  bestämmer,  huruvida  sökanden  skall  erhållet  molor- 
\t>rit  eller  ej.  Det  säges  även  att  Kungl.  Kontrollstyrelsen 
inlast  dä  särskilda  anledningar  förefinnas,  om  sökanden  uppen- 
arligen  icke  är  betjänad  med  annat  flytande  bränsle ,  kom/nei 
tt  bifalla  dylik  ansökan.  Skulle  nu  en  ansökan  om  inköp 
v  motorsprit  bifallas,  kan  sökanden  icke  erhålla  denna 
xpedierad  från  sin  förutvarande  leverantör,  utan  spriten 
kall  inköpas  från  Ab.  Skattefri  Sprit  i  Stockholm.  ( lav¬ 
ett  förbrukare  av  motorsprit  i  Ystad  eller  Haparanda  blir 
etta  tvång  att  inköpa  varan  endast  hos  Ab.  Skattefri 
Iprit  mycket  betungande  till  och  med  för  konsumenter  i 
jbtockholm.  Med  denna  Kungl.  Kontrollstyrelsens  bestäm- 
lelse  kan  sålunda  sulfitsprit-industrien  anses  definitivt  strypt 
ch  spritens  användning  för  motordrift  för  all  framtid 
möjliggjord,  ty  den  konsumerande  allmänheten  tal  för 
isso  icke  att  låta  behandla  sig  pa  vad  sätt  som  helst, 
let  kan  även  ifrågasättas,  huruvida  Kungl.  Kontrollsty- 
dsen  har  rätt  till  en  sådan  åtgärd  som  den  nu  vidtagna, 
f  både  regeringen  och  riksdagen  ävensom  nykterhetskom- 
littén  hava  kraftigt  framhållit,  att  sulfitsprit  industrien  skall 
itödjas  och  användningen  av  sprit  för  motordrift  upp- 
rbetas. 

Det  är  av  vikt  att  i  någon  mån  granska  de  motiv,  som 
Lungl.  Kontrollstyrelsen  haft  för  sin  åtgärd. 

Huvudmotivet  och  det  huvudsakliga  försvar,  som  Kungl. 
Lontrollstyrelsen  anför  för  inskränkningen  i  handeln  med 
lotorsprit,  är  den,  att  man  har  konstaterat  att  motorspnt 
lissbrukas  för  förtäringsändamal,  och  »missbruk  maste 
.tan  stävja».  Därom  att  ett  dylikt  missbruk  måste  stäv¬ 
is  äro  nog  alla  ense,  men  dessvärre  ej  om  medlen. 


fag  måste  här  anklaga  Kungl.  Kontrollstyrelsen  för  att 
genom  sina  okloka  åtgärder  hava  skapat  det  missbruk, 
som  det  i  stället  åligger  Kungl.  Kontrollstyrelsen  att  tillse 
att  det  ej  uppstår.  Man  må  inom  denna  styrelse  taga 
anklagelser  huru  lätt  som  helst,  men  det  är  trots  allt  ett 
tungt  ansvar  som  Kungl.  Kontrollstyrelsen  har  att  bära. 

Inom  varje  samhälle  finnas  förbrytare.  Dessa  straffas, 
»dem  självom  till  skam  och  androm  till  varnagel»,  och 
visar  sig  en  förbrytare  genom  upprepning  av  sina  brott 
omöjlig  att  bättra,  skyddar  sig  samhället  genom  att  sätta 
honom  i  förvar.  Att  fruktan  för  straff  bevarar  många 
svaga  karaktärer  från  att  begå  förbrytelser  är  påtagligt. 
Men  finner  man,  att  som  regel  någon  straffpåföljd  ej  åt¬ 
följer  en  förbrytelse,  så  händer  icke  sällan,  att  även  rätt 
goda  individer  hemfalla  till  lagbrott,  om  dessa  ej  äro  allt 
för  avskräckande. 

Ingen  kan  förvåna  sig  över  att  det  bland  chaufförer, 
motorbåtförare  och  maskinister  kan  finnas  en  eller  annan 
individ,  som  missbrukar  motorspriten  antmgen  genom  att 
själv  förtära  sådan  eller  genom  att  för  högt  pris  sälja  den¬ 
samma  till  förtäring  och  därigenom  skaffa  sig  en  inkomst. 
Vad  skall  man  nu  göra  mot  en  dylik  förbrytelse.  För 
den  med  sundt  förnuft  och  logiskt  tänkande  utrustade 
medborgaren  är  det  självfallet,  att  förbrytaren  skall  straf¬ 
fas.  Att  låta  den  felande  sova  ruset  av  sig  hos  polisen 
och  eventuellt  plikta  en  femma  för  förargelseväckande 
uppträdande  är  ej  tillräckligt,  ty  detta  straffar  ej  det  pri¬ 
mära  i  förbrytelsen.  En  person  som  på  »laglig»  väg  be¬ 
rusat  sig  med  konsumtionsbrännvin  straffas  nämligen  på 
samma  sätt.  Men  den,  som  berusat  sig  med  motorsprit, 
har  gjort  en  svår  lagöverträdelse  genom  att  till  förtäring 
använda  en  vara,  vars  förtäring  i  lag  är  förbjuden.  Han 
skall  därför  icke  endast  straffas  för  att  han  berusat  sig, 
utan  för  att  han  gjort  en  grövre  lagöverträdelse. 

Pin  chaufför  är  en  utomordentligt  betrodd  man,  ty  han 
har  ej  allenast  att  svara  för  en  dyrbar  maskin,  vilken  fram- 
föres  under  synnerligen  svåra  förhållanden  utan  han  har 
samtidigt  att  ansvara  för  människoliv,  ty  han  måste  med 
en  ansenlig  fart  färdas  fram  på  av  gående  och  åkande 
livligt  trafikerade  vägar  och  får  därvid  ej  köra  pä  eller 
skada  någon  trafikant.  Jag  vill  ej  underlåta  att  framhålla, 
att  vår  chaufförkår  även  i  stort  sett  är  värd  det  förtroen¬ 
de,  som  givits  densamma,  men  naturligtvis  finnes  även 
inom  denna  kår  en  eller  annan  undermålig  individ.  Det 
låter  fråga  sig,  huruvida  en  dylik  individ,  som  missbrukar 
motorspriten,  kan  givas  det  nämnda  förtroendet.  Över¬ 
tänker  man  denna  sak,  kommer  man  med  säkerhet  där¬ 
till,  att  så  ej  är  fallet.  Ett  lämpligt  och  rättvist  straft 
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för  en  sådan  förbrytelse  är  därför,  att  fråntaga  personen 
ifråga  rätten  att  framföra  motorfordon. 

Men  i  den  riktningen  har  ej  Kungl.  Kontrollstyrelsen 
arbetat.  Man  har  inom  styrelsen  konstaterat  missbruk  av 
motorsprit,  och  då  försvårar  man  industriens  lojala  av¬ 
sättning  och  de  lojala  förbrukarnes  åtkomlighet  för  denna 
vara.  Men  förbrytarne  straffar  man  icke.  Nu  är  det  ju 
självklart,  att  missbrukarne  hava  större  anledning  att  un¬ 
der  alla  förhållanden  åtkomma  motorsprit  än  den  lojale 
förbrukaren,  ty  den  senare  kan  även  reda  sig  med  bensin. 
Ett  försvårande  av  handeln  med  motorsprit  medför  så¬ 
ledes,  att  de  lojala  förbrukarne  övergå  till  annat  bränsle, 
under  det  att  missbrukarne  nog  finna  medel  att  förskaffa 
sig  sprit.  När  så  en  del  svaga  karaktärer  eller  obetänk¬ 
samma  personer  finna,  att  brottet  ej  straffas,  hemfalla 
även  de  däråt,  och  missbruket  ökar.  Kungl.  Kontroll¬ 
styrelsen  låter  alltjämt  förbrytarne  vara  i  fred,  men  gör 
nya  inskränkningar  i  handeln  med  motorsprit,  vilka  in¬ 
skränkningar  alltjämt  straffa  den  lojala  industrien  och  de 
lojala  förbrukarne  men  ej  missbrukaren.  Och  sedan  för¬ 
vånar  man  sig  inom  Kungl.  Kontrollstyrelsen  över  att 
missbruket  alltjämt  ökar.  Det  sunda  förnuftet  säger  ju, 
att  Kungl.  Kontrollstyrelsens  åtgärder  just  måste  medföra 
ett  alltjämt  ökat  missbruk  av  motorspriten. 

Jag  upprepar  mitt  påstående,  att  det  är  Kungl.  Kon¬ 
trollstyrelsen  som  genom  sina  oförnuftiga  påbud  och  ur¬ 
aktlåtanden  i  annan  riktning  vidmakthållit  missbruket  av 
motorsprit  och  därigenom  åstadkommit  ett  ondt  vars  konse¬ 
kvenser  nu  icke  kunna  överblickas.  Styrelsen  torde  ej 
heller  kunna  försvara  sig  med  att  den  ej  förstått  vad  den 
gjort,  ty  för  saken  intresserade  personer  hava  sökt  upp¬ 
lysa  styrelsens  tjänstemän  härom. 

I  den  dagliga  pressen  har  nyligen  vid  ett  par  tillfällen 
förekommit  inlägg  av  byråchefen  i  Kungl.  Kontrollsty¬ 
relsen  A.  S.  E.  Larsson,  vilken  har  att  handlägga  ären¬ 
den  angående  handeln  med  motorsprit. 

Byråchefen  Larsson  anför,  att  våra  motorer,  sådana  de 
nu  en  gång  äro  konstruerade,  knappast  tåla  de  förstörande 
verkningar  av  vissa  i  motorspriten  ingående  syror;  deras 
livslängd  förkortas  avsevärt  vid  användning  av  motorsprit. 
Denna  uppgift  är  felaktig.  Jag  har  haft  tillfälle  konsta¬ 
tera,  att  motorerna  icke  taga  någon  som  helst  skada  av 
spritdrift  för  såvitt  desamma  äro  riktigt  anordnade.  Det 
är  samma  förhållande  som  vid  drift  med  bensin.  Är 
motorn  felaktigt  anordnad  förkortas  dess  livslängd  genom 
drift  med  bensin,  men  detta  är  ingen  anledning  förklara, 
att  bensin  är  ett  olämpligt  motorbränsle. 


Som  ett  ytterligare  skäl  för  inskränkning  av  handel 
med  motorsprit  anför  byråchef  Larsson,  att  av  de  5,7  mill. 
liter  sulfitsprit,  som  i  år  tillverkats  i  vårt  land  har  endast 
314000  liter  gått  till  motorindustri.  Denna  uppgift  är 
i  utomordentligt  hög  grad  vilseledande.  Föregående  år 
var  förbrukningen  av  sprit  för  motordrift  1  o-faldigt  större, 
och  nedgången  i  denna  förbrukning  har  varit  svindlande 
först  sedan  den  dag  handeln  med  motorsprit  fråntogs  det 
privata  initiativet  och  lades  i  Ab.  Skattefri  Sprits  händer. 

Byråchef  Larsson  slår  sig  slutligen  för  sitt  bröst  och 
framhåller,  att  sulfitsprit-industrien  skulle  varit  Kungl. 
Kontrollstyrelsen  tacksam,  därför  att  densamma  försöker 
få  sulfitsprit  användbar  till  förtäringsändamål.  För  min 
del  finner  jag  det  helt  naturligt,  att  Kungl.  Kontrollsty¬ 
relsen  skall  anstränga  sina  yttersta  krafter,  för  att  åter 
uppbygga  den  stora  industri  inom  vårt  land  som  den  utan 
betänkande  nedrivit.  Kungl.  Kontrollstyrelsen  har  även 
offentliggjort  en  förklaring  över  sina  åtgärder  beträffande 
inskränkningar  av  handel  med  motorsprit,  men  i  detta 
mera  officiella  uttalande  medgiver  styrelsen,  att  den  ännu 
ej  vet,  i  huru  stor  utsträckning  sulfitsprit  kunde  komma 
att  bliva  använd  för  förtäringsändamål  och  andra  tekniska 
ändamål  än  som  motorbränsle.  Så  länge  denna  tvekan 
råder,  torde  därför  sulfitsprit-industrien  göra  klokt  i  att 
lägga  band  på  sina  tacksamhetskänslor. 

Byråchef  Larsson  undrar  slutligen,  huruvida  icke  de 
motorspritintresserade  skulle  vilja  ägna  något  litet  av  sin 
kraft  åt  att  hjälpa  till  i  arbetet  på  att  finna  ett  använd¬ 
bart  denatureringsmedel  för  motorsprit.  Detta  låter  ju 
mycket  vackert,  men  när  denatureringsmedel  föreslås  vill 
Kungl.  Kontrollstyrelsen  ej  använda  dem.  Det  har  före¬ 
slagits  vissa  gifter,  somliga  medförande  övergående  illa¬ 
mående,  andra  medförande  döden,  men  man  är  gudbevars 
så  human,  att  man  ej  kan  tillåta  att  de  människovrak, 
som  ej  kunna  låta  bli  den  denaturerade  spriten  dö  ut  eller 
bliva  sjuka.  Att  ordentliga  och  skötsamma  människor 
kunna  förlora  sina  existensmöjligheter  därigenom  att  han¬ 
del  och  industri  stoppas  har  man  ej  förmåga  att  se.  Re¬ 
striktionerna,  »hava  framtvingats»,  säger  byråchef  Larsson, 
»av  ett  alltjämt  ökat  missbruk  av  motorspriten,  ett  miss¬ 
bruk,  som  om  det  finge  fortfara  kunde  ödelägga  oändligt 
större  nationella  värden,  än  de  sulfitspritindustrien  repre¬ 
senterar».  Jag  upprepar  att  det  är  Kungl.  Kontrollsty¬ 
relsen  som  bär  ansvaret  för,  att  missbruket  nått  det  om¬ 
fång  det  för  närvarande  gjort. 

Stockholm  den  22  augusti  1919. 

E.  Hubendick. 


TERMOELEKTRISK  ANALYS  AV  Ag-Au  OCH  Au-Cu-LEGERINGAR. 

Av  Ernst  Sedström. 


Länge  har  man  vid  experimentella  undersökningar  över 
legeringarnas  fysikaliska  egenskaper  saknat  de  ledande 
synpunkter,  utan  vilka  arbetet  på  området  ej  kunde  bli 
rätt  fruktbärande.  Utvecklingen  av  läran  om  heterogen 
jämnvikt  samt  framstegen  i  konsten  att  exakt  mäta  höga 
temperaturer  äro  milstolpar  på  vägen  mot  lösningen  av 
problem  av  angiven  art.  Först  den  termiska  analysen  — 
studiet  av  legeringarnas  termiska  genesis  —  i  förening 
med  den  mikroskopiska,  d.  v.  s.  mikroskopisk  undersök¬ 
ning  av  plana,  ev.  på  lämpligt  sätt  etsade  slipytor,  har 


kunnat  besvara  den  gamla  frågan:  konglomerat,  förening 
eller  biandkristaller.  Väl  kända  äro  Matthiessens  misstag, 
då  han  på  1860-talet  med  ledning  av  sina  mätningar  av 
den  elektriska  ledningsförmågan  sökte  lösa  problemet  om 
legeringarnas  inre  konstitution.1  För  den  ganska  ingå¬ 
ende  kännedom  om  de  binära  legeringarna,  vi  nu  äro  i 
besittning  av,  ha  vi  till  största  delen  att  tacka  direktorn 
vid  institutet  för  fysikalisk  kemi  i  Göttingen  Gustav  Tam- 
mann  och  hans  talrika  lärjungar,  vilka  under  åren  fr.  o. 

1  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  20,  p.  190,  1860. 
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.  1904  i  Zetschrift  f.  anorg.  Chem.  offentliggjort  resul- 
ten  av  sina  forskningar.  En  kort  sammanfattning  av 
•ssa  ha  vi  i  Tammanns  »Lehrbuch  der  Metallographie». 
Vid  de  binära  legeringarna  skiljer  man  som  bekant 
ellan  sådana  som  bestå  av  en  kristallart  och  sådana  som 
:stå  av  två.  Hos  de  senare  ändra  sig  egenskaperna  i 
Imänhet  linjärt  med  sammansättningen.  De  förete  sä¬ 
nda  ur  forskningssynpunkt  mindre  intresse.  Man  kan 
i.  förhand  beräkna  deras  egenskaper,  om  komponenternas 
o  kända.  Annorlunda  med  de  legeringar,  vilka  äro 
sta  lösningar,  (biandkristaller).  Hos  dem  kunna  sådana 
enskaper  som  hårdhet,  termisk  och  elektrisk  lednings- 
rmåga  o.  a.  representeras  medelst  en  kedjeformigt  böjd 
lje.  Det  är  detta  förhållande  som  gjort  detta  slag  av 
geringar  så  värdefulla  för  stora  delar  av  den  fysikaliska 
kniken.  Jag  behöver  blott  nämna  konstantans  och  man- 
inins  användning  såsom  elektriskt  motståndsmaterial,  pla- 
lalegeringarnas  i  termoelement,  nickelståls  i  mätstavar  och 
mdlar.  —  Denna  egenskapernas  kedjeformiga  variation 
ett  koncentrationsdiagram  har  man  i  litteraturen  antagit 
illa  även  för  termokraften,  uppenbarligen  mest  av  analo- 
skäl,  ty  om  man  verkligen  utan  förut  fattad  mening  stu¬ 
kar  exempelvis  de  resultat  Geibel  kommit  till  vid  sina 
idersökningar  över  termokraftkurvorna  hos  de  fullstän- 
ga  blandkristallserierna  Pd-Au,  Pd-Ag  och  Pd-Pt,  så  finner 
an,  att  förhållandena  mera  troget  återgivas  på  annat 
tt.1  Denna  omständighet  synes  emellertid  först  ha  blivit 
tryckligen  påpekad  av  docenten  Borelius,  som  till  ytter- 
era  visso  haft  de  Geibelska  legeringarna  till  låns  från 
ma  W.  C.  Heraeus  och  på  dem  uppmätt  Peltiervärmet 
d  o°  mot  Cu.~  Då  ju  enligt  den  Thomsonska  grund- 
:vationen  för  termoelektricitet  proportionalitet  råder  mellan 
rmokraft  och  Peltiervärme,  har  Borelius  sammanfattat 
:  vid  sina  undersökningar  gjorda  rönen  i  följande  tva 
tser : 

1:0  Den  kurva,  som  representerar  Peltiervärme  eller 
rmokraft  såsom  funktion  av  atom-  eller  volymkoncentra- 
)nen  hos  en  av  komponenterna,  låter  sig  sammansättas 
r  räta  linjer. 

2:0  Dessa  räta  linjer  skära  varandra  i  punkter  där  för- 
illandet  mellan  de  ingående  komponenternas  atompro- 
;nt  kan  uttryckas  genom  enkla  tal. 

Dessa  resultat  stämma  i  själva  verket  rätt  väl  med  de 
eibelska.  Geibel  själv  hade  på  sina  legeringar  mätt  icke 
ott  termokraften  utan  även  den  elektriska  ledningsför- 
ågan  och  dess  temperaturkoefficient.  Senare  hade  Schulze 
ätt  värmeledningsförmågan.3  Under  det  att  saväl  den 
•rmiska  som  den  elektriska  ledningsförmågan  represen- 
rades  av  U-formiga  kurvor,  gällde  —  åtminstone  be- 
äfifande  de  Geibelska  legeringarna  —  icke  denna  regel 
ir  termokratt  och  Peltiervärme.  Det  var  da  av  intresse 
t  undersöka,  huruvida  icke  analoga  förhållanden  gällde 
d  andra  blandkristallserier.  Borelius  grep  sig  därför 
1  med  studiet  av  Peltiervärmet  hos  N//-.4£-legeringar  vid 
Författaren  har  sedan  fortsatt  dessa  undersökningar. 
>e  äldre  mätningar,  som  finnas  äro  nämligen  varken  till 
ntalet  tillräckliga  eller  tillräckligt  noggranna  för  att  man 
tulle  kunna  anse  termokraftkurvan  entydigt  fastställd.  Då 
Idre  mätningar  även  beträffande  andra  blandkristallserier 
ke  lämna  något  odiskutabellt  resultat  rörande  termo- 

1  Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  69,  p.  3S,  1911,0c!]  70  p.  240,  1911. 

2  Ann.  d.  Phys.  53,  p.  615,  1 9 1 7- 

3  Phys.  Zeitschr.  12,  p.  1028,  1911. 


kraftkurvornas  förlopp  har  jag  även  i  ett  par  av  dessa 
fall  sökt  lämna  något  bidrag  till  frågans  belysning.  Innan 
jag  går  att  redogöra  för  dessa  resultat,  skall  jag  emeller¬ 
tid  först  nämna  något  om  blandkristallernas  samband  med 
*  det  periodiska  systemet  samt  i  korthet  beskriva  det  sätt, 
varpå  mätningarna  blivit  utförda. 

f  K  r'° 


2 

C 

* 


Fig.  1. 

Man  skulle  i  anslutning  till  det  Mitscherlichska  postu¬ 
latet  om  sambandet  mellan  isomorfi  och  analog  kemisk 
sammansättning  kunna  förmoda,  att  ämnen,  som  i  perio¬ 
diska  systemet  bilda  en  naturlig  grupp,  med  varandra 
skulle  ge  blandkristaller.  Detta  är  också  sant,  men  en 
sanning  med  modifikation.  Med  andra  ord:  isomorfi  och 
föreningsförmåga  utesluta  varandra  icke.  Några  osvikliga 
lagar  härvid  kan  man  överhuvud  icke  framställa.  Mera 
bestämmande  för  blandkristallbildningen  än  den  kemiska 
släktskapen  synes  kristallisationstemperaturen  vara.  Om 
båda  komponenternas  smältpunkter  ligga  högt,  så  är  sanno¬ 
likheten  för  »liickenlose  Mischbarkeit»  stor.  Ett  element 
med  hög  smältpunkt  löser  i  allmänhet  mer  av  ett  element 
med  låg  smältpunkt  än  tvärtom.  Om  vi  ville  fråga  efter 
någon  orsak  till  detta  förhållande,  så  skulle  vi  kunna 
tänka  på  den  större  kinetiska  energien  hos  molekylerna 
och  det  större  avståndet  dem  emellan  vid  högre  tempe¬ 
raturer.  Ovanstående  fig.  1,  tagen  ur  Tammanns  »Metal- 
lographie»  åskådliggör  blandkristallbildningens  gränser 
i  den  mån  dessa  äro  kända  —  hos  de  binära  kombina¬ 
tionerna  av  bl.  a.  Cu-  och  AV-gruppernas  element,  vilkas 
smältpunkter  ligga  högt  och  där  alltså  sannolikheten  för 
blandkristallbildning  är  stor. 

Betydelsen  av  de  använda  förkortningarna  är  följande: 

F  ~  :  fullständig  blandbarhet  i  flytande  tillstand. 

K  ~ :  »  »  »  fast 

FL  :  blandningslucka  i  flytande  tillstånd 

KL  :  »  »  fast  » 

Siffrorna  avse  viktsprocent. 

I  vidstående  tabeller  betecknar 
e0  termokraft  vid  o°C 
<?100  »  »  ioo°C 

dre 

df 


7T\  00 

1 

IOO 

vid  resp.  ioo°  och  o°. 


där 


tt100  och  7r0  är  Peltiervärmet 
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Tab.  I.  ^//-Tg-legering. 


Atom 

0/ 

7o 

Au 

Volt.  io-B/Grad 

d> 

Goo 

<60 

J- 

dT 

U-tTm 

0 

0,40 

0.47 

—  0-433 

—0,64 

0,21 

2,3 

1 ,39 

1,78 

1  ,59 

2,85 

1 ,26 

5.° 

1,84 

2,17 

2,oi 

3,08 

1 ,07 

9-7 

2,43 

3,°° 

2,72 

4,58 

1,86 

14.5 

2.63 

3,3i 

2,97 

5, 16 

2,19 

20,0 

2,8i 

3,54 

3a8 

5,5> 

2,33 

24,1 

2,82 

3,62 

3,22 

5,8o 

2,58 

30,2 

2,87 

3, 61 

3,24 

5,64 

2,40 

39,7 

2,85 

3,66 

3, 26 

5,85 

2,59 

45,4 

2.75 

3,54 

3,m 

5,61 

2,47 

5°,9[a] 

3,72 

4a3 

3,93 

5,24 

I,3l 

49,9[b] 

2,78 

5°,s[c] 

2,69 

3,47 

3>°8 

5,6o 

2,52 

55- 1 

2,6o 

3,4° 

3,00 

5,59 

2,59 

59-9 

2,85 

3,40 

3,13 

4,90 

1,77 

70,3 

2,37 

3,00 

2,69 

4,72 

2,03 

81,3 

1 ,96 

2,46 

2,21 

3,81 

1 ,60 

89,3 

I  ,74 

2,01 

l  .88 

2,74 

0,86 

92,5 

I  ,53 

I  ,80 

I  ,67 

2,50 

0,83 

95a 

I  ,21 

I-3i 

1 ,26 

i  ,60 

0,34 

97,4 

0,79 

0,95 

0,87 

1 ,40 

0,53 

100 

0,17 

0,20 

0,185 

0 , 29 

0,10 

Tab.  II.  Au 

-Ctt-legering. 

Volt.  10— 6/Clr 

ad. 

% 

diz 

C  u 

eo 

Goo 

CbO 

df 

(T~(Tcu 

0 

-0,17 

0,20 

0,185 

—0,29 

0,105 

5>° 

0,69 

0,74 

0.72 

0.86 

0,14 

9,5 

0,90 

1  as 

1 ,02 

1 ,74 

0,72 

20,0 

1 ,19 

1,64 

1 ,42 

2,88 

1,46 

25,4 

I  ,s8 

1  ,74 

1 ,51 

2,97 

1 .46 

30a 

1 ,40 

1,89 

1 ,65 

3> 22 

1 ,57 

40,5 

1,57 

42,4 

I  ,67 

2,24 

I  ,96 

3,78 

1 ,82 

52,5 

1,78 

2,41 

2,10 

4, '3 

2,03 

68,1 

I  ?74 

2,32 

2  ,03 

3'90 

1,87 

79,3 

1,51 

I  ,86 

1 ,69 

2,82 

1,13 

89,6 

t  ,26 

I  .45 

iås 

I  ,94 

0,58 

100 

0,33 

0,37 

0,36 

0,50 

°>’5 

Tab 

III.  C/z-AVlegering. 

Volt.  10— b/g 

rad 

Atom 

• 

% 

M 

dr. 

L  0 

G  00 

*60 

dT 

(7' <TC  u 

O 

0.33 

—  0,37 

—  0,35 

—  0,50 

—  0,15 

5-4 

1 7,67 

22,22 

20,0 

34,63 

14,6 

10,8 

22,42 

29,1. 

25,8 

47-38 

21 ,6 

21,4 

28,11 

35,84 

32,o 

56,96 

25,0 

32,1 

32,93 

40,64 

36,8 

6 1 ,70 

24.9 

41,9 

35- >° 

42,84 

39,0 

63,97 

25.0 

50,9 

39-41 

48,07 

43,8 

7  1 ,7° 

27,9 

55a 

33,0 

39,92 

36,6 

58,38 

2  1 ,8 

60,4 

32,60 

62,8 

32,56 

38,51 

35,6 

54,90 

19,3 

66,4 

32,12 

34,59 

33,4 

41,30 

7,9 

69,6 

32,76 

34-34 

33,6 

38,65 

5a 

73-0 

34,02 

35,50 

34,8 

39,52 

4-7 

74,5 

33,°i 
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För  ett  mera  ingående  studium  av  den  begagnade  mät 
ningsmetoden  för  Peltiervärme  får  jag  hänvisa  till  de  fram 
ställningar  härav,  som  givits  av  doc.  Borelius. 1  Härskal' 
endast  den  grundläggande  principen  i  korthet  rekapitu 
leras.  Mellan  tvenne  små,  å  isolerande  glimmer  och 
2 1  mm:s  avstånd  fixerade  Or-stycken  (kalorimetrar)  fast 
klämmes  det  material  (tråd  eller  mindre  metallstycke) 
varå  mätningarna  skola  utföras.  A  kalori  metrarna,  mer 
isolerade  från  dessa  genom  tunna  glimmerskivor,  äro  föi 
uppmätning  av  en  temperaturdifferens  dem  emellan  fast 
satta  ett  antal  termoelement  (C//-Konstantan),  stående  i  för 
bindelse  med  en  galvanometer  av  Deprez-d’Arsonval-ty p 
Till  vardera  kalorimetern  äro  dessutom  ledda  en  Cu- tråc 
och  en  konstantantråd.  Hela  systemet  är  inneslutet  i  et1 
Cu- kärl  av  stor  värmekapacitet  och  nedsatt  i  ett  bad  a\ 
önskad  temperatur. 

Mätningarna  hava  verkställts  sålunda : 

En  elektrisk  ström  av  känd  styrka  (0,7  ä  0,8  amp.)  haj 
fått  passera  försöksmaterialet  först  över  CVMrådarna,  därpt 
över  konstantantrådarna.  Sedan  värmejämvikt  i  varje  fal 
avvaktats,  har  strömriktningen  omkastats.  De  till  enheter 
av  strömstyrka  reducerade  slutgiltiga  utslagen  å  galvano 
metern  vare  härvid  0,  och  Q2.  Peltierkoefif.  för  kombina 
tionerna  leg -Cu,  leg-Konst.  och  Konst-CVr,  vare  T[l7i.2  och; 
resp.  Då  gäller 


6l  prop.  ttx 
@2  prop.  7T.J 

77 —  7T|  TTy 


ei  -e2 


Slutligen  är  värmeledningsförmågan 


/  prop. 


\—L _ — 

1  9,-9,  9„ 


där  90  är  det  till  enheten  av  strömstyrka  reducerade  ut 
slaget  å  galvanometern  vid  bestämning  av  Peltierkoeff.  iö 
kombinationen  konst.- Cu. 

Vad  som  alltså  direkt  framgått  ur  mätningarna,  ha 


varit  storheten  M . 

77 

Mätningar  ha  å  samtliga  legeringar  gjorts  såväl  \id  0 
som  ioo°.  För  ifrågavarande  CVr-konstantantrådars  termo 
kraft  har  empiriskt  följande  formel  befunnits  gälla: 

e  =  40,25  +  0,0969/ — 0,000143 /2  Volt.  io^/Orad. 

Enligt  den  Thomsonska  grundekvationen  ha  så  legerin 
garnas  termokrafter  kunnat  beräknats. 

Slutligen  har  det  elektriska  motståndet  mätts  på  så  sätt 
att  galvanometern  kopplats  till  konstantantrådarna,  och  er 
ström  av  ringa  styrka  (0,1  amp.)  fått  passera  försökstråder 
över  ( Vtilledningarna. 

Jag  skall  inte  här  uppehålla  mig  vid  någon  ingåendt 
redogörelse  för  mina  egna  mätningar.  Intresserade  tå: 
jag  hänvisa  till  min  under  tryckning  varande  framställ 
ning  i  Annalen  der  Physik.  Vare  nog  sagt,  att  jag  vic 
Au-Ag-  och  Au-Cu- legeringarna  funnit  Peltiervärmet  såsotr 
funktion  av  atomkoncentrationen  bäst  åskådliggöras  genon 
en  kedjelinje.  Detta  gäller  naturligtvis  förhållandena  endas1 
i  berörda  temperaturområde.  Det  finnes  skäl  att  antaga 
att  man  vid  lägre  temperaturer  skulle  få  fram  mer  ellei 
mindre  utpräglade  knickar  i  kurvan.  Vid  67/-A7-legerin 
garna  åter  har  jag  funnit  en  utpräglad  knickpunkt  å  ter 
mokraftkurvan  vid  40  %  A7-(konstanten)  samt  troligen  ännt 
en  vid  60  %  Ni,  i  tämligen  god  överensstämmelse  meC 


1  Ann.  d.  Phys  52,  p.  398,  1917  samt  56,  p.  388,  1918. 
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resultat,  som  de  tyska  forskarna  Feussner  oeh  Lindeck  på 
sin  tid  kommit  till  vid  Fysikalisk-Tekniska  riksanstalten, 1 
men  vilka  resultat  tidigare  i  litteraturen  ävenledes  ansetts 
böra  tolkas  på  annat  sätt.  Det  kan  tilläggas,  att  kur¬ 
vorna  för  Thomsonvärmet  och  Peltiervärmets  temperatur¬ 
koefficient,  som  jag  enligt  den  Thomsonska  teorien  för 
thermoelektriciteten  kunnat  beräkna,  i  huvudsak  förete 
samma  utseende  som  termokraftkurvorna. 

Det  vill  vid  studiet  av  föreliggande  iakttagelsematerial 
synas,  som  om  man  på  termoelektrisk  väg  skulle  kunna  ernå 
en  i  mångt  och  mycket  känsligare  analys  av  legeringar 
än  vad  hittills  med  andra  medel  varit  möjligt.  Pd:s  le¬ 
geringar  med  Au,Ag  och  Pl  ge  för  den  termiska  och  elek¬ 
triska  ledningsförmågan  kurvor  av  oantastlig  kedjeform. 
Men  termokraftkurvan  är  åtminstone  beträffande  Id-Au 
och  Pd-Ag  av  annat  utseende.  Detsamma  kan  sägas  om 
systemet  Cu-Ni.  Vid  Au-Ag  och  Au-Cu  finna  vi  däremot 
dessa  kedjetormer  åter.  Den  termiska  analysen  förmår  i  alla 
fall  icke  säga  oss  annat  än  att  vi  ha  med  fasta  lösningar 
att  göra.  Och  dock  måste  det  ju  vara  en  viss  skillnad 
mellan  de  biandkristaller,  som  ge  ett  knickartat  förlopp 
åt  termokraftkurvan  och  dem  som  ge  en  kedjeform  åt 
densamma.  Man  skulle  vara  böjd  att  i  förra  fallet  antaga 
mer  eller  mindre  lösa  föreningar  eller  konfigurationer  och 
det  synes,  som  om  man  vid  angripandet  av  detta  pro¬ 
blem  borde  låta  en  noggrann  mikroskopisk  analys  gå  hand 
i  hand  med  de  termoelektriska  mätningarna. 

Det  kan  ju  vara  vanskligt  att  yttra  sig  om  den  prak¬ 
tiska  betydelsen  av  denna  termoelektriska  analys.  För 
bedömande  härav  erfordras  givetvis  framför  allt  ytterligare 
experimentalarbete,  särskilt  med  sådana  praktiskt  bety¬ 
delsefulla  legeringar  som  t.  ex.  det  tekniska  järnet.  Jag 
har  med  ovanstående  rader  endast  velat  fästa  läsekretsens 
uppmärksamhet  på  en  sak,  som  möjligen  skulle  vara  värd 
att  komma  i  en  blivande  ingenjörsvetenskapsakademis 
åtanke, 

1  K.  Feussner  u.  St,  Lindeck,  Abh.  d.  Reichsanstalt  2,  1895. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Tiden  efter  det  tyska  fredsfördragets  undertecknande  har 
på  det  internationella  ekonomiska  området  huvudsakligen  fått 
sin  prägel  av  de  på  resp.  håll  företagna  rustningarna  för  den 
sedan  länge  emotsedda  kampen  om  världsmarknaden.  I  den  väntade 
skarpa  konkurrens,  som  huvudsakligen  .kommer  att  utkämpas 
mellan  England  och  Förenta  staterna,  men  vari  även  Japan 
och  —  åtminstone  enligt  engelska  farhågor  —  även  Tyskland 
kommer  att  taga  en  betydlig  del,  har  hittills  Förenta  staterna 
vetat  förskaffa  sig  en  oomtvistlig  förhandsställning.  Såsom 
utslag  av  den  allra  känsligaste  barometer  för  de  moment,  som 
i  ena  eller  andra  riktningen  kunna  påverka  resp.  länders  affärs¬ 
ställning,  betraktas  nu  mer  än  någonsin  valutakursernas  fluktua¬ 
tioner.  Vid  fredsslutet  förmärktes  en  kraftig  stegring  över  hela 
linjen,  men  för  övrigt  har  tillståndet  varit  fullkomligt  kaotiskt. 
Så  mycket  är  dock  nu  klart  att  i  tävlingen  mellan  pund  och 
dollars  den  senare  valutan  står  som  avgjord  segrare.  För  icke 
länge  sedan  noterades  sålunda  i  New  York  den  lägsta  kurs  på 
sterling,  som  förekommit  i  mannaminne.  Till  stärkandet  av 
dollarsvalutans  ställning  har  bidragit,  förutom  Förenta  staternas 
rent  affärstekniska  överlägsenhet,  den  allmänt  ekonomiska  för¬ 
handsställning,  som  är  betingad  av  att  Amerika  blivit  för¬ 
skonade  från  krigets  härjningar  och  som  fått  sitt  speciella  ut¬ 
tryck  i  den  mängd  ansökningar  om  statslån  som  från  gamla 
världen  ställts  till  herrarna  vid  Wall  Street.  Enligt  ett  ameri¬ 
kanskt  överslag  är  Europa  i  behov  av  en  kredit  på  2  000  mill. 


dollars  för  att  komma  på  fötter  igen.  Lika  oförtydbar  som 
den  kraftiga  stegringen  i  dollarns  kursvärde  är  det  rådande 
utomordentligt  kraftiga  disagiot  på  tyska  mark,  på  sista  tiden 
huvudsakligen  betingat  av  det  otal  av  förslag  till  restriktiva 
åtgärder  på  den  tyska  kapitalmarknaden  Erzberger  för  att 
stärka  T}'sklands  finansiella  ställning  framkommit  med  och 
de  därpå  grundade  ryktena  om  en  förestående  tysk  statsbank¬ 
rutt.  Den  svenska  valutan  hävdar  alltfort  sin  synnerligen 
starka  ställning,  till  men  för  våra  exportindustriers  verksamhet 
Över  huvud  taget  ha  de  skandinaviska  länderna  ett  mycket 
godt  ekonomiskt  renommé,  vilket  bl.  a.  bevisar  det  goda 
emottagande  det  svenska  statslånet  erhöll  i  Amerika. 

Även  den  svenska  handelsbalansen  har  i  förhållande  till 
Amerika  uppvisat  en  ogynnsam  ställning.  Tendensen,  utvisad 
av  värdesiffrorna  för  vår  utrikeshandel  under  maj  och  juni '  sam¬ 
tidigt  medgivande  en  överblick  över  hela  första  halvåret,  pekar 
dock  avgjort  mot  förbättring.  Juni  månads  importöverskott 
utgör  sålunda  blott  43,2  mill.  kr.  mot  69,2  mill.  kr.  under 
maj.  Utsträckes  jämförelsen  till  april,  då  importöverskottet 
utgjorde  83,2  mill.  kr.,  synes  förhållandet  bli  ännu  mer  klar¬ 
lagt.  Det  är  så  mycket  mera  glädjande,  att  detta  resultat 
uppnåtts  ej  blott  därigenom,  att  importen  minskats,  utan  ex¬ 
porten  också  ökats  i  ansenlig  grad.  Maj  månad  var  sålunda 
första  gången  i  år  som  månadsvärdet  av  exporten  gått  över 
100  mill.  gränsen.  Siffrorna  för  importen  och  exporten  voro 
resp.  171,5  mill.  kr.  och  102,3  mill.  kr.  för  maj  mot  67,9  mill. 
kr.  och  111,9  mill.  kr.  för  1918,  148,9  mill.  kr.  och  105,7  mill. 
kr.  för  juni  mot  60,5  mill.  kr.  och  153,1  mill.  kr.  för  1918. 

Det  gynnsamma  läget  understrykes  av  sammandraget  över 
våra  bankers  ställning  ultimo  juni  och  ultimo  juli.  Våra  ut¬ 
ländska  tillgodohavanden  hade  visserligen  ultimo  juni  nedgått 
13,7  mill.,  men  samtidigt  våra  skulder  till  utlandet  reducerats 
med  58,7  mill.  kr.,  varigenom  saldot  förbättrats  45  mill.  kr. 
För  juliuldmot  visade  våra  utländska  tillgodohavanden  en 
stegring  med  16,3  mill.  kr.,  medan  skulderna  till  utlandet  ned¬ 
gått  9,5  mill.  kr.,  varigenom  betalningsbalansen  ytterligare 
förbättrats  30  mill.  kr. 

Ytterligare  lättnader  för  vår  utrikeshandel  ha  under  sommaren 
inträffat  med  upphävandet  av  blockaden  mot  Tyskland  och  såsom 
en  följd  därav  urkraftträdandet  av  vårt  handels-  och  tonnageavtal 
med  ententemakterna  samt  i  övrigt  det  undan  för  undan  för¬ 
siggående  upphävandet  av  samtliga  krislidsrestriktioner  för  im¬ 
porten  och  exporten. 

Spekulationsintresset  har  sedan  det  tyska  fredsfördragets  under¬ 
tecknande  varierat  parallellt  med  de  i  det  allmänna  marknads¬ 
läget  grundade  konjunkturförändringarna.  På  så  väl  fond-  som 
varubörserna  inträffade  strax  efter  freden  i  Versailles  överallt 
en  kraftig  hausse,  under  vilken  en  mängd  värdepapper  och 
varor  kunde  uppvisa  nya  rekordnoteringar,  men  vilken  med 
den  vid  den  öppnade  konkurrensen  inträffade  ovissheten  i 
konjunkturerna  i  slutet  av  juli  och  början  av  augusti  hastigt 
förbyttes  i  en  lika  kraftig  baisse.  Som  en  kraftigt  bidragande 
orsak  till  den  på  Stockholms  fondbörs  alltjämt  rådande  bristen 
kom  dessutom  den  Thunströmska  kraschen. 

Som  en  följd  av  de  med  freden  i  ett  slag  inträdda  kraftiga 
förbättringarna  i  konjunkturläget  kunde  på  den  internationella 
emissionsmarknaden  förmärkas  en  synnerligen  livlig  rörelse.  I 
Sverige  har  man  iakttagit  större  försiktighet.  Av  företagna 
nyemissionera  är  att  inregistrera  en  kapitalfördubbling  i  Karlssons 
mek.  verkstads  a.-b.  till  2  mill.  kr.  Vid  densamma,  företagen 
till  parikurs,  ägde  stålmannufaktur  a.  b.  Thule,  Borås,  rätt  att 
erhålla  500  aktier  (500  kr.)  som  likvid  för  vissa  patenter  och 
maskiner.  —  I  Lessebo  a.-b .  har  företagits  en  kapitalökning  från 
1  026  000  kr.  till  3,6  mill.  kr.  för  konsolidering  av  bolagets 
skulder.  Aktierna  fingo  uteslutande  tecknas  av  Centralgrup 
pens  Emissionsbolag,  svenska  a.-b.  och  A.-b.  Handion. — 
A.-b.  Bofors  Nobelkrut  har  ökat  aktiekapitalet  från  1,5  till  2  mill. 
kr.  genom  nyemission  till  pari. —  Slutligen  har  A.-b  Lidköpings 
Mek.  Verkstad  beslutat  öka  aktiekapitalet  från  0,6  till  1,2  mill 
kr.  för  täckandet  av  de  skulder  som  uppkommit  genom  den 
på  grund  av  den  starkt  ökade  efterfrågan  på  verktygsmaskiner 
nödvändiggjorda  utvidgningen  i  bolagets  anläggningar. —  Gra- 
tisaktier  har  under  sommaren  utdelats  i  Växiö —  Alvesta  Järnvägs 
a.-b.  för  1,34  mill.  kr.,  varigenom  aktiekapitalet  ökats  till  4  mill. 
kr.,  vidare  i  Wallbergs  fabriks  a.-b  i  Halmstad  för  0,71  mill.  kr. 
varigenom  aktiekapitalet  ökats  till  2,14  mill.  kr.  samt  i  Angfar- 
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tygs  a.-b.  Pallas  för  0,46  tnill.  kr.(  varigenom  aktiekapitalet  ökats 

'  till  1,84  mill.  kr. —  Av  nya  bolag  är  att  märka  A.-b.  Svenska 
Denafa ,  ett  dotterbolag  till  det  norska  bolaget  Denafa  i  Fred¬ 
riksstad.  Bolaget,  som  har  till  ändamål  att  driva  fabriksrörelse 
för  framställning  av  oljor  och  fettprodukter,  avsedda  till  föda 
för  människor  och  djur,  startar  med  ett  kapital  på  3  mill.  kr- 
fördelat  i  aktier  om  1  000  kr.—  Ett  nytt  stort  transoceant 
handelsbolag  har  stiftats  med  ett  kapital  på  12  mill.  kr.  i  aktier 
å  100  kr.  Avsikten  med  detsamma  är  att  åstadkomma  ett 
intimare  samarbete  mellan  A.-b.  Svenska  Oceankompaniet  och 
Axel  Rob:t  Bildt  a.-b. —  A.-b.  Kronsten  har  bildats  med  ett 
aktiekapital  på  700  000  kr.  Bolaget  skall  exploatera  en  ny  och 
så  långt  man  kan  bedöma  betydelsefull  uppfinning  inom  bygg¬ 
nadsindustrien.  Denna  uppfinning  är  ett  nytt  byggnadsmate¬ 
rial,  benämnt  »Kronsten»,  och  är  uteslutande  tillverkat  av  in¬ 
hemska  råvaror.  Förutom  stor  värmeisoleringsförmåga  och 
brandsäkerhet  äger  stenen  fördelen  att  kunna  hyvlas,  sågas  och 
spikas  som  trä.  —  Slutligen  har  stiftelseurkund  ingivits  för  ett 
aktiebolag,  som  skall  ha  till  ändamål  att  utnyttja  förvärv  av  upp- 
fiuningar  och  patenter  å  brikettpressar.  Den  nya  brikettpressen 
är  enligt  vad  som  uppgivits  mycket  enkel  och  kraftbesparande 
och  anses  åstadkomma  betydligt  större  effekt  än  de  brikett 
pressar  som  förut  finnas.  —  Vargöns  a.-b.  har  upptagit  ett  obli¬ 
gationslån  på  6,4  mill.  kr.  och  Uddeholms  a.-b.  ett  på  20  mill. 
kr. —  A.-b  Scania- Vabis  planerar  större  utvidgningar,  varigenom 
kapaciteten  skulle  fyrdubblas.  Underhandlingar  om  köp  av 
Thuliuverken  väntas  inom  kort  bli  slutförda. —  Till  slut  kan 
också  nämnas  att  det  i  början  av  föregående  år  startade  A.-b. 
Alltransport  beslutat  träda  i  likvidation.  Anledningen  härtill 
är  att  bolagets  program  visat  sig  sig  svårt  att  realisera.  Emel¬ 
lertid  väntas  en  rekonstruktion  komma  att  bli  företagen. 
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papper  och  med  utmärkta  illustrationer.  Innehållet  är  upp¬ 
delat  pa  en  allmän  och  en  teknisk  avdelning  samt  en  ny¬ 
hetsavdelning.  Utgivare:  Gauthier- Villars  et  C:ie. 

tusgefiihrte  Eisenbetonkonstruktionen,  Neunundzwanzig  Bei- 
spiele  aus  der  Praxis,  von  Dipl.-Ing.  Otto  Hausen.  12 1  sid. 
S:o.  125  ill.  Pris  häft.  M.  8:  — ,  inb.  M.  9:  62  plus  10  %  kon¬ 
junkturtillägg.  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer, 
Berglin. 

volbendampfmaschinen  und  Dampfturbinen,  ein  Lehr-  und 
Handbuch  fur  Studierende  und  Konstrukteure,  von  prof. 
Heinrich  Dubbel  518  sid.  8;o.  540  ill.  Pris  inb.  M.  20:  — 
plus  10  %  konjunkturtillägg.  Verlagsbuchhandlung  von 
Julius  Springer. 

»rundlagen  der  Betriebsrechnung  in  Maschinenbauanstalten, 
von  Herbert  Peiser.  106  sid.  stort  8:0.  Pris  häft.  M.  6:—,  inb. 

M.  7:  60  +  10  %  konjunkturtillägg.  Verlagsbuchhandlung  von 
Julius  Springer,  Berlin. 


Ingenieur-Mechanik.  Lehrbuch  der  technischen  Mechanik  in  vor- 
wiegend  graphischer  Behandlung,  von  Dr.  Ing.  Dr.  phil.  Heinz 
Egerer.  Band  I.:  Graphische  Statik  starrer  Körper.  380  sid.  stort 
8.0  format.  624  ill.  samt  23S  exempel  och  145  fullständigt  lösta 
uppgifter.  Pris  häft.  M.  14: — ,  bunden  M.  16: —  +  10  %  kon¬ 
junkturtillägg. 

Rahmenformeln.  Gebrauchsfertige  Formeln  fiir  einhitftige,  zwei- 
stielige  dreieckförmige  und  geschlossene  Rahmen  aus  Eisen-  oder 
Eisenbetonkonstruktion  nebst  Anhang  mit  Sönderfallen  teilweise 
und  ganz  eingespanntei  Träger,  von  Prof.  Dr.  Ing.  A.  Kleinlogel. 
220  sid.  stort  8:0.  415  ill.  Piis  häft.  Mk.  20:  — ,  bunden  Mk. 

23:  — .  Wilh.  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 

Hölzerne  Dachkonstruktionen.  Ihre  Ausbildung  und  Berechnung, 
von  Dr.-Ing.  Th.  Gesteschi.  232  sid.  stort  8:0.  343  ill.  Pris 

häft.  Mk.  18: — ,  inb.  Mk.  20: — .  Wilh.  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 

The  Year  Book  of  Wireless  Telegraphy  and  Telephony  19  19 

1  160  sid.  8:0.  The  Wireless  Press,  Ltd,  Marconi  House,  Strand, 
London. 

Husbygningslaere.  Murmaterialer,  murkonstruktioner  etc.,  av  Ark. 
Andr.  Bugge.  Iläft.  9.  16  sid.  8:0.  45  ill.  Tris  Kr.  2:  — . 

H.  Aschehoug  &  Co:s  Förlag,  Kristiania. 

Norske  Storgaarder,  av  Wladimir  Moe.  Häft.  1.  16  sid.  4:0, 

rikt  ill.  Pris  Kr.  1:75*  H.  Aschehoug  &  Co:s  Förlag,  Kristiania. 


NOTISER 


Svenska  kommunal=tekniska  föreningens  årsmöte.  — 

Svenska  kommunal-tekniska  föreningen  avhåller  årsmöte  i  Örebro 
den  5,  6  och  7  september.  Bland  frågor  som  förekomma  till  be¬ 
handling,  märkas  följande: 

Slagruteproblemet  med  tillämpning  på  grundvaitenundersöknin- 
gar  m.  m.  Föredrag  av  byggnadschef  Mats  Sperlings,  Hälsing¬ 
borg.  —  Hygienisk  kontroll  av  vattenledningsvatten.  Föredrag  av 
doktor  H.  Huss,  föreståndare  för  Stockholms  vattenledningsverks 
bakteriologiska  laboratorium,  Stockholm.  —  De  inre  vattenvägar  nas 
betydelse  för  Sveriges  städer.  Föredrag  av  överingenjören  hos  Sta¬ 
tens  kanalkommission  S.  Vinberg,  Stockholm.  —  Betänkande  från 
Betongrör  sko  mmitten.  —  Ny  vågbrytare  för  Hälsingborgs  hamn. 
Föredrag  av  kapten  Alban  Lange,  Hälsingborg.  —  Frågan  om 
ordnandet  av  städernas  mätningsväsende.  Inledningsanförande  av  v. 
stadsingenjör  O.  Myrberg,  Stockholm. 

Dessutom  kommer  besök  att  avläggas  vid  en  del  kommunaltek¬ 
niska  anläggningar  samt  vid  Statens  frys-  och  lagerhus  i  Hallsberg. 

Examina  vid  Tekniska  Högskolan.  Civilingenjörsexamen 
har  vid  Tekniska  Högskolan  avlagts  av  följande  elever  inom 
fackskolan  för  maskinbyggnad  och  mekanisk  teknologi,  under¬ 
avdelningen  för  värme-  och  vattenmotorer: 

T.  Blomén,  S.  A.  B.  Dahlgren,  G.  W.  Hedberg,  J.  H.  Hägg- 
ström,  N.  G.  A:son  Strömberg,  P.  Fl.  N.  Ulander  och  S.  G.  L. 
Wahlquist; 

inom  samma  fackskolas  underavdelning  för  mekanisk  teknologi : 

U.  Arild,  K.  L.  P.  Graufors,  R.  E.  Kristensson,  E.  Lagrelius, 
K.  G.  Lönnegren,  Hj.  E.  Nilsson,  C.  S:son  Schmidt,  S.G.  G. 
Smith,  C.  G.  Söderström  och  J.  P.  Wickholm; 

inom  fackskolan  för  skeppsbyggen: 

J.  B.  Almgren,  O.  S.  Blom,  C.  A.  Jacobsson,  K.  A.  Risberg 
och  C.  E.  von  Seth  ; 

inom  fackskolan  för  elektroteknik: 

I.  A.  H.  Beckius,  J.  R.  Carlsson,  G.  Dahl,  E.  R.  Edenius 
N.  K.  H.  Ellqvist,  K.  G.  L.  Högel,  J.  A.  E.  Högvall,  J.  G.  L. 
af  Jocknick,  G.  G.  Klein,  B.  Kock,  G.  P.  Levinsson,  P.  H.  I. 
Lindvall,  G.  Löfgren,  A.  E.  Malmgren,  G.  A.  B.  Nestius, 
E.  H.  Nordenmark,  C.  O.  Rydberg,  E.  G.  Segerström,  S.  J. 
Stage,  A.  N.  Veige,  H.  E.  P.  Wernekinck,  O.  Åkerman 
Th.  F.  Öberg  och  Th.  E.  Overgaard; 

inom  fackskolan  för  väg-  och  vattenbyggnad  : 

E.  O.  Almquist,  T.  R.  Brostrand,  H.  J.  Hill,  S.  P.  Hillgreu, 
S.  I.  E.  Hjort,  A.  Jonsson,  O.  K.  O.  F.  Luders,  L.  H.  Olsson, 

K.  G.  W.  Svanberg,  K.  G.  L.  Thelning,  F.  G.  Thulin  och 
P.  W.  Werner; 
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inom  fackskolan  för  kemisk  teknologi: 

K.  J.  H.  A.  Böhme,  I.  B.  Cedervall,  K.  R.  Danielsson,  N.  J, 

Gudmundsson,  J.  B.  Hedvall,  C.  E.  E.  Johansson,  E.  W. 

Langelius,  I,  F.  Lundell,  S.  K.  Lundin,  K.  E.  V.  Nilsson. 

K.  H.  W.  Ramsay,  A.  H.  Sundström,  K.  F.  Thunberg,  O.  V. 

Tillberg,  N.  V.  Wegner,  P.  O.  Westerlund  och  P.  H.  W. 

Ågren; 

arkitektexamen  har  avlagts  av: 

G.  IM.  Bergström,  K.  I.  Lundberg,  E.  G.  Lundgren,  O.  Sell- 

man  och  T.  J.  Wennerholm. 

Utställning  i  New  York.  Svenska  Handelskammaren  i 
New  York  meddelar,  att  en  permanent  utställning  av  utländska 
varor  för  närvarande  planeras  å  Grand  Central  Palace  i  New 
York.  Utställningen  kommer  troligtvis  att  öppnas  under  ok¬ 
tober  månad  1919. 

Handelskammaren  har  blivit  erbjuden  30  000  kv  fot  å  denna 
utställning  och  önskar  för  den  skull  utröna,  huru  stort  intresse 
som  finnes  bland  de  svenska  exportörerna  och  producenterna. 
Beträffande  kostnaden  för  utställarna  kan  tyvärr  ännu  ej  läm¬ 
nas  någon  bestämd  uppgift,  men  platshyran  kan  troligtvis  be¬ 
räknas  till  ungefär  4  dollars  pr  kvfot  och  år. 

Grand  Central  Palace  är  belägen  i  centrum  av  New  York. 
Det  är  samma  byggnad,  vari  årligen  de  stora  automobib,  mo¬ 
torbåts-,  kemiska  och  övriga  utställningarna  äro  förlagda. 
Dessa  hava  alltid  varit  synnerligen  flitigt  besökta  av  både 
amerikanare  och  utlänningar.  Lämpligare  plats  för  en  utställ¬ 
ning  torde  knappast  finnas,  i  synnerhet  som  den  är  belägen 
i  omedelbar  närhet  av  järnvägsstationerna  och  alla  de  stora 
hotellen. 

De,  som  hava  intresse  för  saken,  torde  hänvända  sig  till 
Svenska  Handelskammaren  i  New  York  för  erhållande  av  när¬ 
mare  upplysningar  samt  därvid  även  lämpligen  lämna  uppgift 
på  den  plats,  som  eventuellt  skulle  erfordras. 

Hamntävlan  om  Aarhus  hamn.  Vid  den  nyligen  avgjorda 
pristävlan  angående  förslag  till  hamnanläggning  för  Aarhus  i 
Danmark,  har  intet  första  pris  utdelats,  utan  i  stället  tvänne 
andra,  varav  det  första  bland  33  stycken  tävlande  tillerkändes 
Ingenjörsfirman  Kille  <fj  Wijkmark,  innehavare  löjtnant  K.  V. 
Bille  och  civilingenjör  A.  Wijkmark.  Förslaget  har  utarbetats 
tillsammans  med  i  firman  anställde  ing.  C.  Jonsson  och  ingen¬ 
jören  i  järnvägsstyrelsen  T.  Wallgren.  Dessutom  beslöt  pris¬ 
nämnden  inköpa  ett  av  samma  förslagställare  utarbetat  alterna¬ 
tivt  förslag. 

Iron  and  Steel  Institute.  —  Enligt  ingånget  meddelande 
äger  institutets  höstmöte  rum  kl.  10,30  f.  m.  den  iS  nästkommande 
september  å  Institution  of  civil  Engineers’  lokal  å  Great  George 
Street,  Westminster,  London.  Mötet  pågår  två  dagar. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Torsten  Bergnéhr,  nu  hos  U.  S.  Food  Products 
Corporation,  Newyork,  vid  deras  anläggningar  i  1’eoria,  Illinois. 

* 

Civilingenjör  David  Bergstrand,  förut  vid  A. -b.  Enoch  Thulins 
aeroplanfabrik,  nu  vid  Statens  järnvägars  huvudverkstad,  Östersund. 


Civilingenjör  Sven  A.  Bjuring,  förut  vid  Stockholms  superfosfat 
fabriks  a  -b.,  fdialen  Månsbo,  nu  driftsingenjör  vid  samma  bolags 
sprängämnesfabrik  vid  Näfde,  Avesta. 

* 

Civilingenjör  J.  Robert  Johnsson,  återkommen  från  en  studieresa 

i  U.  S.  A.,  har  antagit  släktnamnet  Orelind. 

* 

Civilingenjör  Oskar  Magnusson,  nu  på  ett  års  studieresa  i  Ame¬ 
rika,  fast  adress  Jordbcrga. 

* 

Civilingenjör  T.  F.  Rydén,  nu  ingenjör  vid  Motala  kraftverk, 
Norrköping. 

* 

Civilingenjör  Carl-Erik  Svala,  förut  förste  ingenjör  vid  Yaplans 
mekaniska  verkstads  a. -b.,  nu  chef-konstruktör  vid  A. -b.  Finshyttan. 

•X* * 

Civilingenjör  Harald  Åkerblom,  förut  hos  Vargöns  a. -b.,  nu  di- 
rektörsassistent  vid  Älvkarleby  kraftverk,  Uppsala. 

* 

Civilingenjör  Valdemar  Hoflund,  förut  vid  Örebro  tekniska 

elementarskola,  nu  vid  Asea,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  N.  K.  Sundblad,  förut  arbetschef  vid  Trollhätte 
kanals  ombyggnad,  nu  byggnadschef  vid  Luleälvens  kraftverks- 
byggnader,  Porjus. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Gustaf  Otto  Rennerfelt  (f.  1839)  avled  i  Stock¬ 
holm  den  14  juli  1919. 

* 

Civilingenjör  Carl  Gustaf  Mathias  Nisbeth  (f.  1849)  avled 

i  Uppsala  den  28  juni  1919, 

* 

Brukspatron  Christian  Aspelin,  Fagersta  (f.  1830)  avled  den 
6  juli  1919. 

* 

Ingenjör  August  Edvard  Lundberg  (f.  1S38)  avled  den  18 

juli  1919. 

* 

Ingenjör  C.  Th.  Erikson,  Nämdö  (f.  1843)  avled  den  14  juli 
1919. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Extra  allmänt  sammanträde  hålles  å  föreningens  lokal  mån¬ 
dagen  den  S  september  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  In¬ 
val.  _  2.  Förslag  från  styrelsen  angående  anordnande  av  svensk- 

amerikansk  ingenjörskongress  1920.  —  3.  » Intryck  fran  U.  S.  A. 
1918  och  191911 ,  meddelande  av  civilingenjör  Gösta  Lindman. 
—  Klubbafton.  Efter  supén  skildras  i  ord  och  bild  ingenjörs- 
minnen  från  Amerika.  De,  som  härvid  äro  villiga  bidraga  pa  ett 
eller  annat  sätt,  torde  benäget  snarast  möjligt  sätta  sig  i  förbin¬ 
delse  med  sekreteraren. 


ÅBEROPA  SVERIGES  TEKNISKT-INDUSTRIELLA  SKILJEDOMSINSTITUT 

i  kontrakt  rörande  byggnadsarbeten,  maskin-  och  materialleveranser  och  dylikt. 
SVERIGES  TEKNISKT-INDUSTRIELLA  SK/LJEDOMSINSTITUTS  exp.,  Jernkontoret,  Kungsträdgårdsgatan  4,  Sth/m,  Rikst.  73  82 
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INNEHÅLL:  Ingenjörsvetenskapsakademien.  —  Konjunkturväxlingarna,  av  Johan  Åkerman.  —  Ur  sakkunnigas  betänkande  angående 
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Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  lördagen  den  13  september  1919  kl.  11,54  f.  m.  Progr.  å  sid.  360. 
AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST  beser  Klara-bron  lördagen  d.  13  sept.  1919  kl.  3  e.  m. 

Ccotrsltryckeriet  Stockholm  1919 


INGENJÖRSVETENSKAPSAKADEMIEN. 


Som  bekant  anvisade  innevarande  års  lagtima  riksdag 
ett  anslag  av  40  000  kr.  såsom  bidrag  till  upprätthållan- 
ie  av  verksamheten  vid  en  ingenjörsvetenskapsakademi. 

'  Benom  detta  anslag  och  på  grundval  av  de  för  ändamå- 
et  på  enskild  väg  insamlade  medlen,  för  närvarande  över 
•t,7  mill.  kr,,  har  ingenjörsvetenskapsakademiens  tillkomst 
ilivit  ekonomiskt  säkerställd.  Kungl.  Maj:t  har  nu  i  fre- 
'  lagens  konselj  vidtagit  de  första  åtgärderna  för  akade- 
niens  start,  nämligen  utseende  av  hälften  av  akademiens 
ill  ett  antal  av  åttio  uppgående  arbetande  ledamöter.  De 
ålunda  utsedda  äro  följande: 

Å  avdelningen  för  mekanisk-tekniska,  skeppsbyggnads- 
ekniska  och  värmetekniska  vetenskaper:  Dalen,  G.,  di- 
ektör,  Forsberg,  E,  A.,  överingenjör,  Hubendick,  E.,  pro- 
essor,  Lindmark,  T.,  professor,  Ruths,  I.,  doktor-ingenjör. 

A  avdelningen  för  elektrotekniska  vetenskaper:  Borg- 
jvist,  W.,  direktör,  Ekström,  A.,  fil.  doktor,  Lindström, 
V,  professor,  Pleijel,  H.,  professor,  Rossander,  C.  A., 
•veringenjör. 

Å  avdelningen  för  byggnadstekniska  vetenskaper:  Cla- 
on,  I.  G.,  överintendent,  Forssell,  C.,  professor,  FTansen, 
'.  W.,  generaldirektör,  Lindahl,  P.  A.,  överstelöjtnant, 
Aichert,  J.  G.,  professor. 

A  avdelningen  för  kemisk-tekniska  vetenskaper :  Beskow, 
i:.  J.,  direktör,  Carlsson,  Birger,  direktör,  Ekman,  Gustaf, 
1.  doktor,  tillika  sammankallande  ledamot,  Hultman,  G. 
:L,  ingenjör,  Kullgren,  C.,  professor,  Larsson,  Alf,  ingen- 
I  ir,  Nauckhoff,  S.,  överingenjör,  Palmser,  W.,  professor, 
dsing,  A.,  fil.  doktor,  Wallin,  Hugo,  ingenjör. 

A  avdelningen  för  bergstekniska  vetenskaper:  Brinell,  J., 
j  1.  d:r,  Dillner,  G.,  kommerseråd,  Lindblad,  A.,  direktör, 
i  ette.rsson,  W.,  professor,  Wahlberg,  A.,  överingenjör. 

A  avdelningen  för  produktions-  och  fabrikstekniska  ve- 
imskaper:  Fredriksson,  N.,  undervisningsråd,  Hammar, 
1.,  direktör,  Lundbohm,  Hj.,  fil.  doktor,  Sievert,  E.,  di- 
'  .'ktör,  Storjohann,  Chr.,  disponent. 

Å  avdelningen  för  tekniska  gräns-  och  hjälpvetenska- 
er:  Enström,  A.  F.,  kommerseråd,  Johansson,  C.  E., 
irektör,  Liibeck,  S.,  kapten,  Sondén,  K.,  fil.  doktor, 
'allin,  A.,  överdirektör. 

På  dessa  fyrtio  arbetande  ledamöter  av  ingenjörsveten- 
j  capsakademien  ankommer  det  nu  att  jämlikt  övergångs- 
;  2stämmelserna  för  akademiens  startande  sammanträda  för 
.  t  förrätta  val  av  ytterligare  arbetande  ledamöter.  Sedan 
tademien  på  detta  sätt  uppnått  sitt  minimiantal  av  arbe¬ 


tande  ledamöter,  har  den  att  upprätta  förslag  till  preses 
och  vice  preses  samt  verkställande  direktör.  Sedan  dessa 
funktionärer  förordnats  av  Kungl.  Maj:t,  sammanträder 
akademien  för  val  av  förvaltningsutskott,  varefter  akade¬ 
miens  verksamhet  kan  påbörjas. 

I  detta  sammanhang  torde  böra  erinras  om  förarbetena 
till  den  nu  inrättade  betydelsefulla  institutionen  för  vårt 
lands  tekniskt-vetenskapliga  forskning.  I  samband  med 
handläggningen  inom  Kommerskollegium  av  den  s.  k. 
Lindmanska  motionen  vid  1916  års  riksdag  om  åtgärder 
för  en  planmässig  kraft-  och  bränslepolitik  väckte  före¬ 
draganden  inom  Kollegium  tanken  på  att  skapa  en  cen¬ 
tral  institution  för  att  samla  och  leda  det  tekniskt-veten¬ 
skapliga  forskningsarbetet  överhuvudtaget  inom  vårt  land. 
Vid  den  vidare  behandlingen  av  frågan  biträddes  Kolle¬ 
gium  av  en  kommitté,  bestående  utav,  utom  kommerse¬ 
rådet  Enström,  kommerserådet  Dillner,  professorerna  Richert 
och  Lindmark,  direktören  Birger  Carlsson  och  ingenjör 
C.  A.  Rossander.  Kollegium  framlade  även  frågan  på 
en  sammankomst  å  Kollegium  av  framstående  represen¬ 
tanter  för  vårt  lands  industri  och  teknik,  vilka  därvid  ut¬ 
talade  sin  anslutning  till  det  väckta  förslaget.  Detta  in¬ 
lämnades  till  Kungl.  Maj:t  på  våren  1918  och  samtidigt 
igångsattes  en  insamling  bland  industriella  företag  och 
enskilda  personer  för  bildande  av  en  fond,  benämnd  in¬ 
genjörsvetenskapsakademiens  stiftelse,  vars  avkastning  skulle 
användas  till  bestridande  av  kostnaderna  för  det  egentliga 
forskningsarbetet.  Det  av  riksdagen  anvisade  anslaget  av¬ 
sågs  att  användas  till  täckande  av  akademiens  administra¬ 
tionskostnader. 

Enligt  Kommerskollegii  förslag  till  stadgar  för  akade¬ 
mien  har  akademien  till  ändamål  att  befordra  teknisk¬ 
vetenskaplig  forskning  samt  att  därigenom  främja  den 
svenska  industrien  och  tillvaratagandet  av  landets  natur¬ 
tillgångar.  Verksamheten  skall  bedrivas  efter  två  linjer, 
nämligen  dels  genom  undersökningar,  som  verkställas  av 
akademien  själv  eller  genom  dess  försorg,  dels  genom  un¬ 
derstödjande  av  det  forskningsarbete,  som  bedrives  vid 
undervisningsanstalter,  forskningslaboratorier  och  andra  in¬ 
rättningar  för  teknisk  forskning,  eller  genom  enskilda  forska¬ 
re.  Akademien  skall  dessutom  bl.  a.  utöva  publicistisk 
verksamhet  samt  utdela  belöningar  i  form  av  penningar 
eller  äretecken. 

Det  torde  bliva  tillfälle  att  i  ett  senare  häfte  återkomma 
med  närmare  uppgifter  om  den  nya  institutionen  och  de 
av  Kungl.  Maj: t  nu  utsedda  arbetande  ledamöterna. 
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KONJUNKTURVÄXLINGARNE. 

Av  Johan  Åkerman. 


Liksom  vid  föregående  konjunkturomslag  har  uppmärk¬ 
samheten  nu  åter  riktats  på  innebörden  av  goda  och  dåliga 
tider  med  avseende  på  näringslivet.  \  ad  man  närmast  av¬ 
ser  med  goda  tider  äro  sådana  som  kännetecknas  av  höga 
förtjänster,  full  sysselsättning  för  industrien,  livlig  han- 
delsomsättning  och  med  daliga  tider  motsvarande  försäm¬ 
ring  i  läget.  Därvid  måste  fasthållas  vid  att  konjunktur¬ 
utvecklingen  är  i  ständig  rörelse  med  tillfälliga  upp-  och 
nedgångar  och  samtidigt  en  genomgående  tendens  från 
högkonjunktur  till  lågkonjunktur  eller  omvänt.  E11  över¬ 
skådlig  bild  av  denna  växling  visar  en  grafisk  framställ¬ 
ning  över  de  sista  sextio  årens  tack  järnsproduktion  och 
prisnivå  (fig.  1).  Att  vi  maste  räkna  med  alternerande 
goda  och  dåliga  tider  torde  numera  ha  gått  in  i  det  allmänna 
medvetandet,  men  att  denna  växling  sker  med  en  lagbunden¬ 
het,  som  inom  vissa  gränser  kan  bestämmas,  är  ej  sa  er¬ 
känt.  De  förflutna  krigsåren  ha  nog  mer  än  någonsin 
inskärpt  vikten  av  att  ett  företag  ledes  med  kännedom  om 
de  ekonomiska  konjunkturerna:  vilken  avgörande  betydelse 
för  företagets  hela  ställning  har  ej  ofta  legat  i  beslutet  om 
nyanläggning,  utvidgning  eller  ravaruinköp  beioendc 
på  den  tidpunkt,  som  valts  för  en  sådan  åtgärd.  Att  ej  nu, 


konstatera.  Dessförinnan  torde  dock  en  kort  översikt  av 
konjunkturbegreppets  utveckling  under  olika  tider  vara 
på  sin  plats. 

Konjunkturbegreppets  utveckling. 

Den  första  kända  krisen  inträffade  1825,  i  England,  som 
en  följd  av  överspekulationen  under  napoleonskrigen.  Frånj 
denna  tidpunkt  räknas  också  de  ekonomiska  konjunkturer¬ 
nas  historia  som  krisernas  historia.  Orsaken  härtill  var 
otvivelaktigt  den,  att  i  brist  på  tillförlitlig  statistik  och 
genom  den  ännu  rätt  svaga  inre  förbindelsen  inom  närings¬ 
livet,  endast  den  mest  markanta  punkten  på  utvecklings¬ 
kurvan,  nämligen  krisen,  observerades.  Under  1800-talet 
fann  man  ganska  snart  en  viss  regelbundenhet  i  krisernas 
uppträdande,  i  det  att  varje  decennium  framvisade  en  kris, 
men  någon  samtidighet  för  olika  länder  fanns  till  en  början 
ej.  År  1835  inträffade  den  första  kris  som  berörde  Ame¬ 
rika,  men  först  1857  års  kris  kan  betecknas  som  internatio¬ 
nell. 

Samtliga  till  ett  tusental  uppgående  kristeorier  som  under 
förra  århundradet  uppbyggts  grunda  sig  på  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  krisen  är  en  abnorm  företeelse  i  näringslivets J 


liksom  efter  1907  års  kris,  det  blivit  ett  allmänt  önskemål 
om  intensivare  studium  av  konjunkturväxlingarna,  beror 
dels  därpå,  att  vi  ej  denna  gång  haft  en  lika  stark  kris  i 
egentlig  betydelse,  dels  även  på  den  omständigheten,  att 
man  ej  velat  uppfatta  den  s.  k.  krigskonjunkturen  som  ett 
normalt  led  i  den  periodiska  utvecklingen.  Lika  litet  som 
kristidens  företeelser  kunnat  jäva  nationalekonomiens  grun¬ 
der, utan  fastmera  ytterligare  bevisat  desamma, lika  litet  hade 
kullkastat  konjunkturutvecklingen,  vilket  vi  framdeles  skola 


jämna  utveckling.  Som  numera  denna  uppfattning  ej  räk¬ 
nar  många  anhängare  kan  det  synas  onödigt  att  närmare 
befatta  sig  därmed,  men  dessa  kristeorier  ha  den  fördelen 
att  de  samlade  klart  belysa  högkonjunkturens  resp.  krisen 
egenskaper.  Några  av  de  mest  kända  kristeorierna  skol; 
därför  anföras. 

Äldst  äro  de  förklaringsgrunder  som  skjuta  skulden  p; 
revolutionerande  uppfinningar  inom  industrien  eller  tran 
sportväsendet,  krig  och  andra  störningar  av  politisk  art 


I 
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'tariffreformer  eller  felslagna  skördar.  Sedan  kommer  hela 
raden  av  krisorsaker,  som  mera  direkt  ansluta  sig  till  kri¬ 
gens  yttringar:  överkapitalisering  och  abnormt  utvecklad 
.iföretagsamhet  (Marx),  den  olika  periodiciteten  i  produk¬ 
tionen  av  organisk  och  oorganisk  materia  (Sombart),  illa 
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är  emellertid  frågan  en  annan:  där  gäller  det  ju  främst  att 
avgöra  vilka  framtidsutsikter  man  har  att  räkna  med  i  den 
stund  som  är.  Medvetet  eller  omedvetet  tar  man  därvid 
hänsyn  till  utvecklingen  under  föregående  perioder,  varför 
frågan  i  grund  och  botten  är  denna:  var  på  kon junkturvå- 


mpassad  produktion  (Schäffle),  överproduktion  och  min- 
-kade  utsikter  till  vinst  (Lescure),  den  industriella  konkur¬ 
rensen  (Bevcridge),  disproportionen  mellan  lönernas  steg¬ 
ning  och  produktiviteten  (May),  stegrade  produktionsom¬ 
kostnader  (Hull),  penningeräntans  ej  nog  smidiga  anpass- 
1ig  till  kapitalmarknaden  (Fisher)  och  folkmängdens  jämna 
|  illväxt  i  motsats  till  kapitalbildningens  oregelbundenhet 
i  Pohle).  Gemensamt  för  alla  kris-  och  konjunkturteorier 
j  ir  att  de  ur  ett  eller  annat  händelseförlopp  söka  påvisa  en 
örklaring  till  konjunkturväxlingarna  i  sin  helhet.  Dessa 
|  or  teorierna  grundläggande  fakta  äro  dock  främst  yttringar 
t xv  konjunkturen;  liksom  de  elektriska  konstanterna  möjlig¬ 
göra  ett  mätande  av  den  elektriska  strömmen  utan  att  för- 
dara  densamma,  äro  dessa  fakta  endast  indikatorer  på 
;  konjunkturläget,  men  giva  ingen  förklaring  över  rörelsen 
själv.  I  och  med  att  statistiken  möjliggjort  ett  mera  ingå- 
>nde  studium  av  näringslivet  har  också  krisen  skjutits  i 
!  bakgrunden,  och  problemet  i  stället  blivit  att  förklara  rö¬ 
relsen  i  sin  helhet,  såsom  den  yttrar  sig  i  konjunkturvågor- 
ias  periodiska  upp-  och  nedgång.  1  För  det  praktiska  livet 
— 

1/  1  Som  föregångsman  för  denna  uppfattning  kan  nämnas  E,  Einar- 

j  en  i  »Gode  og  daarlige  tider».  Köpenhamn  1904. 


gen  befinna  vi  oss  nu?  Förutsättningen  för  att  kunna  be¬ 
svara  detta  spörsmål  är  därför  att  ett  så  rikhaltigt  statis¬ 
tiskt  material  finnes  till  hands,  att  föregående  och  inneva¬ 
rande  vågors  förlopp  kunna  följas  även  i  sina  mindre  väx¬ 
lingar. 

A  priori  måste  fastslås  att  det  är  endast  industri  och 
handel  som  stå  under  direkt  inverkan  av  konjunkturväx¬ 
lingarna:  jordbrukets  goda  år  ha  i  regel  varit  industriens 
dåliga  och  omvänt.  Först  vid  en  högkonjunktur,  som  den 
senast  förflutna,  där  inflationen  jämte  handelsavspärr- 
ningen  spelat  en  så  avgörande  roll,  ha  jordbrukets  förtjäns¬ 
ter  förlöpt  parallellt  med  industriens,  fastän  produktions- 
mässigt  sett  även  de  senare  krigsåren  voro  dåliga  år  för 
jordbruket.  Som  källor  för  en  undersökning  av  konjunk¬ 
turväxlingarna  får  man  alltså  gå  till  de  nationalekonomiska 
produktionsfaktorerna,  arbete,  jord  och  kapital,  tillämpade 
på  industri  och  handel,  d.  v.  s.  till  arbetsmarknaden,  den 
industriella  produktionen  och  kapitalmarknaden.  Den  ab¬ 
soluta  storleken  av  industriens  arbetarstam  och  produktion 
samt  kapitalbildningen  i  förening  med  tillgång  och  efter¬ 
frågan  på  arbetskraft,  varor  och  kapital,  uttryckt  genom 
priset,  d.  v.  s.  arbetslön,  varupris  och  kapitalränta,  äro  där¬ 
för  de  normerande  fakta  vid  konjunkturbedömningen. 
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Konjunkturbedömningens  källor. 

Efter  den  sista  krisen  i  egentlig  mening  sedan  1873  näm¬ 
ligen  den  av  år  1907  upptogs  konjunkturproblemet  på  all¬ 
var  även  utom  vetenskapliga  kretsar.  För  att  skydda  sig 
för  dylika  överraskningar  ville  man  upprätta  s.  k.  krisbaro- 


liga  konjunkturkurvan  skola  vara  lika  stora.  Emellertid 
har  man  tvungits  att  ändra  X— Y-lingen  år  för  år  alltefter 
som  man  veiat  ha  fram  vad  kurvan  skall  visa.  Därmed 
har  ju  hela  saken  förfallit,  vilket  var  anledning  att  vänta 
med  en  så  svag  utgångspunkt  som  ett  alldeles  obevisat  an- 


metrar  som  skulle  giva  utslag  när  ekonomiska  oväder  när¬ 
made  sig.  Initiativtagare  var  den  franska  staten,  som  till¬ 
satte  en  kommitté  med  uppgift  att  periodiskt  utgiva  en  kon¬ 
junkturöversikt  och  exemplet  följdes  kort  därpå  av  två 
tyska  forskare,  Pohle  och  Breiziger.  Den  förres  månads¬ 
statistik  för  åren  1906 — 152  tord^  vara  den  bästa  källa  som 
finnes  av  detta  slag  och  är  den  enda  internationella  över¬ 
sikten  av  värde.  I  Amerika,  där  saken  nog  ägnats  det  stör¬ 
sta  intresset  men  samtidigt  en  skäligen  kvasivetenskaplig 
behandling,  upptogo  Babson  och  Brookmire  samma  tanke 
att  utgiva  var  sin  konjunkturöversikt.  Den  som  låtit  mest 
tala  om  sig  av  dessa  två  är  BabsonV  vilken  grundar  sig 
på  ett  antagande  att  »action»  och  »reaction»  d.  v.  s.  hög-  och 
lågkonjunktur  skola  motsvara  varandra  i  intensitet.  E11  s. 


tagande.  I  vårt  land  ha  vi  slutligen  två  konjunkturöver¬ 
sikter:  Kommersiella  Meddelandens  med  månadsstatistik 
sedan  1910  och  grafiska  översikter  samt  Svensk  Handels¬ 
tidnings  från  1918. 

Gemensamt  för  alla  dessa  sammanställningar  är,  att  de 
alla  använda  månadssiffror  och  sålunda  långt  klarare  åter- 


k.  X — Y-linje  uttrycker  den  normala  tillväxten,  medan  de 
areor  som  bildas  på  båda  sidor  om  denna  genom  den  verk- 


J  Ludw.  Pohle:  Statistische  Ubersichten  iiber  die  allgemeine 
Wirtschaftslage.  Beilage  zur  Zeitschrift  fur  Socialwissenschaft. 

1  Babson’s  Statistical  Organization :  Composite  Plotjic  Desk  Sheet. 


giva  konjunkturutvecklingen  än  de  årssiffror  som  i  regel 
återgivas,  även  i  specialarbeten  över  konjunkturerna.  Om 
vi  granska  de  data  som  legat  till  grund  för  de  olika  över¬ 
sikterna  skola  vi  finna  en  mycket  stor  överensstämmelse  och 
de  som  mest  användas,  kunna  anses  som  internationella  in¬ 
dikatorer  på  konjunkturläget.  Gemensamma  för  Pohle, 
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Babson,  Brookmire,  Copeland1,  Kommersiella  Meddelanden 
och  Svensk  Handelstidning  äro:  i)  diskontot,  2)  central¬ 
bankens  clearingsomsättning,  3)  prisindex,  4)  godstrafi¬ 
kens  storlek,  uttryckt  genom  mängden  befordrat  gods,  in¬ 
komst  av  godstrafiken  eller  antalet  odisponerade  vagnar, 
5)  fondbörsindex.  Alla  utom  en  upptaga  därjämte  6)  tack- 
iärnsproduktionen  och  7)  antalet  konkurser.  Dessutom 
förekomma  sedelcirkulation,  arbetslöshetsstatistik,  stenkols- 
produktion,  tackjärnspriser,  inbetalt  kapital  i  nya  och  gamla 
bolag,  exportens  och  importens  storlek,  priser  på  exportva¬ 
ror  och  växelkurser.  För  Amerika  typiska  äro  byggnads¬ 
verksamhetens  intensitet,  skördarnas  storlek  och  ståltrus- 
tens  orderreserv. 

Vad  som  allra  först  faller  i  ögonen  vid  granskningen  av 
en  konjunkturöversikt  som  de  ovan  anförda,  är  huru  för¬ 
svinnande  kort  tid  vi  kunna  studera  med  ledning  av  tillför¬ 
litlig  statistik.  Pris-  och  produkionsstatistiken  börjar  först 
i  mitten  på  1800-talet,  befolkningsstatistiken  sträcker  sig 


riod  som  något  över  åtta  år  kan  visserligen  frambringas 
även  ur  årssiffror,  men  först  vid  ett  statistiskt  underlag  av 
större  frekvens,  helst  månadssiffror  och  möjligen  kvartals¬ 
vis,  kan  ett  något  så  när  riktigt  resultat  erhållas. 

Först  sedan  1850 — 60-talen  ha  vi  regelbunden  statistik 
över  järnmalms-,  stenkols-,  tackjärns-  och  guldproduktio¬ 
nen,  liksom  ett  tillförlitligt  prisindex,  Saurbecks,  daterar 
sig  från  denna  tid.  Månadssiffror  förekomma  först  om¬ 
kring  1900  så  rikligt  att  de  tillåta  en  därpå  grundad  kon¬ 
junkturundersökning,  varför  det  endast  är  de  sista  tre  vå¬ 
gorna  1902 — 08,  1908—14,  och  1914 — 19,  som  tillåta  en 
detaljanalys  och  i  de  flesta  fall  endast  de  två  senaste. 

Konjunkturbedömning. 

Det  finns  anledning  att  tro,  att  de  vågor  som  vi  senast 
haft  erfarenhet  av,  exempelvis  den  av  1902 — 08,  endast 
själva  äro  en  mindre  period  på  en  större  våg.  Ett  par  na¬ 
tionalekonomer  ha  uttalat  sig  i  den  riktningen  och  Enströms 


Fig.  5. 


-  Ansökningar  om  arbete  på  100  lediga  platser  i  Sverige. 

-  -  Antalet  arbetslösa  i  de  svenska  arbetarorganisationerna  i  %  av  medlemmar. 


visserligen  in  på  1700-talet  och  den  av  d’Avenel  uppgjorda 
beräkningen  över  spannmålsprisen  i  Frankrike  går  ända  till 
1260.  Någon  exponent  av  konjunkturläget  är  ju  emellertid 
ej  denna  beräkning  utan  fastmera  ett  bidrag  till  valutans 
utvecklingshistoria.  En  intresseväckande  matematisk  ana¬ 
lys  av  denna  sifferserie  liksom  av  ett  flertal  andra  av  eko¬ 
nomisk  natur  publicerade  Kommerserådet  Axel  F.  Enström 
i  Tekn.  Tidskr.  veckouppl.  för  år  1914  under  titeln  »Om 
periodiciteter  i  de  ekonomiska  lagarna  och  därmed  sam¬ 
manhängande  spörsmål».  Tyvärr  har  denna  rent  exakta 
studie  ej  givit  anledning  till  en  motsvarande  undersök¬ 
ning  ur  nationalekonomisk  synpunkt.  I  ett  avseende 
måste  man  invända  mot  de  av  Enström  på  matematisk 
väg  rekonstruerade  kurvorna  nämligen  med  avseende  på 
de  kortare  vågorna  på  konjunkturkurvan.  En  så  kort  pe- 

1  Copeland:  »Business  Statistics»,  Harvard  University  Press.  U. 
S.  A.  1917. 

* 


undersökning  ger  ett  matematiskt  stöd  för  ett  sådant  anta¬ 
gande,  i  det  han  påvisar  förekomsten  av  perioder  på  unge¬ 
fär  220,  60,  20,  12  och  9  år.  Därjämte  skulle  man  kunna 
räkna  med  en  s.  a.  s.  allmän  tendens  med  800  års  period 
och  1500-talet  som  vågdal  och  vår  tid  som  maximum,  fastän 
givetvis  en  jämförelse  av  det  16  århundradets  och  nutidens 
ekonomiska  förhållanden  förefaller  något  problematisk. 

På  fast  grund  stå  vi,  som  sagt,  först  med  senare  hälften 
av  1800-talet.  Bifogade  grafiska  figur  1  A  avser  att 
genom  månadssiffror  återgiva  konjunkturutvecklingen  un¬ 
der  de  sista  trettio  åren,  varvid  Tysklands  och  Förenta 
Staternas  tackjärnstillverkning  (medelproduktion  per  dag) 
ger  produktionssidan  och  Sauerbeck’s  prisindex  för  England 
jämte  svenska  tackjärnspriser  motsvarar  prissidan.  Som 
synes  har  härvid  tack  järnsproduktionen  tillmätts  en  myc¬ 
ket  bred  plats  som  konjunkturmätare.  »De  mest  käns¬ 
liga  leden  i  produktionskedjan  bör  emellertid  vara  fram- 
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ställandet  av  sådana  råvaror,  som  tjäna  tillverkningen  a\ 
fast  kapital.  Den  ojämförligt  viktigaste  varan  är  härvid 
järnet,  och  följden  därav  är,  att  järnproduktionen  blir  det 
för  konjunkturutvecklingen  mest  signifikativa  momentet. 
Kurvan  för  världens  tack  järnsproduktion  bör  salunda 


handlade  faktorn.  Några  spridda  exempel  skola  anföras 
på  grafisk  detaljanalys  av  konjunkturutvecklingen: 

Samma  utveckling  som  tackjärnsproduktionen  visar  den 
amerikanska  ståltrustens  orderreserv  men  den  tillfälliga 
avsaktningen  och  maximipunkten  inträffar,  naturligt  nog, 


Fig.  6.  Antal  arbetslösa  i  England  i  %  av  fackföreningsmedlemmar  enligt  Labohr  Gazette. 


kunna  anses  i  sammanträngd  form  teckna  den  allmänna 
konjunkturen  i  sin  helhet.»1  (Jmf.  även  fig-  i)-  Sauerbecks 
prisindex  kan  försvaras  t.  o.  m.  som  internationellt  prisin¬ 
dex  varemot  det  svenska  tackjärnets  egenskap  av  special¬ 
vara  gör  denna  priskurva  mindre  värdefull.  Någon  annan 
mätare  för  Sverige  med  större  material  än  arssiffror  star 
emellertid  ej  att  få.  Vi  kunna  nu  med  säkerhet  konstatera 
en  6o-årsperiod  med  60-talets  mitt  som  maximipunkt,  1896 
som  minimum  och  början  av  1920-talet  eller  eventuellt  krigs¬ 
åren  som  nytt  maximum.  På  den  nedgående  grenen  se  vi 
först  den  kraftiga  men  korta  högkonjunkturen  efter  fransk¬ 
tyska  kriget  och  sedan  följa  ännu  tva  vagor  med  korta  upp- 
gångsperioder  och  långa  depressioner.  Efter  inflektions- 
punkten,  1896,  blir  förhållandet  omvänt  med  långa  stigande 
grenar  och  korta  och  kraftiga  nedgångsperioder.  Samti¬ 
digt  kan  man  tydligt  spåra  en  acceleration  i  rörelsen  i  det 
att  vågorna  bli  kortare  och  kortare,  medan  den  inre  pro¬ 
portionen  mellan  upp-  och  nedgångsgren  förhåller  sig  kon¬ 
stant.  Detta  tyder  ju  på  att  en  matematisk  analys  av  kur¬ 
van  ej  skulle  ge  jämna  återkommande  perioder.  Faktiskt 
talar  även  konjunkturutvecklingen  under  tiden  fram  till 
1896  samma  språk,  och  verka  dessa  vågor  som  ett  mel¬ 
lanting  mellan  nutidens  perioder  på  omkring  6 — 7  år  och 
1800-talets  betydligt  längre  vågor.  Vid  en  fortsatt  jäm¬ 
förelse  mellan  de  fyra  sista  vågorna  kan  man  ungefär  på 
mitten  av  den  uppgående  grenen  konstatera  en  avsaktning 
eller  tillfällig  depression,  vilket  inträffar  under  åren  1898, 
1904,  1 9 1 1  och  1917.  Denna  karaktäristiska  avsaktning 
skola  vi  återfinna  på  nästan  alla  andra  kurvor  men  tidi¬ 
gare  eller  senare  beroende  på  känsligheten  hos  den  be- 


1  Dr  K.  Åmark  i  »Statistisk  översikt  av  det  svenska  närings¬ 
livets  utveckling  åren  1870  —  1915»  utgiven  av  Kommerskollegium 
1919.  »Det  teoretiska  beviset  för  riktigheten  af  denna  åsikt  har 
nyligen  givits  av  Professor  Cassel  i  fjärde  delen,  Theorie  der  Kon- 
junkturbewegungen,  av  »Theoretische  Sozialökonoinie.»  Leipzig 

1918. 


betydligt  tidigare  än  hos  råvaran.  (Fig.  2.)  Fig.  3  visar 
lagerbestånden  av  tryckta  tyger  i  U.  S.  A.;  under  hög¬ 
konjunkturåren  1906 — 07  minskas  lagren  så  småningom 
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men  ökas  kraftigt  efter  krisen.  Förloppet  är  alldeles  ana¬ 
logt  med  de  offentliga  tack  järnsförråden  i  England  (war- 
rants)  samt  kopparförråden  i  Europa  och  Amerika1, 
över  huvud  taget  torde  en  jämförande  statistik  över 
lagerbestånd,  produktion  och  pris  för  en  och  samma  vara 
giva  en  mycket  god  inblick  i  utsikterna  på  marknaden. 
Sedan  hösten  1906  utgives  en  årlig  marknadsöversikt  med 
förutsägelser  för  det  kommande  året  för  de  viktigaste  sta¬ 
pelartiklarna  under  titeln:  Business  Prospects  Year  Book 
(Bussiness  Statistics  Co.,  Cardiff).  Den  lider  ännu  av  det 
felet  att  siffermaterialet  är  för  knappt,  men  förutsägelserna 
ha  i  regel  visat  sig  vara  nog  så  riktiga.  För  Sverige  fin¬ 
nes  som  bekant  ej  någon  regelbunden  månadsstatistik  över 
tackjärnsproduktionen,  utan  utgiver  Järnverksföreningen 
sin  statistik  för  kvartal  eller  vissa  månader  till  sammantagna. 
Som  mätare  av  den  industriella  produktionens  intensitet 
torde  i  stället  mängden  transporterat  gods  å  järnvägarna 
vara  den  tillförlitligaste  om  ock  indirekta  visaren.  (Fig.  4., 
Denna  kurva  liksom  fig.  5  är  beräknad  med  indexsiffror 
så  att  100  motsvarar  medeltalet  för  samma  månad  för  samt¬ 
liga  år  som  den  grafiska  framställningen  omfattar.  Vid 
studiet  av  sifferserier  av  tydlig  säsongnatur  är  det  i  regel 
nödvändigt  att  tillgripa  index  för  att  kunna  registrera  rörel¬ 
serna  riktigt.  Arbetsmarknaden  i  Sverige  belyses  av  fig.  5 
och  i  England  av  fig.  6.  (Båda  kurvorna  äro  vända  så  att 
konjunkturförbättringar  d.  v.  s.  minskning  av  antalet  ar¬ 
betslösa  framträder  positivt  och  ökning  negativt.)  Den 
sista  periodens  utseende  influeras  tydligen  i  England  av- 
värvning  och  mobilisering  men  vågdalen  1918  och  den  tillfäl¬ 
liga  uppgången  i  slutet  av  året  återfinnes  på  både  den  sven¬ 
ska  och  den  engelska  kurvan.  Kapitalmarknadens  läge  i 
Sverige  visar  clearingsomsättningens  storlek  enl.  fig.  7,  vil¬ 
ken  visar  ungefär  samma  bild  som  sedelcirkulationen  och 
alltså  även  den  i  viss  mån  är  ett  index  på  penningvärdet. 
Företagsamheten  inom  näringslivet  tecknas  fastän  med  be¬ 
tydlig,  retardation  av  kurvorna  å  fig.  8.  Troligen  får  man 
räkna  med  närmare  ett  år  mellan  beslutet  om  grundande  av 
ett  nytt  företag  resp.  nyemission  och  den  tidpunkt  då  kapi¬ 
talet  blivit  till  fullo  inbetalt.  Fondbörsen  som  ju  till  enviss 
grad  själv  tjänstgör  som  konjunkturbarometer,  visar  samma 
typiska  utseende  för  båda  vågorna  1908 — 14  och  1914 — 19- 
(Fig-  9)-  Proportionen  mellan  tiden  för  uppgång  och  ned¬ 
gång  är  ungefär  densamma  och  de  mest  framträdande  del¬ 
vågorna  återfinnas  på  båda  kurvorna.  Den  klassiska  kon¬ 
junkturmätaren,  diskontot,  lider  av  det  felet  att  ej  nog  nära 
följa  utvecklingen  i  detalj.  (Någon  motsvarighet  till  utlan¬ 
dets  dagslån  och  privatdiskonto  ha  vi  ju  icke.)  Ja,  en  kris¬ 
teori  vill  till  och  med  som  vi  sett  i  diskontots  försenade 
rörelser  i  förhållande  till  kapitalmarknaden  se  grundorsaken 
till  konjunkturväxlingarna.  Årligen  återkommande  är 
kapitalmarknadens  ansträngning  vid  årsslutet  och  däri  lig¬ 
ger  ju  också  orsaken  till  att  penningekrisen  alltid  inträffar 
på  senhösten.  En  jämförelse  av  de  sista  fyra  vågornas 
diskontosatser  i  Sverige  framgår  av  fig.  10,  där  perioderna 
trots  olika  längd  ha  blivit  satta  på  lika  stor  bas  för  att 
möjliggöra  en  inbördes  jämförelse.  Att  fastställandet  av 
vågdalarnas  mitt  d.  v.  s.  gränsen  mellan  perioderna  därvid 
måste  bli  i  någon  mån  godtyckligt,  är  ju  givet,  och  ett  fel 
på  ett  kvartal  är  ej  uteslutet.  Den  heldragna  linjen  anger 
penningekrisen,  när  krediten  är  som  mest  ansträngd.  Mel¬ 
lan  denna  maximikris  och  den  första  likvidationsperiodens 

1  Jmf.  G.  Silfverstolpe  i  >  Kapitalbildning»  s.  184.  Stockholm 
»919. 


avslutning  förlöper  omkring  ett  halvt  år  och  markeras  av  att 
diskontot  nedsättes  första  gången.  Denna  punkt  angives  å 
fig.  med  den  streckade  linjen.  Antalet  konkurser  i  Sverige 
(fig.  11)  visar  under  den  sista  perioden  en  inflektions- 
punkt  sammanfallande  med  penningekrisen. 


MILJ.  KR. 


När  nu  materialet  är  inskränkt  till  två,  högst  tre,  peri¬ 
oder  har  man  viserligen  svårt  att  fastslå  några  lagbundna 
konjunkturförlopp.  Däremot  finnes  det  mycket  som  redan 
nu  kan  framkastas  som  hypoteser  och  som  först  kommande 
konjunkturvågor  kunna  fastslå  eller  jäva.  Någon  samtidig¬ 
het  kan  man  för  det  första  ej  finna  varken  för  de  olika  län¬ 
derna  eller  ännu  mindre  för  de  olika  händelseförloppen.  Men 
däremot  skulle  man  kunna  vänta  sig  en  viss  lagbundenhet  i 
tidsintervallerna  dem  emellan.  Om  vi  nu  först  rikta  upp¬ 
märksamheten  på  maximipunkten  under  den  sista  perioden 
infaller  den  i  Sverige  på  följande  tider:  godstrafiken  (juli 

1916) ,  arbetsmarknaden  (januari  1917),  fondbörsen  (april 

1917) ,  kapitalmarknaden  (nov.  1918)  och  partiprisnivån 

(dec.  1918).  1913  års  konjunkturomslag  visade  samma 

ordning:  för  godstrafiken  (april),  arbetsmarknaden  (sep¬ 
tember)  och  kapitalmarknaden  (oktober).  I  Tyskland  där¬ 
emot  ha  vi  både  för  krisen  1912 — 13  och  1906 — 07  en 
annan  ordning:  arbetsmarknad,  produktion, kapitalmarknad. 
I  Amerika  inföll  vid  1907  års  kris  produktionsmaximet 
efter  penningekrisen.  Det  är  därför  omöjligt  att  fastslå  en 
viss  punkt  som  konjunkturens  maximum,  ty  detta  beror  ju 
alldeles  på  vilken  synpunkt  man  anlägger.  Allmänna  me¬ 
ningen  betecknar  emellertid  med  kris  endast  penningkrisen, 
kapitalmarknadens  inflektionspunkt,  och  detta  beroende  där¬ 
på  att  först  denna  medför  yttre  mer  eller  mindre  krisartade 


3  56 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


6  Sept.  1919 


företeelser.  Betydelsefullast  är  den  vanliga  höjningen  av 
diskontot  från  dess  redan  höga  nivå.  (I  stället  för  att  däri¬ 
genom  höja  priset  på  kapital  tillgrep  man  förra  året  i  ana¬ 
logi  med  »kristidens»  ekonomiska  system  en  annan  åtgärd, 
nämligen  att  ransonera  kapitalet  genom  kapitalkontroll- 


växande  antal  konkurser  och  minskad  företagsamhet.  Pro¬ 
duktion  och  export  ha  nått  och  passerat  minimipunkten  men 
på  arbetsmarknaden  är  ännu  ej  botten  uppnådd.  Före  nästa 
årsskifte  torde  prisnivån  för  denna  vågdal  nått  sin  lägsta 
punkt.  Fastän  ingenting  är  så  osäkert  som  framtidens  pen- 
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nämnden  och  inskränker  bankernas  utlåning  mot  värdepap- 
perssäkerhet).  Penningkrisens  typiska  egenskaper  äro  vidare 
att  maximet  nås  för  sedelcirkulation,  bankernas  utlåning 
och  clearingsomsättningen  men  främst  ur  allmänhetens  syn¬ 
punkt  ökat  antal  konkurser  och  stora  fallisement. 

Det  är  emellertid  ej  endast  maximipunkten  (krisen)  som 
infaller  på  olika  tider  för  olika  ekonomiska  företeelser. 
Hela  kurvan  synes  förskjuten  i  förhållande  till  de  övriga 
faktorerna.  I  stället  för  samtidighet  i  utvecklingen  kunna 
vi  däremot  konsatera  att  själva  kurvan  har  samma  bygg¬ 
nad  d.  v.  s.  att  konjunkturvågen  i  och  för  sig  har  ett  myc¬ 
ket  liknande  förlopp  under  olika  perioder.  Vi  ha  redan  ob¬ 
serverat  huru  proportionen  mellan  upp-  och  nedgång,  och  de 
mest  markerade  delvågorna  återkomma  under  skilda  perio¬ 
der.  En  fortsatt  jämförelse  av  olika  konjunkturvågorna  med 
tillhjälp  av  grafisk  analys  kommer  utan  tvivel  att  kunna  ge 
ytterligare  upplysningar  men  fastän  materialet  ännu  är 
ganska  knapphändigt  kunna  vi  ju  söka  fastställa  vårt  nu¬ 
varande  läge  på  konjunkturkurvan.  På  kapitalmarknaden 
ha  vi  passerat  den  första  avsatsen  på  vägen  nedåt  och  ha 
att  vänta  lågpunkten  i  början  av  1920.  Högkonjunkturens 
avveckling  kommer  under  resten  av  året  att  fortsätta  med 


ningvärde  är  det  mycket,  som  oavsett  erfarenheten  från 
föregående  konjunkturvågor,  talar  för  att  prisnivån  ej  kom¬ 
mer  att  sjunka  så  mycket  mera  eller  ens  ned  till  den  nuva¬ 
rande  amerikanska  prisnivån,  100  %  över  fredsläget.  Enda 
sättet  att  förhindra  en  avsevärd  minskning  i  arbetslönerna 
torde  bli  en  fortsatt  inflation  av  valutan  och  vi  ha  därför 
alla  skäl  att  vara  beredda  på  en  ganska  snar  avslutning  av 
den  nuvarande  stegringen  i  penningvärdet. 

Huru  litet  industrien  tagit  hänsyn  till  konjunkturväxling¬ 
arna,  som  en  faktor  att  räkna  med,  visar  bäst  obenägenheten 
för  nyanläggningar  och  utvidgningar  under  depressionstiden 
med  dess  låga  priser  på  material  och  arbetskraft.  I  stället 
går  företagsamheten  över  alla  gränser  under  senare  delen 
av  uppgångstiden  fram  till  penningkrisen  varefter  många 
av  de  under  högkonjunkturens  uppdrivna  priser  grundade 
företagen  måste  likvidera. 

Man  har  visserligen  sökt  förutbestämma  framtiden  genom 
ovan  nämnda  konjunkturbarometrar,  men  dessa  lida  alla  av 
det  felet  att  de  ej  jämföra  de  olika  perioderna  inbördes  och 
över  huvud  ej  lämna  någon  orientering  om  läget.  Det 
viktigaste  är  otvivelaktigt  för  närvarande  att  det  kan  arbetas 
in  i  det  allmänna  medvetandet  icke  blott  att  det  finnes  goda 
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och  dåliga  tider  utan  även  att  dessa  avlösa  varandra  med  en 
lagbundenhet,  som  med  tiden  allt  noggrannare  skall  kunna 
bestämmas  och  till  vilken  det  lönar  sig  att  taga  hänsyn  vid 
alla  större  affärstransaktioner.  1 


med  tillhjälp  av  ett  studium  av  konjunkturvågornas  för¬ 
lopp  i  detalj  under  flera  perioder.  Med  all  sannolikhet 
kommer  konjunkturbedömningen  då  i  en  framtid  få  en  nu 
oanad  betydelse. 


Fig.  ii. 


Det  »irrationella  moment»  som  de  ekonomiska  konjunk¬ 
turerna  innebära  kan  ej  lösas  genom  kris  eller  konjunktur¬ 
teorier  ensamt,  på  vår  nuvarande  ståndpunkt,  utan  först 


1  Den  enda  svenska  monografien  över  konjunkturväxlingarna  är 
Professor  Brismans:  » Konjunkturväxlingarna  och  deras  orsaker». 

I9I3- 


Kanske  vill  man  invända  att  om  en  dylik  konjunkturför- 
utsägelse  skulle  kunna  drivas  så  långt,  att  man  började  dis¬ 
kontera  framtida  värdestegringar  och  värdeminskningar, 
hela  vågrörelsen  skulle  försvinna.  Nu  är  det  emellertid 
just  detta  som  avses:  att  genom  en  riktig  konjunkturbedöm¬ 
ning  minska  de  för  allt  legitimt  näringsliv  skadliga,  om¬ 
kastningarna  i  marknadsläget. 


UR  SAKKUNNIGAS  BETÄNKANDE  ANGÅENDE  SJÖMILITÄR  BEFÄLSUTBILDNING. 

För  industrien  beaktansvärda  synpunkter. 


Genom  nådigt  beslut,  av  den  26  sept.  1918,  fann 
Kungl.  Maj:t  för  godt  bemyndiga  chefen  för  kungl.  Sjö¬ 
försvarsdepartementet  att  tillkalla  sakkunniga  för  avgivande 
av  yttrande  och  förslag  beträffande  anordnandet  av  befäls- 
kurser  vid  flottan. 

Sakkunnigas  betänkande  föreligger  nu  i  tryck,  och  då 
däri  beröras  frågor,  som  äro  av  intresse  icke  blott  för 
den  rent  sjömilitära  befälsutbildningen,  utan  även  för  varje 
verksamhet,  där  ett  intimt  samarbete  mellan  ledning  och 
arbetare  erfordras,  är  det  av  vikt,  att  det  uppmärksam¬ 
mas  icke  blott  av  dem  för  vilkas  skull  det  har  tillkommit, 
utan  att  det  även  vinner  beaktande  i  en  vidare  krets. 

Sakkunniga  betona,  att  sjöofficerarnas  befälsutbildning  i 
flera  hänseenden  varit  otillfredsställande.  Någon  planmäsigt 
ordnad  förberedelse  för  ledarekallet  har  knappast  före¬ 
kommit,  utan  har  det  varit  överlämnat  åt  de  unga  office¬ 
rarna  själva  att  därvidlag  sörja  för  sin  utbildning,  i  det 


att  de  under  utövningen  av  ledarekallet  fått  samla  erfa¬ 
renheter  bäst  de  kunnat.  —  Samma  kan  väl  med  gan¬ 
ska  stort  skäl  sägas  om  utbildningen  av  arbetsledare 
inom  industri  och  affärsverksamhet.  Skälen  härtill  kan 
nog  sökas  däri,  att  man  ansett  förmågan  att  »sköta  folk» 
som  medfödd,  och  att  anlagen  utvecklas  i  erfarenhetens 
skola.  —  Även  om  det  ligger  en  stor  sanning  häri,  så 
är  det  dock  ett  ödslande  med  tid  och  ett  mödosamt,  under 
många  felgrepp  försiggående  arbete,  som  genom  under¬ 
visning  i  betydlig  grad  skulle  kunna  underlättas  och  med 
undervisningens  hjälp  skulle  kunna  föra  till  ett  betydligt 
gynnsammare  resultat. 

Sakkunniga  föreslå  för  att  uppnå  dessa  önskemål  en 
undervisning  för  sjöofficerare,  uppdelad  på  två  kurser:  en 
förberedande,  innefattande  fysiologi,  psykologi  och  moral¬ 
pedagogik  samt  en  militär  tillämpningskurs,  där  de  under 
den  föregående  undervisningen  inhämtade  lärdomarna 
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tillämpas  på  militära  förhållanden:  Därjämte  bör  i  denna 
senare  kurs  ingå  en  kort  organisatorisk  handledning. 

Det  fysiologiska  kurspartiet  bör  enligt  sakkunniga  sär¬ 
skilt  omfatta  de  punkter,  som  äro  av  betydelse  för  för¬ 
ståelsen  av  begreppet  arbete  och  de  därmed  samman¬ 
hängande  spörsmålen  om  de  fysiska  övnings-  och  presta- 
tionsmöjligheterna,  ävensom  en  del  problem,  som  utgöra 
förutsättning  för  en  behandling  av  vissa  kapitel  inom  den 
egentliga  psykologien.  Hit  hör  da  bl.  a.  en  översikt  ö\er 
nervsystemets  byggnad  och  förutsättningar. 

Vid  undervisningen  i  psykologi  böra  lämpligen  en  del 
individaulpsykologiska  problem,  som  äro  av  intresse 
för  sjöofficeren  vid  hans  yrkesutövning  från  dess  mera  tek¬ 
niska  sida,  samt  de  problem  som  sammanhänga  med  in- 
struktionstjänst,  behandlas.  Pa  grund  härav  bör  också 
det  psykologiska  kurspartiet  få  en  starkt  pedagogisk  in¬ 
riktning,  och  inrymmas  därför  häri  sadana  problem  som 
uppmärksamhetsförloppen,  reaktions-  och  viljehandlingai, 
inlärningsprocesser,  övning  och  trötthet  m.  fl.,  problem  som 
även  bliva  av  grundläggande  betydelse  för  förståelsen  av 
de  teorier  som  ligga  till  grund  för  en  rationell  arbetsled¬ 
ning  enligt  det  s.  k.  Taylorsystemet. 

Den  pedagogiska  inriktning,  som  härigenom  erhälles, 
framhäves  ytterligare  genom  särskild  undervisning  i  moral¬ 
pedagogik,  där  bland  annat  vikt  lägges  vid  disciplinära 
frågor. 

O111  man  närmare  granskar  de  sakkunnigas  förslag,  över 
de  fysiologiska  och  psykologiska  problem,  som  böra  bli 
föremål  för  behandling,  finner  man  att  det  är  problem f 
som  kunna  vara  av  intresse  för  arbetsledaren  överhuvud¬ 
taget,  problem  som  här  komma  till  användning  i  en  mi¬ 
litär  tillämpningskurs,  men  som  också  skulle  kunna  ligga 
till  grund  för  en  kurs  för  blivande  arbetsledare.  Sakkun¬ 
niga  påpeka  också,  att  för  den  militära  tillämpningskursens 
utformning  bör  uppmärksamhet  ägnas  åt  de  lärdomar,  som 


från  de  praktiska  näringarnas  och  särskilt  industriens  tält 
stå  att  vinna.  Vid  denna  kurs  betonas  också  starkt  det 
s.  k.  Taylorsystemet,  som  ju  syltar  mot  en  rationellare 
arbetsledning,  så  att  individen  sättes  på  sin  rätta  plats  i 
livet  och  där  får  lära  sig  att  på  ett,  både  för  honom  själv 
och  för  arbetsgivaren,  mera  ändamålsenligt  sätt  utnyttja 
sina  krafter.  Därför  upptages  också  i  denna  kursplan 
till  behandling  sådana  problem  som  ledningens  organisa¬ 
tion  i  riktning  mot  större  planmässighet  och  ändamåls¬ 
enlighet,  personval  och  specialisering,  belyst  med  prov  för 
bestämning  av  de  för  ett  visst  yrke  erforderliga  egenska¬ 
perna,  arbetsmetodens  utprövning  och  standardisering,  led¬ 
ningens  tekniska  hjälpmedel  m.  fl. 

Som  man  ser,  är  det  problem,  som  även  uppställa  sig 
vid  organisation  och  ledning  av  varje  industriellt  företag. 
Det  är  alltså  de  problem,  som  framför  allt  i  Amerika  vunnit 
beaktande.  Ett  faktum  är  ju  också,  att  vid  amerikanska 
fabriker,  där  arbetet  drivits  rationellt  enligt  Tayloringenjö- 
rers  anvisningar,  hava  arbetsprestation  och  vinst  kunnat 
mångdubblas  på  samma  gång  som  arbetarna  fått  mindre 
arbetstid  och  högre  lön. 

Psykologiens  betydelse  för  näringslivets  skilda  områden 
har  man  även,  t.  ex.  i  Tyskland,  klart  och  tydligt  insett, 
vilket  visas  därav,  att  vid  flera  såväl  tekniska  högskolor 
som  handelshögskolor  detta  ämne  är  tillgodosett  genom 
särskilda  professorsbefattningar.  I  Sverige  har  däremot 
hittills  psykologien  nästan  uteslutande  varit  representerad 
vid  universiteten,  en  isolering  som,  det  är  att  hoppas, 
snart  skall  upphöra.  Att  vårt  försvarsväsen  därvid  vill  gå 
i  teten  visar  föreliggande  betänkande.  Att  det  skall  vinna 
härpå,  är  väl  också  så  godt  som  säkert. 

Allt  som  allt  utgör  sakkunnigas  betänkande  en  synner¬ 
ligen  läsvärd  liten  skrift,  till  vilken  vi  hoppas  kunna  åter¬ 
komma  vid  ett  senare  tillfälle. 


t 


En  av  de  få  kvarlevande  av  de  17 
tekniker,  som  år  1861  stiftade  Svenska 
Teknologföreningen,  civilingenjören  Gustaf 
Otto  Rennerfelt  avled  den  14  sistlidne 
juli  i  sitt  hem  i  Stockholm,  nära  80  år 
gammal,  efter  att  en  längre  tid  hava  varit 
bunden  vid  sjukbädden. 

Rennerfelt,  som  var  den  yngste  i  en 
krets  av  7  syskon,  föddes  på  Agärden  i 
Väse  socken  i  Värmland  den  26  sept. 

1839.  Han  genomgick  först  Karlstads  ele¬ 
mentarläroverk  samt  intogs  sedermera  i 
Örebro  Tekniska  elementarskola  1858 
Han  antogs  därefter  till  ordinarie  elev 
1861  vid  Kungl.  Teknologiska  Institutet, 
som  han  efter  genomgången  kurs  lämna¬ 
de  1863  med  att  döma  av  avgångsbety¬ 
get  synnerligen  gedigna  kunskaper,  särskilt 
inom  geologiens  och  kemiens  vetenskap,  vilket  även  blev 
bestämmande  för  hans  val  av  verksamhetsområde. 

Att  börja  med  arbetade  Rennerfelt  som  assistent  åt 
professor  A.  Muller  vid  Kungl.  Lantbruksakademiens  ke¬ 


miska  laboratorium  1863 — 64.  De  när¬ 
mast  följande  åren  var  han  sysselsatt  med 
grundläggandet  och  igångsättning  av  en 
oljefabrik  vid  Henriksborg  nära  Stock¬ 
holm,  samt  blev  därefter  föreståndare  för 
en  kemisk  industri  vid  Sörkvarn  i  Kol- 
bäcksån,  varest  benfett,  benmjöl,  kimrök, 
svavelsyra  och  superfosfat  m.  m.  tillver¬ 
kades.  Vid  60-talets  slut  företog  Renner¬ 
felt  en  studieresa  till  Tyskland  och  gick 
därefter  som  extra  elev  i  kemiska  labo- 
rationer  vid  Teknologiska  Institutet. 

Den  praktiska  verksamheten  återtogs 
1870  vid  en  av  bruksägaren  Carl  Ekman 
å  Einspong  anlagd  fabrik  för  torrdestille- 
ring  av  tjärved,  förenad  med  biprodukter¬ 
nas  tillvaratagande.  Sedan  han  med  godt 
resultat  uppfört  och  igångsatt  denna  för 
Sverige  nya  industri,  antog  han  1872  anställning  som  chef 
för  Lövholmens  kemiska  fabrik  vid  Stockholm.  Därstädes 
tillverkades  företrädesvis  salpetersyra  och  ammoniaksalter 
samt  en  del  andra  kemiska  produkter. 
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Sedan  denna  industri  på  ett  sakkunnigt  sätt  av  Ren- 
nerfelt  satts  i  systematiskt  ordnad  drift,  sökte  han  sig  åter 
ett  nytt  område,  där  hans  på  ett  självständigt,  nyskapande 
och  banbrytande  arbete  riktade  håg  kunde  finna  ett  till¬ 
fälle  att  göra  sig  gällande.  Då  ett  särdeles  fördelaktigt 
engagement  som  chef  för  Krontorps  Kemiska  Pappers- 
massefabrik  erbjöds,  antog  han  detta  samt  ägnade  sig  nu 
åt  utvecklingen  av  arbetsmetoder  för  den  då  i  vårt  land 
tämligen  nya  kemiska  trämasseindustrien.  Härmed  var 
han  sysselsatt  till  år  1876,  då  han  erbjöds  platsen  som 
teknisk  chef  för  Vargöns  pappersbruk  vid  Trollhättan. 
Dels  för  inköp  av  moderna  arbetsmaskiner  för  bolagets 
räkning  dels  ock  för  att  vidare  utbilda  sig  inom  pappers- 
tekniken  företog  Rennerfelt  under  denna  tid  en  resa  till 
England  och  Förenta  staterna  med  stöd  av  såväl  bolaget, 
som  staten,  som  vid  denna  tid  utsände  ett  antal  yngre 
tekniker  till  världsutställningen  i  Philadelfila  1878. 

Ett  par  år  efteråt  övergick  Rennerfelt  till  en  mera  en¬ 
skild  verksamhet,  då  han  1879  ingick  som  ene  delägare 
i  firman  Axel  Bennet  &  Co.  Ingenjörsbyrå  i  Stockholm, 
varest  han  kvarblev  till  år  1881,  då  han  grundade  fil¬ 
fabriken  S:t  Erik  i  Stockholm,  som  han  drev  t.  o.  m. 
1885.  Samtidigt  ägnade  han  sig  åt  tillverkning  av  kol¬ 
spetsar  för  ljusbågslampor,  som  vid  denna  tid  börja  vinna 
insteg  inom  belysningstekniken. 

Sin  fabriksverksamhet  upphörde  Rennerfelt  med  1885, 
då  han  tog  anställning  som  ingenjör  vid  firman  A.  Ram- 
say  &  Co,  ävenledes  i  Stockholm,  vars  rörelse  året  där¬ 
på  övertogs  av  Aktiebolaget  Thetis,  grundat  för  utveck¬ 
ling  av  en  ny  kemisk  metod  för  tillverkning  av  vatten¬ 
tätt  tyg.  Denna  kom  till  användning  vid  ett  flertal  fa¬ 
briker  såväl  inhemska  som  i  utlandet,  varest  densamma 
introducerades  av  Rennerfelt,  som  även  härför  1886  be¬ 
sökte  utlandet  och  särskilt  ett  antal  fabriker  i  Schweiz. 

Vid  denna  tidpunkt  började  Rennerfelt  mera  odelat 
ägna  sig  åt  enskild  uppfinnareverksamhet,  varvid  hans 
intresse  att  börja  med  kom  att  fästas  vid  kolsyreindustrien, 
som  av  honom  därvid  riktades  med  en  ny  apparat  för 
kolsyretillverkning. 

Samtidigt  grep  han  sig  även  an  med  ett  annat  intres¬ 
sant  fält  för  uppfinnareverksamheten  nämligen  den  elek¬ 
trokemiska  tillverkningen  av  vissa  viktiga  industrialster 
som  dittills  endast  erhållits  genom  import.  Sedan  den 
elektrokemiska  industrien  mot  80-talets  slut  börjat  göra 
avsevärda  framsteg  ifråga  om  möjligheten  att  till  billigt 
pris  framställa  hydroelektrisk  energi,  kunde  man  emeller¬ 
tid  börja  tänka  på  att  med  hjälp  av  vårt  lands  egna 
kraftkällor  göra  sig  oberoende  av  dylik  import.  Renner¬ 
felt  påbörjade  därför  år  1888  i  Stockholm  en  del  labora- 
torieundersökningar  rörande  en  av  honom  uppfunnen  och 
patenterad  apparat  för  elektrolytisk  sönderdelning  av  kok¬ 
salt  i  dess  beståndsdelar  Na  och  Cl.  Dessa  försök  fort¬ 
sattes  vid  Älvkarleö  i  ett  vid  Carl  XIII:s  bro  uppfört  verk  för 
smältelektrolys.  Älvkarleö  försöken  fortsattes  i  avsevärd  om¬ 
fattning  t.  o.  m.  hösten  1898  samt  kännetecknades  av  ett 
besvärligt  och  ihärdigt  arbete,  förenat  med  stora  svårig¬ 
heter  att  anskaffa  hållbara  deglar  och  specialapparater. 
Trots  relativt  gynnsamma  resultat  blev  metoden  ej  före¬ 
mål  för  kommersiell  exploatering,  mest  beroende  på  ett 
då  i  värdsmarknaden  inträffande  starkt  prisfall  a  natrium. 

Härefter  sysslade  Rennerfelt  någon  tid  med  exploate¬ 
ring  av  flera  andra  uppfinningar,  men  upphörde  därmed 
är  1902,  då  han  av  fabrikör  Johan  Olsson  erhöll  i  upp¬ 


drag  att  som  driftsingenjör  förestå  dennes  kemiskt-tek- 
niska  fabrik  i  Stockholm.  Sommaren  19 11  drog  han  sig 
tillbaka  från  denna  verksamhet,  ägnande  sig  därefter  ute¬ 
slutande  i  den  mån  de  avtagande  krafterna  det  tilläto, 
åt  den  uppfinnareverksamhet,  som  städse  så  starkt  lockat 
hans  håg. 

Under  sin  avsevärdt  långa  levnad  visade  G.  O.  Renner¬ 
felt  alltid  ett  starkt  intresse  för  allt,  som  stod  i  samband 
med  tidens  sociala  och  humanitära  spörsmål.  Han  var 
i  politiskt  hänseende  synnerligen  frisinnad  samt  en  av¬ 
gjord  motståndare  till  allt,  som  han  ansåg  oförenligt  med 
en  verkligt  demokratisk  styrelseform. 

Inom  föreningslivets  utveckling  tog  han  även  en  livlig 
del.  Han  var  som  här  ovan  nämndes  en  av  Svenska 
Teknologföreningens  stiftare  samt  tillhörde  redan  från 
början  den  1888  stiftade  Svenska  uppfinnareföreningen, 
av  vars  styrelse  han  samma  år  var  en  medlem. 

Med  särskilt  intresse  deltog  han  i  en  av  denna  för¬ 
ening  1902  tillsatt  kommitté  för  utarbetande  av  förslag  till 
ny  patentlag,  därvid  stödd  av  sin  mångåriga  erfarenhet 
av  de  stora  brister,  som  vidlådde  den  då  redan  18  är 
gamla  patentlagen.  Sina  strävanden  att  främja  allt,  som 
enligt  hans  mening  tydde  på  ett  steg  framåt,  visade  han 
även  däri,  att  han  som  stiftare  deltog  i  tillkomsten  av 
den  Svenska  likbränningsföreningen,  då  detta  nya  grav¬ 
skick  1882  vann  insteg  även  i  vårt  land. 

Rent  personligt  kännetecknades  Rennerfelt  av  en  omut¬ 
lig  rättrådighet,  ett  anspråkslöst  och  flärdfritt  uppträdande, 
samt  särskilt  i  yngre  år  av  en  orädd  rättframhet  i  tal 
och  umgänge,  som  måhända  i  vissa  hänseenden  torde 
hava  varit  honom  ett  hinder  vid  förverkligandet  av  flera 
av  de  mål,  han  vid  sin  levnadsbanas  början  satt  sig  före. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

I  den  konjunkturförsämring,  som  inträdde  i  det  allmänna 
affärsläget  i  slutet  av  juli  och  i  början  av  augusti,  inträdde 
under  sista  veckan  av  augusti  en  om  också  icke  särskilt  starkt 
framträdande  förändring  till  det  bättre.  I  valutakursernas  yt¬ 
terligare  förskjutning  kunde  ännu  mera  förmärkas  den  ten¬ 
dens  till  förläggandet  av  de  ekonomiska  världshändelsernas 
centrum  till  New  York,  vilken  gjort  sig  gällande  efter  freds¬ 
slutet,  och  då  såsom  följd  härav  intresset  för  de  amerikanska 
varumarknaderna  är  dominerande,  torde  den  förändring  som 
kunde  utläsas  i  rapporterna  därifrån  kunna  betecknas  såsom 
utslagsgivande.  Också  har  detta  förhållande  återspeglats  på 
de  internationella  fondbörserna,  vilka  den  senaste  veckan  haft 
att  uppvisa  en  stadig  förbättring  över  lag.  Även  på  Stockholms 
fondbörs  inträffade  mot  slutet  av  förra  veckan  en  synnerligen 
kraftigt  framträdande  förändring  i  den  sedan  en  tid  tillbaka 
rådande  utpräglade  baissestämningen.  Den  närmaste  anled¬ 
ningen  härtill  torde  vara  att  söka  i  meddelandet  om  de  förbe¬ 
redelser  det  i  våras  bildade  stödkonsortiet  vidtog  för  att  hindra 
alltför  långt  gående  kursfall.  De  fyra  ledande  storbankerna 
sökte  då  inregistrering  för  föreningen  Moneta  u.  p.  a.  Kon¬ 
sortiet  disponerar  över  ett  kapital  på  20  mill.  kr.  och  dessutom 
stora  möjligheter,  tack  vare  uppgörelse  med  1914  ars  lånekassa 
i  samförstånd  med  riksbanken.  Haussestämningen  fortsatte 
även  på  måndagen,  men  närmast  till  följd  av  lockouthotet  inom 
verkstadsindustrien  inträffade  på  tisdagen  återigen  en  svängning 
varvid  på  grund  av  meddelanden  om  inskränkning  i  driften 
vid  Sulitelmaverken  Reymersholmsbolagets  aktier  blevo  särskilt 
illa  åtgångna. 

Huru  kraftig  baissen  varit,  framgår  av  siffran  för  börsomsätt 
ningen  under  juli ,  den  hittills  lägsta  sedan  mars  1916.  Den 
uppgick  nämligen  endast  till  21,55  mill.  kr.  mot  123,05  mill- 
kr.  för  motsvarande  månad  år  1918. 
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Den  rådande  lågkonjunkturen  har  fått  ett  särskilt  utpräglat 
uttryck  i  järnverksföreningens  kvartalsrapport  för  månaderna 
april — juni,  vari  rörande  marknadsläget  för  augusti  framhålles, 
att  prisläget  är  oförändrat  men  att  i  fråga  om  ordertillgången 
en  avmattning  inrätt.  Då  järnhanteringen  hör  till  de  industrier, 
som  äro  starkt  beroende  av  förhållandena  utomlands,  är  någon 
väsentlig  förbättring  i  läget  knappast  att  vänta,  framhålles  det. 

En  viss  och  icke  obetydlig  lättnad  innebär  givetvis  för 
Sverige  meddelandet,  att  generell  licens  från  samtliga  en¬ 
gelska  importförbud  utfärdas  från  r  september  med  undantag 
för  vissa  angivna  industriprodukter.  I  detta  sammanhang  kan 
också  omnämnas  frigivandet  av  lingonimporten  till  Tyskland. 
Däremot  ha  ytterligare  svårigheter  inträffat  för  våra  befrakt- 
ningsförhållanden  på  England,  i  det  krav  rests  på  att  svenska  ån¬ 
gare  skola  förbindas  att  medtaga  trälaster  till  engelska  rege¬ 
ringens  fraktsatser  för  att  över  huvet  taget  kunna  erhålla  till¬ 
delning  av  bunkerkol.  Svenska  regeringen  har  inlagt  protest 
mot  förfaringssättet,  och  under  förhandlingarnas  gång  har  fram¬ 
kommit  förslag  om  ett  eventuellt  nytt  befraktningsavtal. 

Sveriges  järnvägars  inkomst-  och  utgiftssiffror  för  maj  utvisa 
en  förlust  på  3,46  mill.  kr.  mot  0,36  mill.  kr.  samma  månad 
1918.  Även  i  jämförelse  med  april  månad  i  år  har  resultatet 
av  trafiken  blivit  något  försämrat,  men  i  förhållande  till  de 
kolossala  förluster  som  gjordes  särskilt  för  statsjärnvägarna  vissa 
månader  under  förra  året  är  denna  försämring  minimal.  Den 
minskade  siffran  är  huvudsakligen  förorsakad  av  de  privata 
järnvägarnas  försämrade  driftresultat. 

Från  emissionsmarknaden  är  att  anteckna  stiftandet  av  ett  nytt 
bolag  för  att  efter  inköp  av  direktör  Alfred  Eundstedts  kemisk¬ 
tekniska  uppfinningar  driva  fabrikation  av  tvätt?nedel  o.  d.  Det 
lär  röra  sig  om  ett  anuu  icke  patenterat  tvättmedel,  som  äger 
fördelen  att  man  ej  behöver  gnida  tvätten  utan  blott  koka  och 
skölja  densamma.  —  Stiftelseurkuud  har  vidare  utfärdats  för 
ett  bolag,  som  skall  ha  till  ändamål  att  exploatera  av  ingen¬ 
jörerna  Carl  Hellström  och  Arvid  Palmgren  gjorda  uppfinnin¬ 
gar  inom  skogstransport-tekniken ,  avseende  en  ny  anordning  vid 
linbanor  m.  m.  Under  de  två  senaste  åren  ha  en  hel  del  ex¬ 
periment  utförts  vid  Skönviks  a.-b.  och  man  har  nu  kommit 
så  långt  att  de  tekniska  problemen  funnit  sin  lösning.  —  Ett 
handelsbolag  med  ett  aktiekapital  på  minst  3  mill.  kr.  är  under 
bildning  i  Stockholm.  Rörande  det  nya  bolagets  blivande 
verksamhet  lämnas  tillsvidare  inga  upplysningar  av  stiftarne.  — 
Internationella  län-  och  diskonto  a.-b.  har  beslutat  en  kapitalök¬ 
ning  från  1  till  3  mill.  kr.  Anledningen  är  ökad  omfattning 
av  bolagets  affärer.  —  Starbo  bruksägares  a.-b.  har  i  dagarna 
beslutit  en  ny  emission  från  150000:  —  kr.  till  105  mill.  kr. 
Samtidigt  har  bildats  ett  nytt  bolag  med  ett  aktiekapital  på 
lägst  i  mill.  kr.  Dess  aktier  må  tillfullo  tecknas  av  Starbo 
bruksägares  a.-b.  som  likvid  för  på  det  nybildade  bolaget  över¬ 
låtna  inmutnings-  och  jordäganderättigheter.  Det  nya  bolaget 
skall  således  övertaga  det  gamlas  verksamhet,  utan  att  det  i 
praktiken  behöver  inträffa  någon  förändring  i  bolagets  rörel¬ 
se.  —  Sigge  Williamssons  ylleindustri  a.-b.  Borås  har  beslutat 
öka  sitt  aktiekapital  från  375000: —  kr.  till  6000000: —  kr. 
genom  gratisaktier.  —  Filmindustri  a.-b.  Skandia  har  slutligen 
beslutat  öka  aktiekapitalet  från  4  till  6  mill.  kr.  för  finansie¬ 
ringen  av  bolagets  stora  nyanläggningar. 

Verksamheten  vid  Klagstorps  kalkbrotts  a.-b.  har  under  år  1918 
gått  med  en  förlust  på  17  700  kr.  Detta  betyder  en  mycket 
stark  försämring,  enär  vinsten  för  1917  belöpte  sig  på  266  000 
kr.  Då  från  detta  år  fanns  balanserade  123000  kr.  kom  till 
bolagsstämmans  förfogande  att  stå  105000  kr.  Denna  summa 
beslöts  balanseras  i  ny  räkning.  Styrelsen  har  för  bokslutet 
verkställt  mycket  betydande  avskrivningar  på  sammanlagt 
80  000  kr. 

Till  slut  kan  nämnas,  att  i  dagarna  genom  förmedling  av 
Centralgruppens  Emissions  a.-b.  avtal  träffats  om  försäljning 
av  samtliga  aktier  i  Ljusue-Voxna  a.-b.  till  ett  av  Centralgrup¬ 
pens  Emissions  a.-b.  bildat  konsortium  av  norrländska  såg- 
verksbolag,  i  vilket  konsortium  dessutom  ingått  några  av 
Ljusne-Voxnas  förra  intressenter.  Köpesumman  går  lös  på 
37  mill.  kr. 


NOTISER 


Svenska  Teknologföreningens  Bibliotek.  —  För  biblio¬ 
teket  har  anskaffats  »Forschungsarbeiten»,  utgivna  av  Verein  Deutscher 
Ingenieure,  häfte  1  —  211  (med  undantag  av  några  få  häften,  som 
äro  utgångna).  Häftena  finnas  tillgängliga  å  Kansliet. 

Nedanstående  böcker  och  tidskrifter,  som  hava  lånats  ur  biblio¬ 
teket  utan  att  lånet  anmälts  på  Kansliet,  torde  benäget  omedelbart 
återlämnas : 

St.  Eriks  Årsbok  1915. 

Byggnadstidningen  1914,  7:de  årgången. 

The  Studio,  Vol.  69  1916,  Vol.  72  1917. 

Teknisk  Tidskrift,  Arkitektur  1915. 

Journal  American  Institute  of  Architects  1912  IV. 

Baltiska  Utställningens  Industribok. 

Hutte  del.  I— III. 

Organ  ftir  die  Fortschritte  des  Eisenbahnvvesens  in  technischer  Be- 
ziehung,  1907. 

Teknisk  Tidskrift,  Väg-  &  Vatten  1906. 

Zeitschrift  fur  das  Gesamte  Turbinwesen  1915. 

International  Marine  Engineering  1915  och  1916. 

Shipbuilding  &  Shipping  Record  1917  II. 

Schiffbau  1913 — 14,  1914 — 15. 

Skandinavisk  månadsskrift  för  textilindustri  19x5. 

Engineering  &  Mining  Journal  1905  I  o.  IT,  1906  I,  1910  I. 
Metallurgical  Chemical  Engineering  1912. 

Engineering  1910  II. 

Gliickauf  1915  II. 

Teknikern  1912. 

Stahl  und  Eisen  1915  II. 

Iron  &  Steel  Institute  1915  I. 

Zeitschrift  des  Österreichischen  Ingenieur  und  Architecten-Vereines 
1909. 

Ingenioren  1904. 

Tonindustrizeitung  1915  I. 

Transactions  American  Society  Mining  Engineers  Vol.  54. 

Architect  und  Ingenieur  Verein  zu  Hannover  1901. 

Teknisk  Tidskrift,  Veckoupplagan  1907. 

Ingeniören  1916,  1917. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Arne  Björnsson,  nu  chefsassistent  vid  Elektricitets¬ 
verket,  Eskilstuna. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  anordnar  utflykt  till  Ro- 
sersbergs  slott  lördagen  den  13  september  1919.  —  Program  ; 
Avresa  från  Stockholms  centralstation  11,54  f.  m.  Ankomst  till 
Kosersbergs  station  12,34  e-  m.  Promenad  till  fots  från  Rosers- 
bergs  station  till  Rosersbergs  slott  c:a  20  min.  Förevisning  av 
Rosersbergs  slott  av  professor  Sigurd  Curman.  —  Lunch  i  In- 
fanteriskjutskolans  officersmäss.  —  Avresa  från  Rosersbergs  station 
4,47  e.  m.  med  ankomst  till  Stockholms  centralstation  5,24. 
Järnvägsbiljett  lösas  av  varje  deltagare. 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst.  Genom 

välvilligt  tillmötesgående  från  vederbörande  myndigheter  har  till¬ 
fälle  beretts  avdelningens  medlemmar  bese  den  under  byggnad  va¬ 
rande  Klarabron  lördagen  den  13  september  1919  kl.  3  e.  m., 
varvid  brobyggnaden  och  ritningar  härtill  demonstreras  på  platsen 
av  hamnbyggnadschefen  major  Al  b.  Lundberg.  Samling  vid 
broplatsen  å  Kungsholmssidan. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

13  Sept.  1919  VECKOUPPLAGAN  49ÅRG.  •  HÄFT.32  o.  33 

'  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  ■  ■ 

INNEHÅLL:  Svensk-amerikanska  ingenjörsmötet  i  Stockholm  1920.  —  Med  huru  stort  belopp  inverka  livsmedelstullarna  per  person  och  år?  — 
Ekonomisk  översikt.  —  Nya  uppfinningar.  —  Tekniska  föreningar.  —  Insänd  litteratur.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  FASTIGHETS-A.-B.,  månd.  d.  29  sept.  1919  kl.  4  e.  m  Progr.  å  sid.  368. 
AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  29  september  1919  kl.  7,30  e.  m. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


SVENSK-AMERIKANSKA  INGENJÖRSMÖTET  I  STOCKHOLM  1920. 


Vid  Svenska  Teknologföreningens  extra  sammanträde 
den  8  sept.  fattades  beslut  om,  att  inbjudan  till  ett  svenskt- 
amerikanskt  ingenjörsmöte  i  Stockholm  1920  skulle  ut¬ 
färdas  av  föreningen. 

Sekreteraren,  civilingenjör  K.  A.  Fröman ,  lämnade  vid 
nämnda  sammanträde  en  kort  redogörelse  för  vad  som 
i  frågan  blivit  åtgjort,  till  en  början  erinrande  om  att 
den  första  och  hittills  enda  kongress  mellan  svenska  och 
svensk-amerikanska  ingenjörer,  som  förekommit,  var  den 
som  på  initiativ  av  Svenska  Teknologföreningen,  efter 
förslag  av  dess  dåvarande  ordförande,  civilingenjör  Sven 
Ltibeck,  anordnades  i  sept.  år  1915  i  Chicago.  Från 
svensk-amerikanarnas  sida  var  intresset  för  denna  kongress 
mycket  livligt,  och  ett  omfattande  organisationsarbete,  som 
leddes  av  kommittéer,  utsedda  av  Svenska  Ingenjörsför- 
eningen  i  Förenta  Staterna  (A.  S.  S.  E.)  Brooklyn,  N.  Y. 
och  Svenska  Ingeniörsföreningen  i  Chicago,  resulterade 
i  ett  ur  flera  synpunkter  mycket  intressant  och  för  del¬ 
tagarna  minnesrikt  möte.  På  grund  av  kända  förhållanden 
blev  antalet  mötesdeltagare  från  svensk  sida  mycket 
ringa  mot  vad  man  från  början  hoppats.  De  som  reste 
»dit  över»,  blevo  emellertid  utomordentligt  älskvärdt  mot¬ 
tagna,  och  anslutningen  till  kongressen  från  amerikansk 
sida  var  förhållandevis  rätt  stor.  Sammanlagt  239  personer 
erlade  medlemsavgifter. 

Vid  Chicagokongressens  slutsammanträde  antogs  en 
resolution,  som  gick  ut  på  att  dylika  kongresser  skulle 
anordnas  om  möjligt  vart  annat  år,  omväxlande  i  Sverige 
och  Amerika. 

Världskriget  och  därmed  följande  svårigheter  i  umgänget 
mellan  olika  nationer  hade  medfört  ett  nödtvunget  upp¬ 
skov  i  realiserandet  av  planerna  på  en  sådan  kongress  i 
Sverige.  Då  emellertid  under  innevarande  års  sommar 
lugnare  förhållanden  ånyo  inträdde  och  kommunikationen 
över  Atlanten  börjat  komma  i  gång  i  större  omfattning, 
väcktes  snart  den  gamla  tanken  till  liv. 

Under  hand  kommo  meddelanden  om  att  man  inom 
svensk-amerikanska  ingenjörskretsar  var  mycket  intresserad 
av  att  få  till  stånd  ett  möte  under  är  1920,  och  slutligen 
ingick  till  Svenska  Teknologföreningen  en  skriftlig  förfrå¬ 
gan  från  ingenjör  C.  G.  Axell,  Chicago,  sekreterarne  i 
den  bestyrelse,  som  hade  hand  om  Chicagokongressen 
och  vilken  av  denna  erhållit  i  uppdrag  verka  för  nya 
kongressers  åstadkommande. 


I  anledning  härav  höll  Svenska  Teknologföreningens 
styrelse  ett  extra  sammanträde,  varvid  beslöts  att  meddela 
de  båda  svenska  amerikanska  ingenjörsföreningarna  i 
Brooklyn  och  Chicago  att  styrelsen  ansåg  synnerligen 
önskvärdt  att  en  svensk-amerikansk  ingenjörskongress  an¬ 
ordnades  i  Stockholm  våren  1920  samt  att  frågan  skulle 
upptagas  till  behandling  vid  ett  extra  allmänt  sammanträde 
inom  Svenska  Teknologföreningen  i  september  månad. 

Föreningens  styrelse  uppdrog  åt  en  mindre  kommitté  att 
framlägga  ett  förslag  till  organisationsplan  för  det  ifråga¬ 
satta  mötet,  och  talaren  hade  blivit  anmodad  meddela  det 
resultat,  vartill  kommittén  efter  överläggning  kommit. 

Som  nämnt,  hade  i  styrelsens  namn  redan  telegram  och 
skrivelser  i  frågan  avlåtits  till  föreningarna  i  Brooklyn 
(New  York)  och  Chicago.  Som  svar  hade  dock  hittills  endast 
ingått  ett  brev  från  A.  S.  S.  E:s,  Brooklyn,  meddelande 
att  ärendet  skall  tagas  under  behandling  vid  ett  samman¬ 
träde  i  medio  av  innevarande  månad,  då  det  ansetts 
omöjligt  att  tidigare  få  en  sammankomst  av  vederbörande 
styrelsemedlemmar  till  stånd,  samt  ett  telegram  från  ingenjör 
Axell,  vari  dels  den  föreslagna  mötestiden,  början  av  juni, 
förklarades  tillfredsställande,  dels  upplystes,  att  cirkulär  ut- 
sändts  för  inhämtande  av  uppgifter  om  sannolika  anslut¬ 
ningen  till  det  kommande  Stockholmsmötet. 

Då  tiden  emellertid  var  knapp,  om  ett  väl  organiserat 
möte  skulle  kunna  hållas  å  beräknad  tid,  vore  nödvän¬ 
digt  att  förarbetena  ofördröjligen  igångsättas. 

Att  ett  rätt  stort  antal  deltagare  från  Svensk-Amerika  kan 
påräknas  syntes  av  allt  att  döma  ganska  säkert,  ej  minst  där¬ 
för  att  många  svenskar  därute  under  krigsåren  varit  för¬ 
hindrade  besöka  hemlandet  och  nu  planerat  en  Sverige- 
resa  till  nästa  år.  Man  har  till  och  med  talat  om  att  en 
särskild  båt  skulle  för  ändamålet  förhyras. 

Det  måste  naturligtvis  anses  som  en  hederssak  för 
Sveriges  ingenjörer  och  Svenska  Teknologföreningen  att 
på  alla  sätt  söka  ordna  så,  att  de  väntade  landsmännen 
få  största  möjliga  nytta  och  glädje  av  sitt  besök  här  hemma 
samt  beredas  tillfälle  att  sammanträffa  med  sina  yrkes¬ 
kamrater  under  kollegiala  former.  Att  intresset  för  en 
kongress  i  Stockholm  för  detta  ändamål  var  mycket  livligt 
trodde  sig  talaren  även  hava  redan  kunnat  konstatera. 

Som  plats  för  mötet  hade  endast  Stockholm  varit  på 
tal,  och  finge  väl  anses  självklart,  att  den  första  kongressen 
av  detta  slag  i  Sverige  förlädes  till  huvudstaden. 
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Från  amerikansk  sida  hade  föreslagits,  att  midsommar¬ 
tiden  skulle  väljas  för  själva  sammanträdesdagarna.  Denna 
tid  vore  dock  knappast  möjlig,  då  de  svenska  ingenjörer¬ 
na  så  långt  fram  på  sommaren  bruka  vara  mycket  sking¬ 
rade  på  tjänste  och  semesterresor.  Svenska  Teknolog- 
föreningens  styrelse  hade  därför  för  sin  del  uttalat  sig 
för  att  mötet  skulle  hallas  senast  första  veckan  i  juni, 
helst  i  slutet  av  maj. 

Upprättande  av  program  för  mötet  och  de  resor,  som 
i  samband  därmed  böra  anordnas  för  besök  vid  indu¬ 
striella  anläggningar  o.  d.  borde  lämpligen  överlämnas  till 
styrelsen  och  dem,  som  erhölle  Föreningens  uppdrag  att 
närmare  omhändertaga  med  mötet  sammanhängande  frågor. 

Det  gällde  därför  närmast  att  utse  ett  antal  personer 
för  detta  ändamål.  Styrelsens  kommitterade  hade  funnit 
önskvärdt,  att  en  stor  generalkommitté  tillsattes,  bestående  av 
personer  representerande  olika  branscher  inom  svenska  in- 
genjörsvetenskap  och  svensk  industri;  ledamöterna  i  denna 
generalkommitté  skulle  då  närmast  åtaga  sig  att  var  i  sin 
stad  verka  för  mötets  framgång,  dels  genom  att  söka  få 
till  stånd  ett  talrikt  deltagande,  dels  genom  att  framlägga 
förslag  rörande  ämnen  till  föredrag  och  diskussioner,  dels 
slutligen  genom  att  underlätta  anordnande  av  studiebesök 
vid  industriföretag  o.  s.  v. 

För  att  få  generalkommittén  så  representativ  som  möj¬ 
ligt  hade  ansetts  önskvärdt  att  denna  skulle  bestå  av  c:a 
80  personer. 

Vidare  föreslogs  att  utse  en  orgatiisalionskomjnilté  med 
15  ä  20  ledamöter.  Denna  kommitté  skulle  i  första 
rummet  hava  att  ordna  mötet  i  samråd  med  represen¬ 
tanter  för  de  ovannämnda  både  svensk-amerikanska  in- 
genjörsföreningarna.  Organisationskommittén  förutsättes 
sedermera  komma  att  inom  sig  fördela  arbetet  å  under¬ 
kommittéer. 

För  finansierande  av  mötet  hade  ej  ännu  uppgjorts  nagon 
plan.  Även  den  frågans  ordnande  borde  uppdragas  åt 
organisationskommittén . 

Bergsingenjör  I.  Erichs  meddelade,  att  han  vid  ett  ny¬ 
ligen  avlagt  besök  i  U.  S.  A.  sammanträffat  med  in¬ 
genjör  Axell  i  Chicago  och  ett  flertal  andra  svensk-ame¬ 
rikanska  ingenjörer,  vilka  enstämmigt  livligt  yrkat  på  ett 
svenskt-amerikanskt  ingenjörsmöte  i  Sverige  år  1920.  da¬ 
laren  uppläste  ett  till  honom  ingånget  brev  från  bergsing. 
N.  V.  Hansell,  New  York,  vilken  även  varit  funktionär  vid 
Chicago-kongressen,  vari  denna  meddelade,  att  åtgärder 
vidtagits  för  att  genom  cirkulär  inhämta  kännedom  om 
hur  stort  antal  deltagare  i  mötet  vore  att  påräkna.  Ingenjör 
Hansell  rekommenderade  livligt  -att  inbjudan  med  preli¬ 
minärt  mötesprogram  av  Svenska  Teknologföreningen 
snarast  utsändes  till  de  svensk-amerikanska  ingenjörerna. 

Bergsingenjör  Sebenius  från  Duluth,  Minn.,  som  nyss 
anländt  på  ett  kort  besök  i  hemlandet,  erinrade  om  den 
lyckade  Chicagokongressen  och  uttalade  livliga  förhopp¬ 
ningar  om  stor  anslutning  av  svensk-amerikanare  till  ett 
möte  i  Stockholm  1920  samt  lovade  för  sin  del  livligt 
söka  medverka  härtill. 

På  av  ordföranden,  överingenjör  C.  A.  Rossander ,  tram- 
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ställd  proposition  beslöts  därefter,  som  ovan  nämnts,  ut¬ 
färda  inbjudan  till  det  föreslagna  mötet. 

Vidare  beslöts  tillsätta  de  båda  föreslagna  kommittéerna. 

I  enlighet  med  från  styrelsens  kommitté  upprättad  lista 
—  upptagande  även  namn  å  vissa  framstående  represen¬ 
tanter  för  svensk  industri,  som  icke  tillhöra  föreningen  — , 
kompletterad  med  en  del  vid  sammanträdet  föreslagna 
namn,  beslöts  anmoda  ett  90-tal  personer  att  benäget 
ingå  som  ledamöter  i  generalkommittén ,  varjämte  organisa¬ 
tionskommittén  bemyndigades  att  ställa  samma  anmodan 
till  ytterligare  de  personer,  som  kommittén  kunde  finna, 
härför  lämpliga.  Antalet  ledamöter  skulle  dock  begrän¬ 
sas  till  högst  100.  Namnen  å  ledamöterna  i  general¬ 
kommittén  komma  att  offentliggöras  i  Teknisk  Tidskrift, 
sedan  svar  ingått  från  de  personer,  som  sålunda  blivit 
utsedda. 

Till  ledamöter  i  organisationskommittén  utsågos: 
Överingenjören,  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck, 
Byråchefen  K.  P.  Dahlström, 

Majoren  H.  Bernhardt, 

Överingenjören  S.  Nauckhoff, 

Direktören  S.  Edström, 

Byggnadschefen,  överstelöjtnant  H.  Kinberg, 
Överingenjören  I.  Svedberg, 

Ingenjören  Hj.  Arwin, 

Hovintendenten  A.  Lagrelius, 

Direktören  Ivar  Kreiiger, 

Civilingenjören  Julius  Körner, 

Bergsingenjören  Inge  Erichs, 

Civilingenjören  Paul  Wretlind, 

Direktören  Gunnar  Tisell, 

Civilingenjören  K.  A.  Fröman, 

Civilingenjören  R.  Nauclér. 

Organisationskommittén  erhöll  i  uppdrag  att  komplettera 
sig  själv  i  den  mån  den  finner  så  erforderligt. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  framhöll,  att  meningen  vore 
att  även  samtliga  med  Sv.  Teknologföreningen  samarbe¬ 
tande  svenska  tekniska  föreningar  skulle  inbjudas  att  del¬ 
taga  i  mötet,  och  sekreteraren  upplyste  i  anslutning 

härtill  att  Tekniska  Samfundet  i  Göteborg  redan  visat 

sitt  välvilliga  intresse  för  saken  genom  att  erbjuda  sina 
tjänster  vid  ett  eventuellt  besök  av  mötesdeltagarna  i  Gö¬ 
teborg. 

Av  civilingenjör  S.  Liibeck  gjordes  en  hemställan  till 
organisationskommittén  att  överväga,  om  på  lämpligt  sätt  en 
uppmaning  kunde  riktas  även  till  andra  svenska  ingenjörer 
i  utlandet  än  de  i  Amerika  att  deltaga  i  mötet.  Ingenjör 
Chr.  Sylivan  framhöll  önskvärdheten  av  att  vid  anordnande 
av  diskussioner  vid  mötet  tillsåges,  att  tillräcklig  tid  re¬ 
serverades  för  möjligast  allsidiga  meningsutbyten. 

Därmed  var  diskussionen  avslutad. 

Det  av  de  talrika  deltagarne  i  sammanträdet  ådagalagda, 
påtagligen  mycket  allmänna  intresset  för  frågan  lovar 
godt  för  den  nu  beslutade  kongressen,  och  man  har  all 
anledning  hoppas,  att  genom  samarbete  med  vederbö¬ 
rande  svensk-amerikanska  organisation  alla  förberedelser 
skola  hinna  bliva  i  god  tid  och  på  bästa  sätt  vidtagna. 

Fmn. 
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MED  HURU  STORT  BELOPP  INVERKA  LIVSMEDELSTULLARNA  PR  PERSON 

OCH  ÅR? 


Vid  sjätte  Allmänna  Svenska  Kemistmötet  i  Stockholm 
den  30 — 31  maj  i  år  väcktes  av  undertecknad  förslag 
om  att  hos  Tull-  och  Traktatkommittén  föreslå  en  utred¬ 
ning  om  i  vilken  grad  såväl  livsmedels-  som  industritul¬ 
larna  inverka  fördyrande  på  levnadskostnaderna  per  in¬ 
divid  och  år  i  vårt  land.  Kemistmötet  beslöt  med  anled¬ 
ning  därav  att  anmoda  Sveriges  Kemiska  Industrikontor 
att  i  ärendet  hänvända  sig  till  Tull-  och  Traktatkommit¬ 
tén.  Sedan  ärendet  föredragits  i  arbetsutskottet  av  Indu¬ 
strikontorets  styrelse,  beslöt  detta  att  skriva  till  Tull-  och 
Traktatkommittén  med  hemställan  om  utredning  i  ären¬ 
det  och  att  genom  därtill  utsedda  medlemmar  av  utskot¬ 
tet  verkställa  en  preliminär  beräkning  över  livsmedels- 
tullarnas  inverkan  på  levnadskostnaderna,  sådana  dessa  tul¬ 
lar  voro  bestämda  före  suspenderingen  av  dem.  Vad  in¬ 
dustritullarna  beträffar,  vilka  för  Industrikontoret  skulle 
hava  det  största  intresset,  ansåg  sig  dock  Industrikontoret 
på  grund  av  otillräckligt  material  icke  kunna  verkställa 
en  sådan  utredning,  vilket  däremot  ansågs  skola  genom 
Tull-  och  Traktatkommittén  kunna  äga  rum.  Det  största 
!  intresset  härvid  vore  då  att  få  klarlagt,  i  vad  mån  industri¬ 
tullarna  verka  fördyrande,  dels  för  befolkningen  i  sin  hel¬ 
het,  dels  för  den  industriidkande  och  dels  för  den  livs- 
medelsproducerande  delen  av  befolkningen.  Av  särskilt 
intresse  vore  också  att  få  veta,  vilka  industritullar  som 
verka  fördyrande  endast  för  jordbruket  och  endast  för 
industrien  och  med  huru  stort  belopp. 

Om  en  sådan  utredning  beslutas  av  Tull-  och  Traktat¬ 
kommittén,  har  Kemiska  Industrikontoret  för  sin  del  för¬ 
klarat  sig  beredt  att  i  sin  mån  medverka  härtill. 

Den  nyssnämnda  preliminära  utredningen  är  av  följan¬ 
de  lydelse: 

Vi  utgå  från  konsumtionen  1913,  som  var  det  sista 
fullt  normala  året.  Vid  beräkning  av  den  kostnad  per 
individ  och  år,  som  spannmålstullarna  förorsaka,  kan  man 
utgå  från  två  beräkningsgrunder :  1)  den  ena  baserad  på 
spannmåls-  och  mjölkonsumtionen,  reducerad  till  omalen 
spannmål  och  2)  den  andra  på  spannmålskonsumtionen, 
reducerad  till  mjöl  och  gryn,  vilken  senare  beräknings¬ 
grund  torde  vara  den  riktigare. 

j 

1.  Om  spannmålskonsumtionen  omräknas  till  omalen 

spannmål. 

Enligt  den  officiella  statistiken  om  jordbruk  och  bo- 
1  skapsskötsel  för  år  1913  har  förbrukningen  av  råg  per 
person  och  år  varit  1 1 1  kg  och  av  vete  7  7  kg,  då  im¬ 
portöverskottet  av  mjöl  av  dessa  sädesslag  reducerats  till 
omalen  spannmål  och  då  avdrag  gjorts  för  den  obetyd¬ 
liga  mängd  råg  och  vete,  som  användts  för  brännvins¬ 
bränning  och  jästtillverkning. 

Utom  råg  och  vete  var  även  korn  belagt  med  tull  av 
samma  storlek  som  för  dessa  sädesslag,  3,70  kr.  pr  100  kg. 

1'otalskörden  av  korn  utgjorde  1913...  3  686  740  deciton 
/arifrån  går  utsäde  för  1913 — 1914...  365317  » 

Således  nettoskörd  3  321  423  deciton 

Av  malt  förefanns  1913  ett  importöverskott  av  8  390 
It.  Nu  ger  enligt  kontrollstyrelsens  berättelser  om  accis- 

■ 


pliktiga  näringar  100  kg  korn,  78  kg  torrmalt,  så  att  1 
kg  malt  erfordrar  1  282  kg  korn.  Förenämnda  8  390  dt 
malt  motsvara  alltså  10  756  dt  korn,  varmed  kornkon¬ 
sumtionen  1913  alltså  ökas. 

Å  andra  sidan  förefanns  samma  år  ett  exportöverskott 
av  korn  av  12  630  dt,  varmed  kornkonsumtionen  således 
minskas. 

Av  korngryn  förelåg  nämnda  år  ett  importöverskott  av 
3  145  kg.  Enligt  statistiken  om  jordbruk  och  boskaps¬ 
skötsel  för  19 11  (senare  uppgift  finnes  icke)  motsvara  100 
kg  korngryn  167  kg  korn,  så  att  förenämnda  3  145  kg 
korngryn  motsvara  5  252  kg  korn  =53  dt,  varmed  kon¬ 
sumtionen  alltså  det  året  ökas. 

Av  kornmjöl  förefanns  ett  importöverskott  av  98  579 
kg.  Till  100  kg  kornmjöl  förbrukas  enligt  nyssnämnda 
statistik  182  kg  korn,  alltså  motsvarar  importen  av  korn¬ 
mjöl  179  414  kg  korn  =  1  794  dt,  varmed  konsumtionen 
alltså  ökas. 

Man  kommer  alltså  till  följande  uppställning: 


Skörd  av  korn  med  avdrag  för  utsäde .  3321  423  dt 

Tillkommer  importöverskottet  av  malt,  re¬ 
ducerat  till  korn .  10  756  » 


Importöverskottet  av  korngryn,  reducerat 

till  korn . 

Importöverskottet  av  kornmjöl,  reducerat 


till  korn .  1  794  » 

3  334  026  dt 

Härifrån  dragés  exportöverskottet  av  korn  12  630  » 

Konsumtionen  av  korn  och  kornprodukter, 

omräknat  till  korn,  blir  alltså .  3321  396  » 


Sveriges  befolkning  vid  1913  års  slut  utgjorde  5  638  583 
personer,  alltså  skulle  förbrukningen  av  korn  per  individ 
och  år  bliva  59  kg. 

Emellertid  blir  denna  beräkning  i  sitt  härvarande  sam¬ 
manhang  icke  riktig,  enär  större  delen  av  kornförbruknin¬ 
gen  användes  till  kreatursföda  och  ingår  alltså  i  den  i  det 
följande  beräknade  kostnaden  för  fördyringen  av  kreaturs- 
produkterna  genom  tullarna  å  dessa.  Det  är  endast  i 
Norrland,  som  kornet  användes  till  bröd  och  till  en  mängd 
av  c:a  90  %  av  skörden  enligt  uppgift  av  sakkunnig. 
Ovanstående  beräkning  blir  därför  för  hög.  En  annan 
beräkningsgrund  måste  därför  användas. 

Enligt  den  officiella  statistiken  var  1913  kornskörden  i 
Norrland,  (Gävleborgs,  Västernorrlands,  Jämtlands,  Väster¬ 
bottens  och  Norrbottens  län)  efter  avdrag  av  utsäde  1028857 
dt,  varav  användas  till  bröd  90  %  925  880  dt 

Tillverkningen  i  riket  av  kornmjöl  och  korn¬ 


gryn  var  1914  (således  i  huvudsak  av 
1913  års  skörd)  resp.  22  384  och  36  258 
dt,  vilket  enligt  förut  använda  reduk- 

tionstal  motsvarar  i  korn  .  10 1  290  » 

Till  maltdrycker  användes  367  995  dt  malt 

1913 — 1914,  motsvarande  i  korn .  471  770  » 

Till  brännvin  och  jäst  användes  1913 — 1914 

av  korn .  88  923  » 


Summa  korn  1  587  863  dt 
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eller  pr  år  och  individ  28  kg,  vilket  alltså  torde  vara 
den  riktiga  siffran  vid  denna  beräkning. 

Av  övriga  tullpliktiga  sädesslag  atersta  vicker  och  arter. 
Yickern  användes  uteslutande  till  djurföda,  och  tullfördy¬ 
ringen  av  den  återkommer  därför  bland  djurprodukterna. 

Av  ärter  skördades  år  1913  efter  avdrag  för 

utsäde .  2 96  59°  dt 

Importöverskottet  av  »ärter,  tjänliga  till  män- 

niskoföda»  var .  6  057  » 

Totalkonsumtionen  av  ärter  var  alltså  302  647  dt. 

eller  per  år  och  individ  5  kg. 

Spannmålskonsumtionen  per  person  och  år  blir  därför 
enligt  förestående  uppställning  77  +  111  +  28  +  5  = 
=  221  kg.  med  en  tull  av  3,7  öre  pr  kg  =  8,18  kr. 

2.  Om  spannmålskonsumtionen  omräknas  till  mjöl  och 

gryn. 

Rågskörden  år  1913  var  efter  avdrag  för  ut¬ 
säde  1913 — 1914  . •. .  5  °8°  54°  dt 

Import  av  råg  1913  .  912845  » 

5  993  385  dt 

Avgår  för  export  av  råg  1913 .  4  54Q  » 

Konsumtion  av  råg  5  988  845  dt 
Till  brännvinsbränning  och  jästberedning  an¬ 
vändes  1913—1914 .  3  1  4 1  o  » 

Alltså  återstår  råg  till  mjöl .  5  957  435  dt 

Reducerat  till  mjöl  (100  kg  rag  =  65  kg 
rågmjöl  enligt  statistiken  om  jordbruk  och 

boskapsskötsel  för  1913) .  3  872  233  » 

Importöverskott  av  rågmjöl  .  I25  3°5  » 

Summa  konsumtion  av  rågmjöl  3  997  638  dt 
Veteskörden  var  1913  efter  avdrag  för  ut¬ 
säde  1913 — 1914  .  2  34d  800  » 

Införsel  av  vete  1913  . .  2  001  813  » 

4  348  613  dt 

Avgår  för  export  av  vete  1913  . . . 3  °9^  » 

Konsumtion  av  vete  4345  517  dt 

Till  brännvinsbränning  användes  1 9 1 3—  1 9 1  4 _ 1  3  5  0  » 

Återstår  vete  till  mjöl  och  gryn  4  344  i67  dt 
Av  vetegryn  tillverkades  1914  (således  huvud¬ 
sakligen  av  1913  års  skörd  och  import) 


7417  dt,  motsvarande  vete  .  14  834  » 

Således  vete  använt  till  mjöl  4  329  333  dt 
Reducerat  till  mjöl  (100  kg  vete  =  70  kg 

vetemjöl  enligt  nyssnämnda  statistik) .  3  °3°  533  * 

Importöverskott  av  vetemjöl  1913  .  84405  » 

Summa  konsumtion  av  vetemjöl  3  114938  dt 
Importöverskott  av  vetegryn  .  14  400  » 


Havre. 

Den  inhemska  tillverkningen  av  havregryn 
var  1914  (således  i  huvudsak  av  1913 

års  skörd)  .  185  851  » 

Av  havregryn  fanns  1913  ett  exportöver¬ 
skott  av  .  43  580  » 

Så  att  konsumtionen  av  havregryn  blir .  142  271  dt 

Den  inhemska  tillverkningen  av  havremjöl 

var  1914 .  34  672  » 

Av  havremjöl  fanns  ett  exportöverskott  1913 

av .  259  » 


Korn. 

Till  brännvin  och  jäst  användt  korn  1913 

— 1914  . .  88923  dt 

Tillverkningen  av  korngryn  1914  (således 

i  huvudsak  av  1913  års  skörd)  var  .  36260  dt 

Dito  av  kornmjöl .  22  384  » 

Importöverskott  av  korngryn  och  kornmjöl 

1913  .  x  o  1 7  » 


Till  bröd  användt  korn  1913  (se  förut) 
925  880  dt,  som  ger  i  mjöl  (100  kg 
kornmjöl  =  182  kg  korn,  alltså  100  kg 
korn  =  54  kg.  kornmjöl;  se  berättelsen 
om  jordbruk  och  boskapsskötsel  för  191 1, 


senare  uppgift  finnes  icke  därom)  .  509  234  » 

Konsumtionen  av  malt  1913  — 1914  .  367  995  » 

Tullpliktiga  kornprodukter  med  en  tull  av 

6,50  kr.  per  dt .  936  890  dt 

Sammanställning : 

Konsumtion  av  rågmjöl . *. .  3  997  638  » 

»  »  vetemjöl  .  3  114  938  » 

»  »  havremjöl  . , .  34413  » 

»  »  vetegryn  (7  417  +  14400)  21  817  » 

»  »  tullpliktiga  kornprodukter  (se 

ovan)  .  936  890  » 

Summa  8  105  696  dt 
med  en  tull  av  kr.  3,50  pr  dt.  Kronor  52  687  024  » 
Konsumtion  av  havregryn,  142  271  dt 

med  en  tull  av  kr.  3,50  pr  dt  .  kr.  497  949  » 


Konsumtion  av  råg,  vete  och  korn  till 
brännvinsbränning  och  jästberedning 
(31  400  +  1  350  +  88  923  =)  121  683 

dt  med  en  tull  av  kr.  3,70  pr  dt  .  »  45°  227  » 

Kr.  53  635  200  dt 

Av  ärter  var  totalkonsumtionen  (se  förut) 

302  647  dt.  Av  bönor  efter  avdrag  av 
utsäde  skördades  47  573  dt,  vartill  kom¬ 
mer  ett  importöverskott  av  »bönor,  tjän¬ 
liga  till  människoföda»,  32  975  dt. 

Summa  ärter  och  bönor  383  195  dt.  med 

en  tull  av  kr.  3,70  per  dt  .  1  417  822  » 

Summa  kr.  55  053  022  dt 

för  produkter  av  spannmål, 

eller  per  person  och  år  kr.  9,76. 

Socker  och  sirap. 

Till  fritt  bruk  utlämnades  1913  — 1914  en 
sockerkvantitet  av  132  645  926  kg  med 
en  tull  fr.  o.  m.  1918  av  10  öre  pr  kg  kr.  13  264  593 

Av  sirap  tillverkades  inom 

landet  1913 — 1914  .  4  731  913  kg 

Importöverskottet  av  sirap 

var  1913 . .  9  867  775  » 

Summa  14  599  588  kg 

med  en  tull  av  5  öre  per  kg  fr.  o.  m.  1914  kr.  729  984 

Härtill  kommer  tullen  för  »socker  och  ho¬ 
nung  m.  m.»  ej  ovan  nämnda  .  »  14°  °66 

Summa  kr.  14  134  643 

eller  pr  person  och  år  kr.  2,51. 

Smör. 

År  1913  tillverkades  i  mejerierna  en  smör¬ 
mängd  av .  31  832  889  kg 


Så  att  konsumtionen  av  havremjöl  blir 


34  413  dt 


Transport  31  832  889  kg 


13  Sept.  1919 


365 


VECKOUPPLAGAN,  HÅFT.  32  o.  33 


Transport  31  832  889  kg 
Enligt  G.  Liljhagen  är  smörkonsumtionen 

hos  allmogen  c:a  . .  15000000  » 

Enligt  G.  Liljhagen  säljes  s.  k.  landtsmör  15000000  » 

Summa  smör  61  832  889  kg 
Exportöverskott  av  smör  samma  år  .  19  458  332  » 

Smörkonsumtion  42  374  557  kg 
med  en  tull  av  2  o  öre  pr  kg  =  kr.  8  474  9 1 1 
eller  per  person  och  år  .  kr.  i,$o 

Margarin. 

Tillverkningen  därav  var  1913  .  23  538  071  kg 

vartill  kommer  importöverskott  samma  år  351  149  » 

Summa  23  889  220  kg 
med  en  tull  av  1  5  öre  pr  kg  =  kr  4  583  383 
eller  pr  person  och  år  kr.  0,64. 

Ost. 

Tillverkningen  av  ost  var  1913  enligt  sta¬ 
tistiken  .  15  450  365  kg 

vartill  kommer  importöverskott .  547  815  » 

Summa  15  998  180  kg 

med  en  tull  av  20  öre  pr  kg.  =  3  199  636  kr. 
eller  pr  person  och  år  kr.  0,57. 

Denna  post  är  dock  något  för  liten,  enär  i  marknaden 
även  föres  ost,  tillverkad  i  hemmen  och  ej  ingående  i 
statistiken.  Emellertid  torde  det  felet  fullt  kompenseras 
av  att  margarintullen  icke  verkar  med  sitt  belopp,  vilket 
framgår  bl.  a.  av  en  utredning  angående  margarintullen 
av  kommerskollegium  är  1912. 

Kött  och  fläsk. 

Konsumtionen  av  kött  är  c:a  23,5  kg  pr  person  och 
år  under  normala  förhållanden  och  av  fläsk  19,5  kg  (se 
en  utredning  härom  av  besiktningsveterinären  B.  Låftman 
i  Skandinavisk  veterinärtidskrift  1914,  häft.  6).  Tullen 
å  kött  är  7  öre  pr  kg  och  gör  alltså 
kr.  1,65  pr  person  och  år. 

Tullen  å  fläsk  är  för  rökt  vara  18  öre  pr  kg  och  för 
färskt  och  saltadt  1 2  öre.  Om  man  antager  att  av  fläsk¬ 
förbrukningen  25  %  är  rökt  fläsk  och  75  %  färskt  och 
saltadt, 

fås  per  person  och  år  en  tullavgift  av  kr.  2,64. 

Diverse  importerade  » matvaror  av  djur»,  icke  i  det  före¬ 
gående  omnämnda  (utdragna  ur  varugruppen  2  i  import¬ 
statistiken).  Tullavgiften  för  dessa  år  1913  var  586  544  kr. 
eller  pr  person  och  år  kr.  o, to. 


Sammanfattning. 
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Summa  kr.  19,37 


I  det  föregående  hava  icke  acciserna  räknats,  enär  de 
äro  rena  skatter,  och  ej  avsedda  att  skydda  någon  näring, 
ej  heller  finanstullarna  å  sådana  varor,  som  ej  kunna  pro¬ 
duceras  i  landet  och  som  icke  äro  livsmedel,  såsom  kaffe, 
te  m.  fl.  Vidare  kryddor,  vindruvor  m.  m.  Vad  träd- 
gårdsprodukter  —  någon  statistik  om  dem  finnes  icke  — 


beträffar,  så  äro  en  del  av  dem  tullbelagda,  men  många 
äro  rena  lyxvaror  såsom  sparris  m.  fl.  Av  de  övriga  så¬ 
som  blomkål,  vitkål,  vissa  frukter,  bär  m.  fl.  är  importen 
av  dem  en  säsongimport  och  till  större  del  en  lyximport, 
och  tullen  å  trädgårdsprodukterna  i  allmänhet  torde  icke 
inverka  på  varans  pris.  Även  om  så  skulle  vara  fallet, 
utgör  den  i  alla  händelser  ett  obetydligt  belopp,  så  att, 
om  ovanstående  kr.  19,37  höjes  till  20  kronor  pr  person 
och  år,  torde  man  vara  på  den  säkra  sidan  vad  livsme- 
delstullarnas  inverkan  på  levnadskostnaderna  beträffar. 

Alf.  Larson. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Under  den  förflutna  veckan  ha  endast  smärre  förändringar  i 
det  allmänna  affärsläget  inträffat.  De  i  slutet  av  augusti  in¬ 
träffade  tecknen  till  förbättring  i  konjunkturerna  ha  icke  för¬ 
stärkts,  men  icke  heller  ha  några  förändringar  i  motsatt  riktning 
inträffat.  Läget  på  arbetsmarknaden  kan  visst  icke  betecknas  så¬ 
som  fullgodt,  men  å  andra  sidan  synes  den  värsta  delen  av  krisen 
vara  överstånden.  På  varumarknaderna  är  läget  skiftande:  medan 
noteringarna  för  majs  i  Amerika  ha  uppvisat  ett  starkt  fall  är 
tendensen  på  metallmarknaden  fortfarande  avgjort  stigande,  i  syn¬ 
nerhet  för  tenn  och  silver.  Och  på  kaffemarknaden  har  i  den 
sedan  midten  av  augusti  rådande  starkt  fallande  tendensen  en 
avgjord  förändring  till  det  bättre  inträffat.  Bland  textilvarorna 
har  bomull  sjunkit  ihållande  och  rätt  betydligt,  medan  på  lin¬ 
marknaden  situationen  alltjämt  är  gynnsam  för  producenterna,  så 
länge  avspärrningen  från  Ryssland  fortfar,  men  så  mycket  mera 
kritisk  för  industrien.  Svårigheterna  att  förskaffa  råvara  och 
de  stigande  priserna  ha  föranledt  avsevärda  prisförhöjningar  från 
våra  linnefabriker,  och  detsamma  är  fallet  med  linneindustrien 
Europa  runt.  Och  till  slut  förtjänar  nämnas,  att  den  hausse  i 
hudar  och  läder  som  sedan  en  längre  tid  tillbaka  varit  rådande 
synes  vara  i  tillbakagång. 

I  världskonkurrensen  intar  alltjämt  Amerika  det  oomtvistligt 
första  rummet,  belyst  som  alltid  särskilt  genom  valutakursernas 
svängning  till  dollarns  ytterligabe  favör,  vilket  i  New  \  ork 
förorsakar  lika  mycket  bekymmer  som  sterlingkursens  fall  i  Eng¬ 
land.  Efter  den  enorma  stegringen  under  juli  och  augusti  inträf¬ 
fade  i  midten  av  den  sista  månaden  en  förbättring  till  sterling- 
valutans  fördel,  vilken  nådde  sitt  maximum  den  26  aug.  med  en 
i  New  York  noterad  kurs  för  cable  tranfers  (den  amerikanska 
kabelkursen  för  pund)  på  4.  23.  50.  Sedermera  har  återigen  ett 
bakslag  inträffat,  och  den  6  sept.  var  kursen  så  lågt  nere  som 
4.  14.  50.  Den  franska  valutan  intar  fortfarande  egendomligt 

nog  en  relativt  härdad  ställning,  varemot  trots  amerikanska  hausse- 
spekulationer  kursen  för  tyska  mark  icke  visar  några  tecken  till 
förbättring,  vartill  huvudsakliga  anledningen  påstås  vara  att  skatte¬ 
flykten  och  det  i  samband  därmed  stående  undanskaffandet  av 
stora  markbelopp  till  utlandet  återigen  ökat. 

En  åtminstone  relativt  trogen  spegelbild  av  det  allmänna  kon¬ 
junkturläget  har  även  börslivet  haft  att  uppvisa  endast  smärre 
fluktuationer.  Grundtonen  på  de  utländska  fondbörserna  är  över¬ 
vägande  fast  och  även  på  Köpenhamnsbörsen  har  en  förändring 
till  det  bättre  inträffat.  Dock  ha  naturligtvis  smärre  återfall 
och  växlande  stämningar  inom  mindre  vida  gränser  förekommit. 
På  vår  egen  börs  fortsätter  den  vikande  tendensen. 

Den  närmaste  anledningen  härtill  liksom  i  allmänhet  till  den 
rådande  osäkerheten  i  speciellt  de  svenska  ekonomiska  förhål¬ 
landena  torde  vara  att  söka  i  den  alltmer  hotande  internationella 
kolbristen.  Sedan  tillförseln  från  Tyskland'  upphört  utgör  för 
Sverige  härvid  det  största  bekymret,  förutom  det  faktum  att  de 
engelska  kolleveranserna  otvivelaktigt  för  framtiden  komma  att 
betydligt  reduceras,  för  närvarande  den  engelska  bunkerkolukasen , 
gående  ut  på  att  inga  svenska  ångare  i  England  erhålla  bunkers 
för  så  vidt  de  ej  förbinda  sig  att  till  fastställda  frakter  taga 
trävaror  i  retur.  Resultatet  av  förhandlingarna  med  England  är 
ännu  ej  känt,  men  att  läget  är  synnerligen  kritiskt  framgår  redan 
av  de  åtgärder  den  svenska  regeringen  sett  sig  nödsakad  att  vid¬ 
taga.  Som  uttryck  för  sitt  principiella  motstånd  mot  ett  accep¬ 
terande  av  de  engelska  villkoren  för  ett  eventuellt  nytt  befrak- 
ningsavtal  har  den  nämligen  återkallat  alla  tidigare  givna  till- 
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ståndsbevis  att  gå  i  utländsk  fraktfart  för  trampångare  intill 
en  viss  storlek  och  obundna  av  tonnageavtalet.  Vidare  har  ut¬ 
färdats  bestämmelse,  att  inga  fartyg  skola  få  avgå  till  utlandet 
utan  att  frakter  och  certepartivillkor  förut  godkänts  av  regeringen. 
Vissa  minimifrakter  —  högre  än  de  av  engelska  regeringen  be- 
sämda  —  äro  fastställda.  I  samband  härmed  har  med  anledning 
av  att  Johnsonlinjen  öppnat  ny  trade  Finland — Sydamerika  frågan 
om  återkallande  av  licenser  för  det  från  ententens  tjänst  numera 
frigivna  avtalsbundna  tonnage  att  anlöpa  vilken  utländsk  hamn 
som  helst  blivit  aktuell. 

I  övrigt  har  helt  naturligt  efter  fredstillståndets  inträdande 
vissa  lättnader  för  vår  utrikeshandel  inträffat.  Siffrorna  för 
utrikeshandeln  under  första  f redsmånaden ,  juli ,  utvisa  också  för¬ 
bättring  såväl  i  jämförelse  med  sista  krigsåret  som  med  när¬ 
mast  föregående  månader.  jYtterligare  förbättring  torde  man 
kunna  emotse,  och  härvid  spelar  meddelandet  om  planerna  på 
mera  ordnade  förhållanden  för  den  tyska  utrikeshandeln  en  icke 
obetydlig  roll.  Den  hittills  rådande  obestämdheten  har  givetvis 
utövat  ett  avsevärdt  hämmande  inflytande.  I  detta  sammahang 
förtjänar  även  att  omnämnas,  att  nyligen  på  initiativ  av  italienska 
regeringen  bildats  ett  bolag,  som  utgör  en  sammanslutning  av 
Italiens  papperstillverkare  och  tillkommet  i  syfte  att  centralisera 
pappersmasseimporten.  Det  har  karaktären  av  ett  under  statlig 
kontroll  stående  monopolföretag,  i  det  >  att  införsellicenser  ej 
komma  att  beviljas  till  andra  importörer.  Av  intresse  torde  även 
vara  att  svenska  handelskammaren  i  New  York  beslutat  upprätta 
permanent  utställning  av  svenska  varor  i  Grand  Central  Palace. 

Av  särskild  betydelse  för  vår  utrikeshandel  är  den  omorganisa¬ 
tion  av  utrikesdepartementet,  som  inom  kort  skall  företagas.  I  dags¬ 
pressen  ha  cirkulerat  bestämda  rykten  om  de  förestående  utnäm¬ 
ningarna,  av  vilka  särskilt  är  att  notera  chefen  för  den  speciella 
handelsavdelningen,  vartill  nuvarande  direktören  i  Göteborgsban- 
ken  dr.  F.  Grönwall  skall  vara  designerad. 

Rörande  våra  egna  inre  möjligheter  för  förbättrandet  av  vår 
utrikeshandel  äro  av  intresse  några  uppgifter  från  emission  smark¬ 
naden.  Det  förtjänar  sålunda  att  omnämnas,  att  förhandlingar 
för  närvarande  föras  om  sammanslutningar  av  landets  två  största 
företag  inom  filmbranschen,  nämligen  A. -b.  Svenska  Biograftea¬ 
tern  och  Filmindustri  a.-b.  Skandia,  varigenom  praktiskt  taget 

hela  den  svenska  filmindustrien  kommer  att  behärskas.  För¬ 
handlingarna  som  ännu  befinna  sig  på  ett  fullsändigt  prelimnärt 
stadium  gå  närmast  ut  på  startandet  av  ett  nytt  stort  bolag,  i 
vilket  de  bägge  nämnda  skulle  uppgå.  Omfattningen  av  den 
planerade  fusionen  belyses  i  någon  mån  av  att  Svenska  Biograf¬ 
teaterns  aktiekapital  för  närvarande  uppgår  till  7,5  mill.  kr.  och 
Skandias  efter  den  senaste  nyemissionen  till  6  mill.  kr.  Det 

förra  bolaget  äger  eller  är  intresserat  i  90  biografteatrar,  medan 
motsvarande  siffra  för  Skandia  är  omkring  30.  —  En  annan 
fusion  har  i  dagarna  ägt  rum  inom  elektriska  branschen,  i  det 
att  firman  Svensk  elektrisk  material,  tillverkare  av  Sem-värme- 

apparaterna  helt  uppgått  i  Elektriska  industri  a.-b.  i  Stockholm. 
Elektriska  ndustri  a.-b.  är  som  bekant  tillverkare  av  radiotelefon 
och  telegrafapparater  och  bedriver  även  fabrikation  av  elektriska 
installationsmateriel.  —  I  deta  sammanhang  äger  det  även  ett 
visst  intresse  att  de  tre  emissionsbolagen  samt  A.-b.  L.  M.  Eriksson 
och  Allmänna  Svenska  elekriska  a.-b  för  närvarande  planera  star¬ 
tandet  av  ett  nytt  bolag  för  bedrivandet  av  vissa  experiment 
på  den  trådlösa  telegrafiens  område.  Bolaget,  vars  namn  torde 

komma  att  bli  A.-b.  Svenska  Radiotelcgraf  och  som  startar  med 
ett  aktiekapital  på  300  000  kr.,  är  närmast  att  beteckna  som  ett 
studiebolag  och  aktiera  komma  icke  att  utbjudas  i  marknaden. 
— Ljusne — Voxna  a.-b:s  verksamhet  kommer  efter  försäljningen 
att  uppdelas  så  att  ett  nytt  bolag  skall  övertaga  Ljusne-  och 
Yoxnaverken  jämte  de  för  dessa  mest  passande  och  värdefulla 
skogarna.  Motortillverkningen  i  Ljusne  är  försåld  till  A.-b. 
Svenska  Maskinverkén  och  kommer  att  nedläggas  vid  Ljusne.  I 
och  med  ombildningen  kommer  att  ur  det  gamla  bolaget  tillhöriga 
egendomar  utbrytas  en  del  spridda  skogar,  vilka  så  småningom 
komma  att  uppdelas  mellan  de  i  det  nya  bolaget  intresserade  såg- 
vcrksbolagen,  varemot  de  för  Ljusne- Voxnakomplexet  mest  passande 
skogarna  bibehållas  vid  det  ombildade  bolaget.  Dessutom  kommer 
praktiskt  taget  all  vattenkraft  att  tillhöra  det  nya  bolaget.  — 
För  rekonstruktion  av  A.-b.  Stannum  har  stiftelseurkund  utfärdats 
för  ett  nytt  bolag  med  1  mill.  kr.  aktiekapital.  Verksamheten 
skall  alltjämt  ha  till  föremål  handels-  och  fabriksrörelse  utan 
några  förändringar  i  driften.  —  Stiftelseurkund  har  i  dagarna  ut¬ 
färdats  för  ett  bolag,  vilket  skall  ha  till  ändamål  att  efter  över¬ 


tagande  av  Nässjö  bryggeri  a.-b.  i  Nässjö  driva  bryggerirörelse. 
Det  nya  bolagets  aktiekapital  är  bestämt  till  lägst  1  mill.  kr.  för¬ 
delat  i  aktier  på  500  kr.  —  Styrelsen  för  A.-b.  Svensk  Import  har 
föreslagit  att  bolagets  aktiekapital  skall  höjas  från  nuvarande  2 
till  5  mill.  kr.  genom  utgivande  av  nya  aktier  till  en  kurs  av 
150  proc.  Anledningen  till  kapitalökningen  är  att  verksamheten 
tagit  en  synnerligen  betydande  omfattning,  så  att  omsättningen  nu 
torde  uppgå  till  40 — 50  000  kr.  om  dagen  —  A.-b.  Janssons  elektr. 
verkstad  i  Falun  har  i  dagarna  beslutat  emittera  för  375  000  kr. 
aktier  till  parikurs  varigenom  aktiekapitalet  ökas  till  1,25  mill. 

kr.  _  Till  slut  är  även  att  anteckna,  att  Nordiska  kompaniet 

i  dagarna  inköpt  samtliga  aktier  i  Myrstedt  &  Sterns  a.-b.  av 
A.-b.  Mercator  och  därigenom  förvärvat  äganderätten  till  bl.  a. 
denna  firmas  välbekanta  hus  i  hörnet  av  Kungs-  och  Norrlands¬ 
gatorna  i  Stockholm. 

Enligt  utsända  förhandssiffror  för  Transmarina  kompaniets  verk¬ 
samhet  1/7  1918 — 30/e  1919  uppgår  nettovinsten  sedan  100000  kr. 
avsatts  till  skatter  till  945000  kr.  Styrelsen  föreslår  en  utdelning 
av  6  procent  med  900  000  kr. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass.  47.  N:r  449’9 •  /•  A fugler,  Kiel. 

Lamellkoppling. 

Lamellernas  glidytor  äro  enligt  uppfinningen  anordnade  på 
skor,  som  sträcka  sig  genom  urtagningar  i  de  angränsande 
lamellerna. 

De  hittills  brukliga  lamellkopplingarna  lämpa  sig  icke  för 
överförande  av  stora,  varierande  drivmoment,  sådana  som  fö¬ 
rekomma  till  ex.  vid  drift  med  förbränningskraftmaskiner,  enär 
glidytorua  i  lamellernas  medbringarspar  äro  för  sma,  vilket 
medför  att  lamellerna  eller  medbringarfjädrarna  snart  utslitas 
och  göra  kopplingen  obrukbar.  Genom  anordningen  av  glid¬ 
skor  förstoras  glidytorna  mera  än  man  hittills  kunnat  åstad¬ 
komma,  och  kopplingen  lämpar  sig  jämväl  för  en  i  båda  ro- 
tationsriktningarna  stötvis  gång  såsom  exempelvis  vid  använd¬ 
ning  av  explosionsmotorer. 

Klass  48.  N:r  44950  D.  Reichinstein ,  Z iirich. 

Rostskyddsmedel  för  järnytor. 

Ett  rostskyddsmedel  för  ytor  av  järn  eller  järnlegeringar 
vid  ångturbiner,  ångpannor  eller  dylikt,  som  vid  högre  tem¬ 
peraturer  äro  utsatta  för  inverkan  av  lufthaltig  vattenånga, 
utgöres  enligt  uppfinningen  av  vid  ifrågavarande  temperatur 
flyktiga  baser,  tillsatta  till  den  luft  hållande  vattenångan,  vil¬ 
ka  baser  vid  sitt  förflyktigande  skydda  järnet  mot  rost. 

Det  gasformiga  rostskyddsmedlet  kommer  i  beröring  med 
även  svåråtkomliga  delar  av  den  yta,  som  skall  skyddas. 

Till  det  för  en  ångturbin,  ångpanna  etc.  avsedda  matarvatt- 
net  sättes  ammoniak,  som  tillsammans  med  vattenangan  in¬ 
kommer  i  ångpannan  etc.,  som  därigenom  skyddas  för  rost. 
Ammoniaken  kan  även  i  gasform  och  under  högt  tryck  blan¬ 
das  med  den  till  turbinen  ledda  ångan  eller  kan  turbinen  tid 
efter  annan  genomblåsas  med  en  blandning  av  kväve  och  am¬ 
moniak,  Även  kan  den  flyktiga  basen  frigöres  inne  i  ångpan¬ 
nan  genom  att  i  ångpannan  införes  ett  salt  av  vederbörande 
bas,  t.  ex.  anilinsulfat,  till  vilket  droppvis  sättas  en  mindre 
flyktig  bas,  t.  ex.  natronhydrat,  som  frigör  det  med  vatten¬ 
ånga  flyktiga  anilinet. 

Klass  48.  Nr  44951.  N.  P.  Nielsen ,  Aahus,  och  N.  L.  Bresscn- 
dorf,  Aabyhöj. 

Förfaringssätt  och  apparat  för  skärpning  av  filar  och 
liknande  verktyg  genom  etsning. 

Etsmedlet  påföres  filarna  etc.  genom  översilning  under  det 
att  filen  befinner  sig  i  lutande  ställning  med  tången  nedåt, 
varefter  filen  reses  upp,  så  att  etsmedlet  huvudsakligen  kommer 
att  bli  liggande  på  de  enskilda  tändernas  från  tången  vända 
sida  och  verka  på  denna  under  det  att  etsmedlet  flyter  bort 
från  tändernas  motsatta  sida,  som  blott  obetydligt  eller  alls 
icke  angripes. 

Efter  etsningen  rengöres  filarna  omsorgsfullt  lämpligen  me¬ 
delst  en  ångstråle  och  insmörjas  med  fettämne. 
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Ingående  försök  skola  kava  givit  utomordentliga  resultat 
ock  såsom  en  särskild  fördel  framkålles,  att  skärpningen  kan 
utföras  lika  bra  ock  betydligt  billigare  äu  genom  etsning  en¬ 
ligt  andra  förut  föreslagna  metoder. 

Klass  48.  N:r  44952.  Fr.  Ewers  år3  C:o,  Inh.  Akt iengesellschaf  t 
fiir  Cartonnageindustrie ,  I.iibeck. 

Sätt  att  förtenna  plåt  partiellt. 

Plåten  förses  å  de  ställen,  vilka  icke  önskas  förtenta,  med 
ett  teunbortstötaude  överdrag  av  jordfärger,  miueralfärger,  le¬ 
ra,  jordarter  eller  liknande  ämnen,  kolfärger,  kol,  vilket  se¬ 
dan  inbrännes,  varefter  plåten  förtennes  på  vanligt  sätt. 

Klass  49.  N:r  44923.  R.  Stock  år1  C:o  SpiralbohrerWerkzeug- 
und  Maschinenfabrik  A.  G.  Berlin-Marienfelde. 

Av  snabbstål  och  svetsbart  stål  sammansatt  borr. 

Borrskaftet  till  det  av  snabbstål  och  svetsbart  stål,  som  på 
elektrisk  väg  äro  stumt  hopsvetsade  med  varandra  ock  där¬ 
efter  vridna,  bestående  spriralborret  utgöres  av  svetsstål,  som 
legerats  med  mangan,  krom  eller  nickel,  så  att  detta  stål  för 
uppmjukning  vid  vridningen  fordrar  samma  eller  högre  tem¬ 
peratur  än  snabbstålet. 

Då  man  till  borrskaftet  använder  vanligt  svetsstål,  som  på 
grund  av  sin  bestämda  kolhalt  ej  förbrinner  vid  den  för  vrid- 
niugen  ock  senare  för  kärdningen  av  snabbstålet  nödvändiga 
temperaturen  av  1100 — 1200°  C.*  d,  v.  s.  icke  får  sprickig  struk¬ 
tur,  uppstår  den  olägenheten,  att  svetsstålet  blir  väsentligt 
mjukare  än  snabbstålet.  Vid  vridning  medels  vridmaskin  vri- 
des  det  mjukare  svetsstålet  mera  än  snabbstålet,  då  tvärtom 
det  skärande  snabbstålet  bör  vridas  mera  ock  det  av  svetsstål 
bestående  skaftet  mindre. 

Genom  legering  med  mangan,  krom  eller  nickel  blir  svets¬ 
stålet  vid  hög  temperatur  lika  eller  mindre  mjukt  än  snabb¬ 
stålet. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Extra  allmänt  sammanträde  hölls  å  föreningens  lokal 
den  8  sept.  1919  under  ordförandeskap  av  civilingenjör  C.  A. 
Rossander  och  var  besökt  av  c:a  150  personer.  Sammanträdet 
var  utlyst  närmast  för  behandling  av  frågan  om  anordnande 
av  ett  svenskt-amerikanskt  ingenjörsmöte  i  Stockholm  1920.  Redo¬ 
görelse  för  denna  del  av  förhandlingarna  återfinnas  å  annan 
plats  i  detta  nummer. 

Till  ledamöter  av  föreningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyr¬ 
kan  : 

Ingenjör  Tor  Erhard  Mårtensson,  Göteborg, 

Dipl. -ingenjör  Harry  Holmström,  Stockholm, 
Belysningsingenjör  Knut  Erik  Albin  Flycht,  Kristianstad, 
Ingenjör  Carl  Gustaf  Hagberg,  Stockholm, 

Civilingenjör  Sam  Bresky,  Stockholm, 

Kapten  Erik  Gabriel  Schenström,  Stockholm, 

Ingenjör  Anders  Reinhold  Bremmer,  Stockholm, 
Disponent  Jöns  Persson,  Kjeflinge, 

Ingenjör  Conrad  Lundberg,  Stockholm, 

Dipl. -ingenjör  Jost  Johan  Gylfe  Melkerson,  Lidingö  Villa¬ 
stad, 

Direktör  Eric  Esselius,  Sandviken, 

Kapten  Gustaf  Ragnar  Lindgren,  Stockholm, 
Överingenjör  Fredrik  Lauritz  Jenssen,  Södertälje, 
Ingenjör  Fredrik  Edholm,  Eskilstuna, 

Kapten  John  Birger  Holmberg,  Månsbo,  Avesta, 
Överstelöjtnant  Karl  Hjalmar  Sckmidt,  Månsbo,  Avesta, 
Civilingenjör  Johan  Harry  Bager,  Kristinehamn, 
Statsgeolog  Ernst  Jacob  Lennart  von  Post,  Vetenskaps¬ 
akademien, 

Doktoringenjör  Arthur  Ludvig  Dreyfus,  Ludvika, 

Fil.  kand.  Ragnar  Anders  Lidén,  Stockholm, 

Arkitekt  Erik  August  Barthold  Isberg,  Stockholm, 
Professor  Percy  Dudgeon  Quensel,  Stockholm, 
Civilingenjör  Oskar  Helmer  Hesser,  Stockholm, 

Ingenjör  Nils  Petander,  Västerås, 
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Direktör  Oscar  Kjellberg,  Göteborg, 

Ingenjör  Axel  August  Stenberg,  Luleå, 

Ingenjör  Skat  Harry  William-Jörgensen,  Hellefors, 
Driftingenjör  Tor  Fredrik  Carlsson,  Göteborg, 

Överste  Axel  Fredrik  Hultkrantz,  Stockholm, 
Civilingenjör  Erik  Albin  Teodor  Ahnskog,  Stockholm, 
Ingenjör  Carl  Laurentzius  Bäckström,  Stockholm, 
Arkitekt  Georg  August  Arn,  Stockholm, 

Ingenjör  Bror-David  Enlund,  Degerfors. 

Vidare  förekom  föredrag  av  civilingenjör  Gösta  Lindman 
om  Intryck  fr  an  U.  S.  A.  1918  och  1919-» ,  vilket  belystes  av  tal¬ 
rika  diagram  visande  Sveriges  import  av  olika  varor  under 
året  juli  1918— juni  1919  m.  m.  och  torde  inflyta  i  ett  av  de 
närmaste  numren  av  T.  T.  Sedan  ordföranden  avtackat  ing. 
L.  för  det  med  synnerligen  stor  uppmärksamhet  åhörda  och 
med  livligt  bifall  mottagna  föredraget  vidtog  en  kort  diskus¬ 
sion.  Yrkesinspektör  C.  G.  Forsberg  lämnade  därvid  några 
meddelanden  om  till  honom  lämnade  uppgifter,  angivande  att 
mycket  starka  skäl  talade  för  att  söka  vidtaga  åtgärder  för 
att  fa  Sveriges  transoceana  tonnage  att  övergå  till  eldning 
med  olja  i  stället  för  kol.  För  oljeeldning  byggda  båtar  lära 
även  f.  n.  kunna  inköpas  till  skäliga  pris  från  England. 

Bergsingenjör  Sebenhis  vitsordade  att  oljeeldningen  säkerli¬ 
gen  har  att  erbjuda  mycket  god  ekonomi  och  att  möjligheter 
för  erhållande  av  erforderlig  olja  från  Mexiko  torde  förefinnas 
även  för  svenska  behov.  De  mexikanska  oljorna  vore  dock 
tunga  och  möjligen  mindre  användbara  i  nordiskt  klimat. 
Goda  möjligheter  funnes  dock  även  för  oljeinköp  från  L.  S.  A. 

Sedan  sammanträdet  avslutats  vid  10-tiden  på  aftonen  följde 
supé  och  klubbafton,  varvid  flera  ledamöter  i  ord  och  bild 
skildrade  minnen  från  besök  i  Amerika.  Bland  de  medver¬ 
kande  märktes  aftonens  föredragande  samt  civilingenjör  J. 
Körner  och  apotekare  Hj.  Tesch.  Fmn. 

SUNDSVALLS  TEKNISKA  FÖRENING 

sammanträdde  å  Hotell  Knaust  lördagen  den  25  februari  un¬ 
der  ordförandeskap  av  majoren  G.  Hellgren. 

Efter  föregående  anmälan  invaldes  24  nya  medlemmar  i  för¬ 
eningen.  Sedan  en  del  föreningsangelägenheter  behandlats, 
beslöt  föreningen  att  till  hedersledamot  invälja  sin  mångårige, 
nu  avgående  ordförande,  telegrafdirektören  A.  Wedholm,  var¬ 
efter  ordet  överlämnades  till  kaptenen  i  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadskåren  R.  Ekwall,  som  höll  ett  med  ljusbilder  illustrerat 
föredrag  om  tillståndet  och  händelserna  i  Finland  våren  1918.  Ef¬ 
ter  föredragets  slut  frambar  ordföranden  de  närvarandes  tack 
till  kapten  Ekwall  för  det  intressanta  föredraget. 

Lördagen  den  17  maj  sammanträdde  återigen  föreningen  å 
Hotell  Knaust,  denna  gång  under  ordförandeskap  av  nyvalde 
ordföranden,  majoren  Algot  Lundström. 

Sedan  10  nya  medlemmar  invalts  i  föreningen,  revisionsbe¬ 
rättelserna  för  åren  1917  och  1918  föredragits  och  godkänts 
samt  en  del  övriga  föreningsangelägenheter  behandlats,  över¬ 
lämnades  ordet  till  fältflygaren,  löjtnant  N.  Kinberg,  som  höll 
ett  med  talrika  ljusbilder  belyst  föredrag  över  ämnet  Lufttrafik- 
frågans  läge ,  till  vilkets  hörande  hade  inbjudits  medlemmarne 
i  Sundsvalls  Fabriks-  och  Handtverksförening  samt  Föreningen 
för  Sundsvalls  med  omnejds  försvar  åt  sjösidan. 

Talaren  gav  först  en  överblick  över  flygningens  utveckling 
enligt  de  båda  principerna:  lättare  eller  tyngre  än  luften .  De 
enligt  den  förra  principen  ursprungligen  konstruerade  luftfar¬ 
kosterna,  balongerna,  gå  i  sin  modernaste  form  igen  i  de  i 
våra  dagar  så  mångomtalade  Zeppelinarna.  Dessa  motorbalon- 
ger,  som  antagit  alltmera  jättelika  dimensioner  och  nått  en 
hög  grad  av  både  manöverduglighet  och  driftsäkerhet,  äro 
avgjort  att  föredraga,  då  det  gäller  längre  färder  utan  mellan¬ 
landningar,  de  hava  emellertid  den  nackdelen,  att  de  äro  stora 
och  otympliga  samt  fordra  stora  rymmen  och  anordningar  vid 
landningsplatserna.  F.  n.  experimenteras  med  att  ersätta  vat¬ 
tengasen  med  heliumgas  att  fylla  balongerna  med,  emedan 
man  därmed  hoppas  kunna  hålla  balongen  fylld  i  flera  veckor 
utan  påfyllning.  För  luftfarkoster  enligt  principen  tyngre  än 
liften  har  tiden  1908 — 1912  varit  genombrottsår.  År  1909  flög 
Bleriot  över  Engelska  kanalen  i  flygmaskin,  vilket  då  väckte 
sensation  över  hela  världen.  Sedan  dess  ha  rekorden  i  såväl 
höjd-  och  längd-  som  hastighetsflygning  ökats  undan  för  undan. 
Sedan  behandlades  frågan  om  flygmaskinernas  insats  i  världs- 
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kriget  och  deras  betydelse  som  krigsredskap,  varefter  talaren 
övergick  till  frågan  om  deras  användning  i  reguljär  lufttrafik. 

För  Sveriges  och  särskildt  Norrlands  vidkommande  vore 
hydroplanen  att  föredraga  framför  andra,  då  landet,  särskildt 
sommartid,  praktiskt  taget  saknar  lämpliga  landningsplatser 
norr  om  Dalälven  för  andra  maskiner  än  dessa.  Enligt  den 
statistik  över  vårt  lands  klimatiska  och  väderleksförhållanden 
som  hittills  hopbragts,  borde  en  reguljär  lufttrafik  i  Norrland 
kunna  upprätthållas  året  rundt  med  undantag  av  isbildmngs- 
och  islossningstiden  eller  c:a  300  dagar.  En  blivande  reguljär 
lufttrafik  i  Norrland  kunde  komma  att  anordnas  i  ungefär  sam- 
111a  utsträckning  som  sjötrafiken  nu,  d.  v.  s.  en  route  längs 
kusten  Stockholm— Gävle— Sundsvall  och  vidare  norrut  till 
Luleå.  För  sträckan  Stockholm— Luleå  beräknas  en  flygtid 
av  6  x/2  timmar. 

Efter  det  med  stor  uppmärksamhet  avhörda  föredraget,  som 
avtackades  med  kraftiga  applåder,  riktade  ordföranden,  major 
Algot  Lundström,  ytterligare  ett  tack  till  föredragshållaren  och 
meddelade  i  detta  sammanhang,  att  Föreningen  för  Sundsvalls 
med  omnejds  försvar  åt  sjösidan  hade  vissa  planer  på  att  bi¬ 
draga  till  anläggningen  av  en  flygstation  vid  Sundsvall  och 
hade  medel  disponibla  härför.  A.  E—m. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

hade  onsdagen  den  28  maj  anordnat  en  utfärd  med  damer  till 
Visingsö  och  Edeskvarua  för  att  bese  den  under  byggnad  va¬ 
rande  kraftanläggningen  därstädes.  Efter  framkomsten  till 
det  vid  Edesfors  uppförda  kontoret  lämnade  föreningens  ord¬ 
förande,  ingenjör  Graneli,  i  ett  kort  anförande  redogörelse 
för  kraftanläggningen. 

Det  är  rätt  avsevärda  energimängder,  som  genom  ett  ra¬ 
tionellt  utnyttjande  av  den  närmare  60  meter  hoga  fallhöjden 
mellan  Landsjön  och  Vättern  kan  erhållas.  Icke  mindre  an 
1  500  hästkrafter  är  beräknat.  Stadens  och  bygdens  kraftbe¬ 
hov  ökas  ju  ständigt,  varför  vederbörande  se  sig  nödsakade 
att  i  så  stor  utsträckning  som  möjligt  söka  tillvarataga  den 
kraft,  som  i  trakterna  kan  erhållas.  Edeskvarnaanläggningen 
är  ett  viktigt  steg  i  denna  riktning.  Snart  torde  ävenledes  de 
längre  upp  belägna  Röttlefallen  komma  att  utbyggas.  Kost¬ 
naderna  för  dylika  arbeten  äro  ju  avsevärda,  och  vad  speciellt 
Edeskvarnaanläggningen  beträffar,  torde  dessa  komma  att  gå 
till  betydande  belopp,  beroende  på  de  under  kristiden  excep¬ 
tionellt  höga  materiel-  och  arbetspriserna.  Stadsfullmäktiges 
första  anslag  för  ändamålet  var  kr.  1012036  och  sedermera 
har  tilläggsanslag  å  kr.  189  135  beviljats.  Härtill  kommer  bort¬ 
åt  70  000  kr.  för  jordkabel  mellan  transformatorstationen  i  Ro¬ 
senlund  och  Jönköping. 

Efter  föredraget  besågs  anläggningen  i  sin  helhet  och  1  de¬ 
talj,  varvid  sällskapet  uppdelades  i  grupper  under  sakkunnigt 
ciceronskap.  Den  angenäma  utfärden  avslutades  med  supé 
och  samkväm  samt  dans  å  hotellet  på  Visingsö,  varefter  åter¬ 
färden  anträddes. 
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Ritgen.  163  sid.  S;o.  45  ill.  Pris  häft.  Mk.  xo: — ,  kart.  Mk. 
12: — .  Verlag  von  Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 


ID  SKRIFT  Sept.  1919 

Kullens  Maskinfabriks  Aktiebolag,  Höganäs,  Universala  del- 
ningsapparater.  13.  sid.  ill 

Elementaer  Regneteknik  af  Jul.  Hartmann.  66  sid.  8:0.  Jul  Gjel- 
lerups  Forlag,  Köpenhamn. 

Ueber  die  pyrogene  Zerlegung  der  russischen  Edölresiduen 

(Masut),  neue  Richtlinien  zur  rationelleren  Verwertung  der 
Erdöle,  von  Ossian  Aschan  (Aus  der  »Översikt  av  Finska 
Vetenskaps-societetens  Förhandlingar)  70  sid.  8:0. 


NOTISER _ 

Svenska  Teknologföreningens  Polhemspris  1919-  —  på 

förekommen  anledning  har  tiden  för  inlämnande  av  tävlingsskrifter 
för  den  Polhemspristävlan,  vartill  inbjudan  utfärdades  i  november 
1918,  utsträckts  till  den  /  december  /p/p,  kl.  12  pa  dagen.  Närmare 
härom  meddelas  i  nästa  nummer  av  Veckoupplagan. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Ernst  Oskar  Almquist,  nu  vid  k.  Vattenfallssty¬ 
relsens  byggnadsbyrå. 

* 

Civilingenjör  Hjalmar  Carlsson,  nu  verkställande  direktör  i  1  ranås 
elektricitets-  och  vattenverk. 

♦ 

Civilingenjör  Harald  Faxén,  förut  kontrollant  vid  Skönviks  A.-B:s 
nybyggnader,  Matfors,  nu  anställd  vid  Göteborgs  stads  byggnads- 
kontor. 

Civilingenjör  Otto  F.  Fischer,  förut  hos  A. -B.  Skånska  Cement- 
gjuteriet,  har  nu  egen  konsulterande  verksamhet  under  firma  Betong- 
byrån,  Stockholm. 

Civilingenjör  J.  K.  Albin  Hellsten,  förut  anställd  som  kemist  \  id 
Skönviks  a.-b;s  cellulosafabrik,  nu  föreståndare  för  Kymmene  a.-b;s 
cellulosafabrik,  Woikka,  linland. 

* 

Civilingenjör  S.  Håal,  nu  vid  kungl.  Vattenfallsstyrelsen. 

* 

IN  MEMORIAM. 

F.  d.  stadsarkitekten  Kasper  E.  Salin  (f.  1856)  avled  den  23 
juli  1919. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Aktieägarne  i  Svenska  Teknologföreningens  Fastighets 
A.=B.  kallas  härmed  till  extra  bolagsstämma  den  29  september 
1919  kl.  4  e.  m.  på  Svenska  Teknologföreningens  lokal.  Till 
behandling  förekommer  bl.  a.  fråga  om  ändring  i  bolagsordningen 
i  syfte  att  möjliggöra  utbyte  av  bolagets  obligationer  mot  preferens¬ 
aktier  i  bolaget.  Styrelsen. 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 
ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  mandagen  den  29  sept. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokolljustering.  —  2.  In¬ 
val.  —  3.  Skrivelse  från  Dansk  Ingenjorforening  med  förslag  till 
gemensamma  skandinaviska  bestämmelser  för  armerad  betong. 

4.  t Pristävlan  angaende  järnvägsbro  för  västra  stambanan  över 
Hammarbyleden  vid  Års  ta  holmar  t,  redogörelse  lämnad  av  repre¬ 
sentant  för  prisnämnden  samt  av  författarna  till  prisbelönade  och 
inköpta  tävlingsförslag  jämte  demonstration  av  nämnda  förslags 
huvudrituingar,  vilka  under  dagen  för  sammanträdet  äro  tillgäng¬ 
liga  för  intresserade  i  sammanträdeslokalen.  —  5.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Avdelningens  Ilrr 
ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst- 
mötet,  som  kommer  att  hållas  den  29  nov.  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  inledning  till  diskussion,  vilka  senast 
den  1  nov.  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfven,  Nynäs¬ 
hamn. 
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Centr«ltryckeriet  Stockholm  i9i9 

OM  FÖRUTSÄGELSE  AV  REGN.' 

Av  professor  V.  Bjerknes. 


Sommaren  1918  gjordes  i  Norge  ett  första  försök  till 
väderleksförutsägelser  i  större  stil  för  landtbruket.  Den 
allmänna  planen  för  detta  arbete  har  jag  tidigare  haft  till¬ 
fälle  att  utveckla.1 2  Huruvida  försöket  allaredan  strax  förde 
till  resultat  av  praktisk  betydelse  har  jag  icke  material 
till  att  bedöma.  Men  det  har  skaffat  oss  betydelsefulla 
vetenskapliga  resultat,  som  lova  godt  för  framtiden. 

Då  försöket  sattes  i  gång,  voro  vi  innestängda.  Inga 
väderlekstelegram  kommo  från  väster,  från  Storbritannien, 
Färöarna  och  Island.  Därmed  hade  en  stor  del  av  grund¬ 
laget  för  det  äldre  systemet  för  förutsägning  av  väderle¬ 
ken  fallit  bort.  Ersättningen  sökte  vi  genom  att  inrätta 
det  nya  så  nära  som  möjligt  efter  teoriens  krav,  så  som 
dessa  hava  format  sig  för  oss  under  ett  arbete,  som  jag 
i  många  år  har  ledt  med  understöd  från  Carnegie-Insti- 
tutet  i  Washington.  Jag  skall  icke  ingå  i  enskildheter, 
men  endast  framhålla  ett  par  huvudpunkter. 

För  att  bedöma  hurudant  vädret  skall  bliva  i  morgon 
måste  jag  först  veta  hurudant  det  är  i  dag.  Härom  ge 
observationsstationerna  underrättelse.  Fig.  1  visar  en  karta 
över  de  telegraferande  observationsstationerna  i  södra  Norge 
förr  i  tiden  och  en  karta  över  dem  som  trädde  i  verk¬ 
samhet  sommaren  1918.  Antalet  har  ökats  från  8  till 
omkring  90.  Detta  är  inte  det  minsta  för  mycket,  när 
det  gäller  att  skaffa  besked  om  vädrets  fördelning  från 
fjord  till  fjord  och  från  dal  till  dal  i  ett  sådant  land  som 
Norge.  I  verkligheten  är  det  endast  en  svag  tillnärmelse 
till  uppfyllande  av  teoriens  stränga  krav,  vilka,  uttalade 
i  matematisk  form,  gå  ut  på  att  avståndet  mellan  statio¬ 
nerna  skall  vara  differentialer.  Men  det  gives  vissa  grän¬ 
ser  för  hur  långt  man  kan  gå,  särskilt  när  det  gäller  att 
belasta  telegrafverket  med  väderlekstelegram. 

Känner  man  nu  tillräckligt  noga,  hurudant  vädret  är  i 
dag,  så  är  det  i  princip  mycket  enkelt  att  bestämma, 
huru  det  skall  bli  i  morgon.  Vädret  förändras,  därför 
att  luftmassorna  förflytta  sig  och  förändra  tillstånd.  Allt 
är  gjort,  om  man  kan  bestämma  varje  särskild  luftmassas 
plats  och  det  tillstånd,  vari  den  ankommer  till  denna. 
Ideellt  sett,  skulle  denna  uppgift  kunna  lösas  matema¬ 
tiskt  med  hjälp  av  mekanikens  och  termodynamikens  ekva¬ 
tioner.  I  praktiken  är  detta  ännu  icke  möjligt.  Men 
likväl  bör  man  gå  fram  så  nära  som  möjligt  efter  mönst¬ 
ret  av  det  matematiska  problemet.  Arbetet  bör  läggas 
så,  att  man  kvalitativt  om  icke  kvantitativt  kan  draga 

1  Föredrag  vid  Videnskabsselskabets  årsmöte  i  Kristiania  den  3 
maj  1919. 

Veirvarsling,  föredrag  vid  geofysikermötet  i  Göteborg  1918. 


största  möjliga  nytta  av  den  kunskap,  som  är  nedlagd  i 
mekanikens  och  termodynamikens  ekvationer. 

Ser  man  problemet  på  detta  sätt  matematiskt,  så  är 
att  märka,  att  luftmassorna  förändra  plats  och  tillstånd 
under  samspel  av  samtliga  meteorologiska  element.  Man 
kan  icke  på  förhand  ställa  något  av  dessa  i  bakgrunden 
utan  att  riskera,  att  hela  problemet  blir  obestämt.  Hittills 
ha  meteorologerna  nöjt  sig  med  att  taga  fullständig  hän¬ 
syn  till  två  element,  lufttryck  och  temperatur.  För  dessa 
utarbetas  fullständiga  synoptiska  kartor,  medan  observa¬ 
tionerna  av  de  övriga  elementerna  —  vind,  fuktighet, 
molnighet,  nederbörd  —  införas  på  kartorna  i  obearbe¬ 
tad  form  som  råmaterial.  I  motsats  härtill  måste  vi  ställa 
upp  som  principiellt  krav,  att  man  ger  en  kontinuerlig 
synoptisk  framställning  av  samtliga  element.  Och  skall 
man  framhålla  något  element  som  icke  får  försummas, 
även  under  det  mest  forcerade  expressarbete,  så  är  det 
vinden.  Ty  det  är  luftrörelserna,  som  ge  nyckeln  till 
förståelsen  av  tillståndsförändringarna. 


Fig. 

Så  långt  den  knappa  tiden  och  den  snävt  tillmätta  ar¬ 
betshjälpen  tillät,  blev  detta  program  genomfört.  Arbetet 
utfördes  av  mina  två  förutvarande  assistenter,  H.  Solberg 
och  min  son  J.  Bjerknes,  vilka  genom  flera  års  arbete 
voro  helt  förtrogna  med  alla  metoder.  Den  förre  utförde 
väderleksförutsägelserna  för  östlandet,  den  senare  för  västra 
Norge. 

Redan  medan  väderleksförutsägelserna  pågingo,  började 
man  skymta  viktiga  nya  resultat,  och  dessa  spår  ha  för¬ 
följts  vidare  under  vinterns  lopp.  Ytterligare  observatio¬ 
nen  ha  efterhand  kunnat  samlas  från  våra  grannländer. 
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ävensom  delvis  från  de  tidigare  krigförande  länderna,  och 
på  de  sålunda  kompletterade  observationerna  ha  de  an¬ 
tydda  metoderna  bragts  fullständigare  i  användning.  Ife 
resultat,  som  jag  nu  efter  detta  kan  framlägga,  äro  helt 
och  hållet  de  två  nämnda  unga  meteorologernas  verk. 

Uppmärksamheten  har  först  och 
främst  varit  riktad  mot  betingelserna 
för  att  regn  skall  komma.  Veten¬ 
skapen  känner  sedan  länge,  att  regn 
endast  bildas  i  luft  som  stiger  upp¬ 
åt.  Luften  avkyles  omkring  en  grad 
för  varje  hundrade  meter  den  stiger 
till  väders.  Därför  kan  den  icke  i 
längden  fasthålla  sin  fuktighet.  Vatt¬ 
net  utskiljes  som  moln,  vilka  efter¬ 
hand  bliva  tätare  och  avgiva  regn. 

I  motsats  därtill  ger  nedstigande 
luft  klart  väder. 

Särskilt  tydligt  ser  man  detta 
sammanhang,  när  den  fuktiga  väst¬ 
vinden  står  in  mot  vår  västkust.  I 
fig.  2  visa  strömlinjerna,  hur  vinden 
den  6  september  kl.  8  f.  m.  stod  in  mot  kusten  och 
buktade  sig  fram  genom  fjordar  och  dalar,  övervägande 
från  väster  mot  öster.  Samtidigt  ligger  ett  regnband  längs 
hela  västkusten.  Det  mulnar  i  den  inströmmande  luften 
ytterst  i  skärgården,  molnen  bliva  tjockare  allt  eftersom 
de  driva  mot  fjällen  för  att  åter  bliva  tunnare  och  upp¬ 
lösa  sig  vid  vattendelaren  eller  något  över  denna.  De  ytter¬ 
sta  öarna  såsom  Utsire  eller  Halten  utanför  Lrondhjem 
kunna  understundom  ligga  i  solsken,  medan  det  regnar 
under  land.  På  grund  av  kusternas  söndertrasade  form 
uppdelas  regnet  mångenstädes  i  byar.  Längre  in  taller 
det  mest  som  jämnt  regn,  sannolikt  därför  att  dalar  och 
sänkor  ligga  fyllda  av  torrare  luft,  som  bildar  en  jämn 
backe,  vilken  västanvinden  strömmar  upp  över  (fig.  3). 
Där  man  icke  har  detta  torra  luftskikt,  ligga  molnen  helt 
in  på  fjället. 

Men  förutom  sådana  stillastående  regnbälten  möta  vi 
andra,  som  äro  på  vandring.  Fig.  4  visar  ett  sådant  i 
två  lägen.  Den  10  september  kl.  2  e.  m.  täcker  det 
Sydsverige,  Skagerrack  och  sydligaste  Norge,  kl.  8  samma 
afton  går  det  tvärs  över  Mellansverige  och  södra  Norge. 
I  det  nya  läget  har  det  delvis  rivits  i  stycken  av  den 
norska  fjällryggen.  Man  ser  också  att  mindre  skurar  ga 
före  och  följa  efter.  Men  detta  är  icke  överraskande, 
när  man  betänker,  huru  stort  inflytande  terrängen  har  på 
regnbildningen.  Och  dessa  oregelmässigheter  kunna  icke 
dölja  regnvädrets  karaktär  av. ett  band,  som  sträcker  sig 
från  Östersjön  till  Nordsjön  och  stryker  norröver  skandi- 


Fig.  3- 


visar  termometern  flera  grader  lägre  i  och  framför  än 
bakom  bältet.  En  kall  luftström  ligger  alltså  tvärs  för 
kursen  av  en  varm.  Den  varma,  som  är  lättare,  maste 
då  flyta  upp  på  den  kallare  och  släppa  sitt  regn.  Detta 


Fig.  4. 

faller  till  jorden  tvärs  igenom  den  kalla  luften  (fig.  5). 
Förhållandet  är  i  huvudsak  detsamma  som  när  västan¬ 
vinden  står  in  mot  norska  tjällryggen.  Men  den  backe, 
som  bildas  av  den  kalla  luftströmmen,  har  icke  samma 
motståndskraft  som  de  norska  fjällen.  Den  ger  efter  för 
trycket  av  den  varma  vinden :  man  får  ett  vandrande 
regnbälte. 

Att  denna  förklaring  av  regnbildningen  är  riktig,  kan 
prövas  på  olika  sätt.  Först  kan  teorien  tagas  till  hjälp. 
Den  tillåter  oss  att  beräkna  lutningen  av  den  backe,  som 
den  varma  luften  strömmar  uppför.  Man  kommer  till  en 
stigning  av  minst  en  på  hundra  och  högst  en  på  femtio 
när  temperatursprånget  och  vindsprånget  har  sådana  vär¬ 
den  som  på  kartan.  Den  varma  luften  strömmar  alltså 
uppför  en  backe  med  mycket  obetydlig  stigning  ungefär 
som  en  vanlig  järnvägsstigning.  Då  regn  kan  falla  från 
moln  upptill  3  000  m  höjd  stämmer  detta  fullständigt  med 
att  regnet  når  200  å  300  km  framför  den  linje,  där  den 
varma  luftströmmen  börjar  uppstigningen.  Ännu  högre 
upp,  där  den  varma  luften  har  givit  från  sig  sitt  regn, 
bildas  endast  lättare  moln.  De  högsta,  fjädermolnen,  som 
ligga  i  8  till  10  000  m  höjd,  böra  då  visa  sig  omkring 
500  km  framför  regnbältet.  Allt  detta  visar  sig  stämma; 
gränsytan  mellan  de  två  luftströmmarna  synes  nedifrån, 
som  den  jämna  ytan  av  ett  sammanhängande  vandrande 
molntäcke.  Först  synas  de  högsta  lätta  fjäderskyarna,  så. 
gå  dessa  över  till  en  jämn  slöja,  som  blir  tätare  och  tä- 


Fig.  5- 


Fig.  2. 


naviska  halvön  med  en  fart  av  omkring  50  km  i  timmen, 
d.  v.  s.  med  ungefär  ett  järnvägstågs  hastighet.  Ström¬ 
linjerna  visa,  huru  vinden  samtidigt  varit  fördelad.  I  regn¬ 
bältet  och  framför  det  blåser  vinden  längs  efter  bältet, 
men  bakifrån  nästan  rätt  in  mot  detsamma.  Samtidigt 


tare  och  sänker  sig,  ända  tills  man  får  de  låga  tunga 
molnen  i  själva  regnbältet.  Regnet  från  detta  vandrande 
molntäcke  börjar  sakta  med  enstaka  droppar  och  tilltar 
inom  loppet  av  några  timmar  till  jämnt  regn,  som  kan 
fortfara  från  några  timmar  till  en  halv  eller  en  hel  dag. 
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Så  brukar  det  plötsligt  upphöra  samtidigt  med  att  vinden 
vänder  sig  och  temperaturen  stiger.  Kfter  uppklarnandet 
följer  gärna  enstaka  byar,  som  det  framgår  av  kartan.  På 
västlandet  äro  dessa  ofta  både  häftiga  och  ihållande,  när 
den  vind,  som  förorsakar  uppklarnandet,  blåser  in  mot 
land. 


Fig. 

Sådana  vandrande  regnbälten  kunna  i  tider  med  oro¬ 
lig  väderlek  ofta  komma  slag  i  slag.  Men  de  hava  icke 
alla  samma  karaktär,  det  visar  sig  snart  att  det  är  två 
sorter  av  dem.  Kartan  (fig.  6)  visar  ett  exempel  på  den 
andra  typen:  den  är  mycket  smalare  än  den  förra,  knappast 
nagonstädes  mer  än  100  km  bred.  Förövrigt  stryker 
den  över  skandinaviska  halvön  på  liknande  sätt  och  med 
liknande  fart.  Vindfördelningen  tyckes  också  vara  den¬ 
samma  som  i  förra  fallet:  en  vind  löper  längs  bältet  och 
en  nästan  vinkelrätt  in  däremot.  Men  det  är  den  egen¬ 
domliga  skillnaden,  att  gränslinjen  mellan  de  två  luftström¬ 
marna  nu  ligger  i  bältets  framkant,  icke  i  bakkanten. 
Och  samtidigt  finner  man,  att  temperaturen  är  hög  fram¬ 
för  bältet,  däremot  låg  i  och  bakom  detsamma.  Alltså: 
förr  hade  vi  en  kall  luftström,  som  låg  tvärs  för  kursen 
av  en  varm;  nu  ha  vi  en  varm  luftström,  som  ligger  tvärs 
för  kursen  av  en  kall.  Resultatet  är,  att  den  tunga  kalla 
luften  banar  sig  väg  genom  att  flyta  in  under  den  varma. 
Följden  blir  att  den  varma  lyftes  upp  och  tvingas  till  att 
avge  sitt  regn.  Det  är  icke  längre  vinden,  som  blåser 
mot  en  fjällrygg;  det  är  fjällryggen  som  rör  sig  mot  vin¬ 
den  (fig.  7).  Den  kommer  framvältrande  med  våld¬ 
samhet,  regnet  börjar  med  en  gång  med  full  styrka,  ofta 
som  åskbyar  med  häftiga  vindkast,  först  varma,  sedan 
kalla.  Men  efter  en  eller  flera  jämförelsevis  kraftiga  byar 
får  man  klart  kyligt  väder. 

Sådana  regnbälten  vandrade  sistlidne  sommar  i  stora 
mängder  över  vårt  land.  Än  kom  ett  av  den  breda 
sorten,  än  ett  av  den  smala.  De  följde  varandra  på 


sådant  sätt,  att  man  måste  sluta  till  ett  bestämt  samman¬ 
hang  mellan  dem.  Och  någon  gång  hände  det,  att  sam¬ 
manhanget  visade  sig  klart  innanför  området  av  våra  kartor. 

Den  30  september  hade  vi  ett  sådant  fall.  På  kartan 
(fig.  8)  visar  sig  ett  tämligen  sammansatt  regnband. 
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Men  ser  man  bort  från  mindre  oregelbundenheter,  som 
lätt  förklaras  av  lokala  förhållanden,  så  kan  det  beskrivas 
som  ett  band  av  den  breda  typen,  som  sträcker  sig  snedt 
genom  Sydsverige  ned  mot  Danmark,  där  det  plötsligt 
gör  en  knyck  och  sedan  fortsätter  som  ett  band  av  den 
smala  typen  rätt  mot  söder  nerigenom  Tyskland.  Om¬ 
kring  vändpunkten  svänger  vinden,  och  barometern  visar 
här  lågt  lufttryck:  det  är  den  kombination  av  svängande 
luftrörelse,  lågt  barome¬ 
tertryck  och  regn,  som 
kännetecknar  det  man  se¬ 
dan  lång  tid  tillbaka  kal¬ 
lar  ett  virvelcentrum  eller 
en  cykloti.  Vårt  regnband 
är  alltså  det  regnområde, 
som  tillhör  en  cyklon. 

Sedan  länge  veta  vi, 
att  vi  få  våra  stora  regn¬ 
väder  med  sådana  vand¬ 
rande  cykloner.  Men  den  Fig.  8. 

bild,  som  det  gamla  glesa 

observationsnätet  skaffade  oss  av  cyklonernas  inre  bygg¬ 
nad,  var  mycket  ytlig:  Man  tänkte  sig  dem  som  mer  eller 
mindre  regelbundna  virvlar  med  ett  centralt  regnområde. 
Vi  se,  att  denna  åsikt  visar  dålig  överensstämmelse  med 
kartan  i  fig.  8. 

En  genomsnittsbild  av  cyklonerna,  så  som  vi  måste 
rita  dem  efter  sistlidne  sommars  erfarenheter,  i  deras  allra 
enklaste  form  och  med  utelämnande  av  i  övrigt  mycket 
intressanta  detaljer,  visar  mellersta  figuren  i  fig.  9.  Från 
söder  sticker  upp  en  varm  lufttunga,  som  slutar  med  en 
spets  vid  cykloncentret.  Längs  denna  varma  lufttungas 
nordkant  hava  vi  det  breda  regnbandet,  längs  dess  väst¬ 
kant  det  smala.  Det  breda  regnbandet  bildas,  där  den 
sydliga  vinden  strömmar  upp  över  den  kalla  luften.  Denna 
hårdt  pressade  kalla  luft  strömmar  och  gör  en  skarp  sväng 
åt  söder  rundt  spetsen  av  den  varma  lufttungan.  Därpå 
flyter  den  från  väster  in  under  den  varma  luften  som  där- 


Fig.  9. 


igenom  tvingas  åt  öster.  Själva  centret  flyttar  sig  längs 
sydkanten  av  det  breda  regnbandet,  alltså  längs  den  linje, 
där  den  varma  sydvinden  möter  den  kalla  östanvinden. 
Denna  linje  visar  alltså  på  förhand,  vilken  väg  cyklonen 
ämnar  följa.  Vi  kalla  den  därför  cyklonens  slyrlinje.  Fram- 
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kanten  av  det  smala  regnbandet  där  den  kalla  västan- 
vinden  tränger  sig  in  under  den  varma  sydvinden  kalla 
vi  cyklonens  bylinje.  Vinkeln  mellan  styr-  och  bylinje  an¬ 
ger  om  cyklonen  går  långsamt  eller  hastigt.  A  inkeln  är 
stor  och  kan  närma  sig  1800  hos  cykloner  som  röra  sig 
hastigt;  fig.  8  är  ett  exempel  på  en  hastighetslöpare.  Där¬ 
emot  gå  de  långsammare,  när  vinkeln  är  rät  som  i  fig.  9 
eller  ännu  mindre.  Dessa  regler,  som  tillata  oss  bestäm¬ 
ma  kurs  och  fart  hos  en  cyklon  äro  uppenbart  av  den  allra 
största  vikt  för  väderleksförutsägelser. 

Många  äro  de  teorier,  som  under  tidernas  lopp  fram¬ 
ställts  för  att  förklara  cyklonernas  inre  byggnad.  Och 
märkligt  nog  föra  dessa  nya  resultat  tillbaka  till  föreställ¬ 
ningar,  så  gamla  som  dem  Dove  framställde  omkring  midten 
av  förra  århundradet.  Som  orsak  till  alla  större  omslag 
i  väderleken  på  våra  breddgrader  tänkte  han  sig  den 
växlande  framgången  i  kampen  mellan  en  varm  luftström 
från  ekvatorn  och  en  kall  från  polen.  Och  virvelcentret 
är,  som  vi  se,  just  midtpunkten  för  vad  man  frestas  kalla 
en  sådan  kamp.  Den  kalla  luften  söker  sig  åt  söder  och 
den  varma  åt  norr  för  att  utjämna  temperaturskillnaden 
mellan  den  kalla  och  den  varma  zonen.  Under  kampen 
har  den  varma  luften  övertaget  på  virvelns  framsida:  här 
tränger  den  fram,  flyter  ovanpå  den  kalla  och  närmar 
sig  sitt  mål  polen  som  en  ström  i  höjden.  I  gengäld 
svänger  den  kalla  luften  över  till  cyklonens  baksida,  ström¬ 
mar  här  söderut  och  faller  den  varma  luften  i  flanken 
med  det  resultat,  att  denna  måste  förlägga  sin  frammarsch 
mot  polen  allt  längre  åt  öster. 

Denna  uppfattning  av  cyklonerna,  icke  som  virvlar  i 
en  ensartad  luftmassa,  utan  som  det  man  bildlikt  kan 
kalla  ett  kraftprov  mellan  två  luftströmmar  har  i  senare 
tid  framhållits  från  teoretisk  synpunkt  av  österrikaren 
Margules1  och  på  empirisk  grundlag  av  Sir  Napier  Shaw2 
utan  att  deras  synpunkter  dock  hittills  vunnit  terräng 
och  utövat  något  större  inflytande  på  meteorologiens  ut¬ 
veckling. 

Det  har  sitt  intresse  slutligen  att  se  på  dimensionerna 
av  en  sådan  kamp.  Cyklonen  den  30  september  var  en 
höstcyklon  av  vanlig  styrka.  Den  gick  ungefär  med  järn- 
vägsfart.  Dess  regnband  sträckte  sig  från  Finland  över 
Östersjön,  Sydsverige  och  Danmark  och  därifrån  rätt  ner 
genom  Tyskland,  antagligen  helt  till  Alperna.  Detta  ger 
en  kampfront  av  2  000  km  längd,  och  själva  regnbandets 
ytinnehåll  så  stort  som  Norges.  Där  detta  regnband  dragit 
fram,  har  det  i  genomsnitt  efterlämnat  10  mm  regn.  För  att 
fylla  detta  mått  har  det  östs  ut  omkring  100000  ton 
vatten  i  sekunden.  Antag  att  detta  regn  fallit  i  genom¬ 
snitt  från  1000  m  höjd,  så  vill  det  säga  att  cyklonens 
regnband  bildar  en  vandrande  fors  på  något  sådant  som 
en  milliard  hästkrafter,  d.  v.  s.  det  femtiodubbla  av  hela 
Norges  vattenkraft. 

Ett  naturfenomen  av  sådan  omfattning  kan  icke  draga 
förbi  utan  att  ge  sig  tillkänna  även  långt  utanför  själva 
regnområdet.  Befinna  vi  oss  norr  om  cyklonbanan,  ha 
vi  genomgående  torr  och  kall  ostlig  vind.  Men  några 
tusen  meter  över  våra  huvuden  närmar  sig  den  breda  för¬ 
djupning,  som  den  varma  luftströmmen  bildar  i  den  kalla, 
medan  den  flyter  mot  norr.  Gränsen  mellan  de  två  luft¬ 
strömmarna  ger  sig  först  tillkänna  genom  lätta  fjädermoln, 

1  Margules.  Energie  der  Stiirme.  Jahrbuch  der  K.  K.  Zentral- 
anstalt  fur  Meteorologie  1903  Anhang. 

2  N.  W.  Shaw  Forecasting  Weather.  London  191 1. 


som  efter  hand  gå  över  till  en  sammanhängande  slöja 
I  denna  ser  man  ofta  ring  kring  sol  eller  mane;  det  är 
gamla  välkända  tecken  på  att  oväder  är  i  närheten.  Dra¬ 
ger  cyklonen  förbi  långt  i  söder,  klarnar  det  upp  utan 
att  det  kommer  till  någon  större  väderleksförändring. 
Ligger  dess  bana  närmare,  se  fig.  9  överst,  så  blir  slöjan 
tättare  och  tätare  och  går  över  till  skiktmoln,  allt  efter 
som  den  djupaste  punkten  av  den  varma  luftströmmen 
närmar  sig.  Så  börjar  det  falla  enstaka  regndroppar,  och 
sedan  sammanhängande  regn,  som  efterhand  blir  tätare 
och  därefter  åter  lättnar  för  att  efterföljas  av  ett  jämnt 
uppklarnande,  medan  samtidigt  vinden  övergår  mera  pa 
nord. 

Befinna  vi  oss  söder  om  centret,  se  fig.  9,  nederst,  så  finna 
vi,  att  himlens  utseende  förändras  i  början  på  samma  sätt. 
Man  ser  fjädermoln,  slöjmoln,  skiktmoln,  regnmoln,  och  sa 
följer  några  timmars  intill  en  dags  jämnt  regn.  Så  vri¬ 
der  vinden  från  SO  till  S  eller  SV,  temperaturen  stiger,  ofta 
åtskilliga  grader,  det  jämna  regnet  upphör  för  att  efter- 
följes  av  uppklarnande  väder,  som  dock  kan  avbrytas  av 
byar,  i  synnerhet  på  västlandet,  då  vinden  står  mot  land. 
Men  så,  efter  jämförelsevis  godt  väder  från  några  tim¬ 
mar  upp  till  en  halv  eller  hel  dag,  följer  ett  plötsligt  vä- 
derleksomslag.  Det  kommer  häftiga  byar,  ofta  med  åska 
och  alltid  med  ett  mer  eller  mindre  påfallande  tempe¬ 
raturfall.  Därefter  följer  det  slutliga  uppklarnandet,  om 
det  då  icke  som  i  västra  Norge  fortsätter  med  byar,  sa 
länge  vinden  ännu  är  på  väst. 

Denna  noggrannare  kunskap  om  cyklonerna  har  icke 
minst  intresse  därigenom,  att  den  lär  oss  förstå,  huru 
fiskare,  sjömän  och  fjällfolk  bedöma  det  kommande 
vädret  efter  himmelns  utseende,  och  det  bör  vara  förbi  med 
den  tid  då  meteorologerna  utarbeta  sina  förutsägelser 
som  rent  kontorsarbete,  i  ett  rum  där  man  endast  ser  en 
liten  flik  av  himmeln. 

Men  om  himmelns  utseende  ger  ett  godt  stöd,  sa  blir 
dock  huvudsaken  väderlekstelegrammen,  i  synnerhet  från 
länderna  i  väster.  Sannolikt  skola  vi  till  nästa  sommar 
kunna  rita  regnbanden  ett  helt  dygn  eller  mera,  innan  de 
nå  våra  kuster.  Detta  kommer  att  ge  grundlaget  för  en 
säkrare  förutsägning  av  de  stora  regnvädren.  Men  man 
får  icke  tro,  att  därmed  alla  svårigheter  äro  övervunna. 
Det  är  icke  lätt  att  avgöra,  om  en  cyklon  som  ligger  i 
England  också  är  stark  nog  att  tvinga  sina  regnband 
fram  över  ett  hinder  sådant  som  den  norska  fjällryggen. 
Här  stå  meteorologerna  framför  avgöranden,  som  äro  lika 
svåra  som  de  äro  ansvarsfulla.  Här  krävas  fortsatta  er¬ 
farenheter,  innan  man  kan  nå  full  säkerhet. 

*  * 

Och  dock  skulle  meteorologernas  arbete  vara  lätt,  om 
det  icke  förekom  annat  regn  än  det  vi  hittills  hava  be¬ 
traktat:  det  stillastående,  som  beror  på  vind  mot  backe 
och  det  vandrande  som  följer  cyklonerna.  Men  vi  ha 
också  regn  av  långt  nyckfullare  karaktär.  Alla  känna  de 
sommardagar,  som  upprinna  strålande  klara,  när  bönderna 
kasta  ut  sina  hösåtar  med  godt  hopp.  Men  så  frampå 
förmiddagen  börjar  det  mulna  till.  Det  bildas  stackmoln 
över  fjällen,  och  vid  middag  eller  frampå  eftermiddagen 
kommer  plötsligt  en  skur,  innan  man  hinner  att  få  höet 
inkört  eller  sammanräfsat  i  såtar.  På  aftonen  klarnar  det 
upp  igen,  men  till  ingen  nytta;  det  fortsätter  dag  efter 
dag  på  samma  sätt. 
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Också  dessa  byar  bero  på  luft,  som  stiger  till  väders, 
därom  är  man  icke  i  tvivel.  Där  solen  uppvärmer  en 
ijällsluttning,  kan  man  många  gånger  se  luften  dallrande 
stiga  uppåt.  Den  varma  luften  följer  fjällsidan  till  toppen 
eller  kammen  och  fortsätter  sedan  fritt  uppåt.  Detta  ger 

en  svag  vind  uppåt  sluttningar¬ 
na,  från  dal  mot  fjäll,  från  sjö 
mot  land.  Det  är  den  bekanta 
god  vädersvinden,  solgångsvinden. 
Den  stillnar  om  aftonen,  när  upp¬ 
värmningen  upphör,  eller  vänder 
om  till  en  svag  vind  av  motsatt 
riktning.  Då  avkyles  luften  hasti¬ 
gare  på  större  höjd,  kall  och 
tung  luft  sjunker  tillbaka  igen 
från  fjäll  till  dal,  från  land  till 
sjö. 

Under  dessa  godväderssitua- 
tioner  med  solvarma  dagar  och 
klara  kyliga  nätter  är  det  efter- 
middagsbyarna  utbildas.  Detta  är 
i  och  för  sig  förståeligt.  Men 
det  överraskande  är,  att  på  en 
solskensdag  bildas  inga  moln  eller  endast  lätta  oskyldiga 
sommarmoln;  på  en  annan  däremot,  som  upprinner  lika 
klar,  tår  man  de  kraftigaste  åskväder.  Här  är  en  gåta, 
som  måste  uppklaras,  om  det  skall  lyckas  att  varna  för 
dessa  byar. 

En  näraliggande  tanke  är,  att  luftens  temperatur  på  by¬ 
dagarna  kanske  avtager  mycket  raskt  med  höjden.  Till¬ 
ståndet  kan  då  vara  mycket  nära  instabilt,  så  att  en  liten 
uppvärmning  nere  vid  jorden  är  tillräcklig  att  frambringa 
starka  uppstigande  luftströmmar  eller  till  och  med  full¬ 
ständig  omvältning.  På  de  säkra  godvädersdagarna  skulle 
temperaturen  däremot  avtaga  långsamt  med  höjden  och 
följaktligen  tillståndet  vara  stabilt,  så  att  uppvärmningen 
av  de  nedersta  luftlagren  genom  solstrålningen  endast  skulle 
hava  liten  förmåga  att  frambringa  uppåtstigande  luftrö¬ 
relse.  Ledda  av  denna  tanke  hade  vi  också  planlagt 
mätningen  av  temperaturens  avtagande  med  höjden.  Emel¬ 
lertid  kom  genomförandet  av  denna  plan  att  stranda  på 


Fig.  ii. 


cyklon  hade  just  passerat  och  efterlämnat  svag  nordvind 
med  övervägande  klart  väder  över  största  delen  av  landet. 
Allt  eftersom  solen  steg,  satte  dalvinden  upp  mot  fjällen 
och  sög  vinden  fran  sjön  etter  sig.  Tillsammans  med 
nordanvinden  gav  detta  vid  middagstiden  den  väderleks- 


Fig.  12. 

fördelning,  som  framgår  av  första  kartan  i  fig.  1 1 .  I 
sydligaste  Norge,  där  sjövinden  strömmar  tillhopa  från  tre 
håll,  väster,  söder  och  öster,  har  den  förmått  hejda  nordan¬ 
vinden,  och  en  sammanströmningspunkt  har  uppstått  på 
åsarna  mellan  Topdal  och  Evje  i  Säterdalen.  Över  dessa 
åsar  mulnar  det,  och  redan  innan  middagen  hava  åsk¬ 
byar  hemsökt  området  innanför  inre  ringen  på  andra 
kartan  i  fig.  ii,  Byarna  fortsätta  på  eftermiddagen  utåt 
i  alla  riktningar,  som  strecken  visa,  och  nå  fram  till  den 
yttre  streckade  linjen,  innan  det  klarnar  till  natten. 

Nästa  morgon  upprinner  åter  klar.  Men  efter  nattens 
vila  sätter  åter  solgångsvinden  in,  från  sjö  mot  land,  från 
dal  mot  fjäll.  På  nytt  strömmar  luften  samman  mot  Evje 
(fig.  12).  Men  det  är  icke  längre  den  enda  samman- 
strömningspunkten.  På  Storstensheia  mellan  Sätersdalen 
och  Ryfylke  har  man  ett  nytt  centrum.  En  hel  samman- 
strömningslinje  för  över  Gausta,  Blefjeld  och  Halling- 
skarven  upp  till  Filefjeld.  En  mycket  kraftig  samman¬ 
strömningspunkt  har  utbildats  på  Dovre,  mindre  centra 


praktiska  svårigheter.  Vi  måste  undvara  dessa  observa¬ 
tioner  och  fingo  blott  tillfälle  att  studera  bildandet  av  byar 
på  vara  kartor.  Vi  skola  se  hur  en  sådan  serie  av  by¬ 
dagar  tar  sig  ut. 

hig.  10  visar  vinden  kl.  8  f.  m.  den  29  juli.  En 


finner  man  på  Voss  och  på  Skarfjeld  norr  om  Sogne- 
fjorden. 

Men  effekten  är  mycket  olika  på  de  olika  ställena. 
Från  Evje  går  det  åter  ut  byar,  och  likaså  från  de  nya 
centra  på  Gausta,  Bletjeld,  Hallingskarven  och  Filefjeld. 
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motsatta  och  det  klarnar  över  hela  landet.  Men  pa  tredj 

r 


Fig.  14- 


dagen  upprepas  åter  samma  spel  (hg.  13).  tanan  imd- 
dagen  ha  alla  — *£  timan- 

-er  *orefjeld  SynstjekU 
Torpen  och  Rondane  upp  till  det  gamla  t  entre 

centret  på  Skarfjeld,  medan  det  pa  Voss  annu  tc  e  p 


teknisk  tidskrift 

och  håller  byarna  borta.  På  alla  kartor  skall  man  också 
finna  en  tydlig  utströmningspunkt  över  Justeda  * 

Liknande  effekt  som  jöklarna  hava  de  stora joa™  • 
över  Mjösens  kalla  yta  bildas  en  nedstigande  lu  tstrom 
som  skyddar  Hedemarken  mot  byar.  Denna  verkan  h 
också  de  mindre  sjöarna  på  östlandet  och  de  stora  jor- 

darna  pa  västlandet.  ,..  ,  . 

Men  om  natten  inträder  det  motsatta  förhållandet.  D 

klarnar  det  upp  över  bycentra.  Här  avkyles  luften  starkt 
och  sjunker  ner,  medan  den  i  gengäld  stiger  upp  over 
de  områden,  där  det  icke  fallit  regn  om  da  e  _  Har 
faller  stilla  regn  under  natten.  Dessa  omra 
regn  äro  skuggade  på  kartan  fig.  15  b;  det  en  del  ar  en 
del  västlandslj ordar  och  några  lyckliga  jordbruksområden 
såsom  Jäderen,  Ringerike  och  bygderna  kring Mjoson 
Den  sjätte  dagen  har  aktionscentret  på  Dovre  utyeck 
Sig  kraftigt  (fig.  .6).  Det  suger  luft  till  s.g  fran  a  la 
sidor.  Överallt  måste  denna  luft  strömma  uppfor  backe 
och  följden  är  sammanhängande  regn  hela  dagen.  Ett 
nyu  aktionscentrum  har  utvecklat  sig  i  Sverige v  meUan 
Trysil  och  Dalälven,  vilket  sänder  byar  m  ov  y 

och  övre  Österdalen.  förberedes  en 

Emellertid  ser  man  nu,  att  det  soaerui 
ny  vändning  i  vädret.  En  torr  ostvind  sopar  bort  byarna. 


“DeVfjärde  ' dagen  går  det  äntligen  löst  också  på  Voss: 

det  går  byar  från  minst  tre  centra  (fig.  1 4,- 
entrum  dvker  upp  i  Nordmarken  vid  Kristiania.  For- 
övrigt  gå  de  områden  som  tillhöra  de  olika  centra  mer 

°C  DeTfemte  dageTfortsätter  utvecklingen  i  samma  rikt- 
ning  (fig  ■  5).  Man  ser  ett  antal  nya  ak.ionscen tra 
och  fortsatt  sammanväxande  av  områdena  för  de  gamla. 
Men  nu  framträda  också  bestämda .områden,  som  uppen- 


Fig.  16. 


och  främst  tjäll,  som  icke  kunna  uppvärmas,  sadana  som 
J ostedalsbräen  och  Folgefonnen.  Den  som  har  vandrat 
över  en  jökel  i  solsken  och  sett  luften  dallrande  flyta  icke 
uppför  utan  utflr  sluttningen,  förstår  orsaken:  Over  jök¬ 
larna  får  man  kall  nedstigande  luft  som  ger  klar  nnn 


Det  är  utkanten  av  en  cyklon  som  narmar  sig  och  bi 

härskar  vädret,  medan  den  drager  forbi 

Undersöka  vi  de  särskilda  kartorna  narmare^  v  sar  * 
sig,  att  den  förklaring  vi  hade  tänkt  oss  pa  forhan 
nämligen  att  luften  skulle  vara  mindre  stab.lt  skiktad  p 
bydagarna  än  på  de  säkra  godvädersdagarna,  .eke  k 

trVffa  sakens  kärna.  Kartorna  visa  nämligen,  att  samman 
strömming  och  tillhörande  uppstigande  luftström  kan  or 
komma  ifka  starkt  på  de  ställen,  där  byar  blidas  som  d 
godvädret  håller  sig.  På  andra  bydagen  hade  v.  exem 
pelvis  lika  kraftig  sammanströmming  »v  !uft  pa  D 
som  i  sydligaste  Norge  och  följakt hgen  hka  kraftig  upF 
Sligande  luftström  på  det  förra  stället,  son,  pa  det  sena. 
Men  lika  fullt  har  man  byar  i  sydligaste  Norge  med* 
inmt  regn  faller  på  Dovre.  Det  som  skal.  utforskas 
alltså  icke  förutsättningarna  för  den  uppatst, gande  1 
strömmens  bildning,  utan  orsaken  tiU  att  en  sadan  m 
stigande  luftström  på  vissa  ställen  och  t, 11  ™sa  tider  tan 
kallar  byar,  men  på  andra  ställen  och  andra  t, der  syn. 

helt  verkningslös. 

För  att  finna,  hur  de,  förhåller  s,g  darmed,  kunna 
betrakta  kartorna  i  ordningsföljd.  V,  se  att  de  fors. 
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bycentra  ligga  på  fjäll  nära  kusten.  Därifrån  fortsätter 
bildandet  av  byar  som  en  smitta  från  fjäll  till  tjäll  inö\cr 
landet.  Denna  smitta  synes  följa  bestämda  banor:  på 
andra  bydagen  går  en  sådan  bana  från  sydligaste  Norge 
över  Telemarks  —  Numedals  —  och  Hallingfjeld  upp  till 
Filefjeld.  På  tredje  dagen  visar  sig  en  bana  från  Nore- 
fjeld  över  Valdres  och  Gudbranddalstjeld  upp  till  Dovre. 
Lägga  vi  därjämte  märke  till  att  de  tjäll,  där  en  sam- 
manströmming  kan  vara  verkningslös  i  flera  dagar,  för 
det  mesta  ligga  långt  inne  i  landet,  få  vi  en  aning  om 
smittans  art;  det  maste  vara  fuktighet  från  sjön. 

Tanken  kan  prövas:  Luft  över  landet  innehåller  om 
sommaren  omkring  en  halv  viktsprocent  vatten,  luft  ö\ei 
sjön  däremot  den  dubbla  mängden,  en  procent.  När  där¬ 
för  sjöluften  stiger  uppåt,  börjar  vattnet  utskiljas  allaredan 
på  500  ä  1  000  m  höjd,  däremot  först  på  1500  å  2  000 
m  höjd,  när  det  är  landluft.  Denna  skillnad  är  fullkom¬ 
ligt  tillräcklig  för  att  förklara  att  lika  stark  sammanström¬ 
ning  ena  gången  ger  byar  ooh  en  annan  gång  blott  höga 
oskyldiga  moln.  Då  nu  solgångsvinden  går  med  en  fart 
av  10  å  20  km  i  timmen,  når  den  under  loppet  av  en 
dag  ett  par  hundra  kilometer  genom  fjordar  och  dalsträck¬ 
ningar.  Detta  förklarar,  att  byar  bildas  redan  första  dagen 
i  sydligaste  Norge,  men  först  andra  dagen  så  långt  upp 
som  till  Filefjeld,  och  först  tredje  dagen  helt  upp  till 
Dovre.  Och  på  de  jämförelsevis  få  ställen,  där  vi  hava 
haft  fuktighetsmätare,  har  det  också  alltid  visat  sig  att 
byar  bildas,  så  snart  den  fuktiga  luften  anlänt  men  icke 

förr. 

Något  överraskande  kan  det  se  ut,  att  bildandet  a\ 
byar  går  så  långsamt  för  sig  på  västlandet.  Men  om  vägen 
in  från  sjön  är  kort,  så  äro  de  trånga  och  sönderrivna 
fjordarna  och  dalarna  icke  så  bekväma  kanaler  som  de 
breda  östländska  dalsträckningarna.  På  den  första  god- 
vädersdagen  har  man  på  västlandet  inga  bycentra.  Pa 
den  andra  bildas  endast  ett  centrum,  det  på  Storstensheia, 
som  får  sin  sjöluft  upp  genom  Ryfylkefjordarna,  pa  tredje 
dagen  komma  endast  två  nya  till,  det  på  Haateigen  och 
det  på  Skarfjeld.  Ända  till  fjärde  dagen  varar  det,  innan 
effekten  gör  sig  gällande  på  Voss,  som  ju  ligger  mycket 
avstängd  från  fjordarna.  Och  här  ha  vi  lyckligtvis  fuk¬ 
tighetsmätare  till  kontroll.  Dessa  visa,  att  ända  till  tredje 
dagen  har  Voss  haft  torr  landluft.  Men  på  Ijärde  dagen 
kommer  sjöluften  och  samma  dag  bryter  också  byvädret 

löst.  o  . 

Längst  måste  Trysil  och  övre  Österdalen  vänta  pa  sina 

byar.  Mjösen  ligger  här  som  ett  hinder  lör  sjöluftens 
framträngande  från  Skagerack.  Men  sjövind  från  Bott¬ 
niska  viken  bildar  efterhand  bycentra  i  Sverige,  som  ut¬ 
sända  byar  över  denna  del  av  Norge. 

Vi  kunna  efter  detta  med  stor  säkerhet  draga  den  slut¬ 
satsen,  att  lokala  byar  endast  uppträda  i  fuktig  luft,  som 
nar  nått  fram  från  sjön  med  solgångsvinden.  Denna  sjö¬ 
luft  är  lika  klar  som  landluften.  Morgonen  upprinner 
lika  klar  som  föregående  dags  morgon,  då  luften  var 
torr.  Ingen  kan  heller  känna,  om  luften  innehåller  en 
halv  eller  en  hel  procent  vattenånga,  så  att  alltså  mtet 
tecken  säger  oss,  om  det  förestår  en  trygg  godvädersdag 
eller  en  bydag.  Här  kan  endast  fysikens  mätningsme- 
toder  hjälpa  oss.  Och  sedan  vi  nu  fått  blick  för  lag¬ 
bundenheten  ha  vi  godt  hopp  om  framgång  också  med 


denna  tidigare  så  vanskliga  uppgift,  nämligen  att  utsända 
varningar  för  lokala  byar. 

De  lagar,  som  sålunda  vunnits  för  de  lokala  byarna  i 
Norge,  skola  säkert  återfinnas  i  sina  huvuddrag  i  alla  län¬ 
der  och  alla  värdsdelar,  där  byar  av  denna  natur  upp¬ 
träda.  Och  detta  resultat  torde  anses  vara  av  lika  all¬ 
mänt  intresse  som  påvisandet  av  regnbanden  i  cyklonerna. 

* 

Jag  har  hållit  mig  till  spörsmålet  av  förutsägelse  av  regn. 
Detta  var  huvuduppgiften  sistlidne  sommar.  Men  häri¬ 
från  är  vägen  icke  lång  till  förutsägelse  av  vind  och  storm. 
Det  vinkel  formade  regnbandet  i  cyklonerna  visar  också, 
var  stormen  huserar  värst.  Den  starkaste  vinden  är  all¬ 
tid  den  kalla,  som  löper  längs  cyklonernas  styrlinje, 
svänger  om  centret  och  ger  de  häftiga  stormkasten  bak¬ 
om  bylinjen.  Det  blir  därför  ingen  stor  skillnad  på  att 
förutsäga  regnets  och  vindens  växlingar,  under  det  att  en 
cyklon  passerar  förbi.  Här  kan  man  därför  pa  en  gang 
möta  åkerbrukets,  fiskets,  sjöfartens  och  luftfartens  intressen. 

De  lokala  sommarbyarna  äro  i  det  stora  hela  ett 
inlandsfenomen.  De  kunna  na  fram  till  fjordarna  och 
den  inre  skärgården,  men  ga  sällan  helt  till  havs.  1  å 
en  öppen  kust  som  Jäderen  stanna  de  i  regel  ett  par  mil 
från  sjön.  Varningarna  för  dessa,  som  äro  sa  viktiga  för 
lantbruket  få  därför  endast  underordnad  betydelse  tör 
sjöfolk  och  fiskare.  Men  för  luftfarten  äro  de  i  varje 
fall  högst  obehagliga,  för  att  icke  säga  farliga.  Varning 
för  sådana  byar  längs  lufttruterna  blir  därför  ett  krav,  som 
man  icke  kommer  ifrån.  Det  blir  en  framtidsuppgitt  att 
organisera  en  väderlekstjänst,  som  kan  ombesörja  detta. 
Men  redan  nu  kan  en  varning  av  allmännare  karaktär 
givas.  Rutterna  böra  icke  på  varma  sommareftermidda¬ 
gar  läggas  för  nära  de  aktionscentra  för  byarnas  upp¬ 
trädande,  vilka  redan  nu  äro  kartlagda. 

Jag  skall  icke  gå  vidare  i  enskildheter,  utan  vända  till¬ 
baka  till  de  två  huvudresultaten,  som  kunna  sammanfattas 
sålunda:  slöjan,  som  vilat  över  cyklonernas  hemlighet,  har 
börjat  falla,  och  i  den  skenbara  regellösheten  beträffande 
de  lokala  byarna  ha  vi  börjat  skönja  en  fast  lagbundenhet. 

Så  olikartade  dessa  två  resultat  synas  vara,  skall  man 
dock  kunna  upptäcka  ett  egendomligt  samband  emellan 
dem.  1  båda  fallen  visar  det  sig,  att  ttet  blivande  vädret 
beror  på  framträngandet  av  nya  luftmassor.  Cyklon- 
regnet  beror  på  varm  luft  från  söder,  de  lokala  byarna 
på  fuktig  luft  från  sjön.  Erinra  vi  oss,  att  den  varma 
luften  i  cyklonen  också  är  fuktigare  än  den  kalla,  så  ha 
vi  den  enkla  och  nästan  självklara  regeln,  att  endast  luft 
som  innehåller  mycket  vatten,  ger  regn. 

Kartor  över  luftens  vattenhalt  måste  därför  framdeles 
påfordras  som  ett  viktigt  stöd  för  väderleksförutsägelserna. 
Tillsammans  med  kartor  över  själva  regnfronterna  ge  de 
den  bästa  bild  av  de  kämpande  luftmassornas  fördelning, 
medan  vindkartorna  ge  grundlaget  för  bedömande  av, 
huru  denna  fördelning  förändras. 

Som  väderlekstjänsten  i  de  olika  länderna  och  utväx- 
lingen  av  väderlekstelegram  länderna  emellan  nu  är  inrättad, 
tillåta  de  oss  att  endast  högst  ofullkomligt  följa  denna 
kamp  och  att  blott  sända  ofullkomliga  underrättelser  om 
dess  gång  från  land  till  land.  Här  väntar  en  stor  inter¬ 
nationell  organisations  uppgift  på  sin  lösning. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  POL- 
HEMSPRIS  1919. 

På  förekommen  anledning  har  tiden  för  inlämnande  av 
tävlingsskrifter  för  den  Polhemspristävlan,  vartill  inbjudan 
utfärdades  i  november  1918,  utsträckts  till  den  1  december 
igig  kl.  12  på  dagen. 

Priset  utgöres  av  en  medalj  av  guld  med  Christoffer 
Polhems  bröstbild.  Om  omständigheterna  därtill  föranleda, 
komma  eventuellt  flera  pris  att  utdelas.  Ämnen  för  pris¬ 
skriften  må  av  de  tävlande  själva  väljas,  inom  vilket  som 
helst  av  de  fack,  som  föreningens  avdelningar  representera. 

För  att  kunna  prisbelönas  erfordras: 

1 )  att  avhandlingen  är  original, 

2)  att  den  icke  förut  varit  publicerad,»  och 

3)  att  den,  försedd  med  motto  jämte  förseglad  namn¬ 
sedel,  senast  den  1  dec.  1919  kl.  12.  på  dagen  är  in¬ 
lämnad  eller  med  allmänna  posten  ankommen  till  förenin¬ 
gens  kansli,  Jakobsgatan  19,  Stockholm  16,  försedd  med 
tydlig  påskrift  »Polhemsskrift  1919»  och  adresserad  till 
Svenska  Teknologföreningens  styrelse. 

Prövning  av  prisskrifterna  verkställes  av  genom  styrelsens 
försorg  med  hänsyn  till  varje  ämne  utsedda  sakkunniga. 

Pristagarens  namn  jämte  titel  å  prisbelönad  skrift  oftent- 
liggöres  i  Teknisk  Tidskrift  före  prisutdelningen,  vilken 
verkställes  å  tid,  som  sedermera  av  styrelsen  bestämmes. 

Styrelsen  avgör  snarast  möjligt,  huruvida  prisbelönad 
skrift  skall  publiceras  genom  föreningens  försorg  antingen 
genom  införande  i  Teknisk  Tidskrift  eller  på  annat  sätt. 
Först  efter  så  verkställd  publicering  eller  efter  det  styrel¬ 
sen  beslutit  ej  publicera  skriften  genom  föreningens  för¬ 
sorg,  äger  författaren  rätt  att  disponera  över  densamma. 

Icke  prisbelönad  avhandling  får  efter  avslutad  prövning 
återhämtas  hos  föreningens  sekreterare. 

Stockholm  i  september  1919. 

Svenska  Teknologföreningens  styrelse. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Facklitteraturens  växande  rikhaltighet  —  huru  få 
tiden  att  räcka  till  för  dess  studium? 

Nedanstående  rader  hava  utkristalliserat  efter  ett  samtal, 
jag  för  kort  tid  sedan  hade  med  en  av  vårt  lands  främste  in¬ 
genjörer  och  industrimän.  Vi  enades  då  om  att  det  blivit 
nästan  omöjligt  hinna  med  läsningen  av  all  litteratur  på  det 
tekniskt-industriella  området,  och  likväl  är  detta  nu  för  vårt 
land  nödvändigare  än  någonsin.  Jag  framkastade  då  det  för¬ 
slag,  som  här  nedan  skall  närmare  detaljeras,  enär  frågan  för 
ögonblichet  visar  sin  aktualitet  genom  den  lunta  tidskrifter, 
jag  me  Ifört  från  kontoret  att  om  möjligt  genomplöjas  under 
kvällen  och  nattens  lugna  timmar. 

Var  och  en  av  Teknisk  Tidskrifts  läsase  skall  giva  mig  rätt 
däri,  att  det  ej  är  tänkbart  medhinna  ett  dylikt  studium  un¬ 
der  arbetstiden.  Återstår  den  s.  k.  fritiden,  men  dess  använd¬ 
ning  för  sådana  ändamål  måste  dock  i  längden  anses  betänk- 
lig  på  grund  av  den  reduktion  av  möjligheterna  till  fysik  re¬ 
kreation  och  psykisk  vila  och  den  hemmets  förvandling  till 
ett  filialkontor,  som  blir  resultatet.  Vi  ingenjörer  äro  sanner¬ 
ligen  långt  borta  från  den  8  timmars  arbetsdag,  som  skall 
frampressas  för  landets  fysiskt  arbetande  klasser. 

Jag  känner  kolleger  som  söka  utnyttja  tiden  för  spårvagns- 
och  båtresor  genom  medförande  av  facklitteratur.  Särskildt 
praktiseras  detta  inom  industrier,  vars  personal  på  grund  av 
läget  är  hänvisad  till  längre  dagliga  resor.  Jag  för  min  del 
har  dock  funnit  behållningen  av  dylikt  studium  rätt  minimal 


genom  trängsel,  som  numera  är  regel  vid  våra  kommunika¬ 
tionsmedel  och  som  mera  lämpar  sig  för  läsning  av  lättsmälta 
saker. 

Det  få  sålunda  anses  vara  ett  problem  av  allra  största  be¬ 
tydelse  att  på  ett  eller  annat  sätt  möjliggöra  någon  tidsbespa¬ 
ring  för  dem,  som  måste  följa  med  facklitteraturen  på  ett 
kanske  flera  områden.  Visserligen  är  specialisering  tidens  lö¬ 
sen,  men  dels  har  även  speciallitteraturen  vuxit  i  knappast 
anad  omfattning  och  dels  äro  många  industrimän  i  ledande 
ställning  nödsakade  att  hålla  sig  å  jour  med  publikationerna 
inom  kanhända  flera  tekniska  branscher  och  dessutom  på  det 
ekonomiska  och  organisatoriska  området. 

Ansatser  till  lösning  av  detta  problem  saknas  ej  helt  hos 
oss.  Som  sådana  får  man  nämligen  betrakta  de  litteratur¬ 
översikter,  som  exempelvis  Teknisk  Tidskrifts  fackavdelningar 
då  och  då  publicera,  så  vidt  jag  kunnat  finna  vanligen  kvar¬ 
talsvis-  Dessa  äro  förvisso  en  stor  hjälp,  då  de  spara  det  per¬ 
sonliga  genombläddrandet  av  tidskrifterna,  men  de  äro  endast 
en  halvmesyr.  För  det  första  publiceras  de  alltför  sällan,  så 
att  dels  mångt  och  mycket  förlorat  sin  aktualitet  och  dels  stu¬ 
diet  på  basis  av  dessa  översikter  blir  alltför  koncentrerat  till 
tidpunkten  och  försvårar  en  god  utnyttjning  av  tiden.  För 
andra  borde  de  i  korta  drag  referera  det  väsentliga  av  inne¬ 
hållet,  som  exempelvis  Electrical  World  och  Elektrotechnische 
Zeitschrift  göra  i  varje  nummer.  Härigenom  möjliggöres  en 
ytterligare  sovring  av  det  material,  som  bör  bliva  föremål  för 
vars  och  ens  iodividuella  intresse. 

Endast  i  förbigående  skola  här  omnämnas  de  referat,  som 
Sveriges  Industriförbunds  meddelanden  då  och  då  lämna  av 
den  löpande  litteraturen  på  det  ekonomiska  och  organisato¬ 
riska  m.  fl.  områden  av  industriellt  intresse.  De  motsvara  un¬ 
gefär  omfånget  av  de  ovannämnda  utländska  facktidskrifter¬ 
nas  litteraturöversikter  och  äro  därför  att  hälsa  med  tillfreds¬ 
ställelse  som  ett  steg  i  rätt  riktning.  Författaren  har  emeller¬ 
tid  föx-  avsikt  att  om  möjligt  hos  Industriförbundet  utverka, 
dels  att  de  publiceras  oftare,  dels  att  de  hållas  ännu  utförligare. 
Då  Teknisk  Tidskrifts  program  är  begränsat  till  det  tekniskt- 
vetenskapliga  området,  har  denna  sak  här  blott  för  fullstän¬ 
dighetens  skull  omnämnts. 

Av  det  nyss  sagda  framgår,  att  jag  skulle  önska  även  litte¬ 
raturöversikterna  från  den  rent  tekniska  världen  betydligt  mera 
detaljerade.  Idealet  härför  representeras  i  mitt  tycke  av  de 
referat,  som  Svenska  Gasverksföreningen  i  sina  konfidentiella 
månadsmeddelanden  lämnar  över  den  gastekniska  litteraturen. 
Åtminstone  funnos  de  på  den  tid,  då  författaren  tillhörde  den¬ 
na  krets,  och  jag  skulle  för  mina  förutvarande  kollegers  skull 
mycket  beklaga,  om  de  försvunnit.  Ty  de  voro  i  mitt  tycke 
synnerligen  tidsbesparande  och  utgjorde  ett  mycket  värdefullt 
material. 

Nu  ser  jag  tidskriftens  herrar  fackredaktörer  lägga  ansik¬ 
tena  i  bekymrade  veck  på  grund  av  dessa  högt  spända  forg- 
dringar.  Jag  inser  emellertid  mer  än  väl,  att  en  dylik  utvidg¬ 
ning  ligger  utom  det  möjligas  område,  och  syftar  därför  inga¬ 
lunda  i  denna  riktning. 

Jag  anser  saken  vara  så  betydelsefull,  att  den  fullt  ut  mo¬ 
tiverar  en  självständig  publikation.  Och  det  är  närmast  med 
adress  till  det  initiativrika  Svenska  Teknologföreningens  För¬ 
lag,  som  jag  framdragit  frågan  till  diskussion  i  dessa  spalter. 

Detta  är  axiomatiskt,  att  en  väsentlig  tidbesparing  realise¬ 
ras,  om  en  man  studerar  facklitteraturen  inom  ett  visst  område 
i  hela  dess  omfång  och  framlägger  densamma  i  koncentrerad 
form,  så  att  många  kunna  bespara  sig  det  närmare  studiet  och 
likväl  genom  dessa  referat  hålla  sig  på  höjden  av  vetande. 
Det  är  självklart,  att  många  i  alla  fall  komma  att  gå  till  ur¬ 
källan  för  de  saker,  som  speciellt  intressera  dem,  men  en  enorm 
tidbesparing  skulle  det  medföra  för  det  stora  flertalet. 

Nu  är  det  nästan  lika  axiomatiskt,  att  stora  krav  ställas  på 
den  eller  dem,  som  skola  förverkliga  detta  förslag.  De  måste 
vara  utbildade  ingenjörer  med  praktiska  erfarenheter  för  att 
kunna  skilja  vetet  från  agnarna,  ty  förvisso  är  icke  allt,  som 
hedrats  med  trycksvärtans  hallstämpell,  värdt  att  läsa.  Det 
måste  vidare  hava  ganska  omfattande  språkkunskaper,  minst 
de  tre  största  kulturspråken.  Slutligen  måste  de  besitta  stilis¬ 
tisk  begåvning  ooh  förmåga  av  koncentration  för  att  kunna 
leverera  fullödiga  produkter. 

Med  andra  ord  kvalifikationer,  som  nödvändiggöra  motsva¬ 
rande  ekonomisk  kompensation  resp.  en  ganska  dyrbar  pro- 
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dakt.  Men  detta  senare  är  i  mina  ögon  intet  oöverstigligt 
kinder  för  projektets  realiserande.  Om  några  av  våra  industri¬ 
chefer  eller  mera  framstående  konsulterande  ingenjörer  ville 
angiva,  huru  högt  de  kunde  betala  varje  sparad  timme  av  sin 
tid,  skulle  man  utan  tvivel  komma  till  klarhet  därom,  att  en 
sådan  publikation  som  den  här  skisserade  kan  åsättas  ett  rätt 
högt  pris.  Det  finnes  intet  sannare  än  den  banala  satsen,  att 
tiden  är  det  dyrbaraste  av  allt.  Amerikanarna  hava  väl  kom¬ 
mit  längst  i  att  inse  detta  eller  åtminstone  i  att  möjliggöra 
tidbesparing.  Blott  ett  exempel  härpå  helt  på  sidan  av  ämnet: 
ingenstädes  användes  i  så  stor  utsträckning  som  i  Förenta  sta¬ 
terna  grafiska  rapporter  som  möjliggöra  en  snabb  överblick 
övar  en  situation  och  därigenom  också  snabba  beslut. 

Till  sist  ännu  en  möjlig  utväg  ur  det  tidsödande  mångläse- 
riet.  Den  nystartade  ingenjörsvetenskapsakademien  skall  som 
bekant  bl.  a.  utöva  publicistisk  verksamhet.  Vore  det  alldeles 
på  sidan  av  dess  forskningsprogram  att  publicera  sådana  re¬ 
ferat,  som  de  här  önskade,  inom  icke  alltför  snävt  tilltagna  ve¬ 
tenskapliga  gränser?  Akademiens  ändamål  är  dock  i  sista 
hand  att  verka  befordrande  på  den  industriella  utvecklingen  1 
vårt  land.  Ett  enligt  min  mening  ingalunda  oväsentligt  och 
såväl  direkt  som  indirekt  verkande  medel  härför  vore  ett  rea¬ 
liserande  av  det  här  framlagda  förslaget. 

Måtte  flera  röster  än  min  göra  sig  hörda  i  denna  fråga. 

Bertil  Traneus. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT 

De  i  närmast  föregående  rapport  omnämnda  underhandlingarna 
med  England  för  att  trygga  bunkringen  för  vårt  Nordsjö-tonnage 
har  nu  avslutats  och  ledt  till  ett  formligt  nytt  befraktningsavtal. 
Granskar  man  detta  närmare  i  sömmarna,  måste  man  dock  säga, 
att  dess  förmåner  till  största  delen  ligga  på  Englands  sida.  Vis¬ 
serligen  tillförsäkras  vår  handelsflotta,  under  den  tid  avtalet  varar, 
bunkers  från  England,  men  detta  är  också  det  enda.  Någon 
garanti  för  vår  kolimport  i  övrigt,  som  man  hade  hoppats,  lämnar 
avtalet  ej.  Det  som  England  i  detta  avseende  utlovar,  är  endast 
att  behandla  Sverige  som  mest  gynnad  nation  på  kolmarknaden, 
d.  v.  s.  vårt  land  blir  likställt  med  övriga  kolköpande  nationer. 
Några  större  uppoffringar  har  England  således  ej  behövt  ikläda  sig. 
Våra  rederier  däremot  ha  måst  förplikta  sig  att  ställa  tonnage 
till  förfogande  för  överskeppning  till  England  av  60  ooo  stds. 
Då  härför  åtgår  c:a  200  000  bruttoton,  har  alltså  större  delen  av 
vårt  nordsjötonnage,  som  lämpar  sig  för  träbefraktningar,  bundits. 
Genom  avtalet  kommer  således  stora  svårigheter  att  uppstå  för  att 
på  ett  effektivt  sätt  kunna  tillmötesgå  våra  övriga  avsättnings¬ 
marknader  för  trävaror,  i  första  hand  Frankrike  och  Belgien, 
som  även  ha  stort  behov  av  denna  vår  exportartikel.  Härtill 
kommer,  att  de  rater,  som  erhållits,  äro  vida  lägre  än  de  i  öppna 
marknaden  gällande,  och  att  frakten  i  motsats  till  gängse  kutym 
först  skall  betalas  vid  framkomsten.  Icke  ens  fixerad  lossningstid 
har  England  kunnat  garantera,  vilket  innebär  en  extra  belastning 
av  vår  tonnagetillgång,  föranledd  därav,  att  våra  fartyg  få  ligga 
overksamma  i  engelska  hamnar  under  långa  tider,  då  vi  så  väl 
behöva  dem  själva. 

Då  således  kolbristen  genom  detta  avtal  ej  kunnat  lösas  och 
ingen  kolimport  i  större  skala  kan  väntas  från  England,  är  situa¬ 
tionen  på  kolmarknaden  för  närvarande  rätt  så  kritisk.  Våra 
kolimportfirmor  hoppas  dock  att  genom  en  ökad  införsel  av  kol 
från  Amerika  något  kunna  lindra  den  värsta  bristen.  Det  värsta 
är  dock  tonnagefrågan,  och  för  att  söka  lösa  denna  äro  våra 
redare  och  kolimportörer  kallade  till  underhandlingar  med  ut¬ 
rikesdepartementet.  Innan  resultatet  av  dessa  blivit  klart,  är  det 
för  tidigt  att  göra  ett  överslag  på  huru  stora  kvantiteter  kol  som 
kunna  påräknas  från  U.  S.  A.  Det  torde  dock  redan  nu  vara 
att  tillråda  att  väl  tillvarataga  de  inhemska  bränselsorterna,  om 
ej  en  kolnöd  skall  komma  att  uppstå,  som  blir  mycket  kännbar. 

*  * 

* 

Valutamarknaden  har  den  senaste  tiden  haft  att  uppvisa  många 
märkliga  sensationer.  De  oavbrutna  kursfallen  i  flera  av  de  av 
riksbanken  noterade  utländska  växelkurserna  ha  nämligen  väckt 
allmän  uppmärksamhet,  i  synnerhet  då  orsakerna  till  desamma  äro 
svåra  att  direkt  påvisa.  Starkast  har  den  tyska  valutan  pressats 


ned,  och  Rmk  nådde  den  16  d:s  ett  nytt  bottenrekord  på  13,50. 
Orsaken  torde  delvis  sökas  i  den  uppsjö  på  Rmk.,  som  på  sista 
tiden  uppkommit  i  utlandet  genom  Tysklands  f.  n.  ogynnsamma 
handelsbalans.  Särskilt  Holland  och  Schweiz  har  översvämmats 
av  Rmk,  och  det  är  även  från  dessa  länder,  som  baissen  utgått. 
Pund  har  även  starkt  sjunkit.  Bakom  detta  kursfall  ligger  na¬ 
turligtvis  de  ökade  oroligheterna  på  engelska  arbetsmarknaden. 
Fmk  har  likaledes  varit  utsatt  för  en  svår  baisse,  men  har  nu 
återigen  repat  sig,  sedan  det  finsk-engelska  valutalånet  efter  att 
förhandlingarna  om  detsamma  först  ej  ledde  till  något  resultat  nu 
helt  överraskande  kommit  till  stånd. 

Vår  överkänsliga  fondbörs  har  naturligtvis  ej  kunnat  undgå  att 
röna  inflytande  av  kursfallen  på  valutamarknaden.  Även  här  har 
således  stämningen  den  sista  tiden  varit  mycket  matt,  och  många 
värden  ha  inregistrerat  nya  bottenkurser. 

Ett  markant  uttryck  för  den  depression,  som  för  närvarande  är 
rådande  inom  affärslivet,  lämnas  det  i  dagarna  offentliggjorda 
sammandraget  över  våra  bankers  ställning  ultimo  augusti.  Beteck¬ 
nande  för  denna  avmattning  är  nämligen  de  i  förhållande  till 
fjolåret  starkt  reducerade  siffrorna  för  ökningen  i  in-  och  ut- 
låningsräkningarna.  De  utgöra  för  sistlidna  augusti  endast  resp. 
44  och  55,6  mill.  kr.  mot  resp.  86  och  138  mill.  kr.  samma 
månad  i  fjol.  Stegringen  i  utlåningen  faller  denna  gång  nästan 
uteslutande  på  utestående  lån,  vilket  är  ganska  anmärkningsvärdt. 
Alltsedan  kapitalkontrollnämndens  tillkomst  ha  nya  lån  beviljats 
relativt  sparsamt  och  följaktligen  nämnda  räkning  vuxit  relativt 
obetydligt.  Då  nu  denna  åter  visar  tendens  att  kraftigt  tilltaga, 
torde  man  givetvis  kunna  draga  den  slutsatsen,  att  en  sådan  de¬ 
ciderad  lättnad  inträdt  på  kapitalmarknaden,  att  kapitalkontroll- 
nämnden  sett  sig  föranlåten  att  något  lindra  på  restriktionerna. 
Främsta  orsaken  till  det  förbättrade  läget  på  penningmarknaden 
är,  att  statskommissionernas  förut  så  synnerligen  starka  krav  på 
krediter  nu  alldeles  upphört.  Tvärtom  synes  vid  deras  nu  fort¬ 
gående  avveckling  tidigare  upplånta  medel  delvis  ha  återburits. 
Härpå  tyder  nämligen  en  minskning  å  krediträkningarna  på  24  mill. 
kr.  Beträffande  inlåningen  förekomer  ävenledes  en  mycket  an¬ 
märkningsvärd  förändring.  Sparkasseräkningarna  hava  nämligen 
minskats  7  mill.  kr.,  vilket  är  högst  ovanligt.  Orsaken  härtill 
torde  kunna  förklaras  med  att  rätt  många  uttagningar  på  sparkasse- 
böckerna  ägt  rum  under  aug.  för  likvidering  av  statsobligationer. 

Vad  betalningsbalansen  till  utlandet  beträffar,  så  vidt  den  fram¬ 
går  av  bankernas  avräkning,  har  denna  försämrats  27,7  genom  att 
de  utländska  tillgodohavandena  minskats  14,8  mill.  kr.  samtidigt 
som  skulderna  till  utlandet  stegrats  12,9.  Anmärkas  bör,  att 
genom  det  stegrade  handelsutbytet  med  utlandet  remboursförbin- 
delserna  de  senaste  månaderna  fått  allt  större  betydelse. 

*  * 

* 

Från  einissionsmarknaden  under  den  senaste  tiden  föreligger  ett 
par  rätt  stora  nyheter.  A.-b.  Alb.  Söderberg  &  Co.  står  inför  en 
ökning  av  aktiekapitalet  från  10  till  12,5  mill.  kr.  genom  en  nyemis¬ 
sion  till  pari.  Kapitalökningen  företages  uteslutande  i  syfte  att 
stärka  bolagets  likviditet,  vilken  blivit  något  ansträngd  under  den 
gångna  depressionsperioden.  Detta  är  den  första  nyemission,  som 
av  kapitalkontrollnämnden  bifallits  ett  emissionsbolag  sedan  nämn¬ 
derna  tillkomst,  vilket  onekligen  även  tyder  på  att  en  viss  lättnad 
inträdt  på  kapitalmarknaden.  En  annan  betydande  kapitalökning, 
som  tillkännagivits  under  rapportveckan,  är  A.-b.  Svensk  imports. 
Detta  bolag  ämnar  emittera  för  3  mill.  kr.  nya  aktier  til  en  kurs  av 
150  %,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  till  5  mill.  kr.  Anledningen 
till  nyemissionen  är  bolagets  behov  av  ökade  rörelsemedel. 

En  mycket  intressant  nyhet  för  Stockholm  blir  det  i  dagarna 
bildade  A.-b.  Stockholms  centralgarage.  Detta  bolag  startar  med 
ett  aktiekapital  på  1,3  mill  kr.  Och  ämnar  vid  Sveavägen  uppföra 
ett  stort  garage  med  utrymme  för  350  bilar  och  ett  50-tal  motor¬ 
cyklar.  Dessa  garageutrymmen  komma  sedermera  att  uthyras  till 
allmänheten.  Bolaget  kommer  dessutom  att  åtaga  sig  skötseln 
samt  erforderliga  reparationer  av  bilerna  ävensom  tillhandahålla 
chaufförer  och  nödiga  utensilier. 

De  senaste  dagarna  har  avtal  träffats  om  en  fusion  av  Bank 
a.-b.  Mellersta  Sverige-Ö stergötlands  enskilda  bank.  Enligt  fusions- 
villkoren  övertager  sistnämnda  bank  Mellersta  Sveriges  rörelse  mot 
en  köpeskilling  av  10  mill.  kr.,  som  skall  erläggas  med  dels  kon¬ 
tant  6  mill.  kr.  och  dels  20,000  lotter  å  100  kr.  i  Östergötlands 
enskilda  bank.  Denna  sammanslagning  företages  i  avsikt  att  be¬ 
reda  Östergötlands  enskilda  bank  möjlighet  att  utsträcka  sin  verk- 
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samhet  även  till  Stockholm.  Bank  a. -b.  Mellersta  Sveriges  saga 
blev  alltså  helt  kort.  Banken  trädde  i  verksamhet  1  dec.  1918,  då 
den  övertog  den  av  Kommanditbolaget  Landtmanna-  och  kredit¬ 
kassan  L.  Aronowitsch  &  Co.  bedrivna  bankrörelsen.  Bank  a. -b. 
Mellersta  Sverige  har  ett  aktiekapital  på  10  mill.  kr.  Dess  in¬ 
låning  uppgår  till  c:a  12  mill.  kr.  och  utlåningen  till  14  mill.  kr. 
Östergötlands  enskilda  bank  har  en  grundfond  på  10  mill.  kr.  och 
en  reservfond  på  8  mill.  kr.  Vid  halvårsskiftet  hade  såväl 
in-  som  utlåningen  stigit  ill  103  mill.  kr.  För  fjolåret  redovisade 
banken  ett  netto  på  2,04  mill.  kr.  (f.  å.  1,49)  och  höjdes  utdelningen 
från  inalles  12  till  13  proc. 

Svenska  sockerfabriks  a.-b:s  styrelse  har  beslutat  att  för  senaste 
räkenskapsåret  föreslå  en  utdelning  av  6  %.  I  fjol  föreslog  sty¬ 
relsen  endast  5  %,  men  stämman  beslöt  höja  utdelningen  till  6  %. 
—  Elektriska  a. -b.  Chr.  Bergh  &  Co.  kan  trots  svårigheterna  för 
den  elektriska  industrien  under  den  gångna  delen  av  innevarande  år 
glädja  sig  åt  ett  mycket  tillfredsställande  ekonomiskt  resultat  för 
verksamhetsåret  1  jan.  1918 — 31  maj  1919.  Nettot  har  nämligen 
ökats  frå  470768  kr.  till  619905  kr.  Härvid  bör  dock  tagas  i  be¬ 
traktande,  att  bolaget  det  gångna  året  arbetat  med  något  större 
fonder.  Utdelningen  har  sänkts  från  20  till  15  %,  men  kräver  det 
oaktat  i  år  345  000  kr.  mot  endast  230  000  kr.  1918. 

Till  sist  är  att  nämna,  att  Svanö  a. -b.  upptagit  ett  obligationslån 
på  6  mill.  kr.  av  6  %  typ.  Emissionskursen  var  pari.  Lånet 
fulltecknades  redan  första  dagen  det  utbjöds  till  teckning. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  18.  N:r  44930.  I.  Rennerfelt ,  Djursholm - 

Förfaringssätt  för  glödgning  av  föremål  samt  härför  av= 

sedd  elektrisk  ugn. 

Föremålet,  exempelvis  ett  järnplåtpaket,  införes  i  en  elek¬ 
trisk  ugn  och  utsättes  däri  för  värmestrålar  från  en  eller  flera 
ljusbågar,  under  det  att  detsamma  mer  eller  mindre  intermit- 
tent  föres  fram  och  åter  förbi  ljusbågen  i  ändamål  att  undvika 
ojämn  upphettning. 

Klass  23.  N:r  44935.  B.  Bendix ,  Hamburg. 

Drivmedel. 

Bensin,  beusol  eller  bensolhaltiga  drivmedel  försättas  med 
lättflyktiga  etrar,  särskilt  dietyleter,  till  minst  5  %  av  bland¬ 
ningen. 

En  tillsats  av  5  — 10  %  dietyleter  till  bensin  ger  ett  utom¬ 
ordentligt  kraftigt  drivmedel,  vars  ångor  blandade  med  luft 
åstadkomma  syunerligen  energistarka  explosioner. 

Klass  8.  N:r  44  959.  A.  O.  Tate ,  Montreal. 

Sätt  och  apparat  för  framställning  av  vattentätt,  fi= 

bröst  material. 

Materialet  neddoppas  i  en  lämplig  vätska,  t.  ex.  en  lösning  av 
natriumpalmiat,  varefter  ett  vattentätt  lager  utfälles  i  fibrerna 
med  tillhjälp  av  ett  lämpligt  ämne  t.  ex.  aluminiumacetat  un¬ 
der  samtidigt  tillförande  av  elektrisk  ström,  lämpligen  med 
användande  av  tvänue  valsar,  mellan  vilka  tyget  ledes,  till 
elektroder. 

Genom  den  elektriska  strömmen  ledas  de  vattentätande  äm. 
nena  längre  in  i  porerna  än  eljest  vore  möjligt;  använder  man 
aluminiumelektroder  sker  därjämte  en  utfällning  av  ett  över¬ 
skott  av  aluminiumoxid,  som  ytterligare  förbättrar  fabrikatet. 

Klass  12.  N:r  45  010.  K  Pauly  och  Aktiengesellschaft  fur  Zell- 
stoff-  und  Papierfab  rika  tion,  Aschaffenburg. 

Sätt  att  utvinna  lignin  ur  cellulosahaltigt  material. 

På  ändamålsenligt  sätt  sönderdelat  råmaterial  med  uppluck¬ 
rade  fibrer  kokas  under  tryck  eller  vid  stegrad  temperatur 
med  myrsyra  eller  ättiksyra  under  tillsats  av  små  mängder  av 
en  starkt  hydrolyserande  mineralsyra. 

Då  vid  en  tillsats  av  blott  0,5 — 0,7  %  svavelsyra  ungefär  fyra 
gånger  så  stor  mängd  ämnen  utvinnas  ur  barrved  som  utan 
denna  tillsats,  torde  största  delen  av  de  liguinartade  ämnena 
förut  hava  förekommit  i  en  glykosidartad  förening,  som  först 
måste  lösas  genom  mineralsyrans  inverkan,  innan  det  orga¬ 
niska  lösningsmedlet  förmår  verka. 


Klass  19.  N:r  44  963.  H.  Halter ,  Miinchen. 

Anordning  för  förstärkning  av  bädden  under  sken¬ 
skarvar. 

Stavformiga  galler,  vilkas  stavdelar  tilltaga  i  bredd  uppifrån 
och  nedåt  för  att  i  närheten  av  undersidan  åter  avtaga  i  bredd, 
nedläggas  i  skenbädden  tätt  under  de  vid  skenskarvarna  befint¬ 
liga  syllarna. 

Genom  sin  form  överföra  stavarna  trycket  på  de  lutande 
begräusningsväggarna,  varigenom  en  jämn  tryckfördeluing 
åstadkommes,  och  galleröppningarnas  storlek  avpassas  så,  att 
överflödigt  material  har  tillfälle  att  bortgå  ur  öppningarna, 
när  gallret  under  utläggningen  utsättes  för  en  fram-  och  åter¬ 
gående  förskjutning. 

Gallren  utföras  lämpligen  av  armerad  beton  och  läggas  på 
ett  minst  10  cm  tjockt  betonskikt,  på  vilket  de  hava  tillfälle 
att  deltaga  i  bäddens  rörelser. 

Sylländarna  få  härigenom  en  fullt  tillförlitlig  lagring  och 
deras  sättning  undvikes,  varigenom  tillsyn  och  understoppning 
kan  inbesparas. 

% 

Klass  23.  Nr  44  990.  R.  J.  Marx ,  London ,  och  J.  A.  de  Cew, 
Montreal. 

Förfaringssätt  och  apparat  för  tillverkning  av  utspädda 
vattenlösningar  av  hartstvål  och  harts. 

Varmt  hartslim,  d.  v.  s.  en  lösning  av  hartstvål  innehållande 
fritt  harts,  pressas  iu  i  vatten  genom  en  med  fina  hål  försedd 
platta.  Det  efter  genomgåendet  av  plattan  fint  fördelade  harts¬ 
limmet  får  lämpligen  möta  en  vattenström  av  mindre  än  100"  C. 
och  löses  lätt  i  denna. 

Klass  29.  N:r  44  968.  G.  A.  Seller  gren,  Stockholm. 

Sätt  att  framställa  en  ullartad  fiber  av  torv. 

Den  mekaniskt  renade,  råa  torvfibern  behandlas  först  med 
sur  kalciumsulfit  och  därefter  med  en  svag  lösning  av  kali- 
eller  natronlut  med  eller  utan  samtidig  mekanisk  omröring, 
sköljes,  centrifugeras,  torkas  och  oljas. 

Kalciumsulfiten,  som  kan  vara  svagt  uppvärmd,  angriper 
sådana  cellvävnader,  som  äro  odugliga  för  garnberedning,  för¬ 
stör  ligninämnena  och  löser  det  stjälkfibrerna  sammanhållan¬ 
de  växtlimmet. 

N.-r  44  992  Glanzfäden-Aktiensgesellschaft ,  Petersdorf  i/Riesen- 
gebirge. 

Sätt  att  medelst  socker  göra  kopparoxidammoniaklös- 
ningar  av  cellulosa  för  spinnändamål  hållbara. 

Sockerarter  av  både  druvsockergruppen  och  rörsockergrup¬ 
pen  tillsättas  kopparoxidammoniaklösningar,  av  vilka  de  förra 
verka  huvudsakligen  reducerande  på  kopparsaltet  och  cellu¬ 
losan,  vilka  bägge  hava  mycket  stor  benägenhet  dör  oxida¬ 
tion,  och  höja  därigenom  kopparoxidens  och  cellulosans  lös¬ 
lighet  i  ammoniak  och  spiunlösningens  hållbarhet  under  det 
att  de  senare  hydratisera  cellulosan,  varvid  blott  så  mycket 
socker  användes,  att  lösningens  spinnbarhet  icke  inskränkes. 

Rörsockrets  inverkan  synes  bero  på  katalys,  då  redan  2% 
rörsocker  av  cellulosatillsatsen  är  nog  för  att  hydratisera  en 
redan  med  helt  små  mängder  stärkelsesocker  försatt  cellulosa 
lösning. 

Klass  40.  N.-r  44  996.  Vereinigte  Hiittenwerke  Burbach-Eich- 
Diidelmgen  A.  G .,  Diidelingen,  Luxembtirg. 

Sätt  att  direkt  framställa  reducerade  legeringar. 

Legeringen,  som  skall  smältas  i  elektrisk  ugn  eller  annan 
ugn,  utsättes  redan  under  sin  bildning  eller  under  nedsmält- 
ningeu  för  inverkan  av  ett  regenererbart  syreborttagande  me¬ 
del,  lämpligen  slagg,  som  innehåller  alkali-  manganosilikat,  vars 
reaktionsförmåga  vidmakthålles  genom  lösa  eller  briketterade 
tillsatser  av  metallspån,  kol,  cyankalium,  vattenglas,  borax 
eller  på  analogt  sätt  verkande  ämnen. 

Legeringarna  kunna  icke  förorenas  genom  skadligt  över¬ 
skott  av  reduktionsmedlet,  och  lätt  skiljbara  legeringar,  t.  ex. 
en  högprocentig  legering  av  koppar  och  bly',  kunna  färdig- 
reduceras  och  fullt  likformigt  direkt  gjutas  ur  den  elektriska 
ugnen. 
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Klass  4  6.  N:r  43  000.  A.  Inge,  Storå. 

Regleringsanordning  vid  förbränningsmotorer  vid  vilka 
luften  och  bränslegaserna  insugas  och  förkomprimeras 

i  vevhuset. 

Vevhuset  står  i  förbindelse  med  atmosfären  genom  en  i  vev¬ 
axeln  upptagen,  med  backventil  utrustad  kanal,  vars  inlopps- 
öppuing  av-  eller  övertäckes  av  en  på  svänghjulet  anbragt 
och  genom  en  på  samma  hjul  anordnad  centrifugalregulator 
påverkad  ventil. 

Så  länge  motorns  varvhastighet  är  den  normala,  d.  v.  s. 
så  länge  den  genom  karburatorn  insugna  bränslegasblanduing- 
en  svarar  mot  belastningen,  hålles  ventilen  stängd,  så  att  ingen 
luft  kan  insugas  i  vevhuset.  Minskas  belastningen,  så  att  varv- 
hastigheten  ökas,  öppnas  ventilen  och  luft  inkommer  i  vev¬ 
huset  och  minskar  det  däri  under  insugningsslaget  rådande 
vakuumet,  vilket  medför  insugning  av  en  i  motsvarande  grad 
nedsatt  mängd  bränslegasblandning. 

N:r  45  021.  C.  A.  Rudqwist ,  Miinchen. 

Elektrisk  tändanordning  för  underlättande  av  igång= 
sättningen  av  förbränningsmotorer. 

En  elektrisk  motståndskropp  i  form  av  en  elektrisk  upp- 
värmningsspiral  är  anbragt  på  en  med  tunna  väggar  försedd, 
klockformad  metallkropp,  vilken  i  likhet  med  ett  tändstift  är 
inskruvad  i  förbränningsrummet.  och  omgiven  av  en  vatten¬ 
mantel. 

Vid  hittills  gjorda  försök  att  använda  elektrisk  gnisttändning 
vid  råoljemotorer  har  vid  tändstället  efter  kort  tid  avsatt  sig 
sot,  som  förhindrat  gnistbildning.  Vid  täudkulemotorer  åter 
är  förvärmandet  av  tändkulan  med  blåslampa  mycket  omständ¬ 
ligt  och  tidsödande  och  kan  icke  ifrågakomma  för  små,  has¬ 
tigt  löpande  förbränningsmotorer,  som  äro  nödvändiga  för 
automobiler,  flygskepp  o.  s.  v.  framför  allt  på  grund  av  eldfara. 

Genom  uppfinningen  torde  nya  fält  öppnas  för  råoljemotorn. 

Klass  4g.  N;r  45  002.  A.  Jonsson ,  Lidköping. 

Anordning  vid  borrchuckar. 

Vid  sådana  borrchuckar,  som  äro  försedda  med  ett  antal 
på  fasta  tappar  lagrade  spännbackar,  vilka  var  och  en  medelst 
flera  kuggar  stå  i  ingrepp  med  en  yttre,  fjäderpåverkad  hyl¬ 
sa,  äro  såväl  backarna  som  den  hylsan  påverkande  fjädern  an. 
ordnade  att  kunna  uttagas  och  vändas,  och  äro  kuggarna  i 
backarna  och  i  hylsan  så  avpassade  i  förhållande  till  varandra 
att  även  efter  backarnas  vändning  fullt  kuggingrepp  åstad¬ 
kommes,  allt  i  ändamål  att  chucken  må  kunna  ändras  från 
höger  till  vänstergående  eller  omvänt  och  att  sålunda  en  och 
samma  cliuck  må  kunna  användas  för  såväl  höger-  som  vän¬ 
sterskärande  borrar- 

Klass  54.  N-.r  44  g75-  H.  J.  Thompson.  New-York. 

Maskin  för  framställning  av  flaskor  el.  dyl.  av  pappers= 

massa  e.  d. 

En  ringformig  tryckluftström  ledes  mot  innerväggarna  av 
de  ihåliga,  i  ena  änden  öppna,  lämpligen  av  genombrutet 
material  bestående  formkärnorna  i  närheten  av  deras  öppna 
ände  och  i  riktning  mot  deras  motsatta  ände  i  och  för  det 
färdiga  föremålets  skiljande  från  formen. 

Klass  55.  N:r  44  gj6.  E.  S.  Sandberg,  Skutskär. 

Diffusör  för  cellulosafabrikation. 

Diffusörens  lock  är  inställbart  i  olika  höjdlägen  i  diffu¬ 
sören  och  vid  omkretsen  försett  med  en  ränna  e.  dyl.  vari  är 
inlagd  en  av  avkylniugsmedel  genomströmmad  gummislang, 
som  tätar  mellan  locket  och  diffusörens  väggar. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

avhöll  sitt  första  sammanträde  under  hösten  å  sin  lokal  lör¬ 
dagen  den  13  september.  Sedan  klubbens  ordförande,  belys- 
ningschefen  J.  von  Sydow  hälsat  de  närvarande  välkomna, 
behandlades  en  del  smärre  föreningsärenden. 
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Till  fullmäktig  i  Sveriges  Tekniskt- Industriella  Skiljedoms- 
institut  för  treårsperioden  1920—1922  omvaldes  ingenjör  Carl 
Engelbrektson  och  till  suppleant  för  denne  omvaldes  likale¬ 
des  bankdirektör  Gottfrid  Thernnenius,  båda  i  Örebro. 

Lektor  W.  Hallström  höll  ett  intressant  och  med  livligt 
bifall  mottaget  föredrag  om  Plancks  kvant-teori. 

Efteråt  följde  sexa  och  samkväm  under  animerad  stämning. 

H.  S. 


INSÄND  LITTERATUR 


Die  Werkzeugmaschinen,  ihre  neuzeitliche  Durchbildung  fur 
wirtschaftiiche  Metallbearbeituug.  Ein  Lehrbuch  von  Profes¬ 
sor  Pr.  W.  Hiille.  6 1  x  sid  8:0  1020  ill,  15  planscher.  Pris 
inb.  M.  36: —  +  10%.  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Sprin¬ 
ger,  Berlin. 

Wegweiser  durch  die  Arbeiten  des  Verbandes  Deutscher  Elek- 
trotechniker.  Ausgabe  juni  1919.  53  sid  8:0.  Pris  häft.  M. 
2:  •  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin. 

Technologie  des  Maschinentechnikers,  von  Professor  Ingen- 
ieur  Karl  Meyer.  332  sid.  stort  8:0.  408  ill.  Pris  inb.  M. 

T4:—  +  10%.  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer, 
Berlin. 

Der  Rahmen.  Einfaches  Verfahren  zur  Berechnung  von  Rahmen 
aus  Eisen  und  Eisenbeton  mit  ausgefiihrten  Beispielen,  von 
Dr.  Ing.  W.  Gehler.  235  sid.  stort  8:o.  512  ill.  Pris  häft. 

M.  18: — ,  inb.  M.  20: — .  Wilhelm  Ernst  &  Sohn,  Berlin. 

Laur.  Knudsen,  Köpenhamn.  Liste  VII.  Oljeavbrydere  for 
Höjspaending. 

Report  of  the  inter-departmental  committee  of  the  employ- 
ment  of  gas  as  a  source  of  power,  especially  in  motor 
vehieles,  in  substution  för  petrol  and  petroleum  produets 
35  sidor. 


NOTISER 


Mamnpristävlan  i  Aarhus. 

Resultatet  av  den  i  februari  1919  utlysta  pristävlan  beträf¬ 
fande  förslag  till  framtida  utvidgning  av  Aarhus  hamn  i  för¬ 
bindelse  med  av  danska  Stadsbanorna  föreslagen  ångfärjehamn 
bar  nu  blivit  känt  cch  av  hamnstyrelsen  publicerat. 

Aarhus,  belägen  ungefär  midt  på  Jyllands  ostkust,  är  en 
mycket  livlig  och  framåtgående  handels-  och  sjöfartsstad  och 
näst  Köpenhamn  den  största  i  Danmark.  Invånarantalet  har 
sedan  år  1905  på  12  år  vuxit  från  52000  till  68000.  Den 
över  hamnen  in-  och  utförda  godsmängden  har  vuxit  från 
678000  ton  år  1905  till  1  1 18  000  ton  år  1915. 

Enligt  det  av  hamnstyrelsen  uppställda  programmet  för 
tävlingen,  som  var  en  s.  k.  idétävlan  med  endast  huvudplaner 
i  skala  1:3000  utan  detaljplaner,  kajkonstruktioner  eller  kost- 
nadsförslag,  skulle  utvidgningsförslaget  ansluta  sig  till  de  nu. 
varande  hamnbassängerua  och  den  föreslagna  ångfärjehamnen 
om  möjligt  på  sådant  sätt,  att  samtliga  bassänger  »kan  blive 
til  en  samled  Enhed  med  faelles  Havnemunding». 

Prisnämnden  har  bestått  av  Överingenjör  Flensborg,  Havne- 
byggmester  Lorenz  och  ingenjör  Paulli. 

Vid  tävlingstidens  utgång  den  1  juli  1919  hade  icke  mindre 
än  33  olika  tävlingsförslag  inkommit,  och  voro  dessa  utställda 
i  Aarhus  den  13 — 19  juli. 

Prisnämnden  förklarar  i  sitt  den  12  juli  1919  dagtecknade 
utlåtande,  att  enligt  deras  mening  intet  av  tävlingsförslagen 
var  sådant,  att  icke  invändningar  kunde  göras  mot  vissa  av 
de  föreslagna  anordningarna,  varför  det  icke  fanns  något  enda 
förslag,  som  den  skulle  vilja  förorda  till  utförande  i  oföränd¬ 
rat  skick.  Enligt  prisnämndens  mening  »kan  der  ikke  udpe- 
ges  et  enkelt  Projekt,  der  er  ganske  overlegent,  selv  overfor 
de  ncermest  folgende  ringere»  och  har  därför  under  åberopande 
av  programmets  bestämmelser  beslutat  att  icke  utdela  något 
i:sta  pris  utan  i  stället  tvänne  2;  dra  pris,  nämligen: 

2:dra  pris,  4000: —  kr.,  förslaget  »Byens  Gavn»,  Alt.  I,  för¬ 
fattare  ingenjörsfirman  Bille  &  Wijmark,  ingenjör  Conrad 
Jonsson  och  ingenjör  Tor  Wallgren,  Stockholm. 
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2:dra  pris,  4  ooo:  —  kr.,  förslaget  »Pirhamn»,  författare  in¬ 
genjörsfirman  Thuresson  &  Co.,  innehavare  kapten  Elis  V. 
Thuresson,  Stockholm. 

3:dje  pris,  2  000:  —  kr.,  förslaget  »Ett  steg  i  taget»,  författare 

ingeniör  Carl  Selmer,  Stockholm. 

Prisnämnden  föreslog  vidare  till  inköp  å  5oo:  —  kr.  följan¬ 
de  förslag. 

»Pro  vindsbi  omst»,  författare  ingenjör  M.  Wiig,  Berlin. 

»Central  infart»,  författare  ingenjör  A.  Molin,  Stockholm. 

»Byens  Gavn»  Alt.  2,  författare  ingenjörsfirman  Bille  &  Wijk- 
mark,  ingenjör  Conrad  Jonsson  och  ingenjör  Tor  Wallgren, 
Stockholm. 

»Elgs»,  författare  byråingenjör  G.  Lundborg  och  byråingen¬ 
jör  Y.  Simonsson,  Stockholm. 

»Stabelplads»,  författare  hamuingenjör  cand.  polvt.  Ivar 

Tybjerg,  Aalborg. 

»Centralisering»,  författare  civilingenjör  Gunnar  Ekelöf  och 
civilingenjör  Tor  Kempe,  Stockholm. 

Till  prisnämndens  utlåtande  vilja  vi  foga  den  reflexionen, 
att  det  synes  oss,  som  om  programmet  för  tävlingen  bort  upp¬ 
ställes  i  fullt  samförstånd  och  i  samråd  med  prisdomarne,  så 
att  icke  programmets  föreskrifter  och  önskemål  i  viktiga  delar 
t.  ex.  beträffande  gemensamt  hamninlopp  divergerat  med  pris¬ 
nämndens  utslag  och  sedermera  uttalade  åsikt. 

Upprättandet  av  frihamnar.  —  Inom  Förenta  staterna  har 
en  stark  rörelse  gjort  sig  märkbar  för  upprättande  av  frihamnar  i 
städerna  New  York,  New  Orleans  och  San  Francisco  samt  i  andra 
amerikanska  sjöfartscentra.  De  amerikanska  affärsmännen,  vilka  helt 
naturligt  sträva  att  bibehålla  landets  utrikeshandel  i  samma  utsträck¬ 
ning,  som  den  under  krigsåren  omfattat,  hindras  i  dessa  försök  i  vä¬ 
sentlig  grad  av  de  höga  tullavgifterna,  de  uppdrivna  fraktsatserna, 
konkurrenspriser,  skatter  och  andra  omkostnader  jämte  långa  leve¬ 
ransdröjsmål  samt  andra  svårigheter,  vilka  allvarligt  inverka  på  och 
förlama  handeln. 

Upprättandet  av  frihamnar  inom  Förenta  staterna  synes  vara  av 
stor  vikt  med  hänsyn  till  den  synbara  förändring,  som  inom  landets 
handel  ägt  rum.  Under  tiden  före  världskriget  bestod  nämligen  till 
största  delen  Förenta  staternas  export  till  utlandet  av  råämnen  och 
halvfabrikat,  men  genom  den  brist  på  importerade  färdiggjorda  varor, 
som  kriget  medförde,  framtvingades  en  omläggning  av  landets  indu¬ 
stri  på  en  annan  basis.  Tillverkningen  av  färdiggjorda  varor  utveck¬ 
lades,  och  man  torde  kunna  säga,  att  Förenta  staternas  export  av 
dylika  fabriksvaror  numera  är  lika  viktig  och  värdefull  såsom  till 
exempel  utförseln  av  livsmedel.  Önskar  man  se  landets  utrikeshandel 
förkovrad  och  utvecklad,  måste  man  beteckna  upprättandet  av  fri¬ 
hamnar  såsom  ett  oeftergivligt  villkor  därför. 

Professuren  i  Geodesi  vid  Kungl  Tekniska  Högskolan 

_  Lärarekollegiet  vid  Kungl.  1  ekniska  Högskolan  har  vid  samman¬ 
träde  den  24  september  1919  beslutat  att  hos  högskolans  styrelse 
hemställa  att  i  första  förslagsrummet  till  den  lediga  professuren  i 
geodesi  vid  högskolan  uppsättes  fil.  d:r  Sven  Tryggve  Salomon  Rubin 
och  i  andra  rummet  fil.  d:r  Per  Erik  Fagerholm. 
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Civilingenjör  P.  A.  Sture  André,  nu  vid  k.  Vattenfallsstyrelsen, 
kraftverksförvaltningen. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Adolf  (Gösta)  Bogislaus  Nestius,  nu  vid 

Elektriska  a. -b.  A.  E.  G.,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Rupert  Danielsson,  nu  vid  Henriksbergs  fabriker, 

Henriksdal. 

* 

Civilingenjör  Erik  Robert  Edenius,  nu  vid  Kungl.  Järnvägssty¬ 
relsens  elektrotekniska  byrå,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gunnar  Höckert,  förut  kontrollant  vid  hamnbygge 
för  Hälsingborgs  kopparverk,  nu  arbetschef  för  firman  Malm  &  C:o, 
Lund. 

* 

Civilingenjör  Arvid  Janson,  nu  hos  firman  H.  Kreiiger  och  O. 
Linton,  konsulterande  ingenjörsfirma  för  brobyggnader,  Stockholm. 
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Civilingenjör  C  Bruno  Johanson,  har  antagit  släktnamnet  Ekhult. 

* 

Civilingenjör  Torsten  Henrik  Laurell,  förut  anställd  såsom  un¬ 
deringenjör  vid  Uppsala- Gävle  järnvägar,  nu  baningenjör  vid  Norra 

Östergötlands  järnvägar,  Finspång. 

* 

Civilingenjör  Karl  Gustaf  Lindesvärd,  nu  driftsassistent  vid 
Trollhätte  kraftverk. 

* 

Civilingenjör  Henning  Lund,  nu  vid  Mekaniska  prövningsanstal- 
ten,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  Axel  Reinhold  Lundgren,  nu  avdelningschef  vid 
statens  provningsanstalt. 

Civilingenjör  Torsten  L:son  Lyrholm,  nu  disponent  för  Kyrke- 
byns  sulfit  a  -b.,  Segmon. 

Civilingenjör  Johan  Löfgren,  nu  ritkontorschef  för  maskinavdel¬ 
ningen  vid  A:b.  Öresundsvarvet,  Landskrona. 

* 

Civilingenjör  R.  Löfguist,  förut  byraingenjör  vid  Älvkarleby  kraft¬ 
verk,  nu  anställd  vid  Espanola  de  Electricidud  Asea,  Madrid. 

# 

Civilingenjör  Hildor  Medin,  nu  verkställande  direktör  vid  Gas- 

och  Koksverkens  ekonomiska  förening,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Robert  Mossberg,  nu  förste  assistent  vid  Tekniska 
Högskolans  byggnadsstatiska  laboratorium. 

Civilingenjör  Anders  Nilson,  har  antagit  släktnamnet  Elgenberg. 

* 

Civilingenjör  Tom  K.  A.  Nordensson,  förut  hos  Mekaniska  pröv 

ningsanstalten,  nu  hos  A. -b.  Vaporackumulator,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  G.  O.  M.  Olsson,  nu  anställd  hos  A. -b.  Vapor¬ 
ackumulator,  Stockholm. 

Bergsingenjör  A.  Siljeström,  nu  förordnad  till  vicekonsul  i  Car- 
tagena. 

Civilingenjör  Vincent  Spak,  förut  offertingenjör  vid  Svenska  för¬ 
säljningen  i  Göteborg,  nu  vid  SKF  Kugellagergesellschaft  m.  b.  H. 
i  Berlin. 

* 

Bergsingenjör  N.  Ragnar  Stahre,  nu  driftsingenjör  vid  Herrängs 

gruvaktiebolags  gruvor  och  anrikningsverk,  Herräng. 

* 

Civilingenjör  Erik  A:son  Strömberg,  nu  ingenjör  vid  A:b.  Sve¬ 
riges  lithografiska  tryckerier,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  L.  Per  Sundberg,  förut  anställd  hos  Allmänna  Sven¬ 
ska  Elektriska  A.-B.,  nu  chef  för  Svenska  Elektromekaniska  Indu¬ 
stri  A.-B.:s  filial,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

Föreningens  lokal  torsdagen  den  9  °kt.  19*  *9  El.  7>3°  e-  m-  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Skrivelse  fran  över¬ 
ingenjör  R.  Blomquist  angående  elevpraktik  vid  Stockholms  (,as- 
verks  laboratorium.  —  4.  Inkomna  skrivelser.  —  5-  » Cottrells 
metod  för  utfällande  av  fasta  partiklar  och  återvinnande  av  bi¬ 
produkter  ur  gasen,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  ingenjör 
lo  lin  Härdén. 

Avdelningens  för  Teknisk  Undervisning  ordinarie  samman¬ 
träde  den  11  oktober  1919  uppskjutes  tills  vidare. 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
15  okt.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Inval.  —  2.  Llbtld- 
ning  i  befälsf öring,  föredrag  av  kapten  G.  Wahlström. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 

27  SEPT.  1919  VECKOUPPLAGAN  49ÅRG.  •  HÄFT.36  o.  37 

-  ----- . .  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  ■■  .  ■  ■  :  ■  ■  . 

INNEHÅLL:  Rationell  arbetsledning.  —  En  tillämpning  av  de  Taylorska  metoderna  inom  statsförvaltningen,  av  bergsingenjör  Harald 
Hising.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Personalnotiser.  —  Sammanträden. 
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AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  17  oktober  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis. 
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RATIONELL  ARBETSLEDNING. 


Aldrig  under  någon  period  av  mänsklighetens  historia 
har  nödvändigheten  att  till  det  yttersta  öka  det  mänskliga 
arbetets  effektivitet  så  starkt  trädt  i  dagen  som  just  nu. 
Oerhörda  arbetsuppgifter  föreligga  inom  de  mest  skilda 
områden,  och  samtidigt  med  att  dessa  obetingat  måste 
lösas  framträder  inom  vida  kretsar  ett  allt  starkare  krav 
att,  oaktat  de  i  flere  avseenden  svåra  produktionsförhål¬ 
landena,  minska  de  individuella  ansträngningarna  för  pro¬ 
duktionens  upprätthållande. 

För  varje  tänkande  människa  måste  det  stå  klart,  att 
enda  möjligheten  att  under  sådana  förhållanden  undvika 
en  olöslig  konflikt  består  i  att  arbetskraften  och  arbets¬ 
tiden  utnyttjas  på  mest  effektiva  sätt,  att  rationell  arbets¬ 
ledning  träder  i  stället  för  det  hittillsvarande  låt-gå-syste- 
met. 

Detta  gäller  alla  områden  av  mänsklig  verksamhet. 

De  ansträngningar,  som  enligt  de  av  Taylor  angivna 
principerna  hittills  blivit  gjorda  för  att  utfinna  och  för¬ 
verkliga  bästa  sättet  att  utföra  ett  givet  arbete,  ha  hu¬ 
vudsakligen  varit  inriktade  på  det  kroppsliga  arbetet,  och 
av  lätt  insedda  skäl  föreligger  inom  detta  område  även 
det  största  och  därför  mest  givande  fältet  för  reformer. 
Men  även  på  det  andliga  arbetets  område  äro  förbätt¬ 
ringar  i  samma  riktning  möjliga,  och  även  här  äro  stora 
resultat  att  vänta. 

Ett  exempel  på  framgångsrikt  tillämpande  av  de  Tay¬ 
lorska  grundsatserna  inom  rent  administrativ  verksamhet 
har  givits  genom  den  nyligen  genomförda  omorganisatio¬ 
nen  av  riksförsäkringsanstaltens  försäkringsbyrå. 

När  den  nya  lagen  om  ersättning  för  olycksfall  i  ar¬ 
bete  trädde  i  kraft,  ökades  i  mycket  hög  grad  det  arbete 
och  ansvar,  som  falla  på  nämnda  byrå. 

I  motsats  till  de  enskilda  ömsesidiga  arbetsgivarebolag, 
som  arbeta  inom  samma  område,  och  vilka  endast  ha  att 
taga  befattning  med  arbetsgivare,  som  frivilligt  anmäla  sig 
som  försäkringstagare,  måste  riksförsäkringsanstalten  i  myc¬ 
ket  stor  utsträckning  uppsöka  de  —  huvudsakligen  mindre 
j  —  arbetsgivare,  som  falla  under  lagen,  men  från  vilkas 
sida  ingen  anmälningsskyldighet  föreligger. 

Utgångsmaterialet  utgjordes  av  utdrag  ur  mantalsupp- 
gifterna,  och  måste  detsamma  underkastas  en  mycket  in¬ 
gående  behandling,  innan  det  kunde  användas  för  sitt 
ändamål. 

Försäkringsbyrån  fann  sig  alltså  ställd  inför  en  synner¬ 


ligen  krävande  uppgift,  då  lagens  ikraftträdande  ej  fick 
äventyras,  varför  trots  den  korta  tid,  som  stod  till  buds, 
det  komplicerade  maskineriet  till  varje  pris  måste  bringas 
att  i  rätt  tid  träda  i  funktion.  Det  var  härvid  oundgäng¬ 
ligt  att  i  början  låta  fordran  på  största  effektivitet  i  ar¬ 
betet  träda  i  bakgrunden  och  i  stället  inrikta  ansträng¬ 
ningarna  på  att  över  huvud  medhinna  det  nödvändiga. 

När  sedan  förhållandena  stadgat  sig,  var  man  dock  ej 
nöjd  med  den  provisoriska  organisationen,  utan  började 
ett  målmedvetet  arbete  för  att  förenkla  densamma  och 
samtidigt  göra  den  mera  effektiv  ur  synpunkten  av  såväl 
ökad  säkerhet  och  snabbhet  som  bättre  utnyttjande  av 
arbetskraften.  Rent  Taylorska  principer  följdes  härvid. 
Arbetet  uppdelades  i  sina  olika  element,  varefter  den 
verkligen  erforderliga  tiden  för  varje  operation  bestämdes. 

Man  utgick  härvid  ej  från  den  tid,  som  förut  visat  sig 
erforderlig ,  utan  sökte  genom  verkliga  tidsstudier  bestämma 
den  tid  varje  operation  borde  taga. 

Även  sammanförde  och  uppdelade  man  de  olika  arbets- 
operationerna  allt  efter  deras  natur,  så  att  arbetet  på  var 
hand  skulle  bliva  så  likformigt  som  möjligt. 

Vidare  utsöktes  genom  systematiskt  personval  de  perso¬ 
ner,  som  bäst  lämpade  sig  för  varje  specialarbete. 

Härvid  undersöktes  statistiskt  det  resultat,  som  olika 
personer  uppnådde  vid  olika  slags  arbeten,  ävensom  de 
förändringar  arbetsresultatet  under  tidens  lopp  undergick, 
varefter  de  olika  tjänstemännen  placerades  på  de  arbeten, 
för  vilka  de  visat  största  skicklighet  och  anlag. 

Slutligen  gjordes  försök  över  bästa  anordning  av  vilo¬ 
pauser  och  andra  omständigheter,  som  kunde  bidraga  till 
att  med  minsta  ansträngning  få  största  arbetsprodukt. 

Resultatet  var  synnerligen  godt  och  har  i  hög  grad 
minskat  kostnaderna,  samtidigt  som  större  säkerhet  och 
snabbhet  vid  behandlingen  av  förekommande  ärenden  er¬ 
hållits. 

Om  gränsen  är  nådd,  eller  om  ytterligare  framsteg 
kunna  göras,  är  ej  lätt  att  avgöra.  Sannolikt  skall  det 
dock  visa  sig  möjligt  att  i  framtiden,  då  ytterligare  er¬ 
farenhet  vunnits,  gå  vidare  på  den  inslagna  vägen. 

I  varje  fall  föreligger  ett  instruktivt  exempel  på  ord¬ 
nandet  av  ett  komplicerat  administrativt  arbete  efter 
modernaste  principer,  och  vad  som  ej  minst  gör  detta 
värderikt  är,  att  det  skett  inom  ett  statens  ämbetsverk. 

Erik  Aug.  Forsberg. 
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EN  TILLÄMPNING  AV  DE  TAYLORSKA  METODERNA  INOM 

STATSFÖRVALTNINGEN. 


Av  bergsingenjör  Harald  Hising. 


Det  rationella  hushållandet  med  ett  lands  naturtill¬ 
gångar  har  ofta  varit  föremål  för  statsmakternas  i  olika 
länder  omvårdnad.  Man  kan  här  blott  hänvisa  till  i  denna 
riktning  vidtagna  åtgärder  beträffande  fiske,  jord-  och 
skogsbruk  samt  kraftindustri.  Önskvärdheten  och  i  vis¬ 
sa  fall  nödvändigheten  av  detta  hushållande  med  såväl 
naturkraft  som  med  naturprodukter  har  också  länge  varit 
erkänd.  Genom  en  mer  och  mer  fullkomnad  arbetare¬ 
lagstiftning  har  man  visserligen,  förutom  det  huvudsakliga, 
en  humanitär  och  social  förbättring  av  arbetsförhållandena, 
även  kunnat  i  vissa  hänseenden  förebygga  ett  oriktigt 
användande  av  det  kapital,  som  nationalekonomiskt  sett 
är  förefintligt  i  den  mänskliga  arbetskraften. 

Den  stora  betydelsen  av  ett  rationellt  användande  av 
densamma  torde  först  hava  uppmärksammats  i  Förenta 
staterna,  under  det  att  ■  vikten  därav  föga  beaktats  i  de 
europeiska  länderna.  Man  insåg  icke  blott  betydelsen  av 
den  förlust,  som  uppstår,  då  naturkraft  eller  naturproduk¬ 
ter  användas  på  ett  oekonomiskt  sätt  eller  då  de  rent  av 
slösas  bort,  utan  även  att  ansenliga  värden  gå  förlorade, 
då  mänskliga  handlingar  icke  hava  avsedd  verkan  eller 
den  i  andlig  och  materiell  odlingstjänst  tagna  mänskliga 
arbetskraften  icke  står  i  väl  avvägt  förhållande  till  erhåll¬ 
na  resultat. 

För  en  person,  ovan  vid  att  bilda  föreställningar  om 
huru  dessa  senare  förluster  uppkomma  och  vari  de  bestå, 
måste  det  naturligtvis  möta  vissa  svårigheter  att  få  ett 
klart  begrepp  om  förlusternas  storlek.  Förutom  en  er¬ 
hållen  produkt  lämnar  vanligen  själva  arbetet  intet  spår 
efter  sig,  som  kan  antyda,  på  vad  sätt  detsamma  utförts, 
om  det  varit  effektivt  eller  icke.  Undersökningar  av  dy¬ 
lika  förlusters  uppkomst  och  storlek  vid  ett  arbete,  vilka 
förutsätta  ett  ingående  studium  av  själva  arbetets  väsen, 
möjliggöra  ett  fastställande  av  det  sätt,  på  vilket  ett  ar¬ 
bete  lämpligast  bör  bedrivas  för  att  bästa  resultat  skall 
kunna  erhållas.  De  klarlägga  även  på  ett  nästan  brutalt 
sätt,  huru  ofullkomliga  våra  vanligen  använda  arbetsmeto¬ 
der  äro. 

Äran  att  hava  först  framlagt  riktlinjerna  för  en  ratio¬ 
nell  behandling  av  med  arbetets  effektivitet  samhörande 
problem  tillkommer  amerikanaren  F.  W.  Taylor.  Offent¬ 
liggörandet  av  de  Taylorska  undersökningsmetoderna  tillika 
med  samtidigt  framlagda  erfarenhetsrön  från  deras  till- 
lämpning  väckte  oerhört  intresse  inom  skilda  kretsar. 
Innebörden  av  uttrycken  »scientific  management»  och 
»efficiency»  äro  också  kända  av  varje  bildad  amerikan. 
Redan  inom  få  år  hade  Taylor  glädjen  att  se  det  av 
honom  uppbyggda  systemet  ligga-  till  grund  för  organisa¬ 
tionen  av  stora  och  vidt  skilda  företags  arbeten,  och  har 
detsamma  också  visat  sig  lämpligt  för  nästan  varje  yttring 
av  mänsklig  verksamhet. 

Då  den  följande  framställningen  delvis  är  beroende  av 
en  åtminstone  ytlig  kännedom  om  de  principer,  som  ligga 
till  grund  för  Taylors  metoder,  det  system,  som  är  upp¬ 
byggt  av  desamma,  samt  de  fördelar  och  olägenheter,  som 
medfölja  ett  i  enlighet  därmed  organiserat  arbete,  torde 


en  kortare  framställning  av  Taylorsystemet  vara  erfor¬ 
derlig. 

Taylors  system. 

För  att  vid  utförandet  av  ett  arbete  erhålla  en  ratio¬ 
nell  effektivitet  erfordras  naturligtvis,  att  samtliga  faktorer,, 
vilka  inverka  på  arbetsresultatet,  var  för  sig  skola  vara 
rationellt  effektiva.  Det  erfordras  sålunda  icke  blott  att 
själva  arbetsmetoden  i  och  för  sig  är  den  möjligast  lämp¬ 
liga  utan  även,  att  de  arbetet  förrättande  personerna 
utföra  detsamma  på  möjligast,  fullkomliga  sätt.  Dessa 
äro  de  bärande  principerna  för  Taylorsystemet,  vars  me¬ 
toder  äro  inriktade  på  uppnående  av  rationell  effektivitet. 

Den  första  av  de  Taylorska  principerna  hänför  sig  till 
själva  arbetsmetoden  och  har  följande  innebörd:  den  mest 
rationella  arbetsmetoden  kan  erhållas  genom  systematisk 
undersökning  av  de  olika  arbetsoperationerna  och  de  för¬ 
hållanden,  vilka  kunna  inverka  på  arbetsoperationernas- 
eifektivitet. 

Den  andras  mål  är  att  organisera  den  mänskliga  ar¬ 
betskraften  så,  att  bästa  resultat  erhålles.  Genom  syste¬ 
matisk  undersökning  av  de  ett  arbete  förrättande  perso¬ 
nernas  egenskaper  och  färdigheter  samt  de  förhållanden, 
vilka  kunna  inverka  på  arbetskraftens  effektivitet,  kunna 
utväljas  de  för  ett  arbetes  utförande  lämpligaste  perso¬ 
nerna,  ävensom  anvisas  de  förhållanden,  under  vilka  ar¬ 
betet  lämpligast  bör  bedrivas. 

Genom  tillämpningen  av  Taylorsystemet  kunna  sålunda 
bortelimineras  en  mängd  faktorer,  vilka  medföra  effektivi¬ 
tetsförluster.  Vari  ligger  då  skillnaden  mellan  en  orga¬ 
nisation  med  de  Taylorska  metoderna  tillämpade  och  »den 
gamla  beprövade  ♦? 

Vad  arbetsledningen  beträffar  torde  personlighetens  do¬ 
minerande  inflytande  bäst  känneteckna  det  förflutnas  och 
nutidens  organisation;  framtidens  kommer  att  bildas  i 
systemets  tecken.  I  det  förra  fallet  är  subjektiviteten  med 
dess  många  förtjänster  och  många  fel  förhärskande,  under 
det  att  i  det  senare  objektiviteten  är  av  avgörande  bety¬ 
delse.  Personlighetsfaktorn  kan  emellertid  vara  lika  nöd¬ 
vändig  i  den  nya  organisationen  som  i  den  gamla,  dess- 
verksamhet  är  dock  begränsad  till  bestämda  områden, 
och  kan  densamma  därigenom  göras  avsevärdt  mera  frukt¬ 
bringande  än  förut. 

Själva  arbetet  är  i  den  nya  organisationen  karakteriserat 
av  begreppet  rationalisering,  i  den  gamla  torde  frånvaron 
av  drivet  system  vara  ett  huvudkännetecken. 

Det  är  tydligt,  att  arbetsledningen  i  en  organisation, 
där  de  rationella  synpunkterna  göra  sig  gällande,  pålägges 
en  avsevärdt  större  arbetsbörda  än  vad  annars  skulle  vara 
fallet.  Densamma  åligger  att  införskaffa  erforderliga  upp¬ 
gifter  över  arbetets  gång  och  att  sedan  klassificera  dessa. 
På  grundval  av  det  sålunda  erhållna  materialet  skall  sedan 
uppbyggas  ett  system  för  undersökning  av  varje  arbets- 
operation,  varefter  med  ledning  av  undersökningen  kan 
fastställas  det  mest  rationella  sätt,  på  vilket  arbetet  tek¬ 
niskt  sett  kan  bedrivas,  förut  var  själva  arbetsprocessen 
i  allmänhet  uppbyggd  på  ett  slentrianmässigt  sätt. 
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Genom  systematisk,  kritisk  behandling  av  sådana  per¬ 
sonalens  egenskaper  och  färdigheter,  som  kunna  tänkas 
inverka  på  arbetsresultatet,  utväljes  sedan  lämplig  perso¬ 
nal  för  de  olika  arbetsoperationerna.  Den  senare  bör 
naturligtvis  meddelas  det  mest  rationella  sättet  för  ett 
arbetes  lämpliga  bedrivande.  Arbetsledningen  påtager  sig 
därmed  en  börda,  som  förr  vilade  på  personalens  axlar. 
Då  den  emellertid  på  grund  av  rationellt  drivna  under¬ 
sökningar  sitter  inne  med  avsevärdt  större  erfarenhet  än 
var  och  en  av  personalen  för  sig,  måste  dess  lämplighet 
såsom  uppfostrare  i  arbetets  svåra  konst  anses  obestridlig. 

Man  kunde  förmoda,  att  en  till  ytterlighet  uppdriven 
specialisering  i  förening  med  ett  i  stor  utsträckning  maski- 
nerat  arbete  för  personer  av  starkt  individuell  läggning 
måste  kännas  ganska  nedtryckande.  Detta  förhållande  är 
emellertid  icke  av  så  allvarlig  art,  som  man  till  en  bör¬ 
jan  synes  kunna  antaga. 

Taylor  själv  förklarade  sig  som  avgjord  motståndare 
till  en  såväl  psykisk  som  materiell  exploatering  av  arbets¬ 
kraften.  Hans  metoder  hava  också  anvisat  medel  för  ett 
förebyggande  därav.  Genom  de  systematiska  undersök¬ 
ningarna  kunna  t.  ex.  i  stor  utsträckning  förut  brukliga 
rörelser  fastställas  såsom  onyttiga;  de  kunna  förenklas  i 
avsevärd  grad,  och  måste  det  sålunda  förenklade  arbetet 
i  de  flesta  fall  verka  mindre  tröttande,  än  vad  förut  va¬ 
rit  fallet.  Då,  såsom  förut  angivits,  ett  rationellt  utnytt¬ 
jande  av  arbetskraften  är  ändamålet  med  de  Taylorska 
metoderna,  måste  givetvis  från  arbetsledningens  sida  största 
vikt  läggas  uppå  att  personalens  andliga  och  kroppsliga 
vigör  hålles  uppe,  och  detta  så  mycket  mer,  som  omsor¬ 
gen  om  personalen  utgör  en  av  de  viktigaste  förutsätt¬ 
ningarna  för  möjligheten  av  systemets  framgångsrika  till- 
lämpning.  Någon  överansträngning  får  icke  ifrågakomma; 
i  samband  härmed  komma  problemen  angående  trötthetens 
neutraliserande  och  införande  av  kortare  arbetstid  upp  i 
första  planet.  Genom  inläggande  av  på  lämpliga  tider 
anordnade  raster  under  arbetstiden  har  också  detta  trött- 
hetsmoment  kunnat  reduceras  till  en  obetydlighet.  Dylika 
motiv  för  en  minskning  av  den  effektiva  arbetstiden  voro 
säkerligen  ganska  sällsynta  inom  en  organisation  enligt 
gammalt  mönster. 

Naturligtvis  givas  personer,  vilka  icke  alls  eller  endast 
med  svårighet  finna  sig  i  ett  strängt  ordnat  arbete.  För 
denna  kategori  kan  näppeligen  anvisas  lämplig  sysselsätt¬ 
ning,  den  vanliga  däremot  kan  enligt  Taylorsystemets  me¬ 
toder  i  de  flesta  fall  givas  det  arbete,  som  lämpar  sig  för 
den  individuella  läggningen. 

Såsom  förut  angivits  spred  sig  hastigt  kunskapen  om 
de  Taylorska  metoderna  inom  vida  kretsar,  och  gjorde 
och  gör  alltjämt  tillämpningen  därav  ständigt  nya  land¬ 
vinningar.  Vilken  är  då  anledningen  till  systemets  snabba 
utbredning?  Säkerligen  den,  att  detsamma  rätt  tillämpat 
medför  stora  fördelar  för  samtliga  intresserade  parter. 

För  arbetsgivaren  framstår  alltid  såsom  ett  önskemål, 
att  driftskostnaderna  minskas.  Detta  erhålles  genom  den 
okade  produktionen  eller  verksamheten  per  enhet.  För 
arbetsledningen  medför  den  på  systemet  byggda  organi¬ 
sationen  ävenledes  stora  fördelar.  Densamma  är  på  en 
2;ång  fast  och  smidig,  den  är  lätt  att  anpassa  efter  in- 
:rädande  nya  förhållanden  och  utesluter  dessutom  nöd¬ 
vändigheten  av  pådrivareverksamhet  i  egentlig  bemärkelse. 
Den  stora  allmänheten  kan  genom  vidsträckt  tillämpning 
*  av  metoderna  vinna  betydande  fördelar  genom  t.  ex.  möj- 
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liggjorda  sänkningar  av  varuprisen.  En  höjning  av  lev¬ 
nadsstandarden  kan  sålunda  äga  rum. 

Icke  heller  personalen  blir  lottlös.  Genom  minskade 
driftskostnader  kunna  och  böra  även  lönerna  hållas  högre 
än  annorstädes.  Förut  är  redan  omnämnt  den  omtanke 
om  personalens  förhållanden,  som  från  arbetsledningens 
sida  måste  visas.  Genom  den  systematiska  undersökningen 
av  den  individuella  färdigheten  gives  möjlighet  att  med 
en  till  full  visshet  gränsande  sannolikhet  giva  det  rätta 
arbetet  åt  rätt  person  eller  att  ställa  rätt  person  på  rätt 
plats  och  att  också  giva  lön  efter  utfört  arbete,  varigenom 
t.  ex.  de  s.  k.  meriternas  överdrivna  betydelse  reduceras 
till  sitt  rätte  värde.  Rättesnöret  för  arbetsledningen  måste 
ständigt  vara  att  göra  var  man  rätt. 

Sasom  en  följd  av  alla  dessa  förhållanden  torde  i  all¬ 
mänhet  arbetet  komma  att  utföras  med  glädje  och  lust, 
och  kan  ett  samarbete  mellan  ledning  och  personal  äga 
rum  utan  de  annars  vanligen  förekommande  störningarna. 
Enligt  författarens  åsikt  måste  ett  ändamålsenligt  och  mera 
allmänt  tillämpande  av  Taylorsystemet  i  avsevärd  mån 
bidraga  till  lösningen  av  en  mängd  sociala  spörsmål. 

Den  följande  framställningen  avser  att  beskriva  ett  till- 
lämpande  av  metoderna  inom  ett  verksamhetsområde,  där 
desamma  hittills  föga  beaktats,  nämligen  kontorsarbetet. 

Då  därtill  kommer,  att  av  dessa  inom  en  gren  av  stats¬ 
förvaltningen  utförda  försök  tydligt  framgår,  att  väsent¬ 
liga  besparingar  gjorts  genom  användandet  av  moderna 
arbetsmetoder,  varför  ett  mera  vidsträckt  tillämpande  av  des¬ 
sa  sannolikt  skulle  medföra  en  avsevärd  minskning  av  nu 
erforderliga  statsutgifter,  torde  resultaten  av  de  gjorda 
undersökningarna  möjligen  vara  av  ytterligare  intresse. 

Erforderliga  förarbeten  för  debiteringsarbetet  och 
dettas  tekniska  detaljer. 

Som  det  arbete,  å  vilket  de  Taylorska  metoderna  till- 
lämpats,  är  av  ganska  komplicerad  art  och  organisationen 
av  detsamma  genom  en  så  småningom  skeende  nydanings- 
process  bragts  till  ett  relativt  utvecklat  stadium,  torde 
såväl  en  kortfattad  beskrivning  av  arbetet  i  och  för  sig 
som  en  historik  av  detsammas  utveckling  vara  önskvärd. 

De  uppgifter,  som  1918  på  grund  av  den  nya  olycks¬ 
fallsförsäkringslagens  ikraftträdande  hade  att  lösas  av 
Riksförsäkringsanstalten,  voro  av  ganska  krävande  art. 
Det  gällde  bl.  a.  att  inom  en  ganska  begränsad  tidsperiod 
från  i  anstalten  försäkrade  arbetsgivare  inhämta  erforder¬ 
liga  upplysningar,  att  beräkna  en  mot  olycksfallsrisken 
svarande  premie  och  på  grundval  härav  fastställa  en  pro¬ 
visorisk  försäkringsavgift,  vilken  sedan  skulle  debiteras 
försäkringstagaren. 

Enär  debiteringsarbetet,  som  här  är  avsett  att  fram¬ 
ställas,  i  väsentlig  grad  är  beroende  av  de  gjorda  förar¬ 
betena,  må  det  för  erhållande  av  större  klarhet  i  den 
kommande  behandlingen  tillåtas  mig  att  lämna  en  kortare 
redogörelse  för  dessa. 

Sedan  anstalten  på  olika  vägar  erhållit  upplysning  an¬ 
gående  befintligheten  av  en  hos  densamma  försäkrad  ar¬ 
betsgivare,  utsändes  till  denne  två  formulär  att  ifyllas  och 
insändas  till  anstalten. 

»Uppgift  för  år  191...  till  Riksförsäkringsanstalten  för 
bestämmande  av  premien  för  försäkring  enligt  lagen  etc.», 
vederbörligen  .ifylld,  innehåller,  förutom  försäkringstaga¬ 
rens  namn  och  adress  m.  m.,  upplysning  angående  an¬ 
talet  arbetare  och  motsvarande  löner,  fördelade  i  huvud- 
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grupper,  sådana  upplysningar  angående  företagets  tek¬ 
niska  art,  som  kunna  vara  av  vikt  vid  tastställandet 
av  premien;  meddelande  angående  vilka  försäkringsfor¬ 
mer,  som  önskas,  samt  huruvida  lindring  i  försäkrings¬ 
avgiften  motsvarande  arbetsgivares  skyldighet  att  utgiva 
läkarvård  m.  m.  skall  ifrågakomma  eller  icke. 

Samtidigt  medsändes  det  andra  formuläret  »Specifikation 
beträffande  arbetarnas  olika  sysselsättning  och  avlöning 
under  år  19 1  vilken  blankett  ifylld  uppgiver  arbetar¬ 
nas  fördelning  på  olika  yrkesgrupper,  såsom  t.  ex.  smeder, 
snickare  m.  m.  samt  motsvarande  löner. 

De  återsända  formulären  liksom  övrig  korrespondens 
måste  givetvis  förvaras  på  sådant  sätt,  att  varje  försäk¬ 
ringstagare  berörande  handlingar  var  för  sig  lätt  kunna 
åtkommas.  De  förvaras  därför  i  en  sluten  pärm,  en  s. 
k.  akt,  numrerad  enligt  visst  system.  Överst  i  akten  be¬ 
finner  sig  ett  pappblad  (»mellanlägg  ),  vilket  är  avsett  att 

o 

innehålla  ett  sammandrag  av  handlingarna.  A  detsamma 
finnes  bl.  a.  angiven  plats  för  aktens  nummer  (register¬ 
nummer,  vilket  även  användes  såsom  referensnummer), 
firmanamn,  företagets  art  samt  kolumner  för  anstaltens 
affärstransaktioner  med  försäkringstagaren.  Visar  det  sig 
nu  vid  återkomsten  av'  ovan  berörda  formulär,  att  t.  ex. 
s.  k.  frivillig  försäkring  för  de  35  första  dagarna  efter 
olycksfallet  (karensförsäkring)  önskas,  översändes  en  an¬ 
sökan  om  dylik  försäkring,  varvid  påstämplas  den  i  akten 
insatta  »Uppgift  för  år  191...»,  att  dylikt  formulär  avsänts. 
Sedan  detta  senare  formulär  återkommit,  översändes  akten 
till  den  tekniska  avdelningen,  vilken  har  att  fastställa 
premierna. 

I  akten  inlägges  nu  en  s.  k.  premieuträkningsblankett, 
å  vilken  de  ofta  tämligen  vidlyftiga  kalkylerna  för  fast¬ 
ställande  av  ett  företags  premier  (»medelpremier»)  utföras. 
De  uträknade  medelpremierna,  vilka  beräknas  per  1  000 
kr.  årsinkomst-  och  för  varje  försäkringsform  var  för  sig, 
införas  sedan  i  därför  avsedda  kolumner.  Vederbörligen 
ifylld  skall  premieuträkningsblanketten  även  innehålla  upp¬ 
gift  om  registernummer,  företagets  art,  försäkringsvillkor 
samt  yrkesgruppsbeteckning  (för  statistiska  ändamål).  Å 
särskild  blankett,  »Premieuppgift»,  införas  de  å  premie¬ 
uträkningsblanketten  angivna  premierna,  varefter  densamma 
tillställes  försäkringstagaren.  Som  i  allmänhet  en  viss 
tid  måste  förflyta,  innan  ansökningshandling  för  t.  ex. 
karensförsäkring  eller  försäkringstagarens  förbindelse  att 
själv  utgiva  kostnad  för  läkarevård  m.  m.  inkommer,  i 
vilket  senare  fall  lindring  i  försäkringsavgiften  erhålles, 
är  akten  icke  omedelbart  färdig  att  debiteras.  Angivna 
förhållande  tillika  med  önskvärdheten  att  behandla  för¬ 
säkringstagarnas  debitering  länsvis  nödvändiggör  akternas 
inläggande  i  aktsamlingen  för  att  sedan  vid  tillfälle  efter 
ordnad  plan  framtagas  i  och  för  översändande  till  tek¬ 
niska  avdelningen,  där  provisorisk  debitering  äger  rum. 

Under  mellantiden  kan,  vilket  också  vanligen  inträffar, 
förekomma  skriftväxling  mellan  försäkringstagaren  och 
anstalten  beträffande  ändring  av  försäkringsvillkor  och 
kan  sålunda,  som  förut  nämnts,  inkomma  t.  ex.  ansökan 
om  karensförsäkring. 

För  att  kunna  verkställa  en  debitering  måste  givetvis 
de  inkomna  handlingarna  noga  genomgås  för  att  fastställa 
gällande  försäkringsformer. 

Ändringar  å  premieuträkningsblanketten  göras  i  enlig¬ 
het  med  den  företagna  undersökningen,  och  bör,  om  t. 
ex.  karensförsäkring  tecknats  f.  o.  m.  1  juli,  anteckning 


därom  göras,  så  att  försäkringstagaren  icke  blir  debiterad 
avgift  motsvarande  första  halvårets  karensförsäkring. 

Enär  »Uppgift  å  påförd  försäkringsavgift»,  som  skall 
översändas  till  arbetsgivaren,  även  innehåller  meddelande 
angående  provisoriskt  beräknat  medelantal  anställda  ar¬ 
betare,  har  en  beräkning  härav  gjorts.  Förekommer  nu 
i  de  insända  uppgifterna  t.  ex.  antal  arbetsdagar,  såsom 
ofta  är  fallet  vid  säsongarbeten,  skall  antalet  arbetsdagar 
reduceras  till  antal  årsarbetare,  och  angives  det  erhållna 
resultatet  å  premieuträkningsblanketten. 

Det  provisoriska  avlöningsbeloppet  skall  nu  beräknas. 
I  de  insända  uppgifterna  finnas  de  olika  avlöningssum- 
morna  angivna  för  varje  arbetarekategori.  Enär  enligt 
lagen  ersättningarna  till  följd  av  olycksfall  beräknas  efter 
högst  1  800  kr.  skola  givetvis  avlöningarna  vid  sådana 
grupper,  där  medelavlöningen  överstiger  1  800  kr.,  redu¬ 
ceras  till  1  800  kr.  per  person.  Liknande  beräkningar 
göras  vid  avlöningar  under  300  kr.,  även  detta  beroende 
på  lagbestämmelser.  För  del  av  år  beräknas  motsvarande 
avlöning.  Den  erhållna  slutsumman  avrundas  därefter  till 
närmaste  1  ooo-tal. 

Sedan  nu  såväl  premierna  som  avlöningsbeloppen  äro 
fastställda,  borde  de  provisoriska  försäkringsavgifterna 
kunna  erhållas  genom  enkel  multiplikation. 

Saken  är  dock  icke  fullt  så  enkel.  Såsom  förut  nämnts, 
kunna  olika  försäkringsformer  träda  i  kraft  vid  olika  tid¬ 
punkter,  vartill  naturligtvis  vid  beräkningen  hänsyn  måste 
tagas.  För  att  försäkringstagaren  skall  kunna  erhålla  upp¬ 
lysning  om  de  olika  försäkringsformernas  kostnader,  har 
en  specificering  av  desamma  ansetts  önskvärd.  Därjämte 
skola  enligt  fastställda  förordningar  provisoriska  avgifter, 
överstigande  200  kr.,  debiteras  i  tvenne  lika  stora  upp¬ 
börder  under  året,  varjämte  för  att  bl.  a.  täcka  anstaltens 
kostnader  5  %  av  försäkringsavgiften  skall  erläggas  av 
försäkringstagaren.  Kommer  så  härtill  lindring  i  försäk¬ 
ringsavgiften  enligt  vissa  grunder,  kan  beräkningen  bliva 
ganska  tidsödande.  Den  debiterade  avgiften  måste  natur¬ 
ligtvis  utgöras  av  kronor  och  hela  ören.  De  genom 
räkningen  erhållna  resultaten  införas  å  premieuträknings¬ 
blanketten  å  angiven  plats. 

Det  är  naturligtvis  i  hög  grad  önskvärdt,  att  uppgifterna 
å  .mellanlägget  äro  så  »up  to  date»  som  möjligt,  och 
göras  på  grund  därav  vid  genomgåendet  av  aktens  hand¬ 
lingar  sådana  ändringar  å  detsamma,  som  kunna  motiveras 
av  senare  inkomna  handlingar.  Mellanlägget  granskas 
punkt  för  punkt.  Det  innehåller  uppgifter  angående  om- 
budsnummer,  samtliga  till  försäkringstagaren  hörande  företag, 
dessas  belägenhet,  postanstalt  och  dettas  överordnade  post¬ 
kontor  (på  grund  av  redovisningen).  Härtill  kommer  för  de 
arbetsgivare,  vilka  ej  ha  försäkring  gällande  hos  Riks- 
försäkringsanstalten,  uppgift  angående  det  ömsesidiga  bo¬ 
lag,  i  vilket  försäkringen  tecknats.  Inom  parentes  må 
här  nämnas,  att  akter  upplagts  för  samtliga  företag,  obe¬ 
roende  aV  huruvida  de  äro  försäkrade  hos  anstalten  eller 
icke,  och  är  i  det  senare  fallet  inlagd  en  s.  k.  inträdes- 
anmälan.  Därefter  tillses  att  gällande  försäkringsformer, 
vilka  äro  påtryckta  mellanlägget,  understrykas.  Å  pre¬ 
mieuträkningsblanketten  angivna  data,  såsom  premier,  för¬ 
säkringsavgifternas  storlek  m.  m.  införas  nu  å  mellanlägget 
i  därför  avsedda  kolumner. 

Utskrivning  av  »Uppgift  å  påförd  försäkringsavgift» 
och  kvitton  skall  sedan  äga  rum. 

»Uppgift  å  påförd  försäkringsavgift»  avser  att  före  upp- 
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bördens  början  meddela  försäkringstagaren  grunderna  för 
den  provisoriska  avgiftens  fastställande  och  innehåller  så¬ 
lunda,  förutom  försäkringstagarens  namn  och  adress,  upp¬ 
lysning  om  provisoriskt  beräknat  medelantal  arbetare  och 
avlöningsbelopp,  de  provisoriska  nettoförsäkringsavgifterna, 
specificerade  på  förekommande  försäkringsformer,  tilläggs¬ 
avgiften  samt  eventuellt  medgiven  lindring  i  försäkrings¬ 
avgiften.  Meddelande  lämnas  dessutom,  å  vilken  postan¬ 
stalt  uppbörderna  skola  äga  rum,  tiderna  för  desamma 
ach  de  belopp,  som  därvid  skola  erläggas.  Utskrivning 
därav  sker  efter  mellanlägget. 

Kvittona  å  erlagd  försäkringsavgift,  å  vilka  naturligt¬ 
vis  försäkringstagarens  namn  och  adress  skola  utsättas, 
ämna  meddelande  om  avgifternas  storlek  vid  de  olika 
jppbörderna. 

Sedan  kvitton  och  uppgifter  utskrivits,  kollationeras  de- 
;amma,  varefter  den  för  granskningens  riktighet  ansvarige 
ecknar  sin  signatur  å  angivna  platser  å  mellanlägg  och 
cvitto.  Uppgiften  skall  dessutom  underskrivas  med  full¬ 
ständig  namnteckning. 

För  en  utomstående  synes  måhända  arbetet  onödigt 
ninutiöst.  Tager  man  emellertid  vederbörlig  hänsyn  till 
fällande  lagbestämmelser  och  utfärdade  förordningar,  tor- 
ie  snart  framgå,  att  de  nu  beskrivna  arbetsoperationerna 
allmänhet  äro  av  behovet  påkallade. 

Eftersom  den  följande  behandlingen  av  kvitton  och 
ippgifter  icke  i  nämnvärd  mån  faller  inom  ramen  för 
lenna  beskrivning,  torde  några  närmare  uppgifter  beträf- 
ände  de  därvid  utförda  arbetsoperationerna  icke  vara  av 
ntresse. 

Debiteringsarbetets  första  utvecklingsskeden. 

Av  vissa  skäl  låg  det  våren  1918  ganska  stor  vikt 
lppå,  att  ett  stort  antal  försäkringstagare  debiterades  sna- 
ast  möjligt.  Det  är  givet,  att  med  en  vid  ifrågavarande 
irbete  ovan  personal  och  en  på  grund  av  många  andra 
lppgifters  lösande  synnerligen  begränsad  befälsstyrka,  stora 
vårigheter  skulle  uppstå.  Genom  muntliga  instruktioner 
nsattes  personalen  snarast  möjligt  i  arbetsproceduren. 
Det  visade  sig  emellertid  snart,  att  arbetet  icke  försiggick 
å  snabbt,  som  önskligt  vore,  varför  ledningen  beslöt  att 
tämligen  stor  omfattning  anställa  extra  personal.  Denna 
enare  utgjordes  i  allmänhet  av  tjänstemän  från  postver¬ 
bet  och  bankerna.  Arbetet  tillgick  till  en  början  så,  att 
n  person  hade  att  utföra  praktiskt  taget  samtliga  till  en 
lebitering  hörande  operationer.  Det  utförda  arbetet  blev 
mellertid  med  hänsyn  tagen  till  den  anställda  personalens 
torlek  ur  kvantitativ  synpunkt  föga  tillfredsställande.  Även 
'eträffande  arbetets  kvalitet  var  åtskilligt  att  önska.  Man 
an  av  en  personal,  anställd  endast  tillfälligt  och  utan 
igående  prövning,  icke  vänta  några  lysande  resultat,  var- 

11  säkerligen  även  befälspersonalens  fåtalighet  bidrog. 

■  ’  • 

Antalet  felbehandlingar  vid  debiteringsarbetets  utförande 
ar  också  ganska  avsevärdt.  Dåvarande  arbetsledningen 
ade  redan  vid  arbetets  början  förutsett  följderna  av  ifrå- 
avarande  arbetssätt,  men  gavs  vid  denna  tidpunkt  icke 
ågon  annan  lösning  av  frågan.  Som  det  emellertid  var 
v  vikt  icke  blott  att  största  möjliga  antal  debiteringar 
tfördes,  utan  även  att  desamma  nödvändigtvis  måste  vara 
ktigt  utförda,  kommo  arbetsledningens  ansträngningar 
tt  inriktas  på,  förutom  fastställande  av  lämpligare  arbets¬ 


metod,  ett  ernående  av  minsta  möjliga  felfrekvens.  Såsom 
framgår  av  det  i  föregående  kap.  i  korthet  beskrivna  de- 
biteringsarbetet,  kunna  möjligen  förekommande  fel  hän¬ 
föras  till  3  olika  grupper: 

r.  Sådana  fel,  vilka  äro  beroende  på  en  felaktig  behand¬ 
ling  av  de  inkomna  uppgifterna  med  avseende  på  för¬ 
säkringsformer  samt  felaktig  beräkning  av  antalet  an¬ 
ställda  arbetare  och  avlöningsbelopp. 

2.  Felaktigt  uträknande  av  försäkringsavgifterna. 

3.  Oriktig  behandling  av  »Uppgift  å  påförd  försäkrings¬ 
avgift»  och  kvitton.  . 

Som  det  var  av  vikt,  att  ett  fel  upptäcktes  snarast 
möjligt  efter  dess  begående  för  att  undvika  en  ändamåls¬ 
lös  vidarebehandling  och  därmed  förbundet  slöseri  med 
tid,  började  man  införa  granskningsstationer  under  arbe¬ 
tets  fortlöpande  behandling.  Härigenom  kom  arbetet  att 
uppdelas  i  ett  flertal  arbetsoperationer.  Den  enligt  erfa¬ 
renhet  för  kontrollarbete  lämpligaste  personalen  utvaldes 
härför.  De  genom  den  nya  arbetsmetodens  tillämpning 
erhållna  resultaten  visade  sig  synnerligen  tillfredsställande. 
Samtidigt  med  att  felfrekvensen  minskades,  ökades  hastig¬ 
heten  i  behandlingen.  »Produktionen»  av  debiterade  akter 
blev  avsevärdt  större.  Den  genom  ökad  specialisering 
vunna  förbättringen  gav  anledning  till  ett  vidaregående 
på  den  beträdda  vägen.  Under  tiden  april — maj  1918 
omorganiserades  arbetet  i  enlighet  med  gjorda  erfarenhets- 
rön.  Kvinnlig  personal,  såsom  varande  billigare  arbets¬ 
kraft,  anställdes  i  tämligen  stor  omfattning.  Samtidigt 
minskades  den  anställda  extrapersonalen  mer  och  mer. 
Under  tiden  fortsatte  arbetet  med  förbättringen  av  arbets¬ 
metoden.  Arbetet  utfördes  i  ett  ökat  antal  operationer 
benämnda  »lag». 

För  att  erhålla  en  viss  kontroll  över  de  olika  lagarbe¬ 
tenas  kvalitativa  behandling  infördes  den  anordningen,  att 
så  snart  en  person  utfört  det  till  ett  lag  hörande  arbetet, 
skulle  å  premieuträkningsblanketten  införas  anteckning  om 
dagen  för  behandlingen,  den  arbetet  utförande  personens 
signatur  samt  naturligtvis  lagbeteckningen.  Härigenom 
avsågs  inskärpa  betydelsen  av  det  personliga  ansvaret. 

Sensommaren  1918  lät  förf.  företaga  tidsbestämningar 
beträffande  arbetet  inom  de  olika  lagen  på  i  följande  kap. 
angivet  sätt.  Tyvärr  saknas  exakta  uppgifter  från  den  tid, 
samtliga  arbetsoperationer  utfördes  av  en  och  samma 
person,  men  kan  med  ledning  av  vid  undersökningen 
framkomna  resultat  antagas,  att  arbetsintensiteten  stegrats 
till  den  ungefärligen  dubbla.  Samtidigt  torde  felfrekven¬ 
sen  hava  nedgått  med  80  å  90  %. 

Under  senare  delen  av  året  ägnades  all  uppmärksam¬ 
het  åt  förbättring  av  arbetsmetoden,  vilken  även  antog 
allt  fastare  former.  Samtidigt  fastställdes  och  samman¬ 
fördes  i  enlighet  med  övriga  till  försäkringsbyrån  hörande 
avdelningar  skriftliga  instruktioner  rörande  arbetet.  Att 
dessa  visat  sig  vara  av  stor  nytta  torde  kunna  fastställas. 
Pä  erfarenhet  gjorda  personurval  bidrogo  även  till  en  allt¬ 
jämt  fortgående  förbättring  av  arbetsresultaten. 

Som  det  på  grund  av  den  kommande  framställningen 
är  önskvärdt  att  erhålla  upplysning  angående  arbetets  in¬ 
delning  i  lag,  lämnas  här  nedan  en  schematisk  framställ¬ 
ning  av  arbetsproceduren,  sådan  den  var  vid  1919  års 
början. 
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Arbetsordning  vid  premiedebiteringen  (Linje  A.). 


Lag 

Arbetets  beskaffenhet 

Personal 

3 

a.  Undersökning  av  försäkringsvillkor 

och  försäkringstidens  längd  in.  m. 
b.  Fastställande  av  medelantal  arbe¬ 
tare  och  avlöningsbelopp  . 

manlig 

4 

Uträkning  av  försäkringsavgifter . 

kvinnlig 

5 

a.  Granskning  av  3  a . 

b.  »  *  3  b . 

c.  »  »  4 . 

manlig 

6 

a.  Granskning  av  punkt  I — 8  å  mel¬ 

lanlägg  (ombud,  yrkesgrupp,  för¬ 
säkringstagares  namn,  företagens 
art,  belägenhet,  postadress,  försäk¬ 
ringsform)  . 

b.  Skrivning  av  punkt  II — 24  å  mel¬ 
lanlägg  (de  å  premieuträknings- 
blanketten  beräknade  avgifterna 

kvinnlig 

m.  m.)  . 

c.  Skrivning  av  »Uppgift  å  påförd 

kvinnlig 

försäkringsavgift»  samt  kvitton  ... 

kvinnlig 

7 

Kollationering  av  mellanlägg  och  upp- 

gifter  . 

kvinnlig 

8 

Expediering  av  uppgifter  och  kvitton 

manlig 

9 

a.  Sortering  av  kvitton  efter  post- 

stationer  . 

kvinnlig 

b.  Förteckning  av  d:o . 

kvinnlig  maskinskr. 

xo 

Kollationering  av  förteckningar  . 

kvinnlig 

1 1 

a.  Numrering  av  förteckningar  . 

kvinnlig 

b.  Summering  av  förteckningar . 

kvinnlig 

c.  Granskning  av  1 1  a  och  II  b  ... 

kvinnlig 

d.  Utskrivning  av  kuvert . 

kvinnlig 

e.  Kuvcrtcring  och  expediering . 

f.  Införande  i  ombudsliggare  och 

kvinnlig 

I 

postbok . 

g.  Expediering  av  förteckningar  och 

kvinnlig 

j 

kvitton  till  Postsparbanken . 

kvinnlig 

Sedan  ett  försäkringsår  tilländalöpt,  skola  naturligtvis 
de  provisoriska  försäkringsavgifterna  regleras  enligt  hos 
försäkringstagaren  under  året  förhandenvarande  förhållan¬ 
den.  Anstalten  översänder  därför  till  varje  försäkrings¬ 
tagare  för  ifyllande  en  s.  k.  dagsverks-  och  löneuppgift. 
Densamma  ilylld  lämnar  uppgift  om  de  under  det  gångna 
året  utbetalade  avlöningarna,  specificerade  på  olika  arbets¬ 
grupper.  Därjämte  innehåller  det  ifyllda  formuläret  med¬ 
delande  om  huruvida  några  väsentliga  ändringar  med 
avseende  på  rörelsens  omfattning,  drifts-  och  skyddsanord¬ 
ningar  m.  m.  vidtagits  eller  om  sådana  under  det  nya 
året  väntas  komma  att  äga  rum. 

På  grundval  av  dagsverks-  och  löneuppgiftens  avlönings- 
summor  kan  nu  en  definitiv  avgift  för  det  gångna  året 
fastställas,  och  kommer  denna  vanligtvis  att  antingen 
över-  eller  understiga  det  provisoriskt  erlagda  beloppet. 
En  reglering  av  dessa  förhållanden  kan  lämpligen  ske  i 
samband  med  erläggandet  av  den  provisoriska  försäkrings¬ 
avgiften  för  det  kommande  året,  varvid  t.  ex.  det  under 
föregående  år  för  mycket  erlagda  beloppet  lämpligen  kan 
fråndragas  det  provisoriska  beloppet  för  det  nya  försäk¬ 
ringsåret.  Skulle  den  erlagda  provisoriska  avgiften  för  t. 
ex.  1918  icke  räcka  till,  skall  skillnaden  naturligtvis  till¬ 
läggas  den  för  1919  provisoriskt  beräknade  försäkrings¬ 
avgiften. 

I  enlighet  härmed  beslöts  att  i  största  möjliga  omfatt¬ 
ning  företaga  den  provisoriska  debiteringen  för  1919  i 
samband  med  den  definitiva  avgiftens  fastställande  för  1918. 


Sedan  detta  senare  arbete,  som  utföres  å  försäkrings- 
matematiska  och  statistiska  byrån,  är  färdigt  och  resul¬ 
taten  införda  å  ena  sidan  av  »Uppgifter  å  påförda  för¬ 
säkringsavgifter  för  1918  och  1919»  översändes  akten 
med  nämnda  formulär  inneliggande  till  tekniska  avdelningen, 
som  skall  fastställa  den  provisoriska  försäkringsavgiften. 
Med  ledning  av  inkommen  dagsverks-  och  löneuppgift 
beräknas  denna  i  huvudsaklig  överensstämmelse  med  vad 
om  fastställandet  av  1 9  1 8  års  provisoriska  avgifter  är  nämnt. 
Erforderliga  uppgifter  införas  å  en  inlagd  premieuträk- 
ningsblankett  för  1919,  varefter  utföres  en  skillnadsberäk- 
ning  mellan  de  fastställda  definitiva  och  de  beräknade 
provisoriska  avgifterna.  De  erhållna  resultaten  införas 
därefter  å  andra  sidan  av  »Uppgifter  etc.».  Tillvägagångs¬ 
sättet  vid  förarbetena  till  och  själva  debiteringsarbetet  är 
sålunda  i  huvudsak  detsamma  som  det  förut  beskrivna. 
Till  skillnad  från  det  föregående  arbetet,  som  säges  äga 
rum  enligt  den  s.  k.  A-linjen,  försiggår  denna  kombine¬ 
rade  debitering  enligt  B-linjen. 

På  grund  av  vissa  uppkomna  svårigheter  har  arbetet 
under  året  nämligen  måst  försiggå  enligt  båda  linjerna. 
B-linjens  arbetsmetod  är  i  väsentlig  utsträckning  överens¬ 
stämmande  med  A-linjens. 

Tillämpandet  av  de  Taylorska  metoderna  på 
debiteringsarbetet. 

För  en  arbetsledning,  som  har  att  ansvara  för  ett  arbete 
av  större  omfattning,  måste  med  de  obestridliga  fördelar, 
Taylorsystemet  medför  ur  såväl  arbetsbesparande  som 
administrativ  synpunkt,  ett  försök  att  allsidigt  tillämpa 
detsamma  vara  synnerligen  lockande. 

Förf.  var  emellertid  länge  tveksam,  huruvida  några  av¬ 
sevärda  förbättringar  i  debiteringsarbetet  skulle  kunna 
vinnas  därigenom.  För  att  förstå  denna  tvekan  må  några 
på  debiteringsarbetets  effektivitet  inverkande  faktorer  när¬ 
mare  belysas.  Till  följd  av  årslångt  studium  av  själva 
arbetsmetoden  och  på  grund  därav  vidtagna  förändringar 
torde  beträffande  den  tekniska  sidan  av  saken  några 
nämnvärda  förbättringar  i  arbetets  effektivitet  icke  vara 
att  förvänta.  Dessutom  var  den  personal,  som  hade  att 
utföra  detta  arbete  synnerligen  väl  förtrogen  med  detsamma, 
sällsynt  duglig,  plikttrogen  och  arbetsam,  varför  ett  avse¬ 
värt  uppdrivande  av  arbetsintensiteten  icke  var  sannolikt. 
Härtill  kommer  att  den  relativa  stelheten  hos  avlönings¬ 
systemet  inom  statsförvaltningen  icke  i  önskvärd  utsträck¬ 
ning  medgav  ett  belönande  efter  förtjänst.  Härmed  var 
också  i  viss  mån  en  av  de  viktigaste  förutsättningarna  för 
en  rationell  tillämpning  av  systemet  undanryckt. 

De  oavlåtliga  ansträngningar,  vilka  av  försäkringsbyråns 
ledning  gjorts  för  att  hålla  personalnumrären  nere  och 
som  f.  ö.  resulterat  i  en  väl  genomförd  organisation  av 
byråns  arbeten,  hava  naturligtvis  verkat  i  hög  grad  stimu¬ 
lerande.  Då  härtill  kommer  att  stor  förståelse  visades  för 
skapandet  av  vissa  nödvändiga  förutsättningar,  såsom  t. 
ex.  avdelningschefens  största  möjliga  handlingsfrihet,  torde 
förhållandena  ha  kommit  i  annat  läge. 

Vid  tidpunkten  för  försökens  början  var  tekniska  av¬ 
delningen  uppdelad  på  tre  sektioner,  och  sysselsattes  till 
sammans  cirka  60  personer.  Av  dessa  torde  cirka  25 
personer  ha  tillhört  premiedebiteringssektionen,  och  var 
vederbörande  sektionschef  en  med  arbetet  synnerligen  för¬ 
trogen  man,  livligt  intresserad  av  förbättringars  införande. 
Arbetstiden  var  fixerad  mellan  kl.  9,30  f.  m.  och  kl.  3,30 
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e.  m.  med  30  minuters  lunch  i  bestämda  grupper  mellan 
kl.  12  och  kl.  2. 

Med  en  så  stor  kontorspersonal  som  den  ifrågavarande 
var  det  naturligtvis  synnerligen  önskvärdt  att  på  ett  enkelt 
vis  kunna  erhålla  en  klar  bild  av  de  enskilda  arbetsope- 
rationernas  omfattning,  och  med  ledning  härav  inrikta  sin 
uppmärksamhet  på  förbättrande  av  sådana  arbeten,  vilka 
krävde  en  större  arbetskraft.  Genom  bokföring  av  den 
använda  tiden  för  de  olika  arbetsoperationerna  kunde  detta 
mål  enklast  nås. 

För  att  erhålla  erforderliga  uppgifter  beträffande  arbe¬ 
tets  art,  event.  mängd,  samt  därför  åtgången  tid  infördes 
en  arbetsrapport  av  nedanstående  utseende.  Densamma 


ARBETSUPPGIFT. 

FÖRSÄKRINGSDVRÅN 
/<? . 


Arbetets  art 

Antal  beh. 
försäkr. 

Antal1  ,  ..  , 

Anmärkningar 
tim.  b 

1 

Underskrift 


hade  att  av  personalen  för  varje  dag  ifyllas  och  påföljan¬ 
de  dags  morgon,  vederbörligen  undertecknad,  avlämnas 
till  sektionschefen. 

Som  arbetet  på  det  hela  taget  på  avdelningen  kan  be¬ 
traktas  såsom  ganska  jämnt,  behöver  man  med  användan¬ 
de  av  tillräckligt  långa  iakttagelseperioder  icke  taga  nämn¬ 
värd  hänsyn  till  tillfälliga  störningars  inflytande.  I  enlighet 
härmed  fastställdes  periodernas  längd  till  en  halv  månad. 

Beträffande  sådana  arbeten  som  t.  ex.  maskinskrivning, 
utredningar  m.  m.  möta  vissa  svårigheter  att  på  ett  enkelt 
sätt  mäta  arbetets  mängd.  Uppgifterna  angående  arbetets 
art  och  den  använda  tiden  fingo  här  vara  tillfyllest.  Ge¬ 
nom  att  ordna  så,  att  olika  personer  tid  efter  annan  ut¬ 
föra  samma  arbete,  kan  ju  en  viss  jämförelse  mellan  de 
utförda  prestationerna  göras.  Att  någon  direkt  mätning, 
av  arbetskvantiteten  vid  maskinskrivning  o.  dyl.  icke  göres 
måste  naturligtvis  betecknas  såsom  en  svaghet  i  under¬ 
sökningsmetoden,  i  synnerhet  som  det  subjektiva  bedö 
mandet  kan  vara  behäftat  med  ganska  avsevärda  fel.  Det 
möjliggöres  emellertid  att  med  en  viss  grad  av  tillförlit¬ 
lighet  avgöra,  vilket  arbete  bäst  lämpar  sig  för  en  person. 

Åtgår  ett  stort  antal  timmar  för  ett  och  samma  arbete, 
måste  givetvis  arbetsledningens  uppmärksamhet  riktas  här¬ 
på,  varigenom  en  eller  annan  brist  i  såväl  själva  arbets- 
■  metoden  som  i  personaluppsättningen  kan  avhjälpas.  En 
dylik  tillämpning  av  metoden  på  den  s.  k.  skadesektionen 
har  resulterat  i  ett  avsevärdt  nedbringande  av  antalet  för 
1  arbetets  utförande  erforderliga  befattningshavare. 

Diagram  1  framställer  en  schematisk  tidsbokföring  för 
debiteringssektionen. 

Tillämpningen  av  de  Taylorska  metoderna  på  t.  ex. 
det  i  lag  3 — 8  uppdelade  arbetet  var  avsevärt  enklare. 
Man  kunde  här  även  räkna  med  mängden  av  det  utförda 
arbetet.  För  varje  arbetsoperation  och  person  kunde  ju 
de  behandlade  akternas  antal  lätt  erhållas.  Undersök¬ 
ningen  blev  därmed  i  allt  väsentligt  objektiv,  och  kunde 

I 


sålunda  såväl  de  olika  arbetselementen  som  personalens 
individuella  läggning  underkastas  ett  mera  systematiskt 
studium. 

Innan  förf.  går  att  beskriva  de  gjorda  undersökningarna 
av  arbetet  inom  lagen  3 — 8  (A-linjen),  må  det  tillstås 


Fig.  1.  Arbetsfördelning  i  antal  arbetstimmar  per  arbetsdag. 

Lag  9+  10 :  Expedition  av  kvitton  och  uppgifter. 

Lag  11  a:  införning  i  ombudsliggare,  b:  utskrivning  av  kuvert, 
c:  summering  av  förteckningar,  d:  numrering  av  förteckningar,  e:  ku- 
vertering  och  expediering  av  uppgifter,  f :  införning  i  postliggare  och 
expediering  av  förteckningar.  12:  annullation,  nydebitering  och  dir. 
inbetalningar.  13:  indrivning.  14:  krigsrisk.  15:  statistiken.  16:  akt- 
letning.  17:  diverse.  18:  Maskinskrivning  (brev  &  P.  M.)  19:  be¬ 
handling  av  postsparbankens  redovisning. 

honom  att  framhålla  omöjligheten  av  att  exakt  framlägga 
storleken  av  varje  förbättring  en  ändring  av  arbetsmetod 
eller  arbetspersonal  åstadkommit.  Dels  hava  de  vidtagna 
ändringarna  ägt  rum  slag  i  slag  eller  många  gånger  näs¬ 
tan  samtidigt,  dels  har  i  detta  fall  säkerligen  också  det 
eggelsemoment,  som  framkommer  genom  medvetandet  om 
gjorda  jämförelser  mellan  utförda  prestationer,  varit  a\ 
avsevärd  betydelse. 

Såsom  framgår  av  arbetsordningen  för  A-linjen  och  den 
föregående  beskrivningen  angående  debiteringens  tekniska 
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detaljer  omfattade  arbetet  inom  lag  3  bl.  a.  även  ett 
fastställande  av  det  provisoriskt  beräknade  antalet  anställ¬ 
da  arbetare.  Meddelande  därom  var  avsett  att  i  »Upp¬ 
gift  å  påförd  försäkringsavgift»  tillställas  försäkringstaga¬ 
ren.  Vid  »provkörningen»  av  debiteringsarbetet  visade 


Fig.  2.  Användt  medeltal  timmar  per  försäkringsakt  och  lag  vid 
behandling  av  akter  enligt  A-linjen. 

sig  denna  arbetsoperation  många  gånger  ganska  invecklad 
och  följaktligen  även  i  avsevärd  grad  tidsödande.  I  de 
inkomna  specifikationerna  var  t.  ex.  för  en  yrkesgrupp 
antalet  arbetare  angivet  i  antal  årsarbetare,  under  det  att 
för  en  annan  antalet  arbetsdagar  ansågs  vara  tillfyllest. 
Detta  var  ett  ganska  vanligt  fall  och  inträffade  i  synner¬ 
het,  då  ett  hela  året  arbetande  företag  en  viss  del  av  året 
sysselsatte  säsongarbetare.  Den  frågan  kan  nu  framstäl¬ 
las:  är  meddelandet  till  försäkringstagaren  av  nämnda  upp¬ 
gift  av  betydelse  för  ett  kontrollerande  av  huruvida  för¬ 
säkringsavgiften  blivit  honom  riktigt  påförd  eller  icke?  Då 
försäkringsavgiftens  storlek  i  visst  avseende  är  oberoende 
av  antalet  arbetare  och  de  på  storleken  inverkande  fak¬ 
torerna  utgöras  av  beräknad  lönesumma,  premie  och  tids¬ 
längd,  vilka  samtliga  storheter  angivas  å  blanketten,  måste 
frågan  besvaras  nekande.  Då  sålunda  nämnda  uppgift 
fastställts  såsom  onödig,  inställdes  genast  beräknandet  av 
densamma,  och  fick  vid  ifyllandet  av  formuläret  ett  enkelt 
streck  angiva  det  provisoriskt  beräknade  antalet  arbetare. 

Genom  att  vid  lagen  3 — 8  dividera  det  för  ett  lags 
arbete  under  en  period  erhållna  antalet  arbetstimmar  med- 
antalet  under  tiden  behandlade'  försäkringsakter,  erhöll  man 
en  medelsiffra  för  den  tid,  som  var  behövlig  för  bearbetan¬ 
det  av  en  försäkringsakt.  För  överskådlighets  vinnande 
sammanfördes  dessa  resultat  i  diagram  2  och  3,  och 
framställas  dessa  för  A-  och  B-linjerna.  Ordinataxeln  an¬ 
giver  den  erforderliga  tiden  i  timmar  och  100-delar  därav. 
Å  abscissaxeln  äro  avsatta  tidpunkterna  för  de  olika  iakt¬ 
tagelseperiodernas  sista  dag.  Å  diagrammen  kan  man  så¬ 
lunda  lätt  avläsa  den  för  såväl  ett  enstaka  lagarbete  som 
för  samtliga  lag  tillsammans  åtgångna  tiden  per  försäkrings¬ 
akt  räknat. 

Att  erhålla  lämpligast  korta  sammanlagd  arbetstid  för 
behandlingen  av  en  försäkringsakt  var  naturligtvis  målet 
för  de  vidtagna  undersökningarna.  Man  hade  sålunda  i 
viss  mening  ett  minimiproblem  att  lösa. 


Vid  lösningen  av  detsamma  hade  man  enligt  Taylors 
system  att  gå  efter  två  olika  linjer,  nämligen  1)  en  un¬ 
dersökning  av  möjligheten  till  förbättring  av  själva  arbets¬ 
metoden  och  dennas  tekniska  detaljer,  och  2)  ett  på 
systematiska  undersökningar  grundat  personurval  samt  iakt¬ 
tagande  av  de  omständigheter,  som  kunna  inverka  pa  ar¬ 
betsintensiteten. 

Som  förut  nämnts  var  själva  arbetsmetoden  grundad 
på  en  ganska  avsevärd  erfarenhet.  Av  närmare  analys 


Tm 


Fig.  3.  Användt  medeltal  timmar  per  försäkringsakt  och  lag  vid 
behandling  av  akter  enligt  B-linjen. 

framgår,  att  de  olika  arbetena  inom  varje  lag  i  allmänhet 
äro  av  ganska  likartad  beskaffenhet;  detta  ur  den  syn¬ 
punkten  sett,  att  de  psykologiska  förutsättningarna  för  de 
olika  arbetsoperationernas  inom  ett  och  samma  lag  ratio¬ 
nella  bedrivande  äro  desamma.  Inom  lagen  3  och  5  är 
förmågan  att  rätt  bilda  och  på  lämpligt  sätt  kombinera 
föreställningar  synnerligen  viktig,  under  det  att  inom  lagen 
4  och  6c  en  snabb  receptivitet  är  önskvärd.  Bästa  ar¬ 
betsresultat  inom  lagen  7  och  8  torde  erhållas  av  personer 
med  förut  nämnda  själsförmögenheter  så  kombinerade,  att 
produktiviteten  är  relativt  starkt  utvecklad.  Som  endera 
av  dessa  själsverksamheter  hos  en  och  samma  person  van¬ 
ligen  är  övervägande  och  användandet  av  t.  ex.  en  med 
starkt  produktiv  förmåga  utrustad  person  att  förrätta  ett 
arbete,  vars  lämpliga  utförande  förutsätter  högre  utvecklad 
receptivitet  måste  medföra  nedsättning  av  arbetets  ratio¬ 
nella  effektivitet,  lät  förf.  uppdela  det  gamla  laget  6  (a — 
b)  i  tvenne  lag,  6a  och  6b.  En  person,  lämpande  sig 
för  undersökningsarbete,  fick  sålunda  enbart  ägna  sig  åt 
lag  6a,  under  det  att  arbetet  inom  lag  6b  anförtroddes 
åt  en  person  med  starkare  receptivitet.  För  att  kunna 
fastställa  verkningarna  av  den  gjorda  förändringen  är  tyd¬ 
ligen  förut  omnämnda  undersökningsmetod  otillräcklig. 
Det  erfordras  ett  mera  momentant  angivande  av  de  in¬ 
trädda  förändringarna,  och  erhålles  detta  lämpligast  genom 
införande  av  kortare  iakttagelseperioder  vid  undersöknin¬ 
gens  bedrivande. 

Den  åtgångna  tiden  jämte  erhållna  arbetsresultat  upp¬ 
mättes  sålunda  för  varje  tredagarsperiod.  Ändringen  i 
nämnda  lagarbete  genomfördes  den  4  april. 

Förbättringen  i  erforderlig  tid  per  akt  måste  sålunda 
hava  uppgått  till  minst  0.03  timmar  eller  över  20  %  av 
den  förut  för  samma  arbetes  utförande  använda  tiden. 
Som  med  den  omfattning  arbetet  har  å  avdelningen  o. 03 
timme  per  akt  motsvarar  900  timmar  per  försäkringsår, 
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har  i  och  med  den  vidtagna  förändringen  en  avsevärd 
besparing  gjorts. 

Av  nedanstående  tabell  framgår  tydligt  den  vidtagna 
förändringens  betydelse. 

Tabell  A. 


Period 

n:r 

Åtgången  tid  i  timmar  och  hundradelar 

T  ,  . .  ,  .  ,  därav  för  behandlad  akt 

lakttagelseperiod 

Lag6(a-b)  Lag  6a 

Lag  6b 

Sum.  tid 

1 

mars  26  —  28  ...  0.14 

O.I4 

2 

mars  29 — april  1  0.15 

O.is 

3 

april  2 — 4  .  0.14 

0.14 

4 

april  5 — 8  .  ;  0.05 

0 

6 

0.12 

5 

april  9 — 1 1  .  O.05 

0.06 

0 . 11 

6 

april  12 — 15  .  0.05 

0.05 

0. 10 

7 

april  16 — 19  .  0.05 

0.05 

0. 10 

8 

april  22  —  24  .  1  o.os 

0.05 

O.io 

Även  inom  lag  8  är  arbetet  tämligen  inhomogent.  Den 
första  delen  därav  utgöres  av  lättare  kontrollarbete;  den 
senare  består  i  avprickning  av  de  behandlade  akterna  i 
ruttabeller  så  anordnade,  att  motsvarande  registernummer 
framgå  av  avprickningarnas  läge  i  ett  koordinatsystem. 


Fig.  4.  Användt  medeltal  timmar  per  försäkringsakt  inom  lag  6  c  vid  be¬ 
handling  enligt  A-linjen.  Iakttagelseperiod  3  dagar. 

Samtliga  arbeten  hava  förut  utförts  av  en  manlig  tjänste¬ 
man.  Denne,  som  tillsvidare  utför  kontrollarbetet,  kom¬ 
mer  emellertid  att,  när  omständigheterna  det  medgiva, 
utbytas  mot  en  kvinnlig  befattningshavare  med  lämpliga 
egenskaper.  Härigenom  kan  den  dyrbarare  manliga  arbets¬ 
kraften  frigöras  för  ett  mera  kvalificerat  arbete.  Avprick- 
ningen  är  nu  lagd  på  en  kvinnlig  befattningshavare,  men 
torde  den  förda  statistiken  icke  vara  av  tillräcklig  om¬ 
fattning  för  att  framvisa  vinsten  av  den  gjorda  ändrin¬ 
gen. 

Under  april  månad  måste  nytryckning  av  den  förut 
omnämnda  premieuträkningsblanketten  äga  rum,  emedan 
den  gamla  upplagan  tagit  slut.  Vederbörande  sektions¬ 
chef  föreslog  i  samband  härmed  några  avgjorda  förbätt¬ 
ringar  i  densammas  typografi. 

Av  föregående  framställning  framgår,  att  de  å  blanket¬ 
ten  under  arbetets  gång  införda  uppgifterna  äro  avsedda 
att  överföras  dels  å  mellanlägg  och  dels  å  »Uppgift  ä 
påförd  försäkringsavgift».  Då  vissa  uppgifter  såsom  t.  ex. 
lindring  i  försäkringsavgiften  förut  antecknats  å  skilda 
ställen  å  formuläret,  måste  givetvis  tidsutdräkt  uppstå  vid 
överförandet.  Härtill  kommer,  att  för  den  individuella 
kontrollen  å  premieuträkningsblanketten  skall  införas  icke 
blott  resp.  befattningshavares  signatur  utan  även  lagbe¬ 
teckning  och  datum  för  arbetets  utförande.  Förstnämnda 
förfaringssätt  har  lämpligen  förenklats  genom  att  samman¬ 
ställa  uppgifterna  på  ett  med  mellanlägg  och  »Uppgift  å 
påförd  försäkringsavgift»  mera  överensstämmande  sätt. 


Därjämte  har  åtryckts  blanketten  de  olika  lagbeteckningarna 
med  tillhörande  kolumner  för  datum  och  signatur. 

Omnämnda  förändringar  måste  naturligtvis  bidraga  till 
behandlingens  snabbhet.  För  att  utröna  skillnaden  i  be¬ 
handlingstiden  fingo  ungefär  samtidigt  ett  visst  antal  akter 
med  dels  nya  dels  gamla  premieuträkningsblanketter  pas¬ 
sera  de  olika  lagen,  och  visade  det  sig  därvid,  att  med 
de  nya  blanketterna  en  tidsvinst  av  c:a  0,02  tim.  per  akt 
kunde  noteras. 

.Såsom  Iramgar  av  diagram  2  och  3  är  den  erforderliga 
tiden  för  utförande  av  arbetet  inom  lag  6c  ganska  avse¬ 
värd.  Här  borde  sålunda  möjligheter  föreligga  för  ett 
sänkande  av  erforderlig  medeltid.  Undersökningen  av 
den  rent  tekniska  sidan  av  saken  var  till  en  början  gan¬ 
ska  svårarbetad  och  ägnades  stor  uppmärksamhet  åt  ett 
studium  av  de  olika  arbetselementen,  utan  att  någon  till¬ 
fredsställande  angreppspunkt  kunde  finnas. 

Så  visade  det  sig  efter  en  tid,  att  en  av  de  i  arbetet 
deltagande  damerna  på  ett  avgjort  överlägset  sätt  utförde 
sitt  arbete.  Det  gällde  nu  att  undersöka,  huruvida  de 
tekniska  hjälpmedlen  i  ifrågavarande  fall  voro  bättre  än 
de  övrigas.  Saken  var  enkel  nog.  Användandet  av  ett 
tjockare  pennskaft  var  den  avgörande  faktorn.  Följakt¬ 
ligen  anskaffades  omedelbart  tjocka  träpennskaft  (22  april) 
och  visade  det  sig,  att  den  erforderliga  tiden  inom  kort 
minskades  med  o. 01  t.  per  akt  eller  c:a  5  %.  Ovana  vid 
användandet  av  de  nya  pennskaften  förorsakade  emellertid 
under  första  iakttagelseperioden  en  obetydlig  ökning  av 
tiden.  Ett  samtal,  förf.  något  senare  hade  med  lan¬ 
dets  främste  expert  på  Taylorsystemets  tillämpning, 
överingenjör  E.  A.  Forsberg,  klarlade  trötthetsmo- 
mentets  betydelse  och  gav  anledning  till  följande 
ändring.  De  införda  tjocka  träpennskaften  såsom 
varande  onödigt  tunga  utbyttes  mot  sådana  av  kork 
(2  juni).  Till  en  början  betraktades  det  nya  penn¬ 
skaftet  med  en  viss  animositet.  Denna  mildrades  emeller 
tid  efter  hand,  som  pennskaftets  goda  egenskaper  blevo 
kända.  Den  på  grund  av  det  nya  pennskaftets  införande 
inträffade  minskningen  av  erforderlig  arbetstid  torde  kun¬ 
na  uppskattas  till  0.02  timmar  per  akt. 

Det  har  länge  varit  ett  önskemål  att  för  räknearbetenas 
underlättande  erhålla  tillräckligt  antal  räknemaskiner.  På 
grund  av  förhandenvarande  omständigheter  kunde  detta 
emellertid  icke  realiseras  förrän  tämligen  sent.  En  av  de 
erhållna  Odhnermaskinerna  kom  till  användning  vid  arbe¬ 
tena  inom  lag  4  och  visade  sig  där  synnerligen  lämplig. 
En  jämförelse  mellan  arbetet  med  och  utan  räknemaskin 
är  avgjort  till  det  senares  nackdel  och  kan  i  ifrågavarande 
fall  medeltiden  vid  användande  av  räknemaskin  uppskat¬ 
tas  till  75  %  av  den  förut  använda.  Odhnermaskinen 
torde  sålunda  med  nuvarande  höga  pris  vara  inbesparad 
på  cirka  2  år. 

Av  det  anförda  framgår,  att  ett  studium  av  rent  tek¬ 
niska  förhållanden  tillika  med  arbetsmetoder  vid  kontors¬ 
arbete  kunna  giva  anledning  till  ganska  aktningsvärda 
förbättringar  och  synes  vid  planläggandet  av  ett  dylikt 
arbete  huvudvikten  böra  läggas  vid,  att  de  detaljoperatio¬ 
ner,  en  person  har  att  utföra,  hava  en  ganska  begränsad 
omfattning. 

Även  studiet  av  de  individuella  färdigheterna  samt  de 
förhållanden,  vilka  kunna  inverka  på  arbetets  effektivitet, 
är  fruktbärande. 

Som  arbetena  vid  de  beskrivna  försökens  början  i  all- 
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mänhet  voro  uppdelade  i  ett  flertal  arbetsoperationer  så, 
att  man  med  ganska  stor  säkerhet  kunde  fastställa  de 
personalens  kvalifikationer,  som  voro  erforderliga  för  ar¬ 
betet  ifråga,  hade  förf.  först  tänkt  använda  sig  av  de 
experimentella  metoder,  Sanford  K.  Ihompson  tillämpat 
vid  urvalet  av  lämplig  personal  lör  kulpro\ning.  Person- 
lighetskoefficienten  borde  ju  vid  de  fordrade  olika  själs- 
förmögenheternas  relativa  omfattning  hava  olika  storlek. 
Genom  det  Thompsonska  förfaringssättet  kunde  därför 
lämpligen  ett  första  urval  göras.  Fruktan  att  redan  vid 
undersökningarnas  början  väcka  misstro  mot  de  nya  an¬ 
ordningarna  omintetgjorde  dock  ett  införande  av  nämnda 
experimentella  metod. 

Det  må  i  samband  härmed  framhållas,  att  allt  gjordes 
för  ett  underlättande  av  samarbete  mellan  personal  och 
ledning.  Innan  de  tryckta  tidsrapporterna  kommo  till  an¬ 
vändning,  lät  förf.  meddela,  att  desamma,  såsom  verkligen 
också  var  förhållandet,  icke  hade  sin  grund  i  misstro  be¬ 
träffande  vederbörandes  flit,  utan  att  han  genom  dem 
hoppades  kunna  så  omlägga  arbetet,  att  alla  blevo  till¬ 
fredsställda  därmed. 

Som  förut  nämnts  var  personalen  sedan  lång  tid  till¬ 
baka  väl  bevandrad  i  debiteringsarbetets  olika  detaljer 
samt  synnerligen  plikttrogen  och  arbetsam. 

Det  visade  sig  ganska  snart,  att  de  personliga  förut¬ 
sättningarna  för  ett  arbete  voro  väsentligen  olika  och 
kunde  t.  ex.  inträffa,  att  en  befattningshavare  ledigt  för¬ 
rättade  samma  arbete  dubbelt  sa  fort  som  en  annan. 
Genom  att  låta  ett  större  antal  personer  arbeta  inom  ett 
lag  och  fastställa  de  individuella  prestationerna,  kunde 
man  erhålla  den  för  varje  person  och  period  använda 
medeltid,  som  var  erforderlig  för  utförande  av  lagarbetet 
per  akt.  Önskligt  är  att  denna  medeltid  är  så  låg  som 
möjligt  och  att  densamma  ligger  nära  medeltiden  för 
samtliga  i  laget  arbetande  personer.  Visar  det  sig  nu, 
att  en  person  har  en  relativt  hög  medeltid,  anvisas  denne 
arbete  inom  ett  annat  lag.  Genom  denna  prövning  inom 
olika  lag  kan  till  slut  den  speciella  färdigheten  komma 
till  sin  rätt. 

Ett  kortregister  upplades  efter  följande  grunder.  För 
varje  lag  utskrevs  ett  kort  och  angavs  å  detsamma  nam¬ 
nen  å  de  befattningshavare,  vilka  arbetat  inom  ifraga 
varande  lag,  samt  korresponderande  tider  för  de  olika 
iakttagelseperioderna.  Ävenså  utskrevs  ett  kort  för  varje 
befattningshavare  med  angivande  av  beteckningarna  för 
de  lag,  inom  vilka  personen  ifråga  arbetat.  Genom  de 
förra  korten  kunde  man  vid  t.  ex.  sjukdomsfall  eller  se¬ 
mestrar  lätt  få  tag  i  lämplig  vikarie.  Hade  arbetet  inom 
ett  lag  tagit  slut,  kunde  man  med  tillhjälp  av  de  senare 
lätt  lämna  upplysning  om  annat  lämpligt  arbete. 

Att  den  individuella  undersökningen  är  av  grundläggan¬ 
de  betydelse  framgår  lätt  av  nedanstående  tabeller. 

Ett  stort  inflytande  på  arbetets  effektivitet  synas  även 
de  omständigheter,  under  vilka  arbete  bedrives,  utöva. 
Ventilationsförhållandena  i  de  lokaler,  där  debiteringen 
försiggår,  äro  ganska  bristfälliga.  Då  därtill  pa  grund  av 
brist  på  utrymme  ett  stort  antal  personer  hade  att  arbeta 
i  samma  rum,  blev  luften  efter  kort  tid  ganska  förskämd. 
Den  2  april  infördes  s.  k.  vädringsraster  fördelade  på 
följande  sätt:  11.0 — 11.5»  12.20 — 12.30,  1.30 — 1.40,  2.30 
—  2.35.  En  av  de  längsta  vädringsrasterna  inföll  alltså 
mellan  kl.  12.20 — 12.30,  den  tid,  då  de  flesta  befattnings¬ 


havare  intogo  sin  lunch.  Denna  anordning  var  vidtagen 
i  tidsbesparande  syfte. 

Såsom  framgår  av  diagram  4,  utvisande  medelhastig¬ 
heten  inom  lag  6c  under  olika  perioder,  inträffade  ome¬ 
delbart  efter  vädringsrasternas  införande  en  avsevärd  sänk¬ 
ning  av  den  erforderliga  tiden.  Enär  införandet  av  raster 
visade  sig  hava  en  så  stimulerande  inverkan,  beslöt  förf. 
ytterligare  öka  rastetiden.  Efter  flera  experiment  infördes 
den  16  maj  såsom  medförande  bästa  resultat  följande 
uppdelning  av  rasterna: 

1 1 . 2 o — 11.30  f.  m. 

1.20 — 1.30  e.  m. 

2.3o — 2.35  e.  m.  (nu  utökad  till  10  min.) 

Sålunda  minskades  under  dagens  lopp  tidsintervallerna 
för  rasternas  inträdande.  Av  diagrammet  tramgar  en 
sänkning  efter  den  vidtagna  ändringen. 

Diagrammen  2  och  3  utvisa,'  att  pa  cirka  2  manader 
en  högst  väsentlig  förbättring  av  total  medeltid  för  saväl 
A-  som  B-linjen  inträtt.  Den  erforderliga  tiden  för  A- 
linjen  har  minskats  från  1.14  tim.  per  försäkringsakt  till 
0.56  eller  med  48  %  .  Minskningen  i  B-linjen  uppgår  till  37 
% .  Det  är  emellertid  att  märka,  att  sistnämnda  linjes  arbeten 
icke  börjats  förr  än  efter  den  2  april,  varför  en  dalig 
ventilations  menliga  inflytande  icke  gjort  sig  gällande. 
Som  arbetstiden  minskats  från  5  1/2  timmar  per  dag  till 
5,  torde  arbetsintensiteten  förhållandevis  hava  ökats  ännu 
mera. 

Den  ekonomiska  betydelsen  av  Taylorsystemets  infö¬ 
rande  är  ganska  avsevärd.  På  grundval  av  de  löner  med 
krigstidstillägg,  som  utbetalades  till  avdelningens  personal 
före  den  sista  ökningen  av  ovannämnda  tillägg,  upprätta¬ 
des  diagrammen  5  och  6.  Därav  framgar  kostnaden  vid 

Tabell  B, 

utvisande  använd  medeltid  för  samtliga  i  ett  lag  delta¬ 
gande  jämte  maximi-  och  minimitid  i  tim.,  beräknad  per 
5  y2  timmes  arbetstid,  för  olika  iakttagelseperioder  vid 
behandling  av  försäkringsakter  i  lag  enligt  den  s.  k.  A- 
linjen. 


lakttagelseperiod  avslutad  den 


"/«  1 

3% 

I5/ 

/  5 

39  L 

3 

maximaltid  . 

0.22 

O  14 

O.II 

O.I3  i 

minimitid . 

O.II 

O.09 

0.07 

0.05 

lagets  medeltid  . 

0.14 

O.ii 

0.08 

O.08 

4 

maximaltid  . 

0.14 

O.07 

0.08 

0.07  1 

minimitid . 

0.05 

O.04 

0.04 

O.04 

lagets  medeltid  . 

0.07 

O.05 

0.04 

0.05  ' 

5 

maximaltid  . 

0.16 

O.io 

0.05 

0.03 

minimitid . 

0.09 

O.cö 

0.04 

0.03 

lagets  medeltid  . 

O.ii 

O.06 

0.04 

0.O3 

6a 

maximaltid  . 

0.05 

O.OÖ 

0 

b 

O.O7 

minimitid . 

0.05 

O.05 

O.OÖ 

O.OÖ 

lagets  medeltid  . 

0.05 

O.05 

O.06 

0.07 

6b 

maximaltid  . 

0.09 

O.06 

O.OÖ 

O.OÖ 

minimitid . 

0.07 

0.05 

O.05 

O.O4 

lagets  medeltid  . 

0.07 

O.06 

O.05 

0.05 

6c 

maximaltid  . 

0.32 

O.31 

0.25 

0.21 

minimitid . 

0.21 

0. 16 

O.17 

O.  17 

lagets  medeltid  . 

0.24 

O.21 

O.20 

O.18 

7 

maximaltid  . 

O.io 

O.io 

O.09 

O.Q7 

minimitid . 

0. 10 

O.08 

O.07 

O.07 

lagets  medeltid  . 

O.io 

O.09 

O.08 

O.07 

8a 

maximaltid  . 

0.12 

O.05 

O.05 

O.05 

minimitid . 

O.07 

O.05 

O.03 

O.05 

lagets  medeltid  . 

O.08 

O.05 

O.05 

O.05 
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Tabell  C, 

utvisande  använd  medeltid  för  samtliga  i  ett  lag  deltagande 
jämte  maximi-  och  minimitid  i  tim.,  beräknad  per  5  XL 
timmes  arbetstid  för  olika  iakttagelseperioder  vid  behand¬ 
ling  av  försäkringsakter  i  lag  enligt  den  s.  k.  B-linjen 


I.ag  n:r 

T  i  d 

Iakttagelseperiod  avslutad  den 

‘% 

30/ 

/  4 

16/r 

30/  : 

3 

maximaltid 

0. 10 

O.cS 

0.07 

O.OÖ 

minimitid 

O.O9 

0.05 

O.06 

0.06 

lagets  medeltid 

0,09 

O.OÖ 

O  07 

0.06 

4 

maximaltid 

O.06 

O  06 

0.04 

0.06 

minimitid  . . 

O’ 04 

O.04 

O.O4 

0.04 

lagets  medeltid 

0,06 

O.06 

0.04 

0.05 

5  a-d 

maximaltid  .. 

0. 19 

O  14 

O.O9 

0.07 

minimitid  . 

0  19 

O.il, 

0.09 

0 .07 

lagets  medeltid 

0.19 

0.12 

0.09 

0.07 

5e 

maximaltid 

0.03 

O.O4 

0.03 

0.02  1 

minimitid 

O.03 

O 

d 

O 

b 

u» 

0.02 

lagets  medeltid 

0.03 

0.04 

O.03 

O  .02 

6a 

maximaltid 

— 

0.06 

0.06 

O  .  IO 

minimitid . 

— 

O-t.6 

0 .06 

O  .08 

lagets  medeltid 

— 

O,o6 

O.06 

0.09 

6b 

maximaltid 

— 

O  .04 

0.05 

O  .06 

minimitid 

— 

O.04 

0.05 

0.04 

lagets  medeltid 

— 

0.04 

0.05 

O.O4 

6c 

maximaltid  . 

0.30 

O.22 

0.25 

0.18 

minimitid 

O  17 

O.  I7 

0. 19 

0. 16 

lagets  medeltid 

0.21 

O  .21 

0 . 19 

0.17 

7 

maximaltid 

O.IÖ 

0.08 

0. 10 

O 

b 

minimitid 

O.I4 

0.08 

0.08 

O.07 

lagets  medeltid 

O.I4 

0.08 

0.09 

O.07 

8a 

maximaltid 

0-1.5 

0  08 

0.09 

0.07 

minimitid 

O.OÖ 

O.O4 

0.09 

0.07 

lagets  medeltid 

O.O7 

0.07 

O.09 

0.07 

8b 

maximaltid  . 

O.05 

0.02 

0.03 

O.oi 

minimitid . 

O.05 

0  02 

0.03 

O.oi 

lagets  medeltid  . . . 

O.05 

0 . 02 

0.03 

O.oi 

olika  tidpunkter  för  behandling  av  1  000  akter  ävensom 
den  vinst,  de  gjorda  förbättringarna  medfört.  Om  man 
tager  i  betraktande,  att  cirka  30  000  försäkringsakter  skola 
behandlas  per  år,  är  den  gjorda  vinsten  betydlig,  då  den- 


Fig.  5.  Arbetskostnad  per  i  ooo  försäkringsakter  vid  debitering  en¬ 
ligt  A-linjen  inom  lagen  3—8  vid  olika  tidpunkter. 


samma  för  behandling  av  akter  enligt  B-linjen  uppgår  till 
cirka  600  kr.  per  tusen  akter,  vid  A-linjens  debitering 
till  cirka  1  050  kr.  Ur  personalfrågans  synpunkt  kan 
saken  uttryckas  på  följande  sätt:  det  arbete,  3  personer 
vid  B-linjens  debitering  kunde  utföra  för  2  månader  se¬ 


dan,  kan  nu  utföras  av  2;  vid  A-linjens  behandling  är 
arbetsprestationen  efter  samma  tid  den  dubbla. 

Sedan  den  10  juni  har  en  fortsatt  förbättring  av  ar¬ 
betsresultaten  kunnat  konstateras.  Nedanstående  tabell 
angiver  de  för  A-  och  B-linjerna  erforderliga  tiderna, 
vederbörligen  korrigerade  med  hänsyn  till  ett  något  för¬ 
ändrat  arbetssätt. 

Tabell  D 


Tidpunkt 

Erforderlig  tid 

A-linj.  (lag  3-8)  B-l 

i  timmar 

nj-  Oag  3-8)! 

Juli  1  . 

0.59 

O.ÖI 

Juli  15  . 

0.52 

0.55 

Augusti  1  . 

0.51 

0.32 

|  Augusti  15 . 

O.49 

0.48 

Härav  framgår  att  det  arbete,  som  5  personer  den  1 
april  utförde  på  A-linjen,  den  15  augusti  kunde  utföras 
av  2.  Vid  B-linjens  behandling  är  arbetsprestationen  efter 
4  månaders  tillämpning  av  förut  angivna  metoder  unge¬ 
färligen  den  dubbla. 

Personalkostnaderna  för  ett  arbete  av  given  omfattning  har  a 
i  det  första  fallet  minskats  med  57  %  ;  i  det  senare  uppgår 
minskningen  till  48  % . 

Slutord. 

Av  det  anförda  framgår  otvetydigt,  vilken  oerhörd  eko¬ 
nomisk  betydelse  införandet  av  rationella  arbetsprocesser 
vid  arbeten  av  större  dimensioner  kan  ha.  En  amerikansk 
expert  lär  redan  på  den  tid,  penningens  köpkraft  var  nor¬ 
mal,  ha  förklarat,  att  de  rationella  arbetsprocessernas  in¬ 
förande  vid  de  amerikanska  järnvägarna  skulle  medföra  en 
inbesparing  per  dag  av  1  million  dollars. 

Även  om  en  viss  överdrift  i  detta  fall  skulle  föreligga, 
är  den  angivna  summan  stor  nog  att  medgiva  en  ej  ovä¬ 
sentlig  nedprutning  utan  att  de  rationella  arbetsprocesser¬ 
nas  framstående  ekonomiserande  egenskaper  kunna  dragas 
i  tvivelsmål.  Som  desamma  dessutom  äro  tillämpliga  på 
kanske  varje  yttring  av  mänsklig  verksamhet,  torde  deras 
betydelse  icke  kunna  överskattas. 

I  en  tid,  då  den  enskildes  såväl  som  statens  finanser 
mer  och  mer  försämras,  då  arbetslönerna,  som  uppnått  en 
förut  oanad  höjd,  näppeligen  i  längden  medgiva  fram¬ 
ställandet  av  en  konkurrenskraftig  vara,  bör  det  ligga  i 


Fig.  6.  Arbetskostnad  per  1  000  försäkringstagare  enligt  B  liojen 
inom  lag  3 — 8  vid  olika  tidpunkter. 

var  mans  intresse  att  åstadkomma  ett  godt  och  icke  me¬ 
delmåttigt  arbetsresultat.  Ett  rationellt  användande  av 
arbetskraften  jämte  tillämpande  av  rationella  arbetsmeto¬ 
der  skulle  otvivelaktigt  i  hög  grad  bidraga  till  lösningen 
av  detta  problem. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  ekonomiska  situationen  i  vårt  land  företer  alltjämt  sam¬ 
ma  tröstlösa  bild  som  förut.  Produktionsförhållandena  iiro  fort¬ 
farande  mycket  svåra  icke  blott  genom  att  arbetarna  störa  lugnet 
genom  oupphörliga  konflikter  med  arbetsgivarna  och  reducera 
avkastningen  genom  minskad  arbetsintensitet,  utan  även  genom 
att  de  höga  priserna  på  råvarorna  och  övrig  materiel  förorsaka 
svåra  driftstörningar.  Dessutom  har  problemet  om  vår  bränsle¬ 
försörjning  annu  ej  kommit  nagot  nämnvärdt  närmare  sin  lösning. 
Visserligen  torde  vi  kunna  räkna  med  c:a  80 — 100  000  ton  kol 
månatligen  från  England,  men  detta  är  långt  ifrån  tillfyllest.  Vårt 
enda  hopp  att  komma  undan  kolnöden  äro  de  amerikanska  kolen. 
Btträfande  dessa  resa  sig  emellertid  mycket  svåra  transportsvårig¬ 
heter.  Något  svenskt  tonnage  är  knappast  att  räkna  med  på  grund 
av  de  låga  utfrakterna.  Däremot  torde  det  ej  vara  fullt  så  omöj¬ 
ligt  att  uppbringa  amerikanska  fartyg  för  koltransporterna.  För  att 
lättare  tillvarataga  tillfällena  till  kolexport  från  U.  S.  A.  och 
påskynda  kolfrågans  lösning  ha  därför  våra  kolimportörer  beslutat 
att  utsända  tvenne  experter  på  kolmarknaden  till  U.  S.  A.  Här¬ 
igenom  hoppas  man  åtminstone  kunna  ordna  en  import  av  e:a 
50,000  ton  amerikakol  per  månad. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  redarna  tillsatt  ett  förtro¬ 
enderåd  för  att  kontrollera  och  följa  utvecklingen  av  det  med 
England  ingångna  befraktningsavtalet.  Detta  råd  skall  även  på 
uppdrag  av  utrikesdepartementet  följa  bunkerkolf rågans  utveckling. 

-  *  * 

* 

Under  den  gångna  veckan  har  holländarna  anordnat  en  utställ¬ 
ning  av  holländska  och  holländsk-indiska  produkter  som  tilldragit 
sig  ett  ovanligt  stort  intresse  från  de  svenska  affärsmännens  sida. 
Samtidigt  med  denna  exposition  har  hållits  en  rad  föreläsningar 
om  Hollands  industriella,  ekonomiska  och  kulturella  liv.  Avsikten 
med  de  upplysningsarbete  har  varit  att  främja  handelsutoytet 
mellan  vårt  land  och  Holland  och  dess  kolonier.  Mellan  dessa 
länder  har  fordom  funnits  ett  mycket  intimt  ekonomiskt  samarbete 
och  holländarnas  initiativ  att  här  i  Stockholm  anordna  en  utställ¬ 
ning  för  vissa  exportalster,  är  att  betrakta  som  ett  led  i  en  strävan 
att  återknyta  de  ekonomiska  banden.  Just  nu  är  också  tidpunkten 
härför  mycket  lyckligt  vald.  Kampen  om  världshandeln  pågår  som 
bäst,  och  de  mindre  nationerna  tvingas  att  närma  sig  varandra  föi 
att  genom  ömsesidig  hjälp  kunna  bjuda  de  mäktigare  staterna  ett 
kiaftigt  motstånd  i  dessa  ekonomiska  expansionssträvanden. 

*  * 

* 

För  någon  tid  sedan  beslöts  en  sammanslagning  av  Bank  a.-b. 
Mellersta  Sverige  och  Östergötlands  enskilda  bank.  Under  den 
gångna  veckan  har  ytterligare  en  liknande  fusion  ägt  rum,  i  det  att 
avtal  träffats  om  A.-b.  Mälarprovinsernas  banks  övertagande  av 
A.-b.  Provinsbanken.  Härmed  försvinner  alltså  efter  knappast  ett 
års  tillvaro  två  av  de  tre  banker,  vilka  tillkommit  på  grund  av 
lagen  om  förbud  för  bankirfirmor  att  driva  bankverksamhet.  Ut¬ 
vecklingen  torde  få  anses  fullt  naturlig,  då  det  kan  vara  tvivel 
underkastat,  huruvida  till  banker  ombildade  bankirfirmor,  vilkas 
bankverksamhet  till  allra  största  delen  uppodlats  under  högkon¬ 
junkturer,  under  nuvarande  omständigheter  kunna  hava  något  exi¬ 
stensberättigande. 

Vad  beträffar  fusionen  A.-b.  Provinsbanken  —  A.-b.  Malarpro- 
vinsernas  bank  äro  villkoren  att  för  två  aktier  i  den  förra  erhålles 
en  aktie  i  den  senare  plus  7:  5°  kontant.  Provinsbanken  garan¬ 
terar  att  hela  1919  års  vinst  skall  reserveras.  A.-b.  Provinsbanken 
har  ett  aktiekapital  på  10  000  000  kr.  och  en  reservfond  på  600  000 
kr.  Mälarprovinsernas  banks  grundfond  utgör  nu  34,6  mill.  kr., 
varjämte  i  fonder  finnas  c:a  31,4  mill.  kr.  Genom  sammanslag¬ 


ningen  måste  således  Målarbanken  företaga  en  nyemission  på  5 
mill.  kr.  till  200  %,  varigenom  grundfonden  ökas  till  39,6  mill.  kr. 

Emissionsmarknaden  iövrigt  har  varit  relativt  tyst.  A.-b.  Bur¬ 
sdis  ex  cent  erkullager  har  beslutat  att  företaga  en  större  kapital¬ 
ökning,  huvudsakligen  i  och  för  en  rekonstruktion  av  A.-b.  Bursells 
cyklonlkullager,  vilket  företag  en  längre  tid  haft  att  kämpa  med 
rätt  stora  svårigheter.  Sistnämnda  bolag,  som  äger  ett  aktiekapital 
på  2  156  200  kr.,  har  därför  beslutat  att  träda  i  likvidation  för  att 
uppgå  i  A.-b.  Bursells  excenterkullager.  Denna  transaktion  genom¬ 
föres  på  så  sätt,  att  för  4  aktier  i  Cykloidkullager  erhålles  1  aktie 
i  Excenterkullager.  Härigenom  ökas  Excenterkullagerbolagets  aktie¬ 
kapital  med  539  100  kr.  till  593  100  kr.  Detta  kommer  dock  ytter¬ 
ligare  att  ökas  dels  genom  en  emission  av  gratisaktier  för  972  coo 
kr.  dels  genom  utgivandet  av  nya  preferensaktier  till  parikurs  för 
minst  300  kr.  varigenom  aktiekapitalet  bringas  upp  i  minst  1,86 
mill.  kr. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Alex.  Södergren,  nu  anställd  hos  Finska  byggnads- 
aktiebolaget,  Helsingfors. 

* 

Bergsingenjör  Gustaf  Tanner,  förut  vid  Skandinaviska  affineriet, 

Partille,  nu  vid  Höganäs— Billesholms  a.-b.,  Trollhättan. 

* 

Civilingenjör  Lars  Thorsten  Thelander,  nu  vid  Statens  järn¬ 
vägars  elektrotekniska  byrå,  Stockholm. 

* 

Löjtnant  N.  Tersmeden,  nu  överingenjör  vid  Göta  kanalverk. 
Töreboda. 

Tf.  lantbruksingenjören  i  Kopparbergs  län  Claes-Henric  Wallér 
nu  utnämnd  till  statens  lantbruksingenjör  i  Gottlands  län. 

* 

Civilingenjör  E.  J.  Wijkman,  nu  överingenjör  vid  Karlshamns 

olje-  och  kraftfoderfabrik,  Reymersholms  gamla  industri  a.-b. 

* 

Civilingenjör  O.  D.  Zetterholm,  nu  vid  Ivungl.  Järnvägsstyrel¬ 
sens  banbyrå,  broavdelningen, 

* 

Civilingenjör  A.  Tomas  V.  Zander,  nu  direktörsassistent  vid 
A.  b.  A.  Ekströms  maskinafiar,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGEN 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
15  okt.  19x9  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Inval.  —  2.  Utbild¬ 
ning  i  befälsf öring ,  föredrag  av  kapten  G.  Wahlström. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  17  oktober  1919  kl.  7,45  e.  m .precis.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2,  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
_  4.  r,  Om  trådlös  telefond ,  föredrag  med  demonstrationer  av 
ingenjör  Georg  Schönander.  —  5.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Avdelningens  Hrr 
ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst¬ 
mötet,  som  kommer  att  hållas  den  29  nov.  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  inledning  till  diskussion,  vilka  senast 
den  1  nov.  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfvén ,  Nynäs¬ 
hamn. 


ÅBEROPA  SVERIGES  TEKNISKT-INDUSTRIELLA  SKILJEDOMSINSTITUT 

i  kontrakt  rörande  byggnadsarbeten,  maskin-  och  materialleveranser  och  dylikt. 
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AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  17  oktober  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis. 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  27  oktober  1919  kl.  7,30  e.  m. 
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MODERNA  TELEFONPROBLEM. 


Några  detaljstudier  från 

Av  Edy 

T  va  märkvärdiga  telefonsamtal. 

Det  var  i  nådens  år  1876,  den  10  mars,  som  Thomas 
A.  Watson,  9-dollar-i-veckan  mekaniker  och  uppfinnar- 
assistent,  kom  rusande  upp  för  de  skrangliga  trappor  som 
ledde  från  en  källarskrubb  till  en  liten  verkstad  i  tredje 
våningen  i  ett  gammalt  hus  vid  Court  Street  i  Boston, 
och  i  vild  glädje  utropade  de  historiska  orden:  »I  can 
hear  you!  I  can  hear  the  zvords!» 

Uppe  i  verkstaden  stod  den  unge  Bell,  Alexander 
Graham  Bell,  professor  i  röstfysiologi  vid  Bostons  universi¬ 
tet,  dövstumlärare,  uppfinnare,  m.  m.,  vilken  nyss  hade 
uttalat  den  likaledes  historisk  vordna  satsen:  »Come  here, 
Watson,  I  want  you»,  vilken  på  elektrisk  väg  överförd 
på  vad  som  torde  ha  varit  världens  första  telefonledning 
hade  åstadkommit  all  denna  uppståndelse.1 

Några  månader  senare  registrerades  det  första  officiella 
telefonsamtalet.  En  experimentell  linje  av  ungefär  3 
kilometers  längd  hade  anordnats  mellan  verkstaden  i 
Boston  samt  ett  hus  i  Cambridge,  och  all  vederbörlig 
formalitet  måste  ha  iakttagits,  eftersom  pressrepresentanter 
och  myndigheter  voro  närvarande  för  att  se  till  att  intet 
charlatanen  förekom. 

Det  kan  vara  av  intresse  att  erinra  om  ett  annat  tele¬ 
fonsamtal,  som  ägde  rum  ungefär  40  år  efter  det  3-kilo- 
meterexperimentet  mellan  Boston  och  Cambridge  gick  av 
stapeln.  I  januari  1915  öppnade  nämligen  Watson  den 
första  transkontinentala  telefonlinjen  genom  att  ringa  på 
till  Bell,  som  då  befann  sig  på  Jekyll  Island  i  Georgia.2 
Under  samtalets  gång  inkopplade  och  använde  Bell  en 
exakt  kopia  av  den  gamla  apparat,  som  användes  vid  det 
omnämnda  Boston-Cambridge  experimentet,  och  som  nu 
ligger  i  patentmuséet  i  Washington.  De  tre  kilometerna 
hade  under  50  år  vuxit  till  nära  7  000  • —  under  40  år 
av  intensivt  och  målmedvetet  arbete  för  ingenjörer  och 
uppfinnare,  av  hänsynslöst  kommersiellt  och  juridiskt  krig 
mellan  konkurrerande  intressen. 

Bell  System  sorgamsation.  Experimentet  med  regerings  kontroll. 

Man  kan  knappast  göra  sig  en  föreställning  om  arbetets 
art  och  volym,  förrän  man  börjar  leta  i  »Bell  Systems» 


amerikanskt  telefon  väsen. 

Welander. 

statistik.  Det  är  en  enkel  sak  att  i  Boston  gå  fram  till 
sin  apparat  och  begära  »long  distance»  samt  tala  med 
en  vän  i  San  Fransisco  —  2U5  5  för  tre  minuter  —  men 
det  är  mera  invecklat  att  hålla  igång  ett  nät  på  elva 
millioner  apparater,  och  bortåt  fyrtio  millioner  kilometer 
ledning,  där  mellan  30  och  40  millioner  samtal  kopplas 
per  dag. 

Postmaster-General  Burleson  fick  nogsamt  erfara  kom- 
pliciteten  av  sitt  uppdrag  under  de  tio  månader  han  på 
presidentens  order  hade  hand  om  regeringskontrollen 
över  telefon  och  telegraf  i  Förenta  staterna.  Det  fördes 
hela  tiden  en  rätt  bitter  kamp  mot  regeringskontroll  frän 
dem  som  ansågo  sig  vara  de  rättmätiga  herrarna  över 
»the  wires».  Sista  ledet  i  denna  kamp  illustreras  på  ett 
rätt  lustigt  sätt  av  vidstående  karrikatyr  av  Burlesons  atti¬ 
tyd  i  maj  d.  å.  då  han  nyss  hade  misslyckats  att  reda  upp 
situationen  vid  den  stora  telefonstrejken  i  New  England. 

Statskontrollexperimentet  är  emellertid  nu  definitivt  av¬ 
blåst,  och  svårt  är  att  säga  om  det  någonsin  skulle  kunna 
ha  givit  några  goda  resultat  här  ute  i  Amerika,  med  dess 
egendomligt  obalanserade  politiska  liv.  - — ■  Bell  system 
är  emellertid  ånyo  envåldshärskare  över  Förenta  staternas 
telefonväsen. 

När  man  talar  tom  telefonväsen  i  Amerika,  menar  man 
i  regel  Bell  System.  Alexander  Graham  Bells  mycket  om¬ 
tvistade  U.  S.  Pat.  174465,  rörande  en  uppfinning,  som 
han  kallade  »harmonic  telegraph»,  blev  i  sinom  tid  grund¬ 
laget  för  en  affär  som  nu  skriver  sitt  kapital  med  dollar¬ 
tecken  och  tio  siffror  —  några  udda  cents  oberäknade. 
Den  högste  ledaren  av  detta  oerhörda  syndikat  är  Theodore 
N.  Vail,  som  haft  hand  om  den  finansiella  ledningen  ända 
sedan  de  första  bekymmerfulla  åren  då  Bellbolaget  ibland 
nekades  kredit  på  sådana  summor  som  sju  dollars. 

Av  Förenta  staternas  x  1  000  telefonbolag  äger  Bell 
System  aktiemajoritet  i  37  av  ^e  största,  sådana  som  New 
Vork  Telephone  Company,  New  England  Telephone 
Company  etc.;  det  har  samtrafiksöverenskommelse  med 
9  338,  och  kontrollerar  i  själva  verket  95  %  av  allt  tele¬ 
fonväsen  i  staterna.  Tekniskt  sätt  består  systemet  av 
American  'Telephone  and  Telegraph  Company  i  New  York, 
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som  har  egenskap  av  holding  company,  kontrollerande  de 
olika  lokala  operating  cotnpanies.  Am.  1  el.  and  1  el.  Co. 
kontrollerar  även  Western  Electric  Company,  Inc.,  som 
utexperimenterar  och  tillverkar  alla  apparater  som  an\  än¬ 
das  inom  systemet,  och  bedriver  dessutom  betydande  till- 


"HERE'S  YOUR  STUFF” 

Fig.  1.  Utgången  av  experimentet  med  statskontroll  av  telefon  och 
telegrafväsendet  i  Förenta  staterna:  New  York  World’s  uppfattning 
av  Burlesons  attityd  i  maj  1919. 

verkning  för  utomstående  elektriska  intressen.  Ingenjörs- 
avdelningen  hos  Am.  Tel.  and  Tel.  Co.  har  överinseende 
över  hela  nätet  utveckling  och  utgör  en  till  det  yttersta 
centraliserad  vetenskaplig  och  teknisk  myndighet,  varigenom 
all  duplicering  och  alla  dispyter  ifråga  om  standardise¬ 
ring  undvikas.  Western  Elektric  Co.  tjänstgör  även  som  sys¬ 
temets  forskningsinstitut,  där  allt  laboratoriearbete  ut- 
föres,  som  erfordras  i  och  för  Am.  Tel.  and  Tel.  Co:s 
teoretiska  utredningar. 

Trafikvolymproblem. 

Ett  av  de  första  praktiska  problem,  och  ett  som  tvingade 
sig  på  telefoningenjörerna  redan  få  år  efter  telefonens 
uppträdande  som  kommersiell  företeelse,  sammanhängde 
med  svårigheten  att  framföra  de  oerhörda  massor  av  te¬ 
lefontrådar,  som  blevo  nödvändiga  i  tätt  befolkade  distrikt, 
samt  svårigheten  att  undvika  interferens  mellan  de  olika 
ledarparen.  På  nittiotalet  blev  fragan  akut  i  New  ^  ork 
City.  Man  började  då  experimentera  med  telofonkablar. 
Kablade  ledningar  visade  sig  emellertid  ha  den  olägen¬ 
heten  att  transmissionsförmågan  var  betydligt  sämre  än 
hos  luftledningar.  År  1887  hade  emellertid  Oliver 
Heaviside  publicerat  sina  epokgörandé  teoretiska  under¬ 
sökningar  av  transmissionsfenomen2  och  visat  att  en  kabels 
stora  dämpning  och  distortion  beror  på  den  låga  själv- 
induktionen.  Heaviside  påpekade  bl.  a.,  att  om  kabeln 
bibringades  självinduktion  t.  ex.  genom  inkoppling  av 
spolar  med  små,  regelbundna  mellanrum,  kunde  överfö- 
ringsförmågan  förbättras  hundradefahT.  Ar  1900  fick 

Pupin  ut  amerikanskt  patent  på  denna  metod  att  »belasta 
kablar  (1)  med  induktionsspolaH,  och  sedan  Bell  System 
fått  kontroll  över  detta  patent,  var  frågan  praktiskt  sett 
löst.  Kablingen  av  stadsledningar  hade  börjat  redan  på 
90-talet,  men  då  belastniTigsmetoderna  blevo  utexperimen- 
terade,  utsträcktes  metoden  även  till  längre  ledningar. 
För  närvarande  sker  t.  ex.  nästan  all  telefonering  Boston- 
NewYork-Washington  på  underjordiska  ledningar,  och 
60  %  av  Bell  Systems  alla  ledningar  ligga  f.  n.  i  kablar. 


Bilden  härinvid  ger  en  föreställning  om  hur  skuggigt 
och  skönt  det  skulle  vara  på  New  Yorks  gator,  om  led¬ 
ningarna  framförts  på  stolpar.  Bilden5  daterar  sig  från 
1890,  då  totala  antalet  apparater  på  nätet  var  200  000 
eller  en  femtiofemtedel  av  nuvarande  antalet. 

En  annan  fråga,  som  sammanhänger  med  volymen  av  den 
moderna  telefontrafiken,  är  nödvändigheten  att  automa¬ 
tisera  växelstationerna.  Den  automatiska  telefonen  tyckes 
för  närvarande  passera  barnsjukdomarnas  stadium.  Det 
är  betecknande,  att  i  varje  häfte  av  U.  S.  A.  Pat.  Office 
Bulletin,  åtminstone  en  spalt  av  innehållsförteckningen 
avser  uppfinningar  rörande  automatiska  telefonsystem.  Inom 
Bell-systemet  tycks  man  emellertid  vara  mer  intresserad 
av  semi-automatiska  växlar,  och  experimenten  inom  detta 
område  börja  alltmer  närma  sig  det  kommersiella  stadiet. 
Man  har  bl.  a.  utbildat  ett  system  för  mycket  stora  sta¬ 
tioner,  enligt  vilket  kopplingen  visserligen  utföres  av  en 
operator,  men  på  elektromekanisk  väg.  C  arje  operator 
har  framför  sig  en  rad  av  tangenter,  vid  vars  nedtryckan¬ 
de  successiva  underavdelningar  inom  stationen,  och  slut¬ 
ligen  den  önskade  förbindelsen,  väljas,  med  hjälp  av  elek¬ 
triska  kopplingsanordningar.”  Systemets  fördelar  äro,  å 
ena  sidan  eliminering  av  komplicerade  och  därför  öm¬ 
tåliga  och  dyrbara  kopplingsväljare  som  kunna  manöv¬ 
reras  från  varje  abonnentapparat,  såsom  i  Siemens’  hel¬ 
automatiska  system,  och  å  den  andra  möjligheten  att 
öka  aktionsradien  för  en  operator  fran  de  traditionella 
3  000  numren  upp  till  ett  snart  sagt  obegränsat  antal. 


Fig.  2.  En  gammal  fotografi  av  hörnet  Broadway  och  John  Street 
i  New  York,  tagen  1890. 


Man  arbetar  emellertid  även  med  helautomatiska  sys¬ 
tem,  speciellt  i  Middle  West,  varest  ett  ivrigt  experimen¬ 
terande  med  helautomatiska  långdistansledningar  pågår. 
Intresset  synes  vara  särskilt  stort  i  Ohio,  där  man  nu 
på  vissa  orter  kan  själv  välja  sina  förbindelser  över  linjer 
av  hundradetals  kilometers  längd.  Los  Angeles  har  sedan 
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flera  år  tillbaka  hatt  ett  helautomatiskt  5-siffrigt  system?, 
:  vilket  helt  nyligen  anordnats  för  samman-koppling  med 
Bell  Systems  nät  i  övrigt,  genom  införande  av  en  halv- 
automatisk  mellanstation8. 

Interferensfrägan. 

Betecknande  för  de  senaste  årtiondena  har  varit  en 
ständig  animositet  mellan  telefonbolagen  och  elektrifie- 
ringsintressena,  då  och  då  pointerad  av  öppen,  bitter 
fejd  i  domstolar  och  press.  Kriget,  som  här  i  Amerika 
inaugurerat  en  —  åtminstone  tillfällig  —  aera  av  koope¬ 
ration,  tycks  emellertid  ha  åvägabragt  en  vändning  till 
det  bättre.  Man  kan  säga,  att  telefoningenjörerna  börjat 
studera  järnvägsteknik  och  kraftöverföring  såsom  något 
som  icke  kan  stoppas  i  sin  framfart  av  domstolsutslag, 
under  det  å  andra  sidan  kraftteknikerna  börjat  intressera 
sig,  på  ett  mera  vetenskapligt  sätt,  för  de  otrevliga  biljud, 
som  de  understundom  icke  kunde  undgå  att  höra  i  sina 
telefoner.  Förekomsten  av  fackkunskap  på  båda  sidor 
har  genast  resulterat  i  en  avlastning  av  vederbörande 
tekniskt-  juridiska  domstolsexperter. 

Ett  betydande  steg  i  anti-inteferens-kampanjen  beteck¬ 
nas  därav,  att  American  Institute  of  Electrical  Engineers 
har  åvägabragt  preliminär  standardisering  av  en  s.  k. 
interference  factor,  samt  av  en  apparat  för  att  uppmäta 
densamma.  Uetta  instrument,  vars  elektriska  detaljer 
finnas  beskrivna  i  Proceedings  i  år9  anger  direkt,  genom 
avläsning  på  en  milliampéremeter,  en  slags  konstant  för 
en  undersökt  kraftledning,  som  har  betecknats  såsom  in- 
terferensfaktorn.  Denna  faktor  anger,  i  vad  mån  kraftled¬ 
ningen  i  fråga,  i  det  undersökta  belastningstillståndet, 
kan  beräknas  störa  en  telefonkonversation  över  en  när¬ 
liggande  svagströmsledning.  Vid  bestämmandet  av  denna 
faktor  har  man  tagit  hänsyn  till  örats  och  telefonmottaga¬ 
rens  olika  känslighet  för  olika  frekvenser,  samt  till  de  hög¬ 
re  periodtalens  kraftigare  magnetiska  induktionsverkan,  etc. 

I  och  med  det  att  man  definierat  interferensfaktorn 
och  standardiserat  metoder  för  dess  uppmätning,  har 
skapats  möjligheter  för  stipulering  i  kontrakt  av  maximalt 
tilläten  störningsfaktor,  samt  lagstiftning  mot  allför  över¬ 
tonrika  anläggningar. 

Farligare  än  störningsljuden  äro  i  många  fall  de  höga 
spänningar,  som  kunna  uppkomma  på  telefonlinjer  vid 
kortslutningar  på  närliggande  elektriska  banor.  En  mycket 
intressant  och  sakrik  analys  av  hithörande  frågor  har  ny¬ 
ligen  givits  av  Warren  r°.  Det  mest  populära  medlet 
att  reducera  dylika  inducerade  spänningar  till  tillåtliga 
|  belopp  är  att  lägga  ledningarna  i  kablar,  samt  insätta 
I  sugtransformatorer  i  järnvägens  skenledning,  såsom  skett 
t.  ex.  vid  New  York,  New  Haven  and  Hartford  och 
flera  andra  nyare  elektrifieringar,  och  som  ju  också  har 
■  törsökts  vid  Riksgränsbanan. 

Elektronreläet  såsom  telefonförstärkare. 

\  Man  kan  emellertid  utan  överdrift  säga,  att  f.  n.  hela 
utvecklingen  inom  telefonien,  och  framför  allt  inom  radio- 
telefonien  och  radiotelegrafien,  koncentrerar  sig  omkring 
den  lilla  apparat  som  har  blivit  kallad,  av  somliga 
vacuum-ventil,  av  andra  audion,  av  åter  andra  pliotron, 
men  vilken  bäst  torde  karakteriseras  av  namnet  elektronrelä. 

1  sin  allra  tidigaste  form  uppträdde  denna  apparat 
.  1904  under  namn  av  Elemings  ventilrör11,  och  bestod  då 
!  * 

I 


helt  enkelt  av  en  metall-  eller  koltrådslampa,  vars  glöd¬ 
tråd  var  omgiven  av  en  metalltråd.  I  glödande  tillstånd 
utsänder  tråden  elektroner,  vilka  uppfångas  av  metallplå¬ 
ten,  om  denna  hålles  vid  positiv  potential  relativt  glöd¬ 
tråden.  Plåten  kan  emellertid  icke  utsända  elektroner, 
och  röret  kommer  därför  att  hava  unilateral  konduktivi- 
tet,  så  att  en  ström  kan  passera  detsamma  endast  i  ena 
riktningen. 

År  1907  sökte  Lee  de  Forest  amerikanskt  patent12 
på  en  liknande  apparat,  vari  emellertid  en  tredje  elek¬ 
trod,  i  form  av  ett  fint  metalltrådsnät,  var  insatt  mellan 
glödtråd  och  plåt.  Det  visade  sig,  att  om  plåten  bibe¬ 
hölls  vid  en  positiv  potential,  en  relativt  liten  spännings- 
skillnad  mellan  glödtråden  och  metalltrådsnätet  —  eller 
gallret  —  åstadkoms  en  betydande  ökning  i  elektronström¬ 
men  från  glödtråd  till  plåt,  om  gallerspänningen  verkade 
i  ena  riktningen,  och  en  lika  betydande  minskning,  om 
den  verkade  i  den  andra  riktningen.  Man  fann  till  och 
med,  att  vid  en  viss  justering  en  dylik  reläverkan  kunde 
åstadkommas  utan  att  gallret  därvid  tog  någon  ström,  så 
att  en  rent  statisk,  d.  v.  s.  energilös  gallerspänning  kunde 
utlösa  betydande  energimassor  i  plåtkretsen. 

Man  hade  alltså  här  ett  fullständigt  idealiskt  telefonrelä, 
som  kunde  användas  att  repetera  och  förstärka  telefon¬ 
strömmarna  på  en  ledning,  så  att  aktionsradien  för  en 
vanlig  telefonapparat  kunde  mångdubblas.  Man  synes 
också  inom  Bell-systemet  mycket  tidigt  ha  uppfattat  elek- 
tronreläets  ofantliga  betydelse  såsom  telefonförstärkare. 
Western  Electric  skaffade  sig  kontroll  över  de  Forests 
gallerpatent,  och  redan  1912  började  ett  intensivt  forsk¬ 
ningsarbete  i  deras  laboratorier.  Man  hade  förut  använt 
elektronreläer  nästan  uteslutande  såsom  likriktare,  eller 
detektorer,  inom  den  trådlösa  telegrafiens  område.  Man 
söker  då  få  tuber  med  sådan  karakteristik,  att  de  så 
mycket  som  möjligt  förvrida 
den  påtryckta  gallerspännin¬ 
gen.  Nu  gällde  det  tvärt 
om  att  konstruera  en  typ 
som  vore  så  fri  från  distor¬ 
sion  som  möjligt,  så  att 
strömmen  i  plåtkretsen,  som 
ju  användes  för  att  sända 
talet  vidare,  vore  så  nära 
som  möjligt  en  trogen  kopia 
av  den  påtryckta  gallerspän¬ 
ningen. 

Det  fordrades  en  oerhörd 
mängd  rent  mekaniskt  la¬ 
boratoriearbete,  innan  man 
kunde  komma  underfund 
med  hur  var  och  en  av  tu¬ 
bens  alla  mekaniska  och 
elektriska  detaljer  inverka 

på  den  resulterande  karak- 

.  t  1  .  Fig.  3.  Hur  ett  elektronrelä  eller 

teristiken,  och  man  kan  saga,  ....  ,  ,t1 

’  ö  ’  »talking-bottle»  ser  ut. 

att  ända  tills  kriget  bröt  ut, 

kännedomen  om  elektronreläets  verkan  var  skäligen  mini¬ 
mal,  under  det  dess  konstruktion  stod  på  en  rent  empirisk 
basis. 

Emellertid  hade  mellan  de  olika  uppfinnarna,  som 
sysslat  med  frågan,  utspunnit  sig  en  häftig  patentfejd. 
Fleming,  och  med  honom  Marconi-bolaget,  som  kontrolle¬ 
rade  hans  ventilrörspatent,  ansågo  att  allt  vad  elektron 
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reläer  hette  komme  under  detta  patent,  medan  det  å 
andra  sidan  blev  alltmer  tydligt,  att  utan  de  Forest’s 
galler,  Flemingstuberna  aldrig  skulle  kunna  komma  till 
någon  större  användning.  Tillkomsten  av  hundratals  andra 
patent  rörande  evakuering  av  tuberna,  anordning  av  glöd¬ 
tråd  och  övriga  elektroder,  samt  rörande  kopplingar  för 
olika  ändamål,  tillkrånglade  ytterligare  situationen,  som 
framemot  1915  urartade  till  vad  amerikanarna  kalla  »tie- 
up»,  och  en  så  grundlig  sådan,  att  rättvisans  tjänare  voro 
och  ännu  äro  fullständigt  oförmögna  att  lösa  knuten. 1 
Situationen  blev  allt  värre,  tuberna  förvisades  från  öppen 
marknad,  och  ehuru  på  alla  håll  forskningsarbetet  bedrevs 
i  all  hemlighet,  syntes  utvecklingen  allvarsamt  hotad.  Då 
kom  emellertid  kriget,  och  alla  patenthänsyn  kastades  i 
skräpvrån,  då  ju  nästan  all  industri  inställdes  på  rege- 
ringskontrakt,  vilka  i  krigstid  tillförsäkras  skottfrihet  från 
patenttvister.  Kriget  har  medfört  en  alldeles  oanad  ut¬ 
veckling  av  tuberna.  De  användas  nu  såsom  detektorer 
i  radiotelegrafi,  som  s.  k.  modulatorer  i  radiotelefoni,  som 
förstärkare,  reläer,  hög-  och  lågfrekvens-generatorer,  som 
överspänningsskydd,  i  mätinstrument,  som  spänningsregula- 
torer,  likriktare  för  ackumulatorledning,  för  åstadkomman¬ 
de  av  mycket  höga  konstanta  spänningar. 

Elektronreläet  som  telefonförstärkare  har  också  utbil¬ 
dats  i  kommersiell  form,  och  det  är  i  själva  verket  denna 
förstärkare  som  möjliggör  regelbunden  telefonering  över 
de  transkontinentala  linjerna  i  Törenta  staterna.  Man 
konstruerar  nu  tuber,  som  ge  en  förstärkning  på  tiotusen¬ 
tal,  man  har  funnit  metoder  för  parallellkoppling  av  för¬ 
stärkare,  och  man  kan  åstadkomma  så  distortionsfri  för¬ 
stärkning,  att  dussintals  tuber  kunna  kopplas  i  serie  utan 
att  förstöra  renheten  av  det  överförda  talet.  Vid  ett 
besök  vid  Western  Electrics  laboratorier  i  NewYork  hade 
jag  bl.  a.  tillfälle  att  lyssna  till  ett  samtal  över  en  krets 
som  bestod  av  16  seriekopplade  tub-par.  Mellan  tub¬ 
paren  voro  inkopplade  motstånd  som  motsvarade  dämp¬ 
ningen  av  en  telefonledning  av  några  hundra  kilometers 
längd.  I  trots  av  den  16  gånger  upprepade  nerdämp- 
ningen  och  förstärkningen  hördes  talet  fullständigt  klart 
och  rent.  —  På  de  transkontinentala  ledningarna  använ¬ 
das  icke  mer  än  sex  förstärkningsstationer.  vilket  visar 
att  maximallängden  ingalunda  är  uppnådd  ännu.  —  Med 
normala  telefonapparater  är  överföringen  mellan  New  York 
och  Chicago  rätt  dålig,  i  varje  fall  betydligt  under  den 
kommersiella  gränsen.  Efter  inkoppling  av  en  förstär¬ 
kare  får  ljudet  emellertid  fullt  normal  volym,  och  tvenne 
förstärkare  i  serie  ge  samma  skrälliga  effekt  som  ett  lokal¬ 
samtal  med  för  hög  mikrofonspänning. 

Trådlös  telefoni. 

Elektronreläerna  användas,  som  nämnt,  även  för  tråd¬ 
lös  telefoni.  Flera  olika  system  härför  finnas,  men  alla 
använda  sig  av  en  primär  »carrier-wave»  eller  bärar- 
ström,  av  radiofrekvens,  vars  periodtal  motsvarar  avsän- 

1  Helt  nyligen  har  på  privat  väg  överenskommelse  träffats  mellan 
Marconi-  och  de  Forest-(Western  Electricjbolagen,  samt  Moorhead 
Co.,  vilket  senare  bl.  a.  sitter  inne  ett  betydelsefullt  evakuerings- 
patent.  Det  bestämdes,  att  Western  Elektric  skulle  ha  monopol  pa 
tillverkningen  av  avsändaretuber  (även  använda  för  telefonförstärkare) 
samt  att  endast  Moorhead  skulle  tillverka  mottagaretuber  för  radio 
under  det  Marconi  skulle  ha  hand  om  att  försäljning  av  Moorhead- 
tuberna.  General  Elektric  Company  synes  fortfarande  vara  i  oppo¬ 
sition  mot  övriga  intressenter  och  tillverkar,  men  får  ej  försälja 
sina  egna  typer,  s.  k.  pliotrons. 


darantennens  svängningstal.  Denna  högfrekventa  ström 
»moduleras»,  d.  v.  s.  dess  amplitud  varieras  i  takt  med 
telefonmembranets  svängningar,  så  att  de  av  antennen  ut¬ 
sända  etervågorna  avbilda  talljuden  i  avsändaretelefonen. 

I  ett  av  de  mera  framgångsrika  systemen  alstrar  man  den 
ursprungliga  högfrekventa  strömmen  medelst  en  elektron- 
relägenerator,  modulerar  den  sedermera  med  hjälp  av 
andra  liknande  tuber,  samt  förstärker  den  modulerade 
högfrekvenseffekten  i  ett  eller  ett  par  steg  medelst  elek- 
tronreläer  för  stor  effekt.  Då  det  möter  konstruktiva 
svårigheter  att  bygga  hållbara  elektronreläer  för  mer  än 
ett  par  hundra  watt,  använder  man  vid  långdistans- radio¬ 
telefoni  i  det  sista  förstärkningsstadiet  hundratals  tuber  i 
parallellkoppling,  för  att  få  upp  den  erforderliga  antenn- 
effekten. 

Det  omnämnda  systemet  har  utbildats  speciellt  av  Western 
Electric  och  har  av  dem  använts  för  telefonering  över 
utomordentligt  stora  avstånd  J3.  I  april  1915  gjordes  de 
första  långdistans-försöken,  och  man  lyckades  då  åstad¬ 
komma  envägskommunikation  mellan  Muntauk,  L.  I.  och 
Wilmington,  Del.  I  augusti  samma  år  gjordes  avsänd¬ 
ningsförsök  från  den  stora  stationen  vid  Arlington,  Va. 
Man  nådde  därifrån  först  Darien  på  Panamanäset,  sedan 
Mare  Island  i  Californien,  och  lyckades  slutligen  i  okto¬ 
ber  överföra  till  Honolulu  och  till  Paris  —  i  sista  fallet 
emellertid  endast  brutna  satser  på  grund  av  den  inten¬ 
siva  störningen  från  tyska  och  andra  närbelägna  stationer. 
Det  har  emellertid  intill  närvarande  tid  blivit  föga  mer 
än  uppseendeväckande  demonstrationer  och  »stunts»  utav 
den  transoceana  telefonien  vad  på  Western  Elektric  an¬ 
kommer.  Man  vände  sig  i  stället  på  uppmaning  av 
chefen  för  signalkåren,  Maj. -Gen.  G.  O.  Squier,  till  de 
för  stunden  mera  betydelsefulla  problemen  att  åstadkomma 
telefonförbindelse  med  fartyg,  samt  med  flygmaskiner  och 
luftskepp. 

Det  visade  sig  vara  relativt  enkelt  att  åstadkomma 
radiofonförbindelse  mellan  flygmaskiner  och  land,  så  snart 
en  kraftig  landstation  kunde  väljas.  Vida  svårare  var 
det  emellertid  att  få  upp  tillräcklig  energi  i  en  flygma- 
skinsavsändare  för  att  kommunikation  skulle  kunna  ske 
mellan  två  flygmaskiner  i  luften.  Trots  att*  i  pressen  före¬ 
kommit  uppgifter  om  obehindrat  samtalande  mellan  flyg¬ 
maskiner  på  100  km  avstånd,  och  mer,  torde  man  väl 
knappast  kunna  anse  denna  fråga  löst  på  ett  tillfreds¬ 
ställande  sätt1.  Även  journalister  äro  människor  och 
kunna  känna  patriotisk  iver.  Detta  var  speciellt  i  evidens 
efter  en  uppvisning  av  en  röstkommenderad  lufteskader 
över  New  York,  då  några  ganska  förargliga  misstag  gjor¬ 
des,  vilket  ingalunda  dämpade  klangen  av  tidningarnas 
jubelfanfarer  dagen  därpå. 

Men  så  är  det  också  mer  än  vanligt  vidriga  förhållan¬ 
den  för  ett  telefonsamtal  däruppe,  en  meter  eller  så  från 
en  helvetiskt  larmande  motor,  där  utrymmet  är  synnerli¬ 
gen  begränsat,  och  där  varje  ökning  i  vikt  måste  vägas 
med  guldvåg.  Elektronrelä-systemet  lämpar  sig  emellertid 
synnerligen  väl  för  transportabla  småstationer  av  moderat 
räckvidd,  och  speciellt  för  flygmaskinsstationer,  just  där¬ 
för  att  det  så  lätt  kan  lämpas  efter  de  fysiska  begräns¬ 
ningarna. 

1  Detta  avser  telefoni ,  icke  telegrafi  mellan  aeroplan,  vilken  se 
nare  får  anses  ganska  driftsäker.  »N  C»  maskinerna  som  flögo  över 
Atlanten,  kunde  obehindrat  meddela  sig  med  varandra  genom  radio- 
telegrafi  på  långt  mer  än  1  000  km  avstånd. 
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Utomordentligt  intressant  är  det  att  studera  det  sätt, 
varpå  de  till  synes  oöverkomliga  svårigheterna  vid  en 
aeroplantelefonstation  kringgåtts  av  Western  Electric’s 
ingenjörer.  Fig.  4  visar  en  komplett  radiotelefonutrust- 
ning  för  tvåsitsigt  aeroplan,  sådan  den  standardiserats 
för  amerikanska  arméns  bruk.  Bilden  är,  liksom  fig.  3, 
som  visar  en  avsändningstub,  hämtad  från  en  uppsats  av 
C  olpitts  och  Craft,  i  A.  I.  E.  E:s  Proceedings  för  i  år  *3, 

Det  värsta  problemet  vid  en  flygmaskinsstation  erbju¬ 
der  utan  tvivel  det  oerhörda  larmet  från  motor  och  pro¬ 
peller.  Man  lyckades  skärma  av  mottagartelefonerna  ge¬ 
nom  att  montera  dem  direkt  i  flyghjälmen,  samt  omge 
dem  med  tättslutande  kapslar  av  gummisvamp.  Det  lär 
emellertid  vara  minst  lika  viktigt  att  lägga  in  ljudisole¬ 
rande  material  i  själva  hjälmen,  enär  eljest  störningslju- 
den  inträda  direkt  i  skallens  ben  samt  därifrån  fortplan¬ 
tas  till  örats  organ.  —  En  annan  hård  nöt  att  knäcka 
var  mikrofonen.  Om  denna  ej  kunde  effektivt  skyddas 
från  larmet  och  skakningen,  vore  ju  all  telefonering  omöj- 
lig,  hur  väl  inkapslad  mottagaren  än  var.  Frågan  löstes 
på  ett  lika  genialiskt  som  enkelt  sätt.  Som  bilden  visar 
(nederst  i  mitten),  användes  icke  någon  som  helst  ljud¬ 
isolering,  men  heller  ingen  ljudtratt,  utan  endast  en  per¬ 
forerad  metallplåt  för  att  skydda  mikrofonmenbranet,  och 
mikrofonen  upphänges  på  det  mest  skakfria  stället  i 
aeroplanet  —  på  spanarens  bröst.  Det  visar  sig,  att  en 
sadan  mikrofon  utmärkt  uppfångar  och  återger  ord,  som 
uttalas  rätt  emot  den,  men  att  de  oregelbundna  störnings- 
ljuden  passerar  den  utan  nämnvärd  inverkan. 

1  vänstra  nedre  hörnet  synes  den  lilla  luftdrivna  gene¬ 
rator,  som  levererar  elektrisk  energi  till  elektronreläernas 
glödtrådar  och  plåtkretsar.  Generatorns  spänningsregle- 
ring  måste  vara  så  fullkomlig  som  möjligt,  för  att  tele¬ 
fonering  skall  kunna  ske  under  olika  flyghastigheter.  Detta 
har  möjliggjorts  genom  en  fyndig  anordning  av  ett  elek¬ 
tronrelä  i  den  cigarrformiga  bakre  delen  av  generatorns 
kåpa.  Denna  lilla  vacuumtub  håller  spänningen  konstant, 
på  en  eller  två  procent  när,  då  varvtalet  växlar  från 
5  000  till  13  000  per  minut  I3, 

Även  General  Electric  Company  har  emellertid  sedan 
många  år  tillbaka  arbetat  på  att  åstadkomma  ett  effek¬ 
tivt  och  pålitligt  system  för  radiotelefoni.  Man  har  där- 
våd  koncentrerat  sig  på  stationer  av  relativt  stor  våglängd 
Dc.h  mycket  stor  effekt,  och  använder  sig  av  Alexandersons 
lögfrekvensgenerator  för  åstadkommande  av  den  ursprung- 
iga  radiofrekvensströmmen.  Denna  moduleras  medelst 
;n  slags  resonanstransformator  med  järnkärna,  uppfunnen 
iv  Alexanderson  och  NixdorfW  Innan  telefonström- 
narna  sändas  genom  moduleringstransformatorn,  förstärkas 
le  emellertid  tiotusenfalt  genom  ett  trettiotal  parallellkopp- 
:  ade  stora  elektronreläer  av  General  Electric’s  type,  s.  k. 

|  fliotrons  I5. 

Vid  stationen  i  New  Brunswick,  N.  J.  användes  en 
Uexandersonmaskin  på  200  kilowatt,  och  man  har  där 
lagit  alla  rekord  i  fråga  om  långdistans-telefonering.  Så 
!  •  ex-  utsände  man  dagliga  officella  kommunikéer,  vilka 
lerfaldiga  gånger  uppsnappades  t.  o.  m.  av  de  små  porta- 
iva  fältstationerna  i  Frankrike,  och  vid  något  tillfälle 
amtalade  Secretary  of  War  Daniels,  från  sin  våning  i 
\  ashington,  med  president  Wilson,  då  dennes  skepp  låg 
hamn  i  Brest.  Överföringen  skedde  i  detta  fall  via  te- 
1  ifonväxeln  i  Washington  till  New  Brunswick,  där  tele- 
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lo nlci.l ningen  genom  elektronreläer  stod  i  förbindelse  med 
radioapparaterna. 

Med  verklig  amerikansk  blick  för  möjligheterna  kastade 
sig  naturligtvis  propagandisterna  genast  över  den  trådlösa 
telefonien  för  att  utnyttja  den  inom  sin  »konst».  Vid 


Fig.  4.  Komplett  radiotelefonutrustning  för  aeroplan. 


kampanjen  för  det  sista  krigslånet,  det  s.  k.  Victory  Loan, 
hade  man  anordnat  trådlös  telefon  mellan  Washington 
och  festplatsen  på  Park  Avanue  i  New  York,  den  s.  k. 
Victory  Way.  Över  ett  hundratal  »loudspeaking  tele- 
phones»  voro  upphängda  över  människomassorna  på  Vic¬ 
tory  AVay,  så  att  bortåt  50000  människor  varje  dag  lyss¬ 
nade  till  [och  hörde  (!>]  agitationstal,  som  höllos  av  fram¬ 
stående  män  och  kvinnor  i  Washington.  Såsom  en  spe¬ 
ciellt  amerikansk  detalj  måste  omnämnas  att  man  »of 
course»  hade  tvåvägsförbindelse  —  så  att  talaren  skulle 
kunna  höra  applåderna! 

Det  allra  sista  är  emellertid  att  vid  metodisternas  stora 
möte  i  Chicago  i  sommar,  en  av  ledarna  skall  hålla  väckel¬ 
sepredikan  per  trådlös  telefon  —  från  aeroplan  .  . 

Multiplextelefoni. 

Ännu  för  få  år  sedan  hade  man  den  bestämda  upp¬ 
fattningen  att  telefoni  per  tråd  och  radiotelefoni  hade 
mycket  föga  gemensamt.  Nu  sedan  elektronreläet,  i  form 
av  telefonförstärkare,  gjort  det  möjligt  att  utan  svårighet 
sammanbinda  en  telefonlinje  med  en  radio-antenna  finner 
man  att  de  endast  äro  olika  tekniska  utföringssätt  av 
samma  sak,  nämligen  människoröstens  överföring  från  en 
plats  till  en  annan.  Kabeltelegrafien  är  mera  olik  vanlig 
Morse  än  radiotelefoni  är  olik  den  vanliga  telefonien  med 
tråd. 

Det  är  tydligen  endast  en  tidsfråga,  när  man  från  vil¬ 
ken  telefonapparat  som  helst  här  i  Amerika  skall  kunna 
ropa  an  de  stora  oceanångarna  då  de  nalkas  New  York, 
eller  —  varför  inte  —  när  man  från  sin  gamla  rikste- 
lefon  hemma  på  skrivbordet  skall  kunna  telefonera  direkt 
till  vännerna  härute  i  Förenta  staterna. 

Egendomligt  nog  pointerar  den  nyaste  utvecklingen 
inom  trådtelefonien  än  mer  det  stora  sambandet  mellan 
vanlig  och  trådlös  telefoni.  I  vintras  kungjorde  Am. 
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Tel.  &  Co.  genom  Postmaster-General  Burleson,  som  da 
förvaltade  systemet,  att  mellan  Baltimore  och  Pittsburg 
ett  nytt  multiplex-telefonsystem  hade  satts  i  dritt,  varige- 
j-joiyi  över  tvenne  telefontrådar  kunde  framföras  samtidigt 
ej  mindre  än  fem  samtal,  d.  v.  s.,  tio  röster,  eller  å 
andra  sidan  fyratio  telegrafmeddelanden  på  en  gång. 
Kungörelsen  var  tydligen  skriven  av  nagon  av  ÅV  estern 
Electrics  patentexperter,  ty  den  förrådde  icke  den  allra 
minsta  detalj  av  det  nya  systemets  teknik.  Efter  en  harm¬ 
sen  protest  i  en  ledare  i  Electrical  World,  framkom  emeller¬ 
tid  redan  i  nästa  nummer  av  nämnda  tidskrift  en  liten 
artikel  om  systemet,  där  åtminstone  en  del  antydningar 
lämnades  i  fråga  om  systemets  grundprinciper16. 

Vid  den  nya  multiplex  använder  man  sig,  precis  som 
i  radiotelefonien,  av  en  högfrekvent  »carrier-wave»  eller 
bärarström,  som  moduleras  i  takt  med  talljudens  sväng¬ 
ningar.  Amatörslangen  har  också  redan  döpt  det  nya 
systemet  till  »Wired  wireless».  Vid  telefoni  väljer  man 
emellertid  en  bärarfrekvens  inom  radio  området,  100  000 
perioder  per  sekund  eller  så,  samt  sänder  ut  energien  genom 
elektromagnetisk  strålning,  spridd  i  alla  riktningar  i  rymden. 
Här  återigen  använder  -man  bärarfrekvenser  mellan  1  5  000 
och  50  000  perioder  i  sekunden,  alltsa  svängningstal, 
som  ligga  inom  området  mellan  den  övre  hörgränsen  och 
radio-frekvenserna,  samt  utsänder  de  modulerade  bärar- 
strömmarna  direkt  över  telefontrådar  på  vanligt  sätt.  För 
varje  telefonsamtal  över  samma  trådar  användes  en  viss 
bärarfrekvens,  och  genom  filteranordningar  kan  man  vid 
mottagarändan  på  elektrisk  väg  sortera  ut  de  olika  bärar- 
vågorna,  remodulera  dem  medelst  elektronreläer,  samt 
leda  det  mottagna  talet  till  motsvarande  hörtelefon,  even¬ 
tuellt  då  förstärkt  genom  andra  elektronreläer. 

Genom  överlagring  av  talsvängningar  och  bärarfrekvens 
uppkommer  en  skenbar  förändring  av  grundfrekvensen, 
så  att  en  multiplex-telefonlinje  ger  ett  slags  elektriskt  band- 
spektrum ,  under  det  multiplex-telegrafien  använder  en  exakt 
definierad  frekvens  för  hela  meddelandet,  och  salunda  ger 
upphov  till  motsvarande  Imjespektrum.  Man  inser  ome¬ 
delbart  varför  endast  fem  telefonsamtal  kunna  överföras 
samtidigt,  mot  fyratio  telegram,  samt  att  linjerna,  upp 
till  en  viss  gräns,  kunna  användas  för  samtidig  telefone- 
ring  och  telegrafer  ing — förutsatt  att  »banden»  tas  sa  fa, 
att  »linjerna»  kunna  passas  in  mellan  dem. 

Det  är  egendomligt  att  se,  hurusom  Bells  ursprungliga 
idé  om  en  »harmonisk  telegraf»,  vilken  ledde  honom  till 
konstruktionen  av  telefonen,  här  kommer  igen  i  det  allra 
sista  utvecklingsarbetet.  Från  början  höll  Bell  pa  med 
att  experimentera  med  en  slags  resonanstelegraf  vars 
mottagare  och  avsändare  voro  förenade  med  endast  ett 


par  trådar,  och  vardera  såg  ut  ungefär  som  en  frekvens¬ 
mätare,  med  ett  flertal  avstämda  metalltungor  anbragta 
över  en  elektrisk  spole.  Bell  menade,  att  om  man  knäppte 
på  en  av  tungorna  i  avsändarapparaten,  endast  den  tunga 
i  mottagarapparaten  skulle  komma  i  rörelse,  vilken  hade 
samma  svängningstal  som  den  igångsatta  avsändartungan. 
Sålunda  skulle  flera  Morse-meddelanden  på  en  gång  kunna 
framföras  över  samma  trådpar,  för  att  vid  mottagarsidan 
sorteras  genom  mekanisk  resonans. 

Man  tillämpar  alltså  vid  det  allra  modernaste  muiti- 
plex-systemet  precis  samma  idé,  men  använder  elektrisk 
i  st.  f.  mekanisk  resonanssortering,  samt  kan  överföra  inte 
bara  prickar  och  streck,  utan  även  det  underbart  komplice¬ 
rade  vågsystem,  som  frambringas  av  människorösten. 

r 
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NÅGRA  TANKAR  OM  DEN  SKRIFTLIGA  SPRÅKBEHANDLINGEN  OCH  DESS 

BETYDELSE. 


Av  Karl  Tingsten. 


I  den  tekniska  litteraturen  och  även  annorstädes  uttalas 
tid  efter  annan  den  meningen,  att  teknikerna  i  stort  sett 
vore  ganska  illa  lottade  ifråga  om  förmågan  att  behandla 
skriftspråket  och  i  samband  därmed  framhålles,  huru  önsk- 
värdt,  ja  nödvändigt,  det  är  att  den  sålunda  förefintliga 
bristen  bleve  avhjälpt,  enär  nämnda  förmåga  vore  av 


synnerlig  stor  betydelse  ej  blott  för  teknikern  själv  och 
allmänhetens  uppskattning  av  honom  utan  även  för  kul¬ 
turen  i  allmänhet  och  framför  allt  den  tekniska  kulturen. 
Allt  detta  är  utan  tvivel  sant.  Senast  har  det  välkända 
märket  H.  A.  efter  en  artikel  i  »Technik  und  Wirtschaft» 
i  Teknisk  Tidskrift  under  rubriken  »En  brist  i  tekni- 
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kerns  utbildning»  på  ett  väckande  sätt  berört  nämnda 
ämne. 

Om  vi  sålunda  kunna  fastslå,  att  ingenjörerna  ej  i  önsk¬ 
värd  grad  och  omfattning  äro  pennans  män,  att  i  före¬ 
varande  avseende  finnes  en  brist  att  fylla,  torde  det  ej 
sakna  sitt  intresse  att  som  bidrag  till  ett  sådant  ändamål 
här  något  söka  belysa  den  verkligt  stora  betydelse  för¬ 
mågan  av  skriftlig  språkbehandling  med  nödvändighet  har 
och  i  samband  därmed  gå  frågan  närmare  in  på  livet 
genom  att  fästa  uppmärksamheten  på  en  del  enkla  prak¬ 
tiska  omständigheter  och  förhållanden,  som  ej  få  förbises 
eller  underskattas  av  den,  som  vill  tillägna  sig  möjligast 
god  språkbehandling. 

För  att  rätt  förstå  den  makt,  som  är  förborgad  i  en 
god  språkbehandling,  måste  man  göra  klart  för  sig,  att 
en  stor  del  av  de  andliga  förbindelserna  människorna 
emellan  uppehälles  medelst  skriftspråket,  att  detta  använ¬ 
des  och  självfallet  i  stor  utsträckning  måste  användas  vid 
förslag,  framställningar,  yttranden,  utredningar  m.  m.  dyl., 
att  den  underordnade  ofta  ej  har  något  annat  och  i  varje 
fall  ej  något  bättre  medel  än  skrivelsen  för  hänvändelse  till 
den  överordnade,  eller  med  andra  ord,  att  allt  av  större 
vikt  och  betydelse,  det  må  gälla  staten,  kommunen  eller 
den  enskilde,  måste  framläggas  skriftligen.  Betänker  man 
allt  detta,  inser  man  utan  vidare,  att  förmågan  att  skick¬ 
ligt  använda  det  skrivna  ordet  måste  äga  en  mycket  stor 
betydelse,  en  betydelse,  som  ock  fått  sitt  erkännande  och 
sin  bekräftelse  i  det  kända  uttrycket  om  »språkets  makt 
över  tanken». 

Självfallet  är  förmågan  av  god  språkbehandling  ej  utan 
vidare  för  handen.  Den  måste  förvärvas  under  godt  sam¬ 
förstånd  med  språket  självt,  med  ödmjukt  sinne  inför  dess 
härskarställning,  ty  språket  gör  inga  medgivanden,  det 
följer  sina  egna  oskrivna  lagar,  mot  vilka  man  ej  ostraf¬ 
fat  bryter.  Det  tjänar  således  ej  mycket  till  att  genom 
självgod,  brutal  behandling  av  språket  söka  tvinga  detta 
till  eftergifter.  Språket  viker  aldrig,  det  tål  intet  ingrepp, 
det  avstår  ej  från  något  av  sina  krav,  det  känner  ej  till 
några  genvägar,  tillåter  inga  avvikelser  från  sitt  eget  vä¬ 
sen,  sin  egen  natur.  Det  är  sålunda  klokt  av  den  som 
vill  vinna  språkets  ynnest  att  utan  protester  och  revolu¬ 
tionära  idéer  genast  söka  inrätta  sig  som  språkets  lydige 
tjänare  och  noggrant  akta  uppå  vad  språket  bjuder  och 
befaller.  Han  skall  då  bland  annat  finna,  att  språket  ej 
är  tillfredsställt  med  att  olika  händelser  och  förhållanden 
m.  m.  genom  dess  hjälp  kunna  göras  begripliga  för  läsa¬ 
ren,  utan  att  det  fordrar  något  vida  mera,  något  i  det 
skrivna,  som  på  en  gång  tilltalar  det  logiska  tänkandet 
och  känslan  för  ordens  och  uttryckens  harmoniska  för¬ 
hållande  till  varandra,  något  således,  varmed  språksinnet 
kan  vara  nöjdt  —  språkets  krav  på  sig  självt  —  blir  tillgodo¬ 
sett.  Det  är  således  ej  tillfyllest,  att  läsaren  förstår  vad 
som  menas  eller  avses  med  det  skrivna,  att  han  med 
större  eller  mindre  svårighet  kan  utleta,  varthän  den 
skrivande  syftar;  han  skall  därtill  om  möjligt  kunna  läsa 
med  språkligt  nöje,  således  utan  att  erfara  oangenäma 
förnimmelser  av  den  art,  som  vid  utförandet  av  ett  musik¬ 
stycke  pä  ett  piano  motsvarar  oriktiga  anslag  på  tan¬ 
genterna.  Innehåll  och  form,  tanke  och  språkbehand¬ 
ling  skall  i  den  skriftliga  framställningen  bilda  ett  helt, 
som  gör  ett  harmoniskt  intryck.  Härvid  spelar  ordfölj¬ 
den,  rätta  valet  av  ord  samt  en  riktig  uppfattning  av 
ordens  värde  en  framträdande  roll.  Formen  måste  vara 


avrundad,  fri  från  kantigheter  och  oförmedlade  vändnin¬ 
gar,  satserna  flyta  lugnt,  naturligt  och  utan  motsägelser 
in  i  varandra,  den  efterföljande  meningen  anknyta  sig  till, 
hämta  stöd  och  näring  från  den  föregående  m.  m.  dyl. 
Till  den  ändan  måste  den  frågan,  det  spörsmålet  eller 
det  ämne,  som  är  föremål  för  det  skrivna  ordet,  ej  blott 
behandlas  med  logisk  skärpa  och  reda  med  avseende  på 
själva  det  tänkande,  som  skall  framgå  ur  det  skrivna,  utan 
tänkandet  skall  klädas  i  en  språklogiskt  riktig  form,  vid 
de  uttryck  det  tager  följa  språkets  egen  obevekliga  logik. 

Språksinne  och  språkkänsla  äro  ej  något  uteslutande 
förvärvat,  ty  om  än  outvecklat  ligger  dock  fröet  till  dessa 
förmögenheter  rotade  i  människonaturen.  Ej  ens  den 
okunnigaste  och  i  språkbehandling  fullständigt  oskolade 
är  okänslig  för  det  skrivna  eller  talade  ordets  välljud, 
rytm,  och  logiska  reda,  ehuru  detta  för  honom  blott  fram¬ 
träder  som  en  känslosak,  som  ett  av  det  lästa  eller  hörda 
erhållet  olika  godt  intryck  utan  att  härmed  förbindes  någon 
medveten  uppfattning  om  anledningen  härtill. 

Det  är  i  övrigt  av  ganska  stort  intresse  att  iakttaga 
olika  personers  språksinne  och  språkkännedom  samt  huru 
de  förhålla  sig  vid  exempelvis  granskningen  av  en  skri¬ 
velse.  Alla  vilja  härvid  efter  måttet  av  sin  uppfattning 
genom  att  föreslå  rättelser  och  förändringar  gärna  visa 
sin  kunskap  i  språket,  men  som  skrivelseförfattare  vore 
endast  få,  och  av  dessa  i  allmänhet  endast  de,  som  verk¬ 
ligen  »kunna  skriva»,  tacksamma  för  de  befogade  påpe¬ 
kanden  som  gjordes.  Dessa  böja  sig  ödmjukt  för  språ¬ 
kets  krav,  inse  att  man  ej  kan  sätta  sig  över  dess  la¬ 
gar.  Andra  skrivelseförfattare  åter  känna  sig  förnärmade, 
nära  nog  förolämpade  om  deras  »opus»  blir  kritiserat, 
även  om  kritiken  är  allt  för  väl  påkallad,  tala  om  an- 
märkningslusta  och  förklara,  att  då  det  skrivna  är  fullt 
begripligt,  är  det  onödigt  att  komma  med  rättelser,  som 
blott  äro  uttryck  för  klandersjuka  m.  m.  dyk,  allt  under 
det  de  själva  ingalunda  spara  på  dylika,  i  den  mån  de  i 
en  av  annan  person  uppsatt  skrivelse  finna  dylika  behöv¬ 
liga.  Ja,  de  kunna  härvid,  inom  gränserna  för  vad  de  i 
förevarande  avseende  kunna  eller  anse  sig  kunna  bedö¬ 
ma,  visa  verklig  språkkänslighet  i  en  grad,  som  står  i 
skarp  strid  mot  deras  nyssnämnda  påståenden  om  tillräck¬ 
ligheten  av  att  det  skrivna  vore  begripligt.  Deras  fa- 
fänga  och  egenkärlek  kommer  dem  i  förra  fallet  att  för¬ 
neka  språkets  egna  fordringar,  vilka  de  i  senare  fallet 
på  det  kraftigaste  försvara.  Allt  detta  visar,  att  bland 
skrivande  alla  mer  eller  mindre  allvarligt  och  tramgångs- 
fullt  och  efter  måttet  av  sina  krafter  sträva  efter  att  så 
behandla  språket,  att  det  i  görligaste  mån  är  tillfreds,  och 
att  innerst  hos  var  och  en  finnes  en  trängtan  efter  formsä¬ 
kerhet,  som  ej  låter  avvisa  sig  med  spelad  överlägsenhet 
inför  erhållen  kritik.  Det  ligger  något  gediget,  något  av 
verklig  kultur  och  djupare  uppfattning  över  god  språk¬ 
behandling,  medan  vid  dålig  sådan,  om  även  ej  alltid 
med  fog,  gärna  låder  en  anstrykning  av  ytlighet  och  halv¬ 
bildning. 

Det  måste  ock  medgivas,  att  skrivarbete  av  mera  ford¬ 
rande  art,  särskildt  sådant  av  skapande  natur,  har  en  myc¬ 
ket  stor  betydelse  för  den  skrivandes  andliga  odling,  vil¬ 
ket  ock  är  helt  naturligt,  enär  intet,  lösningar  av  teknis¬ 
ka  uppgifter  knappast  undantagna,  förmår  framkalla  ett 
så  kraftigt  tankearbete  som  dylik  skrivning. 

Enär  här  tankarna  skola  fästas  pä  papperet,  är  det  ej 
tillfyllest  med  och  får  det  ej  stanna  vid  detta  fragmentaris- 
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ka,  orediga  och  oordnade  tänkande,  vid  vilket  den  ena 
tanken  irrar  hit,  den  andra  dit  oberoende  av  varandra, 
utan  det  skrivna  såsom  uttryck  för  tänkandet  skall  bilda 
ett  sammanhängande  motsägelselöst  helt,  framlagt  i  ett  för 
den  läsande  tilltalande  och  begripligt  skick.  Självfallet 
når  man  ock  vida  djupare  i  ett  ämne  genom  att  under¬ 
kasta  detsamma  skriftlig  behandling  än  medelst  tänkande 
utan  papper  och  penna.  Det  är  ju  också  ett  känt  för¬ 
hållande,  att  frågor  i  allmänhet  och  särskildt  sådana  av 
någon  betydenhet  knappast  kunna  bliva  utredda  och 
klarlagga  på  ett  tillfredsställande  sätt  med  mindre  de  bli¬ 
va  föremål  för  dylik  behandling,  ty  först  härvid  tvingas 
den  skrivande  att  tränga  in  i  föreliggande  ärende,  att  se 
detta  från  alla  sidor,  eller  med  andra  ord  att  ägna  det¬ 
samma  en  noggrannare  och  omsorgsfullare  prövning  än 
som  genom  ett  muntligt  uttalande  vore  möjligt.  I  själva 
verket  händer  det  ej  så  sällan,  att  man  först  under  skri¬ 
vandet,  varvid  den  ena  tanken  föder  den  andra,  den  ena 
åskådningen  och  uppfattningen  brottas  med  den  andra, 
blir  fullt  ense  med  sig  själv  om  den  ställning  man  skall 
intaga  till  ett  uppställt  spörsmål.  Då  det,  som  härom  slut¬ 
ligen  blir  fästat  på  papperet,  ofta  kanske  blott  utgör  en 
ringa  del  av  det  vid  skrivandet  nedlagda  tankearbetet,  tor¬ 
de  det  ej  vara  förmätet,  att  med  hänsyn  härtill,  såsom 
nyss  skedde,  tala  om  skrivandets  kulturella  och  själsod- 
lande  betydelse.  Ty  så  visst  som  kultur  och  tankearbete 
ha  något  gemensamt  med  varandra,  måste  man  anse  me¬ 
ra  fordrande  skrivarbete  som  en  viktig  kulturfrämjare  i 
främsta  rummet  för  den  skrivande  själv,  men  självfallet 
även  för  den  läsande. 

Trots  det  goda,  som  ligger  förborgat  i  skrivarbete,  och 
framför  allt  trots  att  i  förmågan  av  skriftlig  språkbehand¬ 
ling  ligger  en  kraft  till  rent  praktiska  framgångar  och 
fördelar,  vinnande  av  erkännande  och  befordran  m.  m., 
är  det  nog  så,  att  ingenjören  i  överensstämmelse  med  i 
inledningen  till  denna  uppsats  återgiven  uppfattning  ej  i 
önskvärd  omfattning  befattar  sig  med  att  i  skrift  fram¬ 
lägga  sina  tankar,  erfarenheter  och  rön  i  tekniska  eller 
andra  ämnen.  Att  detta  enligt  uppsatsen  i  Technik  und 
Wirtschaft  skulle  bero  på  »en  brist  i  teknikerns  utbild¬ 
ning»,  synes  däremot  vad  svenska  förhållanden  beträffar 
vara  tvivelaktigt.  Fastmer  torde  väl  anledningen  till  det 
anmärkta  förhållandet  vara  att  söka  i  teknikerns  verksam¬ 
het  efter  skolutbildningen,  varom  även  nämnda  uppsats 
har  åtskilligt  tänkvärdt  att  säga.  Härom  skall  dock  ej  nu 
några  utläggningar  göras. 

Yad  som  emellertid  synes  påtagligt,  är  att  ingenjörerna 
ha  allt  för  litet  att  förmäla  varandra  och  den  kunskaps¬ 
törstande  allmänheten  om  de  stora  och  betydelsefulla  ar¬ 
beten  de  förrätta  inom  skilda  områden  av  den  mänskliga 
verksamheten.  Intet  område  av  nämnda  verksamhet  torde 
nämligen  kunna  lämna  ämnen  för  skriftlig  behandling  i 
sådan  omfattning  och  av  sådant  intresse  som  teknikens 
mångskiftande  arbetsfält.  Men  det  oaktadt  klagas  det  med 
fullt  fog  över  att  ingenjörerna  skriva  så  litet.  Somliga 
synas  ej  äga  lust  och  tålamod  att  underkasta  sig  det  mö¬ 
dosamma  arbete,  som  en  någorlunda  väl  skriven  avhand¬ 
ling  i  de  flesta  fall  kräver,  andra  äro  alltför  blygsamma 
för  att  vilja  träda  fram  inför  offentligheten.  Vid  uppma¬ 
ning  att  skriva  i  tekniska  ämnen  förklara  de  ofta  helt 
enkelt  och  blygsamt:  »Jag  kan  inte  skriva»;  och  är  det 
fråga  om  skrivelser,  som  skola  ställas  till  myndigheter, 
blir  kanske  svaret  ej  sällan  detsamma  eller  ock:  »Inte  kan 


jag  göra  det,  det  får  en  jurist  göra»,  därmed  frivillig 
sättande  sig  själva  ur  spelet,  trädande  i  bakgrunden  med 
risk  att  de  särskilda  tekniska  intressen,  för  vilka  man  ge¬ 
nom  skrivelsen  eventuellt  söker  skydd  och  stöd,  skjutas 
åt  sidan,  ej  bli  beaktade.  Detta  beklagliga  underkännan¬ 
de  av  sig  själva  och  framförande  av  juristen  även  på  om¬ 
råden,  där  teknikern  borde  vara  självskriven  till  arbetets 
utförande,  har  delvis  sin  förklaring  i  traditionens  makt  och 
flydda  tiders  förhållanden,  då  i  allmänhet  ingenjören  knap¬ 
past  hade  nödiga  förutsättningar  för  uppsättande  av  tjänste- 
och  ämbetsskrivelser1,  men  i  vår  tid  saknas  all  anled¬ 
ning  att  överlåta  på  jurister,  vad  ingenjörerna,  blott  de 
gripa  verket  an  och  betvinga  sin  motvilja  mot  skrivarbete, 
själva  bättre  kunna  utföra.  Man  kan  i  övrigt  som  för¬ 
klaring  till  omskrivna  förhållande  knappast  undgå  den 
uppfattningen,  att  ingenjörerna  ej  sällan  hysa  en  viss  ring¬ 
aktning  för  skrivarbete,  ett  arbete  som  de  ej  gitta  att  be¬ 
fatta  sig  med,  liksom  det  vore  underlägset  det  noggranna 
och  högkvalificerade  tankearbete,  som  i  många  fall  upp¬ 
tager  deras  tid.  Man  torde  om  ingenjörernas  ställning  till 
skrivförmågan  kunna  säga,  att  denna  utgör  en  blandning 
av  underskattande  av  dess  betydelse  och  överskattande  av 
svårigheterna  att  förvärva  densamma. 

Naturligtvis  fordras  det  ett  visst  mått  av  företagsamhet 
för  att  skriva  samt  arbete,  tålamod  och  kanske  ej  minst 
självkritik  för  att  nå  den  relativa  jämnhet  och  säkerhet, 
som  även  en  medelgod  stil  dock  alltid  kräver.  Man  må 
dock  ej  tappa  modet  inför  den  kritik,  som  eventuellt  kan 
komma  en  till  godo  från  välvilligt  och  sakkunnigt  håll, 
ej  häröver  känna  sig  förnärmad,  utan  blott  tacksamt  lägga 
på  minnet  de  råd  och  de  vinkar  som  givas,  men  fram¬ 
för  allt  måste  man  lyssna  till  kritiken  från  det  egna  för¬ 
ståndet  och  språkkänslan.  Man  torde  långt  ifrån  all¬ 
tid  kunna  göra  klart  för  sig  den  egentliga  anledningen 
till  att  man  ej  är  nöjd  med  det  och  det  av  det  skrivna, 
men  om  språksinnet  ej  känner  sig  tillfreds,  har  man  in¬ 
tet  annat  att  göra  än  att  söka  utfundera,  varpå  detta  be¬ 
ror,  och  härvid  kanske  ej  sällan  mera  instinktivt  göra  de 
ändringar,  tillägg  och  uteslutningar,  som  omsider  låta  det 
skrivna  framträda  i  ett  måhända  ej  fullt  medvetet  .godt 
skick  men  dock  i  ett  sådant,  som  tillgodoser  språkkäns¬ 
lans  enklare  krav. 

Vare  det  emellertid  långt  ifrån  den,  som  skriver  dessa 
rader,  att  vilja  söka  giva  några  anvisningar  beträffande 
språkbehandling.  Blott  några  enkla  råd  av  taktisk  natur 
ifråga  om  tjänsteskrivelser  må  här  i  all  anspråkslöshet 
lämnas  utan  att  detta  må  anses  förmätet. 

Då  i  skrift  även  rätt  oskyldiga  ord  och  uttryck  kunna 
få  en  viss  stötande  skärpa,  bör  man  bemöda  sig  att  hålla 
skrivtonen  svagare,  än  som  mången  gång  kan  anses  be¬ 
rättigat.  Man  bör  därför  skriva  lugnt  och  sansadt,  även 
om  ämnets  beskaffenhet  och  de  förhållanden,  under  vilka 
det  framkommit,  skulle  kunna  utgöra  nöjaktig  förklaring 
till  ett  kraftigare  språk. 

Använda  mindre  starka,  mindre  kraftiga  ord  och  ut¬ 
tryck  än  dem,  vartill  omständigheterna  synas  giva  anled¬ 
ning,  således  som  allmän  regel  undvika  »hårda  ord». 
Det  finns  personer,  som,  till  åstadkommande  av  större 
mjukhet,  anse  sig  i  förevarande  avseende  exempelvis  bö¬ 
ra  gå  så  långt  som  att  använda  »icke  tillstyrka»  i  stället 
för  »avstyrka»,  »icke  bifalla»  i  stället  för  »avslå»  m.  m. 

1  Härigenom  har  ock  uppstått  en  mängd  numera  i  många  fall 
fullständigt  obehövliga  juridiskt  bildade  sekreterare. 
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dyl.  Avstyrka  och  avslå  vore  nämligen  för  hårda  och 
alltför  rakt  på  sak  gående  ord. 

En  liknande  uppfattning  gör  sig  ock  gällande  beträffan¬ 
de  sådana  ord  som  olämplig,  otrolig  m.  fl.  dylika  vilka 
till  båtnad  för  språkets  mjukhet,  språkkänslans  och  tan¬ 
kens  motvilja  mot  överdrifter  i  många  fall  med  fördel 
utbytas  mot  mindre  lämplig,  mindre  trolig  ete. 

Man  bör  ej  framlägga  flera  skäl  för  en  uppfattning  än 
som  erfordras  för  att  kunna  taga  ställning  till  den  fråga 
som  föreligger.  Överskottsskäl  verka  tröttande  och  försvaga 
intrycket.  Man  kan  dock  möjligen  framhålla,  att  ytter¬ 
ligare  skäl  finnas  för  den  i  skrivelsen  företrädda  menin¬ 
gen,  men  att  man  anser  obehövligt  och  onödigt  att  an¬ 
föra  desamma. 

Hur  enkelt  det  än  må  vara  att  på  angivna  skäl  och 
premisser  draga  en  viss  slutsats,  bör  detta  ej  överlämnas 
åt  den  eller  dem,  till  vilken  skrivelsen  är  ställd  —  läsa¬ 
ren  —  utan  den  skrivande  hör  själv  utsäga,  till  vilken  slut¬ 
ledning,  mening,  uppfattning  han  kommit  på  grund  av 
det  betraktelsesätt  han  fört  eller  den  bevisföring  han 
förebragt. 

Man  bör  undvika  att  i  själva  skrivelsen,  yttrandet,  göra 
några  direkta  yrkanden  och  hemställanden,  väcka  förslag 
m.  m.  dyl.,  men  skrivelsen  skall  så  läggas  att  densamma 
enkelt,  och  naturligt  med  nödvändighet  utmynnar  i  en 
slutkläm,  som  skall  innehålla  allt  vartill  man  genom  fram¬ 
ställningen  syftar. 

Vid  besvarandet  av  remiss  bör  remissens  slutkläm  eller 
där  sadan  ej  tydligt  framträder,  den  slutkläm,  som  borde 
finnas,  återgivas  i  inledningen. 

1  ill  vad  redan  är  antydt  om  den  stilistiska  förmågans 
stora  allmänna  betydelse  och  personliga  värde  för  inne¬ 
havaren  ma  till  slut  ytterligare  några  erinringar  göras. 

Nämnda  värde  framstår  klart,  då  det  för  den  skrivande 
gäller  att  övertyga  andra  om  riktigheten  av  sin  uppfatt¬ 
ning  .  i  en  viss  angelägenhet.  Här  beror  så  mycket  på 
framställningens  beskaffenhet,  ty  den  beslutande  parten  har 
kanske  varken  tillfälle,  förmåga  eller  vilja  att  på  egen 
hand  bilda  sig  ett  välgrundat  omdöme.  Då  detta  såle¬ 
des  skall  byggas  på,  dvs.  avgörande  äga  rum  med  led¬ 
ning  av  i  frågan  föreliggande  skrivelse,  är  det  helt  natur¬ 
ligt  av  utomordentligt  stor  vikt  att  denna  framträder  i 
en  god  och  lättfattlig  form  med  innehåll,  som  utmärkes 
av  logisk  klarhet  och  bindande  beviskraft.  Hur  starkt 
intryck  man  tager  av  stilen  och  motiveringen,  kan  man 
stundom  iakttaga,  då  en  skickligt  gjord  framställning  i  en 
sak  av  tvivelaktigt  värde  kan  bifallas,  medan  en  beaktans- 
värd  angelägenhet  kan  falla  på  den  grund,  att  skrivelsen 
härom  ej  givit  den  beslutande  myndigheten  den  rätta 
uppfattningen  om  ärendet. 

En  chef,  som  alltför  mycket  brister  i  förmågan  att  skri¬ 
va,  med  vilken  brist  ej  sällan  även  följer  svårighet  att 
bedöma  vad  andra  skriva,  kommer  lätt  i  en  obehaglig 
ställning.  Den  svaghet,  som  vidlåder  honom,  utgör  ett 
tryckande  och  förlamande  band ;  han  måste  rådfråga,  kän¬ 
ner  sig  osäker,  kommer  i  beroende  ställning  till  andra 
personer,  särskildt  sina  på  området  kanske  kunnigare  un¬ 
derlydande  m.  m.  dyl. 

Mången  dugande  man  har  sett  sin  väg  framåt  spärrad, 
enär  han  ej  i  tid  gjort  för  sig  klart  att  stilistisk  förmåga 
vore  en  nödvändig  förutsättning  för  fortsatt  framgång  och 
befordran,  och  om  mången  kan  man  säga,  att  han  utan  att 
vara  skriftställare  »skrivit  sig  till»  den  ställning  han  innehar. 
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En  ej  alltför  obetydlig  säkerhet  i  formbehandlingen  har 
den  allra  största  betydelse  för  varje  person  i  en  mera  an¬ 
svarsfull  ställning,  ty  pennan  utgör  i  våra  dagar  ett  flitigt 
användt  försvars-  och  anfallsvapen  såväl  med  avseende 
på  rent  personliga  angelägenheter  som  beträffande  poli¬ 
tiska,  sociala  och  fackliga  frågor  m.  m.  dyl. 

Genom  behovet  av  tekniskt  utbildade  arbetskrafter  på 
nära  nog  livets  alla  områden,  vilket  behov  för  var  dag 
ytterligare  ökas,  äro  ingenjörerna  efter  allt  att  döma  be¬ 
stämda  att  spela  en  framträdande  roll  i  världsutvecklin¬ 
gen.  Må  de  härvid  ej  minska  utsikterna  till  framgång 
genom  att  försumma  att  tillkämpa  sig  den  makt,  som  för¬ 
mågan  av  god  språkbehandling  skänker,  må  de  således 
för  sina  strävanden  ej  blott  betjäna  sig  av  tekniken,  utan 
i  full  utsträckning  även  av  språket,  ty  först  genom  att 
tillerkänna  språket  sin  fulla  betydelse  och  göra  detta  till 
sin  förtrogne  vän  och  medhjälpare  stå  ingenjörerna  på  fri 
och  egen  grund.  I  själva  verket  har  ock  en  stor  föränd¬ 
ring  till  det  bättre  inträdt  från  den  tid,  då  teknikens  män 
nära  nog  uteslutande  blott  voro  medhjälpare  åt  pennans, 
men  förändringen  borde  gå  raskare.  Den  numera  omo¬ 
tiverade  meningen,  att  något  väsentligt  saknades  i  tek¬ 
nikernas  utbildning  för  att  dessa  i  nödig  omfattning  även 
skulle  bli  språkets  män,  borde  hastigare  än  som  sker  för¬ 
svinna,  pa  det  ingenjörerna  helt  oberoende  av  andras 
skrivförmåga  ma  kunna  intaga  den  ställning  i  samhället, 
vartill  deras  betydelsefulla  verksamhet  synes  giva  dem 
rätt. 


FIGGE  BLIDBERG 

60  år  den  22  oktober  1919. 

Figge  Blidberg  —  60  år  - — - !  Väl  är  hans  insats  i 
det  tekniska  livet  i  landet  så  stor  och  så  mångårig,  att 
man  nästan  skulle  hava  anledning  tro  honom  vara  ännu 
äldre,  men  till  sinnet  och  vigören  är  han  ingen  60-åring! 

Att  här  orda  i  detalj  om  hans  gärning  är  icke  me¬ 
ningen.  Alla  känna  ju  Figge  och  vad  han  gjort;  och 
den  som  inte  gör  det  kan  ju  slå  upp  i  porträttgalleriet 
och  bl.  a.  finna,  att  han  efter  slutad  teknistid  1881, 
praktiserade  några  år  huvudsakligen  vid  statens  järnvägs¬ 
byggnader  i  Norrland  för  att,  år  1886,  återbördas  till  sin 
födelsestad  först  såsom  ingenjör  och  sedermera  såsom  arbets¬ 
chef  och  avdelningschef  vid  gatu-  och  vägförvaltningen  i 
Göteborg.  Ar  1906  erhöll  han  stadens  högsta  tekniska 
tjänst,  byggnadschefsbefattningen,  vilken  han  ännu  innehar. 
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I  Göteborg  har  han  utom  till  sin  tjänst,  som  han  städse 
med  framgång  och  aldrig  svikande  plikttrohet  skött,  ag¬ 
nat  sig  åt  andra  kommunaltekniska  uppgitter,  sasom  spar¬ 
vägarna,  byggnadsnämnden  m.  m. ,  och  i  viss  man  har 
han  där  varit  »klockartar»,  som  skall  allting  bestyra. 

I  porträttgalleriet  står  inte,  att  han  är  en  av  Göteborgs 
mest  populära  personligheter,  men  det  borde  ha  stått  där. 
Här  måste  det  stå  i  alla  fall. 

Men  icke  blott  Göteborg  har  dragit  nytta  av  hans 
arbetskraft  och  förmåga:  även  staten  har  utnyttjat  honom 
såsom  ledamot  i  tekniska  utredningskommissioner  och 
såsom  sakkunnig  i  tekniska  frågor.  Även  andra  kom¬ 
muner  och  enskilda  hava  1  avsevärd  utsträckning  anlitat 
hans  sakkunskap.  I  12  år  var  han  dessutom  lärare  i 
väg-  och  vattenbyggnadskonst  vid  Chalmers. 

Inom  föreningslivet  har  han  varit  synnerligen  verksam. 

1  Svenska  Teknologföreningen  har  han  varit  vice  ordförande 
och  deltagit  i  åtskilliga  kommittéarbeten.  Inom  Tekniska 
Samfundet  i  Göteborg  har  han  nedlagt  ett  stort  arbete  och 
beklädt  flera  förtroendeposter;  var  under  en  lång  töljd 

av  år  _  minst  15  —  ledamot  av  samfundets  nämnd, 

dels  som  sekreterare,  dels  som  vice  ordförande  och  ord¬ 
förande.  Hart  när  oräkneliga  äro  hans  föredrag  och 
diskussionsinlägg  vid  samfundets  sammanträden.  Han  är 
en  av  Svenska  Kommunaltekniska  I öreningens  stittare  och 
alltjämt  ledamot  av  dess  styrelse,  var  under  flera  år  för¬ 
eningens  sekreterare  och  sedermera  ordförande  och  skulle 
nog  ännu  hava  kvarstått  på  denna  post,  om  han  icke 
själv  ansett,  att  ordförandeskapet  borde  cirkulera.  Inom 
Kommunaltekniska  Föreningen  har  han  nedlagt  ett  syn¬ 
nerligen  fruktbringande  arbete,  och  det  var  ej  utan  skäl, 
som  det  vid  ett  nachspiel  härom  året,  då  årsmötets  hän¬ 
delser  återkallades  i  minnet,  sjöngs: 

Vem  talat  mest  och  varit  mäkta  kritisk? 

[o,  Figge  just,  som  är  så  väldigt  nitisk 

För  oss,  som  han  en  gång  var  med  att  stifta: 

Ej  möte  utan  Figge  tänkas  kan! 

Figge  är  en  vänsäll  man.  Den  som  skriver  dessa  ra¬ 
der  har  haft  förmånen  att  samarbeta  med  honom  1  hans 
egenskap  av  saväl  kamrat  som  förman  och  har  Iran 
detta  samarbete  endast  de  angenämaste  minnen. 

I  sällskap  är  han  god  och  glad.  Han  drar  sina  »hi¬ 
storier»  och  försummar  sällan  ett  tillfälle  att  idka  födelse¬ 
stadens  ordsport!  Ibland  piggar  han  också  upp  de  all¬ 
varligaste  förhandlingar  med  ett  lör  tillfället  lämpat  humo¬ 
ristiskt  inpass. 

fa,  kära  Figge,  ehuru  Du  kanske  helst  sett,  att  ingen¬ 
ting  skrivits  med  anledning  av  dagens  betydelse,  hoppas 
jag  dock,  att  Du  ursäktar  mig,  ty  jag  är  övertygad  om, 
att  jag  talar  i  hela  den  svenska  ingenjörkårens  namn,  då 
jag  nu  till  Din  60-ärsdag  bringar  Dig  de  hjärtligaste  och 
kamratligaste  välgångsönskningar. 

fa  må  han  leva  —  —  — !  I'  s- 


REDOVISNING. 

Undertecknade,  åt  vilka  uppdragits  att  revidera  förvalt¬ 
ningen  av  insamlade  medel  för  åstadkommande  av  ett 
oljefärgsporträtt  av  professor  J.  E.  Cederholm,  avgiva  här¬ 
med  följande  av  oss  reviderade  slutredovisning. 


Inkomster  : 

Genom  bidiag  från  66  personer 
enligt  lista,  som  finnes  på  begäran 
tillgänglig  å  Svenska  Teknolog- 
föreningens  kansli,  har  insamlats  kr.  4  670:  — 
Godtgjord  ränta  å  giroräkning  med 

Stockholms  Enskilda  Bank  .  »  25:  47 

Summa  inkomster  kr.  4  695:  47 


Utgifter: 

Professor  Emerik  Stenbergs  honorar 

Inramningar  . 

Fotografering  . 

Stadsbud,  uppsättning  och  vakt¬ 
mästare  . . 

Porton  och  diverse  . 

Till  K.  Tekniska  Högskolan  såsom 
gåva  överlämnat  . 


kr.  4  000:  — 

»  90:  — 

»  25:  — 

»  11:50 

*  *7:  65  4  144:  15 


kr.  5  5  1 :  3  2 


Summa  utgifter  kr.  4  695:  47 
Stockholm  den  1  oktober  1919. 


Tore  Lindmark. 


Reinhold  Nauclér. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  gångna  veckan  har  att  bjuda  på  en  hel  mängd  tilldragelser, 
vilka  satt  sin  prägel  på  det  allmänna  affärsläget.  De  flesta  av 
händelserna  har  varit  av  mycket  ogynnsam  karaktär,  varför  den 
redan  förut  tillspetsade  situationen  inom  det  ekonomiska  livet 
blivit  ytterligare  förvärrad.  Främst  bland  dessa  tilldragelser  ar 
järnvägsstrejken  i  Englund,  den  största  och  farligaste  strejk,  som 
kanske  någonsin  ägt  rum  och  vars  konsekvenser  sträcka  sig  långt 
utom  det  egna  landets  gränser.  Särskilt  för  Sverige  ha  strejkens 
verkningar  blivit  synnerligen  allvarliga,  och  inom  initierade  kretsar 
ser  man  mycket  mörkt  på  situationen.  England  har  nämligen 
meddelat  den  svenska  regeringen  att  det  tillsvidare  ej  kan  förse 
våra  fartyg  med  kol  och  bunkers.  Icke  ens  de  batar  som  redan 
erhållit  kol  ha  fått  avgå,  då  engelsmännen  sannolikt  vilja  försäkra 
sig  om  alla  tillgängliga  kol  för  eget  behov,  för  den  händelse  strej¬ 
ken  skulle  bli  långvarig.  Åtskilliga  tecken  tyda  dock  på  att  strej¬ 
ken  ej  blir  långvarig.  Detta  har  naturligtvis  medfört  stora 
olägenheter  för  vårt  land.  De  flesta  av  de  svenska  fartygen  ligga 
f.  n.  i  England  och  kvarhållas  där.  En  följd  härav  blir,  att  så 
godt  som  hela  vår  import  blir  avstängd,  och  detta  är  vid  denna  tid 
på  året  en  rätt  allvarlig  sak.  En  annan  konsekvens  blir  att  ut¬ 
sikterna  för  vår  kolförsörjning  bli  ännu  mörkare  än  förut. 

En  av  veckans  »dåliga»  nyheter  är  vidare  att  lagen  om  8-tim- 
mars-arbetsdag  nu  definitivt  antagits.  Om  således  industriens  pro¬ 
duktionsförmåga  skall  kunna  upprätthållas  tvingas  man  till  mycket 
kostbara  nyanläggningar  och  utvidgningar,  varigenom  produktions¬ 
kostnaderna  ökas.  Vad  som  ej  heller  bidrager  till  att  förbättra 
stämningen  är,  att  flera  företag  på  grund  av  den  allmänna  de¬ 
pressionen  nödgats  likvidera  eller  inställa  betalningarna.  Det  sist¬ 
nämnda  är  fallet  med  A.-b.  Kis ,  som  den  senaste  tiden  haft  att 
kämpa  med  stora  svårigheter  att  anskaffa  erforderligt  rörelsekapi¬ 
tal,  varför  styrelsen  sett  sig  nödsakad  att  stoppa  driften  och  i 
samband  därmed  tillgripa  ovannämnda  åtgärd.  Styrelsen  fort¬ 
sätter  likväl  sina  ansträngningar  att  finna  en  utväg  ur  de  nu¬ 
varande  svårigheterna.  Då  bolaget  har  stora  och  värdefulla  natur¬ 
tillgångar  och  de  tekniska  svårigheterna  numera  synas  övervunna, 
får  man  väl  hoppas,  att  dessa  styrelsens  ansträngningar  skola 
lyckas.  A.-b.  Kis  startade  på  hösten  1916  och  äger  f.  n.  ett 
aktiekapital  på  1,75  mill.  kr.  Ett  annat  företag  som  råkat  på  obe¬ 
stånd  är  fondmäklarfirman  Nils  Rosenius  som  även  tillkommit 
under  kriget  och  beslutat  träda  i  likvidation,  samma  är  förhållandet 
med  Västerås  skeppsvarv. 

Trots  dessa  idel  ogynnsamma  tilldragelser  visade  fondmarkna¬ 
den  ett  par  dagar  en  i  stort  sett  mycket  fast  och  livlig  stämning. 
Särskilt  var  Grängesberg  ett  tag  föremål  för  ett  mycket  livligt 
intresse  på  grund  av  en  del  cirkulerande  rykten  om  att  staten  skulle 
inköpa  bolaget  eller  delar  av  detsamma  såsom  Lapplandsgruvorna 
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och  likvidera  förvärvet  med  4  %  obligationer.  Därvid  skulle 
utfalla  ett  värde  som  med  hänsyn  till  nuvarande  notering  å 
sådana  4  %  obligationer  skulle  giva  Grängesbergsaktierna  åtskilligt 
högre  värde  än  nuvarande  kurs.  Ryktet  är  dock  av  sådan  art,  att 
varken  en  dementi  eller  bekräftelse  har  kunnat  erhållas.  Det 
toide  dock  knappast  finnas  skäl  för  att  ställa  alltför  stor  tillit  till 
ryktets  sanningsenlighet. 

*  * 

* 

Den  av  våra  industrier  som  under  nuvarande  depressionsperio- 
den  stått  sig  bäst  är  givetvis  trävaruindustrien.  Under  den 
senaste  tiden  har  dock  omsättningen  av  trävaror  varit  synner¬ 
ligen  dålig  på  grund  av  dels  svårigheten  att  erhålla  tonnage, 
dels  konkurrensen  i  finska  trävaror  dels  ock  den  försämrade  va¬ 
lutan.  Dess  bättre  ha  skeppningarna  av  redan  sålda  varor  i 
stället  varit  livligare,  och  torde  med  oktober  månads  utgång 
Sveriges  totala  export  av  trä  under  innevarande  år  uppgå  till 
650000  stds,  vilken  siffra  måste  anses  tillfredsställande  så  myc¬ 
ket  mera  som  genom  det  inträffade  tonnageavtalet  ytterligare  av¬ 
sevärda  kvantiteter  redan  sålda  varor  komma  att  hämtas  under 
den  närmaste  tiden  —  för  så  vidt  icke  den  engelska  järnvägs- 
strejken  nu  kommer  att  lägga  oöverstigliga  hinder  i  vägen  härför 
—  varigenom  nödiga  utrymmen  för  vintersågningen  erhållas.  En¬ 
ligt  vad  som  förljudits,  lär  det  erhållna  tonnaget  överskrida  redan 
köpt,  varför  utsikt  jämväl  förefinnes  till  en  del  nya  affärer. 

Har  marknaden  således  varit  tillfredsställande  för  trävaror, 
är  dock  förhållandet  det  motsatta  för  exporttackjärn.  Produktio¬ 
nen  härav  har  redan  förut  reducerats  högst  betydligt,  men  det  oak¬ 
tat,  har  Svenska  exporttackjärnsf öreningens  medlemmar  i  dagarna 
fattat  beslut  om  ytterligare  inskränkningar.  Detta  har  föranledts  av 
den  allt  fortfarande  ringa  efterfrågan  på  dylikt  järn  i  samband 
raed  de  ytterst  höga  produktionskostnaderna,  särskilt  de  abnorma 
fraktsatserna  på  malm,  kol  och  tackjärn,  vilka  helt  enkelt  lägga 
binder  i  vägen  för  en  ekonomisk  produktion.  De  priser  som  nu 
kunna  erhållas  ligga  också  betydligt  under  självkostnadspriset. 

Hur  vår  handel  på  utlandet  i  övrigt  gestaltat  sig,  framgår  av 
dt  i  dagarna  publicerade  värdesiffrorna  för  utrikeshandel  under 
juli.  Importen  under  denna  månad  hade  enligt  approximativa 
mot  107,7  mill.  kr.  i  fjol.  Särskilt  anmärkningsvärdt  är,  att  export¬ 
siffran  överstiger  motsvarande  för  fjolåret  med  icke  mindre  än 
44,3  mill.  kr.  Förut  under  året  har  nämligen  förhållandena  varit, 
att  varje  månad  utvisat  en  exportminskning  i  jämförelse  med  sam¬ 
ma  tidsperiod  föregående  år.  Den  under  juli  inträdda  ökningen 
berör  till  huvudsaklig  del  trävarorna  och  pappersmassan,  varav  ex¬ 
porten  ökats  med  c:a  38  mill.  kr.  För  tiden  jan. — juli  1919  före¬ 
ligger  ett  importöverskott  på  397  mill.  kr.  mot  ett  exportöverskott 
för  19x8  års  7  första  månader  på  220  mill.  kr. 

.  *  * 

* 

Liksom  de  närmast  föregående  veckorna,  har  även  den  sist  för¬ 
flutna  att  uppvisa  en  rätt  betydande  fusion  av  tvänne  företag 
inom  finansvärlden.  Fusionstendensen  inom  det  svenska  närings¬ 
livet,  som  under  den  av  världskriget  förorsakade  högkonjunkturen 
var  synnerligen  stark,  synes  således  ej  ha  minskats  i  betydelse, 
sedan  ett  vikande  konjunkturläge  inträ  dt.  Under  den  uppåtgåen¬ 
de  konjunkturen  var  det  emellertid  huvudsakligen  de  ökade  möj- 
1  ligheterna  för  stordrift,  som  drevo  företagen  att  sammansluta  sig. 
j  Under  depressionsperioden  är  det  däremot  de  större  möjligheterna 
att  motstå  dennas  verkningar,  som  tvinga  bolagen  därtill.  Detta 
1  torde  också  vara  huvudmotivet  för  beslutet  om  en  sammanslag- 
!  ning  av  A. -b.  Svenska  finansinstitutet  och  A. -b.  Svenska  värden. 
Villkoren  för  denna  fusion  äro,  att  aktieägarna  i  A. -b.  Svenska 
värden  erhålla  fyra  aktier  i  A. -b.  Svenska  finansinstitutet  mot 
fem  aktier  i  A. -b.  Svenska  värden.  Då  Finansinstitutet  nu  äger 
ett  aktiekapital  på  20  mill.  kr.  och  Svenska  värden  ett  på  5  mill. 
kr.,  kommer  sammanslagningen,  vars  firmanamn  blir  Finansinsti¬ 
tutet  Svenska  värden,  emissions  a.-b.  att  erhålla  ett  aktiekapital 
på  24  mill.  kr.  Vid  fastställandet  av  fusionsvillkoren  har  hänsyn 
endast  tagits  till  aktiernas  inneboende  värde  och  icke  till  mark¬ 
nadsvärdet. 

Emissionsmarknaden  i  övrigt  bjuder  knappast  på  några  nyheter 
av  större  intresse.  Nämnas  bör  dock,  att  även  under  den  gångna 
veckan  har  utbjudits  ett  stort  obligationslån.  Stockholms  stad  har 
nämligen  emitterat  11  mill.  kr.  av  sitt  5V2  %  lån  av  år  1918. 

-  ■  ■ 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 

hade  lördagen  den  14  juni  1919  extra  sammanträde  å  Stads¬ 
fullmäktigessessionssal  i  Hälsingborg  under  ordförandeskap  av 
överingenjören  dr.  Ivar  Svedberg.  Till  detta  sammanträde  hade 
föreningen  inbjudit  ledamöterna  av  Hälsingborgs  stadsfullmäk¬ 
tige,  drätselkammare  och  byggnadsnämnd,  industriidkare  och 
andra  för  saken  intresserade. 

Sedan  ett  par  föreningsangelägenheter  avhandlats,  höll 
kapten  Hans  O.  Elliot  ett  intressant  och  väl  framfört  föredrag 

om  koncentration  och  förenkling  i  arbetet  på  lösningen  av  våra 
bostadsfrågor. 

Talaren  framhöll  inledningsvis,  hurusom  de  fyra  krigsåren 
medfört  en  genomgående  rubbning  i  den  fredliga  produktio¬ 
nen  såväl  i  krigförande  länder  som  även  hos  icke  krigförande 
nationer.  Efter  förstörelsens  skede  har  emellertid  återupp- 
byggandets  kommit,  i  det  att  väldiga  luckor  i  den  normala 
produktionen  skola  fyllas.  Produktionen  av  bostäder,  som  i 
huvudsak  legat  nere  under  hela  krigsperioden,  har  ånyo  igång¬ 
satts,  och  planer  av  storartad  omfattning  föreligga  i  detta  hän¬ 
seende,  exempelvis  såväl  för  Frankrike  och  Belgien  i  därva- 
rande  frontzoner  som  ock  i  England,  där  ett  hela  landet  om¬ 
fattande  bostadsbyggnadsprogram  nu  föreligger  till  behandling 
av  regeringen.  För  att  genomföra  detta  program,  omfattan¬ 
de  bostäder  i  hundratusental,  har  man  framlagt  riktlinjer,  vilka 
baseras  på  centralisering  av  projekteringsarbetet,  enhetlig,  cen¬ 
traliserad  organisation  för  vissa  områden  av  materialanskaff¬ 
ningen  och  långt  gången  förenkling  i  utförandet,  delvis  base¬ 
rad  på  standardisering  och  typarbete. 

Även  här  i  landet  stå  vi  inför  liknande  problem.  Det  gäller 
för  oss  bl.  a.  att  säkerställa  vårt  industriella  uppsving,  som 
gynnats  av  konjunkturerna  under  världskriget.  Utom  tek¬ 
nisk  och  ekonomisk  beredskap  måste  vi  även  ordna  vår  soci¬ 
ala  beredskap,  och  här  intager  bostadsfrågan  främsta  rummet. 

Efter  en  översikt  över  orsakerna  till  nu  rådande  alltmera 
hotande  bostadsbrist  och  därmed  följande  alh arliga  vådor  för 
samhället  påpekade  talaren,  hurusom  icke  minst  för  våra  indu¬ 
strimän  vikten  av  denna  fråga  torde  stå  fullt  klar  och  lika¬ 
så,  att  gemensam  aktion  från  såväl  arbelsgivarxres  som  från 
statens  och  kommunernas  sida  härvid  är  riktig  och  nödvän¬ 
dig.  Man  måste  emellertid  icke  inför  tvånget  att  hastigast 
möjligt  tillgodose  ett  trängande  bostadsbehov  försumma  möj¬ 
ligheterna  att  länka  bostadsbyggandet  in  på  riktlinjer  av  ur 
alla  synpunkter  tillfredsställande  art. 

Talaren  berörde  så  förhållandet  mellan  uppdragsgivare  och 
arkitekter  m.  fl.  och  påpekade  vikten  för  båda  parter  av  en 
art  av  samarbete,  som  medgåve  möjligheter  till  en  i  alla  hän¬ 
seenden  tillfredsställande  lösning  av  de  frågor,  som  föreligga 
till  behandling.  I  detta  sammanhang  framhöll  talaren,  huru¬ 
som  här  ett  verksamhetsfält  förelåge  för  ett  organ  med  upp¬ 
gift  dels  att  åvägabringa  kontakt  mellan  bägge  parterna  och 
dels  att  på  grundval  av  samlad  erfarenhet  sammanjämka  olika 
synpunkter  till  uppnående  av  bästa  möjliga  resultat. 

Efter  att  ha  berört  frågan  om  värdesättningen  av  arkitek¬ 
tens  resp.-  ingenjörens  arbetsprodukt  inom  här  behandlade  om¬ 
råde  och  påpekat  den  ofta  förekommande  oförståelsen  för  spe¬ 
ciellt  projekteringsarbetets  betydelse  övergick  föredraganden 
till  en  behandling  av  förhållandet  mellan  arkitekteingenjörer 
närmast  med  hänsyn  till  projekteringsarbetet  för  bostadssam¬ 
hällen  och  framhöll  samarbetets  vikt  för  åstadkommandet  av 
bästa  möjliga  effekt  av  arbetet  som  för  båda  parternas  egen 
personliga  del.  Genom  en  centralisation  och  koncentrering 
inom  hit  hörande  arbetsfält  öppna  sig  också  möjligheter  till 
en  väl  behövlig  förenkling  i  såväl  arbetsmetoder  som  arbets¬ 
produkter.  Erfarenheter  från  skilda  håll  kunna  samlas  och 
bearbetas  därhän,  att  förutsättningar  uppstå  för  en  rationell 
förenkling  i  standardiseringens  tecken.  Kravet  på  standardi¬ 
serings-  och  typarbete  såväl  beträffande  de  större  enheterna, 
bostäderna  och  deras  förläggande,  som  för  alla  slag  av  kon¬ 
struktions-  och  inredningsdetaljer  växer  sig  allt  starkare,  allt 
eftersom  material-  och  arbetspriser  stiga  i  höjden,  och  med 
eller  mot  sin  vilja  måste  den  byggnadstekniker,  som  inser 
varthän  utvecklingen  går,  taga  ställning  till  dessa  problem. 

Med  utgångspunkt  från  av  talaren  angivna  principer  och 
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riktlinjer  för  bostadsbyggandet  har  för  c:a  ett  år  sedan  på 
initiativ  från  industriella  kretsar  startats  en  verksamhet,  inrik¬ 
tad  på  projekteringsarbete  och  ledande  av  anläggningar  för 
bostadsändamål.  Verksamheten  bedrives  i  bolagsform,  med 
begränsad  utdelning.  Programmet  härför  hänför  sig  i  huvud¬ 
sak  till  smålägenheter  av  olika  typer,  avsedda  att  uppföras 
över  hela  landet,  såväl  å  landsbygden  som  å  tätare  bebyggda 
orter.  Företagets  namn  är  A. -b.  Industribostäder.  Ett  ut¬ 
vidgat  samarbete  mellan  industriella  och  kommunala  intres¬ 
senter  vore  synnerligen  önskvärdt  för  en  ytterligare  utveckling 
av  verksamheten  ifråga,  och  ville  talaren  för  sin  del  uttala 
den  önskan,  att  föreliggande  föredrag  härtill  skulle  bidraga. 

I  senare  delen  av  anförandet  redogjordes  för  såväl  typar¬ 
bete  vid  bostadsbyggande  som  standardisering  av  byggnads¬ 
material,  varvid  talaren  med  utgångspunkt  från  ett  föredrag 
i  detta  ämne,  hållet  vid  industrimötet  i  Stockholm  detta  år, 
ingående  redogjorde  för  hithörande  frågor  och  uttalade  sin 
fasta  förvissning  om  att  ett  blivande  arbete  i  standardiserin¬ 
gens  tecken  vore  av  behovet  i  hög  grad  påkallat  och,  rätt 
skött,  komme  att  föra  bostadsfrågan  ett  godt  stycke  närmare 
dess  lösning.  En  fullständig  redogörelse  för  nyssnämnda  före¬ 
drag  kommer  att  å  Sveriges  Industriförbunds  förlag  publiceras. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  kort  diskussion,  varefter, 
sedan  föredraganden  vederbörligen  avtackats,  deltagarne  sam¬ 
lades  å  Terassen,  där  gemensam  supé  intogs  åtföljd  av  ett 
angenämt  samkväm.  C.son. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

höll  lördagen  den  20  sept.  sitt  första  sammanträde  för  hösten 
å  Stora  hotellet. 

Sedan  styrelsen-  och  revisionsberättelsena  för  arbetsåret 
1918 — 1919  föredragits,  varav  framgick  att  medlemsantalet 
ökats  från  176  till  187,  beviljades  styrelsen  ansvarsfrihet.  Där¬ 
efter  skreds  till  val  av  funktionärer  för  det  inträdda  arbets¬ 
året.  Härvid  omvaldes  till  styrelse  ingenjör  W.  Graneli,  ord¬ 
förande,  direktör  Hj.  von  Feilitzeu,  v.  ordf.,  och  stadsingenjör 
E.  Adéll,  sekreterare,  samt  disponent  Ivan  Strömberg,  ingen¬ 
jörerna  W.  Pagels,  A.  Werner  och  överingenjör  J.  Dagerman, 
Huskvarna,  med  kapten  R.  Ekwall,  ingenjör  Ericsson,  Hus¬ 
kvarna,  och  överingenjör  Fredr.  Ljung  som  suppleanter.  Re¬ 
visorer  blevo  ingenjörerna  G.  Thörnebom  och  B.  Hernqvist 
med  grosshandlare  J.  Jönsson  som  suppleant.  Till  klubbmä¬ 
stare  omvaldes  ingenjörerna  R.  Liudell  och  C.  Pettersson  och 
till  bibliotekarie  stadsingenjör  E.  Adéll. 

Till  fullmäktige  i  Sveriges  tekniskt  industriella  skiljedomsin- 
stitut  för  treårsperioden  1920 — 22  utsågs  direktör  G.  Tham, 
Huskvarna  med,  kapten  R.  Ekwall  som  suppleant. 

Sedan  stadgeenliga  ärenden  därmed  slutbehandlats,  höll 
överingenjören  vid  Nydahls  mekaniska  verkstad  P'redrik 
Lj  u  n  g,  ett  med  stort  intresse  mottaget  föredrag  om  t Organi¬ 
sationsproblem  inom  industrien» . 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

höll  lördagen  den  27  sept.  sitt  första  sammanträde  för  denna 
termin  å  klubblokalen. 

Sammanträdet  öppnades  av  ordföranden  direktör  G.  Ahlrot, 
som  hälsade  de  närvarande  välkomna  och  erinrade  i  varma 
ord  om  att  sedan  klubben  sista  gången  samlades  den  förlorat 
en  mångårig  medlem,  nämligen  ingenjör  A.  Sjöberg,  Malmö. 

Sedan  protokollsjustering  och  inval  av  nya  medlemmar  ägt 
rum,  företogos  de  i  stadgarna  föreskrivna  valen,  som  utföllo 
på  följande  sätt:  Styrelse:  ordförande:  direktör  G.  Ahlrot,  leda¬ 
möter:  genom  omval:  disponent  A.  Fritsch,  överingenjör  T. 
Husberg,  kapten  Edw.  A:son  Sjögreen,  arkitekt  Aug.  Stolt/,, 
ingenjör  E-  Warholm;  genom  nyval;  ingenjör  H.  Malmquist. 
Suppleanter:  genom  omval:  ingenjör  W.  von  Gegerfelt,  linje¬ 
direktör  P.  W.  H.  Lutteman;  genom  nyval:  ingenjör  C.  A. 
Gustafsson,  ingenjör  Carl  Hultman.  Revisorer:  ingenjör  C.  F. 
Bissmark,  ingenjör  Joh.  E.  Frolilund,  ingenjör  H.  G.  Ewers, 
suppl.  Fackkommitterade : 

Avd.  för  Arkitektur :  stadsarkitekt  S.  E.  Sörensen  (samman¬ 
kallande),  lektor  Karl  Berlin,  arkitekt  N.  A.  Eve,  arkitekt 
Yngve  Herrström,  domkyrkoarkitekt  Th.  Wåhlin. 

Ard.  för  Elektroteknik  :  överingenjör  N.  A.  T.  Husberg  (sam¬ 
mankallande),  linjedirektör  W.  Lutteman,  ingenjör  Emil  T- 
Rietz,  ingenjör  Linus  Bohlin,  ingenjör  J.  W.  Klang. 


Avd.  för  Kemisk  Teknologi :  disponent  Charles  Birch-Jensen, 
ingenjör  P.  R.  C.  Hildebrand  (sammankallande),  överingenjör 
O.  Gavuzzi,  ingenjör  S.  A.  Kärfve,  överingenjör  S.  E.  Sieurin. 

Avd.  för  Maskinteknik:  maskindirektör  Axel  Carlquist  (sam¬ 
mankallande),  ingenjör  E.  von  Feilitzen,  driftsingenjör  E.  F. 
Johansson,  disponent  O.  E.  F.  Schmidt,  ingenjör  C.  E.  Schjan- 
berg. 

Avd.  för  Väg-  och  Vattenbyggnadsteknik:  ingenjör  Alfr.  Jerdén 

(sammankallande),  disponent  Hans  Kronkvist,  ingenjör  K.  D. 
Andersson,  trafikchef  Helge  Petersson,  greve  H.  G.  Wacht- 
meister. 

Allmänna  Avdelningen:  J.  O.  Hallgren  (sammankallande), 
ingenjör  Carl  Hultman,  disponent,  disponent  A.  Ambolt,  fil. 
d:r  Ivar  Svedberg,  telegrafdirektör  K.  Wikblad. 

Till  klubbens  fullmäktige  för  åren  1920 — 1922  i  Sveriges 
Tekniskt  Industriella  Skiljedomsinstitut  utsågs  enhälligt  under¬ 
visningsrådet  N.  Fredriksson  med  disponent  J.  O.  Hallgren 
som  suppleant. 

Sedan  föreningsangelägenheterna  sålunda  blivit  ordnade, 
höll  ingenjör  S.  Hallsjö  ett  med  skioptikonbilder  belyst  före¬ 
drag  under  rubrik  t Erfarenheter  frdn  en  studieresa  1  Nordame¬ 
rikas  Förenta  stater  innevarande  art.  Resan  var  företagen  för 
att  huvudsakligen  studera  elektrifiering  av  landsbygden  och 
föredraganden  visade  i  ett  flertal  bilder,  huru  man  i  Nord¬ 
amerika  tillvägagick  härvid.  Föredraganden  framhöll  emeller¬ 
tid  att  vi  här  i  Sverige  nedlade  betyMligt  mera  omsorg  både 
då  det  gällde  planerandet  av  landsbygdens  elektrifiering  och 
utförandet  av  samma,  än  vad  man  i  Amerika  gav  sig  tid  till. 
Det  särdeles  intressanta  anförandet  avtackades  med  livliga 
applåder. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Vilh.  Blomberg,  förut  vid  Skönviks  a -b.,  nu  chef 

för  A. -b.  Svenska  kullagerfabrikens  Stockholmskontor. 

* 

Civilingenjör  Hans  Hartzell,  nu  vid  Vattenfallsstyrelsens  bygg 

nadsbyrå. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Allmän  sammankomst  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
15  okt.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  T.  Inval.  —  2.  Fast¬ 
ställande  av  dagar  för  föreningens  ordinarie  allmänna  samman¬ 
komster  år  1920.  —  3.  Val  av  bestyrelsé  för  årsmöte  1920.  — 
Utbildning  i  befälsf öring,  föredrag  av  kapten  G.  Wahlström. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  17  oktober  1919  kl.  7,45  e.  m .precis.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
—  4.  i>  Om  trädlös  telef  onit ,  föredrag  med  demonstrationer  av 
ingenjör  Georg  Schönandcr.  —  5.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  avhåller  årsmöte  å  föreningens  lokal 

torsdagen  den  30  oktober  1919.  Program:  Ärenden:  kl.  2  e.  m. 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  t  Untraverkcts  turbiner 
och  deras  provningt,  av  professor  1 1 j  O.  Dahl.  —  4.  »Om  be¬ 
räkning  av  utväxhngsförhå Ilandet  vid  kuggväxlar»,  av  öveiing. 
Erik  Aug.  Forsberg.  —  5.  »N.  K  A.-skivlagret  och  dess  an¬ 
vändning  såsom  järnvägslagert ,  av  civilingenjör  Axel  Daniels¬ 
son.  —  6.  Middagspaus.  (Gemensam  middag  anordnas  på  Restaa- 
rant  Rosenbad  till  ett  pris  av  21  kr.  pr  person). 

Kl.  7,45  e.  m.  Val  av  styrelse  för  år  1920.  —  8.  >  Traktorer 
och  motor  plogar  > ,  av  civilingenjör  Per  Yngve  Åkerman  — 
9.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Avdelningens  Hrr 
ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst¬ 
mötet,  som  kommer  att  hållas  den  29  nov.  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  inledning  till  diskussion,  vilka  senast 
den  1  nov.  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfve'n,  Nynäs¬ 
hamn. 
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Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen: 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  20  okt.  1919  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  416- 
AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  27  oktober  1919  kl.  7,30  e.  m. 
AVDELNINGENS  FÖR  MEKANIK  årsmöte,  torsdagen  den  30  oktober  1919  kl.  2  e.  m. 

Central  tryckeriet  Stockholm  t9ig 


OM  RÄKNEMASKINER  OCH  DERAS  FÖREGÅNGARE  SAMT  NÅGRA  UPPGIFTER 

OM  OLIKA  TALSYSTEM. 

Av  ingenjör  August  Jansson. 


Ämnet  »räknemaskiner»  är  så  stort,  att  det  med  för¬ 
del  kunde  uppdelas  i  en  mängd  grupper,  som  var  för  sig 
skulle  innehålla  tillräckligt  material  för  en  föreläsning. 

Under  sådana  förhållanden  är  det  tydligt,  att  jag  inte 
här  kan  ingå  på  någon  grundligare  beskrivning  av  de 
olika  maskinerna,  utan  jag  får  nöja  mig  med  att  ange  de 
viktigaste  principerna  för  de  olika  systemen. 

För  att  vi  skola  kunna  fatta  vilket  problem  de  första 
uppfinnarne  hade  att  lösa,  måste  man  sätta  sig  in  i  huru 
räknandet  tillgick  på  den  tiden  och  vilka  mekaniska  hjälp¬ 
medel  de  hade  för  detta  ändamål. 

Jag  vill  därför  begynna  med  en  historiskt  kronologisk 
tablå  över  de  hjälpmedel,  som  från  äldsta  tider  begagnats 
för  att  underlätta  räkneoperationer,  samt  i  anslutning  där¬ 
till  ers  likaledes  kronologisk  framställning  av  de  märkligaste 
uppfinningarna  på  detta  område. 

I  fraga  om  data  för  dessa  senare  har  jag,  i  regel,  an¬ 
givit  det  år  då  patentansökan  inlämnades,  och  har  jag  i 
huvudsak  nöjt  mig  med  de  svenska,  tyska  och  amerikan¬ 
ska  patenten,  samt  endast  i  en  del  fall  de  engelska  och 
franska.  m 

Övriga  uppgifter,  som  i  vissa  tall  skilja  sig  något  från 
varandra,  äro  i  huvudsak  hämtade  från  följande  författare: 

Ph.  M  Hahn.  Beschreibung  einer  Rechnungs-Maschine 

1 7  7  9- 

Moritz  Cantor.  Vorlesungen  fiber  Geschichte  der  Mathe- 
1  matik  1880. 

Rickard  Brown.  History  of  Accounting.  1880. 

Joachim  Marquardt.  Handbuch  der  römischen  Alter- 
;  thfimer.  1897. 

W.  F.  Meyer.  Encyklopädie  der  Matematischen  Wis- 
.  senschaften  1900 — 04. 

Conrad  Matschoss.  Beiträge  zur  Geschichte  der  Tech- 
nik  und  Industrie  19 11. 

K.  Lenz.  Die  Rechenmaschinen  und  das  Maschinen- 
rechnen.  1914. 

Vid  en  mycket  tidig  period  av  vår  utveckling  uppfanns 
!  fingerräkningen,  men  som  den  ena  handen  då  måste  an¬ 
vändas  till  att  markera  med  på  den  andra,  så  följde  därav, 
att  den  äldsta  talserien  begränsades  till  fem.  Att  det  med 


denna  metod  av  fingerräkning  var  omöjligt  att  beteckna 
ett  så  stort  tal  som  ett  halvt  dussin  är  självklart. 

Man  behöver  ej  beteckna  denna  brist  i  föreställningen 
som  så  ytterligt  förhistorisk,  då  nutidens  upptäckare  i  Af¬ 
rika  upprepade  gånger  träffat  på  stammar,  som  endast 
känna  betydelsen  av  fem  siffror  och  icke  ha  något  ord 
för  att  beteckna  ett  högre  talvärde. 

Brown  skriver  därom:  »Utökandet  av  den  ursprungliga 
fem-serien  till  tio  betecknar  således  ett  mycket  stort  fram¬ 
steg  i  kulturen.  Genom  att  ta  tårna  till  hjälp  ökades 
möjligheterna  till  20,  vilket  även  indianerna  i  Mexico  ta¬ 
git  fasta  på,  då  de  baserat  sitt  system  på  en  multipel  av 
20  i  stället  för  10.  En  del  eskimåstammar  begagna  av 
samma  orsak,  humoristiskt  nog,  uttrycket  »en  man»  för 
20,  »en  man  och  två  händer»  för  30,  »två  män,  två  hän¬ 
der,  en  fot  och  en  stortå»  lika  med  56,  o.  s.  v.» 

Olika  talsystem. 

Då  jag  sålunda  kommit  att  beröra  några  olika  talsystem, 
kan  det  möjligen  vara  av  intresse  att  i  detta  sammanhang 
belysa  frågan  något  utförligare  samt  bifoga  några  exempel. 

Våra  siffror  (de  s.  k.  arabiska)  härstamma  från  indi¬ 
erna,  varifrån  således  även  decimalsystemet  kommer  (siff¬ 
ran  o  uppfanns  av  indierna  c:a  400  efter  Kr.),  men  enligt 
kinesiska  författare  härstammar  det  Dekadiska  talsystemet 
från  kejsar  Fu  Hi,  omkring  2852  f.  Kr. 

Utom  detta  system,  ävensom  de  förut  nämnda:  Qvinar- 
systemet  (av  Qvinarius-femtalig),  där  5  är  grundtalet,  och 
Vigesimalsystemet  (av  Vigesimus-tjugonde),  där  20  är  grund¬ 
talet,  må  nämnas:  det  från  Babylon  härstammande  Sexa- 
gesimal-systemet  (av  Sexagesimus-sextionde),  som  är  baserat 
på  en  kombination  av  sex  och  tio,  d.  v.  s.  produkten  60; 
ett  från  de  gamla  friserna  härstammande  blandat  Decimal- 
och  Duodecimalsystem,  där  exempelvis  120  heter  »Tolf- 
tich»;  och  ett  hos  nyzeeländarne  förekommande  system, 
som  är  byggt  på  1 1  (där  förekommer  bl.  a.  särskilda  namn 
för  11  x  ix  och  1 1 3). 

Vidare  må  nämnas  det  i  Bretagne  brukliga  ordet  »trio- 
uch»,  (18),  som  egentligen  betyder  3  x  6,  d.  v.  s.  anger 
grundtalet  6,  och  ordet  »deunaw»  i  Franska  Schweiz, 
vilket  genom  sin  betydelse  av  2  X  9  antyder  att  även 
talet  9  begagnats  såsom  någon  sorts  grundtal.  —  I  sam- 
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band  därmed  kan  nämnas,  att  kråkindianerna  i  Nordame¬ 
rika  beteckna  8  och  9  med  orden  »Nöpape,  Amdtape», 
som  betyda  »två  därifrån»  och  »ett  därifrån»  —  ordet  för 
»tio»  anses  således  där  självfallet  och  uttalas  ej. 

Balaner  och  buromaner  på  Afrikas  västkust  begagna 
uttrycken :  »6  och  1»  för  att  beteckna  7»  2  X  6  för  12, 
4x6  för  24  etc.,  vilket  också  visar  på  ett  grundtal  6. 

I  Sanskrit,  som  går  tillbaka  cirka  4500  år  från  vår  tid, 
heter  t.  ex.  19  »unavingsati»,  vilket  betyder  »20  minskat 
med  ett  och  59  heter  »ekonaschaschta»,  vilket  betyder 
»60  minskat  med  ett»  etc,  alltså  återfinnes  även  där  20 
och  dess  multipel  60  såsom  grundtal. 

Den  grekiske  historieskrivaren  Thukydides  betecknar  ta¬ 
let  58  med  ett  ord  ,som  i  översättning  betyder  »60,  som  be¬ 
höver  2»;  men  även  talet  49  med  ett  ord,  som  betyder 
»50,  vari  felas  ett»,  d.  v.  s.  där  tyckes  även  andra  tal 
än  60  kunna  tagas  som  utgångspunkt  för  talbeteckningar. 

}ag  vill  slutligen  endast  hänvisa  till  de  franska  quatre- 
vingts  (80),  sixvingts  (120)  och  quinzevingts  (300)  samt 
till  danskarnes  »tresindstyve»  eller  3  X  20  =  60,  »fire- 
sindstyve»  =  80  och  även  »halvtresindstyve»,  vilket  blir 
»hälften  av  tredje  gången  20»  =  50  etc.,  vilka  senare 
talbeteckningar  eget  nog  förekomma  precis  lika  hos  dajacker 
och  malajer. 

Fingerräkning. 

Cantor  säger,  att  en  del  sydafrikanska  stammar  använda 
tre  män  för  uträkning  av  större  tal.  Den  förste  mannen 
representerar  då  enheterna,  den  andre  tiotalen  och  den 

tredje  hundratalen.  Be¬ 
gynnande  med  lillfingret 
på  vänstra  handen  beteck¬ 
nar  varje  finger  en  olika 
valör.  Den  förste  mannen 
upplyfter  i  rask  följd  sina 
fingrar  efter  varandra  för 
varje  enhet,  den  andre 
överför  tiotalet  genom  att 
upplyfta  motsvarande  fin¬ 
ger,  under  det  att  den 
tredje  överför  hundrata¬ 
len.  På  detta  sätt  åstad¬ 
kommes  en  additionsma- 
skin  med  en  kapacitet  av 
999. 

Att  fingerräkning  ej  får 
betraktas  som  en  okulti¬ 
verad  form  av  räkning 
Fig.  1.  Räknetavla  för  fingerräkning.  framgår  bäst  därav,  att 

den  var  högt  uppskattad 
av  grekerna.  Så  tidigt  som  420  år  f.  Kr.  undervisade 
Aristophanes  om  fingerräkning  i  en  omsorgsfullt  utarbetad 
form.  I  en  efterlämnad  skrift  av  Nicholas  Rhabda,  frän 
Smyrna,  framgår  att  fingerräkning  användes  för  att  be¬ 
teckna  upp  till  hundratusental. 

Att  fingerräkning  utvecklades  efter  ett  fullständigt  sy¬ 
stem  framgår  bl.  a.  av  skrifter  av  kyrkofadern  Hieronymus, 
född  i  Stridon  år  340,  och  den  framstående  engelska  hi¬ 
storieskrivaren  och  matematikern  Beda,  som  levde  under 
åren  672  —  735.  Denne  skriver  att  fingerräkning  efter 
verkligt  system  användes  redan  700  år  f.  Kr. 

1  Jacob  Leupold,  »Theatrum  Arithmetico-Geometricum», 
»Das  ist:  Schau-Platz  der  Rechen-  und  Mess  Kunst»  tryckt 


i  Leipzig  1727,  finnas  fullständiga  tabeller  för  fingerräk¬ 
ning,  med  hänvisning  till  ovannämnde  matematiker  Beda. 

Närstående  illustration  från  sagda  Leupold  åskådliggör 
systemet  på  ett  utmärkt  sätt.  (Lig.  1.) 

Jag  vill  i  största  korthet  förklara  själva  huvudreglerna. 
Med  den  vänstra  handen  markerades  först  och  främst  de 
s.  k.  »Fingertalen»  (digiti)  1—9,  som  lågo  inom  den 
första  »gränsen»  (limes),  d.  v.  s.  10,  samt  därefter  de  nio 
»gränstalen»  10,  20  ...  .  90,  vilka  båda  grupper  gemen¬ 
samt  gå  under  beteckningen  »ej  sammansatta»  (incompositi). 
Med  den  högra  handen  markerades  med  motsvarande  fi¬ 
gurer  de  9  hundra  —  och  de  9  tusentalen.  10  000  och 
högre  tal  visades  genom  att  beröra  någon  viss  kroppsdel 
med  ena  eller  båda  händerna  Alla  övriga  tal,  med  un¬ 
dantag  av  de  nio  fingertalen  och  de  nio  gränstalen, 
kallades  »kedjetal»  (articuli)  och  betecknades  även  med 
namnet  »sammansatta»  (compositi).  Egypternas  fingerräk¬ 
ning  gick  i  motsats  till  grekernas  från  höger  till  vänster. 

Fingerräkningskonst  kallas:  Daktylonomi  eller  Daktylologi 
(av  dåktylos  —  finger;  nömos  —  lag  eller  lögos  —  lära.) 

Räknebräden. 

Då  vildarna  funno,  att  fingrarna  endast  lämpade  sig 
för  att  uttrycka  jämförelsevis  små  tal,  låg  det  nära  till  hands, 
att  de  för  att  åskådliggöra  större  tal  betjänade  sig  av  ste¬ 
nar,  sädeskorn  eller  liknande  små  föremål.  Även  multi¬ 
plikation  kan  uttryckas  med  dessa  hjälpmedel,  då  man  be« 
traktar  multiplikation  endast  som  en  upprepad  addition. 

På  detta  sätt  räkna  ännu  i  dag  negrerna  vid  de  afrikan¬ 
ska  bärarekaravanerna,  för  att  kontrollera  om  deras  betal¬ 
ning  är  rätt  uträknad.  Om  t.  ex.  22  dagar  skola  betalas 
med  8  mynt-enheter  per  dag,  så  uppläggas  22  högar  med 
8  stenar  i  varje,  och  dessa  sammantagna  skola  motsvara 
mannens  lön.  Skola  avdrag  för  mat  e.  d.  göras,  så  kon¬ 
trolleras  detta  på  enahanda  sätt.  Dessa  primitiva  räkne- 
metoder  äro  utan  tvivel  de  ursprungligaste,  ty  först  täm¬ 
ligen  sent  har  man  lärt  sig  att  räkna  i  huvudet. 

Från  vildens  okonstlade  användande  av  stenarna  som 
hjälp  vid  räkneoperationer,  utvecklade  sig  sedermera  en 
hel  mängd  former  av  räknebräden  och  räkneramar,  till 
vilka  jag  nu  vill  övergå. 

Den  kanske  mest  kända  är  den  grekiska  Abax,  som  av 
romarna  kallades  Abacus.  Det  grekiska  ordet  Abax  be¬ 
tyder  troligen  »stoft»  och  anses  detta  häntyda  därpå  att 
den  äldsta  konstruktionen  var  en  fyrkantig  träskiva,  beströdd 
med  fin  sand,  som  kunde  avjämnas  efter  varje  räkneopera¬ 
tion.  Parallella  linjer  drogos  med  fingret  i  sanden  och 
siffervärden  markerades  likaså  med  fingrarna  vid  vissa 
punkter. 

Så  beskrives  Abax  av  Jamblichus  från  Chalcis,  vilken 
levde  i  4:e  årh.  efter  Kr.  Därifrån  utvecklades  räkne- 
brädan  till  ett  bord  av  trä,  sten  eller  metall,  försedd  med 
vertikala  refflor. 

Enligt  Marquardt  användes  samtidigt  den  med  sand 
beströdda  tavlan  för  att  där  med  en  »stilus»  teckna  geo¬ 
metriska  figurer  och  ett  räknebräde,  där  man  räknade 
med  räknestenar  (calculi).  En  division  av  exempelvis  969 
med  26  tillgick  ursprungligen  på  det  sättet,  att  man  från 
969  uppräknade  stenar  avtog  26  stycken  i  taget  så  länge 
det  gick  och  markerade  för  var  gång.  En  subtraktion 
tillgick  på  samma  sätt,  d.  v.  s.  först  uppräknades  det  större 
talet,  därefter  borträknades  det  mindre  och  slutligen  räkna¬ 
de  man  resten. 
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Från  det  antika  Grekland  finnes  i  behåll  en  (1846)  i 
Salamis  funnen  Abax  av  marmor,  1,5  m.  lång  och  0,75 
m.  bred,  på  vilken  finnas  inristade  13  mm.  höga  Herodi- 
anska  taltecken.  Den  har  5  lodräta  huvudkolumner  och 
4  mindre  kolumner.  De  större  kolumnerna  (till  vänster) 
begagnades  för  räkning  av  det  högre  myntvärdet  (ta- 
lent)  och  de  mindre  kolumnerna  för  det  lägsta  myntet 
(chalkus). 

Angående  räknebrädans  ålder  kan  anföras,  att  Herodotos 
(484 — 425)  skriver  omkr.  460  f.  Kr.  att  egypterna  an¬ 
vände  räknebräden  med  lodräta  kolumner  alldeles  som 
grekerna  och  att  de  räknade  på  dem  med  stenar. 

Den  forngrekiske  historieskrivaren  Polybios  från  Mega- 
lopolis  i  Arkadien,  omkr.  203 — 12 1  f.  Kr.,  vars  synkro- 
nistiska  (samtidiga)  framställningssätt  tillmätes  högt  histo¬ 
riskt  värde,  använder  bilden:  »Hovmännen  likna  stenen 
på  räknebrädan,  iband  äro  de  värda  en  Talent,  ibland  en 
Chalkus»,  vilket  tydligare  visar,  att  räknebrädan  då  var 
en  fullt  känd  sak. 

Efter  Diogenes  Laertius  (skriftställare,  som  levde  i  slu¬ 
tet  av  2:dra  och  början  av  3:dje  årh.  efter  Kr.)  skulle 
detta  uttryck  kunna  hänföras  till  Solon,  vilken  föddes  omkr, 
640  f.  Kr.  och  dog  omkr.  år  559. 

En  romersk  Abacus  finnes,  som  är  av  metall,  försedd 
med  8  längre  och  8  kortare,  lodräta  inskärningar  i  rak 
linje  över  varandra.  I  inskärningarna,  varav  de  längre 
voro  riktade  mot  räknaren,  finnas  rörliga  stift  med  knop¬ 
par.  Det  första  spåret  från  höger  var  märkt  <9,  det  inne¬ 
höll  5  stift  och  var  avsett  för  »Unz»,  varav  det  gick  12 
på  1  »Ass».  1  övriga  långa  spår  finnas  4  stift  i  vardera 
och  dessa  spår  äro  märkta  I  X  C  ...  .  till  IXI  =  1 
million.  I  de  kortare  spåren  finnes  det  1  stift  i  var¬ 
dera. 

Grunden  för  räkningen  anges  av  den  romerska  siffran 
VIIII,  bestående  av  en  5  (V)  -f-  4  ettor.  Vid  räkning 
skötos  stiften  mot  varandra,  så  att  exempelvis  3  stift  upp¬ 
skjutna  nedifrån  och  det  motsvarande  ensamma  stiftet  ned¬ 
skjutet  i  sitt  spår  betyder  8. 

Den  romerska  Abacus  finnes  i  2  exemplar,  1  i  Rom, 
x  i  Paris.  I  stadens  skolmuseum  i  Breslau  finnes  en 
kopia,  efter  teckning  av  Marquardt.  Den  är  gjord  av 
brons,  är  1 1 5  mm.  lång,  och  7  2  mm.  hög.  Den  har  1 7 
refflor,  varav  9  längre  och  8  kortare  däröver.  (Fig.  2.) 

Ursprunget  till  räknebrädena  äro  Quipu  eller  de  gamla 
peruanernas  olikfärgade  snören  med  knutar,  som  addera¬ 
des  tillsammans.  Av  dessa  snören  betjänade  sig  också 
kineserna  och  deras  å  papper  utförda  ritningar  av  dessa 
1  snören  (Koua)  eller  Kua's  ha  missuppfattats  av  många 
forskare. 

Jag  tillåter  mig  här  anföra  några  av  en  amerikansk  för¬ 
fattare  gjorda  reflexioner. 

r 

»Det  är  otvivelaktigt  att  Abacus  leder  sitt  ursprung  från 
Kina,  ty  man  kan  vara  viss  om,  att  »Himmelens  söner» 
redan  gjort  betydande  mekaniska  uppfinningar  på  detta 
■  område,  medan  ännu  de  stolta  romarna  petade  med  fin¬ 
gertopparna  i  sandlådan.  »John  Kinaman»  räknar  än  i 
dag  ut  sina  tvätträkningar  på  en  »Swån  Pän»,  som  skiljer 
I  sig  mycket  obetydligt  från  orginalet  till  Abacus. » 

»Angående  prioritetsrätten  till  uppfinningen  kan  japa- 
nesernas  räknebord  »Soroban»  (eller  San  Bong,  som  ame¬ 
rikanaren  kallar  det)  uppträda  som  medtävlare,  ty  det  är 
•  så  likartat,  att  man  knappast  kan  tänka  sig  den  ena  som 


en  »stöld»  från  den  andra.  Säkerligen  ha  tartarerna  vid 
sin  invasion  i  Ryssland  dit  överfört  denna  apparat,  som 
där  kallas  »stjoty». 

»För  att  kunna  utröna  uppfinnare-rätten  till  dessa  ma¬ 
skiner  skulle  nog  en  massa  intressanta  patenttvister  kunnat 
uppstå»,  säger  samme  författare»,  men  det  var  då  ej  ännu 
så  mycket  kapital  engagerat  i  räknemaskinsindustrien,  att 
det  lönade  sig  att  offra  tid  på  sakens  utredning.» 


Fig.  4.  Japanskt  trådställ.  Fig.  3.  Kinesiskt  trfidställ. 

Enligt  uppgift  av  prins  Huåy  nån  tsé  (189  f.  Kr.)  skall 
dock  under  kejsar  Huång-ti,  (2637  före  Kr.)  hans  minister 
Cheöu-ly  hava  uppfunnit  Swån-pån.  (Swån  betyder  »räk¬ 
ning».) 

»Swån-pån»  består  av  en  öppen  ram  med  horisontella 
trådar  på  lika  avstånd  från  varandra.  Dessa  trådar  kor¬ 
sas  av  en  vertikal  tråd,  som  delar  ramen  i  två  olika  stora 
delar.  På  den  kortare  sidan  äro  två  och  på  den  längre 
sidan  5  genomborrade  stenar  eller  kulor,  uppträdda  på 
snörena. 

Fig.  3  visar  en  sådan  kinesisk  räkneapparat,  som  har 
1 1  pinnar  eller  trådar,  med  respektive  5  och  2  avplattade 
kulor  på  varje.  Varje  kula  i  den  större  serien  gäller  för 
1,  och  varje  kula  i  den  mindre  serien  gäller  för  5.  Bil¬ 
den  visar  talet:  5  123  639,  varvid  som  synes  det  räk¬ 
nas  nedifrån  och  uppåt,  ty  översta  snöret  betecknar  en¬ 
heterna. 

Det  japanska  trådstället  göres  ävenledes  av  trä,  brukar 
innehålla  13  pinnar,  med  5  kulor  i  nedre  och  en  dubbel 
kula  i  övre  avdelningen.  (Fig.  4.) 

Man  kan  på  dessa  trådställ  räkna  såväl  de  fyra  räkne¬ 
sätten  som  också  utdraga  kvadrat-  och  kubik-rötter.  Greve 
d’Escayrae  konstaterade  1859,  att  kineserna  behövde  hälv- 
ten  så  lång  tid  som  en  skicklig  europé  för  att  räkna  ut 
samma  tal. 

Det  ryska  räknestället  »stjoty»  användes  ännu  överallt 
i  Ryssland.  Enligt  F.  Villicus,  »Geschichte  der  Rechen- 
kunst»,  beskriver  P.  von  Havens,  efter  sin  resa  i  Ryss¬ 
land,  1736,  ett  ryskt  räkneställ  såsom  en  träram  med  18 
vågräta  trådar  och  9  pärlor  på  varje  tråd.  9  kulor  per 
rad  användes  för  decimalsystem  och  5  kulor  per  rad  för 
sexagesimalsystem.  (Enligt  samme  förf.  Villicus.) 

Dr.  Meyer  skriver,  1829,  att  »brädet  hade  sex  eller 
fler  snören».  (M.  Asmus.  »Das  russische  Rechenbrett». 
Leipzig.  1831.)  J.  V.  Poncelet  (krigsfånge  i  Ryssland 
1812  —  14)  beskrev  det  för  skolbruk  i  Väst-Europa  såsom 
lämpligt  skolmateriel. 

En  apparat  i  Skolmuseet  i  Breslau  kommer  från  Peters¬ 
burg.  Den  är  36  x  23  cm  och  har  11  st.  mot  övre 
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sidan  bågformigt  böjda  trådar,  på  vilka  98  st.  linsformade 
räknekroppar  befinna  sig. 

Den  i:sta  och  4:de  tråden  från  ovan  innehålla  endast 
4  »kroppar».  Dessa  betyda  nämligen  resp.  fjärdedels  kopek 
och  fjärdedels  rubel. 

På  den  2:dra  tråden  nerifrån  gäller  varje  »kropp»  för  1  kopek. 

»  »  3:dje  »  »  »  »  »  »  lo 

»  5  :te  »  »  •  »  *  »  1  Rubel. 

lag  vill  nu  övergå  till  mer  utvecklade  former  av  dessa 
anordningar. 

I  nya  tiders  Europa  började  räknebrädet,  såvitt  känt 
är,  användas  först  mot  slutet  av  1400-talet,  och  uppträdde 
då  med  linjerna  inristade  horisontalt  i  förhållande  till  räk¬ 
naren. 

På  vilken  väg  bruket  härav  uppstått,  har  icke  kunnat 
med  full  säkerhet  avgöras.  Under  det  att  några  anse  det 
som  ett  arv  från  romarne,  hålla  andra  före,  att  räknebrä¬ 
det  uppstått  genom  förändring  av  den  ovan  nämnda  ki¬ 
nesisk-mongoliska  »räkneramen»,  varom  kännedomen  un¬ 
der  1300-talet  kom  till  Tyskland  genom  handelsförbindel¬ 
ser  med  Kina. 

Läran  om  »räkning  på  linjer»,  eller  som  tyskarna  kallade 
det  »Rechnen  auf  der  Linie»  till  skillnad  från  »Rechnen 
mit  der  Feder»,  intog  en  framstående  plats  i  1500-talets 
räkneböcker,  särskilt  i  Tyskland.  Omständliga  beskrivnin¬ 
gar  finnas  i  räkneböcker  av  t.  ex.  Adam  Riese  och  Jo- 
hann  Albrecht,  1534,  och  i  en  senare  upplaga,  1568. 
(Adam  Riese  från  Staffelstein  i  Franken.) 

Den  tyska  medeltidens  räknebänk  hade  vågräta  linjer, 
på  vilka  räknades  med  marker  eller  »räknepenningar». 
Dessa  »räknepenningar»  tillverkades  i  Niirnberg  av  ett 
särskilt  skrå,  vars  medlemmar  voro  edsvurna. 

På  räknebänken  betyder  varje  linje  ett  ställe  i  tiotals- 
systemet.  En  räknepenning  mellan  två  linjer  gällde  för 
5  av  näst  lägre  enhet.  Den  understa  linjen  var  avsedd 
för  enheter,  och  linjerna  för  »tusen»  och  »million»  voro 
markerade  med  ett  liggande  kors. 

De  största  räknebänkarna  hade  olika  avdelningar  för 
olika  myntslag,  och  vad  detta  betydde  i  Tyskland  kan 
man  få  en  föreställning  om,  dä  man  ser,  att  Johan  Hein¬ 
rich  Steffens  »Rechnungs-Spiegel»  av  år  1790  omfattar 
23  sidor  för  att  beskriva  de  myntsorter,  vilka  handeln  vid 
den  tiden  måste  känna. 

I  Sverige  voro  räknebänkarna  indelade  för  daler,  mark, 
ören  och  fyrkar.  Ännu  i  sista  upplagan  av  Aurelius’ 
svenska  räknebok  finnes  angivet,  huru  man  på  räknebän¬ 
ken  skall  finna  en  summa,  rest,  produkt  eller  kvot. 

Man  tänker  nog  i  allmänhet  ej  därpå,  att  tyska  ordet 
»Bank»  ( Rechenbank),.  där  penningarna  räknades,  sedan 
gav  upphov  till  namnet  »bank»  även  för  penninginrättnin¬ 
gen,  där  de  förvarades. 

Räknetavlan. 

Yngre  än  räknebrädet  är  »räknetavlan».  Den  äldsta  be¬ 
varade  räknetavlan,  kallad  »Calculus»,  härstammar  från 
Victorius,  omkr.  457  e.  Kr.  och  den  består  av  uppgjorda 
tabeller,  som  sen  levde  genom  hela  medeltiden. 

I  Tyskland  kallades  den  »Rechenknecht»  och  bestod  av 
verkställda  uträkningar  (s.  k.  »lathund»),  bland  annat  mul¬ 
tiplikationstabellen. 

Den  äldsta  kända  multiplikationstabellen  förekommer  hos 
Nichomachos  (ej  före  år  30  och  ej  efter  år  150  e.  Kr. 


men  troligen  c:a  100  år  e.  Kr.),  vilken  också  uttryckligen 
gör  anspråk  på  att  ha  konstruerat  den.  Han  betjänade 
sig  av  en  schackbrädesartad  tavla  med  100  fält.  Den  för¬ 
sta  horisontalraden  upptog  siffrorna  1  — 10,  den  andra  det 
dubbla,  den  tredje  det  tredubbla  o.  s.  v.  Varje  horison¬ 
tal-  och  vertikalrad  med  samma  begynnelsesiffra  blir  så¬ 
ledes  lika. 

Den  romerske  filosofen  och  matematikern  Anicius  Man- 
lius  Severinus  Boethius  (f.  c:a  480  —  482  i  Rom  och  av¬ 
rättad  i  Paris  d.  23  okt.  5 24)  översatte  Pythagoras,  Nicho¬ 
machos,  Euclides,  Platon  m.  fl.  Gerbert  skriver  982  eller 
985  att  han  funnit  8  böcker  av  Boethius.  Ännu  1515 
fanns  en  i  behåll.  Från  M.  A.  Cassiodorus  finnes  i  be¬ 
håll  en  handskrift  från  538,  som  är  en  avskrift  av  Boethii 
översättning  av  Euklides  från  grekiska  till  latin.  (.  .  .  »ex 
quibus  Euclidem  translatum  in  Romanam  linguam  idem 
vir  magnificus  Boethius  dedit»). 

I  handskriften  till  en  Boethius  tillskriven  geometri  fö¬ 
rekommer  en  antaglig  förklaring  till  huru  multiplikations¬ 
tabellen  fått  namnet  »Tabula  Pythagorica». 

Boethius,  som  ingalunda  var  någon  med  den  grekiske 
talteoretikern  Nichomachos  jämnbördig  matematiker,  ägde 
visserligen  tillräckliga  grekiska  kunskaper  för  en  vanlig 
översättning,  men  förfuskade  alldeles  de  finaste  aritmetiska 
punkterna.  Då  Boethius  därför  lovar  att  övergå  till  en 
geometrisk  tavla,  varav  Pythagoräerna  betjänade  sig,  och 
som  de  för  att  hedra  sin  lärare  kallat  den  pythagoräiska 
tavlan  (mensa  Pythagorica)  och  som  ny-pythagoräerna  gi¬ 
vit  namnet  Abacus,  så  slutar  han  det  hela  med  några  de¬ 
finitioner  och  en  teckning  av  en  Abacus.  Till  denna 
Abacus  hörde  små  käglor  (apices)  av  olika  form.  Var 
och  en  av  dem  var  försedd  med  en  beteckning,  bestående 
av  ett  av  de  nio  o  fingertalen»,  och  dessa  beteckningar 
återfinnas  sedan  i  texten. 

I  stället  för  denna  Abacus  lämnades  i  den  första  tryckta 
upplagan  av  nämnda  geometri  en  tom  plats,  men  i  en  se¬ 
nare  upplaga  insattes  av  boktryckaren  den  vanliga  multi¬ 
plikationstabellen,  utan  att  någon  ändring  gjordes  i  texten, 
och  säkerligen  på  grund  härav  har  denna  tabell  kommit 
att  kallas  »den  pythagoreiska  tabellen». 

Som  illustration  till  nyss  anförda  förklaring  kan  jag  om¬ 
tala,  att  i  Leupolds  förut  nämnda  verk,  av  år  1727,  fö¬ 
rekommer  en  teckning  av  »Tabula  Pythagorica  oder  Ein- 
mal  Eins».  ( Fig.  5.) 

Räknestavar. 

Multiplikation  ansågs  i  forntiden  och  den  tidigare  me¬ 
deltiden  såsom  något  obegripligt,  vårföre  man  då  nödga¬ 
des  hjälpa  sig  med  tabeller,  som  antingen  upptogo  pro¬ 
dukterna  av  de  enkla  talen  fvån  1  till  9  eller  också  gin- 
go  ända  upp  till  100. 

Det  betydde  därför  ett  stort  framsteg,  då  den  skottske 
matematikern  John  Napier  (Neper  eller  Nepper),  baron 
av  Merchiston,  år  1617,  bekantgjorde  sin  nya  metod  att 
multiplicera  med  räknestavar. 

Metoden  bestod  däri,  att  de  enkla,  lodräta  kolumnerna 
i  den  vanliga  multiplikationstabellen  avskildes  och  trycktes 
på  lösa  stavar,  som  sedan  efter  behov  kunde  placeras  bred¬ 
vid  multiplikatorstaven  i  den  ordning,  som  multiplikandens 
siffror  angåve.  Resultatet  avlästes  sedan  i  form  av  enkel¬ 
produkter,  som  antingen  hopadderades  i  huvudet  eller  upp- 
skrevos  och  adderades  på  papperet.  Två  original  av  dessa 
stavar  ägas  av  lord  Napier,  Dumbartonshire  i  Skottland. 
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Sedan  förfärdigade  man  dessa  räknestavar  även  i  form 
av  små,  vridbara  cylindrar,  på  vilka  talen  stodo. 

Räknestaven  måste  dock  för  sin  utveckling  baseras  på 
något  helt  annat,  nämligen  den  logaritmiska  indelnin¬ 
gen. 

Grundtanken  för  logaritmer  fanns  av  den  franske  ma¬ 
tematikern  Chuquet.  Den  finnes  i  ett  i  Lyon  år  1484 
utgivet  verk.  Tyske  matematikern  Michael  Stifel  (död 
1567)  kommer  tanken  ändå  närmare. 
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Fig.  5.  Tabula  Pythagorica.  (Ur  Leupold.) 
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Fig.  6.  Bacilla  Neperiana.  (Ur  Leupold.) 


Som  egentlig  uppfinnare  gäller  dock  Napier  (1550 — 1617). 
Napier  kände  Stifels  skrifter  härom.  I  Napiers  memoirer 
finnes  en  avskrift  av  titelbladet  till  hans  första  logaritmer 
och  där  står  årtalet  1614. 

Kepler  påstår  (1627)  att  Progress-Tabulen  av  Jobst 
Biirge  —  ehuru  tryckta  först  1620  —  dock  voro  äldre. 

Napiers  storhet  är  i  varje  fall,  att  han  insåg  sin  upp¬ 
finnings  praktiska  betydelse  och  gjorde  den  till  allmänhe¬ 
tens  egendom.  Den  första  brukbara  tabellen  utgavs  på 
trycket  1619  av  hans  son  Robert. 

Sedan  de  av  Napier  uppfunna  logaritmerna  av  Henry 
Briggs  omräknats  med  basen  10,  uppritade  matematikern 
Edmund  Gunter,  professor  vid  Gresham-College  i  London, 
för  första  gången  logaritmerna  grafiskt  på  en  skala  och 
lade  därmed  grunden  till  den  nuvarande  räknestaven.  Han 
beskriver  användningen  av  sin  räknestav  i  en  bok,  som 
utkom  i  London  1623,  och  vilken  har  följande  klingande 
titel:  »Napier,  Rabdolögiae  seu  numerationis  per  virgulas 
libri,  Edinburgh  1617»  Av  Rhabdos  —  stav  och  logos 
—  lära.  D.  v.  s.  »Stav-lära» .  Hela  rubriken  betyder: 
»Stav-lära  eller  räkneböcker  medelst  små  käppar.  Senare 
författare  ha  utbytt  ordet  virgula  (»litet  spö»)  mot  bacil- 
1  lum  (»liten  käpp»).  Jmfr.  Leupold:  »Bacillis  Neperianis». 

E.  Wingate  förenklade  stavens  handhavande  genom  att 
'  (år  1627)  utföra  den  i  två  bredvid  varandra  liggande  för¬ 
skjutbara  delar. 

Seth  Partridge  förbättrade  den  väsentligt  ( 1657  )  genom 
att  uppfinna  en  rörlig  »slid»,  som  löpte  mitt  i  staven. 
Sådan  förblev  räknestaven  till  dess  James  Watt  och  hans 
ingenjör,  matematikern  Southern,  i  slutet  av  i8:de  århund¬ 
radet  omgestaltade  den  i  det  skick,  som  den  för  närvarande 
;  ännu  har.  Staven  såväl  som  sliden  förfärdigades  av  bux- 
.  bomsträ  och  sliden  förseddes  med  list  för  att  ej  kunna 


alla  ut.  Den  fick  namnet  »soho-rule»  efter  fabriken  Soho, 
där  den  konstruerats. 

Mot  slutet  av  i7:de  århundradet  blev  den  logaritmiska 
räknestaven  allmänt  bekant  i  Tyskland,  och  den  beskrives 
utförligt  i  ett  verk  av  Scheffeld  år  1699.  Ända  till  mit¬ 
ten  av  i8:de  århundradet  användes  i  Tyskland  den  av  Bran¬ 
der  förfärdigade  staven,  som  var  byggd  lika  med  Winga- 
tes  och  den  finnes  beskriven  av  Lambert  (1761). 

Den  franske  artillerilöjtnanten  A.  Mannheim  i  Metz  för¬ 
bättrade  räknestaven  betydligt  genom  att  förse  den  med 
en  »löpare»,  1851.  De  äldsta  löparna  gjordes  av  svart¬ 
lackerat  mässingsbleck  med  dubbelsidig  avläsning,  men 
firman  A.  W.  Faber,  Ntirnberg,  gjorde  en  stor  förbättring 
i  det  den  införde  en  av  en  metallram  omgiven  glasskiva, 
med  ett  skarpt  »indexstreck»  som  löpare.  Den  logarit¬ 
miska  delningen  utfördes  ej  mera  direkt  på  trästaven,  utan 
på  celluloidremsor,  som  fastsattes  på  staven.  Detta  senare 
gjordes  först  av  firman  Dennert  &  Pape  i  Altona.  Löpar¬ 
na  göras  nu  av  aluminium  och  för  att  hindra  staven  att 
»slå  sig»  är  den  förstärkt  med  fina  metall-lister. 

Patent  å  räkneskalor  uttogos  av  Sheppard,  Southamp¬ 
ton,  1878,  Haedicke,  Hannover,  1894,  och  av  F.  J.  An¬ 
derson,  Irland,  1905. 

En  modern  räknestav,  vanligen  kallad  »räkneskala»  eller 
»räknesticka»  (se  fig.  7.)  kan  användas  för  multiplikation, 
division,  kvadrering,  rotutdragning  m.  m.,  ehuru  resultatet 
givetvis  ej  kan  exakt  avläsas  på  de  sista  sifferställena. 
Den  logaritmiska  räknestaven  är  indelad  i  en  graderad 
skala  efter  följande  principer.  Avståndet  från  skalans 
början  till  delstrecket  2  motsvarar  icke  värdet  2,  utan 
värdet  för  log.  2,  eller  0,30103.  Avståndet  från  1  till  3 
motsvarar  värdet  för  log.  3,  eller  0,47712  o.  s.  v.  Då 
log  1  är  lika  med  o,  står  givetvis  talet  1  vid  skalornas 
begynnelsepunkt.  För  att  finna  produkten  2X3  inställes 
således  slidens  1  mot  övre  skalans  2,  löparen  förskjutes 
så,  att  indexstrecket  täcker  slidens  streck  3,  och  sedan 
avläses  å  skalan  produkten  6,  som  står  i  indexstreckets 
linje. 

Riktigheten  framgår  av  följande:  Logaritmen  för  en  pro¬ 
dukt  är  lika  med  summan  ar  faktorernas  logaritmer. 

Ex.  här  ovan  uttryckes  sålunda: 

log  6  =  log  (2.3)  =  log  2  +  log  3 

»  2  =  »  0,30103 

»3  =  »  0,47712 

log  6  =  »  0,77815 

Avståndet  å  den  övre  skalan  från  1  till  6  motsvarar 
värdet  0,77815,  men  betecknas  med  talet  6,  alldenstund 


Fig.  7.  Räkneskala. 


ej  de  logaritmiska  värdena,  utan  deras  motsvarande  tal 
äro  på  staven  angivna. 

På  fig.  7  är  inställt  produkten  1,3  .  1,82  =  2,366.  Av 
detta  tal  kan  på  graderingen  på  övre  skalan  tydligt  avlä¬ 
sas  2,35,  men  att  indexstrecket  utvisar  ungefär  r/,  av  nästa 
kolumn,  det  kan  endast  ungefär  uppskattas  av  räknaren. 
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Att  resultatet  blir  mellan  2,36  och  2,37  är  således  tydligt 
för  den,  som  har  någon  vana  vid  räknestaven. 

Räknemaskiner. 

Den  äldsta  uppgift  om  en  räknemaskin  återfinnes  i  je- 
suiterpatern  johan  Ciermans  bok,  Disciplinae  matematicse, 
tryckt  1640,  där  han  talar  om  en  »anordning  försedd  med 
hjul  för  att  utföra  multiplikation  och  division»,  men  han 
ger  ingen  närmare  beskrivning  på,  hur  han  tänkt  sig  sa¬ 
ken. 


Fig.  8.  Pascal  och  hans  maskin.  (Ur  Leupold.) 


Banbrytarna  på  räknemaskinsområdet. 

Blaise  Pascal  uppfann,  som  det  allmänt  angives  år  1642, 
då  han  var  19  år  gammal,  den  första  räknemaskinen  för 
addition  och  subtraktion  och  utförde  den  med  6  siffer- 
ställen.  Troligt  är,  att  han  konstruerade  maskinen  för  att 
underlätta  räknearbetet  för  fadern,  som  var  skatteupp- 
bördsman.  Beteckningarna  »livrés»,  »sols»  och  »deniers» 
ange  också,  att  maskinerna  enkom  avsågo  kontrollräkning 
av  penningbelopp,  och  kuggantalet  på  hjulen  överensstäm¬ 
mer  likaledes  med  respektive  myntindelningar. 

En  maskin,  daterad  den  20  maj  1652,  står  i  Conser- 
vatoire  des  arts  et  métiers  i  Paris,  där  dessutom  tre  an¬ 
dra  maskiner  av  Pascal,  för  4  och  6  sifferställen,  befinna 
sig.  En  med  Pariserhuvudmaskinen  noga  överensstäm¬ 
mande,  dock  8-ställig,  finns  i  Matematich-physikalische 
Salon  i  Dresden.  Den  bär  liksom  Parisermaskinen  Pascals 


Fig.  9.  Pascals  maskin  i  Dresden. 


att  han  till  maskinen  kombinerade  Neperska  stavar  i  för¬ 
bindelse  med  additionsskivor. 

Samuel  Morland  konstruerade,  år  1662,  en  additions- 
och  subtraktions-maskin  samt  senare  enmultiplikationsmaskin, 
vilka  år  1666  uppvisades  för  konung  Charles  II.  Båda 
dessa  maskiner  finnas  såväl  avbildade  som  beskrivna  i 


Fig.  10.  Grillet’s  maskin.  (Ur  Leupold  ) 


Morlands  verk  »Two  arithmetic  instruments»,  London  1673. 
Babbage  ägde  en  av  Morlands  maskiner. 

För  att  utföra  upprepad  addition,  d.  v.  s.  multiplikation, 
var  det  nödvändigt  att  uppfinna  en  anordning,  varmed 
man  kunde  repetera  det  inställda  talet  d.  v.  s.  fortsätta 
med  ett  bestämt  antal  kringvridningar  av  alla  talskivorna. 
Detta  problem  löstes  av  matematikern  G.  W.  v.  Leibniz, 
som  under  åren  1671  —  94  konstruerade  en  maskin,  an¬ 
vändbar  för  alla  fyra  räknesätten. 

Denna  maskin  hade  mekanisk  drivanordning  medelst 
vev,  flyttbar  släda,  höger-  och  vänsterdragning  för  räkne¬ 
verket  och  dessutom  tioöverföring.  Den  förevisades  i 
London  1673  samt,  efter  vidtagna  förbättringar,  för  ve¬ 
tenskapsakademien  i  Paris. 

Maskinen  kostade  cirka  24  000  Thaler  (ungefär  64  000 
kr.)  men  blev  ej  riktigt  färdig.  Under  ledning  av  en  be¬ 
römd  mekaniker,  hovpredikanten  M.  1  eubert  i  Zeitz,  ut¬ 
fördes  det  mekaniska  arbetet  av  en  urmakare,  som  syn- 


Fig.  11.  Leibniz'  maskin  i  Flannover. 


vapen.  Maskinerna  bestå  av  bredvid  varandra  stående 
talskivor  för  enheter,  tiotal  etc.,  och  de  manövreras  med 
ett  stift. 

Ludvig  XIV:s  urmakare  Grillet  gjorde  åtskilliga  förbätt¬ 
ringar  på  Pascals  maskin.  (1678.)  I  en  bok,  utgiven  1678, 
prisas  maskinen  synnerligen.  Uppfinningen  bestod  däri 


barligen  ej  i  mekanisk  duglighet  höll  jämna  steg  med  den 
genialiske  uppfinnaren.  Maskinen  är  behäftad  med  ett 
konstruktivt  fel,  som  aldrig  blev  rättat,  ty  arbetet  med 
den  upphörde  1716  vid  uppfinnarens  död,  då  arvingarna 
ej  ens  voro  villiga  betala  de  förskott,  som  mekanikern 
gjort,  än  mindre  bekosta  mera  till  arbetets  fullbordande. 
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Tre  eller  fyra  maskiner  byggdes,  av  vilka  en  finnes  i 
Kästner-Museum  i  Hannover. 

Uppfinningens  viktigaste  del  är  den  s.  k.  »trappvalsen» , 
(på  tyska:  Stufenwalze  eller  Staffehvalze,  på  franska:  cy¬ 
linder  ou  tambour  denté,  på  engelska:  Stepped  reckoner.) 
en  cylinder  med  nio  olika  långa  kuggar,  motsvarande  de 
olika  talen  1 — 9.  Leibniz  skall  även  hava  byggt  en  an¬ 


nan,  dessvärre  förkommen  maskin,  i  vilken  förmodligen 
funnos  kugghjul  med  föränderligt  kuggantal,  ty  därom  fin¬ 
nas  meddelanden  i  hans  skrifter. 

Leupold  säger,  att  de  i  hans  verk  förekommande  bil¬ 
derna  och  uppgifterna  angående  Leibniz  maskin  äro  tagna 
från  dennes  egna,  år  1706,  lämnade  meddelanden  till  ett 
annat  vetenskapligt  arbete.  (Fortsv) 


INDUSTRIKRISEN. 


En  väg  till  lösning? 


Ovanstående  rubrik  utgör  titeln  på  en  uppsats,  som  in- 
sändts  till  Teknisk  Tidskrift  och  som  synes  vara  av  all¬ 
mänt  intresse.  Uppsatsen,  se  Papirjournalen  nr  12  1919, 
är  skriven  av  chefingenjör  Karl  Ingero,  som  säger  sig 
ha  fått  uppslaget  till  densamma  av  dr  Rudolf  Steiners 
bok:  »Die  Kernpunkte  der  sozialen  Fragen  in  Lebens- 
notwendigkeiten  der  Gegenwart  und  Zukunft»,  utan  att 
likväl  vilja  göra  bokens  författare  ansvarig  för  utform¬ 
ningen  av  hans  grundidéer.  I  översättning  återgives  upp¬ 
satsens,  innehåll  här  nedan. 

Hos  oss  liksom  i  andra  länder  står  nu  näringslivet  in¬ 
för  en  kris,  scm  kan  få  ödesdigra  följder.  Man  har 
känslan  av  att  någonting  helt  nytt  kommer  att  uppstå 
efter  nuvarande  omvälvningar.  Få  äro  de,  som  på  all¬ 
var  söka  skapa  sig  konkreta  begrepp  om  vad  som  i  verk¬ 
ligheten  håller  på  att  tränga  sig  fram  i  våra  dagar. 

Emellertid  torde  de  flesta  vara  ense  därom,  att  det 
vore  nyttigt  att  undersöka  och  bilda  sig  en  på  verkligheten 
grundad  övertygelse  om  krisens  orsaker.  Därvid  kunde 
man  kanske  hitta  ett  sätt  att  komma  ifrån  vanskligheterna 
och  finna  en  god  lösning .  1  varje  fall  bör  tankearbete 

med  problemet  förhjälpa  till  att  stå  bättre  rustade  inför 
det  som  kommer,  vare  sig  det  nu  sker  med  eller  utan 
vår  medverkan. 

Inom  pappersindustrien  finna  vi  ett  typiskt  exempel  på 
hur  tre  intresserade  parter  söka  pressa  varandra  ömse¬ 
sidigt. 

Skogsägarna  söka  efter  förmåga  att  pressa  ut  det  mesta 
möjliga  av  industrien  genom  att  driva  upp  timmerpriset, 
i  säker  förvissning  om  att  industrien  förtjäner  oerhört  och 
har  råd  att  betala. 

Industrikapitalet  söker  naturligtvis  att  draga  största 
möjliga  vinst  av  de  båda  andra  parterna,  skogsägarne  och 
arbetarne.  Ju  billigare  timmer,  desto  större  vinst.  Man 
kan  egentligen  icke  säga,  att  de  hittills  lyckats  i  sina 
strävanden  därvidlag  på  grund  av  inbördes  konkurrens, 
men  viljan  finns  där.  Vidare,  ju  billigare  arbetskraft,  desto 
större  vinst.  Arbetet  räknas  som  en  vara,  vilken  det  gäl¬ 
ler  att  få  så  billigt  som  möjligt.  Men  att  se  sin  uppgift 
i  ett  köpslående  med  andras  varor  och  arbete  har  visat 
sig  vara  en  olycksdiger  trångsynthet. 

Följden  härav  har  blivit,  att  även  arbetarne  uppfattat 
sitt  arbete  som  vara,  vilken  köpes  och  säljes.  Det  har 
så  småningom  gått  köpmansblod  i  dem  också.  De  resonera 
som  så:  arbetet  är  en  vara,  hålla  vi  den  tillbaka,  kommer 
den  att  stiga  i  värde.  Inskränk  arbetstiden,  nedsätt  arbets¬ 
tempot,  så  kommer  det  att  behövas  flera  arbetare,  och 
arbetsprisen  stiga.  De  försöka  alltså  efter  förmåga  att 
pressa  de  andra  parterna,  och  följden  av  detta  ömsesidiga 


utpressningsystem  blir,  att  urverket  en  vacker  dag  stannar, 
när  friktionen  blivit  för  stark. 

Detta  blir  en  nödvändig  följd,  ty  näringslivets  idé  och 
ändamål  är  icke  uppskörtning  utan  tvärtom  att  med 
minsta  möjliga  förbrukning  av  material  och  arbetskraft 
producera  behövliga  varor  och  att  förmedla  dessa  till  för¬ 
brukarna. 

Cellulosaindustriens  ändamål  är  följaktligen  att  produ¬ 
cera  varan  cellulosa  av  timmer  i  den  utsträckning,  som 
det  behöves.  Alla  intresserade,  såväl  skogsägaren  och 
skogsarbetaren  som  industriarbetaren,  cellulosaingenjören 
och  disponenten  leva  av  att  i  gemenskap  producera  varan 
cellulosa,  som  de  kunna  få  utbytt  mot  andra  varor  och 
produkter  för  eget  behov. 

Skogsägaren  handlar  oförståndigt  om  han  söker  skinna 
industrikapitalet,  ty  därigenom  gör  han  sig  av  med  den, 
som  förbrukar  hans  vara.  Arbetsgivaren  gör  oklokt  i  att 
basera  sin  verksamhet  på  att  pressa  ut  vinst  på  skogs¬ 
ägarens  och  industriarbetarens  bekostnad,  och  speciellt  att 
betrakta  arbetet  som  en  vara,  ty  därigenom  berövar  han 
sig  oumbärliga  medarbetare.  Och  arbetaren  vet  själv,  att 
han  misstager  sig,  om  han  betraktar  arbetet  som  en  vara. 

Det  karaktäristiska  hos  en  vara  är  att  den  stiger  i  värde 
i  förhållande  till  andra  varor,  då  tillgång  på  varan  ej 
täcker  behovet.  Arbetets  värde  däremot  ligger  i  de  varor, 
som  givas  i  vederlag.  Skenbart  kan  alltså  arbetet  ut¬ 
bytas  mot  varor.  Men  försöker  man  hålla  arbetet  tillbaka 
genom  att  förkorta  arbetstiden  eller  sänka  arbetstempot, 
så  skall  nog  arbetet  kunna  stiga  i  pris,  men  det  sjunker  i 
värde ,  åtminstone  i  våra  moderna  kultursamhällen,  varest 
så  godt  som  alla  förnödenheter  produceras  genom  arbete. 
Minskas  arbetet,  så  minskas  också  den  producerade  varu¬ 
mängden  och  därmed  mängden  av  de  varor,  som  man 
önskar  anskaffa  för  eget  behov.  Då  arbetaren  är  i  behov 
av  andra  arbetares  arbete  för  att  täcka  sina  behov,  är 
den  enda  möjliga  vägen  att  öka  arbetets  värde  den  att 
öka  arbetstempot  eller  förbättra  arbetsmetoderna,  eventu¬ 
ellt  med  tekniska  hjälpmedel. 

Arbetarens  sätt  att  gå  till  väga  strider  alltså  rhot  hans 
eget  intresse,  liksom  även  mot  andras.  Det  ödesdigra 
misstaget  är  alltså,  att  arbetet  betraktas  som  en  vara  av 
både  arbetsgivare  och  arbetare.  I  verkligheten  har  blott 
den  vara  värde,  vilken  framställes  av  arbete  och  kapital 
i  förening. 

Timret  i  skogen  har  föga  värde  utan  pappersindustri. 
Arbetet  i  denna  industri  har  ej  annat  värde  än  i  sam¬ 
manhang  med  den  vara  som  framställes.  Kapital  och 
företagsamhet  i  pappersindustrien  skulle  vara  värdelöst 
utan  timmer  och  arbetare. 
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Utan  tvivel  ligger  orsaken  till  den  nuvarande  krisen 
däri,  att  man  icke  dragit  praktiska  konsekvenser  av  denna 
enkla  sanning.  Cellulosaindustriens  uppgift  är  ju  att  fram¬ 
ställa  bästa  möjliga  och  mesta  möjliga  cellulosa  av  timret, 
och  man  skulle  tro,  att  de  intresserade  parterna  ville  göra 
allt  för  att  fylla  denna  uppgift,  då  det  ju  måste  vara 
lönande  att  framställa  cellulosa  i  vårt  land,  som  har  så 
stora  förutsättningar  med  hänsyn  till  såväl  läge  som  ar¬ 
betsförhållande. 

Vad  måste  då  göras?  Först  och  främst  måste  naturligtvis 
alla  moderera  sina  krav,  så  att  de  kunna  tillfredsställas 
av  cellulosans  varuvärde.  Som  det  nu  är  ställt,  överstiger 
summan  av  arbetspris  och  priset  på  råmaterial  saluvärdet 
av  den  färdiga  cellulosan.  höljden  blir  att  industrikapi¬ 
talet  icke  ser  någon  möjlighet  att  hålla  maskinerna  i 
gång. 

För  det  andra  gäller  det  att  finna  en  princip,  som  er¬ 
sätter  utpressningssystemet,  vilket  ju  är  grundorsaken  till 
kriserna.  Det  måste  finnas  ett  system,  som  sätter  en 
gräns  för  möjligheten  att  driva  upp  priserna  och  likväl 
upprätthåller  grundbetingelserna  för  ett  sundt  och  utveck- 
lingskraftigt  näringsliv. 

För  att  antyda  möjligheten  av  ett  sådant  system  ma 
ett  konkret  exempel  från  cellulosaindustrien  anföras.  Mark¬ 
nadspriset  per  ton  cellulosa  antages  vid  en  viss  tidpunkt 
vara  400  kr.  För  framställning  av  cellulosa  av  en  viss 
bestämd  kvalitet  behövas  vissa  andra  varor,  exempelvis 
kol,  kemikalier  etc.  för  omkring  130  kr.  Återstoden 
270  kr.  skall  alltså  täcka  intressenternas  krav.  Vid  en 
annan  tidpunkt  kan  detta  tal  vara  ett  annat,  men  det  är 
detta  tal  jag  här  kallar  för  produktionsvärdet,  vilket  an¬ 
giver,  hur  stora  intäkter  intressanterna,  såväl  arbetare 
som  arbetsgivare,  kunna  hava.  Är  detta  tal  litet,  sa  har 
man  att  välja  på  att  antingen  inskränka  sina  fordringar 
eller  att  försöka  skaffa  sig  livsuppehälle  på  annat  sätt. 
Har  man  bestämt  sig  för  att  arbeta  med  i  cellulosaindu¬ 
strien,  så  får  man  också  nöja  sig  med  att  få  produktions¬ 
värdet  av  cellulosan. 

Alltså  torde  parterna  böra  enas  om  att  dela  detta  värde 
i  sådan  proportion,  att  alla  parterna  bli  lika  godt  eller  lika 
dåligt  lottade.  En  del  av  detta  produktionspris  skulle  då 
komma  timmerproduktionen  till  godo,  och  resten  delas 
mellan  industrikapital  och  arbete.  Hur  uppdelningen 
skall  ske,  kan  det  vara  olika  meningar  om,  och  det  är 
icke  min  mening  att  föreslå  bestämda  regler  för  densamma, 
ty  för  att  avgöra  den  saken  krävas  nog  ingående  förhand¬ 
lingar  och  motiveringar.  Emellertid  låter  det  tänka  sig, 
att  representanter  för  alla  parter  sammanträda  och  söka 
komma  överens  i  denna  punkt.  Blott  för  att  antyda  en 
praktisk  lösning  vill  jag  anföra  ett  par  tal,  som  dock  i 
och  för  sig  ej  göra  anspråk  att  vara  riktiga. 

Antag,  att  man  är  överens  om  att  timret  som  vara  på 
fabriken  är  värdt  60  %  av  produktionsvärdet,  varmed  allt¬ 
så  menas  handelsvärdet,  inberäknat  de  övriga  råmaterialen. 
För  dessa  60%  eller  i  vårt  exempel  0,6  .  270  =  162  kr. 
skulle  alltså  timmerintressenterna  skaffa  timret  upplagt 
vid  fabriken.  Då  ju  timret  är  en  vara,  skulle  givetvis 
betalningen  ske  per  timmerenhet,  alltså  per  kbm,  tolft 
eller  dylikt.  Man  finge  därvid  utgå  från  en  genomsnitt, 
lig  förbrukning  per  ton  cellulosa,  låt  säga  t.  ex.  att  5 
kbm.  timmer  är  värt  60  %  av  den  färdiga  cellulosans 
värde  per  ton  270  kr.  Timrets  värde  bleve  alltså 

270  •  0,6  •  -  —  32,40  kr.  per  kbm  invid  fabriken.  Och 


om  märkning,  flottning,  upphalning  etc.  skall  avdragas, 
kommer  nyssnämnda  60%  att  reduceras  proportionsvis 
med  t.  ex.  6%',  varvid  timmerpriset  blir  omkring  29  kr. 
per  kbm. 

Här  har  man  alltså  en  praktiskt  glidande  skala  för 
inköp  av  timmer.  Då  timmerköp  sker  för  ett  år  åt  gången, 
kan  man  icke  som  nu  fordra  kontant  betalning,  utan  man 
skulle  kunna  komma  överens  med  timmerleverantörerna 
om  utbetalning  av  endast  en  del  av  det  sannolika  värdet, 
t.  ex.  60  %  vid  leverans,  varefter  återstoden  skulle  ut¬ 
betalas  om  ett  år,  så  att  detta  års  cellulosapris  kunde 
läggas  till  grund  för  beräkningen. 

Cellulosaindustrien  skulle  alltså  få  återstoden  av  produkt- 
tionsvärdet,  eller  40%'.  Såväl  timmerägare  som  industri¬ 
män  kunna  nu  varje  part  för  sig  dela  sin  andel  bland  sina 
medarbetare,  så  att  dessa  finge  sin  lön  utbetald  efter  gli¬ 
dande  skala.  Alla  lönesatser  och  ackordsatser  skulle  för¬ 
slagsvis  uttryckas  som  en  del  av  produktionsvärdet,  och 
vid  många  tillfällen  skulle  det  kunna  vara  lämpligt  att 
flera  arbetslag  eller  möjligen  hela  arbetsstyrkan  som 
enhet  finge  sin  andel.  Exempelvis  kunde  arbetarne  vid 
en  fabrik  få  70  %  av  timrets  mervärde  i  cellulosa  (produk¬ 
tionsvärde  genom  timmerkostnad  per  ton).  Och  slutligen 
finge  industrikapitalet  och  ledningen  sin  del. 

Ovanstående  fördelning  gör  varken  krav  på  att  vara 
fullständig  eller  ens  riktig,  vad  själva  talen  beträffar,  och 
har  tillkommit  blott  för  att  antyda  riktningen.  Det  är 
ju  icke  vissa  talförhållande  det  här  ligger  vikt  uppå  utan 
snarare  principen.  Det  låter  sig  för  övrigt  tänka,  att  det 
inbördes  förhållandet  mellan  andelarna  skulle  kunna  för¬ 
ändras  efter  omständigheterna. 

Det  gäller  framför  allt  att  komma  ifrån  jakten  efter 
differenser,  vilka  ju  kunna  medföra  vinst,  men  en  vinst, 
som  i  de  andra  parternas  ögon  ter  sig  som  oskälig  och 
som  leder  till  en  för  hela  näringslivet  skadlig  kamp.  Så 
länge  det  gäller  att  göra  största  möjliga  penningevinst 
på  de  andra  parternas  bekostnad,  är  det  uteslutet  att  nå 
fram  till  det  enda  naturliga  för  denna  gren  av  den  sociala 
organismen,  nämligen  kompanjonsprincipen.  Om  man  där¬ 
emot  baserar  näringslivet  på  broderlig  delning,  så  har 
man  i  varje  fall  skapat  en  möjlighet  för  denna  princip 
att  utveckla  sig.  Alla  andra  ekonomiska  system  måste 
gå  sönder,  därför  att  de  äro  i  strid  med  sig  själva. 

Då  nu  socialiseringstanken  begynner  att  bli  en  fix  idé 
hos  breda  lager  av  folket,  gäller  det  för  dem  som  äro 
kunniga  i  samhällsekonomi,  nämligen  de  erfarna  industri¬ 
kapitalisterna,  att  söka  få  till  stånd  ett  system ,  som  uppfyl¬ 
ler  socialiseringens  ändamål ,  men  saknar  dess  brister.  Skapa 
ett  system,  som  gör  parterna  till  intressenter,  och  det  skall 
bli  ett  viktigt  steg  i  riktning  mot  verklig  socialisering  i  mot¬ 
sats  till  den  dödfödda  socialisering,  som  duperat  så  många 
i  vår  samtid. 

Det  här  skisserade  systemet  upprätthåller  nödvändiga 
faktorer  i  näringslivet,  varuproduktionen  baserad  på  kapi¬ 
tal,  ledning  och  arbete,  men  avlägsnar  anledningen  till 
ömsesidig  uppskörtning  hos  parter,  vilka  faktiskt  hava 
samma  intresse.  Och  framför  allt  avser  systemet  att 
avskaffa  en  avskräckande  kvarleva  från  samfund  med 
ofria  individer,  nämligen  varukaraktären  hos  arbetet. 
Genom  att  man  av  produktens  värde  lämnar  åt  arbetet 
dess  andel  höjes  detta  till  medarbete  och  likställes  med 
den  fria  ledningen.  En  öppen  och  otadlig  förvaltning, 
som  blir  nödvändig  i  ett  sådant  system,  kommer  att  brin- 
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ga  arbetarna  till  insikt  om  att  de  äro  bäst  betjänta  med 
att  överlåta  ledningen  till  dugliga,  erfarna  och  insiktsfulla 
män,  och  om  dessa  därtill  lämpa  sig  för  sin  ledareställ¬ 
ning,  skola  de  säkert  veta  att  tillvinna  sig  respekt  och 
tillit  av  sina  medarbetare. 

Efterhand  skola  arbetarna  komma  till  insikt  om  att 
privatkapitalet  är  en  nödvändig  betingelse  för  ett  sundt  och 
utvecklingskraftigt  samhälle  i  vår  tid.  Ett  privatkapital, 
som  växer  fram  av  ett  sundt  produktionsliv  med  öppna 
böcker  och  fullständig  kontroll,  kommer  också  att  känna 
sina  förpliktelser  mot  samhället  i  medvetande  av  att  ka¬ 
pitalets  berättigande  vilar  på  de  tjänster  det  kan  göra 
samhället.  Kapitalet  kommer  sålunda  mer  och  mer  att  a?i¬ 


vändas  till  att  utvidga  produktionen  av  sociala  nvttigheter. 
Redan  nu  är  för  övrigt  detta  händelsen  med  den  sunda 
kapitalismen,  i  det  att  största  delen  av  invunnet  kapital 
avsättes  till  ny  produktiv  verksamhet,  som  alltså  kommer 
samhället  tillgodo  i  högre  grad  eller  genom  annan  verk¬ 
samhet. 

Slutligen  är  att  märka,  att  ett  sådant  system  kommer 
att  förena  en  hel  gren  av  näringslivet  till  en  organisk 
lem  av  samhällskroppen  samt  bör  kunna  utvidgas  till  att 
omfatta  hela  samhällsekonomien.  I  sådant  fall  kommer 
samhället  att  ekonomiskt  leva  av  de  varor  det  producerar, 
och  det  kan  endast  leva  av  dem,  för  så  vidt  det  vill  bevara 
sin  karaktär  av  en  sund  och  livskraftig  ekonomisk  organism. 


t 

TYCKO  ROBSAHM. 


Den  5  oktober  avled  hastigt  av  hjärtslag  i  sitt  hem  i 
Lidingö  Villastad  ingenjören  Tycko  Robsahm.  Han  var 
född  i  Orsa  år  1848  och  vid  sitt  frånfälle  fyllda  71  år. 

Robsahm  hörde  till  de  »stilla  i  landena»,  och  hans 
verksamhet  var  därför  icke  mycket  känd  utöver  den  inti¬ 
mare  vänkretsen.  Några  ord  om  den  bortgångne  heders¬ 
mannen  må  därför  här  lämnas. 

Efter  avlagd  studentexamen  genom¬ 
gick  R.  dåvarande  Teknologiska  Institu¬ 
tet  som  kemist  1869 — 187  2,  praktisera¬ 
de  därefter  en  kort  tid  å  A.  W.  Cron- 
quists  kemiska  laboratorium  i  Stockholm 
(Kemiskt  Tekniska  Byrån),  anställdes  föl¬ 
jande  år  som  underverkmästare  vid  Lilje¬ 
holmens  stearinfabrik  och  blev  1875 
förste  verkmästare  där  (överingenjör  som 
det  numera  kallas),  vilken  befattning  han 
innehade  till  1885,  då  han  övergick  till 
konsulterande  ingenjör  hos  sin  kusin, 
doktor  Gustaf  de  Laval.  Där  stannade 
han  till  och  med  1897,  varefter  han 
levat  som  privatman  och  rentier  utan 
särskild  verksamhet. 

Robsahm  var  som  sagt  kemist.  Ehuru 
en  kunnig  och  intresserad  sådan,  låg  hans  håg  mera  åt  det 
mekaniskt-matematiska  hållet.  Utom  en  ovanligt  hög  allmän¬ 
bildning  ägde  R.  stora  kunskaper  på  detta  område.  En 
yttring  därav,  fastän  den  till  följd  av  hans  tillbakadragenhet 
icke  blev  offentliggjord  (så  vidt  undertecknad  känner),  var 
hans  teori  för  Rundqvists  »oscillerande  regulator*,  som  å 
några  ångmaskiner  användes  på  1870-talet.  Konstruktö¬ 
ren  själv  och  ingen  annan  heller  hade  kunnat  lösa  pro- 
:  blemet  om  denna  apparats  teori,  men  Robsahm  gjorde 
det.  Huruvida  papperen  härom  finnas  kvar,  är  mig  obe¬ 
kant.  Han  var  den  förste  här  i  landet  som  studerade 
»kinematik»,  över  vilket  ämne  Reuleaux  i  slutet  av  1870- 
talet  utgivit  ett  arbete.  Robsahm  höll  härom  ett  par  före¬ 
drag  i  Svenska  Teknologföreningen.  I  början  av  1880- 
talet  konstruerade  R.  den  (antagligen)  första  apparaten  för 
vacuumdestillation  i  större  skala  i  vårt  land,  säkert  är  att 
det  blev  den  första  stora  anordningen  för  vacuumdestille- 
ring  av  glycerin  med  hjälp  av  överhettad  vattenånga  i 
Skandinavien.  Därförutom  införde  han  en  del  mekaniska 
■  förbättringar  i  den  svenska  stearinfabrikationen. 


När  Gustav  de  Laval  år  1876  bosatte  sig  i  Stockholm, 
blev  han  helt  naturligt  nära  lierad  med  sin  kusin  Robsahm. 
de  Laval  hade  då  föresatt  sig  att  göra  en  stor  uppfinning. 
Han  hade  fått  kännedom  om  den  då  någonstädes  i  Hol- 
stein  använda  Lefeldska  mjölkcentrifugen,  en  oformlig  ap¬ 
parat  med  manshög  »kula»  och  därtill  diskontinuerlig. 

Den  fylldes  med  mjölk,  sattes  i  rotation, 
då  grädden  så  småningom  avskildes.  Se¬ 
dan  centrifugen  stannat,  flöt  grädden  på 
ytan  av  ett  underliggande  lager  av  mjölk 
och  avskummades  för  hand.  Då  fick  de 
Laval  idén  om  den  kontinuerliga  sepa¬ 
ratorn.  Genom  Robsahm  erhöll  han  till¬ 
stånd  att  utföra  ett  mjölksepareringsför- 
sök  med  en  centrifug  i  Liljeholmens  stea¬ 
rinfabrik,  vilken  centrifug  där  användes 
i  fabrikationen.  Experimentet  utfördes 
en  söndagsförmiddag  och  resultatet  blev 
godt,  icke  allenast  i  den  mening  att 
grädden  avskildes,  utan  även  därigenom 
att  det  konstaterades  att  under  separa¬ 
tionen  mjölk  kontinuerligt  kunde  tillföras 
och  likaledes  grädde  avskiljas,  varemot 
detta  icke  med  den  apparaten  kunde  visas 
för  skummjölken,  men  i  alla  fall  hade  idén  om  den  kontinuer¬ 
liga  mjölkseparatorn  härmed  klarnat.  Robsahm  hjälpte  de 
Laval  så  väl  ekonomiskt  som  med  goda  råd  angående  kon¬ 
struktionen  under  de  första  för  de  L.  svåra  åren  i  Stockholm. 
Skarp  kritiker  som  R.  var,  blev  han  sin  kusin  till  stor 
nytta  med  både  denna  och  följande  uppfinningar.  Som 
ersättning  för  sina  utlägg  och  sitt  arbete  erhöll  R.  aktier 
i  det  år  1883  bildade  Aktiebolaget  Separator.  Han  hade 
den  klara  blicken  och  den  goda  smaken  att  tro  på  upp¬ 
finningens  framtid,  behöll  därför  sina  aktier  samt  köpte 
flera,  varigenom  han  snart  blev  en  förmögen  man. 

Sedan  han  lämnat  de  Lavals  tjänst,  drog  han  sig  så 
godt  som  alldeles  tillbaka  från  affärerna,  byggde  en  villa 
i  Lidingö  Villastad  och  levde  där  ett  lungt  och  tillbaka¬ 
draget  liv.  Detta  vill  dock  icke  säga  att  R.  låg  på  lat¬ 
sidan.  Hans  mesta  tid  tillbragtes  nämligen  med  studier 
på  en  mångfald  av  områden,  icke  minst  det  filosofiska, 
för  vilket  han  redan  som  ung  ingenjör  hyste  stor  håg. 
Härigenom  förvärvade  R.  omfattande  och  gedigna  kun¬ 
skaper.  Med  förmögenhetens  tillväxt  offrade  han  ej  obe- 
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tydliga  belopp  till  hjälp  för  utarbetandet  av  nya  uppfin¬ 
ningar,  för  välgörande  ändamål  och  även  för  spridandet 
av  sådana  åsikter,  vilka  han  ansåg  vara  samhällsgagneliga. 

Han  hade  lyckan  att  efter  en  i  början  strävsam,  sedan 
lugn  och  oberoende  ingenjörsbana  få  utan  föregående  sjuk¬ 
dom  sluta  sina  dagar.  R.  avled  ogift.  Hans  till  följd 
av  ett  tillbakadraget  lynne  visserligen  ej  många,  men  så 
mycket  intimare  vänner  komma  att  bevara  honom  i  ett 
ljust  och  kärt  minne. 

Frid  över  hans  stoft.  Alj.  Larson. 


STORA  DONATIONER  TILL  TEKNO- 
LOGFÖRENINGEN. 

Intresset  för  Svenska  Teknologföreningens  byggnads- 
fråga  har  tagit  sig  för  föreningen  glädjande  uttryck  däri¬ 
genom,  att  ett  antal  personer  och  bolag  till  Svenska 
Teknologföreningen  skänkt  sina  obligationer  av  det  obliga¬ 
tionslån,  som  av  föreningens  Fastighetsaktiebolag  emitterats. 
Såsom  förutsättning  för  donationerna,  som  här  nedan  publi¬ 
ceras,  gäller,  att  föreningens  utgifter  för  hyra  i  det  blivande 
föreningshuset  vid  Kungsgatan — Oxtorget  i  motsvarande 
grad  nedbringas.  Donationerna  hava  icke  ännu  föredragits 
hos  föreningens  styrelse,  men  självfallet  kommer  styrelsen 
att  med  största  tacksamhet  emottaga  desamma  och  gärna 
vidtaga  sådana  åtgärder,  att  det  föreskrivna  villkoret  upp- 
fylles,  t.  ex.  genom  att  besluta  donationernas  läggande 
till  föreningens  byggnadsfond. 

I  sammanhang  härmed  kan  omnämnas,  att  fastighets¬ 
bolagets  styrelse,  under  förutsättning  av  bolagsstämmans 
godkännande,  föreslagit  obligationsägarne  att  utbyta  sina 
obligationer  mot  preferensaktier  i  bolaget.  På  grund  av 
de  enormt  stegrade  byggnadskostnaderna  har  styrelsen 
funnit  detta  utbyte  vara  den  enda  utvägen  att  ordna 
finansieringen,  så  att  bygget  snarast  kan  påbörjas.  Detta 
hoppas  styrelsen  skall  kunna  ske  i  början  av  nästa  år, 
men  det  absoluta  villkoret  härför  är  som  sagt,  att  utbytet 
dessförinnan  helt  kunnat  genomföras. 

Styrelsens  förslag  har  tydligen  av  obligationsägarne 
omfattats  med  stor  välvilja,  ty  förbindelser  till  sådant 
utbyte  hava  i  stort  antal  inkommit  och  inkomma  allt  fort¬ 
farande.  Bolagets  styrelse  har  anledning  tro,  att  de 
obligationsinnehavare,  som  ännu  ej  förbundit  sig  till  detta 
utbyte,  skola  inse  betydelsen  av  att  utbytet  fortast  möjligt 
blir  ordnat,  så  att  föreningens  byggnadsfråga  i  tid  blir 
löst  till  fromma  för  Teknologföreningens  utveckling. 

Donatorer  av  obligationer. 

Nominellt  värde 


Albert,  E.  L.,  ingenjör,  Trollhättan .  1000:  — 

Allmänna  Svenska  Elektriska  A. -B.,  Västerås  10000:  — 

Benedicks,  Carl,  professor,  Stockholm  .  500:  — 

Beskow,  K.,  ingenjör,  Helsingborg  .  1  000:  — 

Ekelund,  J.,  major,  Norrköping .  1000:  — 

Hamilton  &  Hansell  .  5°°:  — 

Hesselman,  Jonas,  ingenjör,  Storängen  .  200:  — 

Holm,  H.  Th.,  direktör,  Stockholm  .  1  000:  — 

Hultqvist,  A.,  direktör,  Norrköping .  1  000:  — 

Johansson,  A.,  professor,  Djursholm  .  1  000:  — 

Lamm,  O.,  överrevisor,  Stockholm  .  2  000:  — 


Transp.  19  200:  — 


Transp.  19  200:  — 

Lindvall,  C.  A.,  stärbhus .  2  000:  — 

Liibeck,  Sven,  kapten .  2  000:  — 

Malm,  G.,  landshövding,  Luleå .  1  000:  — 

Nordenfelt,  Per,  civilingenjör  .  1  000:  — 

Norelius,  O.,  bergmästare,  Nora  .  300:  — 

Nauclér,  R.,  civilingenjör .  300:  — 

A. -B.  Separator . .  10000:  — 

Spånberg,  Sven,  direktör,  Ankarsrum  .  1  000:  — 

A. -B.  Stockholms  Bryggerier  .  5  000:  — 

Svedberg,  Ivar,  direktör,  Billesholm .  5oo:  — 

Thelander,  Thore,  överingenjör,  Stockholm  ...  1  000:  — 

A. -B.  Vattenbyggnadsbyrån .  2  000:  — 

Ångfartygs  A. -B.  Tirfing  . .  15  000:  — 

Kr.  60  300:  — 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  livet  har  under  den  gångna  veckan  varit 
betydligt  livligare  än  under  de  närmast  föregående  månaderna. 
Huruvida  denna  tendens  till  det  bättre  kommer  att  hålla  i 
sig  och  vi  således  nu  stå  vid  en  början  till  en  ny  högkon¬ 
junktur,  är  ännu  för  tidigt  att  avgöra.  Det  troliga  är  väl,  att 
den  ökade  livaktigheten  blir  helt  kortvarig,  då  några  egent¬ 
ligen  avgörande  händelser  till  en  definitiv  förbättring  knap¬ 
past  inträffat.  Vad  som  naturligtvis  mest  bidragit  till  den 
gynnsamma  utvecklingen  av  det  ekonomiska  livet  under  vec¬ 
kan,  är  givetvis  biläggandct  av  den  engelska  järnvägsstrejken.  Här¬ 
igenom  har  vår  sjöfart  åter  kunnat  upptagas  i  full  utsträck¬ 
ning,  då  brittiska  regeringen  numera  upphävt  de  på  grund 
av  strejken  utfärdade  särskilda  bestämmelserna,  vilka  voro  nöd¬ 
vändiga  för  att  säkerställa  de  egna  kolbehoven.  Det  vanliga 
förfaringssättet  för  kontroll  av  bunkerkol  för  fartyg  har  såle¬ 
des  nu  åter  trädt  i  kraft.  Trots  strejkens  avblåsning  måste 
sjöfarten  emellertid  ännu  länge  räkna  på  dryga  uppehåll  i  de 
engelska  hamnarna,  ty  anhopningen  av  varor  är  så  kolossal, 
att  avsevärd  tid  måste  åtgå,  innan  de  hunnit  distribueras.  I 
synnerhet  kommer  järnvägsstrejkens  verkningar  att  göra  sig 
gällande,  när  det  är  fråga  om  att  få  bunkerkol  från  England. 
På  grund  av  stockningen  i  trafiken  ha  kolförråden,  som  före 
strejken  voro  relativt  stora,  tagits  i  anspråk,  och  man  kan  ej 
vänta  annat,  än  att  engelsmännen  skola  fylla  sina  egna  behov 
av  kol,  innan  de  tillåta  någon  större  export  av  denna  för  dem 
så  ytterst  nödvändiga  vara.  Helt  stoppad  är  emellertid  kol¬ 
exporten  ej,  ty  de  fartyg,  som  legat  overksamma  i  de  skotska 
hamnarna  under  järnvägsstrejken,  ha  redan  börjat  inlastning 
av  kol,  och  flera  skeppningar  äro  att  hitvänta  de  närmaste 
dagarna. 

*  * 

* 

Det  i  närmast  föregående  rapporterna  omnämnda  befrakt- 
ningsavtalet  för  trävaror  till  England  har,  som  var  att  förutse, 
haft  ett  menligt  inflytande  på  försäljningarna  av  trämassa ,  speciellt 
våt  mekanisk  massa  från  Norrland,  i  det  stora  svårigheter  upp¬ 
stått  att  till  acceptabla  fraktsatser  erhålla  tonnage  för  trämas 
seskeppningarna  från  Bottniska  viken.  Flera  försäljningar  ha 
således  gått  om  intet,  endast  därför  att  det  varit  omöjligt  att 
anskaffa  tonnage.  Våra  exportörer  ha  sannolikt  därför  med 
glädje  hälsat  meddelandet  om  att  amerikanskt  tonnage  även 
skulle  bli  tillgängligt  för  skeppningar  till  England  och  konti¬ 
nenten,  då  just  bristen  på  tonnage  och  de  höga  fraktsatserna, 
som  noteras  av  de  svenska  rederierna,  hota  i  stor  utsträck. 
ning  att  lamslå  exporten. 

De  svenska  redarna  däremot  se  naturligtvis  den  amerikan¬ 
ska  rederikonkurrensen  med  mindre  blida  ögon,  i  synnerhet  där 
den  stöter  i  hop  med  linjerederiernas  router.  Som  tidigare 
meddelats,  har  det  amerikanska  rederiet  Globe  Line  startat  en 
direkt  linje  från  New  York  till  bl.  a.  svenska  östersjöhamnar. 
Detta  har  emellertid  blivit  för  mycket  för  göteborgsrederierna. 
Sverige-  Nordamerika-linjen,  svenska  Amerika-Mexiko-linjen 
och  Transatlantic,  vilka  sedan  en  tid  tillbaka  samarbeta  i  fra- 
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ga  om  fraktfarten  Göteborg-Newyork,  ha  därför  beslutat  att 
vidga  sin  trafik  till  en  regelbunden  linje  Newyork-Malmö, 
eventuellt  andra  östersjöhamuar.  Det  är  meningen  att  insätta 
en  båt  var  tredje  vecka. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  Rederi  a. -b  Transat- 
lanlic  kommer  att  trots  det  ändrade  tidsläget  fullfölja  sitt  stora 
nybyggnadsprogram,  vilket  omfattar  nybyggnader  på  inalles 
icke  mindre  än  120000  ton.  Även  svenska  Amerika-Mexiko- 
linjen  har  planer  på  att  anskaffa  nytt  tonnage,  och  represen¬ 
tanter  för  rederiet  ha  i  detta  ändamål  avrest  till  England. 


* 


* 


* 


1  nder  den  gaugna  veckan  har  emissio  nssta  t  is  tiken  för  årets 
tredje  kvartal  offentliggjorts.  Härav  framgår,  att  medan  siff¬ 
rorna  för  emissionsmarknaden  under  första  halvåret  fullt  ut 
kunde  mäta  sig  med  motsvarande  siffror  1918,  äro  de  nu  före- 
liggande  betydligt  svagare.  Den  starkaste  nedgången  gäller 
de  äldre  bolagen,  i  vilka  kapitalplaceringarna  uppgå  till  in¬ 
alles  endast  63,14  mill.  kr  mot  112,56  mill.  kr.  Det  i  nygrun¬ 
dade  bolag  placerade  kapitalet  har  likaledes  starkt  reducerats. 
Detta  uppgår  således  för  tredje  kvartalet  endast  till  inalles 
42,03  mill.  kr.  mot  69,24  mill.  kr.  samma  tid  1918.  Även  vid  en 
jämförelse  med  årets  två  första  kvartal  föreligger  en  avsevärd 
nedgång,  men  får  denna  åtminstone  delvis  söker  i  den  av¬ 
mattning,  som  så  godt  som  reglbundet  återkommer  för  just 
de  månader,  som  detta  kvartal  omfattar. 


Beträffande  emissionsmarknaden  under  rapportveckan  är 
att  märka,  att  denna  varit  ovanligt  livlig,  särskilt  i  fråga  om 
tillkomsten  av  nya  bolag.  Det  största  av  dessa  är  A-b  F.  IV 
Hasselblad  &  C:o  i  Göteborg,  som  startar  med  ett  minimikapi¬ 
tal  på  6,5  mill.  kr.  Detta  bolag  är  dock  endast  en  ombild- 
ning  av  Göteborgsfirman  med  samma  namn.  Förändringen 
har  vidtagits  nästan  utslutande  på  grund  av  nuvarande  inne¬ 
havarens  önskan  att  få  friare  händer  beträffande  firmans  verk¬ 
samhet,  men  innebär  icke  någon  omläggning  av  rörelsen. 

I  Stockholm  har  bildats  ett  nytt  verkstadsbolag,  som  skall 
övertaga  de  Browmska  industrierna.  Tillverkningen  kommer 
uteslutande  att  förläggas  till  fabriken  vid  Barnängen,  under 
det  att  fabriken  vid  Blekingegatan  nedlägges.  Aktiekapitalet 
blir  lägst  2  000  000  kr.  —  Huvudstaden  har  vidare  fått  ett  nytt 
bankirbolag ,  vars  verksamhet  huvudsakligen  skall  inrikta  sig 
på  utländska  valutaaffärer.  Startkapitalet  blir  minimum  1 
mill  kr.  —  Slutligen  har  under  veckan  tillkommit  ännu  ett 
bilgaragebolag.  Detta  har  förvärvat  en  del  tomter  vid  Skånes 
och  Bondegatorna,  där  omedelbart  uppföres  en  garagebygg¬ 
nad,  vilken  skall  rymma  56  biler  och  25  motorcycklar.  Aktie¬ 
kapitalet  300  000  kr.  är  ännu  ej  fulltecknat. 

Veckans  kapitalökningar  av  större  betydelse  äro  däremot 
icke  många.  Gunnebo  bruks  nya  a.  b.  har  beslutat  att  emittera 
för  222  000  kr  nya  aktier,  varigenom  aktiekapitalet  kommer 
upp  i  3  222  000  kr.  Ändamålet  med  kapitalökningen  är  att 
m9jliggöra  köp  av  återstående  aktier  i  Varbergs  järnverk,  som 
bekant  ett  dotterbolag  till  Gunnebro  bruk.  —  A.  b.  Borås  kläd- 
n  ing s  tygsfa  b  rik  står  inför  en  kapitalfördubbling  från  600000  kr 
till  1.2  mill.  kr.  genom  gratisaktier.  Detta  bolag  bildades  1898 


samt  driver  i  Borås  väverirörelse  i  samband  med  appreturverk 
och  färgeri.  För  1917  redovisades  en  vinst  på  351907  kr. 
Utdelningen  höjdes  från  10  till  15%. 

Obligationsmarknaden  bibehåller  ännu  sin  livaktighet,  och 
under  rapportveckan  ha  två  nya  obligationslån  upptagits. 
Det  största  av  dessa  är  Skönviks  a.-b:s  på  7  mill.  kr.  Detta 
skall  delvis  användas  till  en  första  utvidgning  av  Skallböle- 
fallet  samt  delvis  till  likvidering  av  bolagets  svävande  skulder, 
vilka  uppstått  vid  de  under  senaste  tiden  företagna  stora  ny- 
anläggningarna.  Det  andra  obligationslånet  har  upptagits 
av  A. -b.  Tegefors  verk  och  är  på  2  mill.  kr.  Bägge  lånen  äro 
av  6%  typ  och  ha  emitterats  till  pari. 


NOTISER 


Svenska  Teknologföreningens  bibliotek. 

Nyinköpta  böcker  1919.  Nedanstående  böcker,  föreslagna  av 
^avdelningarna  till  inköp,  förvaras  på  Kansliet,  där  de  erhållas  efter 
I  tillsägelse. 
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Avd.  Husbyggnadskonst . 

Gotheim ,  Z.  M.  Geschichte  der  Gartenkunst,  2  Bd. 

Afebes,  P.  Um  1800,  2  Bd. 

Unsvin ,  B.  Grundlage  des  Städtebaues.  Möbel-  und  Baukunst  in 
England  1680  — 1S00,  I  Bd.  Deutsche  Wohn-  und  Festräumer  aus 
sechs  Jahrhunderte,  I  Bd. 

Tessenow.  Hausbau. 

Stubben ,  Handbuch  der  Architektur. 

Joseph ,  D.  Geschichte  der  Baukunst,  4  Bände. 

Avd.  Elektroteknik. 

Kittler  Petersen.  Allgemeine  Elektrotechnik. 

Baur,  C.  Das  elektrische  Kabel. 

Fränekel .  Die  Theorie  d.  Wechselströme. 

Orlich ,  E.  Die  Theorie  der  Wechselströme. 

Roessler,  G.  Die  Fernleitung  von  Wechselströme. 

Zipp,  H.  Elektrische  Vollbahnlokomotiven. 

Eimer ,  H  Die  wirtschaftlich  giinstigste  Spannung  fiir  Ferniibertrag- 
ungen. 

Anderle,  Fr.  Lehrbuch  der  drahtlosen  Telegraphie. 

Zcnneck.  Lehrbuch  der  Telegraphie. 

Breisig ,  F.  Theoretische  Telegraphie. 

Kuhlman ,  K.  Grundztige  des  Ueberspannungsschutzes. 

Kummer ,  IV.  Auftreten  und  Bekämpfung  von  Ueberspannungcn. 
Orlich ,  E.  Kapazität  und  Induktivität. 

Martens,  F.  Physikalische  Grundlagen  der  Elektrotechnik. 

Drude ,  F.  (König)  Physik  des  Aethers. 

Marx ,  E.  Handbuch  der  Radiologi. 

Kummer.  Maschinenlehre  der  elektrischen  Zugförderung. 

Miiller,  Lehrbuch  der  Elektrotechnik. 

Strecker,  Karl  von  Jahrbuch  der  Elektrotechnik:  Jahrgang  1912, 
und  1913,  1914  u.  1916,  1917. 

Avd.  Kemi  och  Bergsvetenskap. 

Muspratt.  Ergänzungsband. 

Schsvalbe.  Die  Chemie  der  Cellulose. 

Lippmann.  Die  Chemie  der  Zuckerarten. 

Landolt- Börnstein.  Physikalisch  Chemische  Tabellen. 

Askenasy.  Technische  Elektrochemie  I,  II. 

Faerster.  Elektrochemie,  wässerige  Lösungen 

Band 8.  Hypochlorite  und  elektrische  Bleiche  von  Ebert  &  Nussbaum. 
Borchers.  Metallhlittenbetrieb,  Bd.  I,  Kupfer. 

Geiger,  C.  Handbuch  der  Eisen-  und  Stahlgiesserei,  Bd.  I,  II. 

Mars,  G.  Die  Specialstähle. 

Neumann,  B.  Elektrometallurgie  des  Eisens. 

Beck ,  R.  Lehre  von  den  Erzlagerstätten,  Bd.  I,  II. 

Dämmer,  B.  st.  Tietze.  O.  Die  nutzbaren  Mineralien,  Bd.  I,  II. 
Krusch,  T.  Untersuchung  u.  Bewertung  v.  Erzlagerstätten. 
Grossman,  H.  Die  Bedeutung  der  chemischen  Technik. 

Bliicher,  H.  Auskunftsbuch  ftir  die  Chemische  Industrie. 

Avd.  Mekanik. 

Hort ,  W.  Die  Differential-Gleichungen  des  Ingénieurs. 

Gans,  R.  Vectoranalysis. 

Perry,  J.  Drehkreisel. 

Lippman ,  O.  Die  Werkstatt  d.  Maschinenbauers  u.  Mechanikers 
I— IV. 

Volk,  C.  Einzelkonstruktionen  aus  dem  Maschinenbau. 

Götz,  E.  Maschinenzeichnen. 

Haberstoltz,  P.  Maschinenzeichnen. 

Schiffner ,  R.  Praktisches  Maschinenzeichnen. 

Rohn,  K.  st.  Papperitz,  E.  Lehrbuch  d.  darstellenden  Geometri, 
3  Bde. 

Handbuch  der  gesamten  Textilindustrie. 

Reutlinger,  E.  Die  Zwischendampfverwertung. 

Cammerer,  E.  Wasserkraftmaschinen. 

Hinz,  Ad.  Kolben  u.  Turbokompressoren. 

Magg ,  J.  Die  Steuerungen  d.  Verbrennungs-Kraftmaschinen. 

De  Grahl,  G.  Wissenschaftl.  Verwertung  d.  Brennstoffe. 

Kick,  F.  Vorlesungen  tiber  Mechanische  Technologie. 

Tavlor-  Ikallichs.  Die  Betriebsleitung  insbesonders  der  Werkstätten. 
Heilmayer,  Josef  A.  Lehrbuch  fiir  Buchdrucker,  2  Bände. 

Herre,  O.  Die  Dampfkessel. 

Eyermann-Schultz.  Die  Gasturbinen. 

Barth,  F.  Wahl,  Projektierung  u.  Betrieb  von  Kraftanlagen. 


4 1 6 


1 1  Okt.  1919 


TEKNISK 

Autnund ,  H.  Hebe-  u.  1'örderanlagen,  I. 

Vogelsang,  C.  V.  Der  Eindecker  und  sein  Bau. 

Calmes,  A.  Der  Fabrikbetrieb. 

Calmes ,  A.  Die  Fabriksbuchhaltung. 

Grimshaw,  E.  Werkstattbetrieb  u.  Organisation. 

Leitner,  Fr.  Die  Selbstkostenberechnung  industrieller  Betriebe. 

Blum ,  R.  Die  Gesamt-Organisation  der  Berlin-Anhahischen  Maschi- 
nenbau  A.  G. 

Lilientahl ,  /.  Die  Fabriksorganisation,  Fabrikbucbfiirung  u.  oelbst- 
kostenberechnung  bei  der  Firma  L.  Loewe  &  C:o 
Laschenski,  O.  Die  Selbstkostenberechnung  im  Fabrikbetriebe. 

Urban,  R.  u.  Reutlinger  E.  Ermittlung  der  billigsten  Betriebskraft 
ftir  Fabriken. 

Pant z ler,  R.  u.  Gathe ,  R.  Leitfaden  f.  d.  Ziegelei-Maschinenbetrieb. 
Ostertag,  P.  Berechnung  d.  Kältemaschinen. 

Valenta.  Fette,  Ilarze,  Firnisse  etc. 

Valenta,  E.  Die  Rohstoffe  d.  grafischen  Druchgewerbe,  3  Bde. 
Muller,  E.  u.  Haussner.  Herstellung  u.  Prufung  des  Papiers. 

Avd.  Skeppsby ggnadsko  tis  t. 

Gennanischen  Lloyd 

Ausrustung  von  stählenen  Schiffen  der  Wattfahrt  und  der  Binnenfahrt 
Vorschriften  fiir  Klassifikation  und  Bau  von  hölzernen  Yachten  mit 
Sondevorschriften  ttir  nationalen  Kreuzerklassen. 

Vorschriften  fiir  Klassifikation,  Bau  und  Ausrustung  von  hölzernen 
Seeschiffen. 

Johow,  II.  Hilfsbuch  fiir  den  Schiffbau. 

Rothe.  Widerstand  und  Antrieb  von  Schiffen. 

Bodenmuller .  Schiffshilfemachinen,  deren  Konstruktion  u.Lerechnugn. 
Klarnroth.  Schiffsmaschinenkunde.  Dampfturbinen  und  Ölmotoren. 

Leitfaden  fiir  den  Unterricht  an  der  Marineschule.  Atlas  u.  Text. 
Muller.  Ernst  Eisenschiffbau. 

Middendorf.  Bemastung  und  Takelung  von  Schiffen. 

Achenbach,  A.  Die  Schiffsschraube. 

Hartig,  J.  Aus  d.  Praxis  f.  d.  Praxis,  Ein  Handbuch  fiir  Schiffs- 
ingenieure  und  Officiere. 

Herner ,  H.  Veranschlagen  von  Schiffen. 

Herner,  H  Entwurf  u.  Einrichtungen  von  Schiffen. 

Herner ,  E.  Die  dheorie  des  Schiffes. 

Herner,  E.  Schiffbau. 

Holmboe ,  C.  F.  Die  Heissdampf-Schiffsmaschine. 

Mentz,  V.  Schiffskessel. 

Hader  H.  Das  Motorboot  und  seine  maschinelle  Einrichtung. 

Bauer  H.  H.  Das  Motorboot  und  seine  Behandlung. 

Neudock,  G .,  B.  Scjulz  u.  F.  Blockmann :  Der  möderne  Schiffsbau, 

2  Bd. 

Pietzker,  F.  Festigkeit  der  Schiffe. 

Scholz,  D.  IV.  Schiffe- Dieselmotoren. 

Kuster ,  Jul.  Das  U-boot  als  Kriegs-  u.  Handelsschiff. 

Barten,  J.  Vollständ.  Nautisches  Taschenwörterbuch. 

Avd.  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst-. 

Föppl.  Vorlesungen  iiber  techn.  Masch. 

Jordan,  IV.  Handbuch  der  Vermessungskunde. 

Forchheimer.  Hydraulik,  Verlag  von  B.  G.  leubner. 

Lebrecht  Henneberg.  Die  graphische  Statik. 

Probsl,  E.  Vorlesungen  iiber  Eisenbeton. 

Tolkmitt- Bubendey .  Wasserbaukunst. 

Teubert,  Binnenschiffahrt,  del  I,  II. 

Föppl ,  Aug.  Vorlesungen  iiber  technishe  Mechanik. 

Engels,  Hubert.  Handbuch  des  Wasserbaues,  Band  I,  II. 

Mehrtens  G.  C.  Vorlesungen  Iiber  Ingenieur-Wisssenschaften,  Sta¬ 
tik  und  Festigkeitslehre,  Bände  I,  II,  III, 

Avd.  Teknisk  undervisning. 

Hertz.  Gesammelte  Werke. 

Helmholtz.  Vorlesungen  iiber  theoretischer  Physik. 

Lorentz-  Eins  t  ein- Min  kowski  Das  Relativitetsprinzip. 

Weyl,  Herman.  Raum,  Zeit,  Materie. 

• 

Standardisering  inom  svensk  industri.  Förhandlin¬ 
garna  vid  Sveriges  Industriförbunds  diskussionsmöte  i  varas 
rörande  standardisering  inom  svensk  industri  hava  nu  utkom¬ 
mit  av  trycket  och  finnas  tillgängliga  i  bokhandeln  till  ett 
pris  av  kr.  3:  50. 


TIDSKRIFT 

Broschyren  innehåller  i  utvidgad  och  kompletterad  form,  de 
föredrag,  som  höllos  vid  mötet  nämligen  om  »Specialisering 
och  standardisering  inom  industrien»  av  överingenjör  L.  A. 
Forsberg,  »Om  behovet  av  typarbete  vid  bostadsbyggande  och 
standardisering  av  därvid  använd  material»  av  kapten  Hans  O. 
Elliot,  »Några  synpunkter  beträffande  standardisering  inom 
pappersindustrien»  av  ingenjör  J.  Vestergren,  »Standardisering 
inom  järnindustrien»  av  bergsingenjör  T.  Ekstrand,  »Huru  bör 
en  standardisering  av  elektrotekniska  fabrikat  organiseras  oon 
finansieras»  av  ingenjör  B.  äraueus  och  »Standardisering  inom 
mekaniska  verkstadsindustrien»  av  ingenjör  Omar  Plallström. 
Därjämte  återgivas  de  övriga  anföranden,  som  höllos  vid  mötet. 


PERSONALNOTISER _ 

Civilingenjör  Bertil  Almgren,  nu  provningsingenjör  vid  A.-b. 
Atlas-Diesel,  Sickla. 

* 

Civilingenjör  Sven  S.  Ekman,  nu  professor  vid  Chalmers  tekni¬ 
ska  institut,  Göteborg. 

Civilingenjör  Otto  Fabricius  Fischer,  nu  innehavare  av  Betong¬ 
byrån,  Stockholm. 

Civilingenjör  Sven  Gustaf  Wilhelm  Hallin,  nu  direktörsassistent 

vid  A.-b.  Svenska  Maritim  verken,  Trälleborg. 

* 

Civilingenjör  Gerh.  Hulling,  förut  hos  A.-b.  Ilenriksborgs  fabri¬ 
ker,  nu  ingenjör  hos  Reymersholms  gamla  industri  a.-b.,  Karlshamn. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  20  okt.  19*9  kl.  7 »45  e*  m-  Ären¬ 
den:  1.  Diskussion  om  skandinaviskt  arkitektmöte  i  Sverige  som¬ 
maren  1920.  —  2.  Om  iillhandahallande  av  goda  standardartik¬ 
lar  för  byggnadsändamål,  inledningsanföiande  av  arkitekt  H. 
Ahlberg.  —  3.  Biografbilder  från  Svensk  Hemslöjds  verksamhet 
i  bygderna.  —  Utställning ;  Alster  av  Svensk  Hemslöjd. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 

ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  mandagen  den  27  okt. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Protokollsjustering.  2.  Inval. 
—  3.  »Utlåtande,  avgivet  av  191S  års  tegelnormkommitté.  (Se 
Svenska  Teknologföreningens  handl.  N:r  127).  —  4.  Om  Stock¬ 
holms  frihamn »,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  överingenjöi 
Sal.  Vinberg.  —  5.  Supé  och  samkväm. 

Dagen  efter  sammanträdet,  tisdagen  den  28  okt.,  anordnas  de¬ 
monstration  av  frihamnsbyggnaden  å  platsen  under  ledning  av 
överingenjör  Sal.  Vinberg.  Avfärden  sker  med  abonnerad  spar 
vagn  från  Stureplan  kl.  2  e.  m. 

Avdelningen  för  Mekanik  avhåller  årsmöte  å  föreningens  lokal 
torsdagen  den  30  oktober  1919.  Program:  Ärenden:  kl.  2  e.  m. 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  »  Untraverkets  turbintr 
och  deras  provning-»,  av  professor  Hj.  O.  Dahl.  4-  »Om  be¬ 
räkning  av  utväxlingsförhallandet  vid  kuggväxlar »,  av  övering 
Erik  Aug.  Forsberg.  —  5.  »N.  K.  A.-skiv lagret  och  dess  an¬ 
vändning  såsom  järnvägstågen ,  av  civilingenjör  Axel  Daniels¬ 
son  —  6.  Middagspaus.  (Gemensam  middag  anordnas  på  Restau- 
rant  Rosenbad  till  ett  pris  av  21  kr.  pr  person). 

Kl.  7,45  e.  m.  Val  av  styrelse  för  år  1920.  —  8.  .  Traktonr 
och  mctorplogar» ,  av  civilingenjör  Per  Yngve  Åkerman  — 
9.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Avdelningens  Hrr 

ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst¬ 
mötet,  som  kommer  att  hållas  den  29  nov.  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  inledning  till  diskussion,  vilka  sena»t 
den  1  nov.  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfvén,  Nynäs¬ 
hamn. 
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18  OKT.  1919  VECKOUPPLAGAN  49  ÅRG.  •  HÄFT.  42 

- .  — r  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  . t-  ----- 

INNEHÅLL:  Om  räknemaskiner  och  deras  föregångare  samt  några  uppgifter  om  olika  talsystem,  av  ing.  August  Jansson.  —  Nils 
Victorin  J*.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Notiser.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen: 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  27  oktober  1919  kl.  7,30  e.  m. 
AVDELNINGENS  FÖR  MEKANIK  årsmöte,  torsdagen  den  30  oktober  1919  kl.  2  e.  m.  Program  å  sid.  428. 

Centraltryckeriet  Stockholm  igig 


OM  RÄKNEMASKINER  OCH  DERAS  FÖREGÅNGARE  SAMT  NÅGRA  UPPGIFTER 

OM  OLIKA  TALSYSTEM. 


Av  ingenjör  August  Jansson. 


Beskrivning  över  Leibniz’  räknemaskin.  (Se  fig.  ii.) 

I  den  fasta  delen  A  befinna  sig  12  öppningar  för  re¬ 
sultatsiffrorna,  på  den  rörliga  delen  B  är  en  stor  skiva 
med  tre  koncentriska  ringar,  på  den  yttersta  och  inner¬ 
sta  äro  talen  o — 9  anbragta,  dock  i  motsatt  ordningsföljd, 
under  det  att  på  den  mellersta  ringen  bredvid  varje  siffra 
befinner  sig  ett  ett  hål,  i  vilket  ett  stift  kan  insättas. 

Ovanpå  finnes  en  stoppskiva. 

På  8  mindre  skivor  äro  även  talen  o — 9  skrivna,  var¬ 
jämte  på  dem  sitta  visare,  som  kunna  kringvridas. 

På  maskinens  framsida  befinner  sig  ett  stort  hjul,  ge¬ 
nom  vilkets  kringvridande  hela  mekanismen  kommer  i  rö¬ 
relse.  Den  på  den  vänstra  sidan  anbragta  veven  K  tjänar 
därtill,  att  flytta  den  rörliga  delen  B  från  vänster  till  hö¬ 
ger,  så  att  vart  och  ett  av  de  små  hjulen  kan  föras  mitt- 
för  de  i  den  fasta  delen  befintliga  hålen. 

Vill  man  multiplicera  talet  1709  med  365,  så  inställer 
man  på  de  fyra  första  skivorna,  från  höger  räknat,  visarna 
på  siffrorna  1,  7,  o,  9,  så  att,  läst  från  vänster  till  hö¬ 
ger,  siffrorna  00001709  komma  fram  på  de  små  skivorna. 
Därefter  instickes  ett  stift  på  den  stora  skivan  i  det 
hål,  som  motsvarar  siffran  5  på  den  yttre  ringen,  och 
det  stora  hjulet  vrides  så  långt,  att  stiftet  stannar  vid  stopp¬ 
skivan  mellan  o  och  9.  Härmed  är  multiplikationen  med 
5  utförd. 

Härefter  vrider  man  med  veven  K  tills  dess  de  små 
hjulen  flyttats  ett  steg  åt  höger,  d.  v.  s.  så  att  de  var 

•  för  sig  kommit  mittför  nästa  hål.  Nu  sättes  stiftet  i  hå¬ 
let  6  på  den  stora  skivan,  som  vrides  till  dess  detsamma 
stannar  vid  stoppskivan,  varmed  multiplikationen  med  65 
är  utförd.  Slutligen  instickes  stiftet  i  hål  3,  den  rörliga 
delen  flyttas  till  nästa  avstånd,  och  hjulet  vrides  till  an- 

1  slaget  varefter  multiplikationen  är  klar,  och  resultatet: 
623  785  är  avläsbart  i  öppningarna  på  den  fasta  delen. 

•  Division  utföres  på  enahanda  sätt. 

Maskinens  användning  är  således  ganska  enkel,  och 
dess  konstruktion  är  förebilden  till  de  flesta  nyare  ma¬ 
skiner. 

Professor  Joh.  Polenus  i  Padua  byggde  1709  en  stor 

j  räknemaskin  med  vikter  och  pendel  som  en  klocka.  I 

1  denna  maskin  finns  kuggtänder,  som  kunna  läggas  åt  si- 

•  dan,  men  för  övrigt  erbjuder  den  ej  något  av  intresse. 


(Forts.  fr.  sid.  4 1 1 .) 

En  additions-  och  subtraktionsmaskin  uppfanns  år  1722 
av  professorn  i  matematik  i  Giessen,  Chr.  L.  Gersten. 

Efter  Pascals  system  byggde  urmakaren  1’Epine  1725 
en  maskin,  som  finns  i  Conservatoire  des  arts  et  métiers  i 
Paris,  och  något  senare  förfärdigade  Boitissendeau  en  lik¬ 
nande.  Båda  omnämnas  med  stort  beröm  av  akademien 
i  Paris. 

Även  Eeupold  kom  (1727)  med  en  av  honom  uppfun¬ 
nen  maskin.  Han  säger  själv:  »Sedan  jag  i  mer  än  tjugo 
år  läst,  att  man  uppfunnit  räknemaskiner,  har  jag  fått  ap¬ 
tit  på  att  själv  uppfinna  en».  Samtidigt  klagar  han  över 
svårigheten  att  göra  en  riktigt  exakt  maskin,  ehuru  han 
förfärdigar  sina  exemplar  av  »hårdt  trä». 


Den  första  brukbara  maskinen. 

Efter  ett  halvt  århundrade  utan  någon  uppfinning  av 
betydelse  konstruerade  den  wtirtembergiska  kyrkoherden 
och  skarpsinnige  matematikern  Philipp  Matthäus  Hahn  i 
Echterdingen  1770  en  räknemaskin,  som  var  den  första 
fullkomligt  brukbara. 

Hahn  förklarade,  att  han  var  så  överansträngd  av  ast¬ 
ronomiska  beräkningar,  att  han  av  ren  trötthet  ej  förmådde 


Fig.  12.  Leibniz’  maskin. 


Fig.  13.  Poleni  maskin. 


(Ur  Leupold.) 
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subtrahera  två  tal  från  varandra,  därför  ämnade  han  för¬ 
vandla  räknearbetet  i  muskelarbete  och  spara  nerverna. 

Den  första  av  hans  maskiner,  som  blev  färdig  17 74, 
byggdes  av  skolläraren  Schaudt,  som  var  en  skicklig  me¬ 
kaniker.  Av  Hahn  byggda  maskiner  äro  flera  bevarade 


Fig.  14.  Hahns  maskin.  Fig.  15  P-  Hahns  maskin. 

och  finnas  i  Berlin,  Munchen,  Stuttgart  o.  s.  v.  Fig.  14 
visar  en  n-ställig  maskin,  som  finnes  i  K.  Landesgewerbe- 
museum  i  Stuttgart.  Maskinens  yttre  diameter  är  286  mm, 
diametern  av  den  inre,  rörliga  delen  är  240  mm,  höjden, 
utom  fotterna,  130  mm.  Inskriptionen  lyder:  »Rechnungs- 
maschin  von  M.  Hahn,  Pfarrer  zu  Kornwestheim,  erfunden 
1770 — 74.»  Maskinen  är  icke  användbar.  I  Tekniska 
Högskolan  i  Stuttgart  finnes  en  14-ställig  maskin,  som 
antagligen  är  av  Hahns  senaste  maskiner.  Den  är  full¬ 
ständigt  satt  i  brukbart  skick  av  en  mekaniker  Zimmer  i 
Stuttgart. 

Hahns  son,  »hovmekanikern»  P.  Hahn  och  Hahns  svå¬ 
ger,  urmakaren  Chr.  Schuster  i  Ansbach,  förfärdigade  efter 
hans  död,  1790,  ytterligare  en  maskin,  som  också  är  be¬ 
varad.  Den  blev  färdig  1805. 

Denna  maskin,  som  äges  av  Hertig  Wilhelm  von  Urach, 
greve  av  Wiirtenburg,  i  Stuttgart,  är  så  till  vida  märklig, 
att  den  utställdes  på  utställningen  i  London  1876  för 
att  rikta  uppmärksamheten  på  Hahns  uppfinning  och  däri¬ 
genom  bevisa  det  oriktiga  uti,  att  den  av  Thomas  år 
1820  uppfunna  maskinen  betraktades  såsom  »den  första 
brukbara  räknemaskinen » . 

P.  M.  Hahn  skriver  själv,  att  han  kände  till  Leibniz’ 
maskin,  men  också  visste  att  den  aldrig  blivit  användbar. 
Han  har  tagit  »trappvalsarna»  från  Leibniz  men  placerat 
dem  stående  i  cirkel  i  st.  f.  liggande  bredvid  varandra. 
Själv  har  han  beskrivit  sina  maskiner  i  tryck  1777  och 
1779  och  därvid  påvisat,  att  han  löst  problemet  om  tio-över¬ 
föringen  på  ett  absolut  säkert  sätt  och  det  var  just  där 
som  Leibniz  aldrig  fann  någon  riktig  lösning. 

Sonen  P.  Hahn  har  också  1809  utgivit  ett  arbete  om 
faderns  maskiner  med  särskild  hänvisning  till  den  av  ho¬ 
nom  själv  år  1805  tillverkade  maskinen  (fig.  15). 

Nyssnämnda  maskin  av  P.  Hahn  ävensom  den  förut 
beskrivna  maskinen  av  Leibniz  äro  under  åren  1893 — 96, 
på  uppdrag  av  preussiska  vetenskapsakdemien,  iordning¬ 
ställda  av  ingenjör  Arthur  Burkhardt  i  Glashiitte.  Leibniz’ 
maskin  kan  icke  användas  till  riktigt  arbete,  då  Hahns 
däremot  arbetar  absolut  noggrant  och  tillåter  räkningar 
upp  till  12-siffriga  tal. 

Hahn  är  således  ovedersägligen  den  som  konstruerat  den 
första  räknemaskinen,  som  kan  användas  tör  alla  4  räkne¬ 
sätten. 

År  1775  förfärdigades  i  England  av  viscount  Mahon 
(senare  Earl  av  Stanhope)  en  räknemaskin,  som  var  cir¬ 
kelrund  och  i  övrigt  ganska  snarlik  med  Hahns  maskin. 


Ungefär  samtidigt  med  Hahn  konstruerade  en  hessisk 
officer  (Ingenieur-Hauptmann)  Johann  Hellerich  Muller  en 
maskin,  som  blev  färdig  år  1786,  och  vilken  nu  finnes  i 
Landesmusum  i  Darmstadt  (fig.  16). 

Sifferskivorna  på  Mullers  maskin  äro,  i  likhet  med  på 
Leupolds  och  Hahns  maskiner,  anordnade  i  cirkel,  den 
möjliggör  beräkningar  av  14-siffriga  tal  och  är  i  huvud¬ 
sak  bestämd  för  uträkning  av  tabeller.  Anmärkningsvärd 
är  en  varningsklocka,  som  signalerar,  da  man  drager  ett 
större  tal  från  ett  mindre,  eller  då  maskinens  kapacitet 
överskrides. 

Krugel  säger  om  den:  »Vid  små  exempel  blir  en  van 
räknare  före  maskinen,  men  vid  stora  tal  är  maskinen 
snabbare». 

Mellan  Hahn  och  Muller  uppstod  en  skarp  strid  om 
den  verkliga  tiden  för  deras  uppfinningar  och  det  urartade 
till  en  polemik  om  bagateller.  Muller  skriver:  »att  hans 
maskin  aldrig  kan  räkna  fel,  ty  då  varnar  klockan».  Hahn 
svarar  mycket  riktigt  att  man  likaväl  kan  begagna  ögonen 
för  att  se  om  man  vid  för  långt  driven  division  far  upp 
ett  komplementtal  på  alla  sifferskivorna,  som  att  lyss  etter 
en  klocksignal,  men  slutligen  påstår  han,  att  då  inte  kloc¬ 
kan  ringer,  ifall  man  sätter  in  ett  oriktigt  tal,  så  är  den 
värdelös. 

Den  första  fabriksmässigt  framställda  maskinen. 

Den  första  maskin,  som  erhöll  större  utbredning,  bygg¬ 
des  av  den  parisiska  försäkringsdirektören  Charles  Xavier 
Thomas  från  Colmar  i  Elsass  efter  system  Leibniz  (pat. 
1820).  I  franska  patentet  N:r  1420  av  18  Nov.  1820 
beskrives  den  sålunda:  »4  inställningsorgan,  förskjutbara 
på  4-kantiga  axlar  över  liggande  trappvalsar,  8  sifferstäl- 
len  i  produktlinealen,  som  kan  utflyttas  till  tre  ställen  at 
höger».  Ingen  hänvisning  till  Leibniz  eller  Hahn,  utan 
är  patentet  framställt  såsom  en  alldeles  ny  uppfinning. 

Den  är  först  beskriven  i  en  fransk  fackskrift  Bulletin 
de  la  société  d’Encouragement  pour  1  Industrie  nationale 
(1822)  och  sedan  ingående  behandlad  av  F.  Reuleaux 
först  i  ett  verk  »Thomas’  räknemaskin»,  som  utkom  i 
Freiberg  1862,  och  sedan  i  »Den  s.  k.  I  homas  räkne¬ 
maskin»  utgivet  i  I.eipzig  1892.  Av  titlarna  på  Reuleaux 


arbeten  framgår  tydligt,  att  det  första  (av  1862)  var  på¬ 
verkat  av  Thomas’  egen  framställning  av  sin  uppfinning 
och  det  andra  (av  1892)  har  fått  en  annan  syn  på  tingen 
sedan  Hahns  maskin  visats  i  London  1876. 

Thomas  maskin  har  således  ingen  egentlig  betydelse 
som  uppfinning,  ehuru  likväl  några  detaljer  obestridligen 
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aro  tull  ståndigt  avvikande  tran  Leibniz’  och  Hahns  maski¬ 
ner,  men  den  är  obestridligen  den  första  maskin,  som 
framställdes  fabriksmässigt. 

Maskinen  är  byggd  i  form  av  en  avlång  låda  och  kalla¬ 
des  »arithmométre».  Med  den  kan  rotutdragningar  och 
dignitetsupphöjningar  utföras,  och  den  kan  även  användas 
för  trigonometriska  beräkningar.  Den  ger  riktiga  resultat 
ända  till  1 6  ställen.  Originalmaskinen  finnes  i  Conserva- 
toire  des  arts  ett  métiers  i  Paris.  Varje  sifferställe  mot¬ 
svaras  av  en  trappvals,  ovanför  vilken  befinner  sig  ett 
på  en  fyrkantig  axel  förskjutbart  hjul,  som  regleras  genom 
en  inställningsknapp. 

Fig.  17  visar  en  »Thomas-maskin»,  tillverkad  1878  av 
ing.  A.  Burkhardt,  i  Glashiitte,  under  namn  av  »Burk- 
hardt-Arithmometer  » .  Fig.  1 8  är  en  schematisk  framställ¬ 
ning  av  en  Thomas-maskin  med  »trappvalsar»  etc. 

Bernhard  Briet  i  Troyes  uttog  1829  franskt  patent  å 
en  enkel  och  redig,  rund  maskin,  som  manövreras  med 
ett  stift. 

Nästan  alla  maskiner,  som  hittills  berörts,  äga  den  av 
Leibniz  konstruerade  trappvalsen.  Vid  patentering  av  ma¬ 
skiner  av  detta  slag  använder  en  och  annan  senare  upp¬ 
finnare  uttrycket  »förenkling  av  Leibnizska  trappvalsen», 
men  de  flesta  föredraga  benämningen  »Thomas-maskiner». 

Differensmaskiner. 

Jag  kommer  efter  tidsföljden  nu  till  ett  särskilt  slag  av 
räknemaskiner,  s.  k.  »differensmaskiner»,  och  fullföljer  se¬ 
dan  den  gruppen  för  sig,  innan  jag  återgår  till  de  vanliga 
räknemaskinerna.  Mullers  nyssnämnda  maskin  av  1786 
hör  egentligen  hit. 

Svårigheten  att  i  tryck  framställa  felfria  tabeller,  bragte 
redan  (1812)  matematikern  Charles  Babbage  i  Cambridge, 
att  konstruera  en  räknemaskin,  som  skulle  arbeta  enligt 
differensmetoden  och  efter  successiv  uträkning  själv  trycka 
talen  i  tabeller.  Den  första  maskinen  utarbetades  (1820-22), 
beskrevs  i  tryck  (1822)  och  erhöll  guldmedalj  (1823). 

I  april  s.  å.  erhöll  Babbage  i  statsbidrag  1  500  £  för  att 
fullborda  maskinen,  men  detta  belopp  räckte  blott  4  år. 
Ehuru  en  uppvisning  (1833),  då  likväl  blott  en  del  av 
maskinen  var  färdig,  gav  ett  gott  resultat,  nedlades  dock 
arbetet  på  densamma  den  4  november  1842,  alldenstund 
maskinen  redan  då  kostat  1 7  000  £  av  allmänna  och 
6  000  £  av  uppfinnarens  egna  medel,  d.  v.  s.  i  allt  23  000 
£  (närmare  420  000  kronor),  och  ansågs  kräva  minst  lika 
mycket  till  för  att  bliva  fullbordad.  Maskinen  står  i  Vic¬ 
toria  and  Albert  museum  i  London. 

Babbage,  Charles,  engelsk  matematiker  och  skriftställare, 
f.  1792  i  1  eignmouth  i  Devonshire,  d.  1871  i  London, 

|  blev  1828  professor  i  matematik  i  Cambridge,  men  läm¬ 
nade  1839  denna  befattning. 

1  Babbages  plan  upptogs  emellertid  av  svenskarne  Georg 
och  Edvard  Scheutz,  (far  och  son)  och  dessa  hade  redan 
x^3 7  utfört  en  provmodell,  vilken  i  förbättrad  form  och 
försedd  med  tryckapparat  blev  färdig  1843.  Sedermera 
konstruerades  ytterligare  två  dylika  maskiner  (1853  och 
1860),  av  vilka  den  första  förevisades  på  pariserutställnin- 
gen  (1855)  och  den  senare,  för  1200  £  såldes  till  Ame¬ 
rika,  för  att  med  den  trycka  logaritmtabeller.  Då  emel¬ 
lertid  denna  maskin  icke  helt  och  hållet  uppfyllt  de  för- 
;  väntningar  man  gjort  sig,  hava  inga  flera  sådana  blivit 
S  tillverkade. 

(  I  stället  byggde  svensken  M.  Wiberg  i  början  av  1860- 

* 

L 

I 
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talet  en  annan  räknemaskin,  med  vilken  samma  resultat 
genom  helt  andra  mekaniska  inrättningar  vanns,  och  me¬ 
delst  denna  hava  bl.  a.  fullständiga  logaritmtabeller  blivit 
uträknade  och  tryckta  (1875). 


Fig.  17.  Thomas-maskin,  tillverkad  1878. 


Logaritmiska  räkneapparater  patenterades  av  Dr.  Piper 
i  Lemgo  (1884),  Julius  Billeter  i  Ziirich  (1888  och  1893), 
Leder,  Berlin  (1899  och  1 9  1 1 ),  Heinrich  Daemen-Schmied, 
Oerlikon,  Schweiz  (1908 — 11),  vilkens  räknevals  är  den 
noggrannaste  på  detta  område.  Den  av  Ch.  Hamann,  Ber¬ 
lin  (1910),  enligt  anvisning  av  J.  Peters,  byggda  aritmo- 
metriska  och  trigonometriska  universalräkneapparaten  före¬ 
nar  med  den  logaritmiska  räkneapparatens  snabbhet  även 
förmågan  att  addera  och  subtrahera. 

Slutligen  må  nämnas  mekanismer  för  beräkning  av  ra¬ 
tionella  funktioner  eller  upplösning  av  numeriska  ekvatio¬ 
ner,  och  bland  uppfinnarne  må  nämnas  F.  Guarducci 
(1892),  Leonardo  Torres  (1895)  och  G.  B.  Grant  (1896), 
H.  Koller,  Cassel  (1912),  räkneinstrument  för  beräkning 
av  »funktioner  ur  tal  och  av  geometriska  storheter». 

För  övrigt  hava  även  räknemaskiner  för  utförande  av 
ännu  mera  invecklade  räkneoperationer  blivit  uttänkta,  t. 
ex.  av  Babbage  (för  analytiska  operationer  i  allmänhet), 
Thomson  (för  integration  av  lineära  differentialekvationer) 
och  Tait  (för  integration  av  differentialekvationer  av  andra 
ordningen) —  men  ingen  av  dessa  har  blivit  konstruerad. 
Sedan  jag  relaterat  dessa  uppgifter  om  differensmaskiner¬ 
na,  återgår  jag  till  de  vanliga  räknemaskinerna. 

Utvecklingen  till  » universal»=räknemaskinen. 

De  uppfinningar,  som  nu  följde,  voro  mestadels  utveck¬ 
lingar  av  de  förutvarande  systemen;  några  voro  dock  mera 
självständiga  konstruktioner. 

Mellan  1830  och  1868  finna  vi  mer  än  ett  tiotal  ma¬ 
skiner  patenterade,  därav  flera  ganska  goda. 

John  Tyrell  (1830)  patent  å  additionsmaskin,  S.  Dowing 
(1833),  Dr.  Roth  (1843)  maskin  efter  Pascals  princip 


Fig.  iS.  Schematisk  framställning  av  en  Thomas-maskin. 

men  omkonstruerad  och  mycket  förbättrad,  A.  J.  Staffel, 
Warschau  (1841),  skruvräknemaskin  för  addition  och  sub¬ 
traktion. 

Engelska  patent;  Barnett  (1841),  Marston  (1842),  Wert 
heimber  (1843)  fick  första  patentet  på  hjul  med  omställ- 
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bara  kuggar,  Barnowsky  i  Paris  (1847),  Maurel  och  Jayet 
(1849)  byggde  en  duglig  maskin,  kallad  »  Arithmaureb . 
j.  Thomas  (1858),  räkneapparat  med  invändigt  placerad 
spärr,  som  arbetar  i  siffrorna  motsvarande  hak.  C.  H. 
Webb  (1868)  en  enkel  maskin  oAdder». 

En  annan  maskintyp, 
^  som  blivit  den  i  handeln 

mest  förekommande,  »uni¬ 
versala-räknemaskinen,  är 
den  som  i  stället  förtrapp- 
valsar  har  skivor  (Kur- 
venscheiben),  som  regle¬ 
ra  nio  in-  och  utskjut- 
bara  kuggar  eller  tänder 
(Sprossenräder  eller 
»pinnhjul»). 

Grundtanken  i  upp¬ 
finningen  är,  att  dessa  rör¬ 
liga  kuggar,  som  vid 
inställningsorganens  ut- 


Fig.  19.  Efter  Wertheimbers  patentritning,  gångsläge  icke  Iramträda 

ur  grundkretsens  periferi, 

genom  ett  enkelt  handgrepp  ställas  för  ingripande  i  räkne¬ 
verket.  Då  kurvskivans  inställningsarm  föres  till  en  viss, 
på  täckplåten  angiven  siffra,  utskjuter  den  samtidigt  ett 
motsvarande  antal  kuggar.  Dessa  sitta  i  hjulkroppar,  som 
äro  fästa  på  drivaxeln.  Sifferhjulen  sitta  på  en  med  driv¬ 
axeln  parallell  axel.  Denna  anordning  skall  först  ha  be¬ 
gagnats  av  Péreiere  (1 7 50)-1 

Uppfinningen  av  de  ställbara  kuggarna  tillskrives  såväl 
Leibniz  som  Polenus.  Patent  därå  uttogs  1843  av  D.  I. 
Wertheimber  (fig.  19). 

År  1878  uttog  svensken  W.  T.  Odhner  för  en  Peters- 
burgerfirma,  Königsberger  &  Co.  det  första  tyska  patentet 
(D.  R.  P.  7393)  å  en  sådan  maskin.  Varför  denna 
typ  sedermera  hänvisas  till  detta  patentnummer  eller  kallas 
»Odhner-maskin».  Efter  grundlig  ombildning  av  maski¬ 
nen  erhöll  Odhner  nytt  patent  i  Tyskland  (1891).  Sven¬ 
ska  patentet  nr.  3264  (1890)  lyder  å  »räknemaskin  be¬ 
nämnd  Arithmometer»  och  anger  maskinens  storlek  sålunda: 
9  inställningsarmar,  1 1  produktsiftror  och  6  kvotsiffror 
(fig.  20). 


föringen  och  placeringen  av  produkt-  och  kvotregister  i  en 
linje. 

Annu  i  början  av  1900-talet  far  Odhners  Arithmometer 
det  vitsordet,  att  den  i  en  mängd  hänseenden  står  bakom  si¬ 
na  föregångare,  den  är  inte  tillförlitlig,  emedan  dess  rörelser 
icke  äro  säkrade,  tioöverföringen  är  ej  riktigt  genomförd 

(uppfyller  ej  fordringen  att  9999 - 9  +  1  =  °)>  har 

tung  gång,  men  tar  mindre  plats. 

Maskinen  tillverkades  ända  till  under  kriget  i  Petersburg. 


Fig.  21.  »Trinks-Triplex». 


Sedan  1892  tillverkas  räknemaskiner  av  denna  typ  av 
firman  Grimme,  Natalis  &  Co.  i  Braunschweig,  och  deras 
maskin  »Brunsviga»  är  till  dato  utkommen  i  större  antal 
än  någon  annan  räknemaskin  för  alla  fyra  räknesätten. 

Den,  som  gjort  de  flesta  uppfinningarna  och  förbättrin¬ 
garna,  är  ingenjör  F.  Irinks,  vilken  konstruerat  ett  flertal 
modeller,  varibland  må  nämnas  miniatyrmaskinen  »Bruns- 
gula»  (vikt  cirka  3  kg)  och  »Trinks-Triplex»,  med  19 
inställningsarmar,  20  siffror  i  produkt-  och  12  i  kvotver¬ 
ket.  Den  har  tioöverföring  i  hela  produktverket. 

Dessa  miniatyrmaskiner  ha  synnerligen  lätt  och  tyst  gång 
till  skillnad  från  alla  större  modeller  av  detta  system,  vars 
största  olägenhet  är  hård  gang  och  starkt  buller,  som  bli¬ 
vit  en  följd  av  alla  cylindriska  kuggsystemen  med  sina 
spärrhakar. 

1  Frankrike  tillverkas  maskiner  av  denna  typ  under 

namnen:  Dactyle  och  la  Rapide. 

Till  denna  grupp  hör  en  nu  i  Sverige  tillverkad  räkne¬ 
maskin  Facit  (fig.  22). 

Som  jämförelse  hänvisar  jag  till  nedanstående  fig.  23  som 
visar  1:0  den  av  Odhner  ursprungligen  begagnade  spärr¬ 
haken  för  sifferhjulen,  2:0  den  å  Brunsvigamaskinen  an¬ 
vända  s.  k.  fram-  och  återgående  klätterspärren  och  3:0 


Fig.  20.  Äldsta  Odhner-maskinen. 

Ehuru  Odhner  ej  i  sitt  patent  hänvisar  till  sina  före¬ 
gångare,  så  begär  han  ej  heller  patent  å  maskinens  vik¬ 
tigaste  delar  utan  endast  å  mellanhjulen  mellan  räkne-  och 
registreringshjulen,  lagringen  av  klackarna  för  minnesöver- 
1  Beskriven  av  I  des  Savans  ( 1 7  5 1 )  - 


Fig.  22.  Facit. 

den  å  Facit  anbragta  spärren,  vilken  oberoende  av  fjäder¬ 
trycket  mekaniskt  förhindrar  s.  k.  överslag  av  sifferhjulen 
till  följd  av  fortsatt  rotation. 

Jag  vill  här  ytterligare  visa  några  detaljer  hos  maskinen 

Facit. 
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Fig.  24  a  visar  den  konstanta  halvvarvs  nollställningen  av 
produktregistret,  och  b  åskådliggör  rörelsen  för  den  häv- 
arm,  som  återställer  inställningsarmarna. 

Huvudtyperna  för  universal-räknemaskiner,  vilka  arbeta 
efter  additionsprincipen,  kallas  således  »Thomas»  och  »Odh- 
ner» . 


Fig.  23.  Olika  spärrhakskonstruktioner. 

Egentlig  fabrikation  av  räknemaskiner  börjades  av  A. 
Burkhardt  i  Glashiitte,  som  1878  förde  i  marknaden  en 
maskin,  »Burkhardt-arithmometer»  , vilken  är  en  Thomasma- 
skin,  som  underkastats  en  noggrann  konstruktiv  omarbet¬ 
ning  och  utrustats  med  tiovarning,  ensidig  momentnollställ¬ 
ning,  sluttande  bord  och  dubbel  produktrad  i  en  lineal. 
Modern  maskin  (pat.  1907). 

Firman  Ludvig  Spitz  &  Co.,  Berlin,  tillverkar  en  maskin 
»Unitas»  (pat.  1907  — 1912),  som  har  två  räkneverk,  di¬ 
rigerade  från  samma  inställningsverk.  Inställningen  sker 
genom  förskjutning  av  knappar,  tills  det  önskade  talet  blir 
synligt  i  sifferöppningar  bredvid  inställningsspåren.  Noll¬ 
ställningen  regleras  mycket  lätt.  Vevrörelsen  sker  alltid 
i  en  riktning,  och  de  olika  räkneoperationerna  utföras 
genom  omställning  av  en  hävarm.  Den  har  mycket  tyst 
gång. 

»Saxonia»  från  Schumann  &  Co.  och  »Archimedes»  från 
Glashiitte  Rechenmaschinenfabrik  samt  »  X  mal  X»  från 
Seidel  &  Naumann,  Dresden,  med  tryckverk  (pat.  1911 
— 1913)  tillhöra  samma  grupp, 

Besläktade  med  system  »Thomas»  äro  ett  tiotal  maski¬ 
ner,  som  patenterats  mellan  1878  och  1913. 

Dietzschold  (1878),  Biittner,  Dresden  ( 1 884),  Duscha- 
nek,  Freiburg  (1883),  F.  Weiss,  Berlin  (1894),  P.  Haack, 
Berlin  (1901),  Hugo  Wurfschmidt,  Wien,  (1908 — 09), 
Pöthig,  Glashiitte  (1907,  1911),  Adolf  Jahn,  Wien  (1910 


Patent  hänvisande  till  pat.  7393,  d.  v.  s.  system  »Odh- 
ner»,  eller  därmed  besläktade  äro  också  ett  betydligt  an¬ 
tal  från  1892  — 1914.  Därav  må  nämnas:  Huber,  Ham¬ 
burg  (1892),  W.  Kiittners  »Monopol»,  förd  i  handeln  av 
Schubert  &  Salzer,  Chemnitz  (1896),  Muller  och  Weid- 
mann,  Leipzig  (1908 — 09),  Ernst  Schuster,  Berlin  (1903 

—  1 1 )  »Berolina»  och  »Duplicator »,  W.  Heinitz,  Dresden 
(1900 — 02),  Leipziger  Röhrenvverke  (1904 — 07),  La  so- 
ciété  Chateau  Fréres  &  Co.,  Paris  (1907),  Triumphator- 
Werk  (1910 — 12)  m.  fl. 

En  maskin,  som  bildar  en  typ  för  sig,  är  »Mercedes- 
Euklid»  av  Ch.  Hamann,  Friedenau  (1912),  ty  den  arbe¬ 
tar  med  en  »proportionalstång».  Sifferbjulen  på  denna  sakna 
spärrar,  subtraktion  sker  genom  addition  av  komplement  - 
tal,  och  division  regleras  automatiskt  genom  vevens  lås¬ 
ning  (fig.  25  och  26). 

Fig.  25  visar  maskinens  yttre  och  fig.  26  är  en  schema¬ 
tisk  bild  över  »proportionalstången»  och  dess  olika  arbete, 
allt  efter  som  maskinen  inställes  för  multiplikation  eller 
division. 

Liksom  på  Thomas-maskinen  se  vi  här  en  serie  fyrkan¬ 
tiga  axlar  V,  på  vilka  ställhjulen  St.  kunna  axialt  förskju¬ 
tas.  I  stället  för  trappvalsarna  å  Thomas-maskinen  finna 
vi  här  1  o  kuggstänger  Z,  vilka  ligga  vinkelrätt  mot  fyr¬ 
kantaxlarna.  Kuggstängerna  ha  i  sin  venstra  ända  en  tapp 
Z  och  över  denna  tapp  griper  spärret  i  en  stång  P,  vil¬ 
ken  lagras  i  endera  av  sina  vridningspunkter  D  eller  D’ 

—  Detta  är  »proportinalstången». 

Fig  26  visar,  att  lagringen  för  proportinalstången  är  i 
D  och  att  det  inställda  talet  är  5419.  Skulle  vridpunkten 
vara  i  D’  bleve  det  inställda  talet  994580.  En  multipli¬ 
kation  av  4  x  54 1 9  s^er  här  med  omvridningar  av  veven 
K,  alltså  efter  samma  princip  som  å  förut  berörda  maski¬ 
ner.  För  att  ställhjulen  ej  skola  arbeta  vid  kuggstängernas 
återgångsrörelse  finnes  en  in-  och  ut-ryckbar  kugghjulskopp- 
ling,  vilken  ej  är  fullständigt  angiven  å  teckningen.  Ma¬ 
skinen  arbetar  lätt  och  tyst. 

Alla  ovan  uppräknade  maskiner  utföra  multiplikation 
medelst  upprepad  addition.  Leibniz  försökte  visserligen 
utfinna  någon  annan  princip  för  multiplikation,  men  lycka¬ 
des  ej. 

Maskinen  efter  multiplikationsprincip. 

Redan  1872  byggde  professor  Eduard  Selling  i  Wiirz- 
burg  en  maskin,  som  försågs  med  två  skilda  mekanismer, 
ett  saxsystem  med  klaviatur  och  kuggstänger  samt  ett  kugg- 
hjulssystem  med  sifferhjul. 


a  b 

Fig.  24.  Detaljer  till  Facit. 


Fig.  25.  Mercedes-Euklid.  Fig.  26.  Schema  för  Mercedes-Euldid. 


— 11),  H.  Cordt,  Oldenburg,  (1908 — 13),  Herzstark,  Wien 
(1910 — 12),  Jahnz,  Ziirich  (1912). 

Behr  i  Dresden  har  en  så  till  vida  avvikande  anordning, 
att  han  i  sin  maskin  »Record»  har  trappvalsarna  stående 
i  stället  för  liggande,  och  inställningen  av  talen  sker  ge¬ 
nom  nedtryckning  av  knappar. 


Nya  patent  1886,  1896  och  1904,  1913.  De  senare 
avse  en  maskin  med  tryckverk  och  elektrisk  drivanordning. 

Denna  maskin  bildar  en  övergång  till  den  av  Leon 
Bollée,  Le  Mans  (1888)  konstruerade  maskinen,  som  ar¬ 
betade  elter  verklig  multiplikationsprincip. 

Nya  patent  1895  —  96.  Ej  mer  i  handeln. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 
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En  verkligen  lyckad  maskin  efter  en  alldeles  ny  princip 
är  den  av  Otto  Steiger  (1892)  konstruerade  och  av  Hans 
W.  Egli,  Ztirich,  tillverkade  »Millionär»  (fig.  27  och  28). 

Den  har  åtta  inställningsorgan,  8  kvot-  och  16  produkt¬ 
ställen.  Den  framställer  enkelprodukterna  genom  endast 
ett  vevslag  för  varje  multiplikators-  eller  k\otställe. 


tionen.  Faran  vid  denna  rörelse  är,  att  man  ej  nedtryc¬ 
ker  tangenten  ända  till  botten,  i  vilket  fall  den  erhallna 
siffran  ej  blir  större  än  i  förhållande  till  det  antal  kuggar, 
som  blivit  använda.  Å  andra  sidan  medför  denna  metod 
den  fördelen,  att  en  rent  otrolig  snabbhet  kan  ernås  av 
en  van  räknare,  synnerligast  vid  multiplikation. 


Fig.  27.  Millionär. 


11 


Fig.  28.  Schema  för  Millionär. 


Fig.  29.  Comptometer. 


Genom  framflyttning  av  s.  k.  »multiplikationskroppar», 
d  v.  s.  skivor  med  tänder,  vilka  grafiskt  framställa  de 
olika  enkelprodukterna, 'inställas  kuggstänger,  som  påverka 
de  längs  fyrkantiga  axlar  löpande  inställningsorganen,  vilka 
sedan  i  sin  ordning  vidarbefordra  enkelprodukterna. 

Vi  finna  av  den  schematiska  teckningen  att  multiplika- 
torvisaren  är  inställd  på  siffran  8  och  att  således  multi- 
plikationskroppen  för  enkelprodukterna  av  8  är  ställd  tör 
arbete.  Det  inställda  talet  516  motsvaras  sålunda  av  de 
grafiskt  framställda  enkelprodukterna  40,  8  och  48.  I 

likhet  med  å  Mercedes-Euklid-maskinen  överföras  nu  ge¬ 
nom  kuggstängerna  de  å  fyrkantaxlarna  löpande  inställhju¬ 
lens  arbete  till  resultatregistret. 

Veven  arbetar  alltid  åt  samma  håll,  och  multiplikation  eller 
division  erhålles  genom  omställning  av  särskilda  organ. 

Maskiner,  som  ej  kunna  hänföras  direkt  till  någon  av 
de  förra  grupperna,  äro  svenskarne  J.  Hultmans  och  A. 
M.  Johanssons  (1900 — 04)  maskin,  »Mercur»,  med  rote¬ 
rande  hjul  med  rörliga  kuggar  och  inställning  medelst 
förskjutning  på  rörliga  axlar,  Alexander  Rechnitzers,  Wien 
(1902,  05,  07,  n)  maskin,  som  på  en  gång  räknar  ut 

produkter  av  flerställig  multiplikator  och  flerställig  multi- 
plikand;  den  har  tryckverk  och  elektrisk  drift,  J.  Vermeh- 
rens,  Köpenhamn,  bråkräkningsmaskin  (1900  13),  1  he 

Schooling  Calculating  Machine  Company's,  London,  maskin 
med  tre  adderverk  för  brutto,  tara,  netto  11908  10), 

svensken  G.  E.  Johanssons,  Sundsvall,  bokföringsmaskin 
med  sju  räkneverk  i  bredd  (1909)  ej  tryckande,  K.  Kett- 
litz’;  Breslau,  maskin  (1909),  som  utvisar  debet,  saldo, 
kredit  i  tre  siffergrupper  bredvid  varandra,  H.  Kollers, 
Gassel,  (1912)  för  multiplikation  av  tva  flerställiga  tål, 

som  båda  inställas  samtidigt. 

Dessa  senare  maskiner  äro  delvis  att  hänföra  till  den 
stora  grupp  av  räknemaskiner,  som  vanligen  benämnas 
»additionsmaskiner». 

Additionsmaskiner. 

Dessa  i  sin  ordning  delas  lämpligen  i  tryckande  (van¬ 
ligen  kallade  skrivande)  och  icke  tryckande  (vanligen 
kallade  »kalkyleringsmaskiner» ).  De  förra  äro  i  flesta  tall 
försedda  med  särskilt  drivorgan  (vev  eller  dylikt);  de  se¬ 
nare  sakna  sådant. 

Å  kalkyleringsmaskinen  sker  arbetet  genom  att  direkt 
medelst  siffertangenternas  nedtryckande  ut  (öra  räkneopera- 


Ehuru  givetvis  ingen  betryggande  garanti  finns,  för  att 
räkningen  är  riktigt  gjord,  så  visar  dock  erfarenheten,  att 
en  van  räknare  nästan  aldrig  gör  fel. 

Bland  maskiner  av  denna  typ  må  nämnas:  »Comptome¬ 
ter»  från  Felt  &  Tarrant,  Chicago  (1889),  Proskauer,  Ber¬ 
lin  (1891),  J.  C.  Lotterhand  (1903),  Burroughs’  kalkyle- 
ringsmaskin  (1909),  Barret  (1910). 

Den  schematiska  bilden  visar  huru  vid  nedtryckningen 
de  olika  tangenterna  överföra  sitt  rent  mekaniska  arbete 
på  en  stång,  som  står  i  förbindelse  med  en  spärrhake, 
vilken  i  sin  ordning  vid  återgångsrörelsen  inställer  sifter- 

hjulen.  .  I 

Enkla  adderingsapparater,  som  vanligen  manövreras  med 

ett  stift,  äro  mestadels  byggda  i  form  av  avlånga  lådor 
och  arbeta  medelst  snören,  böjliga  stalband,  kuggstänger 
eller  kedjor. 

Sådana  patent  ha  uttagits  av  Mayer,  Munchen  (1884), 
K.  E.  Wiberg  (1893),  Webb,  New  York  (1894),  Gold¬ 
man,  Chicago  (1901),  Wirth,  Luzern  (1906),  Schubert  N 

Salzer,  Chemnitz  (1910)  m.  fl. 

Cleveland  (1904)  pat.  å  en  »additions-  och  subtraktions- 
maskin»,  som  endast  genom  en  omkastare  uttör  de  olika 
räkneoperationerna,  vid  för  övrigt  fullkomligt  likartat  hand- 
havande. 

Den  första  praktiskt  brukbara,  tryckande  additionsma- 
skinen  som  fabriksmässigt  framställdes,  konstruerades  av 
amerikanaren  W.  S.  Burroughs  ( 1 8 8 2 ) ,  pat.  (1885).  Den 


Fig.  30.  Schema  för  kalkyleringsmaskin. 

första  av  hans  maskiner  blev  färdig  1888  och  kostade  då 
300  000  dollars. 

Fabrikationen  kom  ej  på  allvar  igång  förrän  1891.  Un¬ 
der  de  närmaste  femårsperioderna  tillverkades  följande  an¬ 
tal  maskiner:  1000,  2538,  16135  och  62286  =  s:a  81959 
till  och  med  1909.  Totala  tillverkningen  av  Burroughs 
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additionsmaskiner  uppgick  den  1  oktober  1915  till  243  588 
stycken,  och  den  årliga  tillverkningen  uppgår  nu  till  cirka 
40  000  maskiner. 

Motsvarande  totalsiffror  av  kända,  amerikanska  maski¬ 
ner  voro  vid  samma  tidpunkt:  (enl.  brev  av  5  oktober 


1915O 

Standard  .  15000 

Dalton  .  28  000 

Wales .  35  000 

Comptograph  .  10  000 

Ellis- .  3  000 

Comptometer  .  35  000 


Som  dessa  siffror  äro  baserade  på  de  sista  maskinernas 
nummer  och  i  vissa  fall  ej  maskiner  finnas  för  alla  num¬ 
mer,  så  äro  dessa  siffror  högre  än  verkliga  förhållandet. 
Ingen  annan  räknemaskin  hade  då  ännu  hunnit  den  total¬ 
siffra,  som  motsvarade  Burroughs’  dåvarande  årstillverk- 
ning. 

Burroughs-maskinen  göres  nu  i  cirka  90  olika  modeller, 
varav  den  största  är  1  7 -siffrig,  med  dubbla  räkneverk,  obe¬ 
gränsad  »split»-anordning  och  helautomatisk  tabulatorvagn. 
Den  drives  med  elektrisk  motor  (fig.  32). 


vilket  också  framgår  därav  att  den  underkastas  1  500 
granskningar  innan  den  utsläppes. 

I  fråga  om  yttre  anordningar  påminna  de  flesta  s.  k. 
»flerradiga»  additionsmaskiner  om  Burroughs. 

Några  utav  dem  ha  dock  synnerligen  intressanta  organ 
för  utförande  av  vissa  operationer,  och  att  döma  av 
såväl  hittills  tiilgängliga  patent  som  även  fotografier  av 
nya  modeller,  kunna  vi  säkerligen  emotse  en  rätt  avsevärd 
del  nyheter  på  detta  område.  Utrymmet  tillåter  dock  ej 
något  ingående  på  dessa  frågor. 

Frånsett  några  enstaka  maskinmodeller,  som  jag  varit 
i  tillfälle  att  följa  under  de  senaste  åren,  har  jag  därför 
i  stort  sett  fått  begränsa  mina  iakttagelser  till  vad  som 
fanns  tillgängligt  för  undersökningar  till  och  med  1914. 

Patent  å  flerradiga  maskiner  ha  uttagits  av  Felt  (1890 
och  1899),  The  Universal  Account  Machine  Company 
(1902),  Wales  (1903),  Pike  j:or  (1904),  Mc  Farland  (1909), 
Niemann  (1910),  Ellis  (19 11),  Hunter  (1909),  Bickford 
(1911)  m.  fl.  Wanderer-Werke,  Schönau-Chemnitz  (1912 
— 13)  en  Additions-  och  Subtrationsmaskin  med  10  sifter- 
rader,  synlig  skrift  och  en  enkel  »split»-anordning. 

En  annan  typ  för  additionsmaskiner  är  den  s.  k.  »en- 


Fig.  31.  Äldsta  Burroughsmaskinen. 


Fig.  32.  17-siffrig  Burroughsmaskin. 


Fig.  33  Skärning  av  Burroughsmaskin. 


Resultaten  skrivas  å  pappersremsor  eller  i  kolumner  å 
hela  ark,  och  ske  såväl  rad-  och  kolumnförflyttningarna 
som  även  växlandet  av  räkneverk  automatiskt,  reglerat  av 
tabulatorstänger  och  några  knappar  på  bordet.  Alla  ope¬ 
rationer  markeras  genom  olika  tecken,  vårföre  vid  kolla¬ 
tionering  tydligt  framgår,  om  operatören  begått  något  fel. 

■  En  subtraktionsmaskin  finns,  som  arbetar  med  direkta 
plus-  och  minusposter,  vilka  vid  addering  utvisa  plus-  eller 
minussaldot. 

Bland  dem,  som  efter  Burroughs  utvecklat  maskinen 
till  dess  nuvarande  ståndpunkt  må  nämnas  Jesse  G.  Vin- 
I  cent,  Nelson  White,  Putnam,  Benner,  Newman  m.  fl. 

Maskinen  arbetar  på  följande  sätt : 
i  Vid  nedtryckning  av  en  siffertangent  indrages  en  ståltråd 
i  i  en  inskärning  i  en  fast  skiva.  När  balansarmen  sedan 
1  sättes  i  rörelse,  sänker  sig  kuggsegmentet,  tills  den  i  övre 
ändan  av  detta  befintliga  haken  fastnar  på  denna  ståltråd, 
varvid  typsegmentet  i  armens  andra  ända  inställes  för 
hammarverket.  Efter  tryckningen  på  papperet  återgår  ba¬ 
lansarmen  till  utgångsläget,  varvid  sifferhjulen  inställas. 

Fig.  33  visar  en  skärning  av  en  Burroughsmaskin,  och 
den  åskådliggör  fullkomligt  det  i  och  för  sig  mycket  enkla 
|  arbetsförloppet.  Betänker  man  däremot  att  en  vanlig  or¬ 
dinär  Burroughs-modell  består  av  c:a  2  500  delar,  så  finner 
|  man  att  den  som  maskin  betraktad  är  ganska  invecklad, 


radiga»,  även  kallad  » 10-tangents-maskin » ,  ty  de  10  tan¬ 
genterna  kunna  likaväl  vara  placerade  i  flera  rader  som 
i  en.  Patent  på  denna  typ  ha  tagits  av  Hammenstede, 
Köln  (1882)  Austin  (1887),  Shattuck  (s.  å.),  Ludlum  (1888), 
Flopkins  (1894),  Royall  (s.  å.),  Dudley  (1896),  Mc  Cas- 
key  (1898),  Hoch  (1901),  Dennis  (1903)»  Shattuck  (1905), 
Giersing  (1907),  Flinchman  (1909),  Raber  (19 11),  Au¬ 
stin  (s.  å.),  Dalton  (1912)  m.  fl.  Med  undantag  av 
de  äldsta  äro  dessa  maskiner  »tryckande».  Några  av  dem 
ha  också  annat  tangentantal  än  10.  De  lä  tangenterna 
på  maskiner  av  denna  typ  medföra  den  fördelen,  att  ma¬ 
skinen  blir  mindre  än  motsvarande  maskin  av  den  »fler¬ 
radiga»  typen,  men  i  stället  tillkommer  olägenheten  att 
behöva  slå  in  alla  nollor.  Svårigheten  vid  konstruktionen 
av  »enradiga»  maskiner  är  att  få  det  inslagna  talet  i  rätt 
decimalställe,  varför  det  för  dessa  maskiner  mest  karaktä¬ 
ristiska  organet  är  den  s.  k.  »slädan»,  vilken  förflyttas  i 
horisontalplanet  ett  steg  för  varje  gång  en  siffertangent 
nedtryckes. 

Fig.  34  visar  den  här  mest  kända  av  dessa  10-tangent- 
maskiner,  Dalton. 

Fig.  35  visar  en  schematisk  bild  av  själva  systemet  för 
1  o-tangents  maskinerna.  Vänstra  bilden  visar  maskinen 
före  arbetet  och  högra  bilden  visar  talet  5491  insatt  för 
addering  och  tryckning.  Slädan,  som  å  bilden  visar  6 
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sifferställen,  rör  sig  vid  varje  anslag  å  en  tangent  ett  steg 
åt  vänster  och  samtidigt  höjer  sig  i  slädan  ett  stift  av  tan¬ 
genten  motsvarande  siffervärde,  som  synes  å  bilden.  Siftran 
5  blir  sålunda  först  enhet,  så  tiotal,  så  100-tal  och  slut¬ 
ligen  1000  tal.  När  veven  H  nu  röres,  befrias  kuggstän- 


Fig.  34.  Dalton. 


gerna  och  förskjuta  sig,  påverkade  av  fjädrar,  till  dess  de 
möta  de  uppskjutna  stiften.  Kuggstängerna  fortsättas  av 
sifferstänger,  som  sålunda  samtidigt  inställa  sig  i  trycklin¬ 
jen  över  valsen. 

I  likhet  med  å  de  »flerradiga»  maskinerna  inställas 
sifferhjulen  vid  kuggstängernas  rörelse  i  ena  riktningen  och 
befrias  vid  deras  rörelse  i  den  andra  riktningen.  Olik¬ 
heten  är  att  sifferhjulen  ej  äro  synliga  å  de  »enradiga» 
maskinerna,  vårföre  resultatet  ej  kan  avläsas  före  tryck¬ 
ningen. 

Specialmaskiner. 

Kombinerade  skriv-  och  räknemaskiner  äro  patenterade 
av  Ellis  (1903),  Lotterhand  ( 1906),  Hanson  (1907),  Barret 
(1910),  Tillman  (s.  å.),  Daniel  (1911),  Harris  (s.  å.),  Un- 
derwood  (1912),  Newman  (s.  å.)  Howieson  (1913)  m-  fl. 

En  räkneapparat,  kombinerad  med  en  vanlig  skrivma¬ 
skin,  är  patenterad  av  bl.  a.  Union  typewriter  company 
(1902),  Myrrick  des  J ardins  (1903),  Langhorne  (s.  å.), 
Howieson  (1904),  Hopkins  (1905),  Goldberg  (1908)  och 
Wahl  (19 11). 

En  »valmaskin»,  där  medelst  hålslagning  vissa  marke¬ 
ringar  utfördes,  patenterades  (1896)  av  International  ballot 
company,  Amerika.  En  stor  maskin  för  statistiskt  arbete 
är  patenterad  (1911)  av  Hollerith,  Rockville.  Maskinen 
arbetar  med  fasta  kontaktstycken,  pressade  mot  en  rote¬ 
rande  rulle,  och  mellan  dessa  passera  kort,  som  äro  för¬ 
sedda  med  utstansade  hål.  Då  en  kontakt  möter  ett  hål 
i  kortet,  slutes  en  elektrisk  ström,  varigenom  rörelse  på 
räknehjulen  åstadkommes;  den  är  ej  tryckande.  —  Ma¬ 
skinen  sorterar  5  kort  pr  sekund,  men  som  kortet  måste 
passera  maskinen  en  gång  för  varje  siffra  i  där  angivna 
tal,  så  sorterar  maskinen  exempelvis  kort  med  fyr-siffriga 
tal  genom  att  taga  om  dem  4  gånger.  För  slutbehandling 
av  varje  kort  åtgår  i  sådant  fall  iy4  sekund. 

J.  Powers,  Washington,  patenterade  1913  en  »skrivande» 
maskin  för  samma  ändamål.  Den  arbetar  likaledes  med 
utstansade  kort,  men  räknearbetet  regleras  medelst  meka¬ 
niska  anordningar.  Under  tiden  1912  — 1917  har  han 
uttagit  ett  tiotal  nya  patent  på  en  hel  serie  maskiner, 
vilka  skola  samarbeta  med  varandra. 


Att  jag  varit  i  tillfälle  att  ta  del  av  dessa  patent  beror 
därpå,  att  ehuru  alla  amerikanska  patent  uteblivit  under 
kriget,  så  ha  däremot  de  kanadensiska  kommit  tämligen 
ordentligt. 

» Bokskri vningsmaskiner»  med  adderverk  äro  patenterade 
av  Elliot  Fisher  (1907),  Moon-Hopkins  billing  (1910)  m.  fl. 

En  fristående  typ,  där  räkneverket  spelar  en  viktig  roll, 
är  kassakontrollapparater,  bland  vilka  The  national  cash 
company  intar  en  framstående  plats. 

Några  statistiska  uppgifter. 

Ehuru  tyskar,  amerikanare,  svenskar,  engelsmän  och 
fransmän  dominera  högst  betydligt  bland  uppfinnare  av 
räknemaskiner,  så  finna  vi  dock  snart  sagt  alla  nationer, 
och  jag  höll  på  att  säga  kön,  representerade  på  området. 

Jag  vill  angiva  några: 

Italienaren  Stefan  Gény,  Nizza  (1881)  en  additionsma- 
skin,  vars  yttre  kontur  påminner  något  om  Odhner. 

Portugisen  Antonio  Julio  Rodriguez  d’  Azeveda  Contin- 
ho  i  Pavoa  de  Lanhoso,  patenterade  1885  en  lustig  ma¬ 
skin  med  utdragbara,  fyrkantiga  axlar.  Den  har  tioöver¬ 
föring. 

Spanjoren  Florencio  Palou  (1888),  en  mekanisk  apparat 
för  ränteberäkning. 

Japanesen  Shohé  Tanaka  (1895)  en  additionsmaskin  av 
calculatingtyp,  med  5  tryckknappar.  Talet  9  åstadkommes 
genom  samtidig  nedtryckning  av  kapparna  för  4  och  5. 

Fräulein  Margareta  Magerstädt,  Miihlhusen,  1895,  ett 
ryskt  trådställ,  där  varje  tråd  uppdelas  i  4  trådar  och 
där  mekaniska  kapslar  omfatta  grupper  av  10  porslinskulor. 

Kinesen  Chow  Ling  Shang  (1900),  mekanisk  produkt¬ 
tabell  »för  underlättande  av  multiplikation  och  division». 
Antagligen  kunde  han  ej  räkna  på  trådställ?  (förf.  anm.) 

Greken  Athantios  Th.  Papatheodorus,  Athen  ( 1 900)  en 
81  tangents  additionsmaskin  med  kuggstänger,  som  driva 
räknehjulen. 

Ungraren  Michael  Kun,  Budapest  (1903)  en  additions¬ 
maskin,  som  endast  trycker  »summorna». 

Spanjoren  Salvador  de  Gomila,  Malaga  (1904)  multipli- 
kationsanordning  med  horisontal  vevrörelse  (som  en  kaffe¬ 
kvarn),  etc. 

Slutligen  vill  jag  anföra  några  patentsiffror  för  att  be¬ 
lysa  intresset  på  räknemaskinområdet. 

Svenska  patent  från  1887  — 1913  uppgå  till  cirka  70 
stycken,  som  avse  i  huvudsak  nya  räknemaskiner  och  -appa¬ 
rater. 


Dg-  35.  Schema  för  10-tangents  maskin. 

Tyska  patent  från  1877  — 1913  omfatta  nära  300  upp¬ 
finningar. 

Brunsvigafabriken  har  antagligen  bortåt  200  patent, 
varav  hälften  kommer  på  F.  Trinks  under  en  tidrymd  av 
16  år  (1896 — 1912),  men  Dr.  Selling  har  inlämnat  pa 
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tent  på  sin  maskin  från  1888  till  1912,  dvs.  under  25 
år,  och  åtskilliga  andra  uppfinnare  ha  visat  anmärknings¬ 
värd  ihärdighet. 

Amerikanska  patent,  avseende  uppfinningar,  uppgå  nog 
ej  till  mer  än  ett  femtiotal,  men  endast  Burroughs-fabriken 
har  uttagit  över  100  ganska  betydelsefulla  patent  från 
1885 — 1914. 

Man  finner  av  det  anförda,  att,  ehuru  räknemaskinerna 
ha  ganska  vackra  anor,  så  är  det  dock  inom  ramen  av 


de  sista  40  åren,  som  de  verkliga,  praktiska  resultaten 
framkommit. 

Likaså  finner  man  att  det  är  de  sista  20  åren,  som 
gjort  räknemaskinerna  uppskattade  och  erkända  såsom  ab¬ 
solut  nödvändiga  för  industrien,  bankerna,  vetenskapsmän¬ 
nen,  affärskontoren  etc.,  ty  ännu  så  sent  som  i  början  av 
1900  talet  uppskattades  de  utförda  maskinerna  till  cirka 
4000  stycken,  när  de  säkert  år  1914  uppgingo  till  över 
en  halv  million,  och  då  medräknar  jag  inga  s.  k.  räkne- 
apparater  utan  endast  verkliga  räknemaskiner. 


NILS  VICTORIN. 


När  liemannen  slår,  väjer  han  icke.  Mannen  på  höjd¬ 
punkten  av  sin  kraft  måste  skatta  åt  förgängelsen  lika  väl 
som  barnet  i  vaggan  och  åldringen,  som  stapplar  vid 
gravens  rand. 

Mänskligt  att  döma  hade  Nils  Vic 
lorin  ännu  många  år  av  energiskt  frukt¬ 
bärande  arbete  framför  sig,  då  han  den 
7  oktober  angreps  av  dubbelsidig  lung¬ 
inflammation,  som  inom  mindre  än  en 
vecka  ändade  hans  dagar.  Sjukdomen 
kom  icke  utan  varning.  Redan  i  juli 
föregående  år  hade  han  vid  ett  besök 
i  Danmark  fått  ett  svårt  anfall  av  span¬ 
ska  sjukan  och  upprepade  gånger  varit 
utsatt  för  recidiv.  En  förkylning,  ådra¬ 
gen  under  en  inspektionsresa,  som  före¬ 
togs  å  järnvägen  några  dagar  innan  han 
nedlades  på  sjuksängen,  torde  ha  varit 
den  närmaste  anledningen  till  den  sjuk¬ 
dom,  som  slutade  med  döden. 

Kapten  Nils  Victorin  var  född  den 
6  november  1875  och  son  till  gross¬ 
handlaren  C.  M.  Victorin  nu  boende  i 
Stockholm.  Studentexamen  avlade  han  vid  Norra  real¬ 
läroverket  1894,  genomgick  därpå  Tekniska  högskolan 
med  avgångsexamen  1898,  utnämndes  till  löjtnant  i  Väg- 
och  vattenbyggnadskåren  1904  samt  till  kapten  1913. 

Redan  1899  anställd  som  avdelningsingenjör  vid  Örebro 
— Pålsboda  järnvägsbyggnad,  finna  vi  honom  år  1900  som 
t.  f.  baningenjör  vid  statsbanan  och  följande  år  som  byrå¬ 
ingenjör  vid  Orsa — Härjedalens  järnvägsbyggnad,  varifrån 
han  förflyttades  till  befattningen  som  baningenjör  vid  Gävle 
1  — Dala  järnväg  1902.  Här  kvarstod  Victorin  till  1906, 
då  han  ingick  i  ingenjörsfirman  Un  ander  &  Jonsson,  i 
egenskap  av  expert  på  bangårdsbyggnader.  Under  sin 
tjänstgöring  vid  Gävle — Dala  hade  Victorin  i  huvudsak 
ägnat  sig  åt  uppgörande  av  nya  bangårdsplaner  för  järn¬ 


vägen,  och  han  hade  ytterligare  specialiserat  sig  för  detta 
fack  genom  resor  i  utlandet.  De  kunskaper  han  sålunda 
förvärvat  gjorde  han  nu  fruktbärande  i  de  talrika  bangårds- 

förslag,  som  under  hans  ledning  kom- 
mo  till  stånd  för  ett  flertal  enskilda  järn¬ 
vägar  och  vilka  alla  utmärka  sig  ge¬ 
nom  storslagenhet  och  framsynthet. 

Ar  1908  inträdde  Victorin  som  le¬ 
damot  och  sakkunnig  i  Stockholms  stads 
kommunikationskommitté,  och  det  är  till 
stor  del  genom  det  intensiva  arbete  han 
där  nedlagt  som  det  storartade  förslag 
till  ordnandet  av  Stockholmsförstadsba- 
nor  kommit  till  stånd,  vilket  ännu  vän¬ 
tar  på  sin  fullbordan. 

Som  verkställande  direktör  för  trafik¬ 
aktiebolaget  Stockholm — Södra  Lidingön 
omhänderhade  Victorin  byggandet  av 
spårvägen  mellan  Södra  färj  läget  å  Li¬ 
dingön  och  Brevik  under  1912,  och 
han  kvarstod  för  avveckling  av  detta  ar¬ 
bete  i  nämnda  bolagsstyrelse  till  1917, 
ehuru  han  redan  den  1  december  1912 
antogs  som  verkställande  direktör  vid  Stockholm — Rosla¬ 
gens  järnvägar.  I  sistnämnda  befattning  har  Victorin 
haft  tillfälle  att  ådagalägga  sin  eminenta  begåvning  som 
affärsman,  i  det  han  trots  kris-  och  krigstider  lyckats  icke 
blott  att  rädda  sitt  bolag  från  misére  utan  därjämte  att 
bringa  dess  affärer  till  full  stabilitet. 

Med  all  heder  åt  ingenjören  och  affärsmannen  är  det 
dock  icke  främst  honom  vi  här  hylla.  För  ditt  ljusa  för¬ 
stånd,  din  blixtrande  energi,  din  idoghet  och  din  kraftiga 
ledning  hylla  vi  dig,  för  urbanitet,  vänfasthet  och  god 
förståelse  tacka  vi  dig,  för  din  anspråkslöshet  och  ditt 
glada  lynne  älskade  vi  dig.  Du  var  en  god  man  och 
en  god  kamrat.  Tack  för  god  vakt! 

//.  E. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 


Uuder  den  gångna  veckan  ha  i  pressen  framkommit  en  hel  ra  d 
av  klagomål  från  enskilda,  kommunala  och  statliga  korporatio¬ 
ner  över  de  höga  frakterna ,  särskilt  ha  dessa  gällt  de  höga  ra- 
terna  för  koltransporterna  ävensom  bristen  på  tonnage  för 
kolskappningar  från  Amerika.  Regeringens  ingripande  har 
begärts.  Denna  har  även  tagit  saken  om  ordnandet  av  kol 
'  import  under  övervägande  och  givit  Handelskommissionens 


avvecklingskommitterade  i  uppdrag  att  upptaga  förhandlingar 
med  redarna  angående  anskaffade  av  tonnage  för  import  av 
kol  från  Amerika  samt  reglering  av  fraktsatserna  för  kol  från 
såväl  England  som  Amerika.  Dessa  förhandlingar  ha  pågått 
under  hela  rapportveckan.  Beträffande  fraktsatserna  från  Eng¬ 
land  har  redan  överenskommelse  vunnits  om  fastställande  för 
en  tid  intill  årets  utgång  av  maximisats  för  frakt  från  Eng- 
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land  ostkust  till  svensk  västkusthamn  av  40  kr.  per  ton  för 
fartyg  om  mer  än  1  000  fons  dödvikt.  Till  reglering  av  över- 
liggedagsersättningar  tillkommer  dessutom  3  kr.  per  ilastat 
ton  kol,  vilket  belopp  erlägges  av  kolimportörerna.  Då  kol¬ 
frakterna  från  England  tidigare  hållit  sig  omkring  75  kr.,  ha 
alltså  redarna  medgivit  en  betydande  sänkning.  Beträffande 
kolimporten  från  Amerika  komma  förhandlingarna  att  fort¬ 
sätta  inom  den  närmaste  framtiden.  Önskvärdt  vore  natur¬ 
ligtvis,  att  även  övriga  frakter  underkastades  en  reglering,  så¬ 
vida  det  kan  påvisas,  att  raterna  äro  oskäliga.  Man  borde 
härvid  dock  om  möjligt  undvika  maximifraktmetoden,  vilken 
givetvis  skulle  medföra  mycket  stora  olägenheter  och  svårig¬ 
heter.  Ett  utan  tvivel  tillräckligt  effektivt  medel  att  göra 
befraktarues  intressen  gällande  torde  sannolikt  kunna  erhållas 
i  det  ännu  gällande  licenstvånget  fär  utlandsresor. 

*  #  • 

* 

Av  de  allmänekonomiska  data,  som  framkommit  under  rap¬ 
portveckan,  tilldrar  sig  givetvis  sammandraget  över  våra  ban¬ 
kers  ställning  vid  kvartalsskif tet.  Detta  visar  att  kraven  på  vårastörs- 
ta  intresset,  banker  under  den  gångna  månaden  ha  varit  mycket 
betydande.  Nya  lån  ha  beviljats  till  ett  sammanlagt  belopp  av 
66, 61  mill.  kr.  ock  utlåningen  mot  växlar  har  ökats  med  57,23 
mill.  kr.  Däremot  har  utlåningen  på  kreditiv  minskats  24,01 
mill.  kr.,  varför  ökningen  i  allmänhetens  totala  skuld  under 
den  gångna  månaden  stannar  vid  99,83  mill.  kr.  Mot  detta  be¬ 
tydande  belopp  svarar  endast  en  stegring  i  allmänhetens  ford¬ 
ringar  på  8,40  mill.  kr.,  varför  en  försämrning  i  allmänhetens 
förhållande  till  privatbankerna  iuträdt  på  icke  mindre  än  91,53 
mill.  kr. 

Vad  beträffar  vårt  betalningsförhållande  till  utlandet,  så  vidt 
det  framgår  av  bankernas  avräkning,  har  detta  under  septem¬ 
ber  ytterligare  försämrats  med  29,7  mill.  kr.  Skulderna  till  ut¬ 
landet  ha  nämligen  ökats  20,1  mill.  kr.  samtidigt  som  de  ut¬ 
ländska  tillgodohavandena  minskats  9,6  mill.  kr. 

Vår  handelsbalans  till  utlandet  däremot  visar  enligt  värde¬ 
siffrorna  för  utrikeshandeln  under  augusti  en  fortsatt  förbättring 
Importöverskottet  denna  månad  uppgår  nämligen  endast  till 
60,8  mill.  kr.  mot  126,4  mill.  kr.  sistlidne  juli.  För  augusti 
1918  uppstod  ett  exportöverskott  på  48,9  mill.  kr.  Importen 
under  rapportmånaden  uppgick  till  203,4  mill.  kr.  och  expor¬ 
ten  till  142,6  mill.  kr.  mot  resp  68,7  mill.  kr.  och  117,6  mill 
kr.  samma  månad  i  fjol. 

Sedan  handelsutbytet  med  utlandet  åter  kommit  i  gång  i 
viss  normal  utsträckning  och  den  första  vaiuhungern  blivit 
stillad,  synes  varupriserna  nu  hålla  på  att  stabilisera  sig,  vid 
ett  läge,  som  betecknar  en  genomsnittlig  stegring  av  200  prov 
sedan  tiden  före  kriget.  För  en  hel  del  varugrupper  före¬ 
komma  visserligen  fortfarande  justeringar  nedåt  men  dessa 
uppvägas  till  fullo  av  prisförhöjningar  för  andra  varugrupper. 
Iudexsiffran  för  partiprisnivån  i  vårt  land  bar  således  under 
de  tre  senaste  månaderna  undergått  helt  obetydliga  föränd¬ 
ringar.  Den  utgjorde  för  juli  320,  för  augusti  321  och  för 
september  319. 

#  * 

* 

I  en  tidigare  rapport  har  meddelats,  att  aktiestocken  i  Ljus- 
ne  —  JVoxna  a.-b.  förvärvats  av  ett  konsortium  av  huvudsak¬ 
ligen  norrländska  sågverksintressenter,  vilka  för  att  åstadkom¬ 
ma  en  mera  rationell  drift  av  bolagets  överallt  i  Norrland 
splittrade  skogsägor,  ämnade  uppdela  bolagets  tillgångar  och 
Aerksamhet.  Som  ett  led  i  denna  uppdelning  av  Ljusne  — 
Woxna  a -b.  har  nu  bildats  ett  nytt  bolag  av  en  grupp  kon- 
sortiemedlemmar.  Detta  företag  startar  med  ett  minimikapi¬ 
tal  på  6,5  mill.  kr„  vilket  skall  övertaga  Ljusne  järnbruk  och 
såg\Terk  jämte  c.-a  100000  tunnland  skog,  som  behöves  för 
bruksdriften.  Så  snart  bolagets  organisation  blivit  klar,  kom¬ 
mer  aktiekapitalet  troligtvis  att  ökas  genom  allmän  inbjudan 
till  aktieteckning. 

A.-b  jVord/ska  bankirinstitutet  har  beslutat  överlämna  bolagets 
rörrelse  och  tillgångar  till  ett  nytt  bolag,  som  skall  startas  i 
dagarna.  Likviden  utgöres  av  aktier  i  det  nya  bolaget  till 
ett  belopp  a\r  6  mill.  kr.,  motsvarande  A’ärdet  av  bankirinstii 
tutets  behållning.  För  aktierna  i  det  gamla  bolaget  erhållas 
aktier  i  det  nya  på  halva  beloppet.  —  I  Stockholm  har  vida¬ 
re  bildats  ett  fastighets  a.-b.  med  ett  aktiekapital  på  lägst 
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800  000  kr.  —  Ramö  sågverk  i  Gudmundrå  socken  har  satts 
på  aktier.  Startkapitalet  blir  500  000  kr. 

En  hel  rad  kapitalökningar,  de  flesta  genom  gratisaktier, 
ha  tillkännagivits  under  rapportveckan.  De  största  av  dessa 
är  A.-b  Stockholms  skofabrik ,  som  tredubblar  sitt  aktiekapital 
från  450000  kr.  till  1,35  mill.  kr.,  dels  genom  gratisaktier  för 
450  ocokr.,  dels  genom  en  nyemission  på  450000  kr.  till  pari. 
Bolaget  redovisade  för  senaste  räkenskapsåret  1  juli  1918—30 
i  uni  1919  en  vinst  på  333000  kr.  Härav  utdelas  10%.  — 
Al  lin  g  sås  bomullsväveri  a.-b  har  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital 
för  600000  kr,  till  1  mill.  kr.  genom  gratisaktier.  —  Ludvig 
IVigert  år3  Co:s  a.-b.  utdelar  en  gratisaktie  på  varje  innehav  av 
två  gamla,  varigenom  aktiekapitalet  ökar  från  620000  kr  till 
930  000  kr.  —  A.-b  Skogseg/ndomar  öv7erför  200  000  kr.  i  bespa¬ 
rade  vinstmedel  till  aktiekapitalet,  vilket  härigenom  bringas 
upp  i  600  000  kr.  Slutligen  står  Kembels  skofabriks  a.-b.  inför 
en  femdubbling  av  aktiekapitalet  från  100000  kr.  till  50°  000 
kr.,  dels  genom  en  nyemission  till  pari  på  300  000  kr.  och  dels 
genom  gratisaktier  för  100000  kr. 

1  dagarna  har  A.-b  C.  E.fohansson  träffat  uppgörelse  med  ame¬ 
rikanska  affärsmän  av  bolagets  filial  i  Amerika  The  Swedish 
Cage  C:s  för  en  summa  a\T  1  mill.  doll.  Underrättelse  från 
U.  S.  A.  om  att  kontraktet  undertecknats  väntas  när  som 
helst.  Affären  torde  giva  bolaget  en  bokvinst  på  c:a  2  mill. 
kr.  Enligt  kontraktet  kommer  bolaget  att  överlåta  försälj¬ 
ning  endast  på  Amerika  på  de  nya  intressenterna.  Pa  den 
övriga  världsmarknaden  ämnar  bolaget  genom  egna  organ 
själv  sköta  om  denna  sak. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Allmänt  sammanträde  hölls  å  föreningens  lokal  onsdagen 
den  15  oktober  under  ordförandeskap  av  byråchefen  A.  P. 
Dahlström ,  vilken  öppnade  sammanträdet  med  några  varma 
minnesord  över  nyligen  avdidne  direktören  för  Roslagens  järn¬ 
vägar,  kapten  Nils  Victorin. 

Till  ledamöter  i  föreningen  invaldes  pa  styrelsens  tillstyr¬ 
kan:  Ingenjör  Tor  Hvitfeldt,  Stockholm;  disponent  Johan  Ed¬ 
vard  Tille,  Stockholm;  ingenjör  Thure  Georg  Helander,  Giss- 
larbo;  civilingenjör  Harald  Billström,  Göteborg;  ingenjör  Otto 
Ferdinand  Schmidt,  Hässleholm;  linjedirektör  Frithiof  Rein¬ 
hold  Fredriksson,  Göteborg. 

Åt  styrelsen  uppdrogs  att  fastställa  dagar  för  föreningssam- 
mankomster  och  stämmor  under  år  1920. 

Till  ledamöter  av  bestyrelsen  för  årsmöte  1920  utsagos  ut¬ 
över  ordföranden,  vice  ordförandena  och  sekreteraren*  vilka 
enligt  ordningsreglerna  äro  självskrivna:  under\'isningsrådet 
Nils  Fredriksson,  hovintendent  Axel  Lagrelius,  arkitekt  Carl 
Bergsten,  Civilingenjör  Gylfe  Kolmodin.  Därefter  lämnades 
ordet  åt  aftonens  föredragande,  kapten  Göran  W  ahlström, 
som  i  ett  av  diagram  belyst  föredrag  om  »  Utbi/dmng  1  befäls- 
f öring »  redogjorde  för  de  resultat,  vartill  särskilda  kommitte- 
rade  kommit  ifråga  om  dylik  utbildning  för  flottans  officerare 
och  angav  riktlinjer,  som  i  enlighet  härmed  syntes  kunna  till- 
lämpas  även  för  utbildning  av  befäl  inom  industrien. 

Det  på  ett  medryckande  sätt  framförda  föredraget  väckte 
livligt  intresse  och  åtföljdes  av  en  diskussion,  i  vilken  deltogo 
undervisningsrådet  I'redriksson,  disponent  Amilon,  överingen- 
jöt  Ekwall,  professor  Jcederholm,  civilingenjör  H.  Montgomery 
och  föredraganden. 

Såväl  föredraget  som  referat  av  diskussionen  kommer  att 
inflyta  i  ett  senare  nummer  av  Tecknisk  Tidskrift. 

Efter  sammanträdet,  som  bevistades  av  ett  60-tal  personer, 
följde  som  vanligt  supé  med  eftersits.  Finn. 

SVENSKA  GASVERKSFÖRENINGEN 

avhöll  sitt  årsmöte  å  Stadshuset  i  Örebro  den  6  sept.  1919 
under  ordförandeskap  av  direktör  R.  Dahlander.  Av  de 
28  till  föreningen  anslutna  kommunala  gasverken  voro  24  re¬ 
presenterade  av  38  personer.  Ansvarsfrihet  beviljades  styrel¬ 
sen  för  föregående  års  förvaltning.  Till  styrelse  för  tiden  till 
och  med  nästkommande  årsmöte  omvaldes  enhälligt  de  avgå- 
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ende,  nämligen  till  ordinarie  ledamöter;  direktör  R.  Dalilan- 
der,  Stockholm,  direktör  H.  M.  Molin,  Malmö,  överingenjör 
R.  Blomquist,  Stockholm,  överingenjör  A.  T.  Hall,  Göteborg, 
ingenjör  P.  E.  Åberg,  Helsingborg,  och  till  suppleanter  ingen¬ 
jörerna  J.  von  Sydow,  Örebro,  och  J.  Jacobson,  Kalmar.  Till 
revisorer  omvaldes  ingenjörerna  G.  Geston,  Västerås,  och  P. 
Enander,  Södertälje. 

Föredragen  för  dagen  inleddes  av  ingenjör  O.  Rising, 
Uppsala,  över  »Driftkontroll  vid  mindre  gasverk-o,  varvid  tala¬ 
ren  på  ett  uttömmande  sätt  behandlade  alla  de  frågor,  som 
böra  göras  till  föremål  för  prövning  för  åstadkommande  av 
ett  effektivt  övervakande  av  driften  såväl  i  kemiskt- tekniskt 
som  i  ekonomiskt  avseende.  Talaren  ingick  först  på  frågan- 
om  den  kontroll,  som  bör  utövas  i  ugnshuset,  och  betonade 
därvid  bl.  a.  vikten  av  ett  noggrant  fastställande  av  den  dag¬ 
ligen  förgasade  kolmängden  och  den  dagliga  åtgången  av  koks 
till  underfyrning  samt  mängden  överbliven  koks  och  redogjor¬ 
de  i  detalj  för  vissa  för  ändamålet  använda  metoder. 

Talaren  övergick  därefter  till  gasens  rening  och  redogjor¬ 
de  därvid  särskilt  för  lämpligaste  driftmetoder  för  gasens  re¬ 
ning  från  svavelväte. 

Beträffande  biprodukternas  tillvaratagande  framhöll  talaren, 
att  för  erhållande  av  bästa  resultat  en  kemiskt-tekniskt  utbil¬ 
dad  sakkunnig  ingenjör  behövdes  som  rådgivare.  Talaren 
framkastade  i  detta  sammanhang  såsom  en  lämplig  utväg  för 
de  mindre  gasverken  tanken  på  anställandet  av  en  gemensam 
kemist,  som  kunde  resa  de  olika  verken  emellan. 

Talaren  behandlade  vidare  vissa  frågor  rörande  gasens  di¬ 
stribution  och  kom  slutligen  in  även  på  den  ekonomiska  kon¬ 
trollen  och  redogjorde  för  hur  han  tänkt  sig  uppställandet  av 
en  teknisk  bokföring  i  anslutning  till  littereringstabeller.  I 
samband  härmed  väcktes  av  talaren  förslag  om  uppdrag  åt 
styrelsen  att  utreda  frågan  om  enhetlig  teknisk  bokföring, 
speciellt  för  de  mindre  gasverken,  vilket  av  mötet  beslöts. 

Därpå  följde  ett  med  stort  intresse  och  bifall  mottaget  före¬ 
drag  av  överingenjör  Blomquist,  Stockholm; 

>0m  gasverkens  ekonomi  och  några  därmed  samman¬ 
hängande  frågor.» 

De  höga  kolprisen  inverka  ogynnsamt  på  gasverkens  eko¬ 
nomi;  i  samma  riktning  verka  även  de  höga  arbetslönerna 
samt  höjda  omkostnader  av  olika  slag.  Gaspriset  måste  där¬ 
för  hållas  högt  och  måste  för  närvarande  vara  minst  tre  gån¬ 
ger  högre  än  före  kriget,  för  att  gasverken  ei  skola  gå  med 
förlust.  Då  priset  på  ved  stigit  i  ungefär  samma  proportion, 
är  det  för  konsumenterna,  när  det  gäller  kokning  och  bakning 
m.  m.,  dock  lika  fördelaktigt  som  före  kriget  att  använda  gas 
i  stället  för  ved.  Däremot  äro  fotogen  och  råolja  f.  n.  för¬ 
hållandevis  billiga,  varför  gasen  har  att  möta  större  konkur¬ 
rens  än  före  kriget  från  dessa  flytande  bränslen,  Det  är  där¬ 
för  angeläget,  att  gasverken  bemöda  sig  att  tillverka  en  vär¬ 
merik  gas,  och  påvisades  i  sammanhang  härmed,  att  gasver¬ 
ken,  i  den  mån  kol  kan  erhållas,  även  av  ekonomiska  skäl 
böra  övergå  från  tillverkning  av  den  värmefattigare  kolgasen, 
som  med  hänsyn  till  gasens  värmevärde  ställde  sig  billigare  i 
tillverkning. 

För  import  av  gaskol  möta  för  närvarande  vissa  svårighe¬ 
ter.  Hela  Europa  lider  nu  av  en  synnerligen  kännbar  kol¬ 
nöd. 

England,  som  har  de  naturliga  förutsättningarna  för  att 
!  vara  Sveriges  kolleverantör,  har  sett  sin  kolproduktion  mins¬ 
kad  högst  avsevärdt.  Kolbrytningens  minskning  uppgår  till  ej 
mindre  än  c:a  75  mill.  ton  per  år  eller  nästan  exakt  samma 
kvantitet,  som  exporteradas  före  kriget.  Av  uttalanden  från 
engelskt  håll  att  döma  synes  dock  under  tiden  1  juli  1919  till 
1  juli  1920  vara  avsett  att  exporteras  c; a  23  mill.  ton  eller 
mindre  än  en  tredjedel  av  exportkvantiten  före  kriget.  Orsa¬ 
kerna  till  kolbrytningens  minskning  äro  huvudsakligast  att 
återfinna  i  minskad  arbetsprestation  hos  gruvarbetarna.  Sä¬ 
kerligen  har  man  därför  att  vänta,  att  det  kommer  att  dröja 
länge,  innan  Englands  kolbrytning  kommer  upp  till  samma 
kvantitet  som  före  kriget. 

Erån  Tyskland  ingå  oroande  meddelanden  om  mycket  svår 
kolbrist.  Någon  export  från  detta  land  torde  icke  vara  att 
förvänta  på  länge. 

Räddningen  för  Europa  beträffande  kol  kan  man  endast 
1  vänta  från  Amerika.  I  detta  land  finnes  godt  om  kol,  gruv¬ 


orna  där  äro  lättare  att  bearbeta  än  de  europeiska,  varför  kol¬ 
brytningen  relativt  lätt  kan  ökas.  Svårigheterna  beträffande 
de  amerikanska  kolen  ligga  i  transporten  1  ill  Europa. 

Det  bör  därför  undersökas,  i  vad  mån  en  sådan  transport 
är  i  ekonomiskt  avseende  rimlig.  På  grund  av  stora  nybygg¬ 
nader  av  tonnage  anses  ett  prisfall  å  fraktmarknaden  ej  vara 
långt  avlägset,  utom  vad  gäller  större  oceangående  ångare, 
vilka  komma  att  röna  större  efterfrågan.  Fraktsatserna  från 
Amerika  synas  därför  få  benägenhet  att  hålla  sig  relativt  hö¬ 
ga- 

Kolprisen  i  Sverige  komma  sålunda  sannolikt  att  hålla  sig 
höga  under  en  följd  av  år. 

Till  följd  härav  kommer  även  koksen  att  bliva  dyr.  Det 
påvisades  i  detta  sammanhang,  att  på  grund  av  den  allmänna 
kolbristen  den  inhemska  veden  allt  fortfarande  måste  tillgri¬ 
pas  såsom  ersättning.  Vedprisen  bliva  därför  även  höga,  be¬ 
roende  dels  på  den  större  förbrukningen  av  ved,  dels  även 
på  de  höga  arbets-  och  transportkostnaderna. 

Då  gasverken  genom  försäljning  av  koks  och  övriga  bi¬ 
produkter  erhålla  inkomster  att  betala  de  dyra  kolen,  är  ett 
högt  kokspris  en  av  förutsättningarna  för  att  gasverken  skola 
kunna  nedbringa  gaspriset  till  rimligt  värde. 

Att  nu  gällande  gaspris  måste  anses  höga  visar  sig  tydligast 
därav,  att  de  flesta  svenska  gasverk  nu  hava  minskning  i  sin 
konsumtion,  jämfört  med  föregående  år. 

Med  minskad  konsumtion  blir  kostnaden  för  gasen  propor¬ 
tionsvis  ökad,  beroende  på  att  vissa  fasta  kostnader,  såsom 
ränta  och  amortering,  förvaltning  m.  m.,  måste  fördelas  på 
en  mindre  gasmängd.  Det  är  därför  av  det  största  intresse 
för  gasverken  att  få  ökad  konsumtion.  Gasverken  böra  där¬ 
för  ej  underlåta  att  påvisa  för  konsumenterna  fördelarna  vid 
användning  av  gas  för  husliållsändamål.  Husmödrarna  kom¬ 
ma  säkerligen  med  begärlighet  att  begagna  sig  av  alla  hjälp¬ 
medel  för  hushållsarbetets  underlättande,  och  kokgasen  är  ett 
mycket  användbart  sådant  hjälpmedel  i  dessa  tjänarinnebris- 
tens  dagar.  Den  högre  levnadsstandarden  hos  arbetarna  tor¬ 
de  även  bidraga  till  ökad  användning  av  gas. 

En  ökning  av  gaskonsumtionen  är  en  av  förutsättningarna 
för  att  det  höga  gaspriset  skall  kunna  nedsättas.  Å  andra 
sidan  tvingar  ett  högt  gaspris  konsumenterna  att  delvis  an¬ 
vända  andra  bränslen  än  gas.  Med  hänsyn  härtill  är  det  gi¬ 
vetvis  synnerligen  betänkligt  att  öka  det  redan  mycket  höga 
gaspriset,  som  erfordras  för  att  gasverkens  debet  och  kredit 
skola  gå  ihop,  med  ytterligare  belopp,  för  att  kommunerna 
skola  erhålla  vinst  utöver  ränta  och  amortering  å  det  i  verken 
nedlagda  kapitalet. 

Städerna  böra  därför  avstå  från  att  från  gasverken  utkräva 
någon  vinst,  så  länge  gasverken  arbeta  under  de  nuvarande 
synnerligen  ogynnsamma  konjunkturerna.  Å  andra  sidan  bör 
gaspriset  ej  heller  sättas  för  lågt,  så  att  gasverken  gå  med 
förlust. 

De  höga  kolprisen  hava  även  vändt  upp  och  ned  på  en  del 
förhållanden,  som  förut  voro  väl  balanserade  i  ekonomiskt  av¬ 
seende. 

Med  de  höga  priser  å  kol  och  koks,  som  kunna  antagas 
bliva  gällande  under  en  följd  av  år,  äro  säkerligen  vissa  nu 
vid  ett  flertal  gasverk  befintliga  äldre  retortugnar  synnerligen 
oekonomiska  såsom  i  hög  grad  bränsleslukande.  Gasverken 
böra  därför  ofördröjligen  gå  i  författning  om  att  ersätta  dessa 
omoderna  ugnar  med  nyare  retortugnar.  Det  för  detta  ända¬ 
mål  använda  kapitalet  kan  bliva  återvunnet  på  kort  tid  ge¬ 
nom  minskade  driftkostnader.  Priset  för  anskaffning  av  så¬ 
dana  ugnar  har  visserligen  ökats  avsevärdt,  men  denna  prisök¬ 
ning  är  dock  blygsam  i  jämförelse  med  skillnaden  i  kostnad 
för  den  koks,  som  måste  användas  såsom  bränsle  i  dessa  re¬ 
tortugnar. 

Ingenjör  J.  Jacobson,  Kalmar,  lämnade  därpå  synnerligen 
intressanta  meddelanden  om  en  vid  därvarande  gasverk  utex- 
perimenterad  metod  att  avlägsna  vatten  ur  s.  k.  blandtjära, 
vilken  med  sin  i  allmänhet  höga  vattenhalt  är  synnerligen 
s  vårs  ål  d. 

En  av  byråingenjör  Linders,  Stockholm,  gjord  värdefull 
utredning  om  » Värmevärdet  som  norm  för  gaskvaliteten  samt 
nägra  synpunkter  angående  distributionskostnadernas  sammanhang 
med  värmevärdet »  föredrogs  därpå  av  ingenjör  Wennerbärg, 
Stockholm. 
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Allt  sedan  gasindustriens  första  tid  förmärktes  ansatser  att 
genom  särskilda  bestämmelser  skydda  konsumenternas  rätt. 
Som  gasen  då  uteslutande  användes  till  belysning,  gällde  de 
tidigaste  bestämmelserna  i  Stockholm  gasens  lyskraft  och 
gingo  ut  på  att  åt  konsumenten  för  ett  visst  penningebelopp 
tillförsäkra  en  bestämd  ljusmängd. 

Anda  till  1909  utgjorde  lyskraften  den  enda  normen  för 
bestämmande  av  gasens  kvalitet,  men  vid  denna  tid  infördes 
även  värmevärdet  som  norm  härför,  och  bestämdes  då,  att 
gasen  skulle  äga  ett  övre  värmevärde  av  5  000  kalorier  per 
m3,  mätt  vid  150  C  och  760  mm.  Hg.  Samtidigt  kvarstod 
dock  bestämmelsen  beträffande  ljusstyrkan,  ehuru  densamma 
sänktes  till  14  normalljus  från  föregående  16. 

Nästa  förändring  skedde  i  samband  med  bensolfabrikatio- 
nens  upptagande  vid  Stockholms  gasverk,  varvid  bestämdes, 
att  det  övre  värmevärdet  skulle  vara  4  800  kal.  per  kbm.  Sam¬ 
tidigt  slopades  fordringarna  å  ljusstyrkan  helt  och  hållet. 

Ungefär  liknande  utveckling  som  i  Stockholm  synes  frågan 
om  gaskontrollen  ha  tagit  överallt,  där  man  närmare  intres¬ 
serat  sig  härför. 

Som  jämförelse  kan  nämnas,  att  i  England,  där  visserligen 
ej  någon  fastslagen  bestämmelse  finnes,  olika  förslag  dock  ha 
diskuterats,  liggande  mellan  4  800  och  4  230  kal.,  likaledes 
vid  150  C.  och  760  mm  Hg. 

I  Tyskland,  där  ej  heller  finnas  av  myndigheterna  utfär¬ 
dade  föreskrifter,  ha  föreslagits  4  930  kal.  med  en  undre  gräns 
av  4  740  som  norm. 

I  Amerika  synas  åsikterna  luta  åt  något  högre  värmestan¬ 
dard  än  medeltalet  i  England.  Så  uppgives  som  standard 
för  värmevärdet  vid  ett  gasverk  4  700  kal. 

De  av  myndigheterna  utfärdade  föreskrifterna  angående  gas¬ 
kvaliteten  avse  att  skydda  konsumenten,  för  vilken  det  nu¬ 
mera,  då  gasen  nästan  uteslutande  användes  som  värmekälla, 
är  av  det  största  intresse  att  få  så  många  värmeenheter  som 
möjligt  för  ett  visst  penningebelopp. 

Huruvida  vid  bestämmandet  av  ett  visst  värmevärde  som 
norm  några  ekonomiska  beräkningar  gjorts  för  att  finna  det 
fördelaktigaste,  synes  tvivelaktigt,  och  de  fastställda  synas 
värdena  utgöra  en  kompromiss  mellan  rent  subjektiva  åsik¬ 
ter  hos  fackmännen.  Ur  ren  tillverkningssynpunkt  är  det  i 
regel  billigare  att  framställa  ett  visst  antal  värmeenheter  me¬ 
delst  en  värmefattigare  än  medelst  en  värmekraftigare  gas. 

Å  andra  sidan  erfordrar  den  värmefattigare  gasen  större 
rördimensioner,  och  bliva  distributionskostnaderna,  därför  stö¬ 
re.  Sammanläggas  tillverkningens-  och  distributionskostna¬ 
derna,  kommer  denna  summa  att  vid  ett  visst  värmevärde  ha 
sitt  minimum,  vid  vilket  de  flesta  värmeenheterna  kunna  er¬ 
hållas  för  billigaste  pris. 

Bestämmandet  av  tillverkningskostnaderna  är  jämförelse¬ 
vis  enkel,  svårare  är  däremot  att  fastställa  olikheten  i  kostna¬ 
derna  i  ena  och  andra  fallet  för  olika  distributionsorgan  som 
huvudrör,  serviser,  stamledningar,  rumsledningar  och  mätare. 

Talaren  demonstrerade  därpå  en  av  ingenjör  Linders  utar¬ 
betad  teknisk  metod  att  få  fram  de  faktorer,  som  bestämma 
dessa  förhållanden. 

Slutligen  lämnade  ingenjör  von  Sydow,  Örebro,  beskriv¬ 
ning  av  därvarande  gasverk  och  dess  utveckling,  vilken  beskriv¬ 
ning  efter  förhandlingarnas  slut  kompletterades  av  besök  vid 
gasverket. 

Vid  samma  dag  hållet  konstituerande  sammanträde  återval¬ 
de  styrelsen  för  tiden  till  nästa  årsmöte  till  ordförande  direk¬ 
tör  Dahlander  och  till  vice  ordförande  överingenjör  Blomquist. 
Till  sekreterare  och  kassaförvaltare  utsågs  ånyo  herr  Tegnér, 
Stockholms  gasverk. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  E.  Bogström,  nu  anställd  hos  Mellersta  och  norra  Sve¬ 
riges  ångpanneförening,  elektriska  avdelningen,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Olle  Clauss,  förut  vid  Stockholms  superfosfat  a. -b., 
nu  vid  Techno-Chemical  Laboratories,  Ltd,  London. 


Civilingenjör  Rupert  Danielsson,  förut  vid  Henriksborgs  fabri 

ker,  nu  vid  Kvarn  a. -b.  Tre  Kronor,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Lennart  Högel,  nu  vid  Elektriska  a.  b.  Volta, 
Stockholm. 

* 

Löjtnant  Sten  Jacobsson  förut  vid  k.  Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
kåren,  nu  vid  Kinesiska  regeringens  byrå  för  flodärenden  i  provinsen 
Kwantung. 


Civilingenjör  Gustaf  Klein, 
holm. 


nu  vid  Elektriska  a. -b.  Volta,  Stock- 

* 


Civilingenjör  Nils  Axelsson  von  Matern,  nu  vid  Holmens  bruks- 
och  fabriks  a  -b.,  Norrköping. 


Civilingenjör  Gösta  Persson,  nu  biträdande  ingenjör  i  norra  väg- 

och  vattenbyggnadsdistriktet,  Gävle. 

* 

Civilingenjör  Carl  von  Schéele,  nu  driftsingenjör  hos  A. -b.  Hall- 

sta  —  Rimforsa  elektricitetsverk,  Rimforsa. 

* 

Civilingenjör  Erik  Storckenfeldt,  nu  vid  k.  Telegrafverket, 

Stockholm. 

* 

Ingenjör  P.  Bernhard  Wahlqvist,  förut  trafikinspektör  hos  Te¬ 
legrafverkets  Stockholmstelefon ,  nu  försäljningschef  vid  Allmänna 

industri  a. -b.  H.  T.  Cedergren,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Edy  Welander,  nu  sekreterare  vid  Electrical  Engi- 
neering  Research  Division,  Massachusetts  Institute  of  Technology, 
samt  assisterande  lärare  vid  Harvard  Engeneering  School,  Cambridge, 
Mass.  U.  S.  A. 


SAMMANTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 

ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  okt. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval. 
—  3.  »Utlåtande,  avgivet  av  1918  års  tegelnormkommitté.  (Se 
Svenska  Teknologföreningens  handl.  N:r  127).  —  4.  Om  Stock¬ 
holms  frihamn* * ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  överingenjör 
Sal.  Vinberg.  —  5.  Supé  och  samkväm. 

Dagen  efter  sammanträdet,  tisdagen  den  28  okt.,  anordnas  de¬ 
monstration  av  frihamnsbyggnaden  å  platsen  under  ledning  av 
överingenjör  Sal.  Vinberg.  Avfärden  sker  med  abonnerad  spår¬ 
vagn  från  Stureplan  kl.  2  e.  m. 

Avdelningen  för  Mekanik  avhåller  årsmöte  å  föreningens  lokal 
torsdagen  den  30  oktober  1919.  Program:  Ärenden:  kl.  2  e.  m. 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  » Untraverkets  turbiner 
och  deras  provning* ,  av  professor  Hj.  O.  Dahl.  —  4.  »Om  be¬ 
räkning  av  utv  äx  1 1  ngsförh  d  Iland  et  vid  kuggväxlar »,  av  övering. 
Erik  Au  g.  Forsberg.  —  5.  »N.  K.  A.-skiv  lagret  och  dess  an¬ 
vändning  säsom  järnvägs  lager  d  ,  av  civilingenjör  Axel  Daniels¬ 
son.  —  6.  Middagspaus.  (Gemensam  middag  anordnas  på  Restau- 
rant  Rosenbad  till  ett  pris  av  21  kr.  pr  person). 

Kl.  7,45  e.  m.  Val  av  styrelse  för  år  1920.  —  8.  *  Traktorer 

V 

och  ?notor plogar* ,  av  civilingenjör  Per  Yngve  Åkerman  — 
9.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Avdelningens  Hrr 

ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst¬ 
mötet,  som  kommer  att  hållas  den  29  nov.  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  inledning  till  diskussion,  vilka  senast 
den  1  nov.  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfvén ,  Nynäs¬ 
hamn. 
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NÅGRA  INTRYCK  FRÅN  U  S.  A.  1918 — 1919.1 

Av  civilingenjör  Gösta  Lindman. 


0 

Sedan  det  stora  handelsavtalet  avslutats  våren  1918 
upprättades  av  svenska  staten  särskilda  kontor  i  London 
och  Washington,  det  senare  med  ett  avdelningskontor  i 
Newyork  för  skeppningsärenden. 

Då  jag  genom  omständigheternas  makt  kom  att  såsom  In¬ 
dustrikommissionens  representant  arbeta  med  den  Svenska 
Kommissionen  i  Förenta  staterna,  har  jag  blivit  anmodad  att 
här  i  korta  drag  relatera  några  av  de  iakttagelser  jag  där 
blev  i  tillfälle  att  göra,  särskilt  vad  beträffar  förhållandet 
mellan  Sverige  och  Förenta  staterna,  hädanefter  för  kort¬ 
het  skull  kallat  Amerika,  samt  om  möjligt  giva  någon 
framställning  om  de  faktorer,  som  beräknas  komma  att  be¬ 
stämma  situationen  för  den  närmaste  tiden  framåt. 

Vad  jag  härmed  kommer  att  andraga,  gör  ej  anspråk 
på  att  vara  någon  fullständig  redogörelse  för  allt  vad  som 
inträffat,  utan  jag  vill  endast  relatera  en  del  fall,  som  synts 
mig  nog  så  karakteristiska,  samt  med  några  siffror  för¬ 
söka  angiva,  vad  som  skett  i  avseende  på  importen,  för 
att  man  på  basis  härav  må  kunna  draga  några  slutled¬ 
ningar  för  framtiden. 

Då  jag  anlände  till  New  York  sommaren  1918,  ha¬ 
de  Amerikas  jättelika  ansträngningar  nästan  nått 
sin  kulmen  i  arbetet  på  översändandet  av  manskap 
och  material  till  den  i  Europa  befintliga  krigshären. 
Alla  krafter  i  Amerika  voro  helt  inriktade  på  må¬ 
let:  Krigets  snara  avgörande  och  naturligtvis  till  sin  egen 
och  de  allierade  makternas  fördel,  och  man  kunde  med 
i  skäl  undra,  huru  ett  litet  neutralt  land  sådant  som  Sverige 
skulle  bli  i  stånd  att  där  kunna  anskaffa  alla  de  varor, 
som  det  så  väl  behövde,  då  dessa  varor  samtidigt  voro 
’  nödvändiga  för  Amerika  och  dess  allierade.  På  grund 
1  av  den  politiska  förveckling,  som  de  s.  k.  Luxburgs-tele- 
grammen  någon  tid  förut  förorsakat,  märktes  att  stäm¬ 
ningen  i  Förenta  staterna  då  ej  var  den  för  Sverige  allra 
gynnsammaste.  Så  småningom  blev  det  likväl  klart  för 
såväl  de  olika  myndigheterna  som  för  den  stora  allmän¬ 
heten,  att  Sverige  aldrig  velat  annat  än  »Fair  play».  Jag 
vågar  till  och  med  —  och  som  jag  tror  utan  överdrift  — 
i  säga,  att  Sverige  mot  slutet  av  år  1918  kunde  ifråga  om 
erhållandet  av  exportlicenser  från  Förenta  staterna  betrak¬ 
tas  såsom  »mest  gynnad  nation». 

'  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  allmänna  sam- 
nanträde  den  8  sept.  1919. 
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När  sedan  kriget  bragts  till  ett  för  Amerika  lyckligt 
slut,  försvann  helt  och  hållet  den  återhållsamhet,  som 
eventuellt  ännu  funnits  kvar  hos  ett  fåtal,  och  Kommis¬ 
sionen  blev  dagligen  överlupen  med  besök  av  amerikana¬ 
re,  representerande  större  eller  mindre  firmor,  vilka  för¬ 
frågade  sig  dels  om  Sveriges  önskemål  beträffande  import 
från  Amerika  samt  dels  om  Amerikas  importmöjligheter  från 
Sverige.  Så  fort  sjöfarten  blev  något  så  när  fri  och  pass¬ 
frågan  mildrats,  överreste  med  varje  lägenhet  ett  flertal 
amerikanare  till  Skandinavien,  och  en  tid  riktigt  översväm¬ 
made  de  Sverige.  Jag  fick  emellertid  alltid  det  intrycket, 
att  anledningen  till  deras  förfrågningar  ej  gällde  enbart  Sve¬ 
rige,  vilket  land  är  alldeles  för  litet  och  för  okändt  för 
amerikanarne,  utan  de  tycktes  förr  anse  att  Sverige  såg 
ut  att  lämpligt  kunna  användas  såsom  mellanstation  på  för¬ 
bindelseleden  med  Finland,  Ryssland  och  Östersjöprovin¬ 
serna  österut  samt  eventuellt  Tyskland  söderut.  Jag  skall 
emellertid  senare  återkomma  till  denna  fråga  i  samband 
med  exporten  och  importen. 

Kommissionsväsendet  i  Amerika,  jämfört  med  våra  egna 
krigstidskommissioner,  skulle  säkerligen  vara  värdt  ett  sär¬ 
skilt  studium,  men  en  detaljerad  framställning  härom  skulle 
bliva  alldeles  för  vidlyftig.  Såsom  ett  allmänt  omdöme 
kan  dock  framhållas,  att  kommissionernas  makt  i  Amerika 
var  oerhört  stor  med  ringa  möjlighet  till  opposition.  Så 
godt  som  landets  hela  industri  togs  i  bruk  för  krigsända¬ 
mål,  och  produktionen  drevs  upp  till  dess  yttersta  gräns. 
Lika  kraftig  hjälp,  som  industrien  fick,  när  det  gällde  krigs- 
leveranser,  lika  drastiska  kunde  dock  åtgärderna  vara  be¬ 
träffande  den  övriga  tillverkningen. 

Automobilindustrien  lämnar  härvidlag  ett  belysande 
exempel.  Sommaren  1918  utfärdades  den  kategoriska 
förordningen,  att  personbilar  för  privat  bruk  ej  skulle 
få  tillverkas  fr.  o.  m.  årsskiftet.  Automobilindustrin  fick 
sålunda  läggas  om  på  tillverkning  av  det  ena  eller  andra 
slaget  av  lastbilar,  alla  mer  eller  mindre  avsedda  för 
krigsändamål.  Med  krigets  upphörande  återtogs  sedan 
denna  förordning. 

Tillverkningen  av  automobilringar  för  export,  närmast 
till  Skandinavien,  vilka  ringar  utföras  enligt  s.  k.  »clin- 
chertype»  inställdes  helt  och  hållet,  och  ringar  fingo  en¬ 
dast  tillverkas  efter  s.  k.  »straight  side»,  d.  v.  s.  den 
konstruktion  som  användes  på  amerikanska  automobiler. 
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I  det  allmänna  livet  törekommo  dock  inga  restriktioner 
och  inga  kort  för  födoämnen  e.  d.  funnos.  \  id  tillfällen 
när  regeringen  hyste  farhagor  för  att  tillgängen  pa  ett 
eller  annat  varuslag  skulle  bliva  knapp,  gjordes  blott  hän¬ 
vändelse  till  allmänhetens  patriotiska  känslor.  Så  skedde 
t.  ex.,  när  en  kort  tid 'på  hösten  1918  sockerförråden 
sågo  ut  att  i  betänklig  grad  minskas.  En  allmän  upp¬ 
maning  gjordes  då  till  allmänheten,  att  varje  person  skulle 
inskränka  sin  sockerförbrukning  så  mycket  som  möjligt, 
och  ingen  borde  använda  mer  än  2  lbs.  per  manad, 
dvs.  cirka  8  r/2  hg.  Pä  grund  av  den  rikliga  tillgången 
på  sirup  och  andra  sötningsmedel  skulle  detta  emeller¬ 
tid  ej  behövt  på  något  sätt  inverka  störande.  Någon  svå¬ 
righet  att  köpa  socker  i  allmänna  handeln  uppstod  ej ; 
det  enda  avbräck  jag  hörde  talas  om,  var  att  amerika- 
skornas  livrätt  »icecream»  och  »icecreamsoda»  ej  fanns 
tillgänglig  under  c:a  14  dagar. 

Ett  större  prov  på  sina  patriotiska  känslor  fingo  ame- 
rikanarne  emellertid  visa,  när  regeringen  vände  sig  till  all¬ 
mänheten  med  uppmaning  att  minska  förbrukningen  av 
bensin,  varav  förråden  började  i  oroväckande  grad  min¬ 
skas.  När  man  hör,  att  i  Amerika  finnas  cirka  5  J/2  mill. 
personbilar,  vilka  naturligtvis  mest  användas  på  söndagar¬ 
na,  så  förstår  man,  att  stora  mängder  bensin  skulle  kunna 
inbesparas,  om  ingen  trafik  ägde  rum  på  söndagarna.  Re¬ 
geringen  utfärdade  emellertid  ej  något  förbud  utan  vädja¬ 
de  endast  allvarligt  till  allmänheten  att  ej  använda  sig  av 
automobiler  på  söndagarna.  Gator  och  vägar,  vilka  an¬ 
nars  under  söndagarna  brukat  vara  till  trängsel  fyllda  av 
automobiler,  kommo  nu  att  under  flera  av  de  vackra  sön¬ 
dagarna  hösten  1918  ligga  nästan  öde. 

I  det  allmänna  livet  gavs  det  under  krigsåren  från  de 
mera  välsituerade  ett  godt  exempel  på  inbesparing,  i  det 
att  alla  stora  middagar  och  tillställningar  i  familjer  och 
klubbar  helt  och  hållet  indrogos.  Vid  middagar  servera¬ 
des  maximum  4  rätter  och  härtill  bjöds  ofta  endast  på  2 
sorters  olika  —  vatten.  Amerikanarne,  som  under  de  se¬ 
nast  förflutna  årtionden  satt  en  ära  i  att  allt  skulle  vara 
»the  biggest  in  the  world»  och  liknande  samt  att  alla 
arbeten  skulle  utföras  på  rekordmässiga  tider,  hava  nu 
kommit  till  full  insikt  om  det  stora  slöseri  med  naturtill¬ 
gångarna,  som  de  förut  gjort  sig  skyldiga  till.  Liksom 
det  inom  spår-  och  järnvägstrafiken  under  den  senaste  ti¬ 
den  har  gått  såsom  en  röd  tråd,  att  all  trafik  skall  skötas 
efter  regeln  »safety  first»,  hava  även  alla  ekonomer  och 
särskilt  då  teknikerna  uppmärksammat,  att  det  finnes  nå¬ 
got  som  heter  verkningsgrad,  och  hava  samtidigt,  därtill  i 
många  fall  tvingade  av  stoppad  import,  blivit  nödsakade  att 
snabbt  inom  landet  tillverka  många  nya  varuslag.  Vid 
ett  sammanträde  i  Boston  i  mars  d.  å.  med  the  Am.  I. 
E.  E.  var  huvudvikten  förlagd  till  de  olika  förslag,  som 
framställdes  att  särskilt  på  Ostkusten  på  mest  effektiva  sätt 
utnyttja  vattentillgångarna,  samt  att  särskilt  genom  elektri¬ 
fieringar  inbespara  kol.  Högre  verkningsgrad  skulle  kunna 
uppnås  med  stora  ångcentraler,  placerade  på  lämpliga  stäl¬ 
len  i  avseende  på  koltillförsel.  Redogörelse  för  dessa 
olika  föredrag  och  diskussioner  finnas  nu  tillgängliga  i 
Institutets  »Proceedings». 

När  kriget  tog  så  många  manliga  armar  ifrån  deras 
reguljära  sysselsättningar,  blev  det  nödvändigt  att  ersätta 
männen  med  kvinnor,  och  man  såg  sådana  tjänstgöra 
överallt  dels  såsom  kvinnliga  konduktörer  på  spårvagnar 
och  dels  såsom  »hisspojkar».  Damerna  av  mera  välsitue- 


$ 
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Import: 

1  55  7  mill. 
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rade  familjer  ville  ej  undandraga  sig  sin  del  i  det  patrio¬ 
tiska  arbetet,  utan  tjänstgjorde  såsom  frivilliga  dels  inom 
Röda  Korset  och  dels  i  stort  antal  inom  arméns  automo- 
bilkår  såsom  förare  ej  endast  av  personbilar  utan  även 
av  de  allra  tyngsta  transportbilarna.  Damer  i  uniform 
var  en  mycket  allmän  syn  åtminstone  i  de  östra  staterna. 

Enär  all  invändning  till  staterna  varit  praktiskt  taget 
stoppad  under  krigsåren,  var  den  för  Amerika  alltid  känn¬ 
bara  bristen  på  kvinligt  tjänstefolk  nu  värre  än  någonsin, 
och  familjerna  hava  därför  blivit  nödsakade  att  i  ännu 
större  mån  än  förr  använda  sig  av  maskinella  hjälpmedel 
inom  hushållet.  De  elektriska  firmorna  hava  härvidlag 
särskilt  framträdt  med  många  nya  förbättringar  och  hjälp¬ 
medel,  varav  några  typer  finnas  utställda  på  elektricitets¬ 
verkets  utställning,  Regeringsgatan  38  i  Stockholm.  Med 
säkerhet  kommer  utvecklingen  här  hemma  att  gå  i  samma 
riktning. 

Efter  dessa  mera  allmänna  drag  av  förhållandena  i 
Förenta  staterna  återkommer  jag  till  de  i  början  omnämnda 
hemskeppningarna  av  varor. 

Amerika,  som  före  världskrigets  början  ej  intog  någon 
särskilt  dominerande  ställning  bland  de  exporterande  län¬ 
derna,  har  nu  kommit  till  insikt  om  sina  oerhörda  möj¬ 
ligheter,  och  handlar  därefter.  För  att  få  en  överblick 
över  Förenta  staternas  utveckling  härvidlag  kan  följande 
siffror  tjänstgöra: 

Export: 

1910  $  1  745  mill. 

1913  »  2466  » 

1918  »  5  928  » 

d.  v.  s.  en  ökning  i  exportöverskottet  från  1913  — 1918 
av  $  2  329  mill.-  Före  kriget  hade  Amerika  ett  ocean¬ 
gående  tonnage,  motsvarande  endast  c:a  4  r/2  %  av  världs- 
tonnaget.  Nu  utgör  flottan  ungefär  24  %  av  världstonna- 
get.  För  Englands  handelsflotta  äro  motsvarande  procent- 
siffror  1914  42  %  —  och  nu  34,1  % 

Då  Amerika  tillfullo  insett  sanningen  i  att  utan  över¬ 
lägsenhet  i  tonnage  kunna  de  ej  uppnå  och  hålla  herra¬ 
väldet  på  världsmarknaden,  så  hava  de  också  nedlagt  hela 
sin  energi  härpå.  I  mars  1919  hade  Förenta  staterna 
arbeten  i  gång  vid  över  200  skeppsvarv,  där  det  byggdes 
fartyg  av  trä,  av  stål  och  av  beton.  År  1916  hade  bil¬ 
dats  the  United  States  Shipping  Board  för  vilket  i  juli 
1917  stålkungen  Schwab  ställdes  i  spetsen.  Nya  varv 
anlades  och  de  gamla  omorganiserades.  Bostäder  bygg¬ 
des  för  c:a  400  000  arbetare  och  en  hel  rad  småstäder 
vuxo  upp.  Fantastiska  uppgifter  lämnades  om  de  rekord¬ 
mässiga  tider,  på  vilka  fartyg  byggdes,  en  brådska  som 
dock  efteråt  haft  menliga  följder,  enär  kvaliteten  ej  kun¬ 
de  bli  särdeles  hög.  Vidare  äro  de  ryktbara  träbåtarna 
ej  heller  av  för  hög  standard,  men  även  med  avdrag  för 
dessa  mer  eller  mindre  lyckade  skapelser  så  har  Förenta 
staterna  nu  ett  aktningsvärt  tonnage  till  sin  disposition. 
Produktionen  under  1918  uppgick  till  c:a  2,7  mill.  brutto¬ 
ton.  För  båtarnas  bemaning  hava  upprättats  flera  rekry- 
teringsstationer  och  skolor  för  utbildandet  av  dugligt  be¬ 
fäl.  —  Beträffande  New  York  äro  stora  planer  utarbetade 
att  förbättra  hamnen.  Nya  kajer  skola  byggas  med  stora 
fraktdepåer,  stående  i  direkt  förbindelse  med  de  större  järn¬ 
vägslinjerna.  Djupet  vid  kajerna  räcka  för  de  största  fartyg 
och  uppgår  vid  lågvatten  till  c:a  14-15  meter.  New  York 
har  en  vattenfront  på  578  eng.  mil,  varav  450  kunna  ta¬ 
gas  i  bruk  för  kajanläggningar.  Amerikas  planer  gå  gan- 
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ska  tydligt  ut  på  att  försöka  göra  New  York  till  världens 
största  handelsplats.  —  En  stark  rörelse  är  dessutom  i 
gång  för  upprättandet  av  frihamnar  i  New  York,  i  New  Or¬ 
leans  och  i  San  Fransisco,  event.  i  flere  andra  sjöfarts- 
centra. 

I  stället  för  att  England  och  Tyskland  före  kriget  kon¬ 
kurrerade  om  världshandeln,  är  tävlingen  tydligt  redan  i 
full  gång  mellan  England  och  Amerika. 

För  ett  mera  detaljerat  studium  av  Amerikas  inträde 
på  den  europeiska  marknaden  och  konkurrensen  mellan 
England  och  Amerika  tager  jag  mig  friheten  hänvisa  till 
ing.  P.  G.  Hörnells  intressanta  artikel  i  Teknisk  Tidskrifts 
veckoupplaga  häft.  io,  1919. 

Av  vårt  eget  oceangående  tonnage  ställdes,  såsom  förut 
nämnts,  till  ententens  förfogande  400  000  ton,  och  resten 
eller  c:a  5 — 600  000  ton  användes  för  vår  egen  handel. 
Av  detta  tonnage  har  cirka  150  000  ton  användts  på  trafik 
mellan  Sverige  och  Förenta  staterna  och  cirka  270  000 
ton  på  trafik  mellan  Sverige  och  England.  Ända  till 
början  av  april  detta  år  hade  alla  våra  varor  hemfraktats 
endast  på  svensk  köl,  men  på  senare  tiden  har  även  en 
del  amerikanskt  tonnage  blivit  insatt  i  trafik  på  Sverige. 
De  fraktsatser,  som  gällde  under  avtalstiden,  hade  fast¬ 
ställts  vid  samarbete  mellan  å  ena  sidan  sjöfartskommitte- 
rade  och  å  andra  sidan  importregleringsnämnden  och 
svenska  regeringen.  Den  första  fraktsatslistan  under  som¬ 
maren  1918  upptog  endast  ett  fåtal  av  de  varuslag, 
som  importerades  från  Förenta  staterna,  och  komplet¬ 
terades  därför  med  en  ny  fraktsatslista,  som  kom 
att  gälla  från  och  med  den  23  nov.  1918.  När  tillgången 
på  tonnage  fram  på  nyåret  började  bliva  större,  överens- 
koms  om  nya  maximifraktsatser  att  gälla  från  och  med 
den  7  febr.  1919,  och  det  är  dessa  fraktsatser,  som  i 
stort  sett  fortfarande  gälla.  Enligt  denna  sista  lista  upp¬ 
delas  varorna  i  fyra  olika  klasser,  och  utgå  prisen  enligt 
följande: 

Klass  1  : 

Omfattande  bomullsfrökakor,  bönor,  gryn,  ris,  sirup  och 
liknande.  Kronor  130  per  eng.  ton. 

Klass  2  : 

Omfattande  i  allmänhet  de  flesta  slags  kemikalier,  metal¬ 
ler,  smörjoljor,  plåt,  profiljärn  och  liknande.  Kronor  130. 


Klass  3: 

Diverse  slags  maskiner,  hampa,  rötter,  konserver  m.  m. 
Kronor  203. 

Klass  4: 


Omfattande  kläder,  cigarrer  och  tobak,  fernissor,  skinn, 
skodon,  bomullsvaror  m.  m.  Kronor  223. 

Dessa  priser  gälla  alla  per  engelsk  ton  och  från  platser 
i  Förenta  staterna  norr  om  Kap  Hatteras.  Dessutom 
ägde  rederierna  för  många  varuslag  rätt  att  efter  eget  val 
debitera  frakt  med  $  1:50  per  kubikfot.  Dessa  fraktpri¬ 
ser  äro  ju  kolossalt  höga  jämförda  med  de  priser,  som 
gällde  före  kriget,  men  tyvärr  lär  föga  förhoppning  finnas 
för  att  de  skola  nämnvärdt  sjunka  inom  den  närmaste 
framtiden.  Tvärtom  synes  marknadsläget,  sedan  alla  re¬ 
striktioner  försvunnit,  peka  hän  mot  ytterligare  stegring, 
även  fast  Amerika  beräknar  få  loss  ansenligt  tonnage, 
när  trupptransporterna  och  hjälpexpeditionerna  till  Europa 
1  upphöra. 


48  1 

Följande  torde  vara  de  huvudsynpunkter,  efter  vilka 
våra  förbindelser  med  Amerika  böra  skärskådas: 

1)  Kunna  vi  från  Amerika  fortfarande  erhålla  de  rå¬ 
varor,  hel-  och  halvfabrikat,  vi  behöva  och  förut 
brukat  importera? 

2)  Kommer  Amerika  att  med  sina  industrivaror  skad¬ 
ligt  inverka  på  vår  industri? 

3)  Kan  vår  export  till  Amerika  fortgå  (eventuellt  ökas) 
efter  samma  riktlinjer  som  gällt  förut? 

För  att  i  någon  mån  besvara  dessa  frågor,  särskilt  de 
två  första,  med  siffror  har  jag  efter  tullverkets  statistiska 
uPPgifter  gjort  utdrag  för  en  del  varuslag,  som  äro  av 
stor  betydelse  för  oss.  Jag  har  samlat  dessa  siffror  i 
kurvform,  omfattande  tiden  juli  1918  —  juni  1919  dvs. 
ett  helt  år.  Senare  siffror  voro  vid  ritningarnas  upp¬ 
görande  ännu  ej  tillgängliga. 

För  de  olika  varorna  har  jag  upptagit  dels  hela  vår 
import  härav  under  sagda  tidrymd,  dels  fördelat  den  på 
England  och  Amerika,  de  två  länder  vi  för  vår  import 
äro  mest  beroende  av.  Kurvorna  giva  oss  en  föreställ¬ 
ning  om  huru  importen  ökades  successivt  efter  avtalets 
ikraftträdande,  och  visa  oss  även  en  jämförelse  mellan 
importen  under  året  juli  1918  —  juni  19 19  och  impor¬ 
ten  under  år  1914,  då  vår  import  praktiskt  taget  var  lika 
som  för  ett  normalår.  Bland  de  mest  intressanta  varu¬ 
slagen  hade  naturligtvis  varit  importen  av  våra  födoäm¬ 
nen,  men  på  grund  av  att  sådan  import  sker  från  så 
många  olika  länder  och  är  beroende  av  flera  obestäm¬ 
bara  faktorer,  har  jag  ej  här  medtagit  dem. 


Beträffande  ly soljor  (fig.  1)  hava  vi  alltid  erhållit  vår  största 
import  från  Förenta  staterna  och  därefter  från  Ryssland. 
Importen  från  det  senare  landet  har  f.  n.  alldeles  upp¬ 
hört,  men  torde  nog  de  ryska  oljorna  i  framtiden  åter  få 
ökad  avsättning.  Att  importen  från  Förenta  staterna  av  lys- 
oljor  kom  så  hastigt  igång,  berodde  dels  på  att  exportli¬ 
cens  redan  beviljats  på  den  av  d:r  Lundbohm  utverkade 
julgåvan,  och  dels  på  att  oljan  sändes  i  fat,  då  det  skulle 
dröjt  för  länge  att  vänta  på  erhållandet  av  tankångare. 
Sådana  hava  dock  kunnat  erhållas  under  de  senaste  må¬ 
naderna,  varigenom  frakten  sänkts,  och  priset  som  hösten 
1918  på  fotogen  var  95  öre  per  kg.  är  nu  nere  på  38 
öre.  Liknande  sänkning  har  skett  på  bensin  från  kr.  2,07 
öre  per  kg  till  0,60.  Motsvarande  priser  voro  1914:  för 
fotogen  20  öre  och  för  bensin  36  öre,  vadan  prisen  nu  äro 
nära  nog  de  dubbla.  En  prissänkning  kan  nog  antagligen 
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ytterligare  väntas,  fastän  dock  ej  till  nägot  avsevärdt  be¬ 
lopp.  På  grund  av  gjorda  utredningar,  som  visa,  att  bensin- 
tillgången  ej  ökas  i  samma  proportion  som  förbrukningen, 
hava  flera  amerikanska  firmor  börjat  upptaga  tillverkning 
av  råoljemotorer  i  stor  skala.  För  närvarande  torde  inom 
landet  finnas  förråd,  som  mer  än  motsvarar  vår  normal¬ 
förbrukning  för  y,  år,  särskilt  vad  lysoljor  beträffar. 

Beträffande  smörjoljor  (fig.  2)  fingo  vi  dem  före  kriget 
mestadels  från  olika  länder  i  Europa  men  nu  har  impor¬ 
ten  huvudsakligen  kommit  från  Förenta  staterna. 


Importen  av  de  vegetabiliska  oljorna  (fig.  3)  för  margarin¬ 
fabrikationen  kom  ej  i  gång  förrän  i  början  av  d.  å.  men 
har  sedan  fortgått  i  ständigt  stegrat  tempo,  och  för  juli  i 
år  utgjorde  imp.  av  vegetabiliska  oljor  6  537  ton  och  av 
växtfett  3031  ton.  Margarinfabrikerna,  vilkas  verksam¬ 
het  låg  nere  en  längre  tid,  hava  i  år  kunnat  återupptaga 
sin  verksamhet,  och  äro  f.  n.  ganska  väl  försedda  med 
råvaror. 

Av  fernissor  och  färger  (fig.  4)  har  vår  import  återupp¬ 
tagits  i  stegrat  tempo  fr.  o.  m.  ingången  av  detta  år.  Så¬ 
som  jag  förut  omnämnt,  tvang  kriget  Amerika  att  på  grund 
av  utebliven  import  självt  upptaga  tillverkningen  av  nya 
varuslag.  Det  mest  framträdande  härvidlag  är  det  stora 
uppsvinget  av  deras  färgindustri,  för  vilket  alla  ravaror 
finnas  inom  landet  eller  kunna  framställas  under  gynnsam¬ 
ma  förhållanden. 

Totala  tillverkningen  av  färger  uppgick  år  1918  till 
över  25  mill.  ton  med  ett  värde  av  c:a  $  61  mill.  Över 
300  färger  av  förbättrad  kvalitet  hava  framställts,  varav 
c:a  100  st.  voro  nya  variationer  inom  den  amerikanska 
industrien.  I  flera  fall  hava  även  prisen  på  färgerna  kunnat 
reduceras.  Oaktat  sin  storartade  framgång  under  de  sista 
krigsåren  anse  sig  de  amerikanska  firmorna,  (varav  väl  de 
Dupontska  fabrikerna  i  Wilmington  äro  de  mest  framträ¬ 
dande),  ännu  blott  hava  börjat. 

Icke  endast  för  upparbetandet  av  de  nya  industrierna 
utan  även  för  fullkommandet  av  de  redan  befintliga,  hava 
flere  stora  företag  inrättat  egna  laboratorier  i  stor  skala. 
En  värdefull  redogörelse  för  dessa  och  flere  härmed  sam¬ 
manhängande  frågor  har  avlämnats  till  utrikesdepartemen¬ 
tet  av  apotekare  Tesch,  som  av  departementet  utsändes  1918 
särskilt  för  dessa  studier,  och  finns  ifrågavarande  rapport 
utgiven  i  tryckt  form  på  Sveriges  industriförbunds  lörlag. 

Vår  import  av  ull  (fig.  5)  utgjorde  år  1914  4460  ton 
och  kom  till  det  mesta  över  England  och  Tyskland.  Under 
kriget  har  importen  emellertid  övergått  till  de  direkt  ull- 
producerande  länderna,  däribland  främst  Argentina,  varifrån 


vi  f.  n.  få  mer  än  50  %  av  vår  import.  Importen  under 
juli  månad  i  år  uppgick  till  1  420  ton,  utgörande  den 
största  månadsimport  vi  hittills  haft  sedan  förra  året.  Pri¬ 
set  per  ull  är  f.  n.  3  x/2  —  4  ggr  så  högt  som  1914  och 
mycket  fast. 

Sveriges  import  av  bomull  (fig.  6)  skedde  före  kriget  hu¬ 
vudsakligen  genom  Förenta  staterna,  1  yskland  och  Eng¬ 
land.  Av  hela  importen  kom  c:a  7  5  %  från  U.  S.  A.  c:a  1  2  % 
från  Tyskland  och  7  %  från  England  dvs.  c:a  20  °/a  från 
icke  bomullsproducerande  länder.  Nu  har  importen  helt  och 
hållet  kommit  direkt  fråji  producenten.  Importen  för  juli 
månad  i  år  uppgår  enligt  senaste  meddelande  till  4  7  47 
ton,  en  kvantitet  som  överträffar  alla  föregående  månader 
under  senaste  åren.  Priset  på  Texas-bomull  är  f.  n. 
mer  än  fyrdubblat  jämförd  med  1914  års  pris. 

Beträffande  textilvaror  (fig.  7)  råder  härå  en  stor  efterfrågan 
över  hela  världen.  Vill  man  i  Förenta  staterna  köpa  god 
kvalitet,  visar  det  sig  alltid,  att  varan  är  importerad  från 
England,  från  vilket  land  vår  huvudsakliga  import  också 
härleder  sig,  såsom  framgår  av  kurvorna.  För  närvarande 
går  större  delen  av  Amerikas  export  av  textilvaror,  sär- 
skildt  de  grövre  slagen,  till  Syd-Amerika  och  till  Sibirien, 
med  utbyte  från  det  senare  landet  av  diverse  råvaror. 
Prisen  voro  nu  i  juli  redan  c:a  25—30  %  högre  än  i 
mars  och  april  d.  å.,  och  ytterligare  stegring  väntas,  be¬ 
roende  på  dyrare  råvaror  och  ökade  arbetskostnader.  Nå¬ 
gon  som  helst  översvämning  av  den  svenska  marknaden 
med  färdiga  textilvaror  från  U.  S.  A.  synes  ej  alls  före¬ 


ligga.  De  kunna  endast  bliva 
prisreglerande  på  den  inhemska 
fabrikationen. 

Samma  sak  gäller  i  stora  drag 
om  läder-  och  skoindustrien.  Be¬ 
träffande  den  sista  hava  ameri- 
kanarne  som  förr  voro  kända  för 
sina  trubbnosiga  skodon,  nu  slagit 
helt  om,  och  skodonens  form  är 
nu  synnerligen  spetsig,  en  form  som 
ännu  åtminstone  med  svårighet 
kan  säljas  här  i  landet.  A  andra 
sidan  är  kvaliteten  betydligt  högre, 
än  vad  som  bjudes  av  vår  inhem- 


Fig-  5- 


Fig.  6. 


ska  industri.  —  Över  hela  jordklotet  synes  råda  en  stor  läder¬ 
brist,  möjligen  beroende  på  ett  försök  av  amerikanarna  till 
en  s.  k.  »corner»,  och  det  kan  ju  därför  vara  en  lugnan¬ 
de  känsla  att  veta,  att  vår  import  redan  säkerställt  vår 
industri  med  råvaror  för  en  avsevärd  tid  framåt. 
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Vår  import  av  oberedda  hudar  (fig.  8)  som  töre  kriget 
till  c:a  50  %  kom  från  Tyskland,  har  nu  slagit  in  på 
andra  banor  och  härvidlag  är  Argentina  det  land,  som 
nu  levererar  oss  de  största  partierna.  Importen  utgjorde 
juli  1919  —  1  916  ton.  I  Amerika  begagnas  särskilt  krom- 
lädergarvning,  vilken  kvalitet  föreskrevs  vid  arméleveran¬ 
serna. 


parajjfinvaxet  (fig.  10)  äro  tändsticksfabrikerna  de  största  för¬ 
brukarna  och  var  det  bristen  på  paraffin,  som  var  närma¬ 
ste  orsaken  till  de  surrogat-tändstickor,  som  vi  en  längre 
tid  fingo  dragas  med.  Dessa  hittade  även  vägen  ut  till 
Förenta  staterna  och  utgjorde  ett  godt  bevismaterial  där¬ 
städes  för  framhållande  av  vår  råvarubrist.  Priset  på  pa- 
raffin  är  f.  n.  c:a  det  dubbla  mot  19 13. 

Vad  paraffinet  är  för  tändsticksfabrikerna  är  ju  hartsen 
nära  nog  för  pappersbruken.  Importen  härav  har  nästan 
helt  och  hållet  kommit  från  U.  S.  A..,  vilket  land  även 
förut  var  vår  huvudleverantör. 


1  avseende  på  kautschuk  (fig.  9)  erhöllo  vi  vår  import 
före  kriget 

från  England  med  44  % 

»  Danmark  »  1 9  % 

»  Tyskland  »  1 1  lj2  % 

»  U.  S.  A.  2  V2  % 

Under  avtalstiden  har  som  synes  nästan  all  import 
kommit  från  England,  och  endast  i  början  kom  en  del 
från  Danmark  bestående  av  regenerat.  England  har  prak¬ 
tiskt  taget  kontrollerat  hela  vår  import  från  produktions¬ 
orterna.  Priserna  hava  sedan  1915  sjunkit  med  c:a  10 

~l5  % 

Förklaringen  härtill  ligger  däri,  att  på  grund  av  1910 
och  1911  års  höga  marknadspriser  anlades  då  många  nya 
gummiplantager  i  Afrika  och  på  Ostindiens  malajiska  öar. 
Dessa  plantager  börja  nu  efter  5  år  giva  en  god  skörd, 
och  man  räknar  med  en  ytterligare  produktionsstegring 
en  följd  av  år  framåt.  —  Det  är  därför  f.  n.  överpro¬ 
duktion  på  kautschuk. 

Beträffande  kautschukarbeten  o.  d.  producera  vi  själva  f.  n. 
hela  vårt  behov  av  gummigaloscher,  ja  våra  fabriker  äro 
t.  0.  m.  utbyggda  för  tillverkning  av  c:a  10000  000  par 
eller  c:a  3  gånger  vår  egen  förbrukning. 

Av  ringar  erhålla  vi  de  flesta  velocipedringarna  från 
England  och  automobilringarna  från  U.  S.  A.  Någon 
tillverkning  av  ytterdäck  är  dock  i  gång  vid  1  rälleborgs 
gummifabrik. 

De  mjuka  gummivarorna,  som  vi  törr  nästan  uteslutan¬ 
de  erhöllo  från  Tyskland,  importera  vi  f.  n.  från  Förenta 
staterna,  som  härvidlag  hava  ett  mycket  godt  fabrikat. 

Fastän  råvarorna  sjunkit  i  pris,  hava  fabrikaten  stigit, 
dock  ej  så  avsevärdt,  på  grund  av  stegringen  å  textilvaror 
och  arbetskostnad.  För  automobildäck  t.  ex.  är  stegringen 
från  30 — 50  %  jämförd  med  1913  års  priser. 

I  avseende  på  kemikalier  kom  importen  härav  ej  igång 
förrän  på  nyåret  1919,  egentligen  beroende  på  brist  pa 
tonnage.  Den  första  stora  lasten  på  c:a  1  800  ton  kom 
med  seglaren  Kennedy.  Sedan  har  importen  fortgått  obe¬ 
hindrat  och  någon  varubrist  förekommer  f.  n.  ej.  Av 

| 

Jj 
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Av  soda  (fig.  11)  erhöllo  vi  före  kriget  stora  partier 
från  Tyskland,  men  har  nog  U.  S.  A.  sedan  härvidlag 
övertagit  brorsdelen.  Priset  på  soda  ligger  f.  n.  ganska 
fast  och  till  c:a  4  ggr.  1913 
års  priser.  öo&a 

Til  111  l  ••  77  O ta/s-ztjm/voréanof '  A»»»* 

Ibland  alla  varuslag  aro  ko  lej  1 
de  för  mänsklighetens  existens  ~ 
viktigaste.  Av  kurvorna  (fig.  1 2 
och  1 3)  synes,  huru  importen 
av  stenkol  och  koks  fördelar 
sig.  Under  sista  halvåret  1918 
erhöllo  vi  relativt  ansenliga  par¬ 
tier  från  Tyskland,  men  fr.  o.  m. 

1919  har  importen  därifrån  va¬ 
rit  så  godt  som  ingen,  och  vår 
enda  leverantör  har  varit  Eng¬ 
land.  Fr.  o.  m.  juni  synes  dessutom  Amerika  börja  le¬ 
verera  oss  små  partier.  Den  totala  importen  av  stenkol, 
som  år  1914  uppgick  till  4  626  932  ton,  var  under  an¬ 
givet  år  endast  1  603  716  ton  d.  v.  s.  endast  c:a  r/3  av 
1914  års  leverans.  Av  koks  erhöllo  vi  något  mer  än  1  j  2. 


Importen  för  juli  d.  å.  visar  ungefär  samma  siffror  som  juni 
och  utgjorde  för  stenkol  201  398  ton  och  för  koks  18637 
ton.  Vår  import  januari  t.  o.  m.  juli  d.  a.  utgör  967  000 
lon  d.  v.  s.  knappt  J/3  av  fredsbehovet.  Kostnaden  är  nu 
c:a  120  kr.  pr  ton  cif  Göteborg  d.  v.  s.  c:a  7  ggr  högre 
än  priset  under  fredsförhållandena. 
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Den  frågan  tränger  sig  nu  givetvis  fram.  Huru  kom¬ 
mer  vår  import  att  bli,  och  varifrån  hava  vi  att  vänta  de 
största  leveranserna?  Tyskland  är  redan  praktiskt  taget 
borta.  Återstår  England  och  Amerika.  Hela  jordens  kolfyn- 
digheter  beräknas  sammanlagt  uppgå  till  7  397  533  000  000 
ton,  och  fördelas  med  52  %  på  Förenta  staterna  16,7  % 
på  Kanada,  13,4  °/a  på  Kina,  5,7  %  på  det  forna  Tyska 
riket,  2,6  %  på  Storbritannien,  vartill  komma  fyndigheterna 
på  Spetsbergen  som  dock  ej  uppgå  till  några  liknande 
värden.  Englands  brytningsproduktion  uppgick  1913  till 
c:a  287  000  000  ton,  varav  exporterades  77  000  000  ton. 
Av  dessa  gingo  30  mill.  ton  till  Nordsjöländerna  inkl. 
ryska  Östersjöhamnar ;  35  mill.  till  övriga  Europeiska  ham¬ 
nar  inkl.  Medelhavsländerna,  samt  12  mill.  ton  till  Trans¬ 
oceana  länder,  varav  6  —  7  mill.  till  Syd- Amerika. 

Englands  nuvarande  årsproduktion  beräknas  minskad 
med  minst  70  mill.  ton  dvs.  nästan  lika  mycket  som 
1913  års  hela  export.  Skulle  för  landets  inhemska  för¬ 
brukning  avsättas  samma  kvantitet  nu  som  år  1913,  skulle 
England  sålunda  ej  hava  mycket  kol  att  exportera.  En¬ 
ligt  uppgifter  skulle  dock  c:a  23  mill.  ton  avses  härför, 
ty  England  inser  fullt  väl  vad  det  skulle  förlora,  om  dess 
kolexport  helt  stoppades  År  1918  exporterade  England 
c:a  32  mill.  ton. 

Beträffande  Förenta  staterna  var  dess  kolproduktion  år 
1913  517  mill.  ton,  samt  ökades  1918  till  640  mill. 
ton.  Härav  exporterades  1913  21,7  mill.  ton,  och  1918 
26,4  mill.  ton,  varav  största  delen  gick  till  Kanada  och 
Sydamerika.  Den  sammanlagda  exporten  från  England 
och  Amerika  utgjorde  sålunda  år  19 13  98,7  mill.  ton, 
samt  år  1918  58,4  mill.  ton.  Nu  beräknas  att  blott 

maximum  c:a  50  mill.  ton  skulle  kunna  exporteras  under 
detta  år,  dvs.  under  förutsättning  de  övriga  importerande 
länders  kolbehov  var  detsamma  nu  som  år  1913,  skulle 
de  endast  kunna  erhålla  maximalt  hälften. 

De  stora  frågorna  bliva  då:  Kan  Amerika  öka  sin  kol¬ 
produktion,  och  vart  komma  i  så  fall  dess  kol  att  diri¬ 
geras?  Vi  komma  då  först  in  på  arbetarfrågan.  I  de 
amerikanska  kolgruvorna  utgöras  arbetarne  till  allra  största 
delen  av  italienare  och  importerat  folk  från  andra  länder, 
södra  Europa,  Ungern,  Ryssland  m.  fl.,  ty  en  amerikanare 
ägnar  sig  sällan  själv  åt  något  hårt  kroppsligt  arbete.  Av 
Förenta  staternas  »Labor  Dept.»  uppskattas,  att  minst 
1  000  000  invandrare  (foreign  born)  komma  att  under 
första  fredsåret  med  sina  under  de  goda  krigsåren  gjorda 
besparingar  emigrera  från  staterna,  och  dessa  människor 
bestå  mestadels  av  folk  från  gruvdistrikten  och  lastageplat- 
serna.  Alla  passagerareplatser  till  medelhavsländerna  äro 
redan  nu  upptingade  för  mer  än  I/2  år  framåt,  fastän 
Förenta  staternas  regering  håller  igen  så  mycket  som  möj. 
ligt  med  passbevillningar.  Kommer  härtill  att  landets  fack¬ 
föreningar  med  all  makt  arbeta  på  att  genom  passtvångets 
bibehållande  hindra  invandring  av  nya  arbetarelement,  så 
framträder  tydligt  svårigheten  för  Amerika  att  öka  sin  kol. 
brytning,  oberoende  av  huru  verkningarna  komma  att 
bliva  genom  nya  arbetsavtal  eller  dylikt. 

För  ett  kolimporterande  land  kommer  därför  frågan  ej 
så  mycket  att  bli:  till  vad  pris  kunna  kol  erhållas,  utan 
fast  mer:  kan  kol  erhållas? 

Den  andra  viktiga  faktorn  är  tonnage-  och  fraktfrågan. 

På  sin  tid  bestämde  U.  S:s  Shipping  Board  frakten  till 
Göteborg  för  kol  till  $  24,  och  till  Stockholm  $  26,  och 
anvisade  till  tonnage  flere  av  de  träbyggda  fartygen.  När 


försäkringsbolagen  dock  i  premier  begärde  5 — 10  %  På 
värdet  av  last  och  bunkers,  förföll  dock  detta  förslag.  Till 
Syd-Amerika  försiggår  kolexporten  ganska  obehindrat,  men 
till  de  Skandinaviska  länderna  ligger  nog  de  största  svå¬ 
righeterna  i  att  få  passande  returfrakter.  En  del  avtal 
hava  ju  redan  träffats  såsom  Kungl.  Järnvägsstyrelsens  första 
köp  av  c-a  100  000  ton  samt  Norges  avtal  på  c;a  35  000 
ton  kol  per  månad  till  juni  1920.  Från  våra  kolfält  på 
Spetsbergen  beräknas,  att  vi  under  år  1920  skola  kunna 
erhålla  upp  till  60  000  ton.  (Jag  bortser  från  de  kol  vi 
bryta  inom  landet,  ty  de  voro  ej  förut  upptagna  i  sam¬ 
band  med  importen).  Allt  detta  förefaller  dock  vara  en 
ringa  del,  när  vi  höra,  att  Statens  järnvägar  t.  ex.  för  sin 
del  ensamt  behöva  för  år  1920  c:a  746  000  ton  och  de 
enskilda  järvägarna  tillsammans  ungefär  samma  kvantitet; 
dvs.  alla  våra  järnvägar  skulle  för  år  1920  erfordra  c:a 
1,4  mill.  ton  stenkol. 

Vår  inhemska  förbrukning  av  kol  har  beräknats  fördela 
sig  på  de  olika  förbrukningsgrupperna  enligt  följande  pro¬ 
centtal  : 


Industri  . 
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.  20 
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Järnvägarna . 
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Om  nu  amerikanarne,  som  ju  hava  kolen  inom  sitt 
eget  område,  ändock  planera  att  vidtaga  alla  tänkbara 
inskränkningar  och  tekniska  förbättringar,  huru  mycket 
viktigare  är  det  då  ej  för  ett  land,  som  ej  har  kol  tillräck¬ 
ligt,  att  på  alla  sätt  använda  andra  energikällor.  Alla 
vattenkrafttillgångar  böra  därför  noggrant  och  snarast  ut¬ 
nyttjas,  och  de  dyrt  förvärvade  kolen  på  det  mest  rationella 
sätt  tillgodogöras,  dvs.  där  kolet  ej  tillgodogöres  till 
högsta  möjliga  verkningsgrad,  böra  andra  metoder  använ¬ 
das  såsom  elektrifieringar  m.  m.  Där  inhemskt  bränsle 
kan  användas  såsom  ved,  torv  m.  m.  bör  naturligtvis  detta 
ske  i  största  möjliga  mån.  Inom  detta  arbetsområde  faller 
nog  ingenjörernas  viktigaste  arbete  för  de  närmaste  kom¬ 
mande  åren,  särskilt  om  vi  önska  se  vår  industri  bestå  i 
konkurrensen  på  världsmarknaden. 

Ett  uppslag,  som  ju  f.  n.  undersökes  mycket  noga,  är 
möjligheten  att  som  bränsle  till  våra  ångpanneanläggnin- 
gar  använda  råolja.  De  härför  nödvändiga  anordningarna 
på  resp.  platser  med  munstycken,  cisternanordning  m.  m. 
torde  ej  möta  några  större  svårigheter. 

Av  tenn  bruka  vi  erhålla  den  kvalitet,  Lammtenn,  som 
till  9 j1Q  användes  härstädes,  från  England.  En  stor  import 
på  355  ton  ägde  rum  från  Sundaöarna,  men  detta  be¬ 
rodde  på  en  tillfällighet. 

Vår  egentliga  enda  leverantör  på  koppar  är  och  för  blir 
U.  S.  A.  (fig.  14).  Vår  import  juli  månad  i  år  var  1315 
ton.  1  början  av  året,  när  industrien  i  U.  S.  A.  ej  behövde 
så  mycket  koppar  under  övergångstiden  till  fredliga  värv, 
men  kopparverken  fortfarande  arbetade  under  högtryck, 
uppkom  en  överproduktion,  som  resulterade  i  mycket  låga 
priser  på  koppar.  Under  de  sista  månaderna  har  dock 
ett  hastigt  uppgående  inträffat,  fastän  med  en  viss  modi¬ 
fiering  de  senaste  veckorna. 

Beträffande  bly  (fig.  15)  har  England  varit  den  stora 
leverantören  och  kommer  nog  att  förbli  så.  U.  S.  A:s 
stora  insats  under  det  gångna  året  hänför  sig  till  en  le¬ 
verans  på  400  ton  till  arméförvaltningen,  men  detta  hän¬ 
för  sig  mera  till  tillfälligheternas  område. 
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I  intim  beröring  med  rår  import  och  export  står  valuta¬ 
frågan,  och  så  länge  dollarn  står  i  sitt  nuvarande  höga 
värde,  är  detta  ju  till  fördel  för  vår  export  och  minskar 
även  faran  för  att  vår  industri  skall  bliva  menligt  påver 
kad.  Vår  import  av  råvaror  blir  ju  i  motsvarande  grad 


fördyrad,  men  valutavärdet  spelar  dock  härvidlag  ej  samma 
roll  som  för  de  färdiga  produkterna.  Antagligen  som  en 
följd  av  det  höga  värdet  på  dollar  visar  Förenta  sta¬ 
ternas  export  för  juli  månad  en  sänkning,  under  det  att 
dess  import  ökats.  Det  är  nog  även  på  grund  av  valutans 
ställning  och  de  höga  arbetskostnaderna  i  Förenta  sta¬ 
terna  som  det  blivit  fördelaktigare  för  några  av  våra 
svenska  storindustrier,  som  (oaktat  de  hava  dotterbolag  i 
staterna  för  sin  tillverkning)  nu  exportera  helfärdiga  varor 
från  Sverige  till  Förenta  staterna. 

Vårt  kreditförhållande  till  Förenta  staterna  anses  vara 
på  solid  bas,  och  det  svenska  lånet  på  $  25  mill.  blev  väl 
mottaget  och  betydligt  övertecknat. 

Det  skulle  naturligtvis  varit  intressant  att  se,  huru  flere 
andra  varuslag  blivit  importerade,  men  min  mening  är 
endast  att  av  de  mera  betydande  försöka  få  fram  ett  svar 
på  den  första  frågan,  huru  vår  import  från  Amerika  f.  n. 
ställer  sig,  och  synes  på  grund  av  den  nästan  överallt  och 
med  varje  månad  framträdande  importstegringen  av  råvaror, 
att  vi  ej  hava  nagot  att  frukta  för  ett  avstannande  härvid¬ 
lag.  Prisfrågan  blir  ju  ett  annat  ämne,  men  då  denna  är 
beroende  på  många  obestämbara  faktorer,  har  jag  ej  velat 
inga  härå.  F.  n.  hava  vi  i  landet  stora  kvantiteter  inne¬ 
liggande  av  de  flesta  för  vår  industri  erforderliga  råvaror. 

Den  andra  stora  fragan  var,  vad  hava  vi  att  vänta  be- 
:räffande  Amerikas  export  av  industrivaror.  En  del  varu- 
flag  hava  redan  behandlats  i  samband  med  resp.  råvaror, 
före  kriget  bestod  Amerikas  export  till  största  delen  av 
råämnen  och  halvfabrikat,  men  på  grund  av  den  genom 
<riget  uppkomna  bristen  på  förut  importerade  färdiggjorda 
/aror  framtvingades  en  omläggning  av  landets  industri. 
Tillverkningen  utvecklades  och  exporten  av  fabriksvaror 
ir  nu  nästan  lika  viktig  och  värdefull,  som  exporten  av 
åvaror  och  livsmedel. 

Det  som  för  helfabrikat  säkert  kommer  att  huvudsak- 
igen  reglera  tillverknings-  och  det  därav  beroende  för- 
'äljningspriset  är  givetvis  arbetslönerna.  Frågan  blir  då, 
mru  dessa  komma  att  förhålla  sig.  De  äro  i  sin  tur  till 
•tor  del  beroende  pa  utvecklingen  av  dyrtiden  inom  resp. 
änder.  Jag  har  för  en  jämförelse  uppdragit  kurvor  för 
ndexen  å  födoämnen  beträffande  Sverige,  England  och 
örenta  staterna  (fig.  16).  Huvudvikten  vid  dessa  kurvor 
igger  ej  i  jämförelsen  mellan  de  olika  kurvornas  värden, 


ty  dessa  måste  naturligtvis  bliva  mer  eller  mindre  approxi 
mativa,  utan  det  viktigaste  är  att  se,  huru  kurvorna  komma 
att  utveckla  sig.  Hos  oss  hade  vi  en  hastig  stegring  fr.  o.  m. 
1917  och  kulmen  nåddes  jan.  i  år  med  en  index  av  340. 
Sedan  har  denna  sjunkit  till  310  för  juli.  Även  om  vi 
ej  kunna  vänta  någon  ytterligare  sjunkning,  så  talar  allt 
för  att,  om  det  inträffar  en  stegring,  denna  ej  kommer 
att  bli  så  särdeles  stor. 

I  England  har  indexen  hållit  sig  ganska  jämn  under 
åren  1917  — 1918,  närmast  på  grund  av  inom  landet  gäl¬ 
lande  förordningar  m.  m. 

Nu  synes  i  stället  kurvan  vara  i  hastigt  stigande,  sär¬ 
skilt  för  de  sista  månaderna.  Från  nov.  1918  till  mars 
i  år  sjönk  indexen  med  8  % ,  men  har  sedan  ökats  redan 
till  juli  månad  med  12  % . 

Se  vi  pa  Amerikas  kurva,  så  finna  vi  av  denna,  att 
dyrtiden  ej  gjorde  sig  särskilt  märkbar  under  de  första 
krigsåren.  Tvärtom  sjönk  den  med  2  %  år  1915. 

Nu  är  den  i  stället  i  stadigt  stigande  och  någon  min¬ 
skad  stegring  kan  ej  iakttagas,  tvärtom.  Det  finnes  i 
Amerika  flera  faktorer,  som  ej  förrän  nu  börjat  inverka. 
Sålunda  hava  amerikanarne  hittills  varit  befriade  från  per¬ 
sonlig  skatt.  Sadan  är  nu  införd  och  till  procentsatser, 
som  ej  mycket  understiga  våra.  Ingen  bostadslag  finnes, 
men  pa  grund  av  minskad  och  fördyrad  bostadsbyggnad 
ökas  hyrorna  ansenligt.  De  amerikanska  födoämnena  skola 
nu  mätta  flera  hungrande  världsdelar,  och  råvarorna  äro 
även  mycket  efterfrågade.  Följden  blir  höjda  priser.  Kom¬ 
mer  dessutom,  sasom  jag  förut  omnämnt,  arbetarnes  antal 
att  minskas,  blir  ju  en  följd  att  arbetet  måste  betalas  dy¬ 
rare,  vilket  allt  kommer  att  stegvis  verka  höjande  på  dyr- 
tidsindexen.  Hava  de  amerikanska  industrierna,  särskilt 
metallmanufaktur-  och  maskinindustrien,  därför  ej  redan 
nu  kunnat  skadligt  inverka  på  våra  inhemska  industrier, 
äro  utsikterna  för  närmaste  framtiden  ännu  mindre.  Vår 
import  kommer  därför  antagligen  att  hittills  som  förut  mest 


omfatta  specialmaskiner  och  diverse  lantbruksredskap,  vilka 
vi  ännu  ej  själva  producera  i  behövliga  former  och  kvan¬ 
titeter.  Den  amerikanska  importen  kan  dock  likväl  komma 
att  tjänstgöra  som  en  hälsosam  prisregulator  och  förhindra 
ett  återupprepande  av  de  gangna  årens  onaturliga  pris¬ 
stegring. 

Huruvida  Sverige  kan  och  till  sin  fördel  bliva  ett  över- 
gängsland  för  Amerikas  handel  med  länderna  på  andra 
sidan  Östersjön,  är  en  stor 
fråga,  och  densamma  har 
upptagits  till  behandling  av 
Sveriges  ombud  i  Amerika 
under  den  gångna  avtalsti¬ 
den,  direktör  A.  R.  Nord¬ 
vall.  Vid  en  bankett  i  Chi¬ 
cago  under  sistförflutna  juli 
på  inbjudan  av  de  svenska 
handelskamrarna  i  U  S.  A. 


Z./  <a 
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vall  konturerna  för  huru  ett  Fig.  16. 

sådant  arbete  skulle  planläg¬ 
gas  och  drivas,  stödd  av  en  kraftig  organisation,  en  bal¬ 
tisk  amerikansk  korporation,  finansierad  av  de  ledar.  de 
bankerna  i  Amerika  och  i  de  skandinaviska  länderna.  Att 
något  måste  göras  och  efter  stora  riktlinjer  är  tydligt,  och 
bör  Sverige  härvidlag  hava  minst  lika  stora  utsikter  att 
lyckas  som  något  av  våra  grannländer. 
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Överstiger  ett  lands  importvärde  dess  värde  pa  export, 
inträder  ett  svaghetstillstånd  för  detta  land  gentemot  andra 
länder,  såvida  det  ej  har  andra  tillgodohavanden. 

Sveriges  import  från  jan.  t.  o.  m.  juni  i  ar  var  c:a 
728  mill.  kr.  och  exporten  c:a  456  mill.  dvs.  ett  im¬ 
portöverskott  av  272  mill.  kr.  Detta  fördelar  sig  dock 
mest  på  årets  första  månader  och  exporten  visar  en  gläd¬ 
jande  tendens  till  ökning.  Sålunda  utgjorde  juni  månads 
export  105,7  mill.  mot  majs  53,4  mill. 


månads  export  fördelar  sig  enligt 

värde 

på 

Trävaror  . 

30 

0/ 

/o 

Papper  och  pappersmassa  ... 

23 

0 

/o 

Metaller  och  metallarbeten  ... 

20 

0 

0 

Maskiner  och  redskap  . 

15 

0/ 

/o 

Mineral  m.  m . 

6 

% 

jordbruksprodukter  . 

4,2 

0/ 

/O 

Resterande  fördelas  på  diverse. 

Beträffande  huru  vår  export  fördelar  sig  på  de  olika 
länderna  och  efter  vilka  linjer  våra  handelsförbindelser 
lämpligt  torde  böra  utveckla  sig  för  att  uppnå  bästa  re¬ 
sultatet  i  avseende  på  import  och  export,  tager  jag  mig 
friheten  hänvisa  till  en  värdefull  utredning  gjord  i  1  ek- 
nisk  Tidskrifts  nummer  för  Svenska  mässan  detta  år. 

Vad  som  närmast  bör  gå  i  samband  med  utvecklingen 
av  vår  export,  är  spridningen  av  kunskap  om  våra  varor 
utom  landets  gränser.  Härvidlag  mötes  vår  industri  av 
stora  svårigheter,  ty  vi  hava  tyvärr  ännu  en  relativt  svag 
kommersiell  utrikesrepresentation,  kvantitativt  såväl  som 
kvalitativt.  För  avhjälpande  av  denna  viktiga  fråga  har 
den  senaste  riksdagen  bifallit  en  motion  om  utrikesdepar¬ 
tementets  omorganisation.  Vad  som  härvidlag  dock  kan 
komma  att  göras,  blir  antagligen  åtminstone  under  när¬ 
maste  framtiden  dock  endast  ett  minimum  av  vad  som 
erfordras,  och  industriens  män  få  nog  tills  vidare  själva 
ordna  sin  exportfråga. 

I  samband  härmed  är  det  mig  ett  nöje  att  påkalla  upp¬ 
märksamheten  på  det  storslagna  upplysningsarbete  om  vår 
industri,  som  f.  n.  är  under  utarbetande  av  A. -b.  Svenska 
Teknologföreningens  förlag.  För  att  fylla  det  omedelbara 
behovet  av  propagandalitteratur  för  svensk  industri  har 
förlaget  för  Sveriges  Allmänna  Exportförenings  räkning 
utgiviten  kollektiv  propagandapublikation  benämnd  »W  hat 
Sweden  can  do»,  vars  engelska  och  franska  upplagor  redan 
äro  färdiga  och  som  under  hösten  lopp  efterföljas  av  span¬ 
ska,  franska  tyska  och  event.  italienska  upplager. 

Vidare  utgiver  förlaget  på  uppdrag  av  de  föreningar, 
som  representera  landets  trävaruhantering  och  därmed  sam¬ 
manhörande  industrier,  en  kalender  rörande  dessa  verk¬ 
samhetsområden,  vilken  kalender  tryckes  på  engelska, 


franska  och  spanska.  Ävenså  utgives  av  förlaget  under 
järnkontorets  medverkan  och  kontroll  »Kalender  över 
den  svenska  järnhandteringen»  på  engelska  och  spanska 
språken.  Den  förra  kalendern  utgår  i  sammanlagt  20  000 
ex.  och  den  senare  i  12  000  ex.,  som  gratis  distribueras 
i  resp.  länder.  Dessa  kalendrar  äro  ej  att  jämföra  med 
vanliga  reklampublikationer,  då  deras  av  fackmän  avfatta¬ 
de  textinnehåll  är  av  den  omfattning,  att  man  snarare  kan 
karaktarisera  dem  som  rent  statistisk-ekonomiska  uppslags¬ 
verk  inom  resp.  verksamhetsfält. 

I  Amerika  tillvaratagas  de  svenska  intressena,  förutom 
genom  vår  utrikesrepresentation  och  konsulatbeskickningar, 
egentligen  blott  av  de  svenska  handelskamrarna  i  New- 
York  och  Chicago.  Dessa  hava  nog  viljan  att  göra  mer 
än  vad  som  f.  n.  göres,  men  de  sakna  medel.  Av  handels¬ 
kammaren  i  New-York  utgives  ett  månatligt  häfte,  kallat 
The  Swedish-Ameriean  Trade-Journal. 

En  ny  stiftelse,  vars  resultat  antagligen  kommer  att  få 
en  stor  betydelse  för  Sveriges  kommersiella  förbindelser, 
är  den  i  sommar  bildade  Sverige-Amerikastiftelsen,  med 
sina  utdelningar  av  stipendier  dels  åt  svenskar  att  studera 
i  Amerika  och  dels  åt  amerikanare  att  studera  i  Sverige. 

Ju  mera  kunskap  om  Sverige,  som  kan  spridas  i  Förenta 
staterna,  desto  bättre,  ty  bland  den  stora  amerikanska  allmän¬ 
heten  är  kunskapen  om  Sverige  ganska  ringa  och  våra  på- 
passliga  grannfolk  hava  redan  fått  många  falska  uppgifter 
inympade  i  det  amerikanska  medvetandet.  Så  t.  ex.  an¬ 
vändes  som  beteckning  på  riktigt  godt  kvalité-järn,  som 
kanske  förr  i  tiderna  från  Sverige  fraktades  över  på  norska 
båtar,  det  för  en  svensk  mindre  behagliga  uttrycket  »Nor- 
wegian  Iron.»  Svensk  tjära  kallas  ofta  »Norwegian  tar» 
fastän  Norge  ej  exporterar  någon  sådan.  I  New-York 
finnes  en  bank  »Scandinavian  Trust  Comp.»  som  mest 
hör  norrmännen  till;  vidare  finnes  Scandinavian- American 
line,  vars  huvudsäte  ligger  i  Köpenhamn.  Där  något  före¬ 
tag  finnes  med  det  skandinaviska  namnet  kan  man  med 
säkerhet  hålla  på,  att  där  finnas  norrmän  och  danskar, 
men  svenskarne  saknas.  Följaktligen  tro  alla  amerikana¬ 
re,  som  ej  av  svenskar  fått  veta  bättre,  att  Sverige  är 
det  obetydligaste  av  de  tre  skandinaviska  länderna.  Detta 
är  säkert  icke  endast  min  erfarenhet  utan  för  visso  de 
flestas  som  varit  därute,  och  det  är  på  tiden  att  bättre 
upplysningar  lämnas  samt  i  stor  skala.  Särskild  uppmärk¬ 
samhet  borde  ägnas  åt  att  riktiga  uppgifter  finnas  i  bl.  a. 
de  olika  läroböcker,  som  användas  i  högre  och  lägre  un¬ 
dervisningsanstalter. 

Och  som  ett  led  i  ett  sådant  stort  organiserat  upplys¬ 
ningsarbete  torde  den  här  förut  i  kväll  beslutade  svensk¬ 
amerikanska  ingenjörskongressen  säkert  hava  sin  stora 
värdefulla  uppgift. 


TRÖTTHETENS  INVERKAN  PA  EFFEKTIVITETEN. 

E11  engelsk  studie  av  den  mänskliga  arbetskraftens  utnyttjande. 


Få  uppdrag  af  engelska  regeringen  har  professorn  i  fysio¬ 
logi  vid  universitetet  i  Bristol,  A.  F.  Stanley  Kent,  under 
en  tid  af  mer  än  två  år  och  vid  ej  mindre  än  sju  olika  fa¬ 
briker  anordnat  undersökningar  angående  trötthet.  En  rap¬ 
port  öfver  dessa  undersökningar  handlar  om  två  fabriker, 
af'  hvilka  den  ena  med  2  000  man  i  arbete  med  tillverk¬ 
ning  af  förbandsartiklar  och  den  andra  med  600  man  — 


förutom  ett  stort  antal  kvinnor  —  för  tillverkning  af  annan 
krigsmateriel  af  olika  slag.  Af  dessa  arbetare  utvaldes  ett 
lämpligt  antal  för  »trötthets »experimenten. 

Vissa  resultat  erhöllos,  hvilka  lofva  ökad  industriell  pro¬ 
duktion,  om  föreslagna  ändringar  vidtagas.  Det  befanns, 
att  öfvertidsarbete  vanligen  medför  icke  en  ökning,  utan 
en  verklig  minskning  i  produktion.  Öfvertid  visar  sig  vara 
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ekonomiskt  slöseri.  Minskning  af  arbetsdagen  med  16 ’/, 
resulterade  i  en  total  ökning  af  produktionen  med  mer  än 
5  %.  Där  det  var  önskvärdt  att  hålla  maskiner  i  kon¬ 
stant  drift,  ansågs  bättre  att  insätta  ett  nytt  arbetsskift. 

Professor  Kents  definition  pä  »trötthet»  är:  »Minskad 
arbetsförmåga  hos  organismen,  inträffande  efter  arbetet  och 
delvis  beroende  på  detsamma.  'Tröttheten  uppstår  snarare 
i  nervsystemet  än  i  muskelsystemet,  men  kan  i  regel  anses 
såsom  symptom  på  minskad  energi  och  arbetsförmåga.» 

1  rötthet  förorsakas  af  arbete  dels  genom  dess  intensitet 
och  dels  genom  dess  varaktighet. 

Undersökningen  gjordes  (öre  och  etter  arbetet  enligt 
plan  io  gånger  om  dagen  samt  uppdelades  på  fyra  mät¬ 
ningar: 

1)  Reaktionstid  (uppfattningsförmåga), 

2)  hörselförmåga, 

3)  synförmåga, 

4)  pulstryck. 

Mätningarna. 

Reaktionstiden  mättes  därigenom,  att  den  som  undersök¬ 
tes  först  nedtryckte  en  tangent,  som  blottade  en  rad  med 
bokstäfver.  Det  gällde  nu  att  bland  dessa  på  kortaste  tid 
igenkänna  en  viss  bokstaf  och  markera  detta  genom  att 
nedtrycka  motsvarande  tangent.  Tiden,  som  förflöt  mellan 
dessa  båda  tryckningar,  markerades  automatiskt  på  en  krono- 
graf.  Förutom  detta  s.  k.  bokstafsprof  gjordes  ett  färg- 
prof  efter  samma  princip  med  färger  i  stället  för  bok¬ 
stäfver. 

hör  bestämmande  af  hörselförmågan  togs  prof  för  att 
utröna  det  största  afstånd,  på  hvilket  försöksobjektet 
kunde  höra  tickningen  i  ett  ur.  Ett  längdmått  hölls  bak¬ 
om  örat,  så  att  noll  kom  midtför  ytterörat,  och  det  af¬ 
stånd  antecknades,  på  hvilket  den  som  undersöktes  upp¬ 
fattade  ljudet. 

Synförmågan  utröntes  genom  att  bestämma  det  största 
afstånd,,  på  hvilket  den  som  undersöktes  kunde  identifiera 
bokstäfver  af  bestämd  storlek,  stämplade  på  kort.  För 
.indvikande  af  att  vissa  kort  skulle  kunna  igenkännas  om¬ 
placerades  bokstäfverna,  och  afståndet  bestämdes  så  nog¬ 
grant  som  på  r/2  tum  när. 

Vid  mätning  af  blodtrycket  användes  d:r  H.  French’s 
Diflsmätare,  hvarvid  instrumentet  anbringades  vid  högra 
irmen,  som  låg  slapp  å  bordet  i  jämnhöjd  med  hjärtat. 
Såsom  allmän  regel  visade  det  sig,  att  trötthetens  ökning 
åtföljdes  af  ökning  i  blodtrycket. 

Under  noggrann  observation  och  successiv  minskning 
it  tiden  gjordes  experiment  för  att  utröna:  den  procent 
irbetstid,  som  verkligen  användes;  verkan  af  arbetstidens 
1  ninskning  från  12  till  10  och  från  10  till  8  timmar,  be- 
:  äknad  efter  använd  tid ;  det  verkliga  och  relativa  produk- 
ionsresultatet,  arbetsförmågan  jämförd  dag  för  dag;  in- 
erkan  at  öfvertidsdagar ;  verkan  af  att  börja  morgonarbe- 
et  utan  frukost ;  den  arbetsförmåga,  som  vinnes  genom  in- 
ättandet  at  ett  fabrikskök  och  trefligt  lunchrum ;  den 
gendomliga  minskade  arbetsförmågan  på  måndag  morgon 
>ch  den  ökade  kapaciteten  på  lördagen,  då  eftermiddagen 
öres  till  fritid. 

Rapporten  är  uppdelad  i  tre  afdelningar,  af  hvilka  den 
irsta  behandlar  trötthet  såsom  resultat  af  öfvertid,  den 
ndra  redogör  för  trötthetens  och  öfvertidens  inverkan  på 
rbetet  och  den  tredje  afdelningen  talar  om  föda,  afpas- 
inde  af  ansträngningen  efter  arbetsdagens  längd  och  hål- 
.  tnde  al  jämvikt  mellan  tillgång  och  åtgång  på  energi, 
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ernående  at  största  möjliga  arbetsprodukt  samt  öfver-tidens 
inverkan  pä  arbetarens  allmänna  hälsotillstånd. 

Trötthet  såsom  resultat  af  öfvertid. 

Ftt  typiskt  mått  på  reaktionstid  är  till  att  börja  med  den 
vanliga  egendomliga  måndagseffekten.  Individen  var  mindre 
uttröttad  på  kvällen  än  på  morgonen;  profvet  visade  en 
skillnad  af  0,80  sekund  i  de  två  perioderna.  På  tisdagen 
arbetades  pä  öfvertid,  och  registrerades  dä  en  skillnad  åt 
motsatt  håll,  i  det  att  svaret  på  morgonen  kom  0,42  se¬ 
kund  fortare  än  på  kvällen.  Onsdag  var  också  öfvertids- 
dag,  och  resultatet  blef  0,38  sekund  mer  på  kvällen  än  på 
morgonen.  Ingen  öfvertid  förekom  på  torsdagen,  och  skill¬ 
naden  i  värdena  morgon  och  kväll  blef  endast  0,0 1  se¬ 
kund.  Hvilan  på  torsdag  kväll  gjorde  fredagen  till  en 
mera  produktiv  dag,  i  det  öfvertiden  registrerade  endast 
0,30  sekund  mer  än  på  morgonen.  På  lördagen,  då  arbetet 
afslutades  klockan  12  på  middagen,  var  morgonvärdet  åter 
större  än  det  på  middagen  erhållna. 

Andra  mätningar  visade,  att  tack  vare  den  42  timmar 
långa  hvilan  vid  veckans  slut  måndagen  icke  visade  någon 
trötthet,  fastän  öfvertidsarbete  förekom.  Fn  nedsättning 
inträffade  på  måndag  natt,  och  tydliga  tecken  till  trötthet 
visade  sig  på  tisdag  och  onsdag,  båda  öfvertidsdagar,  i 
det  att  synförmågan  i  de  båda  senare  fallen  visade  en 
skillnad  af  resp.  90  och  84  cm.  På  torsdag  förekom  intet 
öfverarbete,  och  skillnaden  reducerades  till  52  cm.  På 
fredagen,  en  öfvertidsdag,  steg  skillnaden  till  112  cm,  och 
på  lördagen,  en  half  dag,  var  förbättring  märkbar,  fastän 
dock  ofullständig.  En  half  dag  i  slutet  af  veckan  visade 
sig  emellertid  ha  bättre  resultat  än  en  hel  dag  i  midten 
pä  veckan  på  torsdagen. 

Liknande  prof  å  kontorspersonalen  visade,  att  extra  tim¬ 
mar  förorsaka  en  betydlig  ansträngning  af  de  anställdas 
krafter. 

De,  som  arbeta  på  öfvertid,  erhålla  en  extra  hvilostund, 
från  5,30 — 6  e.  m.,  då  de  gratis  serveras  te,  bröd  etc. 
Denna  halftimme  är  emellertid  tydligen  af  mycket  litet 
värde  i  rekreationshänseende,  då  ju  alltför  mycket  trötthet 
accumulerats  för  att  kunna  skingras  på  så  kort  tid.  De 
båda  följande  arbetstimmarna  visade  sig  mycket  improduk¬ 
tiva  och  ådagalade,  att  öfvertidsarbete  är  skadligt  för  arbe¬ 
taren  och  fysiologiskt  slöseri. 

Personliga  förfrågningar  i  öfvertidsfrågan  gåfvo  till  resul¬ 
tat,  att  83  %  af  arbetarne  röstade  emot  den  extra  tiden, 
medan  de  öfriga  voro  likgiltiga.  Såsom  senare  skall  visas, 
blir  därtill  genom  den  faktiska  minskningen  i  produktion 
öfvertid  oekonomisk. 

Temperatur,  ventilation,  föroreningar  i  luften,  den  er¬ 
fordrade  uppmärksamheten,  bullret  och  vibrationen  från 
maskinerna  äro  andra  trötthetsfaktorer. 

Vid  jämförelse  af  skiften  visade  det  sig,  att  en  högre 
grad  af  trötthet  utvecklades  nattetid.  Två  faktorer  inverka 
mycket  härpå.  De  män,  som  arbeta  i  nattskiftet,  tvingas 
att  sofva  under  dagarna,  hvilket  icke  är  någon  lätt  sak  i 
ett  arbetarhem.  Därtill  äro  lifstunktionerna  hos  kroppen 
vid  sitt  minimum  tidigt  på  morgonen,  och  ett  återsättande 
i  funktion  tager  god  tid. 

Rekreationsförmågan  beror  på  den  individuella  fysiska 
utvecklingen,  på  hälsotillstånd  och  näring,  ålder  och  trött- 
hetsgrad.  Rekreationen  sker  mindre  hastigt  vid  slutet  af 
dagen  eller  veckan.  En  förlängd  tidsperiod,  orsakad  ge¬ 
nom  bortskaffandet  af  hvilostunder,  en  förlängd  dag,  re- 
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?ultatet  af  ofvertids  införande,  och  en  förlängd  vecka,  åstad¬ 
kommen  genom  förhindrande  af  hvilan  i  slutet  af  veckan, 
leder  till  en  hastigare  utveckling  af  trötthet  och  en  mindre 
fullständig  rekreation.  Öfvertidsdagarnas  fördelning  inver¬ 
kar  mycket  på  resultatet. 

Inverkan  af  trötthet  och  öfvertid  på  arbetet. 

Produktionen  varierar  alltefter  1)  arbetarens  tillstånd  be¬ 
träffande  skicklighet,  hälsa,  erhållen  hvila,  ordentlig  töda, 
lämplighet  och  2)  af  arbetsförhållanden  i  fråga  om  maski¬ 
ner,  material,  arbetskamrater,  väder  etc. 

Produktionen  är  lägst  tidigt  på  morgonen  och  vid  öfver- 
tidsarbete.  Under  midtperioden  på  dagen  är  den  vanligt¬ 
vis  hög,  men  minskas  genom  öfvertidsarbete.  Denna  minsk¬ 
ning  är  ofta  så  stor,  att  den  dagliga  produktionen  är  mindre, 
när  öfvertidsarbete  tillämpas  än  när  det  borttages.  Ofver- 
tid  omintetgör  alltså  sitt  eget  ändamål. 

På  måndagen  minskar  borttagandet  al  de  tidiga  morgon¬ 
timmarna  i  regel  produktionen  under  återstående  delen  af 
dagen.  Tisdagen  visar  samma  resultat.  Under  de  åter¬ 
stående  veckodagarna  följes  borttagandet  af  dessa  timmar 
af  en  förbättring  i  produktionen  under  morgonperioden. 

Fysiska  inflytanden  .  inverka  på  arbetet.  Produktionen 
under  lördagarna  är,  trots  stor  trötthet,  ofta  hög,  beroen¬ 
de  på  förväntan  på  hvilan  i  slutet  på  veckan.  Experiment 
visade,  att  en  arbetare,  anställd  för  8  timmar  per  dag, 
åstadkom  större  arbete  än  under  12  timmars  arbetsdag,  i 
det  den  extra  hvilan  var  mer  än  tillräcklig  som  kompensa¬ 
tion  för  den  förlorade  tiden. 

En  grupp  arbetare  ökade  sin  inedelproduktion  trån  262 
stycken  till  276  stycken,  såsom  resultat  af  att  dagen  för¬ 
kortades  från  12  till  10  timmar,  och  till  316  stycken  vid 
en  ytterligare  afkortning  till  8  timmar.  Förtjänsten  för 
en  grupp  styckearbetare  ökades  betydligt  genom  afkort¬ 
ning  af  arbetsdagen,  detta  resultat  beroende  på  borttagan¬ 
det  af  den  tid,  som  förlorades  af  fabriksarbetarna.  Vid 
12  timmars  arbetsdag  steg  förlusten  till  i  medeltal  10  %  • 

Många  arbetare  hafva  dålig  kost,  beroende  på  otill¬ 
räcklig  förtjänst  och  på  bristande  kunskap  om  födoämne¬ 
nas  värden.  Då  genom  ökade  inkomster  möjlighet  gifves 
att  erhålla  bättre  föda,  kvarstår  anlagen  för  fula  vanor. 
Omkring  36,8  %  af  arbetarna  ledo  af  dålig  matsmältning 
i  olika  hög  grad.  I  flera  fall  befanns,  att  de  arbetare, 
som  producerade  mycket  under  medeltalet,  arbetade  utan 
frukost.  När  antalet  timmar  minskades  och  tid  medgafs 
till  intagande  af  lagad  frukost,  innan  arbetaren  gick  hem¬ 
ifrån,  minskade  tröttheten  betydligt  och  produktionen  öka¬ 
des  med  12,4  %.  Särskildt  kvinnor  och  barn  äro  under¬ 
närda  på  den  grund,  att  deras  diet  består  af  för  mycket 
godsaker  och  således  också  af  för  litet  kraftig  föda. 

Restaurantmaten,  som  de  kunde  köpa,  bestod  till  stor 
del  af  olika  sorters  fisk,  stekt  i  fett.  Potatisen  skars  i 
bitar  och  stektes  i  fett  äfven  den.  Det  befanns  att  detta 
fett  ofta  var  hopsamladt  från  hushållen  eller  var  bomolja, 
köpt  i  fat.  Färska  grönsaker  saknades  nästan  fullständigt. 
Denna  diet  resulterade  i  bristfällig  näring  och  minskad  kraft. 

Där  det  är  omöjligt  för  arbetare  att  gå  hem  till  sitt 
middagsmål,  tillrådes  inrättande  af  ett  slags  kök  och  ett 
ljust  och  gladt  lunchrum.  Dessa  rum  böra  möbleras  tref- 
ligt  och  om  möjligt  ha  god  utsikt  från  fönstren.  Men 
detta  är  icke  allt.  Arbetarna  ha  sina  kotterier  och  tycka 
ej  om  sådana  anordningar  som  långa  bord,  hvilka  för¬ 
hindra  enskilda  samtal. 


Energitillförsel  och  kraftförbrukning. 

Tillståndet  hos  en  individ  vid  slutet  af  en  arbetsperiod 
beror  på: 

1.  Den  ursprungliga  krafttillgången: 

a)  hans  fysiska  utveckling,  hälsa  och  lämplighet, 

b)  karaktären  och  varaktigheten  af  föregående  arbete, 

c)  längden  af  närmast  föregående  hviloperiod, 

d)  sättet,  på  hvilket  ifrågavarande  hvilotid  användts. 

2.  Den  hastighet,  hvarmed  kraften  förbrukas,  beror  på 

a)  hans  fysiska  utveckling,  hälsa  och  lämplighet, 

b)  de  förhållanden,  under  hvilka  arbetet  utförts, 

c)  arbetarens  arbetsförmåga, 

d)  den  ihärdighet,  hvarmed  arbetaren  ägnat  sig  åt  sitt 
arbete. 

3.  Den  hastighet,  hvarmed  kraften  på  nytt  alstras,  be¬ 
roende  på 

a)  fysiken  och  lämpligheten  hos  arbetaren, 

b)  födoämnestillgången  och  sättet  på  hvilket  det  till¬ 
godogjorts, 

c )  hviloperiodernas  antal,  längd  och  karaktär, 

d)  den  ihärdighet,  hvarmed  arbetaren  hängifvit  sig  åt 
sitt  arbete, 

e )  arbetsperiodens  längd. 

Arbetare  höllos  under  observation  under  hela  dagen  för 
att  utröna,  hur  uppmärksamheten  varierar  och  hur  mycket 
tid  som  förloras,  när  uppmärksamheten  är  otillräcklig. 

Ernående  af  högsta  möjliga  produktion. 

En  fabriks  totalproduktion  är  beroende  af :  1)  arbetstid 
(fabrikens  officiella  arbetstimmar),  2)  nominell  tid  (medel¬ 
talet  tid,  under  hvilken  arbetaren  tjänstgör,  3)  verklig  tid 
(den  genomsnittstid,  under  hvilken  arbete  verkligen  uttöres), 
4)  verklig  kostnad  (det  genomsnittspris,  till  hvilket  ett 
arbete  utföres). 

Det  är  naturligt,  att  erhållande  af  största  möjliga  pro¬ 
duktion  är  en  angelägenhet,  som  fordrar  ett  omsorgsfullt 
och  på  noggranna  undersökningar  och  ihärdiga  experi¬ 
ment  grundadt  hopsamlande  af  faktorerna  i  lråga. 

Öfvertids  inflytande  på  arbetarnas  hälsa. 

Där  förlorad  tid  åtföljdes  af  allmän  hälsa,  resulterade 
öfvertidens  bortskaffande  i  en  besparing  af  4 */2  %  af  tiden. 
Det  senare  bortskaffandet  af  de  tidiga  morgontimmarna 
hade  till  följd  en  ytterligare  minskning  af  den  under  dagen 
förlorade  tiden.  Följande  tabeller  visa  den  under  10  och 
8  timmars  arbetsdagar  i  vissa  fall  förlorade  tiden: 

Total  verklig  arbetstid  af  två  medelmåttiga  arbetare  A. 
och  B.  under  10  timmar: 

A.  8  timmar  40  min.,  B.  7  timmar  26  min. 

Total  verklig  arbetstid  under  8  timmar: 

A.  7  timmar  23  min.,  B.  7  timmar  24  min. 

Procent  förlorad  tid  under  olika  perioder  at  dagen : 

tidigt  på  morgonen  (6  f.  m.  till  8  f.  m.)  A.  13,3  °/0  \ 

B.  33,3  %  ;  på  förmiddagen  (8,30  f.  m.  till  12,30  e.  m.). 
A.  6,1  %  ;  B.  8,75  %  ;  på  eftermiddagen  (1,30  till  5,30  e.  m. 
A.  22,3  %';  B.  38,7  %, 

På  eftermiddagen  märkes  en  bestämd  skillnad  mellan 
den  tid,  som  förlorats  af  de  arbetare,  som  börjat  tidigt 
på  morgonen,  och  af  dem,  som  börjat  8,30  f.  m.;  de  förra 
visa  en  förlust  af  22,2  %  och  38,7  %,  de  senare  11,7  % 
och  6,6  % .  En  lång  arbetsdag  har  resulterat  i  en  relativt 
större  mängd  förlorad  tid. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

De  yttre  händelser,  som  under  den  gångna  veckan  inträffat 
och  vilka  satt  sin  prägel  på  det  ekonomiska  livet,  ha  näs¬ 
tan  samtliga  varit  av  mycket  ogynnsamt  slag.  Så  ha  de 
genom  ryktena  om  Kronstadts  och  Petrograds  erövringar  fram¬ 
kallade  förhoppningarna  om  bolsjeviksväldets  snara  slut  full¬ 
komligt  grusats,  då  dessa  rykten  icke  bekräftats.  För  närva¬ 
rande  ser  det  till  och  med  ut,  som  om  man  underskattat  bol- 
sjevikernas  styrka.  Faktorer  av  mera  negativ  art,  som  inverka 
på  vart  ekonomiska  liv,  är  den  låga  kursen  på  tyska  mark, 
vilken  i  hög  grad  oroar  vår  industri  genom  att  den  tillåter 
tyska  utbud  till  underpriser.  Av  övriga  ogynnsamma  faktorer 
kan  nämnas  den  överhängande  faran  för  kolgruvsstrejk  i 
U.  S.  A.  den  i  nov.  Genom  en  sådan  strejk  skulle  alla  för¬ 
hoppningar  kullkastas  om  kolimport  från  U.  S.  A.,  vilka  annars 
äro  mycket  stora,  då  den  största  sannolikhet  finnes  för  att  de 
pågående  förhandlingarna  med  redarna  med  maximering  av 
kolfrakterna  fran  U.  S.  A.  med  anskaffning  av  tonnage  för 
koltransporterna  skola  leda  till  ett  mycket  gynnsamt  resultat 

Den  mest  betydelsefulla  av  veckans  ogynnsamma  underrät¬ 
telser  är  emellertid  utan  tvivel  meddelandet  om  att  bankirfir- 
man  Bruno  Söderström  öv  C:o  kommit  i  svårigheter,  varav  även 
Provinsbanken  samt  A.-b.  Kapitalförvaltning  beröras  och 
möjligen  en  hel  del  andra  företag,  som  finansierats  av  de  tre 
bolagen.  Dessa  förfoga  över  en  grundfond  på  inalles  22  mill. 
kr.,  vartill  kommer  några  mill.  i  reserver.  Koncernens  betal- 
ningssvårighet  är  således  den  allvarligaste,  som  hittills  inträf¬ 
fat  under  den  nuvarande  depressionen,  och  dess  konsekvenser 
kunna  möjligen  bliva  ännu  mer  vidsträckta  än  den  Österman¬ 
ska  kraschen,  i  synnerhet  som  de  Söderströmska  bolagen 
haft  förbindelse  med  så  många  gamla  och  välkända  företag. 
Den  Östermanska  koncernen  var  däremot  en  ren  svindelhärva. 

Som  en  given  följd  av  den  Söderströmska  koncernens  svå¬ 
righeter  har  Mälarbanken  ej  kunnat  stå  fast  vid  tidigare  träf¬ 
fade  avtal  med  A.-b.  Provinsbanken.  Detta  har  emellertid  om¬ 
arbetats,  sedan  en  omvärdering  av  Provinsbankens  portfölj  verk¬ 
ställts,  och  har  förelagts  Provinsbankens  bolagsstämma,  vilken 
godkänt  detsamma.  Enligt  det  nya  avtalet  övertager  Mälar¬ 
banken  Privatbanken  mot  likvid  av  13000  aktier  i  Mälarban¬ 
ken.  Efter  dagskursen  betyder  detta  en  likvid  av  2,6  mill.  kr. 
för  Provinsbankens  till  10,6  mill.  kr.  upptagna  fonder,  för  vilka 
enligt  det  tidigare  avtalet  skulle  erläggas  ungefär  full  likvid. 
En  avskrivning  pa  8  mill.  kr.  har  således  synts  erforderlig. 
Så  stora  förluster  har  Provinsbanken  sannolikt  ej  gjort,  men 
Mälarbanken  är  naturligtvis  ej  hågad  att  övertaga  Provinsban¬ 
ken  till  dess  nuvarande  värde,  då  man  även  måste  taga  hänsyn  till 
eventuella  nya  avskrivningar  efter  den  skavank  portföljen  lidit. 
Det  nya  avtalet  säkerställer  Provinsbankens  insättare  och  här¬ 
igenom  har  katastrofen  begränsats. 

Beträffande  bankirfirman  Bruno  Söderström  &  C.-o  pågå  för 
närvarande  förhandlingar  mellan  intresserade  parter  för  en 
rekonstruktion  av  kommanditbolaget.  För  att  under  denna  tid 
icke  gynna  någon  särskild  fordringsägare  på  annans  bekostnad 
har  firman  beslutat  att  tills  vidare  icke  verkställa  några  utbe¬ 
talningar. 

*  * 

* 

Som  i  en  tidigare  rapport  framhållits,  har  den  förnämsta 
»rsaken  till  den  tonnagebrist,  som  för  närvarande  gör  sig  gäl- 
inde  för  vart  land,  varit  den,  att  det  avtalsbundna  tonnage, 
som  under  hand  frigivits,  fått  fritt  disponeras  av  våra  rederier. 
Härigenom  har  detta  i  stor  utsträckning  kunnat  insättas  i 
rammande  mera  lönande  fraktfart  och  sålunda  undandragits 
len  svenska  fraktmarknaden.  Den  situation  som  härigenom 
ippkommit  har  nu  föranledt  regeringen  att  indraga  alla  tidi, 
;are  generella  licenser  för  linjerederierna.  Varje  svenskt  far- 
yg,  som  avgår  till  transatlantisk  hamn  eller  avgår  från  sådan, 
uåste  såluuda  hädanefter  äga  licens  för  att  kunna  anträda 
esau.  Åtgärden  är  vidtagen  i  första  hand  för  att  tillgodose 
let  egna  tonnagebehovet,  men  är  även  att  betrakta  som  ett 
örsta  steg  på  vägen  mot  en  enhetlig  fraktmarknad.  Natur- 
igtvis  måste  åtgärden  även  sättas  i  samband  med  kolimporten, 
om  ju  är  en  verklig  livsfråga  för  landet.  För  att  åstadkomma 
u  förbättring  både  ifråga  om  tillförselns  ökning  och  prisbild¬ 
ingen  härhemma  är  det  nödvändigt,  att  tonnage  står  till  för- 
I  >gande  Qch.  att  frakterna  hållas  inom  rimliga  gränser.  För 


att  uppnå  detta  resultat  måste  regeringen  vara  i  tillfälle  alt 
kunna  kontrollera  tonnagets  användning.  Särskilt  gäller  detta, 
om  den  planerade  kolimporten  från  Amerika  skall  komma  till 
stånd,  vilket,  som  ovan  nämnts,  ännu  är  beroende  på  fortsatta 
förhandlingar  med  vederbörande  importörer  och  redare.  Den 
utsträckta  regeringskontrollen  över  vårt  haudelstonnage  inne¬ 
bär  icke  någon  omedelbar  nedsättning  av  frakterna,  utan  detta 
blir  naturligtvis  beroende  på  underhandlingar  mellan  regerin¬ 
gen  och  redarna. 


BOKANMÄLAN 


Profit  sharing.  Its  principles  and  practice.  Utdrag  pa 
norska  av  N.  IV.  Rogsiad.  Norges  Industriförbunds  PÖrlag. 

I  dessa  tider,  då  från  vissa  håll  ropet  på  »ekonomisk  de¬ 
mokrati»  blir  allt  starkare,  är  det  varje  industriellt  eller  eko¬ 
nomiskt  intresserad  persons  skyldighet  att  söka  bilda  sig  ett 
objektivt  omdöme  om  nämnda  begrepps  verkliga  innebörd  och 
framtidsmöjligheter. 

Som  bekant  går  fordran  på  ekonomisk  demokrati  fram  efter 
huvudsakligen  två  linjer;  »andel  i  vinsten»  och  »andel  i  led¬ 
ningen».  Innebörden  av  dessa  båda  krav  är  ju  i  stora  drag 
utan  vidare  given  direkt  av  de  använda  uttrycken,  men  detta 
hindrar  ju  ej,  att  ett  ganska  detaljerat  studium  är  erforderligt 
för  att  få  en  klar  uppfattning  om  de  fördelar  och  olägenheter, 
som  under  givna  förutsättningar  kunna  uppkomma. 

Eitteraturen  på  detta  område  börjar  bliva  ganska  betydande, 
men  en  kort  sammanfattande  överblick  på  skandinaviskt  språk 
saknas  ännu.  Ett  godt  steg  mot  fyllandet  av  denna  brist  är 
utgivandet  av  ovau  nämnda  arbete,  vilket  är  ett  utdrag  ur  en 
större  utredning,  som  under  åren  1915 — 1918  utförts  i  Förenta 
staterna  av  en  representativt  sammansatt  kommitté.  Utrednin¬ 
gen  sysselsätter  sig,  som  av  titeln  framgår,  egentligen  huvud¬ 
sakligen  med  systemet  »andel  i  vinsten»,  ehuru  även  »andel 
i  ledningen»  något  beröres. 

Den  överblick,  det  ifrågavarande  arbetet  giver  över  olika 
system  för  erhållande  av  andel  i  vinsten  samt  de  resultat  som 
erhållits,  är  synnerligen  klar  och  bekräftar  på  ett  slående  sätt 
den  uppfattning,  till  vilken  man  vid  behandling  av  hithörande 
frågor  även  på  rent  teoretisk  väg  måste  komma.  Vinstdelnin¬ 
gen  delas  i  tre  grupper,  som  på  svenska  lämpligen  kunna 
benämnas : 

1.  Allmän  vinstdelning, 

2.  Partiell  vinstdelning, 

3.  Individuell  vinstdelning. 

Vid  den  allmänna  vinstdelningen  erhåller  den  anställde  en 
viss  del  av  den  på  företaget  i  dess  helhet  uppkomna  vinsten. 
Vid  den  partiella  vinstdelningen  utgår  man  från  den  vinst, 
som  uppkommer  på  den  avdelning  i  affären,  där  vederbörande 
är  anställd.  Vid  den  individuella  vinstdelningen  slutligen  från 
den  vinst,  som  uppkommer  genom  den  anställdes  personliga 
arbete. 

Som  allmän  regel  gäller,  att  sättet  för  vinstens  beräkning 
och  vinstdelningens  utförande  måste  vara  på  förhand  bestämt, 
då  i  annat  fall  vinstdelningen  ej  blir  annat  än  ett  mera  eller 
mindre  godtyckligt  lönetillskott.  Sättet  för  vinstdelningen 
måste  bestämmas  med  hänsyn  till  det  resultat  man  vill  uppnå. 

I  allmänhet  önskar  man  genom  delaktighet  i  vinsten  väcka  de 
anställdas  intresse  för  affären  och  därigenom  i  båda  parternas 
intresse  framkalla  effektivare  arbete. 

För  att  nå  detta  mål,  bör  man  så  vidt  möjligt  närma  sig 
den  individuella  vinstdelningen,  då  denna  bäst  förmår  väcka 
den  anställdes  intresse.  Att  veta  sig  få  en  vinst  i  förhållande 
till  det  egna  arbetet  är  vida  mera  lockande  än  att  dela  denna 
vinst  med  ett  flertal  andra  personer,  beträffande  vilkas  flit  och 
duglighet  man  ej  har  några  garantier.  Där  det  individuella 
systemet  kan  användas,  där  bör  det  alltså  även  komma  till 
användning.  I  andra  hand  tar  man  sin  tillflykt  till  det  parti¬ 
ella  systemet  och  först  i  sista  hand  till  den  allmänna  vinst¬ 
delningen. 

Undantag  kunna  dock  finnas,  då  i  vissa  fall  en  ökad  indivi¬ 
duell  produktion  ej  är  till  affärens  bästa.  Som  exempel  an- 
föres  biträdenas  arbete  i  en  butik,  där  det  visst  ej  är  säkert, 
att  en  ökaj  omsättning  för  ett  visst  biträde  är  till  affärens 
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fromma,  då  densamma  kan  vara  tillkommen  genom  att  In¬ 
trädet  i  fråga  genast  tar  fram  de  modernaste  och  mest  lätt- 
sålda  artiklarna  och  låter  de  mindre  kuranta  ligga  kvar,  i 
stället  för  att  sin  plikt  likmätigt  försöka  pracka  dem  på  kun¬ 
derna.  Exemplet  är  otvivelaktigt  riktigt  och  väl  valt  samt  av- 
intresse  även  ur  andra  synpunkter  än  den  nu  föreliggande. 

I  konsekvens  med  vad  som  blivit  sagt  angående  effektivite¬ 
ten  av  de  olika  slagen  av  vinstdelning  framhålles,  att  det  mest 
effektiva,  när  den  enskilde  arbetarens  prestation  kan  uppmätas, 
är  att  helt  enkelt  sätta  hans  arbetsförtjänst  i  beroende  av  det 
utförda  arbetet,  dvs.  avlöna  efter  ett  eller  annat  ackordsystem. 
Detta  kan  vara  nyttigt  att  beakta  för  de  samhällsförbättrare, 
som  ivra  för  att  vid  våra  mekaniska  verkstäder,  där  ackordsarbete 
i  stort  sett  är  förhärskande,  likväl  införa  det  föga  effektiva 
systemet  av  allmän  vinstdelning.  Tydligt  bör  vara,  att,  om 
dessa  verkstäder  kuuna  och  böra  avstå  mera  av  sin  vinst  till 
arbetarna,  detta  ej  bör  ske  genom  den  allmänna  vinstdelnin¬ 
gen,  utan  genom  ökning  av  inkomsten  vid  ackordsarbetet. 

En  fråga,  som  ägnas  stor  uppmärksamhet,  är  huru  stor  vinst¬ 
delen  bör  vara.  Med  rätta  framhålles,  att  om  överhuvud 
något  resultat  skall  vinnas,  får  andelen  ej  vara  alltför  liten  i 
förhållande  till  de  fasta  lönerna.  Å  andra  sidan  få  dessa  sist¬ 
nämnda  i  allmänhet  ej  vara  mindre  än  de  allmänt  gängse. 
En  följd  härav  blir,  åtminstone  för  normala  svenska  förhållan¬ 
den,  att  den  för  utdelning  till  arbetarna  tillgängliga  vinstande¬ 
len  vanligen  ej  kan  bliva  synnerligen  stor,  da  ofta  hela  före¬ 
tagets  vinst  ej  uppgår  till  mera  än  ett  fåtal  %  av  den  totala 
arbetslönen. 

I  samband  härmed  beröres  det  krav,  som  fran  arbetsgivare¬ 
håll  ofta  framställes,  nämligen  att,  om  arbetarna  skola  dela 
vinsten,  de  även  skola  dela  förlusten.  Detta  avvisas  med  den 
motivering,  att  det  är  obilligt  fordra  av  en  arbetare,  som  ett 
helt  år  ansträngt  sig  för  att  öka  sina  inkomster,  att  han  skall 
avstå  en  del  av  sin  fasta  lön  för  att  täcka  en  förlust,  som 
kanske  är  alldeles  oberoende  av  hans  arbete.  Detta  är  sannt, 
men  månne  det  ej  är  lika  orimligt  att  arbetaren  skall  bliva 
delaktig  av  en  vinst,  som  uppkommit  oberoende  av  hans  ökade 
ansträngningar? 

Man  får  här  ännu  en  förnimmelse  av  att  det  enda  rätta  är 
att  så  vidt  möjligt  göra  arbetaren  delaktig  i  den  vinst,  som 
uppstår  genom  hans  egna  extra  ansträngningar,  men  söka 
hålla  honom  oberoende  av  såväl  vinst  som  förlust,  uppkom¬ 
mande  genom  av  hans  arbete  oberoende  förhallanden,  t.  ex. 
växlande  konjunkturer  o.  d. 

Beträffande  formen  för  vinstandelens  utbetalande  demonstre¬ 
ras  ett  flertal  olika  system,  såsom  kontant  utbetalning,  utdel¬ 
ning  av  aktier,  anslag  till  pensionering  m.  m.  På  ett  klart 
sätt  visas,  huru  de  olika  utdelningsmetoderna  böra  avvägas 
allt  efter  det  ändamål,  man  med  systemet  önskar  uppnå. 

Även  ett  flertal  andra  frågor  behandlas,  men  det  skulle 
föra  för  långt  att  ingå  på  ett  referat  av  desamma.  Det  anför¬ 
da  må  vara  nog  för  att  visa,  att  arbetet  är  aktuellt,  redigt  och 
klart  samt  framför  allt  sakligt,  fritt  fran  alla  av  dagspolitiken 
inspirerade  fraser,  varför  detsamma  måste  tillönskas  största 
möjliga  spridning,  ej  minst  bland  de  välmenande,  men  oerfar¬ 
na  samhällsförbättrare,  av  vilka  vi  tyvärr  hava  allt  för  många. 

Erik  Ang.  Forsberg. 


NOTISER 


Det  blivande  metallografiska  institutet.  —  I  sitt  tal 
vid  frihamnens  invigning  meddelade  finansministern,  att  re¬ 
geringen  vid  närmast  föregående  konselj  fattat  ett  beslut,  som 
han  hoppades  skola  bliva  till  stort  gagn  för  landets  industri. 
Regeringen  hade  nämligen  beslutat  att  till  kommande  ordina¬ 
rie  riksdag  avlåta  proposition  om  upplåtande  av  bergsskolans 
och  materialprovningsanstaltens  gamla  lokaler  till  inrättande 
av  metallografiskt  institut. 


PERSONALNOTISER 


Löjtnant  Sten  Jacobsson  vid  k.  Väg-  och  Vattenbyggnadskåren, 
nu  vid  Kinesiska  regeringens  byrå  för  flodärenden  i  provinsen  Kwan- 
tung.  _ 
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Civilingenjör  Karl  Granfors,  nu  vid  A.-b.  Separator,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  C.  A.  Landin,  nu  underingenjör  vid  Ostkustbanans 
järnvägsbyggnad,  Vivstavarv. 

Elektroingenjör  Ove  Mogensen,  nu  överingenjör  vid  Älvkarleby- 

nätets  elektriska  centralförening  u.  p.  a.,  Uppsala. 

* 

Civilingenjör  Tore  Robert  Eugen  Rundqvist,  nu  vikarierande 

lektor  i  maskinlära  vid  Örebro  tekniska  elementarskola. 

Civilingenjör  Carl  Eduard  von  Seth,  nu  hos  A.-b.  Öresunds- 
varvet,  Landskrona. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Gustaw  Hedin  (f.  1882)  avled  den  5  september  1919  » 
Anderslöv. 

* 

Civilingenjör  Daniel  Lagerlöf  (f.  1855)  avled  den  29  septem¬ 
ber  1919  i  Stockholm. 

* 

Professor  P.  av  Bjerkén  (f.  1859)  avled  den  30  september  1919 
i  Stocksund. 

* 

Ingenjör  C.  G.  Luthman  (f.  1832)  avled  den  1  oktober  1919  i 

Kvensås. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Avdelningen  för  Mekanik  avhåller  årsmöte  å  föreningens  lokal 
torsdagen  den  30  oktober  1919.  Program:  Ärenden:  kl.  2  e.  m. 

1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  » Untraverkets  turbiner 

och  deras  provning* ,  av  professor  Hj.  O.  Dahl.  —  4-  »Om  be¬ 
räkning  av  utväxlingsför hållande  t  vid  kuggvåxlar*,  av  övering. 

Erik  Au  g.  Forsberg.  —  5.  »N.  K.  A.-skiv  lagret  och  dess  an¬ 

vändning  såsom  järnvägs  lager*,  av  civilingenjör  Axel  Daniels¬ 

son  —  6,  Middagspaus.  (Gemensam  middag  anordnas  på  Restau- 

rant  Rosenbad  till  ett  pris  av  21  kr.  pr  person). 

Kl.  7,45  e.  m.  Val  av  styrelse  för  år  1920.  —  8.  *  Traktorer 

och  motorplogar »,  av  civilingenjör  Per  Yngve  Åkerman  — 

9.  Samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  Avdelningens  Hrr 

ledamöter  påminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst¬ 
mötet,  som  kommer  att  hållas  den  29  nov.  innevarande  år,  inläm¬ 
na  förslag  till  föredrag  eller  inledning  till  diskussion,  vilka  senast 
den  1  nov.  böra  tillställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfvén ,  Nynäs¬ 
hamn. 

Extra  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  måndagen  den  17  nov. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  x.  Delgivning  av  förslag  till 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsavgifter. 

—  2.  Förslag  till  tillägg  till  ordningsreglerna,  innebärande  dels 
inrättande  av  en  valkommitté,  dels  bestämmelser  om  utseende  av 
kandidater  till  val  av  en  revisor  och  en  revisorssuppleant  i  Aktie¬ 
bolaget  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  19 
nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden :  i.  Inval.  —  2.  Förslag  till 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsavgifter. 

—  3.  Inkomst  och  utgiftsstat  för  år  1920.  —  4.  Eventuellt  val 
av  ledamöter  i  valkommitté.  —  5.  Eventuellt  val  av  kandidater 
till  val  av  en  revisor  och  en  revisorsuppleant  i  A.-b.  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  förlag.  —  6.  Val  av  ceremonimästare  för  år  1920. 

—  7.  »  Förslaget  till  ny  patentlag ».  Diskussion  med  inlednings- 
föredrag  av  överingenjör  E.  A.  Forsberg. 
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1  -  Redaktör:  HJALMAR  ANÉR.  - 

INNEHÅLL:  Industrien  cch  åttatimmarsdagen,  av  Gunnar  Ti  se  11.  —  Anläggningarna  vid  Sveagruvan,  Spetsbergen,  av  löjtnant  Sten 
Jacobsson.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Sammanträden. 


Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

Protokollsjustering,  onsdagen  den  5  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  13  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

EXTRA  STÄMMA,  måndagen  den  17  november  1919  kl.  7,30  e.  m.  Program  å  sid.  452. 

ORDINARIE  STÄMMA,  onsdagen  den  19  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

Central  tryckeriet  ~  Stockholm  i9,q 

INDUSTRIEN  OCH  ÅTTATIMMARSDAGEN. 


O 

Arets  Arosmässa,  som  hölls  den  25  okt.  under  sedvan¬ 
ligt  välordnade  förhållanden  och  med  likaledes  sedvanligt 
stor  anslutning,  hade  på  sitt  program  »industrien  och  åtta- 
timmarsdagen».  Bestyrelsen  kunde  knappast  hava  valt 
ett  mera  aktuellt  ämne  än  detta,  och  det  var  också  med 
stor  förväntan  man  emotsåg,  vad  denna  diskussionsafton 
skulle  giva  i  utbyte. 

Åttatimmarsdagen  är  nu  ett  oåterkalleligt  faktum,  som 
under  alla  förhållanden  kommer  att  bestå  i  tre  år,  under 
vilken  prövotid  det  kommer  att  visa  sig,  huruvida  indu¬ 
strien  är  mäktig  att  bära  den  börda,  som  därmed  påläg¬ 
ges  den,  och  om  arbetaren,  för  att  ej  säga  den  stora  all¬ 
mänheten,  skall  finna  trevnad  i  en  sänkt  levnadsstandard. 
Det  är  nog  intet  tvivel  om  att  industrien  söker  göra  allt 
vad  på  den  ankommer  för  att  utjämna  de  produktionsför¬ 
luster,  som  uppstå  genom  den  förkortade  arbetstiden,  men 
den  är  beklagligtvis  ganska  maktlös  i  detta  fall.  Det  har 
talats,  mycket  om  Taylor-system,  psykotekniska  undersök¬ 
ningar,  bonussystem  och  mycket  annat,  som  på  papperet 
ser  bra  ut,  men  vart  kommer  man  med  alla  dessa  refor¬ 
mer,  om  arbetaren  ej  omfattar  dem  med  samma  intresse 
som  arbetsgivaren.  Det  blir  intet  positivt  resultat. 

Om  så  lyckligt  vore,  att  man  kunde  räkna  med  arbe- 
tarnes  förståelse  för  vikten  av  dessa  frågor,  ej  blott  för 
industrien,  utan  för  dem  själva  och  för  hela  landet  och 
folket,  så  skulle  kanske  ingen  produktionsförlust  behöva 
uppstå,  eller  ock  skulle  den  kunna  göras  jämförelsevis  obe¬ 
tydlig.  Då  först  skulle  arbetaren  kunna  vinna  det  mål, 
som  han  verkligen  eftersträvar,  nämligen  kortare  arbetstid 
och  en  högre  levadsstandard,  men  utan  den  högre  arbets¬ 
intensiteten  och  den  därmed  förenade  produktionsökningen 
per  tidsenhet  blir  det  endast  en  oundviklig  försämring  av 
levnadsförhållandena,  med  en  något  utsträckt  ledighetstid 
som  mager  ersättning. 

»Den  kortare  arbetstiden  är  en  frukt  av  högre  arbets- 
kultur»,  yttrade  en  talare,  herr  Pers,  vid  Arosmässan.  Om 
man  kunde  taga  fasta  på  och  tro,  att  denna  högre  arbets- 
kultur  också  slagit  rot  hos  de  samhällsklasser,  som  genom¬ 
drivit  denna  lag,  så  skulle  man  också  kunna  hoppas  på 
förståelse  för  dessa  senare  tiders  högre  arbetskulturella 
företeelser,  men  som  regel  kan  man  säga,  att  de  hittills 
mötts  av  fullständigt  oförstående,  såvida  därmed  ej  varit 
förenad  någon  ekonomisk  fördel.  Att  en  minskning  av 
en  eller  två  arbetstimmar  per  dag  skulle  vara  ett  utslag 
.  för  en  högre  kultur,  är  synnerligen  svårfattbart,  åtminstone 


för  en  arbetare  på  kulturens  arbetsfält.  Den  strid,  som 
arbetaren  hittills  fört  för  ekonomiskt  framåtskridande,  har 
ej  avslöjat  något  kulturellt  inslag.  Tvärtom  har  den  i  alla 
sina  faser  visat  minst  lika  mycken  krass  materialism,  som 
arbetaren  någonsin  tillvitat  industriens  eller  kapitalets  re¬ 
presentanter. 

Visserligen  kan  man  säga,  att  kulturen  också  omfattar 
det  materiella  livets  höjande  till  en  högre  standard,  men 
man  får  därvid  nogsamt  skilja  mellan  förädlade  levnads- 
former  och  dyrare  levnadsvanor.  Det  senare  ger  för  nu¬ 
tidsmänniskan  lättare  impulsen  till  strid  än  det  förra,  och 
det  är  nog  en  beklaglig  sanning,  att  matkulturens  utveck¬ 
ling  mera  än  bildningskulturens  varit  den  drivande  kraften 
i  arbetarnes  tvister  med  arbetsgivarne. 

Den  kultur,  som  frambringat  den  sköna  frukt,  som  kallas 
»lagen  om  åtta  timmars  arbetsdag»,  kommer  ej  att  föra 
civilisationen  framåt  vare  sig  ur  materiell  eller  andlig  syn¬ 
punkt.  Det  är  ett  annat  slag,  som  skall  föra  människorna 
fram  till  lyckligare  förhållanden.  Det  är  den  arbetskultur, 
som  genom  utbildning  och  utveckling  av  de  mänskliga  an¬ 
lagen  skall  förfina  och  förädla  arbetet  och  arbetets  pro¬ 
dukter  och  därmed  förbättra  det  mänskliga  livets  villkor. 
Men  strid  kommer  aldrig  att  föra  till  målet  för  en  sådan 
strävan.  Det  är  sådana  den  verkliga  kulturens  kännetec¬ 
ken  som  finkänslighet  och  välvilja  i  människornas  inbör¬ 
des  förhållande  till  varandra,  som  skola  ligga  till  grund 
härför.  Den  gamla  striden  för  tillvaron  bör  bliva  ett 
samarbete  för  tillvaron. 

Tidigare  har  framhållits  olika  försök,  som  från  indu¬ 
striens  sida  gjorts  för  förbättrade  arbetsförhållanden.  I 
detta  avseende  finnas  uppslag  i  tusental,  men  det  är  i 
beklagligt  få  fall,  som  de  verkligen  kommit  till  sin  rätt. 
Dessa  uppslag  hava  i  allmänhet  kommit  från  arbetsgivare¬ 
håll.  Från  arbetarnes  sida  skulle  säkerligen  lika  många 
goda  uppslag  kunna  göras,  men  dessa  komma  i  de  flesta 
fall  ej  ens  så  långt  som  till  papperet.  Det  är  bristen  på 
samarbete,  som  oftast  lägger  ett  svårt  hinder  i  vägen. 
Arbetaren  anser  vanligen  bestämmelser  om  nya  arbets¬ 
metoder  o.  d.  såsom  en  besvärlig  pålaga,  som  rubbar 
hans  maskinmässigt  utförda  dagsverke  —  om  det  ej  ger 
honom  större  inkomst.  Har  han  själv  någon  god  idé, 
gör  han  vanligen  ej  ett  grand  för  att  få  denna  tillämpad, 
om  han  ej  tjänar  därpå.  Mången  gång  tager  arbetsgi¬ 
varen  eller  arbetsledaren  ej  vara  på  av  arbetaren  fram¬ 
kastade  idéer  eller,  då  de  utnyttjas,  tages  ej  vederbörlig 
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hänsyn  till  de  berättigade  ersättningsfordringarna  för  så¬ 
dana  uppslag.  Vid  andra  tillfällen  kan  det  ju  visa  sig 
svårt  att  i  penningar  uppskatta  värdet  därav.  I-öljden  är 
emellertid  den,  att  relativt  litet  blir  gjort  för  arbetets 
höjande. 

Nu  hava  vi  emellertid  kommit  till  en  tid,  som  i  högre 
grad  än  någonsin  påkallar  uppmärksamheten  till  sam- 
arbetsfrågan.  Arbetsgivaren  har  genom  lag  blivit  påtvin¬ 
gad  åtta  timmars  arbetsdag.  Arbetaren  likaså  —  och  för 
båda  är  möjligheten  till  övertidsarbete  mycket  begränsad. 
Den  förre  önskar  största  möjliga  arbetsprestation  under 
den  förkortade  arbetsdagen,  helst  lika  med  den  längre 
arbetsdagens.  Arbetaren  likaså  —  åtminstone  bör  det 
ur  rent  mänsklig  synpunkt  vara  så,  för  att  han  därigenom 
skall  bliva  i  tillfälle  till  största  möjliga  arbetsförtjänst, 
fast  detta  ibland  tyckes  strida  mot  fackföreningssynpunk- 
ter.  Man  kan  alltså  säga,  att  arbetsgivare  och  arbetare 
nu  mera  än  någonsin  måste  arbeta  för  samma  mål,  näm¬ 
ligen  ökad  produktion.  Och  detta  skall  ske  genom  kolle¬ 
gialt  samarbete.  Däri  ligger  nämligen  lösningen  av  det 
problem,  som  uppställts  genom  den  nya  lagens  anta¬ 
gande. 

I  den  diskussion  om  »industrien  och  åtta-timmarsdagen», 
som  anordnats  vid  Arosmässan,  vidrördes  aldrig  samar¬ 
betet  mellan  de  två  intressegrupperna.  Föredraganden, 
kapten  O.  Wallenberg,  gav  visserligen  en  resumé  över 
förhållanden,  som  varje  människa  känner  till  och  alltid 
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har  känt  till,  samt  tillrådde  förenklingar  av  alla  slag,  ut¬ 
nyttjande  av  arbetskraft,  maskiner  och  materiel  på  bästa 
sätt  och  mycket  annat  av  rent  platonisk  karaktär.  Dess¬ 
utom  föreslogs  »att  standard  och  finish  eventuellt  måste 
sänkas»,  vilket  lämpligast  torde  böra  begränsas  till  det 
företag,  som  föredraganden  representerar,  nämligen  Tobaks- 
monopolet,  och  eventuellt  andra  företag  av  samma  ka¬ 
raktär. 

Av  diskussionen  framgick  en  beklaglig  modlöshet  inför 
de  nya  problemen.  Den  genomgående  tanken  hos  samt¬ 
liga  syntes  emellertid  vara,  att  de  enda  till  buds  stående 
medel  för  produktionens  ökning  voro:  goda  organisato¬ 
riska  anordningar,  högsta  möjliga  utveckling  av  de  tek¬ 
niska  hjälpmedlen  och  en  effektiv  kontroll  av  arbetskraf¬ 
ten.  Alla  dessa  medel  äro  utmärkta  —  om  man  har 
arbetarne  med  sig.  Har  man  dem  emot  sig,  blir  intet 
medel  effektivt.  Och  följden  blir:  dåliga  tider  för  indu¬ 
strien,  dålig  arbetsförtjänst  för  arbetaren,  höga  levnads¬ 
kostnader,  sänkt  levnadsstandard  för  alla. 

Samarbetsfrågan  är  den  stora  frågan  för  dagen.  Den 
får  ej  släppas  för  några  ensidiga  vare  sig  arbetare-  eller 
kapitalistsynpunkter.  Det  är  industriens  framsynta  män 
och  troligen  i  första  hand  ingenjörerna,  som  skola  föra 
den  frågan  framåt.  Det  är  ej  »arbetarråd»,  som  skall  be¬ 
stämma,  men  väl  kan  arbetarnes  råd  tagas.  Industriens 
män  skola  leda,  men  i  samförstånd  med  dem,  som  äro 
beroende  av  ledningen!  Gunnar  Tisell. 


ANLÄGGNINGARNA  VID  SVEAGRUVAN,  SPETSBERGEN. 


Av  löjtnant  Sten  Jacobsson. 


Spetsbergen  har  de  senaste  åren  blivit  ett  i  hög  grad 
aktuellt  land,  beroende  på  att  dess  koltillgångar  uppmärk¬ 
sammats  i  samband  med  de  höga  kolpriserna  under  kriget 
och  den  hotande  kolnöden  efter  kriget.  Mycket  har  där¬ 
för  skrivits  om  landets  historia,  dess  vetenskapliga  utfor¬ 
skande  av  svenskarne,  dess  föregående  ekonomiska  exploa¬ 
tering  av  holländare,  engelsmän,  ryssar  och  norrmän  samt 
de  sista  årens  annektionsraseri.  Mycket  finnes  ävenledes 
skrivet  om  landets  natur  och  klimat  samt  dess  geologiska 
byggnad.  Då  jag  nu  här  i  Teknisk  Tidskrift  endast  ve¬ 
lat  beskriva  den  svenska  anläggningen,  Sveagruvan,  där 
uppe,  har  jag  tänkt  mig,  på  ovan  angivna  grunder,  helt 
kunna  utesluta  historiken  och  endast  beröra  klimat,  natur 
och  geologi,  där  det  för  förklaring  av  anläggningen  eller 
dess  delar  befinnes  nödvändigt.  Likaså  utesluter  jag  här 
all  beskrivning  på  svenskarnes  övriga  annektioner  samt 
på  de  norska,  engelska  och  ryska  anläggningarna,  och 
behandlar  endast  det  område,  Braganza-området,  där  vår 
enda  nuvarande  anläggning  finnes.  Dem,  som  önska  när¬ 
mare  studera  Spetsbergen,  ber  jag  få  hänvisa  till  den  rik- 
haltiga  svenska  forskningslitteraturen,  professor  Gunnar 
Anderssons  studie  i  »Ymer»,  1917,  »Spetsbergens  Kol¬ 
tillgångar  och  Sveriges  Kolbehov»,  även  utgiven  i  sär¬ 
tryck  samt  Gunnar  Holmsens  bok  »Spitsbergens  Natur 
och  Historie»,  Kristiania  1911. 

Braganza-området  är  beläget  på  ömse  sidor  om  inre 
delen  av  Van  Mijen  Bay  och  Braganza  Bay.  Det  ligger 
helt  och  hållet  inom  Spetsbergens  tertiärområde  och  inne¬ 
håller  sålunda  samma  slag  av  kol,  som  genom  amerikan¬ 


ska,  numera  norska  gruvan,  vid  Advent  Bay,  förut  blivit 
väl  kända.  Genom  skärpningar  ha  flötser  upptäckts  på 
ömse  sidor  fjorden,  både  på  norra  sidan,  Liljewalchs  berg, 
och  på  södra,  Torells  berg.  På  grund  av  många  förhål¬ 
landen,  vilka  jag  sedermera  skall  återkomma  till,  har 
huvudsakliga  intresset  riktat  sig  på  flötserna  på  norra 
sidan.  Av  de  hittills  funna  flötserna,  tillhörande  detta 
område,  äro  dessa  också  de  mäktigaste.  År  1911  öpp¬ 
nades  vid  A. -b.  Isfjorden  —  Bellsunds  försöksdrift  en  gruva 
därstädes,  och  något  1  oo-tal  ton  kol  uttogs. 

I  de  tertiära  lagren  synes  det  finnas  minst  tre  särskilda 
flötser  av  större  mäktighet,  med  ett  inbördes  avstånd  av 
20  ä  25  m.  Alla  flötserna  hava  blivit  blottade  i  gruvor¬ 
na  vid  Isfjorden.  I  Liljewalchs  berg  ha  utom  vid  nuva¬ 
rande  gruvan  gjorts  tre  skärpningar,  alla  mot  öster.  En 
av  ingenjör  B.  Johnsson  uppgjord  profil  (fig.  2)  visar  skärp¬ 
ningarnas  avstånd  från  gruvan,  flötshöjd  och  ungefärlig 
höjd  över  havet.  Gruvan  är  belägen  vid  punkt  a.  Man 
har  tagit  för  givet,  att  alla  skärpningar  motsvara  samma 
flöts,  vilken  alltså  tilltager  starkt  i  mäktighet  öster  ut. 
Huru  därmed  verkligen  förhåller  sig,  kommer  snart  att 
bliva  känt,  men  möjligt  är,  att  de  östra  skärpningarna 
motsvara  någon  av  de  lägre  tertiära  flötserna.  Den  av 
oss  brutna  torde  nämligen,  att  döma  av  över-  och  under¬ 
liggande  lager,  motsvara  den  översta  av  de  tre.  Under 
vintern  har  arbete  gjorts  för  att  genom  det  synnerligen 
mäktiga  lagret  av  lösa  stenlager  finna  de  lägre  flötserna 
i  närheten  av  gruvan,  men  hittills  utan  framgång. 

På  kartan  (fig.  3)  synes,  var  gruvan  öppnats.  Nya  gru- 
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van  är  belägen  alldeles  i  närheten  av  det  år  19 11  öpp¬ 
nade  men  nu  igenrasade  intaget.  Orsakerna  till  gruvans 
placering  just  här  voro  flera.  Här  hade  flötsen  trädt  i 
dagen  och  blivit  närmare  undersökt,  dess  höjd  över  havet 
är  endast  75  m,  avståndet  till  stranden  endast  900  m. 


I* ig-  1.  Kartskiss  över  Spetsbergens  västra  del.  (Efter  A.  G.  Na- 
thorst).  Prickade  området  är  tertiärformation. 

Mellan  gruvan  och  stranden  finnes  ett  område,  lämpligt 
ur  olika  anledningar  att  därpå  anlägga  ett  samhälle.  För¬ 
bi  gruvan  och  genom  samhället  rinner  en  bäck,  som  som¬ 
martiden  håller  rikligt  med  vatten.  Framför  allt  lämpar 
sig  platsen  bättre  än  någon  annan  för  anläggning  av  hamn 
med  goda  transportmöjligheter  från  gruvan.  Längre  öster¬ 
ut  är  sämre  läge,  enär  flötsens  höjd  över  havet  snabbt 
1  stiger  utan  att  mäktigheten  tilltager,  men  däremot  avstån¬ 
det  från  hamnplats  ökas.  Längre  västerut  sjunker  visser¬ 
ligen  flötshöjden  över  havet,  men  avståndet  till  stranden 
ökas.  Fjorden  blir  nedanför  mer  långgrund,  och  den  na¬ 
turliga  platån  tör  samhällets  byggnad  försvinner.  Dessa 
skäl  ansågos  vara  tillräckliga  motiv  för  gruvans  placering 
där  den  är,  och  hittills  hava  vi  ej  haft  skäl  att  ändra 
mening. 

Gruvan. 

Flötsen  vid  gruvan  består  av  två  skikt,  ett  undre,  mäk- 
tigare,  c:a  90  cm  tjockt,  och  ett  övre,  c:a  10 — 20  cm 
tjockt.  Mellan  dessa  finnes  ett  lager  eldlast  lera,  från  o 
;  —  60  cm,  vanligen  20—30  cm,  tjockt.  Kolen  äro  syn¬ 
nerligen  goda  i  båda  lagren  ehuru  ej  precis  lika.  Det 
övre  lagret  är  sålunda,  tvärtemot  vad  man  av  åldern 


skulle  väntat,  hårdare  och  något  tyngre.  Spec.  vikten  är 
för  övre  lagret  1,37,  för  undre  laget  1,35.  Dessa  äro, 
som  synes,  bägge  mycket  höga  värden.  I  följd  därav 
blir  volymvikten  hos  brutna  kolet  mycket  hög,  varieran¬ 
de  på  sommaren  och  vintern,  beroende  på  styckenas  stor¬ 
lek  och  sortering,  men  i  medeltal  0,875.  Många  analy¬ 
ser  ha  gjorts  av  kolen  från  nedre  huvudlagret,  och  de 
visa  genomgående  ett  mycket  godt  resultat.  Här  anföras 
tva  analyser,  utförda  av  J.  &  H.  S.  Pattinson. 
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se  fig.  2. 

Som  synes  äro  analyserna  så  pass  skiljaktiga,  att  man 
därav  kan  få  stöd  för  antagandet  om  olika  flötser.  Ge¬ 
nomgående  är  emellertid  låg  ask-,  vatten-  och  svavelhalt  samt 
mycket  högt  värmevärde.  Gashalten  är  åtminstone  i  prov 
4  mycket  hög,  och  kolhalten  som  följd  därav  mindre  hög. 
En  olägenhet  är,  att  kolen  koksa  mindre  väl.  Angående 
utbytet  och  kvaliteten  av  koks  och  övriga  destillations¬ 
produkter  ha  försök  i  något  större  skala  gjorts  av  ingen¬ 
jörerna  A.  Hallbeck  och  Sven  V.  Bergh,  varom  intressanta 
meddelanden  lämnats  i  T.  T.,  Kemi  och  Bergsvetenskap 
1918,  häft.  9.  Man  kan  karaktärisera  kolen  som  ångkol 
av  hög  kvalitet,  enligt  G.  Dillner,  motsvarande  engelska 
kol  av  Northumberlands  typ  med  exceptionellt  låg  askhalt. 
Att  askhalten  vid  förbränning  i  större  skala  är  högre  än 
vad  laboratorieproven  utvisa,  beror  på  svårigheten  att  vid 
praktiska  utvinningen  frånskilja  all  leran  samt  därpå,  att 
tunna  ränder  av  svart  sten  finnas  på  sina  ställen  i  flötsen. 

Gruvan  brytes  efter  plan  i  fig.  4,  alltså  i  huvudsak  en¬ 
ligt  vanliga  »Room  &  Pillar»  systemet.  Å  planen  synes 
»strike »-riktningen  och  riktningen  av  största  lutningen. 
Det  är  givetvis  en  fördel,  att  lutningen  går  från  berget 
ut  i  dagen.  Därigenom  behövas  inga  transportschakt,  utan 
huvudtunneln  ingår  i  bergsluttningen  direkt,  och  alla  laster 
kunna  således  med  hjälp  av  tyngdkraften  utköras.  Pla¬ 
nen  är  uppgjord  med  hänsyn  till  lindragnings  anordnan¬ 
de.  Denna  lindragning  skall  också  under  denna  vinter 
installeras  i  huvudvägarna. 

Kolet  brytes,  dels  i  smalorter  av  2—3  m  bredd, 
dels  i  bredorter  av  6  —  8  m  bredd.  Smalorter  äro  nu 
huvudsakligast  transport-  och  ventilationsorter  och  drivas 
därför  före  de  övriga.  Bredorterna  togos  till  att  börja 
med  8  m  breda  med  en  väg  på  var  sida.  Detta  gjordes, 
för  att  två  kolhuggare  samtidigt  på  vart  skift  skulle  kunna 
arbeta  i  varje  ort.  Det  visade  sig  emellertid  av  många 
skäl  förståndigt  och  ekonomiskt  att  endast  ha  en  kolhug- 


Fig.  2.  Skärpningar  i  Liljevalchs  berg  uppmätta  av  B.  Johnson  1913. 


gare  i  var  bredort  per  skift.  Då  minskades  bredden  till 
6  m,  och  väg  lades  endast  på  ena  sidan.  En  betydande 
mängd  spår  inbesparades  härmed,  men  å  andra  sidan  är 
klart,  att  denna  åtgärd  ej  kunna  vidtagas,  förrän  gruvan 
nått  en  viss  grad  av  utveckling. 
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Gruvan  arbetas  hittills  för  hand,  ehuru  maskinell  drift 
länge  varit  projekterad.  Det  har  emellertid  visat  sig,  att 
uttaget  per  man  ändock  kunnat  hållas  mycket  högt,  sa 
att  vi  knappast  haft  anledning  förmoda,  att  väsentligt 
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Fig.  3.  Området  kring  Sveagruvan.  Uppmätt  av  S.  E.  Öhman. 

Siffrorna  beteckna:  1.  Arbetarebostad.  2.  Kontor.  3.  Underbefälsbostad.  4.  Befälsbostad. 
5.  Sjukstuga.  6 — 10.  Baracker.  11.  Marketenteri  12.  Arbetarebostad.  13.  Radiostation. 
14.  Kraftstation.  15.  Dynamitförrådet.  16.  Varukällare  17.  Reservkraftstation.  iS.  Förrads- 
kontor.  19.  Huvudförråd.  20.  Förråd.  21.  Virkesskjul.  22.  Stall.  23.  Båthus  med  slip. 
24.  Köttkällare.  25.  Svinhus.  26.  Gruvstuga.  27.  Gruvsmedja.  28.  Kolficka  och  övre  lin- 

banestation. 


Sprängämnesförbrukningen  per  100  hl  =  4,7  kg. 
Förbrukning  på  arbetsplatsen  och  i  samhället  4»63  %  av 
brutna  kolkvantiteten. 

Som  jämförelse  med  dessa  siffror  tillåter  jag  mig  att 
från  engelska  tidskriften  »Colliery 
Guardian»  för  15  aug.  d.  å.  anföra 
några  siffror  från  andra  länders  kol¬ 
gruvor.  Från  belgiska  gruvor  finnes 
en  god  statistik,  där  med  våra  siffror 
fullt  jämförbara  kunna  fås. 

Här  visas  resultatet  från  4  gruvor 
i  Liége-distriktet,  kallade  I — IV. 

I  II  III  IV 

Medeltjocklek  hos 

flötsen  i  cm  .  50  61  80  105 

Uttag  per  arbetare 
i  gruvan,  ton .  0,75  0,49  1,34  1,02 

F'rån  övriga  länder  finnas  endast 
siffror  på  uttag  av  kol  per  samman¬ 
lagd  arbetsstyrka  vid  gruvan.  Härvid 
är  att  märka,  att  arbetarantalet  nere 
i  gruvan  utgör  ungefär  70 — 80  % 
av  sammanlagda  arbetsstyrkan. 

Frankrike  0,70 — 0,82  ton  per  dagsverke 
Tyskland  0,62 — 1,14  »  »  » 

England  0,91—1,47  »  »  » 

U.  S.  A.  3,08—4,01  »  »  » 

För  att  få  med  våra  siffror  jäm¬ 
förande  kunna  vi  dividera  dessa  med 
0,75,  en  kalkyl,  som  naturligtvis  är 
ganska  godtycklig,  men  som  dock 
bör  giva  något  så  när  riktigt  resultat. 
Vi  komma  då  till 

Frankrike  0,95—1,10  tonpergruvdagsv. 
Tyskland  0,84 — 1,52  »  »  » 

England  1,22—1,96  »  »  » 

U.  S.  A.  4,10 — 5,30  »  »  » 

Av  dessa  givetvis,  utom  de  belgiska, 
något  approximativa  siffror  synes,  att 
vi  på  Spetsbergen,  trots  ganska  låg  flötshöjd  och  utan 
maskiner,  ligga  mycket  högt  i  individuell  produktion.  I 
de  amerikanska  gruvor,  som  givit  material  till  ovanståen¬ 


Harry 


Fig.  4.  Plan  över  Sveagruvan. 


Fig.  5.  Avvägning  i  bredort. 


större  kapacitet  skulle  kunde  nåtts  med  maskiner.  Under 
mars  månad  i  år,  vilken  månad  kan  sägas  vara  normal, 
gälla  följande  siffror: 

Per  man  i  gruva  och  skift  uttogs  42,7  hl  =  3,74  ton. 


de  siffror,  äro  flötshöjderna  1,50 — 2,70  m  och  ungefär 
hälften  av  kolet  är  uttaget  med  maskin. 

Utom  på  den  höga  arbetsintensiteten  i  våra  gruvor  äro 
bidragande  orsaker  till  våra  höga  värden  följande  natur- 
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liga  fördelar.  Gruvgas  förekommer  ej,  vatten  förekommer 
ej,  enär  alla  lager  till  många  hundra  meters  djup  från 
ytan  äro  frusna.  Transporterna  till  gruvmynningen  äro 
enkla,  enär  inga  schakt  äro  behövliga.  Detta  gör  en  stor 
minskning  av  personal  samt  en  stor  säkerhet  mot  ras  och 
explosioner.  Minskning  i  rasfara  föranledes  dels  genom 
att  även  sämre  häng  genom  frysningen  blivit  hållbara, 
dels  på  grund  av  det  ständigt  frusna  virkets  långa  var¬ 
aktighet.  I  detta  sammanhang  kan  omnämnas,  att  endast 
en  olyckshändelse  skett  i  gruvan,  och  denna  berodde  helt 
och  hållet  på  resp.  arbetares  slarv  vid  laddning  av  skott. 

Som  synes  av  ovanstående,  är  sprängämnesförbrukningen 
i  vår  gruva  mycket  hög.  Detta  beror  på,  att  kolet  hos 
oss  numera  endast  till  mycket  ringa  del  förskrämmes  och 
hugges  ut,  som  exempelvis  sker  i  Skåne,  utan  borras  och 
skjutes  ut.  Härigenom  har  produktionen  kunnat  ökas. 
En  olägenhet  med  skjutning  utan  föregående  förskrämning, 
utom  naturligtvis  ur  ventilationssynpunkt  är,  att  kolet  fås 
i  mindre  bitar  och  med  större  procent  stybb.  Denna 
olägenhet  gör  dock  oss  intet,  eller  rättare  sagt,  vi  ha  den 
i  varje  fall,  enär  tyvärr  våra  kol  alltid  efter  lagring  ute 
vid  upptiningen  sönderfalla  i  småkol  och  stybb.  Kolet 
borras  som  vanligt  med  i"  spiralborrar.  Som  spräng¬ 
ämne,  ha  vi  funnit  nitrolit  bäst  genom  sin  sega,  mindre 
brisanta,  men  vidt  verkande  sprängkraft.  I  en  gruva,  som 
ständigt  är  frusen,  är  det  dessutom  mycket  bekvämt  med 
pulverformigt  sprängämne. 

Gruvans  ventilation  är  något  svårare  hos  oss  än  i  andra 
gruvor  med  schakt,  enär  vi  mindre  lätt  erhålla  naturligt 
drag.  Vi  ha  därför  på  tidigt  stadium  fått  anordna  konst¬ 
lad  ventilation.  Härför  framdraga  vi  före  det  fält,  som 
skall  brytas,  smala  ventilationsorter,  utmynnande  i  schakt 
upp  till  dagen.  I  schaktets  nedre  del  inmonteras  en  su¬ 
gande  siroccopropeller.  Medels  genomslag  från  ort  till 
ort  och  vissa  vägars  avstängning  med  segel  kan  luftström¬ 
men  ledas  förbi  arbetsrummen,  och  röken  på  kort  tid  av¬ 
lägsnas.  Givetvis  måste  dock  i  en  del  långt  drivna  smal¬ 
orter  döda  ställen  uppstå,  vilka  ej  medelst  denna  sugning 
kunna  ventileras.  I  sådant  fall  hjälpa  vi  oss  med  smärre 
centrifugaldäktar,  som  medels  rör  inblåsa  frisk  luft  till 
dessa  ställen. 

Gruvan  har  utvecklat*  sig  väl,  och  flötstjockleken  ökas 
märkbart  om  ock  sakta,  ju  längre  vi  komma  in  i  berget. 
Samtidigt  tilltager  flötsens  renhet,  i  det  de  förut  omtalade 
skifterränderna  uppträda  mera  sparsamt.  Hittills  har  en¬ 
dast  en  förkastning  påträffats,  vilken  synes  inritad  å  gruv- 
planen.  Då  vertikala  förkastningen  endast  är  1/i>  m,  har 
inverkan  av  densamma  varit  obetydlig.  Av  den  synner¬ 
ligen  jämna  lagerställningen  i  dagen  kan  man  döma,  att 
från  alla  större  förkastningar  skola  vi  med  säkerhet  vara 
befriade. 

Klimat-  och  naturförhållanden,  som  inverka  på 
anläggningen. 

Ehuru  Spetsbergens  vintertemperatur,  vad  beträffar 
extrema  värden,  ej  alls  är  lägre  än  Norrlands,  känns  ky¬ 
lan  dock  mer,  beroende  på  att  vindstyrkan  kan  vara  och 
ofta  är  hög,  samtidigt  som  temperaturen  är  låg.  En  vind¬ 
hastighet  av  10 — 12  m  per  sekund  förekommer  ej  sällan 
samtidigt  som  minus  20°  a  30°  temperatur.  1  sådant 
väder  är  utarbete  utan  förfrysning  otänkbart.  Nederbör¬ 
den  är  låg,  i  medeltal  omkring  300  mm.  Detta  hindrar 
dock  ej,  att  snöanhopningar  uppstå,  mäktigare  än  i  våra 


trakter.  Detta  kommer  sig  av,  att  då  all  träd-  och  busk¬ 
vegetation  saknas,  snön  ständigt  sopar  i  horisontalplanet 
och  sålunda  alltid  anhopas,  där  hinder  finnes.  Då  vind¬ 
riktningen  på  hösten  och  vintern  övervägande  är  östlig 
och  pa  varen  västlig,  uppstå  alltid  på  ömse  sidor  om  bygg- 


Fig.  6.  Kolficka  och  övre  linbanestation.  April  1919. 

nader  i  östlig-västlig  riktning  väldiga  drivor,  vilka  minst 
hava  hindrets  höjd.  För  övrigt  är  marken  under  vintern 
tämligen  bar  på  sluttningar,  vilka  som  vår  gå  från  norr 
till  söder.  Även  i  avseende  på  ljusets  fördelning  under 
året  är  Spetsbergen  naturligtvis  ofördelaktigare  ställt  än 
nordligaste  Sverige.  Fullt  mörker  kan  sägas  vara  rådan¬ 
de  från  1 5  november  till  1  5  januari,  ehuru  solen  är  borta 
mer  än  två  månader  längre  tid.  Under  denna  mörka  tid 
är  det  faktiskt  omöjligt,  att  utan  konstgjord  belysning  ar¬ 
beta  någon  tid  ute. 

På  grund  av  det  arktiska  klimatet  är  marken  ständigt 
tjälad  till  ett  djup,  som  uppges  till  flera  hundra  meter. 
Sommartiden  tinar  marken  upp  cirka  x/2  m  från  ytan. 
Man  skulle  därför  tycka,  att  byggnadsgrunden  skulle  vara 
mycket  säker,  då  man  alltid  skulle  kunna  bygga  på  evig 
tjäle.  Detta  är  också  fallet,  om  man  kan  hindra  värme 
att  nedtränga,  vilket  emellertid  icke  alltid  är  så  lätt.  En 
annan  omständighet,  vilken  utförligare  kommer  att  behand¬ 
las  under  rubrik  »Kajen»  är,  att  i  fjordbottnen  tjälgränsen 
möjligen  kan  förändras. 

Transport  från  gruvan  till  upplag. 

Då  denna  transport  skall  gå  året  rundt,  betinga  de 
ovannämnda  klimatiska  förhållandena,  att  den  skall  vara 
så  anordnad,  att  för  dess  drift  ingen  man  behöver  vistas 
utomhus,  samt  att  alla  dess  delar  äro  okänsliga  för  kyla 
och  snö.  Den  består  av  3  delar,  viadukt  från  gruva  till 
kolficka,  kolficka  samt  linbana  från  ficka  till  upplag. 
Från  gruvmynningen  är  byggd  en  kraftig  träviadukt  för 
2  spår,  överbyggd  till  hela  sin  längd  med  tak  och  väggar. 
Denna  viadukt  utvidgas  till  3-spårig  och  förenas  med 
en  kolficka,  rymmande  500  ton.  Kolfickan  är  ävenledes 
helt  överbyggd.  Den  är  invändigt  beklädd  med  3"  plank 
och  har  en  lutning  av  45  grader,  vilket  för  våra  kol  är 
en  minimivinkel,  om  bottnen  ej  är  plåtbeklädd.  Kolet 
uttappas  genom  9  st.  luckor  direkt  i  korgarna  till  nedan¬ 
för  löpande  linbana.  Linbanans  övre  station,  vilken  har 
samma  längd  som  fickan,  är  ävenledes  fullständigt  över¬ 
byggd,  med  endast  2  öppningar  för  in-  och  utgående 
vagnar.  Koppling  och  avkoppling  är  automatisk.  Först 
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vid  avgången  från  denna  station  kommer  kolet  ut  i  fria 
luften.  Vid  en  årlig  brytning  av  60  000  ton  stiger  dygns- 
brytningen  till  c:a  200  ton,  fördelade  på  2  skift.  Kol¬ 
fickan  kan  alltså  i  detta  fall  magasinera  gruvans  produk¬ 
tion  på  2  1  2  dygn.  Det  har  visat  sig,  att  ett  så  starkt 


Fig.  7-  Linbanan  och  samhället  sommaren  1918  Vy  mot  norr. 


oväder,  att  linbandriften  måste  inställas,  ytterst  sällan  in¬ 
träffar,  och  i  sådant  fall  har  detta  en  varaktighet  av  högst 
ett  dygn.  Förutsatt  alltså,  att  intet  speciellt  händer  lin¬ 
banan,  är  kolfickan  fullt  tillräcklig  för  även  större  bryt¬ 
ning.  Linbanan  å  sin  sida  har  en  kapacitet  av  50  ton 
per  timma,  vilket  gör,  att  densamma  endast  behöver  kö¬ 
ras  under  dagsskiften  och  på  mindre  än  2  skift  kan  tull- 
ständigt  tömma  en  full  ficka. 

Linbana  torde  vara  det  enda  möjliga  transportmedlet 
vintertid  utomhus  på  Spetsbergen,  emedan  lastningen  av 
korgarna  kan  ske  inomhus  och  tippningen  är  fullständigt 
automatisk.  Snöhinder  är  otänkbart,  endast  exceptionellt 
hård  storm  kan  hindra  driften,  och  kylans  inverkningar 
kunna  kompenseras. 

Linbanans  nedre  vändstation  är  belägen  så  nära  kajen, 
som  det  ur  synpunkten  för  betryggande  grund  är  möjligt. 
Denna  station  är  redan  nu  utbyggd  som  dubbel  station, 
så  att  därifrån  linbanan  kan  förlängas  ut  till  kajändan,  när 
möjlighet  till  denna  utbyggnad  finnes.  Linbanan  har  kon¬ 
struerats  och  levererats  av  ingenjörsfirman  Sven  Carlsson, 
Falun,  och  byggts  av  oss  själva  sommaren  och  hösten 
1918.  Fullt  färdig  för  drift  blev  den  först  i  början  av 
december  1918,  varför  vi  måste  köra  i  gång  densamma 
under  den  allra  mörkaste  tiden.  Trots  detta  har  den  hela 
tiden  fungerat  mycket  bra  och  aldrig  föranledt,  att  gruv¬ 
driften  behövt  stoppas  på  grund  av  att  fickan  varit  för 
full. 

En  sak,  som  speciellt  beredde  oss  bekymmer  i  början, 
var  utfinnande  av  lämpligt  smörjmedel  för  vagnarna.  Kon- 
sistensfett  i  olika  uppblandningar  visade  sig  vid  de  låga 
temperaturerna  frysa  ihop,  så  att  vagnshjulen  ej  rullade. 
Ett  utmärkt  smörjmedel  befanns  däremot  en  sammankok- 
ning  av  lika  delar  ister  och  transformatorolja  utgöra.  Vid 
mycket  stark  kyla  togs  dubbla  proportionen  transforma¬ 
torolja. 

Linbanan  är  monterad  på  solida  träbockar,  nedsprängda 
1  m  i  den  eviga  tjälen.  Största  bockhöjden  är  22  m. 
Största  spännvidden  125  m.  Spännvikterna  äro  på  resp. 
15  och  13  ton. 

Kolupplag. 

På  grund  av  att  skeppningssäsongens  längd  endast  är 
ungefär  3  månader,  måste  ett  kolupplag  anordnas,  som 


kan  magasinera  brytningen  under  9  av  årets  manader. 
Kolupplaget  är  förlagt  på  den  horisontala,  släta  lermo- 
ränen,  strax  ovan  nedre  linbanestationen.  Moränen  har 
här  en  bredd  av  300  m,  vilket  alltsa  kan  bliva  kolupp¬ 
lagets  maximilängd.  Genom  användande  av  bada  linorna 


Fig.  8,  Hamnen  september  1917. 

för  tippning  och  med  så  stor  höjd  på  upplaget,  som  fri 
tippning  medgiver,  eller  c:a  15  m,  kan  pa  detta  sätt 
60  000  ton  lagras,  vilket  är  mer,  än  vad  vi  för  motsva¬ 
rande  skeppning  behöva,  enär  lagring  ju  endast  förekom¬ 
mer  under  9  månader.  En  omständighet,  som  kan  verka 
förvånande,  är,  att  vi  våga  lagra  kolen  till  denna  höjd. 
Vi  ha  dock  gjort  regelbundna  temperaturmätningar  och 
funnit,  att  temperaturen  i  upplaget  håller  sig  tämligen 
oberoende  av  yttre  temperaturen  och  såväl  vid  stark  kyla 
som  mildväder  är  minus  8°  —  io°  C.  maximalt.  En  an¬ 
nan  omständighet,  som  kan  förefalla  besvärlig  vid  sådan 
vinterlagring  av  kol,  är  undvikandet  av  för  mycket  snö  i 
upplaget.  Det  har  emellertid  visat  sig,  att  man  kan  und¬ 
vika  snöblandning,  om  hela  tiden  tippning  sker  från  upp¬ 
lagets  topp,  så  att  upplaget  successivt  växer  fram  i  samma 
riktning.  Den  starka  vinden  håller  då  hela  tiden  en  bar 
remsa  på  c:a  1  m  bredd  framför  upplaget,  vilken  remsa 
förflyttas,  allt  eftersom  upplaget  växer.  Vid  tippning  i 
olika  högar  visar  det  sig  däremot,  att  snön  samlas  mellan 
högarna  i  kolossala  kvantiteter. 

Transport  från  upplag  till  fartyg. 

Denna  transport  drives  endast  under  seglationssäsongen, 
dvs.  från  ungefär  1  juli  till  ungefär  1  okt.  Anordningarnas 
kapacitet  måste  alltså  vara  c:a  4  gånger  så  stor  som  lin¬ 
banans.  Transporten  sker  i  2  avdelningar,  transportba¬ 
na  från  upplag  till  lindragningsstation  och  från  lindrag¬ 
ning  ut  till  ficka  på  kajändan.  Kolet  lastas  medels  ång- 
skopa  i  vagnar,  rymmande  c:a  1  ton,  vilka  utköras  med 
lok  till  lindragningsstationen,  varifrån  de  påkopplas  den 
för  kontinuerlig  drift  anordnade  lindragningen.  Denna 
har  konstruerats  och  levererats  av  A. -b.  Nordströms  Lin¬ 
banor  och  färdigbyggts  av  oss  denna  sommar.  Under 
sommaren  tippas  kolet  från  linbanan,  icke  i  stora  upp¬ 
laget,  utan  i  en  mindre  ficka,  byggd  nedanför  vändsta¬ 
tionen,  varifrån  kolet  direkt  nedrinner  i  de  från  lindrag¬ 
ningen  återvändande  tomma  vagnarna.  Med  denna  lin¬ 
dragning  kan  nu  7  5  ton  utköras  per  timme  eller  på  dubbla 
r o-timmars  skift  1  500  ton  per  dygn. 

Kajen. 

Det  svåraste  problemet,  som  vi  haft  att  lösa  vid  an¬ 
läggningen,  har  varit  åstadkommande  av  en  stabil  kaj. 
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Svårigheten  har  framför  allt  bestått  i  att  för  måttliga  kost¬ 
nader  och  på  kort  tid  bygga  en  kaj,  som  kan  motstå  isens 
verkningar.  Härvid  menas  icke  drivisen,  vilken  sällan, 
«ch  i  så  fall  ytterst  sparsamt,  inkommer  i  Van  Mijens 
Bay,  utan  verkningarna  av  den  fasta  fjordisen  dels  under 


Fig.  9.  Medeltemperatur  och  istjocklek  vintern  1918 — 19. 

vintern,  dels  vid  isgången  på  sommaren.  Vi  behöva 
emellertid  här  endast  sysselsätta  oss  med  isens  verkningar 
under  vintern,  enär  det  visat  sig,  att  om  kajen  byggts 
tillräckligt  stark  för  de  då  uppträdande  påkänningarna, 
håller  den  även  påtryckningen  av  den  lossnande  och  med 
tidvattnet  drivande  isen. 

Vinterisens  rörelser  äro  av  två  slag,  dels  en  upp-  och 
nedgående  rörelse  på  maximalt  1,9  m  av  tidvattnet,  dels 
en  rörelse  ut  från  land.  Fig.  q  visar  vinterisens  tjocklek 
vintern  1918 — 19,  jämfört  med  veckans  medeltemperatu¬ 
rer.  Man  ser  härav,  att  isen  når  den  avsevärda  tjockle¬ 
ken  av  166  cm  och  tilltager  i  tjocklek,  även  sedan  me¬ 
deltemperaturen  stigit  över  fryspunkten.  Detta  förhållan¬ 
de  verkar  egendomligt,  enär  havsvattnet  härstädes  ej  fry¬ 
ser  förrän  vid  minus  20,  men  torde  kunna  förklaras 
sålunda.  På  sommaren  smälter  genom  dagsmejan  snö¬ 
täcket  på  isen,  och  även  det  övre  söta  islagret.  Detta 
smältvatten,  ävensom  det  från  bäckarna  nedrinnande, 
strömmar  ned  genom  de  talrika  sprickorna  och  samlas 
genom  sin  mindre  spec.  vikt  närmast  under  isen.  Då 
det  söta  vattnet  där  kommer  i  beröring  med  det  kalla 
salta  vattnet,  fryser  det  till  is. 

Isens  från  stranden  utåtgående  rörelse  kommer  sig  också 
av  tidvattnet.  Isen  hänger  fast  vid  stranden,  där  den 
;  alltså  ej  kan  deltaga  i  den  upp-  och  nedgående  rörelsen. 
1 1  följd  därav  bildas  ett  stycke  från  stranden  en  eller  flera 
;  sprickor,  s.  k.  tidvattenssprickor,  vilka  vid  isens  vertikala 
rörelser  öppnas  triangulärt.  I  denna  triangel  fryser  vatt- 
j  net  till  is,  och  då  tidvattnet  ändrar  riktning,  måste  yttre 
isen  förflyttas  utåt  en  sträcka  högst  lika  med  basen  i 
j  denna  triangel.  Denna  rörelse  är  vinkelrätt  riktad  mot 
'strandkonturen.  Då  vår  kaj  är  belägen  ej  långt  från  Kap 
Barry,  vars  strandlinje  går  nästan  parallellt  med  kajrikt¬ 
ningen,  måste  en  ispartikel  invid  vår  kaj  förflyttas  i  en 
j  riktning,  som  även  influeras  av  isförskjutningen  från  denna 
udde.  Tangenten  för  den  vinkel,  som  förflyttningslinjen 
|  bildar  med  perpendikeln  mot  närmaste  stranden  (dvs. 
kajlinjen),  är  sålunda  approximativt  lika  med  förhållandet 
mellan  mätningspunktens  avstånd  från  kajfästet  och  Kap 
Barrys  strand.  Fig.  1  o  visar  en  invid  kajen  belägen  mät- 
ningspunkts  förflyttning  under  vintern  1918 — 1919. 
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Kajläget  har  blivit  närmare  bestämt  inom  det  ur  navi- 
geringssynpunkt  lämpliga  området,  så  att  kajlängden  till 
bestämt  djup  blir  minimum,  samt  att  kajlinjen  går  i  rät 
linje  med  linbanan  till  gruvan.  Grunden  är  lös  lera,  vil¬ 
ken  i  sin  tur  torde  vila  på  tjälad  grund. 

Av  A. -b.  Vattenbyggnadsbyrån  ha  borrningar  somma¬ 
ren  1916  verkställts  för  utrönande  av  grundens  beskaffen¬ 
het.  Man  har  därvid  tyckt  sig  finna  fast  botten  på  ett 
djup  under  den  lösa  lerbottnen,  som  stod  i  direkt  pro¬ 
portion  till  vattendjupet  och  avståndet  från  stranden.  I 
sitt  mycket  intressanta  utlåtande  över  grundförhållandena 
vid  kajläget  och  kajens  byggnad  sluter  sig  Vattenbygg- 
nadsbyran  till,  att  den  funna  fasta  bottnen  är  tjälgränsen, 
vilken  naturenligt  bör  ligga  i  dagen,  eller  sommartiden 
en  halv  meter  därunder,  vid  strandkanten,  men  sjunka 
allt  djupare,  ju  längre  ut  man  kommer,  och  havets  värme- 
avgivande  inverkan  uppstår. 

Därav  följer  emellertid,  att  om  stranden  skulle  förflyttas 
inåt,  tjälgränsen  även  bör  sjunka.  Vid  Spetsbergens  täm¬ 
ligen  höga  och  branta  lerstränder  händer  ofta,  att  ras 
uppträder;  hela  lerflak  avskiljas,  vilket  just  är  detsamma, 
som  att  strandlinjen  så  småningom  inflyttas.  Vattenbygg¬ 
nadsbyrån  sluter  därav,  och  även  på  grund  av  erfarenhe¬ 
ter  fran  Advent  Bay  i  Isfjorden,  att  pålar,  som  äro  ned¬ 
slagna  till  denna  tjälgräns,  eventuellt  skulle,  då  tjälgrän¬ 
sen  sjunker,  följa  och  därav  föranleda  sättningar  hos  på 
dem  vilande  konstruktioner. 

Trots  det  sannolika  och  tvivelsutan  riktiga  i  denna 
teori  hade  vi  intet  annat  val  våren  1918  än  att  bygga 
en  pålbrygga,  enär  varje  annan  konstruktion  skulle  hava 
tagit  för  lång  tid.  Vår  mening  var  att  sedermera  efter 
hand  kringfylla  den  med  grus  och  sten  och  därigenom 
dels  skydda  pålarna  mot  isens  inverkan,  dels  framflytta 
strandlinjen  och  dymedels  höja  tjälgränsen.  Endast  mycket 
litet  av  denna  utfyllning  medhanns  emellertid.  Medels 
denna  tämligen  provisoriska  kaj  kunde  emellertid  mer  än 
4000  ton  stenkol  utskeppas  sommaren  1918  samt  alla 
erforderliga  varor  mottagas.  Frågan  var  emellertid,  om 
kajen  skulle  stå  emot 
ispressningen  under  vin¬ 
tern.  De  åtgärder,  vi 
vidtogo,  kunna  kanske 
vara  av  intresse,  enär 
resultatet  blev  ganska 
tillfredsställande. 

Hösten  1918  var  lång 
och  mild.  Först  i  no¬ 
vember  bildades  fast 
fjordis.  Dessförinnan  ha¬ 
de  dock  kring  kajpålar¬ 
na  på  grund  av  tidvatt¬ 
net  bildats  en  isskorpa, 
som  sträckte  sig  något 
under  lägsta  vatten  upp 
till  högsta  springvatten¬ 
stånd.  Denna  isskorpa 

tillväxte  i  tjocklek,  tills  Fig-  Isens  rörelser  vintern  19x8— 19. 
den  vid  tiden  för  ytisens 

bildande  hade  form  av  cylindrar  runt  pålarna,  med  en 
höjd  av  2  m  och  en  diameter  av  1,5  a  2  m.  Dessa  cylind¬ 
rar  hängde  säkert  fast  vid  pålarna,  medan  ytisen  höjde 
och  sänkte  sig,  bildande  sprickor  rundt  cylinderperiterien. 
Detta  skedde  endast,  sa  länge  isen  ej  nått  den  tjocklek 
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och  fasthet,  att  skjuvhållfastheten  i  en  ring  med  cylind¬ 
rarnas  diameter  och  ytisens  tjocklek  är  större  än  pålarnas 
fäst  kraft  i  leran. 

Innan  pålarna  av  denna  orsak  lossnade,  bildades  dock 
en  annan  spricka,  nämligen  längs  yttre  tangenten  till  nämn- 

i 


Fig.  11.  Kajen  slutet  av  oktober  1918.  Foto  i  månsken. 
Obs.  isbildningarna  på  pålarna. 


da  cylindrar.  Denna,  spricka  bildas,  när  isen  vid  stark 
köld  fastfrusit  vid  cylindrarna  till  en  tjocklek,  som  för 
håller  sig  till  ytisens  tjocklek  omvändt  som  sammanlagda 
längden  å  samtliga  cylindrarnas  periferier  till  längden  av 
tangenten.  Det  blev  nu  vår  uppgift  att  hålla  denna  spricka 
öppen.  Resultatet  blev,  att  isen  mellan  pålarna  ej  rördes, 
medan  yttre  isen  pendlade  upp  och  ned  med  tidvattnet. 
I  följd  därav  översvämmades  ständigt  isen  mellan  kaj¬ 
pålarna  av  vatten,  vilket  frös  lagervis,  så  att  vi  i  decem¬ 
ber  hade  2  m  tjock  is  mellan  pålarna,  då  yttre  isen  en¬ 
dast  var  60  cm.  Denna  tjocka  is  bildade  mellan  pålar¬ 
na  en  armering,  tillräckligt  stark  att  tåla  den  tunnare  isens 
utskjutande  krafter  och  själv  förbliva  orörlig,  varvid  tangent¬ 
sprickan  av  sig  själv  hölls  öppen.  Först  på  vårsidan,  då 
även  yttre  isen  nått  avsevärd  tjocklek,  blev  kajen  i  viss 
mån  deformerad  och  en  del  pålar  lyftes. 

Resultatet  blev  på  det  hela  med  synnerligen  enkla  me¬ 
del  godt,  och  de  upplyftade  pålarna  kunde  sedermera 
lätt  nog  nedslås. 

Avståndet  mellan  pålarna  i  1918-års  kaj  var  2,5  m 
varje  pålrad,  medan  pålradernas  inbördes  avstånd  var  4,0 
m.  Om  isbildningen  varje  höst  skulle  äga  rum  på  sam- 


Fig.  12.  Kajbyggnad  maj  1919. 


ma  sätt  som  hösten  1918,  synes  det,  att  om  pålar  endast 
nedsattes  något  tätare,  exempelvis  med  max.  1,5  m  in¬ 
bördes  avstånd,  skulle  innan  ytisen  hunnit  bildas,  de  ovan 
omtalade  cylindrarna  sinsemellan  sammanvuxit  till  en  massiv 
2  m  tjock  iskaka,  varvid  utan  någon  hjälp  den  s.  k. 


tangentsprickan  omedelbart  skulle  uppstå.  En  sådan  is¬ 
kaka  visade  sig  vara  ett  godt  medel,  ej  blott  för  de  ver¬ 
tikala  krafterna,  utan  även  för  den  mot  väster  riktade  kompo 
santen  av  de  horisontala.  Detta  skulle  alltså  vara  ett 
lämpligt  medel  att  förstärka  den  gamla  kajen. 

Genom  vinterns  erfarenheter  kom  man  till  det  resultatet, 
att  en  kaj  byggd  på  stadiga  och  tunga  kistor  skulle  vara 
bästa  lösningen.  Denna  metod  beslöts  alltså  att  i  prin¬ 
cip  användas  för  nybyggnad.  Sänkkistor  ansågos  dock 
ej  möjliga  här  på  grund  av  den  ofantligt  lösa  bottnen 
samt  svårigheten  att  medhinna  fyllning  av  desamma,  utan 
vilken  kistorna  skulle  vara  värdelösa.  Vi  beslöto  därför 
att  endast  tätpåla  kistor,  vilka,  på  grund  av  vinterns  er¬ 
farenheter,  kunde  med  sannolikhet  antagas  vara  fullt  sta 
bila,  även  innan  fyllning  skett. 

För  att  komma  ut  till  5,5  m  vattendjup  vid  lågvatten, 
vilket  djup  motsvarade  den  "fartygsstorlek  vi  tänkte  an¬ 
vända,  måste  vi  påla  2  kistor  8  x  8  m  i  kvadrat  med  8  m 
fritt  avstånd  inbördes  och  från  gamla  kajen.  Överbygg¬ 
naden  avsågs  att  vila  på  spännverk  mellan  pålraderna. 
Vid  denna  pålning,  som  gjordes  maj  1919,  användes  en 
elektriskt  driven  pålkran,  15  m  hög  och  med  1  000  kg  tung 
hejare.  Pålarnas  längder  varierade  mellan  15  och  20  m, 
och  deras  inbördes  avstånd  i  kistorna  togs  till  65  cm, 
vilket  var  det  minsta,  vi  av  praktiska  skäl  kunde  komma 


Fig.  13.  Kaj  med  lindragning  augusti  1919. 


till.  Tätare  pålning  skulle  nog  ej  heller  avsevärdt  hava 
höjt  motståndsförmågan  mot  upplyftning. 

Pålningen  var  intressant  i  så  måtto,  att  vi  trots  den 
kraftiga  hejningen  aldrig  nådde  fast  botten,  utan  försig¬ 
gick  pålningen  hela  tiden  som  normal  friktionspålning. 
Varje  påle  nedslogs,  till  dess  sjunkningen  vid  sista  hejar- 
slaget  på  en  meter  var  3  mm.  Enligt  Kreiigers  formel 
för  friktionspålning  motsvarar  detta  en  bärkraft  hos  pålen 
av  60  000  kg.  Är  nu  detta  ren  friktionspålning,  och  ej  ex¬ 
empelvis  beroende  på  pålspetsens  motstånd  vid  nedträngan 
de  i  något  sten-  eller  gruslager,  skall  enligt  samma  for¬ 
mel  2  m  hejarslag  giva  en  nedsänkning  av  17  mm  och 
3  m  dito  en  nedsänkning  av  30  mm.  Detta  prövades 
vid  flera  pålar,  och  visade  resultatet  en  god  överensstäm¬ 
melse  med  formeln.  Vi  hava  således  all  anledning  för¬ 
utsätta,  att  vi  ha  att  göra  med  ren  friktionspålning,  och 
att  vid  dessa  yttre  kistor  tjälgränsen  ligger  djupare,  än 
vi  med  pålspetsen  nått.  Även  om  tjälgränsen  alltså  av 
en  eller  annan  anledning  skulle  sjunka,  torde  detta  ej 
inverka  på  de  yttre  pålarna  i  kajen. 

De  närmast  land  belägna  däremot  stå  otvivelaktigt  på 
tjälad  grund.  Vi  hava  därför  utfyllt  en  grusbank  rundt  de¬ 
samma,  vilken  dels  hindrar  isens  åverkan  på  dessa  med 
svagare  friktionskraft  fästa  pålarna,  dels  förmodligen  åstad- 
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kommer  en  höjning  av  tjälgninsen,  därvid  fästliindande 
pålarna  vid  fasta  isbottnen. 

Pålarna  i  de  yttre  kistorna  ha  försetts  med  dubbla  band 
på  både  ytter-  och  innersidorna  av  10"  x  io"  bjälkar, 

■  vilka  förenats  med  varje  påle  medels  i"  bultar.  Lika 
grova  bjälkar  användas  som  inre  hörnförsträvning.  Då 
!  härtill  kommer  den  inom  kistorna,  som  vi  hoppas,  under 
vintei n  bildade  2  m  tjocka  iskakan,  torde  kistorna  kunna 
anses  fullt  stabila,  även  innan  fyllning  skett. 

Som  förut  nämnts,  består  lastningsanordningen  av  en 
kontinuerligt  gående  lindragning.  Härför  är  på  kajen  upp¬ 
byggd  en  paraboliskt  formad  transportbana,  vilken  med 
sin  yttre  ända  ligger  på  xo  m  höjd  över  L.  V.  Y.  Kajens 
övriga  del  ligger  på  4  m  höjd  över  L.  V.  Y.  och  är 
lossningskaj  för  inkommande  gods. 

Mänga  andra  förslag  till  kaj  ha  framställts.  Eland 
annat  har  Vattenbyggnadsbyrån  föreslagit  kaj  bildad  av 
is  och  föranstaltat  en  del  vetenskapliga  utredningar,  vilka 
visat  möjligheten  därav.  Troligt  är,  att  denna  form  av 
kaj,  vilken  dock  tar  rätt  lång  tid  att  bygga,  är  den  kon¬ 
struktion,  som  kommer  att  användas,  dä  verklig  stordrift 
börjas  vid  Sveagruvan. 

Kraftstationen. 

Bland  det  allra  första,  som  byggdes  sommaren  1917, 
da  första  expeditionen  uppkom,  var  en  provisorisk  kraft¬ 
station.  Utan  kraft  skulle  vi  saknat  de  bästa  medel  att 
bekämpa  trycket  av  vintermörker  och  isolering,  elektrisk 
belysning  och  telegrafförbindelse  med  yttervärlden.  Val 
av  kraftstationstyp  var  här  lätt,  då  riklig  tillgång  på  kol 
anns.  \  i  ha  således  aldrig  tänkt  oss  annat  än  ångkraft- 
itation.  Att  både  Green  Harbour  och  Long  Year  City 
/alt  Dieselmotoranläggning,  kan  möjligen  förklaras  av 
lessa  stationers  högre  ålder.  De  byggdes  under  en  tid, 
lå  möjligheten  av  petroleumbrist  väl  ej  föresvävat  någon 
nänniska.  En  annan  lämplig  typ  torde  gasmotorer,  driv- 
1a  av  generatorgas  fran  mindrevärdiga  kol,  kunna  tänkas 
itgöra.  En  del  av  nedanstående  svårigheter  kunde  troli- 
len  vid  sådan  anläggning  undvikas. 

Första  anläggningen  hos  oss  var  en  lokomobil,  drivan- 
le  en  30  kW  generator.  Nuvarande  anläggningen  består 
v  2  ångpannor,  om  resp.  80  och  35  kvm  eldyta,  leve- 
erande  anga  till  2  angturbingeneratorer  om  sammanlagt 
6  kW.  Kraftstationen  är  emellertid  byggd  för  installa- 
b°n  av  mycket  större  aggregat,  då  behov  inträder. 

Lokomobilen  med  generator  står  nu  i  särskild  byggnad 
pm  reserv  i  händelse  av  fullständigt  driftavbrott  i  stora 
nationen.  Stora  ångpannan  är  fullt  tillräcklig  för  bägge 
irbinerna.  Skulle  denna  ångpanna  träda  ur  funktion, 

;  icker  lilla  pannan  till  en  av  turbogeneratorerna,  vilken 
nsam  kan  leverera  kraft  till  belysning  linbana,  lindrag- 
j  inS  och  en  fläkt  i  gruvan  samt  telegraf.  Då  ovannämn-  - 
a  reservkraftstation  har  samma  kapacitet,  synes  att  för 
;  'serv  är  jämförelsevis  väl  sörjt. 

1  De  svåraste  problemen  vid  kraftstationens  byggnad  och 
|rift  ha  varit  grundläggning  av  pannor  och  maskiner, 
lgkondensering  och  skorstensdrag.  Betonfundamenten 
I  or<^es  ej  i  början  tillräcklig  isolerade,  varför  värme  från 
dstäderna  leddes  ned  i  grunden  och  upptinade  tjälen, 
äljden  blev  sättningar,  vilka  blevo  rätt  svåra  att  avhjälpa 
ider  pågående  drift.  Erfarenheten  lärde  oss  emellertid, 
j 1  mycket  omsorg  ej  kunde  nedläggas  på  fundamen- 
.  ringen.  Numera  vila  våra  grunder  på  ett  x/2  meter 


tjockt  lager  av  tillstampad  aska,  och  för  de  hårdast  be¬ 
lastade  fundamenten  hava  vi  pålat  och  låtit  pålarna  in¬ 
frysa  i  den  isolerade  tjälen. 

Kondenseringen  voro  vi  från  början  på  det  klara  med, 
att  den  måste  ske  medels  luftavkylning,  då  vattenuppford- 
ting  under  vintern  skulle  vara  bade  för  kostsamt  och 
för  riskabelt.  Våra  kylelement  stå  i  en  särskild  byggnad 
Pa  södra  sidan,  sa  att  de  äro  öppna  för  både  östliga  och  väst¬ 
liga  vindar.  Händer  det  emellertid  någon  gång,  vilket 
är  mycket  sällan,  att  fullständigt  lugn  råder,  kyla  ele¬ 
menten  ej,  om  ock  temperaturen  är  minus  40°.  Under 
sådana  förhållanden  ha  vi  måst  kyla  medels  snöinbärning 
till  kondenseringscisternen,  ett  ofta  mödosamt  arbete.  För 
denna  vinter  monteras  en  stor  siroccopropeller,  vilken  i 
lugnväder  sättes  i  gang  och  blåser  kall  luft  på  elementen. 
Med  denna  anordning  är  luftkylning  synnerligen  mycket 
att  rekommendera  på  liknande  platser. 

Hela  samhället  och  även  kraftstationen  ligger  vid  fo¬ 
ten  av  och  söder  om  Liljevvalchs  berg,  som  stiger  brant 
upp  till  900  m  höjd.  När  nu  nordliga  vindar  blåsa,  får 
tydligen  vinden  en  nästan  vertikalt  nedåtgående  rörelse 
som  hindrar  rökgaserna  att  uttränga  ur  skorstenen.'  En 
under  föregående  vinter  gjord  förhöjning  av  skorstenen 
blev  resultatlös.  Genom  insättande  av  en  röksugare  ha 
vi  dock  kunnat  borttaga  denna  olägenhet,  så  att  vi  sparat 
oss  utgiften  av  konstgjort  drag. 

I  kraftstationsbyggnaden  är  även  provisoriskt  inrymda 
verkstad  och  smedja  samt  bad-  och  tvättinrättning.  Alla 
dessa  lokaler  med  tillhörande  varmvattencisterner  uppvär¬ 
mas  med  avloppsångan,  som  passerar  rundt  hela  byggna¬ 
den,  innan  den  ledes  ut  i  kylelementen.  För  eldfara  fin¬ 
nes  en  stor  cistern,  rymmande  4  ton  vatten. 

Förråds=  och  driftsbyggnader. 

Det  ligger  i  detta  företags  natur,  att  synnerligen  stora 
lörråd  av  allting  måste  finnas.  Nyanskaffningar  äro  un¬ 
der  minst  7  månader  av  året  uteslutna,  varför  alla  förråd 
måste  vara  beräknade  för  minst  denna  tidrymd,  de  flesta 
tör  ett  år,  varjämte  reservmateriel  måste  finnas  till  snart 
sagt  allting.  Synnerligen  stora  och  rymliga  förråd  hava 
därför  uppförts.  En  del  av  dessa  äro  varma  för  förva¬ 
ring  av  vissa  proviantartiklar,  en  del  värmeisolerade  för 
förvaring  av  färskt  kött  och  dylikt.  Inalles  finnas  3  sto¬ 
ra  förrådsbyggnader  för  maskiner  och  materialier,  vilka 
dessutom  inrymma  handelsbod  samt  kontors-  och  bostads- 
lokaler  för  personalen.  Därjämte  finnas  ett  dynamitförråd 
för  100  ton  sprängämnen,  en  varm  matkällare  samt  en 
kall  köttkällare. 

För  driftens  olika  grenar  finnas  radiostation,  kontor, 
innehållande  3  rum,  gruvstuga  med  gruvkontor,  båthus 
med  slip,  stall  för  4  hästar,  svinhus  för  30  svin  samt  ett 
sjukhus.  Sjukhuset  består  av  sjuksal  med  plats  för  4 
bäddar,  apotek,  operationsrum,  sjuksköterskerum  och  kök. 
Det  uppvärmes  medels  centraluppvärmning, 

Bostäder  och  marketenteri. 

Samhället  är  hittills  i  huvudsak  inrättat  för  personal 
utan  familj.  Arbetarna  bo  således  huvudsakligen  i  ba¬ 
racker.  Barackerna,  av  vilka  5  st.  äro  färdiga,  innehålla 
vardera  8  rum  med  2  ingångar  och  rymma  med  normal 
förläggning  28  man.  Dessutom  finnes  några  mindre  bygg¬ 
nader,  av  vilka  en  innehåller  3  rum  med  var  sin  ingång 
och  förstuga.  Dessa  rum  avses  för  gifta  arbetare. 
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För  gift  underbefäl  finnes  en  byggnad,  innehållande  2 
lägenheter  om  2  rum  och  kök.  För  befälet  finnes  en 
särskild  bostad,  innehållande  matsal,  rökrum  och  kök  samt 
sovrum  för  samtligt  befäl  med  betjäningspersonal.  Även 
denna  byggnad  uppvärmes  med  centraluppvärmning.  För 
övrigt  eldas  i  samtliga  bostäder  med  kaminer. 


Fig.  14.  Befälsbostaden  juni  1919. 


Arbetarna  äta  i  ett  marketenteri,  varest  15°  personer 
samtidigt  kunna  utspisas.  Utom  matsal  för  arbetarna  in¬ 
nehåller  marketenteribyggnaden  matsal  för  ogift  underbe¬ 
fäl,  kök,  diskrum,  bageri,  proviantrum  samt  2  bostadsrum 
för  kökspersonalen. 

Samhället  är,  som  förut  nämnts,  förlagt  på  en  sand¬ 
platå,  cirka  300  m  från  stranden,  tydligen  en  gammal 
strandlinje.  Denna  platå  erbjuder  bästa  möjliga  grund 
för  husen.  Samhället  har  ordnat  sa,  att  befälsbostädei, 
kontor  och  sjukstuga  förlagts  väster  om  transportbanan 
från  gruvan,  barackstaden  öster  därom.  Byggnaderna  ha¬ 
va  placerats  på  i  brandavseende  betryggande  avstånd  och 
dessutom  så,  att  de  ej  kunna  samla  snö  på  varandra. 

Arkitekturen  är  den  enklast  möjliga.  Strävan  har  va¬ 
rit  att  få  husen  av  låg,  sluten  typ,  utan  utsprång  och  ytt¬ 
re  vindfång.  Medan  man  i  Sverige  använder  brant  tak, 
för  att  snön  av  sig  själv  skall  åka  av,  skall  taket  här 
vara  så  plant  som  möjligt,  sa  att  det  kan  blasa  rent,  och  cj 
bilda  något  lä,  där  snöupplag  kunna  bildas.  Husens  längd¬ 
axel  är  i  öster  och  väster,  och  taken  ha  tall  även  at  gav- 
larna.  På  detta  sätt  få  husen  en  form,  så  att  vinden  kan 
smita  rundt  konturen.  De  stora  snöbildningarna  invid 
gavlarna  kunna  därigenom  mycket  förminskas.  Kraftsta¬ 
tionens  tak  har  särskilt  visat  sig  mycket  ändamålsenligt. 

Alla  byggnader  äro  uppförda  med  synnerlig  omsorg  och 
hava  visat  sig  fullständigt  dragfria.  Under  denna  sommar 
ha  alla  hus  rödmålats,  vilket  ger  samhället  en  hemtrevlig 
och  svensk  prägel,  samtidigt  som  virket  konserveras. 

Härmed  är  anläggningen  i  huvudsak  beskriven.  Hur 
utvecklingen  kommer  att  gå,  beror  på  det  kommande  lä¬ 
get  av  frakt-  och  arbetsmarknad  samt  på  marknaden  av 
kol  och  dess  derivat.  Uteslutet  är  ej,  att  det  kan  visa 
sig  fördelaktigt  att  vid  själva  gruvan  öppna  industri  och 
i  tider  med  höga  fraktpris  och  låga  kolpris  endast  ut¬ 
skeppa  förädlade  produkter,  oljor,  bensoler,  ammoniak  o. 
d.  eller  eventuellt  anilinfabrikat.  Som  världsläget  på  kol 
nu  är,  synes  emellertid  så  stor  kolutskeppning  som  möj¬ 
ligt  vara  både  för  företaget  och  Sverige  den  bästa  poli¬ 
tiken. 


Därvid  uppstår  självfallet  fragan,  till  vilken  gräns  kol¬ 
utskeppningen  per  år  kan  drivas.  Som  redan  nämnts,  be¬ 
räknas  sommaren  1920  60  000  ton.  hör  större  brytning 
fordras  utvidgad  anläggning.  Härvid  måste  man  tänka 
sig  maskinell  drift  i  gruvan,  kolbrytningsmaskiner  och 
conveyors,  och  för  den  skull  betydande  utökning  a\  kraft¬ 
stationens  maskinella  utrustning.  Vidare  nya  bostäder  och 
matsalar.  Däremot  äro  förråd  och  transportanordningar 
till  upplaget  tillräckliga  för  en  avsevärd  utvidgning.  En¬ 
ligt  uppgjord  kalkyl  skulle  det  ej  möta  stora  svårigheter 
att  redan  efter  ett  år  utvidga  brytningen  till  motsvarande 
200  000  tons  utskeppning  från  Sveagruvan. 

Nästa  fråga  är,  om  den  korta  sommaren  är  tillräcklig 
för  en  så  stor  utskeppning.  Därpa  kan  intet  säkert  s\ar 
givas,  enär  somrarna  kunna  gestalta  sig  synnerligen  olika. 
Sommaren  iqi8  hade  vi  öppet  vatten  till  kaj  den  4  juli, 
i  år  2  juli.  Sjöfarten  avslutades  1918  10  oktober,  och  1 
år  räkna  vi  på  ungefär  samma  datum,  hör  dessa  t\a  ar 
är  alltså  skeppningssäsongen  mer  än  3  månader,  h öre¬ 
gående  år  ha  emellertid  varit  betydligt  sämre.  Enligt  er¬ 
farna  norska  ishavsskeppares  utsago  återkomma  dåliga  och 
goda  isår  periodvis,  och  ha  perioderna  visat  sig  vara  c. a 
10  ä  n  år  långa.  En  period  goda  isår  tros  ha  börjat 
år  1918.  Emellertid  är  det  för  optimistiskt  och  osäkert 
att  räkna  med  goda  isförhallanden  till  1928.  Man  torde 
göra  klokt  i  att  endast  räkna  med  i  medeltal  en  skepp- 
ningssäsong  av  2  1jz  månad  eller,  om  söndagar  inräknas, 
75  dagar.  Därvid  maste  salunda  minst  3  000  ton  kunna 
lastas  per  dygn,  om  man  räknar  med  att  tonnage  stän¬ 
digt  är  disponibelt  vid  kajen.  Att  härvid  fordras  synner¬ 
ligen  effektiva  lastningsanordningar  och  ett  stort  tonnage, 
är  utan  vidare  klart.  Lastningsanordningar  för  denna 
utskeppning  möter  nog  ingen  svårighet  att  anordna,  och 
att  tonnage  vid  verklig  kolnöd  i  landet  ställes  disponi¬ 
belt,  kan  säkert  tagas  för  givet. 

En  mycket  viktig  fråga  är,  huruvida  skeppningssäsongen 
skall  kunna  utsträckas  utöver  den  hittills  brukliga  perioden. 
Härpå  måste  obetingat  svaras  ja.  På  hösten  slutar  skepps¬ 
farten  i  regel  på  grund  av  mörkret  och  bildandet  av  fjord¬ 
is.  Ett  fyrsystem  kunde  för  relalivt  billigt  pris  undan¬ 
röja  mörkrets  inverkan,  och  för  tjordisens  genombrytande 
höstetid  erfordras  endast  jämförelsevis  svaga  isbrytare  eller 
ishavsfartyg.  Höststormarna  på  ishavet  äro  ej  svårare  än 
på  andra  hav,  och  faran  för  överisning  är  på  hösten  be¬ 
tydligt  ringare  än  tidigt  på  våren.  Hösttemperaturen  är 
på  Spetsbergen  jämförelsevis  mycket  hög. 

I  juni,  som  är  en  ljus  och  relativt  varm  manad,  syn¬ 
nerligen  lämpad  för  sjöfart,  utgöres  hindret  i  regel  av 
ijordisen.  Denna  är  da  mycket  tjock,  upptill  1  j 2  tn, 
men  genombruten  av  en  mängd  kanaler  och  till  sin  kon¬ 
sistens  synnerligen  lös  och  pipig.  En  stor  och  stark  is¬ 
brytare  skulle  här  kunna  öppna  trafiken  säkert  en  månad 
före  naturliga  isgången. 

Utom  här  ovan  nämnda  hinder  finnes  den  fruktade 
och  mer  oberäkneliga  dri visen,  vilken  varje  månad  kan 
samla  sig  utanför  kusten.  Drivisen  är  emellertid  ständigt 
i  rörelse  och  erbjuder  för  den  erfarne  ishavslotsen  många 
tillfällen  till  genombrott.  Även  här  skulle  en  stor  isbry¬ 
tare  vara  till  nytta,  liksom  de  redan  bolaget  tillhöriga 
ishavsfartygen  visat  sig  vara.  Både  för  att  studera  driv¬ 
isen  och  lotsa  fartyg  därigenom  kunna  rekognoscerings- 
aeroplan  göra  ovärderliga  tjänster.  Att  drivisen  do<  k 
vissa  år  kan  vara  av  den  beskaffenheten,  att  kusten  en- 
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taka  månader  trots  ovan  nämnda  medel  helt  kan  spärras, 
r  obestridligt.  Detta  bör  dock  ej  hindra,  att  åtgärder 
idtagas  lör  att  utsträcka  skeppningssäsongen  de  år  driv- 
sen  tillåter  det. 

Jag  har  med  denna  artikel  dels  velat  beskriva  vad  som 
edan  är  gjort  för  att  skaffa  Sverige  spetsbergskol,  dels 
elat  framhålla,  att  hittillsvarande  erfarenhet  pekar  på  att 
arhållandena  ej  äro  så  ogynnsamma,  som  av  många  an- 
es  för  att  på  Spetsbergen  öppna  drift  av  stor  national- 
konomisk  betydelse.  Lyckas  vi  häri,  anser  jag,  att  vi 
å  bästa  sätt  förvalta  det  arv,  som  lämnats  oss  av  våra 
tora  vetenskapliga  föregångsmän  på  Spetsbergen. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  livet  företer  alltjämt  en  mycket  dyster  bild, 
ch  ännu  kan  man  ej  spåra  det  minsta  hopp  till  ett  bättre 
ikernas  tillstånd.  Pessimismen  har  särskilt  den  gångna  vec- 
an  kommit  mycket  kraftigt  till  synes  på  fondbörsen ,  där  de 
idan  jämt  mycket  hårdt  tryckt  kurserna  ytterligare  pressats 
ed  rätt  avsevärdt.  Den  olustiga  stämning  inom  det  ekono- 
liska  livet,  vilken  vår  fondbörs  de  senaste  dagarna  givit  ut- 
yck  åt,  har  haft  många  orsaker.  Främst  är  det  komman- 
itbolagets  Bruno  Söderström  dr3  C:o  svårigheter.  Ännu  råder 
Klarhet  om  huruvida  en  rekonstruktion  av  bolaget  är  möj- 
g  eller  ej.  På  sina  håll  har  man  börjat  tvivla  på  att  det 
irkligen  skall  gå  att  reda  upp  den  trassliga  härvan.  De  mest 
ivergerande  och  otroliga  rykten  ha  kommit  i  omlopp  på  grund 
den  tystlåtehet,  som  naturligtvis  firmans  ledning  måste 
kttaga,  så  länge  ej  något  definitivt  avgörande  fattats  om 
slagets  öde.  Att  verkningarna  av  firmans  insolvens  bliva 
ora,  kan  icke  förnekas,  men  då  utsikter  lära  finnas  för  att 
ildra  konsekvenserna  härav  och  en  rekonstruktion  ej  allde- 
s  är  utesluten,  borde  man  iakttaga  större  självbehärskning 
:li  kallblodighet  för  att  icke  i  onödan  förvärra  situationen. 
Som  vanligt,  när  en  viss  oro  är  rådande  inom  börskretsar 
in  man  märka,  att  en  systematisk  baissespekulation  igång- 
ttes.  Så  har  varit  fallet  även  under  den  gångna  veckan . 
äri  ligger  också  till  stor  del  förklaringen  till  de  betydande 
lrsfall,  som  flera  värden  fått  vidkännas.  Under  normala  för- 
dlanden  kan  en  ordnad  baissespekulation  mycket  väl  för- 
ara  sin  plats  och  är  i  vissa  fall  t.  o.  m.  önskvärd,  men  un- 
r  nuvarande  situation,  när  kurserna  pressats  ned  till  brist- 
ugsgränsen,  måste  en  sådan  aktion  fördömas,  särskilt  som 
m  ej  kan  undgå  det  intrycket,  att  baissespekulationen  i 
tta  fall  kombineras  med  ett  mullvadsarbete  i  ändamål  att 
giva  allmänheten  en  i  många  hänseenden  överdriven  miss- 
Istan. 

*  * 

★ 

De  ekonomiska  data,  som  framkommit  under  veckan,  äro 
ativt  många.  Icke  mindre  än  två  bankfusioner  ha  de  se- 
ste  dagarna  kommit  till  stånd.  Så  skall  Upplands  enskilda 
ik  övertaga  A.-b.  Hudiksvalls  kreditbank  fr.  o.  m.  i  jan.  1920. 
rvärvet  likvideras  enligt  den  beräkningsgrunden,  att  mot 
Kreditbankens  aktier  å  nom.  50  kr  lämnas  en  lott  i  Upp- 
ds  enskilda  bank  å  nom.  joo  kr.  plus  50  kr.  kontant.  Ge- 
1  tn.  den  nu  beslutade  sammanslagningen  har  Upplandsbanken 
lållit  kontor  utmed  hela  kusten  upp  till  Sundsvall. 

Den  andra  bankfusionen  äger  rum  mellan  Sundsvalls  kredit- 
' k  och  Nylands  folkbank ,  vars  styrelser  beslutat  om  de  bägge 
etagens  uppgående  i  en  ny  bank  A.-b.  Västernorrlands  bank. 
nna  senare  fusion  är  av  en  helt  annan  natur  än  den  förut- 
nnda.  Denna  har  liksom  i  allmänhet  de  senast  företagna 
torre  eller  mindre  grad  dikterats  av  rent  expansionsbegär, 
dan  fusionen  Sundsvalls  kreditbauk-Nylands  folkbank  synes 
a  en  ren  konsoliderings  och  försvarsåtgärd  av  ett  par  mind- 
men  livskraftiga  landsortsbanker.  Sundsvall  kreditbank 
ett  aktiekapital  på  1,5  mill.  kr  och  Nylands  folkbank  ett 
1  mill.  kr.  Den  nya  bankens  grundfond  kommer  att  bli- 
lägst  3  mill.  kr. 


I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  fusionen  Mälarbanken- 
Provinsbanken,  som  från  en  del  aktieägare  i  den  förra  mötts  med 
en  viss  opposition,  blivit  beslutad  med  överväldigande  majoritet 
på  Målarbankens  bolagsstämma.  Vidare  kan  påpekas,  att  Målar¬ 
banken  på  arbitrageavdelningen  gjort  en  del  förluster,  men 
att  dessa  ej  torde  vara  så  stora,  att  de  inverka  på  aktieägar¬ 
nas  sedvanliga  utdelning. 

En  del  rätt  stora  kapitalökningar  ha  förekommit  under  den 
gångna  veckan.  Främst  bland  dessa  är  att  nämna,  Svenska 
a.-b.  Gasaccumulators  nyemission  på  6  mill.  till  parikurs,  vari¬ 
genom  aktiekapitalet  ökas  till  30  mill.  kr.  Anledningen  till 
kapitalökningen  är,  att  bolagets  verksamhet  så  väl  här  hem¬ 
ma  som  i  utlandet  kräver  ökat  rörelsekapital  på  grund  av  den 
höga  prisnivån,  som  tyvärr  ej  visar  tendens  att  falla,  och  vi¬ 
dare  har  bolaget  för  avsikt  att  i  några  länder,  där  utsikterna 
te  sig  gynnsamma,  utvidga  sin  verksamhet.  Det  har  lyckats 
bolaget,  som  hittills  i  huvudsak  sysslat  med  mindre  fyrar,  att 
skaffa  ett  nytt  automatiskt  system  även  för  större  fyrar,  vilket 
ger  bolaget  ett  väsentligt  vidgat  arbetsfällt. 

Fosjö-Lingheds  järnvägs  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapi¬ 
tal  från  51  r  000  kr.  till  1,3  mill.  kr.  Det  har  nämligen  visat 
sig  nödvändigt  att  anskaffa  större  kapital,  om  järnvägsanlägg¬ 
ningen  skall  kunna  utföras. 

Av  de  nya  bolag,  som  tillkommit  de  senaste  dagarna,  är 
endast  ett  av  några  större  dimensioner.  Detta  har  bildats  i 
Alingsås  och  skall  tillverka  och  försälja  färdiggjorda  kläder. 
Aktiekapitalet  blir  lägst  1,08  mill.  kr.  För  verksamheten  kom¬ 
mer  bolaget  att  inköpa  Konfektions  a.-b.  Oscar  Molander,  som 
har  ett  aktiekapital  på  270  000  kr.  Detta  företags  netto  upp¬ 
gick  1917  till  in  000  kr.,  och  utdelningen  var  då  8  %  . 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


AROSMÄSSAN 

den  25  okt.  1919  var  besökt  av  över  300  personer  och  öpp¬ 
nades  av  Tekniska  föreningens  i  Västerås  vice  ordförande,  dir. 
A.  Lindén,  som  efter  ett  kort  hälsningstal  till  de  närvarande 
industrimännen  och  övriga  representativa  personerna  anmodade 
landshövding  Murray  att  leda  dagens  förhandlingar. 

Ordet  överlämnades  därefter  till  kapten  Oskar  Wallenberg, 
chefen  för  Tobaksmonopolet,  vilken  höll  ett  föredrag  över  ämnet 
» Industrien  och  att  atimmar  sdagen  » . 

Talaren  framhöll,  att,  om  ej  särskilda  åtgärder  vidtagas,  en 
minskad  arbetstid  kommer  att  medföra  en  minskad  produktion, 
och  då  samhället  ej  lär  önska  en  minskad  standard,  erfordas  alltså 
en  relativt  ökad  produktion  pr  arbetstimme.  Vidare  vore  för 
samhället  arbetsmängden,  ej  arbetstiden  av  betydelse.  Ju  lägre 
arbetslönesumman  är,  desto  lägre  blir  också  varupriset,  totalt 
eller  delvis.  Det  är  också  eftersträvansvärdt  att  söka  åstad¬ 
komma  en  ökad  produktion  för  att  erhålla  det  överskott,  som 
medger  en  sänkning  av  priset  och  en  höjning  av  standarden. 

Arbetstiden  bör  vara  effektiv,  dvs.  arbetaren  skall  vid  arbets¬ 
tidens  början  vara  på  sin  arbetsplats  och  då  begynna  sitt  ar¬ 
bete,  som  icke  får  avslutas  förrän  vid  arbetstidens  slut.  I  en 
arbetstid  av  8  1/2  timme  bör  endast  en  rast  inläggas,  varjämte 
arbetet  bör  ordnas  så,  att  ingen  arbetsprocedur  får  vänta  på 
den  andra.  Dessutom  bör  noggrann  planering  av  arbetet 
göras,  så  att  verkligt  effektivt  arbete  åstadkommes. 

Disciplin  är  mer  nödvändig  än  förut.  Metoder,  som  inläras, 
måste  följas,  och  den,  som  icke  fyller  måttet,  måste  placeras 
över  på  ett  annat  yrke  eller  en  annan  sysselsättning.  Vidare  an¬ 
såg  talaren,  att  förståelse  bör  finnas  för  ackord  och  premie¬ 
ackord  samt  att  intresset  hos  arbetarne  kan  väckas  genom 
rådgörande  beträffande  vissa  delar  av  arbetet.  Avlöningen 
borde  avpassas  efter  dyrort,  så  att  möjlighet  till  lika  standard 
finnes,  dyrortstilläggen  ordnas  med  glidande  skala  samt  per¬ 
sonal  under  21  år  gradvis  tilldelas  lägre  avlöning  på  grund  av 
lägre  hehov  och  mindre  erfarenhet. 

Talaren  kom  därefter  över  till  maskinerna  och  framhöll,  att 
dessa  böra  utnyttjas  på  sådant  sätt,  att  de  kunna  hållas  igång 
längsta  möjliga  tid.  Standardisering  i  möjligaste  grad  vore 
att  förorda,  och  maskinerna  böra  vara  så  »oömma»,  att  de 
kunna  behandlas  av  2  å  3  olika  arbetare,  så  att  arbetet  kan 
bedrivas  på  skift.  Skiftarbete  kunde  tillgripas  åtminstone  för 
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vissa  delar  av  en  industri  för  att  spara  byggnads-  och  maskin¬ 
kostnad,  drivkraftpris  och  värme  m.  m. 

Talaren  slutade  med  att  påpeka,  att  vissa  delar  av  mellanhandel 
borde  undvikas,  så  att  materialen  bli  så  billiga  som  möjligt. 
Tidpunkten  vore  nu  icke  lämplig  för  ytterligare  inveckling, 
utan  vi  måste  i  stället  söka  att  förenkla  allt,  vad  som  kan  för¬ 
enklas  utan  att  säkerheten  därigenom  nämnvärdt  minskas,  och 
vi  böra  noga  väga  kostnad  mot  räntabilitet. 

Under  den  efter  föredraget  hållna  diskussionen  hade  13  ta¬ 
lare  ordet.  I  allmänhet  fruktade  industrirepresentanterna  att 
den  inskränkta  arbetstiden  skulle  inverka  menligt  på  produk¬ 
tionskapaciteten.  Man  var  dock  tämligen  överens  om  att  kraf¬ 
tiga  åtgärder  måste  vidtagas  för  arbetsintensitetens  höjande. 
En  av  talarna,  ing.  Traneus,  framhöll  betydelsen  av  att  ha 
psykologiska  undersökningar  för  att  få  de  mest  lämpliga  ar¬ 
betarna  på  de  olika  arbetsplatserna.  Upprättandet  av  ett  psy¬ 
kologiskt  institut  tycktes  också  intressera  mötesdeltagarna. 

Efter  diskussionens  slut  samlades  mässans  deltagare  till  ge¬ 
mensam  supé  och  samkväm,  under  vilket  utbragtes  en  skål  för 
regeringen,  vars  representant,  statsrådet  Uöfgren,  höll  ett  kraf¬ 
tigt  svarstal. 

Statsrådet  ville  icke  bestrida,  att  lagstiftningen  om  S-timmars- 
dagen  åtföljes  av  väsentliga  olägenheter  för  industrien,  men 
ville  också  framhålla,  att  man  ej  finge  överdriva  dessa  olägen¬ 
heter,  och  erinrade  därom,  att  frågan  håller  på  att  lösas  inter¬ 
nationellt.  Den  29  okt.  sammanträder  nämligen  i  Washington 
den  stora  socialkonferensen.  Det  utkast  till  en  överenskommelse 
i  arbetstidsfrågan,  som  efter  internationellt  samarbete  föreligger 
till  konferensen,  innehåller  i  väsentliga  delar  just  det  huvud¬ 
sakliga  av  den  svenska  lagens  bestämmelser. 

Lagens  tillämpning  är  även  av  största  betydelse  och  stats¬ 
rådet  uttalade  sin  förvissning  om  att  man  i  det  nya  arbetsrådet 
skall  sätta  in  män,  som  skulle  kunna  tillvarataga  även  indu¬ 
striens  intressen. 

Med  anledning  av  rykten,  som  på  senaste  tiden  oroat  indu¬ 
strien,  att  s.  k.  driftsråd  skulle  genomföras,  vilka  skulle  be¬ 
sluta  över  arbetet  på  verkstäderna,  påpekade  talaren,  att  en 
regering,  där  liberala  ledamöter  hittills  deltagit  i  att  bestäm¬ 
ma  kursen,  ej  skulle  ge  sig  in  på  något  sådant.  Talaren  skulle 
för  sin  del  ej  vara  med  om  något  beslut,  varigenom  ett  kol¬ 
lektivt  råd  skulle  givas  beslutanderätt  över  annans  egendom 
eller  den  tekniska  ledningen  av  företag  frånryckas  ägaren. 
Talaren  ville  dock  erinra  om  att  den  erforderliga  disciplinen 
och  kontrollen  ej  kunde  genomföras  på  autokratisk  väg  och 
att  man  behövde  arbetarna  med  i  samråd  rörande  arbetsför¬ 
hållandena  inom  industrien. 

Talaren  kom  också  in  på  bostadsfrågan,  uttryckande  sin 
förhoppning  om  att  industrien  skulle  bidraga  till  frågans  lös¬ 
ning  genom  att  i  så  stor  omfattning  som  möjligt  bygga  bo¬ 
städer  åt  sina  arbetare.  Statsrådet  uttalade  slutligen  sina 
sympatier  för  tanken  på  upprättandet  av  ett  psykologiskt  in¬ 
stitut  och  framförde  ett  tack  till  industriens  män  för  den  lo¬ 
jalitet  de  visat  under  den  tid  som  gått  samt  utbragte  ett  leve 
för  Arosmässan  och  den  svenska  industrien. 

Stämningen  under  supén  och  samkvämet  var  den  allra  bästa. 
Natten  var  redan  kommen  ett  godt  stycke  på  väg,  då  upp¬ 
brottet  skedde  och  1919  års  Arosmässa  lades  till  minnena. 

Före  själva  mässan  hade  tillfälle  beredts  de  mässadeltagare, 
som  så  önskade  att  besöka  Västerås  stads  nya  tekniska  skola, 
som  uppförts  för  en  kostnad  av  bortåt  700  000  kr.  På  grund 
av  dyrtiden  räckte  emellertid  anslagen  till  maskiner  och  under¬ 
visningsmaterial  ingalunda  till  att  skaffa  vad  som  behövs  för 
att  ge  en  fullt  tillfredsställande  undervisning.  Detta  gav 
rektor  Elvius  anledning  att  på  själva  mässdiskussionen  om  8- 
timmarsdagen  framhålla  vikten  av  förbättrad  förmans-  och 
verkmästarebildniug  samt  påpekade  att  industrimännen  härut- 
innan  kunde  göra  mycket  genom  att  skänka  skolan,  utom  nya 
maskiner,  varuprov  och  modeller,  mycket  gammalt  som  kanske 
annars  skrotades  ned. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 

hade  den  27  september  sitt  första  sammanträde  för  arbetsåret. 
Detta  sammanträde  hade  ordnats  till  en  »elektrisk  dag» 
med  besök  vid  Svenska  Elektromekaniska  Industriaktiebolagets 
anläggningar  och  Hälsingborgs  Stads  Elektricitetsverk.  På 
middagen  besöktes  sålunda  Elektromekano,  där  medlemmarna, 


som  talrikt  infunno  sig,  med  stort  intresse  togo  del  av  de  ar- 
sevärda  ombyggnader  och  förändringar,  som  det  gamla  fabriks 
komplexet  undergått  för  att  kunnat  upptaga  en  förstklassig 
och  modern  fabrikation  av  elektriska  motorer  och  transfor 
matorer.  Efter  besöket  gav  Elektromekano  lunch  på  Hotel 
Mollberg,  vilken  avåts  under  den  angenämaste  stämning.  Pl 
eftermiddagen  besågs  Hälsingborgs  stads  elektricitetsverk,  däi 
såväl  nya  som  gamla  aggregat  demonstrerades  och  de  nya 
trevliga  lokalerna  togos  i  betraktande. 

Föreningssammanträdet  avhölls  därefter  å  Hotell  Continen¬ 
tal  under  ordförandeskap  av  överingenjör  Edvard  Schön,  son, 
först  ägnade  den  avgångne  ordföranden  d;r  Svedberg  några 
tacksamhetens  ord  för  det  intresse  och  det  arbete,  han  nedlagt 
till!  föreningens  fromma  under  den  gångna  2 -årsperioden 
Sedan  därefter  5  nya  medlemmar  invalts  och  4  föreslagits,  före 
drogs  årsberättelsen,  som  lades  till  handlingarna.  Vidare  upp 
lästes  en  skrivelse  från  Svenska  Teknologföreningen  angående 
ett  svenskt-amerikanskt  ingenjörs-  och  arkitektmöte  i  Stock 
holm  1920,  och  remitterades  densamma  till  Styrelsen,  Över 
ingenjör  Edvard  Schön  redogjorde  härefter  för  det  av  Sverige 
samarbetande  tekniska  föreningars  delegerade  uppgjorda  förslage: 
till  uttalande  rörande  den  högre  ingenjörsutbildningen  i  Sverige 
Föredraget,  som  gav  en  klar  överblick  av  frågans  nuvarande 
läge,  föranledde  ingen  diskussion. 

Civilingenjör  Gustaf  W estberg  höll  därefter  ett  föredrag 
om  Hälsingborgs  stads  elektricitetsverks  utvidgning  under  de  senan 
aren,  belyst  med  kartor  och  tablåer.  1'öredraget  gav  en  got1 
överblick  av  den  elektriska  kraftens  snabba  och  kraftiga  land 
vinning  i  Hälsingborg  och  elektricitetsverkets  storartade  utveck 
ling,  tack  vare  energisk  och  målmedveten  ledning. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé,  åtföljd  av  et 
animerat  samkväm.  C:son 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Justering  av  protokoll  från  Svenska  Teknologföreningens  all 
männa  sammanträden  den  8  sept.  och  15  okt.  1919  äger  rum  in 
för  styrelsen  och  de  föreningledamöter,  som  önska  närvara,  orts 
dagen  den  5  nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder 

föreningens  lokal  torsdagen  den  13  nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  - 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Val  av  ordf.,  v.  ordf.,  sekre 
terare  och  övriga  medlemmar  av  styrelsen  för  år  1920.  —  3.  Va 
av  avdelningsrepresentanter  i  föreningens  styrelse.  —  4.  Bestänr 
mande  av  sammanträdesdagar  för  år  1920.  —  5.  Inval  —  6.  In 
komna  skrivelser.  —  7.  Bidrag  till  kännedom  om  den  svensk, 
skifferoljans  kemiska  sammansättning* ,  föredrag  av  professor  Bro 
Holmberg.  —  Samkväm. 

Extra  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  måndagen  den  17  nov 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden .-  1.  Delgivning  av  förslag  til 

ändring  av  stadgarnas  §§  20,  2 1  och  22  rörande  ledamotsavgifiei 

_  2.  Förslag  till  tillägg  till  ordningsreglerna,  innebärande  del 

inrättande  av  en  valkommitté,  dels  bestämmelser  om  utseende  a 
kandidater  till  val  av  en  revisor  och  en  revisorssuppleant  i  Aktie 
bolaget  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  1 
nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  —  2.  Förslag  ti 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsavgifte: 

—  3.  Inkomst  och  utgiftsstat  för  år  1920.  —  4.  Eventuellt  v£ 
av  ledamöter  i  valkommitté.  —  5.  Eventuellt  val  av  kandidat* 
till  val  av  en  revisor  och  en  revisorsuppleant  i  A.-b.  Svensk»  7 d 
nologföreningens  förlag.  —  6.  Val  av  ceremonimästare  för  åf  I ‘jH 

—  7.  » Förslaget  till  ny  patentlag ».  Diskussion  med  inledi)b  g: 
föredrag  av  överingenjör  E.  A.  Forsberg.  —  8.  Supé  och  s- 11 
kvätn.  —  Efter  supén  förevisar  civilingenjör  Gösta  Lindp  *■ 
ett  antal  skioptikonbilder  efter  av  honom  vid  luftskeppet 

sees  första  resa  Berlin — Stockholm  tagna  fotografier. 
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Sammanträden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  10  nov.  1919  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  460. 
AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  13  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

EXTRA  STÄMMA,  måndagen  den  17  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

ORDINARIE  STÄMMA,  onsdagen  den  19  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

Central  tryckeriet  Stockholm  rgrg 

DE  TEKNISKA  FRAMSTEGEN  OCH  FRAMTIDENS  NÄRINGSLIV. 


v  bergsingenjo 

Tvenne  vidtom  fattande  socialekonomiska  problem  stå 
för  närvarande  i  brännpunkten  av  den  politiska  och  eko¬ 
nomiska  diskussionen,  nämligen  frågan  om  förkortad  ar¬ 
betstid  och  produktionens  socialisering.  I  hög  grad  har 
detta  meningsutbyte  inriktat  blicken  på  en  faktor,  vilken 
är  av  avgörande  betydelse,  när  det  gäller  följderna  för 
framtidens  näringsliv  av  dessa  reformers  genomförande. 
Denna  faktor  är  de  tekniska  framstegen ,  varvid  dessa  fattas 
i  sin  mest  vidsträckta  bemärkelse,  således  omfattande  ej 
blott  uppfinningar  och  rent  teknisk  utveckling  utan  även  för¬ 
bättrad  teknisk  och  ekonomisk  organisation. 

De  flesta  samhällsreformatorer  torde  vara  ense  i  den 
punkten,  att  de  olika  ekonomiska  systemen  eller  reformerna 
icke  äro  självändamål,  utan  att  de  äga  sitt  berättigande 
endast  i  den  utsträckning,  de  äro  i  stånd  att  höja  det 
allmänna  välståndet  eller  skapa  ett  rättvisare  och  lyckli¬ 
gare  samhälle.  Bortsett  från  vissa  ytterlighetsläror  torde 
även  enighet  råda  därom,  att  detta  förbättrade  tillstånd 
icke  kan  uppnås  genom  så  enkla  medel  som  en  omlägg¬ 
ning  av  det  ekonomiska  livets  yttre  former.  Hade  det 
varit  möjligt  att  genom  lagstiftande  åtgärder  lösa  de  eko¬ 
nomiska  problemen,  skulle  vi  säkerligen  icke  hava  långt 
kvar  till  idealstaten.  Åsyfta  vi  exempelvis  med  lagstad- 
gad  normalarbetsdag  förbättrade  levnadsvillkor  för  vår 
arbetarklass,  är  frågan  icke  löst  med  ett  riksdagsbeslut. 
Detta  är  endast  en  formell  lösning.  Ett  folks  levnads- 
I  standard  är  beroende  av  den  kvantitet  varor  och  tjänster 
som  förefinnas  till  fördelning.  En  höjning  av  välståndet 
måste  förutsätta  en  ökad  varukvantitet  disponibel  till  rätt¬ 
vis  fördelning,  dvs.  en  intensivare  produktion.  Varje 

[ekonomiskt  system,  som  avser  en  förbättring,  måste  därför 
nrikta  sig  på  att  skapa  gynnsammare  betingelser  för 
i  produktionen  än  det  nuvarande.  Förkorta  vi  arbetstiden, 
minska  vi  produktionen  i  den  omfattning,  som  denna  är 
1  )eroende  av  arbetstidens  längd.  Skall  problemet  i  reali¬ 
sten  bliva  löst,  måste  denna  minskning  kompenseras  på 
innat  sätt,  så  att  icke  den  ökade  ledigheten  skall  betalas 
ned  sänkt  levnadsstandard.  Hittills  hava  de  tekniska 
ramstegen  svarat  för  kompensationen.  Arbetstiden  har 
Sänkts  från  14  till  12  och  från  12  till  10  timmar  per 
lag,  och  likväl  har  levnadsstandarden  samtidigt  i  hög  grad 
mnnat  höjas.  Det  är  icke  omöjligt,  att  framtiden  på 
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samma  vis  kan  möjliggöra  en  ytterligare  sänkning  från 
1  o  till  8  eller  från  8  till  6  timmar.  Dock  måste  det 
framhållas,  att  det  ligger  en  väsentlig  skillnad  i  om  tek¬ 
nikens  framsteg  få  föregå  och  bereda  marken  för  arbets¬ 
tidens  reduktion,  eller  om  händelseförloppet  är  det  mot¬ 
satta.  I  det  senare  fallet  kunna  förhållandena  högst  be¬ 
tydligt  kompliceras,  ehuru  sannolikheten  talar  för  att 
teknikens  framsteg  i  sinom  tid  skall  lösa  även  dessa  pro¬ 
blem,  blott  betingelserna  for  näringslivet  bliva  sådana, 
att  det  över  huvud  taget  blir  möjligt. 

Med  samma  moment,  dvs.  de  tekniska  framstegen, 
måste  de  samhällsreformatorer  räkna,  vilka  av  ett  sociali- 
serat  samhälle  hoppas  ett  rikare  och  lyckligare  ekono¬ 
miskt  liv.  Genom  blotta  utbytandet  av  det  privatkapita¬ 
listiska  samhället  mot  det  socialistiska  öppnas  förvisso 
inga  flödande  källor  till  en  rikare  behovstäckning.  Den 
påtvingade  inskränkning  av  de  förmögnas  konsumtion,  som 
förändringen  sannolikt  skulle  medföra,  försvinner  till  en 
obetydlig  rännil,  då  den  skall  fördelas  på  alla.  De  stora 
strömmarna  till  en  rikare  behovstäckning  måste  komma 
fran  nya  källor.  Det  blir  de  tekniska  framstegens  upp¬ 
gift  att  bringa  dessa  källor  att  flöda. 

Prövostenen  för  varje  ekonomiskt  system  blir  sålunda, 
om  det  skall  visa  sig  i  stånd  att  frammana  eller  alstra  de 
drivande  krafterna  till  nya  tekniska  framsteg.  Otvivelak¬ 
tigt  är  att  dessa  icke  komma  av  sig  själva  eller  lika  lätt 
som  teoretiska  spekulationer  om  förbättrad  samhällsorga¬ 
nisation.  De  ekonomiska  lagarna  äro  ofta  lika  svåra  att 
påverka  med  mänskliga  medel  som  naturens  växlingar  i 
väder  och  vind. 

Vilka  äro  då  de  drivande  krafterna  till  tekniska  fram¬ 
steg  inom  vårt  nuvarande  näringsliv?  I  första  hand  skola 
tvenne  framhållas  nämligen  möjligheten  till  vinst  och  den 
fria  konkurrensen.  Analysera  vi  produktionsförloppet  inom 
ett  företag  i  dess  elementära  form  under  bortseende  från 
alla  komplicerande  faktorer,  finna  vi,  att  den  bruttoför¬ 
tjänst,  som  intjänas  av  företaget  fördelar  sig  på  tre  olika 
händer,  nämligen  jordränta,  kapitalränta  och  arbetslöner. 
Jordräntan  är  jordens  eller  den  naturliga  tillgångens  vinst¬ 
andel,  som  direkt  eller  indirekt  erlägges  för  varje  produ¬ 
cerat  föremål.  Kapitalräntan  är  det  i  företaget  nedlagda 
kapitalets  vinstandel,  och  arbetslönen  till  sist  den  del, 
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som  erlägges  för  insatsen  av  mänskligt  arbete.  I  priset 
exempelvis  på  en  valsad  järnstång  ingår  sålunda  dels 
naturvärdet  på  malmen,  kolet,  den  elektriska  energien  m. 
fl.  materialier,  vilka  erfordrats  för  järnets  framställning,  dels 
ränteandelar  i  gruvornas,  vattenkraftanläggningens  och 
järnverkets  kapital,  dels  successivt  magasinerad  arbetskraft 
från  hela  produktionsförloppet.  Ju  längre  förädlad  en 
produkt  är,  ju  större  är  den  senares  andel  i  priset.  För 
våra  konsumtionsföremål  i  allmänhet  beräknas  arbetslönens 
andel  i  priset  i  medeltal  till  c:a  80  % .  Den  ofantliga 
betydelsen  av  arbetslönernas  stegring  törstås  härav.  Här¬ 
till  kan  emellertid  komma  ytterligare  en  vinstandel  av 
ofantlig  betydelse,  som  svårligen  kan  hänföras  till  någon 
av  de  berörda  produktionsfaktorerna.  Det  hör  ju  icke 
till  ovanligheten,  att  ett  företag  lämnar  betydligt  högre 
vinst  än  som  svarar  mot  räntan  på  tillgångar  och  nedlagt 
kapital  samt  normala  arbetslöner.  Härmed  asyftas  den 
s.  k.  företagarvinsten,  vilken  enligt  den  ursprungliga  de¬ 
finitionen  tillfaller  den,  som  i  ett  företag  kopplar  samman 
de  olika  produktionsfaktorerna,  så  att  en  produktion  kom¬ 
mer  till  stånd.  Vi  kunna  emellertid  utsträcka  begreppet 
företagarvinst  till  att  omfatta  all  den  extra  vinst,  som  till¬ 
faller  ett  företag  utöver  de  tre  produktionsfaktorernas 
vinstandelar  I  så  fall  tillfaller  företagarvinsten  en  central 
betydelse  i  vårt  moderna  samhälle,  och  dess  ursprung  kan 
vara  mycket  skiftande.  Den  kan  tillfalla  företagaren  som 
en  premie  för  tekniska  förbättringar,  uppfinningar  eller 
över  huvud  taget  för  en  skicklig  ledning  av  företaget. 
Men  den  kan  också  erhållas  som  en  mera  oförtjänt  extra 
vinst  exempelvis  till  följd  av  konjunkturens  växlingar  eller 
vid  ett  monopols  utnyttjande.  I  första  hand  skola  \i 
betrakta  företagarvinsten  i  dess  form  av  premie  för  initia¬ 
tiv  och  duglighet.  Häri  ligger  företagarvinstens  ofantliga 
betydelse  för  det  ekonomiska  livet  och  samhällets  utveck¬ 
ling.  Här  är  den  kraftigaste  drivfjädern  till  nya  tekniska 
framsteg.  En  teknisk  förbättring  genomföres,  därför  att 
den  ger  möjlighet  till  ökad  vinst.  Risken  vid  en  uppfin¬ 
nings  exploaterande  skulle  icke  tagas,  om  icke  vinstutsik¬ 
terna  lockade.  Denna  möjlighet  till  ökad  vinst  verkar  på  det 
ekonomiska  livet  alldeles  som  övertrycket  i  ett  ■vattenled¬ 
ningssystem.  Den  förhindrar  stillastående  och  tvingar 
företagsamheten  in  på  nya  banor.  Dubbel  effektivitet  ut¬ 
övar  företagarvinsten  därigenom,  att  den  ständigt  visar 
tendens  att  sjunka  och  mycket  väl  kan  bliva  negativ, 
dvs.  förbytas  i  förlust.  I  stället  för  premie  blir  den  då 
ett  straff  för  efterblivenhet  och  oskicklig  ledning.  Det 
är  den  fria  konkurrensen  som  sörjer  för  att  ett  uppnatt 
resultat  icke  är  vunnet  beständigt.  Konkurrensen  är  den 
andra  mäktigt  drivande  kraften  till  tekniska  framsteg. 
Genom  denna  har  det  praktiskt  taget  blivit  omöjligt  att 
erhålla  en  företagarvinst  genom  så  enkla  medel  som  blott 
en  samman  föring  av  produktionsfaktorerna,  dvs.  star¬ 
tandet  av  ett  företag.  Vanligen  fordras  ytterligare  någon 
positiv  insats,  som  just  skapar  företagarvinsten.  Konkur¬ 
rensen  är  i  själva  verket  endast  en  annan  sida  av  samma 
sak,  som  förut  berörts,  da  den  själv  leder  sitt  ursprung 
ur  den  allmänna  strävan  efter  ökad  vinst.  Konkurrensen 
hotar,  företagarvinsten  lockar,  och  bada  verka  som  driv¬ 
fjädrar  på  näringslivet  fram  mot  allt  gynnsammare  betin¬ 
gelser  för  produktionen. 

Den  privata  företagarvinsten  och  den  fna  konkurrensen 
har  ingen  plats  i  ett  samhälle,  där  produktionen  sociali- 
serats.  En  annan  och  bredare  grundval  än  den  privat¬ 


kapitalistiska  skall  läggas  för  produktionen.  An  har  socia- 
liseringsproblemet  knappast  övergått  från  dogmatiska  läror 
till  praktiska  reformförslag,  och  det  är  ovisst  hur  dess  ge¬ 
nomförande  skall  verka  på  näringslivet  och  dess  möjlig¬ 
heter  att  tillmötesgå  kraven  på  en  höjd  levnadsstandard. 
Det  är  en  obesvarad  fråga,  vilka  de  nya  dri\  tjädrar  äro, 
som  skola  ersätta  de  gamla,  vilka  mista  sin  spännkraft. 
Förvisso  kunna  dessa  icke  utan  vidare  borttagas,  om  icke 
produktionens  oavlåtliga  strävan  efter  tekniska  framsteg 
och  ökad  effektivitet  skall  slappas. 

Det  vore  givetvis  felaktigt  och  orättvist  att  förutsätta, 
att  möjligheten  till  vinst  och  den  fria  konkurrensen  äro 
de  enda  drivande  krafterna  till  utveckling  och  tekniska 
framsteg.  Säkerligen  ligga  ofta  mera  ideella  motiv  till 
grund  för  vårt  produktiva  handlande.  Det  måste  sålunda 
erkännas,  att  för  en  driftig  industriman  i  allmänhet  icke  det 
personliga  vinstbegäret  är  den  drivande  kraften  i  arbetet 
utan  fastmer  arbetsglädjen  och  strävan  efter  framgång  och 
erkännande  som  en  dugande  förmåga.  Att  se  sina  förslag 
och  sitt  arbete  resultera  i  en  framgångsrik  utveckling  av 
företaget,  se  där  det  högsta  målet  för  våra  industrimäns 
strävan.  Uppfinnarens  trägna  arbete  stimuleras  vanligen 
mer  av  kärleken  till  idén  och  stolthetskänslan  att  över¬ 
vinna  naturens  krafter  än  av  möjligheterna  till  vinst. 
Dock  får  härvid  icke  förglömmas,  att  dugligheten  nästan 
undantagslöst  mätes  efter  förmågan  att  driva  företaget 
vinstgivande.  Övriga  faktorer  kunna  icke  undanskymma, 
att  det  först  och  sist  blir  efter  vinstens  storlek  som  våra 
industrimäns  och  uppfinnares  förmaga  bedömes  i  närva¬ 
rande  tid.  Ur  etisk  synpunkt  ligger  det  något  förkast¬ 
ligt  i  detta  vårt  näringslivs  beroende  av  ett  krasst  vinst¬ 
begär.  Här  är  den  svaga  punkten  i  vårt  nuvarande  eko¬ 
nomiska  samhällsskick.  Det  är  i  striden  mot  detta  miss¬ 
förhållande,  som  förkämparna  för  en  ny  tingens  ordning 
vunnit  sitt  starkaste  moraliska  stöd.  Det  måste  dock 
framhållas,  att  denna  kritik  lätt  förbiser  det  verkliga  målet. 
Detta  är  att  höja  det  allmänna  välståndet  så  högt  som 
möjligt  och  icke  att  skapa  en  ekonomisk  samhällsordning, 
som  tillfredställer  etikens  alla  krav.  I  grunden  ligger  ju 
icke  orsaken  till  vårt  beroende  av  vinstbegäret  i  den  eko¬ 
nomiska  samhällsordningen  utan  hos  människorna  själva. 
Det  är  vår  egen  ofullkomlighet  som  skapat  detta  beroen¬ 
de.  Ur  praktisk  synpunkt  blir  detta  beroende  förkastligt, 
först  om  de  enskilda  intressena  icke  arbeta  1  det  allmän¬ 
nas  tjänst  samtidigt  som  de  arbeta  i  sin  egen.  De  många 
undantagen  få  icke  undanskymma,  att  detta  som  regel  är 
fallet  i  vårt  nuvarande  samhällssystem.  En  vis  försyn 
har  länkat  och  tyglat  det  privata  vinstbegäret  att  bliva 
en  mäktigt  drivande  kraft  till  framsteg  och  utveckling  för 
alla.  Förhastat  bör  man  icke  bryta  mot  en  så  vis  för¬ 
synens  ordning.  Detta  hindrar  icke,  att  en  hänsynslös 
kamp  föres  mot  vinstbegärets  utväxter  och  allmänskadhga 
yttringar,  men  man  måste  hålla  för  ögonen,  att  dessa  äro 
undantag.  De  få  icke  tagas  till  anledning  för  en  kull- 
störtning  av  hela  vårt  nuvarande  ekonomiska  samhällsskick. 
På  mera  positiva  motiv  måste  givetvis  en  sådan  åtgärd 
grunda  sig. 

Med  den  utsträckta  definition,  som  givits  företagarvinsten, 
kunna  dessa  undantag  hänföras  antingen  till  företagar¬ 
vinstens  mer  eller  mindre  moraliska  berättigande  eller 
också  till  dess  fördelning.  I  detta  sammanhang  skola 
endast  ett  par  fall  i  korthet  beröras  i  den  utsträckning 
de  stå  i  samband  med  teknikens  framsteg.  Företagar- 
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vinstens  karaktär  av  premie  för  tekniska  framsteg  och 
duglighet  kan  ofta  vara  tvivelaktig.  Stundom  förefaller 
den  mer  som  en  premie  för  hänsynslös  och  samhällsfient- 
lig  framfart.  En  dylik  vinstform,  som  givit  anledning  till 
mycken  bitterhet  mot  det  bestående  samhället  och  dess 
privatkapitalistiska  karaktär,  äro  de  s.  k.  monopolvinsterna. 
Genom  att  upphäva  konkurrensen,  den  kraft  som  förhindrar 
ensidiga  bestående  vinstförskjutningar,  har  det  blivit  de 
stora  sammanslutningarna  möjligt  att  tämligen  oberoende 
av  produktionsförloppet  och  marknadsläget  uttaga  en  extra 
vinst.  Otvivelaktigt  är,  att  en  dylik  prispolitik  av  mäktiga 
sammanslutningar  kan  leda  till  olidliga  förhållanden,  då 
ett  statsingripande  blir  nödvändigt.  Men  man  får  ä  andra 
sidan  icke  ensidigt  bedöma  monopolvinsterna  som  en  extra 
beskattning  av  konsummenternas  börs.  I  många  fall  äro 
de  just  en  premie,  som  tillfaller  företagen  på  grund  av  de 
reella  fördelar  i  tekniskt  och  organisatoriskt  hänseende, 
som  vunnits  genom  sammanslutningen.  Att  i  varje  sär¬ 
skilt  fall  avgöra,  i  vilken  utsträckning  en  sammanslutning 
skapar  sin  extra  vinst  genom  förbilligad  produktion  eller 
prispolitik,  torde  vara  vanskligt,  men  säkert  är,  att  de  verk¬ 
liga  tekniska  fördelarna  ofta  ligga  i  öppen  dag.  Risken 
för  missbruk  kan  endast  förekomma,  då  företaget  obestrid¬ 
ligen  behärskar  ett  monopol.  Så  är  ej  ofta  fallet.  Mellan 
den  socialiserade  produktionen  och  det  begränsade  privat¬ 
monopolet  är  skillnaden  stor.  Det  senare  kan  icke  tagas 
till  intäkt  för  det  förras  livsduglighet.  Flertalet  samman¬ 
slutningar  torde  ha  tillkommit  mer  under  trycket  av  en 
förintande  konkurrens  än  med  lysande  vinstutsikter  som 
mål. 

En  annan  anmärkning  mot  företagarvinsten  eller  rättare 
dess  fördelning  är,  att  den  ensidigt  tillfaller  kapitalet  vare 
sig  detta  är  moraliskt  berättigat  härtill  eller  icke.  Vinsten 
av  en  uppfinning  tillfaller  sålunda  med  sin  huvudpart  nästan 
undantagsvis  kapitalet.  Exempel  skulle  kunna  mångfaldi¬ 
gas  på  huru  uppfinnare  sitta  i  knappa  omständigheter, 
under  det  kapitalet  skördat  förmögenheter  på  deras  upp¬ 
finningar.  Vid  första  påseende  förefaller  detta  orättvist, 
men  en  närmare  eftertanke  måste  anse  saken  ganska  na¬ 
turlig.  Av  den  massa  uppfinningar  som  i  rikliga  flöden 
se  dagens  ljus  är  det  endast  ett  relativt  fåtal,  som  verkli¬ 
gen  äro  av  positivt  värde  och  som  med  fördel  kunna 
utnyttjas.  Man  behöver  endast  tänka  på  de  tusentals  upp¬ 
finningar,  vilka  årligen  patenteras,  men  vilkas  insats  här 
i  världen  inskränka  sig  till  ett  patentverks  behandling 
och  krossade  illusioner.  Upptäckten  av  en  uppfinning 
lönar  sig  ofta  bättre  än  uppfinningen  själv.  Med  upptäckt 
förstås  här  förmågan  att  bedöma  en  uppfinnings  framtids¬ 
värde  och  med  stöd  härav  taga  risken  av  dess  exploate¬ 
rande.  Det  är  i  denna  risk  som  det  berättigade  i  före- 
tagarvinstens  fördelning  ligger.  Samtidigt  som  man  be¬ 
traktar  kapitalets  vinster  tack  vare  lyckade  uppfinningar, 
måste  man  taga  hänsyn  till  de  stora  förluster  som  andra 
medföra.  Denna  vakna  och  djärva  företagaranda  hos 
kapitalets  representanter  är  lika  oundgänglig  som  uppfin¬ 
ningen  själv.  Den  förutan  skulle  de  tekniska  framstegen 
aldrig  utnyttjas.  Skall  företagarandan  behålla  sin  vak¬ 
samhet  och  djärvhet  i  ett  samhälle,  där  produktionen  socia- 
liserats?  Frågan  är  icke  möjlig  att  besvara,  men  är  värd 
att  begrundas. 

Till  sist  skall  här  beröras  en  synpunkt,  som  mera  ge¬ 
nerellt  reser  sig  upp  mot  företagarevinstens  så  väl  berät¬ 
tigande  som  fördelning,  nämligen  den  moderna  arbetar- 


synpunkten.  Från  arbetarhåll  betraktas  företagarvinsten 
och  mängen  gång  även  den  egentliga  kapitalräntan  som 
en  orättfärdighet.  Den  är  ett  rov  från  arbetarne,  en  vinst 
som  vunnits  genom  deras  utsugning.  Det  måste  erkännas, 
att  denna  synpunkt  kan  vara  ganska  naturlig,  om  frågan 
ses  mot  bakgrunden  av  den  historiska  utvecklingen.  Det 
torde  icke  numera  förnekas,  att  i  början  av  den  industriella 
revolutionen  ett  verkligt  exploaterande  av  arbetarne  ägde 
rum.  Se  exempelvis  på  den  engelska  industriarbetarens 
ställning  vid  början  av  förra  århundradet.  Att  en  ändring 
skett  i  dessa  förhållanden  är  i  första  hand  arbetarnes  egen 
förtjänst,  ehuru  de  ofta  vunnit  understöd  av  statsmakterna 
och  en  allmän  opinion.  Det  är  naturligt,  att  den  hårda 
kamp,  som  arbetarne  i  ett  par  generationer  haft  att  ut¬ 
kämpa  för  sina  elementära  rättigheter,  kvarlämnat  en  känsla 
av  bitterhet  och  misstroende  mot  den  bestående  ordningen. 
Likaså  att  de  anse  sina  redan  vunna  framgångar  endast 
som  relativa.  Var  går  gränsen  mellan  arbetets  och  kapi¬ 
talets  vinstandelar?  Ännu  finnes  en  bred  mariginal  av 
kapitalets  vinst,  som  genom  fortsatt  kamp  måste  erövras. 
Otvivelaktigt  är  emellertid,  att  arbetarnes  möjligheter  att 
genom  oavbrutna  löneaktioner  pressa  sin  lönestandard  i 
höjden  äro  begränsade.  Det  naturliga  förefaller  vara,  att 
ett  visst  av  tidsförhållandena  betingat  jämnviktsläge  före¬ 
finnes  mellan  de  olika  produktionsfaktorernas  vinstandelar. 
Ett  försök  från  arbetarnes  sida  att  resa  sig  över  detta  blir 
endast  ett  slag  i  luften.  De  höjda  arbetslönerna  falla 
helt  på  de  tillverkade  produkterna,  vilka  de  sedan  själva 
få  betala  till  högre  pris.  Men  även  om  det  skulle  lyckas 
arbetarne  att  överföra  all  kapitalvinst  till  arbetslöner,  kan 
icke  deras  levnadsstandard  härigenom  vinna  någon  väsen- 
lig  höjning.  Grunden  för  en  sådan  måste  läggas  på  de  för¬ 
bättrade  betingelser  för  produktionen,  som  de  tekniska 
framstegen  kunna  skapa.  Det  blir  sålunda  den  vinst,  som 
i  det  nuvarande  samhället  kallas  företagarvinst,  som  arbe¬ 
tarne  i  första  hand  måste  eftersträva.  Då  arbetarne  göra 
gällande,  att  för  närvarande  kapitalet  ensidigt  profiterar 
på  de  tekniska  framstegen,  måste  detta  betecknas  som 
felaktigt.  Vi  kunna  tänka  oss  tvenne  industriföretag  arbe¬ 
tande  i  samma  bransch,  under  lika  betingelser  och  med 
samma  vinstresultat.  Vid  ett  visst  tillfälle  erhåller  det  ena 
företaget  en  ny  ledning,  som  inför  nya  arbetsmetoder  och 
bättre  maskiner.  En  följd  blir,  att  vinsten  för  detta  före¬ 
tag  blir  större  än  för  det  andra.  Att  denna  vinstökning 
bör  tillfalla  arbetaren  kan  icke  fordras  med  samma  mo¬ 
raliska  rätt,  som  åberopas  när  det  gäller  kapitalvinsten. 
Företagarvinsten  kan  i  detta  fall  omöjligen  rubriceras  som 

utsugning.  Det  är  icke  arbetarnes  förtjänst,  att  vinstök- 
•  0 

ningen  tillkommit.  A  andra  sidan  kan  det  förefalla  orätt, 
att  arbetarens  lön  skall  bestämmas  efter  det  sämst  rustade 
eller  sämst  ledda  företagets  möjligheter  att  betala.  I  själva 
verket  är  det  onekligen  så,  ty  icke  höjer  det  nyss  berörda 
företaget  sina  arbetslöner  i  samband  med  att  de  genom 
tekniska  förbättringar  lyckats  öka  sin  vinst.  Lönenivån  inom 
en  och  samma  bransch  är  tämligen  enhetlig,  oberoende 
av  de  olika  företagens  varierande  vinster.  Detta  förhål¬ 
lande  får  emellertid  icke  tydas  på  så  sätt,  att  arbetarne 
aldrig  skulle  profitera  av  de  tekniska  framstegen.  Förr 
eller  senare  måste  så  bli  fallet,  ehuru  vanligen  företagaren 
eller  kapitalisten  i  första  hand  får  del  av  vinsten.  Blir 
det  möjligt  för  ett  företag  att  genom  en  uppfinning  eller 
teknisk  förbättring  höja  sin  vinst,  så  påverkar  detta  hela 
den  övriga  branschen  och  strängt  taget  hela  näringslivet. 
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Genom  den  ökade  vinsten  för  detta  töretag  sker  nämli¬ 
gen  en  förskjutning  i  jämnviktsläget,  vilken  tack  vare  den 
fria  konkurrensen  i  längden  icke  kan  bliva  bestående. 
Andra  konkurrerande  företag  tvingas  att  tölja  med  i  ut¬ 
vecklingen,  annars  äro  de  dömda  att  gå  under.  Pa  sa 
vis  sträcker  sig  också  verkan  till  de  företag,  som  i  sista 
hand  bliva  bestämmande  för  arbetarnes  lönenivå.  Liksom 
konkurrensen  sörjer  för  att  hela  branschen  så  småningom 
göres  delaktig  av  de  ökade  vinstmöjligheterna,  så  sörjer 
den  även  för  att  den  ökade  vinsten  ej  ensidigt  tillfaller 
företagaren  eller  kapitalisten.  Om  än  till  en  början  så 
blir  fallet,  så  sker  senare  en  utjämning,  varvid  antingen 
arbetet  får  sin  vinstandel  ökad  eller  också  försäljnings¬ 
priset  sänkes  för  de  tillverkade  produkterna.  I  båda  fallen 
får  arbetaren  till  sist  skörda  frukterna  av  de  förbättrade 
produktionsbetingelser,  som  skapats  genom  de  tekniska 
framstegen.  Inverkan  sträcker  sig  härvid  ej  blott  från 
företag  till  företag  inom  samma  bransch  utan  från  bransch 
till  bransch  genom  hela  näringslivet,  alldeles  som  över¬ 
tryckets  inom  en  gren  av  ett  aldrig  så  komplicerat  vatten¬ 
ledningssystem  sträcker  sin  verkan  över  hela  nätet. 

Ingen  kan  göra  arbetarna  deras  rätt  stridig  att  med 
alla  lovliga  medel  söka  tillkämpa  sig  en  så  stor  andel 
av  produktionsvinsten  som  möjligt.  Så  länge  där  fin¬ 
nes  en  överklass,  som  lever  sitt  liv  i  lyx  och  överflöd, 
skola  de  alltid  eggas  härtill.  Men  härvid  måste  de  be¬ 
tänka,  att  i  realiteten  är  det  endast  en  mindre  del  av 
den  ytterligare  produktionsvinst  de  eftersträva,  som  åtgår 
till  lyxkonsumtion.  Den  övriga  delen  räddas  från  konsum¬ 
tion  och  kapitaliseras.  Våra  kapitalister  och  moderna 
storföretag  är  en  kapitalbildande  faktor  av  ofantlig  bety¬ 
delse.  Denna  kapitalbildning  är  en  nödvändig  förutsätt¬ 
ning  för  produktionens  stegring  och  de  tekniska  framste¬ 
gens  genomförande.  Exempel  finnas  på  företag,  vilka  år 
efter  år  av  sin  vinst  endast  utdela  hälften  eller  tredjede¬ 
len.  Återstoden  fonderas,  användes  till  nya  byggnader, 
maskiner  och  förråd,  dvs.  till  bildning  av  nytt  realkapital. 
Härjämte  mottager  kanske  företaget  vid  upprepade  till¬ 
fällen  emissioner  av  sina  aktieägare.  Skulle  man  exempel¬ 
vis  efter  en  10-års  period  göra  upp  mellanhavandet  mellan 
aktieägarne  och  företaget,  är  det  mycket  möjligt,  att  det 
senare  mottagit  mer  i  kontanta  medel  än  det  utgivit. 
Ett  sådant  företags  verksamhet  kan  svårligen  rubriceras 
som  utsugning. 

Ju  mer  arbetarna  lyckas  stegra  sin  andel  i  produk¬ 
tionsvinsten,  i  desto  högre  grad  faller  också  ansvaret  för 
denna  nödvändiga  .  kapitalbildning  på  dem.  De  efter¬ 
sträva  den  högre  förtjänsten  för  att  kunna  höja  sin  lev¬ 
nadsstandard.  Detta  innebär,  att  merförtjänsten  kommer 
att  förbrukas,  icke  sparas.  Häri  ligger  en  fara  för  att 
utvecklingen  helt  kommer  att  avstanna  och  att  arbetar¬ 
nas  egen  förhoppning  om  ett  lyckligare  och  rikare  eko¬ 
nomiskt  liv  blir  illusorisk.  •  Det  blir  arbetarnas  plikt  mot 
samhället  och  sig  själva  att  svara  för  att  kapitalbildningen 
icke  minskas  eller  upphör  utan  tvärtom  ökas,  vare  sig 
detta  skall  ske  genom  en  socialiserad  produktionsordnings 


försorg  eller  genom  individernas  i  en  friare  samhällsord¬ 
ning.  Först  då  blir  det  möjligt  att  realisera  teknikens 
framsteg,  som  först  och  sist  är  det  enda  effektiva  medlet 
att  skapa  en  rikare  behovstäckning  för  alla. 

* 

Med  här  framhållna  synpunkter  har  det  icke  avsetts 
att  förhärliga  vår  nuvarande  ekonomiska  samhällsordning 
eller  dess  möjligheter  att  genom  teknikens  framsteg  höja  det 
allmänna  välståndet.  Ett  sådant  förhärligande  vore  så  mycket 
mer  okritiskt,  som  det  nuvarande  samhällsskickets  brister, 
även  de  rent  tekniska,  ligga  i  öppen  dag.  Men  å  andra 
sidan  måste  det  uttryckligen  betonas,  att  ännu  ha 
inga  bevis  lämnats  för  att  en  ny  ekonomisk  ordning 
bättre  eller  ens  lika  väl  vore  i  stånd  att  sörja  för  det 
allmänna  välståndet  och  dess  höjande.  Det  är  intet  be¬ 
vis,  att  felen  påvisas  eller  att  enskilda  samhällsreforma¬ 
torer  och  hela  folkklasser  hysa  en  brinnande  övertygelse, 
att  andra  vägar  leda  bättre  till  målet.  Utan  att  blunda 
för  bristerna  i  övrigt  inom  vårt  nuvarande  ekono¬ 
miska  samhällsskick,  måste  det  erkännas,  att  det  er¬ 
bjudit  en  sällsynt  gynnsam  jordmån  för  tekniska  fram¬ 
steg  inom  näringslivets  alla  grenar.  Det  enorma  ekono¬ 
miska  uppsvinget  under  det  senaste  århundradet  jävar 
utan  vidare  varje  motsatt  uppfattning.  Exemplen  skulle 
kunna  mångfaldigas  på,  huru  uppfinningar  och  tekniska 
förbättringar  skapat  allt  gynnsammare  betingelser  för  pro¬ 
duktionen.  Lika  omisskänligt  är,  att  välståndet  inom  alla 
samhällsklasser  oavbrutet  stegrats  och  att  utvecklingen  allt 
fortfarande  gick  i  den  riktningen,  då  det  fredliga  arbetet 
avbröts  vid  världskrigets  utbrott.  Det  enskilda  initiativet 
har  varit  den  faktor,  som  utlöst  krafterna  vid  denna  ut¬ 
veckling.  Kunna  vi  utan  skada  för  det  hela  häva  dessa 
krafters  verkan?  Vi  få  icke  stirra  oss  blinda  på  felen 
och  orättvisorna  eller  den  ekonomiska  ordningens  formella 
byggnad.  Må  vi  gärna  bekämpa  det  orätta,  men  icke  i  grov 
okunnighet  om  vår  egen  ofullkomlighet  och  de  ekonomi¬ 
ska  lagarna  kullkasta  grundvalarna  för  vårt  nuvarande 
ekonomiska  liv,  sådant  det  utvecklat  sig  under  generatio¬ 
ners  arbete  och  kamp.  Vi  ha  nyligen  sett,  huru  krigets 
nödtvång  uppbyggt  ett  ekonomiskt  system  under  hänsyns¬ 
lösaste  åsidosättande  av  näringslivets  naturliga  livsbetin¬ 
gelser.  Då  krigets  nödtvång  hävdes,  bröto  de  ekono¬ 
miska  lagarna  sina  bojor  och  hava  med  en  naturmakts 
styrka  slagit  den  konstlade  ekonomiska  byggnaden  i  spillror. 
I  dess  ställe  skall  resas  en  ny.  Här  ligger  kärnpunkten  i  den 
ekonomiska  kris,  som  nu  genomkämpas  över  hela  den 
civiliserade  världen.  Skola  vi  utbyta  krigets  nödtvång 
mot  okunnighetens  makt  och  åter  resa  en  konstlad  bygg¬ 
nad,  dömd  att  spolieras,  och  som  kanske  kommer  att 
kasta  oss  generationer  tillbaka  i  utvecklingen.  Den  säk¬ 
raste  garantien  för  att  så  icke  blir  fallet  är  kunskapens 
makt.  En  vidgad  och  fördjupad  kunskap  om  det  ekono¬ 
miska  livet  och  dess  yttringar  är  nu  mer  än  någonsin 
nödvändig,  då  ansvaret  för  framtidens  näringsliv  ligger 
hos  folkets  stora  flertal. 
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ÅRETS  UTSTÄLLNING  I  LONDON  AV  VETENSKAPLIGA  PRODUKTER. 


Hela  världen  vet,  att  engelsmännen  förmådde  skapa  en 
väldig  armé  under  kriget.  Det  är  däremot  mindre  känt, 
vilka  oerhörda  framsteg  teknik  och  vetenskap  i  intimt 
samarbete  gjort  i  England  under  kriget. 

Före  kriget  importerade  engelsmännen  från  Tyskland 
sitt  behov  av  färgämnen  och  nästan  alla  andra  kemikalier, 
nästan  alla  sina  bättre  optiska  instrument  och  en  hel  del 
andra  apparater.  Under  kriget  ha  stora  industrier  växt  upp, 
som  nu  förmå  fylla  Englands  behov  av  ovannämnda  artik¬ 
lar  och  dessutom  ha  många  uppfinningar  gjorts  och  ut¬ 
nyttjats  för  att  lösa  problem,  som  kriget  framkallat. 

Anledningen  till  att  den  engelska  industrien  före  kriget 
stod  på  en  relativt  låg  ståndpunkt  torde  till  stor  del  vara 
att  de  engelska  industriledarna  ej  vederbörligen  uppskat¬ 
tade  vetenskapens  betydelse  för  industrien.  För  att  åstad¬ 
komma  ett  samarbete  mellan  vetenskap  och  teknik  bilda¬ 
des  redan  1905  en  förening  »British  Science  Guild». 
Denna  förening  förde  en  tynande  tillvaro,  tills  kriget  ut¬ 
bröt.  Bristen  på  importvaror  från  Tyskland  stimulerade 
företagsamheten.  Dessa  varor  kunde  emellertid  industrien 
ej  åstadkomma  utan  vetenskapens  hjälp,  och  så  framtvinga¬ 
des  i  England  det  samarbete  mellan  vetenskap  och  teknik, 
som  gjort  Tysklands  industri  till  vad  den  är. 

Nu  när  kriget  är  över,  och  armén  hyllas  för  sina  bra¬ 
vader,  vill  även  industrien  visa  allmänheten,  vad  den  åstad¬ 
kommit.  Den  nämnda  föreningen,  som  nu  vuxit  sig  stark 
och  räknar  landets  ledande  män  på  många  områden  som 
ledamöter  och  vice  presidenter,  har  därför  anordnat  en 
utställning,  där  inom  landet  tillverkade  kemiska  produkter, 
tekniska  och  vetenskapliga  instrument  etc.  visas. 

Denna  utställning  är  anordnad  i  en  mycket  centralt 
belägen  lokal.  Denna  är  emellertid  alldeles  för  liten  för 
ändamålet,  men  var  den  enda  som  kunde  uppbringas. 
Många  utställare  ha  därför  fått  mycket  mindre  utrymme 
än  de  önskat,  och  trängseln  mellan  montrerna  omöjliggör 
ingående  studier  de  tider  på  dygnet,  då  lekmännen  på 
området  mest  besöka  utställningen. 

Vid  ingången  säljes  en  värdefull  katalog,  med  358  sidor. 
I  dennes  första  del  lämnas  en  översikt  över  universitetens 
och  högskolornas  insats  i  krigsarbetet. 

Under  kriget  inskränktes  naturligtvis  högskolornas  un¬ 
dervisande  verksamhet  väsentligt.  Professorerna  fingo  i 
stället  ägna  sig  åt  uppgifter,  som  förelädes  dem  av  krigs- 
ledningen.  Det  är  av  stort  intresse  att  genomläsa  listan 
på  lösta  problem.  Att  denna  ej  får  vara  fullständig  är 
självklart.  Själva  problemställningen  är  i  vissa  fall  av  kon¬ 
fidentiell  natur. 

Såsom  prov  på  uppgifter  som  lösts  av  universitet  och 
högskolor  må  följande  tjäna. 

På  kemisterna  ställdes  stora  krav.  De  hade  att  utar¬ 
beta  nya  metoder  för  sprängämnestillverkning  och  att  kon¬ 
trollera  fabrikationen  av  explosiva  ämnen.  De  fingo  ange, 
hur  soldaterna  skulle  skyddas  mot  giftiga  gaser  och  hur 
dessa  skulle  framställas.  De  fingo  giva  nödiga  upplys¬ 
ningar  -  vid  skapandet  av  en  färgämnesindustri  i  England. 
Likaledes  bidrogo  de  vid  åstadkommandet  av  industrier 
för  framställning  av  allehanda  läkemedel  och  andra  kemi¬ 
kalier.  Gummiimpregnerade  kläder  gjordes  oantändliga,  och 
själva  gummit  lyckades  man  göra  obrännbart.  Vidare  hade 
de  att  förse  landet  med  konstgjorda  gödningsämnen. 


Tillverkningen  av  optiska  instrument  stod  ej  högt  i  Eng¬ 
land  vid  krigets  utbrott,  och  en  mångmillionarmé  har  stort 
behov  av  kikare  etc.  Både  glastillverkningen  och  lins¬ 
fabrikationen  gåvo  fysikerna  åtskilliga  problem.  Avstånds- 
mätare,  grundade  både  på  optiska  och  akustiska  fenomen 
konstruerades. 

Areoplanens  fullkomnande  krävde  ingående  fysiska  un¬ 
dersökningar.  Ammunitions-  och  vapenverkstäderna  be¬ 
hövde  enkla  medel  att  mäta  projektiler  och  kanoner  etc. 
med  stor  precision.  Metoder  att  med  oerhörd  noggrann¬ 
het  kontrollera  mikrometerskruvar  utarbetades  därför.  Pro¬ 
blemen  voro  otaliga,  och  det  är  beundransvärda  resultat 
som  nåtts,  helst  som  de  provisoriska  laboratorierna  lämna 
mycket  övrigt  att  önska. 

Detta  praktiska  arbete  har  synbarligen  varit  av  nytta 
för  de  lärda  herrarna.  Att  industrien  vunnit  oerhört  av 
den  hjälp,  den  fått  av  universiteten  och  högskolorna,  är 
självklart,  och  därom  vittna  de  utställda  föremålen,  av  vilka 
de  flesta  ej  före  kriget  framställts  i  England,  och  vilka  en¬ 
dast  med  hjälp  av  de  lärda  kunnat  framställas.  Vi  få  här- 
nedan  tillfälle  att  återkomma  till  detta. 

Andra  delen  av  nämnda  katalog  redogör  för  de  resul¬ 
tat,  som  erhållits  vid  de  laboratorier,  vilka  upprättats  el¬ 
ler  utvidgats  vid  större  fabriker.  Dessa  laboratorier  fingo 
under  kriget  högskolebildade  föreståndare.  De  som  arbe¬ 
tade  i  dessa  laboratorier  fingo  även  tjänstgöra  som  teore¬ 
tiska  lärare  för  industriarbetarna.  I  inledningen  till  andra 
delen  angivas  12  huvudpunkter  för  dessa  laboratoriers  verk¬ 
samhet.  Dessa  äro  mer  eller  mindre  medvetet  tillämpade 
vid  våra  motsvarande  laboratorier.  Endast  punkt  1 1  inne¬ 
håller  något,  som  för  oss  torde  vara  främmande.  Den 
lyder:  Fysiologiska  och  psykologiska  undersökningar  an¬ 
gående  naturlig  fallenhet  och  för  att  bestämma  de  verk¬ 
sammaste  medlen  att  använda  människokraften. 

Anmärkningsvärdare  är  följande  ord,  varmed  kapitlet 
om  laboratoriernas  organisation  och  personal  avslutas:  »Per¬ 
sonalen  vid  en  undersökningsorganisation  utgör  dess  mest 
betydelsefulla  del  och  kräver  mer  uppmärksamhet  än  bygg¬ 
nader  och  utrustning.  Denna  avdelning  bör  därför  få  den 
mest  ansedda  ställningen  i  verkstäderna,  och  under  det 
att  det  bör  vara  möjligt  för  varje  medlem  av  en  industri¬ 
ell  organisation  att  överföras  till  undersökningsavdelningen, 
om  han  passar  därför,  så  bör  den  nämda  personalen  dock 
huvudsakligen  med  omsorg  rekryteras  med  universitetsbil- 
dade  män,  som  skaffat  sig  någon  praktisk  erfarenhet.» 

Tredje  avdelningen  behandlar,  huru  små  industriidkare, 
som  ej  ha  råd  att  hålla  sig  med  egna  försökslaboratorier, 
böra  organisera  sig  i  lämpliga  grupper,  vilka  kunna  hålla 
sig  med  försökslaboratorier.  Dessa  få  hjälp  i  sina  strä¬ 
vanden  av  en  fond  på  18  millioner  kronor,  som  regeringen 
ställt  till  disposition. 

Då  man  genomgår  fjärde  avdelningen,  som  upptages  av 
en  förteckning  på  värdefull  vetenskaplig  och  teknisk  litte¬ 
ratur,  förvånas  man  över,  att  så  många  böcker  kunnat  tryc¬ 
kas  under  kriget.  Många  av  dessa  behandla  ämnen,  som 
varit  särskilt  aktuella  under  kriget,  men  även  många  rent 
vetenskapligt  hållna  läro-  och  handböcker  ha  publicerats 
under  de  sista  5  åren.  Tryck  och  papper  äro  utmärkta, 
däremot  äro  figurerna  ej  alltid  av  bästa  beskaffenhet.  Ge¬ 
nom  att  läsa  innehållsförteckningen  och  lägga  märke  till, 
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huru  en  och  annan  punkt  ar  framställningen  behandlats, 
har  jag  sökt  bilda  mig  en  föreställning  om  innehållets 
värde  och  har  vid  denna  ytliga  behandling  funnit  mycket 
förtjänstfullt  och  värdt  att  införas  i  privata  och  offentliga 
bibliotek.  Att  en  del  böcker  ej  innehålla  något  för  oss 
nytt  varken  i  formelt  eller  reelt  avseende,  är  ju  ej  att  un¬ 
dra  över.  Stora  sammelverk,  motsvarande  t.  ex.  Tyskar¬ 
nas  Winkelmann,  Handbuch  der  Physik  och  Arnolds  stora 
Wechselstromtechnik  äro  ej  i  engelsmännens  smak.  Vill 
man  ha  en  fullständig  och  fyllig  framställning  på  engelska 
av  en  hel  vetenskap,  får  man  plocka  ut  en  mängd  böcker 
av  olika  författare.  Jag  har  sett  ett  stort  verk  i  många 
volymer  på  engelska,  men  då  var  författaren  en  ameri¬ 
kanare  med  tyskt  blod. 

Femte  avdelningen  behandlar  själva  utställningen.  Den 
är  uppdelad  i  11  sektioner: 

1.  Mekanisk  industri, 

2.  Fysik, 

3.  Textilindustri, 

4.  Elektrisk  industri, 

5.  Medicin  och  kirurgi, 

6.  Papper  och  illustrationer, 

7.  Agrikultur, 

8.  Kemi, 

9.  Flygmaskiner, 

10.  Bränsle, 

11.  Metallurgi. 

En  fullständig  redogörelse  för  den  rikhaltiga  utställningen 
kan  man  ej  ens  få,  om  man  genomläser  hela  katalogen. 
Härnedan  vill  jag  blott  påpeka  ett  och  annat,  som  tilldra¬ 
git  sig  min  särskilda  uppmärksamhet. 

G.  Cussons  Ltd.  The  Technical  Works,  Lower  Broughten, 
Manchester,  utställer  apparater  för  att  hastigt  undersöka 
precisionsskruvar. 

Barr  &  Stroud  Ltd,  Anniesland,  Glasgow  W,  utställer 
avståndsmätare1,  med  vilka  man  hastigt  kan  mäta  både 
avståndet  till  t.  ex.  en  flygmaskin  och  syftvinkeln  till  den¬ 
samma.  Dessa  avståndsmätare  äro  av  myckat  olika  stor¬ 
lek  från  jätteapparater,  avsedda  för  stora  krigsfartyg  till 
små  lätthanterliga  avsedda  för  att  medtagas  på  aeroplan. 

J.  Ciceri  Smith,  401  High  Road  Gunnersbury  London 
W.  4  utställer  mikrometrar,  på  vilka  man  direkt  avläser 
3  siffror,  som  komma  fram  allt  efter  som  man  vrider  skru¬ 
ven,  och  där  man  således  ej  läser  på  en  skala. 

Oertling  Ltd.,  Turnmillstreet  London  E.  C.  I.  har  ut¬ 
märkta  vågar,  bland  andra  en  som  gör  utslag  för  0,005  rng. 

Den  elektriska  avdelningen  är  mycket  rikhaltig.  Den 
upptar  mätinstrument  av  alla  möjliga  slag.  Många  av  des¬ 
sa  äro  snart  sagt  identiska  med  motsvarande  tyska,  men 
en  del  äro  ock  av  konstruktioner,  som  jag  aldrig  förr  sett. 
Så  t.  ex.  har  Robt  Paul,  London  N  11,  dynamometrar, 
som  ej  influeras  av  främmande  magnetfält.  Om  detta  är 
en  fördel  är  dock  tvivelaktigt,  ty  instrumentet  förlorar 
naturligtvis  i  känslighet.  Visserligen  blir  instrumentet  på 
detta  sätt  bekvämt  att  använda  för  likström,  men  för  detta 
ändamål  är  vridspoleinstrument  naturligtvis  att  föredraga. 

Evershed  &  Vignoles,  London  W.  4.  tillverka  bland 
annat  ampere,  volt-  och  wattmetrar  av  olika  typer  samt 
ohmmetrar  för  både  mycket  små  motstånd  (kabelmätnings- 
instrument,  mätning  av  skenskarvs  motstånd  etc,)  och  iso- 

1  Med  hänsyn  till  mäthastighet  samt  översiktlighet  inom  synfältet 
överträffas  dock  dessa  s.  k.  koincidensinstrument  vida  av  stereosko 
piska  avståndsmätare,  t.  ex.  från  Zeiss,  Jena.  Red.  anm. 


lationsmätare.  Deras  instrument  äro  mycket  omsorgsfullt 
utförda.  Så  t.  ex.  äro  lagren  till  axlarna  av  rörliga  delar, 
försedda  med  små  fjädrar,  som  hindra  att  instrumentet 
skadas  av  en  stöt  i  axelns  riktning.  På  ömse  sidor  om 
luftgapet  i  Deprez  instrument  är  järnet  omsorgsfullt  förkopp- 
rat  för  att  hindra  att  magnetiska  motståndet  och  därmed 
magnetiska  flödet  skall  ändras  genom  rostbildning.  Dessa 
instrument  skyddas  mot  främmande  magnetfält  av  en  järn¬ 
plåt  på  instrumentets  baksida  och  justeras  på  vanligt  sätt 
med  magnetisk  shunt.  Alla  instrument  ha  anordning  för 
att  justera  nollpunkten.  Denna  anordning  är  så  utförd, 
att  instrumentet  ej  kan  skadas,  om  man  vrider  justerings¬ 
skruven  hur  långt  som  hälst.  Deras  små  voltmetrar,  för¬ 
sedda  med  lämpliga  stickkontakter  för  prövning  av  acku¬ 
mulatorceller  förtjäna  omnämnande.  På  välkänt  sätt  äro 
instrumenten  försedda  med  flera  mätområden.  Genom  en 
sinnrik  anordning  kan  vid  deras  elektromagnetiska  instru¬ 
ment  samma  skala  användas  vid  lik-  och  växelström.  De¬ 
ras  ohmmätare  äro  enkla  och  lättskötta.  Jag  har  aldrig 
sett  så  bekväma  kabelmätningsinstrument  som  Eversheds. 
Även  deras  registrerande  instrument  äro  väl  utförda.  De¬ 
ras  skalor  hava  rätliniga  koordinater  och  ej  cirkelformiga 
ordinator,  som  många  andra  firmors.  Deras  hastighets- 
mätare  äro  baserade  därpå,  att  en  generators  polspänning 
är  proportionell  mot  induktorns  rotationshastighet.  Induk- 
torn  drives  då  av  kedja  från  den  axel,  vars  hastighet  man 
vill  mäta.  För  att  ej  induktorns  lager  skall  utsättas  för 
påkänning  verkar  kedjan  på  ett  hjul,  som  genom  en  böjlig 
axel  är  förenad  med  induktorns  axel.  Deras  små  induk- 
torer  för  högspänd  likström  (upp  till  2000  volt  per  ma¬ 
skin  och  till  mycket  höga  spänningar  genom  seriekoppling 
av  sådana  maskiner)  användas  vid  försökslaboratorier  och 
vetenskapliga  institutioner. 

Engelsmännen  ha  stor  förkärlek  för  att  mäta  med  poten- 
tiometrar  (kompensationsapparater)  och  många  utställare  t. 
ex.  Paul  ha  sådana  av  olika  konstruktion  för  olika  ända¬ 
mål.  Även  potentiometrar  av  Crompton  &  C:o  Ltd,  Chelms- 
ford  förtjäna  omnämnande. 

Cambridge  Scientific  Instrument  Co  Ltd,  Cambridge, 
har  bland  annat  oscillografer  av  olika  konstruktion-  — 
Galvanometrar  av  olika  konstruktion  mot  de  hos  oss  bruk¬ 
liga  utställas  på  många  montrer. 

Somliga  firmor  fästa  stort  avseende  vid  att  deras  appa¬ 
rater  äro  starka  och  tåla  stötar.  Följden  är  att  de  bliva 
tunga  och  se  klumpiga  ut.  De  äro  ofta  så  konstruerade, 
att  rörliga  delar  arreteras  automatiskt,  då  man  lyfter  upp 
instrumentet.  Men  det  finnes  ock  sådana,  som  lägga  an 
på  att  få  instrumenten  små.  1  detta  avseende  förtjänar 
särskilt  ovannämnda  Paul  nämnas. 

Att  trådlös  telegrafi  och  telefoni  skall  vara  väl  representerat 
är  självklart.  Bland  instrument,  avsedda  för  undervattens¬ 
båtar,  har  det  varit  av  intresse  att  se  signalapparater  av 
Alfred  Graham  &  Co  St.  Andrews  Works,  Crafton  Park 
London  S.  E.  4.  samt  en  logg  tillverkad  av  Elliott  Bros 
Ltd,  Lewisham  S.  E.  14. 

Bland  andra  saker  må  nämnas  reglerbara  motstånd  av 
Isenthal  &  Co  Ltd,  83  Denzil  Road  London  N.  W.  10. 
Dessa  regleras  medelst  skruvar  och  förefalla  vara  utmärkta, 
då  det  gäller  noggrann  reglering. 

Isolationsmateriel  utställas  av  Micanite  &  Insulators  Co 
Ltd.  »Empire»  Works,  Blackhorse  Lane  Walthamstow, 
London  E.  17. 

The  Concordia  Electric  Wire  Co  Ltd,  155  Victoria 
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jjti  London  S.  W.  x.(  tillverkar  allehanda  ledningsmateriel, 
solerad  på  olika  sätt  även  för  upphettnings-ändamål. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  engelsmännen  i 
,ina  instrument  använda  eureka  (en  legering  av  nickel  och 
toppar)  mer  än  manganin,  då  det  kräves  att  ha  ett  ma- 
;erial,  som  saknar  temperaturkoefficient. 

The  British  Thomson-Houston  Co  Ltd,  Rugby,  gör 
äalvwattlampor.  Wm  Hamilton  Wilson,  4,  5  and  6  Bank 
Broadvvay  Kingston  Hill  Surrey  gör  kondensatorer  för  hög 
och  låg  spänning. 

T.  Cooke  cX;  Sons  utställa  avvägningsinstrument,  aneroi- 
der  m.  m..  Deras  apparat  att  mäta  en  vattenströms  has¬ 
tighet  synes  mig  värd  uppmärksamhet. 

16  firmor  utställa  läkemedel  av  olika  slag  samt  kirur¬ 
giska  instrument  och  apparater. 

7  1  firmor  utställa  kemikalier  av  alla  möjliga  slag.  Denna 
utställning  har  fått  det  största  utrymmet.  Då  man  vet,  på 
huru  låg  ståndpunkt  den  kemiska  industrien  stod  vid  krigs¬ 
utbrottet,  måste  man  häpna  över,  att  ett  land  i  krig,  ett 
land,  som  under  brinnande  krig  skapade  millionarméer, 
kunnat  utbilda  kemister  och  åstadkomma  fabriker  för  fram¬ 
ställning  av  alla  dessa  artiklar.  1  montrer  för  färgämnen 
finnes  ej  blott  själva  färgämnena,  utan  även  färgade  garner 
och  tyger.  Bland  utensilier  för  den  kemiska  industrien 
må  nämnas  kärl  för  olika  ändamål  av  smält  kvarts,  till¬ 
verkade  av  The  Thermal  Syndicate  Ltd,  Neptune  Bank, 
Wallsend  on  Tyne. 

T.  &  C.  Clark  &  Co  Ltd,  Wolverhampton,  utställer  kärl 
av  olika  storlek  och  form,  överdragna  med  syrefast  emalj. 

A.  Gallenkamp  &  Co,  Sunstreet  Finsbury,  London  E. 

C.  2  har  glaskolvar  som  på  utsidan  äro  överdragna  med 
elektrolytkoppar. 

British  Cellulose  and  Chemical  Manufacturing  Co  8 
Waterloo  Place  London  S.  W.  I.  utställer  en  sorts  celluloid, 
som  ej  kan  brinna,  artificiellt  silke  m.  m.;  de  framställa 
även  en  billig  och  hållbar  ersättning  för  glas  till  växthus  o.  d. 

Av  cellulosaacetat  göra  de  även  en  fernissa,  som  mot¬ 
står  väta  och  som  har  stor  isolationsförmaga. 

South  Metropolitan  Gas  Co,  709  Old  Kent  Road  Lon¬ 
don  S.  E  15  utställer  allehanda  biprodukter  från  gasverk. 

The  Magnesium  Metal  Co  34  A.  Buckingham  Palace 
Road  London  S.  W,  1.  framställer  rent  magnesium  för 
olika  ändamål  samt  en  legering  mellan  aluminium  och 
magnesium. 

Vickers  Broadway,  Westminster  S.  W.  1  framställer  en 
lätt  och  stark  legering,  som  användes  inom  flygmaskins- 
industrien. 

Thermit  675  Commercial  Road  London  E  14  göi  alla 

möjliga  legeringar,  verktygsstål  etc. 

Watson  &  Sons  313  High  Holborn  W.  C.  x  utställer 
prismakikare  samt  mikroskop  för  metallurger  etc. 

Henry  Hughes  &  Son  Huson  Works,  Hainault,  gör 
ritbestick  och  Davis  11  Sun  Street  London  E.  C.  2,  räkne- 
stickor. 

Scientific  Supplies  Co  Ltd,  52  Hotton  Garden  London 
E.  C.  utställer  termometrar,  byretter  etc. 

Engelsmännens  företagsamhet  nu  för  tiden  riktar  sig  ej 
blott  mot  tyskarna.  Även  amerikanarna  ha  fått  konkur¬ 
renter.  Så  t.  ex.  tillverkar  The  Imperial  Typewriter  Co 
London  St.,  Leicester  skrivmaskiner  av  mycket  hög  kvalitet. 
Vårt  telegrafverk  har  av  denna  typ  inköpt  hundratals  ma- 
.  skiner. 

Ovanstående  är  blott  ett  urval  bland  utställare.  Den 
som  köper  importvaror  och  önskar  jämföra  engelska  pris 


och  kvaliteter  med  vad  han  förut  köpt  från  andra  håll, 
torde  utan  svårighet  kunna  finna,  vart  han  bör  vända  sig 
för  erhållande  av  offert. 

Av  det  sagda  framgår,  att  utställarnas  antal  är  mycket 
stort,  och  då  äro  dock  ej  alla  fabrikanterna  av  hithörande 
artiklar  representerade  på  utställningen.  Anledningen  till 
att  så  många  fabrikanter  finnas  är,  att  de  engelska  tabii- 
kanterna  måste  betecknas  som  hantverkare,  om  man  jäm¬ 
för  dem  med  de  stora  tyska  och  amerikanska  firmorna  el¬ 
ler  t.  o.  m.  med  våra  stora  firmor. 

En  fabriksägare  sade  mig  rent  ut:  »Vi  vilja  ej  låta 
våra  verkstäder  bliva  större,  än  att  vi  kunna  personligen 
kontrollera  dem.» 

Då  engelsmännen  uträttat  ett  sa  storartat  arbete  under 
kriget,  ha  de  naturligtvis  mast  avsta  fran  mycket  arbete, 
som  under  normala  tider  utföres.  Sa  t.  ex.  har  all  pri¬ 
vat  byggnadsverksamhet  legat  nere.  Underhållet  av  ga¬ 
tor,  järnvägar,  boningshus,  husgerad  etc.  har  inskränkts 
till  ytterlighet.  Det  är  därför  ett  drygt  arbete  som  ännu 
återstår,  innan  allt  kommer  i  normala  gängor  efter  kriget, 
och  det  värsta  därvid  synes  vara,  att  de  hem\  ändande 
soldaterna  ha  svårt  att  finna  sig  i  att  återgå  till  intensi\t 

Otto  Gallan  der. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  amerikanska  kolgruvestrejken  har  den  gångna. veckan 
blivit  ett  faktum.  Vi  ha  härigenom  fått  en  ny  depressionsfak 
tor  av  första  ordningen,  som  kommer  att  lämna  mycket  tyd¬ 
liga  spår  efter  sig  icke  blott  i  det  egna  landet  utan  även  långt 
utanför  dess  gränser.  Verkningarna  av  strejken  torde  nämligen 
bliva  mycket  svåra  och  komma  givetvis  att  influera  på  hela 
det  ekonomiska  läget.  Bl.  a  räknar  man  den  som  en  ny  pro- 
duktionsminskande  och  kostnadsökande  faktor,  som  torde 
komma  att  bidraga  till  att  stegra  värdet  på  alla  förut  under 
gynnsammare  villkor  framställa  produkter.  —  Vad  vårt  behov 
av  amerikanska  kol  beträffar,  är  att  märka,  att  flera  laster  voro 
på  väg  innan  strejksituationen  tillspetsades.  Kolexporten  fran 
U.  S.  A.  hade  emellertid  redan  sedan  någon  tid  tillbaka  måst 
inskränkas  högst  avsevärdt  pa  grund  av  hamnarbetarstrejkeu 
på  utskeppningsorterna.  Blir  därför  kolgruvestrejken  av  längre 
varaktighet,  är  det  klart,  att  även  vi  komma  att  få  mera  direk¬ 
ta  känningar  bärav,  då  det  amerikanska  kolet  ju  dock  spelar 
en  ej  alldeles  betydelselös  roll,  särskilt  för  våra  järnvägar. 
Några  större  farhågor  för  vår  kolförsörjning  behöver  man  dock 
lyckligtvis  ej  hysa,  då  den  engelska  kolsituationen  befinner 
sig  i  stadig  förbättring.  Importen  av  engelska  kol  har  således 
på  senaste  tiden  kunnat  glädja  sig  åt  en  avsevärd  stegring,  da 
engelsmännen  i  hög  grad  ökat  kollicenserna  till  var  favör 
Samtidigt  har  efterfrågan  på  kol  i  Sverige  betydligt  nedgått. 
Bägcre  dessa  fakta  i  förening  minska  i  hög  grad  farhagorna 
för  en  bränslebrist  i  vinter,  även  om  den  amerikanska  kolstrej¬ 
ken  kommer  att  vara  länge. 

Bland  rapportveckans  övriga  utnkeshändelser  har  budget¬ 
debatterna  i  Tyskland  och  England  väckt  en  viss  uppmärk¬ 
samhet.  Vad  det  förra  landet  beträffar,  börja  återigen  rykten 
om  statsbankrutt  komma  i  omlopp,  och  de  pressimistiska 
uppgifterna  om  Tysklands  finansiella  läge  äro  icke  ägnar  e 

att  dementera  desamma. 

*  * 

★ 


Av  faktorer  inom  landet,  som  kunnat  påverka  det  ekono¬ 
miska  livet,  är  det  i  första  hand  Kommanditbolaget  Bruno 
Söderströms  svårigheter,  som  man  har  att  taga  hansyn  till. 
Ännu  har  man  icke  kommit  till  något  avgörande  i  fragan  om 
bolagets  rekonstruktion,  men  de  hittills  gjorda  forsoken  ha 
åtminstone  ledt  till  ett  första  positivt  resultat,  i  det  a(-kords- 
uppgörelse  träffats  med  den  som  huvudintressent  stående  ban¬ 
ken  Detta  ackord  uppgår  till  c:a  8  mill.  kr.  Arbetet  galler 
nu  anskaffandet  av  erforderligt  friskt  kapital  för  att  kunna  bilda 
ett  nytt  bolag.  Detta  skall  starta  med  ett  minimikapital  pa  b  mil  . 
kr.  varav  5  mill.  skola  kontant  inbetalas.  De  övnga  3  rnill. 
kr.’  skola  tecknas  på  så  sätt,  att  kommanditbolagets  msattare 
och  övriga  fordringsägare  få  aktier  i  det  nya  bolaget  for 
23  r  av  sina  tillgodohavanden.  Återstående  75  %  utbetalas 
däremot  kontant.  Enligt  rekonstruktionsplanen  fä  komman- 
ditlottägarna  15  %  av  sina  satsade  medel  1  nya  aktier  Hela 
rekonstruktionen  är  emellertid  beroende  pa  om  det  kapita  , 
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som  kontant  skall  inbetalas,  kan  erhållas.  Plittills  synes  denna 
kapitalanskaffning  ha  mött  på  vissa  svårigheter  och  ännu,  när 
detta  skrives,  har  man  icke  lyckats  försäkra  sig  om  något 
friskt  kapital.  Det  är  således  fortfarande  ovisst,  om  bolaget 
kan  rekonstrueras.  Om  detta  skulle  lyckas,  är  det  emellertid 
för  tidigt  att  fälla  något  omdöme  om  det  nya  företaget,  så 
länge  man  ej  erhållit  några  närmare  detaljer  eller  fått  tillfälle 
att  taga  del  av  balansen. 

*  * 

* 

Genom  den  fraktförhöjning,  som  den  i  sistlidne  augusti 
trädde  i  kraft,  ha  de  svårigheter,  som  det  svenska  näringslivet 
på  senaste  tiden  haft  att  kämpa  med,  ytterligare  skärpts.  In¬ 
dustrien,  som  för  närvarande  hårdt  pressats  av  den  allmänna 
depression* u,  de  exceptionellt  höga  bränsle-  och  råvarukost¬ 
naderna  samt  de  till  ytterlighet  uppskruvade  arbetslönerna  ha 
nämligen  genom  denna  frakthöjning  fått  ännu  en  mycket  tuug 
börda  att  bära.  Detta  har  nästan  rågat  måttet,  och  industriens 
ekonomi  befinner  sig  nu  hart  när  vid  bristningspunkten.  In¬ 
dustriförbundet  har  därför  trädt  i  breschen  för  att  åstadkom¬ 
ma  en  fraktlindring,  i  det  att  törbundet  hos  regeringen  hem¬ 
ställt  om  en  nedsättning  av  tilläggsavgifterna  pä  godstrafiken 
från  250  till  200%.  Förbundet  anser  nämligen,  att  en  sådan 
sänkning  skulle  kunna  genomföras  utan  risk  för  statsbaneför- 
valtningens  ekonomi,  då  den  senast  vidtagna  frakthöjningen 
var  grundad  på  alltför  pessimistiska  beräkningar.  Det  är 
därför  att  hoppas,  att  de  begärda  fraktlindringarna  beviljas, 
ty  det  kan  icke  vara  med  statens  verkliga  intresse  förenligt 
att  i  en  tid,^  då  påfrestningarna  på  landets  industri  äro  större 
än  kanske  någonsin  förr,  betunga  densamma  med  högre  frakt¬ 
avgifter  än  som  är  oundgängligen  erforderligt,  för  att  utgif¬ 
terna  å  järnvägsdriften  skola  täckas  av  därur  härflytande  in¬ 
komster. 

*  * 

♦ 

Under  rapportveckan  har  kvantitetsstatistiken  över  vår  ut¬ 
rikeshandel  offentliggjorts  och  visar  den  på  det  hela  taget  föga 
tillfredsställande  siftror.  Vad  exporten  beträffar,  komma  så 
viktiga  artiklar  som  järnmalm  samt  järn  och  stål  ofantligt  under 
normalnivån.  De  artiklar,  som  ha  kunnat  höja  sig  över  den¬ 
samma,  ä'0  däremot  mycket  få,  varför  totalintrycket  av  ex¬ 
porten  uuder  september  följaktligen  blir  ganska  dåligt.  Impor¬ 
ten  visar  en  mera  växande  bild.  Framför  allt  är  bräusleimporten 
fortfarande  högst  undermålig.  Debamma  gäller  järn.  Bom- 
ullsimporten,  som  förut  under  året  varit  ganska  tillfredsställan¬ 
de,  föll  helt  tillbaka.  Å  andra  sidan  kom  en  betydande  till¬ 
försel  av  ull.  Även  av  kaffe,  tobak  och  hudar  översteg  seo- 
tember  månads  import  normalnivån.  För  vete,  btnzin  koppar 
och  tenn  ligger  septemberimporten  omkring  normalsiffran. 
Minskning  mot  densamma  förefinnes  för  lysoljor,  oljekakor, 
kalisalter  samt  naturligtvis  majs  och  råg. 


NOTISER 


Amerikanska  arbetarepartiet  framhåller  nödvändig* 
heten  att  kraftigt  understödja  vetenskaplig  forskning  i 
Förenta  staterna.  —  1  ett  bland  de  senaste  häftena  av  den 
franska  Vetenskapsakademiens  Comptes  rendus  riktar  profes¬ 
sor  H.  Le  Chatelier,  liksom  han  gjort  vid  föregående  tillfällen, 
uppmärksamheten  på  den  samhällsviktiga  betydelse  som  i 

I  örenta  staterna  tillmätas  utvecklingen  av  vetenskaplig  verk¬ 
samhet  lidigare  har  det  gällt  den  betydande  roll  Förenta 
staternas  president  utövat  vid  åstadkommandet  av  deras  natio¬ 
nella  Undersöknin gsråd,  vilket  i  främsta  rummet  avsåg  veten¬ 
skapens  medverkan  för  krigsändamål,  genom  att  åstadkomma 
sam  verkan  mellan  landets  alla  vetenskapliga  och  tekniska  krafter. 

Denna  gång  gäller  det  kanske  ännu  märkligare  exempel 
pa  det  förtroende  det  amerikanska  folket  hyser  till  vetenskap¬ 
liga  arbetsmetoder.  Det  är  fråga  om  ett  initiativ,  som  tagits 
av  amerikanska  arbetareförbundet  (Federation  of  Labor),  den 
största  arbetaresammanslutning,  som  finnes.  Detta  förbund  för¬ 
klarar,  att  det  endast  är  vetenskaplig  forskning  som  kan  förbättra 
landets  allmänna  välstand ;  och  att  det  är  regeringens  plikt  att 
gora  allt  för  att  stödja  vetenskaplig  och  teknisk  forskning. 
Lydelsen  av  den  fattade  resolutionen  är  den  följande- 
Vid  sin  sista  kongress,  hållen  i  Atlantic  City  i  juni  1910 
antog  Amerikanska  arbetareförbundet  följande  resolution: 

Eftersom  vetenskaplig  forskning  och  dess  .tekniska  tillämp¬ 
ningar  utgöra  en  av  de  väsentliga  grunderna  för  utvecklingen 
inom  tillverkningsindustri,  åkerbruk,  gruvhandtering  och  an¬ 
dra  industriella  områden;  eftersom  det  industriella  utbytet  an¬ 
senligt  tillväxer  genom  teknisk  användning  av  rent  vetenskap¬ 
liga  undersökningar  inom  fysik,  kemi,  biologi,  geologi,  ingen- 
•^rs^et®nskaP>  åkerbruk  och  angränsande  vetenskaper,  och  då 
för  övrigt  den  allmänna  välmågans,  av  vetenskapliga  framsteg 


härflytande  utveckling  ger  fördelar,  som  mångdubbelt  övergå 
den  kostnad,  som  nedlagts  för  undersökningsarbetet;  eftersom 
den  ökning  av  industriellt  utbyte,  som  resulterar  ur  vetenskap¬ 
lig  forskning,  är  en  mäktig  hävstång  i  den  för  var  dag  ailt 
livligare  strid  arbetarna  föra  för  att  förbättra  sina  existensvill- 
k°r;  en  hävstång  vars  betydelse  ständigt  kommer  att  tillväxa, 
därför  att  det  för  befolkningens  levnadsstandard  existerar  en 
övre  gräns,  som  är  omöjlig  att  överskrida,  så  länge  man,  såsom 
ännu  är  fallet,  nöjer  sig  med  att  endast  söka  påverka  like- 
domens  fördelning,  under  det  att  den  vetenskapliga  forsknin¬ 
gen  däremot  kan  höja  denna  gräns  genom  att  utöka  industri¬ 
ens  produktionsförmåga,  tack  vare  nyttiggörandet  av  veten¬ 
skapens  resultat;  eftersom  stats-  och  samhällsmakterna  hava 
att  lösa  talrika,  viktiga  och  brådskande  problem,  gällande  ad¬ 
ministration  och  lagstiftning,  vilkas  tillfredsställande  lösning 
bei or  pa  vetenskapligt  och  tekniskt  studium;  eftersom  kriget 
kommit  varje  krigförande  nation  att  inse  det  kapiiala  infly¬ 
tande  vetenskapen  och  tekniken  utöva  på  landets  välmåga 
och  maktställning,  såväl  i  krig  som  i  fred;  då  ej  blott  privat 
initiativ  söker  organisera  bredt  lagda  undersökningar  av  in¬ 
tresse  för  hela  landet,  utan  även  flera  nutida  regeringar  aktivt 
deltaga  i  och  understödja  dylika  företag;  sä  förklarar  Arbe¬ 
tareförbundet,  samlat  till  kongress,  att  det  är  ett  tvingande 
intiesse  för  nationens  välfärd  att  åvägabringa  ett  omfattande 
program  för  vetenskapliga  och  tekniska  undersökningar;  att 
regeringen  bör  använda  alla  i  dess  makt  stående  medel  för 
att  säkerställa  förverkligandet  av  detta  program;  att  regerin¬ 
gens  direkta  ingripande  till  förmån  för  dylikt  undersöknings¬ 
arbete  bör  åsyfta  att  utvidga  dess  räckvidd  och  betydelse  ge¬ 
nom  beviljandet  av  frikostiga  penningunderstöd. 

Arbetareförbundet  uppdrar  åt  sin  sekreterare  att  framlämna 
den  fattade  resolutionen  till  Förenta  staternas  president,  till 
senatens  tillfällige  president,  och  till  kongressens  president  » 

Uttalandet  är  så  mycket  niera  betydelsefullt,  som  det  fram¬ 
kommer  1  det  av  entente-länderna,  där  den  vetenskapliga  forsk- 
ningen  redan  förut  är  organiserad  på  det  fullständigaste  och 
mest  effektiva  sätt. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  10  m-v.  1919  kl  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  I  rotokohsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  avdelningens  sty¬ 
relse  för  år  1920.  —  4.  Val  av  avdelningens  representant  och 

suppleant  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  för  år  1920.  _ 

5.  »  Om  tillhandahållande  av  goda  stand  ar  dar  ti  k  ar  för  byggnads- 
ändamali ,  fortsättnii  g  av  diskussion  från  föregående  sammanträde 

med  inledningsanförande  av  arkitekt  Carl  G.  Bergsten.  _ 

Obs..  Arkitekt  A  hl  bergs  inledningsanförande  i  ämnet  vid  före¬ 
gående  sammanträde  finnes  tillgängligt  å  föreningens  kansli  för 
dem,  som  därav  önska  taga  del.  —  Utställning:  Ritningar  till 
byggnadsdetaljer  i  trä  och  metall. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 

föreningens  lokal  torsdagen  den  13  nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  _ 

Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Val  av  ordf.,  v.  ordf.,  sekre¬ 
terare  och  övriga  medlemmar  av  styrelsen  för  år  1920.  —  3.  Val 
av  avdelningsrepresentanter  i  föreningens  styrelse.  —  4.  Bestäm¬ 
mande  av  sammanträdesdagar  för  år  1920.  —  5.  Inval  _  6.  In¬ 

komna  skrivelser.  7.  Bidrag  till  kännedom  om  den  svenska 
skifferoljans  kemiska  sammansättningi,  föredrag  av  professor  Bro r 
PIol  mberg.  —  Samkväm. 

Extra  stämma  hålles  a  föreningens  lokal  måndagen  den  17  nov. 

1 9*  1 9  kb  7,3°  e.  m.  —  Ärenden.-  1.  Delgivning  av  förslag  till 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsa vgifter. 
~..  2-  |,örs!ag  till  tibägg  till  ordningsreglerna,  innebärande  dels 
inrättande  av  en  valkommitté,  dels  bestämmelser  om  utseende  av 
kandidater  till  val  av  en  revisor  och  en  revisorssuppleant  i  Aktie¬ 
bolaget  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Ordinarie  stamma  hålles  a  föreningens  lokal  onsdagen  den  19 
nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  —  2.  Förslag  till 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsavgifter. 
—  3.  Inkomst  och  uigiftsstat  för  år  1920.  —  4.  Eventuellt  val 
av  ledamöter  i  valkommitté.  —  5.  Eventuellt  val  av  kandidater 
till  val  av  en  revisor  och  en  revisorsuppleant  i  A.-b.  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  förlag.  —  6.  Val  av  ceremonimästare  för  år  1920. 

7.  1  Förslaget  till  ny  patentlagi .  Diskussion  med  inlednings- 
foredrag  av  överingenjör  E.  A.  Forsberg.  —  8.  Supé  och  sam- 
kvam.  —  Efter  supén  förevisar  civilingenjör  Gösta  Lindman 
ett  antal  skioptikonbilder  efter  av  honom  vid  luftskeppet  Boden- 
sees  första  resa  Berlin — Stockholm  tagna  fotografier. 
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Sammanträden. 

Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

EXTRA  STÄMMA,  måndagen  den  17  november  1919  kl.  7,30  e.  m.  Program  å  sid.  472. 

ORDINARIE  STÄMMA,  onsdagen  den  19  november  1919  kl.  7,30  e.  m. 

AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  21  november  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis. 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  24  nov.  1919  kl.  7,30  e.  m. 

Central  tryckeriet  Stockholm  igig 


PRISSTATISTIK  OCH  INDEXTAL. 

Av  K.=G,  Hagström. 


Med  prisindex  för  en  viss  vara  förstår  man  det  i  ett 
givet  ögonblick  gällande  priset  å  denna  vara,  räknat  i 
medelpriset  för  någon  bestämd  tidsperiod  (basperioden) 
som  enhet.  Den  utgör  således  kvoten  mellan  nuvarande 
pris  och  det  valda  standardpriset.  I  regel  uttryckes  den 

i  %. 

När  man  bildat  indextal  för  ett  antal  varor  under  en 
längre  tidsperiod,  har  man,  i  synnerhet  i  fråga  om  lik¬ 
artade  varor,  av  ålder  brukat  bilda  ett  medeltal  av  dessa 
speciella  indices.  Dylika  medeltal  benämnas  även  —  och 
företrädesvis  —  prisindices,  och  antagas  i  viss  mån  mäta 
prisnivåns  förändringar  för  hela  ifrågavarande  grupp  av 
varor. 

De  mest  bekanta  av  dessa  indextal  äro  Sauerbecks  in¬ 
dex,  numera  publicerad  i  »The  Statist»,  och  Newmarchs 
index,"  publicerad  i  »The  Economist».  Båda  dessa  index¬ 
tal  äro  medeltal  av  ett  stort  antal  partipriser.  För  när¬ 
mare  upplysningar  härom  hänvisas  till  en  refererande  ar¬ 
tikel  »Metoder  att  genom  indextal  mäta  prisers  och  lev¬ 
nadskostnaders  förändringar»  av  H.  Eneborg  i  Statistisk 
månadsskrift,  utgiven  av  Stockholms  stads  statistiska  kon¬ 
tor,  för  år  1916. 

I  det  följande  skall  författaren  försöka  lämna  ett  bidrag 
till  frågan  om  indextalens  praktiska  användbarhet.  De 
allmänna  indextal,  som  nyss  nämndes,  lämna  endast  en 
vag  föreställning  om  prisnivån  för  en  grupp  av  varor, 
utan  att  man  kunnat  klargöra,  i  vad  mån  denna  föreställ¬ 
ning  sammanhänger  med  det  allmänna  ekonomiska  till¬ 
ståndet,  —  självt  ett  begrepp,  vars  betydelse  icke  torde 
vara  utredd.  Endast  de  s.  k.  levnadskostnadsindices,  där 
de  ingående  priserna  på  visst  sätt  vägts  för  att  motsvara 
en  bestämd  användning,  äro  av  den  art,  att  deras  bety¬ 
delse  med  lätthet  kan  genomskådas.  Författarens  avsikt 
är  att  med  utgångspunkt  i  ett  praktiskt  problem  söka  göra 
föreställningen  om  prisindices  mera  konkret  och  borttaga 
en  del  av  den  mystik,  varmed  indextalen  för  närvarande 
äro  behäftade. 

Indextalens  betydelse  för  avgörande  av  priskon- 
junkturen  för  ett  visst  företag  i  ett  givet  ögonblick. 

Vi  skola  taga  till  utgångspunkt  för  undersökningen  ett 
problem,  som  med  lätthet  KftH  JösäS,  och  som  säkerligen 


har  större  praktisk  betydelse  än  frågan  om  bildandet  av 
en  allmän  prisindex,  nämligen  följande:  antag,  att  ett  visst 
företag  är  fullständigt  känt  i  ekonomiskt  avseende  under 
någon  förfluten  tidrymd,  huru  skall  man  då  i  ett  givet 
ögonblick  kunna  avgöra,  i  vad  mån  det  allmänna  pris¬ 
läget  är  gynnsamt  för  detta  företag. 

Problemet  löses  givetvis  riktigast  och  helst  därigenom, 
att  man  gör  en  fullständig  ekonomisk  utredning  för  affärs¬ 
företaget.  Antag  emellertid,  att  man  icke  är  i  tillfälle  att 
göra  detta,  men  i  en  hast  vill  ha  en  ungefärlig  mätare 
på  företagets  arbetsmöjligheter,  med  hänsyn  till  nu  note¬ 
rade  priser.  Jag  föreställer  mig,  att  i  dylikt  fall  ett  an¬ 
vändande  av  nedan  angivna  metod  med  utnyttjande  av 
regelbundet  publicerade  prisnoteringar  skulle  kunna  föra 
till  målet. 

För  att  icke  förlora  oss  i  abstraktioner  vilja  vi  förut¬ 
sätta,  att  undersökningen  avser  ett  visst  industriföretag, 
för  vilket  noggranna  produktionskostnadsberäkningar  före¬ 
ligga  under  ett  normalt  år,  låt  oss  säga  1913.  Man 
känner  således  bland  annat  utgifternas  fördelning  på  de 
olika  utgiftsposterna  under  detta  år.  Låt  oss  för  enkel¬ 
hetens  skull  antaga,  att  industrien  förbrukar  en  enda  rå¬ 
vara  och  producerar  ett  enda  fabrikat,  samt  att  andra  ut¬ 
giftsposter  än  för  råvaruanskaffning  kunna  uppdelas  på 
bränslekostnader  (för  drivkraft  osv.)  samt  arbetslöner. 
Vi  frånse  härvid  kapitalkostnader.  Antag  vidare,  att  rå¬ 
varan  och  produkten  f.  n.  noteras  i  200  resp.  250  °/0  av 
1913  års  medelpriser  samt  att  motsvarande  indextal  för 
bränsle  utgör  400  %  och  för  arbetslöner  300  %  .  Föl¬ 
jande  tabell  lämnar  en  översikt  över  det  tänkta  företagets 
ekonomi  år  1913. 

Utgifter: 


• 

Kvantitet 

å  kr. 

c  ,  Av  samtliga 

S:ma  kr  & 

Råvara 

100  ton 

600  ... 

60  OOO 

utgitter : 
0,60 

Bränsle 

120  » 

2 5  ••• 

3  OOO 

CO 

0 

0" 

Arbetslöner 

3  700  dagsverken  10  ... 

37  000 

°>37 

Summa 

IOO  OOO 

1 ,00 

Inkomster: 

Värdet  av  produkten  60  ton  2  000  ...  120  000 
Motsvarande  tablå  skulle  med  nuvarande  priser  ställa 
sig  på  följande  sätt: 
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Utgifter: 

S:ma 

Av  samtliga 

Kvantitet  a  kr. 

r‘  utgifter: 

Råvara 

I  00 

ton  1  200  ... 

120 

000  0,49 

Bränsle 

120 

»  100  ... 

I  2 

OOO  0,05 

Arbetslöner 

3  700 

dagsverken  30  ... 

Summa 

I  I  I 

243 

OOO  0,46 

000  1,00 

Inkomster: 

Värdet  av  produkten  60  ton  5  000  ...  300  000 


Denna  undersökning  visar  tydligt,  huru  inkomster  och 
utgifter  för  det  fingerade  företaget  skulle  hava  ställt  sig 
år  1913  med  nuvarande  priser  under  förutsättning  av  exakt 
samma  drift  och  avsättningsmöjligheter  som  de  då  gällande. 
Den  första  av  tablåerna  antages  visa,  huru  företaget  1  ve?k- 
lighelen  arbetat  under  år  1913,  den  senare  tablån  är  en 
försökskalkyl,  uppställd  för  att  utröna  det  nuvarande  mark¬ 
nadslägets  betydelse  just  för  denna  industri,  en  undersök¬ 
ning  rörande  denna  industris  existensmöjlighet  med  nu 
gällande  priser.  Man  behöver  emellertid  för  att  fa  en 
föreställning  härom  endast  känna  en  del  uppgifter  ur  1913 
års  tablå,  och  det  är  därför  en  approximativ  kalkyl  med 
användande  av  prisindices  med  fördel  skulle  kunna  komma 
till  användning.  Antag  sålunda,  att  man  ur  1913  års 
tablå  endast  känner  den  procentuella  fördelningen  av  ut¬ 
gifterna  (kapitalkostnaderna  fränräknade)  på  de  tre  i  tablån 
upptagna  posterna.  Man  kan  då  bilda  en  vägd  index  av 
de  tre  varor,  det  här  gäller,  med  nyssnämnda  fördelnings- 
tal  (angivna  i  sista  kolumnen  av  tablan)  som  vikter.  Re¬ 
sultatet  blir 

P  =  0,60  .  200  +  0,03  .  400  +  0,37  .  300  =  243  %  . 

Det  så  erhållna  indextalet  motsvarar  utgiftssidan  i  den 
senare  tablån.  Inkomstsidan  motsvaras  åter  av  indextalet 
Q  —  250  %  för  den  färdiga  produkten.  Redan  av  denna 
beräkning  kan  man  sluta,  att  industrien  ifråga  —  ceteris 
paribus  —  bör  reda  sig  bättre  med  nuvarande  priser  än 
år  1913.  Vore  nämligen  indextalet  för  produkten  endast 
243  %,  så  skulle  detta  betyda,  att  inkomster  och  utgifter 
nu  vore  proportionella  mot  inkomster  och  utgifter  ar  1 9  1 3 > 
vilket  tydligen  redan  är  mera  än  man  kan  begära,  under 
förutsättning  att  1913  var  ett  vinstår. 

Låt  i  allmänhet  Uv  U2,  Ua . betyda  utgifterna  i 

kronor  för  ett  visst  industriföretag  år  1913,  fördelade  på 
varorna  V1,  V2,  •  •  •  •  (råvaror,  hjälpmaterial,  drivkraft, 

arbetslöner),  sedan  utgifter  för  kapitalkostnader  och  even¬ 
tuell  vinst  frånräknats.  Antag  vidare  som  nyss,  att  man 
känner  de  relativa  utgiftstalen  (för  vårt  exempel  angivna 
i  sista  kolumnen  av  den  övre  tablån): 

L\  U2 

A-  v>p2  -  u  ’ . . 

där 

U=  U±  +  U2  + . 

Låt  vidare  /, ,  /2, . vara  inkomsterna  i  kronor  vid 

försäljning  av  fabrikaten  fV1,W2, . .  samt  sätt 

h  =  /  ’  =  7-» . där 

1  =  f  +  A  + . 

(I  vårt  exempel  med  ett  enda  fabrikat  förekomma  icke 
dessa  tal.) 

Antag  slutligen,  att  de  nuvarande  indextalen  för  varorna, 
beräknade  med  år  1913  som  basperiod,  hava  följande 
värden : 


15  Nov.  1919 

för  varan:  VvV2,l\, . .  IE2,  IE3 . 

indextal:  PvPltPv . ,  Q\tQ%tQs . 

Det  ovan  förda  resonnemanget  innebar  da,  att  man 
bildar  indextalen  P  och  Q,  definierade  genom  ekvationerna 

p  =  P\p\  +  P*p%  +  A7#  + .  j 

och 

Q  =  9\Qi  +  02  02  +  ^3^3  + . 

Betydelsen  av  P  och  Q  torde  redan  genom  det  anförda 
exemplet  vara  klar.  Man  har,  om  vi  en  gang  för  alla 
låta  de  nuvande  fingerade  förhållandena  motsvaras,  av 
accentuerade  bokstäver 

PM+P,ut+ . _U 

p= - Jj  u, 

n  _  ftA  +  QA  + . _r 

Indextalet  P  är  alltså  en  mätare  på  utgifterna  och  Q  en 
mätare  på  inkomsterna  i  den  senare  av  de  ovan  uppställda 
tablåerna  med  basperiodens  utgifter  resp.  inkomster  som 
enheter. 

Om  Q  P  är  prisläget  säkert  gynnsamt  för  den  industri, 
som  undersökningen  avser. 

Vi  skola  ytterligare  förutsätta,  att  man  för  år  1913  känner, 
huru  stor  del  av  försäljningssumman  för  fabrikaten  som 
motsvarar  vinst  och  kapitalkostnader.  Antag  salunda,  att 
av  försäljningspriset  för  fabrikaten  t  %  kunna  anses  mot¬ 
svara  alla  kostnader  för  fabrikationen  med  undantag  av 
kapitalkostnader.  Man  kan  då  lätt  beräkna  motsvarande 
procentsats  under  förutsättning  av  nuvarande  priser.  Man 
har  till  en  början  för  år  1913: 

t  _U  J _ IP 

100  /’  100  /' 

och  således 

t'  U  U  _U'  p  p 

t=T  :  u  :  1~~Q 

eller  följaktligen 

I 

0m?5  Q  är  1  och  således  /'  S.  t.  Eller  översatt: 
vid  en  för  industrien  ifråga  gynnsam  konjunktur  är  er 
mindre  del  av  försäljningspriset  erforderligt  för  täckande 
av  de  rena  fabrikationskostnaderna. 

Begreppen  utgifts-  och  inkomstindex.  Användning 

på  en  industri. 

De  i  föregående  paragraf  uppställda  indextalen  kunm 
lämpligen  betecknas  som  utgifts-  resp.  inkomstindex  föi 
en  viss  industri.  För  kvoten  må  likaledes  införas  en  be 
nämning,  varvid  jag  för  att  icke  suggerera  en  särskik 
betydelse  väljer  det  neutrala  namnet  »indexkvot». 

Det  vore  synnerligen  värdefullt,  om  i  samband  med  ei 
fortlöpande  prisundersökning  dylika  indextal  kunde  beräk 
nas  för  våra  viktigare  industrier.  Vad  som  erfordras  iö 
detta  förslags  genomförande  är  tydligen: 

1.  En  beräkning  eller  uppskattning  för  år  1913,  eke 
ännu  hellre,  där  så  är  möjligt,  för  en  följd  av  normal 
år,  av  relativa  utgifts-  resp.  inkomstsiffror,  pv  pvp%  •  •  • 

resp.  qv  q2,qz . för  de  olika  huvudposterna  i  ui 

gifts-  och  inkomsttablåerna  för  var  och  en  av  ifragavi 
rande  industrier.  Härvid  medräknas,  som  ovan,  samtl  g 
utgifter  för  fabrikationen  med  undantag  av  kapitalkostnade 


15  Nov.  1919 
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I  praktiken  torde  det  komma  att  visa  sig  tillräckligt  att 
taga  hänsyn  till  de  största  utgifts-  och  inkomstposterna. 

2.  En  fortlöpande  indexberäkning  för  alla  de  varor, 
som  här  ifrågakomma:  industriella  råvaror,  bränsle  och 
elektrisk  drivkraft,  smörjoljor,  arbetslöner  o.  s.  v  ,  varvid 
basperioden  sammanfaller  med  den  period,  för  vilken  den 
i  punkt  1  omnämnda  utgifts-  och  inkomstberäkningen 
gäller. 

I  det  följande  skall  göras  ett  försök  att  på  ett  högst 
approximativt  sätt  beräkna  ifrågavarande  indextal  för  en 
industri,  nämligen  de  självständiga  bomullsspinnerierna, 
under  krigsåren.  Jag  vill  redan  från  början  påpeka,  att 
härvid  naturligtvis  ingen  hänsyn  tages  till  råvarubristen 
och  de  abnorma  försäljningsmöjligheterna,  som  ju  lagt 
absoluta  hinder  i  vägen  för  ett  utnyttjande  av  konjukturen. 

Enligt  textilindustriutredningen  1912  voro  bomullsspin¬ 
neriernas  utgifter  och  inkomster  i  huvudsak  fördelade  på 
följande  sätt,  om  man  bortser  från  kapitalkostnader: 


Inkomster: 

Utgifter : 

Relativa  tal 

Relativa 

.  tal 

Bomullsgarn  .  0,986 

Bomull  .... 

0,782 

Bomullsgarn 

0,026 

Bränsle  och  drivkraft 

0,013 

Bomullsavfall .  0,014 

Arbetslöner  . 

1 79 

1,000 

1 ,000 

Indextalen  för  de  olika  varuslagen  kunna  för  år  1914 — 
1918  antagas  vara  följande: 


År 

Bomull 

Bomulls¬ 

garn 

Bomulls¬ 

avfall 

Bränsle  och 
drivkraft 

Arbets¬ 

löner 

19*4  ... 

95 

104 

100 

120 

98 

dec.  1914  ... 

63 

104 

60 

1 20 

98 

1915  ••• 

9i 

108 

90 

180 

102 

1916  ... 

121 

154 

120 

270 

102 

I9D  ... 

164 

208 

1  60 

550 

I36 

1918  ... 

240 

242 

240 

860 

196 

Indextalen  för  bomullsspinnerierna  bliva  således  i  pro¬ 
cent: 


Index 

0 

Ar 

1914 

År 

1914 

dec. 

0 

Ar 

i9x5 

0  ,  0 

Ar  Ar 

1916  1917 

O 

Ar 

1918 

Utgiftsindex,  P ... 

96 

71 

95 

120  165 

240 

Inkomstindex,  Q  ... 

104 

103 

io8 

154  207 

242 

Indexkvot,  k . 

92 

69 

88 

7S  :  80 

99 

Av  indexkvotens  värden  skulle  framgå,  att  den  i  pris- 
hänsende  gynnsammaste  konjunkturen  inträffade  i  december 
1914  samt  att  av  krigsåren  1916  företett  gynnsammaste 
prisläget,  1918  däremot  det  minst  gynnsamma,  närmast 
följt  av  1915.  Att  1918  uppträder  som  det  ogynnsam¬ 
maste  av  dessa  år  sammanhänger  naturligtvis  med  att  mot¬ 
svarande  indextal  för  bomullsgarn  avser  maximipriser. 

Import=  och  exportindex. 

Vad  utgifts-  och  inkomstindex  äro  för  en  viss  industri 
det  skulle  ur  en  viss  synpunkt  sett  import-  och  export¬ 
index  vara  för  ett  land.  För  att  bilda  dessa  indextal 
har  man  tydligen  dels  behov  av  att  känna  fördelningen 
(efter  värde)  av  landets  in-  och  utförsel  under  det  år,  som 
utgör  basperiod,  dels  erfordras  för  samtliga  import-  och 
exportvaror  prisuppgifter  cif  eller  fob  svensk  hamn  för 


den  följd  av  år,  som  undersökningen  omfattar,  resp.  för 
den  tidpunkt,  för  vilken  index  skall  bildas.  Det  faller  av 
sig  självt,  att  dessa  indextal  icke  kunna  giva  upplysning 
om  den  verkliga  handelsbalansen  vid  det  tillfälle,  för  vilket 
de  konstrueras :  analogt  som  i  fråga  om  enskilda  företag 
giva  indextalen  endast  en  föreställning  om,  huruvida  vid 
tidpunkten  i  fråga  konjunkturen  är  gynnsam  eller  ogynn¬ 
sam  för  landet  med  avseende  på  dess  utrikeshandel  och 
under  förutsättning  att  normal  import  och  export  kan  på¬ 
räknas.  Men  det  är  väl  just  detta,  som  man  fordrar  äv¬ 
en  prisindex.  Denna  begränsning  av  indextalens  möj¬ 
ligheter  måste  givetvis  framträda,  om  man  försöker  an¬ 
vända  metoden  för  Sverige  under  kristiden.  Det  torde 
väl  komma  att  visa  sig,  att  konjunkturen  i  prishänseende 
varit  god,  ehuru  den  på  grund  av  andra  omständigheter 
icke  kunnat  utnyttjas. 

Då  tillförlitliga  prisuppgifter  saknas  för  en  hel  del  av 
de  viktigaste  varor,  som  utrikeshandeln  omfattar,  har  något 
exempel  på  import-  och  exportindex  icke  här  kunnat  kon¬ 
strueras.  Dess  värde  för  ett  riktigt  bedömande  för  hela 
landets  räkning  av  den  föreliggande  konjunkturen  torde 
emellertid  icke  kunna  förnekas,  varför  det  vore  av  stort 
intresse  att  en  särskilt  för  detta  ändamål  avpassad  fort¬ 
löpande  prisundersökning  komme  till  stånd.  Värdet  av 
denna  undersökning  för  bedömande  av  landets  ställning  i 
ekonomiskt  avseende  torde  dock  icke  böra  överskattas. 
Endast  som  en  mätare  på  de  möjligheter ,  som  förefinnas, 
under  förutsättning  att  landet  har  tillfälle  att  ägna  sig  åt 
export  och  icke  har  större  importbehov  än  det  normala, 
kan  en  kombinerad  import-  och  exportindex  få  betydelse. 

Möjligheten  av  en  generalindex. 

Av  det  ovan  anförda  torde  författarens  åsikt  ifråga  om 
indextalens  begränsning  redan  i  någon  mån  hava  framgått. 
Det  kan  emellertid  vara  skäl  att  något  närmare  utveckla 
dessa  synpunkter. 

En  »generalindex»  skall  enligt  den  allmänna  uppfatt¬ 
ningen  vara  en  mätare  på  prisnivån  inom  landet.  Häruti 
skall  denna  index  skilja  sig  från  exempelvis  en  »levnads- 
kostnadsindex» ,  som  är  framställd  genom  vägning  med  de 
relativa  inkomstposterna  i  en  normal  budget  för  ett  genom- 
snittshushåll.  Det  synes  författaren,  som  om  —  strängt 
taget  —  en  generalindex  i  denna  mening  endast  under  en 
förutsättning  vore  möjlig  att  konstruera:  nämligen  om  samt¬ 
liga  priser  i  ett  land  visa  en  proportionell  upp-  eller  nedåt¬ 
gående  rörelse.  I  detta  fall  kan  man  givetvis  tala  om 
en  prisnivå,  och  för  att  bestämma  den  hade  man  endast 
att  välja  ut  en  bestämd  vara  och  följa  dess  pris.  Även 
i  det  fall,  att  prisfluktuationerna  inbördes  förete  mycket 
små  avvikelser  från  en  dylik  proportionell  förändring,  har 
man  emellertid  en  viss  rätt  att  tala  om  en  prisnivå.  I 
detta  fall,  då  de  inbördes  fluktuationerna  således  antagas 
bero  på  tillfälliga  störningar  i  ett  naturligt  jämviktsläge, 
kan  man  tydligen  erhålla  en  god  mätare  på  prisnivån 
genom  att  beräkna  medeltalet  av  ett  mycket  stort  antal 
prisnoteringar.  Någon  vägning  torde  i  ett  dylikt  fall  vara 
överflödig,  och  i  varje  fall  är  det  omöjligt  att  bestämma 
hur  en  sådan  vägning  rätteligen  skulle  göras. 

En  generalindex,  byggd  på  nyssnämnda  antagande,  att 
prisernas  inbördes  variationer  äro  beroende  av  tillfälliga 
orsaker,  som  i  längden  och  vid  stort  antal  varor  upphäva 
varandra,  kan  naturligtvis  icke  hava  någon  betydelse  annat 
än  under  normala  tider  och  även  med  detta  villkor  endast 
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för  längre  tidsperioder.  För  kortare  tidsperioder  bliva 
nämligen  indextalens  variationer  så  små,  att  de  icke  med 
bestämdhet  kunna  påstås  bero  på  annat  än  samma  till¬ 
fälligheter,  som  orsaka  de  enskilda  prisernas  inbördes  varia¬ 
tioner.  Någon  anledning  att  publicera  dylika  indextal 
månads-  eller  kvartalsvis  föreligger  således  knappast.  Att 
metoden  för  långa  tidsperioder  ger  reela,  om  än  ganska 
obestämda,  resultat  torde  däremot  kunna  anses  säkert.1 
Vad  åter  angår  tolkningen  av  dessa  resultat,  så  får  icke 
förbises,  att  man  även  här  måste  gå  till  de  enskilda  pri¬ 
serna  för  att  undersöka,  om  icke  möjligen  indextalets  för¬ 
ändring  orsakats  av  större  förändringar  på  vissa  särskilda 
priser  (vilket  även  kan  tänkas  ske  därigenom,  att  kvalite¬ 
terna  alla  försiktighetsmått  till  trots  blivit  ändrade).  I 
detta  fall  har  just  en  sådan  förskjutning  i  prisernas  inbör¬ 
des  storlek  ägt  rum,  vilkens  förekomst  kullkastar  utgångs¬ 
punkten  för  indextalets  konstruerande. 

I  fall  av  små  inbördes  variationer  och  vid  undersök¬ 
ningar,  som  avse  en  längre  tidrymd,  torde  sålunda  enligt 
författarens  mening  en  generalindex,  konstruerad  som  ett 
enkelt  medeltal  av  många  olika  slumpvis  valda  noteringar, 
hava  en  viss  —  nationalekonomisk  —  betydelse.  För 
nuvarande  abnorma  förhållanden  torde  den  däremot  all¬ 
mänt  talat  knappast  hava  någon  annan  betydelse  än  den, 
att  man,  så  länge  ett  sådant  indextal  visar  >  100  % , 
kan  vara  övertygad  om  att  normala  förhållanden  ännu 
icke  inträtt.  Om  de  förefintliga  indextalen  visa  något 
annat  och  mera  än  detta,  så  är  det  således  emedan  något 
slags  vägning  (medveten  eller  icke)  förekommer  vid  deras 
konstruktion.  Vad  de  visa  med  avseende  på  landets  eko¬ 
nomiska  läge  torde  emellertid  vara  hart  när  omöljligt  att 
bestämma. 

Man  har  föreslagit  att  väga  de  olika  priserna  efter  total¬ 
konsumtionens  värde  inom  landet  och  på  detta  sätt  kon¬ 
struera  en  generalindex.  Detta  låter  sig  teoretiskt  sett  ut¬ 
föras  och  det  konstruerade  indextalet  skulle  tydligen,  för 
att  använda  författarens  terminologi,  bliva  en  utgiftsindex 
för  samtliga  personer  och  företag  i  landet.  Den  skulle 
helt  enkelt  betyda  priset,  med  basperiodens  pris  som  enhet, 
på  allt  som  här  i  landet  inköpes  under  ett  normalt  år, 
materiella  varor,  men  även  värdepapper  och  immateriella 
varor  såsom  nöjen,  undervisning  o.  s.  v.  Tilltror  sig  verk¬ 
ligen  någon  att  bilda  en  sådan  index?  Man  invänder,  att 
det  endast  gäller  att  taga  hänsyn  till  de  till  sitt  värde 
mest  betydande  av  varorna.  Men  det  är  just  däri  en 
stor  svårighet  ligger,  att  för  denna  sammangyttring  av  kö¬ 
pare  av  de  mest  olika  slag  avgöra,  vad  varje  särskild  vara 
bör  erhålla  för  vikt.  Därtill  kommer,  att  en  dylik  utgifts- 
generalindex  borde  kompletteras  med  en  inkomstindex. 
Denna  skulle  angiva  värdet  av  alla  »varor»,  som  under 
ett  normalt  år  säljas  i  landet,  och  borde  vara  minst 
lika  svår  att  beräkna.  På  grund  av  indextalens  konstruk¬ 
tion  innehålla  de  vidare  en  hel  del  dubbelberäkningar, 
som  avsevärt  försvåra,  om  ej  rent  av  omöjliggöra  deras 
riktiga  tydning.  Sålunda  skulle  exempelvis  samma  bomull 
ingå  dels  i  bomullsspinneriernas,  dels  i  bomullsväveriernas 
och  i  konfektions-  och  trikåfabrikernas  konsumtion  dels 
slutligen  i  de  enskilda  personernas  konsumtion  och  skulle 
i  alla  dessa  former  inverka  på  generalindex. 

Författaren  håller  således  före,  att  konstruerandet  av 

1  Detta  framgår  även  av  de  undersökningar  rörande  indextals 
spridning,  som  utförts  av  United  States  Bureau  of  Labor  Statistics 

(Se  diagram  3  i  ovan  anförda  arbete  av  H.  Eneborg). 


indextal,  —  med  ovan  angivna  undantag  rörande  under¬ 
sökningar  för  långa  tidrymder,  —  för  att  hava  en  verklig 
betydelse  måste  avse  en  viss  grupp  av  företag  e.  d.  Man 
måste  med  andra  ord  för  att  hava  någon  nytta  av  index¬ 
talen  konstruera  en  följd  av  indices:  ett  indexpar  för  varje 
verksamhetsgren,  av  vilken  man  har  intresse.  Däremot 
torde  intet  hinder  finnas  för  att  man  på  denna  väg  söker 
konstruera  indices  för  allt  större  grupper  av  företag,  även 
om  man  givetvis  måste  förlora  i  exakthet,  vad  man  kan 
vinna  i  överblick.  Så  torde  det  icke  vara  omöjligt  att 
konstruera  utgifts-  och  inkomstindices  till  exempel  för  samt¬ 
liga  industriföretag  (således  icke  endast  för  en  viss  industri¬ 
gren)  osv.  Man  kommer  på  detta  sätt  fram  till  ett  helt 
nytt  slag  av  generalindices,  vilka  gent  emot  de  vanliga  ge- 
neralindices  äga  den  fördelen,  att  de  äro  logiskt  konstru¬ 
erade  för  ett  bestämt  ändamål.  För  en  grupp  av  »före¬ 
tag»  är  en  dylik  indexkonstruktion  redan  utförd,  —  dock 
endast  för  utgiftsindex,  naturligt  nog,  —  nämligen  för 
gruppen  löntagare;  jag  syftar  på  socialstyrelsens  bekanta 
levnadskostnadsindex. 

Rörande  beräkningen  av  indextalen  för  en  sammanfatt 
ning  av  företag,  industrier  e.  d.  må  föjande  anmärkas.  Om 
utgiftsindextalen  för  ett  antal  företag  äro  P(l\  PV),  .  .  .  . 
och  utgiftssummorna  äro  UV),  £7(2) . .  så  blir  index¬ 

talet  PW  för  sammanfattningen  av  dessa  företag 

p(s)  _ - ! - — - 

£/(i)  +  £7(2)  + . 

det  vill  säga  ett  medeltal  med  de  relativa  utgiftstalen  under 
basperioden  som  vikter.  Motsvarande  formel  gäller  för  in¬ 
komstindex  (fs\  Som  vikter  kunna  måhända  med  tillräck¬ 
lig  noggrannhet  väljas  tal  proportionella  mot  tillverknings¬ 
värdena,  lika  för  utgifts-  och  inkomstindex.  Någon  dis¬ 
kussion  angående  det  medeltal,  som  skall  väljas, 
är  med  våra  förutsättningar  icke  behövlig. 

Plan  för  utarbetande  av  vissa  indextal. 

Det  första  villkoret  för  att  indexundersökningar  skola 
kunna  genomföras  är,  att  en  fortlöpande  prisstatistik  finnes 
och  (hälst)  offentliggöres.  Vi  skola  till  en  början  utgå 
ifrån  att  undersökningar  anses  lämpliga  för  följande  in¬ 
dextal  : 

I.  Utgifts-  och  inkomstindices  (samt  eventuellt  indexkvoter)  för 

a)  jordbruket, 

b)  var  och  en  av  de  viktigare  industrierna, 

c )  industrien  i  dess  helhet. 

II.  Levnadskostnadsindex. 

III.  Import-  och  exportindices. 

Prisstatistiken,  som  väl  i  dylikt  fall  måste  skötas  av  en 
särskild  centralbyrå,  borde  således  omfatta  följande  grupper: 

1.  Råvaror  och  hjälpmaterial  (exempelvis  smörjoljor, 
färgämnen  o.  s.  v.)  för  industri  och  jordbruk. 

2.  Bränsle  och  elektrisk  drivkraft. 

3.  Arbetslöner. 

4.  Jordbruksprodukter. 

5.  Industriprodukter. 

6.  Hyror  och  övriga  för  en  levnadskostnadsindex  er¬ 
forderliga  varor,  som  icke  förut  finnas  upptagna. 

7.  Viktigare  importvaror,  som  ej  förut  upptagits  (ut¬ 
ländska  färdigfabrikat  m.  m.) 

Detta  under  förutsättning,  att  en  så  fullständig  index¬ 
undersökning  skulle  anses  genomförbar,  som  ovan  angivits. 
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För  att  åstadkomma  utgifts-  och  inkomstindices  för  de 
viktigaste  industrierna  och  jordbruket  erfordras  emellertid 
mycket  färre  prisuppgifter.  De  i  förteckningen  B  nedan 
angivna  uppgifterna  torde  sålunda  vara  tillräckliga  för  be¬ 
räkning  av  indextal  för  de  under  A  upptagna  industrierna 
och  jordbruket. 

A.  Industrier. 

Ungefärligt  tillverk¬ 
ningsvärde  1913. 
Millioner  kronor. 


Järnindustrien .  150 

Maskin-  och  metallvaruindustrien  .  278 

Fabrikationen  av  elektriska  maskiner  m.  m .  35 

Stenhuggeriindustrien  .  23 

Tegelindustrien  . . .  17 

Glasindustrien .  13 

Sågverksindustrien .  216 

Fabrikationen  av  snickeriarbeten  . 31 

Pappersmasseindustrien  .  105 

Pappersindustrien  . 69 

Boktryckeriindustrien  .  35 

Kvarnindustrien .  118 

Fabrikationen  av  bröd  och  kex .  27 

Sockerindustrien  .  73 

Tobaksindustrien  .  25 

Margarinindustrien  .  28 

Bomullsindustrien  .  64 

Ylleindustrien .  64 

Trikåindustrien  .  16 

Konfektionsindustrien  .  25 

Gummiindustrien  .  n 

Läderindustrien  .  35 

Skoindustrien  .  4 2 

Olje-,  tvål-  och  ljusindustrien .  28 

Konstgödselindustrien .  14 

Tändsticksindustrien  .  19 


B.  Erforderliga  prisuppgifter. 

1.  Råvaror  och  hjälpmaterial  för  jordbruk  och  industri. 

Aluminium,  alun,  antimon,  bensin,  bly,  bomull,  chile* 
salpeter,  cottonolja,  elektrisk  energi,  fotogen,  färgämnen, 
gummi,  harts,  hudar,  jordnötolja,  jordnötskakor,  järnmalm, 
kalciumkarbid,  kalisalt,  kalk,  kamgarn,  kokosfett,  koks, 
koppar,  lim,  linolja,  lump,  majs,  nickel,  paraffin,  pottaska, 
quebrachoextrakt,  råfosfat,  salt,  sesamolja,  shoddy,  smörj¬ 
oljor,  soda  (kalcinerad  och  kristalliserad  samt  kaustik),  soja¬ 
bönolja,  stenkol,  svavel,  svavelsyra,  talg,  tenn,  tobak,  tops, 
träkol,  ull,  virke  (olika  slag),  zink. 

2.  Jordbruksprodukter. 

Fläsk,  fårkött,  havre,  kalvkött,  korn,  nötkött,  potatis, 
råg,  smör,  sockerbetor,  vete,  vetekli,  ägg. 


3.  Industriprodukter. 

Arbetskläder  (av  blåtvills),  axellager,  bessemergötjärn, 
bleckvaror,  bomullsgarn,  bomullsvävnader  (oblekta,  blekta, 
färgade,  kulörta,  tryckta),  bottenläder,  boxkalv,  bräder  och 
plank,  bröd,  buteljer,  chevreaux,  cigarrer,  fotogenmotorer, 
fönsterglas,  galoscher,  gatsten,  halvyllevävnader,  havregryn, 
järnbalkar,  järntråd,  kamgarnsvävnader,  lantbruksmaskiner, 
mansskjortor,  margarin,  martingötjärn,  motorer  (elektriska), 
murtegel,  möbler,  papper  (skrivpapper  och  tidningspapper), 
pappersmassa  (kemisk  och  mekanisk),  rågmjöl,  separatorer, 
skodon,  snickeriarbeten  (dörrar  osv.),  socker  (raffinerat), 
stearinljus,  strumpor,  superfosfat,  såpa,  tackjärn  (aduce- 
rings-  och  annat),  tegel,  telefonapparater,  trikåvaror,  tryck¬ 
alster,  tvål,  tändstickor,  ullgarn,  vetemjöl,  vigognegarn, 
välljärn,  yllevävnader,  yxor. 

4.  Arbetslöner. 

Löner  för  jordbruksarbete. 

Löner  för  industriellt  arbete  (eventuellt  ytterligare  spe¬ 
cificerade). 

Den  under  B.  angivna  varuförteckningen  utgör  givetvis 
endast  ett  utkast.  Vid  planläggningen  av  indexundersök¬ 
ningen  för  de  olika  industrierna  och  jordbruket  skulle  man 
med  lätthet  kunna  uppgöra  en  definitiv  förteckning  över 
de  varuslag,  vilkas  priser  bliva  erforderliga  för  beräkning 
av  samtliga  indextal. 

Fastställandet  av  den  normala  sammansättningen  av  de 
olika  industrigrenarnas  inkomst-  och  utgiftssummor  erfordrar 
tydligen  ett  noggrant  statistiskt  arbete.  Undersökningen 
behöver  emellertid  endast  utföras  för  ett  antal  typiska 
företag,  i  de  fall  då  detta  visar  sig  vara  lättare  att  åstad¬ 
komma  än  en  beräkning  för  hela  den  ifrågavarande  grup¬ 
pen  av  företag.  Efter  en  följd  av  år  måste  naturligtvis 
en  omräkning  av  de  relativa  utgifts-  och  inkomstsum¬ 
morna  företagas  och  en  ny  basperiod  väljas. 

Sedan  utgifts-  och  inkomstindices  för  jordbruket  och  de 
olika  under  A  nämnda  industrigrenarna  var  för  sig  ut¬ 
räknats,  skulle  man  av  de  olika  industrigrenarnas  indices 
beräkna  ett  medeltal  för  hela  industrien.  Därvid  använ¬ 
das,  som  ovan  visats,  de  relativa  tillverkningssummorna 
för  basperioden  som  vikter.  Man  bortser  då  från  industri¬ 
grenarnas  olika  ställning  i  vinsthänseende.  De  på  detta  sätt 
erhållna  generalindices  för  jordbruket  och  industrien,  hava, 
som  av  det  föregående  torde  framgå,  den  fördelen  fram¬ 
för  de  befintliga  eller  påtänkta  generalindices,  att  de  äga 
en  konkret  innebörd  och  kunna  läggas  till  grund  för  verk¬ 
liga  överslagsberäkningar.  Det  vore  givetvis  av  största 
betydelse,  om  i  det  praktiska  livet  verksamma  personer  ville 
ägna  dessa  viktiga  frågor  sitt  intresse  —  en  nödvändig 
förutsättning  för  att  en  tillförlitlig  prisstatistik  och  därpå 
grundad  indexberäkning  över  huvud  taget  skall  komma 
till  stånd. 


SVERIGE-AMERIKA  STIFTELSEN. 


Upprop. 

Bristen  på  närmare  förbindelser  mellan  Sverige  och 
Nordamerikas  Förenta  Stater  framstår  för  var  dag  som  går 
som  en  alltmer  betydande  olägenhet.  En  samverkan  mellan 
ett  gammalt  folk,  sådant  som  det  svenska,  och  ett  ungt 
och  utomordentligt  livskraftigt,  sådant  som  det  amerikan¬ 


ska,  måste  i  många  avseenden  bli  fruktbärande.  Att  den¬ 
na  samverkan  hittills  tagit  så  blygsamma  proportioner, 
torde  berott  på  bristen  av  lämplig  svensk  organisation  i 
stånd  att  främja  dylikt  samarbete.  Nu,  när  kriget  är  över, 
synes  därför  rätta  ögonblicket  kommit  att  tran  var  sida 
något  göres  för  att  knyta  de  ledande  kretsarna  i  bada 
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länder  närmare  varandra  och  därmed  möjliggöra  ett  frukt¬ 
bärande  samarbete  på  det  vetenskapliga,  konstnärliga  och 
ekonomiska  området.  En  organisation  för  att  förverkliga 
dessa  mål  har  nu  bildats,  nämligen  Sverige— Amerika  Stiftelsen . 

Stiftelsens  ändamål  är  att  arbeta  för  utvecklandet  av 
förbindelserna  mellan  Sverige  och  Amerikas  Förenta  Sta¬ 
ter  genom  att  främja  utbytet  av  vetenskapliga,  kulturella 
och  praktiska  erfarenheter  mellan  de  båda  länderna.  Stif¬ 
telsen  bör  för  detta  ändamål  sträva  att  befordra  den  öm¬ 
sesidiga  kännedomen  om  allt,  vad  de  båda  folken  äga 
av  värde  på  de  angivna  områdena,  och  att  i  detta  syfte 
söka  åstadkomma  förbindelser  mellan  de  båda  ländernas 
press,  deras  föreningar,  deras  enskilda  representiva  personer, 
förmedla  besök  av  sådana  personer  och  deras  introduktion 
i  det  ena  eller  andra  landets  ledande  kretsar,  vara  ett 
stöd  för  svensk  vetenskap,  konst  och  litteratur  i  Amerika, 
samt  att  åstadkomma  ett  utbyte  av  föreläsare  och  studen¬ 
ter  länderna  emellan. 

Tio  stipendier  å  vardera  1  000  dollars  ha  ställts  till 
förfogande  för  en  tid  av  fem  år,  och  redan  i  september 
detta  år  komma  de  första  stipendianterna  att  utsändas. 

Varje  år  komma  ett  antal  sammanträden  att  hållas  med 
föredrag  över  aktuella,  ämnen  av  representativa  svenska 
eller  amerikanska  föredragshållare. 

Övertygade  om  att  i  vida  kretsar  av  vårt  folk  finnes 
full  förståelse  för  betydelsen  av  dessa  strävanden  vädja 
vi  undertecknade  till  den  svenska  allmänheten  att  genom 
talrik  anslutning  stödja  Sverige — Amerika  Stiftelsen. 

Stockholm  i  Juni  1919. 

Svante  Arrhenius,  professor,  Stockholm, 

Ordförande. 

P.  T.  BERG,övering.,  Sthlm,  N.  Söderblom,  ärkebiskop,  Uppsala, 

vice  ordförande.  vice  ordförande. 

Hjalmar  Lundbohm,  Kiruna, 

vice  ordförande. 

Utdrag  ur  Stiftelsens  stadgar. 

§  !• 

Andamål. 

Stiftelsens  ändamål  är  att  arbeta  för  utvecklandet  av 
förbindelserna  mellan  Sverige  och  Amerikas  Förenta  Sta¬ 
ter  genom  att  främja  utbytet  av  vetenskapliga,  kulturella 
och  praktiska  erfarenheter  mellan  de  båda  länderna.  Stif¬ 
telsen  samarbetar  med  American — Scandinavian Foundation. 

§  2. 

Medlemskap. 

Stiftelsens  medlemmar  äro: 

1)  Understödjande  medlemmar,  avgift  en  gång  för  alla 
minst  1  000  kr. 

2)  Ständiga  medlemmar,  avgift  en  gång  för  alla  minst 
250  kr. 

o  . 

3)  Ärligt  betalande  medlemmar,  avgift  10  kr. 

Anteckning  för  erhållande  av  medlemskap  göres  å  ut¬ 
sända  listor  eller  hos  Sverige — Amerika  Stiftelsens  Sekreterare , 
Malmtorgsgatan  5111,  Stockholm.  Rikstelefon  202  27. 

Stiftelsens  stipendier. 

Ett  antal  stipendier  för  studier  i  U.  S.  A.  för  läsåret 
1920  —  21  äro  till  ansökan  lediga. 


Grupp  I.  Anders  Zorns  stipendium. 

Konstnären  Anders  Zorn  har  till  Sverige — Amerika  Stif¬ 
telsen  överlämnat  en  donation  å  100000  kronor,  varav 
räntan  varje  år  skall  användas  som  understöd  åt  svensk 
vetenskapsman,  som  i  utlandet  önskar  bedriva  vetenskap¬ 
ligt  arbete. 

Ansökningshandlingarna  skola  åtföljas  av  detaljerad  ar¬ 
betsplan,  kostnadsberäkning  samt  uppgift  å  det  belopp, 
sökanden  önskar  erhålla. 

Grupp  II.  Universitetsstipendier.  Tio  stipendier  å  vardera 

1  000  dollars. 

Dessa  stipendier  äro  avsedda  för  studerande,  vilka  re¬ 
dan  avlagt  förberedande  examina  vid  svenskt  universitet, 

o  _ 

högskola  eller  jämförlig  läroanstalt.  Åldersgräns  20 — 30  ar. 

Syftet  med  dessa  stipendier  är,  att  stipendiat  i  något 
speciellt  fack  skulle  kunna  erhålla  möjligheter  till  fortsatt 
utbildning  i  U.  S.  A. 

En  detaljerad  studieplan  bör  bifogas  ansökningshand¬ 
lingen,  upptagande  de  högskolor,  universitet  eller  anstal¬ 
ter,  varest  sökanden  önskar  studera  och  uppgift  å  de  spe¬ 
ciella  studier,  sökanden  ämnar  bedriva  i  U.  S.  A. 

De  övan  anförda  årliga  stipendierna  å  x  000  dollars  vardera 
hava  av  nedannämnda  personer  ställts  till  stiftelsens  förfogan¬ 
de  för  en  tid  av  fem  år. 

1)  H.  Björnström- Staffans  stipendium.  Donator:  Mr.  H.  Björn- 

ström-Staffanson,  New  York. 

2)  Dan  Broströms  siipendmm.  Donator;  Skeppsredare  Dan 
Broström,  Göteborg. 

3)  Axel  A:son  Johnssons  stipendium.  Donator:  Generalkonsul 
Axel  A:son  Johnsson,  Stockholm. 

4)  H.  Laurins  stipendium.  Donator;  Direktör  Harald  L,aurin, 
Stockholm. 

5)  Ira  Nelson  Morris  stipendium.  Donator:  Förenta  staternas 
minister  i  Stockholm,  Mr.  Ira  Nelson  Morris. 

6)  A.  R.  Nordvalls  stipendium.  Donator:  Direktör  Axel  Robert 
Nord  vall,  Stockholm. 

7)  B.  Prytz  stipendium  för  metallurgiska  studier.  Donator;  Di¬ 
rektör  Björn  Prytz,  Göteborg. 

8)  Söderberg — Sachs  stipendium.  Donatorer;  Generalkonsul  O. 
Söderberg,  Stockholm,  och  Generalkonsul  Joseph  Sachs, 
Stockholm. 

9)  Wallcnberg-stipendiet.  Donatorer:  Bankdirektörerna  Knut 
Wallenberg  och  Marcus  Wallenberg,  Stockholm. 

10)  National  City  Bank-stipendiet.  Detta  stipendium  uppgår  till 
1  200  dollars  och  är  avsedt  för  studier  i  nationalekonomi 
och  bankteknik.  Donator:  The  National  City  Bank,  New 
York,  vilken  också  förbehållit  sig  medbestämmanderätt  vid 
utseende  av  stipendiat. 

Grupp  III.  College-stipendier.  Stipendier  avsedda  för  yngre 
studerande  att  under  ett  läsår  följa  undervisningen  vid  något 

amerikanskt  college. 

Dessa  stipendier  äro  icke  fixerade  varken  till  antal 
eller  storlek,  men  torde  uppgå  till  mellan  400 — 700  dol¬ 
lars.  De  utdelas  direkt  av  vederbörande  amerikanska 
universitet. 

Sverige-Amerika  Stiftelsen  kommer  att  översända  samt 
liga  ansökningshandlingar  i  denna- grupp  till  American-Scan- 
dinavian  Foundation  i  New  York,  vilken  vidarebefordrar 
dem  till  resp.  universitet.  Aldergräns  18 — 23  år. 

Som  meriter  fordras  endast  studentexamen  eller  avgångs¬ 
examen  från  flickskola  eller  tekniskt  läroverk.  Dessa  sti¬ 
pendier  äro  särskildt  lämpade  för  dem,  som  önska  förvär¬ 
va  teoretisk  och  praktisk  kännedom  om  engelska^pråket. 
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Ansökningshandlingarna  märkas  msd  »Zorns  stipendium», 
»Universitetsstipendium»  eller  »College  stipendium»  och 
åtföljas  av  åldersbetyg,  betyg  över  avlagda  examina  och 
övriga  handlingar,  varpå  sökanden  vill  åberopa  sig,  stu¬ 
dieplan,  ouppklistrat  fotografi  samt  50  öre  i  porto  och 
skola  vara  inlämnade  före  den  1  januari  1920  till  Sverige — 
Amerika  Stiftelsens  sekreterare,  Malmtorgsgatan  5,  Stock¬ 
holm,  rikst.  202  27. 

Meddelande  om  vilka  personer,  som  erhållit  stipendier, 
kommer  att  i  de  dagliga  tidningarna  lämnas  före  mars 
månads  utgång  1920. 

Sverige-Amerika  Stiftelsen  i  samarbete  med  the  Ameri¬ 
can — Scandinavian  Foundation  i  New  Vork  förmedlar  alla 
upplysningar  i  hithörande  frågor. 

Stipendiater  för  läsåret  1919—1920. 

Banktjänsteman  R.  G.  Brandel,  Stockholm.  1  200  dollars  för 
att  vid  Columbia  University,  New  York,  studera  bankteknik 
Tandläkare  Per  Engström ,  Djursholm.  1  000  dollars  för  odon 
tologiska  studier  vid  Pennsylvania  University. 


Fil.  mag.  Carl  J.  Ernlou\  Uppsala.  1  000  dollars  för  litteratur¬ 
historiska  studier  vid  Harvard  University. 

Fil.  d:r  Oskar  H.  Lundhölm,  Stockholm.  1  000  dollars  för  stu¬ 
dier  i  konstteori  och  experimentel  psykologi  vid  Harvard 
University. 

Fil.  kand.  Alf  Melander ,  Örebro.  1  000  dollars  för  försäkrings- 
tekniska  och  nationalekonomiska  studier  vid  Harvard  l  ni- 
versity. 

Med.  lic.  Herbert  Olivecrona ,  Stockholm.  1  000  dollars  för  ki¬ 
rurgiska  studier  vid  Rochefdller  Institute  i  New  York. 

Jägmästare  Axel  E.  F.  Schard,  Saltsjöbaden.  1  000  dollars  för 
skogstekniska  studier. 

Fil.  d:r  Karl  W.  Stenström ,  Rund.  1  000  dollars  för  röntgen¬ 
forskning  vid  Jefferson  Uaboratory,  Harvard  University. 

Ingenjör  Karl  R.  Söderberg ,.  Göteborg.  1  000  dollars  för  stu¬ 
dier  i  skeppsbyggen  vid  Harvard  University. 

Arkitekt  Gustaf  Winberg ,  Stockholm.  X  000  dollars  för  b}  gg- 
nadstekniska  studier. 

Fröken  Signe  Bergcnstrahle ,  Sa:a.  405  dollars  för  studier  vid 
Bryn  Mawr  College  vid  Philadelphia. 


BRÄNNMATERIALETS  RATIONELLA  UTNYTTJANDE. 


Det  rationella  utnyttjandet  av  brännmaterialen  göres  till 
föremål  för' en  intressant  uppsats  av  prof.  dr.  Caro  i  Chemiker- 
Zeitung.  Författaren  framhåller,  hurusom  man  i  diskussio¬ 
nen  om  beskattning  av  kol,  gas  och  elektrisk  kraft  hänvisat 
därpå,  att  den  genom  beskattningsåtgärder  orsakade  prisför' 
höjningen  kan  kompenseras  genom  ett  intensivt  utnyttjande 
av  den  värmeeuergi  och  de  biprodukter  (tjära,  kväve-  och 
svavelföreningar),  som  kunna  utvinnas  av  kol  och  kolliknande 
ämnen.  Det  tekniska  medlet  härtill  har  man  att  söka  i  koks- 
ning  och  förgasning  av  kol,  varvid  samtidigt  biprodukter  ut¬ 
vinnas.  Därjämte  har  man  även  uppställt  det  kravet,  att  stats¬ 
makterna  skulle  taga  hand  om  och  själva  driva  denna  industri. 

Utan  tvivel  är  i  många  fall  en  omedelbar  förbränning  av 
brännmaterialen  tekniskt  sett  icke  tidsenlig  och  ur  national¬ 
ekonomisk  synpunkt  liktydig  med  en  förstöring  av  nyttigheter, 
varemot  man  genom  en  föregående  förgasning  under  utvinnan¬ 
de  av  biprodukter  kan  uppnå  vidtgående  tekniska  och  ekono¬ 
miska  fördelar:  möjlighet  att  utnyttja  mindervärdigt  bränsle, 
utvinnande  av  stora  mängder  tjära,  olja,  bensol,  ammoniak 
osv.  för  att  icke  tala  om  vinsten  av  förbättrade  hygieniska 
förhållanden  i  storstäderna  osv.  Man  får  sålunda  med  till¬ 
fredsställelse  hälsa  den  propaganda,  som  gjorts  och  göres  a\ 
en  mängd  författare,  vilka  med  kraft  framhalla  de  fördelar, 
som  stå  att  vinna  genom  koksning  och  förgasning  av  bränn¬ 
materialen  under  utvinnande  av  biprodukter.  Samtidigt  maste 
man  emellertid  reagera  mot  den  generalisering  av  enstaka 
driftresultat,  som  många  av  dessa  författare  göra  i  sina  ar¬ 
beten,  och  som  kan  giva  anledning  till  felaktiga  slutsatser. 
Om  man  tänker  sig,  att  man  i  Tyskland  dreve  upp  denna  för¬ 
gasning  av  kol  så  långt,  att  man  t.  ex.  årligen  förgasade  150 
mill.  ton  stenkol  och  härvid  utvuune  c:a  5  mill.  ton  amtnoni- 
aksulfat  och  c:a  4>6  mill.  ton  tjära  jämte  c:a  1,5  mill.  ton  ben¬ 
sol  {Bese7nfelder),  så  skulle  man  hava  kommit  upp  till  en  sadan 
produktionsstegring  ifråga  om  dessa  biprodukter,  att  denna 
förgasning  av  kol  skulle  ekonomiskt  omöjliggöras.  Pragan 
om  det  rationella  utnyttjandet  av  brännmaterialen,  speciellt 
av  kolen  genom  förgasning,  är  nämligen  i  närvarande  stund 
av  övervägande  ekonomisk  natur,  och  tekniken  har  hittills 
icke  kommit  så  långt,  att  en  förgasning  av  kolen  under  alla 
omständigheter  kan  träda  i  stället  för  en  direkt  förbränning 
av  desamma.  I  ett  stort  antal  fall  är  det  tvärtom  mera  eko¬ 
nomiskt  och  bränslebesparande  att  direkt  använda  brännmate¬ 
rialet  såsom  sådant  utan  förgasning  och  utan  att  utvinna  någ¬ 
ra  biprodukter. 

Förgasning  av  brännmaterial  är  nämligen  en  process,  som 
förbrukar  energi.  Överflödet  av  brännmaterialet  till  gasfor¬ 
miga  föreningar,  omvandlingen  av  de  organiska  kväveförenin¬ 


garna  till  ammoniak,  vare  sig  genom  hydrolys  eller  genom 
spjälkning  till  fritt  kväve,  som  förenar  sig  med  väte  in  statu 
nascenti,  bildandet  av  tjära  ur  brännmaterialets  organiska  sub¬ 
stans  —  alla  dessa  processer  försiggå  vid  hög  temperatur  och 
äro  endotermiska.  Härav  följer  att  de  vid  förgasningen  er¬ 
hållna  brännbara  ämnenas  sammanlagda  värmevärde  är  min¬ 
dre  än  det  ursprungliga  brännmaterialets.  I  fraga  om  kol 
kan  man  i  genomsnitt  antaga,  att  vid  förgasning  utan  bipro¬ 
duktframställning,  men  med  utnyttjande  av  det  frigjorda 
värmet,  c:a  15—20  %  av  värmevärdet  gå  förlorade,  vid  koks- 
ningsprocessen  c:a  10 — 15  %.  Förlusten  blir  avsevärgt  större 
vid  förgasning  inriktad  på  biproduktframställning,  ty  där  har 
man  att  räkna  med  en  termisk  verkningsgrad  av  endast 
50—70  %,  beroende  på  att  den  nödvändiga  tillsatsen  av  vatten¬ 
ånga  förbrukar  en  del  värme.  Vill  man  hava  ett  riktigt  svar 
på  frågan,  om  och  i  vilka  fall  en  överföring  av  fast  bränsle 
till  huvudsakligast  gasformigt  är  fördelaktig  i  tekniskt  och 
ekonomiskt  hänseende,  måste  man  därför  taga  hänsyn  till  att 
man  å  ena  sidan  vid  direkt  användning  av  detsamma  i  form 
av  fast  bränsle  har  100  %  av  värmevärdet  till  förfogande  och 
å  andra  sidan  i  form  av  gas:  blott  80 — 85  %  vid  förgasning 
utan  biproduktframställning  och  blott  50 — 70  %  av  värmevär¬ 
det  jämte  biprodukter  (tjära,  ammoniak  o.  s.  v.)  vid  förgasning 
med  biproduktframställning. 

Ur  teknisk  synpunkt  är  sålunda  förgasning  att  föredraga 
framför  omedelbar  förbrukning  av  brännmaterialet  blott  i  de 
fall,  då  gaselduing  medför  väsentliga  fördelar  framför  eldning 
med  fast  bränsle,  vilket  vanligen  är  fallet  inom  hytt-,  metall-, 
glas-  och  porslinindustrierna  samt  den  kemiska  industrien. 
I  enstaka  fall  medgiver  slutligen  gaseldning  ett  intensivare  ut¬ 
nyttjande  av  värmeenergien  än  eldning  med  fast  bränsle;  även  här 
är  sålunda  gaseldning  att  föredraga,  för  så  vidt  utuyttjningsök- 
ningen  täcker  värmeförlusten.  Detta  är  emellertid  enligt  föi  tatta¬ 
rens  åsikt  icke  fallet  vid  eldning  av  ångpannor  och  många  ugnar 
En  gaseldad  ångpanna  har  nämligen  i  allmänhet  icke  större 
verkningsgrad  än  en  med  fast  bränsle  beskickad,  och  \id  gas¬ 
eldning  erfordras  städse  mer  brännmaterial  än  vid  eldning  med 
fast  bränsle,  nämligen  15—20  %  mer  vid  förgasning  utan  och 

3o _ 50  o/q  mer  vid  förgasning  med  biproduktframställning.  På 

samma  sätt  ligga  förhållandena  till  vid  de  flesta  ugnseldningar, 
sålunda  vid  de  tillfällen  då  verkningsgraden  vid  gaseldning 
icke  är  större  än  vid  eldning  med  fast  bränsle.  I  alla  dessa 
fall  är  därför  med  hänsyn  till  bränslebesparingen  en  direkt 
eldning  med  det  fasta  bränslet  att  föredraga  framför  en  före¬ 
gående  förgasning,  såvidt  icke  förgasningen  möjliggör  använd¬ 
ning  av  ett  mindervärdigt  bränsle,  som  icke  lämpar  sig  för 
direkt  eldning. 
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Härvid  förefinnes  emellertid  en  bestämd  skillnad  mellan  de 
bada  metoderna  förgasning  utan  och  med  biproduktframställ- 
ning.  Den  förra  är  användbar  överallt,  där  gasgenerering  i 
och  för  sig  är  nödvändig  av  tekniska  grunder  (för  att  erhålla 
askfri  förbränning)  eller  för  att  bättre  utnyttja  bränslet  (t.  ex. 
för  att  uppnå  hög  temperatur).  Överallt  där  gaseldning  icke 
erbjuder  sådana  fördelar,  t.  ex.  vid  ångpanneeldning,  är  förgas¬ 
ning  u-tan  biproduktframställning  otvivelaktigt  icke  användbar 
(med  det  ovan  angivna  undantaget:  utnyttjandet  av  minder¬ 
värdigt  bränsle). 

Beträffande  förgasning  med  biproduktframställning  måste 
man  hava  klart  för  sig,  att  bränsleförbrukningen  här  blir  störst 
(30—50  %  större  än  vid  direkt  användning  av  det  fasta  bräns¬ 
let  och  10 — 30%  större  än  vid  förgasning  utan  biproduktfram¬ 
ställning),  samt  att  biprodukternas  värde  blir  utslagsgivande 
i  fraga  om  metodens  användbarhet.  Detta  värde  varierar  emel¬ 
lertid  och  är  beroende  av  en  mängd  faktorer,  såsom  t.  ex. 
brännmaterialets  sammansättning,  den  genererade  gasens  beskaf¬ 
fenhet,  marknadsläget  m.  m.  Men  då  biprodukterna  skola 
tänka  icke  blott  merförbrukningen  av  bränsle  utan  även  de 
icke  oväsentliga  anläggnings-  och  driftkostnaderna  för  bipro¬ 
duktverken,  sa  är  det  tydligen  felaktigt  att  helt  generellt  tala 
om  de  ekonomiska  fördelarna  av  förgasning  med  biproduktfram¬ 
ställning;  tvärtom  kan  man  blott  i  varje  enskilt  fall  avgöra 
om  sådana  fördelar  kunna  uppnås  eller  icke.  Metoden  kan 
t.  ex.  vara  lönande,  om  bränslematerialet  kostar  10  M  per  ton, 
innehåller  i‘/2  %  kväve  och  lämnar  50 — 60  kg  tjära  per  ton, 
och  om  ammoniumsulfatetkan  säljas  till  250  M  och  tjäran  till  30  M 
per  ton.  Ändras  dessa  siffror  t.  ex.  vid  användandet  av  dyrare 
eller  kvävefattigare  brännmaterial,  vid  minskat  ammoniakutbyte 
(emedan  en  gas  med  större  värdevärde  måste  genereras)  eller 
vid  sänkning  av  priset  på  ammoniak  (vilket  otvivelaktigt  kom¬ 
mer  att  inträffa  efter  kriget),  ställer  sig  saken  helt  annorlunda, 
och  var  och  en  av  dessa  berörda  omständigheter  för  sig  kan 
utöva  ett  avgörande  inflytande  på  anläggningens  räntabilitet 
Dessa  omständigheter  jämte  bristen  på  magra  kol  hava  även 
medfört,  att  metoden  förgasning  med  biproduktframställning 
blott  förhållandesvis  långsamt  funnit  användning  i  Tyskland, 
Österrike  m.  fl.  länder  jämfört  med  i  England,  och  detta  även 
där,  varest  användning  av  gasformigt  bränsle  i  och  för  sig  an¬ 
setts  fördelaktig.  Att  man  i  England  framställer  mondgas  i 
mycket  stor  utsträckning  sammanhänger  med,  att  detta  land 
förfogar  över  utomordentligt  billiga  kol  och  att  merförbruk- 
ningen  av  dessa  fördenskull  icke  är  av  samma  betydelse  där 
som  i  Tyskland.  I  Tyskland  och  Österrike  har  denna  metod 
funnit  användning  endast  i  en  del  speciella  fall,  t.  ex.  där  gas 
så  godt  som  uteslutande  kunnat  komma  i  betraktande  såsom 
upphettningsmedel,  eller  där  det  på  platsen  befintliga  bränslet 
till  följd  av  sin  kemiska  sammansättning  icke  kunnat  förbrän¬ 
nas  direkt,  eller  där  man  kunnat  förvänta  ett  särskilt  högt 
tjärutbyte,  såsom  fallet  är  vid  de  nya  anläggningarna  för  för¬ 
gasning  av  brunkol  (ända  upp  till  10  %  tjära). 

Användandet  av  förgasning  med  biproduktframställning  i 
storindustiell  drift  är  sålunda,  såsom  ovan  framhållits  en  eko¬ 
nomisk  fraga,  som  blott  kan  besvaras  vid  varje  särskilt  fall. 
Särskilt  måste  man  hysa  de  allvarligaste  betänkligheter  mot 
inrättandet  av  stora  centraler  för  distribuering  av  en  värmefat- 
tig  gas  av  mindre  än  3  000  v.  e.  Förgasning  med  biprodukt¬ 
framställning  vid  stora  kraftcentraler  erfordrar  vid  användandet 
av  ångturbiner  en  merförbrukning  av  30 — 50  %  bränsle  och 
kan  löna  sig  endast  under. särskilt  gynnsamma  förhållanden.  Annor¬ 
lunda  ställer  det  sig  vid  en  kraftcentral,  där  det  är  möjligt 
att  använda  gasmaskiner  i  stället  för  ångturbiner.  Då  gasför¬ 
brukningen  här  är  ungefär  50  %  mindre  än  vid  gaseldning 
under  ångpanna,  är  kolatgångeu  vid  en  sådan  kraftgenerering 
även  mindre  än  vid  ångturbiner,  eldade  med  fast  bränsle.  Be¬ 
sparingarna  äro  här  så  mycket  större  som  generatorns  verk. 
ningsgrad  i  detta  fall  stiger  till  80 — 85  %,  emedan  den  för  bi- 
produktframställningen  erforderliga  vattenångan  i  sin  helhet 
kan  genereras  av  de  varma  förbränningsgaserna  från  gasmaski- 
nen.  Tyvärr  har  emellertid  gasmaskinen  ännu  icke  nått  en 
sådan  utveckling,  att  den  kan  till  fullo  konkurrera  med  ång- 
turbinen,  emedan  å  ena  sidan  anläggningskostnaderna  för  en 
gasmaskincentral  äro  avsevärdt  större  än  för  en  ångturbincen- 
tral  och  å  andra  sidan  gasmaskinen  är  mera  känslig  än  ång. 
turbinen  för  driftstörningar  i  det  ena  eller  andra  avseendet. 
Först  då  gasmaskinen  fulländats  och  förbilligats  och  gasturbin¬ 


problemet  blivit  löst,  kommer  förgasning  av  bränslet  med  bi¬ 
produktframställning  att  finna  allt  större  användning  vid  stora 
kraftcentraler.  Författaren  tillägger  i  detta  sammanhang  föl¬ 
jande:  »För  närvarande  äro  alla  förslag  om  att  genom  statens 
försorg  anordna  stora  kraft-  och  gasverkscentraler  för  tidigt 
väckta  och  föga  att  tillråda.  Det  synes  tvärtom  ändamålsen¬ 
ligt  att  låta  industrien  avgöra,  om  och  i  vilka  fall  den  finner 
fördelaktigt  att  använda  sig  av  kolförgasning  först  i  stället  för 
direkt  kolförbrukning».  Under  nuvarande  förhållanden  är  en¬ 
ligt  författarens  åsikt  koksning  av  kolen  att  föredraga  i  de 
flesta  fall,  emedan  härvid  blott  10 — 15  %  av  bränslets  värme¬ 
värde  gå  förlorade  och  vidare  den  värmemängd,  som  kan  ut¬ 
nyttjas,  erhålles  till  c:a  75  %  i  fast  form  såsom  transportabel 
koks  och  till  c:a  25  %  i  form  av  gas  med  högt  värmevärde. 

Författaren  avslutar  sitt  inlägg  i  frågan  med  följande  reserva¬ 
tion:  »I  vilken  mån  de  nya  förfaringssätten  destillation  vid 
lågtemperatur  kolförgasning  under  tryck  samt  med  oxidations- 
och  reduktionsmedel  kunna  komma  att  öva  inflytande  på  spörs¬ 
målet  om  bränslets  rationella  utnyttjande,  det  kan  blott  fram¬ 
tiden  avgöra».  _£<■>-. 


OM  TJÄRDESTILLERING  VID  GASVERK. 

Förr  i  tiden  brukade  gasverken  i  regeln  försälja  den  som 
biprodukt  erhållna  tjäran  till  speciella  destilleringsfabriker. 
Numera  har  man  emellertid  alltmera  börjat  övergå  till  att  de¬ 
stillera  tjäran  för  egen  räkning  för  utnyttjande  av  den  därvid 
erhållna  tjäroljan  som  drivmedel  i  sina  i  bruk  varande  dieselmo¬ 
torer  samt  för  att  erhålla  beck  för  brikettering  av  det  utvunna 
koksgruset.  Även  de  vid  tjärdestillering  använda  apparaterna 
hava  på  sista  tiden  väsentligt  förbättrats.  Den  förr  allmänt 
använda  destilleringen  av  tjäran  i  stora  järnbehållare  med  di¬ 
rekt  koks-  eller  koleldning  tillämpas  numera  sällan  vid  nyan¬ 
läggningar,  dels  på  grund  av  oundviklig  värmeförlust,  dels 
på  grund  därav  att  genom  överkokning  av  den  vattenhaltiga 
och  därför  starkt  skummande  tjäran  driftstörningar,  ja  brand 
ofta  inträdde,  därest  icke  personalen  tillräckligt  noggrant  över¬ 
vakade  destilleringens  förlopp.  Slutligen  inträdde  vid  destille- 
ring  av  tjäran  ända  till  beck  en  stark  förkoksning,  som  av¬ 
satte  sig  på  behållarens  insida  och  nödvändiggjorde  rensning 
före  ny  användning.  Detta  var  ett  synnerligen  mödosamt  ar¬ 
bete  och  åstadkom  dessutom  slitning  av  behållaren. 

Alla  dessa  olägenheter  bortelimineras  fullständigt  vid  de 
nya  destilleringsmetoderna,  vilkas  förnämsta  fördel  är  att  de¬ 
stilleringen  kan  fortgå  utan  avbrott,  och  att  betydligt  mindre 
tjärmängder  samtidigt  upphettas  i  destilleringsapparaten,  som 
i  de  flesta  fall  har  form  av  ett  spiralvridet  rör.  Till  följd  här¬ 
av  behörer  man  icke  befara  någon  överkokning,  varjämte  an¬ 
tändning  av  den  heta  tjäran  är  så  godt  som  utesluten. 

Efterföljande  detaljer  vid  destilleringen  hänföra  sig  till  för¬ 
faringssättet  vid  den  Pintsch-Köhnska  metoden,  som  finnes 
närmare  beskriven  i  »Journal  fiir  Gasbeleuchtung  Bd  60/1918 
s.  109 — ni».  Den  erhållna  tjäran  pressas  förmedelst  en  tryck¬ 
pump  med  stor  hastighet  genom  det  i  en  eldstad  inmurade 
cylinderröret.  Trycket  uppgår  till  15  å  16  atmosfärer,  till  följd 
varav  genomströmningshastigheten  blir  så  stor,  att  någon  för¬ 
koksning  icke  kan  inträda.  Från  cylindern  kommer  den  upp¬ 
hettade  tjäran  in  i  en  sprutbälg,  medelst  vilken  tjäran  tryckes 
genom  en  sprits.  Därvid  avspännes  trycket  och  frigöres  så 
mycket  värme,  att  alla  flyktiga  tjärbeståndsdelar,  med  undan¬ 
tag  av  becket,  avdunsta.  Becket  upptages  i  flytande  form  i 
en  särskild  behållare,  under  det  tjärångorna  få  genomströmma 
tre  kylapparater  i  tur  och  ordning.  I  den  första  kylapparaten 
avskiljes  den  tunga  oljan,  i  den  andra  den  medeltunga  oljan 
och  i  den  tredje  den  lätta  oljan  jämte  något  ammoniakvatten. 
Alla  dessa  olika  beståndsdelar  upptagas  i  särskilda  behållare, 
som  äro  anbragta  under  varje  kylapparat.  Den  lätta  oljan 
och  ammoniakvattnet  skiljas  åt  genom  deras  olika  specifika 
vikter  och  upptagas  likaledes  var  för  sig  i  särskilda  behållare. 
En  till  den  sista  kylapparaten  ansluten  bälg  håller  samtliga 
kylapparaterna  liksom  sprutbälgen  under  sugspänning. 

Som  av  denna  beskrivning  torde  framgå,  är  arbetsmetoden 
ytterst  enkel,  och  skötseln  därmed  väsentligt  lättare  än  vid 
det  forna  destilleringsförfarandet.  Härtill  kommer  att  bränsle¬ 
åtgången  och  därmed  driftskostnaderna  bliva  betydligt  mindre, 
tack  vare  bortfallandet  av  de  forna  driftsuppehållen,  som  voro 
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nödvändiga  vid  avkylandet  av  behållaren  samt  dess  tömmande 
och  fyllande,  ävensom  genom  undvikandet  av  koksavsättningar 
på  destilleringskärlet.  Härigenom  kunna  de  nya  destillerings- 
anläggningarna  komma  att  ekonomiskt  bära  sig;  så  beräknas 
vid  den  nu  beskrivna  anläggningen  driftskostnaderna  till  480 
mark  per  dag  vid  en  daglig  destillering  av  10000  kg.  tjära, 
inkomsterna  av  destilleringsprodukterna  till  524  mark  och  så¬ 
ledes  ett  dagligt  överskott  på  44  mark  eller  per  år  omkring 
10000  mark  (alla  prisberäkningar  gjorda  efter  fredsförhållan- 
den). 

I  anslutning  härtill  torde  böra  påpekas,  att  man  kan  göra 
den  råa  tjäran  direkt  användbar  för  användning  vid  diesel 
motorer.  Härför  måste  tjäran  först  omsorgsfullt  befrias  från 
befintliga  kokspartiklar  och  starkt  förvärmas.  För  avskiljande 
av  kokspartiklarna  användes  en  sandfilter,  genom  vilken  tjä¬ 
ran  får  långsamt  rinna.  Härpå  uppvärmes  tjäran  till  70  å  80 
grader,  varigenom  man  erhåller  en  mycket  god  förbränning. 
För  antändning  begagnar  man  sig  av  en  ringa  mängd  paraf- 
finolja.  B.  F. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Fråga  om  behörighet  för  generaltullstyrelsens  revisions¬ 
byrås  statistiska  avdelning  att  vid  granskning  av  inkom¬ 
mande  tulljournal  framställa  anmärkning  i  fråga  om 
rätta  tullbehandlingen  av  en  vara  med  yrkande  om  åläg¬ 
gande  för  redogöraren  och  i  sista  hand  varumottagaren 
att  ersätta  för  litet  debiterad  tull,  på  grund  av  att  va= 
ran  hänförts  till  orätt  tulltaxerubrik. 

Vid  statistisk  bearbetning  å  generaltullstyrelsens  revisions¬ 
byrås  statistiska  avdelning  av  Norrköpings  tullkammares  in¬ 
kommande  tulljournal  för  september  månad  1911  yrkade  före¬ 
ståndaren  för  nämnda  avdelning,  förste  aktuarien  E.  Torsten- 
son  i  två  särskilda  anmärkningspunkter,  att  som  två  av 
Norrköpings  magasinsaktiebolag  d.  11  och  d.  30  sept.  1911  till 
förtullning  angivna  partier  av  en  vara,  i  angivningsinlagorna 
benämnd  »kale.  soda»  —  vägande  det  ena  partiet,  för  vars  tull¬ 
behandling  dåvarande  förste  kontrollören  A.  Elg  vore  ansvarig, 
10  000  kg  samt  upptaget  till  ett  värde  av  1  669  kr.  och  det 
andra  partiet,  som  undergått  tullbehandling  av  kammarskri¬ 
varen  H.  Schager,  10000  kg  netto  samt  upptaget  tiil  ett  värde 
av  1  308  kr.  —  i  tullbehandlingsavseende  hänförd  till  rubrik 
740  i  1906  års  tullstadga:  »Varor,  som  icke  kunna  hänföras 
till  någon  av  de  i  tulltaxan  upptagna  bestämmelser:  mer  eller 
mindre  arbetade»,  och  åsatts  en  tull  efter  15  %  av  värdet  med 
tillhopa  446  kr.  55  öre,  men  då  nämnda  vara  i  stället  bort 
hänföras  till  tulltaxerubriken:  »Tvål,  andra  slag»  och  åsättas 
tull  efter  10  öre  för  kg  med  2  000  kr.,  för  litet  debiterad  tull 
måtte  ersättas  med  sammanlagt  1  553  kr.  45  öre. 

Då  revisionsbyråns  statistiska  avdelning  icke  vore  behörig 
att  framställa  berörda  anmärkningar  alldenstund  granskningen 
av  tullförvaltningarnas  journaler  tillkomme  de  å  byrån  anställda 
revisorerna,  och  då  frågan  om  rätta  tullbehandlingen  av  ifråga¬ 
varande  varupartier  icke  kunde  i  brist  på  prover  å  varorna 
med  nöjaktig  säkerhet  avgöras,  bestredo  redogörarna  de  fram¬ 
ställda  anmärkningarna. 

I  avgivna  påminnelser  framhöll  Torstenson,  att  tjänstgörings- 
reglementet  icke  tillförsäkrat  revisorerna  ensam  rätt  att  göra 
anmärkningar,  vadan  något  hinder  icke  syntes  möta  för  andra 
till  revisionsbyrån  hörande  tjänstemän  att  också  framställa 
sådana  anmärkningar,  som  under  deras  tjänstgöring  yppade 
sig  och  som  icke  revisionsarbetet  utan  endast  det  statistiska 
arbetet  kunde  bringa  i  dagen.  Ifrågavarande  partier  »kalc.- 
soda»  vore  av  samma  beskaffenhet  som  ett  i  november  1911 
till  förenämnda  bolag  inkommet  parti  av  en  vara  angiven  så¬ 
som  kalcinerad  soda,  vilken  vara  Kungl.  Maj:t  i  likhet  med 
generaltullstyrelsen  förklarat  skola  tullbehandlas  såsom  tvål, 
andra  slag  med  tull  av  10  öre  för  kg. 

Tullkammaren  i  Norrköping  anförde  i  avgivet  yttrande: 
Anmärkningarna  hade  rubricerats  såsom  anmärkningar  å  Norr¬ 
köpings  tullkammares  inkommande  tulljournal.  Detta  vore 
något  hittills  enastående,  enär  journalsanmärkningar  väl  borde 
avse  felaktigt  uträknade  tull-  eller  andra  avgiftsbelopp  och  ej 
själva  varubehandlingeu.  Ifrågavarande  anmärkningar  hade, 


efter  det  generaltullstyrelsen  resolverat  huru  en  viss  vara  borde 
förtullas,  dessutom  framställts  rörande  tullbehandlingeu  av  två 
tidigare  inkomna  och  enligt  förmenande  likadana  varupartier. 
Tullkammaren  vågade  dock  anse,  att  ett  styrelsens  eller  Kungl. 
Maj:ts  beslut  i  en  tullbehandlingsfråga  icke  kunde  få  retroaktiv 
verkan  i  fråga  om  förut  avslutade  tullbehandlmgar,  för  så  vidt 
dessa  verkställts  av  vederbörande  tjänsteman  efter  bästa  förmåga 
och  övertygelse  satnt  något  olagligt  förfaringssätt  av  varuägaren 
därvid  icke  vore  bevisligt.  Detta  hade  också  varit  praxis  dittills, 
ty  fall  hade  ej  sällan  förekommit,  då  antingen  styrelsen  genom 
ett  beslut  i  en  tullbehandlingsfråga  skärpt  eller  på  annat  sätt 
ändrat  ett  av  densamma  långt  förut  kungjort  beslut,  eller  ock 
att  Kungl.  Maj:t  gjort  ändring  i  ett  dylikt  av  styrelsen  fattat 
och  tillämpat  beslut,  utan  återverkan  på  tidigare  tullbehand¬ 
lingar.  Stora  svårigheter  kunde  även  i  vissa  fall  tänkas  möta 
att  hos  en  importör  med  önskat  resulat  framställa  krav  å  tull¬ 
avgift  eller  ock  förhöjning  av  tullen  för  ett  redan  förtullat, 
kalkylerat  och  kanske  försålt  varuparti,  därmed  importören 
ofta  icke  haft  annat  att  skaffa  med  varan  än  att  såsom  kom- 
missionär  vare  sig  för  avsändaren  eller  för  mottagaren  ombe¬ 
sörja  angivning,  tullklarering  o.  d. 

Generaltullstyrelsen  förklarade  genom  beslut  d.  22  okt.  1912, 
att  vara  av  förevarande  slag  skulle  tullbehandlas  såsom  tvål, 
andra  slag,  med  tull  av  10  öre  för  kg;  och  skulle  ärendet  för 
vidare  behandling  överlämnas  till  styrelsens  revisionsbyrå. 

Ärendet  remitterades  därefter  till  tullverkets  ombudsman, 
som  förklarade  sig  anse  Torstenson  i  egenskap  av  aktuarie  å 
statitiska  avdelningen  berättigad  framställa  ifrågavarande  an¬ 
märkningar.  Revisionen  fingo  dock  säkerligen  icke  sträcka 
sig  så  vidt,  att  den  kunde  föranleda  ändring  av  en  tidigare 
verkställd  tullbehandling  annat  än  under  förutsättning,  att 
full  visshet  kunde  vinnas  därom,  huruvida  den  grund,  varpå 
anmärkningen  stödde  sig,  vore  riktig  eller  icke.  Anmärkning 
borde  således  avse  allenast  frågan,  om  en  tullavgift  riktigt  de¬ 
biterats,  med  utgång  från  en  tullsats,  varom  tvivel  icke,  efter 
undersökning,  behövde  råda.  Ett  sådant  förhållande  syntes 
dock  icke  föreligga  i  förevarande  fall,  ty  här  gällde  det  icke 
frågan  om  en  given  felaktig  debitering,  utan  huruvida  en  vara 
hänförts  till  oriktig  tulltaxerubrik  eller  icke,  eller  således  en 
prövning,  beroende  på  varans  beskaffenhet,  och  därom  måste 
tvist  råda.  Det  kunde  icke  anses  vara  med  god  ordning  och 
rättvisa  överensstämmande  att  låta  en  tulltjänsteman  långt 
efteråt  och  utan  möjlighet  att  genom  analys  försvara  vidtagen 
åtgärd  ekonomiskt  umgälla  ett  eventuellt  misstag  i  fråga  om 
en  varas  beskaffenhet  och  rubricering,  vilket  misstag  endast 
kunde  hava  begåtts  på  grund  av  subjektiv  uppfattning,  att 
varan  skulle  tullbehandlas  på  sätt  som  skett,  och  icke  genom 
överträdande  av  given  och  klar  föreskrift  i  sådant  hänseende. 
Skulle  dylikt  ekonomiskt  ansvar  påläggas  de  tullbehandlande 
tjänstemännen,  föranleddes  helt  säkert  därav  ett  osäkerhetstill- 
stånd,  som  högst  menligt  komme  att  inverka  på  arbetets  be¬ 
höriga  gång  och  med  vederbörandes  förmåga  att  efter  bästa 
förstånd  och  samvete  med  självständighet  och  oräddhet  tillämpa 
gällande  tulltaxas  föreskrifter.  På  grund  av  vad  sålunda  an¬ 
förts  och  med  hänsyn  till  vad  i  ärendet  i  övrigt  blivit  upplyst, 
tillstyrkte  ombudsmannen  styrelsen  att  icke  fastställa  de  gjorda 
anmärkningarna. 

I  resolution  d.  1  okt.  1913  utlät  sig  generaltullstyrelsen:  Enär 
redogörande  medgivit,  att  den  i  varorna  ingående  tvålhalten 
vid  olika  undersökningar  visat  sig  utgöra  från  3  till  4  %,samt 
varupartierna  således  rätteligen  bort  tullbehandlas  såsom  i  an¬ 
märkningarna  yrkats,  fann  styrelsen  —  som  lämnade  utan 
avseende  invändningen,  att  revisionsbyråns  statistiska  avdelning 
icke  skulle  vara  behörig  att  framställa  ifrågavarade  anmärk¬ 
ningar  —  skäligt  gilla  och  fastställa  desamma,  i  följd  varav 
det  ålåge  redogörarna  att  till  tullkassan  inbetalade  Elg  749 
kr.  65  öre  och  Schager  803  kr.  80.  Styrelsen  föreskrev  tillika, 
dels  att  sagda  belopp  skulle  av  tullkammaren  i  Norrköping  i 
föreskriven  ordning  i  debet  upptagas  under  viss  titel,  dels  ock 
att  redogörarna  jämlikt  Kungl.  Maj:ts  resolution  på  städernas 
allmänna  besvär  d.  19  jan.  1757  skulle  äga  att  för  de  till  betal¬ 
ning  fastställda  beloppen  söka  ersättning  hos  vederbörande . 

Häröver  anförde  Elg  och  Schager  besvär  hos  kammarrätten 
under  yrkande,  att  kammarrätten,  med  upphävande  av  gene¬ 
raltullstyrelsens  resolution,  måtte  ogilla  de  framställda  anmärk¬ 
ningarna. 

I  avgiven  förklaring  anförde  Torstenson  bl.  a.  Vad  Torsten 
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son  påyrkat  vore  tillämpandet  av  den  regel,  som  medgåve  ut¬ 
krävandet  av  ytterligare  tull  i  de  fall,  att  en  vara  icke  atteste- 
rats  i  enlighet  med  den  vid  tullbehandlingstillfället  allmänne- 
igen  gällande  uppfattningen,  utan  i  stället  hänförts  till  tull- 
taxerubrik,  som  beläde  varan  med  för  låg  tull.  Tillvaron 
av  en  sådan  regel  syntes  med  önskvärd  tydlighet  framgå  av 
Kungl.  Maj:ts  proposition  till  riksdagen  d.  11  dec.  190S  (n:r 
22).  Det  lagförslag,  som  där  inuehölles,  avsåge  en  inskränk¬ 
ning  av  rätten  att  utkräva  ytterligare  tull  för  införd  vara. 
Man  ville  befria  varumottagaren  och  redogöraren  från  skyldig¬ 
heten  att  utgiva  ytterligare  tull  på  den  grund,  att,  sedan  ett 
inkommet  varuparti  attesterats  i  enlighet  med  den  vid  tullbe¬ 
handlingstillfället  allmänneligen  gällande  uppfattningen,  tillämp¬ 
ningen  av  tulltaxan  därefter  ändrats.  Visserligen  hade  propo¬ 
sitionen  ännu  icke  ledt  till  något  resultat,  men  av  däri  upp¬ 
tagna  lagförslag  syntes  kunna  dragas  den  slutsatsen,  att  man 
fortfarande  ville  bibehålla  skyldighet  för  varumottagare  eller 
redogörare  att  till  tullverket  utgiva  den  högre  tullavgift,  som 
föranleddes  därav,  att  ett  inkommande  varuparti  attesterats  i 
strid  mot  den  vid  tullbehandlingstillfället  allmänneligen  gällan. 
de  uppfattningen  och  på  den  grund  belagts  med  för  låg  tull. 
Torstenson  hemställde,  att  besvären  måtte  lämnas  utan  avse¬ 
ende. 

Kammarrätten  gav  utslag  d.  28  sept.  1915»  ocl1  som  målet 
avsåge  fråga  om  rätt  rubricering  enligt  tulltaxan  av  viss  till 
riket  införd  vara,  men  sådan  fråga  jämlikt  instruktionen  för 
generaltullstyrelsen  d.  2  dec.  1910  §  §  9  och  10,  jämförda  med 
26  §  tullstadgan  d.  1  juli  1904,  icke  finge  i  den  ordning^  som 
skett  hänskjutas  till  generaltullstyrelsen,  alltså  och  då  vid  sådant 
förhållande  generaltullstyrelsen  icke  bort  upptaga  förevarande 
mål  till  prövning,  fann  kammarrätten  skäligt  att,  med  undan¬ 
röjande  av  generaltullstyrelsens  resolution,  befria  redogörarna 
från  dem  i  målet  ådömd  betalningsskyldighet. 

Torstenson  anförde  besvär  hos  Kungl.  Maj:t  och  framhöll 
därvid  bl.  a.,  att  därest  revisionen  avskures  från  möjligheten 
att  granska  tullbehandlingarna,  de  underordnade  tullmyndig¬ 
heternas  nu  synnerligen  svårkontrollerbara  tullbehandlingsverk- 
samhet  skulle  bliva  okontrollerbar.  Huru  uppenbart  oriktig 
en  tullbehandling  än  vore,  så  finge  den  icke  av  annan  än  den 
underlydande  tullmyndigheten  eller  varuägaren  underställas 
styrelsens  prövning.  Generaltullstyrelsen  skulle  således  sakna 
möjlighet  att  ingripa  till  rättande  av  felaktiga  tullbehandlingar, 
såvida  de  icke,  på  sätt  §  26  tullstadgan  omnämnde,  droges  in¬ 
för  styrelsen.  Vilka  möjligheter  till  förluster  för  statsverket 
detta  skulle  medföra,  syntes  icke  behöva  påpekas.  Torstenson 
yrkade,  att  Kungl.  Maj:t  måtte,  med  undanröjande  av  kammar¬ 
rättens  utslag,  fastställa  generaltullstyrelsens  beslut. 

Generaltullstyrelsen  fäste  i  avgivet  utlåtande  uppmärksam¬ 
heten  därå,  att  ett  gillande  av  kammarrättens  uppfattning 
skulle  medföra,  att  revisorernas  arbete  bleve  inskränkt  uteslu¬ 
tande  till  siffergranskning  samt  att  särskilda  nya  föreskrifter 
bleve  erforderliga  för  beredande  av  möjlighet  att  hålla  stats¬ 
verket  skadeslöst  i  de  fall,  da  uppenbara  felaktigheter  vid  tull¬ 
behandlingen  bleve  upptäckta. 

Kungl.  Maj: t  i  regeringsrätten  gav  utslag  d.  26  nov.  191S, 
och  som  hinder  icke  i  de  av  kammarrätten  anförda  författ- 
ningsrummen  eller  eljest  förelegat  för  generaltullstyrelsen  att 
till  avgörande  upptaga  den  därstädes  förda  talan,  men  kam¬ 
marrätten  med  sin  uppfattning  därutinnan  icke  ingått  i  pröv¬ 
ning  av  frågan  om  den  påpekade  ersättningsskyldigheten,  fann 
Kungl.  Maj:t  skäligt  att,  med  undanröjande  av  överklagade 
utslaget,  visa  målet  åter  till  kammarrätten  för  ny  behandling. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  12.  N:r  45041.  H.  O.  V.  Bergström,  Stockholm. 

Sätt  att  utvinna  metylalkohol  och  svavelsyrlighet  vid 
cellulosaframställning. 

Avgasningsångorna  från  kokaren  inledas  uti  från  föregående 
kok  erhållen  lut,  varefter  denna  underkastas  behandling  med 
ånga  uti  en  kolonnapparat  för  avdrivning  av  metylalkoholen 
och  i  förekommande  fall  —  när  framställningen  skett  enligt 
sulfitmetoden  —  även  svavelsyrlighet,  vilka  ämnen  kunna  ut¬ 
vinnas  var  för  sig  antingen  ur  den  genom  denna  behandling 
erhållna  ångblandniugen  eller  ur  det  genom  avkylning  av  denna 


erhållna  kondensatet.  Eventuellt  kunna  avgasningsångorna 
från  kokaren  istället  föj  att  inledas  i  koklut  från  föregående 
kok  inledas  i  den  syra,  som  skall  användas  vid  ett  kommande 
kok,  varpå  kokluten  från  detta  kok  behandlas  på  angivet  sätt 
i  kolonnapparat. 

Genom  förfaringssättet  kan  man  med  god  ekonomisk  vinst 
utvinna  jämförelsevis  stora  kvantiteter  metylalkohol  och  svavel¬ 
syrlighet. 

Klass  16.  N:r  45043.  Chemische  Fabrik  Rhenania  och  A.  Messer- 
schmitt ,  Aachen,  Stolberg. 

Förfaringssätt  för  framställning  av  gödningsämnen. 

För  framställning  av  uppslutna  gödningsämnen,  innehållande 
kali,  kalk,  lerjord,  fosforsyra,  saltpetersyra  och  kiselsyra,  glöd¬ 
gas  eller  smältas  naturliga  kalihaltiga  bergarter  med  fosfater 
under  tillsats  av  basiska  ämnen,  såsom  kalksten  eller  soda,  varpå 
den  erhållna  produkten  genom  behandling  med  nitrösa  gaser 
eller  saltpetersyra  eller  blandning  med  fasta  eller  lösa  nitrater, 
såsom  kaliumnitrat  eller  kalciumnitrat,  inkorporeras  med  av¬ 
sevärda  mängder  kväve. 

Absorptionen  kan  utföras  på  sadant  sätt,  att  man  later  den 
med  något  vattenånga  anfuktade  gasen  direkt  inverka  på  glöd- 
ningsprodukten,  som  eventuellt  även  kan  vara  nagot  anfuktad. 
Massan  kan  även  behandlas  med  absolut  torra  nitrösa  gaser 
under  värme.  Tekniskt  utföres  förfaringssättet  bekvämast  på 
så  sätt,  att  man  för  den  malda,  uppslutna  produkten  mot  de 
nitrösa  gaserna  i  en  roterande  cylinder,  varigenom  vid  ett 
riktigt  utförande  av  processen  ett  handelsfärdigt  gödningsämne 
direkt  uppnås. 

Vid  användning  av  kalksalpeter  erbjuder  det  stora  fördelar 
att  istället  för  det  fasta  saltet  direkt  använda  den  starkt  kon¬ 
centrerade  heta  lösningen,  vilken  uppsuges  av  den  porösa  pro¬ 
dukten,  varefter  massan  stelnar. 

Den  malda  produkten  bildar  en  torr,  handelsfärdig  vara, 
som  icke  dammar  och  är  så  föga  hygroskopisk,  att  man  kan 
packa  den  i  säckar  och  lagra  den,  utan  att  den  bakar  ihop  sig. 

De  svårigheter,  som  eljest  mött  vid  försöken  att  förvandla 
kalksalpeter  till  torr,  handelsfärdig  vara,  hava  således  jämväl 
blivit  övervunna,  på  samma  gång  ur  mindervärdiga  naturpro¬ 
dukter  ett  gödningsämne  framställts  med  hög  koncentration 
av  alla  för  växternas  näring  erforderliga  ämnen, 

Klass  21.  N:r  45045.  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft,  Berlin. 

Förfarande  för  framställning  av  vid  vanlig  temperatur 
tänjbar  wolframtråd,  särskilt  för  elektriska  glödlampor. 

Sammanhängande  wolframkroppar  underkastas  upprepade 
gånger  ihållande  mekanisk  bearbetning,  enligt  patentbeskriv¬ 
ningen  i  varmt  tillstånd,  lämpligen  vid  en  temperatur  högre 
än  som  motsvarar  mörk  rödglödshetta,  tills  de  vid  vanlig  tem¬ 
peratur  bliva  böjliga  och  dragbara. 

Så  erhållen  wolframtråd  kan  utan  att  uppvärmas,  underkas¬ 
tas  de  vid  framställning  av  glödlampor  erforderliga,  en  form¬ 
förändring  förorsakande  behandlingarna,  t.  ex.  upplindning 
på  en  bärställning;  härigenom  minskas  i  hög  grad  tradarnas 
avbrytande  såväl  vid  framställningen  som  vid  transporten  och 
anordningen  av  lamporna. 

N:r  45046.  Van  Vier  sen  dr5  C:  o.  Haag. 

Sätt  att  förbinda  elektriska  ledningstrådar  eller  dylikt. 

De  från  eventuellt  förekommande  isolering  befriade  ändarna 
av  ledningstrådarna  införas  genom  hål  i  bottnen  på  en  i  andra 
änden  öppen  metallhylsa,  snos  tillsammans  i  hylsan  med  till¬ 
hjälp  av  en  tång,  sammanlödas  och  isoleras  därefter  på  lämp¬ 
ligt  sätt. 

Klass  23.  N:r  4504g.  D.  Cronsioe,  Lidingön. 

Brännvätska  för  explosionsmotorer. 

I  den  av  sprit,  bensol  och  pikrinsyra  eller  ett  med  avseende 
på  sin  explosivitet  ekvivalent  ämne  t.  ex.  nitroglycerin  eller 
nitrotoluol  bestående  brännvätskan  förekomma  sprit  och  ben¬ 
sol  i  lika  volymmängder,  under  det  att  pikrinsyran  eller  det 
ekvivalenta  ämnet  förekommer  i  ett  förhållande  av  ungefär 
0,1  %  av  hela  mängden  sprit  och  bensol. 

Enligt  officiella  prov  är  den  så  erhållna  brännvätskan  om¬ 
kring  11  %  effektivare  än  bensin. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Någon  förändring  i  det  ekonomiska  läget  kar  knappast  in¬ 
träffat  under  den  gångna  veckan,  med  undantag  av  att  den 
amerikanska  kolgruvekonflikten  redan  avblasts.  Pa  grund  av 
strejkens  korta  varaktighet  kar  knappast  några  kännbara  verk¬ 
ningar  kunnat  förmärkas  för  vårt  affärsliv,  ehuru  nog  konflik¬ 
ten  som  sådan  torde  lämnat  spår  efter  sig.  Vår  fondbörs ,  vilken 
som  bekant  är  en  mycket  känslig  barometer  för  stämningen  inom 
vårt  näringsliv  i  övrigt  kar  emellertid  reagerat  för  strejken.  Den 
2  och  3  nov.  voro  således  mycket  mörka  dagar  på  vår  fond¬ 
börs,  varvid  de  flesta  av  värdena,  som  redan  förut  voro  myc¬ 
ket  k  ård  t  tryckta,  pressades  ned  till  nya  minimikurser.  Till 
den  pessimistiska  stämning,  som  särskildt  dessa  dagar  kom  till 
kraftigt  uttryck  bidrogo  dock  flera  orsaker  än  strejkerna  i 
Amerika.  Genom  den  allmänna  osäkerheten  beträffande  soci¬ 
ala  och  ekonomiska  förhållanden  så  väl  i  vårt  land  som  annor¬ 
städes  har  allmänheten  börjat  förlora  förtroendet  för  indu¬ 
strien  och  drar  sig  nu  för  att  ha  sin  förmögenhet  placerad  i 
aktier,  vilkas  värde  det  är  svårt  att  överblicka.  Härtill  har  i 
hög  grad  den  oberäkneliga  skattepolitiken  bidragit.  Även  de 
förestående  skatteinbetaluingarna  ha  ogynnsamt  inverkat  på 
börskurserna  genom  att  en  del  spekulanter  sett  sig  nödsakade 
att  vidtaga  vissa  realisationer  för  att  få  kontanta  medel  till 
•  de  stora  skatterna.  Detta  ökar  naturligtvis  utbuden  på  aktier, 
varigenom  kurserna  pressas  ned. 

Det  synes  emellertid,  som  om  depressionen  på  aktiemarkna¬ 
den  nu  kommit  till  en  vändpunkt,  i  det  att  det  av  våra  stor¬ 
banker  i  höstas  bildade  stödköpskonsortiet  Moneta  under  rap¬ 
portveckan  för  första  gången  ingripit.  Man  får  väl  därför  hop¬ 
pas,  att  depressionen  på  fondmarknaden  nått  sin  botten  och 
att  åtminstone  en  stabilisering  inträffar.  En  bland  de  vikti¬ 
gaste  förutsättningarna  för  lugn  och  besinning  på  aktiemark¬ 
naden  är  dock,  att  även  vårt  lands  politik  stabiliseras,  så  att 
industrien  vet,  vad  den  har  att  vänta.  Det  kan  icke  vara 
angenämt  för  en  regering  att  iakttaga,  huru  delvis  genom  dess 
egna  politik  förtroendet  för  landets  industri  så  småningom 
försvinner  i  en  tid,  då  det  helas  väl  ovedersägligen  beror  på 
ökad  produktion  och  ökat  arbete. 

*  * 

* 

Som  i  en  tidigare  rapport  meddelats,  ha  vissa  maxitnifrak- 
ter  för  koltransporter  från  England  till  vårt  land  fastställts, 
varigenom  en  betydande  sänkning  i  raterna  vidtogs.  Då  det 
härigenom  ej  med  naturnödvändighet  följde,  att  de  medgivan¬ 
den  till  lägre  kolfrakter,  som  redarna  lämnade,  skulle  komma 
den  kolkonsumerande  allmänheten  till  godo,  utan  sannolikt 
endast  blev  en  fördel  för  kolimportörerna,  har  regeringen  upp¬ 
tagit  tanken  på  en  reglering  åven  av  kolprisen.  H.  K;S  avveck- 
lingskomtnitterade,  som  fått  denna  fråga  om  hand,  ha  därför 
aumodat  Stenkolsimportörernas  förening  att  inkomma  med  ett 
fullt  motiverat  förslag  till  reglering  av  kolprisen.  Detta  är 
emellertid  ännu  ej  avlämnat. 

Inför  H.  K:s  avvecklingskommitté  pågå  samtidigt  förhand¬ 
lingar  med  oceanredarua.  Dessa  voro  ursprungligen  avsedda 
att  endast  omfatta  kolfrakterna  från  England  och  Amerika, 
men  ha  nu,  sedan  från  många  håll  framkommit  krav  på  läg¬ 
re  rater  även  för  övriga  för  vår  folkförsörjning  nödvändiga 
varor,  betydligt  svällt  ut.  Förhandlingarna  gälla  sålunda  nu 
prisreglering  av  alla  de  transoceana  hetnfr  akter  na.  Möjligen  gäl¬ 
ler  frågan  ingenting  mer  eller  mindre  än  en  revision  av  de 
från  rederiernas  sida  hittills  tillämpade  fraktsiffrorna  i  riktning 
mot  maximipris.  Som  bekant  ha  redarna  i  det  längsta  som 
norm  för  fraktdebiteriugen  användt  den  tariff,  som  på  sin 
tid  uppgjordes  i  sammanhang  med  det  stora  tonnageavtalet 
med  ententen.  Till  något  definitivt  resultat  av  förhandlingar¬ 
na  har  man  ännu  ej,  när  detta  skrives,  kommit,  men  man 
väntar  ett  avgörande  de  närmaste  dagarna. 


Rekonstruktionsarbetet  i  Bankirfirman  Bruno  Söderströ?n  dr5 
Co.  har  de  senaste  dagarna  kommit  i  ett  nytt  läge  genom  att 
tväune  ansökningar  inlämnats  till  Stockholms  rådhusrätt  med 
begäran  om  kommanditbolagets  försättande  i  konkurs.  Med 
anledning  av  den  härigenom  inträdda  situationen  ha  fordrings¬ 
ägarna  varit  sammankallade  till  ett  möte  för  att  diskutera 
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möjligheterna  att  få  till  stånd  ett  moratorium  för  att  bereda 
tillfälle  att  utnyttja  de  chanser  för  firmans  rekonstruktion 
som  kunna  tänkas  återstå.  Mötet  beviljade  efter  flera  timmars 
debatt  ett  moratorium  på  3  veckor  från  den  13  dec.  räknat, 
under  villkor  att  konkursansökningarna  förklaras  vilande  och 
anordningar  vidtagas  för  effektiv  kontroll  av  bolagets  tillgån¬ 
gar,  varvid  bankir  Söderström  ej  skulle  ha  rätt  att  teckna 
firman.  Vid  slutet  av  den  beviljade  fristen  skall  hållas  ett  nytt 
sammanträde  för  att  besluta  om  den  dåvarande  situationen.  För 
att  tillvarataga  borgenärernas  intressen  tillsattes  ett  förtroen¬ 
deråd  på  tre  personer. 

*  # 

* 

Från  A. -b.  Kväveindustri  har  utsäudts  den  första  kommunikén 
om  det  resultat  bolaget  hittills  kommit  till.  Det  heter  däri 
bl.  a.,  att  vid  bolagets  fabriker  dagligen  kontinuerligt  fixeras 
atmosfäriskt  kväve  i  ugnar,  i  fabriksmässig  skala  och  att  sty¬ 
relsen  beslutat,  att  så  fort  tillgängliga  resurser  och  leveranser 
det  medgiva,  utvidga  fabrikationen  till  den  storlek,  som  tänkts, 
och  äro  i  enlighet  härmed  åtgärder  vidtagna. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  under  rapportveckan  varit  relativt 
livlig.  A. -b.  Öresundsvarvet  kommer  att  skaffa  bolaget  erforder¬ 
ligt  rörelsekapital  att  emittera  för  2,1  mill.  kr.  nya  aktier  till 
parikurs,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  till  8,4  mill.  kr.  —  Svanö 
a.-b.  ökar  sitt  aktiekapital  från  4,76  till  5,66  mill.  kr.  för  att  fi- 
nanciera  det  i  november  i  fjol  gjorda  förvärvet  av  Ramviks 
sågverks  a.-b.  —  Electro  Agricultur  a.-b.  står  inför  en  nyemis¬ 
sion  på  600  000  kr.,  vilken  redan  är  garanterad.  Aktiekapita¬ 
let  kommer  härigenom  upp  i  1,8  mill.  kr.  —  Uppsala  Angkvarns 
a.-b.  har  beslutat  att  genom  gratisaktier  öka  sitt  aktiekapital 
från  1,2  till  1,5  mill.  kr.  För  senaste  räkenskapsåret  redovisa¬ 
des  en  balanserad  vinst  på  577  227kr.  (f.  å.  327  229.  Utdelningen 
höjdes  från  18  till  25  %.  Det  är  ej  längre  än  sedan  i  slutet 
av  1917,  som  bolaget  senast  ökade  sitt  aktiekapital.  Även  då 
utdelades  gratisaktier  för  900  000  kr.  —  A.-b.  Ingenjörsfirman 
Fritz  Egnell  kommer  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  500000 
kr.  till  1  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  120  %.  Reservfonden 
ökas  genom  överkursen  från  50000  till  >150  000  kr.  Dessutom 
äger  bolaget  en  dispositionsfond  på  200  000  kr.  Nyemissionen 
är  föranledd  av  rörelsens  utveckling  och  därmed  sammanhäng¬ 
ande  ökade  krav  på  rörelsekapital. 

Endast  ett  bolag  av  några  större  dimensioner  har  bildats 
under  rapportveckan.  Det  är  ett  konfektionsbolag,  för  vilket  stif¬ 
telseurkund  är  inlämnad  i  Stockholm.  Startkapitalet  blir  lägst 
500  000  kr. 

*  * 

* 

Av  en  de  senaste  dagarna  offentliggjord  sammanställning 
för  juli  månad  av  våra  järnvägars  bruttoinkomster  och  brutto¬ 
utgifter  framgår,  att  S.  J.  nämnda  månad  gått  med  en  förlust 
av  1,35  mill.  kr.,  (f.  å.  0,32),  medan  de  enskilda  järnvägarna 
lämnat  ett  positivt  resultat  på  l,78  mill.  kr.  (f.  å.  2,47).  Under 
tiden  jan. — juli  i  år  uppvisade  samtliga  järnvägar  en  föllust 
på  23,64  mill.  kr.,  varav  från  statens  järnvägar  22,53  mill.  kr. 

Trafikinkomsterna  vid  Stockholms  spårvägar  under  sistlidne 
oktober  uppgå  till  1,82  mill  kr.  (f.  å.  1,13)  och  för  årets  tio 
första  månader  till  13,57  mill.  kr.  (f.  å.  9,96). 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  27  september  sitt  första  sammanträde  för  hösttermi¬ 
nen  under  ordförandeskap  av  disponenten  A.  V.  Starup.  Ord¬ 
föranden  hälsade  de  närvarande,  till  ett  50-tal  uppgående  med¬ 
lemmar  och  gäster,  varibland  märktes  flera  av  stadens  affärsmän, 
välkomna  och  ägnade  därefter  några  varmhjärtade  minnesord 
åt  de  sedan  förra  sammanträdet  bortgånga  medlemmarna,  civil¬ 
ingenjör  Fritz  Larsson  och  f.  d.  bruksförvaltaren  G.  Lundblad, 
Härefter  överlämnades  ordet  åt  civilingenjör  Gösta  Lindm  an, 
som  talade  över  ämnet  k  Erfarenheter  från  U.  S.  A.  under  1918 — 
19  med  hänsyn  till  våra  handelsavtal  och  vår  import-i.  Föredra¬ 
get  belystes  med  ljusbilder,  utvisande  i  kurvor  siffror  för  vår 
import  under  de  olika  månaderna  efter  kriget.  S.  B. 
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TEKNISK  T 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

hade  lördagen  den  4  oktober  ett  talrikt  besökt  sammanträde 
under  ordförandeskap  av  direktör  Gust.  Elrnér  i  och  för  firan¬ 
de  av  föreningens  40-åriga  tillvaro. 

Efter  att  först  hava  hälsat  närvarande  ledamöter  och  gäster 
välkomna  erinrade  ordföranden  om,  att  platsen  varest  förenin¬ 
gen  stiftades,  var  det  nu  försvunna  utvärdshuset  Sommaro  och 
att  av  dess  nio  stiftare  endast  en  nu  var  i  livet,  nämligen 
rektor  Axel  Karlsson.  Sedan  lämnades  i  stora  drag  en  redo¬ 
görelse  för  föreningens  ändamål  och  vad  den  under  dessa 
gångna  år  varit  för  dess  ledamöter.  Slutligen  uttalade  han 
välgångsönskningar  för  föreningens  framtid  med  en  maning 
till  efterkommande:  »Vårda  det  goda  fädren  grundlagt». 

Därefter  vidtogo  de  egentliga  förhandlingarna  med  proto¬ 
kollsi  ustering  och  inval  av  nya  ledamöter  m.  m 

Aftonens  föredrag  höll  professorn  vid  Uppsala  universitet 
Rutger  Sernander  om  » Industrien  oeh  natur  skyddsfrågan » . 
Det  mycket  intresseväckande  föredraget  var  illustreradt  av 
ett  stort  antal  belysande  skioptikonbilder  och  avtackades 
med  kraftiga  applåder. 

Från  fackskolan  voro  utställda  de  arbeten,  vilka  förfärdigats 
av  den  elev,  som  för  året  erhöll  föreningens  premium  å  50 
kronor. 

Efter  supén  vidtog  ett  angenämt  samkväm,  varvid  föredro¬ 
gos  Bellmanssånger,  kupletter  och  gluntar.  E.  D. 

ÖREBRO  INGENJÖRSKLUBB 

hade  allmänt  sammanträde  å  sin  lokal  lördagen  den  1 1  oktober 
under  belysningschefen  J.  von  Sydows  ordförandeskap.  Efter 
en  del  smärre  föreningsärenden  behandlades  Svenska  Tekno- 
logföreningeus  skrivelse  angående  ett  Svenskt-amerikanskt 
ingenjörs-  och  arkitektmöte  i  Stockholm  1920.  Att  förbereda 
ett  eventuellt  besök  inom  klubbens  verksamhetsområde  och  att 
i  övrigt  bevaka  klubbens  intressen  tillsattes  en  kommitté,  be¬ 
stående  av  ingenjör  Carl  Engelbrektson,  Örebro  (sammankallan¬ 
de),  belysningschefen  J.  von  Sydow,  Örebro,  direktör  Gottfr. 
Thertmenius,  Örebro,  bergsingenjör  Å.  G.  Danielsson,  Bofors, 
och  överingenjör  T.  Zachrisson,  Guldsmedshyttan. 

Ingenjör  Ernst  Hammarström  inledde  diskussion  om 
» Lämpligheten  av  större  utställning  i  särskild  lokal  under  hinders- 
mässans.  Idéen  mottogs  med  sympatier  och  frågan  skulle  yt¬ 
terligare  utredas. 

Sist  lämnade  lektor  Otto  Gallander  i  ett  intressant  före¬ 
drag  s  Redogörelse  för  en  tekniskt  vetenskaplig  utställning  i  London 
sommaren  igigs  .  Under  klubbmedlemmarnas  livliga  bifall  tac¬ 
kade  ordföranden  hr  G.  för  det  belysande  föredraget.  I  förra 
numret  av  denna  tidskrift  har  en  artikel  om  samma  ämne  re¬ 
dan  influtit. 

Efter  sammanträdet  följde  supé  och  samkväm  under  anime¬ 
rad  stämning.  H.  S. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Birger  Dahlerus,  nu  direktör  för  SKF:s  engelska 
bolag,  The  Skefko  Bali  Bearing  Co,  Ltd,  Luton. 

Civilingenjör  Georg  Gyldenstein,  nu  vid  k.  Vattenfallsstyrelsen, 
Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Wolter  Hedberg,  nu  biträdande  verkstads- 

ingenjör  vid  Stockholms  stads  gasverk,  Värtagasverket. 

* 

Civilingenjör  Oscar  Holmström,  nu  föreståndare  för  Allmänna 

svenska  elektriska  a  -b:s  avdelningskontor  i  Östersund. 

* 

Civilingenjör  Iwan  H.  E.  Jäderström,  nu  hos  J.  &  C.  G.  Bo- 
linders  mek.  verkstads  a.-b.,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  C.  F.  G.  Kjellberg,  nu  konsulterande  ingenjör,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  Birger  Kock,  nu  vid  Elektriska  A.-b.  Volta,  Stock¬ 
holm, 
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Arkitekt  Erik  Gustaf  Lundgren,  nu  anställd  hos  prof.  Curman, 

Stockholm. 

* 

Ingenjör  Gustaf  Olsson,  nu  konsulterande  ingenjör,  Lidingö 
villastad. 

* 

Civilingenjör  Karl  Axel  Risberg,  nu  vid  Götaverken,  ritkonto¬ 
rets  fartygsavdelning,  Göteborg. 

Civilingenjör  Sigge  Schiller,  nu  vid  Stockholms  rederi  a.-b.  Sveas 
inspektionsavdelning,  Stockholm. 

Civilingenjör  Carl  S:son  Schmidt,  nu  verkstadschef  och  chefs¬ 
assistent  vid  A.-b.  Scania-Vabis’  filial  i  Göteborg. 

* 

Civilingenjör  Sten  Thomte,  nu  offertingenjör  vid  Genea  elektri¬ 
ska  a.-b.,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  E.  Gösta  H.  Westerberg,  löjtnant  vid  k.  Väg- 
och  Vattenbyggnadskåren,  nu  arbetschef  vid  1  rollhätte  kraftverks- 
byggnader,  Lilla  Edet. 

Civilingenjör  Robert  Wägner,  nu  elev  vid  Asea,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  Henrik  Zander,  nu  chef  för  projekt-  och  konstruk- 

tionsavdelningen  vid  A.-b.  Öresundsvarvet,  Landskrona. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Theodor  Sundgren  avled  den  24  oktober  1919  i  Stock¬ 
holm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Extra  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  måndagen  den  17  nov. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Delgivning  av  förslag  till 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsa vgifter. 

_  2.  Förslag  till  tillägg  till  ordningsreglerna,  innebärande  dels 

inrättande  av  en  valkommitté,  dels  bestämmelser  om  utseende  av 
kandidater  till  val  av  en  revisor  och  en  revisorssuppleant  i  Aktie¬ 
bolaget  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  19 
nov.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Inval.  —  2.  Förslag  till 
ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  rörande  ledamotsavgifter. 

—  3.  Inkomst  och  utgiftsstat  för  år  1920.  —  4.  Eventuellt  val 
av  ledamöter  i  valkommitté.  —  5.  Eventuellt  val  av  kandidater 
till  val  av  en  revisor  och  en  revisorsuppleant  i  A.-b.  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  förlag.  —  6.  Val  av  ceremonimästare  för  år  1920. 

—  7.  » Förslaget  till  ny  patentlags.  Diskussion  med  inlednings- 
föredrag  av  överingenjör  E.  A.  Forsberg.  —  8.  Supé  och  sam¬ 
kväm.  —  Efter  supén  förevisar  civilingenjör  Gösta  Lindman 
ett  antal  skioptikonbilder  efter  av  honom  vid  luftskeppet  Boden- 
sees  första  resa  Berlin — Stockholm  tagna  fotografier. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 

lokal  fredagen  den  21  november  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  styrelse 
och  övriga  funktionärer  för  år  1920.  —  4.  » Synpunkter  beträf¬ 
fande  standardisering  av  st  artanordningar  vid  elektriska  motorers , 
föredrag  av  civilingenjör  Sven  Norberg.  —  Samkväm. 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 

ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  24  nov. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval. 

—  3.  Val  av  ordf.,  v.  ordf.  och  sekreterare  för  år  1920.  —  4.  Val 
av  två  ledamöter  i  avdelningens  styrelse  för  år  1920.  —  5-  Val 
av  en  ledamot  samt  en  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år 
1920.  —  6.  Val  av  klubbmästare  för  år  1920.  —  7.  Avdelningens 
sammanträdesdagar  under  år  1920.  —  8.  »  Trafiksäkerheten  å  gata 
och  landsvägs ,  diskussion  med  inledningsanförande  av  ingenjör 
C  hr.  Syl  w  an.  —  9.  Supé  och  samkväm. 
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UTBILDNING  I  BEFÄLSFÖRING.’ 

Av  kapten  Göran  Wahlström. 


Upprinnelsen  till  detta  föredrag  är  att  söka  i  ett  sak¬ 
kunnigearbete  inom  sjöförsvarsdepartementet  som  slut¬ 
fördes  i  maj  månad  innevarande  år.  De  av  sjöministern 
tillkallade  sakkunnige  hade  till  uppdrag  att  inkomma  med 
yttrande  och  förslag  beträffande  anordnandet  av  s.  k. 
befälskurs  för  unga  sjöofficerare,  en  kurs  i  befälsföring, 
således  i  konsten  att  »sköta  folk»,  som  det  i  dagligt  tal 
heter.  De  sakkunnige  utgjordes  av  chefen  för  skolöver¬ 
styrelsen,  generaldirektör  Bergqvist,  dåvarande  kommen¬ 
dören,  nuvarande  amiralen  greve  Wachtmeister  samt  före¬ 
dragshållaren.  Sedan  de  sakkunnige  funnit  det  önskvärdt 
att  med  sig  få  förena  även  någon  representant  för  den 
moderna  psykologisk-pedagogiska  vetenskapen,  tillkallades 
ytterligare  professorn  i  psykologi  och  pedagogik  vid  Lunds 
univeritet  Herrlin.  Som  ett  första  påtagligt  resultat  av 
sakkunnigearbetet  har  framstått  den  s.  k.  »pedagogiska 
kurs  för  sjöofficerare»  som  för  närvarande  på  försök  på¬ 
går  här  i  Stockholm,  dels  å  Karolinska  Institutet  och  dels 
i  sjökrigsskolan  och  till  vilken  även  en  del  representanter 
för  näringslivet  och  dess  utbildningsorgan  inbjudits. 

De  sakkunnige  upptäckte  snart,  att  det  i  personalfrågor 
funnes  ett  betydande  samband  mellan  näringslivet  och 
örlogstjänsten,  mellan  industriell  och  sjömilitär  verksamhet. 
Man  märkte  hurusom  i  personalfrågor  en  mängd  lärdo¬ 
mar  för  militärer  stå  att  hämta  från  de  praktiska  närin¬ 
garnas  fält.  Det  är  —  i  stort  sett  förstås  —  samma 
problem  på  det  personella  området,  som  möta  militären 
och  den  industriella  arbetsledaren.  De  militära  sak¬ 
kunnige  studerade  också  särskilt  Taylorlitteraturen  med 
det  största  intresse. 

Men  om  sålunda  de  sakkunnige  å  ena  sidan  hämtade 
lärdomar  från  den  privatekonomiska  och  särskilt  den  in¬ 
dustriella  verksamheten,  så  hoppades  de  å  andra  sidan 
även  att  få  lämna  något  i  gengåva.  De  hoppades  näm¬ 
ligen  att  genom  sitt  arbete  lyckas  fästa  ökad  uppmärk¬ 
samhet  därå,  att  kravet  på  utbildning  i  befälsföring  kanske 
likaväl  kan  gälla  näringslivet  som  militärlivet.  Att  de 
sakkunniges  förhoppningar  gått  i  uppfyllelse,  att  de  ge¬ 
nom  sitt  betänkande  lyckats  att  stegra  intresset  för  dessa 
frågor,  därom  vittnar  att  jag  fått  den  äran  bliva  anmodad 
hålla  detta  föredrag  inför  Teknologföreningen. 

'  1  Föredrag  hållet  i  Svenska  Teknologföreningen  den  15  okt.  1919. 


Som  denna  föredragets  förhistoria  låter  misstänka,  sä 
kommer  jag  nog  då  och  då  att  anlägga  militära  synpunk¬ 
ter  på  ämnet;  men  om  det  sålunda  kommer  att  utspela 
sig  något  på  den  militära  sidan  av  gränsen  så  blir  det, 
tror  jag,  icke  längre  bort  än  att  industrimännen  lätt  torde 
kunna  följa  det,  även  om  han  stannar  kvar  på  sin  sida 
om  gränspålarna. 

Det  är  knappast  någon  tillfällighet,  att  det  ökade  intresse 
för  personalfrågorna,  varom  ovan  omnämnda  sakkunniges 
tillkallande  bär  vittne,  kommit  till  uttryck  just  nu.  Ty  den 
stora  tid,  som  vi  genomlevat  och  vari  vi  ännu  leva,  har 
med  en  alldeles  särskild  skärpa  framhävt  det  personella 
elementets  betydelse  för  all  verksamhet.  Vår  tid  före 
världskrigets  utbrott  hörde  man  ofta  benämnas  teknikens, 
materielens.  Sedan  några  årtionden  befunno  vi  oss  i  en 
utveckling  på  teknikens  område,  som  måste  sägas  vara 
oerhörd.  Den  ena  epokgörande  uppfinningen  efter  den 
andra  såg  dagen  —  de  i  sin  sinnrikhet  mest  häpnads¬ 
väckande  hjälpmedel  och  verktyg  ställdes  till  människans 
tjänst.  Knappast  då  något  under,  att  man  satte  en  allt 
starkare  lit  till  materielen  —  på  sjökrigsväsendets  område 
t.  ex.  räknade  man  i  regel  endast  med  antalet  skepp  och 
deras  kvalitet,  när  man  bedömde  flottornas  styrka. 

Detta  var  före  världskriget  och  i  dess  början ;  men  ju 
längre  kriget  skred  framåt,  dess  mer  sänkte  sig  perso¬ 
nalens  vågskål  —  man  kom  underfund  med  att  den  vägde 
mer,  att  personalen  fällde  huvudutslaget.  Man  hade  kom¬ 
mit  in  i  en  tid,  som  med  hög  grad  av  berättigande  skulle 
kunna  kallas  personale?is,  och  den  leva  vi  fortfarande  i. 

[ag  vill  åskådliggöra  detta  med  ett  par  exempel,  hörst 
ett  från  krigsväsendets  område.  Militärförfattare  hade 
räknat  ut,  att  om  tyskarna  tvingades  att  vika  på  väst¬ 
fronten,  skulle  det  taga  så  och  så  lång  tid,  så  och  så 
många  år  rent  av,  innan  de  hade  kommit  till  Rhen  — 
deras  olika  befästningslinjer  osv.  skulle  först  på  så  och 
så  lång  tid  kunna  betvingas.  Men  vad  händer  Pa  nagra 
dagar,  på  en  gång  kan  man  säga,  störtade  hela  fronten 
och  därmed  Tysklands  makt  samman;  den  väldiga  bygg¬ 
naden,  som  rests  i  höjden  under  kolossala  insatser  av 
snille  och  arbete,  föll  —  icke  bitvis,  utan  pa  en  gang. 
Och  skälet?  Mot  artilleri,  ammunition,  eldkastare,  gas- 
spridare  osv.  har  ingen  väsentlig  anmärkning  hörL 


474 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  2  NOV.  I919 


materiellt  hänsende  var  den  tyska  hären  ungefär  lika 
fruktansvärd  som  förr.  Det  hängde  på  personalen;  an¬ 
dan  hade  stått  ut  med  påfrestningar  beundransvärdt  länge, 
men  hade  nu  till  slut  nått  bristningsgränsen.  Den  brast, 
moralen  brast,  och  därmed  störtade  allt  samman. 

Samma  smärtsamma  erfarenhet  fick  den  tyska  flottans 
officerskår  göra.  I  Skagerakslaget  och  undervattensbåts- 
kriget  hade  de  tyska  ingenjörernas  och  officerarnes  far- 
tygsmateriel  stått  inför  väldiga  prov,  som  den  med  heder 
bestått.  Men  i  samma  ögonblick  som  andan  tröt,  disci¬ 
plinen  upplöstes,  då  vardt  materielen  nära  nog  värdelös 
den  var  helt  enkelt  fullständigt  oanvändbar,  när  det  gällde 
att  måtta  den  sista  stöten  mot  motståndaren.  Ty  utan 
att  personalens  anda  blåser  liv  i  den,  blir  all  materiel 
livlös. 

Men  när  nu  personalen  visade  sig  fälla  utslaget,  så  var 
det  dock  icke  antalet  som  avgjorde  detta.  Det  var  icke 
brist  på  folk,  som  framkallade  den  tyska  katastrofen  — 
det  var  folkets  anda  som  tröt,  och  har  detta  händt  en 
nation,  så  kan  icke  hela  världens  materiel  rädda  den. 

Motsvarande  erfarenhet  möter  oss,  om  vi  vända  blicken 
till  näringslivets  område.  En  så  kolossal  händelse  som 
kriget  måste  naturligtvis  lämna  väldiga  efterverkningar  i 
sina  spår  och  åt  alla  håll.  Det  har  givit  impuls  till  mäk¬ 
tiga  folkrörelser,  folkvågor,  som  ännu  icke  på  långt  när 
lagt  sig  till  ro.  Och  denna  oro  har  naturligtvis  även  gått 
ut  över  näringslivet.  Se  åter  på  Tyskland  —  nu  börjar  det 
ju  bliva  bättre  —  men  tänk  vad  produktionen  där  legat  nere, 
materielen  stått  oanvänd,  icke  på  grund  av  brist  på  folk, 
utan  av  brist  på  anda  —  eller  rättare-  därför  att  andan 
varit  sjuk;  och  likadant,  fast  här  och  där  i  litet  mindre 
skala,  är  det  över  hela  den  civiliserade  världen.  En  stor 
mängd  mycket  dyrbara  och  mycket  fullkomliga  fabriksan¬ 
läggningar  och  maskiner  stå  i  denna  stund  oanvända  och 
döda,  därför  att  personlen  icke  vill  använda  dem.  Och 
så  har  det  varit  länge  och  kommer  antagligen  att  vara 
länge  —  det  är  sammanlagt  en  högst  betydande  förlust 
både  för  nuvarande  generation  av  människor  och  för 
kommande.  Det  är  alldeles  uppenbart,  att  man  med  något 
mindre  fullkomnad  materiel,  men  med  något  mera  arbets- 
villig  personal  skulle  uträtta  vida  mer  än  nu;  skulle  led¬ 
ningen  kunnat  vinna  denna  ökade  arbetsvillighet  genom  att 
hava  överflyttat  en  större  del  av  sitt  intresse  från  materiel- 
frågorna  till  personalfrågorna,  så  är  det  tydligen  ett  fel 
att  så  icke  har  skett. 

Dessa  stora  personalfrågor  har  jag  tagit  med  huvudsak¬ 
ligen  därför,  att  de  lämna  så  stark  belysning  åt  de  små 
—  det  är  som  att  sätta  dem  under  mikroskopet.  Ty  om 
man  genom  att  studera  de  stora  världshändelserna  kom¬ 
mit  till  den  uppfattningen,  att  det  personella  elementet 
är  det  viktigaste,  så  har  man  kvar  de  ögonen  även  när 
man  betraktar  de  mindre  frågor,  som  förekomma  i  ens 
dagliga  praktik.  Även  där  gäller  det  att  personalen  skall 
hava  brorslotten  av  intresset  och  att  man  måste  överväga, 
huruvida  icke  verksamhetens  effektivitet  som  helhet  skulle 
vinna  på  att  överflytta  mer  intresse  från  materielfrågor 
till  personalfrågor. 

Det  sagda  har  haft  till  ändamål  att  framhäva  personal¬ 
frågornas  betydelse,  särskilt  för  vår  tid.  Den  vikt,  som 
man  fäster  vid  de  olika  problemen,  brukar  rätt  bra  av¬ 
spegla  sig  i  den  utbildning  man  består  dem,  vilka  en 
gång  skola  bliva  satta  att  lösa  dem.  Hur  är  det  i  detta 
avseende  med  personalfrågorna,  hur  mycket  utbildning 


kostar  man  på  dem?  Ja,  man  får  nog  säga  att  den  hit¬ 
tills  varit  ganska  obetydlig.  Vi  skola  emellertid  något 
närmare  granska  den  saken  och  börja  då  med  Tekniska 
högskolans  verksamhet.  I  dess  program  för  1918 — 1919 
synas  de  enda  ämnen,  i  vilka  man  kan  misstänka  att  det 
kan  insmugglas  några  personalsynpunkter,  vara  följande: 

Fabrikshygien  (endast  för  vissa  avdelningar  av  fackskolan 
för  maskinbyggnad  och  mekanisk  teknologi)  med  under¬ 
avdelningar  såsom : 

Oskadliggörande  av  damm  och  giftiga  gaser ; 

Folkbad; 

Betydelsen  av  lämplig  belysning  i  arbetslokaler; 

Betydelsen  av  arbetstidens  längd; 

Svagare  individers  arbete; 

Särskilt  hälsovådliga  yrken. 

Hygien  (frivilligt  läroämne)  med  underavdelningar  såsom: 

Yrkessjukdomar,  åtgärder  mot  desamma; 

Olycksfall  i  yrken,  åtgärder  mot  desamma  samt  prin¬ 
ciper  för  deras  behandling. 

Det  viktigaste  fås  otvivelaktigt  i  ämnet  Industriell  eko¬ 
nomi  (som  tycks  ingå  som  läroämne  i  samtliga  fackskolor, 
utom  i  fackskolan  för  kemisk  teknologi).  Här  finna  vi 
sådana  viktiga  underavdelningar  som: 

Verkstadsorganisation  (där  bör  således  även  ingå  per¬ 
sonalens  styrelseorganisation); 

Avlöningssystem  ; 

Rationell  arbetsledning; 

Statistik; 

Kontroll  över  arbetets  fortskridande; 

Arbetstid;  och 

Bostadsförhållanden  på  tillfälliga  arbetsplatser. 

Åt  ämnet  är  i  regel  anslaget  höstterminen  i  sista  års¬ 
kursen  och  vanligen  med  2  timmar  per  vecka.  Ämnets 
namn,  industriell  ekonomi,  synes  antyda,  att  huvudparten 
av  tiden  upptages  av  de  rent  ekonomiska  moment,  som 
där  också  bliva  föremål  för  belysning,  främst  kanske  den 
ju  synnerligen  omfattande  frågan  om  självkostnadsberäk¬ 
ningar.  Och  då  blir  på  det  anslagna  timantalet  icke 
mycket  kvar  åt  personalfrågorna. 

Den  som  försökt  sätta  sig  in  i  Tekniska  högskolans 
verksamhet  endast  genom  att  studera  dess  program,  torde 
göra  klokt  i  att  icke  inlåta  sig  på  något  subjektivt  be¬ 
dömande  av  densamma.  Jag  inskränker  mig  därför  till  att 
blott  göra  en  jämförelse  mellan  Tekniska  högskolans  och 
Sjökrigsskolans  utbildning  i  vissa  punkter  och  sedan  att 
giva  ett  kortfattat  omdöme  om  den  sjömilitära  utbildning, 
med  vilken  Tekniska  högskolans  synes  äga  en  viss  fränd- 
skap. 

Det  framstår  naturligtvis  en  del  skiljaktigheter,  när  man 
jämför  de  båda  skolornas  utbildning  i  personalfrågor. 
Den  blivande  ingenjören  får  i  sig  mer  teori  i  ämnet,  den 
blivande  officeren  får  mer  praktik  under  sin  utbildnings¬ 
tid.  Teknologens  praktik  är  uteslutande  förlagd  till  feri¬ 
erna  och  fullständigt  utan  kontroll  från  skolans  sida,  ka- 
dettens  har  sådan  kontroll,  om  än  i  viss  mån  bristfällig; 
såväl  kadetten  som  teknologen  få  lära  sig  lyda  innan  de 
skola  befalla,  få  genomgå  den  för  en  blivande  ledare  så 
ytterligt  viktiga  ekluten  att  tjäna  som  gemene  man  — 
teknologen  kommer  dock  sannolikt  därunder  sina  blivande 
underlydande  närmare  in  på  livet,  kommer  lättare  in  i 
deras  förhållanden  och  tänkesätt.  Kadetten  får  slutligen 
under  sin  sista  sommar  på  sjön  praktik  även  som  perso¬ 
nalledare  i  underordnade  befattningar,  en  praktik  som 
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teknologen  väl  mera  sällan  får  förrän  han  lämnat  skolan 


och  kommit  ut  i  livet. 

Sedan  till  ett  samlat  bedömande  av  sjöofficerarnes  ut¬ 
bildning  i  dessa  frågor,  som  kanske  kan  giva  anledning 
till  övervägande  från  ingenjörshåll,  huruvida  icke  däri 
lämnade  synpunkter  åtminstone  i  viss  mån  även  kunna 
gälla  ingenjörsutbildningen.  Jag  citerar  befälskurssakkun- 
niges  betänkande: 

»Om  sjöofficerarnes  hittillsvarande  utbildning  i  befäls- 
utövning  torde  man  knappast  kunna  undgå  att  fälla  det 
omdömet,  att  den  i  flera  avseenden  varit  otillfreds¬ 
ställande.  Den  har  väl  på  senare  tider  förbättrats,  men 
nagon  grundlig,  planmässigt  ordnad  förberedelse  för  ledare¬ 
kallet  kan  dock  knappast  sägas  hava  förekommit.  Det 
har  i  stort  sett  varit  överlämnat  åt  de  unga  officerarne 
själva  att  på  detta  område  besörja  sin  utbildning.  Un¬ 
der  ledarekallets  utövning  hava  de  fått  samla  erfaren¬ 
heter,  så  godt  de  velat  och  förmått.» 

Men  detta  drager  tid,  och  även  för  den  mest  intresse¬ 
rade  kunna  många  år  gå  tillända  innan  han  lyckats  att 
förvärva  sig  ett  system  i  att  »sköta  folk»,  som  han  tycker 
i  allmänhet  funktionerar  nöjaktigt.  Det  är  också  uppen¬ 
bart  att  misstag,  stundom  mycket  allvarliga,  kunna  begås 
under  denna  lärotid.  Därtill  kommer,  att  det  ej  finnes 
nagon  som  hälst  säkerhet  tör  att  resultatet  av  en  sådan 
självutbildning  blir  gott,  enär  halten  av  den  funna  färdig¬ 
heten  ju  ytterst  är  beroende  på  de  exempel,  som  veder¬ 
börande  haft  för  ögonen  —  som  bekant  äro  ju  icke  dessa 
alltid  goda  —  och  pa  den  individuella  förmågan  att 
tyda  och  tillgodogöra  sig  dessa. 

Om  man  söker  efter  förklaringar  till  att  denna  så  be¬ 
tydelserika  planta  i  regel  fått  draga  sig  upp  utanför  träd¬ 
gårdsmästarens  stängsel,  till  att  man  i  vår  grundliga 
och  metodiska  tid  latit  nöja  sig  med  en  så  knapphändig 
och  åt  tillfälligheterna  överlämnad  utbildning  så  framträda 
huvudsakligen  tva  skäl:  det  ena  är  bristande  intresse  för 
personalfrågor,  det  andra  är  bristande  tilltro  till  att  det 
skall  bliva  något  nämnvärdt  resultat  av  en  utbildning  i  att 
»sköta  folk.»  Det  torde  vara  önskvärdt,  att  dessa  båda 
skäl  ägnas  en  närmare  belysning. 

Det  första  var  det  bristande  intresset.  Det  är  ju  intet 
skäl;  är  frågan  viktig,  förtjänar  den  intresse,  och  saknas 
detta,  så  bör  det  väckas.  Men  påståendet  kanske  väcker 
opposition  —  det  finns  naturligtvis  undantag  från  regeln 
och  särskilt  här  nu,  men  i  stort  håller  det  nog,  åtmin¬ 
stone  vad  vårt  land  beträffar,  streck.  Men  det  är  säkrast 
att  söka  skydd  bakom  några  auktoriteter:  De  enda  jag 
vet  pa  allvar  givit  sig  in  på  att  söka  analysera  det  svenska 
folklynnet  äro  Carl  Laurin  och  Sundbärg.  Laurin  fram¬ 
håller,  som  torde  vara  bekant,  i  sina  böcker  om  vårt 
folklynne  på  flera  ställen  vår  framträdande  brist  på  psyko¬ 
logiskt  intresse,  vårt  bristande  intresse  för  människor,  i 
skarp  kontrast  till  vårt  livliga  intresse  för  natur  och  tek¬ 
nik.  Och  Gustaf  Sundbärg  avslöjar  denna  brist  ännu 
skarpare  i  sin  högintressanta  skrift  »Det  svenska  folk¬ 
lynnet»,  som  ingick  som  en  bilaga  i  Emigrationsut- 
redningens  publikationer.  Jag  tror  det  kan  vara  äg¬ 
nat  att  befordra  den  svenska  självprövning,  som  dessa 
bägge  varmt  kännande  landsmän  ha  velat  uppväcka,  om 
jag  citerar  några  korta  punkter  ur  detta  arbete. 

Sundbärg  inleder  sin  bok  med  följande: 

»Två  fakta  giva  förnämligast  det  svenska  folklynnet 
sin  karaktär  i  våra  dagar.  Det  ena  är,  att  vi  svenskar 


älska  och  intressera  oss  tör  naturen  men  icke  för  männi¬ 
skor.  Det  andra:  att  vi  sakna  nationalkänsla.» 

Han  påstår  vidare,  att: 

»I  fråga  om  allt  som  heter  människokunskap  äro  sven¬ 
skarna  i  själva  verket  de  minst  utvecklade  av  alla  ger¬ 
maner.  » 

och  vidare: 

»  I  ill  utforskningen  av  jordklotet  och  dess  avlägsnaste 
nejder  hava  svenska  män  lämnat  oförvanskliga  bidrag. 
Vid  studiet  av  människosjälens  geografi  —  i  utforskandet 
av  dess  hav  och  öknar,  dess  djup  och  höjder  ha  vi 
nästan  helt  och  hållet  lyst  med  vår  frånvaro.» 

Han  gör  också  en  jämförelse  mellan  svenskt  och  danskt 
nationallynne  som  är  precis  som  den  skulle  vara  skriven 
för  detta  tillfälle.  Den  lyder; 

»Ett  av  de  allmännaste  uttryck,  den  starka  naturkänslan 
tagit  hos  vart  folk,  är  böjelsen  för  mekaniska  undersök¬ 
ningar  och  hagen  att  göra  tekniska  uppfinningar. 

Här,  sasom  så  ofta  annars,  råder  en  bestämd  motsats 
mellan  svenskt  lynne  och  danskt. 

Dansken  studerar  hällre  människor  än  naturen.  Sven¬ 
sken  är  alltid  ointresserad  för  människostudium. 

Tänk  oss,  exempelvis  en  svensk  pojke,  som  sättes  att 
sköta  en  maskin.  Efter  fjorton  dagar  skall  han  ha  hela 
konstruktionen  pa  sina  fem  fingrar  och  vara  färdig  att 
själv  uppfinna  förbättringar.  Råkar  maskinen  i  olag  på 
nagot  sätt,  skall  felet  vara  bra  svårt,  om  inte  pojken  till 
sist  skall  lyckas  avhjälpa  detsamma  själv. 

Sätt  en  dansk  pojke  till  samma  befattning.  Han  skall 
snarast  känna  en  viss  motvilja  mot  sin  maskin,  och  näppe¬ 
ligen  skall  det  falla  honom  in  att  ägna  den  något  mera 
ingående  studium.  Går  maskinen  sönder,  står  pojken 
där  handfallen  och  liknöjd  och  väntar  blott  på  att  den 
skall  ställas  i  ordning  av  någon  yrkesman. 

Men  tänkom  oss  en  svensk  beväringspojke,  som  blir 
kalfaktor  hos  sin  löjtnant.  När  mötet  är  slut,  skall  han 
intet  annat  intryck  ha  fått  än  att  »löjtnanten  är  en  dj-a 
hygglig  karl»,  eller  också  att  »löjtnanten  är  en  dj-a  fä¬ 
hund.»  Om  hans  lynne  och  egenskaper  i  övrigt  skall 
han  ha  en  mycket  oredig  föreställning. 

Tag  åter  en  dansk  beväringspojke,  som  kommit  i 
samma  ställning.  Efter  fjorton  dagar  skall  han  känna 
sin  löjtnant  utan  och  innan  —  hans  goda  sidor  och  i 
all  synnerhet  hans  dåliga;  och  han  skall  vara  i  full  färd 
med  att  söka  draga  fördel  såväl  av  de  ena  som  av  de 
andra. » 

Hur  det  är  med  danskarnas  utbildning  i  psykologi? 
Huruvida  beväringspojkens  knipslughet  möjligen  har  sin  rot 
i  någon  genom  utbildning  alstrad  kultur  —  det  känner 
jag  icke.  Men  jag  har  däremot  en  del  uppgifter  tillgäng¬ 
liga  från  Tyskland,  vilka  tyda  på  att  åtminstone  där  in¬ 
tresset  för  människan  är  livligare  än  hos  oss  och  även 
tager  sig  uttryck  i  utbildning.  Vid  tekniska  högskolorna 
har  man  där  mångenstädes  professurer  i  psykologi, 
filosofi  och  pedagogik;  så  har  man  vid  Tekniska  hög¬ 
skolan  i  Dresden  en  professor  i  filosofi  och  pedagogik, 
i  Karlsruhe  en  i  filosofi  och  en  i  psykologi,  i  Darmstadt 
en  i  filosofi,  i  Hannover  en  docent  i  filosofi  och  en  i 
pedagogik,  i  Braunschweig  och  i  Stuttgart  en  docent  i- 
filosofi  vid  vardera  högskolan. 

Vid  de  tyska  handelshögskolorna  hava  hittills  ej  fun¬ 
nits  några  lärarebefattningar  inom  skolornas  egen  lärare¬ 
kår  uti  ämnena  i  fråga;  men  där  har  i  stället  under- 
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visningen  om  människan  och  hennes  fostran  lämnats  a\ 
lärare  från  närliggande  universitet. 

I  Amerika  synes  det  psykologiska  intresset  åtminstone 
inom  krigsmakten  för  närvarande  vara  livligt  att  döma 
dels  av  att  under  kriget  tillkommit  en  psykologisk  kurs 
för  officerare,  dels  av  att  varje  man  i  hela  den  väldiga 
nyskapade  armén  uttagits  och  insatts  på  sin  befattning 
efter  föregående  vetenskapliga  intelligensmätningar. 

Detta  om  svenskarne  i  allmänhet  och  jämförda  med 
andra  folk.  Om  vi  nu  se  på  olika  grupper,  så  kan  jag  ej 
yttra  mig  om  gruppen  »ingenjörer»,  men  jag  kan  göra 
det  om  gruppen  »sjöofficerare»  och  det  kan  mahända  giva 
anledning  till  »svensk  självprövning»  från  ingenjörernas 
sida.  Vad  sjöofficerarne  beträffar  tror  jag  mig  våga  säga, 
att  Sundbärgs  karaktäristik  siar  in.  Ombord  är  framföran¬ 
det  av  fartyget  och  utnyttjandet  av  dess  vapen  det  som 
fångar  lejonparten  av  intresset  —  i  land  är  det  skrivbords- 
tjänsten,  stabsarbete  o.  d.  —  skrivstolen  är  högsätet.  Den 
praktiska  personaltjänsten,  det  dagliga  löpande  handhavan- 
det  av  folket  är  ganska  ringaktat  och  det  har  nog  icke 
alltid  anförtrotts  åt  de  mest  framstående  krafterna. 

Så  komma  vi  till  det  andra  skälet  —  att  man  icke  vän¬ 
tade  sig  något  resultat  av  utbildningen,  åtminstone  icke 
något  godt.  Man  resonerade  på  följande  sätt:  förmågan 
att  »sköta  folk»  är  medfödd,  det  är  en  konst,  icke  en  ve¬ 
tenskap ;  somliga  hava  fått  större,  andra  mindre  anlag  där¬ 
för.  Anlagen  kunna  väl  utvecklas;  men  detta  kan  endast 
ske  i  erfarenhetens  skola. 

Det  torde  vara  ovedersägligt,  att  anlag  och  erfarenhet 
här  äro  huvudsaken,  men  sa  är  också  fallet  pa  en  mång¬ 
fald  andra  områden,  där  det  dock  anses  självfallet,  att 
även  direkt  undervisning  maste  förekomma.  Undervis¬ 
ningen  skall  lämna  kännedom  om  det  som  skall  hand¬ 
havas,  i  detta  fall  människan,  samt  meddela  en  samlad 
översikt  av  de  erfarenheter,  som  gjorts  beträffande  det 
sätt,  på  vilket  handhavandet  bäst  skall  ske,  ävensom  av 
de  grundsatser,  som  därpå  kunna  byggas  och  vilka  ej  få 
frångås,  om  man  vill  ernå  ett  godt  resultat.  Utan  sådan 
undervisning  får  det  unga  befälet  mödosamt  och  under 
många  felgrepp  söka  sig  fram  till  erfarenheter,  av  vilka 
en  del  redan  länge  varit  både  funna  och  offentliggjorda. 

Med  det  nu  sagda  har  jag  velat  motivera  behovet  av  ut¬ 
bildning  i  konsten  att  handhava  människor,  i  befälsföring. 
Ytterligare  motivering  ges  genom  redogörelse  för  vad  en 
sådan  utbildning  borde  innehålla,  och  vartill  jag  nu  över¬ 
går.  Jag  belyser  då  först  det  betraktelsesätt,  som  de  be- 
fälssakkunnige  använde  och  medelst  vilket  de  kommo  till 
den  i  betänkandet  föreslagna  form  på  kursen. 

Människan  har  två  sidor,  indelas  så  att  säga  i  två 
huvuddelar,  den  kroppsliga  och  den  andliga,  vilka  be¬ 
handlas  i  resp.  vetenskaperna  fysiologi  och  psykologi.  I 
kursen  bör  sålunda  ingå  en  fysiologisk  och  en  psykolo¬ 
giskt  avdelning.  Den  del  av  det  mänskliga  psyket,  som 
räknas  till  känslo-  och  viljelivet,  således  till  vad  i  dagligt 
tal  benämnes  moral  och  karaktär,  den  och  dess  uppfost¬ 
ran  anses  för  den  militära  befälhavaren  så  viktiga,  att  de 
kräva  ett  särskilt  kursparti,  det  moralpedagogiska,  som  så¬ 
lunda  går  ut  på  att  giva  handledning  i  karaktärsfostran. 
•Föreläsarne  i  dessa  tre  kurspaitier,  som  sammanfattas  un¬ 
der  benämningen  förberedande  kurs,  böra  sökas  bland  lä¬ 
rare  vid  universitetet  och  högskolor.  Sammanfattning  av 
de  givna  lärdomarna  sedda  från  sjömilitär  synpunkt  ges 
i  en  millär  tillämpningskurs  med  sjömilitär  föreläsare  och 


uti  vilken  även  de  viktigaste  av  andra  frågor,  berörande 
den  militära  befälsföringen,  upptagas  till  behandling.  En 
flyktig  granskning  av  några  av  de  viktigare  rubrikerna 
torde  giva  ett  begrepp  om  den  innebörd,  som  man  velat 
giva  denna  del  av  kursen.  Därav  torde  också  framga 
att  större  delen  av  dessa  rubriker  lika  väl  skulle  kunna 
hava  sin  plats  i  programmet  för  en  ingenjörskurs  i  ämnet 

_  den  »militära  tillämpningskursen »  är  mer  eller  mindre 

en  kurs  i  »rationell  arbetsledning». 

I  tillämpningskursen  behandlas  först  målets  fastställande 
samt  framhålles  hurusom  detta  mål  bör  avspegla  sig  1 
varje  verksamhetselement.  Vidare  styrelseorganisationen  och 
de  principer,  på  vilka  denna  bör  uppbyggas,  således  frå¬ 
gan  om  enhövdade  eller  månghövdade  styrelseorgan,  chef 
eller  kollegium,  personligt  ansvar  eller  divisions  ansvar  samt 
vilka  som  böra  hava  inflytande  på  tillsättande  av  dessa 
organ,  ägaren,  den  anställde  och  det  allmänna  (staten), 
metoder  för  yrkesprov  och  specialisering;  frågor  rörande 
personalens  handhavande:  disciplinens  väsen  och  betydelse, 
bestämmande  av  arbetstid,  fritid  och  arbetslön;  olika  meto¬ 
der  att  egga  personalens  tjänsteintresse:  befordran,  belö¬ 
ning,  bestraffning ;  frågor  rörande  förläggnings-  och  arbets¬ 
lokaler:  snygghet,  ventilation,  temperatur,  belysning ,  anord¬ 
nandet  av  sällskapsrum,  marketentener,  bibliotek ,  frågor  rö¬ 
rande  anordnandet  av  direkta  nöjen  och  förströelser. 
idrott,  cabareter  med  egna  förmågor,  organiserandet  av 
musikkapell  osv.  Personalens  utbildning  behandlas  även, 
varvid  också  omnämnas  sådana  utbildningsmetoder,  som 
de  moderna  Taylormännens  och  därvid  rörelsemodeller 
och  filmen  tagas  i  tjänst. 

Man  går  också  in  på  arbetet.  Man  behandlar  därvid 
först  planeringen,  besvarandet  av  frågorna  varför?  \ad. 
hur?  hur  mycket?  när?  var?  av  vad?  av  vem?  lönar 
det  sig?  och  övergår  så  till  arbetsmetodens  utprövning  en¬ 
ligt  Gilbreths  och  andra  effektivitetsmäns  metoder,  1  vilka 
sekundur,  vanlig  kamera  och  filmkamera  tagas  i  bruk. 
Man  behandlar  slutligen  även  kontrollen  och  ger  1  sam¬ 
band  därmed  också  en  kort  framställning  av  statistikens 

grunder. 

Under  föreläsningarnas  gång  demonstreras  en  del  admi- 
nistrations-teknikska  hjälpmedel,  vilkas  användande  spar 
arbetskraft,  ja,  ersätter  människor  i  organisationsplanen. 
Hit  höra  räknemaskiner,  diktafoner,  dupliceringsapparater,  kon¬ 
trollur  osv. 

Om  jag  slutligen  omnämner,  att  i  kursen  även  ingar 
en  karaktäristik  av  Taylorsys temet  och  dess  hittills  vunna 
resultat,  så  hoppas  jag,  att  det  sagda  varit  tillräckligt  för 
att  vinna  herrarnas  intresse  för  detta  kursparti. 

Att  vinna  sådant  för  det  moral-pedagogiska  partiet  för¬ 
står  jag  vara  svårare,  och  det  kanske  tillsvidare  maste 
utelämnas  ur  en  kurs  för  tekniker.  Men  jag  håller  det 
icke  alls  för  omöjligt,  att  i  en  framtid  arbetsgivare  kunna 
komma  att  finna  det  med  sin  egen  fördel  förenligt,  att 
på  arbetstid  inlägga  både  rent  fostrande  och  rent  utbil¬ 
dande  moment,  och  det  både  för  arbetarne  och  arbets- 
ledarne. 

De  fysiologiska  och  psykologiska  kurspartierna  äro  där¬ 
emot  bägge  av  en  sådan  vikt,  att  de  icke  kunna  uteläm¬ 
nas.  Men  det  räcker  ju  icke  bara  med  att  jag  säger 
detta  till  den  del  av  auditoriet,  som  icke  intressera  sig 
för  dessa  båda  vetenskapsgrenar,  jag  måste  söka  anföra 
några  skäl,  som  kunna  väcka  intresse  och  resonans.  Jag 
vill  söka  göra  detta  genom  att  anföra  ett  par  exempel 
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på  vad  fysiologien  och  psykologien  ha  att  bjuda.  De 
framställas  utan  anspråk  på  någon  nämnvärd  grad  av  ve¬ 
tenskaplighet.  Det  är  den  praktiska  personalledarens  sätt 
att  se  saker,  i  vilka  han  ännu  endast  ytligt  hunnit  att 
!  sätta  sig  in.  Jag  börjar  med  det  fysiologiska  och  vill 
därvid  giva  en  —  naturligtvis  ytterst  kort  —  framställ¬ 
ning  av  människokroppen  från  mekanisk  synpunkt. 

Människokroppen  är  en  maskin,  en  muskelmaskin,  eller 
rättare  ett  aggregat  av  maskiner;  de  olika  musklerna  ut¬ 
göra  motorerna.  Maskinerna  drivas  icke  från  någon  gemen¬ 
sam  kraftcentral,  det  spilles  ingen  kraft  på  transmissioner, 
varje  maskin  har  sin  muskelmotor  för  sig.  Ett  bevis  för 
detta  att  musklerna  äro  självständiga  kraftmotorer  finner 
man  däri  att  muskeln  hjärtat  ganska  länge  fortsätter  att 
slå  sedan  den  utskurits;  och  vill  man  hålla  den  i  gång 
längre  tid,  erfordras  endast  att  genomspola  det  med  nä- 
ringsvätska  av  viss  sammansättning. 

Bränslet  tillföres  muskelmotorerna  medels  en  transport¬ 
kanal,  som  heter  kärlsystemet,  och  som  drives  av  ett 
pumpverk,  hjärtat.  Medelst  samma  transportanordning 
bortskaffas  även  avfallsprodukterna. 

Bränslet,  det  är  maten.  Innan  bränslet  kan  utnyttjas 
måste  det  sönderdelas,  kroppen  har  i  tarmkanalen  sin 
pulverisator.  Att  maten  verkligen  spelar  samma  roll  som 
t.  ex.  kolet  eller  brännoljan,  det  märker  man  därav,  att 
det  modernaste  sättet  att  undersöka  ett  födoämnes  närings¬ 
värde  är  att  förbränna  det  och  mäta  det  antal  kalorier 
det  utvecklar.  Således  precis  samma  sätt,  som  för  att 
utröna  ett  kolslags  värmevärde;  näringsvärde  och  värme¬ 
värde  äro  således  från  viss  synpunkt  identiska  begrepp 
—  där  nu  ämnet  är  sådant,  att  det  kan  användas  som 
födoämne.  Liksom  olika  kolslag  lämna  olika  stor  pro¬ 
cent  oförbränt  brännmedel  i  slaggen,  så  är  detsamma 
fallet  med  olika  födoämnen;  även  de  äro  olika  effektiva, 
vilket  -man  kan  utröna  genom  en  liknande  förbrännings- 
undersökning  av  människans  »slagg». 

För  förbränningen  fordras  naturligtvis  dels  tillförsel  av 
syre,  dels  bortförande  av  kolsyra  och  en  del  andra  äm¬ 
nen.  Det  sker  dels  genom  huden,  naturligt  drag,  men 
det  förslår  icke  här,  anläggningen  måste  alltid  gå  med 
konstlat  drag,  andningen  medelst  lungorna.  Fläktmaski- 
nen  regleras  automatiskt;  avfallsprodukterna  inverka  på 
andningscentrum  och  öka  sålunda  andningens  intensitet 
proportionellt  till  arbetets. 

Motorerna  igångsättas  och  stoppas  på  elektrisk  väg, 
genom  en  nervimpuls,  som  från  en  central  fortplantas  ge¬ 
nom  ett  ledningsnät  av  nervtrådar.  Att  innervationen  är 
ett  fenomen,  som  åthainstone  förråder  en  nära  frändskap 
med  det  elektriska,  kan  man  finna  med  hjälp  av  en  sträng- 
galvanometer,  ett  utomordentligt  känsligt  elektriskt  mät¬ 
instrument.  Medelst  detta  kan  man  avläsa  ett  elektriskt 
fenomen,  vanligen  kallat  aktionsström,  som  åtföljer  varje 
muskelkontraktion.  Likaså  kan  man  på  laboratoriet  i 
detalj  studera  hjärtverksamheten  hos  en  patient  på  sjuk¬ 
huset  en  god  bit  därifrån  genom  att  medels  stränggal - 
vanometern  fotografera  de  elektriska  utslagen  av  patien¬ 
tens  hjärtverksamhet.  Aktionsströmmens  hastighet  har  blivit 
bestämd  av  olika  forskare;  dess  högsta  angivna  värde  sy¬ 
nes  vara  c:a  120  m/sek.,  således  en  relativt  liten  hastig¬ 
het,  vida  mindre  än  den  vanliga  elektriska  strömmens. 

Nervtråden  är  en  isolerad  ledare.  Axelcylindern  är 
'  ledande,  under  det  att  den  omgivande  märgskidan  är  en 


elektrisk  isolator.  Axelcylindern  synes  vara  idealisk  från 
ledningssynpunkt.  Med  de  finaste  instrument  har  man 
icke  lyckats  att  konstatera  någon  uppvärmning  av  nerv¬ 
tråden,  när  den  genomjagas  av  innervationsimpulserna. 

Att  man  här  har  att  göra  med  ett  elektriskt  fenomen, 
bestyrkes  även  av  att  man  medelst  elektricitet  kan  åstad¬ 
komma  liknande  verkan  på  muskelmotorerna,  som  genom 
innervation.  Andningen  kan  stoppas  genom  att  elektriskt 
reta  den  nerv,  som  sammanbinder  lungorna  med  andnings¬ 
centrum.  Man  kan  få  en  människa  att,  så  att  säga,  spela 
piano  med  sin  hand  mot  sin  vilja  genom  att  elektriskt  reta 
vissa  mot  varje  finger  svarande  punkter  å  underarmen  osv. 

Vad  kan  nu  detta  maskinaggregat  utföra?  —  Varje  mo¬ 
tor  har  sin  uppgift,  i  regel  bestående  i  att  handtera  en 
hävstång  med  eller  utan  yttre  belastning. 

Det  arbete  som  utföres  kan  man  beräkna  som  vanligt 
med  kännedom  om  vikt  och  väg.  Men  så  får  man  ju 
endast  det  verkligen  utförda  arbetet,  icke  energiutveck¬ 
lingen  i  maskinen,  ty  muskelmaskinen  är  tyvärr  liksom 
andra  maskiner  icke  fullkomlig,  den  spiller  en  del  av  den 
tillförda  energin. 

Energiutvecklingen  i  kroppen  kan  mätas  på  flera  olika 
sätt.  Det  som  för  praktiska  ändamål  torde  vara  mest 
användbart  är  att  analysera  förbränningsgaserna,  dvs.  ut- 
andningsluften,  och  mäta  syre-  eller  kolsyremängden.  Ut- 
andningsluften  kan  antingen  uppsamlas  i  en  bärbar  gummi¬ 
säck  eller  också  kan  man  låta  försökspersonen  vistas  och 
arbeta  i  en  tillsluten  respirationskammare. 

Man  finner  att  en  vuxen  person  i  fullständig  vila  skulle 
omsätta  c:a  1  200  kalorier  per  dygn,  det  är  således  vad 
som  åtgår  för  »ekonomi»,  som  vi  säga  på  sjön,  till  värme¬ 
ledning,  transportanordningar  osv.  En  man  i  normalt 
kroppsarbete  omsätter  c:a  3  500  kalorier ;  uppmätt  maximi- 
prestation  per  dygn  är  c:a  1 1  000  kal. 

Verkningsgraden  är  också  lätt  att  bestämma  genom  att 
jämföra  energiutvecklingen  i  kroppen  med  utfört  arbete, 
mekaniskt  beräknat;  man  får  den  att  vara  i  bästa  fall 
I/3.  Har  man  kraftöverföring  till  något  verktyg  så  är 
verkningsgraden  vanligen  som  bäst  ys;  men  i  regel  är 
den  ju  sämre,  beroende  på  att  man  spiller  energi  genom 
att  arbeta  oekonomiskt. 

Man  kan  på  detta  sätt  också  bestämma  maximal  och 
normal  arbetsprestation  per  dag  för  en  människa.  Som 
maximisiffra  för  8  timmars  arbetsdag  torde,  kunna  sättas 
c:a  317  000  mkg  eller  11  mkg/sek.,  vilket  ju  är  att  jäm¬ 
föra  med  hästens  70 — 75  mkg/sek.  På  så  kort  tid  som 
4  sek.  har  man  för  människan  uppmätt  prestationen  101,2 
mkg/sek..  men  i  längden  torde  man  böra  räkna  muskel¬ 
aggregatets  effekt  till  c:a  IfIO  hk. 

Man  kan  på  så  sätt  också  utröna  hur  ett  arbete  mest 
rationellt,  mest  ekonomiskt  skall  utföras.  Man  finner 
därvid  en  del  förhållanden  som  förtjäna  att  återgivas. 

Varje  muskelmotor  är  avpassad  för  vissa  prestationer; 
likaväl  som  ett  fartyg  har  en  viss  optimal  (ekonomisk) 
fart,  som  bör  användas,  när  det  gäller  att  med  minimum 
av  energiutveckling  övervinna  en  viss  väg,  likaväl  bör 
vid  muskelmotorns  användande  dess  optima  iakttagas. 
Idealet  är: 

optimalt  kraftbelopp:  det  är  oekonomiskt  att  för  visst 
ändamål  använda  för  stark  eller  svag  motor.  Sedan  man 
utvalt  viss  eller  vissa  muskelmotorer  att  deltaga  i  arbetet, 
gäller  det  att  om  möjligt  avpassa  vikten  så,  att  den  blir 
den  för  musklerna  i  fråga  lämpligaste; 
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optimal  lyfthöjd  eller  kontraktion ; 
optimal  lyfthastighet  eller  arbetstakt; 

optimal  vilotid  (tid  för  vila,  rengöring,  reparation).  Denna 
måste  vara  längre  och  tätare  återkommande  för  muskel¬ 
motorn,  än  för  andra  motorer.  Ju  intensivare  muskeln 
arbetar,  dess  intensivare  arbetar  också  transportanordningen 
för  att  tillföra  bränsle  och  bortföra  avfall.  Men  det  går 
endast  till  en  viss  gräns;  överskrides  denna,  hopas  av- 
fallsprodukter,  som  hindra  arbetet  —  det  uppstår  trötthet. 
Det  är  således  ekonomiskt  att  med  beräknade  mellanrum 
inlägga  viloperioder  av  beräknad  längd,  under  vilka  muskel¬ 
motorerna  återställas  i  tjänstedugligt  skick. 

Uppbärandet  av  muskelaggregatet  (kroppen)  kräver  en 
betydande  kraft,  utvecklad  av  ett  stort  antal  av  de  till¬ 
gängliga  motorerna.  Energibehovet  i  en  bekväm  stol  eller 
liggande  är  väsentligt  mycket  lägre  än  i  stående  ställ-  • 
ning.  Det  är  således  icke  klemighet,  utan  klok  ekonomi 
att  låta  den  arbetare,  vars  verksamhet  det  tillåter,  sitta ; 
ju  bekvämare,  ju  mer  kraftbesparande  dess  bättre. 

Det  arbete,  som  hittills  behandlats,  är  psyko-fysiskt,  dvs. 
det  är  en  fysisk  verksamhet,  som  igångsatts  efter  föregå¬ 
ende  överläggning  och  beslut  i  psyket.  Vad  rent  psy¬ 
kiskt  arbete,  rent  själsarbete  t.  ex.  huvudräkning,  beträffar 
synes  den  därmed  förknippade  energiutvecklingen  vara 
så  ringa,  att  den  kpappast  är  mätbar  enligt  förut  angivna 
metoder. 

Med  det  sagda  har  jag  velat  iå  fram,  att  fysiologiska 
studier  för  ingenjören  kunna  hava  sin  betydelse  av  två  skäl. 
Det  ena  är  tekniskt  och  gäller  även  för  den,  som  icke  intres¬ 
serar  sig  för  personalfrågor:  ur  ett  studium  av  den  mest 
sinnrika  maskinanläggning  som  finnes,  människokroppen, 
är  det  icke  omöjligt,  att  han  kan  få  rent  tekniska  upp¬ 
slag.  I  det  sammanhanget  kan  det  vara  lämpligt  att  ci¬ 
tera  Ruskins  ord:  »Intet  maskineri  som  hittills  uppfun¬ 
nits  eller  någonsin  blir  uppfunnet  kommer  att  likna  de 
mänskliga  fingrarnas  fina  maskineri». 

Det  andra  —  och  naturligen  viktigaste  —  är  perso¬ 
nellt:  ingenjören  kan  så  studera  sig  till  hur  han  på  effek¬ 
tivaste  sätt  skall  utnyttja  den  dyrbara  människokraften. 

Om  det  gäller  att  förflytta  en  kolhög  t.  ex.  10  m  i 
höjd,  gäller  det  att  vetenskapligt  fastställa  den  rationel¬ 
laste  storleken  på  de  personella  variablerna: 
vikt  av  den  lastade  skoveln, 
lyfthöjd, 
takt, 

intervall  mellan  vilopauser, 
längd  av  vilopauser. 

Därtill  komma  också  ett  flertal  materiella  variabler,  så¬ 
som  verktygens  form,  underlagets  beskaffenhet  osv.  Som 
vi  se,  äro  vi  här  inne  på  samma  fält,  som  Taylormän- 
nen  plöja.  Men  Taylormännen  äro  nog  i  de  personella 
frågorna  kvacksalvare,  trots  att  rörelsen  säges  syfta  till 
»scientific  management.»  De  hava  ofta  kommit  till  sina 
resultat  efter  egna  praktiska  försök,  utan  hjälp  av  den 
fysiologiska  och  psykologiska  vetenskapen.  Med  den  som 
grundval  kommer  man  naturligtvis  vida  längre. 

Så  något  även  ur  psykologien.  Kunskapslivet ,  således 
vad  som  berör  kunskaper  och  begåvning,  torde  herrarna 
i  regel  redan  hava  intresse  för  genom  litteraturen  i  psyko- 
teknik  och  kanske  också  genom  tysken  Schulz’  föredrag. 
Jag  väljer  därför  till  ämne  för  min  översikt  ett  annat  av¬ 
snitt  i  det  mänskliga  själslivet,  nänslo-  och  viljelivet,  frå¬ 
gor  som  i  dagligt  tal  bruka  räknas  till  karaktären.  Jag 


vill  därvid  belysa,  vad  det  är  som  framkallar  en  mänsk¬ 
lig  handling;  vi  skola  se,  att  vi  även  här  i  viss  mån 
kunna  tillämpa  ett  tekniskt  betraktelsesätt. 

En  karl  som  på  kommando  rusar  upp  ur  skyttegraven 
och  springer  mot  en  ganska  säker  död  —  vad  framkallar 
detta?  Varför  telegraferar  jaget  ut  order  till  muskelaggre¬ 
gatets  skilda  delar  att  träda  i  funktion?  Ja,  det  är  klart 
att  det  fordras  starka  drivkrafter  för  att  framkalla  en  så¬ 
dan  självuppoffrande  handling.  Det  räcker  tydligtvis  icke 
bara  att  skylla  det  på  mod]  det  är  resultanten  av  en 
mängd  samverkande  faktorer  —  fosterlandskärlek,  per¬ 
sonligt  mod,  fruktan  för  straff,  längtan  efter  belöning, 
suggestion  från  kamraterna  osv.  Såvidt  beslutet  framgått 
som  ett  resultat  av  en  föregående  överläggning  är  detta 
beroende  på  känslornas  utslag  inför  fallet  ifråga. 

Känslorna  äro  jagets  rådgivare.  De  hava  sina  olika 
ansvarsområden,  den  själviska  känslan  övervakar  jagets 
och  dess  organisations  bästa,  den  osjälviska  känslan  andra 
organisationers  bästa,  den  estetiska  känslan  att  det  skönas 
rätt  blir  tillgodosedd,  den  etiska  att  det  rätta  får  sina  krav 
beaktade  osv.  Känslornas  vota  heta  lust  eller  olust  av  olika 
grader.  Pessimisten  Schopenhauer  säger  visserligen,  att 
det  finnes  inga  lustkänslor,  endast  olustkänslor  och  från¬ 
varo  av  sådana  —  för  honom  ges  det  sålunda  ingen  sol 
i  världseländet,  det  är  antingen  regn  eller  uppehållsväder. 
Men  vi  vanliga  människor,  vi  känna  nog,  att  det  också 
finnes  verkligt  solsken. 

Innan  jaget  vill  något,  beslutar  något,  rådfrågar  det 
känslorna,  men  det  tillmäter  deras  råd  olika  värde.  En 
människa  tillmäter  t.  ex.  andra  människors  bästa  större 
vikt  än  en  annan,  det  innebär  att  han  ger  den  osjälviska 


känslans  votum  större  röstvärde. 

Jagets  beslut  föregås  sålunda  av  en  röstsammanräkning, 
handlandet  eller  inställandet  av  det  diskuterade  hand¬ 
landet  beror  av  sammanräkningens  utfall. 

Låt  oss  som  exempel  granska  vad  det  kan  vara,  som 
framkallar  att  en  viss  arbetare  arbetar  dåligt.  Han  har 
haft  omröstning  i  sitt  känsloliv  och  detta  har  givit  föl¬ 


jande  resultat: 


Lustkänsla 

inför 

årstantiéme  (eget  bästa) 

» 

» 

»  ( familj  :s  »  ) 

» 

verkmäst:s  beröm  . 

» 

arbete  (medfödd  känslo- 
bestämning.)  . 

Olustkänsla 

» 

verkmäst:s  klander . 

» 

» 

avskedande  . 

» 

T> 

arbetsgivaren  . 

» 

» 

kamraternas  tänkesätt  ... 

» 

» 

arbetslok:s  belysn.  . 

» 

» 

»  ventikn . 

» 

» 

olycksfall  vid  uppdriven 
arbetshäst. . 

Förorsakar  arbete 
bra  dåligt 
+  — 

2 

I 

I 


2 

I 

I 


2 

4 

1 

2 


3 


-|-  8  —  12 
Summa  —  4 


Resultatet  var  sålunda  4  rösters  majoritet  för  lättja. 
Vill  arbetsledaren  ändra  detta,  så  går  det  antingen  genom 
att  öka  plusfaktorerna  eller  minska  minusfaktorerna.  Ett 
inläggande  av  en  dagspremie,  en  bonus,  en  lustkänsla 
med  värde  t.  ex.  +  8,  skulle  giva  god  majoritet  för 
arbetsintensitet.  Samma  resultat  skulle  kunna  vinnas  ge- 
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nom  att  öka  olustkänslan  inför  avskedande  med  +  8, 
men  det  är  att  märka  att  lustkänslorna  äro  vida  mer 
värdefulla  att  taga  i  sin  tjänst.  Arbetslusten,  arbets¬ 
glädjen  ger  vida  bättre  resultat  än  olusten  och  fruktan. 

Men  det  är  icke  alltid  så  att  handlingen  framgår  som 
ett  resultat  av  en  överläggning.  Jaget  kan  bliva  över¬ 
rumplat,  så  att  säga;  handlingen  kan  komma  till  stånd 
utan  att  känslorna  få  tillfälle  att  giva  råd. 

Ett  sådant  tillfälle  är  när  man  begår  en  vanehandling , 
det  sker  utan  kontroll  av  känslorna.  Att  ga  är  en  mycket 
invecklad  procedur  för  den  som  ej  kan  det;  för  barnet, 
som  håller  på  att  lära  sig  gå,  är  varje  steg  en  viljehand- 
ling,  för  den  vuxna  är  det  en  vanehandling,  uti  vilken 
jaget  icke  ingriper  annat  än  för  att  igångsätta,  reglera 
och  stoppa  mekanismen.  Om  man  är  van  att  hava  sina 
nycklar  i  högra  fickan,  söker  man  dem  automatiskt  där 
fortfarande  sedan  de  överflyttats  till  den  vänstra.  Om 
den  nyss  omnämnda  arbetaren  är  van  att  utföra  en  rörel¬ 
se  fort,  så  fordras  det  sedan  ingrepp  av  vilja,  beslut  av 
jaget,  för  att  bromsa  takten.  Det  är  klart  att  detta  om 
oansvarigheten  inför  vanehandlingen  är  en  sanning  med 
betydande  modifikation  —  jag  kan  naturligtvis  gå  i  rätt 
ficka  efter  nycklarna  om  jag  vill.  Men  man  bör  göra 
klart  för  sig,  att  människan  är  så  ofullständigt  konstrue¬ 
rad,  att  hon  icke  vill  i  en  hel  del  sadana  fall;  genom 
vanan  »urkopplas»  både  känsla  och  vilja. 

Vanorna,  den  inlärda  förmågan  i  olika  riktningar  sitter 
inristad  i  storhjärnsbarken  —  den  är  som  en  grammofon¬ 
platta,  ju  mer  en  vana  blir  inrotad,  dess  djupare  bliver 
fårorna,  dess  svårare  har  stiftet  att  spåra  ur.  En  hel  del 
av  dessa  förmågor  har  man  lyckats  att  lokalisera  till  olika 
ställen  av  hjärnbarken;  genom  att  med  ett  instrument  för¬ 
störa  ett  sådant  centrum,  kan  man  totalt  borttaga  motsva¬ 
rande  förmåga.  En  person  kan  genom  en  hjärnskada 
förlora  den  inövade  förmågan  att  tala,  under  det  att  tun¬ 
gan  fortfarande  funktionerar  vid  sväljning.  Genom  att 
börja  på  nytt,  lära  sig,  öva  sig  tala  igen  från  början  kan 
ett  nytt  talcentrum  uppbanas  i  en  dittills  oanvänd  del  av 
plattan  (storhjärnsbarken).  Även  för  ögat  ter  sig  liknel¬ 
sen  om  grammofonplattan  någorlunda  träffande,  i  det  att 
ju  mer  ett  visst  parti  av  storhjärnsbarken  användes,  dess 
veckigare  blir  det,  dess  djupare  bliva  fårorna. 

Men  den  ovan  omtalade  arbetarens  jag  kan  bliva  över¬ 
rumplat  icke  endast  medels  vanor,  utan  även  medels  sug¬ 
gestion,  smittande  exempel  och  den  smittande  inverkan 
av  andra  personers  själsliv.  Särskilt  mäktig  till  sina  verk¬ 
ningar  är  härvid  den  s.  k.  massuggestionen ,  som,  där  den 
verkar  i  skadlig  riktning,  är  att  betrakta  som  en  andlig 
farsot,  vilken  härjande  utbreder  sig,  och  som  kan  vara  lika 
vådlig  till  sina  konsekvenser,  som  människosläktets  farli¬ 
gaste  kroppsliga  sjukdomar.  Även  här  gäller  det,  att  den 
berörda  människan  är  i  viss  man  oansvarig  för  sina  hand¬ 
lingar;  smittoämnet,  giftet  inkommer  i  psyke  utan  kon¬ 
troll  av  känsla  och  vilja. 

Exempel  på  sådan  massuggestion  hava  vi  i  paniken, 
den  vansinniga,  oreflekterade  skräck,  som  kan  gripa  en 
folkmassa.  Exempel  i  en  annan  riktning  hava  vi  god  t 
om  i  vår  tid;  de  oerhörda,  fullkomligt  vanvettiga  vålds¬ 
dåd,  som  vi  läsa  om  från  andra  länder,  äro  utförda  av 
de  stackars  offren  för  en  våldsdådsepedemi,  som  alstrats 
genom  krigets  ofta  fullt  medvetna  grymhet  och  oerhörda 
lidanden  och  som  sedan  härjande  gått  fram  över  vår 
världsdel.  Det  torde  icke  heller  vara  orätt  att  betrakta 


en  del  moderna  sociala  fenomen  såsom  utslag  av  en  så¬ 
dan  massuggestion.  '  Den  s.  k.  tidsandan,  som  så  mycket 
skylies  på  och  inför  vilken  man  känner  sig  så  hjälplös, 
vad  är  den  i  stort  sett  annat  än  massuggestion  r 

Alla  dessa  faktorer,  viljan,  vanan  och  suggestionen 
kunna  inverka  på  arbetarens  handlingssätt.  Man  måste 
sålunda  förstå  dem  alla  och  behandla  dem  var  för  sig. 
Det  blir  kvacksalveri,  om  man  går  till  verket  i  blindo 
och  tar  det  hela  i  klump.  Arbetsledarens  ingrepp  måste 
föregås  av  en  ingående  analys  av  orsakerna  till  fenome  - 
net  —  sedan  gäller  det  att  finna  botemedel.  Det  gäller 
att  söka  avlägsna  dålig  och  stödja  god  suggestion  - 
icke  minst  viktig  är  därvid  suggestion  från  ledningens 
sida  — t  att  hos  personalen  ingjuta  goda  och  fasta  vanor, 
att  söka  föra  de  underlydande  åt  rätt  håll  genom  att  å 
ena  sidan  lägga  lustkänslor  som  draga,  å  andra  sidan 
olustkänslor  som  skjuta  på,  men  mest  av  det  förra.  Utan 
godt  humör  intet  godt  resultat. 

Med  de  anförda  exemplen,  det  fysiologiska  och  det 
psykologiska  har  jag  velat  lämna  ett  par  brottstycken  av 
vad  en  utbildning  i  dessa  ämnen  skulle  kunna  bjuda  på. 
En  sådan  utbildning  skulle  avlägsna  den  slöja  av  hemlig¬ 
hetsfullhet  och  gåtfullhet,  varmed  det  mänskliga  livet  i 
allmänhet  anses  omgiven.  De  blivande  människoledarna 
skulle  lära  sig  inse,  att  likaväl  som  en  maskin  under  vissa 
betingelser  måste  verka  pa  ett  visst  sätt,  lika  väl  måste 
också  en  människa  under  givna  villkor  handla  i  en  rikt¬ 
ning,  som  dessa  villkor  utpeka,  hennes  verksamhet  är 
lika  lagbunden  som  maskinens.  De  blivande  befälha- 
varne  skulle  på  så  sätt  lära  sig  förstå  att  det  icke  räcker 
med  att  konstatera,  att  den  ena  arbetaren  är  en  »  heders  - 
pascha»  och  den  andra  en  »fähund»,  att  det  icke  duger 
att  med  armarna  i  kors  hjälplöst  stanna  inför  mänskliga 
fenomen.  Likaväl  som  de  tekniska  skola  de  betraktas 
som  problem,  vilka  måste  lösas.  Det  gäller  sålunda  att 
utreda,  varför  den  ene  är  hederspascha  och  den  andre 
fähund,  och  det  gäller  sedan  att  göra  den  dåliga  god 
och  den  goda  bättre. 

Genom  en  sådan  utbildning  skulle  de  unga  befälha¬ 
varna  också  lära  sig  inse,  att  de  hava  i  sin  makt  att 
inom  vida  gränser  bestämma  de  underlydandes  hållning 
och  uppträdande,  att  man  å  de  underlydande  i  väsentlig 
mån  kan  avläsa  befälhavarens  personlighet,  hans  intresse 
och  skicklighet  i  fråga  om  folkfostran.  Vilket  allt  bör 
utgöra  denne  en  ständig  maning  till  själviakttagelse  och 
självfostran. 

Utbildningen  kan  tydligtvis  aldrig  bliva  sa  omfattande 
att  den  gör  arbetsledarne  till  några  verkliga  fysiologer  eller 
psykologer.  Men  den  skall  giva  så  mycket,  att  de  kunna 
ställa  upp  problemen,  lösningen  måste  de  överlämna  till 
män  av  facket.  Man  skulle  kunna  säga,  att  utbildningen 
bör  ställa  upp  som  mål  att  lära  de  blivande  personalle- 
dame  fötstå,  att  det  är  en  del  frågor  på  detta  område  som 
de  själva  icke  förstå,  utan  vilka  de  i  stället  böra  överlämna 
till  vetenskapligt  bildade  fysiologer  och  psykologer,  helst  1 
näringslivets  tjänst.  Detta,  att  få  sådana  vetenskapsmän  1  de 
praktiska  näringarnas  tjänst,  måste  anses  vara  ett  ytterligt 
viktigt  önskemål,  men  som  i  vårt  land,  vad  jag  vet,  ännu 
icke  i  något  enda  fall  realiserats.  Tänk  bara  på  utbild¬ 
ningen  i  befälsföring,  vilket  annat  värde  den  skulle  tå,  om 
de  fysiologiska  och  psykologiska  partierna  handhades  av 
vetenskapsmän,  praktiskt  arbetande  i  vederbörande  verk¬ 
samhets  tjänst,  i  stället  för  att  som  nu  maste  vara  fallet, 
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vetenskapens  man  talar  i  allmänhet  för  att  efterföljas  av  en 
praktikens  man  som  utlägger  och  drar  yrkeskonsekvenser. 

Men  för  att  kunna  undervisa  fordras  att  veta  något  — 
det  fordras  således  vetenskaplig  forskning  i  arbetets  tjänst. 
För  att  få  en  sådan  till  stånd  fordras  institut  med  detta 
till  ändamål,  till  en  början  ett,  sedan  kanske  flere,  sär¬ 
skilda  för  olika  näringsgrenar  och  upprättade  av  staten 
eller  större  privata  organisationer,  som  kunna  finna  där¬ 
med  förknippade  utlägg  förestavade  av  eget  ekonomiskt 
intresse.  Naturligtvis  kan  man  mycket  väl  —  eller  sna¬ 
rare  helst  —  tänka  sig  ett  sådant  institut  hopkopplat  med 
eller  ingående  i  något  redan  befintligt,  t.  ex.  ingenjörs- 
vetenskapsakademien . 

Hur  skulle  ett  sådant  institut  se  ut? 

Jag  vågar  naturligtvis  endast  skissera.  Att  där  bör 
finnas  en  fysiolog  och  en  psykolog  synes  uppenbart,  ut¬ 
görande  grundstomme  till  de  blivande  fysiologiska  och  psy¬ 
kologiska  avdelningarna.  Likaså  att  där  bör  ingå  en  prak¬ 
tisk  personalledare  och  organisatör,  som  särskilt  i  början 
kan  uppställa  problemen  för  vetenskapsmännen;  så  små¬ 
ningom  lära  sig  väl  dessa,  åtminstone  i  viss  grad,  att  ställa 
upp  dessa  problem  själva.  Här  hava  vi  således  begynnel¬ 
sen  till  en  organisatorisk  avdelning,  som  även  omhänder- 
har  alla  de  frågor  som  nyss  angåvos  tillhöra  »militär  till- 
lämpningskurs»  —  den  avdelningen  hava  vi  förövrigt  re¬ 
dan  inom  ingenjörsvetenskapsakademien.  Att  även  en  ren 
tekniker,  helst  Taylorutbildad,  bör  ingå  någonstädes  i  orga¬ 
nisationen,  synes  också  uppenbart. 

Tvivelsutan  skulle  det  också  vara  värdefullt,  om  man 
inom  institutet  på  något  sätt  även  kunde  få  etiska  syn¬ 
punkter  förfäktade  —  det  är  således  det  »moral-pedago¬ 
giska  kurspartiet»  som  åter  spökar.  Om  människan  är 
en  maskin,  sä  är  hon  dock  en  maskin,  som  man  måste 
hava  hänsyn  för,  ur  vilken  man  icke  med  vetenskapliga 
metoder  hänsynslöst  får  krama  den  sista  droppen,  sig  till 
tjänst.  Här  gäller  Immanuel  Kants  ord  att  intet  personligt 
väsen  får  behandlas  blott  som  medel  ntan  alltid  tillika  bör  be¬ 
handlas  som  ändamål,  dvs.  att  detta  väsen  såsom  något  i 
och  för  sig  värdefullt  kan  göra  anspråk  på  att  ej  blott 
tjäna  andra,  utan  också  att  av  dem  i  sin  ordning  tjänas 
och  främjas. 

Vad  skulle  nu  de  yttre  spåren  bliva  av  en  sådan  »per¬ 
sonal-institutions»  verksamhet?  De  skulle  visa  sig  i  litteratur , 
främjande  självutbildning,  och  i  undervisning ;  de  anställda 
funktionärerna  skulle  sålunda  användas  i  den  personella 
skolutbildningens  tjänst. 

Har  man  fysiologiska  och  psykologiska  vetenskapsmän 
i  näringslivets  eller  i  resp.  näringars  tjänst,  så  får  utbild¬ 
ningsplanen  i  personalfrågor  ett  annat  utseende,  än  den 
som  framgått  som  resultat  av  befälskurssakkunnigas  arbete. 
Skillnaden  mellan  förberedande  kurspartier  och  tillämpnings¬ 
kurs  bortfaller,  det  hela  blir  en  tillämpningskurs,  ehuru 
med  olika  moment  omhändertagna  av  olika  specialister. 

Till  slut  återstår  mig  intet  annat  än  att  uttrycka  den 
lörhoppningen,  att  de  sakkunnige  med  sitt  arbete  lyckats 
att  i  någon  mån  främja  vårt  lands  näringsliv,  öka  dess  för¬ 
måga  att  draga  nytta  ur  den  förkortade  arbetstiden  och 
öka  dess  utsikter  att  framgångsrikt  härda  ut  i  den  allt 
våldsammare  kampen  på  världsmarknaden. 

Diskussion. 

Undervisningsrådet  Fredriksson  framhöll,  att  det  kanske 
syntes  egendomligt,  att  initiativet  till  en  på  moderna  synpunk¬ 


ter  grundad  utbildning  av  arbets-befäl  skulle  komma  från 
militärhåll.  Detta  var  dock  ej  så  underligt,  då  man  besinnade, 
att  militärerna  sedan  gammalt  äro  arbetsledare.  Bland  ingen¬ 
jörer  har  under  en  period  till  för  ett  par  tiotal  år  tillbaka  ar¬ 
betsledareverksamheten  ansetts  i  viss  mån  ligga  vid  sidan  om 
de  egentliga  ingenjörsuppgifterna.  Tidigare  var  det  ej  så,  och 
å  senaste  tiden  har  intresset  för  arbetsledningen  blivit  allt 
större  även  i  tekniska  kretsar.  Man  har  insett,  att  människor¬ 
na  äro  de  dyrbaraste  maskiner,  som  en  ingenjör  kan  hava  att 
dirigera,  och  att  det  därför  gäller  att  noga  studera  deras  egen¬ 
skaper  för  att  ernå  högsta  verkningsgrad.  Mycket  kräves  för 
att  målet  skall  nås,  och  ej  minst  tarvas  här  undervisning 
Huruvida  denna  i  nämnvärdt  ökad  omfattning  skulle  kunna 
förläggas  till  K.  Tekniska  högskolan,  ansåg  talaren  tvivelak¬ 
tigt,  dess  arbetsprogram  gåve  knappast  utrymme  härför.  Lämp¬ 
ligare  vore  nog  kurser,  förlagda  helt  utom  de  tekniska  läro¬ 
anstalterna  och  avsedda  för  personer,  som  redan  vunnit  en 
viss  praktisk  erfarenhet.  Främst  krävdes  dock  ett  vetenskap¬ 
ligt  forskningsarbete  på  detta  nya  arbetsfält  och  utbildning 
av  specialister.  Talaren  meddelade,  att  i  dagarna  till  K.  Maj;t 
inlämnats  en  framställning  från  representanter  för  kommers¬ 
kollegium,  socialstyrelsen,  skolöverstyrelsen,  industri-  och  ar¬ 
betarekretsar  samt  vetenskapliga  intressen  med  hemställan  om 
utredning  om  lämpligaste  sättet  för  åstadkommande  av  ett 
psykotekniskt  institut  i  Sverige. 

Talaren  betonade  slutligen,  att  i  vår  tid  av  många  anled¬ 
ningar  är  av  särskilt  stor  betydelse,  att  åtgärder  vidtagas  för 
att  väcka  och  upprätthålla  viljan  till  arbete,  som  beklagligt 
slappats  på  många  håll  genom  ansvarslös  agitation  och  ar- 
betsfientlig  tidsanda.  Varje  åtgärd  i  syfte  att  motverka  dessa 
tendenser  till  tillbakagång  vore  att  hälsa  med  glädje. 

Disponent  Amilon  uttryckte  sin  tillfredsställelse  över  den  före¬ 
gående  talarens  meddelanden  och  hoppades,  att  det  ifrågasatta 
institutet  skulle  komma  att  bidraga  att  lära  allt  vårt  folk  att 
arbeta  lika  mycket  på  8  timmar,  som  förut  på  10  och  12  tim¬ 
mar.  Om  så  kunde  ske,  hade  det  varit  lyckligt  om  detta  skett, 
innan  lagen  om  8  timmars  arbetstid  per  dag  blev  genom¬ 
förd,  så  att  därav  icke  vållades  minskad  arbetsprestation. 

Överingenjör  A.  Ekwall  fann  glädjande,  att  detta  föredrag- 
ningsämne  upptagits  av  Teknologf öreningen.  De  av  föredra¬ 
ganden  antagna  värdena  å  lust-  och  olustkänslorna  hos  en  ar¬ 
betare  trodde  talaren  vara  i  stort  sett  rätt  angivna.  Att  ar¬ 
betsintensiteten  avtagit,  vore  ett  sorgligt  faktum.  Ett  icke 
overksamt  sätt  att  öka  arbetarnes  intresse  hade  talaren  funnit 
vara  att  genom  enkla  föredrag  söka  giva  dem  ett  allmänt  be¬ 
grepp  om  det  arbetsföretag,  vid  vilket  de  medverkade.  Genom 
ett  sådant  upplysningsarbete  skulle  kanske  vara  möjligt  att 
även  minska  de  olustkänslor,  som  bero  på  motvilja  mot  ar¬ 
betsgivaren,  till  gagn  för  arbetsresultatet. 

Professor  fcederholm  ville  i  egenskap  av  psykolog  varna  för 
allt  för  högt  ställda  förhoppningar  på  de  resultat,  som  genom 
psykotekniska  metoder  kunna  ernås  vid  arbetsledning.  Ge¬ 
nom  vissa  försök  kunde  visserligen  t.  ex.  konstateras,  att  vissa 
mindervärdiga  individer  voro  odugliga  till  ett  sådant  yrke  som 
exempelvis  spårvagnsförarens,  men  i  stort  sett  hade  hittills 
dylika  experiment  givit  mycket  små  resultat.  Talaren  kände 
icke  något  offentliggjort  psykotekniskt  arbete,  som  bevisade 
ens  någorlunda  tillfredsställande  den  praktiska  betydelsen 
av  de  psykotekniska  prövningarna.  Det  är  i  allmänhet  icke 
heller  de  psykologiska  vetenskapsmännen,  som  syssla  med  dy¬ 
likt,  utan  mycket  ofta  personer,  vilkas  namn  inom  det  veten¬ 
skapliga  området  i  övrigt  voro  okända.  Talaren  hade  under 
sist  förflutna  sommar  å  en  studieresa  i  Tyskland  icke  funnit 
stora  skäl  att  vänta  sig  alltför  stora  resultat,  ehuru  han  be¬ 
sökt  ett  flertal  försöksanstalter,  bl.  a.  även  den  tekniska  hög¬ 
skolans  i  Berlin  försöksanstalt  i  Charlottenburg.  Mycken 
bluff  och  humbug  förekom  också  på  detta  område.  Man  gjor¬ 
de  ej  psykologien  någon  tjänst  genom  att  lova  för  mycket. 

Kapten  Wahlström  betonade,  att  frågan  om  yrkesval  på 
psykologisk  grund  endast  var  en  detalj  i  det  program,  som  i 
föredraget  behandlats,  och  hoppades  att  professor  Jaederholm 
ej  velat  uttala  sig  mot  de  däri  förordade  utbildningsprinci- 
perna  om  tillkomsten  av  ett  psykologiskt  institut. 

Professor  faderholm  förklarade  sig  ej  alls  med  sitt  anföran¬ 
de  hava  velat  rikta  sig  mot  föredragandens  goda  avsiktc 
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men  ansåg  sig  skyldig  framhålla,  att  den  psykologiska  veten¬ 
skapen  lätt  misskrediterades,  om  man  på  den  ställde  anspråk, 
s0m  den  ej  kunde  motsvara.  Det  medicinska  statistiken  vore 
enligt  talarens  mening  synnerligen  bristfällig,  och  psykologi¬ 
en  är  i  sin  moderna  form  en  utbrytning  ur  fysiologien,  och 
mycket  arbete  krävdes  ännu  av  de  psykologiska  vetenskaps¬ 
männen,  icke  minst  med  hänsyn  till  skärpan  vid  den  statis¬ 
tiska  behandlingen,  innan  dessa  kunde  ställa  sin  vetenskap  i 
den  praktiska  nyttans  tjänst  i  någon  större  utsträckning.  In¬ 
tresset  för  dessa  frågor  var  glädjande,  men  man  finge  ej  ställa 
för  stora  förhoppningar  om  snabba  och  tillförlitliga  resultat. 

Undervisningsrådet  Fredriksson  beklagade,  att  professor  Jse- 
derholm,  såsom  psykologisk  auktoritet,  ställde  sig  så  skeptisk, 
men  trodde,  att  motsättningen  mellan  hans  och  föredragandens 
uppfattning  i  frågan  var  mera  skenbar.  Man  finge  naturligt¬ 
vis  noga  akta  sig  för  okritiska  slutsatser  av  psykologiska  för¬ 
sök.  Man  finge  dock  hoppas,  att  även  på  detta  område  ut¬ 
vecklingen  skulle  leda  till  allt  bättre  resultat,  fastän  många 
företeelser  förblevo  ouppklarade.  Inom  andra  områden  t.  ex. 
inom  elektricitetsläran  har  man  ju  vunnit  stora  praktiska  fram¬ 
gångar  utan  att  ännu  elektricitetens  natur  blivit  fullt  utredd. 
Ett  statsunderstödt  psykotekniskt  institut  borde  erbjuda  större 
säkerhet  mot  ovederhäftighet  än  en  privat  anstalt.  Kvacksal- 
veri  måste  naturligtvis  undvikas. 

Professor  Jcederhohn  ville  livligt  instämma  i  alla  yrkanden 
på  uppmuntran  av  forskningsarbeten  inom  psykoteknikens 
områden,  men  var  endast  emot  förhastade  löften  om  resultaten. 

Civilingenjör  H.  Montgomery  fann  huvudsyftet  med  föredra¬ 
get  hava  varit  att  väcka  intresset  för  människostudiet,  vilket 
vilket  vore  en  synnerligen  viktig,  men  tyvärr  mycket  försum¬ 
mad  vetenskap.  Genom  mera  beaktande  härav  bland  tekni- 
kens  män  borde  mycket  kunna  vinnas. 

Kapten  Wahlström  vitsordade  den  föregående  talarens 
uppfattning  om  föredragets  syfte  och  konstaterade,  att 
alla  talare  synts  ense  om  betydelsen  av  att  något  gjordes  i 
den  riktning,  som  av  föredraganden  ifrågasatts.  Frågan  om 
psykotekniska  metoder  för  »sållning  av  folk»  vore  en  detalj, 
och  olika  meningar  kunna  göra  sig  gällande,  huruvida  psy¬ 
kologien  ännu  kan  anses  giva  tillräcklig  grund  för  ett  be¬ 
dömande  härvidlag.  Fmn. 


REGERINGSRÄTTEN. 

Sedan  patent=  och  registreringsverket,  med  anledning 
av  att  vissa  vid  prövning  av  en  patentansökning  gjorda 
anmärkningar  icke  inom  förelagd  tid  besvarats,  förkla¬ 
rat  ansökningen  förfallen,  har  Kungl.  Maj:t,  pa  av  sökan¬ 
den  anförda  besvär  och  sedan  omredigerad  beskrivning 
och  patentanspråk  ingivits,  återförvisat  ärendet  till  pa= 
tent=  och  registreringsverket  för  ny  behandling. 

I  en  till  patent-  och  registreringsverket  d.  31  dec.  1914  inkom¬ 
men  ansökning  anhöll  Siemens  &  Halske  Aktiengesellschaft 
om  patent  å  »sätt  och  anordning  vid  tryckning  av  skrift»  en¬ 
ligt  sedermera  angiven  beskrivning  och  ritning  samt  med  fyra 
patentanspråk. 

Vid  prövning  av  berörda  ansökning  framställdes  anmärknin¬ 
gar  emot  såväl  den  ingivna  beskrivningen  å  den  avsedda  upp¬ 
finningen  som  patentanspråken,  åsyftande  dels  deras  otydliga 
avfattning  dels  sannolikheten  av  att  desamma  i  strid  med  pa- 
tentförordningeu  avsåge  mer  än  en  uppfinning. 

Sedan  patent-  och  registreringsverket  genom  beslut  d.  13 
aug.  19x5  förelagt  bolaget  att  inom  utsatt  tid  besvara  de  gjorda 
anmärkningarna,  samt  bolaget  efter  utverkat  anstand  i  skrivel¬ 
se  d.  18  uov.  1915  delvis  fullgjort  vad  bolaget  sålunda  anmo¬ 
dats,  föreläde  ämbetsverket  slutligen  genom  beslut  d.  22  mars 
1916  bolaget  att  i  anledning  av  framställda  anmärkningar  av¬ 
giva  yttrande  senast  d.  22  därpå  följande  maj,  vid  äventyr  att, 
därest  svar  utebleve  eller  inkommet  svar  och  i  sammanhang 
därmed  möjligen  vidtagna  ändringar  i  ansökningshandlingarna 
befunnos  otillfredsställande  samt  ämbetsverket  icke  funne  skäl 
till  förnyat  föreläggande,  ansökningen  komme  att  efter  omstän¬ 
digheterna  avslås  eller  förklaras  förfallen. 

Bolaget,  som  på  framställd  begäran  erhöll  anstånd  till  sön¬ 
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dagen  d.  8  okt.  1916  med  avgivande  av  berörda  yttrande,  in¬ 
lämnade  den  9  okt.  1916  sitt  svaromål  till  ämbetsverket. 

Enär  bolaget  icke  inom  utsatt  tid  fullgjort  vad  i  patent-  och 
registreringsverkets  sistnämnda  föreläggande  föreskrivits  angå¬ 
ende  ifrågavarande  ansökning,  förklarade  ämbetsverket,  genom 
beslut  d.  17  jan.  1917,  med  stöd  av  5  §  patentförorduiugen 
ansökningen  förfallen. 

I  und.  besvär  yrkade  bolaget,  att  Kungl.  Maj:t,  med  undan¬ 
röjande  av  patent-  och  registreringsverkets  beslut,  måtte  åter¬ 
förvisa  ärendet  till  patent-  och  registreringsverket  för  förnyad 
behandling  på  grundvalen  av  en  till  Kungl.  Maj:t  ingiveu 
omredigerad  beskrivning  med  tillhörande  patentansprak. 

I  avgivet  utlåtande  över  besvären  anförde  patent-  och  regi¬ 
streringsverket,  att  i  det  första  föreläggandet  d.  13  aug.  1915 
hade  ämbetsverket  anmärkt  bl.  a.  mot  ett  av  patentanspråken, 
att  detsamma  icke  syntes  avse  ett  förfarande  enligt  huvudpa- 
tentanspråket  utan  ett  annat  förfaringssätt.  Under  den  rikligt 
tillmätta  tiden  av  över  ett  år,  från  d.  13  aug.  1915  till  d.  9 
okt.  1916,  hade  emellertid  denna  anmärkning  av  bolaget  läm¬ 
nats  fullständigt  obeaktad.  Ej  heller  hade  bolaget  kunnat 
förmås  att  under  denna  tid  vidtaga  de  omredigeringar  av  an¬ 
sökningshandlingarna  i  övrigt,  som  vore  nödvändiga  för  att 
ämbetsverket  skulle  kunna  bilda  sig  en  slutgiltig  mening  om 
uppfinningens  enhetlighet  och  patenterbarhet.  Tvärtemot  hade 
bolaget  ännu  i  oktober  1916  framhärdat  med  patentanspråk, 
av  vilka  de  två  första  varit  identiska  med  de  ursprungliga 
och  de  återstående  nära  överensstämmande  med  dem,  som  un¬ 
der  mellantiden  ingivits.  Ej  heller  beskrivningen  hade  blivit 
förtydligad.  Under  sådana  omständigheter  hade  för  ämbetsver¬ 
ket  vid  ansökningens  slutprövning  intet  annat  återstått  än  att, 
jämlikt  §  5  i  patentförordningen,  förklara  densamma  förfallen. 
Genom  ingivande  till  Kungl.  Maj:t  av  ny  beskrivning  och  nya 
patentanspråk,  av  vilka  två  patentanspråk  voro  helt  avvikande 
från  de  föregående  patentanspråken,  syntes  bolaget  hava  med¬ 
givit,  att  patent-  och  registreringsverkets  förfalloresolution  icke 
saknat  berättigande  med  hänsyn  till  de  tidigare  föreliggande 
ansökningshandlingarna.  Med  avseende  å  de  nyingivna  patent¬ 
anspråken,  genom  vilka  ämbetsverkets  förut  uttalade  tvivel  om 
uppfinningens  enhetlighet  och  patenterbarhet  icke  hävts,  ville 
ämbetsverket  endast  framhålla,  att  dessa  patentanspråk,  därest 
desamma  inkommit  under  ärendets  behandling  inom  ämbets¬ 
verket,  i  varje  fall  icke  utan  vidare  kunnat  godkännas.  På 
grund  av  vad  sålunda  anförts  funne  patent-  och  registrerings¬ 
verket  icke  skäl  förorda  ärendets  återförvisande  utan  hemställ¬ 
de,  att  besvären  måtte  lämnas  utan  avseende. 

Generaldirektören  Björklund  avgav  ett  särskilt  yttrande,  1 
vilket  han  bl.  a.  anförde  följande:  Enligt  patentförordningeu 
skulle  en  patentansökning,  som  ej  kunde  godkännas,  antingen 
avslås  eller  förklaras  förfallen.  I  stort  sett  kunde  sägas,  att 
anledningen  till  ett  avslagsbeslut  vore  någon  materiell  brist  i 
ansökningshandlingarna,  anledningen  till  ett  förfallobeslut  en 
formell  brist.  Hade  en  ansökning  förklarats  förfallen  på  grund 
därav,  att  ett  meddelat  föreläggande  icke  fullgjorts,  ansåge 
han  sökanden  icke  berättigad  att  efter  anförda  besvär  hos 
Kungl.  Maj:t  fullgöra  föreläggandet  med  den  verkan,  att  ären¬ 
det  skulle  upptagas  till  förnyad  behandling.  Sökandens  besvär 
i  dylika  fall  borde  enligt  hans  mening  endast  kunna  grunda 
sig  antingen  därpå,  att  föreläggandet  varit  oberättigat  —  den 
formella  brist,  vars  undanröjande  föreläggandet  avsåge,  förelåge 
i  verkligheten  icke  —  eller  ock  därpå,  att  förfallobeslutet  vore 
obehörigt;  exempelvis  vore  föreläggandet  fullgjort  eller  tiden 
för  dess  •  fullgörande  vid  förfallobeslutets  fattande  icke  tillända¬ 
gången.  Förmenade  sökanden,  att  ban  haft  laga  förfall  för 
föreläggandets  fullgörande,  syntes  ansökan  om  återställande 
av  laga  tid,  som  vore  försutten,  varom  31  kap.  R.  B.  och  §  18 
R.  F.  stadgade,  böra  göras.  Med  den  principiella  uppfattning, 
varåt  Björklund  sålunda  givit  uttryck,  syntes  de  nu  föreläggan¬ 
de  besvären  icke  förtjäna  avseende.  Omförmälda  princip  kun 
de  emellertid  icke  sägas  hittills  hava  vunnit  tillämpning  i 
praxis,  i  vilket  hänseende  hänvisades  till  olika  av  Kungl.  Maj:t 
meddelade  beslut.  Oaktat  sin  uppfattning  av  det  principiellt 
riktiga  uti  ifrågavarande  hänseende  hyste  han  en  viss  tvekan 
om  lämpligheten  att  införa  en  därefter  ändrad  praxis.  Särskilt 
vore  detta  beroende  därpå,  att  näppeligen  alla  omständigheter, 
vilka  enligt  den  nuvarande  patentförordningen  skulle  medföra, 
att  en  ansökning  förklarades  förfallen,  kunde  sägas  vara  av 
den  uteslutande  formella  beskaffenhet,  som  kunde  motivera  en 
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dylik  påföljd.  Han  tänkte  då  särskilt  på  den  omständigheten, 
att  patent-  ocli  registreringsverket  ansett  en  ansökning  omfatta 
flera  uppfinningar  och  sökanden  ej  ställt  sig  ett  föreliggande 
om  ansökningens  uppdelning  till  efterrättelse,  varför  densamme 
förklarats  förfallen.  Sökanden  kunde  visserligen,  även  med  den 
nu  uttalade  uppfattningen,  få  ett  sådant  beslut  undanröjt  genom 
besvär  hos  Kungl.  Maj:t,  om  Kungl.  Maj:t  ansåge  den  av  pa¬ 
tent-  och  registreringsverket  intagna  ståndpunkten  oriktig. 
Vore  däremot  icke  så  fallet,  funnes  ingen  annan  möjlighet  för 
sökanden  att  få  patent  på  de  särskilda  uppfinningarna  än  ge¬ 
nom  inlämnande  av  nya  ansökningar  med  prioritet  från  den 
nya  inlämniugsdagen.  För  att  ungå  denna  risk  kunde  sökan¬ 
den  således  se  sig  nödsakad  att  fullgöra  patent-  och  registre¬ 
ringsverkets  föreliggande  om  ansökningens  uppdelning  utan 
att  få  dess  berättigande  underställt  Kungl.  Maj:ts  prövning. 
Den  oegentlighet  uti  ifrågavarande  hänseende,  som  kunde  an¬ 
ses  vidlåda  den  nuvarande  patentförordningen,  komme  med 
all  säkerhet  att  beaktas  vid  den  pågående  revisionen  av  patent¬ 
förordningen,  varför  det  måhända  kunde  befinnas  lämpligt  att 
låta  med  den  ifrågasatta  ändringen  i  praxis,  om  en  sådan 
över  huvud  ansåges  böra  ske,  anstå,  tills  en  ny  patentlag  trätt 
i  kraft.  Till  dess  skulle  alltså  ett  friare  bedömande  av  omstän¬ 
digheterna  i  varje  särskilt  fall  äga  rum,  därvid  han  emellertid 
hölle  före,  att  endast  om  verkligt  talande  skäl  förelåge,  en 
återförvisning  borde  ske.  Vad  nu  föreliggande  besvär  anginge, 
ansåge  han  patent-  och  registreringsverkets  överklagande  be¬ 
slut  vara  lagligen  grundat. 

Bolaget  medgav  i  avgivna  påminnelser  i  huvudsak,  att  de 
framställda  anmärkningarna  icke  under  ansökningens  behand¬ 
ling  hos  patent-  och  registreringsverket  efterkommits.  Den 
valda  beslutformen  syntes  emellertid  omotiverad  och  onödigt 
hård,  då  fråga  vore  om  uppdelning  av  i  ansökningen  ingående 
uppfinningar  samt  om  ändring  av  vissa  uttryck  i  beskrivningen. 
Anmärkningarna  hade  beaktats  i  den  till  Kungl.  Maj:t  ingivna 
nya  beskrivningen  med  tillhörande  patentanspråk. 

Enär  bolagets  ansökningshandlingar  i  det  skick,  vari  de  nu¬ 
mera  förelåge,  borde  bliva  föremål  för  ny  granskning  av  pa¬ 
tent-  och  registreringsverket,  fann  Kungl.  Maj:t,  genom  utslag, 
givet  i  Regeringsrätten  d.  30  jan.  1919,  skäligt  att,  med  undan¬ 
röjande  av  överklagade  beslutet,  visa  målet  åter  till  nämnda 
ämbetsverk,  som  hade  att  målet  ånyo  företaga  och  därmed 
vidare  lagligen  förfara. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Ett  år  har  nu  förflutit,  sedan  vapenstilleståndet  efter  världs¬ 
kriget  inträdde,  men  ännu  har  ej  freden  blivit  ett  faktum. 
Även  "om  den  slutliga  ratificeringen  ej  låter  länge  vänta  på 
sig,  kan  sorgligt  nog  icke  ett  fullt  f redstillstånd  väntas  inträ¬ 
da.  Detta  förhållande  har  gjort,  att  de  förhoppningar  på  fram¬ 
tiden,  som  man  i  fjol  vid  denna  tid  hyste,  icke  ha  gått  i  upp¬ 
fyllelse.  De  sociala  och  ekonomiska  rubbningarna  kvarstå  och 
vissa  hava  till  och  med  tendens  att  skärpas.  Vad  världshan¬ 
deln  beträffar,  finna  vi,  att  denna  visserligen  till  namnet  nu  är 
fri,  men  den  har  stora  svårigheter  att  kämpa  med.  De  genom 
världskriget  tilltrasslade  statsfinanserna  i  många  länder  och 
den  genom  oron  på  arbetsmarknaden  inskränkta  produktions¬ 
förmågan  har  skapat  en  ny  stegring  i  den  redan  förut  högt 
uppskruvade  prisnivån.  Detta  har  i  sin  tur  försvårat  ordnan¬ 
det  av  de  för  handelsutbytet  mellan  olika  länderna  olidliga 
valutaförhållandena.  Det  är  därför  naturligt,  att  numera  dis¬ 
kuteras  i  nästan  samtliga  stater  de  åtgärder,  som  böra  vid¬ 
tagas  för  att  hejda  den  fortsatta  inflationen  och  för  att  bringa 
valutaspörsmålet  till  en  lycklig  lösning.  En  del  stater  ha  re¬ 
dan  delvis  tagit  sitt  parti  och  försöka  åtminstone  genom  en 
räntehöjning  återställa  ett  jämviktsläge  på  penningmarknaden. 
England  har  sålunda  nyligen  höjt  sitt  officiella  diskonto  från 
5  till  6%,  och  rykten  äro  i  svang  om  ytterligare  åtdragning  av 
diskontoskruven.  Även  de  amerikanska  bankerna  ha  vidta¬ 
git  en  avsevärd  höjning  av  dagsräntan.  Några  direkta  verk¬ 
ningar  av  dessa  räntestegringar  ha  dock  hittills  ej  givit  sig 
till  känna.  Vad  vårt  land  beträffar  har  man  ännu  e>  någon 
tanke  på  en  diskontostegring,  utan  man  ställer  sig  ännu  så 
länge  avvaktande. 


Som  i  flera  tidigare  rapporter  meddelats,  har  vårt  lands  in¬ 
dustri,  utom  de  svårigheter  den  i  övrigt  haft  att  kämpa  mot, 
mycket  hårdt  pressats  av  de  höga  fraktsatser,  som  våra  rederi¬ 
er  betvingat  för  hemtrausporterna  av  råvaror  och  audra  för¬ 
nödenheter.  Redan  för  någon  tid  sedan  fick  H.  K:s  avveck- 
lingskommitterade  regeringens  uppdrag  att  söka  åstadkomma 
en  reglering  av  kolfrakterna.  Som  bekant  har  också  genom 
underhandlingar  vissa  maximifrakter  för  koltransporter  från. 
England  fastställts.  I,  dagarna  ha  avvecklingskommitterade 
upptagit  nya  förhandlingar  med  representanter  för  de  större 
oceanrederierna  för  reglering  av  samtliga  transoceana  hemfrakter. 
Det  har  härvid  visat  sig,  att  goda  utsikter  för  en  uppgörel¬ 
se  föreligga,  och  i  avvaktan  på  förhandlingarnas  slutförande 
och  på  vinnande  av  en  definitiv  fraktreglering  har  man  enat 
sig  om  att  de  maximifraktsatser,  som  fastställdes  under  sistlidne 
februari,  men  som  med  upphörande  av  handelsavtalet  med  en- 
tenten  upphörde  att  gälla,  alltjämt  skola  tillämpas.  Anmär¬ 
kas  må,  att  de  fraktsatser,  som  på  senare  tiden  begärts,  i  åt¬ 
skilliga  fall  varit  väsentligt  högre  än  nämnda  maximifraktsatser. 

Samtidigt  med  dessa  förhandlingar  om  maximering  av  de 
transoceana  hemfrakterna  har  H.  K:s  avvecklingskommission 
fört  underhandlingar  med  kolimportörerna  om  reglering  a\ 
kolprisen.  Kolimportörerna  ha  härvid  betonat,  att  något  skäl 
för  en  prisreglering  på  kol  och  koks  för  närvarande  näppeli¬ 
gen  kan  uppletas,  utan  att  det  torde  vara  fördelaktigast  att  låta 
den  oskrivna  lagen  om  tillgång  och  efterfrågan  utgöra  pris¬ 
regulatorn  i  detta  hänseende.  Kol  finnes  det  tillräckligt  för 
landets  behov,  därest  blott  tonnage  står  att  uppbringa  för  va¬ 
rans  avhämtande  från  de  kolproducerande  länderna.  Vi  de 
hittills  förda  underhandlingarna  har  man  emellertid  enats  så 
pass,  att  ett  förslag  till  reglering  av  kolprisen  uppsatts.  En¬ 
ligt  detta  skall  vid  beräkning  av  försäljningspriset  till  grund 
för  detsamma  läggas  inköpspriset  fob  exporthamn  med  tillägg 
av  fraktkostnad  till  importhamn,  inklusive  eventuell  överligge- 
dagsersättning  samt  sjö-  och  krigsförsäkring.  Till  detta  grund¬ 
pris  får  sedan  läggas  vissa  fastställda  tillägg,  vilka  skola  om¬ 
fatta  kostnaden  för  räntor,  handelsomkostnader  och  handels¬ 
vinst.  Såsom  synes,  innebär  detta  förslag  således  en  reglering 
av  vinstmarginalen. 

*  * 

* 

I  föregående  rapport  meddelades,  att  Bankirfirman  Bruno 
Söderström  åf  C:o  av  borgenärerna  beviljats  ett  moratorium 
på  tre  veckor  för  att  bolaget  ostördt  skulle  kunna  fortsätta  re- 
konstruktionsarbetet.  En  av  fordringsägarna,  den  norska 
Bankirfirman  Heiberg  &  C:o  har  emellertid  icke  förmåtts  biträ¬ 
da  moratoriebeslutet,  varför  Söderström  &  C:o  nu  försatts  i 
konkurs.  Trots  detta  kommer  rekonstruktionsarbetet  att  fort¬ 
gå  och  arbetet  i  varje  fall  inriktas  på  en  lugn  och  försiktig 
avveckling,  varvid  insättarnas  intressen  i  första  hand  skola  bli 
föremål  för  beaktande. 

Under  den  gångna  veckan  har  ett  nytt  företag  sett  sig  nöd¬ 
sakat  att  inställa  betalningarna  nämligan  A.-b  Svensk  import. 
Anledningen  härtill  uppgives  från  bolagsledningeu  vara  i 
främsta  rummet  att  söka  i  svårigheten  att  utfå  bolagets  högst 
betydande  tillgodohavanden  i  Estland,  varigenom  bolaget 
kommit  att  sakna  likvida  medel.  A.-b.  Svensk  import  bildades 
i  mars  1918  med  ett  aktiekapital  på  557.500  kr.  Det  hade  i 
början  halvofficiell  karaktär  och  dess  uppgift  var  då  att  fur- 
nera  livsmedelsstyrelserna  i  Stockholms  län  med  varor.  Seder¬ 
mera  har  bolagets  verksamhet  ändrats  och  det  har  den  sista 
tiden  huvudsakligen  drivit  exportaffärer  med  livsmedel,  svenska 
stapelartiklar,  järn,  trävaror  papper  och  trämassa  samt  svenska 
industrialster.  Redan  i  slutet  "av  september  1918  ökades 
aktiekapitalet  till  2  mill.  kr.  För  första  verksamhetsåret  redo¬ 
visades  en  vinst  på  355  951  kr.  och  utdelades  15%  med  300000 
kr.  För  kort  tid  sedan  beslöts  en  ny  kapitalökning  från  två 
till  5  mill.  kr.  till  en  kurs  av  150%.  Denna  nyemission  har 
dess  bättre  icke  kommit  till  stånd. 

*  * 

* 

Emissionsmarkuaden  har  de  senaste  dagarna  varit  relativt 
livlig.  A.-b.  Nässjö  Threeplyfabrik  kommer  att  ombildas  till  ett 
nytt  bolag,  benämnt  A.-b.  Nässjö  Misterhult,  vars  verksamhet 
blir  att  idka  trävaru-  och  fabriksrörelse.  Aktiekapitalet  har 
fastställts  till  lägst  2,88  mill.  kr.  Aktieägarna  i  A.-b.  Nässjö 
Threeplyfabrik  äger  rätt  att  för  varje  aktie  i  detta  bolag  teck- 


na  tre  nya  aktier  å  nom.  ioo  kr.  till  en  kurs  av  110%  i  det 
nya  företaget.  I  Stockholm  har  startats  tvänne  nya  fastighets¬ 
bolag  på  resp.  700000  kr.  och  500000  i  minimikapital.  —  I 
samband  med  startandet  av  den  nya  linjen  Sverige-Västindien- 
Columbia  har  i  Landskrona  bildats  ett  rederiföretag  med  ett 
minimikapital  på  500000  kr.  Det  nya  rederiets  firmanamn 
blir  A.-b.  Baltiska  Lloyd. 

Ktt  par  nyemissioner  äro  även  att  anteckna  för  rapport¬ 
veckan.  Fastighets  a.-b.  Filial  har  beslutat  att  öka  aktiekapitalet 
från  1,2  till  2  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  —  A.-b. 
I..  Larsson  i  Lund  emitterar  för  300  000  kr.  nya  aktier  till  pa¬ 
rikurs,  varigenom  aktiekapitalet  bringas  upp  i  750  oco  kr. 
A.-b.  Dahlin  har  beslutat  att  utdela  gratisaktier  för  285  000  kr. 
samt  emittera  för  125000  kr.  nya  aktier  till  pari.  Härigenom 
ökas  det  nuvarande  aktiekapitalet  från  190  000  kr.  till  600  000  kr. 

*  * 

* 

Av  de  mera  allmän  ekonomiska  data,  som  framkommit  un¬ 
der  veckan,  är  bankinspektionens  sammandrag  över  vära  ban¬ 
kers  ställning  ultimo  oktober  i  första  hand  att  nämna.  Utveck¬ 
lingen  under  månaden  har  varit  relativt  gynnsam.  Utlåningen 
har  visserligen  stigit  med  14  mill.  kr.,  under  det  att  för  sep¬ 
tember  förelåg  en  minskning  på  4  mill.  kr.  Häremot  svarar 
dock  en  ökad  inlåning  av  40  mill.  kr.  mot  endast  8  mill.  kr. 
föregående  månad.  Den  totala  inlåningen  är  nu  uppe  i  4  980 
mill.  kr.  och  utlåningen  i  5  746  mill.  kr. 

Vad  beträffar  betalningsbalansen  till  utlandet  har  saldotillgo- 
dohavandet  under  oktober  reducerats  ytterligare  med  28  mill. 
kr.  (förra  månaden  30  mill.  kr.)  De  utländska  tillgodohavan¬ 
dena  ha  nämligen  minskats  från  740,2  till  717,5  mill.  kr.  sam¬ 
tidigt  som  skulderna  till  utlandet  ökats  från  202  till  218,6 
mill.  kr. 

Till  sist  är  att  nämna,  att  antalet  protesterade  växlar  fort¬ 
farande  visar  en  icke  föraktlig  ökning  i  jämförelse  med  fjol¬ 
året.  Under  sistlidne  oktober  ha  således  protesterats  3  037 
växlar  om  4,41  mill.  kr.  mot  ^996  st.  om  2,77  mill.  kr.  samma 
månad  i  fjol. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

hade  lördagen  den  25  oktober  sammanträde  på  Standard  Ho¬ 
tell  i  Norrköping  under  ordförandeskap  av  direkör  A.  Hult- 
qvist. 

Åt  styrelsen  uppdrogs  att  dels  avgiva  yttraude  över  förslaget 
till  lag  om  ändrad  lydelse  av  4  §  3  mom.,  7  och  11  §§  i 
förordningen  angående  patent  och  dels  avfatta  svar  å  en  in¬ 
bjudan  till  deltagande  i  det  planerade  svensk-amerikanska 
ingenjörs-  och  arkitektmöte  i  Stockholm  1920.  Vid  samman¬ 
trädet,  till  vilket  inbjudits  ledamöterna  av  stadsfullmäktige, 
drätselkammaren  och  byggnadsnämnden  m.  fl.,  höll  kapten 
Hans  O.  Elliot  från  Stockholm  ett  mycket  intressant  och 
uppmärksammat  föredrag  över  ämnet:  »  Vära  bostadsbyggnader 
och  bostadssamhällen ;  nägra  synpunkter  och  riktlinjer  vid  projekte¬ 
ring  och  utförande-» . 

Inledningsvis  påpekades  bostadsfrågans  stora  betydelse  ur 
social  och  hygienisk  synpunkt.  För  att  kunna  tillgodose  det 
nuvarande  stora  kravet  på  bostäder  blev  det  nödvändigt  att 
bygga  så  ekonomiskt  som  möjligt  och  att  förenkla  vår  bostads¬ 
arkitektur  genom  en  återgång  till  det  lugn  och  stillfullhet, 
som  utmärkte  vår  gamla  svenska  byggnadskonst.  Som  en  in¬ 
besparing  vid  det  nya  massbyggandet  förordade  bl.  a.  lägre 
rumshöjd  och  smalare  trappor.  Som  regel  böra  lägenheterna 
ej  bliva  större  än  ett  eller  två  rum  och  kök.  Genom  förstån¬ 
dig  planering  kunna  möjligheterna  till  bekvämlighet  och  trev¬ 
nad  bliva  lika  stora  som  nu  vid  större  lägenheter. 

I  fråga  om  ordnandet  av  bostadssamhällen  betonade  före¬ 
dragshållaren  nödvändigheten  av  välbelägna  tomtområden,  goda 
kommunikationer,  god  planläggning  samt  lämpliga  vägar. 

Slutligen  framhöll  talaren  önskvärdheten  av  att  bostadsfrågan 
löses  genom  ett  målmedvetet,  energiskt  arbete  mellan  ingen¬ 
jörer,  arkitekter,  entreprenörer  och  producenter. 

Det  utmärkta  föredraget  illustrerades  med  synnerligen  väl 
valda  skioptikonbilder  och  emottogs  av  de  närvarande  med 


allra  största  tacksamhet,  vilket  gav  sig  i  uttryck  i  ordföranden 
framförda  tack  till  kapten  Fdliot. 

Efter  sammanträdet,  som  bevistades  av  ett  femtiotal  perso¬ 
ner,  följde  en  enkel  supé  med  samkväm.  E.  A. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

sammanträdde  lördagen  den  25  okt.  under  ordförandeskap  av 
direktör  G.  A  birot. 

Sedan  en  del  föreningsangelägenheter  behandlats  höll  ing. 
S.  Kärfve,  Limhamn,  ett  särdeles  värdefullt  föredrag  om 
s  Cementindustriens  historia  och  utveckling ».  Föredraganden  redo¬ 
gjorde  först  för  de  naturliga  cementsorternas  förekomst  och 
upptäckt  samt  omnämnde  härpå  de  olika  framställningsmeto¬ 
derna  för  den  konstgjorda  cementen.  I  en  serie  skioptikon¬ 
bilder  visades  den  intressanta  utveckling  dessa  metoder  un¬ 
dergått  och  de  för  cementens  framställning  använda  ugnarna 
och  övriga  maskiner. 

Klubben  avtackade  föredraganden  för  det  värdefulla  före- 
get  med  livliga  applåder. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karlskrona  onsdagen  den 
29  oktober  under  ordförandeskap  av  hamningenjör  H.  O. 
Segerberg. 

Efter  anmälan,  att  styrelsen  tillstyrkt  ledamotskap  för  tre 
nya  nedlemmar,  varom  ballottering  skulle  äga  rum  nästa  sam¬ 
manträde,  föredrogs  skrivelse  från  Svenska  Teknologförenin- 
gen  angående  Svenskt-Ameidkanskt  Ingenjörsmöte  i  Stock¬ 
holm  1920.  Föreningen  beslöt,  att  en  kommitté  skulle  till¬ 
sättas  för  att  inkomma  med  i  skrivelsen  omnämnt  förslag  och 
blevo  till  kommitterade  utsedda:  marindirektör  Pauli,  över¬ 
ingenjör  Trotz,  disponent  Larsson  och  ingenjör  Segerberg  med 
ingenjör  Kinnander  och  ingenjör  Gieseke  som  suppleanter. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  av  ingenjör  C.  A.  Ekelund 
om  j> Rashygien  och  ärftlighet» .  Föredragshållaren  redogjorde 
för  ärftlighetslärans  utveckling  och  nuvarande  ståndpunkt,  re¬ 
dogjorde  för  mendelismen,  dess  principer  och  betydelse  och 
belyste  framställningen  med  talande  exempel.  Härvid  fick  han 
tillfälle  att  återge,  hur  olika  egenskaper  gå  i  arv  till  de  olika 
filialgenerationerna  och  principerna  för  denna  ärftlighet.  Vi¬ 
dare  skildrades  organismernas  uppkomst  genom  celldelning 
och  var  så  inne  på  mänsklig  ärftlighet.  Den  i  detta  hänse¬ 
ende  intressanta  Habsburgska  släkten  berördes  jämte  en  del 
andra  likaledes  typiska  släkter.  Det  enda  verkliga  sättet  att 
förbättra  rasens  kvalitet  är  att  förädla  arvsplasman,  och  så 
långt  hava  vi  ännu  ej  kommit.  En  fara  för  vår  kultur  ligger 
i  att  de  egenskapsstarka  individerna  visa  en  lägre  grad  av 
fruktsamhet  än  de  mindervärdiga.  Den  gifta  kvinnan  bör 
äga  samma  rättigheter  som  den  ogifta.  Talaren  föreslog  en 
del  åtgärder  i  rashygieniskt  hänseende:  sterilisering  av  grövre 
brottslingar  och  givet  mindervärdiga  individer,  sociala  lagar, 
som  medföra  mänsklighetens  höjande,  upplysning  i  skolorna 
etc.  Efter  det  synnerligen  intressanta,  med  talrika  skioptikon¬ 
bilder  belysta  föredraget  frambar  ordföranden  de  närvarandes 
tack  till  föredragshållaren.  Sedan  förhandlingarna  avslutats, 
intogs  gemensam  supé  och  därefter  »eftersits»,  allt  under  den 
mest  angenäma  stämning.  H.  O.  S — bg. 


NOTISER 


Reseunderstöd  åt  bergstekniker  och  andra  tekniker. 

-  Ansökningar  om  erhållande  av  reseunderstöd  från  följande 
för  år  1920  anvisade  anslag  skola  vara  till  Kungl.  Kommers¬ 
kollegium  inkomna  senast  den  13  februari  1920: 

1)  anslaget  till  reseunderstöd  åt  personer,  som  önska  i  främ¬ 
mande  länder  förvärva  ökad  insikt  och  skicklighet  i  vad  till 
bergshandteringeu  hörer; 

2)  anslaget  till  reseunderstöd  åt  teoretiskt  och  praktiskt 
bildade  tekniker,  som  icke  ägna  sig  åt  bergshandteringen. 

Ansökning,  i  vilken  sökandens  yrke  och  adres- skall  full¬ 
ständigt  angivas,  skall  innehålla  en  såvidt  möjligt  fullständig 
plan  för  studieresan,  innefattande  redogörelse  beträffande  än¬ 
damålet  med  och  den  beräknade  tiden  för  den  tilltänkta  vis¬ 
telsen  utomlands,  ävensom  uppgift  å  de  orter,  dit  sökanden 
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ämnar  begiva  sig,  samt  de  industriella  verk  och  inrättningar, 
han  där  ämnar  besöka.  Ansökning  skall  vara  åtföljd  av  ålders- 
bevis  samt  betyg  angående  insikter  och  praktisk  verksamhet. 

F'ör  fördelning  finnas  tillgängliga  6  000  kronor  för  bergs¬ 
tekniker  och  25  000  kronor  för  andra  tekniker. 

Reseunderstöd  åt  idkare  av  handtverk  och  annan  min¬ 
dre  industri.  —  Ansökningar  om  erhållande  av  reseunderstöd 
av  det  för  år  1920  anvisade  anslaget  till  reseunderstöd  åt  id¬ 
kare  av  handtverk  och  annan  mindre  industri  skola  vara  till 
Kungl.  Kommerskollegium  inkomna  senast  den  31  december  1919. 
Reseunderstöd  beviljas  för  studier  såväl  i  Sverige  som  i  utlan¬ 
det.  Ansökning,  i  vilken  sökandens  yrke  och  postadress  böra 
tydligt  angivas,  skall  innehålla  möjligast  detaljerad  plan  för 
studieresan.  Denna  plan  bör  innefatta:  redogörelse  för  studie¬ 
ändamålet;  2)  sättet  för  studiernas  bedrivande,  eventuellt  upp¬ 
gift  å  den  mästarekurs,  i  vilken  sökanden  önskar  deltaga;  3) 
den  tid  resan  är  avsedd  att  omfatta  samt  4)  uppgift,  huruvida 
sökanden  önskar  resa  inom  Sverige  eller  utomlands  eller  före¬ 
taga  en  kombinerad  in-  och  utrikes  studieresa,  ävensom  vilka 
länder  och  orter,  sökanden  ämnar  under  resan  besöka.  Vid 
ansökningen  skola  fogas  åldersbetyg  samt  intyg,  utvisande 
sökandens  insikter  inom  sitt  yrke.  Sökande,  som  önskar  resa 
utomlands,  bör  därjämte  förete  intyg,  att  han  är  så  förtrogen 
med  språket  i  det  land  eller  de  länder,  han  ämnar  besöka,  att 
han  kan  draga  avsedd  nytta  av  vistelsen  därstädes. 

För  fördelning  under  1920  finnas  tillgängliga  18000  kronor. 

Pristävlan  om  trädgårdsanläggningar  vid  arbetarebostä¬ 
der.  —  Landtbruks-akademien  utlyser  i  dagarna  en  pristäv¬ 
lan  om  trädgårdsanläggningar  vid  landt-  och  industriarbetare¬ 
bostäder.  Till  pris  äro  anslagna  1  000  kronor.  Prisnämnden 
utgöres  av  kapten  Elof  von  Celsing,  stadsträdgårdsmästare  M. 
Hammarberg  och  direktör  G.  Lind.  Tävlingstiden  utgår  den 
x  mars  1920.  Program  erhålles  på  begäran  från  Landtbruks 
Akademiens  sekreterare,  Stockholm. 

Berättelse  över  färgämnesindustriens  utveckling  inom 
Förenta  staterna.  —  Av  de  uppgifter  angående  den  ameri¬ 
kanska  färgämnesindustrien,  som  nu  från  »United  Statens  Tariff 
Commission»  föreligga,  framgår,  att  avsevärda  framsteg  inom 
denna  industri  under  de  senaste  åren  gjorts  trots  det  tryck, 
som  krigstiderna  förorsakat.  Dessa  uppgifter  äro  baserade  på 
resultaten  av  en  speciell  undersökning,  som  av  nämnda  kom¬ 
mission  igångsatts,  och  angiva  i  detalj  såväl  produktionen  un¬ 
der  år  1918  av  de  särskilda  färgerna  och  färgstofferna  jämte 
övriga  produkter  som  framställningen  av  de  nödvändiga  rå- 
materielen. 

Kommissionen  framhåller,  att  färgämnesindustrien  utgör 
för  Förenta  staterna  vad  man  skulle  kunna  kalla  för  en  »ny- 
kelindustri»,  enär,  på  grund  av  dess  vikt  för  andra  större  in¬ 
dustrier,  en  omfattande  och  framåtgående  färgämnesframställ- 
ning  är  det  första  steget  på  den  industriella  utvecklingens 
bana.  Därtill  komma  de  möjligheter,  som  denna  industri  med¬ 
för  och  vilka  i  ett  framtida  krig  kunna  erfordras,  att  lätt  och 
hastigt  omlägga  de  kemiska  fabrikernas  verksamhetsområde 
till  framställning  av  explosiva  och  giftiga  gaser.  Ävenså  tor¬ 
de  bemärkas  att  grundförutsättningarna  inom  Förenta  stater¬ 
na  för  en  framgångsrik  utveckling  av  färgämnesindustrien  utan 
undantag  äro  fördelaktiga,  sedan  nu  alla  råmateriel  finnas  till¬ 
gängliga  eller  kunna  framställas  under  gynnsamma  förhållan¬ 
den.  De  goda  resultat,  vilka  under  den  korta  tid,  som  För¬ 
enta  staterna  varit  hänvisade  till  sig  själva  vid  framställningen 
av  färger,  ernåtts,  visa  tydligt,  att  de  amerikanska  kemisterna 
äro  fullt  vuxna  de  invecklade  tekniska  problem,  som  medfölja 
utvecklingen  av  en  viktig  färgindustri. 

Dock  måste  man  medgiva,  att  denna  industri  ännu  är  långt 
ifrån  fullkomlig.  Många  förbättringar  inom  dess  fabrikations¬ 
system  erfordras  ytterligare  innan  Förenta  staternas  färgindu¬ 
stri  kan  anses  äga  tillräckligt  fast  fotfäste  för  att  med  fram¬ 
gång  upptaga  konkurrensen. 

Den  kvantitet  färdiggjorda  produkter,  som  med  undantag 
av  explosiva  och  giftiga  gaser,  erhållits  ur  stenkolstjära,  upp¬ 
gick  sammanlagt  till  75  494  113  pounds,  värderad  till  83  095  404. 
Under  år  1918  uppgick  totalproduktionen  av  färger  till 
57155600  pounds,  representerande  ett  värde  av  61306040 
och  utgörande  en  ökning  av  24%  över  den  för  år  1917. 


Ett  förhållande,  som  mera  än  själva  produktionsökningen 
fångar  intresset,  är  det  faktum,  att  över  300  färger  av  förbätt¬ 
rad  kvalitet  under  senast  förflutna  år  framställts,  och  av  dessa 
representera  över  100  stycken  nya  variationer  inom  den  ame¬ 
rikanska  industrien.  I  flera  fall  hava  även  priserna  på  färger 
reducerats. 

Av  vissa  mera  allmänt  använda  färgslag  såsom  indigo  och 
»sulphur  black»  är  produktionskapaciteten  inom  Förenta  sta¬ 
terna  numera  ansenligt  större  än  maximumkonsumtionen  före 
världskriget  var.  Med  skäl  kan  man  ävenså  beteckna  den  ame¬ 
rikanska  färgitidustrien  såsom  havande  varit  synnerligen  fram¬ 
gångsrik  i  utvecklingen  av  sådana  färger,  som  gå  under  namn 
av  »azofärger»,  »svavelfärger»  och  »indulinfärger»  samt  i  syn¬ 
nerhet  i  framställningen  s.  k.  »trifenylmetan-färger». 

Oaktat  dessa  stora  och  uppmuntrande  framgångar  måste 
man  dock  ännu  beteckna  den  amerikanska  färgämnesindustri¬ 
en  såsom  på  sätt  och  vis  varande  obalanserad,  enär  av  ett 
flertal  importerade  färger  inhemsk  fabrikation  fortfarande  sak¬ 
nas  eller  ock  endast  befinner  sig  på  experimentalstadiet.  De 
viktigaste  av  dessa  ännu  icke  utvecklade  färgslag  äro  de  s.  k. 
»karfärgerna»,  vilka  erhållas  från  antracen.  Dessa  färger  äro 
oundgängligen  nödvändiga  vid  färgning  av  bättre  kvaliteter 
av  bomullstyg  och  lärft.  Mycket  arbete  har  dock  nedlagts 
och  många  experiment  gjorts  för  framställning  av  dessa  färger, 
och  inom  kort  torde  man  utan  tvivel  kunna  åvägabringa  fabri¬ 
kation  även  härav. 

Såsom  slutomdöme  måste  man  emellertid,  i  trots  av  vad 
ovan  sagts,  beteckna  den  kemiska  industrien  inom  Förenta 
staterna  såsom  ännu  liggande  i  sin  linda,  men  man  kan  ej 
heller  förvänta,  att  denna  industri  på  den  korta  tid  av  fyra 
år  eller  sedan  världskriget  begynte,  som  den  praktiskt  taget 
endast  haft  till  förfogande,  skall  uppnå  samma  resultat  och  ut¬ 
veckling  som  den  tyska  färgämnesindustrien,  vilken  har  fyrtio 
års  erfarenhet  bakom  sig. 


SAMMANTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg=  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 

ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  24  nov. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval. 

—  3.  Val  av  ordf.,  v.  ordf.  och  sekreterare  för  år  1920.  —  4.  Val 
av  två  ledamöter  i  avdelningens  styrelse  för  år  1920.  —  5.  Val 
av  en  ledamot  samt  en  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år 
1920.  —  6.  Val  av  klubbmästare  för  år  1920.  —  7-  Avdelningens 
sammanträdesdagar  under  år  1920.  —  8.  » Trafiksäkerheten  å  gata 
och  /an  ds  vagn ,  diskussion  med  inledningsanförande  av  ingenjör 
Chr.  Sylwan.  —  9.  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 

tisdagen  den  25  november  19 19  kl.  7,45  e.  m.  Ärenden:  1)  Pro 
tokollsjustering.  —  2)  Inval.  —  3  EventueMt  val  av  ny  redak¬ 
tör  för  1920.  —  4)  Bestämmande  av  sammanträdesdagar  under 
1920.  —  5)  »  Uppvärmningsanordningar  i  en  skyskrapa »;  före¬ 

drag  av  ingenjör  Gunnar  Wik,  —  6)  Samkväm. 

Avdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  oidinarie  höstmöte 

äger  rum  å  föreningens  lokal,  Jakobsgatan  19,  lördagen  den  29 
november  1919  kl.  2,30  em.  Program :  1)  Val  av  justeringsmän. 

—  2)  Val  av  styrelse  för  år  1920.  —  3)  Val  av  representant  i 
föreningens  styrelse  för  år  1920.  —  4)  Inval  av  nya  medlemmar. 

—  5)  » Kullager  i  fartygsmaskinern ,  föredrag  av  civilingenjör 

A.  Palmgren.  —  6)  » Götaverkens  motorfartyg* ,  föredrag  av 
direktör  E.  A.  Hedén.  Kl.  7  e.  m:  7)  » Skärgårdsk  ryssar  regeln 
samt  miitningsreg/arnas  inverkan  på  yachtformen » ,  föredrag  av 
professor  K.  Ljungberg.  —  8)  t  Om  luftens  fartyg*,  föredrag 
av  civilingenjör  T.  Ångström. 

För  dem  som  önska  deltaga  i  gemensam  middag  kl.  5  e.  m. 
är  bord  reserverat  å  Restaurant  Rosenbad.  —  Efter  sammanträdet 
supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Justering  av  protokoll  från  Svenska  Teknologföreningens  all¬ 
männa  sammanträden  den  8  sept.  och  15  okt.  samt  extrastämma 
den  17  november  och  ordinarie  stämma  den  19  november  1919 
äger  rum  inför  styrelsen  och  dem  av  föreningens  ledamöter,  som 
önska  närvara,  onsdagen  den  3  dec.  1919  kl.  7,30  e.  m.  å  förenin¬ 
gens  lokal. 
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Sammantrftden  Inom  Svenska  Teknologföreningen : 

JUSTERING  AV  PROTOKOLL,  onsdagen  den  3  december  1919  kl.  7,30  e.  m.  Program  å  sid.  496. 
AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  8  december  1919  kl.  7,45  e.  m 

Central  tryckeriet  Stockholm  1919 


OM  SANNOLIKHETSKALKYLENS  TILLÄMPNING  PÅ  TELEFONTRAFIKPROBLEM. 

Av  Ragnar  Holm. 


§  x.  Inledning. 

Det  ämne,  som  anges  av  rubriken,  behandlar  jag  rätt 
utförligt  i  en  snart  på  tyska  utkommande  avhandling.1 
Denna  gjordes  så  utförlig  för  att  kunna  tjänstgöra  som 
en  grundval  för  beräkningar  av  vissa  slag.  Här  förelig¬ 
gande  uppsats  har  endast  en  orienterande  uppgift  och 

bildar  i  huvudsak  en  översikt  över  delar  av  den  nämnda 
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fullständigare  avhandlingen.  Vissa  här  anförda  formler 
komma  till  användning  i  beräkningar,  som  publiceras  i 
ett  senare  nummer. 

Det  är  närmast  fråga  om  beräkningar  av,  hur  många 
förbindelseledningar  som  behövas  mellan  avdelningar  eller 
väljargrupper  i  en  telefoncentral  (speciellt  i  en  automatisk), 
när  vissa  data  angående  trafikintensiteten  äro  kända. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  tiderna  mellan  anropen, 
som  söka  sig  in  i  en  telefoncentral  eller  i  en  avdelning 
av  dess  förbindelseapparater,  variera.  Därmed  följer,  att 
antalet  samtidigt  av  förbindelseapparaterna  befordrade  sam¬ 
tal  också  variera  från  ögonblick  till  ögonblick.  Man  får 
'därför  icke  nöja  sig  med  att  förse  en  telefoncentral  blott 
med  det  antal  inre  förbindelser,  som  skulle  räcka  till  för 
medelantalet  samtidiga  samtal,  utan  man  måste  taga  hän¬ 
syn  till  de  sannolika  växlingarna  och  se  till,  att  spärrning 
trots  dessa  vederbörligen  sällan  uppträder. 

De  nämnda  växlingarna  i  trafikintensiteten  få  sin  karak¬ 
tär  av,  att  orsakerna  till  trafiken  (de  olika  abonnenternas 
val  av  tid  för  uppringning)  äro  i  stort  sett  oberoende  av 
varandra.  Är  det  abonnentantal,  som  åstadkommer  en 
viss  trafikintensitet  tillräckligt  stort  samt  anropen  obero¬ 
ende  av  varandra,  så  få  växlingarna  i  anropsfrekvensen 
den  art,  som  kallas  normal  dispersion,  vilken  är  bekant 
från  många  andra  mängdfenomen.  På  begreppet  disper- 
|  sion  ingår  jag  närmare  i  nästa  paragraf. 

§  2.  Dispersionen. 

Vi  kalla  sannolikheten,  att  i  ett  visst  ögonblick  x  samtal 
1  samtidigt  pågå  inom  en  grupp  förbindelser  i  centralen,  vilken 
grupp  i  medeltal  är  belastad  med  v  samtidiga  samtal,  för2 

ZV  ( 1 x). 

Vidare  benämna  vi : 
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i»  =  medelsamtalsfrekvensen, 
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1  R.  Holm,  Uber  die  Renutzung  der  Wahrscbeinlichkeitstheorie 
iir  Telephonverkehrsprobleme,  Archiv  fiir  Elektrotechnik.  Jag  hän¬ 
visar  till  denna  avhandling  med  beteckningen  BWT. 

’  I  BWT  använder  jag  härför  beteckningen  wx. 
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dispersionen  =  arten  av  zv-  funktionens  beroende  av  x  och 
y.  Dispersionen  kallas  stor,  om  tu  har  relativt  stora  vär¬ 
den,  även  då  x  skiljer  sig  mycket  från  y. 

I  en  första  approximation  (ofta  tillräcklig  i  praktiken) 
kunna  vi  räkna  med  s.  k.  normal  dispersion  dvs.  med  en 
viss  zv- funktion. 

Denna  dispersionsart  är  teoretiskt  ingående  undersökt. 
Den  uppträder  hos  mängdfenomen,  som  framkallas  av  ett 
mycket  stort  antal  sinsemellan  oberoende  någorlunda  lik¬ 
värdiga  orsaker.  Dess  existens  blir  plausibel  genom  föl¬ 
jande  förenklande  föreställning.  Tänkom  oss  bakom  varje 
samtal  en  orsak,  som  verkar  en  viss  dag,  men  för  övrigt 
har  frihet  att  sätta  i  gång  sitt  samtal  under  vilken  minut 
på  dagen  som  helst.  Undersöka  vi  nu  alla  möjliga  för¬ 
delningar  av  anropen  på  dagens  minuter,  så  finna  vi,  att 
så  när  som  på  en  försvinnande  liten  del  av  dem,  dessa 
fördelningar  sinsemellan  äga  stor  likhet  i  så  måtto,  som 
antalen  minuter  med  o,  1,  2,  3  osv.  anrop  förhålla  sig 
nästan  på  samma  sätt  i  de  olika  fördelningarna.  Den 
anropsfördelning,  som  i  ett  verklikt  fall  realiseras,  måste 
ju  vara  en  av  de  möjliga,  och  nu  är  det  ju  klart  att  verk¬ 
ligheten,  som  ju  väljer  bland  de  möjliga  fördelningarna, 
i  de  flesta  fall  —  faktiskt  ha  vi  icke  sannolikhet  att  få 
tillfälle  konstatera  något  mycket  tydligt  undantag  —  rea¬ 
liserar  något  bland  de  många  normala  fallen,  som  ge  till¬ 
närmelsevis  normal  dispersion.  Liknande  gäller  för  an¬ 
talen  samtidiga  samtal  på  olika  tidpunkter.  Då  dispersio¬ 
nen  är  normal,  gäller 

e-y  yx 

zv  (y,x)  =  —  ■  (2  a) 

Denna  formel  deducerades  redan  av  Poisson,  senare  på 
rationellare  sätt  av  v.  Bortkiewitsch,  se  BWT  §  2. 

I  BWT  bevisas,  att  både  sannolikheten  för  ett  visst 
antal,  x,  anrop  under  en  tid  =  medellängen  av  ett  samtal 
och  sannolikheten  för,  att  x  samtal  samtidigt  pågå  i  ett 
visst  ögonblick,  anges  av  den  i  (2a)  definierade  funktio¬ 
nen  zv  ( y,x ).  Den  senare  delen  av  beviset  utföres  först 
under  antagandet  av  lika  långa  samtal,  samt  senare,  i  en 
not  till  BWT  .§  10,  under  antagandet  av  växlande  samtals- 
längder.  Detta  sistnämnda  bevis  föres  i  enlighet  med  ett 
av  magister  Erlang  i  Köpenhamn  givet  bevis.1 

Stundom  uppträder  tydligt  anomal  dispersion.  T.  ex. 
det  faktum,  att  antalet  abonnenter,  som  åstadkomma  sam- 
talsmedelfrekvensen  v,  är  begränsat,  vållar,  att  frekvens- 

1  Angående  Mag.  Erlangs  publikation  se  nedan  §  7 
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växlingarna  uppåt  avtrubbas,  så  att  dispersionen  blir  en¬ 
sidig  och  därjämte  något  svagare  än  den  normala.  Av¬ 
vikelserna  från  den  normala  dispersionen  äro  emellertid  i 
allmänhet  så  små,  att  de  kunna  tillgodoses  genom  approxi- 
merade,  relativt  enkla  korrektioner.  Se  t.  ex.  BWT,  noten 
1  mellan  (2e)  och  ( 2 f ). 

Ensidig,  uppåt  avtrubbad  dispersion  hos  den  i  en  art 
väljare  ingående  trafiken  kan  också  bero  på  att  trafik¬ 
spetsarna  genom  spärrning  hos  föregående  väljareart  av¬ 
skurits.  Också  övernormal  dispersion  (med  starkare  väx¬ 
lingar  än  den  normala)  förekommer. 

De  i  det  följande  anförda  formlerna  äro  närmast  här¬ 
ledda  för  normal  dispersion. 

I  detta  sammanhang  må  ett  par  viktiga  satser  ur  BWT 

anföras.  Vi  tänka  oss  mängdfenomenen  (1),  (2) . 

(;/),  alla  av  samma  slag,  med  respektive  medelfrekvenser 

i  j,  r2 . y„,  samt  alla  med  normal  dispersion.  Vi 

slå  tillsammans  dem  till  ett  integrerande  mängdfenomen, 

som  då  naturligtvis  får  medelfrekvensen  v=yx-\-y9 . + 

+  y„.  Då  gäller: 

Sa/s  (2b):  Det  integrerande  mängd  fenomenet  äger  nor¬ 


mal  dispersion.  Ett  strängt  bevis  är  givet  i  BWT  §  13. 
En  art  bevis  är  även  följande:  Vi  tänka  oss  att  fenome¬ 
nen  (1),  (2) . («)  vållas  av  resp.  Nx,  N2 . 


iVn  likvärda  orsaker,  där  alla  N  äro  stora  tal.  Det  inte¬ 
grerande  fenomenet  vållas  då  av  TVj,  +  N2  + . 

+  ATn  av  varandra  oberoende  likvärda  orsaker  och  måste 
alltså  vara  nära  normalt  dispergerat. 

Sa/s  (2c):  Om  fenomenen  (1),  (2) . («)  icke  ha 

normal  dispersion,  så  kan  om  det  integrerande  fenomenet 
blott  påstås,  att  dess  dispersion  med  större  sannolikhet  är 
nära  normal,  ju  större  n  är,  dvs.  ju  flere  del  fenomenen. 


§  3.  Ett  huvudproblem. 


Ett  viktigt  problem,  vars  lösning  sätter  oss  i  stånd  att 
behandla  flera  viktiga  telefontrafikproblem,  är  det  följande: 

Problem  (3a);  En  telefontrafik  med  i  medeltal  y  samti¬ 
diga  samtal  (alltså  samtalsmedelfrekvensen  r)  skall  befordras 
av  förbindelseorgan  numrerade  1,  2,  3 .  Vid  ett¬ 

anrop  undersökas  förbindelserna  automatiskt  i  nummerord¬ 
ning  angående  om  de  äro  fria.  Den  först  påträffade  fria 
förbindelsen  övertager  samtalets  befordran.  Vi  söka  sanno¬ 
likheten  P  (ivv)  för  att  förbindelseorganet  n:r  x  i  ett  visst 
ögonblick  är  upptaget. 

Om  under  en  viss  observationstid  7’  vederbörande  för¬ 
bindelseorgan  är  upptaget  sammanlagda  tiden  Tx,  så  är 
tydligen: 


B 


C Y,x) 


lim 

T  =  so 


Tx 


T 


(3*>) 


Under  förutsättning  av  normal  dispersion  är  B  (y,x)  en¬ 
tydigt  definierad.  Dess  exakta  beräkning  torde  emellertid 
leda  till  oöverskådliga,  opraktiska  formler.  Jag  beräknar 
i  BWT  B  (y,x)  endast  approximativt,  men  i  gengäld  på 
ett  mycket  enkelt  sätt.  Funktionen  B  ( v,x)  beräknas  därvid 
med  tillhjälp  av  vissa  andra  funktioner,  för  vilka  i  nästa 
paragraf  redogöres. 

§  4.  Funktionerna  p  (y,x);  9  B  (y,x). 

De  i  rubriken  nämnda  funktionerna  finnas  behandlade 
i  BWT. 

p  (r,.v)  är  sannolikheten  för  att  förbindelseorganet  n:r  x 


i  ett  visst  ögonblick  är  det  högst  numrerade  bland  de 

upptagna.  4 

Denna  sannolikhet  är  naturligtvis  en  annan  än  sanno¬ 
likheten  iv  (p’,x)  för  att  just  -v  organ  i  ett  visst  ögonblick 
äro  upptagna.  Man  beakte  nämligen,  att  i  ett  ögonblick, 
då  organet  n:r  x  är  upptaget,  ett  eller  flera  lägre  numre¬ 
rade  organ  kunna  ha  blivit  av  med  sina  samtal.  \  issa 
pauser,  som  jag  kallat  anropspauser  kunna  alltsa  paga  hos 
somliga  förbindelseorgan  medan  organ  med  högre  nummer 
äro  upptagna.  Därav  följer,  att  för  tillräckligt  stora  a; 

gäller 

p  ()’,x)  >  ™  (.D*)  ■  (4a) 

Emellertid  är  skillnaden  i  karaktär  mellan  /  och  zv  liten. 

I  BWT  visas  (ett  rätt  omständligt  bevis)  den  approximativa 
giltigheten  av 

p  [y,x)  .=  iv  ( 7j,x ),  (4b) 

där 

7)  —  y  +  q  (4c) 

och  q  är  en  storhet,  som  mestadels  med  praktiskt  tillräck¬ 
lig  noggrannhet  kan  sättas 

V2 

för  litet  y  :  q  =  —  > 

4 

för  y  >  V^2  :  q  ~  2  '  v4C^ 

9  (y,x)  är  sannolikheten  för  att  organet  n:r  x  eller  ett 
med  högre  nummer  är  upptaget.  Approximativt  gäller 


9  [y,x)  =  B  {y,x) 


(4e) 


§  5.  Några  viktiga  formler. 

Här  upptagas  några  ur  BWT  hämtade  formler,  som  äro 
av  väsentlig  vikt  vid  beräkningar  med  hjälp  av  de  i  förra 
paragrafen  definierade  funktionerna. 

Omedelbart  förstås 

CO 

52  7£’  0’»*)  =  1 ;  (5a) 

X—  o 


CQ 

52  p  tv>x)  = 1  •  (5  b) 

x  —  o 

Enär  y  är  samtalsmedelfrekvensen  och  antalen  o,  1,  2,  3  .  .  . 
samtidiga  samtal  förekomma  med  sannolikheterna  7 v  (y, o); 
w  7v  (j>, 2);  w  (v,  3) . ,  så  följer  ur  definitio¬ 

nen  på  aritmetiskt  medium : 

00 

y  =  52  *. w  (jw) .  (5c) 

x  =  1 


Ur  (5c),  (4b)  och  (4c)  följer  nu 

CO 

5 1  =  y  +  q  =  52  x  -P  • 

V  =  I 

Vidare  följer  ur  definitionerna  på  9  och  p : 

00 

ö  ( r,.r)  =  52  P  CD2')’ 

v  —  .r 


varav  fås 


P  (j>x)  =  0  {y,x)  —  9  (y,x  +  1) 
Ur  ( 5e)  och  (sd)  fås 


(5^> 


(5e) 

(50 
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rj=  52^(r..v),  (5g) 

x  —  1 

och  alltså  tack  vare  (4e)  och  (sd) 

00 

y  =  ^  B{y,x).  (5h) 

.r  =  1 

Viktig  för  den  följande  paragrafen  är  till  sist  den  ur  (5I ) 
lätt  härledda  formeln 

00  0^ 

y  zp  {y,*  +  c )  =  &  (j’>*  +  c)  •  (50 


§  6.  Spärrningstalet,  /'  (y,z). 


Spärrningstalet,  V  (y>z),  för  en  enkel  grupp  förbindelse¬ 
organ,  belastad  med  den  på  visst  sätt  dispergerade  sam- 
talsfrekvensen  y,  kalla  vi  förhållandet  mellan  antalet  anrop, 
som  ej  befordras,  emedan  vid  deras  ankomst  samtliga  för¬ 
bindelseorgan  äro  upptagna,  och  antalet  anrop  överhuvud. 
Båda  antalen  hänföra  sig  naturligtvis  därvid  till  samma 
tid.  Det  nämnda  förhållandet  är  lika  med  förhållandet 
mellan  de  sammanlagda  samtalstider,  som  skulle  falla  pa 
i  verkligheten  icke  förefintliga  förbindelseorgan  samt  de 
sammanlagda  samtalstider,  som  överhuvud  skulle  kommit 
till  stånd,  om  vi  tänka  oss  ett  obegränsat  antal  förbindelse¬ 
organ,  men  samma  anrop  som  i  verkligheten.  Det  sist¬ 
nämnda  förhållandet  är 

CO 

y  B  (y,x) 
x  —  s  +  1 


V  9  [y,x) 

X  ===  Z  I 


y  b  (v,a) 

X  =  I 


00 

y  0  (i’,v) 

X  —  I 


CO 

y  G  ( v,z  +  c).  (öä) 

’  5  1 

Lika  stort  är,  som  sagt,  V  (y,z)-  Om  vi  i  sista  rnern- 
brum  av  (6a)  insätta  (5  i)  så  fås  till  sist 


00 

V  iy,z)  =  1  •  12  ^V>Z  +  &  (6b) 

T!  t  _  T 


en  mycket  viktig  formel. 

Denna  formel  (6b)  bevisas  i  BWT  först  under  den  för¬ 
utsättningen,  att  förbindelseorganen,  liksom  i  problem  (3a) 
nämndes,  i  nummerordning  prövas  angående  sin  ledighet. 
Uti  BWT,  sats  (iod)  bevisas  senare,  att  formeln  är  giltig, 
oberoende  av  hur  lediga  organ  uppsökas,  så  att  alltså  gäller: 

Sats  {6c):  V  ( v,z )  är  beroende  endast  av  dispersionen 
y  och  z. 

^  7.  Jämförelse  mellan  (6b)  och  en  formel 
av  magister  Erlang. 

Magister  Erlang  har  för  fallet  av  ett  knippe  på  z  led¬ 
ningar,  belastat  med  medeltrafiken  y,  beräknat  .spärrnings¬ 
talet  på  följande  sätt.  Låt  sannolikheten  för  att  alla  z  led¬ 
ningarna  ett  visst  ögonblick  äro  belagda  med  samtal  vara 
jv  {y,z),  vilken  funktion  då  även  anger,  hur  stor  del  av 
en  medelsamtalslängd,  som  i  medeltal  tillhör  det  tillstånd, 
då  alla  0  ledningarna  äro  upptagna.  Under  detta  tillstånd 
kunna  nytillkommande  anrop  ej  befordras.  Sådana  nya 
anrop  inträffa  per  medelsamtalslängd  med  en  medeltäthet 


av  y,  oberoende  av  hur  många  ledningar,  som  vid  deras 

inträffande  äro  upptagna.1  Under  delen  70  ( i»,;)  av  en 
medelsamtalslängd  inträffar  alltså 

w(j',z)=y.  (7a) 

nya  anrop,  som  ej  bli  befordrade  utan  så  att  säga  gå  för¬ 
lorade.  Förhållandet  mellan  dessa  och  det  totala  antalet 
r  per  medelsamtalslängd  inträffande  anrop  är  just  spärr¬ 
ningstalet,  dvs.  följande  ekvation  gäller 

V  .  w  (]>z)  .  (7b) 

Då  nu  för  stort  zjy  sannolikheten  ?t>  t  v,z)  bör  bli  nära 
lika  ?e  ( 'y,z ),  så  kan  man  approximativt  räkna  med 

V  ( v,z )  =  w  ( y,z ).  (7 c) 

Så  långt  är  Krlangs  teori  mycket  värdefull.  Däremot 
begår  Erlang  ett  principiellt  fel,  när  han  söker  beräkna 

zv  (j,z).  Angående  detta  fel  hänvisas  till  en  not  till  §  10 
uti  BWT. 

En  numerisk  jämförelse  mellan  V (y,z)  —  ■  VE,  beräknat 
enligt  Erlangs  formel  (7c),  och  V  (y,z)  =  V/f  beräknat 
enligt  min  formel  (6b)  visar,  för  V  mellan  o, 001  och  o, 01 
och  v  mellan  3  och  8 

VE  =1,5  V//  till  2  V,/  . 

Det  exakta  U-värdet2 *  torde  ligga  ganska  nära  V//  och 
vid  växande  V  procentuellt  allt  närmare  VH,  varvid  VE 
växer  över  2  VHZ.  Mina  formler  ha  överhuvud  den  för¬ 
tjänsten  att  vara  brukbara  över  ett  stort  område  av  va¬ 
riablerna.  De  tillåta  dessutom  beräkning  av  en  del  andra 
storheter  än  V  (y,z),  t.  ex.  B(y,x),  varpå  Erlang  ej  ingått. 

§  8.  Numerisk  beräkning 

av  zv  {y,x)\  p  Oyr);  B  (y,x);  V  { ’y,z ). 
Funktionen  w  {y,x)t  som  är  definierad  i  början  av  §  2 
och  för  normal  dispersion  är  given  av  formeln  (2a),  be¬ 
räknas  omedelbart  ur  denna  formel,  eventuellt  med  korrek¬ 
tion  för  anomalitet  hos  dispersionen.  Tabeller  över  ?c  (j’}x) 
för  fallet  normal  dispersion  finnas  i  Bortkiewitsch’s  bro¬ 
schyr:  »Das  Gesetz  der  kleinen  Zahlen»,  Leipzig  1898. 
Utvidgade  tabeller  över  samma  funktion  samt  tabeller 
över  funktionen  V  (j,z)  komma  förmodligen  snart  att  ut¬ 
ges  i  bilagan  till  telegrafstyrelsens  cirkulär. 

I  enlighet  med  formeln  (4b)  erhålles  p  (y,x)  ur  samma 
tabell  som  w  ( y,x ). 

Med  hjälp  av  funktionen  p  (y,x)  beräknas  9  [y,x)  ur 
ekvationen  ( 5 e)  samt  till  sist  B  (y,x)  ur  (4e). 

Spärrningstalet  V  (y,z)  beräknas  enligt  formeln  (6b). 
Det  gäller  naturligtvis  för  samma  dispersion  som  den  i  (6b) 
insatta  /-funtionen. 

§  9.  Om  sannolikheten  för  att  en  abonnent 
är  upptagen,  när  han  anropas.4 

Om  abonnenten  själv  uppringer  samtal,  som  upptaga 
bråkdelen  /  av  den  tid,  för  vilken  beräkningarna  skola 

1  Detta  påstående  är,  som  av  Lubberger,  Engset  och  Peijel  fram 
hållits,  endast  approximativt  riktigt,  enär  sannolikheten  för  att  nya 
anrop  inträffa  minskas  i  den  mån,  som  flera  av  de  med  knippet  för¬ 
bundna  abonnenterna  redan  äro  sysselsatta  med  samtal. 

2  Jfr  §  15  i  BWT,  som  handlar  om  observationjsresultat.  Eör 

y  <  3  och  V  <  o, 01  kan  Vh  vara  ett  par  tiotal  procent  för  litet. 
V//  är  eljest  exaktare. 

2  I  vissa  fall  kan  T  eI  P//  bli  ganska  stort,  sa  t.  ex.  för  t. diet 
y  =  20,  z  =  30,  där  Ve/V//  är  3,8. 

4  Utförligare  i  BWT  §  12. 
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gälla,  samt  sökes  av  samtal,  som  skulle  tillsammans  ut¬ 
fylla  bråkdelen  y  av  samma  nämnda  tid,  så  är  sannolik¬ 
heten  för  att  han  ett  visst  ögonblick  talar  i  ett  från  honom 
själv  utgånget  samtal  r'  och,  med  approximation,  sannolik¬ 
heten  för  att  han  talar  i  ett  samtal,  vars  anrop  sökte  ho¬ 
nom,  y.  Alltså  är  sannolikheten  för  att  ett  sökande  an¬ 
rop  inträffar  under  ett  från  abonnenten  utgående  samtal 

/ 

y  y . 

Sannolikheten  för  att  ett  ankommande  anrop  inträffar, 
medan  abonnenten  talar  med  någon,  som  anropat  honom, 
befinnes  vara 

v* 

2 

Sannolikheten,  <p,  för  att  abonnenten  är  upptagen  vid 
ett  anrop  är  alltså 

r2 

<p=y/+  •  (9a) 

2 


Emedan  r  och  y  pläga  vara  nära  lika  gäller  tillnärmel¬ 
sevis,  att  cp  är  proportionellt  mot  r2.  Härav  kan  dragas 
följande  viktiga  slutsats: 

En  abonnent,  som  ofta  anropas,  blir  oproportionerligt 
ofta  upptagen  vid  anrop.  Om  en  sådan  abonnent  tvingas 
att  hålla  2  apparater  i  stället  för  1.  så  sjunker  enligt 
ovanstående  beräkning  antalet  gånger  »upptaget»  vid  an¬ 
rop  till  honom  till  hälften. 

Nu  är  emellertid  att  märka,  att  dylika  fall  av  »upp¬ 
taget»  vålla  en  rätt  besvärlig  ökning  av  anropsfrekvensen, 
i  det  att  tillbakavisade  anrop  ofta  upprepas,  innan  det 
»upptagande»  samtalet  avslutats.1  Minskningen  av  anta¬ 
let  förlorade  anrop  blir  i  det  nämnda  fallet  därför  ännu 
större  än  som  nyss  beräknades. 

1  Se  en  av  direktör  Johannsen  författad  och  av  »The  Copenhagen 
teleph.  Comp.»  i  oktober  1908  publicerad  notis  »Busy». 


ETT  NYTT  VINDELEKTRICITETSVERK  SAMT  NÅGOT  OM  VINDMOTORER. 

Av  Qustav  Sellergren. 


Vindhjul  hava  hittills  i  vårt  land  varit  använda  huvud¬ 
sakligen  för  drivning  av  kvarnverk  (»väderkvarnar»)  mera 
sällan  för  pumpverk  såsom  i  exempelvis  Holland.  Med 
ångans  införande  inom  motortekniken  samt  med  ett  ratio¬ 
nellt  tillgodogörande  av  våra  vattenfall  hava  våra  såväl 
väder-  som  vattenkvarnar  allt  mera  måst  skatta  åt  för¬ 
gängelsen.  Härtill  har  även  bidragit  de  alltmera  i  bruk 
kommande  explosionsmotorerna,  som  särskilt  inom  den 
mindre  industrien,  jordbruket  och  transportväsendet  vun¬ 
nit  stor  och  välförtjänt  spridning.  Visserligen  finnas 
många  trakter  i  vårt  land,  särskilt  å  slättland  och  kuster 
t.  ex.  Öland,  där  man  än  i  dag  kan  få  se  vindhjul  i  ar¬ 
bete  i  mycket  stort  antal.  Men  det  är  säkerligen  blott  en 
tidsfråga,  då  dessa  skola  skatta  åt  den  nya  tidens  lösen: 
landsbygdens  elektrifiering.  Och  dock  förefinnas,  såsom 
nedan  skall  visas,  goda  utsikter  för  en  väderkvarnarnas  eller 
vindhjulens  renässans. 

Enligt  Kgl.  Vattenfallsstyrelsens  utredning  kan  ej  mer 
än  c:a  25  %  av  Sveriges  odlade  areal  elektrifieras  från 
våra  vattenfall,  dvs.  I/IO  av  landets  hela  areal.1  Denna 
kraft  kommer  dessutom  att  tagas  i  anspråk  för  den  större 
industrien,  för  järnvägsdrift  och  för  större  samhällen.  Att 
leda  den  hydroelektriska  kraften  till  avlägsnare  orter,  till 
större,  glest  befolkade  skogsbygder  och  i  allmänhet  till 
öar  och  skärgårdar  m.  fl.  ställen  kan  ej  ifrågasättas,  så 
framt  ej  en  väsentlig  ändring  i  nuvarande  tekniska  och 
ekonomiska  förhållanden  inom  hithörande  områden  in¬ 
träder,  vilket  dock  ej  är  att  vänta.  Frågan  blir  då,  huru 
dessa  i  vattenkrafthänseende  mindre  lyckligt  lottade  trak¬ 
ter  skola  komma  i  åtnjutande  av  elektrifieringens  odispu¬ 
tabla  fördelar.  Varken  ång-  eller  oljemotorer  kunna  av 
ekonomiska  skäl  ifrågakomma  vare  sig  i  form  av  större 
centralanläggningar  eller  för  individuell  drift.  Man  ledes 
då  osökt  till  tanken  på  ett  rationellt  överförande  av  vin¬ 
dens  energi  till  ljus,  värme  och  kraft  med  elektricitetens 
hjälp.  Och  klart  är,  att  man  i  sådana  länder  som  t.  ex. 
Danmark,  vilka  sakna  möjligheter  till  en  allmän  elektri¬ 
fiering  på  hydraulisk  väg  länge  riktat  sin  uppmärksamhet 
på  vinden  som  kraftkälla. 

1  Landsbygdens  elektrifiering  av  fil.  d:r  A.  Ekström. 


Hittills  har  vindkraften  i  allmänhet  användts  till  förmal- 
ning  av  spannmål,  tröskning,  skärning  av  hackelse,  pump- 
ning  samt,  i  mindre  grad,  till  sågning  och  snickeri.  Ge¬ 
nom  överförande  av  vindkraften  till  elektrisk  energi  ut¬ 
vidgas  användningsområdet  högst  väsentligt,  i  det  man  * 
härigenom  först  och  främst  erhåller  en  god  och  bekväm 
belysning,  som  kanske  mer  än  annat  bidrager  till  trevna¬ 
den  i  hemmet  under  de  långa  vintrarna,  och  vidare  driv¬ 
kraft  till  varjehanda  vid  en  landtgård  förekommande  ar¬ 
beten  samt  slutligen  till  bedrivande  av  hemslöjd,  såväl 
till  husbehov  som  avsalu,  eller  möjligen  till  bedrivande 
av  mindre  hemindusri  på  landet. 

En  vindmotor  är  säkerligen  den  bekvämaste  och  billi¬ 
gaste  av  alla  f.  n.  använda  motorer.  Den  är  lätt  att 
stanna  och  sätta  i  gång  och  fordrar  knappast  någon  pass¬ 
ning.  Sant  är  visserligen,  att  den  har  olägenheten  att 
vara  opålitlig  och  vid  vindstilla  alldeles  strejka.  Detta 
fel  delar  den  dock  med  många  av  våra  vattenfall,  vilka 
vissa  årstider  blott  lämna  en  bråkdel  av  den  normala 
energien.  Emellertid  kan  man  numera  till  en  viss  grad 
göra  sig  oberoende  härav  genom  användning  av  ackumu¬ 
latorer.  Erfarenheten  från  danska  statens  försöksvind- 
motor  i  Askov  har  visat  att  ett  elektriskt  batteri  laddas 
lika  bra  med  en  vindmotor  som  med  en  ångmaskin,  där¬ 
städes  använd  till  reserv.  Visserligen  är  anläggning  av  en 
vindmotor  med  elektricitetsverk  ett  företag,  som  fordrar 
ett  ej  så  obetydligt  kapital,  men  svårigheter  i  den  vägen 
hava  visat  sig  lätt  överkomliga  i  våra  dagar  genom  bil¬ 
dande  av  andelsföreningar,  som  särskilt  lämpa  sig  inom 
detta  område. 

En  viktig  förutsättning  för  en  vindmotoranläggning  är 
givetvis  tillgång  på  drivkraft.  Liksom  trakter  finnas  med 
övervägande  vindstilla,  äro  andra  s.  k.  »biåshål»  gyn¬ 
nade  av  ett  övermått  av  vind  med  nästan  permanent 
storm  eller  stark  blåst.  Vilken  oerhörd  nationalvinst,  som 
skulle  uppstå,  om  man  rationellt  utnyttjade  dessa  luftstöm¬ 
mars  energi,  ligger  i  öppen  dag.  En  väsentlig  fördel 
vid  tillgodogörandet  av  desamma  ligger  uti  deras  stora 
lokala  utbredning  på  jordytan.  Bekant  torde  vara  den 
irländske  mjölnarens  replik  till  en  granne,  som  i  konkur- 
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renssyfte  ville  bygga  en  väderkvarn  omedelbart  intill  hans 
egen:  »Här  finns  ju  knappast  vind  nog  att  driva  en  vä¬ 

derkvarn  och  huru  skall  det  då  gå  med  tvä?»  Att  upp¬ 
göra  någon  kalkyl  över  vindkraften  tyckes  ju  vara  en 
rätt  vansklig  uppgift,  dock  får  man  väl  antaga,  att  stati¬ 
stiken  skulle  kunna  lämna  några  upplysningar  åtminstone 
i  den  frågan,  vilka  trakter  av  vårt  land  mest  äro  utsatta 
för  storm  eller  vindstilla.  I  meteorologiska  centralanstal¬ 
tens  årliga  publikationer  lämnas  uppgifter  rörande  vind¬ 
stilla,  vindfördelning,  och  vindens  medelstyrka  vid  ett 
par  1  oo-tal  olika  stationer,  spridda  över  hela  landet. 
Observationerna  göras  3  gånger  dagligen,  kl.  8  f.  m. 
samt  kl.  2  och  9  e.  m.  Hela  antalet  dylika  vindobser¬ 
vationer  belöpte  sig  exempelvis  för  år  1916  till  t  098 
med  omkring  90  st.  pr  månad.  Största  intresset  knyter 
sig  härvid  till  rubriken  »vindstyrka»,  som  klassificeras  i 
antingen  6-  eller  12-gradig  skala,  alltså  från  o  (vindstilla) 
till  6  eller  1 2  (orkan),  eller  angives  i  meter  pr  sekund 
(orkan  c:a  25  m),  det  senare  beteckningssättet  för 

vissa  kusttrakter,  vid  vilka  ett  noggrannare  angivande  av 
väderleksförhållandena  är  nödvändigt.  Någon  samman¬ 
fattning  av  dessa  för  en  lång  tid  tillbaka  gående,  årliga 
uppgifter  har  ej  utarbetats.  För  erhållande  av  en  över¬ 
blick  av  luftströmmarnas  betydelse  i  vårt  land  såsom  kraft¬ 
källa  vore  uppenbarligen  en  dylik,  på  statistiska  uppgifter 
grundad  sammanfattning  synnerligen  värdetull  att  ej  säga 
nödvändig.  Därjämte  borde  bedömandet  av  vindstyrkan 
ej,  såsom  nu  sker,  göras  beroende  på  observatorns  subjek¬ 
tiva  uppfattning  utan  avläsas  på  någon  för  ändamålet  av¬ 
passad  aerometer  eller  annat  känsligt  instrument  för  detta 
ändamål. 

Ur  vindhjulens  och  »väderkvarnarnas»  historia  må  föl¬ 
jande  data  anföras. 

Redan  år  110  f.  Kr.  använde  Heron  av  Alexandria  ett 
vindhjul  att  driva  blåsbälgen  till  en  orgel. 1  Stativet  kunde 
vridas'  efter  vindriktningen.  Vindhjulen  lära  dock  före 
tiden  för  korstågen  förekommit  blott  hos  araberna  men 
ej  i  Europa.  De  första  vindhjulen  med  hela  stativet  vrid- 
bart  på  en  vertikal  tapp,  »bockkvarnar»,  »tyska  kvarnar», 
datera  sig  från  1430-talet,  under  det  att  »holländska 
kvarnar»,  med  vridbart  tak,  infördes  av  Leonardo  da  Vinci 
omkr.  år  1500.  Dock  byggdes  vindhjul  i  Holland,  redan 
år  1408  med  kvarnhuset  inställbart  i  vindriktningen  där¬ 
igenom  att  det  byggdes  flytande  på  vatten.  Ur  Hollands 
tekniska  historia  är  att  märka  Jan  Leeghivaters  bedrift  år 
1648  att  genom  160  vindhjulspumpverk  torrlägga  den 
142  kv.-km  stora  Haarlemersjön,  ett  för  den  tiden  stor¬ 
artat  ingenjörsföretag.  De  s.  k.  polska  vindhjulen  eller 
vindturbinerna,  med  horisontalt  hjul  och  radiella  vingar 
omtalas  redan  1595  av  Veranzio,  som  visar  teckningar 
såväl  å  dylika  hjul  med  yttre,  sneda  ledskenor  och  raka 
radiella  skövlar  hos  hjulet  som  ock  å  andra  konstruktio¬ 
ner  av  horisontala  hjul  med  hängande  eller  stående  skov 
lar  samt  med  hålskovlar,  dvs.  till  skarp  vinkel  böjda 
skövlar. 

Bland  vetenskapsmän  som  sökt  uppställa  teorier  för 
vindhjulens  konstruktion  och  verkningsgrad  äro  att  märka 
Leibnitz  1680,  Daniel  Bernouilli  1738,  John  Smeaton  1752, 
Leonard  Eider  1756  jämte  flere  andra,  såsom  MacLaurin , 
Coulomb,  Polhem  och  i  våra  dagar  Poul  la  Cour  m.  fl. 
Av  stort  intresse  äro  Coulomb’s  törsök,  vilka  visade,  att 

1  Feldhaus  Technik  der  Vorzeit. 


den  nyttiga  effekt,  som  ett  vindhjul  utvecklar  kan  beräk¬ 
nas  ur  formeln 

En  =  k  .  A  .  I  r3  m-kg, 

då  A  är  totala  vingytan  i  kv-meter,  V  vindhastigheten  i 
meter  och  k  en  erfarenhetskoefficient  ==  0,032).  (  oulomb 
fann  även,  att  fördelaktigaste  verkan  hos  hjulet  erhålles, 
då  vindens  hastighet  förhåller  sig  till  hastigheten  hos 
vingspetsen  som  1  :  2,6,  dvs.  att  fördelaktigaste  hastighe¬ 
ten  vid  belastning  är  omkring  2/3  av  den  vid  tomgång, 
då  nämnda  förhållande  är  som  1:4. 

Smeaton  fann,  att  vingarnas  bredd  bör  ökas  utåt,  att 
vingytan  ej  får  vara  större  än  c:a  7 f  av  hela  den  av  ar¬ 
marna  beskrivna  cirkelytan,  samt  att  vingarna  helst  böra 
vara  något  konkava  mot  vinden.  Då  vingytorna  iör  att 
upptaga  vindkraften  och  överföra  den  till  axeln  måste 
hava  en  viss  lutning  mot  vindriktningen,  så  att  ytan  blir 
skruvformad,  uppställde  redan  MacLaurin  följande  formel 
för  denna  lutning: 


-vr-W 


3  (o2r2 

7  ~v* 


+  2,  i  vilken 


U  är  vindhastigheten  parallellt  med  axeln, 
w  vindhjulets  vinkelhastighet, 

/?  den  vinkel,  som  ett  ytelement  hos  vingen  bildar  med 

hjulaxeln  för  att  giva  största  nyttiga  effekt,  samt 
r  ytelementets  avstånd  från  axeln. 

Av  denna  formel  framgår,  att  ju  större  r  är,  desto 
större  blir  (9  samt  att  det  alltså  är  fördelaktigare,  att  vingarna 
äro  skeva  än  plana  och  att  hjulets  vinkelhastighet  alltid 
bör  vara  proportionell  mot  vindens  hastighet. 

Kristofer  Polhem ,  som  under  sina  resor  i  utlandet  1692 
— 1696  även  besökte  Holland  och  därstädes  studerade 
de  holländska  vindhjulen,  säger  i  sitt  »testamente»  att 
de  av  honom  byggda  väderkvarnarna  »kunna  alltid  be¬ 
hålla  sin  jämna  och  enahanda  gång,  evad  det  bias  lagom 
hårdt  eller  ock  den  starkaste  storm.»  Bland  de  i  kgl. 
modellkammaren  förvarade  modellerna  omtalas,  enligt 
Gabriel  Polhems  förteckning,  »en  väderkvarn  att  mala 
och  slå  tegel  med,  på  vilken  segeldukarna  under  själva 
kvarnens  gång  kunna  indragas  och  utsläppas,  ärnad  till 
Landskrona»,  ävenledes  »en  invention  på  väderkvarn  att 
ej  gå  fortare  i  storm  än  i  lagom  väder,  dock  till  större 
effekt  ju  starkare  det  blås. »  Av  denna  invention  fördes 
en  modell  till  Leipzig  och  en  annan  till  Harz  i  Hanno¬ 
ver.  »Aven  omtalas  en  invention  på  horisontala  väder¬ 
kvarnsvingar.  »  1  Tekn.  högskolans  samlingar  finnes  en 

modell  i  trä  till  en  vertikal  ramsåg  med  självmatning 
medelst  lina  och  driven  av  ett  vindhjul.  Modellen  är 
märkt  »sågkvarn  av  Polhem».  Den  är  av  holländsk  typ 
med  hjulaxel  och  tak  vridbara  för  inställning  1  vinden.1 

Självreglerande  vindhjul  hava  länge  varit  kända,  exem¬ 
pelvis  Kirchwegers,  vid  vilket  den  ihaliga  axeln  har  en 
dragstång,  förenad  med  vingarna  så,  att  dessas  lutning  med 
armplanen  ändras,  när  stången  förskjutes,  varvid  stången 
balanseras  med  vikter  eller  fjädrar.  Andra  dylika  an¬ 
ordningar  hava  uppfunnits  av  amerikanaren  Halladay  1  786 
och  sir  William  Cubitt  1807. 

Av  stort  intresse  äro  Poul  la  Cours  försök  vid  Askov 
i  Danmark. 2  För  anställande  av  försök  med  vindmoto- 

1  Se  Polhems  arbeten  inom  den  tillämpade  mekaniken  av  (■. 
Sellergren.  Svenska  Teknologfis  minnesskrift  1911. 

-  Poul  la  Cour:  Statens  Försögsmölle  i  Askov.  Köpenhamn  1900. 
V  indelektricitetsvaerken  1903. 
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rer  beviljade  danska  staten  1897  ett  engångsanslag  å 
27  000  kr.  samt  ett  årligt  anslag  å  12  000  kr.  som  1901 
minskades  till  10  000  kr.  och  1903  till  7  000  kr.  eller 
inalles  102  000  kr.,  sista  aren  med  villkor  att  medlen 
skulle  användas  till  »lörsök  rörande  elektricitetens  använd¬ 
ning  ilandtbrukets  tjänst». 
Resultaten  av  försöken 
har  la  Cour  sammanfattat 
i  en  beskrivning  av  en 
»ideal»  vindmotor  så¬ 
lunda  : 

1.  Hjulet  bör  hava  4 
vingar  med  så  små  mot- 
ståndsytor  (tryck- och  sug- 
ytor)  som  möjligt,  särskilt 

mot  vingspetsarna. 

Fig.  1.  Schematisk  bild  av  vingformen.  2  Vingbredden  bör 

vara  c: a  1/4  ä.  av 
vinglängden  och  av  samma  bredd  överallt. 

3.  Vingytan  börjar  på  ett  avstånd  från  axeln  =  T/4  av 
vinglängden,  så  att  ytan  sträcker  sig  över  3/4  av  ving¬ 
längden. 

4.  Vingytans  tvärprofil  är  icke  en  rät  linje  utan  bruten 
på  en  punkt,  som  är  belägen  r/4  å  i/q  från  främre 
kanten,  och  böjningen  är  så  stor,  att  brytningskanten  är 
3  å  4  %  av  bredden  från  profilens  korda  a  (fig.  1). 

5.  Kordan  a  bildar  vid  vingspetsen  io°  med  ving- 
planet  b  och  tilltager  regelbundet,  så  att  den  2/3  från 

►  axeln  är  150,  r/3  20°  och  innerst  åt  axeln  220, 

6.  Vingspetsen  bör  hava  en  hastighet,  som  är  2,4 
gånger  vindens  för  erhållande  av  största  nyttiga  effekt, 
Vid  alltför  stor  vinghastighet  uppkommer  ett  avsevärt 
tryck  (resp.  sugning)  vid  vingens  främre,  resp.  bakre 
kant,  och  en  efifekförlust  av  ända  lill  75  %  kan  upp¬ 
stå  genom  ökade  motståndsytor  hos  vingen  genom  olämp¬ 
lig  form. 

7.  Arbetet  kan  under  gynnsammaste  förhållanden  be¬ 
räknas  så,  att  60  grammeter  erhålles  pr  kv. -meters  ving- 
yta  för*  en  vindhastighet  av  1  meter  samt  att  trycket 
är  proportionellt  mot  vingytan  och  mot  kvadraten  på 
vinghastigheten  under  i  övrigt  lika  förhållanden,  alltså 
En  —  0,06  .  A  .  V?>  m-kg. 

La  Cours  försök  hava  sålunda  i  allmänhet  bekräftat  de 
av  Coulomb  och  Smeaton  erhållna  ovan  anförda  resultat. 
En  rätt  väsentlig  skillnad  i  beräkningen  av  den  nyttiga 
effekten  förefinnes  dock,  i  det  att  denna  med  tillämpning 
av  la  Cours  formel  blir  1,8  ggr  den  genom  Coulombs 
formel  beräknade.  La  Cour  förutsätter  dock  för  sin  be¬ 
räkning,  att  vingarnas  motståndsytor  blott  uppgå  till  ett 
par  procent  av  nyttiga  ytorna,  antagligen  ett  gynsammare 
förhållande  än  Coulomb  räknat  med. 

Vid  mycket  stark  vind  skall  den  av  vindmotorn  drivna 
elektriska  generatorn  lämna  en  ström  av  bestämd  styrka. 
La  Cour  använder  för  detta  ändamål  helt  enkelt  broms* 
ning  av  mellanaxeln,  som  driver  generatorn.  Remmen 
börjar  glida  på  remskivan  å  mellanaxeln,  när  motståndet 
är  lika  med  den  drivande  kraften  och  mellanaxeln  drives 
alltså  med  konstant  dragkraft,  oberoende  av  huruvida 
motoraxeln  går  fort  eller  långsamt.  Denna  anordning 
måste  dock  anses  mindre  lyckligt  funnen.  Att  åstad¬ 
komma  en  effektförminskning  genom  remslirning,  såsom 
man  exempelvis  ännu  kan  se  å  äldre  konstruktioner  av 


fjäderhammare  m.  fl.,  maskiner,  tillgripes  blott  som  nöd¬ 
fallsutväg. 

Vid  hittills  använda  vindmotorer  för  alstrande  av  elek¬ 
trisk  energi  har  direkt  koppling  användts  för  överförande 
av  kraft  frän  motorn  till  generatorn,  och  man  har  då 
sökt  på  olika  sätt  reglera  motorns  hastighet,  vilket  dock 
ej  lyckats.  Alldenstund  en  fullkomligt  jämn  gång  hos 
generatorn  här  är  ett  fundamentalvillkor,  har  grundidén 
till  Jansons  nedan  beskrivna  vindmotor  varit  att  överföra 
den  ojämna  vindkraften  till  en  konstant  kraft  utan  större 
energiförluster,  och  denna  idé  har  han  på  ett  synnerligen 
lyckligt  sätt  realiserat  genom  användning  av  tyngdkraften, 
i  det  att  vindhjulets  axel  lyfter  en  vikt,  som,  så  länge 
den  är  fritt  svävande,  driver  generatorn  med  jämn  ha¬ 
stighet. 

Det  av  Janson  använda  systemet  kan  jämföras  med  ett 
urverk,  som  drives  med  lod.  Vindmotorn  drager  upp 
lodet  och  den  elektriska  generatorn  utgör  själva  urverket. 


o. 


Anordningen  framgår  av  fig.  2.  Vindmotorns  axel  1 
och  den  elektriska  generatorn  8  äro  anordnade  på  ett 
plan  2,  som  är  vridbart  på  stativet.  Vindhjulet  driver 
ett  kedjehjul  4,  över  vilket  löper  en  kedja,  som  även 
löper  över  det  generatorn  8  drivande  hjulet  6.  Samma 
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ndlösa  kedja  löper  även  över  trissorna  1 1  och  har  två 
lingor,  i  vilka  hänga  vikterna  9  och  12.  Den  förras 
torlek  är  avpassad  efter  vindhjulets  kapacitet,  och  gene- 
atorns  belastning  och  utväxling  är  så  beräknad,  att  då 
indhjulet  arbetar  med  normal  vindstyrka,  de  båda  hjulen 
1  och  6  hava  samma  periferihastighet.  Då  generatorns 
pelastning  är  konstant  (ett  ackumulatorbatteri),  blir  även 
less  hastighet  oförändrad  så  länge  vikten  9  är  svävande. 
)å  vindhjulets  hastighet  ökas,  höjes  vikten,  vid  minskad 
astighet  åter  sänkes  den.  Då  i  senare  fallet  nedersta 
äget  uppnåtts,  tillslås  en  bromsanordning  å  generatorn, 
om  stannar,  i  det  att  motvikten  12,  som  då  nått  sitt 
versta  läge  genom  hävarmen  13  och  linan  14  påverkar 
»romsningsmekanismen.  Generatorn  förblir  i  vila,  ända 
ill  dess  vikten  9  genom  vindhjulet  nått  nära  sitt  högsta 
äge,  då  denna  vikt  genom  en  särskild  mekanism  fri- 
;ör  bromsbandet,  varvid  generatorn  blir  fri  och  sättes  i 
;ång.  Vid  svag  vind  kommer  alltså  generatorn  att  växel¬ 
is  vara  i  gång  och  i  vila,  under  gången  alltid  utveck- 
mde  konstant  hastighet.  Backgång  hos  vindhjulet  hind- 
as  genom  spärr.  På  detta  sätt  utnyttjas  även  mycket 
vaga  vindar  för  uppsamling  av  elektrisk  energi,  och 
äri  ligger  en  stor  fördel  hos  detta  system. 

Är  vinden  mycket  stark,  når  vikten  9  sitt  högsta  läge, 
arvid  densamma  genom  en  sinnrik  mekanism  åverkar 
ragstången  i  vindhjulets  ihåliga  axel,  så  att  vingbladen 
ridas  och  lägga  sig  i  vindriktningen,  då  hjulet  stannar, 
lärvid  börjar  vikten  falla  med  resultat,  att  vingbladen 
ågot  vridas  tillbaka,  då  hjulet  ånyo  startar  och  går  med 
1  stor  hastighet  att  vikten  alltjämt  hålles  svävande  i  sina 
ögsta  lägen. 
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Fig.  3  Schematisk  bild  av  anläggningen. 


Uppfinnaren  har  även  utfunderat  en  sinnrik  anordning 
t  för  viktens  lyftande  använda  även  mycket  svaga  vin- 
tr.  Detta  åstadkommes  genom  en  spärrhjulsmekanism, 
.  >m  står  i  förbindelse  med  kedjehjulet  4  och  åverkas  av 
ulaxeln,  så  att  för  varje  varv  hos  densamma  kedjehjulet 


kringvrides  ett  par  spärrtänder,  lyftande  vikten  en  viss, 
liten  väglängd.  Ju  starkare  denna  svaga  vind  är,  desto 
större  blir  kedjehjulets  vridningsvinkel. 

Av  denna  beskrivning  synes,  att  elektricitetsverket  ej 
blir  beroende  av  någon  viss  vindstyrka,  utan  varje  vind, 


Fig.  4.  Tansons  vindverk  vid  Hammarby  gård. 


även  den  svagaste  och  ojämnaste  lika  så  väl  som  stark 
blåst  kan  utnyttjas  och  omsättas  till  elektrisk  energi.  Gene¬ 
ratorn  arbetar  alltid  med  konstant  hastighet,  och  inga 
andra  effektförluster  uppkomma  än  de  normala  i  lager 
och  växlar.  När  ackumulatorbatteriet  är  fullt  laddat, 
stannar  hela  verket  automatiskt.  Verket  i  sin  helhet  fun¬ 
gerar  fullt  automatiskt  och  behöver  ej  tillses  mer  än  ett 
par  gånger  i  veckan.1 

Ett  försöksverk,  anordnat  enligt  detta  system,  uppsattes 
för  någon  tid  sedan  vid  Stockholms  stads  egendom  Ham¬ 
marby  gård,  vid  Skanstull  utanför  Stockholm  (fig.  4).  Vind¬ 
hjulet  till  detsamma  är  konstruerat  enligt  de  av  la  Cour, 
erhållna  resultaten  för  gynnsam  effekt.  Det  har  4  vin¬ 
gar  med  en  vinglängd  av  5,5  meter  —  hjulet  gör  då  c:a 
30  varv  pr  minut  —  och  en  total  vingyta  av  22,68  m2  och 
bör  sålunda  enligt  den  av  honom  uppställda  formeln 
giva  en  effekt  av  6,22  hktr  vid  en  vingstyrka  av  7  meter 
pr  sek.  Vindmotorn  och  generatorn  äro  anordnade  på 
ett  genom  vindrossystem  vridbart  huvudstativ,  som  i 
sin  mån  vilar  på  etr  6  m  högt  järnstativ.  Detta  åter 
uppbäres  av  en  10  m  hög  träställning,  vars  nedre 
del,  med  en  basyta  av  25  m2,  är  inbyggd  till  en  höjd 
av  3,5  m  för  erhållande  av  rum  för  ackumulatorbatteri, 
instrumenttavla  m.  m.  Den  använda  större  vikten  väger 
2  000  kg,  Generatorn  utvecklar  3  kw  vid  1  300  minut¬ 
varv  (meningen  hade  varit  att  använda  en  generator  på 
4,5  kw,  vilken  dock  ej  under  kristiden  kunde  anskaffas). 
Ackumulatorbatteriet  består  av  65  celler  och  har  en  kapa¬ 
citet  av  150  amp.  timmar  vid  45  amp.  urladdning.  Ver¬ 
ket  är  avsett  för  belysning  av  samtliga  lokaler  vid  gården 

1  Fig.  3  som  visar  en  schematisk  bild  av  hela  anordningen,  torde 

vara  tydlig  av  det  föregående  utan  vidare  förklaring. 
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samt  för  drivande  av  diverse  arbetsmaskiner,  och  led¬ 
ningen  är  framdragen  till  såväl  boningshusen,  som  till 
ladugård,  stall,  logar  m.  m.  För  drivande  av  arbetsma¬ 
skinerna  användes  en  el.  motor  på  c:a  5  hktr  och  en  på 
c:a  1,5  hktr.  Motorerna  äro  flyttbara,  så  att  de  kunna 
placeras  i  den  lokal,  där  kraft  för  tillfället  behöves.  Ström¬ 
men  uttages  genom  i  resp.  lokaler  uppsatta  väggkon¬ 
takter.  Ledningssystemet  är  utfört  med  den  ena  polen 
jordad,  dvs.  för  den  återgående  strömmen  upplägges  en 
blank,  oisolerad  ledning,  som  förbindes  med  befintligt 
vattenledningsnät  inom  egendomen  och  utgör  således  detta 
rörnät  den  ena  ledningen.  Härigenom  bliva  kostnaderna 
för  ledningsnäten  betydligt  reducerade. 

Och  härmed  äro  vi  slutligen  inne  på  det  viktiga  ka¬ 
pitlet  om  kostnaderna  för  den  erhållna  belysningen  och 
kraften. 

Uppenbarligen  kunna  anläggningar  av  ovan  beskrivna 
slag  ifrågakomma  huvudsakligen  i  sådana  trakter,  som 
ligga  utanför  periferierna  för  våra  kraftledningsnät.  Un¬ 
dantag  kunna  visserligen  givas,  då  i  enstaka  fall  ett  vind¬ 
elektricitetsverk  visar  sig  både  billigare  och  lättare  att 
åstadkomma  än  en  .förbindelse  med  ett  redan  befintligt 
eller  under  anläggning  varande  centralnät.  Men  någon 
konkurrens  med  dessa  senare  kunna  vindelektricitetsverken 
i  allmänhet  ej  upptaga,  ej  ens  om  man  tänker  sig  en 
centralisering  av  vindkraften  genom  sammankoppling  av 
energien  från  flera  vindmotorer  på  samma  plats.  Verk¬ 
samhetsområdena  för  den  hydroelektriska  energien  äro 
skarpt  begränsade  genom  de  tekniska  förhållandena,  var¬ 
emot  den  aerotekniska  energien,  som  utgör  en  gåva  av 
en  mera  nyckfull  gudomlighet,  är  i  fråga  om  verksamhets¬ 
fältet  lika  fri  och  oberoende  som  den  vind  från  vilken 
den  leder  sitt  ursprung. 

Om  man  vid  beräkningen  utgår  ifrån  ett  ungefärligt 
kraftbehov  på  en  landtgård  med  c:a  100  har  åker,  kan 
man  antaga,  att  c:a  60  lampor  skulle  erfordras  med  en 
total  ljusstyrka  av  omkr.  1  500  normalljus,  därav  inom 
manbyggnaden  600  st.  arbetarebostäderna  150  st.,  eko 
nomibyggnaderna  450  st.  samt  för  ytterbelysning  300  st. 
Med  användning  av  metalltrådslampor  blir  kraftbehovet 
för  samtliga  lampor  c;a  1,5  kw  pr  timme  och  med  i  me¬ 
deltal  500  bränntimmar  pr  år  blir 
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a.  Efter  ett  pris  av  13  öre  pr  kwt  blir  strömkostna¬ 
derna  kr.  616,20  pr  år. 

l>.  Efter  ett  pris  av  25  öre  pr  kwt  för  1  000  kwt 
belysning  och  en  del  kraft  till  mjölkningsmaskiner, 


separatorer  m.  m.  kr.  250,  samt  för  de  övriga  3  740 
kwt  å  10  öre,  alltså  s:ma  624  kr.  pr  år. 

Då  vidare  varje  konsument  är  skyldig  att  erlägga  en  i 
förhållande  till  åkerarealen  stående  andel  i  anläggnings¬ 
kostnaderna,  50  kr.  pr  har  eller  inalles  5  000  kr.,  till¬ 
tillkommer  i  ränta  och  amortering  härå  efter  9  °0 ,  ett 
belopp  av  450  kr.  Årliga  kostnaden  blir  alltså  1  070  kr. 
Häri  äro  ej  inberäknade  kostnader  för  ledningar  inom 
egendomen,  motorer  eller  belysningsanläggningar. 

Enligt  uppgifter,  erhållna  från  det  vid  Hammarby  gård 
uppsatta  vindelektricitetsverket,  vilket  anses  vara  av  lämp¬ 
lig  storlek  för  en  gård  om  100  har,  utvecklar  motorn 
vid  7  m  vindstyrka  5  hktr,  är  försett  med  ett  ackumu¬ 
latorbatteri  på  c:a  100  amp.tmr  samt  kostar  12000  kr. 
Ränta  och  amortering  härå  efter  9  %  blir  1  080,  under¬ 
håll  150  kr.,  summa  1230  kr.  Med  en  årlig  förbrukning 
av  4  740  kwt,  blir  kostnaden  alltså  i  förra  fallet  23  öre, 
i  senare  28  öre  pr  kwt. 

Denna  beräkning  ställer  sig  alltså  något  gynnsammare 
för  delaktighet  i  ett  vanligt  kraftnät,  och  såsom  ovan  är 
nämnt  är  ej  vindverket  avsett  att  konkurrera  med  våra 
hydroelektriska  kraftbolag.  Det  har  sin  givna,  begrän¬ 
sade  kundkrets.  Emellertid  bör  påpekas,  att  ovannämnda 
energiförbrukning  motsvarar  blott  c:a  4  timmars  arbete  p> 
dag  hos  vindverket.  Kan  man  alltså  utnyttja  detta  sena- 
res  energi  i  större  utsträckning  än  den  ovan  angivna,  t.  ex. 
för  uppvärmning  av  bostaden  och  andra  lokaler,  matlag¬ 
ning  osv.,  blir  strömpriset  betydligt  mindre,  exempelvis 
under  6  timmar  pr  dag  18  öre  pr  kwt,  osv. 

Häruti  ligger  en  avsevärd  fördel  hos  vindverket  fram¬ 
för  kraftbolaget.  Å  andra  sidan  kunna  fall  tänkas,  då 
det  förra  visar  sig  otillräckligt,  exempelvis  för  drivande 
av  vissa  grövre  maskiner,  större  tröskverk  m.  m.  Man 
har  dock  möjligheten  att  öka  ackumulatorbatteriets  kapa¬ 
citet,  vilket  dock  medför  extra  kostnad.  En  given  fördel 
ligger  i  den  fullständigt  automatiska  anordningen,  som 
under  försökstiden  visat  sig  fylla  alla  anspråk,  och  slut¬ 
ligen  kan  på  vindverkets  kreditsida  anföras  en  kanske 
mera  ideel  än  reell  fördel  nämligen  den  för  mången 
kraft-  och  ljusförbrukare  synnerligen  angenäma  känslan 
att  vara  fullt  oberoende  av  ett  mäktigt  bolags  rätt  obe¬ 
räkneliga  åtgärder. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  40.  N;r  45102.  E.  Cornelius,  Stockholm. 

Sätt  att  elektrotermiskt  anrika  zink=  och  blymalmer. 

Malmerna  nedsmältas  i  elektrisk  ugn  utan  föregående  röst¬ 
ning  och  utan  avlägsnande  av  svavel  men  eventuellt  tillsammans 
med  lämpliga  slaggbildande  ämnen,  då  skärsten  utskiljes,  som 
sjunker  till  ugnens  botten  och  urtappas. 

Klass  46.  N;r  45080.  S.  Resare,  Västanvik. 

Anordning  för  finfördelning  av  bränslet  vid  explosions* 

motorer. 

En  i  bränsleledningen  anbragt,  densamma  avstängande  ven¬ 
til  är  försedd  med  rörformig  ventilstång,  vars  inre  kommuni - 
serar  med  motorns  luftledning  samt  i  ventilens  öppna  läge 
även  med  bränsleledningen,  varjämte  ventilstången  är  försedd 
med  en  i  luftledningen  på  så  sätt  utskjutande  skärm  eller  dy¬ 
likt,  att  den  kan  påverkas  av  luftströmmen,  så  att  ventilen 
lyfter  sig  från  sitt  säte. 

Genom  anordningen  möjliggöres  användandet  av  fotogen 
eller  dylikt  såsom  bränsle  vid  bensinmotorer  utan  på  förhand 
verkställd  förgasning  av  fotogenen.  Denna  blir  nämligen  så 
finfördelad,  att  den  tillsammans  med  erforderlig  mängd  luft 
kan  direkt  insläppas  i  arbetscyliudern  för  tändning. 
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NÅGRA  IAKTTAGELSER  VID  BESÖK  I  ENGELSKA  LABORATORIER 
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I  National  Physical  Laboratory1  tilldrog  sig  avdelningen 
för  värmemätningar  mitt  särskilda  intresse.  Under  kriget 
var  behovet  av  febertermometrar  abnormt  stort.  Många 
firmor  levererade  då  i  brådskan  mindervärdig  vara.  Lag¬ 
stiftarna  i  England  ansågo  det  lika  viktigt,  att  allmänheten 
skyddades  mot  felaktiga  termometrar  som  mot  felaktiga 
mått  och  vikter.  Lika  väl  som  dessa  måste  vara  krönta, 
lika  väl  böra  termometrar  —  särskilt  de  som  äro  avsedda 
för  sjukvård  —  vara  kontrollerade. 

En  lag  i  detta  ärende  gäller  i  England  sedan  förlidet 
år.  Det  är  National  Physical  Laboratory,  som  utför  kon¬ 
trollarbetet.  Provningen  av  febertermometrar  utföres  av 
1 00  flickor.  En  fysiker  övervakar  arbetet.  Tack  vare 
väl  genomförd  arbetsfördelning  och  praktiska  anordningar 
linner  man  här  undersöka  30  000  termometrar  i  veckan. 
På  de  termometrar,  som  bestått  de  olika  proven,  etsas 
anstaltens  märke. 

Sedan  nyssnämnda  lag  stiftats,  har  kvaliteten  på  feber- 
ermometrar  i  England  stigit  betydligt.  Kassationsprocen- 
en  har  hastigt  sjunkit  och  är  för  närvarande  r/3  %  och 
or  de  bästa  fabrikerna  0,1  %.  Kostnaden  för  provningen 
ir  3  pence  (23  öre)  per  termometer.  Då  en  termometers 
godhet,  som  bekant,  väsentligen  beror  på  kemiska  sam- 
nansättningen  av  dess  glas,  är  man  i  England  betänkt 
)å  att  stifta  lag  på  vilken  glassort  som  skall  användas 
'ör  febertermometrar. 

Avdelningen  för  termometerundersökningar  vid  National 
^hysical  Laboratory  liknade  en  fabrik;  övriga  delar  av 
mstalten  sågo  ut  som  väl  utrustade  laboratorier  höves. 

I  avdelningen  för  pyrometerprovning  undersöktes  appa¬ 
rter  från  c:a  —  190°  C  till  3  500°  C.  Vid  kalibreringen 
invändes  a)  vätgasskalan,  b)  platinamotståndsskalan,  c)  smält- 
mnkten  och  kokpunkten  för  en  rad  ämnen,  d)  strålnings- 
;kalan. 

För  att  få  höga  temperaturer  använder  man  gasugnar 
ned  bläster.  Dessa  ugnar  äro  i  två  våningar,  vilka  ha 
dika  temperatur.  En  mycket  använd  värmekälla  är  en 
iv  E.  Grimingham  konstruerad  och  av  Edison  Swan  Elec- 
ric  Co,  London,  förfärdigad  tungstensbåglampa,  »Pointo- 
ite  lampan».  Med  denna  båglampa  erhåller  man  mycket 
constant  temperatur  på  några  minuter  och  kan  komma 
ipp  till  2  500°  C.  Den  är  egentligen  avsedd  för  pro- 
ektionsändamål  och  utföres  i  mycket  varierande  storlekar 
ipp  till  500  ljus,  men  den  är  även  ett  mycket  bekvämt 
ljälpmedel  vid  pyrometergradering. 

Mina  iakttagelser  från  andra  avdelningar  av  National 
diysical  Laboratory  äro  av  rent  vetenskapligt  intresse  och 
ör  mätmetoder,  som  jag  ej  förut  sett  använda,  men  som 
innas  publicerade  i  vetenskapliga  tidskrifter  och  som  där- 
ör  ej  här  behöva  refereras. 

Vid  varje  avdelning  av  laboratoriet  äro  framstående 
etenskapsmän  anställda.  Dessa  äro  specialister  var  och 
:n  inom  ett  litet  område,  där  de  dagligen  utföra  preci- 
•ionsmätningar.  Inga  kostnader  sparas,  då  det  gäller  att 
örse  anstalten  med  de  yppersta  apparater  och  maskiner. 

I  —  - 

1  Detta  laboratorium  är  för  England  vad  Reichsanstalt  i  Char- 
i  ottenburg  är  för  Tyskland  och  Bureau  of  Standard  för  Amerika  etc. 


Här  blyges  man  ej  att  säga,  att  en  apparat  eller  en  mät¬ 
metod  bär  tyskt  namn.  Men  på  olika  avdelningar  kunna 
ock  förevisas  mätmetoder,  som  uppfunnits  på  platsen.1 

De  fysiska  laboratorierna  vid  läroanstalter  voro  vid  mitt 
besök  i  England  ej  i  normalt  skick.  Under  kriget  hade 
de  i  stor  utsträckning  använts  till  vetenskapliga  försöks- 
laboratorier  för  lösning  av  problem,  som  kriget  skapat  eller 
till  andra  krigsändamål,  och  hade  ännu  ej  hunnt  bringas 
i  sitt  gamla  skick.  Professorerna  voro  hårdt  ansträngda. 
De  årsklasser,  som  av  kriget  hindrats  i  sin  vetenskapliga 
utbildning  kommo  nu  på  en  gång,  och  det  mötte  svårig¬ 
heter  att  i  full  utsräckning  tillmötesgå  deras  önskningar. 
Linder  kriget  hade  vid  läroanstalter  lika  väl  som  överallt 
annorstädes  reparationer  inskränkts  till  ytterlighet  och  lo¬ 
kalerna  erbjödo  därför  ett  föga  tilltalande  utseende. 

Man  är  snål  om  utrymme  i  England,  både  i  fabriker 
och  skolor.  Bland  anordningar,  som  vidtagits  för  att  hus¬ 
hålla  med  golvytan  torde  följande  vara  beaktansvärdt.  I 
ritsalar  förvaras  ritbräden  ej  i  särskilda  skåp,  som  hos 
oss,  utan  ritborden  äro  försedda  med  lämplig  anordning, 
så  att  ritbrädena  efter  slutat  arbete  kunna  stickas  in  under 
bordskivan,  antingen  horisontella  eller  vertikala. 

Åt  laborationer  i  fysik,  kemi,  elektroteknik,  maskinlära, 
metallurgi  etc.  anslås  mycket  mer  tid  än  hos  oss.  Natur¬ 
ligtvis  finnes  ingen  teknisk  läroanstalt  utan  maskinlabora¬ 
torium.  En  anordning,  som  jag  ej  sett  förr,  var,  att  man 
i  ett  maskinlaboratorium  hade  flera  ångpannor  av  olika 
konstruktion,  med  vilka  eleverna  fingo  anställa  jämförande 
prov.  Hopkinsons  apparat  för  att  mäta  den  effekt,  som 
överföres  av  en  axel,  användes  i  åtskilliga  maskinlabora¬ 
torier. 

England  har  ett  stort  antal  tekniska  läroanstalter.  In- 
trädesfordringarna  äro  i  allmänhet  något  större  än  till  våra 
tekniska  gymnasier  och  fackskolor.  Kurserna  äro  3-åriga. 
Under  lörsta  året  genomgå  elever  samma  kurser;  under 
andra  differentieras  i  allmänhet  undervisningen  något  på 
olika  linjer,  och  under  tredje  läsåret  är  specialiseringen  i 
somliga  skolor  mycket  stor.  Den  tekniska  bildning,  som 
meddelas  i  de  3-åriga  tekniska  läroanstalterna,  torde  — 
om  man  bortser  från  laborationsfärdigheten  i  de  olika 
ämnena  —  ej  vara  djupare  än  den,  som  meddelats  i  våra 
tekniska  elementarskolor. 

På  senare  år  har  man  vid  somliga  tekniska  läroanstalter 
börjat  med  verkliga  högskolekurser.  Till  dessa  får  dock 
blott  ett  mycket  begränsat  antal  tillträde.  Man  vill  där 
endast  ha  ovanligt  begåvade  ynglingar.  För  vanligt  in¬ 
genjörsarbete  anser  man  i  England  den  3-åriga  kursen 
tillräcklig,  och  teoretiskt  överkvalificerad  arbetskraft  anser 
man  ej  vara  fördelaktigt  att  använda. 

Otto  Gal/ander. 

1  Då  man  besöker  en  sådan  nationell  anstalt  för  kon  t  roll  mätning 
av  storheter  av  olika  slag  och  undersökning  av  alla  sorters  mätin¬ 
strument,  känner  man,  huru  oerhört  viktigt  det  är,  dels  att  veder¬ 
börlig  hänsyn  tages  till  Mynt-  och  justeringsverkets  initiativ  törlidet 
år  till  komplettering  av  vår  lagstiftning,  dels  att  vart  land  förses  med 
ett  nationallaboratorium,  som  sättes  i  tillfälle  att  neggrant  kontrol- 
era  mätinstrument  etc. 
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DE  TEKNISKA  FRAMSTEGEN  OCH  FRAMTIDENS  NÄRINGSLIV. 

Öppet  brev  till  bergsingenjör  friherre  Gerhard  De  Geer. 


Med  stort  intresse  har  jag  i  dag  läst  Eder  artikel  »De 
tekniska  framstegen  och  framtidens  näringsliv»  i  Teknisk 
Tidskrifts  häfte  n:o  104. 

Av  väsentlig  vikt  för  hela  vårt  läringsliv  är  för  visso 
att  produktionen  ökas.  Detta  kan  endast  ske  genom  sam¬ 
verkan  av  alla  parter,  arbetsgivare,  arbetsledare  och  arbetare, 
genom  en  rättvis  fördelning  av  företagens  vinster  och  ris¬ 
ker,  genom  tekniska  tramsteg  och  intensivare  arbetspresta¬ 
tioner. 

Det  är  emellertid  otvivelaktigt,  att  de  tendenser,  som 
nu  råda  inom  arbetarvärlden,  att  i  det  oändliga  söka  driva 
upp  arbetslönerna  samtidigt  som  arbetstiden  förkortas  och 
arbetsintensiteten  minskas,  skola  leda  till  det  nuvarande 
ekonomiska  livets  undergång,  om  de  få  råda.  Och  ett 
utbyte  av  det  privatkapitalistiska  samhället  mot  det  socia¬ 
listiska,  som  för  många  synes  som  ett  eftersträvansvärdt 
mål  för  ernående  av  rättvisare  och  lyckligare  förhållanden, 
skulle  säkert  snart  visa  sig  vara  en  mycket  stor  missräk¬ 
ning,  ja,  olycka  för  hela  samhället.  En  ny  ekonomisk 
byggnad  tvingar  sig  emellertid  fram.  Det  enskilda  intresset 
får  därvid  icke  förlamas.  Sker  så,  kommer  hela  samhället 
att  lida  obotlig  skada. 

Det  är  att  hoppas,  att  Eder  lugna,  sakliga  framställning 
skall  nå  och  övertyga  många  och  att  vårt  näringsliv  skall 
kunna  reformeras  på  det  beståendes  grund  och  kunna  re¬ 
formeras  på  sådant  sätt,  att  alla  kunna  känna  tillfreds¬ 
ställelse  och  lycka. 

Det  är  emellertid  en  sida  av  saken,  som  jag  tror  ej 
vunnit  tillräckligt  beaktande  vid  de  diskussioner  som  hittills 
förts  i  de  frågor,  som  beröra  våra  industriarbetares  för¬ 
hållanden  i  framtidens  näringsliv  och  det  är  vad  jag  vill 
kalla  det  andliga  momentet. 

För  att  tydliggöra,  vad  jag  menar,  vill  jag  erinra  om, 
vilken  oerhörd  skillnad  som  råder  mellan  en  modern  in¬ 
dustriarbetares  årbete  och  en  medeltida  skråarbetares. 
Den  förre  är  mer  eller  mindre  ett  med  sin  maskin,  en 
mekaniserad,  andefattig  människa,  den  senare  var  dock 
en  levande  personlighet,  som  kunde  hava  ett  levande  in¬ 
tresse  för  sitt  arbete.  Med  mästaren  stod  han  i  ständig 
personlig  kontakt  och  med  kunden,  som  skulle  mottaga 
t.  ex.  det  lås  han  tillverkade,  kom  han  oftast  i  personlig 
beröring,  fick  erfara  hans  tillfredsställelse  eller  missnöje 
med  arbetet.  Arbetet  medförde  på  den  tiden  ett  levande 
intresse,  som  nu  saknas. 

1  den  mån  fabrikerna  hava  undanträngt  handtverken, 
hava  arbetarna  alltmera  mekaniserats.  Detta  är  en  skugg¬ 
sida  av  den  storartade  utvecklingen  av  vårt  näringsliv, 
en  skuggsida,  som  jag  tror  ej  tillbörligt  beaktats,  vare  sig 
från  arbetsledare  eller  arbetarhåll.  Vi  hava  alla  så  smittats 
av  vår  materialistiska  tid,  att  vi  äro  på  väg  att  glömma, 


att  vi  äro  människor  med  andliga  intressen  och  behov 
Givetvis  får  man  ej  i  detta  sammanhang  sätta  likhetstec 
ken  mellan  andliga  och  religiösa  behov.  Men  så  viss 
som  vi  äro  människor,  äro  vi  dock  något  annat  och  men 
än  blott  bihang  till  en  än  så  sinnrik  maskin. 

Med  skäl  kan  invändas,  att  med  åtta  timmars  arbetsdag 
finnes  god  tid  övrig  att  ägna  åt  mera  ideella  intressen 
Det  är  sant.  Men  huru  många  av  våra  arbetare  utnyttj; 
sin  fritid  för  sådana  ändamål.  Men  även  om  de  skullt 
använda  denna  fritid  för  mera  ideella  mål,  är  detta  ickt 
nog.  Det  är  själva  det  dagliga  arbetet,  detta  som  skal 
utgöra  vars  och  ens  huvudsakliga  intresse,  som  skall  om 
skapas  så,  att  det  förlorar  sin  nuvarande  karaktär  av  dö( 
materialism,  att  det  erhåller  något  av  ett  levande  innehåll 
Något  av  den  ande,  som  besjälade  forna  tiders  yrkesår 
betare,  men  anpassad  för  moderna  förhållanden,  måsli 
ingjutas  i  vår  tids  industrialism. 

Skulle  det  än  lyckas  att  övertyga  det  stora  flertalet  av  vår; 
industriarbetare  om  riktigheten  och  hållbarheten  av  Eder 
resonemang,  och  vår  goda  vilja  att  skapa  rättvisare  grunc 
för  delningen  av  det  materiella  goda,  och  att  det  ligge; 
i  samhällets  och  deras  eget  intresse  att  driva  upp  arbets 
intensiteten  och  produktionen,  skall  dock  icke  det  miss 
nöje,  som  råder  bland  arbetarna  bliva  hävt,  i  det  jag  tror 
att  det  är  ett  behov  av  mera  andliga  värden,  för  de  allr; 
flesta  ännu  omedvetet,  som  först  måste  tillfredställas. 

Något  program  för  en  reformering  av  näringslivet  i  der 
anda  jag  här  framhållit,  kan  jag  icke  framlägga.  Jag  troi 
dock,  att  det  har  sin  stora  betydelse,  att  även  denna  sidt 
av  saken  vinner  beaktande.  Har  jag  rätt  i  mitt  påståend( 
och  har  medvetandet  härom  en  gång  börjat  vakna,  dt 
skola  också  reformerna  komma  genom  samarbete  av  d( 
intresserade  parterna. 

I  Teknisk  tidskrift  n:o  90,  91  stod  en  beaktansvärc 
artikel  »Industrikrisen.  En  väg  till  lösning?»  av  chefingen 
jör  Karl  Ingerö. 

Han  påpekar  däri  vikten  av  att  avskaffa  en  avskräc 
kande  kvarleva  från  samfund  med  ofria  individer,  näm 
ligen  varukaraktären  hos  arbetet.  Artikeln  är  baserad  på 
samma  tankegång  som  min,  vilken  leder  sitt  ursprung 
från  d:r  Rudolf  Steiners  bok  »Die  Kernpunkte  der  sozia 
len  Fragen  in  Lebensnotwendigkeit  in  der  Gegenwart  und 
Zukunft»,  vilken  i  dagarna  utkommer  i  svensk  översätt¬ 
ning. 

Jag  hoppas,  att  detta  mitt  inlägg  skall  hava  något  in¬ 
tresse  för  Eder  Herr  Ingenjör,  och  i  sin  mån  bidraga  att 
gagna  den  sak,  vars  talan  Ni  fört. 

Södergarn,  Lidingö  den  14  nov.  1919. 

Sr  en  Den/.  Bergman. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 


Det  ekonomiska  läget  har  under  den  gångna  veckan  ej 
dergått  någon  nämnvärd  förändring,  utan  intager  man  fort- 
ande  en  avvaktande  hållning.  Ovissheten  i  det  politiska 
;et  erbjuder  ej  heller  till  något  åtgörande  i  ena  eller  den 
dra  riktningen.  Den  amerikanska  senaten  har  sålunda  be¬ 
tat  att  uppskjuta  fredsdebatten  till  nästa  session,  varför  det 
de  dröja  ännu  någon  tid,  innan  freden  ratificeras.  Vidare 
r  ännu  ej  något  avgörande  inträffat  i  den  pågående  kampen 
>t  Sovjetryssland.  Slutligen  ha  även  de  ännu  ej  avslutade 
en  i  olika  länder  bidragit  till  den  avvaktande  hållningen 
>m  det  ekonomiska  livet  på  världsmarknaderna. 

Vad  vårt  land  beträffar,  så  har  det  största  intresset  under 
pportveckan  samlat  sig  kring  den  stora  affärsskandalen  A.-b. 
ensk  import.  Som  i  föregående  rapport  omtalades,  hade 
tta  företag  på  grund  av  svårigheten  för  bolaget  att  utfå 
ia  stora  tillgodohavanden  i  Estland  tills  vidare  måst  inställa 
1a  betalningar.  Vid  de  med  anledning  härav  gjorda  under- 
kningarna  ha  emellertid  kommit  i  dagen  flera  för  bolaget 
h  dess  ledning  mindre  hedrande  affärsmetoder.  Bolaget 
trtade  som  ett  halvofficiellt  företag  för  att  förse  Stockholms 
1  med  livsmedel  men  frångick  ganska  snart  denna  sin  upp- 
ft.  Det  slog  sig  således  ganska  snart  på  vidlyftiga  export- 
ärer,  huvudsakligen  i  livsmedel  till  Östersjöprovinserna.  Här- 
1  gav  det  sig  dock  fortfarande  skenet  av  ett  halvofficiellt 
etag  och  åberopade  som  stöd  härför  att  flera  inflytelserika 
litiska  personer  voro  mer  eller  mindre  intresserade  i  detsam- 
i.  Det  har  såledas  fordrat  och  uppgives  även  ha  erhållit 
isa  förmåner,  framför  andra  företag  speciellt  vid  licensgiv- 
lg.  Då  bolagets  affärsmetoder  dessutom  helt  enkelt  i  många 
1  varit  gulaschartade  anses  de  personer  inom  det  politiska 
et,  som  tillhöra  bolaget  vara  mera  eller  mindre  kompromet- 
ade  för  att  ha  utnyttjat  sin  ställning  inom  det  praktiska 
et  till  att  tillskansa  sig  ekonomiska  fördeler  på  ett  mindre 
draude  sätt.  En  allmän  opinion  har  därför  rest  sig  mot 
ssa  personer  och  fordrat  deras  tillbakaträdande  från  de  för- 
>endeposter  de  nu  inneha. 

*  * 

* 

De  i  föregående  rapport  omnämnda  förhandlingarna  mellan 
ndelskommissionens  avveckligskommitterade  och  represen- 
lter  för  kolimportörerna  angående  reglering  av  kolprisen  ha 
ledt  till  resultat.  Överenskommelse  har  nämligen  träffats 
1  fastställande  av  viss  högsta  vinst  vid  försäljning  inom 
erige  av  från  Storbritannien  importerat  kolbränsle.  Den  hög- 
1  försäljnings  vinsten  ligger  på  inköpspriset  fob  England  med 
.ägg  av  frakt  och  andra  transportkostnader,  Maximeringen 
r  dessutom  noga  avpassats  efter  försälj  ningssättet.  Den  ut- 
r  sålunda  från  försäljning  från  hel  fartygslast  i  importhamn, 
.n  kaj,  pråm  eller  järnvägsvagn,  från  lager  i  importhamn 
zr  från  lager  inne  i  landet.  Den  högsta  tillåtna  vinstmargi- 
len  vid  de  olika  försälj ningssätten  för  kol  och  koks  varierar 
:llan  resp.  8  och  iS  samt  n  och  21  kr.  Övervakandet  av 
iximeringen  skall  enligt  överenskommelsen,  vilken  gäller 
ill  utgången  av  mars  1920,  överlämnas  åt  en  av  K.  M:t  eller 
vecklingskommitterade  utsedd  kontrollant. 

I  detta  sammanhang  torde  kunna  nämnas,  att  S.  J.  lär  ha 
ffat  uppgörelse  om  leverans  redan  i  vinter  av  300  000  ton 
erikanska  stenkol.  Dessutom  har  S.  J.  förklarat  sig  villig 
kontrahera  40  000  ton  kol  från  A.-b.  Spetsbergens  svenska 
lfält,  som  nästa  år  beräknar  sin  brytning  till  60  000  ton. 

*  * 

* 

På  senaste  tiden  har  A.-b.  Scania  Vabis  aktier  varit  utsatta 
ett  enastående  kursfall  —  c:a  40  %  på  en  månad.  Anled- 
lgen  härtill  har  varit  en  hel  del  i  de  flesta  fallöverdrivnarykten, 
n  cirkulerat  om  bolagets  ställning,  och  vilka  blevo  allt  vil- 
e  vid  direktör  P.  Nordemans  plötsliga  avgång  från  chefskapet 
n  bolaget.  Då  dessa  rykten  fått  spridas  utan  att  på  något 
t  blivit  motsagda  från  bolagets  sida,  vidtog  börsledniugen 
1  uppsendeväckande  åtgärden  att  avföra  bolagets  aktier  från 
dbörsnoteringslistan,  till  dess  ledningen  lämnade  tillfreds¬ 


| 


ställande  uppgifter  om  bolagets  ställning.  Åtgärden  vidtogs 
för  att  icke  ett  befarat  fortsatt  kursfall  i  Scania  Vabis  aktier 
skulle  ytterligare  förvärra  den  allmänna  tröstlösa  stämningen 
på  börsen.  Inom  bolagsleduingeu  var  man  emellertid  icke 
belåten 'med  börskommitterades  beslut,  varför  en  protestskrivel¬ 
se  avlämnades  mot  detsamma.  I  denna  lämnades  dessutom  en 
del  mycket  värdefulla  upplysningar  om  bolagets  ställning.  Så 
omtalades,  att  någon  penningbrist,  vilket  förut  uppgivits,  icke 
föreligger,  då  bolagets  kreditgivare  förklarat  sig  villiga  att 
ställa  nödvändiga  belopp  till  förfogande.  Dessutom  meddela¬ 
des,  att  för  bolagets  konsolidering  vissa  ej  obetydliga  avskriv¬ 
ningar  visserligen  måste  göras,  men  att  dessa  mer  än  väl  täckas 
av  bolagets  fordrade  medel,  vilka  uppgå  till  8,75  mill.  kr. 
Dessa  uppgifter  ha  fondbörskommitterade  ansett  vara  så  pass 
tillfredsställande,  att  de  nu  beslutat  återinföra  noteringen  på 
Scania  Vabis  aktier. 

På  grund  av  de  för  närvarande  utomordentligt  svåra  export¬ 
förhållandena  har  A.-b.  Svensk  färgämnesindustri  måst  inskränka 
driften  och  för  den  skull  uppsagt  ett  1  oo-tal  av  sina  arbetare. 
Fabrikens  i  det  närmaste  hela  produktion  är  nämligen  baserad 
på  export  och  med  de  nuvarande  olidliga  valutaförhållandena 
finnes  ingen  möjlighet  att  kunna  avsätta  de  stora  lager,  som 
firman  ligger  inne  med.  Tillräckligt  flytande  kapital  finnes 
icke  heller  tillgängligt  för  att  driften  skall  kunna  hållas  i  gång 
i  nuvarande  utsträckning.  Skulle  fabrikationen  på  lager  fort¬ 
sättas  som  hittills,  skulle  företaget  sannolikt  drabbas  av  en 
krasch,  som  skulle  fått  svårare  följder  för  bolaget  och  dess 
arbetare  än  den  nu  vidtagna  åtgärden  kommer  att  medföra. 

Ett  av  Bruno  Söderströms  &  C:o  största  dotterbolag  A.-b. 
Kapitalförvaltning  har  i  dagarna  fortsatts  i  konkurs.  Någon 
tablå  över  bolagets  ställning  föreligger  ännu  ej,  men  den  upp¬ 
gives  visa  den  nästan  sämsta  tänkbara.  Medan  bolagets  skul¬ 
der  uppgå  i  rundt  tal  till  S  mill.  kr.  finnes  i  tillgångar  endast 
3-  å  400  OOO  kr.  —  A.-b.  Svenska  betongverken ,  ett  av  de  många 
Östermanska  företagen,  har  i  dagarna  beslutat  att  träda  i  lik¬ 
vidation.  De  försök,  som  gjorts  för  att  åstadkomma  en  rekon¬ 
struktion  av  bolaget,  synes  således  ha  misslyckats.  Någon 
balansräkning  föreligger  ännu  ej. 

*  * 

* 

Emissionsmarknaden  har  även  under  den  gåuga  veckan 
varit  ganska  livlig.  Den  planerade  nyemissionen  i  Gimo- Öster¬ 
by  bruks  a.-b.  blir  nu  av.  Bolagets  aktiekapital  skall  nämligen 
ökas  från  16  till  20  mill.  kr.  Emissionskurs  blir  pari.  Anled¬ 
ningen  till  kapitalökningen  torde  vara  att  söka  i  behovet  av 
kapital  för  finansiering  av  bolagets  fortgående  nyanläggnin¬ 
gar.  —  A.-b.  Svenska  maskinverken  står  även  inför  en  nyemis¬ 
sion.  Beloppets  storlek  är  ännu  ej  fastställd.  Förslag  är 
emellertid  uppe  om  utgivande  av  preferensaktier  till  ett  belopp 
av  högst  4  mill,  kr.  Den  blivande  nyemissionen  står  i  sam¬ 
band  med  bolagets  övertagande  av  Ejusne-Woxnebolagets  patent 
på  och  tillverkning  av  högtrycksråoljemotorn  Elwe.  I  samband 
härmed  kommer  sannolikt  maskinverken  att  försälja  Södertälje- 
verkstäderna,  vilka  hittills  givit  ett  mindre  gynnsamt  resultat. 
Verkstäderna  i  Söderhamn,  Östersund  m.  fl.  ha  däremot  givit 
ett  godt  utbyte.  —  Inom  Kreuger  &  Tollkoncernen  har  i 
dagarna  beslutats  två  nyemissioner,  som  genomföras  för  att 
konsolidera  två  av  dottebolagen.  Fastighets  a.-b.  Huvudstaden 
och  A.-b.  Byggnadsvaror.  Det  förstnämnda  bolaget  ökar  kapita¬ 
let  från  1 ,8o  mill.  kr.  till  8  mill.  kr.  och  det  senare  från  250000 
kr.  till  1  mill.  kr.  Bägge  emissionerna  ske  till  en  kurs  av 
110%.  I  intetdera  fallet  är  det  fråga  om  några  utvidgningar 
eller  något  ökat  kapitalbehov,  utan  endast  om  konvertering 
av  förlag  från  moderbolaget  i  nya  aktier.  —  Hesjö-Lingheds 
järnvägs  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital  från  51 1000 
kr.  till  1,3  mill.  kr.  och  A.-b.  Whec  att  förbubbla  sitt  från 
250  000  kr.  till  500  000  kr.  I  bägge  fallen  är  emissionskursen 
pari. 

Två  nya  bolag  av  större  dimensioner  ha  under  veckan  sett 
dagens  ljus.  Det  ena  är  ett  dotterföretag  till  Barnängens  kemiska 
fabrikers  a.-b.,  som  bildats  för  att  övertaga  det  av  moderbolaget 
i -fjol  somras  förvärvade  Arbrå  kraftverk.  Startkapitalet  blir 
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blir  lägst  2,5  mill.  kr.  Det  andra  är  ett  textilbolag  i  Norrkö¬ 
ping,  som  tillkommit  för  övertagandet  av  A. -b.  Törnell  &  Ring¬ 
ström.  Minimikapitalet  blir  2  mill.  kr.,  och  aktierna  emitteras 
till  en  kurs  av  110%. 

w  V 

♦ 

Till  sist  är  att  nämna,  att  S.  J:s  inkomster  för  sistlidne  sep¬ 
tember  utgjorde  26,9  mill.  kr.,  under  det  att  utgifterna  belöp¬ 
te  sig  på  24,2  mill.  kr.  Ett  överskott  har  således  uppstått  på 
2,7  mill.  kr.  Resultatet  av  järnvägsdriften  under  årets  tre  förs¬ 
ta  kvartal  visar  däremot  en  förlust  på  16,1  mill.  kr.  mot  en 
förlust  av  33,5  mill.  kr.  samma  tid  föregående  år.  Trafikrörel¬ 
sen  utvisar  i  jämförelse  med  år  1918  en  minskning  för  såväl 
person-  som  godstrafiken.  Det  det  oaktat  något  gynnsammare  re¬ 
sultatet  under  1919  är  således  uteslutande  att  tillskriva  de 
vidtagna  taxeförhöjningarna. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

Klass  46.  N.r  45105.  Knut  Karlsson  C:o  A. -B.,  Stockholm. 

Anordning  för  kylning  av  kolven  vid  tvåtaktsmotorer. 

Kolven  vid  förbränningskraftmaskiner  med  till  pumprum  ut¬ 
bildat  vevhus  är  nära  sin  arbetsbotten  försedd  med  en  mellan- 
botten  med  åt  motsatta  håll  sig  öppnande  återgångsventiler, 
i  ändamål  att  kall  luft  må  strömma  från  vevhuset  in  i  rummet 
mellan  nämnda  bottnar  vid  tryckökning  i  vevhuset  och 
strömma  tillbaka  från  nämnda  rum  vid  tryckminskning  i  vev¬ 
huset  och  därigenom  åstadkomma  kylning  av  kolvens  arbets¬ 
botten. 

Klass  47.  N:r  45107.  H.  K.  Moren,  Råsunda. 

Utbalanseringsanordning  vid  kolvmotorer. 

För  de  fram-  och  återgående  delarnas  utbalansering  vid  kolv¬ 
motorer  med  på  vevaxeln  anbragt  motvikt  för  de  roterande 
delarna  är  för  de  fram-  och  återgående  delarnas  utbalansering 
en  (eller  flera)  extra  motvikt  med  en  urtagning,  i  vilken 
en  på  vevaxeln  anbragt  excenter  ingriper,  så  förskjutbart  an¬ 
ordnad,  att  den  av  excentern  meddelas  en  rörelse  parallellt 
med  de  fram-  och  återgående  delarnas  rörelseriktning. 

Klass  48.  N:r  45108.  Firma  C.  Pcetow  Firma  H.  Lippmann , 
Berlin. 

Sätt  att  ensidigt  förtenna  plåt. 

Tvänne  plåtar  anbringas  intill  varandra  och  förbindas  i  kan¬ 
terna  genom  autogen  eller  elektrisk  lödning  eller  svetsning 
samt  neddoppas  i  ett  bad  av  tenn,  då  endast  utsidorna  för¬ 
tennas. 

Enligt  beskrivningen  läggas  plåtarna  intill  varandra  på  så¬ 
dant  sätt,  att  luften  i  möjligaste  grad  utestänges  från  plåtarnas 
insidor,  enär  mellan  plåtarna  eventuellt  innesluten  luftmängd 
kunde  till  följd  av  tennbadets  värme  så  kraftigt  utvidgas,  att 
plåtarna  kunde  ryckas  isär  och  en  bortstänkning  av  tennbadet 
därigenom  äga  rum. 

Klass  4g.  N.r  45081.  Siemens- Schuckert  IVerke,  G.  m.  b.  II., 
Siemensstadt ,  Berlin. 

Förfaringssätt  för  svetsning  av  aluminium. 

De  delar  som  skola  förbindas  inläggas  i  kallt  tillstånd  och 
sammanpressas  i  en  till  ungefär  svagt  mörkröd  glödhetta  upp¬ 
hettad  form,  lämpligen  med  de  på  varandra  lagda  ändarna 
avsneddade  mot  svetsningsytan. 

För  pressningen  är  en  handpress  tillräcklig  och  jämväl  trå¬ 
dar  och  kablar  med  starkt  förorenade  eller  oxiderade  ytor, 
således  för  svetsning  eljest  olämpliga,  låta  lätt  svetsa  sig. 

Klass  55.  N:r  45083.  E.  Ericsson,  Spånga. 

Impregneringsmassa. 

Tjära  försättes  med  vattenglas.  Blandningen  kan  med  för¬ 
del  användas  för  impreguering  eller  beläggning  av  ytor,  som 
äro  samtidigt  utsatta  för  nötning  och  vatten,  fukt  eller  hetta. 


INSÄND  LITTERATUR 


Bau  und  Berechnung  der  Dampfturbinen,  von  Franz  Seufert. 
88  sid.  8:0.  54  ill.  Pris  häft.  M.  5:  —  plus  10  %  konjunktur¬ 
tillägg.  Verlagsbuchhandlung  von  Julius  Springer,  Berlin 

Byggnadshandboken,  av  civilingenjör  H.  Bönisch.  363  sid.  8:0. 
Ill.  Pris  kr.  15: — .  A.-B.  Chelius  &  C;o,  Stockholm. 

Förbränningslära,  av  d:r  Klas  Sondén.  105  sid.  stort  8:0.  28 
ill.  Pris  häft.  kr.  9: — .  P.  A.  Norstedt  &  Söners  Förlag, 
Stockholm. 

Hydrografiska  Byråns  vid  Överstyrelsen  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnaderna  i  Finland  årsbok  3  för  åren  1914  och  1915. 

124  sid.,  folio.  19  pl. 

Hydrografiska  Byrån,  Årsbok  8  för  1916.  234  sid.  stort  4:0. 
13  pl.  Pris  kr.  10:  — .  P.  A.  Norstedt  &  Söners  Förlag,  Stock¬ 
holm. 

—  1918.  42  sid.  stort  4:0.  Pris  kr.  1:50.  P.  A.  Norstedt  & 
Söners  Förlag,  Stockholm. 

Meddelanden  från  Sveriges  Industriförbund,  n;r  75,  oktober 
1919,  innehåller:  Tullfrågans  nuvarande  läge,  av  konsul  K. 
G.  Wetterlund;  Kritik  av  Kungl.  Tull-  och  traktatkommit- 
téns  arbetssätt;  Skydd  mot  offentliggörandet  av  vissa  export- 
uppgifter;  Kommunal  näringsskatt;  Witley-kommitténs  be 
tänkande;  Standardisering  inom  elektroindustrien ;  Tidskrifts- 
översikt  april— juni  1919;  Lagen  om  åttatimmars  arbetsdag; 
Prejudicerande  rättsfall:  IX,  X. 

Profit  sharing,  its  principles  and  practise.  Et  utdrag  paa 
norsk  ved  N.  W.  Rogstad.  Norges  Industriförbund.  77  sid. 
8:0. 

Redogörelse  för  arbetena  med  Älvkarleby  kraftverksbyggnad 
1911  — 1917.  Meddelanden  från  Kungl.  Vattenfallsstyrel¬ 
sen  n.-r  17.  183  sid.,  stort  4:0.  104  ill.  13  pl. 

Svenska  Vattenkraftföreningens  Publikationer,  110  (1919:6): 
Fllektrifiei  ingen  av  Sveriges  statsbanor,  av  byråchef  Ivan 
Öfverholm.  51  sid.  8:0.  4  ill.  Pris  kr.  1:50. 

—  111  (1919:  7):  Svenska  Vattenkraftföreningens  tionde  ordi¬ 
narie  årsmöte  den  11  april  1919.  Protokoll.  71  sid.  8:0.  Pris 
kr.  3:  50. 

Svenska  Vägföreningens  handlingar  1919,  n:r  2.  16  sid.  Ill. 


NOTISER 


Brännolja  för  uppvärmningsändamål.  —  Uppvärmning 

av  såväl  allmänna  som  privata  byggnader  i  Stor-New-York 
medels  brännolja  i  stället  för  kol  synes  vara  starkt  på  tal,  och 
dylik  uppvärmning  skulle,  enligt  vad  som  uppgives  i  ameri¬ 
kanska  pressen,  bliva  möjlig,  sedan  The  Board  of  Standards 
för  staden  New  York  antagit  och  utgivit  föreskrifter  rörande 
lagringen  och  användandet  av  brännoljor.  Ett  utkast  till  dy¬ 
lika  föreskrifter  ävensom  till  konstruktion  och  installering  av 
oljebränningsapparater  hava  utarbetats  av  sagda  Board.  Dessa 
äro  nu  under  diskussion  i  och  för  slutligt  avgörande. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Justering  av  protokoll  från  Svenska  Teknologföreningens  all¬ 
männa  sammanträden  den  8  sept.  och  15  okt.  samt  extrastämma 
den  17  november  och  ordinarie  stämma  den  19  november  1919 
äger  rum  inför  styrelsen  och  dem  av  föreningens  ledamöter,  som 
önska  närvara,  onsdagen  den  3  dec.  igig  kl.  7,30  e.  m.  å  förenin¬ 
gens  lokal. 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  8  dec.  1919  kl.  7,45  e.  m.  — Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  avdelningens 
sekreterare  för  år  1920.  —  4.  Tävlingsförslag  till  nytt  hotell¬ 
komplex  i  Bergen,  demonstrering  av  professor  I.  Tengbom.  — 
5.  Avdelningens  kommitterades  yttrande  rörande  frågan  om  stan¬ 
dardisering  av  byggnadsartiklar.  —  Utställning:  Tävlingsförslag 
till  nytt  hotellkomplex  i  Bergen.  —  Julfest  med  sång  och  musik 
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INEHÅLL:  Gustaf  Dalén  50  år.  —  Nobelprisutdelningen  1919:  M.  Hanck,  J.  .Stark  och  F.  Haber,  av  C.  Benedicks.  —  Beräkning 
av  spärrningstalet  hos  vissa  viktiga  kopplingsanordningar  för  automatiska  telefoncentraler,  av  Ragnar  Holm.  —  Ekonomisk  översikt.  — 

Tekniska  föreningar.  —  Sammanträden. 

Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  HUSBYGGNADSKONST,  måndagen  den  8  dec.  1919  kl.  7,45  e.  m.  Progr.  å  sid.  508 
AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  torsdagen  den  11  december  1919  kl.  7,30  e.  m. 
AVDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING,  lördagen  den  13  december  1919  kl.  7,30  e.  m. 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  måndagen  den  15  dec.  1919  kl.  7,30  e.  m. 
AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  16  december  1919  kl.  7,45  e.  m. 

Centraltryckeriet  Stockholm  rgig 


DR.  GUSTAF  DALÉN  50  AR  DEN  30  NOVEMBER  1919. 


Gustaf  Dalén  50  år!  Är  han  ej  äldre,  tänker  nog 
ingen,  som  endast  känner  sistliden  söndags  halvsekels- 
filar  genom  hans  banbrytande  uppfinningar,  den  världs- 
nnande  AGA-industrien  och  de  höga  utmärkelser,  som 
mmit  honom  till  del!  Är  han  redan  så  gammal,  ut- 
,sta  i  stället  de,  som  känna  hans 
rma  impulsiva  temperament,  hans 
ttröttliga  flit,  hans  ungdomligaglädje 
livet  och  arbetet,  hans  glada  lyn- 
och  hjärtliga  kamratlighet! 

Det  är  nog  så,  att  Gustaf  Dalén 
l  fyllda  50  år  hunnit  med  mera 
vanliga  dödliga  vid  den  åldern, 

;stationer,som  placera  honom  bland 
utvalda  geniernas  krets.  Men  på 
nma  gång  har  arbetet  bevarat  hans 
dliga  spänstighet  och  ljusa  opti- 
sm,  så  att  han  ingår  i  halvsekels- 
!ern  vid  en  andlig  och  kroppslig 
ör,  som  mången  yngre  kan  av- 
ias  honom. 

Gustaf  Daléns  levnadsbana  och 
ksamhet  äro  från  tidigare  årgån- 
•  av  Teknisk  tidskrift  så  välbekanta, 
vi  här  kunna  nöja  oss  med  korta  erinringar.  Till  bör- 
1  västgöte,  ägnade  han  sig  först  åt  landtbruk,  men  kom 
kligtvis  att  gå  över  till  den  tekniska  banan.  Efter  av- 
iade  studier  vid  Chalmersska  institutet  i  Göteborg  1896 
1  Polytechnikum  i  Ziirich  1897  var  han  anställd  vid 
ca  företag  till  1906,  då  Gasaccumulator  tog  honom  1 
|  tjänst. 

Hur  detta  företag  under  hans  ledning  utvecklats,  kan 
ysas  med  några  få  siffror.  Aktiekapitalet  har  ökats 
n  150000  till  30  mill.  kronor,  omsättningen  från 


126000  till  10  mill.  kronor,  personalen  från  15  till  när¬ 
mare  1  000  osv. 

AGA-systemet  är  välkänt  över  hela  jordklotet  och  är 
jämte  namnet  Gustaf  Dalén  vordet  universalegendom,  lik¬ 
som  vårt  land  i  allmänhet  och  dess  ingenjörer  i  synner¬ 
het  genom  de  Dalénska  uppfinningar¬ 
na  fått  sin  rangplats  bland  kultur¬ 
nationerna  ytterligare  befästad. 

Storartade  hyllningar  kommo  ho¬ 
nom  också  till  del  på  hans  50-års- 
dag.  Bolagets  styrelse,  direktion, 
tjänstemän  och  arbetare  uppvaktade 
genom  deputationer  och  överlämnade 
en  ståtlig  hedersgåva.  Telegram  in¬ 
strömmade  från  alla  delar  av  världen 
i  hundratal,  och  blomsterhyllningar¬ 
nas  antal  var  likaledes  legio. 

Dagens  clou  var  emellertid  avtäck¬ 
ningen  av  en  Dalén  byst  på  Gas- 
accumulators  gårdsplan,  vilken  byst 
åstadkommits  genom  insamling  av  de 
många  med  AGA  lierade  företagen 
inom  och  utom  landet.  Enligt  sak¬ 
kunnigt  omdöme  utgör  bysten  ett 
konstverk  av  hög  rang,  vilket  är  så  mycket  intressantare 
att  konstatera  i  dessa  spalter,  som  upphovsmannen  ej  är 
yrkesskulptör,  utan  civilingenjören  Jonas  Lindh. 

Man  kan  blott  önska,  att  nästa  milstolpe  i  livet  måtte 
finna  Gustaf  Dalén  lika  ung  och  verksam  som  nu  och 
att  den  industri,  han  främst  representerar,  må  tills  dess 
hunnit  erövra  ytterligare  delar  av  världen  till  hela  mänsk¬ 
lighetens  fromma  och  det  svenska  namnets  ökade  beröm¬ 
melse.  Häri  instämmer  förvisso  hela  Svenska  Teknolog¬ 
föreningen,  som  är  stolt  över  att  bland  sina  medlemmar 
äga  bäraren  av  det  trejdade  namnet  Gustaf  Dalén. 
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NOBELPRISUTDELNINGEN  1919. 


M.  PLANCK. 


J.  STARK. 


F.  IIABER 


Varje  utanför  den  prisutdelande  korporationen  stående 
fackman  på  fysikaliskt-kemiskt  område  frågar  sig  gärna 
i  främsta  rummet:  äro  Nobelprisen  utdelade  på  ett  sätt 
som  inför  det  vetenskapligt  bildade  utlandet  väl  kan  för¬ 
svaras?  Även  med  risk  att  minska  intresset  för  följande 
skärskådande  av  de  belönade  arbetena,  må  det  genast  er¬ 
kännas  att  prisutdelningen  måste  sägas  vara  grundad  på 
goda  vetenskapliga  fakta.  Har  man  i  dagspressen  klan¬ 
drat  den  av  politiska  skäl:  ur  vetenskaplig  synpunkt,  som 
ju  måste  vara  bestämmande,  kan  den  svårligen  klandras. 

1.  Max  Planck. 

När  förutvarande  rektorn  för  Berlins  universitet,  geheim- 
rådet  professor  Max  Planck  nu  erhållit  1918  års  Nobel¬ 
pris,  hälsas  detta  givetvis  med  största  tillfredsställelse  i 
Tyskland,  där  man  länge  förvånat  sig  över  att  en  forskare 
med  Plancks  stora  anseende  och  inflytande  icke  långt  töre 
detta  erhållit  Nobelpris. 

Plancks  fysikaliskt=kemiska  arbeten. 

Plancks  första  mera  betydande  vetenskapliga  arbete,  titu- 
leradt  »Om  principen  för  entropins  tillväxt,  III»  (1887), 
gällde  kemisk  jämvikt,  speciellt  i  utspädda  lösningar. 

Amerikanaren  Gibbs  hade  redan  mer  än  ett  decennium 
tidigare  härledt  de  grundläggande  resultaten  på  den  kemiska 
jäm  viktslär  ans  område;  holländaren  van’ t  Hoff  hade  varit 
föregångare  när  det  gällde  utspädda  lösningar.  Plancks 
arbete  har  emellertid  en  för  honom  karakteristisk  förtjänst, 
den  att  ha  uppställt  ett  fåtal  formler  över  jämvikten  i  ut¬ 
spädda  lösningar,  så  allmänna  att  de  innehålla  alla  de 
lagbundenheter,  som  överhuvud  på  termodynamisk  väg  kunna 
härledas.  »På  grund  av  dessa  allmänna  formler  slöt  Planck 
före  någon  annan,  alltså  töre  Arrhenius,  att  i  vattenlös¬ 
ningar,  som  ha  abnormt  stor  kokpunktsförhöjning,  resp. 
nedsättning  av  ångtryck  och  fryspunkt,  den  lösta  substan¬ 
sen  måste  vara  dissocierad.»  Måhända  är  detta  etter 
Plancks  store  beundrare  Einstein  återgivna  påstående  alltför 
välvilligt  färgadt;  måhända  har  arbetets  formella  värde 
överskattats,  ty  något  större  inflytande  på  den  kemiska 
jämviktsläran  torde  det  aldrig  ha  utövat.  Säkert  är  emeller¬ 


tid,  att  Plancks  förmåga  att  »i  formler  stöpa  jämt  det 
sanna»  redan  här  tydligt  framträder. 

Tillkomsten  av  Plancks  strålningslag. 

År  1896  vände  sig  Planck  till  strålningsläran,  det  spe¬ 
ciella  område,  där  en  rad  av  hans  experimentellt  arbe¬ 
tande  kolleger,  såsom  Kurlbaum,  Lummer,  Pringsheim  och 
Rit  bens,  tillfört  tysk  fysik  en  för  alltid  bestående  förtjänst, 
och  vars  experimentella  behandling  varit  en  betingelse  för 
IV.  Wiens  Nobelpris  (1911).  Man  hade  vid  sagda  tid 
trott  sig  finna,  att  en  av  Wien  anförda  år  uppställd  strål¬ 
ningslag  —  ett  exponentiellt  uttryck,  som  angav  sambandet 
mellan  strålningsintensitet,  temperatur  och  våglängd  för 
en  reguliärt  strålande  (svart)  kropp  (»energifördelningslag»' 
—  väl  stöddes  av  förefintliga  observationer.1 

1900  framträdde  Planck  med  en  avhandling,  som  söktf 
ur  vissa  förutsättningar  rörande  vad  han  kallade  »elektro 
magnetisk  entropi»  hos  »ljusresonatorerna»,  uppvisa  der 
teoretiska  nödvändigheten  av  denna  Wienska  lag. 

Emellertid  framgick  av  fortsatta  experimentella  arbeter 
av  större  noggrannhet  (Lummer  och  Pringsheim,  Kurlbau v 
och  Rubens)  att  densamma  ingalunda  motsvarade  verklig 
heten  tillnärmelsevis  så  väl  som  man  trott.  Särskildt  loi 
stora  våglängder,  resp.  höga  temperaturer,  befunnos  avvi 
kelserna  vara  så  stora,  att  Wiens  energifördelningslag  måst< 
förklaras  oriktig.  Då  Planck  »själv  företrädt  åsikten  on 
den  Wienska  lagens  nödvändighet»,  såsom  han  med  dei 
sanna  vetenskapsmannens  uppriktighet  framhöll  senari 
samma  år,  var  det  tydligt,  att  de  teoretiska- förutsättnin 
garna  för  hans  deduktion  måste  ändras.  »Fullföljandi 
denna  tanke»,  heter  det  vidare,  »kom  jag  slutligen  til 
att  uppställa  helt  och  hållet  godtyckliga  uttryck  för  entro 
pien,  vilka  visserligen  voro  mera  komplicerade»  än  de 
uttryck  som  medgivit  deduktionen  av  Wiens  lag,  »mei 

1  Formelns  utseende  var  följande: 


där  beteckningarna  äro  de  nedan  angivna. 
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)m  tycktes  motsvara  alla  den  termodynamiska  och  elektro- 
lagnetiska  teorins  fordringar  lika  fullkomligt  som  detta, 
land  de  så  uppställda  uttrycken  är  det  nu  ett  som  sär* 
dit  fallit  mig  i  ögonen,  och  med  avseende  på  enkel¬ 
et  kommer  det  Wienska  uttrycket  närmast». 

Det  till  Wienska  formeln  ledande  uttrycket  (en  andra- 
erivata  av  entropin  med  avseende  på  den  strålande  krop- 
ens  energiunderhåll  U)  hade  formen 

a 

U’ 

är  «  var  en  konstant.  Det  uttryck  som  Planck  valde 
tt  sätta  i  stället  såsom  det  därnäst  enklaste,  hade  formen 

a 

U(t 9  +  U)  ' 

är  ft  är  en  konstant. 

Detta  senare  uttryck  ledde  nu  till  den  sedermera  så 
erömde  Planckska  energifördelningslagen 


är  E  är  strålningsintensiteten  för  en  viss  våglängd  X, 
7,  c  konstanter  och  T  absoluta  temperaturen1.  Planck 
Ilade  till  sitt  korta  meddelande,  att  denna  formel  syntes 
onom  återge  observationerna  lika  väl  som  bästa  dittills 
ppställda  formler.  I  själva  verket  har  erfarenheten,  så- 
Dm  allmänt  bekant,  visat  att  denna  strålningsformel  är 
ida  överlägsen  alla  övriga  hittills  uppställda. 

Plancks  strålningslag  och  senaste  erfarenhet. 

Frågar  man,  med  nutida  kännedom  om  förhållandena, 
fter  anledningen  till  den  Planckska  formelns  överlägsen- 
et,  finner  man  följande  svar:  den  använda  funktionens 
3rm  tillfredsställer  tvänne  för  varje  acceptabel  strålnings- 
Drmel  numera  nödvändiga  matematiska  villkor,  nämligen: 

.  den  övergår  för  höga  värden  på  temperaturen  T,  resp. 
å  XT,  till  en  rät  linje  (»Rayleigh’s  strålningslag»);  2. 
en  närmar  sig  för  låga  temperaturer,  resp.  små  värden 
T,  assymptotiskt  till  Z-axeln  (Nernst’s  värmeteorem). 

Den  Wienska  formeln  tillfredsställer  icke  alls  villkoret  r. 
iftersom  ingen  annan  hittills  framställd  formel  tillfreds¬ 
täller  bägge  villkoren,  är  den  Planckska  andra  formler 
verlägsen.  Följer  härav,  att  den  är  att  betrakta  som  en 
xakt  naturlag?  Granskar  man  det  experimentella  material 
å  vilket  dess  giltighet  frän  början  grundats,  finner  man 
—  förvånande  nog  —  att  detsamma  är  föga  omfattande 
ch  föga  noggrant,  så  att  det  ingalunda  varit  möjligt  att 
esvara  den  uppställda  frågan  med  något  obetingat  ja. 

I  själva  verket  har  en  experimentell  giltighetsprövning 
jrst  helt  nyligen  ägt  rum  med  den  noggrannhet,  som 
betingat  fordras  i  en  för  hela  den  moderna  fysiken  så 
1  mdamental  fråga  som  giltigheten  av  Plancks  strålnings- 
;  ormel.  Den  som  har  förtjänsten  att  ha  föranledt  detta 
iktiga  kontrollarbete,  är  en  Planck  synnerligen  närstående 
Drskare,  nämligen  W  Nemst. 2 

Resultatet  av  detta  kontrollarbete  har  blivit  ganska  märk- 
gt.  Mellan  observationerna  —  som  kompletterats  med 
e,  alla  tidigare  bestämningar  med  avseende  på  noggrann¬ 

1  Formeln  skiljer  sig  från  den  Wienska  genom  tillkomsten  av  —  i 
nämnaren. 

2  W.  Nemst  u.  Th,  Wulf,  Verh.  d.  d.  Physik.  Gesellschaft  21,  S, 
■  94  (3°  juni  1919). 


het  överträffande,  strålningsmätningar,  som  aren  1913  till 
1916  under  Warburgs  ledning  utförts  vid  Physikalisch- 
technische  Keichsanstalt  —  och  de  värden  som  beräknas 
ur  Plancks  formel,  ha  systematiska  avvikelser  fastslagits, 
vilka  uppgå  till  så  pass  höga  belopp  som  (i  maximum) 
7,2  %  .  Nernst  förestår  därför  en  rent  empirisk  tillskotts- 
faktor  till  formeln. 

Det  enda  vi  alltså  ha  rättighet  att  påstå,  är  att  Plancks 
formel  är  den  bästa  som  hittills  framställts  och  att  den 
betyder  ett  mycket  avsevärdt  framsteg  över  föregående 
formler. 

Plancks  uppställande  av  konstanterna  h  och  k. 

Efter  denna  avvikelse,  som  varit  nödvändig  för  frågans 
orienterande  med  avseende  på  de  två  senaste  decennier¬ 
nas  resultat,  ha  vi  att  återgå  till  strålningslagen  så  som 
Planck  framställde  densamma  1900. 

Dess  obestridliga  framgång  föranledde  Planck  att  när¬ 
mare  ingå  på  vissa  skarpsinniga  betraktelser  rörande  de  i 
strålningslagen  ingående  storheterna. 

Speciellt  fann  han  därvid  —  fortfarande  på  samma  ter- 
modynamiskt-elektromagnetiska  ståndpunkt  som  förut  — 
att  konstanten  c  borde  göras  till  föremål  för  en  uppdelning. 
Han  fann  det  vara  rationellt  att  skriva 


vh 


där  v  är  ljushastigheten,  och  h.  k  vissa  konstanter,  vilkas 
värden  Planck,  med  tillhjälp  av  data  som  vunnits  av  Kurl- 
baum,  kunde  bestämma  i  C.  G.  ^.-enheter.  Sålunda 
erhölls: 

h  =  6,55  •  1  o  Erg.Sek., 

k  =  1,346  •  io~1G  Erg/i°C. 

Genom  att  sålunda  i  absolut  mått  lyckas  bestämma  de 
i  strålningslagen  ingående  konstanterna,  av  vilka  h  brukar 
betecknas  som  »elementärt»  eller  »universellt  verknings- 
kvantum»,  förlänade  Planck  densamma  en'  långt  mer  djup  lig¬ 
gande  fysikalisk  betydelse,  än  om  den  endast  ägt  empiriska 
konstanter. 

I  själva  verket  har  olikartat  forskningsarbete  som  ut¬ 
förts  sedan  1901,  men  som  här  måste  förbigås,  ådagalagt, 
att  dessa  konstanter  h  och  k  återfinnas  på  andra  områden 
än  det  ursprungliga  strålningsområdet  (såsom  Röntgen¬ 
strålning,  ljuselektrisk  effekt). 

Det  är  upptäckten  av  dessa  naturkonstanter ,  de  numera  be¬ 
römda  h  och  k,  som  belönats  med  Nobelpris} 

Plancks  kvantteori. 

Men,  utbrister  säkerligen  en  eller  annan  läsare,  det  är 
ju  som  upphovsman  till  kvantteorin  Planck  är  känd  och 
erkänd,  och  härom  har  ju  icke  talats  ett  ord  i  denna 
framställning!  Enligt  den  av  dagspressen  återgivna  all¬ 
männa  meningen  är  det  just  kvantteorin,  som  ledt  Planck 
fram  till  hans  strålningslag  med  dess  konsekvenser.  Denna 

1  Det  måste  erkännas,  att  den  av  Vetenskapsakademin  officiellt 
avgivna  formuleringen  av  motivet  för  Plancks  Nobelpris:  »sasom  ett 
erkännande  av  den  förtjänst,  han  genom  upptäckten  av  elementar- 
kvanta  inlagt  om  fysikens  utveckling»  är  så  avfattad  att  skilda  tolk¬ 
ningar  kunna  göra  sig  gällande.  Denna  formulering  lämnar  den  som 
icke  är  fullt  inne  i  förhållandena,  i  osäkerhet  huruvida  det  är  »elemen¬ 
tärt  verkningsk  vantum  »  h  eller  »elementärt  energikvantum»  åv  som 
avses.  Ytterligare  är  formuleringen  att  beteckna  som  oklar  därut- 
innan  att  t.  ex.  elektronerna  givetvis  äro  »elementarkvanta»,  nämli¬ 
gen  av  elektricitet,  men  dessa  är  det  ju  här  alls  icke  fråga  om. 
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mening,  som  man  ej  sällan  påträffar  hos  yngre  fysiker  av 
olika  nationalitet,  är  emellertid  fullständigt  felaktig. 

Saken  förhåller  sig  på  följande  vis. 

Uppställandet  av  den  Planckska  strålningslagen  vilade, 
som  ovan  anförts,  på  vissa  antaganden,  som  denne  for¬ 
skare  själv  var  den  förste  att  beteckna  som  godtyckliga, 
rörande  en  resonators  elektromagnetiska  entropi.  Upp¬ 
ställandet  hade  därför  också  en  väsentligen  rent  empirisk 
karaktär:  man  försökte  med  det  enklast  möjliga.  Det  otill¬ 
fredsställande  härutinnan  föranledde  Plank  att  senare  söka 
något  teoretiskt  stöd  för  deduktionen.  Det  var  härigenom 
hans  så  mycket  omtalade  kvantteori  (eller  rättare  olika 
kvantteorier)  såg  dagen  - —  vi  kunna  tillägga:  som  en  nöd¬ 
fallsutväg.  Det  visade  sig  nämligen,  att  strålningslagen 
kunde  formelt  deduceras,  om  man  antog  att  resonatorer- 
nas  energiupptagande,  resp.  -avgivande,  icke  skedde  i 
huru  små  mängder  som  helst  —  såsom  man  i  alla  tidi¬ 
gare  fysikaliska  betraktelser  antagit  —  utan  endast  i  be¬ 
stämda,  men  av  svängningstalet  v  beroende  » energikvanta »  e 

e  —  h  v. 

Denna  fysikaliskt  oförståeliga  hypotes  ledde  även  till 
betydande  teoretiska  svårigheter,  vilka  längre  fram  (1911) 
kommo  Planck  att  uppge  antagandet  om  språngvis  ske¬ 
ende  energiabsorption ;  endast  energiutsändandet  antas  i 
denna  senare  kvantteori  ske  diskontinuerligt.  Dessa  kvant¬ 
teorier  ha  kunnat  glädja  sig  åt  en  mycket  stor  populari¬ 
tet,  företrädesvis  i  Tyskland,  men  även  i  andra  länder; 
det  nästan  förefaller  som  skulle  just  det  oförståeliga,  med 
fysikalisk  logik  inkongruenta  i  föreställningssättet  givit 
detsamma  något  av  det  mystiskas  tjusning;  man  har  svårt 
att  här  icke  i  minnet  återkalla  de  latinska  orden:  credo 
quia  absurdum.  Trots  det  utomordentligt  stora  intresse, 
som  kommit  föreställningssättet  till  del  och  som  utlöst 
en  massa  experimentellt  arbete,  ha  emellertid  icke  något 
som  helst  klargörande  av  någon  »energikvantas»  fysika¬ 
liska  innebörd  ägt  rum.  Att  icke  desto  mindre  »kvant¬ 
teorins  tillämpningar»  alltjämt  tilldrager  sig  ett  så  stort 
intresse,  är  givetvis  även  att  tillskriva  det  förhållandet, 
att  teorin  så  att  säga  underlättar  handterandet  av  natur¬ 
konstanterna  h  och  k.  Teorins  stora  obestämdhet  möjlig¬ 
gör  även  att  den  tillämpas  på  ett  sätt  som  ger  stort  spel¬ 
rum  för  personlig  smakriktning. 

Rörande  den  uråldriga  teorin  om  de  fyra  elementen 
har  det  sagts,  att  »dess  obestämdhet  var  dess  styrka.  När 
en  mans  ord  betyder  någonting,  allting  eller  ingenting, 
och  varken  han  eller  hans  åhörare  exakt  vet  vad  de 
betyda,  täcka  de  varje  möjlighet  och  äro  trösterika  för 
honom  själv  och  många  andra,  emedan  var  och  en  har 
sitt  särskilda  sätt  att  låta  orden  återkastas  i  hjärnan  och 
sätta  intrycken  i  rörelse»  (Muir). 

Detta  är  naturligtvis  icke  citerat  för  att  antyda  någon 
slags  likhet  mellan  Aristoteles’  element  och  Plancks  ele- 
mentarkvanta,  utan  endast  för  att  om  möjligt  få  en  psyko¬ 
logisk  förklaring  att  kvantteorin  kunnat  få  en  så  stor  all¬ 
män  spridning. 

Mot  kvantteorin  har  man  från  några  håll  anmärkt,  att 
den  diskontinuitet  som  suppponeras  i  kvantteorin  lika  väl, 
och  långt  enklare,  kan  antas  framgå  redan  därav,  att 
materien  består  av  atomer,  vilka,  för  att  upptaga  energi, 
måste  ha  rörelsefrihet.  Om  vid  låga  temperaturer  denna 
rörelsefrihet  nedsättes  på  grund  av  minskad  termisk  rörelse, 
måste  resultaten  kunna  bli  det  samma  som  om  energin 
i  och  för  sig  vore  atomärt  uppdelad.  Att  detta  uppfatt¬ 


ningssätt  även  kvantitativt  förefaller  fullt  acceptabelt  har 
författaren  till  dessa  rader  sökt  uppvisa  (19x3).  Detsamma 
tilltalar  emellertid  mindre,  speciellt  den  tyska  vetenskap¬ 
liga  dådkraften,  och  har  icke  gjorts  gällande  med  tillnär¬ 
melsevis  den  entusiasm  som  besjälat  kvantteorins  män. 

Något  som  kom  kvantteorins  aktier  att  tidigt  stiga  var 
det  förhållandet,  att  man  ansåg  det  vara  kvantteorins  för¬ 
tjänst  att  Einstein  —  genom  derivering  av  Plancks  formel 
—  härledde  ett  första  approximativt  uttryck  för  kroppars 
specifika  värme  vid  låga  temperaturer.  Det  måste  emel¬ 
lertid  framhållas,  att  detta  ytterst  viktiga,  geniala  uppslag 
direkt  betingas  av  den  empiriska  giltigheten  av  Plancks 
formel,  icke  av  några  teoretiska  spekulationer  rörande 
dess  tolkning. 

Det  torde  framgå  av  det  anförda,  att  om  det  vore  denna 
på  många  punkter  otillfredsställande  kvantteori  som  Veten¬ 
skapsakademien  belönat  med  Nobelpris,  kunde  dettas  lämp¬ 
lighet  starkt  ifrågasättas.  Såsom  vi  sett  lär  detta  inga¬ 
lunda  vara  fallet;  man  har  undvikit  att  uttala  sig  rörande 
kvantteorins  fel  och  förtjänster.  Och  häruti  har  man  gjort 
synnerligen  klokt.  Plancks  upptäckt  av  naturkonstanterna 
li  och  k  synes  vara  en  tillräckligt  vacker  prestation  i  och 
för  sig. 

Att  så  ingående  som  här  skett  söka  objektivt  granska 
fel  och  förtjänster  hos  en  Nobelpristagare  hör  knappast 
till  vanligheten:  det  ligger  ju  så  nära  att  bortse  från  de 
förra  och  endast  rikta  uppmärksamheten  på  de  senare. 
Emellertid  har  det,  i  sanningens  intresse,  här  varit  nöd¬ 
vändigt  att  söka  skingra  existerade  missuppfattningar. 
Sanningskärlek  är  ett  bland  de  utmärkande  dragen  hos 
mottagaren  av  1918  års  Nobelpris  i  fysik,  och  hans  exem¬ 
pel  förtjänar  efterföljd. 

Forskaren  Planck. 

Med  avseende  på  mera  personliga  egenskaper  hos  Planck 
kan  det  framhållas,  att  en  mycket  stor  formell  klarhet 
utmärker  hans  såväl  skriftliga  som  muntliga  framställningar, 
vilka  alltid  bruka  vara  på  det  omsorgsfullaste  utarbetade. 
En  bidragande  omständighet  till  hans  stora  popularitet 
som  lärare  är  en  stor  älskvärdhet,  förenad  med  en  mindre 
vanlig  personlig  anspråkslöshet.  Med  sin  matematiska 
begåvning  förenar  Planck  en  stor  musikalisk  sadan;  är, 
skulle  jag  tro,  även  synnerligen  konstintresserad.  Det  är 
icke  utan,  när  man  tänker  på  det  kärleksfulla,  outtröttliga, 
världs  från  vända  arbete  Planck  nedlagt  på  sina  spekula¬ 
tiva  framställningar  om  ljusstrålningens  natur,  att  man  icke 
i  honom  ser  en  nutida  Fr  a  Angelico,  klostermålaren,  som 
sades  doppa  sina  kärleksfullt  förda  penslar  i  solstrålning ! 
Det  är,  trots  all  förmåga  av  sund  polemik,  icke  ecclesia 
mili/ans  forskaren  Planck  är  skapad  för.  Vi  få  lyckönska 
honom  till  att  genom  Nobelpris  så  att  säga  ha  fått  hem¬ 
ortsrätt  i  den  ecclesia  tnumphans,  som  han  genom  sin  lägg¬ 
ning  länge  tillhört. 

2.  J.  Stark. 

När  det  andra  Nobelpris,  som  utdelades  (1902),  tillföll 
//.  A.  Lorentz  och  P.  Zeeman,  var  detta  ett  erkännande 
åt  den  utomordentliga  betydelse  för  fysiken  det  har  att 
uppvisa  sambandet  mellan  naturföreteelser,  som  för  oss 
tett  sig  som  skilda  företeelser.  För  den  experimentella 
fysikens  store  mästare  Michael  Faraday  fanns  det  knappast 
mer  fängslande  problem  än  dylika,  och  bekant  är,  huru¬ 
som  denne  ivrigt  sökt  uppvisa  den  förändring  i  en  ljus¬ 
sorts  våglängd  som  han  väntade  sig  ske  genom  inverkan 
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av  ett  starkt  magnetfält  —  och  som  ju  nu  går  under  be¬ 
nämningen  Zeeman-efifekt,  då  Faradays  experimentella  re¬ 
surser  ej  räckte,  men  väl  Zeemans! 

Uppfattningen  av  ljuset  som  en  elektromagnetisk  före¬ 
teelse  gör  förväntningen  närliggande,  att  en  ljussorts  våg¬ 
längd  skall  påverkas  av  ett  elektriskt  fält  lika  väl  som  av 
ett  magnetiskt  fält.  Detta  är  något,  som  säkerligen  stått 
klart  för  många  forskare.  Frågan  har  endast  varit  att 
till  disposition  ha  tjänlig  experimentell  anordning,  och 
detta  har  varit  förenat  med  stora  svårigheter. 

»Starkeffekten.» 

Att  J.  Stark  1913  lyckades  finna  en  experimentellt  rea¬ 
liserbar  lösning  på  det  svåra  problemet,  och  alltså  bli  den 
förste  som  uppvisat,  att  en  ljussorts  våglängd  förändras  i 
ett  elektriskt  fält  —  med  andra  ord  upptäcka  St  ark-effekten 
—  berodde  utom  på  seg  energi  och  ypperlig  experimen- 
terförmåga  därpå,  att  Stark  såsom  ingen  annan  behärskade 
de  ljusbärare,  kanalstrålarna ,  med  vilkas  tillhjälp  effekten 
påvisades. 

Kanalstrålarna  och  deras  Dopplereffekt. 

Goldstein  hade  1886,  i  det  han  använde  elektriska  ur- 
laddningsrör  vilkas  katod  var  genomborrad,  upptäckt  att 
genom  dessa  »kanaler»  gick  en  viss  strålning,  därför  kal¬ 
lad  »kanalstrålning»,  som  av  W.  Wien  uppvisades  bestå  av 
rörliga,  positivt  laddade  atomjomer.  Goldstein  själv  hade 
iakttagit  en  märklig  egenskap  hos  dessa  kanalstrålar,  den 
att  under  sin  rörelse  emittera  ljus.  Den  inre  mekaniken, 
om  vi  så  få  säga,  för  denna  ljusemission  anses  fortfarande 
ej  vara  fullt  klarlagd,  men  att  ljusemissionen  tillkommer 
de  i  rörelse  stadda  positiva  atomjonerna  själva,  ådagalades 
med  full  evidens  av  J.  Stark  år  1905.  Och  den  bevis¬ 
föring  han  därvid  använde  var  ytterst  märklig.  Som  man 
länge  vetat  från  den  kosmiska  fysiken,  är  den  observerade 
våglängden  för  det  ljus  en  himlakropp  utsänder  i  rymden 
beroende  på  observationsriktningen :  närmar  sig  himlakrop¬ 
pen  till  observatorn,  anger  dennes  spektroskop  en  kortare 
våglängd,  än  om  ljuskällan  fjärmar  sig.  Denna  »Doppler- 
ska  princip»,  som  ju  uttryckes  genom  en  enkel  ekvation 
av  första  graden,  har  som  bekant  blivit  ett  beundransvärdt 
medel  för  människan  att  förvärva  en  kunskap  om  rörelser 
i  kosmos,  som  på  intet  annat  sätt  kunnat  nås;  den  skarpa 
matematiska  optikern  Petzval  lär  ha  utryckt  sin  stora  för¬ 
våning,  att  så  utomordentligt  viktigt  resultat  kunnat  er¬ 
hållas  ur  en  förstagradsekvation!  Vad  Stark  gjorde,  var 
att  tillämpa  denna  Dopplerska  princip  på  det  mikrokosmos 
som  atomjonerna  utgöra.  Flan  lyckades  fastslå,  att  de 
i  serielinjer  ett  stort  antal  ämnen  utsända  i  kanalstrålningen 
uppvisa  nya,  svagt  förskjutna  linjer,  då  strålningen  obser¬ 
veras  i  rörelseriktningen.  Denna  förskjutning  visade  sig 
motsvara  den,  som  enligt  Dopplers  princip  beräknas  ur 
kanalstrålarnas  genom  avlänkningsförsök  kända  fortplant- 
ningshastighet.  En  viss  oskärpa  hos  de  av  Stark  upp¬ 
täckta  förskjutna  linjerna  överensstämmer  med  att  sagda 
fortplantningshastighet  ej  är  fullt  konstant. 

Denna  Dopplereffekt  hos  kanalstrålarna  var  i  och  för 
!  sig  en  utmärkt  vacker  upptäckt.  Den  kännedom  om  rö¬ 
relsens  inflytande  på  kanålstrålarnas  våglängd,  som  den 
innebar,  var  emellertid  en  förutsättning  för  att  kunna 
|  studera  det  förstnämnda  problemet,  det  elektrostatiska  fäl¬ 
tets  inverkan  (»Starkeffekten»,  1913).  Det  är  sålunda  en 
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vacker  sammanhängande  kunskapskedja  om  naturen  Starks 
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viktiga  upptäckter  bilda.  Hans  arbete  uppvisar  något  av 
just  den  Faradayska  experi mentalandan.  Liksom  denne 
vid  sitt  arbete  i  hög  grad  lät  uppgjorda  hypoteser  vara 
vägledande  vid  laboratoriearbetet,  har  Stark  varit  en  mycket 
spekulativ  hypotesbyggare.  Skillnaden  är  emellertid  att 
Faraday  ej  publicerade  sina  hypoteser  innan  de  experi¬ 
mentellt  bevisat  sin  fruktbarhet;  Stark  har  härutinnan  varit 
mindre  återhållsam,  och  är  känd  som  eri  bland  samtidens 
mest  spekulativa  fysiker.  Nu,  när  fruktbarheten  av  dessa 
hypoteser  bevisats  genom  tillkomsten  av  de  två  anförda 
betydande  resultaten,  torde  ingen  längre  fästa  sig  vid,  om 
bland  hans  spekulativa  skördar  en  del  kart  förefinnes. 
Vem  vet  för  övrigt,  om  ej  åtskilliga  dylika  kunna  mogna 
i  framtiden ! 

Bland  de  teorier  Stark  framställt  har  den  som  gäller 
den  kemiska  valensens  natur  tilldragit  sig  mycken  upp¬ 
märksamhet,  därigenom  att  den  till  stor  del  återknyter 
till  den  elektrokemiska  uppfattningen  Berzelius  utbildat  — 
som  ju  rätt  mycket  råkat  i  misskredit  under  senare  tider. 

Bland  Starks  stora  vetenskapligt  litterära  förtjänster  vä¬ 
ger  tungt  den  »Jahrbuch  der  Radioaktivität  und  Elek¬ 
tronik»  han  sedan  1904  utger,  och  som  han  lyckats 
göra  till  ett  verkligt  arkiv  för  allt  som  gäller,  om  ut¬ 
trycket  tillätes,  den  mikrokosmiska  fysiken. 

Vid  sina  ofantligt  omfattande  arbeten  har  Stark  under- 
stödts  av  en  rad  medhjälpare,  varigenom  han  framstår  även 
som  en  lycklig  akademisk  lärare  och  skolbildare. 

3.  F.  Haber. 

Den  nutida  tyska  kemiska  industrin  är  ett  kulturresultat 
av  en  storlek,  som  blott  vinnes  efter  generationers  arbete. 
Bland  de  i  kemin  kända  namn,  vilkas  bärare  beredt  vä¬ 
gen  för  denna  industri,  märkes  Johann  Rudolff  Glauber. 
Det  i  storindustrin  använda  natriumsulfatet,  »Glauber- 
saltet»  eller  »sal  mirabile  Glauberi»  som  det  kallats,  er¬ 
inrar  varje  kemist  om  denne  betydande  kemiskt-tekniske 
forskare.  Glauber  utgav  1656 — 61  ett  arbete  i  sex  delar, 
kalladt  »Des  Teutschlandts  Wohlfart»,  vari  han  med  tysk 
grundlighet  utvecklar  sina  åsikter  om  ett  alldeles  speciellt 
medel  för  ökandet  av  nationens  välstånd,  bestående  i  ut¬ 
nyttjandet  av  salpeter.  Salpetern,  som  han  lärde  framställa 
på  flera  sätt,  bl.  a.  ur  »trä,  som  överallt  finnes  i  stort  över¬ 
flöd  och  nästan  intet  kostar»,  hade  den  största  betydelse 
för  ökandet  av  jordens  fruktbarhet,  för  kemiskt  utdragande 
av  ädla  metaller,  och  för  krutframställning  —  det  senare  av 
vikt  för  Tysklands  skyddande  mot  dess  fiender  turkarna.1 

Historiens  förlopp  är  ju  ej  den  räta  linjens,  utan  oftare 
den  pendlande  kurvans.  Det  historiska  återupprepandet 
är  här  mer  än  vanligt  påfallande ;  även  på  vår  tid  har 
»Des  Teutschlandts  Wohlfart»  i  högsta  grad  ansetts  bero 
på  tillgängligheten  av  salpeter ,  och  Glaubers  plats  har  in¬ 
tagits  av  Fritz  Haber.  Man  har  visserligen  tilldelat  denne 
1918  års  Nobelpris  i  kemi  »för  hans  syntes  av  ammoniak 
ur  dess  element»,  men  ammoniakens  förarbetande  till  sal¬ 
peter  är  en  jämförelsevis  enkel  sak:  en  blandning  av 
ammoniak  och  luft,  ledd  över  uppvärmd  platina  som 
katalysator,  ger  direkt  salpetersyra  (Ostwald). 

Ammoniaksyntesen. 

Problemet  att  syntetiskt  framställa  ammoniak  ur  kväve 
och  väte  i  enlighet  med  reaktionsförloppet 

1  Kopp  betecknar  i  sin  Geschichte  der  Chemie  (1843)  Glaubers 
råd  med  avseende  på  skydd  mot  turkarna  som  en  löjlighet 1 
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kan  synas  nog  så  enkelt,  och  har  mångfaldiga  gånger  förut 
försökts  på  grund  av  dess  nationalekonomiska  betydelse. 
Världsbehovet  av  ammoniak  uppskattades  1913  till  flera 
hundra  hundra  tusen  ton,  under  det  att  som  källa  endast 
förefanns  det  kväve,  som  ingår  i  stenkolet  —  ur  vilket 
ju  ammoniak  fås  som  biprodukt  vid  gasfabrikationen.  1 
parentes  sagt  var  det  först  Schéele,  som  1777  påvisade 
ammoniakens  kvävehalt. 

Syntesen  erbjuder  emellertid  mycket  stora  svårigheter, 
blandas  väte  och  kväve  vid  lägre  temperaturer  bildas 
visserligen  ammoniak,  men  da  är  reaktionshastigheten 
ytterligt  ringa;  göres  reaktionen  vid  hög  temperatur,  gar 
den  visserligen  fort  nog,  men  den  bildade  ammoniak- 
mängden  är  i  stället  ytterst  ringa;  i  själva  verket  sön¬ 
derfaller  ammoniak  i  sina  beståndsdelar  i  rödvärme. 
Förverkligandet  av  syntesen  erfordrade  därför  en  förmåga 
att  styra  mellan  den  långsamma  bildningens  Scylla  och 
sönderfallandets  Charybdis,  som  ej  gärna  kunde  nås  på 
enbart  empirisk  väg. 

Krnel lertid  är  Haber  'sedan  lang  tid  känd  som  en  mäs¬ 
tare  på  termodynamikens  och  den  kemiska  jämviktslärans 
område.  Det  var  dessa  säkra  teorier,  som  för  honom 
möjliggjorde  processens  tekniska  genomförande.  Det  vä¬ 
sentliga  av  densamma  är  följande.  1.  lemperaturen  bör 
hållas  så  låg  som  möjligt,  säg  5000— 700°  C,  men  2. 
reaktionshastigheten  ökas  genom  närvaro  av  katalysatorer. 
Tvenne  verksamma  dylika  upptäcktes  i  metallerna  Osmium 
och  Uran,  som  dock  på  grund  av  sin  dyrbarhet  äro 
mindre  lämpliga;  sedermera  upptäcktes,  att  kemiskt  rent 
järn  är  en  ypperlig  katalysator  —  som  dock  lörlorar  sin 
inverkan  vid  minsta  förorening  av  svavel,  vilket  nödvän¬ 
diggör  särskild  rening  av  gaserna.  Det  vid  atmosfär¬ 
tryck  ytterst  ringa  utbytet  —  vid  6oo°  ungefär  0,2  % 
—  måste  ökas  3.  genom  användandet  av  högt  tryck.  I 
själva  verket  förlöper  ammoniakbildningen,  såsom  vi  ovan 
sett,  under  volymminskning;  eftersom  den  är  ett  jämvikts¬ 
tillstånd,  måste  ökat  tryck,  enligt  Le  Chatelier  Lrauns 
princip,  föranleda  större  ammoniakbildning,  då  denna  ju 
äger  rum  under  volymminskning.  Denna  ökning  av  am¬ 
moniakens  jämviktskoncentration  kunde  Haber  teoretiskt 
beräkna.  Han  fann  t.  ex.  för  6oo°  vid  100  atmosfärers 
tryck  en  ammoniakkoncentration  av  4,5  % ;  vid  200  at¬ 
mosfärer  stiger  den  till  något  över  8  % .  Om  alltså  3 
volymer  väte  och  1  volym  kväve  vid  200  atmosfärers 
tryck  ledes  över  ett  reaktionsställe  av  6oo°  C,  erhalles 

1  Enligt  mätningar  av  Haber  och  van  Oordt  I9°5  erhalles  vid 
atmosfärtryck  hos  gasblandningen  vid  jämvikt  vid  olika  temperatur 
följande  ammoniakkoncentrationer : 

Temp.  C:  270  3270  627°  927°  *  020° 

%  I  IaN :  98,5  8,7  o,ai  0,024  0,012. 


trots  allt  ej  mer  än  c:a  8  °0  ammoniak.  Haber  träffade 
därför  anordningen,  4.  att  den  bildade  ammoniaken  ge¬ 
nom  kondensation  vid  —  7  5^  1  flytancle  form  fråntogs 
gasblandningen,  som,  utökad  med  ny,  fick  fortsätta  be¬ 
handlingen  i  en  kretsprocess. 

Som  man  ser,  voro  vissa  ej  så  lätt  funna  konstgrepp 
nödvändiga  för  processens  tekniska  genomförande. 

Till  sina  mest  väsentliga  grunddrag  förelåg  processen 
utredd  redan  1905,  genom  ett  rätt  digert  arbete  i  Zeit- 
sc/irift  fiir  anorganische  Chemie  av  Haber  och  van  ( )ordt, 
utfört  under  den  tid  Haber  var  professor  vid  Tekn.  hög¬ 
skolan  i  Karlsruhe.  Beskrivningen  på  processens  genom¬ 
förande  i  stor  laboratorieskala  förelåg  1909,  då  Badische 
Anilin-  und  Sodafabrik  i  Ludwikshafen  omhändertog  den¬ 
samma;  denna  beskrivning  publicerades,  av  Haber  och 
Le  Rossignol,  i  januari  19*3  ( Zeitschr .  f.  Elektiochenue) . 

Som  man  av  dessa  data  finner,  är  det  icke  tal  om 
att  den  Haberska  ammoniaksyntesen  utarbetats  under 
kriget.  Den  stora  fabrik  det  nämnda  bolaget  uppfört  vid 
Oppau  vid  Ludwikshafen  var  under  uppförande  redan 

I9!3- 

Forskaren  Haber. 

Undertecknad  hade  den  26  april  1913  det  stora  nöjet 
att  höra  Geheimerådet  Haber  i  Hofmannhaus  i  Berlin 
hålla  ett  ypperligt,  med  en  vidlyftig  apparatur  illustrerat 
föredrag  om  ammoniaksyntesen  och  dess  detaljer,  och  hade 
påföljande  dag  tillfälle  att  studera  det  med  alla  upptänkliga 
resurser  utrustade  Fysikalisk-kemiska  K.  Wilhelmslabora- 
toriet  vid  Dahlem,  där  det  senare  stadiets  undersökningar 
över  processen  utförts.  Rörande  detsamma  ma  här  en 
enda  punkt  framhållas:  den  goda  utrustningen  av  den 
mekaniska  verkstaden.  I  själva  verket  var  det  endast 
tack  vare  denna  institutets  egna  verkstad  som  den  för 
200  atmosfärers  tryck  avsedda  och  använda  apparaturen 
kunde  åstadkommas;  de  firmor,  till  vilka  man  att  börja 
med  vände  sig  för  apparaturens  förfärdigande,  hade  för¬ 
klarat  möjligheten  att  konstruera  dylika  högtrycksappa- 
rater  för  strömmande  gaser  strida  mot  all  teknisk  erfa¬ 
renhet. 

Icke  blott  som  värd  i  den  omedelbart  intill  laborato¬ 
riet  liggande  prefektbostaden,  utan  som  labaratorieledare, 
liksom  tidigare  som  akademisk  lärare,  har  Haber  en  stor 
förmåga  att  utveckla  en  vinnande  personlig  älskvärdhet. 

Om  tidsomständigheterna  kommit  denne  möderne  Glau- 
bers  verk  att  ej  blott  tjäna  det  närmaste  målet  »Des 
Teutschlandts  Wohlfart»  i  fredliga  ting,  utan  även  ha 
största  inflytande  i  krigiska  —  låt  vara  icke  mot  utan 
med  turkarna  —  är  detta  något  som  måste  anses  sta 
alldeles  skilt  från  det  glänsande  utarbetandet  av  ammo¬ 
niaksyntesen,  varmed  han  långt  före  kriget  riktat  den  inter¬ 
nationella  rena  och  tillämpade  kemin. 


C.  Benedicks. 
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BERÄKNING  AV  SPÄRRNINGSTALET  HOS  VISSA  VIKTIGA  KOPPLINGS- 
ANORDNINGAR  FÖR  AUTOMATISKA  TELEFONCENTRALER. 

Av  Ragnar  Holm. 


§  x.  Inledning. 

I  en  föregående  uppsats1  har  jag  angivit,  hur  man 
kan  beräkna  spärrningstalet  V  (r,c),  som  uppstår,  då  ett 
knippe  på  z  ledningar  uppsökes  av  en  telelontrafik  med 
medelintensiteten  y  och  med  en  normal  dispersion,  som 
vållar,  att  stundom  de  z  ledningarna  ej  räcka  till  att  be¬ 
fordra  alla  anrop.  Beräkningen  av  V  (v,z)  skedde  alltså 
under  den  förutsättningen,  att  spärrningen  inträffade  endast, 
när  alla  ledningarna  i  det  knippe,  som  betraktades,  voro 
upptagna. 

Nu  skola  vi  söka  spärrningen  i  vissa,  t.  ex.  tör  centraler 
enligt  Betulanders  och  Olssons  system  karakteristiska,  kopp¬ 
lingar,  där  olika  relägrupper  kunna  ömsesidigt  spärra  för 
varandra,  så  att  spärrningsfenomenet  blir  mera  komplicerat. 
De  kopplingsanordningar,  som  det  här  gäller,  äro  schema¬ 
tiskt  framställda  i  figurerna  1  och  2,  vilka  närmare  för¬ 
klaras  i  nästa  paragraf. 

§  2.  Grundförutsättningar. 

Vi  räkna  till  en  början  med  reläsatser,  i  vilka  arten 
av  förbindelser  är  sådan  som  fig.  1  och  fig.  2  schematiskt 
åskådliggöra.  Angående  utvidgning  av  teorien  hänvisas 

till  §  6. 

M  stycken  (3  på  fig.  1)  ledningsknippen  av,  varje  på  n 
(3  på  fig.  1)  ledningar,  föra  in  till  reläsatsen.  Varje  av- 
knippe  överkorsas  av  ett  ^-knippe,  ävenledes  med  n  led¬ 
ningar  (jfr.  §  6).  Varje  /vknippe  har  över  mn  stycken 
c-ledningar  förbindelse  med  de  m  stycken  <4-knippena, 
varje  på  n  ledningar. 

Så  snart  en  förbindelse  kan  följas  på  figuren  från  en  a- 
ledning  över  b-  och  c-ledningar  till  en  d  ledning  så,  att 
varje  övergång  trån  en  ledning  till  en  annan  sker  i  en 
med  en  liten  cirkel  utmärkt  kontakt2,  så  är  detta  en  för¬ 
bindelse,  som  reläsatsen  förmår  inställa,  om  blott  alla  de 
ingående  ledningarna  äro  fria  från  tjänstgöring  i  annan 
förbindelse.  Hur  lediga  förbindelser  maskinellt  uppsökas 
och  inställas  är  en  fråga,  som  ligger  utanför  ämnet  för 
föreliggande  uppsats. 

Varje  o^-knippe  plägar  motsvara  en  av  de  siffror,  som 
kunna  väljas  av  en  abonnent. 

Angående  trafiken  göra  vi  några  förenklande  antagan¬ 
den.  De  avvikelser  trån  verkligheten,  som  betingas  av 
dessa  äro  tämligen  små  och  kunna  uppskattas  (jtr  §  6). 

Trafiken  betraktas  som  i  så  måtto  likformigt  fördelad, 
att  alla  av -knippena  bli  belastade  med  samma  nxedeltrafik- 
|  intensitet3,  nämligen 

m 

-z-.y  2  a) 

M  ' 

och  alla  ^-knippena  med  medeltrafikintensiteten 

y — e  2  b) 

1  R.  Ilolm,  Om  sannolikhetskalkylens  tillämpning  på  telefontra¬ 
fikproblem,  denna  tidskrift  sid.  485;  jag  hänvisar  till  denna  uppsats 
med  beteckningen  ST. 

4  Mellan  fasta  och  brytbara  kontakter  göres  på  figurerna  ingen 
-  åtskillnad. 

3  Medelintensiteten  är  =  medelantalet  samtidiga  samtal  och  även 
medelantalet  anrop  under  ett  tidsintervall  av  samma  storlek  som  me- 
1  deltalslängden,  jfr  min  i  Sd’  med  BWT  betecknade  avhandling. 


där  s  är  en  liten  kvantitet,  beroende  på  förlusterna  pä 
vägen  från  av  till  dv.  Här  nedan  negligera  vi  s. 

Vi  antaga  även  att  trafikintensiteten  (antalet  samtidigt 
pågående  samtal)  från  ögonblick  till  ögonblick  varierar  med 
normal  dispersion  (jfr.  ST). 

§  3.  De  två  arternas  förluster. 

I  de  utgående  knippena  kunna  förluster  av  de  i  ST  be¬ 
handlade  slaget  uppstå,  nämligen  så,  att  anrop,  som  söka 
ett  ^-knippe  i  ett  ögonblick,  då  alla  knippets  ledningar 
äro  upptagna,  ej  bli  befordrade.  Vederbörande  förlusttal 
anges,  om  ✓/-knippena  äro  belastade  med  normal  disper¬ 
sion1,  av 

V  (v  s,z) 

eller  approximativt  av 

v  C v>*\ 

Men  anrop,  som  inkommit  på  a-knippena  kunna  lida 
även  andra  förluster  (från  förlusterna,  innan  anropen  in¬ 
kommit  på  vederbörande  a-knippe,  bortse  vi).  \  i  kalla 
dessa  förluster  ömsesidiga  spärrningar  och  kunna  beskriva 
dem  på  följande  sätt: 

Antag,  att  i  knippet  al  ett  anrop  inkommer,  vilket  söker 
knippet  dv  Vissa  ledningar  i  dy  må  vara  fria,  men  de 
ledningar  i  blt  som  kunna  få  förbindelse  med  dem,  må 
vara  upptagna  av  samtal  riktade  till  d2,d.å  .  .  .  dm.  Da 
kan  det  nämnda  anropet  ej  få  förbindelse  med  dv  trots 
det  dy  hade  fria  ledningar  och  även  bx.  Vederbörande 
samtal  går  förlorat.  Förlusttalet  i  detta  fallet,  som  vi  be¬ 
teckna  med  F  ( y,M,m,n )  med  index  1  eller  2  allt  elter- 
sonx  kopplingsschemat  är  i  enlighet  med  fig.  1  eller  fig. 
2,  eller  också  endast  /j  resp.  Fv  beräknas  i  §  4  och  5. 

§  4.  Beräkning  av  Fv 


ö  Z 

Fig.  x. 


Jämför  med  fig.  1. 

Beräkningen  utföres  endast  approximativt.  Vi  göra  till 
en  början  (jfr  §  6)  den  betydligt  förenklande  förutsätt¬ 
ningen  att  /^-knippets  alla  ledningar  sinsemellan  i  medeltal 
lika  ofta  anlitats.  Medeltrafiken  från  bx  till  d%,  .  .  dm  är 

m —  1  ni  m —  1 

.  y  —  = -  •  V. 

m  ■  M  M 

1  Att  märka  är,  att  dispersionen  hos  de  till  d- knippena  sökande 
anropen  blir  normaliserad,  genom  att  till  de  orsaker,  som  insläppt 
samtalen  på  a-knippena,  komma  orsaker,  som  fördela  dem  på  d- 
knippena.  Vi  kunna  därför  med  visst  berättigande  räkna  med  normal 
dispersion  inom  varje  rf-knippe,  även  om  dispersionen  på  ingående  i 
det  enskilda  a-knippet  är  anomal. 
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Sannolikheten,  p ,  tör  att  en  viss  av  de  «  bx -ledningarna 
ett  ögonblick  är  upptagen  i  denna  trafik  är  alltså 

771 —  1 

p  =  -v? —  y-  4») 

M  71 

Antag  nu  att  över  b :  ett  anrop  söker  till  dx,  medan  i  dx- 
knippet  endast  en  ledning  är  fri.  Sannolikheten  att  mot¬ 
svarande  ledning  i  bx  är  upptagen,  så  att  anropet  blir  obe¬ 
fordrat,  är  då  p. 


Om  åter  ett  anrop  söker  över  bx  till  dx,  medan  i  dx- 
knippet  två  ledningar  äro  fria,  så  är  sannolikheten,  att 
anropet  blir  obefordrat,  emedan  båda  de  motsvarande  led¬ 
ningarna  i  bx  äro  upptagna,  lika  med  p 2.  Samma  sanno¬ 
likheter  för  spärrning,  p  och  />2,  gälla  för  från  alla  knippen 
bv  till  dv -knippen  sökande  anrop,  medan  i  vederbörligt  d- 
knippe,  en  resp.  två  ledningar  äro  fria.  Alltså,  när  blott 
en  resp.  två  ledningar  i  ^-knippet  äro  fria,  så  är  sannolik¬ 
heten,  att  ett  genom  något,  vilket  som  helst,  /-knippe  till 
(^-knippet  sökande  anrop  finner  vägen  spärrad,  p  resp.  f1. 

Vi  införa  nu  följande  beteckning  (se  ST) 

iv  [y,x)  4b) 

må  vara  sannolikheten  för,  att,  under  det  medeltrafiken 
är  y,  antalet  samtidigt  pågående  samtal  ett  ögonblick  är  .r. 
Föreligger  normal  dispersion,  som  vi  förutsatt  för  (/-knip¬ 
pena,  så  är,  som  i  ST  påpekas: 

vxe-y  . 

w  ( vyx)  =  •  4c) 

x! 

Enligt  de  införda  beteckningarna  och  definitionen  på 
sannolikhet  är  i  medeltal  den  bråkdel  av  en  medelsamtals- 
längd,  under  vilken  en  ledning  i  ^-knippet  är  fri 

IV  (y, Ti i), 

och  den  bråkdel,  under  vilken  två  ^-ledningar  äro  fria 

TV  (v, 71 — 2). 

I  medeltal  söker  per  medelsamtalslängd  y  anrop  till  dx- 
knippet.  På  de  nämnda  bråkdelarna  faller  härav  resp. 

y-  iv  ( y,n — 1)  4d) 

och  y-  iv  [y,n — 2).  4e) 

Sannolikheten,  att  ett  visst  av  anropen  (4d)  går  förlorat, 
är  enligt  ovanstående  p .  Antalet  ej  befordrade  bland  an¬ 
ropen  (4d)  är  alltså 

p-  y-  w  (y,7i — 1),  4O 

och  antalet  ej  befordrade  bland  4e)  är 

P 2-  V-  w  (y>n—  2).  4g) 

Betrakta  nu  dessa  antal  som  bråkdelar  av  hela  den  till 
dy  sökande  trafiken  y.  De  utgöra  tillsammans  bråkdelen 
p-  w  ( y,n  —  1)  -f/>2-  iv  ( y,n — 2) 


av  den  till  dx  riktade  trafiken.  Lika  stor  är  naturligtvis 
den  bråkdel  av  hela  den  till  dx,d2 . dm  riktade  tra¬ 

fiken,  som  går  förlorad  vid  sådana  tillfällen,  då  veder¬ 
börande  anrop  söka  en  (/-grupp,  medan  denna  har  en  eller 
två  fria  ledningar.  Nu  förstås,  att  fullständiga  uttrycket 
för  Fy  blir 

Fx  (y,M,m,7i)  =  p-  7v  (y,n — 1)  +  p"2  •  tv  ( y,n — 2)  + 

+  /*•  zv  [y,n — 3)  '+••••  4h) 

§  5.  Beräkning  av  F, 


Jämför  med  fig.  2. 

Antagande:  M  stycken  (r?,-res.  Z^-knippen  samt  m  stycken 
(4-knippen.  Varje  /-knippe  består  av  71,  varje  (/-knippe  av 
2  71  ledningar.  Därvid  har  varje  /-tråd  möjlighet  till  för¬ 
bindelse  med  två  ledningar  i  varje  (/-knippe.  Medeltra¬ 
fiken  per  (/-knippe  må  vara  y.  Liksom  beträffande  fig.  1 
blir  sannolikheten  för,  att  en  viss  Zrledning  ett  visst  ögon¬ 
blick  är  belagd  med  trafik  från  bx  till  d.2 . dm. 


7)1- 


^  " M  n  V' 


5^) 


Nu  gäller  det  att  söka  sannolikheten  för,  att  i  bx  blott 
en  ledning  motsvaras  av  i  dx  fria  ledningar  (närmast  nu 
oberoende  av  om  denna  /1-ledning  är  fri).  Detta  inträffar, 
dels  när  i  dx  blott  en  ledning  är  fri,  varför  sannolikheten 

är  zv  (_ y ,  2  w — 1), 

dels  när  i  dx  två  ledningar  äro  fria,  men  båda  kunna  för¬ 
bindas  med  samma  /1-ledning,  varför  sannolikheten,  som 
lätt  inses,  är 

iv  (v,  2 71 — 2). 

2  n —  t 


Antalet  samtal,  som  till  följd  av  inre  spärrning  förloras 
under  den  part  av  en  medelsamtalslängd,  då  blott  en  Z- 
ledning  motsvaras  av  fria  (^-ledningar,  är  alltså 

1 


Ay  =  p  y 


7v{y,  2  n — 1)  + 


2  n — 1 


tv  (v. 


>71—  2)1. 


Nu  söka  vi  sannolikheten  för  att  två  ^-ledningar  motsva¬ 
ras  av  fria  (/j-ledningar.  Denna  är 


TV  (Vy  2 71 - 2) - TV  (V,  2  71 - 2) 

'  2  71 - I 

+  sannolikheten  för  att  3  eller  4  ledningar  i  dy  äro  fria 
men  motsvaras  av  endast  2  /.^ledningar. 

Sannolikheten  för  att  tre  dx  -ledningar  äro  fria  är 

w  ( y ,  2  71 — 3). 

Två  av  dessa  ledningar  motsvaras  nödvändigt  av  olika  bx- 
ledningar.  Den  tredje  hör  i  2  fall  av  2 71 — 2  tillhopa  med 
samma  /^ledning  som  en  av  de  förstnämnda. 

Sannolikheten  för,  att  tre  (^-ledningar  äro  fria  men  mot¬ 
svara  blott  två  Z1-ledningar,  är  alltså 

2 

w  (y,  2 71 — 3)-  - - 

2  71 - 2 

Betrakta  nu  fallet  med  4  fria  (^-ledningar,  som  dock  mot¬ 
svara  blott  2  Z1-ledningar.  3  av  dessa  ledningar  måste 
samhöra  med  två  Zrledningar,  vilket  ju  är  förhållandet 
2  . 

med  bråkdelen  - -  av  de  möjliga  fördelningarna  av 

2  71 — 2 

dessa  tre.  Den  fjärde  motsvarar  i  bråkdelen  — - av 

2  n — 3 

sistnämnda  bråkdel  fall  också  en  av  de  nämnda  Zrled- 
ningarna.  Alltså,  sannolikheten  för  att  4  fria  a^-ledningar 
finnas  och  motsvara  2  /^ledningar  är 
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7V  (  v,  2  fl — 4) - 

2)i - 2  2 11 — 3 

Vi  erhålla  alltså  antalet  samtal,  A„,  som  förloras  un¬ 
der  den  part  av  en  medelsamtalslängd,  då  2  ^-ledningar 
motsvaras  av  fria  //^ledningar 


A-2—P1'  y 

+  zv  ( y,  2 n — 3) 


ZV  (  ]',  2  71 — 2)  —  ZV  (  v,  211 — 2) - 1- 

2  11 — I 


2  2 

- \-Zv[v,2ll - 4) -  • 

2 11 2  '  211 2  211- 

Nu  följer  ur  formeln  för  eu-funktionen  t.  ex. 

zv  (y,  21 1 —  2)  —  -  w  (  v,  211 —  1 ) 

211 - 1  V  ' 

och  alltså  efter  enkel  räkning 

Aj.  —  p-  v  -  (1  +  -)•  zv  (v,  27 1 — 1) 

y 

A2  =p2-  y-  (1 - F  —  +  -2J-  w(r,  277—2) 

Vi  göra  nu  den  förutsättningen,  som  torde  realiseras  av 
alla  praktiskt  förekommande  fall,  att  ti  är  åtminstone  =  10 


5^) 


och  y  åtminstone  =  7  å  8.  Då  kunna  vi  anse 


och 


2  7/ —  1 


,.2 


för  små  storheter,  som  vid  vår  approximativa  beräkning 
få  försummas,  och  vi  få  tillnärmelsevis 


2 

A.,  —  p~  •  V  (i  +  )•  ZV  (t',  277  —  2)  5c) 

V 

På  analogt  sätt  finnes  tillnärmelsevis 
A  3  =  psy(i  +  V  w  (y,  277— 3) 

A i  =piy[1  +  •  «■>( y>  2n — 4)  5d) 

osv. 

.  .  <2 

Approximationen  hos  faktorn  (i  -| - )  blir  sämre,  ju  större 

•  y 

a  blir.  Då  emellertid  Aa  med  växande  a  minskas  och  kom¬ 
mer  att  spela  allt  mindre  roll  i  vår  slutliga  serie,  bli  de  an¬ 
givna  formlerna  för  praktiskt  bruk  tillräckligt  noggranna. 
Summan 

Ax  -|-  A2  -f-  As  -f . anger  tydligen,  hur  många 

i  medeltal  av  de  y  per  medelsamtalslängd  till  dy  sökande 
anropen,  som  gå  förlorade  på  grund  av  de  ömsesidiga 
spärrningarna.  Vi  få  alltså  till  sist 

/I,  —p(  1+  — )•  ZV  [V,  2/1—1 )  +/2(l  +  -)*  277—  2)  + 

y  y 

+  ps  { 1  +  ^)-  w  (j'>  277—3)  + .  5e) 

§  6.  Om  de  gjorda  förenklingarna. 

Slutforincln  6  a ). 

Vi  ha  räknat  med  normal  dispersion  hos  den  till  varje 
särskilt  //-knippe  sökande  trafiken  och  vi  ha  försummat 
den  på  sannolikheten  för  ett  visst  antal  samtidiga  samtal 
i  ett  sådant  knippe  influerande  verkan  av  förlusterna  av 
de  två  beskrivna  slagen.  Då  vi  satte  sannolikheterna  för 
1,  2  osv.  fria  ledningar  i  dy  lika  med  zv  (y,  1 1 — 1);  zv  (j>,  n — 2) 
osv.  resp.  zv  (jy,  211 — 1);  zv  [y,  211  —  2)  osv.,  använde  vi 
värden,  som  vrro  för  stora,  i  medeltal  ett  par  tiotal  pro¬ 
cent  för  stora.  I  samma  män  ha  Fy  och  F2  blivit  för  stora. 

Även  av  ett  annat  skäl  torde  P\  och  F,  ha  blivit  något 
förstorade.  Vi  ha  räknat  med,  att  alla  /»-ledningarna  i 
medeltal  lika  mycket  användas.  Detta  blir  i  verkligheten 


vanligtvis  ej  händelsen,  ty  vanligen  genomsökas  lednin¬ 
garna  i  ett  knippe  angaende  sin  ledighet  alltid  i  samma 
ordningsföljd.  Vissa  av  dem  bli  då  sist  och  minst  tagna 
i  anspråk.  Emellertid,  här  är  det  faktiskt  ej  fråga  om, 
hur  /»-ledningarna  över  huvud  bli  upptagna,  utan  blott  om, 
hur  ofta  det  kan  väntas,  att  en  mot  en  fri  dy -ledning 
svarande  /»-ledning  är  upptagen  under  tider,  då  ett  ringa 
fåtal  dy -ledningar  äro  fria.  Detta  beror  på,  att  vi  behöva 
medtaga  noggranna  värden  blott  av  de  första  termerna  av 
(4h)  —  resp.  (5c)  —  serien.  En  undersökning  visar,  att,  då 
ett  ringa  fåtal  /^-ledningar  äro  fria,  så  är  varje  dx -ledning 
med  ungefär  samma  sannolikhet  en  av  dem.  Alltså,  vilken 
som  helst  /»-ledning  kan  nära  nog  lika  troligt  motsvara  en 
av  dem.  Då  förstå  vi,  att  för  de  fall,  som  angå  oss,  sanno¬ 
likheten  för  att  en  vederbörande  //-ledning  är  upptagen  i 
medeltal  angives  av  p  enligt  (4a). 

Undersökningen  ifråga  göres  sålunda:  Man  betraktar 
fig.  II  i  BWT1.  Vi  skära  där  av  fyrkantskonfigurationen 
på  höjden  x  —  4,  dvs.  antaga,  att  vederbörande  knippe  har 
blott  4  ledningar.  Sedan  se  vi  efter,  vilken  ledning  som 
är  ledig  på  de  tider,  då  figuren  anger,  att  3  samtidiga 
samtal  föreligga  på  de  4  ledningarna.  Vi  finna  att  alla 
4  ledningarna  sammanlagt  ungefär  lika  långa  tider  spelat 
rollen  av  den  fria.  Lätt  inses,  att  vi  kunna  extrapolera 
till  den  i  BWT  s.  k.  idealiserade  kurvan  II.  Likaledes 
inses,  att  motsvarande  gäller  för  kopplingsschemat  enligt 
fig.  1  och  fig.  2  i  här  föreliggande  uppsats. 

I  de  fall,  då  2  eller  fler  /^-ledningar  äro  fria,  finnas 
de  med  högre  nummer  försedda  visserligen  något  oftare 
än  andra  bland  de  fria,  och  oftare  ju  större  antal  fria 
ledningar  det  är  fråga  om.  Emellertid  förstås,  att  vi 
approximativt  få  räkna  som  skett,  tack  vare  konvergensen 
hos  serierna  (4h)  och  (5c),  och  att  genom  approximatio¬ 
nen  Fy  och  F\  något  förstorats  —  några  tiotal  procent. 

Den  förstoring  av  Fy  och  F2,  som  alla  de  gjorda  för¬ 
enklingarna  medföra,  torde  bli  mindre  än  förstoringen  av 
VE  gentemot  VH  enl.  §  7  i  ST.  Om  vi  räkna  med 

0,7  Fx  och  0,7  F.2  6  a) 

i  stället  för  direkt  med  Fy  och  F2,  så  torde  vi  av  uttryc¬ 
ket  (6a)  få  goda  praktiska  värden,  som  ej  äro  för  små, 
utan  ligga  något  på  den  säkra  sidan. 

Det  är  viktigt  att  beakta  följande:  Vi  räknade  med  lika 
många  ledningar  i  ett  a-  som  i  ett  /»-knippe.  Då  emeller¬ 
tid,  som  sagt,  dispersionen  hos  den  i  /»  knippena  insökande 
trafiken  spelar  en  rätt  liten  roll  för  våra  beräkningars  rik¬ 
tighet,  så  inses,  att  det  också  är  likgiltigt,  på  hur  många 
ledningar  denna  trafik  söker  sig  in  till  /»-ledningarna,  bara 
ingen  förlust  uppstår,  emedan  a-ledningarna  införa  trafik, 
som  ej  kunde  få  tillfälle  komma  in  på  tillhörande  /Hed¬ 
ningar  och  där  pröva,  huruvida  det  går  komma  vidare 
från  dem ;  dvs.  bara  a-knippena  ej  äro  större  än  /^-knippena. 
Alltså,  a-knippena  få,  utan  att  dtt  stör  våra  beräkningars 
giltighet,  innehålla  färre  ledningar  än  b-knippena. 

Till  sist  beaktas  följande:  Alla  ovan  gjorda  beräknin¬ 
gar  utgå  från  den  förutsättningen,  att  alla  a-knippen  sins¬ 
emellan  och  alla  //-knippen  sinsemellan  äro  i  medeltal 
lika  belastade.  Föreligger  olikformighet,  så  måste  korrek¬ 
tioner  införas.  I  händelse  av  olikformighet  äro  förlusterna 
större  än  med  samma  totaltrafik  i  medeltal  lika  fördelad 
på  kippena  av  a2  .  .  .  aM  resp.  dy,  d2  .  .  .  dm. 

1  Så  har  jag  i  den  föregående  uppsatsen  ST  betecknat  en  min  i 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 


Icke  heller  den  gångna  rapportveckan  har  medfört  några 
betydelsefullare  yttre  händelser,  som  nämnvärdt  kunnat  ha 
någon  inverkan  på  det  ekonomiska  livet.  Det  oaktat  synes 
man  i  vårt  land  börja  tro  på  en  snart  inträdande  förbättring 
av  penningmarknaden.  Dessa  förhoppningar  har  särskilt  kom¬ 
mit  till  synes  på  fondbörsen ,  affärslivets  känsliga  barometer. 
Stämningen  på  aktiemarknaden  har  nämligen  de  senaste  dagar¬ 
na  karaktäriserats  av  en  osedvanligt  ihållande  fast  underton, 
vilken  med  den  nya  månadens  ingång  övergick  i  fullkomlig 
haussestämning.  Denna  hausse  måste  dock  betraktas  som 
något  omotiverad,  då  ännu  inga  fasta  hållpunkter  finnas  för 
att  bedöma  de  närmaste  utsikterna  inom  det  ekonomiska 
livet.  Starka  skäl  finnas  således  för  att  iakttaga  en  avvak¬ 
tande  hållning.  Ett  omslag  till  det  sämre  kan  nämligen  under 
nu  rådande  osäkra  förhållandena  i  det  politiska  och  ekono¬ 
miska  läget  mycket  lätt  inträda.  Önskvärdt  vore  dock  med 
hänsyn  till  de  alltför  hårt  pressade  kurserna,  att  den  uppryck¬ 
ning,  som  nu  ägt  rum,  blev  bestående. 

*  * 

* 

De  sedan  någon  tid  förda  förhandlingarna  mellan  handels- 
kommissionens  avvecklingskommitterade  och  representanter  för 
de  större  oceanrederierna  angående  dels  anskaffande  av  ton¬ 
nage  för  hemtransport  till  Sverige  av  för  vår  folkförsörjning 
nödvändiga  varor  dels  ock  reglering  av  samtliga  hemgående  ocean¬ 
frakter  ha  nu  ledt  till  ett  positivt  resultat.  Således  har  upp¬ 
görelse  träffats  om  att  de  transoceana  linjerederierna  skola 
ställa  så  pass  mycket  tonnage  till  förfogande,  som  åtgår  för 
hemtransporter  av  betydande  kvantiteter  vete,  som  måste  im¬ 
porteras  till  Sverige  under  löpande  komsumtionsår.  Beträffan¬ 
de  fraktsatsernas  reglering  så  har  fastställts,  att  för  gods  från 
Nordamerika  skola  i  stort  sett  följas  de  av  det  amerikanska 
Shipping  Board  nu  tillämpade  noteringarna,  vilka  i  allmännhet 
ligga  under  de  fraktsatser,  som  bestämdes  i  februari  i  år.  För 
gods  från  Svdamerika  ha  däremot  maximifrakter  fastställts, 
vilka  i  allmänhet  ligga  något  högre  än  februarisatserna,  men 
dock  väsentligt  under  dem,  som  noteras  i  öppna  marknaden. 
För  den  ojämförligast  största  artikeln,  vete  från  Fa  Plata,  är 
frakten  densamma  som  fastställdes  i  februari  nämligen  120  kr. 

I  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  i  dagarna  förhand¬ 
lingar  mellan  representanter  mellan  redarna  och  kolimportörer¬ 
na  komma  att  upptagas  för  diskussion  om  förlängning  av  gil¬ 
tighetstiden  för  avtalet  om  frakt  maximer  ingen  för  Englandskol , 
vilket  avtal  utlöper  med  innevarande  år.  I  samband  med 
dessa  förhandlingar  torde  man  även  komma  att  dryfta  tonnage¬ 
frågan  som  synes  vara  betydligt  svårare  att  lösa  än  man  från 
början  hade  tänkt  sig.  Det  har  nämligen  visat  sig  hart  när  omöj¬ 
ligt  att  i  öppna  marknaden  uppbringa  några  ångare  för  kol¬ 
transporter.  Såväl  järnvägsstyrelsen  som  Stockholms  gasverks- 
styrelse  ha  därför  hos  regeringen  framställt  om  vidtagandet  av 
effektiva  åtgärder  för  att  förmå  våra  redare  att  tillhandahålla 
erforderligt  tonnage  för  kolfraktning  från  England.  Det  synes 
således,  som  om  man  på  sina  håll  vill  beteckna  bristen  på 
koltonnage  som  en  motsträvighet  hos  redarna.  Detta  torde 
dock  till  stor  del  vara  obefogat,  ty  förnämsta  anledningen  till 
tonnagebristen  torde  sannolikt  vara  våra  fartygs  långa  uppe¬ 
håll  i  de  engelska  hamnarna  genom  deras  blockering,  vilket 
i  hög  grad  minskar  vår  handelsflottas  effektivitet. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  ha  offentliggjorts  kvantitetssiffrorna 
för  vår  import  och  export  under  sistlidne  oktober.  Det  allmänna 
intryck,  som  man  därigenom  får  av  vårt  utrikeshandelsläge,  är  i 
stort  sett  oförändrat  sedan  föregående  månad.  Importen  är 
således  fortfarande  betydande  med  ökningar  för  flera  väsentli¬ 
ga  varugrupper,  medan  exportsiffrorna  för  många  av  våra  vik¬ 
tigare  exportartiklar  alltjämt  understiga  normala  års.  Dock 
vill  det  synas,  som  om  för  en  del  av  dessa  tendensen  nu  vändt 
och  snarare  ginge  mot  en  ökning  än  mot  ytterligare  minskning. 
Särskilt  gäller  detta  för  viktiga  grupper  inom  maskinexporten. 
Trämasse-  och  trävaruexporten  visa  därtill  fortfarande  väl  häv¬ 


dade  siffror,  och  på  det  stora  hela  taget  kan  intrycket  av  ut¬ 
förseln  knappast  kallas  ogynnsammare  än  föregående  månader, 
snarare  tvärtom. 

Järnstatistikens  siffror ,  som  likaledes  i  dagarna  publicerats 
och  omfatta  tiden  till  oktober  månads  utgång,  hålla  sig  allt¬ 
jämt  på  en  mycket  låg  nivå.  Exporten  av  malm  och  tackjärn 
har  i  all  synnerhet  varit  av  ringa  omfattning,  men  även  viktiga 
rubriker  inom  det  smidbara  järnets  grupp  visa  en  långt  nedsatt 
skeppning.  Något  bättre  har  avsättningen  inom  landet  ställt 
sig,  dock  utan  att  förmå  annat  än  att  i  väsentlig  grad  verka 
produktionsliöjande.  Priset  på  valsat  järn  i  synnerhet  av  lan- 
cashiretillverkning  har  under  sista  månaderna  visat  stigande 
tendens  och  ligger  alltjämt  fast,  närmast  beroende  på  högt 
tillverkningspris  och  driftvattenbrist. 

*  * 

* 

Från  emissionsmarknaden  föreligga  de  senaste  dagarna  rätt 
många  och  stora  nvheter.  Stockholms  rederi  a. -b.  Svea  står  ånyo 
inför  en  gratisemission,  varigenom  aktiekapitalet  ökas  från 
23,52  till  29,40  mill.  kr.  För  senaste  räkenskapsåret  redovisade 
bolaget  ett  netto  på  7,69  mill.  kr.  mot  endast  3,72  mill.  kr.  för 
1917.  Utdelningen  höjdes  från  8  till  16  %,  varför  åtgick  3,76 
mill.  kr.  Bolaget  har  en  dispositionsfond  på  1,99  mill.  kr.  och 
ett  vinstsaldo  från  1918  på  5,57  mill.  kr.  och  torde  det  vara 
dessa  medel,  som  nu  komma  till  användning  vid  gratisemissio- 
nen.  —  Ljusne-Woxna  a.-b.  kommer  att  öka  sitt  aktiekapital 
från  6,5  till  10  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  pari.  Detta 
företag  är  det  nya  bolag,  som  bildades  för  någon  tid  sedan, 
som  ett  led  i  uppdelningen  och  omorganisationen  av  deFgamla 
Ljusne-Woxna  a.-b.  för  att  övertaga  Ljusne  järnbruk  och  såg¬ 
verk.  Startkapitalet  utgjorde  det  belopp,  som  åtgick  för  för¬ 
värvet  av  dessa  tillgångar.  Redan  från  början  var  därför 
meningen,  att  så  snart  formaliteterna  med  överlåtelsen  voro 
klara,  genom  en  nvemission  skaffa  rörelsekapital  för  verksam¬ 
heten.  Det  är  detta,  som  nu  skett. 

Sedan  en  tid  tillbaka  har  ledningen  för  Svartviks  trävaru¬ 
bolag  planera  en  administriell  ombildning  av  företaget. 
Formen  av  handelsbolag  har  nämligen  för  ett  företag  av  så 
stora  dimensioner,  som  Svartvik  visat  sig  vara  alltför  tungrodd, 
varför  man  beslutat  att  ombilda  företaget  till  ett  aktiebolag, 
som  startar  med  ett  minimikapital  på  10  mill.  kr.  I  övrigt 
kommer  ingen  som  helst  förändring  att  äga  rum  och  intresse¬ 
gemenskapen  kommer  likaledes  att  bli  oförändrad.  För  närva¬ 
rande  äges  Svartviksbolaget  till  drygt  hälften  av  familjen 
Braathen  och  till  drygt  en  tredjedel  av  A.-b.  Tunadahls  Svart- 
vikslotter. 

Under  veckan  har  Sveriges  allmänna  hypoteksbank  upplagt 
ett  nytt  obligationslån  på  15  mill.  kr.,  vilket  löper  med  5  proc. 

*  * 

* 

Till  sist  är  att  nämna  ett  par  bokslut,  som  i  dagarna  offent- 
liggjorts,  bägge  visande  synnerligen  goda  finansiella  resultat. 
Det  ena  är  för  A.-b.  Stockholms  bryggerier ,  som  redovisar  en 
från  4,29  till  5,07  mill.  kr.  ökad  nettovinst.  Utdelningen  blir 
ofördändrat  18  %.  Härför  åtgår  emellertid  nu  4,44  mill.  kr. 
mot  endast  3,70  mill.  kr.  i  fjol,  då  bolaget  som  bekant  under 
1918  ökade  sitt  aktiekapital  från  20,55  till  24,65  mill.  kr.  genom 
gratisaktier,  vilka  nu  äro  utdelningsberättigade.  Realiter  inne¬ 
bär  således  den  föreslagna  utdelningen  ett  ökat  utbyte  för 
aktieägarna.  Orsaken  till  det  förbättrade  resultatet  är  givetvis 
de  genom  fredsslutet  för  denna  näringsgren  förbättrade  kon¬ 
junkturerna.  —  Det  andra  bokslutet  är  för  A.-b.  A.  Wiklunds 
maskin  Sf  velocipedfabrik.  Här  är  vinstökningen  relativt  myc¬ 
ket  större.  Nettot  har  nämligen  förbättrats  från  279,216  kr. 
till  icke  mindre  än  653,666  kr.  Aktieägarna  erhålla  liksom  i 
fjol  även  i  år  för  500  000  kr.  gratisaktier.  Härigenom  ökas 
aktiekapitalet  till  2  mill.  kr.  På  hela  detta  aktiekapital  före¬ 
slås  en  utdelning  av  10  %  således  med  200000  (f.  å.  10  %  med 
100000).  I  realiteten  innebär  årets  utdelning,  som  procentuellt 
är  oförändrad,  en  fördubblad  avkastning  för  aktieägarna. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Extra  stämma  hölls  å  föreningens  lokal  måndagen  den 
17  nov.  1919. 

Stämman  öppnades  av  ordföranden,  civilingenjör  C.  A.  Ros- 
sander,  och  förklarades  stadgeenligt  utlyst. 

Skrivelse  den  5  nov.  1919  från  föreningens  styrelse  med 
förslag  till  ändring  av  stadgarnas  20,  21  och  22  hade  i  tryck 
(Svenska  Teknologföreningens  handl.  N:r  128)  varit  utsänd  till 
föreningens  samtliga  ledamöter,  och  beslöts  att  stadgeändrings- 
förslaget  skulle  anses  föreningen  delgivet  på  sätt  stadgarnas  §  27 
föreskriver. 

Skrivelse  den  5  nov.  1919  från  föreningens  styrelse  med 
förslag  om  antagande  av  en  ny  §  12  i  ordningsreglerna  hade 
varit  till  föreningens  samtliga  ledamöter  i  tryck  (Svenska 
Teknologföreningens  handl.  N:r  128)  utsänd  och  upptogs  till 
behandling. 

Bergsingenjör  O.  Dieden  yrkade  på  att  ifrågavarande  §  skulle 
uppdelas  i  två  moment  samt  att  av  ordföranden  skulle  göras 
ett  uttalande  om  att  genom  inrättande  av  den  ifrågasatta  val¬ 
kommittén  icke  föreningsledamöternas  rätt  att  föreslå  kandida¬ 
ter  till  i  stadgarnas  §  16  föreskrivna  val  avsågs  på  något  sätt 
kringskuren. 

Kapten  H.  H.  Pallin  protesterade  mot  att  den  extra  stämman 
utlysts  till  endast  två  dagar  före  den  ordinarie  stämman,  som 
skulle  behandla  stadgeändringsförslaget  samt  yrkade  på  att 
förslaget  om  ändring  av  ordningreglerna  ej  skulle  föranleda 
till  något  beslut,  på  grund  av  att  den  extra  stämman  var 
mycket  fåtaligt  besökt. 

Byråchef  K.  P.  Dahlström  hävdade,  att  då  alla  föreningens 
ledamöter  i  tryck  erhållit  del  av  förslaget  och  ägt  full  fri¬ 
het  infinna  sig  vid  stämman  eller  dit  insända  yttrande  i  frågan, 
denna  skulle  upptagas  till  avgörande. 

Med  7  röster  mot  3  beslöts  upptaga  ärendet  till  avgörande. 

I  anledning  härav  utsågs  överingenjör  Hj.  Fogelmarck  att  leda 
aftonens  vidare  förhandlingar,  och  övertog  överingenjör  Fogel¬ 
marck  därefter  klubban. 

Civilingenjör  Rossander  redogjorde  i  korthet  för  sin  förenings¬ 
styrelses  och  förlagsbolagets  styrelses  ställning  till  den  före¬ 
slagna  nya  paragrafen  i  ordningsreglerna,  betonande  att  förenin¬ 
gens  styrelse  varit  fullt  enig  om  behovet  av  den  föreslagna 
valkommittén,  men  att  däremot  en  viss  meningsskiljaktighet 
gjort  sig  gällande  rörande  lämpligheten  och  behövligheten  av 
att  införa  bestämmelse  om  föreningens  utseende  av  kandidater 
till  revisor  och  revisorssuppleant  i  förlagsbolaget. 

Å  egna  och  förlagsbolagets  styrelses  vägnar  ville  talaren 
framhålla,  att  det  måste  för  bolagets  lugna  utveckling  anses 
som  ett  villkor,  att  dess  affärsrörelse  ej  gjordes  till  föremål  för 
ingående  diskussioner  vid  föreningens  stämmor.  Det  hade  be¬ 
farats,  att  den  nu  föreslagna  anordningen  skulle  kunna  leda 
till  dylika  diskussioner.  Talaren  hade  emellertid  kommit  till 
den  uppfattningen,  att  då  förslaget  nu  framkommit,  föreningens 
styrelse  ej  borde  motsätta  sig  detsamma,  då  detta  skulle  kunna 
misstydas.  Kunde  förslaget  leda  till,  att  den  misstro  mot  för¬ 
lagsbolagets  ledning,  som  inom  vissa  kretsar  av  föreningsleda- 
möter  förefunnes,  avlägsnades,  skulle  ingen  mer  än  talaren 
glädja  sig  över,  att  förslaget  framkommit. 

Kapten  H.  PI.  Pallin  yrkade  avslag  på  förslaget  om  valkom¬ 
mitté,  som  han  ej  ansåg  motiverad. 

För  detta  förslag  talade  byråchefen  Dahlström,  civilingenjör 
Rossander  och  sekreteraren. 

Byråchefen  Dahlström  föreslog,  att  i  första  stycket  av  den 
föreslagna  §  12  skulle  tilläggas:  »Dock  vare  föreningens  leda¬ 
möter  obetaget  att  vid  val  föreslå  andra  kandidater.» 

Därefter  antogs  första  stycket  av  ifrågavarande  §  med  det 
sålunda  föreslagna  tillägget. 

Bergsingenjör  O.  Dieden  erinrade  om  vad  föreningens  reviso¬ 
rer  vid  marsstämman  1919  anfört  angående  önskvärdheten  av 
att  föreningens  revisorer  bereddes  tillfälle  taga  del  av  förlags¬ 
bolagets  räkenskaper  och  ansåg,  att  det  föreslagna  andra  styc¬ 
ket  i  §  12  av  ordningsreglerna  kunde  utgå,  om  i  stället  vid- 
toges  sådan  anordning  att  någon  av  föreningens  revisorer 
insattes  även  som  revisor  i  förlagsbolaget. 


Civilingenjör  Rossander  påvisade,  att  den  av  bergsingenjör 
Dieden  ifrågasatta  anordningen  vore  av  formella  skäl  svår  att 
genomföra,  men  att  intet  hindrade,  att  föreningen  vid  stämman 
utsåg  till  kandidat  till  revisor  i  förlagsbolaget  en  av  förenin¬ 
gens  revisorer. 

Föreningen  beslöt  att  antaga  det  föreslagna  andra  stycket  i  j 
12  av  ordningsreglerna  i  oförändrad  form. 

Vidare  beslöts ,  att  de  två  styckena  i  samma  paragraf  skulle  be¬ 
nämnas  mom.  1  resp.  mom.  2. 

Den  nya  paragrafen  i  ordningsreglerna  hade  härmed  antagits 
med  följande  lydelse: 

§  I2- 

Mom.  1.  Vid  novemberstämman  tillsättes  en  valkom¬ 
mitté  om  sju  personer,  vilken  åligger  att  föreslå  kandi¬ 
dater  till  i  stadgarnas  §  16  föreskrivna  val.  I  denna 
kommitté  utser  föreningens  ordförande  två  ledamöter, 
därav  en  som  sammankallande,  och  föreningens  fem. 
Dock  vare  föreningens  ledamöter  obetaget  att  vid  val 
föreslå  andra  kandidater. 

Mom.  2.  Vid  samma  stämma  utser  föreningen  sina 
kandidater  till  valet  av  en  av  rerisorerna  och  en  supp¬ 
leant  för  denna  för  det  följande  året  inom  Aktiebolaget 
Svenska  Teknologföreningens  förlag. 

Anmäldes,  att  till  stämman  inkommit  en  skrivelse  den 
16  nov.  1919  från  civilingenjör  G.  Seijmer  med  förslag 
till  vissa  ändringar  i  den  av  styrelsen  föreslagna  nya 
lydelsen  av  stadgarnas  §§  21  och  22. 

Föreningen  beslöt,  att  skrivelsen  skulle  upptagas  till  behandling 
vid  ordinarie  stämman  den  ig  november  igig. 

Sedan  civilingenjör  Rossander  framfört  de  närvarandes  tack 
till  överingenjör  Fogelmarck  för  att  han  åtagit  sig  att  sköta 
ordförandeskapet  för  aftonen,  avslöts  stämman,  som  var  besökt 
av  endast  13  ledamöter. 

Ordinarie  stämma  hölls  å  föreningens  lokal  onsdagen  den 
19  nov.  1919. 

Stämman  öppnades  av  ordföranden,  civilingenjör  C.  A.  Ros¬ 
sander,  och  förklarades  stadgeenligt  utlyst. 

Att  leda  aftonens  förhandlingar  utsågs  generaldirektör  A. 
Granholm,  som  därefter  övertog  klubban. 

Till  ledamöter  i  föreningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyrkan : 

Ingenjör  Wilhelm  Hugo  Morén,  Stockholm; 

Envoyé  Gustaf  Wallenberg,  Stockholm; 

Civilingenjör  Sten  Edvard  Forsberg,  Figeholm ; 

Civilingenjör  Axel  Olsson,  Stockholm; 

Civilingenjör  Allan  Robert  Blackwood,  Stockholm; 

Civilingenjör  Erik  Schiitz,  Umeå; 

Ingenjör  Anders  Fredrik  Lindblad,  Ann  Arbor,  Mich.  U.  S  A. 

Civilingenjör  Karl  August  Wolffelt,  Luleå; 

Ingenjör  Axel  Julius  Schniirer,  Porjus; 

Skogschef  C.  Henrik  Petterson,  Uddeholm; 

Civilingenjör  Fritz  M.  Jacobsson,  Stockholm; 

Arkitekt  J.  Fredrik  Lidvall,  Stockholm; 

Civilingenjör  Axel  Danielson,  Göteborg. 

Vid  extra  stämma  den  17  nov.  1919  föreningen  delgivet 
förslag  från  styrelsen  till  ändring  av  §§  20,  21  och  22  av  stad¬ 
garna  (Svenska  Teknologföreningens  handlingar  128)  upptogs 
till  behandling. 

En  från  civilingenjör  Gunnar  Seijmer  inkommen  skrivelse 
med  förslag  till  vissa  ytterligare  ändringar  i  §§  21  och  22  re¬ 
mitterades  till  styrelsen  för  utlåtande. 

I  enlighet  med  styrelsens  förslag  beslöts  därpå  enhälligt  att 
ifrågavarande  §§  skola  från  och  med  ingången  av  år  1919  hava 
följande  lydelse: 

§  20 

I  föreningen  invald  ledamot  har  att  erlägga  en  inträ¬ 
desavgift  av  50  kronor.  För  förutvarande  medlem  av 
Tekniska  högskolans  studentkår,  vilken  enligt  §  4  in¬ 
träder  som  ledamot  i  föreningen  eller  inväljes  i  för¬ 
eningen  före  fylda  30  år,  utgör  dock  inträdesavgiften 

15  kr- 

§  21 

Ledamot  erlägger  på  tid,  som  av  föreningens  styrelse 
bestämmes,  en  årsavgift,  vilken  utgör: 

a)  för  i  Stockholm  med  omnejd  bosatta  personer: 
under  30  år  35  kronor, 

och  över  30  år  45  *  > 


5°8 


6  Dec.  1919 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


ledamöter  över  60  år  dock  obetaget  att  erlägga  den 
lägre  avgiften  35  kronor; 

b)  för  övriga  ledamöter  25  kronor. 

Årsavgift  fordras  ej  under  det  år,  då  inträdesavgift  er¬ 
lagts. 


§  21 

Ledamot,  som  på  en  gång  erlägger  500  kronor,  är  för 
all  framtid  från  årsavgift  befriad.» 

Styrelsens  förslag  till  inkomst-  och  utgiftstat  för  föreningen 
för  ar  1920  hade  varit  till  föreningens  ledamöter  utsänd  i  tryck 
(Svenska  Teknologföreningens  handlingar  128). 

Statförslaget,  balanserande  på  145  000  kr,  genomgicks  punkt¬ 
vis  och  antogs  enhälligt  utan  diskussion. 

I  enlighet  med  vid  extra  stämma  antagen  ny  §  12  i  för¬ 
eningens  ordningsregler  utsågs  därefter  valkommitté  för  är  1920. 

Till  ledamöter  i  denna  kommitté  utsåg  föreningens  ordfö¬ 
rande  : 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  (sammankallande) 
och  överingenjören  Aug.  Decker. 

Av  föreningen  valdes  till  ledamöter  i  samma  kommitté: 
Landshövding  G.  Malm  med  38  röster 
Civilingenjör  S.  Liibeck  »34  » 

Kommerserådet  A.  Enström  36  » 

Kommerserådet  G.  Dillner  34  » 

Direktör  R.  Dahlander  34  » 

Vid  röstsammanräkningen  visade  sig  att  nedannämnda  per¬ 
soner  dessutom  erhållit  följande  antal  röster,  nämligen : 

Kapten  H.  N.  Pallin  4  röster  samt 
Direktör  G.  Jacobson, 

Professor  H.  Pleijel, 

Civilingenjör  C.  A.  Rossander, 

Civilingenjör  G.  H.  Hultman, 

Stadsingenjör  A.  Påhlman  och 
kapten  R.  Ekwall  vardera  1  röst. 

I  enlighet  med  vid  extra  stämma  den  17  nov.  1919  antagen 
ny  §  12  i  ordningsreglerna  Utsågs  till  föreningens  kandidat  vid 
val  av  en  revisor  i  A.-b.  Svenska  Teknologföreningens  förlag  bergs¬ 
ingenjör  Oskar  Dieden  och  till  kandidat  till  suppleant  för  denne 
bergsingenjör  Olof  Rodhe. 

Till  ceremonimästare  för  år  1920  utsågs  enhälligt  civilingenjör 
Gylfe  Kolmodin. 

Därefter  lämnades  ordet  till  överingenjör  E.  A.  Forsberg , 
som  inledde  diskussion  av  » Förslaget  till  ny  patentlag » . 

Sedan  ordföranden  framfört  föreningsledamöternas  tack  till 
överingenjör  Forsberg  för  det  synnerligen  orienterande  före¬ 
draget,  vidtog  diskussion  i  vilken  yttrade  sig  direktör  J.  T. 
Sandberg,  ingenjör  C.  J.  Lundström,  byrådirektör  A.  E.  Has¬ 
selrot,  byråchef  K.  P.  Dahlström,  direktör  Gunnar  Jacobsson 
och  föredraganden. 

Referat  av  diskussionen  återfinnes  i  ett  senare  nummer  av 
tidskriften. 

Föreningen  beslöt  att  tills  vidare  ej  göra  något  uttalande  i 
frågan. 

Sekreteraren  meddelade,  att,  sedan  lagförslaget  blivit  till 
föreningen  remitterat,  styrelsen  uppdragit  åt  en  kommitté  av 
tre  personer  att  uttala  sig  rörande  vissa  delar  i  lagförslaget, 
varom  yttrande  begärts  till  1  december  1919. 

På  förslag  av  sekreteraren  beslöts  uppdraga  åt  styrelsen  att 
utse  ledamöter  i  en  större  kommitté  för  avgivande  av  förslag  till 
yttrande  rörande  lagförslaget,  frånsett  de  delar  av  detsamma, 
varom  den  av  styrelsen  redan  tillsatta  kommittén  erhållit  i 
uppdrag  att  uttala  sig. 

Generaldirektör  Granholm  erinrade  om  att  aftonens  samman¬ 
träde  var  det  sista  ordinarie  föreningssammanträdet  för  året 
och  att  föreningens  högt  aktade  ordförande,  civilingenjör  C. 
A.  Rossander  med  innevarande  år  efter  mångårigt  ledamotskap 
i  föreningens  styrelse,  därav  tre  år  som  ordförande,  komme 
att  lämna  ledningen  av  föreningens  öden  samt  riktade  å 
samtliga  ledamöters  vägnar  ett  varmt  tack  till  honom  för  det 
gagnerika  och  intresserade  arbete  han  nedlagt  till  fromma  för 
Svenska  Teknologföreningen.  Anförandet  hälsades  med  liv¬ 
ligt  bifall. 

Civilingenjör  Rossander  tackade  för  den  honom  sålunda 
ägnade  hyllningen  och  uttalade  en  livlig  önskan  om  fortsatt 
framgång  och  utveckling  för  föreningen. 


Sedan  civilingenjör  Rossander  därefter  framfört  de  närva¬ 
randes  tack  till  generaldirektör  Granholm,  för  att  han  benä 
get  åtagit  sig  ordförandeskapet  för  aftonen,  avslöts  det  av  om¬ 
kring  ett  100-tal  personer  besökta  sammanträdet. 
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sammanträdde  i  Karlstad  lördagen  22  nov.  under  ingenjör 
Klas  Pallins  ordförandeskap. 

18  st.  nya  medlemmar  invaldes  i  föreningen.  Styrelse-  och 
revisionsberättelse  för  arbetsåret  1  juli  1918  —  30  juni  1919  före¬ 
drogs,  och  ansvarsfrihet  beviljades  styrelsen  för  nämnda  tids 
förvaltning.  Från  Svenska  Teknologföreningen  inkommen 
skrivelse  med  inbjudan  till  deltagande  i  svensk-amerikanska 
ingenjörs-  och  arkitektmötet  i  Stockholm  1920  behandlades, 
och  uppdrogs  åt  styrelsen  att  besvara  densamma. 

Sedan  en  del  andra  föreningsangelägenheter  behandlats,  höl- 
los  tvenne  aktuella  cellulosatekniska  föredrag,  nämligen  av  d:r- 
ing.  Nielsen,  Kristiania  om  » Indirekt  kokning  med  tvungen 
cirkulation  efter  Morteruds  metod  för  sulfit-  och  sulfatmassa-»  samt 
av  ingenjör  D.  Ull  gr  en  om  » Senaste  erfarenheter  rörande  ut¬ 
pressning  av  vatten  ur  massabanor ».  Föredragen  föranledde  liv¬ 
lig  diskussion. 

Efter  sammanträdet,  som  bevistades  av  ett  50-tal  medlem¬ 
mar,  samlades  de  närvarande  föreningsmedlemmarne  jämte  da¬ 
mer  till  supé  dansant  å  Grand  hotells  festvåning.  Därvid  höll 
ingenjör  Klas  Pallin  en  synnerligen  intressant  och  med  tal¬ 
rika  skioptikonbilder  illustrerad  redogörelse  för  luftfärden  med 
Bodensee,  Berlin — Stockholm.  E.  B — n. 
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Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  8  dec.  1919  kl.  7,45  e.  m.  —  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  avdelningens 
sekreterare  för  år  1920.  —  4.  Tävlingsförslag  till  nytt  hotell¬ 
komplex  i  Bergen ,  demonstrering  av  professor  I.  Tengbom.  — 
5.  Avdelningens  kommitterades  yttrande  rörande  frågan  om  stan¬ 
dardisering  av  byggnadsartiklar.  —  Utställning :  Tävlingsförslag 
till  nytt  hotellkomplex  i  Bergen.  —  Julfest  med  sång  och  musik. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  torsdagen  den  11  dec.  1919  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  ■ —  4.  »  Tilldelning  av  sprit  för  laboratorieändamål» ,  med¬ 
delande  av  med.  d:r  Klas  Sondén.  —  5.  » Nya  data  rörande 
elektrisk  malmletning  och  dess  praktiska  resultat-» ,  föredrag  med 
skioptikonbilder  av  bergsing.  Harry  Nathorst.  —  Julsamkväm. 

Avdelningen  för  Teknisk  Undervisning  sammanträderå  före¬ 
ningens  lokal  lördagen  den  13  dec.  1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  avdelnings¬ 
styrelse  samt  ledamot  och  suppleant  i  föreningens  styrelse.  — 
4.  Inkomna  skrivelser.  —  5.  nDe  studerandes  vid  Tekniska  hög¬ 
skolan  praktikfrågan,  diskussion  med  inledningsanförande  av  prof. 
E.  Alm.  —  6.  » Något  om  skioptikons  användning  för  undervis- 
ningsändamål» ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  arkitekt  R.  S. 
Enblom.  —  7.  —  Julsamkväm. 

Avdelningen  för  Väg»  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 
ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  15  dec. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval. 
—  3.  Nytryckning  eller  eventuellt  revision  av  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  handbok  II;  »Taxor  I — III  för  ingenjörsarbeten  inom 
väg-  och  vattenbyggnadsfacket».  — ^4.  » Standardlistor  för  nor¬ 
mal  arbetsprestation-» ,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  kapten 
Nils  Westerberg.  —  5.  Julsamkväm . 

Avdelningen  för  Mekanik  avhåller  extra  sammanträde  å  för¬ 
eningens  lokal  tisdagen  den  16  dec.  1919  kl.  7,45  e.  m.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Val  av  redaktör  för  år  1920  för 
Teknisk  Tidskrifts  avdelning  Mekanik. 
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Sammanträden  inom  Svenska  Teknologföreningen : 

AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  månd.  den  15  dec.  1919  kl.  7,30  e  m.  Progr.  å  sid.  520. 
AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK,  tisdagen  den  16  december  1919  kl.  7,45  e.  m. 

AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK,  fredagen  den  19  december  1919  kl.  7,45  e-  m.  precis. 

Central  tryckeriet  "  Stockholm  ig,9 


CEDERGRENSKA  MEDALJEN. 


Enligt  stadgandena  för  telefondirektören  H.  T.  Ceder- 
?rens  fond  har  Knngl.  Tekniska  högskolans  styrelse  att 
v'art  5 :te  år  utdela  en  guldmedalj  till  någon  framstående 
örfattare  inom  elektroteknikens  område. 

Denna  medalj  utdelades  för  första 
rången  år  1914  till  Charles  Protus 
Steinmetz.  Då  guldmedaljen  i  år  för 
indra  gången  skall  utdelas,  har  Tek- 
liska  högskolans  styrelse  beslutat  till- 
lela  densamma  till  professorn  och  med- 
emmen  av  Physikalisch-Technisch 
ieichsanstalt  Dr  Phil.  Karl  Willy 
Vagner. 

Karl  Willy  Wagner  är  född  den  22 
ebruari  1883  i  Friedrichsdorf  Taunus. 

Tter  avlagd  mogenhetsexamen  i  Han- 
lover  studerade  han  matematik  och 
ysik  vid  universiteten  i  Berlin  och 
löttingen.  I  Göttingen  erhöll  Wagner 
nställning  såsom  assistent  åt  professor 
"h.  Simon  vid  därvarande  institut  för 
illämpad  elektricitetslära.  År  1910  dis- 
uterade  han  i  Göttingen  över  en  av- 
andling  »Der  Lichtbogen  als  Wech- 
;lstromserzeuger»  och  promoverades 
imma  år  till  Dr.  Phil.  Wagner  ut- 
ämndes  år  1912  till  privatdocent  vid 
ekniska  högskolan  i  Berlin  i  ämnet 
teori  för  elektriska  förlopp  i  ledningar»,  vilken  docentur 
iljande  år  utvidgades  att  även  omfatta  »användning  av 
laxwells  elektrodynamik  på  elektrotekniska  problem», 
edan  förut  nämligen  1910  hade  Wagner  utnämnts  till 
elegrapheningenjör  i  Reichspostamt  och  kallades  år  1914 
1  professor  och  medlem  vid  Physikalisch-Technische 
eichsanstalt  såsom  ledare  av  dess  elektrotekniska  stark- 
'ömslaboratorium.  Sedan  1918  är  Wagner  chef  och 
dare  för  Reichs-Postamtets  Telegraphen-Versuchsamt. 

K.  W.  Wagners  författareskap  omfattar  ett  fyratiotal 
beten,  av  vilka  tvenne  utkommit  i  bokform,  nämligen 
ns  ovan  nämnda  doktorsavhandling  samt  det  för  elektro¬ 
niker  välbekanta  arbetet  »Elektromagnetische  Ausgleichs- 
rgänge  in  Freileitungen  und  Kabeln».  Wagners  övriga 
beten  hava  till  största  delen  influtit  i  E.  T.  Z.,  Archiv 
'  Elektrotechnik  och  i  Physikalische  Zeitschrift. 


Såsom  framgår  av  ovanstående,  har  Wagners  utbildning 
varit  rent  vetenskaplig,  men  hans  verksamhet  har  fallit 
inom  vetenskapens  tillämpningar  på  elektrotekniken  och 

har  därvid  omfattat  såväl  starkströms- 
som  svagströmsteknik.  Detta  har  även 
fått  sitt  uttryck  i  hans  författareskap,  i 
det  att  hans  skrifter,  vilka  delvis  äro 
rent  teoretiska  och  andra  däremot  rent 
experimentella,  behandla  viktiga  pro¬ 
blem  inom  vidt  skilda  delar  av  elek¬ 
trotekniken. 

Wagners  teoretiska  arbeten  hava  dock 
alltid  varit  inriktade  på  bestämda  tek¬ 
niska  problem  och  i  regel  hava  de 
teoretiska  utredningarna  kompletterats 
med  experimentella  undersökningar  av 
hög  rang. 

I  många  fall  har  Wagners  arbeten 
lämnat  nya  originella  uppslag  till  be¬ 
handling  av  för  tekniken  viktiga  pro¬ 
blem  och  hava  bildat  utgångspunkt  för 
en  omfattande  litteratur. 

Så  var  bland  annat  förhållandet  med 
hans  år  1908  utgivna  arbete  »Elektro¬ 
magnetische  Ausgleichsvorgänge  in 
Freileitungen  und  Kabeln»,  vilket  va¬ 
rit  grundläggande  för  de  flesta  arbeten 
angående  överspänningar  å  kraftlednin¬ 
gar  och  medlen  för  deras  bekämpande,  som  sett  dagen  un¬ 
der  sista  decenniet.  Wagner  har  själv  gått  i  spetsen  för  den 
vidare  utvecklingen  å  detta  område  med  en  hel  del  arbe¬ 
ten,  bland  vilka  må  nämnas  »Beanspruchung  und  Schutz- 
wirkung  von  Spulen  bei  schnellen  Ausgleichsvorgänge» 
(E.  T.  Z.  1916)  och ■  »Wanderwellenschwingungen  in  Trans- 
formatorenwicklungen»  (Arch.  f.  Elek.  1918). 

Ett  annat  område  av  lika  stor  vikt  för  starkströms-  som 
för  svagströmstekniken,  vilket  Wagner  med  stor  framgång 
bearbetat,  är  angående  restladdningsfenomen  och  hysteresis 
hos  dielektrika,  samt  deras  inflytande  på  elektromagne¬ 
tiska  vågors  fortplantning  utefter  kabelledningar. 

Poincaré  liksom  Heaviside  hade  löst  detta  fortplantnings- 
problem  dock  utan  hänsyn  tagen  till  förlusterna  i  isole- 
ringshöljet.  Man  hade  emellertid  genom  mätningar  funnit 
att  särskilt  ho§  pupiniserade  telefonkablar  dvs.  kablar  med 
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uppökad  induktans  dessa  förluster  voro  av  avgörande  be¬ 
tydelse  för  den  räckvidd,  som  kunde  ernås  vid  telefone- 
ring.  Wagner  löste  det  allmänna  problemet  och  fann 
bland  annat,  att  ett  från  olika 
håll  framkommet  förslag  att 
uppöka  telegraferingshastig- 
heten  genom  användande  av 
växelström  i  stället  för  lik¬ 
ström  icke  kunde  åstadkom¬ 
ma  avsedd  förbättring. 

Som  den  dielektriska  hyste- 
resen  visat  sig  vara  av  av¬ 
görande  betydelse  lör  telefo- 
neringsmöjlighet  å  kabl  ar  upp  - 
tog  Wagner  en  teoretisk  och 
experimentell  undersökning 
av  dielektrikas  egenskaper  i 
detta  hänseende  och  lycka¬ 
des  för  detta  ändamål  finna 
en  mätmetod  att  med  stor 
noggrannhet  bestämma  den  s.  k.  förlustvinkeln  även  hos 
små  kapaciteter.  Med  den  av  honom  använda  metoden 
kan  man  uppmäta  kapaciteter  på  få  milliondels  mikrofarad 
och  förlustvinkeln  på  ett  par  bågsekunder  när. 

För  restströmmarna  hos  dielektrika  fann  Wagner  syn¬ 
nerligen  enkla  lagar,  vilka  nära  ansluta  sig  till  de  lagar, 
som  Wiechert  funnit  gälla  för  motsvarande  fenomen  inom 
elasticitetsläran.  Wagner  har  på  grund  av  dessa  sina 
undersökningar  utarbetat  formler  för  restströmmen,  vilka 
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genom  utförda  experiment  visat  sig  äga  giltighet  för  fasta 
dielektrika.  Wagner  har  med  tillhjälp  av  sin  metod  un¬ 
dersökt  en  hel  del  ämnen  och  sammansättningar  för  isola- 

tionsmedel  i  avsikt  att  finna 
sådana  med  små  dielektriska 
förluster. 

Genom  experimentella  un¬ 
dersökningar  har  Wagner  fast¬ 
ställt  det  viktiga  resultatet, 
att  endast  svängningar  inom 
ett  mindre  område  liggande 
omkring  800  perioder  per 
sekund  äro  av  betydelse  för 
talets  artikulation.  Wagners 
doktorsavhandling  är  så  att 
säga  mer  fristående.  I  den¬ 
samma  har  han  utvecklat  Si¬ 
mons  teori  för  den  elektriska 
ljusbågen,  påvisat  betingel¬ 
serna  för  densamma  vid  me 
tallelektroder  samt  funnit,  att  man  med  dylika  elektroder 
kan  åstadkomma  svängningar  av  inemot  100  millioner  pe¬ 
rioder  per  sekund. 

Slutligen  har  Wagner  genom  en  del  uppsatser  väsentligt 
utvidgat  kännedomen  om  ledningars  egenskaper.  Särskilt 
må  härvidlag  nämnas  teorien  för  kedjeledningar  samt  hans 
bevis  för  det  Heavisideska  extensionsteoremet  med  till- 
lämpningar  på  olika  elektrotekniska  problem. 

//.  PL 


TRAFIKSÄKERHETEN  PÅ  GATA  OCH  LANDSVÄG.' 

Av  ingenjör  Chr.  Sylwan. 


1  vårt  land  har  den  fråga,  som  nu  föreligger,  till  sin  fulla 
vidd  ej  blivit  föremål  för  kontinuerlig  facklig  behandling, 
helt  enkelt  därför  att  vi  bland  de  institutioner,  vilka  skulle 
komma  ifråga,  sakna  det  speciellt  organiserade  intresse 
som  ärendet  kräver.  När  det  nu  gällde  att  finna  ett 
lämpligt  forum,  inför  vilket  frågan  kunde  ställas  i  och 
för  möjligast  allsidigt  bedömande,  ansågs  Sv.  Teknolog- 
föreningens  avd.  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  bäst 
fylla  måttet.  Av  all  den  teknik,  trafiksäkerhetsproblemet 
inrymmer,  torde  nämligen  just  denna  avdelning  förfoga 
över  de  viktigaste  specialgrenarna,  varjämte  den  tvivels- 
utan  äger  goda  förutsättningar  till  resultatgivande  insat¬ 
ser,  detta  ej  minst  på  grund  av  den  mångsidiga  beröring 
med  dels  övriga  tekniska  fack,  dels  samhälleliga  institu¬ 
tioner  och  förhållanden,  som  karakteriserar  väg-  eller  vat¬ 
tenbyggarens  yrke. 

Allmänna  diskussionen  och  myndigheters  m.  fl-.s  åt= 

göranden. 

Trafiksäkerhetsfrågan  har  livligt  diskuterats  inför  det 
allmännas  forum  och  huvudsakligen  i  dagspressen ;  i 
rent  fackligt  hänseende  har  den  egentligen,  såsom  an- 
tydts,  varit  hemlös  som  en  vagabond.  I  tidningarna  upp¬ 
träder  den  varje  gång  frekvensen  av  olycksfall  på  gator 
och  vägar  stigit  över  den  tolerabla  graden:  harmfyllda 

1  Inledningsanförande  till  diskussion  i  Sv.  Teknologföreningens 
avd.  för  Väg  och  Vattenbyggnadskonst  d.  24  nov.  1919. 


insändare,  redogörelser  för  polisens  och  sakkunnigas  under¬ 
sökningar,  olika  förslag  —  vanligen  rörande  detaljer  --  från 
tekniker  och  lekmän,  någon  gång  en  redaktionell  klago- 
spalt.  Den  impulsiva  och  diffusa  karaktär,  som  sålunda 
kommit  att  vidlåda  problemets  behandling,  har  i  sin  mån 
lagt  sig  över  myndigheternas  åtgöranden :  taktiska  grepp 
än  här  än  där,  lappverk  men  ingen  tendens  till  strävan 
att  gå  till  roten.  Kanske  är  det  ock  därför  som  tekno- 
logföreningen  hittills  så  föga  besvärats  med  remisser  i 
denna  angelägenhet. 

Emellertid  har  på  sistone,  därför  att  situationen  synes 
på  väg  att  tillspetsas,  en  livligare  och  allmännare  önskan, 
att  icke  säga  fordran,  börjat  göra  sig  gällande:  att  något 
måtte  företagas  som  botemedel  mot  det  onda.  Efter  fram¬ 
ställningar  och  yttranden  från  myndigheter,  organisationer 
och  enskilda  har  K.  M:t  tillsatt  en  kommitté,  den  s.  k. 
automobilkommittén,  bestående  av  en  polisman,  en  militär, 
en  ingenjör  (mekaniker  och  elektriker),  en  länsassessor 
och  en  chaufför,  att  i  egenskap  av  sakkunniga  verkställa 
utredning  och  avge  förslag  till  ändringar  och  tillägg  i 
förordningen  om  automobiltrafik  den  30  juni  1916.  Här¬ 
av  framgår  att  ärendet  begränsats  i  väsentlig  mån;  man 
har  fattat  allmänhetens  trångmål  visavis  trafiksäkerheten 
på  gator  och  vägar  såsom  blott  en  disciplinär  och  auto- 
mobilteknisk  fråga. 

Vad  beträffar  de  åtgärder,  som  vidtagits  av  andra  än 
statsmyndighet,,  föreligga  en  del  kommunala  och  korpora-, 
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tiva  aktstycken,  avseende  huvudsakligen  påminnelser  om 
resp.  skärpning  av  körregler  o.  dyl. 

I  stort  sett  stanna  de  åtgärder,  man  vidtagit,  vid  tra¬ 
fikens  disciplinära  krav  eller  m.  a.  o.  vid  det  mått  av 
rörelsefrihet  med  motorfordon,  som  man  kan  överskrida 


Fig.  1.  Ett  nutidsperspektiv :  parti  av  New  York  City.  Skyskraporna  intaga 
normalbyggnadernas  plats  oeh  mångdubbla  den  lokala  gatutrafiken. 


endast  vid  äventyr  av  polisens  inblandning  i  ens  privat¬ 
liv.  (Spårvägstrafiken  har  det  varit  mindre  fråga  om, 
men  den  är  ju  en  bunden  trafikform,  och  det  är  ej  min 
avsikt  att  här  ägna  den  någon  speciell  uppmärksamhet, 
då  tiden  för  mitt  anförande  måste  starkt  begränsas.) 

Motorismen  och  stadsbyggnadssättet. 

För  att  nu  söka  sig  ned  till  grundorsakerna  till  den 
förhandenvarande  situationen  beträffande  trafiken  inom 
våra  samhällen  och  på  landsbygdens  vägar,  måste  man 
kasta  en  blick  på  motorismens  utveckling  i  det  avseende 
denna  inverkat  på  samfärdseln  av  det  nämnda  slaget. 

Den  mekaniska  motorismen  —  ej  endast  dess  gren 
automobilismen  ■ —  har  i  trafikens  tjänst  gjort  en  oerhört 
snabb  karriär.  Till  en  början  med  sina  ångmotorer,  tjä¬ 
nande  järnvägarna  och  trafiken  till  sjöss,  är  det  numera 
på  väg  att  övertaga  all  fordonstrafik  på  land  och  .vat- 
|  ten ;  i  luften  har  dess  rival  muskelmotorn  aldrig  kunnat 
göra  sig  gällande.  Men  denna  motorismens  snabba  ut¬ 
veckling  har  försiggått  utan  en  tillnärmelsevis  motsvaran¬ 
de  anpassning  av  färdvägarna  på  terra  firma.  De  sven¬ 
ska  landsvägarna  kunna  sannerligen  ej  beskyllas  för  bri¬ 
stande  trohet  mot  traditionen  från  våra  fäder  och  förfäder. 
Städernas  äldre,  i  regel  centrala  delar  äro  i  plan  tämli¬ 


gen  troget  bevarade,  såsom  de  en  gång,  under  medeltiden 
eller  senare,  blivit  anlagda.  Aven  de  yngre  samhällena, 
t.  o.  m.  i  Amerika,  äro  i  stort  sett  planlagda  efter  me¬ 
deltida  principer:  trånga  trafikfåror  —  gator  —  mel¬ 
lan  kvarter  av  hus  och  gårdar;  gatorna  här  och  där  vid 
gade  till  öppna  platser.  Trångboddheten,  ursprungligen 
framtvingad  av  ringmuren  som  skydd  mot  fienden,  mäk¬ 
tade  man  ej  komma  ifrån,  ej  ens  sedan  ringmuren  rase¬ 
rats  eller  kanoniserats  som  antikvitet;  ja  även  utanför 
denna  byggde  man  sina  nya  stadsdelar  efter  den  gamla 
principen,  ehuru  med  bredare  gator  och  luftigare  gårdar. 
När  så  stadens  folkmängd  efterhand  växte,  tillgodosågs 
visserligen  bostadsbehovet  och  även,  i  sin  mån,  nödvän¬ 
digheten  att  hava  ökat  utrymme  för  handel  och  industri, 
skolor,  kyrkor,  nöjeslokaler  etc.  genom  stadsområdets  ex¬ 
pansion  utåt  den  kringliggande  bygden,  men  tendensen 


Fig.  2.  Hur  en  »bred  väg»,  Broadway  i  New  York,  genom  byggan¬ 
det  av  skyskrapor  förvandlats  till  en  smal  väg. 

att  dröja  kvar  i  och  närmast  vid  stadens  centrum  var 
lätt  att  konstatera  och  är  så  ännu  i  denna  dag,  i  synner¬ 
het  beträffande  affärs-  och  nöjeslivet  samt  den  kommu- 

Fig.  3.  Några  exempel  på  trafikenheter  och 
psykofysiska  trafikelement.  Uppifrån:  lugnt 
gående  fotgängare,  en  sådan  svängande  en 
promenadkäpp,  en  dito  vårdslöst  bärande 
ett  par  skidor,  gående  hund,  dito  häst  med 
ryttare,  dito  häst  med  lastvagn,  bil  med 
ringa  fart,  dito  med  hög  fart. 
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nala  resp.  statliga  administrationen.  Följden  blev  att  man 
fortsatte  stadens  utbyggnad  ej  blott  i  horisontal  led  utan 
även  vertikalt;  de  gamla  en-  och  tvåvåningshusen  på- eller 
ombyggdes  med  flera  våningar,  hos  oss  till  i  regel  5 vå¬ 
ningshus,  i  Amerika  till  50  a  60-vånings  skyskrapor.  Men 
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samtidigt  kunde  man  ej  i  motsvarande  mån  bredda  ga¬ 
torna,  utan  dessa  fingo  mottaga  en  oavbrutet  växande 
trafik  på  samma  gång  som  dagsljuset  alltmer  berövades 
dem.  Då  fordom  gatorna  voro  ljusare  på  dagen  och 
mörkare  på  kvällen  än  nu,  så  tenderar  förhållandet  nu¬ 
mera  att  bli  det  motsatta.  För  att  hjälpa  sig  tillrätta 
beträffande  trafiken  nödgades  man  gräva  tunnlar  under 
gatorna  och  spårvägar  över  dem,  alltså  anordna  tvenne 
artificiella  trafikplan  intill  det  naturliga.  Dit  och  ej  läng¬ 
re  är  det  man  för  närvarande  förmått  gå  i  strävandet 
att  på  byggnadsteknisk  väg  balansera  tillgången  pä  ut¬ 
rymme  emot  den  växande  trafikintensiteten. 

Motorismen  kontra  samhället. 

Men  under  det  stadsbyggnadstekniken  i  detta  avseende 
synes  hava  kommit  till  en  död  punkt,  fortsätter  motoris¬ 
men  sitt  segertåg.  Allt  flera  automobiler  och  motorcyk¬ 
lar  sättas  in  i  trafiken,  och  då  användningen  av  dessa 
fordon  förutsätter,  att  deras  körhastighetskapacitet  utnytt¬ 
jas,  stegras  trafikintensiteten  till  en  livlighet,  som  börjar 
väcka  farhågor.  Olycksfallen,  påkörningarna,  bli  allt  tä¬ 
tare,  olyckstillbuden  likaså.  Utom  av  dessa  aktiva,  akuta  in¬ 
grepp  i  samhällstrevnaden,  till  sorg  och  bekymmer  för 
individen,  som  direkt  eller  indirekt  drabbas,  har  samhället 


trafikelement  i  och  vid  en  gatukorsning.  A  och  B  observera  bilen 
X,  den  förre  anser  sig  utan  obehag  av  denna  kunna  passera  över 
gatan,  B  hejdar  sig  däremot:  bilens  X  psykofysiska  utrymmesgräns 
når  således  fram  till  området  mellan  A  och  B.  För  C,  som  vill 
över  till  motsatta  trottoaren,  spärras  gatan  av  bilernas  Foch  Z  upp¬ 
trädande.  H,  som  befinner  sig  mellan  bilen  Y  och  motorcykeln, 
bedömer  dessas  resp.  psykofysiska  utrymmesgräns  såsom  ej  nående 
fullt  fram  till  sig  och  går  utan  nervpåkänning  över  gatan. 

Betiäffande  E  och  F  se  artikeltexten. 

vedermöda  av  det  passiva,  kroniskt  verkande  tyranni,  som 
motorismen  utövar.  Detta  latenta  tryck  låter  ej  registrera 
sig  medelst  statistiska  siffror,  och  ingen  har  ännu  sökt 
forska  efter  huru  och  hur  vidsträckt  det  verkar,  men  alla 
erfara  det,  och  hela  samhällskroppen  lider  under  det. 

Vad  samhället  hittills  åtgjort  för  att  värja  sig  mot  det¬ 
ta  övergrepp  —  ändock  det  hälsat  automobilens  inträde 
i  trafiken  med  lystnad  och  förnöjelse  —  är  väsentligen 
begränsat  till  trafikförordningar  och  befrämjandet  av  kör- 
skickligheten.  Myndigheterna  kunna  näppeligen  beskyllas 
för  njugghet  med  paragrafer  och  automobilklubbens  verk¬ 
samhet  är  berömvärd.  Men  de  förras  åtgärder  och  den 
senares  fackligt  ensidiga  grepp  på  trafikproblemet  —  auto- 
mobilismens  främjande  —  har  till  synes  ej  förmått  hejda 
trafikvådorna.  Vägföreningens  mål  »bättre  vägar»  åsyftar 
väl  närmaste  bättre  körbanor,  så  att  automobilen  liksom 
andra  fordon  må  kunna  utnyttjas  till  fulla  kapaciteten. 
Trafikanternas  trygghet,  ej  blott  deras  som  sitta  i  fordo¬ 
net  utan  även  deras  som  befinna  sig  på  vägbanan  i  när¬ 
heten,  har  icke  satts  i  första  rummet.  Och  ej  heller  på 


annat  håll  finna  vi  någon  organisation,  som  åtagit  sig 
trafiksäkerhetens  problem.  Detta  torde  ytterst  bero  på 
att  den  teknik,  som  problemet  innehåller,  är  så  mångsi¬ 
dig.  Men  att  problemet  är  övervägande  tekniskt,  ja  in- 
genjörstekniskt,  därom  kan  ej  råda  något  tvivel. 


Fig.  5.  Korsningen  mellan  femte  avenyn  och  42:dra  gatan  i 

New  York  City. 


Jag  har  redan  antydt  den  del  stadsbyggnadssättet  har  att 
svara  för:  trafikintensitetens  ökning  beroende  på  byggnads¬ 
sättet.  Emellertid  visar  det  sig,  att  trafiksäkerheten  i  och 
för  sig  ingalunda  vinner  på  ökat  utrymme  för  trafikanterna  un¬ 
der  vilken  som  helst  förutsättning,  ty  även  på  de  bredare  ga¬ 
torna  utåt  stadens  periferi  förekomma  talrika  påkörningar 
och  råder  likaså  en  tryckande  trafikosäkerhet  till  följd  av 
större  utrymme  och  därav  föranledda  frestelser  till  fort- 
körning.  Ja,  i  de  centrala  stadsdelarna  t.  ex.  i  London, 
New  York,  Chicago,  är  trafiken  stundom  så  tät,  att  bilis¬ 
terna  och  motorcyklisterna  av  rent  fysiskt  tvång  måste 
snigla  sig  fram;  en  smidig  fotgängare  kan  då  taga  sig 
över  gatan  nästan  var  som  helst. 


Fig.  6.  Trafikträngsel  på  42:dra  gatan  i  New  York  City. 


Trafikrörelsens  beroende  av  psykotekniska  faktorer. 

Men  en  annan  intressant  del  i  trafikens  problem  är  vad 
man  skulle  kunna  benämna  den  psyko-fysiska  rörelsetekni¬ 
ken.  Denna  skall  jag  nu  försöka  klarlägga. 

Först  gäller  det  att  bestämma  själva  trafikbegreppet, 


13  Dec.  iqiq 


VECKOUPPLAG  AN,  H  Å  F  T.  50 


och  har  jag  tänkt  mig  detta  formulerat  ungefär  sålun¬ 
da:  Med  trafik  (i  den  begränsade  betydelse  varom  här 
kan  vara  fråga)  menas  samtidig  självförflyttning  i  olika 
riktningar  inom  visst  område  av  ett  antal  enheter,  påver¬ 
kade  var  för  sig  av  fysiska  och  tillika  psykiska  krafter. 


JAjf  */'  f/ro  //'/f  » 


Fig.  7 .  Ett  förslag  till  sorte¬ 
rad  trafik  i  en  vägkorsning. 
Obs.  de  blygsamma  anordnin¬ 
garna  för  fotgängaretrafiken, 
men  däremot  bilens  herravälde. 


Fig-  8.  Skyskraparbyggandet 
förvandlar  rätt  breda  gator  till 
smala  gränder,  som  ingalunda 
förmå  svälja  de  i  skyskraporna 
vistande  trafikantmassorna. 


Ett  viktigt  attribut  i  denna  definition  är  det,  att  jäm¬ 
väl  psykiska  krafter  äro  att  räkna  med:  krafter  som  en¬ 
dels  kunna  vara  viljekrafter,  andra  däremot  ofrivilliga. 

Låt  oss  benämna  varje  sig  själv  förflyttande  (materiell) 
kropp  på  en  gata,  ett  torg  eller  en  landsväg  med  ordet 
j  trafikenhet.  Man  bör  således  med  detta  förstå  även  ett 
komplex  av  kroppar  eller  individer  manövrerat  såsom  en¬ 
het  (t.  ex.  ett  åkdon  med  häst,  körsven  och  övriga  åkan¬ 
de).  Så  snart  trafikenheten  sätter  sig  i  rörelse,  t.  ex. 
rakt  framåt,  bildas  omkring  den  ett  så  att  säga  psykiskt 
område  eller  skal,  därigenom  att  övriga  trafikanter  (tra¬ 
fikenheter),  på  grund  av  den  förhandenvarande  farten  hos 
trafikenheten,  vilja  hålla  ett  visst  trevnads-  och  säkerhets¬ 
avstånd  mellan  sig  och  denna.  Måttet  på  detta  avstånd 
bestämmes  alltså  subjektivt  från  någon  eller  flera  punkter 
utanför  det  område,  som  trafikenheten  själv  för  ögon¬ 
blicket  förfogar  över.  Men  dessutom  bestämmes  det  av 
de  trafikantegenskaper  trafikenheten  ger  tillkänna  utåt. 
En  överförfriskad  person  t.  ex.  som  raglar  i  sicksack  fram¬ 
åt  på  en  trottoar,  allt  under  det  han  våldsamt  boxar  om¬ 
kring  sig  i  luften,  tvingar  övriga  mötande  och  förbipas¬ 
serande  trafikanter  ut  på  gatan  eller  in  i  någon  portgång, 
och  han  behärskar  fullständigt  trottoaren,  tills  polisen 
kommer  och  tar  hand  om  honom. 

Så  snart  trafikenheten  är  i  rörelse  tar  den  således  i 
anspråk  ett  större  utrymme  än  den  fysiskt-materiellt  täc- 
,  ker;  med  andra  ord:  den  växer  psykiskt  ut  i  omfång, 
huvudsakligen  åt  det  håll  rörelsen  har.  Härigenom  ut¬ 
vidgas  också  trafikenhetens  betydelse  i  trafiken.  Trafiken¬ 
heten  blir  ett  trafikelement ,  en  grundbeståndsdel  i  rörel- 
;  sen  på  gatan  eller  landsvägen,  kännetecknad  av  en  kärna, 
trafikenheten,  och  ett  denna  omgivande  skal,  det  psyko- 
!  fysiska  säkerhetsområdet.  Det  ligger  i  sakens  natur  att 
trafikelementets  storlek  är  variabel,  vid  lugn  trafik  mindre, 
vid  exalterad,  obehärskad  däremot  mera.  Såsom  kon¬ 
stant  kan  den  ej  tänkas  annat  än  vid  ett  fullt  idealiskt 
trafiktillstånd.  (Fig.  3.) 

T  ill  åskådliggörande  av  trafikelementets  begrepp  på  kraf¬ 
tigaste  sätt  kan  man  välja  en  motorcykel,  som  köres  med  stor 
:  hastighet  fram  på  en  gata  (fig.  4  t.  h  ).  Cyklisten  har  givit 
signal  och  för  övrigt  sörjer  motorn  genom  sitt  oljud  för 
1  att  hans  annalkande  blir  beaktat.  En  framför  varande 


5 '3 


trafikant-fotgängare  //,  som  ämnar  korsa  gatan,  anser  av¬ 
ståndet  till  motorcykeln  tillräckligt  stort  för  att  han  med 
påskyndade  steg  skall  kunna  fullborda  sin  avsikt.  En  an¬ 
nan,  E ,  som  befinner  sig  närmare  cykeln,  tvekar  och  hejdar 
sig  för  att  låta  maskinen  passera,  dessutom  tar  han  lör 
säkerhets  skull  några  steg  tillbaka;  denna  person  har  allt¬ 
så  i  själva  verket  uppskattat,  för  sin  del,  det  område  framåt 
och  åt  sidan  som  motorcykeln  psvkofysiskt  upptar  på  ga¬ 
tan  under  det  förevarande  tidsmomentet. 

Men  detta  exempel  kan  jämväl  ge  oss  en  god  inblick 
uti  en  hittills  föga  beaktad  men  ytterst  viktig  del  av  tra¬ 
fiksäkerhetsproblemet.  Vi  tänka  oss  en  tredje  trafikant  F 
i  motorcykelns  väg.  Han  vill  också  över  till  motsatta  trotto¬ 
aren,  men  befinner  sig  låt  oss  säga  halvvägs  mellan  mo¬ 
torcykeln  och  den  trafikant  E ,  som  stannat  för  att  låta  cy 
keln  passera.  Denna  tredje  trafikant  har  av  någon  orsak 
ej  observerat  den  annalkande  motorcykeln:  andra  samti¬ 
diga  signaler,  annat  plötsligt  oljud  eller  en  bilmanöver  i 
närheten  har  avledt  hans  uppmärksamhet,  eller  har  han 
på  grund  av  bristande  synförmåga  eller  hörsel  ej  uppfat¬ 
tat  situationen,  eller  går  han  försänkt  i  djupa  tankar,  el¬ 
ler  är  det  någon  annan  individuell  omständighet  —  allt 
nog  han  råkar  komma  in¬ 
nanför  motorcykelns  psy- 
kofysiska  utrymmesgräns; 
cyklisten  väjer  visserligen 
undan,  så  att  det  ej  blir 
påkörning,  men  fotgänga¬ 
ren  träffas  av  ett  plötsligt 
obehag,  kanske  av  en  nerv¬ 
chock,  som  han  kanske 
behärskar,  men  som  na¬ 
turligtvis  i  någon  mån 
skadligt  inverkar  på  hans 
sinnestillstånd  för  tillfället 
och  bidrager  till  att  öka 
hans  känsla  av  vantrev¬ 
nad  i  stadens  trafikmiljö. 

Till  de  anförda  exemp¬ 
len  skulle  kunna  fogas 
oräkneliga  andra,  som  på¬ 
visa  trafikrörelsens  bero¬ 
ende  av  trafikelementens 
storlek.  I  stads-  och  väg¬ 
trafiken  spela  alltnog  de 
psykofysiska  faktorerna  en 
fullt  lika  viktig  roll  som 
de  endast  fysiska.  Och 
när  det  gäller  att  åväga 
bringa  en  viss  betryggan¬ 
de  ordning  i  trafiken,  be- 
tryggande  ej  endast  i  den 
mening,  att  man  må  kun¬ 
na  färdas  fram  med  nå¬ 
gorlunda  hastighet,  utan 
även  i  avseende  på  sä¬ 
kerhet  till  liv  och  lem  och 
allmänt  hälsotillstånd  för  trafikanterna,  —  när  det  gäl¬ 
ler  åvägabringandet  av  en  sådan  ordning,  så  är  av- 
yttersta  vikt  att  det  vidlyftiga  komplexet  av  psykofysiska 
faktorer  ej  förbises.  Det  tenderar  att  bli  ingenting  mind¬ 
re  än  dominerande  inför  den  utveckling  motorismen  ta¬ 
git.  Men  vid  behandlingen  av  trafikspörsmålen  i  avse- 


Fig.  9.  Femte  avenyn  i  New  York 
City.  Trafiken  så  tät  att  fortkörning 
praktiskt  är  omöjlig. 
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ende  på  trafikanternas  säkerhet  har  man  hittills,  synes 
det,  icke  lagt  sig  tillräckligt  vinn  om  denna  hänsyn.  Man 
har  anbefallt  allt  åt  polismyndigheten  —  en  ick-eteknisk 
institution  —  och  för  övrigt  kommenderat  trafikanten  att 
»se  upp».  Ja,  bokstavligen  blir  han  nog  tvingad  därtill, 
när  även  flygmaskinerna  blivit  införlivade  i  samhällenas 
trafikmiljö,  men  i  avseende  på  den  gängse  meningen  med 
ordern  är  den  mera  en  fras  än  ett  uttömmande  direk¬ 
tiv,  en  fras,  som,  när  intet  annat  står  tillbuds,  får  gälla 
som  universalmedel  mot  trafikpesten.  Tänk  er  en  gatu- 
del,  vilken  som  helst,  av  en  trafikådra  genom  ett  sam¬ 
hälle.  Tänk  er  denna  i  ett  visst  ögonblick  under  en 
vardag,  då  livet  pulserar  som  kraftigast.  Låt  oss  säga  att 
därinom  befinner  sig  ett  par  hundratal  fotgängare,  ett 
tjogtal  biler  i  rörelse,  några  hästfordon,  några  motorcyklister 


akta.  Härmed  har  jag  velat  framhålla  synpunkter,  son. 
jag  förmodar  ligga  inom  väg-  och  vattenbyggnadsavdel- 
ningens  intressesfär.  Man  kan  måhända  anmärka  att 
materiella,  kroppsliga  rörelseproblem  tillhöra  facket  för 
mekanik.  Men  när  ett  rörelseproblem  införts  som  faktor 
i  gatornas  och  vägarnas  stora  trafikproblem,  så  torde  det 
därmed  i  själva  verket  hava  flyttats  över  till  vägbyggnads- 
facket. 

Även  andra  synpunkter  än  de  nämnda  äro  av  speciellt 
intresse  för  stads-  och  vägbyggaren.  Men  flertalet  övriga 
fack  inom  teknologföreningen  beröras  också  av  trafikpro¬ 
blemet,  så  arkitekturfacket,  mekaniska  facket  och  facken 
för  elektroteknik,  kemi  och  undervisningsväsen.  Trafik¬ 
väsendet,  i  den  speciella  mening  som  nu  är  fråga  om, 
innehåller  alltså  en  myckenhet  tekniska  och  vetenskapliga 


£~ft  fra mt/dj perspe/r/y' V  £ 

/  / 


Tig.  10.  Jämför  denna  skiss  med  fig.  1.  Skall  motorismen  och  koncentrationsdriften  tvinga  stadsbyggnadssättet  till  denna  sortering  av 
trafik,  bostäder  etc..1  Bättre  tillgång  till  dagsljus  och  frisk  luft  vinnes,  men  hur  går  det  med  arkitekturen? 


och  en  del  andra  trafikenheter.  En  i  trafikmässigt  hän¬ 
seende  brokig  samling  människor :  en  del  tränade  trafikan¬ 
ter,  mest  ungt  folk,  en  annan  del,  kanske  den  största, 
däremot  ur  trafiksynpunkt  mer  eller  mindre  defekta  indi¬ 
vider:  lomhörda,  närsynta,  sjuka  eller  sjukliga,  sådana 
som  lida  under  trycket  av  något  nyss  påkommet  bekym¬ 
mer,  barn,  åldringar,  krymplingar,  främlingar  som  ej  för¬ 
stå  språket  o.  s.  v.  Har  man  nu  inga  andra  resurser 
än  att  låta  polisen  allting  bestyra  och  blott  förväntar  att 
trafikanterna  »se  upp»,  så  lärer  man  —  i  det  skick  motoris¬ 
men  hotar  att  bringa  gatans  trafik  —  helt  enkelt  bli  tvingad 
att  från  gatan  avhysa  den  trafikmässigt  defekta  delen  av 
trafikanterna. 

Trafiksäkerhetsproblemet  en  vetenskapligt  teknisk 

uppgift. 

Jag  har  något  antydt  stadsbyggnadsteknikens  betydelse 
för  trafiken  och  trafiksäkerheten  samt  jämväl  påvisat,  att 
trafikproblemet  innehåller  rörelsetekniska  faktorer  att  be- 


spörsmål  —  däribland  de  viktiga  psykotekniska  —  och 
jag  tillåter  mig  våga  det  påståendet  att  trafikproblemet 
och  icke  minst  den  del  av  detsamma,  som  trafiksäkerhets¬ 
kravet  bildar,  är  i  ojämförligt  dominerande  mån  ett  tek¬ 
niskt  vetenskapligt  problem. 

Men  den  betydelsefulla  plats  i  utvecklingen  av  sam¬ 
hällslivet,  som  trafiken  (person-  och  godsförflyttning)  nu¬ 
mera  intager,  och  i  betraktande  av  den  uppenbara  brist¬ 
fällighet  och  efterblivenhet  som  vidlåder  det  vetenskapliga 
studiet  av  trafikspörsmålen,  ej  minst  dem  som  hava  avse¬ 
ende  på  trafiksäkerheten,  tillåter  jag  mig  vädja  till  denna 
avdelnings  styrelse  att  överväga  och  event.  till  teknolog¬ 
föreningen  avge  förslag  om  inrättande  av  en  ny  fackavdel¬ 
ning  vid  sidan  av  de  nuvarande  sju,  vilken  skulle  hava  till 
uppgift  fackligt  vetenskapligt  studium  av  trafik-  och  trans¬ 
portväsendet. 

(I  anslutning  till  denna  vördsamma  vädjan  tillåter  jag 
mig  påpeka,  att  enligt  ett  meddelande  i  tidskriften  »Eng:- 
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neering»  ett  »Institute  of  transport  for  the  scientific  study 
of  all  questions  connected  with  transport  and  traffic»  är 
under  bildning  i  England.) 

Vad  kan  närmast  åtgöras  till  trafiksäkerhetens  främ¬ 
jande? 

Vad  som  nu  närmast  är  att  åtgöra  för  trafiksäkerhetens 
tillgodoseende  även  i  t.  ex.  en  sådan  liten  storstad  som 
Stockholm  och  ett  så  glest  befolkat  och  vägbyggt  land 
som  Sverige,  innebär  givetvis  stora  svårigheter.  Våra 
gator  och  vägar  ligga  där  de  ligga,  sådana  de  konstruerats; 
i  utrymmesavseende  äro  de  alldeles  oplastiska.  För  övrigt 
är  det  ej  sagt,  som  jag  redan  antydt,  att  en  bredare  färd¬ 
bana  i  och  för  sig  ökar  trafiksäkerheten.  Teoretiskt  sett 
skulle  målet  närmast  vara  att  söka  reglera  trafikelementens 
storlek  och  variabilitet  i  den  blandade  trafiken,  bortsett 
från  de  fall,  då  de  genom  sin  tillväxt  i  antal  inom  visst 
trafikområde  förminska  sig  själva  på  grund  av  den  ge¬ 
nom  trafikträngseln  reducerade  rörelsehastigheten.  Prak¬ 
tiskt  taget  måste  man  emellertid  i  stort  sett  slå  in  på 
samma  riktning,  i  det  man  företager  sådana  åtgärder  som 
tryggar  trafikanten  mot  överraskningar. 

Åtgärderna  kunna  vara  av  huvudsakligen  tvenne  slag: 
egentligt  tektiiska  samt  organisativa  och  administrativa. 

Vad  som  tekniskt  kan  åtgöras  för  att  åstadkomma 
ett  bättre  trygghetstillstånd  i  stads-  och  vägtrafiken  går 
naturligtvis  ut  på  en  mängd  detaljer.  Skulle  man  vilja 
hävda  vissa  principer,  vore  en  sådan  t.  ex.  att  minska 
trafikenheternas  antal  på  vilken  som  helst  i  betraktande 
tagen  gatudel.  En  paradoxal  princip,  enär  all  trafik  är 
stadd  i  tillväxt.  Det  gäller  emellertid  att  genom  tekniska 
anordningar  söka  att,  bokstavligt  talat,  skaffa  ur  vägen  en 
del  överflödiga  trafikelement.  Folk  stannar  t.  ex.  utanför 
ett  butiksfönster  och  minskar  utrymmet  på  trottoaren.  En 
del  individer  irra  omkring  på  gatorna  sökande  ett  visst 
husnummer  eller  korsningen  med  en  annan  gata.  I  förra 
fallet  skulle  då  den  anordningen  kunna  tänkas,  att  butiks¬ 
fönstren  utmed  starkt  trafikerade  men  med  smala  trotto¬ 
arer  försedda  gator  inbyggdes,  så  att  utanför  dem  bildades 
en  inåtbuktning,  en  refug,  där  den  skådelystna  kunde  i 
frid  få  upphålla  sig  utan  att  inkräkta  på  trottoarens  ut¬ 
rymme.  I  senare  fallet  kunde  man  tänka  sig  att  hus¬ 
nummer  utsattes  på  de  byggnader,  som  nu  till  synes 
sakna  sådana,  samt  att  numreringen,  med  kraftigt,  enkelt 
utan  artistiska  nyckfullheter  formade  siffror,  utsattes  enligt 
konsekvent  hållen  princip  och  norm,  helst  lika  i  alla  Sve 
riges  städer  —  ja  likheten  kunde  genomföras  ända  där¬ 
hän  att  nummerplåtarna  erhölle  samma  storlek,  form  och 
färg,  ett  par  eller  tre  variationer  medgivna.  Gatunamnen 
i  korsningarna  kunde  också  tänkas  betydligt  kraftigare 
tramträdande  än  nu,  och  en  fördel  vore  säkerligen  att  å 
samma  plåt  på  något  enkelt  sätt  angåves  husnumreringens 
riktning  —  allt  detta  m.  m.  dylikt  för  att  eliminera  bort 
de  »överflödiga»  trafikelementen. 

Gatukorsningarna,  i  synnerhet  sådana,  där  man  ej  vill 
kosta  på  sig  trafikbevakning,  böra  anläggas  så,  att  hus¬ 
hörnen  äro  avskurna  eller  avrundade  med  tämligen  stor 
radie,  så  att  tidigare  insyn  till  korsande  gata  är  möjlig 
(för  t.  ex.  föraren  av  en  bil). 

Bland  de  speciella  uppgifterna  för  mekanikern  kan  näm¬ 
nas  konstruerandet  av  automatiska  hastighetsvisare  a  biler 
och  motorcyklar,  mycket  tydligt  synliga  för  omgivande  trafi¬ 
kanter  och  anordnade  förslagsvis  så,  att,  om  chauffören  å 
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viss  gata  håller  större  hastighet  än  den  därstädes  högsta 
tillåtna,  en  plåtflagga  av  viss  bjärt  färg  varskor  allmän¬ 
heten  —  och  polisen  —  därom. 

De  mekaniska,  motoriska  och  elektriska  uppgifterna  äro 
givetvs  mycket  talrika,  men  även  har  man  att  räkna  med 
andra  slags  problem:  kemiska,  akustiska,  optiska  osv. 

Fältet  för  de  organisativa  och  administrativa  åt¬ 
gärder,  genom  vilka  trafikförhållandena  på  gator  och  vägar 
skulle  kunna  göras  drägligare,  trots  motorismen,  är  synner¬ 
ligen  intresseväckande.  Och  att  döma  av  uttalandena  i 
tidningarna  är  det  där,  som  allmänheten  förväntar  första 
hjälpen,  på  samma  gång  den  tycks  gruva  sig  jämmerligt 
över  utsikten,  ja  vissheten,  att  undlägnas  med  ytterligare 
förordningar  och  paragrafer  —  men  hälsosam  medicin  bru¬ 
kar  ju  icke  sällan  smaka  illa. 

Den  institution  i  samhället  som  man  nu  har  att  göra 
med,  sedan  riksdag,  regering,  landsting  och  stadsfullmäk¬ 
tige  formulerat  sina  lagar,  förordningar  och  reglementen, 
är  polismyndigheten.  Den  har  sedan  gammalt  blivit  till¬ 
delad  en  klockarfars  bestyr,  när  trafiken  på  något  sätt 
störes  eller  råkar  i  olag.  Och  förmodligen  är  den  all¬ 
männa  uppfattningen  den,  att  någon  annan  sasom  trafik¬ 
myndighet  än  polisen  icke  kan  komma  i  fråga. 

Ursprungligen  har  polisinstitutionen  varit  ämnad  och 
fungerat  såsom  ordningsmakt;  sedermera  ha  dessutom  andra 
funktioner  tilldelats  den.  Men  ordningen  i  städerna  före 
vår  tid,  före  den  mekaniska  motorismens  aera,  upprätt¬ 
hölls  gentemot  oroselement  av  väsentligen  annat  slag  än 
våra  dagars  trafikelement.  Man  var  inriktad  pa  att  skydda 
trafikanter  och  bostäder  mot  skälmar  och  illgärningsmän, 
att  stävja  upplopp  och  våldsam  framtart  med  häst  och 
fordon,  att  hejda  skenande  hästar.  Den  enda  motor  man 
hade  att  göra  med  var  muskelmotorn,  i  värsta  fall  någon 
eller  flera  slagskämpar,  som  spridde  skräck  omkring  sig. 
För  dessa  åligganden  behövde  polisen  väsentligen  endast 
självdisciplin,  goda  fysiska  krafter  och  ett  tränat  omdöme, 
visserligen  detta  vackert  så.  Men  i  var  tid  har  trafik¬ 
miljön  undergått  en  väsentlig  förändring.  Under  normala 
förhållanden  äro  de  störande  trafikelementen  i  form  av 
rena  våldshandlingar,  slagsmål  och  tillfälliga  upplopp  rela¬ 
tivt  få  i  förhållande  till  dem  som  skapats  av  tekniken, 
främst  motortekniken.  Trafikpolisens  uppgift  avser  nu¬ 
mera  vida  mindre  det  kriminella  i  samhället  än  förr  och 
vida  mer  det  trafiktekniska.  För  detta  ändamal  upptränas 
han  också,  men  märk,  att  detta  sker  i  huvudsak  endast 
psykotekniskt,  vilken  bransch  av  tekniken  visserligen  är 
högst  viktig  —  vi  ha  ju  på  de  senaste  aren  kommit  till 
insikt  därom  —  men  vilken  också  endast  är  en  trafik¬ 
teknisk  bransch.  Ty  hur  mången  polischef  i  vart  land 
förrättar  väl  sin  tjänst  på  underlag  av  såväl  ingenjörstek  - 
nisk  som  juridisk  och  polismannautbildning:  Finnes  någon 
enda? 

Därav,  och  än  mera  av^  vad  jag  tidigare  påpekat  i  detta 
anförande,  synes  mig  framgå,  att,  för  så  vidt  vi  önska  en 
rationell  och  radikal  förbättring  och  utveckling  av  trafik¬ 
väsendet  i  städerna  och  på  landsbygdens  vägar  enligt  de 
alltjämt  växande  tekniska  kraven,  en  omläggning  måste 
ske  av  trafikens  ledning  och  övervakande,  detta  saväl  i 
strategiskt  som  taktiskt  hänseende.  I  synnerhet  är  det  av 
vikt,  enligt  mitt  förmenande,  att  ledningen  lägges  i  hän¬ 
derna  —  och  i  huvudet  —  på  ingenjörstekniskt,  stads- 
och  vägbyggnadstekniskt  skolade  män,  som  jämväl  fått 
erforderlig  juridisk  utbildning  och  något  tränats  som  polis- 
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män.  Alltså:  kommunala  trafikchefer  i  våra  största  städer 
och  distriktsvis  för  landsbygden. 

En  sådan  reform  kan  naturligtvis  ej  genomföras  med 
ens.  Till  en  början  finge  man  nöja  sig  med  att  hos  polis¬ 
myndigheten  i  Stockholm  och  Göteborg,  kanske  även 


Fig.  11.  Trinity  cliurch  i  New  York  City  väntar  även  på  att  bli 
ombyggd  till  skyskrapa. 


Malmö,  fast  anställa  trafiktekniskt  utbildade  konsulenter 
samt  bibringa  dessa  politijuridiska  insikter  till  skälig  om¬ 
fattning  och  grundlighet.  Dessas  uppgift  skulle  främst 
vara  att  aktgiva  på  trafikteknikens  utvecklingsmöjligheter  och 
redan  nådda  stadier,  att  omsätta  sina  rön  till  praktisk 
tillämplighet  i  hemorten  samt  att  i  varje  inträffat  spe¬ 
cialfall  tillhandagå  polismyndigheten  med  råd  och  dåd. 
Sedan  denna  institution  stadgat  sig,  kunde  man  fortsätta 
reformen  successivt:  avskilja  trafikpolisen  till  ett  fristå¬ 
ende  departement  inom  polismyndigheten  samt  under 
egen  chef  med  biträde  av  specialtekniskt  skolade  sous¬ 
chefer.  Analogt  bleve  utvecklingsförloppet  i  landsbygds¬ 
distrikten. 

En  annan  fråga  av  orgamsativ  innebörd  är  den  om 
möjligheten  att  med  nu  rådande  stadsbyggnadssätt  kunna 
genomföra  ett  särskiljande,  en  sortering  av  de  olika  trafik¬ 
slagen  fotgängare,  snabba  motoråkdon  och  tunga  last¬ 
vagnar. 

Radikalast  vore  att  städerna  ny-  eller  ombyggdes  så, 
att  mellan  huskomplexen,  uppförda  terrassformigt  med 
pyramiden  som  schematisk  förebild,  lades  trafikplan  på 
olika  höjd  och  i  ändamål  att  respektive  hysa  sitt  speci¬ 
ella  trafikslag,  den  tunga  trafiken  nederst,  på  markplanet, 


den  lätta  på  ett  plan  däröver  och  fotgängaretrafiken  allra 
överst,  med  broade  gatukorsningar  och  ett  omfattande  sy¬ 
stem  hissar  för  förmedling  av  den  vertikala  förbindelsen 
mellan  de  olika  trafikplanen  (fig.  10). 

Men  då  detta  torde  vara  otänkbart  —  annorstädes  än 
möjligen  i  Amerika  —  måste  man  söka  någon  annan  anord¬ 
ning.  En  sådan  vore,  såsom  det  föreslagits,  att  storstads¬ 
samhället  klassificerade  sina  gator  för  de  olika  trafikslagen 
och  bland  annat  reserverade  vissa,  helst  utgörande  ett 
sammanhängande  system,  för  speciellt  fotgängaretrafik, 
ehuru  medgivet  för  biler  och  motorcyklar  att  färdas  på 
dem  med  ringa  hastighet  t.  ex.  ej  överstigande  sakta 
trav  för  ryttare  eller  häst  med  åkdon. 

Läkarevetenskapen  och  trafiktillståndet  i  samhället. 

Innan  jag  talat  till  punkt  i  detta  anförande  ber  jag  att 
få  fästa  uppmärksamheten  på  ytterligare  en,  som  jag  hål¬ 
ler  före,  ganska  viktig  hänsyn  i  den  förevarande  frå¬ 
gan.  Det  nämligen,  att  det  vore  av  värde  att  erfara 
läkarevetenskapens  synpunkter  på  trafikväsendets  utveck¬ 
ling  i  storstäderna.  Har  man  på  detta  håll  överhuvud¬ 
taget  alls  några  synpunkter  därvidlag?  Finnes  någon 
eller  några  sådana,  så  tillåter  jag  mig  vördsamt  efterlysa 
dem,  särskilt  de  positiva.  Åtminstone  i  den  tekniska 
litteraturen  hos  oss  har  något  uttalande  från  läkarehåll  i 
det  förevarande  avseendet  icke  gjort  sig  gällande.  Er¬ 
känner  man  månne  där  att  det  finnes  något  som  på  lek- 
mannavis  skulle  kunna  benämnas  allmän  nervhygien?  Eller 
har  läkarevetenskapen  i  fråga  om  trafiktillståndet  i  sam¬ 
hället  ingenting  mer  att  fordra,  blott  bakteriologen  följer 
med  sin  tid  och  kirurgen  utför  operationen  på  den  lem- 
lästade  fort  och  väl? 

Sammanfattning. 

Vad  jag  här  haft  att  säga,  har  merendels  närmast  av¬ 
sett  städernas  trafik,  men  det  torde  ej  falla  sig  svårt  att 
draga  konsekvenserna  beträffande  landsbygdens  trafiksä- 
kerhetsförhållanden ;  dessa  äro  ju  för  övrigt  avsevärdt 
mindre  invecklade. 

Jag  ber  nu  att  få  sammanfatta  mina  uttalanden  i  syfte 
att  därmed  bidraga  till  diskussionens  koncentrerande: 

7)  Trafikväsendet  i  städerna  och  på  landsvägarna  är  lik¬ 
som  järnvägsdriften  och  sjöfarten  väsentligen  en  teknisk  ange¬ 
lägenhet  ägnad  att  utvecklas  genom  vetenskapligt  tekniskt  stu¬ 
dium. 

2)  Trafiksäkerheten,  som  väsentligt  förminskats  genom  moto¬ 
rismen  och  stadsbyggnadssättets  bristande  utvecklingsförmåga , 
bör  vara  föremål  för  de  tekniska  vetenskapernas  synnerliga  om¬ 
vårdnad. 

3)  För  ledningen  av  de  institutioner  i  stad  och  på  lands¬ 
bygd,  som  närmast  hava  trafikvården  sig  anförtrodd,  äio  in¬ 
genjörer  med  stads-  som  vägbvggnadsteknisk  utbildning  bäst 
lämpade. 

4)  Såsom  ägnat  att  väsentligt  förbättra  trafiktillståndet  1 
större  stadssamhällen  rekommenderas  trafikens  sortering  genom 
gatornas  klassificerande. 

5)  Av  synnerlig  betydelse  för  trafiksäkerhetens  främjande 
vore  utredning  jämte  permanent  ak/givande  från  läkareveten- 
skapligt  håll  rörande  trafkiillslåndets  i  storstäderna  inverkan 
på  samhällshygienen . 

(New  York- fotografierna  i  denna  art.,  valda  med  hänsyn  till  deras 
pregnans,  äro  lånade  ur  »The  National  Geographic  Magazine».  Förf.) 
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YTTERLIGARE  DONATIONER  TILL  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 


Den  offervillighet,  som  bland  föreningens  medlemmar 
och  även  föreningen  utomstående  givit  sig  tillkänna  ge¬ 
nom  stora  gåvor  till  Teknologföreningen  bestående  i  obli¬ 
gationer  av  Svenska  Teknologföreningens  fastighetsaktie- 
bolags  obligationslån,  tager  sig  fortfarande  lika  storartade 
som  glädjande  uttryck.  I  Teknisk  tidskrifts  veckoupp- 
laga  för  den  i  i  sistlidna  oktober  publicerades  en  bety¬ 
dande  rad  sådana  donationer  till  ett  sammanlagt  belopp 
av  ej  mindre  än  60  300  kronor.  Sedan  dess  hava  ytter¬ 
ligare  gåvor  av  samma  slag  och  på  samma  villkor  in¬ 
kommit  uppgående  dessa  till  en  summa  av  35  600  kro¬ 
nor,  vilket  belopp  här  nedan  redovisas. 

Även  det  i  den  åberopade  artikeln  i  veckoupplagan 
omnämnda  utbytet  av  dylika  obligationer  mot  preferens¬ 
aktier  i  fastighetsaktiebolaget  fortgår  alltjämt,  bevisande 
att  den  vädjan  till  obligationsägarna,  som  bolagets  sty¬ 
relse  vågade  göra,  upptagits  med  största  välvilja.  En 
mindre  del  obligationsägare  hava  emellertid  icke  besvarat 
styrelsens  skrivelse.  Fastighetsbolagets  ledning  hoppas 
dock,  att  dessa  snart  skola  hava  tagit  ställning  till  sty¬ 
relsens  förslag,  emedan  bolagets  styrelse  bör  äga  känne¬ 
dom  om  deras  avsikter,  när  styrelsen  icke  längre  kan 
uppskjuta  att  avgöra  frågan  bygga  eller  icke  bygga. 

Donatorer  av  obligationer. 

Nominellt  värde 
av  kronor 

I  veckoupplagan  II/IO  1919  publicerade  ..  60300:  — 

Transp.  60  300:  — 


Sedan  dess  tillkomma: 

Ahlström,  N.,  kapten,  Sthlm 
A.- B.  Atlas  Diesel,  » 

Bergengren,  Axel,  dir.  Borås 
Borgquist,  W.,  direktör,  Sthlm 
Boxholms  A. -B.,  Boxholm 

Bultfabriks  A. -B.,  . 

Cronvall,  E.,  civiling  ,  Sthlm... 
Holmgren, Fr., civilingj.,  » 
Huldt,  Kristoffer,  disp.,  » 
Huskvarna  Vapenfabriks  A. -B. 

Huskvarna . 

Jacobsson,  G.,  direktör,  Sthlm 
Josephson,  Erik,  arkitekt,  » 
Leffler,  J.  A.,  professor,  » 
Lundberg,  H.,  civiling.,  » 
Rossander,  C.  A. civiling.,  » 
Schmidt,  Carl,  kapten,  » 
Svenska  Ackumulator  A. -B. 

Jungner,  Sthlm  . 

Theorell,  H.,  civiling.,  Sthlm 
Toll,  Paul,  ing.,  Sthlm . 


Transp.  60  300: 

1  000 : — 

5  000:  — 

2  000 : — 

3°°  :  — 

5  000 :  — 

5  000: — 

100:  — 

200 :  — 

2  000 :  — 

5 000 : — 

1  000 : — 

1  000 : — 

5°° :  - 
5°° :  — 

1  000 : — 

5°° :  — 

2  000 :  — 

2  000 : — 

2  000:  3  6  100:  — 


Summa  Kronor:  96  400:  - 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  BUDGET  FÖR  ÅR  1920. 


Antagen  å  stämman  den  19  november  1919. 


A. 

B. 


C. 

D. 


E. 


F. 

G. 


H. 


Inträdesafgifter : 

Inkomster: 

Bokslut  1918 

Budget  1919 

Förslag  till 
Budget  1920 

1.  Från  f.  d.  medlemmar  af  Tekniska  Högskolans 

Studentkår  1,680:  — 

1,000 

1 ,000 

2.  Från  i  Föreningen  nyinvalda  medlemmar  . 

.  2,43°:—  4,  iro;  — — 

I>50°  2,500 

1,500 

2,500 

Arsafgifter : 

r.  Stockholmsmedlemmar . 

29,000 

47,000 

2.  Landsortsmedlemmar . 

.  16,860:  - 

16,000 

28,000 

3.  I  utlandet  bosatta  medlemmar . 

.  84°;  ~  49.525:  — 

i,ooo  4f,)0oo 

1,000 

76,000 

4.  Ständiga  medlemsafgifter  . 

— 

— 

Studentkårens  afgifter : 

I .  Arsafgift . 

1,000 

1,000 

2.  Öfriga  afgifter  (för  Tekn.  Tidskrift  m.  m.)  . 

I,000  2,000 

1,000 

2,000 

Hyror  å  föreningens  fastigheter  och  lokaler: 

1.  Teknisk  Tidskrift  . 

6,500 

6,500 

2.  Tillfällig  uthyrning  . 

1,500 

i,5°o 

3.  Afgift  för  telefongalge  och  utdelning  i  Brandkontoret .  200:  —  9  Iof;.  4C 

200  8,200 

200 

8,200 

A. -B.  Svenska  Teknologföreningens  Förlag: 

I.  Fast  arrende  . 

15,000!  - 

20,000 

20,000 

2.  Rörligt  arrende  . 

20’00°  40,000 

20,000 

40,000 

3.  Likvid  för  öfverlåtelse  af  förlagsrörelsen  . 

10,000:  - 

— 

— 

4.  Likvid  för  öfvertagna  inventarier  . 

7,000:  - 

— 

— 

Bokförlagets  vinst  1/1 — 31/,,  1918 . 

—  • 

— 

Teknisk  Tidskrifts  vinst  Vt — sl/3  1918  . 

.  n.587: 77 

— 

* - 

Klubbrörelsen . 

18,878:  05 

11,000 

7,700 

Räntor  å: 

I.  Statsobligationer,  bankräkning  och  inteckningar 

.  2,090:  35 

600 

650 

2.  Rystedtska  fondens  obligationer  . ,.. 

.  1,985: — 

2.500 

2,500 

3.  Ahlsellska  fondens  depositionsbevis  . 

5°°  3 , 600 

450 

3,600 

Föreningsmärket  . 

— 

— 

Statsunderstöd  för  utgifvande  af  Teknisk  Tidskrift.. 

.  — 

5,000 

Gåfvomedel . 

— 

— 

Rystedts  donation  af  xjh  1918  . 

30,000:  - 

— 

— 

Kronor  174,305:  49 

113,30° 

14  5,000 
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518 

1. 

K 

L. 


M. 


N. 

O. 


P. 


R. 


S. 


T. 

U. 

V. 


X. 

V. 


Utgifter: 


Fastigheten : 

Skatter,  onera  och  underhåll  . 

Hyra  för  tjänstebostad  . 

Räntor: 

1 .  å  inteckningslån  hos  Sv.  Läkaresällskapet 

2.  å  Byggnadssamfundets  donationsfond  . 

3.  å  Handpenningen  för  Jakobsg.  19  . 

Inventarier: 

1.  Inköp  och  underhåll . 

2.  Nedskrifningar  . 

Bibliotek : 

Inköp,  komplettering  och  bindning . 

afgår  Teknisk  Tidskrifts  andel . 

Löner  och  arfvoden : 

Ekonomichefen  . 

1 .  Sekreteraren  . 


2.  Kamreraren  .  7,000:  — 

däraf  från  Teknisk  Tidskrift  .  937:  5° 

3.  Vice  värd  och  kamrerarens  ställföreträdare  . 

4.  Föreståndaren  för  klubbrörelsen . 

5.  Kanslipersonal,  vaktmästare  m.  m .  17,623:  53 

däraf  från  Teknisk  Tidskrift  .  450:  — 

Pension  till:  G.  Boberg . 

däraf  från  Bobergsfonden  . 


Föreningens  f.  v.  räkenskapsförare  C.  J.  Binnquist 

däraf  från  Bobergsfonden  . 

Lokalomkostnader : 

1.  Uppvärmning . 

2.  Belysning  . 

3.  Gas,  vatten,  städning  m.  m . 

Diverse  omkostnader: 

1 .  Sammanträden  och  årsmöten  . 

2.  Ledamotsförteckningen  . 

3.  Trycksaker  och  kallelsekort . 

4.  Porto  . 

5.  Tidningar  och  skrifmaterialier  . 

6.  Telefoner  och  försäkringspremier  . : . 

7.  Resor  och  representation  . 

8.  Skioptikonbilder  . 

9.  Medlemsafgifter  till  andra  föreningar  . 

[O.  Diverse  utgifter . 

Kommittéarbeten  . 

Abonnemang  å  Teknisk  Tidskrift . 

Fondernas  afkastning  resp.  ökning 

1.  Byggnadsfonden,  hälften  af  inträdesafgifterna  m.  m . 

2.  Polhemsfonden  5  %  årsränta  . 

3.  Sandellsfonden,  5%  »  . 

4.  Bobergsfonden,  5  %  »  . 

5.  Rystedtska  fonden  5  %  årsränta  . 

6.  Ahlsellska  fonden  4  1/2  %  årsränta  . 

7.  Reservfonden,  ständiga  medlemsafgifter  . 

Allmänna  fonden,  ökning  . . . 

Dyrtidstillägg  . 

Anslag  till  Teknisk  Tidskrift  . 

Diversekonto  .  ' . ... 

Understöd . . 

Afskrifningar  . 


Bokslut  1918 

Hudget  1919 

Budget 

1920 

2.392:  34 

3,000 

3,000 

1,394:  80 

1,500 

1,500 

2,750:  — 

2,750 

2,750 

260: 71 

300 

3°° 

1 ,000:  — 

4.CI0:  71 

1-000  4,050 

1,000 

4,050 

2,469:  44 

1,300 

2,000 

8,500:  — 

10,969:  44 

1  >5°°  2,800 

1.500 

3,5oo 

6,646:  41 

5,000 

6,000 

375:  — 

6,271:  41 

— 

— 

2,500:  — 

— 

___ 

3,000:  — 

3,000 

3,000 

7,000 

7,000 

6,062:  50 

— 

— 

— 

>,5oo 

1,500 

— 

— 

1,500 

15,020 

18,000 

»7,173:  53 

28,736:  03 

- 26,520 

— 

31,000 

3,600:  — 

3,600 

1,250:  — 

2,35°:  — 

2,350 

— 

1,200 

— 

— 

1,200 

— 

5,213:  59 

8,000 

6,000 

3,444:  87 

3,5oo 

4,000 

3,184:  48 

11,842:  94 

4i5°°  16,000 

5,000 

1 5,000 

961:  18 

1,500 

2,000 

4,259*  »3 

4,500 

7,000 

5, »9°:  °3 

5,000 

8,000 

2,778:  02 

3,500 

4,000 

2,365:  88 

2,500 

3,5oo 

1,270:  77 

1,500 

2,000 

1,788:  53 

2,000 

2,500 

356:  73 

500 

500 

360:  — 

400 

400 

691:  97 

20,0221  24 

5°°  21 ,900 

500 

30,400 

4,343:  47 

2,000 

2,000 

6,608:  25 

9,500 

29,000 

IOjOOO;  - 

1,250 

1,250 

2,426:  59 

2,500 

2,600 

149:  34 

>5° 

170 

1,250:  — 

1,250 

1,250 

32,079:  57 

2,700 

2,700 

488:  30 

500 

530 

14,400:  - 

60,793:  80 

8,350 

— 

8,500 

1,285:  17 

330 

1,050 

6,955:  68 

10,000 

10,000 

3,75o:  — 

— 

— 

24:  25 

— 

— 

400:  - 

— 

— 

2,154:  96 

— 

— 

Kronor  174,305:49  113,300  145,000 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 


Under  den  gångna  veckan  ha  visserligen  rätt  betydelsefulla 
tilldragelser  i  utlandet  inträffat,  men  något  större  inflytande 
på  vårt  lands  ekonomiska  liv  synes  dessa  dock  ej  ha  fått. 
Trots  att  således  det  politiska  läget  ytterligare  komplicerats 
och  konsekvenserna  härav  äro  synnerligen  svåra  att  överblicka 
har  den  sedan  något  mer  en  än  vecka  tillbaka  framträdande 
förbättringen  på  fondbörsen  blivit  allt  tydligare.  Vad  som  i 
första  hand  bidragit  härtill  måste  givetvis  tillskrivas  #det  för¬ 
hållandet,  att  skatteinbetalningarna,  vilka  länge  tryckt  aktie¬ 
marknaden,  nu  äro  över.  Ett  stärkande  inflytande  har  även 
trävarumarknadens  fortsatta  gynnsamma  läge  haft  på  den  stora 
allmänheten.  Ävetiså  förmärkes  en  fortsatt  förbättring  inom  så 
pass  viktiga  industrier  som  trämassa  och  papper.  Dessutom 


synes  en  rad  rätt  så  optimistiska  uttalanden  av  framstående 
industrimän  om  nuvarande  läget  och  framtidsutsikterna  för 
olika  branscher  inom  vår  verkstadsindustri  i  icke  så  ringa  mån 
hava  förmått  skingra  en  förut  helt  säkert  överdriven  pessimism 
hos  den  stora  allmänheten.  Att  de  kursstegringar,  som  under 
den  gångna  rapportveckan  inträffat  i  flera  av  fondbörsvärdena, 
i  många  fall  varit  omotiverat  kraftiga,  kan  dock  ej  förnekas. 
Konjunkturerna  äro  ännu  alltför  obestämda  för  att  erbjuda 
några  fasta  hållpunkter.  Visserligen  ha  aktierna  varit  och 
kanske  i  viss  mån  ännu  äro  undervärderade,  men  lika  kraftiga 
skäl,  som  tala  mot  en  fortsatt  överdriven  depressionsstämning. 
tala  även  mot  en  alltför  stark  optimism,  på  vilken  kan  följa 
ovälkommet  bakslag. 
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Under  rapportveckan  har  publicerats  det  med  så  stort  in¬ 
tresse  motsedda  bokslutet  för  A.-b.  Scania  Vabis  för  senaste 
räkenskapsåret  i  sept.  1918 — 31  aug.  1919.  Klarhet  har  där¬ 
med  vunnits  så  tillvida,  att  man  får  full  visshet  om  bolagets 
ekonomiska  ställning.  Det  redovisas  en  förlust  på  årets  rörelse 
av  3,74  mill.  kr.,  och  allt  som  allt  har  man  måst  skriva  bort 
5,3  mill.  kr.  Härigenom  har  reservfonden  minskats  från  6,9  till 
3,1  mill.  kr.  och  dispositionsfonden  1,5  mill.  kr.  har  helt  för¬ 
svunnit.  Under  normal  skötsel  skulle  bolaget  givetvis  haft 
att  uppvisa  ett  icke  obetydligt  netto,  då  tillverkningen  vid 
bolagets  fabriker  under  räkenskapsåret  drivits  i  samma  om¬ 
fattning  som  tillförne  och  efterfrågan  på  bolagets  tillverkning¬ 
ar  varit  och  är  tillfredsställande.  Det  vore  därför  synnerligen 
intressant  att  få  veta  hur  de  enorma  förlusterna  uppstått,  men 
härom  lämnar  styrelseberättelsen  sorgligt  nog  ingen  upplys¬ 
ning.  Det  är  väl  att  hoppas,  att  den  vid  den  kommande  bo¬ 
lagsstämman  lämnar  en  detaljerad  redogörelse  i  denna  sak 
varigenom  det  kan  bli  fullt  klarlagt,  var  skulden  skall  läggas. 

Även  A.-b.  Pumpseparators  bokslut,  som  likaledes  motsetts 
med  ett  visst  intresse,  har  publicerats  den  gångna  veckan. 
Bolaget  kan  glädja  sig  åt  en  från  1,29  till  1,79  mill.  kr.  ökad 
nettovinst.  Vinstökningen  har  sannolikt  framkommit  genom 
en  del  lyckligt  avslutade  affärer,  då  man  ännu  ej  kan  visa  på 
några  förbättrade  konjunkturer  för  separatorindustrien.  Driften 
och  avsättningen  under  större  delen  av  året  har  nämligen 
ingalunda  kunnat  upprätthållas  i  full  omfattning.  Emellertid 
väntar  styrelsen  att  inom  en  icke  alltför  avlägsen  framtid  en 
ökad  efterfrågan  på  separatorer  skall  göra  sig  gällande,  varför 
utvidgningar  av  bolagets  fabriksanläggningar  företagits,  vilka 
ännu  ej  äro  avslutade.  En  del  nya  moderna  arbetsmaski¬ 
ner  ha  anskaffats  och  dessutom  ha  införts  väsentliga  förbätt¬ 
ringar  i  arbetsmetoder.  Härigenom  hoppas  man  i  viss  mån 
kunna  motverka  eventuellt  menliga  följder  av  den  lagstadgade 
kortare  arbetstiden.  Till  förfogande  ställas  inalles  1.80  mill.  kr. 
(f.  å.  1,31).  Då  bolaget  nu  har  att  verkställa  utdelning  på  ett 
större  kapital  än  föregående  år,  har  styrelsen  ansett  försiktig¬ 
heten  bjuda  en  från  12  till  10  %  sänkt  utdelning.  Härför  åt¬ 
går  1,5  mill.  kr.  (f.  å.  1,08). 

A.-b.  Maskinverken  har  i  dagarna  beslutat  att  av  Ejusne  — 
Woxne  a.-b.  förvärva  Ellwemotorpatenten  samt  i  samband  där¬ 
med  en  del  därför  behövliga  maskiner  för  en  köpeskilling  av 
c:a  2  mill.  kr.  Eikvid  erlägges  med  bolagets  reverser  med 
rätt  för  Maskinverken  att  inom  ett  år  utbyta  desamma  mot 
nyemitterade  preferensaktier.  Inom  bolagets  styrelse  har  även 
varit  planer  uppe  på  att  överlåta  fastigheterna  i  Södertälje 
till  ett  nytt  bolag,  vilket  skulle  därstädes  inrätta  en  kabelfa¬ 
brik  av  modernaste  slag  och  avsedd  för  mycket  stor  produk¬ 
tion  speciellt  för  export.  Detta  förslag  har  emellertid  nu 
frångåtts,  då  det  är  av  stor  betydelse  att  bolaget  behåller  sina 
verkstäder  i  Södertälje  för  Ellwemotortillverkningen,  vilken 
väntas  få  mycket  stor  omfattning. 

A.-b.  Svenska  Lo  mbar  dinstitutet  har  nu  i  och  för  en  rekon¬ 
struktion  beslutat  att  överlåta  sina  tillgångar  och  skulder  på 
ett  nytt  bolag,  som  är  under  bildning  med  i  huvudsak  samma 
ändamål  som  det  gamla  företaget.  Det  nya  bolaget  torde 
komma  att  starta  med  ett  aktiekapital  på  c:a  0,5  mill.  kr. 


NYA  UPPFINNINGAR. 

N:o  45  231.  Aktiebolaget  Svenska  kullagerfabriken ,  Göteborg. 

Ugn  för  upphettning  av  kulämnen  o  dyl.  som  skola  be= 
arbetas  i  en  press  eller  liknande  arbetsmaskin. 

Ugnen  är  försedd  med  en  genom  densamma  sig  sträckande, 
med  spår  för  upptagande  av  uppkettningsföremålen  försedd, 
lämpligen  horisontal  platta  e.  d.  i  vars  spår  ingår  fram-  och 
återgående  element,  som  tjäna  till  att  frammata  upphettnings- 
föremålen  genom  spåren. 

Klass  19.  N:o  45  143.  C.  A.  Forssell ,  Stockholm. 

Anordning  vid  hängbroar. 

Till  minskande  av  momenten  i  förstyvningsbalkarna  vid 
hängbroar  äro  de  bärande  linorna  kombinerade  med  vid  sina 
äudar  förankrade,  horisontalt  eller  nära  horisontalt  anordnade, 
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raka  eller  tillnärmelsevis  raka  linor,  försty vningslinor,  vilka 
äro  förlagda  så,  att  de  under  någon  del  av  sin  läugd  förlöpa 
jämsides  med  bärlinornas  horisontala  delar  och  i  denna  del 
genom  linlås,  splits  eller  på  annat  sätt  äro  förenade  med  dem. 

Klass  21.  N:o  45  207.  /.  Rennerfelt,  Djursholm. 

Elektrisk  ugn. 

Ett  långsträckt,  med  öppningar  i  väggarna  försett  ugnsrum, 
upphettat  av  ett  antal  ljusbågar,  alstrade  av  elektroder,  ned¬ 
förda  genom  ugnsrummets  valv  i  ungefär  ett  och  samma  ver¬ 
tikala  eller  ungefär  vertikala  plan  emot  en  från  ugnsbotten 
uppstigande  upphöjning,  omgiven  av  ett  ringformigt  ugnsrum 
och  försett  med  ett  kontaktämne  av  kol,  koks,  grafit  eller 
annat  lämpligt  ämne,  som  kan  förmedla  strömmens  övergång 
från  elektrod  till  elektrod,  i  ändamål  att  åstadkomma  en  längs 
ugnen  gående  värmezon  för  upphettning  av  föremål. 

Klass  22.  N:o  45  183.  A.  Mitscherlich,  Freiburg,  Baden. 

Sätt  att  framställa  papperslim. 

Till  hartsfritt  eller  hartsfattigt  garvlim  sättes  vattenglas,  var¬ 
efter  ett  svart  ämne,  som  ofta  efter  någon  tid  avsätter  sig, 
avlägsnas. 

Genom  tillsatsen  av  vattenglas  till  garvlim  —  ett  ur  sulfit- 
avfallslut  framställt  lim  —  erhålles  ett  brukbart  papperslim 
utan  användande  av  harts. 

För  att  förhindra  kiselsyrans  utfällning  kan  något  natron 
tillsättas  och  genom  att  låta  det  erhållna,  i  varmt  vatten  lösta 
limmet  stå  någon  tid  kan  en  svart  fällning,  som  hittills  icke 
kunnat  avlägsnats  ur  garvlimmet  och  som  gjort  detta  föga 
användbart,  lätt  avlägsnas  genom  dekantering. 

o  _ 

Klass  37.  N:o  45240.  A.  F.  Frisell,  Amal. 

Anläggning  för  ackumulering  av  luft  eller  annat  drivme= 
dium  med  högt  tryck  för  motorer  eller  liknande. 

I  hålrum  i  fast  berg  eller  liknande  —  patentanspråket  talar 
om  naturliga  hålrum  eller  i  konstgjorda  berg  utsprängda  hål¬ 
rum  —  är  en  behållare  av  plåt  införd  eller  inbyggd  och  mel¬ 
lanrummet  mellan  behållaren  och  berget  kan  eventuellt  fyllas 
med  betong  för  att  överföra  trycket  från  behållaren  till  berg¬ 
väggen,  då  behållarplåten  kan  tagas  tunnare. 

Klass  40.  N:r  45  152.  E.  S.  Berglund ,  Trollhättan. 

Sätt  vid  framställning  av  zink  i  elektrisk  ugn. 

Det  på  kondensorns  botten  samlade  zinkpulvret  meddelas 
inuti  kondensorn  en  skruvformig  rörelse  samtidigt  med  att 
det  underkastas  tryck  med  tillhjälp  av  en  i  zinkpulvret  ned¬ 
bäddad  skruv,  som  driver  pulvret  genom  en  avloppsöppning. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

hade  lördagen  den  8  nov.  ett  talrikt  besökt  sammanträde  å 
Stora  hotellet.  Sedan  stadgeeuliga  ärenden  behandlats,  var¬ 
vid  22  nya  medlemmar  invaldes,  lämnade  därvid  ingenjören 
V.  Hernqvist  ett  synnerligen  intressant  och  med  sakliga  kal¬ 
kyler  belyst  referat  av  meddelande  över  den  av  regeringen 
tillsatta  arsenikkommissionens  undersökningar. 

Därefter  lämnades  ordet  åt  sekreteraren  i  den  av  stadsfull¬ 
mäktige  tillsatta  yrkesskolekommittén,  redaktören  I.  Neuman, 
som  gav  en  orienterande  redogörelse  över  »De  nya  praktiska 
ungdomsskolorna*.  Talaren  berörde  inledningsvis,  hur  frågan 
om  de  bredare  lagrens  bibringande  av  bättre  kunskaper  i  de 
olika  vrkesgrenarna  blivit  aktuell  på  grund  av  den  omfattande 
ekonomiska  förändring  landets  näringsliv  undergått.  Frågan 
togs  efter  hand  upp  av  olika  korporationer  och  1916  tillsatte 
regeringen  en  kommitté  av  sakkunniga  för  att  sammanföra  de 
oltka  förslag  till  frågans  lösning  som  framlagts.  Ett  resultat 
härav  blev  så  riksdagens  beslut  om  anordnande  av  s.  k.  prak¬ 
tiska  ungdomsskolor.  Dessa  äro  av  tva  slag,  lärlingsskolor 
och  yrkesskolor,  av  vilka  de  förra  kunna  vara  obligatoriska, 
medan  de  senare  skola  vara  fria.  Lärlingsskolan  skall  utgöra 
en  direkt  fortsättning  på  den  nyinrättade  obligatoriska  fort- 
sättningsskolan  vid  folkskolorna  och  yrkesskolorna  i  sin  tur 
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fortsättning  på  lärlingskolorna.  Undervisningen  är  avsedd  att 
bibringa  eleverna  insikt  och  färdighet  i  allt  som  hör  till  ett 
visst  yrke,  som  eleven  valt  till  levnadsbana.  Dessutom  upp¬ 
tager  undervisningsplanen  även  kurser  i  huslig  ekonomi,  han¬ 
dels-  och  kontorsgöromål.  » 

Den  största  frågan  för  samhället  blir  givetvis  kostnadsfrågan. 
För  Jönköpings  vidkommande  måste  nya  lokaler  uppföras,  då 
Tekniska  yrkesskolan  knappast  kan  anses  bliva  tillräcklig. 
Till  avlöningar  åt  lärarepersonal  skall  staden  bidraga  med  en 
tredjedel  och  staten  med  resten,  medan  utgifterna  för  under¬ 
visningsmaterial  fördelas  lika. 

Den  fråga,  som  närmast  intresserar  kommittén,  är  vilka 
yrkesgrenar  i  första  hand  skola  bli  föremål  för  ungdoms¬ 
skolornas  undervisning.  Talaren  hemställde  därför  om  före¬ 
ningens  yttrande  härom. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  kort  debatt,  varvid  fram¬ 
hölls  som  en  skolornas  uppgift  att  dana  eleverna  till  insikt 
om  att  på  minsta  möjliga  tid  göra  största  möjliga  arbete  med 
minsta  möjliga  ansträngning  samt  för  största  möjliga  ersättning 
göra  största  möjliga  arbete. 

Ävenså  betonades,  att  lärliugsskolorna  böra  göras  obligato¬ 
riska  samt  att  elevernas  intresse  i  första  hand  bör  väckas  och 
hållas  vid  makt  genom  trevliga  lokaler  och  ett  klart  arbets¬ 
program. 

Föreningen  beslöt  därefter  tillsätta  en  kommitté  för  att  ut¬ 
reda  frågan  och  framlägga  förslag  till  yttrande.  Till  kommit- 
terade  utsagos  överingenjör  J.  Lagerman,  Huskvarna  samt 
ingenjörerna  Werner  och  Ählström. 

Slutligen  föredrogs  till  föreningen  inkommen  skrivelse  från 
kommerskollegium  med  begäran  om  yttrande  rörande  ny  patent¬ 
lagstiftning. 

Sammanträdet  avslöts  med  en  animerad  supé  för  deltagarna. 

SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 

sammanträdde  lördagen  den  22  nov.  under  ordförandeskap  av 
disponent  A.  Fritsch. 

Föredraget  för  aftonen  hölls  av  civiling.  Frhard  Flies- 
berg  från  Göteborg  om  » Cumber lands  Elektrolytiska  Process », 
om  metod  att  på  elektrisk  väg  förhindra  frätningar  och  pann- 
stensbildning  i  ångpannor,  kondesatorer  och  liknande.  Klub¬ 
ben  avtackade  det  intressanta  och  lärorika  föredraget  med  liv¬ 
liga  applåder. 


BOKANMÄLAN 


Holmberg,  C.  E.,  Järnvägsöverbyggnad  23,5x18,5  cm. 
95  s.  50  pl.  Helsingfors  1919. 

Innehåll:  Några  karakteristiska  typer  vid  järnvägsrälers 
historiska  utveckling.  Statsjärnvägarna  i  Finland.  Preussiska 
statsjärnvägarna.  Bayerska  statsjärnvägarna.  Wurtembergska 
statsjärnvägarna.  Pfalziska  järnvägarna.  Mecklenburgska  järn¬ 
vägen.  Sachsiska  statsjärnvägarna.  Statsjärnvägarna  i  Boden. 
Tyska  riksjärnvägarna.  Österrikiska  Nordvestbanan.  Österri¬ 
kiska  statsjärnvägarna.  Österrikiska  Nordbanan.  Svenska  stats¬ 
järnvägarna.  Norska  statsjärnvägarna.  Danska  statsjärnvägar¬ 
na.  Franska  Ostbanan.  Paris-Lyon-Medelhavsbanan.  Franska 
Nordbanan.  Paris-Orleansbanan.  Franska  statsjärnvägarna. 
Engelska  Great-Westernjärnvägen.  Engelska  Great-Northern- 
järnvägen.  London — North— Westernjärn  vägen.  Amerikanska 
järnvägsföreningens  uormalsektiouer.  Philadephia  &  Reading 
järnvägen.  New  York  Central  &  Hudson  Riverjärnvägen.  Penn- 
sylvaniajärn  vägen. 

Efter  en  kortare  historik  beträffande  järnvägsöverbyggna- 
dens  utveckling  i  Europa  och  Amerika  övergår  förf.  till  en 
redogörelse  över  densammas  konstruktiva  anordning  vid  här 
ovan  nämnda  järnvägar.  Redogörelsen  grundar  sig  på  med¬ 
delanden  samt  ritningar  erhållna  från  chefingenjörerna  vid  resp. 
järnvägar  samt  dessutom  på  tillgänglig  teknisk  litteratur.  Den 
avser  huvudsakligen  räler  och  skarvjärn  jämte  olika  sätt  att 
fästa  desamma  vid  sliprar  av  järn  eller  trä  och  är  i  allmänhet 
ganska  fullständig  fram  till  åren  1912 — 1914  med  undantag 
dock  för  de  svenska  järnvägarna.  Betr.  dessa  avse  uppgif¬ 
terna  Statens  järnvägar  fram  till  år  1905  och  äro  i  huvudsak 


hämtade  ur  en  år  1906  genom  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  ut¬ 
given  historisk-teknisk-ekonomisk  redogörelse  över  Statens 
järnvägar  under  åren  1856 — 1906,  medan  utvecklingen  under 
senare  år  ej  närmare  berörts-  —  I  stort  sett  lämnar  förf.  en 
överskådlig  och  instruktiv  jämförelse  mellan  olika  system  av 
järnvägsbyggnad. 

Stockholm  den  10/11  1919.  Karl  Ahlberg. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  P.  A.  Sture  André,  nu  hos  k.  Vattenfallsstyrelsen, 

Västerås. 

* 

Ingenjör  Gustaf  Berggren,  förut  arbetschef  för  Stockholms  stads 
vattenkrattanläggning  vid  Untra,  nu  arbetschef  hos  Sandvikens  järn¬ 
verks  a. -b.  för  Lanforsens  kraftverksbyggnad,  Älvkarleö. 

* 

Civilingenjör  Rudolf  Carlsson,  nu  lärare  vid  Tekniska  skolan, 
Katrineholm. 

* 

Civilingenjör  Tage  Florin,  nu  konsulent  för  Jönköpings  läns 
elektricitetsförening,  Jönköping. 

* 

Civilingenjör  John  Holger  GrafFman,  nu  mariningenjörsstipendiat 
vid  Bergsund,  fartygsavdelningen,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Nils  E.  Kjellström,  nu  arbetschef  vid  Malmö  fri¬ 
hamn,  Malmö. 

* 

Civilingenjör  Erik  Gustaf  Larsson,  nu  verkstadsingenjör  vid 
A. -b.  Svenska  kullagerfabriken,  Katrineholmsverken,  Katrineholm. 

* 

Stadsingenjör  Ivan  Lindgren,  nu  anställd  hos  Stockholms  stads 
trafikkommitté,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  P.  Johan  G.  Morsing,  nu  förste  avdelningsingenjör 
vid  K.  Tekniska  högskolans  materialprovningsanstalt,  Stockholm. 

/  * 

E.  o.  linjeingenjören  Erik  Halvar  Nordenmark,  nu  vid  K.  Te¬ 
legrafstyrelsens  radiobyrå,  Stockholm. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Maskiningenjören  vid  Statens  järnvägar  E.  H.  Dehlén,  (f.  1856) 
avled  den  2  nov.  1919. 

* 

Bergsingenjören  Fredrik  Leonard  Enquist  (f.  1839)  avled  den 
25  november  1919. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  avhåller 

ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  måndagen  den  15  dec. 
1919  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering. —  2.  Inval. 
—  3.  Nytryckning  eller  eventuellt  revision  av  Svenska  Teknolog- 
föreningens  handbok  II:  »Taxor  I — III  för  ingenjörsarbeten  inom 
väg-  och  vattenbyggnadsfacket».  —  4.  » Standar dlisi or  för  nor¬ 
mal  arbetsprestations ,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  kapten 
Nils  Westerberg.  —  5 .  Julsamkvätn. 

Avdelningen  för  Mekanik  avhåller  extra  sammanträde  å  för¬ 
eningens  lokal  tisdagen  den  16  dec.  1919  kl.  7,45  e.  m.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Val  av  redaktör  för  år  1920  för 
Teknisk  Tidskrifts  avdelning  Mekanik. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  Stockholms 
högskolas  fysiska  institut,  Drottninggatan  118,  fredagen  den  19 
december  1919  kl.  7,45  e.  m.  precis.  Obs.!  Lokalen.  —  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  — 
4.  »Nya  framsteg  inom  termo-elektriciteten» ,  föredrag  med  experi¬ 
ment  av  professor  Carl  Benedicks.  —  7 .  Juhamkväm  å  Tek' 
nologföreningens  lokal. 
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NNEHÅLL:  Några  synpunkter  rörande  Sveriges  bränsleekonomi,  av  prof.  Tore  Lindmark.  -  Utsikterna  för  innevarande  vinters  låg¬ 
vatten  i  Dalälven,  av  fil.  d:r  Axel  Wallén.  —  Ersättning  av  vattenkraft  enligt  vattenlagen.  —  Körslaget  till  ny  patentlag.  Polhems- 
pristävlan.  —  Insändt:  Industrien  och  åttatimmarsdagen.  —  Ekonomisk  översikt.  —  Tekniska  föreningar.  —  Notiser. 

Cestraltryckeriet  Stockholm  igig 

NÅGRA  SYNPUNKTER  RÖRANDE  SVERIGES  BRÄNSLEEKONOMI. 


Av  professor  Tore  Lindmark. 


Redan  långt  före  världskriget  började  förbrukningen  av 
tenkol  och  andra  bränslen  i  följd  av  industriens  och  sam- 
ärdselns  utveckling  att  antaga  betänkliga  dimensioner,  och 
issa  farhågor  syntes  göra  sig  gällande,  huruvida  den  allt 
ner  stegrade  förbrukningen  skulle  kunna  tillfredsställas. 
Vven  själva  bränsleekonomien  ryckte  allt  mer  upp  i  första 
ilanet  särskilt  på  grund  av  den  allt  skarpare  konkurren- 
en  på  olika  områden.  Sedan  ganska  långt  tillbaka  hava 
lärför  industrimän  och  tekniker  haft  sina  blickar  riktade 
>å  att  söka  nedbringa  bränsleförbrukningen  för  såväl  mo- 
orer  som  värmeprocesser  i  övrigt.  Så  till  exempel  hava 
tora  ansträngningar  gjorts  att  reducera  denna  förbrukning 
id  såväl  ångmotorer  som  förbränningsmotorer.  Vid  ång- 
notorerna  har  arbetet  särskilt  inriktats  på  ångturbinens 
>.ch  ångpannans  utveckling.  Ångtrycken  hava  stegrats 
r  från  år,  överhettningsgraden  har  ökats  och  införts  allt 
llmännare,  kondenseringsanläggningarna  hava  fullkomnats 
ich  verkningsgraden  i  det  hela  höjts  genom  intensivt 
orskningsarbete  och  under  konkurrensens  tryck.  På  lik- 
lande  sätt  inom  förbränningsmotorområdet.  Genom  sam- 
rbete  mellan  vattenkraft  och  värmekraft  har  det  även 
isat  sig  möjligt  att  avsevärdt  fullständigare  utnyttja  vat- 
enkraften  och  därigenom  reducera  värmemotorernas  an- 
lel  i  energileveransen  med  ty  åtföljande  bränslebespa- 
ing.  Under  senaste  årtiondet  har  dessutom  mera  all- 
iänt  genomförts  samarbete  mellan  kraft  och  värme,  dvs. 
tt  avloppsvärmet  från  värmemotorn  användes  till  värme- 
ndamål.  Detta  kan  tillämpas  såväl  vid  förbrännings- 
aotorer  som  vid  ångmotorer.  Likväl  har  ångmotorn  här- 
idlag  ett  avgjort  företräde,  dels  på  grund  av  att  rela- 
,  i  vt  mera  värme  återfinnes  i  avloppsångan  vid  en  ång- 
aotor  än  i  avgaserna  vid  en  förbränningsmotor,  dels 
medan  avloppsångan  lättare  låter  utnyttja  sitt  värme- 
mehåll  än  avloppsgaserna.  Genom  detta  samarbete 
lellan  kraft  och  värme  lyftes  ångmotorn  upp  trån  att 
ara  en  i  tekniskt  avseende  lågvärdig  motor  till  att  bliva 
n  synnerligen  fulländad  sådan.  Man  kan  som  genom- 
nitt  uppskatta  en  mottrycksångmaskins  respektive  en  mot- 
•ycksångturbins  termiska  verkningsgrad  inberäknat  ång- 
anneförlusterna  till  6o — 75  %.  En  kw-timme  mottrycks- 
raft  kan  därför  i  stort  sett  beräknas  förbruka  0,20 — 0,25 
g  kol.  Jämföras  dessa  tal  med  den  bästa  konstaterade 
irbrukningen  vid  en  modern  ångturbingenerator  för  kon- 
enseringsdrift,  finner  man,  att  mottrycksturbinen  endast 
förbrukar  1  '  ( — l/.  av  kondenseringsturbinens  kolförbruk¬ 
ning.  Härav  inses,  vilken  ekonomisk  betydelse  mottrycks¬ 


turbinen  (respektive  mottrycksångmaskinen)  har  i  kom¬ 
bination  med  värmeleverans.  Avloppsångan  tillgodogöres 
antingen  direkt  i  form  av  ånga  eller  indirekt  genom  att 
avlämna  sitt  värmeinnehåll  till  varmvatten.  Sådant  sam¬ 
arbete  användes  numera  allmänt  inom  den  rent  kemiska 
industrien,  där  ångan  användes  till  uppvärmning,  kok¬ 
ning  m.  m.,  inom  cellulosaindustrien,  där  ångan  använ¬ 
des  till  uppvärmning,  torkning  och  kokning,  inom  textil¬ 
industrien  för  liknande  ändamål  samt  vid  sjukhus,  bad¬ 
hus  m.  fl.  dylika  anstalter.  Det  kan  i  detta  sammanhang 
vara  av  intresse  att  omnämna,  att  ännu  för  cirka  15  år 
sedan  kunde  man  konstatera  bristande  förståelse  för  ovan¬ 
nämnda  kombinations  ekonomiska  betydelse.  Det  kunde 
nämligen  då  förekomma,  att  inom  samma  fabrik  två  slags 
ångpannor  voro  installerade,  nämligen  dels  för  relativt 
högt  tryck  och  avsedda  att  lämna  ånga  till  kondense¬ 
rande  ångmotorer,  dels  för  lägre  tryck  och  avsedda  att 
producera  värmeångan. 

I  Förenta  staterna  och  Tyskland  har  man  under  se¬ 
naste  årtiondena  i  ekonomiseringssyfte  även  byggt  en  hel 
del  ångcentraler,  dels  för  centralisering  av  värmeproduk¬ 
tion,  dels  för  samtidig  leverans  av  kraft  och  värme,  i 
sistnämnda  fall  med  ovan  påvisade  möjligheter  till  ned¬ 
bringande  av  bränsleförbrukningen  per  kw-timme.  Redan 
centraliseringen  av  värmeproduktionen  visar  sig  kunna 
lämna  högst  betydande  bränslebesparingar,  dels  på  den 
grund  att  en  stor  central  ångpanneanläggning  kan  plane¬ 
ras  och  drivas  mera  ekonomiskt  än  en  mängd  mindre 
anläggningar,  dels  därför  att  billigare  bränsle,  även  avfalls- 
bränsle,  kan  användas  i  den  stora  ångpannecentralen,  som 
dygnet  rundt  skötes  av  kvalificerad  personal,  än  i  alla 
dessa  små  ångpanneanläggningar  (mest  värmeledningspan¬ 
nor),  vilka  tillses  endast  då  och  då  och  av  mindre  kvali¬ 
ficerade  personer  samt  vilka  dessutom  i  allmänhet  endast 
kunna  använda  koks  som  bränsle. 

Dylik  centralisering  av  värmeproduktionen,  dvs.  värme¬ 
leverans  från  en  gemensam  ångpannecentral,  föreslogs  år 
1909  till  utförande  här  i  Stockholm  av  ingenjör  Hugo 
Theorell,  men  den  ifrågasatta  anläggningen  kom  tyvärr 
ej  till  utförande.  Det  är  min  övertygelse,  att  om  planerna 
den  gången  hade  realiserats,  skulle  sannolikt  dessa  i  eko¬ 
nomiskt  avseende  så  betydelsefulla  centraliseringstankar 
vunnit  allmännare  insteg  än  nu,  och  vi  skulle  åtminstone 
kommit  ett  litet  stycke  framåt  på  den  väg,  som  vi  säker¬ 
ligen  i  alla  händelser  måste  gå. 
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Nu  är  emellertid  att  märka,  att  det  först  är  den  ovan 
nämnda  kombinationen  av  kraft  och  värme,  som  gör  cen¬ 
traliseringen  till  ett  verkligt  stort  problem.  Dylika  ång- 
centraler,  från  vilka  levereras  samtidigt  elektrisk  energi 
och  värme,  finnas  såväl  i  Förenta  staterna  som  i  Tysk¬ 
land  och  komma  säkerligen  under  närmaste  framtiden  att 
planeras  även  i  andra  länder,  särskilt  England.  Den 
nyaste  anläggningen  av  detta  slag  i  Tyskland  torde  vara 
den  i  Berlin-Neukölln,  vilken  anläggning  beräknas  vara  i 
drift  instundande  vinter.  Denna  ångcentral  utrustas  med 
ångpannor,  vilka  eldas  med  koksgrus,  ett  avfallsj^ränsle, 
vilket  förut  ansågs  värdelöst,  men  numera  visar  sig  kunna 
användas  med  tillhjälp  av  Pluto-stokern.  Den  elektriska 
energien  alstras  i  ångturbingenerator  och  ånga  uttages 
från  dessa  till  värmeleverans.  Avloppsångans  värme  om¬ 
vandlas  till  varmvattensvärme  i  motströmsförvärmare  och 
utpumpas  det  till  maximum  1 2 o°  C  upphettade  vattnet  (av 
således  maxium  1,0  kg:s  övertryck)  i  fjärrledningar  till  de 
offentliga  byggnader  liksom  även  privata  bostadshus,  vilka 
skola  uppvärmas.  I  husen  uppblandas  hetvattnet  med 
lämplig  mängd  returvatten,  så  att  avpassad  temperatur  er- 
hålles.  I  returledningen  återföres  det  avkylda  vattnet  till 
ångcentralen.  Beräkningarna  rörande  denna  anläggnings 
räntabilitet  lära  visa  synnerligen  gynnsamma  värden. 

Liksom  vi  här  i  landet  helt  sakna  ångcentraler  enbart 
för  värmeleverans  hava  vi  ännu  ej  utfört  någon  ångcen¬ 
tral  för  såväl  kraft-  som  värmeleverans.  Ovan  anförda 
anläggningar  i  olika  industrier,  badhus,  sjukhus  m.  m. 
höra  visserligen  till  denna  kategori  tekniskt  sett,  men  av¬ 
ses  i  detta  sammanhang  sådana  självständiga  anläggningar, 
vilkas  uppgift  är  att  till  avsalu  leverera  såväl  kraft  som 
värme.  Som  bekant  föreslog  direktör  A.  Hultquist  Norr¬ 
köpings  stad  år  19 11  att  anlägga  en  sådan  ångcentral, 
vilken  avsågs  att  dels  lämna  behövligt  tillskott  till  stadens 
elektricitetsverks  kraftproduktion,  dels  lämna  värme  i  form  av 
lägtrycksånga  till  textilindustrien  och  i  form  av  varm¬ 
vatten  till  bostadsuppvärmning.  Detta  synnerligen  intres¬ 
santa  uppslag  bearbetades  sedermera  ingående  av  Elek¬ 
triska  prövningsanstalten,  vilken  kom  till  gynnsamma 
resultat  i  ekonomiskt  avseende.  Emellertid  komplicerades 
denna  utredning  av  ett  helt  nytt  problem.  Man  ställde 
sig  nämligen  den  frågan:  Ar  det  ej  riktigare  att  taga 
vara  på  kolets  biprodukter,  koks,  tjära  och  svavelsyrad 
ammoniak  och  endast  bränna  upp  koksugnsgasen  än  att 
direkt  bränna  upp  det  värdefulla  kolet?  Vid  de  under¬ 
sökningar,  som  Elekriska  prövningsanstalten  m.  fl.  gjorde, 
befanns  denna  lösning  under  vissa  förutsättningar  giva 
avsevärdt  högre  utbyte  än  det  rena  kraftvärmeverket. 
Samtidigt  erhölls  emellertid  högst  väsentligt  mycket  större 
anläggningskostnader,  och  i  det  hela  visade  det  sig,  att 
genom  tillvaratagandet  av  biprodukterna  kom  kraft-  och 
även  värmeléveransen  att  ekonomiskt  betyda  mindre  än 
leveransen  av  dessa  biprodukter  själva,  vilka  därför  i 
verkligheten  skulle  komma  att  utgöra  huvudprodukter, 
under  det  att  kraften  och  värmet  degraderades  till  bipro¬ 
dukter.  På  grund  av  de  stora  kapital,  vilka  erfordrades 
samt  kanske  förnämligast  av  svårigheten  att  förutse  den 
inbördes  relationen  mellan  priserna  på  kol  och  koks,  på 
vilken  relation  så  mycket  av  det  ekonomiska  resultatet 
berodde,  har  anläggningen  ännu  ej  tagit  fast  form.  Sanno¬ 
likt  kommer  anläggningen,  om  den  kommer  till  utförande, 
att  åtminstone  till  en  början  planläggas  som  en  ren  kraft- 
och  värmecentral  och  utan  biproduktsutvinning. 


Denna  biproduktsutvinning  har  för  övrigt  diskuterats  myc¬ 
ket  i  fackpressen,  och  det  ligger  naturligtvis-  något  mycket 
bestickande  i  tanken.  Men  å  andra  sidan  laborerar  en 
dylik  anläggning  med  en  hel  del  svårigheter.  Professor 
G.  Klingenberg  i  Berlin  har  ganska  ingående  undersökt 
frågan  och  kommit  till  det  resultatet,  att  för  att  bipro¬ 
duktutvinning  skall  kunna  ekonomiskt  få  försteg  framför  det 
vanliga  kraft-  och  värmeverket,  måste  anläggningen  vara 
stor  och  dessutom  belastningsfaktorn  hög.  En  kontinu 
erlig  relativt  hög  belastning  är  livsvillkor  för  ett  dylikt 
företag.  Detta  beror  särskilt  därpå,  att  gasgeneratorer 
arbeta  mycket  oekonomiskt  vid  varierande  belastning. 

Lämna  vi  motorområdet  för  att  i  stället  undersöka,  huru 
långt  värmeprocesserna  numera  i  allmänhet  kunna  sägas 
utnyttja  värmet,  så  är  ju  denna  fråga  allt  för  vidlyftig 
för  att  så  här  kort  behandlas.  Visst  är,  att  fackmännen 
även  på  dessa  områden  oavlåtligt  arbetat  för  att  få  fram 
högsta  värmeverkningsgrad,  att  således  minska  utstrålnings- 
förluster,  avgasförluster  m.  m.  Dessa  strävanden  äro  så¬ 
ledes  ej  nya,  och  man  skulle  kunna  uppräkna  många  geni¬ 
ala  förbättringar  under  tidernas  lopp.  Sålunda  betecknar 
t.  ex.  Siemens  regenerator  ett  mycket  betydande  framsteg 
ur  bränslebesparingssynpunkt.  Ett  annat  exempel  är  den 
s.  k.  vakuumkokningen  för  indunstning  av  lösningar,  sär¬ 
skilt  sockersaftlösningar.  Dessa  endast  som  ett  par,  vis¬ 
serligen  lysande,  exempel.  Bland  nyare  framsteg  må 
nämnas  tillvaratagandet  av  masugnsvärmet,  antingen  för 
ångpanneeldning  eller  bättre  i  gasmotorer,  tillvaratagandet 
på  olika  sätt  av  avgasvärmet  från  Martinugnar,  glödugnar 
m.  m.,  tillvaratagandet  av  slaggvärmet  i  s.  k.  slaggpan¬ 
nor,  ackumulering  av  ångvärme  för  olika  ändamål  i  Ra- 
teaus  och  Ruths’  ångackumulatorer  m.  m. 

I  följd  av  de  enorma  prishöjningarna  å  alla  slag  av 
bränsle  har  emellertid  bränslefrågan  under  senaste  åren 
blivit  ännu  mera  akut  än  någonsin  förr.  De  ansträng¬ 
ningar,  vilka  under  föregående  tider  gjorts  på  många  om¬ 
råden  för  att  minska  de  redan  då  betydliga  utgifterna  för 
bränsle,  äro  numera  ej  tillfyllest.  Det  visar  sig  oundgäng¬ 
ligen  nödvändigt  att  det  nedlägges  ett  fortsatt  målmed¬ 
vetet  arbete  för  att  i  möjligaste  grad  höja  bränsleekono¬ 
mien.  Vid  värmeprocesser  ligger  då  närmast  att  söka 
ställa  så  till,  att  minsta  möjliga  värmemängd  går  förlo¬ 
rad  vare  sig  i  utstrålning  eller  avgaser.  Emellertid  är 
detta  mera  elementära  önskemål  ej  nog.  Det  gäller  fram¬ 
för  allt  att  ingående  studera  varje  process  för  sig,  be¬ 
räkna  processens  värmeverkningsgrad  och  söka  klargöra, 
på  vilken  väg  förbättringar  skulle  kunna  åvägabringas. 
Ett  enda  exempel  må  belysa  det  sagda.  1  den  kemiska 
industrien  är  ångbehovet  vanligen  mycket  växlande  från 
den  ena  timmen,  ja  ofta  nog  minuten,  till  den  andra. 
Antages  att  avloppsånga  användes  från  en  mottrycksturbin, 
som  ma  arbeta  elektriskt  1  parallell  med  vattenkraft.  Ang 
panneanläggningen  skall  då-  arbeta  med  denna  variabla 
ångproduktion.  Nyligen  utförda  försök  visa,  att  dylika 
variationer,  om  de  ej  kunna  utjämnas  av  ångpannornas 
vattenrum,  verka  nedsättande  på  ångpanneanläggningens 
verkningsgrad,  på  grund  av  att  fyrintensiteten  i  stort  sett 
måste  följa  med  i  ångproduktionens  variationer.  Det  vi¬ 
sar  sig  därför  vara  av  mycket  stor  ekonomisk  betydelse 
att  så  mycket  som  möjligt  utjämna  ångproduktionen  helst 
fullständigt  till  en  horisontell  linje  eller  till  en  möjligaste 
mjuk  kurva.  Här  har  Ruths’  ångackumulator  en  stor 
uppgift  att  fylla. 
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Vad  sedan  beträffar  värmemotortekniken,  så  gäller  det 
att  undersöka,  på  vilka  vägar  bränslekostnaden  per  kvv- 
timme  kan  nedbringas.  Huruvida  mycket  står  att  vinna 
genom  tekniska  förbättringar  å  förbränningsmotorerna,  har 
jag  mig  ej  bekant.  Dessa  motorer  utvinna  redan  nu  en 
ganska  hög  procent  av  bränslevärmet,  och  den  förbättring 
häruti,  som  närmast  synes  möjlig,  skulle  vara  att  tillvara¬ 
taga  avgasvärmet.  Förbränningsmotorerna  äro  hänvisade 
till  flytande  och  gasformiga  bränslen  och  torde  i  allmän¬ 
het  kunna  påräkna  första  platsen  vid  mindre  och  medel¬ 
stora  anläggningar  för  uteslutande  kraftändamål,  så  snart 
dylikt  bränsle  finnes  att  tillgå.  Härvid  är  emellertid  den 
inbördes  prisrelationen  mellan  olja  och  andra  bränslen, 
särskilt  kol,  av  utslagsgivande  betydelse.  För  närva¬ 
rande  har  en  betydlig  förskjutning  i  denna  relation  skett 
till  oljans  favör.  Orsakerna  härtill  äro  naturliga:  dyr 
arbetskraft,  brist  på  tonnage  samt  svårigheter  vid  kol¬ 
brytningen.  På  grund  härav  har  Dieselmotorn  vunnit 
ökad  användning  särskilt  som  fartygsmotor.  Huruvida 
denna  relation  kommer  att  hålla  sig,  är  mycket  ovisst. 
Sannolikt  kommer  en  viss  förskjutning  tillbaka  att  ske  i 
den  mån  som  oljan  vinner  ökad  efterfrågan. 

Undersöka  vi  ångmotorerna  visa  sig  kondenseringsmo- 
torerna  och  då  närmast  kondenseringsturbinen,  såvidt  man 
kan  bedöma  saken,  ha  nått  den  utveckling,  att  någon 
radikal  förbättring  i  dess  ekonomi  ej  synes  förestående. 
Vad  åter  beträffar  mottrycksturbinen,  ligger  frågan  helt 
olika.  Förutsättningen  för  mottrycksturbinens  användning 
är  att  avloppsångvärmet  kan  utnyttjas  ekonomiskt.  Kan 
avloppsångvärmet  debiteras  värmekontot,  har  varje  mot- 
trycksångturbin  en  synnerligen  hög  värmeverkningsgrad. 
De  enda  förlusterna  äro  ju,  förutom  ångpannans  och  ång- 
ledningens  förluster,  de  rent  mekaniska  förlusterna  (lager 
m.  m.)  samt  utstrålningsförlusterna.  Som  jag  förut  om¬ 
nämnt,  kan  av  bränslets  effektiva  värmevärde  tillvaratagas 
i  effektivt  arbete  60 — 75  %.  Denna  verkningsgrad  ät- 
närmast  beroende  på  ångpanneanläggningens  verknings¬ 
grad  och  ganska  litet  beroende  på  turbinen  själv.  Det 
ångvärme  nämligen,  som  turbinen  ej  kan  omvandla  i  axel¬ 
arbete,  återfinnes  i  avloppsångan  och  frånräknas  turbinens 
värmeförbrukning.  Emellertid  har  mottrycksturbinens  s.  k. 
termodynamiska  verkningsgrad,  dvs.  förhållandet  mellan 
det  verkliga  och  det  teoretiska  ångarbetet,  den,  som  det 
visar  sig,  ofantliga  betydelsen  att  för  en  viss  ångmängd, 
således  en  viss  mängd  avloppsvärme,  ångturbinens  utveck¬ 
lade  effekt  blir  så  mycket  större  ju  högre  denna  termo¬ 
dynamiska  verkningsgrad  är.  Erfarenheten  visar,  att  kraft¬ 
behovet  överallt  är  i  tillväxt  och  detta  mera  än  värme- 
1  behovet.  Det  är  därför  av  stor  betydelse  att  för  en  viss 
mängd  avloppsvärme  kunna  frambringa  högsta  möjliga 
arbetsmängd.  Det  är  på  denna  punkt  utvecklingsarbetet 
på  detta  område  torde  komma  att  inriktas.  Jag  har  fram¬ 
hållit,  att  mottrycksturbinen  respektive  mottrycksångmaski- 
nen  är  den  mest  ekonomiska  värmemotorn.  Kan  för  ett  visst 
värmebehov  ej  tillräcklig  mottryckseffekt  utvecklas,  måste 
i  annan  kraftkälla  tillgripas,  och  om  billig  vattenkraft  ej 
finnes  att  tillgå,  kommer  denna  tillskottskraft  att  kosta  av- 
sevärdt  mera  än  mottryckskraften. 

Medlen  att  höja  den  utvecklade  effekten  äro:  högt 
ångtryck  och  hög  överhettning.  För  närvarande  användes 
allmänt  ångtryck  intill  cirka  1 8  kg.  Högre  ångtryck  an¬ 
vändes  endast  undantagsvis,  och  beror  detta  på  ångpanne- 
leverantörernas  svårigheter  att  konstruera  pannorna  för 


högre  tryck.  Redan  doktor  de  Laval  sökte  på  1890- 
talet  konstruera  ångpannor  för  mycket  höga  tryck,  100 
200  atm.  Han  misslyckades  emellertid  beträffande  drift¬ 
säkerheten,  och  tillverkningen  kom  aldrig  över  försökssta¬ 
diet.  Under  senaste  åren  har  emellertid  en  ny  ångpanne- 
konstruktion  sett  dagen  med  i  viss  mån  samma  syfte  som 
de  Lavals  ångpanna,  nämligen  att  arbeta  med  mycket 
höga  ångtryck.  Denna  ångpanna,  som  uppfunnits  av  in¬ 
genjör  J.  V.  Blomqvist,  synes  numera  kommit  över  för¬ 
söksstadiet  och  är  det  med  stort  intresse,  som  man  av¬ 
vaktar  driftresultatet  med  densamma.  Som  ovan  nämnts, 
är  högt  ångtryck  ett  viktigt  medel  för  att  höja  den  effekt 
en  mottrycksturbin  kan  utveckla.  Hur  långt  man  bör 
gå,  är  ännu  ej  fullt  klart.  Ångans  egenskaper  äro  ännu 
ej  tillräckligt  kända  för  att  säkra  data  skola  kunna  läm¬ 
nas.  Sannolikt  torde  det  dock  komma  att  visa  sig  rik¬ 
tigt  att  arbete  med  intill  100  atm.  tryck.  Vad  beträffar 
överhettningen,  finnes  redan  nu  ingen  som  helst  svårighet 
att  framställa  högt  överhettad  ånga.  Den  övre  gränsen 
beror  av  driftsäkerheten  liksom  även  av  den  överhettning, 
som  tillätes  å  avloppsångan  från  mottrycksturbinen. 

Har  man  lyckats  komma  till  ett  maximum  i  utvecklad 
effekt  vid  mottrycksturbinen  i  förhållande  till  ett  visst 
värmebehov,  så  gäller  nästa  fråga  att  utreda,  var  kombi¬ 
nerade  kraft-  och  värmecentraler  böra  anläggas.  Jag  har 
framhållit  i  det  föregående  att  denna  tanke  numera  till- 
lämpas  ganska  allmänt  inom  isolerade  industrier  och  an¬ 
läggningar.  Visserligen,  men  detta  är  ej  nog.  Det  visar 
sig  nämligen  ur  bränslebesparingssynpunkt  ej  tillfyllest, 
att  varje  industri  och  varje  anläggning  får  sköta  om  sin 
kraftfråga  och  sin  värmefråga  alldeles  oberoende  av  an¬ 
nan  närliggande  industri  eller  närliggande  anläggning. 
Vid  en  del  industrier  är  t.  ex.  värmebehovet  större  än 
kraftbehovet,  dvs.  att  om  mottrycksångturbinen  lämnar  kraft 
endast  till  det  egna  kraftbehovet,  så  räcker  avloppsångan 
från  densamma  ej  till  för  värmebehovet.  För  att  fylla 
detta  måste  då  ånga  pådragas  direkt  från  ångpannorna 
utan  att  först  uträtta  arbete.  Vid  andra  industrier  åter 
ligger  frågan  omvändt,  dvs.  kraftbehovet  är  större  än 
värmebehovet.  Även  en  mottrycksturbin  för  högsta  möj¬ 
liga  ångtryck  och  högsta  möjliga  överhettning  räcker  ej 
till  att  med  den  av  värmebehovet  bestämda  ångmängden 
lämna  tillräcklig  mängd  arbete.  I  detta  fall  måste  då 
andra  motorer  lämna  tillskottskraft. 

Ovannämnda  tvenne  typer  av  industrier  borde  i  stäl¬ 
let  för  att  arbeta  var  för  sig  samarbeta  på  så  sätt,  att 
industrien  rned  övervägande  värmebehov  installerade  hög- 
trycksångpannor  och  mottrycksturbiner  för  att  i  högsta 
möjliga  grad  utnyttja  värmefallet  å  den  för  värmebehovet 
erforderliga  ångan  och  därigenom  erhålla  ett  överskott  å 
arbete,  vilket  sedan  pä  elektrisk  väg  lätt  nog  kunde  över¬ 
föras  till  den  andra  industritypen,  vilken  behövde  mera 
kraft  än  som  motsvarade  dess  värmebehov.  Härigenom 
vinnes  möjlighet  för  att  båda  industriernas  kraftbehov 
kunde  genereras  av  mottrycksångturbiner. 

Utvecklingen  synes  därför  böra  gå  emot  ett  samarbete 
mellan  olika  industrier  så  att  den  industrien,  som  kan 
alstra  överskott  å  mottryckskraft  ställer  detta  till  förfo¬ 
gande  åt  annan  industri,  som  har  knappare  tillgång  å 
mottryckskraft.  Härvid  är  det  naturligen  så,  att  det  blir 
värmebehovet  som  utgör  det  primära  och  kraftbehovet 
det  sekundära.  Avloppsvärmet  kan,  åtminstone  i  form 
av  ånga,  endast  distribueras  inom  relativt  litet  område, 
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under  det  att  kraften  som  högspänd  elektrisk  energi  kan 
ledas  praktiskt  taget  hur  långt  som  helst.  Det  vore  där¬ 
för  lyckligt  om  inom  ett  visst  större  område  olika  indu¬ 
striers  eller  andra  anläggningars  värmebehov  kunde  ut¬ 
nyttjas,  så  att  högsta  möjliga  elektriska  energi  uttogs  av 
värmeångan  i  mottrycksångturbiner,  varefter  denna  energi 
fördelades  industrierna  emellan  efter  behov.  Vanligen 
visar  det  sig  (åtminstone  under  normala  förhållanden), 
att  till  och  med  vattenkraftenergi  ställer  sig  dyrare  än 
mottrycksenergi  och  att  därför  om  möjligt  mottrycksener- 
gien  bör  utnyttjas  i  första  hand.  Man  behöver  härav 
visserligen  ej  draga  den  slutsatsen,  att  vattenkraften  ej 
skulle  till  fullo  vinna  användning.  Kraftbehovet  är  så 
stort  och  i  så  starkt  växande  att  tyvärr,  åtminstone  i 
södra  och  mellersta  Sverige,  summan  av  vattenkraftenergi 
och  mottrycksenergi  ej  förslå  att  tillfredsställa  det  starkt 
växande  kraftbehovet,  men  vinnes  likväl  genom  ovan¬ 
nämnda  samarbete  mellan  kraft  och  värme,  att  mängden 
tillskottsenergi,  som  då  måste  alstras  i  värmemotorer,  kan 
reduceras  och  därigenom  bränsleförbrukningen  minskas. 

Även  statens  och  kommunernas  liksom  övriga  ångcen- 
traler  med  uppgift  att  sälja  elektrisk  energi  torde  göra 
klokt  att  i  sin  verksamhet  taga  hänsyn  till  dessa  frågor. 
Dessa  ångcentraler  leverera  för  närvarande  uteslutande 
kraft  och  arbeta  antingen  utan  eller  vanligen  i  samverkan 
med  vattenkraftcentral.  Det  vore  lyckligt,  om  dessa  ång¬ 
centraler  förutom  det  rena  kraftintresset  även  började  in¬ 
tressera  sig  för  värmeleverans,  särskilt  då  med  tanke  på 
kringliggande  industri  och  bostadsuppvärmning.  Det  med- 
gives  gärna,  att  problemet  är  komplicerat  och  omfat¬ 
tande  samt  även  att  stora  kapital  bindas.  Frågan  hör 
likväl  till  dem,  vilka  för  varje  gång  de  i  diskussionen 
fallit  igenom  falla  framåt.  Tiden  arbetar  lösningen  i  hän¬ 
derna.  Genom  centralisering  av  värmeleverans  i  kombina¬ 
tion  med  kraftgenerering  vinnes  förutom  ovannämnda  minsk¬ 
ning  i  bränsleförbrukning  även  en  högst  väsentlig  minsk¬ 
ning  i  behövlig  arbetskraft,  och  jag  behöver  ej  i  detta  sam¬ 
manhang  närmare  motivera  betydelsen  härav.  Förutsätt¬ 
ningen  för  att  en  dylik  ångcentral  för  kraft  och  värme  skall 


visa  sig  verkligt  ekonomisk  är  likväl  att  kraftgenereringen  i 
stort  sett  följer  värmeleveransen  och  att  ångcentralens 
överskottskraft  upptages  i  närliggande  högspänningsnät. 

För  att  emellertid  kunna  genomföra  ett  dylikt  samar¬ 
bete  mellan  olika  ångcentraler  och  olika  industrier  erfor¬ 
dras,  att  en  eller  flera  organisationer  utformas  för  att 
taga  hand  om  denna  fråga.  Man  kan  tänka  sig  en  or¬ 
ganisation  för  ett  relativt  mindre  område,  men  det  kan 

O 

även  visa  sig  fördelaktigare  att  utsträcka  en  organisations 
arbetsområde  till  ett  helt  län  eller  mera.  De  olika  orga¬ 
nisationerna  kunna  sedan  även  tänkas  samarbeta  sinsemel¬ 
lan.  Genom  inrättandet  av  dylika  organisationer  vunnes 
möjlighet,  att  såväl  vattenkraft  som  mottryckskraft  kunde 
utnyttjas  avsevärdt  mera  fulländat,  än  nu  är  fallet.  Det 
är  ju  tydligt,  att  det  fordras  en  viss  självövervinnelse  från 
de  olika  centralernas  och  industriernas  sida  att  ingå  i  en 
dylik  organisation,  vilken  ju  i  viss  utsträckning  måste  få 
rättighet  att  dirigera  kraftleveranseroas  storlek  och  så  att 
säga  riktning.  Det  gagn,  som  ett  samarbete  i  denna 
riktning  skulle  göra  hela  landets  bränslefråga,  bör  emeller¬ 
tid  utgöra  tillräcklig  drivfjäder  för  att  åvägabringa  sådana 
sammanslutningar. 

I  England,  kollandet,  börja  ovannämnda  centraliserings- 
tankar  slå  rot  och  yrkas  till  och  med  på  lagstiftningsåt¬ 
gärder  i  detta  syfte.  Även  i  Tyskland  göra  sig  starka 
röster  hörda  för  centralisering  av  ett  helt  distrikts  kraft- 
och  värmeproblem. 

Innan  dylika  organisationer  kunna  bildas,  måste  med 
all  säkerhet  en  allsidig  utredning  göras  rörande  vårt  lands 
värme-  och  kraftfråga.  I  vissa  avseenden  är  en  dylik 
irtredning  redan  gjord,  men  mycket  återstår.  Det  är  vik¬ 
tigt,  att  denna  utredning  snart  igångsättes.  Som  bekant 
har  det  föreslagits  inrättandet  av  ett  statens  bränsleinsti¬ 
tut.  Dettas  uppgift  skulle  närmast  vara  att  skaffa  fram 
de  billigaste  kalorierna.  Den  fråga,  som  jag  i  det  ovan¬ 
stående  berört,  gäller  ett  närbesläktat  och  för  landets 
ekonomi  lika  viktigt  problem,  nämligen  » kaloriernas  utnytt¬ 
jande  med  högsta  verkningsgrad» . 


UTSIKTERNA  FÖR  INNEVARANDE  VINTERS  LÅGVATTEN  I  DALÄLVEN. 


Av  fil.  dr.  Axel  Wallén. 


Uti  denna  tidskrift  för  december  1917  och  1918  med¬ 
delade  jag  beräkningar  över  de  sannolika  vinterlågvatten- 
mängderna  i  Dalälven.  Beräkningarna  stödja  sig  på  den 
undersökning  över  sambandet  mellan  sommarens  och  hö¬ 
stens  nederbörd  och  Siljans  vattenstånd  å  ena  sidan 
samt  Dalälvens  vattenmängd  vid  Älvkarleö  å  andra  si¬ 
dan,  vilken  jag  publicerat  uti  hyllningsskriften  för  J.  G. 
Richert. 

Ur  nederbörden  under  juni — november  erhölls  hösten 
1918  ett  värde  å  lägsta  vintermånadsvattenmängden  vid 
Älvkarleö  av  140  sm3,  dvs.  överstigande  det  normala 
med  27  snD  och  av  Siljans  vattenstånd  i  november  er¬ 
hölls  184  sm3.  Båda  beräkningarna  gåvo  alltså  vid 
handen,  att  höga  vintervattenstånd  borde  inträffa  också 
år  1919  liksom  de  båda  föregående  åren.  Dock  borde 
de  icke  bliva  fullt  så  höga  som  dessa  år. 

I  verkligheten  blev  den  lägsta  vintermånadens  medel- 
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vattenmängd  123  sm 3,  dvs.  något  större  än  den  normala, 
men  något  mindre  än  vad  beräkningarna  hade  antydt. 

Fig.  1  visar,  att  dessa  prognoser  samtliga  åren  1917 
19  utfallit  pä  ett  tillfredsställande  sätt.  Alla  åren  har 
det  förutsagts,  att  lågvattenmängden  skulle  komma  att 
överstiga  den  normala,  och  detta  har  också  blivit  fallet. 
Den  största  skillnaden  mellan  de  ur  nederbörden  beräk¬ 
nade  och  de  observerade  värdena  har  utgjort  1 7  sm\ 
Avvikelserna  mellan  de  observerade  och  de  ur  Siljans 
vattenstånd  beräknade  värdena  hava  varit  större,  men 
det  är  i  alla  fall  av  värde  att  tillämpa  båda  beräknings- 
sätten. 

=== 


Som  nederbörden  i  år  under  juni — november  utgjort 
347  mm,  medan  den  normala  är  362  mm,  erhåller  man 
ur  den  funna  sambandsekvationen  ett  värde  å  Dalälvens 
vinterlågvatten  år  1920  av  114  sm>,  dvs.  understigande 
det  normala,  ehuru  icke  synnerligen  mycket.  Ur  Siljans 
vattenstånd  i  november,  som  vid  Leksand  varit  46  cm 
mot  normalt  84  cm,  erhåller  man  ett  värde  av  103  sm\ 
Beräkningarna  tyda  alltså  pä  att  vinterns  vattentillgång 
kommer  att  understiga  den  normala  och  den,  som  fun¬ 
nits  att  tillgå  under  de  tre  senaste  årens  vintrar.  Dock 
synas  de  icke  giva  vid  handen,  att  vattentillgången  skall 
bliva  i  särskild  hög  grad  dålig. 


ERSÄTTNING  AV  VATTENKRAFT  ENLIGT  VATTENLAGEN. 


Enligt  i  vattenlagen  angivna  grunder  (Kap.  II,  3)  har 
ägaren  av  vattenfall  rätt  att  mot  ersättning,  som  i  kap. 
IX  skils,  inlösa  annan  tillhörigt  vattenfall  eller  del  därav, 
då  nyttan  härav  prövas  vara  minst  två  gånger  så  stor 
som  skadan. 

Ersättningen  skall  därvid  utgå  i  form  av  energileverans, 
såvidt  ej  ersättningens  utgörande  i  kraft  prövas  medföra 
olägenheter  av  betydenhet.  I  IX,  19  stadgas  att  »där  er¬ 
sättning  för  vattenkraft  skall  utgå  medelst  kraftöverföring, 
vare  ersättningstagaren  pliktig  att  för  kraftens  uttagande 
och  överföring  gälda  vederlag  antingen  i  penningar  eller 
ock  på  sådant  sätt,  att  det  kraftbelopp,  som  skall  lämnas 
i  ersättning,  varder  i  motsvarande  mån  minskat.  Detta 
vederlag,  som  här  nedan  benämnes  uttagningskostnaden, 
bestämmes  av  vattendomstolen  efter  de  i  20  §  angivna 
grunder».  Enligt  IX,  20  »skall  uttagningskostnaden  be¬ 
stämmas  sålunda,  att  den  godtgörelse  av  vattenkraften, 
som  beredes  ersättningstagaren  genom  det  efter  avdrag 
av  sagda  kostnad  återstående  värdet  å  den  kraft  han 
äger  bekomma,  kan  anses  skälig  med  hänsyn  jämväl  till 
den  nytta,  som  uppkommer  för  ersättningsgivaren».  Ut¬ 
tagningskostnaden  får  ej  sättas  högre  än  den  för  ersätt- 
nings tagaren  beräknade  kostnaden  vid  självständigt  bebyg¬ 
gande  och  ej  lägre  än  exsäXihingsgivaretis  beräknade  kost¬ 
nad,  såvidt  ej  denna  kostnad  skulle  vara  högre  än  förut¬ 
nämnda  kostnad  för  ersättningstagaren. 

Om  ersättningstagaren  —  vilket  ofta  torde  komma  att 
inträffa  - — -  ej  är  villig  att  kontant  erlägga  uttagningskost¬ 
naden,  skall  sålunda  värdet  av  hans  »exproprierade» 
vattenkraft  uppskattas,  och  ersättningstagaren  därefter  av¬ 
stå  så  många  hkr.,  som  enligt  detta  värde  motsvarar  ut- 
tagningskostnaderna.  Såväl  värdet  av  den  råa  vattenkraf¬ 
ten  som  uttagningskostnaderna  skola  därvid  bestämmas  av- 
vattendomstolen. 

Beträffande  uttagningskostnadens  storlek  hava  vid  lagens 
förberedning,  som  bekant,  olika  åsikter  gjorts  gällande. 
Enligt  1910  års  förslag  avsåg  »uttagningskostnaden»  er- 
sätlningsgivarens  beräknade  kostnader.  Vattenkraftsför- 
i  eningen  yrkade  sedermera,  att  uttagningskostnaderna  skulle 
avse  erscittningstagarens  beräknade  kostnader,  varav  skulle 
följa  ingen  ersättning  för  separat  ej  utbyggnadsvärd  fall¬ 
del.  Lagen  går  en  medelväg  och  överlämnar  avgörandet 
till  vattendomstolens  bedömande,  dock  med  fastställande 
av  vissa  gränsvärden. 

För  att  kunna  tillämpa  lagens  ovannämnda  bestämmelser 
'  angående  ersättningen  måste  vattendomstolen  även  be¬ 


stämma  den  råa  vattenkraftens  värde.  Detta  torde  dock 
vara  lättare  sagt  än  gjort,  i  synnerhet  som  lagen  härut- 
innan  —  trots  sin  rikedom  pä  bestämmelser  rörande  smärre 
detaljer  —  ej  lämnar  någon  ledning. 

Ur  en  av  undertecknad  i  annat  sammanhang  för  de 
s.  k.  vattenfallssakkunniga  gjord  utredning  (sid.  80 — 82  i 
vattenfallssakkunnigas  betänkande  del  II)  må  härom  an¬ 
föras  följande: 

»Betraktas  först  en  i  gång  varande  utbyggd  vattenkrafts  an¬ 
läggningsvärde,  kan  man  skilja  på  flera  olika  sorters  värden,  bland 
vilka  märkas  bl.  a.  följande  huvudgrupper:  anläggningskost- 
nadsvärde,  affätsvärde,  realisationsvärde  och  bokföringsvärde 

Anläggningskostnadsvärdet  kan  antingen  vara  den  ursprung¬ 
liga  anskaffningskostnaden  eller  ock  vid  en  äldre  anläggning 
vad  denna  med  vid  tiden  för  beräkningen  gällande  å-priser 
skulle  betinga,  dock  med  avdrag  för  befintliga  brister  i  det 
bestående  verket.  Detta  sistnämnda  värde,  stundom  även 
kallat  »tekniskt  värde»,  har  av  vattenfallssakkunniga  ansetts 
lämpligt  ait  tillämpas  vid  bestämmande  av  den  lösen,  som  i 
vissa  fall  av  kronan  skall  erläggas  enligt  §  15  i  gällande  förvalt 
ningsgrunder  för  utarrendering  av  kronans  vattenfall.  En 
variant  av  ovannämnda  »beräknade»  eller  »tekniska  värde» 
kan  slutligen  tänkas  avse  ej  en  exakt  kopia  av  den  befintliga 
utan  en  »lika  bra»  anläggning,  som  vore  utförd  med  hänsyn 
tagen  till  den  moderna  tekniska  praxis  som  gäller  vid  tiden 
för  beräkningen.  Samtliga  dessa  anläggningskostnadsvärden 
kunna  vidare  räknas  med  eller  utan  tillägg  av  eventuella  ränte- 
eller  andra  förluster  i  driften  efter  byggnadstiden. 

Affärsvärdet  är  beroende  på  anläggningens  avkastningsför¬ 
måga,  varom  mera  nedan. 

Realisationsvärde ,  bokföringsvärde  och  de  dem  likartade  in¬ 
köps -,  försäkrings-  belånings-  taxerings-  m.  fl.  värden  vilkas  be¬ 
tydelse  framgår  av  namnen,  ansluta  sig  i  allmänhet  mer  eller 
mindre  till  antingen  anläggningskostnads-  eller  affärsvärdet. 

Detta  gäller  om  ett  vattenkraftverk  i  dess  helhet.  Liknande 
synpunkter  kunna  med  vissa  modifikationer  tillämpas  på  vatten¬ 
fallets  värde,  varvid  anläggningskostnadsvärdet  motsvaras  av 
inköpsvärdet  och  ett  utbyggt  vattenfalls  affärsvärde  blir  en 
viss,  med  olika  förhållanden  varierande  del  av  hela  kraftan¬ 
läggningens  affärsvärde.  Ett  ej  utbyggt  vattenfall  har  intet 
affärsvärde  i  denna  betydelse,  men  väl  möjlighet  att  erhålla  dy¬ 
likt  efter  utbyggande. 

Rent  teoretiskt  sett  kan  en  kraftanläggnings  totala  affärsvärde 
sägas  utgöra  det  kapitaliserade  nutidsvärdet  av  de  årliga  affärs- 
vinsterna,  varvid  med  vinst  menas  driftöverskottet,  sedan  samt¬ 
liga  omkostnader  utom  räntor  betalats.  Detta  värde,  vid  vars 
bestämmande  hänsyn  sålunda  måste  tagas  till  det  nuvarande 
värdet  av  företagets  framtidsvinster,  skall  täcka  anläggnings¬ 
kostnaderna,  och  resten  utgör  vattenfallsvärde  +  företagare-  inkl. 
kapitalplaceringsvinst.  Om  vid  ett  visst  vattenfall  läge  och 
förhållandena  i  övrigt  äro  sådana  att  företagarens  risk  och 
insats  äro  relativt  obetydliga,  bör  större  delen  av  ovannämnda 
»rest»  anses  vara  vattenfallsvärde,  under  det  i  motsatt  fall,  när 
på  grund  av  läge  och  övriga  förhållanden  företagarens  arbete 
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är  det  väsentliga  och  risken  stor,  större  delen  av  »resten»  bör 
anses  vara  företagarevinst,  och  vattenfallets  affärsvärde  bliva 
ringa  eller  noll.  Detta  kan  även  uttryckas  så,  att  om  det  be¬ 
räknade  kapitaliserade  nutidsvärdet  av  anläggningen  minskas 
med  anläggningskostnaderna  -i-  vattenfallets  värde,  måste  åter¬ 
stoden  bliva  så  stor  att  den  är  lockande  för  företagaren.  Det 
ligger  i  sakens  natur,  att  även  om  kraftanläggningens  affärsvärde 
skulle  kunna  bestämmas  efter  objektiva  grunder,  är  man  i  de 
flesta  fall  —  enär  företagarens  insats  och  risk  äro  omöjliga  att 
fullt  objektivt  bedöma  —  hänvisad  att  vid  tillämpningen  av- 
ovanstående  i  viss  mån  låta  vattenfallsvärdet  bliva  subjektiv 
smakfråga.  Härav  framgår,  att  det  är  en  missuppfattning,  när 
det,  som  på  åtskilliga  håll  gjorts,  tages  för  avgjort,  att  ett 
vattenfallsvärde  i  allmänhet  kan  objektivt  bestämmas  genom  ut¬ 
redningar. 

På  grund  av  de  stora  svårigheterna  vid  en  rationell  upp¬ 
skattning  av  vattenfallets  affärsvärde,  bTukar  detsamma  ofta  i 
praktiken  bestämmas  efter  vissa  »genomsnittssiffror»,  i  regel 
hänförda  till  bokföringsvärdet. 

Vattenfallssakkunniga,  vilka  bland  sina  medlemmar  räk¬ 
nade  representanter  med  framskjuten  ställning  inom  tek¬ 
niska  sakkunskapen,  politiken  och  i  viss  mån  storfinansen, 
vitsordade,  att  det  är  uppenbart  att  vattenfallets  värdesätt¬ 
ning  är  en  subjektiv  smakfråga,  men  tillägga  att  »det¬ 
samma  gäller  även  många  andra  industriella  värden». 

Det  sistnämnda  tillägget  är  nog  obestridligt,  och  av 
belackare  har  antydts,  att  kvistiga  värdefrågor  stundom  av 
finansens  män  pläga  lösas  slumpvis  medelst  s.  k.  »hippning», 
vilket  även  skulle  utgöra  en  förklaringsgrund  till  förekom¬ 
sten  av  eljest  omotiverade  våldsamma  kursvariationer.  Vad 
som  emellertid  möjligen  kan  vara  tillåtet  inom  affärsväsen- 
det,  måste  betecknas  som  högst  olämpligt  att  införa  i  rätts¬ 
väsendet. 

Då  det  här  gäller  ekonomiska  intressen  av  ofta  bety¬ 
dande  värden,  rörande  vilkas  storlek  i  siffror  olika  me¬ 
ningar  alltid  kunna  göras  gällande,  är  mer  eller  mindre 
berättigat  missnöje  med  värderingen  av  ena  eller  andra 
parten  ofta  oundvikligt.  Det  måste  anses  beklagligt  — 
för  att  ej  använda  ett  kraftigare  uttryck  —  om  vattenlagen 
ålägger  vattendomstolen  att  uppgöra  sådana  värderingar, 
som  enligt  sakens  natur  ej  kunna  motiveras  av  objektiva 
skäl,  enär  därigenom  missnöjet  kan  bliva  inriktat  på  dom¬ 
stolen. 

Det  ligger  då  nära  till  hands,  att  frågan  löses  på  lik¬ 
nande  sätt,  som  är  vanligt  vid  expropriationer,  nämligen 
genom  expropriationsnämnd,  i  vilken  vardera  parten  väljer 
en  medlem  och  rätten  utnämner  ytterligare  en  eller  flera 
medlemmar.  Härigenom  få  parterna  visshet  om,  att  deras 
synpunkter  bliva  beaktade.  Även  om  parterna  få  delgiva 
sina  synpunkter  till  vattendomstolen,  kan  part  med  rätt 
eller  orätt  antaga,  att  dess  synpunkter  bliva  mera  förut¬ 
sättningslöst  prövade  av  nämnd  än  av  domstol,  nämligen 
i  det  fall  den  senare  skulle  vid  avgörandet  känna  sig  bun¬ 
den  av  uttalanden  i  föregående  analoga  och  på  subjek¬ 
tiva  grunder  fattade  domslut. 

En  olägenhet  är  också  att  det  på  grund  av  de  ovan¬ 
nämnda  svårigheterna  vid  värdesättningen  kan  väntas,  att 
vattendomstolarna  i  olika  domstolsbygder  komma  att  till- 
lämpa  olika  rättspraxis,  såvida  ej  andra  omständigheter 
inverka.1 

I  företalet  till  Svenska  Vattenkraftföreningens  publika¬ 
tion  n:r  113  meddelar  nämligen  föreningen  bl.  a.,  att  i 
dess  publikationer  komma  »att  införas  protokoll  och  domar 

1  I  själva  verket  har  på  enskildt  håll  planer  dryftats  att  medelst 
publikationer  lämna  »vägledning»  i  syfte  att  bidraga  till  enhetlig 
rättspraxis . 


i  karakteristiska,  ur  principiell  eller  praktisk  synpunkt  be¬ 
tydelsefulla  vattenmål,  eventudlt  jämte  vägledande  kommen¬ 
tarer  över  målens  såväl  juridiska  som  tekniska  behandling. 
Publicering  av  avkunnade  domar  torde  i  sin  man  bidraga 
till  en  för  hela  landet  enhetlig  rättspraxis,  speciellt  beträf¬ 
fande  värderingsgrunder,  jämförelse  mellan  nytta  och  skada, 
beräkning  av  effektvinst  och  kraftersättning  m.  m.,  som  i 
vattenlagen  avhandlas». 

Huru  naturligt  än  Va.tenkraftföreningens  intresse  är  för 
dessa  frågor,  kan  man  dock  ställa  sig  tveksam  om  lämp¬ 
ligheten  av  att  dylik  vägledning  och  publicering  med 
bidrag  av  vattendomare  i  angivet  syfte  sker  genom  för¬ 
eningen,  som  är  en  stridbar  och  utpräglad  representant 
för  ett  av  de  olika  intressen  som  beröres  av  vattenlagen, 
och  vars  publikationer  hava  en  begränsad  och  ensidig 
spridning. 

Nämnda  olägenhet  vidlåder  också  expropriationsnämnd, 
men  detta  gör  mindre,  enär  domstolens  ställning  är  en 
helt  annan  än  nämndens.  Den  allmänna  rättskänslan  torde 
i  varje  fall  reagera  mot  en  dylik  olikformighet,  när  det 
gäller  domstolen,  under  det  att  några  anspråk  på  likformig¬ 
het  knappast  kunna  göras  beträffande  utslag  av  expropria- 
tionsnämnden. 

En  uppskattning  av  nämnd  kan  naturligtvis  lika  litet 
som  en  uppskattning  av  domstol  göra  anspråk  på  att 
vara  objektiv,  men  vinnes  den  fördelen,  att  vattenrätts- 
domstolen  befrias  från  den  enligt  ovanstående  synpunkter 
svåra  och  ömtåliga  ställning,  vari  den  enligt  lagens  nuva¬ 
rande  formulering  är  försatt.  Eventuellt  skulle  till  denna 
nämnds  avgörande  hänskjutas  även  andra  mera  subjektiva 
uppskattningar,  som  nu  avgöras  av  vattendomstolen. 

Som  exempel  på  huru  vattenlagens  bestämmelser  till- 
lämpas,  hänvisas  till  n:r  113  av  Svenska  Vattenkraftför- 
eningens  publikationer,  där  vattenrättsdomaren  i  Väster¬ 
bygdens  vattendomstol  lämnat  ett  ganska  utförligt  referat 
av  ett  av  vattendomstolen  nyligen  avgjort  vattenmål  (vid 
Blixbol),  vilket  utslag  dock  är  överklagat. 

Av  referat  framgår  bl.  a.,  att  ett  mindre  fall,  det  s.  k. 
Prästgårdsfallet,  som  ansågs  i  lagens  mening  utbyggt  med 
äldre  anläggning,  skulle  inlösas  och  utnyttjas  vid  Blixbols- 
anläggningen.  Ersättningstagaren  hade  förklarat,  att  ut- 
tagningskostnaden,  dvs.  i  detta  fall  kostnaderna  för  drift 
och  underhåll,  skulle  gäldas  helt  genom  minskning  av  de 
Prästgårdsfallet  tillkommande  kraftbeloppen.  I  utslaget 
förklarade  domstolen  bl.  a.  följande:  »Vid  bedömandet  av 
det  värde  för  utbyggd  hkr.,  som  bör  komma  i  betraktande 
för  utmätande  av  kraftersättningen,  har  vattendomstolen 
ansett  böra  tagas  i  betraktande  den  omständigheten,  att 
vid  smärre  kraftverk  i  orterna  ofta  finnes  möjlighet,  ge¬ 
nom  tillgodoseende  av  småkvarnindustri,  belysning  huvudsak¬ 
ligen  under  mörkare  årstider  och  annat,  att  utnyttja  kraft¬ 
belopp,  som  icke  står  till  buds  hela  året  om  utan  alle¬ 
nast  vissa  månader  därav,  på  ett  sådant  sätt,  att  dylikt 
kraftbelopp  kan  i  värde  mer  eller  mindre  närma  sig  hel- 
årskraft.  Med  hänsyn  såväl  härtill  och  till  ovanstående 
utredning  rörande  underhålls-  och  driftskostnaden  som 
ock  till  de  allmänna  regler  i  förevarande  ämne,  som  inne¬ 
hållas  i  9  kap.  20  §  vattenlagen,  har  vattendomstolen 
trott  sig  komma  till  en  med  billighet  och  rättvisa  såvidt 
möjligt  instämmande  resultat  genom  att  för  nu  avsett  ända¬ 
mål  beräkna  hästkrafternas  värde  under  olika  perioder  av 
året  efter  ett  förhållande  till  underhålls-  och  driftskost- 
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naden  som  fem  till  tre  och  förty,  efter  avdrag  för  nämn¬ 
da  kostnad,  bestämma  kraftersättningen  till  domkapitlet 
till  40  %  av  det  på  Prästgårdsfallet  belöpande  antal  hkr. 
under  var  och  en  av  ovan  angivna  fyra  årsperioder». 

Utan  att  här  ingå  på  en  granskning  av  den  värdering 
av  vattenkraften,  som  domstolen  enligt  vattenlagen  haft 
att  verkställa,  är  i  detta  sammanhang  av  intresse  att  kon¬ 
statera,  att  domstolen  frånsett  allmänna  uttalanden,  såvidt 
av  referatet  framgår,  objektivt  ej  motiverat  det  resultat, 
till  vilket  domstolen  kommit,  vilket  även  enligt  ovan  an¬ 
förda  synpunkter  på  grund  av  sakens  natur  är  förklarligt. 
För  tydlighets  skull  och  med  hänsyn  till  ordets  makt  över 
tanken  må  påpekas,  att  det  ovannämnda  förhållandet  5/3 


mellan  kraftens  värde  och  uttagningskostnaden  icke  får 
generaliseras,  enär  ett  dylikt  mera  konstant  förhållande 
mellan  vattenkraftens  värde  och  uttagningskostnaderna  na¬ 
turligtvis  ej  existerar.  Snarare  gäller  den  regeln,  att  ju 
större  uttagningskostnaderna  äro,  desto  mindre  är  under 
i  övrigt  lika  förhållanden  vattenkraftens  värde  och  om¬ 
vänd  t. 

Då  vattenlagens  bestämmelser  rörande  skadeståndsersätt- 
ningen  genom  vattendomstolen  av  ovan  anförda  skäl  icke 
kunna  anses  lyckligt  avfattade,  synes  en  revidering  av 
dessa  bestämmelser  vara  önskvärd,  förslagsvis  i  den  rikt¬ 
ning  som  här  ovan  antydts. 

Fredrik  Jonson. 


FÖRSLAGET  TILL  NY  PATENTLAG. 

Referat  av  diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  stämma  den  19  nov.  1919. 


Överingenjör  E.  A.  Forsberg  inledde  diskussionen  med  ett 
kortfattat  referat  av  vissa  viktigare  delar  av  lagförslaget 
jämfört  med  den  nu  gällande  lagen  och  uttalade  i  sam¬ 
band  därmed  sin  uppfattning  rörande  en  del  bestämmel¬ 
ser.  Talaren  erinrade  om  att  kemiska  föreningar  enligt 
det  nya  förslaget  i  motsats  till,  vad  som  nu  är  fallet  ej 
skulle  kunna  i  Sverige  patenteras,  utan  endast  framställ 
ningsmetoder  för  sådana.  Detta  ansåg  talaren  kunna  med¬ 
föra  orättvisa  mot  första  uppfinnaren  av  en  viss  förening, 
emedan  första  framställningsmetoden  ofta  kan  vara  ofull¬ 
komlig,  men  en  efterföljare  stundom  relativt  lätt  kan  upp¬ 
finna  och  patentera  en  mera  billig  och  praktisk  metod, 
varigenom  första  uppfinnaren  skulle  berövas  frukterna  av 
sitt  arbete.  Nu  föreslagen  ändring,  innebärande  rätt  att 
patentera  kemisk  förening  vore  därför  att  förorda. 

Att  livs-  och  läkemedel,  till  skillnad  från  vad  gamla 
lagen  föreskriver,  enligt  förslaget  bliva  patenterbara,  syntes 
talaren  riktigt  och  rättvist. 

Nyhetsgranskningens  skärpning  genom  föreskrift,  att 
uppfinning,  för  vilken  redogjorts  i  muntligt  föredrag,  skulle 
anses  bekantgjord,  ansåg  talaren  även  väl  berättigad. 

Angående  anställdas  rätt  till  patentering  av  uppfinnin¬ 
gar  gjorda  i  annans  tjänst  skiljas  i  lagförslaget  mellan  två 
kategorier  anställda: 

1.  Personer  i  vilkas  åligganden  kan  anses  ingå  att 
göra  uppfinningar  och 

2.  Personer,  som  ej  normalt  ha  någon  sådan  uppgift, 
t.  ex.  ritare  och  övriga  lägre  funktionärer. 

Talaren  framhöll,  att  härmed  sammanhörande  frågor 
äro  för  föreningens  ledamöter  av  särskilt  stor  betydelse 
och  anförde  åtskilliga  exempel,  visande  att  de  föreslagna 
bestämmelserna  knappast  kunde  anses  väl  avvägda,  sär¬ 
skilt  på  grund  därav,  att  en  mängd  gränsfall  finnas.  Här¬ 
till  kommer,  att  i  sista  hand  skulle  av  domstol  kunna  av- 
i  göras,  om  en  viss  person  vore  att  hänföra  till  första  eller 
andra  kategorien,  helt  oberoende  av  de  avtal,  som  kunna 
lava  träffats  med  arbetsgivaren.  Denna  del  av  lagför¬ 
slaget  tarvade  därför  noggrann  prövning. 

Beträffande  patentavgifterna  innebar  förslaget  följande 
ändringar  i  förhållande  till  de  nu  gällande: 

Anmälningsavgiftens  höjning  från  20  kr.  till  35  kr.  (pro¬ 
visoriskt  30  kr.).  Patentbrevslösens  bibehållande  till  10 
.  cr.,  men  bestämmande  av  en  ny  avgift  för  patentskriftens 


tryckning  om  40  kr.,  provisoriskt  25  kr.  De  årliga  av¬ 
gifternas  höjning,  så  att  desamma  för  hela  den  15-åriga 
patenttiden  skulle  uppgå  till  2  200  kr.  (provisoriskt  1  710 
kr.),  mot  nuvarande  725  kr. 

Talaren  hade  ej  funnit  de  föreslagna  engångsavgifterna 
oskäliga,  men  var  ej  övertygad  om  att  patentverkets  eko¬ 
nomi  åtminstone  omedelbart  krävde  så  stor  ökning  av  års¬ 
avgifterna  som  ifrågasatts,  samt  ansåg  att,  för  bättre  möj¬ 
liggörande  av  frågans  rättvisa  bedömande,  en  kalkyl  borde 
framläggas,  visande  de  verkliga  kostnaderna  för  patent¬ 
verket  och  de  sannolika  inkomsterna  under  olika  förut¬ 
sättningar. 

En  god  stomme  till  en  besvärsavdelning  vid  patentver¬ 
ket  kunde  enligt  talarens  mening  bildas,  om,  såsom  lag¬ 
förslaget  avsåg,  en  besvärsinstans  erhölls,  bestående  av 
patentstyrelsen  in  pleno  förstärkt  med  ett  antal  utomstå¬ 
ende.  Detta  vore  givet  en  förbättring  mot  nuvarande  an¬ 
ordning,  varigenom  besvär  i  patentmål  endast  kunna  fram¬ 
föras  till  regeringsrätten.  Att  såsom  föreslagits  patent¬ 
tiden,  15  år,  skulle  räknas  från  patentets  kungörande  i 
stället  för  från  patentansökningens  inlämnande,  vore  även 
givet  en  förbättring. 

Uiövningsivång  för  bevarande  av  patent  gäller  för  närva¬ 
rande  ej  i  Sverige  men  har  nu  föreslagits  för  sådana 
patent,  som  utövas  i  utlandet,  och  syntes  detta  talaren 
vara  fördelaktigt,  om  därigenom  kunde  vinnas,  att  genom 
konventioner  mellan  Sverige  och  andra  kulturländer  träf¬ 
fades  överenskommelser  om  ömsesidigt  godtagande  av  i 
andra  landet  skedd  utövning. 

Slutligen  framhöll  talaren,  att  förslaget  vore  av  så  stor 
omfattning  och  betydelse,  att  olika  delar  av  detsamma 
borde  vid  skilda  tillfällen  och  inom  av  de  olika  bestäm¬ 
melserna  särskilt  berörda  fackavdelningarna  upptagas  till 
debatt. 

Diskussion. 

Direktör  J.  T.  Sandberg  framhöll  önskvärdheten  av  att  in- 
lämningstiden  för  patentansökuingar  skulle  få  räknas  från  den 
tidpunkt  (klockslag),  vid  vilket  patentansökningarna  inlämna¬ 
des  å  ett  postkontor  i  riket.  Härigenom  skulle  utom  huvud¬ 
staden  boende  personers  rätt  tillgodoses.  Ett  dvligt  förfarande 
tilläts  någonstädes  i  utlandet,  trodde  det  vara  i  Schweiz. 

Talaren  har  senare  meddelat  att  han  vid  närmare  undersökning 
funnit  att  förfarandet  tillåtes  i  Argentina,  under  det  att  i 
Schweiz  utsättes  det  klockslag,  vid  vilket  en  patentansökning 
inkommit  till  patentverket. 
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Det  vore  mycket  ovisst,  huruvida  den  föreslagna  ökningen 
av  årsavgifterna  skulle  medföra  ökade  inkomster  för  patent¬ 
verket.  Det  finnes  nämligen  ett  mycket  stort  antal  patent, 
som  upprätthållas  endast  för  att  förhindra  konkurrenter  att 
använda  sig  av  de  skyddade  konstruktionerna.  Dylika  patent, 
som  ofta  utgöra  huvudparten  av  en  firmas  samtliga  patent, 
komma  vederbörande,  sedan  de  nya  avgifterna  trädt  i  kraft,  att 
med  all  sannolikhet  låta  förfalla  på  betydligt  tidigare  stadium, 
än  vad  som  nu  är  fallet. 

Iugenjör  C.  J.  Lundström  anslöt  sig  till  inledaren  beträffande 
avgiftsfrågan  och  framhöll  behövligheten  av  att  även  den,  som 
gjort  invändning  mot  patent,  bleve  berättigad  hänvända  sig 
till  den  nya  besvärsinstansen. 

Överingenjör  Forsberg  vitsordade,  att  lagförslaget  förutsatt 
att  även  den,  som  gjort  invändning,  skulle  få  besvära  sig  i 
samma  ordning  som  den  sökande. 

Byrådirektör  A.  E.  Hasselrot  meddelade,  att  under  år  1918 
patentverkets  förlust  på  patentavdelningen  utgjort  cirka  154  000 
kr„  ehuru  verkets  rörelse  i  dess  helhet  lämnat  överskott,  tack 
vare  vinsten  på  bolagsavdelningen.  Sistnämnda  avdelnings 
goda  ekonomi  vore  emellertid  beroende  av  tillfälliga  om¬ 
ständigheter  och  kunde  ej  påräknas  för  framtiden.  År  1919 
hade  bolagsavdelningen  lämnat  betydligt  sämre  resultat,  så  att 
under  året  hittills  uppstått  en  totalförlust  för  verket  på  om¬ 
kring  60  000  kr.  Talet  om  att  verkets  samlade  fonder  kunde 
tillgripas  vore  missvisande.  De  fonderade  medlen  hade  nästan 
helt  bundits  i  verkets  nya  fastighet.  De  föreslagna  avgifts¬ 
höjningarna  vore,  enligt- talarens  uppfattning,  utan  avprutning 
nödvändiga,  oih  patentverket  skulle  självt  kunna  bära  sina 
kostnader. 

Överingenjör  Forsberg  fann  ej  otänkbart,  att  fonderna  skulle 
kunna  frigöras  genom  beviljande  av  särskilt  anslag  till  hus¬ 
bygget. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  redogjorde  för  vissa  detaljer  i 
lagförslaget,  särskilt  för  dem,  rörande  vilka  olika  ledamöter 
i  den  kungl.  kommittén  genom  reservationer  anmält  från  ma¬ 
joriteten  avvikande  meningar. 

Rörande  prioritetsrätten  gäller  internationell  överenskom¬ 
melse,  innebärande  att,  om  en  person  sökt  patent  i  ett  land, 
han  skall  äga  prioritetsrätt  till  patent  i  annat  land  under  ett 
år.  Olika  meningar  hava  framkommit  om  den  tid,  från  vilken 
detta  år  skall  räknas.  Patentverkets  praxis  har  varit,  att  här¬ 
vid  räkna  från  ansökningens  inlämningsdag  i  det  land,  där 
patent  först  söktes,  och  till  denna  praxis  har  kommitténs 
majoritet  anslutit  sig  Talaren  och  ingenjör  Edberg  hade  re¬ 
serverat  sig  häremot  och  önskade  bestämmelsen  ändrad  så,  att 
prioritet  även  skulle  kunna  grundas  på  en  senare  ansökan  i 
något  av  de  till  den  internationella  konventionen  hörande  län¬ 
derna. 

Den  arbetsgivaren  enligt  förslaget  utan  vidare  tillerkända 
rätten  till  patent  å  av  en  anställd  i  tjänsten  gjord  uppfinning 
hade  talaren  förslagit  (om  ej  annat  avtalats)  endast  skola  före¬ 
finnas,  om  arbetsgivaren  givit  verkliga  direktiv  angående  det 
arbete,  som  ledt  till  uppfinningen.  Beträffande  den  av  inleda¬ 
ren  omnämnda  »andra  kategorien»  av  anställdas  uppfinningar 
hade  talaren  ävenledes  föreslagit  ändrad  bestämmelse,  inne¬ 
bärande  att  den  anställde  skall  vara  oförhindrad  söka  patent, 
innan  hembud  till  arbetsgivaren  sker,  ävensom  att  hembudsfris- 
ten  (sex  månader)  förlänges,  på  det  att  patentmyndighetens 
granskningsresultat  må  kunna  erfaras  före  hembudet. 

En  anuan  kommittéledamot,  direktör  Birger  Carlson  hade 
ansett,  att  arbetsgivarens  rätt  och  den  anställdes  hembudsskyl- 
dighet  enligt  de  avsedda  paragraferna  skulle  avse  uppfin 
ningen  i  dess  helhet,  ej  blott  patenträtten  i  Sverige. 

Iuvändares  besvärsrätt  ansåg  talaren  böra  begränsas  til' 
rätten  till  förnyad  prövning  av  patentverkets  plenum,  enär 
genom  efterföljande  besvär  hos  regeringsrätten,  ofta  ett  för 
uppfinnaren  orättvist  fördröjande  av  målets  avgörande  kunde 
uppstå,  och  hade  talaien  även  i  denna  punkt  i  likhet  med 
två  andra  kommittéledamöter  anmält  reservation. 

Slutligen  hade  olika  meningar  inom  kommittén  framkom¬ 
mit  dels  rörande  den  s.  k.  föranvändarerätten,  dels  rörande 
straffskalan  vid  patentintrång  »av  vållande». 

Direktör  Gunnar  Jacobson  ansåg,  att  de  föreslagna  §  §  6  och 
7,  angående  anställdas  rätt  kunna  innebära  mycket  olyckliga 
konsekvenser  för  industrien,  särskilt  i  betraktande  av  att  be¬ 
stämmelserna  ej  kunna  med  säkerhet  motverkas  genom  direkta 


avtal.  Föreskriften  om  hembudskyldighet  vore  betydelselös, 
då  iu  ett  formellt  hembud  mot  orimligt  pris  alltid  kunde  gö¬ 
ras.  Man  kan  riskera,  att  arbetsgivarna  förlora  lusten  att 
offra  medel  för  uppfinningars  utexperimenterande,  om  de  ej 
tillförsäkras  rätt  till  resultatens  utnyttjande.  Talaren  ville 
fråga,  huruvida  en  person,  som  under  dylika  experiment  kom¬ 
mit  fram  till  en  patenterbar  konstruktion,  vore  skyldig  ersätta 
arbetsgivaren  för  experimentkostnaderna,  om  den  anställde 
själv  erhölle  patent.  Rättvist  vore,  att  en  uppfinnare  erhöll 
skälig  kompensation,  men  denna  skall  vara  rimlig  och  borde 
ej  förekomma  för  detaljkonstruktioner,  utan  endast  då  det 
gäller  verkligt  nya  uppslag. 
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Vid  Svenska  Teknologföreningens  styrelsesammanträde 
den  3  december  anmäldes  att  vid  tävlingstidens  utgång 
den  i  december  inkommit  io  tävlingsskrifter,  vilka  vid 
förseglingarnas  brytande  funnos  utgöras  av  följande  av¬ 


handlingar  : 


N:r 


N:r  2. 


N:r 


3- 


N:r 


A  mne: 

Ekonomisk  dimensione¬ 
ring  av  vattenkraftan¬ 
läggningar. 

Järnets  cirkulation,  en 
studie  över  framti¬ 
dens  möjligheter  att 
täcka  det  växande 
järnbehovet. 


Några  lärdomar  av  Nus- 
setts  formel  för  vär¬ 
meöverföringen  me¬ 
delst  ledning  särskilt 
vid  ångpannor. 

N:r  4.  On  the  differential Coef- 
ficient. 

N:r  5.  Om  långskepps-  och 
tvärskeppshållfasthe- 
ten  hos  flytdockor 
av  U-sektion. 

N:r  6.  Motståndsugnar  medre- 
aktionszon. 

Hydraulisk  kompensa- 
tor. 

Bidrag  till  beräknin¬ 
gen  av  vissa  betong¬ 
konstruktioner. 
Trafiksäkerhet  och 
bromsar. 

N:r  10.  Om  elektronreläet  och 
dess  användning, 
som  förstärkare  och 
oscillator. 


N:r 


N:r  8. 


Motto: 

Minimo  labore-maxima 
economica. 

Ohne  Eisen  kein  Ge- 
werbe,  kein  Handel, 
keine  geistige  Reg- 
samkeit,  keine  Gesit- 
tung  und  Behaglich- 
keit  des  Lebens. 
»Gigg.» 


»For  every-day  use. » 
»Security. » 


Produktion. 

»Hydro. » 

Vero  prope  veritas. 

Hinc  securitas. 
Kappa  Ksi. 


Sekreteraren  erhöll  i  uppdrag  att,  efter  samråd  med 
olika  ledamöter  av  styrelsen  allt  efter  de  fack  respektive 
tävlingsskrifter  beröra,  upprätta  förslag  till  prisdomare 
för  varje  särskild  skrift.  Sålunda  upprättat  förslag  torde 
komma  att  framläggas  vid  styrelsens  januarisammanträde, 
varefter  prisbedönmingsarbetet  kan  påbörjas. 
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I  N  S  Ä  N  D  T 


Industrien  och  åttatimmarsdagen. 

I  en  artikel  med  ovanstående  rubrik  i  Teknisk  tidskrift  den 
1  nov.  har  herr  Gunnar  Tisell  på  ett  synnerligen  klart  och 
tydligt  sätt  i  stora  huvuddrag  angivit  de  synpunkter,  som  bö¬ 
ra  beaktas  för  att  i  största  möjliga  grad  eliminera  verknin¬ 
garna  av  den  lagstadgade  8-timmarsdagen.  Jag  skulle  emel¬ 
lertid  misstaga  mig  mycket,  om  icke  denna  artikel  i  likhet 
med  de  flesta  andra,  som  beröra  för  arbetsgivaren  ömtåliga 
punkter,  komme  att  förbigås  med  vältalighetens  tystnad  och 
för  alltid  begravas  i  glömskans,  ointressets,  slöhetens  och  av¬ 
undsjukans  omätliga  klyfta. 

Nu  är  det  utan  vidare  klart  och  måste  medgivas  av  varje 
uppriktig  och  ärlig  människa,  att  8-timmarsdagen  för  en  del 
företag  kommer  att  medföra  mycket  stora  olägenheter  och  eko¬ 
nomiska  förluster,  och  det  sorgliga  därvid  är,  att  just  detta 
förhållande  i  första  hand  kommer  att  träffa  de  företag,  som 
äro  välskötta  och  som  bedriva  ett  intensivt  och  målmedvetet 
arbete.  Emellertid  är  det  att  hoppas  att  de,  som  hava  en  god 
såväl  teknisk  som  merkantil  ledning  även  efter  detta  slag,  skola 
finna  en  utväg  att  i  största  omfattning  eliminera  olägenheter¬ 
na  och  med  beaktande  av  den  gamla  satsen  att  »svårigheterna 
äro  till  för  att  övervinnas»,  icke  kasta  yxan  i  sjön,  utan  se 
saken  som  den  är,  såsom  en  ofrånkomlig  olägenhet,  vilken 
måste  och  skall  övervinnas. 

Med  detta  mål  för  ögat  skall  och  måste  det  lyckas,  i  all 
synnerhet  som  saken  kommer  att  vila  på  den  tekniska  lednin¬ 
gen  av  företaget,  och  industrien  i  den  svenska  ingenjörkåren 
har  ett  redskap,  som  intet  annat  land  närmelsevis  kan  upp- 
|visa. 

Förutsättning  är  emellertid,  att  den  högste  såväl  som  den 
lägste  av  driftsledarna  icke  kväves  i  sin  arbetslust  och  sina 
initiativ,  utan  att  personerna,  inom  ramen  av  dem  tilldelade 
verksamhetsområden,  fritt  få  utveckla  sig  och  känna  sig  som 
chefer  med  ansvar,  var  och  en  på  sitt  arbetsområde. 

Nu  är  det  ju  för  den  utomstående  svårt  att  avgöra,  om  ett 
företag  skötes  väl  eller  illa,  men  man  behöver  sannerligen  icke 
hava  haft  varken  stora  eller  många  affärer  för  att  med  någor¬ 
lunda  vaken  blick  se,  varåt  det  lutar.  Aktieägarna  och  tid¬ 
ningsläsaren  bedöma  saken  efter  utdelningens  storlek,  och 
dock  utgör  denna  siffra  mången  gång  icke  det  allra  minsta 
bevis.  Månget  företag,  som  ger  en  hög  procentuell  utdelning 
hade  kanske  kunnat  giva  mycket  mer,  om  det  skötts  väl,  och 
andra  företag,  vilka  skötas  synnerligen  väl,  lämna  kanske  liten 
utdelning  beroende  på  en  hel  del  orsaker,  såsom  tull,  skatte- 
förhållanden  och  andra  för  ledningen  icke  kontrollerbara  om¬ 
ständigheter. 

Nu  är  det  kanske  bäst  för  industrien,  att  allmänheten  är 
så  okritisk  och  litet  förstående,  och  ett  företags  ledare  har  ju, 
såsom  Industriförbundet  i  en  av  sina  broschyrer  refererar  en 
stor  utländsk  affärsmans  yttrande,  ingen  direkt  glädje  av  att 
giva  aktieägarna  en  hög  utdelning.  Jag  tror,  att  vem  som 
helst  kan  instämma  uti  detta,  ty  otack  är  nu  en  gång  värl¬ 
dens  lön.  Emellertid  finnes  det  något  annat,  som  för  en  red¬ 
bar  och  ärlig  människa  är  mera  värdt  än  den  okände  aktie¬ 
ägarens  tacksamhet,  oöh  det  är  det  goda  samvetet  och  med¬ 
vetandet  om  att  hava  gjort  sitt  bästa. 

Att  nu  ett  stort  antal  företag,  oaktat  deras  tekniska  led¬ 
ning  utgöres  av  de  mest  energiska,  dugliga,  pålitliga,  omtänk¬ 
samma  och  skickliga  personligheter,  vilka  outtröttligt  insätta 
all  sin  energi  och  sakkunskap,  med  försakande  av  varje  eget 
ntresse,  dock  misslyckas  eller  lämna  ett  mindre  gynnsamt  re¬ 
sultat,  tycker  man  borde  giva  anledning  till  närmare  forskan¬ 
de  efter  orsaken. 

Det  låter  ju  nästan  också  som  en  parodi,  när  hela  pressen 
under  normala  tider  genljuder  av  nödskri,  hur  omöjligt  det 
är  för  den  ena  eller  den  andra  industrien  att  verksamt  kunna 
konkurrera  med  utlandet,  och  dock  hava  vi  i  våra  ingenjörer 
den  bästa  tekniska  sakkunskap  något  land  kan  uppvisa,  och 
lärjämte  en  pålitlig,  intelligent  och  skicklig  arbetarstam.  Be¬ 
träffande  råmaterialierna  äro  vi  icke  sämre  ställda  än  många 
andra  länder.  Vi  hava  järn  och  skogsprodukter  i  obegränsade 
mängder.  Vi  hava  våra  vattenfall,  låt  vara  att  blott  en  del 
ännu  hunnit  utbyggas.  Vi  hava  även  en  liten  del  stenkol, 


ehuru  av  sämre  kvalitet.  Så  hava  vi  en  del  metaller  av  mindre 
omfång,  såsom  koppar,  bly  och  zink,  förträffliga  eldfasta  leror, 
sten  m.  m.  Vi  sakna  visserligen  en  mängd  råmaterialier,  som 
äro  produkter  av  tropiska  länder,  men  i  detta  avseende  äro 
vi  i  alldeles  samma  ställning  som  många  andra  kulturländer. 
Varför  är  det  då  så  illa  ställt  i  det  gamla  kungariket  Sverige? 
Härmed  äro  vi  inne  på  samar  betsfrågan,  som  herr  Tisell  med 
rätta  kallar  för  dagens  stora  fråga. 

Beträffande  denna  fråga  är  att  märka,  att  samarbetet  mel¬ 
lan  arbetsgivare  och  arbetsledare  är  det  viktigaste.  Sedan 
denna  fråga  blivit  löst,  löses  den  emellan  arbetsgivaren  och 
arbetaren  betydligt  lättare.  Därför  vill  jag  med  några  få  ord 
beröra  den  förra. 

Samarbetet  emellan  arbetsgivare  och  arbetsledare  bör  vara 
företagets  ryggrad,  och  dock  brister  häruti  så  ofantligt  mycket 
i  det  gamla  goda  Sverige.  Har  man  emellertid  läst  Gustav 
Sundbärgs  bekanta  bok.  »Det  svenska  folklynnet»,  så  förstår 
man  lättare  orsaken  därtill,  och  man  överser  med  en  hel  del. 
Det  är  den  stora  svenska  nationalolyckan,  den  svenska  avund¬ 
sjukan,  som  här  firar  en  av  sina  största  triumfer. 

Arbetsgivaren  anser  ofta  arbetsledaren  som  något  nödvän 
digt  ondt,  som  han  icke  gärna  kan  undvara,  men  som  ändock 
alltid  och  vid  alla  tillfällen  är  honom  en  nagel  i  ögat.  Huvud¬ 
saken  för  en  del  arbetsgivares  strävanden  är  att  hålla  honom 
nere  så  mycket  som  möjligt,  så  att  han  under  inga  omstän¬ 
digheter  får  för  stort  inflytande  eller  rent  av  vinner  någon 
sorts  auktoritet.  Alla  skola  vara  jämställda  i  företaget,  och 
ingen  får  befalla.  Ett  ogrumlat  patriarkaliskt  förhållande  skall 
vara  rådande.  Endast  en  skall  härska  och  det  är  arbetsgi¬ 
varen.  Makten  skall  vara  centraliserad.  Arbetsgivaren  ensam 
antager  alla  erforderliga  tjänstemän.  Att  vid  tillsättandet  äv¬ 
en  teknisk  befattning  arbetsledarens  åsikter  skulle  inhämtas 
eller  denne  rent  av  själv  skulle  få  utse  en  person  med  för 
företaget  lämpliga  kunskaper  och  kvalifikationer,  med  vilken 
ett  godt  samarbete  kan  förväntas,  är  naturligtvis  ogörligt,  ty 
därigenom  skulle  disciplinen  kunna  stärkas  och  arbetsledarens 
auktoritet  stegras  och  detta  är  icke  förenligt  med  arbetsgi¬ 
varens  intressen.  Om  möjligt  skola  alla  hava  samma  lön,  den 
rena  fackföreningsprincipen  skall  tillämpas.  I  bästa  fall  tages 
någon  hänsyn  till  anställningstidens  längd. 

Följderna  av  den  svenska  avundsjukan  se  vi  dagligen.  Icke 
endast  inom  industrien  göra  de  sig  märkbara.  Inom  hela 
statsförvaltningen  och  hos  alla  myndigheter  är  det  på  samma 
sätt.  All  disciplin  och  all  auktoritet  är  borta.  Ingen  ansvarig 
person  finnes. 

Vänder  man  sig  med  en  fråga  till  den  närmaste  myndig¬ 
heten,  som  borde  hava  avgörandet  i  sin  hand,  så  blir  man 
hänvisad  till  högre  myndighet  och  så  vidare  hela  raden  ige¬ 
nom.  Ingen  skall  hava  något  att  säga  till  om.  Var  och  en 
skall  hava  någon  högre  myndighet  över  sig.  Icke  ens  de  en¬ 
klaste  och  självklaraste  saker  kunna  avgöras  av  en  lägre  myn¬ 
dighet.  Oftast  räcker  icke  ens  den  högre  myndigheten  till. 
Det  skall  vara  en  högsta  myndighet,  en  kommission,  en  justi¬ 
tieombudsman,  en  militieombudsman,  eller  vad  de  nu  må  kallas- 

Såväl  allmänheten  som  affärslivet  finna  sig  i  detta.  Det 
har  ingått  i  det  allmänna  medvetandet,  att  det  måste  vara  så. 
Avundsjukan  och  småsintheten  hava  insupits  med  modersmjöl¬ 
ken  och  blivit  en  folksjukdom  med  förfärande  konsekvenser, 
men  ingen  har  brytt  sig  om  att  söka  stävja  den.  Sedan  nu 
resultaten  börja  visa  sig,  så  blir  man  ängslig.  Men  självkänne¬ 
dom  finnes  icke.  Man  ropar  ej:  »Donnerwetter  ja,  habe  ich 
das  alles  getan.»  Nej  man  skyller  ifrån  sig,  än  på  det  ena, 
än  på  det  andra. 

Arbetsledaren  känner  bäst  till  sjukan,  men  hans  röst  har 
hittills  icke  blivit  hörd.  Har  han  gjort  några  förslag  för  att 
söka  höja  disciplinen  och  arbetslusten  eller  arbetsintensiteten, 
så  har  det  av  arbetsgivaren  oftast  uppfattats  såsom  maktbe¬ 
gär,  härsklystnad  och  försök  att  rycka  åt  sig  tömmarna.  Så¬ 
dant  duger  icke.  Här  gäller  det  att  ingen  av  de  gamla  in¬ 
rotade,  traditionella  ovanorna  går  förlorad.  De  äro  ett  arv  från 
forna  tider  och  måste  såsom  dyrbara  reliker  fortleva  från  släkte 
till  släkte.  Och  vad  sker.  Den  förut  energiska  och  skickliga, 
humana,  framsynta  och  rättvisa  arbetsledarens  intresse  slappas. 
Det  av  arbetsgivaren  visade  misstroendet,  följderna  av  den 
avskyvärda  avundsjukan,  lämnar  honom  ingen  ro.  Hela  hans 
liv  synes  honom  ändamålslöst  och  förspillt.  Dock  finnes  ingen 
annan  utväg  än  att  foga  sig  i  ödet. 
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För  några  år  sedan  stod  i  Nya  Dagligt  Allehanda  en  serie 
artiklar  under  rubriken:  »Uttalanden  av  sakkunniga  i  olika 
ämnen»,  och  jag  påminner  mig  särskilt  en  artikel  av,  som 
jag  tror,  en  ingenjör  i  Norrland,  som  beklagade  sig  över  bristen 
på  aktning  för  arbetet.  En  dylik  brist  förefinnes,  och  ändock 
heter  det  så  vackert,  att  arbetet  adlar  mannen.  Nej,  ingen- 
jören-arbetsledarens  uppgift  hör  till  de  otacksammaste  och 
uppskattas  icke.  Kan  8-timmarsdagen  häruti  göra  någon  änd¬ 
ring,  så  bör  den  nya  lagen  hälsas  välkommen  även  av  ingen¬ 
jörerna,  och  skulle  det,  som  herr  Tisell  förmodar,  vara  ingen¬ 
jörerna  förbehållet  att  förhjälpa  industrien,  arbetsgivaren  och 
kapitalet,  att  lösa  även  denna  fråga,  så  skulle  han  lägga  ännu 
en  lager  till  de  föregående,  och  kanske  den  skulle  väcka  till 
livs  känslan  av  den  egna  svagheten  hos  de  gamla  monar¬ 
kerna. 

För  att  detta  skall  bliva  möjligt,  så  måste  dock  systemet 
läggas  om.  Riktlinjerna  hava  angivits,  och  utmärkt  vägled¬ 
ning  saknas  i  övrigt  icke.  Såväl  i  denna  tidskrift  som  i  andra 
publikationer  finnes  riklig  och  förträfflig  litteratur  häröver. 
För  övrigt  skulle  en  diskussion  i  Svenska  Tekuologföreningen 
Säkerligen  lämna  rikligt  utbyte.  Ingenjörerna  böra  sålunda  i 
första  hand  samarbeta  med  varandra  genom  att  delgiva  var¬ 
andra  erfarenheter  och  rön,  som  kunna  med  fördel  tillämpas 
på  olika  ställen,  och  därefter  bör  kåren  som  en  solidarisk  en¬ 
het  gripa  sig  an  med  lösningen  av  de  problem,  som  nu  upp¬ 
ställas  av  såväl  arbetsgivare  som  arbetare,  i  vad  dessa  beröra 
arbetets  organisation  och  utförande  inom  industrien  samt  möj¬ 
ligen  också  vissa  sociala,  hygieniska  och  andra  välfärdsan¬ 
ordningar.  Men  var  och  en,  som  till  äventyrs  äger  något  av 
det  svenska  nationallytet,  bör  först  genom  sträng  självrannsakan 
söka  renodla  sin  själ.  Ett  kollegialt  samarbete  fordrar  näm¬ 
ligen  broderlig  försynthet  och  broderlig  förståelse. 

Författaren  har  själv  under  många  år  arbetat  i  utlandet, 
dels  såsom  underordnad  och  dels  såsom  ansvarig  teknisk  chef 
för  ett  flertal  mycket  stora  industriella  företag,  jag  har  därvid 
haft  tillfälle  att  noggrant  studera  ingenjörernas  olika  förutsätt¬ 
ningar  i  S%rerige  och  i  utlandet,  och  utfaller  iakttagelserna  obe¬ 
tingat  till  den  svenska  ingenjörens  fördel.  Det  var  därföre  med 
vemod  jag  följde  kampanjen  mot  Tekniska  högskolan  för  några 
år  sedan.  Det  är  möjligt,  att  det  syndats  vid  högskolan  mycket, 
därom  kan  jag  icke  yttra  mig,  men  säkert  är,  att  det  även¬ 
ledes  syndas  vid  industrien  beträffande  ingenjörernas  fortsatta 
utbildande,  och  det  i  mycket  hög  grad. 

Såväl  nyutbildade  ingenjörer  som  ingenjörer  med  lång  prak¬ 
tik  har  jag  haft  i  tjänst,  och  jag  har  alltid  funnit,  att  de  förras 
vakenhet,  intresse  och  intelligens  betydligt  överträffat  de  se- 
nares.  Det  synes  mig,  som  om  icke  nog  stora  fordringar  ställ¬ 
des  på  den  yngre  ingenjören,  och  att  han  allt  för  mycket  över¬ 
lämnas  åt  sig  själv  och  åt  mindervärdiga  sysslor,  så  att  hans 
uppfostran  och  utbildning  försummas  och  han  förslöas.  Nej, 
låt  den  yngre  ingenjören  arbeta,  ställ  fordringar  på  honom  i 
hans  arbete  och  gör  arbetet  intressant  för  honom. 

Arbetet  skall  bedrivas  så,  att  det  blir  intressant,  och  en  av 
arbetsledarnas  uppgifter  är  just  att  göra  arbetet  intressant  för 
de  underordnade.  Detta  är  en  mycket  viktig  uppgift.  Låt 
också  där  samarbetstanken  komma  till  uttryck. 

Det  är  mycket  som  brister  i  den  allmänna  samhällsord¬ 
ningen  på  grund  av  vars  och  ens  fel  och  egenheter.  Mycket 
av  både  kulturellt  och  materiellt  värde  går  förlorat  på  grund 
av  mänskliga  svagheter.  Ingenting  torde  dock  ha  gjort  större 
skada  i  detta  land,  och  för  dess  industri  än  just  avundsjukan 
och  bristen  på  samförstånd  och  samarbete. 

När  jag  en  gång  gick  genom  Baltiska  utställningen,  tänkte 
jag  i  mitt  stilla  sinne:  Tänk  om  allmänheten  bara  visste,  un¬ 
der  vilka  förhållanden  dessa  vackra  och  tilltalande  alster,  vitt¬ 
nande  om  en  på  hög  nivå  stående  ingenjörskonst,  kommit 
till.  Det  vore  sorgliga  minnen  som  då  passerade  revy.  Jag 
gick  hastigare  och  hastigare  för  att  komma  ut  i  friska  luften 
och  få  andas  ut. 

Kan  ej  tiden  nu  vara  mogen  för  mera  rent  spel  mellan 
kamrater,  mellan  arbetsgivare,  arbetsledare  och  arbetare?  Om 
förändring  till  det  bättre  ej  sker,  så  äventyras  allas  vår  exi¬ 
stens. 

Bruksdisponen  t . 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

De  ekonomiska  data,  som  framkommit  under  rapportveckan, 
äro  icke  många  och  torde  de  senaste  dagarna  ur  ekonomisk 
synpunkt  vara  bland  de  tystaste  under  det  gångna  året.  Or¬ 
saken  härtill  är  givetvis  att  söka  i  den  julstillhet  som  normalt 
brukar  göra  sig  märkbar  på  det  ekonomiska  området,  och  som 
i  år  bidragit  att  ytterligare  minska  den  redan  förut,  genom 
den  alltjämt  ovissa  utvecklingen  av  det  in-  och  utrikespoli¬ 
tiska  läget,  ringa  företagsamheten  inom  affärslivet. 

Vad  som  för  närvarande  speciellt  trycker  vårt  ekonomiska 
liv  är  osäkerheten  på  penningvärdets  område  och  därmed 
sammanhängande  olidliga  valutaförhållandena.  Vad  valuta¬ 
marknaden  beträffar,  så  har  denna  under  den  gångna  veckan 
visat  nya  våldsamma  förändringar  i  olika  riktningar.  Nya 
betydligt  förhöjda  toppkurser  har  nåtts  för  dollar,  floriner  och 
framför  allt  schweizerfrancs.  Däremot  har  riksmark  och  frans¬ 
ka  francs  registrerat  nya  lägsta  noteringar.  Av  den  största 
betydelsen  för  allmänheten  är  den  nya  bottenkursen  för  riks¬ 
mark.  Det  visar  sig  nämligen,  att  den  ihärdigt  hållna  io-kro- 
nors  gränsen  ej  kunnat  hävdas.  Var  kursfallet  skall  sluta  om 
denna  gräns  på  allvar  underskrides,  kan  ingen  gissa.  Det  är 
helt  naturligt,  att  dessa  våldsamma  »fluktuationer  på  valuta¬ 
marknaden  bli  i  hög  grad  olidliga.  Den  rådande  osäkerheten 
på  penningvärdets  område  är,  som  en  av  våra  förnämsta  na¬ 
tionalekonomer  framhåller,  fullt  analog  med  bristande  rätts¬ 
säkerhet.  Utan  grundvalen  av  ett  stabiliserat  penningvärde 
blir  nämligen  i  själva  verket  alla  ekonomiska  transaktioner 
eller  avtal  att  betrakta  som  ett  farligt  hasardspel.  Det  måste 
därför  framstå  som  ett  ofrånkomligt  krav  att  något  företages 
för  att  åstadkomma  en  reglering  av  penningvärdet.  Detta  så 
mycket  mer,  som  vi  av  alla  tecken  att  döma,  synas  stå  in¬ 
för  en  ny  prisstegring  och  inflation.  Ett  hastigt  och  effek¬ 
tivt  ingripande  är  därför  av  behovet  påkallat  för  att  åtmin¬ 
stone  denna  nya  prisstegring  icke  skall  komma  att  taga  några 
större  dimensioner. 

*  * 

* 

Den  sedan  början  av  innevarande  månad  inträdda  förbätt¬ 
ringen  på  vår  fondbörs  har  under  den  gånga  veckan  varit  be¬ 
tydligt  mindre  framträdande  än  de  första  decemberdagarna. 
Många  av  de  värden,  som  då  kraftigast  gingo  i  höjden,  har 
till  och  med  fått  vidkännas  en  del  reduceringar  på  sina  vins¬ 
ter.  Detta  var  ju  också  att  vänta,  då  som  i  närmast  föregå¬ 
ende  rapport  påpekades,  många  av  den  senaste  tidens  kurs 
stegringar  voro  omotiverat  kraftiga,  i  synnerhet  som  det  eko¬ 
nomiska  läget  icke  i  allmänhet  ger  anledning  till  någon  allt¬ 
för  stor  optimism.  Det  enda  papper,  som  under  den  gångna 
veckan  varit  utsatt  för  någon  större  ihållande  förbättring,  är 
A.-b.  Scania-  Vabis  aktier.  Anledningen  härtill  torde  vara  att 
de  avskrivningar,  som  verkställts  i  det  i  föregående  rapport 
omnämnda  bokslutet  för  senaste  verksamhetsåret  på  inalles 
5,6  mill.  kr.  med  största  sannolikhet  kommer  att  visa  sig  vara 
onödigt  kraftigt  tilltagna.  Stora  utsikter  lära  nämligen  fin¬ 
nas  för  att  bolaget  skall  kunna  återfå  icke  obetydliga  belopp 
av  de  som  osäkra  betecknade  fordringar  samt  att  väntade  för 
luster  på  ingångna  förbindelser  komma  att  delvis  utebliva. 

*  # 

* 

Liksom  under  närmast  föregående  vecka  har  under  den  nu 
passerade  en  hel  del  bokslut  publicerats  för  bolag,  vilka  icke 
ha  sitt  räkenskapsår  sammanfallande  med  kalenderåret.  Det 
intressantaste  av  dessa  är  givetvis  det  för  Reymersholtns  gamla 
industri  a.-b.,  vilket  bokslut  visar  en  bättre  ställning  för  bo 
laget  än  man  i  allmänhet  vågat  hoppas.  Nettovinsten  är  i  det 
närmaste  oförändrad  4  mill  .kr.  (f.  å.  4,17),  och  styrelsen  har 
i  följd  härav  ansett  sig  kunna  föreslå,  att  utdelningen  bibe¬ 
hålies  i  10%.  Bolagets  fabrikrörelse  vid  dess  superfosfat-  ocb 
svavelsyrefabriker  i  Hälsingborg,  Limhamn  och  Liljeholmen 
har  under  räkenskapsåret  fortgått  på  ett  tillfredsställande  sätt, 
och  har  denna  gren  av  bolagets  rörelse  lämnat  påräknad  vinst. 
Tillverkningen  vid  bolagets  kopparverk  i  Hälsingborg  har 
likaledes  varit  tillfredsställande.  Avsättningen  av  verkets  pro¬ 
duktion  har  dock  väsentligen  hindrats  av  en  leveranstvist  an¬ 
gående  koppar  mellan  Reymersholmsbolaget  å  ena  sidan  och 
bl.  a.  Asea  och  Max  Sieverts  kabelfabrik  å  den  andra.  Sist¬ 
nämnda  bolag  ha  nämligen  vägrat  mottaga  kontraktsenligt 
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köpta  rätt  betydande  kopparpartier.  Reymersholmsbolaget  har 
därför  nödgats  att  för  utfående  av  sin  rätt  anlita  rättegång. 
Skulle  denna  process,  som  rör  sig  otn  flera  millioner  kr.,  få 
en  för  bolaget  lycklig  utgång,  skulle  bolagets  vinst  betydligt 
komma  att  ökas.  De  omtvistade  kopparpartierna,  för  vilka 
betingats  ett  pris  av  något  över  7  kr.  per  kg,  äro  nämligen 
i  bokslutet  endast  upptagna  till  värden,  som  väl  täckas  av  det 
nuvarande  marknadsvärdet  på  koppar.  Det  är  naturligt,  att 
kopparverket  på  grund  av  nämnda  förhållanden  skall  redo¬ 
visa  en  jämförelsevis  obetydlig  vinst.  Bolagets  balansräkning 
visar  en  ganska  ansträngd  ställning,  då  bolagels  kortfristiga 
skulder,  vilka  uppgå  till  rätt  betydande  belopp,  ej  på  långt 
när  täckas  av  lätt  realiserbara  tillgångar.  Då  emellertid  bo¬ 
lagets  avkastningsförmåga  synes  vara  tillfredsställande  och  då 
i  synnerhet  ej  några  konjuukturvinster  ingå  i  det  senaste  bok¬ 
slutet,  torde  bolaget  dock  kunna  se  framtiden  an  med  stor 
tillförsikt. 

A.-b.  Götaverkens  resultat  för  verksamhetsåret  */7  1918 — 3a/a 
1919  har  betydligt  försämrats  i  förhållande  till  närmast  före¬ 
gående  års,  trots  att  bolaget  arbetat  med  ett  från  4,4  till  8,8 
mill.  kr.  fördubblat  aktiekapital.  Nettovinsten  uppgår  således 
endast  till  0,75  mill.  kr.  mot  i,u  mill.  kr.  för  1917/1918.  Med 
anledning  av  denna  vinstmiuskning  har  styrelsen  funnit  sig 
föranlåten  att  föreslå  en  från  8  till  6  proc.  sänkt  utdelning 
orsaken  till  vinstminskningen  uppger  styrelsen  huvudsakligen 
vara  den,  att  stora  kontrakter  för  nybyggnader  uppgjorts, 
innan  man  kunnat  förutse  de  stora  stegringar  i  avlöningar  och 
driftskostnader,  som  ägt  rum  under  senare  år.  —  A.-b.  john 
A.  Gahm  redovisar  för  senaste  räkenskapsåret  '/7  1918 — ,0/6 
1919  ett  netto  på  281  S58  kr.  (f.  å.  292  101).  Utdelningen  blir 
oförändrat  10  %  med  75  000  kr.  —  För  A.-b.  Hässleholms  verkstäder 
uppgår  nettot  för  räkenskapsåret  '/,  1918 — 3l/7  1919  till  223085 
kr.  varav  utdelas  10%  med  100000  kr.  I  fjol  erhöllo  aktie¬ 
ägarna  12%  samt  en  gratisaktie  på  fyra  gamla,  varigenom 
aktiekapitalet  ökades  från  nuvarande  800  000  kr.  till  1  mill.  kr. 

Emissionstnarknaden  har  under  den  gångna  veckan  varit 
mycket  tyst.  Endast  tvenne  gratisemissioner  av  större  pro¬ 
portioner  ha  under  de  senaste  dagarna  ägt  rum.  Så  har  Trel¬ 
leborgs  gummifabriks  a.-b.  beslutat,  att  genom  överföring  av  be¬ 
sparade  vinstmedel  öka  sitt  aktiekapital  från  2,4  till  3  mill. 
kr.  Detta  bolag  har  under  krigsåren  haft  enastående  vinster. 
Under  verksamhetsåret  1915  — 1916  intjänades  en  nettovinst  på 
1,25  mill.  kr.  på  ett  aktiekapital  på  1,2  mill.  kr.,  1916 — 1917 
var  nettot  876000  kr.  och  1917—1918  1,08  mill.  kr.  År  1917 
utdelades  ävenledes  gratisaktier,  varigenom  aktiekapitalet  för¬ 
dubblades  från  1,2  till  nuvarande  2,4  mill.  kr.  Utdelningen 
har  för  de  fyra  senaste  åren  varit  50,  30,  20  och  30  proc.  — 
A.-b.  Stridsberg  är3  Björck  kommer  att  genom  gratisaktier  öka 
sitt  aktiekapital  från  1,5  till  2  mill.  kr.  Bolaget  idkar  tillverk¬ 
ning  och  förädling  av  stål  och  järn  samt  försäljning  av  dessa 
produkter.  Ställningen  var  enligt  senaste  balansräkningen 
synnerligen  stark. 

B 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


ÖSTERGÖTLANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

hade  lördagen  den  1  november  sammanträde  å  Frimurareho¬ 
tellet  i  Linköping  under  friherre  A.  Funcks  ordförandeskap. 

Arkitekten  Axel  Erikson  från  Stockholm  höll  därvid  ett 
intressant  föredrag  om  olika  slag  av  byggnadsmateriel  och  beiys- 
1  te  med  stöd  av  gjorda  undersökningar  deras  relation ,  hållfasthet 
och  värmeisolerande  egenskaper.  Talaren  framhöll  som  inledning 
att  genom  den  ökning  av  byggnadskostnaderna,  som  uppstått 
genom  kristidens  enorma  fördyring  på  arbetskraft,  bränsle  och 
frakter,  det  kunde  vara  nödvändigt  att  tillgripa  andra  och 
J  billiga  byggnadsmetoder  för  att  minska  kostnaderna.  Bygg¬ 
nadskonsten  är  dock  i  huvudsak  stödd  på  erfarenhetsrön  och 
olika  konstruktioner  och  metoder  ha  genom  århundradens 
lopp  nått  den  fulländning  de  nu  ha  för  att  vara  lämpade  för 
våra  behov. 

Skall  man  nu  därför  börja  med  helt  nya  byggnadssätt,  är 
det  klart,  att  många  misstag  kan  göras,  något  som  man  ofta 
ser  även  skett.  Vi  ha  dock  ett  medel  att  hastigare  kunna  be. 
döma  ett  bygguadssätts  värde,  nämligen  genom  systematiska 


undersökningar  över  nya  material  och  konstruktioner.  Genom 
att  studera  byggnadsmaterialens  tekniska  egenskaper,  kan  man 
jofta  på  förhand  se  deras  lämplighet  för  skilda  ändamål,  ehuru 
ju  den  praktiska  användningen  i  stort  är  utslagsgivande. 

Medels  talrika  skioptikonbilder  visades  graderingar  å  skilda 
material,  natursten,  betong,  tegel  m.  m.  samt  prövade  kon¬ 
struktioner,  varigenom  många  nya  synpunkter  framkommit. 
Mot  slutet  av  föredraget  kom  talaren  in  på  frågan  om  v^rrne- 
isoleringsundersökningar,  varvid  han  kraftigt  framhöll,  att  den¬ 
na  sak  var  av  en  sådan  vikt  för  bostadsbyggande  i  vårt  land, 
att  kraftiga  ansträngningar  borde  göras  för  att  påvisa,  hur  en 
vägg  bör  konstrueras  för  att  ett  godt  resultat  skall  ernås. 

För  närvarande  finnes  inte  ens  metoder  för  att  mäta  t.  ex. 
den  värmemängd,  som  går  genom  en  vägg,  och  då  denna 
fråga  är  av  större  betydelse  för  vårt  land  än  för  andra  länder, 
är  det  vi,  som  måste  gå  i  spetsen.  Detta  är  en  sak  av  allmänt 
intresse,  och  staten  borde  här  giva  ekonomiskt  stöd  för  under¬ 
sökningarna  på  området. 

Massor  av  patent  och  uppslag  framkomma,  meu  fackmännen 
kunna  ej  bedöma  deras  värde.  Rationella  tekuiska  under¬ 
sökningar  borde  utföras  hand  i  hand  med  den  praktiska  bygg¬ 
nadsverksamheten  för  att  ett  godt  resultat  skall  erhållas  och 
för  att  sunda  riktlinjer  skall  kunna  uppdragas  för  det  så  nöd¬ 
vändiga  bostadsbyggandet. 

Föreningens  styrelse  för  1920  har  följande  sammansättning: 
yrkesinspektör  Axel  Funck,  ordförande,  disponent  Th.  Örten- 
bladh,  v.  ordförande,  ingenjör  G.  Stenborg,  sekreterare  och 
skattmästare,  ingenjör  Alf  Samson  och  arkitekten  Axel  Bruu- 
skog  med  fabrikör  Martin  Ängqvist,  ingenjör  G.  Wahlbeck 
och  ingenjör  A.  Atterbom,  som  suppleanter.  Revisorer  äro 
ingenjör  E.  Werner  och  ingenjör  L.  A.  Åkerman.  Revisor¬ 
suppleant  överingenjör  C.  J.  Uggla.  Klubbmästare  ingenjör 

G.  Lindqvist. 

Efter  det  med  skioptikonbilder  illustrerade  föredraget,  som 
hälsades  med  livliga  applåder,  vidtog  ett  angenämt  samkväm. 

G.  S. 

ÖREBRO  INGEN JÖRSKLUBB. 

Med  anledning  av  sin  20-åriga  tillvaro  hade  Örebro  ingen 
jörsklubb  anordnat  sitt  årsmöte  den  1  november  såsom  en 
högtidssammankomst  med  sammanträde  samt  efterföljande  fest¬ 
supé  och  samkväm  å  Örebro  kontoristförenings  lokal.  Ett 
70-tal  medlemmar,  även  sådana  långväga  ifrån,  hade  tillstädes- 
kommit  och  hälsades  välkomna  av  ordföranden  belysnings- 
chefen  J.  von  Sydow,  som  därvid  särskilt  vände  sig  till  klub¬ 
bens  närvarande  hedersledamot  landshövdingen  Karl  J.  Berg¬ 
ström.  Vidare  erinrade  ordföranden  om  mötets  egenskap  av 
minnesfest  med  anledning  av  klubbens  20-årig  tillvaro  samt 
anförde  några  episoder  ur  dess  historia. 

Efter  behandlingen  av  en  del  smärre  föreningsärenden  före¬ 
drog  ordföranden  en  skrivelse  från  K.  Kommerskollegium 
med  anhållan  om  yttrande  över  sakkunnigas  förslag  till  ny 
patentlag  och  provisorisk  ändring  av  den  nu  gällande.  För 
frågans  behandling  tillsattes  en  kommitté,  bestående  av  ordfö 
randen  samt  ingenjör  Ernst  Hammarström  och  disponent  P. 

H.  Bursell.  Från  brukspatron  Thore  Lindberg,  Dal  karlshyttan, 
Lindesberg,  hade  klubbens  styrelse  hatt  glädjen  mottaga  ut¬ 
över  förut  donerade  1  000  kr.  ytterligare  8  500  kr.  till  en  min¬ 
nesvård  över  ingenjör  Jonas  Venström,  och  beslöt  klubben 
avlåta  en  tacksamhetsskrivelse  till  den  frikostiga  givaren.  På 
förslag  av  styrelsen  beslöt  klubben  med  acklamation  att  som 
erkänsla  för  allt  intresse  och  arbete  för  klubbens  tillkomst  och 
utveckling  välja  ingenjör  Carl  Engelbrektson  till  hedersleda¬ 
mot,  ett  beslut,  som  genast  förklarades  justerat  och  av  ordfö¬ 
randen  med  ett  kort  hyllningstal  under  medlemmarnas  livliga 
bifallshyllningar  meddelades  hrr  E.  vid  hans  inträde  i  mötes¬ 
salen. 

Enligt  stadgarnas  bestämmelser  avgingo  ur  styrelsen  v.  ord 
förandeu  (med  bostad  inom  Örebro)  lektor  W.  Hallström  och 
kassaförvaltaren  kapten  Knut  Hållén  och  valdes  efter  dem  för 
nästa  2-årsperiod  till  v.  ordförande  lektor  J.  Arvid  Hedvall 
och  till  kassaförvaltare  ingenjör  Eric  Ericsson.  Kvarstående  i 
styrelsen  ännu  ett  år  äro  ordföranden  belysningschefen  J.  von 
Sydow,  v.  ordförande  (med  bostad  utom  Örebro)  disponent 
Emil  Lindvall,  Skyllberg  och  sekreteraren  lektor  Halvar  Skog 
lund.  Till  klubbmästare  omvaldes  disponent  H.  Ruhliu  och 
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till  v.  klubbmästare  omvaldes  disponent  G.  Björkman  samt  ny¬ 
valdes  civilingenjör  E.  Brinck.  Till  revisorer  valdes  ingenjö¬ 
rerna  David  Lundholm  och  Karl  H.  Stenman  med  disponent  - 
C.  A.  Habbe  som  suppleant. 

Till  referenter  valdes 

1  arkitektur  och  husbygguadskonst :  arkitekterna  Edvin  Sten- 
fors  och  K.  A.  Jonson, 

i  xågj  och  vattenbyggnadskonst:  civilingenjör  E.  Brinck  och 
landtbruksingenjör  Axel  Palm, 

i  mekanik:  överingenjör  Hugo  Wilson  och  ingenjör  G.  Nord- 
lindh, 

i  elektroteknik:  lektor  Folke  Ericsson  och  civilingenjör  K. 
Sjölander, 

i  kemi  och  bergsvetenskap:  ingenjör  K.  H.  Stenman,  Örebro, 
och  bergsingenjör  N.  Danielsén,  Hällefors, 
alla  omvalda  utom  hr  Sjölander,  som  valts  efter  ingenjör 
Ernst  Hammarström,  vilken  avsagt  sig. 

Ivektor  J.  Arvid  Hedvall  höll  ett  belysande  och  intressant 
föredrag  över  ämnet:  -t  Kemisk  reaktion  sförmåga  hos  fasta  krop¬ 
par.* *  Inledningsvis  angåvos  de  allmänna  betingelser,  som 
möjliggöra  en  kemisk  reaktion.  För  att  en  kemisk  reaktion 
skall  komma  till  stånd,  måste  de  olika  partiklarna  komma 
inom  varandras  attraktionsradie.  Ju  flera  dylika,  som  per  tids¬ 
enhet  sammanträffa,  desto  större  blir  reaktionshastigheten, 
dvs.  mängden  nybildad  produkt  per  tidsenhet.  Denna  måste 
alltså  bero  dels  på  mängden  närvarande  partiklar,  dels  på  des¬ 
sas  rörelseförmåga.  Ett  kinetiskt  betraktelsesätt  visar,  att 
sannolikheter  för  inträdande  av  kemisk  reaktion  är  minst  i  det 
fasta  tillståndet,  beroende  dels  på  att  atomerna  här  ha  vida 
miudre  rörelsefrihet  eo  ipso,  dels  på  den  skyddsverkan  som  i 
vissa  fall  kunna  utövas  av  i  närheten  liggande  atomer  av  an¬ 
nan  art.  Trots  detta  äro  emellertid  även  i  system  av  uteslu¬ 
tande  fasta  kroppar  kemiska  omsättningar  möjliga  under  vis¬ 
sa  betingelser.  Föredraganden  lämnade  en  översikt  över  de 
intressanta  resultat,  som  under  de  sista  30-åren  erhållits  av  en 
rad  forskare  på  detta  område.  I  sammanhang  härmed  påpe¬ 
kades  den  stora  betydelse,  som  dessa  omsättningar  ha  dels 
rent  vetenskapligt,  dels  ock  i  tekniskt  avseende.  Särskilt  ville 
föredraganden  framhålla,  att  detta  ej  blott  gäller  metallurgien 
utan  även  flera  andra  industrigrenar,  t.  ex.  den  kemiska,  där 
dessa  omsättningar  ännu  ej  vore  tillräckligt  uppskattade.  Un¬ 
der  åhörarnas  livliga  bifall  tackade  ordföranden  lektor  H.  för 
det  intressanta  och  instruktiva  föredraget. 

Härefter  avslutades  sammanträdet,  som  efterföljdes  av  supé 
och  samkväm  i  den  smakfullt  dekorerade  festvåningen. 

H.  S. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  sammanträde  tisdagen  den  25  november  å  stadshotellet  i 
Karlskrona  under  ordförandeskap  av  trafikchef  John  Wetter- 

berg< 

Efter  inballotteriug  av  tre  nya  medlemmar  och  efter  be¬ 
handling  av  en  del  föreningsangelägenheter  överlämnades  or¬ 
det  åt  löjtnanten  vid  Kuugl.  Kustartilleriet  W.  Englund,  som 
höll  föredrag  om  -»Åskslags  inverkan  på  undervattenskablar* .  Efter 
det  synnerligen  intressanta  föredraget  frambar  ordföranden  de 
närvarandes  tack  till  föredragshållaren. 

För  att  uppgöra  program  till  och  ordna  »lilla  julafton»  ut¬ 
sågs  en  kommitté  bestående  av  herrar  Leijström,  Burman, 
Sundevall  och  Segerberg. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé  varefter  följde 
ett  trevligt  nachspiel,  varvid  till  Wienbarnen  insamlades  402  kr. 

H.  0.  S-bg. 


NOTISER 


Några  uppgifter  om  eldningskostnaden  för  fastigheter 
under  eldningssäsongen  1918  —  1919.  —  Enligt  hyresnämn¬ 
dens  i  Malmö  beslut  skola  de  hyresvärdar,  som  ombesörja 
fastigheternas  uppvärmning,  vid  eldningssäsongens  slut  till 
nämnden  lämna  uppgifter  över  kostnaderna  för  uppvärmningen 
samt  de  olika  lägenheternas  uppvärmda  volymer.  För  den 
förflutna  eldningssäsongen  har  den  totala  värmekostnaden  för 


sammanlagt  114  fastigheter  gått  till  c:a  1,5  mill.  kr.,  av  dessa 
utgjorde  utgifterna  för  bränsle  1  380000  kr.,  för  skötsel  90000 
kr,  samt  för  reparationer  av  värmeledningsanläggningen  30000 
kr.  Fördelad  på  den  sammanlagda  uppvärmda  volymen,  upp¬ 
mätt  efter  hyresnämndens  bestämmelser,  bliver  den  totala 
värmekostnaden  2  kr.  och  09  öre,  utgifterna  för  bränsle  1  kr. 
93  öre,  för  skötsel  och  vedsågning  12  öre  och  för  reparationer 
4  öre  per  kubikmeter. 

Den  totala  uppvärmningskostuadeu  per  kubikmeter  upp¬ 
värmd  rumsvolym  har  varierat  högst  betydligt  för  de  olika 
fastigheterna,  vilket  framgår  av  nedanstående: 


Antal  fastigh. 

7 

34 

42 

1  o 

1 

2 
1 


Kr.  pr  kbm 
i:  co— i:  50 
1:  50 — 2:  00 
2:  00 — 2:  50 
2 :  50 — 3:  00 
3:  00—3:  50 

3:  50—4:  00 

4:  00-4:  50 
4:  50—5:  00 


För  den  gångna  eldningssäsongen  har  hyresnämnden  be¬ 
stämt,  att  den  ersättning,  som  hyresgästen  har  att  erlägga  för 
värme,  ej  får  överstiga  2:  72  kr.  dvs.  medelpiiset  2:  09  plus 
30  %,  resten  betalas  av  hyresvärden. 

Av  uppgifterna,  som  lämnats  av  hyresvärdarna,  synes  vär- 
mekostuaden  vara  högst  för  de  fastigheter,  där  det  eldats  en¬ 
dast  med  koks  eller  torv  och  lägst,  där  det  eldats  huvudsak¬ 
ligen  med  prima  bokved  och  emellanåt  med  koks,  för  att 
bränna  bort  glanssoten,  som  bildas  vid  vedeldning. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  A.  V.  Borgström,  nu  vid  A.  b.  Hästholmsvarvet. 

* 

Civilingenjör  J  Wilh.  Granath,  nu  anställd  som  biträdande  drifts¬ 
ingenjör  vid  Konstgödningsfabriks  a. -b.  i  Landskrona. 

* 

Ingenjör  Hans  Th.  Holm,  nu  disponent  för  A. -b.  Bofors,  Bofors. 

* 

Bergsingenjör  Allan  Jobson,  nu  vid  Svenska  kullagerfabriken, 
Göteborg. 

* 

Arkitekt  Karl  Ivar  Lundberg,  nu  anställd  såsom  byggnadskon- 

sttuktör  hos  arkitekt  E.  Bernhard,  Stockholm. 

* 

Arkitekt  Erik  Rockström,  nu  anställd  hos  prof.  Curman,  Stock¬ 
holm. 

* 

Civilingenjör  Sven  Stage,  nu  anställd  vid  Hemsjö  kraft  a.- b., 
Karlshamn. 

* 

Dr  ingenjör  Oscar  Stern,  nu  vid  Asea,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  H.  Törnebohm,  förut  ritkontorschef  hos  A.-b.  Sven¬ 
ska  kullagerfabriken,  kugghjulsverken,  nu  ritkontorschef  hos  A.-b. 

Svenska  kullagerfabriken,  Göteborg. 

* 

Bergsingenjör  Karl  Gunnar  Wallroth,  nu  anställd  vid  Gränges¬ 
bergs  gemensamma  förvaltning,  Grängesberg. 

* 

Direktör  Fredrik  Waern,  nu  verkställande  direktör  i  Svenska 
elektricitetsverkens  ekonomiska  förening  u.  p.  a.,  Stockholm. 

Fil.  kand.,  civilingenjör  Olov  Åkerman,  nu  konsulterande  ingen¬ 
jör  hos  ingenjörsfirman  Bergman  &  C:o,  Dannemora. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Direktör  Anders  Johan  Roman  (f.  1847)  avled  den  30  novem¬ 
ber  1919  i  Landskrona. 

* 

Disponent  Axel  Giöbel  (f.  1844)  avled  den  3  april  1919  i  Ham¬ 
mar,  Örebro  län. 

* 

Civilingenjör  Sten  Victor  Ericsson  (f.  1864)  avled  den  1  decem¬ 
ber  1919  i  Stockholm. 
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Central  tryckeri  et  Stockholm  tgig 

INDUSTRIELL  DEMOKRATI  I  FÖRENTA  STATERNA. 

En  utredning  av  Albin  G.  Witting.1 


Nödvändigheten  av  att  något  snarast  möjligt  företages 
för  att,  så  vidt  sig  göra  låter,  mildra  den  allt  mer  tillta¬ 
gande  skärpan  mellan  arbete  och  kapital  i  Sverige  och  i 
dess  ställe  åvägabringa  aktiv  samverkan  mellan  arbetsled¬ 
ning  och  arbetare,  har  givit  frågan  om  industriens  demo¬ 
kratisering  på  ett  eller  annat  sätt  en  betydenhet  utöver 
alla  andra  reformatoriska  spörsmål.  På  grund  därav,  att 
framstående  svenska  arbetsledare  i  dagspressen  behandlat 
frågan  på  ett  sätt,  som  otvetydigt  blottar  deras  »djupa 
och  omfattande  okunnighet»  i  ämnet,  tillåter  jag  mig  att 
framlägga  inför  svenska  industrimän  resultatet  av  en  ut¬ 
redning,  som  jag  företagit  beträffande  dessa  problems  be¬ 
handling  i  Förenta  staterna.  Jag  dristar  mig  tro,  att  även 
en  kortare  studie  av  industriell  demokrati  i  detta  land 
skall  ändra  de  flestas  åsikt  i  denna  så  betydelsesfulla 
fråga,  en  åsikt  som  enligt  min  övertygelse  är  grundad  icke 
på  fakta  utan  på  den  suggestion,  som  blotta  ordet  demokrati 
utövar  på  så  många,  tack  vare  detta  ords  missbruk. 

Låt  mig  då  först  förklara,  att  denna  demokratisering 
icke  är  en  revolution  nedifrån,  utan  att  arbetsgivarna  själva 
frivilligt  infört  den  av  självbevarelsesdrift  som  ett  medel 
att  tillmötesgå  arbetarnas  oundvikliga  krav  på  kortare  ar¬ 
betstid  och  höjd  avlöning  genom  att  kompensera  de  där¬ 
med  förenade  stegrade  utgifterna  från  en  nyförvärvad  in¬ 
komstkälla.  Resonemanget  var  följande:  ifall  arbetarna 
gåves  vädjorätt  i  klagomål  och  en  viss  delaktighet  i  före¬ 
tagets  skötsel,  så  skulle  dessa  medgivanden  leda  därhän, 
att  arbetarnas  ansvarskänsla  väcktes  och  deras  intresse 
sporrades  till  ökad  produktion  och  nedsatta  produktions¬ 
kostnader.  Och  låt  mig  än  en  gång  gå  min  artikel  i 
förväg  och  förklara,  att  deras  resonemang  befunnits 
vara  riktigt. 

Tvenne  metoder  hava  härvid  följts:  industriell  repre- 
|  sentation  och  vinstandel,  vilken,  om  den  göres  beroende 
j  av  arbetarnas  egna  ansträngningar,  ledt  till  önskat  resul¬ 
tat  att  göra  dem  kollektivt  medansvariga  och  medintres- 
1  serade  i  bolagets  drift  eller,  med  andra  ord,  solidariska 
|  med  bolaget. 

A.  Industriell  representation. 

Den  idé,  som  ligger  till  grund  för  varje  arbetarrepre- 
sentationssystem,  vilket  införts  vid  amerikanska  industri¬ 

1  Förf.,  som  utgick  från  K.  T.  H.  1895,  har  alltsedan  dess  varit 
bosatt  i  Amerika  och  är  sedan  ett  tiotal  år  överingenjör  vid  Cary 
|  Steel  Works,  Gary,  Ind.  I  sitt  nya  hemland  intager  förf.  en  syn¬ 
nerligen  framskjuten  ställning  och  är  aktningen  för  honom  lika  från 

:  såväl  amerikanarnes  som  därvarande  svenskars  sida.  Av  förf:s  tidi- 

!  gare  publicerade  arbeten  kan  särskilt  omnämnas  en  större  avhandling, 

som  ingår  i  »Emigrationsutredningen»,  och  som  delvis  återfinnes  i 
|*  Gustav  Sundbärgs:  Svenska  folklynnet.  Red. 


företag,  är  att  samla  arbetarna  till  en  fabriksorganisation 
oberoende  av  någon  yrkesorganisation  eller  fackförening. 
Tre  olika  system  bruka  vanligen  särskiljas:  Rockefeller- 
systemet,  senatsystemet  och  konferenssystemet,  men  de 
äro  endast  varianter  av  ett  och  det  samma,  alla  konstru¬ 
erade  enligt  de  principer,  som  först  omsattes  i  praktik  av 
J.  D.  Rockefeller,  Jr.,  huvuddelägaren  i  The  Colorado 
Fuel  &  Iron  Company.  Vid  detta  bolags  gruvor  och 
stålverk  rådde  synnerligen  otillfredsställande  förhållanden 
med  upprepade  strejker  av  syndikalistisk  natur,  stundom 
urartande  till  öppna  oroligheter.  Som  ett  försök  att  ernå 
arbetsfred  utarbetades  på  Rockefellers  anstaltande  ett  för¬ 
slag  till  arbetarekommittéer,  ^lket  förelädes  arbetarna  till 
antagande  och  av  dem  accepterades  i  början  avår  1916. 

De  principer,  på  vilka  det  baserats,  hava  av  Mr  Rocke¬ 
feller  utvecklats  inför  en  kongress  av  amerikanska  affärs- 
och  industriledare  hållen  i  december  iqi8  i  Atlantic 
City  med  följande  ord: 

»Arbete  och  kapital  äro  kompanjoner;  deras  intressen 
äro  gemensamma,  icke  motsatta.  Ingendera  kan  vinna 
framgång  på  den  andras  bekostnad;  det  är  nödvändigt 
att  båda  hjälpas  åt. 

Industriens  ändamål  är  i  lika  hög  grad  befordrandet 
av  socialt  som  av  materiellt  välstånd,  men  härvid  måste 
tillses,  att  samhällets  intressen  ej  åsidosättas,  att  arbetar¬ 
nas  levnads-  och  arbetsförhållanden  på  alla  sätt  främjas, 
men  att  arbetsledningen  får  behålla  nödig  auktoritet  och 
att  kapitalet  kan  påräkna  skälig  ersättning.  Ett  urakt¬ 
låtande  i  någondera  av  dessa  punkter  måste  lända  alla 
till  skada. 

Flit,  skicklighet  och  företagsamhet  måste  uppmuntras 
och  på  lämpligt  sätt  belönas. 

Anordnadet  av  ett  system,  varigenom  klagomål  kunna 
frambäras  och  snabbt  avhjälpas,  är  av  vital  vikt  för  en 
framgångsrik  industridrift. 

Det  bästa  sättet  att  uppnå  arbetsfred  och  välmåga  inom 
industrien  är  att  finna  i  en  gemensam  representation  av 
bägge  parterna.  Det  slår  aldrig  fel,  att  tillämpandet  av 
riktiga  principer  medför  det  åstundade  resultatet.  Bok¬ 
staven  dödar,  men  anden  gör  levande.  Metoderna  som 
användas  betyda  mindre;  det  är  sättet,  varpå  de  realise¬ 
ras,  och  sinnelaget  bakom  dem,  som  är  avgörande.  En¬ 
dast  när  bägge  parterna  äro  besjälade  av  en  verkligt  upp¬ 
riktig  åstundan  för  ärligt  spel,  rättvisa  åt  alla  och  broder¬ 
skap,  kan  något  som  helst  system,  vilket  de  gemensamt 
satt  i  gång,  lyckas. » 

Dessa  principer  utformades  i  den  representationsplan 
som  går  under  namnet  »Rockefellers  system  .  Utav  ar- 
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betarnu  själva  valda  delegerade  äro  konstituerade  i  kom¬ 
mittéer,  som  hava  var  sitt  område,  inom  vilket  de  över¬ 
vaka  arbetarnas  intressen.  Dessa  kommitterade  bilda 
dessutom  med  ett  lika  antal  av  arbetsledningen  utsedda 
representanter  gemensamma  kommittéer.  Pa  detta  sätt 
beredas  arbetarna  genom  sina  delegerade  tillfälle  att  lata 
sin  röst  bli  hörd  beträffande  de  förhållanden,  under  vilka 
de  utföra  sitt  arbete.  Dessa  kommittéer  bilda  en  institu¬ 
tion  med  laga  fastställd  rätt,  som  utgör  en  föreningslänk 
mellan  arbetarna  och  arbetsledningen  i  frågor  gällande 
lönevillkor,  arbetstid,  avskedande  och  anställande  av  per¬ 
sonalen  och  så  vidare,  en  officiell  organisation  för  juste¬ 
randet  av  alla  klagomål  snabbt  och  under  arbetarnas 
eget  överinseende  —  en  permanent  skiljedomstol  inom 
verkets  egen  organisation  med  regeringens  arbetsdeparte¬ 
ment  som  högsta  instans.  Men  jämsides  härmed  och  som 
ett  högre  mål  erbjuder  systemet  tillfälle  för  arbetslednin¬ 
gen  och  arbetarna  att  komma  tillsammans  och  samarbeta 
i  sitt  gemensamma  intresse.  Arbetarna  erhålla  genom 
sina  kommitterade  åtminstone  en  rådgivande  delaktighet 
i  företagets  skötsel  och  i  planerandet  av  dess  industriella 
och  ekonomiska  politik.  Härigenom  hoppades  man,  att 
en  vänskaplig  samverkan  skulle  utvecklas,  ledande  till 
förbättrade  arbetsmetoder,  ökad  produktion  och  högre  ar- 
betseffekt,  varigenom  en  höjd  avlöning  skulle  möjliggöras. 
Resultatet  skulle  bliva  arbetsfred,  ty  förutsatt  att  god  vilja 
och  ärligt  uppsåt  icke  fattas,  måste  dylika  konferenser, 
där  arbetsledare  och  arbetare  mötas,  icke  som  över-  och 
underordnade,  utan  enligt  överenskommelse  som  jämställda 
parter  för  att  fritt  diskutera  saker  och  ting,  leda  därhän, 
att  det  mesta  som  ger  anledning  till  tvist,  misstroende 
och  avoghet  av  sig  självt  försvinner.  Ändamålet  med 
samkommittésystemet  är  sålunda  ytterst  att  sluta  arbetarna 
och  arbetsledningen  närmare  tillsammans  i  sympati  och 
kooperation  och  att  därigenom  vinna  arbetsfred  och  en 
samfälld  strävan  mot  samma  mål,  ett  förbättrat  ekono¬ 
miskt  resultat  för  bägge  parterna. 

Att  dessa  Rockefellers  ideer  sålunda  omsatta  i  praktik 
verkligen  givit  det  väntade  resultatet,  är  bevisat  icke  blott 
därav,  att  stridigheterna  vid  Colorado  Fuel  &  Iron  Com- 
pany’s  gruvor  och  stålverk  upphört,  utan  också  därav,  att 
identiska  system  införts  vid  tvenne  andra  av  Rockefeller 
kontrollerade  bolag,  The  Standard  Oil  Company  of  New 
Jersey  (våren  1918)  och  The  Standard  Oil  Company  of 
India  (Juni  1919),  samt  dessutom  under  det  sista  året, 
sedan  det  haft  en  två  års  prövotid,  vid  ett  flertal  av  de 
största  självständiga  järnverken  i  Amerika,  Bethlehem  Steel 
Corporation,  Midvale  Steel  &  Ordnance  Company,  Youngs- 
town  Sheet  <S:  Tube  Company,  Inland  Steel  Company, 
The  Gulf  States  Steel  Company,  International  Harvester 
Company  och  andra  bolag.  Sådana  industriföretag  som 
de  uppräknade,  konservativt  styrda,  finansiellt  ytterst  väl- 
situerade  samt  ej  invecklade  i  arbetarstridigheter,  skulle 
icke  frivilligt  uppgiva  sin  självbestämmanderätt  och  taga 
ett  så  radikalt  steg  ut  i  det  experimentala  som  att  adop¬ 
tera  denna  plan,  utan  att  vara  förvissade  om  dess  prak¬ 
tiska  och  ekonomiska  värde. 

Låtande  det  nu  anförda  tills  vidare  gälla  som  fullgiltigt 
bevis  för  att  införandet  av  industriell  demokrati  genom 
ett  arbetarnas  representations-system  åtminstone  av  arbets¬ 
givarna  betraktas  som  en  lycklig  lösning  på  de  besvärliga 
problem,  som  förhållandet  mellan  arbetare  och  arbetsled¬ 
ning  erbjuda,  vil!  jag  närmare  söka  klargöra  grunddragen 


och  de  viktigaste  detaljerna  av  dessa  representations- 

system. 

Arbetarna  välja  genom  sluten  omröstning  i  proportion 
till  arbetsstyrkan  representanter  avdel  ningsvis.  Förmän 
eller  tjänstemän  äro  ej  valbara,  endast  arbetare  i  myndig 
ålder,  som  minst  ett  år  varit  anställda  vid  bolaget;  röst¬ 
berättigade  äro  alla  över  aderton  år,  som  i  minst  60  da¬ 
gar  före  valet  haft  anställning.  Valen  försiggå  i  fabriks¬ 
lokalerna,  och  tryckta  vallistor  begagnas  upptagande  kan¬ 
didaternas  namn  till  ett  antal  minst  dubbelt  sä  stort  som 
representanternas  ;  kandidaterna  nomineras  genom  särskilt 
val,  därvid  varje  röstare  skriver  sina  kandidater  på  röst¬ 
sedeln.  Valen  omhänderhavas  och  valsedlarna  räknas  av 
en  arbetarekommitté.  Varje  inblandning  från  förmäns 
eller  bolagets  tjänstemäns  sida  i  valkampanjen,  är  strängt 
förbjuden. 

Dessa  representanter  organisera  sig  i  ett  styrande  ut¬ 
skott  samt  i  kommittéer,  vilka  tilldelas  var  sitt  bestämda 
verksamhetsfält  (löner,  anställning  och  arbetstid;  arbets¬ 
metoder,  arbetsekonomi  och  praktik;  säkerhetsåtgärder  och 
arbetsskydd;  bostads-  och  hushållningsfrågor ;  hälsovård  och 
sanitetsfrågor;  yrkesskolor,  idrott  och  förströelser).  Bola¬ 
get  utser  bland  sina  ingenjörer,  förmän  och  andra  tjänste¬ 
män  representanter,  vilka  tillsammans  med  arbetardele- 
gaterna  bilda  gemensamma  kommittéer,  en  högre  instans  i 
klagomål,  som  de  lägre  kommittéerna  ej  lyckats  slutföra, 
och  ett  beredningsutskott  i  frågor  gällande  arbetarna  kol¬ 
lektivt  och  arbetsledningen.  Dessa  kommittéer  skola  sam¬ 
manträda  minst  en  gång  var  annan  månad,  arbetarkom- 
mittéerna  minst  en  gång  i  månaden,  men  kunna  samman¬ 
kallas  av  resp.  ordförande,  när  helst  han  så  finner  vara 
av  nöden.  Mötena  skola  hållas  i  därtill  utsedd  lokal 
inom  fabrikens  område  på  arbetstid,  och  skriftligt  proto¬ 
koll  föras;  full  ersättning  skall  givas  medlemmar  för  där¬ 
under  förlorad  arbetstid. 

Representanterna  äro  sina  valmäns  ombud  och  kunna 
föra  deras  talan  inför  vilken  som  helst  av  de  olika  kom¬ 
mittéerna,  som  å  sin  sida  kunna  till  sina  förhandlingar 
kalla  arbetarrepresentanter,  förmän  eller  ingenjörer,  om 
så  är  önskligt.  Som  mellanhand  mellan  arbetsledningen 
och  kommittéerna  förordnar  bolaget  en  särskild  tjänste¬ 
man  vilkens  uppgift  är  att  uppehålla  ständig  kontakt  med 
dessa,  förelägga  dem  frågor  till  behandling  samt  å  arbets¬ 
ledningens  vägnar  mottaga  deras  betänkanden. 

Arbetarna  förbehållas  rättighet  att  utan  inskränkning 
efter  behag  tillhöra  vad  organisation,  fackförening  eller 
annan  sammanslutning  som  helst. 

bolagets  verkställande  direktör  äger  vetorätt;  och  stad¬ 
garna  stipulera,  att  arbetsledningens  rätt  att  anställa  och 
avskeda  arbetare,  att  suspendera  dem  på  grund  av  arbets¬ 
brist  eller  andra  giltiga  skäl  samt  att  handleda  arbetets 
skötsel  och  bestämma  över  dess  utförande  skall  på  intet 
sätt  inskränkas  genom  denna  överenskommelse,  med  un¬ 
dantag  av  tvenne  modifikationer,  nämligen  att  sålunda 
avskedad  eller  suspenderad  arbetare  kan  få  sin  sak  under¬ 
sökt  av  kommittén  och  att  avskedande  eller  suspension 
måste  föregås  av  en  varning,  att  ett  upprepande  av  för¬ 
seelsen  skall  medföra  detta  resultat,  så  vida  den  ej  kom¬ 
mer  under  kategorien  av  vissa  inom  fabrikens  område 
genom  uppslag  offentliggjorda  förseelser,  nämligen: 

a)  brott  mot  allmän  lag,  såsom  bärande  av  vapen,  slags¬ 
mål,  fylleri,  mutors  givande  eller  tagande,  stöld  eller 
illvillig  skadegörelse, 
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h)  brott  mot  yrkesskyddsförordningar,  varigenom  arbets¬ 
kamrat  skadats  eller  kunnat  skadas, 

c  vägran  att  fullgöra  givet  uppdrag  samt  begagnande 
av  svordomar  och  grova  tillmålen  mot  annan  arbe¬ 
tare  eller  förman, 

d)  frånvaro  utan  lov  eller  anmälan,  såvida  ej  sådan 
anmälan  pä  grund  av  omständigheterna  varit  omöjlig, 

e)  smittosam  sjukdom,  som  kan  äventyra  andras  hälsa, 

f)  avgivande  av  falskt  vittnesmål  eller  vägran  att  vittna 
vid  undersökningar  av  inträffade  olycksfall. 

Som  denna  representationsplans  väsentliga  ändamål  är 
att  undanröja  den  mest  påfallande  anledningen  till  miss¬ 
nöje  och  avoghet  mot  arbetsledningen  och  vad  den  re¬ 
presenterar,  nämligen  arbetarnas  svårighet  att  få  verkliga 
eller  inbillade  klagomål  beaktade  och  rättade,  har  meto¬ 
den  för  sådana  frågors  behandling  noggrant  bestämts. 

Varje  orsak  till  missnöje  eller  klagomål  eller  annan 
fråga,  där  tillfredsställande  lösning  ej  uppnåtts  med  när¬ 
maste  förman  eller  avdelningschef,  kan  av  arbetarna  di¬ 
rekt  eller  genom  deras  representant  föreläggas  vederbö¬ 
rande  utskott  och  av  detta  eller  representanten  fullföljas  i 
följande  ordning:  a  avdelningschefen ;  b)  arbetsledningens 
speciella  representant;  c)  disponenten,  vars  skyldighet  det 
är  att  söka  medla  och  som  kan  hänvisa  frågan  till  ett  av 
de  gemensamma  utskotten. 

Om  på  detta  sätt  tillfredsställande  resultat  ej  ernåtts, 
kan  arbetaren  genom  sin  representant  eller  arbetslednin¬ 
gen  skriftligen  vädja  till  det  gemensamma  styrelseutskot¬ 
tet,  som  äger  att  skyndsamt  vid  ordinarie  eller  extra  sam¬ 
manträde  behandla  frågan  och  som  må  tillgripa  nödiga 
åtgärder  för  att  åstadkomma  en  fullständig  utredning  och 
om  möjligt  bringa  frågan  till  en  tillfredsställande  lösning. 

Skulle  detta  utskott  ej  lyckas  åvägabringa  denna  lös¬ 
ning,  skall  bolagets  verkställande  direktör  underrättas  där¬ 
om,  och  åligger  det  honom  att  arrangera  om  frågans 
överlämnande  åt  en  förlikningsnämnd  enligt  överenskom¬ 
melse  mellan  honom  och  arbetsrepresentanternas  styrelse¬ 
utskott.  Det  utslag  som  fälles  av  denna  nämnds  majori¬ 
tet  skall  vara  slutligt  och  bindande  för  alla  parter. 

En  annan  punkt  av  betydelse  garanterar  åt  arbetar¬ 
representanten  den  känsla  av  oberoende,  utan  vilken  hans 
funktion  skulle  omöjliggöras.  Därför  innehålla  också  stad¬ 
garna  särskilda  förordningar,  som  säkerställa  representan¬ 
tens  rätt  att  utöva  sitt  förtroendeuppdrag  fritt  och  obe¬ 
hindrat  utan  fara,  att  hans  ställning  till  bolaget  skall  på 
minsta  sätt  störas  av  någon  åtgärd,  som  han  i  enlighet 
!  med  sitt  uppdrag  vidtager. 

För  att  betrygga  hans  oberoende  medgives  honom  rätt 
1  att  direkt  hänföra  varje  fall  av  påtryckning,  hotelse  eller 
trakasseri  till  överingenjören,  till  det  gemensamma  styrel¬ 
seutskottet  och  slutligen  till  bolagets  verkställande  direktör. 

|  Och  skulle  hans  besvär,  efter  att  de  i  denna  ordning  full¬ 
följts,  icke  vunnit  önskad  påföljd,  äger  han  rätt  att  vädja 
;  till  regeringens  förlikningsman,  vilken;  utslag  gäller  alla 
parterna  till  efterrättelse. 

Denna  överenskommelse  har  vanligen  antagits  för  ett 
är  och  fortsätter  därefter  tills  vidare  med  tre  månaders 
ömsesidig  uppsägningstid;  avtalets  upphörande  skall  av 
arbetarna  bestämmas  genom  särskild  omröstning. 

Dessa  äro  huvuddragen  av  de  representationsordningar 
vilka  gå  under  namnet  Rockefellersystemet.  Den  avart, 
som  kallas  konferenssystemet,  skiljer  sig  från  det  förra 
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huvudsakligen  däri,  att  den  är  enklare  till  sin  struktur  och 
därför  också  ansetts  lämpligare  för  mindre  fabriker. 

Varje  avdelning  väljer  en  kommitté  av  tre  arbetare,  a\ 
vilka  den  med  högsta  röstetalet  fungerar  som  ordförande. 
Denna  kommitté  behandlar  alla  frågor,  som  beröra  dess 
avdelning,  men  alla  kommittéordförandena  konstituera  en 
allmän  kommitté,  som  handlägger  de  spörsmål,  som  röra 
fabriken  i  dess  helhet.  Annars  hava  båda  slagens  kom¬ 
mittéer  lika  befogenhet,  kunna  undersöka  och  medla  kla¬ 
gomål,  framställa  förslag  och  underhandla  med  disponen¬ 
ten  eller  hans  representanter,  särskilt  i  frågor  rörande 
ökad  produktion  eller  förbättrade  arbetsmetoder,  enligt 
samma  principer  som  förut  omtalats.  Kommittéerna  äro 
icke  blott  rådgivande  utan  hava  även  initiativrätt.  Som¬ 
liga  system  förordna  om  ordinarie  adjungerade  bolagsre- 
presentanter  och  således  om  gemensamma  kommittéer  all¬ 
deles  som  Rockefellersystemet,  endast  med  den  olikheten, 
att  dessa  kommittéers  verksamhet  icke  begränsas  inom  ett 
särskilt  område.  Andra  bestämma,  i  sådana  fall  där  av¬ 
delningarnas  antal  är  litet,  att  alla  representanterna  skola 
tillhöra  konferenskommittén.  Flertalet  stadgar  arrangera 
för  obligatorisk  skiljedom  och  bestämma  om  en  högsta 
vädjeinstans,  antingen  bestående  av  tre  medlemmar  av  ar¬ 
betarnas  och  lika  många  av  bolagets  representanter  eller 
av  särskilda  förlikningsmän,  utsedda  enligt  överenskom¬ 
melse  mellan  arbetarnas  styrande  utskott  och  bolagets 
verkställande  direktör.  Likaledes  förekommer  i  allmänhet 
bestämmelser  om  avsättning  av  representant  vars  verk¬ 
samhet  orsakat  missnöje.  Om  tjugu  procent  av  de  i  av¬ 
delningen  anställda  petitionera  därom,  måste  valutskottet 
arrangera  omröstning,  och  om  då  två  tredjedelar  rösta  för 
hans  återkallande,  skall  han  förklaras  avsatt,  och  nyval 
anordnas. 

Det  tredje  systemet,  det  så  kallade  senat-  eller  kon¬ 
gress-systemet,  är  infört  av  The  American  Multigraph 
Company  i  Cleveland,  Ohio. 

Kongressen  består  av  24  personer,  tolv  valda  på  övligt 
sätt  av  arbetarna  och  tolv  utnämnda  av  verkställande  di¬ 
rektören  efter  överläggning  mellan  denne  och  de  tre  arbe¬ 
tarrepresentanterna,  som  erhållit  högsta  röstetalen.  Den¬ 
na  kongress  fördelar  sig  på  olika  kommittéer  med  var 
sitt  verksamhetsfält,  alldeles  som  i  de  andra  systemen. 
Arbetarna  välja  dessutom  ett  särskilt  ombud  för  varje  av¬ 
delning,  som  skall  uppträda  som  mellanhand  mellan  ar¬ 
betarna  och  kommittéerna  samt  skafta  dessa  nödiga  upp¬ 
lysningar. 

Vid  kongressens  sida  för  att  gemensamt  med  denna 
behandla  frågor  rörande  labrikens  drift  star  en  senat  sam¬ 
mansatt  av  överingenjörerna  och  de  högsta  tjänstemännen 
med  vice  verkställande  direktören  som  ordförande.  Den¬ 
na  senat  skall  vidare  revidera  kongressens  beslut.  Om 
enighet  uppnås,  inlämnas  förslaget  till  verkställande  direk¬ 
tören  att  av  honom  stadfästas,  men  frågor,  som  senaten 
icke  gillar,  skola  återremitteras  med  anvisning,  huru  de 
böra  ändras  för  att  kunna  antagas.  I  fall  fortfarande 
meningsskiljaktighet  kvarstår,  utse  de  bada  kamrarnas 
ordförande  vardera  tre  medlemmar  till  ett  gemensamt  ut¬ 
skott  för  att  utarbeta  ett  antagligt  förslag.  Dessa  sex 
jämte  tre  av  verkställande  direktören  för  tillfället  utsedda 
personer  bilda  också  en  högsta  medlings-  och  förliknings¬ 
nämnd. 

Det  skulle  kanske  förefalla,  som  om  denna  plan,  vil¬ 
ken  avviker  frän  de  andra  däri,  att  den  placerar  arbe- 
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tarnas  representanter  i  minoritet  i  alla  kommittéer,  borde 
på  grund  härav  visat  sig  mindre  tillfredsställande,  men 
märkvärdigt  nog  har  resultatet  av  representationssystemet 
vid  denna  fabrik  varit  synnerligen  glänsande.  Detta  be¬ 
ror  dock  antagligen  till  största  delen  därpå,  att  det  parats 
samman  med  en  så  kallad  »besparingsutdelning»,  varom 
mera  framdeles. 

Jag  har  här  endast  uppdragit  konturerna  av  de  olika 
stadgarna  för  industriell  representation.  Att  ingå  på  vi¬ 
dare  detaljer  skulle  dels  kräva  för  mycket  utrymme,  dels 
komma  de  snart  på  annat  sätt  att  stå  till  förfogande. 
Men,  för  den  händelse  jag  genom  denna  redogörelse  skulle 
lyckas  övertyga  någon  att  söka  en  utväg  ur  de  nuvaran¬ 
de  svårigheterna  genom  att  adoptera  ett  liknande  system, 
vill  jag  framhålla  några  regler,  vilka,  enligt  vad  erfaren¬ 
heten  i  Amerika  lärt,  nödvändigt  måste  följas,  om  verklig 
framgång  skall  kunna  vinnas. 

Naturligtvis  är  den  allra  första  förutsättningen,  att  ar¬ 
betsgivaren  verkligen  av  hjärtat  åstundar  att  göra  sina  ar¬ 
betare  till  medintressenter  i  företaget,  att  han  lyckas  över¬ 
tyga  dem  härom  och  även  lyckas  vinna  sina  assistenter 
som  anhängare  av  idén  samt  att  han  bemödar  sig  att 
draga  all  den  nytta  hän  kan  av  det  sålunda  igångsatta 
samarbetet.  Att  överenskommelsen  efterleves  omsorgs¬ 
fullt  i  anda  och  efter  bokstaven,  generöst  och  utan  miss¬ 
tro  kan  naturligtvis  tagas  för  givet.  Under  dessa  förut¬ 
sättningar  har  det  visat  sig  betyda  mycket  litet,  hur  långt 
arbetsgivaren  är  villig  att  sträcka  sina  medgivanden  och 
hur  stort  inflytande  på  företagets  skötsel  han  vill  tillåta. 
Han  må  förbehålla  sig  absolut  veto,  medgiva  arbetarre¬ 
presentanterna  rätt  allenast  att  behandla  av  honom  dem 
förelagda  frågor  eller  inskränka  deras  befogenhet  till  ett 
diskuterande  av  klagomål.  Även  så  begränsat  har  syste¬ 
met  visat  sig  fungera  tillfredsställande,  fastän  medgivan¬ 
det  av  initiativrätt  i  hög  grad  befordrat  dess  goda  effekt. 
Men  tre  principer  måste  emellertid  läggas  till  grund  för 
utarbetandet  av  stadgar  för  en  arbetarrepresentation,  och 
om  icke  tillbörlig  hänsyn  tages  härtill,  kommer  vederbö¬ 
rande  att  ångra  detta  förbiseende. 

För  det  första  bör  detta  system  icke  överlämnas  full- 
färdigt  som  en  skänk  åt  arbetarna.  Arbetsgivaren  bör 
föreslå  dem  att  själva  arrangera  dess  detaljer,  och  han 
måste  i  så  tydliga  ord,  att  missförstånd  aldrig  kan  kom¬ 
ma  ifråga,  klargöra,  vilka  frågor  som  skola  få  upptagas 
till  behandling  av  de  blivande  kommittéerna,  och  inom 
vilka  skrankor  dessas  verksamhet  och  befogenhet  skola 
hållas.  Sedan  förslagets  enklaste  grundlinjer  sålunda  före¬ 
lagts  arbetarna  till  antagande  genom  omröstning,  måste 
stadgarna  utarbetas  vid  gemensamma  konferenser  mellan 
bolagets  representanter  och  en  av  arbetarna  vald  kommitté. 
När  representationsplanens  konstitution  antagits  av  kon¬ 
ferensen  och  gillats  av  bolagets  styrelse,  förelägges  den 
arbetarna  till  antagande  genom  förnyad  omröstning.  Pro¬ 
ceduren  är  onekligen  invecklad,  men  vinsten  därmed  är, 
att  på  detta  sätt  arbetarna  komma  att  betrakta  systemet 
som  sin  egen  skapelse  och  skänka  det  en  tillit  och  efter¬ 
rättelse,  som  i  annat  fall  svårligen  skulle  kunna  väckas. 

Det  är  vidare  av  största  vikt,  att  valmetoderna  bestäm¬ 
mas  så,  att  de  äro  höjda  över  varje  misstanke,  och  att 
allt  sken  av  inblandning  från  arbetsledningens  sida  omöj- 
Uggöres.  Valen  måste  helt  och  hållet  anordnas,  ledas, 
övervakas  och  rösterna  räknas  av  arbetarnas  egna  repre¬ 
sentanter. 
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Slutligen  har  det  visat  sig  absolut  nödvändigt,  om  re¬ 
presentationssystemet  skall  fungera  på  avsett  sätt,  att  alla 
val,  alla  möten  och  alla  kommittésammanträden  äga  rum 
inom  fabrikens  egna  lokaler  och  så  vidt  möjligt  är  under 
arbetstid.  Annars  erhålles  intet  verkligt  deltagande  av- 
alla  arbetarna,  särskilt  de  äldre  och  mera  konservativa, 
vilkas  erfarenhet  göra  dem  lämpligast  som  kommitterade, 
men  vilka  nu  i  fackföreningarna  hålla  sig  undan,  emedan 
de  ej  vilja  offra  sin  fritid,  och  sålunda  frivilligt  överlämna 
kontrollen  åt  de  yngre  mera  radikala  elementen,  de  som 
besitta  de  minsta  förutsättningarna  att  kunna  tillföra  kon¬ 
ferenserna  den  sakkunskap  och  den  omdömesförmåga, 
som  arbetarna  för  sin  egen  skull  borde  fordra  av  sina 
representanter. 

B.  Vinstandel. 

Den  andra  metoden,  enligt  vilken  industrien  demokra¬ 
tiserats,  det  vill  säga  arbetarnas  intresse  vinnes  för  ökad 
produktion  och  nedsatta  driftkostnader,  är  att  bereda  dem 
andel  i  bolagets  vinst,  dock  ej  som  en  slags  extra  avlö¬ 
ning,  utan  i  proportion  till  deras  egna  bemödanden. 

Det  skulle  kunna  tyckas,  att  under  denna  rubrik  hörde 
diverse  bonus-  och  premieringsmetoder,  vilka  ju  avse  att 
sporra  arbetaren  till  ökad  produktion.  Men  de  göra  det 
blott  vad  honom  själv  personligen  angår  och  lämna  ho¬ 
nom  oberörd  av  frågan,  huruvida  arbetskamraterna  också 
göra  sitt  bästa.  Och  därför  att  de  sålunda  sakna  förmå¬ 
gan  att  göra  arbetarna  kollektivt  medansvariga  och  med- 
intresserade  i  bolagets  drift,  kunna  de  i  detta  samman¬ 
hang  förbigås.  Ej  heller  förtjäna  här  att  beaktas  sådana 
dispositioner  av  bolagets  vinstmedel  till  arbetarnas  from¬ 
ma,  som  gälla  pensions-  och  försäkringsfonder,  egna-hem- 
lånekassor,  lek-  och  idrottsplatser,  yrkes-  och  utbildnings- 
skolor,  eftersom  dylika  anordningar  egentligen  äro  av  filan¬ 
tropisk  natur. 

Min  studie  skall  därför  endast  sysselsätta  sig  med  tven- 
ne  metoder,  avsedda  att  väcka  till  liv  hos  arbetarna  en 
åstundan  att  medhjälpa  till  bolagets  finansiella  förkovran 
genom  att  erbjuda  dem  ökad  materiell  vinst  i  proportion 
till  denna  förkovran.  Dessa  metoder  äro  aktieköp  och 
»besparingsutdelning. » 

Varje  företags  framgång  beror  på  samarbete.  Att  bort¬ 
taga  det,  som  härvid  oftast  står  hindrande  i  vägen,  den 
fiendskap,  det  misstroende,  som  existerar  mellan  kapital 
och  arbete,  genom  att  göra  dem  identiska,  borde  före¬ 
falla  som  en  idealisk  lösning  såväl  som  den  mest  natur¬ 
liga.  Om  varje  arbetare  jämväl  vore  aktieägare,  skulle 
de  flesta  konfliktanledningarna  av  sig  självt  bortfalla.  Ett 
dylikt  resonemang  har  också  redan  tidigt  gjort  sig  hört, 
och  de  första  stegen  i  industri-demokratisk  riktning,  avse¬ 
ende  att  göra  arbetarna  med  intresserade  och  medansvariga 
i  företagets  framgång,  hava  tagits  just  i  enlighet  med  den¬ 
na  idé  att  förmå  arbetarna  att  ingå  som  delägare  i  bo¬ 
laget. 

Denna  idés  förverkligande  fordrar  uppenbarligen,  att 
aktieköpen  betydligt  underlättas  och  dessutom  göras  sär¬ 
skilt  lockande.  Därför  utmärkas  även  alla  dylika  arran¬ 
gemang  därav,  att  bolaget  tillhandahåller  aktierna  åt  ar¬ 
betarna  att  avbetalas  i  småsummor,  vanligen  genom  månat¬ 
liga  löneavdrag,  samt  att  bolaget  åtminstone  delvis  självt 
bidrager  till  dessa  avbetalningar  med  vinstandelar  i  form 
av  extra  utdelning  för  en  viss  följd  av  år  eller  också  så 
länge  arbetaren  behåller  sina  aktier  och  är  kvar  i  bola¬ 
gets  tjänst. 
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United  States  Steel  Corporation  erbjuder  årligen  sina 
arbetare  att  köpa  stamaktier  i  proportion  till  deras  avlö¬ 
ning  för  ett  pris  något  lägre  än  marknadsvärdet.  De  er¬ 
forderliga  penningarna  lånas  av  bolaget  mot  5  % ,  och 
återbetalningen  skall  ske  inom  tre  år  genom  månatliga 
avdrag,  ej  överstigande  25%  av  lönen.  Utom  den  ordi¬ 
narie  utdelningen  erhåller  subskribenten  5  dollars  i  extra 
premie  för  en  tid  av  fem  år,  om  han  förblir  i  bolagets 
tjänst.  Om  hela  den  avsatta  premiesumman  ej  kan  utde¬ 
las,  emedan  en  del  subskribenter  lämnat  bolaget  eller  ej 
fullföljt  sina  inbetalningar,  fonderas  överskottet  och  för¬ 
delas  vid  femte  årets  slut  mellan  de  anställda,  vilka  ännu 
äga  sina  aktier;  denna  slututdelning  belöper  sig  till  mel¬ 
lan  16  och  21  dollars  per  aktie.  Skulle  aktieägare  dö, 
erhålla  arvingarna  denna  premie.  År  1918  antecknade 
sig  43 > 7  77  anställda  för  96,645  aktier  med  100  dollars 
parivärde. 

Vid  the  International  Harvester  Company  kunna  arbe¬ 
tarna  köpa  vinstandelscertifikat  till  ett  värde  av  högst 
1000  dollars  att  avbetalas  genom  månatliga  löneavdrag, 
ej  överstigande  25  dollars.  Emellertid  bidrager  bolaget 
härvid  dels  med  en  summa  motsvarande  1  %  av  senaste 
årets  lön,  dock  lägst  10  dollars,  dels  med  5  procents  rän¬ 
ta  å  det  sålunda  inbetalta  beloppet.  Dessa  certifikat  kun¬ 
na  utbytas  mot  stamaktier  i  bolaget  till  ett  pris,  som  un¬ 
derstiger  marknadsvärdet  med  tre  poäng  eller  också  in¬ 
lösas  kontant.  Men  så  länge  arbetaren  behåller  sina  cer¬ 
tifikat  erhåller  han  därpå  såväl  5%'  ränta  som  1%  av 
sin  årslön. 

Ett  bolag,  The  A.  W.  Burritt  Company  i  Bridgeport, 
(Connecticut,  har  ett  säreget  system  sedan  flera  år  till¬ 
baka.  Dess  arbetare  bliva  nämligen  delaktiga  i  en  vinst- 
och  förlustandel  genom  att  låta  tio  procent  av  lönen  un¬ 
danhållas  till  årets  slut.  Sedan  av  bolagets  vinstmedel 
den  för  sex  procents  utdelning  på  aktiekapitalet  erforder¬ 
liga  summan  avsatts,  fördelas  återstoden  mellan  aktie¬ 
ägarna  och  de  andelsberättigade  i  samma  proportion,  som 
förefinnas  mellan  aktiekapitalet  och  de  andelsberättigades 
samtliga  årslöner.  Skulle  emellertid  företaget  gå  med 
förlust,  täckes  denna  av  de  tio  procent  av  lönerna,  som 
för  detta  ändamål  undanhållits.  Arbetaren  löper  sålunda 
en  viss  risk  avsedd  att  sporra  hans  ansträngningar  till  effek- 
tivt  arbete,  men  under  de  år  detta  system  tillämpats  har 
hans  vinstandel  i  själva  verket  belupit  sig  till  nära  sju 
procent  av  årslönen. 

Ett  bland  de  bolag,  som  först  adopterade  en  vinstan- 
lelsplan,  var  The  Procter  &  Gamble  Company  i  Cincinnati. 
Redan  1887  började  detta  bolag  utdela  en  kontant  bonus 
ill  sina  anställda,  en  proportionerlig  fördelning  av  vinsten 
nellan  aktiekapitalet  och  årslönerna.  Detta  system  be- 
änns  emellertid  vara  mindre  tillfredsställande  och  ersat¬ 
es  efter  en  tid  av  ett  annat,  där  denna  utdelning  ej  gjor- 
les  kontant  utan  i  aktieandelar.  Arbetaren  har  rätt  att 
mbskribera  för  aktier  till  ett  värde  lika  med  hans  årslön, 
lock  ej  överstigande  2  000  dollars.  För  dessa  aktier  be- 
alar  han  årligen,  tills  allt  är  betalt,  fem  procent  av  sin 
ön.  Den  årliga  ordinarie  utdelningen  på  dessa  aktier 
invändes  för  de  sammas  avskrivning  och  dessutom  ett  be- 
opp,  vinstandelen,  motsvarande  tio  procent  av  årslönen 
mder  första  året  och  sedan  årligen  växande  tills  den  be- 
öper  sig  till  tjugo  procent  av  lönen.  Sedan  aktierna  till 
ullo  betalts,  erhåller  arbetaren-delägaren  denna  vinstandel 
'contant  i  månatliga  utbetalningar.  Skulle  ägaren  av  dy¬ 


lika  aktier  sälja  dem  i  öppen  marknad,  upphör  hans 
vinstandel. 

Av  bolagets  3  500  arbetare  äro  2400  aktieägare  enligt 
detta  system,  och  marknadsvärdet  av  deras  aktier  är  tre 
och  en  halv  million  dollars.  Flertalet  av  dem  som  ej 
köpt  aktier  har  ej  varit  tillräckligt  länge  i  bolagets  tjänst 
att  bliva  berättigade  till  aktiekö]).  Det  är  anmärknings- 
värdt,  att  vid  detta  bolag  någon  strejk  aldrig  har  före¬ 
kommit. 

Vid  detta  bolags  fabriker  infördes  för  mer  än  ett  år 
sedan  en  konferensplan.  Denna  kombination  av  arbetar- 
kommittéer  och  arbetar-delägare,  en  dubbel  industriell 
demokrati,  har  fungerat  så  tillfredsställande,  att  styrelsen 
erbjudit  arbetarna  att  genom  sina  kommittéer  invälja  tre 
av  sina  representanter  i  bolagets  styrelse.  Att  döma  av 
offentliga  uttalanden  av  personer,  vilka  varit  särskilt  ak¬ 
tiva  i  arbetet  för  införandet  av  representationssystem,  tyc¬ 
kes  den  gängse  åsikten  vara,  att  denna  kombination  av 
arbetarrepresentation  och  aktiekö])  från  vinstandelsmedel 
har  största  utsikten  att  förverkliga  det  allt  mer  trängande 
behovet,  att  göra  arbetarna  effektivt  medansvariga  i  drif¬ 
ten  av  det  bolag,  i  vars  tjänst  de  äro  anställda. 

Det  finnes  ännu  ett  sätt,  varpå  arbetarna  kunna  givas 
tillfälle  att  utöka  sina  avlöningar  genom  andel  i  bolagets 
vinst,  och  som  utan  tvivel  kommer  att  mer  än  någonting 
annat  bidraga  till  lösandet  av  den  brännande  frågan, 
huru  arbetarnas  mer  eller  mindre  berättigade  krav  på 
kortare  arbetstid  och  högre  lön  skall  kunna  mötas,  utan 
att  bolagen  därigenom  finansiellt  stjälpas.  Denna  vinst¬ 
andel  är  ett  direkt  resultat  av  representationssystemet  och 
kan  lämpligen  kallas  »besparingsutdelning». 

Onödiga  produktionskostnader  belöpa  sig  årligen  till 
enorma  summor:  de  konservativaste  beräkningarna  anslå 
dem  i  Förenta  staterna  till  mellan  en  och  två  milliarder 
dollars.  De  kunna  sammanföras  under  tre  kategorier: 
otillfredsställande  arbetsmetoder,  bristande  yrkesskicklig¬ 
het  samt  den  gängse  tendensen  hos  arbetaren  att  icke 
göra  mer  än  det  minsta  möjliga,  emedan  det  icke 
lönar  sig. 

Detta  spillage,  onödigt  slöseri  med  oljor  och  smörj¬ 
medel,  förslitning  av  maskineri  på  grund  av  underlåtna 
småreparationer,  förbrukning  av  redskap  och  verktyg  ge¬ 
nom  vårdslöst  handterande,  ofullkomligt  utnyttjande  av  ma¬ 
skiner  etc.  är  i  de  flesta  fall  direkt  beroende  av  arbe¬ 
tarna  och  kan  också  med  deras  goda  vilja  reduceras  sä 
betydligt,  att  de  därigenom  åstadkomna  besparingar  nä 
otroligt  höga  belopp. 

Det  gäller  emellertid  att  intressera  arbetarna,  så  att  de 
självmant  åtaga  sig  den  vakttjänst  som  förekommandet 
eller  hämmandet  av  denna  avbränning  kräver.  Det  finns 
väl  intet  industriföretag,  där  icke  arbetsledningen  dagligen 
insätter  en  stor  del  av  sin  energi  häri,  men  vädjandet 
till  individuella  arbetare  eller  tillgripandet  av  disciplin¬ 
straff  blir  dock  i  stort  sett  resultatlöst.  Det  är  därför, 
som  representationssystemet  just  i  detta  avseende  visat 
sig  så  effektivt,  emedan  det  kunnat  erbjuda  medel  att 
väcka  arbetarens  självintresse,  och  emedan  genom  det¬ 
samma  arbetarna  kunnat  nås  kollektivt,  och  kommitté¬ 
männen  kunna  utföra  den  kontroll  å  arbetarnas  vägnar 
som  kan  garantera  dem,  att  deras  ansträngningar  i  denna 
riktning  verkligen  skall  skänka  dem  däremot  svarande 
förmåner. 

Genom  att  förelägga  arbetarrepresentanterna  extra  de- 
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taljuppgifter  över  de  gängse  tillverkningskostnaderna  och 
föreslå  arbetarna  en  lika  fördelning  mellan  bolaget  och 
dem  av  alla  besparingar,  som  kunna  göras  tack  vare  de¬ 
ras  egna  strävanden,  samt  sedermera  låta  deras  kommit- 
terade  varje  månad  kontrollera  resultatet  genom  att  för 
deras  granskning  framlägga  en  tablå  över  kostnaderna, 
kan  arbetsledningen  lätteligen  klargöra  för  dem,  hur  och 
i  vad  riktning  de  kunna  anpassa  sina  bemödanden,  och 
bereda  sig  själva  en  ny  inkomstkälla.  På  så  sätt  kan 
arbetsledningen  sätta  i  gång  en  besparingskampanj,  som 
visat  sig  överträffa  alla  förväntningar.  Det  är  denna 
extra  inkomst  åstadkommen  genom  arbetarnas  koopera¬ 
tiva  ansträngningar  för  ett  mera  effektivt  utnyttjande  av 
arbetsmedel  och  material,  som  jag  rubricerat  som  »bespa- 
ringsutdelning». 

Men  genom  att  dela  med  sig  åt  arbetarna  av  denna 
vinst,  som  erhållits  tack  vare  dem  och  som  beredt  bola¬ 
get  en  ökad  inkomst,  vilken  förut  legat  utanför  dess 
räckvidd,  tillskyndar  det  sig  indirekt  en  ytterligare  vinst, 
ty  de  som  ingående  studerat  representationssystemens 
praktiska  verkningar  äro  eniga  därom,  att  den  med  dessa 
medel  igångsatta  kostnadsjakten  resulterat  i  en  disciplin, 
övervakad  av  arbetarna  själva,  som  ingen  arbetsledning 
någonsin  skulle  vågat  försöka  sig  på  att  uppehålla,  och  i 
en  oavlåtlig  vaksamhet  över  slarv,  lättja  och  försumlighet 
som  annars  vore  otänkbar.  För  att  anföra  ett  exempel, 
kan  omnämnas,  att  vid  The  American  Multigraph  Com- 
pany,  där  konferensplanens  antagande  åtföljdes  av  ett 
erbjudande  av  en  dylik  uppdelning  av  all  driftbesparings- 
vinst,  i  en  av  avdelningarna,  arbetarna  genom  sin  repre¬ 
sentant  självmant  föreslogo,  att  maskinoperatörernas  antal 
skulle  minskas,  emedan  en  arbetare  kunde  sköta  flera 
maskiner  på  samma  gång,  och  att  styckepriset  kunde 
sänkas,  därför  att  produktionen  ökats  så  väsentligen.  Än¬ 
nu  ett  bevis  är,  att  sedan  representationssystemet  införts 
vid  The  Colorado  Fuel  &  Iron  Company’s  gruvor,  den 
dagliga  medelproduktionen  per  man  ökats  från  5,8  3  till 
7,26  ton  eller  med  24,5  procent. 

I  detta  sammanhang,  fastän  det  ej  direkt  har  att  göra 
med  arbetarnas  vinstandel  utan  tvärtom  berör  de  nya  in¬ 
komstmöjligheter,  som  representationssystemet  kan  tillföra 
bolagen,  torde  också  några  ord  skänkas  åt  detta  systems 
inflytande  på  de  övriga  anledningarna  till  de  onödigt 
höga  produktionskostnaderna  vilka  i  det  föregående  om¬ 
nämndes:  otillfredsställande  arbetsmetoder  och  bristande 
yrkesskicklighet. 

Otillfredsställande  arbetsmetoder  äro  ju  föremål  för  ar¬ 
betsledningens  oavlåtliga  studium.  De  större  problemen 
lösas  så  småningom,  men  det  vore  enfaldigt  att  förneka 
att  frågan  ofta  förlorar  sig  i  smådetaljer,  vilka  lätt  förbi¬ 
ses  av  dem,  som  hava  att  övervaka  det  hela.  Därför  är 
den  hjälp,  som  arbetarna  kunna  bjuda,  om  de  så  vilja, 
av  stor  vikt.  När  de  genom  ett  representationssystem 
givas  tillfälle  att  få  alla  idéer  och  uppslag,  även  de,  som 
äro  enfaldiga  och  outförbara,  framlagda  och  allvarligt  dis¬ 
kuterade,  blir  resultatet,  att  de  bliva  intresserade  att 
framvisa  sin  uppfinningsrikedom  och  att  de,  i  medvetandet 
att  de  skola  få  erkännande  och  kanske  ersättning  för  de 
förbättringar  de  kunna  föreslå  och  att  de  ej  behöva  frukta, 
att  en  förman  skall  kunna  fråntaga  dem  äran  eller  vin¬ 
sten  därav,  icke  längre  draga  sig  för  att  framställa  alle¬ 
handa  förslag.  Och  följden  blir,  att  en  mängd  smärre 
förbättringar  dag  efter  dag  införas,  vilka  i  längden  avse- 
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värdt  bidraga  till  en  ökad  produktion  eller  minskade 
driftkostnader. 

Bristande  yrkesskicklighet  söker  man  ju  avhjälpa  på 
mångahanda  sätt,  medelst  yrkesskolor,  där  ingenjörer  och 
förmän  äro  lärare,  genom  lärlingssystem,  genom  gradvis 
befordran  etc.  Detta  arbetarnas  disciplinära  övervakande 
av  varandra,  som  på  de  flesta  håll  vunnits  genom  repre- 
sentationssystemets  införande,  tack  vare  den  ansvarskänsla 
och  det  samarbete,  som  det  samma  kallat  till  liv  och 
som  sporrats  genom  besparingsvinstens  lockelser,  är  en 
viktig  faktor  vid  utbildandet  av  arbetarnas  yrkesskicklig¬ 
het.  Men  ännu  i  ett  annat  avseende  är  detta  system 
härvid  behjälpligt.  Den  årliga  arbetaromsättningen  min¬ 
skas;  antalet  arbetare,  som  lämna  sin  anställning  och 
måste  ersättas  med  nya  och  ovana,  avtager  i  den  mån 
arbetarna  finna  de  nya  förhållandena  personligen  ange¬ 
nämare  och  materiellt  förmånligare.  Det  har  beräknats, 
att  det  kostar  i  medeltal  från  20  till  300  dollars  att 
inöva  en  ny  arbetare  att  något  så  när  sköta  sin  uppgift 
beroende  på  den  grad  av  skicklighet,  som  fordras.  Med 
en  månatlig  arbetaromsättning  belöpande  sig  från  30  till 
100  %  av  antalet  anställda  inses  utan  vidare,  vilka  bespa¬ 
ringar  kunna  erhållas,  om  denna  omsättning  kan  reduceras. 

Vad  som  väl  så  mycket  som  personliga  arbetsförhållan¬ 
den  förmår  arbetaren  att  stanna  kvar,  är  utsikten  till  sta¬ 
digvarande  anställning;  och  den  säkerhet  mot  strejk  och 
därav  minskad  förtjänst,  som  representationssystemets 
obligatoriska  skiljedomsbestämmelser  utlova,  har  hjälpt  de 
företag,  där  detta  system  införts,  att  behålla  en  fast  ar¬ 
betarstam  och  därigenom  nedsätta  sin  arbetaromsättning 
med  ty  åtföljande  besparingar  i  driftskostnaderna. 

Att  systemet  är  en  försäkring  mot  strejk  behöver  näppe¬ 
ligen  påpekas,  lika  litet  som  att  den  vinst,  som  därige¬ 
nom  tillskyndas  bolaget,  är  högst  betydande,  ja  mer  än 
allt  annat  gör  det  möjligt  att  tillmötesgå  arbetarnas  krav 
på  minskad  arbetstid  och  högre  lön.  Må  det  här  vara 
nog  att  påpeka,  att  i  Förenta  staterna  under  1918  före- 
kommo  3181  strejker  omfattande  i  medeltal  582  arbetare 
och  13  arbetsdagar,  medförande  en  förlust  för  arbetarna 
själva  på  minst  130  millioner  dollars  och  att  strejkantalet 
från  april  1917  till  juli  1919  varit  9139. 

C.  Uttalanden  och  kommentarier. 

Härmed  hoppas  jag,  att  jag  lyckats  klargöra,  vad  som 
i  Förenta  staterna  menas  med  industriens  demokratisering, 
och  att  jag  i  och  med  det  samma  också  lyckats  avvända 
den  avoghet,  som  så  många  arbetsgivare  tydligen  hysa 
mot  dessa  idéer.  Fastän  de  bjuda  på  nymodigheter  och 
kräva  ett  omkastande  av  många  begrepp,  vilka  vunnit 
hävd  som  absolut  nödvändiga,  äro  de  likväl  allting  annat 
än  revolutionära  i  vanlig  mening;  de  avse  ej  införandet 
an  någon  sovjetregim,  något  inkräktande  av  arbetsgivarens 
väsentliga  rättigheter  —  de  hava  ju  alltid  införts  på  ar¬ 
betsgivarens  initiativ.  ,  Men  om  dessa  system  därför  kun¬ 
na  a  priori  antagas  vara  fördelaktiga  för  arbetsgivaren, 
hava  de  i  lika  mån  visat  sig  skänka  arbetaren  en  obe¬ 
stridlig  vinst  icke  blott  materiellt  i  åttatimmarsdag  och 
höjd  avlöning,  utan  även  och  framför  allt  psykiskt  i  ökad 
självkänsla  och  ansvarskänsla  ledande  till  ett  mera  effek¬ 
tivt  arbete.  Det  är  härpå  som  representationssystemets 
värde  beror;  om  det  verkligen  medför  detta  resultat,  då 
äro  dess  förtjänster  obestridliga,  annars  ej. 

Att  nu  bilda  ett  slutligt  omdöme  vore  förhastat,  sär- 
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skilt  i  fråga  om  vilken  form  som  vore  att  föredraga. 
Dessa  system  hava  ännu  icke  passerat  det  experimentella 
begynnelsestadiet,  men  de  böra  därför  ingalunda  klassifice¬ 
ras  som  utopier  eller  ens  som  teorier;  de  hava  haft  en 
prövotid,  tillräckligt  lång  för  att  medgiva  ett  positivt 
värdesättande. 

Ofantligt  mycket  har  under  senaste  året  tryckts  i  den¬ 
na  fråga;  dessutom  har  jag  från  ingenjörer,  vid  verk  där 
systemet  införts,  fått  intressanta  meddelanden.  Av  detta 
material  vill  jag  anföra  några  utlåtanden,  som  borde  vara 
tillräckliga  att  bevisa,  att  systemet  med  goda  skäl  kan 
rekommenderas. 

Arbetare-  och  bolagsrepresentanterna  vid  Standard  Oil 
Company  ot  New  Jersey  hade  sitt  andra  gemensamma 
årsmöte  i  April.  Vid  den  middag  som  avslutade  denna 
sammankomst  yttrade  ordföranden  i  bolagets  styrelse,  A. 
C.  Bedford,  bland  annat  följande: 

»På  arbetsledningens  vägnar  önska  jag  uttala  vår  över¬ 
tygelse,  att  vår  plan  för  industriell  representation  visat 
sig  av  ovärderlig  nytta,  i  det  att  den  gjort  våra  arbetare 
aktivt  delaktiga  i  lösandet  av  de  många  inkrånglade  pro¬ 
blem  som  uppstått  under  årets  lopp.  Jag  ber  att  få  ut¬ 
trycka  vår  djupt  kända  uppskattning  av  det  nitiska,  osjäl¬ 
viska  och  värdefulla  arbete,  som  nedlagts  av  arbetarnas 
representanter,  ävensom  för  det  lojala  sätt,  varpå  arbetar¬ 
na  antagit  och  efterföljt  de  bestämmelser,  som  antagits  vid 
de  gemensamma  konferenserna. » 

Sedan  bolagets  verkställande  direktör,  W.  C.  Teagle, 
redogjort  för  vad  som  utförts  under  det  gångna  året  till 
arbetarnas  fromma,  införandet  av  åttatimmarsdag,  som 
jämte  löneförhöjningar  ökade  avlöningsposten  med  fem 
millioner  dollars  samt  pensioner  och  försäkringar  belö¬ 
pande  sig  till  över  trehundratusen  dollars,  tilläde  han: 

»Det  är  kanske  enastående  i  vårt  lands  industris  histo¬ 
ria,  att  alla  dessa  lönehöjningar  och  regleringar  anord¬ 
nats  vid  gemensamma  konferenser  mellan  arbetarnas  och 
arbetsledningens  representanter.  —  Det  är  mig  en  sann 
glädje  att  kunna  tillägga,  att  intet  misstroende  mot  syste¬ 
met  yppat  sig  från  någondera  sidan,  och  att  vi  vid  våra 
överläggningar  städse  lyckats  finna  en  ståndpunkt,  där  våra 
intressen  mötts.  Den  enda  riktiga  lösen  är  ömsesidig 
fördel  och  solidaritet.  Vi  gå  det  nya  året  tillmötes  för¬ 
vissade,  att  det  endast  fordras  tid,  erfarenhet  och  samar¬ 
bete  för  att  bevisa  den  industriella  representationens  triumf.» 

Redaktören  i  tidskriften  The  Factory,  F.  E.  Gooding, 
(ramlade  nyligen  inför  The  Western  Efficiency  Society 
resultatet  av  en  rundfråga  utsänd  till  ett  tusental  olika 
fabriksbolag  angående  deras  erfarenhet  med  industriell 
representation.  Av  de  ingångna  svaren  framgick,  att  30  % 
hade  kooperativ  administration,  att  52,%  planerade  infö¬ 
randet  av  en  dylik  anordning,  att  1  %  hade  försökt 
men  övergivit  densamma  och  att  5  %  i  dess  ställe  hade 
vinstandelssystem.  Frågan  huruvida  industriell  represen¬ 
tation  hade  åstadkommit  ett  bättre  förhållande  och  sam¬ 
förstånd  mellan  arbetsledning  och  arbetare,  besvarades 
jakande  av  90  %,  medan  55  ^  tillfogade,  att  de  funnit 
att  systemet  ledt  till  ökad  produktion.  Spörsmålet,  om 
det  haft  något  tillbakasättande  inflytande  på  fackförenings¬ 
rörelsen,  besvarades  däremot  nekande. 

Oron  inom  det  amerikanska  arbetarlägret,  påverkad  av 
bolsjevik-propaganda  och  ytterligare  stegrad  av  de  alltjämt 
stigande  livsmedelspriserna,  kulminerade  som  bekant  i 
augusti  i  strejker  och  strejkhot,  beledsagade  av  ytterst 


skärpta  fordringar „  på  kortare  arbetstid  och  ökad  betal¬ 
ning  (den  vid  stålverken  nu  igångsatta  kraftmätningen 
gäller  ej  ekonomiska  frågor  utan  erkännande  av  fackför- 
eningsförbundet  eller  med  andra  ord  s.  k.  »closed  shop»). 
De  pockande  och  hotande  rösterna,  som  höjdes  från  alla 
kanter  fingo  då  från  arbetarhåll  ett  svar,  som  förtjänar  att 
beaktas. 

De  enligt  Rockefellersystemet  valda  representanterna 
för  de  trettio  tusen  arbetare,  som  äro  anställda  vid  Mid- 
vale  Steel  &  Ordnance  Company,  antogo  vid  sitt  årsmöte 
den  23  augusti  en  resolution  så  lydande: 

»De  höga  levnadsomkostnaderna  måste  av  arbetarna 
bekämpas  genom  sparsamhet  och  undvikande  av  slöseri 
och  extravagans. 

Icke  myntenheten  utan  dess  köpkraft  bestämmer  dess 
värde;  och  priserna  regleras  samt  höjas  eller  sänkas  i 
proportion  till  den  ersättning,  som  varje  man  eller  kvinna 
erhåller  för  en  timmas  arbete. 

Det  enda  botemedlet  mot  de  höga  levnadsomkostna¬ 
derna  är  ökad  produktion  och  prisernas  fixering  i  över¬ 
ensstämmelse  med  nu  gällande  löner. 

Varje  arbetare,  som  fordrar  högre  ersättning  än  vad 
andra  arbetare  nu  erhålla,  är  i  lika  grad  en  profitör  som 
den  affärsman,  som  uppskörtar  priserna  för  att  få  en 
oskälig  vinst.  Höjd  avlöning  leder  endast  till  höjda  pri¬ 
ser  på  livsförnödenheterna. 

Därför  måste  det  fastslås,  att  arbetarnas  enträgna  for¬ 
dran  på  kortare  arbetsdag  och  ökad  avlöning  är  oekono¬ 
misk  och  ovis  och  bör  fördömas. » 

Denna  resolution  föreslogs  och  antogs  faktiskt  utan  nå¬ 
gon  påtryckning  från  arbetsledningens  sida.  Om  indu¬ 
striell  demokrati  leder  till  en  sålunda  omkastad  syn  pä 
ekonomiska  frågor  hos  arbetarna  och  till  åtgöranden  från 
deras  sida  att  stäcka  oskäliga  fordringar,  måste  den  utan 
tvivel  hälsas  som  ett  betydande  framsteg. 

Vid  en  av  International  Harvester  Company's  fabriker, 
the  Mc  Cormick  Harvester  Works,  strejkade  i  slutet  av- 
juli  ett  fåtal  arbetare  med  det  resultat,  att  denna  fabrik 
samt  också  The  Deering  Works  stängdes  för  att  undvika 
möjliga  oroligheter.  Efter  två  veckor  nedlades  strejken. 
The  International  Harvester  Co.  har  industriell  represen¬ 
tation  införd  vid  alla  sina  fabriker  utom  just  vid  Mc 
Cormick-fabriken,  där  strejken  sattes  i  gång.  Det  var 
på  inrådan  av  arbetarrepresentanterna  vid  Deering- fabri¬ 
ken  som  den  tillfälliga  stängningen  löretoges,  och  det 
var  även  tack  vare  dessa  kommittéers  bemödande  som 
arbetet  återupptogs  utan  några  medgivanden  åt  de  strej¬ 
kande,  men  med  det  villkoret,  att  systemet  skulle  antagas 
även  av  de  vid  Mc  Cormick-fabriken  anställda. 

När  detta  skrives,  har  den  stora  kraftmätningen  mellan 
Kapital  och  arbete  tagit  vid  och  en  generalstrejk  vid  alla 
Förenta  staternas  järnverk  satts  i  gång.  Striden  gäller 
varken  tid  eller  avlöning  utan  erkännes  öppet  vara  en 
maktfråga.  Även  flera  av  de  bolag,  som  infört  ett  repre- 
sentationssystem,  hava  indragits  i  konflikten  vilken  delvis 
inriktats  mot  detta  system.  Men  fastän  ingen  nu  kan 
säga  vad  utgången  blir,  vägar  jag  dock  förutspå,  att  den 
ej  skall  kunna  användas  som  bevis,  att  industriell  re¬ 
presentation  visat  sig  icke  kunna  fylla  sin  uppgift  att 
skapa  arbetsfred.  För  det  första  hava  arbetarna  vid 
Bethlehem  Steel  Corporation  och  Midvale  Steel  &  Ord¬ 
nance  Company  ej  anslutit  sig  till  strejkrörelsen,  och 
Wisconsin  Steel  Company  hörande  till  The  Internatio- 


54° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


27  Dec.  19 19 


nal  Harvester  Company  har  visserligen  stängts,  men  en¬ 
ligt  överenskommelse  mellan  arbetsledningen  och  arbetar¬ 
representanterna  för  att  undvika  oroligheter.  Av  de  stora 
järnverken  är  det  endast  vid  Inland  Steel  Company  och 
Colorado  Fuel  &  Iron  Company  som  arbetarna  strejka  i 
större  utsträckning;  och  en  antaglig  förklaring  varför  dessa 
utgöra  undantagsfall  skulle  lätt  kunna  presteras.  Uppgif¬ 
terna  från  Youngstown  Sheet  &  Tube  Company  äro  än  så 
länge  för  motsägande  att  bedömas;  dock  torde  förhållan¬ 
det  här  vara  detsamma  som  vid  Wisconsin  Steel  Company. 

Nu  är  att  märka,  att  denna  strejk  är  en  maktstrid, 
igångsatt  av  de  radikalaste  elementen  inom  fackförbun¬ 
den  och  riktad  lika  mycket  mot  deras  egen  överledning 
med  Gompers  i  spetsen  som  mot  bolagen,  och  till  största 
delen  understödd  av  de  lättledda  okunniga  europeiska  grov¬ 
arbetarna,  ryssar,  slaver  och  italienare  som  bearbetats  och 
uppviglats  med  bolsjevikproganda  både  här  och  hemifrån; 
och  det  är  snarare  underbart,  att  vid  något  verk  de  mera 
besinningsfulla  arbetarna  lyckats  hålla  detta  element  under 
kontroll.  Vidare  äro  högst  taget  endast  20  %  av  arbe¬ 
tarna  verkliga  anhängare  av  strejkledarna,  de  andra  30 
— 40  %  som  lagt  ned-  arbetet  hava  skrämts  därtill;  det 
är  sålunda  en  liten  minoritet,  som  genom  högröstat  tal 
och  vildsint  hot  tvingat  majoriteten  att  falla  till  föga  och 
motvilligt  gå  dess  ärenden.  Och  i  en  sådan  strid  fram¬ 
driven  med  sådana  medel  är  naturligtvis  representations- 
systemet  vanmäktigt;  det  är  baserat  på  majoritetens  rätt 
att  oinskränkt  bestämma,  det  avser  fred  och  överens¬ 
kommelser  medels  kompromiss  och  lämpar  sig  ej  som 
ett  stridsvapen.  Därför  berör  denna  strejk  icke  frågan, 
huruvida  industrirepresentationen  äger  förtjänster,  sådana 
som  jag  tillskrivit  densamma  och  sökt  bevisa,  och  därför 
fortsätter  jag  min  diskussion,  som  om  denna  strejk  aldrig 
varit. 

I  ett  land  som  Sverige,  där  fackorganisationen  är  ge¬ 
nomförd,  borde  det  kunna  förutsättas,  att  denna  nått  det 
stadium,  där  den  utanför  stridens  hetta  kan  något  så  när 
bedöma  sin  egen  fördel.  I  Sverige  innehava  dessutom 
arbetarna  en  betydligt  högre  bildningsgrad  än  i  Förenta 
staterna,  där,  isynnerhet  vid  järnverken  mycket  mer  än 
hälften  av  arbetarna  äro  sydosteuropeer,  polackar,  serber, 
ungrare,  greker  etc.  vilka  icke  förstå  landets  språk  och 
av  vilka  flertalet  icke  kunna  läsa  eller  skriva  sitt  eget 
namn  och  vilka  därför  ofta  varken  fysiskt  eller  psykiskt 
kunna  nås  med  argument  eller  överbevisas  av  fakta  eller 
ens  kunna  deltaga  i  en  saklig  och  sansad  diskussion.  I 
Sverige  gäller  det  endast  att  avväpna  det  misstroende  som 
onekligen  växt  upp  mot  arbetsgivarna;  och  intet  sätt  vore 
bättre  än  blotta  erbjudandet  av  ett  representationssystem 
som  ju  vore  för  dem  det  bästa  möjliga  vapen  mot  de 
arbetsgivare  vilka  ej  ärligt  avsåge  att  därmed  vinna  ett 
vänskapligt  förhållande  och  kooperation,  men  till  äventyrs 
trodde  sig  kunna  använda  det  att  bekämpa  fackförening¬ 
arna. 

Varken  i  praktik  eller  teori  är  representationssystemet 
eller,  som  det  även  kallas,  fabriksföreningsorganisationen 
fientlig  mot  fackföreningen ;  dess  stadgar  garantera  otve¬ 
tydigt  arbetarens  fullkomliga  frihet  att  tillhöra  vad  orga¬ 
nisation  som  helst  därjämte,  politisk,  ekonomisk  eller  social. 
Den  avser  ej  och  fordrar  ej  för  sin  existens  fackförenin¬ 
gens  bekämpande.  Dess  ändamål  är  identiskt  med  fack¬ 
föreningens  i  den  mån  denna  avser  främjandet  av  arbe¬ 
tarens  ekonomiska  fördelar  och  materiella  eller  sociala 


förbättrande,  men  den  syftar  längre  och  därutöver  genom 
att  på  samma  gång  avse  främjandet  av  arbetsgivarens 
ekonomiska  fördelar. 

Därför  är  det  endast  för  så  vidt  som  fackföreningsrörel¬ 
sen  har  en  militaristisk  och  autokratisk  samt  följaktligen 
.  anti-demokratisk  natur  och  sätter  organisationens  triumf  i 
klasskampen,  i  striden  om  den  politiska  makten  högre  än 
dess  medlemmars  välstånd,  som  den  har  anledning  att 
vara  fientligt  stämd  mot  representationssystemet,  vars  funda¬ 
mentala  karaktär  är  demokratisk,  syftande  att  åvägabringa 
likställighet  i  rättigheter  så  väl  som  i  skyldigheter  och 
ansvar,  samarbete  såväl  arbetarna  själva  emellan  som  mellan 
arbetarna  och  arbetsgivarna,  samförstånd  genom  under¬ 
handling,  överläggning  och  vänskaplig  diskussion.  Skulle 
det  nu  befinnas  innehava  förmågan  att  verkligen  åstad¬ 
komma  ett  dylikt  förhållande  och  att  i  godo  vinna  åt 
arbetarna,  vad  fackföreningen  genom  strid  sökt  framtvinga, 
då  skulle  det  möjligtvis  kunna  hända,  att  representations¬ 
systemet  gjorde  fackföreningen  överflödig  och  sköte  den 
åt  sidan  såsom  något  föråldrat,  men  det  är  icke  i  och 
för  sig  självt  antagonistiskt.  De  två  kunna  mycket  väl 
existera  sida  vid  sida  och  supplera  varandra  där  så  behövs 
i  frågor,  som  ligga  utanför  fabrikens  råmärken. 

En  sammanslutning  omfattande  olika  företag  inom  samma 
industriella  bransch  eller  inom  ett  visst  distrikt  är  fortfa¬ 
rande  nödvändig.  Det  gäller  justeringar  av  konkurrens¬ 
frågor,  av  arbetsförmedling  och  andra  mera  allmänna  ange¬ 
lägenheter.  Sådana  borde  emellertid  till  allas  fördel  be¬ 
traktas  icke  från  synpunkten  arbete  kontra  kapital  men 
uteslutande  från  tekniska  eller  ekonomiska  synpunkter. 
Utvecklingen  borde  leda  därhän,  att  de  olika  företagens 
gemensamma  kommittéer  utse  medlemmar,  i  lika  antal 
representerande  förvaltningen  och  arbetarna,  till  en  över¬ 
kommitté  som  inom  sammanslutningen  tjänstgör  som  plats- 
anskaftningsbyrå,  vädjedomstol  samt  auktoritet  i  lönefrågor, 
arbetsmetoder  etc.  En  sådan  framtidsutsikt  kan  möjligtvis 
förverkligas  genom  industriens  demokratisering  medelst 
representationssystemet.  Om  nämligen  på  grund  av  bättre 
kooperation  och  större  intressegemenskap  arbetarnas  loja¬ 
litet  till  sitt  bolag  skulle  bliva  starkare  än  hans  klassmed¬ 
vetande  och  solidaritet,  då  skulle  av  sig  själv  klasskamp 
och  industriell  tvedräkt  upphöra,  då  skulle  arbete  och 
kapital,  om  än  alltjämt  motsatta  element  som  eld  och  vatten, 
dock  kunna  bringas  tillhopa  till  ett  nyttigt  samarbete  lik¬ 
som  eld  och  vatten  för  en  ångpanna.  Även  om  detta  än 
så  länge  är  en  utopi,  är  det  dock  ett  önskemal,  vars  rea¬ 
liserande  är  värdt  uppoffringar.  Endast  representationssy- 
stemets  införande  öppnar  en  väg  dithän,  och  den  prak¬ 
tiska  erfarenheten  vunnen  i  Förenta  staterna  ger  vid  han¬ 
den,  att  den  vägen  icke  kan  vara  allt  för  svårbanad  eller 
lång. 

Det  vore  endast  helt  naturligt,  om  arbetsgivare  som 
haft  ledsamma  erfarenheter  med  fackföreningar  skulle 
draga  sig  för  att  skapa  en  ny  organisation  ät  vilken  gåves 
rätt  att  inblanda  sig  i  frågor  som  hitintills  ställts  utanför 
arbetarnas  inblandning  —  företagets  skötsel.  Men  det 
har  visat  sig,  att  faran  härför  i  själva  verket  är  minimal. 
Låt  vara,  att  detta  nya  system  i  vissa  avseenden  är  revolu¬ 
tionärt,  i  så  måtto  att  det  avser  ett  nytt  förhållande  mellan 
arbetsgivare  och  arbetare  med  nya  begrepp  om  bäggederas 
rätt-  och  skyldigheter,  låt  vara,  att  dess  utveckling  ännu 
ej  hunnit  så  långt,  att  varje  dess  ofullkomlighet  övervunnits. 
Det  kan  dock  med  bestämdhet  påstås,  att  det  under  vissa 
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förutsättningar  i  Förenta  staterna  visat  sig  hålla  mer,  än 
vad  man  väntat,  och  att  den  demokratisering  av  industrien, 
som  de  olika  systemen  av  arbetarrepresentation  infört,  i 
j  de  flesta  tall  verkligen  åvägabragt  en  ny  tingens  ordning 
med  arbetsfred,  ökad  produktion  och  nedsatta  tillverknings¬ 
kostnader,  tack  vare  ett  samarbete  mellan  arbetare  och 
arbetsgivare  till  badas  finansiella  fördel  och  förkovran. 

Där  systemet  misslyckats,  beror  detta  därpå,  att  vissa 
le!  eller  underlåtenhetssynder  begåtts  vid  dess  införande 
eller  att  endera  parten  ej  lyckats  göra  klart  för  sig  och  i 
ärligt  uppsåt  antagit  de  idéer,  varpå  det  måste  byggas  — 
ett  ömsesidigt  givande  lika  mycket  som  tagande. 

De  arbetsgivare,  som  anse  sig  hava  oinskränkt  rätt  att 
sköta  sina  egna  affärer,  dvs.  den  fabrik  i  vilken  de  ned¬ 
lagt  sitt  kapital,  efter  godtycke  och  betrakta  arbetarna 
endast  som  mekanismer,  och  de  arbetare,  som  oresonligt 
fordra  allt  och  i  hätskt  oförstånd  vidhålla  klasskampen 
såsom  det  enda  väsentliga,  de  höra  visserligen  samman 
som  orsak  och  verkan,  men  de  hava  ingen  plats  i  de  nya 
förhållanden,  vilka  industriens  demokratisering  genom  ett 
representationssystem  skulle  kunna  skapa  och  vilka  båda 
parterna  av  självbevarelsedrift  borde  eftersträva.  Men  den 
oeftergivliga  förutsättningen  härför  är,  att  arbetsgivarna 
såväl  som  arbetarna  erkänna  de  grundprinciper,  på  vilka 
relationerna  dem  emellan  måste  byggas:  arbetarens  rätt 
till  fast  anställning,  skälig  avlöning,  tillräcklig  tid  för  vila 
och  rekreation  och  tillfälle  till  studier  och  skolning  i  yrket, 
samt  arbetsgivarens  rätt  till  en  vinst  på  sitt  nedlagda 
kapital  tillräcklig  att  locka  till  företagets  vidare  utvidgning, 
men  att  vinst  därutöver  är  gemensam.  De  måste  ytterli¬ 
gare  göra  klart  för  sig,  att  under  detta  betingande  deras 
intressen  icke  äro  antagonistiska,  utan  att  vad  som  skadar 
ena  parten  i  lika  mån  är  den  andra  till  förfång,  och  att 
följaktligen  bägges  fördel  kräver  samarbete,  samförstånd 
och  förtroende,  samt  att  därför  arbetarna  icke  blott  böra 
tillåtas,  utan  rent  av  hava  skyldighet  att  efter  förmåga 
och  kunskap  deltaga  i  bestämmandet  av  företagets  arbets¬ 
planer  och  särskilt  dess  arbetsmetoder.  Dessa  fordringar 
rikta  sig  onekligen  så  godt  som  uteslutande  mot  arbets¬ 
givarna,  och  kanske  det  är  väl  så.  1  den  gamla  goda 
tiden  skulle  de  förefallit  radikala  och  löjliga;  så  som  för¬ 
hållandena  nu  faktiskt  gestalta  sig,  äro  de  konservativa, 
ty  de  räcka  halmstrået  som  kan  rädda,  de  vinka  med 
löften  även  om  de  kräva  medgivanden.  Och  efter  allt 
att  döma,  är  industriens  ställning  i  Sverige  sådan,  att  den 
måste  göra  uppoffringar,  om  den  ej  skall  offras. 

Därför  skall  den  arbetsgivare,  som  tror  sig  kunna  in- 
1  föra  ett  sådant  system  och  vinna  de  därmed  utlovade 
fördelarna  utan  något  tillmötesgående  å  sin  sida  finna 
sig  sorgligt  besviken.  Snarare  gäller  det  för  honom  att 
taga  första  steget  och  visa  sin  beredvillighet  att  gå  gan¬ 
ska  långt  i  medgivanden  även  med  den  risken,  att  det 
möjligtvis  kan  gå  galet.  Agg  och  misstroende,  berät¬ 
tigade  eller  ej,  kunna  icke  övervinnas  utan  vidare;  det 
vore  otänkbart,  att  arbetarna  skulle  oförtövat  kunna  sätta 
sig  in  i  sina  nyförvärvade  rättigheter  och  utöva  de  skyl¬ 
digheter,  som  följa  dem  åt  utan  att  begå  misstag  eller 
‘  till  en  början  skjuta  över  målet.  » 

Men  detta  korrigerar  sig  snart.  Det  har  ofta  visat  sig, 
att  arbetarrepresentanterna  ej  riktigt  förstodo,  att  de  en¬ 
dast  voro  representanter,  utan  urgerade  sina  egna  privata 
.  åsikter.  Botemedlet  var  snart  funnet  och  effektivt.  Pro¬ 
tokoll  uppsattes  över  kommittéförhandlingarna  och  tryck- 
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tes  i  de  små  månadstidningar,  som  de  flesta  större  fabri¬ 
ker  utdela  till  sina  anställda  och  i  vilka  varje  avdelning 
har  sitt  kamratliga  smäplock. 

Nödvändigheten  av  kompromiss  uppfattades  däremot  a\ 
dem  så  godt  som  med  det  samma.  Vid  ett  av  de  större 
industriföretag,  som  infört  ett  representationssystem,  bör¬ 
jade  arbetardelegerade  sin  verksamhet  med  att  fordra 
kortare  arbetstid  och  ökad  avlöning,  vilka  krav  åtföljdes 
av  en  störtflod  av  petitioner  från  enskilda  arbetare  om 
högre  betalning.  När  bolagets  representanter  i  gemensam 
konferens  med  siffror  visade,  att  ifall  de  begärda  förhöj¬ 
ningarna  medgåvos,  tillverkningskostnaden  av  bolagets 
produkter  skulle  höjas  så  mycket,  att  konkurrensen  med 
andra  bolag  omöjliggjordes,  ätertogos  fordringarna.  Ge¬ 
nom  att  inviga  de  delegerade  i  bolagets  hemligheter  och 
diskutera  frågan  i  fredlig  konferens  nåddes  en  för  arbets¬ 
ledningen  tillfredsställande  lösning.  Och  ett  utlåtande  av 
en  person  som  ingående  studerat  representationssystemen, 
redaktören  för  »Forbes’  Magazine»  B.  ('.  Forbes,  förtjä¬ 
nar  i  detta  sammanhang  att  noga  beaktas:  »Det  har 
icke  förekommit  ett  enda  fall,  där  bolagets  chef  funnit 
sig  nödtvungen  att  avgiva  sitt  veto  mot  något  beslut  som 
fattats  eller  något  förslag  som  rekommenderats  av  en 
arbetarkommitté. » 

Systemets  framgång  hänger  ytterst  på  den  frågan,  om 
arbetarna,  när  de  erhållit  rätt  att  deltaga  i  företagets 
skötsel,  också  vilja  åtaga  sig  det  därmed  förenade  ansva¬ 
ret.  Teoretiskt  taget  borde  det  vara  uteslutet  att  så  icke 
skulle  bliva  fallet;  envar  är  av  naturen  konservativ,  när 
det  gäller  hans  personliga,  materiella  intressen.  Prak¬ 
tiskt  har  det  visat  sig,  att  så  verkligen  är  förhållandet; 
och  de  i  det  föregående  anförda  exemplen  torde  vara 
bevis  nog.  Den  ansvarskänsla,  som  i  de  flesta  fall  upp¬ 
ammas  av  vidgade  politiska  rättigheter,  måste  ofelbart 
ännu  starkare  utvecklas  genom  vidgade  ekonomiska  rät¬ 
tigheter. 

Moralen  höjes;  arbetaren  göres  till  en  faktor  i  bolagets 
drift,  icke  blott  en  kugg  i  maskineriet,  avseende  fästes 
vid  hans  åsikter,  han  inviges  i  arbetsledningens  förtro¬ 
ende,  han  underrättas  icke  blott  om  vad  han  skall  göra, 
utan  varför,  och  han  står  icke  längre  rättslös  inför  sin 
förman,  som  nu  oftast  är  en  egenmäktig  domare,  från 
vars  utslag  ingen  appell  gives.  Men  när  arbetaren  erhål¬ 
ler  rätt  att  vädja,  skall  av  sig  självt  varje  maktmissbruk 
upphöra  eller  beivras,  och  blotta  medvetandet  härom  skall 
hava  ett  hälsosamt  inflytande  på  förhållandet  mellan  ar¬ 
betschefen  och  arbetaren  utan  att  förstöra  nödig  disci¬ 
plin,  vars  utövande  fortfarande  tillförsäkras  arbetschefen 
med  endast  den  reservation,  att  han  kanhända  måste  be¬ 
visa  det  berättigade  i  sin  handling.  Ja,  det  har  visat 
sig,  att  disciplinen  tillstramats,  i  det  att  arbetskamraterna 
övervaka,  att  den  ökade  vinst,  som  tillskyndas  dem  genom 
mera  effektivt  arbete,  ej  skall  äventyras  genom  någons 
försumlighet,  lättja  eller  okunnighet.  Arbetarna  förstå 
snart  nog,  att  produktionen  till  en  stor  del  är  deras  eget 
problem,  och  att  de  själva  i  första  hand  bliva  lidande 
av  dess  vårdslösande.  De  gripas  inom  kort  av  ett  direkt 
personligt  intresse  i  företagets  framgång,  och  de  känna 
oundvikligt  sitt  ansvar,  när  de  erhålla  delaktighet  i  pro¬ 
duktionens  kontrollerande.  Därför  har  också  representa- 
tionssystemet  löst  sin  uppgift,  där  dess  principer  av  bo¬ 
laget  efterlevats,  och  visat  sig  kunna  övervinna  de  svårig 
heter,  som  arbetarfrågan  erbjuder.  Icke  så  att  detta  sy- 
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stein  duger  som  ett  direkt  kampmedel  mot  fackförenings¬ 
rörelsen,  det  är  intet  vapen,  men  därigenom  att  det  ledt 
till  fred  och  vänskap,  till  förtroende  och  kooperation. 

Det  var  ej  kärlek  till  demokratiska  principer,  som  dri¬ 
vit  amerikanska  arbetsgivare  att  införa  ett  representations- 
system  med  andel  i  besparingsvinsten,  det  var  självbe- 
varelsesdriften.  Och  det  är  min  övertygelse  efter  att  hava 
-tuderat  denna  industriella  representation  och  dess  prak¬ 
tiska  resultat,  att  även  svenska  arbetsgivare  skola  lära  sig 
inse,  att  av  alla  nu  formulerade  projekt  detta  allenast  har 
utsikt  till  bestående  framgång.  De  krav,  som  ställas  av 
arbetarna  på  kortare  arbetstid  (åtta  timmars  dag)  och 
höjd  avlöning,  kunna  endast  tillgodoses,  ifall  därigenom 
ökade  utgifter  kompenseras  pä  ett  eller  annat  sätt.  <  )ch 
industriell  representation  har  verkligen  lyckats  framskaffa 
denna  nödvändiga  kompensation.  Det  har  visat  sig  sä 
klart,  att  en  tvekan  ej  kan  ifrågakomma,  och  jag  hoppas, 
att  den  bevisföring  jag  i  det  föregående  presterat  i  all 
dess  korthet  dock  varit  tillräcklig  att  klargöra  det  även 
för  dem,  som  ej  ha  annat  att  bygga  pä  än  denna  redo¬ 
görelse.  Det  har  visat  sig,  att  den  ökade  produktion 
och  de  minskade  driftkostnader,  som  blivit  följden  av 
den  kooperation  systemet  fört  med  sig,  mer  än  täckt 
merutgifterna  och  således  icke  blott  möjliggjort  ett  till¬ 
mötesgående  i  dessa  frågor,  utan  dessutom  blivit  för  ar¬ 
betsgivarna  en  ny  och  riklig  inkomstkälla. 

Nu,  när  i  en  snar  framtid  dessa  arbetarnas  krav  an¬ 
tagligen  genom  lagstadganden  komma  att  realiseras  och 
kanske  fort  nog  efterföljas  av  införandet  --  också  genom 


lag  av  en  industriens  demokratisering  av  en  helt  an¬ 
nan  natur  än  den  amerikanska,  nu  gäller  det  för  arbets¬ 
givarna  att  skynda  och  förekomma,  att  tri\illigt  medgiva 
det,  som  senare  skall  avtvingas  dem  och  att  söka  vända 
den  hotande  förlusten  till  vinst;  och  medlet  därtill  är 
industriens  demokratisering  medelst  arbetarrepresentation 
jämte  andel  i  besparingsvinsten.  Men  initiativet  måste  i 
Sverige  som  1  förenta  staterna  tagas  av  arbetsgivarna. 

Min  uppsats  har  endast  uppdragit  konturerna  av  dessa 
frägor,  och  dock  har  den  blivit  läng.  Kanske  har  jag 
skjutit  över  målet  och  tröttat  med  ett  återupprepande  av- 
argument.  Men  »gutta  cavat  lapidem  »,  och  mä 

det  förlåtas  mig,  om  jag  tror,  att  det  i  många  fall  är  sten¬ 
hårda  fördomar  och  petrificerade  begrepp,  som  måste  be¬ 
kämpas.  Att  jag  skall  väcka  skarp  opposition  är  väl  mer 
än  antagligt,  men  det  avstånd  som  skiljer  mig  från  even¬ 
tuella  opponenter  är  för  långt,  att  jag  skulle  kunna  be¬ 
möta  någon  diskussion,  varför  i  sadant  fall  min  tystnad 
ej  får  tagas  som  reträtt.  Dock  det  betyder  intet,  ty  jag 
kan  ej  tro  annat,  än  att  jag  skall  hava  lyckats  övertyga 
en  och  annan  om  korrektheten  av  mina  konklusioner, 
vilka  för  resten  icke  äro  mina  egna,  utan  deras,  som  själva 
varit  med,  och  lyckats  locka  någon  mera  framsynt  och 
vidsynt  arbetsgivare  att  vidtaga  åtgärder  till  ett  sådant 
systems  antagande;  och  då  vore  den  möda  jag  nedlagt 
på  studerandet  av  denna  fråga  till-  fullo  belönad.  Ty 
mera  behövs  ej;  det  första  försöket  skall  ofelbart  leda  till 
efterföljd. 


OM  OLJUD  I  VATTENLEDNINGAR  INOM  FASTIGHETER. 


Akustiken  lärer  ju  indelas  i  två  avdelningar,  läran  om 
ljud  och  läran  om  oljud.  Den  första  avdelningen  är  iv¬ 
rigt  studerad,  men  den  andra  däremot  styvmoderligt  be¬ 
handlad,  om  man  anser,  att  ändamålet  med  forskningen 
i  detta  avseende  bör  vara  att  undersöka,  huru  oljud  lämp¬ 
ligen  skola  förhindras.  Ett  oljud,  som  borde  undvikas, 
är  den  susning,  som  ofta  uppstår  i  vattenledningarna  inom 
en  fastighet  vid  tappning  ur  en  vattenledningskran.  Var 
och  en  känner  till,  huru  irriterande  det  verkar  å  exem¬ 
pelvis  ett  hotell,  då  man  kväll  eller  morgon  oupphörligt 
störes  genom  upprepade  väsningar  i  vattenledningen,  vilka 
förkunna,  att  någon  gäst  är  i  färd  med  sina  toilettbestyr. 
Även  i  privatbostäder  är  det  mycket  vanligt,  att  detta 
oljud  verkar  i  hög  grad  störande.  Provningen  av  en  ny 
krantyp,  den  s.  k.  plankranen,  gav  mig  anledning  att 
göra  vissa  undersökningar  angående  orsaken  till  ifråga¬ 
varande  oljud,  och  då  dessa  torde  äga  mera  allmänt  in¬ 
tresse,  tillåter  jag  mig  att,  ehuru  såväl  undersökningar 
som  resultat  äro  ganska  enkla,  här  framlägga  dem. 

Jag  utgick  från  den  förutsättning,  att  ljudet  alstrades 
därigenom,  att  vid  tappning  vattenhastigheten  och  den 
därav  i  rörledningen  alstrade  friktionen  blev  så  stor,  att 
ljudvibrationer  uppstodo  i  själva  ledningen.  Första  frågan 
var  sålunda  att  bestämma,  var  denna  hastighetsgräns  lig¬ 
ger.  För  detta  ändamål  monterades  en  48,1  m  lång 
ledning  av  galvaniserade  rör,  vrika  inköpts  såsom  b'/' 
rör  men  vid  uppmätning  visade  sig  hava  en  medeldia¬ 
meter  av  15,3  mm.  Ledningen  kopplades  genom  en 
1  ventil  och  förminskningsrör  direkt  till  en  150  mm;s 


servisledning.  A  ledningen  tunnos  6  st.  90  böjningar, 
utförda  genom  att  böja  iöret  med  en  radie  av  1,0  m.  En 
slvnga  av  ledningen  hade  uppdragits  genom  trossbottnen 
till  en  högre  våning,  för  att  man  där  skulle  kunna  göra 
ljudobservationerna.  Vattenmängden  kunde  med  största 
noggrannhet  uppmätas  genom  att  ledningen  mynnade  i 
en  bassäng,  hörande  till  en  provningsapparat  för  vatten¬ 
mätare. 

Försök  1 :  Genom  att  reglera  ventilen  vid  tilloppet  er¬ 
hölls  en  vattenmängd  av  30  1  på  122  sek.  eller  0,246 
l/sek.  Hastigheten  i  ledningen  uppgick  då  till  1,34  m/sek., 
ett  värde,  som  rätt  allmänt  torde  förekomma  i  praktiken. 
Något  ljud  kunde  ej  höras,  med  mindre  man  lade  örat  till 
ledningen,  då  ett  knappt  hörbart  susande  kunde  konstateras. 

Försök  2:  Ventilen  öppnades  helt,  och  då  erhölls  en 
vattenmängd  av  50  1  på  136  sek.  0,367  l/sek.  Hastig¬ 
heten  i  ledningen  uppgick  till  den  relativt  stora  hastig¬ 
heten  av  2,0  m/sek.  Ljudet  var  möjligen  något  starkare 
än  vid  försök  1,  men  kunde  ej  förnimmas,  om  örat  av 
lägsnades  10  cm  från  ledningen. 

Försök  3:  För  att  erhålla  större  hastighet  på  vattnet 
användes  en  ledning  av  samma  slags  rör  men  endast  5 ,4.s 
m  lång.  Å  ledninger  .  fynnos  2  st.  böjningar  med  i,>> 
m:s  rfidie.  Vattenmängden  uppgick  till  100  1  på  81 
sek.  1,23  l/sek.  Hastigheten  var  då  6,7  m,  ett  värde, 
som  sällan  i  praktiken  torde  kunna  nås.  'Trots  denna 
mycket  stora  hastighet  hördes  endast  ett  mycket  svagt 
ljud,  vilket  icke  längre  kunde  förnimmas,  då  örat  hölls 
cirka  20  cm  från  röret. 
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Av  de  sålunda  utförda  försöken  har  jag  ansett  mig 
kunna  draga  den  bestämda  slutsatsen,  att  mitt  utgängs- 
antagande  var  felaktigt,  och  att  oljndet  i  ledningarna  irke 
alstras  a -v  föt  star  hastighet  i  själva  ledningen,  såvida  den¬ 
samma  är  rak  eller  endast  försedd  med  böjningar  med 
stor  radie.  För  att  undersöka  inflytandet  av  tvära  krökar 
gjordes  ytterligare  ett  försök. 

Försök  4:  förutom  samma  böjningar,  som  lorefunnos 
i  försök  3,  insattes  på  ledningen  2  st.  T-rör,  2  st.  90° 
vinklar  och  5  st.  invändiga  nipplar.  Rörledningen  blev 
därigenom  6,04  m  lång.  Vattenmängden  utgjorde  100  1 
pä  98  sek.  eller  1,02  1  / sek.  Något  starkare  ljud  än  vid 
försök  3  kunde  icke  konstateras.  De  tvära  krökarna  på 
ledningen  alstra  icke  heller  något  nämnvärdt  ljud. 

Då  sålunda  ljudet  i  ledningarna  icke  alstras  av  friktio¬ 
nen  mot  rören,  återstod  ingen  annan  möjlighet  än  att 
ljudet  alstras  i  tappkranar  och  annan  armatur  och  genom 
ledningarna  fortplantas  och  erhåller  resonnansbotten.  För 
att  konstatera,  att  detta  antagande  var  riktigt,  provades  ett 
stort  antal  tappkranar  av  olika  fabrikat.  Därvid  befanns, 
att  samtliga  åstadkommo  ljud  i  ledningen,  men  att  ljudets 
styrka  var  högst  variabel.  För  att  utröna  lagarna  för 
detta  fenomen  lät  jag  i  mynningen  av  den  vid  försök 
1 — 2  använda  ledningen  insätta  en  metallskiva,  försedd 
med  ett  cirkulärt  hål  med  3  mm:s  diameter.  Härvid 
alstrades  ett  skarpt  väsande  ljud.  Sedermera  insattes  ett 
koniskt  munstycke  med  3  mm:s  mynning  och  en  stigning 
av  väggarna  om  1  på  10.  Något  ljud  kunde  då  icke 
förmärkas.  Det  var  sålunda  icke  den  stora  hastigheten 
vid  mynningen,  som  i  förra  fallet  alstrade  ljudet  utan 
den  häftiga  övergången  från  den  större  till  den  mindre 
arean,  dvs.  den  tvära  hastighetsförändringen.  Vändes  det 
koniska  munstycket  med  spetsen  mot  strömriktningen, 
uppstod  även  ett  avsevärdt  ljudfenomen.  ( fvannämnda 
pro\  av  olika  sorters  tappkranar  gjordes  å  den  vid  försök 
1  —  2  använda  15,3  mm:s  ledningen.  Vid  proven  kunde 
först  och  främst  konstateras,  att  ljudet  vid  tappning  var 
avsevärdt  starkare  vid  de  kranar,  där  avståndet  mellan 
käglan  och  väggen  (a)  var  litet,  än  där  huset  var  rymligt. 
Detta  är  ju  naturligt,  då  vattnet,  om  avståndet  är  litet, 
här  erhåller  en  plötsligt  inträdande  ökning  i  hastigheten. 
Vidare  kunde  ljudet  något  dämpas,  om  kanten  (b)  runda¬ 
des,  så  att  vattnet  erhöll  mjukare  väg.  Slutligen  bör  na¬ 
turligtvis  även  ur  ljudsynpunkt  godset  invändigt  vara  ren¬ 
gjort,  så  att  icke  kvarvarande  grader  och  slaggrester  alstra 
skarpa  hastighetsförändringar  och  därav  förorsakande  ljud¬ 
vibrationer.  Genom  att  utvälja  en  krantyp,  som  uppfyllde 
nu  uppställda  fordringar,  erhölls  en  kran,  som  kunde  sä¬ 
gas  praktiskt  taget  vara  ljudlös.  Fndast  då  den  var  öpp¬ 
nad  ungefär  J/  (  varv,  kunde  ett  svagt  susande  ljud  för- 
märkas.  Detta  orsakades  tydligen  av  att,  innan  kranen 
öppnats  mera,  den  ringformiga  arean  mellan  sätet  och 
käglan  blev  så  trång,  att  en  häftig  hastighetsförändring 
här  inträdde.  Om  kranen  öppnades  mera,  ökades  arean, 
hastigheten  sjönk,  och  ljudet  försvann.  Detta  förhallande 
ledde  till  det  antagande,  att  om  kranen  i  stället  vore 
kopplad  till  en  större  ledning,  där  tryckförlusten  och  ha¬ 
stigheten  i  ledningen  var  mindre,  samt  hastigheten  i  kra¬ 
nen  emellan  käglan  och  huset,  även  om  kranen  blivit 
mera  öppnad,  fortfarande  blev  betydlig,  ljudet  även  skulle 
;  bliva  starkare  och  fortfara  längre.  De  utförda  försöken 
styrkte  till  fullo  det  gjorda  antagandet.  Då  den  tidigare 
•  praktiskt  taget  som  ljudlös  ansedda  kranen  kopplades  till 
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en  V,"  ledning,  visade  den  sig  visserligen  avsevärdt  bättre 
än  kranar  med  trånga  hus,  skarpa  säten  o.  d.,  men  den 
åstadkom  dock  oljud  icke  blott,  då  den  var  obetydligt 
öppnad,  utan  även  sedermera,  dä  den  öppnades  ända  till 
fullt  genomlopp.  Man  kommer  sålunda  till  det  resultat, 


Fig.  1. 

att  pä  knappt  dimensionerade  ledningar  kranarna  alstra  mindre 
ljud  än  på  rikligt  dimensionerade  ledningssystem .  Då  av 
många  orsaker  emellertid  en  tappkran  ofta  ej  bör  eller 
kan  placeras  långt  ifrån  huvudledningen  i  huset,  som 
vanligen  måste  givas  rätt  stor  diameter,  är  det  svårt  helt 
undvika  oljud  i  ledningarna.  Dock  kan  detta  alltid  min¬ 
skas  genom  att  grenledningen  från  stigarledningen  gives 
tillräckligt  liten  diameter  för  att  alstra  det  erforderliga 
motståndet.  Det  är  också  sannolikt,  att  man  kan  kon¬ 
struera  någon  lämplig  apparat  att  antingen  montera  före 
tappkranen  eller  utförd  i  samband  med  densamma,  som 
reglerar  hastighetsskillnaden  till  ur  ljudsynpunkt  lämpligt 
belopp.  Härvid  liksom  vid  dimensioneringen  av  grenled¬ 
ningen  måste  man  dock  alltid  fasthålla  vid  den  fordran, 
att  tappkranen  bör  giva  ur  alla  synpunkter  tillräckligt 
stor  vattenkvantitet. 

Kmellertid  torde  det  vara  skäl  för  de  städernas  ingen¬ 
jörer,  som  övervaka  anläggningar  av  vattenledningar  inom 
fastigheter,  samt  för  de  konsulterande  ingenjörer,  vilka 
uppgöra  program  för  dylika  vattenledningsanläggningar, 
dels  att  föreskriva,  att  de  tappkranar,  som  användas, 
skola  vara  av  möjligast  ljudlösa  typ,  och  dels  att  i  en¬ 
skilda  fall  även  taga  hänsyn  vid  dimensionering  av  led¬ 
ningarna  till  här  ovan  framlagda  synpunkter. 

Ivar  Wendt. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  gångna  veckan  innesluter  i  sig  julhelgen.  Rn  viss 
frid  har  därför  vilat  över  det  ekonomiska  livet,  och  de  data, 
som  framkommit,  äro  icke  många. 

Verkningarna  av  den  under  så  godt  som  hela  året  rådande 
depressionen  komma  allt  tydligare  till  uttryck  i  det  på  senas¬ 
te  tiden  stegrade  antalet  bolag,  som  råkat  i  svårigheter.  För 
rapportveckan  är  att  nämna,  att  Elektriska  a.-b.  Volta  nödgas 
gå  till  rekonstruktion.  Det  stora  varulager  detta  företag  legat 
inne  med  har  nämligen  varit  utsatt  för  en  betydlig  värdeminsk¬ 
ning,  som  icke  täckts  av  de  i  1918  års  bokslut  företagna  av¬ 
skrivningarna.  Dessutom  ha  en  del  engagement  i  dotterföre¬ 
tag  visat  sig  förlustbringande,  varjämte  den  stora  utbvgguaden 
vid  bolagets  fabriker  vid  Ulvsunda,  som  bundit  betvdande  ka 
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pital,  försvårat  bolagets  finansiering.  Det  har  därför  visat  sig 
nödvändigt  att  bortskriva  osäkra  värden  till  betydande  belopp 
samt  tillföra  bolaget  nytt  kapital  i  så  stor  omfattning,  att  bo¬ 
lagets  framtida  utveckling  blir  fullt  tryggad.  Ett  rekonstruk- 
tionsförslag  i  denna  riktning,  som  jämväl  innebär  garanti  for 
blivande  kapitalökning  kommer  att  med  det  snaraste  föreläggas. 
Enligt  förslaget  skulle  de  gamla  aktieägarna  under  vissa  för¬ 
utsättningar  tillförsäkras  50  %  av  det  nuvarande  aktiekapitalet 
i  form  av  stamaktier  i  det  rekonstruerade  bolaget.  Elektriska 
a -b.  Volta  bildades  i  början  av  1915  för  att  fortsätta  den  a\ 
firman  Friedrich  Jäger  i  Stockholm  drivna  tillverkningen  och 
försäljningen  av  elektriska  värmeapparater  och  elektrisk  instal¬ 
lationsmaterial.  Startkapitalet  var  endast  120000  kr.,  men 
oenotn  tätt  på  varandra  följande  emissioner  har  detta  ständigt 
ökats,  så  att  det  nu  uppgår  till  5  mill.  kr.  Varulagret,  enligt 
senaste  balansräkningen,  var  upptaget  till  icke  mindre  än 

3,27  mill.  kr.  ^  # 

* 


Eu  synnerligen  talande  bild  över  åtstramningen  pa  penning¬ 
marknaden  lämnar  det  i  dagarna  offentliggjorda  sammandraget 
över  våra  bankers  ställning  ultimo  november.  Detta  visar 
nämligen,  att  utlåningen  under  den  gångna  månaden  uppgick  till 
inalles  c:a  54  mill.  kr.,  under  det  att  inlåningen  stegrades  med 
endast  9  mill.  kr.  Det  har  således  uppstått  ett  utlåuingsöver- 
skott  för  våra  banker  på  c:a  45  mill.  kr.  Orsaken,  tih  denna 
ogynnsamma  utveckling  av  allmänhetens  förhållande  till  vara 
banker,  får  givetvis  i  första  hand  sättas  i  samband  med  likvi¬ 
dering' av  skatterna.  För  att  erhålla  medel  härtill  har  nämli¬ 
gen  allmänheten  nödsakats  frigöra  betydande  belopp  av  sitt  .på 
deposition  och  sparkassa  placerade  kapital.  Depositionsraknin 
crarna  ha  således  under  den  gångna  månaden  minskats  med 
icke  mindre  än  47,5  mill.  kr„  vilket  är  desto  mer  märkligt, 
som  dessa  räkningar  under  en  lång  tid  månatligen  visat  en 
betydande  ökning.  Vid  november  månads  utgång  uppgick 
den  totala  inlåningen  till  4  989,8  mill.  kr.  och  utlåningen  till 


5  769,5  mill.  kr.  _  o 

Vad  den  utländska  betalningsbalansen  beträffar,  sa  har 

denna  under  sistlidne  november  i  förhållande  till  närmast  före¬ 
gående  månader  försämrats  helt  obetydligt.  Saldot  till  vår 
förmån  har  nämligen  krympt  i  hop  med  endast  1,6  mill.  kr. 
mot  28  mill.  under  oktober  och  30  mill.  under  september. 

Emissionsmarknaden  bibehåller  alltjämt  sin  tysta  karaktär. 
Endast  en  enda  kapitalökning  av  någon  större  omfattning 
har  ägt  rum  de  senaste  dagarna.  Det  är  Fredfors  fabriks  a.-b.  som 
beslutat  att  åter  företaga  en  nyemission,  varigenom  aktiekapi¬ 
talet  ökas  från  2  till  2,5  mill.  kr..  Bolaget  bildades  år  1887 
och  driver  tillverkning  av  »Skandias-remmar,  helvävda  bom- 
ullsremmar,  kamelhår-  och  läderremmar,  pressenningar  m.  m. 
Bolaget  har  haft  en  mycket  kraftig  utveckling.  Startkapitalet 
var  endast  60  000  kr.,  men  expansionen  har  krävt  att  detta 
gång  på  gång  ökats.  Det  är  ej  längre  sedan  än  i  våras  bolaget 
företog  sin  senaste  kapitalökning.  Då  tillfördes  nämligen 
detta  650000  kr.  i  friskt  kapital  genom  en  nyemission  liksom 
nu  till  pari  samtidigt  som  gratisaktier  utdelades  för  270  000  kr. 
Genom  dessa  transaktioner  höjdes  aktiekapitalet  från  1,08  till 
nuvarande  2  mill.  kr. 

Under  rapportveckan  ha  tillkommit  icke  mindre  än  tre  nya 
millionbolag.  Det  största  av  dessa  är  A.-b.  Gustaf  Holmbloms 
kappaffår ,  som  bildats  för  tillverkning  av  konfektionsartiklar. 
Startkapitalet  blir  lägst  2  mill.  kr.  Inom  i  stort  sett  samma 
bransch  är  det  bolag,  som  bildats  för  övertagandet  av  Knut 
Wennerströms  klädesfirma.  Detta  företag  får  ett  minimikapi. 
tal  på  1'/,  mill.  kr.  —  Den  kända  oljefirman  A.-b.  Wahlund  är* 
Grönblad  har  i  dagarna  bildat  ett  dotterbolag,  till  vilket  kom¬ 
mer  att  överlåtas  försäljningen  och  distribueringen  av  mineral¬ 
oljor.  Det  nya  bolagets  aktiekapital  är  satt  till  lägst  1  mill.  kr. 

Av  mera  allmänekonomiska  nyheter,  som  framkommit  under 
veckan,  finnas  ett  par  rätt  anmärkningsvärda  från  kolmarkna¬ 
derna  i  U.  S.  A.  och  England ,  som  beröra  vårt  land  ganska  in¬ 
timt  Vad  den  förstnämnda  marknaden  beträffar,  så  har  på 
denna  den  senaste  tiden  inträdt  en  betydande  ljusning  efter 
de  långvariga  arbetskonflikterna.  Koltillgången  i  Amerika  bör¬ 
jar  nu  åter  bli  normal.  Förbudet  mot  export  av  stenkol  äger 
emellertid  fortfarande  bestånd,  men  bunkerkolsförbudet  är  där¬ 
emot  upphävt.  Utlämnandet  av  bunkers,  vilket  står  under 
hamnmyndigheternas  överinseende,  sker  i  mån  av  tillgång,  var¬ 


vid  de  amerikanska  fartygen  naturligtvis  tillgodoses  i  första 
hand. 

På  den  engelska  kolmarknadeu  har  man  inför  den  stundan¬ 
de  julhelgen  i  likhet  med  i  fjol,  infört  temporärt  kolexportför¬ 
bud.  Åtgärden  är  givetvis  vidtagen  för  att  i  första  hand  gar¬ 
dera  sig  själva,  då  för  närvarande  råder  stor  knapphet  på  kol 
för  inhemsk  förbrukning.  Några  farhågor  för  att  förbudet 
skall  bliva  av  någon  längre  varaktighet  torde  man  emellertid 
ej  behöva  hysa,  då  England  har  ett  mycket  stort  intresse  av 
att  upprätthålla  sin  kolexport  i  största  möjliga  utsträckning. 
Härpå  tyder  också  ett  från  London  ingånget  meddelande  om 
en  rätt  avsevärd  förenkling  i  kollicensproceduren  fr.  o.  m. 
n  våret. 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE 

hade  lördagen  den  13  dennes  sammanträde  å  Grand  Hotell  i 
Gävle  under  ordförandeskap  av  civilingenjör  J.  F.  Hjorth.  Af¬ 
tonens  föredrag  avhölls  av  civilingenjör  Holger  Lundberg, 
Stockholm,  över  ämnet  nKommunal  värmedistribution » .  Efter 
sammanträdet  vidtog  en  animerad  Luciafest,  vilken  bevistades 
av  föreningsmedlemmar  med  damer,  tillsammans  ett  70-tal 
personer. 

J.  F.  IP. 
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SARKOFAGER  AV  NICODEMUS  TESSIN  D.  Y. 

I  RIDDARHOLMSKYRKAN. 

Av  Martin  Olsson. 


En  jämförelse  mellan  kungliga  begravningar  i  Sverige  under  1600-talets  förra  hälft  och 
midt  och  samma  slag^  av  högtidligheter  under  århundradets  sista  fjärdedel  visar  ganska 
väsentliga  olikheter  såväl  i  fråga  om  ceremonielet  som  om  uppfattningen  av  de  dekora¬ 
tiva  anordningarna. 

Vid  de  förstnämnda  begravningarna  utvecklades  den  största  ståten  i  processionen  med  dess 
stora  antal  fanor  och  talrika,  med  dyrbara  schabrak  smyckade  hästar.  Vid  begravningarna 
under  århundradets  sista  fjärdedel,  då  anordningarna  vid  hovets  högtidligheter  kommit  under 
1  essm  d.  y:s  ledning,  koncentrerades  prakten  på  dekorationerna  i  kyrkan  där  omfattande  ar¬ 
kitektoniska  anordningar  av  tillfällig  karaktär  utfördes.  Samtidigt  inträdde  en  annan  för¬ 
ändring  betingad  av  politiska  skäl.  Med  enväldet  följde  att  konungen  och  hans  familj  efter 
doden,  liksom  i  livet,  kom  att  intaga  en  särställning  på  ett  helt  annat  sätt  än  tidigare  varit 

„  beträffande  en  sådan  detalj  i  begravningsanordningen  som  likkistan,  finner  man  att  under 
århundradets  förra  hälft  ingen  väsentlig  skillnad  kan  iakttagas,  vare  sig  i  material  eller  deko¬ 
ration,  mellan  de  kungliga  och  de  högadliga  kistorna,  utan  såväl  den  ena  som  den  andra 
gruppen  följer  samma  utvecklingslinier  från  den  lådliknande  form  med  plant  lock  som  åter¬ 
gives  av  fig.  1  och  som  karaktäriserar  tiden  omkring  1600  över  de  av  fig.  4,  2  och  3  åter¬ 
givna  typerna  till  den  form  fig.  5  visar,  vilken  huvudsakligen  genom  Tessin  d.  yrs  arbeten 
blir  den  för  1600-talets  sista  fjärdedel  karaktäristiska  kistan.  Som  ett  gott  exempel  på  kung¬ 
liga  kistor  från  den  äldre  tiden  kan  nämnas  drottning  Maria  Eleonoras  som  fig.  6  återgivna 
tennkista.  Den  är  troligen  utförd  av  en  viss  mäster  Giert  kannegjutare  och  skiljer  sig  endast 
genom  inskrifterna  från  samma  mästares  adliga  kistor,  av  vilka  ett  flertal  finnas  bevarade. 

Karl  X  Gustavs  begravning  förmedlar  övergången  till  den  nya  smakriktningen  inom  begravnings- 
konsten.  Den  för  honom  utförda  kistan  som  återges  av  fig.  7,  skiljer  sig  ifråga  om  såväl  form  som 


FIG.  1. 
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utsmyckning,  från  de  tidigare  kungliga  kistorna  och  bryter  likaledes  mot  de  i  vårt  land  traditio¬ 
nella  formerna.  Den  ansluter  sig  i  viss  grad  till  i  Danmark  och  vastra  Tyskland  förefintliga  former. 
Locket  är  välvt  och  strött  med  kronor  och  eldslågor.  Mitt  på  detsamma  ligger  ett  kors, 
vars  ändar  avslutas  med  tre  kronor.  Över  huvudet  ligger  den  kungliga  kronan  utförd  av  förgylld 
mässing.  Övriga  regalier  äro  avbildade  på  kistans  sidor  tillsammans  med  konungens  inbundna 
initialer.  Huvudändans  gavel  prydes  av  riksvapnet  omgivet  av  tretton  landskapsvapen;  fotterna 
ha  form  av  liggande  lejon.  Kistan  har  i  sin  helhet  varit  förgylld,  men  är  sedan  en  reparation 

under  1800-talets  slut  målad  med  aluminiumfärg. 

Som  räkenskaperna  för  Karl  X  Gustavs  begravning  äro  bevarade,  finnes  möjlighet  till  ett 
närmare  studium  av  sättet  för  kistans  tillkomst.1  Räkningarna  äro  attesterade  av  Jean  de 
la  Vallée,  som  alltså  säkerligen  varit  den  konstnärlige  ledaren  vid  begravningen.  Ritningarna 
till  kistan  äro  utförda  av  Henry  de  la  Vallée,  vilken  »för  giord  avrijtning»  i  full  storlek  samt 
alla  detaljritningar  erhåller  100  dir  kmt.  Trämodellen  efter  vilken  gjutningen  verkställdes  utför¬ 
des  av  bildhuggaren  mäster  Jost  [Schultz?]  efter  Vallées  ritning  och  erhöll  han  i  betalning 
härför  675  dir  °  kmt.  Tennkistan  gjöts  av  kanngjutaren  mäster  Fite  Fitesson.  I  arbetslön 
erhöll  han  600  daler  kmt  skeppundet,  varjämte  gesällerna  erhöllo  100  dir  i  drickspenningar. 

Formen  hos  Karl  X  Gustavs  kista  visar,  som  redan  nämnts,  ett  direkt  avsteg  från  äldre 
tradition.  Den  lockform  som  här  förekommer,  saknas  så  gott  som  alldeles  i  Sverige  såväl 
tidigare  som  senare.  1  Danmark  däremot  äro  kistor  med  välvda  lock  vanliga  under  1600- 
talet.  1  Roskilde  domkyrka  finnas  många  sådana.  1  detta  fall  är  det  tydligen  den  utländska 
arkitekten,  som  gjort  kistan  i  överensstämmelse  med  bruket  i  sitt  hemland  eller  där  han  fått 
sin  utbildning.  Någon  betydelse  för  den  allmänna  formutvecklingen  får  den  emellertid  icke, 
men  den  betecknar  början  till  den  under  den  följande  tiden  skarpt  framträdande  skillnaden 

mellan  kungliga  och  adliga  kistor.  _ 

Som  redan  har  nämnts,  var  Jean  de  la  Vallée  den  konstnärlige  ledaren  för  Karl  X  Gustavs 
begravning.  Det  dröjde  därefter  tjugofem  år  till  nästa  kungliga  begravning  i  Sverige.  Då 
är  Nicodemus  Tessin  d.  y.  centralpersonen  inom  konstlivet  i  Sverige.  Under  sin  långa  verk¬ 
samhetstid  anordnade  han  en  hel  mängd  ceremonier  och  däribland  ett  flertal  kungliga  be¬ 
gravningar,  av  vilka  drottning  Ulrika  Eleonoras  och  konungarna  Karl  Xl:s  och  Karl  Xll:s  äro  de 
förnämsta.  Vid  samtliga  dessa  begravningar  gjordes  storartade  anordningar  i  Riddarholms- 
kyrkan,  vilka  kunna  väl  studeras  tack  vare  bevarade  räkenskaper,  ritningar  och  stick. 

Ett  flertal  tennsarkofager  från  dessa  begravningar  befinna  sig  i  det  Karolinska  korets 
gravvalv,  som  är  ordnat  med  nischer  i  vilka  de  äro  uppställda.  I  mittnischen,  Karl  X 

1  Den  som  önskar  närmare  upplysningar  härom,  liksom  beträffande  1600-talets  begravningskonst  i  övrigt,  hän¬ 
visas  till  författarens  nyligen  utkomna  arbete:  Riddarholmskyrkan,  konsthistoriska  studier,  ur  vilket  samtliga  här 
meddelade  uppgifter  och  bilder  äro  hämtade. 
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Gustav  och  hans  gemål,  i  sidonischerna  Karl  XI  och  hans  gemål.  I  vart  och  ett  av  korets 
fyra  hörn  stå  sarkofager  för  Karl  Xl:s  vid  tidig  ålder  avlidna  söner.  Samtliga  dessa  sarkofa¬ 
ger,  med  undantag  för  Karl  X  Gustavs,  äro  utförda  efter  Nikodemus  Tessin  d.  y:s  ritningar. 

Drottning  Ulrika  Eleonoras  sarkofag  (fig.  8)  är  utförd  av  försilvrat  tenn.  Formen  ansluter 
sig  tämligen  nära  till  den  som  återfinnes  hos  samtidens  kistor  i  allmänhet.  Den  smalnar  från 
huvudändan  mot  fotterna"  under  en  jämn,  tämligen  kraftig  böjning.  Locket  är  högt  och  rikt 
utformat,  men  med  användande  av  ganska  få  och  stora  profiler.  Det  är  förnämligast  genom 
storleken  och  genom  utsmyckningen  som  den  skiljer  sig  från  de  samtida  adliga  kistorna. 
Fotterna  ha  form  av  synnerligen  elegant  utformade  voluter,  och  sidorna  äro  vertikalt  upp¬ 
delade  genom  stora  volutprydda  konsoler  samt  på  locket  sittande  skulpterade  änglahuvuden. 
Samtliga  dessa  dekorationer  äro  av  förgyllt  tenn.  Gavlarna  äro  prydda  med  vapen  och  kar- 
tuscher  med  inskrifter.  På  locket  över  drottningens  huvud  ligger  en  kunglig  krona  av  förgyllt 
silver.  Hela  den  i  övrigt  odekorerade  ytan  täckes  av  akanthusslingor  och  bandornament  i 
Bérains  stil  utförda  av  driven  och  förgylld  mässing.  Ornamenten  på  denna,  liksom  på  Kar 
Xl:s  kista,  återfinnes  delvis  i  nästan  oförändrad  form  i  Karl  Xl:s  galleri  i  Stockholm  slott. 
I  vardera  av  iångsidornas  fält  finnes  drottningens  inbundna  namnchiffer  under  en  kunglig 
krona,  (fig  9.) 

De  bevarade  räkenskaperna  lämna  uppgift  om  vad  som  är  Tessins  verk  samt  om  vilka  som 
varit  hans  medhjälpare  vid  arbetets  utförande.  Ritningen  till  kistan  är  av  Tessin.  Detaljrit¬ 
ningarna  till  dekoreringen  äro  av  Burchardt  Prechts  hand,  men  säkerligen  efter  ganska  de¬ 
taljerade  anvisningar  av  Tessin.  Att  Precht  utfört  ritningarna  framgår  av  en  post  i  dennes 
räkning  »for  dih  Zeichnungen  ins  grose  wor  nach  di  golt  schmide  di  gedribene  arbeit  an 
den  leichkassten  gedriben  haben  80  dir  silber».  Själva  gjutningen  är  verkställd  av  bildhug¬ 
garen  Carlo  Carove.  Kistans  fötter,  konsoler  och  änglahuvuden  äro  modellerade  och  gjutna 
i  tenn  av  Burchardt  Precht.  De  drivna  och  förgyllda  ornamenten  av  mässing,  liksom  graveringen 
av  vapen  och  inskrifter,  utfördes  av  guldsmeden  mäster  Peter  Henningh.  Kistan,  som  är  syn 
nerligen  måttfull  och  väl  avvägd,  är  som  av  det  ovan  sagda  framgår,  i  konsnärligt  avseende 
väsentligen  Tessins  och  Burchardt  Prechts  verk. 

Tessins  närmast  följande  stora  kungliga  begravning  gällde  Karl  XI.  Konungens  tennsai- 
kofag,  vilken  i  gravvalvet  utgör  pendant  till  hans  gemals,  har  i  huvudsak  samma  utseende 
som  denna  (fig  10.)  Endast  fotterna,  vilka  ha  form  av  kraftiga  tassar,  samt  sidornas  dekore¬ 
ring  är  olika.  1  vart  och  ett  av  sidornas  fält  finnes  en  trofégrupp  i  stället  för  namnchiffren 
på  drottningens  kista.  Sidornas  konsoler  äro  prydda  med  mycket  stora  akanthusblad,  som 
växa  upp  från  kistans  fötter.  På  drottningens  kista  voro  dessa  blad  helt  sma.  Gaveln  har 
från  början  haft  samma  utseende  som  pa  den  förra  kistan.  Över  denna  dekoration  har  man 
emellertid  redan  före  begravningen  satt  en  cirkelrund  plåt  med  en  strålande  nordstjärna  och 
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Fl  G.  4.  KISTA  AV  TENN  FÖR  JUNGFRU  MjÄRTA  ELISA  T  LINNARDTS- 
DOTTER  f  164  2.  RIDDARHOLMSKYRKAN. 

Fl  G.  5.  KISTA  AV  SAMMETSKLÄDD  KOPPAR  FÖR  RIKSRÅDET 
ANDREAS  TORSTENSON  f  168  0.  RIDDARHOLMSKYRKAN. 


inskriften  nescit  occasum.  Det  cirkelrunda  fältet  omgives  av  drivna  och  förgyllda  lager¬ 
kvistar,  mellan  vilka  akanthusornamentiken  skymtar.  Varken  i  fråga  om  totalintrycket  eller 
vad  detaljernas  utförande  beträffar  kan  denna  kista  mäta  sig  med  den  föregående.  De  vo- 
lutprydda  fotternas  utbytande  mot  de  tassformade  innebär  en  avsevärd  försämring,  och  trofé¬ 
grupperna  kunna  i  elegans  ingalunda  jämföras  med  de  krönta  monogrammen  med  sitt  om¬ 
givande  lövverk.  Konungens  kista  är  en  försämrad,  i  vissa  avseenden  tämligen  plump  kopia 
av  drottningens.  Vid  utförandet  ha  modellerna  till  den  senare  i  så  stor  utsträckning  som 
möjligt  kommit  till  användning.  Tessin  har  i  stort  sett  haft  samma  medhjälpare  till  denna 
kista  som  till  den  föregående.  Gjutaren  är  dock  en  annan,  nämligen  den  för  slottsbygget 
inkallade  franske  skulptören  Aubrij. 

Före  nu  omtalade  stora  kungliga  begravningar  hade  I  essin  verkställt  några  andra  mindre 
sådana.  Främst  intresserar  oss  bland  dessa  de  som  gällde  Karl  Xl:s  tre  vid  späd  ålder  av¬ 
lidna  söner  Gustav,  död  den  29  april  1685,  Ulrik,  död  den  29  maj  1685  och  Karl  Gustav, 
död  den  3  febr.  1687.  För  dessa  äro  synnerligen  praktfulla,  om  också  i  konstnärlig  avse¬ 
ende  mindre  väl  avvägda  tennkistor  utförda. 

Prins  Gustavs  kista  (fig  11)  står  på  ett  understycke  med  höga  plintar,  som  uppbära  kistans 
fötter.  På  detta  understycke  under  själva  kistan  halvligger  en  bevingad  gestalt,  föreställande 
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Fl  G.  6.  KISTA  AV  TENN  FÖR  DROTTNING  MARIA  ELEONORA  f  165  5. 
Fl  G.  7.  KISTA  AV  TENN  FÖR  KONUNG  KARL  X  GUSTAV  +  166  0. 
EFTER  RITNING  AV  HENRY  DE  LA  VALLÉ  E. 


tiden,  skrivande  i  en  bok.  Själva  kistan  är  mycket  rikt  ornerad.  Väggarna  och  locket 
äro  täckta  med  vegetativa  ornament  av  i  det  närmaste  samma  utseende  som  på  drott¬ 
ning  Ulrika  Eleonoras  kista.  Ovanpå  dessa  ornament  sitta  på  vardera  långsidan  stora 
snäckor,  och  över  dessa  kungliga  kronor.  I  den  ena  snäckan  finnes  en  sol  med  människo¬ 
ansikte  och  i  den  andra  en  urna.  Bägge  dessa  emblem  omgivas  av  graverade  inskrifter. 
På  huvudändans  gavel  sitter  Sveriges  riksvapen  hållet  av  ett  lejon  som  är  inpressat  mellan 
vapenskölden  och  en  annan  bakom  denna  sittande  sköld  —  en  typisk  barockdekoration. 
Fotändans  gavel  prydes  av  ett  änglahuvud,  som  till  formen  ganska  nära  ansluter  sig  till 
änglahuvudena  på  konungens  och  drottningens  kistor.  Ovanpå  locket  ligger  Kristusbarnet, 
en  knubbig  putto  med  strålgloria,  stödjande  sig  på  sin  högra  armbåge  och  hållande  kors 
och  törnekrona.  Kistan  har  fyra  stora  rikt  sirade  handtag,  vilka  emellertid  —  liksom  så 
gott  som  alltid  vid  denna  tid  —  endast  äro  prydnadsföremål  och  icke  kunna  tjänstgöra  vid 
kistans  förflyttning. 

Den  vid  samma  tillfälle  för  prins  Ulrik  utförda  kistan  följer  vad  kompositionen  beträffar 
ungefär  samma  schema  (fig.  12).  Den  har  ett  högt  rikt  sirat  understycke,  på  vilket  kistan 
vilar.  I  detta  ligger  döden  i  form  av  ett  skelett  fängslad  med  en  kedja.  Kistan  är  de¬ 
korerad  med  änglahuvuden  m.  m.  ungefär  på  samma  sätt  som  prins  Gustavs.  På  locket 
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Fl  G.  8.  KISTA  AV  TENN  FÖR  DROTTNING  ULRIKA  ELEONORA  D.  Ä. 
t  169  3.  EFTER  RITNING  AV  N.  TESSIN  D.  Y. 


sitter  Kristusbarnet  hållande  i  sin  ena  hand  en  segerfana  och  i  den  andra  livets  stjärne- 
prydda  krona. 

1687  begravdes  ännu  ett  av  Karl  XI:s  barn,  prins  Karl  Gustav.  Hans  kista  har  det  ut¬ 
seende  fig.  13  visar.  Den  är  av  tenn,  men  det  vackra  med  voluter  sirade  understycket,  på 
vilket  kistan  vilar,  är  av  förgyllt  trä.  Kistan  är  täckt  med  vegetativa  ornament  av  samma 

slag  som  de  tidigare  beskrivna,  ehuru  här  av  en  mera  elegant  utformning.  Runt  kanterna 

finnas  bårder  av  pilgrimsmusslor.  Utefter  kistans  sidor  sitta  smäckra  ornerade  band  av  tenn, 
vilka  stiga  uppåt  och  i  hålkälen  på  kistans  lock  äro  sammanrullade  till  stora  voluter.  De 
utgöra  det  mest  karaktäristiska  elementet  i  kistans  dekoration.  Locket  prydes  av  en  svävande 
putto,  som  i  sin  högra  hand  håller  en  ring  —  evighetens  symbol  och  i  den  andra  prinsens 
porträttmedaljong.  Kistans  gavlar  äro  liksom  i  föregående  fall  krönta  med  vapen  och  kar- 
tuscher  med  inskrifter.  Tessins  förnämste  medarbetare  vid  utförandet  av  dessa  kistor  synes 

ha  varit  Burchardt  Precht.  .. 

Söker  man  att  fastställa  vad  som  i  Tessins  begravningskonst  är  lån  och  vad  som  är  konstnä¬ 
rens  eget,  finner  man,  att  för  de  allra  flesta  kompositioner  kunna  direkta,  utländska  förebil¬ 
der  uppvisas,  till  vilka  Tessin  ofta  mycket  nära  anslutit  sig.  I  de  flesta  fall  kan  man  icke 
blott  påvisa  en  viss  frändskap  mellan  verken  utan  även  att  Tessin  ofta  har  direkt  kopierat 

stora  delar  av  förebilderna.  I  vissa  fall  har  hela  kompositionen  lånats,  i  andra  äro  större 

eller  mindre  detaljer  direkt  kopierade.  Tessins  konst  på  detta  område  visar  onekligen  rätt  stora 
likheter  med  vår  tids  modeskräddares.  Han  strävade  efter  att  så  nära  som  möjligt  ansluta 
sig  till  modet  för  dagen  i  Rom  och  Paris.  De  utländska  resorna  företogos  ju  bland  annat 
för  att  samla  så  stort  förråd  som  möjligt  av  lämpliga  förebilder  i  teckningar  och  stick,  för 
att  man  skulle  stå  rustad  för  de  uppifter  av  olika  art,  som  kunde  komma  i  fråga  i  praktiken. 
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FIG.  9.  DETALJ  AV  DROTTNING  ULRIKA  ELEONORA  D.  Ä:S  KISTA. 


Tessins  främsta  förebilder  i  hans  begravningskonst  äro  Bernini  och  Bérain.  För  vissa  av 
hans  sarkofager  ha  reseskisser  efter  något  äldre  italienska  gravmonument  legat  som  grund. 
Mest  i  ögonen  fallande  är  hans  beroende  av  Bernini.  I  ett  flertal  fall  kunna  antingen  hela 
anordningens  stomme  eller  ock  mycket  väsentliga  detaljer  påvisas  vara  direkt  lånade  från  Bernini. 

Inflytandet  från  Bérain  visar  sig  huvudsakligen  i  ornamentiken.  Samtliga  kungliga  kistor 
från  1680- och  1690-talen  ha  Bérainpåverkad  ornamentik;  särskilt  gäller  detta  Ulrika  Eleonoras 
och  Karl  XI  :s  kistor  liksom  även  de  samtida  adliga  kistorna.  Alltifrån  Tessins  hemkomst 
från  sin  utländska  resa  1680  till  århundradets  slut,  äro  de  stora  Bérainpåverkade  handtagen 
kistornas  mest  karaktäristiska  detaljer. 

Som  redan  påpekats  äro  ganska  få  av  uppslagen  i  Tessins  begravningskonst  hans  egna. 
Hans  strävan  har  varit  att  så  nära  som  möjligt  följa  sista  modet  på  området,  att  hålla 
Stockholm  i  så  nära  kontakt  som  möjligt  med  kontinenten  och  att  tillse,  att  vi  i  vår  utkant 
av  världsdelen  icke  blevo  isolerade.  Att  framhålla  detta  innebär  intet  förringande  av  Tessins 
storhet  som  konstnär.  På  samma  sätt  arbetade  de  flesta  av  hans  framstående  samtida.  Hans 
egenart  och  hans  storhet  som  konstnär  visar  sig  även  då  han  kopierar.  Han  ombildar  mo¬ 
tivet  och  ger  det  ofta  en  helt  annan  enkel,  måttfull  och  mera  klassisk  prägel,  som  vanligen 
icke  alls  är  till  finnandes  hos  förebilden.  Hans  överlägsna  konstnärsskap  framgår  fydligt 
vid  en  jämförelse  mellan  hans  på  Berninimotiv  byggda  verk  och  på  samma  förebilder  åter¬ 
gående  arbeten  av  hans  tyska  samtida  —  Andreas  Schluter,  Eosander  von  Göthe  och  J.  B. 
Fischer  von  Erlach. 
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Fl  G.  10.  KISTA  AV  TENN  FÖR  KONUNG  KARL  XI.  f  1  6  9  7.  EFTER 

RITNING  AV  N.  TES  SIN  D.  Y. 


LITTERATUR. 

SEGLORA  KYRKA  PÅ  SKANSEN. 

Av  Sigurd  Wallin  utgiven  av  Nordiska  Muséet. 

Som  bekant  har  innevarande  år  Skansen  med  sina  kulturhistoriska  samlingar  fått  införli¬ 
vat  en  liten  landskyrka.  Ur  många  synpunkter  har  Seglora  kyrka  varit  ett  lyckligt  fynd. 
Intrycket  härav  styrkes,  när  man  fått  läsa  den  lilla  boken,  som  Nordiska  Museet  utgivit  om 
kyrkan.  Den  inrymmer  dels  en  historik  och  ett  inventarium,  dels  en  beskrivning  över  flytt¬ 
ningen  och  de  restaureringsåtgärder,  som  därvid  måst  iakttagas. 

Den  förra  delen  är  utförd  med  samma  noggrannhet,  som  man  är  van  vid  från  arbetet 
»Sveriges  kyrkor»,  men  ej  på  ett  så  schematiskt  sätt,  som  där  är  nödvändigt,  varför  denna 
bok  blivit  betydligt  mera  lättläst.  Fullständigheten  har  blivit  den  största  möjliga  genom 
den  omständigheten,  att  bokstavligen  varje  bit  kunnat  blottas  från  sitt  omhölje  och  undergå 
den  mest  minutiösa  granskning.  Grävningsundersökning  i  grunden  har  givetvis  också  företagits 
och  blottat  spåren  av  den  så  vanliga  serien  av  ett  flertal  äldre  kyrkor  på  samma  plats,  ut¬ 
visande  den  kristna  församligens  expansion  under  tidernas  lopp. 

Den  avdelning,  som  behandlar  förflyttningen,  är  den  för  oss  arkitekter  mest  givande. 
Man  måste  uttrycka  sin  fulla  beundran  över  det  omdöme,  som  härvid  utvecklats  såväl  av 
den  vetenskaplige  ledaren  amanuensen  lic.  Sigurd  Wallin,  som  av  den  tekniske,  Skansens 
vid  dylikt  arbete  sedan  många  år  erfarne  byggmästare,  Thors  Erik  Eriksson.  Arbetet  har 
givetvis  ej  kunnat  omfatta  blott  en  rivning  och  ett  återuppbyggande,  utan  har  en  betyd- 
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Fl  G.  11.  KISTA  AV  TENN  FÖR  KARL  XI  :S  SONPRINS  GUSTAV.  f!68  5. 

EFTER  RITNING  AV  N.  TESSIN  D.  Y. 


lig  reparation  särskilt  av  de  delar,  som  varit  utsatta  för  väder  och  vind,  visat  sig  nödvändig  att  ut¬ 
föra.  Den  ålderns  patina,  som  är  en  av  de  nödvändigaste  förutsättningarna  för  att  karaktä¬ 
ren  skall  kunna  bibehållas,  har  naturligen,  vad  det  yttre  angår,  ej  helt  kunnat  återställas. 
De  nya  delar,  som  blivit  utförda,  ha  dock  genom  arbetssätt  och  materialbehandling  så  an¬ 
slutits  till  de  gamla,  att  de  efter  en  tid  helt  måste  smälta  tillsammans  med,  vad  som  kun¬ 
nat  bibehållas. 

I  det  inre  har  helgjutenheten  på  intet  sätt  behövt  äventyras.  Där  hava  överallt  senare 
målningar  kunnat  avlägsnas  och  de  ursprungliga  färgerna  framkallas,  varigenom  alla  inven¬ 
tarier  lugnt  ansluta  sig  till  och  underordna  sig  den  aldrig  övermålade  dekoreringen  av  trä¬ 
valvet.  För  den  nyare  färgens  borttagande  har  använts,  enligt  vad  amanuensen  Wallin  med¬ 
delat,  ett  preperat  med  namnet  »Medolit»,  varmed  de  påmålade  delarna  bestrukits.  Sedan 
påstrykningen  fått  torka,  så  att  ytan  ej  klibbat,  har  man  kunnat  med  ett  skarpt  järn  i 
tunna  spånor  avlägsna  de  övre  färglagren,  utan  att  underliggande  yta  skadats.  Den  gamla 
färgen  har  efter  denna  behandling  fått  en  dämpad  och  förfinad  ton,  som  den  dock  troligen 
förut  aldrig  ägt. 

Mycken  omsorg  har  även  nedlagts  på  ordnandet  av  den  omgivande  terrängen.  En  liten 
kyrkogård,  i  storlek  ung.  motsvarande  kyrkans  äldsta,  har  planerats  och  omgärdats  med  en 
stenmur  och  försetts  med  kopior  av  de  gamla  stigluckorna.  Till  muren  har  använts  blott  sam¬ 
ma  art  av  skiffrig  gnejs,  som  är  karakteristisk  för  den  trakt  av  Västergötland,  varifrån  kyrkan 
stammar.  Detta  är  ett  gott  bevis  för,  hur  långt  man  sträckt  sin  omsorg  om,  att  omplante¬ 
ringen  skulle  bli  så  föga  smärtsam  som  möjligt  för  den  gamla  kyrkan.  På  kyrkogården 
har  även  en  del  av  Skansens  samling  av  gamla  gravårdar  fått  en  vacker  och  naturlig  infattning. 

Som  kyrkan  nu  står  där,  fyller  den  ej  blott  den  plats  i  den  kulturhistoriska  typserien,  som 
är  hennes  självklara  skyldighet,  hon  utgör  också  ett  gott  exempel  på,  hur  man  konstnärligt 
kan  giva  en  gammal  kyrka  den  värdighet,  hennes  funktion  fordrar,  blott  genom  ett  försiktigt 
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FIG.  12  KISTA  AV  TENN  FÖR  KARL  XI:S  SON  PRINS  ULRICH.  +  1  6  8  5. 

EFTER  RITNING  AV  N.  TESSIN  D.  Y. 


och  klokt  tillvaratagande  av  de  möjligheter,  hon  själv  bjuder.  Mången  museibesökande  kyr- 
kovärd  från  landet  bör  kunna  begrunda  och  inse,  att  så  enkelt  kan  den  gamla  kyrkan  hemma 
göras  fin  utan  hjälp  av  en  vidlyftig  apparat  av  moderna  hjälpmedel. 

Boken  om  Seglora  kyrka  kan  rekommenderas  ej  blott  för  sitt  intresse  som  kulturhistorisk 
studie  utan  även  som  rent  pedagogisk  litteratur  för  de  yngre,  vilka  tänka  sig  i  framtiden 
komma  att  lägga  hand  vid  den  ömtåliga  och  känsliga  del  av  byggnadskonsten,  som  repre¬ 
senteras  av  den  gamla  svenska  landskyrkan.  Erik  Fant. 


STADSBYGGNADSKONST 
I  STOCKHOLM  INTILL  ÅR  1800. 
av  Ragnar  Josephson  utgiven  av  samfundet  Sankt  Erik. 

Jämsides  med  en  kortfattad  framställning  av  de  allmänna  principerna  för  städers  historiska 
bebyggande,  ger  oss  författaren  i  detta  arbete  en  ingående  utredning  om  stadsbildens  i  Stock¬ 
holm  uppkomst  och  utveckling  intill  år  1800.  Uppgiften  har  mera  setts  ur  arkitekturhisto- 
risk  synpunkt  än  ur  rent  topografisk,  varvid  starkt  framhållits  de  olika  tiders  ideal,  som 
legat  till  grund  för  företagen,  ofta  belysta  genom  outförda  projekt. 

Ett  kapitel  behandlar  först  byggnadsledningen  inom  staden  under  tidernas  lopp.  Här  får 
man  en  översikt  av  lagar  och  förordningar,  institutioner  och  ämbetsmän  samt  de  utövande 
arkitekternas  ställning  till  hithörande  arbeten.  Detta  blir  en  liten  arkitekturhistorisk  över¬ 
blick  följande  den  så  att  säga  borgerliga  linjen,  vilken  förut  i  litteraturen  varit  föga  be¬ 
aktad  och  därför  är  av  så  mycket  större  intresse.  I  synnerhet  förvånas  man  över,  vilket 
arbete  till  stadens  och  yrkets  fromma,  som  nedlagts  av  1700-talets  stadsarkitekter,  Göran 
Adelcrantz,  J.  E.  Carlberg,  C.  H.  König  och  E.  Palmstedt.  Att  Gustaf  III  varit  synnerligen 
intresserad  och  tagit  livlig  del  av  byggnadsproblemen  känna  vi  förut,  däremot  torde  för  de 
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FIG.13.  KISTA  AV  TENN  FÖR  KARL 
X I: S  SON  PRINS  KARL  GUSTAV, 
f  1  687.  EFTER  RITNING  AV  N.  TES- 
SIN  D.  Y. 

flesta  Karl  XII:s  stora  intresse  och  märkvärdigt  skarpsynta  förslag  ej  förut  varit  i  lika 
hög  grad  kända. 

De  följande  kapitlen  innehålla  bokens  huvudpartier  med  redogörelse  för  stadsanläggningen 
under  medeltiden,  samt  för  renässansens,  barockens  och  1700-tals-klassicismens  stadsbygg- 
nadskonst.  Först  söker  författaren  att  med  tillhjälp  av  en  del  moderna  tyska  forskares  hypoteser 
klargöra  stadens  uppkomst  och  äldre  stadsplan.  Han  kommer  därvid  till  det  resultatet,  att 
visserligen  tidigare  under  medeltiden  en  handelsplats  varit  belägen  på  stadsholmen,  men  att 
Birjer-Jarl  otvivelaktigt  ingripit  på  ett  så  kraftigt  sätt  i  stadens  yttre  utformning,  att  han  med 
fog  kan  få  behålla  sin  traditionella  benämning  som  Stockholms  grundläggare.  Senare  på 
1200-talet  anlägges  ringmuren,  vilken  blir  den  mest  betydelsefulla  faktorn  för  den  medel¬ 
tida  stadsplanens  vidare  utveckling. 

Under  1600-talets  första  årtionden  börjar  renässansidealet  göra  sig  gällande  med  dess 
fordran  på  ett  regelbundet  system  och  raka  gator.  Detta  får  dock  till  att  börja  med  ej  nå¬ 
gon  konstnärlig  representant,  utan  det  blir  öfverståthållaren  Klas  Fleming,  som  på  1640-talet 
låter  uppgöra  de  planer  för  malmarna  och  vissa  partier  av  staden  mellan  broarna,  efter  vilka 
de  än  i  dag  äro  bebyggda. 

Barockens  stadsplanekonst  gör  sitt  inträde  samtidigt  med  de  första  verkliga  arkitekterna. 
Byggnadsledningen  lägges  nu  i  händerna  på  konstnärligt  skolade  krafter.  Sambandet  mellan 
slottet  och  stadsplanen  blir  nu  även  aktuellt.  Förut  har  borgen  och  staden  levat  var  för 
sig.  Intressanta  projekt  till  ordnandet  av  dessa  och  närliggande  trakter  ha  uppgjorts  av  Jean 
de  la  Vallée  och  Tessin  d.  ä.  Ett  stadsplaneförslag,  som  dock  haft  mycket  större  betyd¬ 
else  än  dessa,  är  det  stora  slottsomgivningsprojektet,  uppgjort  av  Tessin  d.  y.1  Detta  för¬ 
slag  betecknar  kulmen  av  barockens  stadsplanekonst  i  Stockholm.  Det  blev  ej  utfört,  men 
har  haft  ett  stort  inflytande  på  senare  tiders  försök  att  ordna  detta  viktiga  stadsparti. 

1  Én  plankarta  af  detta  förslag-,  kopia  af  Tempelman,  är  publicerad  i  Arkitektur  1910.  sid  60. 
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Härefter  redogöres  för  Karl  XI I:s  förslag  till  ordnandet  av  Brunkeberg,  Klara  sjö  m.  m., 
vilka  förslag  visa  att  konungen  haft  ett  för  sin  tid  ovanligt  sinne  för  hänsyntagande  till  och 
tillgodogörande  av  naturens  förutsättningar.  Alla  dessa  stora  projekt  begravas  med  storhets¬ 
tidens  slut,  de  blevo  då  aldrig  ens  offentliggjorda,  men  dyka  ånyo  upp  under  Gustaf  II I:s  tid. 

Slutligen  behandlas  1700-tals-klassicismen  och  de  omtalade  stadsarkitekternas  regleringar 
av  en  massa  smärre  platser  inom  staden  m.  m.  Men  även  under  denna  tid  uppgjordes  pla¬ 
ner  till  ordnandet  av  slottsomgivningen.  Ett  intressant  förslag  av  J.  E.  Carlberg  av  1728 
visas  bl.  a.  Författaren  förbigår  vid  redogörelsen  härför  de  praktiska  förutsättningarna,  som 
legat  till  grund  för  arkitektens  arbete.  Han  vill  i  förslaget  blott  se  utslag  för  ett  rent  ideellt 
platsbildande  arbete  i  romersk  barockanda.  Samma  något  ensidiga  syn  på  saken  kan  förmär¬ 
kas  även  vid  behandlingen  av  Adelcrantz’  och  Palmstedts  projekt,  vilket  möjligen  också 
kan  förklara,  att  några  av  Palmstedt  i  Rom  utförda  »Akademiprojekt»  ha  kunnat  framstäl¬ 
las  såsom  verkligt  allvarliga  stadsplaneförslag  för  Stockholm.  En  mängd  intressanta  utländ¬ 
ska  paralleller  till  de  olika  planerna  framvisas  även  i  detta  kapitel. 

1  ett  sista  avsnitt  behandlas  »Huset  i  stadsanläggningen»  d.  v.  s.  de  element  i  fasadbild- 
ningen,  som  satt  sin  prägel  på  stadsbilden.  Förf.  anger  dessa  vara  material,  färg  och  tak¬ 
form.  Av  dessa  tre  avdelningar  är  i  synnerhet  den  om  färgen  givande.  Förf.  påvisar  hur 
staden  från  Johan  III:s  tid  till  omkr.  1700  är  vitputsad.  Man  förvånar  sig  däremot  över, 
att  den  skära  putston,  som  torde  ha  använts  med  förkärlek  av  arkitekterna  under  1600-talets 
senare  hälvt,  ej  tycks  ha  varit  allmän  på  Stockholmshusen.  På  1700-talet  blir  genom  för¬ 
ordningar  den  gula  färgen  förhärskande,  för  att  efter  nyantikens  genombrott  (1783)  efter¬ 
trädas  av  en  gråvit  putston. 

Som  i  någon  mån  framgår  av  ovanstående  anmälan,  är  det  ett  omfattande  material,  som 
framlägges  och  detta  på  ett  redigt  och  lättflytande  sätt,  som  gör  att  man  aldrig  känner  sig 
besvärad  av  den  tunga  »vetenskaplighet»  som  eljes  lätt  avskräcker  den  vetenskapligt  oträ¬ 
nade  läsaren.  Bildmatrialet  är  rikligt  och  utstyrseln  vårdad.  Boken  bör  ingå  i  varje  ar- 
kitekts  bibliotek.  £rik  pant 


ETT  FÖRSLAG  TILL  STADSPLAN  FÖR 
STOR-HELSINGFORS. 


De  finska  arkitekternas  intresse  för  stadsplanefrågor  och  därmed  sammanhängande  problem 
är  ju  en  känd  sak.  Ett  nytt  bevis  på  detta  intresse  är  ett  nyligen  utkommet  häfte  med  titeln 
»Pro  Helsingfors»  författat  av  arkitekten  Bertel  Jung  och  behandlande  ett  förslag  till  stads¬ 
plan  för  Stor-Helsingfors. 

Detta  förslag  är  ej  resultatet  av  någon  officiell  kommittés  eller  kommissions  arbete,  utan 
har  tillkommit  på  initiativ  av  en  av  Helsingfors  mest  bemärkta  och  klarsynta  affärsmän, 
Julius  Tallberg.  Utgångspunkten  för  arbetet  var  ett  förslag  av  nämnde  Tallberg  att  genom 
förflyttning  av  centralbangården  samt  genom  utfyllning  av  den  i  Helsingfors  centrum  inträn¬ 
gande  stora  Tölöviken  skapa  en  möjlighet  att  utvidga  stadens  affärscentrum  samt  därtill  er¬ 
hålla  ett  nytt  dyrbart  stadsområde  för  monumentalt  bebyggande.  Han  intresserade  arkitek¬ 
terna  Eliel  Saarinen,  Einar  Sjöström  och  Bertel  Jung  för  sina  idéer  och  dessa  gingo  fulla 
av  entusiasm  att  lösa  sin  uppgift.  Genom  oroligheterna  i  Finland  blev  samarbetet  dock 
snart  avbrutet  och  Saarinen  har  därför  ensam  kommit  att  utföra  det  mesta  av  arbetet. 

Till  en  början  var,  som  sagt,  uppgiften  begränsad  till  de  delar  av  staden,  som  berördes 
av  den  projekterade  omkastningen  av  järnvägen.  Men  allt  eftersom  arbetet  framskred,  svällde 
uppgiften  ut  öfver  den  ursprungligen  tillskurna  ramen,  och  när  arbetet  nu  presenteras,  utgör 
det  en  fullständig  plan  för  det  framtida  Stor-Helsingfors.  Planen  har  såsom  gåva  av  Julius 
Tallberg  överlämnats  till  den  av  honom  upprättade  stiftelsen  »Pro  Helsingfors»,  och  kommer 
att  i  enlighet  med  av  dess  styrelse  fattat  beslut  överlämnas  till  Helsingfors  stadsfullmäktige. 

Genom  antagande  av  detta  förslag  skulle  Helsingfors  få  de  stora  riktlinjerna  för  stadens 
utbyggnad  klarlagda  och  utvecklingens  gång  behövde  ej  lämnas  åt  en  i  hög  grad  oviss  sam¬ 
verkan  mellan  olika  markägare  och  kommuner  och  mot  varandra  stående  intressen. 

I  en  stad  som  Helsingfors,  där  havet  skär  in  i  djupa  vikar,  såväl  i  öster  som  väster  bil¬ 
dande  en  flera  tiotal  kilometer  lång  kust,  komma  naturligtvis  hamnproblemen  att  spela  en 
stor  roll.  I  det  föreliggande  förslaget  hava  de  flesta  av  de  hamnförslag,  som  förut  framlagts, 
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blivit  beaktade,  men  då  dessa  utgjort  lösryckta  detaljer  och  ej  ingått  som  ett  led  i  en  full¬ 
ständig  och  genomgripande  utredning  av  hamnfrågan  i  stort,  har  därför  en  del  av  dessa  för¬ 
slag  slopats  och  andra  omstuderats,  så  att  hamnrörelsen  nu  skulle  komma  att  huvudsakli¬ 
gen  koncentreras  på  två  håll,  ett  östligt  och  ett  västligt  hamnområde. 

Det  östliga  hamnområdet  är  avsett  att  i  främsta  rummet  tjäna  industrien  och  exporten, 
och  därför  har  i  närmaste  anslutning  till  detta  förlagts  stora  industriområden,  som  dessutom 
genom  goda  spåranordningar  äro  förbundna  med  gods-  och  rangerbangårdar.  I  nära  grann¬ 
skap  finnes  dessutom  mark  avsedd  för  arbetarebostäder. 

Det  västliga  hamnområdet  åter  har  genom  sitt  läge  ute  vid  havet  blivit  avsatt  till  im¬ 
porthamn  samt  för  anläggning  av  en  frihamn,  om  en  sådan  anses  böra  komma  till  stånd. 
Skulle  det  visa  sig,  att  även  här  bleve  behov  av  industritomter,  kan  en  därtill  lämplig  holme 
användas  Fördelen  av  att  i  stadsplanen  huvudsakligen  koncentrera  hamnrörelsen  och  in¬ 
dustrien  till  ett  par  punkter  ligger  ju  i  öppen  dag,  då  därigenom  betydliga  kuststräckor  i 
sitt  ursprungliga  skick,  fördelade  på  olika  stadsdelar,  i  samband  med  parkanläggningar  och 
dylikt  erbjuda  stadens  invånare  tillträde  eller  fri  utsikt  över  sjön,  och  sålunda  tillföra  sta¬ 
den  bestående  skönhetsvärden,  som  genom  ett  planlöst  utkastande  av  kajer  med  tillhörande 
industriområden  ej  skulle  kunna  bevaras. 

De  utanför  själva  stadskärnan  —  det  nuvarande  Helsingfors  —  liggande  nya  delarna  av 
Stor-Helsingfors  hava  utformats  såsom  särskilda  mindre  städer,  utgörande  ett  helt  för  sig 
och  sammanhängande  med  centrum  medelst  en  eller  flera  genomgående  trafikleder.  Då  det 
tillgängliga  kartmaterialet  varit  mycket  bristfälligt,  hava  planerna  för  dessa  förstäder  en¬ 
dast  utarbetats  schematiskt;  i  mitten  en  stadskärna  för  affärs-  och  publika  byggnader,  där¬ 
omkring  kvarter  för  radhus  och  därmed  jämförligt  s.  k.  halvöppet  byggnadssätt  och  ytterst 
villakvarter. 

Förändringarna  inom  det  nuvarande  Helsingfors  äro  på  sina  håll  mycket  ingripande.  Staden 
är  byggd  på  en  i  havet  utskjutande  långsträckt  halvö.  Bangården  är  på  sin  nuvarande  plats, 
där  bostadskvarteren  tränga  på  från  alla  håll,  utan  några  som  helst  utvecklingsmöjligheter, 
samt  upptager  dessutom  den  mark  i  staden,  som  genom  sitt  förnäma  läge  vore  synnerligen 
väl  ägnat  för  utbyggande  av  stadens  »city».  Från  bangården  går  järnvägen  norrut,  uppde¬ 
lande  staden  i  två  från  varandra  strängt  isolerade  delar,  en  västlig  och  en  östlig,  utan  an¬ 
nan  möjlighet  att  sättas  i  förbindelse  med  varandra  än  genom  tunnlar  under  eller  broar 
över  bangårdsområdet;  förslag,  som  knappast  äro  realiserbara.  För  öfrigt  skulle,  då  staden 
genom  sitt  läge  är  hänvisad  att  utvidga  sig  åt  norr,  ett  av  stadens  huvudcentra  komma  att 
framdeles  ligga  synnerligen  excentriskt  i  det  blivande  Stor-Helsingfors,  vars  geografiska  cent¬ 
rum  får  sökas  långt  norr  ut. 

I  ett  som  allt,  hava  dessa  olägenheter  föranlett  en  flyttning  av  huvudbangården  ungefär 
3  kilometer  norr  ut,  den  stora  utfyllningen  i  Tölöviken  till  byggnadsmark  samt  anläggandet 
på  den  nuvarande  järnvägens  plats  av  en  ståtlig  aveny.  Om  idéen  till  denna  s.  k.  Kungs- 
aveny  skriver  författaren: 

»Vi  sakna  inom  staden  alla  sådana  enheter  av  större  mått,  som  förläna  åt  världens  huvud¬ 
städer  deras  storvulna  karaktär:  en  bred  flod,  en  hög  akropol,  en  väldig  aveny.  Vi  ville 
se  i  det  »Stor-Helsingfors  om  vilket  vi  drömma  en  mäktig  centralgata,  som  i  dimensioner 
och  utsmyckning  skulle  giva  den  finska  metropolen  en  arkitektonisk  ryggrad  och  utåt  mani¬ 
festera  dess  andliga  betydelse  såsom  rikets  huvudstad.  Härtill  krävdes  något  mer  än  Es- 
planadgatan,  som  endast  kan  betraktas  som  en  vacker  ansats,  eller  Senatstorget.  En  stolt  och 
rak  kungsväg,  som  på  en  gång  vore  en  huvudpulsåder  för  trafiken,  en  ståtlig,  vacker  pro¬ 
menadväg  och  en  gata  för  affärshus  och  publika  byggnader.  En  aveny,  som  gåve  staden 
hållning  och  karaktär  och  öppnade  möjligheter  för  monumentalbehandling  i  stor  stil.» 

Den  90  meter  breda  avenyen  skulle  börja  vid  det  nuvarande  järnvägstorget  och  fortsätta 
rätt  norr  ut,  och  sålunda  i  belysningshänseende  erhålla  bästa  möjliga  sträckning,  samt  ut¬ 
mynna  i  en  öppen  plats  framför  den  nya  huvudbangården,  varifrån  bekväma  radiellt  gå 
ende  utfartsvägar  till  de  periferiska  delarna  skulle  utgå.  Genom  avenyens  anläggning  och 
bangårdens  förflyttning  samt  den  planerade  utfyllningen  skulle  plats  erhållas  för  en  ny  rym¬ 
lig  järnvägsstation  med  obegränsade  utvecklingsmöjligheter  för  bangården,  goda  kommunika¬ 
tioner  mellan  stadens  östra  och  västra  delar,  samt  ett  utvidgat  »city»  med  ytterst  värde¬ 
fulla  nya  tomter  och  slutligen  möjligheter  för  ett  monumentalt  bebyggande  av  »Stor-Helsing¬ 
fors»  centrum. 

Från  centralbangården  utgå  fjärrbanor  till  de  periferiska  förstäderna,  vilka  sins  emellan  för¬ 
bindas  genom  en  ringbana,  ävensom  godslinjer  till  industri-  och  hamnområdena.  Dessutom 
stå  förstäderna  genom  särskilda  förstadsbanor  för  snabbtrafik  i  förbindelse  med  själva  stads- 
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kärnan.  Dessa  banor  äro  till  sin  största  sträckning  förlagda  till  parker  och  planteringar;  där 
de  . gå  inom  bebyggda  områden  hava  de  planerats  såsom  tunnel  eller  luftbana. 

Å  de  områden  som  äro  i  Helsingfors  stads  ägo  och  för  vilka  planer  utarbetats  av  stads- 
planearkitekten  Birger  Brunila,  ha  ej  andra  ändringar  vidtagits  än  som  vore  nödvändiga  för 
de  stora  trafikådrornas  anslutning  till  Kungsavenyen,  samt  förändring  av  en  del  tomtmark  till 
parker  och  planteringar  för  att  erhålla  sammanhängande  parksystem,  vilka,  där  det  låtit  sig 
göra,  nedförts  till  stränderna.1 

Någon  kritisk  granskning  eller  bedömning  av  den  föreliggande  planen  kan  ej  bli  tal  om, 
då  det  bifogade  kartmaterialet  ger  allt  för  få  upplysningar  om  de  nuvarande  förhållandena 
m.  m.  Men  att  arbetet  är  av  synnerligen  stort  värde  för  Helsingfors  är  uppenbart,  då  det  ju 
utgör  ett  stort  genomtänkt  program  för  stadens  utveckling  oberoende  av  om  förslaget  kan 
läggas  till  grund  för  utförande  eller  ett  annat  förslag  kan  framkomma  genom  allmän  tävling 
eller  genom  försorg  av  stadens  myndigheter. 

H.  B  er  ven. 


BYGGN ADSPLANER  FÖR  LANDKOMMUNER. 

» BEBYGGELSESPLANER  FOR  LANDKOMMUNER.  Betaenkning  udarbejdet  af  Landsfor- 
eningen  »Bedre  Byggeskiks  Udvalg  for  Bebyggelsesplaner. »  Köpenhamn,  Steen  Hasselbalchs 
förlag  1918. 

Den  danska  landsföreningen  »Bedre  Byggeskik>,  vars  verksamhet  för  åstadkommande 
av  bättre  byggnadsförhållanden  i  vårt  södra  grannland  förnämligast  gjort  sig  känd  hos  oss 
vid  den  utställning  av  dansk  arkitektur  m.  m.  som  på  initiativ  av  Konsthantverkarnas  Gille 
i  Stockholm  i  början  av  detta  år  anordnades  i  Liljevalchs  konsthall,  har  nu  genom  ett  inom 
föreningen  år  1916  tillsatt  särskilt  »Udvalg  for  Bebyggelsesplaner»  utarbetat  och  nyligen 
utgivet  betänkande  —  avseende  att  belysa  behovet  av  stadsplaner  för  tätare  bebyggda  orter 
å  landet  samt  upptagande  förslag  till  lag  för  åstadkommande  av  dylika  stadsplaner  — 
givit  ett  nytt  bevis  på  det  målmedvetna  arbete  som  i  Danmark  av  fackmän  och  öfriga  in¬ 
tresserade  bedrives  för  åstadkommande  av  förbättrade  byggnadsförhållanden  å  landsbygden 
därstädes. 

Behovet  av  lämpliga  lagbestämmelser  för  ordnandet  av  städernas  och  stadsliknande  sam¬ 
hällens  stadsplanefrågor  har  under  senare  åren  inom  fackkretsar  i  Danmark  livligt  diskuterats 
och  i  motsats  till  vad  förhållandena  äro  hos  oss  synas  ortsmyndigheterna  därstädes  i  så¬ 
väl  städerna  som  på  landsbygden  vara  i  avsaknad  av  rättsliga  medel  för  ordnandet  och 
reglerandet  av  ett  stadsmässigt  bebyggande  på  stadsplaneenligt  sätt.  För  Köpenhamns  vid¬ 
kommande  finnes  emellertid  ett  av  »Kommunalbestyrelsen»  därstädes  antaget,  men,  såvitt  jag 
har  mig  bekant,  ännu  icke  fastställt  förslag  till  ny  »Byggelov»  vari  sagda  brister  i  lagstift¬ 
ningen  lärer  vara  beaktade.  Hitintills  hava  gällande  byggnadsförfattningar  för  såväl  Köpen¬ 
hamn  som  »köpstäderna»  icke  innehållit  några  andra  föreskrifter  än  måttbestämmelser  an¬ 
gående  bredden  å  gator  och  vägar  som  nyanläggas. 

Vid  genomläsandet  av  ifrågavarande  betänkande  finner  man  genast,  att  det  här  icke 
endast  är  fråga  om  ett  torrt  lagförslag  med  tillhörande  motiv  och  kommentarier,  utan  fångas 
intresset  snart  av  bokens  intressanta  redogörelser  för  en  del  typiska  vanligen  uppkommande 
förhållanden  med  avseende  å  bebyggandet  i  uppväxande  stationssamhällen  eller  andra  orter 
å  landet  med  större  tillväxt  och  tätare  bebyggande.  Ett  flertal  åskådliga  exempel  anföras 
och  belysas  med  kartillustrationer  och  statistiska  uppgifter,  däri  åsyftade  missförhållanden  skarpt 
framträda,  särskilt  vid  jämförelsen  med  en  del  avbildade  stationsplaners  utseende  vid  tiden  för 
järnvägarnas  anläggande  till  respektive  orter  och  dessas  nuvarande  utseende  efter  en  hastig 
men  i  stadsplanehänseende  mindre  planmässig  tillväxt.  Tvänne  över  stationssamhället  Grind- 
sted  uppgjorda  planförslag  utvisa,  dels  huru  denna  plats  lämpligen  kunde  hava  planlagts  och 
bebyggts  vid  tiden  för  järnvägens  anläggande  därstädes  år  1914  samt  dels  de  försämrade 
förutsättningar  vilka  sedan  dess  uppkommit  genom  det  under  tiden  förekommande  mindre 
planmässiga  bebyggandet. 

Utförligt  redogöres  för  det  sätt  varpå  själva  vägnätet  vanligen  uppkommer  vid  ett  mo- 


Märk  särskilt  Drumsöfjärden,  som  utbildats  till  en  fullständig  parksjö 
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dernt  tätare  bebyggande,  och  tillskrives  orsaken  till  det  oftast  mindre  goda  resultatet:  »de 
privata  markägarnas  faktiska  ensaminflytande  på  utstakningen  av  vägar  över  dem  tillhöriga 
markområden.»  Tillkomsten  av  nya  vägar  bliver  således  i  regel  överlåtet  åt  de  enskilda  jord- 
ägarne,  som  i  mån  av  efterfrågan  på  byggnadstomter  låta  utstycka  tomter  med  tillhörande  er¬ 
forderliga  utfartsvägar.  De  styckningsplaner  som  sålunda  upprättas  insändas  till  »socken¬ 
rådet»  för  godkännande,  men  enär,  såsom  förut  framhållits,  de  gällande  byggnadsförfattningarna 
endast  innehålla  bestämmelser  om  vägbredder  men  i  öfrigt  icke  stadgar  något  som  kan 
berättiga  vederbörande  myndigheter  att  öva  inflytande  på  vägars  sträckning,  läge  och 
sammanhang  med  äldre  vägnät  erhålles  i  regel  sockenrådets  godkännande  varefter  förslaget 
insändes  till  lantbruksministeriet.  Men  vare  sig  sockenrådet  eller  ministeriet  hava  invänd¬ 
ningar  att  göra  går  förslaget  alltid  igenom,  då  såväl  de  lokala  myndigheterna  som  central¬ 
administrationen  saknar  lagligt  stöd  att  ingripa,  oavsett  om  projektet  visar  sig  vara  olämp¬ 
ligt  för  bebyggandet  i  sin  helhet  eller  ej.  Förhållandet  bliver  således,  att  den  enskilde 
jordägaren  utstakar  vägar  där  det  för  ögonblicket  bäst  passar  honom  utan  att  vederbörande 
eller  centraladministrationen  äro  i  stånd  att  förhindra  detta.  Enligt  betänkandet  beror  det 
således  endast  på  tillfälligheter,  om  sådana  privat  anlagda  vägar  bliva  lämpligt  förlagda  i 
förhållande  till  tomten  eller  om  de  erhålla  en  naturlig  och  bekväm  förbindelse  med  redan 
befintliga  vägar  samt  om  det  över  huvud  taget  kan  bliva  ett  förnuftigt  sammanhang  mellan 
äldre  och  blivande  planområden. 

Efter  denna  redogörelse  för  de  rådande  förhållandena  och  efter  en  del  förnuftiga  råd  och 
anvisningar  angående  uppväxande  samhällens  lämpligaste  planläggning,  tomtindelning  och  be¬ 
byggande  övergår  betänkandet  i  själva  lagförslaget.  Detta  innefattar  24  st.  paragrafer  av  i 
huvudsak  följande  innehåll. 

§  1  föreskriver  att  stadsplan  skall  genom  kommunalbestyrelsens  försorg  upprättas 
dels  när  i  en  landskommun  med  stadsmässigt  bebyggande  invånareantalet  hunnit  över¬ 
stiga  500  samt  dels  så  snart  bestämmelse  träffats  om  anläggning  av  nya  järnvägsstationer 
i  landskommuner.  §  2  innehåller  föreskrifter  om  huru  en  stadsplanekarta  skall  vara  be¬ 
skaffad.  Den  skall  nämligen  upptaga  befintliga  förhållanden  såsom  ägogränser  och  äldre 
vägar,  angiva  gräns  för  stadsplaneområdet,  erforderliga  utvidgningar  av  äldre  vägar,  läget 
av  blivande  huvudvägar  och  sådana  sidovägar  som  betvingas  av  existerande  eller  närmast 
förestående  bebyggelse,  allmänna  platser  m.  m.  Vidare  kan  det  till  planen  knytas  be¬ 
stämmelser  om  att  planområde  skulle  bebyggas  helt  eller  delvis  på  särskilt  sätt  eller  att 
vissa  områden  kunna  undantagas  från  bebyggande  o.  s.  v.  §  3  föreskriver  ang.  rätt 
att  beträda  enskild  mark  vid  bl.  a.  utarbetandet  av  stadsplaner.  §  4—9  handlar  om  stads¬ 
planeförslags  utarbetande,  initiativ  härtill,  kungörande  av  förslag  till  allmänhetens  påseende 
samt  prövning  för  fastställelse,  för  vilken  prövning  föreslås  upprättandet  av  särskilda  bygg¬ 
nadsnämnder  (Bebyggelsesnaevn)  en  för  varje  i  4  närmare  angivna  distrikt  av  landet.  §  10 — 15 
behandlar  de  ekonomiska  mellanhavandena  mellan  kommunen  och  den  enskilde  markägaren. 
§  16—18  föreskriver  ang.  vägars  anläggning  samt  de  särskilda  tomternas  bebyggande  och 
§  19 — 23  innehåller  vitesbestämmelser  vid  överträdelser  av  lagen,  bestämmelser  om  arvoden 
för  byggnadsnämnder,  värderingskommissioner  m.  m.  Slutligen  föreslås  i  §  24  att  lagen 
skall  föreläggas  Riksdagen  till  revision  inom  10  år  efter  dess  ikraftträdande.  Detta  med 
hänsyn  till  att  vunna  erfarenheter  på  området  snarast  möjligt  må  kunna  utnyttjas. 

Som  slutomdöme  kan  sägas  att  lagförslaget  ifråga  i  allo  ger  intryck  av  att  vara  väl  ägnat 
att  avhjälpa  rådande  brister  på  hithörande  områden  samt  även  bidraga  att  befordra  en  sund 
och  tidsenlig  stadsbyggnadskonst.  Man  finner  att  det  hela  är  resultatet  av  ett  grundligt 
studium  av  förhållandena  ute  i  landet  och  en  stark  vilja  att  för  framtiden  åstadkomma  det 
bästa  i  såväl  stadsplanetekniskt  som  rent  arkitektoniskt  hänseende.  Bland  de  20  medlemmar 
som  undertecknat  betänkandets  förord  äro  också  inte  mindre  än  7  st.  arkitekter.  Då  det 
är  min  fulla  öfvertygelse,  att  ifrågavarande  bok  är  av  beskaffenhet  att  mera  allmänt  kunna 
intressera  denna  tidskrifts  läsare,  särskilt  dem  som  syssla  med  stadsplanefrågor,  vill  jag  för 
var  och  en  på  det  varmaste  rekommendera  dess  innehåll. 

Gustaf  Linden. 
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FÖRENINGSMEDDELANDE. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen  den  11  november  1918  kl.  7,45  e.  m.  Till  med¬ 
lemmar  av  Avdelningen  invaldes  arkitekterna  Edvard  Lundqvist,  Leon  Nilsson  och  Eskil  Sundahl. 

Avdelningen  gick  därefter  till  val  av  styrelse  för  år  1919.  Styrelsen  fick  därvid  följande 
sammansättning:  professor  I.  Tengbom,  ordförande;  professor  L.  I.  Wahlman  vice  ordförande; 
arkitekt  G.  Holmdahl,  sekreterare.  Till  bisittare  i  styrelsen  valdes  arkitekterna  C.  Bergsten, 
J.  Dahl,  R.  S.  Enblom,  intendent  G.  Linden  och  arkitekt  F.  Zettervall.  Bland  dem  utsågs 
arkitekt  Dahl  till  klubbmästare.  Arkitekt  E.  G.  Asplund  är  i  egenskap  av  redaktör  för  Ar¬ 
kitektur  självskriven  medlem  av  Avdelningens  styrelse. 

Till  Avdelningens  representant  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  valdes  arkitekt  G. 
Holmdahl  och  till  suppleant  intendent  G.  Linden. 

Avdelningen  hade  för  sammanträdet  vunnit  medverkan  av  amanuensen  vid  Nordiska  Museet, 
fil.  lic.  Arvid  Baeckström,  som  höll  föredrag  om  »Göteborgs  stora  byggnadssekel  under  ar¬ 
kitekterna  Carlberg » .  Sedan  några  år  tillbaka  pågå  systematiska  forskningar  rörande  Göteborgs 
kulturhistoria.  Föredragshållaren  har  riktat  vår  arkitekturhistoria  genom  klarläggande  i  detalj 
av  Göteborgs  byggnadshistoria  under  1700-talet.  Till  densamma  är  knuten  arkitektfamiljen 
Carlberg,  som  börjar  med  Johan  Eberhard,  vilken  blev  Göteborgs  förste  stadsingenjör 
1717—27.  När  denne  sistnämnda  år  får  sin  verksamhet  förlagd  till  Stockholm  efterträdes 
han  av  den  yngre  brodern  Bengt  Wilhelm,  som  ägnar  sitt  långa  liv  huvudsakligen  åt  bygg¬ 
nadsverksamheten  i  Göteborg.  Efter  honom  fortsattes  familjetraditionen  av  sonen  Carl  Wilhelm 
in  på  1800-talet.  Uppfostrad  i  faderns  skola  framstår  den  unge  Carl  Wilhelm  såsom  ska- 
pare  av  Partilles  herrgård.  Efter  en  flerårig  studieresa  genom  Europa  skapar  han  ett  full- 
lödigt  mästerverk  i  Gunnebos  herrgård  jämte  trädgårdsanläggning,  vilken  anläggning  från 
de  stora  måtten  till  den  minsta  detalj  är  harmoniskt  utbildad  i  Louis  Seizens  anda.  Denna 
byggnad  torde  haft  lika  stor  betydelse  för  byggnadsverksamheten  i  Göteborg  som  Stockholms 
slott  haft  i  Stockholm.  Utom  dessa  byggnadsverk  demonstrerades  ett  flertal  ritningar  och  foto¬ 
grafier  av  byggnader  av  Carlbergarne.  Föredragshållaren  hade  i  anslutning  till  föredraget 
anordnat  en  omfattande  utställning  av  ritningar  till  Carlbergska  byggnader  och  en  samling  teck¬ 
ningar  av  Carl  Wilhelm  från  hans  utländska  studieresa,  vilka  teckningar  framstodo  genom 
utsökt  precision  och  fin  känsla  för  Louis  Seizens  karaktär.  Föredraget  följdes  med  största 
intresse  av  ett  stort  antal  föreningsmedlemmar  och  inbjudna.  Ordföranden  framförde  till  före¬ 
dragshållaren  Avdelningens  tack  för  det  givande  föredraget. 

Sekreteraren. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
•  sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen  den  9  december  1918  kl.  7,45  e.  m.  Till  med¬ 
lem  av  Avdelningen  invaldes  arkitekten  Gunnar  Leche. 

Till  Avdelningen  hade  inkommit  skrivelse  från  arkitekten  G.  A.  Nilsson  med  anledning 
av  honom  lämnat  uppdrag  att  anmoda  Avdelningen  att  utse  en  prisdomare  för  tävling  om 
ritningar  till  ny  samskolebyggnad  i  Sollefteå.  Avdelningen  utsåg  som  prisdomare  arkitekten 
E.  G.  Asplund. 

Efter  förhandlingarnas  avslutande  avhölls  julfest  med  Luciafirande  samt  Spex  med  titeln: 
Bravo  Pettersson  eller  Dagtjuvarnas  Konung ;  stor,  opålitlig,  social,  eterisk  filmfärs  i  två 
akter  av  Joan. 

Sekreteraren. 


16 


BIOGRAFERNA  -  EN  MODERN 
ARKITEKTURUPPGIFT. 

Konsten  måste^  äga  en  dubbel  kontakt  med  livet;  den  skall  icke  blott  hämta  sin 
inspiration  från  dess  skiftande  företeelser,  utan  den  skall  också  veta  återverka  på 
livet  och  giva  rytm  och  fast  form  åt  dess  brokiga  mångfald.  Bland  konstnärerna 
är  det  framför  allt  arkitekten,  som  har  sig  denna  senare  uppgift  anförtrodd,  och 
han.  mfste  vara  medveten  därom.  Han  skall  —  näst  gud  -  skapa  den  miljö,  i 
vilken  livet  rör  sig,  och  han  skall  icke  blott  göra  det  så,  att  den  blir  passande,  utan  också 

?a  aV6n  skänker  intryck  av  skönhet  och  trygghet.  Detta  är  liktydigt  med  att  arkitekten 

icke  blott  har  att  tillfredsställa  sin  byggherres  och  allmännhetens  praktiska  och  estetiska 
fordringar,  utan  han  måste  därutöver  veta  att  tillfredsställa  sitt  eget  samvete  genom  att 
skapa  nya  och  starka  skönhetsvärden.  Det  är  naturligtvis  lyckligt  om  dessa  uppgifter  båda 
kunna  genomföras,  och  det  är  arkitektens  skyldighet  att  visa  all  rimlig  hänsyn,  men  han  får 
a  andra  sidan  icke  glömma,  att  om  han  icke  själv  ärligt  och  omutligt  går  till  grunden  med 
sin  uppgift,  så  skall  hans  arbete  icke  heller  lämna  varaktiga  spår. 

Det  ansvar,  arkitekten  äger  som  konstnärlig  uppfostrare,  är  icke  minst  då  det  gäller 
att  skapa  den  yttre  ramen  för  en  kulturfaktor  med  den  betydelse  biografen  i  våra  da¬ 
gar  ager.  Här  finnes  ännu  icke  någon  tradition  att  bygga  på,  men  på  oss,  som  äro  med 

ÖVERSTYCKE  PALLADIUM,  STOCKHOLM  LÄKTARVY. 
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(rån  begynnelsen,  vilar  ansvaret  att  denna,  då  den  kommer  till  stånd,  blir  god  och  bärande 
Det  fordras  härför  först  och  främst  god  vilja  men  därtill  icke  mindre  gott  forstand  och  kla 
insikt  om  uppgiftens  vansklighet  och  möjlighet.  Biografkonstens  utveckling  har  pa  de  se¬ 
naste  åren  tagit  en  oanad  fart;  biografer  uppstå  överallt  och  det  ar  darfor  hog  t.d  for  oss 

attpör  tio  år  sedt^  vVdet^ännu  förlåtligt  om  uppgiften  att  skapa  en  biograflokal  togs  täm¬ 
ligen  lättvindigt.  Biografen  var  då  ett  folknöje  av  enklaste  slag,  därtill  med  foga  anseende 
och  varken  biografägaren  eller  pupliken  hade  några  hoga  ansprak  pa  lokalen.  Den  blev 
emellert  d  s„art  gen  fod  räntedragare  åt  fastigheten,  där  den  instoppades  under  gardsrum- 
met,men  estetiskt  fiSk  den  alltjämt  nöja  sig  med  den  skönhet  ,  o™ochproportmn  som 
detta  gårdsrum  i  sig  själv  tilläventyrs  kunde  aga.  For  att  hjalpa  upp  det  hela  bredde  man 
Då  med  en  mer  eller  mindre  lysande  dekoration  annu  utan  nagra  konstnärliga  kvaliteter. 
Det  var  ett  ödersdigert  första  steg,  som  härmed  togs,  ty  intill  våra  dagar  har  utvecklingen  se¬ 
dan  varit  den,  att  medan  dekorationen  blivit  allt  rikare  och  aven  kvalitativt  forbattrats,  hai 
rnmmpk  arkitektoniska  utformning  i  allmänhet  betänkligt  försummats.  .  . 

Som  arkitektonisk  uppgift  har  biograflokalen  emellertid  nu  helt  andra  förutsättningar  an 
den  då  ägde  och  försumligheten  beträffande  rummets  utformning  kan  icke  längre  ratt 
årsvaras  Td  ekomoniskt  skäl.  Ty  biografföretaget  har  från  " 

skala  blivit  en  mäktig  ekonomisk  institution,  som  har  rad  att  for  sma  behov  anvanda  s  g 

även  av  det  mera  dyrbara  utrymmet  och  som  nu  till  och  med  icke  sal  an  själv  upptrader 
som  byggherre.  Samtidigt  hava  biografägarna  själva  funnit  det  fördelaktigt  att  icke  ^t 
kosta  på  sina  filmer  utan  även  sina  lokaler,  och  de  ha  harvidlag  redan  latit  marka  att  de 

"  Redin  ^"grundritningen  till  den  byggnad,  i  vilken  biografen  skall  ingå  måste _  alltså  tag¬ 
gas  den  största  hänsyn  till  dess  former  och  proportioner  Va  ar  det  sant,  att  arbete t  pa 
en  god  arkitektonisk  form  kan  vara  nog  så  svårt  med  vara  komplicerade  tomt-  ock  ^ 
förhållanden  och  att  detta  arbete  också  kan  synas  skallgen  otacksamt  med  den  ringa  tor 
ståelse  för  djupare  konstnärliga  värden,  som  nu  är  så  allman.  Men  en  kapitulation  infor 
svårigheterna  bUr  därför  icke  mindre  ödesdiger,  ty  lyfter  icke  arkitekten  upp  den  al  manna 
smaken,  så  skall  denna  i  stället  draga  ned  honom  själv.  Och  gora  vi  ansprak  pa  att  ark 
tekturen  skall  räknas  som  en  ledande  konst,  få  vi  också  se  till  att  den  gor ^s  a  o  n  ^ 
För  övrigt  är  biografen  i  och  för  sig  snarast  en  ovanligt  latt  och  tacksam  uppgift,  da  de 
praktiska  fordringarna  här  äro  sällsynt  enkla  och  klara.  Hur  mycket  vanskligare  ar  icke^ ut 
formningen  av  en  teatersalong,  där  förutom  de  optiska  kraven,  aven  de  vida  kinkigare  aku 
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tiska  skola  tillfredsställas.  Rummets  form  och  arkitektoniska  indelning  är  alltså  uppgiftens 
kärna.  Och  om  vi  å  ena  sidan  själva  behöva  lära  oss  inse  detta,  så  måste  vi  också  arbeta 
för  att  få  biografägaren  att  förstå  det  och  redan  från  början  lägga  sin  sak  i  goda  händer. 

Men  därmed  är  vår  uppgift  likväl  ingalunda  slutförd;  det  måste  ligga  i  arkitektens  upp¬ 
gift  att  även  till  grunddragen  angiva  färgställningen  och  dekorationen.  Ty  med  den  förmåga, 
att  i  förväg  fatta  den  slutliga  effekten  av  en  rumsbild,  som  han  genom  sina  studier  och  sin 
erfarenhet  bör  ha  tillägnat  sig,  är  han  också  den  rätta  mannen  härför.  Det  är  här  ånyo 
de  praktiska  kraven,  som  skola  bilda  utgångspunkten.  Och  dessa  äro  beträffande  biogra¬ 
ferna  i  fråga  om  färgställningen  mycket  bestämda  och  synnerligen  viktiga.  Den  optiska  an¬ 
strängning,  som  betraktandet  av  filmen  utgör,  måste  under  pauserna  motvägas  av  lugn  och 
vila  för  ögat.  En  bjärt  färgställning  och  en  braskande  dekoration  är  alltså  absolut  förkastlig. 
Icke  förty  är  detta  missgrepp  synnerligen  vanligt  och  man  frapperas  av  att  möta  det  även  i 
vår  nyaste  och  förnämligaste  biograflokal.  Orsaken  härtill  är  sannolikt  en  strävan  att  på 
väggar  och  tak  utplantera  något  av  filmens  underbara,  brokiga  värld.  Men  denna  tanke¬ 
gång  förbiser  alldeles  reella  faktorer,  ty  i  själva  verket  ger  filmen  själv  mer  än  tillräckligt 
av  starka  synsensationer  och  en  komplettering  genom  dekorativa  medel  är  i  detta  av¬ 
seende  lika  onödig  som  det  är  omöjligt  att  i  färg  och  form  konkurrera  med  filmens  ljus  och 
liv.  Konsekvensen  fordrar  här  i  själva  verket  snarare  att  färg  och  form  genom  sin  enkla 
monotona  beskaffenhet  icke  drager  ögat  från  filmen.  —  Detta  får  naturligtvis  icke  tydas  så 
som  skulle  varje  dekoration  av  biografrummet  vara  onödig  eller  rent  skadlig.  Tvärt  om  måste 
vi  med  tacksamhet  se  den  dekorativa  konsten  vinna  insteg  på  ett  nytt  område  och  de  de¬ 
korativa  konstnärerna  få  ett  nytt  övningsfält.  Icke  minst  värdefullt  är  det,  att  eleverna  vid 
akademiens  dekorativa  skola  här  fått  försöka  sina  krafter.  Men  herrar  målare  få  likväl  icke 
glömma,  att  deras  konst  här  har  en  underordnad  uppgift  och  att  biografen  i  främsta  rummet 
är  ett  tempel  åt  filmkonsten. 

Det  har  förut  påpekats,  att  biografägarna  icke  äro  knussliga  vid  biograflokalernas  uppfö¬ 
rande.  Men  det  är  icke  nog  härmed.  De  synas  även  i  detta  avseende  ha  inlett  en  inbördes 
konkurrens,  som  hotar  att  leda  till  onödiga  expenser  och  för  uppgiftens  rätta  fattande  rent 
menliga  följder.  Det  må  vara  tillåtligt  om  man  vill  ställa  biografen  såsom  konstart  och 
folknöje  jämsides  med  teatern  —  ehuru  redan  detta  är  mycket  —  men  det  är  i  alla  hän¬ 
delser  tillhörigt  att  inse,  att  den  har  andra  betingelser.  Den  stora  apparat,  som  teatern 
kräver,  är  här  icke  på  sin  plats,  och  det  är  ingen  förtjänst  att  upptaga  densamma.  Tvärtom 
torde  det  vara  biografernas  målsmän  värdigare  att  ge  sin  konstart  dess  tidsenliga  särdrag. 
Detta  är  obestridligt  i  överenstämmelse  med  tidens  övriga  företeelser,  att  biografen  skall 
vara  en  förströelse,  som  lätt  och  utan  förberedelser  kan  åtkommas.  Man  skulle  väl  kunna 


19 


PALLADIUM:  PARKETT-  OCH  LÄKTAkPLAN,  LÄNGDSEKTION  ARKITEKT:  G.  HAGSTRÖM 


-T** 


20 


kalla  biograferna  —  utan  att  denna  liknelse  får  tagas  allför  noga  —  ett  slags  andliga  barer, 
dit  man  går  in  för  att  tillfälligt  vederkvickas.  Vartill  då  dessa  stora  praktfulla  foyeer,  som 
ständigt  stå  tomma,  dessa  granna  ridåer,  vilka  endast  äro  till  för  att  icke  den  vita  duken 
skall  sticka  i  ögonen,  dessa  jätteorkestrar,  som  ändå  icke  kunna  lära  filmfolket  att  sjunga? 
Renodla  uppgiften,  gör  själva  biografrummet  bekvämt,  ändamålsenligt  och  vackert!  Där 
finns  tillräcklig  plats  för  de  penningar,  som  nödvändigt  måste  läggas  ned.  Se  t.  ex.  hur  bän¬ 
karna  i  vår  dyrbaraste  biografsal  verka  tarvliga  och  klena  jämförda  med  de  bastanta  kolon¬ 
nerna  och  de  mäktiga  valven.  Då  biografkonsten  nu  själv  kommit  till  den  ståndpunkt,  att 
den  strävar  efter  fördjupning  och  gedigna  resultat,  och  därvid  med  strängaste  noggrannhet 
genomarbetar  varje  detalj,  så  bör  även  biograflokalen  bli  delaktig  av  en  liknande  omsorg. 


Efter  dessa  allmänna  reflexioner  vill  jag  endast  i  korthet  anteckna  några  intryck  från 
flyktiga  besök  i  ett  par  av  Stockholms  förnämligare  biograflokaler.  Härvid  må  sägas,  att 
de  anmärkningar,  som  ovan  riktats  mot  biograferna  i  allmännhet,  givetvis  icke  i  lika  hög 
grad  gälla  alla  och  att  ansatser,  värda  allt  erkännande,  ingalunda  saknats. 

Palladium  erbjuder  konstnärligt  sett  det  största  intresset;  härmed  är  likväl  icke  sagt  att 
den  är  den  absolut  bästa.  Rumsformen  är  som  helhet  tämligen  god,  byggd  på  ett  genom¬ 
fört  arkitektoniskt  motiv,  om  än  proportionerna  kunde  varit  lyckligare.  Man  må  likväl  upp¬ 
skatta  den  vilja  att  skapa  ett  vackert  rum,  som  här  tydligen  förefunnits.  De  Hjortzbergska 
målningarn  äro  fyndiga  och  röja  en  konstnär  med  ovanlig  dekorativ  begåvning  och  träning. 
Men  intrycket  blir  likväl  för  oroligt  och  det  är  inte  möjligt  att  under  en  föreställning  njuta 
av  konsten  på  väggarna.  Den  vita  grundtonen  på  väggar  och  valv  verkar  i  den  starka  be¬ 
lysningen  obehagligt  kall;  det  torde  hava  varit  lyckligare  om  den  mörka  tonen  i  konstputsen 
på  pelare  och  läktarbarriärer  fått  giva  anslaget  även  till  väggarnas  behanling.  Effekten  av 
foyér  ns  gobelängmålade  väggar  är  tämligen  lättköpt  och  lyxen  i  utstyrsel  verkar  här  rent 
barock.  Bäst  är  som  helhet  vestibulen  där  även  enskilda  dekorativa  detaljer  böra  tacksamt 
antecknas. 

Röda  Kvarn  har  förtjänster  och  fel,  som  äro  av  alldeles  mottsatt  beskaffenhet.  Rummet 
är  i  och  för  sig  föga  vackert,  detaljerna  konstnärligt  obetydliga  eller  rent  dåliga.  Men  den 
mörka  grundtonen  är  optiskt  riktigare  och  lokalen  blir  därför  —  trots  sin  konstnärliga 
underlägsenhet  —  mera  trivsam.  Men  det  vore  dock  synnerligen  olyckligt,  om  dess  bar¬ 
bariska  grannlåt  skulle  bilda  tradition. 

Eriksbergs  biografen  är  trots  sin  enklare  utstyrsel  enligt  undertecknads  mening  som  helhet 
bättre  än  de  båda  föregående.  För  det  första  är  väggarnas  mörka  grundton  välgörande,  om 
än  de  starkt  konstrasterande  pilastrarna  delvis  förstöra  intrycket.  Därtill  har  taket  fått  en  de¬ 
koration  som  med  sina  enkla  späda  rankor  och  sin  nedlaserade  botten  är  vacker  och  rätt  väl 
fyller  sin  uppgift.  Mästare  för  den  sistnämnda  är  Ståhlberg,  elev  vid  akademiens  dekorativa 
skola.  Slutligen  är  rumsformen,  om  än  ovårdad,  dock  av  en  viss  karaktär. 

Sture  biografen  har  sin  största  förtjänst  i  väggarnas  lugna  monotona  kulör  och  sin  flädfria 
hållning.  Tyvärr  äro  däremot  rummets  proportioner  rätt  olyckliga. 

Samlingen  borde  kompletteras.  Men  det  är  lönlöst  att  ge  sig  in  på  ett  uppräknande  av 
alla  dessa  större  och  mindre  biograflokaler.  Auditorium  —  som  ju  också  är  biograf  —  och 
Odeon  förtjäna  antecknas  som  tämligen  goda  rum.  Men  eljest  är  det  intryck  en  icke  allt 
för  flitig  besökare  har  från  vår  stads  många  biograflokaler  icke  synnerligen  uppmuntrande. 
Och  vi  vänta  ännu  på  en  lösning,  som  fullt  och  helt  anslår  den  rätta  tonen. 

Hakon  Ahlberg. 


TÄVLINGEN  OM 

KYRKAN 


MÖLLEVÅNGEN- 
I  MALMÖ. 


Kommittén  för  uppförande  av  kyrka  jämte  församlingshus  i  den  nya  församlingen 
Möllevången  i  Malmö  utlyste  i  juni  1918  en  allmän  svensk  tävling  för  frågans  lö¬ 
sande.  Efter  prisbedömningen  som  slutfördes  d.  8  sept.  utbröt  en  livlig  tidnings- 
polemik  i  Malmö  angående  såväl  tomtfrågan  som  de  prisbelönade  och  inköpta  för¬ 
slagens  värde,  på  vilka  frågor  emellertid  här  icke  är  plats  att  ingå.  Däremot  måste 
vi  påpeka  en  underlåtenhetssynd  av  byggnadskommittén,  som  på  begäran  av  några  deltagande 
arkitekter  under  tävlingstidens  gång  vidtagit  den  ändring  av  programmet  att  en  orientering 
av  kyrkan  (såsom  programmet  påbjöd)  icke  var  nödvändig.  Byggnadskommittén  utsände  härom 
en  rundskrivelse  till  dem  som  skriftligen  begärt  programmet.  Men  den  underlät  att  sam¬ 
tidigt  annonsera  om  programändringen,  varigenom  de  arkitekter  som  egenhändigt  eller  genom 
ombud  uttagit  program  icke  fingo  meddelande  om  ändringen.  Såsom  de  av  Sv.  Teknolog- 
föreningens  Avdelning  för  Husbyggnadskonst  antagna  tävlingsreglerna  ange,  skall  efter  pro¬ 
grammets  utsändande  företagen  ändring  i  detsamma  kungöras  genom  annonsering  i  allmänna 
tidningarne. 

ÖVERSTYCKE  1  sta  PRIS,  ARK  E.  SUNDAHL  EXTERIÖR  AV  KYRKAN. 
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1  :  s  t  a  PRIS:  INTERIÖR  AV  KYRKAN. 


Prisnämnden  som  icke  erhållit  kännedom  om  denna  programändring  måste  vid  bedömningen 
godtaga  densamma.  Resultatet  av  tävlingen  visar  emellertid  att  efterskänkandet  av  kravet 
på  orientering  icke  medförde  väsentligt  ökade  chanser  till  goda  lösningar  av  byggnadsfrågan 
—  i  det  att  bland  alla  de  belönade  förslagen  i  själva  verket  de  orienterade  synas  vara  de 
bästa. 

Här  nedan  belyses  tävlingen  genom  utdrag  ur  program  och  prisnämndsutlåtande  jämte 
bilder  av  de  belönade  förslagen.  E.  G.  A. 

•f 

UTDRAG  UR  PROGRAMMET. 

By  ggnadsplats.  Kyrkan  och  invid  liggande  expeditionsbyggnad  skola  förläggas  i  stads¬ 
delen  Möllevången  vid  Nobelvägen  å  kvarteret  N:o  23  Arvet  med  huvudingång  mot  väster 
(se  bifogade  situationsplan,  Bil.  1). 

Byggnadsgrund.  Byggnadsgrundens  beskaffenhet  framgår  av  bifogade  borrkarta,  som 
även  angiver  vattenståndet.  (Bil.  2). 

Byggnadsmaterial.  Byggnaderna  skola  uppföras  huvudsakligast  av  tegel  på  sockelmur  av 
granit  och  täckas  med  taktegel,  vissa  delar  med  koppar.  De  kunna  lämpligen  uppvär¬ 
mas  medelst  lågtrycksånga  och  skola  vederbörligen  ventileras. 

Kyrkans  storlek.  Kyrkan  skall,  förutom  nödiga  förstugor  och  gångar,  rymma  1  000  sitt¬ 
platser  om  55x85  cm  vardera;  på  en  orgelläktare  bör  plats  beredas  för  minst  40  personer, 
som  inbegripas  i  de  1  000.  Byggnaden  skall  hava  en  sådan  planform  och  uppbyggnad  att 
om  möjligt  alla  åhörare  kunna  både  se  och  höra  prästen  från  såväl  predikstol  som  altare. 
Sakristian  får  icke  anordnas  i  koret  bakom  altaret  utan  i  särskilt  utom  koret  beläget  ut¬ 
rymme  samt  förses  med  kapprum  och  ett  mindre  toalettrum  ävensom  med  ett  mindre,  brand¬ 
fritt  valv  till  förvarandet  av  altarkärl  och  andra  kyrkans  dyrbarheter.  Tornet  bör  kunna 
rymma  trenne  klockor  av  följande  dimensioner:  den  största  1,5  och  den  minsta  0,85  m  i  dia¬ 
meter  vid  basen,  samt  dessutom  ett  tornur  med  minst  två  urtavlor.  Dopfunten  placeras  an¬ 
tingen  i  ett  särskilt  mindre  kapell  eller  å  en  bemärkt  men  skyddad  plats  i  kyrkan.  Vid  an- 
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SKALA  LIKA  MED  KYRKPLANENS. 
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SITUATIONSPLANER  AV 

2 :  d  ra  PRIS,  ARK.  EWE  &  MELIN.  -  INKÖP:  ARK.  K.  M.  WESTERBERG 
3  dje  PRIS,  ARK.  GUNNAR  WETTERLING.  —  INKÖP  ARK.  TURE  SELLMAN. 
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ordnandet  av  såväl  ingångar  som  trappor  bör  hänsyn  tagas  till  att  drag  i  möjligaste  mån 
undvikes  och  till  att  kyrkan  snabbt  kan  utrymmas. 

Expedit ion sbyggnadens  lokaler.  Expeditionsbyggnaden  skall  väl  ansluta  sig  till  kyrkan 
och  inrymma  följande  lokaler: 

ett  större  expeditionsrum ,  omkring  70  kvm,  samt  därtill  ett  förrum,  cirka  30  kvm, 

tvenne  rum  för  prästerna,  omkring  20  och  30  kvm,  så  belägna,  att  de  båda  hava  ingång 
från  förrummet  utan  att  man  passerar  expeditionsrummet  och  det  större  dessutom  direkt  in¬ 
gång  från  ^expeditionsrummet; 

ett  arkivrum,  cirka  12  kvm,  så  beläget,  att  kyrkoböckerna  på  en  vagn  kunna  rullas  dit 
från  expeditionsrummet; 

en  toalett-  och  klosettavdelning; 

tvenne  salar,  vardera  omkring  96  kvm,  för  konfirmandundervisning  —  dessa,  som  kunna 
förläggas  1  trappa  upp,  böra  så  anordnas,  att  salarna  genom  skjutdörrar  kunna  sammanslås 
till  ett  samlingsrum  — ;  till  vardera  salen  anordnas  förrum  om  cirka  30  kvm,  och  särskilda 
trappuppgångar ; 

vaktmästarebostad  med  tvenne  rum,  kök  och  jungfrukammare  rummen  böra  vara  resp. 
cirka  22,5  och  18  kvm,  och  jungfrukammaren  7,5  kvm; 

bostad  för  en  diakonissa  med  två  rum  och  kök  —  rummen  böra  vara  resp.  omkring  25 
och  20  kvm,  köket  cirka  16  kvm.  Det  yttre  av  dessa  rum  skall  kunna  tjäna  som  väntrum. 
Härtill  bör  ansluta  sig  ett  större  förvaringsrum  för  kläder  till  utdelning; 

tvenne  rum,  vardera  om  40  kvm,  för  ungdomsverksamheten,  härintill  ett  mindre  kök  samt 
en  mindre  klosettavdelning  —  dessa  lokaler  kunna  få  anordnas  å  vinden; 

en  toalettavdelning  VP.  C.,  avsedd  för  kyrkobesökande,  med  sex  rum,  fördelade  i  två  av¬ 
delningar,  en  för  män  och  en  för  kvinnor  med  särskilda  ingångar  för  de  olika  könen  lo¬ 
kalerna  kunna  förläggas  i  källaren; 

under  hela  expeditionsbyggnaden  inredas  källarlokaler  för  värmledning,  bränsle,  tvättstuga 
och  andra  ändamål. 

B yggnadskostnader.  Byggnadskostnaderna  må  ej  överstiga:  för  kyrkan  500  030  kronor 
och  för  expeditionsbyggnaden  125  000  kronor.  Till  grund  för  kostnadsberäkningarna  böra 
läggas  de  priser,  som  voro  gällande  vid  tiden  för  kyrkostämmans  beslut  ar  1916  om  kyikans 
uppförande.» 
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PRISNÄMNDENS  UTLÅTANDE. 

Efter  uppräknandet  av  de  54  till  granskning  upötagna  förslagen  fortsätter  utlåtandet:  »Pro¬ 
grammet  hade  uppställt  fordran  på  »huvudingång  mot  väster».  På  förfrågan  från  tävlande, 
om  kyrkan  med  nödvändighet  måste  vara  orienterad,  medgav  kyrkokommittén  (som  uppställt 
denna  fordran)  genom  rundskrivelse  frihet  härutinnan,  dock  sättande  orienteringen  somönskvärd. 

Tävlingen  har  visat  att  orienteringen  ur  stadsplanesynpunkt  vållat  svårigheter,  men  även 
att  dessa  kunnat  övervinnas  på  ett  gott  sätt. 

En  och  annan  har  icke  hållit  byggnaderna  helt  inom  tomtgränsen  i  avsikt  att  förlägga  delar  av 
kyrkan  i  gatuperspektiv.  Av  de  tävlande  har  ett  flertal  emellertid  lyckats  att  utan  sådant 
överskridande  av  gränsen  göra  kyrkan  gällande  i  stadsbilden.  Ett  måttligt  överskridande 
har  emellertid  av  nämnden  icke  räknats  som  ett  större  fel.  Däremot  har  hänsynstagande 
till  stadsbilden  eller  eljes  god  massgruppering  räknats  som  självfallen  fordran. 

En  sådan  är  även  kyrkorummets  monumentalt  proportionerade  och  religöst  lyftande  ka¬ 
raktär,  en  annan  kyrkans  värdiga  stil  och  ännu  en:  byggnadernas  stabilitet. 

Som  allmänt  omdöme  om  tävlingen  kan  andragas,  att  grupperingen  på  tomten  och  i  stads¬ 
bilden  mest  synes  hava  intresserat  de  tävlande,  att  endast  ett  fåtal  dock  lyckats  lösa  stads- 
bildsproblemet  väl.  Vackra  och  värdiga  interiörer  av  traditionell  eller  ny  art  äro  anmärk¬ 
ningsvärt  sällsynta;  fel  mot  skalan  i  interiören  vidlåda  många  förslag.  Större  fel  mot  statiska 
lagar  äro  synnerligen  talrika,  även  bland  i  övrigt  goda  förslag.  De  flesta  hava  uppfyllt 
programmets  fordringar  på  fri  sikt  mot  altaret  men  har  detta  ofta  lett  till  i  akustiskt  hänseende 
alltför  långa  kyrkor,  där,  som  oftast  är  fallet,  tvärskepp  undvikits. 
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På  grund  av  stora  fel  mot  ovanstående  fordringar  på  interiör,  stabilitet  och  massgruppering 
eller  på  grund  av  stora  arkitektoniska  svagheter  i  övrigt  utgallrades  i  första  hand  följande: 
(här  uppräknas  32  st.  förslag.) 

Vid  en  mera  ingående  granskning  utgallrades  förslagen  motto  »Skånekyrka»,  »Regnum 
firmat  pietas»,  »Malmey,»  »Olle»,  »Jins»,  »Ex  oriente  lux»,  »Gård»,  »Ahis», 

Dom,»,  »Ora  et  labora»,  »Öster-väster». 

Efter  dessa  gallringar  kvarstodo  till  slutbedömning  följande  10  i  allmänhet  gedigna  eller 
eljes  mera  givande  förslag: 

Motto  Anders.  Ett  i  massverkan  väl  studerat,  allvarligt,  redigt  och  självständigt  förslag  av 
god  lokalfärg.  Det  mäktigt  och  enkelt  uppbyggda  skeppet  med  sitt  fritt  liggande  torn  verkar 
samlande  i  stadsgruppen.  Tomtutbildningen  är  god.  Det  inre  och  det  yttre  av  kyrkan  är 
sammansmält  till  en  organism.  Om  den  ovanliga  interiören  har  författaren  tyvärr  givet  för 
få  upplysningar.  Entréproblemet  är  ej  tillfredsställande  löst  och  vissa  pelare  svaga.  Försam¬ 
lingshusets  plan  ej  användbar. 

Motto  Ettan  är  ett  till  det  yttre  mycket  ståtligt  och  intressant  förslag,  väl  hemmahörande  på 
platsen.  Tomtutbildningen  synnerligen  god.  (Kyrkan  dock  ej  orienterad.)  Kyrkorummet 
saknar  samhörighet  med  det  yttre.  En  oavslutad  lång  tunnel,  verkar  den  därtill  som  ett 
galleri,  ett  sammanbindningsled  i  ett  monumentalkomplex,  icke  som  en  hög,  vilande  enhet. 
Kyrkans  plan  är  för  övrigt  god,  församlingshusets  något  ostuderad.  Tornet  ligger  (i  god 
avsikt)  helt  utom  tomten. 

Motto  Tvåan  har  ungefär  samma  förtjänster  och  fel,  men  är  i  allmänhet  svagare.  Placeringen 
på  tomten  sämre.  Kyrkan  är  här  orienterad. 

Motto  Bygdemål  är  ett  jämnt,  i  allmänhet  väl  studerat  och  tilltalande  förslag.  Tornets  av¬ 
slutning  synes  ej  funnen,  men  massverkan  är  god.  Det  inre  är  stämningsfullt,  men  ej  fullt 
proportionerligt;  skulle  säkert  vinna  på  en  förkortning  och  breddning. 

Motto  1.  9.  19 IS  är  ett  jämnt  och  välstuderat,  byggbart  och  ståtligt,  i  det  yttre  något  för 
traditionellt  förslag.  Interiören,  som  är  av  goda  proportioner,  kan  bli  av  stor  allvarlig  verkan, 
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om  det  goda  schemat  konstnärligt  genomarbetas.  Planen  är  säker  och  enkel.  Predikstolen 
måste  bortflyttas  emedan  den  skymmer  för  mycket  av  altaret.  Kyrkan  ej  orienterad.  En  i 
alternativ  förslagen  framflyttning  är  lämplig  i  stadsplanehänseende. 

Motto  Macla  est.  Ehuru  belastat  med  en  svag  interiör  är  förslaget  förtjänstfullt  tack  vare 
sitt  fina,  enkla  yttre.  Planen  är  väl  studerad  och  byggnaderna  sinsemellan  vackert  grupperade. 

Motto  Templum.  Förslaget  är  mycket  gott  som  uppslag,  men  ej  med  tillräckligt  allvar 
fullföljt.  Det  är  i  stadsplanehänseende  med  hänsyn  till  programmets  önskemål  kanske  det 
bästa.  Byggnaderna  ligga  helt  inom  tomtgränsen  och  ändå  betydande  i  stadsplanen.  Kyrkan 
är  orienterad.  Tomtutbildningen  är  vacker,  osökt  och  fri.  Massverkan  är  god,  utan  onödig 
tyngd.  Det  inre  synes  hava  goda  förutsättningar  för  att  bli  ett  vackert  kyrkorum.  Kyrk- 
planen  är  ej  omsorgsfullt  löst.  En  trappa  från  läktaren  i  nordöst  nödvändig.  Någon  hänsyn 
till  det  skånska  kynnet  synes  ej  tagen,  och  exteriören  lider  av  överdrifter. 

Motto  Caroli  rediviva.  Ett  förslag  vars  stora  styrka  ligger  i  en  väl  proportionerad  och 
stämningsfull  konstnärlig  interiör,  ett  lugnt  och  skånskt  yttre  (tornets  avslutning  är  dock 
mindre  lyckad)  en  god  osökt  gruppering  samt  goda  planer.  Det  hela  har  bredd  och  fasthet, 
är  livfullt  och  rytmiskt.  Väl  lagda  ingångar.  Väl  lösta  planer. 

Motto  Kyrkia.  Ar  ett  kraftigt,  säkert  konstruerat,  dock  något  för  dyrbart  förslag.  Ståtligt 
och  saftigt  inom  ramen  av  gammal  skånsk  byggnadsstil.  Interiören  är  säkert  byggd  på  gotiska 
motiv.  Den  är  väl  proportionerad  och  storslagen.  Placeringen  i  stadsplanen,  med  ingång 
rakt  emot  kvarteret  mitt  emot,  är  ej  god. 

Motto  Job.  God  kyrkplan  av  enkel  form.  Rummet  högrest  och  enkelt  och  väl  propor¬ 
tionerat.  Det  yttre  väl  lagt  och  av  god  massverkan  å  tomten.  Dock  är  huvudingången  ej 
väl  lagd.  Tornet  ej  kyrkligt.  Förslaget  är  lättbyggt. 

Efter  företagen  omröstning  beslöt  prisnämnden  i  enlighet  med  programmet  att  till 

första  pristagare  utse  N:o  37-38  »Caroli  Rediviva»,  till 
andra  »  N:o  21  »1.  9.  1918»  samt  till 

tredje  »  »  N:o  54  »Job», 

samt  att  mellan  dem  fördela  de  anslagna  6  000  kronorna  på  följande  sätt: 

till  N:o  37-38  .  3.  000  kronor 

»  N  o  21  .  1.  500  » 

N:o  54  .  1.  500  » 

Dessutom  beslöt  prisnämnden  att  föreslå  byggnadskommittén  att  använda  de  till  deras 
förfogande  ställda  kronor  2.  000  till  inköp  av  de  idérika,  men  ej  genomarbetade  förslagen: 

No  2  »Anders»  och 

»  35  »Templum  (obs.  ej  N:r  36  »Templum  ) 
för  vardera  kronor  1.000. 

Malmö  den  8  september  1918. 

Carl  Möller.  Salomon  Sörensen. 

L.  I.  Wahlman.  Henrik  Hallenberg.» 


Såsom  förut  meddelats  var  förste  pristagaren  arkitekten  Eskil  Sundahl,  Stochholm,  andre 
pristagaren  arkitektfirman  Ewe  &  Melin,  Malmö  och  tredje  pristagaren  arkitekten  Gunnar 
Wetterling,  Malmö.  De  inköpta  förslagen,  motto  Anders  och  Templum,  hade  till  författare 
respektive  arkitekten  K.  M.  Westerberg  och  arkitekten  Ture  Sellman. 
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LITTERATUR. 

SVENSK  BYGGNADSKULTUR. 

En  förra  våren  utkommen  bok,  »Ronneby  byggnadshistoria»,  äger,  utom  sitt  byggnadshisto- 
riska  innehåll  av  speciellt  vetenskapligt  intresse,  även  betydelse  och  aktualitet  för  inom  vårt 
land  utövande  arkitekter,  dels  direkt  såsom  svensk  arkitekturhistoria,  dels  indirekt  på  grund 
av  de  konsekvenser  en  fördjupad  kunskap  om  de  svenska  stadssamhällenas  historia  måste  få 
exempelvis  vid  lösandet  av  stadsplaneuppgifter.  En  anmälan  är  därför  på  sin  plats  i  denna 
tidskrift.  En  arkeolog,  etnograf  och  kulturhistoriker,  amanuensen  Sigurd  Erixon,  tjänste¬ 
man  vid  Nordiska  museet,  har  såsom  ledare  av  museets  arbeten  för  utredande  av  den  svenska 
byggnadshistorien  jämsides  med  studier  av  allmogebebyggelsen  bedrivit  stadshistorisk  forsk¬ 
ning.  Den  föreliggande  volymen  om  Ronneby  byggnadshistoria,  utgiven  av  honom  under 
medverkan  av  intendenten  Sven  Kjellberg,  angiver  sig  såsom  första  arbetet  i  en  större 
serie  av  fristående  volymer  med  överrubriken  »Svensk  byggnadskultur»,  vilkas  syfte  är 
»att  speciellt  behandla  de  byggnadsgrupper,  som  hittills  i  vårt  land  minst  blivit  föremål  för 
historisk  undersökning:  trähus  samt  allmogens  och  medelklassens  hus  i  allmänhet 
att  i  monografier  skildra  enstaka  grupper  eller  typer,  vare  sig  efter  geografiska  eller  typo- 

logiska  avgränsningar.»  o 

I  Ronneby  byggnadshistoria  skildras  en  sydsvensk  köping  av  småstadstyp  under  1700-talet 
och  1800-talets  början  (köpingen  avbrann  1864.)  Författarne  hava  valt  Ronneby,  som  nu 
icke  äger  många  ålderdomens  tecken,  framför  andra  till  synes  mera  inbjudande  objekt  för¬ 
nämligast  på  grund  av  att  för  denna  stad  förefinnes  ett  osedvanligt  rikt  arkivaliskt  material, 
vilket  på  det  mest  ingående  sätt  belyser  nästan  hela  samhället  tomt  för  tomt,  hus  för  hus  och 
rum  för  rum,  sådant  man  gick  och  stod  i  detsamma  vid  18:de  seklets  slut  och  det  l9:des 
början.  Emellertid  har  i  betraktande  av  att  så  litet  av  den  forna  köpingen  är  bevarat  till 
våra  dagar  huvudvikten  i  de  inledande  textavdelningarna  blivit  lagd  på  en  grundlig  utred¬ 
ning  av  planutvecklingen,  stadens,  gårdens  och  husets.  . . 

Trots  det  att  en  tidigare  författare  utförligt  skildrat  staden  i  en  nyutkommen  bok,  »Ui 
Ronneby  stads  häfder»  (Karlskrona  1915)  utgör  första  avdelningen,  »Om  Ronneby  stads¬ 
plan»  (Kjellberg),  säkerligen  ingen  upprepning  ens  på  de  sidor,  där  »stadsblivandets  olika 
faktorer  bestämmas,  och  ännu  mycket  mindre,  där  själva  planutvecklingens  gång  rekonstru¬ 
eras  eller,  med  tillhjälp  av  bevarade  stadsplaner,  konstateras.  Nästa  avdelning,  »Om  gårds¬ 
planerna»  (Kjellberg),  sluter  sig  osökt  till  den  föregående  och  befäster  intrycket  av  att  har 
meddelas  alldeles  nya  rön  och  framtvingas  hittills  osagda  svar  på  våra  spörsmål  om  huru 
en  stad  utvecklar  sig  och  växer.  Erixon  redogör  i  avdelningen  om  »Boningshusens  planer 
och  indelning  samt  något  om  eldstäderna»  först  för  vilka  plantyper  vi  hava  att  räkna  med  i 
vårt  land  och  konstaterar  därefter  bl.  a.  huru  Ronnebyhusen  äldst  voro  i  allmänhet  av  vissa 
enkla  grundtyper  (över  en  gammal  stadsplan  hade  köpingen  vid  slutet  av  1600-talet  ater- 
uppväxt)  och  huru  dessa  typer  sedermera  under  ett  århundrade  hinna  utvecklas  samt  i  vilken 
släktskap  planerna  stå  till  bebyggelsen  i  de  angränsande  och  influerande  kulturomaderna. 
Beträffande  eldstäderna,  ugnar,  spislar  och  kakelugnar,  förebringas  en  analog  utredning  av  icke 
mindre  intresse  och  slutligen  lämnas  en  översikt  av  de  uthustyper  stadsgårdarna  under  tiden 
ifråga  bestodo  sig  med.  Ett  instucket  kapitel  »Om  boningshusens  utseende  och  fasta  inred¬ 
ning»  innehåller  ett  sammandrag  av  de  arkivaliska  beläggen  på  olika  gestaltning  och  ut¬ 
förande  av  exteriörer  och  interiörer.  Här  gör  sig  bristen  på  bevarade  monoment  allt  tor 
kännbar,  så  att  något  utöver  statistiken,  om  än  välskriven  och  underhållande  har  ej  kunnat 

åstadkommas.  ......  ,  « 

Glädjande  nog  kan  för  närvarande  ett  allt  mera  stegrat  intresse  for  åtminstone  monumentala 

äldre  byggnader  och  påfallande  ålderdomliga  stadspartier  påvisas.  Detta  intresse  ager  lyck¬ 
ligtvis  stödet  både  av  en  stark  opinion  och  en  sakkunnig  statlig  institution,  varigenom  en 
pietetsfull  behandling  av  äldre  arkitektur  i  varje  förekommande  fall  synes  säkerställd.  Lika 
väl  är  det  ej  ställt  för  den  enklare  bebyggelsen,  vilken  tvärtom  i  regel  förbises  och  försummas. 
I  mån  som  kunskaperna  om  dess  ofta  nog  mycket  stora  historiska  och  praktiska  värden,  tor 
att  icke  tala  om  skönhetssynpunkten,  bliva  spridda  ökas  säkert  även  kanslan  av  ansvar  gent 
emot  densamma  både  hos  enskilda  och  stads-  eller  statliga  makthavare.  For  en  rik  ig  e 
handling  av  den  »enklare»  bebyggelsen  kräves  givetvis  i  icke  mindre  grad  än  for  den  monumentala 
ett  vetenskapligt  skolat  sakförstånd.  På  Nordiska  Museet,  som  val  fortfarande  bor  fa  vara  en 
rent  vetenskaplig  institution,  kan  man  väl  näppeligen  lägga  uppgiften  att  behandla  praktiska 
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byggnadsärenden.  Det  vore  därför  tillsvidare  synnerligen  önskvärt  att  ett  antal  arkitekter 
gjorde  sig  grundligt  förtrogna  med  all  vår  enklare  bebyggelse,  materialet  må  vara  trä  eller 
sten,  orten  land  eller  stad,  samt  aktgåve  på  de  resultat  den  inhemska  etnografien  och  kul¬ 
turhistorien  lika  väl  som  konthistorien  uppnår.  En  praktisk  följd  härav  kunde  kanske  bliva 
färre  tråkiga  och  ohistoriska  planer  för  småstäder  och  därmed  jämförliga  samhällen,  färre 
prästgårdar  och  borgerliga  boningar  av  villatyp.  Som  mönster  bleve  kanske  svenska  småstäder 
och  byar  lika  förträffliga  som  engelska  trädgårdsstäder  etc. 

För  den  som  vill  göra  bekantskap  med  »Ronneby  byggnadshistoria»  må  tilläggas  följande 
upplysningar:  tryck  och  förlag  Bröderna  Lagerström.  Stockholm  1918,  4:o,  221  sid.,  84  ill., 
pris  15  kr.  Utan  att  äga  särskild  utstyrsel  är  boken  vacker,  vilket  mycket  beror  på  det  goda 
reproducerandet  av  de  många  omsorgsfullt  utförda  tomtplanerna  med  deras  sirliga  textning. 

Anders  Billozv. 


SALTSJÖBADS  TÄVLINGEN. 

Järn  vägsaktiebolaget  Stockholm  Saltsjön  utlyste  varen  1918  en  allmän  svensk  tävling  om 
ordnandet  av  området  kring  Saltsjöbadens  station  och  hotell.  Vid  tävlingstidens  utgång  d. 
15  jan.  1919  hade  inkommit  23  förslag.  Prisnämnden  som  utgjordes  av  arkitekt  C.  Westman 
samt  professorerna  I.  Tengbom  och  L.  1.  Wahlman  har  nu  slutfört  bedömningen  och  resultatet 
har  blivit: 

l:sta  pris,  motto  In  sinibus  8  000  kr.,  arkitekterna  Olof  Lundgren  och  David  Dahl. 

2:dra  »  »Tre  3  000  »  arkitekt  Sigurd  Lewerentz. 

3;dje  *  »  Columna  2  000  »  »  Ture  Sellman,  medarbetare:  arkitekt  Bernt 

Lundahl. 

l:sta  inköp,  motto  lan  1  000  kr.,  arkitekterna  Eskil  Sundahl  o.  K.  M.  Westerberg. 

2:dra  »  »  Tempo  rubato  1 000  »  arkitekt  Sven  Jonsson. 

3;dje  »  »  Sub  rosa  1  000  »  arkitekterna  Thure  Bergentz  och  S.  H.  Wranér. 

Nämndens  beslut  var  ej  enhälligt,  utan  anmälde  arkitekt  Westman  reservation  beträffande 

fördelning  av  prisen,  vilken  han  ansett  böra  ske  så  att  första  pris  ej  utdelats,  att  förslagen 
»Tre»  och  »Columna»  erhållit  tvenne  lika  stora  andra  pris  samt  »In  sinibus»  ett  tredje  pris. 

Förslagen  utställas  t.  o.  m.  d.  16  febr.  på  Sveriges  Allmänna  Konstförening,  V:a  Trädgårds¬ 
gatan  10,  vardagar  kl.  10—7,  söndagar  kl.  1 — 4. 

Tävlingen  skall  i  kommande  nummer  närmare  behandlas. 


FÖRENINGSMEDDELANDE. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 

sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen  den  13  januari  kl.  7.45  em.  Sammanträdet  in¬ 
leddes  med  behandling  av  löpande  föreningsangelägenheter,  varunder  redogörelsen  för  Av¬ 
delningens  verksamhet  under  det  sistlidna  året  föredrogs  och  godkändes.  Till  medlemmar 
i  Avdelningen  invaldes  arkitekterna  Gustaf  Birch— Lindgren  och  Arnold  Salomon  Sörensen. 

Professor  Tengbom  lämnade  därefter  redogörelse  för  förslag  till  formulär  till  kontrakt 
mellan  byggherre  och  arkitekt,  vilket  förslag  på  uppdrag  av  Avdelningen  utarbetats  av  pro¬ 
fessorerna  Lallerstedt  och  Tengbom  samt  generaldirektören  Möller  i  anslutning  till  den  se¬ 
nast  antagna,  nu  gällande  arkitekttaxan.  Efter  redogörelsen  öppnades  diskussion  rörande 
kontraktsformuläret,  i  vilken  deltogo  bl.  a.  herrar  Fant,  Lallerstedt  och  Sjögren.  Därunder 
granskades  formuläret  såväl  beträffande  principerna  för  dess  uppställning  som  formulering 
av  dess  punkter  var  och  en  för  sig,  och  blev  i  allt  väsentligt  antaget  av  Avdelningen,  som 
uppdrog  åt  professorerna  Lallerstedt  och  Tengbom  att  slutgiltigt  redigera  detsamma  i  överenstäm- 
melse  med  de  synpunkter,  som  blivit  gällande  under  diskussionen.  Avdelningen  beslöt  att  det  an- 
taSTa  kontraktsformuläret  skulle  tryckas  på  A. -B.  Sv.  Teknologföreningens  förlag 

rör  sammantradet  hade  anordnats  utställning  av  prisbelönade  och  inköpta  förslag  från 
den  under  sistlidna  året  anordnade  tävlan  om  ritningar  till  en  ny  kyrka  och  församlines- 
byggnad  i  Malmö.  s 

_  Sekreteraren. 
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SALTSJÖBADSTÄVLINGEN. 

Den  av  järnvägsaktiebolaget  Stockholm-Saltsjön  d.  1  juli  1918  utlysta  tävlingen  om 
ordnandet  av  området  kring  Saltsjöbadens  station  och  hotell  utgick  den  15  jan. 
d.  å.  och  prisbedömningen  var  slutförd  d.  4  febr.  —  vilket  är  att  anteckna  som  en 
ovanligt  snabb  expedition.  Den  utomordentligt  intressanta  tävlingen  hade  lockat 
23  deltagare. 

För  vinnande  av  en  värdigare  entré  till  Saltsjöbadens  kärna,  områdena  kring  Grand  Hotell 
och  invid  Baggensfjärden,  hade  framkommit  ett  förslag  att  helt  omlägga  Saltsjöbadens  hu¬ 
vudstation  och  flytta  densamma  till  platsen  norr  om  Grand  Hotell,  och  att  i  samband  här¬ 
med  utdraga  ett  spår  till  Restaurantholmen,  till  en  dit  förlagd  ny  station,  intill  vilken  bryg¬ 
gor  skulle  uppföras  för  den  nu  från  Dalaröbryggan  utgående  skärgårdstrafiken. 

Tävlingen  avsåg  att  frambringa  förslag  såväl,  i  första  rummet,  till  områdets  ordnande  ur 
stadsplanesynpunkt  som,  i  samband  härmed,  till  byggnader  såsom  stationsbyggnader,  kom¬ 
munalhus,  nytt  sommarhotell  och  térestaurant,  butiker  m.  m.  på  sådant  sätt  utformade,  grupperade 
och  genom  väl  arrangerade  planteringar  eller  andra  anordningar  förenade,  att  en  till  Salt¬ 
sjöbadens  köpings  karaktär  av  förnäm  villastad  svarande  entré  vinnes  och  området  ekono¬ 
miskt  utnyttjas. 

Tävlingsförslagen  skulle  enligt  programmet  omfatta  förslag  till  stadsplan  för  tävlingsom¬ 
rådet,  upptagande  gator  och  deras  höjdlägen,  broar,  bryggor,  järnvägsområde,  platser  för 
nedan  specificerade  och  andra  av  den  tävlande  eventuellt  föreslagna  byggnader,  allmänna 
platser,  park-  och  trädgårdsanläggningar  o.  d. 

Vid  stadsplanens  upprättande  skulle  hänsyn  tagas  till  de  å  kartan  inritade  nya  järnvägs- 
anordningarna  och  borde  därvid  iakttagas,  att  de  nya  järnvägsspårens  sträckning  och  höjd¬ 
lägen  ej  fingo  ändras,  dock  med  undantag  för  järnvägslinjen  å  Restaurantholmen,  vilken  den 
tävlande  ägde  avkorta  om  så  befanns  lämpligt- 

Järnvägsområdets  gräns  fick  ej  läggas  på  mindre  avstånd  från  spårmitt  än  5.0  m. 

Från  östra  Ringvägen,  som  utgör  huvudtrafikleden  till  Saltsjöbaden,  borde  god  förbindelse 
anordnas  dels  till  Banvägen  söder  om  Grand  Hotell  och  dels  till  Strandpromenaden  vid 
Bron  till  Restaurantholmen.  Förutom  de  järnvägskorsningar  (i  plan),  som  av  dessa  förbin¬ 
delser  krävas  norr  om  basaren  och  vid  nämnda  bro,  fick  allenast  två  järnvägskorsningar 
(även  i  plan)  föreslås,  en  för  gångtrafiken  från  Banvägen  vid  skärningen  med  Ringparks- 
och  Sandviksvägarna  och  en  å  Restaurantholmen  för  trafiken  till  ångbåtsbryggorna. 

Framför  huvudstationen  skulle  en  för  körtrafiken  till  stationen  tillräckligt  rymlig  stations- 
plan  anordnas. 

Från  stationsplanen  krävdes  en  ny  monumental  tillfart  till  Grand  Hotell  Hotellet  är  byggt 
med  huvudentrén  från  sjösidan  åt  söder,  men  all  trafik  från  stationen  går  till  entrén  på 
hotellets  nordsida  och  borde  där  bibehållas.  I  samband  med  den  nya  tillfarten  borde  hotell¬ 
parkens  vägsystem  revideras. 

ÖVERSTYCKE:  2 :  D  R  A  PRIS.  FÅGELPERSPEKTIV. 


ARKITEKTUR  1919  III  •  MARS 
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1  förslaget  borde  beredas  plats  för  en  godslastplan,  lämpligen  förlagd  norr  om  den  nya 
godsstationen,  där  Saltsjöbadens  station  nu  är  belägen,  och  sträckande  sig  fram  till  basaren» 
Denna  godslastplan  borde  på  sådant  sätt  genom  byggnader  (eventuellt  för  garage),  eller 
stängsel,  avskiljas  från  järnvägslinjen  till  den  nya  personstationen,  att  insyn  till  lastplanen 
från  tågen  förhindrades.  Mellan  godsstationen  och  Banvägen  skulle  en  lastkaj  av  omkring 
7  m.  bredd  anläggas. 

För  att  det  vackra  området  vid  Dalaröbryggan  skulle  kunna  disponeras  för  värdigare  ända¬ 
mål  måste  ångbåtstrafiken  till  skärgården  utanför  Saltsjöbaden  flyttas  till  den  nya  slutsta¬ 
tionen  å  eller  invid  Restaurantholmen,  där  nya  ångbåtsbryggor  för  2  till  3  m.  vattendjup 
borde  föreslås  med  god  förbindelse  från  stationsplattformarna.  Eventuellt  kunde  en  pir  eller 
vågbrytare  tänkas  utbyggd  i  sjön  till  båtarnas  skydd  mot  nordliga  och  ostliga  vindar.  Den 
nuvarande  båthamnen  innanför  bron  till  elektricitetsverket  kunde,  om  så  befanns  lämpligt,  få. 
utfyllas.  Tilläggsplatser  för  segel-  och  motorbåtar  borde  föreslås,  varvid  de  nuvarande  mo- 
torbåtsbryggorna  på  Restaurantholmens  inre  sida  borde  bibehållas  eller  kompletteras. 

Alla  anläggningar  i  samband  med  järnvägen  skulle  göras  så  estetiskt  tilltalande  som  möj¬ 
ligt,  särskilt  gällde  detta  om  anordningarna  på  Restaurantholmen,  som  i  ingen  mån  finge 
verka  vanprydande.  Restaurantholmens  natur  skulle  så  vitt  möjligt  skonas. 

Tävlingsförslagen  skulle  dessutom  upptaga  förslag  till  godsmagasin,  eventuellt  med  1  å  2- 
rumslägenheter  i  övervåning;  garagebyggnad;  huvudstationsbyggnad  för  Saltsjöbaden  om 
möjligt  med  bostäder  i  övervåning;  slutstation  med  stationspaviljong  på  Restaurantholmen; 
kommunalhus  med  lokaler  för  kommunen,  polis,  telegraf,  telefon  och  post;  sommarhotell 
med  150  resanderum  m.  m.;  térestaurant;  basar-  eller  butiksbyggnader,  eventuellt  även  apotek. 
Dessutom  skulle  föreslås  kombinerad  järnvägs-  och  landsvägsbro  till  Restaurantholmen  och 
kunde  framläggas  förslag  till  områdets  utnyttjande  i  övrigt  med  byggnader  (dock  ej  villor) 
planteringar  o.  d.  Plankarta  och  byggnadsritningar  skulle  utföras  i  skala  1  : 400.  Till  pris 
och  inköp  voro  anslagna  kr  16  000:—  varav  l:sta  pris  skulle  utgöra  minst  8  000:  och  in¬ 

köp  minst  1  000:  —  kr. 

Tävlingens  resultat  framgår  av  prisnämndens  nedan  återgivna  protokoll. 

Det  finns  i  denna  tävling  fullt  av  vackra  uppslag  men  man  kan  knappast  säga  att  någon 
definitiv  lösning  kommit  fram.  Och  detta  beror  kanske  mest  på  tävlingens  förutsättningar. 

Salsjöbaden  har  sin  svåra  bangårdsfråga  den  såväl  som  Stockholm,  järnvägen  vill  fram 
och  skära  av  det  av  naturen  så  vackra  området  vid  Grand  Hotell.  Den  vill  ha  en  slutsta¬ 
tion  så  nära  Restaurantholmen  som  möjligt  —  man  förstår  nog  att  det  har  sin  stora  ekono¬ 
miska  betydelse.  Men  tävlingsresultatet  synes  mig  visa  att  denna  utdragning  av  järnvägen 
och  det  väldiga  behovet  av  byggnader  på  området  icke  äro  förenliga  med  en  ur  praktisk  och 
estetisk  synpunkt  god  lösning  av  stadsplanen. 

Skall  emellertid  järnvägen  utdragas  så  framstå  för  mig  följande  synpunkter: 

Järnvägsstationen  måste  förläggas  på  samma  sida  om  järnvägen  som  samhället.  Det  är 
icke  lämpligt  att,  såsom  l:ste  pristagarne,  förlägga  den  på  andra,  östra  sidan,  med  ryggen 
mot  samhället  —  och  den  stora  huvuddelen  av  detta  ligger  ju  väster  om  järnvägen  —  det 
försvårar  orienteringen  mot  detsamma.  Det  är  en  god  gammal  regel,  att  en  järnvägsstation 
skall  vända  sig  mot  samhället. 
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3  DJE  PRIS.  MODELLVY  FRÅN  ÖSTER 


Sommarhotellets  och  térestaurantens  förläggning  till  området  öster  om  järnvägen  torde 
vara  given  —  finast  och  i  bästa  sammanhang  med  Saltsjöbadsnaturen  äro  de  väl  inlagda  i 
2:dre  pristagarens  förslag. 

Kommunalhusen  ha  i  de  flesta  förslag  lagts  öster  om  järnvägen,  på  eller  invid  kullen  i 
kv.  Snäckan;  och  det  var  knappast  annat  möjligt  som  programmet  nu  var  lagt.  Men  kan 
det  vara  riktigt?  När  man  från  samhället  skall  gå  till  de  representativa  byggnaderna  måste 
man  omedelbart  framför  dem  passera  järnvägen,  det  är  icke  så  angenämt.  Och  något  monu¬ 
mentalt,  naturligt  eller  vackert  läge  i  förhållande  till  köpingens  vägnät  få  de  icke  där;  för¬ 
lagda  uppe  på  kullen  komma  de  —  de  också  —  att  vända  ryggen  mot  samhället.  Nej, 
på  samma  sida  om  järnvägen  som  samhället,  väster  därom  böra  de  nog  ligga  (om  de  över¬ 
huvudtaget  förläggas  till  denna  del  av  köpingen)  och  det  även  av  den  anledningen  att  de 
icke  böra  skiljas  från  stationsbyggnaden  av  järnvägen.  Men  var  finnes  plats  för  kommunal¬ 
husen  väster  därom?  Det  av  andre  pristagaren  föreslagna  läget  strax  öster  om  Grand  Hotell 
är  allt  för  trångt  och  bakom  denna  byggnad  skulle  de  ligga  allt  för  undanskymt.  Någon 
riktigt  bra  plats  strax  väster  om  järnvägen  synes  icke  vara  tillgänglig  och  man  frågar  sig 
då:  är  det  absolut  nödvändigt  att  kommunalhusen  förläggas  i  denna  del  av  köpingen?  Fin¬ 
nes  icke  någon  annan  knutpunkt  i  samhället  dit  de  med  praktiskt  och  estetiskt  taget  bättre 
resultat  kunde  förläggas?  Sammanblandningen  av  badortens  och  kommunens  byggnader  kan 
icke  vara  till  båtnad  för  någondera  parten.  Det  förefaller  som  om  kommunal-  och  det  mesta 
av  affärsbyggnaderna  borde  ha  uteslutits  från  programmet  för  områdets  utnyttjande.  När 
man  kommer  dit  ut  från  Stockholm  är  det  kanske  inte  så  mycket  byggnader  man  vill  ha 
som  fastmer  vegetation,  vatten,  skärgårdsluft. 

Alltså:  skall  järnvägen  dras  fram  mot  Restaurantholmen  så  synes  mig  stationen  böra 
förläggas  väster  därom  samt  kommunal-  och  det  mesta  av  affärsbyggnaderna  till  annan  del 
av  köpingen. 

Den  av  motto  »Strandhugg»  föreslagna  dragningen  av  järnvägen  öster  om  kv.  Snäckan 
medför  ju  den  stora  fördelen  att  detta  kvarter  kommer  väster  om  järnvägen  och  därför  möjli¬ 
gen  kunde  utnyttjas  för  kommunalhusen,  men  denna  dragning  lär  vara  outförbar. 

Man  hoppas  emellertid  att  järnvägens  utdragning  till  Restaurantholmen  till  slut  icke  skall 
befinnas  nödvändig.  Att  den  nuvarande  förbindelsen  från  stationen  till  holmen  icke  är 
god,  det  är  påtagligt.  Men  kanske  kunde  järnvägens  dragning  ändras  så  att  den  icke  upp¬ 
delade  området  öster  om  Grand  Hotell  i  två  delar  och  samtidigt  möjliggjorde  en  vackrare 
och  mera  direkt  väg  till  Restaurantholmen.  En  idé  i  den  riktningen,  framkastad  av  en  i 
tävlingen  icke  deltagande  arkitekt,  vill  jag  här  antyda:  att  draga  järnvägen  som  förut  väster 
om  kv.  Snäckan  och  sedan  låta  den  fortsätta  i  jämn  båge  ut  mot  stranden  ungefär  i  den 
punkt  där  2:dre  pristagarens  sommarhotell  ligger  och  där  i  så  fall  en  brygga  för  skärgårds¬ 
båtarna  skulle  anläggas.  Genom  en  sådan  dragning  skulle  uppnås  stora  fördelar  som  kanske 
kunde  kompensera  besväret  med  den  c:a  300  m.  längre  vägen  till  Restauranten  på  holmen, 
nämligen:  naturen  öster  om  Grand  Hotell  och  på  holmen  ograverad  och  odelad  av  järn¬ 
vägen;  förbindelse  från  järnvägsstation  till  hotell,  restauranter  och  samhälle  samt  dem  emellan 
möjlig  utan  allt  passerande  av  järnvägen. 

E.  G.  Asplund. 
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TOTALPLANER. 

1:STA  PRIS:  ARKITEKTERNA  OLOF  LUNDGREN  2:DR A  PRIS:  ARKITEKTEN  SIGURD  LEWERENTZ. 
OCH  DAVID  DAHL. 
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TOTALPLANER. 

3:DJE  PRIS:  ARKITEKTEN  TURE  SELLMIAN,  1:STA  INKÖP:  ARKITEKTERNA  ESKIL  SUNDAHL 
MEDARB.:  ARK.  BERNT  LUNDAHL.  OCH  K.  M.  WESTERBERG. 


* 
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TOTALPLAN  2:DRA  INKÖP.  ARKITEKT  SVEN  JONSSON. 


UTDRAG  UR  PRISNÄMNDENS  PROTOKOLL. 

Efter  uppräknande  av  de  olika  tävlingsförslagen  yttrar  prisnämnden.  ,  „  . 

Av  de  programenliga  lösningarna  framgår,  att  de  stora  men  ej  oöverkomliga  huvudsvårig¬ 
heterna  varit  ,  ,  .  .  i  -  i  „ 

I  att  på  ett  ur  trafik-  och  skönhetssynpunkt  gott  satt  inarbeta  järnvägen,  som  avskar  den 

norra  udden  från  samhället  och  trakten  kring  Grand  Hotell,  och  att  samtidigt  giva  denna 

norra  del  en  samlad  och  lugn  karaktär,  vidare  .  . 

II.  att  från  Stationsplanen  och  Ostra  Ringvägens  mloppspunkt  erhalla  god  orientering  over 
samhället  och  badorten,  på  samma  gång  förlänande  dessa  anknytningspunkter  en  fast  form 

III.  att  åstadkomma  en  bekväm  kör-  och  järnvägstrafik  till  Restauranten  och  Restaurant- 
holmen,  utan  att  onödigt  inkräkta  på  denna  holmes  vackra  natur  och  strandformation; 

IV.  att  konstnärligt  förmedla  eller  på  annat  sätt  lösa  dualismen  mellan  landskapets  klip¬ 

piga  och  sträva  kynne  och  badortens  behov  av  rymliga  byggnader,  angenama  oppna  platser 
och  förbindande  vägar.  Detta  sistnämnda  problem  inrymmer  i  sig  såväl  valet  av  en  bygg¬ 
nadstyp,  som  i  massverkan  och  karaktär  ingår  i  eller  låter  förmedla  s.g  ined  landskapets 
brutna  linjer,  ävensom  den  rytmiska  fördelningen  av  byggnadsgrupper  och  oppna  platser 
av  god  helhetsverkan  och  frihet  från  blåst  och  vägdamm.  OJ 

V.  att  vid  planläggningen  skilja  mellan  köpingens  och  badortens  byggnadsomraden. 
Beträffande  de  prisbelönade  förslagen  säger  prisnämnden: 


N:0  2  »IN  SINIBUS*. 

Stadsplanen  klar  och  överskådlig,  till  anslaget  stiliserad.  Torgbildningen  vid  järnvägs¬ 
stationen  är  stadsplanens  samlande  punkt  och  ett  synnerligen  lyckligt  grepp.  Dock  kan 
ifrågasättas  om  de  kommunala  byggnadernas  förläggning  hit  ar  den  basta  lösningen  eller  om 
här°  borde  avses  plats  för  exempelvis  Sommarteater  eller  Konserthus,  sasom  samhörande 
även  med  hotellområdet  och  givande  möjlighet  till  ett  bättre  bevarande  av  befintlig  trad- 
växtlighet.  Kvarteret  Snäckan  kunde  i  sådan  händelse  användas  till  de  kommunala  bygg¬ 
naderna.  Till  Snäckan  förlagd  sommarteater  felaktigt  orienterad  mot  norr. 

Entrén  till  badort  och  samhälle  mycket  god  och  monumental,  från  en  gemensam  punkt, 
torget,  för  järnvägs-  och  landsvägsfarande.  För  underlättande  av  trafiken  till  stationen,  da 
järnvägsövergången  är  avstängd,  bör  tunneln  sättas  i  direkt  förbindelse  med  vägen  so  er 

om  övergången.  ...  ....  ....  ,.  ,  , 

Vägnätet  synnerligen  klart  och  enkelt,  beroende  på  stationens  lage,  trafikfordindelserna 
genomgående,  dock  körtrafiken  på  Restaurantholmen  från  Kajgatan  till  Restauranten  med 
för  tvär  knyck  och  stigning. 
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TOTALPAN.  3  :  D  J  E  INKÖP.  ARKITEKTERNA  TH.  BERGENTZ  OCH  S.  H.  WRANÉR. 


Arkitekturen  hård  och  okänslig,  utpräglad  stadsarkitektur,  i  detalj  ej  lämpad  för  byggna¬ 
dernas  art  och  i  för  skarp  motsättning  till  landskapet.  Byggnadernas  massverkan  i  förhål¬ 
lande  till  varandra  och  i  landskapet  däremot  synnerligen  god.  Deras  planläggning  i  allmän¬ 
het  god,  dock  sommarhotellets  souterrainvåning  illa  löst  med  kök  och  personalrum  vettande 
mot  den  vackra  strandportiken. 

Naturbehandling.  Ingreppet  i  naturen  hårt,  men  berättigat  på  grund  av  anläggningens 
konsekvent  genomförda  arkitektoniska  behandling  och  delvis  motiverat  av  förut  gjorda  ingrepp. 
Parkområdet  mellan  Grand  Hotell  och  järnvägen  utvecklat  —  möjliggjort  genom  stationens 
förläggning*.  Gårdsbildningen  framför  Grand  Hotell  dock  ej  lyckligt  löst,  vai  ken  i  förhål- 
lande  till  vägen  eller  till  befintlig  trädvegetation,  som  onödigtvis  spolieras.  Kajanläggnin¬ 
garna  å  Restaurantholmen  onödigt  långt  utdragna. 

Ekonomien-  Byggnader  rikligt  tilltagna  och  försedda  med  portiker  och  kolonnader,  därför 
dyrbara.  Planeringar  och  terrasseringar  dyrbara,  men  lämpliga  och  väl  utnyttjade. 

N:0  19  »TRE». 

Stadsplanen.  Principen  är  att  helt  frilägga  området  norr  om  järnvägen  för  badort  och 
park,  och  att  utestänga  all  störande  genomgångstrafik  genom  parken  samt  bilda  ett  park¬ 
annex  i  kvarteret  Snäckan.  Härigenom  ha  alla  kommunalbyggnader  måst  sammanträngas 
kring  stationsplanen  på  det  kilfoimiga  området  mellan  Grand  Hotell  och  järnvägen  och  bu¬ 
tikerna  förlagts  på  holmarna  vid  vägen  till  Restaurautholmen.  Detta  läge  för  kommunal¬ 
byggnader  och  butiker  är  ogenomförbart.  I  stället  har  kvarteret  Snäckan  lämnats  outnytt¬ 
jat  för  byggnader.  Kompositionen  behärskas  helt  av  terrängen,  vars  huvudörag,  dalen,  gjorts 
till  centralmotiv  för  anläggningen,  som  på  ett  ytterst  konstnärligt  och  känsligt  sätt  utfoimats. 
Byggnadsmassorna  underordna  sig  och  följa  terrängen  och  balansera  väl  sinsemellan.  Slut¬ 
stationens  förläggning  på  småholmarna  bra,  dock  perrongerna  för  korta.  „ 

Entrén  från  järnvägen  till  kommunalbyggnaderna  redig,  men  för  hopträngd.  Landsvägs- 

entrén  föga  accentuerad.  ...  ...  D 

Vägnätet  är  ytterst  förenklat,  inskränkt  till  en  enda  huvudväg,  varför  kortrafiken  till  Ke- 
staurantholmen  måste  gå  söder  om  Grand  Hotell  och  längs  Strandpromenaden.  Denna  om¬ 
väg  omöjlig.  Stationsplanen,  som  samtidigt  är  torg,  för  trång  för  körtrafiken  till  stationen. 
Körtrafik  genom  portiken  till  Strandpromenaden  nödvändig.  I  allmänhet  äro  vägar  och 
platser  för  trånga  för  större  trafik,  med  undantag  av  Strandpromenaden,  som  i  hela  sin 
längd  vidgats  till  samma  bredd  som  framför  Grand  Hotell.  Ångbåtsbryggan  för  liten,  den 
med  föreslagna  trädkuliss  täckta  stranden  norr  om  slutstationen  måste  därför  tagas  i  ansprak 

som  tilläggsplats.  .  .  ,  . 

Arkitekturen  är  en  synnerligen  god  och  fin  badortsarkitektur,  som  val  passar  i  landskapet. 
Byggnadernas  planlösning  är  god  och  omsorgsfull,  dock  i  vissa  delar  torvtig,  se  sommar¬ 
hotellets  resandevåningar. 
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N oturbehandlingen  utomordentligt  fin,  känslig  och  kärleksfull  mot  landskapet,  framhäver 
dess  kännedrag  och  bevarar  växtligheten.  Dalen  är  vackert  utbildad,  nyanläggningarna 
smyga  sig  mjukt  till  det  bestående,  detaljerna  äro  omsorgsfullt  komponerade  och  bilda  en 
verklig  prydnad.  Den  nya  parken  blir  en  tilldragande  uppehållsort,  om  än  något  för  liten 
i  utsträckning  för  en  anläggning  av  dess  art  och  för  kringskuren.  Restaurantholmen  är 
orörd.  Parkpartiet  i  kvarteret  Snäckan  är  vackert  som  fortsättning  av  dalen. 

Ekonomien  är  god  med  undantag  för  parkanläggningarna,  vilka  bliva  dyrbara  om  avsedd 
verkan  skall  uppnås.  Byggnader  enkla,  vägnät  billigt. 

N:0  22  »COLUMNA». 

Stadsplanen  utmärkes  av  reda  och  klarhet.  Byggnadsmassorna  väl  fördelade  men  ej  ryt¬ 
miskt  avvägda.  Bostadspaviljongernas  placering  olämplig.  Dalbildningen  bibehållen  och 
framhävd.  Badorts-  och  kommunalbyggnader  avskilda  från  varanda. 

Entrén  från  järnvägen  god  i  första  rummet  till  badortens  äldre  delar,  men  även  tillräckligt 
redig  till  de  nya  badortsbyggnaderna  och  samhället.  Landsvägsentrén  bra. 

Vugnätet  enkelt  och  överskådligt.  Sönderdelningen  av  entréplatsen  vid  torget  genom 
järnvägen  olämplig.  Torget  bra  förlagt  och  rätt  bra  utformat.  Staionsplanen  något  för  li¬ 
ten.  Uppkörseln  till  Grand  Hotell  för  brant.  Hamnen  och  ångbåtsbryggan  bra  förlagda. 
Körvägen  till  Restaurantholmen  söder  om  järnvägen  till  den  bibehållna  gamla  vägen  å  hol¬ 
men.  Vinkelspetsarna  i  vägnätet  vid  térestauranten  tråkiga.  Förbindelsen  Östra  Ringvägen 
— Banvägen  god.  Arkitekturen  av  ganska  god  hållning,  något  fantasilös  men  av  för  land¬ 
skapet  rätt  lämplig  typ.  Förslagets  byggnadsstil  passar  bättre  för  kommunal-  och  stations¬ 
byggnaderna  än  för  hotellet  och  terestauranten,  vilkas  sommarkaraktär  ej  kommit  till  uttryck 
i  det  yttre.  Byggnadskropparna  kring  torget  organiskt  uppvuxna  ur  höjdsluttningen,  perspek¬ 
tivet  mot  kommunalhuset  vackert.  Térestaurantens  arkadförbindelse  med  berget  norr  om 
spåret  till  Dalaröbryggan  ett  gott  uppslag.  Byggnadernas  planlösning  noga  genomtänkt; 
dock  är  förläggningen  av  sommarhotellets  resanderum  olämplig. 

Naturbehandling  försiktig,  men  torr  och  fantasilös.  Genom  hamnens  förläggning  Restau- 
rantholmens  natur  väl  bevarad.  Stranden  åt  norr  ej  inkräktad. 

Ekonomien  god.  Byggnader  enkla,  terrasseringar  måttliga,  vägnät  och  anläggningar  ej 
dyrbara. 

Vid  gradering  av  de  mest  förtjänstfulla  förslagen  har  prisnämnden  kommit  till  det  resultat 
att  uppställa  följande  förslag  till  prisutdelning  i  nedan  nämnd  ordning. 

1.  N:o  2  » In  Smibus »,  på  grund  av  dess  väl  fullföljda,  fasta  och  vackra  stadsplanelösning. 

2.  N:o  19  »Tre*,  på  grund  av  dess  fina,  konstnärliga  uppslag  och  helgjutna  detaljutbild¬ 
ning. 

3.  N:o  22  » Columna »,  på  grund  av  en  samvetsgrann  och  saklig  planlösning. 

40 


Dessutom  ha  följande  av  de  värdefullare  förslagen  kunnat  inköpas:  1.  N:o  8  » lan  . 
2.  N:o  II  *Tempo  rubato ».  3.  N.o  6  » Sub  rosa ». 

På  grund  av  programmets  ordalydelse  har  nämnden  ansett  sig  skyldig  att  utdela  ett  för¬ 
sta  pris  (8  000  kr.),  ehuru  härigenom  belöningen  för  de  närmast  i  värde  liggande  prisbelö¬ 
nade  förslagen  blir  för  låg  i  förhållande  till  den  verkliga  skillnaden  i  förtjänster  mellan  dem 
och  det  i  första  rummet  placerade. 

Hela  den  till  prisnämndens  förfogande  stående  summan  har  sålunda  fördelats:  Första  pris: 
N:o  2  »In  Sinibus»  kr.  8  000.  Andra  pris:  N:o  19  »Tre»  kr.  3  000.  Tredje  pris:  N  o  22 
Columna»  kr.  2  000.  Inköp:  N:o  8  »lan»  kr.  1  000,  n:o  11  »Tempo  rubato»  kr.  1  000, 
n:o  6  »Sub  rosa»  kr.  1  000. 

Mot  beslutet  om  utdelande  av  ett  första  pris  samt  ordningsföljden  mellan  de  tre  pristagarna 
anmälde  undertecknad  Westman  reservation. 

Vid  namnsedlarnas  öppnande  befunnos  förslagsställarna  vara  följande: 

N:o  2  »In  Sinibus»:  arkitekterna  Olof  Lundgren  och  David  Dahl. 

N:o  19  »Tre»:  arkitekt  Sigurd  Lewerentz. 

N:o  22  »Columna»:  arkitekt  Ture  Sellman,  medarbetare  arkitekt  Bernt  Lundahl. 

No  8  »lan»:  arkitekterna  Eskil  Sundahl  och  K.  M.  Westerberg. 

N:o  11  »Tempo  rubato»:  arkitekt  Sven  Jonsson. 

N:o  6  »Sub  rosa»;  arkitekterna  Thure  Bergentz  och  S.  H.  Wranér. 

Stockholm  den  4  februari  1919. 

Ivar  Tengbom  L.  /.  Wahlman  C.  Westman 

med  reservation. 


Erik  Bulozu  Hube. 


RESERVATION  TILL  PRISNÄMNDENS  UTLÅTANDE  RÖRANDE  SALTSJÖBADS- 

TÄVLINGEN. 

Vid  bedömning  av  förslagen  har  jag  icke  kunnat  biträda  de  två  övriga  ledamöternas  i 
nämnden  åsikt  beträffande  fördelningen  av  prisen  samt  programmets  ovillkorliga  bestämmel¬ 
ser  om  utdelningen  av  ett  första  pris. 

Jag  anser  att  förutom  krav  beträffande  stadsplan,  vägnät,  byggnadernas  förläggning  och 
utformning  etc.,  kravet  på  en  anläggning,  som  så  vitt  möjligt  går  ihop  med  Saltsjöbads- 
naturen  och  dess  karaktär  vid  bedömningen  kraftigt  fasthålles.  Denna  natur  är  synnerligen 
pittoresk,  själva  landskapet  starkt  kuperat  med  bergknallar,  lägre  liggande  stråk,  kustlinjen 
bruten  med  vikar  och  uddar,  inga  stora  linjer  och  plan,  men  i  sin  art  tilltalande  —  ett  ty¬ 
piskt  stockholmskt  skärgårdslandskap.  Den  nya  anläggningen  bör  anpassa  sig  därefter,  till¬ 
varataga  det  karaktäristiska  häri,  omforma  där  så  behöves  men  bibehålla  därav  så  mycket 
som  möjligt.  Ett  bevarande  av  Restaurantholmens  nordöstra  strandremsa  i  sitt  nuvarande 
tillstånd  sammanhänger  med  detta  krav,  och  en  allt  för  strängt  arkitektoniskt  genomförd 
totalanläggning  synes  mig  icke  lämplig.  Vidare  anser  jag  att  det  område,  som  upptages 
av  byggnaderna  avsedda  för  de  resande  —  hotellen  och  nöjeslokalerna  —  bör  skiljas  från 
det,  som  upptages  av  byggnader  sammanhängande  med  kommunens  liv  —  kommunalhus, 
apotek,  butiker  m.  m.  Området  öster  om  stora  hotellet,  vilket  genom  järnvägslinjens  änd¬ 
rade  dragning  frilägges,  anser  jag  bör  anslås  för  de  förstnämnda  byggnaderna,  kvarteret 
»Snäckan»,  mer  centralt  beläget  inom  köpingen,  för  de  sist  nämnda.  För  invånarna  i  Salt¬ 
sjöbaden  är  köpingen  en  uppehållsort  i  regel  för  hela  året,  och  de  föra  sin  tillvaro  tämligen 
skilda  från  sommarens  badortsliv.  Så  vitt  möjligt  böra  de  två  centra,  badortens  och  kö¬ 
pingens,  vara  skilda.  Att  den  nya  huvudstationen  genom  sin  nya  förläggning  kommer  att 
mer  ansluta  sig  till  badorten  är  givet,  men  framkommer  detta  ovillkorligen  av  programmet 
för  tävlingen. 

Med  utgångspunkt  av  vad  jag  ovan  yttrat  angående  anläggningens  anslutning  till  den  be¬ 
fintliga  naturen  skulle  jag  obetingat  sätta  förslaget  »Tre»  i  första  rummet,  då  detta  synes 
mig  framför  alla  de  andra  tillvaratagit  terrängens  och  naturkaraktärens  möjligheter.  Genom 
förläggandet  av  sommarhotellet  norrut  på  udden  och  térestauranten  nere  vid  sjön  på  själva 
udden,  har  den  vackra  klippan  fått  ligga  orörd  och  skiljer  byggnaderna,  varigenom  udden 
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från  sjön  ej  verkar  kompakt  bebyggd.  Genom  dalens  under  berget  behandling  som  en  na¬ 
turlig  park  hava  de  två  höjderna,  den  nyssnämnda  och  stora  hotellets,  fått  en  mjuk  och  na¬ 
turligt  verkande  förmedling,  som  måste  kunna  bliva  av  en  synnerligen  god  prägel,  utmärkt 
som  en  intim  promenadplats,  relativt  avstängd  och  fri  från  biltrafik.  En  stor,  rymlig  prome¬ 
nadplats  erhålles  i  gengäld  framför  stora  hotellet.  Restaurantholmen  blir  helt  fri  från 
järnvägen.  Hela  detta  område  öster  om  stora  hotellet  och  järnvägen  synes  mig  sålunda 
utomordentligt  lyckligt  löst,  även  bortsett  ifrån,  att  en  del  små  fina  detaljer,  väl  insatta  mo¬ 
nument  oeh  vattenanläggningar  ej  åtminstone  på  lång  tid  komma  till  utförande  och  även 
bortsett  ifrån,  att  dalens  möjliga  behövliga  höjning  drager  dryga  kostnader. 

Men  förslaget  har  sina  stora  svagheter  berörda  i  bedömningsprolokollet.  Det  huvudsak¬ 
ligaste  är  kommunalhusens  förläggande  vid  huvudstationen  och  butikernas  vid  slutstationen, 
varigenom  de  komma  inskjutna  bland  hotell-  och  restaurantbyggnaderna  samt  därav  här¬ 
flytande  svårighet  att  erhålla  god  utfartsväg  till  restaurantholmen.  A  andra  sidan  är  kvar¬ 
teret  Snäckan  helt  frilagt  som  park.  Jag  tänker  köpingen  har  varken  råd  eller  ett  ovillkor¬ 
ligt  behov  att  inlösa  detta  kvarter  för  sådant  enbart  parkändamål,  och  markägaren  kommer 
då  sannolikt  att  utnyttja  det  för  byggnader.  Med  förläggandet  av  kommunalhus,  butiker  m.  m. 
till  detta  kvarter,  kan  felet  i  förslaget  alltså  avhjälpas,  och  trafikled  förbi  stationen  till  Re¬ 
staurantholmen  på  samma  gång  erhållas.  De  nämnda  felen  äro  dock  så  stora,  att  ett  första 
pris  för  förslaget  synts  mig  icke  förtjänt. 

Förslaget  »Columna»  visar  i  mycket  släktskap  med  det  förut  nämnda  beträffande  en  hel 
del  anordningar.  Térestauranten  placerad  på  udden,  sommarhotellet  skilt  från  denna  dock 
ej  så  mycket  som  i  »Tres»  förslag.  Dalen  frilagd  som  en  öppen,  naturligt  formad  plats 
och  Restaurantholmen  nästan  fri  från  järnvägslinjen.  Därtill  har  »Columna*  väl  utnyttjat  kvar¬ 
teret  Snäckan  med  förläggande  dit  av  ett  mindre  torg  för  de  kommunala  byggnaderna  och 
trafikleden  till  Restaurantholmen  är  god.  Huvudtanken  i  förslaget  synes  mig  sålunda  riktig, 
och  programmets  fordringar  beträffande  stadsplan,  vägnät,  förläggning  av  byggnader  i  stort 
sett  väl  fyllda.  Därjämte  synes  mig  karaktären  av  själva  anläggningen  kunna  med  mer  in¬ 
gående  studium  lätt  få  den  prägel  av  naturlig  samhörighet  med  Saltsjöbadsnaturen  jag  fram¬ 
hållit  som  en  fordran. 

Men  förslaget  har  så  pass  stora  svagheter  i  hela  det  konstnärliga  greppet,  i  vilket  det  är 
förslaget  »Tre»  så  väsentligt  underlägset,  vare  sig  man  jämför  parkanläggningarnas  antydan 
som  byggnadernas  och  platsernas  utformning  och  de  förras  arkitektur,  att  jag  med  hänsyn 
härtill  ej  heller  ansett  detta  förslag  böra  tilldömas  ett  första  pris.  De  hava  båda  dock  myc¬ 
ket  stora  förtjänster.  Med  samma  huvudgrepp  på  uppgiften,  komplettera  de  varandra  och 
om  vid  ett  eventuellt  nybyggande  för  Saltsjöbolagets  och  köpingens  behov,  järnvägen  kom¬ 
mer  att  få  den  huvudsträckning,  som  programmet  angiver,  torde  de  båda  förslagen  med  stor 
fördel  kunna  komma  till  användning.  Då  de  emellertid  som  de  nu  föreligga  äro  mycket 
svåra  att  värdesätta  i  förhållande  till  varandra,  »Tre»  med  sitt  stora,  konstnärliga  anslag 
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men  med  några  rätt  betydande  fel,  »Columna»  utan  vidare  fel,  men  saknande  tillräcklig 
konstnärlighet  i  greppet,  har  jag  ansett  de  båda  förslagen  beträffande  pris  böra  jämnställas 
och  tilldelas  tvenne  andra  lika  stora  pris. 

Beträffande  förslaget  »In  Sinibus»,  vilket  av  prisnämndens  flertal  tilldelats  l:sta  pris  fram¬ 
går  av  det  ovan  sagda,  varför  jag  icke  kunnat  biträda  denna  mening.  Förslaget  tager  mer 
hårdhänt  på  naturen,  såväl  vid  området  öster  om  stora  hotellet  med  nedsprängningar  av 
berget  och  med  en  mer  liniär  trädgårdsbehandling,  som  å  Restaurantholmen,  där  stranden 
är  till  ytterlighet  spolierad.  Genom  förläggande  av  kommunalbyggnaderna  på  föreslagna 
platsen  komma  dessa  för  litet  skilda  från  hotellområdet  och  medför,  att  byggnaderna  på 
udden  komma  för  nära  varandra,  och  blir  uddens  natur  väl  mycket  förstörd,  då  däremot 
kvarteret  »Snäckan»  blir  för  litet  utnyttjat  och  med  ett  konserthus,  som  till  följd  av  sin 
orientering  ej  blir  på  lämpligaste  sätt  tillgängligt  från  anläggningens  centrum.  Förläggandet 
av  stationshuset  öster  om  järnvägen  har  givet  sina  fördelar,  då  det  tillåter  anläggandet  av 
en  rymligare  plan  framför,  än  vad  platsen  mellan  järnvägen  och  stora  hotellet  tillåter,  och 
tillträdet  till  stationen  och  det  nya  hotellområdet  blir  från  Ringvägen  och  den  norra  delen 
av  samhället  lättare,  men  går  naturligtvis  utfarten  därifrån  till  södra  delen,  stora  hotellet 
och  Restaurantholmen  över  järnvägsspåret  Det  stora  öppna  torget  är  ju  ett  ståtligt  grepp, 
arkitektoniskt  väl  komponerat.  Jag  nödgas  dock  betvivla,  att  det  i  den  befintliga  terrängen 
och  med  det  omgivande  oregelbundna  trafiknätet  och  villatomternas  nära  grannskap  verkar 
naturligt  inlagt.  Det  blir  mer  en  stadsbild,  som  på  intet  annat  ställe  i  samhället  får  sin 
samhörighet.  Förslaget  anser  jag  likväl  hava  sitt  mycket  stora  värde,  då  det  är  i  sin 
strängare  stil  konsekvent  och  vackert  genomfört.  Jag  har  ansett  det  bort  tilldelas  tredje  pris. 
Stockholm  den  4  februari  1919. 

C.  Westman. 
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LITTERATUR. 

L  I  S  E  L  U  N  D. 

Utgiven  av  Föreningen  av  3  december  1892.  Köpenhamn  1918.  Pris  30:  —  kr. 

En  förtjusande  bok  om  ett  litet  förfinat  slott  i  en  praktfull  natur. 

Liselund  byggdes  år  1792  för  Antoine  de  la  Calmette  och  är  beläget  vid  Möens  klint 

Höga  vita  kritklippor  stupa  brant  i  havet,  på  höjden  av  dem  stå  djupa  bokskogar,  som 
inåt  land  övergå  i  böljande  sädesfält  och  kullar,  krönta  av  lunder  av  arkaisk  skönhet.  En 
park  av  bok  i  tidens  engelska  smak  med  en  labyrint  av  lugna  speglande  sjöar  med  grön¬ 
skande  små  öar,  dit  nätta  färjor  gå  över.  Här  speglar  sig  pyramidön  i  vattnet.  Där  i  slän¬ 
ten  en  grottaktig  båge  med  en  sandstensreliéf  (å  1  amitié  pure),  där  ute  på  ön  en  pelare  till 
minnet  av  en  vän  och  en  annan  pelare,  krönt  av  en  marmorvas,  till  minne  av  Liselunds 
skapare.  Där  i  skogsbrynet  ligger  Hytten,  halmtäckt,  rustik  med  stöd  av  barkade  ekstam¬ 
mar,  där  det  timrade  norska  huset,  där  uppe  på  backkrönet  det  kinesiska  lusthuset  och  där 
nere  vid  stranden  det  lilla  götiska  kapellet.  Och  runt  kring  det  hela  sluter  sig  den  dunkla 
bokskogen,  där  man  promenerar  på  trampade  stigar  och  då  och  då  skymtar  dessa  små  hus 
eller  monument  eller  havets  vida  yta  mellan  stammarne. 

Men  i  en  dalgång,  just  där  vattnet  från  de  lugna  sjöarna  på  den  högre  platån  brusar 
ned  i  den  djupa  skymningen  under  bokarnes  kronor  och  just  där  skogen  öppnar  sig  mot 
ljusa  vidder  ligger  det  lilla  slottet  med  ena  gaveln  direkt  stigande  ur  en  damm. 

Det  är  en  lantlig  sommarpavillon,  en  idyllisk  »lystbyggning»  där  halmtaket,  de  tunna 
träkolonnerna,  de  små  måtten,  den  enkla  behandlingen  över  huvud  bryta  den  nyklassiska 
stilen  till  ett  alldeles  särskilt  rustikt  behag.  Dess  charm  är  betagande. 

Samma  smak  som  rest  en  »gratiesten»  vid  fru  Lises  älsklingsplats  ute  i  parken  eller  ett  mo¬ 
nument  på  ön  »de  la  bonne  Harmonie»  i  en  av  sjöarna,  samma  smak  har  ordnat  »havesalens» 

ÖVERSTYCKE:  SLOTTET  FRÅN  VÄSTER. 
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E.  G.  A.  foto. 

SLOTTET:  DETALJPARTI. 


väggdekorationer  med  de  spalieraktiga  och  nyantika  motiven,  »abevaerelsets  palmdekore- 
rade  vägg,  »spogelsevaerelsets»  väggfält,  »spisesalens»  marmorerade  pilastrar,  fält  och  speg¬ 
lar  mellan  glasdörrarne  ut  mot  trädgården,  Hyttens  lilla  förtjusande  vindsrum  med  nyantik 
dekor,  det  norska  husets  pompejanska  rum  och  »Maanevaerelse». 

Samma  delikata  smak  har  också  ordnat  möbleringen  med  små  eleganta  stolar,  kanapéer, 
konsolbord  med  ovala  rikt  skurna  speglar,  fint  dekorerade  ugnar  av  gjutjärn  och  »klaeberstem , 
amplar  och  kristallkronor,  krönta  sänghimlar  och  ljusa  luftiga  gardiner.  Tidsandan  har  trängt 
igenom  varje  rum,  varje  föremål.  Möblerna,  som  kanske  rönt  engelsk  påverkan  (särskilt 
stolsryggarne  likna  mycket  Hepplewhite-stilen),  äro  alla  goda  men  finast  äro  en  del  andra 
möbleringsföremål  såsom  ett  par  gjutjärnsugnar  med  sina  vackra  upprepade  dekorationer,  en 
ugn  gömd  i  en  vas  av  plåt,  målad  svart  med  rödbruna  figurer,  ett  par  eleganta  kristallkro¬ 
nor  av  typer  så  olika  våra,  en  liten  väggampel  av  glas. 

Det  är  en  genomförd  fin  helhet  i  detta  lilla  slott,  som  man  i  vår  tid  väl  sällan  får  se 

exempel  på. 

Boken  om  Liselund  är  också  föremålet  värdig.  Utom  tre  mycket  belysande  uppsatser  om 
byggherrens  släkt,  tidsandan  och  Liselund  innehåller  den  66  reproduktioner  efter  fotografier 
och  56  blad  uppmätningar.  De  fotografiska  bilderna  äro  mycket  mjuka  och  vackra,  kanske 
vad  interiörerna  beträffar  dock  något  för  dimmiga  för  att  tillåta  ett  mera  inträngande  studium. 

Uppmätningsritningarna  som  utförts  av  arkitekterna  Aage  Rafn,  Kay  Fisker,  H-  J.  och 
Chr.  Kampmann,  Poul  Stegmann  och  Max  Rée  är  det  en  glädje  att  se  och  studera.  De  äro 
ritade  med  fina  rena  linier  i  fullaste  samklang  med  de  avbildade  föremålen  och  in  i  minsta 
detalj  klart  redogörande  för  dessa  —  en  fin  arkitektonisk  teckningskonst  av  rent  förebildligt 
slag.  Och  de  ge  ett  galleri  av  föremål  och  motiv  i  lantlig  nyantik,  som  är  till  största  glädje 

för  dem,  som  ha  behov  av  insikter  i  den  vägen. 

Xy  pografiskt  är  boken,  som  redigerats  av  Aage  Rafn,  mycket  rafinerad  med  en  särskilt 
vacker  långsmal  textsida  och  ett  fint  papper  —  det  hela  i  klar  harmoni  med  själva  det 
skildrade  slottet  och  tidens  typografiska  stil. 

Det  kan  ha  sina  faror  för  en  modern  arkitekt  med  alltför  vackra  historiska  arkitektur¬ 
böcker,  han  kan  så  lätt  förledas  att  låna  vackra  motiv  som  inte  höra  hans  tid  eller  hus  till. 
Men  de  kunna  också  ge  konstnärliga  impulser,  ge  en  stöt  åt  den  konstnärliga  ambitionen. 
Och  sådan  är  boken  om  Liselund,  när  man  studerat  den  tar  man  fram  nytt  papper  och 
börjar  arbeta  om  sina  gamla  ritningar  på  nytt,  med  friska  tag 
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LISELUND: 


PLAN 


AV  SLOTTET. 


VINDSRUM  I 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 

sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen  den  10  februari  1919  kl.  7.45  em.  Då  ord¬ 
föranden  och  vice  ordföranden  anmält  förhinder  att  närvara  vid  sammanträdet  utsågs  arki¬ 
tekten  C.  Bergsten  att  leda  aftonens  förhandlingar.  Till  medlem  i  Avdelningen  invaldes  arki¬ 
tekten  J.  Albin  S-son  Stark. 

Till  Avdelningen  hade  inkommit  skrivelse  från  A.  S.  Bergens  Hotelkompani,  Bergen  med 
anmodan  att  Avdelningen  ville  utse  en  prisdomare  för  en  skandinavisk  arkitekttävlan  rörande 
ritningar  till  ett  hotellkomplex  i  Bergen.  Avdelningen  beslöt  följa  uppmaningen  och  utsåg 
till  prisdomare  professor  I.  Tengbom  och  till  dennes  suppleant  arkitekt  C.  Bergsten. 

Chefen  för  A.  B.  Industribostäder,  kaptenen  Hans  O.  Elliot,  höll  därefter  föredrag  om 
»Koncentration  och  förenkling  i  arbetet  på  lösningen  av  våra  bostadsfrågor».  Föredraget 
utgjorde  i  huvudsak  en  redogörelse  för  de  ledande  principerna  för  verksamheten  av  det  ny¬ 
bildade  bolag,  som  har  föredragshållaren  till  chef.  Det  framhölls  inledningsvis  att  genom 
industriens  stora  utveckling  under  de  senast  förflutna  åren  det  framkommit  medel  och  krav 
på  förbättrade  bostadsförhållanden  för  industriens  arbetare.  Det  handlar  därvid  om  mass¬ 
produktion  av  mindre  lägenheter  om  1,  2  och  3  rum  och  kök,  vilka  skola  motsvara  tids¬ 
enliga  sociala,  kulturella  och  ekonomiska  krav.  Denna  produktion  kräver  förenkling  av  ar¬ 
betsmetoderna,  en  genomförd  standard-  och  typisering  ej  blott  av  olika  byggnadselement 
utan  även  av  hela  hus.  För  olika  landsändar  måste  utbildas  mot  respektive  materialtillgån¬ 
gar,  klimatiska  förhållanden  och  omgivningar  svarande  hustyper.  På  detta  sätt  framställda 
husenheter  skola  sedan  grupperas  och  ordnas  på  grundval  av  omsorgsfullt  utbildade  stads¬ 
planer,  och  därigenom  bilda  sunda  samhällen  av  omväxling,  trevnad  och  skönhet.  Detta 
arbete  förutsätter  samverkan  mellan  konstnärliga  och  tekniska  krafter  —  mellan  arkitekter 
och  ingenjörer.  A.-B.  Industribostäders  uppgift  är  bl.  a.  att  förmedla  detta  samarbete  mellan 
arkitekter  och  ingenjörer  å  ena  sidan  och  den  byggande  industrien  å  den  andra. 

Efter  föredraget  öppnades  diskussion  rörande  i  detsamma  berörda  bostadsfrågor.  Där¬ 
under  konstaterade  direktör  Arwin  med  stöd  av  närliggande  erfarenheter  svenskens  motvilja 
att  på  landet  bo  i  sammanbyggda  hus.  Han  föredrager  hellre  att  bo  trängre  i  stad.  Vi¬ 
dare  framhölls  att  en  överdriven  besparing  av  byggnadsmaterial  —  särskilt  rörande  träbygg¬ 
nader  —  ofta  leder  till  mer  komplicerade  konstruktioner,  som  kräva  lång  arbetstid  och  där¬ 
igenom  avsevärt  fördyra  byggnaden.  Professor  Lallerstedt  påvisade  en  allmän  önskan  hos 
svensken  att  om  möjligt  inom  en  och  samma  lägenhet  anordna  samtliga  rum  i  ett  plan, 
m.  a.  o.  att  bo  horisontalt  i  motsats  till  engelsmannen,  som  önskar  rummen  anordnade  ovan¬ 
för  varandra. 

Efter  diskussionen  förevisade  arkitekten  Björn  Lönegren  en  serie  bilder  av  nyare  bygg¬ 
nader  i  Kristiania,  till  vilka  demonstratorn  lämnade  goda  kommentarer.  Upphovsmännen  till 
ett  stort  antal  av  dessa  byggnader  hade  erhållit  sin  utbildning  i  Stockholm. 

Till  sammanträdet  hade  anordnats  utställning  av  skisser  och  ritningar  till  arbetarebostäder 
av  arkitekterna  Bensow,  Callmander,  C.  Johansson,  prof.  Lewerentz,  Åkerlund  och  Lallerstedt. 

Sammanträdet  hade  samlat  ovanligt  många  föreningsmedlemmar. 

Sekreteraren. 


ARKITEKTFÖRENINGEN  FÖR  SÖDRA  SVERIGE. 

Enligt  meddelande  till  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Husbyggnadskonst  har 
den  25  sistlidne  januari  av  arkitekter,  bosatta  i  Skåne,  bildats  en  förening  med  ovanstående 
namn. 

Föreningen,  som  har  sitt  säte  i  Malmö,  har  till  ändamål  att  genom  anordnande  av  före¬ 
drag,  diskussioner,  utställningar,  utflykter  o.  d.  stärka  kamratskapet  och  sammanhållningen 
mellan  arkitekterna  i  södra  Sverige,  tillvarataga  deras  gemensamma  intressen  och  verka  för 
byggnadskonstens  utveckling.  Föreningen  har  årligen  två  ordinarie  sammanträden. 

Föreningens  styrelse  för  innevarande  år  utgöres  av  stadsarkitekten  Salomon  Sörensen, 
ordförande,  lektor  K.  A.  Berlin,  sekreterare  och  skattmästare  samt  arkitekten  Aug  Ewe. 
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TVÅ  FONTÄNFÖRSLAG. 

ARKITEKT:  MELCHIOR  WERNSTEDT. 
SKULPTRIS:  NINNAN  SANTESSON. 


Det  lilla  idylliska  Mosebacke  torg-  högt  upp  på  Söder  är  med  sin  plantering  ett  kärt  och 
fridfullt  tillhåll  för  såväl  traktens  småbarn  som  dess  gamle.  Att  torget  i  än  högre 
grad  kan  och  bör  ordnas  med  tanke  just  på  denna  dess  uppgift  har  från  skilda 
håll  påvisats  och  är  det  av  denna  anledning  undertecknad  i  samarbete  med  skulp- 
trisen  Ninnan  Santesson  utarbetat  ett  förslag  till  fontänanordning  för  platsen  ifråga. 
Fontänen  utgöres  av  en  stor  damm,  c:a  15  m  i  diameter,  placerad  mitt  i  den  fredade 
oasen  av  buskar  och  grönt,  där  trädens  grenar  och  himmelens  blå  speglar  sig 

ÖVERSTYCKE:  FONTÄNEN  PÅ  M  O  S  E  B  A  C  K  E  T  O  R  G  I  STOCKHOLM. 

ARKITEKTUR  1919  •  IV  •  A  PR  II.. 


i  den  vida 
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vattenytan.  Dammens  eller  bassängens  bröstvärn  utföres  i  sten  med  enkel  profilering  och 
på  kanten  uthuggas  musslor,  snäckor,  sjöstjärnor  och  andra  representanter  för  hav  och  vatten. 
Meningen  är  att  Söders  små  här  skola  finna  intresseväckande  detaljer  samtidigt  som  de  få 
en  välkommen  lekdamm  för  sina  småbåtar  och  av  hjärtans  lust  verkligen  kunna  njuta  av  och 
nyttja  detta  för  platsens  prydande  ämnade  verk.  1  bassängens  centrum  ligger  i  höjd  med 
vattenytan  ett  stort  klot  av  brons,  på  vilket  några  små  likaledes  av  polerad  brons  utförda 
trollungar  ystert  dansa  kring  den  mäktiga  vattenstrålen  som  skjuter  upp  ur  dess  inre.  Blanka 
och  skinande  av  det  stänkande  vattnet  dansa  de  kring  i  solskenet  färdiga  att  bums  kasta 
sig  i  leken  med  små  glada  beundrare  vid  bassängkanten. 

För  Grönsakstorget  i  Göteborg  är  det  andra  förslaget  utarbetat  och  inlämnat  till  Kommit¬ 
tén  för  C.  F.  Lindbergs  donationsfond,  som  verkar  för  Göteborgs  förskönande.  Torget  är 
ett  salutorg  för  blommor  och  grönsaker,  vilka  lantborna  forsla  in  från  sina  trädgårdar  dels 
med  kärra  och  dels  med  rodd-  eller  motorbåtar,  som  styra  upp  i  Stora  Vallgraven  och  an¬ 
göra  kajen.  Denna  torgets  funktion  är  utgångspunkten  vid  konceptionen  och  i  samband  med 
fontänen  har,  vad  själva  torgfasaden  angår,  föreslagits  ett  enhetligt  byggnadssystem  samt 
överbyggande  av  den  i  torgvinkeln  utmynnande  gatan.  Mot  Vallgraven  har  den  höga  kaj¬ 
linjen  föreslagits  ersatt  med  en  bred  trappa,  som  i  likhet  med  fontänens  trappstegsunder- 
byggnad  utnyttjats  till  försäljningsplatser.  Den  höga  kajlinjens  slopande  öppnar  utsikten 
över  Vallgravens  vatten  och  bildar  en  motsvarighet  till  motsatta  strandens  mjuka  formation. 
Husfasadernas  enhetlighet  giver  stadga  och  lugn  åt  torget  samt  god  bakgrund  för  fontänen, 
som  lätt  och  graciöst  höjer  sig  över  det  myllrande  livet  med  prunkande  frukter  och  blomster. 

Helt  av  polerad  brons  och  delvis  förgylld  utgöres  fontänen  av  en  åttkantig  bassäng  upp¬ 
buren  av  under  hörnen  liggande  stiliserade  lejon.  Den  låga  brösthöjden  möjliggör  för  barn 
att  använda  dess  vattenyta  vid  lek.  Från  en  övre  skål  faller  vatten  sakta  ned  i  den  nyss¬ 
nämnda  bassängen,  medan  den  krönande  figuren,  en  spelande  yngling,  helt  förgylld,  upp- 
bäres  av  tvenne  sjölejon,  ur  vars  gap  vatten  sprutar.  Underbyggnaden  till  fontänen  utgöres 
av  trenne  breda  trappstegsavsatser  i  sten,  vilka,  som  förut  nämnts,  ordnats  till  försäljnings¬ 
plats  för  blommor.  Kring  den  nedre  avsatsen  äro  fyra  stycken  enkelt  skulpterade  stenplintar 
uppställda  och  utnyttjade  till  vattenposter  för  de  olika  behoven  av  dricks-  och  spolnings- 
vatten. 

Melchior  Wernstedt. 


FONTÄNEN  PÅ  GRÖNSAKSTORGET:  DEN  KRÖNANDE  FIGUREN. 
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MÅLADE  GLASFÖNSTER  AV  E.  FORSETH 


I  NÄSBY  KYRKA. 


Såsom  ett  gott  prov  på  de  fria  konstnärernas  stigande  intresse  för  den  bundna,  »de¬ 
korativa»  konsten  vilja  vi  här  visa  bilder  av  nagra  av  artisten  E.  Forseths  målade 
glasfönster  till  Näsby  kyrka  i  Västmanland,  vartill  kartongerna  utställdes  på  »Februari¬ 
gruppens»  utställning  i  konsthallen. 

Det  är  en  gammal  kyrka  med  ljus  och  luftig  interiör,  vitkalkade  väggar,  ljust  målat 
trätak,  blå  bänkinredning.  1  den  halvrunda  korabsiden  förses  de  tre  fönstren  med  målningar 
föreställande  Kristi  födelse,  lidande  och  uppståndelse.  I  de  4  fönstren  i  kyrkan  närmast  absiden 
målas  gamla  och  nya  testamentets  centralpersoner,  Moses  och  Paulus  samt,  som  representanter 
för  den  svenska  kyrkan,  Birgitta  och  Olaus  Petri.  Dessutom  ämnar  man  dekorera  absidens 
väggar  och  valv  i  kalk  eller  al  secco  med  tunna  ljusa  färger  i  stil  med  hela  interiörens 
karaktär. 


ÖVERSTYCKE:  KORABSIDEN. 
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Glasfönstren  äro  under  utförande  hos  glasmästar  Ringström  på  Östgötagatan  i  Stockholm 
och  ett  där  utfört  prov  synes  lova  det  bästa.  Det  använda  glaset  utgöres  av  antikglas, 
ganska  plant  men  med  blåsor  och  repor,  som  vid  påmålningen  ge  liv  åt  ytan.  Glaset  är  i 
allmänhet  »massivt»  d.  v.  s.  helt  igenom  av  samma  färg,  men  till  partier,  som  färdiga  skola 
stå  vita,  som  t.  ex.  på  Birgittas  huvudduk,  användes  s.  k.  överfångsglas,  d.  v.  s.  ett  glas 
med  massa  av  viss  färg  (här  vit)  och  på  ömse  sidor  därom  tunna  hinnor  (»överfång»)  av 
annan  färg;  genom  hinnans  borttagande  framträder  det  vita  glaset. 

Figurerna  äro  kraftigt  och  vackert  tecknade,  särskilt  Mosesfiguren  synes  mig  vara  av 
en  mindre  vanlig  kraft  och  bredd  i  teckningen.  Alla  linjer  i  figurerna  utföras  i  blyspröjsar 
och  endast  detaljeringen  av  ansikten,  händer  och  fötter  samt  schatteringen  av  ytorna  överlämnas 
åt  påmålning.  Färgerna  äro  djupa  och  vackert  samstämda. 

Hur  målade  glasfönster  av  djup  gotisk  färgprakt  skola  ta  sig  ut  i  en  liten  svensk  lant¬ 
kyrka  är  emellertid  svårt  att  på  avstånd  bedöma,  man  känner  kanske  innerst  ett  grand  tvek¬ 
samhet  om  de  äro  lyckliga.  Det  är  ju  vanligt  att  använda  sådana  färgstarka  fönster  i  koret. 
Men  det  medeltidsaktigt  mystiska  skimret  bakom  dem  synes  mig  som  oftast  bryta  allt  för 
starkt  mot  det  1700-talsklara  ljuset  från  kyrkorummets  andra  fönster.  Det  blir  kanske  något 
osäkert  i  interiörens  karaktär  och  stämning.  Sainte  Chapelle  i  Paris,  Lorentzkirche  i  Niirn- 
berg,  som  skimra  av  färg  och  rikedom,  vad  vore  de  utan  sina  praktfulla  målade  fönster? 
Men  en  fattig,  vitmenad  svensk  lantkyrka? 

Måhända  beror  ens  tveksamhet  inför  användandet  av  målade  glasfönster  där  på  det  myckna 
dåliga  glasmåleri  som  under  senare  tider  presterats.  När  Forseths  i  och  för  sig  så  vackra 
fönster  komma  upp  på  sin  plats  i  Näsby  kyrka  skall  det  därför  bli  av  stort  intresse  att  se 
deras  verkan  på  interiören.  Kanske  skall  man  av  dem  kunna  draga  nyttiga  slutsatser  be¬ 
träffande  andra  på  dagordningen  stående  frågor  om  glasmåleri  i  våra  kyrkor. 

E.  G.  A. 


TRAPPHALL  MED  MILLES  TR  APPMÄKLARE. 
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TVÅ  TRAPPMÄKLARE  AV  CARL  MILLES. 


1  direktör  Erik  Brodins  efter  ritningar  av  prof.  Ivar  Tengbom  ombyggda  privatbostad  i 
Villastaden  i  Stockholm  ha  nyligen  uppsatts  ett  par  trappmäklare  av  Carl  Milles. 

De  äro  placerade  i  en  överljushall,  vars  väggar  prydas  av  jakttavlor,  men  för  den  som 
endast  haft  tillfälle  att  se  dem  i  konstnärens  ateljé,  är  det  ju  omöjligt  bedöma  huru  de 
verka  på  sin  plats.  Milles  har  endast  haft  att  utgå  från  de  av  arkitekten  dimensionerade 
stolparne  och  dessa  ha  (efter  en  kanske  icke  riktigt  fullgod  övergång)  krönts  med  ett  par 
fria  konstverk  som  utmärkas  av  den  frodiga,  livslustiga  fantasi  och  den  arkitektoniskt  fasta, 
dekorativa  formgivning  som  är  konstnären  egen. 

ÖVERSTYCKE:  »JÄGAREN». 
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»JÄGARE  N». 
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Den  ena  mäklaren  ger  oss  jägaren,  som  uppkrupen  på  en  klippa,  dold  av  växter  och  snår 
skall  skjuta  sin  pil,  men  vänder  sig  om  för  att  lyssna  till  en  fågel  som  kvittrar  bakom  ho¬ 
nom.  Han  är  liksom  ett  med  naturen,  innästlad  bland  snårets  grenar  som  slingra  sig  kring 
honom  och  tillsammans  med  bågen  och  kroppens  lemmar  ge  ett  livligt  och  rikt  gallerverks- 
spel  av  genombrytningar  och  mjuka  former.  Den  andra  ger  oss  fiskaren,  som  från  sin  klippa 
är  i  färd  med  att  lura  en  stor  fisk  på  sin  torra  krok  och  under  leken  med  bytet  inte  mär¬ 
ker  hur  vågorna  slå  upp  över  honom.  Aven  här  samma  böljande  rika  rytm,  i  vågorna  som 
skölja  över  fiskarens  rygg,  i  fiskens  och  fiskarens  vridningar. 

De  båda  trappmäklarna  synas  mig  tillhöra  det  mest  sprudlande  friska  och  delikata  man 
kan  se  av  modern  skulptur.  De  äro  utförda  i  jakaranda,  de  nedre  släta  partierna  fanerade, 
de  övre  skulpterade  massiva.  Karaktäristisk  för  skärningen  är  att  all  underskärning  und¬ 
vikits,  sirningarna  äro  utförda  med  platta  järn  i  snett  ställda  plan  i  trubbig  vinkel.  Figurer¬ 
nas  vridning  har  den  vällovliga  avsikten  att  förekomma  baksidor. 

E.  G.  A . 
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BLANCHEMONUMENTET. 


ARKITEKT:  RAGNAR  ÖSTBERG. 
SKULPTÖR:  ARON  SANDBERG. 


Monumentfrågor  tyckas  ofta  höra  till  de  problem,  där  olika  viljor  svårast  kunna 
enas.  Vi  äro  alltför  vana  vid  att  idéer  och  initiativ  i  den  vägen  rinna  ut  i  san¬ 
den  och  står  någon  gång  ett  förverkligande  för  dörren  följes  det  icke  alltid  av  ett 
glädjande  resultat.  Vi  hava  länge  nog  sett  huru  statyer,  byster  och  statyetter 
meningslöst  flyttas  ut  på  platser  och  torg  eller  växa  upp  i  våra  parker  och  plan¬ 
teringar.  Att  monumentets  relation  till  omgivningen  bör  vara  starkt  uppskattad  vid  kon¬ 
ceptionen,  att  det  hela  ock  har  en  uppgift  att  fylla  ur  stadsbyggnadssynpunkt,  synes  ofta 
vara  alltför  litet  beaktat.  Våra  skulptörer  hava  genom  åsidosättande  av  detta  ofta  visat  en 
tröstlös  brist  på  idérikedom  och  friska,  bärande  uppslag.  Arkitektur  och  skulptur  hava 
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kommit  för  långt  från  varandra,  blivit  specialiserade,  så  att  de  icke  längre  samverka  för  högre 
måls  vinnande. 

I  ovanstående  monumentfrågas  lyckliga  lösning  kunna  vi  icke  annat  än  konstatera  en  för¬ 
bättring  av  rådande  förhållanden. 

Jämnt  ett  år  efter  det  Stockholmsgillet  givit  i  uppdrag  åt  arkitekt  Ragnar  Ostberg  att  in¬ 
komma  med  förslag  till  minnesmonument  över  skalden  och  stockholmaren  August  Blanche, 
står  detta  färdigt.  Det  är  ett  ovanligt  målmedvetet  initiativ,  som  Gillet  härmed  lyckats  ge¬ 
nomföra  och  det  vittnar  om  sällspord  framsynthet  och  förståelse  för  hur  hithörande  idéer 
böra  handhavas  och  fullföljas. 

Platsen  för  monumentet  är  Karlavägen,  mitt  framför  Östermalms  läroverk,  sålunda  den 
klassiska  mark,  där  August  Blanche’s  domän  Malmgården  fordom  bildade  centrum  för  det 
litterära  Stockholm.  Lyckligt,  måste  vi  säga,  att  skaparen  av  Östermalmsskolan  nu  även 
fått  lösa  denna  monumentfråga.  Samklangen  mellan  byggnaden  och  det  framför  stående 
monumentet  är  också  påfallande  Verket  har  sitt  värde  ej  blott  som  äreminne,  utan  får  yt¬ 
terligare  existensberättigande  genom  sin  placering  i  skolanläggningens  huvudaxel,  varigenom 
dennas  monumentalitet  kraftigare  framhäves  och  monumentets  uppgift  såsom  insats  i  stads¬ 
byggnaden  utnyttjas. 

Monumentet  med  postament,  kolonner  och  överstycke  är  utfört  i  finhuggen,  grönådrig 
Mölnbo-kalksten  samt  helt  levererad  av  Bröderna  Gustafssons  välkända  stenhuggerifirma. 
Det  ljusare  materialet,  Ekebergsmarmor,  är  reserverat  för  själva  porträttbysten  som  utgör 
kompositionens  kärna.  En  kartusch  i  gavelfältet  framställer  Malmgården  inbäddad  bland  lum¬ 
miga  träd  och  över  densamma  framstormar  Pegasus  bland  himmelens  stjärnor.  Det  hela 
krönes  av  en  genie,  driven  i  koppar  och  helt  förgylld.  Friska  och  fria  från  banalitet  äro 
de  skulpturala  delarna  goda  prov  på  skulptören  Aron  Sandbergs  säkra  materialbehandling 
och  stil.  På  frisen  läses  i  förgyllda  bokstäver  »Stockholmslivets  skildrare»,  och  i  liknande 
skrift  står  på  postamentet  »August  Blanche».  Längs  sockelplattans  framkant  är  inhugget: 
»Stockholmsgillet  reste  äreminnet  den  30  nov.  1918.» 

När  tiden  fått  utöva  sin  förmånliga  inverkan  på  de  ännu  alltför  nyarbetade  stenytorna, 
kommer  materialets  skönhet  att  göra  sig  mer  gällande  och  efter  fullföljandet  av  ett  väl  be¬ 
hövligt  ordnande  av  vegetationen  kring  monumentet  skall  säkerligen  helhetsintrycket  bliva  än 
gynnsammare. 

Att  en  arkitekt  åter  tagit  hand  om  en  monumentfråga  och  fört  fram  den  till  en  lycklig 
lösning,  kan  hos  oss  icke  annat  än  väcka  ökat  intresse  för  dylika  uppgifter  och,  få  vi  hop¬ 
pas,  därigenom  bidraga  till  bättre  och  lyckligare  resultat  vid  framtida  utsmyckning  av  offent¬ 
liga  platser. 

Mplrhinr  Wernstedt. 
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IVAR  GRIPE. 

1  kamratkretsen  lämnar  Ivar  Gripe  ett  stort  tomrum  efter  sig.  Hans  friska  hurtiga  väsen 
ryckte  oss  med,  han  var  en  sällsynt  älskvärd  och  nobel  människa.  Han  trängde  sig  aldrig 
på,  han  var  kanske  icke  så  lätt  tillgänglig,  men  den  som  en  gång  lärt  känna  honom  vär¬ 
derade  honom  som  en  trofast,  osjälvisk  kamrat. 

För  arkitektkåren  betyder  hans  bortgång  en  stor  förlust.  Han  hörde  icke  till  dem  som 
låta  mycket  tala  om  sig,  men  han  hade  studerat  sitt  yrke  grundligt  och  hans  kunskaper 
voro  ovanligt  gedigna.  Vi  ha  icke  råd  att  förlora  dem,  som  så  givit  sig  tid  att  tränga  in 
i  vårt  yrke  och  som  så  behärska  det  —  de  äro  icke  många. 

Om  Ivar  Gripe  också  inte  hann  självständigt  utföra  några  större  arbeten,  har  hans  insats 
i  vår  nya  arkitektur  dock  icke  varit  ringa.  Såsom  en  bland  de  ledande  krafterna  på  ett 
stort  arkitektkontor  har  han  utfört  många  betydande  verk  i  förtroligt  samarbete  med  sin 
chef,  vilken  helt  visst  gärna  själv  ger  honom  en  god  del  av  äran  för  dessa. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
sammanträdde  i  föreningens  lokal  måndagen  den  10  mars  1919  kl.  7.45  em.  Som  ordförande 
fungerade  professor  Tengbom,  sekreteraren  var  genom  sjukdom  förhindrad  att  närvara,  varför 
hans  åliggande  sköttes  av  arkitekt  E.  Fant. 

Till  medlem  i  avdelningen  invaldes  majoren  Eggert  Nauclér.  Till  avdelningens  styrelse 
hade  inkommit  en  skrivelse,  vari  hemställdes  att  tvenne  representanter  skulle  tillsättas  i  ett 
verkställande  utskott  representerande  ett  flertal  föreningar  för  tillvaratagande  av  de  intressen, 
som  stå  på  spel  för  Stockholm  med  anledning  av  det  framlagda  förslaget  till  lösande  av 
bangårdsfrågan.  Styrelsen  hade  som  sina  representanter  utsett  prof.  I.  Tengbom  och  prof. 
E-  Lallerstedt,  vilket  val  avdelningen  godtog. 

Härefter  hölls  ett  föredrag  av  vice  stadsarkitekten  P.  Hallman  om  »Några  synpunkter 
rörande  Stor-Stockholm».  Talaren  pointerade  de  möjligheter,  som  erbjödo  sig,  att  få  ett 
enhetligt  arbete  till  stånd,  omfattande  alla  de  grannkommuner,  som  kunna  anses  tillhöra  ett 
blivande  Stor-Stockholm,  då  dessa  blott  delvis  äro  inkorporerade  med  staden.  Han  fram¬ 
höll  att  staden  ej  utgör  någon  enhet,  utan  består  av  ett  antal  vitt  skilda  delar,  för  vilka 
stadsplaner  var  för  sig  gott  kunna  uppgöras,  utan  att  det  berör  de  bredvidliggande  blott 
föreningslederna  kunna  lösas.  Antydningar  till  en  gemensam  stadsplan  finnas  i  vissa  delais 
planerande,  riktlinjer  i  övrigt  äro  blott  förhanden  varande  fakta.  Emellertid  ansag  talaien 
att  ett  samarbete  kommunerna  emellan  skulle  vara  möjligt  med  avseende  på  gemensamma 
intressen  i  stadsplanerandet.  Vidare  påpekades,  att  stora  delar  av  staden  ha  förblivit  olösta 
i  avvaktan  på  järnvägsfrågans  definitiva  lösning.  Föredraget  belystes  med  en  stor  mängd 

skioptikonbilder.  o  . 

Härefter  gjordes  ett  inlägg  av  överingenjör  S.  Vinberg  angående  »Kommunikationernas 
roll  i  utvecklingen  av  Stockholms  stadsplan»,  varvid  framhölls  såväl  spårvägarnas  som  de 
lätta  förortsjärnvägarnas  stora  betydelse  för  färden  till  och  från  arbetsplatsen.  Dessa  senare 
banor  kunna  göras  långt  mera  smidiga  än  de  vanliga  fjärrbanorna,  som  nu  förmedla  det  mesta 
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av  lokaltrafiken,  och  alltså  ej  draga  så  stora  anläggningskostnader.  Talaren  påpekade,  att 
ännu  sakna  lantegendomar,  som  ägas  av  staden,  till  6  gånger  dess  nuvarande  storlek  goda 
kommunikationer,  ej  ens  en  trafikplan  för  dessa  områden  föreligger.  Denna  plan  kräver  en 
mångsidig  utredning,  omfattande  alla  grenar  av  utvecklingen.  Bostadsfrågan  fordrar,  att 
denna  sak  bliver  löst  med  det  snaraste.  Trafikkommittén  och  Stadsplankommissionen  böra 
tillsammans  kunna  göra  en  sådan  plan. 

Prof.  Tengbom  visade  härpå  några  bilder  från  arkitekt  Saarinens  plan  till  Stor-Helsingfors. 

Efter  dessa  demonstrationer  vidtog  en  livlig  diskussion,  speciellt  berörande  frågan  om  en 
general-stadsplan  för  Stockholm  och  bangårdsfrågans  ställning  härtill.  En  del  talare  (ark. 
Hallman  m.  fl.)  ansåg  att  en  stadsplan  kunde  ej  göras  förrän  järnvägsfrågan  var  fullt  klar, 
andra  (prof.  Lallerstedt,  kapten  Pallin,  arkitekt  Westman  m.  fl  )  ansågo  att  dessa  frågor  böra 
lösas  gemensamt  och  att  det  föreliggande  förslaget  till  järnvägens  förläggning  omöjliggör  en 
god  stadsplan.  Arkitekt  Klemming  framhöll  att  stadsplanekommissionen  haft  för  litet  ut¬ 
rymme  och  för  små  arbetskrafter  till  förfogande.  Det  hade  dock  gjort  stora  framsteg  för 
förberedandet  av  stadsplanefrågor  på  de  senare  åren,  om  man  jämför  med  hur  dessa  frågor 
förr  handlades.  —  Angående  nyttan  av  en  eventuell  tävling  för  givande  av  idéer  och  rikt¬ 
linjer  till  den  generella  stadsplanen  uttalades  från  en  del  håll  tvivelsmål  (ark.  Hallman,  ing. 
Vinberg,  ing.  Atterström  m.  fl.),  från  andra  håll  ansågs  utlysandet  av  en  sådan  som  det  enda 
riktiga  (ark.  Ahlberg,  ark.  Enblom,  kapten  Pallin).  Slutligen  underströk  ing.  Winell,  att 
kommissionens  förslag  till  bangård  vore  mycket  starkt  och  kunde  om  en  del  praktiska  modi¬ 
fikationer  gjordes,  bära  all  kritik  i  dessa  avseenden  från  oppositionen.  Om  man  däremot 
kunde  påvisa  att  ett  behov  inom  samhället  funnes  att  skapa  ett  veritabelt  forum  på  nuvarande 
bangårdsområdet  vid  Klaraviken,  då  kunde  detta  tänkas  vara  ett  moment  av  så  stor  betydelse,  att 
den  materiella  uppoffring,  som  ett  flyttande  av  stationen  till  Kungsholmen  innebar,  vore  väl  moti¬ 
verat  med  hänsyn  till  ett  sådant  etiskt-kulturellt  intresse.  Ty  det  område,  som  bleve  för¬ 
lagt  öster  och  nordost  om  Klaraviken  ev.  ända  till  Karlberg,  det  kuude  giva  tillfälle  till  en 
sådan  enande  och  samlande  lösning  av  storartad  effekt.  Diskussionen  avslutades  med  att  en 
resolution  av  nedanstående  lydelse  enhälligt  antogs  av  avdelningen. 

Resolution: 

»Stockholms  snabba  och  kraftiga  utveckling  under  senaste  årtionden  har  medfört  genom¬ 
gripande  förändringar  i  stadens  planläggning.  Då  allmänna  riktlinjer  för  stadsplanens  utveck¬ 
ling  saknats,  har  det  givetvis  varit  omöjligt  att  företaga  nödiga  omformningar  och  utvidg¬ 
ningar  av  densamma  med  full  hänsyn  till  enhetlighet  och  ändamålsenlighet.  Bristen  på  ett 
program  för  stadsplanens  utveckling  blir  särskilt  kännbar,  när  det  gäller  bedömandet  av  en 
för  denna  plan  så  viktig  detalj  som  den  aktuella  frågan  om  järnvägens  indragande  genom 
staden. 

Med  beaktande  av  ärendets  utomordentliga  vikt  såväl  för  stadens  praktiska  och  ekono¬ 
miska  utbyggande  som  för  dess  framtida  utseende  och  trevnad  har  Svenska  Teknologför- 
eningens  Avdelning  för  Husbyggnadskonst  vid  sitt  sammanträde  den  10  d:s  efter  diskussion 
i  ämnet  beslutat  rikta  en  vördsam  hemställan  till  Stockholms  Stadsfullmäktige,  att  i  samband 
med  den  utarbetning  av  en  trafikplan  för  Stockholm  och  dess  förorter,  som  väl  nu  genom 
trafikkommitténs  tillsättande  är  tryggad,  låta  igångsätta  en  utredning  för  erhållande  av  en¬ 
hetliga  grundlinjer  för  en  generalplan  över  Stockholm.» 

En  omfattande  utställning  av  kartor,  stadsplaneförslag  m.  m.  för  Stockholm  hade  av  ark. 
P.  Hallman  ordnats  till  sammanträdet.  Lokalen  var  till  trängsel  fylld  av  såväl  förenings¬ 
medlemmar  som  en  stor  del  gäster. 

T.  f.  sekreteraren. 
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1915  ÅRS  BANGÅRDSKOMMISSIONS  FÖRSLAG  TILL  NYA 
BANGÅRDSANORDN1NGAR  I  STOCKHOLM. 


RESUME. 

Den  internationella  kommission  som  1915  tillsattes  för  att  lösa  Stockholms  bangårds- 
fråga  överlämnade  sitt  förslag  den  11  februari  i  år  till  Konungen. 

Det  är  baserat  på  ett  1914  av  järnvägsstyrelsen  inlämnat  förslag.  Kommissionen 
har  funnit  detta  förslag  utgöra  en  i  huvudsak  riktig  lösning  av  frågan.  Det  nya 
förslaget  har  dock  blivit  vidlyftigare,  beroende  på  att  anläggningarna  avse  en  tid¬ 
rymd  av  30 — 40  år,  under  det  1914  års  endast  till  mindre  del  planerats  för  så  lång  tid. 
Huvudlinjerna  i  kommissionens  förslag  äro  följande: 

Hammarbyleden  nödvändiggör  att  västra  stambanan  inledes  över  densamma  på  högbro,  i 
detta  fall  26  m  segelfri  höjd.  Den  lämpligaste  dragningen  har  ansetts  ske  över  Arsta-holmar. 

Banans  sträckning  å  Söder  bestämmes  av  bron  över  Riddarfjärden.  Av  fyra  alternativ 
har  den  s.  k.  Mariabergslinjen  valts,  varvid  Söder  korsas  och  personstation  anlägges  vid  hör¬ 
net  av  Torkel  Knutssonsgatan  och  Högbergsgatan.  Banan  fortsättes  i  tunnel  under  Horns¬ 
gatan  utmynnande  160  m  väster  om  Mariahissen,  varest  bron  över  Riddarfjärden  vidtager. 
Denna  föres  med  lutning  norrut  över  västra  Riddarholmsstranden  och  når  Norr  Mälarstrand  70 
m.  väster  om  nuvarande  bro,  varest  spårens  höjdläge  är  0,5  m  under  de  nuvarande.  Bron 
medger  11  m  segelfri  höjd.  På  Riddarholmen  kunna  skjul,  tullhus  och  genomfarter  ordnas 
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under  bron.  Centralbangården  lägges  å  nuvarande  plats  med  stationshuset  tvärs  över  spå¬ 
ren.  Söder  härom  ordnas  ett  torg  samt  viadukt  för  Jakobsgatan.  Ankommande  resande 
komma  ut  denna  väg.  Avgående  gå  in  i  nuvarande  ingång  eller  alt.  vice  versa.  För  person¬ 
tåg  anordnas  driftbangården  vid  Hagalund  och  Ärsta  för  resp.  söder-  och  norrgående  tåg, 
varigenom  övergripande  trafik  ernås. 

Godsstationer  läggas  vido  Norrtull,  på  Söder  samt  på  Kungsholmen,  rangerbangårdar  för 
dessa  vid  Tomteboda  och  Ärsta. 

Förortstrafiken  kan  tillsvidare  framföras  jämsides  med  stambanorna,  varvid  emellertid  i  fram¬ 
tiden  erfordras  5  spår  å  bron  i  stället  för  3  i  början.  Därigenom  blir  bron  5  m.  bredare 
än  Vasabron. 

Utbyggnaden  av  förslaget  sker  successivt  alltefter  trafikens  krav.  Kostnaderna  beräknas 
till  140  mill.  kronor,  vartill  kommer  inlösen  av  mark  49  mill.  kr.,  allt  räknat  efter  1914  års 
priser. 

Förutom  detta  förslag,  vilket  kommissionen  förordar  som  en  fullgod  lösning,  har  under¬ 
sökts  två  alternativa  förslag,  bägge  med  västra  stambanans  ledande  över  Långholmen  och 
Kungsholmen.  I  det  första,  det  s.  k.  Kungsholmsförslaget,  förlägges  huvudpersonstationen 
förenad  med  ilgods  och  postbangård  strax  norr  om  Drottningholmsvägen  väster  om  Stads- 
hagen.  Vid  Norra  bantorget  förlägges  särskild  livsmedelsstation.  Godsstationerna  ligga  i 
huvudsak  på  samma  sätt  som  i  huvudförslaget. 

De  norra  banorna  omläggas;  särskilda  lokalbanor  till  stadens  centrum  bliva  nödvändiga. 
Kostnaderna  beräknas  till  3  mill.  mindre  än  huvudförslagets,  varvid  dock  ej  medräknats  de 
stadsplaneregleringar,  som  bli  nödvändiga  kring  den  nya  stationen,  ej  heller  kostnaden  för 
förortsbanor. 

Det  andra  alternativet,  det  s.  k.  SäckstationsfÖrslaget  sammanfaller  med  det  föregående, 
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BANGÅRDSKOMMISSIONENS  FÖRSLAG.  NORRMALMSFÖRSLAGET. 


vad  angår  inledandet  av  västra  stambanan.  Huvudbangården  anordnas  som  säckstation  vid 
Norra  Bantorget,  varför  banan  har  letts  vidare  under  Stadshagen,  över  Karlbergssjön  och 
över  östra  delen  av  Klaraviken,  som  igenfylles  på  sträckan  S:t  Eriksbron  — Kungsbron.  Lo¬ 
kaltrafiken  söderut  överflyttas  på  förortsbanenätet.  Kostnaderna  överstiga  huvudförslaget 
med  7  mill.  kronor. 

Kommissionen  avstyrker  bägge  dessa  förslag,  det  första  med  hänsyn  till  det  ocentrala  läget 
för  centralstationen  samt  det  försämrade  läget  av  Söderstationen,  det  senare  till  följd  av 
de  stora  olägenheter  som  ur  driftssypunkt  vidlåder  säckstationen. 

Kommissionen  anför  i  sina  slutord,  att  frågan  nu  måste  anses  vara  så  fullkomligt  utredd, 
att  något  dröjsmål  med  dess  avgörande  ej  kan  vara  påkallat  för  åstadkommande  av  nya 
utredningar.  Då  ytterligare  uppskov  skulle  vara  förenat  med  stora  olägenheter,  framhålles 
nödvändigheten  av  frågans  snara  avgörande. 


PROF.  TENGBOMS  RESERVATION. 

Emot  det  av  komrriissionens  flertal  förordade  förslaget  har  kommissionens  ledamot  prof. 
I.  Tengbom  avgivit  en  reservation,  ur  vilken  en  kortfattad  resumé  meddelas. 

Frågan  är  en  stadsplanefråga ,  där  alla  för  den  allmänna  samfärdseln  berättigade  krav  skola 
tillgodoses.  Viktiga  stadsplanetekniska  problem  äro  förbisedda  i  kommissionsförslaget.  Vid 
järnvägens  första  indragande  i  Stockholm  fick  järnvägsintresset  helt  dominera  gentemot  sta¬ 
dens  krav  av  trafikteknisk,  praktisk,  historisk  och  estetisk  art.  Det  gäller  alltså  nu  att  av¬ 
hjälpa  de  missförhållanden,  som  därvid  uppkommit. 

Olägenheterna  i  det  av  kommissionen  förordade  förslaget  sammanfattas  sålunda: 
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ALTERNATIV.  KUNGSHOLMSFÖRSLAGET 


1.  Historiska  och  estetiska  hänsyn  åsidosättas.  Riddarholmens  kultur-  och  skönhetsvärden 
spolieras  genom  den  nya  bron,  som  tillföljd  av  sin  lutning  och  bredd,  genom  sin  belamring 
med  skydds-  och  signalanordningar  m.  m.  aldrig  kan  göras  tillfredsställande  ur  estetisk  syn¬ 
punkt  utan  blir  vanprydande  för  hela  stadspartiet.  Jakobsgatans  höjning  över  spåren  inverkar 
ofördelaktigt  på  vyn  mot  Stadshuset  etc. 

2.  Svårigheter  beredas  för  gatutrafiken  i  synnerhet  mellan  Norr  och  Kungsholmen,  enär 
en  huvudled  av  denna  trafik,  jakobsgatan,  korsar  banan  och  får  ledas  backe  upp  och  backe 
ned.  Även  för  lösandet  av  förbindelsen  mellan  Norr  och  Söder  beredas  stora  svårigheter. 

3.  Bangården  hindrar  utvecklingen  av  stadens  affärscentrum,  som  naturligast  borde  ske 
västerut  mot  stadens  offentliga  byggnader  på  Kungsholmen. 

4.  Centralstationens  läge  bleve  visserligen  centralt,  men  svårigheterna  att  anordna  gatu¬ 
trafiken  i  dess  närhet  äro  påfallande,  i  synnerhet  den  österut  gående  utmed  Fredsgatan. 

5.  Det  fria  kajutrymmet  inkräktas  vid  Klara  strand  och  Riddarholmen.  Man  har  försökt 
den  mindre  tilltalande  utvägen  att  ersätta  förlusten  med  utfyllningar. 

6.  Huvudbangården  saknar  möjligheter  till  utvidgning.  Redan  från  början  måste  utfyll¬ 
ningar  ske  i  Klaraviken  och  allt  disponibelt  utrymme  tas  i  anspråk.  Hur  skall  man  bära  sig 
åt,  när  utvidgningar  eventuelt  bli  nödvändiga? 

7.  Lösningen  av  förortsbanetr afiken  skjutes  åt  sidan,  då  nu  endast  den  del  av  trafiken, 
som  ombesörjes  av  huvudbanorna  tillgodoses,  under  det  att  andra  intressenter  lämnas  utan¬ 
för.  Hänsynen  till  lokaltrafiken,  som  måste  ledas  in  till  centrala  delar,  har  fått  draga  med 
sig  att  även  fjärr-  och  godstrafiken,  som  äro  mera  oberoende  härav,  föres  in  i  stadens  ömtåli¬ 
gaste  delar.  En  partiell  lösning  på  detta  sätt  av  förortsbanefrågan  bidrar  blott  att  förhala 
dess  slutliga  och  rationella  lösning,  som  är  av  oerhörd  vikt  för  bostadsfrågan. 

Möjligheter  till  andra  lösningar  böra  framför  allt  ses  från  den  synpunkten  att  i  stadens  cen¬ 
tralaste  delar  böra  i  första  rummet  tillgodoses  det  nödvändiga  behovet  av  bekväma  gatuför- 
bindelser,  spårvägar  och  förortsbanor  samt  fria  kajutrymmen  för  den  lokala  sjötrafiken,  me¬ 
dan  andra  trafikmedel  såsom  fjärrtrafikbangårdar  och  storsjöhamnar,  av  vilka  de  centrala 
delarna  icke  äro  avhängiga,  böra  flyttas  ut  från  centrum. 

Kungsholmsförslaget  är  en  tillämpning  av  denna  sats. 

Fördelarna  i  detta  förslag  äro: 

1.  Kostnaden  blir  mindre  (c:a  10  mill.). 

2.  Staden  har  ett  betydande  socialt  och  ekonomiskt  intresse  att  trafik  och  bebyggelse 
dragés  mot  dess  på  Kungsholmen  befintliga  verk  och  dess  domäner  i  Bromma. 
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NYA  B  ANGARD3  ANORDNINGAR  I  STOCKHOLM 
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ALTERNATIV.  KUNGSHOLMSFÖRSLAGET. 


3.  Stora  byggnadsområden  mellan  Klaraviken  och  V asagatan  i  stadens  hjärta  frigivas 
och  kan  tillföras  affärslivet,  stadens  och  statens  verk,  varvid  stora  skönhetsvärden  kunna 
skapas. 

4.  Med  historiska  och  estetiska  krav  behöver  ej  dagtingas. 

5.  Entrén  för  resande  söderifrån  till  Stockholm  blir  vacker . 

6.  Det  nya  stationsläget  blir  stadsbildande  i  denna  nu  försummade  trakt. 

7.  Gatu förbindelserna  mellan  de  olika  stadsdelarna  kunna  lösas  på  tillfredsställande  sätt. 

8.  Huvudtrafikleden  till  den  nya  bangården  bli  goda,  från  norr  över  S: t  Eriksbron,  från 
öster  över  Kungsbron  och  Tegelbacken  (utan  järnvägskorsning)  från  söder  på  ny  gatubro  ut¬ 
med  järnvägsbron,  från  sydväst  med  broar  över  Essingen,  från  väster  över  Tranebergsbro, 
från  nordväst  genom  ny  bro  över  Karlbergskanalen. 

9.  Utrymme  för  framtida  utvidgningar  av  bangården  kan  beredas  på  rel.  billig  maik. 

10.  För  utvidgning  av  liv smedelsb angår d  etc.  finnas  rika  möjligheter  vid  Norra  station. 

11.  För  sjötrafiken  inkräktas  ej  på  kajutrymmet.  Möjligheter  finnas  att  befria  hamnbas¬ 
sängen  intill  Slussen  från  alla  järnvägsbroar  genom  lokaltrafikens  ledande  i  tunnlar. 

12.  Förortsbanefrågans  lösning  blir  ej  beroende  av  bangårdsfrågan.  Denna  trafik  kan 
ledas  i  tunnlar  genom  stadens  centrala  delar  och  sättas  i  förbindelse  med  samtliga  förorts- 
banor. 


Olägenheterna  med  förslaget  äro: 

1.  Läget  anses  av  många  ej  vara  tillråckligt  centralt.  För  stockholmaren  nied  ingrodda 
vaneföreställningar  torde  Kungsholmen  framstå  såsom  avsides  belägen,  men  helt  säkert  kommer 
snart  dess  läge  att  förbättras  i  det  allmänna  medvetandet,  sedan  den  omvandling,  som  på¬ 
går,  genomförts  med  avseende  på  offentliga  byggnader  och  trafikleder.  I  själva  verket  igger 
stationen  centralt  för  ett  kommande  Stockholm;  dess  område  sträcker  sig  nu  8  km  längre 
åt  väster  men  blott  7  km  åt  öster.  För  större  delen  av  övre  Norrmalm  blir  det  narmare 
till  denna  station  än  till  den  nuvarande,  likaså  för  västra  Södermalm. 

2.  Sättet  för  utbyggandet  framställes  som  mindre  fördelaktigt,  då  de  successiva  förändrin¬ 
garna  ej  så  snabbt  kunna  tagas  i  anspråk.  Gentemot  detta  måste  framhållas,  vilken  stor 
fördel  det  är  att  ej  vara  nödsakad  under  pågående  trafik  behöva  ombygga  huvudstationen. 

Vid  jämförelse  mellan  förslagen  finner  man  att: 

1.  För  sjöfarten  Kungsholmsförslaget  är  förmånligare. 

2.  För  industrien  äro  förslagen  likvärdiga;  indirekt  genom  stimulerande  av  bostadsbyg¬ 
gande  i  de  västra  stadsdelarna  medför  Kungsholmsförslaget  en  fördel. 
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3.  För  handeln  medför  Kungsholmsförslaget  inga  andra  nackdelar,  än  att  resande  affärs- 
folk  komma  att  få  ett  par  minuters  längre  väg  till  stadens  centrum. 

Säckstations  för  slaget  har  Kungsholmsförslagets  nästan  alla  fördelar  och  ett  centralt  läge, 
men  anses  ur  driftsynpunkt  olämpligt. 

Det  synes  alltså  som  Kungsholmsförslaget  förenar  de  mesta  fördelarna  med  de  minsta  olä¬ 
genheterna.  Motståndet  mot  densamma  beror  ej  på  dess  brister,  utan  på  att  det  ej  under¬ 
ordnar  sig  den  naturlag,  som  kallas  trögheten,  all  utvecklings  fiende.  Det  möjliggör  där¬ 
emot  en  organisk  utveckling,  som  nydanande  ingriper  i  gamla  stadspartier  och  skapar  livs¬ 
betingelser  för  nya. 

För  staten  uppstår  ett  tillfälle,  som  väl  aldrig  återkommer,  att  ordna  sina  växande  lokal¬ 
behov. 

För  staden  öppnas  möjligheter  till  en  rationell  lösning  av  dess  stadsplaneproblem  i  det 
att  det  skapas  betingelser  för  utnyttjande  av  dess  stora  egendomar  västerut,  så  att  för  en 
gångs  skull  utvecklingen  sker  där  staden,  ej  den  enskilde,  är  ägare  av  marken. 

Slutyrkande. 

Då  enligt  vad  jag  anfört  synnerligen  betänkliga  olägenheter  försvåra  genomförandet 
av  förslaget  med  huvudpersonstationen  anordnad  såsom  genomgångsstation  på  Norrmalm, 
men  däremot  förslaget  med  huvudpersonstation  som  genomgångsstation  på  Kungsholmen 
synes  mig  innebära  möjligheter  till  en  lösning,  som  i  järnvägstekniskt  avseende  är  full¬ 
god  och  ur  stadsplanesynpunkt  i  många  hänseenden  vida  överlägsen  det  förstnämnda,  till¬ 
låter  jag  mig  föreslå,  att  innan  definitivt  beslut  fattas  rörande  den  del,  som  berör  järnvägens 
dragning  genom  staden  och  huvudpersonstationens  förläggning ,  frågan  underkastas  en  ingå¬ 
ende  granskning  i  avseende  på  f ör ort sbanetr afiken  samt  med  hänsyn  till  Stockholms  stads¬ 
plan  och  dess  utveckling. 

Såväl  kommissionens  betänkande  som  prof.  Tengboms  reservation  finnas  utförligt  återgivna 
i  Veckoupplagan  av  Teknisk  Tidskrift  n:o  13,  1919,  samt  dessutom  i  samma  och  påföljande 
nummer  referat  av  diskussionen  i  frågan  å  möten  den  19  febr.  och  3  mars  1919. 

E.  F. 
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STOCKHOLMS  BANGÅRDSFRÅGA. 

Järnväg-ar  och  bangårdar  i  en  stad  äro  ju  ett  led  i  stadsorganismen;  hur  de  med  hänsyn  till 
denna  skola  anordnas  bör  bestämmas  i  planen  för  stadens  ordnande  och  utveckling.  Låt 
oss  kalla  denna  plan  stadens  dispositionsplan,  eftersom  ordet  stadsplan  av  många  tyvärr  tyc¬ 
kes  användas  såsom  avseende  en  detaljplan. 

Stockholms  stadsplan  av  1866  omfattade  hela  stadsområdet  och  är  mig  veterligt  stadens 
sista  stora  dispositionsplan.  Den  varen  storvulen  plan,  lagd  på  lång  sikt;  men  det  vore  ju 
för  mycket  begärt,  att  de,  som  gjorde  den,  i  allt  skulle  anat  sig  fram  ända  till  år  1919.  Det 
är  så  många  fler  hänsyn  att  ta  nu  än  då,  och  skalan  på  det  mesta  är  nu  en  helt  annan. 

Nu  skulle  en  sådan  plan  innefatta  samordnandet  av  järnvägar,  bangårdar,  hamnar,  sluss- 
och  sjöfartsleder,  lokalbanor,  andra  trafikfrågor,  uppfarter  till  högt  liggande  stadsdelar,  frå¬ 
gor  om  bebyggande,  och  icke  bebyggande,  om  trånga  gränder  och  vida  vyer,  om  momen- 
talitet  och  intimitet,  om  minnen  och  framtid. 

Saknaden  under  de  senaste  årtiondena  av  en  sådan  dispositionsplan  har  gjort,  att  man  ej 
arbetat  på  Stockholms  utveckling  efter  enhetliga  linjer,  utan  styckevis  och  delt.  Härmed  ett 
särskilt  med  bangårdsfrågan  sammanhängande  exempel  på  varthän  detta  lett. 

Sjöförbindelsen  mellan  Saltsjön  och  Mälaren  krävde  utökade  trafikmöjligheter.  Man  fast¬ 
nade  nu  vid  en  hel  del  funderingar  om  att  förlänga  den  befintliga  slussen  och  bygga  ny  så¬ 
dan.  Gatu-  och  järnvägsanordningarna  skulle  lämpas  därefter,  medan  Hammarbyleden  be¬ 
handlades  mer  eller  mindre  som  en  hjälpled  och  led  för  vissa  av  de  större  fartygen.  Den 
besvärande  trafikkorsningen  vid  Söderström  skulle  således  fortfarande  bestå. 

1  allmänhet  undviker  man  ju  trafikkorsningar  av  denna  omöjliga  art  lättast  och  billigast, 
om  man  överblickar  hela  stadskroppen  och  först  därefter  fattar  sina  detaljdispositioner.  En 
dispositionsplan  över  Stockholm  skulle  fastsla,  att  borttagandet  av  Söderströms  trafikkors¬ 
ning  är  ett  av  huvudvillkoren  för  ordnandet  av  Stockholms  trafikförhållanden.  Detta  låter 
sig  lätt  göra  genom  att  fastslå  Hammarbyleden  som  huvudförbindelse  mellan  Saltsjön  och 
Mälaren.  Eftersom  den  nuvarande  slussen  en  gång  finnes,  bör  den  ju  fortfarande  användas, 
men  endast  till  så  låg  pråmtrafik,  att  den  icke  tarvar  några  som  helst  besvärande  anord¬ 
ningar  för  vare  sig  gatu-  eller  järnvägstrafiken. 

Enda  olägenheten  med  en  sådan  trafikfördelning  är,  att  vissa  båtar,  som  behöva  lägga  till 
vid  såväl  Mälare-  som  Saltsjökaj,  få  maximum  54  minuter  längre  väg  mellan  dessa  kajer  ge¬ 
nom  Hammarbyleden,  än  genom  Slussen,  under  förutsättning,  att  slussningen  kan  ske  genast. 
Men  som  väntetiden  vid  Slussen  vanligen  är  ganska  lang,  skulle  dock  dessa  båtar  i  regel 
föredraga  Hammarbyleden.  (Se  Stockholms  Beredningsutskotts  utlåtande  no  50,  år  19111). 

ÖVERSTYCKE:  NORRMALMSFÖRSLAGET.  MODELLVY  FRÅN  SÖDER. 
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Fastän  Hammarbyleden  är  den  i  det  nuvarande  stora  Stockholm  naturliga  förbindelsen 
mellan  Saltsjön  och  Mälaren,  offras  det  fortfarande  tankekraft  på  nya  slussar  och  därav  be¬ 
roende  uppfartsvägar  till  Söder,  och  likväl  framkommer  år  1918  ett  järnvägsförslag  med  för 
sjöfartens  skull  förhöjd  bro  över  Söderström.  Denna  bro  måste  för  att  komma  ned  till  Rid- 
darholmens  och  bangårdens  plan  göras  lutande. 

Hade  däremot  vederbörande  haft  ett  fast  och  klart  grepp  på  Stockholm,  uttryckt  i  en  dis- 
positionsplan,  då  hade  Hammarbyleden  varit  predestinerad  till  sjöfartsleden;  då  hade  det 
monstrum,  som  den  höga,  lutande  bron  utgör,  aldrig  sett  dagen;  då  hade  en  av  de  gra¬ 
vaste  anmärkningarna  emot  1918  års  bangårdsförslag  aldrig  kunnat  göras  och  då  hade  den 
storm,  som  blåst  upp  emot  detsamma,  aldrig  blivit  så  häftig. 

Det  har  sagts,  att  det  är  en  smaksak ,  om  en  sådan  bro  är  vacker  eller  ful.  Jag  vågar 
påstå  att  den  måste  bli  ful,  emedan  den  i  och  för  sig  är  fel,  d.  v.  s.  emedan  det  saknas 
gällande  skäl  för  att  den  göres  sådan  som  föreslagits.  Detta  skulle  de  flesta  människor 
komma  att  känna  på  sig,  ty  hos  flertalet  finns  en  inneboende  sund  instinkt,  som  reagerar 
mot  det  onaturliga  och  tekniskt  felaktiga  i  ett  byggnadsverk.  Och  den  instinktiva  aningen 
om  de  tekniska  felen  tar  sig  vanligen  det  uttrycket,  att  individen  känner  sig  vid  betraktande 
av  byggnadsverket  stå  inför  något  fult. 

Den  normalt  utrustade  och  sunt  reagerande  genomsnittsstockholmaren  skulle  sålunda  tycka 
bron  var  ful,  och  han  skulle  med  full  rätt  fråga:  »varför  har  man  icke  löst  Stockholms  tra¬ 
fikfrågor  så,  att  bron  kunnat  bli  horisontal  och  låg  och  vacker?» 

Någon  invänder  kanske,  att  bron  kunde  utstyras  så,  att  den  blir  vacker.  Nej,  lika  lite 
som  en  människas  karaktärsfel  kan  döljas  av  fina  kläder,  lika  lite  kan  utsmyckning  dölja  ett 
primärt  dispositionsfel  i  ett  tekniskt  verk. 

Det  är  här  således  icke  tal  om  olika  smakriktningar,  utan  om  det  absolut  fula,  som  har 
sin  rot  i  det  oriktiga. 

Låt  däremot  icke  de  tvivelaktiga  54  minuterna  bli  avgörande  för  järnvägsbrons  höjdläge 
utan  Stockholm,  som  visar  den  huvudsakliga  sjötrafiken  till  dess  rätta  plats  i  Hammarbyleden. 
Järnvägen  kan  då  ges  sådan  sträckning  genom  Söders  berg,  att  bron  blir  låg,  ja  t.  o.  m. 
så  låg,  att  den  kan  ledas  i  tunnel  under  Riddarholmen,  utan  att  skada  denna. 

Lika  lite  som  man  nämnvärt  fäster  sig  vid  den  nuvarande  järnvägsbron  över  Söderström 
lika  lite  skulle  man  fästa  sig  vid  en  ny  sådan  bro,  ty  den  vore  ganska  naturlig.  Och 
tunneln  under  Riddarholmen  skulle  skada  mindre,  än  linjerna  på  någondera  sidan  av 
holmen. 


Bangårdskommissionen  lär  ha  utarbetat  även  ett  sådant  förslag.  Hade  kommissionen 
haft  Stockholms  dispositionsplan  att  lägga  till  grund  för  sitt  arbete,  hade  det  förslaget  sä¬ 
kerligen  kommit  inför  offentligheten. 

Kan  således  bangårdskommissionens  förslag  befrias  från  den  lutande  bron,  har  det  däre¬ 
mot  en  annan  nackdel,  som  är  svårare  att  få  bukt  med,  nämligen  trafikkorsningen  söder  om 
det  tilltänkta  nya  stationshuset.  Här  skulle  trafiken  mellan  centrum  och  Kungsholmen  ledas 
in  i  samma  fåra,  som  trafiken  till  och  från  personbangården  och  korsa  denna.  I  varje  fall 
är  trafikknuten  icke  löst  i  kommissionens  förslag,  enligt  vilket  trafiksvårigheterna  skulle  bli 
mycket  större  än  t.  ex.  i  nuvarande  korsningen  mellan  Kungs-  och  Vasagatorna  och  fram¬ 
deles  antagligen  bli  olidlig. 

Kommissionens  stationsläge  är  dessutom  i  och  för  sig  mindre  gott  i  det  hänseendet,  att 
goda  förbindelser  österut  saknas  och  att  nya  eller  förbättrade  sådana  äro  synnerligen  dyr¬ 
bara  att  genomföra. 

Läget  h  ar  dock  något  ofantligt  tilltalande  i  den  härliga  vy,  som  skulle  möta  en  vid  an¬ 
komsten  till  Stockholm.  Efter  att  ha  farit  över  strömmarna  stode  man  med  ens  mitt  i  sta¬ 
den  med  stadshuset  på  höger  hand,  riksdagshuset  och  slottet  till  vänster  samt  vattnet, 
Riddarholmen  och  Söders  höjder  framför  sig.  Vilken  annan  stad  kan  ge  sina  besökande 
ett  första,  välkomnande  skönhetsintryck  sådant,  som  detta! 

Denna  vy,  liksom  andra  i  Stockholm,  skulle  icke  behöva  störas  av  järnvägsspåren.  Ty 
järnvägen  genom  staden  hör  ju  liksom  andra  tekniska  anordningar  till  våra  städers  nöd¬ 
vändigheter  och  böra  därför  vara  ett  med  en  stad  av  vår  tid.  Äro  de  det,  kunna  även  de 
vara  skönhetselement  i  städerna,  och  bidraga  till  det  säregna  i  deras  skönhet,  jämförd 
med  gångna  tiders. 

Om  järnvägen  på  ett  riktigt  och  elegant  sätt  inpassas  i  Stockholm,  d.  v.  s.  om  framför  allt 
broarna  sänkas  och  platsen  framför  personstationen  verkligen  löses  skulle  järnvägen  således 
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kunna  komma  att  bli  ett  skönhetsmoment  icke  minst  genom  att  intensifiera  och  öka  bro¬ 
kigheten  i  centrums  liv. 

* 


Men  förutsättningen  för  kommissionens  bangårdsförslag  är  ju,  att  stranden  utmed  Klara- 
viken  framdeles  liksom  hittills  kan  tas  i  anspråk  av  bangården.  Vad  säger  Stockholms  dis- 
positionsplan  om  det?  Visa  utredningarna  i  denna,  att  det  finnes  anledning  anta,  att  den 
behövs  för  centrums  utveckling? 

Och  vidare:  vilka  anspråk  har  dispositionsplanen  på  förbindelserna  mellan  Kungsholmen 
och  den  övriga  staden?  Hur  skall  man  enligt  denna  införliva  stadshuset  med  centrum? 
Svaret  på  en  del  dylika  frågor  avgör,  om  stationen  bör  få  ligga  kvar  på  sin  nuvarande 
plats,  eller  om  den  måste  förläggas  till  en  annan. 

Vilka  svaren  än  äro,  är  det  väl  i  alla  fall  faktum,  att,  när  Stockholm  förläde  sitt  stads¬ 
hus  på  andra  sidan  de  nuvarande  järnvägsspåren,  hade  man  i  sikte  en  säckstation  vid  Norra 
Bantorget,  och  man  räknade  således  med  att  de  avskiljande  järnvägsspåren  en  gång  skulle 
komma  bort.  I  bangårdskommissionens  handlingar  är  detta  icke  framhållet,  men  den  om¬ 
ständigheten,  att  man  nu  invid  stadshuset  lägger  ned  en  betydande  penningsumma  på  en 
bro  över  Klaraviken  i  ett  så  lågt  läge,  att  det  icke  låter  sig  förena  med  den  nuvarande 
stationens  utbyggande,  tyder  väl  i  alla  fall  på  att  Stockholms  stad  fortfarande  har  säcksta¬ 
tionen  i  sikte  —  ty  full  planlöshet  råder  väl  inte? 

Säckstationen  vid  Norra  Bantorget  har  mycket  i  stadsplanehänseende,  som  talar  för  sig. 
Trafiken  från  centrum  västerut  skulle  kunna  ledas  i  plan  i  stället  för  över  järnvägsspåren; 
centrum  finge  ett  magnifikt  område  att  utveckla  sig  över,  och  stadshuset  och  Norr  Mälar¬ 
strand  bleve  för  öga  och  känsla  införlivade  med  staden.  Ankomstvyn  bleve  vid  säcksta¬ 
tionen  visserligen  icke  så  vacker,  som  från  stationen  vid  strömmen,  men  det  är  å  andra 
sidan  frestande  att  tänka  sig,  vilket  vackert  stadsparti  som  skulle  kunna  uppstå  mellan  säck¬ 
stationen  och  Norrström. 

Vid  den  ekonomiska  jämförelsen  mellan  säckstationen  och  kommissionens  förslag,  synes 
kommissionen  ha  räknat  fel.  Endast  en  bråkdel  av  den  summa,  som  upplåtandet  av  de 
ledigblivna  tomterna  skulle  inbringa,  om  säckstationen  komme  till  stånd,  äro  nämligen  in¬ 
räknade  i  kalkylen.  Kanske  en  god  del  av  säckstationens  större  driftkostnader  skulle 
kunna  uppvägas  av  räntorna  å  dessa  tomtmedel;  nog  skulle  Stockholms  stad  dessutom 
kunna  offra  något  för  att  få  utrymmet  till  centrums  utveckling  och  få  ostörd  trafik  mellan 
några  av  de  viktigaste  stadsdelarna. 

Tengbomska  förslaget  att  lägga  personstationen  ute  på  Kungsholmen  medför  för  staden 
samma  fördelar,  som  säckstationen  och  dessutom  det  goda,  att  en  större  del  av  Klaraviken 
och  Klara  sjö  kunna  bibehållas.  Det  har  goda  trafikförbindelser  med  olika  stadsdelar,  men 
nackdelen  av  ganska  stort  avstånd  från  stadens  centrum,  en  nackdel,  som  dock  icke  bör 
överdrivas.  Vid  ankomsten  till  Kungsholmsstationen  kan  man  emellertid  aldrig  få  samma 
mäktiga  vy,  som  vid  ankomsten  till  en  station  enligt  kommissionens  förslag,  knappast  heller 
så  vacker  ankomstvy,  som  från  säckstationen. 

Tengbomska  förslagets  största  förtjänst  torde  väl  än  så  länge  vara,  att  det  visar,  att 
bangårdsfrågan  kan  lösas  med  genomgångsstation  på  ett  järnvägstekniskt  fullgott  sätt,  utan 
att  banorna  dragas  genom  stadens  centralaste  delar.  Det  är  således  ett  förslag,  som  är  att 
tänka  på,  om  säckstationsförslagets  järnvägstekniska  nackdelar  icke  kunna  uppvägas  av 
fördelar  av  annat  slag  och  om  kommissionsförslagets  nackdelar  för  Stockholms  stad  inte 
kunna  undanröjas. 

* 


Vad  nu  sagts  angående  åtskilliga  med  bangårdsproblemen  sammanhängande  frågor,  gäller 
givetvis  även  lokalbanorna.  Att  dessa  av  bangårdskommissionen  icke  behandlat  i  samband 
med  fjärrbanornas  bangårdsproblem  och  båda  i  samband  med  Stockholm  gör,  jämte  andra 
olösta  frågor,  att  frågan  om  Stockholms  bangård  ännu,  alla  utredningar  till  trots,  måste  sägas 
befinna  sig  i  outrett  skick. 

Till  följd  av  dessa  brister  i  de  hittillsvarande  utredningarna  kunna  de  olika  bangårds- 
förslagen  särskilt  i  ekonomiskt  hänseende  icke  jämföras  med  varandra.  Så  kan  t.  ex.  en 
i  och  för  sig  billig  bangårdsanordning  föra  med  sig  oproportionerligt  dyra  lokalbanor  eller 
tvärt  om. 


* 
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Det  är  summan  av  kostnaderna  för  bangård,  lokalbanor  och  övriga  därmed  sammanhän¬ 
gande  anordningar  i  Stockholm,  som  det  kommer  an  på.  Och  eftersom  det  är  så  stora  pen¬ 
ningutlägg,  det  här  gäller,  är  det  ett  oeftergivligt  nationalekonomiskt  villkor,  att  denna  kost- 
nadssumma  blir  ett  minimum.  Då  detta  minimum  icke  kan  gararanteras,  om  bangårdsfrågan 
lösryckes  från  andra  därmed  sammanhängande  frågor,  låter  sig  en  sådan  behandling,  som 
bangårdsfrågan  nu  fått,  icke  ekonomiskt  försvaras. 

När  skall  det  då  bli  ett  slut  på  bangårdsfrågan?  När  den  ses  i  sitt  rätta  samman¬ 
hang  med  övriga  frågor  och  inordnas  i  problemet  Stockholm.  I  den  massa  värdefulla  de¬ 
taljutredningar,  som  hittills  gjorts  finnes  ett  gott  material  för  en  sådan  undersökning  i  stort; 
den  skulle  därför  icke  behöva  nämnvärt  försinka  påbörjandet  av  bangårdsanordningarnas  ut¬ 
förande. 

Bangårdsfrågan  blir  nu  remitterad  till  Stockholms  stad.  Tillfälle  blir  därmed  givet  att 
länka  in  frågan  i  dess  rätta  samhörighet  med  problemet  Stockholm,  ett  tillfälle,  som  det  är 
innerligt  att  hoppas,  att  staden  skall  begagna  sig  av  till  ett  för  den  själv  och  landet  lyck¬ 
ligt  resultat. 

Albert  Lilienberg. 

'  a 


ARK.  C.  JOHANSSONS  B  A  N  GÅRD  S  F  Ö  R  S  L  A  G.  SITUATIONSPLAN. 
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ETT  FÖRSLAG  TILL  LÖSANDET  AV  BANGÅRDS- 
FRÅGAN  I  STOCKHOLM  BETRÄFFANDE  STADENS 

CENTRALARE  DELAR. 


Ju  mera  man  söker  sätta  sig  in  i  Stockholms  järnvägsfråga,  ju  mera  finner  man  vilket  kom¬ 
plicerat  och  för  stadens  utveckling  betydelsefullt  problem  man  ställes  inför  —  i  själva  ver¬ 
ket  är  denna  fråga  av  avgörande  betydelse  för  huvudstadens  framtida  fysionomi  i  de  allra 
viktigaste,  centrala  delarna.  Även  så  grundliga  och  tillsynes  synnerligen  gedigna  utredningar 
som  de  nu  senast  av  1915-års  bangårdskommission  hava  ur  olika  synpunkter  blivit  bemötta 
med  stark  kritik  och  svårt  är  att  veta  vilket  av  de  olika  framlagda  alternativen  man  bör 
giva  företräde. 

Med  bortseende  från  den  rent  järnvägstekniska  sidan  av  saken,  vilken  helt  naturligt  undan¬ 
drager  sig  undertecknads  bedömande,  vill  jag  i  det  följande  först  försöka  att  skärskåda  kom¬ 
missionens  olika  alternativer  ur  stadsplane-  och  arkitektoniskt  synpunkt. 

Den  starkaste  kritiken  gentemot  den  direkta  linjen,  d.  v.  s.  det  av  kommissionen  förordade 
förslaget,  har  gällt  bron  utefter  Riddarholmen.  Reservanten  i  kommissionen,  prof.  Tengbom 
jämte  en  med  honom  enig  opinion  av  kultur-  och  hembygdsvårdande  krafter  hava  sett  en 
fara  däruti  att  denna  bro  liksom  skulle  beröva  Riddarholmen  dess  egenskap  av  att  vara  en 
ö  från  Mälaren  sett,  att  bron  med  ett  ord  skulle  nivellera,  släta  ut  samt  skymma  holmens 
historiska  minnesmärken.  Därtill  kommer  puckeln  på  Tegelbacken  (där  gatutrafiken  skall 
ledas  över  järnvägslinjen)  såsom  en  svårighet  helst  med  hänsyn  till  det  nya  stadshuset.  Järn¬ 
vägen  skulle  således  komma  att  skilja  stadshuset  ifrån  staden  och  omöjliggöra  vad  jag  an¬ 
ser  man  först  och  främst  måste  sträva  efter  att  ernå  i  detta  stacisparti:  nämligen  en  stor,  ar¬ 
kitektoniskt  ordnad  plats,  däri  stadshuset  kan  ingå  såsom  en  led.  Ett  fullt  naturligt  och 
estetiskt  berättigat  önskemål  är  således  att  helt  och  hållet  komma  ifrån  bro  i  denna  linje; 
bron  bör  således  flyttas  västerut  och  väster  om  stadshuset. 

Av  kommissionens  betänkande  sid.  33  framgår  att  ett  förslag  utarbetats  till  huvudperson¬ 
stationens  förläggande  norr  om  Kungsgatan  och  kommissionen  erkänner  själv  att  det  ur 
stadsplanesynpunkt  vore  en  fördel  att  få  stationen  att  ligga  både  i  närheten  av  Vasagatan 
och  den  stora  trafikleden  Kungsgatan  men  har  dock  förslagit  att  bibehålla  stationen  på  den 
nuvarande  platsen.  Med  rätta  har  framhållits  mot  denna  placering  att  gatuförbindelserna 
österut  till  staden  i  de  redan  förut  överbelastade  Klaragatorna  äro  för  trånga,  och  häruti  ligger 
enligt  min  mening  det  allra  mest  vägande  skälet  emot  det  av  kommissionen  förordade  förslaget. 
Stationen  kan  och  får  icke  byggas  på  den  nuvarande  platsen.  Ur  Stockholms  stadsplane¬ 
synpunkt  är  det  ett  oeftergivligt  krav  att  stationen  flyttas  norrut  och  norr  om  Kungsgatan. 
Dock  helst  icke  så  långt  norrut,  att  den  kommer  allt  för  avsides.  För  min  del  tror  jag  icke 
på  idén  med  Stockholms  centralstation  placerad  så  ocentralt  som  ute  vid  Stadshagen-  Så¬ 
ledes:  järnvägslinjen  västerut  och  stationen  norrut.  Kunna  då  dessa  krav  finnas,  d.  v.  s.  kan 
en  ingångslinje  tänkas  på  någon  punkt  väster  om  stadshuset  över  Mälaren  så  beskaffad  att 
stationen  kan  läggas  centralt  norr  om  Kungsgatan  och  så  att  genomgångsstation  kan  an¬ 
ordnas  så  att  den  s.  k.  säckstationstypen,  vilken  ur  järnvägssynpunkt  är  utdömd,  undvikes? 
I  själva  verket  har  kanske  redan  förut  under  diskussioner  om  bangårdsfrågan  framkastats 
möjligheten  av  att  gå  över  Mälaren  med  en  bro  närmare  staden  än  vid  Smedsudden.  I  en¬ 
lighet  med  förutnämnda  utgångspunkter  har  jag  försökt  mig  på  en  lösning  som  jag  härmed 
framlägger  —  måhända  kan  ännu  någon  annan  lösning  tänkas. 

Förslaget  avser  i  korthet  följande:  Järnvägsförbindelsen  över  Riddarefjärden  flyttas  c:a 
600  m  västerut  från  Riddarholmen  och  passerar  från  en  punkt  i  närheten  av  Ringvägen  på 
Söder  igenom  Skinnarviksberget  vidare  på  välvd  bro  till  en  punkt  invid  Owengatan  på 
Kungsholmen,  vidare  över  norr  Mälarstrand  och  å  viadukt  över  Hantverkaregatan.  Linjen 
går  vidare  utefter  Serafimerlasarettets  västra  gräns  på  en  bro  över  Klaraviken  och  på  viadukt 
över  Kungsgatan  till  huvudstationen  norr  om  denna  gata  och  med  högt  liggande  spårsystem, 
vilket  senare  ur  järnvägssynpunkt  är  en  fördel.  Stationen  blir  här  ordnad  såsom  genom¬ 
gångsstation. 

Fördelarna  av  en  sådan  linje  äro  uppenbara. 

För  att  förvissa  mig  om  att  linjen  ur  järnvägsteknisk  synpunkt  är  möjlig  har  jag  satt  mig 
i  förbindelse  med  byrådirektör  Hellgren  i  järnvägsstyrelsen,  som  välvilligt  låtit  göra  preli¬ 
minära  undersökningar,  varav  framgått  att  järnvägstekniska  hinder  icke  möta. 
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Med  denna  broförbindelse  torde  det  ej  heller  vara  någon  svårighet  att  lösa  lokaltrafik¬ 
frågan.  Ekonomiskt  är  linjen  åtminstone  icke  sämre  än  den  direkta  linjen,  även  om  det 
successiva  utbyggandet  kanske  blir  svårare  att  genomföra.  Linjen  blir  c:a  400  m  kortare  än 
den  direkta  linjen! 

För  sjöfarten  avstänges  visserligen  ett  större  område  från  Mälaren  men  torde  icke  häri 
ligga  några  svårigheter,  enär  bron  kan  göras  högre  än  eljest.  Beträffande  utvecklingsmöjlig¬ 
heterna  vid  stationen  tror  jag  platsen  är  tillräcklig  så  länge  icke  stadens  utveckling  fram¬ 
tvingar  ny  station  på  annan  plats. 

Ur  estetisk  synpunkt  anser  jag  bestämt  att  förslaget  kan  göras  fullt  tillfredsställande.  Bron 
över  Mälaren  kan  göras  praktiskt  taget  horisontell  och  utförd  i  eleganta  välvningar  bör  den 
kunna  på  denna  plats  bli  ett  vackert  tillskott  i  stadsbilden  vid  Mälarestränderna.  Bron  över 
vattnet  blir  för  övrigt  nära  ett  par  hundra  meter  kortare  än  den  s.  k.  direkta  linjen.  Järn¬ 
vägslinjen  skulle  framträda  på  viadukter  endast  i  gatukorsningarna  som  arkitektoniskt  kunna 
behandlas;  emellan  dessa  skulle  linjen  gå  inne  i  husmassorna  och  vid  Klaraviken  tager  linjen 
så  att  säga  stöd  emot  Kungsklippan. 

Några  kulturhistoriska  värden  av  större  betydelse  spolieras  icke. 

Som  en  gratisprodukt  vinnes  en  mycket  stor  estetisk  vinst  —  jag  menar  möjligheten  att 
ernå  den  ordnade  plats  å  det  från  järnvägen  nu  frigjorda  området  mellan  Vasagatan  och 
Klaraviken,  om  vilken  plats  jag  förut  nämnt.  Denna  naturliga  dalgång  utefter  Klaraviken 
emellan  höjderna,  Kungsklippan  och  Brunkebergsåsen  har  såsom  ingen  annan  plats  i  Stock¬ 
holm  förutsättningar  för  att  man  skall  kunna  skapa  ett  centrum  för  staden  —  jag  tror  att 
knappast  någon  annan  storstad  kan  erbjuda  sådana  möjligheter.  Dessa  möjligheter  äro  icke 
tillvaratagna  i  något  av  kommissionens  förslag.  I  förslagen  med  en  kringgående  linje  där 
stationen  således  är  bortflyttad  från  dess  nuvarande  plats,  har  man  för  att  göra  detta  alter¬ 
nativ  ekonomiskt  jämförbart  med  den  direkta  linjen,  blivit  tvungen  att  intensivt  utnyttja 
nämnda  dalgång  och  nästan  helt  fylla  densamma  med  byggnadskvarter ;  ett  å  denna  plats 
fullständigt  otillbörligt  utsugande  av  tomtmarken.  Med  den  här  föreslagna  linjen  föreligger 
icke  detta  tvång,  utan  kan  man  här  frilägga  större  områden.  Här  återgivna  stadsplaneskiss 
visar  huru  man  kunde  tänka  sig  denna  plats  ordnad  åtminstone  i  stora  drag. 

Från  stationen  vid  Kungsgatan  i  norr  skulle  en  bred  trafikgata  dragas  parallellt  med  Va¬ 
sagatan  söderut.  Väster  om  denna  i  en  axel  från  stationen  skulle  ordnas  en  långsträckt 
planterad  plats  för  gående  eller  kanske  en  serie  av  arkitektoniskt  enhetligt  ordnade  platser 
sänkande  sig  något  och  sig  vidgande  ända  ner  emot  Riddarefjärden  och  med  höjderna  på 
Söder  såsom  fondavslutning.  Den  västra  flygeln  avslutas  med  nämndhuset  och  stadshuset 
med  dess  torn.  Framför  sig  har  man  vidare  Riddareholmen,  man  vore  nästan  frestad  att  göra 
en  jämförelse  med  Isola  di  S.  Giorgio  Maggiore  framför  Piazettan  i  Venedig.  Over  Klara¬ 
viken  skulle  man  vidare  se  Kungsklippan,  vilken  jag  helst  ville  tänka  mig  ytterligare  betonad 
med  någon  gärna  hög  monumentalbyggnad.  Hela  detta  panorama  kunde  den  till  staden 
ankommande  få  framför  sig  då  han  kommer  ut  från  centralstationen.  Möjligheterna  finnas 
här  —  blott  de  tillvaratagas  någon  gång. 

Stationen  kunde  vidare  så  ordnas  att  den  avgående  resandeströmmen  skulle  tagas  in  ifrån 
Norra  Bantorget. 

I  det  jag  sålunda  sökt  framlägga  ett  positivt  förslag  i  bangårdsfrågan  sker  det  under  för¬ 
hoppning  av  att  detsamma  må  komma  att  bliva  föremål  för  en  lika  grundlig  och  allsidig  ut¬ 
redning  som  övriga  förslag  och  att  även  dess  konsekvenser  ur  stadsplanesynpunkt  må  prö¬ 
vas  och  möjligheterna  på  bästa  tänkbara  sätt  utnyttjas.  För  mig  synes  det  som  om  de 
estetiska  och  praktiska  önskemålen  skulle  kunna  förenas.  Här  om  någonsin  borde  det  vara 
självklart  att  ett  gott  samarbete  måste  etableras  emellan  arkitekter  och  ingenjörer  för  att  man 
må  nå  det  för  båda  parterna  gemensamma  målet:  huvudstadens  trevnad  och  sunda  utveck- 
ling. 

Cyrillus  Johansson. 
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ARKITEKTUTTALANDEN  I  STOCKHOLMS  BANGÅRDSFRÅGA. 


I  betraktande  av  den  utomordentliga  betydelsen  av  Stockholms  bangårdsfråga  har  redak¬ 
tionen  velat  till  belysande  av  densamma  ur  arkitektsynpunkt  anordna  en  enquéte  i  frågan. 
Redaktionen  har  vänt  sig  till  några  i  huvudstaden  verksamma  arkitekter  med  begäran  om 
ett  uttalande  innehållande  de  viktigaste  synpunkterna  vid  frågans  bedömande  och  mottagit 
här  nedan  återgivna  svar. 


Bangat  dsfragan  är  en  principfråga  av  den  största  räckvidd.  Det  är  en  fråga  som  upp¬ 
ställer  sig  vid  det  minsta  som  det  största  byggnadsföretag:  skola  tekniska  anordningar,  av 
vad  slag  det  vara  må,  utföras  utan  sammanhang  med  det  övriga  byggnadsverket,  endast 
så  att  de  uppfylla  sin  egen  praktiska  funktion?  Eller  skola  de  inordnas  i  byggnadsverket, 
som  en  elementär  del  i  ett  sammanhängande  helt? 

Vi  arkitekter  hava  endast  ett  svar  på  dessa  frågor.  För  oss  är  det  självklart,  att  ett  bygg¬ 
nadsverk,  även  en  storstad,  måste  vara  en  organisk  enhet,  från  vilken  ingen  del  får  bryta 
S-W  ^nS'  V*sst  ens^^t  behov  kan  tekniskt  tillfredsställas  på  många  sätt;  endast  hänsynen 

till  alla  övriga  behov  —  till  helheten  —  gör  lösningen  absolut. 

Bangårdskommissionens  lösning  av  Stockholms  bangårdsfråga  är  en  ensidigt  teknisk  lösning, 
därför  har  den  en  fullständigt  tillfällig  karaktär.  Absolut  —  och  tillfredsställande  —  kan 
lösningen  bli  först  då  järnvägen  behandlas  som  en  del  av  stadsbyggnaden. 

Hakon  A  hl  berg. 


Den  enligt  min  åsikt  viktigaste  faktorn  vid  lösandet  av  problemet  »Stockholms  bangårds¬ 
fråga»  är  den  ovillkorliga  fordran  som  måste  uppställas  av  Stockholms  stad  och  dess  inne¬ 
vånare,  att  kunna  komma  till  och  från  Kungsholmen  och  väster  därom  liggande  delar  av 
staden  utan  att  behöva  gå  upp  och  ned  för  backar,  ingenjörerna  må  sedan  lösa  frågan  på 
bästa  vis.  En  stad,  som  slösat  millioner  på  att  spränga  undan  backar  och  göra  sin  terräng 
jämnare,  skall  väl  icke  bygga  en  backe  på  en  av  sina  viktigaste  trafikleder. 

Stockholm  den  12  april  1919. 

I.  Gust.  Clason. 


Efter  noggrant  vägande  mot  varandra  av  alla  de  anförda  argumenten  från  olika  experter  har  jag 
återkommit  till  den  rent  intuitiva  känsla,  som  jag  vid  min  första  ankomst  till  Stockholm  för  29  år 
sedan  intensivt  eifor  vid  infarten  till  Centralstationen  och  i  ett  brev  gav  uttryck  åt,  nämligen  att 
den  transversala  vägen  genom  södra  bergen  och  över  Riddarholmen  är  fullkomligt  oriktig 
och  onatuilig,  ett  brutalt  våldförande  av  de  föreliggande  naturliga  betingelserna,  och  att 
den  tekniskt  och  ekonomiskt  riktiga  approchen  till  Stockholms  huvudbangård  är  att  söka 
ovei  Kungsholmen.  Det  är  möjligt  att  det  gamla  missgreppet  vid  järnvägens  införande  i 
Stockholm  redan  hunnit  etablera  en  sådan  situation,  att  i  ett  givet  ögonblick  i  nutiden  ett  de¬ 
finitivt  fullbordande  av  missgreppet  järnvägstekniskt  sett  måste  visa  sig  mera  profitabelt. 
Men  jag  anser,  att  det  är  bättre  att  nu  uppbjuda  all  sin  kraft  för  det  gamla  felets  rättande 
medan  tid  är,  medan  ännu  möjligheten  därtill  förefinnes,  ja,  till  och  med  utan  ekonomiska 
offer,  än  att  för  all  framtid  fixera  det.  Professor  Tengboms  reservationsyrkande  synes  mig 
antyda  en  framkomlig  utväg  ur  den  återvändsgränd,  vari  frågan,  just  på  grund  av  kommitté¬ 
majoritetens  grundliga  och  ansvarsmedvetna  av  gamla  premisser  bundna  utredning  och  därav 
matematiskt  följande  ställningstagande,  råkat.  Knuten  måste  lösas  genom  ett  hugg  och  med 
vissa  rimliga  tekniska  offer  i  nutiden  till  framtidens  bästa,  icke  genom  en  enbart  nutidstek- 
nisk  konklusion  ur  de  faktiska  och  snedvridna  premisserna. 

Stockholm  i  april  1919. 

Torben  Grut. 


Den,  som  i  likhet  med  undertecknad,  studerat  bangårdsfrågan  genom  att  ta  del  av  kom- 
missionsförslaget  och  de  bägge  motförslagen  samt  den  kring  dessa  förslag  förda  diskus- 
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sionen  måste  med  förvåning  och  sorg  konstatera  att  det  föreliggande  kommissionsförslaget 
utformasts  på  bekostnad  av  mycket  vitala  Stockholmsintressen. 

Detta  blir  särskilt  iögonenfallande  vid  en  jämförelse  mellan  kommissionsförslaget  och  de  bägge 
»kringgående»,  Kungsholms-  och  säckstationsförslagen :  det  förra,  genom  den  utan  hänsyn  till 
miljön  brutalt  dragna  järnvägsbron,  spolierande  oersättliga  gamla  och  nya  skönhetsvärden, 
genom  den  alltjämt  ökade  järnvägstrafikens  kvarhållande  i  dess  gamla  sträckning  ytterligare 
försvårande  trafiken  i  dessa  centrala  stadsdelar,  —  de  senare,  genom  att  låta  järnvägen  över¬ 
gå  Mälaren  på  en  högbro  mellan  Långholmen  och  Smedsudden,  (där  dessutom  bron  har  för¬ 
utsättningar  att  kunna  bli  ett  vackert  inslag  i  Stockholms  fysionomi,)  befriande  Stockholm 
från  mardrömmen  om  den  höga  bron  över  Riddarholmen,  och  genom  borttagandet  av  fjärr- 
trafiken  från  stadens  centrum  vinnande  vidsträckta  byggnadsområden  invid  Klara  sjö  och 
ökade  möjligheter  för  hela  Kungsholmens  utveckling,  allt  fördelar  gentemot  vilken  nackde¬ 
larna  hos  en  huvudbangård  på  Kungsholmen  eller  en  säckstation  synas  relativt  obetydliga. 

Från  järnvägstrafiksynpunkt  äro  förslagen  i  huvudsak  likvärdiga,  säger  kommissionen  vid 
jämförelse  mellan  huvudförslaget  och  Kungsholmsförslaget,  det  vill  med  andra  ord  säga,  att 
det  är  Stockholms  stad  som  har  att  bestämma  var  den  vill  ha  järnvägen  dragen  genom  sitt 
område.  Härmed  är  också  sagt  att  hela  frågan  i  sista  hand  är  en  stadsplanefråga,  ty  Stock¬ 
holm  kan  icke  anvisa  järnvägen  plats  utan  att  samtidigt  se  till  att  icke  ett  rationellt  utveck¬ 
lande  av  dess  övriga  trafiksystem,  såsom  gatunätet,  förorts-  och  lokaljärnvägarna  därigenom 
äventyras.  Det  har  också  av  reservanten  i  kommissionen,  prof.  Tengbom  med  skärpa  fram¬ 
hållits,  och  från  fackmannahåll  understrukits  att  alla  dessa  frågor  måste  lösas  i  ett  sammanhang, 
vilket  ju  för  övrigt  borde  vara  en  självklar  sak. 

Nu  har  det  i  detta  sammanhang  framhållits  att  Stockholms  stadsfullmäktige  icke  haft  något 
emot  bibehållandet  av  järnvägen  i  den  gamla  fåran,  vilket  dock  knappast  kan  uppfattas  som 
en  önskan  att  detta  skulle  genomföras  till  vilket  pris  som  helst.  Vidare  har  försäkrats  att 
kommissionen  tagit  all  nödig  hänsyn  till  ett  blivande  förortsbanesystem.  Då  nu  emellertid 
diskussionen  i  bangårdsfrågan  med  all  önskvärd  tydlighet  visat  att  Stockholm  saknar  verkligt 
ledande  riktlinjer  i  just  sådana  grundläggande  stadsplanefrågor  som  hela  staden  omfattande 
enhetligt  huvudgatusystem  samt  förortsbane-  och  lokaltrafiksfrågor,  verkar  denna  försäkran 
icke  mycket  övertygande. 

Däremot  framstår  så  mycket  mer  övertygande  nödvändigheten  av  att  Stockholms  Stad  nu 
med  all  kraft  inriktar  sig  på  att  få  dessa  viktiga  frågor  till  sina  grunddrag  utredda,  för  att 
överhuvud  taget  kunna  fatta  ståndpunkt  i  järnvägsfrågan.  Att  järnvägsfrågan  är  brådskande 
bevisar  ju  endast  att  detta  uppdragande  av  riktlinjerna  för  hela  stadens  bebyggande  är  ännu 
mer  brådskande. 

Är  det  förmätet  att  vänta,  att  den  institution  som  tillsatt  „rådet  för  vården  av  Stockholms 
skönhet»  skall  inse  vikten  av  att  järnvägsfrågan  ses  i  hela  dess  vidd?  Svaret  borde  inte 
kunna  bli  mer  än  ett! 

Ragnar  Hjort h. 


Av  debatterna  rörande  Stockholms  bangårdsfråga  får  man  ej  draga  den  slutsatsen  att  frå¬ 
gans  huvudintressenter,  Stockholms  stad  och  svenska  staten  ovillkorligen  måste  uppträda  med 
mot  varandra  stridande  intressen.  Av  möjliga  problemställningar  rörande  denna  för  riket 
och  huvudstaden  betydelsefulla  fråga  måste  finnas  en  som  bättre  än  andra  tillgodoser  och 
varför  ej  fullt  tillfredsställer  båda  parternas  krav.  Det  av  bangårdskommissionen  i  år  föror¬ 
dade  förslaget  till  ny  bangård  har  vad  Stockholms  intressen  beträffa  gent  emot  framlagda 
alternativ  ej  kunnat  hävda  sin  överlägsenhet  varken  ur  trafikteknisk  eller  ur  ekonomisk  syn¬ 
punkt,  men  i  motsats  till  dessa  riktar  det  ett  allvarligt  hot  mot  huvudstadens  och  därmed 
hela  landets  historiskt,  kulturellt  och  ur  skönhetssynpunkt  mest  framstående  delar.  Det  är 
ofrånkomligt  att  varje  större  stad  stadd  i  utveckling  kring  en  äldre  kärna  för  en  växande 
trafik  och  andra  obönhörliga  krafter  tid  efter  annan  måste  låta  gamla  värden  vika  för  nya. 
Men  det  borde  vara  en  helig  plikt  för  varje  nation  och  samhälle  att  även  med  ekonomiska 
uppoffringar  försöka  skona  vad  det  äger  värdefullast  från  gångna  tider.  Jag  känner  ingen 
större  stad  som  har  större  möjligheter  i  detta  hänseende  än  Stockholm  med  dess  på  öar 
isolerade  gamla  stadsdelar  av  enastående  kultur-  och  skönhetsvärden.  Bangårdsförslagets 
förespråkare  kunna  ej  på  allvar  bestrida  att  Riddarholmen  å  dess  ömtåligaste,  mot  Mälaren 
vända  sida  ohjälpligt  vandaliseras  genom  den  föreslagna  bron  väster  om  holmen.  Men  ej 
nog  härmed.  En  utvidgad  bangård  å  nuvande  platsen  kommer  med  en  växande  trafik  med  tiden 
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ovillkorligt  rikta  sprängkilar  såväl  mot  byggnadskvarteren  å  nedre  norrmalm  som  mot  Klara- 
området  samt  dessutom  öka  belastningen  av  trafiklederna  genom  »staden  inom  broarna». 
Skall  detta  hot  verkställas  innan  vi  blivit  övertygade  om  att  det  ej  kan  avvärjas?  Det  var¬ 
ken  kan  eller  får  ske. 

Var  skall  då  den  nya  bangården  förläggas?  Ett  tillfredsställande  svar  på  denna  fråga  kan 
endast  lämnas  i  samband  med  lösningen  av  planen  för  Stor-Stockholm,  utvisande  ej  blott 
nödiga  regleringar  för  trafiken  inom  stadens  centrala  delar,  utan  även  sambanden  häremellan 
och  dess  periferiska  områden  såsom  Djurgården  och  växande  förstäderna  i  norr,  väster  och 
söder  till  en  stor  organisk  enhet.  Denna  plan  skall  utvisa  hur  bangården  bör  anordnas  och 
ej  tvärt  om.  Från  denna  problemställning  måste  vi  utgå  även  om  det  måste  kosta  ännu 
några  års  uppskov  med  lösningen  av  Stockholms  bangårdsfråga,  som  för  både  staten  och  huvud¬ 
staden  har  räckvidd  ej  blott  över  en  mansålder  utan  över  århundraden  framåt. 

Obefintligheten  av  en  generalplan  för  Stockholm  har  länge  varit  kännbar  och  menligt  in¬ 
verkat  på  stadsplaneringen  i  stort.  Debatterna  kring  bangårdsförslaget  ha  bjärt  belyst  denna 
brist.  Det  är  att  hoppas  att  vederbörande  snarast  söker  avhjälpa  densamma  genom  att  mo¬ 
bilisera  tillgängliga  krafter.  Vi  ha  ingen  tid  att  förlora.  Bangårdsfrågan  får  ej  lösas  i  slum¬ 
pens  tecken  så  mycket  mindre,  om  denna  slump  riktar  sig  mot  det  som  landet  äger  mest 
värdefullt  av  byggnadskultur,  historia  och  skönhetsvärden.  Denna  hänsyn  äro  vi  skyldiga 
vårt  land  och  det  Stockholm  som  är  och  som  kommer. 

Gustav  Holmdahl. 


Som  utgångspunkt  för  ett  uttalande  angående  de  viktigaste  synpunkterna  vid  bedömandet 
av  Stockholms  bangårdsfråga  synes  mig  utan  vidare  kunna  fastslås  att  stadens  intressen  i 
denna  fråga  äro  så  vittomfattande  att  de  utan  att  träda  staten  och  direkta  järnvägsintressen 
för  nära  böra  dominera  vid  bedömandet  av  bangårdens  förläggning.  Detta  bör  så  mycket 
lättare  låta  sig  göra  som  resultaten  av  utredningen  icke  utfallit  så  överväldigande  till  förmån 
för  huvudförslaget,  vare  sig  ur  järnvägsteknisk  eller  ekonomisk  synpunkt. 

Stadens  intressen  kunna  sammanfattas  i  goda  förbindelser  till  stationen  samt  ett  vårdat 
framträdande  av  järnvägslinjen  inom  staden  med  minsta  möjliga  störningar  av  stadens  övriga 
funktioner. 

Med  tanke  på  de  olika  bangårdsförslagens  ovan  nämnda  likvärdighet  torde  så  mycket  lättare 
fordran  på  en  rationell  behandling  av  spörsmålet  ur  stadsplanesynpunkt  kunna  uppställas  och 
genomdrivas.  Att  ingripandet  i  stadens  inre  delar  göres  så  lindrigt  som  möjligt,  att  breda 
spårsystem  ej  dragas  in  mot  centrum  på  bekostnad  av  goda  gatuförbindelser,  att  vattnen 
skonas  likaväl  som  att  goda  anslutningar  vinnas  till  stadens  egna  trafiksystem  måste  betraktas 
som  självklara  förutsättningar. 

1  anslutning  till  ovanstående  synpunkter  synes  den  uppfattningen  ligga  nära  till  hands 
att  det  föreliggande  bangårdsförslaget  i  mycket  ger  intryck  av  en  nödfallsutväg,  som  man 
sökt  giva  en  så  tilltalande  utformning  som  möjligt. 

Lyckligtvis  visa  alternativförslagen  att  det  finnes  andra  möjliga  lösningar  av  bangårdsfrågan. 
Nödfallsutvägen  bör  sålunda  icke  få  godtagas  förrän  fullständiga  utredningar  rörande  dessa 
alternativ  tydligt  och  klart  visat  att  de  äro  avsevärt  underlägsna  det  av  kommissionen  fram¬ 
lagda  huvudförslaget. 

O.  Hökerberg. 


Att  nuvarande  platsen  för  Centralstationen,  frånsett  trafiksvårigheterna,  nu  och  i  fram¬ 
tiden  måste  anses  för  idealisk  för  huvudbangården  i  Stockholm  torde  vara  ett  axiom. 

Men  måtte  vi  förskonas  från  1918  års  kommittéförslag  med  den  sneda  bron,  som  skulle 
komma  att  fördärva  Riddarholmen  från  sjö-  och  landsidan,  liksom  ock  nya  stadshuset  och 
hela  trakten  kring  detta. 

Att  leda  hela  den  stora  järnvägstrafiken  från  söder  i  tunnlar  närmaste  vägen  under  vatt¬ 
net  måste  väl  ännu  hänföras  till  de  fromma  önskningarna. 

Således  återstår  ingen  annan  möjlighet  än  en  högbro  från  södra  landet  till  Kungsholmen 
med  fortsättning  in  till  det  nuvarande  området  för  stationen  och  säckstation. 

(Vilket  av  de  olika  broförslagen  som  kommer  till  utförande  torde  i  stort  sett  vara  lik¬ 
giltigt). 
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Därför  har  jag  och  många  med  mig  i  hög  grad  tilltalats  av  ingenjör  N.  Gellerstedts  all¬ 
deles  för  litet  beaktade  förslag  att  förlägga  huvudbangården  till  den  del  av  nuvarande  sta¬ 
tionsområdet,  som  ligger  nedanför  Kungsholmsviadukten,  där  svårigheterna  fär  gatutrafiken 
äro  eliminerade. 

Härifrån  skulle  fjärtrafikeu  utgå,  under  det  att  Centralstationen  skulle  reserveras  för  lokal¬ 
trafiken.  På  så  sätt  bleve  hela  gatutrafiken  ostörd  av  järnvägstrafiken,  med  undantag  för 
den  södergående  lokaltrafiken,  om  icke  även  denna  kan  dragas  över  Kungsholmen.  Man 
får  vara  professor  Tengbom  mycket  tacksam  för  den  opposition  han  väckt  mot  kommitté¬ 
förslaget  även  om  man  ej  kan  vara  med  om  att  placera  huvudbangården  bortom  all  ära  och 
redlighet,  det  må  nu  vara  än  så  framsynt. 

Min  uppfattning  i  frågan  är  helt  enkelt:  ny  utredning  på  grundval  av  ingenjör  Gellerstedts 
uppslag  i  frågan. 

Stockholm  den  24  april  1919. 

Erik  Josephson. 


Lösningen  av  Stockholms  bangårdsfråga  omfattar  ett  byggnadsföretag  där  det  enligt  nu¬ 
varande  priser  synes  gälla  kostnader  av  minst  400  millioner,  och  vad  mera  är  det  gäller 
frågor  av  fundamental  betydelse  för  huvudstadens  utveckling,  välmåga  och  trevnad.  Den  ut¬ 
redande  myndigheten,  d.  v.  s.  bangårdskommissionen,  har  emellertid  ej  ansett  nödvändigt 
att  efterlysa  varken  idéer  eller  uppslag,  rörande  frågan  i  sin  helhet ,  utan  i  detta  fall  blott 
litat  på  kommissionens  egna  medlemmar.  Kommissionen  har  väl  ansett  att  dess  uppdrag 
avsåg  blott  nuvarande  stationsläget,  och  således  nya  idéer  icke  vore  av  nöden,  att  föregå¬ 
ende  utredningar  finnas  samt  att  rörande  detaljer  uppslag  framdeles  kan  infordras. 

Att  hänvisa  på  uppdraget  är  ren  formalism.  De  föregående  utredningarna,  vilka  emeller¬ 
tid  även  omfatta  en  tävlan,  äro  av  äldre  datum  och  torde  icke  nu  kunna  anses  klarlägga 
frågan  i  sin  helhet.  Slutligen  må  sägas  att  det  just  är  idéer,  ej  detaljer  man  vid  tävlingar  i 
första  hand  skall  efterlysa. 

Nu  komma  idéerna  och  uppslagen,  men  de  äro  objudna  och  måste  därför  av  psykologiska 
skäl  mottagas  med  misstroende.  Hade  i  rätt  tid  uppslag  efterlysts  är  undertecknad  därom 
övertygad  att  förslag  framkommit,  som  utan  att  eftersätta  järnvägstekniska  och  ekonomiska 
intressen  dock  kunnat  rädda  för  Stockholm  omistliga  ideella  värden,  och  förskonat  behjärtade 
borgare  från  den  för  dem  med  visshet  smärtsamma  uppgiften  att  nödgas  förringa  sin  stads 
skönhet  och  framtida  trevnad. 

Kommissionens  utlåtande  är  ett  mycket  gott  kartmateriel  oräknat  blott  112  sidor  starkt, 
vilket  otvivelaktigt  visar  en  aktningsvärd  koncentrering.  I  en  del  fall  är  emellertid  denna 
koncentrering  av  den  art  att  den  utesluter  möjligheter  till  bedömning.  Sålunda  finnes 
ej  rörande  kostnadsberäkningarna  å-pris  eller  beräkningsgrunder  ens  antydda.  För  statens 
tomter  söder  om  Kungsbron  gives  blott  en  felaktig  klumpsumma.  Statens  tomter  norr  om 
samma  bro  förefinnas  ej  alls  i  kommissionens  beräkningar  specificerade.  Rörande  tomtvärde¬ 
förändringar  finnes  blott  en  allmän  och  missvisande  reflektion.  Stadens  stora  tomtintressen 
finnes  ej  angivna  m.  m. 

Ehuru  undertecknad  anser  att  en  mer  omfattande  ekonomisk  utredning  skulle  på  bekost¬ 
nad  av  huvudförslaget  framhäva  Kungsholmförslagets  företräden,  vill  jag  emellertid  icke  säga 
att  i  kommissionens  utlåtande  objektivitet  ej  eftersträvats,  denna  objektivitet  synes  emellertid  nu 
vara  på  väg  att  försvinna.  Särskilt  gäller  detta  sedan  kommissionen  erhållit  statsbanechefen 
till  vapendragare  och  med  honom,  för  att  använda  hans  egen  terminologi,  det  statsfinansiella 
»rabaldret»  användes  som  grovt  artilleri.  Huvudfördelen  med  kommissionens  förslag  har 
nu  blivit  att  detsamma  kan  uppdelas  i  för  den  beviljande  myndigheten  aptitliga  smådelar, 
vilket  icke  med  något  annat  förslag  skulle  låta  sig  göra.  Detta  är  överdrift  åt  tvänne  håll. 

Kommissionens  förslag  kan  ej,  då  man  kommer  till  detsammas  hjärtpunkter  uppdelas  var¬ 
ken  i  så  synnerligen  små  eller  så  synnerligen  aptitliga  delar. 

Exempelvis  kan  linjen  Södra  station — huvudstationen  med  tunnel  och  bro  på  stort  djup 
och  med  kostnad  1914  15,2  millioner  d  v.  s.  1919  c:a  40  millioner  ej  uppdelas  eller  tagas  i 
bruk  förrän  hela  delen  blivit  fullbordad. 

Huvudstationen  med  ombyggnad  under  full  trafik  och  kostnad  1914  39,9  millioner  d.  v.  s. 
1919  c:a  100  millioner  är  ju  även  ett  avsevärt  arbete  varav  betydande  delar  ej  med  fördel 
kan  i  så  synnerligen  små  partier  uppdelas. 
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Rörande  de  andra  förslagen  torde  även  dessa  kunna  uppdelas  på  i  huvudsak  liknande  sätt 
som  huvudförslaget,  felet  är  blott  att  någon  utredning  eller  skönmålning  här  ej  föreligger. 

Avståndet  till  Kungsholmtstationen  är  Kungsholmsförslagets  enda  verkliga  underlägsenhet. 
Något  försök  till  utredning  rörande  förkortandet  av  detta  avstånd  genom  att  i  samband 
med  Kungsholmsstationen  anordna  en  mindre  centralare  belägen  station  eller  genom  att  tills¬ 
vidare  i  samband  med  Kungsholmsstatationen  använda  nuvarande  Centralstationen  har  av 
kommissionen  ej  gjorts.  Förslag  i  denna  riktning  hava  dock  på  senaste  tiden  framkommit. 

Erik  Lallerstedt. 


Det  resultat  vartill  1915-års  bangårdskommission  kommit,  visar  huru  angeläget  det  är, 
att  en  i  arkitektkretsar  länge  eftersträvad  allsidig  utredning  av  de  stora  linjerna  i  Stockholms 
stadsplan  kommer  till  stånd,  innan  Centralstationens  läge  fastställes. 

Vid  jämförelse  ur  stadsplanesynpunkt  mellan  bangårdskommissionens  och  professor  i  eng- 
boms  förslag,  ställer  sig  professor  Tengboms  förslag  så  ofantligt  överlägset,  att  det  vore 
obegripligt,  om  staden  skulle  låta  de  möjligheter  detta  förslag  innebär  till  en  sund  utbildning 
av  Stockholms  centrum  gå  sig  ur  händerna. 

Förslaget  bevarar  Riddarholmen,  vilken  av  bangårdskommissionen  otivelaktigt  vandaliseras, 
och  förslaget  innebär  enastående  möjligheter  att  i  anslutning  till  stadens  representativa  bygg 
nad  samt  Riddarfjärden  och  Klaraviken  skapa  en  för  Stockholm  synnerligen  välbehövlig  stor 
festplats,  ett  forum  värdigt  rikets  huvudstad. 

Sigurd  Lewerentz. 


De  allmänna  synpunkter  som  från  arkitekthåll  framförts  mot  bangårdskommissionens  fram¬ 
lagda  betänkande  och  förordade  förslag  —  den  genomgående  linjen  med  huvudstationen  å 
Norrmalm  —  hava  ju  redan  förut  blivit  tillräckligt  belysta  i  såväl  tal  som  skrift,  för  att  något  nytt 
till  synes  skulle  finnas  att  tillägga.  De  stora  olägenheter  ur  ren  kulturvårdande  synpunkt 
som  ett  framdragande  av  järnvägslinjen  över  Riddarholmen  skulle  innebära  äro  i  och  för  sig 
enligt  min  mening  av  så  vägande  beskaffenhet  att  om  ingen  annan  lösning  vore  tänkbar  måste 
linjens  sträckning  över  Kungsholmen  enbart  av  detta  skäl  vara  att  föredraga.  Därmed  vill  jag 
icke  säga  att  jag  känner  mig  tillfredsställd  med  vare  sig  huvudstationens  föreslagna  avlägsna  läge 
å  Kungsholmen  eller  med  de  med  säckstationsförslaget  förbundna  vattenfyllningarna  och  spår¬ 
anordningarna  framför  Karlberg.  En  ytterligare  utredning  beträffande  de  kringgående  lin¬ 
jerna,  likvärdig  med  den  som  endast  synes  hava  kommit  kommissionens  huvudförslag  till  del 
och  företagen  i  samband  med  utredning  angående  stadens  övriga  förortsbane-  och  kommunika¬ 
tionsfrågor  skulle  möjligen,  har  jag  hoppats,  kunna  resultera  i  en  ur  angivna  synpunkter  mera 
tillfredsställande  lösning.  Bangårdsfrågan  kan  måhända  inte  lämpligen  sammankopplas  med 
frågan  om  en  blivande  generalstadsplan  för  Stockholm,  men  det  torde  inte  vara  för  mycket 
begärt  att  kräva  en  allsidig  stadsplanemässig  utredning  rörande  de  olika  förslagens  konse¬ 
kvenser  i  såväl  trafiktekniskt  och  ekonomiskt  som  jämväl  i  arkitektoniskt  och  kulturvårdande 
hänseende. 

Utan  att  därmed  vilja  förringa  de  kringgående  linjeförslagens  fördelar,  anser  jag  mig  dock 
böra  påpeka  en  del  olägenheter  som  enligt  min  mening  näst  huvudförslagets  bro  över  Rid¬ 
darholmen  och  »puckel»  i  Jakobsgatan  äro  av  beskaffenhet  att  i  sin  mån  väcka  stora  betänk¬ 
ligheter  mot  även  de  kringgående  linjerna,  nämligen  dels  det  hänsynslösa  sätt  varpå  dessa  båda 
förslag  fara  fram  över  söders  förnämsta  parkområde,  Tantolunden  samt  dels  den  med  säckstations¬ 
förslaget  förenade  igenfyllningen  av  Klaraviken  och  Rörstrandssjön,  och  detta  senare  förslags 
tillämnade  spåranordningar  invid  och  framför  Karlbergs  slott.  Att  Tantolunden  till  större 
delar  nedspränges  ett  tjugotal  meter  och  anordnas  till  bangård  för  södra  genomgångssta- 
tionen,  är  måhända  ett  förhållande  som  i  och  för  sig  kan  förefalla  vara  ett  ringa  offer,  sett 
mot  bakgrunden  av  frågans  stora  innebörd,  men  om  man  betänker,  att  Tantolundens  höjd- 
partier  äro  ett  av  Stockholms  största  ordnade  parkområde,  så  inses  vilken  betydelse  Tanto¬ 
lunden  har  och  kommer  att  få  för  den  allmänna  trevnaden  inom  denna  stadsdel. 

Emot  huvudförslaget  måste  givas  det  erkännandet  att  dess  södra  personbangård  givits  ett 
i  berörda  hänseende  mera  tilltalande  läge  i  dalgången  mellan  Tantolunden  och  Ärstalunden. 

Vad  Karlbergs  slott  och  parkanläggning  beträffar,  så  synes  dess  allt  annat  än  blida  öde 
vara  oundvikligen  förknippat  med  förevarande  års  bangårdsfråga.  Redan  i  Kungsholmsför- 
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slaget,  där  Karlbergsområdet  dock  minst  beröres,  förflyttas  järnvägens  område  c:a  70  å  90 
meter  västerut  över  parken  och  de  yttre  flygelbyggnaderna  för  att  lämna  plats  för  södra 
delen  av  Tomteboda  rangerbangård.  Slottsanläggningen  kommer  att  ytterligare  störas  av 
spårens  tillämnade  höjdlägen,  enär  ett  godsspår  föreslagits  omedelbart  intill  området  på  en 
höjd  av  c:a  11  meter  över  slottsplanen,  eller  till  ungefär  samma  höjd  som  huvudbyggnader¬ 
nas  yttertak.  Huvudförslaget  inkräktar  ännu  mera  på  Karlbergsområdet,  men  är  i  sistnämnda 
avseende  något  gynnsammare,  enär  de  närmast  slottet  liggande  spåren  endast  föreslagits  i 
ett  höjdläge  av  c:a  6  meter  över  markplanen  ifråga. 

Säckstationsförslaget  återigen  kommer  att  på  ett  så  hänsynslöst  störande  sätt  beröra  Karl¬ 
berg  och  dess  vattenområden,  att  enbart  detta  förhållande  borde  vara  tillräckligt  för  att  ute¬ 
sluta  varje  tanke  på  dess  genomförbarhet.  Icke  nog  med  att  större  delen  av  Karlbergssjön 
och  hela  Rörstrandssjön  igenfylles,  utan  hela  denna  vackra  och  karaktäristiska  strandbild  med 
Jean  de  la  Vallées  ståtliga  slottsanläggning  skulle  totalt  försvinna  bakom  höga  järnvägsbankar 
och  viadukter  i  olika  korsande  höjdlägen.  Karlbergssjöns  blivande  sydöstra  strandlinje  skulle 
emellertid  utgöras  av  en  12  meter  över  slusströskeln  eller  c:a  6  meter  över  slottsplanen  be¬ 
lägen  hög  bank  för  godsspåret  från  Kungsholmen,  vilket  spår  i  norr  mitt  framför  slottet  och 
strax  invid  dess  östra  huvudflygel  utgrenar  sig  i  Tomteboda  rangerbangård.  Over  denna  järn¬ 
vägsbank  korsar  de  tvänne  sydgående  personspåren  på  -f-  18,5  meter  hög  viadukt  och  på 
ytterligare  6  meters  högre  höjd  däröver  en  viadukt  för  godsspåret  mellan  Kungsholmen  och 
Norrtull.  Denna  sistnämnda  spårsträckning  skulle  således  komma  att  bliva  belägen  på  c:a  3,5 
meter  högre  höjd  än  S:t  Eriksbron,  vars  högsta  höjdläge  är  c:a  21  meter.  Hela  detta  förvirrade 
intryck  skulle  komma  att  ytterligare  förstärkas  av  de  olika  viadukternas  korsningar  i  mot  var¬ 
andra  divergerande  lutningar. 

Vad  ett  genomförande  av  detta  förslag  skulle  betyda  för  de  stockholmare  som  lärt 
att  älska  sin  stad  och  dess  kulturminnen,  inses  bäst  om  man  betänker  att  från  en  så  hög  ut¬ 
siktspunkt  som  S:t  Eriksbron,  där  man  nu  har  den  mest  hänförande  utsikt  över  Karlbergs¬ 
sjön  och  den  gamla  förnämliga  slottsanläggningen  invid  dess  norra  strandlinje,  inte  ett  spår 
skulle  komma  att  framskymta  av  vare  sig  vatten  eller  byggnader  bakom  de  höga  järnvägs¬ 
bankarna  och  viadukterna.  För  dem  som  anse  att  säckstationsförslaget  innehar  de  största 
förutsättningarna  för  en  tillfredsställande  lösning  av  bangårdsproblemet,  torde  här  berörda 
förhållanden  bliva  något  att  tänka  på. 

Har  man  med  missmod  betraktat  spektaklet  söder  och  öster  om  Karlberg,  så  rent  av  häp¬ 
nar  man  inför  den  hänsynslösa  ringaktning  inför  äldre  kulturminnen  —  eller  om  det  möjligen 
skulle  kunna  bero  på  en  bedrövlig  oskicklighet  att  komma  tillrätta  med  de  rent  stads- 
planetekniska  problemen  —  som  dikterat  läget  för  den  gatuviadukt,  vilken  i  Solnavägens  förläng¬ 
ning  västerut  föreslagits  framdragen  över  järnvägen  och  den  gamla  ståtliga  parkanläggnin¬ 
gen  omedelbart  norr  om  slottet.  Vägsträckningen  ifråga  är  avsedd  att  västerut  framdragas 
till  Ulvsundasjön  och  där  förgrena  sig  utefter  dess  norra  och  södra  stränder  och  är  i  de  till 
bangårdskommissionens  betänkande  hörande  schematiska  planerna  över  Stockholms  huvud¬ 
trafikleder  upptagen  såsom  en  större  gatuled.  Såsom  sådan  kommer  den  onekligen  även  att 
i  en  framtid  bliva  av  viss  betydelse,  men  dock  inte  viktigare  än  att  tillbörlig  respekt  borde 
kunna  tagas  för  slottsanläggningen,  detta  stolta  gamla  kulturminne  från  vår  storhetstid.  Väg¬ 
sträckningen  synes  mycket  väl  kunna  framdragas  antingen  några  hundratal  meter  norrut,  då 
därigenom  en  större  del  av  parken  kunde  bevaras  och  trafikleden  komma  i  mindre  störande 
närhet  av  slottet,  eller  ock  söder  om  slottet  i  nuvarande  vägen  utefter  Karlbergssjöns  norra 
strand.  I  båda  fallen  förefinnas  möjligheter  att  anordna  skenfria  korsningar  med  järnvägen.  I 
senare  fallet  genom  vägport  å  ungefär  samma  plats  som  nuvarande  vägporten  vid  Rörstrands- 
gatan.  Den  nu  föreslagna  viadukten  skulle  för  att  nå  upp  i  erforderlig  höjd  över  järn¬ 
vägsspåren  givas  en  höjd  av  +  23  meter  över  slusströskeln  och  på  det  sätt  den  föreslagits  av¬ 
skära  parken  genom  dess  vackraste  partier  med  en  hög  lutande  vägbank. 

Denna  bedrövliga  viadukt  återfinnes  tyvärr  i  alla  tre  bangårdsförslagen  och  skulle  enligt  min 
mening  komma  att  totalt  ödelägga  parken  och  intrycket  av  den  gamla  förnämliga  slottsan¬ 
läggningen  norrifrån.  Man  kan  måhända  invända  att  jag  här  väl  mycket  uppehållit  mig  vid 
en  i  förhållande  till  det  hela  alltför  underordnad  detalj,  som  mycket  väl  kan  lösas  på  många 
andra  sätt  oberoende  av  järnvägsfrågan,  men  då  gatubron  ifråga  är  tillämnad  å  denna  plats 
och  till  den  genom  de  föreslagna  spårlägena  betingade  höga  höjden,  så  synes  mig  detta  för¬ 
hållande  ur  ovan  berörda  synpunkter  alltför  viktigt,  att  inte  rättelse  därå  i  tid  skulle  kunna 
påyrkas.  I  de  meningsutbyten  som  hittills  förekommit  i  bangårdsfrågan  hava  enligt  min  me¬ 
ning  de  hotande  vandaliseringarna  vid  Karlberg  endast  litet  eller  intet  beaktats,  utan  synas 
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dessa  hava  helt  och  hållet  fått  undanskymmas  av  de  med  huvudförslagets  sträckning  genom 
stadens  vitalare  delar  förbundna  olägenheterna. 

Huru  skickligt  de  olika  förslagen  än  kunna  anses  vara  lösta  i  rent  järnvägtekniskt  hänse¬ 
ende,  så  äro  de  dock  alla  var  på  sitt  vis  mer  eller  mindre  ägnade  att  väcka  betänkligheter. 
Kungsholmsalternativet  med  sitt  avlägsna  stationsläge  verkar  inte  odelat  övertygande  och 
de  sympatier  som  kommit  till  uttryck  för  detta  förslag,  kunna  väl  snarast  betecknas  som 
en  värdemätare  på  det  rent  kulturbevarande  intresse  som  glädjande  nog,  trots  allt,  ändock 
synes  förefinnas  i  vår  goda  stad.  Man  underkastar  sig  gärna  offret  med  en  avsides  belägen 
huvudstation  om  därigenom  kan  avvärjas  något  ännu  värre  —  vandalisering  och  ödeläggelse  av 
en  av  landets  allra  förnämsta  kulturminnesplatser. 

Det  är  därför  med  en  stark  känsla  av  tillfredsställelse  man  erfar  att  de  framlagda  kom- 
missionsförslagen  icke  synes  vara  uttömmande  resultat  av  så  allsidiga  utredningar,  att  inte 
nya  och  till  synes  bättre  lösningar  ännu  kunna  framkomma.  Arkitekt  Cyrillus  Johanssons 
här  publicerade  skissförslag,  vilket  jag  förut  fått  tillfälle  att  taga  del  utav,  synes  mig  peka 
mot  en  i  alla  hänseenden  mera  tillfredsställande  lösning.  Detta  förslag  förefaller  mig  att  på 
ett  överraskande  enkelt  och  naturligt  sätt  hava  undanröjt  de  genom  föregående  förslag  och 
utredningar  uppkomna  stridsfrågorna.  Genom  det  föreslagna  stationsläget  vid  Kungsgatan, 
innehar  förslaget  säckstationens  fördelar  ur  ren  gatutrafiksynpunkt  samt  den  genomgående 
linjens  järnvägstekniska  fördelar  genom  den  centralt  dragna  ingångslinjen.  Förslaget  synes 
innebära  möjligheter  till  förenklade  lösningar  av  sydgående  gatu-  och  förortstrafiklederna, 
synes  vara  ekonomiskt  fördelaktigt,  spolierar  inga  kulturvärden  av  betydelse,  men  äger  goda 
förutsättningar  till  arkitektoniskt  tillfredsställande  lösningar  av  centralstationen  och  dess  när¬ 
maste  omgivningar. 

Erkännas  bör  att  betänkligheter  även  kunna  anföras  mot  detta  förslag.  Den  nya  bro¬ 
sträckningen  kommer  sannolikt  att  västerifrån  bortskymma  den  vackra  bilden  av  Riddarhol- 
men  och  staden  mellan  broarna.  Möjligheterna  äro  emellertid  här  större  till  arkitektoniskt 
tilltalande  lösningar  av  själva  bron,  då  genom  dess  frigörande  från  Riddarholmen  större  frihet 
erbjudes  vid  bestämmandet  av  höjder  och  lutningsförhållanden.  Av  samma  skäl  bör  den 
även  kunna  göras  tillfredsställande  ur  sjöfartsteknisk  synpunkt.  Österifrån  sett  bör  enligt 
min  mening  såväl  bron  som  linjesträckningen  fram  till  centralstationen,  vars  viadukt  endast 
skulle  komma  att  framskymta  mellan  byggnaderna  i  gatukorsningarna  å  nedre  Kungsholmen, 
uteslutande  erbjuda  de  bästa  möjligheter  till  goda  arkitektoniska  lösningar.  Med  det  föreslag¬ 
na  broläget,  c:a  600  meter  från  Riddarholmen,  blir  den  sålunda  uppkomna  inre  Riddarfjärden 
tillräckligt  stor  för  att  inte  bron  skall  verka  påträngande  och  viadukten  över  Norr  Mälar¬ 
strand  och  Hantverkaregatan  bakom  stadshuset  kommer  att  bliva  belägen  på  tillbörligt 
avstånd  för  att  inte  verka  störande  på  intrycket  av  stadshuset.  Genom  järnvägens  fram- 
dragning  bakom  stadshuset  kommer  den  så  att  säga  att  te  sig  mera  klädsamt  anspråks¬ 
lös  och  anläggningarna  följaktligen  erhålla  en  riktigare  valör  i  rent  arkitektoniskt  hänseende. 

Efter  vad  man  erfarit  har  vid  preliminärt  utförda  undersökningar  inom  järnvägsstyrelsen  utrönts, 
att  förslaget  ifråga  synes  vara  fullt  genomförbart  i  rent  järnvägstekniskt  hänseende.  Man 
har  därför  all  anledning  att  hoppas,  att  vederbörande  myndighet  kommer  att  till  sakens 
fromma  och  i  samråd  med  arkitekt  Johansson  låta  förebringa  en  allsidig  och  opartisk  ut¬ 
redning  av  detsamma.  Vem  vet  om  inte  detta  i  elfte  timmen  framsprungna  uppslag  i  all 
sin  enkelhet  kan  innebära  den  rätta  lösningen. 

Gustaf  Linden. 


Det  är  lärorikt  att  med  tillhjälp  av  de  förda  diskussionerna  söka  få  fatt  på  det  psykolo¬ 
giska  underlaget  i  denna  medborgartävlan  i  förståndiga  och  ädla  tänkesätt. 

Det  talas  ästetik  från  ingenjörshåll  och  utredningssystematisering  från  arkitekthåll.  Och 
det  så  klämmigt  att  man  ej  behöver  befara,  att  bakom  ligger  endast  en  åstundan  att  stoppa 
munnen  till  på  motståndaren  med  sådant  som  han  icke  kan  spotta  ut. 

Det  tyder  tvärtom  på  en  begynnande  större  syn  på  stora  frågor,  ett  medborgerligt  sam¬ 
vete  som  reagerar.  Det  är  bara  skada,  att  man  icke  kan  lägga  den  måttstocken  på  själva 
frågans  behandling  av  kommittén,  den  är  icke  en  allsidig  utredning,  den  är  ett  ensidigt  förslag. 

Ty  en  fråga  blir  icke  allsidigt  utredd,  om  man  slutar,  icke  börjar,  med  att  blicka  omkring 
sig  på  alla  de  möjliga  följderna.  Därför,  den  botten  som  kristalliserat  ut  ur  denna  lösning  av  tvis- 
tigheter  angående  Centralstationen  på  den  gamla  platsen  är  en  känslosak.  Det  finns  en 
gemensam  nämnare  till  arkitektbråket  och  ingenjörsbråket,  (en  karamell  att  suga  på  för  båda 
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munnarna).  Det  är  begreppet  behag  —  tillfredsställelse,  som  gör  dem  jämförbara.  Och  täl- 
jaren  blir  sättet  att  tolka  ordet  behag. 

Behaget  att  få  se  en  stadsdel  som  ligger  i  monumentalläge,  ostörd  av  tungtrafik,  genomförd 
monumentalt,  speglande  i  vatten,  med  en  stämning  vars  första  anslag  är  stadshuset,  det  vore 
en  tröst  i  Riksdagshussorgen  och  Flottstationsskandalen,  och  en  upprättelse  för  de  för  sta¬ 
dens  ära  och  skönhet  kännande  medborgarna!  Det  behagets  symbol  är  klockspelet  från 
staclshustornet,  som  spelar  in  en  ny  tid  och  ut  över  en  ny  medborgaranda. 

Behaget  att  bekvämt  köra  fram  för  stora  trappan  är  kommittéförslagets.  Att  ett  uppseen¬ 
deväckande  buller  medföljer,  kanske  endast  ökar  detsamma?  Stockholmare  som  främling 
känner:  nu  kommer  jag  till  rikets  huvudstad.  Bakom  ligger  segerstolthet  —  ett  stort  be¬ 
hag  —  och  en  upprättelse  för  många  småbekymmer.  Det  symboliseras  av  järnvägsbullret. 

Dessa  båda  uppfattningar  äro  oförenliga  och  kunna  ej  kompromissas  ihop,  men  väl  vägas 
mot  varandra. 

Om  nu  också  klockspelet  i  tornet  icke  skulle  bli  en  verklighet  så  är  själva  Stadshuset 
dock  ett  klockspel.  Det  tysta,  centrala  läget,  arkitekturens  musik  och  fantasirikedom,  de 
genombrutna  tornen,  allt  verkar  klockspel  över  staden. 

Och  centralstationen,  brett  uppsvällande  på  sin  plattform,  på  sin  breda  bro  avsläppande 
de  rykande  och  visslande  tågsätten  —  immerbadd.  Den  blir  stadsdelens  inkräktare  och 
Stadshusets  förtryckare,  det  klockspelet  bedövande  bullret. 

Till  den  går  den  stora  järnvägsbron  —  chaussén  rätt  fram.  Allt  skall  ses  från  dess  axel, 
Stockholms  ståtligaste  partier  är  lointainen,  Stadshuset  vis  å  vis  »Centralpalatset»  —  vilken 
heder!  —  äro  de  två  ekonomiflyglarna  eller  basse-courts.  Ett  härligt  enande  moment,  en  ly¬ 
sande  idé.  Undra  att  förslagets  upphovsmän  bli  ivriga  förespråkare.  Till  och  med  järnvägs¬ 
bron  blir  här  en  detalj. 

Men  trafikproblemet,  den  stora  lösningen?  Även  det  är  en  detalj  i  Stockholms  stora  tra¬ 
fikproblem,  dock  så  stor  att  den  skulle  hindra  det  helas  lösning! 

L.  /.  Wahlman. 


Kritik  har  i  rikligt  mått  beskärts  det  av  Bangårdskommissionen  förordade  förslaget.  Jag 
skulle  vilja  föra  samman  och  stryka  under  denna  kritik  på  följande  sätt  och  därmed  också 
precisera  min  egen  uppfattning  av  frågan. 

I.  Förslaget  är  opraktiskt 

1)  därför  att  det  saknar  utvecklingsmöjligheter  och  är  kalkylerat  för  en  alltför  kort  tid 
framåt, 

2)  därför  att  det  försvårar  lokaltrafikfrågans  lösning, 

3)  därför  att  det,  liksom  den  nuvarande  sammanbindningsbanan,  hindrar  sjöfarten,  tar 
kajutrymme  mitt  i  staden  och  försvårar  samfärdseln  mellan  Kungsholmen  och  Stockholm  i 
övrigt. 

II.  Förslaget  är  barbariskt 

1)  därför  att  det  förstör  de  trakter  i  staden,  som  kunde  vara  dess  vackraste, 

2)  därför  att  det  kommer,  förr  eller  senare,  att  leda  till  ett  igenfyllande  av  Klaraviken, 
Stockholms  Canale  Grande. 

III.  Förslaget  är  partiskt  kalkylerat 

ty  Kungsholmsförslaget  borde  vid  en  jämförelse,  som  från  många  håll  påpekats,  ställa  sig 
billigare. 

IV.  Förslagets  positiva  behållning 

är  den  Tengbomska  reservationen. 

Det  dödfödda  hos  förslag,  som  bibehålla  Centralstationen  som  fjärrstation  på  dess  nuva¬ 
rande  plats,  blir  blixtlikt  belyst,  då  man  går  tillbaka  i  tiden  och  ser  hur  fruktansvärt  väl  den 
kritik  besannats,  som  bestods  den  nu  befintliga  Centralstationen  och  sammanbindningsbanan 
vid  dess  tillkomst.  Det  är  blott  måtten,  som  ha  ändrats. 

Riksdagen  1853 — 54  fattade  beslut  om  att  Sveriges  alla  stambanor  skulle  anläggas  genom 
statens  försorg.  Vad  Stockholm  beträffar,  tänkte  man  sig  först  att  två  stationer  skulle  an¬ 
läggas,  en  på  Söder  och  en  vid  Klara  sjö  eller  Nybrohamnen.  På  någon  sammanbindningsbana 
hade  man  ej  en  tanke.  Det  blev  översten,  sedermera  friherre  Nils  Eriksson,  som  först  fram¬ 
kastade  den  tekniskt  geniala  idéen  att  banorna  skulle  kunna  sammanbindas.  Han  föreslog 
att  banorna  skulle  ledas  över  Riddarfjärden  och  en  centralstation  anläggas  på  utfyllningar 
i  Klaraviken,  och  så  blev  ju  också  fallet.  Egendomligt  är  att  läsa  i  gamla  riksdagshand- 
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lingar  om  den  kritik  och  det  kraftiga  motstånd,  som  mötte  genomförandet.  Huvudoppo¬ 
nenten  var  bankdirektören  A.  O.  Wallenberg,  som  i  riksdagens  borgarstånd  väckte  en  mo¬ 
tion,  där  han  i  stället  föreslog  banans  dragande  över  Essinge-öarna.  Han  yttrade  därvid  bl. 
annat,  att  han  hade  vid  en  granskning  av  överste  Erikssons  förslag  först  häpnat  över  djärv¬ 
heten  hos  den  utmärkte  teknikern  (det  som  tydligen  hypnotiserade  hela  samtiden),  som  icke 
ryggade  tillbaka  för  några  svårigheter  vid  arbetets  utförande  och  sedan  häpnat  över,  att 
han  och  Konungens  rådgivare  blundat  för,  eller  alldeles  förbisett  de  påtagliga  olägenheterna 
av  detta  projekt,  vilka  i  korthet  sagt  skulle  vara:  borttagande  av  dyrbara  strandplatser ,  sam- 
mangyttrande  av  bangårds-  och  verkstadsanläggningar  m.  m.  i  trängsta  delen  av  staden , 
störande  av  sjötrafiken  och  av  förbindelsen  mellan  Kungsholmen  och  den  övriga  delen  av 
Stockholm.  Hans  motion  avslogs. 

Från  andra  håll  åberopade  man  estetiska  skäl,  såsom  förstörandet  av  Riddarholmen  m.  m. 

Detta  sades  för  70  år  sedan.  Varje  detalj  av  kritiken  har  gått  i  uppfyllelse.  Skall  nu 
samma  sak  upprepas,  så  att  vi  åter  om  70  år  skola  stå  rådlösa  inför  en  från  början  felaktigt 
löst  bangårdsfråga.  — 

Estetiska  skäl  vägra  de  järnvägstekniska  fackmänen  att  tillmäta  någon  avgörande  betydelse, 
men  hur  ställer  det  sig  med  de  ekonomiska? 

Man  har  upptagit  värdet  av  den  mark,  som  frigöres  vid  en  förflyttning  av  Centralstationen 
till  8,5  millioner,  detta  mellan  Jakobsgatan  och  Kungsgatan.  Prof.  Lallerstedt  har  i  någon  diskus¬ 
sion  påpekat,  att  det  naturligtvis  är  många  gånger  för  lågt.  Enligt  min  åsikt,  borde  denna  mark 
dessutom  ha  ett  alldeles  speciellt  värde  för  Stockholms  stad.  Finge  nämligen  staden  över¬ 
taga  all  mark  och  alla  anläggningar  utefter  Klaraviken  samt  sammanbindningsbanan,  så  finge 
den  en  provisoriskt  fix  och  färdig  ryggrad  i  sitt  lokalbanesystem,  och  bostadsfrågan  tog  ett 
jättesteg  mot  en  riktig  lösning.  Om  man  vid  ett  byte  mellan  staden  och  staten  uppskattar 
värdet  av  all  denna  mark  till  30  mill.  kr.  så  är  det  ej  för  högt.  Stockholms  stad  borde 
därför,  vid  genomförandet  av  Kungsholmsförslaget,  kunna  successivt  hjälpa  till  med  denna 
summa  och  dessutom  göra  en  god  affär,  ty  lokalbanorna  böra  naturligtvis  sänkas  under 
marken  så  fort  som  möjligt,  och  tomter  kunna  då  säljas  ovanpå  tunnelbanorna.  Eftersom 
denna  tomtmark  nog  är  värd  bortåt  100  millioner  kr.  borde  staden  kunna  få  igen  sina  30 
millioner  sedan  kostnaderna  för  tunnelbanorna  avdragits.  Då  hela  lokaltrafiken,  ända  till  den 
på  så  avlägsna  orter  som  Uppsala  och  Södertälje,  bibehålies  på  nuv.  Centralstationen,  så 
borde  två  fjärrstationer  bli  onödiga.  Stationen  på  Söder  kan  antagligen  slopas  —  33,6  mil¬ 
lioners  besparing.  Kungholmsförslaget  således  vid  blott  denna  enkla  och  summariska  gransk¬ 
ning  2/g  av  kommissionens. 

Här  måste  från  alla  håll  fordras  en  sak:  Ny,  opartisk  utredning  av  Kungsholmsalternativet 
så  att  förslagen  bli  vad  de  nu  icke  äro,  ekonomiskt  jämförbara. 

Stockholm  den  25  april  1919. 

Sven  Wallander. 


Att  värdesätta  de  olika  synpunkter,  från  vilka  en  fråga  av  så  omfattande  räckvidd,  som 
den  här  föreliggande  måste  ses,  är  mer  än  vanskligt.  De  intressen  som  därav  beröras  äro 
i  själva  verket  inkommensurabla,  och  endast  en  lösning,  som  låter  dem  alla  komma  fullt  till 
sin  rätt,  kan  räkna  på  samtidens  och  eftervärldens  odelade  gillande. 

Att  en  sådan  lösning  också  är  möjlig  att  finna  är  en  tanke,  som  måste  besjäla  icke  blott 
dem,  som  befinna  sig  i  den  lyckliga  ställning  att  obesvärade  av  alla  betänkligheter  kunna 
ge  luft  åt  sina  känslor  inför  ett  med  möda  utarbetat  förslag  eller  befriade  från  risken  att 
bli  tagna  på  orden  kunna  framkasta  ett  lösligt  projekt,  utan  framför  allt  dem,  som  bära  ar¬ 
betets  ansvar.  Det  är  naturligt  att  den,  som  har  till  sin  livsuppgift  att  sörja  för  den  stora 

riksviktiga  trafiken,  anser  sig  se  frågan  i  stort,  då  han  finner  en  lösning  som  tillfredsställer 

detta  intresse  och  att  han  reagerar  mot  allt,  som  vill  tränga  sig  fram  vid  sidan  därav  och 

rubbar  hans  cirklar;  det  är  också  naturligt  att  den,  som  har  sin  livsgärning  inriktad  på  huvud¬ 

stadens  utveckling,  dess  fria  organiska  växt  och  förkovran,  sätter  detta  intresse  främst,  och 
det  kan  heller  icke  förtänkas  den,  som  finner  sin  glädje  i  stadens  skönhet  och  som  vördar 
högt  dess  historiska  minnen,  att  han  tungt  känner  samtidens  ansvar  inför  eftervälden  för  allt 
som  sker  eller  försummas,  där  dessa  värden  stå  på  spel. 

Om  den  diskussion,  som  förts  över  det  framlagda  officiella  förslaget,  torde  kunna  sägas, 
att  icke  från  någon  av  dessa  synpunkter  ett  odelat  gillande  försports.  Det  har  icke  visats  att 
fjärrtrafiken  med  nödvändighet  kräver  den  lösning  som  här  ges,  och  det  har  givits  goda 
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skäl  för  misstanken  att  lokaltrafiken  blivit  tillbakasatt,  det  har  påvisats  att  stadens  organiska 
utveckling  på  flera  punkter  hämmas,  och  det  är  ställt  utom  allt  tvivel,  att  dess  skönhet  våld¬ 
föres  och  dess  historiska  minnesmärken  trädas  för  nära.  1  den  omgivning,  där  staden  reser 
symbolen  av  sin  makt,  bör  staden  mer  än  annorstädes  göra  sin  makt  gällande  och  det  på 
ett  sätt,  att  intet  tillstädjes,  som  kan  förringa  dess  skönhet  och  dess  prägel  av  gammal  adel. 
Att  detta  kan  ske,  utan  att  de  praktiska  kraven  åsidosättas,  därom  måste  alla  vara  för¬ 
vissade. 

Sigurd  Westholm. 


Utan  att  anlägga  de  kända  och  välberättigade  synpunkterna  beträffande  förortsbanor  och 
stadsplan,  skall  jag  i  korthet  inskränka  mig  till  den  sidan  av  bangårdsförslaget  som  berör 
Stockholms  utseende. 

Då  det  gäller  införandet  av  stambanan  på  ny  linje  till  och  genom  Stockholm  med  dess 
säregna  läge,  måste  det  tillses,  att  på  samma  gång  denna  linje  får  en  ur  trafiksynpunkt  god 
dragning,  den  icke  våldför  sig  på  den  del  av  staden,  vilken  den  berör.  Att  den  icke  för¬ 
stör  eller  förfular  det  som  är  karaktäristiskt  och  vackert  av  den  naturliga  stadsbilden  och 
det  som  är  historiskt  och  konstnärligt  värdefullt  av  stadsbyggnader. 

Här  ligger  kommissionens  stora  fel.  Den  har  dragit  sin  linje  efter  sin  åsikt  ur  järnvägssyn- 
punkt  sett  tillfredsställande.  Att  den  därvid  kommit  att  förstöra  mycket  av  för  Stockholm 
dyrbart  har  kommissionen  dels  ej  haft  sinne  för  dels  ansett  det  varit  av  underordnad  bety¬ 
delse  i  förhållande  till  den  vinst  man  trott  sig  praktiskt  skörda. 

Problemet  för  kommissionen  skulle  varit:  huru  lösa  järnvägsfrågan  praktiskt,  tekniskt  och 
konstnärligt  tillfredsställande.  I  en  konstnärligt  tillfredsställande  lösning  ligger,  att  det  ka¬ 
raktäristiska  och  värdefulla  av  natur  och  byggnadskultur  ej  förstöres.  Kan  nya  skönhets¬ 
värden  vid  lösning  därtill  skapas,  så  är  den  så  mycket  bättre. 

Kritiken  har  drabbat  kommissionen  hårt.  Även  kritik  rörande  dess  åsidosättande  av 
praktiska  frågor  - —  förortstrafiken,  stadsplanelösningen  m.  m.  Vid  diskussion  om  skönhets¬ 
värden  svaras  alltid  på  kritik,  som  även  nu  från  kommissionshåll,  att  det  är  en  smaksak,  om 
det  ena  eller  det  andra  är  fult  eller  vackert.  Det  är  en  smaksak,  om  den  sneda  bron 
över  Riddarfjärden  är  ful,  om  holmen  blir  förstörd  av  den  breda  viadukten,  om  stadshuset 
förlorar  på  puckeln  vid  Tegelbacken,  om  möjligheten  att  få  Klaraviken  till  ett  nytt  skönhets- 
tillskott  i  stadsbilden  går  förlorad  genom  stationens  bibehållande  och  utbredande  på  nuva¬ 
rande  plats.  Och  så  är  estetiken  avförd  ur  debatten.  Tror  man.  Då  Skeppsholmsfrågan 
förra  året  avgjordes  i  riksdagen  vägde  de  estatiska  skälen  mot  holmens  bebyggande  fjäder- 
lätt!  Men  ha  vi  ej  mycken  förhoppning  att  hos  riksdagen  finna  förståelse  för  skönhetsfrågor 

som  annat  än  smakfrågor,  borde  man  dock  ha  rätt  vänta,  att  Stockholms  stadsfullmäktige 

från  och  med  detta  år,  och  sålunda  vid  bangårdsfrågans  behandling,  skall  anlägga  även 
andra  än  rent  praktiska  synpunkter.  I  ock  med  upprättande  av  ett  skönhetsråd  har  staden 
dock  officiellt  erkänt,  att  hädanefter  skall  åt  skönheten  lämnas  rum  vid  sidan  av  prak¬ 
tiken,  tekniken  och  andra  oanatastliga  storheter,  då  stadens  öden  avgöras.  Bangårdsfrågan 
blir  en  probersten  på  uppriktigheten  hos  stadens  fäder  att  vilja  låta  den  kultiverade  smaken  få  sitt 
ord  med  i  laget.  Vi  få  hoppas  att  tillsättandet  av  ett  skönhetsråd  icke  var  blott  en  tom  gest. 

En  ny  utredning  i  bangårdsfrågan  är  nödvändig.  Den  gjorda  har  dock  visat  att  den 
järnvägslinje,  som  utan  hänsyn  till  Stockholmsstämning,  till  natur  och  konst,  dragés  tvärs 
genom  stadens  ömtåligaste  del  ej  är  den  enda  praktiskt  och  järnvägstekniskt  utförbara.  Den 
nya  utredningen  skall  giva  staden  en  linje,  som  väl  tillfredsställer  såväl  praktiska  och  järn¬ 
tekniska  som  estetiska  krav.  Tillfredsställer  den  icke  även  de  estetiska  är  den  av  ondo. 

C.  Westman. 


Den  ojämförligt  viktigaste  synpunkten  vid  bedömandet  av  bangårdskommissionens  förslag 
är  enligt  min  mening  den  estetiska  verkan  av  bron  —  denna  långa,  så  gott  som  från  vatten¬ 
ytan  krypande  bro,  som  stiger  undan  för  undan  tills  den  når  en  rätt  sa  avsevärd  höjd  över 
Söder-ström.  Huru  kommer  icke  den  att  menligt  inverka  på  stadsbilden  och  på  Riddarhol- 
mens  husgrupper,  vilken  gestaltning  den  än  far!  Och  sa  den  av  bron  föranledda,  pa  konst¬ 
lat  sätt  upphöjda  platsen  framför  stationshuset  med  stigande  vägar  från  ömse  håll!  Vilket  infly¬ 
tande  kommer  denna  anordning  att  hava  på  omgivande  byggnadsverk? 

Stockholm  den  25  april  1919. 

Folke  Zettervall. 
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UTTALANDE  I  BANGÅRDSFRÅGAN  AV  REPRESENTANTER  FÖR 
INTRESSERADE  STOCKHOLMSFÖRENINGAR. 


Representanter  för  i  nedanstående  skrivelse  angivna  föreningar  hava  till  Konungen  avlåtit 
följande  skrivelse: 

Till  Konungen. 

Den  av  Eders  Kungl.  Maj:t  tillsatta  s.  k.  1915  års  bangårdskommission  har  den  10  dec. 
1918  till  Eders  Kungl.  Maj:t  avgivit  förslag  till  nya  bangårdsanordningar  i  Stockholm.  Kom¬ 
missionen  har  därvid  tagit  under  övervägande  tre  särskilda  förslag  till  nämnda  lösning,  näm- 
ligen  genom  huvudpersonstationens  anordnande  antingen  såsom  genomgångsstation  å  Norr¬ 
malm  ungefär  på  den  nuvarande  centralstationens  plats  eller  såsom  genomgångsstation  å 
Kungsholmen  eller  såsom  säckstation  å  Norrmalm  vid  Norra  Bantorget.  Det  första  alterna¬ 
tivet  har  förordats  av  kommissionens  flertal  och  blivit  av  kommissionen  mera  ingående  utar¬ 
betat  än  övriga  alternativ.  Särskilt  beträffande  stadsplanens  detaljbehandling  och  utförande 
i  modell  m  m.  Mot  kommissionens  förord  har  reservation  avgivits  av  professor  Ivar  Teng- 
bom,  som  ansett  Kungsholmsförslaget  överlägset  och  yrkat  på,  att,  innan  definitivt  beslut 
fattades  rörande  järnvägens  dragning  genom  staden  och  huvudstationens  förläggning,  frågan 
underkastades  en  ingående  granskning  med  avseende  å  förortstrafiken  samt  med  hänsyn  till 
Stockholms  stadsplan  och  dess  utveckling. 

Kommissionens  framställning  har  mötts  av  stark  kritik  såväl  inom  tekniskt  sakkunniga 
kretsar,  där  man  funnit  kommissionens  utrdening  delvis  ofullständig  och  det  förslag,  kommis 
sionen  förordat,  ur  järnvägs-  och  stadsplanesynpunkt  otillfredsställande,  som  inom  kretsar,  vilka 
intressera  sig  för  frågan  närmast  ur  Stockholmssynpunkt  och  i  sådant  hänseende  ansett  det 
förordade  förslaget  fullständigt  oantagligt  såsom  innebärande,  utan  nödtvång,  vandalisering 
av  några  av  stadens  centralaste  och  ur  historisk  och  natursynpunkt  ömtåligaste  delar. 

Med  anledning  av  denna  såväl  inom  vederbörande  föreningar  som  inom  särskilda  kretsar 
och  i  dagspressen  framkomna  kritik  hava  samfundet  S:t  Erik,  Stockholmsgillet,  Svenska  Tek- 
nologföreningens  avdelning  för  husbyggnadskonst,  Föreningen  för  svensk  kulturhistoria,  Sven¬ 
ska  naturskyddsföreningen  och  Samfundet  för  hembygdsvård  var  för  sig  utsett  oss  under¬ 
tecknade  att  såsom  ombud  å  dessa  sammanslutningars  vägnar  taga  denna  viktiga  fråga  under 
övervägande  och  vidtaga  de  åtgärder,  som  kunde  anses  lämpliga;  och  hava  vi  efter  att  hava 
rådgjort  med  åtskilliga  för  ämnet  intresserade  personer,  representerande  olika  grenar  av  tek¬ 
niska  områden,  som  av  frågan  beröres,  beslutat  att  till  Eders  Kungl.  Maj:t  i  underdånighet 
avlåta  följande  framställning. 

I  kommissionens  betänkande  saknar  man  en  trafikteknisk  utredning,  som  påvisar  nödvän¬ 
digheten  eller  lämpligheten  av  att,  som  föreslagits,  på  statsbanan  bibehålla  all  den  trafik, 
som  statens  järnvägar  nu  ombesörjer,  och  som  kräver  de  oerhörda  anläggningar,  som  kom¬ 
missionen  föreslagit.  Trafiken  på  statsbanan  utgöres  ju  nämligen  dels  av  fjärrtrafik,  dels  av 
när-  och  lokaltrafik,  av  vilka  det  sistnämnda  slaget  är  för  statsverket  förlustbringande  och 
i  övrigt  icke  passande  för  statsbanans  material  och  trafikeringssätt.  Kunde  lokaltrafiken,  åt¬ 
minstone  den  del,  som  avser  de  närmast  Stockholm  belägna  orterna,  och  som  måste  införas 
till  staden  så  direkt  som  möjligt,  frånskiljas  från  fjärrtrafiken,  så  torde  den  kvarvarande  tra¬ 
fiken  utan  olägenhet  för  statsbanan  kunna  införas  till  staden  på  ett  för  stadens  centralaste 
och  märkligaste  platser  mindre  skadligt  sätt  än  vad  kommissionens  förslag  innebär,  såsom 
enligt  det  kringgående  förslaget  över  Långholmen  och  Smedsudden.  Likaså  torde  de  nyan¬ 
läggningar,  som  på  sådant  sätt  bleve  erforderliga,  kunna  givas  en  betydligt  mindre  omfatt¬ 
ning  än  kommissionen  föreslagit.  Det  synes  oss  så  mycket  nödvändigare  att  undersöka,  hu¬ 
ruvida  lokaltrafiken  kan  och  bör  skiljas  från  statsbanan,  som  frågan  om  ordnandet  av  sär¬ 
skilda  lokalbanor  i  Stockholm  nu  är  synnerligen  aktuell  och  föremål  för  såväl  stadens  som 
statsmakternas  intresse. 

Utan  att  taga  ställning  till  frågan,  huruvida  en  ny  huvudstation  till  Stockholm  bör  förläg¬ 
gas  till  Kungsholmen  eller  till  Norrmalm,  i  senare  fallet  anordnad  såsom  säckstation,  synes 
det  oss  nödvändigt  klarlägga,  av  vilka  skäl  säckstationstypen,  vilken  kommit  till  användning 
i  flertalet  av  världens  storstäder  och  vilken  för  12  år  sedan  förordades  av  den  dåvarande 
järnvägsstyrelsen,  ej,  såsom  från  den  nuvarande  järnvägsstyrelsen  framhäves,  kan  finnas  an¬ 
vändbar  även  för  Stockholm. 
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Likaså  synes  böra  utredas,  om  ej,  för  den  händelse  en  fjärrbana  anlägges  enligt  det  kring¬ 
gående  förslaget,  förortsbanetrafiken  söderifrån  tillsvidare,  och  till  dess  en  särskild  nord- 
sydlig  lokalbana  hunnit  anläggas,  kan  införas  på  den  nuvarande  sammanbindningsbanan  till 
den  nuvarande  Centralstationen. 

Emot  det  kringgående  förslaget  har  anförts,  att  det  ej  kan  utföras  successivt  utan  kräver 
utläggandet  av  mycket  betydande  belopp  på  en  gång.  Det  torde  emellertid  kunna  sättas 
ifråga  coch  noggrant  böra  undersökas,  om  ej  anläggningarna  kunna  utföras  så,  att  bandelen 
över  Arstaviken  utföres  först,  därefter  bangårdarna  vid  Tomteboda  och  Hagalund,  seder¬ 
mera  en  del  av  säckstationen  vid  Kungsgatan  eller  av  stationen  på  Kungsholmen,  som  er¬ 
fordras  för  de  norra  tågen  och  Västeråsbanans  tåg,  samt  först  därefter,  och  när  så  kan  be¬ 
finnas  nödvändigt,  sammanbindningsbanan  över  Långholmen  och  Smedsudden  samtidigt  med 
godsstationens  vid  Norra  bantorget  förflyttning  till  Nortull  och  huvudstationens  utbyggande 
även  för  de  södra  tågen. 

Mot  den  av  kommissionen  intagna  ståndpunkten  att  fortfarande  binda  huvudstationen  vid 
dess  nuvarande  plats  vilja  vi  anmärka,  att  denna  plats  redan  nu  saknar  tillräckliga  gatuförbin- 
delser  och  att  detta  grundfel  naturligtvis  i  framtiden  kommer  att  göra  sig  gällande,  särskilt 
med  en  betydligt  utvidgad  station.  Förbindelsen  med  stationen  vilar  huvudsakligen  på  Va¬ 
sagatan,  som  redan  med  nuvarande  gatutrafik  är  i  hög  grad  ansträngd  och  vilken  endast 
med  mycket  stora  kostnader  kan  breddas.  Redan  på  grund  härav  torde  tanken  på  den  nya 
Centralstationens  förläggande  till  ifrågavarande  plats  böra  övergivas.  Därtill  kommer  svå¬ 
righeten  för  att  icke  säga  omöjligheten  att  från  Vasagatan  anordna  tillräckliga  förbindelser 
till  stadens  olika  delar,  i  det  att  endast  Klarabergsgatan  nu  är  avsedd  att  utvidgas.  Övriga 
trafikleder  österut  sakna  möjlighet  att  uppbära  någon  avsevärd  trafikmängd  och  deras  utvid¬ 
gande  kräver  stadsplaneändringar  med  åttöljande  millionkostnader  av  för  närvarande  oberäk¬ 
nelig  räckvidd. 

I  jämförelse  med  det  av  kommissionen  förordade  förslaget  hava  de  två  övriga  förslagen 
bestämda  fördelar  ur  gatutrafiksynpunkt.  Säckstationsförslaget  vid  Norra  bantorget  synes 
oss  icke  böra  komma  till  utförande  i  den  nu  framkomna  formen,  då  det  förutsätter  igenfyl¬ 
lande  av  största  delarna  av  Klara  sjö;  men  torde,  enligt  vad  från  sakkunnigt  håll  uppgivits, 
förslaget  kunna  omarbetas  så,  att  detta  attentat  avvisas. 

Det  bör  i  detta  sammanhang  påpekas,  att  utredningen  rörande  värdet  av  de  markområden, 
som  genom  huvudstationens  förflyttning  från  dess  nuvarande  plats  skulle  bliva  frigjorda,  är 
i  viktiga  punkter  bristfällig,  och  att  en  omsorgsfullare  prövning  av  denna  fråga  sannolikt 
skulle  klarlägga  de  ekonomiska  företrädena  för  såväl  staten  som  staden  av  den  kringgående 
linjen.  För  att  framhålla  hur  otillfredsställande  kommissionens  utredning  i  denna  del  är  må 
endast  påpekas  att  stadens  tomter  invid  Klaraviken  i  kommissionens  beräkningar  synes  hava 
upptagits  med  endast  en  ringa  del  av  sitt  värde  samt  att  värdet  av  stadens  betydande  tom¬ 
ter  vid  Klara  sjö  ej  intagits  i  kommissionens  ekonomiska  kalkyler,  vilka,  då  det  här  rör  sig 
om  tiotals  millioner  kronor,  härigenom  synas  fullständigt  missvisande. 

Vad  därefter  angår  kommissionens  förslag  rörande  den  lutande  bron  över  Riddarfjärden 
och  anordningarna  vid  övergången  från  Norrmalm  till  Kungsholmen  har  i  professor  Teng- 
boms  reservation  närmare  utvecklats,  vilka  betydande  historiska  och  estetiska  hänsyn  härvid 
åsidosättas.  Det  må  visserligen  medges,  att  denna  synpunkt  icke  må  i  främsta  rummet  gi¬ 
vas  avgörande  betydelse,  då  det  gäller  att  utföra  ett  stort  för  landet  och  dess  huvudstad 
betydelsefullt  tekniskt  arbete,  vilket  utan  sådant  åsidosättande  icke  skulle  kunna  komma  till 
utförande.  Men  dels  kan  det,  på  sätt  vi  ovan  sökt  visa,  starkt  ifrågasättas,  huruvida  icke 
detta  arbete  kan  och  bör  till  teknisk  och  ekonomisk  båtnad,  framföras  efter  andra  linjer  än 
kommissionen  föreslaget,  dels  ock  synes  oss  kommissionen  även  med  sin  syn  på  den  tekniskt- 
ekonomiska  frågan  icke  hava  gått  till  verket  även  med  tillräckligt  pietetsfull  och  varsam 
hand.  Sveriges  huvudstad  har  haft  flerfaldig  och  sorglig  erfarenhet  av  hur  ringa  hänsyn  man 
vid  offentliga  arbetens  utförande  där  tagit  till  stadens  kultur-  och  minnesmärken.  Ingen 
torde  numera  förneka,  att  de  å  Helgeandsholmen  uppförda  väldiga  granitmassorna  förstört 
en  av  stadens  hjärtpunkter  och  förändrat  stadsbilden  samtidigt  som  de  verka  neddragande 
å  den  Tessinska  konungaborgens  höghet.  Vi  våga  ock  erinra  om  det  hot  mot  stadens  be¬ 
tydelsefullaste  strand-  och  holmpartier  åt  Saltsjösidan,  som  fjolårets  beslut  i  flottstationsfrå- 
gan  synes  innebära.  Nu  gäller  det  utsikten  till  och  från  staden  å  Mälarsidan,  det  gäller 
en  förfulande  och  förråande  åverkan  mot  Riddarholmen,  ännu  i  stora  delar  ett  orubbat  mo¬ 
nument  från  vår  storhetstid,  det  gäller  ett  avsevärt  förringande  eller  rent  av  ett  förstörande 
av  den  bild  av  det  nutida  Stockholms  strävanden,  som  det  nya  stadshuset  med  dess  om¬ 
givningar  varit  ämnat  att  giva,  det  gäller  slutligen  den  fortsatta  tillvaron  av  karakteristiska 


och  vackra  byggnads  —  och  naturpartier  kring  Klara  sjö  och  av  själva  detta  vattendiag,  en 
ringa  återstod  av  de  många  vatten,  som  utgjort  en  integrerande  del  av  Stockholms  saregna 
skönhet  men  vilka  alltmera  utan  nödtvång  uppslukas  av  en  favilsk  och  hänsynslös  modei  n 

nyttighetskult.  „  , 

På  grund  av  vad  vi  sålunda  anfört  våga  vi  i  underdånighet  anhalla,  att  Eders  Rungl. 
Maj:t  måtte,  innan  bangårdsfrågan  slutligen  prövas,  taga  under  övervägande  de  av  oss  nu 
anförda  synpunkterna  och  att  i  sådant  hänseende  särskilt  åt  de  inom  kommissionen  fram¬ 
komna  men  enligt  vår  mening  av  kommissionen  alltför  litet  beaktade  Kungsholms- och  Noi  ra 
bantorgsförslagen  ägnas  en  utredning,  jämförlig  med  den,  som  kommit  det  av  kommissionen 
förordade  förslaget  till  del,  samt  lokaltrafikfrågan  vinna  nödigt  beaktande. 

Stockholm  den  16  april  1919. 

Underdånigst 

C.  Rosenblad 
Gustaf  Linden 
Karl  Starbäck 
C.  Westman 


Wilh.  Klemming 
Martin  olsson 
Sigurd  Wallin 


A.  I.  Lindhagen 
Gustaf  Upmark 
John  Åkerlund. 


föreningsmeddelande. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 

sammanträdde  måndagen  de  14  april  a  föreningens  lokal  under  ordförandeskap  av  professor 
I.  Tengbom. 

Ordföranden  inledde  sammanträdet  med  att  bringa  i  erinran  att  Avdelningen  sedan  senaste 
sammanträde  förlorat  en  av  sina  ledamöter,  då  arkitekten  Ivar  Gripe  den  5  april  fallit  offer 
för  den  nu  härjande  farsoten.  För  dem  som  kommit  i  närmare  beröring  med  den  så  tidigt 
bortryckte,  han  var  vid  sin  död  endast  31  ar,  framstar  han  sasom  en  vänfast  kamrat,  en 
mångsidigt  begåvad  arkitekt,  energisk  och  gedigen  i  sitt  arbete.  Det  stora  flertalet  av  Av¬ 
delningens  medlemmar  hade  därjämte  lärt  känna  honom  som  glädjespridare  vid  senaste  årens 
samkväm,  där  han  delat  med  sig  av  sitt  friska  skämt  och  sin  glada  humor.  Han  hörde  till 
de  lyckliga  som  kunde  ge  av  livsglädjen  där  den  var  på  sin  plats  och  av  arbetets  allvar  där 
detta  behövdes.  Såväl  Avdelningen  som  hela  arkitektkåren  hade  gjort  en  stor  förlust  genom 
bortgången  av  denne  sin  intresserade  medlem.  Som  ett  uttryck  för  tacksamhet  hade  ordf. 
å  Avdelningens  vägnar  nedlagt  en  krans  på  hans  bår.  ... 

I  Avdelningen  invaldes  stadsarkitekten  i  Kristianstad  L.  Håkansson,  ingenjöi  Oscar  Ry- 
stedt,  ingenjör  G.  Gilcke  samt  ingenjör  Einar  Lundquist. 

Professor  Lallerstedt  avsade  sig  uppdraget  att  vara  medlem  i  det  verkställande  utskott, 
som  bildats  för  tillvaratagande  av  Stockholms  intressen  i  bangårdsfrågan.  Avdelningen  valde 
i  hans  ställe  arkitekt  G.  Linden.  Till  suppleanter  utsagos  arkitekterna  C.  Westman  och  E. 

G.  Asplund.  ,  ...  i  j  i 

En  skrivelse  ställd  till  Konungen  angående  byggnadskulturens  höjande  och  undertecknad 

av  arkitekten  Sven  Lund  hade  remitterats  till  Avdelningen  för  yttrande. 

Avdelningen  beslöt  att  uppdraga  åt  professor  I.  Wahlman  verkställande  av  utredning  av 

de  åtgärder,  som  borde  vidtagas  i  detta  ärende. 

Härefter  höll  ingenjör  G.  Hesselman  ett  föredrag  med  ämne:  ?Huru  kunna  nedbnnga 
byggnadskostnaderna?»  Det  intressanta  föredraget  belyste  en  mängd  tekniska  och  organisa¬ 
tionsproblem,  vilka  nu  äro  synnerligen  föga  beaktade,  och  vilkas  lösning  torde  kunna  bereda 
stora  möjligheter  till  ett  förbättrat  resultat  i  berörda  avseenden.  I  den  följande  diskussionen 
yttrade  sig  först  stadsarkitekten  S.  Westholm  om  byggnadsförfattningai nas  ställning  tillpio- 
blemet.  Ytterligare  en  mängd  sakliga  inlägg  framfördes  sedermera  av  bl.  a.  prof.  Laller¬ 
stedt,  stadsarkitekt  Edström,  brandchefen  Borgenstierna,  arkitekterna  Åkerlund,  Ahlberg, 
Stark,  Wallander,  Blanck,  Eriksson,  Fant,  Sellman  och  ingenjör  Chatillon-Winberg.  Avdel¬ 
ningen  beslöt,  att  såväl  föredrag  som  diskussionsreferat  skulle  införas  i  ett  senare  nummei 
av  »Arkitektur»,  för  att  erhålla  en  utgångspunkt  till  ett  djupare  ingrepp  i  den  viktiga  frågan. 

Utställningen  för  aftonen  utgjordes  av  ritningar  till  hyreshus,  från  1860-talet  till  våra  da¬ 
gar,  och  gav  en  synnerligen  instruktiv  bild  av  hyreshusplanens  utveckling  under  denna  period. 
Ritningarna  voro  av  stadsarkitekten  Westholm  utvalda  från  byggnadsnämndens  arkiv. 

Sammanträdet  var  talrikt  besökt.  /•  Sekreteraren. 
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NYTT  FÖRSLAG  TILL  FÖRLÄGGNING  AV  HUVUDBANGÅRD 

I  STOCKHOLM. 

Härmed  önska  undertecknade  framlägga  ett  förslag  till  bangårdsfrågans  lösning. 

Förslagställarna  ha  strävat  efter  att  förlägga  hjärtat  av  landets  trafik  så  centralt 
som  möjligt  i  huvudstaden  och  ha  valt  Kungsbroplan  och  området  strax  norr 
därom  till  läge  för  ny  huvudbangård. 

Genom  stationens  förläggning  vid  Kungsbroplan  kommer  järnvägen  att  på  ett 
fullt  naturligt  sätt  framdragas  från  bergshöjden  vid  arbetsinrättningen  över  Kungsklippan,  på 
bro  med  segelfri  höjd  över  Mälaren  till  Södra  Bergen  vid  Ringvägen.  Bron  utgår  på  Kungs- 
holmssidan  från  Parmmätaregatan. 

För  ett  rationellt  ordnande  av  gatutrafiken  i  Stockholm  kommer  givetvis  förr  eller  senare 
en  gatubro  att  fordras  just  som  förlängning  av  Ringvägen,  i  synnerhet  sedan  Flammarbyledens 
omgivningar  blivit  fullbyggda.  Detta  talar  för  bro  på  detta  ställe  och  i  så  fall  blir  det  ju 
ganska  naturligt  att  kombinera  gatu-  och  järnvägsbroarna.  Härigenom  kan  trafiken  från  Sö¬ 
der  inkomma  antingen  till  Kungsbroplan  eller  i  ramp  ner  till  Handtverkaregatan.  Vad  övrig 
trafik  beträffar  önska  vi  framhålla  möjligheten  vid  detta  förslag  att  framdraga  all  slags  tra¬ 
fik  även  dylik  med  ångslupar,  till  nya  stationskomplexet. 

Rent  ekonomiskt  sett  frigöres  hela  det  mot  söder  vettande  område,  som  hittills  disponerats 
av  järnvägen,  från  Tegelbacken  upp  till  S:t  Eriksbron  och  här  finnas  stora  möjligheter  att 
ge  kompensation  åt  tomtägare  å  Kungsholmssidan.  Dessa  nya  tomter  representera  ett  vär¬ 
de  av  68  millioner  lågt  räknat. 

Inlösen  av  fastigheter  å  Kungsholmen,  som  erfordras  för  järnvägens  framdragande,  vilka 
samtliga  med  undantag  för  Kv.  Härolden  och  delvis  Drabanten  även  i  framtiden  kunna  gö¬ 
ras  räntebärande  ger  en  summa  (enligt  1919  års  kalenderuppgifter  ökad  med  25  %  och  run¬ 
dad  uppåt)  av  30  millioner. 

Genom  detta  förslag  kan  Klaravikens  stora  estetiska  möjligheter  fullt  tillvaratagas  med  det 
tillskott  av  skönhet  som  ges  av  det  pulserande  livet  omkring  en  kontinental  järnvägsstation. 
Dessutom  vinnes  den  stora  fördelen  att  Rådhuset,  som  hittills  varit  så  undangömt  som  möjligt 
för  stockholmaren  nu  blir  en  byggnad  med  monumentalt  läge  och  lätt  tillgänglig.  Det 
första  vid  detta  förslag  den  resande  ser  vid  ankomsten  till  Stockholm  är  just  det  som  ger 
staden  dess  skönhet,  nämligen  vattnet  med  dess  speglingar  och  ljusspel  och  när  blicken  se¬ 
dan  följer  detta  vatten  öppnar  sig  Mälaren  med  en  blick  ut  över  Riddarholmen  och  Södra 
Bergen  och  med  Stadshustornet  som  en  reslig  förgrundsfigur  speglande  sig  i  Klaraviken. 

C.  Hörzuik.  S.  Branzell 
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C  HÖRWIK  OCH  S.  BRANZELLS  SKISS  TILL  NY 


FÖRLÄGGNING 


AV  STOCKHOLMS  HUVUDBANGÅRD 
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HURU  KUNNA  NEDBRINGA  BYGGNADS- 

KOSTNADERNA? 


DISKUSSION  I  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDEL¬ 
NING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST  DEN  14  APRIL  1919. 

Inledningsanförande  av  ingenjör  Georg  Hesselman: 


Den  så  gfott  som  avstannade  byggnadsverksamheten  har  åstadkommit  allmän  bostadsbrist 
och  en  för  var  dag  alltmera  omfattande  arbetslöshet  bland  husbyggarne  och  dem  närståen¬ 
de  yrkesmän,  varför  det  synes  vara  ett  allmänt  intresse  att  diskutera  möjligheterna  att  få 
husen  billigare  uppförda. 

I  denna  inledning  till  diskussion  behandlas  ovannämnda  fråga  huvudsakligen  ur  byggnads- 
teknisk-ekonomisk  synpunkt  med  bortseende  från  så  viktiga  faktorer  som  byggnadskrediten, 
arbetslöner  och  tomtpris  samt  med  tanke  på,  att  byggnadens  bestånd  och  ändamålsenlighet 
ej  äventyras,  sålunda  icke  om  baracker  och  provisoriska  hus. 

För  att  få  en  överblick  på  frågan  torde  en  kort  rekapitulation  av  byggnadsverksamheten 
under  de  senaste  trettio  åren  ej  vara  ur  vägen.  Vad  som  först  faller  en  i  ögonen  är  den 
oerhörda  ombytligheten  av  de  arkitektoniska  skönhetsidealen,  den  ena  stilriktningen  har  med 
förfärande  hast  avlöst  den  andra  och  ej  nog  med  det,  utan  dessutom  har  varje  arkitekt  all¬ 
mänt  försökt  att  få  fram  sin  egen  stil.  Dessa  nyckfulla  rörelser  hava  mycket  menligt  inver¬ 
kat  även  på  det  direkta  arbetet  i  ekonomiskt  avseende,  och,  vad  som  samtidigt  belastat  i 
synnerhet  Stockholmshusen,  har  varit  det  oerhörda  slöseriet  med  dyrbara  materialier,  i  vilket 
slöseri  byggherren  och  arkitekten  gått  hand  i  hand. 

När  på  nittiotalet  den  då  förhärskande  puts-  och  gipsarkitekturen  fick  stryka  på  foten  för 
den  nya  arkitekturen  med  natursten  i  fasaderna  gick  man  snart  så  långt,  att  alla  bättre  hus 
skulle  vara  helt  beklädda  med  natursten,  ofta  nog  av  flera  sorter.  Denna  period  varade  ett 
fåtal  år  och  alla  möjliga  av  Sveriges  naturstenar  kommo  till  användning  och  voro  mer  eller 
mindre  moderna.  Stora  kapital  nedlades  i  stenbrott,  som  nu  till  allra  största  delen  äro  ned¬ 
lagda,  och  många  människor  ruinerade  sig  på  denna  rörelse.  Det  gick  till  och  med  till 
sådana  ytterligheter,  att  natursten  till  fasader  importerades  från  Skottland,  Frankrike  och  Ös¬ 
terrike  m.  m.  Skall  man  nu  köpa  ett  hus,  så  värderas  inte  stenfasaden  till  så  värst  mycket 
mer  än  annat  fasadmateriel.  De  olika  kalk-  och  sandstenssorterna  utträngdes  snart  av  graniten, 
varav  hela  fasader  uppfördes;  så  småningom  inskränkte  man  sig  dock  att  bekläda  botten¬ 
våningen  med  detta  materiel  och  med  övre  våningarna  i  puts  eller  tegel.  Det  med  graniten 
ofta  använda  fasadteglet  började  sedan  alltmera  komma  i  bruk,  och  under  ett  tiotal  år  upp¬ 
fördes  byggnader  med  alla  möjliga  slags  fasadtegel,  gult,  rött,  vitt,  brunt,  stort  och  smått, 
murade  med  stora  och  små  fogar.  Under  de  senaste  åren  har  fasadteglet  fått  stå  på  av¬ 
skrivning,  det  fick  en  kraftig  konkurrent  i  den  från  Tyskland  importerade  terrasitputsen,  vil¬ 
kens  storhetstid  ej  heller  ser  ut  att  bliva  allt  för  långvarig.  Det  enda  område  på  byggna¬ 
den  som  bibehållit  sin  gamla  enkelhet,  och  kanske  ofta  blivit  än  tarvligare,  är  gårdsfasaden, 
som  i  allmänhet  behandlats  mycket  styvmoderligt,  men  så  har  den  heller  icke  synts. 

Det  är  ej  förvånansvärt,  att  utlänningar,  som  besöka  Stockholm,  häpna  över  de  oerhörda 
variationerna  i  stilar  och  material.  Vid  en  promenad  Birgerjarlsgatan  Strandvägen  får 
man  se  en  fullkomlig  provkarta  på  olika  sorters  hus  vartill  man  troligtvis  inte  har  någon 
motsvarighet  i  världen. 

Vad  som  nu  sagts  om  fasadmurarna  gäller  kanske  i  ännu  högre  grad  om  yttertaken,  där 
snart  sagt  alla  tänkbara  former,  färger  och  material  kommit  till  användning.  Naturligtvis 
har  sammalunda  gjort  sig  gällande  i  byggnadens  inredning,  och  där  har  kanske  det  nedlagda 
arbetet  varit  mest  påtagligt  bortkastat.  De  som  nu  bebo  de  omoderna  våningarna,  skulle 
i  de  flesta  fall  vilja  betala  för  att  bli  av  med  den  gamla  prakten.  Skulle  smaken  i  fortsätt¬ 
ningen  förändra  sig  lika  mycket  som  under  dessa  år,  vore  det  klokast  även  ur  den  synpunk¬ 
ten,  att  bygga  enklare  och  mera  neutrala  hus,  ty  det  går  ju  bra  mycket  bättre  att  ordna 
sitt  hem  i  en  mera  neutral  omgivning.  Byggnadsarbetet  under  krigsåren  har  naturligtvis 
rönt  inverkan  därav  och  en  viss  förenkling  har  börjat  uppträda.  Den  framträdande  benägen¬ 
heten  att  i  konstnärligt  hänseende  hämta  lärdomar  från  de  gamla  stockholmshusen  torde  ganska 
bra  sammanfalla  med  nödvändigheten  att  nu  bygga  billigare  hus.  Dessa  impulser  böra  dock 
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kraftigt  omsmältas  så,  att  de  kunna  passa  i  nutida  förhållanden;  handslaget  tegel  och  hand- 
hamrat  stångjärn  förefalla  ganska  främmande  i  flygmaskinens  och  storindustriens  tidevarv. 

Vad  som  spelar  en  oerhörd  roll  för  byggnadskostnaden  är  ju  stadsplanen,  och  denna  har 
för  Stockholm  delvis  varit  mycket  oekonomisk;  man  behöver  blott  såsom  ett  exempel  tänka 
på  nedsprängningen  av  Tyskbagarebergen.  Dock  måste  framhållas  att  byggnadsförhållan¬ 
dena  i  Stockholm  äro  mycket  svåra  med  kuperad  terräng,  stora  sprängningar  och  ofta  före¬ 
kommande  pålningsarbeten,  vilken  gör  en  statistisk  jämförelse  i  byggnadspris  mellan  Stock¬ 
holm  och  det  mer  än  gynnade  Ruhrdistriktet,  såsom  nationalekonomen  professor  Steffen 
gjort,  mycket  haltande,  dock  måste  man  medgiva,  att  vi  bygga  dyrare  och  omständligare  än  på 
något  annat  ställe.  De  genom  kriget  oerhört  stegrade  byggnadskostnaderna  hava  åter  satt 
tomtvärdet  och  byggnadskostnaderna  i  ett  rättare  förhållande  till  varandra.  De  förut  oerhört 
uppdrivna  tomtprisen  gjorde  att  tomterna  måste  på  centimetern  utnyttjas,  och  detta  i  sin  tur 
inverkade  på  byggnadskostnaderna;  husen  tillkrånglades  och  burspråk  måste  byggas  bak 
och  fram,  massor  av  järnbalkar  måste  inläggas  m.  m.,  så  att  fullkomliga  konstbyggnader  upp- 
stodo.  Att  ett  sådant  byggnadssätt  alltid  kommer  att  framträda  på  centrala  tomter  är  ju 
naturligt,  men  när  utkanthusen  byggas  på  ett  sådant  sätt  är  det  något  galet  i  det  hela.  Det 
onaturligt  försvårade  byggnadssättet  framstår  ävenledes  mycket  påtagligt,  när  man  i  en  små¬ 
stad  ser  ett  hus  gjort  av  en  storstadsarkitekt,  som  till  det  yttersta  utnyttjat  den  billiga  tom¬ 
ten.  Den  dyrbara  byggnaden  ser  i  regel  mycket  främmande  ut  bland  sina  på  ett  enkelt 
och  billigt  sätt  hopkomna  grannar. 

För  de  billigare  husens  vidkommande  borde  nu  så  gott  som  helt  bortses  från  tomtvärdet, 
d.  v.  s.  att  tomten  på  intet  sätt  får  inverka  på  och  göra  husen  dyrare  genom  ett  försvårat 
byggnadssätt,  ävenså  borde  ej  andra  än  lätt  bebyggda  tomter  i  första  hand  bebyggas.  Har 
man  kommit  så  långt,  bör  man  planera  husen  på  enklast  möjliga  sätt,  så  att  de  gå  att  bygga 
så  lätt  och  fort  som  möjligt,  dessutom  böra  hustyper  och  ritningar  i  möjligaste  grad  stan¬ 
dardiseras.  Som  det  nu  är  så  veta  vi  ju  alla  att  var  arkitekt  skall  hava  olika  detaljer  för 
alla  hus.  Ju  mera  typartade  husen  utföras,  ju  billigare  bli  de.  För  att  undersöka  möjlig¬ 
heterna  härutinnan  borde  det  göras  en  arkitekttävlan  å  bostadshus  med  huvudvikten  lagd 
på,  att  de  kunna  utföras  så  industrimässigt  som  möjligt,  så  att  minsta  möjliga  material  och 
arbetskraft  komma  till  användning  i  dem.  Det  är  ju  kanske  möjligt,  att  något  kan  vinnas 
på  denna  väg.  Man  kan  ej  säga,  att  arkitekterna  i  allmänhet  äro  särskilt  intresserade  av 
kostnader  och  priser.  Arkitekten  såsom  den  planerande  och  ledande  kraften  vid  ett  bygg¬ 
nadsföretag  borde  dock  äga  en  ingående  kännedom  om  priser  och  prisbildningen  på  ett 
byggnadsarbete,  men  mig  veterligen  meddelas  ingen  undervisning  i  husbyggnadsekonomi 
till  varken  arkitekter  eller  byggmästare.  Enligt  de  nya  ackordsprislistorna  med  arbetarna 
måste  varenda  svårighet  i  arbetet  särskilt  betalas,  förr  var  priset  t.  ex.  på  en  tegelmurning 
detsamma  för  enklare  och  krångligare  hus,  numera  kan  det  skilja  på  bortåt  100  procent. 

Vad  som  även  vore  lyckligt  för  oss  vore  om  materielen  finge  största  möjliga  enhetlighet, 
så  att  det  ej  komme  fram  så  många  olika  sorter.  Det  av  ålder  använda  stockholmsteglet 
har  visat  sig  bra  och  med  en  och  enhalv  sten  giver  det  en  lagom  yttervägg  för  vårt  kli¬ 
mat.  Detta  tegel  ställer  sig  billigare  för  oss  än  normalteglet.  Med  nuvarande  priser  å 
tegel,  125  och  175  kronor  pr  tusen  för  normaltegel  och  stortegel,  kostar  teglet  till  1  m3 
mur  med  normalteget  50  kronor  och  med  stortegel  45:  50.  Både  arbetslöner  och  mur¬ 
bruk  ställer  sig  även  dyrare  för  normaltegel.  Kunna  vi  dock  vid  vanliga  bostadshus  med 
ordentliga  mur-  och  fönsterpelare  och  ej  för  stora  spännvidder  å  bjälklagen  få  ersätta  nu¬ 
varande  stortegel  med  normaltegel,  d.  v.  s.  att  få  vid  femvåningshus  mura  de  fyra  övre 
våningarna  med  en  och  enhalv  stens  normaltegel  och  bottenvåningen  med  två  stens  normal¬ 
tegel  samt  brandmurar  med  en  stens  normaltegel  utom  botten,  som  muras  en  och  enhalv 
sten,  samt  mellanmurar  med  för  styrkan  erforderlig  tjocklek,  så  torde  vi  kunna  nedbringa 
priset  å  tegelmurningar  med  8  å  10  procent,  detta  på  grund  av  väggarnas  avsevärt  mindre 
kubikinnehåll.  Kan  man  mura  2  och  3  våningar  med  s.  k.  »Tebesystem»  d.  v.  s.  med  vart¬ 
annat  skift  på  kant  och  den  verkliga  byggytan  hälften  mot  den  vanliga,  förefaller  det  inte 
otänkbart  att  i  stället  mura  med  en  och  enhalv  stens  normaltegel  i  fyra  våningar.  Med  fön¬ 
steröppningar  upptagande  ungefär  halva  murytan  i  plan  blir  ansträngningen  å  murverket  c:a 
8  kg  cm2  med  6  m  spännvidd  å  bjälklaget.  De  nu  så  utpuffade  hålstenskonstruktionerna 
av  cement  eller  tegel  torde  man  ej  få  vänta  sig  för  mycket  av  för  Stockholm;  de  bliva  ej 
tillräckligt  billiga  för  att  uppväga  olägenheterna  med  de  tunna  cellväggarna  samt  svårighe¬ 
terna  vid  dörrar,  fönster,  bjälklag  och  rörgångar  av  alla  slag.  Egendomligt  är,  att  patent 
kan  beviljas  på  ett  murförband  av  vanligt  tegel  med  vartannat  skift  på  kant  så  att  hålighet 
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uppstår.  Murning  med  luftrum  i  väggarna  är  ju  inte  något  nytt,  möjligen  skulle  det  nya 
kanske  bestå  i,  att  en  del  av  stötfogarna  skola  vara  utan  bruk.  Socklarna  av  granit  skulle 
i  stor  utsträckning  kunna  utbytas  mot  betonmur  som  strykas  med  asfalltjära,  cementslammas 
eller  hamras.  Fasadputsen  å  de  gamla  husen,  åtminstone  den  som  är  försedd  med  skyd¬ 
dande  listverk,  har  visat  sig  hållbar  och  i  synnerhet  har  spritputsen  visat  sig  stå  mycket 
gott,  måhända  beroende  därpå,  att  det  finns  litet  mera  kalk  i  den,  eller  ock  kunna  fasader¬ 
na,  vilket  är  det  billigaste,  fogas  samtidigt  med  murningen.  På  den  planerade  Vasaskolan 
vid  Dalagatan  borde  minst  30  000  kronor  kunna  inbesparas  på  fasadputsen,  genom  att  utbyta 
terrasitputsen  mot  vanlig  puts,  spritputs  eller  fasadtegel. 

Av  de  armerade  betonbjälklagen,  varibland  det  numera  börjat  att  klarna  bland  typerna, 
borde  upprättas  standardmodeller  av  de  vanligaste  med  och  utan  trälådor  av  de  allmännaste 
spännvidderna  och  med  hänsyn  taget  till,  att  så  få  järndimensioner  som  möjligt  användas, 
även  om  det  skulle  visa  sig  en  aning  skenbart  mera  oekonomiskt.  Naturligtvis  bör  det  vara 
frihet  att  få  utföra  egna  konstruktioner  men  det  torde  vara  onödigt  att  för  varje  särskilt 
hus  med  enkla  bjälklag  använda  särskilda  ritningar  och  konstruktörer.  Ifrågasättas  kan  även, 
om  icke  sammalunda  i  viss  mån  skulle  kunna  göras  för  armerade  betonpelare  och  balkar. 

I  detta  sammanhang  torde  behöva  påpekas,  att  det  ofta  vid  mindre  spännvidder  torde  vara 
billigare  med  plana,  massiva  betongbjälklag  än  bjälklag  av  Hennebiquesystem,  som  bliva  dy¬ 
rare  i  formar  och  puts.  Enligt  murareprislistan  kostar  varje  putsad  balk  i  tillägg  1  kr.  pr 
lm  för  hörn  och  vinklar  eller  nära  2  kr.  pr  m2  utom  det  att  putsytan  blir  c:a  50  procent 
större.  Korridorerna  i  förutnämnda  skola,  3  m  breda,  voro  belastade  med  detta  extra  pris. 
Vid  en  del  innertak  av  armerad  beton  såsom  i  skolhus,  kaserner,  sjukhus  m.  m.  torde  det 
vara  tillräckligt  att  med  en  kvast  eller  på  annat  sätt  måla  i  de  större  hålen  samt  sedan  kal¬ 
ka  det  hela  utan  putsning.  En  första  påmålning  å  betonen  före  kalkningen  av  cement  och 
vatten  torde  göra  ytan  starkare  och  mjukare  till  utseendet.  Kunde  så  förfaras  vid  Vasa¬ 
skolan  skulle  det  där  kunna  inbesparas  ytterligare  c:a  30  000  kronor.  Det  är  ju  inte  nöd¬ 
vändigt,  att  allt  skall  vara  så  käpprätt  och  finputsat.  Vid  mindre  spännvidder  torde  träbjälk¬ 
lagen  utan  gensägelse  även  i  fortsättningen  vara  de  billigaste.  Vid  lägre  och  enklare  bygg¬ 
nader  torde  dessa  med  lättare  fyllning  å  papp  kunna  göras  utan  blindbotten  samt  kunna 
underpanelas  med  sågade  fullkantiga  bräder  med  s.  k.  lockpanel  som  sedan  målades  med 
någon  sorts  slamfärg  eller  eldfärg.  Eldfaran  i  bostadshusen  är  numera  med  värmeledning 
och  elektriskt  ljus  ganska  liten.  Vad  som  även  bör  tänkas  på  vid  en  del  byggnadsarbeten 
är,  att  man  skaffar  användning  för  det  använda  formvirket,  vilket  mycket  väl  kan  användas 
till  underpaneler  å  takstolar,  handbjälklag,  vid  inredda  vindsvåningar  etc.  Detta  med  tanke 
på  förutnämnda  skola,  där  ingen  användning  fanns  planerad  för  överskottet  av  virke  efter 
betonarbetena. 

Till  grundmurar  vid  två  och  tre  våningars  hus  borde  man  kunna  göra  desamma  av  sand 
och  cement  som  murbruk  samt  i  huvudsak  sprängsten  och  skärv  murade  och  stampade  i 
formar.  Där  sprängsten  finnes  i  närheten  blir  denna  mur  mycket  billig  och  även  stark. 

Trappor  av  blocksteg  med  spindel  av  cement  eller  cementmosaik  borde  vara  ekonomiska, 
då  man  med  dem  sparar  dyra  formar  och  betonkupor  samt  får  det  huvudsakliga  arbetet 
gjort  på  fabrik  av  billiga  material.  Kalkstenstrappor  på  betonkupor  bliva  numera  mycket 
dyrbara,  de  äro  rena  lyxtrappor.  För  att  undvika  hårsprickorna  vid  fogarna  mellan  block¬ 
stegen  böra  stegen  göras  med  medvetna  rusticerade  fogar.  Undersidan  av  dessa  fingjutna 
blocksteg  behöva  ej  putsas  utan  kunna  kalkas  eller  på  annat  sätt  målas  direkt  utan  putsning. 
En  blockstegstrappa  kan  ju  få  se  ut  som  en  blockstegstrappa  även  på  undersidan.  Den  in- 
vändiga  putsen  är  numera  ingalunda  någon  föraktlig  utgiftspost,  i  synnerhet  är  trapputsen 
mycket  ökad  i  pris.  Skånska  Cementgjuteriet  levererar  blockstegstrappor  med  spindel  och 
av  cementmosaik  för  22  kr.  pr  lm,  av  cement  för  17  kronor  pr  lm  samt  av  rödfärgad  ce¬ 
ment  för  18  kr.  pr  lm.  Kunna  sådana  trappor  standardiseras  så,  att  järnformar  kunna  göras 
för  desamma,  kan  man  sänka  förutnämnda  priser  med  1  kr.  pr  lm.  För  jämförelse  kan 
nämnas  att  kalkstenssteg  med  sättsteg  nu  betinga  ett  pris  av  30  kr.  pr  lm  inlagda  utan 
betonkupa,  formar  och  underputs.  En  blockstegstrappa  kostar  mindre  än  hälften  av  en  kalk- 
stenstrappa  samt  bliver  ej  dyrare  än  en  trätrappa  med  slitskenor  och  oljemålning,  snarare 
tvärtom. 

Dörrar,  foder,  socklar,  tavel-  och  indelningslister  borde  kunna  standardiseras.  Det  före¬ 
faller  som  om  tiden  vore  inne  för  de  ledande  arkitekterna  att  taga  itu  med  lagersnickeriet; 
på  den  vägen  kunna  de  även  nå  till  husbyggen  där  en  arkitekt  annars  aldrig  anlitas.  Skulle 
det  ej  vara  lämpligt  att  anordna  en  arkitekttävlan  för  denna  sak,  där  hänsyn  skulle  tagas 


till  utseendet,  hållbarheten  och  priset.  De  nödiga  medlen  böra  vara  rätt  lätt  anskaffade. 
Från  Sverige  exporteras  100  000  tals  lagerdörrar  årligen,  men  lagersnickeriet  är  så  gott  som 
okänt  i  Stockholm  för  närvarande.  Fördelarna  av  att  få  använda  lagersnickerier  äro  så  på- 
tagliga,  att  de  knappast  här  behöva  omnämnas.  Utom  det  billiga  priset,  som  ju  även  blir 
ett  jämnare  standardpris,  kan  ju  framhållas,  att  köparen  kan  få  se  vad  slags  vara  han  får, 
sortering  i  kvalitér  blir  lättare,  väntan  på  snickeriet  från  fabriken  undvikes  samt  icke  minst 
ständigt  torra  dörrar  att  tillgå.  Faran  av  att  vackra  dörrar  komma  att  insättas  även  i  enkla 
hus  kan  ju  icke  vara  så  stor.  Fönsterkarmar  och  fönsterbågar  böra  ju  även  kunna  göras 
lika  i  profilerna,  visserligen  äro  de  redan  nu  så  gott  som  lika,  men  alltid  skiljer  det  något. 
Även  borde  bredd-  och  höjdmåtten  i  stor  utsträckning  göras  lika,  så  att  rullgardiner  och 
gardinstänger  kunna  passa  vid  flyttningar  samt  espagnoletter  köpas  från  lager.  Fönster¬ 
bågar  och  karmar  kunna  levereras  beslagna  från  fabrikerna.  Fönsterbänkar,  fönster¬ 
foder  och  där  så  erfordras  även  smygpaneler  kunna  köpas  från  lager.  Skåpinredningar  i 
kök  och  serveringsrum  böra  även  kunna  framställas  färdiga  från  fabrik,  så  att  blott  insätt¬ 
ningen  tillkommer.  Så  kallade  fyllningskarmar  vid  tjockare  väggar  borde  ännu  mera 
än  nu  kunna  undvikas.  Pretentionerna  på  kvistrent  och  helrent  trä  vid  entrepenadarbeten 
borde  kunna  reduceras  betydligt  t.  ex.  fordringarna  på  helrena  dörr-  och  fönsterkarmar  äro 
ju  nästan  onaturliga,  då  i  regel  ordentliga  kvistar  förekomma  i  allt  svenskt  furuträ  av  sådan 
dimension. 

Golv  som  beläggas  med  linoleummator  kunna  göras  av  1  1/±"  trä.  1  kök  tamburer  och 
garderober  skulle  kunna  läggas  massagolv  inlagda  å  det  överblivna  formvirket,  d.  v.  s.  om 
massagolven  bliva  billiga.  Golv  av  kalksten  ställa  sig  rätt  dyrbara.  För  närvarande  kostar 
1  m2  golv  av  Jämtlands  och  Närkes  kalksten  fritt  banvagn  Stockholm  22—23  kr.  pr  nr  samt 
1  m2  Ölands  sten  c:a  17:  50.  Arbetslön  för  inläggning  av  1  nr  okantad  kalksten  går 
till  c:a  7  kr.  Skall  man  bland  Närkes  och  Ölands  sten  söka  ut  sten  utan  lösa  partier  måste 
oerhörda  massor  av  gods  kasseras,  vilket  skulle  göra  denna  sten  synnerligen  dyrbar  och 
praktiskt  taget  omöjliggöra  dess  användning  till  golv  och  trappsteg,  varför  man  alltid  får 
räkna  med  att  denna  sten  efter  ett  fåtal  år  delvis  vittrar  å  ytorna.  Golv  av  maskinpressade 
cementplattor  s.  k.  Viktoriaplattor  och  cementmosaikplattor  ställa  sig  något  billigare;  mot¬ 
svarande  priser  för  dessa  golv  äro  nu  13  och  16  kr.  pr  m2  med  en  inläggningskostnad  av 
4  å  4:  50  pr  m2.  På  ovanstående  priser  tillkommer  i  båda  fallen  transportkostnad  i  staden 
samt  murbruk  för  inläggningen.  Viktoriaplattgolven  kunna  i  hållbarhet  ungefär  jämföras 
med  kalkstensgolven,  och  mosaikplattgolven  äro  starkare  än  kalkstens-  och  marmorgolv. 
Dessa  golv  ha  dock  inte  varit  så  tilltalande  för  arkitekterna  ur  skönhetssynpunkt,  men  är 
det  kanske  inte  alldeles  omöjligt  att  göra  dem  litet  mera  njutbara,  några  nya  svenska  möns¬ 
ter  hava  inte  sett  dagen  på  länge;  de  väl  utstyrda  tyska  katalogerna  hava  kanske  varit  för 
lätt  tillgängliga. 

Mellanväggarna  av  plattor,  som  göras  av  slagg  och  cement,  bliva  allt  allmännare,  plattor¬ 
na  böra  göras  massiva  i  samma  storlekar  och  givas  samma  namn.  Att  hämta  material  till 
dylikt  från  Tyskland  eller  ännu  längre  bort  bör  vara  onödigt.  Slaggplattväggarna  bliva 
något  billigare  om  man  gipsspacklar  dem  i  stället  för  att  putsa  desamma. 

Yttertaken  å  lägre  byggnader  med  inredd  vindsvåning  och  enkla  takfall  böra  täckas  med 
tegel  och  papp.  När  vinden  är  inredd  är  pappen  ej  bortkastad  under  teglet  och  teglet  är 
i  detta  fall  bättre  än  plåten,  då  teglet  isolerar  mot  för  stark  solhetta  och  dämpar  buller 
från  slagregn,  som  gärna  dånar  för  mycket  å  plåttaken.  De  rätt  så  moderna  undertaken 
till  tegeltaken  av  vattrandad  panel  hålla  ej  fullt  tätt  samt  äro  sämre  skydd  mot  kylan  än  papp 
och  panel,  eldfaran  förefaller  även  något  större  med  den  trätjärade  panelen;  prisskillnaden 
är  nog  ingen  att  tala  om  i  vanliga  fall.  Plåtarbetet  å  tegeltaken  bör  undvikas  i  mesta  möj- 
liga  grad.  Att  antalet  modeller  å  taktegel  bör  minskas  i  mesta  möjliga  grad  säger  sig  näs¬ 
tan  självt.  På  en  del  gamla  hus  kan  man  få  se  ytterst  smäckra  dimensioner  å  takstolar  och 
åsar,  vid  en  del  nybyggen  slösas  det  nog  med  onödigt  grova  dimensioner  å  taklagsvirket, 
då  samma  dimensioner  ofta  användes  å  stora  och  små  takfall.  De  högre  husen  utan  inredd 
vindsvåning  borde  hava  relativt  låga  takfall  som  å  de  vanliga  åttiotalshusen  samt  täckas 
med  plåt.  Inredningen  av  vindsvåningarna  med  därmed  följande  järn-  och  betonkonstruk- 
tioner  samt  dyrbara  yttertak  hava  säkert  på  flera  ställen  i  verkligheten  icke  räntat  sig  så 
värst  bra.  Då  det  visat  sig  att  både  svartplåten  och  den  galvaniserade  plåten  tar  skada 
av  kolröken  från  skorstenarna  och  förintas  mycket  fort,  skulle  det  kunna  ifrågasättas,  om 
man  ej  skulle  kunna  göra  fotrännorna  av  galvaniserad  plåt  och  i  övrigt  täcka  taken  med 
papp.  Det  är  ju  möjligt  att  nu  tillgänglig  papp  ej  fyller  fordringarna,  men  det  vore  bra, 
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om  man  kunde  komma  därhän.  Skorstenarna  böra  bliva  billigare  att  hava  murade  i  från 
tegelmurningen  utsorterat  hårdbränt  tegel  samt  blott  beslagna  på  översidan,  eventuellt  kan 
man  tjära  dem.  Å  taken  borde  de  nu  så  vanliga  gesimsrännorna  i  större  utsträckning  kun¬ 
na  ersättas  med  vanliga  fotrännor.  Dragés  blott  plåten  tillräckligt  långt  upp  under  rännan, 
så  äro  dessa  fotrännor  mycket  praktiska  och  billiga. 

Glaset  i  fönstren  kan  mycket  väl  vara  B-glas  eller  ännu  enklare  ifall  det  blir  billigare. 
Smårutiga  fönster  böra  undvikas,  ty  de  äro  dyrbara  och  framför  allt  svåra  att  hålla  rena. 

Målningsarbetet  har  av  tvingande  skäl  under  kriget  avsevärt  förenklats  och  bör  så  även 
kunna  ske  i  fortsättningen;  de  otaliga  oljestrykningarnas  tid  återkommer  nog  ej  så  snart. 
Föreskriften  att  alla  W.  C.  måste  oljemålas  helt  och  hållet  förefaller  vara  för  sträng.  Olje¬ 
färgen  håller  sig  för  övrigt  inte  så  länge  som  man  tänker  sig,  ty  i  instängda  rum  gulnar 
den  vita  färgen  ganska  fort  och  med  de  höga  olje-  och  zinkvittpriserna  följer  lätt  inbland¬ 
ningar  av  surrogater. 

Rörledningar  i  enkla  hus  förefaller  det  även  borde  kunna  göras  enklare  och  billigare  än 
nu.  Zinkrören  från  W.  C.-stolarna  borde  slopas  och  i  stället  rummen  ventileras  med  ett 
galler  till  rörkanalen.  Sverige  är  visst  det  enda  land  som  har  ventilation  från  W.  C.-sto¬ 
larna.  Huru  uppvärmningen  av  bostäderna  skall  utföras  torde  behöva  allsidigt  utredas  an¬ 
tingen  det  nu  skall  ske  rumsvis,  lägenhetsvis,  med  centralvärmeledning  för  varje  särskilt  hus 
eller  med  värmecentraler  för  hela  kvarter. 

Ett  område,  där  helt  säkert  mycket  pengar  bör  kunna  sparas  är  transporten  av  byggnads- 
materiel.  Specielt  äro  tegeltransporterna  illa  ordnade  med  ett  alldeles  oerhört  slöseri  med 
mänsklig  arbetskraft.  För  transporten  av  tegel  skulle  jag  vilja  föreslå  följande  anordning. 
Vid  tegelugnen  lastas  teglet  i  öppna  lådor  eller  lastplan  av  storleken  0,9  5  x  3,00  meter  utan 
gavlar  med  35  cm.  höga  sidor  samt  försedda  med  två  fästen  på  vardera  sidan.  Detta  plan 
rymmer  300  tegel  och  väger  med  tegel  c:a  1  500  kg.  På  tralla  köres  den  ned  till  lastkajen 
vid  tegelbruket,  lyftes  ombord  med  en  2-tons  elektrisk  kran  samt  fraktas  till  staden.  Vid 
kajen  upplyftes  lådan  med  kajkran  samt  placeras  i  regel  direkt  på  en  3-tons  lastautomobil, 
som  tar  tvänne  sådana  lådor,  sålunda  600  sten,  och  åker  med  dem  till  bygget,  där  de  an¬ 
tingen  tippas  eller  helst  lyftas  av  med  en  kran  och  upphissas  a  bjälklaget,  där  de  tva  främ¬ 
re  kettingarna  lossas  och  lådan  upphissas  och  teglet  glider  ur.  På  detta  sätt  kommer  teg¬ 
let  ända  från  tegelugnen  till  bjälklaget  vid  murareställningen  utan  att  någon  behövt  langa 
detsamma.  Automobilerna  skola  säkert  visa  sig  lönande  vid  dessa  tegelkörningar,  dels  eme¬ 
dan  lastning  och  lossning  komma  att  gå  synnerligen  fort,  dels  emedan  de  redan  nu  vid  stör¬ 
re  avstånd  äro  förmånligare  än  hästtransport.  En  man  med  oen  3-tons  bil  kan  på  detta  sätt 
transportera  minst  lika  mycket  som  6  man  och  6  hästar.  Attatimmarsarbetsdagen  kommer 
även  att  göra  sitt  till  därigenom,  att  hästen  vid  den  kortare  arbetstiden  äter  ungefär  lika 
mycket  som  förut.  Ävenså  är  det  alldeles  onödigt  att  ordna  med  så  stora  tegelupplag  vid 
kajerna;  redan  nu  tages  tegel  från  olika  bruk  till  samma  bygge.  Dessutom  sparas  lika 
mycket  murbruk  som  åtgår  att  fylla  halen  efter  avslagna  hörn  a  teglet;  tegelavskrädet  a 
byggen  och  tegelbackar  är  ej  så  litet.  Genomföres  denna  metod  bör  teglet  vid  byggnads- 
platsen  kunna  ställa  sig  minst  20  kronor  billigare  pr  tusen.  Under  normala  år  inkommer 
till  Stockholm  20  till  40  millioner  tegel.  Med  denna  metod  skulle  tegelhandlaren  distribu¬ 
era  sitt  tegel  vid  kaj  eller  vid  byggnadsplatsen.  Mycket  kajutrymme  sparas  som  med  för¬ 
del  kunde  användas  till  upplag  av  virke,  som  oftast  får  belastas  med  onödig  körning  och 
lagring  i  brädgårdarna,  d.  v.  s.  det  större  virkespartiet,  vad  angår  det  övriga  får  man  fort¬ 
farande  tänka  sig,  att  få  det  från  upplag  i  brädgårdarna.  Sanden  och  gruset  böra  även 
kunna  distribueras  och  transporteras  fran  pramarna  i  staden  på  ett  liknande  sätt.  För  di- 
stribueringen  av  sand  och  singel  vore  det  ej  olämpligt  att  vid  nagra  kajer  hava  silos  eller 
lastfickor,  från  vilka  lastningen  i  vagnarna  skulle  kunna  gå  av  sig  självt,  alldeles  som  det 
är  anordnat  hos  kolbolagen  vid  Värtan.  Anordningen  förefaller  i  första  ögonblicket  dyrbar 
men  bör  dock  vara  lönande  och  mycket  snart  betala  sig  då  sanden  numera  är  en  mycket 
dyrbar  vara. 

Genom  stadens  försorg  borde  makadamkrossar  uppsättas  på  lämpliga  ställen  i  staden  samt 
makadam  och  singel  tillhandahållas  husbyggarna  till  självkostnadspris,  vilket  torde  vara  c:a 
4  kr.  pr  m:!.  Vid  dessa  krossar  borde  även  lastfickor  anordnas  så  att  lastningen  kunde  gå 
fort.  Dessa  krossar  bliva  ju  inte  direkta  nödhjälpsarbeten  då  de  kunna  skötas  med  blott 
tre  man  trots  att  de  kunna  producera  300 — 500  hl.  makadam  och  singel  om  dagen,  men 
kan  någon  byggnadsverksamhet  härigenom  åstadkommas  så  blir  det  ju  arbete  åt  rätt  många. 
Sten  för  krossning  bör  gå  lätt  att  få  från  gatu-  och  byggnadssprängningar. 
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Den  nu  så  framgångsrika  demokratien  vill  naturligtvis  gärna  exploatera  husbyggandet, 
men  att  husen  skola  bliva  billigare  på  det  viset  är  nog  ett  misstag.  De  gångna  åren  hava 
visat,  att  kommunen  varken  bygger  billigare  eller  bättre  än  de  enskilda  husbyggarna,  som 
arbeta  med  ytterst  små  omkostnader  och  smidigare  kunna  utnyttja  möjligheterna.  Ett  om¬ 
råde,  som  dock  kommunen  borde  hjälpa  husbyggarna  på,  är  utövandet  av  en  viss  kontroll 
på  prisbildningen  å  byggnadsmaterialier.  Det  har  ju  rätt  länge  förefunnits  en  sådan  kon¬ 
troll  från  riksdagens  sida  vad  beträffar  cementen,  den  tiden  torde  dock  ej  vara  alltför  av¬ 
lägsen  då  kontrollen  behöver  utsträckas  till  en  del  andra  materiel.  Jag  tror,  att  jag  uttalar 
en  rätt  allmän  uppfattning  bland  byggmästarna  i  Stockholm,  om  jag  säger,  det  vi  hava  en 
känsla  av  att  då  byggnadsverksamheten  åter  kommer  igång,  vi  bliva  exploaterade  av  trust- 
bildningarna  på  området.  For  samhället  blir  säkert  den  allmänna  konkurrensen  det  sätt,  som 
ger  oss  de  billigaste  varorna  och  vi  måste  motarbeta  alla  monopol,  antingen  det  blir  i  form 
av  kommunal  byggnadsverksamhet  eller  bolagstruster. 

Att  tala  om  byggnadskostnaderna  utan  att  någon  tala  om  arbetslönerna  är  nästan  omöj¬ 
ligt,  och  jag  vill  blott  erinra  om  betydelsen  av  sammanhållning  mellan  arbetsgivarna.  Denna 
sak  är  kanske  betydelsefullare  nu  än  någonsin  och  vi  få  hoppas  att  husbyggarna  snart  få 
klart  för  sig  betydelsen  härav.  Vart  anarkien  leder  det  sågo  vi  tydligt  den  föregående 
sommaren  och  det  bör  här  blott  sägas  att  illojalitet  knappast  kan  vara  till  någon  parts  för¬ 
del,  ej  ens  för  dem  som  profiterade  av  andra  yrkesmäns  försök  att  i  någon  mån  dämma 
för  prisförhöjningen  § 

Huruvida  det  blivande  husbyggandet  kommer  att  gå  i  den  gamla  stilen  med  fem-  och 
sexvånings  hus  eller  lägre  hus  och  mera  öppet  byggnadssätt  i  trädgårdsstäder  hör  kanske 
inte  till  detta  sammanhang,  då  det  enligt  min  uppfattning  i  båda  fallen  måste  tendera  åt 
förenkling  och  standardisering.  Att  trädgårdsstäderna  hava  stora  sociala  fördelar  äro  tvivelaktigt 
i  synnerhet  med  en  arbetsdag  av  åtta  timmar,  som  frigör  tid  för  trädgårdsbruk  m.  m.  För¬ 
delarna  äro  dock  större  i  England  och  Tyskland  än  här  med  vår  korta  sommar.  För  en 
byggmästare  förefaller  det  som  om  de  höga  husen  skola  bliva  billigare  än  de  lägre  husen, 
även  om  dessa  kunna  göras  något  enklare  i  utförandet.  Därmed  må  nu  vara  huru  som  helst, 
de  bergknallar  och  områden  inom  staden,  som  äro  planerade  för  höga  hus  måste  väl  an- 
tagligen  bebyggas  med  dylika  och  utvecklingen  går  väl  därhän,  att  båda  dessa  hustyper 
komma  att  utvecklas  samtidigt.  För  den  blivande  trädgårdsstaden  saknas  emellertid  kom¬ 
munikationer,  det  ser  inte  ut  som  om  järnvägsfrågan  i  Stockholm  skulle  komma  att  bliva 
löst  så  snart. 

Ifrågasättas  kan  om  icke  mera  än  som  nu  sker  ritningar  till  hela  kvarter  borde  uppgöras 
på  en  gång,  då  fordringarna  på  gatu-  och  gårdsfasader  mera  skulle  kunna  tillgodoses  samt 
över  huvud  taget  mera  stil  och  enhetlighet  över  byggnaderna  och  byggnadsarbetet  skulle 
kunna  ernås.  Detta  skulle  nog  i  synnerhet  vara  bra  vid  mindre  hus  och  mindre  kvarter  då 
det  annars  lätt  blir  för  mycket  småbyggen.  Den  kuperade  Stockholmsterrängen  synes  in¬ 
bjuda  till  vackra  grupperingar  av  byggnadsmassor. 

Genom  de  höga  arbetslönerna  kommer  man  ovillkorligen  till  att  maskinkraften  måste  till 
det  yttersta  användas  och  grovarbetare  så  mycket  som  möjligt  avskaffas,  och,  skall  detta 
kunna  ske  på  radikalaste  sätt,  måste  husen  vara  så  enkla  och  enhetliga  som  möjligt.  För 
det  genom  maskinkraften  tillbakasatta  hantverket  och  därmed  följande  större  möjligheter  i 
individuelt-konstnärligt  avseende  får  man  ersättning  genom  lugnare  helhetsverkan  på  gator¬ 
na  och  det  bör  ej  möta  allt  för  stora  svårigheter,  att  även  i  konstnärligt  hänseende  behärs¬ 
ka  ett  industrialiserat  husbyggande,  om  man  vill  se  frågorna  litet  mera  i  stort  och  undvika 
för  mycket  arbete  med  petitesser,  och  då  skall  det  även  löna  sig  för  de  mest  framstående 
arkitekterna  att  ägna  sig  åt  enkla  vanliga  bostadsbyggen. 

Ordföranden  framförde  till  ing.  Hesselman  Avdelningens  tack  för  det  sakrika  och  djup¬ 
gående  inlägg  han  genom  sitt  föredrag  gjort  i  den  viktiga  frågan.  »Att  han  varit  nog  orädd 
att  komma  upp  mitt  ibland  oss  arkitekter  och  visa  fram  våra  brister,  minskar  säkerligen  icke 
vår  tacksamhet.  Vi  äro  nog  medvetna  om  de  svagheter,  han  här  påvisat.  Vår  ursäkt  ligger 
i  att  utvecklingen  gått  så  hastigt,  särskilt  med  avseende  på  tekniska  och  konstruktiva  möj¬ 
ligheter.  att  vi  ej  hunnit  följa  med.  Skaparkraften  har  ännu  ej  hunnit  bringa  reda  och  sy¬ 
stem  i  kaos.  Nog  känna  även  vi  alla  behovet  av  förenkling.  Ofta  är  det  ju  så,  åtminstone 
för  mig,  att  man  känner  sig  nedstämd  vid  vandring  i  ett  bygge:  en  härva  av  olika  material 
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och  konstruktioner  omsnodda  med  olika  slag  av  ledningar.  Hr  Hesselman  har  rätt  i  att  det 
är  ett  giller  icke  ett  hus  —  fast  det  kanske  kommer  att  likna  det  när  det  hela  blir  väl 
spacklat  och  målat.  Det  behövs  både  förenkling  i  kraven  på  byggnaderna  och  systematise¬ 
ring  i  deras  byggnadssätt.» 


DISKUSSION. 

Stadsarkitekt  Westholm:  I  anledning  av  en  motion  hos  stadsfullm.  av  ing.  Norén  tillsattes 
för  några  månader  sedan  en  kommitté  med  uppdrag  att  revidera  byggnadsordningen  i  syfte 
att  nedbringa  byggnadskostnaderna  för  de  vanliga  hyreshusen.  Kommittén  framgår  i  sitt 
förslag,  som  f.  n.  är  under  stadsfullmäktiges  prövning,  på  två  vägar,  dels  med  generella 
ändringar,  dels  med  specialbestämmelser  för  vissa  kvarter  avsedda  att  omedelbart  bebyggas. 

De  enda  generella  förändringar  av  egentlig  ekonomisk  betydelse  kom.  föreslagit  röra  mur¬ 
tjockleken  och  rumshöjden.  Den  nuvarande  bestämmelsen  om  murtjockleken  är  så  tillvida 
oegentlig,  att  den  föreskriver  2  sten  i  bottenvåningen  för  3-  och  4-våningshus  lika  väl  som 
för  5-våningshus.  Det  är  dock  tydligt,  att  om  l1/ 2  sten  är  tillräckligt  för  de  4  övre  vånin¬ 
garna  i  ett  5-våningshus  bör  l1/2  sten  räcka  för  alla  våningar  i  lägre  hus.  Det  föreslås  alltså 
nu  föreskrift  om  2  sten  i  bottenvån.,  endast  i  5-våningshus,  och  t.  o.  m.  där  kan  D/g  sten 
medgivas,  om  murpelarna  ha  tillräcklig  bredd  och  påkänningen  alltså  icke  blir  för  stor.  Den 
besparing  som  åsyftas  med  ändringen  vinnes  alltså  egentligen  för  3-  och  4-våningshus  och 
undantagsvis  för  5-våningshus.  Föredraganden  antydde  möjligheten  av  besparing  genom  an¬ 
vändande  till  ytterväggar  av  \x[2  sten  normaltegel.  Jag  tror  inte  det  lämpar  sig  för  vårt 
klimat,  t.  o.  m.  i  sydligaste  Sverige  har  det  visat  sig  vara  i  minsta  laget  för  kylans  ute¬ 
stängande.  Vid  den  tid  Stockholms  byggnadsordning  skrevs  trodde  man,  att  normalteglet 
skulle  bli  det  vanliga  för  framtiden  och  detta  tegelmått  lades  alltså  till  grund  för  bestäm¬ 
melsen.  Detta  blev  dock  icke  fallet  och  nu  föreslås  därför  att  storteglet  skall  tas  till 
utgångspunkt.  Byggnadsstadgan  föreskriver  ett  minimimått  av  2,7  0  m  från  golv  till  tak  i 
vanliga  boningsrum,  men  i  Stockholms  byggnadsordning  ha  fordringarna  skärpts  till  3  m. 
Kom.  föreslår  nu  att  man  nöjer  sig  med  det  mått  byggnadsstadgan  anger.  Det  kan  ju  vara 
rätt  betänkligt  att  sänka  våningshöjden  utan  att  samtidigt  sänka  den  tillåtna  hushöjden,  då 
man  inom  denna  som  bekant  utan  svårighet  får  in  6  våningar.  En  sänkning  av  hushöjden 
är  emellertid  en  mycket  betydelsefull  åtgärd,  som  knappast  skulle  låta  genomföra  sig  i 
detta  sammanhang  och  så  hastigt  som  nu  är  meningen. 

Som  jag  nämnde  har  kommittén  utom  dessa  generella  ändringar  i  byggnadsordningen 
föreslagit  specialbestämmelser  för  vissa  kvarter,  ett  på  norr,  ett  på  söder  och  ett  på  Kungs¬ 
holmen,  till  vilka  samtliga  staden  är  ägare.  Utöver  de  generella  lindringarna  föreslås  för 
dessa  kvarter  ytterligare  följande  lättnader:  Bjälklaget  över  källare  med  undantag  för  tvätt¬ 
stuga  o.  d.  får  utföras  av  trä  med  villkor  att  källartaket  putsas  och  att  källaren  avdelas  i 
brandsäkert  skilda  sektioner  på  högst  150  kvm;  förstugor  få  göras  1,50  m  breda  i  st.  f.  2 
m;  raka  trappor  1,05  m  och  svängda  1,20  m  i  st.  f.  nu  i  båda  fallen  1,50  m;  för  vånings¬ 
höjden  medges  ytterligare  minskning  nämligen  för  den  översta  av  de  5,  som  ej  behöver  vara 
mer  än  2,50  m  hög;  gemensamma  brandmurar  medgivas.  I  dessa  hus  får  vinden  ej  inredas. 

För  att  utröna  det  ekonomiska  resultatet  har  kom.  utfört  jämförande  beräkningar,  av 
vilka  framgå,  att  vid  en  byggnadskostnad  av  267  000  kr.  för  ett  hus,  byggt  enligt  nu  gäl¬ 
lande  bestämmelser  kan  påräknas  en  besparing  av  14  500  kr.  vid  tillämpande  av  de  gene¬ 
rella  ändringarna  och  26  000  kr.  för  samma  hus  byggt  enligt  kristidskvarterens  bestämmelser. 
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Professor  Lallerstedt:  Ingenjör  Hesselman  har  belyst  frågan  om  billiga  bostäder  från  ma¬ 
terial-  och  arbetssynpunkt,  stadsarkitekten  från  författningssynpunkt,  jag  skall  nu  blott  något 
beröra  samma  fråga  med  hänsyn  till  bostadens  planläggning  och  till  de  fordringar  den  svenska 
allmänheten  uppställer  på  en  bostad,  som  enligt  denna  allmänhets  åsikt  fyller  moderna  krav. 

Vår  svenska  bostadsplan,  jag  tänker  nu  på  hyreshusets,  bildades  intill  de  sista  årtiondena 
av  1800  av  några  rektangulära  rum  åt  gatan  och  några  åt  gården  delvis  skilda  genom  en 
korridor,  denna  korridor  utnyttjades  dels  till  tambur  med  sekundärljus  dels  till  passage  och 
en  eller  annan  garderob.  Den  svenska  hyresplanen  skilde  sig  då  ej  mycket  från  grannlän¬ 
dernas  eller  Tysklands.  Till  följd  av  den  enkla  plandispositionen  var  murningen  i  en  sådan 
plan  i  allmänhet  enkel  och  döda  utrymmen  behövde  ej  förekomma. 

Nu  har  vår  hyresplan,  tillfölje  av  allmänhetens  fordringar  på  s.  k.  »nutida  bekvämligheter», 
och  byggherrens  och  arkitektens  gemensamma  ansträngningar  att  uppmuntra  och  tillfredsställa 
dessa  fordringar,  utvecklats  i  den  riktningen  att  till  en  modern  bostad,  även  för  personer 
med  jämförelsevis  måttliga  inkomster,  fordras  utöver  de  egentliga  bostadsrummen  en  massa 
biutrymmen  och  bekvämlighetsanordningar.  Sålunda  fordras  garderob  för  varje  sovrum,  hälst 
ljus  tambur  med  kapprum,  hälst  ljust  serveringsrum,  disk  i  både  serveringsrum  och  kök,  toi- 
letterum  ordnade  som  mörka  skrubbar  till  alla  bättre  sovrum,  kök  inrett  som  ett  bättre  apo¬ 
tek  och  naturligtvis  W.  C.  och  badrum. 

Men  detta  är  väl  rimliga  pretentioner? 

I  våra  grannländer  och  Tyskland  har  utvecklingen  gått  mycket  sparsammare  och  försikti¬ 
gare  fram.  Boställsplanen  är  där  fortfarande  mycket  enkel  och  redig,  lamburen  är  oftast 
endast  försedd  med  sekundärdager  och  har  blott  givits  en  litet  mer  vårdad  utstyrsel  så  att 
den  liknar  ett  förrum  eller  en  hall,  badrum  och  W.  C.  har  naturligtvis  tillkommit,  men  ser- 
veringsrummet  saknas  rätt  ofta  och  finnes  det,  har  det  blott  vidj  mycket  förnämliga  våningar 
diskanordning.  Garderober  och  toiletteskrubbar  saknas  nästan  alldeles  Murningen  är  jäm¬ 
förelsevis  enkel  och  ett  minimum  av  tegelväggar  förefinnes. 
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Alla  de  svenska  kraven  hava 
emellertid  på  ett  mycket  be¬ 
tänkligt  sätt  ökat  kubikinne¬ 
hållet  d.  v.  s.  kostnaden  för 
en  bostad,  och  det  kubikinne¬ 
håll  bostaden  upptager  är  ej 
endast  ökat  med  kuben  av  alla 
tillkomna  utrymmen  utan  här¬ 
till  komma  en  hel  del  dött 
utrymme  uppkommet  bland 
annat  över  garderober  och 
toaletter,  som  ju  egentligen 
blott  behöva  vara  2  m  höga, 
genom  passager  mellan  små- 
utrymmen  till  sovrum,  genom 
den  invecklade  planen  m.  fl. 
orsaker.  Hela  hjärtmuren  i  en 
svensk  hyresplan  är  ofta  om¬ 
given  av  ett  konglomerat  av 
småutrymmen  vilka  jämte  den 
trassliga  gården  med  sina  dju¬ 
pa  ljussmygar  äro  karaktäris¬ 
tiska  för  en  svensk  hyresplan. 
Tänker  man  sig  även  kostna¬ 
derna  för  alla  kring  våningen 
genom  diskar  och  tvättställ 
spridda  till-  och  avlopp  för 

vatten  och  alla  andra  högt  uppdrivna  fordringar  på  ledningsarbeten  m.  m.  kan  man  väl  för¬ 
stå  huru  mycket  dyrare  en  svensk  bostad  av  visst  antal  rum  blir  än  exempelvis  motsvarande 
tyska  eller  danska. 

Nu  kan  ju  sägas  att  om  byggherren  ej  bekostar  garderober  tvättställ  med  ledningar  m.  m. 
så  måste  hyresgästen  göra  det;  detta  är  riktigt,  men  ett  enkelt  skåp  är  långt  billigare  än  en 
garderob  och  tar  dessutom  mindre  utrymme  i  anspråk,  och  ett  tvättställ  med  ledningar  är 
mångdubbelt  dyrare  än  ett  utan,  och  dessutom  reduceras  pretentionerna  avsevärt  när  man 
själv  skall  anskaffa  ett  föremål,  mot  när  samma  sak  skall  anskaffas  genom  annan  person. 

Jag  vill  i  detta  sammanhang  påpeka  även  några  andra  svenska  krav  på  en  modern  bostad 
som  fördyrar  densamma.  Man  tillåter  t.  ex.  här  ej,  att  man  vid  servering  från  köket  till 
matsalen  passerar  tamburen  eller  hallen,  man  fordrar  att  komma  direkt  från  serveringsrum- 
met  in  i  matsalen,  så  är  nästan  aldrig  fallet  i  medelstora  engelska  våningar.  Detta  med¬ 
givande  kan  ofta  förenkla  planlösningen.  Man  tillåter  här  ej  heller  att  passagen  från  var¬ 
dagsrummet  till  matsalen  går  genom  tamburen,  man  önskar  stora  skjutdörrar  mellan  de 
nämnda  rummen,  dessa  dörrar  ävensom  en  hel  del  andra  direkta  dörrar  mellan  olika  rum, 
som  exempelvis  i  England  aldrig  förekomma,  äro  även  egnade  att  fördyra  vår  hyresvåning. 

I  engelska  och  även  franska  hyresplaner  placeras  ofta  huvudtrappan,  tamburen,  badrum¬ 
met  och  korridorerna  invid  en  mindre  gård  avskild  från  stora  gården,  en  sådan  anordning 
kan  ofta  koncentrera  planen  och  förenkla  huvudgårdens  form,  densamma  låter  sig  emellertid 
genom  bestämmelserna  om  gårdsutrymmen  i  våra  byggnadsförfattningar  här  ej  utföra. 

I  rätt  så  komisk  kontrast  till  våra  uppdrivna  fordringar  på  hyresvåningar,  står,  att  vi  här 
även  vid  mycket  stora  sådana  våningar  tillåta  att  entrén  till  sovrummet  går  genom  serverings- 
rum  med  disk  och  skåp  i  oändlighet  och  ofta  även  genom  toiletteskrubb  med  tvättställ. 
Detta  tillåtes  icke  vid  utländska  hyresbostäder,  serveringsrummet,  när  det  förekommer,  är 
ett  avskilt  rum  och  till  sovrummen  leder  en  snygg  korridor. 

Min  uppfattning  är,  att  skall  ett  verkligt  ekonomiskt  bostadsbyggande  kunna  genomföras 
är  det  lika  viktigt  förenkla  bostadsplanen  och  inskränka  fordringarne  å  s.  k-  nutida  bekväm¬ 
ligheter,  som  att  driva  byggnads-  och  transportanordningar  mer  systematiskt  eller  förenkla 
och  standardisera  byggnadsdetaljerna.  Förövrigt  underlättar  en  förenkling  rörande  planen 
även  en  standardisering.  " 

*  Professor  Lallerstedt  demonstrerade  i  samband  med  sitt  inlägg  i  diskussionen  här  reproducerade  svenska 


och  utländska  hyresplaner. 


Fortsättning  av  diskussionen  i  nästa  häfte. 


TAVLINGAR. 

IDETÄVLAN  FÖR  MALMÖ  STADS  PLANERADE  KOMMUNALA  BYGGNADER. 

I  Malmö  planeras  f.  n.  en  del  kommunala  byggnadsföretag,  såsom  teater,  konserthus, 
kommunalhus,  stadsbibliotek,  konsthall  m.  m.  Det  är  icke  utan,  att  man  känt  en  viss  und¬ 
ran  huru  dessa  byggnadsfrågor  skulle  komma  att  lösas.  Nu  har  emellertid  den  nybildade 
Arkitektföreningen  för  södra  Sverige  tagit  ett  mycket  lovvärt  initiativ  i  saken,  och  till  stads¬ 
fullmäktige  i  Malmö  inlämnat  en  skrivelse  med  förslag  till  ordnande  av  en  idétävlan.  Denna 
skulle  endast  hava  till  mål  att  vinna  en  så  grundlig  belysning  av  platsfrågorna  för  de  olika 
byggnaderna  att  på  basis  av  det  sålunda  vunna  resultatet  man  skulle  kunna  skrida  till  lö¬ 
sandet  av  själva  byggnadsuppgifterna  vare  sig  genom  ny  tävlan  eller  på  annat  sätt.  Pris¬ 
nämnden  skulle  eventuellt  bestå  av  fem  ledamöter,  varav  tre  arkitekter,  två  utsedda  av 
Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Husbyggnadskonst  och  en  utsedd  av  Arkitekt¬ 
föreningen  för  södra  Sverige. 

De  kommittéer,  som  hava  i  uppdrag  att  bereda  de  olika  byggnadsföretagen,  ha  förordat 
en  dylik  tävlan  och  begärt  att  för  anordnandet  av  denna  erhålla  ett  förslagsanslag  på  20  000 
kr.  Stadsfullmäktige  i  Malmö  ha  godkänt  kommittéernas  förslag  och  beviljat  anslaget. 

Att  tävlingen  avses  att  ordnas  som  en  stadsplanetävlan  och  att  man  har  i  tankarna  att 
sedan  hänskjuta  själva  byggnadsfrågorna  till  en  annan  tävlan  är  mycket  välbetänkt  —  er¬ 
farenheterna  från  Götaplatsen  lära  oss  det. 

HOTELL  I  BERGEN. 

Bergens  Hotellkompani  inbjuder  norska,  svenska,  danska  och  finska  arkitekter  till  del¬ 
tagande  i  en  tävling  om  ritningar  till  ett  modernt  hotell,  liggande  i  hörnet  av  Ole  Bulls  plats, 
L  orvalmenning  och  Store  Markevej. 

För  tävlingen  äro  3  pris  uppställda  på  resp.  10  000,  6  000  och  4  000  kr.  med  rätt  till  in¬ 
köp  för  2  000  kr. 

Tävlingsförslagen  komma  att  bedömas  av  en  kommitté,  bestående  av  professor  Anton  Ro¬ 
sen  (utsedd  av  Akademisk  arkitektforening,  Köpenhamn),  professor  Ivar  Tengbom  (utsedd 
av  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Husbyggnadskonst,  Stockholm),  arkitekt 
Darre  Kaarbo  (utsedd  av  Bergens  arkitektforening),  stadskonduktor  Rich.  Tonnesen,  skibs- 
reder  Hiv.  Halvorsen,  overretssagforer  Gran  Bogh  och  direktör  J.  Blomquist.  Bedömnings- 
kommittén  har  nyligen  haft  ett  sammanträde  och  slutligt  fastställt  det  detaljerade  programmet. 
Tävlingstiden  utgår  den  25  september.  Samtliga  tävlingsförslag  skola  efter  bedömningen  ut¬ 
ställas  offentligt  i  Bergen.  Program  erhålles  genom  hänvändelse  till  Revisionsbanken  i  Bergen. 

HELGEANDSHOLMENS  ORDNANDE. 

Den  på  dagordningen  stående  frågan  om  ordnandet  av  platsen  framför  Riksdagshuset  lig¬ 
ger  för  närvarande  så  att  riksdagen  beviljat  kr.  15  000  till  en  tävling  för  frågans  belysande 
samt  givit  Riksgäldsfullmäktige  bemyndigande  att  för  sakens  ordnande  tillsätta  en  nämnd  på 
nio  personer.  Av  dessa  skulle  4  vara  representanter  för  riksdagen,  tillsatta  i  samråd  med 
kamrarnas  talmän,  2  representanter  för  Stockholms  Stad,  tillsatta  av  stadsfullmäktige  och  3 
representanter  för  de  arkitektoniska  och  konstnärliga  intressena,  tillsatta  av  Byggnadssty¬ 
relsen,  sedan  densamma  i  ärendet  inhämtat  yttrande  från  intresserade  institutioner. 

En  representant  för  de  arkitektoniska  och  (!)  konstnärliga  intressena  känner  sig  verkligen 
förbluffad  inför  denna  underliga  nämnd.  4  politiker  (en  från  varje  parti?)  och  2  kommunal¬ 
män,  3  i  frågan  sakkunniga  personer!  Man  tycker  att  för  ordnandet  av  en  fråga  av  huvud¬ 
sakligen  estetisk  innebörd  de  konstnärliga  fackmännen  borde  utgöra  majoritet  i  bedömnings- 
nämnden.  Den  sammansättning,  som  denna  allt  för  stora  nämnd  är  ämnad  att  få,  synes  peka 
hän  mot  ett  fullkomligt  misslyckande  av  hela  tävlingen.  Säkerligen  skulle  det  vara  tillfyllest 
med  en  nämnd  på  fem  personer,  varav  två  arkitekter  och  en  skulptör,  tillsatta  av  Kungl. 
Byggnadsstyrelsen  och  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Husbyggnadskonst.  Det 
är  att  hoppas  att  man  skall  finna  en  utväg  att  ändra  nämndens  sammansättning  i  denna 
riktning.  Endast  med  en  sådan  ändring  kommer  tävlingen  att  från  de  tävlandes  sida  mötas 
med  det  förtroende,  som  för  ett  gott  resultat  är  nödvändigt. 

Nyligen  har  i  dagspressen  från  arkitekthåll  framlagts  ett  tävlingen  i  viss  mån  föregripande 
förslag  till  platsens  ordnande.  Med  anledning  därav  synes  oss  lämpligt  framhålla  att  detta 
förslag  knappt  får  anses  avspegla  inom  arkitektkretsar  rådande  uppfattning  och  att  tävlings¬ 
programmet  sålunda  icke  bör  innehålla  några  bestämmelser  i  enlighet  med  detta  eller  andra 
förefintliga  förslag.  E.  G.  A. 
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NÅGRA  REFLEXIONER  RÖRANDE  DEN  ARKITEKTONISKA 
FORMGIVNINGEN  I  PRISTÄVLAN  ANGÅENDE  ÅRST  ABRON. 

Ide  olika  uppslagen  rörande  Stockholms  bangårdsfråga,  som  framställts  mot  K.  Bangårds- 
kommissionens  förslag  har  den  del  av  detsamma,  som  rör  västra  stambanans  dragning 
över  Hammarbyleden,  ej  blivit  rubbad  av  oppositionen.  Man  får  därför  antaga,  att  utred¬ 
ningen  rörande  Stockholms  bangårdsfråga  ej  föregripes  genom  ifrågavarande  pristävlan. 
Föremålet  för  densamma  är  en  bro  inom  huvudstadens  område  av  ansenlig  längd  och  höjd 
över  den  blivande  farleden  mellan  Mälaren  och  Östersjön  över  holmar  och  mellan  stränder, 
som  inom  närmaste  framtid  genom  planering  och  bebyggande  komma  att  införlivas  med 
Stockholms  stadsbilder.  Det  handlar  alltså  om  en  monumental  byggnadsuppgift,  på  vilken 
man  måste  ställa  de  högsta  krav  ur  såväl  byggnadsteknisk  som  konstnärlig  synpunkt. 

Tävlingsprogrammets  krav  på  en  fri  seglationshöjd  av  26  meter  utefter  en  längd  av  100 
meter  i  broriktningen  samt  den  förordade  förläggningen  av  det  rörliga  brospannet  har  syn¬ 
barligen  vållat  stora  svårigheter  vid  formgivningen.  Förstnämnda  kravet  medför  en  över  bro¬ 
banan  liggande  stor  båg-  eller  fackverkskonstruktion,  som  är  svårhanterlig  i  förhållande  till 
brons  övriga  delar.  Den  förordade  placeringen  av  det  rörliga  brospannet  har,  sedan  några 
av  de  tävlande  underkastat  densamma  kritik,  därefter  även  närmare  skärskådats  av  prisnämn¬ 
den,  som  funnit  att  nämnda  brospann  från  sjöfartssynpunkt  mycket  väl  kan  anordnas  ej  blott 
i  farleden  söder  om  Årsta  holmar  utan  jämväl  emellan  och  norr  om  desamma.  Då  det  är 
självklart  att  den  förordade  placeringen  av  åsyftade  brospann  i  södra  farleden,  således  invid 
nyssnämnda  stora  båg-  eller  fackverkskonstruktion,  måste  medföra  stora  svårigheter  vid  brons 
utformning  borde  nämnda  av  prisnämnden  verkställda  utredning  skett  vid  sådan  tidpunkt 
att  tävlingsprogrammet  rörande  denna  del  kunnat  få  en  för  de  tävlande  gynnsammare  formu¬ 
lering. 

Vår  tids  överdådiga  möjligheter  på  byggnadsteknikens  områden  och  tillgången  på  så  smi¬ 
diga  byggnadsmaterial  som  järnet  och  den  järnarmerade  betongen  får  ej  leda  till  upplösning 
av  våra  byggnadskroppar  i  skelett  utan  kött  och  blod,  som  synes  jäva  jämnviktens  och  håll¬ 
fasthetens  lagar.  Många  tävlingsförslag  lida  av  stofflig  magerhet  och  av  brist  på  enhetlig¬ 
het  såväl  beträffande  formen  som  behandlingen  av  byggnadsmaterialen. 

Tävlingsprogrammet  föreskriver  för  brons  överbyggnad  materialen  järn,  betong  eller  bå¬ 
da  i  förening.  Ur  utseendesynpunkt  synes  de  förslag  bäst,  i  vilka  ett  av  dessa  material  hu¬ 
vudsakligen  kommit  till  användning.  I  » Simplicitas »  broförslag  av  järn  har  järnets  möjligheter 
ur  formsynpunkt  rationellt  tillvaratagits  inom  lugnt  begränsade,  väl  fördelade  fackverk,  dock 
med  reservation  för  järnbågen,  som  nog  kunde  fått  en  fastare  anslutning  till  konstruktionen 
i  övrigt.  Den  utefter  brons  hela  längd  löpande  fackverkskonstruktionen  är  distinkt  upp- 

ÖVERSTYCKE:  SITUATIONSPLAN  FÖR  ÅRSTABRON. 
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1 :  S  T  A  PRIS.  MOTTO:  »S  I  M  P  L  I  C  I  T  A  S». 


lag-d  på  betongpelare.  Signaturen  » Völund »  framlägger  ett  likartat  förslag,  men  i  vilket  järn¬ 
bågen  är  utformad  utan  hänsyn  till  sambandet  med  järnkonstruktionens  övriga  delar.  Även  om 
järnbågen  skulle  vara  en  statiskt  bestämd  balk  kräver  dock  ögat  att  bågformen  infästes 
mellan  vederlag. 

Bland  enbart  av  betong  utförda  förslag  är  det  av  signaturen  » Sic  vero  mihi  placet»  fram¬ 
stående  genom  rationell  behandling  av  betongen  och  konsekvent  upprepad  bågform.  Hade 
denna  bågform  fått  en  högre  proportion  kunde  broarkaden  fått  en  vackrare  rytm  i  för¬ 
hållande  till  den  enorma  betongbågen,  och  förslaget  som  helhet  större  resning  och  monu¬ 
mentalitet.  Den  disproportion  som  nu  förefinnes  mellan  broarkadens  stora  bågform  och  de¬ 
taljerna,  särskilt  framträdande  i  norra  brofästets  arkitektoniska  schema,  hade  därvid  även 
kunnat  utjämnas  och  förslaget  fått  en  proportionering  bättre  lämpad  för  en  brobyggnad, 
som  med  tiden  kommer  att  ligga  inom  bebyggt  stadsområde. 

Strävan  efter  en  enhetlig  genomförd  bågform  har  förlett  signaturen  » Bifrost »  att  i  tvänne 
förslag  frångå  tävlingsprogrammets  föreskrifter.  Åsyftad  enhetlighet  har  i  viss  mån  vunnits, 
men  därmed  ej  arkitektoniskt  intresse  och  önskvärd  rytm.  Det  har  ritats  betongbroar  av  ett 
visst  antal  löpmeter,  som  kunna  placeras  var  som  helst,  men  ej  gärna  inom  Stockholms 
stads  område. 

Flertalet  tävlande  laborera  med  kombinering  av  järn  och  betong,  varvid  betongen  huvud¬ 
sakligen  användes  i  brodelar  över  landfästena  och  holmarna  och  järnet  över  vattendragen. 
Signaturen  » Uber  Land  und  Wasser »  synes  lyckligast  i  förslaget  med  järnbro  över  norra  far¬ 
leden.  Brodelen  över  holmarna  skulle  vunnit  på  en  uttrycksfullare  och  vackrare  bågform. 
Signaturen  >  Hammarbyleden»  framlägger  ej  mindre  än  4  alternativ,  av  vilka  två  övervä¬ 
gande  för  betong  utformade  torde  vara  att  föredraga  framför  de  övriga.  Den  föreslagna 
spännvidden  av  närmare  60  meter  för  det  fortlöpande  bågmotivet  i  betong  är  även  vid  en 
så  tryckt  bågform  som  ifrågavarande  utan  tvivel  alltför  stor.  När  man  ser  dessa  förslag 
gissar  man  på  en  brohöjd  av  c:a  10  meter  och  ej  så  som  här  är  fallet,  30  meter.  Den  an¬ 
vända  bågformen  leder  tanken  snarare  till  äldre  broformer  av  naturlig  sten  än  till  nutida 
betongformer.  Förslagsställaren  har  ernått  en  ganska  god  verkan  av  överenstämmelse  i  lin¬ 
jerna  hos  de  solida  betongformerna  och  järnets  smäckrare.  I  ett  förslag  av  signaturen  »Plåt¬ 
båge»  äro  brodelarna  av  järn  och  betong  var  för  sig  rationellt  och  vackert  utbildade,  men 
sambandet  dem  emellan  för  ögat  alltför  lösligt. 

Bland  övriga  förslag  framstår  signaturen  » till  Stockholm »  med  ett  i  form  väl  studerat  för¬ 
slag  av  betong,  så  när  som  på  den  stora  bågens  övre,  över  brobanan  liggande  del,  vilken 
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utformats  för  järn.  Det  förvånar  att  denne  förslagsställare  ej  reagerar  mot  att  i  en  och  sam¬ 
ma  båge  övergå  från  ett  material  till  ett  annat.  » Förenade  krafter »  framlägger  tvänne  med 
avseende  på  betongformerna  elegant  och  konsekvent  genomarbetade  förslag,  men  vilka  lida 
av  en  viss  torrhet  och  än  mer  av  mindre  lyckligt  utformade  järndelar  samt  av  det  rörliga 
spännets  förläggning  i  förhållande  till  dessa  delar.  Det  rörliga  brospannets  förläggning  in¬ 
verkar  även  menligt  på  » Baogforms »  för  övrigt  harmoniskt  utbildade  förslag.  Denne  för¬ 
slagsställare  eftersträvar  synbarligen  genom  upplösning  av  betongkonstruktionen  i  vertikaler 
en  viss  formell  överensstämmelse  mellan  densamma  och  järnfackverket.  Men  det  kan  ifrå¬ 
gasättas  om  en  dylik  överensstämmelse  mellan  tvenne  i  stoffligt  avseende  så  olikartade  ma¬ 
terial  är  eftersträvansvärd. 

Vid  sidan  om  förstnämnda  broförslag  av  järn  framlägger  »Simplicitas »  tvänne  förslag  hu¬ 
vudsakligen  av  betong  sinsemellan  skiljaktiga  blott  med  avseende  på  bågkonstruktionen 
över  norra  farleden,  vilken  i  ena  fallet  föreslås  av  betong  och  i  det  andra  av  järn.  Av  des¬ 
sa  alternativ  synes  det  sistnämnda  mest  tilltalande.  Liksom  uti  flertalet  förslag  med  järn¬ 
fackverk  och  betong  i  förening  är  bron  här  uppdelad  i  tre  skilda  delar  bestående  av  en 
central  betongviadukt  över  holmarna  och  smäckrare  konstruktioner  huvudsakligen  av  järn 
över  de  omgivande  vattendragen.  Dessa  delar  äro  var  för  sig  vackert  utformade  såväl  med 
avseende  på  byggnadsmaterialen  som  med  hänsyn  till  brons  måttförhållanden.  Särskilt  er- 
kännansvärda  äro  betongviaduktens  stora,  rena  former,  som  leda  tanken  till  romerska  bygg¬ 
nadsverk  av  likartadt  material  och  för  likartadt  syfte.  En  dylik  uppdelning  är  motiverad 
både  av  brons  underlag  och  dess  funktion  och  kan  vid  en  bro  av  stor  längdutsträckning, 
såsom  ifrågavarande  förslag  visa,  genomföras  utan  att  monumentaliteten  behöver  äventyras. 
Och  dessa  förslag  ha  även  stora  estetiska  förtjänster  som  väl  förtjäna  att  utnyttjas  vid  den 
ifrågavarande  brobyggnaden. 

Av  » S implicit  as  »  broförslag  äro  både  förstnämnda 
nämnda  med  central  betongviadukt  värda  allt  beaktande.  Vilket  av  desamma  som  bör  läggas 
till  grund  för  den  blivande  brobyggnaden  beror  på  vilken  betydelse  i  stadsbilden  man  vill 
tillmäta  Arsta  holmar  i  förhållande  till  omgivande  stränder.  Skola  dessa  dominera  torde 
förstnämnda  förslaget  avgjort  vara  att  föredraga  framför  de  övriga.  Vi  skulle  då  få  en  bro 
av  enhetlig  och  tidsenlig  konstruktion,  som  mycket  väl  skulle  hävda  sin  plats  i  stadsbilden. 

Gustav  Holmdahl. 


huvudsakligen  av  järn  utförda  och  sist- 
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Prisnämnden  för  ifrågavarande  tävlan  utgjordes  av  landshövding  G.  Malm,  ordf.;  professor 
R.  Ostenfeld,  Köpenhamn;  professor  1.  Tengbom,  Stockholm;  borgmester  W.  C.  O.  Möller, 
Köpenhamn;  major  A.  Lundberg,  Stockholm  och  byråingenjör  E.  Hedvall,  Stockholm. 

Till  prisnämndens  förfogande  hade  ställts  en  summa  av  30  000  kronor  att  utdelas  i  tre 
priser  om  15  000,  10  000  och  5  000  kr.  Dessutom  hade  till  nämndens  förfogande  ställts  ett 
belopp  av  5  000  kr.  för  inköp  av  icke  prisbelönade  förslag. 

Prisnämndens  utlåtande  rörande  fördelningen  av  prisen  har  följande  lydelse: 

Vid  fördelningen  av  de  för  tävlingen  bestämda  prisen  har  prisnämnden,  som  av  program¬ 
mets  bestämmelser  varit  bunden  vid  att  utdela  ett  första,  ett  andra  och  ett  tredje  pris  av 
fastställd  storlek,  funnit  sig  böra  tilldela 

l:sta  pris  åt  n:r  9  motto  »Simplicitas», 

2:dra  »  »  »  14  »  »Uber  Land  und  Wasser», 

3:dje  »  »  *  32  »  »Hammarbyleden». 

Prisnämnden  vill  dock  hava  uttalat,  att  den  skulle  ansett  önskligare  att  hava  kunnat  verk¬ 
ställa  prisfördelningen  sålunda,  att  det  utdelats  ett  första  pris  och  två  tredje  pris  av  den  för 
tredje  pris  bestämda  storleken  samt  att  återstoden  fått  disponeras  att  höja  inköpssumman. 

Till  inköp  anslagna  5  000  kr.  har  prisnämnden  beslutat  fördela  på  följande  sätt: 
för  inköp  av  n:r  3,  motto  »Sic  vero  mihi  placet»  2  500  kr. 
samt  till  inköp  av  n:r  15,  motto  »Bifrost»  2  500  kr. 

Slutligen  har  prisnämnden  beslutat  föreslå  Kungl.  Järnvägsstyrelsgn  att  utverka  anslag  av 
ytterligare  5  000  kr.  till  inköp  av  n:r  29,  motto  »Plåtbåge»  med  2  500  kr.  samt  n:r  10.  motto 
»Völund»  med  2  500  kr. 

Vid  öppnande  av  namnsedlarna  på  prisbelönade  och  till  inköp  för  redan  anslagna  medel 
förordade  förslag  hava  förslagsställarna  till  dessa  förslag  befunnits  vara: 

till  det  med  l:sta  pris  belönade  förslaget  n:o  9,  motto  »Simplicitas»:  Maschinenfabrik  Augs- 
burg-Nurnburg  A.  G.  Werk  Gustavsburg  in  Gustavsburg  b/Mainz.  Dyckerhoff  &  Widmann 
A.  G.,  Tiefbau-Unternehmung,  Biebrich  a.  Rhiin.  Aktiebolaget  Arcus,  specialfirma  för  ar¬ 
merad  betong,  Stockholm.  Arkitekt  Sven  Jonsson,  arkitekt  Olof  Lundgren,  Stockholm. 

Till  det  med  2:dra  pris  belönade  förslaget  n:r  14,  motto:  »Uber  Land  und  Wasser» :  Bro- 
konstruktionsbyrån  Nilsson  &  C:o.  Ernst  Nilsson.  Nils  Bolinder.  Gustav  Cervin.  S.  Ka- 
sarnowsky.  K.  Martin  Westerberg,  arkitekt. 

Lill  det  med  3:dje  pris  belönade  förslaget  n:o  32,  motto:  »Hammarbyleden»:  Fried.  Krupp 
A.  G.  Friedrich-Alfred-Hutte,  Abtlg  Eisenbauwerkstätten.  Rheinhausen  (Niederrhein).  Griin 
&  Bilfinger  A.  G  ,  Mannheim.  Fried.  Krupp  A.  G.  Bauverwaltung,  Essen-Ruhr. 

Till  det  första  inköpta  förslaget  n:r  3,  motto:  »Sic  vero  mihi  placet»:  H.  Kreiiger  &  O. 
Linton.  Otto  Linton,  Stockholm. 

Till  det  andra  inköpta  förslaget  n:r  15,  motto:  »Bifrost».  Aktiebolaget  Skånska  Cement- 
gjuteriet,  Stockholm.  A/S.  Titan,  Köpenhamn.  Arkitekten  Torben  Grut,  Stockholm. 
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KASPER  SALIN. 

Midsommarafton  avled  i  Stockholm  förre  stadsarkitekten  Kasper  Salin.  Han  var  född  i 
Örebro  år  1856  och  erhöll  sin  utbildning-  till  arkitekt  först  vid  tekniska  skolan  därstädes, 
sedan  vid  teknologiska  institutet  och  tekniska  högskolan  åren  1875 — 1879.  Redan  påföl¬ 
jande  år  anställdes  han  som  biträde  åt  dåvarande  stadsarkitekten  i  Stockholm  Ludvig  Hedin 
men  ägnade  sig  vid  sidan  därav  huvudsakligen  i  samarbete  med  arkitekten  Gust.  Lindgren 
åt  privat  arkitektverksamhet. 

Hans  arbetskraft  och  intresse  togos  dock  allt  mer  i  anspråk  av  göromålen  på  stadsarki¬ 
tektkontoret,  och  då  han  år  1898  utnämndes  till  stadsarkitekt  förfogade  han  redan  över  en  rik 
erfarenhet  inom  sitt  arbetsfält. 

Den  tid  av  rastlös  byggnadsverksamhet,  som  sammanföll  med  nästan  hela  hans  offentliga 
bana,  ställde  stora  anspråk  på  hans  energi  och  arbetsförmåga,  och  då  sjukdomen  i  förtid  bröt 
hans  krafter  kunde  han  se  tillbaka  på  en  betydande  livsgärning.  Hans  levande  intresse  för 
ett  sunt  och  hygieniskt  byggnadsskick  såväl  som  hans  sinne  för  det  pittoreska  och  måleriska 
i  stadens  fysionomi  läto  honom  tidigt  anamma  de  modärna  stadsbyggnadsidéerna,  och  med 
iver  ägnade  han  sig  åt  stadens  utveckling  i  stadsplanehänseende.  Han  medverkade  också 
vid  inrättande  av  stadsplanekommissionen  och  deltog  under  flera  år  i  dess  arbete. 

Byggnadsteknikens  framsteg,  de  nyare  stadsplanetankarnas  genombrott  och  den  sociala  ut¬ 
vecklingen  krävde  ett  rastlöst  arbete  på  de  gamla  byggnadsförfattningarnas  omgestaltning, 
och  för  dessa  krävande  uppgifter  togos  Salins  kunskaper  och  erfarenhet  flitigt  i  anspråk.  I 
omarbetning  av  Stockholms  byggnadsordning,  byggnadsstadgan  för  rikets  städer  och  hälso¬ 
vårdsstadgan  för  riket  tog  han  såsom  kommittéledamot  verksam  del,  och  åt  organiserandet 
av  byggnadsnämndens  arbete  ägnade  han  ett  livligt  intresse.  Bland  hans  officiella  uppdrag 
kan  nämnas  att  han  under  åtskilliga  år  var  medlem  av  direktionen  för  Danviks  hospital,  i 
vilken  egenskap  han  kvarstod  tills  det  stora  nybyggnadsföretaget  var  fullbordat.  Sin  om¬ 
sorg  om  denna  institution  har  han  i  sitt  testamente  bekräftat  genom  överlämnande  av  ett 
större  penningbelopp. 

Vad  som  dock  vid  sidan  av  tjänstegöromålen  och  de  offentliga  uppdragen  mest  fångade 
hans  håg  och  höll  sinnet  spänstigt  var  blicken  för  stadens  skönhet,  helst  där  tiden  brett  sin 
patina  och  fördjupat  perspektivet  bort  emot  längesedan  förgätna,  vår  egen  tid  helt  främman- 
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de  former  för  stadsborgarliv.  Var  helst  denna  stämning  från  det  förgångna  dröjde  kvar,  vid 
ensliga  gator,  på  undangömda  gårdar,  i  trakter  dit  bullret  från  den  larmande  samfärdseln 
icke  nådde,  där  fann  han  sig  hemma,  och  med  visshet  kan  det  sägas,  att  ingen  kände  bätt¬ 
re  än  han,  var  dessa  fridsamma  oaser  vore  att  finna.  Ingen  hade  heller  bättre  än  han  till¬ 
fälle  att  erfara,  huru  hastigt  dessa  gamla  rester  trängas  undan  och  förintas  av  den  nya  tiden, 
och  man  förstår  så  väl  hans  iver  att  åtminstone  i  bild  söka  bevara,  vad  som  ännu  fanns 
kvar.  För  avdelningens  medlemmar  äro  dessa  med  utsökt  smak  tagna  kamerabilder  välbe¬ 
kanta  från  skioptikonduken  vid  månget  nachspiel.  .  ... 

1  föreningslivet  tog  Salin  under  en  lang  följd  av  ar  livlig  del.  Ar  1889  blev  han  avdelnin¬ 
gens  förste  sekreterare  och  skötte  i  nio  år  sekreteraregöromålen,  och  under  flera  år  arbetade 
han  såsom  ledamot  inom  såväl  föreningens  som  avdelningens  styrelser.  Sitt  intresse  för  av- 
delningen  har  han  också  visat  genom  att  till  densamma  testamentera  en  synnerligen  rikhaltig 
samling  fotografier  och  alla  sina  skioptikonbilder  från  utlandet  samt  en  hel  del  värdefull 
facklitteratur.  Dessutom  har  han  till  avdelningen  överlämnat  en  gåva  av  10  000  kronor, 
varav  räntan  skall  utgå  till  resestipendier  åt  arkitekter,  utredningar  m.  m.  • 

Plikttrogen  i  sitt  arbete,  oväldig  och  rättrådig  i  sin  tjänsteutövning,  fin  och  kultiverad  till 
sitt  väsen  framstår  Kasper  Salin  i  minnet  som  en  sann  gentleman. 


»ARKITEKTUR». 

TEKNISK  TIDSKRIFT,  FACKAVDELNING  FÖR 
ARKITEKTUR  har  på  grund  av  typografstrejken  och 
därmed  sammanhängande  förhållanden  icke  efter  juni¬ 
häftet  kunnat  utkomma  förr  än  nu.  På  grund  av 
tryckeriets  oförmåga  att  nu  på  väsentligt  kortare  tid 
än  den  normala  leverera  alla  fackavdelningarnas  alla 
nummer  har  redaktionen  av  huvudredaktionen  blivit 
ålagd  att  minska  antalet  häften  med  två.  På  grund 
därav  utkommer  utom  detta  dubbelhäfte  för  juli- 
augusti  även  ett  dubbelhäfte  för  september — oktober, 
varefter  tidskriften  kommer  att  återgå  till  normal 
ordning. 

5  Red. 
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LILJEVALCHS  KONSTHALL  OCH  BLÅ  PORTEN. 

ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 

Det  var  utan  tvivel  en  lycklig-  tanke  att  förlägga  konsthallen  till  Djurgården.  Här 
är  den  rätta  platsen  för  glada  vernissager,  här  kan  den  unga  konsten  fritt  och  otvun¬ 
get  lysa  och  spraka,  ackompanjerad  av  Hasselbackens  orkestrar  och  Gröna  Lunds 
karuseller.  Och  för  själva  byggnaden  är  här  också  den  rätta  miljön.  Ty  liksom 
man  icke  har  samma  anspråk  på  stadgad  värdighet  hos  de  konstverk  som  expo¬ 
neras  i  en ‘konsthall  som  på  muséernas  sorgfälligt  utvalda  föremål,  så  fordrar  man  icke  heller 
av  konsthallen  själv  samma  grad  av  monumentålitet  och  gedigenhet  som  av  ett  museum. 
Men  —  om  än  med  mindre  pretention  —  är  den  dock  ett  konstens  tempel  och  måste  även 
till  det  yttre  framstå  som  ett  sådant. 

Bergsten  har  här  fullkomligt  förstått  uppgiftens  natur.  Han  har  format  sin  konsthall  en¬ 
kelt  och  sakligt  men  också  förnämt;  ren  i  linjer,  klar  i  färg.  Det  är  en  utställningshall  rätt 
och  slätt,  den  gör  inget  försök  att  maskera  sig,  men  det  är  en  utställningshall  för  konst 
själv  ett  konstverk.  Det  är  tillika  ett  försök  till  lösning  av  ett  aktuellt  problem  —  glasets 
och  järnets  införande  i  arkitekturen.  Detta  försök  är  här  så  mycket  mera  intressant  som  det 
fullföljts  utan  någon  kompromiss  men  dock  utan  brutalitet;  de  komplicerade  praktiska  kraven 
äro  till  det  yttersta  tillgodosedda  utan  att  arkitekten  någonsin  släppt  det  formella  greppet 
på  ~sin  uppgift  eller  hemfallit  åt  mekanisk  stelhet.  Det  hela  är  uppbyggt  på  sunda  prin¬ 
ciper  ,  konstruktivt  som  konstnärligt,  man  märker  med  förvåning  huru  t.  ex.  dessa  glastak, 
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ENTRÉN 


som  stå  på  höjden  av  tidens 
fordringar  likväl  helt  osökt  for¬ 
ma  sig  i  vanliga  traditionella 
takkonturer. 

För  ett  närmare  studium  spe¬ 
ciellt  av  belysningsanordningar- 
na,  som  utgöra  kärnpunkten  i 
konsthallen  såsom  praktiskt  pro¬ 
blem,  hänvisar  jag  till  arkitek¬ 
tens  beskrivning  här  nedan  och 
vill  i  det  följande  endast  uppe¬ 
hålla  mig  vid  den  rent  formella 
lösningen  av  byggnadsverket. 

Byggnadens  förläggning  på 
tomten  framgår  av  situations¬ 
planen.  Den  markerar  sig  gan¬ 
ska  fördelaktigt  genom  vägens 
svängning,  ehuru  den  samtidigt 
lider  av  esplanadens  förhållan¬ 
devis  allt  för  stora  bredd.  Jag 
tror  att  detta  missförhållande 
kunde  i  viss  mån  avhjälpas  om 
en  öppning  i  trädraden  närmast 
konsthallen  bereddes  genom 
borthuggande  av  de  träd  som 
stå  mellan  Alkärret  och  ingån¬ 
gen  till  Blå  Porten.  Man  skall  i 
alla  fall  inte  behöva  klaga  över 
skövling  i  denna  treradiga  allé, 
men  det  blir  då  möjligt  att  få 
en  mera  samlad  överblick  av 
byggnaden  med  dess  förgård 
och  kolonnen  skulle  verka  hög¬ 
re  och  friare  då  den  inte  som 
nu  kommer  att  avskäras  av  det 
närmast  stående  trädets  krona. 
Med  kolonnen  vid  hörnet  har 


arkitekten  velat  hävda  byggnaden,  som  själv  inte  har  tillräcklig  massa  för  att  dominera  och 
med  terrassen  framför  skulpturhallen,  förgården  och  Blå  Portens  murar  bakom  har  han  byggt 
upp  den  ur  marken.  Det  är  icke  någon  stor  apparat,  men  de  medel  som  använts  äro  vär¬ 
diga  och  verkningsfulla.  Detsamma  gäller  utsmyckningen  av  själva  byggnaden.  Denna  är 
koncentrerad  till  några  få  viktiga  punkter,  där  finns  ingenting  som  blott  är  till  för  att  skapa 
en  effekt  eller  liva  en  yta  —  allt  är  rytmiskt  och  organiskt. 

Sitt  förnämsta  smycke  har  byggnaden  i  kolonnen  framför  entrén.  1  y  den  är  att  betrakta 
som  en  —  låt  vara  fristående  —  del  av  densamma.  Denna  kolonn  med  sin  örn  och  båg¬ 
skytt  är  ett  av  våra  märkligaste  monument.  Det  har  förtjänster  och  fel,  båda  stora.  Ör¬ 
nens  »intappning»  i  pelaren  är  mindre  lyckad,  tung  som  en  säck  ligger  den  där  uppe  och 
ger  inte  det  intryck  av  lyftning,  som  den  eftersträvar.  Bronsfiguren  är  nog  också  för  stor  i 
förhållande  till  örnen.  Men  vilken  modellering,  vilka  härliga  tag,  vilket  material  och  vilken 
materialbehandling.  Hellre  ett  sådant  »misslyckat»  monument  än  tusen  lyckade  av  det  van¬ 
liga  slaget! 

Kanske  skulle  felen  också  kunna  avhjälpas.  Hur  vore  det  till  exempel  att  söka  få  in  litet 
luft  mellan  örnen  och  kolonnskaftet  genom  att  minska  kuben  på  vilken  han  står. 

Helt  naturligt  och  logiskt  riktigt  är  den  övriga  skulpturala  utsmyckningen  koncentrerad  till 
huvudentrén  som  med  Milles  vargar  fått  en  originell  och  vacker  avslutning.  Tyvärr  hör 
tympanonreliefen  av  samme  konstnär  till  hans  mindre  lyckade  skapelser.  Den  har  också  fått 
stanna  i  modellstadiet  och  lär  nu  vara  under  omarbetning.  För  egen  del  är  jag  icke  full¬ 
komligt  övertygad  om  att  en  relief  av  denna  art  överhuvud  taget  här  är  rätt  placerad.  Hur 
den  än  löses  torde  det  bli  ganska  svårt  att  undvika  intrycket  av  inklämdhet  inom  den  hårda 
mäktiga  omramningen.  I  alla  händelser  fordrar  både  denna  och  de  starkt  stiliserade  krö- 
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nande  djuren  en  stramare  och 
större  form  än  modellreliefen  har. 

Dualismen  är  nu  påtaglig'  och 
ganska  störande.  Det  är  emel¬ 
lertid  sällsynt  klokt  att  vid  ett 
så  kinkigt  fall  som  detta  pröva 
sig  fram,  så  som  här  skett. 

I  entrén  lägger  man  för  övrigt 
märke  till  de  fint  avvägda  kop¬ 
pardörrarna  med  sina  vackra  be¬ 
slag.  Aven  trädörrarna  och  smi- 
det  där  innanför  äro  utmärkta. 

Originell  och  vacker  är  också 
portalen  till  Blå  Porten,  kanske 
dock  något  överarbetad.  Själva 
uppslaget  —  den  blå  kakelkläd- 
da  portalen  mot  den  gråa  och 
röda  putsen  är  utmärkt  men  det 
har  kommit  till  för  många  andra 
element  och  material.  De  båda 
ymnighetshornen  av  kalksten  kun¬ 
de  nog  varit  borta.  Kontrastver¬ 
kan  mellan  den  tunga  omfattnin¬ 
gen  och  det  lätta  smidet  är  ock¬ 
så  allt  för  våldsam. 

Förutom  dessa  båda  portaler 
finnes  icke  mycket  i  det  yttre 
som  kan  föranleda  till  ett  utför¬ 
ligare  resonemang.  Overstyckena 
i  stuck  över  de  höga  fönstren 
äro  fina  detaljer,  liksom  byggna¬ 
den  i  övrigt  lätt  anknutna  till 
djurgårdsempirens  traditioner. 

Taklisten  på  byggnadens  lägre 
partier  är  kanske  väl  djärv  med 
sitt  obestämda  mellanting  mellan 
fas  och  hålkäl  och  pilastrarnas  fasaden  mot  vägen 

avslutning  mot  denna  list  verkar 

allt  för  vårdslös.  I  gengäld  må  man  ge  arkitekten  en  elog  för  den  vackra  lösningen  av 
stuprören,  som  med  sina  drivna  huvar  fördelaktigt  avvika  från  vanlig  plåtslagareslentrian. 

Konsthallens  inre  är  om  möjligt  ännu  enklare  än  dess  yttre.  I  skulpturhallen  är  denna 
enkelhet  driven  till  en  stränghet  som  väl  är  utan  motstycke  i  vår  arkitektur.  Detta  härliga 
rum  är  ett  av  de  bästa  proven  på  Bergstens  konst.  Se  till  exempel  den  raffinerade  effekten 
av  trappan  upp  till  vinstugan  med  de  svarta  blockstegen  och  det  lätta  smidet.  Färgeffekten 
från  de  skinande  vita  gardinerna  över  väggarnas  läckra  ljusgrå  slamning  till  pelarnas  grå 
betong  och  socklarnas  svarta  kalksten  är  också  mycket  vacker.  Tyvärr  synes  denna  skulptur¬ 
hall  trots  sina  stora  arkitektoniska  förtjänster  och  sin  utomordentligt  vackra  belysning  likväl 
icke  fullt  tillfredsställande  för  sitt  ändamål.  Jag  har  åtminstone  aldrig  sett  en  skulptur¬ 
utställning  där  som  varit  riktigt  bra.  Kanske  äro  arkitekturens  fordringar  på  sträng  uppställ¬ 
ning  omöjliga  att  tillfredsställa,  kanske  är  felet  också,  att  man  icke  får  någon  riktig  över¬ 
blick  av  salen.  Skulpturerna  av  manshöjd  eller  där  över  skymma  och  förvirra  intrycket.  En 
nedsänkning  av  golvet  utanför  pelargången  med  några  trappsteg  skulle  nog  varit  välgörande. 

Detta  torde  eljest  vara  den  enda  anmärkning  man  kan  göra  mot  konsthallen  ur  utställ- 
ningssynpunkt.  Det  är  förut  påpekat,  huru  väl  belysningsfrågan  är  löst,  och  salarna  äro 
genooigående  väl  dimensionerade.  Vackrast  är  nog  den  stora  salen  i  bortre  ändan,  som 
med  sitt  lanternintak  får  en  mera  dämpad  belysning  än  de  övriga.  Kanske  är  den  genom¬ 
gående  något  lerigt  gråa  väggfärgen  väl  tung  och  monoton,  men  då  det  gällt  att  skapa  en 
tjänlig  bakgrund  åt  konstverk  av  alla  arter  har  givetvis  försiktighet  varit  nödvändig. 

Sammankopplandet  av  konsthallen  med  restauranten  Blå  Porten  är  ett  gott  grepp.  Denna 
intima  restaurant  med  sin  vackra  gårdsinteriör,  dominerad  av  konsthallens  monumentala  pelar- 
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loggiä  och  sina  genomgående 
fina  detaljer  är  en  härlig  tillflykts¬ 
ort  inte  minst  för  den  som  bli¬ 
vit  trött,  arg  och  hungrig  av  att 
se  allt  för  mycket  konst.  Skada 
bara,  att  denna  lyckliga  situation 
i  verkligheten  så  sällan  kan  in¬ 
träffa  då  konsthallen  och  restau- 
ranten  knappast  någonsin  ärosam- 
tidigt  öppna.  Men  detta  är  en 
bland  de  ledsamma  följderna  av 
den  kultiverade  stockholmarens 
underliga  mani  att  sommartid  av¬ 
sky  sin  vackra  stad,  denna  tid, 
den  enda  då  man  med  fördel 
kan  vistas  ute  —  ty  någon  tropisk 
värme  lida  vi  sannerligen  icke 
av  —  och  då  vårt  gatuliv  borde 
kunna  utveckla  sig  till  något 
mera  än  blott  och  bart  bilarnas 
tjut,  spårvagnarnas  rassel  och 
fotgängarnas  tramp. 

Konsthallen  ligger  nu  som  en 
pioniär  bland  kåkar  och  bråte 
mellan  Gröna  Lund  och  flottans 
varv.  En  gång,  kanske  snart, 
skall  väl  hela  detta  område  med 
sitt  vackra  läge  bebyggas.  Vi 
emotse  med  undran,  också  med 
bävan  dess  framtida  öde.  Vi  ha 
sett  olycksbådande  tecken  —  måt¬ 
te  fan  ta  dem!  Djurgårdsstran- 
den  får  inte  förstöras  av  klumpi¬ 
ga  kolosser.  Det  är  inte  blott 
den  dåliga  grunden  som  här  pe¬ 
kar  mot  lätta  låga  byggnader. 
Verkan  av  höjderna  upp  mot  Skansen  med  slätten  nedanför  får  ej  förryckas.  Låt  konsthal¬ 
len,  både  till  mått  och  karaktär,  anslå  tonen! 

Men  konsthallen  är  inte  bara  en  pioniär  på  Djurgården,  den  är  en  pioniär  i  vår  svenska 
arkitektur.  Bergsten  har  alltid  varit  i  främsta  ledet,  ibland  en  hästlängd  framför  Mattan 
och  Den  sunda  smaken.  Men  det  är  hans  berömmelse  att  han  kämpat  med  de  tidens  pio- 
blem  som  andra  i  listig  kortsynthet  sökt  kringgå*  Därför  står  han  också  i  konsthallen^  så¬ 
som  exponenten  för  det  bästa,  det  friskaste  i  var  arkitektur.  Här  finnes  väl  ännu  några 
ärr  efter  den  krampaktigt  våldsamma  kampen  men  ingenting  av  det  sjukliga  senila  effekt- 
sökeriet  och  den  jolmiga  kvasiromantik  som  eljest  hotar  att  förgifta  en  god  del  av  den 
svenska  arkitektur  som  höjer  sig  över  medelmåttans  tamhet.  Med  konsthallen  har  Berg¬ 
sten  —  som  vi  hoppas  endast  för  tillfället  —  lämnat  byggnadskonsten  vidare  fält  för  att 
ägna  sig  åt  interiörkonsten.  Det  är  nog  en  god  och  berömlig  gärning  vi  behöva  en  ny¬ 
daning  icke  minst  på  detta  område.  Men  det  finns  än  större  uppgifter  och  vi  ha  sanner¬ 
ligen  icke  så  gott  om  starka  män  att  vi  ha  råd  att  undvara  en  karl  av  Bergstens  kaliber 
då  det  gäller  de  stora  uppgifter  för  vilka  hans  klara  blick  och  manliga  begåvning  göra  ho¬ 
nom  så  väl  skickad. 


Hakon  Ahlberg. 
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BESKRIVNING. 

Byggnaden,  som  är  för¬ 
lagd  å  tomtens  nordvästra 
del,  inrymmer  i  sin  huvud¬ 
våning  en  skulpturhall,  tre 
större  målningssalar  och 
nio  mindre  samt  vestibul 
med  toaletter  och  rum  för 
kommissarie;  i  en  övre  vå¬ 
ning  (över  vestibulen)  en 
buffé  med  tillhörande  ser- 
veringsrum  och  kök.  1  en 
souterrängvåning  med  in¬ 
gång  från  baksidan  (går¬ 
den)  ligger  vaktmästarbo- 
stad,  ett  rum  för  samman¬ 
träden,  lokaler  för  värme¬ 
ledning  samt  stora  upp- 
packnings-  och  magasine- 
ringslokaler,  förutom  köks- 
lokaler  för  parkrestauran- 
ten.  Från  uppackningsrum- 
men  till  utställningsloka¬ 
lerna  leder  förutom  trappa 
även  ett  sluttande  plan  (för¬ 
lagt  i  en  av  snögårdar¬ 
na).  Härjämte  finnes  en 
trappförbindelse  mellan 
källare  och  vinden  förande 
till  samtliga  glasvindar.  A 
den  obebyggda  sydöstra 
delen  av  tomten  har  ord¬ 
nats  enträdgård,  somkring- 
gärdats  av  låga  byggnads¬ 
längor,  vilka  apterats  för 
restaurangändamål. 

Bestämmande  faktorer 

vid  utbildandet  av  planen  för  utställningssalarna  voro,  att  skulpturhallen  intoge  en  sadan 
plats  i  komplexen  att  sagda  hall  kunde  belysas  medelst  högt  runtom  å  väggarna  sittande 
fönster,  att  målningssalarna,  vilka  samtliga  önskades  belysta  medelst  i  taket  anbragta  tonster, 
förlädes  så  att  god  avrinningsmöjlighet  för  vatten  och  minsta  möjliga  snöskottning  vintertid 

behövde  förekomma.  ..  »i  •  i  u 

För  att  uppnå  det  förra  önskemålet  byggdes  skulpturhallen  högre  an  malningssalarna  och 

förbands  med  dessa  medelst  en  lägre  passage,  som  tillät  att  över  denna  anbringa  tonster 

för  hallens  belysande.  .  ,  .  .  .  ,  ...  , 

För  att  vinna  det  senare  önskemålet  förlädes  målningssalarna  i  tre  längor  och  langorna 

isolerades  sinsemellan  medelst  smala  snögårdar,  vilka  sålunda  tillato  takfall  at  omse  sidor  a 

VaBetlasvåraste  och  på  samma  gäng  viktigaste  problemet  vid  denna  byggnadsfråga  var  be¬ 
lysningen  av  de  olika  salarna.  För  att  skärskåda  de  närmare  erfarenheter  utlandet  pa  detta 
område  hade  att  bjuda,  företog  undertecknad  på  byggnadskommitténs  bekostnad  en  studie¬ 
färd  till  Tyskland,  där  särskilt  tillbyggnaden  för  museet  i  Hamburg,  som  vid  denna  tid  un¬ 
der  den  nu  avlidne  museidirektör  Lichtwarks  ledning  planerades,  ingående  studerades.  Här¬ 
vid  torde  böra  omnämnas,  att  innan  belysningssättet  för  de  olika  salarna  i  den  nya  tillbygg¬ 
naden  till  detta  museum  bestämdes,  företog  museiledningen  här  en  studieresa  och  utredning 
av  gängse  belysningsanordningar  i  i  Europa  befintliga  konstgallerier,  varvid  England  med  den 
i  en  del  äldre  gallerier  förekommande  s.  k.  lanterninbelysnmgen  kom  att  giva  uppslaget  till  den 
typ,  som  sedermera  i  en  särskild  försöksbyggnad  utexperimenterades  for  Hamburg.  Uen 
härvid  framkomna,  i  samband  med  museibelysningar  ofta  omnämnda,  »lanterninbelysnmgen 
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INTERIÖR  AV  SKULPTURHALL  E^N 


arrangerades  medelst  en  lanternin,  anbragt  ovanpå  hålkälen,  och  lanterninen  förseddes  med 
glas  endast  å  sidoväggarna,  sålunda,  till  skillnad  från  annan  inom  gallerier  förekommande 
takbelysning,  den  horisontala  takytan  ogenomskinlig.  Med  denna  anordning  av  ljusintagen 
kan  en  jämn  och  god  belysning  erhållas  av  samtliga  väggfälten,  utan  att  golvet  erhåller  den 
starka  belysning,  som  annars  uppstår  vid  andra  brukliga  takbelysningar.  Ur  praktisk  synpunkt 
erbjuda  de  vertikalt  anbragta  fönstren  många  fördelar  ej  minst  vintertiden  för  snö.  Kon¬ 
struktionen  hade  vid  denna  tidpunkt  redan  en  gång  hunnit  användas  i  Sverige  vid  H.  K.  H. 
Prins  Eugens  galleribyggnad  och  de  här  och  i  Hamburg  använda  principerna  med  några 
smärre  modifikationer  —  en  rätt  betydande  ökning  av  glasytan  —  blev  normerande  för  be¬ 
lysning  av  en  av  de  större  målerisalarna  i  Liljevalchs  konsthall. 

Att  lanterninbelysningen  i  direkt  tillämpning  icke  i  större  utsträckning  kom  till  använd 
ning  berodde  på  farhågan  att  härigenom  under  höst-  och  vintermånaderna  med  sina  skumma 
dagar  erhålla  en  tillräcklig  stark  belysning.  Härför  gjordes  en  modifikation  i  lanterninanord- 
ningen  för  två  av  de  övriga  större  målningssalarna  och  arrangerades  så  att  glasytorna  här 
ej  ställdes  fullt  vertikalt  utan  lutades  inåt,  varigenom  också  en  betydlig  förstärkning  av  det 
infallande  ljusets  intensitet  erhölls. 

Vid  bestämmandet  af  belysningen  i  de  smärre  målningssalarna,  vilka  alla  ligga  utefter 
byggnadens  yttersidor,  måste  även  tagas  med  i  beräkningen,  att  fönstren  komme  att  ingå 
som  ett  led  i  byggnadens  arkitektur.  Därigenom  att  rummen  inbördes  lågo  samlade  i  län¬ 
gor  och  för  att  belysa  även  rummens  kortväggar,  valdes  en  vanlig  sadeltaksform  med  glas 
i  takytan. 

I  samband  härmed  torde  böra  omnämnas  att  för  mindre  målarsalar  den  vanliga  belysningen 
utföres  med  stora  högt  över  golv  (1,8  å  2, o  m)  åt  en  sida  sittande  sidofönster,  men  plägar 
storleken  av  rummen  med  denna  belysningsanordning  ej  överstiga  6  m  i  fyrkant. 
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Slutligen  bör  rörande  skulpturhallen,  som  belyses  medelst  högt  upp  å  väggarna  placerade 
fönster  nämnas,  att  då  fönstren  här  placerades  runt  byggnaden  i  den  största  utsträckning 
konstruktionen  så  medgav,  var  detta  med  den  avsikten,  att  man  sedermera  medels .losa 
luckor,  som  placerades  invändigt  å  fönstren,  skulle  skarma  av  det  ljus,  som  ansags  obehov- 
ligt.  Man  ville  härigenom  försäkra  sig  om  att  hava  alla  mojligheter  i  sm  hand.  Magra 
allvarliga  försök  i  större  utsträckning  härmed  ha  emellertid  annu  ej  blivit  gjorda. 

®  (Forts,  i 


(Forts,  i  nästa  häfte.) 
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TÄVLING. 

Kyrkogårdsnämnden  i  Stockholm  utlyser  i  dagarne  en  allmän  arkitekttävling  om  gravvårds- 
typer.  Tävlingen  är  uppdelad  i  5  grupper  om  vilka  tävlas  var  for  s,g  och  ^ertavlande 
deltaga  i  en  eller  flere  av  dessa  grupper.  Til  pris  och  inkop  aro  anslagna  9  5°0  brono. . 
Prisnämnden  utgöres  av  professor  L.  j.  Wahlman,  arkitekterna  Gus  av  o 
E  G  Asplund,  intendenten  Erik  Wettergren  och  stenhugger, föreståndaren  A.  Hu  tgrem 
Tävlingstiden  utgår  den  1  febr.  1920.  Program  finnes  att  efter  den  5  nov.  avhamta  hos 
Kyrkogårdsnämnden,  Storkyrkobrinken  16,  Stockholm. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGENS  AVDELNING  FÖR  HUSIB^™fDQS1Kc.0NST 
anordnade  extra  sammanträde  i  föreningens  lokal  torsdagen  den  24  juli  1919  kl.  3.  5  e.  m. 
Anledningen  till  sammanträdet  var  en  till  avdelningen  från  K.  Byggnadsstyrelsen  inkommen 
anmodan  om  skyndsamt  yttrande  och  förslag  ifråga  om  utseende  av  tre  ledamoter  i  nämn¬ 
den  för  Helgeandsholmens  ordnande,  vilka  av  Byggnadsstyrelsen  skulle  utses  for  att  inom 
nämnden  representera  de  arkitektoniska  och  konstnärliga  intressena.  Nämnden  skul  e  or  öv¬ 
rigt  enligt  ett  närslutet  utlåtande  bestå  av  sex  ledamöter,  av  vilka  enligt  riksdagens  bes  u 
fyra  skulle  utses  av  och  representera  riksdagen  och  två  utses  och  representera  Stockholms  sta  s- 

fU'vTd  avdelningens  sammanträde  beslöts  enhälligt  att  till  Byggnadsstyrelsen  avsända  följande 

yttrande  och  förslag.  ,  e  , 

Avdelningen  ansluter  sig  livligt  till  den  tanken,  att  utredningen  av  denna  fraga  baseras 

på  resultatet  av  en  allmän  pristävlan  bland  svenska  arkitekter.  Fragan  om  Helgeandshol¬ 
mens  ordnande  är  otvivelaktigt  synnerligen  krävande,  då  denna  plats  är  en  av  huvudsta  ens 
förnämsta  partier,  och  det  gäller  att  så  vitt  som  möjligt  bringa  harmoni  mellan  byggnader, 
vilka  i  och  för  sig  icke  samverka.  Så  mycket  mer  betydelsefullt  ar  det  darfor,  att  tävlingen, 
vilken  väsentligen  berör  estetiska  frågor,  ordnas  så  att  det  bästa  möjliga  resultat  vinnes.  v- 
delningen  anser  det  härvid  vara  av  synnerlig  vikt  att  tävlingen  anordnas  enligt  »Keg  er  or 
svensk  arkitektur-  och  stadsplanetävlingar»,  av  vilka  ett  exemplar  bifogas.  Särskilt  bor  ram- 
hållas  att,  hur  lämplig  den  nu  planerade  nämnden  än  kan  anses  bliva,  nar  det  galler  ver  - 
ställande  av  den  begärda  utredningen,  det  icke  kan  anses  tillfredsställande  ur  tavhngssynpunkt 
att  prisbedömingen  av  inkomna  tävlingsförslag  sker  genom  ett  organ  sa  sammansatt  som  denna 
nämnd  enligt  ovannämnda  beslut  skulle  bliva.  Ytterligare  anser  avdelningen  det  nodvan  ig 
att  programmet  för  tävlingen  icke  kommer  att  innehålla  sådana  bestämmelser  (exempelvis 
tillbyggnad  till  riksdagshuset  eller  platsens  utnyttjande  i  övrigt),  som  kunna  tankas  vara  tor 
en  estetisk  fullgod  lösning  av  uppgiften  menliga  eller  förhindra  att  i  tävlingen  framkomma 
eller  kunna  belönas  nya  och  värdefulla  uppslag  d.  v.  s.  att  tävlingen  bor  bliva  en  verk  ig 

Då  delproblem,  som  genom  utredningen  skola  bringas  till  lösning,  väsentligast  äro  av  arki- 
tektonisk  art,  och  denna  utredning  skall  baseras  på  en  tävling  mellan  arkitekter,  synes  det 
avdelningen  självfallet,  att  de,  som  inom  nämnden  skola  representera  de  konstnärliga  syn¬ 
punkterna,  samtliga  äro  arkitekter.  .  ,  „  .. 

Under  förutsättning  av  att  den  i  utredningen  ingående  tävlingen  ordnas  pa  satt  som  av¬ 
delningen  enligt  ovanstående  anser  önskvärt,  viil  avdelningen  for  sin  del  sasom  representan¬ 
ter  för  den  konstnärliga  sakkunskapen  inom  nämnden  föreslå:  byggnadsradet  bigurd  Gurman, 
professor  Ivar  Tengbom  och  arkitekt  Ragnar  Östberg. 

°  \ols  rotor  nrpn 


”ARKITEKTUR”. 

Teknisk  Tidskrift,  fackavdelning  för  Arkitektur, 
måste  för  detta  och  årets  återstående  två  nummer 
på  grund  av  den  svara  ekonomiska  situationen  in¬ 
skränka  sidantalet  till  endast  8.  Detta  betänkliga  för¬ 
hållande  har  föranlett  styrelsen  för  Svenska  Tekno- 
logföreningens  Avdelning  för  Husbyggnadskonst  att  i 
skrivelse  till  föreningsstyrelsen  uttala  sitt  beklagande 
samt  att  anhålla  om  föreningsstyrelsens  medgivande 
om  12  sidors  häften  för  årets  återstående  nummer. 

Red. 
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LILJEVALCHS  KONSTHALL  OCH  BLÅ  PORTEN. 

ARKITEKT:  CARL  BERGSTEN. 

BESKRIVNING. 

Forts.  fr.  föreg.  häfte. 

Byggnaden  är  helt  uppförd  i  tegel  ovan  souterrängvåningen,  som  i  ytter-  och  inner- 
murar  äro  gjutna  i  betong.  Den  bärande  stommen  för  skulpturhallen  ävensom  pe- 
larne  i  trädgårdsfasadens  loggia  och  övriga  invändiga  bärande  pelare  äro  utförda  i 
armerad  betong.  Byggnaden  vilar  på  en  90  cm  djup  packad  grusbädd  under  hela 
byggnaden,  som  på  1  m:s  avstånd  från  yttermurarna  är  innesluten  av  en  innanför  ett 
hammarband  nedslagen  spåntplankskoning.  Bjälklag  äro  av  armerad  betong  med  håltegelinlägg. 
De  plana  taken  såsom  skulpturhallen  äro  utförda  med  betongvalv  och  täckta  med  en  neponset- 
pappsbeläggning  hopklistrad  i  tre  tjocklekar  och  isolerade  medelst  singelgrus.  Vid  motstötande 
yäggar  skyddas  pappsocklarna  med  armerade  betongsocklar  som  avtäckas  medelst  i  väggarna 
infällda  plåtbleck.  Sadeltaken  äro  täckta  med  kopparplåt.  Glastaken  äro  utförda  med  en  bä¬ 
rande  järnkonstruktion  och  ytterglasen  (8  m.  m:s  råglas)  ligga  i  blymantlade  stålspröjsar.  Inner¬ 
taken  ligga  på  cirka  1  m:s  avstånd  från  yttertaket  och  parallelt  med  detta,  samt  åtkomligt  för 
rengörning  från  ovan  salarnas  hålkälar  löpande  bryggor.  De  inre  glasen  (5  mm:s  råglas)  vila  på 
spröjsar  av  ek.  Glasvindarna  äro  uppvärmda  även  för  nedsmältning  av  snö  och  det  smälta 
vattnet  upptages  å  de  mindre  lutande  taken  av  rännor  placerade  omedelbart  under  glasen 
och  vattnet  avledes  medelst  invändiga  rännor.  Glasvindarna  äro  för  undvikande  av  för  stark 
uppvärmning  av  salarna  sommartid  inrättade  för  ventilering.  I  glasvindarna  äro  solgardiner 
installerade;  de  äro  monterade  medelst  vireanordningar  dragna  i  pansarrör  och  manövrerbara 
från  salarna.  Skulpturhallens  och  lanterninsalens  fönster  äro  invändigt  åtkomliga  från  bryggor 
omedelbart  under  fönstren;  å  dessa  bryggor  äro  även  värmeslingor  placerade.  Uppvärm¬ 
ning  av  salarna  sker  medelst  varmvatten  i  element  placerade  uti  i  väggpanelen  anordnade 
nischer,  utom  i  skulpturhallen,  som  värmes  från  en  värmekammare;  glasvindarna  värmas  medelst 
ånga.  För  ventilation  av  lokalerna  äro  kanaler  uppdragna  i  mellanväggarna  mellan  de  smärre 
målningssalarna,  och  ventilationshuvarna  uppdragna  i  en  bred  plåtbetäckt  taknok.  Härjämte 
äro  för  friskluftsinförsel  över  genomgångarna  mellan  de  förut  omtalade  byggnadslängorna  i 
en  entresolering  anbragta  fläktar  med  varmkammare  för  förvärmning  av  luften.  Invändigt 
äro  väggarna  i  salarna  nedtill  panelade  samt  i  övrigt  putsade  och  tonade  i  kalkfärg,  utom 
i  fyra  salar,  där  väggarna  äro  spända  med  väv  pa  underlag  av  trä  (för  hängning  av  teck¬ 
ningar).  Dessa  senare  rum  kunna  också  arrangeras  för  sidobelysning.  Golven  äro  i  samt- 

CARL  MILLES  BÅGSKYTTEN 


ARKITEKTUR  1919  •  XI-  NOY. 
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KONSTHALLEN:  PLAN, 
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FASADER 
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PORTHANDTAG  PÅ  YTTRE  ENTRÉPORTEN 


liga  målningssalar  av  ekstavsparkett  som  brunbetsats.  Skulpturhallen  har  sockel  och  golv 
av  kalksten.  Invändigt  förekommande  pelare  äro  putsade  i  konststen  och  efterhuggna.  Ut¬ 
vändigt  äro  väggarna  avslammade  med  färgat  kalkbruk,1  sockeln  tjärad,  sockellist  av  Olands 
kalksten.  Till  portaler  och  utvändiga  trappor  är  använd  Västkustgranit.  Entréportarna  äro 
beklädda  med  kopparplåt. 

Vid  byggnadens  uppförande  hava  följande  leverantörer  medverkat: 

För  grunden:  A.-B.  Skånska  Cementgjuteriet;  för  byggnadsarbetet:  byggmästaren  Gottfrid 
Thorén;  för  värmeledningen:  A.-B.  Installatör;  för  gas-,  vatten-  och  aflopp.  A.-B.  J.  M- 
Lundholm;  för  elektriska  ledningar:  De  förenade  elektriska  A.-B.;  för  granitarbeten:  Kull¬ 
grens  Enka;  för  utv.  kalkstensarbeten:  Sandviks  Stenhuggeri,  Oland;  för  inv.  kalkstensgolv. 
Gusta  Stenhuggerier;  för  parkettgolven:  Jönköpings  Mek.  Snickerifabrik;  för  glastaken: 
Ragnar  Feith;  för  måleriarbeten:  Filip  Månsson;  för  plåtarbetena:  Karlbom  &  Comp.;  för 
smidesarbeten,  konstnärligt:  Petrus  Forsberg;  för  smidesarbeten,  enklare:  Bröderna  Lund¬ 
berg  &  Comp. 

Som  konstruktörer  hava  medverkat: 

För  grund,  bjälklag  och  takkonstruktioner:  prof.  H.  Kreiiger;  för  värme-  och  ventilations¬ 
anläggning  samt  gas-  vatten-  och  avloppsledningar:  ing.  William  Andersson;  för  elektriska 

ledningar:  ing.  Ivar  Rosén.  . 

Som  kontrollant  har  fungerat  ing.  Ivar  Siösteen  och  som  verkmästare  ing.  J-  S.  Samuelson. 

Å  ritkontoret  hava  medarbetat  bl.  a.  ark:na  A  Ahnell,  S.  Branzell  samt  byggnadsing. 
Erik  Nilsson. 

Till  den  konstnärliga  utsmyckningen  av  huvudportalen  lyckades  man  förväiva  skulptören 
Carl  Milles,  som  också  utgick  som  segrare  i  Bonniernämndens  tävling  om  pelaren  framför 
entrén.  Milles  arbeten  hava  huggits  av  R.  Gilljam  och  P.  Palm. 

En  byst  av  donator  är  utförd  och  skänkt  av  konstnären  Christian  Eriksson 

Arkitekt  och  arbetsledare  har  varit 

Carl  G.  Bergsten. 


'  Till  2  ämbar  bruk  tillsättes  1  skopa  (1  l/A  liter)  rödfärg,  1  skopa  (1  V*  liter)  gulockra  samt  4  skopor  (1  1  2 
liter)  tjockflytande  kalk;  rödfärgen  och  gulockran  uppröres  var  för  sig  i  rent  vatten 
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HOVRÄTTSBYGGNADEN  I-MALMÖ. 

ARKITEKT:  IVAR  CALLMANDER. 

På  den  plana  trädbevuxna  plats,  vilken  kallas  bastionen  Nyköping  och  utgör  en  avslut¬ 
ning  mot  norr  av  Kungsparken,  är  hovrättsbyggnaden  uppförd.  Dess  huvudfasad  åt  söder 
bildar  fond  åt  parken,  de  vitslammade  murarna  skymta  mellan  parkträden  ovan  de  gröna 
gräsmattorna.  Där  växa  almar,  valnötsträd,  äkta  kastanjer  och  akasior;  i  en  öppning  mellan 
dessa  i  byggnadens  mittaxel  synes  portalen.  På  norrsidan  av  byggnaden  går  hovrättstomten 
fram  till  den  här  rätt  breda  kanalen,  i  vars  vatten  trapphusets  gavel  speglar  sig.  Kring 
tomten  är  en  låg  och  bred  bokhäck  planterad;  en  krans  av  gamla  träd,  som  stå  runt  bygg¬ 
naden,  giva  den  en  avskildhet  som  väl  passar  en  byggnad  av  denna  art. 

Den  yttre  formgivningen  är  slät  och  enkel:  röd  granitsockel  c:a  1,80  meter  hög,  slammade 
tegelmurar  med  fönsterkarmar  i  murlivet,  svartbrända  ankarslutar  vid  mellanbjälklaget,  breda 
hörnkedjor  och  portal  i  röd  skånsk  sandsten.  Endast  mitt  på  söderfasaden  brytes  den  släta 
ytan  av  en  starkt  springande  portal  med  dubbelarmad  fritrappa  och  brunn.  Taklistens  språng 
är  bruntjärad  träpanel,  spikad  på  de  utskjutande  takstolstassarna,  därunder  3  utkragade,  slam¬ 
made  tegelskift.  Endast  över  de  tvenne  ingångarna  äro  anordnade  hängrännor  av  koppar 
med  invändiga  stuprör.  Tegeltaket  med  enkupiga,  falsade  pannor,  skorstenar  av  fogstruket 
rödtegel  i  samma  färg  som  takteglet,  takryttaren  kopparklädd. 

För  att  få  så  djup  färg  som  möjligt  på  naturstenen,  är  denna  överallt  använd  endast  i  brott¬ 
ytor,  såväl  i  sockelns  granit  från  Hunnebostrand  som  i  hörnens  sandsten  från  Ovedskloster. 
Vid  graniten  äro  dessa  ytor  åstadkomna  genom  stenens  klyvning  —  även  frilrappans  granit¬ 
kulor  bildas  av  många  facetterande  brottytor  —  vid  Övedstenen,  som  låter  sämre  klyva  sig, 
har  här  och  där  behandling  med  mejsel  måst  tillgripas,  märkena  härav  ha  bränts  bort  med 
biåslampa  Endast  å  portalen  förekomma,  omväxlande  med  råa  block,  huggna  sandstenspar- 
tier,  där  dock  ytorna  räfflats  eller  behandlats  med  „loger„  eller  „skorering„. 

Övedsklosterstenen  blir,  rätt  använd,  ett  synnerligen  vackert  fasadmaterial.  I  stora  ytor  då 
hela  fasader  äro  klädda  med  den,  så  som  skedde  på  90-talet  —  t.  ex.  Skånebanken  i  Stock¬ 
holm  —  eller  tillsammans  med  gulröd  puts  och  stenen  bortplottrad  än  här,  än  där  över  fasa¬ 
dens  hela  yta  kommer  denna  sten  ej  väl  till  sin  rätt.  Först  då  den  är  samlad  i  några  få  partier, 
omramade  eller  omgivna  av  ljusgråa  eller  vita  putsytor  får  man  fram  dess  verkligt  förnäma  färg- 
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verkan.  Så  hade  den  också  använts,  första  gången  den  bröts  i  stenbrottet  vid  Övedskloster 
då  det  gamla  vackra  slottet  där  byggdes  på  1770-talet.  Här  kan  man  ännu  i  dag  i  fasa¬ 
derna  se  sandstensdetaljer  och  huggna  ornament  så  väl  bibehållna,  som  om  de  huggits  i  går, 
och  dock  ha  de  setat  där  orörda  i  över  150  år.  Men  så  hade  väl  ock  byggherren  Hans 
Ramel  och  arkitekten  —  Karl  Hårleman  och  den  som  efter  hans  död  fullföljde  arbetet  — 
valt  sina  stenblock  med  omsorg  och  lagt  stenen  på  rätta  sättet  d.  v.  s.  med  kloven  liggande 
och  ej  stående,  vilket  ju  endast  i  undantagsfall  må  tillåtas.  En  regel  som,  oaktat  alla  varningar, 
rätt  ofta  syndats  mot  i  våra  dagars  fina  sandstenshus. 

Sandstenen  i  hovrättshusets  breda  hörnkedjor  —  de  på  södra  fasaden  ända  till  3  meter 
breda  —  har  ett  språng  av  endast  3  cm,  skiften  varierande  från  35 — 48  cm  i  höjd,  varje 
skift  upptill  avslutat  av  en  3  cm:s  skorerad  fas  nedanför  den  3  cm  breda  kalkbruksfogen, 
som  skyddas  av  överliggande  skiftets  3  cm:s-språng- 

Byggnadens  planfördelning  är  även  den  enkel  och  okonstlad:  kring  den  stora  hallen  med 
trapphuset  gruppera  sig  ämbetsrummen  och  salarna  med  smärre  passager  emellan  dem,  där 
så  påkallats. 

Från  huvudentréns  dubbelarmade  breda  yttertrappa  kommer  man  genom  den  rätt  stora 
kopparklädda  porten  in  i  en  förhall,  ett  kryssvälvt  rum,  från  vilket  några  steg  leda  upp  till 
nedre  hallen.  Fönstren  i  nedre  hallen  äro  belägna  i  djupa  nischer  så  att  själva  fönsteröpp¬ 
ningarna  ej  synas  vid  inträdet,  varigenom  en  rätt  god  belysning  ernås  av  takets  kryssvalv. 
Såväl  valven  som  väggarna  här  äro  slammade,  golvet  lagt  i  mönster  av  röd  och  grå  kalksten 
och  omgivet  av  en  låg  kalkstenssockel  i  murlivet.  Träarbetet  är  inskränkt  till  fönster  och 
dörrar  med  karmar,  endast  kring  dörrarna  smala  träfoder,  allt  trä  betsat  mörkbrunt. 

Såväl  nedre  som  övre  hallen  är  genom  sin  storlek  avsedd  att  vara  ej  endast  en  monumen¬ 
tal  entré  till  „Kungl.  Hovrätten  över  Skåne  och  Blekinge,,  —  som  den  officiella  benämning¬ 
en  lyder  —  utan  även  och  fastmera  ett  rättens  förmak  med  bekväm  förbindelse  till  de  olika 
rummen  med  väntplatser  för  allmänheten  och  i  de  stora  fönstersmygarna  arbetsplatser  för 
hovrättens  vaktmästare. 

Lätt  tillgängliga  från  nedre  hallen  ligga  hovrättens  båda  expeditioner  för  advokatfiskal 
och  hovrättssekreterare,  den  förra  i  samband  med  arkivet,  för  vilket  denne  ämbetsman  har 
ansvaret  och  vården.  Bottenvåningens  höjd  är  från  golv  till  tak  3,60  mtr,  men  i  arkivet,  som 
har  golvet  sänkt,  är  höjden  4,30  och  en  entresolering  är  anordnad  med  träbroar  mellan  hyl¬ 
lorna.  I  källaren  finnas  stora  reservutrymmen  för  arkivets  framtida  utökning.  Bottenvånin- 
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gen  har  vidare  en  del  arbetsrum  för  advokater,  fiskaler  och  notarier,  samt  en  bostadslägen¬ 
het  för  en  av  hovrättens  vaktmästare. 

Den  dubbelarmade  kalkstenstrappan  för  upp  till  övre  hallen,  ett  rum  c:a  5,70  mtr  brett 
och  22  mtr  långt  med  en  höjd  av  5  mtr  till  takbjälkarnas  underkant.  Denna  hall  har  ett 
trätak  av  bjälkar,  som  skrubbhyvlats  —  skåningarna  äro  inga  träkarlar,  ville  ej  bila,  då  de 
voro  rädda  „få  yxen  i  bena,,.  Dessa  bjälkar  —  ur  smålandsskogarna  —  med  en  fri  längd 
av  5,70  och  en  grovlek  av  10  X  14  verktum  uppbära  på  dem  fritt  lagda  —  och  ej  nedfällda 
—  6x7  tums  sekundärbjälkar.  Mellan  dessa  senare  blir  således  ovan  de  grova  bjälkarna 
ett  „ titthål,,  till  de  närmaste  takfälten,  vilket  kommer  taket  att  även  med  enkel  dekorering 
verka  rikt  och  livligare  i  belysningsavseende.  På  sekundärbjälkarna  vilar  den  ohyvlade 
takpanelen,  som  bemålats  av  en  Stockholmsmäster  —  Ture  Lundgren  skönt  och  trevligt  med 
motiv  från  alla  vår  sydliga  provins  rika  floras  alster  och  emblemer,  mer  eller  mindre  lätt 
skönjbara,  »naturmotiv  kunna  stiliseras  ända  till  oigenkännlighet,,  stod  det  visst  i  en  gam¬ 
mal  lärobok  i  s.  k.  ornamentik  —  salig  i  åminnelse. 

Här  i  övre  våningen  ligger  hovrättens  förnämligaste  rum  —  stora  plenisalen  åt  söder 
mitt  över  portalen.  Ett  c:a  5,80  mtr  högt  rum,  i  plan  62/2  X  1 2 1  / 2  mtr,  med  hög  mörkbetsad 
furupanel,  mörkt  ekgolv  och  vitkalkade  väggar,  vilka  med  en  stor  hålkäl  övergå  i  det  lika¬ 
ledes  „vittade„  taket.  Här  har  mycken  omsorg  nedlagts  pa  lösöret:  det  långa  sessionsbor- 
det  är  av  mörk,  rökt  och  betsad  ek,  med  skivan  inlagd  i  mönster,  stolarna  kring  bordet  och 
sofforna  kring  väggarna  äro  klädda  med  ett  präktigt  och  i  värdiga  former  komponerat  hov¬ 
rättens  möbeltyg  från  Handarbetets  vänner  Därifrån  är  även  den  stora  mjuka  mattan,  som 
täcker  golvets  mitt  och  bidrager  att  ge  rummet  den  prägel  av  värdighet,  som  höves  en 
hovrätts  stora  plenisal.  Ett  stort  porträtt  av  Karl  Johan  —  hovrättens  stiftare  —  pryder 
plenisalens  ena  kortvägg. 

1  övre  våningen  ligga  i  var  sitt  hörn  tvänne  sessionsalar,  vari  uppställts  hovrättens  gamla 
sessionsmöbler  i  polerad  björk.  Dessa  salar  ha  väggarna  ströpplade  i  gulgrått  och  upp¬ 
delade  i  fält  ovan  en  vitmålad,  låg  panel,  de  verka  gamla  herrgårdsrum  med  sina  enkla,  men 
vackra  gammaldags  möbler.  Ämbetidokalerna  i  övrigt  äro  enkelt  inredda  med  vitmålat  trä¬ 
virke,  kalkfärgade  väggar  och  vita  tak.  Fönstren  som  ofta  äro  endast  ett  i  vart  rum,  äro 
ganska  stora,  1,80  mtr  breda  i  murdag,  och  försedda  med  Flodquists  hygienbeslag. 

Byggnaden  uppfördes  åren  1916 — 17  av  Malmö  stad,  som  i  slutet  av  1917  överlämnade 
byggnaden  som  gåva  till  staten.  Byggnadskostnaden  uppgick  till  den  under  begynnande 
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dyrtid  ovanligt  låga  summan  av  endast  c:a  270  000  kronor,  inklusive  extrakostnader,  arvo¬ 
den  etc. 

Byggnadsarbetet  utfördes  på  ett  synnerligen  omsorgsfullt  sätt  av  Malmöbyggmästa- 
ren  John  Helgeson,  som  hade  duktigt  folk  och  styva  murare.  De  kunna  sina  saker  därnere, 
skåjiingarne,  och  äro  uppfriskande  att  ha  att  göra  med  i  sin  trygga  byggkunnighet. 

A  Malmö  stads  vägnar  handhades  bygget  av  stadsarkitekt  Salomon  Sörensen,  till  vilken 
undertecknad  står  i  stor  tacksamhetsskuld  för  många  goda  råd  och  ett  förstående,  intresserat 
samarbete  på  arbetsplatsen. 

Arkitekterna  Bernt  Lundahl  och  Nils  Friberg  ha  biträtt  undertecknad  med  ritningarna  till 
så  väl  byggnaden  som  armatur  och  möbler,  detaljritningar  till  de  sistnämnda  ha  även  utförts 
av  ark.  Karl  Hermanson,  modeller  till  en  del  skulpturarbete  av  skulptören  A-  Gerle. 

Ivar  Callmander . 
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LITTERATUR. 

HU3BYGNINGSL/ERE.  Murmaterialer,  murkonstruktioner,  traematerialer,  traekonstruktio- 
ner,  järnkonstruktioner  m.  v.,  statik,  byggeledelse,  heise-  og  transportinretninger. 

Av  Arkitekt  Andr.  Bugge,  Professor  i  Husbygningslaere  ved  Norges  Tekniske  Hoiskole. 

Arbetet,  som  är  av  stor  omfattning  och  rikt  illustrerat,  beräknas  till  600  sidor  och  avses 
utkomma  i  18  st.  häften  å  2  kr.  Hittills  hava  tio  häften  utkommit  och  behandlas  i  dessa 
huvudsakligen  endast  murmaterialerna  och  murkonstruktioner. 

Verket  har  fått  en  mycket  redig  uppställning  och  kan  därför  även  rekommenderas  som 
uppslagsbok  för  den  praktiserande  yrkesmannen.  Den  norska  terminologien  är  ock  så  lik  den 
svenska,  att  den  lätt  kan  förstås,  även  om  i  vissa  fall  några  skiljaktigheter  från  hos  oss  gängse 
beteckningar  kunna  uppletas.  Så  är  t.  ex.  förhållandet  med  sorteringen  av  sand,  som  ej 
fullt  överensstämmer  med  våra  beteckningar.  Till  putssand  räknas  nämligen  sand  upptill  1 
mm  kornstorlek,  mursand  räknas  från  0,5  till  2  mm  och  grus  till  5  mm  kornstorlek. 

I  vissa  avseenden  råda  andra  förhållanden  i  Norge  än  här  och  en  del  saker  har  därför 
fått  en  mera  ingående  behandling  än  vad  vi  äro  vana  vid.  Så  är  särskilt  förhållandet  med 
ytterväggarnas .  konstruktion,  där  stor  hänsyn  tages  till  motståndet  mot  yttre  luftens  fuktig 
het.  * 

Det  är  klart,  att  vissa  anmärkningar  kunna  göras  mot  en  del  av  innehållet  i  ett  arbete, 
som  är  lagt  på  så  bred  bas  som  detta. 

Särskilt  gäller  detta  många  av  våra  mest  använda  material,  som  förhållandevis  lätt  halkats 
över  i  jämförelse  med  det  generösa  utrymme,  som  offrats  på  rätt  oväsentliga  saker. 

Så  upptages,  för  exempel,  nära  ett  häfte  med  beskrivning  av  olika  patenterade  cement- 
hålstenar  och  21/a  sidor  upptages  med  statisk  beräkning  av  en  vägg,  vilket  i  verkligheten 
endast  är  ett  exempel  på  vanlig  enkel  aritmetik. 

Så  pass  viktiga  saker,  som  betongmaterialerna  eller  murbruk,  har  i  stället  fått  en  mycket 
enkel  behandling. 

Vad  först  kalksläckningen  beträffar,  så  förklaras  förloppet  med  att  den  porösa  brända  kal¬ 
ken  upptager  vatten  och  genom  den  upphettning,  som  därvid  uppstår,  sväller  kalken,  så  att 
den  till  slut  brister.  Här  vore  på  sin  plats  att  redogöra  för  den  kemiska  reaktion  vari  kalk¬ 
släckningen  består,  samt  de  mängder  av  kalkhydrat  som  bildas  och  de  olika  förhållanden 
under  vilka  kalksläckningen  sker  för  olika  klasser  av  kalk. 

Murbruket  uppdelar  sedan  författaren  i  kalkmurbruk,  hydrauliskt  murbruk,  romancement- 
bruk,  cementbruk  och  cementblandat  kalkmurbruk.  De  två  huvudklasserna  av  murbruk  äro 
ju  luftmurbruk,  hydrauliskt  murbruk  och  de  tre  sist  nämnda  murbrukssorterna  äro  endast 
olika  arter  av  hydrauliskt  murbruk. 

Blandningsförhållandet  för  kalkbruk  angives  här,  som  i  de  flesta  föregående  byggnadslä- 
ror,  i  en  del  släckt  kalk  till  vissa  delar  sand,  vilket  ej  är  något  mått  alls,  då  den  släckta 
kalken  består  av  kalkhydrat  mekaniskt  blandat  med  en  stor  mängd  vatten,  olika  stor  vid 
olika  tillfällen. 

Avdelningen  om  tegelmurverk  innehåller  exempel  på  en  stor  del  hålmurar  för  ytterväggar 
framställda  genom  olika  förband  av  vanlig  tegel. 

Detta  är  något  särskilt  karaktäristiskt  för  Norge,  då  man  anser  att  man  därigenom  bättre 
skyddar  sig  mot  det  fuktiga  klimatet.  Enligt  författarens  åsikt  bidrager  ock  hålrummet  för 
ökande  av  väggens  värmeisoleringsförmåga. 

Systemet  med  hålrum  genom  användning  av  cementhålstenar  har  därför  särskilt  slagit  an 
på  författaren  och  ett  särskilt  stort  utrymme  är  offrat  på  beskrivning  av  mer  eller  mindre 
omöjliga  förslag  på  området. 

Det  påstås  bland  annat,  att  en  leanstensvägg  har  samma  värmeisoleringsförmåga  som  en 
tegelstensmur,  med  endast  30%  av  dennas  tjocklek.  En  vanlig  3-cellig  leanstensvägg  skulle 
alltså  vara  lika  värmeisolerande  som  en  2  stens  tegelmur  av  12  tegel.  Då  det  gäller  ett 
standardverk  inom  byggnadsläran  av  det  slag,  som  detta  kan  göra  anspråk  på  att  vara,  så  bör 
man  begära,  att  ej  reklambrochyrernas  överdrivna  meddelanden  få  läggas  till  grund  för  upp¬ 
gifter  som  aldrig  ha  bevisats  och  säkerligen  heller  aldrig  komma  att  kunna  bevisas. 

Efter  beskrivning  av  en  del  nyare  byggnadsmaterial  kommer  man  till  murning  med  natur¬ 
stenar,  illustrerade  med  instruktiva  bilder,  bland  vilka  även  finnes  fotografier  från  färdiga 
murytor. 

Valvslagningskonsten  behandlas  ingående  och  ett  flertal  fotografier  visa  valvslagningen, 
bland  annat  från  så  sena  tiders  byggnadsverk  som  Stockholms  Stadshus. 
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På  ett  instruktivt  sätt  påvisas  olika  valvs  konstruktioner  och  många  exempel  givas  på  murför¬ 
band  och  detaljer. 

Arbetet  är  mycket  lättläst,  trots  att  det  avhandlar  den  »torra»  byggnadsläran  och  särskilt 
förtjänar  framhållas  de  väl  valda  och  utarbetade  bilderna,  av  vilka  fotografierna  göra  myc¬ 
ket  till  att  göra  verket  mer  levande.  A.  E-n. 

* 

KYRKOGÅRDSKONST:  Avbildningar  från  äldre  svenska  kyrkogårdar.  Redigerad  av  H. 
Wadsjö.  Svenska  Teknologföreningens  förlag  1918. 

För  några  år  sedan  började  ett  livligare  intresse  att  vakna  för  förbättrande  av  gravvårds- 
kulturen,  som  ungefär  ett  halvsekel  haft  en  period  av  sorgligt  förfall.  Man  fann,  att  det 
var  ett  hårdplöjt  fält;  industrien  med  gravvårdar  utan  minsta  konstnärlig  omvårdnad 
hade  fått  fast  mark.  Det  fordrades,  att  man  gick  till  grunden  med  reformationsarbetet, 
och  ett  av  de  effektivaste  medlen  måste  vara  ett  intensivt  upplysningsarbete.  Våra  kyrko¬ 
gårdar  äga  en  rik  fond  av  gamla  vackra  och  stämningsfulla  monument;  dessa  äro  de  bästa 
förebilderna  och  det  naturliga  studiematerialet  för  skapandet  av  nya  monument,  som  skola 
trivas  sida  vid  sida  med  de  gamla.  För  hopsamlande  av  ett  sådant  material  utfärdade  1915 
Stockholms  stads  kyrkogårdsnämnd  ett  upprop,  som  spreds  bland  landets  prästerskap,  och 
vari  infordrades  avbildningar  av  goda  gravvårdar.  Resultatet  blev  emellertid  klent.  Arkitek- 
turminnesföreningen  beslöt  då  att  utgiva  ett  arbete  i  ovannämnda  syfte,  för  vilket  ändamål 
arkitekten  Wadsjö  en  hel  sommar  reste  omkring  och  samlade  ett  stort  förråd  bilder  av  det 
bästa,  som  finns  kvar  på  landets  kyrkogårdar. 

Resultatet  av  detta  arbete  föreligger  i  ovannämnda  verk  tillika  med  en  del  bidrag  av  an¬ 
dra  arkitekter.  Därtill  har  D:r  Sune  Ambrosiani  skrivit  en  synnerligen  intressant  och  för 
begreppen  klargörande  kulturhistorisk  inledning.  F.  ö-  påpekas  av  utgivaren  att  verket 
ej  vill  vara  en  vetenskaplig  redogörelse  för  den  historiska  utvecklingen  av  vår  kyrkogårds- 
konst  utan  endast  är  avsett  såsom  en  uppslagsbok  för  kyrkogårdskonstens  utövare,  kyrko¬ 
gårdarnas  handhavare  samt  en  intresserad  allmänhet.  Detta  ändamål  fyller  boken  otvivel¬ 
aktigt  i  ovanligt  hög  grad  med  sin  rika  samling  vackra  fotografier  och  goda  uppmätnings- 
ritningar. 

1  ett  kortare  avsnitt  behandlas  kyrkogårdsanläggningarnas  karaktär  och  plananordningar, 
därpå  deras  inhägnader  med  portaler,  stigluckor  och  grindar,  varibland  man  påträffar  några 
verkliga  arkitektoniska  pärlor,  vilket  även  är  fallet  bland  exemplen  på  en  del  av  de  avbil¬ 
dade  gravkoren.  Huvudparten  är  emellertid  ägnad  åt  de  olika  typerna  av  gravvårdar.  Man 
finner  här  först  den  vackra  liggande  formen  företrädd  av  såväl  enklare  sten-  och  gjutjärns- 
hällar  som  av  den  mera  påkostade  tumbaformen.  Dessa  lugna  och  vederhäftiga  vårdar  borde 
mera  allmänt  åter  komma  i  bruk  i  synnerhet,  där  ej  en  riklig  grönska  kan  bilda  den  bak¬ 
grund,  som  i  regel  fordras  för  att  ett  stående  monument  skall  komma  till  sin  rätt.  Bland 
exemplen  på  denna  senare  sort  ådraga  sig  i  synnerhet  en  del  skånska  vårdar  uppmärksam¬ 
het  till  följd  av  sin  enhetliga  och  karaktärsfasta  hållning,  varigenom  flerstädes  skapats  stäm¬ 
ningsfulla  helhetsbilder,  där  ingen  vård  bryter  sig  ut  ur  omgivningen  för  att  förhäva  sig 
över  de  anspråkslösa  grannarna,  vilket  annars  är  en  vanlig  och  föga  sympatisk  företeelse  på 
kyrkogårdarna. 

Slutligen  visas  prov  på  järn-  och  trävårdar,  vilka  i  sin  anspråkslösa  trovärdighet  ofta  äro 
av  betagande  verkan.  Sådana  värden  äro  ju  även  billiga  och  lämpa  sig  väl  för  gravar,  som 
ha  en  begränsad  användningstid;  numer  äro  de  i  vissa  trakter  med  orätt  alldeles  förkastade. 

Till  den  420  nummer  rika  bildsamlingen  har  arkitekt  Wadsjö  skrivit  kortfattade  upplys¬ 
ningar  om  matarial  och  teknik  samt  en  topografisk  sammanfattning.  Den  historiskt  intresse¬ 
rade  skulle  möjligen  kunnat  önska  sig,  att  varje  särskilt  monument  daterats,  en  åtgärd,  som 
varit  tämligen  lätt  vidtagen. 

Såväl  arkitekter  som  andra  intresserade  måste  emellertid  känna  en  djup  tacksamhet  för 
detta  verk,  skapat  med  ett  levande  ideellt  intresse  som  bakgrund  och  ägnat  att  vidga  blic¬ 
ken  för  ett  stort  och  viktigt  fält  av  landets  estetiska  kultur.  Förlaget  har  även  givit  bo¬ 
ken  en  oklanderlig  utstyrsel,  vad  såväl  papper  som  illustrationer  beträffar. 

Erik  Eant. 
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FÖRENINGSMEDDELANDEN. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNING  FÖR  HUSBYGGNADSKONST 
anordnade  utflykt  till  Rosersbergs  slott  lördagen  den  13  september  1919.  Utflykten  samlade 
ett  stort  antal  deltagare. 

Slottet  besågs  under  ledning  av  professor  S.Curman,  som  lämnade  en  sakrik  och  med¬ 
ryckande  skildring  av  dess  historia,  varunder  slottets  interiörer  beskådades  under  deltagar¬ 
nas  livliga  beundran.  Därefter  företogs  en  vandring  genom  den  vackra  slottsparken,  iklädd 
praktfull  höstskrud. 

Utflykten  avslutades  med  en  animerad  lunch  i  den  närbelägna  Infanteriskolans  officersmäss- 

Sekreteraren. 


SPRIDDA  MEDDELANDEN. 


MARTIN  NYROP  70  ÅR.  Med  anledning  av  professor  Martin  Nyrops  70-årsdag  den 
11  november  19 19  har  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Husbyggnadskonst  av- 
sändt  följande  telegram: 


Professor  Martin  Nyrop,  Hellerup,  Kobenhavn. 

Svenska  arkitekter  samlade  till  möte  önska  härmed  bringa  Danmarks  framstående  bygg¬ 
nadskonstnär  sin  hyllning  på  hans  70-årsdag.  Vi  beundra  i  Eder  materialens  ödmjuke  mäs¬ 
tare,  formens  finkänslige  odlare.  Ni  har  skapat  bestående  verk  av  nationell  byggnadskonst. 
Eder  verksamhet  har  därigenom  blivit  av  betydelse  även  för  oss. 

För  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Husbyggnadskonst. 


IVAR  TENGBOM 

ordf 


Gustav  Holmdahl 

sekr. 


FINSKA  TIDSKRIFTEN  ARKITEKTEN.  Sedan  utgivandet  av  finska  tidskriften  Arki¬ 
tekten  en  längre  tid  varit  inställd  på  grund  av  förvecklingar  i  fråga  om  tidskriftens  ekono¬ 
miska  skötsel,  vilken  icke  ålegat  redaktionen,  har  Tekniska  Föreningens  i  Finland  Fackklubb 
för  Arkitektur,  vars  organ  tidskriften  varit,  vid  möte  den  2  oktober  funnit  situationen  kräva 
tidskriftens  upphörande.  På  samma  gång  klubben  sett  sig  nödgad  göra  detta  meddelande, 
uttalar  klubben  i  ett  meddelande  till  red.  förhoppningen,  att  gottgörelse  i  en  eller  annan 
form  framdeles  skall  kunna  givas  ärade  prenumeranter  på  Arkitekten  för  uteblivna  nummer 
av  tidskriftens  löpande  årgång. 

HOTELLTÄVLINGEN  1  BERGEN.  Denna  tävling,  som  lockat  48  deltagare,  fick  följande 
utgång: 

l:sta  pris,  motto:  »Utenfor  murene»,  arkitekterna  Kay  Fisker  och  Gjerlev  Knudsen,  Köpen¬ 
hamn. 

2:dra  pris,  motto:  »To  buer»,  arkitekterna  Borg,  Siren,  Aaberg  och  H.  Ekelund,  Helsing¬ 
fors. 

3:dje  pris,  motto:  »Armoiries  de  Hotel  Royal  Nouveau»,  arkitekt  Finn  Berner,  Bergen. 
Inköp,  motto:  »Terminus»,  ark.  Nils  Tvedt,  Bergen. 

Inköp,  motto:  Grand  Hotel»,  ark.  Sigurd  Lunde  och  Harald  Petersen,  Bergen. 
l:ste  pristagarnes  vackra  förslag  skall  införas  i  ett  kommande  häfte. 
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CARL  ELDHS  ATELJÉ. 

ARKITEKT:  RAGNAR  ÖSTBERG. 

I  en  nordsluttning  i  Bellevueparken  ungefär  mitt  emellan  Stallmästargården  och  Albano 
ligger  bildhuggaren  Carl  Eldhs  ateljé,  uppförd  år  1918.  Det  är  en  byggnad  i  en  våning 
under  tegeltak,  utförd  i  resvirke  och  utvändigt  infodrad  med  stående  lockpanel  av  ohyv¬ 
lade  bräder.  Byggnaden  som  fördelaktigt  ansluter  sig  till  terrängen  och  vars  yttre  står  i 
god  samklang  med  Bellevues  gamla  stämningsfulla  byggnadsgrupp,  innesluter  tvenne  atel¬ 
jéer,  en  större  och  en  mindre,  samt  två  små  rum,  det  ena  avsett  till  mottagningsrum,  det 
andra  till  sovrum.  Under  huset  äro  rymliga  källare  inredda  för  materialier,  bränsle  m.  m. 

Kring  stora  ateljén  som  upptager  byggnadens  huvudparti  gruppera  sig  övriga  utrymmen 
praktiskt  och  naturligt.  Då  det  gäller  inredandet  av  en  bildhuggareverkstad,  träda  två  frå¬ 
gor  givetvis  i  förgrunden:  belysning  och  uppvärmning.  Belysningen,  som  är  synnerligen 
riklig,  tillföres  genom  ett  högt  sidoljus,  utgörande  huvuddelen  av  ateljéns  norra  vägg,  och 
ett  i  anslutning  härtill  liggande  takljus  i  det  mot  norr  avvalmade  takets  nedre  fall.  Ett  li¬ 
tet  ovalt  fönster  i  södra  väggen  alldeles  uppe  under  taket  är  avsett  att  tillföra  ateljén  en 
solstråle,  om  vädret  vill  sig.  Genom  praktiskt  anordnade  dubbelfönster  bibehålies  värmen 
trots  den  stora  glasytan.  Uppvärmningen,  för  vilken  sörjts  genom  en  stor  öppen,  murad 
spis  av  egendomlig  och  måhända  knappt  så  lycklig  utformning,  bestrides  fullt  nöjaktigt  av 
en  järnkamin.  Värmen  tillgodogöres  genom  ett  rörsystem,  inlagt  i  det  murade  väggpartiet 
bakom  spisen.  —  Den  mindre  ateljén,  som  medelst  höga  dubbeldörrar  är  förbunden  med 
den  större,  är  ett  rum  av  goda  dimensioner.  Dessvärre  störes  rummet  av  ett  på  sistone 
mitt  i  detsamma  insatt  stöd,  alldenstund  konstruktionen  icke  visat  sig  kunna  bära  de  å  det 
rätt  flata  taket  sig  anhopande  snömassorna. 

Mottagningsrummet,  som  ligger  till  vänster  i  samma  ögonblick  som  man  kommer  in  i  stora 
ateljén,  är  av  utomordentlig  verkan.  Det  till  sin  planform  cirkelrunda  rummet  täckes  av 
ett  kupolvalv  och  belyses  genom  ett  i  kupolens  mitt  anbragt  takljus,  vilket  låter  väggens  gråa 
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putsyta  på  ett  förträffligt  sätt  göra  sig  gällande.  Den  stränga  interiören,  där  en  liten  mu¬ 
rad  och  putsad  kamin  bildar  ett  förtjusande  inslag,  livas  av  å  väggen  upphängda  skulptur¬ 
fragment.  Ett  litet  fönster  mitt  emot  ingångsdörren  möjliggör  att  kasta  ett  öga  ut  på  vägen. 
Hade  man  kunnat  se  ända  bort  till  grinden,  skulle  det  måhända  varit  ändå  trevligare.  I  så 
fall  hade  herr  Eldh  kunnat  ha  grinden  låsbar  med  självstängare  och  förmedelst  en  kordong 
kunnat  öppna  för  de  besökande.  Nu  får  han  nöja  sig  med  att  traktens  blomstrande  ung¬ 
dom  i  tid  och  otid  gör  sig  hemmastad  i  hans  loggia.  Detta  i  förbigående.  Rummets  röda 
murstensgolv  ger  en  romantisk  prägel,  och  med  konstnärens  vackra  gamla  möbler  lugnt  upp¬ 
ordnade  utefter  väggen  bildar  det  hela  en  liten  utsökt  interiör  av  intim  karaktär. 

Intill  stora  ateljén  ligger  också  ett  litet  sovrum  med  lågt  i  tak.  Till  detta  rum  kommer 
man  först  sedan  man  gått  över  en  öppen  förstubro 

Beträffande  byggnadens  originella  yttre  ansluta  sig  de  lägre  partierna  lika  naturligt  till 
huvudkroppen  som  av  planformen  framgår.  Loggian,  vars  tak  utåt  uppbäres  av  fyra  starkt 
förenklade  kolonner  av  trä,  håller  ett  vackert  höjdmått,  och  mottagningsrummets  rotunda, 
som  avtäckes  med  ett  svängt  plåttak,  krönt  med  en  liten  figur  av  konstnären  själv,  ger  åt 
fasaden  mot  vägen  dess  särskilda  karaktär.  Brädklädseln  som  på  sina  ställen  går  enda  ned 
till  marken  visar  här  ledsamt  nog  benägenhet  att  uppsuga  vatten  och  röta.  Takrännor  ha 
utförts  av  trä  å  de  ställen  där  så  ansetts  nödvändigt.  Takteglet  är  gammalt. 

På  den  lilla  tomten  i  nordsluttningen,  där  de  naturliga  ytformerna  bibehållits  och  berg¬ 
knallarna  träda  i  dagen,  passar  denna  något  bisarra  byggnad  utmärkt.  Måhända  kunde  tan¬ 
ken  lätt  ledas  in  på  att  huset  en  gång  sett  annorlunda  ut  och  efterhand  blivit  tillbyggt,  men 
i  så  fall  skulle  man  nog  ändå  kunna  säga,  att  förändringen  vore  väl  gjord.  Endast  samman¬ 
ställningen  av  de  båda  framträdande  gavelformerna,  då  man  kommer  uppifrån  backen,  före¬ 
faller  mindre  lyckad. 

Carl  Eldhs  ateljé  är  en  idyll,  ett  älskligt  litet  konstverk  av  den  art  som  talar  till  hjärtat. 
Den  kontsnär  måste  vara  lycklig  som  efter  dagens  id  kan  få  drömma  bort  en  kväll  i  detta 
lilla  paradis,  där  det  doftar  av  syrén  på  vårarna  och  där  vildblommorna  nicka.  Det  måste 
vara  något  för  Carl  Eldh,  för  hans  varmhjärtade,  förfinade  konst. 

Folke  Bensozu. 
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FÖRSLAG  TILL  BOSTAD  FÖR  INGENJÖR  L.  O.  SVEDLUND, 

KATRINEHOLM. 


Ifrågavarande  bostad  jämte  trädgårdsanläggning  planerades  för  c:a  två  år  sedan  av  direk¬ 
tör  Oscar  Grönkvist,  som  för  densamma  inköpt  ett  större  markområde,  Gatstuberget,  i  na¬ 
turskön  trakt  av  sörmländskt  kynne  några  km  sydost  om  Katrineholm,  och  som  för  frågans 
lösning  anordnade  en  begränsad  tävlan,  i  vilken  undertecknads  skissförslag  erhöll  förord. 
Området  jämte  byggnadsplanerna  övertogos  därefter  av  ingenjör  L.  O.  Svedlund,  Katrine¬ 
holm,  som  på  grundval  av  omarbetade  skisser  lämnat  undertecknad  i  uppdrag  att  utarbeta 
fullständiga  ritningar  jämte  beskrivning.  Byggnadsarbetena  påbörjades  hösten  1918,  men  av- 
brötos  snart  på  grund  av  kristiden  och  uppskötos  på  obestämd  tid.  Då  redaktören  det 
oaktat  önskat  publicera  ritningarna  till  anläggningen  har  undertecknad  gärna  tillmötesgått 
denna  önskan. 

Den  ursprungliga  planen  omfattade  huvudbyggnad  med  angränsande  garage  och  chaufförs- 
bostad,  bostad  för  trädgårdsmästare,  stall  och  lada,  bostäder  för  statare  samt  en  större  träd¬ 
gårdsanläggning  med  utsiktspaviljong  å  områdets  högsta  punkt.  Av  dessa  byggnader  äro 
stallet  och  ladan  uppförda.  För  huvudbyggnaden  har  utförts  sprängningsarbeten  och  grund¬ 
murar.  Huvudbyggnaden  förlägges  i  en  mot  söder  sluttande  terräng  på  gränsen  mellan  denna 
och  en  naturlig  grottbildning  med  fullständigt  plan  markyta  i  barrskogen.  Skogen  som  är 
av  gott  bestånd,  bildar  en  naturlig  omfattning  såväl  för  gårdsplanen  norr  om  byggnaden 
som  för  trädgårdsanläggningens  övre  del.  Mellan  huvudbyggnaden  och  garaget  anordnas 
en  köksgård  c:a  1  meter  under  gårdsplanet.  Huvudbyggnaden  sammanbindes  med  träd¬ 
gårdsmästarebostaden  genom  en  mur  och  pergola.  Trädgårdsanläggningens  övre  del  anord¬ 
nas  med  gräsplaner,  den  nedre  delen  som  köksträdgård.  Den  starkt  sluttande  terrängen 
mellan  dessa  delar  utbildas  i  terrasser,  som  flankeras  av  tvenne  paviljonger  av  trä.  Hela 
trädgårdsanläggningen  inramas  av  häckar  huvudsakligen  av  gran. 

Huvudbyggnadens  källarvåning  nedspränges  delvis  i  berget.  Källarmurarna  utföres  dels 
av  sprängsten,  dels  av  betong.  Ovanliggande  murar  av  tegel.  Yttertaket  utgöres  av  en- 
kupigt,  rött  taktegel.  Tornhuvarna  och  skorstenarna  inklädas  med  koppar  eller  svartplåt. 
Vattenrännor  och  stuprör  utföras  av  samma  material.  Låg  sockel  av  finhuggen  granit  i  liv 
med  ovanliggande  murytor.  Yttertrappor  och  plintar  av  finhuggen  granit.  Omfattningen 
kring  huvudingången  utföres  av  kalksten.  Urnor  av  gjutjärn  å  plintarna  på  yttertrappan 
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mot  söder.  Räcket  därstädes  och  för  piskbalkongen  samt  gallren  för  källarfönstren  av  svart¬ 
bränt  smidesjärn.  Utvändiga  murytor  slätputsas  för  hand  och  målas  med  kalkfärg  i  gråvit  ton. 

Bjälklaget  mellan  hall  och  vardagsrum  utföres  av  trä.  Alla  övriga  bjälklag  av  betong. 
Taket  över  hallen  utföres  med  synlig  bjälkkonstruktion  och  inklädes  med  trä,  som  oljemålas. 
Övriga  innertak,  plana  eller  i  valvfason,  finputsas  och  kalkfärgas.  Väggarna  i  matsalen  och 
herrummet  inklädas  från  golv  till  tak  med  rökt  och  bonad  ek,  i  senare  rummet  med  i  pane¬ 
len  inbyggda  hyllor  och  skåp.  Övriga  väggytor  finputsas.  Väggarna  i  hallen  och  frukost¬ 
rummet  målas  med  kalkfärg.  Övriga  väggytor  klistras  med  tapeter  eller  oljemålas.  Golven 
i  källaren  utföres  dels  av  cement  dels  av  asfalt.  Golvet  i  hallen  och  angränsande  för-  och 
kapprum  utföras  av  mattslipad  Brunflo  blågrå  kalksten.  Fotlister  därstädes  av  samma  ma¬ 
terial.  I  herrummet,  salongen,  matsalen  och  vardagsrummet  lägges  golv  av  rutparkett  av 
ek.  I  övriga  rum  golv  av  furuplank. 

Trappan  mellan  hallen  och  vardagsrummet  jämte  snidat  räcke  och  väggpanel  utföres  av 
rökt  och  bonad  ek.  Kolonnen  i  vardagsrummet  utföres  av  snidad  ek.  Övriga  innertrappor 
utföres  av  furu  på  betongstomme. 

Ytterdörrarna  vid  huvudingången  av  ek.  Desslikes  dörrarna  till  hall,  herrum  och  matsal. 
Övriga  snickeriet  av  furu,  som  oljemålas.  Kopplade,  utåt  gående  fönsterbågar.  I  det  mindre 
fönstret  i  herrummet  utföres  spröjsverket  av  bly. 

Byggnaden  uppvärmes  från  en  värmecentral  i  källaren  genom  värmeelement  i  allmanhet 
anordnade  under  fönsterbröstvärnen.  Dessutom  anordnas  i  en  del  rum  spisar  och  kakel¬ 
ugnar.  Kakelugnarna  muras  av  kakel.  Spisarnas  eldstäder  muras  av  täljsten  eller  av  eld¬ 
fast  tegel  och  förses  med  omfattningar  av  kalksten. 

Gustav  Holmdahl. 
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BALKONG: 


INGENJÖR  H.  AHXNERS  BOSTAD  DJURSHOLMS-ÖSBY. 

Den  tomt  på  vilken  byggnaden  är  belägen  utgöres  av  en  skogbevuxen  bergplatå  med 
sluttning  mot  söder  samt  ett  stycke  öppen  trädgårdsmark.  Från  bergplatån  har 
man  i  söder  och  väster  utsikt  över  en  vacker  dalgång. 

Byggnaden  innehåller  bostadsrum  för  husets  herre  och  fru,  gästrum  samt  köks- 
och  tjänarutrymmen. 

Till  den  utsträckta  planbildningen  bidrog  såväl  önskan  att  söka  en  gårdsbildning  som 
den  närmare  bekantskapen  med  den  jovialiske,  något  satte  byggherren;  han  skulle  göra  sig 
bäst  i  ett  långt  hus. 

Byggnadsarbetets  ledning  och  anskaffande  av  materialer  låg  i  arkitektens  hand,  vilket  ur 
ekonomisk  synpunkt  visade  sig  vara  fördelaktigt  ävensom  för  arkitekten  genomförbart  vid 
byggnad  av  denna  storlek. 

Byggnaden  är  uppförd  på  granitgrund  av  resvirke,  som  utvändigt  är  träpanelat  och  in¬ 
vändigt  putsat.  Fasadens  färgbehandling  är  grå  med  dragning  åt  rött,  vilken  ton  erhållits 
genom  att  stryka  den  ohyvlade  panelen  med  en  lösning  av  järnvitriol  i  vatten  tillsatt  med 
litet  rödfärg.  Taken  äro  täckta  med  enkupigt  rött  taktegel.  Utvändiga  trappor  äro  svart- 
tjärade,  och  snickerier  oljemålade  i  gråvitt. 

Alla  byggnadsarbeten  utfördes  av  hantverkare  från  trakten,  värmeanläggningen  utfördes 
av  byggherren  själv  och  målningen  av  dekorationsmålare  Filip  Månsson. 

Byggnaden  som  uppfördes  1914,  och  vars  arkitekt  var  arkitektfirman  Lewerentz  &  Stube- 
lius,  drog  en  kostnad  av  25  000  kronor,  varav  7  000  för  värme-  vatten-  och  avloppsanlägg¬ 
ningar. 

Stockholm  den  13  december  1919. 

S.  Lewerentz. 
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VILLA  I  DJURSHOLM. 


Här  avbildade  villa  uppfördes  1918  vid  Sveavägens  station  i  Djursholm  för  bank¬ 
direktör  E.  Snellman  men  har  nu  övergått  i  mariningenjör  O.  P.  Björnstjernas  ago. 

Tomten  som  är  belägen  i  hörnet  av  Odinvägen  och  Lokevägen  utgores  av  en 
smal  mot  sydväst  sluttande  ekbacke  med  ett  öppet  fält  framför.  Detta  fält  av¬ 
ses  att  en  gång  bli  en  enda  fruktträdgård  och  tomten  skulle  helt  omges  av  en 

^Byggnaden  fick  sjunka  tillbaka  till  tomtens  inre  hörn  för  att  lämna  största  möjliga  mark¬ 
utrymme  fritt  och  för  att  komma  nära  det  stora  vårdträdet,  en  ek  av  mäktiga  dimensioner. 
Önskemålet  att  erhålla  en  mot  yttervärldens  blåst  och  blickar  skyddad  men  mot  aftonsolen 
öppen  gårdsplan  gav  byggnadens  utbildning  i  en  längs  med  sluttningen  förlagd  huvudflygel 
och  en  i  vinkel  däremot  och  parallellt  med  tomtgränsen  förlagd  koksflygel.  I  den  ungefar 
parallellt  med  huvudflygeln  gående  tomtgränsen  avsågs  att  resas  ett  plank  for  spaljetrukt- 

trädsodling.  ,  .  .  .  .  T ,  ,  ,, 

Byggnaden  är  ett  försök  att  lösa  en  modern  bostad  i  en  byggnad  av  1  /2  rums  bredd. 

Den  förr  i  »parstugan»  och  dess  avläggare  använda  typen  av  1-rumsbredd  torde  knappast 
för  moderna  pretentioner  på  biutrymmen,  värme  och  kommunikation  vara  tillfredsställande.  Uch 
den  ofta  använda  typen  av  2  eller  2  l/2  rums  bredd  medför  stundom  en  del  olägenheter 
såsom  brist  på  sol  eller  vacker  utsikt  i  ett  eller  annat  rum,  mörka  korridorer  i  övervåningen 

och  över  huvud  taget  mindre  tillgång  på  ljus.  ,  , 

Funderingar  i  denna  riktning  ledde  till  att  alla  rummen  förlädes  i  fil  utefter  fasaden  mot 
trädgården  under  det  att  mot  gårdssidan  förlädes  förstuga,  huvud-  och  tjänartrappa,  serve- 
ringsrum  samt,  i  övre  våningen,  gång  eller  galleri,  badrum  o.  d.  Sålunda  ha  alla  såväl  säll¬ 
skaps-  som  sovrum  kommit  åt  sol-  och  utsiktssidan.  För  att  emellertid  ändock  få  intim  kon¬ 
takt  med  gården  drogs  det  centrala  rummet,  nedre  hallen,  tvärs  genom  byggnaden  och  fick 
med  glasdörrar  öppna  sig  mot  densamma  och  förlädes  bottenvåningen  så  lågt  över  gårds- 
planet  som  möjligt. 
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Entrén  är  så  ordnad,  att  barnen  när  de  komma  hem  snöiga  eller  smutsiga  icke  skola  be¬ 
höva  beträda  de  finare  rummen.  Köksentrén  skulle  säkerligen  mången  husmoder  hellre  sett 
förlagd  åt  gårdsidan  —  för  övervakningens  skull  —  men  fick  detta  hänsyn  här  vika  foi 
önskan  att  få  gården  möjligast  fredad.  Ursprungligen  var  planerat  att  utanför  gästrummet 
utföra  en  veranda  på  stenunderbyggnad  och  med  stöd  av  järn  och  tak  av  plåt.  Kumstor- 
delningen  torde  f.  ö.  framgå  av  planerna.  Rumshöjden  är  i  bottenvåningen  2,6  m;  i  övre  vå¬ 
ningen  ha  sovrummen  en  höjd  av  2,5  m,  »galleriet»  är  2,2  m  och  övre  hallen  3,2  m  hog. 
Det  är  kanske  en  lite  nyckfull  variation,  som  emellertid  synes  mig  ha  givit  varje  rum  goda 

Droportioner  utan  att  helheten  blivit  orolig.  .  .. 

Interiörerna  äro  mycket  enkelt  hållna.  Matsal,  nedre  hall,  herrum,  trappa  och  gallen  aro 
limfärgade  och  sedan  behandlade  med  stänkning  eller  marmorering.  Den  runda  ovre  hallen 
är  behandlad  med  stående  panel  med  lister  å  såväl  väggar  som  tak  vilka  betsats  i  djupt 
gråbrunt.  Nedre  hallens  tak  är  träpanelat  och  avsågs  att  bemålas  med  landskaps-  och  figur¬ 
bilder  i  olja  och  mörka  toner.  Det  har  nu  blivit  något  annat  —  förhållanden  vilka  arkitek¬ 
ten  icke  varit  i  tillfälle  behandla  göra  också  att  interiörerna  icka  motsvara  vad  som  en  gang 

avsågs  med  dem.  .  , 

Byggnaden  var  först  tänkt  och  ritad  som  stenhus,  men  ekonomiska  orsaker  gjorde  att 

den  vid  utförandet  i  en  hast  fick  omarbetas  till  trähus,  varvid  dock  åtskilligt  av  stenhus¬ 
karaktären  kom  att  stå  kvar.  Den  utfördes  alltså  av  trä  i  minsta  möjliga  dimensioner  samt 
putsades.  Putsen  fick  i  cementblandat  bruk  gå  ned  över  betonggrunden  anda  till  mark 
utan  sockel,  ett  experiment,  som  i  så  motto  misslyckades  att  fuktfläckar  utefter  marken  snart 
uppkommo,  förmodligen  beroende  på  att  betongrunden  vid  putsningen  ej  var  tillräckligt  ut¬ 
torkad  och  att  den  fuktiga  jorden  låg  an  mot  putsen  vid  marklinjen.  Taket  pa  huvudtly- 
geln  avsågs  att  täckas  med  skiffer  men  då  den  vackra  Glavaskiffern  ej  stod  att  få  på  grund 
av  brottets  nedläggande  och  nytt  enkupigt  tegel  var  nästan  omöjligt  och  synnerligen  dyrt 
att  anskaffa  togs  gammalt  enkupigt  tegel  från  ett  Mälartegelbruk.  Fasaderna  äro  avfärja  e 
i  ljusgrått,  snickeri  och  stuckarbeten  äro  i  vitt. 

Byggmästare  var  E.  Nilsson  i  Ösby,  arkitekt  undertecknad.  , 
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ELEKTRIFIERINGSKURSEN  I  STOCKHOLM  27-30  NOV.  1918. 

Av  ingeniör  Carl  Kleman. 


Landsbygdens  elektrifiering  har  på  ett  tidigare  stadium 
lästan  helt  och  luillet  varit  överlämnad  åt  det  privata 
nitiativet  och  har  först  under  kristidens  senare  skede 
>li vit  föremal  för  kraftigare  åtgöranden  från  statsmakter- 
las  och  myndigheternas  sida.  Under  detta  senare  skede 
lava  emellertid  länsstyrelser  och  hushållningssällskap,  sta- 
2ns,  kommunala  och  enskilda  kraftföretag  samt  kommu- 
ala  och  enskilda  sammanslutningar  på  skilda  håll  och 
nder  olika  omständigheter  varit  verksamma.  Bl.  a.  har 
ilunda  Svenska  vattenkraftföreningen  i  en  till  Konungen 
juni  1917  avgiven  skrivelse  framhållit  önskvärdheten  av 
tt  i  anledning  av  kristiden  åtgärder  vidtogos  för  att  be- 
-ämja  utnyttjandet  av  våra  vattenfall  och  genomföran- 
et  av  sjöregleringar  för  att  sålunda  i  någon  mån  mot- 
erka  den  av  kristiden  alstrade  olje-  och  kolbristen, 
en  cirkulärskrivelse  till  länsstyrelserna  fäste  K.  M:t  ome- 
elbart  dessas  uppmärksamhet  på  hithörande  förhållanden, 
enare  torde  väl  elektrifieringsarbetet  hava  ytterligare  sti- 
ulerats  genom  en  av  samma  förening  i  januari  1918 
1  rikets  samtliga  länsstyrelser  avlåten  skrivelse  med  an- 
vandet  av  riktlinjer  för  en  upplysnings-  och  organisa- 
msverksamhet  från  länsstyrelsernas  och  hushållningssäll- 
apens  sida.  Redan  tidigare  hade  i  Malmöhus,  Älvs- 
>rgs  och  Norrbottens  län  åtgärder  börjat  vidtagas  i  be- 
rda  hänseende. 

Vidare  har  på  grund  av  beslut  vid  1917  års  riksdag 
kommitté  fått  sig  anförtrodd  utredningen  av  frågan 
1  möjligheten  för  staten  att  befrämja  landsbygdens  elek- 
fiering,  en  utredning,  som  emellertid  icke  torde  komma 
nytta  ännu  på  något  år.  Erinras  må  vidare  om  den 
1  1918  års  början  tillsatta  statskonsulentbefattningen, 
ättandet  av  en  statens  kraftledningslånefond,  samt  an- 
g  åt  länsstyrelserna  för  befrämjandet  av  organisations- 
>etet  för  landsbygdens  elektrifiering. 

Som  ett  led  i  denna  upplysnings-  och  organisations- 
ksamhet  avsågs  även  den  elektrifieringskurs,  som  ägde 
1  i  Stockholm  de  sista  dagarna  i  november  förra  året. 
rsen  anordnades  som  bekant  av  representanter  för  en 
elektrifieringsverksamheten  närstående  föreningar  och 
ag  att  utgöra  en  vägledning  för  personer,  som  deltogo 
‘lektrifieringsföretagens  organiserande,  planerande  och 
irande  och  vilka  av  en  eller  annan  anledning  ej  haft 
älle  att  följa  med  frågans  hastiga  utveckling  i  tekniskt, 
nomiskt  och  administrativt  avseende.  Nedan  skall 
ls  en  sammanfattning  av  några  av  de  betydelsefullare 
landen,  som  under  en  eller  annan  form  framkommo 
er  kursen  och  av  de  anvisningar  och  uppslag,  som 
os  under  densamma. 

den  allmänna  redogörelse,  som  lämnades  vid  kur- 
’  öppnande  bl.  a.  över  de  kraftkällor,  som  stå  oss  till 


buds,  framhölls,  att  sedan  vi  under  världskriget  alltför 
hart  anlitat  vara  skogar,  kvarstar  nu  som  dominerande 
faktum,  att  vid  sidan  av  vattenkraften  det  alltjämt  är  till 
kolimporten  vi  främst  måste  lita  för  tillgodoseende  av 
landets  kraft-  (och  värme-)  behov  samt  därmed  dess  elek¬ 
trifiering.  Framtidens  lösen  blir  som  hittills  samverkan 
mellan  vatten-  och  bränslekraft,  men  såvidt  möjligt  i  kol¬ 
besparingens  tecken,  genom  ökat  utnyttjande  av  vår  vat¬ 
tenkraft,  samt  genom  tillgodogörandet  av  de  möjligheter, 
som  kunna  yppa  sig  att  ernå  förbättrad  bränsle-  och  ång- 
ekonomi  vid  våra  bränslekraftverk,  exempelvis  genom  till¬ 
varatagandet  av  kolets  biprodukter,  utvinning  av  värme¬ 
ånga  m.  m. 

En  samverkan  mellan  vatten-  och  bränslekraft  för  lands- 
bygdselektrifiering  kan  naturligen  endast  genomföras  vid 
större  och  medelstora  kraftdistributionsföretag.  Uteslutet 
är  givetvis  av  ekonomiska  skäl  att  komplettera  mindre, 
lokala  vattenkraftanläggningar,  avsedda  för  bygdedistribu- 
tion,  med  bränslekraftverk,  såvitt  ej  särskilda  omständig- 
ter  tala  därför. 

En  faktor,  som  i  högsta  grad  kommer  att  bestämma 
relationen  mellan  ångkraft  och  vattenkraft,  äro  de  kol¬ 
pris,  som  bliva  rådande  på  världsmarknaden  under  de 
närmaste  decennierna  efter  kriget.  Därmed  avses  ej  så 
mycket  den  till  jordräntan,  brytnings-  och  transportkost¬ 
nader  hänförbara  delen  av  kolkostnaderna,  vilken  i  stort 
sett,  sedan  det  internationella  sambandet  återknutits  och 
en  stabilisering  av  valutakurserna  ägt  rum,  kommer  att 
liksom  kostnaderna  för  vattenkraftutbyggnaderna  vara 
underkastade  samma  av  penningens  eventuellt  varierande 
värde  beroende  fluktuationer,  utan  den  del  av  blivande 
kolpris,  som  utgöres  av  brytnings-  eller  exportavgifter  till 
statsverken  i  de  kolproducerande  länderna,  avsedda  att 
bidraga  till  krigskostnadernas  täckande.  Dessa  sistnämnda 
avgifter  bliva  i  avsevärd  mån  bestämmande  för  i  huru  hög 
grad  vi  komma  att  tillgodogöra  oss  våra  inhemska  kol, 
torvmossar,  skifteroljor  och  eventuellt  ytterligare  skatta 
våra  skogar  för  matandet  av  våra  bränslekraftverk.  Där¬ 
av  kommer  givetvis  också  att  bestämmas,  huru  stor  pro¬ 
cent  av  en  belastning,  som  vid  kort  utnyttningstid  med 
ekonomisk  fördel  kan  tillgodoses  medelst  bränslekraft¬ 
verk. 

Av  ett  flertal  av  föredragshållarna  vid  kursen  underströks 
vikten  och  betydelsen  av  att  anlita  opartisk  sakkunskap 
vid  planerandet  av  elektrifieringsföretag,  upprättandet  av 
kontrakt,  arbetsbeskrivningar  och  leveransavtal,  ett  förfa¬ 
ringssätt,  som  trots  därmed  förknippade  extra  omkostnader 
dock  i  längden  visat  sig  billigast.  Särskilt  varnades  för 
en  av  mindre  nogräknade  leverantörer  i  affärssyfte  under¬ 
stödd  övervärdering  av  ett  vattenfalls  effekttillgång  och 
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framhölls  vikten  av  att  i  berörda  hänseenden  grunda  be¬ 
räkningarna  på  tillförlitliga  hydrografiska  data.  Mot  an¬ 
vändandet  av  kristidens  i  manga  fall  underhaltiga  materiel 
uttalades  jämväl  varningar  och  framhölls,  att  endast  1  un¬ 
dantagsfall  och  då  efter  noggrann  prövning  kristidsmateriel 
torde  få  komma  till  användning.  Ett  viktigt  moment  i 
strävan  att  ernå  i  alla  avseenden  fullgott  och  billigt  ma¬ 
teriel  och  möjliggöra  att  detsamma  utan  allt  för  tidsödande 
och  kostbara  prov  och  besiktningar  må  kunna  kontrolle¬ 
ras  är,  att  spänningar  och  periodtal  standardiseras.  Frå¬ 
gan  har  emellertid  förutom  materialens  förbilligande,  som 
ju  alltid  är  en  följd  av  standardisering,  och  lättheten  att 
erhålla  reservdelar  den  betydelsen,  att  möjligheterna  lör 
en  framtida  hopkoppling  och  samköming  av  flera  anlägg¬ 
ningar  väsentligt  underlättas.  Flerstädes  har,  såsom  är 
väl  känt,  samkörningar  mellan  stora  kraftdistributionsföre- 
tag  ägt  rum  med  gynnsamt  ekonomiskt  resultat  och  för¬ 
utsättas  kan,  att  utvecklingen  alltmer  kommer  att  gå  i 
samma  riktning.  Särskilt  för  de  små  spridda  bygde- 
kraftverken  i  Norrland  torde  det  vara  av  betydelse  bl.  a. 
ur  reservkraftsynpunkt  att  framdeles  kunna  anslutas  till  de 
stora  kraftledningsnät,  som  komma  att  uppstå  i  och  med 
att  därvarande  stora  kraftkällor  utnyttjas.  För  södra  och 
mellersta  Sveriges  vidkommande  torde  en  anslutning,  i 
den  mån  det  vid  varje  särskild  tidpunkt  är  ekonomiskt 
berättigat,  av  mindre,  outnyttjade  vattenfall  till  de  stora 
befintliga  distributionsnäten  medföra,  att  de  smärre  kraft¬ 
belopp,  som  tagits  i  anspråk  bl.  a.  för  landsbygdens  elek¬ 
trifiering,  så  att  säga  substituerats  med  dessa  smärre  lo¬ 
kala  kraftkällor  under  frigörande  av  kraft  exempelvis  för 
under  utvidgning  eller  igångsättning  varande  industrier, 
belägna  i  lämpliga  punkter  av  det  stora  distributionsnätet. 

Den  s.  k.  elektriska  kraftkommittén  har  i  sitt  1915  av¬ 
givna  betänkande  beräknat  60  kWh  pr  invånare  som  mätt- 
ningsgräns  för  borgerliga  behov  i  stad  och  på  landsbygd  inkl. 
belysning,  hantverk  och  småindustri,  en  siffra,  som  tills  dato 
visat  sig  tillräcklig.  Den  vid  skilda  tillfällen  beräknade 
kraftkonsumtionen  vid  gårdselektrifiering  synes  emellertid 
giva  vid  handen,  att  konsumtionen  vad  själva  lantbruket 
beträffar  är  i  stigande,  beroende  helt  naturligt  på  den 
mångfald  olika  möjligheter,  som  erbjuda  sig  för  elektrisk 
kraftkonsumtion  vid  rationellt  ordnad  lantbruksdrift.  Från 
att  från  början  ha  funnit  sin  huvudsakliga  användning 
till  belysning,  drift  av  tröskverksmotor,  mindre  stenkross 
och  småmotorer,  har  kraften  jämväl  numera  tagits  i  an¬ 
språk  på  större  gårdar  för  drift  av  mjölkningsmaskiner, 
pumpverk,  transportbanor  m.  fl.  anordningar.  Det  Irolle- 
Bondeska  sädesluftnings-  och  torkningssystemet,  i  vilket 
den  elektriska  kraften  användes  för  sädens  omflyttning  och 
torkning  genom  motordrivna  fläktar,  anses  i  vissa  kretsar 
ha  framtiden  för  sig,  och  otvivelaktigt  är,  att  en  ekono¬ 
misk  lösning  av  detta  problem  skulle  väsentligt  minska 
de  risker,  som  vårt  ombytliga  klimat  innebär  för  en  god 
sädesbärgning.  Möjligen  kommer  i  en  framtid  en  mera 
allmän  förmalning  av  säden  att  äga  rum  hos  producenten 
än  vad  nu  är  förhållandet.  Som  ett  livligt  åtratt  önske¬ 
mål  står  åtminstone  för  jordbrukare  med  större  och  föga 
kuperade  åkrar  en  rationell  lösning  av  det  elektriska  jord- 
plöjningsproblemet  och  i  samband  därmed  de  andra  jord- 
bearbetningsmetodernas  elektrifiering. 

1  detta  sammanhang  förtjänar  kanske  upprepas  en  ofta 
uttalad  varning  att  ej  låta  den  överhängande  ljusnöden 
förleda  till  utbyggandet  av  mindervärdiga  kraftkällor  och 


ledningsnät.  Erfarenheten  har  mer  än  en  gång  under  de 
närmast  förflutna  aren  visat,  att  om  än  ljusbehovet  varit 
den  starkaste  drivfjädern  till  elektrifieringen,  sa  har  dock 
som  en  naturlig  följd  av  tillgången  på  elektrisk  kratt 
motordriften  mycket  snart  kommit  i  gång  och  därmed  an¬ 
språken  på  kraftkälla  och  ledningsnät  väsentligt  stegrats. 
Genom  kombination  av  belysning  och  motordritt  förbättras] 
kraftledningsnätets  räntabilitet  avsevärt  och  en  stor  kraft¬ 
förbrukning,  som  ju  huvudsakligen  kan  föranledas  av  mo¬ 
tordrift,  möjliggör  helt  naturligt,  att  de  enskilda  led¬ 
ningsnäten  kunna  utdragas  längre  och  mera  ogynnsamt 
belägna  gårdar  och  byar  elektrifieras. 

De  i  elektrifieringskursen  ingående  föreläsningarna  av 
mera  juridisk  art  gåvo  nogsamt  vid  handen,  att  ett  akt- 
givande  på  befintliga  lagar  och  förordningar  i  större  ut¬ 
sträckning  än  vad  hittills  skett,  torde  vara  synnerligen 
önskvärt  både  för  ernåendet  av  fördelar,  som  i  en  eller 
annan  form  medgivas  enligt  lagen,  som  för  undvikande’ 
av  förbiseenden,  vilka  i  manga  fall  kunna  vara  nog  sa  be¬ 
svärande  i  såväl  ekonomiskt  som  juridiskt  avseende.  Etl 
närmare  ingående  pa  de  möjligheter,  som  den  nya  vatten 
lagen  erbjuder  för  att  underlätta  utbyggandet  av  vån 
vattenfall  och  genomförandet  av  sjöregleringar,  skulle  för; 
alltför  långt.  Vare  nog  sagt  i  detta  sammanhang,  af 
vår  vattenlagstiftning,  från  att  inom  ingenjörskretsar  föru 
hava  påkallat  intresse  endast  av  våra  vattenbyggnadsingen 
jörer,  hädanefter  genom  de  i  9  kap.  av  den  nya  vatter 
lagen  lämnade  föreskrifterna  om  »ersättning  medelst  krafi 
överföring»  jämväl  torde  i  vissa  fall  komma  att  pafordr 
våra  elektroingenjörers  sakkunskap. 

I  samband  med  elektrifieringskursen  ombildades  Lan' 
männens  elektriska  centralförening  m.  b.  p.  a.  till  Rik; 
föreningen  för  landsbygdens  elektrifiering  u.  p.  a.  Ombilc 
ningen  avsåg  att  begränsa  föreningens  först  tilltänkta,  någ( 
oklara  och  vittsvävande  ekonomiska  program,  vilket  knappa 
var  motiverat  av  rådande  förhallanden,  samt  i  stallet  asta< 
komma  en  sammanslutning  med  huvudsakligen  idee 
läggning  mellan  de  elektriska  länsföreningarna  och  de 
dessa  ingående  lokala  föreningarna.  Likväl  skulle  nit 
ligheten  hållas  öppen  att  tillgodose  de  anslutna  föreni 
garnas  ekonomiska  intressen,  om  en  utveckling  i  dem 

riktning  framdeles  skulle  visa  sig  önskvärd. 

Man  får  givetvis  aldrig  förutsätta,  att  deltagarna  i  < 
föreläsningskurs  av  ifrågavarande  slag  skola  kunna  1  deU 
helt  omfatta  den  undervisning,  som  meddelas.  Ändarna 
med  elektrifieringskursen  har,  såsom  ovan  antytts,  'a 
att  söka  råda  någon  bot  för  den  bristande  kunskap  i  fråg 
rörande  landsbygdens  elektrifiering,  som  i  många  tall 
sat  sig  förefinnas  hos  personer,  som  av  omständigheten 
makt  tvingats  att  syssla  med  dessa  problem.  Med  k 
sen  har  ej  avsetts  att  bibringa  ledare  av  distributio 
och  andelsföreningar  detaljkunskap,  utan  avsikten  har 
rit  att  inpränta  de  stora  allmänna  synpunkter,  som  b( 
vara  bestämmande  vid  handhavandet  av  elektrifierings! 
gorna.  För  andra  kategorier  av  kursdeltagare  kan  1 
vara  önskvärt  att  i  detalj  kunna  fördjupa  sig  i  frågor 
mera  teknisk  natur.  För  att  kunna  tillmötesgå  vars  c 
ens  önskningar  i  berörda  hänseende  komma  föredrag 
att  inom  kort  utgivas  i  bokform.  Allt  som  allt  kan 
gas,  att  elektrifieringskursen  varit  föremål  för  ett  synnerlij 
livligt  intresse  och  man  får  hoppas,  att  den  i  nagon  mån 
dragit  att  främja  landsbygdselektrifieringens  sunda  och  na 
liga  utveckling,  i  vilket  fall  den  kan  sägas  ha  fyllt  sitt  ändan 
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PLANLÄGGNING  OCH  UTFÖRANDE  AV  BYGDE-  OCH  ORTSNÄT. 

Föredrag  vid  elektrifieringskursen  den  27—30  nov.  1918  av  överingenjör  JK.  Borgquist. 


Forcerandet  av  elektrifieringen. 

För  ett  par  veckor  sedan  höll  jag  på  denna  plats  ett 
föredrag  om  aktuella  elektrifieringsfrågor.  Jag  uppmanade 
därvid  den  elektrifierande  allmänheten  att  skynda  lagom 
med  den  nu  pågående  elektrifieringen.  Jag  tillåter  mig 
itt  upprepa  denna  maning.  För  närvarande  forceras  elektri¬ 
fieringen  till  den  grad,  att  Sveriges  landsbygd  skulle,  om 
jag  får  döma  efter  förhållandena  vid  Trollhätte  och  Älv¬ 
karleby  kraftverk,  i  stort  sett  vara  elektrifierad  om  två  års 
tid,  ifall  arbetena  i  fortsättningen  bedrivas  med  samma 
hastiga  och  nästan  panikartade  tempo  som  hittills.  Det 
vore  otvivelaktigt  en  vinst  för  landet,  om  man  toge  ytter¬ 
ligare,  låt  oss  säga,  ett  år  på  sig  för  samma  elektrifiering. 
Friset  på  de  elektriska  anläggningar,  som  nu  utföras,  dri¬ 
ves  nämligen  oerhört  i  höjden  av  den  måttlösa  konkur¬ 
rensen  från  förbrukarnas  sida  om  den  otillräckliga  och 

delvis  undermåliga  materielen  och  den  lika  otillräckliga 

skolade  arbetskraften.  I  tidningarnas  referat  förvanskades 
mitt  »skynda  lagom»  till  »skynda  långsamt».  Det  senare 
uttrycket  vill  jag  icke  kännas  vid,  ty  även  med  den  ar¬ 
betstakt,  jag  föreslagit,  fordras  en  stark  forcering.  I  ref- 
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raten  förklarades  ytterligare,  att  energiska  protester  höjts 
mot  min  maning.  Så  skedde  visserligen  från  enstaka  håll, 
men  i  ännu  högre  grad  framgick  av  diskussionen,  vilka 
oerhörda  svårigheter  lantbrukarna  för  närvarande  dragas 
med  vid  elektrifieringen  på  grund  av  bristen  på  material 
och  arbetskraft.  I  nuvarande  stund  är  verkligen  denna 
maning  skynda  lagom  både  befogad  och  nödvändig,  om 
icke  elektrifieringen  i  stor  utsträckning  skall  bliva  ett 
fuskverk. 

Lands-,  bygde-,  orts-  och  gårds  nä  t. 

Innebörden  av  orden  bygdenät  och  ortsnät  torde  ganska 
väl  framgå  av  sättet  för  själva  ordens  bildande.  Jag  till¬ 
låter  mig  emellertid  att  illustrera  orden  med  några  exem¬ 
pel,  då  jag  samtidigt  får  tillfälle  att  demonstrera  ett  distri¬ 
butionsnät. 

Inom  Älvkarlebynätet  överföres  kraften  från  vattenkraft¬ 
stationen  i  Älvkarleö  och  ångkraftstationen  i  Västerås  me¬ 
delst  vissa  huvudlinjer  för  70  000  och  40  000  volt,  som 
vi  kalla  landslinjer,  till  en  del  större  transformatorstationer, 
som  vi  benämna  sekundärstationer  och  av  vilka  de  viktigaste 
äro  belägna  vid  Forsbacka,  Hedemora,  Danne- 
mora,  Hallsta,  Uppsala,  Norrviken,  Enköping, 
Strängnäs,  Eskilstuna,  Södertälje,  Kantorp  och 
Finspong.  Kraftdistributionen  på  landsbygden 
verkställes  från  de  centralpunkter,  som  represen¬ 
teras  av  kraftstationerna  och  nämnda  sekundär¬ 
stationer,  medels  högspända  kraftledningar  —  i 
detta  fall  för  20  000  volt  —  och  dessa  linjer 
kalla  vi  för  bygdelinjer.  Vid  Älvkarleby  kraftverk 
låter  Vattenfallsstyrelsen  de  större  kraftkonsu 
menterna  uttaga  kraft  direkt  från  bygdelinjerna. 
-\  För  den  mindre  distributionen  har  upprättats 
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ett  system  av  medelstora  transformatorstationer, 
som  vi  benämna  tertiärstationer  eller  bygdeslatio- 
ner,  vilka  matas  av  bygdelinjerna  och  i  vilka 
den  elektriska  strömmen  nedtransformeras  till  en 
lägre  spänning  för  att  bliva  lättare  användbar 
för  de  mindre  konsumenternas  behov.  Dessa 
tertiärstationer  utgöra  tillsammans  med  bygdelin¬ 
jerna  bygdenätet. 

Varje  tertiärstation  eller  bygdestation  inom 
Älvkarlebynätet  förser  i  regeln  ett  område  med 
c:a  4  km  radie  med  kraft.  Överföringslednin- 
garna  mellan  tertiärstationen  och  konsumenterna, 
vilka  utföras  med  3  000  eller  1  500  volts  spän¬ 
ning,  som  här  kallas  ortslednin garna  samt  ned- 
transformeringsstationerna  hos  konsumenterna, 
vilka  vi  benämna  kvartärstalioner  eller  or/sslatio- 
ner,  bilda  tillsammans  ortsnälet.  Vid  kvartär- 
stationerna  omvandlas  spänningen  i  regeln  från 
3  000  resp.  1  500  volt  till  380  eller  220  volt. 
Ledningarna  från  kvartärstationen  till  förbruk- 
ningspunkterna,  som  vanligen  utgöras  av  ett 
par  eller  flera  sinsemellan  närbelägna  gårdar, 
kunna  vi  kalla  för  gårdsnätel.  Vi  få  då  fyra 
begrepp,  landsnätet,  bygdenätet,  ortsnätet  och 
gårdsnätet,  av  vilka  vi  här  skola  befatta  oss 
med  bygdenätet  och  ortsnätet  samt  i  någon  mån 
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med  gårdsnätet.  I  förbigående  vill  jag  nämna,  att  det 
ofta  kan  vara  tvivelaktigt,  om  en  större  ledning  skall  kallas 
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för  landsledning  eller  bygdeledning,  och  att  det  i  andra 
fall  är  svårt  att  skilja  mellan  bygdeledningar  och  orts- 
ledningar,  men  detta  har  ju  icke  stor  betydelse.  De  här 
definierade  orden  torde,  om  man  bortser  från  en  del 
gränsfall,  vara  lättbegripliga. 

Trespännings-  och  tvåspänningssystem. 


ningen  för  det  kombinerade  bygde-  och  ortsnätet  sam 
lågspänningen  för  gårdsnäten.  Jag  tillåter  mig  här  kalk 
detta  system  för  tvåspänningssyslemet.  Fig.  5  åskådliggö; 
ett  dylikt  distributionssystem  mellan  Skara  och  Skövde 
Sistnämnda  system  användes  så  gott  som  uteslutande  vic 
de  medelstora  och  mindre  kraftanläggningar  i  vårt  lanc 
och  därjämte  i  speciella  fall  vid  de  större  kraftverken 
Sverige.  Tvåspänningssystemet  torde  vidare  genomgående 
kommit  till  användning  i  våra  skandinaviska  grannländer 

Enligt  min  åsikt  kommer  utvecklingen  att  följa  samrm 
spär  som  hittills,  så  att  man  vid  de  mycket  stora  an 
läggningarna  kommer  att  i  huvudsak  använda  trespännings 
systemet,  men  vid  de  mindre  och  medelstora  anläggnin 
garna  däremot  merendels  tvåspänningssystemet.  Emeller¬ 
tid  kan  det  vara  motiverat  att  här  meddela,  vilka  skäl  sorr 
fala  för  trespännings-  och  tvåspänningssystemet. 

Till  en  av  Vattenfallsstyrelsens  större  sekundärstationer 
exempelvis  Uppsalastationen,  kommer  att  anslutas  c:a  20c 
km  bygdelinjer,  ett  trettiotal  bygdestationer,  c:a  500  kn 
ortslinjer  och  500  å  1  000  ortsstationer.  Om  distributio 
nen  ordnats  enligt  tvåspänningssystemet,  skulle  det  kombi¬ 
nerade  bygde-  och  ortsnätet  fått  en  utsträckning  av  c:a 
700  kilometer  och  detta  skulle  direkt  mata  minst  50c 
ortsstationer.  Det  senare  nätet  skulle  ur  driftsynpunkl 
bliva  betydligt  mycket  ogynnsammare  än  det  förra.  Om 
det  vid  trespänningssystemet  uppstår  ett  fel  i  något  ortsnät 
så  begränsas  detta  till  ortsnätet  i  fråga.  Genom  trans 
formatorn  i  bygdestationen  eller  tertiärstationen  är  nämligen 
ortsnätet  skilt  från  det  större  systemet,  bygdenätet.  An 


Det  distributionssystem,  som  jag  här 
beskrivit  och  vid  vilket  man  använder 
sig  av  tre  olika  nät,  vardera  med  sin 
spänning,  skulle  vi  kunna  kalla  trespän - 
ningssvstemet  för  att  få  en  kort  benäm¬ 
ning  å  detsamma.  Vid  det  trespän- 
ningssystem,  som  tillämpats  vid  Älv¬ 
karleby,  har  som  nämnts  bygdenäten 
utförts  för  20  000  volt,  ortsnäten  för 
1  500  eller  3  000  volt  och  gårdsnäten 
för  220  eller  380  volt.  Trespännings¬ 
systemet  användes  vid  de  större  statliga 
och  enskilda  kraftverken  i  Sverige,  men 
är  eljest  föga  utbredt. 

Om  sekundärstationen  ersättes  med  en 
medelstor  krafstation,  bortfaller  natur¬ 
ligtvis  landsledningen,  och  om  tertiär¬ 
stationen  ersättes  med  en  mindre  kraft¬ 
station,  så  kan  man  undvara  bygdelinjen 
till  orten  ifråga.  Man  utesluter  alltså  ett 
led  i  trespänningssystemet,  men  bibe¬ 
håller  de  återstående  oförändrade. 

I  Sverige  användes  emellertid  i  myc¬ 
ket  stor  utsträckning  ett  annat,  till  ut¬ 
seendet  enklare  system.  Vid  detta  äro 
bygdenäten  och  ortsnäten  sammansmälta 
till  ett  elektriskt  system.  Från  kraft¬ 
stationen  eller  sekundärstationen  går 
man  alltså  med  10000  eller  20000 
volts  spänning  direkt  till  alla  de  mindre 
transformatorstationer,  som  mata  de  för 
lågspänning  utförda  gårdsnäten.  Vid 
detta  system  använder  man  sig  alltså 
endast  av  två  spänningar,  högspän- 
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ages,  att  antalet  störningar  uppgår  till  i  per  år  för  30 
niometer  linjer  och  1  per  år  för  1  o  transformatorstationer, 
å  kan  vid  trespänningssystemet  antalet  störningar  å  byg- 

lenätet  begränsas  till  +  —  =  10 st.  Medtvaspännings- 

3°  10 

skulle  däremot  antalet  störningar  bliva  minst 


ystemet 
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=  73  st.  och  sannolikt  större,  därför  att  antalet 


törningar  ökas  hastigare  än  storleken  av  de  anslutna  an- 
äggningarna.  Antages  vidare,  att  distributionen  är  för- 
lelad  på  fyra  huvudledningar,  av  vilka  vardera  är  försedd 
ned  en  automatisk  oljeströmbrytare,  så  får  varje  abonnent 
vartdera  fallet  vidkännas  ungefär  z/4  av  sammanlagda 
intalet  störningar,  sålunda  vid  trespänningssystemet  2  ä  3 
t.  och  vid  tvåspänningssystemet  c:a  18  st.  Driftsäkerheten 
>lir  alltså  väsentligen  sämre  vid  tvåspänningssystemet,  och 
respänningssysietnel  är  alltså  överlägset  ur  driftsynpunkt.  Det 
kulle  vidare  vid  tvåspänningssystemet  bliva  mycket  svårt 
tt  söka  rätt  på  ett  fel  i  ett  så  förgrenat  nät  som  det 
»van  beskrivna.  Klart  är  emellertid,  att  en  uppdelning 
;nligt  trespänningssystemet  icke  blir  behövlig,  i  den  mån 
iraftanläggningen  får  mindre  omfattning  eller  en  avprutning 
>å  driftsäkerhetsfordringarna  är  möjlig  t.  ex.  därför  att 
iraftanläggningen  icke  matar  några  konsumenter,  som  hava 
nera  betydande  olägenheter  av  driftstörningarna. 

Trespänningssystemet  leder  emellertid  därjämte  till  minskade 
nläggn ingskostnader  för  sådana  områden ,  där  det  behövs  ett 


stort  antal  nära  belägna ,  men  relativt  små  ortss/a- 
tioner.  Den  besparing,  som  i  dylika  fall  ernås 
y3öo  ro//  vid  ortsstationerna  därigenom  att  kostnaden 

för  dessa  blir  betydligt  lägre  vid  t.  ex.  3  000 
volt  än  vid  10  000  och  20  000  volt,  är  vä¬ 
sentligt  mycket  större  än  det  utlägg,  som  be¬ 
höver  göras  för  den  vid  trespänningssystemet 
extra  tillkommande  tertiärtransformatorn,  och 
besparingen  räcker  ytterligare  mer  än  väl  till 
för  att  utjämna  den  eventuella  merkostnad,  som 
kan  uppstå  vid  ortsnäten,  därigenom  att  dessa 
utföras  för  en  lägre  spänning.  Det  är  för 
övrigt  visst  icke  säkert,  att  en  höjning  av 
spänningen  alltid  medför  en  minskning  av 
linjekostnaden,  om  belastningen  på  ortsstationen 
är  liten.  I  sådana  fall,  där  den  minsta  ur 
mekanisk  synpunkt  tillåtna  ledningsarean  är 
tillräcklig  även  vid  den  lägre  spänningen,  ökas 
naturligtvis  kostnaden  vid  höjd  spänning  på 
grund  av  den  dyrbarare  isolationen. 

Ur  kostnadssynpunkt  är  trespänningssystemet 
således  att  föredraga  i  de  fall,  då  antalet 
ortsstationer  är  stort  samt  vidare  kraftförbruk¬ 
ningen  på  varje  ortsstation  är  liten,  och  den 
senare  förutsättningen  föreligger  vanligen  i 
vårt  land.  Om  ortsstationerna  äro  belägna  på 
långt  inbördes  avstånd  och  således  få  till  an¬ 
talet,  spelar  naturligtvis  deras  kostnad  mindre 
roll,  och  det  kan  då  löna  sig  att  göra  dem 
för  högre  spänning.  I  dylika  fg.ll  överväger 
med  andra  ord  besparingen  i  linjekostnaden. 
Vi  hava  mera  sällan  hos  oss  representerat  det 
fallet,  att  ortsstationerna  äro  belastade  med  myc¬ 
ket  stora  kraftbelopp,  såsom  förhållandet  är  ex¬ 
empelvis  inom  de  rikaste  delarna  av  Tyskland  på  grund  av 
den  mycket  täta  befolkningen  eller  t.  ex.  i  Norge,  där 
kraften  är  så  billig,  att  den  kan  i  brist  på  billigt  bränsle 
användas  för  uppvärmning,  varvid  mycket  stora  kraftbelopp 
erfordras  för  varje  särskild  gård.  I  dylika  fall  lönar  det 
sig  att  gå  ända  fram  till  ortsstationerna  med  en  ganska 
hög  spänning  på  grund  av  den  besparing,  som  man  vid 
en  kraftigt  belastad  ledning  kan  göra  genom  övergång  till 
den  högre  spänningen. 

I  vår  demokratiska  tid  förtjänar  det  att  framhållas,  att 
de  mindre  och  relativt  avsides  belägna  förbrukarna  komma 
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i  en  gynnsammare  ställning,  ju  lägre  ortsspänningen  väljes 
inom  ovan  ifrågasatta  gränser.  För  dylika  förbrukare  är 
en  järnledning  av  lägsta  ur  mekanisk  synpunkt  tillåtna 
dimension  tillräcklig,  vare  sig  man  väljer  3  000  eller  20  000 
volt.  Varje  höjning  av  spänningen  ökar  sålunda  både 
kostnaden  för  linjen  och  kostnaden  för  den  transforma¬ 
torstation,  som  användes  för  övergången  till  lågspänning. 

De  anförda  skälen  torde  åskådliggöra  vad  jag  redan 
tidigare  anfört,  nämligen  att  de  större  kraftverken,  som  i 
huvudsak  ombesörja  distributionen  inom  de  delar  av  vårt 
land,  som  efter  svenska  förhållanden  äro  relativt  tätt  be¬ 
folkade,  komma  att  normalt  använda  sig  av  trespännings- 
systemet,  men  att  de  mindre  kraftanläggningarna  inom  t.  ex. 
Norrland  komma  att  i  stort  sett  fortsätta  med  användande 
av  tvåspänningssystemet. 

Val  av  slrömart  och  periodtal. 

Vilken  strömart  och  vilken  spänning  bör  man  då  välja 
för  bygde-,  orts-  och  gårdsnäten?  Vad  beträffar  strömarten 
bör  framhållas,  att  växelström  bör  avgjort  föredragas  fram¬ 
för  likström,  och  att  växelströmsanläggningarna  böra  ut¬ 
föras  för  ett  sådant  periodtal,  att  de  utan  svårighet  kunna 
arbeta  parallellt  med  närliggande  anläggningar.  I  större 
delen  av  Sverige  användes  periodtalet  50,  och  detta  är 
sålunda  det  periodtal,  som  i  allmänhet  bör  användas. 
Inom  områden,  där  25  periods-ström  distribueras,  böra 
emellertid  även  sådana  mindre  kraftstationer,  som  nybyggas, 
utföras  för  25  perioder,  för  att  vid  behov  krafttillskott 
skall  kunna  på  enkelt  och  billigt  sätt  erhållas  från  det 
större,  äldre  nätet. 

Standardspänningarnas  företräden. 

Vad  angår  spänningarna,  vill  jag  framhålla  lämpligheten 
av  att  alla  anläggningar  utföras  med  de  standardspänningar, 
som  nu  överenskommits  mellan  de  fabricerande  firmorna 
å  ena  sidan  samt  representanter  för  de  större  beställarna 
å  andra  sidan.  Dessa  standardspänningar  äro  för  lågspän¬ 
ning  190,  220  och  380  volt  med  en  spänning  till  jord 
av  110,  127  och  220  volt  samt  för  högspänning  1  500, 
5  000,  6  000,  10  000,  20  000,  30  000  och  40  000  volt. 
De  högre  spänningarna  hava  i  detta  sammanhang  mindre 
intresse.  Naturligtvis  är  det  önskligt,  att  distributions- 
anläggningarna  inom  Sverige  utföras  så  enhetligt  som 
möjligt  med  avseende  å  spänningarna,  och  att  denna  en¬ 
hetlighet  framför  allt  eftersträvas  inom  varje  landsdel,  t.  ex. 
varje  län.  Men  man  får  icke  överdriva  kravet  på  likfor¬ 
mighet.  Olika  landsdelar  hava  olika  karaktär  och  kunna, 
som  av  det  föregående  torde  framgå,  icke  med  fördel 
tillgodoses  med  ett  och  samma  system.  Huvudsaken  är, 
att  man  vid  sitt  val  av  spänning  går  in  för  någon  av 
standardspänningarna,  för  vilka  materiel  kommer  att  finnas 
på  lager  och  vilkas  antal  icke  lär  kunna  minskas  även 
om  man  sökte  att  vid  de  anläggningar,  som  hädanefter 
komma  till  utförande,  begränsa  sig  till  endast  en  del  av 
de  anförda  spänningarna. 

Det  har  gjorts  vidlyftiga  utredningar,  om  vilket  omsätt- 
ningsförhållande  man  bör  använda  vid  transformatorerna 
och  vilka  extra  uttag,  som  transformatorerna  böra  äga, 
för  att  desamma  skola  kunna  på  lämpligt  sätt  kombineras 
tillsammans  i  ett  distributionsnät  med  de  spänningsfall, 
som  där  förekomma.  Det  har  nämligen  varit  ett  ytterst 
vanligt  fel,  att  man  icke  tillmätt  dessa  spänningsfall  till¬ 
räcklig  betydenhet,  utan  underskattat  dem,  och  bl.  annat 


därför  hava  vi  pa  många  ställen  i  vårt  land  en  synnerlige 
dålig  belysning  på  vinterkvällarna.  Den,  som  beställe 
materiel  efter  standardnormerna,  kan  vara  säker  på  at 
utan  vidare  få  åtminstone  transformatoranläggningarn 
lämpligt  anordnade.  Jag  vill  i  samband  härmed  nämna 
att  Svenska  Teknologföreningen  utarbetet  nya  normer  föl 
de  fordringar,  som  böra  ställas  å  elektrisk  materiel,  ocl 
det  är  min  uppfattning,  att  materiel,  som  utföres  efte 
dessa  svenska  normer,  kommer  att  bliva  synnerligen  drift 
säker,  varför  jag  rekommenderar  åt  beställare  att  följ; 
dessa  normer. 

Val  av  lågspänning  för  gårdsnäten. 

Vad  beträffar  den  lågspänning,  som  bör  användas  fö 
gårdsnäten,  torde  råda  fullständig  enighet  därom,  att  38c 
volt,  d.  v.  s.  220  volt  till  jord,  vore  den  lämpligast 
spänningen  ur  kostnadssynpunkt.  220  volts-spänningen  til 
jord  har  blivit  nästan  allmänt  använd  vid  de  elektricitets 
verk,  som  distribuera  likström,  och  har  sedan  i  stor  ut 
sträckning  trängt  igenom  även  vid  växelströmsdistributioi 
både  i  Sverige  och  utomlands.  En  stark  betänksamhe 
har  emellertid  inträtt  här  i  Sverige  med  avseende  pi 
380/220  voltsspänningen  på  grund  av  de  talrika  olycksfall 
som  inträffa  vid  denna  spänning.  Vår  statistik  visar  näm 
ligen,  att  en  väsentlig  del  av  de  »elektriska  olycksfallen 
i  Sverige  inträffa  just  vid  380/220  volt,  vilket  åskådlig 
göres  av  fig.  6.  Dessa  olycksfall  äro  i  allmänhet  en  följe 
av  vårdslöshet  eller  otillräckliga  försiktighetsåtgärder.  De 
har  t.  ex.  hänt  i  en  av  Vattenfallsstyrelsens  anläggningar 
att  en  montör  klippt  av  en  380  volts  ledning,  utan  at 
först  göra  den  spänningslös,  och  därvid  blivit  dödad.  Vit 
ett  annat  tillfälle  har  en  montör  börjat  arbeta  med  ei 
säkerhetsapparat  på  en  strömförande  ledning  utan  att  be 
hov  därav  förelegat,  även  där  med  dödlig  utgång, 
dylika  fall  hjälpa  inga  säkerhetsåtgärder.  En  väsentlu 
del  av  olycksfallen  skulle  emellertid  kunnat  förebygga; 
genom  användande  av  normala  säkerhetsåtgärder. 
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Paran  för  olycksfall  vid  380/220  volt  har  haft  till  följd, 
j  elektriska  inspektionen  påyrkat  en  begränsning  av  an- 
ldandet  av  denna  spänning.  På  många  håll  har  denna 
pektionens  maning  hörsammats,  och  Vattenfallsstyrelsen 
r  i  överensstämmelse  därmed  ända  tills  på  senaste  tiden 
eskrivit,  att  till  Vattenfallsstyrelsens  nät  anslutna  distri- 
ionsanläggningar  icke  finge  använda  högre  lågspänning 
220  volt  mellan  faserna  och  127  volt  till  jord.  ln- 
ktionens  arbete  har  likalades  haft  till  följd,  att  flertalet 
äjjgningar  i  Norrland  äro  utförda  med  denna  lågspän- 
g.  Kriget  har  dock  fördyrat  kostnaden  för  lågspän- 
gsan läggningarna  i  sa  hög  grad,  att  en  återgång  till 
)  volt  flerstädes  visat  sig  nödvändig.  Man  har  sålunda 
finna  sig  1  risken  för  olycksfall,  men  har  samtidigt 
ktat  sig  pa  att  uttöra  lagspänningsanläggningarna  med 
sta  möjliga  omsorg.  Vi  kunna  säga,  att  vi  i  så  måtto 
imit  in  på  samma  arbetssätt  som  norrmännen.  1  Norge 
ändes  nämligen  380  volt  i  stor  utsträckning,  men  sam- 
ijt  stadgas,  att  den  skall  behandlas  som  högspänning 
å  som  livsfarlig  spänning.  Bland  försiktighetsmått, * 
vid  användandet  av  380  volt  kunna  anbefallas,  äro 
nde.  Den  icke  jordade  ledningen  bör  alltid  anslutas 
bottenkontakten  i  lamphallaren.  Handlampor  och  flytt- 
apparater  böra  i  möjligaste  mån  undvikas,  i  all  syn- 
et  i  stallar,  ladugårdar  och  övriga  fuktiga  lokaler, 
handlampor,  som  där  måste  användas,  böra  vara  av 
eles  solid  konstruktion  och  så  utförda,  att  man  icke 
rar  komma  i  beröring  med  spänningsförande  delar, 
i  is  anslutningskontakter  böra  därför  vara  »oförväxel- 
>,  så  att  rätt  anslutning  av  den  icke  jordade  ledningen 
les.  Strömbrytare  böra  om  möjligt  placeras  utanför 
ga  lokaler.  Motorstativ,  strömbrytarekupor  o.  d.  av 
ide  materiel  samt  ledningsrör  böra  omsorgsfullt  jord- 
ndas. 

d  220  volt  nöjer  man  sig  i  regeln  med  en  distribu- 
radie  av  250  å  300  meter,  i  synnerhet  nu,  då  koppar 
står  till  buds.  Där  man  har  koppar,  kan  man  emel- 
1  utan  större  svårighet  utsträcka  distributionen  med 
lgare  ett  par  hundra  meter.  N  id  380  volt  uppgår 
butionsradien  till  5  å  600  meter,  där  ledningarna 
is  av  järn;  vid  tillgång  på  koppar  kan  distributions- 
n  emellertid  utan  svårighet  utsträckas  till  1  000  å 
1  meter. 

*  t  är  i  allmänhet  en  lördel,  ju  större  distributionsradie 
kan  erhålla,  och  ju  tärre  ortsstationer  man  behöver 
ga,  ty  kostnaden  för  ortsstationerna  minskas  be- 
1  t,  om  man  kan  använda  ett  mindre  antal  stationer 
got  större  storlek  i  stället  för  flera  mindre  stationer. 

1  fördel  gör  sig  särskilt  märkbar  i  orter,  där  jord- 
1  -  är  fördelat  pa  mindre  och  medelstora  gårdar  och 
dltsa  konsumenterna  äro  många  till  antalet,  men  med 
kraftförbrukning  var  för  sig.  I  synnerhet  blir  det 
önskligt  att  inskränka  ortsstationernas  antal,  där 
matas  med  en  relativt  hög  spänning,  exempelvis 
eller  20000  volt.  I  sådana  fall  framträder  beho- 
v  ^en  anförda  begränsningen  i  antalet  ortsstationer 
1  re,  än  om  ortsstationerna  matas  med  lägre  spänning 
1  5 00  eller  3  c 00  volt.  Man  kan  sålunda  säga, 
'hovet  av  380  volt  vid  gårdsnäten  framträder  vä- 
*■  t  mera  vid  tvåspännings-  än  vid  trespänningssyste- 
|  Att  \  attenfallsstyrelsen  kunnat  anbefalla  220  volt 
otalet  till  dess  anläggningar  anslutna  gårdsnät  utan 
igenom  i  högre  grad  fördyra  gårdsnäten,  samman- 
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hänger  givetvis  därmed,  att  dessa  gårdsnät  matats  av  trans¬ 
formatorstationer  med  en  primärspänning  av  endast  1  500 
eller  3  000  volt. 

o  Undero  krigstiden  ha  gårdsnäten  så  gott  som  helt  och 
hållet  måst  utföras  medelst  järnledningar.  När  vi  nu  snart 
återkomma  till  normala  förhållanden,  blir  det  emellertid 
utan  tvivel  lönande  att  återgå  till  koppar  i  stor  utsträck¬ 
ning,  om  man  nämligen  med  dräglig  spänningsreglering 
skall  erhalla  minsta  möjliga  anläggningskostnad.  Järn- 
ledningarna  i  gårdsnäten  få  i  stor  utsträckning,  zinkled- 
mngarna  helt  och  hållet,  anses  som  surrogat,  vilka  böra 
frångås,  när  koppartillgången  ökats. 

Vilken  sPänning  bör  användas  för  ortsnäten  vid  irespänninrs- 
syslemet?  s 

^  id  ortsnäten  har  hittills  i  regel  spänningarna  1  500, 
2000,  6000  och  10000  använts.  Vid  Vattenfallsstyrel¬ 
sens  nät  har  före  kriget  1  500  volt  varit  den  vanligast 
förekommande  spänningen,  men  3  000  volt  har  senare 
blivit  den  normalt  använda  ortsspänningen.  Motivet  för 
1  500  volts  spänningen  var  i  korthet,  att  den  medgav 
direkt  mkoppling  till  ortsledningen  av  alla  motorer  från 
och  med  8  hkr  uppåt  och  således  utan  anskaffande  av 
nedtransformatorer  för  dessa  större  motorer.  Man  kan 
säga,  att  ledningskostnaden  vid  detta  system  blev  relativt 
hög,  men  transformatorkostnaden  minskades  samtidigt  i 
sa  hög^  grad,  att  det  hela  lönade  sig  vid  måttlig  belastning 
och  måttligt  pris  å  ledningsmaterielen.  Bristen  på  koppar 
och  nödvändigheten  att  övergå  till  järntråd  tvingade  till 
en  höjning  av  spänningen  till  3  000  volt.  Detta  befanns 
lämpligt  även  ur  den  synpunkten,  att  man  med  de  dåliga 
isolationsmaterialier,  som  stått  till  förfogande  under  de 
senaste  åren,  icke  kunde  räkna  med  att  få  fullt  förstklas- 
siga  1  500  volts  motorer  längre.  För  egen  del  vill  jag 
emellertid  tillstå,  att  jag  även  medan  koppar  ännu  fanns, 
hade  stora  sympatier  för  3  000  volt,  oaktat  de  direkta 
beräkningarna  angåvo,  att  1  5co  volt  med  dåvarande  för¬ 
hållanden  ställde  sig  något  billigare.  Erfarenheten  har 
visat,  att  det  i  allmänhet  varit  bäst  att  av  två  spänningar, 
vilka  giva  ungefär  samma  kostnader,  välja  den  som  är 
högst,  ty  vid  den  högre  spänningen  är  det  alltid  lättare 
att  åstadkomma  den  överbelastning  eller  den  förstärkning 
av  ledningsnätet,  som  är  erforderlig  vid  en  väsentlig  ökning 
av  belastningen,  och  jag  tror,  att  belastningen  å  våra 
ortsnät  kommer  att  om  ett  eller  ett  par  årtionden  ökas 
till  många  gånger  det  värde,  vi  nu  anse  oss  kunna  på¬ 
räkna.  Framsyntheten  tror  jag  sålunda  kräver,  att  vi  an¬ 
vända  den  högre  spänningen  3  000  volt.  Det  är  vidare 
mm  tro,  att  tekniken  ganska  snart  skall  komma  därhän, 
att  man  utan  svårighet  kan  erhålla  motorer  för  3  000  volt 
ända  ned  till  en  storlek  av,  låt  oss  säga,  15  hkr.,  och 
att  man  salunda  skall  kunna  även  vid  3  000  volts-näten 
undgå  användandet  av  transformatorer  vid  de  största  lant- 
bruksmotorerna. 

Nu  kan  man  fråga,  varför  icke  enspänningav  6000—1  0000 
\olt  kan  användas  lika  väl  som  3  000  volt.  Det  vore 
kanske  ännu  mer  framsynt  att  taga  dessa  ännu  något 
högre  spänningar?  På  denna  fråga  vill  jag  svara,  att  de 
beräkningar,  jag  verkställt  för  ATattenfallsstyrelsens  led¬ 
ningsnät,  tyda  på,  att  man  lämpligen  kan  stanna  vid  3  000 
\olt  med  hänsyn  till  dels  kostnaden  för  ortsstationerna, 
dels  tomgangs förlusterna  i  dessas  transformatorer,  dels 
den  framtida  möjligheten  att  använda  högspända  motorer, 


I 

I 


8 


8  Jan.  19] 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


direkt  inkopplade  till  ortsnätet,  samt  dels  slutligen  den 
enkla  apparatutrustning,  som  vid  3  000  volt  ännu  kan 
användas  för  ortslinjerna  och  för  anslutning  av  transportabla 
tröskmotorer.  Vid  3  000  volt  kan  man  nämligen  ännu, 
enligt  vad  erfarenheten  visar,  använda  sig  av  knivfrånskil- 
jare  och  säkerhetsapparater  för  ortslinjerna  utan  praktisk 
olägenhet.  Vid  t.  ex.  6  000  volt  torde  detta  icke  vara 
tillrådligt.  Emellertid  vill  jag  framhålla,  att  valet  av  span¬ 
ningen  vid  ortsnäten  intimt  sammanhänger  med  valet  av 
spänning  för  gårdsnäten  samt  distributionsradien  inom 
ortsnäten.  Använder  man  380  volts  spänning  vid  gårdsnä¬ 
ten,  så  underlättas  därigenom  en  eventuell  höjning  av 
spänningen  å  ortsnäten,  därför  att  antalet  ortsstationer 
minskas.  Om  det  visar  sig  erforderligt  att  använda  en 
väsentligt  större  distributionsradie  inom  ortsnäten  än  förut 
angivna  4  ä  5  km  ökas  ävenledes  de  fördelar,  som  ernås 
medelst  en  höjning  av  spänningen.  Jag  anser  sålunda, 
att  något  fullt  allmängiltigt  omdöme  icke  kan  avgivas 
beträffande  detta  spörsmål,  och  jag  vill  meddela,  att  det 
i  vissa  specialfall  visat  sig  lämpligt  för  Vattenfallsstyrelsen 

Ar/3  Tomg 


Fig.  7.  Kostnad  och  tomgångsförluster  för  trefas  utomhus-olje- 
transformatorer  med  skåp  och  säkerhetsapparater.  50  per. 


att  med  anledning  av  den  rådande  bristen  på  lednings- 
materiel  tillstyrka  användande  av  högre  spänning  än  3  000 
volt  vid  ortsnäten.  Någon  större  vinst  har  emellertid  icke 
ernåtts  därigenom. 

I  fig.  7  visas  relativa  pris  för  transformatorer  jämte 
säkerhetsapparater  för  3000,  10000  och  20000  Aolt, 

ävensom  storleken  å  tomgångsförlusterna.  Av  dessa  kur¬ 
vor  framgår,  hurusom  den  med  den  högre  spänningen 
förknippade  ökningen  i  kostnad  och  tomgångsförluster 
framför  allt  blir,  procentuellt  taget,  betungande  vid  de 
minsta  transformatorerna.  I  kostnadskurvorna  har  ingen 
hänsyn  tagits  till  den  fördyring  av  transformatorstationerna, 
som  vid  de  högre  spänningarna  kan  föranledas  därav,  att 
man  övergår  från  den  vid  3  000  volt  gängse  stolptrans- 
formatorstationen  till  den  vid  högre  spänningar  mera  van¬ 
liga  inomhusstationen,  med  ty  åtföljande  merkostnad  för 
den  då  erforderliga  lilla  byggnaden. 

Större  delen  av  ortsledningarna  hava  vid  Vattenfalls¬ 
styrelsens  nät  icke  högre  belastning,  än  att  de  med  iördel 
kunna  utföras  med  järn  vid  användandet  av  3  000  volts¬ 
spänningen  med  den  utsträckning,  som  näten  pa  grund 
av  andra  synpunkter  erhållit.  Koppar  användes  salunda 
endast  undantagsvis.  Detta  är  naturligtvis  ett  skäl,  var¬ 
för  man  kunnat  stanna  vid  3  000  volt.  Vid  1  500  volt 
måste  däramot  koppar  användas  till  flertalet  ledningar. 


Vid  stakning  av  ortsledningarna  bör  iakttagas,  att  dess 
dår  så  kan  ske  utan  väsentlig  merkostnad,  bliva  så  ft 
lagda,  att  de  kunna  användas  som  baslinjer  för  tramtii 
krafttillförsel  för  fältarbeten  såsom  plöjning,  bevattning  m.  1 
Distributionsradien  bör  vid  1  500  volt  icke  gärna  övd 
stiga  3  å  3  x/2  km.  Vid  3  000  volt  lönar  det  sig  i  1, 
geln  icke  att  gå  över  5  å  6  km,  vid  10000  volt  hål 
man  sig  i  allmänhet  inom  en  distributionsradie  av  20 
25  km. 

Val  av  spänning  för  bygdenäten  vid  tiespänningssystemet. 

Vid  trespänningssystemet  har  man  redan  för  flera 
tillbaka  allmänt  övergått  till  20  000  volt  vid  nya  byg 
nät.  Den  rådande  bristen  på  materiel  har  på  senaste 
på  sina  håll  tvungit  till  användandet  av  40  000  v« 
Vattenfallsstyrelsen  har  sålunda  ordnat  ett  stort  distri 
tionssystem  i  Nänke  med  denna  spänning.  Anv ändan 
av  den  högre  spänningen  har  i  någon  mån  underläti 
därav,  att  tekniken  gjort  väsentliga  framsteg  under 
sista  åren  ifråga  om  transformatorer.  Tidigare  använ 
ganska  allmänt  en  spänning  av  10  000  volt  vid  bygde 
ten.  Denna  spänning  visade  sig  emellertid  mycket  0 
räcklig  i  sådana  bygder,  där  kraftförbrukningen  has 
tillväxte,  vare  sig  genom  anslutning  av  industri  eller 
nom  ökade  borgerliga  kraftbehov.  Även  här  gjorde 
den  allmänna  regeln  gällande,  att  det  var  bättre  att  \ 
den  högre  spänningen  med  hänsyn  till  möjligheten 
inom  vida  gränser  kunna  öka  belastningen.  Denna  re: 
giltighet  har  i  eminent  grad  bevisats  vid  statens  lednir 
under  krigstiden.  Vid  upprepade  tillfällen  har  det  sålu 
varit  nödvändigt  att  överföra  manga  1  oo-tal  för  att  i 
säga  1  ooo-tal  kilowatt  energi  som  nödhjälp  at  betryi 
kraftkonsumenter  på  linjer,  som  fran  början  icke  \ 
avsedda  därför.  Den  ökade  belastningsförmågan  h 
vissa  fall  ernåtts  genom  betydande  överbelastning  av 
jen,  i  andra  fall  genom  relativt  enkelt  utbyte  av  kop 

ledningen.  —  Vattenfallsstyrelsen  använde  före  kriget  j 

ledningar  för  sådana  linjer,  där  belastningen  under 
150  å  200  kilowatt,  men  har  sedermera  måst  tillgripa 
även  för  linjer  med  något  högre  belastning.  Energ 
lusterna  spela  emellertid  så  stor  roll  i  bygdenäten,  att 
icke  lönar  sig  att  i  längden  använda  linjer  med  jan 
ning  för  större  kraftbelopp  än  de  förstnämnda. 

Jämförelse  mellan  koppar  och  järn  som  ledningsmaienal. 

I  allmänhet  kan  sägas,  att  i  en  kopparledning, 
fullt  utnyttjas,  kan  kopparen  vara  minst  7  gånger  d; 
än  järn,  utan  att  anläggningskostnaden  fördyras  ge 
användande  av  koppar,  och  eftersom  kopparledni 
praktiskt  taget  icke  kräver  något  underhåll,  men  jäi 
den  måste  utbytas  efter  10  ä  15  år,  lönar  det  si 
betala  ännu  mer  än  7  gånger  järnets  pris  för  ko 
Då  prisförhållandet  mellan  koppar  och  järnlina  i  all 
het  är  sådant,  att  kopparen  icke  är  mer  än  c:a  5  gi 
dyrare  än  järnlina,  reflekterar  man  naturligtvis  icke  1 
vid  tillgång  på  koppar  använda  järn  för  ledningar 
större  belastning.  Enkel  tråd  av  järn  bör  i  allm. 
icke  användas  med  större  tvärsnitt  än  12  å  16  k 
Vid  grövre  tråd  tränger  strömmen  icke  i  nämnvärd 
in  i  ledningstrådens  innersta  delar  och  traden  blir  ( 
illa  utnyttjad.  Erfordras  grövre  area,  bör  man  därföi 
järn  behövar  tillgripas,  övergå  till  flertrådig  ledning. 
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il  av  spänning  för  kombinerat  bygde-  och  or/snät  vid  två- 
spänningssystem . 

I  tvåspänningssystemet  lönar  det  sig  naturligtvis  att  hålla 
»änningen  lägre  på  de  kombinerade  bygde-  och  ortsnäten 
1  vad  fallet  är  vid  trespänningssystemets  bygdelinjer. 
ärigenom  minskar  man  nämligen  väsentligt  kostnaderna 
r  de  anslutna  ortsstationerna.  Jag  har  förut  framhållit, 
t  spänningen  å  gårdsnäten  tenderar  att  hållas  vid  den 
re  gränsen  vid  tvåspänningssystemet,  för  att  ortsstatio- 
irnas  antal  skall  kunna  minskas.  Jämför  man  de  värden 
spänningen  vid  gårds-  och  bygdenäten,  som  vid  trespän- 
ngssystemet  kunna  anses  normala  med  motsvarande  vär- 
;n  vid  tvåspänningssystemet,  så  finner  man,  att  dessa 
irden  tendera  att  ömsesidigt  närma  sig  varandra,  då  man 
rergår  från  trespännings-  till  tvåspänningssystemet.  I 
lmänhet  har  vid  tvåspänningssystemet  använts  10000 
Dlts  spänning  å  bygdenäten.  Där  20  000  volt  använts, 
ir  distributionen  hittills  fått  väl  mycket  karaktär  av  herr- 
irdsdistribution,  därför  att  ortsstationerna  blivit  relativt 
yrbara  för  mindre  förbrukare.  Icke  förty  skulle  jag  vilja 
Ilråda  en  noggrann  undersökning,  om  icke  20  000  volt 
Dre  den  lämpligaste  spänningen  vid  en  del  företag,  som 
a  projekteras  enligt  tvåspänningssystemet,  nämligen  där, 
irest  behov  kan  anses  föreligga  att  framdeles  överföra 
örre  kraftbelopp.  Därvid  kan  det  eventuellt  bliva  lämp¬ 
at  att  partiellt  övergå  till  trespänningssystemet,  nämligen 
>r  orter  med  många  mindre  spridda  förbrukare,  vilket 
nellertid  icke  bör  verka  avskräckande. 

'eräkning  av  kraftbehovet. 

Vid  planläggning  av  en  bygds  elektrifiering  bör  man 
aturligtvis  söka  göra  en  i  möjligaste  mån  noggrann  upp- 
cattning  av  därvarande  kraftbehov.  Vad  lantbruket  be- 
äffar,  räknar  man  för  närvarande  med  en  användning  av 
0  å  35  kilowattimmar  per  år  och  hektar  odlad  mark, 
<cl.  förlusterna  i  ledningsnät  och  transformatorer.  I 
orrland  räknas  med  c:a  25  kilowattimmar  per  år  och 
idivid  för  belysning  och  borgerliga  behov.  Redan  pä 
stta  område  mötes  man  emellertid  av  en  stor  ovisshet, 
i  det  gäller  framtida  törhållanden.  Det  är  långt  ifran 
nöjligt,  att  vi  om  ett  tiotal  år  kunna  behöva  räkna  med 
r  flera  gånger  större  belastning  än  den,  som  vi  anse 
Drmal.  Ännu  större  ovisshet  präglar  de  industriella  tör- 
illandena.  Inom  en  bygd  kan  behovet  av  kraft  lör 
■dustriella  behov  på  några  år  växa  till  flerdubbla  storle- 
an  av  det  värde,  man  kunnat  med  någon  säkerhet  förut- 
iga  vid  projekteringen.  Jag  kan  därtör  endast  rada  till 
t  vederbörande  projektor  efter  en  möjligast  noggrann 
idersökning  av  näringsförhållandena  räknar  med  de  mest 
ptimistiska  antaganden  beträffande  kraftavsättningen,  som 
inna  ifrågasättas,  samt  att  ledningsnäten  ytterligare  ut- 
1  >ras  så,  att  de  framdeles  kunna  utan  större  ändringar 
ottaga  en  ytterligare,  väsentligt  ökad  belastning. 

ppdelningen  av  distributionsområdet . 

Ett  viktigt  spörmål  är  som  bekant,  att  distributionsonr 
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rådena  avpassas  på  lämpligt  sätt  och  så  avgränsas  emot 
varandra,  att  varje  trakt  kan  bliva  tillgodosedd  med  kraft. 
Orter  med  tät  befolkning  vilja  gärna  undvika  elektrisk 
sammankoppling  med  närbelägna  glest  befolkade  områden, 
därför  att  de  senare  kunna  verka  betungande  på  distribu¬ 
tionen  och  dessa  senare  kunna  då  lätt  bliva  lottlösa. 
Ännu  råder  på  vissa  håll  den  tron,  att  gårdar  under  10 
hektar  ej  kunna  med  fördel  använda  elektrisk  kraft, 
men  erfarenheten  från  Vattenfallsstyrelsens  och  Hemsjöbo- 
lagets  nät  visar,  att  smågårdarna  hava  lika  stor  fördel  av 
den  elektriska  energien  som  de  större  gårdarna  och  er¬ 
farenheten  synes  vidare  tyda  därpå,  att  befolkningen  i  de 
glest  befolkade  trakterna  inom  rimliga  gränser  ej  sky  de 
högre  kostnaderna,  som  där  erfordras,  för  att  få  elektrisk 
kraft  och  belysning. 


A llmänna  synpunkter. 

Jag  har  härmed  framfört  de  allmänna  synpunkter,  som 
jag  ansett  vara- av  betydelse  beträffande  planläggning  av 
bygde-  och  ortsnät.  I  en  utredning,  som  inom  kort  kom¬ 
mer  att  utgivas  av  elektrifieringskommittén,  komma  dessa 
synpunkter  att  fylligare  behandlas  genom  anförande  av 
diverse  exempel  på  utförda  eller  redan  projekterade  an¬ 
läggningar. 

Vad  beträffar  det  tekniska  utförandet  har  jag  redan 
förut  påpekat  behovet  av  att  standardmateriel  användes 
för  anläggningerna  och  att  detta  verkställes  med  det  so¬ 
lida  utförande,  som  nu  kan  påräknas  vid  tillämpning  av 
Svenska  Teknologföreningens  normer.  Jag  vill  därjämte 
framhålla  vikten  av  att  linjerna  utföras  med  verklig  omsorg. 
Där  järnledningar  användas  böra  de  vara  galvaniserade 
med  synnerlig  omsorg,  om  faran  för  avrostning  skall  und¬ 
vikas.  Isolatorer  och  isolatorkrokar  böra  dimensioneras 
rikligt.  Det  inverkar  mycket  litet  på  kostnaden  och  ökar 
betydligt  driftsäkerheten,  vilket  är  av  betydelse,  isynnerhet 
om  distributionen  får  större  omfattning.  Stolparna  böra 
tilltagas  tillräckligt  grova,  sättas  djupt  i  marken  och  kilas 
väl  samt,  där  så  erfordras,  strävas  eller  stagas  ordentligt. 
Alla  skyddsanordningar  böra  utföras  solitt  och  med  rikliga 
avstånd  mellan  fasledningarna  och  skyddstrådar  resp.  fång¬ 
byglar.  Stolpavstånden  böra  icke  göras  större  än  c:a  70 
meter  vid  ledningsarea  av  10  kvmm  och  80  å  90  meter 
vid  16  kvmm  eller  därutöver.  Jag  tror,  att  det  vidare 
vore  att  rekommendera,  om  man  lör  de  nät,  som  fram¬ 
deles  komma  att  utföras,  använde  impregnerade  stolpar, 
ty  det  blir  mycket  besvärligt  varje  gång  stolparna  böra 
utbytas.  Varje  åtgärd,  som  är  ägnad  att  höja  livslängden 
på  och  driftsäkerheten  vid  anläggningarna,  lönar  sig  i 
allmänhet  mycket  väl.  Ty  om  det  också  är  de  rådande 
onormala  förhållandena,  som  framtvinga  en  anläggning, 
är  ju  denna  avsedd  att  bestå  för  en  lång  tid  framåt.  Och 
säkert  är,  att  den  rätta  nyttan  och  tillfredsställelsen  vinnes 
blott  genom  en  förstklassigt  utlörd  anläggning,  under  det 
att  ett  undermåligt  arbete  blir  en  ständig  källa  till  för¬ 
nyade  utgifter  och  annan  förargelse. 
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Föredrag  vid  clektrifieringskursen  27- — 30  nov.  av  ingenjör  Carl  A.  Rossatider. 


Den  törsta  fråga  man  har  att  avgöra  vid  startandet  av 
ett  företag  för  distribution  av  elektrisk  energi  är  givetvis 
denna:  Huru  skall  den  elektriska  energien  erhållas?  Ofta 
är  problemet  så  till  vida  enkelt,  att  det  ej  medgiver  mer 
än  en  lösning;  i  en  del  fall  är  det  uppenbart,  att  ener¬ 
gien  endast  kan  erhållas  genom  att  distributionsföretaget 
anslutes  till  ett  i  närheten  befintligt  större  kraftnät,  i  andra 
all  åter  är  den  enda  utvägen  att  bebygga  ett  för  ända¬ 
målet  lämpligt  beläget  vattenfall.  Ofta  kunna  däremot 
båda  dessa  utvägar  ifrågakomma,  och  det  gäller  då  att 
välja  den  lämpligaste. 

Det  är  givet,  att  frågan  om  huru  kraftproblemet  lämp¬ 
ligast  bör  lösas  icke  kan  avgöras  annat  än  i  varje  fall 
för  sig  efter  en  grundlig  undersökning  av  de  olika  möj¬ 
ligheternas  fördelar  i  tekniskt  och  ekonomiskt  avseende, 
och  det  är  i  alla  dylika  fall  givetvis  att  rekommendera 
att  vända  sig  till  en  opartisk  sakkunnig,  för  vilken  man 
har  förtroende,  för  ' att  få  frågan  fullständigt  utredd.  Icke 
desto  mindre  torde  det  vara  av  intresse  att  här  lämna 
några  anvisningar  om  huru  en  dylik  utredning  lämpligen 
bör  ske,  då  detta  ju  alltid  kan  bidraga  till  klargörande 
av  problemets  allmänna  natur. 

Innan  jag  går  närmare  in  på  frågan,  vill  jag  emellertid 
framhålla  ett  par  mera  allmänna  synpunkter.  Först  och 
främst  vill  jag  då  begagna  tillfället  att  framhålla  oriktig- 
tigheten  av  den  stundom  hysta  uppfattningen,  att  där  en 
egen  vattenkraftstation  kan  anordnas,  denna  utväg  alltid 
är  att  föredraga,  emedan  »vattenkraften  ingenting  kostar» . 
Det  är  klart,  att  denna  uppfattning  är  i  hög  grad  oriktig, 
emedan  ett  vattenfall,  även  om  själva  fallet  skulle  er¬ 
hållas  så  gott  som  gratis,  alltid  drager  avsevärda  kost¬ 
nader  för  utbygget,  vilka  kostnader  måste  förräntas  och 
amorteras,  varjämte  anläggningens  underhåll  och  skötsel 
även  medföra  ej  oväsentliga  kostnader. 

En  annan  sak,  som  jag  i  detta  sammanhang  vill  fram¬ 
hålla,  ehuru  den  närmast  berör  det  följande  föredraget, 
är,  att  det  givetvis  är  av  stor  vikt  att,  om  utbyggnad  av 
ett  vattenfall  planeras,  förvissa  sig  om,  huru  mycket  vat¬ 
tenkraft,  som  i  detsamma  verkligen  med  säkerhet  kan 
paräknas.  Det  duger  icke  att  här  lita  på  mer  eller  mindre 
tillförlitliga  uppskattningar,  utan  man  måste  ha  vattenför¬ 
hållandena  noga  klara  för  sig,  och  om  det  härvid  visar 
sig,  att  vattentillgången  ej  alltid  är  tillräcklig  för  sitt  än¬ 
damål,  utan  att  vattenbrist  stundom  kan  befaras,  så  går 
det  ej  an  att  trösta  sig  med,  att  denna  vattenbrist  i  regel 
är  av  kort  varaktighet  och  i  allmänhet  inträffar  under 
tider,  då  behovet  av  elektrisk  energi  är  relativt  ringa, 
ty  man  kan  då  lätt  råka  ut  för  smärtsamma  överrask¬ 
ningar.  Jag  vill  härmed  icke  hava  sagt,  att  ej  en  vatten 
kraft,  även  om  den  ensam  ej  är  tillräcklig  för  sitt  ända 
mål,  icke  i  alla  fall  kan  vara  användbar,  om  den  kom¬ 
pletteras  med  värmekraft,  utan  jag  vill  endast  påpeka, 
att  man  i  sådana  fall  bör  hava  fullkomligt  klart  för  sig, 
att  en  dylik  komplettering  måste  ske  och  vilka  kostnader 
den  medför.  Jag  skall  längre  fram  något  redogöra  för, 
huru  förhallanden  a  vid  en  dylik  anordning  med  kombi¬ 
nerad  vatten-  och  värmekraft  ställa  sig. 


Jag  har  här  ovan  liksom  i  det  följande  förutsatt,  a 
vattenkraften  i  alla  händelser  måst  vara  den  huvudsaklig 
grund,  på  vilken  man  har  att  bygga  för  landsbygdsdistr 
bution,  något  som  i  vårt  land  i  de  flesta  fall  kan  anse 
självklart.  En  kraftstation,  avsedd  för  landsbygdsdistr 
bution  och  enbart  baserad  på  värmekraft,  kan  naturligtv 
i  vårt  land  liksom  i  många  andra  länder  även  i  vissa  fa 
ifrågakomma,  men  torde  dock  alltid  komma  att  höra  ti 
undantagen. 

För  att  klargöra,  huru  en  jämförelse  av  ifrågavarane 
slag  bör  göras,  anser  jag  det  lämpligast  att  välja  ett  konl 
ret  fall.  Jag  tänker  mig  då  ett  distributionsföretag  a 
medelstorlek,  omfattande  exempelvis  c:a  2  000  andelai 
varvid  jag  antager,  att  andelarna  räknas  på  här  i  land< 
gängse  sätt,  så  att  exempelvis  1  hektar  odlad  jord  mo 
svarar  en  andel,  för  belysningsanläggningar  utan  nämnvä 
jordbruk  två  lampor  en  andel  o.  s.  v. 

Enligt  hittills  vunna  erfarenheter  kan  man  för  en  dyli 
förening  beräkna  den  nyttiga  energiförbrukningen  till  im 
mot  25  kilowattimmar  per  har,  inalles  alltså  c:a  5000 
kWh.  Energi  förlusterna  vid  en  dylik  distributionsanläg* 
ning,  utförd  på  vanligt  sätt  med  1  500  eller  3  000  vol 
distributionsspänning,  bliva  relativt  mycket  stora  på  grun 
av  tomgångsförbrukningen  hos  de  talrika  småtransform; 
torer,  som  erfordras,  och  torde  kunna  uppskattas  till  c. 
25  000  kWh,  eller  ungefär  halva  den  nyttiga  förbrul 
ningen,  varför  totalförbrukningen  således  blir  c:a  7500 
kWh. 

Huru  stor  den  maximala  effektförbrukningen  hos  e 
dylikt  företag  skulle  bliva  är  ganska  vanskligt  att  säg: 
då  den  till  största  delen  beror  på  huru  många  tröskverk: 
motorer,  som  komma  att  installeras.  Enligt  de  erfaren 
heter,  som  gjorts  av  Vattenfallsstyrelsen,  kan  maximifö 
brukningen  emellertid  uppskattas  till  i  runt  tal  100  kilc 
watt  eller  c:a  150  hästkrafter. 

Jag  antager  nu,  att  man  kan  förvärva  ett  vattenfall  ( 
alltför  långt  beläget  från  företagets  centrum  för  ett  pri 
av  säg  150  kr.  per  kilowatt  eller  100  kr.  per  turbinhäst 
kraft,  vilket  pris  kan  anses  något  så  när  normalt. 

Kostnaderna  för  utbyggandet  av  ett  dylikt  vattenfall  är 
nu  i  hög  grad  varierande.  Av  ing.  Kleman  vid  Vatter 
byggnadsbyrån  har  jag  erhållit  uppgift  om  den  beräknad 
kostnaden  för  utbyggande  av  en  hel  del  mindre  vattenfa 
i  Norrland  och  därvid  funnit,  att  kostnaderna  för  vatter 
byggnaderna  vid  de  pris,  som  voro  gällande  före  krige 
kunna  i  medeltal  beräknas  till  omkring  250  kr.  per  kilc 
watt  samt  kostnaderna  för  maskineri  och  elektrisk  utrusi 
ning  till  omkring  175  kr.  per  kilowatt.  Sistnämnda  siffr 
är  nog  tämligen  hög,  men  kan  då  också  anses  inrymm 
kostnaden  för  en  linje  om  ett  par  km.  längd. 

Under  nuvarande  förhållanden  äro  de  sistnämnda  bäd 
siffrorna  3^4  gånger  så  höga  som  före  kriget.  I  de 
följande  räknar  jag  med  dubbla  det  före  kriget  gälland 
priset,  vilket  prisläge  man  med  en  viss  sannolikhet  kai 
antaga  bliva  normalt,  om  man  tänker  sig  några  år  frarnå 
i  tiden. 


I 

;Jan',9,<>  ELEKTROTEKNIK,  HÄFT.  1 


1  I 


'I  otalkostnaderna  för  det  ifrågavarande  vattenfallet  jämte 
less  utbyggnad  skulle  alltså  bli  följande: 

fornt  och  naturkraft  .  kr  15000- _ 

Vatten-  och  husbyggnader .  *  5o  ooo;  _ 

daskineri  och  elektrisk  utrustning  .  »  3.S000:  _ 

Summa  kronor  100  000:  — 

ller  1  000  kr.  per  kilowatt. 

Vid  beräkning  av  driftkostnaderna  utgår  jag  från  en 
tntefot  av  6  °0  samt  att  vatten-  och  husbyggnader  av- 
k rivas  pa  30  ar,  motsvarande  en  amorteringskvot  av  1,3  °/c  , 
ch  den  övriga  utrustningen  på  15  år,  motsvarande  4,3 
3.  U nderhallskostnaden  antages  till  0,5  0/o  av  anläggnings- 
ostnaderna  för  vattenbyggnaderna  och  1,5  ° °  för  den 
vriga  utrustningen. 

Beträffande  skötsel  och  tillsyn  av  anläggningen  förut- 
itter  jag,  att  nagon  särskild  personal  egentligen  icke  be- 
över  anställas  härtör,  utan  att  den  åtminstone  till  största 
elen  kan  ske  dels  automatiskt,  sas  om  fallet  är  med  flera 
närre  kraftstationer  V  vårt  land,  dels  med  tillhjälp  av 
ersonal,  som  även  har  annan  sysselsättning. 

Under  dessa  förutsättningar  bliva  då  de  årliga  drift- 
)stnaderna  tör  ifragavarande  anläggning  följande: 

änta,  6  %  å  anläggningskostnaden  .  kr.  6  000: _ 

vskrivning, 

1 .3  %  å  50  000  kr.  650:  — 

4.3  %  å  35000  »  1  500:  —  2  150:  — 

nderhåll: 


250:  — 

5  25:  — 


775 


0,5  %  a  50  000  » 

1,5  °4  å  35  000  » 

.ötsel  och  tillsyn  .  2  000 

ja,  trassel  och  div.  materiel  för  driften  .  1  000 


Summa  kronor  11  925: 
er  i  runt  tal  12  000  kr.,  motsvarande  120  kr.  per  ki- 
vatt  och  år. 

1  Då  antalet  kilowattimmar  beräknas  till  75  000,  motsva- 
detta  en  kostnad  pr  kilowatt  av  16  öre.  Förlusterna 
nna  i  detta  fall  i  avsevärd  grad  minskas,  om  kraft- 
tionen  icke  hålles  i  gång  ständigt,  utan  endast,  när  ett 
•kligt  energibehov  föreligger,  något  som  emellertid  icke 
mnvärt  inverkar  på  de  följande  beräkningarna,  då  gi¬ 
vis  kostnaderna  pr  nyttig  kwtimme,  uppgående  till  24 
■,  bliva  ungefär  desamma. 

Som  man  finner  av  ovanstående,  spela  utgifterna  för 
‘ta,  avskrivning  och  underhåll  av  anläggningen  en  myc- 
stor  roll,  i  det  de  uppgå  till  c:a  s/4  av  totalkostna- 
1  na.  Det  är  därför  påtagligt,  att  de  totala  driftkostna- 
na  i  hög  grad  influeras  av  anläggningskostnadernas 
dek.  För  att  bättre  åskådliggöra  detta  har  jag  i  fig. 
återgivit  årskostnaderna  dels  per  kilowatt,  dels  per 
h  vid  olika  utbyggnadskostnader.  Härvid  är  då 
1  urligtvis  förutsatt,  att  proportionen  mellan  kostnaderna 
1  de  olika  delarna  av  anläggningen,  naturkraft,  vatten  - 
gnader  och  maskineri,  icke  nämnvärt  förändras.  I 
»igående  vill  jag  här  påpeka,  att  kostnaden  för  själva 
rrkraften  spelar  en  mycket  underordnad  roll.  Räntan 
denna  uppgår  i  det  valda  exemplet  nämligen  blott 
C:a  7,5  %  av  de  totala  årskostnaderna.  Även  om 
■  enfallet  i  det  föreliggande  exemplet  skulle  erhållits 
1  eles  gratis,  skulle  detta  således  medföra  en  reduktion 
'  årskostnaderna  med  endast  c:a  7,5  %.  Det  är  därför 
.|'gt,  att  den  omständigheten,  att  ett  vattenfall  kan  för¬ 
das  till  särdeles  billigt  pris,  icke  på  något  sätt  får  be- 
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traktas  som  avgörande  lör  frågan  om  anläggningens  ränta¬ 
bilitet  eller  ej,  utan  det  finns  i  själva  verket  talrika  vatten¬ 
fall,  särskilt  mindre  sådana,  som  åtminstone  under  nuva¬ 
rande  förhållanden  icke  hava  något  värde  alls;  även  om 
man  far  dem  till  skänks,  kan  man  icke  med  fördel  ut¬ 
bygga  dem. 

Jag  vill  nämna,  att  av  de  uppgifter,  som  jag  enligt  ovan¬ 
stående  erhållit  av  ing.  Kleman,  framgick,  att  den  billi¬ 
gaste  byggnadskostnaden  erhölls  för  ett  relativt  stort 
vattenfall  om  c:a  400  kilowatt,  där  totalkostnaderna,  be 
räknade  enligt  ovanstående  förutsättningar,  skulle  bliva 
630  kr.  och  den  dyraste  för  ett  litet  vattenfall  om 
c;a  40  kilowatt,  där  densamma  skulle  bliva  c-a  1  560 
kr.  per  kilowatt. 

I  förstnämnda  fallet  skulle  man  alltså  komma  ned  till 
en  årskostnad  av  c:a  84  kr.  per  kilowatt  och  år,  i  det 
senare  åter  skulle  kostnaden  springa  upp  till  178  kr. 

I  det  ovan  angivna  exemplet,  där  vattenkraftstationen 
beräknas  kosta  inalles  1  000  kr.  per  kW,  skulle  man 
alltså  kunna  betala  för  kraft  från  främmande  kraftkälla 
ett  pris  av  120  kr.  per  kW  och  år  eller  c:a  16  öre  per 
kW h.  utan  att  detta  skulle  ställa  sig  dyrare  än  den  egna 
kraftstationen. 

Det  kan  vara  av  intresse  att  här  göra  en  jämförelse 
med  de  strömpris,  som  för  liknande  ändamål  vanligen 
tillämpas  av  Vattenfallsstyrelsen.  Som  bekant  är  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  taxa  för  landsbygdsdistribution  av  ifrågava¬ 
rande  slag  i  allmänhet,  bortsett  från  en  mindre  anslut¬ 
ningsavgift,  som  i  detta  fall  icke  spelar  någon  roll,  25 
öre  per  kWh  för  energi  under  s.  k.]  spärrtid  och  1  o 
öre  per  kWh  för  energi  under  spärr  fri  tid.  Medelpriset 
blir  härvid  för  vanliga  förhållanden  inemot  1 2  öre  per 
kW  h.  I  det  anförda  exemplet  skulle  således,  som  man 
finner,  en  anslutning  till  Vattenfallsstyrelsen  med  angivna 
pris  på  strömmen  ställa  sig  fördelaktigare  än  ett  utbyg¬ 
gande  av  den  egna  kraftstationen.  Skulle  kostnaden  för 
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utbyggandet  av  densamma  åter  gå  ned  till  omkring  650 
kr.  per  kW,  så  skulle  kostnaderna  bliva  ungefär  de¬ 
samma. 

På  grund  av  de  nu  rådande  höga  kostnaderna  för  all 
slags  elektrisk  materiel  fordrar  Vattenfallsstyrelsen  numera 
emellertid  i  regel  ett  s.  k  konjunkturtillägg,  en  större 
eller  mindre  engångsavgift,  som  av  distributionstöreta- 
get  skall  erläggas  för  att  strömleveransen  på  ifråga¬ 
varande  villkor  skall  komma  till  stand.  1  ill  den  maste 
naturligtvis  hänsyn  tagas.  Antager  man  exempelvis,  att 
konjunkturtillägget  skulle  uppgå  till  100  kr.  per  kilowatt 
eller  i  föreliggande  fall  10  000  kr.  samt  att  denna  av¬ 
gift  skall  förräntas  och  amorteras  på  20  år,  så  motsvarar 
detta,  såsom  en  beräkning  visar,  ett  tillägg  till  strömpriset 
av  ungefär  1,75  öre. 

Å  andra  sidan  har  Vattenfallsstyrelsen  på  sista  tiden 
börjat  tillämpa  en  ny  taxa  för  betalning  av  tomgångsför- 
lusterna  i  transformatorerna,  vilka  såsom  nämnt  utgöra 
den  ojämfärligt  största  delen  av  de  här  beräknade  energi¬ 
förlusterna.  Denna  taxa  är  12  kr.  per  kW  och  år  +  2,5 
öre  per  kWh  och  resulterar  i  ett  mycket  lägre  pris  för 
dessa  tomgångsförluster  än  enligt  den  ordinarie  taxan. 
En  beräkning  visar,  att  om  tomgångsförlusterna  få  betalas 
efter  denna  taxa,  så  sjunker  medelpriset  per  kWh  trän 
förut  angivna  12  öre  till  c:a  9,5  öre,  bortsett  frän  event. 
konjunkturtillägg. 

Man  finner  sålunda  av  dessa  överslagsberäkningar,  att 
i  det  valda  exemplet  endast  sådana  egna  vattenkraftsta¬ 
tioner,  som  betr.  utbyggnadskostnaderna  äro  ganska  gynn¬ 
samt  situerade,  kunna  i  ekonomiskt  avseende  konkurrera 
med  de  normala  strömpris,  som  fordras  av  Vattenfallssty¬ 
relsen.  Man  får  naturligtvis  akta  sig  att  av  dessa  beräk¬ 
ningar  draga  några  alltför  vidtgaende  slutsatser,  da  de  ju 
endast  gälla  under  vissa  bestämda  förutsättningar,  men 
det  här  anförda  torde  i  alla  händelser  vara  tillräckligt 
för  att  mana  till  en  viss  försiktighet  betr.  utbyggandet  av 
egna  vattenfall,  när  möjlighet  att  erhalla  kraft  fran  annat 
håll  föreligger. 

Den  relativt  höga  självkostnad  av  24  öre  per  nyttig 
kWh,  till  vilken  jag  i  det  angivna  exemplet  kommit,  är 
naturligtvis  till  en  mycket  stor  del  beroende  på  den  låga 
utnyttningstiden  av  anläggningen,  som  gör  att  endast  ett  re¬ 
lativt  litet  antal  kwtimmar  produceras.  Med  utnyttningstid 
menar  man  i  den  elektriska  terminologien  det  antal  tim¬ 
mar  per  år,  som  erhålles,  om  man  dividerar  antalet  kwtim¬ 
mar  med  den  under  året  förekommande  högsta  belastning,  i 

detta  fall  sålunda  — -  =7  5°  timmar.  Denna  utnytt- 
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ningstid  är,  såsom  namnet  angiver,  ett  mått  på  den  grad, 
i  vilken  anläggningen  utnyttjas.  Om  man  i  föreliggande 
fall  antager,  att  vattentillgången  under  hela  året  är  till¬ 
räcklig  för  att  leverera  beräknade  100  kW,  så  skulle  ju 
kraftstationen,  om  tillräckligt  behov  av  energi  förefinnes, 
kunna  leverera  100  kV  under  årets  alla  8  760  timmar, 
istället  för  att  nu  ej  större  energibelopp  levereras,  än  att 
det  motsvarar  100  kW  under  750  timmar.  Anläggningen 
är  sålunda  utnyttjad  till  mindre  än  1/l0.  Detta  är  något, 
som  dessvärre  är  karakteristiskt  för  de  flesta  rena  lands- 
bygdsanläggningar  och  som  i  hög  grad  bidrager  till  att 
göra  problemet  om  landsbygdselektrifieringen  ur  ekono¬ 
misk  synpunkt  ganska  svårlöst.  Tänker  man  sig  nu  i 
föreliggande  fall,  att  man  genom  ett  intensivt  utnyttjande 
av  den  elektriska  energien  för  drift  av  t.  ex.  pumpar  och 
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andra  motoriska  ändamål  vid  gardarna,  för  jordbearbet¬ 
ning  eller  för  drift  av  någon  mindre  industri,  skulle  kunna 
bättre  utnyttja  anläggningen,  så  att  ett  större  antal  kwtim¬ 
mar  kommer  att  levereras,  så  komma  gifvetvis  kostnaderna 
per  kWh  att  i  motsvarande  grad  sjunka.  Jag  har  i  fig. 

1  med  prickad  linje  angivit  de  kostnader  per  kWh,  som 
under  samma  förhållande  i  övrigt  uppstå,  om  fran  anlägg, 
ningen  levereras  125000  resp.  175000  kV  h  per  år 
(motsvarande  c:a  100  000  resp.  150  000  nyttiga  kWh.) 
Man  ser,  att  i  förra  fallet  nedgår  priset  per  kWh  till 
omkring  9,6  öre  och  1  senare  fallet  ända  till  c. a  6,9  öre 
vid  den  antagna  anläggningskostnaden  av  1  000  kr.  per 
kW  och  år.  Härvid  äro  således  förutsättningarna  för  en 
framgångsrik  konkurrens  mellan  den  ifragasatta  vattenkratt- 
stationen  och  Vattenfallsstyrelsens  nämnda  priser  betydligt 
gynnsammare. 

Å  andra  sidan  bör  framhållas,  att  Vattenfallsstyrelsen 
för  sådana  fall,  där  utnyttningstiden  är  större  än  vad  son- 
vid  den  rena  landsbygdsdistributionen  är  fallet,  även  till 
lämpar  en  annan  taxa  med  grundpris  och  förbruknings- 
avgift.  Denna  taxa  var  före  kriget  80  kr.  per  kilowatt 
och  år  +  1,75  öre  per  kWh.  Numera  är  den  i  avse 
ende  pä  förbrukningsavgiften  något  förändrad,  så  att  er 
del  av  energien  betalas  med  s.  k.  kolklausul,  docl 
torde  den  i  praktiken  bliva  ungefär  densamma  son 
angivits,  om  kolpriset  nedgår  till  nagot  sa  när  norma; 
värde.  Denna  taxa  resulterar  vid  1  250  timmars  utnytt 
ningstid  (motsvarande  i  föreliggande  exempel  12500c 
kWh  per  år)  i  ett  pris  per  kWh  av  något  över  8  öre 
samt  vid  1  750  timmars  utnyttningstid  i  ett  pris  av  6, 
öre,  således  väsentligt  lägre  än  den  förut  omnämnda  taxan 
I  förstnämnda  fallet  får  den  egna  kraftstationen,  som  ma; 
ser,  kosta  omkring  770  kr.,  i  senare  fallet  omkring  95c 
kr.  per  kW  för  att  den  skall  kunna  konkurrera  med  Va' 
ten  fallsstyrelsens  pris. 

Det  framgår  således,  att  ju  högre  utnyttningstiden  äi 
desto  större  utsikt  kan  en  egen  kraftstation  ha  i  koi 
kurrensen. 

I  det  föregående  har  hela  tiden  förutsatts,  att  den  egn 
vattenkraftstationen  ensam  skulle  vara  tillräcklig  att  täck 
det  föreliggande  kraftbehovet.  Det  förekommer  emelleiti 
ej  sällan,  att  så  icke  är  fallet,  utan  att  den  måste  kon 
pletteras  med  någon  värmekraft.  Detta  behöver  emellertu 
som  förut  nämnts,  icke  nödvändigt  medföra,  att  kraft >t. 
tionen  måste  anses  vara  ur  räkningen,  därför  att  även  oi 
en  relativt  stor  del  av  effektbehovet  maste  täckas  me 
värmekraft,  därav  icke  följer,  att  ej  den  avgjort  störsi 
delen  av  energiförbrukningen  kan  täckas  medelst  vatte 
kraften.  Vattenkraften  får  då  övertaga  den  s.  k.  botte 
belastningen,  under  det  att  värmekraften  övertager  b 
lastningsspetsarna,  vilka  äro  av  relativt  kort  varakti 
het  och  därför  icke  medföra  så  stor  energi förbruknin 
Om  man  i  det  ovan  anförda  exemplet  skulle  antag 
att  vattenkraftstationen  icke  är  tillräcklig  för  mer  än  hab 
det  totala  effektbehovet,  d.  v.  s.  50  kW,  så  skulle  de 
samma  alltså  få  lov  att  kompletteras  med  en  värmekn 
av  ungefär  samma  storlek,  t.  ex.  en  lokomobilanläggnii 
eller  dyl.  Vattenkraften  skulle  då  med  säkerhet  kum 
täcka  hela  energibehovet  för  belysning,  så  gott  som  al 
energiförlusterna  i  ledningar  och  transformatorer  sar 
vidare  ungefär  hälften  av  energibehovet  för  tröskverl 
driften.  Då  emellertid  som  nämnt  vattenkraften  i  det 
fall  skulle  övertaga  bottenbelastningen  av  tröskverksdritte 
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blir  det  ett  relativt  litet  energibelopp,  som  måste  tagas 
av  värmekraften,  eller  såsom  en  beräkning  utvisar,  i  själva 
verket  blott  c:a  15  %  av  densamma.  Jag  vill  icke  här 
taga  upp  tiden  med  att  i  detalj  redogöra  för  beräkningen 
av  årskostnaderna  för  en  dylik  anläggning,  utan  inskränker 
mig  till  att  påpeka,  att  om  man  antager,  att  utbyggnads- 
kostnaderna  för  vattenkraftstationen  bliva  desamma  per 
kW  räknat,  som  i  det  förut  anförda  exemplet,  så  bliva 
årskostnaderna  för  vattenkraften  i  detta  fall  c:a  7  500  kr. 
Kostnaderna  för  värmekraften,  bestående  av  ränta,  amor¬ 
tering  och  underhåll  av  en  lokomobilanläggning  för  c:a 
75  hkr.  samt  för  skötsel  av  densamma  jämte  bränslekost¬ 
nader,  beräknade  efter  ett  kolpris  av  omkring  40  kr.  per  ton, 
bliva  c:a  4500  kr.  och  totalkostnaderna  alltså  12  000  kr. 
eller  precis  samma  siffra,  som  ovan  beräknas  för  enbart 
vattenkraften. 

Under  de  gjorda  förutsättningarna  ställer  det  sig  alltså 
lika  fördelaktigt,  om  vattenkraftstationen  endast  räcker  till 
för  halva  effektbehovet  och  återstoden  måste  kompletteras 
med  värmekraft,  som  om  vattenkraftstationen  ensam  är 
tillräcklig  för  ändamålet. 

Detta  resultat  kan  synas  överraskande  för  en  och  annan, 
men  innebär  intet  nytt  för  teknici,  som  äro  vana  att  be¬ 
handla  dylika  kraftproblem,  då  det  mycket  ofta  visar  sig, 
att  en  kombination  mellan  vattenkraft  och  värmekraft  i 
lämpliga  proportioner  ger  det  ekonomiskt  fördelaktigaste 
resultatet,  i  all  synnerhet  när  det  som  här  rör  sig  om  an¬ 
läggningar  med  kort  utnyttningstid. 

Jag  har  hittills  endast  behandlat  kraftproblemet  ur  rent 
ekonomisk  synpunkt,  men  det  återstår  att  säga  några  ord 
om  de  tekniska  och  övriga  synpunkter,  som  kunna  in¬ 
verka  på  detsamma. 

En  synpunkt,  som  vid  valet  mellan  olika  kraftkällor 
gör  sig  starkt  gällande,  är  givetvis  frågan  om  driftsäker¬ 
heten.  Härvidlag  är  det  naturligtvis  omöjligt  att  fälla 
några  generella  omdömen.  Å  ena  sidan  har  ju  en  stor 
distributionsanläggning  helt  andra  resurser  att  utföra  och 
driva  anläggningen  på  det  tekniskt  mest  fulländade  sätt 
än  vad  en  liten  isolerad  anläggning  kan  äga,  men  å 
andra  sidan  är  den  stora  anläggningen  ofta  beroende  på 
en  eller  flera  fjärrledningar  av  stor  längd,  vilka  givetvis 
äro  betydligt  mera  utsatta  för  fel  än  en  liten  kraftanlägg¬ 
ning  kan  vara. 

Vidare  må  framhållas,  att  det  naturligtvis  för  ett  distri. 
butionsföretag  innebär  en  viss  trygghetskänsla  att  helt  vara 
sin  egen  herre  och  själv  äga  kraftkällan.  A  andra  sidan 
får  man  ej  förbise,  att  en  anslutning  till  ett  större  distributions- 
företag  ofta  nog  medgiver  betydligt  större  utvecklingsmöjlig¬ 
heter  än  vad  anslutningen  till  en  begränsad  kraftkälla  kan 
giva.  Även  om  den  egna  kraftstationen  till  en  början 
kan  vara  fullt  tillräcklig  för  sitt  ändamål,  så  kan  det  ju 
tänkas,  att  energibehovet  snabbt  växer,  sa  att  densamma 
blir  otillräcklig.  Visserligen  kan  den  då,  såsom  jag  nyss 
påpekat,  med  fördel  kompletteras  med  värmekraft,  men 
om  kraftbehovet  stiger  alltför  mycket  utöver  vattenkraft¬ 
anläggningens  kapacitet,  så  kan  hela  komplexet  komma 
att  arbeta  ganska  oekonomiskt,  och  det  är  då  ej  säkert, 
att  anslutning  till  ett  bestående  större  företag  efteråt  kan 
vinnas  annat  än  på  ganska  betungande  villkor. 

Man  finner  av  ovanstående  korta  redogörelse,  att  valet 
av  lämplig  kraftkälla  till  ett  distributionsföretag,  där  flera 
utvägar  stå  till  buds,  ingalunda  är  nagon  lätt  sak,  utan 


att  problemet  noga  måste  utredas  ur  ekonomisk,  teknisk 
och  social  synpunkt. 

Jag  vill  emellertid  framhålla,  att  om  man  efter  en  in¬ 
gående  prövning  av  frågan  funnit  anordningen  av  en  egen 
kraftstation  vara  den  fördelaktigaste,  så  bör  man  i  så  fall 
vid  anläggningens  projekterande  dock  icke  lämna  ur  sikte 
möjligheten,  att  anläggningen  i  en  framtid  kan  komma  att 
med  fördel  på  ett  eller  annat  sätt  samarbeta  med  en  i 
närheten  befintlig  större  kraftanläggning.  Detta  behöver 
ju  icke  alltid  med  nödvändighet  ske  ensidigt,  så  att  distri- 
butionsföretaget  utöver  den  kraft,  som  det  erhåller  från 
sin  egen  kraftkälla,  köper  kratt  fran  det  större  företaget, 
utan  det  kan  också  tänkas,  att  det  förra  därjämte  med 
fördel  kan  leverera  event.  befintlig  överskottskraft  till  det 
senare.  Man  bör  därför  t.  ex.  icke  av  en  eventuellt  befint¬ 
lig  möjlighet  att  för  billigt  pris  kunna  komma  över  i  och 
för  sig  användbara  elektriska  maskiner  eller  annan  mate- 
teriel  låta  sig  lockas  att  utföra  anläggningen  efter  ett  sy¬ 
stem,  som  sedan  icke  utan  mycket  stora  kostnader  och 
svårigheter  låter  sig  anslutas  till  en  större  kraftanläggning. 
En  underlåtenhet  att  taga  hänsyn  till  dylika  framtidsmöj¬ 
ligheter  kan  ofta  svårt  hämna  sig. 

Jag  har  i  det  föregående  mera  i  förbigående  berört 
ett  par  av  de  olika  tariffer,  som  exempelvis  "V  attenfalls- 
styrelsen  plägar  använda  och  skall  nu  i  det  följande  gå 
något  närmare  in  på  frågan  om  kraftpris  och  tariffer  över 
huvud  taget. 

IAet  kan  förefalla,  som  om  köp  och  försäljning  av 
elektrisk  energi  i  ekonomiskt  avseende  vore  en  mycket 
enkel  sak,  i  det  att  det  för  säljaren  endast  gäller  att  få 
så  mycket  betalt  för  energien  som  möjligt  och  för  köparen 
att  få  densamma  till  så  billigt  pris  som  möjligt.  I  själva 
verket  är  emellertid  frågan  om  lämpliga  tariffer  för  leve¬ 
rans  av  elektrisk  energi  en  ganska  invecklad  sak,  som 
givit  upphov  till  en  vidlyftig  litteratur.  Här  kan  natur¬ 
ligtvis  icke  ifrågakomma  annat  än  att  lämna  några  antyd¬ 
ningar  om  problemet,  som  kanske  kunna  vara  av  värde. 

Till  en  början  vill  jag  då  framhålla  några  allmänna 
synpunkter.  Eör  säljare  av  elektrisk  energi  framträder  det 
givetvis  som  ett  önskemål,  att  priset  på  den  elektriska 
energien  skall  så  nära  som  möjligt  ansluta  sig  till  själv¬ 
kostnaderna  för  densamma  med  ett  visst  skäligt  tillägg 
för  vinsten.  Självkostnaderna  för  framställning  av  den 
elektriska  energien  äro  i  huvudsak  av  tre  slag,  nämligen : 

1.  ICostnader,  som  endast  sammanhänga  med  nöd¬ 
vändigheten  av  att  komma  i  törbindelse  med  abonnenten, 
oberoende  av  huruvida  och  i  vad  mån  han  sedan  kom¬ 
mer  att  utnyttja  de  möjligheter  att  erhålla  elektrisk  energi, 
som  erbjudas  honom.  Hit  höra  kostnaden  för  servisled¬ 
ning,  mätare  och  dess  avläsning,  bokföring,  inkassering 
etc.,  vilka  kostnader  inom  vissa  gränser  äro  alldeles  obe¬ 
roende  av  abonnentens  förbrukning. 

Dessa  kostnader  debiteras  vanligtvis  i  form  av  en  an¬ 
slutningsavgift,  mätarehyra  el.  dyl.,  vilken  är  oberoende 
av  abonnentens  förbrukning  och  endast  till  en  viss  grad 
är  beroende  av  anslutningens  storlek. 

Dessa  kostnader  äro  av  mindre  intresse  och  komma  i 
det  följande  att  lämnas  utan  avseende. 

2.  De  kostnader,  som  bero  på  abonnentens  energiför¬ 
brukning,  d.  v.  s.  det  antal  kwtimmar,  som  han  under 
året  uttager. 

Vid  värmekraftanläggningar  spela  dessa  kostnader  syn¬ 
nerligast  vid  nu  rådande  höga  bränslepris  en  avsevärd  roll, 
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vid  vattenkrattanläggningar  åter  äro  de  oftast  relativt  små, 
vid  oreglerat  vattendrag  till  och  med  praktiskt  taget  lika 
med  noll. 

3.  De  kostnader,  som  äro  beroende  på  abonnentens 
effektförbrukning,  d.  v.  s.  det  antal  kW,  med  vilket  han 
belastar  anläggningen. 

Såsom  av  det  föregående  framgår,  äro  dessa  kostnader 
vid  en  ren  vattenkraftanläggning  av  den  största  betydelsen 
och  ofta  nära  nog  ensamma  utslagsgivande. 

Det  må  påpekas,  att  under  det  att  en  abonnents  energi¬ 
förbrukning  under  ett  år  är  ett  fullkomligt  entydigt  begrepp, 
är  däremot  hans  effektförbrukning  under  året  givetvis  all¬ 
tid  växlande,  varför  man  härvid  närmare  måste  angiva, 
vad  man  menar.  Då'  anläggningen  måste  vara  tilltagen 
för  den  högsta  belastning,  som  förekommer,  är  det  i  all¬ 
mänhet,  när  abonnentens  effektförbrukning  förekommer  i 
en  tariff,  den  på  ett  eller  annat  sätt  närmare  bestämda 
eller  beräknade  högsta  effektförbrukningen  under  året  som 
avses. 

Vad  abonnenten  beträffar,  så  är  hans  önskemål  åter,  att 
han  får  betala  för  kraften  endast  i  den  mån  han  har 
nytta  av  densamma.  -Härvidlag  är  det  praktiskt  taget  en¬ 
dast  energiförbrukningen,  som  spelar  någon  roll. 

Man  finner  således  härav,  att  medan  kraftleverantören 
i  synnerhet  vid  en  vattenkraftanläggning  helst  skulle  kunna 
önska,  att  det  pris,  som  en  abonnent  skall  erlägga,  åtmin¬ 
stone  i  huvudsak  utgår  efter  det  maximala  effektbelopp, 
han  tager  i  anspråk,  så  har  abonnenten  däremot  det  ön¬ 
skemålet,  att  priset  skall  utgå  efter  det  antal  kwtimmar, 
som  han  förbrukar.  Härvid  måste  således  på  ett  eller 
annat  sätt  en  utjämning  mellan  dessa  båda  önskemål 
ske. 

Ett  distributionsföretag,  som  köper  kraft  från  en  främ¬ 
mande  kraftanläggning,  uppträder  således  gentemot  detta 
som  köpare  av  elektrisk  energi  och  gentemot  sina  abon¬ 
nenter  såsom  säljare  av  energi,  och  måste  därför  behandla 
tarififpr°klemet  från  båda  dessa  synpunkter. 

Såsom  köpare  av  energi  kan  det  ju  i  regel  icke  direkt 
inverka  på  tarifferna,  men  har  då  i  stället  olta  möjlighet 
att  välja  mellan  olika  tariffer,  eventuellt  från  olika  fö¬ 
retag. 

De  tariffer,  mellan  vilka  ett  distributionsföretag  i  all¬ 
mänhet  kan  komma  att  få  välja,  äro  av  tre  huvudslag, 
nämligen : 

A.  Tariffer  med  betalning  endast  efter  den  maximala 
effektförbrukningen  (ackordstariff). 

B.  Tariffer  med  betalning  endast  efter  kwtim. -förbruk¬ 
ningen  (event.  med  någon  viss  minimiavgift). 

C.  Tariffer  med  betalning  efter  båda  dessa  faktorer, 
således  med  s.  k.  grundpris  och  förbrukningsavgift. 

Har  nu  ett  distributionsföretag  att  välja  mellan  tariffer 
av  olika  slag,  så  gäller  det  att  göra  dem  jämförbara  med 
varandra,  och  härvid  har  man  då  att  utgå  från  den  i  det 
föregående  definierade  utnyttningstiden,  vilken  i  detta  fall 
är  av  avgörande  natur. 

För  att  visa  detta,  har  jag  i  fig.  2  åskådliggjort,  huru 
priset  per  kWh  vid  olika  utnyttningstid  kommer  att 
ställa  sig,  dels  vid  en  ackordstariff  av  120  kr.  per  kW 
och  år  (motsvarande  årskostnaden  för  den  i  det  föregå¬ 
ende  exemplet  valda  kraftanläggningen),  dels  vid  en  kom¬ 
binerad  tariff  av  80  kr.  per  kW  och  år  -f-  1,75  öre  per 
kWh.  Man  finner,  att  vid  750  timmars  utnyttningstid, 
med  vilken  jag  i  exemplet  räknat,  blir  kostnaden  per 


Fig.  2. 


kWh  1 6  öre  i  förstnämnda  fall  (i  överensstämmelse  med 
vad  som  förut  påvisats)  och  i  sistnämnda  fall  12,5 
öre. 

Om  distributionsföretaget  skulle  hava  att  välja  mellan 
att  köpa  kraft  för  ett  pris  av  1  o  resp.  2  5  öre  per  kWh, 
vilket,  såsom  förut  påvisats,  resulterar  i  ett  pris  av  c:a 
1 2  öre  per  kWh,  eller  efter  nyssnämnda  tariff  med 
grundpris  och  förbrukningsavgift,  så  finner  man,  att  det 
förstnämnda  ställer  sig  fördelaktigare,  därest  utnyttnings¬ 
tiden  är  mindre  än  800  timmar,  under  det  att  i  annat 
fall  den  senare  tariffen  blir  att  föredraga. 

På  liknande  sätt  kan  man,  huru  tarifferna  än  äro 
gestaltade,  omräkna  dem  till  en  viss  enhetlig  utgångs¬ 
punkt  och  göra  dem  jämförbara  med  varandra,  endast 
man  känner  utnyttningstiden,  och  denna  är  som  nämnt 
vid  rena  landsbygdsanläggningar  i  regel  ganska  liten  och 
avsevärt  understigande  x  000  timmar. 

Jag  övergår  därefter  till  frågan  om  lämpliga  tariffer  för 
leverans  av  energi  från  distributionsföretaget  till  de  en¬ 
skilda  abonnenterna.  Det  är  givet,  att  denna  fråga  i 
mycket  sammanhänger  med  och  är  beroende  av  huru  och 
på  vad  villkor  distributionsföretaget  självt  erhåller  sin  energi. 
Jag  väljer  då  närmast  som  exempel  det  fall,  då  distribu¬ 
tionsföretaget  köper  sin  energi  från  Vattenfallsstyrelsen 
till  ett  pris  av  10  resp.  25  öre  per  kWh  och  med  ett  sär¬ 
skilt  lägre  pris  för  tomgångsenergien. 

Totalkostnaderna  för  själva  energiförlusterna  i  lednings¬ 
nät  och  transformatorer  bliva  då  endast  omkring  750  kr. 
per  år,  motsvarande  1,5  öre  per  nyttig  kWh.  Med 
hänsyn  till  dessa  förluster  skulle  således  priset  per  kWh 
hos  abonnenterna  behöva  ökas  till  11,5  resp.  26,5  öre 
för  att  täcka  förlusterna. 

Härtill  komma  nu  distributionskostnaderna,  vilka  bliva 
högst  avsevärda.  Under  samma  antaganden  betr.  prisför¬ 
hållandena  under  kriget,  som  i  det  föregående  gjorts,  kan 
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man  titga  Iran  att  totalkostnaderna  tör  en  distributions- 
anläggning  töi  2  000  andelar,  sasom  1  föregående  exem¬ 
pel  förutsatts,  icke  komma  att  understiga  c:a  100  000  kr- 
För  ränta,  amortering  och  underhåll  samt  för  skötsel 
bokföring  etc.  får  man  räkna  minst  12  %  å  anläggningsl 
^  kostnaden  eller  c:a  12  000  kr.,  motsvarande  ej  mindre  än 
24  öre  per  kWh.  Vill  man  i  detta  fall  bibehålla  den 
rena  kwtimme-tariflfen,  fortfarande  med  olika  pris  för  spärr¬ 
tid  och  spärrfri  tid,  vilket  i  detta  fall  givetvis  är  att  önska, 
sa  skulle  man  således  komma  till  ett  pris  av  omkring  3  ^ 
öre  för  spärrfri  tid  och  50  öre  förr  spärrtid. 

Det  är  uppenbart,  att  dessa  strömpris  äro  ganska  höga' 
Under  nuvarande  förhållanden,  då  fotogen  och  brännoljor 
knappast  sta  att  erhålla,  i  varje  fall  ej  annat  än  till  mycket 
höga  pris,  skulle  de  väl  kunna  betalas,  men  om  i  en 
framtid  oljeprisen  nedgå  till  mera  normala  värden,  blir  det 
fraga  om,  huruvida  nagon  nämnvärd  avsättning  av  energi 
till  dessa  pris  skulle  kunna  erhallas.  I  ill  någon  intensiv 
användning  av  energi  torde  de  i  varje  fall  icke  inbjuda. 
Då  detta  emellertid  är  ändamålet  med  en  rationell  tariff, 
kan  man  som  synes  knappast  anse  att  den  rena  kwtim. 
tariffen  i  detta  fall  är  att  förorda. 

Fn  ren  ackordstariff  med  ett  visst  pris  per  lampa  och 
ar,  resp.  ett  visst  pris  per  hästkraft  och  år  för  motorer, 
kan  i  detta  fall  ej  heller  gärna  ifrågakomma,  enär  detta, 
sasom  erfarenheten  visar,  särskilt  vad  belysningen  beträffar, 
ofelbart  leder  till  slöseri  med  energi,  vilket,  då  distribu- 
tionsföretaget  självt  far  betala  varje  förbrukad  kilowattim¬ 


me  med  ett  relativt  högt  pris,  medför  risk  för  avsevärda 
förluster.  En  kombination  av  arskraft  och  kwtimmepris 
torde  dät  för  i  detta  fall  mest  vara  att  rekommendera. 

I  de  flesta  fall  torde  det  då  vara  lämpligt  att  låta  er¬ 
sättningen  tör  själva  energien  utgå  efter  samma  grunder 
i  som  dem,  efter  vilka  den  av  företaget  köpes,  alltså  med 
ett  visst  pris  per  kWh,  men  däremot  låta  distributions¬ 
kostnaderna,  som  ju  i  huvudsak  äro  oberoende  av  energi-  * 
förbrukningen  och  blott  bero  på  anslutningens  storlek, 
utga  efter  årsackord.  Enklast  är  härvid  att  ackordspriset 
bestämmes  efter  antalet  anslutna  andelar.  I  det  före¬ 
liggande  exemplet  voro  distributionskostnaderna  12000 
;  kr.  per  ar,  vilket  motsvarar  6  kr.  per  andel. 

Om  man  då  avrundar  energipriset  (inkl.  ersättningen 
\  tör  energiförlusterna)  något  uppåt,  så  skulle  man  alltså 
komina  till  följande  tariff;  6  kr.  per  år  och  andel  4-  ett 
.  strömpris  av  12  öre  per  kWh  under  spärrfri  tid  och  30 
öre  under  spärrtid,  vilket  motsvarar  ett  pris  av  c:a  14  öre 
I  per  kWh. 

Det  är  tydligt,  att  vid  denna  tariff  kommer  varje  abon- 
"  nent  att  erhålla  sin  energi  per  kWh  räknat  billigare,  ju 
1  mera  han  utnyttjar  energien.  1  fig.  3  har  jag  åskådlig¬ 
gjort,  hur  medelpriset  per  kWh  kommer  att  ställa  sig 
|  vid  olika  förbrukning  per  andel.  Medan  således  priset 
!  Per  kWh  vid  en  sä  liten  förbrukning  som  10  kWh 
per  andel  blir  74  öre,  sjunker  detsamma  vid  en  förbruk¬ 
ning  av  50  kWh  per  andel  till  26  öre.  Det  är  klart, 
att  detta  i  hög  grad  bör  bidraga  till  ett  intensivt  utnytt¬ 
jande  av  energien,  något  som  i  verkligheten  ligger  i  såväl 
kraftleverantörens  som  abonnentens  intresse. 

I  de  fall,  då  en  distributionsanläggning  har  en  egen 
kraftstation,  eller  då  den  köper  sin  energi  enbart  efter 
ett  ackordspris  per  kW  och  år  eller  efter  ett  grundpris 
;  pr  kW  och  år  jämte  en  relativt  liten  förbrukningsavgift, 

.  kommer  ju  tariffrågan  vid  försäljning  av  energien  till  abon- 
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nenterna  i  ett  delvis  annat  läge.  Här  kan  det  ju  mycket 
förr  ifrågasättas  att  särskilt  för  rena  belysningsabonnenter 
leverera  energi  efter  ett  visst  pris  per  lampa  och  år,  åt¬ 
minstone  när  det  gäller  smärre  abonnenter,  något  som 
också  i  stor  utsträckning  förekommer.  Även  i  sådana 
fall  torde  man  dock  många  gånger  finna,  att  kombina¬ 
tionen  mellan  årsackord  och  kWh-avgift  lämnar  det 
gynnsammaste  resultatet. 

För  att  närmare  belysa  detta  vill  jag  återgå  till  det 
exempel  jag  först  anförde,  nämligen  en  egen  kraftstation 
med  en  årskostnad  av  12000  kr.,  och  förutsätter  liksom 
nyss  att  distributionskostnaderna  gå  till  lika  mycket,  alltså 
inalles  24  000  kr.  Antag  nu,  att  tariffen  exempelvis  skulle 
bestämmas  så,  att  varje  ansluten  abonnent  betalar  en  årlig 
avgift  av  t.  ex.  10  kr.  per  andel,  alltså  inalles  20  000 
kr.,  så  erfordras  därutöver  ett  genomsnittspris  (vare  sig 
enkel-  eller  dubbeltariff  användes)  av  8  öre  per  nyttig 
kWh  för  att  inkomster  och  utgifter  skola  gå  jämnt  ihop. 
Det  kan  ju  sättas  i  fråga,  huruvida  det  låter  sig  göra  att 
debitera  ett  sa  pass  högt  pris  per  år  och  andel  som  10 
kr.,  men  däremot  är  det  tydligt,  att  ett  så  lågt  genom¬ 
snittspris  på  själva  energiförbrukningen  som  8  öre  per 
kW  h  skulle  kunna  högst  avsevärt  stimulera  till  ökad 
förbrukning  icke  blott  till  belysning  och  motorer  utan  ock 
till  kokning  och  uppvärmning  etc. 

Jag  vill  i  detta  sammanhang  framhålla  en  sak,  som 
s>nes  mig  i  hög  grad  värd  beaktande.  På  grund  av  de 
nu  rådande  abnormt  höga  prisen  på  all  slags  elektrisk 
materiel  bliva  i  de  flesta  fall  kostnaderna  för  distribu- 
tionsanläggningar,  som  utföras  nu,  synnerligen  höga.  Om 
nu  anläggningen  helt  eller  till  större  delen  utföres  med 
upplånat  kapital,  som  måste  förräntas  och  amorteras,  så 
komma,  sasom  ovan  visats,  (oaktat  här  räknats  med  vä¬ 
sentligt  lägre  materialpris  än  de  nu  gällande),  strömprisen 
att  bliva  relativt  mycket  höga.  Även  om  de  under  nu 


I 

I 


8  Jan.  1919 


teknisk  tidskrift 


rådande  förhållanden  villigt  betalas,  så  komma  de  1  fram- 
tiden,  ifall  prisen  på  fotogen,  brännolja  o.  d.  nedgå  1 
liknande  värden  som  före  kriget,  att  kännas  1  bog 
grad  betungande.  Särskilt  vid  andelsföreningar  bor  man 
därför  taga  i  övervägande,  huruvida  ej  1  dylika  fall  a  - 
minstone  en  del  av  merkostnaderna  för  anläggningen  gent 
emot  normala  förhållanden  bör  täckas  genom  kontanta 
tillskott  från  föreningsmedlemmarna,  vilka  belopp  varken 
förräntas  eller  amorteras,  något  som  under  nuvarande 
goda  penningtider  i  allmänhet  ej  torde  stota  pa  storre 
svårigheter.  Härigenom  blir  det  möjligt  att  1  stallet  kunna 
hålla  mera  normala  strömpris,  som  även  1  framtiden  vil¬ 
ligt  betalas. 

Jag  vill  till  sist  nämna  några  ord  om  den  s.  k.  dubbel¬ 
tariffen  d.  v.  s.  fastställandet  av  två  olika  strömpris  under 
olika  tider  av  dygnet.  Grunden  för  uppkomsten  av  denna 
tariff  är  i  korthet  följande.  En  del  av  energiförbrukningen, 
nämligen  den  som  härrör  av  belysningen,  kommer  med 
naturnödvändighet  att  koncentreras  till  vissa  delar  av  dyg¬ 
net,  då  belastningen  alltså  till  följd  av  denna  är  ojäm¬ 
förligt  högre  än  eljest.  Om  man  nu  fixerar  ett  väsentligt 
lägre  strömpris  under,  de  övriga  delarna  av  dygnet,  da 
belysningsbelastningen  är  försvinnande  liten,  så  kommer 
all  sådan  belastning,  som  godtyckligt  kan  förläggas  till  vil¬ 
ken  del  av  dygnet  man  vill,  framför  allt  motorbelastnmgen, 
att  i  huvudsak  förläggas  till  tiden  för  den  lägre  taritten. 
Man  undviker  därigenom  att  motorbelastning  och  belys- 
ningsbelastning  i  någon  avsevärd  grad  komma  samtidigt 
och  får  därigenom  en  betydligt  mera  utjämnad  belast- 
ningskurva  och  på  grund  härav  ett  bättre  utnyttjande  ^  av 
anläggningen.  Ur  denna  synpunkt  är  tariffen  1  traga 
alltså  fullt  rationell. 

Vid  tillämpningen  av  denna  tariff  inom  distnbutions- 
företag  på  landsbygden  leder  emellertid  densamma  till 
ett  rätt  egendomligt  förhållande,  som  jag  här  i  förbi¬ 
gående  vill  påpeka.  På  grund  av  dubbeltariffen  kommer 
praktiskt  taget  all  motordrift  i  större  skala  och  tramför 
allt  all  tröskning  att  äga  rum  under  den  spärrfria  tiden, 
då  strömpriset  är  lägst.  Då  nu  emellertid  ^  i  regel  be¬ 
lastningen  till  följe  av  tröskningen  är  flera  gånger  högre 
än  vad  den  som  härrör  från  belysningen  är,  inträfiar  så¬ 
ledes  det  ganska  egendomliga  förhållandet,  att  strömpriset 
är  lägre  under  den  del  av  dygnet,  då  belastningen  är 
högst,  än  under  dygnets  övriga  timmar.  Detta  gäller  dock 
endast  om  distributionsföretaget  som  sådant.  Betraktar 
man  i  stället  en  stor  kraftanläggning,  till  vilken  utom  ett 
antal  distributionsföretag  en  hel  del  industri,  kommunala 
verk  o.  s.  v.  äro  anslutna,  blir  förhållandet  givetvis  ett 
annat,  emedan  härvidlag  i  de  flesta  fall  totalbelastningen 
under  den  s.  k.  spärrtiden  är  högre  än  eljest. 

Oaktat  det  nyssnämnda  egendomliga  förhållandet  betr. 
landsbygdsföretagen  är  det  emellertid  tydligt,  att  även  för 


dessa  företag,  oavsett  varifran  energien  tages,  dubbeltariffen 
åtminstone  ur  teoretisk  synpunkt  är  ett  mycket  använd¬ 
bart  medel  för  att  förhindra,  att  motorbelastningen  och 
belysningsbelastningen  i  någon  högre  grad  infalla  under 
samma  tider. 

Ur  praktisk  synpunkt  hava  emellertid  vissa  svårigheter 
visat  sig  vid  tillämpningen  av  dubbeltariffen  för  de  till 
ett  distributionsföretag  anslutna  abonnenterna;  detta  be¬ 
roende  särskilt  på  mätarnas  rätt  ömtaliga  beskaffenhet. 
Framför  allt  i  fråga  om  transportabla  motorer,  såsom  för 
tröskverksvagnar  o.  dyl.  har  det  visat  sig  mycket  svart 
att  få  dubbeltariffmätarna  att  fungera  fullt  tillförlitligt,  och 
man  försöker  därför  på  en  del  håll  att  komma  ifrån  denna 
svårighet  genom  att  sälja  motorström  till  lågtariftpris,  med 
villkor  att  motorerna  icke  användas  under  spärrtiden. 
Brott  mot  denna  föreskrift  kunna  ju  till  stor  del  före- 
byggas  genom  ett  kraftigt  verkande  vite. 

Härvidlag  bör  dessutom  papekas,  att  distributionsled- 
ningarna  i  regel  av  ekonomiska  skäl  måste  tilltagas  sa 
knappt,  att  spänningsfallet  vid  någon  nämnvärd  använd¬ 
ning  av  tröskverksmotorer  blir  ganska  stort,  vilket  inverkar 
i  hög  grad  störande  på  belysningen,  något  som  givetvis 
medför,  att  om  det  skulle  falla  någon  in  att  tröska  under 
spärrtiden,  så  upptäckes  detta  lätt  av  grannarna^ 

Beträffande  smärre  inomhusmotorer  är  naturligtvis  en 
effektiv  kontroll  svårare  att  astadkomma.  I  vissa  fall 
skulle  man  härvid  kunna  tänka  sig  att  använda  alternativ- 
omkastare,  så  att  antingen  belysnings-  eller  motoranlägg¬ 
ningen,  men  ej  båda  samtidigt  kan  användas. 

Med  ovanstående  har  jag  velat  giva  några  korta  an¬ 
tydningar  om  tariffproblemet,  sadant  det  ter  sig  för  ett 
distributionsföretag  på  landsbygden,  å  ena  sidan  vid  köp 
av  elektrisk  energi  Irån  annan  kraftkälla,  a  andra  sidan 
vid  försäljning  av  energi  till  dess  abonnenter.  Det  har 
givetvis,  såsom  jag  redan  inledningsvis  papekat,  icke  varit 
mig  möjligt  att  mer  utförligt  inga  pa  ämnet,  utan  jag  har 
måst  nöja  mig  med  dessa  korta  och  mera  rapsodiska  an¬ 
tydningar,  som  jag  dock  hoppas  kunna  hava  varit  till 
någon  nytta. 

Jag  vill  till  slut  understryka,  att  huru  än  tarifferna  gestaltas 
—  och  i  detta  avseende  finnas  snart  sagt  obegränsade  möj¬ 
ligheter,  ehuru  det  givetvis  vore  ur  många  synpunkter 
önskvärt,  att  någon  viss  enhetlighet  härvidlag  så  små¬ 
ningom  skulle  komma  att  göra  sig  gällande  —  så  är  och 
förblir  målet  för  en  rationell  tariff  icke  blott  det,  att  den 
med  säkerhet  ger  åt  kraftleverantören  den  ersättning,  som 
erfordras  för  täckande  av  hans  kostnader,  utan  även  att 
i  möjligaste  mån  befordra  en  intensiv  användning  av- 
elektrisk  energi  för  alla  de  olika  ändamal,  som  kunna 
ifrågakomma.  Detta  är  i  själva  verket  till  gagn  icke  blott 
för  leverantören  utan  även  för  konsumenten  och  sist  men 
icke  minst  för  landet  i  dess  helhet. 
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ORGANISATION  AF  LANDSBYGDENS  ELEKTRIFIERING  OCH  DESS  FINANSIERING 

Af  statskonsulenten  för  landsbygdens  elektrifiering,  civilingenjör  Ernst  Heineman. 


Landsbygdselektrifieringen  har  af  kända  skäl,  särskildt 
genom  den  kännbara  bristen  på  lys-  och  motorolja  under  de 
senare  åren,  tagit  ett  oanadt  uppsving.  Från  att  hafva 
varit  en  fråga,  som  endast  omfattades  med  intresse  af  en 
r  e  lati  vt  liten  krets  af  invigde,  har  den  bl  i  f  vi  t  ett  problem, 
som  sysselsätter  breda  lager  af  vårt  folk,  och  åt  hvilket  en 
snabbt  växande  skara  af  teknici  och  industrimän  ägnar  sig. 
Att  problemet  är  värdt  denna  uppmärksamhet  och  verkli¬ 
gen  är  af  stor  nationalekonomisk  betydelse  framgår  bäst 
af  det  intresse,  som  visats  detsamma  från  statsmakternas 
sida,  och  hvilket  tagit  sig  uttryck  i  ett  flertal  riksdagsbeslut. 

Under  det  att  industrien  redan  sedan  länge  praktiskt  taget 
löst  de  elektrifieringsproblem,  som  uppställt  sig,  och  för 
hvarje  specialgren  funnit  ut  det  system,  som  i  tekniskt  och 
ekonomiskt  afseende  erbjuder  de  största  fördelarna,  har 
landsbygdselektrifieringen  i  stort  sedt  utförts  tämligen  plan¬ 
löst.  Om  man  undantager  våra  större  kraftföretag,  såväl 
statens  som  enskilda,  hvilka  från  början  nedlagt  ett  mål¬ 
medvetet  arbete  för  ernående  af  ett  enhetligt,  för  landsbyg¬ 
dens  speciella  behof  läinpadt  system,  har  man  på  otaliga 
ställen  utfört  anläggningar  efter  vidt  skilda  principer  eller 
utan  några  principer  öiver  hufvud  taget  med  den  enda 
sträfvan  att  åstadkomma  anläggningar  på  sätt,  som  för 
tillfället  synts  vara  det  billigaste.  Skälet  till  denna  indu¬ 
striens  gynnsammare  ställning  torde  i  viss  mån  vara  att 
söka  däri,  att  det  for  industrien  var  lätt  att  fastställa  den 
ökade  afkastning,  som  kunde  påräknas  genom  driftsäkra  och 
med  god  verkningsgrad  arbetande,  af  kompetenta  personer 
planerade  anläggningar ;  för  jordbrukarne  däremot  föll  det 
sig  svårt  att  direkt  uträkna  den  vinst  i  reda  penningar,  som 
på  så  sätt  stode  att  ernå,  hvarförutom  säkerligen  en  viss  un¬ 
derskattning  af  det  förberedande  ingenjörsarbetets  betydelse 
gjorde  och  ännu  gör  sig  gällande.  Dessutom  förfogade  in¬ 
dustrien  öfver  rikliga  penningmedel,  hvarför  anläggningens 
prisbillighet  ej  var  den  utslagsgifvande  faktorn,  medan  för 
landtbefolkningen  kapitalanskaffningen  oftast  erbjöd  af- 
sevärda  svårigheter.  Denna  nödvändiggjorde  vanligen  upp¬ 
tagande  af  lån,  hvilkas  storlek  man,  förklarligt  nog,  önska¬ 
de  att  efter  möjlighet  begränsa.  Så  länge  landsbygdselekt¬ 
rifieringen  ännu  låg  i  sin  linda,  och  dess  fördelar  ej  voro 
för  hvar  och  en  påtagliga,  samt  materialanskaffningen  ej 
beredde  afsevärda  svårigheter,  framträdde  behofvet  af  en 
gemensam  sammanslutning  gifvetvis  ej  så  starkt,  men  med 
det  tempo,  i  hvilket  elektrifieringsarbetet  a  landsygden  nu¬ 
mera  fortgår,  har  det  blifvit  en  bjudande  nödvändighet  att 
åstadkomma  en  dylik  organisation.  Dess  förnämsta  upp¬ 
gifter  äro: 

1)  Tillvaratagande  af  gemensamma  intressen  och  re¬ 
presentation  utåt. 

2)  Teknisk  hjälpverksamhet. 

3)  Anskaffning  af  elektrisk  materiel  till  bdligt  pris. 

4)  Hjälp  vid  finansiering. 

5)  Ordnande  af  försäkringsfrågor. 

b)  Uppläggande  af  teknisk  och  ekonomisk  statistik  samt 
ordnande  af  en  enhetlig  bokföring. 

Jag  skall  i  det  följande  något  närmare  ingå  på  hvar  och 

en  af  dessa  pnukter: 

1)  Landsbygdselektrifieringen  befinner  sig  ju  tillsvidare 


ännu  i  början  af  sin  bana,  men  i  den  mån  den  vinner  i  ut¬ 
sträckning  och  intensitet,  torde  den  medföra  uppkomsten  af 
hvar jehande  förslag  till  lagar  och  förordningar,  till  hvilka 
det  ligger  i  alla  distributions-  eller  kraftföretags  intresse 
att  taga  ställning.  Finnes  då  en  gemensam  organisation, 
hafva  regering  och  riksdag  eller  andra  myndigheter  alltid 
tillgång  till  en  korporation,  från  hvilken  utlåtande  i  hithö¬ 
rande  frågor  kunna  infordras,  en  korporation,  som  bättre 
än  någon  annan  torde  vara  i  stånd  att  öfverblicka  läget  i 
dess  helhet,  och  som  genom  sina  underorgan  torde  förfoga 
öfver  ingående  kännedom  om  i  olika  bygder  radande  sä  i  - 
förhållanden  med  afseende  på  elektrifieringen. 

2)  Den  tekniska  hjälpverksamheten  skulle  taga  sig  ut- 
trvck  därigenom,  att  organisationens  medlemmar  bereddes 
tillfälle  att  för  en  ringa  afgift  erhålla  sina  anläggningar 
planerade  på  kompetent  sätt.  För  de  inom  statens  eller  vissa 
enskilda  kraftföretags  distributionsområden  belägna  distri- 
butionsföreningarna  framträder  denna  nödvändighet  ej  så 
starkt,  enär  de  i  allmänhet  kunna  paräkna  att  gratis  er¬ 
hålla  en  på  sakkunnigt  sätt  verkställd  utredning  öfver  sina 
anläggningar,  men  för  de  öfriga  ställer  sig  förhållandet 
annorlunda.  Visserligen  äro  de  elektriska  firmorna  i  all¬ 
mänhet  villiga  att  äfven  verkställa  utredningsarbetet,  men 
härvid  torde  full  opartiskhet  knappast  kunna  påräknas.  En 
värdefull  hjälp  lämnas  däremot  i  många  fall  af  konsulte¬ 
rande  ingenjörsfirmor;  då  dessa  emellertid  för  sitt  arbete 
kräfva  ett  efter  landtbefolkningens  syn  på  saken  nog  så  rik¬ 
ligt  tilltaget  arfvode,  och  denna,  som  redan  nämndt,  i  all¬ 
mänhet  ej  har  någon  djupare  förståelse  för  ingenjörsarbetets 
betydelse  vid  anläggningens  planering,  vänder  man  sig  of¬ 
tast  åt  annat  håll.  I  verkligheten  spelar  arvodet  oftast  en 
obetydlig  roll  i  förhållande  till  de  höga  kostnader  en  anlägg¬ 
ning  betingar,  men  man  far  a  andra  sidan  taga  hänsyn  till 
förhållandena  vid  ett  distributionsföretags  tillkomst.  Vanli¬ 
gen  går  detta  så  till,  att  en  eller  ett  par  personer  upptaga 
idén  om  bygdens  elektrifiering  och  för  fragans  dryftande 
sammankalla  ett  allmänt  möte  bland  intresserade.  Någon 
distributionsförening  lyckas  de  emellertid  sällan  bilda,  förr¬ 
än  de  kunna  besvara  den  första  frågan,  som  från  alla  håll 
ställes,  nämligen:  hvad  kostar  det?  För  att  kunna  lämna 
besked  i  detta  afseende  måste  en  utredning  öfver  anlägg¬ 
ningskostnaden  verkställas,  och  medlen  härför  få  initiativ- 
tagarne  oftast  förskottera.  Visa  sig  anläggningskostna¬ 
derna  för  höga,  kommer  föreningen  ej  till  stånd,  och  veder¬ 
börande  ha  förgäfves  påtagit  sig  en  betydande  utgift.  I  n- 
der  sådana  förhållanden  är  det  förklarligt,  att  arvodets 
relativa  storlek  i  förhållande  till  anläggningskostnaden 
endast  är  af  medelmåttigt  intresse,  medan  däremot  dess 
absoluta  belopp  utgör  en  nog  så  viktig  fakor.  Följden  af 
dessa  olika  omständigheter  är  vanligen,  att  man  ^  änder 
sig  till  någon  entreprenör,  montör,  byggmästare  eller  h'em 
det  nu  kan  vara,  hvilken  gratis  utför  planeringen  mot  att 
han  sedan  får  utföra  anläggningen.  Den  sorts  planering, 
som  på  så  sätt  utföres,  är  emellertid  oftast  lika  lättvindig 
som  underhaltig,  enär  vederbörande  i  allmänhet  ( j  är  i  be 
sittning  af  för  dylika  arbeten  nödig  kompetens.  Det  är  en 
inrotad  föreställning  hos  allmänheten,  att  en  person,  som 
vid  andra  anläggningar  visat  sig  i  stand  att  bygga  en  til! 
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det  yttre  iörsvarlig  anläggning,  älven  skall  vara  i  stånd  till 
förarbetena.  Härtill  fordras  emellertid  helt  andra  förut¬ 
sättningar.  Vederbörande  måste  vara  i  stånd  att  uppskatta 
den  sannolika  kraftförbrukningen  och  beräkna  ledningar 
och  öfriga  delar  af  anläggningen  så,  att  denna  blir  i  stånd 
att  fylla  de  kraf,  som  äfven  i  framtiden  komma  att  ställas 
på  densamma,  utan  någon  dyrbar  och  genomgripande  om¬ 
byggnad.  Härtill  fordras  emellertid  en  grundlig  ingenjörs¬ 
utbildning  och  erfarenhet  på  området.  På  grund  af  den 
under  föregående  vinter  rådande  stora  bristen  å  belys- 
ningsmedel  tages  ofta  nog  hänsyn  endast  till  belysningen, 
och  man  förklarar  sig  nöjd  med  anläggningen,  så  snart  de 
elektriska  lamporna  visa  sig  brinna.  När  den  nu  rådande 
ljushungern  en  gång  mättats,  kommer  man  emellertid  att 
få  ögonen  öppna  för  de  stora  ekonomiska  värden,  som  stå 
att  vinna  genom  införande  af  den  arbetshesparande  elekt¬ 
riska  motordri tten.  Man  kommer  då  i  otaliga  fall  att  finna, 
att  anläggningen  ingalunda  är  vuxen  en  dylik  belastning, 
och  får  påtaga  sig  de  dryga  omkostnader,  en  fullständig 
ombyggnad  af  ledningsnätet  betingar. 

Af  alla  dessa  skäl  är  det  ett  önskemål,  att  man  ute  i 
landsbygden  erhåller  tillgång  på  personer,  som  på  opar¬ 
tiskt  sätt  mot  en  ringa  afgift  planera  nya  anläggningar. 

3)  Den  tredje  hufvudpunkten  för  organisationens  verk¬ 
samhet  är  materialanskaffningen.  Här  behöfver  ej  att  när¬ 
mare  ordas  om  de  svårigheter,  som  möta  vid  anskaffande 
af  elektrisk  materiel,  eller  de  uppdrifna  pris  densamma  be¬ 
tingar.  Il\ar  och  en,  som  sysslat  med  landsbygdselektrifi- 
ering,  torde  hafva  sin  egen  erfarenhet  på  detta  område. 
De  lokala  distributionsföreningarna  äro,  jämfördt  med  stor¬ 
industrien,  icke  kunder  af  den  betydenhet,  att  de  kunna 
göra  anspråk  på  särskildt  förmånliga  villkor  från  leveran¬ 
törens  sida,  och  förfoga  i  allmänhet  ej  öfver  krafter,  som 
äro  i  stånd  att  bedöma,  om  varans  pris  motsvarar  dess 
värde  eller  öfver  liufvud  att  tillvarataga  sina  intressen 
gent  emot  de  mäktiga  leverantörerna.  Kunde  nu  en  organi¬ 
sation  ordnas  på  så  sätt,  att  den  genom  tekniskt  skolade 
krafter  verkställde  gemensamma  inköp  i  stor  stil,  så  stode 
för  den  enskilde  flera  fördelar  att  vinna.  Dels  blefve 
sörjdt  for  att  ej  underhaltig  materiel  levererades,  deh 
skulle  materielen  kunna  erhållas  till  billigare  pris  och  detta 
af  två  skäl.  Dels  kunde  nämligen  inköp  ske  i  större  skala 
med  ty  åtföljande  lörmånsrabatt,  dels  torde,  om  de  enskilda 
föreningarnas  order  samlas  i  en  hand,  en  viss  standardise¬ 
ring  kunna  äga  rum.  Organisationens  inköpare  skulle  gif- 
vetvis  sträfva  efter  att  med  afseende  på  spänningar,  effek¬ 
ter,  ledningsdimensioner  m.  m.  söka  åvägabringa  sådana 
jämkningar,  att  beställningarna  kunde  uppdelas  i  ett  mindre 
antal  stora  poster.  Så  småningom  skulle  alltså  en  långt 
gående  standardisering  genomföras,  och  de  levererande  fir¬ 
morna  kunde  upplägga  vissa  ej  alltför  stora  serier  af  trans¬ 
formatorer  och  motorer,  hvarigenom  produktionskostna¬ 
den  nedbringas.  På  grund  af  dessa  skäl  torde  det  1 
själfva  verket  äfven  ligga  i  firmornas  intresse,  att  en 
dylik  standardiserande  storuppköpare  kommer  till  stånd. 
Men  äfven  en  annan  sida  af  saken  är  värd  beaktande 
från  firmornas  sula.  Det  är  bekant,  att  på  vårsidan  en 
uppsjö  af  beställningar  plägar  uppstå  därigenom,  att  di¬ 
stributionsföreningarna  önska  utnyttja  den  gynnsamma  års¬ 
tiden  för  utbyggande  af  anläggningen  och  efter  vinterns 
ledsamma  erfarenheter  sträfva  efter  att  få  densamma  fär¬ 
dig  till  nästa  belysningssäsong.  Kommer  så  hösten,  al¬ 
taga  de  inlöpande  beställningarna  högst  väsentligt,  enär 
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de,  för  hvilka  det  ej  är  möjligt  att  färdigställa  sin 
anläggning  till  vintern,  uppskjuta  beställningen  till  våren, 
dels  emedan  man  hoppas  på  ett  prisfall,  och  dels  emedan 
man  anser  denna  tidpunkt  tidig  nog  för  att  få  anlägg¬ 
ningen  färdig  till  nästa  säsong.  En  förnuftig  inköpsor¬ 
ganisation  skulle  naturligtvis  sträfva  efter  att  fördela 
orderna  året  rundt  genom  att  låta  de  mest  brådskande 
beställningarna  gå  före  de  mindre  viktiga  och  genom  fram¬ 
hållande  at"  vikten  för  de  enskilda  beställarne  att  gifva 
sina  order  1  tid.  På  så  sätt  skulle  firmorna  kunna  räkna 
på  en  långt  jämnare  arbetsfördelning,  med  ty  åtföljande 
inbesparing  at  lagerutrymme. 

E11  dylik  inköpsorganisation  måste,  om  den  skall  fungera 
såsom  någon  slags  samköpsförcning,  gifvetvis  förfoga 
öfver  ett  ej  obetydligt  kapital,  ty  om  än  materialbeställ¬ 
ningarna  för  att  undvika  förluster  genom  prisfluktuatio¬ 
ner  och  bindande  af  alltför  stora  kapital  borde  anord¬ 
nas  kommissionsvis,  så  äro  ju  dock  betalningsterminerna 
för  de  enskilda  kunderna  på  grund  af  olika  leveranster- 
miner  och  beställmngsdata  olika,  så  att  de  ej  helt  och 
hållet  sammanfalla  med  betalningsterminerna  för  de  större 
beställningar,  som  organisationen  placerar.  En  viss  för- 
skottcring  af  kapital  torde  härigenom  blifva  följden,  men 
då  å  andra  sidan  kapitalets  omloppstid  måste  blifva  rela¬ 
tivt  kort,  kunna  gifvetvis  årsaf slutningar  göras  för  ett 
belopp,  som  är  mångdubbelt  större  än  kapitalets  storlek. 

Till  materialanskaffningen  får  äfven  räknas  utbyte  af 
materiel  mellan  de  olika  distributionsföreningarna  eller 
kraftföretagen.  Då  man  på  många  håll  vid  planerandet 
af  anläggningar  hufvudsakligen  tagit  hänsyn  till  belys- 
ningsbeiastningen,  och  kristiden  ofta  medfört  oöfverstig- 
liga  svårigheter  att  anskaffa  koppartråd,  samt  slutligen 
den  höga  prisnivån  medfört  en  sträfvan  att  i  tänkbaraste 
mån  nedbringa  anläggningskostnaden,  har  följden  blifvit 
den,  att  transformatorerna  ofta  väljas  alltför  små  för  att 
i  framtiden  tillåta  en  ökad  belastning,  alt  ledningarna 
dimensionerats  alltför  knappt,  samt  att  de  utförts  af  järn, 
där  ett  annat  material  egentligen  vore  på  sin  plats.  När 
något  så  när  normala  tider  ånyo  inträda,  och  man  börjar 
ägna  mer  uppmärksamhet  åt  motordriftens  införande  1 
större  skala,  samt  med  tiden  anslutningsvärdet  alltjämt 
växer,  torde  man  i  talrika  fall  önska  utbyta  sina  trans¬ 
formatorer,  motorer  och  ledningar  mot  materiel,  som  bättre 
svarar  mot  tidens  behol.  Samtidigt  uppkomma  gifvetvis 
en  hel  del  mindre  anläggningar,  för  hvilka  den  öfver- 
flödiga  materielen  mvcket  väl  kan  anses  tillfyllest.  Ett 
dylikt  materialutbyte  stöter  emellertid  på  afsevärda  svi- 
rh  heter,  om  icke  en  organisation  existerar,  hvilken  har 
öfverblick  öfver  de  olika  företagens  önskemål.  Af  vikt 
för  materialutbytet  är  gifvetvis  den  tidigare  förordade 
standardiseringen,  hvilken  ju  äfven  befrämjas  genom  or¬ 
ganisationens  verksamhet. 

4)  Den  fjärde  frågan  är  landsbygdselektrifieringsföre- 
tagens  finansiering.  Som  bekant  uppbringa  vanligen  de 
elektriska  distributionsföreningarna  sitt  anläggningskapi¬ 
tal,  åtminstone  delvis,  genom  lån  i  någon  lokal  bank  med 
de  enskilda  andelsägarnes  eller  styrelsemedlemmarnes  re 
verser  som  säkerhet.  Emellertid  betingas  numera  å  dylika 
lån  en  betydande  ränta,  hvilken  kan  blifva  alltför  be¬ 
tungande  för  företagets  ekonomi.  Dessutom  torde  en  allt- 
mer  stegrad  åtstramning  på  penningmarknaden  göra  sig 
gällande,  särskildt  som  ju  för  tillfället  en  sträfvan  råder 
att  efter  möjlighet  inskränka  kapitalbildningen.  En  hjälp 
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i  dessa  svårigheter  är  ju  den  nyinrättade  statens  krattled- 
ningslånefond  för  meddelande  af  lån  till  ekonomiska  för¬ 
eningar  för  anläggande  på  landsbygden  af  distributionsnät 
för  elektrisk  energi,  hvilken  förfogar  öfver  ett  belopp  af 
1  m ill.  kr.  för  lnartdera  af  åren  1918  och  1919.  Dessa 
belopp  torde  ej  räcka  långt,  så  länge  nu  rådande  elektri- 
fieringsraseri  varar,  men  det  är  att  vänta,  att  när  till¬ 
gången  på  andra  belysningsmedel  åter  blir  rikligare,  och 
elekrifieringsarbetet  i  följd  häraf  slår  in  i  ett  mera 
sansadt  tempo,  kraftledningslanefonden  dock  kommer  att 
spela  en  afsevärd  roll,  förutsatt  att  den  allt  framgent 
förnyas.  För  denna  fond  gäller  att  lån  må  beviljas  till 
anläggningskostnadens  hela  belopp,  att  lån  löper  med  5  % 
ränta  samt,  sedan  det  innehafts  två  år,  afbetalas  under 
hvart  ocn  ett  af  därpå  följande  högst  18  år  med  lika 
kapitalbelopp  om  året,  låntagaren  dock  obetaget  att  på  en 
gång  återbetala  hela  lånet,  när  han  så  kan  finna  lämpligt. 
Lån  beviljas  af  kommerskollegium  och  landtbruksstyrel- 
-en  gemensamt  och  förvaltas  af  statskontoret,  hvilket  a°er 
att  sörja  lör  att  tillräcklig  säkerhet  lämnas  af  låntagaren. 
För  att  erhålla  del  af  iqt8  och  1919  års  anslag  skall  ansö¬ 
kan  om  lån  hafva  inlämnats  senast  den  15  nov.  1918,  resp. 
31  mars  1919'  Laneansökan  skall  åtföljas  af  bevis  på, 
att  lantagaren  är  såsom  ekonomisk  förening  inregistrerad, 
ii  v  ara  f  följer,  att  bolag  eller  enskilda  ej  kunna  göra  an¬ 
språk  på  andel  ur  lånefonden.  Vidare  skall  den  lån¬ 
sökande  föreningen  visa,  att  tillförseln  af  den  nödiga 
elektriska  energien  är  tryggad  samt  genom  planer  och 
beräkningar  öfver  den  elektriska  anläggningen  ådagaläg¬ 
ga,  att  företaget  är  i  tekniskt  och  ekonomiskt  afs-eende  grun- 
dadt  på  rationella  förutsättningar.  Denna  bestämmelse  kom¬ 
mer  att  hafva  det  goda  med  sig,  att  åtminstone  de  föreningar, 

*  som  göra  anspråk  på  lån,  låta  planera  sina  anläggningar  af 
I  kompetent  person.  Gifvetvis  blir  det  förenadt  med  svårig¬ 
heter  för  de  myndigheter,  hvilka  äga  att  bestämma  öfver 
fondens  fördelning,  att  bland  den  mängd  ansökningar,  som 
inlöpa  och  för  hvilka  lånefonden  ej  torde  tillnärmelsevis 
räcka  till,  afgöra  hvilka  sökande,  som  böra  lämnas  före¬ 
träde.  Här  kan  en  gemensam  organisation,  hvilken  ge¬ 
nom  lokala  underafdelningar  torde  komma  att  förfoga  öf- 
^er  ingående  kännedom  om  lokalförhållandena,  blifva  i 
5'tånd  att  göra  en  värdefull  insats.  Organisationen  kan 
änkas  bekläda  rollen  såsom  någon  slags  kommissionär  och 
skulle  som  sådan  hafva  att  sörja  för,  att  inkommande 
msökningar  äro  aflattade  i  vederbörlig  form  och  försedda 
ned  alla  de  bilagor,  som  erfordras,  samt  att  afgifva  ytt- 
ande  öfver  hvilka  sökande,  som  äro  i  största  behof  af  att 
»lifva  gynnade. 

1  Utom  från  kraftledningslånefonden  kunna  elektriska  dis- 
ributionsföreningar  understundom  på  fördelaktiga  villkor 
rhålla  lån  från  pensionsstyrelsens  fonder,  hvarvid  emel- 
j  ertid  kommunal  eller  liknande  borgen  är  erforderlig.  Äfven 
lärvidlag  torde  en  organisation  kunna  verka  medlande. 

blutligen  öppnar  sig  möjlighet  för  en  organisation  till 
amarbete  med  andra  institutioner,  särskildt  med  central¬ 
assorna  för  jordbrukskredit. 

5)  Som  bekant  anlitas  inom  industrien  i  stor  ufsträck 
ing  försäkringar  af  hvarjehanda  slag,  särskildt  mot  ma- 
kinskada.  Dylika  försäkringar  äro  af  stort  intresse 
fven  för  landsbygden,  men  hafva  tills  vidare  ej  vunnit 
;örre  spridning.  En  gemensam  organisation  skulle  äfven 
I  ari  hafva  en  tacksam  uppgift  att  genom  förmånliga  af- 
.d  med  lämpliga  försäkringsföretag  tillförsäkra  sina  med¬ 


lemmar  billig  inaskinskadeforsäkring  liksom  ock  att  ordna 
andra  försäkringsfrågor. 

6)  Slutligen  borde  en  organisation  af  elektricitctsförc- 
tag  upptaga  sammanställandet  af  statistiskt  material  på 
sitt  program.  Det  vore  nämligen  värdefullt,  om  för  alla 
distributionsföretag  uppgift  kunde  erhållas  å  vissa  karak¬ 
täristiska  storheter,  såsom  exempelvis  areal  odlad  jord, 
antal  anslutna  lampor  och  motorhästkrafer,  energiförbruk¬ 
ning  och  uttagen  effekt  under  årets  olika  månader,  an¬ 
vända  spänningar  och  transformatorstorlekar,  antal  olycks¬ 
fall  vid  olika  spänningar  m.  m.  Med  ett  dylikt  material 
till  hands,  hvilket  årligen  borde  sammanställas  i  en  publi¬ 
kation,  underlättas  all  projektering  af  landsbygdsinstalla- 
tioner  och  möjliggöres  ett  sådant  utnyttjande  af  materielen, 
att  anläggningskostnaderna  kunna  nedbringas  till  ett  mini¬ 
mum.  Äfven  pa  det  ekonomiska  området  är  en  statistik 
af  intresse,  enär  genom  denna  en  öfverblick  kan  vinnas 
rörande  den  ekonomiska  ställningen  hos  företag,  som  ar¬ 
beta  under  olika  betingelser.  Dessa  olika  statistiska  upp¬ 
gifter  torde  lättast  kunna  insamlas,  om  en  likformig  bok¬ 
föring  efter  ett  för  landsbygdsdistributionsföretag  sär¬ 
skildt  lämpadt  system  genomfördes,  hvilket  återigen  säk¬ 
rast  torde  åvägabringas,  om  bokföringsformulär  utarbetades 
och  spriddes  blad  löretagen  ifråga.  Dylika  formulär  skulle 
säkerligen  vara  välkomna  för  vederbörande,  då  ju  i  många 
fall  nödig  utbildning  saknas  för  att  själf  ordna  bokfö¬ 
ringen  på  rationellt  sätt. 

Sedan  jag  sålunda  redogjort  för  de  hufvudsyften,  som 
böra  vinnas  genom  en  enhetlig  organisation,  skall  jag 
öfvergä  till  att  behandla  frågan  huru  en  dylik  organisa¬ 
tion  bör  ordnas. 

Tydligen  skulle  det  ej  vara  lämpligt  att  sammanföra 
de  till  många  hundratal  uppgående  elektriska  distribti- 
tionsföreningarna  och  kraftföretagen  exempelvis  uti  en 
enda  förening,  enär  olika  landsdelar  uppvisa  alltför  olik¬ 
artade  förhållanden,  för  att  en  skematisering  i  stor  std 
skall  vara  lämplig.  Organisationen  bör  därför  sönderfalla 
i  vissa  underafdelningar,  hvardera  sammanfattande  före¬ 
tag  af  möjligast  likartad  karaktär.  Härvidlag  torde  läns¬ 
indelningen  vara  den  enda,  som  praktiskt  är  för  hela 
landet  genomförbar.  Dessutom  kunna,  som  vi  längre  fram 
skola  se,  hvarjehanda  anslag  från  landsting,  hushållnings¬ 
sällskap  eller  andra  myndigheter  för  landsbygdselektri- 
fieringens  främjande  komma  ifråga,  men  förutsättning 
härför  är  gifvetvis,  att  dessa  uteslutande  komma  veder¬ 
börande  län  tillgodo.  För  att  omhänderhafva  dylika  medel 
är  alltså  en  länsorganisation  särdeles  lämplig.  Härtill 
kommer,  att  Konungens  befallningshafvande  inom  flerta¬ 
let  län  visat  ett  synnerligen  stort  intresse  för  en  utbredd 
elektrifiering  af  länen  och  på  många  ställen  tagit  initia¬ 
tiv  till  bildandet  af  sammanslutningar,  hvilka  redan  här¬ 
igenom  få  karaktären  af  länsorganisationer.  Länsstyrel¬ 
sens  personalkännedom  ute  1  bygderna  och  lätthet  att  kom¬ 
ma  i  beröring  med  befolkningen  är  gifvetvis  af  mycket 
stort  värde,  när  det  gäller  att  åstadkomma  dylika  organisa¬ 
tioner. 

Försök  har  gjorts  att  sammanföra  lokala  distributions- 
föreningar  på  annan  grund  än  länsindelningens,  nämligen 
etter  kraftafsättningsområdets  gränser,  1  det  att  en  central¬ 
förening  för  de  till  Alfkarlebynätet  anslutna  föreningarna 
bildats.  Denna  tycks  emellertid  hufvudsakligen  spela  rol¬ 
len  af  installatör  eller  entreprenör.  Att  föreningen  ej  ut¬ 
gör  ett  organ  af  den  karaktär,  som  här  åsyftas,  framgår  bäst 
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däraf,  att,  som  vi  längre  fram  skola  se,  flertalet  af  de  lan, 
som  beröras  af  Älfkarlebynätet,  redan  bddat  lansforemng. 

Intresset  för  elektrifieringsfrågan  torde  hafva  stimu¬ 
lerats  genom  en  till  Konungens  Befallningshafvande  riktad 
rundskrifvelse  från  Svenska  Vattenkraftföreningen  1  bör¬ 
jan  af  år  1917,  i  hvilken  framhålles  vikten  af  en  enhet¬ 
lig  organisation  af  elektrifieringsarbetet  inom  vederbö¬ 
rande  län,  åsyftande  en  vidsträckt  själfhjälpverksamhet 
för  anskaffande  af  materiel  och  utnyttjande  af  förefint¬ 
liga  vattenkraftkällor.  Den  första  länsföreningen  bil¬ 
dades  redan  tidigare  på  initiativ  af  Landshöfding  Malm  1 
Norrbottens  län  ungefär  samtidigt  som  en  dylik  tillkom 
i  Västerbottens  län.  Om  alltså  länsföreningar  syntes  at 
behofvet  påkallade  och  tillmättes  stor  praktisk  betydelse, 
så  låg  det  nära  till  hands  att  på  något  satt  gifva  dem  en 
gemensam  representation,  d.  v.  s.  att  fullfölja  organisa¬ 
tionen  uppåt  och  låta  densamma  utmynna  1  en  central¬ 
organisation.  Som  bekant,  består  en  sammanslutning  af 
de  lokala  landtmannaföreningarna  i  form  af  centralfor- 
eningar  med  mer  eller  mindre  vida  geografiska  verk¬ 
samhetsgränser,  hvilka  centralföreningar  återigen  uppgå  1 
Landtmännens  Riksförbund.  Det  ligger  då  nära  till  hands 
att  tillämpa  detta  syétem,  som  visat  sig  praktiskt  och  än¬ 
damålsenligt,  på  landsbygdselektrifieringen  på  så  satt,  att  de 
lokala  distributionstöreningarna  sammanslutas  1  länsfor- 
eningar,  hvilka  återigen  uppgå  i  en  riksorganisation.  län¬ 
ken  på  en  dylik  riksorganisation  upptogs  redan  i  våras  af 
ett  antal  intresserade  personer  och  tog  sig  uttryck  1  bildan¬ 
det  af  en  Landtmännens  elektriska  centralförening.  Denna 
förening  upptog  såsom  en  hufvudpunkt  på  sitt  program  att 
efter  Norr-  och  Västerbottens  läns  exempel  söka  verka  for 
bildande  af  länsföreningar  öfver  hela  landet.  Dessa 
kunde  sedermera  tänkas  ansluta  sig  till  centralforemn- 
gen,  hvilken  sålunda  skulle  blifva  det  sammanhållande  or¬ 
ganet.  I  enlighet  med  detta  centralföreningens  program 
var  ett  af  dess  första  steg  att  i  augusti  d.  å.  tillskrifva 
samtliga  Konungens  befallningshafvande  och  hushåll¬ 
ningssällskap  1  län,  där  ej  redan  länsföreningar  existe¬ 
rade,  med  anmodan  att  taga  initiativ  till  bildandet  af 
länsföreningar,  hvarvid  i  skrifvelsen  framhölls  dessa  före¬ 
ningars  stora  betydelse.  Ett  kraftigt  stöd  fick  denna  ma¬ 
ning  genom  en  till  Konungens  befallningshafvande  riktad 
skrifvelse  af  liknande  innehåll  från  landshöfding  Malm. 

Desa  impulser  och  elektrifieringsfrågans  alltmer  fram¬ 
trädande  betydelse  har  haft  till  följd,  att  under  höstens  lopp  1 
ett  flertal  län  möten  redan  anordnats.  Vid  nästan  alla  har  jag 
anmodats  att  i  egenskap  af  statskonsulent  hålla  föredrag 
öfver  länsföreningars  organisation  och  syften  samt  att  1 
öfrigt  biträda  vid  föreningarnas  bildande.  Dels  ha  i  en 
del  lån  af  Konungens  befallningshafvande  ombud  från  in¬ 
om  länet  befintliga  distributionsföreningar  och  kraftföre- 
tag  kallats  till  allmänt  sammanträde,  dels  har  1  andra  lan 
elektrifieringsfrågan  dryftats  i  sammanhang  med  hushåll¬ 
ningssällskapens  eller  landtmannaföreningarnas  årssam- 
manträden  eller  slutligen  vid  landstingens  sammanträden. 
I  förra  fallet  har  sammanträdet  i  allmänhet  haft  till  följd, 
att  länsforening  definitivt  bildats  och  stadgar  antagits.  En¬ 
dast  undantagsvis  har  man  stannat  vid  ett  principiellt  ut¬ 
talande  om  länsföreningens  önskvärdhet  och  hanskjutit 
frågan  för  vidare  behandling  till  en  interimsstyrelse  eller 
kommitté,  hvilket  däremot  alltid  och  af  naturliga  skäl  skett 
i  senare  fallet.  Under  innevarande  höst  ha  sålunda  färdig¬ 
bildats  länsföreningar  i  Kalmar,  Kronobergs,  Göteborgs 


och  Bohus,  Örebro,  Västmanlands,  Värmlands,  Gäfleborgs 
och  Jämtlands  län,  under  det  att  länsförenings  bildande 
principiellt  beslutats  i  Kristianstads,  Skaraborgs,  Jönkö¬ 
pings  och  Uppsala  län.  I  Östergötlands  län  har  frågan 
preliminärt  dryftats  och  definitiva  åtgärder  torde  vidtagas 
i  början  på  nästa  år.  I  ett  län,  Västernorrlands,  har  lans- 
förening  bildats  på  en  enskild  mans,  nämligen  kronofogde 
Dahlquists,  initiativ  och  slutligen  ha  några  intresserade  bil¬ 
dat  Stockholms  läns  elektriska  förening,  ehuru  denna,  da  denej 
tillkommit  på  något  allmänt  möte  af  intresserade,  tills  vidare  ej 
vunnit  nämnvärd  anslutning.  I  Malmöhus  och  Hallandslanha 
at  vederbörande  hushållningssällskaps  förvaltningsutskott 
tillsatts  en  kommitté  för  ledande  af  elektrifieringsarbetet; 
i  förra  länet  har  den  härför  nödiga  tekniska  utredningen 
af  kommittén  anförtrotts  åt  och  utförts  af  Sodra  Sveriges 
ångpanneförening.  I  Kopparbergs  län  har  landstinget 
beslutat  utse  två  för  ändamålet  lämpliga  personer  att  bi¬ 
träda  landshöf dingen  vid  organisationsarbetet  for  landsbyg¬ 
dens  elektrifiering.  Om  vi  undantaga  dessa  trenne  sist¬ 
nämnda  jämte  Gottlands  län,  1  hvilka  det  är  mindre  sanno¬ 
likt  att  länsföreningar  tills  vidare  komma  att  bildas,  ha 
ailtså  redan  konstituerats,  äro  under  tillkomst  eller  plane¬ 
ras  länsföreningar  inom  c:a  tre  fjärdedelar  al  återstående 
eller  2  K,  af  samtliga  län.  Häraf  framgår,  hvad  som  for  of  ngt 

på  mötena  otvetydigt  visat  sig,  att  länsföreningens  idé  öfver 

allt  omfattats  med  det  största  intresse  och  motts  af  verk¬ 
lig  förståelse.  Under  sådana  förhållanden  ansåg  Landtman- 
nens  elektriska  centralförening  tiden  mogen  tor  att  taga 
nästa  steg,  nämligen  att  sammankalla  ett  allmant  samman¬ 
träde  mellan  ombud  för  de  län,  där  föreningar  redan  bil¬ 
dats.  Detta  sammanträde  ägde  rum  den  29  nov.  Af  formella 
skäl  upplöstes  den  gamla  centralföreningen  och  bildades 
en  ny  benämnd,  » Riksföreningen  för  Landsbygdens  Elekt¬ 
rifiering  u.  p.  a.»  Till  denna  anslöto  sig  de  närvarande 
länsombuden,  uppgående  till  ett  tiotal.  Föreningens  sty¬ 
relse  består  af  ombud  för  ett  antal  länsföreningar  samt  af 
några  riksdagsmän  och  teknici.  Vid  styrelsesammanträde 
utsågs  sedermera  till  ordf.  landshöfding  Falk,  till  v.  oro- 
riksdagsman  Bogren  och  till  verkst.  dir.  författaren.  Lans¬ 
föreningarna  komma  genom  styrelsens  sammansättning  ot  i 
på  grund  af  de  nya  stadgarna  1  tillfälle  att  göra  sina  onsk- 
ningar  gällande  1  vidsträcktaste  grad,  på  det  att  riksför¬ 
eningen  må  blifva  det,  som  afsetts  med  densamma,  nämligen 
en  verklig  sammanslutning  af  länsföreningar.  Inom  lan, 
där  länsförening  ännu  ej  existerar,  kunna  de  lokala  distn- 
butionsföretagen  direkt  inträda  i  riksföreningan,  docl 
anses  dylika  föreningar  hafva  utträdt,  så  snart  lansfor 
ening  bildats,  enär  de  då  antagas  ingå  i  denna. 

I  länsföreningarna  kunna  i  allmänhet  inträda  a 
företag  för  produktion  eller  distribution  af  elektrisk  energ 
på  landsbygden  äfvensom  företag,  sammanslutningar  elle: 
enskilda  personer,  hvilka  intressera  sig  för  föreningen 
syfte.  För  öfrigt  äro  de  stadgar,  som  tdlampas,  nago 
olika  i  skilda  län,  särskildt  med  afseende  på  de  afgifter 
som  åläggas  föreningsmedlemmarna. 

Enligt  af  den  forna  centralföreningen  utarbetade  normalstad 
o-ar  för  länsföreningar  tecknar  ansluten  distributionsforenm; 
en  insats  lydande  å  50  öre  för  hvarje  andel,  hvarmed  des 
medlemmar  ingått  1  distributionsföreningen,  hvarvid  an 
delsberäkningen  sker  enligt  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen 
normer.  Som  bekant,  räknas  enligt  dessa  for  landtbru 
en  andel  för  hvarje  hektar  åkerjord,  för  enbart  belysn.n 
(i  normala  fall  ej  användbart  för  jordbrukare)  V*  and< 
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tör  hvarje  ljuspunkt  under  50  watt  samt  1  andel  för  livar je 
ljuspunkt  på  50  watt  eller  därutöfver,  för  motorkraft  (i 
J  normala  fall  ej  användbart  för  jordbrukare)  andelarna  1 
proportion  till  hästkrafttalet  efter  en  glidande  skala,  en¬ 
ligt  livilken  för  de  minsta  motorerna  räknas  10  andelar 
per  hästkraft  och  för  de  största  c:a  2  andelar  per 
hästkraft.  Denna  beräkningsgrund  lämpar  sig  väl  för 
företrädesvis  jordbruksidkande  distrikt  såsom  Uppland, 
Västergötland  och  Skåne;  för  andra  trakter  däremot,  exem¬ 
pelvis  Norrland,  där  jordbruket  såsom  näring  betraktad 
spelar  en  mer  underordnad  roll,  eller  Småland,  där  jord¬ 
bruket  i  kusttrakterna  utgör  en  hufvudnäring  under  det 
att  i  det  inre  af  landet  skogsskötsel  och  småindustri  äro 
af  större  betydenhet,  lämpar  sig  ej  detta  system  lika  väl. 
Västernorrlands  länsförening  har  därför  satt  insatsbelop¬ 
pet  i  proportion  till  effekten  på  så  sätt,  att  en  andel  å  50 
kr.  tecknas  för  hvarje  tiotal  hästkrafter,  för  hvilket  ve¬ 
derbörande  företag  är  utbyggdt. 

Flera  iänsföreningar  ha  emellertid  ansett  det  lämpliga¬ 
re,  att  i  stället  för  engångsafgift  en  årlig  afgift  erlägges. 
Denna  har  af  Västmanlands  länsförening  satts  så  lågt 
som  till  1  öre  för  hvarje  andel,  räknad  efter  Yattenfalls- 
.  styrelsens  normer.  För  medlemskap  i  Jämtlands  länsför¬ 
ening  tillämpas  en  årsafgift  af  3  kr.  för  hvarje  tiotal 
installerade  hästkrafter,  hvilket  alltså  motsvarar  6  %  af 
den  för  Västernorrlands  länsförening  gällande  engångs- 
insatsen.  I  andra  län  slutligen,  såsom  Norrbottens  och 
Kalmar  län,  har  man  för  alla  distributions-  och  kraftföre¬ 
tag  satt  samma  årsafgift,  nämligen  25  kr.  Enligt  min 
mening  är  det  system,  som  bäst  lämpar  sig  för  alla  slags 
bygder,  och  därvid  likväl  tager  hänsyn  till  de  olika  företa¬ 
gens  storlek,  det,  som  kommer  till  användning  inom  Jämt¬ 
lands  eller  Västerbottens  länsförening,  hvarvid  likväl  det 
förra  i  föreningens  intresse  torde  vara  att  föredraga. 

Utom  ofvan  nämnda  afgifter  kräfves  vanligen  äfven  en 
viss  obetydlig  inträdesafgift.  Enskilda  personer  eller 
andra  intresserade  erlägga  någon  mindre  insats  eller  års¬ 
afgift,  exempelvis  25  resp.  5  kr.  samt  understundom  dess¬ 
utom  en  inträdesafgift  af  5  kr. 

Västerbottens  och  Gäfleborgs  länsförening  bortse  från 
hvarje  årsafgift  och  beräkna  endast  en  inträdesafgift  af 
25  kr.  för  hvarje  distributionsförening  och  5  kr.  för  en¬ 
skild  medlem. 

Vid  bestämmandet  af  afgifterna  till  riksföreningen,  hvil¬ 
ket  af  föreningsstämman  uppdrogs  åt  styrelsen,  dryftades 
olika  förslag.  Att  årligen  fastställa  afgifterna  efter  andels- 
belopp  eller  installerad  effekt  hos  de  till  länsföreningarna 
anslutna  lokala  företagen  skulle  medföra  besvärliga  uträk- 
lingar  för  alla  Iänsföreningar,  hvilka  själfva  beräkna 
nedlemsafgifterna  efter  annat  system.  Att  sätta  afgif- 
en  till  riksföreningen  i  proportion  till  de  afgifter,  som 
le  olika  länsföreningarna  påräkna  från  sina  medlemmar, 
'kulle  vissedligen  vara  bekvämt  och  praktiskt,  men  föga 
'ättvist,  då  ju  dessa  afgifter  variera  i  hög  grad  och  inom 
I  vissa  län  praktiskt  taget  ej  existera.  Man  enade  sig  där¬ 
för  om  att  bestämma  samma  afgift  för  alla  Iänsföreningar, 
j  nämligen  en  inträdesafgift  af  100  kr.  och  en  årsafgift  af 
|5(vo  kr.  Detta  kan  till  att  börja  med  förefalla  rikligt  till¬ 
taget,  men  med  det  stora  antal  disributions-  och  kraftföre- 
1  ag,  hvaraf  en  länsförening  består,  kommer  endast  ett  obe¬ 
tydligt  belopp  på  hvarje  företag.  Fördelas  årsafgiften  på 
Alla  de  andelar,  som  genom  de  lokala  företagen  ingå  i  läns¬ 
föreningarna,  torde  densamma  näppeligen  öfverskrida  1  öre 


i  genomsnitt.  Riksföreningen  torde  till  att  börja  med  huf- 
vudsakligen  vara  hänvisad  till  medlemsafgifterna,  och  dessa 
böra  därför  väljas  så,  att  föreningen  kan  fylla  sin  uppgift 
och  blifva  till  verkligt  gagn  för  medlemmarna. 

Distributionsföreningar  och  kraftföretag,  som  direkt  in¬ 
gå  i  riksföreningen  (d.  v.  s.  tillhörande  län,  där  länsför¬ 
ening  ej  existerar),  erlägga  en  inträdesafgift  af  10  kr.  och 
en  årsafgift  af  50  kr.,  enskilda  personer  en  inträdesafgift 
af  5  kr.  och  en  årsafgift  af  10  kr. 

Sedan  sålunda  redogjorts  för  länsföreningarnas  och 
riksföreningens  organisation,  återstår  att  se  till,  på 
hvilket  sätt  dessa  föreningar  skola  fylla  de  uppgifter, 
som  i  början  sammanförts  i  6  hufvudpunkter. 

Om  den  första  punkten,  tillvaratagande  af  gemensamma 
intressen  och  representation  utåt,  är  ej  mycket  att  till- 
lägga  utöfver  livad  som  redan  sagts.  Gifvetvis  bör  riks¬ 
föreningen  taga  ställning  till  resp.  afgifva  yttrande  i  frå¬ 
gor,  som  röra  landsbygdselektrifieringen  i  sin  helhet,  un¬ 
der  det  att  länsföreningarna  utöfva  samma  funktion  när 
frågorna  röra  vissa  län. 

Äfven  den  fjärde  punkten,  hjälp  vid  finansiering,  be- 
höfver  endast  så  tillvida  beröras,  som  den  i  det  föregå¬ 
ende  omtalade  rollen  af  kommissionär,  då  det  gäller  ansök¬ 
ningar  om  lån  från  statens  kraftledningslånefond,  eller 
som  medlare  för  erhållande  af  lån  från  pensionsstyrelsen 
eller  från  annat  håll,  lämpligen  torde  omhändertagas  af 
riksföreningen  i  samarbete  med  länsföreningarna  eller 
ock  af  dessa  senare  ensamma,  då  det  gäller  lån  ur  någon 
lokal  kassa  eller  dylikt. 

Likaledes  torde  angående  den  sjätte  punkten,  uppläg¬ 
gande  af  teknisk  och  ekonomisk  statistik  och  ordnande  af 
en  enhetlig  bokföring,  ej  tarfvas  ytterligare  tillägg,  än 
att  riksföreningen  bör  sammanställa  det  statistiska  ma¬ 
terial,  som  inflyter  från  länsföreningarna,  och  omvändt  ge¬ 
nom  länsföreningarna  sprida  de  bokförings-  eller  öfriga 
formulär,  den  utarbetar. 

Återstå  sålunda  trenne  hufvudpunkter,  hvilka  i  det 
följande  något  närmare  skola  beröras. 

För  den  tekniska  hjälpverksamhetens  utöfvande  bör 
hvarje  länsförening  helst  anställa  en  egen  konsulent,  så¬ 
som  redan  skett  i  några  län  och  planeras  i  andra.  Konsu¬ 
lentens  lön  varierar  emellan  8000  och  12000  kr.  och  är 
alltså,  jämförd  med  de  löner,  som  i  allmänhet  betalas  för 
ingenjörsarbete,  så  pass  hög,  att  anspråk  kan  göras  på 
en  verkligt  kompetent  kraft.  En  sådan  är  ock  nödvändig 
för  att  på  tillfredsställande  sätt  tillgodose  alla  de  mång¬ 
sidiga  uppgifter,  som  åligga  en  länskonsulent.  Emellertid 
är  det  synnerligen  ondt  om  ingenjörer,  lämpliga  för  dy¬ 
lika  platser,  såvida  man  ej  genom  den  högre  lönen  vill 
locka  dem  bort  från  andra  institutioner  och  företag,  som 
äro  i  lika  stort  behof  af  dylika  krafter.  Hellre  än  att 
anställa  en  mindre  kvalificerad  kraft,  som  icke  är  vuxen 
föreliggande  uppgifter  eller  förtjänt  af  en  relativt  hög 
aflöning,  böra  närbelägna  län  af  icke  alltför  stor  utsträck¬ 
ning,  eller  där  redan  elektrifieringen  är  långt  framskriden, 
slå  sig  tillsamman  om  en  gemensam  ingenjör  eller  söka 
samarbete  med  någon  inom  länet  belägen  konsulterande 
firma.  Slutligen  står  det  länsföreningen  alltid  fritt  att  an¬ 
lita  statskonsulenten  för  landsbygdens  elektrifiering,  hvars 
verksamhetsområde  bl.  a.  omfattar  alla  de  åligganden,  som 
tillfalla  en  länskonsulent. 

Länskonsulenten  har  till  uppgift  att  lämna  råd  och  an¬ 
visningar  till  länsföreningens  medlemmar,  när  det  gäller 
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att  planera  och  utföra  distributionsnät  och  smärre  kraft¬ 
stationer,  granskning  af  energi-  och  materialleveranskon¬ 
trakt,  organiserandet  af  andelsföreningar  m.  m.  Han  bör 
emellertid  äfven  öfvervaka,  att  elektrifieringen  sker  efter 
sunda  och  riktiga  principer  och  att  enhetlighet  i  utbygg- 
nadsplanen  råder.  Härvidlag  har  han  en  god  grund  att 
bygga  på  1  elektrifieringskommitténs  utredningsarbete, 
nr  hvilket  de  riktlinjer  framgå,  efter  hvilka  elektrifierings- 
arbetet  i  stort  sedt  bör  bedrifvas.  Själf  bör  han  verk¬ 
ställa  erforderliga  detalj  utredningar,  där  så  kan  anses  nö¬ 
digt.  A  andra  sidan  kan  elektrifieringskommittén  genom 
länskonsulenten,  hvilken  ju  bör  vara  väl  förtrogen  med 
lokalförhållandena,  erhålla  upplysningar  och  uppgifter, 
som  äro  af  värde  för  dess  utredningsarbete. 

Länskonsulenten  bör  lämpligen  från  föreningen  erhålla 
en  viss  fast  lön.  Skriftliga  eller  muntliga  konsutatio- 
r.er  böra  af  föreningsmedlemmarna  ej  särskildt  betalas; 
företager  däremot  konsulenten  på  rekvisition  resa  till 
någon  medlem,  böra  resekostnaderna  jämte  ett  visst  dag¬ 
traktamente  resp.  förrättningsarfvode  gäldas  af  rekviren- 
ten.  Enklast  torde  vara  att  för  resekostnadsberäkning 
tillämpa  Kungl.  M'aj:ts  nådiga  resereglemente,  h\ar\id 
konsulenten  torde  böra  tillerkännas  ersättning  efter  fjärde 
klassen.  Under  förrättningsdagen  bör  rekvirenten  till¬ 
handahålla  konsulenten  fri  station  samt  erlägga  ett  visst 
mindre  dagsarfvode,  exempelvis  5  kr. >  för  resedagarna 
utgår  dagtraktamente,  hvarvid  likväl  en  högre  taxa  borde 
tillämpas,  än  som  svarar  mot  nådigt  resereglementes  fjär¬ 
de  klass,  exempelvis  15  kr. 

För  utredningsarbeten,  som  af  konsulenten  utföras  a 
hans  ämbetsrum,  bör  af  rekvirenten  visst  moderat  arfvode 
efter  fastställd  taxa  erläggas,  hvilket  emellertid  tillfaller 
länsförenmgen.  laxau  bör  vara  sa  inrättad,  att  ett  'isst 
normalarfvode  fastlägges  för  de  allmännast  förekommande 
utredningsarbetena  med  en  viss  variation  uppat  och  nedat 
allt  efter  arbetets  omfattning.  Exempelvis  borde  en  ut¬ 
redning  för  ett  lokalt  distributionsområde  betinga  en  af- 
gift  af  150 — 250  kr.,  för  material-  och  kraftleveranskon¬ 
trakt  30 — 50  kr.  o.  s.  v.  Dessa  afgifter  äro  gifvetvis 
för  låga  för  att  täcka  allmänna  omkostnader,  men  torde 
ungefärligen  motsvara  det  belopp,  som  atgar  för  konsulen¬ 
tens  lön  under  den  tid,  som  atgar  för  arbetet  ifiaga. 
Som  redan  tidigare  nämndt,  är  det  af  vikt,  att  ar f vodet  ej 
sättes  högre,  än  att  en  enskild  person  utan  alltför  känn¬ 
bara  uppoffringar  kan  gälda  detsamma. 

Riksföreningen  torde  icke  komma  att  befatta  sig  med 
någon  teknisk  konsultation,  annat  än  direkt  till  länsförening 
eller  till  lokala  föreningar,  när  det  gäller  län, 
där  länsförening  ej  existerar.  Distributionsföreningar 
och  kraftföretag  inom  dessa  län  kunna,  som  förut  nämnt, 
direkt  ansluta  sig  till  riksföreningen,  hvilken  för  dem 
alltså  fyller  länsföreningens  uppgifter.  Ett  dylikt  tillstånd 
torde  emellertid  endast  vara  öfvergående,  enär  ju  antag¬ 
ligen  inom  samtliga  län  komma  att  bildas  länsföreningar 
eller  tillsättas  kommittéer,  som  utöfva  teknisk  hjälpverk¬ 
samhet. 

Vid  ordnandet  af  materialanskaffningen  bör  gifvetvis 
länskonsulentens  sakkunskap  anlitas,  för  att  beställningar¬ 
na  må  bl  i  f va  tekniskt  riktiga  och  så  enhetliga,  som  sig 
göra  låter.  Materielen  bör  emellertid,  enligt  min  åsikt,  i 
framtiden  så  vidt  möjligt  inköpas  genom  riksföreningens 
förmedling,  enär  först  på  detta  sätt  en  inköpsorganisation 
i  stor  stil  och  med  ty  åtföljande  fördelar  låter  ernå  sig.  Vid 


riksföreningens  konstituerande  sammanträde  beslöts  att, 
ehuru  densamma  erhöll  karaktären  af  ekonomisk  förening, 
till  att  börja  med  endast  ägna  sig  åt  de  mera  ideella  upp¬ 
gifterna  och  att  öfverlämna  åt  styrelsen  att  framkomma 
med  förslag  om  upptagande  af  affärsverksamhet,  om  och 
när  behofvet  af  en  sådan  gör  sig  gällande.  Detta  uteslu¬ 
ter  naturligtvis  ej,  att  riksföreningen  kan  stå  medlemmarna 
till  tjänst  vid  materialinköp  genom  infordrande  och  gransk¬ 
ning  af  anbud,  uppletande  af  lämpliga  inköpskällor  m.  m. 
En  dylik  verksamhet  är  gifvetvis  icke  att  anse  såsom  af¬ 
färsverksamhet  utan  af  konsulterande  natur.  Om  seder¬ 
mera  riksföreningen  uppträder  såsom  central  inköpare, 
måste  säkerligen  ett  afsevärdt  kapital  uppbringas  utifrån, 
exempelvis  genom  ett  särskildt  förlags-  eller  kreditbolag. 

Äfven  mater ielutbytet  kan  genom  länsföreningarna  och 
riksföreningen  i  hög  grad  befordras.  Länsföreningar- 
nas  medlemmar  böra  alltså  till  föreningen  lämna  uppgift 
om  den  materiel,  de  önska  anskaffa,  och  den,  de  kunna  at- 
vara;  länsföreningen  å  sin  sida  sammanför  dessa  uppgif¬ 
ter  och  befordrar  dem  till  riksföreningen.  Pa  sa  sätt 
kan  ett  materielutbyte  inom  länet  äga  rum  genom  läns¬ 
föreningens  och  ett  byte  mellan  olika  landsdelar  genom 
centralföreningens  försorg. 

Riksföreningen  och  länsföreningarna  utgöra  gifvetvis  en 
mycket  lämplig  organisation  för  förmedling  af  maskinska¬ 
deförsäkring,  hvarvid  den  förra  skulle  spela  rollen  af  gene¬ 
ralagent  och  de  senare  fungera  sasom  underagenter.  Inte; 
hindrar,  att  länsföreningarna  i  sin  ordning  låta  sina  med¬ 
lemmar,  d.  v.  s.  distributionsföreningarna,  eller  några  per 
soner  inom  desamma,  tjänstgöra  sasom  underagenter.  Pa 
så  sätt  når  man  ända  ut  till  organisationens  yttersta  spet 
sar,  nämligen  ägarne  af  elektrifierade  gardar.  Utan  tvif 
vel  kan  en  dylik  organisation  vid  samarbete  med  något  för 
säkringsföretag  påräkna  sådana  förmåner,  att  den  enskild* 
försäkringstagarens  prmier  kunna  sättas  afsevärdt  lägre  äi 
vid  direkt  försäkring  i  något  bolag. 

Om  vi  nu  kasta  en  blick  på  länsföreningarnas  finan 
siella  ställning,  så  finna  vi,  att  föreningarna  kunna  p 
räkna  följande  inkomstkällor:  Årsafgifter  resp.  insatser 
teknisk  hjälpverksamhet  (för  utredningar  som  af  konsu 
lenten  utföras),  materialförsäljning  samt  förmedling  a 
lån  och  försäkringar.  Utgifterna  bestå  af  lön  åt  persona 
afgifter  för  hyra,  ljus  och  värme,  reseersättning  åt  st) 
relseiedamöter,  som  bo  på  annan  ort  än  där  föreninge 
har  sitt  säte,  samt  diverse  expenser.  Personalen  torci 
lämpligen,  förutom  af  konsulenten,  bestå  af  en  kassör-bol 
hållare  samt  en  maskinskrifverska.  I  somliga  län  fm 
gera  stvrelsemedlemmar  som  kassaförvaltare  och  räku 
skapsförare,  i  hvilket  fall  kassörens-bokhallarens  lön  bor 
faller.  I  stället  tillkommer  emellertid  då  arfvode  åt  näint 
da  styrelseledamöter,  hvar  för  kostnaderna  i  bägge  falk 
torde  vara  ungefärligen  desamma.  Sammanlagdt  torde  u 
gifterna  för  en  länsförening  röra  sig  mellan  17  200c 

kr.,  ett  belopp,  som  utan  större  svårighet  bör  kunna  täck. 
genom  förut  nämnda  inkomstkällor,  sedan  materialaff 
ren  väl  kommit  i  gång.  Innan  så  är  fallet,  torde  för  sake 
ställande  af  personalens  löner,  hyra  m.  m.  ett  visst  unde 
stöd,  exempelvis  på  8 — 10  000  kr.,  verka  välgörande,  k 
dylikt  har  i  vissa  län  beviljats  af  landstinget,  1  and 
af  hushållningssällskapen  och  i  andra  åter  planer 
bidrag  från  kommunernas  sida.  Slutligen  har  19 
års  riksdag  beviljat  ett  anslag  på  200000  1 

att  till  lika  delar  fördelas  på  åren  1918 — 1919  för  fräi 
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jancle,  i  hvad  på  länsstyrelserna  ankommer,  af  en  plan¬ 
mässig  organisation  och  utveckling  af  landsbygdens  elek¬ 
trifiering.  Syftet  med  detta  anslag  torde  näppeligen  på 
bättre  sätt  kunna  fyllas,  än  att  de  på  de  olika  länen  fal¬ 
lande  beloppen  helt  eller  delvis  tillställas  vederbörande 
länsförening,  och  det  är  att  vänta,  att  så  kommer  att  äga 
rum  uti  ett  flertal  län.  Då  landsbygdselektrifieringen  öf- 
ver  allt  omfattas  med  det  största  intresse  af  myndigheter 
och  korporationer,  torde  det  ej  vålla  svårighet  att  på  en 
eller  annan  af  de  antydda  vägarna  erhålla  det  relativt 
blygsamma  understöd,  som  kan  anses  nödvändigt  för  tryg¬ 
gande  af  jänsföreningarnas  verksamhet. 

Om  riksföreningens  organisation  och  ekonomi  är  svårare 
att  yttra  sig, innan  karaktären  af  dess  verksamhet  defini¬ 
tivt  fastlagts.  Så  länge  densamma  ej  drifver  affärsverk¬ 
samhet  och  adtså  i  hufvudsak  är  anvisad  till  medlemsbi¬ 
dragen,  torde  något  understöd  från  statens  sida  vara  höge¬ 
ligen  önskvärdt.  Då  dess  arbete  direkt  kommer  länsför- 
eningarna  till  godo,  läte  det  tänka  sig,  att  en  del  af  förut 
nämnda  anslag  kunde  ställas  till  riksföreningens  förfo¬ 
gande. 

I  det  föregående  har  bl.  a.  framhållits  de  hufvuduppgif- 
ter,  som  böra  vara  gemensamma  för  alla  länsföreningar. 
Detta  hindrar  emellertid  ej,  att  dessa  på  sitt  program  upp¬ 
taga  diverse  punkter,  hvilka  för  hvarje  särskildt  län  äro 
af  betydelse.  Länsföreningarna  böra  gifvetvis  utveckla 
sig  individuellt  på  så  sätt,  att  de  bäst  fylla  de  läns  behof, 
de  representera.  Sålunda  kan  man  i  flera  län  tänka  sig 
möjligheten  af,  att  länsf öreningen  anställer  montörer  och 
själf  leder  utbyggnadsarbetena  eller  rent  af  öfvertager 
dylika  på  entreprenad.  I  andra  län,  som  erhålla  den  elek¬ 
triska  energien  från  någon  eller  några  större  kraftkäl¬ 
lor,  kan  länsföreningen  uppträda  såsom  detalj  distributör, 
eller  den  kan  t.  o.  m.  själf  inköpa  och  utbygga  någon 
centralt  belägen  kraftkälla.  Exempelvis  kan  detta  blifva 
fallet  på  Gottland,  där  i  dagarna  ett  af  Konungens  Befall- 
ningshafvande  utlyst  allmänt  möte  enhälligt  uttalat  sig  för 
anläggandet  af  en  gemensam,  med  torf  eldad  ångkraftcen- 
tral  och  tillsatt  en  kommitté  för  frågans  vidare  behand¬ 
ling.  Finansieringen  af  dylika  företag  kan  utan  tvifvel 
åvägabringas  på  ett  eller  annat  sätt,  liknande  de,  som  till- 
lämpas  af  de  lokala  distributionsföreningarna. 


’  _ 

INSÄNT 


Oas  eller  elektricitet  för  tågbelysning? 

I  decembernumret  av  »Elektroteknik»  förekom  en  insän¬ 
dare  av  herr  Einar  Stenberg  i  den  aktuella  tågbelysnings- 
frågan,  vars  sammanställning  av  järnvägsolyckorna  vid  Malm¬ 
slätt  och  Getå  kan  giva  anledning  till  missförstånd,  varför  vi 
härmed  anhålla  få  infört  ett  kort  geumäle. 

De  av  insändaren  skildrade  förgiftningssymptomen  under 
räddningsarbetet  vid  Malmslätt  hänföra  sig  till  Pintschbelys- 
ning,  då  ingen  av  de  förolyckade  vagnarna  hade  AGA-belys- 
ning. 

Från  räddningsarbetet  vid  Getå  hava  inga  dylika  symptom 
omtalats,  vilket  stämmer  överens  med  resultatet  av  objektiva 
vetenskapliga  undersökningar  rörande  acetylenen.  Vi  tillåta 
oss  i  det  följande  att  meddela,  vad  några  framstående  euro¬ 
peiska  acetylenexperter,  engelsmännen  Leeds  och  Butterfield 
samt  tysken  Vogel  hava  att  omtala  rörande  acetylenens  hygie¬ 
niska  egenskaper. 

Acetylen  kan  i  skadlighet  ej  jämställas  med  vare  sig  kolgas 
eller  vattengas,  då  den  ej  liksom  den  i  dessa  gaser  förekom- 
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mande  koloxiden  förenar  sig  med  blodets  hämoglobin,  utan 
blott  mekaniskt  löses  däri.  T.  o.  m.  längre  inandning  av  an¬ 
senliga  mängder  acetylen  i  blandning  med  luft  har  därför 
visat  sig  medföra  ringa  risk,  då  acetylenhalten  ej  uppgår  till 
mera  än  några  procent. 

Som  bekant,  utgöres  lysmedlet  vid  AGA  järnvägsvagnsbe- 
lysning  av  s.  k.  Daléngas,  vilken  består  av  10  %  acetylen 
och  90  %  luft.  Då  den  i  vagnarna  vid  en  järnvägskatastrof 
eventuellt  utströmmande  Daléngasen  blir  ytterligare  förtunnad, 
kan  acetylenhalten  knappast  uppnå  någon  riskabel  höjd. 

Enligt  nyssnämnda  auktoriteter  kan  man  antagligen  hän¬ 
föra  förgiftningsfall  genom  acetylen  till  i  gasen  befintliga  för¬ 
oreningar.  Nu  är  det  ett  välkänt  faktum,  att  acetylen  i  form 
av  dissousgas  enligt  AGA-systemet  är  synnerligen  väl  renad, 
så  att  några  hygieniska  vådor  genom  föroreningar  svårligen 
äro  tänkbara  vid  vårt  system  för  järnvägsvagnsbely7sning. 

Insändarens  vidare  påpekande,  att  »en  gaslåga,  utström¬ 
mande  med  flera  atmosfärers  högtryck,  förstör  allt,  som  kom¬ 
mer  i  dess  väg»,  har  i  detta  sammanhang  ej  någon  betydelse. 
Av  den  officella  undersökningen  framgår  nämligen,  att  någon 
dylik  gaslåga  ej  varit  i  verksamhet  vid  Getåkatastrofen,  där 
den  ovillkorligen  skulle  väckt  allmän  uppmärksamhet  på  grund 
av  det  vitglänsande,  kraftiga  ljus,  som  en  acetylenlåga  utsänder. 

Stockholm  den  30  dec.  1918. 

Svenska  A. -B.  Gasaccumulator 
Dep.  10. 

B.  Traneus. 
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SAMMANTRÄDEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  15  nov.  1918  under  ordförandeskap  av  prof.  H.  Pleijel. 
Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats,  upp¬ 
lästes  anmälan  om  inträde  i  avdelningen  från  civilingenjörerna 
H.  Ahlson,  Stockholm,  K.  Sohlberg ,  Stockholm,  och  A.  Nilsson, 
Älvkarleö,  varjämte  civilingenjör  Gunnar  Laurell ,  Stockholm, 
invaldes  i  avdelningen. 

Därefter  företogs  val  av  avdelningens  styrelse  och  övriga 
funktionärer  för  år  1919,  vilket  enligt  avdelningens  beslut 
skedde  genom  öppen  omröstning.  Som  prof.  Pleijel  undan¬ 
bett  sig  återval,  utsågs  överingenjör  Torsten  Holmgren  till 
ordförande  i  avdelningens  styrelse.  I  övrigt  återvaldes  den  av¬ 
gående  styrelsen  med  den  omplaceringen,  att  ingenjör  J.  Körner 
utsågs  till  vice  ordförande.  Avdelningens  styrelse  för  år  19x9 
utgöres  alltså  av  följande  personer:  ordförande,  överingenjör 
T.  Holmgren,  vice  ordförande,  ingenjör  J.  Körner,  sekreterare, 
ingenjör  A.  F.  Gustrin ,  övriga  ledamöter,  överingenjörerna  IV. 
Borgquist  och  A.  Decker ,  ingenjörerna  F.  F:son  Holmgren,  A. 
Holmgren ,  TI.  Richson  och  E.  Westman.  På  grund  av  före¬ 
gående  års  val  kvarstår  ingenjör  J.  Körner  som  redaktör  för 
»Elektroteknik»  även  under  år  1919.  Såsom  avdelningens  re 
presentant  i  Teknologföreningens  styrelse  utsågs  överingenjör 
A.  Decker  med  ingenjör  Ch.  Hässler  som  suppleant.  Till  klubb- 
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mästare  omvaldes  ingenjör  G.  Kolmodin  och  till  vice  klubb¬ 
mästare  ingenjör  R.  Löfquist. 

Som  ordinarie  sammanträdesdagar  under  år  1919  bestämdes 
fredagarna  den  17  januari,  21  februari,  28  mars,  25  april,  19 
september,  17  oktober,  21  november  ocb  19  december. 

Därefter  böll  överingenjör  Carl  Montelius  över  ämnet  t>0»i 
elektrisk  tdgbelysning  jämförd  med  gasbelysning »  ett  intressant 
föredrag,  i  vilket  redogjordes  för  de  olika  system,  som  f.  n. 
kunna  komma  ifråga  vid  införande  av  elektrisk  tågbelys- 
ning  å  sådana  järnvägar,  som  ännu  icke  äro  elektrifierade. 
Det  system,  som  föredragshållaren  ansåg  kava  de  största  för¬ 
delarna,  bestod  av  en  elektrisk  generator  vid  lokomotivet, 
driven  av  en  liten  ångturbin  eller  annat  kraftmaskineri,  samt 
ledningar  genom  tågets  olika  vagnar  ocb  ett  mindre  ackumu¬ 
latorbatteri  i  varje  vagn  med  elektrisk  belysning.  En  jäm¬ 
förelse  mellan  olika  tågbelysniugssystem  ur  ekonomisk  syn¬ 
punkt  visade,  att  det  av  föredragshållaren  förordade  systemet 
borde  hava  utsikt  att  med  framgång  kunna  konkurrera  även 
med  det  mest  ekonomiska  bland  samtliga  gasbelysningssystem, 
Dalén-glödljussystemet.  I  anslutning  till  föredraget  och  det 
däri  behandlade  problemet,  som  med  anledning  av  den  fruk¬ 
tansvärda  tågolyckan  vid  Getå  kommit  på  dagordningen,  ut¬ 
spann  sig  en  ingående  diskussion,  i  vilken  deltogo  direktör 
N.  Westberg ,  ingenjörerna  E.  Hedin,  B.  G:son  Berg,  E.  Heinc- 
man,  F.  F\son  Holmgren,  E.  Trana ,  K.  Laurell,  M.  Dybeck  samt 
föredragshållaren.  A.  F.  G. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  avhöll  extra  sammanträde 
tisdagen  den  10  dec.  1918  under  ordförandeskap  av  ingenjör 
F.  F;son  Holmgren.  Sedan  protokollet  från  novembersam¬ 
manträdet  förklarats  justerat,  upplästes  anmälan  om  inträde  j 
avdelningen  från  civilingenjörerna  T.  E.  E.  Carlsson,  Stock, 
liolm,  och  R.  O.  Lundholm ,  Stockholm,  varjämte  bergsingen¬ 
jör  L.  Arfviedson,  Söderfors,  invaldes  i  avdelningen. 

Därefter  påbörjades  behandlingen  av  det  av  Svenska  elektro- 
tekniska  kommitténs  subkommitté  för  maskinnormer  avgivna 
förslaget  till  reviderad  upplaga  av  Svenska  Teknologförenin- 
gens  Handbok  IX;  »Normer  för  elektriska  maskiner  och  trans¬ 


formatorer.»  Avdelningen  beslöt  därvid,  att  det  resultat,  som 
framgick  ur  diskussionen,  skulle  vara  att  betrakta  som  preli¬ 
minärt  och  utgöra  utgångspunkt  för  förhandling  med  norska, 
danska  och  ev.  finska  institutioner,  som  hava  hand  om  utar¬ 
betande  av  maskinnormer,  i  och  för  åvägabringande  av  så  vitt 
möjligt  enhetliga  bestämmelser  för  de  skandinaviska  länderna. 

Sedan  normernas  allmänna  uppställning  godkänts,  vidtog 
detaljdiskussion  rörande  de  olika  paragraferna,  varvid  till  att 
bölja  med  de  skriftligen  inkomna  ändringsförslagen  behand¬ 
lades,  och  medhanns  för  aftonen  t.  o.  m.  §  8. 

A.  F.  G. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  20  dec.  under  ordförandeskap  av  ing.  F.  F:son  Holmgren. 
Sedan  protokoll  från  föregående  sammanträde  justerats,  inval¬ 
des  i  avdelningen  ingenjör  A.  IV.  Tengstrand.  Härefter  före¬ 
drogs  en  från  föreningens  styrelse  remitterad  skrivelse  från 
Tekniska  Högskolans  studentkår  med  anhållan  om  föreningens 
förmedling  till  vinnande  av  mindre  betungande  villkor  vid 
verkstädernas  s.  k.  elevkurser.  Föreningens  styrelse  hade  be¬ 
slutat,  att  ärendet  skulle  behandlas  av  en  kommitté,  samman¬ 
satt  av  medlemmar  ur  samtliga  avdelningar,  under  presidium 
av  marindirektör  I.  Engström.  Som  representant  för  Avdel¬ 
ningen  för  elektroteknik  utsågs  ing.  J.  Rörner. 

Härpå  följde  fortsatt  behandling  av  förslaget  till  nya  nor¬ 
mer  för  maskiner  och  transfojmatorer.  Under  aftonen  genom- 
gingos  inkomna  skriftliga  ändringsförslag  rörande  §§  9—38. 

Efter  förhandlingarnas  slut  följde  ett  animerat  julsamkväm. 

Sammanträdet  var  besökt  av  ett  50-tal  medlemmar. 

/•  K. 


MEDDELANDE 

Fr.  o.  m.  detta  nummer  tillämpas  i  Elektroteknik  nya  stav¬ 
ningssättet.  Från  föregående  år  kvarstående  uppsats  »Organi¬ 
sation  af  landsbygdens  elektrifiering  och  dess  finansiering» 
har  dock  bibehållits  med  gamla  stavningssättet,  vilket  till  för¬ 
klaring  meddelas.  Red. 
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OPERATORKALKYLENS  SAMBAND  MED  DEN  SYMBOLISKA  METODEN. 


Av  direktör  Ragnar  Liljeblad. 


Heavisides  operatorkalkyl  har  på  de  sista  åren  hos 
oss  utvecklats  och  kommit  till  användning  genom  pro¬ 
fessor  Pleijels  banbrytande  arbeten.  Metodens  fenome¬ 
nala  möjligheter  vid  lösningen  av  en  mängd  problem  inom 
bl.  a.  överspänningsområdet,  som  den  förutan  antingen 
ej  alls  eller  blott  med  betydligt  större  svårigheter  kun¬ 
nat  behärskas,  har  även  gjort  den  förtjänt  av  den  stör¬ 
sta  uppmärksamhet.  Dess  användningsområde  inskränker 
sig  för  övrigt  ej  blott  till  den  teoretiska  elektrotekniken, 
utan  omfattar  även  en  mängd  problem  inom  så  gott  som 
alla  områden  av  den  matematiska  fysiken.  Så  mycket  egen¬ 
domligare  är  det  då,  att  metoden  ej  mera  allmänt  kom¬ 
mit  i  bruk.  I  den  utländska  tekniska  tidskriftslitteraturen 
förekommer  den  synnerligen  sparsamt,  i  den  fysikaliska 
litteraturen  så  vitt  författaren  kunnat  finna  ej  alls,  och 
här  i  landet  tyckes  metoden  fortfarande,  trots  professor 
Pleijels  värdefulla  initiativ,  av  de  flesta  betraktas  blott 
som  en  intressant  kuriositet. 

Det  förefaller  mig,  som  om  orsaken  härtill  vore,  att 
någon  enkel  men  bindande  härledning  av  metoden  ej 
förebrakts.  Heaviside  själv  har  infört  densamma  utan  nå 
got  som  helst  bevis,  och  professor  Pleijel  har  inskränkt 
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sig  till  att  påpeka,  att  om  deriveringstecknet  -  ersättes 
dl  i 

med  p  och  —  med  p*  o.  s.  v.  samt  —  .  i  definieras  som 

1  di*  '  p 

t 

f  dt,  de  vanliga  räknelagarna  med  vissa  inskränkningar 

O 

gälla  för  p,  varför  p  bör  kunna  behandlas  som  en  kon¬ 
stant.  Det  behöver  ej  närmare  framhävas,  att  detta  på¬ 
pekande  är  långt  ifrån  tillräckligt  för  att  bevisa  metodens 

giltighet  och  ännu  mindre  för  att  klargöra  dess  begränsning. 
Under  sådana  omständigheter  är  det  kanske  ej  så  under¬ 
ligt,  att  metoden  blivit  mindre  använd.  Har  man  ej  för¬ 
stått  den  fysikaliska  innebörden  av  densamma,  känner 
man  sig  osäker  vid  användningen  och  vet  aldrig,  om  man 
till  äventyrs  råkat  in  på  ett  område,  där  den  ej  kan 
tillämpas. 

I  det  följande  skall  jag  därför  söka  utveckla  en  metod, 
som  i  sak  överensstämmer  med  den  Heaviside-Pleijelska 
operatorkalkylen,  men  som  formellt  ganska  mycket  skiljer 
sig  därifrån,  och  som  enligt  min  uppfattning  äger  en  enkel 
fysikalisk  åskådlighet.  Som  resultat  kommer  därvid  att 
framgå  bl.  a.  det  Heavisideska  expansionsteoremet.  Nam¬ 
net  operatorkalkyl  för  metoden  är  dock  mindre  lämpligt, 
då  några  operatorer  i  den  vanliga  betydelsen  av  ordet  ej 
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förekomma.  »Operatorn»  p  är  ej  en  symbol  för  — , 

utan  helt  enkelt  den  symboliska  metodens  jio,  liksom  hela 
metoden  visar  sig  vara  endast  en  direkt  utveckling  av 


den  symboliska  metoden  för  periodiska  förlopp.  I  senare 
delen  av  uppsatsen  kommer  jag  dessutom  att  visa  me¬ 
todens  användning  på  några  typiska  exempel. 

Allmänt  bekant  är,  hurusom  i  den  vanliga  symboliska 
metoden  en  harmoniskt  variabel  storhet  a  — A  .  cos  (<■«/  +  «) 
ersättes  av  den  komplexa  ^-funktionen  A.ertwt  +  a\  av  vil 
ken  den  utgör  den  reella  delen.  Den  symboliska  metodens 
möjlighet  beror  på  de  fysikaliska  ekvationernas  lineära 
natur,  som  gör  att  om  A  eA/w  +  ®)  satisfierar  en  ekvation 
eller  ett  ekvationssystem,  så  måste  även  den  reella  delen 
A  cos  (i u)t  -f  a)  för  sig  satisfiera  samma  ekvation,  Före¬ 
finnas  endast  rent  algebraiska  ekvationer  mellan  harmo 
niska  storheter,  kan  e-'wt  alltid  bortförkortas  och  de  har 
moniska  storheterna  bli  representerade  av  uttryck  av  formen 
Aertt  den  s.  k.  reducerade  symbolen,  även  betecknad  med 
q  eller  A,  och  den  geometriska  additionen  och  nvaltiplika 
tionen  kan  ersättas  med  den  analytiska  additionen  resp. 
multiplikationen  av  de  komplexa  storheterna  a,  b  o.  s.  v 
Förefinnes  däremot  differentialekvationer,  så  är  att  märka, 

d  d 

att  A  .  eA<°t  + «)  =  jcoA  */(«*  +  «).  Om  —  alltså  ersättes 

dt  dt 

med  jio,  som  för  korthetens  skull  kan  sättas  lika  med  p, 

d 2 

—  med  P 8  o.  s.  v.,  kan  e-7Wt  ävenledes  bortförkortas  och 
di*  1 

man  erhåller  en  ekvation  mellan  reducerade  symboler 
A  .  ert  =  a,  Bert  —  b  o.  s.  v.  samt  p  —  ja).  Den  redu¬ 
cerade  symbolen  av  den  sökta  storheten  erhålles  sedan 
genom  enkla  räkningar  i  komplex  form,  varefter  den  full¬ 
ständiga  symbolen  erhålles  genom  multiplikation  med  <?'w. 
Den  reella  delen  av  det  så  erhållna  komplexa  uttrycket 
är  den  fysikaliska  lösningen  av  problemet,  d.  v.  s.  det 
verkliga  momentanvärdet  av  den  sökta  storheten.  Som 
exempel  kunna  vi  taga  det  enkla  fallet  av  en  med  en 
spänning  e  =  Fj  cos  (lot  -f-  «)  matad  induktionsspole.1 


r  di 

'  -  Rt  +  ,, 


Ri  -f  pL\ 
e  e 

R  +  ~pL  =  / 
e  [R  —  jio L) 


<dL 

e~  j  arctg  — 


R*  +  (o*L*  v//v>2  +  aP/A 

Alltså  'momentanvärdet  av  strömstyrkan  i  komplex  form 

E  ert 


i  e?””  — 


\  R*  +  a,-/.’ 


Q)  L 

.  e~jatc*s  R  ert” 


1  Dc  fullständiga  symbolerna,  i  vilka  tiden  ingår,  äro  att  be¬ 
trakta  såsom  momentanvärden  och  betecknade  på  samma  sätt  som 
de  reella  momentanvärdena,  då  någon  förväxling  härigenom  knap 
past  kan  äga  rum. 
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wr  -f  a  arctg 


to  L 


=  E  A 
zc 

Således  momentanvärdet  uti  reell  form 


eller 


E 

1  =  —  cos 

/y 


to/  +  a  arctg 


toL 

K 


förutsättningen  för  hela  denna  metod  är  blott,  att  sta¬ 
tionärt  tillstånd  är  rådande,  d.  v.  s.  att  systemet  är  stabilt, 
och  att  den  primära  kraften  verkat  teoretiskt  från  t  —  —  00, 
så  att  alla  fria  svängningar  äro  försvunna.  I  annat  fall 
orsakar  ju  exempelvis  en  sinusfoimad  e.  m.  k.  icke  en  si- 
nusformad  ström.  Då  varje  periodisk  funktion  kan  upp¬ 
delas  i  harmoniska  komposanter,  och  då  exempelvis  den 
resulterande  verkliga  strömmen  (eller  över  huvud  taget 
varje  sökt  storhei)  tack  vare  ekvationernas  lineära  natur 
är  lika  med  summan  av  de  harmoniska  komposanter,  som 
orsakas  av  var  och  en  av  spänningens  (eller  den  primärt 
verkande  kraftens)  harmoniska  komposanter,  verkande  var 
en  för  sig,  så  kan  den  symboliska  metoden  användas  även 
för  icke  harmoniska  periodiska  förlopp.  Är  exempelvis 
spänningen  given  och  strömstyrkan  sökt,  så  kan  spän¬ 
ningens  komposanter  uttryckas  i  fullständig  komplex  form 
och  var  och  en  divideras  med  motsvarande  impedans  i 
komplex  form.  Den  reella  delen  av  den  erhållna  summan 
utgör  problemets  lösning,  d.  v.  s.  strömstyrkans  momen¬ 
tanvärde. 

De  periodiska  fenomenen  utgöra  säkerligen  de  vikti¬ 
gaste  inom  fysiken.  Närmast  dem  torde  dock  komma 
fenomen  av  sådan  natur,  som  orsakas  av  en  »kraft»,  som 
från  noll  plötsligt  stiger  till  ett  konstant  värde,  som  alltså 
från  t  —  —  00  till  t  =  o  är  lika  med  o  och  från  t  —  o 
till  /  =  +  00  är  konstant  lika  med  F.  Så  gott  som  alla 
överspänningsfenomen  genom  vandringsvågor  äro  bl.  a. 
av  denna  natur,  och  detta  även  vid  växelströmslinjer,  då 
förloppet  i  regel  utspelas  pä  en  obetydlig  bråkdel  av  tiden 
för  en  period.  Det  är  i  första  hand  fenomen  av  dylik 
natur,  som  operatorkalkylen  behandlar.  (Användningen 
kan  dock  härifrån  utsträckas  även  till  godtyckliga  icke 
periodiska  förlopp,  och  kommer  jag  i  det  följande  även 
att  något  ingå  därpå.) 

En  närmare  undersökning  skall  emellertid  visa,  att 
ovannämnda  diskontinuerliga  »kraft»  lika  väl  som  en  pe¬ 
riodisk  »kraft»  kan  erhållas  såsom  en  summa  av  från 
t  —  —  00  verkande  harmoniska  komposanter.  Vi  tänka 
oss  en  periodiskt  verkande  »kraft»,  angripande  på  någon 
punkt  av  systemet,  men  som  dock  ej  är  en  sinusfunktion 
av  tiden  utan  har  rektangulär  vågform,  med  en  amplitud 


F 

2 

F 


F 

Går  den  för  i  —  o  just  genom  noll  från - till 

2 


H - ,  kan  den  som  bekant  uttryckas  genom  en  Fou- 


riers  serie 


4  FT sin  m0/ 
n  2  L  1 


sm  sin  5 roQi 

i - T - P 

3  5 


Om  vi  till  denna  »kraft»  dessutom  addera  en  oavbrutet 

F 

— ,  erhålla  vi  tydligen  en  pe¬ 


konstant  verkande  »kraft» 


riodisk  kraft,  som  under  en  halv  period  är  =  o  och  un¬ 
der  följande  halvperioden  =  F  o.  s.  v.  Dess  momentan¬ 
värde  f  kan  då  uttryckas  genom  serien: 


/==-  +  -•- 
2  2  r 


sin  to0t  sin  ^o>0t  sin  5 ru0/ 

-  - 1 - — - p 

1  3  5 


y  =  OO  . 

F  F  4  sin  U(0o* 


/'  t  4 

f=  +  > 

2  2  II  — 

«*=»,  3 

Vi  kunna  vidare  skriva 


(*) 


,,  ,,  v-00 

c  r  2  sin  1 Jto0t 


r  r  2 

'  +  / 

2  2  7T  y— ' 


*'=1.  3. 

Låta  vi  nu  to0  gå  mot  noll,  så  kunna  de  första  termer 
na  i  serien  försummas  och  blott  de  få  inverkan,  i  vilka 
v  är  så  stor,  att  1 «o0  blir  ändlig.  När  v  är  så  stor,  är 
emellertid  talet  2  oändligt  litet  i  förhållande  till  v  och 
kan  alltså  betraktas  som  en  difterential  och  kan /skrivas 


F  F  2 

/=  -  +  - 

2  2 


00 

2  C  sin  vro0t 

xj  V 


du 


vilket,  om  uco0  sättes  lika  med  en  godtycklig  cirkulär  fre 
kvens  to,  även  kan  uttryckas 


/=  -  + 
2 


00 

F  2  C  sin  tot 
2  TlJ  O) 


ätu 


(2) 


Tydligt  är  ju  även,  att  när  toQ  går  mot  noll,  den  rek 
tmgulära  periodiska  »kraften»  f  förändras  till  en  icke  pe¬ 
riodisk,  som  från  t  —  —  00  till  /  =  o  var  =  o  och  för 
t  >  o  blir  =  F.  Vi  ha  alltså  i  ekv.  (2)  ett  matematiskt 
uttryck  för  en  dylik  »kraft»,  uttryckt  som  en  summa  av 
en  konstant  »kraft»  och  en  serie  Irån  /  =  —  oc  verkande 
harmoniska  komposanter.  Som  en  kontroll  på  framställ 


sin  (ot 

ningens  riktighet  konstatera  vi,  att  för  /  >  o  är  f  — — —  aw  — 


..  f 

oar  .1 


n 


=  4-  d.  v.  s.  /  -  /^och  för  t  <  o  är  integralen  -—  — 

2  2 

d.  v.  s.  /  =  o. 

Vi  kunna  erhålla  /  i  fullständig  komplex  form,  om  vi 


erinra  oss 


,  att  sin  t ot  =  —  cos  +  som  representeras 


av 


?'(°"  +  7)  =  — .  Alltså 
J 


F  F  2  reJ'wt  , 

/  —  —  -J-  —  •  — .  I 

2  2  7VJ  J  tO 

o 


eller 


j  00 

„  F  F  2  r  e** 

/  =  — 1 - /  •  ~r 

2  2  ryj  / 


dp 


(3) 


(4; 


Om  nu  denna  »kraft»,  som  vi  exempelvis  kunna  tänka 
oss  som  en  elektromotorisk  kraft,  verkar  på  ett  ställe  1 
vårt  system,  så  är  frågan  den,  huru  de  övriga  storheterna 
inom  systemet  komma  att  variera.  Vi  kunna  kalla  mo¬ 
mentanvärdet  av  en  sådan  storhet  s.  s  kan  representera 
exempelvis  en  strömstyrka  eller  en  spänning  på  olika 
ställen  inom  systemet.  Vi  ha  då  helt  enkelt  att  enligt 
den  symboliska  metodens  regler  beräkna  det  komplexa 
förhållandet  Z  för  stationärt  tillstånd  mellan  tvä  mot  ) 
och  s  svarande,  men  harmoniskt  varierande  storheter 
Z  är  en  funktion  av  p  —  jto.  Av  det  föregående  följer 
nu,  att  s  är  lika  med  summan  av  de  olika  komposanter 

1  Se  Riemann-Weber:  Die  Partiellen  Diflerentialgleichungen  der 
Matematischen  Physik,  del  1,  sid.  30 
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som  alstras  av  var  och  en  av  kraftkomposanterna  eller 


f  F2  r 

j/  o)  +  2  77/  J  (oZ[](l 


V  J  ) 


d,o 


eller 


j  00 

F  F  2  r  eF  , 

=^+7  J/jjMf 

O 


2Z(o)  2  Ttj  J  pZ{p) 

Att  märka  är,  att  den  konstanta  kraftkomposanten 


(5) 

(0 

F 


ju  motsvaras  av  p  =  ja>  —  o,  varför  Z(p)  övergår  i  Z[6), 
Den  reella  delen  av  ekvationerna  (5)  eller  (6)  är  den  fysi¬ 
kaliska  lösningen  av  s. 

Ekv.  (5)  resp.  (6) kan  ofta  direkt  användas  vid  lösning  av  en 
mängd  fysikaliska  problem,  exempelvis  vågor  å  linjer,  som  i 
en  punkt  plötsligt  uppladdas  med  en  konstant  e.  m.  k., 
inkoppling  av  en  konstant  e.  m.  k.  på  en  kombination 
av  motstånd,  induktanser  och  kapaciteter,  det  endimen- 
sionabla  värmeledningsproblemet  m.  m. 

Är  F  icke  en  från  /=  o  konstant  kraft  utan  en  godtycklig, 
icke  periodisk  funktion  av  tiden,  P\t),  är  det  även  möjligt  att 
erhålla  ett  uttryck  för  s.  Vi  tänka  oss  F{t)  som  en  oänd¬ 
lig  summa  oändligt  små  »krafter»,  var  och  en  från  början 
=  o,  men  vid  tiden  /’  =  z  plötsligt  stigande  till  värdet 
dF\z)  =  F'[z)dz.  Vi  erhålla  på  så  sätt  av  ek.  (6) 


.1 


,  F'{t)dz  F'[z)dz  2  Fe 
ds  =  -V-  +  w  1 

2/(0)  2 


2  F  eF*  T) 

nj]  pZ{p)  1 


varav 


/CO 


Fil)  1  C  C  eF*-*) 

=  2~Z(o)  +  xfj  F  {r)'/rf  JM 


dp  •  •  •  (7) 


Av  den  största  betydelse  är  emellertid  nu,  att  man,  ut¬ 
gående  från  ekv.  (6),  kan  härleda  en  enkel  formel,  som 
direkt  kan  tillämpas  på  de  flesta  hithörande  problem. 
Ekv.  (6)  kan  skrivas: 

F  F  1  r  e*  ,cs 

H - - •  /  y,  -77  dp . 

2  nj  J  pZ\P) 

—j  00 


+J00 


2Z(o) 


+  00 


För  att  närmare  undersöka  värdet  av 

-joo 


J 


A- j  CO 

eF 


pz(p) 


dp  tänka 


vi  oss  i  det  komplexa  planet  de  reella  och  imaginära  axlarna 
uppritade,  samt  dessutom  kring  origo  som  medelpunkt  en 
cirkel  med  oändligt  stor  radie  uppdragen  (Fig.  1).  Vi 
låta  p  betyda  en  komplex  storhet  a  +  bj,  vilken  som  helst. 


1  ifrågavarande  integral  sker  integrationen  längs  den  im  agi- 
nära  axeln,  d.  v.  s.  p  är  =  ja),  där  w  varierar  från  —  oc 
till  +  00.  Emellertid  är,  såsom  enkel  räkning  visar,  in¬ 
tegralen  i  det  komplexa  planet  längs  halvcirkeln  EDA 
lika  med  noll  för  negativt  t  och  längs  halvcirkeln  BCA 
lika  med  noll  för  positivt  t.  Integralen  från  — j  cc  till 
+  /00  kan  alltså  för  negativa  t  ersättas  med  integralen  1 
det  komplexa  planet  längs  A  ED  A  och  för  positiva  t  med 
integralen  längs  AECA.  Nu  är  integralen  längs  konturen 
av  en  yta  i  det  komplexa  planet  av  en  komplex  funktion 

W,  m.  a.  o.  /  Wdp  =  o,  om  JV  är  ändlig  och  konti- 
O 

nuerlig  inom  hela  ytan.  Detta  gäller  för  övrigt  även  om 
ytan  är  ringformig  eller  på  annat  sätt  begränsad  av  ett 
flertal  slutna  konturer.  (Se  Riemann-Weber,  del  I,  sid. 

eF 

122).  Tänka  vi  oss  alltså  alla  punkter,  där  . .  .  =  lf 

'  PZ(P) 

är  oändlig,  d.  v.  s.  där  pZ(p)  =  o  omslutna  med  små  cirk¬ 
lar  och  betrakta  exempelvis  den  vänstra  halvcirkeln  i 
fig.  1  så  är  integralen  längs  AECA,  (d.  v.  s.  integralen 
från  —  jo 0  till  +j  00  för  positivt  /),  lika  med  summan  av 
integralerna  längs  de  små  cirklar  som  falla  inom  nämnda 
halvcirkel.  Dessa  cirklar  omskriva  dels  punkten  p  =  o 
dels  de  punkter,  som  motsvara  rötter  till  Z{p)  —  o  med 
negativ  reell  del.  I  närheten  av  en  rot  p  =  pv  kan  nu 
Z(p)  utvecklas  i  serie. 

Z{p)-Z{p—pv+pv)  =  Z(p^  +  {p—pv)  Z’(pv)+— |J--  Z"(pv  +  .. 
Då  Z(pv)  =  o  och  (p  —pv)  oändligt  liten  kunna  vi  skriva 

Z{p)  =  [p  — Pv)  Z'[pv). 

Vi  få  alltså  för  positva  t 

fm dp -fmf + %fw=drm  •  • (,) 

—./oo  c  v  o 

där  den  första  integralen  är  tagen  längs  hälften  av  en 
liten  cirkel  kring  p  =  o  och  de  övriga  längs  små  cirklar 
kring  var  och  en  av  punkterna  p  —  pv.  Nu  är  generellt, 
om  /(/>)  är  en  funktion  av  p , 

AP) 


f 


P  —  P\ 


dp  —  2  nf  .  f(pv) . (IO) 


O 


där  integralen  är  tagen  kring  en  linje  i  det  komplexa 
planet,  som  omsluter  punkten  pv  och  f[p)  samt  /'(/>)  äro 
ändliga  och  kontinuerliga  innanför  konturen  ifråga.  (Se 
Riemann-Weber,  del  1,  sid.  124.)  I  de  senare  integra- 

ejt 

lerna  i  ekv.  (9)  motsvaras  nu  f(p)  av 


P  ■  Z\Pv) 


.  Alltså  blir 


/. 


eF 


eF 


_  d/>  =  — - -  ’.  2  77/. 

Pip-Pv)Z\PP  1  pyZ\pv) 


O 


I  den  första  integralen  motsvaras  /(/>)  av  — —  och  är 

pv  =  o.  Emellertid  omfattar  den  kontur,  som  utgöres  av 
den  imaginära  axeln  och  den  vänstra  halvcirkeln,  ej  punk¬ 
ten  p  =  o  utan  passerar  rakt  igenom  densamma.  Av 
rena  symmetriskäl  följer  då,  att  blott  halva  integralen 
längs  cirkeln  kring  p  —  o  skall  medräknas  och  vi  erhålla 

eF  1 

,  -  dp  —  —7—  TT  .  1. 

pZ(J>)  1  Z(°) 

c 


J, 
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Vi  få  alltså 


“f-  J  00 

1  j  eP*  1  ePv1 

-jJ  pZs[P)  2^(°)+  Z\pv) 


och  alltså 


2 

—j  oo 


eP» 


.  /_L_  ,  V 

\z{o)  “T pv  z\pv) 


F 


(”) 


vilken  formel  gäller  för  t  >  o. 

Formel  (11)  innehåller  Heavisides  s.  k.  expansions- 
teorem  (för  det  fall  att  några  dubbelrötter  ej  förekomma), 

vilket  Heaviside  själv  dock  uppställt  utan  något  bevis. 

+/  00 

,  r  eP* 

rör  t  -<  o  kan  /  — — — dp  ersättas  av  samma  integral, 

J  pz{p) ; 

— j  te 

tagen  längs  den  imaginära  axeln  och  den  högra  halvcirkeln. 
Under  förutsättning,  att  Z(p)  ej  ha  några  positiva  reella 
rötter  eller  komplexa  rötter  med  positiv  reell  del,  blir  då 


+  j  te 

Sm*- i. 

~j  te 


ept 

PZ[P) 


dp 


där  denna  sista  integral  är  lika  med  halva  integralen  längs 
en  liten  cirkel  kring  p  —  o  och  alltså 


Zip) 


(Minustecknet  uppkommer  denna  gång,  emedan  integra¬ 
tionen  kring  p  =  o  sker  åt  negativt  håll).  Vi  få  alltså 
för  t  <;  o  s  —  o  i  enlighet  med  våra  förutsättningar.  Vi 
ha  härvid  antagit,  att  Z( p)  ej  har  några  komplexa  rötter 
med  positiv  reell  del.  Det  är  emellertid  viktigt  att  lägga 
märke  till,  att  detta  antagande  ej  är  något  självständigt 
villkor  för  giltigheten  av  expansionsteoremet.  Skulle  Z(/>) 
ha  några  dylika  rötter,  bleve  j  ej  lika  med  noll  för  t  <  o, 
och  detta  är  med  de  gjorda  förutsättningarna  omöjligt. 

Är  alltså  det  enda  villkor  uppfyllt,  som  vi  fordrat  för 
de  i  det  föregående  utvecklade  metodernas  giltighet,  eller 
att  ett  stationärt  tillstånd  eller  ett  stabilt  jämviktsläge  är 
möjligt,  rn.  a.  o.  att  en  periodisk  kraft,  som  verkat  till¬ 
räckligt  länge  i  en  punkt  af  systemet,  åstadkommer  pe¬ 
riodiska  variationer  hos  övriga  storheter  även  i  andra 
punkter  av  systemet,  så  kan  Z(p)  helt  enkelt  ej  hava  några 
rötter  med  positiv  reell  del.  I  denna  fordran  på  stabi¬ 
litet  ligger  i  själva  verket  alla  villkor  så  väl  för  giltig¬ 
heten  av  ekv.  (5)  och  (6)  som  av  expansionsteoremet 
inbegripna. 

Ännu  ett  villkor  tyckes  visserligen  nödvändigt  att  upp¬ 
ställa  för  expansionsteoremet.  För  att  kunna  ersätta  inte¬ 
gralen  längs  den  imaginära  axeln  med  den  slutna  integra¬ 
len  längs  imaginära  axeln  och  den  oändligt  avlägsna 
halvcirkeln  fordras,  att  Z[p)  ej  blir  konstant  lika  med  noll 
för  p  —  co.  Det  är  emellertid  att  märka,  att  Z(p)  ej  kan 
bli  konstant  =  o  när  p  —  00,  om  vi  ej  göra  verkligheten 
ej  motsvarande  förenklingar.  Sätta  vi  exempelvis  motståndet 
och  induktansen  =  o,  kan  för  vissa  elektriska  problem 
Z[p)  bli  konstant  =  o  för  p  =  00,  exempelvis  impedansen 

för  en  kondensator,  som  ju  är  Z  =  ~  ,  men  så  snart  mot 

Cp 

ståndet  införes,  blir  förhållandet  annorlunda.  För  vissa 
strömbrytningsproblem  kan  försummandet  av  den  ändliga 
brytningstiden  verka  på  samma  sätt. 

Såsom  vi  redan  förut  påpekat,  gäller  dock  expansions¬ 


teoremet  i  den  i  ekv.  (11)  givna  formen,  endast  när  alla 
rötterna  till  ekv.  pZ(p)  —  o  äro  olika.  Förefinnes  en 
dubbelrot,  får  ekv.  (11)  en  något  annan  form.  Vi  skola 
emellertid  ej  ingå  därpå,  så  mycket  mer  som  en  vanlig 
dubbelrot  ej  är  något  praktiskt  ofta  förekommande  fall. 
När  dubbelrötter  förekomma,  är  det  oftast  i  form  av  en 
oändligt  mångfaldig  rot.  En  sådan  förekommer  exempel¬ 
vis  vid  de  flesta  problem  beträffande  vågor  å  linjer,  det 
endimensionabla  värmeledningsproblemet  m.  m.,  så  snart 
linjen  betraktas  som  oändligt  lång.  Vi  få  i  dessa  fall  Z 
av  formen  A  .  som  har  en  oändligt  mångfaldig  rot 

för  (f(p)  —  —  00.  I  dessa  fall  kan  man  emellertid  ej  er¬ 
hålla  en  lämplig  form  för  expansionsteoremet,  utan  är  det 
enklare  att  utgå  direkt  från  ekv.  (5). 

Jag  skall  i  detta  sammanhang  i  korthet  beröra  expan- 
sionsteoremets  form,  för  det  fall,  att  Fe j  är  en  från  /  =  o 
konstant  »kraft»  utan  en  godtycklig,  icke  periodisk  funktion 
E(t).  Vi  kunna  då  på  samma  sätt  som  vid  härledning 
av  ekv.  (7)  tänka  den  sammansatt  av  en  oändlig  summa 
oändligt  små  elementarkrafter,  var  och  en  konstant  =  dp\z) 
från  en  bestämd  tid  z.  Den  av  en  viss  elementarkraft 
dE(z),  som  angriper  vid  tiden  r,  orsakade  ändringen  i 
systemstorheten  s  är  då  med  ledning  av  ekv.  (11) 


varav 


Z(o)  ,  p,  Z\p.) 


/• 


Pv7 


F\z)dz 


(12) 


Denna  formel  kan  användas  för  behandling  av  problem 
med  variabel  »kraft»  F. 

Jag  skall  i  det  följande  giva  ett  par  exempel  på  an¬ 
vändningen  av  de  utvecklade  metoderna.  Av  utrymmes- 
skäl  skall  jag  emellertid  inskränka  mig  till  det  minsta 
möjliga  och  får  beträffande  vidare  exempel  överlämna  åt 
läsarna  att  på  egen  hand  pröva  metodens  använnbarhet. 

Till  en  början  skall  jag  giva  ett  exempel  på  använd¬ 
ningen  av  expansionsteoremet. 

Vi  tänka  oss  en  kombination  av  motstånd  R,  själv- 
induktion  L  och  kapacitet  C  i  serie,  vid  tiden  t —o  plötsligt 
inkopplad  på  en  konstant  spänning  E.  Sökt  är  ström¬ 
styrkan  i.  Kallas  spänningen  på  kondensatorn  ?>,  så  är 


—  L-  =  Ri  +  v  —  E  .  .  . 
dt 

•  •  •  •  (13) 

och 

■  rdv 

1—  C— . 

dt 

.  .  .  (14) 

alltså 

e  =  Ri  +  Lpi  +  v, 

•'Si  . 

11 

$ 

där 

p  =  joj. 

Elimineras 

y  erhålles 

<•  =  (r  +pl  +  T)  i 

och 

e 

'  . 

•  •  •  (i5) 

där 

Z  =  R  +  pL  +  — . 

Cp 

Vi  få  Z 

—  0  för 
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eller  px  — 

P,  = 

Vidare  är  /(o)  =  00 


—  «  + 

—  «  4 -  j fl 
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och  erhålla  då  ekvationer  mellan  reducerade  symboler 

. (2°) 


di 

-s  ;  ctv 


=AL  —  Cp  —  ^  +  2/A  =  i  i2 


alltså  ger  ekv.  (11) 

^(—  «  +  ./*)* 


A —  «  — y,j)  / 


724? 

E 


E 


SL 


é~ai .  sin  /?/ . (17) 


Liknande  exempel  skulle  kunna  väljas  i  stort  antal ; 
även  när  det  gäller  problem  rörande  vandringsvågor  å 
linjer  m.  m.  är  expansionsteoremet  oftast  till  stor  nytta. 

Jag  skall  emellertid  nu  välja  ett  praktiskt  viktigt  exem¬ 
pel,  där  expansionsteoremet  ej  lämpligen  kan  användas, 
utan  vi  i  stället  nödgas  gå  tillbaka  till  ekv.  (5),  nämligen 
problemet  angående  förändringen  av  formen  på  en  ur¬ 
sprungligen  rektangulär  vågfront,  som  fortplantar  sig  längs 
en  dubbelledning.  I  sitt  föredrag  i  febr.  1914  »Om  be¬ 
räkning  av  överspänningar»,  som  sedermera  delvis  inflöt 
i  Teknisk  Tidskrift,  ingick  prof.  Pleijel  bl.  a.  även  på 
vågfronten  och  dess  eventuella  förändringar.  Prof.  Pleijel 
förfäktade  därvid  med  stor  bestämdhet  den  uppfattningen, 
att  vågfronten  förblev  absolut  oförändrad.  Jag  tillät  mig 
i  ett  anförande  (som  delvis  torde  återfinnas  i  protokollet 
från  sammanträdet)  framlägga  bevis  för,  att  denna  stånd¬ 
punkt  var  felaktig,  och  att  vågfronten  måste  så  småningom 
förändras.  Framställningen,  vars  tankegång  delvis  i  princip 
anslöt  sig  till  den  jag  i  det  följande  kommer  att  giva, 
var  naturligtvis  ofullständig  och  icke  genomförd  strängt 
kvantitativt.  Förmodligen  lyckades  jag  ej  fullt  klargöra 
min  mening,  ty  prof.  Pleijel  vidhöll  bestämt  sin  ståndpunkt. 
I  senaste  novembernumret  av  »Elektroteknik»  har  han 
emellertid,  med  uppgivande  av  sin  gamla  ståndpunkt,  givit 
en  framställning,  som  visar,  att  fronten  i  verkligheten  måste 
förändras,  och  har  han  även  beräknat  förändringens  storlek 
för  såväl  järn-  som  kopparledning.  I  det  följande  skall 
jag,  ehuru  med  användande  av  de  betydligt  avvikande 
metoder  jag  i  det  föregående  framställt,  göra  en  liknande 
beräkning.  Då  dessutom  av  mig  och  prof.  Pleijel 
gjorda  approximationer  delvis  äro  av  olika  art,  kan  en 
jämförelse  vara  av  ett  ganska  stort  intresse. 

Ekvationerna  erhållas  omedelbart  ur  fig.  2  och  3. 
(För  utförligare  motivering  hänvisas  till  prof.  Pleijels 
omnämnda  artikel).  Om  Ea  är  värdet  av  fältstyrkan 
E  i  ledarnas  centrumplan  och  längs  inre  generatrisen 
av  de  cylindriska  ledarna  med  radien  a,  v  spän¬ 
ningen  mellan  ledarna,  i  strömstyrkan  och  L  yttre  själv- 
induktionskoefficienten  (d.  v.  s.  den,  som  endast  hänför 
sig  till  fältet  utanför  ledarna),  erhålles  med  ledning  av 
fig.  2: 

di  dv 

. (18) 


dx  dt 

dv  di 

—  =  2  Ea  +  L- 


(r9) 


Vi  önska  erhålla  v  som  funktion  av  x  och  t,  om  vid 

* 

t  =  o  och  x  —  o  en  konstant  spänning  V  inkopplas.  Vi 
tänka  då  till  en  början  i  enlighet  med  den  föregående 
framställningen  stationärt  tillstånd  rådande,  orsakat  genom 
en  harmoniskt  verkande  e.  m.  k.  i  en  punkt  av  systemet 


dy 

dx 


2  Aa  +  pLi . (21) 


Fig.  2. 

Det  gäller  nu  att  erhålla  ett  samband  mellan  Ea  och  i. 
För  detta  ändamål  uppställa  vi  med  ledning  av  fig.  3  och 
genom  att  tillämpa  elektromagnetismens  första  huvudekv. 
på  ett  rörformigt  strömelement  med  inre  radien  r  och  tjock¬ 
leken  dr  ekvationen: 


Fig.  3- 

Genom  att  tillämpa  andra  huvudekv.  (induktionslagen) 
på  ett  rektangulärt  element  av  längden  1  cm  och  bredden 
dr,  beläget  i  ett  plan  genom  den  cylindriska  ledarens 
axel  erhålles: 

dll  /_££■/ 

-  V  +  äA 

Genom  förenkling  av  de  båda  sista  ekvationerna  erhålles 

1  d(llr) 


4~<jE  — 


r 


dr 


dll  dE 
dt  dr 


(22) 

(23) 


Om  vi  nu  ånyo  tänka  oss  stationärt  tillstånd  rådande, 
orsakat  genom  en  harmonisk  e.  m.  k.,  erhålla  vi,  om  /Vt» 
sättes  lika  med  p ,  ett  system  av  ekvationer  mellan  redu¬ 
cerade  symboler 

1  d(Hr) 

47T0E  — - - — . (24) 

r  dr 

dE  .  , 

l‘pI?=Tr . (25) 

Elimineras  II  ur  de  båda  sista  ekv.  erhålles 


d2E  1  dE 

+  -  77  —  4  -nnpE  =  o 


(26) 


dr  '  r  dr 

Sättes  a  =  \  ^7rau. . (27) 

erhålles  E  —  Al ^  jr  a  \p)  +  BNjjra  \Jp) 


3° 
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där  /0  resp.  7V0  betecknar  Besselska  nollfunktioner  av 
första  resp.  andra  klassen.1 

Då  AT0  oändlig  för  r  =  o,  men  E  samtidigt  ändlig, 
måste  B  vara  noll  och 

Ea  =  Aljjaa  slp) . (28) 

Enligt  ekv.  (25)  är 

1  dE 
H=  --7 
up  dr 


TIDSKRIFT 

där 
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A 


H  =  ■■  I0'{jra  \jp)  .ja  \p. 


O111  H  för  r  —  a  sättes  lika  med  //„  är 


4  -  {  —  2  naHa 


och 


4A  I-jjaa  }  p) 

X 


(29) 


ja  a  \p 

där  R  är  ohmska  motståndet  för  likström  per  längd¬ 
enhet,  alltså 

jaa  \p  .  Ijjaa  \Jp)  R  . 


2  K  = 
*■*  J 


Waa  yp) 

Ur  ekv.  (20),  ^21)  och  (30)  erhålla  vi  nu 


/ . (3o) 


di 


-j  =  —  Cpz 
'  dx 


dr 


dx 


+ 


pL  + 


jaa  SP  •  4 (Jaa  yjp )  R 


härav 


4(/a«  yp) 


1  —  o 


dhj 

chA 


CLp*  +  “PÅ .  K 

Pj/aa  \Jp)  2 


eller 


dAv 

-R - ©27'  -  o  . 

dx 2  ‘ 

v  —  Ae?-1  -f  Be-r * 


(3  0 


Då  för 
och  för 


x  —  o  y  —  y0 


X  =  CO  V 


blir 

där 


y  —  y0  e~rx  — 


Vo 


Z 


Z  =  er* 


(32) 

(33) 


och 


? 


CLP *  +  _ 

2  4  uaa  yp) 


Vi  ha  här  tydligen  ett  fall,  där  expansionsteoremet  ej 
kan  användas.  Vi  få  nämligen  Z  =  o  för  <p  —  —  <x  och 
där  finnes  en  oändligt  mångfaldig  dubbelrot.  Vi  använda 
oss  i  stället  av  ekv.  (3)  och  (5) 


eJ 


V  V  2 

Vo  — - 1 - 

2  7TJ  J  (O 

O 


‘(O  t 


dco 


(35) 


och  då  för  en  harmonisk  svängning  v  —  -  ° 

.  Z 


V  V  2 

V  —  - - -  -f- 

2Z(o)  2  7CJ 


co 


2  C  eJa,t 

T/  J  CO  .  Z{joj)  dc° 


(36) 


Vi  ha  nu  Z( o)  =  1  och  Z(jaj)  —  exr. 
Av  ekv.  (34  erhålles 


<p  =  1/  —  C  Lo  A  +  jcoC.  R  . 


9  •  v/ — /  4(<?  4—}'^ 


2  4W-/) 

=  <y(x  +» . (37) 


1  Se  Jahnke-Emde,  Funktionentafeln,  sid.  166. 


aa  y  co  —  q 


(38) 


(o{x  +  ju)  =  V —  c  Loj2  +  /a>  CR(j  +  fy)  .  .  (39) 
(För  bestämning  av  jj  och  y}  se  Jahnke-Emde,  Funk- 

.  .  o  w' 

tionentafeln,  sid.  144  och  147,  där  ,9  motsvaras  av —  och 
T>  7f0 

•) 


av 


L\  .  oj 


ni  — 


-  ?[V 


2 Ry  R* (fi2  +  r2) 

I  "T  +  -  - 1 


L  co  JA  co% 


•  £  _  ew(x  4-J «)  x 

Alltså  på  grund  av  ekv.  (36) 


(42) 


V  V  2  r  e~WXx 

v  =  -| - -  /  -  -  .  ~  "-*)  Äu  . 

2  2  Tl)  J  co 

O 

Den  reella  delen  härav  utgör  den  fysikaliska  lösningen 

.  sin  co[t  —  nx)  dco  .  i  (43) 


V  V  2 

v  =  -  +  - 


Ekvationerna  (43),  (40)  och  (41)  innehålla  lösningen 
av  problemet.  Sätta  vi  till  en  början  R  —  o,  blir  x  =  o 


och  «  =  VuZ  =  — ,  där  c  är  ljushastigheten  3  .  io’° 


cm 


/sek  vid  luftledningar,  |^vid  kablar  däremot  3  .  io10.-, 


cm/sek 


Alltså 


CO 


U  V  2 

»  =  H - 

2  2  7: , 


sin  co  (  t - 


dco 


co 


(44) 


Då  integralen  är  =  —  för  /  —  >0  och  =  —  för 

2  c  2 


x 


t - <0  blir  v  —  V  för  x  <  cl  och  V  =  o  för  x  >  r/, 


d.  v.  s.  den  rektangulära  vågfronten  fortplantar  sig  på 
välbekant  sätt  oförändrad  med  ljushastigheten.  Är  A?=o 
förefinnes  däremot  större  svårigheter  att  beräkna  integralen. 
Vi  kunna  emellertid  omedelbart  göra  en  del  slutsatser. 
Är  x  —  o  eller  mycket  litet,  blir  <?-funktionen  lika  med  1 


71 


och  integralen  —  —  för  /  >  o  och  =  —  1  för  /  <  o, 

2  2 

d.  v.  s.  v  —  V  för  /  >  o  och  v  —  o  för  t  <  o. 

A  andra  sidan  veta  vi,  att  den  största  tänkbara  hastig¬ 
heten  är  den,  som  motsvara^  en  förlustlös  ledning  eller 
en  fri  våg,  d.  v.  s.  för  luftlinje  lika  med  ljushastigheten 
c  (som  ju  är  den  absolut  högsta  möjliga  fysikaliska  hastig¬ 
het).  Om  vi  alltså  för  ögonblicket  tänka  oss  vågen  fixerad 
i  ett  visst  ögonblick,  så  är  v  =  o  för  x  >  cl.  Vi  ha  alltså 


/ 


sin  co(l  —  tix )  dco  = - för  x  >  c  t  och  =  + 

CO  2  2 


för  x  ~  o.  För  x  >•  ct  är  (t  —  nx)  negativt  för  varje 
värde  på  co  mellan  o  och  00,  och  det  är  av  intresse  att 
konstatera,  att  ovannämnda  integral  under  dessa  förut¬ 


sättningar 


är  =  / 


sm  kco  ,  .  .  jr  ... 

dco,  som  ju  ar  = - for  varje 

co  2 


O 
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negativt  k.  Å  andra  sidan  är  för  x  =  o  (/  —  nx)  posi¬ 
tivt  för  varje  värde  på  co  och  är  integralen  då  även 


-f 


sin  kco  ,  „  n  r.  ■  .  .  , 

aio,  som  ar  =  +  -  för  varje  positivt  k.  Sa 
oj  2 


snart  x  börjar  bli  mindre  än  ct,  börjar  emellertid  (/  —  tix) 
bli  >•  o  för  stora  w.  Tydligen  börjar  då  integralens  värde 

att  småningom  stiga  från - -  för  att  vid  x  —  o,  då 

2 

7T 

(/  —  nx)  >  o  för  varje  o >,  bli  =  +  — .  På  grund  av  de 

2 

i  integralen  ingående  funktionernas  form  måste  nämligen 
integralen  ändras  kontinuerligt,  så  att,  om  vi  exempelvis 

från  x  —  ct ,  där  integralens  värde  är - ,  minska  _r 

2 

med  ett  oändligt  litet  stycke  dx,  måste  integralens  värde 
även  ändras  med  en  oändligt  liten  storhet.  Spetsen  av 
vågfronten  måste  alltså  ligga  vid  a:  =  ct,  där  v  =  o,  och 
v  därifrån  kontinuerligt  stiga  till  x  —  o,  där  v  —  V1.  [Att 
spetsen  av  vågfronten  ligger  vid  x  =  ct,  d.  v.  s.  rör  sig 
med  hastigheten  c  kunna  vi  även  sluta  därav,  att  v  är 

V 

en  summa  av  en  konstant  spänning  —  och  en  oändlig 

2 

summa  av  harmoniska  svängningar  med  olika  cirkulär  fre¬ 
kvens  (o,  varierande  från  o  till  00.  Hastigheten  för  varje 

svängning  är  tydligen  =  — ,  som  i  allmänhet  är  mindre 

71 

än  c  [se  ekv.  (40)]  utom  för  de  högsta  övertonerna, 

yo)  ==  co)  där  —  —  c,  och  utgöra  dessa  övertoner  spetsen 
n 

av  vågfronten]. 

Vi  få  emellertid  påpeka,  att  vad  som  i  första  hand 
intresserar  oss,  är  ej  v  som  funktion  av  x  i  ett  visst  ögon¬ 
blick,  utan  v  som  funktion  av  t  i  en  viss  punkt,  exem¬ 
pelvis  x  =  1  km.  Det  är  ju  denna  variation  av  v,  som 
bl.  a.  bestämmer  påkänningen  på  en  vid  .v  =  1  km  be¬ 
fintlig  spole.  På  de  förut  angivna  grunderna  blir  då  tyd- 


x 


ligen  v  —  o  för  t  <  —  och  v  =  V  för  t 


co. 


dv 


Något,  som  vidare  intresserar  oss,  är  värdet  av  —  1 


x 

spetsen  av  vågfronten,  d.  v.  s.  när  t  —  —  Vi  erhålla 

C . 

av  ekv.  (43). 


dv 

dt 


V 


00 


=  •—  /  e~ 0,xx  .  cos  oj  (t —  nx)  do)  .  .  .  (45) 


Om  detta  uttryck  gäller,  att  det  tydligen  för  t-=  co 
då  stationärt  tillstånd  inträtt  för  ändliga  värden  på  x , 
måste  vara  =  o,  och  vidare,  att  det  måste  vara  =  o  för 
x 

t  <  — .  För  t  —  go  (och  först  för  t  —  co)  är  nu  [t  —  nx) 
c 

>•  o  för  varje  värde  på  10  mellan  o  och  00,  och  för 
x  (  x\ 

t<  —  (men  ej  för  t  >  —  j  är  (/ — nx)  <  o  för  varje  värde 

på  oj.  Integralen  i  ekv.  (45)  har  alltså  en  viss  likhet  med 
den  förut  behandlade  integralen  i  ekv.' (43).  Vågen  an- 

x 

länder  till  punkten  x  vid  t  =  — ,  men  på  grund  av  inte- 

_  c 

1  Beträffande  kontinuiteten  av  bestämda  integraler  se  närmare 
Riemann-Weber,  del  I,  sid.  18. 

*• 


grälens  natur  måste  en  oändligt  liten  ökning  i  tiden  t 
motsvaras  av  en  oändligt  liten  ökning  av  integralens  värde 

3  d 

[analogt  med  integralen  i  ekv.  (43)].  Då  alltså  —  kon- 

3/ 

.  .  dv 

tinuerligt  ändras  från  värdet  noll,  blir  -  i  spetsen  av 

dt 

X 

vågfronten,  d.  v.  s.  för  t  —  ,  entydigt  ==  o. 

C 

o  3?> 

För  ett  visst  värde  på  t  måst  innehava  ett  maximum, 

dt 

o  dv  0  dv 

da  —  ändras  kontinuerligt  från  —  =  o  för  t  <  över 

dt  dt  c 

.  dv 

ändliga  värden  tillbaka  till  —  ==  o  för  t  —  oo. 

dt 

Vi  ha  på  så  sätt  fått  en  ganska  god  kvalitativ  bild  av- 
vågfrontens  form. 

Om  vi  räkna  tiden  från  det  ögonblick  vågen  inträffar 

i  en  viss  punkt  x,  blir  tydligen 

00 
V 

v  =  -  + 


v  2  r 

2  71 J 


-  wxx 

- .  sin  oj 

(O 


J^/  —  x  (^n  —  J  d(0  (46) 


dv 

dt 


00 

-:/• 


e—U>XX  COg  ^ 


^  —  x  (^n  —  J  0V0»  .  .  (47) 


Innan  vi  övergå  till  en  kvantitativ  beräkning  av  våg¬ 
fronten,  skola  vi  undersöka  den  numeriska  storleken  hos 
ingående  konstanter,  då  detta  är  nödvändigt  för  att  över¬ 
skåda  eventuellt  nödvändiga  serieutvecklingars  konvergens 
m.  m.  Vi  skola  undersöka  såväl  en  järnlinje  som  en  kop¬ 
parlinje.  I  båda  fallen  antaga  vi  vågmotståndet 

▼  ' 

=  500  .o.,  och  då  vid  luftlinje  - —  =  c=  3  .  io5  km/sek, 

blir  L=  1,67  .  io~  3  henry/km  och  C=  6,67  .  1  o~  9  farad/km. 

Radien  antages  till  a  =  —  cm.  För  järnlinjen  antaga  vi 

2 

f±  —  1  000  och  a  —  io—  4  C.  G.  S.,  alltså  a  =  ^4 xofj.  — 
—  1,12  C.  G.  S.  och  q  =  aa  \jto  =  0,56  \Jco  C.  G.  S. 
För  kopparlinjen  antaga  vi  däremot  /j  =  1,  o  =  5  .  io~4, 

alltså  a  =  0,0792  C.  G.  S.  q  —  0,0396  yry  C.  G.  S. 

Det  visar  sig  nu,  att  för  co  >  1  o6  kunna  uttrycken  på  n 
och  x  i  ekv.  (40)  och  (41)  genom  serieutveckling  för¬ 
enklas  till 

1  \  1 


co  n 


c 


aa  R 

- -=  •  j  Voj  =  /  \Joj  .  .  .  (48) 

c  4  \  2  J - 


1  aa  R  . 

(OX  — - —  —  \  OJ 


4 


L 


/V 


OJ 


(49)1 


Om  vi  på  försök  antaga,  att  dessa  uttryck  kunna  in¬ 
sättas  i  ekvationerna  (46)  och  (47),  ehuru  undre  gränsen 
för  resp.  integraler  är  =  o,  förenklas  dessa  till: 


obetydligt,  så  snart  w  ]>  iofi.  För  kopparledning,  där  -  och  a  äro 


1  Vid  järnledning  är  felet  i  ekv.  (48)  och  (49)  egentligen  för¬ 
svinnande  först  för  oj  närmare  io7,  ehuru  felet  dock  är  relativt 

Ä ? 

1 

betydligt  mindre,  gälla  ekv.  (48)  och  (49)  praktiskt  taget  exakt  så 
snart  oj  ioe:  Om  oj  avsevärdt  mindre  än  io°,  bli  dock  även 

här,  trots  de  små  värdena  å  --  och  a,  uttrycken  ganska  approxima¬ 
tiva,  emedan  q  vid  kopparledningen  är  så  liten,  att  för  w  iou  de 
vid  härledning  av  ekv.  (48)  och  (49)  använda  förenklade  uttrycken 
å  /3  och  y  ej  längre  kunna  användas. 


V 


3  2 
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V 

-j - -  — 

2  2 


1  2  c  e—  .v*  v  t, 

2  nj  (0 


.  sin  (tco  —  x'å  X  to)  dto  .  .  (50) 


och 


där 


dv 

?/ 


—  -  /  c~~  -r  • /  .  cos(/cy  —  x/  X  a> 

t  xj 


0)  dto  .  .  .  (51) 


Å  — 


1  aa 


R 


(52) 


c  4I2  ^ 

För  att  visa  det  berättigade  i  ovanstående  förenkling 
beräkna  vi  värdet  av  de  i  ekv.  (50' och  (5  1)  ingående  in¬ 
tegralerna  för  t  —  o,  d.  v.  s.  värdet  i  vågfrontens  spets. 
1  enlighet  med  vad  vi  förut  visat,  måste  vi  där  erhålla 


-x.XV. 


OJ 


och 


sin  (xÅ  \‘o>) .  dto  =  — 


cos  (.v/  )  oj)  .  doj  —  o . 


Införa  vi  en  variabel  v  —  xÅ  ]  10,  förändras  dessa  inte¬ 
graler  till 

00  00 

dy  2  /■ 

2  /  r~ >’  .  sin  y  ’  och  /  e~-v  .  cos  v  .  v  .  dy. 

J  y  /**2  J 

o  o 

Den  första  av  dessa  integraler  är  emellertid  just 

(Riemann-Weber,  del  I,  sid.  30),  och  den  andra,  som 
omedelbart  kan  integreras  per  partes,  är  lika  med  noll. 
Detta  visar  alltså,  att  vi  komma  till  exakt  riktigt  resultat 
i  spetsen  av  vågfronten,  om  vi  utföra  integrationen  från 
o  till  00  och  därvid  använda  oss  av  de  förenklade  uttryck 
på  x  och  n,  som  äro  givna  i  ekv.  (48)  och  (49),  m.  a.  o. 
att  ekv.  (50)  och  (51)  giva  exakt  riktiga  värden  å  v  och 
dv 

i  spetsen  av  vågfronten. 

Under  dessa  omständigheter  måste  ekv.  ^50)  och  (51) 

åtminstone  med  god  approximation  ange  värdet  av  v  och 

av  .  0 

-  i  allmänhet  i  närheten  av  vågfronten,  alltså  för  relativ 
dt  ö  ’ 

små  värden  på  /. 

Det  är  av  vikt  att  undersöka,  för  huru  stora  värden  på 
t  eller  ct  som  ekv.  (50)  kan  användas.  Vi  veta,  att  bm 

00  (X 

f  fll((u)doj  är  konvergent,  så  är  lim  /  tp\0J)  j0)  __ 

J  k  =  00  J  10 


J(U 


~T 

.  ^(o)  och 


lim  f 

k  =  öo  J 


.  sm  koj  7 1 

y\(o) - dto—  —  5p(o),  även 

oj  2 


om  /Itu  oändligt  liten,  blott  k  .  A  to  är  oändligt  stor.  Alltså 


blir  bm 

k  ~  GO 


00 

fnv) 


sin  k  oj 


to 


dtö  —  o.  (Beträttände  ifrågava¬ 


rande  integral  se  närmare  Riemann-Weber,  del  I,  sid.  38. 
Den  geometriska  förklaringen  är  för  övrigt  den,  att  för 
k  =  00,  d.  v.  s.  våglängden  hos  den  dämpade  sinusvågen 
oändligt  liten,  summan  av  två  på  varandra  följande  posi¬ 
tiva  och  negativa  ytor,  vardera  motsvarande  en  halvperiod, 
är  oändligt  liten  i  förhållande  till  var  och  en  av  ytorna 
utom  oändligt  nära  to  =  o,  till  vilket  område  resultatet 
av  hela  integrationen  alltså  blir  koncentrerat.)  Vi  kunna  nu 
i  ekv.  (46),  som  ju  angiver  det  exakta  värdet  på  skriva 


den  där  ingående  integralen  (tagen  med  ombytt  tecken) 
00 

under  formen  /  d  (tö)  — - —  dto ,  där  k  =  x  (^n - —  / 

O  * 

visserligen  icke  är  en  konstant  =  00.  Emellertid  är  i 

närheten  av  to  =  o  k  även  här  =  00  och  alltså  måste 
Au> 

r„rf  v  sin  ktö  TZ  x  -  :  - 

/  *  (*0  — ^ —  dto  vara  ==  ^  da  fP(o)  =1.  A  andra  si¬ 


dan  veta  vi  av  det  föregående,  att  för  t  o,  (då  k  hela 
tiden  är  positiv  och  först  för  to  —  00  blir  =  o)  integralen 

tagen  från  o  till  00  måste  vara  exakt  —  -  .  Alltså  blir 

2 

värdet  av  integralen  tagen  från  Aco  till  co  lika  med  noll, 
trots  att  k  ej  är  konstant.  Vore  /’  lika  stor,  men  med 
motsatt  tecken,  skulle  integralens  värde  likaledes  bli  det¬ 
samma,  men  med  motsatt  tecken.  Om  nu  i  >  o, 
blir  k  negativ  för  stora  värden  av  to.  I  närheten  av 
oj  —  o  är  dock  k  fortfarande  oändligt,  hvarför  värdet  av 

integralen  från  o  till  Ato  fortfarande  måste  vara  = 

2 

Om  oj0  är  det  värde  på  to,  som  gör  k  =  o,  så  måste 
tydligen  värdet  av  integralen  från  A(ö  till  to0  fortfarande 
vara  lika  med  noll,  men  däremot  värdet  av  integralen  från 
to0  till  00,  där  /•  blifvit  negativ,  vara  negativt.  Fysikaliskt  sett 
betyder  detta,  att  integralens  värde,  eller  rättare  sagt  det 

belopp,  varmed  integralens  värde  understiger  A  ,  endast 

2 

beror  på  de  vågor,  som  i  det  betraktade  ögonblicket  hun¬ 
nit  fram  punkten  x,  när  hastigheten  hos  varje  våg  är 


n 


Om  nu  to  —  io°  är  det  minsta  värde  på  to,  för  vilket  de 
approximativa  uttrycken  i  ekv.  (48)  och  (49)  kunna  ersätta 
de  exakta,  kunna  vi  erhålla  de  största  värden  på  /,  för 
vilka  ekv.  (50)  kan  användas,  genom  att  söka  det  värde 
på  /,  som  för  to  —  106  gör  k  —  o.  Vi  finna,  att  detta 
värde  motsvaras  av  c  t  0,15  x.  För  den  del  av  våg¬ 
fronten,  som  ligger  mellan  ct  —  o  och  ct  =  0,15  *  kan 
alltså  ekv.  (50)  användas  utan  nämnvärt  fel. 

Integralerna  i  ekv.  (50)  resp  (51)  kunna  nu  beräknas 
genom  att  uttrycka  de  trigonometriska  funktionerna  i 
komplex  form  och  komplettera  kvadraten  i  exponenten 
för  den  komplexa  <?-funktionen,  varigenom  efter  diverse 
substitutioner  kunna  erhållas  integraler,  som  antingen 
kunna  exakt  integreras  eller  reduceras  till  felintegralen. 
Det  är  härvid  alltid  den  reella  delen,  som  utgör  den 
fysikaliska  lösningen. 

Emellertid  är  det  i  detta  fall  även  möjligt  att  direkt 
erhålla  lösningen  genom  jämförelse  med  ett  bekant  problem. 
Uttrycket  på  v  enligt  ekv.  (50)  är  nämligen,  om  vi  sätta 

2/2  =  -j  >  identiskt  lika  med  det  uttryck,  som  med  an¬ 
vändning  av  den  här  utvecklade  metoden  exakt  erhålles 
tör  temperaturen  i  det  endimensionabla  värmeledningspro- 
blemet  för  ett  obegränsat  rum,  i  vilket  ett  visst  plan  mot¬ 
svarande  x  —  o  plötsligt  höjes  till  temperaturen  9,  som 
sedan  hålles  konstant.  Om  värmeledningsekv.  skrives: 

c 2  9  cpd  9 


3.V2 


k  dt 


där  c  spec.  värmet,  p  tätheten  och  k  inre  värmelednings- 
koefficienten)  kan  å  andra  sidan  lösningen  som  bekant 
skrivas  under  formen 
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där  </>  är  den  s.  k.  felintegralen.  (Se  Jahnke-Emde,  Funk- 
tionentafeln,  sid.  31  och  följande).  Alltså 


Det  är  av  ganska  stort  intresse  att  konstatera,  att  spän¬ 
ningen  i  en  viss  punkt  alltså  stiger  efter  samma  lag  som 
temperaturen  i  förut  omnämnda  exempel.  Skillnaden  är 
blott,  att  tiden  i  det  elektriska  problemet  får  räknas  från 
det  ögonblick  vågen  inträffar  i  punkten  i  fråga,  alltså 

efter  en  tid  '  från  det  ögonblick  vågen  utsändes,  under 

c 

det  i  värmeproblemet,  där  »fortplantningshastigheten»  teo¬ 
retiskt  taget  är  oändligt  stor,  tiden  kan  för  varje  punkt 
räknas  från  det  ögonblick,  värmeströmmen ,  utsändes  från 
x  o. 


Jag  har  jämfört  resultatet  i  ekv.  (53)  med  det  av  prof. 
Pleijel  erhållna.  Resultatet  skiljer  sig,  om  man  jämför 
det  av  mig  använda  A  med  prof.  Pleijels  r?,  på  en  tvåa. 
Förmodligen  beror  dock  detta  endast  på  något  tryckfel 
i  prof.  Pleijels  artikel,  då  de  kurvor,  som  jag  för  kon¬ 
trollens  skull  uppritat  efter  ekv.  (53)  fullkomligt  överens¬ 
stämma  med  prof.  Pleijels  kurvor.  I  fig.  4  har  jag  uppritat 
tvänne  kurvor,  representerande  spänningen  som  funktion  av 
d  i  punkten  x  =  1  km,  d.  v.  s.  x  km  från  vågens  ut¬ 
gångspunkt,  såväl  för  en  järnledning  som  för  en  koppar¬ 
ledning  med  de  förut  angivna  konstanterna.  Resultatet 
visar  en  relativt  mycket  stor  deformering  vid  järnledningen. 

Sammanfattning. 

Jag  har  framställt  en  metod,  avsedd  att  användas  för 
icke  periodiska  fysikaliska  fenomen  och  i  princip  ingenting 
annat  än  en  utveckling  för  icke  periodiska  förlopp  av 
den  för  stationära  periodiska  fenomen  använda  symboliska 
metoden.  Metoden  visar  sig  samtidigt  i  grunden  över¬ 
ensstämmande  med  den  s.  k.  operatorkalkylen,  och  lämnar 
den  bl.  a.  just  ett  exakt  bevis  för  operatorkalkylens  vik¬ 
tigaste  sats,  Heaviside’s  s.  k.  expansionsteorem.  Sedan 
ett  problem  först  lösts  för  stationärt  periodiskt  tillstånd, 
erhålles  lösningen  för  det  icke  periodiska  fallet  omedelbart 
med  hjälp  av  expansionsteoremet.  I  de  fall,  då  expansions- 
teoremet  ej  lämpligen  kan  användas,  erhålles  lösningen 
däremot  med  hjälp  av  lösningen  för  det  stationära  till¬ 
ståndet  direkt  i  form  av  en  mellan  gränserna  o  och  00 
tagen  bestämd  integral,  som  på  olika  sätt  kan  beräknas. 
Som  exempel  har  bl.  a.  valts  undersökning  av  vågfronten 
hos  en  fortskridande  ursprungligen  rektangulär  våg  och 
har  därvid  framgått,  att  denna,  i  överensstämmelse  med 
vad  författaren  redan  för  flera  år  sedan  i  polemik  med 
en  motsatt  uppfattning  hävdade,  måste  deformeras  och 
utjämnas. 


GRAFISK  METOD  ATT  FRAMSTÄLLA  INVERKAN  AV  EN  ÖKNING  I  INDUKTANS 

HOS  EN  TELEFONLEDNING. 

Av  professor  II.  Pleijel. 


För  att  minska  dämpningen  hos  en  telefonledning  kan 
man  minska  motståndet,  minska  kapaciteten,  minska  läck- 
ningen  eller  öka  induktansen.  En  minskning  i  motståndet 
innebär  en  ökning  i  koppararean.  Ehuru  effektiv  intill 
vissa  diménsioner,  blir  denna  metod  dyrbar;  hos  kablar 
är  man  härvidlag  även  i  viss  mån  begränsad  av  rent  kon¬ 
struktiva  hänsyn.  Vid  grova  kopparledare  tillkommer 
ytefifekt,  varför  ytterligare  ökning  i  dimensionerna  icke 
medför  motsvarande  minskning  i  dämpningen.  Dessutom 
åstadkommer  en  ökning  i  kopparledarens  dimensioner  en 
ökning  i  kapaciteten,  varigenom  förbättringen  på  grund 
av  minskat  motstånd  i  viss  mån  motarbetas  av  ökningen 
i  kapacitet.  En  minskning  i  kapacitet  erhålles  å  luftled¬ 
ningar  genom  att  öka  avståndet  mellan  branscherna,  vilket 
även  medför  en  ökning  av  induktansen.  Den  reduktion 
av  dämpningen,  som  härigenom  ästadkommes,  är  dock  icke 
betydlig.  Hos  kablar  minskas  kapaciteten  lämpligen  ge¬ 
nom  användning  av  isolationsämne  med  liten  dielektrici- 
tetskonstant.  Hos  kablar,  som  ej  äro  avsedda  tör  langa 
sträckor  under  vatten,  användes  därför  uteslutande  såsom 


isolationsmateriel  torrt  papper,  löst  omlindat  kring  ledaren, 
vadan  isolationsmedlet  utgöres  av  papper  och  luft. 

Beträffande  undervattenskablar  har  man  på  kortare  och 
även  på  längre  kablar  (Vetterkabeln  20  km)  använt  pap- 
persisolation,  då  kabeln  emellertid  måste  vara  försedd  med 
en  blymantel;  men  för  mycket  långa  kablar  uppstå  svårig¬ 
heter  på  grund  av  kabelns  stora  tyngd  och  svårigheter 
med  eventuella  reparationer.  Intill  sista  tider  har  man  för 
långa  undervattenskablar  varit  hänvisad  till  guttaperkaiso- 
lation.  Emellertid  har  Siemens  &  Halske  lyckats  framställa 
ett  bättre  isolationsmaterial  för  dylika  kablar  genom  an¬ 
vändande  av  balata,  mer  eller  mindre  renad  från  harts.  Ba- 
latan  har  lägre  dielektricitetskonstant  än  guttaperkan,  men 
framför  allt  mindre  läckningskoefficient.  Fördelen  av  en 
låg  läckningskoefficient  ger  sig  icke  nämnvärt  tillkänna, 
så  länge  kabeln  icke  är  starkt  belastad  med  induktans, 
men  blir,  då  induktansen  är  avpassad  efrer  kabelns  kapa¬ 
citet,  utslagsgivande  för  det  avstand,  pa  vilket  teletonering 
å  kabel  kan  utsträckas. 

Den  sista  metoden  att  minska  dämpningen  å  en  tele- 
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fonledning,  nämligen  genom  ökning  av  ledningens  induk- 
tans,  har  visat  sig  vara  den  mest  effektiva.  Som  bekant 
är  det  O.  Heavisides  förtjänst  att  ha  påvisat  denna  goda 
egenskap  hos  induktansen.  Först  genom  Pupins  arbeten 
blev  emellertid  metoden  att  inlänka  induktansen  i  form 
av  spolar  praktiskt  användbar,  därigenom  att  han  lyckades 
framställa  en  enkel  regel  för  inkopplingen  av  induktanspolar. 
Såsom  generell  regel  för  pupinisering  gäller,  att  man  ej  får  ha 
mindre  än  6  å  7  spolar  per  våglängd  hos  den  »korres¬ 
ponderande»  ledningen,  d.  v.  s.  hos  ledningen  ifråga  lik¬ 
formigt  belastad  med  samma  totala  mängd  induktans. 
Dansken  Kramp  hade  åstadkommit  en  kontinuerlig  upp- 
ökning  av  induktansen  genom  att  linda  kopparledaren 
utefter  hela  deras  längd  med  tätt  slutande  varv  av  järn¬ 
tråd  i  ett  eller  flera  lager.  Den  ökning  i  induktans,  som 
pa  detta  sätt  erhålles,  är  dock  ej  jämförlig  med  den,  som 
kan  åstadkommas  med  inlänkade  spolar.  Med  tillhälp  av 
pupinisering  kan  man  nu  dels  utsträcka  telefonering  på 
betydligt  längre  avstånd  och  dels  kan  man  på  kortare 
sträckor  använda  avsevärt  finare  trådar,  alltså  komma 
fram  med  mindre  kostnader. 

Vår  uppfattning  av  talet  är  nu  oberoende  av  den  fas¬ 
förskjutning,  som  förekommer  mellan  de  olika  komponen¬ 
terna  hos  talströmmarna;  det  är  endast  den  inbördes  stor¬ 
leken  av  amplituderna  hos  de  i  talet  ingående  tonerna* 
som  bestämmer  artikulationen.  För  ett  studium  av  en 
ledningsförmåga  att  överföra  talströmmarna  är  det  därför 
tillräckligt  att  bestämma  den  lag,  efter  vilken  amplituden 
hos  en  sinuström  avtager  utefter  ledningen.  Denna  lag 
angives  hos  en  ledning  med  uppökad  induktans  av  den 
sa  kallade  Breisigska  formeln  för  dämpningsexponenten : 

i  —  %  e—  fix 

»  =  i  &  (j  +  i). 

Här  ä^;- 

i0  utgående  strömmen, 

1  strömstyrkan  på  avståndet  x  Irån  avsändningssidan, 
r  motstånd  per  km  dubbelledning, 

/  induktans  »  »  » 

c  kapacitet  »  »  » 

a  läckningskoefficient  per  km  dubbelledning, 

/?  dämpningsexponenten. 

Förutsättningen  för  denna  formel  är,  att  ledningen  är 
så  lång,  att  fix  >  1.  För  att  erhålla  verkliga  i  mottag- 
ningsapparaten  inkommande  strömmen  har  man  ytterligare 
att  taga  hänsyn  till  reflexionsförhållandena  vid  ledningens 
ändpunkt.  1  förbigående  må  nämnas,  att  ovan  angivna 
formel  för  ft,  som  angavs  av  Breisig  år  1908,  hade  redan  år 
1901  publicerats  av  undertecknad  i  Telegrafverkets  Tekniska 
bilaga. 

formeln  för  dämpningsexponenten  är  synnerligen  lämp¬ 
lig  för  en  undersökning  angående  det  sätt,  på  vilket  de 
olika  ledningskonstanterna  inverka  på  ledningens  förmåga 
att  överföra  talströmmarna,  men  den  kunskap  man  pä 
sa  sätt  erhaller,  blir  så  att  säga  mer  formell,  i  det  att 
man  ej  erhåller  en  föreställning  om,  huru  dessa  lednings- 
konstanter  samverka  med  avseende  på  ström-  och  spän¬ 
ningsförhållandena.  Också  händer  det  ej  sällan,  att  man  i 
litteraturen  finner  alldeles  felaktiga  törklaringar  över  ver¬ 
kan  av  uppökad  induktans  från  personer,  vilka  äro  full 
komligt  inne  i  saväl  teori  som  praktik  för  pupinledningar. 
Det  kan  därför  vara  av  ett  visst  intresse  att  framställa  en 


teori  angående  ledningskonstanternas  inverkan  genom  att 
i  detalj  undersöka,  huru  ström  och  spänning  ändra  sig 
utefter  ledningen. 

Vi  antaga  då,  att  ledningen  är  lång,  d.  v.  s.  fix  >  1 
och  utgå  från  spänning  och  ström  vid  mottagningsändan. 
Avståndet  x  räknas  hädanefter  positivt  från  mottagnings¬ 
ändan  mot  avsändningsändan. 

De  komplexa  vektorerna  för  spänning  och  ström  i  en 
godtycklig  punkt  beteckna  vi  med  V  cch  I  resp.  (antaga 
således  sinusformade  svängningar). 

Lagen  för  spänningsfallet  och  kontinuitetsekvationen  för 
strömmen  ger  då,  som  bekant,  formelsystemet: 

I dV  —  {r  +  jcol)  dx.  I  I 

j dl  —  ( a  -f  jajc)  dx.  V\ . (*)• 

^  i  upprita  ett  spännings-  och  strömdiagram  för  längden 
dx,  i  det  att  vi  välja  V  såsom  riktfas  och  antaga  I  ligga 
en  vinkel  <p  före  V  i  fas.  (Fig.  1). 


Divideras  de  båda  grundekvationerna,  erhålles: 

dV  r  -j-  ju)l  I  /  ^ 

dl  ~~  a  +  j(oc  '  V . . 

Införes  här  beteckningen 

r  -f  jcol 
- - - ; 

a  +  jcoc 

där  Z  alltså  är  ledningens  karaktäristik  och  antages  vi¬ 
dare,  att  i  den  punkt  vi  betrakta,  förhållandet  mellan  V 
och  I  just  är  Z,  kunna  vi  skriva  ekvationen  (2)  på  formen: 

dV  .  A  -f  jwl  ^  V 
dl  V  a  4*  jzvc  I 

och  alltså: 

V  +  dV  V 

J  +  dZ  =  f  ~  Z . (3)- 

Av  denna  likhet  framgår,  att  trianglarna  O' A' B'  och 
OAB  äro  likformiga.  Vinkeln  mellan  0'E  och  OB  är 
således  fortfarande  lika  med  <p  och  förhållandet  mellan 
O' B'  och  OB  blir  lika  med  numeriska  värdet  av  Z.  Vår 
vinkel  <p  är  fasvinkeln  för  Z  med  ombytt  tecken. 

Flytta  vi  oss  ytterligare  ett  stycke  dx  mot  avsändnings¬ 
ändan,  få  vi  på  nytt  likformiga  trianglar  och  de  spiral- 
iormiga  kurvor,  man  erhåller  för  spänning  och  ström,  då 
man  förflyttar  sig  mot  avsändningsändan,  bliva  likformiga 
men  vridna  en  vinkel  <p  i  förhållande  till  varandra.  (Fig.  2.) 
Spänning  och  ström  stiga  enligt  samma  lag  från  punkten 
ifråga  mot  avsändningsändan,  och  överallt  å  ledningen 
mellan  x  och  avsändningsändan  är  fasförskjutningen  mellan 
spänning  och  ström  densamma;  och  på  samma  sätt  är 

förhållandet  mellan  effektivvärdena  av  spänning  och  ström 
överallt  lika. 
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Vi  utgingo  nu  från  att  i  punkten  x  förhållandet  mellan 
spänning  och  ström  var  just  Z. 

Vid  mottagningsändan  är  i  regel  detta  ej  förhållandet. 
Men  vi  kunna  alltid  dela  upp  spänning  och  ström  där¬ 
städes  i  tvänne  delar  J  \,  Ix  samt  V l ,  /2  sa  beskaffade,  att 


Utgå  vi  från  V\  och  Ix  vid  mottagningsändan,  fä  vi 
just  de  förhållanden  ä  ledningen,  för  vilka  ovan  redogjorts. 
Utgå  vi  däremot  från  det  andra  värdeparet,  visar  en  grafisk 
framställning,  att  vi  få  en  motsvarande  spiral,  hos  vilken 
dock  radius  vektor  minskas,  när  vi  förflytta  oss  mot  av- 
sändningsändan.  Vi  få  sålunda  ström  och  spänning  upp¬ 
delade  i  tvänne  delar,  av  vilka  den  ena,  svarande  mot 
Vx  och  /x,  representerar  en  från  avsändningssidan  utgå¬ 
ende  våg,  och  den  andra  en  reflekterad  våg.  Om  vi  vid 
mottagningsändan  hava  en  impedans  //,  som  är  lika  med 
Z ,  måste  den  reflekterade  vågen  försvinna,  enär  V2  och 
/2  då  bli  noll. 

Emedan  ledningen  är  lång,  kan  man  försumma  den 
reflekterade  vågens  verkan,  sedan  den  på  nytt  reflekterats 
vid  avsändningsändan  och  återkommit  till  mottagnings¬ 
ändan.  Vi  behöva  därför  endast  studera  den  utgående 
vågen.  Den  framkommande  strömmen  erhålles  direkt  ur 


densamma  enligt  reflexionslagarna  vid  mottagningsändan. 
Vi  hava  nämligen  där: 

Vi  +  V2  =  //(A  +  /2) 
vx  =  zix 
K  =  —  ZI% 


varav 

(A  —  /,)*==  B[It  +  A) 

och  totala  strömmen  i  mottagningsapparaten  /,  +  /2  alltså 
lika  med: 


2Z 

+  li  =  Z  +  H'  1 ' 


Totala  i  apparaten  inkommande  strömmen  är  således  be 
kant,  när  /,  är  bekant. 


Vi  återgå  nu  till  fig.  2.  Beteckna  vi  vinkeln  BAC 
med  ty\  få  vi,  att  tangenten  till  kurvan  i  varje  punkt 
bildar  en  konstant  vinkel  lika  med  ty  —  cp  med  radius 
vektor.  Vinkeln  ty  är  nära  90°.  Vi  hava  nämligen: 


tg  «r  = 


wc 


Förhållandet  är  en  materialkonstant  för  dielektrikutn, 

c 

vilken  för  guttaperka  är  omkring  120  och  för  balata  10. 
För  de  viktigaste  svängningarna  i  talet  ligger  nu  w  om¬ 
kring  5  000.  Vi  få  alltså  för  guttaperka  tg  ty  omkring 
40  och  för  balata  omkring  500.  Vinkeln  cp  varierar 
mellan  noll  och  och  450.  Vinkeln  ty — <p  blir  sålunda 
mindre  än  90°,  när  p  är  större  än  noll,  och  spiralen 
vidgar  sig,  och  strömmen  stiger  mot  avsändningsändan, 
och  detta  mer  i  samma  mån  som  ty  —  p  är  mindre 
än  90°. 

Vi  definiera  nu  dämpningsexponenten  fi  såsom  den  re¬ 
lativa  ökningen  i  radius  vektor  på  längdenheten  av  ledningen. 

Alltså: 

O  B  —  OA 
‘  ~~  OA 


för  dx  =  1 


Skillnaden  OB  —  O  A  är  nu  lika  med  projektionen  av 
den  brutna  vägen  A  C  B  på  OA.  Vi  kunna  därför  skriva: 


O  B  —  OA 


och 


P 


a 


Zj 

I/T 


\V\.  COS  p  -f-  wc  .  V 
-X  Fl  • 

cos  <p  +  OJC  -yji  sin  ty- 


sm 


Men  vi  hafva: 


V 

\T\ 


=  z\ 


(4) 


Alltså  erhålles  såsom  formel  för  fl: 

—  j  Z  |  .  (a  cos  <p  +  o>c  sin  cp) 

Denna  formel  är  synnerligen  lämplig  såväl  för  beräk¬ 
ning  som  för  diskussion.  Vinkeln  cp  är  negativa  värdet 
på  fasvinkeln  för  Z.  cp  är  alltså  positiv. 

P  består  nu  av  tvänne  delar,  den  ena  proportionell 
mot  a  och  den  andra  proportionell  mot  coc.  Som  coc  är 
stor  i  förhållande  till  a ,  är  den  andra  delen  den  ojäm¬ 
förligt  större,  så  länge  fasvinkeln  cp  är  större  än  noll. 
Under  sådana  förhållanden  är  det  därför  likgiltigt,  om  a 
är  större  eller  mindre.  En  guttaperkakabel  och  en  balata- 
kabel  giva  samma  värde  på  för  samma  <js- värde,  när 
p  är  större  än  noll.  Dämpningen  är  stor  på  grund  av 
wc.  När  vinkeln  cp  icke  är  liten,  erhålles  sålunda  stor 
dämpning  på  grund  av  kapacitetsströmmen.  Dämpningen 
kan  å  andra  sidan  minskas  betydligt  genom  att  ordna  sä, 
att  vinkeln  <p  blir  noll,  vilket  innebär,  att  spänning  och 
ström  å  ledningen  komma  i  fas  med  varandra. 

Enligt  definitionen  på  cp  är  denna  vinkel  lika  med: 

1  wc  1  wl 

cp  —  —  arctg 


a 


—  arctg 
2  '  r 


1  r  1  a 

=  —  arctg  — - arctg  — 

2  wl  2  wc 


(5) 


För  en  ledning  utan  ökad  induktans  är  nu  alltid: 


r  a 
wl  wc 


För  att  få  fasförskjutning  mellan  spänning  och  ström  lika 
med  noll,  ha  vi  sålunda  att  öka  induktansen, 
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När  vinkeln  <p  närmar  sig  noll,  kommer  vinkeln  mellan 
kurvans  tangent  och  radius  vektor  att  närma  sig  fP,  d.  v.  s. 
nära  nog  90°.  Kapacitetsströmmen  kommer  då  att  ligga 
vinkelrätt  mot  strömmen  i  ledningen. 

Fig.  2  visar  då,  att  spiralen  kommer  allt  mer  och  mer 
att  övergå  i  en  cirkel  och  radius  vektor  blir  oförändrad. 
Den  ökning  i  ström,  som  återstår,  ästadkommes  av  den 
lilla  komposanten  aV,  som  nu  ligger  i  samma  riktning 
som  /. 

Själv induktionen  har  alliså  till  uppgift  att  åstadkomma,  att 
kapacitetsströmmen  får  sådan  riktning,  att  den  ej  ökar  ström- 
styrkan,  vilket  inträffar,  när  kapacitetsströmmen  ligger  vinkel¬ 
mått  mot  strömmen  och  alltså  ström  och  spänning  i  fas  med 
varandra. 

Självinduktionens  ökning  har  emellertid  till  följd,  att 
Z  ökas  Det  verkliga  minimivärdet  på  /?  erhålles  där¬ 
för  strax  innan  0  blivit  noll 

t 

Vi  skola  nu  undersöka,  huru  förhållandena  ställa  sig, 
om  /  ökas  ytterligare. 

När  <p  är  noll,  är  fasvinkeln  för  täljaren  under  roten  i 
uttrycket 

r+jml 
a  +  jcoc 

nära  nog  90°,  emedan  så  är  förhållandet  med  nämnarens 
fasvin  kel. 

En  ytterligare  ökning  i  /  åstadkommer  därför  ingen  nämn¬ 
värd  ändring  i  fasvinkeln,  utan  kommer  <p  fortfarande  att 
ligga  i  närheten  av  noll.  Termerna  inom  parentesen  i  (4  »ändras 
följaktligen  obetydligt.  Däremot  kommer  nu  Z  att  vi¬ 
dare  ökas,  varför  dämpningen  kommer  att  ökas  approxima¬ 
tivt  i  proportionen  fl ,  r 3  kan  nämligen  försummas  i 
förhållande  till  ro2/2  i  uttrycket 

z  =  t4A2  +  'i2/a 

V  02  +  0j2c2‘ 

Av  lormel  (4)  framgår  ännu  en  sak.  När  rp  är  noll, 
kan  /?  skrivas: 

/?  =  Z\.a. 

Som  vi  hava: 

r  1 
a  c 

och  alltså 

y-  /2  1-  -F  m-d 
a 2  c*  "  a*  -f  od< 2 
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kunna  vi  skriva: 


Minimivärdet  pä  y?  blir  därför 

P  =  \Jra- 

När  induktansen  är  vald  så,  att  kapacitetsverkan  på  /? 
neutraliseras,  blir  /?  proportionell  mot  fa.  Det  blir  så¬ 
lunda  a,  som  slutligen  bestämmer,  huru  långt  man  kan 
telefonera  på  en  kabel  med  givet  värde  på  r.  Som  a 
för  balata  är  endast  T'ö  av  värdet  för  guttaperka,  skulle 
man  sålunda  med  en  balatakabel  kunna  teoretiskt  komma 
till  ett  telefoneringsavstånd,  som  vore  tre  gånger  det  för 
guttaperkaisolering.  Det  må  i  förbigående  nämnas,  att 
värdet  på  a  vid  högre  periodtal  nästan  helt  och  hållet 
beror  av  förlusten  på  grund  av  dielektrisk  hvsteresis.  Den 
verkliga  läckningen  är  här  av  ingen  betydelse,  emedan 
dess  ledningsförmåga  är  olantligt  myrket  mindre  än  den, 
som  svarar  mot  dielektrisk  hvsteresis.  Växelströmsmot¬ 
ståndet  hos  ett  dielektrikum  vid  telefonsvängningar  är  ofta 
mer  än  10  000  gånger  mindre  än  motståndet  för  likström. 
Det  är  sålunda  den  dielektriska  hysteresisen,  som  i  sista 
hand  begränsar  telefoneringsmöjligheten. 

Det  kan  vara  av  visst  intresse  att  gå  över  från  vår 
lormel  (4)  för  /?,  vilken  formel  alltid  har  full  giltighet, 
till  den  Breisigska  formeln,  vilken  endast  är  giltig,  om 
r 

—  är  liten. 

0)1 

Under  denna  förutsättning  angående  —  kunna  vi  enligt 

ajl 

(5)  skriva: 

eos  <p  —  1 

1  r  1  a 

sm  oj  =  — - . 

2  coc  2  cot. 

Vidare  är  då  approximativt: 


Insättas  dessa  värden  i  (4),  erhålles: 


vilket  är  den  Breisigska  formeln. 


SVAGSTRÖMSSTÖRNINGAR  VID  ENFASBANOR. 


Den  kommitté  —  bestående  av  kommerserådet  A.  En 
ström,  professorerna  A.  Lindström  och  H.  Pleijel  samt 
ingenjörerna  Ch.  Hässler  och  E.  C.  Ericson  —  som  år 
1915  erhöll  Järnvägsstyrelsens  och  Telegrafstyrelsens  upp¬ 
drag  att  utarbeta  förslag  till  åtgärder  för  undvikande  av 
störningar  i  svagströmsledningarna  å  den  för  elektrifiering 
bestämda  bandelen  Kiruna — Svartön,  har  den  30  dec.  för- 
lidet  år  avgivit  sitt  slutliga  utlåtande.  Detta  består  av  en 
kortare  sammanfattning  av  utredningsresultatet,  åtföljd  av 
omfattande  bilagor,  nämligen  delsen  av  Järnvägsstyrelsens 
elektrotekniska  byrå  utarbetad  redogörelse  för  utförda  ex¬ 
perimentella  undersökningar,  dels  diverse  av  särskilda  sak¬ 
kunnige  verkställda  teoretiska  utredningar  och  beräknin¬ 
gar.  ~ 


i  det  töljande  lämnas  en  kort  redogörelse  för  det  in¬ 
tressanta  betänkandets  innehåll,  varvid  av  utrymmesskäl  de- 
duktioner  av  formler,  mätprotokoll  o.  d.  helt  utlämnats. 

Med  avseende  på  de  experimentella  undersökningarna 
har  det  stora  flertalet  mätningar  utförts  å  de  längs  bandelen 
Kiruna — Riksgränsen  befintliga,  dels  Statens  järnvägar  och 
dels  Telegrafverket  tillhöriga  telegraf-  och  telefonlednin¬ 
garna.  Av  dessa  hava  särskilt  den  översta  av  ledningarna, 
rikstelefonledningen  n:r  1  530  till  Narvik,  samt  den  un-, 
dersta,  Telegrafverkets  telegraflinje  n:r  95  till  Narvik, 
båda  dubbeltrådiga,  använts  för  mätningarna.  Dessutom 
har  å  sträckan  Kiruna — Krokvik  byggts  en  särskild  enkel- 
trådig  ledning,  i  det  följande  benämnd  försöksledningen, 
på  100  m  avstånd  från  överföringsledningen  och  på  säm-: 
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ma  sida  om  banan  som  denna.  Vid  vissa  tillfällen  hava 
mätledningarna  utsträckts  till  Vittangi,  Luleå  och  Lödingen 
i  Norge. 

Ett  mindre  antal  mätningar  hava  utförts  å  andra  banor, 
nämligen  Stockholm — Saltsjöns  Järnväg,  Djursholmsbanan, 
Mellersta  Östergötlands  och  Lund — Bjerreds  Järnväg. 

I.  Allmänt. 

l)e  störningar,  som  kunna  uppstå  i  svagströmsledningar 
utefter  elektriska  banor,  äro  av  två  slag:  uppträdandet  av 
höga  spänningar,  vilka  giva  sig  tillkänna  t.  ex.  såsom 
starka  knäppningar  i  apparater,  genomslag  i  kondensato- 
rer,  transformatorer  och  urladdningsspolar  och  vilka  ej 
blott  förorsaka  skada  å  materielen,  utan  även  kunna  vara 
farliga  för  personalen  och  allmänheten,  samt  uppträdandet 
av  störande  strömmar,  vilka  åstadkomma  hinder  för  kor¬ 
respondensen  genom  slammer  i  telegrafapparater  samt 
surrningar  och  biljud  i  telefonkretsar. 

Ifrågavarande  störningar  kunna  härröra  från  flere  olika  in¬ 
verkningar  av  banströmmen.  I  enstaka  tall  kan  direkt  ström- 
övergång  mellan  ban-  och  svagströmsledningarna  förekomma. 
De  huvudsakliga  anledningarna  till  störningarna  äro  emel¬ 
lertid  å  ena  sidan  statisk  inverkan  från  spänningen  å  stark  - 
strömsledningarna  —  i  det  följande  benämnd  influens  — 
och  å  andra  sidan  elektromagnetisk  inverkan  från  strömmen  1 
desamma  —  här  benämnd  induktion.  Denna  senare  med¬ 
för  särskilt  svåra  störningar  vid  å  banledningarna  uppstå¬ 
ende  kortslutningar. 

Jämte  störningar  från  de  egentliga  banledningarna  före¬ 
kommer  även  motsvarande  inverkan  från  längs  banan  fram¬ 
gående  överföringsledningar  och,  såsom  erfarenheten  givit 
vid  handen,  även  från  elektriska  distributionssystem  i  av 
ledningarna  berörda  orter. 

Härvid  är  ytterligare  att  märka,  att  störningarna  för¬ 
orsakas  ej  blott  av  de  inducerande  spänningarnas  och 
strömmarnas  grundperiodtal,  utan  även  av  eventuellt  före¬ 
kommande  övertoner,  vilka  av  en  eller  annan  anledning 
uppstått  i  de  inducerande  ban-,  resp.  kraftledningarna. 

ff!  L  .  -  *  ^ 

II.  Störningar  genom  influens. 

Teori  och  beräkningar. 

Det  enklaste  fallet  av  influens  uppstår,  då  en  isolerad 
ledning  påverkas  av  en  annan,  spänningsförande  ledning, 
och  inga  andra  ledningar  eller  andra  isolerade  sådana  fin¬ 
nas  i  närheten.  Influensspänningen  kan  då  beräknas  till 

v2  =•  £  vx . ( 1 ) 

där  v l  är  den  spänningsförande  trådens  spänning.  Koef¬ 
ficienten  s  är  proportionell  mot  den  spänningsförande  led¬ 
ningens  kapacitet  samt  därjämte  beroende  av  ledningarnas 
inbördes  läge. 

Detta  fall  motsvarar  influensen  frän  en  spänningsförande 
kontaktledning  å  en  utefter  linjen  löpande  telegraf-  eller  telefon¬ 
tråd.  Storleksordningen  av  s  (enligt  beräkning)  rör  sig 
härvid  omkring  0,05  vid  gängse  ledningsavstånd. 

Befinna  sig  i  närheten  av  kontakt-  eller  svagströmsled¬ 
ningarna  andra  jordtörbundna  ledningar,  medtör  detta  en 
sänkning  av  värdet  på  s,  d.  v.  s.  en  sänkning  av  influens¬ 
spänningen.  Som  exempel  kan  nämnas,  att  jordande  av 
ena  branschen  av  en  utefter  Riksgränsbanan  löpande  tele¬ 
fonledning  enligt  beräkning  skulle  medlöra  en  sänkning 
av  e  från  0,0763  till  0,045,  varvid  avståndet  mellan  de 
båda  branscherna  uppgår  till  c:a  0,57  meter. 


Då  avståndet  mellan  kontaktledningen  och  svagströms- 
ledningen  är  stort  i  förhållande  till  ledningarnas  höjd  över 
marken,  visar  det  sig  vid  beräkning,  att  influensspännin¬ 
gen  avtager  kvadratiskt  med  avståndet,  .samt  att  den  ät  direkt 
proportionell  mot  kontaktledningens  och  svagslrömsledningens 
höjd  över  marken,  närmare  bestämt  enligt  formeln 
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där  hy  och  h„  äro  de  båda  ledningarnas  resp.  höjder  över 
marken,  x  deras  inbördes  avstånd  samt  k  en  konstant. 
Av  intresse  är  att  lägga  märke  till,  hurusom  periodtalet  ej 
har  någon  inverkan  på  influensspänningens  storlek,  sä  länge 
ledningarna  äro  fullständigt  isolerade.  Förekommer  däremot 
avledning,  ställer  sig  förhållandet  annorlunda.  Vid  den 
inducerade  ledningens  urladdning  genom  ett  motstånd  r 
uppkommer  en  ström  i,  vars  storlek,  då  ledningens  eget 
motstånd  kan  försummas,  blir 


där  r  =  ledningens  radie,  co  periodtalet  och  c2  ledningens 
kapacitet,  då  angränsande  ledningar  äro  isolerade. 

Ledningens  spänning  sjunker  härvid  från  v2  =  £  •  vx  till 


.  .  .  .  (4) 


varav  framgår,  att  om  ej  r  är  oändligt  stort,  kommer  pe¬ 
riodtalet  att  inverka  på  andra  termen  under  rotmärket  och 
därigenom  på  spänningen  v2.  Om  r  är  litet,  såsom  för¬ 
hållandet  blir  vid  användning  av  urladdningsspolar,  blir 

— — —  stort  i  förhållande  till  1  och  därmed 

9  _  9  ..9 
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v2  =  (o  •  c2  •  r>  £  •  vx . (5) 

d.  v.  s.  influensspänningen  blir  vid  avledning  proportionell 
mot  urladdningsmotståndets  storlek,  mot  penodtalet  samt  mot 
ledningens  längd. 

Ett  viktigt  specialfall  av  influens  vid  bananläggningar 
är  den  av  övertöringsledningarna  förorsakade.  Häröver 
hava  utförts  beräkningar  med  tillämpning  på  Riksgräns- 
banans  ledningssystem. 

Övertöringsledningarna  för  enfasströmmen  äro  utförda 
med  systemets  mittpunkt  jordförbunden  i  kraftverket  genom 
ett  motstånd.  I  normala  fall  är  därför  spänningen  till 
jord  lika  för  överföringsledningens  alla  kablar.  Lednin¬ 
gen  är  därför  statiskt  balanserad  och  kan  endast  utöva 
en  mindre  statisk  inverkan  på  närbelägna  svagströmsled¬ 
ningar.  Denna  sista  rent  av  statisk  inverkan,  vilken  är 
beroende  på  att  överföringsledningens  kablar  med  hänsyn 
till  den  höga  spänningen  måste  uppläggas  med  ett  rela¬ 
tivt  stort  inbördes  avstånd,  varigenom  avstånden  mellan 
dessa  kablar  och  svagströmsledningarna  ej  i  erforderlig 
grad  blir  lika,  borttages  genom  skruvning  av  överförings- 
ledningarna  på  vissa  ställen  med  lämpligt  inbördes  avstånd. 
Sådan  skruvning  var  emellertid  ej  från  början  utförd  för 
överföringsledningarna.  Dessa  framgå  utefter  bandelen 
Kiruna^-Riksgränsen  på  ett  avstånd  av  omkring.  40  me¬ 
ter  från  där  framdragna  svagströmsledningar.  (Se  fig.  1.) 

Med  avseende  på  ledningarnas  anordning  må  vidare 
omnämnas,  att  de  äro  dubbla,  bestående  av  4  st.  linor, 
två  och  två  på  var  sin  sida  om  stolparna.  Sommartiden 
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kopplas  ena  polen  till  de  båda  översta  linorna  (sommar- 
koppling),  vintertid,  då  risk  för  kontakt  mellan  de  över 
varandra  hängande  linorna  genom  rimfrostbelastning  upp¬ 
står,  kopplas  polerna  på  var  sin  sida  om  stolpen  (vinter¬ 
koppling). 

Itförda  beräkningar  visa,  att  influensspänningen  vid 
vinterkoppling  är  proportionell  mot  överföringsledningens 
och  svagströmsledningens  höjder  över  marken  samt  mot 
avståndet  mellan  överföringsledningens  båda  faser,  men 
omvänt  proportionell  mot  kuben  på  avståndet  mellan  över¬ 
förings-  och  svagströmsledningarna.  Vid  80  000  volts  spän¬ 
ning  å  överföringsledningarna  och  ett  medelavstånd  av 
36,3  m  erhalles  en  beräknad  spänning  av  275  volt. 

Vid  so  mm  arkopp  /ing-  av  överföringsledningarna  uppstå 
olikartade  förhållanden,  om  transformatorn,  som  matar  de¬ 
samma,  har  jordförbunden  nollpunkt  eller  är  fullständigt 
isolerad  fran  jorden.  I  förra  fallet  bliva  fasernas  spän¬ 
ningar  till  jord  lika,  och  en  beräkning  av  influensspänningen 
vid  80  000  volt  å  överföringsledningarna  ger  till  resultat 
82  volt  å  svagströmsledningen. 


1  senare  fallet  däremot  blir  spänningen  å  de  båda  fa¬ 
serna  olika.  Vid  80  000  volt  mellan  faserna  och  endast 
den  ena  överföringsledningen  inkopplad  erhålles  på  den 
övre  tråden  40  600  volt  och  på  den  undre  39  400  volt 
till  jord.  Äro  däremot  båda  överföringsledningarna  in¬ 
kopplade,  erhålles  på  de  båda  övre  trådarna  41  460  volt 
och  på  de  båda  undre  38  540  volt  till  jord.  Influens¬ 
spänningen  å  svagströmsledningen  beräknas  i  detta  fall 
vid  80000  volt  å  överföringsledningarna  till  218  volt. 
Den  kan  visas  vara  proportionell  mot  svagströmsledningens 
höjd  över  marken  och  mot  avståndet  mellan  överförings¬ 
ledningens  båda  faser,  men  omvänt  proportionell  mot  kva¬ 
draten  på  avståndet  mellan  överförings-  och  svagströms¬ 
ledningarna. 

Då  i  själva  verket  transformatorns  mittpunkt  är  satt  till 
jord  genom  ett  stort  motstånd,  ligger  verkligheten  mellan 
de  båda  nyss  beräknade  ytterlighetsvärdena. 

'Experimentella  undersökningar. 

Vid  Riksgränsbanan  hava  utförts  ett  stort  antal  under¬ 
sökningar  beträffande  influensspänningar  av  olika  slag.  Med 
avseende  på  influens  från  överföringsledningarna  är  att  an¬ 
teckna  följande  resultat. 

Vid  en  spänning  av  75  400  volt  å  överföringslednin¬ 
garna  i  vinterkoppling  erhölls  å  ledningen  1  530  en  in¬ 
fluensspänning  av  141,  resp.  88  volt,  då  övriga  svagströms- 


ledningar  voro  isolerade,  resp.  jordsatta.  Å  ledningen  95 
erhölls  i  förra  fallet  en  spänning  av  60  volt.  Härvid  är 
dock  att  märka,  att  svagströmsledningarna  fortsatte  5,5,  % 
längre  än  överföringsledningarna,  varför  man  måste  öka 
de  uppmätta  värdena  med  5,5  %,  om  man  vill  hava  den 
spänning,  som  skulle  erhållits  vid  lika  längd  å  såväl  över¬ 
förings-  som  svagströmsledningar. 


1 


■{ 


A  sträckan  Kiruna — Gällivare  erhölls  en  influensspän¬ 
ning  å  ledningen  1  530  från  överföringsledningarna  i  vin¬ 
terkoppling  av  163  volt,  då  övriga  svagströmsledningar 
voro  isolerade  och  av  113  volt,  då  de  voro  jordade.  Av 
samma  skäl  som  ovan  måste  dock  dessa  värden  ökas,  om 
man  vill  hava  spänningen  å  den  verkliga  inducerade  de¬ 
len  av  svagströmsledningen,  varför  influensspänningen  å 
denna  sträcka  skulle  uppgå  till  210,  resp.  146  volt. 

A  samma  sträcka  uppmättes  i  nov.  1914  spänningen 
å  1  530  till  1x7  volt,  varvid  övriga  ledningar  voro  kopp¬ 
lade  normalt,  d.  v.  s.  telegrafledningarna  genom  resp.  appa¬ 
rater  till  jord.  Vid  detta  tillfälle  uppmättes  även  spän¬ 
ningen  å  en  ledning  Gällivare — Porjus,  som  endast  å  sträc¬ 
kan  Kuosakåbbo  — Porjus  går  fram  längs  med  överförings¬ 
ledningen.  Spänningen  å  denna  ledning  var  138  volt. 
En  annan  ledning  å  samma  stolplinje  var  härvid  behäftad 
med  avledning  till  jord. 

Slutligen  har  en  mätning  gjorts  med  överföringsled¬ 
ningarna  i  vinterkoppling,  med  38  000  volt  å  den  ena 
fasen  och  den  andra  jordad.  Härvid  erhölls  å  ledningen 
1  53°  394>  resp.  250  volt,  och  å  ledningen  95  136,  resp. 
55  volt,  när  de  övriga  svagströmsledningarna  voro  isole¬ 
rade,  resp.  jordade. 

Vad  beträffar  kontaktledningarna  äro  dessa,  som  bekant, 
utförda  enpoliga  med  återledning  genom  skenorna.  Deras 
ena  pol  är  således  alltid  jord  förbunden  och  ledningarna 
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ej  statiskt  balanserade.  Resultatet  härav  är,  att  de  alstra 
en  relativt  hög  uppladdningsspänning  å  svagströmslednin- 
garna. 

De  uppmätta  värdena  visa  pä  vissa  sträckor  rätt  god 
överensstämmelse  med  beräkningarna,  i  andra  fäll  dock 
för  låga  värden.  Orsaken  därtill  torde  vara  att  söka  dels 
i  närvaron  av  jordade  metallföremål,  stolpar,  upphängnings- 
anordningar  o.  d.,  dels  i  träd  och  buskar,  som  växa  i 
närheten  av  ledningarna  och  vilka  på  grund  av  sin  led¬ 
ningsförmåga  liksom  flytta  jordytan  närmare  ledningarna, 
dels  slutligen  däri,  att  det  antagna  medelavståndet  mellan 
kontakt-  och  svagströmsledningarna  i  verkligheten  varit 
större,  beroende  på  att  de  senare  vid  tunnlar  och  snö¬ 
gallerier  gå  långt  från  banan  samt  på  grund  av  terrängen 
ej  ens  tillnärmelsevis  ligga  på  samma  höjd  i  förhållande 
till  kontaktledningen,  vilket  vid  beräkningarna  antagits. 

Vid  mätning  å  sträckan  Kiruna — Torneträsk,  där  svag¬ 
strömsledningarna  framgå  på  omkring  17  meters  avstånd 
från  banan,  har  det  visat  sig,  att  av  kontaktledningarna 
vid  16000  volts  spänning  alstrats  en  uppladdningsspän¬ 
ning  av  635  volt  å  den  ena  mätledningen  och  195  volt  å 
den  andra.  Å  försöksledningen,  vilken  framgår  på 
omkring  125  meters  avstånd  från  banan,  har  uppmätts 
omkring  12  volt.  Då  övriga  svagströmsledningar  jordför- 
bundos,  sjönk  spänningen  på  mätledningarna  till  395  volt 
resp.  85  volt. 

Resultatet  av  beräkning  och  mätning  ger  vid  handen, 
att  en  utflyttning  av  svagströmsledningarna  omkring  100  me¬ 
ter  från  banan  skulle  vara  nödvändig  för  borttagande  i  er¬ 
forderlig  giad  av  den  av  kontaktledniv garna  alstrade  uppladd- 
ningsspänningen . 

Emellertid  är  en  sådan  utflyttning  ur  underhållssynpunkt 
synnerligen  olämplig,  särskilt  på  ställen,  där  järnvägen 
framgår  genom  skog  och  där  landsväg  ej  finnes  inom 
rimligt  avstånd  från  banan,  efter  vilken  svagströmslednin¬ 
garna  kunna  framdragas.  Försök  har  därför  utförts  med 
kom p  ens  a  tio  nsledn  ing  för  borttagande  av  kontaktledningar¬ 
nas  uppladdningsverkan  på  svagströmsledningarna.  En  så¬ 
dan  ledning  finnes  utförd  för  bansträckan  Kaisepakte — 
Abisko.  Den  består  av  tvänne  från  varandra  isolerade 
galvaniserade  järntrådar  av  4  millimeters  diameter.  Mel¬ 
lan  dessa  trådar  inkopplas  6o-periodig  enfasström  med 
10  000  volts  spänning  medelst  en  transformator  i  Abisko 
transformatorstation.  Lågspänningssidan  på  denna  trans¬ 
formator  matas  med  6o-periodig  ström  av  220  volts  spän¬ 
ning,  vilken  erhålles  från  en  omformare.  Invid  varje 
banvaktstuga  och  å  varje  station  finnes  ansluten  till  nyss¬ 
nämnda  kompensationsledning  en  transformator,  medelst 
vilken  spänningen  åter  nedtransformeras  från  10000  till 
200  volt.  På  högspänningssidan  å  en  av  dessa  trans¬ 
formatorer  —  i  förevarande  fall  den  på  Stordalen  station 
—  finnes  ett  mittuttag,  vilket  anslutes  till  en  transformator 
för  omkring  2X16  000  volt.  Härigenom  erhalla  kom- 
pensationsledningens  båda  trådar  en  laddning  av  15-perio- 
dig  ström  med  omkring  16000  volts  spänning  med  mot¬ 
satt  polaritet  mot  kontaktledningarna.  Denna  uppladdning 
upphäver  därvid  tydligen  inverkan  från  spänningen  å  kon¬ 
taktledningen.  De  utförda  försöken  hava  bekräftat  detta. 
Vid  16000  volts  spänning  å  kontaktledningarna  måste 
emellertid  spänningen  å  kompensationsledningen  i  före¬ 
varande  fall  uppgå  till  17  300  volt  och  måste  laddnings- 
transformatorn  tör  16  000/17  300  volt  anordnas  sa,  att 
laddningsspänningen  ej  blir  fasförskjuten.  Med  hänsyn 


till  laddningsspänningen  på  kompensationsledningen  måste 
tydligen  samtliga  6o-periodstransformatorer  förses  med  rik¬ 
ligt  tilltagen  isolation  mellan  högspänningslindning  ä  ena 
sidan  samt  lågspänningslindningen  och  jordförbundna  de¬ 
lar  å  andra  sidan. 

För  den  händelse  kompensationsledningar  anordnas,  kan 
avståndet  mellan  svagströmsledningarna  och  kontaktlednin¬ 
garna  få  minskas  till  1 5  meter,  men  ej  gärna  under  detta 
mått  med  hänsyn  till  den  fara  för  direkt  kontakt  lednin¬ 
garna  emellan,  som  i  sådant  fall  uppkommer. 


III.  Störningar  genom  induktion. 

Teori.  Elektromagnetiska  induktionen1  från  en  ström¬ 
förande  ledning  till  en  med  den  samma  parallell  ledning 
bestämmes  av  ömsesidiga  induktionskoefficienten 


m 


2  s 


?i  2  s 

log  n 


henry/km 


(6) 


där  j  är  de  parallella  ledningarnas  längd  i  km  och  d  av¬ 
ståndet  mellan  dem. 

Så  länge  d  är  litet  i  förhållande  till  s,  kan  denna  for¬ 
mel  användas  för  beräkning  av  inducerad  spänning  från 
kontaktledningen  till  de  parallellgående  svagströmslednin¬ 
garna.  Formeln  medtager  däremot  ej  den  induktion,  som 
kan  uppstå  från  återledningsströmmen.  Denna  ström  för¬ 
delar  sig  i  jorden  över  en  mycket  stor  genomskärnings- 
area,  varför  det  ej  låter  sig  göra  att  exakt  bestämma  in¬ 
duktionen  från  densamma.  För  en  lång  ledning  kommer 
emellertid  största  delen  av  återledningsströmmen  i  jorden 
att  gå  på  mycket  stort  avstånd,  så  att  induktionen  från 
densamma  jämlörd  med  induktionen  fran  kontaktledningen 
blir  liten.  Breisig  har  därför  föreslagit  att  medtaga  in¬ 
verkan  från  återledningsströmmen  i  jorden  endast  genom 
att  till  ovanstående  formel  (6)  för  ömsesidiga  induktions¬ 
koefficienten  tillfoga  en  korrektionsterm. 

Då  induktionen  från  återledningsströmmen  motverkar 
induktionen  från  kontaktledningen,  får  formeln  utseendet 


m 


1  o  4  henry 


(7) 


där  q  har  ett  värde  1 — 3. 

Den  till  jorden  gående  strömmen  kommer  naturligtvis 
att  först  söka  sig  fram  längs  järnvägsskenorna  för  att  så 
småningom  läcka  bort  till  jorden.  Vid  den  punkt,  där 
strömmen  uttages  från  kontaktledningen,  kommer  den  att 
dela  sig  i  tvänne  delar,  båda  till  en  början  följande  sken¬ 
strängarna.  Den  ena  delströmmen  går  i  riktning  mot 
strömkällan  (transformatorstationen),  den  andra  fortsätter 
i  skenledningen  framåt.  Äro  skenimpedanserna  och  iso- 
lationsmotståndet  till  jord  pr  km  åt  båda  hållen  lika,  bliva 
dessa  strömmar  lika  stora  och  vardera  lika  med  halva 
kontaktledningsströmmen.  Äro  endast  impedanserna  per 
km  lika,  men  avledningen  olikformigt  fördelad  a  sträc¬ 
korna  (t.  ex.  genom  särskilt  anbrakta  jordledningar)  gäller 
i  alla  fall,  såsom  i  förutnämnda  uppsats  visas,  att  integra 
len  av  ^strömstyrka  X  skenlängd  (antalet  ampérekilometer 
blir  lika  åt  båda  hållen.  Men  just  denna  integral  är  be¬ 
stämmande  för  induktionen  i  närliggande  ledningar,  vilken 
sålunda  blir  lika  med  noll. 

Förutom  ovannämnda  skenström,  beroende  på  skenans 
spänning  till  jorden  i  närheten  av  matnings-  och  belast- 

M  Efterföljande  redogörelse  för  den  elektromagnetiska  induktio- 
nens  karaktär  ansluter  sig  i  allt  väsentligt  till  en  uppsats  i  ämnet  av 
prof.  H.  Pleijel  (Elektroteknik  1915,  häft  8). 
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ningspunkterna,  uppstår  i  skenan  en  annan  ström,  orsakad 
av  induktion  trån  kontaktledningen.  Denna  ström,  vars 
styrka  är  konstant  över  hela  den  sträcka,  å  vilken  kon¬ 
taktledningen  är  strömförande,  är  //0,  d.  v.  s.  en  viss  del 
k  av  kontaktledningsströmmen 


j  (o  ■  m 
r  -f-  '  tol 


(8) 


där  m  är  ömsesidiga  induktionskoefficienten  mellan  kon¬ 
taktledningen  och  skenledningen,  r  +  j  ol  är  skenlednin¬ 
gens  impedans. 

För  bestämning  av  induktionen  tänker  men  sig  således 
kontaktledningsströmmen  uppdelad  i  tvenne  delar  kJQ  och 
(1 — k)  J0  och  beräknas  induktionen  från  dessa  båda  delar 
var  för  sig. 

l  ör  delen  kJQ  tjäna  kontakt-  och  skenledning  såsom 
dubbelledning.  Induktion  från  denna  del  förekommer  en¬ 
dast  i  den  mån  den  inducerade  ledningens  avstånd  till 
kontakt-  och  skenledning  äro  olika.  Äro  avstånden  al 
och  c 1 g,  blir  inducerade  spänningen  pr  km 


yi  =  «>  Iog  ’  10  4  •  k/o  volt .  (9) 

<ai 

hör  delen  (1—  k)/0  av  kontaktledningsströmmen  tjänstgör 
jorden  som  återledning  och  skenorna  ingå  här  ej  i  led- 
ningskretsen  i  annan  mån  än  att  strömmens  övergång  till 
jorden  förmedlas  av  de  delar  av  skensträngarna,  som  be¬ 
finna  sig  i  närheten  av  matnings-  resp.  belastningspunkterna. 
Ömsesidiga  induktionen  bestämmes  då  av  den  förut  an¬ 
förda  formeln  (6)  och  inducerade  spänningen  pr  km  blir 


v2  =  2  co 


n  .  2  s 

log-,-? 


10  4  •  (1  —  k)  .  fQ  volt...  (10) 


Beräkningar  och  mätningar.  Av  ovanstående  framgår,  att 
man  för  att  kunna  bestämma  induktionen  måste  känna  kon¬ 
takt-  och  skenledningens  konstanter.  Dessa  kunna  dels  be¬ 
räknas,  dels  experimentellt  bestämmas.  Mätningar  av  de¬ 
samma  äro  redan  tidigare  gjorda  å  skilda  håll,  bl.  a.  i 
samband  med  försöken  med  elektrisk  järnvägsdrift  å  lin¬ 
jerna  Stockholm — Järva  och  Tomteboda — Värtan  underåren 
1  9 0 5  — 19°7-  Ett  stort  antal  dylika  mätningar  äro  även 
gjorda  vid  Riksgränsbanan. 

Kontaktledningen  består  av  en  bärtråd  av  50  mm2  och 
en  kontakttrad  af  80  mm2  area.  Avståndet  mellan  dessa 
trådar  varierar  å  varje  spann  mellan  1,5  och  0,2  m.  Kon¬ 
takttradens  höjd  över  marken  är  6,6  m.  Skenledningen 
utgöres  av  tvenne  parallellkopplade  skensträngar,  beståen¬ 
de  av  stålskenor  med  en  vikt  av  40,3  kg  pr  löpande 
meter.  Skentörbindningar  förekommo  ursprungligen  ej  och 
sedermera  blott  på  en  kortare  försöksträcka. 

Med  kännedom  om  erforderliga  data  för  kontaktledning 
och  skenor  kan  k  beräknas.  De  beräknade  värdena  hava 
sedermera  jämförts  med  mätresultaten,  varvid  överensstäm¬ 
melsen  befunnit^  vara  mycket  god. 

Sedan  värdet  k  samt  den  ömsesidiga  induktionskoeffi¬ 
cienten  mellan  svagströms-  och  kontaktledningen  blivit 
bestämda,  kan  den  inducerade  spänningen  beräknas.  För 
att  fa  jämförelsetal  mellan  olika  fall  brukar  man  angiva 
spänningen  i  volt  pr  100  ampérekilometer  (ampkm)  i  kon¬ 
taktledningen. 

hör  den  del  av  kontaktledningsströmmen,  k -J0,  för  vil¬ 
ken  skenledningen  tjänstgör  som  återledning,  är  induktio¬ 
nen  pr  kilometer  oberoende  av  svagströmsledningens  längd. 
Den  inducerade  spänningen  trån  denna  del  av  strömmen 


är,  om  avståndet  till  svagströmsledningen  är  någorlunda 
stort,  ganska  liten  och  har  beräknats  till  0,1 10  resp,  0,033 
volt  pr  100  ampkm  för  ledningarna  1  530,  resp.  95  vid 
15  periodig  ström  och  100  km  ledningslängd. 

Dessa  spänningar  äro  helt  obetydliga  gentemot  dem, 
som  induceras  av  den  del  av  kontaktledningsströmmen,  vil¬ 
ken  har  jorden  till  återledning.  En  beräkning  av  den 
inducerade  spänningen  vid  15  perioder  och  100  km  led¬ 
ning  från  denna  del  av  kontaktledningsströmmen  ger  9,38 
volt  pr  100  ampkm  för  såväl  ledning  1  530  som  95. 
Som  synes  är  denna  spänning  så  avsevärt  mycket  högre 
än  den  av  k/0  inducerade,  att  man  i  allmänhet  kan  räkna 
med  att  blott  strömmen  (1  — k)/0  är  den,  som  åstadkom¬ 
mer  induktion. 

Om  andra,  kortslutna  ledningar  befinna  sig  i  närheten 
av  den  ledning,  å  vilken  den  inducerade  spänningen  mä- 
tes,  inverkar  detta  så  föga  på  spänningen,  att  man  kan 
alldeles  bortse  därifrån. 

Ett  stort  antal  mätningar  av  induktionen  från  kontakt¬ 
ledningen  äro  gjorda.  Av  dessa  mätningar  framgår,  att 
induktionen  pr  100  ampkm  är  avsevärt  lägre  å  den  när¬ 
mast  Riksgränsen  belägna  delen  av  banan  än  å  den 
del,  som  gränsar  till  Kiruna.  Detta  torde  bero  därpå, 
att  svagströmsledningarna  å  den  förstnämnda  delen  av  ba¬ 
nan  hava  längre  medelavstånd  till  kontaktledningen  på 
grund  av  de  många  tunnlar,  snögallerier  m.  m.  som  där 
finnas,  än  vad  fallet  är  å  andra  bansträckor.  En  del  av 
försöken  hava  utförts  å  en  med  skenförbindningar  försedd 
bansträcka,  och  visa  de  därvid  erhållna  värdena  en  något 
mindre  induktion  än  då  skenförbindningar  saknas. 

Induktionen  trån  överfö ringsledningarna  i  sommarkopp¬ 
ling  bör  bliva  mycket  obetydlig.  En  mätning  därav  har 
givit  till  resultat  0,5  volt  pr  100  ampkm,  vilket  värde 
dock  synes  vara  alltför  högt,  varför  troligen  andra  omstän¬ 
digheter  spelat  in. 

Induktionen  från  överföringsledningarna  i  vinterkoppling 
blir  för  stora  värden  på  avståndet  till  svagströmslednin¬ 
garna  proportionell  mot  avståndet  mellan  faserna  och 
omvänt  proportionell  mot  avståndet  till  svagströmslednin¬ 
garna.  En  mätning  har  givit  ett  värde  av  c:a  0,25  volt 
pr  100  ampkm. 

Vid  de  beräkningar  och  mätningar,  för  vilka  hittills 
redogjorts,  har  kontaktledningsströmmen  gått  i  endast  en 
riktning.  Vid  normal  tågdrift  däremot  sker  matning  till 
tågen  trån  tvenne  sidor.  Då  således  strömmarna  i  kon¬ 
taktledningen  delvis  gå  i  motsatta  riktningar,  upphävas 
deras  inverkan  på  svagströmsledningarna  i  viss  mån.  Detta 
gäller  dock  endast  den  inducerade  spänningsskillnaden 
mellan  de  punkter,  vilka  ligga  mitt  för  de  transformator¬ 
stationer,  från  vilka  matningen  sker,  men  ej  för  spännin¬ 
gen  till  jord  från  mellanliggande  punkter  av  svagströms¬ 
ledningen.  Denna  spänning  blir  i  der  närmaste  lika  med 
den,  som  svarar  mot  antalet  ampérekilometer  från  den 
närmaste  transformatorstationen. 

Sektionering.  Huvudsakligast  för  att  begränsa  de  drift¬ 
störningar,  som  förorsakas  av  kortslutningar  å  banan, 
har  det  föreslagits  att  sektionera  såväl  kontakt-  som  sken¬ 
ledning  mitt  emellan  transformatorstationerna.  Tågen  fä 
således  ström  endast  från  en  sida  och  detta  medför,  att 
det  resulterande  antalet  ampérekilometer  blir  större.  Den 
inducerade  spänningen  pr  ampérekilometer  blir  däremot 
mindre,  beroende  på  att  i  detta  fall  återledningsströmmen 
i  skenledningen  blir  större  och  den  inducerande  ström- 
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men  i  skenledningens  fortsättning  blir  mindre.  Mät¬ 
ningar  av  den  inducerade  spänningen  vid  sådana  sektione- 
ringar  hava  givit  till  resultat  3,7  å  4,8  volt  pr  100  ampkm, 
som  synes  betydligt  mindre  värden  än  den  som  erhållits, 
då  ledningarna  ej  varit  sektionerade.  Emellertid  uppstår 
det  i  de  isolerade  skenskarvarna  avsevärda  spänningar, 
vilka  kunna  uppgå  till  flera  hundra  volt.  Det  torde  där¬ 
för  bliva  nödvändigt,  att,  om  detta  system  skall  komma 
till  användning,  vidtaga  särskilda  åtgärder  för  att  ned¬ 
bringa  spänningarna  i  skenskarvarna. 

Spårlransfot malörer.  I  det  föregående  har  visats,  att 
den  elektromagnetiska  induktionen  till  största  delen  för¬ 
orsakats  av  den  komposant  av  kontaktledningsströmmen , 
(1 — />)  /0(  som  använder  jorden  såsom  återledning,  un¬ 
der  det  komposanten  kj{ 0,  som  går  tillbaka  i  skenlednin¬ 
gen,  åstadkommer  endast  obetydlig  induktionsspänning  i 
svagströmsledningarna,  åtminstone  när  avståndet  till  dessa 
är  jämförelsevis  stort.  Om  koefficienten 

j  co  m 

k  =  - ; - 7  > 

r  +  j  co  l 

som  har  ett  värde  0,4— 0,6,  kunde  bringas  att  bliva  lika 
med  1  och  samtidigt  få  reellt  värde,  skulle  således  in¬ 
duktionen  i  det  närmaste  försvinna.  I  denna  riktning 
verkar  en  minskning  av  r.  Genom  anordning  av  sken¬ 
förbindningar  blir  därför  inducerade  spänningen  mindre. 
Av  samma  anledning  blir  induktionen  från  en  bananlägg¬ 
ning  med  dubbelspår  mindre  än  vid  enkelspår.  För  att 
få  erforderlig  storlek  å  i-värdet  blir  det  emellertid  nöd¬ 
vändigt  att  även  öka  m.  Detta  kan  ske  genom  inkopp- 
*  ling  av  spårtransformatorer,  strömtransformatorer,  vilkas  ena 
lindning  är  inlänkad  i  kontaktledningen,  den  andra  i  sken¬ 
ledningen.  Transformatorerna  kunna  nu  dimensioneras, 
så  att  man  får  k  —  1.  Härvid  blir  emellertid  i  regel  ej 
k  reell,  utan  måste  särskilda  anordningar  vidtagas  för  att 
fasförskjutningen  mellan  kontaktlednings-  och  skenlednings- 
ström  skall  undvikas.  Detta  sker  genom  shuntning  av 
transformatorns  primärlidning  med  ett  lämpligt  induktions- 
fritt  motstånd  och  genom  transformatorns  dimensionering 
så,  att  magnetiseringsströmmen  tår  ett  visst  värde.  Stor¬ 
leken  av  detta  motstånd  blir  beroende  av  tasvinkeln  hos 
skenledningens  impedans  och  av  magnetiseringsströmmens 
storlek  samt  vidare  av  transformatorns  läckreaktans.  Då 
magnetiseringsströmmens  storlek  ej  är  proportionell  mot 
belastningsströmmen,  framgår,  att  en  exakt  kompensering 
för  likhet  mellan  kontakt-  och  skenledningsström  strängt 
taget  endast  gäller  för  en  viss  bestämd  strömstyrka.  Vid 
lämpligt  avpassande  av  transformatorns  dimensioner  och 
av  kompenseringsströmstyrkan  kan  emellertid  kompense¬ 
ring  praktiskt  taget  erhållas  för  alla  förekommande  värden 
å  kontaktledningsströmmen. 

För  försök  med  spårtransformatorer  har  sträckan  Kiruna— 
Krokvik,  c:a  8  km,  försetts  med  skenförbindningar  och 
hava  där  6  spårtransformatorer  anbragts  på  ett  inbördes 
avstånd  av  1,4  km.  De  utförda  mätningarna  hava  av 
flera  orsaker,  främst  på  grund  av  den  korta  försökssträc- 
kan,  ej  kunnat  lämna  något  exakt  värde  på  den  erhallna 
strömkompenseringen,  men  de  hafva  dock  vissat,  att  spår¬ 
transformatorerna  medföra  en  högst  avsevärd  reduktion  av 
den  inducerade  spänningen.  Mätningar  med  kontaktled- 
ningsströmmar  av  samma  storleksanordning  som  vid  de 
tidigare  omnämnda  mätningarna  utan  strömtransformatorer 
hava  givit  till  resultat  en  inducerad  spänning  av  endast 


0,5  ä  0,9  volt  pr  100  ampkm,  innan  skenförbindningarna 
blivit  insatta,  och  c:a  0,3  volt  pr  100  ampkm  med  sken¬ 
förbindningar. 

Kortslutningar.  Vid  en  elektrisk  bana,  där  driftspännin¬ 
gen  normalt  uttages  mellan  kontaktledning  och  jord  och 
man  således  ej  kan  förringa  verkningarna  av  en  jordslut¬ 
ning  genom  att  anbringa  motstånd  i  jordledningen  vid 
transformatorerna,  bliva  naturligtvis  strömstyrkorna  vid 
kortslutningar  mycket  stora.  Detta  medför  i  sin  tur  svåra 
störningar  å  svagströmsledningarna.  En  beräkning  av  kort- 
slutningsströmstyrkan  i  kontaktledningen  ger  till  resultat 
1  000  å  1  700  amp.,  beroende  dels  på  var  kortslutningen 
sker  och  dels  på  huru  många  generatorer  och  translorma- 
torer,  som  för  tillfället  äro  inkopplade  å  ledningsnätet. 
Åtskilliga  kortslutningsförsök  hava  gjorts  och  hava  därvid 
resultaten  upptagits  medelst  oscillograf.  Oscillogrammen 
av  kortslutningsströmmen  visa  en  tämligen  ren  sinuskurva 
av  3  å  4  perioders  varaktighet,  över  vilken  är  lagrad  en 
annan  ström  av  160 — 170  perioders  frekvens,  så  starkt 
dämpad,  att  den  redan  efter  en  halv  period  hos  banström- 
men  ej  längre  kan  iakttagas.  Av  oscillogrammen  framgår, 
att  de  automatiska  strömbrytarna  i  transformatorstationerna 
slå  ifrån  efter  1/4  å  1/5  sekund.  Vid  dessa  kortslutnings¬ 
försök  hava  betydande  spänningar  erhållits  å  svagströms¬ 
ledningarna,  ända  upp  till  nära  2  000  volt  vid  samman¬ 
hängande  kontakt-  och  skenledningar.  Om  däremot  kon¬ 
taktledningen  sektioneras,  så  att  matning  sker  endast  från 
ett  håll  och  samtidigt  mots^  arande  sektionering  av  sken¬ 
ledningen  företages,  minskas  induktionen  avsevärt  och  har 
den  därvid  uppmätta  spänningen  blott  utgjort  ungefär  1/3 
av  den  som  erhållits  utan  sektionering. 

Vid  samtliga  kortslutningsförsök  hördes  mycket  starka 
knäppar  i  hörtelefonen  till  en  på  vanligt  sätt  i  en  dubbel¬ 
ledning  inkopplad  telefonapparat. 

Öfvertoner.  I  det  föregående  har  vid  bestämning  av 
influens  och  induktion  från  banledningarna  i  första  hand 
undersökts  storleken  av  de  spänningar,  som  uppstå  av 
grundperiodtalet  i  banströmmen  med  särskild  hänsyn  till 
sådana  spänningar,  som  vid  beröring  av  svagströmsled¬ 
ningarna  kunna  medföra  livsfara  eller  som  inom  stations- 
lokalerna  kunna  ge  anledning  till  eldfara. 

Beträffande  telefonledningarna  finnes  emellertid  orsak 
till  störningar  även  av  annat  slag,  nämligen  för  telefone- 
ringen  störande  ljud,  som  kunna  uppstå,  då  den  inducerade 
strömmen  till  någon  del  kommer  att  passera  telefonappa¬ 
ratens  ljudemottagare,  hörtelefonen.  Sådana  störningar 
från  grundperiodtalet  äro,  så  länge  strömstyrkan  är  svag, 
iämförelsevis  oskadliga,  då  det  uppstående  svängningstalet 
hos  telefonmembranet  kommer  att  ligga  vid  eller  under 
gränsen  för  såsom  ljud  uppfattbara  svängningar.  De  svå¬ 
raste  störningarna  av  detta  slag  härstamma  i  stället  fran 
de  i  banströmmen  av  olika  anledningar  inkommande  över¬ 
tonerna,  vilka  kunna  ha  ett  periodtal  av  samma  storleks¬ 
ordning  som*  de  i  talet  förekommande  och  för  vilka  såväl 
telefonen  som  även  örat  äro  särskilt  känsliga.  Dylika  stör¬ 
ningar  uppstå  ej  blott  från  bandriften  utan  även  från  A  at- 
tenfallsstyrelsens  och  Kirunabolagets  trefasöverföringar. 

Försök  hava  visat,  att  de  vid  bandriften  normalt  före¬ 
kommande  spänningarna  och  den  mot  normal  drittström 
svarande  kortslutningsströmmen  alstra  jämförelsevis  obetyd¬ 
liga  störningar.  Däremot  äro  störningarna  under  tågdrilt 
till  rätt  stor  olägenhet  för  telefoneringen,  särskilt  vid  tele- 
fonering  å  stora  avstånd,  då  man  även  i  störningsfri  led- 
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ning  miste  anstränga  sig  för  att  uppfatta  talet.  Ifråga 
varande  störningar  uppstå  genom  lamelltonerna  från 
lokomotivmotorerna.  Dessas  periodtal  variera  med  tågens 
hastighet,  varför,  då  flera  tåg  samtidigt  äro  i  rörelse,  ett 
motsvarande  antal  toner  av  olika  svängningstal  uppstå, 
vilka  komma  att  sammansätta  sig  till  det  resulterande  stör- 
ningsljudet. 

I  huru  stor  utsträckning  störningarna  förorsakas  av  in 
fluens  eller  av  induktion  är  ej  fullt  utrett.  För  att  influ 
ensspänning  skall  kunna  uppstå  mellan  de  båda  bran 
scherna  av  en  dubbelledning  fordras,  att  de  båda  trådarna 
hava  antingen  olika  avstånd  till  kontakttråden  eller  också 
olika  avledning  eller  kapacitet  till  jord.  De  härvid  upp¬ 
stående  urladdningsströmmarna  genom  hörtelefonen  bliva 
visserligen  mycket  små,  men  kunna  dock  medföra  avse 
värda  ljudstörningar,  då  sådana  uppstå  redan  vid  ström¬ 
mar,  som  uppgå  blott  till  bråkdelar  av  milliampére. 

Vad  induktionen  beträffar,  är  ju  denna  proportionell 
mot  periodtalet,  varför  de  högfrekventa  strömmar,  vilka 
komma  att  gå  fram  i  kontaktledningen,  verka  propor 
tionsvis  starkare  inducerande  å  svagströmsledningarna  än 
vad  strömmar  av  grund-periodtalet  göra.  För  att  spän¬ 
ningar  mellan  telefonledningens  båda  branscher  skola 
kunna  uppstå,  fordras  även  i  detta  fall,  att  de  ligga  på 
olika  avstånd  från  kontaktledningen. 

Rörande  telefonstörningarna  på  grund  av  övertoner  hava 
undersökningar  gjorts  dels  genom  avlyssning  i  hörtelefon, 
dels  genom  upptagande  av  oscillogram.  1  båda  fallen  hava 
såväl  enbart  banströmmen  och  Vattenfallsstyrelsens  resp. 
Kirunabolagets  trefasström  som  olika  kombinationer  av  de 
olika  strömmarna  fått  inverka  på  svagströmsledningarna. 

Av  såväl  avlyssningarna  som  oscillogrammen  synes  framgå 
att,  ehuru  en  hel  del  av  de  uppstående  svängningarna  äro 
svåra  att  nöjaktigt  förklara,  de  ljudstörningar,  som  huvud¬ 
sakligen  bereda  svårigheter  vid  telefoneringen,  härröra  från 
motorerna  å  lokomotiven.  Särskilda  åtgärder  (snedställning 
av  spåren  för  lindningarna)  hade  visserligen  vidtagits  vid 
motorerna  för  att  i  möjligaste  mån  motverka  uppkomsten 
av  övertoner,  men  dessa  hava  ej  visat  sig  tillfyllest.  At{ 
s.  k.  lamelltoner  över  huvud  taget  äro  svåra  att  elimi. 
nera,  är  för  övrigt  en  bekant  erfarenhet  från  många  lik¬ 
strömsbanor. 

IV.  Sammanfattning. 

De  åtgärder  till  svagströmsstörningars  undvikande  vid 
elektriska  enfasbanor,  vilka  kommittén  funnit  sig  böra 
anbefalla,  hava  av  kommittén  sammanfattas  på  följande  sätt. 

a)  Svagströmsledningar,  framdragna  utefter  banan,  böra 
utföras  såsom  dubbeltrådiga  ledningar  samt  ägnas  ett  om¬ 
sorgsfullt  utförande,  så  att  bl.  a.  deras  isolation  blir  den 
bästa  möjliga.  De  böra  framföras  antingen  såsom  luft¬ 
ledningar  på  ett  avstånd  av  minst  ioo  meter  från  lednin¬ 
garna  för  bandriften  eller  eventuellt  i  kabel. 

Skulle  särskilda  terrängsvårigheter  förefinnas  med  av¬ 
seende  på  anläggning  och  underhåll  av  svagströmsledningar 
på  ett  så  stort  avstånd  från  banar,  synes  ett  nöjaktigt 
resultat  kunna  vinnas,  om  de  förläggas  på  närmare,  dock 
minst  1 5  meters  avstånd  från  banan,  och  denna  utrustas 
med  en  kontaktledningen  kompenserande  ledning  så  utförd, 
att  densamma  ständigt  är  i  funktion,  exempelvis  tjänst¬ 
görande  för  framförandet  av  ström  för  belysning  m.  m- 
Överföringsledningar  böra  härvid  skruvas  exempelvis  vid 
var  tjugonde  kilometer. 
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b)  Skenledningen  bör  utrustas  med  förbindningar  i  sken¬ 
skarvarna,  utförda  av  koppar. 

c)  Skenledningen  bör  därjämte  utrustas  med  lämpligt 
dimensionerade  och  placerade  spårtransformatorer,  inkopp¬ 
lade  i  kontaktledningen. 

d)  Ledningssystemet  för  banströmmen  bör  utföras  sek- 
tionerat  med  avseende  på  såväl  kontaktledningen  som 
skenledningen. 

e)  Alltför  stora  kortslutningsströmmar  böra  undvikas, 
och  i  detta  syfte  böra  bl.  a.  fördelningsnätets  transforma¬ 
torstationer  icke  placeras  på  alltför  stort  inbördes  avstånd, 
icke  gärna  över  30  ä  40  km  (eventuellt  längre  vid  banor 
med  svagare  trafik).  Transformatorstationerna  böra  lämp¬ 
ligen  hopkopplas  medelst  överföringsledningar  för  enfasig 
växelström. 

f)  Vid  konstruktion  av  generatorer,  motorer  och  trans¬ 
formatorer,  som  skola  inkopplas  till  bannätet,  bör  den 
största  omsorg  nedläggas  på  undvikande  av  uppkomsten 
av  övertoner  (även  s.  k.  lamelltoner). 

Ett  lågt  grundperiodtal  (såsom  15  per.  och  däromkring) 
synes  —  så  långt  undersökningar  kunnat  göras  på  denna 
punkt  —  vara  till  fördel  ur  störningssynpunkt. 

Om  nu  nämnda  åtgärder  komma  till  utförande  på  ett 
sakkunnigt  sätt,  är  det  kommitténs  uppfattning,  att  svag¬ 
strömsledningarna  utefter  en  enfasbana  icke  skola  bliva 
utsatta  för  några  vare  sig  matariel förstörande  eller  än 
mindre  livsfarliga  inverkningar  från  banströmmens  sida, 
samt  att  driften  av  telegrafledningarna  icke  skall  röna 
någon  störande  inverkan  av  bandriften ;  vad  beträffar 
driften  av  telefonledningarna  vill  kommittén  betona,  att  i 
den  mån  övertoner  med  högt  periodtal  till  äventyrs  icke 
kunna  förhindras  uppkomma  i  bannätet,  ljudstörningar  i  te¬ 
lefonen  icke  med  säkerhet  kunna  beräknas  bliva  eliminerade, 
ehuruväl  de  ovan  anbefallda  åtgärderna  med  största  san¬ 
nolikhet  böra  vara  ägnade  att  väsentligt  minska  risken  av 
dylika  störande  ljud. 

Vidare  må  anmärkas,  att  störningar  från  trefasiga  system, 
såsom  iakttagits  vid  bandelen  Kiruna — Riksgränsen,  böra 
kunna  genom  kända  medel  bringas  inom  samma  oskad¬ 
liga  gränser,  som  vid  vanliga  kraftöverföringsanläggningar 
visat  sig  utan  svårighet  vaia  möjligt. 

Den  utredning  rörande  svagströmsstörningar  vid  enfas¬ 
banor,  vars  innehåll  här  ovan  kortfattat  refererats,  torde 
vara  den  fullständigaste  behandling  av  problemet,  som 
till  dato  utförts.  De  praktiska  åtgärder,  kommittén  an¬ 
sett  sig  böra  förorda,  stämma  visserligen  i  det  väsentliga 
överens  med  på  andra  håll,  t.  ex.  i  Schweiz  och  Amerika, 
under  de  senare  åren  vunna  resultat,  men  den  svenska 
utredningen  synes  i  teoretiskt  avseende  stå  på  ett  högre 
plan  än  tidigare  arbeten  inom  samma  område. 

En  fråga  af  största  praktiska  intresse  är  de  kostnader, 
som  av  kommittén  föreslagna  åtgärder  komma  att  betinga. 
Denna  sida  av  saken  har  kommittén  ej  berört,  då  den 
tydligen  ansetts  ligga  utom  ramen  av  dess  uppdrag.  Då 
dessa  kostnader  givetvis  ställa  sig  olika  för  olika  bande- 
lar,  beroende  på  i  vilken  omfattning  förhållandena  nöd- 
yändiggöra  flyttning  av  svagströmsledningarna  eller 
vidtagande  av  andra  säkerhetsåtgärder,  är  det  svårt 
att  härom  erhålla  en  generell  uppfattning.  Genomsnitt¬ 
ligt  torde  de  komma  att  ställa  sig  avsevärdt  högre  för 
våra  sydligare  bansträckningar  än  för  landets  nordliga 
dalar.  J.  K. 
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INSÄNT 


Oas  eller  elektricitet  för  tågbelysning? 

Under  rubrik  »Insänt»  i  Teknisk  Tidskrifts  upplaga  B,  Elek 
troteknik,  januari  1919,  är  i  en  artikel  av  herr  B.  Traneus  i 
firman  Svenska  Aktiebolaget  Gasaccumulator  antytt,  att  för- 
giftningssymtomen  hos  de  förolyckade  vid  Malmslättsolyckan 
vore  att  hänföra  till  oljegasen  i  Pintsch-belysningen.  Vidare 
betecknar  herr  Traneus  koloxid  såsom  en  farlig  beståndsdel 
vid  framkallande  av  förgiftningar,  varvid  det  i  samband  här 
med  visserligen  endast  är  tal  om  kolgas  och  vattengas. 

För  att  rätta  resp.  bemöta  ifrågavarande  uppfattning  till 
låter  jag  mig  bemärka,  att  för  det  första,  enligt  ett  vid  Malm¬ 
slätt  på  sin  tid  upprättat  protokoll,  ingen  resande  dött  av  gas 
förgiftning,  utan  att  dödsorsaken  hos  de  förolyckade  var  kväv 
ning,  uppkommen  genom  vagnarnas  sammanpressande.  För 
det  andra  torde  det  intressera  varje  objektiv  iakttagare  att  av 
nedanstående  analys  fastställa,  att  oljegasen  överhuvudtaget 
icke  innehåller  den  farliga  koloxiden. 

Analys  över  oljegasen; 

40  %  methan 

27  %  väte 

33  %  tunga  kolväten. 

Stockholm  den  18  januari  1919  Victor  Berg 

g.  Martin  Hinze 

Redaktionen  av  Elektroteknik. 

Dä  ni  haft  vänligheten  tillställa  oss  firman  Victor  Bergs  in 
lägg  i  frågan  om  gasbelysning  i  järnvägsvagnar,  bedja  vi  här¬ 
med  i  några  korta  rader  få  bemöta  detsamma. 

Den  första  insändaren  i  ämnet,  herr  Stenberg,  relaterade  sina 
personliga  erfarenheter  från  räddningsarbetet  efter  Malmslätts¬ 
olyckan,  varefter  han  drog  ett  analogislut  beträffande  Getå- 
olyckan.  Då  det  genom  diskussionen  i  dags-  och  fackpressen 
var  allmänt  bekant,  att  de  vid  denna  katastrof  förolyckade 
vagnarna  hade  AGA-belysning  och  sammanställningen  av  de 
båda  järnvägsolyckorna  kunde  ingiva  den  föreställningen,  att 
detsamma  även  var  fallet  vid  Malmslätt,  ansågo  vi  oss  böra 
förebygga  ett  dylikt  missförstånd  genom  var  insändare. 

Firman  Bergs  inlägg  borde  sålunda  rikta  sig  mot  herr  Sten¬ 
berg,  då  det  ej  ändrar  något  i  det  av  oss  påpekade  faktum 

Vi  hava  aldrig  påstått,  att  oljegasen  innehåller  koloxid,  vai¬ 
för  firman  Bergs  insinuation  om  bristande  objektivitet  svävai 
fullständigt  i  luften. 

Högaktningsfullt 

Svenska  Aktiebolaget  Gasaccumulator 
Dep.  10 
C.  Mattsson. 

Diskussionen  i  denna  fråga  förklaras  härmed  avslutad. 

Red . 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


110000  volts  spann  över  S:t  Lawrence-floden.  (A.  I. 

E.  E.  nov.  1918)  S,  Svenningsson  lämnar  några  data  över 
Shawinigan  Water  &  Power  Company’s  kraftledning  över 
S:t  Lawrence-floden  nära  Three  Rivers,  Quebec. 

Kraftledningen  passerar  floden  i  ett  spann  av  1  463  meters 
längd  och  på  en  höjd  av  c:a  107  m  (350  fot).  Detta  led- 
ningsspann  torde  vara  det  längsta  hittills  utförda.  Förutom 
huvudspannet  äro  anordnade  tvänne  förankringsspann,  det 
ena  om  174  m,  det  andra  om  290  m:s  längd.  Fackverk 
stolparna  hava  en  höjd  av  107  m  och  äro  vid  basen  18  meter 
i  fyrkant.  De  vila  på  vardera  fyra  ringformiga  hörnpelare  av 
armerad  beton  med  en  yttre  diameter  av  3,3  m.  Dessa  pelare 
äro  sins  emellan  förbundna  med  kraftiga  balkar,  likaledes  av- 
armerad  beton,  1,2  m  breda  och  2,4  m  höga.  Med  anledning 
av  grundens  beskaffenhet  (sand)  hava  pelarna  sänkts  ned  till 
ett  djup  av  ej  mindre  än  12  m. 

Som  bärlinor  för  kraftledningen  användas  3  st.  35  mm  gal 
vaniserade  stållinor,  uppspända  jämsides  på  15  meters  inbör 
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des  avstånd.  Till  vardera  änden  av  den  mellersta  linan  äro 
anslutna  tvänne  förankringslinor.  Bärkabeln  visade  vid  prov 
ning  en  brottgräns  av  13,5  kg/nim2,  medan  de  enskilda  trådarna 
i  kabeln  hade  en  brotthållfasthet  av  18  kg/mm3,  Den  är  sam¬ 
mansatt  av  6  parter,  vardera  av  19  trådar,  kring  en  kärnkab.  » 
bestående  av  30  trådar. 

Från  början  var  avsikten  att  använda  själva  stålkablarna  även 
för  strömmens  överförande,  men  enär  de  speciella  isolation 
anordningar,  som  härför  erfordrades,  ej  hunno  i  tid  levereras, 
har  t.  v.  strömövergången  auordnats  med  hjälp  av  kopparkah 
lar,  upphängda  på  var  75:e  meter  genom  8-dubbla  häng 
isolatorer. 

Till  grund  för  beräkningen  av  den  högsta  pakänning  ä  bär 
kabeln  har  lagts  antagandet  av  ett  19  mm  tjockt  islager  runt 
bärkabel  och  kopparlina  samt  ett  vindtryck  av  50  kg/m2  av 
kabelns  projektionsvta.  Under  dessa  antaganden  ät  påkän 
ningen  i  kabeln  48  000  kg  vid  en  nedbängning  av  69  m, 
Normala  påkänningen  under  den  varma  årstiden  är  27000  k  t* 
vid  en  nedhängning  av  56  m. 


LITTERATUR. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  Jan ,  9.  Die  Begrenzung 
des  Erdschluss-Stromes  und  die  Unterdruckung  des  Erdscltluss 
Lichtbogens  durch  die  Erdschlusspule  (Petersen).  Die  tech 
nisclie  Bewertung  von  Taschenlampenbatterien  (Lux).  Jan,  ■  ■ 
Entwicklung  des  elektrischen  Fördermaschinenantriebes  (Pht 
lippi).  Flussigkeitsanlasser  als  Aushilfsanlasser  (Wölfel).  Elek 
trotechnische  Anwendungen  des  Schoopschen  Metallsprit / 
verfahrens  (Kasperowicz). 

Elektrische  Kraftbetriebe  &  Bahnen.  Nav.  4  och  14 
Grundrissanlage  von  Strassenbahnwerkstätten  (Bieber).  Nov 
24.  Die  Fernversorgung  des  nieder-rheinisch  -westfälischen 
Industriegebietes  mit  Gas,  Wasser  und  elektrische!  Ener- 
gie  (Rosellen).  Dec.  4.  Die  Fernversorgung  des  nieder-rhei- 
nisch-westfälischen  Industriegebietes  mit  Gas,  Wasser  und  elek- 
trischer  Energie  (Rosellen).  Die  Neuordnung  der  Berliner 
Strassenbahnverträge  (Schimpff).  Dec.  14.  Betrachtung  riber  die 
Ueberlegenheit  der  sich  selbst  liiftenden  Motoren  iiber  gekap 
selten  (Bethge).  Verschiebewagen  fur  Wagenkästen  (Matters- 
dorff).  Dec.  24.  Gegen  die  rein  elektrische  Bremsung  der  Stras 
senbahnwagen  (Sauveitr). 

Proceedings  of  the  A.  1.  E.  E.  Nov.  Electric  motors  n* 
the  cement  industry  (Williamson).  1 10  000  volt  transmission 
line  over  the  St.  Lawrence  river  (Svenningson).  Dec.  Electri- 
fication  of  the  Montreal  tunnel  zone  (Gordon).  Iuterconnectio" 
af  power  systems. 


avdelningen 


Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  17  januari  1919  under  ordförandeskap  av  överingenjöt  / 
Holmgren.  Sedan  protokollet  från  sammanträdet  den  20  dec 
1918  justerats,  upplästes  sekreterarens  årsberättelse  rörande  av¬ 
delningens  verksamhet  under  år  1918  och  lades  med  godkän¬ 
nande  till  handlingarna.  Anmälan  om  inträde  i  avdelningen 
från  civilingenjör  V.  Christofferson  upplästes,  varjämte  civilin¬ 
genjör  IV.  Davidsson  invaldes  i  avdelningen. 

Därefter  höll  professor  E.  Alm  ett  sakrikt  föredrag  oiu 
»  Untraan  läggningens  över  spän  n  ingsskydd » ,  varvid  han  redo¬ 
gjorde  för  de  skyddsanordningar,  som  dels  redan  utförts,  dels 
planerats  för  den  nyligen  i  bruk  tagna  Untraanlåggningen, 
och  angav  de  synpunkter,  soni  varit  bestämmande  vid  varnt 
av  skyddsapparaterna  och  deras  dimensionering.  Föredraget 
kommer  att  inflyta  i  »Elektroteknik». 

Slutligen  fortsattes  behandlingen  av  förslaget  till  pNorme> 
för  elektriska  maskiner  och  transformatorer »,  varvid  de  inkomna 
ändringsförslagen  rörande  §§  39 — 44  mom.  1  medhunnos 

Efter  det  av  c:a  60  personer  besökta  sammanträdet  vidtog 
samkväm  på  sedvanligt  sätt,  . 
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Årsberättelse. 

Av  sekreteraren  vid  sammanträdet  den  17  jan.  avgiven  års 
berättelse  lyder  som  följer: 

Under  året  1918  kar  avdelningen  hållit  tio  sammanträden, 
varav  nio  ordinarie  och  ett  extra.  Därvid  hava  föredrag  hål¬ 
lits  över  följande  ämnen: 

den  18  januari  om  »  Den  moderna  atomforskningen »  av  lektor 
T.  Au  ren; 

den  22  februari  om  » Statens  ångkraftstation  i  Västerås»  av 
civilingenjör  Af.  Forssblad  samt  om  » Angkraftanläggningars  eko¬ 
nomi »  av  överingenjör  O.  Viberg; 

den  26  mars  om  » Osymmetrisk  belastning  av  trefasnät»  av  in¬ 
genjör  E.  Zachrisson  ; 

den  26  april  om  v  Överspännings/ rågans  utveckling  under  de  se¬ 
naste  åren »  av  professor  E.  Alm; 

den  27  september  om  » För  utberäkning  av  energiåtgången  vid  vals¬ 
verk»  av  civilingenjör  F.  F:son  Holmgren; 

den  18  oktober  0111  »  Vandringsvågor  och  deras  formförändringar» 
av  professor  H.  Pleijel: 

den  15  november  om  » Elektrisk  tågbelysning  jämförd  med 
gasbelysning »  av  överingenjör  C.  Montelius . 

Den  23  maj  besågs  Tekniska  Högskolans  nybyggnad  under 
ledning  av  civilingenjör  IV.  Davidsson. 

Vid  sammanträde  den  26  april  uppdrogs  åt  Svenska  elektro- 
tekniska  kommitténs  subkommitté  för  maskinnormer  att  av¬ 
giva  förslag  till  reviderad  upplaga  av  Svenska  Teknologför- 
eningens  Handbok  IX:  » Normer  för  elektriska  maskiner  och  trans¬ 
formatorer»  och  den  5  november  avgav  subkommittén  dylikt 
förslag,  vilket  avdelningen  diskuterat  vid  sammanträden  den 
10  och  20  december. 

Vid  sammanträdet  den  18  januari  fick  avdelningens  över 
epänningskommitté  i  uppdrag  att  granska  Svenska  Teknolog 
föreningens  handbok  XI:  » Anvisningar  rörande  överspänningars 
bekämpande  och  Normer  för  provning  av  ledningar  och  apparater» 
och  uppgöra  förslag  till  reviderad  upplaga  av  densamma. 
Kommittén  har  under  år  19 '8  nedlagt  ett  omfattande  arbete 
på  frågan  och  dess  förslag  torde  komma  att  avgivas  under 
våren  1919. 

Följande  av  avdelningen  tillsatta  kommittéer  arbeta  ännu 
och  hava  numera  nedan  angivna  sammansättning: 

1)  Svenska  Elektrotekniska  kommittén: 

Ordförande:  Överingenjör  C.  A.  Rossander. 

Sekreterare:  Ingenjör  E.  C.  Ericsson. 

Medlemmar:  Professor  S.  Arrhenius. 

Överingenjör  IV.  Borgquist. 

»  A.  Decker. 

Direktör  J.  S.  Edström. 

Byråchef  A.  F.  Enström. 

Ingenjör  N.  C.  Ericson. 

•  Direktör  H.  Th.  Holm. 

Ingenjör  Ch.  Hässler. 

»  f.  Körner. 

Direktör  J.  L.  la  Cour. 

Professor  F.  H.  Lamm. 

»  A.  Lindström. 

Direktör  B.  Ljungström. 

Professor  A.  Rosborg. 

Dr.  Ing.  f.  Ruths. 

Överingenjör  K.  G.  Sjöberg. 

Professor  K.  Wallin. 

Byråchef  I.  Överholm. 

Subkommittén  för  maskinnormer; 

C.  A.  Rossander,  sammankallande. 

f.  Körner,  sekreterare. 

IV.  Borgquist. 

N.  C.  Ericson. 

f.  L .  la  Cour. 

A.  Lindström, 

K.  G.  Sjöberg. 

Subkommittén  för  symboler  och  nomenklatur 

A.  Fi  Enström ,  sammankallande. 

Ch.  Hässler. 

f.  L.  la  Cour. 

F.  H.  Lamm. 

A.  Lindström . 

K.  Wallin. 

Subkommittén  för  driftmaski ti t*r. 

A.  Rosborg,  sammankallande. 

H.  Th.  Holm. 

B  Ljungström. 

f.  Ruths. 

2)  Överspänningskommittén: 

Ingenjör  X  Norberg,  sammankallande. 

Överingenjör  W.  Borgquist. 


Byråchef  A.  F.  Enström. 

Ingenjör  R.  Holmer. 

Överingenjör  T.  Holmgren. 

Ingenjör  Ch.  Hässler. 

Professor  A.  Lindström, 

»  IL.  PL  ijel. 

Ingenjör  F.  von  der  Länken 
Överingenjör  X  Velander. 

3 )  Överströmskcnimittén 

Professor  A.  Lindström,  sammankallande 
Ingenjör  N.  C.  Ericson. 

Överingenjör  T.  Holmgren 
Direktör  f.  L.  la  Cour. 

Ingenjör  X  Norberg. 
j>  C.  H.  Richson. 

*  G.  Sehgman. 

»  X  Vetander. 

4)  Stolpkommittén:  , 

Överingenjör  T.  Holmgren,  sammankallande 
Ingenjör  R.  Natte  ler,  sekreterare. 

>  R.  Holmer. 

71  Ch.  Hässler. 

»  H.  Tisell. 

Överingenjör  X  Velander. 

5)  Isolatorkommittén: 

Ingenjör  K.  Laurell,  sammankallande 
»  G.  Centerwatl 

p  K.  E.  Eriksson, 

t  H.  Fr  anse n. 

Direktör  C.  Hamberg. 

Ingenjör  G.  Seligman. 

(>)  Kabelkommittén 

(för  utarbetande  av  normer  för  gummiisolerade  ledningar), 
Ingenjör  J.  O.  Roos  av  Hjälmsäter ,  samman 
kallande. 

Ingenjör  Ch.  Hässler,  sekreterare. 

»  W  Arnb-rg. 

Överingenjör  A.  Decker 
Direktör  A.  Hultman. 

»  E.  Sievert. 

•  •  * 

Mitiingenjör  E.  Ahrfeldt. 

Till  ledamot  i  en  av  föreningens  styrelse  beslutad  kommitté 
för  granskning  av  K.  Mynt -  och  Justeringsverkets  förslag  till 
författningar  om  mått  och  vikt  m.  m.  under  ordförandeskap  av 
professor  H.  Pleijel  har  vid  sammanträde  den  18  oktober  ut¬ 
setts  ingenjör  J.  Körner  med  ingenjör  J.  E.  Wennerberg  till 
suppleant. 

Till  ledamot  i  en  av  föreningens  styrelse  beslutad  kommitté 
för  behandling  av  frågan  rörande  ingenjörselevrrnäs  praktik 
under  ordförandeskap  av  marindirektör  I.  Engström  har  vid 
sammanträde  den  20  december  utsetts  ingenjör  f  Körner. 

På  anmodan  av  föreningens  styrelse  har  en  förteckning 
över  sådan  tysk  elektroteknisk  litteratur,  som  borde  inköpas 
för  föreningens  bibliotek,  uppgjorts.  Ärendet  har  behandlats 
vid  sammanträdena  den  18  januari  och  27  september. 

På  begäran  av  A.-B.  Nordiska  Kompaniet  har  vid  samman 
träde  den  18  januari  till  ledamot  i  en  skiljenämnd  rörande  en 
leveranstvist  utsetts  civilingenjör  Ch.  Hässler. 

Vid  sammanträde  den  18  oktober  behandlades  en  skrivelse 
från  Sveriges  Elektroindustriförening  rörande  standardisering 
av  elektrotekniska  tillverkningar. 

Avdelningens  styrelse  har  under  år  1918  haft  följande  sam¬ 
mansättning: 

Professor  H.  Plejel,  ordförande. 

Ingenjör  F.  F.-son  Holmgren,  vice  ordförande 
»  A.  F.  Gustrin,  sekreterare.  .  . 

»  J.  Körner ,  redaktör  för  »Elektro¬ 
teknik.» 

Överingenjör  A.  Decker,  ledamot. 

»  IV.  Borgquist  » 

Iugenjör  A.  Holmgren  » 

*  H.  Richson  * 

»  E.  f.  Westman  > 

Avdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  har  varit 
överingenjör  F.  Borgquist,  suppleant  överingenjör  A.  Decker. 

Klubbmästare  har  varit  ingenjör  G.  Kolmodin,  vice  klubbmäs 
tare  ingenjör  R.  Lövquist. 

Redaktionsutskottet  inom  avdelningens  styrelse  har  utgjorts 
av  professor  H.  Pleijel  och  ingenjör  F.  F:son  Holmgren. 

Avdelningens  medlemsantal  har  under  år  1918  ökats  med 
28  medlemmar  i  det  att  6  medlemmar  avgått  och  34  nya  med 
lemmar  tillkommit  under  året.  Medlemsantalet  utgör  vid  års 
skiftet  339. 

Stockholm  den  15  januari  1919.  Axel  F.  Gustrin 
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UNTRAANLÄGGNINGENS  ÖVERSPÄNNINGSSKYDD. 

Föredrag  vid  Avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  17  januari  1919  av  prof.  Emil  Alm. 


Då  Stockholms  elektricitetsverks  kraftöverföring  från 
Dalälven,  den  s.  k.  Untraanläggningen,  nu  sedan  c:a  en 
månad  är  i  drift,  om  ock  ännu  med  endast  en  del  av 
hela  den  afsedda  kapaciteten,  kan  det  måhända  vara  av 
intresse  för  avdelningen  att  få  några  meddelanden  om 
densamma.  Den  allmänna  planen  för  anläggningen  torde 
redan  vara  bekant  genom  det  föredrag,  som  verkets  chef, 
överingenjör  Decker,  hållit  vid  elektricitetsverksförenmgens 
årsmöte  19x6.  Vid  sidan  härav  kunna  dessutom  en  del  de¬ 
taljer  av  anläggningen  och  de  ledande  principerna  för  de¬ 
ras  utarbetande  påräkna  intresse.  Då  jag  haft  i  uppdrag  att 
utarbeta  förslag  till  överspänningsskydden  tör  ifrågavarande 
anläggning,  vill  jag  därför  redogöra  för  deras  planerande. 

Redan  från  början  vill  jag  betona,  att  än  så  länge  en¬ 
dast  en  mindre  del  av  vad  som  härför  planerats  kommit 
till  utförande,  huvudsakligen  på  grund  av  de  allbekanta 


turbindrivna  trefasgeneratorer  för  7  300  kW  vid  6  Xoo 
volt,  cos  cp  =  0,8 r ,  25  perioder.  Härav  äro  nu  4  agg¬ 

regat  installerade.  Generatorspänningen  upptransformeras  till 
linjespänningen,  c:a  100  kV,  med  en  trefastransformator 
för  samma  effekt  som  generatorn.  Generator  och  transfor¬ 
mator  skola  således  tillsammans  bilda  ett  helt,  så  att  agg¬ 
regatens  parallellkoppling  skall  ske  på  höpspänningssidan. 
För  detta  ändamål  finnas  där  två  samlingsskenor,  som 
kunna  anses  som  fortsättningar  av  de  båda  överförings- 
ledningarna.  För  reserv  och  för  tillfälliga  ändamål  finnes 
dessutom  på  lågspänningssidan  en  samlingsskena.  Mot¬ 
tagningsstationen  i  Värtan  är  vad  högspänningsställ verket 
beträffar  en  nästan  fullständig  kopia  av  generatorstationen. 
Där  transformeras  spänningen  ned  till  6  000 — 6  300  volt. 
För  närvarande  är  dock  endast  ena  linjen  upplagd.  Vi¬ 
dare  är  för  närvarande  endast  en  transformator  i  vardera 


A'/-  c//^/ c/n  //  ?  <7 


F'g. 


Beteckningar: 

G  -  Generator.  FS  =  Avskiljare.  OS  =  Oljeslrömbrytare.  SS  =  Samlingsskenor.  T  -  Transformator. 

L,  -  Linjeinduktionsspole.  Rs  Shuntmotstånd  till  d;o.  R0  Nollpunktmotstånd.  7',.  Nollpunktstransl . 


/./  —  Transf.  induktionsspole. 


R/  x=  Shuntmotstånd  till  d:o. 


11  Horngap. 


svårigheterna  med  anskaffande  av  material.  \  ad  jag  i  dag 
har  att  säga  får  därför  mer  betraktas  som  ett  klargörande 
av  de  principer,  som  varit  de  ledande  vid  planeringen 
av  anläggningens  överspänningsskydd,  än  som  en  beskriv¬ 
ning  i  egentlig  bemärkelse. 

Som  orientering  över  anläggningens  allmänna  anordning 
må  först  nämnas,  att  vid  Untra  plats  finnes  lör  5  vatten¬ 


änden  i  drift,  transformatorsatsen  n:o  2  är  under  montage 
och  n:o  3  beställd.  1  ig.  1  visar  ett  principkopplingsschema 
för  anläggningen. 

( )m  också  frågan  om  överspänningarnas  natur  ej  ännu 
på  långa  vägar  kan  anses  löst,  sa  torde  man  dock  nu¬ 
mera  kunna  anse  som  fastslaget,  att  saSom  orsaker  till 
överspänningar  på  en  anläggning  verka  dels  atmosfäriska 
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störningar,  dels  störningar  av  inre  ursprung  (in-  och  ur¬ 
kopplingar,  jord-  och  kortslutningar  etc.)  Överspännings^ 
fenomenen,  vare  sig  de  härröra  av  yttre  eller  inre  orsaker, 
uppträda  i  regel  först  som  vandringsvågor,  men  övergå 
sedan  emellanåt  i  Thomsonsvängningar  mellan  systemets 
kapacitet  och  induktans.  I  vissa  fall,  speciellt  vid  över¬ 
spänningar  av  inre  ursprung,  kan  dessutom  genom  reso¬ 
nans  en  väsentlig  ökning  av  de  eljest  förekommande  di¬ 
elektriska  påkänningarna  uppstå. 

Vid  planeringen  av  överspänningsskvdden  för  anläggnin¬ 
gen  i  fråga  har  man  nu  försökt  taga  hänsyn  till  dessa 
olika  överspänningar,  och  har  detta  lett  till  ett  skydds- 
schema  enligt  fig.  1.  Närmare  upplysningar  om  de  olika 
anordningarna  och  de  motiv  som  legat  till  grund  för  dem, 
följa  här  nedan. 

I.  Skydd  mot  atmosfäriska  störningar. 

Långsamma  uppladdningar.  För  avledande  av  de  lång¬ 
samma  atmosfäriska  uppladdningarna  på  överföringslednin- 
gen  ha  de  i  Untra  uppställda  transformatorerna,  som  på 
lågspänningssidan  äro  deltakopplade,  på  högspänningssidan 
stjärnkopplade,  högspänningslindningens  nollpunkt  jord¬ 
förbunden,  och  för  att  jordslutningar  på  linjerna  ej  skola 
medföra  direkt  kortslutning  av  den  jordslutna  fasen,  sker 
jord  förbindningen  genom  motstånd.  Då  man  av  säkerhets- 
hänsyn  ej  vill  tillåta,  att  en  urkopplad  transformator  genom 
nollpunktsförbindningen  kunde  komma  under  spänning  vid 
en  eventuell  jordslutning,  och  då  utrymme  ej  kunde  bere¬ 
das  för  en  gemensam  nollskena,  liggande  utanför  trans¬ 
formatorcellerna  och  vartill  transformatorn  genom  avskil- 
jare  anslötes,  har  varje  transformator  försetts  med  eget 
motstånd.  (1  Värtan  har  plats  kunnat  beredas  för  en  noll- 
punktsskena  ovanför  transformatorcellerna,  och  där  är 
också  en  sådan  skena  anordnad.)  För  de  statiska  ladd¬ 
ningarnas  avledande  är  det  självfallet  likgiltigt,  om  mot¬ 
stånden  äro  induktiva  eller  induktionsfria,  varjämte  mot¬ 
ståndens  storlek  kan  varieras  inom  mycket  vida  gränser. 
För  det  riktiga  funktionerandet  av  vissa  relän  äro  dock 
dessa  motstånd  utförda  så,  att  jordslutningsströmmen  vid 
normal  fasspänning  kan  hållas  konstant  vid  c:a  10  am¬ 
pere,  vare  sig  2,  3,  4  eller  5  transformatorer  äro  inkopp¬ 
lade.  De  äro  fördenskull  utförda  i  två  avdelningar  för 
20  resp.  30  %  av  hela  jordslutningsströmmen. 

Uppladdningar  vid  åskslag.  Ett  åskmoln  kan  som  be¬ 
kant  genom  statisk  induktion  uppladda  en  jordförbunden 
luftledning  med  en  elektricitetsmängd,  som,  då  molnet  ur¬ 
laddas,  momentant  höjer  potentialen  på  ledningen  med 
ett  värde,  som  beror  på  ledningens  höjd  över  jordytan 
och  som  kan  uppgå  till  c:a  20  kV  pr  meter  höjd  över 
marken.  Då  Untraledningens  medelhöjd  är  c:a  10  me¬ 
ter,  kan  man  således  vänta  en  potentialhöjning  utöver  den 
normala  av,  upp  till  c:a  200  kV,  alltså  en  påkänning, 
som  motsvarar  en  sinusformad  växelspänning  med  c:a 
140  kV  effektivvärde.  Eägges  härtill  den  normala  växel¬ 
spänningen  till  jord  eller  fasspänningen  60  kV),  kan 
den  totala  spänningen  till  jord  vid  ett  induktivt  åskslag 
uppgå  till  ett  värde,  som  motsvarar  200  kV-eff.  Vore  en 
tas  jordtörbunden,  stiger  i  sådant  tall  den  totala  spännin¬ 
gen  till  jord  till  c:a  240  kV  etf.  Efter  åskslaget  uppdelar 
sig  ovannämnda  statiska  laddning  i  två  lika  stora  fortskri¬ 
dande  vågor  med  halva  amplituden,  som  gå  ut  åt  var 
sitt  håll.  \  ågfronten  har,  beroende  på  laddningens  för¬ 


delning  före  åskslaget,  relativt  liten  lutning  och  är  så¬ 
ledes  föga  tarlig  för  isolationen  mellan  närliggande  lind- 
ningsvarv  och  spolar.  Endast  dess  amplitud  kan  medföra 
risk  för  genomslag  till  jord.  Uppstår  emellertid  dessutom 
vid  laddningens  frigörande,  alltså  vid  åskslaget,  överslag 
till  jord  pa  en  isolatorkedja,  så  följes  laddningsvågen  av 
en  urladdningsvag  med  brant  front,  som  är  betydligt  ri¬ 
skablare  för  transformatorlindningärna.  Därvid  uppstår 
nämligen  ett  spänningssprång  =  hela  överslagsspänningen 
hos  isolatorkedjan,  alltså  synnerligen  påfrestande  för  varv- 
och  spolisoleringen  hos  transformatorns  högspänningslind- 


Fig.  2. 

ning  (fig.  2).  I  tbildas  vid  dylika  jordslutningar  en  ljus¬ 
båge,  kunna  även  en  del  andra  driftsvårigheter  (förstörda 
isolatorkedjor,  avsmälta  ledningar  etc.)  följa. 

För  att  undgå  de  risker,  som  kunna  följa  med  ett  iso- 
latoröverslag  har  man  två  utvägar  att  använda  sig  av,  dels 
att  göra  isolatorkedjornas  överslagsspänning  så  hög,  att 
ett  induktivt  åskslag  ej  förmår  åstadkomma  isolatoröver- 
slag,  dels  att  medelst  jordlinor  nedbringa  den  statiskt  in¬ 
ducerade  spänningen.  Bägge  dessa  utvägar  ha. kommit 
till  användning  vid  Untraanläggningen.  Isolatorkedjan  har 
nämligen  en  lägsta  överslagsspänning  av  c:a  250  kV, 
ganska  oberoende  av,  om  den  är  utsatt  för  regn  eller  ej, 
alltsa  nagot  högre  än  vad  man  enligt  det  föregående  i 
gynnsammaste  fall  kan  vänta  sig.  Därjämte  är  över  var¬ 
dera  linjen  upplagd  en  jordlina,  varmed  en  reduktion  i 
dessa  överspänningar  av  40 — 50  %  beräknas  kunna  er¬ 
hållas. 

II.  Skydd  mot  vid  jordslutningar  uppstående  fenomen. 

Erfarenheten  visar  emellertid,  att  även  om  ovannämnda 
skyddsåtgärder  vidtagits,  jordslutningar  ändock  kunna  upp¬ 
stå,  t.  ex.  av  nedblåsta  trädgrenar  eller  dyl.  Den  därvid 
uppstående  jordslutningsljusbågen  har  på  nät  med  relativt 
stor  jordslutningsström  visat  sig  kunna  medföra  allvar¬ 
samma  driftstörningar,  om  ej  lämpliga  åtgärder  vidtagas. 
Om  jordslutningsströmmen  är  av  sådan  styrka,  att  ljus¬ 
bagen  ej  slocknar,  utan  en  intermittent  jordslutning  uppstår, 
och  om  lämplig  jordförbindning  på  systemet  ej  finnes,  så 
uppladdas  systemet  mellan  varje  tändning  av  ljusbågen  till 
en  konstant  potential  med  ett  värde  upp  till  2,5 — 3  gån¬ 
ger  fasspänningens  maximivärde  och  med  omväxlande  po¬ 
sitivt  och  negativt  tecken  (se  Elektroteknik,  aug.  1918). 
Dels  på  grund  av  den  sålunda  ökade  spänningen  till  jord, 
dels  och  i  synnerhet  på  grund  av  de  stora  spännings- 
sprang,  för  vilka  transformatorlindningarna  härvid  utsättas, 
böra  åtgärder  vidtagas  för  att  hindra  dylika  svårartade 
fenomen  att  uppstå.  Det  effektivaste  medlet  härför  är 
att  avleda  ovannämnda  laddningar,  innan  de  hinna  åstad¬ 
komma  någon  skada,  och  för  detta  ändamål  passade  det 
i  förevarande  fall  bäst  att  dimensionera  Untratransforma- 
torernas  nollpunktsmotstånd  på  lämpligt  sätt. 

För  att  tjänstgöra  som  skydd  i  detta  fall  kunna  noll- 
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punktsmotstånden  vara  antingen  induktionsfria  eller  in- 
duktiva. 

Alt  1.  Induktionsfria  nollpunkts  motstånd.  I  detta  fall  får 
man  en  urladdning  av  en  kapacitet  C  (  =  kapaciteten  av 
alla  luftledningarna  till  jord  =  3  .  Kn  för  en  enkellinje 
och  6  .  å'u  för  en  dubbellinje,  där  Kn  —  delkapaciteten 
för  varje  fas  till  jord)  i  serie  med  en  induktans  Lk  (=  transfor¬ 
matorns  läckinduktans  dividerad  med  antalet  faser,  om  såsom 
vid  Untraanläggningen  transformatorerna  äro  delta-stjärn- 
kopplade),  över  ett  motstånd  R()  (—  nollpunktsmotståndet), 
(se  Petersen,  E.T.Z.  1918,  häft.  35).  I  allmänhet  är  dock 
induktansen  L,.  så  liten  i  förhållande  till  C  och  R0,  att 
dess  inverkan  kan  försummas,  och  man  får  då  endast  en 
kondensator,  som  urladdas  genom  ett  ohmskt  motstånd. 
Spänningen  avtar  i  så  fall  enligt  lagen 

t 


Utom  den  wattlösa  jordslutningsströmmen  genom  luften 
Ij  =  Ej- .  (o  .  C. 
går  genom  motståndet  en  wattström 


där  Ej  =  fasspänningens  effektivvärde. 

Båda  dessa  strömmar  skola  nu  gå  genom  jordslutnings- 
ljusbågen,  så  att  ljusbågsströmmen  blir 


4  =  yjlj*  +  /,.  * 

Göres  A’0  för  stort,  så  har  V  ej  hunnit  sjunka  tillräck¬ 
ligt,  innan  spänningen  på  den  felaktiga  fasen  åter  förorsa¬ 
kar  ett  överslag.  Göres  R()  för  litet,  så  blir  visserligen 
avledningen  god,  men  då  ökas  den  totala  strömstyrkan 
Ib  onödigt  mycket  över  värdet  f  varigenom  ljusbågens 
förmåga  att  slockna  av  sig  själv  avtar.  Lämpligast  synes 
det  vara  att  göra  R()  så  stort,  att  //?=  40 — 100  %  av  /,-, 


eller  att  /?0  =  (2,5  ä  1) 


ohm. 

wC 


För  Untraanläggningen  är  I\\i  beräknat  till  0,656  uF. 
För  en  enkellinje  blir  således  C  —  1,97  /iF  och  för  båda 
linjerna  C  =  3,94  jlF.  Värdet  på  R0  blir  således  enligt 
ovanstående  formel 

för  en  enkellinje:  R0  ^  8  000 — 3  200  ohm 
»  båda  linjerna:  7v0  ^  4  000 — 1  600  » 

Eftersom  nollpunktsmotståndet,  såsom  redan  nämnts,  är 
dimensionerat  för  10  ampere,  alltså  är  på  5600  ohm, 
kan  det  anses  ha  ett  värde,  som  tillräckligt  väl  överens¬ 
stämmer  med  det  för  laddningarnas  bortförande  önskade, 
allra  helst  som  dessutom  överströmsskydden  komma  att 
anordnas  så,  att  vid  jordslutning  den  felaktiga  linjen  has¬ 
tigt  urkopplas. 

Alt.  2.  Induktiva  nollpunktsmotslånd  [induktans  Lf.  Ge¬ 
nom  att  medelst  ett  ohmskt  motstånd  avleda  de  laddnin¬ 
gar,  som  uppstå  vid  intermittenta  jordslutningar  avlägs¬ 
nar  man  faran  för  de  eljest  uppstående  överspänningarna. 
Ar  emellertid  jordslutningsströmmen  tillräckligt  stor,  så 
fortsätter  ljusbågen  ändå  att  brinna,  och  härigenom  kunna 
isolatorkedjor  förstöras,  ledningarna  smälta  av  o.  s.  v. 
Utför  man  i  stället  nollpunktsmotståndet  induktivt  (se 
Petersen ,  Elektrotechnik  und  Maschinenbau,  1918,  Häft. 
26),  så  skall  fortfarande  linjens  laddningsström  geomet¬ 
riskt  sammansätta  sig  med  nollpunktsmotståndets  jordslut- 
ningsström  för  att  ge  den  resulterande  strömmen  i  jord- 


slutningsljusbågen.  Som  emellertid  nu  de  båda  kompo- 
santerna  ligga  rakt  motsatt  varandra,  blir  ljusbågsström¬ 
men  4=  den  aritmetiska  differensen  mellan  de  båda  kom- 
posanterna,  och  om  de  äro  lika  stora,  blir  ljusbågsström¬ 
men  =  o,  d.  v.  s.  ljusbågen  kan  ej  bestå,  utan  slockna / 
omedelbart.  Förutsättningen  härför  är  således 


varav 


Ij  =  / L  eller  Ef 


(o  C  = 


EJ 


uPK  C  = 


1 . 


Nollpunktsmotståndets  induktans  skall  således  vid  nätfrekven¬ 
sen  befinna  sig  i  resonans  med  summan  av  nätets  delkapaei - 
tclcr  till  jord  (ej  att  förväxla  med  driftkapaciteten).  Med 
de  nyss  angivna  värdena  på  C  bör  alltså,  då  båda  lin¬ 
jerna  äro  inkopplade,  reaktansen  wL^  vara 

V0  =  wLq  =  1  600  ohm. 

Med  Ej  —  56  kV  blir  då  IL—  35  ampere. 

För  att  ovannämnda  reläanordningar  skola  kunna  funk¬ 
tionera,  får  emellertid  strömmen  i  den  jordslutna  fasen  ej 
helt  nedgå  till  o,  och  då  för  övrigt  ljusbågen  visat  sig 
slockna,  även  om  strömmen  i  densamma  uppgår  till  5 — 6 
ampere,  har  jordslutningsströmmen  genom  de  induktiva 
nollpunktsmotstånden  beräknats  få  uppgå  till  c:a  30  am¬ 
pere. 

Urladdningen  av  den  på  nätet  vid  jordslutningsljusbågens 
första  avbrott  uppstående  konstanta  spänningen  sker  ge¬ 
nom  en  dämpad  sinussvängning  ned  till  o,  och  om  spo¬ 
len  vore  avpassad  för  hela  normala  ljusbågsströmmen,  så 
hade  denna  svängning  samma  frekvens  som  nätet.  I  detta 
fall,  då  vi  tänkt  oss  induktansen  något  större,  blir  utjäm¬ 
ningens  periodtal  något  lägre  än  nätfrekvensen.  Som  di¬ 
rekt  följd  härav  stiger  spänningen  på  den  felaktiga  fasen 
efter  samma  exponentiallag  som  nyssnämnda  urladdning, 
alltså  i  allmänhet  så  pass  långsamt,  att  en  ljusbåge  ej 
uppstår,  ifall  ej  isoleringen  är  så  förstörd,  att  den  ej 
håller  för  normal  fasspänning,  i  vilket  fall  linjen  ifråga 
måste  urkopplas. 

De  induktiva  nollpunktsmotstånden  innebära  utan  tvivel 
en  fullständigare  lösning  av  skyddsanordningarna  för  de 
med  jordslutningen  förbundna  driftstörningarna  än  de  ohm- 
ska  motstånden.  Med  båda  anordningarna  kan  man  bli 
fri  från  de  med  en  intermittent  jordslutning  förbundna 
vandringsvågorna  med  abnormt  högt  spänningssprång.  De 
induktiva  motstånden  ha  emellertid  dessutom  den  fördelen, 
att  den  vid  en  tillfällig  jordslutning  uppstående  jordström¬ 
men  ej  kan  ge  upphov  till  någon  ljusbåge.  Om  störnings- 
orsaken  försvinner,  blir  linjen  med  ens  driftfärdig,  utan 
att  någon  ljusbåge  uppstår,  så  att  i  så  fall  linjen  ej  be¬ 
höver  urkopplas.  Någon  risk  för  att  i  denna  svängnings- 
krets  en  växelspänning  med  normalt  pétiodtal  skall  kunna 
uppstå,  med  därmed  följande  resonansöverspänningar,  före¬ 
finnes  ej.  Med  ett  ohmskt  motstånd  för  c:a  10  ampere 
blir  strömmen  i  felet  vid  en  linje  c:a  20  ampere  och  vid 
båda  linjerna  c:a  40  ampere,  och  det  torde  vara  tvivel 
underkastat,  om  ljusbågen  ens  vid  den  lägre  strömmen 
slocknar.  I  detta  fall  måste  alltså  den  felaktiga  linjen 
alltid  så  hastigt  som  möjligt  urkopplas,  även  om  felet  är 
övergående.  Å  andra  sidan  får  man  vara  beredd  på  att 
jordslutningarna  ofta  äro  av  mera  permanent  natur,  och 
därför  måste  man  naturligtvis  i  alla  fall  ha  så  ordnat,  att 
den  felaktiga  linjen  urkopplas.  Sker  denna  urkoppling 
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automatiskt,  såsom  planerats  vid  Untraanläggningen,  för¬ 
ringar  detta  i  viss  mån  det  induktiva  nollpunktsmotståndets 
lördelar  vid  jordslutning.  Vidare  finnas  andra  senare  be¬ 
handlade  överspänningsfall,  då  de  ohmska  motstånden  ha 
ett  givet  företräde  framför  de  induktiva.  Slutligen  äro 
alla  isolatorkedjor  försedda  med  ett  slags  horn,  i  första 
hand  avsedda  att  förbättra  spänningsfördelningen  på  iso- 
latorerna,  men  även  verksamma  som  ett  slags  gnistgap, 
varigenom  en  eventuell  ljusbåge  avlägsnas  från  ledning 
och  isolatorer.  Vilka  driftstörningsorsaker  man  särskilt 
skall  gardera  sig  för  har  ej  på  förhand  kunnat  avgöras. 
Det  säkraste  vore  egentligen  att  göra  de  permanenta  jord¬ 
förbindningarna  induktiva,  men  dessutom  till  skydd  mot 
de  senare  behandlade  vandringsvågorna  insätta  ohmska 
motstånd  i  serie  med  ett  gnistgap,  som  inställes  för  nå¬ 
got  högre  spänning  än  fasspänningen.  Tillsvidare  kan 
man  dock  anse,  att  de  ohmska  nollpunktsmotstånden  äro 
ett  mångsidigare  medel  till  bekämpade  av  driftstörningar 
än  de  induktiva,  och  därför  har  man  stannat  vid  att  ut¬ 
föra  ifrågavarande  motstånd  induk tio ns fria. 

III.  Skydd  mot  spänningsstegringar  vid  jordslutningar 
och  linjeavbrott. 

Dä  man  alltid  kan  förutsätta,  att  linjen  är  åtminstone 
delvis  belastad,  samt  att  en  dylik  driftstörning  ej  sker 
samtidigt  på  samma  fas  på  de  båda  linjerna,  bortfalla 
alla  anledningar  att  vänta  sig  de  vid  dylika  driftstörningar 
lörekommande  spänningsstegringarna  upp  till  c:a  4  gånger 
normal  fasspänning.  Transformatorer  och  linjer  äro  för 
övrigt  '  utförda  så,  att  de  tåla  en  dylik  spänningsstegring. 
Som  ytterligare  säkerhet  kunna  tjäna  dels  de  nyssnämnda 
i  Untra  uppsatta  induktionsfria  nollpunktsmotstånden,  dels 
ett  i  Värtan  befintligt  ohmskt  motstånd  för  5  ampere  vid 
normal  fasspänning,  medelst  ett  gnistgap  inkopplat  mellan 
nollpunktsskenan  för  transformatorernas  högspänningssida 
och  jord  (egentligen  avsett  som  skydd  mot  vandrings- 
vågor,  se  avd.  IV).  De  förra  motstånden  verka  omedel¬ 
bart  belastande  vid  en  jordslutning,  och  om  normala  fas¬ 
spänningen  överskrides  med  25 — 30  slår  i  Värtan 
nollpunktsgnistgapet  över  och  man  får  på  så  sätt  ytter¬ 
ligare  en  induktionsfri  belastning,  som  hindrar  ovannämnda 
spänningsstegring  att  utbilda  sig. 

IV.  Skydd  mot  vandringsvågor. 

Som  redan  nämnts,  uppstå  vandringsvågor  såväl  då  av 
atmosfäriska  fenomen  alstrade  uppladdningar  frigöras,  vare 
sig  därvid  jordslutningar  uppstå  eller  ej,  som  vid  in-  och 
urkopplingar,  kortslutningar  etc.  Dessa  vågor  framgå  på 
ledningarna  med  jämförelsevis  brant  vågfront  och  kunna 
därför  vid  påträffande  av  transformatorlindningarna  för¬ 
orsaka  överslag  mellan  lindningsvarv  eller  spolar.  Då 
kondensatorer  vid  ifrågavarande  spänning  ej  gärna  kunde 
ifrågasättas;  kunde  som  skydd  mot  detta. slag  av  över¬ 
spänningar  förutom  en  kraftig  isolering  mellan  lindnings- 
\ arven  och  spolarna  endast  ifrågakomma  reaktansspolar. 

Kör  transformatorer  av  ifrågavarande  storlek  möter  det 
ej  några  hinder  att  med  rimliga  kostnader  få  en  kraftig 
isolering  av  lindningen  för  sådana  överspänningar,  och 
detta  har  också  ansetts  som  det  viktigaste  medlet  att 
förebygga  av  vandringsvågor  alstrade  driftstörningar.  Emel- 
tertid  är  utrymme  reserverat  även  för  reaktansspolar  såväl 
i  de  inkommande  linjerna  som  för  varje  transformator, 
men  hava  några  sådana  ännu  ej  insatts. 


Vid  en  jämförelse  mellan  amplituderna  pä  de  vandrings¬ 
vågor,  som  vid  manövrer  och  driftstörningar  kunna  uppstå, 
har  det  visat  sig,  att  de  största  tänkbara  vandringsvågorna 
erhållas,  om  av  någon  anledning  ett  överslag  på  någon 
isolatorkedja  uppstår.  Då  dessa  äro  utförda  för  en  över- 
slagsspänning  av  c:a  250  kV  eff.,  gå  alltså  i  ett  sådant  fall 

vandringsvågor  med  en  amplitud  av  -  •  y  2  =  1 25  \  2  kV 

2 

samt  med  ett  spänningssprång  av  250  \2  kV  ut  ät 
ömse  sidor  om  överslagspunkten  (fig.  2).  Om  överslaget 
sker  tillräckligt  nära  endera  stationen,  kan  dämpningen 
försummas.  Den  vid  reflexion  av  en  dylik  våg  uppstående 
fördubblade  spänningen,  med  en  amplitud  av  250^2  kV 
har  för  övrigt  ansetts  som  den  högsta  spänning,  som 
frånsett  direkta  åskslag  kan  förekomma  i  anläggningen  och 
för  vilken  den  behöver  skyddas1.  Transformatorerna  äro 
utförda  så,  att  pappersisoleringen  mellan  lindningsvarven 
normalt  uppgår  till  2  mm;  på  den  närmast  uttaget  lig¬ 
gande  tiondedelen  av  lindningen  är  den  förstärkt  till  2,65 
mm.  Avståndet  från  koppar  till  koppar  i  de  närmast  ut¬ 
taget  liggande  spolarna  är  20  mm  och  nedgår  för  de 
normala  spolarna  till  11  mm.  Vid  en  minuts  prov  torde 
detta  svara  mot  en  dielektrisk  hållfasthet  av  ungefär 
60  resp.  75  kV  för  isoleringen  mellan  lindningsvarven 
och  ungefär  135  resp.  80  kV  för  isoleringen  mellan  spo¬ 
larna.  För  momentana  påkänningar  kan  man  anse,  att 
hållfastheten  för  olja  är  c:a  2 — 3  gånger  större  än  för 
kontinuerlig  påkänning,  beroende  på  avståndet  (jfr  Peek\ 
Dielectric  Phenomena,  sid.  163)  och  för  fasta  isolations- 
material  är  hållfastheten  ännu  större.  Då  man  emellertid 
utgått  ifrån,  att  vid  reflexion  ett  spänningssprång  motsva¬ 
rande  500  kV  eff.  kan  uppstå,  skulle  den  använda  isolerin¬ 
gen  synbarligen  vara  för  svag,  om  man  betraktar  transforma- 
torlindningen  som  en  rak  ledning  med  högt  vågmotstånd. 
Tar  man  däremot  hänsyn  till  kapaciteten  mellan  lindnings¬ 
varven,  ställa  sig  förhållandena  gynnsammare,  åtminstone 
för  isoleringen  mellan  varven.  Med  den  i  Elektroteknik, 
1918,  sid.  84,  givna  formeln  har  momentana  påkänningen 
på  isoleringen  mellan  varven  närmast  uttaget  beräknats 
till  ung.  60  kV  eff.  Första  spolen  tar  emellertid  upp 
praktiskt  taget  hela  spänningssprånget,  så  att  den  svaga 
punkten  hos  transformatorns  isolering  sannolikt  ligger  i 
isoleringen  mellan  spolarna.  På  grund  härav  är  som  re¬ 
dan  nämnts  avsikten  den  att  till  ytterligare  skydd  insätta 
reaktansspolar. 

Då  såväl  teoretiska  undersökningar  som  experiment  vi¬ 
sat,  att  på  vissa  delar  av  ställverket  amplituden  på  över¬ 
spänningarna  vid  användning  av  odämpade  reaktansspolar 
kan  stegras  betydligt  utöver  den  primära  störningens 
amplitud,  var  det  från  början  klart,  att  någon  slags  dämp¬ 
ning  härför  måste  anordnas.  Beräkningar  utfördes  med 
en  dämpning,  bestående  av  hornåskledare  och  motstånd, 
och  visade  det  sig,  att  man  med  lämpligt  dimensionerade 
motstånd  kunde  erhålla  en  fullt  tillfredsställande  dämpning. 
Då  emellertid  hornåskledare  för  ifrågavarande  spänning 
kräva  ett  betydligt  utrymme  såväl  för  sig  själva  som  för 
tillhörande  motstånd,  blir  denna  anordning  i  förhållande 

1  Att  detta  ej  är  ett  för  högt  antagande  framgår  av  att  i  somras 
överslag  uppstod  på  en  genomföringsisolator  i  verkets  provisoriska 
station  för  Älvkarlebykraft.  Dessa  isolatorer  ha  en  överslagsspänning 
på  något  mer  än  250  kV.  Då  Untraledningen  blir  försedd  med 
jordlinor,  medan  Älvkarlebyledningen  till  Värtan  saknar  sådana,  torde 
man  dock  kunna  räkna  med  att  den  maximala  spänningen  på  Untra¬ 
ledningen  blir  lägre. 
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till  sin  verkan  ganska  dyrbar,  allra  helst  som  den  förutom 
sin  dämpande  inverkan  endast  i  obetydlig  grad  verkar 
avledande.  På  grund  härav  och  då  såväl  linje  som  ställ¬ 
verk  och  transformatorer  dimensionerats  för  så  hög  prov¬ 
spänning  som  250  kV,  så  att  någon  anordning  för  att 
begränsa  den  primära  störningens  amplitud  ej  ansetts  nöd¬ 
vändig,  har  i  stället  den  erforderliga  dämpningen  erhållits 
genom  en  avshuntning  av  reaktansspolarna  medelst  ohm- 
ska  motstånd  (Campo’s  anordning).  Som  bekant  har 
emellertid  denna  anordning  den  nackdelen,  att  en  ej  obe¬ 
tydlig  del  av  det  spänningssprång,  för  vilket  spolen  skall 
skydda,  passerar  fram  utan  att  vågtrontens  lutning  för¬ 
ändras.  På  grund  härav  har  som  redan  nämnts  utrymme 
beretts  för  reaktansspolar  såväl  i  vardera  linjen  som  för 
varje  transformator  (fig.  1).  Vi  få  således  det  i  fig.  3 
angivna  ekvivalenta  schemat  för  ställverket  ( W  betecknar 
även  vågmotstånden). 


Fig.  3. 

Tänka  vi  oss  i  första  hand  induktanserna  Z2  och  Z4 
så  stora,  att  den  i  dem  framgående  vågen  kan  försummas, 
så  är  amplituden  på  den  till  W3  genom  shuntmotståndet 
R.,  övergående  vågen 

2  Wo 

Ea  —  - - - .  E \ 

4  R.  +  W1  +  Wi  1 

När  denna  våg  i  sin  tur  passerar  shuntmotståndet  R4 
till  transformatorns  reaktansspole,  så  blir  den  till  W3 
övergående  vågen 


Med  ovanstående  värden  pä  W  och  R  fås 

Zg  =  O  ,  3  E-y 

och  Zjj  =  0,5  E3  =  0,15  Ex 

När  denna  våg  träffar  transformatorn  HrH,  sker  praktiskt 
taget  en  fördubbling  av  spänningen,  så  att  den  första  våg, 
som  ingår  i  transformatorn,  har  amplituden  0,3  Ex.  Om 
alltså  Ex  —  ett  spänningssprång  av  250  kV,  träffas  trans¬ 
formatorledningen  av  ett  spänningssprång  75  kV.  Genom 
kapaciteten  mellan  lindningsvarven  blir  påkänningen  mellan 
närliggande  varv  endast  ung.  12  %  härav  eller  c:a  9  kV. 

Av  särskilt  intresse  är  emellertid  att  få  ett  begrepp 
om  huru  stor  spänningen  på  första  spolen  blir.  Dess  le- 
darlängd  är  c:a  120  meter,  och  om  våghastigheten  i  lind- 
ningen  är  ungefär  40  %  av  hastigheten  på  samlingsskenan, 
är  dess  »ideella»  längd  (med  samma  våghastighet  som 
på  samlingsskenan)  således  c:a  300  meter,  motsvarande 
en  tid  av  1  mikrosekund.  Om  W3  och  JV5  i  fig.  4  er¬ 
sättas  med  kondensatorer  C\  och  Q, 
kan  beräkningen  häröver  utföras  med 
hjälp  av  den  av  Pleijel  utvecklade  ope¬ 
ratormetoden  (Elektroteknik  1914,  häft. 
4).  Som  emellertid  ekvationerna  bli 
av  fjärde  graden  och  således  besvär¬ 
liga  att  handskas  med,  användes  här 
nedan  metoden  med  reflexionsfaktorer  (se  bl.  a.  Elektroteknik 
1914,  sid.  22),  som,  om  vissa  förenklande  antaganden  göras, 
hastigare  leder  till  målet.  Först  och  främst  försumma  vi  dämp¬ 
ningen  i  samlingsskenorna,  ett  antagande,  som  vore  fullt  till  - 
åtligt  vid  skenor  av  koppar,  och  som  vid  de  här  använda  sam¬ 
lingsskenorna  av  rel.  grova  järnrör  ( i1/2 "  resp.  1")  ej  kan  an¬ 
ses  alltför  ogynnsamt  (jfr.  Pleijel ,  Elektroteknik,  okt.  19 1  8). 

På  W5  oscillerar  laddningen  mellan  R4  och  W6  och 
hinner  på  en  mikrosekund  göra  1 5  hela  svängningar. 
Eftersom  reflexionsfaktorn  mellan  W5  och  RA  är 


V, 
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Z />?/<? 
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U _ L-H 
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-Tor/^no  ^or 
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E  - tlA - .  E„ 

‘  Rt  +  W3  +  K 

Vi  sätta  för  atmosfäriska  störningar  Wx  ^700  ohm, 
JV3  =  W5  e=t  300  ohm.  Längden  av  W2  kan  sättas  ^  100 
meter  och  av  W5  1  o  meter.  Deras  kapacitet  är  unge¬ 
fär  io.io—i°  resp.  i.io- 10  farad. 

Motstånden  R2  och  R4  skola  nu  ha  sådant  värde,  att 
transformatorns  uppladdning  ej  sker  oscillatoriskt  utan 
aperiodiskt.  Å  andra  sidan  böra  de  vara  så  stora  som 
möjligt,  för  att  ej  den  genomsläppta  spänningen  skall  få 
för  stor  amplitud.  Deras  storlek  beror  således  i  hög 
grad  på  storleken  av  induktanserna  L.,  och  Z4.  Eftersom 
maximum  av  vågens  energi  absorberas  i  ett  shuntmotstånd, 
då  dess  ohmtal  =  summan  av  vågmotstånden  på  ömse 
sidor,  sätta  vi 

A2  y  o  o  +  300  —  1  000  ohm 

R4  300  -j-  300  =  600  ohm. 


^-54  = 


Ri  +  JK  -  W5 


o.s 


Z4  +  Ws  +  W5 
^ch  reflexionsfaktorn  mellan  Ifj  och  W(; 

Z  r$6  ^  ^  » 

så  blir  av  den  första  impulsen  efter  1 5  svängningar 

(T  +  -^-56) 


0,15 


E, 


•[’ 


(Z"r54  •  Zr56 


,)15] 


(  *  ^r5\  *  Z-rsö) 

=  0,6  Ex  [Elektroteknik  1914,  sid.  22,  ekv.  (41)] 

Under  10  svängningar  på  JV5  har  laddningen  på  Ws 
yjort  en  svängning.  Då  reflexionsfaktorn  mellan  W3  och  7?4är 

r4  +  w6  —  w3 


34 


z4  +  W,  +  IV3 


>ch  mellan  W3  och  R2 


K. 


Z2  +  Wx 


Wo 


32  R2  +  Wx  +  w3 


0,5 


~  °,7 


dir  nästa  impuls,  som  från  W3  inkommer  på  Wrj 
0,15 Ex  .  0,5  .  0,7  =  0,35  .  0,15 Ex 


Anm.  Av  intresse  kan  vara  att  se,  vilka  värden  induktanserna  måste  ha,  för  att  därvid  spänningsförloppet  skall  bli  aperiodiskt.  Det  nog¬ 
granna  uttrycket  härför  blir  ett  fjärdegradsuttryck  och  alltså  synnerligen  ohanterligt.  Approximativt  kan  man  dock  härfor  studera  nedan¬ 
stående  anordning  (fig.  4). 

Här  erhålles  aperiodiskt  förlopp,  om 


z 

ww 

a  :d- 
/? 


C 


eller 

Med  denna 
och 


R^O,s  ^ L 
L  ^  4 IPC. 

visserligen  ganska  grova  approximation  bör  således 
Z2  >  4  mH 
>  0,15  mH. 


Fig.  4. 
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Efter  15 — 10  =  5  svängningar  får  den  värdet 

2 

°,35  •  0,15 E,  .  -  (i  —  0,55)^  0,2 E,. 

0,5 

Den  totala  spänningen  på  första  spolen  blir  således 

ESi  ^(0,6  +  0,2)#,  =  0,8^ 

eller,  om  E1  =  250  kV, 

E.  ^  200  kV. 

J 1  - 


Tages  hänsyn  till,  att  en  del  av  vågorna  även  intränga 
i  induktanserna,  samt  att  någon  dämpning  av  vågen  vid 
dess  fram-  och  återgående  rörelse  på  skenorna  alltid  upp¬ 
står,  blir  spänningen  på  törsta  spolen  mindre.  Förut¬ 
sättningarna  för  att  denna  beräkning  skall  vara  något  så 
när  riktig,  äro  förutom  dämpningens  försummande  dels,  att 
motstånden  kunna  anses  »koncentrerade»,  dels,  att  induk- 
tansernas  »ideella»  ledarlängd  är  större  än  den  första 
transformatorspolens  ideella  ledarlängd  eller  m.  a.  o.  att 
tiden  för  att  en  våg  skall  passera  vardera  spolen  skall 
vara  större  än  1  mikrosekund.  Deras  verkliga  ledarlängd 
bör  således,  om  vi  antaga,  att  våghastigheten  i  reaktans- 
spolen  och  i  transformatorlindningen  är  densamma,  vara 
större  än  första  transformatorspolens  längd. 

Dels  med  hänsyn  tiil  att  ovan  angivna  värde  på  spän¬ 
ningen  mellan  första  och  andra  spolen  är  på  säkra  sidan, 
dels  emedan  påkänningen  är  så  kortvarig,  bör  man  ha 
anledning  tro,  att  isolationen  mellan  spolarna  skall  vara 
tillräcklig.  Nu  är  man  för  övrigt  ej  nödsakad  att  göra 
uppladdningen  fullt  aperiodisk,  utan  kan  den  mycket  väl 
vara  något  oscillatorisk.  På  grund  härav  kunna  shunt- 
motståndens  storlek  ökas  ej  obetydligt  (50 — 100  %),  utan 
att  amplituden  på  överspänningen  i  någon  avsevärd  grad 
ökas.  Om  t.  ex  R2  och  Ri  i  förevarande  fall  göras  dub¬ 
belt  så  stora  som  förut  antagits,  blir  spänningen  på  första 
spolen  ^0,6^  i  st.  f.  0,8^  i  föregående  exempel,  alltså 
150  i  st.  f.  200  kV.  Induktansernas  storlek  skulle  där¬ 
vid  egentligen  böra  ökas  i  kvadratisk  proportion,  om  upp¬ 
laddningen  fortfarande  önskas  aperiodisk,  men  som  redan 
nämnts,  kan  detta  anses  vara  ett  onödigt  strängt  villkor. 

Ursprungligen  hade  planerats  med  relativt  stora  induk- 
tanser  på  10 — 20  mH,  utförda  av  koppar.  På  grund 
av  den  gynnsamma  inverkan  kapaciteten  mellan  lindnings- 
varven  visat  sig  ha  på  spänningspåkänningarna,  kunna 
säkerligen  dessa  värden  minskas.  Då  vidare  prof.  Pleijel 
(Elektroteknik  1918,  häft.  1 1)  påvisat  den  stora  dämpning 
järnledare  ha  jämfört  med  kopparledare,  är  dessutom  den 
frågan  under  övervägande  att  i  stället  för  kopparspolar 
insätta  spiraler  av  järnrör  eller  dyl.  På  grund  av  de 
ökade  förlusterna  måste  dessa  järnspolar  utföras  för  be¬ 
tydligt  mindre  induktans,  om  de  skola  få  rum  på  de  för 
dem  reserverade  utrymmena,  men  de  ha  i  stället  så  myc¬ 
ket  kraftigare  dämpning  på  den  i  dem  framgående  vågen. 

Motstånden  böra  som  redan  nämnts  ha  kortast  möjliga 
lindningslängd.  Bäst  vore,  om  de  kunde  utföras  stavfor- 
miga  av  något  material  med  högt  motstånd,  t.  ex.  av  silit. 
Undersökningar  ha  emellertid  visat,  att  siliten  vid  spän. 
ningsstötar  från  vandringsvågor  får  i  betydlig  grad  redu¬ 
cerat  motstånd,  och  ett  sådant  material  passar  givetvis  ej 
här.  En  annan  utväg  är  att  på  t.  ex.  en  porslinsstav 
spiral formigt  utfälla  en  metall  med  högt  ledningsmotstånd, 
t.  ex.  platina,  i  ett  tunnt  lager.  Enklast  är  naturligtvis 
att  upplinda  klen  motståndstråd  i  en  spiral  pa  en  stav  av 
isolerande  ämne,  såsom  porslin,  bakelit  eller  dylikt.  I  så 
fall  blir  dock  motståndsledaren  ganska  lång.  Bli  induk¬ 


tanserna  utförda  av  järnrör,  är  det  för  övrigt  ej  osanno¬ 
likt,  att  den  dämpning,  som  då  erhålles  på  grund  av  den 
starka  strömförträngningen,  är  tillräcklig  för  att  hindra  spän- 
ningsstegringar  utöver  den  primära  störningens  amplitud. 

Huru  vandringsvågorna  förhålla  sig,  sedan  de  inträngt 
i  transformatorernas  högspänningslindningar,  är  ej  så  noga 
känt.  Sannolikt  deformeras  de  på  grund  av  inverkan  från 
kapaciteten  mellan  lindningsvarven,  ju  mer  de  intränga  i 
lindningen,  så  att  påkänningarna  mellan  lindningsvarven 
och  spolarna  avtaga  inåt  lindningarna.  Dessutom  gör  sig 
sannolikt  ström  förträngningen  —  som  vid  spolar  med 
många  lager  utanpå  varandra  gör  sig  märkbar  även  vid 
relativt  klena  dimensioner  och  låga  frekvenser  —  vid  de 
höga  periodtal,  som  vandringsvågorna  representera,  kraftigt 
gällande  till  vågornas  avdämpning,  så  att  en  våg  sedan 
den  passerat  den  närmare  5  km  långa  lindningen  ej  kan 
göra  så  mycket  skada  invid  nollpunkten.  Eljest  kan  man, 
om  ingen  dämpning  förefinnes,  vänta  sig  en  reflexion  i 
nollpunkten  upp  till  över  dubbla  amplituden  av  vågor,  som 
framgå  på  alla  tre  faserna  samtidigt,  t.  ex.  sådana,  som 
alstras  vid  åskslag  till  jord,  och  en  sådan  spänningssteg- 
ring  invid  nollpunkten  skulle  ej  transformatorerna  kunna 
uthärda.  I  detta  avseende  ha  i  Untra  de  induktionsfria 
nollpunktsmotstånden  en  given  fördel  framför  de  induktiva, 
i  det  de  möjliggöra  en  avledning  av  vandringsvågorna 
utan  någon  egentlig  spänningsstegring.  De  induktiva  mot¬ 
stånden  däremot  äro  ej  alls  ägnade  för  detta  ändamål. 
I  Värtan  kan  nu  ej  någon  permanent  jordförbindning  an¬ 
ordnas,  om  telegraf-  och  telefonstörningar  skola  undgås. 
Om  emellertid  dämpningen  i  transformatorlindningen  skulle 
vara  så  liten,  att  avsevärda  spänningar  genom  reflexion 
kunna  uppstå  i  nollpunkten,  så  finnes  där  som  redan  nämnts 
mellan  nollpunktsskenan  och  jord  ett  gnistgap  i  serie  med 
ett  ohmskt  motstånd  på  c:a  10  000  ohm.  Blir  spännin¬ 
gen  i  nollpunkten  av  någon  anledning  ung.  25 — 30  % 
högre  än  den  normala  fasspänningen,  beroende  på  gnist- 
gapets  inställning,  så  kommer  gnistgapet  i  funktion  och 
avleder  överspänningen  till  jord. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  de  högspända 
oljeströmbrytarna  äro  försedda  med  uppladdningsmotstånd, 
varigenom  strömstötar  vid  inkoppling  av  transformatorerna 
och  de  vid  kopplingar  uppstående  vandringsvågorna  re¬ 
duceras. 


V.  Resonansöverspänningar  på  grund  av  övertoner  i 
generatorernas  spänningskurva. 

Vid  uttagen  rotor  har  varje  generator  en  läckreaktans 
av  0,79  ohm.  Med  insatt  rotor  kan  då  läckreaktansen 
uppskattas  till  0,6  ohm. 

Då  transformatorernas  spänningsomsättning  i  Untra  =15, 
blir  generatorreaktansen,  omräknad  till  högspänningssidan 
=  152  .  0,6  =  135  ohm  och  induktansen 


Ls  — - —  —  0,86  henry. 

223"  .  25 

Härtill  kommer  transformatorns  läckreaktans,  som  upp¬ 
mätt  på  högspänningssidan  är  =  78  ohm,  varav  induk¬ 
tansen 


Lt 


78 


27 


=  0,5  henry. 


För  varje  aggregat  är  således  totala  läckinduktansen  pr 
fas  L  =  0,86  +  0,5  =  1,36  henry. 

För  vardera  linjen  är  driftkapaciteten  pr  fas  beräknad 
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till  1,17  uf ,  vid  100000  volt  och  normal  frekvens 
motsvarande  en  kapacitetsström  av  10,6  A.  Försummas 
transformatorernas  magnetiseringsinduktans  i  jämförelse  med 
kapaciteten,  vilket  vid  frekvenser  högre  än  den  normala 
kan  tillåtas,  så  blir  nätets  egenfrekvens 

a)  med  1  aggregat  och  två  linjer  =  89,5  perioder 

b)  »  1  »  »en  linje  =  126,5  » 

c)  »  2  »  »  »»=179  * 

Egenfrekvensen  vid  fallen  b)  och  c)  motsvarar  ungefär 

5:te  och  7:de  övertonen. 

Egen  frekvensen  sänkes  något,  om  transformatorerna  i 
Värtan  samt  det  till  ett  par  hundra  km  uppgående  kabel¬ 
nätet  anslutes. 

På  grund  av  den  relativt  låga  egentrekvensen  är  det 
av  vikt,  att  generatorernas  spänningskurva  är  i  möjligaste 
mån  fri  från  övertoner.  1  tomgång  är  också  detta  fallet. 
Vid  belastning  förorsakar  ju  alltid  ankarreaktionen  en  viss 
deformering  av  spänningskurvan,  större  ju  större  ankarets 
mmk  är  i  förhållande  till  magneternas.  Då  emellertid 
generatorerna  äro  utförda  med  relativt  kraftigt  magnetfält, 
torde  faran  härför  ej  vara  så  stor.  Driften  under  den 
gångna  tiden,  med  ett  aggregat  och  en  linje,  har  i  varje 
fall  ej  visat  några  svårigheter  av  denna  orsak. 

Redan  vid  jordslutningar  och  i  ännu  högre  grad  vid 
enfasiga  kortslutningar  uppstå  emellertid  starkare  deforma¬ 
tioner  av  spänningskurvan  på  grund  av  den  osymmetriska 
resp.  enfasiga  belastningen.  (Vid  jordslutning  blir  sta- 
tionsbelastningen  med  båda  linjerna  och  med  oförändrad 
spänning  c;a  6  000  kV A  nästan  ren  kapacitetsbelastning , 
strömmen  i  den  jordslutna  fasen  är  därvid  c:a  2  f  av 
strömmen  i  de  andra  taserna.)  Vid  entasiga  kortslutningar 
stiger  därjämte  maximivärdet  av  spänningen  pa  den  obe¬ 
lastade  fasen  ganska  avsevärt,  allra  helst,  om  transforma¬ 
torerna  äro  1  -kopplade  pa  bada  sidor.  Da  transforma¬ 
torerna  här  ha  blandad  koppling,  blir  spänningsstegringen 
av  denna  sista  anledning  reducerad.  Skulle  emellertid 
ovanstående  orsaker  medföra  en  besvärande  deformering 
av  spänningskurvan,  äro  generatorerna  så  konstruerade, 
att  en  effektiv  dämplindning  lätt  kan  anbringas  pa  polerna. 
Härigenom  kan  den  av  osymmetrisk  resp.  enfasig  belast¬ 
ning  uppstående  deformeringen  av  spänningskurvan  avse¬ 
värt  reduceras. 

VI.  Skydd  för  överspänningar,  som  från  högspännings 
sidan  övergå  till  lågspänningssidan. 

Vid  en  jordslutning  på  linjen  höjes  de  leltria  tasernas 
potential,  och  om  kapaciteten  mellan  transformatorns  låg  - 
spänningslindning  och  jord  är  liten,  kan  härigenom  en 


ganska  hög  spänning  statiskt  induceras  på  motsvarande 
lågspänningslindning.  Då  emellertid  lågspänningslindnin- 
garna  såväl  i  Untra  som  i  Värtan  alltid  äro  anslutna  till 
kablar  med  relativt  stor  kapacitet,  blir  den  härav  uppstå¬ 
ende  spänningsstegringen  av  försvinnande  betydelse. 

Riskablare  är,  om  exempelvis  på  transformatorlocket 
överslag  uppstår  mellan  hög-  och  lågspänningslindning, 
och  gäller  detta  isynnerhet  i  Värtan,  där  i  sä  fall  obe¬ 
räkneliga  skador  på  det  stora  6  000-volts  kabelnätet  kunna 
uppstå.  För  att  undgå  de  övertoner  av  tredubbel  frekvens, 
som  kunna  uppstå,  om  en  trefastransformator  med  hög 
järnmättning  har  båda  lindningarna  I  -kopplade,  äro  näm¬ 
ligen  även  Värtatransformatorerna  //-kopplade  på  lågspän¬ 
ningssidan  och  F-kopplade  på  högspänningssidan.  Man 
saknar  således  på  6  ooo-voltssidan  en  neutralpunkt,  som 
kan  jordförbindas  och  varigenom  vid  överslag  mellan  lind¬ 
ningarna’  en  spänningsstegring  på  kabelnätet  kan  förhind¬ 
ras.  Fördenskull  är  till  6  ooo-volts  samlingsskenorna  i 
Värtan  ansluten  en  F-kopplad  reaktansspole,  vars  noll¬ 
punkt  genom  ett  motstånd  på  300  ohm  är  jordförbunden. 
(Motståndet  är  nödvändigt,  för  att  man  ej  vid  jordfel  på 
kablarna  skall  få  en  fas  på  nollpunktsspolen  kortsluten). 

Om  genom  ett  överslag  från  högspänningssidan  kabel¬ 
nätets  potential  höjes,  uppstå  genom  reaktansspolens  tre 
faser  och  genom  motståndet  strömmar  till  jord,  som  be¬ 
gränsa  spänningsstegringen.  För  att  därvid  det  induktiva 
spänningsfallet  i  reaktansspolen  ej  skall  bli  tör  stort,  är 
den  dessutom  försedd  med  en  J- kopplad  lindning,  som 
saknar  uttag.  Härigenom  blir  spänningsfallet  i  spolen 
endast  =  kortslutningsspänningen.  I  Untra  åter  har  man 
möjlighet  att  jordförbinda  generatorernas  nollpunkter  för 
att  hindra  nyssnämnda  spänningsstegring. 


Redogörelsen  för  de  olika  anordningarna  till  skydd  mot 
överspänningar  vid  Untraanläggningen  är  härmed  avslutad. 
Först  en  längre  tids  drift  med  den  fullt  färdiga  anlägg¬ 
ningen  kan  ådagalägga,  om  de  vidtagna  åtgärderna  hava 
varit  tillräckliga  för  att  förebygga  alla  driftstörningar  på 
grund  av  överspänningar.  Man  har  ju  åtminstone  än  så 
länge  i  många  fall  en  ganska  obestämd  uppfattning  om 
de  olika  överspänningarnas  storlek,  och  det  är  därför  icke 
blott  möjligt  utan  även  troligt,  att  vissa  delar  av  över- 
spänningsskyddet  i  framtiden  visa  sig  ha  varit  överdimen¬ 
sionerade,  andra  däremot  måhända  underdimensionerade. 
Den  största  säkerheten  gentemot  överspänningsstörningar 
torde  ligga  i  den  genomgående  höga  isolation,  som  an¬ 
läggningens  olika  delar  erhållit. 


GRÄNSER  VID  DIMENSIONERING  AV  LIKSTRÖMSMASKINER 

Av  ingenjör 


Det  under  senare  år  alltmer  framträdande  behovet  av 
likströmsmaskiner  i  stora  enheter  har  trängt  frågan  om 
gränserna  för  dimensionering  av  dessa  stora  maskiner  mer  o<  h 
mer  i  förgrunden.  I  utländsk  facklitteratur  har  visserligen  un¬ 
der  dessa  år  en  hel  del  undersökningar  häröver  publice¬ 
rats,  men  även  svenska  läsare  torde  ha  intresse  a\  en 
kort  översikt  över  de  senaste  resultaten  pa  detta  område. 

Problemet  består  oftast  i  att  avgöra  vilket  högsta  varv- 


E.  J.  Westman. 

tal  man  kan  tillåta  på  en  maskin,  vilkens  spänning  och 
strömstyrka  äro  givna.  Detta  fall  förekommer  bland  an¬ 
nat  vid  motorgeneratorer,  enankaromformare  och  stora 
generatorer,  drivna  av  vattenturbiner  med  stor  fallhöjd. 

För  att  börja  med  varvtalet  per  minut  är  det  tydligt, 
att  ankarets  och  strömsamlarens  periferihastigheter  måste 
hållas  inom  vissa  gränser  under  förutsättning  att  normala 
konstruktioner  skola  komma  till  användning.  Med  nor- 
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tiska  osymmetrien  i  olika  delar  av  maskinen.  Ankarlind- 
ningen  antages  vara  försedd  med  ett  stort  antal  utjäm- 
ningsnngar.  Slutligen  förutsattes,  att  maskinen  har  lika 
många  kommuteringspoler  som  huvudpoler  oeh  att  samt¬ 
liga  polskor  äro  lika  långa  i  axiell  led  som  ankarplåten. 

Spänningens  inverkan  på  maskinens  dimensionering  fram¬ 
går  därav,  att  spänningen  mellan  två  på  varandra  följande 
lameller  ej  får  vara  så  stor,  att  benägenhet  för  »rund¬ 
slag»  förefinnes.  Rundslag  är  som  bekant  en  genom  stora 
ljusbågar  mellan  polbultarna  och  utefter  strömsamlarens 
yta  plötsligt  skeende  kortslutning  av  ankarlindningen.  Det 
inledes  vanligen  av  den  vid  stora  överbelastningar  upp¬ 
stående  gnistbildningen  vid  borstarna  och  är  spänningen 
mellan  två  lameller  tillräckligt  hög,  bli  dessa  gnistor  kvar¬ 
stående  mellan  lamellerna,  medfölja  till  nästa  polbult  och  bil¬ 
da  en  sammanhängande  ljusbåge  mellan  polbultarna.  Många 
gånger  uppstå  ej  större  skador  på  maskinen  än  brännpärlor 


mala  konstruktioner  avses  dä,  att  ankaret  är  utfört  av 
segmentstansad,  pappersisolerad  plåt,  som  uppbäres  av  ett 
centrum  av  gjutjärn  och  hophålles  medelst  prässflänsar  av 
gjutjärn  eller  stål.  Spåren,  i  vilka  härvorna  inläggas, 
äro  helt  öppna,  och  härvorna  fasthållas  i  spåren  av  kilar 


Fig.  1. 


av  trä  eller  fiber  och  utanför  plåten  av  ståltrådsbandage 
(således  ej  påkrympta  hela  ringar  av  brons  eller  stål). 
Strömsamlarens  lameller  hava  < -formade  ändar,  i  vilka 
motsvarande,  glimmerisolerade  stålringar  skjuta  m  (alltså 
laxstjärfformad  infästning  av  lamellerna  och  ej  utanpå  la¬ 
mellerna  påkrympta  ringar  av  stål,  såsom  förekommer  vid 
turbogeneratorer  eller  där  rusningshastigheten  är  stor). 

Nämnda  konstruktioner,  som  närmare  framgå  av  fig.  1, 
visande  en  maskin  med  0111kr.  2,5  111  ankardiameter, 

äro  lätta  och  billiga  att  tillverka,  erfordra  ej  speciellt  ma¬ 
terial  och  förekomma  därför  allmänt.  De  tillåta  vid  nor¬ 
malt  varvtal  en  periferihastighet  på  ankaret  av  va  —  40 
å  50  m  per  sek  och  på  strömsamlaren  av  vk  —  25  111 
per  sek.  Dock  bör  här  den  inskränkningen  nämnas,  att 
en  dylik  maskin  ej  tål  större  överhastighet  än  omkring 
20  %.  Större  rusning  erfordras  enligt  gängse  normer  ej 
heller  för  motorgeneratorer  och  enankaromformare  där  varv¬ 
talet  är  valfritt.  För  vattenturbindrivna  generatorer  bör  i 
varje  lall  undersökas,  om  ej  konstruktionen  kan  behöva 
modifieras  eller  normalhastigheten  sättas  lägre  på  grund 
av  den  i  dessa  fall  erforderliga  rusningen  av  omkring  80  %  . 

hör  att  förenkla  undersökningen  är  det  lämpligt  att 
göra  en  del  ytterligare  förutsättningar.  Så  tages  endast  i 
betraktande  maskiner  med  ankardiametrar  större  än  1  m. 
Ankarlindningen  förutsattes  vara  en  vanlig  parallellkopplad 
slinglindning  med  antalet  strömkretsar  (c)  lika  med  anta¬ 
let  poler  (p)  och  ett  varv  per  härva  (na  =  2 nk,  där  na  är 
totala  antalet  ledare  eller  härvsidor  och  nk  är  lamelltalet). 
Vid  större  maskiner  och  vanliga  spänningar  är  det  näm¬ 
ligen  relativt  få  fall,  där  man  behöver  tillgripa  två  eller 
flera  varv  i  härvan;  seriekoppling  och  ännu  mera  serie- 
parallellkopplig")  bör  man  enligt  min  erfarenhet  använda 
med  försiktighet  på  grund  av  dessa  lindningars  känslig¬ 
het  för  den  alltid  förefintliga  större  eller  mindre  magne- 


på  borsthållare  och  i  kanten  av  strömsamlaren,  och  är 
slitytan  oskadad  eller  endast  svärtad,  kan  maskinen  utan 
vidare  fortsätta  att  gå.  Vid  andra  tillfällen  och  i  synner¬ 
het  när  maskinspänningen  är  hög  eller  avstånden  till  när- 
liggande  jordförbundna  järnmassor  små,  så  att  ljusbågarna 
övergå  från  ena  polen  till  järn,  kunna  skadorna  bli  av¬ 
sevärda.  Även  på  grund  av  de  obehag  och  event. 
skador  för  maskinpersonalen  som  fenomenet  medför,  är 
det  därför  av  vikt  för  driftsäkerheten,  att  maskinen  dimen¬ 
sioneras  sä,  att  rundslag  undvikas. 

Storleken  av  lamellspänningen  och  därmed  benägen¬ 
heten  för  rundslag  är  beroende  ej  endast  på  den  vid  full 
last  i  lindningen  mellan  två  lameller  inducerade  spännin¬ 
gen,  utan  även  på  storleken  av  ankarfältet  och  hastig¬ 
heten,  varmed  detta  fält  ändrar  sig  vid  belastningsändrin- 
gar.  De  av  ankar-  och  kommuteringsfältets  ändringar 
inducerade  spänningarna  addera  sig  nämligen  ibland  till 
de  av  huvudfältet  inducerade  spänningarna  och  kunna 
därvid  giva  upphov  till  lokala  höga  lamellspänningar. 
Hänsyn  härtill  bör  tagas  icke  blott  vid  maskiner,  som 
normalt  är  avsedda  för  belastningsändringar,  bandrift,  vals¬ 
verk  o.  d.)  utan  även  vid  vanliga  maskiner  för  konstant 
belastning  (generatorer  för  belysning  o.  s.  v.),  ty  man  be¬ 
gär  ju  av  vilken  maskin  som  hälst,  att  den  skall  tåla  en 
plötslig  strömökning  och  därpå  följande  frånslagning  av 
strömmen  (när  t.  ex.  en  automatisk  strömbrytare  träder  i 
funktion)  utan  rundslag. 

I  synnerhet  vid  generatorer  för  bandrift  är  faran  för 
rundslag  större  än  vid  andra  maskiner  på  grund  av  att 
de  oftare  äro  utsatta  för  häftiga  överbelastningar  och  kort¬ 
slutningar.  id  de  högspända  likströmsbanorna  har  man 
haft  stora  svårigheter  i  denna  riktning  att  övervinna.  Ett 
par  intressanta  undersökningar1  häröver  äro  på  sista  tiden 
1  Gen.  El.  Review  1918,  sid.  499.  The  Electr.  Journal  1918,  sid.  >45. 
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gjorda  i  Amerika,  som  visa,  att  vid  en  plötslig  överbe¬ 
lastning  hinner  ett  rundslag  utbilda  sig  på  den  korta 
tiden  av  0,02  å  0,04  sek.  En  vanlig  maximalautomat 
hinner  ej  bryta  strömkretsen  på  kortare  tid  än  0,1  å  0,15 
sek  och  kan  därför  ej  förebygga  rundslag.  Särskilt  kon¬ 
struerade  snabbrytande  automater  kunna  börja  koppla  in 
motstånd  i  strömkretsen  på  något  kortare  tid  än  o,oi  sek. 
och  lämpliga  säkerhetsmetaller  verka  på  ännu  något  kortare 
tid  och  kunna  därför  förebygga  rundslag,  om  samtidigt 
isolerade  skärmar  placeras  omkring  och  mellan  maskinens 
borsthållare.  Att  genom  reaktansspolar  söka  minska  hastig¬ 
heten  på  strömändringen  visar  sig  ej  vara  ekonomiskt» 
emedan  spolarna  bli  alltför  stora  och  dyrbara,  om  de  skola 
vara  av  någon  nämnvärd  nytta.  En  annan  till  synes 
mycket  effektiv  metod  har  även  utarbetats  i  samband 
med  dessa  undersökningar.  Den  består  i  kortslutning 
av  ankarlindningen  över  tre  släpringar;  ett  snabbt  ver¬ 
kande  maximalrelä  verkställer  kortslutningen  på  något  kor¬ 
tare  tid  än  o, 01  sek;  vid  kortslutningen  minskar  lamell¬ 
spänningen  avsevärt  och  likaledes  maskinspänningen,  nå¬ 
gon  gnistbildning  synes,  men  rundslag  inträffar  ej. 

Att  döma  av  erfarenheter  från  utförda  maskiner  synes 
spänningen  mellan  två  närliggande  lameller  ej  böra  över¬ 
skrida  28  ä  30  volt,  vilket  även  bekräftas  av  uppgifter  i 
litteraturen1.  Tages  i  betraktande,  att  polbågen  i  genom¬ 
snitt  är  0,7  av  poldelningen  ( a  =  0,7)  och  att  spänningen 
endast  induceras  i  denna  del  av  lindningen,  skulle  den 
tillåtna  medellamellspänningen  bli  20  volt;  detta  värde 
gäller  alltså  i  tomgång  eller  om  det  vid  belastning  upp¬ 
stående  ankarfältet  icke  inverkar  deformerande  på  hu¬ 
vudfältet,  såsom  fallet  är  vid  kompenserade  maskiner 
med  kommuteringspoler  och  vid  enankaromformare.  Vid 
vanliga  maskiner  med  endast  kommuteringspoler  där¬ 
emot  måste  den  tillåtna  medellamellspänningen  minskas 
ytterligare  omkring  20  %  (vid  normal  mättning  i  ma¬ 
skinen),  beroende,  på  att  ankarreaktionen  förstärker  hu¬ 
vudfältet  i  ena  polkanten,  eller  till  16  volt  för  att  ej  den 
maximala  lamellspänningen  på  något  ställe  skall  överstiga 
29  volt.  På  maskiner  för  liten  effekt  kan  man  tillåta 
ett  maximal  värde  av  ända  till  40  å  50  volt. 

Isolationen  mellan  lamellerna  spelar  en  viss  roll.  Den 
får  ej  vara  för  tunn  eller  skjuta  upp  över  lamellernas  yta. 
Det  blir  därför  allt  mera  vanligt,  i  synnerhet  sedan  man 
vid  större  hastigheter  använder  sig  av  mjuka  grafithaltiga 
borstar  för  att  i  möjligaste  mån  nedbringa  strömsamlarens 
dimensioner,  att  isolationen  arbetas  ner  under  lamellens 
yta.  Genom  att  göra  det  därvid  uppstående  spåret  bre¬ 
dare  utåt  och  stryka  dess  botten  och  sidor  med  värme- 
beständigt  lack  minskar  man  i  ej  ringa  grad  benägen¬ 
heten  för  rundslag.  Givetvis  måste  spåret  hållas  väl  rent 
från  koldamm  från  borstarna. 

Lamellspänningens  betydelse  för  maskinens  dimensioner 
framgår  av  följande  ekvationer.  Om  E  är  maskinspännin¬ 
gen,  nk  lamelltalet  och p  poltalet,  är  medellamellspänningen 

a  =  LL 

» k 


Ersätter  man  här  nk  med  lamelldelningen  i  cm  och 
strömsamlarens  periferihastighet  vk  i  cm  per  sek.  eller 

v*  60 


1  Arnold,  Die  Gleichstrommasehine  1907,  I  sida  239,  II  sida  240. 
Hoock,  E.  T.  Z.  1910,  sida  1267.  Lamme,  A.  I.  E.  E.  Proc.,  sept.  191 5. 


där  n  är  maskinens  varvtal  per  minut,  erhålles 

E  .  z\  .  p  .  n 
Ex  =  , 

vk  .  60 

och,  i  betraktande  av  att  maskinens  periodtal  v  är 


fas  slutligen 


v 


pn 
1  20’ 


Ex 


(0 


Medellamellspänningen  är  således  endast  beroende  av 
några  få  storheter,  vilka  äro  lätta  att  överskåda.  vk  kan 
med  de  givna  förutsättningarna  ej  göras  mycket  större 
än  2  500  cm  per  sek.  rx>  som  omfattar  lamellbredd  och 
isolation,  kan  av  mekaniska  skäl  ej  göras  hur  liten  som 
hälst;  isolationen  bör  ej  göras  mindre  än  0,07  ä  0,1  cm 
och  lamellbredden  ej  mindre  än  0,4  cm,  således  r,.  0,5 

cm,  vid  större  strömsamlare  gärna  något  mera.  Om  man 
tillåter  en  medellamellspänning  av  Ex  —  16  volt,  får  man 
vid  olika  periodtal  följande  värden  pä  den  spänning,  som 
är  möjlig  att  med  dessa  förutsättningar  utföra: 


V 

E  volt 

1 0 

4  000 

25 

1  600 

40 

I  000 

5° 

800 

60 

670 

80 

5°° 

Vid  de  amerikanska  högspända  likströmsbanorna  drivas 
generatorerna  vanligen  av  en  växelströmsmotor  och  utlöras 
för  omkr.  25  perioder.  Skall  2  500  ä  3  000  volt  likström 
genereras,  förses  motorn  med  två  generatorer  pa  1  200 
ä  1  500  volt,  som  seriekopplas;  denna  anordning  synes 
på  sista  åren  blivit  det  normala  för  dessa  banor,  i  det 
att  åtskilliga  1  o-tal  aggregat  på  1  000  ä  2  000  kW  finnas 
i  drift.  Vid  enankaromformare  ställer  sig  saken  däremot 
ogynnsammare,  ty  periodtalet  är  på  förhand  givet.  600 
volts  enankaromformare  för  50  ä  60  perioder  finnes  ju, 
med  även  vid  25  perioder  synes  enankaromformare  tör 
1  200  å  1  500  volt  ej  fått  något  insteg  ens  i  Amerika; 
risken  att  vid  kortslutningar  på  likströmsnätet  omformaren 
försättes  ur  driftfärdigt  skick  är  också  större  än  vid  en 
generator. 

Avståndet  mellan  de  spänningstörande  delarna  hos  två 
på  varandra  följande  polbultar  med  deras  borsthallare  bör 
ej  heller  vara  för  litet.  Sambandet  mellan  strömsamlarens 
poldelning  zk  och  periodtalet  v  erhalles,  om  poldelningen 


7t  .  Dk 


multipliceras  med  periodtalet  v  = 


pn 

120’ 


Man  får  % 


och  vid  2  500  cm  periferihastighet  på  strömsamlaren  föl¬ 
jande  värden  på  rk  vid  olika  periodtal: 


1/ 

7*  1  cm 

I  0 

125 

25 

5° 

40 

3  1  >3 

5° 

25 

60 

20,8 

80 

15»6' 
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Tk  bör  ej  väljas  för  liten,  ty  dels  hava  borsthållarne  en 
viss  utsträckning  i  tangentiell  led  (ehuru  den  dock  genom 
lämplig  konstruktion  kan  hållas  ganska  liten)  och  ju  mindre 
avståndet  mellan  dem  är,  desto  kraftigare  bliva  de  ljus¬ 
bågar,  som  uppstå  vid  ett  rundslag,  och  dels  erfordras  en 
viss  avkylningsyta  per  pol  för  att  strömsamlarens  upp¬ 
värmning  ej  skall  bli  för  hög  resp.  slitlängden  för  stor. 
20  cm  är  ungefär  minimum  och  möjligheten  att  göra 
enankaromformare  för  stora  periodtal  (även  om  spän¬ 
ningen  är  låg)  är  härigenom  begränsad.  Någon  anledning 
att  gå  över  50  å  60  perioder  torde  visserligen  för  när¬ 
varande  ej  föreligga,  dock  har  ifrågasatts  att  driva  enankar- 
omtormare  från  turbogeneratorer  för  90  perioder. 

Den  strömstyrka,  som  kan  uttagas  per  pol  från  ström¬ 
samlaren,  är  teoretiskt  taget  obegränsad,  blott  avkylnings- 
ytan  göres  tillräckligt  stor.  I  praktiken  däremot  visa 
sig  svårigheter  uppstå  genom  parallellkopplingen  av  pol- 
bultar  av  samma  polaritet  på  så  sätt,  att  motståndet  i 
övergångsytan  vid  borstarna,  hos  borstar,  förbindnings- 
bleck  o.  dyl.  ej  kan  göras  exakt  lika  vid  de  olika  pol- 
bultarna,  utan  trots  den  noggrannaste  justering  finnas  alltid 
små  olikheter  (även  i  borstläget)  kvar,  som  åstadkomma, 
utt  strömmen  ej  fördelar  sig  lika  på  alla  parallellkopplade 
polbultar.  De  borstar,  som  föra  mera  ström,  uppvärmas 
och  kunna  giva  anledning  till  gnistbildning.  I  Europa 
synes  man  ej  gärna  gå  över  800  å  1  000  ampere  pr  pol, 
vid  lägre  spänningar  (omkr.  110  volt)  något  mera.  I 
Amerika  däremot  äro  utförda  en  del  stora  maskiner  med 
1  200  ä  1  300  ampere  per  pol,  dock  förefaller  det,  som 
man  därvid  ej  alldeles  undgått  de  omnämnda  svårigheterna 
med  strömfördelningen. 

Konstruktionen  av  strömsamlaren  är  så  till  vida  olika, 
som  amerikanarne  synas  föredraga  att  göra  lamellerna 
i  en  längd  med  3  koniska  ringar  eller  med  2  koniska 
ringar  och  en  krympring  i  mitten,  under  det  man  i  Eu¬ 
ropa  hellre  delar  upp  en  lång  strömsamlare  i  två  eller 
fiera  delar,  vardera  med  sitt  par  av  koniska  ringar.  Ju 
längre  lamellen  är,  desto  större  är  den  av  uppvärmningen 
förorsakade  utvidgning,  som  måste  upptagas  av  isolationen 
och  desto  lättare  blir  strömsamlarens  yta  ojämn,  när  ma¬ 
skinen  uppvärmes. 

Utan  att  närmare  ingå  på  frågan  om  ankarlindningens 
uppvärmning,  enär  de  vid  dess  beräkning  använda  kon¬ 
stanterna  grunda  sig  på  genom  provning  funna  värden, 
som  i  hög  grad  bero  på  ankarets  konstruktion  och  ven¬ 
tilation,  skall  endast  nämnas,  att  i  stort  sett  är  ankar¬ 
lindningens  temperaturstegring  proportionell  med  /INx-f, 
där  A S  är  antalet  ampére,  som  genomströmmar  ankar- 
lindningen  per  cm  av  omkretsen  och  ^  är  strömtätheten  1 
ledarne.  Eör  att  väl  utnyttja  materialet  bör  AS  väljas 
så  högt  som  ur  kommuteringssynpunkt  är  tillåtligt;  s  där¬ 
emot  kan  ej  göras  hur  liten  som  hälst.  Spårbredden  är 
nämligen  begränsad  av  induktionen  i  tänderna,  vilken  ej 
bör  överstiga  20000  å  22000,0m  man  vill  undvika  till¬ 
satsförluster  i  ledarne,  och  spårdjupet  är  begränsat  av  vid 
strömvändningen  uppstående  virvelströmsförluster  i  ledarne. 
Vad  de  senare  förlusterna  beträffar,  finnes  ett  kritiskt  vär¬ 
de  på  ledarens  höjd,  utöver  vilket  förlusterna  stiga  hasti¬ 
gare  än  avkylningsytan  ökar  och  som  således  ej  är  ekono¬ 
miskt  att  överskrida,  såvida  man  ej  vill  tillgripa  sådana 
medel  som  att  använda  kabel  i  stället  för  ledare  av  massiv 
koppar.  Vid  två  ledare  över  varandra  i  spåret  är  den 
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dimensioner  omkring  mm,  eller  vid  olika  periodtal: 

s/v 

v  hi  i  mm 

25  16,0 

40  12,6 

50  U,3 

60  10,3 

80  9,0. 

Att  hålla  sig  inom  dessa  gränser  möter  i  allmänhet  ej 
några  större  svårigheter,  om  ankarlindningen  är  väl  ven¬ 
tilerad. 

Under  den  tid  en  härva  är  kortsluten  av  en  borste 
försiggår  vändningen  av  strömmen  i  härvan  från  ett  visst 
värde  i  ena  riktningen,  som  strömmen  hade  när  kortslut¬ 
ningen  började,  till  samma  värde  i  motsatt  riktning,  som 
stömmen  måste  ha,  när  kortslutningen  är  över.  När  denna 
strömvändning  försiggår  oändligt  långsamt,  bestämmes  ström¬ 
fördelningen  under  borsten  endast  av  borstens  övergångs- 
motstånd  till  de  båda  lameller,  som  den  berör,  och  följden 
blir,  att  strömändringen  i  härvan  eger  rum  med  praktiskt 
taget  konstant  hastighet,  eftersom  ändringen  i  övergångs- 
motstånden  sker  med  konstant  hastighet.  Strömändringen 
sker  mera  konstant,  ju  större  borstens  övergångsmotstånd 
är  i  förhållande  till  motståndet  i  härvan. 

Vid  strömändringen  ändrar  sig  även  det  kring  varje 
härva  befintliga  magnetiska  fältet  och  i  härvan  induceras 
på  grund  härav  en  spänning  (reaktansspänning),  som  är 
större,  ju  fortare  strömvändningen  försiggår,  och  av  sådan 
riktning,  att  den  fördröjer  strömmens  ändring,  så  att  vid 
kortslutningens  slut  strömmen  i  härvan  kanske  fortfarande 
har  sin  ursprungliga  riktning,  plötsligt  blir  avbruten  och 
därvid  förorsakar  gnistbildning.  Om  denna  spänning 
däremot  i  varje  ögonblick  upphävdes  av  en  annan  av  ett 
yttre  fält  i  motsatt  riktning  inducerad  spänning,  skulle 
den  resulterande  spänningen  i  den  kortslutna  härvan  vara 
nära  noll  och  strömvändningen  således  bestämmas  av  mot¬ 
stånden  i  borstytan  och  äga  rum  med  en  hastighet,  som 
är  praktiskt  taget  konstant. 

Antag,  att  strömvändningen  sker  fullständigt  och  med 
konstant  hastighet  under  den  tid  härvan  är  kortsluten.  Då 
är  reaktansspänningen  konstant  och  likaledes  det  yttre  fält, 
som  skall  inducera  den  motverkande  spänningen  och  båda 
kunna  beräknas  med  enkla  medel.  Antag  åter,  att  ström¬ 
vändningen  i  verkligheten  icke  äger  rum  med  konstant 
hastighet,  utan  på  obekant  sätt,  men  att  det  yttre  fältet 
för  enkelhetens  skull  beräknades  så,  som  om  ändrings- 
hastigheten  på  strömmen  vore  konstant;  då  skulle  icke 
hela  reaktansspänningen  kompenseras,  utan  i  vissa  ögon¬ 
blick  en  spänning  finnas  kvar  i  den  kortslutna  härvan, 
som  skulle  åstadkomma  strömmar  i  härvan  och  borsten, 
vilka  kunna  föranleda  gnistbildning.  I  praktiken  har  det 
visat  sig,  att  om  reaktansspänningen  ej  är  för  stor,  bli  ej 
heller  dessa  restspänningar  så  stora,  att  gnistbildning  upp¬ 
träder.  Dessutom  bör  beaktas,  att  även  om  man  med 
stor  noggrannhet  kunde  beräkna  en  stor  reaktansspännings 
förlopp  och  därefter  anordna  kommuteringsfältet,  så  kunna 
dock  ej  luftgap  och  det  mekaniska  utförandet  av  maskinen 
i  övrigt  göras  med  sådan  precision,  att  det  beräknade  yttre 
fältet  verkligen  under  alla  förhållanden  erhålles.  En  liten 

1  Lindström,  Tekn.  Tidskr.  avd.  Elektr.  1915,  sida  125.  Dreyfus, 
Arch.  f.  Elektr.,  band  3,  sida  307,  band  4,  sida  5. 
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ändring  i  luftgapet  (t.  ex.  på  grund  av  nedslitning  av 
lagren)  eller  magnetiska  ojämnheter  i  godset  eller  dylikt 
skulle  då  betyda,  att  stora  restspänningar  uppstå  i  den 
kortslutna  härvan  och  maskinen  bleve  således  ytterst  känslig 
och  därigenom  driftsäkerheten  lidande.  Det  är  därför 
motiverat  att  i  praktiken  använda  nämnda  betraktelsesätt 
vid  beräkning  av  kommuteringsfältet.  (I  själva  verket 
är  det  icke  de  inducerade  spänningarne,  som  upphäva 
varandra,  utan  redan  fälten,  nämligen  det  fält,  som  upp¬ 
står  omkring  ankarspåren  av  de  strömmar,  som  genomgå 
ledarne  i  spåren  och  det  fält,  som  övergår  från  kommu- 
teringspolerna  till  ankaret.  Se  Binder, 
Klektr.  und  Maschinenbau,  1913). 

När  borsten  täcker  flera  lameller, 
äger  strömändring  rum  samtidigt  i  dera 
bredvid  varandra  liggande  härvor.  De 
härvsidor,  som  ligga  i  samma  spår,  om¬ 
slutas  av  ett  och  samma  fält  (se  fig.  2) 
och  någon  nämnvärd  inverkan  av  ledar¬ 
ne  i  ett  spår  på  ledarne  i  ett  annat 
spår  förefinnes  ej.  Därför  behöver  en¬ 
dast  tagas  i  betraktande  ett  visst  spår; 
i  detta  genomgås  ledarne  av  en  konstant  ström  och  härvid 
uppstår  ett  fält,  vars  storlek  per  cm  plåtlängd  är 

(PS  =  ts  .  AS .  Ås, 
där  r,  =  spårdelningen  i  cm, 

I .  na 


Fig.  2. 


AS 


=  ampere  i  ankarlindningen  per  cm 


C  .  TC  .  Da 
omkrets  och 

Ås  =  specifikt  reaktansfält  (per  cm  plåtlängd  och  am¬ 
pere),  omfattande  dels  fältet  tvärs  över  spåret  och  mellan 
tandhuvudena  och  dels  fältet  omkring  härvändarnä  utanför 
plåten  reducerat  till  plåtlängden;  Ås  ligger  för  vanligen 
förekommande  spårdimensioner  mellan  3  och  5  (om  be¬ 
räkning  av  Ås  se  bl.  a.  Liska,  Elektrot.  und  Maschinenbau, 
1912,  sida  825). 

Detta  fält  skall  på  den  tid,  som  förflyter  från  den  första 
härvans  i  ett  visst  spår  inträde  i  kortslutning  till  den  sista 
härvans  i  samma  spår  utträde  ur  kortslutningen,  vändas 
om  till  motsatt  riktning.  Bredden  på  denna  zon,  inom 
vilken  de  kommuterande  härvorna  ligga,  är 1 


,  Da  xP*  f  nk(Q 

+  q\  -> 


•  (3) 


där  bc  —  borst  bredden, 
n  —  lamelldelningen, 

Da  =  ankarets  diameter, 

Dk  —  strömsamlarens  diameter, 

Q  .=  antalet  spår,  således  --  ==  antalet  ledare  i  bredd 

i  spåret, 

p  —  poltalet  och 

ys  =  härvsteget,  räknat  i  spårdelningar. 

Den  tid,  som  en  punkt  på  ankarets  omkrets  behöver  för 
att  passera  zonen,  är 

bt 


T,  - 


Jkp 


När  hela  strömvolymen  i  ett  spår  samtidigt  vänder  på 
tiden  Ts  ändrar  sig  fältet  omkring  spåret  från  -f-  (J)s  till 

—  < fls  och  i  en  härva  (som  innehåller  —  härvsidor)  indu- 

.  nk 

ceras  en  spänning 


2  d>s 

7\ 


—  •  L  .  1  o~  8  volt 


eller,  om  värdena  på  4>s  och  rs  insättas, 


2 rf .  AS.  E 


.  va 


.  L  .  1  o—  8  volt 


„  •  '  U) 

°kp  »k 

Detta  är  det  konstanta  medelvärdet  av  reaktansspänningen 
i  en  härva,  om  hela  strömvolymen  i  ett  spår  vänder  med 
konstant  hastighet  under  tiden  Ts. 

Ett  yttre  fält  Bk  (kommuteringsfalt)  inducerar  i  samma 
härva  en  spänning 

Ek  =  Bk  ,va.  —  .L.  10- 8  volt . (5) 

nk 

och  om  denna  spänning  skall  upphäva  reaktansspänningen, 
således  Ep  —  EX)  måste  kommuteringsfältet  vara  av  styrkan 


Bk  =  2  -S  .  Xs  .  AS. 
b  kp 


.  .  .  (6)> 


1  Jfr  Arnold,  Die  Gleichstrommaschine.  Band  I,  sida  577. 


1  Jfr  Pichelmayer,  Dynamobau  1908,  sida  109,  där  fältet  beräk¬ 
nas  till  Bk  =  $ .  AS. 

(Forts.) 


FÖRSLAG  TILL  NORMALBETECKNINGAR  VID  KOPPLINGSSCHEMOR. 


Meddelande  vid  avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  11  febr.  1919  av  ing.  S.  Norberg. 


Under  årens  lopp  har  vuxit  fram  ett  behov  av  mera  enhet¬ 
liga  och  förenklade  beteckningar  vid  vanliga  kopplingsschemor 
för  elektriska  anläggningar.  De  önskemål,  som  härvid  göra  sig 
gällande,  äro,  att  beteckningarna  skola  vara  1)  enhetliga  och 
entydiga,  d.  v.  s.  att  olika  ritkontor  beteckna  samma  sak  på 
samma  sätt,  och  att  en  viss  beteckning  alltid  betyder  ett  och 
detsamma,  2)  lättfattliga,  d.  v  s.  kunna  förstås  utan  tillägg 
av  skriftliga  förklaringar,  3)  enkla  och  således  billiga  att  ut¬ 
föra. 

Det  första  önskemålet  kan  vinnas  genom  en  allmän  över¬ 
enskommelse,  och  en  sådan  borde  i  denna  liksom  andra  stan- 
dardiseringsfrågor  lätt  kunna  nås  genom  STF:s  förmedling. 

Hur  beteckningarna  i  detalj  böra  se  ut,  bland  annat  för  att 
fylla  det  andra  önskemålet,  bör  grundligt  diskuteras.  Jag  in¬ 


skränker  mig  till  att  framlägga  ett  positivt  förslag  utan  mera 
ingående  motiveringar,  vilka  i  detta  sammanhang  skulle  för¬ 
villa  totalintrycket. 

Det  tredje  önskemålet,  enkelt  och  billigt,  är  viktigt  nog. 
Våra  kopplingsschemor  äro  nu  ofta  onödigt  kostsamma.  Så 
länge  överenskommelser  saknas,  kan  det  särskilt  för  en  sam¬ 
vetsgrann  ritare  vara  frestande  att  göra  symbolerna  alltför  ut¬ 
arbetade  för  att  utesluta  missförstånd.  Enkelheten  bidrager  för¬ 
utom  till  billigheten  även  i  hög  grad  till  överskådligheten. 
Härtill  kommer  vidare,  att  det  enkla  är  det  mest  konstnärliga 
och  således  det  mest  varaktiga  (konsten  är  lång). 

Ett  nödvändigt  villkor  har  jag  ansett  vara,  att  alla  symboler 
lätt  skola  kunna  ritas  med  dragstift  och  cirkel.  På  den  grund 
har  jag  i  mitt  förslag  t.  ex.  uteslutit  de  långa  sicksack-  spiral- 
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linjer,  som  ofta  användas  att  utmärka  lindningar  hos  maskiner 
och  transformatorer,  och  endast  bibehållit  dem  i  mycket  för¬ 
kortad  form  för  motstånd  och  reläspolar. 

Förslaget  har  i  huvudsak  tillkommit  på  så  sätt,  att  jag  ge¬ 
nomletat  de  beteckningar,  som  äro  i  bruk  i  de  olika  kultur¬ 
länderna,  och  försökt  därav  välja  det  bästa.  Det  innehåller 
därför  —  man  kan  ju  i  detta  sammanhang  säga  dess  bättre 
—  ingenting  egentligen  nytt.  Möjligen  kan  man  som  njdt 
framhålla  sättet  att  beteckna  alla  slag  av  roterande  maskiner 
med  två  koncentriska  cirklar  och  alla  transformatorer  med  två 
varandra  skärande  cirklar. 

Det  viktigaste  av  förslaget  har  sammanförts  i  följande  fem 
figurer  med  tillhörande  anmärkningar. 

t.  5  maskiner 


Shunt- 

beteckning  maskin 


Ser/e- 
mabkn 7 


kompo  und- 
maskin 


VS  generatorer 


Enfas 

generator 


Trefas 

generator 


Trefasge  ne  ratar 
med jordad  nollpunkt 


Trefasgenerator 

alternativ 


VS  motorer 


lindningen.  Om  lindningen  har  nollpunkt  (Y-  eller  Z-koppling), 
utritas  en  punkt  i  motsvarande  cirkels  centrum.  En  cirkel 
utan  utritad  centrumpunkt  betyder  lindning  utan  nollpunkt 
(t.  ex.  D-koppling). 


Knivställare  och 

frånski//arc 


O/f*  6  ryt  are 


Trepol  ig  3s  t  tnpohga  med  förkopplat  motstånd 


ftu  toma  tiska 

örytare 


Harmat  - 
utlösning 


Vollspännings 

otlösnmg 


A/odspannings  —  och  m  a  urna/  —  utlösning 


Elektrisk  (ill- 
och  f rånslagning 


Fig.  3- 


| 

i) 

[®| 

Trefasmotor 

Trefasmotor 

Do 

med  kortsluten  rotor 

med  släpringar 

alternativ 

Fig.  1. 


Anm.  till  fig.  1.  Roterande  maskiner  betecknas  med  (minst) 
två  koncentriska  cirklar,  varav  den  yttre  antyder  statorn  och 
den  eller  de  inre  rotorn  eller  dess  strömsamlare  (kommutator 
eller  släpringar).  Då  man  önskar  särskilt  utvisa  nollpunkten 
hos  t.  ex.  en  trefasgenerators  statorlindniug,  kan  detta  ske  ge¬ 
nom  en  pnnkt  i  cirklarnas  centrnm. 

Transformatc.  -r 


'ohunttransform 


Enfas 


Trefas 
v-  y 


Trefas 

a  -y 


Trefas 

A  -A 


Sat  enfas  transjorm 
AV 


Senetrans/orm. 


Vanng 

etrömtransf 

Fig.  2. 


Ei 

.S2 

i 

> 

V 

P, 

1 

Hl  terna  t  tv 


Anm.  till  fig.  3.  Pilar  etc.,  som  användas  att  utmärka  auto¬ 
matisk  maximal-  eller  nollspänningsutlösning  eller  elektrisk 
till-  och  frånslagning  utsättas  lämpligen  så,  att  de  antyda  mot¬ 
svarande  rörelseriktning  hos  strömställaren.  Mauöverspolar  be¬ 
höva  i  allmänhet  endast  utvisas,  då  ritningen  skall  innehålla 


Tasfa  mot  stämd 


-Ijj - 


Reg/erp aret  rvotst&nd 


Möt  t  instrument 


Ledningar 


Jrtduk  t,  om fri  t  < 

_ AA _ 

Induktivt 

1 

—n. p- 

allmän  t 

speciellt 

PP 

-TaM_ 


m 


®  ®  $ 
@  0  ? 


s karv  och  anslutning 


kWh 

rrttr  otv 


t/ ler 


Korsning 

med  kontakt 


scAe 


utan  kontakt 


-H- 


Jordkabel 
med  kabel  boxar 
och  lujt ledning 


Fig.  4- 


O 


Anm.  till  fig.  2.  Transformatorer  betecknas  med  två  varandra 
skärande  cirklar,  en  för  den  primära  och  en  för  den  sekundära 


fullständigt  manöverschema.  En  spole  kan  ritas  med  två  cirkel¬ 
bågar  (Se  pl.  2,  sista  fig.) 
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Anm.  till  tig.  ./.  Symbolerna  för  motstånd  (imluktionsfria 
eller  induktiva)  äro  mycket  korta,  jämfört  med  vad  som  hit- 
.ills  brukats,  men  synas  fullt  tillräckliga. 

5 fick  -  och  propp  - 
kontakter 

*  \ 

V  ' 


5mq/t/netq  her 


i 

1 

1 

I 


Pe/äer 

mammalreiot 

for  s/utmng 

ma  t  i  mal  relä 
för  brytning 

mamma  tre  lä 
for  brytning, 
o  5  V. 


Dampspole 

— HP - - 

Hornshy  dd 

_ 0  C _ /W_ 

Koncfensator 

— II — 

Jordkontakt 

L  a/t 

Fig.  5- 


Anm.  till  fig.  5.  Pilar  etc.  för  reläer  placeras  liksom  vid  auto¬ 
matiska  brytare  så,  att  rörelseriktningen  autydes.  En  spole 
ritas  med  två  cirkelbågar»  (se  dämpspolen;  två  »varv»  räcker). 


VERKSTÄDERNA 


Starkströmskabels  förläggning  å  större  djup.  (Medde- 
lande  från  Sieverts  kabelverk). 

Den  stegrade  distributionen  av  elektrisk  ström  på  landsbyg¬ 
den  ställer  allt  större  krav  på  det  ledningsmaterial,  som  er¬ 
fordras  vid  övergången  av  floder,  sjöar  oeh  fjordar. 

I  dylika  fall  kunna  ifrågakomma  antingen  luftledningar  eller 
undervattenskablar.  Valet  beror  dels  på  kostnaden  och  dels 
på  rent  tekniska  faktorer,  såsom  spännvidd,  ledningens  höjd 
över  vattnet  etc.  I  de  fall,  då  luftledning  ej  kan  användas, 
måste  undervattenskablar  tillgripas.  På  grund  av  de  korsade 
vattnens  större  bredd  och  större  djup  hava  fordringarna  å  så¬ 
dana  stegrats  mer  och  mer.  Kablarna  måste  tillverkas  i  större 
längder,  göras  hållbara  för  de  större  djupen  och  tillverkas  för 
högre  spänningar.  Härvid  är  naturligtvis  av  stor  vikt,  att 
kablarna  utföras  så  vitt  möjligt  i  en  längd  eller,  där  skarvning 
måste  ske.  att  denna  utföres  på  så  sätt,  att  skarven  blir  jäm- 
god  med  kabeln. 

Kabelfabrikerna  hava  vid  dylika  spörsmål  ställts  inför  skärpta 
krav  å  sina  tillverkningar.  Den  inhemska  fabrikationens  fram¬ 
steg  å  detta  område  framgår  av  nedan  omnämnda  leveranser, 
utförda  av  Sieverts  kabelverk. 

Den  16  oktober  1917  förlädes  å  Gullmarsfjordens  smalaste 
ställe,  som  är  900  meter  brett,  en  sjökabel  3  X  25  mm-  för 
20000  volt.  Kabeln  levererades  i  en  enda  längd  om  1104 
meter  och  dess  vikt  var  21  ton.  Yttre  diametern  var  74  mm 


Kabeln  förlädes  på  120  meters  djup  av  Trollhätte  Kraftverk. 
Genom  denna  kabel  erhåller  Eysekil  elektrisk  ström  från  Troll¬ 
hättan. 

Den  11  juni  1918  förlädes  en  3  x  16  mm-  sjökabel  för 
7  500  volt  i  Sörfjordeu  mellan  Vaksdal  och  Bruvik  i  Norge. 
Förläggningsdjupet  var  360  meter.  Denna  kabel  tillverkades 
i  en  enda  längd  om  2000  meter,  dess  vikt  var  20  ton  och  yttre 
diametern  50  mm. 

Den  28  oktober  1918  förlädes  en  3  x"  35  mm-  sjökabel, 


Fig.  1. 

för  8000  volt  i  Byfjorden  mellan  Kvarven  och  Asköu  vid  Bergen  i 
Norge.  Förläggningen  skedde  på  ett  djup  av  360  meter.  Denna 
kabel  är  tillverkad  i  en  enda  längd  om  1  700  meter.  Kabelns 
vikt  var  20  ton  och  dess  yttre  diameter  55  mm.  Dessa  båda 
senare  kablar  äro  förlagda  av  Sieverts  kabelverk. 

Samtliga  omnämnda  kablars  konstruktion  är  följande:  Ledar¬ 
na  bestå  av  koppar,  isolationen  av  impregnerad  cellulosa, 
omsluten  av  en  blymantel.  Armeringen  består  av  mellan  tväune 
impregnerade  jutelager  inbäddade  5,4  mm  galvaniserade  järn¬ 
trådar. 


Fig.  2. 

Förläggningen  av  kabeln  vid  Bergen  försiggick  pa  sa  sätt, 
att  den  å  en  trätrumma  lindade  kabeln  placerades  å  en  150 
tons  lastpråm.  Den  å-  bockar  upphängda  kabeltrumman  erhöll 
tvänne  å  flänsarna  anbragta  bromsband,  vilkas  åtdragande 
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skedde  medels  skruv  och  ratt  (Fig  1).  Fråu  kabeltrumman 
gick  kabeln  över  en  styrrulle  av  1  meters  diameter  ned  i  vatt¬ 
net.  Kabeltrummaus  diameter  var  3  meter  och  dess  bredd  1,8 
meter.  En  bogserbåt  av  140  hästkrafter  drog  pråmen  under 
förläggningen,  vilken  försiggick  på  c:a  3  timmar.  Bromsningen 
å  fläusarna  var  dock  så  häftig,  att  vatten  måste  spolas  på  broms¬ 
banden,  då  eljest  två  trummor  skulle  fattat  eld. 

Befästningen  av  kabelns  ändar  vid  stränderna  skedde  genom 
anbringande  av  två  klämmor  av  1,2  meters  längd  å  vardera  ka¬ 
beländan  (Fig  2).  Dessa  klämnior  fästades  medels  stållinor  i 
bergväggarna.  Kabelns  ändar  äro  dessutom  i  vattenlinjen  skyd¬ 
dade  geuom  påträdda  järnrör,  och  dessa  äro  förlagda  i  uti  ber¬ 
get  insprängda  rännor,  som  sedermera  fyllts  med  sand  och  sten. 

För  att  förhindra  eventuell  flytning  av  blyet  äro  klämmor 
av  200  mm  längd  placerade  omkring  kabeln  på  var  25:e  me¬ 
ter.  Alldenstund  kabeln  hänger  mer  eller  mindre  lodrätt,  är 
en  sådan  flytning  under  årens  lopp  möjlig,  men  genom  kläm- 
morna  uppstå  fasta  punkter  å  blymanteln,  varigenom  den  hängan¬ 
de  delen  begränsas  till  c.a  25  meter,  och  således  den  befarade 
flytningen  reduceras. 

Ändarnas  fästande  vid  bergväggarna  och  kabelns  förlägg¬ 
ning  tog  en  tid  av  10  timmar  i  anspråk.  Skyddsanordningar 
mot  överspänningar  äro  anordnade  så,  att  i  ett  fall  endast  horn¬ 
skydd  användes,  i  ett  auuat  hornskydd  och  drosselspolar,  i 
sista  fallet  liornskydd  och  automatiska  maximalströmbrytare. 

Samtliga  kablar  hava  sedan  förläggningstiden  varit  i  ständig 
drift. 

Kontrakterade  för  utförande  äro  för  närvarande  tvänne  sjö¬ 
kablar  å  3  600  meter,  att  vardera  tillverkas  i  en  enda  längd. 
Kablarnas  vikt  per  längd  kommer  att  bliva  52  ton.  Koppar¬ 
arean  är  3  x  50  mm-  och  spänningen  11000  volt.  Kabelns 
yttre  diameter  blir  68  mm.  Förläggningsdjupet  är  c:a  150  me¬ 
ter. 

I  kortare  längder  äro  flera  tusen  meter  sjökabel  för  20  000  och 
22000  volt  levererade  till  Vattenfallstyrelsen.  Det  förtjänar  näm¬ 
nas,  att  å  hittills  levererade  sjökablar  några  felaktigheter  ej  hava 
uppstått,  trots  att  å  många  platser  kablarna  direkt  anslutits 
till  luftnätet,  utan  att  överspäuningskydd  av  något  slag  kom¬ 
mit  till  användning. 

Av  ovanstående  framgår,  att  några  hinder  för  framställning 
av  driftsäkra  sjökablar  i  ansenliga  längder  ej  finnas,  även  vid 
förläggning  å  större  djup. 

En  kabelförläggniug  mellan  Norge  och  Danmark  bör  från  ka- 
beltillverkningssynpunkt  ej  möta  några  hinder. 

B.  Ell. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Kungl.  mynt-  och  justeringsverkets  förslag  till  författ¬ 
ningar  om  mått  och  vikt  m.  m.  —'Över  det  förlidet  år  i 
tryck  tillgängliga  förslaget  har  Teknologföreningen  anmodats 
avgiva  yttrande,  vilket  torde  komma  att  avlämnas  under  årets 
lopp,  sedan  den  härför  konstituerade  kommittén  nu  trädt  i 
verksamhet. 

I-ör  »Elektrotekniks»  läsare  torde  följande  utdrag,  omfattande 
definitioner  å  huvudsakligen  elektrotekniska  måttenheter,  vara 
av  intresse: 


För  kraftmått : 

Enhet.  1  newton  =  den  kraft,  som  på  1  sekund  meddelar 
1  kilogram  ett  hastighetstillskott  av  1  meter  i  sekunden. 
1  megadyn  (md)  =  10  newton; 

1  newton  (n)  =  100  000  dyn  (d). 


Därjämte  får  tills  vidare  användas  följande  mått: 

1  kilogramkraft  -  den  kraft,  som  på  1  sekund  meddelar 
1  kilogram  ett  hastighetstillskott  av  9,80665  meter  i  sekunden 
(uormaltyngd). 

:  1  000  kilogramkrafter; 

=  1  000  gramkrafter; 

=  1  000  milligramkrafter  (mgf). 

=  9,80665  newton. 


1  tonkraft  (tf) 

1  kilogramkraft  (kgf) 
1  gramkraft  (gf) 

1  kilogramkraft 


1  kilogramkraft  är  praktiskt  taget  lika  med  9,8  newton. 


För  energi-  eller  arbetsmått: 

Enhet:  i  joule  ^  arbetet  av  1  newton,  då  dess  anbriug- 
ningspuukt  förflyttas  1  meter  i  kraftens  riktnig. 


1  kilowatt-timme  (kWh)  =  10  hWh  -  3  600  000  joule; 

1  hektowatt-timme  (hWh)  =  100  Wh  =  360  000  joule; 

1  watt-timme  (Wh)  =  3  600  joule; 

1  watt  sekund  (Ws)  =  1  joule  (J). 

För  värmet:  joule  =  4  197,25  x  calori. 

För  elektriciteten:  joule  =  volt  x  ampere  x  sekund  —  volt 
x  coulomb. 

Därjämte  får  tillsvidare  användas  följande  mått: 

1  kilogrammeter  (kgm)  =  arbetet  av  1  kilogramkraft,  då 
dess  anbringningspunkt  förflyttas  1  meter  i  kraftens  riktning. 

För  värmet:  kilogrammeter  =  428  x  calori. 

1  kilogrammeter  =  9,80665  joule. 

1  kilogrammeter  är  praktiskt  taget  lika  med  9,8  joule. 

För  mått  pd  effekt  eller  arbetsförmåga : 

Enhet:  1  watt  =  den  arbetsförmåga,  som  åstadkommer  1 
joule  på  en  sekund. 

1  kilowatt  (kW)  =  10  hektowatt; 

1  hektowatt  (hW)  =  100  watt  (W). 

För  elektriciteten:  watt  =  vglt  x  ampere. 

Därjämte  får  tillsvidare  användas  följande  mått: 

1  hästkraft  (cv)  —  den  arbetsförmåga,  som  åstadkommer  75 
kilogrammeter  på  en  sekund  =  735,5  watt. 

För  mätt  pd  elektriskt  motstånd : 

Enhet  för  det  elektriska  ledningsmotståndet  är  olimen  (inter¬ 
nationella).  Ohmen  (internationella)  är  det  motstånd,  som  en 
konstant  ström  vid  temperaturen  o°  C  röner  av  en  kvicksilver¬ 
pelare  med  likformig  genomskärning,  en  längd  av  106,300  cen¬ 
timeter  och  en  massa  av  14,4521  gram. 

För  mått  på  elektricitetsmängd: 

Enhet:  I  coulomb  (internationell)  (C)  =  den  elektricitets¬ 
mängd,  som  ur  en  silvernitratlösning  utfäller  O,oom8ooo  gram 
silver. 

För  mått  på  elektrisk  strömstyrka: 

Enhet:  1  ampere  (internationell)  (A)  =  den  konstanta  ström, 
som  ur  en  silvernitratlösning  utfäller  O,oom8ooo  gram  silver 
på  1  sekund.  Denna  enhet  är  praktiskt  taget  lika  med  den 
konstanta  strömstyrka,  som  i  en  ledning  med  ett  motstånd  av 
1  ohm  alstrar  värme  motsvarande  1  watt. 

För  mått  på  elcktromotorisk  kraft  eller  spännin gsskillnad : 

Enhet:  1  volt  (internationell)  (V)  =  spänningsskillnaden  mel¬ 
lan  ändarna  av  en  ledare  med  ett  motstånd  av  1  ohm,  då  den 
genomlöpes  av  en  konstant  ström  lika  med  1  ampere.  Vid  +  20° C 
visar  ett  Westons  element  ett  volttal,  lika  med  1,018300  volt. 

För  mått  på  ljusstyrka: 

Enhet  för  ljusstyrkan  är  normalljus  (decimalbougien).  Vär¬ 
det  av  normalljuset  är  tjugondelen  av  ljusstyrkan  hos  Violles 
enhet.  Violles  enhet  är  den  ljuskälla,  som  bildas  av  smält 
platina  vid  temperaturen  för  dess  stelnande,  då  ljuset  utstrålar 
vinkelrätt  från  en  plan  yta  lika  med  en  kvadrat  med  en  cen¬ 
timeters  sida. 

För  mått  på  ljusmängd: 

Enhet:  1  lumen  (Em)  -  ljusmängden  per  sekund  på  1  kva¬ 
dratmeter  i  en  sfär  med  1  meters  radie,  då  i  medelpunkten 
befinner  sig  en  ljusstyrka  av  1  normalljus. 

För  mått  på  belysning: 

Enhet:  1  lux  (Lx)  =  belysningen  på  en  yta  av  1  kvadratmeter, 
då  en  ljusmängd  av  1  lumen  likformigt  fördelas  på  densamma 

Förslaget  synes  i  såväl  sakligt  som  formellt  avseende  inbjuda 
till  kritik,  och  sådan  har  ej  heller  uteblivit.  Utan  att  genom 
en  detaljgrauskning  vilja  gå  föreningens  kommittéutlåtande|  i 
förväg  torde  en  hänvisning  till  ovanstående  provkarta  å  defini¬ 
tioner  vara  tillräcklig  att  ådagalägga  förslagets  i  åtskilliga 
stycken  omogna  karaktär.  .  j  jg. 

Amerikas  elektrokemiska  industri  under  världskriget. 

—  De  kemiska  och  elektrokemiska  industrierna  ha  i  Amerika 
under  de  senaste  åren  under  inflytande  av  de  växande  militära 
behoven  att  uppvisa  en  fenomenal  utveckling.  Efter  ameri¬ 
kanska  källor  meddelas  här  nedan  några  belysande  uppgifter. 

Före  1914  importerades  övervägande  största  delen  av  finare 
färgämnen  från  Tyskland;  likaså  fotografiska  kemikalier,  syn¬ 
tetiska  parfymer  och  farmaceutiska  preparat.  En"stor  del  av 
dessa  fabrikat  äro  mer  eller  mindre  egentligt  att  betrakta  som 
biprodukter  till  den  huvudsakligen  på  militära  ändamål  inrik¬ 
tade  kemiska  industri,  som  kraftigt  understötts  av  staten  och 
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därför  kunnat  till  jämförelsevis  låga  priser  avyttra  sitia  export¬ 
varor. 

Avstängandet  av  Tysklands  utförsel  vid  krigsutbrottet  i  sam¬ 
band  med  Amerikas  samtidigt  börjande  verksamhet  som  enten- 
tens  huvudleverantör  av  krigsmateriel  har  helt  omkastat  detta 
förhållande.  Medan  Amerikas  export  av  färgämnen  de  när¬ 
maste  åren  före  kriget  representerade  ett  värde  av  i  medeltal 
350000  dollars,  uppgår  den  för  senaste  året  till  c:a  17  mill. 
dollars. 

Fördelningen  av  salpeterexporten  från  Chile,  som  till  krigets  ut¬ 
brott  kunde  betraktas  som  grundvalen  för  resp.  länders  ammu- 
nitionstillverkning,  visar  en  intressant  förändring.  Under  de 
fem  åren  närmast  före  kriget  importerade  Tyskland  pr  år  i 
medeltal  700  000  ton,  Frankrike  350000  ton,  Belgien  350  000, 
England  1 50  000,  det  övriga  Europa  300  000  och  Förenta  sta¬ 
terna  c:a  500000  ton.  Under  år  1917  importerade  däremot 
Förenta  staterna  ensamt  c:a  1  750  000  ton,  eller  ungefär  2/3 
av  Chiles  hela  export. 

t  nder  kriget  har  Tyskland  genom  de  visserligen  tidigare 
utvecklade,  men  först  efter  1914!  största  skala  drivna  anläggning¬ 
arna  för  tillgodgörande  av  luftkvävet  kunnat  hålla  sin  arnmuni- 
tionstillverkning  i  gång  trots  salpeterimportens  avstängande. 
Men  även  denna  fabrikation,  vars  detaljer  hållits  i  möjligaste 
grad  hemliga,  har  på  de  senare  åren  med  framgång  upptagits 
i  U.  S.  A. 

Genom  amerikanska  regeringens  försorg  hava  vidare  uppförts 
betydande  fabriker  för  cyanamidtillverkning.  Som  bekant,  kan 
ur  cyanainid  framställas  salpetersyra.  Vid  årsskiftet  fullborda¬ 
des  en  fabrik  vid  Muscle  Shoals,  Alabama,  avsedd  för  tillverk¬ 
ning  av  110  000  ton  ammoniuinnitrat  pr  år.  Andra  dylika 
anläggningar  av  något  mindre  kapacitet  äro  under  uppförande 
i  Cincinnati  och  Toledo.  Salpetersyretillverkningen  i  U.  S.  A. 
beräknas  i  vår  kunna  uppgå  till  9  ggr  tillverkningen  före  kri¬ 
get,  förutsatt  fabrikerna  fortfarande  drivas  för  fullt,  vilket 
efter  kriget  dock  ej  torde  bliva  fallet. 

Svavelsyretillverkningen  har  sedan  år  1913  fördubblats  och 
uppgick  år  1917  till  7  mill.  ton. 

Hand  i  hand  med  uppsvinget  av  ovan  nämnda  industrier 
har  gått  en  icke  mindre  anmärkningsvärd  utveckling  av  en  hel 
del  andra  inom  angränsande  områden.  Hit  höra  tillverkning¬ 
arna  av  karbid,  karborundum,  aluminium  och  dess  legeringar 
(särskilt  för  aeroplanindustrien)  alla  slags  på  elektrotermisk  väg 
framställda  stållegeringar  för  granattillverkning,  klorföreningar 
m.  m.  /.  k. 

Elektrisk  svetsning  i  amerikanskt  skeppsbyggeri.  De¬ 
cembernumret  av  General  Electric  Review  är  helt  och  hållet 
ägnat  åt  elektrisk  svetsning ,  med  särskild  hänsyn  till  dess  an¬ 
vändning  inom  det  moderna  skeppsbyggeriet. 

År  1917  bildades  inom  A.  I.  E.  E:s  standardiseringskommitté 
en  sektion  för  elektrisk  svetsning,  som  senare  överfördes  först 
till  »General  Committee  of  The  Council  of  National  Defence» 
och  slutligen  (i  febr.  1918)  till  »The  Emergency  Fleet  Corpo¬ 
ration*.  Denna  kommitté,  bestående  av  över  100  medlemmar, 
representerande  praktiskt  taget  alla  intressen  i  förbindelse  med 
användandet  av  elektrisk  svetsning  inom  skeppsbyggnadskonst- 
en,  har  nedlagt  ett  omfattande  såväl  vetenskapligt  som  praktiskt 
arbete  för  befrämjande  av  den  elektriska  svetsningens  utveck¬ 
ling.  I  detta  sammanhang  torde  följande  meddelanden,  huvud¬ 
sakligen  hämtade  ur  en  artikel  av  kommitténs  ordförande,  prof. 
C.  A.  Adams,  kunna  påräkna  intresse. 

Ehuru  elektrisk  svetsning  visserligen  rätt  länge  praktiserats 
inom  olika  industrier,  har  dess  användning  inom  skeppsbyg¬ 
geriet  hittills  huvudsakligen  inskränkts  till  reparationsarbe¬ 
ten  och  svetsning  av  mindre  viktiga  delar.  Oaktat  många  av 
dem,  som  varit  mest  förtrogna  med  denna  arbetsmetod  och  ge¬ 
nom  densamma  vunna  resultat,  redan  tidigt  varit  av  den  överty¬ 
gelsen,  att  elektrisk  svetsning  utan  olägenhet  skulle  kunna  an. 
vändas  även  för  mera  krävande  arbeten,  hava  icke  desto  mindre 
klassificeringssällskapen  varit  ganska  återhållsamma,  då  det  gällt 
godkännande  av  utsträckt  användningav elektrisksvetsninginom 
skeppsbyggeriet.  Dessutom  finnes  det  fortfarande  en  hel  del  pro¬ 
blem  att  lösa  inom  detta  område,  innan  detsamma  kan  anses  hava 
kommit  på  en  säker  såväl  vetenskaplig  som  kommersiell  basis. 
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Emellertid  kan  man  hoppas,  att  de  omsorgsfulla  vetenskap¬ 
liga  undersökningar,  som  nu  pågå.  snart  skola  göra  den  elek¬ 
triska  svetsningen  lika  pålitlig  som  övriga  för  liknande  ända¬ 
mål  inom  maskintekniken  använda  metoder,  främst  nitningen. 
Reparationen  av  de  under  kriget  i  obrukbart  skick  försatta 
tyska  fartygen  i  Förenta  staterna  har  varit  ett  av  de  mest  slå¬ 
ende  exemplen  på  svetsningskonstens  möjligheter.  Det  storar¬ 
tade  skeppsbyggnadsprogram,  som  uppgjorts  för  den  närmaste 
framtiden,  kommer  att  lämna  tillfälle  till  användning  av  elek¬ 
trisk  svetsning  inom  områden,  där  dess  ekonomiska  fördelar 
äro  obestridliga. 

Med  avseende  på  olika  metoder  för  svetsning  är  det  svårt 
att  helt  kortfattat  lämna  några  mera  ingående  anvisningar. 
Ujusbågsvetsningen  är  jämförelsevis  långsam  och  kräver  mer 
arbete,  men  en  lättare  och  bekvämare  apparatuppsättning  och 
kan  utföras  pa  ställen  där  punktsvetsning  är  omöjlig.  Punkt¬ 
svetsning  kräver  mycket  tung  och  dyrbar  apparatuppsättning 
och  mera  kraft,  men  arbetet  är  snabbare.  Med  avseende  på 
hållbarheten  har  det  visat  sig  att  punktsvetsade  skarvar  kunna 
utföras  starkare  än  de  svetsade  plåtarna  själva. 

Med  hänsyn  till  den  relativa  sprödheten  hos  ljusbågsvetsade 
skarvar  hava  farhågor  uttalats  för  deras  förmåga  att  motstå 
långvariga  vibrationspåkänningar  och  stötar.  Omfattande  för¬ 
sök,  utförda  av  Lloyd  s  register  of  Shipping  i  England  hava 
visat,  att  skarvar  kunna  utföras,  som  motstå  dylika  påkännin- 
gar  lika  så  gott  som  nitade  skarvar. 

Beträffande  arbetskostnaderna  ställ  sig  svetsning  avsevärt 
billigare  än  nitning.  Besparingen  varierar  mellan  25  och  60  %. 
Med  användning  av  automatiska  svetsningsmaskiner  och  för¬ 
bättrade  monteringsmetoder  torde  denna  siffra  ytterligare  kun¬ 
na  höjas.  På  grund  av  de  svetsade  skarvarnas  större  styrka 
kan  därjämte  en  hel  del  material  sparas,  enligt  uppskattning 
c:a  20  %.  j  k 
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förderung  auf  der  Puget-Sound-Strecke  der  Chicago-Milwaukee- 
St.  Paul-Bahn  (Seefelner). 

Elektrotechnik  und  Maschinenbau.  Jan.  5.  Folgen  der 
Bearbeitungsfehler  am  Eisen  der  elektrischen  Maschine  (Vid- 
mar).  Das  elektrische  Metallspritzverfahren  (Schoop).  Jan.  12. 
Uber  die  Wahl  geeigneter  Holzmaste  fiir  elektrische  Freilei- 
tungen  (Kinberg).  Folgen  der  Bearbeitungsfehler  am  Eisen 
der  elektrischen  Maschine  (Vidmar).  Jan.  19.  Der  Gleichstrom- 
anker  im  Wechselfeld.  (Moser).  Jan.  26.  Zur  Theorie  des  F,in- 
schaltstromes  (Zelewski).  Die  städtischen  Elektrieitätswerke  in 
W  ien.  Febr.  2.  Beitrag  zur  Theorie  und  Wirkungsweise  des 
stationären  Frecjuenzverdopplers  (Osnos). 
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AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  höll  [extra  sammanträde 
tisdagen  den  ii  februari  1919  under  ledning  av  överingenjör 

7'.  Holmgren. 

Därvid  slutbehandlades  förslaget  rörande  nya  normer  för 
elektriska  maskiner  och  transformatorer  från  och  med  §  44 
mom.  2  till  och  med  §  46,  varjämte  avdelningen  beslöt,  att 
tvenne  nya  paragrafer  skulle  införas,  nämligen  §  47  rörande 
standardstorlekar  för  mindre  trausformatorer  och  §  4S  rörande 
de  uppgifter,  som  i  regel  böra  lämnas  i  anbud  å  elektriska 
maskiner  och  transformatorer.  Avdelningen  beslöt,  att  en  ny 
upplaga  av  förslaget  till  normerna  skulle  tryckas  med  iaktta¬ 
gande  av  de  ändringar  och  tillägg,  som  blivit  bestämda  vid 
avdelningens  behandling  av  det  ursprungliga  förslaget.  Där¬ 
emot  förkastades  ett  framkommet  förslag,  att  normerna  i  den 
sålunda  överenskomna  lydelsen  skulle  preliminärt  fastställas 
att  tillämpas  tillsvidare.  Subkommittén  för  maskinnormer  fick 
i  uppdrag  att  på  basis  av  detta  förslag  till  normer  förhandla 
med  norska  och  danska  ingenjörssammanslutningar  i  avsikt 
att  de  skandinaviska  länderna  skulle  kunna  enas  om  gemen¬ 
samma  eller  till  innehållet  överensstämmande  normer  för  elek¬ 
triska  maskiner  och  transformatorer.  Beträffande  bestridan¬ 
de  av  de  kostnader,  som  möjligen  kunde  uppkomma  i  sam¬ 
band  med  detta  uppdrag,  finge  kommittén  liänvända  sig  till 
föreningens  kamrerare.  Slutligen  framförde  ordföranden  till 
subkommittén  avdelningens  tack  för  det  omfattande  arbete, 
som  nedlagts  på  det  nu  slutbehandlade  normförslaget  och  ut 
alade  en  förhoppning  om,  att  man  på  basis  av  detsamma 
skulle  lyckas  åvägabringa  enhetliga  bestämmelser  inom  de  skan¬ 
dinaviska  länderna. 

Därefter  höll  ingenjör  Thorsten  Ericson  föredrag  om  »Några 
metoder  att  minska  tomgångsförlusterna  i  transformatoranlägg¬ 
ningar»,  varvid  föredragshållaren  framlade  ett  förelag  att  ge¬ 
nom  omkoppling  av  en  transformator  minska  järnförlusterna 
vid  låg  belastning.  Det  intressanta  föredraget  kommer  att  in¬ 
flyta  i  »Elektroteknik».  Efter  föredraget  följde  en  stunds  dis¬ 
kussion,  i  vilken  utom  föredragshållaren  deltogo  ingenjör  Nor¬ 
berg  och  överingenjör  Rossander. 

Slutligen  framförde  ingenjör  Sven  Norberg  ett  förslag  till 
normalbeteckningar  för  elektriska  maskiner  och  apparater  att 
användas  å  koppliugsschemor  och  framhöll  därvid  den  stora 
betydelsen  av  att  man  enades  om  gemensamma  beteckningar, 
som  voro  enkla  att  utföra  med  linjal  och  passare.  För  att 
ett  dyligt  förslag  skulle  bliva  till  så  stor  nytta  som  möjligt, 
vore  det  önskvärt,  att  Teknologföreningen  ville  giva  sin  sank¬ 
tion  åt  detsamma.  I  den  efterföljande  diskussionen  deltogo 
ingenjör  /.  Körner  och  ingenjör  H.  Thisell ,  varefter  på  hem¬ 
ställan  av  ordföranden  ingenjör  Norberg  lovade  att  skriftligen 
avfatta  sitt  förslag,  vilket  sedan  enligt  avdelningens  beslut 
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skulle  remitteras  till  Svenska  elektrotekuiska  kommitténs  sub- 
kommitté  för  nomenklatur  och  symboler. 

Efter  sammanträdet  följde  samkväm  på  sedvanligt  sätt. 

A.  F.  G. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  21  febr.  1919  under  ordförandeskap  av  överingenjör  T. 
Holmgren.  Sedan  protokollen  från  sammanträdet  den  17  jan. 
och  11  febr.  1919  justerats,  upplästes  anmälan  om  inträde  i 
avdelningen  från  civilingenjörerna  Nils  Häger  och  Carl  von 
Scheele,  Stockholm,  varjämte  ingenjör  B.  Traneits,  Stockholm, 
invaldes  i  avdelningen. 

Därefter  höll  ombudsmannen  i  Sveriges  Elektroindustriför- 
ening  ingenjör  B.  Tranens  föredrag  om  »Sveriges  elektroindu- 
stri,  dess  utveckling  och  framtidsmöjligheter»,  varvid  före¬ 
dragshållaren  till  att  börja  med  redogiorde  för  denna  industris 
utveckling  under  de  gångna  krigsåren  och  påpekade  den  has¬ 
tiga  ökning  i  tillverkningsvärde,  aktiekapital  och  arbetarean¬ 
tal,  som  ägt  rum  mellan  åren  1913  och  1918  inom  hithörande 
industriföretag.  Därefter  redogjordes  för  de  framsteg,  som  ägt 
rum  under  motsvarande  tid  genom  upptagandet  av  nya  till¬ 
verkningar,  såsom  elektromedicinska  apparater,  röntgenanlägg¬ 
ningar,  apparater  för  gnisttelegrafering  samt  genom  utökning 
av  tillverkniugsområdet  betr.  starkströmskablar  och  elektrici- 
tetsmätare.  Rörande  prisförhållandena  under  kristiden  redo¬ 
gjordes  för  huru  de  viktigaste  materialprisen  och  arbetslöner¬ 
na  stegrats,  varjämte  föredragshållaren  påpekade  i  vilken  ut¬ 
sträckning  ersättningsmaterial  under  kristiden  måst  användas. 

Beträffande  framtidsutsikterna  för  den  svenska  elektroiudu- 
strien  ansåg  föredragshållaren,  att  standardiseringsfrågan  här 
komtne  att  bliva  av  avgörande  betydelse.  Standardiserings- 
arbetet  borde,  såsom  redan  i  den  tyska  litteraturen  angivits, 
inrikta  sig  på  tre  saker,  nämligen  normering,  typisering  och 
specialisering  av  fabrikationen.  Normeringen  innebure,  att 
vissa  normalkonstruktioner  skulle  komma  till  användning  för 
alla  likartade  delar,  typiseringeu,  att  fabrikationen  skulle  in¬ 
riktas  på  tillverkning  av  ett  fåtal  standardtyper.  Talaren  redo¬ 
gjorde  i  korthet  för  en  del  aktuella  standardiseringsfrågor  och 
påpekade  särskilt  ,att  standardiseringen  av  kok-  och  värmeappa¬ 
rater  för  närvarande  borde  vara  en  tacksam  uppgift,  dels  där¬ 
för,  att  de  nu  brukliga  apparaterna  lämnade  en  del  övrigt  alt 
önska  i  vissa  avseenden,  dels  därför,  att  användningen  och 
tillverkningen  av  dylika  apparater  inom  landet  ännu  ej  kommit 
i  gång  i  särdeles  stor  utsträckning,  men  att  detta  vore  att 
förvänta  under  den  närmaste  framtiden.  Slutligen  uttalade 
föredragshållaren  sin  förhoppning,  att  utvecklingen  på  detta 
område  skulle  komma  att  ske  under  samarbete  mellan  produ¬ 
center  och  konsumenter. 

Efter  det  talrikt  besökta  sammanträdet  följde  samkväm  på 
sedvanligt  sätt. 


A.  F.  G. 
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ELEKTROTEKNIKEN  UNDER  ÅR  1918. 


På  grund  av  krigets  förlamande  inverkan  på  den  elek- 
trotekniska  industrien  i  de  stora  kulturländerna  torde  även 
1918  års  översikt  lämpligen  inskränkas  till  hemlandet. 

Den  livaktighet  inom  det  elektrotekniska  området,  som 
kännetecknade  året  1917  har  även,  alla  materialsvårig¬ 
heter  till  trots,  fortsatt  ett  gott  stycke  in  på  det  sistför- 
flutna  året.  De  alltjämt  stigande  priserna  hava  dock  — 
med  undantag  för  Vattenfallsstyrelsens  målmedvetet  full¬ 
följda  byggnadsverksamhet  —  i  allmänhet  medfört  en  viss 
stagnation  i  utbyggandet  av  större  kraftanläggningar.  In¬ 
dustriens  elektrifiering  har  visat  sig  mindre  känslig  för  pris¬ 
läget  och  i  ej  ringa  omfattning,  om  ock  ej  jämförlig  med 
det  föregående  årets,  fortgått  även  under  1918.  Därjämte 
har  landsbygdens  elektrifiering  i  särskild  grad  verkat  som 
utjämnande  faktor  å  den  elektrotekniska  marknaden.  Be¬ 
tydande  mängder  småtransformatorer  och  ledningsmateriel 
ha  tagits  i  anspråk  i  alla  delar  av  landet.  Så  glädjande 
än  detta  förhållande  är  i  och  för  sig,  måste  man  hysa 
betänkligheter  mot  en  forcering,  som  i  många  fall  med¬ 
fört  bristfällig  planering  och  mindervärdigt  utförande  av 
anläggningar.  Medelmåttig  kristidsmateriel  har  i  stor  ut¬ 
sträckning  kommit  till  användning,  vilken  —  jämte  de 
rikligt  förekommande  järnledningarna  —  torde  under  de 
närmaste  åren  bliva  nödvändigt  utbyta.  För  att  bringa 
nödig  stadga  åt  den  vidare  utvecklingen  av  landsbygdens 
elektrifiering  i  såväl  tekniskt  som  ekonomiskt  avseende,  hava 
på  senare  tid  statsmakterna  vidtagit  vissa  åtgärder.  Redan 
år  1917  överlämnades  av  riksdagen  åt  den  s.  k.  elektrifie- 
ringskommittén  att  verkställa  utredning  betr.  statens  möjlighe¬ 
ter  för  befrämjande  av  landsbygdens  elektrifiering.  I  början 
av  år  1918  tillsattes  en  statskonsulentbefattning,  varjämte 
inrättats  en  särskild  lånefond  för  elektrifieringsföretag. 
Sedan  på'  enskild  eller  Kungl.  befallningshavandes  initia¬ 
tiv  i  skilda  län  sammanslutningar  kommit  till  stånd  för 
rörelsens  lokala  främjande,  varvid  i  en  del  fall  särskilda 
länskonsulenter  tillsattes,  togs  på  hösten  1918  av  elektri- 
fieringskommittén  och  intresserade  föreningar  initiativ  till 
anordnande  av  en  elektrifieringsvecka  i  Stockholm,  vilken 
gick  av  stapeln  i  slutet  av  november  månad.  Här  be¬ 
handlades  under  medverkan  av  experter  på  området  ett 
flertal  betydelsefulla  tekniska  och  ekonomiska  frågor.  Vid 
detta  möte  bildades  även  ett  särskilt  centralorgan  »Riks¬ 
föreningen  för  landsbygdens  elektrifiering,  u.  p.  a.,»  i 
främsta  rummet  avsett  att  vara  en  sammanslutning  av  ideell 
karaktär  mellan  de  olika  länsföreningarna. 
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För  att  genom  några  statistiska  uppgifter  närmare  be¬ 
lysa  utvecklingen  under  året  må  först  betr.  den  elektriska 
maskinindustrien  nämnas  följande: 

Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  har  under  året 
ökat  sitt  aktiekapital  från  50  till  75  millioner  kronor, 


huvudsakligen  för  att  vinna  lättnad  i  behovet  av  rörelse¬ 
kapital,  sedan  avsevärda  belopp  bundits  i  dotterbolag  och 
nyanläggningar.  Inneliggande  beställningar  vid  årsskiftet 
hava  uppgivits  överstiga  motsvarande  för  föregående  år, 
ehuru  bolagets  förr  så  betydande  export  reducerats  till  ett 
minimum. 

Lutli  Sf  Rosens  Elektriska  Aktiebolag  har  ävenledes  av¬ 
sevärt  ökat  sitt  kapital,  nämligen  från  10,8  till  16,65  mil¬ 
lioner  kronor  genom  tvänne  nyemissioner.  Den  senaste 
nyemissionen  föranleddes  av  inköpet  av  A. -B.  Elektro- 
marin  i  Göteborg.  Under  året  har  ny  kontorsbyggnad 
tagits  i  bruk,  varjämte  transformatortillverkningen  avsevärt 
utvidgats.  Även  denna  firma  har  haft  ett  synnerligen  gott  år. 

Elektriska  Aktiebolaget  Eck  har  under  året  ökat  sitt  aktie¬ 
kapital  från  4  till  6  millioner  kr.  Verkstäderna  hava  väsent¬ 
ligt  utvidgats  och  en  del  nya  tillverkningar  fullständigats. 

Ett  nytt  tillverkningsbolag,  Sve?iska  Elektromekaniska  In- 
dustriaktie  bolaget  i  Hälsingborg,  har  bildats  med  ett  aktie¬ 
kapital  av  3  millioner  kr.  för  övertagande  av  den  rörelse, 
som  tidigare  drivits  av  Helsingborgs  Mekaniska  Verkstad. 
Det  nya  bolaget  har  för  avsikt  att  successivt  utvidga  den 
elektriska  tillverkningen  till  att  omfatta  även  större  trans¬ 
formatorer,  motorer  och  generatorer. 

Med  avseende  på  vår  kraftindustri  torde  främst  följande 
uppgifter  från  Statens  kraftverksförvaltning  vara  av  intresse. 

Trollhätte  kraftverks  maximibelastning  har  under  år  1918 
uppgått  till  80,300  kW.  Den  genererade  energimängden 
har  uppgått  till  c:a  430  millioner  kWh. 

Den  elektrifierade  odlade  arealen  har  under  året  ökats 
från  c:a  21  000  till  c:a  34000  har. 

Älvkarleby  kiaflvetks  (incl.  Motala-sektionen)  maximibe¬ 
lastning  har  uppgått  till  51,000  kW,  vilket  innebär,  att 
samtliga  5  maskinaggregat  varit  fullbelastade.  Därjämte 
har  maximibelastningen  å  ångkraftstationen  i  Västerås 
uppgått  till  5,000  kW.  Den  genererade  energimängden 
har  uppgått  till  207  millioner  kWh. 

Den  elektrifierade  odlade  arealen  har  under  året  ökats 
från  c:a  43,000  till  c:a  109,000  har. 

Vid  Porjus  kraftverk  har  maximibelastningen  å  trefasav¬ 
delningen  uppgått  till  10,000  kW  och  motsvarande  energi¬ 
produktion  till  46  mill.  kWh.  Enfasavdelningens  maximi¬ 
belastning  har  uppgått  till  7,200  kW  och  motsvarande 
energiproduktion  till  9,3  millioner  kWh. 

Totalt  har  alltså  maximibelastningen  å  Statens  kraft¬ 
verk  uppgått  till  153,500  kW  samt  energiproduktionen 
till  692  millioner  kWh.  Detta  innebär  en  ökning  av  15 
resp.  6  %  från  föregående  år.  Att  ökningen  i  den  pro¬ 
ducerade  energimängden  varit  jämlörelsevis  liten  beror 
huvudsakligen  på  en  långvarig  arbetsinställelse, vid  elektro- 
termiska  och  elektrokemiska  fabrikerna  å  Stallbacka  vid 
Trollhättan. 
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Betr.  under  året  utförda  utbyggnadsarbeten  är  att  nämna, 
hurusom  vid  Trollhätte  kraftverk  3:dje  utbyggnaden  fram¬ 
skridit  så  långt,  att  maskinaggregaten  n-ris  9,  10  och  11 
tagits  i  drift  år  1918. 

Primärlinjernas  längd  har  ökats  från  275  till  349  km 
och  sekundärlinjernas  längd  från  662  till  862  km. 

En  sekundärstation  i  Ånimskog  och  1 2  st.  tertiärstatio- 
ner  ha  under  året  tagits  i  drift. 

Vid  Älvkarleby  kraftverk  (incl.  Motalasektionen)  har  kraft¬ 
leveransen  under  året  utsträckts  till  Finspång  och  Motala. 
Primärlinjernas  längd  hava  ökats  från  510  till  644  km 
och  sekundärlinjernas  längd  från  754  till  1,119  En 

sekundärstation  i  Finspong  samt  36  st.  tertiärstationer 
hava  under  året  tagits  i  drift. 

Porjus  kraftverks  primärlinjer  hava  under  året  icke  under¬ 
gått  någon  utvidgning;  deras  längd  utgör  f.  n.  17 1  km. 
Sekundärlinjernas  längd  har  ökats  från  1,6  till  5,5  km. 

Nya  kraftstationsanläggningar  hava  påbörjats  vid  Mo¬ 
tala  och  Lilla  Edet. 

Betr.  förestående  byggnadsarbeten  är  att  nämna: 

För  Trollhätte  kraftverk  fortsättes  dess  3:dje  utbyggnad 
med  maskinaggregaten  n:ris  12  och  13. 

För  ångkrafslationen  i  Västerås  pågår  installationen  av 
det  3:dje  maskinaggregatet  med  tillhörande  ångpannor. 

För  Porjus  kraftverk  pågår  insättning  av  maskinaggrega¬ 
ten  n.ris  4  och  6. 

Samtliga  ovanstående  nyanläggningsarbeten  beräknas 
bliva  färdiga  under  år  1919. 

Utbyggnad  av  Motala  kraftstation  är  avsedd  att  fort¬ 
sättas  i  normal  takt.  Däremot  kommer  arbetet  med  Lilla 
Edets  kraftstation  att  utsträckas  över  längre  tid  än  som 
ursprungligen  var  avsett. 

Arbetet  med  byggandet  av  en  primärlinje  från  Porjus 
till  Luleå  pågår,  varjämte  vissa  förarbeten  för  en  sam- 
manbindningslinje  mellan  Trollhätte  och  Älvkarleby  kraft¬ 
verk  igångsatts. 

Landsbygdens  elektrifiering  inom  statens  kraftverks 
distributionsområden  pågår  alltjämt  med  full  kraft,  så 
långt  tillgänglig  arbetskraft  förslår  och  kommer  en  avse¬ 
värd  längd  kraftlinjer  med  tillhörande  tertiärstationer  att 
byggas  under  år  1919.  Därvid  kommer  bl.  a.  trakten 
kring  Hallsberg  att  elektrifieras  medelst  en  40  kV  led¬ 
ning  från  Finspong. 

Statens  järnvägar  har  under  året  i  långsamt  tempo  be¬ 
drivit  en  del  förarbeten  för  elektrifiering  av  sträckan 
Kiruna — Nattavaara.  Så  hava  omkopplingshusen  i  Lapp¬ 
berg  och  Risbäck  tillbyggts  för  att  kunna  tjäna  som 
transformatorstationer.  I  Gällivare  har  grunden  lagts  till 
en  ny  transformatorstation.  Fundament  och  stolpresning 
för  kontaktledningen  är  i  huvudsak  klar  å  sträckan  Ki¬ 
runa — Fjällåsen.  Kontaktledningsstolpar  för  hela  anlägg¬ 
ningen  beställdes  i  febr.  1918,  ävensom  för  fundamenten 
till  överföringsledningarna  Kuosakåbbo — Gellivare  erforder¬ 
ligt  järn.  För  kontaktledningen  Kiruna — Harrå  nödigkoppar 
anskaffades  genom  raffinering  av  ett  parti  gamla  fyrboxar 
av  koppar  —  en  nödfallsutväg  under  rådande  koppar¬ 
brist.  För  sträckan  Harrå — Gällivare  och  överföringsled- 
ningen  Kuosakåbbo — Gällivare  har  däremot  koppar  be¬ 
ställts  från  Amerika. 

Av  det  t.  o.  m.  1919  beviljade  anslaget,  som  utgör  4,5 
mill.  kr.,  har  till  slutet  av  år  1918  ungefär  hälften  för¬ 
brukats.  Avsikten  är  att  med  återstoden  av  anslaget  full¬ 
borda  de  programenliga  arbetena  under  innevarande  år. 


Med  avseende  på  våra  enskilda  större  kraft-  och  industri¬ 
bolag  hava  ingått  följande  uppgifter. 

Hemsjö  kraftaktiebolags  ledningsnät  har  under  år  1918, 
trots  de  även  under  detta  år  rådande  svårigheterna  att 
erhålla  behövlig  materiel  och  den  därmed  sammanhän¬ 
gande  prisstegringen  å  densamma,  betydligt  utvidgats,  och 
voro  därjämte  vid  årsskiftet  en  hel  del  anläggningar  un¬ 
der  arbete  men  ännu  ej  färdiga. 

Under  året  hava  följande  bygdelinjer  tillkommit:  Eve- 
röd — Maltesholm,  40  000  volt,  Lövestad — Vollsjö  —  Hörby, 
Skatelöv — Växjö,  Vislanda — Tutaryd,  Sölvesborg — Mjällby 
och  Djupadal — Skarups  mosse,  samtliga  för  20  000  volt. 
Dessutom  hava  en  del  avgreningslinjer  utbyggts  från 
20000  och  6  ooo-voltslinjerna.  Totala  längden  av  under 
1918  tillkomna  bygdelinjer  utgör  iro  km. 

Ett  stort  antal  transformatorstationer  och  ortsnät  hava  även 
under  året  utförts,  och  uppgår  längden  av  dessa  nät  till 
75  km. 


Vid  årsskiftet  voro  följande  nya  linjer  under  utförande : 
bygdelinjer  för  40  000  volt  66  km,  dito  för  20  000  volt 
36  km,  ortsnät  70  km. 

Bolagets  inkomster  för  levererad  energi  uppgingo  un¬ 
der  år  1918  till  1  395  000  kronor.  Antalet  producerade 
kilowattimmar  utgjorde  30  900  000  och  årets  maximibe- 
lastning  7  860  kW.  Således  var  utnyttningstiden  3  930 
timmar  och  inkomsten  4,51  öre  per  kWh,  resp.  177:  50 
kr.  per  kW.  Om  energiproduktionen  korrigeras  med  hän¬ 
syn  till  störningar  genom  kristiden,  erhålles  35  000  000 
kWh,  motsvarande  angivna  inkomster  och  effekt,  och  blir 
således  utnyttningstiden  4270  timmar  och  inkomsten  3,99 
öre  per  kWh. 

Nedanstående  tabell  visar,  huru  inkomsterna  av  kraft- 
försäljningen  ha  ökats  under  de  senaste  8  åren,  dels 
absolut,  dels  per  kWh  och  kW. 

År  Krafthyror  öre/kWh  Kr/kW 
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För  åren  1914,  1917  och  1918  anger  tabellen  inkom¬ 
sten  per  kWh,  sedan  korrektion  gjorts  för  onormala  drift¬ 
minskningar  hos  vissa  abonnenter.  Inom  parentes  bi¬ 
fogas  de  okorrigerade  värdena. 

Under  innevarande*  år  kommer  byggnadsverksamheten 
att  huvudsakligen  inriktas  på  utbyggandet  av  ortsnät,  se¬ 
dan  under  de  senaste  åren  ett  vidsträckt  nät  av  bygde¬ 
linjer  utförts,  i  de  flesta  fall  genom  direkt  tillskyndan  av 
vissa  industrier  och  större  samhällen,  vilka  önskade  sitt 
energibehov  säkerställt.  Inom  bolagets  nya  verksamhets¬ 
område,  Kalmartrakten,  kommer  under  året  en  del  bygde¬ 
linjer  med  tillhörande  ortsnät  att  utföras.  Slutligen  kom¬ 
mer  under  året  det  planerade  ångkraftverket  i  Ystad  att 
påbörjas,  för  att  vara  färdigt  till  nästa  års  vattenbrist 
period.  Det  kommer  att  till  en  början  utbyggas  med  ett 
aggregat  för  normalt  2  000  kW  med  en  överbelastnings- 
förmåga  upp  till  2  800  kW. 

Kraflaktiebolaget  Gullspång — Munkfors.  Under  året  le- 
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vererad  energi  har  utgjort  63  mill.  kWh,  härav  c:a  60 
mill.  från  kraftverket  i  Gullspång  och  resten  från  reserv* 
stationen  i  Lidköping. 

Efterfrågan  å  elektrisk  energi  för  landsbygdens  elek¬ 
trifiering  har  under  året  visat  stark  ökning  och  varit  ut¬ 
omordentligt  livlig.  Antalet  distributionsföreningar,  an¬ 
slutna  till  bolagets  ledningsnät,  har  under  året  ökats  med 
27,  så  att  det  nu  uppgår  till  68  st.  med  160  st.  trans¬ 
formatorstationer  om  en  sammanlagd  effekt  av  2  3  5=;kVA. 

Antalet  gårdar  anslutna  till  föreningarna  utgör  c:a  2  400 
st.  med  sammanlagt  c:a  28  000  lampor  och  450  st.  mo¬ 
torer  om  tillsammans  3  350  hkr. 

För  att  möta  det  ökade  kraftbehovet  hava  två  nya 
40000/10000  volts  transformatorstationer  anlagts,  den 
ena  vid  Munkfors,  c:a  två  km  från  Letälvens  utlopp  i  sjön 
Skagern,  den  andra  i  Lyrestad  vid  Göta  Kanals  korsning 
med  järnvägen  Mariestad — Gårdsjö.  Antalet  egna  trans¬ 
formatorstationer  för  40000/10000  volt  är  nu  5  st.  om 
sammanlagt  1  550  k  VA,  varförutom  energi  om  5  000  volts 
spänning  distribueras  från  kraftstationen  i  Gullspång  till 
omkringliggande  landsbygd. 

Samtliga  dessa  nya  abonnenter  (utom  i  Gullspångsdi- 
striktet)  erhålla  trefasström  om  10  000  volts  spänning,  för 
vilket  ändamål  ledningar  framdragits  till  resp.  mätstatio¬ 
ner,  varifrån  sedan  föreningarna  själva  utdragit  ledningar 
till  egna  transformatorstationer. 

Yngeredsfors  kraflakticbolng  har  under  1918  levererat  14 
mill.  kWh  till  abonnenterna,  medan  antalet  vid  kraftstatio¬ 
nen  producerade  kWh  uppgått  till  17,8  mill.  Under  året 
har  den  nya  periodomformareanläggningen  i  Mölndal  tagits 
i  bruk.  Denna  är  avsedd  att  möjliggöra  parallelldrift  mel¬ 
lan  Trollhätte  kraftverks  25  perioders  nät  och  bolagets  50 
perioders  nät  och  utgöres  av  en  synkronomformare  på 
5  000  kVA,  med  10  000  volts  spänning  på  båda  sidor. 
Omformarestationen  innehåller  även  anordningar  lör  distri¬ 
bution  av  såväl  50  som  25  perioders  energi,  då  bolaget 
numera  övertagit  distributionen  av  25  perioders^  ström  i 
trakten  närmast  söder  om  Göteborg. 

Betr.  kraftdistributionen  är  att  nämna,  att  den  första 
större  anläggningen  å  det  nya  industriområdet  i  Varberg, 
nämligen  Varbergs  Järnverk,  upptagit  dritten.  För  lands¬ 
bygdens  elektrifiering  hava  distributionsnät  anlagts  så\äl 
i  trakten  söder  om  Göteborg  som  i  trakten  av  Varberg. 
Dessutom  hava  förutvarande  mindre  distributionsanlägg- 
ningar  anslutits. 

Trafikaktiebolaget  Grängesberg — Oxelösund.  Från  bolagets 
kraftstationer  i  Grängesbergsområdet  hava  under  året  leve¬ 
rerats  12,3  mill.  kWh  och  från  Västerdalälvens  station  vid 
Mockfjärd  53  mill.  kWh,  varav  till  trafikbolaget  25  mill. 
kWh.  Arbetet  med  den  under  byggnad  varande  ångcen- 
tralen  i  Grängesberg  på  7  000  kW  har  trots  kristiden 
fortskridit  normalt  och  torde  den  bliva  färdig  under  lop¬ 
pet  av  innevarande  år. 

Från  bolagets  station  i  Kiruna  har  distribuerats  9,7  mill. 
kWh,  så  gott  som  uteslutande  från  Porjus  mottagen  energi. 
Till  Malmberget  har  från  Porjus  överförts  c:a  10,8  mill. 
kWh.  I  Kiruna  hava  inga  väsentliga  nya  arbeten  under 
året  utförts.  I  Malmberget  har  uppförts  en  sekundär  trans¬ 
formatorstation  om  3  000  kVA,  avsedd  för  ett  nytt  an¬ 
rikningsverk. 

Stora  Kopparbergs  Bergslags  A. -B.  har  under  året  från 
sina  vattenkraftstationer  levererat  c:a  133  mill.  kWh,  var¬ 
av  använts  för  industriell  drift  i  egna  verk  61  mill.,  för 
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elektrotermiska  ändamål  69  mill.  samt  för  smärre  distri- 
butionsändamål  och  försäljning  2  mill.  kWh. 

Med  avseende  på  nybyggnader  är  att  nämna  uppföran¬ 
det  av  en  fjärde  elektrisk  hytta  vid  Domnarvet  för  en 
effekt  av  5  000  ä  6  000  kW  samt  det  pågående  kraftsta- 
tionsbygget  vid  Forshuvudforsen  (c:a  25  000  khr). 

Uddeholms  Aktiebolag.  Från  bolagets  större  kraftstatio¬ 
ner  levererades  under  året  c:a  105  millioner  kV  h.  Här¬ 
vid  äro  icke  medräknade  ett  dussin  smärre  kraftstationer 
om  sammanlagt  något  över  3  000  kW,  vilka  mata  lokalnät 
av  större  eller  mindre  utsträckning. 

Arbetet  å  uppförande  av  ny  kraftstation  vid  Krakerud 
i  Klarälven  har  pågått  under  hela  året.  För  denna  kraft¬ 
station  har  beställts  tvenne  turbinaggregat  å  5  000  hkr 
och  1  st.  ä  2  500  hkr  med  generatorer  och  instrumen¬ 
tering.  Kraftstationen  torde  bliva  färdig  våren  1920. 

Vid  Stjern  har  påbörjats  en  kraftstation  om  1  500  hkr. 
Tre  smärre  kraftstationer  ha  under  året  tagits  i  bruk. 

De  elektriska  ugnsanläggningarna  vid  Haglors  hava  ut¬ 
ökats  med  en  elektrisk  masugn  med  en  transformatorkapa¬ 
citet  av  5  000  kVA  jämte  en  manganugn  om  1  000 
kVA.  De  omfatta  nu  5  masugnar  samt  2  manganugnar. 

Sedan  den  elektrolytiska  klorkalkfabrikationen  vid  för¬ 
söksanläggningen  vid  Stjern  slagit  väl  ut,  har  vid  Skog¬ 
hall  en  större  dylik  fabrik  uppförts  och  under  året  del¬ 
vis  tagits  i  bruk.  I  övrigt  har  elektrifieringen  av  de 
industriella  verken  fortsatts,  varvid  särskilt  kan  nämnas 
cellulosafabrikerna  vid  Skoghall. 

Elektrifieringen  av  landsbygden  omkring  bolagets  nät 
har  kraftigt  forcerats,  och  vid  årsskiftet  stodo  ganska  vitt¬ 
omfattande  nät  lärdiga  att  tagas  i  bruk. 

Bolaget  har  vid  dessa  distributionsanläggningar  över¬ 
gått  till  det  s.  k.  Hemsjösystemet  med  direkt  distribution 
till  abonnenterna,  utan  mellanhand  av  andelsföreningar. 


Med  utgången  av  ar  1918  inträder  kristidens  avceck- 
lingsskede,  vilket  synes  komma  att  för  den  svenska  indu¬ 
strien  i  allmänhet  ställa  sig  mer  bekymmersamt  än  kris¬ 
tiden  själv.  För  elektroindustrien  är  detta  förhållande  på¬ 
tagligt.  Denna  industri  har  alltsedan  1916,  fri  från  ut¬ 
ländsk  konkurrens  och  med  på  grund  av  kol-  och  olje- 
brist  väsentligt  ökade  avsättningsmöjligheter,  arbetat  un¬ 
der  en  enastående  högkonjunktur.  Den  betydande  prissteg¬ 
ring  å  all  elektrisk  materiel,  som  kulminerade  hösten  1918, 
måste  nu  bringas  på  retur  till  världsmarknadens  nivå,  som 
måhända  för  ögonblicket  ej  kan  exakt  förutses,  men  som 
med  säkerhet  kommer  att  ligga  avsevärt  under  den  svenska 
marknadens  nuvarande.  Förändringen  kommer  utan  tvi¬ 
vel  att  medföra  ekonomiska  svårigheter.  Att  genom  im¬ 
portförbud  eller  liknande  åtgärder  söka  i  avsevärdare  grad 
fördröja  prisutjämningen,  som  från  vissa  håll  töreslagits, 
torde  emellertid  knappast  vara  lämpligt.  Det  är  tör  tryg¬ 
gandet  av  drägliga  sociala  villkor  för  stora  delar  av  lan¬ 
dets  befolkning  liksom  i  stort  sett  även  för  näringsli\et 
självt  synnerligen  viktigt,  att  den  allmänna  prisnivån  ned 
bringas  så  snabbt  förhållandena  medgiva.  Por  den  sven¬ 
ska  elektroindustrien,  som  under  året  ökat  sitt  samlade 
aktiekapital  från  40  till  200  miljoner  kronor,  blir  det  där¬ 
jämte  en  fråga  av  största  betydelse  att  vid  fallande  priser 
och  därmed  minskade  förtjänstvr  kunna  fa  exporten  i  gang, 
och  importförbud  skulle  härvidlag  endast  verka  hindrande 
i  många  avseenden. 
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Men  tavlan  har  även  ljusare  sidor.  Få  industrier  torde 
efter  kriget  hava  att  vänta  en  sådan  ökning  i  sitt  avsätt¬ 
ningsområde  som  den  elektrotekniska.  De  kolpriser,  som 
man  under  de  närmaste  åren  sannolikt  kommer  att  få 
räkna  med,  komma  att  ställa  en  hel  del  kraftfrågor  så 
avgjort  till  fördel  för  ekonomisering  genom  elektricitetens 
hjälp,  att  man  med  tämligen  stor  visshet  kan  motse  en 
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forcerad  elektrifiering  av  industri,  lantbruk  och  järnvägar 
i  alla  länder. 

Under  sådana  förhållanden  synes  man  —  förutsatt  ej 
sociala  omvälvningar  kullkasta  alla  beräkningar  —  kunna 
betrakta  de  kommande  åren  med  en  viss  hoppfullhet,  om 
ock  de  stora  krigsvinsternas  tid  är  oåterkalleligen  förbi. 

J.  Kömer. 


GRÄNSER  VID  DIMENSIONERING  AV  LIKSTRÖMSMASKINER. 


Av  ingenjör  E.  J.  Westman. 


Vid  stora  värden  på  reaktansspänningen  har  det  visat 
sig,  att  det  ej  är  tillräckligt,  att  medelreaktansspänningen 
är  kompenserad,  utan  den  i  varje  ögonblick  under  kom- 
muteringstiden  existerande  spänningen  bör  kompenseras 
och  för  den  skull  det  för  varje  ledare  erforderliga  kom- 
muteringsfältet  beräknas.  Om  endast  en  ledare  i  spåret 
är  under  kommutering,  är  det  av  densamma  alstrade  fältet 


(Forts,  från  sid.  55). 
vilket  således  bör  finnas  utefter  det  ställe  på  ankarom¬ 
kretsen,  där  härvorna  ligga  vid  den  tidpunkt,  då  de  äro 
kortslutna. 

Nästa  tråga  blir:  är  det  möjligt  att  åstadkomma  ett 
kommuteringsfält  av  den  önskade  storleken  och  utbred- 

Fig.  3  a. 
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och  tiden  för  kortslutningen  varar  under  det  att  en  lamell- 
isolation  passerar  förbi  borsten  eller 
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Det  kommuteringsfält,  som  erfordras  för  att  kompensera 
den  i  denna  ledare  uppstående  spänningen,  är  således 
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För  att  närmare  åskådliggöra  beräkningen  av  fältstyrkan 
i  varje  punkt  av  kommuteringszonen  skall  användas  föl¬ 
jande  exempel.  Antag  ett  spär  med  ätta  härvsidor  —  8 
spårdelningen  rs  —  2,96  cm,  borstbredden  reducerad  till 

ankardiametern  bc  .  ~  =  2, 5  cm,  härvsteget  ej  förkortat 

Dk 

och  således  bkp  =  2,96  +  2,5  —  o,74  =  4,72  cm,  ls  =  3,5 
och  AS  =  338.  Härav  erhålles 


,,  2»96 

=  2  •  •  3.5  •  338  =  1  48o 

4,72 

och 

/4i  =  I  480  .  =  350. 

8  2,5 

Man  kan  nu  upprita  följande  diagram,  fig.  3,  över  det 
stillastående  fält,  i  vilket  de  kortslutna  härvorna  böra  röra 
sig  för  att  reaktansspänningen  i  varje  ögonblick  skall  kom¬ 
penseras.  Ankaret  representeras  av  en  vertikal  linje,  som 
rör  sig  från  vänster  till  höger.  I  de  två  härvsidor,  som 
ligga  under  varandra  i  spåret  och  som  först  kortslutas, 
börjar  strömvändningen  vid  samma  tidpunkt  /]  och  fort¬ 
sätter  så  länge  lamellisolationen  befinner  sig  under  borsten, 
d.  v.  s.  en  borstbredd,  till  B.  Efter  en  lamelldelning, 
vid  C,  inträder  nästa  par  av  härvsidor  i  kortslutning 
o.  s.  v.  Adderas  de  för  de  olika  härvsidorna  behövliga 
fälten  erhåller  man  fältet  F  (fig.  3  b,  den  streckade  ytan), 


O  /  Z  3  4  5  cm 

-  aoka  refs  rö reh e nktnmq 

Fig-  3  il¬ 


ningen  och  vilka  anordningar  behöva  för  detta  ändamål 
vidtagas  i  maskinen?  Till  en  början  synes  genast,  att  de 
språngvis  skeende  ändringarne  i  fältet,  som  uppstå,  när 
strömmen  i  en  ny  härvsida  börjar  kommutera,  icke  äro 
möjliga  att  åstadkomma,  utan  man  kan  i  bästa  fall  er¬ 
hålla  en  jämnlöpande  kurva  liknande  F  i  fig.  3  b. 

De  metoder,  som  användas  för  att  erhålla  det  önskade 
kommuteringsfältet,  äro:  borstförskjutning,  kommuterings- 
poler  och  kompensationslindning.  Cjenom  förskjutning 
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av  borstarna  (framåt  hos  en  generator)  uppnår  man,  att 
de  kortslutna  härvorna  komma  att  ligga  i  det  fält,  som 
finnes  i  kanten  av  huvudpolerna,  men  eftersom  detta  fält 
(hos  en  generator)  ökar,  ju  längre  in  under  polen  man 
kommer  (kurvan  G  i  fig.  3  b),  kan  man  ej  uppnå  den 


Fig.  4. 


form  ( F )  på  fältet,  som  man  skulle  önska,  utan  det  blir 
rätt  stora  delar  av  reaktansspänningen,  som  ej  äro  kom¬ 
penserade,  och  man  kan  därför  ej  tillåta  så  högt  värde 
på  reaktansspänningen  innan  maskinen  gnistrar.  Därtill 
kommer,  att  eftersom  huvudfältet  är  konstant  eller  på 
grund  av  ankarreaktionen  något  försvagas  från  tomgång 
till  belastning,  under  det  att  det  önskade  kommuterings- 
fältet  bör  variera  från  noll  till  fullt,  är  det  ofta  ej  möjligt 
att  med  samma  borstläge  uppnå  gnistfri  gång  vid  alla 
belastningar,  utan  man  blir  tvungen  flytta  borstarna,  när 
belastningen  ändras  och  uppsöka  det  läge,  som  vid  varje 
belastning  visar  sig  vara  det  bästa. 

En  i  huvudpolerna  fördelad  kompensationslindning  ger 
ej  stort  bättre  resultat.  Visserligen  är  det  av  densamma 
alstrade  kommuteringsfältets  styrka  proportionellt  mot  be¬ 
lastningen  (man  kan  därför  arbeta  med  konstant  borstläge 
vid  olika  belastningar),  men  fältets  form  blir  flackare  och 
ungefär  motsvarande  medelreaktansspänningen  (i  stället 
för  den  spetsiga  form,  som  kurvan  Fx  anger).  Dessutom 
måste  kompensationslindningens  AS  göras  ej  obetydligt 
större  än  ankarlindningens  AS'  för  att  över  huvud  taget 
ett  kommuteringsfält  av  den  rätta  riktningen  skall  uppstå 
och  man  har  då  fortfarande  kvar  olägenheten  av  att  hu¬ 
vudfältet  under  ena  polkanten  blir  förstärkt  vid  belast¬ 
ning  med  därav  följande  högre  lamellspänning  på  mot¬ 
svarande  del  av  strömsamlaren. 

Förser  man  däremot  maskinen  med  kommuteringspoler, 
fig.  4,  d.  v.  s.  järnkärnor  försedda  med  lindning,  som 
genomgås  av  huvudströmmen,  och  placerade  på  det  ställe 
av  ankaromkretsen  (mitt  emellan  huvudpolerna)  där  de 
kortslutna  härvorna  ligga,  kan  polskon  givas  en  sadan 
form,  att  ett  fält  av  något  så  när  den  önskade  styrkan 
och  utbredningen  erhålles.  Induktionen  i  en  viss  punkt 
.V  på  ankaromkretsen  under  konnnuteringspolen  är 

Bx  =  INX  .Åx . (8) 


där  1NX  =  det  ampérevarvtal,  som  verkar  på  ett  kraftlinje- 
rör  ( 1  cm1)  i  punkten  X  och  som  är  lika  med 
skillnaden  mellan  den  komponent  av  ampére- 
varven  på  kommuteringspolerna,  som  driver 
kraftlinjerna  till  ankarytan,  och  ankarreaktio¬ 
nens  ampérevarv  i  samma  punkt,  och 

Åx=  --t  7t  —  specifikt  fält  (per  ampérevarv  och  cm2) 

Ö  X 

i  samma  punkt  på  ankaromkretsen  under  kom- 
muteringspolen.  dx  =  kraftlinjerörets  längd  i  cm 
i  punkten  x. 

Vid  noggrann  beräkning  av  B  bör  givetvis  hänsyn 
tagas  till  inverkan  av  närliggande  järnpoler,  samt  den 
minskning  av  som  förorsakas  av  att  ankarytan  är  för¬ 
sedd  med  spår  (se  Wennerberg,  Tekn.  Tidskr.  avd.  El. 
1916).  Spårens  inverkan  kan  dock  försummas,  om  luft¬ 
gapet  göres  ungefär  lika  stort  som  spårbredden.  Ett  så 
stort  luftgap  är  gynnsamt  även  ur  den  synpunkten,  att  man 
därigenom  undviker  de  fluktuationer  i  fältet,  som  uppstå 
på  grund  av  det  variabla  magnetiska  motståndet,  när  tänder 
och  spår  passera  förbi  den  smala  polskon;  de  av  dessa 
fluktuationer  i  härvan  inducerade  spänningarne  kunna 
uppnå  avsevärd  storlek  och  försämra  kommuteringen. 

För  det  nyss  anförda  exemplet  visar  fig.  5  dimensio¬ 
nerna  av  kommuteringspolen  och  kurvan  Ft  anger  det 
fält,  som  erhålles  under  polen.  För  jämförelse  är  även 
inritad  kurvan  F  från  fig.  3  b  eller  det  fält,  som  borde 
finnas  för  att  reaktansspänningen  skall  vara  helt  kompen¬ 
serad.  Vid  lindningar  med  många  ledare  per  spår  blir 
skillnaden  mellan  kurvorna  F  och  Fx  i  allmänhet  ej  stor; 
innehåller  varje  spår  endast  två  ledare,  kunna  däremot  de 
okompenserade  delarna  av  fältet  bli  så  stora,  att  maskinen 
visar  benägenhet  för  gnistbildning  redan  vid  ett  jämfö¬ 
relsevis  lågt  värde  på  reaktansspänningen.  I  varje  fall 
förbättras  saken  genom  att  ej  låta  båda  ledarne  börja  kom¬ 
muteringen  samtidigt. 

På  kommuteringspolen  måste  finnas  ett  ampérevarvtal, 
som  är  något  större  än  ankarets  ampérevarvtal  per  pol 
och  som  förorsakar  läckning  av  kraftlinjer  över  till  de 
närbelägna  huvudpolerna.  Denna  läckning  kan  vara  ganska 
stor  (4  ä  5  gånger  den  verksamma  fluxen  under  kommu- 


Fig-  5- 


teringspolskon)  och  kräver  ofta  en  ökning  av  kommu- 
teringspolens  sektion  närmast  magnetringen  för  att  ej 
proportionaliteten  mellan  ankarströmmen  och  kommu- 
teringsfältet  skall  störas.  Särskilt  vid  maskiner  för  stor 
överbelastning  uppnås  snart  den  gräns,  där  utrymmet  mel- 
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lan  polerna  ej  tillåter  bredare  polkärnor  och  läckningen 
blir  sa  stor,  att  den  nämnda  proportionaliteten  ej  kan  uppe¬ 
hållas,  varav  följden  blir  ett  för  svagt  kommuteringsfält 
och  gnistbildning.  Det  är  i  sådana  fall  som  kombinationen 
av  kommuteringspoler  och  kompensationslindning,  fig.  6, 


Fig.  6. 


är  lämplig  att  använda  och  betyder  ett  ytterligare  fram¬ 
steg.  Ampérevarven  fördela  sig  nämligen  så  på  dessa 
båda  lindningar,  att  på  kommuteringspolerna  endast  kom¬ 
mer  omkring  hälften  så  många  ampérevarv  som  om  en¬ 
bart  kommuteringspoler  funnes,  läckningen  således  blir 
avsevärt  mindre  och  en  stor  överbelastning  kan  tillåtas 
(momentant  ända  till  ett  AS  av  1  000  å  1  200  i  ankar- 
lindningen).  Anordningen  medför  dessutom  andra  för¬ 
delar.  På  grund  av  att  ankarreaktionen  under  huvud¬ 
polerna  är  fullständigt  kompenserad,  blir  fältet  under  hu¬ 
vudpolerna  oförändrat  från  tomgång  till  belastning,  varav 
följer  dels,  att  maximalspänningen  mellan  två  lameller  ej 
på  något  ställe  blir  större  vid  belastning  än  vid  tomgäng 
och  således  faran  för  rundslag  minskas  resp.  större  medel- 
lamellspänning  kan  tillåtas,  såsom  i  det  föregående  visats; 
och  dels,  att  inga  tillsatsförluster  uppträda  vid  belastning 
och  således  maskinens  verkningsgrad  förbättras.  Dessa 
fördelar  få  dock  betalas  med  den  fördyring  av  maskinen, 
som  anbringandet  av  en  kompensationslindning  medför. 

Av  det  sagda  framgår  användningsområdena  för  de 
olika  kommuteringsanordningarna.  Kommuteringspoler  och 
kompensationslindning  tillgripas  för  stora  överbelastningar, 
såsom  vid  valsverk,  gruvspel,  bandrift  o.  dyl.  Fall  före¬ 
komma  även,  där  det  lönar  sig  att  kosta  på  den  större 
anläggningskostnaden  för  denna  anordning  för  att  i  drift 
erhålla  bättre  verkningsgrad  och  därmed  mindre  drift¬ 
kostnader  (motorgeneratorer  för  vissa  elektricitetsverk). 

I  de  allra  flesta  fall  visar  sig  emellertid  den  billigare  an¬ 
ordningen  med  enbart  kommuteringspoler  vara  tillräcklig. 


Utan  kommuteringspoler  utföras  numera  endast  mycket 
långsamtgående,  lågspända  och  mindre  maskiner,  där  /KS" 
på  grund  av  den  svaga  ventilationen  ej  kan  vara  så  hög 
eller  där  reaktansspänningen  är  så  låg,  att  även  om  den 
ej  helt  kompenseras  gnistbildning  ej  uppstår. 

Vid  enankaromformare  är  enbart  kommuteringspoler  en 
fullt  tillräcklig  anordning  för  ernående  av  god  kommutering. 
Därför  att  växelströmmen  och  likströmmen  framgå  i  samma 
ledare  kompensera  de  varandra  i  det  närmaste,  och  någon 
anledning  att  anbringa  kompensationslindning  förefinnes  ej. 
Vid  dimensioneringen  av  kommuteringspolerna  bör  emel¬ 
lertid  tagas  i  betraktande  för  t.  ex.  en  sexfasomformare 
att  ankarreaktionen  utgör  i  medeltal  1 5  %  och  att  den 
varierar  i  olika  lägen  av  ankaret  mellan  9  och  2 1  %  av 
likströmsampérevarven.  Luftgapet  bör  därför  göras  så 
stort  som  möjligt  för  att  minska  variationerna  i  kommute- 
ringsfältet  och  de  därav  i  de  kortslutna  härvorna  upp¬ 
stående  tillsatsströmmarna,  som  kunna  föranleda  gnistbild¬ 
ning.  Även  vid  tämligen  stort  AS  (som  för  uppvärm¬ 
ningens  skull  kan  tillåtas  på  en  omformare)  och  stort 
luftgap  bli  dock  ampérevarven  på  kommuteringspolerna  ej 
större,  än  att  läckningen  håller  sig  inom  rimliga  gränser. 
Följande  tabell  visar  en  jämförelse  mellan  på  kommute¬ 
ringspolerna  erforderliga  ampérevarv  vid  de  olika  anord¬ 
ningarna  (a  =  0,7). 


Likströmsgenerator 

Enankarom- 

med  kommu¬ 
teringspoler 

med  kommu¬ 
teringspoler 
och  kompensa 
ti'  m^lindning 

formare  ined  ; 
kommuterings-j 
poler 

AS  . 

350 

450 

i 

5So 

i  Ankarampérevarv  per 
pol  vid  r  =  50  cm 

8  750 

II  250 

i3  750 

Luftgap  under  kom¬ 
muteringspolerna,  cm 

I 

I 

2 

Bk  omkr. 

1  400 

X  800 

2  200 

IN  för  kommutering 

1  120 

I  440 

3  52o 

IN  för  ankarreaktion 

8  750 

3  375 

2  060 

S;a  IN  på  k.  polerna 

9  870 

4  815 

5  580 

Av  vad  som  ovan  sagts  angående  kommuteringen  fram¬ 
går  således,  att  även  med  de  bäst  dimensionerade  anord¬ 
ningarna  för  kompensering  av  reaktansspänningarna  i  de 
kortslutna  härvorna  kan  man  ej  uppnå  fullständig  kom¬ 
pensering  i  varje  ögonblick  av  strömvändningen,  utan  rest- 
spänningar  kvarstå,  som  giva  upphov  till  tillsatsströmmar 
i  borsten  som  kortsluter  härvorna.  Ju  större  motståndet 
i  övergångsytan  mellan  strömsamlaren  och  borsten  och  i 
borsten  själv  är,  desto  mera  begränsas  storleken  av  dessa 
strömmar.  Häri  ligger  fördelen  med  kolborstar  framför 
de  förr  använda  metallborstarna,  ty  kolborsten  har  både 
större  övergångsmotstånd  och  större  motstånd  inuti  borsten 
(vilket  dessutom  kan  förökas  genom  en  viss  skiktning 
av  materialet  vinkelrätt  mot  kortslutningsströmmarnas  rikt¬ 
ning  i  borsten).  Ju  större  det  absoluta  värdet  av  reak¬ 
tansspänningen  är,  desto  större  bli  givetvis  restspänningarna 
och  tillsatsströmmarna  och  därmed  benägenheten  för  gnist¬ 
bildning  vid  borstarna.  Eftersom  borsten  vanligen  täcker 
flera  lameller,  är  det  den  medelspänning,  som  kan  uppstå 
mellan  borstkanterna,  som  äro  avgörande  för  gnistbild- 
ningen  och  erfarenheten  har  visat,  att  denna  spänning  E/, 
vid  kolborstar  ej  bör  överstiga  omkring  10  volt,1  således 

1  Jfr  Lamme,  A.  I.  E.  E.  Proc.  sept.  1915. 
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b, 

Eh  =  -  .  Ek  <  10  volt 


(9) 


"A 


jämför  man  medelspänningen  mellan  borstkanterna 

o-» 

^A  nk 

med  maskinens  huvudspänning  E,  som  induceras  av  in- 
duktionen  B  i  luftgapet  under  huvudpolerna  i  det  antal 

71 

seriekopplade  ledare  a  .  — ,  som  ligger  under  en  pol,  eller 

P 


får  man 


eller 


CL  n  Cl  a  _ q 

E  =  -nk.  B  .va.  —  .L.  10  8 
p  nk 


Ep 

E 

Ei  = 


b  c  ■  p  B k 


r\.nk.  a  B 
b  c  .  E\  B k 


(10) 


Tx  •  «  B 

Om  häri  insättas  de  vanligen  förekommande  högsta  vär¬ 
dena  på  resp.  faktorer  eller 


bc  —  i,s  cm 
TX  ==  0,5  » 

a  =  0,7 

Ex  =  16  volt 
Bk  ^  1  800 
B  =  11  000 


erhålles 


Ei 


1,5  .16.1  800 
0,5  .  0,7  .  1 1  000 


11,2  volt, 


således  ett  tämligen  högt  värde.  Vid  dimensionering  av 
en  viss  maskin  bör  man  alltsa  genom  smala  borstar,  lag 
lamellspänning,  lågt  AS,  bred  kommuteringszon,  breda  och 
grunda  spår  samt  hög  induktion  i  luftgapet  under  huvud¬ 
polerna  söka  hålla  reaktansspänningen,  räknad  mellan  borst¬ 
kanterna,  inom  tillåtliga  gränser.  — 

Av  den  bekanta  relationen  mellan  ankarets  dimensioner, 
påkänningar  och  effekt  P  i  kW 


D\L  = 


P  6.io  11 
n  ,i  .  B  .  AS 


(IJ) 


framgår,  för  målet  att  få  minsta  möjliga  material  i  ma¬ 
skinen,  betydelsen  av  att  välja  både  den  magnetiska  på- 
känningen  B  och  den  elektriska  AS  sa  stor  som  möjligt. 
Förhållandet  a  mellan  polbåge  och  poldelning  kan  van¬ 
ligen  ej  göras  mycket  större  än  0,7  på  grund  av  läck- 
ningen  mellan  polerna. 

Ur  definitionen  på  AS 


kan  slutligen  härledas  ett  par  uttryck,  som  ge  en  god 
Översikt  över  valet  av  ankardiameter  och  varvtal  vid  en 
given  effekt,  om  man  tar  i  betraktande  att 


och 

Man  får 

och 


1  000  .  P 

I  _ - - - ,  c  =  p,  na  =  2  nk 

E 


Ex 


p  .  E 

« k 


AS= 


1  000  P .  2  .  nk 
f.E  .it.  D  " 


D  = 


635  P 

AS .  E  , 


(  12) 


Införes  vidare 


erhålles 


TC 


11 


n  — 


0,03  .  AS  .  Ex  ■  va 
P 


(13) 


Om,  såsom  förut,  antages  Ex=  16  volt  och  va  =  4  500 
cm  per  sek.,  får  man  vid  olika  AS  följande  högsta  möj¬ 
liga  varvtal 


AS 

n 

650  000 

3°° 

■ — - - 

p 

865  000 

400 

p 

5°° 

1 080  000 

p 

vilka  motsvara  de  tre  i  fig.  7  uppritade  kurvorna. 


Fig.  7- 


Av  ekvationen  (13)  synes,  att  en  ökning  av  varvtalet 
vid  en  given  effekt  endast  är  möjlig  genom  att  öka  Ex 
eller  va ;  om  gränsen  för  AS  är  redan  förut  talat.  När 
antalet  ledare  (na)  på  ankaret  är  bestämt  av  diametern 
och  ^Noch  härvan  utgöres  av  ett  varv,  återstår  ej  annat, 
för  ökande  av  lamelltalet,  än  att  dela  upp  varvet  i  två 
delar  medelst  en  förbindning  från  härvans  mitt  på  baksidan 


Fig.  8. 


Fig.  9. 


till  en  mellan  de  båda  andra  inskjuten  extra  lamell,  fig.  8. 
Ett  annat  sätt  att  utföra  denna  uppdelning  visar  fig.  9.1 
I  förra  fallet  måste  förbindningarna  föras  innanför  ankar¬ 
plåtens  inre  diameter,  i  senare  fallet  i  sparen  i  plåten. 
Dessa  förbindningar  äro  emellertid  svåra  att  pa  ett  till¬ 
fredsställande  sätt  placera  och  isolera  och  förorsaka  vid 

1  Miles  Walker,  Dynamo-electric  machinery,  191 5<  sid.  533,  517- 
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stora  hastigheter  lätt  obalansering,  varför  de  ännu  ej  fått 
någon  större  användning. 

Vid  generatorer  för  direkt  koppling  till  ångturbiner  äro 
de  varvtal,  som  ernås  med  nyssnämnda  ökning  av  lame  11- 
talet,  dock  ej  tillräckligt  höga  och  man  tillgriper  då  spe* 
ciella  konstruktioner  och  speciellt  material,  varigenom 
ankarets  periferihastighet  kan  ökas  till  70  å  80  m/s  och 
strömsamlarens  till  40  å  50  m/s.  Av  dylika  konstruk¬ 
tioner  finnas  utförda  en  hel  del  med  mer  eller  mindre 
tillfredsställande  driftsäkerhet;  de  bliva  även  avsevärt  dy¬ 
rare  än  normala  konstruktioner.  Sedan  det  på  senare  år 
lyckats  konstruera  kuggväxlar  även  för  stora  efifektbelopp 
och  hastigheter  användes  emellertid  allt  oftare  detta  medel 
att  åstadkomma  lägre  varvtal,  som  bättre  lämpa  sig  för 
en  ekonomisk  och  driftsäker  likströmsgenerator  än  vad 
turbi nhjulens  höga  varvtal  göra. 

Gången  för  beräkningen  av  dimensionerna  för  en  lik¬ 
strömsmaskin  med  given  effekt  och  spänning  blir:  först 


en  uppskattning  av  ankardiametern  enligt  (12),  därefter 
av  längden  enligt  (11)  och  vidare  val  av  poltal  och  i 
samband  därmed  varvtal  —  hela  tiden  under  hänsyn¬ 
tagande  till  befintliga  modeller  eller  på  förhand  bestämda 
och  ur  fabrikationssynpunkt  lämpliga  serier  av  diametrar, 
längder  och  poltal.  Därefter  följer  den  närmare  dimensio¬ 
neringen  av  ankarlindning,  strömsamlare,  kommuterings- 
och  shuntlindning.  Visar  sig  svårigheter  att  erhålla  lämp¬ 
liga  dimensioner,  har  man  att  taga  i  övervägande,  om  det 
är  fördelaktigare  att  dela  upp  effekten  på  två  eller  flera 
maskiner. 

Här  såsom  vid  alla  tekniska  problem  äro  en  mängd 
lösningar  möjliga  och  det  som  i  sista  hand  är  avgörande 
mellan  dessa,  är  pris  och  verkningsgrad  (anläggnings- 
och  driftkostnader  sett  från  köparens  sida),  varvid  man 
visserligen  har  en  god  hjälp  i  den  omständigheten,  att  vid 
ändringar  i  dimensionerna  inom  vissa  gränser  är  mot¬ 
svarande  ändring  i  priset  relativt  liten. 


NÅGRA  MODERNA  FYSIKALISKA  MÄTINSTRUMENT. 

Föredrag  vid  Fysiska  Föreningens  i  Lund  sammanträde  den  1  mars  1919  av  fil.  lic.  IV,  Stenström. 


Här  i  landet  tillverkades  före  kriget  ytterst  få  fysika¬ 
liska  apparater  och  instrument.  Nästan  allt  vad  vi  behövde 
i  den  vägen  importerades  utifrån  och  huvudsakligen  från 
Tyskland.  Under  krigsåren  har  detta  förhållande  gjort 
sig  kännbart  på  ett  högst  obehagligt  sätt.  Det  blev  näm¬ 
ligen  så  småningom  helt  enkelt  omöjligt  att  anskaffa  nö¬ 
diga  instrument.  Det  var  under  sådana  förhållanden,  som 
A. -B.  Vetenskapliga  Instrument  startades  i  Lund  för  att  i 
törsta  hand  tillgodose  universitetsinstitutionernas  behov  på 
detta  område  och  därnäst  i  så  stor  utsträckning  som  möj¬ 
ligt  mottaga  beställningar  från  andra  håll.  Bland  annat 
har  en  hel  del  mätinstrument  tillverkats.  Några  av  dessa 
hava  utförts  efter  gamla  mönster,  men  de  flesta  äro  helt 
eller  delvis  nykonstruerade,  och  det  är  några  av  de  senare, 
som  här  skall  beskrivas. 

Det  är  huvudsakligen  elektriska  instrument  det  rör  sig 
om,  och  jag  skall  börja  med  en  strängelektrometer. 

Av  elektrometrar  finns  det  ju  många  varierande  typer, 
och  man  har  numera  lyckats  prässa  upp  känsligheten 
oerhört.  Så  har  t.  ex.  fil.  lic.  G.  Ising  vid  användandet 
av  en  strängelektrometer,  som  han  själv  konstruerat,  arbetat 
med  en  känslighet  av  11,000  skaldelar  per  volt1;  och  G. 
Hofifmann  (Königsberg)  har  konstruerat  en  duant-elektro- 
meter  med  en  mängdkänslighet  av  350  elementarkvanta 
per  mm  och  som  tillåter  uppmätning  av  en  ström  på  en 
elektron  per  sek.2  De  mest  använda  instrumenten,  då 
det  gäller  att  komma  upp  till  stor  känslighet,  äro  ju  annars 
sedan  gammalt  kvadrantelektrometrarna.  Emellertid  äro 
alla  dessa  instrument  med  högt  uppdriven  känslighet  syn¬ 
nerligen  besvärliga  att  handskas  med  och  böra  naturligt¬ 
vis  ej  användas,  då  man  kan  nöja  sig  med  mindre  käns¬ 
lighet.  I  dylika  fall  äro  enklare  strängelektrometrar,  t.  ex. 
sadana  som  tillverkas  av  Vet.  Instr.,  de  mest  behändiga 
man  kan  välja.  De  äro  lätta  att  transportera,  hava  liten 
kapacitet  och  kort  inställningstid  samt  äro  lätta  att  in- 

1  Gustaf  Ising;  Undersökningar  rörande  Elektrometrar  1.  Gleerup- 
ska  förl.  19 17. 

*  Ann.  d.  Ph.  42.  1913,  sid.  1196  och  52,  1917,  sid.  665. 


justera.  Känsligheten  kan  lätt  varieras  och  kan  utan  olägen¬ 
het  drivas  upp  till  ett  par  hundra  skaldelar  per  volt  vid 
100  gångers  förstoring. 

Det  karakteristiska  för  dessa  instrument  är,  att  en  tunn 
ledande  tråd  sitter  utspänd  mellan  två  metalleggar  inne  i 
en  metallåda,  från  vilken  såväl  den  förra  som  de  senare 


Fig.  1.  Strängelektrometer. 

äro  isolerade.  Mätningsmetoderna  äro  de  samma  som 
vid  kvadrantelektrometern,  varvid  strängen  motsvarar  nålen 
och  eggarna  kvadrantparen.  Utslagen  av  strängen  avläses 
medelst  mikroskop  och  äro  inom  vida  gränser  direkt  pro¬ 
portionella  mot  potentialdifferenserna.  Som  hjälpspännings- 
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källa  användes  lämpligen  antingen  en  Zambonis  stapel 
eller  ett  Kriiger-batteri,  bestående  av  100  stycken  serie- 
kopplade  Weston-element  med  proppkontakter  vid  vart 
tjugonde. 


Fig.  2.  Stränggalvanometer. 

Utseendet  av  den  elektrometer  Vet.  Instr.  har  utexperi- 
menterat  framgår  av  fig.  r.  Strängen  utgöres  av  en  2  p. 
tjock  tråd  av  försilvrad  kvarts,  platina  eller  guld.  Den 
är  upphängd  enligt  en  metod,  som  angivits  av  Theodor 
Wulf.1  Upptill  är  den  fastklämd  i  en  aluminiumhållare ; 
nedtill  är  den  med  celluloid  fäst  vid  en  kvartstråd,  som 
sitter  horisontellt  utspänd  i  ett  aluminiumstativ.  Detta 


Fig,  3.  Kamera  och  instrumenttavla  till  stränggalvanometer. 

kan  medelst  mikrometerskruvar  höjas  och  sänkas  samt  för¬ 
skjutas  i  sidled.  I  en  äldre  typ  voro  eggarna  fasta,  men 
det  visade  sig  dä,  att  tråden  ofta  hängde  upp  sig  på  dem 
och  vid  frigörandet  lätt  gick  sönder.  De  hava  därför 
1  Phys.  Xeitschr.  15,  1914.  sid.  250. 


gjorts  förskjutbara  medelst  mikrometerskruvar  (se  fig.  1), 
och  härigenom  kan  denna  olägenhet  undvikas.  Skulle 
tråden  någon  gång  likväl  fastna,  så  brukar  det  gå  lätt 
att  få  den  loss  genom  förskjutning  av  eggen.  Känslig¬ 
heten  regleras  av  trådens  spänning,  eggarnas  avstånd 


Fig.  4.  Episkotister,  apparat  för  tidsmarkering. 

samt  hjälpspänningen  och  kan  varieras  från  bråkdelar  av 
en  skaldel  till  ett  par  hundra  skaldelar  per  volt.  På 
grund  av  trådens  upphängningsanordning  ha  smärre  varia¬ 
tioner  i  rumstemperaturen  ingen  märkbar  inverkan  pä 
känsligheten.  Synnerligen  viktigt  är  det,  att  isoleringarna 
hållas  i  gott  skick;  de  äro  utförda  av  bernsten. 

Elektrometrar  lämpa  sig  utom  för  mätning  av  poten¬ 
tialdifferenser  även  för  undersökning  av  mycket  svaga 
strömmar.  Vill  man  studera  strömvariationer,  så  är  det 
emellertid  stränggalvanometrarna,  som  göra  bäst  tjänst. 
Med  en  kraftig  elektromagnet,  en  några  p  tjock  sträng 
och  100  gångers  förstoring  har  firman  M.  Th.  Edelmann 
(Munchen)  kommit  upp  till  en  känslighet  av  10000  mm 
per  mikrovolt.  Vet.  Instr.  har  upptagit  tillverkningen  av 
galvanometrar  av  denna  typ  och  lyckats  erhalla  ändå 
större  känslighet.  Fig.  2  visar  en  av  dessa  apparater. 
Polskorna  utlöpa  mot  varandra  i  två  kiltormiga,  avtrubbade 
eggar  till  ett  avstånd  av  2  mm,  och  mellan  dem  är  den 
2 — 3  p  tjocka  strängen  placerad.  För  att  denna  skall 
kunna  belysas  och  iakttagas  äro  polskorna  genomborrade 
och  försedda  den  ena  med  tilledningsrör  och  kondensor 
för  ljuset  från  en  båglampa,  den  andra  med  tillsatsrör 
för  mikroskop.  Strängen  är  fästad  på  en  särskild  ram 
och  kan  lätt  utbytas.  Med  tillhjälp  av  en  väl  konstruerad 
anordning  kan  dess  spänning  noggrannt  regleras. och  en 
längdförändring  av  1  p  avläsas.  För  nollpunktsinställ- 
ning  kan  den  medelst  mikrometerskruv  förskjutas  i  sidled. 
Spolarna  bestå  av  2  mm  tjock  lackisolerad  koppartråd 
och  tåla  på  grund  härav  en  ström  upp  till  5  ampere,  utan 
att  någon  störande  uppvärmning  inträder.  Vid  denna 
strömstyrka  når  fältstyrkan  upp  till  25  000  gauss.  Vikten 
av  hela  instrumentet  uppgår  till  70  kg.  Strömmen  till 
magnetspolarna  tages  lämpligen  från  ett  ackumulatorbatteri 
([ungners  Nife  element)  med  cirka  16  volts  spänning. 

De  självregistrerande  stränggal vanometrar1,  Vet.  Instr. 
tillverkar,  bestå  för  övrigt  av  följande  huvudbeståndsdelar : 
2)  en  kamera  3)  instrumenttavla  med  regleringsmotstånd, 
voltmeter  för  potentiometerkretsen  etc.  (fig.  3),  4)  belys- 
1  Jmfr,  F.  Martens:  Physikalischc  Grundlagen  der  Elek trotechnik. 
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ningsanordning  samt  5)  episkotister  (fig.  4).  Ljuset,  som 
kommer  från  båglampan  och  passerar  galvanometern,  kon¬ 
centreras  i  kameran  medelst  en  cylinderlins  på  en  hori¬ 
sontalspalt  med  variabel  bredd.  Kasetten  är  i  ett  stativ 
rörlig  i  vertikalled  och  inställes  i  sitt  högsta  läge.  Vid 


Fig.  5  Fotografiskt  diagram,  erhållet  med  självregistrerande  sträng- 

galvanometer. 

exponeringen  frigöres  den  genom  tryckning  på  en  knapp 
och  faller,  bromsad  av  en  reglerbar  oljedämpare,  med 
konstant  hastighet  till  sin  lägsta  ställning  eller  tills  den 
hejdas  medelst  en  annan  knapp.  Hastigheten  kan  vari¬ 
eras  från  o  till  500  mm  per  sekund  genom  ändring  av 
ventilöppningen  för  oljan,  vilket  sker  medelst  en  visare, 
som  törskjutes  över  en  hastighetsskala.  Episkotistern  är 
avsedd  för  tidsmarkering.  Dess  väsentliga  beståndsdel  är 
en  liten  motor,  som  tack  vare  en  särskild  anordning  går 
med  fullständigt  konstant  hastighet  oberoende  av  tillfälliga 
spänningsvariationer  i  ledningsnätet.  Till  motorn  kopplas 
medelst  utbytbar  utväxling  en  axel,  och  på  denna  fästes 
en  cirkelskiva  med  några  utstående  pinnar.  Denna  apparat 
placeras  så,  att  pinnarna  vid  rotationen  komma  att  med 
konstanta  tidsmellanrum  avblända  ljuset  mellan  båglampan 
och  kameran.  Därvid  uppstå  på  plåten  vertikala,  ljusa 
strimmor,  vilka  tjäna  till  tidsbestämning.  Detaljerna  iör 
övrigt  torde  här  ej  vara  av  särskilt  intresse.  Episkotistern 
lämpar  sig  överhuvud  taget  väl  som  tidsmarkeringsinstru- 
ment  och  torde  komma  att  få  omfattande  användning  i  sam¬ 
band  med  en  hel  del  andra  slag  av  mätningar.  Fig.  5 
återger  en  upptagning.  Den  grova  linjen  är  strömkurvan, 
de  därmed  parallella  linjerna  härröra  från  streck,  som  in¬ 
ristats  i  linsen,  linjerna  vinkelrätt  däremot  visar  episkotis- 
terns  tidsmarkering  under  det  Jaquet’s  tidsmarkering  anges 
av  den  undre  kurvan. 

Nästa  instrument,  som  jag  skall  beskriva,  tjänar  till  att 
mäta  antalet  kraftlinjer,  som  utgå  från  en  magnetpol.  Det 
utgöres  av  en  ballistisk  vridspolsgalvanometer  eller  rättare 
en  fluxmeter  (fig.  6),  vars  yttre  krets  är  direkt  sluten  ge¬ 
nom  en  rörlig  spole.  Denna  är  upplindad  på  en  träram 
med  handtag  och  föres  vid  användningen  över  magnet¬ 
polen  samt  ryckes,  sedan  visaren  intagit  sitt  o-läge,  snabbt 
från  magneten.  Den  därvid  alstrade  induktionsstöten  sätter 
vridspolen  med  dess  visare  i  svängning  och  maximalut¬ 
slaget  avläses  på  skalan,  vilken  direkt  anger  antalet  kraft¬ 
linjer,  som  skurits  av  den  bortryckta  spolen.  I  serie  och 
parallellt  med  den  yttre  kretsen  äro  inne  i  apparaten  in¬ 
satta  tvenne  motstånd  så  avvägda,  att  passande  känslighet 
och  dämpning  erhålles.  För  att  få  reda  på,  huru  stora 
dessa  motstånd  måste  vara,  har  följande  empiriska  för¬ 
faringssätt  använts.  I  stället  för  de  sökta  motstånden 
inkopplades  reostater,  och  en  magnet  av  ungefär  den 
styrka  instrumentet  maximalt  skulle  mäta  användes  som 


induktionskälla.  Det  .var  sedan  lätt  att  finna  de  motstånd, 
för  vilka  visaren  med  sådan  hastighet  slog  ut  över  större 
delen  av  skalan,  att  en  mindre  variation  i  spolens  utryck- 
ningshastighet  ej  ändrade  utslagets  storlek.  Apparaten 
har  sedan  försetts  med  en  shunt,  som  ökar  mätområdet 
till  det  dubbla.  Graderingen  av  instrumentet  har  utförts 
på  följande  sätt.  Galvanometern  och  spolen  kopplades  i 
serie  med  sekundärspolen  på  en  normalinduktionsrulle  och 
utslaget  vid  brytningen  av  den  kända  strömmen  i  induk- 
tionsrullens  primärkrets  jämfördes  med  utslaget,  som  den 
förut  använda  magneten  åstadkom.  Antalet  kraftlinjer, 
som  denna  utsänder,  beräknades  härav,  varefter  den  an¬ 
vändes  för  graderingen  vid  vanlig  koppling. 

De  först  beskrivna  instrumenten  äro  avsedda  för  veten¬ 
skapliga  och  tekniska  laboratorier.  Det  sista  åter  finner 
sin  användning  helt  inom  tekniken,  nämligen  vid  tillverk¬ 
ning  och  prövning  av  permanenta  magneter.  En  apparat, 
som  har  ännu  större  praktisk  betydelse,  är  det  lilla  in¬ 
strument  för  mätning  av  elektriskt  motstånd  (fig.  7),  som 
Vet.  Instr.  upptagit  bland  sina  tillverkningar.  Motstånds- 
mätningar  förekomma  ju  rätt  ofta,  och  det  är  därför  av 
stor  betydelse  att  kunna  utföra  dem  snabbt  och  tillförlit¬ 
ligt.  Man  kan  tryggt  påstå,  att  ifrågavarande  apparat  är  den 
bekvämaste  och  lämpligaste,  som  finnes  att  tillgå  för  mot- 
ståndsmätningar,  då  ej  alltför  stor  noggrannhet  fordras.  — 
Den  består  av  ett  helt  instrumentaggregat  placerat  i  en 
trälåda  (26  x  21  X  n  cm).  Ett  ficklampbatteri,  som 
ligger  på  bottnen  av  lådan,  tjänstgör  som  strömkälla  för 
en  liten  induktionsapparat  med  elektromagnetisk  avbrytare. 
Från  sekundärspolen  går  strömmen  till  den  skjutbara  kon¬ 
takten  på  en  utspänd  motståndstråd,  där  den  grenar  sig 
för  att  från  trådens  ändpunkter  fortsätta  å  ena  sidan  ge¬ 
nom  det  sökta  motståndet,  å  andra  sidan  genom  en  reo- 
stat  med  motstånden  1,  10,  100  och  1  000  ohm  och  sedan 


[■^aegwae!: 
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Fig.  6.  Flussnieter  för  magnetfältmätningar. 


åter  förena  sig  i  återledningen  till  sekundärspolen.  Mot- 
ståndstråden  består  av  nickelin  och  är  0,2  mm.  tjock. 
Den  är  utspänd  runt  en  cylinderskiva  av  skifter  med  1 2 
centimeters  diameter.  I  centrum  av  skifferskivan  sitter 
ett  vridbart  handtag,  och  detta  uppbär  en  stålbygel,  vars 
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yttre  ända  fjädrande  trycker  mot  motståndstråden  och  där 
bildar  den  förskjutbara  kontakten.  Mellan  trådens  änd¬ 
punkter  kan  antingen  en  telefon  eller  en  nollpunktsgalvano- 
meter  inkopplas  med  tillhjälp  av  en  avbrytare.  Mätnin- 


Fig.  7.  Instrument  för  uppmätning  av  motstånd. 


garna  utföras  så,  att  kontakten  förflyttas  tills  ljudminimum 
inträder  i  telefonen  eller  tills  galvanometervisaren  intar 
sitt  o-läge,  varefter  dess  ställning  avläses  utanför  tråden 
på  en  skala,  vars  siffror,  multiplicerade  med  det  använda 
reostatmotståndet,  direkt  anger  det  sökta  motståndet  i 


ohm.  För  mätning  av  kapaciteter  kan  en  liknande  apparat 
användas,  om  blott  reostaten  ersättes  av  en  kondensator 
med  känd  kapacitet.  Skall  samma  apparat  användas  för 
mätning  av  såväl  motstånd  som  kapaciteter,  måste  den 
vara  försedd  med  både  reostat  och  kondensator.  Tilled- 
ningarna  till  ändpunkterna  på  motståndstråden  måste  emel¬ 
lertid  byta  plats  vid  övergång  från  motstånds-  till  kapaci- 
tetsmätning,  såvida  ej  två  skalor  finnas,  som  ga  at  mot¬ 
satta  håll. 

Till  de  instrument,  som  kunna  påräkna  ett  vidsträck¬ 
tare  intresse,  höra  säkerligen  ett  par  nykonstruerade  vågar, 
vid  vilka  jag  något  vill  uppehålla  mig.  Det  är  på  en 
lika  enkel  som  tilltalande  princip,  följande  båda  vågtyper 
grunda  sig.  Vid  belastning  av  vågskålen  prässas  en  vätske- 
pelare  upp  i  ett  glasrör  (barometerrör).  Vätskeytans  ställ¬ 
ning  avläses  sedan  å  en  bakom  röret  placerad  skala,  som 
är  graderad  i  gram.  Den  ena  vågen  är  synnerligen  enkel 
och  nätt.  Den  har  ett  belastnmgsområde  från  o  till  250 
gram  och  kan  avläsas  med  en  noggrannhet  av  1  gr  samt 
lämpar  sig  särskilt  väl  som  brevvåg.  Den  andra  vågen 
är  något  mer  komplicerad  och  kan  inom  vissa  gränser 
tillverkas  med  olika  känslighet  och  belastningsområde.  De 
exemplar,  som  nu  finnas  på  lager,  hava  flera  belastnings- 
områden;  nämligen  ett  grundområde  från  o  till  80  gram, 
vilket  med  tillhjälp  av  medföljande  motvikter  kan  ändras 
till  exempel  till  50  — 130  eller  100  — 180  gram.  Käns¬ 
ligheten  är  hela  tiden  densamma  och  uppgår  till  0,1  gr. 
Denna  våg  är  avsedd  för  snabb  uppvägning  av  mindre 
mängder  kemikalier,  fröer  m.  m. 

De  apparater,  som  här  beskrivits,  utgöra  ett  litet  urval 
av  A. -B.  Vetenskapliga  Instruments  tillverkningar,  och  de 
visa,  att  vi  nu  inom  landet  kunna  erhålla  fysikaliska  in¬ 
strument,  som  äro  fullt  jämförliga  med  de  utländska,  vilka 
vi  förut  varit  hänvisade  till,  och  vilka  vi  på  senaste  tiden 
haft  sä  svårt  att  anskaffa. 


SNEDBELASTADE  TREFASSYSTEM. 


Af  ingeniör  E.  Zachrisson* 


Bestämning  af  osymmetri,  effekt  och  effektfaktor. 

Bestämning  af  osymmetrieu  i  ett  trefassystem  med  olika 
spänningar  mellan  faserna  eller  olika  ström  på  skilda  faser  sker 
med  kännedom  om  det  faktum,  att  det  osymmetriska  systemet 
låter  dela  upp  sig  i  två  symmetriska  system  med  samma  pe- 
riodtal,  af  hvilka  dock  det  större  roterar  åt  samma  håll  som 
det  ursprungliga  systemet,  det  mindre  åt  motsatt  håll.  H vart¬ 
dera  af  dessa  båda  system  är  af  en  viss,  bestämd  storlek  och 
af  ett  visst  bestämdt  läge  i  förhållande  till  det  andra  och  till 
det  ursprungliga  systemet.  Osymmetriens  storlek  bestämmes 
af  det  motroterande  systemets  storlek,  uttryckt  antingen  i  volt 
resp  amp.  eller  ock  som  en  bråkdel  af  det  medroterande  sy¬ 
stemets  storlek. 

A.  Uppmätning  af  osymmetriens  storlek. 

i)  Spänning. 

Af  de  uppmätta  hufvudspänningarna  a ,  b,  c  (fig.  i)  bildas 
A  ABC.  På  en  af  sidorna,  t.  ex.  AB,  slås  en  liksidig  triangel 
ABC1,  upp.  Hufvudspän ningen  i  det  motroterande  systemet 

angifves  då  af  längden  CCl,  dividerad  med  V  j. 


system  utan  ström  i  nolledningeu,  angifves  det  motroterande 

systemets  strömstvrka  genom  längden  CC1,  dividerad  med  V3. 

Förefinnes  ström  i  eu  nolledning  eller  jordledning,  förfares 
sålunda.  Medelst  sinsemellan  lika  strömtransformatorer,  in¬ 
kopplade  enligt  fig  2,  mätes  den  geometriska  skillnaden 
mellan  två  och  två  fasströmmar.  Sålunda  erhålles  a  =  Ix  —  /2, 
b  =  /2  —  /3,  c  =  /8  —  Iv  Af  a,  b,  c  bildas  A  ABC,  och  som  för- 
c' 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


2)  Strömstyrka. 

Beteckna  a ,  b ,  c  i  fig.  1  strömstyrkorna  på  olika  faser  i  ett- 

*  På  afdelningens  för  Elektroteknik  uppdrag  utarbetadt  för 
slag  till  normer  för  bestämmande  af  osymmetri  i  trafasnät. 


ut  erhålles  i  fig.  1  sträckan  CC1.  Strömstyrkan  i  det  mot- 
roterande  systemet  blir  CC'  dividerad  med  3. 

I  kontraktshandlingar  angående  leverans  af  elektrisk  energi 
bestämmes  lämpligen  den  osymmetri  i  spänningen,  som  kraft- 
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afnämaren  kan  tillåta  för  att  anslutna  motorer  ej  skola  ut¬ 
sättas  för  alltför  stor  snedström.  Belastar  kraftafnämareu 
trefasnätet  osymmetriskt,  angifves  1  kontraktet  lämpligen  den 
maximala  osymmetri  i  strömstyrka,  som  tillåtes  af  kraftleveran¬ 
tören. 

B.  Bestämning  af  osymmetrien  i  strömstyrkan  hos  en 
till  ett  osymmetriskt  spänningssvstem  ansluten 

trefasmaskin. 

Impedansen  hos  trefasmaskiner,  synkrona  och  asynkrona, 
generatorer  och  motorer,  med  afseende  på  den  motroterande 
spänningen  mätes  sålunda  Maskinen  drifves  med  normal 
hastighet  af  en  särskild  drifmotor  och  utan  magnetisering 
ifall  den  är  synkron.  Till  maskinklämmorna  anslutes  en  tre- 
fasströmkälla  med  symmetrisk  spänning  och  af  samma  period¬ 
tal  som  maskinen  så,  att  den  roterande  mmk,  som  uppkommer, 
roterar  åt  motsatt  håll  mot  motorn.  Man  mäter  spänning, 
ström  och  effekt  på  den  tillkopplade  strömkällan  och  erhåller  u1 
dessa  mätningar  motståndet  mot  den  motroterande  spänningen 

w  v  E  x  \/~ 

rd  =  Zd  =  - och  Xd  =  ysrf  —  rd 

^  W 

Ar  maskinen  nu  i  drift  på  ett  trefasnät,  hvars  spänning  är 
osymmetrisk  och  där  den  motroterande  hufvudspänningen 
enligt  £  A.  1  bestämts  till  Ed  volt,  blir  den  motroterande 

strömstyrkan  lika  med  . 

V3  zd 

Strömmen  Id  sammansättes  geometriskt  med  den  för  sym¬ 
metrisk  spänning  erhållna  normala  strömmen  In  till  den  totala 
strömmen.  På  den  mest  belastade  fasen  kommer  den  normala 
strömmen  In  att  genom  osymmetrien  erhålla  ett  tillskott,  som 
allt  efter  fasvinkeln  kan  variera  mellan  Id  och  c:a  0,5  Id. 

C.  Förutbestämning  af  osymmetrien  i  spänning,  upp= 

kommen  genom  en  känd  snedbelastning. 

Strömstyrkan  i  det  motroterande  systemet  Id  beräknas  först 
med  kännedom  om  de  snedbelastningar,  som  kunna  ifråga- 
komma.  Denna  strömstyrka  fördelar  sig  mellan  alla  till  sy¬ 
stemet  anslutna  trefasmaskiner,  synkrona  eller  asynkrona,  på 
ett  sätt,  som  bestämmes  af  dessa  maskiners  impedanser  mot 
den  motroterande  spänningen  (se  mom.  B)  samt  af  anslutna 
ledningars  och  transformatorers  kortslutningsimpedanser.  De 
olika  ledningsdelarnas  impedanser  sammansättas  till  en  resul¬ 
terande  impedans  zr  enligt  lagarna  för  parallell-  och  serie¬ 
koppling  af  växelströmsmotstånd.  Den  motroterande  spän¬ 
ningen  blir  då  lika  med  zr  .  Id  .  V3  volt. 


L(x=7  rt.  r=  I4n) 


m- 


4  n  r  -  0.5 


i-wvV 

E 


-f 


X  -  100  A 
r*  50  A 


/\ 

/  \ 

/  \ 

/  \ 


<t>/ 

/ 


/ 


,-48 

-$! 


d  “  V3 
Fig.  3  a. 


Fig-  3- 

Exempel.  Från  en  trefaslinje  uttages  en- 
faseffekt  E  (fig.  3)  mellan  två  af  ledningar- 
na  (1000  kva,  12000  v.,  48  amp)  På  sam- 
\  ma  ställe  äro  två  motorer  M anslutna.  Lin- 
^  jeu  L  matas  från  generatorn  G.  Maskiner- 
- )>  nas  och  linjens  motstånd  (pr  fas)  mot  osym¬ 
metrien  i  ström  äro  angifna  å  fig.  3  a.  Sök 
osymmetrien  i  spänning  och  den  motrote¬ 
rande  strömmens  uppdelning  mellan  olika 
maskiner! 

Generatorn  och  den  med  densamma  se- 


rrekopplade  linjen  hafva  följande  motstånd:  xt  =  4  +  7  = 

11  9.,  rx  -  0,5  +  14  =  14,5  Q  och  zt  =  Vi  1-  +  14, s'2  =  18,2. 

De  båda  parallellkopplade  motorerna  M  hafva  tillsammans : 

100  „  ;o  , - 

=  2  =50  Q.r,=  -  =  25  fl;  s2=  V502  +  25=  =  55,9 


Reduktion  af  motstånden:  b  = 


1 1 

1 8,a3 


+ 


4-  5°.,  =  0,049  i/fi.  Vidare  g  =  %  +  \  =  0,0517  i/fl  samt 

55.9'  sr’  se 


v  =  \Jb*  +  g'2  =  0,0712  i/Q  och  s  =  =14  ii. 

y 

Osymmetrien  i  ström,  som  E  förorsakar,  blir  lika  med 

4.8 

Id  =  28  amp.  (fig.  3  a).  Osymmetrien  i  spänning  vid 

V3 

677 

E  blir  Id  .  z  3  =  28  .  14  .  V3  =  677  volt,  d.  v.  s. - .  100  = 

1 2  000 

=  5,65  %. 

Den  motroterande  strömkomposanten  i  hvarje  motor  blir 


667 

— - —  =  3>s  amp. 

V3  •  2  •  55,9 

Den  motroterande  strömkomposanten  i  generatorn  blir 

667 

=  21,6  amp. 

V3 . 18,2 


D.  Definition  och  uppmätning  af  verklig  och  skenbar 
effekt  samt  af  effektfaktor  yid  osymmetrisk  belastning. 

Med  verklig  effekt  å  ett  osymmetriskt  belastadt  nät  menas 
summan  af  effekterna  på  alla  tre  faserna,  hvarvid  bör  obser¬ 
veras,  att  effekten  på  olika  faser  vid  snedbelastning  kan  gå  i 
olika  riktning  och  alltså  erhålla  olika  tecken.  Verklig  effekt 
mätes,  när  ingen  nolleduing  finnes,  med  två-wattmeter-metoden, 
och  när  nolledning  finnes,  med  tre  wattmetrar. 

Den  skenbara  effekten  bildas  genom  geometrisk  samman¬ 
sättning  af  den  verkliga  effekten  och  den  90°  t  äremot  för¬ 
skjutna  wattlösa  effekten.  Denna  wattlösa  effekt  åtgår  för 
magnetisering  af  transformatorer,  iuduktionsmotorer  m.  m 
och  för  öfvervinnande  af  induktiva  spänningsfall  samt  kan 
genereras  af  öfvermagnetiserade  synkrona  maskiner,  vissa 
kommutatormaskiner  samt  af  kondensatorer.  Den  wattlösa 
effekten  kan  sålunda  vid  snedbelastning  äfvenledes  hafva  olika 
tecken  på  olika  faser. 

Den  wattlösa  effekten  kan  mätas  med  hjälp  af  tvåwattmeter- 
metoden  (då  nolledning  ej  finnes)  eller  tre  wattmetrar,  kopp 
lade  pr  fas  (då  nolledning  finnes).  Härvid  bör  strömmen  i 
spänningsspolen  vara  90°  fasförskjuten  gentemot  den  påtryckta 
spänningen.  Detta  kan  approximativt  vinnas  genom  induktiva 
förkopplingsinotstånd.  Mätningen  gäller  dock  endast  för  enkelt 
sinusformad  spänning. 

Den  skenbara  effekten  kan  äfven  bestämmas  utan  hjälp  af 
wattmetermätningar,  sedan  strömstyrkorna  i  och  spänningen 
mellan  de  tre  faserna  bestämts  till  storlek  och  fas  gentemot 
samma  storheter  på  de  andra  faserna.  I  ett  system  utan  noll- 
ledning  sker  detta  genom  uppmätning  af  strömstyrkan  på  de 
tre  faserna  samt  af  spänningen  mellan  de  tre  faserna,  och 
genom  att  sedan  kombinera  de  funna  värdena  till  en  strörn- 
och  en  spänningstriangel.  Fasvinkeln  mellan  ström  och  spän¬ 
ning  kan  naturligtvis  ej  på  detta  sätt  erhållas,  men  eftersom 
dess  storlek  ej  inverkar  på  resultatet  vid  bestämmandet  af  den 
skenbara  effekten,  kunna  ström-  och  spänningstrianglarna  för¬ 
läggas  enligt  godtycke,  endast  rotationsriktningen  af  de  båda 
systemen  blir  riktig,  d.  v.  s.  den  blir  alltid  densamma  för  båda 
S}Tstemen,  utom  när  den  motroterande  strömmen  är  större  än 
den  medroterande,  hvilket  kan  inträffa  t.  ex.  vid  i  mekaniskt 
afseende  obetydligt  belastade  motorer,  som  äro  anslutna  till 
ett  nät  med  mycket  stor  osymmetri  i  spänningen.  Genom  att 
grafiskt  tillämpa  tvåwattmeter-  eller  trewattmetermetoden  be¬ 
stämmas  sedan  för  systemet  dels  summa  voltamper  gånger 
cosinus  för  mellanliggande  vinklar,  delt.  summa  voltamper  gånger 
sinus  för  mellanliggande  vinklar,  hvarefter  den  skenbara 
effekten  erhålles  genom  kvadratroten  ur  summan  af  kvadra¬ 
terna  på  de  båda  funna  värdena. 

Effektfaktorn  blir  sedan  lika  med  den  verkliga  effekten, 
dividerad  med  den  så  funna  skenbara  effekten. 

Exempel.  En  enfasig  belastning  (ström  /,  spänning  E)  ut¬ 
tages  från  ett  trefasnät,  hvars  spänning  förutsättes  vara  helt 
symmetrisk,  medelst  en  Y-/),- kopplad  transformator  med  om- 
sättn  ngen  1  :  1  samt  utan  spänningsfall  och  magnetiserings- 
ström.  Bestäm  den  skenbara  belastningen  med  bjälp  af  mät¬ 
ningar  på  transformatorns  primärsida  (fig.  4). 
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Strömmen  delar  upp  sig  på  sätt,  som  framgår  af  fig.  4  a 

2  I 

Strömmarna  på  primärsidan  blifva:  Fa  =  —==  I  ■  Ib  —  - / .  Fc  — 

V3  V3 


V3 


/.  Den  af  dessa  bildade  strömtriangeln  blir  helt  hop- 


B=  v§ 


B 


Fig.  4  a. 


Fig.  4  b. 


tryckt  (fig.  4  b  nederst).  Spän- 
ningstriangeln  ABC.-i  läge  väl- 
jes  t.  ex.  så,  att  Ia  faller  pa¬ 
rallellt  med  AC.  Vi  få  enligt 
tvåwatt  metermetoden 
E  El  cos  a  =  Eac  Ia  + 

-+■  Esc  Ib  cos  a  B  =  El  a  - 

1  V3 
—  El B  •  —  =  El— 

2  2 

E  El  sin  a  —  o  4- 

1 

+  Esc  Ib  sin  a  B  —  E .  I  •  — 

2 

.  •  .  voltampere  på  primärsi¬ 
dan  —  El  i  /  —  "t*  "  =  El. 


’\/~+  1  =  El 
V  4  4 


Den  skenbara  effekten  på  primärsidan  blir  alltså  lika  med 
den  på  sekundärsidan. 

Tillägg. 


Jämförelse  mellan  det  nya  och  det  gamla  uttryckssättet  för 

osy/nmetri. 

Tidigare  har  som  uttryck  på  osymmetri  användts  skillnaden 
mellan  den  största  och  den  minsta  af  tre  på  olika  faser  upp¬ 
mätta  trefasströmmar  resp.  trefasspänningar. 


Fig.  5- 


Fig.  5  visar  sammanhanget  mellan  det  äldre  och  nyare  ut¬ 
tryckssättet.  Förutsättning  är,  att  man  räknar  med  spänningar 
mellan  faserna  samt  med  fasströmmar  på  trefasnät  ntan  neu¬ 
tralledning.  Eftersom  det  äldre  uttryckssättet  ej  ger  någon 
upplysning  om  storleken  af  det  tredje  fasvärdet,  erhålles  ingen 
entydig  relation,  utan  endast  vissa  gränsvärden.  Sättes  den 
största  af  de  tre  uppmätta  strömmarna  lika  med  100  och  är 
den  största  uppmätta  differensen  mellan  olika  fasströmmar 


t.  ex.  60,  så  kan  den  motroterande  strömstyrkan  enligt  kurvan 
antaga  olika  värden  mellan  34,6  och  50,2  allt  efter  storleken 
på  den  tredje  fasens  strömstyrka. 


INSÄNT 


Operatorkalkylens  samband  med  den  symboliska  meto¬ 
den. 

I  en  uppsats  med  ovanstående  titel,  införd  i  »Elektrotek¬ 
nik  »  för  februari  i  år,  har  direktör  Ragnar  Liljeblad  behandlat 
samma  problem  som  undertecknad  i  samma  tidskrift  för  No¬ 
vember  1918  och  har  därvid  gjort  en  del  uttalanden,  som  direkt 
beröra  min  ställning  till  problemet  ifråga,  varför  det  torde  vara 
min  skvldighet  att  ingå  på  ett  bemötande  av  dessa  hr  Lilje- 
blads  uttalanden.  Som  emellertid  uppsatsen  i  sin  helhet  osökt 
ger  anledning  till  en  jämförelse  mellan  operatorkalkylen  och 
integralmetoder,  tar  jag  mig  friheten  att  i  något  vidsträcktare 
mån  ingå  i  en  granskning  av  hr  L:s  uppsats. 

Direktör  Liljeblad  beklagar  i  inledningen  till  sin  uppsats, 
att  någon  enkel,  men  bindande  härledning  av  operatorkalkylen 
ej  förebragts  och  söker  avhjälpa  denna  brist  genom  att  med¬ 
dela  ett  bevis  för  extensionsteoremet.  Men  just  med  avseende 
på  detta  teorem  är  hr  Liljeblads  påstående  ej  riktigt.  K.  W. 
Wagner  har  nämligen  i  Archiv  fiir  Elektroteknik  1916  sid.  158 
och  följande  framlagt  ett  bindande  bevis  för  detta  teorem. 
Detta  bevis  är  såväl  till  grundidé  som  till  utförande  samman¬ 
fallande  med  det,  som  herr  L.  lämnar.  Grundidén  är  att  upp¬ 
dela  den  verkande  kraften  i  en  oändlig  serie  sinusformade 
krafter  enligt  en  Fouriers  integral  och  sedan  för  varje  element 
beräkna  motsvarande  stationära  »verkan».  Den  integral,  som 
erhålles  genom  summation  av  dessa  verkningar,  lämnar  lös¬ 
ningen  till  problemet.  Lösningen  erhålles  alltsa  i  form  av  en 
integral,  vars  övre  gräns  blir  oändligheten. 

Skillnaden  mellan  Wagners  och  Liljeblads  bevis  ligger  däri, 
att  då  Wagner  direkt  ersätter  den  från  t  =  o  till  t  =  00  ver¬ 
kande  konstanta  elektromotoriska  kraften  K  med  en  Fouriers 
integral,  frånskiljer  hr  Liljeblad  först  en  vid  alla  tider  konstant 

elektromotorisk  kraft  lika  med  och  ersätter  den  återstående, 

2 

som  består  i  en  emk  — -  —  från  t  —  —  00  till  t  —  o,  och  en 

2 

emk  — -  från  t  =  o  till  t  -  00  med  en  Fouriers  integral.  Denna 
2 

olikhet  åstadkommer  dock  icke  någon  förenkling  av  beviset,  utan 
synes  tvärtom  hava  föranlett  hr  Liljeblad  att  använda  mindre 
stränga  matematiska  metoder,  varigenom  beviset  varken  blivit 
enkelt  eller  bindande.  Så  t.  ex.  måste  den  med  matematik  mindre 
förtrogne  få  en  egendomlig  uppfattning  om  matematiska  me¬ 
toder  av  herr  L:s  bevis  för  formel  (2),  där  det  heter:  »När  v 
är  så  stor,  är  emellertid  talet  2  oändligt  litet  i  förhållande  till 
v  och  kan  alltså  betraktas  som  en  differential».  Man  frågar 
sig  ovillkorligen,  varför  man  icke  lika  gärna  kan  sätta  hela 

faktorn  som  ju  t.  o.  m.  är  mindre  än  2,  lika  med  dv?  Skälet 

är  väl  att  formeln  i  så  fall  ej  blir  riktig!  Anser  man,  att  ut¬ 
rymmet  eller  läsarens  matematiska  skolning  icke  räcker  till 
för  ett  riktigt  bevis,  vore  det  väl  bättre  att  här  liksom  pa  andra 
ställen  i  uppsatsen  hänvisa  till  Riemann — Weber  eller  annat 
lämpligt  arbete. 

Vidare  må  nämnas,  att  integralen  i  formel  (6)  icke  är  kon- 
vergent  på  grund  av  undre  gränsen  o.  Författaren  anger 
formel  (8)  såsom  en  omskrivning  av  formel  (6).  Detta  är  dock 
icke  riktigt,  enär,  om  jag  fattat  betydelsen  av  integralen  i  (8) 
rätt,  denna  formel  endast  utgör  den  reella  delen  av  (6).  Formel 
(8)  skiljer  sig  från  den  motsvarande  Wagnerska  (formel  7  sid. 
162)  därigenom,  att  i  Wagners  formel  ingen  konstant  term 
förekommer,  och  att  i  integralen  oändlighetsstället  undvikes 
genom  att  beskriva  en  liten  cirkel  på  höger  sida  om  denna 
punkt.  Wagners  bevis  blir  därför  synnerligen  tydligt  och  klart 
och  han  behöver  icke  införa  integrationsvägar  som  »passera 
rakt  igenom»  oändlighetspunkten  (se  nederst  a  sid.  27)  och 
av  symmetriskäl  taga  halva  residuvärdet,  vilket  icke  bidrager 
att  göra  beviset  klart  för  en  icke  skolad  matematiker.  Hr 
Liljeblad  inför  samma  begränsningar  för  det  Ileavisideska 
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teoremets  giltighet  som  Wagner.  Såsom  ett  huvudvillkor  för 
detsamma  framhålles,  att  rötterna  till  ekvationen  Z( pj  =  o  icke 
få  hava  sin  positiva  del  reell.  Emellertid  ma  framhallas,  att 
denna  restriktion  uppkommer  på  grund  av  bevisföringen  och 
utgör  icke  något  villkor  för  extensionsteoremets  riktighet,  och 
det  kan  verkligen  förekomma  problem,  där  rötter  med  positiv 
reell  del  förekomma.  För  att  välja  ett  enkelt  exempel  skola 
vi  antaga  en  krets  med  motståndet  R  <>ch  induktansen  Z,  i  vil¬ 
ken  en  elektromoterisk  kraft  av  formen  E.e°-t  är  förhanden 
från  tiden  t  =  o,  vid  vilken  tidpunkt  r.trömstyrkan  antages  vara 
noll.  Strömstyrkan  vid  en  positiv  tidpunkt  blir  då: 


E 

l\a  +7?) 

R 

där  ,9=  - 


Operatorlösningen  ger: 


E  1 

z  '  pT 1 


vilken  även  kan  skrivas : 


eai 


E  1  p 

_  .  — -  .  — £ —  1. 

Z  p  +  /9  p  —  a 


Vi  se  här,  att  strömstyrkan  erhålles  såsom  åstadkommen  av 
en  konstant  emk,  verkande  från  tidpunkten  t  -  o.  Tillämpas 
extensionsteoremet  erhä  les  den  rätta  lö-ningen.  Orsaken  att 
restriktionen  skenbart  inkommer  ligger  däri,  att  den  ursprung¬ 
liga  formen  för  lösningen,  nämligen  såsom  en  summa  av  sta¬ 
tionära  tillstånd,  icke  äger  giltighet  i  dylika  fall.  Men  exten¬ 
sionsteoremet  äger  det  oaktat  full  tillämplighet.  I  en  senare 
uppsats  skall  jag  framlägga  ett  bevis  för  extensionsteoremet, 
grundat  på  elementära  operationer,  i  vilket  inga  dylika  extra 
restriktioner  förekomma. 

Direktör  Liljeblad  har  angivit  en  ny  metod,  vars  bärande 
principer  är,  att  han  för  fall,  då  extensionsteoremet  ej  är  an¬ 
vändbart,  använder  såsom  lösning  den  iedla  delen  av  formel 
(6).  Denna  formels  reella  del  är  identisk  med  Wagners  for¬ 
mel  (7)  sid.  162  i  förut  omnämnda  uppsats.  Idén  att  framställa 
lösningen  med  en  inte  gral,  bildad  ur  stationära  lösningar  till 
ett  visst  problem,  tillkommer  sålunda  i  första  hand  Wagner, 
som  dock  ej  använt  sin  formel  annat  än  för  bevis  av  det  Hea- 
visideska  extensionsteoremet.  Dessutom  torde  den  form  (5)  i 
vilken  Liljeblad  satt  formeln  vara  lämpligare  för  teknikern,  enär 
den  ej  innehåller  integration  över  kroklinjer.  Att  integralen 
i  (5)  icke  är  konvergent  medförde  naturligtvis  ingen  olägenhet, 
om  blott  författaren  visat,  att  den  reella  delen  alltid  blir  kon¬ 
vergent,  vilken  forui  funktionen  Z(jto)  än  har,  svarande  mot 
fysikaliska  betingelser. 

Beträffande  lösningens  användbarhet  för  diskussion  och 
beräkning  torde  hr  Liljeblads  egen  diskussion  av  eit  speciellt 
fall  i  senare  delen  av  uppsatsen  visa,  att  lösningens  form  gör 
den  synnerligen  svårhanterlig  och  lätt  leder  till  misstag  pa 
samma  sätt  som  den  vanliga  integrallösningen  bildad  av  parti- 
kulära  integraler.  I  detta  hänseende  kan  en  lösning  i  form  av 
en  integral  ej  mäta  sig  med  en  operatorlösning  lämpligen  utförd. 
Jag  skall  senare  återkomma  till  denna  fråga. 

Å  sid.  29  i  sin  uppsats  framhåller  hr  L.,  att  han  vid  ett 
sammanträde  i  februari  1914  i  avdelningen  för  elektroteknik 
skulle  i  ett  anförande  hava  framlagt  bevis  för,  alt  vågfronten 
måste  så  småningom  förändras  och  att  detta  bevis  skulle  i 
princip,  om  ej  strängt  kvantitativt,  varit  detsamma,  som  han 
anför  i  den  nu  berörda  uppsatsen.  Undertecknad  skulle 
därvid  med  stor  bestämdhet  hava  förfäktat  den  meningen  att 
»vågfronten  förblev  absolut  oförändrad*.  Vad  först  detta  sista 
yttrande  beträffar  torde  det  bero  på  ett  missförstånd.  Jag  vet 
mig  aldrig  hava  förfäktat  den  meningen,  att  vågfronten  förblir 
oförändiad,  och  torde  det  för  övrigt  icke  finnas  många  per¬ 
soner,  som  uågon>in  trott  på  en  oförändrad  vågfront.  Där¬ 
emot  hava  de  skäl,  som  förebragts  för  att  bevisa  vagfrontens 
förändring,  icke  synts  mig  varit  tillräckliga.  Bland  de  skäl, 
som  framkommit  har  varit  dels,  att  just  den  integralform,  i 
vilken  lösningen  till  Wagners  problem  kunde  sättas,  skulle  i 
och  för  sig  lunebära  en  kontinuerlig  vågTont,  enär  integralen 
kan  tänkas  sammansatt  av  ett  oändligt  antal  kontinuerliga 
siuuskurvor.  Vidare  har  jag  utöver  Wagners  uppsats  visat 
och  framhållit,  att  medtagande  av  ett  konstant  motstånd  hos 
ledarne  ej  medför  någon  formföräudung  hos  vågfronten  utan 


endast  dess  avdämpning.  Slutligen  har  jag  gentemot  Binder 
såsom  min  åsikt  framhållit,  att  gnistförseningen  vid  ett  överslag 
ej  kan  tillfyllest  förklara  en  avtrubbning  av  vågfronten. 

Det  har  icke  lvckats  mig  närmare  få  rätt  på  vad  hr  Liljeblads 
bevis  vid  ifrågavarande  tillfälle  innebar,  och  det  skulle  varit 
synnerligen  lämpligt,  om  hr  Liljeblad,  som  ju  bäst  bör  känna 
till  saken,  med  några  ord  hade  i  sin  uppsats  framhållit  åt¬ 
minstone  kvalitativt  grunden  för  detta  bevis.  Ty  att  det  kvalita¬ 
tivt  skulle  varit  likväidigt  eller  ens  i  någon  mån  sammanfal¬ 
lande  med  hans  nuvarande  uppsats  är  väl  ej  tänkbart.  Denna 
uppsats  går  ju  ut  ifiån  undertecknads  år  1918  använda  metod 
att  genom  införande  av  gränsfältet  Ea  skilja  problemet  för 
vågrörelse  mellan  ledarna  från  förloppet  inuti  ledarne,  och  anser 
jag  detta  införande  av  Ea  vara  av  väsentlig  betydelse  för  be¬ 
handlingen  av  problemet.  Vidare  har  han  använt  den  idé, 
som  ligger  till  grund  för  formel  (5),  och  som  mig  veterligt 
först  tillämpades  av  Wagner  1916.  Slutligen  måste  jag  tillstå, 
att  även  om  allt  vad  som  står  i  hr  Liljeblads  uppsats  angåen¬ 
de  vågfronten  blivit  anfört  vid  föredraget,  skulle  jag  det  oaktat 
starkt  tvekat  att  anse  det  såsom  ett  fullgiliigt  bevis  pä  grund 
av  bristen  i  matematisk  skärpa.  Om  därför  hr  Liljeblad  fast- 
håller  vid  sitt  påstående  att  \id  sammanträdet  i  februari  1914 
hava  framlagt  bevis  för  vågfrontens  förändring,  vore  det  syn¬ 
nerligen  önskvärt,  att  han  i  tidskriften  relaterade  detta  bevis. 

Jag  övergår  nu  till  en  närmare  granskning  av  hr  Liljeblads 
diskussion  av  den  lösning,  till  vilkt  11  han  kommit  fram. 

Därvid  förbigår  jag  helt  och  hållet  det  fall  då  R  =  o,  vilket 
fall  är  trivialt,  då  det  mycket  lättare  behandlas  med  enkla  me¬ 
toder.  I  det  fall  däremot,  då  R  >  o,  synes  mig  resonnemanget 
vara  alltför  bristfälligt.  För  att  få  fram,  att  spänningen  är 
noll  för  x  >  ct  har  hr  L  måst  ta  till  hjälp  satsen,  alt  största 
tänkbara  hastigheten  är  c.  Vidare  grundar  sig  beviset  att 
vågfronten  icke  är  skarp  å  sid.  31  på  påståendet,  att  »på 
grund  av  de  i  inlegralen  ingående  funktionernas  foim  måste 
nämligen  integralen  ändras  kontinuerligt».  Detta  kan  väl 
dock  ej  göra  anspråk  på  att  vara  bevis,  när  man  ej  med 
ett  ord  nämner  vilken  egenskap  hos  funktionen  ifräga  det  är 
som  åstadkommer  kontinuiteten.  Att  saken  är  långt  ifrån 
självklar  är  lätt  att  visa.  Antag  t.  ex,  att  i  uttrycken  för  n 
och  .*  i  formeln  (4'>)  och  (41)  ,3  och  y  äro  konstanter,  eller 
båda  proportionella  mot  to,  eller  en  konstant  och  y  propor¬ 
tionell  mot  10.  I  intet  av  dessa  fall  är  hr  Liljeblads  slutsats 
riktig,  utan  får  man  en  skarp  vågtront,  vilket  direkt  framgår, 
om  problemet  behandlas  med  operatormetoden.  På  samma 
grunder  kan  jag  ej  heller  finna,  att  hr  Liljeblad  förebragt 

du 

något  bindande  bevis  för  att  —  \id  vågfronten  är  noll.  Det 

vore  synnerligen  intressant,  om  hr  Liljeblad  i  ett  kommande 
häfte  ville  komplettera  sina  bevis  i  dessa  hänseenden  genom 
att  påvisa,  vilken  egenskap  funktionen  inom  integraltn  har 
som  åstadkommer  kontinuitet. 

Slutligen  må  nämnas,  att  det  är  riktigt,  att  i  formeln  för 
8  mitt  på  sidan  134  i  min  uppsats  i  andra  uttrycket  tvåan  i 
nämnaren  skall  vara  borta. 

Slutligen  må  nämnas  beträffande  bevis  för  extensionsteore¬ 
met,  att  undertecknad  i  en  uppsats  i  Teknisk  Tidskrift  1914 
»om  beräkning  av  överspänningar»  publicerat  ett  bevis  för 
detta  teorem,  som  utgör  utdrag  ur  ett  dylikt  tidigare  i  före¬ 
läsningar  •  vid  Uppsala  universitet  lämnat  bevis.  Detta  i  Tek¬ 
nisk  Tidskrift  angivna  bevis  har  sedermera  publicerats  av  do¬ 
cent  M.  Siegbahn  i  en  uppsats  i  Archiv  fur  Elektrotekuik  Bd 
IV  sid.  305  »utan  anspråk  på  originalitet»,  men  atan  omnäm¬ 
nande  av  källan.  Beviset  i  den  lämnade  formen  är  icke  fullt 
matematiskt  bindande,  men  kan  lätt  i  detta  avseende  komplet¬ 
teras  och  skall  jag  i  en  senare  uppsats  återkomma  härtill. 

H.  Plejel. 


I  februarihäftet  av  Elektroteknik  har  direktör  R.  Liljeblad 
behandlat  Heaviside’s  expansionsteorem  och  dess  tillämpning 
på  vandringsvågor.  Närmast  i  anslutning  till  de  synpunkter, 
som  utvecklats  av  K.  W.  Wagner  i  »Archiv  fur  Elektrotech- 
nik»,  Band  IV,  ehuru  på  ett  utförligare  och  för  den  praktiske 
elektt oteknikern  tillgängligare  sätt,  har  han  bevisat  expan- 
sionsteoreuiet  med  användning  av  funktioner  av  komplexa  vari¬ 
abler.  Härigenom  kommer  operatorkalkylen  osökt  att  framstå 
som  en  generalisering  av  den  numera  för  varje  elektrotekni- 
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ker  välkända,  av  Steinmetz  införda  »symboliska»  metoden  för 
behandling  av  växelströmsproblem,  i  det  att  den  iögonfallande 
analogien  mellan  det  Heavisideska  »/»  och  det  Steinmetz  ska 
*/w»  utvecklats  på  ett  ingående  sätt. 

Möjligt  är,  att  denna  utveckling  kommer  att  bidraga  till 
operatormetodens  popularisering,  och  i  så  fall  vore  åtskilligt 
vunnet,  då  denna  eleganta  metod  säkert  förtjänar  att  bliva 
mera  uppskattad  än  hittills  varit  fallet.  Emellctid  kan  det 
även  vara  en  viss  risk  för,  att  just  denna  rationella  grundlig- 
het  i  problemens  behandling  pedagogiskt  sett  undanskymmer 
något  som  torde  vara  för  p  »pulari-eiingen  viktigare,  nämligen 
det  operatormässiga  beteckniugssättets  stora  formella  enkelhet 
och  universella  matematiska  karaktär. 

Vad  som  efter  min  mening  strängt  måste  hållas  i  sär,  är 
operatormetoden  i  allmänhet  och  den  speciella  frukt  därav, 
som  heter  expansionsteoremet.  När  det  gällt  att  bevisa  det 
sistnämnda,  ha  bå  le  Wagner  och  Liljeblad  så  att  säga  negerat 
metodens  formella  universalitet  och  endast  uppehållit  sig  vid 
dess  tillämpning  i  sådana  fall,  där  expansionsteoremet  gäller. 
Detta  kan  ju  för  praktikern  ligga  nära  till  hands,  då  sådana 
fall  äro  de  enda,  där  metoden  hittills  visat  sig  ha  någon  större 
praktisk  betydelse.  Detta  bör  dock  icke  utesluta  att  metoden, 
om  den  får  utveckla  sig  i  frihet,  kan  skjuta  nya  skott  av  minst 
lika  stort  värde.  Tecken  härtill  hava  icke  saknats. 

I  enlighet  med  ovan  antydda  riktlinjer  har  Liljeblad,  i  sin 
ovanberörda  artikel  bl.  a.  särskilt  framhållit,  att  han  reducerat 
operatorn  p  från  att  vara  en  operator  till  helt  enkelt  den  sym¬ 
boliska  metodens  jat.  Man  kan  ju  uttrycka  saken  på  detta 
sätt,  men  den  kan  lik-a  väl  turneras  så,  att  man  påvisar,  att 
rätta  beteckningen  för  uttrycket  jio  just  är  operator ,  såsom  det 
även  benämnes  av  Heaviside  m.  fl.  Det  bcecknar  nämligen 
en  eller  rättare  två  operationer :  att  en  vektor  vndes  qo°  samti¬ 
digt  som  dess  storlek  ändras  i  visst  förhållande.  Det  mate¬ 
matiska  tänkandet  över  huvud  skulle  säkert  vinna  mycket  i 
stadga,  om  den  uppfattningen  mera  allmänt  trängde  igenom, 
att  de  vanliga  talen,  exponenterna,  logaritmerna,  beteckningen 
i  (eller  /),  de  Heavisideska  operatorerna  m  fl.  allesammans  äro 
underavdelningar  av  en  och  samma  stora  kategori,  vilken  tills¬ 
vidare  må  benämnas  operatorerna,  och  som  tillsammantagna 
utgöra  det  viktigaste  för  att  icke  säga  det  enda  material,  med 
vilket  den  rena  matematiken  arbetar. 

Den  omständigheten,  att  räknelagarna  gälla  för  de  Heavi- 
side^ka  operatorerna,  behöver  visserligen,  om  tnau  så  vill,  ett 
bevis,  men  detta  bevis  är  i  så  fall  av  samma  slag  som  beviset 
för  att  2x2  är  4.  Det  kan  vara  av  stort  intresse  för  den 
maternatiske  filosofen,  men  för  millionerna,  som  skola  använda 
saken  praktiskt,  är  det  överflödigt.  Likaväl  som  eleven,  som 
först  gör  bekantskap  med  differentialkalkylen,  i  999  fall  av 
iooo  får  taga  för  kontant,  att  en  derivata  kan  deriveras  pa 
nytt,  eller  en  integral  integreras  på  nytt,  och  lika  väl  som 
detta  kan  bli  levande  för  honom  utan  stränga  bevis,  lika  väl 
bör  det  stå  klart  för  honom,  att  man  kan  beteckna  den  ope¬ 
ration  han  då  gjort  med  ett  tecken  /,  som  på  grund  av  defini¬ 
tionen  måste  följa  multiplikations-  och  divisionslagarna.  På 
samma  sätt  kan  man  alltid  definiera  andra  operationer  med 
tecknet  p  så,  att  det  utan  begränsning  följer  övriga  räknelagar. 
Det  är  först  när  det  gäller  att  tolka  ett  resultat  av  en  dylik 
räkneoperation,  som  svårigheter  kunna  uppkomma,  vilka  äro 
till  för  att  övervinnas. 

Ex pansionsteoremet  kräver  däremot  naturligtvis  ett  bevis,  och 
det  förefaller  mig,  som  om  det  av  Liljeblad  här  presenterade 
vore  det  fullständigaste  som  hittills  givits.  Många,  som  i  lik¬ 
het  med  mig  ej  äro  grundligt  förtrogna  med  läran  om  funk¬ 
tioner  av  komplexa  variabler,  torde  dock  för  enkelhetens 
skull  föredraga  det  bevis,  som  givits  av  Siegbahn  i  Arclnv  fiir 
Elektoteknik  Bd.  IV  (en  utvidgning  av  samme  förf;s  artikel  i 
Elektroteknik).  Enligt  vad  som  uppgivits  för  mig  underkän¬ 
nes  detta  bevis  av  stränga  matematici.  Det  vore  säkedigen  av 
allmänt  intresse  att  få  denna  fråga  klarlagd,  och  vågar  jag 
därför  rikta  en  hemställan  till  dir.  Liljeblad  att  vid  tillfälle 
upptaga  det  Siegbahn’ska  beviset  till  granskning  och  meddela 
sin  åsikt  om  detsamma 

Vad  slutligen  beträffar  den  påstådda  begränsningen  av  ex- 
pansionsteoremets  praktiska  giltighet,  så  gäller  den,  såvitt 
jag  av  den  Wagner’ska  utredningen  i  A.  fiir  E.  kunnat  finna, 
endast  sådana  fall,  som  Wagner  själv  medgiver  vara  fysikaliskt 
orimliga,  såsom  t.  ex.  inkopplingen  av  en  ren  kapacitet  utan 


motstånd  eller  självinduktion.  En  sådan  begränsning  synes 
väga  föga  tungt,  då  det  gäller  de  praktiska  fallen,  och  det  är 
just  för  sådana  som  expansionsteoremet  blivit  utarbetat. 
Västerås  i  mars  1919. 

Birger  Nordfeldt. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Elektriska  Klubben  i  Västerås.  Klubbens  årssamman- 
träde  ägde  rum  den  17  fiebruari  1919 ,  varvid  styrelsens  berät¬ 
telse  över  klubbens  verksamhet  uuder  år  191S  upplästes.  Den 
var  av  följande  lydelse: 

»Under  året  hava  hållits  11  sammanträden  på  nedan  an¬ 
givna  dagar  och  med  följande  föredrag: 

o 

den  11  jan.  :  ingenjör  Ångström  om  erfarenheter  med  banmotorer . 

»  4  febr.  :  ing.  Kiessling  om  uppmätning  av  överspänningar 

vid  kraftledningar  under  drift. 

»  23  febr.  :  ing.  Liljeblad  om  plåtarbeten  och  ing.  Hellman  om 

lindningsarbeten  vid  tillverkning  av  elektriska  maski¬ 
ner  samt  ing.  Sjögren  om  Australien. 

»  19  mars:  ing.  Hagelin  om  borrning  och  exploatering  av  petro¬ 

leumkällor  . 

»  18  april:  ing.  Wennerberg  om  lindningssystem  vid  elektr.  ma¬ 

skiner. 

»  2  maj  :  d:r  Wingren  om  olycksfall förorsakade  av  elektr .  ström 

»  5  sept. :  ing.  K.  E.  Eriksson  om  isolationsmaterial. 

»  26  sept.:  magister  Thielers  om  temperatur  och  ljusstrålning 

hos  glödlampor. 

»  16  okt.  :  ing.  F.  Holmgren  om  rationell  projektering  av  vals¬ 

verk. 

»  7  nov.:  ing.  K.  E.  Eriksson  om  koppar  och  d-ss  framställning 

»  6  dec.  :  fröken  Samuelsson  om  sina  resor  på  Island. 

Under  1918  har  Klubben  utdelat  2  stipendier,  nämligen  300 
kr.  till  ing.  S.  Calander  för  studiet  av  effektförbrukning  vid 
hjälpmotorer  för  valsverk  m.  m.  och  300  kr.  till  ing.  A.  Arved¬ 
son  för  studerande  av  reläanordniugar  och  automatiska  brytare 
vid  större  kraftanläggningar. 

Under  det  gångna  året  har  Klubben  trätt  i  korresponderande 
förbindelse  med  Svenska  Teknologföreningen  i  Stockholm. 

Klubbens  medlemsantal  har  varit  I  hedersledamot  och  261 
medlemmar,  däribland  inberäknade  de  19  elever,  för  vilka  av¬ 
giften  betalas  av  Asea.  Medlemsantalets  betydliga  ökning  från 
185  till  262  är  beroende  på  att  en  del  tjänstemän  vid  Förenade, 
Surahammar  och  Stal  samt  verkmästare  vid  Asea  blivit  invalda 
i  Klubben. 

Klubben  har  under  året  prenumererat  på  följande  tidskrifter : 
Teknisk  Tidskrift.  Verkstäderna,  Elektrotechnische  Zeitschrift 
och  General  Electric  Review.  Av  Asea  har  Klubben  mottagit 
Aseas  Egen  Tidning  1918.  Föregående  års  tidskrifter  hava 
inbundits. 

Inköpsvärdet  av  Klubbens  bibliotek  har  under  året  ökats 
från  kronor  1043:63  till  kronor  1  161:68.  Värdet  av  övriga 
inventarier  har  minskats  från  kronor  179:04  till  kronor  165:  79' 
Sammanlagda  inköpsvärdet  av  Klubbens  tillhörigheter  har  så¬ 
lunda  ökats  från  kronor  1  222:67  till  1  327:47». 

Likaledes  upplästes  revisorernas  berättelse,  varefter  den  av 
revisorerna  tillstyrkta  ansvarsfriheten  för  styrelsen  för  det 
gångna  året  beviljades. 

På  grund  av  avflyttning  från  orten  hade  ett  par  av  styrel¬ 
sens  medlemmar  anmält  sitt  utträde.  Till  ny  styrelse  valdes 
följande  personer;  ordf.  ing.  S.  Norberg ,  vice  ordf.  C.  Wjkborn, 
sekr.  och  bibi.  ing.  E.  J.  Westman ,  klubbm.  ing.  Helge  Svensson, 
övriga  ledamöter  ing.  I\  Paulten  och  A.  E.  Eriksson.  Till  supp¬ 
leanter  valdes  prof.  A.  Lindström  och  dir.  R.  Liljeblad  Till 
revisorer  omvaldes  ing.  L.  Borggren  och  I.  Dolk  med  ing.  L. 
Ahrén  till  suppleant. 

Härefter  höll  professor  Lindström  ett  intressant  föredrag  om 
enfasiga  banledningars  störningsvcrkningar  på  svagströms  ledningar . 
Talaren  påpekade,  att  sedan  elektrifiering  av  järnvägar  med 
allt  större  längd  och  starkare  trafik  kommit  till  utförande  med 
enfasström,  har  problemet  att  skydda  jämlöpande  svagströ-rs- 
ledningar  för  störning  från  banströmmen  blivit  alltmer  aktuellt. 

Tre  huvudorsaker  till  störningar  finnas:  1)  elektrostatisk 
induktion  (influens)  från  den  högspända  kontaktledningen.  2, 
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potentialskillnader  i  jorden  i  banans  närhet;  3)  elektromag¬ 
netisk  induktion  från  kontakt-  och  skenledning. 

Influensverkan  kan  minskas  eller  upphävas  genom  svag- 
strömsledningarnas  aflägsnande  i  tillräcklig  grad  (100  å  200  m) 
från  banan  eller  genom  deras  skärmning  medelst  jordtörbuu- 
den  ledare  (kabelmantel).  Gentemot  elektromagneiisk  induk¬ 
tion  hjälper  enbart  utflyttande  av  svagströmsledningarna  föga, 
såvida  icke  avståndet  uppgår  till  bortemot  1/3  å  x/4  av  den  i  en 
och  samma  riktning  strömförande  kontaktleduingslängden. 

Då  den  elektromagnetiska  induktionen  i  huvudsak  beror 
på  att  kontaktledningsströmmen  icke  helt  och  hållet  återgår 
genom  skenorna,  utgöres  ett  lämpligt  skyddsmedel  mot  denna 
störuingsorsak  av  utefter  banan  inkopplade  sug-  eller  spår¬ 
transformatorer  —  strömtransformatorer  med  omsättningstalet 
ungefär  -  1,  vilkas  ena  lindning  genomgås  av  kontaktled¬ 
nings-  och  den  andra  av  skenledningsströmmen. 

Då  spårtransformatorerna  kunna  sägas  uppflytta  skenled¬ 
ningens  spänningsfall  i  kontaktledningen,  blir  skenledningeu 
därigenom  praktiskt  taget  ekvipotentiell,  varigenom  även  stör¬ 
ning  genom  potentialskillnader  i  jorden  undvikas  eller  minskas. 

Med  användande  av  dessa  eller  andra  lämpliga  åtgärder 
vid  banledningarna  är  det  dock  icke  dess  mindre  nödvändigt, 
att  vissa  åtgärder  och  försiktighetsmått  iakttagas  å  svagströms- 
ledningarna  själva.  Dessa,  böra  vara  2-trådiga,  väl  isolerade 
från  jorden  samt  i  och  för  sig  väl  balanserade  med  avseende 
på  inverkan  från  banledningen  och  med  avseende  på  even¬ 
tuell  avledning  samt  kapacitet  till  jord.  Därjämte  böra  de 
förses  med  lämpliga  åskledare,  urladdniugsspolar,  transforma¬ 
torer  och  s.  k.  överdrag  m.  m.,  huvudsakligen  till  skydd  vid 
sådana  eventualiteter  som  kortslutningar  på  banledningen 
o.  s.  v.,  då  ovannämnda  anordningar  vid  banledningen  icke 
kunna  väntas  utöva  ett  tillräckligt  skydd. 

Alla  dessa  skyddsanordningar  representera  en  kostnad,  som 
visserligen  icke  är  obetydlig,  men  som  nog  icke  desto  mindre 
måste  offras  för  erhållande  av  en  dräglig  samvaro  mellan  en- 
fasiga  banledningar  och  därmed  jämnlöpande  svagströmsled- 
ningar. 

Nästa  sammanträde  hölls  den  10  mars  med  ett  sakrikt  före¬ 
drag  av  direktör  Stjernberg  om  elektriska  gruvspel.  Talaren  in¬ 
gick  närmare  på  beräkningen  av  motoreffekten  vid  gruvspel 
och  visade  en  metod,  medelst  vilken  man  kan  kritiskt  bedöma 
inflytandet  av  olika  faktorer  vid  beräkningen  av  motorstorle¬ 
ken.  Därefter  jämförde  talaren  de  olika  förhållandena  vid  guld¬ 
gruvorna  i  Sydafrika  och  kolgruvorna  i  England  och  lyskland 
och  omtalade  de  resultat,  till  vilka  man  efter  mycken  erfaren¬ 
het  kommit  på  de  olika  platserna.  I  Sydafrika  föredragas 
endast  trefasmotoTer,  då  däremot  i  England  och  Tyskland  Leo¬ 
nard-  och  Ilgner-systemen  fått  stor  användning. 

Efter  det  intressanta  föredraget  följde  en  livlig  diskussion, 
som  rörde  sig  om  en  hel  del  detaljfrågor  vid  gruvspel,  såsom 
balansering  av  linan,  pådragsapparater  vid  de  stora  trefasmo¬ 
torerna  i  Sydafrika,  lininspektion,  storleken  av  accelerationen 
vid  olika  system  m.  m. 

Slutligen  förevisade  ingenjör  Iljort  en  samling  skioptikon- 
bilder  från  sina  resor  i  Ryssland  med  anledning  av  Aseas  nya 
verkstadsbyggnader  i  Jaroslaw,  och  omtalade  i  anslutning  till 
bilderna  en  del  upplevelser  i  Petrograd  och  Jaroslaw  under 
oroligheterna  därstädes  förra  året. 

E.  W. 


LITTERATUR 


Utredning  angående  planmässig  elektrifiering  av  Malmö» 
hus  läns  landsbygd,  utarbetad  av  Södra  Sveriges  Åugpanne- 
förening,  Malmö  1919. 

Ifrågavarande  utredning  verkställdes  på  uppdrag  av  Malmö¬ 
hus  läns  hushillningssällskaps  elektrifiei ingskomuiitté  under 
medverkan  av  kommitténs  tekniska  arbetsutskott  och  är  givet- 
vis  i  första  hand  av  starkt  lokalt  intiesse.  Ämnet  är  syn¬ 
nerligen  ingående  behandlat  och  dess  allmänna  uppställning 


såväl  som  en  hel  del  data  och  detaljer  av  utredningen  kunna 
tjäna  som  god  ledning  för  behandling  av  liknande  uppgifter 
på  andra  håll.  Arbetet  är  åtföljt  av  diverse  tabeller  och 
kartor,  ävensom  en  sammanfattning  av  normalbestämmelser 
för  landsbygdsanläggningar  samt  formulär  till  normalkontrakt 
för  kraftleveranser. 

Den  tvpografiska  uppställningen  i  stort  ospaltat  format  ver¬ 
kar  måhända  något  tung  för  ett  verk  av  denna  art.  Ävenså 
äro  tabellerna  så  omfattande,  att  en  viss  svårighet  att  följa 
dem  ej  kunnat  uudvikas.  Dock  må  uttryckas  der.  föi  hopp¬ 
ning,  att  dessa  omständigheter  ej  skola  avskräcka  från  ett  när 
mare  studium  av  det  intressanta  arbetet  inom  de  alltmer  vid¬ 
gade  kretsar,  som  f.  n.  syssla  med  landsbygdselektrifiering. 

/.  K. 


AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  28  mars  1919  under  ordtöraudeskap  av  överingenjör  T. 
Holmgren.  Sedan  protokollet  från  sammanträdet  den  21  feb¬ 
ruari  justerats,  upplästes  anmälan  om  inträde  i  avdelningen 
från  ingenjör  H.  Tisell,  Stockholm. 

Från  Teknologföreningens  styrelse  hade  till  avdelningen  över¬ 
lämnats  en  skrivelse  från  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktie¬ 
bolaget  angående  den  av  nämnda  bolag  anordnade  elevkursen 
med  förmälan,  att  skrivelsen  ifråga  redan  tillställts  den  av  för¬ 
eningen  tillsatta  elev  praktikkommittén.  Då  sålunda  från  av¬ 
delningens  sida  ingen  åtgärd  i  ärendet  nu  erfordrades,  lades 
skrivelsen  till  handlingarna. 

Från  Elektriska  Entreprenörsföreningen  hade  till  avdelnin¬ 
gen  inkommit  en  skrivelse  med  begäran  om  dess  medverkan 
för  fastställande  av  normer  för  galvaniserad  järntråd.  Med  an¬ 
ledning  härav  beslöt  avdelningen  efter  en  stunds  diskussion 
att  tillsätta  en  kommitté  på  fem  personer  för  att  taga  hand 
om  denna  fråga  och  eventuellt  utse  representanter  för  avdel¬ 
ningen  i  en  för  de  av  denna  angelägenhet  närmast  intressera¬ 
de  parterna  gemensam  kommitté.  Till  medlemmar  i  kommittén 
valdes  ingenjör  A.  F.  Gustrin ,  sammankallande,  ingenjör  K. 
Laurell,  byråchef  I.  Överholm ,  ingenjör  Arvid  Holmgren  och  elek- 
triske  inspektören  E.  C.  Ericson. 

Sekreteraren  påpekade,  att  sedan  ett  flertal  år  tillbaka  tvenne 
av  avdelningen  tillsatta  kommittéer  existerade,  vilka  ännu  ej 
fullgjort  sina  uppdrag  och  ej  på  länge  givit  något  livstecken 
ifrån  sig,  nämligen  isolatorprovningskommittén  och  kabelkom¬ 
mittén,  samt  föreslog,  att  isolatorprovningskommitténs  uppdrag 
skulle  utvidgas  att  även  omfatta  förslag  till  standardisering  av 
isolatortyper.  Sedan  frågan  diskuterats,  beslöt  avdelningen,  att 
icke  vidtaga  någon  ändring  i  kommittéernas  uppdrag  samt  att 
överlämna  åt  avdelningens  styrelse  att  på  lämpligt  sätt  söka 
påskynda  kommittéernas  arbeten.  Sedan  direktör  C.  Hamberg 
förklarat  sig  av  sina  göromål  vara  föihindrad  att  kvarstå  i  iso¬ 
latorprovningskommittén,  valdes  till  hans  ersättare  ingenjör 
S.  Norberg,  varjämte  i  kommittén  insattes  ytterligare  en  leda¬ 
mot,  nämligen  ingenjör  K.  E.  Nyländer.  Till  undvikande  av 
missförstånd  ändrades  kabelkommitiéns  benämning  till  kom¬ 
mittén  för  gummiisolerade  ledningar. 

Därefter  höl)  professor  H.  Pleijel  ett  instruktivt  föredrag 
om  vågrörelser  utefter  parallella  ledningar,  däii  han  på  ett  ele¬ 
gant  sätt  visade,  huru  man  kunde  lösa  hithörande  problem 
med  tillhjälp  av  operatorkalkylen.  Föredraget  torde  framdeles 
komma  att  inflyta  i  Teknisk  Tidskrift. 

Slutligen  demonstrerade  professor  Pleijel  en  metod  för  upp 
mätning  av  magnetiska  fält  och  induktanser,  vilken  hade  vissa 
praktiska  fördelar  i  jämförelse  med  eljest  brukliga  metoder. 

Efter  föredragen  framförde  ordföranden  avdelningens  tack¬ 
samhet  till  prof.  Pleijel  för  hans  vetenskapliga  pioniärarbete, 
varigenom  han  bröt  väg  för  den  praktiska  e  ektrotekniken. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  c:a  65  personer, 
följde  det  sedvanliga  sarukvämet.  A.  F.  G. 
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SVERIGES  ELEKTROINDUSTRI,  DESS  UTVECKLING  OCH  FRAMTIDSMÖJLIGHETER. 

Föredrag  vid  Avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  d.  21  febr.  1919  av  *n6*  B-  Traneus. 


I)å  jag  åtog  mig  att  inför  denna  församling  tala  något 
om  den  svenska  elektroindustri  ens  utveckling,  ett  av  de 
ståtligaste  kapitlen  i  vår  industrihistoria,  märkte  jag  gan¬ 
ska  snart,  att  den  trånga  ramen  av  ett  föredrag  fordrade 
en  begränsning  av  det  rika  ämnet.  Det  föll  sig  da  helt 
naturligt  att  här  företrädesvis  beröra  den  tekniska  sidan 
av  saken  och  att  f.  ö.  närmast  ägna  intresset  åt  utveck¬ 
lingen  under  de  gångna  krigsåren. 

Denna  senare  inskränkning  är  motiverad  ur  mera  än 
en  synpunkt.  Sveriges  elektroindustri  har  under  krigsåren 
vunnit  sin  nuvarande  imponerande  styrka  tack  vare  flera 
gynnsamt  inverkande  faktorer:  den  intensiva  elektrifieringen 
inom  landet,  som  framkallats  av  den  upphörda  importen 
av  utländska  bränslen  och  lysoljor,  vidare  den  utländska 
konkurrensens  engagerande  i  tillverkning  av  krigsmateriel, 
som  medfört  en  stark  reduktion  av  införseln  av  elektro- 
tekniska  fabrikat,  samt  slutligen  en  betydande  export,  som 
nådde  sin  kulmen  under  1917. 

Även  ur  en  annan  synpunkt  kan  det  vara  skäl  att  när¬ 
mast  uppehålla  sig  vid  utvecklingen  under  krigsåren.  De 
svårigheter,  dessa  medfört  för  all  industriell  verksamhet 
i  vårt  land,  hava  särskilt  tungt  drabbat  elektroindustrien. 
En  mångfald  varor,  som  förut  erhållits  tran  utlandet,  hava 
helt  uteblivit  och  nödvändiggjort  fabrikatoriska  omlägg¬ 
ningar  på  basis  av  inländskt  material,  av  vilka  en  del 
möjligen  bliva  bestandande  för  framtiden.  Härigenom 
har  den  elektriska  industrien  uppnått  en  gentemot  utlan¬ 
det  mera  självständig  position  än  förut,  vilket  ur  national¬ 
ekonomisk  synpunkt  är  synnerligen  glädjande,  \idare 
har  den  spärrade  importen  av  elektrotekniska  fabrikat 
givit  impulsen  till  upptagandet  av  många  nya  tillverkningar 
inom  denna  bransch,  som  för  framtiden  göra  landet  rela¬ 
tivt  oberoende  av  införsel. 

De  ovan  anförda  samverkande  taktorerna  hava  resulte¬ 
rat  i  en  kraftig  expansion  av  den  svenska  elektroindustrien. 
Driftskoncentrationer  hava  ägt  rum,  aktiekapitalen  hava 
avsevärt  ökats,  nya  fabricerande  firmor  hava  uppstått 
o.  s.  v.  För  att  illustrera  den  ekonomiska  utvecklingen 
under  den  senaste  femårsperioden,  d.  v.  s.  det  första  och 
sista  krigsåret,  kan  jag  nämna,  att  den  svenska  elektro¬ 
industrien  år  1914  hade  ett  sammanlagt  aktiekapital  av 
omkring  50  millioner  kronor,  ett  tillverkningsvärde  av  c:a 
20  millioner  och  ett  totalt  arbetareantal  ay  omkring  5,000. 
Fem  år  senare,  d.  v.  s.  19 1 8,  voro  motsvarande  siffror: 
aktiekapitalet  cirka  200  millioner  kronor,  tillverkningsvärde 
(endast  approximativt,  då  fullständiga  uppgifter  därå  ännu 
ej  kunnat  erhållas)  omkring  100  millioner  kronor  och  ar¬ 
betarantalet  i  det  närmaste.  8  000. 

Handelsstatistiken  lämnar  även  en  del  siffror,  som  kunna 
vara  av  intresse  i  detta  sammanhang.  Följande  tabell 


hänför  sig  till  senaste  femårsperiod,  varifrån  uppgifter 
stått  att  erhålla  över  export  och  import  av  elektrotekniska 
tillverkningar: 


1913 

1914 

1915 

1916 

I9U  j 

Import  kr. 

11  481  537 

10  763  190 

8  638  992 

10  135  999 

12  696  714! 

Export  kr. 

12  560  961 

12  530  588 

18  746  689 

28  837  335 

31  428  875 

_ 

1913  var  det  första  år,  under  vilket  exportvärdet  visade 
överskott  över  importvärdet,  förut  var  förhållandet  omvänt. 
Som  framgår  av  tabellen,  har  denna  tendens  under  krigs¬ 
åren  blivit  alltmera  utpräglad.  Såvitt  av  föreliggande 
preliminäruppgifter  kan  bedömas,  förefanns  även  under 
1918  ett  exportöverskott,  ehuru  kvantitativt  mindre  än 
under  1917. 

Situationen  är  sålunda  för  närvarande  den,  att  den 
svenska  elektroindustrien  är  huvudsakligen  hänvisad  till 
hemmamarknaden,  liksom  denna  a  sin  sida  i  stor  utsträck¬ 
ning  måste  fylla  sina  behov  hos  den  inhemska  industrien. 
Det  kan  då  vara  av  intresse  att  undersöka,  i  vad  mån 
våra  svenska  fabriker  numera  äro  i  stand  att  motsvara  de 
anspråk,  som  från  konsumenthåll  göra  sig  gällande.  Så 
mycket  större  anledning  härtill  föreligger,  då  under  krigs¬ 
åren  ett  flertal  nya  tillverkningar  upptagits  inom  landet,  vilka 
kanske  ej  äro  allmänt  bekanta. 

Vad  elektromaskinindustrien  beträffar  kan  jag  fatta  mig 
kort,  då  de  svenska  fabrikernas  höga,  vad  stora  maskiner 
beträffar  ledande  rangplats  är  tillräckligt  välbekant  i  denna 
krets.  Jag  erinrar  blott  i  detta  senare  avseende  om  föl¬ 
jande  imponerande  serie  från  den  senaste  femårsperioden 
på  de  elektriska  jättemaskinernas  område:  Untra  9  000 
kVA,  Trollhättan  och  Älvkarleby  10  000  kVA,  Porjus 
1 1  000  kVA,  Rjukan  I  17000  kVA,  Rjukan  II  18900 
kVA  och  Glomrjord  22  000  kVA,  vartill  intet  lands  elek¬ 
troindustri  torde  hava  att  uppvisa  motstycke. 

Importen  av  elektriska  maskiner  har  också  under  det 
senaste  decenniet  varit  i  stadigt  sjunkande,  om  man 
undantager  åren  1913 — 1914»  då  Riksgränsbanans  elek¬ 
trifiering  föranledde  en  tillfällig  ökning. 

På  järnvägselektrifieringens  fält  hava  också,  som  känt, 
stora  ting  uträttats,  och  numera  är  den  inhemska  industrien 
vuxen  alla  krav,  som  i  framtiden  kunna  komma  att  ställas 
på  densamma  inom  detta  område.  I  de  dieselelektriska 
motorvagnarna  hava  vi  fått  en  svensk  produkt,  som  kan 
få  stor  betydelse  för  lättare  järnvägstrafik.  Elektriska 
spårvägsanläggningar  med  allt  vad  därtill  hör  äro  sedan 
länge  föremal  för  fabrikation  mom  landet. 


7* 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


)  Maj  1919 


Högspänningstekniken  erbjuder  numera  ej  heller  några 
svårigheter  för  den  svenska  elektroindustrien.  Transfor¬ 
matorer  och  ställverk  hava  levererats  för  100000  volt, 
vilket  är  den  högsta  spänning,  som  hittills  kommit  till 
användning  inom  landet. 

För  hissmaskinerier  o.  a.  elektromekaniska  tillämpningar, 
såsom  lyftkranar,  vinschar  och  spel,  visar  handelsstatistiken 
under  krigsåren  i  stort  sett  en  minskad  import.  Delvis 
torde  detta  kanske  vara  att  hänföra  till  stagnationen  i  all 
byggnadsverksamhet,  men  delvis  också  till  den  inhemska 
industriens  ökade  prestationsförmåga  på  detta  område. 
Som  bekant,  hava  de  svenska  fabrikanterna  visat  sig  kunna 
väl  konkurrera  med  utlandet  och  haft  en  icke  obetydlig 
export,  som  från  1912  till  1916  fyrdubblats  såväl  efter 
kvantitet  som  värde  räknat. 

Elektriska  dammsugare  äro  en  annan  elektromekanisk 
tillverkning,  som  under  de  senaste  åren  fått  stort  uppsving 
i  Sverige. 

Importen  av  blyackumulatorer  med  tillbehör  är  sedan 
någon  tid  tillbaka  helt  avstannad.  Här  kan  den  inhemska 
industrien  ej  komma  till  hjälp,  då  dylik  tillverkning  sak¬ 
nas  inom  landet. 

Den  svenska  Jungnerfabriken  har  under  kriget  endast 
kunnat  arbeta  med  inskränkt  drift  på  grund  av  svårigheter 
med  råmaterial.  Efterfrågan  på  Jungnerackumulatorer  har 
under  krigsåren  varit  mycket  stor,  särskilt  —  på  grund 
av  bränslebristen  —  för  traktionära  ändamål.  Frågan  om 
elektrisk  automobil-  och  omnibustrafik  är  ju  f.  n.  synner¬ 
ligen  aktuell,  varför  intresset  för  denna  inhemska  produkt 
bör  taga  ny  fart.  Jungnerackumulatorn  kan  i  varje  avse¬ 
ende  jämställas  med  Edisonackumulatorn,  ja,  den  är  i  vissa 
avseenden  t.  o.  m.  överlägsen  det  amerikanska  fabrikatet. 

Den  alkaliska  ackumulatorns  styrka  ligger,  som  bekant, 

1  dess  robusta  byggnad,  som  gör  den  fullkomligt  okänslig 
för  vårdslös  behandling  och  driftkalamiteter,  vilka  skulle 
helt  fördärva  blyackumulatorer.  Jungnerbatterier  hava  även 
funnit  användning  för  stationära  ändamål,  t.  ex.  villa¬ 
belysningar  o.  d.,  men  deras  egentliga  användningsfält 
ligger  inom  det  mobila  området. 

Isolerad  ledningsmateriel  och  kablar  är  en  annan  bransch, 
där  den  inhemska  tillverkningen  gått  framåt  med  jättesteg 
genom  importens  minskning  under  krigsåren.  Efter  kvan¬ 
titet  räknat  utgjorde  införseln  19x7  —  det  sista  år,  var¬ 
ifrån  siffror  föreligga  —  endast  I/20  av  motsvarande  kvan¬ 
titet  år  1913.  Det  svenska  materialet  intager  kvalitativt 
en  mycket  hög  ståndpunkt,  och  även  kvantitativt  kunna 
de  svenska  fabrikerna  numera  fylla  landets  behov.  En 
icke  ringa  del  av  tillverkningen  har  under  de  senaste 
åren  exporterats;  värdet  av  utförseln  tiodubblades  från 
1913  till  1917. 

Det  .är  glädjande  kunna  konstatera,  att  vårt  lands  ka¬ 
belindustri  i  vissa  hänseenden  intager  en  ledande  ställning. 
Ett  par  exempel  därpå  kunna  måhända  vara  av  intresse. 
Till  Norge  hava  levererats  ett  par  sjökablar  för  7  500 
volt,  tillverkade  i  ett  stycke  med  längder  av  1  700  resp. 

2  000  meter  och  förlagda  på  360  meters  djup.  Beträf¬ 
fande  såväl  tillverkningslängder  som  förläggningsdjup  äro 
dessa  leveranser  enastående  i  hela  världen.  Detsamma 
gäller  om  en  jordkabel  för  33  000  volts  driftspänning, 
tillverkad  i  längder  på  220  meter.  Den  utländska  konkur¬ 
rensen  kunde  för  ifrågavarande  dimension  endast  prestera 
tillverkningslängder  på  100  meter. 

Allt  slags  kabelgarnityr  tillverkades  redan  före  kriget 


inom  landet,  och  under  de  senare  åren  torde  importen 
därav  praktiskt  taget  hava  upphört.  Detta  gäller  såväl 
skarvklämmor  och  kabelskor  som  kabelkistor,  skarvmuffar 
och  servislådor  m.  m. 

Elektrisk  strålkastaretillverkning  har  under  krigsåren 
även  blivit  upptagen  inom  landet,  så  att  importen  därav, 
som  visserligen  aldrig  varit  övermåttan  stor,  numera  sjun¬ 
kit  ned  till  en  ren  obetydlighet. 

Glödlampor  äro  på  grund  av  den  snabbt  framskridande 
elektrifieringen  av  städer  och  landsbygd  numera  en  myc¬ 
ket  stor  förbrukningsartikel  i  vårt  land.  Importkurvan 
visar  för  krigsåren  ett  något  oregelbundet  förlopp,  dock 
hava  ganska  avsevärda  kvantiteter  införts.  Samtidigt  hava 
de  inhemska  fabrikerna  arbetat  under  högtryck,  men  trots 
detta  råder  f.  n.,  som  torde  vara  bekant,  brist  på  glöd¬ 
lampor  inom  landet.  Rent  fabrikatoriskt  sett  skulle  den 
svenska  glödlampindustrien  mycket  väl  kunna  fylla  Sveri¬ 
ges  behov  av  denna  artikel,  men  det  stöter  under  nu 
rådande  förhållanden  på  stora  svårigheter  att  erhålla  kvinn¬ 
lig  arbetskraft  i  önskvärd  utsträckning  för  att  kunna  upp¬ 
häva  missförhållandet  mellan  tillgång  och  efterfrågan.  I 
vad  mån  utsikt  föreligger  till  en  ändring  häri  undandrager 
sig  dock  f.  n.  varje  bedömande. 

Gasfyllda  glödlampor  med  låg  specifik  effektförbrukning 
tillverkas  ännu  ej  inom  landet,  men  det  är  att  hoppas, 
att  företagsamheten  snart  kastar  sig  på  även  denna  fabri¬ 
kation.  Möjligen  har  efterfrågan  ännu  ej  motiverat  upp¬ 
tagandet  av  en  dylik  tillverkning. 

I  förbigående  kan  omnämnas,  att  högvärdiga  kvicksil¬ 
verpumpar  för  evakuering  av  glödlampor  numera  fabriceras 
i  Sverige. 

Den  starkt  ökade  efterfrågan  på  installationsmaterial 
har  givit  impulsen  till  en  mycket  livlig  fabrikation  därav 
inom  landet.  Även  om  en  del  av  ifrågavarande  tillver¬ 
kare  måste  betraktas  som  rena  kristidsindustrier  och  det 
från  dem  härrörande  materialet  får  anses  mindervärdigt, 
så  återstår  dock  ett  flertal  seriösa  fabrikanter  av  installa¬ 
tionsmaterial,  som  torde  kunna  fylla  landets  behov  av  dy¬ 
lika  varor,  även  beträffande  Bergmannrör  med  tillbehör 
samt  stålpansarrör.  Undantag  behöver  endast  göras  för 
speciella  konstruktioner,  exempelvis  infällt  och  vattentätt 
samt  marinmaterial. 

En  artikel,  varav  även  under  krigsåren  betydande  kvan¬ 
titeter  importerats,  vilkas  årliga  värde  börjat  närma  sig 
millionen,  är  galvaniska  element.  Den  inhemska  tillverk¬ 
ningen  härav  kan  visserligen  mera  än  fylla  landets  behov, 
men  har  under  krigsåren  legat  nere  av  brist  på  råmate¬ 
rial. 

På  Sveriges  fabrikation  inom  svagströmstekniken  behö¬ 
ver  jag  ej  spilla  många  ord,  då  dess  nästan  världshärskande 
ställning  är  alltför  välbekant.  Dess  produkter  utgöra 
sedan  många  år  tillbaka  en  av  våra  förnämsta  exportvaror, 
vars  årliga  värde  räknas  i  flera  millioner  kronor. 

Kol  för  elektrotekniska  ändamål,  d.  v.  s.  elektroder 
samt  kolborstar  och  båglampkol,  importerades  förr  i  gan¬ 
ska  avsevärda  kvantiteter  utifrån.  År  1915  inträdde  emel¬ 
lertid  en  omsvängning  i  positiv  riktning,  vadan  man  får 
antaga,  att  sedan  dess  behovet  av  dylika  varor  kan  till¬ 
fredsställas  inom  landet.  Detta  bekräftas  också  av  veder¬ 
börande  fabrikanter.  Marknaden  för  båglampkol  är  emel¬ 
lertid  så  reducerad,  att  någon  fabrikation  på  basis  av  hem¬ 
mamarknaden  ej  lönar  sig.  Dynamoborstar  kunna  levere¬ 
ras  i  kvantiteter,  som  motsvara  den  mångdubbla  förbruk- 
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ningen  inom  Sverige,  vadan  en  betydlig  export  härav  för 
framtiden  är  antaglig. 

Ett  specialområde,  där  vi  förut  varit  helt  hänvisade  till 
import,  utgöres  av  elektromedicinska  apparater.  Numera 
tillverkas  emellertid  såväl  röntgenanläggningar  som  andra 
apparater  tillhörande  denna  bransch  inom  landet. 

Gnisttelegrafien  är  ett  annat  fält,  där  krigsåren  framfött 
svensk  företagsamhet,  även  om  denna  fabrikation  hos  oss 
ännu  så  länge  bedrives  i  relativt  liten  skala.  Man  må 
dock  hoppas,  att  de  stora  framtidsutsikterna  på  gnistom- 
rådet  skola  verka  ytterligare  stimulerande  på  denna  nya 
svenska  tillverkning. 

Importen  av  elektricitetsmätare  och  elektriska  mätinstru¬ 
ment  företer  för  krigsåren  en  mycket  växlande  kvantitets- 
kurva.  Under  år  1917  importerades  ungefär  samma  kvan¬ 
titet  som  året  närmast  före  kriget.  Som  bekant,  finnes 
pä  detta  område  en  inhemsk  fabrikation,  som  gjort  stora 
framsteg  under  kriget  och  synes  hava  alla  förutsättningar 
att  kunna  ersätta  millionimporten  av  hithörande  varor. 
Den  stegrade  elektrifieringen  har  på  senaste  åren  fördubb¬ 
lat  mätarebehovet,  av  vilket  den  svenska  tillverkningen 
1918  fyllde  ungefär  hälften. 

Vad  då  först  elektricitetsmätare  beträffar,  sä  kunna 
numera  alla  gängse  slag  därav  erhållas  i  svenskt  utförande, 
om  man  undantager  kilowattimmätare  för  likström,  varav 
behovet  är  så  minimalt,  att  det  ej  motiverar  en  inhemsk 
fabrikation.  Ampéretimmätare  för  likström  tillverkas  upp 
till  10  amp.  och  500  volt  i  kvantiteter,  som  äro  fullt  till¬ 
räckliga  för  det  inländska  behovet. 

Enfasmätare  hava  genom  den  forcerade  landsbygdselek- 
triiieringen  blivit  föremål  för  en  starkt  ökad  efterfrågan, 
som  inom  kort  skall  kunna  i  sin  helhet  tillfredsställas 
från  den  svenska  fabriken.  De  övre  gränserna  för  det 
inhemska  fabrikatet  äro  50  ampere  och  600  volt  vid  di¬ 
rekt  anslutning  utan  transformatorer.  Trefasmätare  fabri¬ 
ceras  för  både  lika  och  olika  belastade  faser  med  samma 
maximala  strömstyrka  och  spänning  som  föregående  typ. 
Dock  pågå  f.  n.  utvidgningsarbeten,  så  att  mot  slutet  av 
året  trefasmätare  upp  till  100  ampere  skola  kunna  er¬ 
hållas  av  svenskt  fabrikat. 

Även  speciella  typer  av  elektricitetsmätare,  såsom  dub- 
beltariffmätare  och  maximalmätare,  äro  numera  föremål 
för  svensk  fabrikation. 

De  vid  startande  av  en  så  känslig  tillverkning  som  den¬ 
na  ofrånkomliga  svårigheterna,  vilka  genom  krigsårens 
mångahanda  olägenheter  givetvis  i  avsevärd  grad  förvär¬ 
rats,  äro  numera  övervunna,  och  det  svenska  fabrikatet 
anses  också  nu  fullt  jämförligt  med  de  bästa  utländska. 

Strömbegränsare  i  goda  utföranden  tillverkas  också  inom 
landet  av  flera  fabrikanter. 

Lika  glädjande  som  inom  mätarebranschen  ligga  för¬ 
hållandena  vis-ä-vis  elektriska  mätinstrument,  där  även  en 
uppblomstrande  svensk  industri  håller  pa  att  växa  sig 
stark.  Alla  slags  tavelinstrument  såväl  som  precisionsin¬ 
strument  finnas  att  få  av  inhemska  märken,  varjämte  experi¬ 
ment  pågå  för  att  utvidga  fabrikationen  även  till  regist¬ 
rerande  mätinstrument.  Denna  svenska  företagsamhet  har 
ävenledes  mött  stor  förståelse. 

Mättransformatorer  för  strömstyrka  och  spänning  finnas 
även  av  svenskt  fabrikat;  övre  gränsen  för  de  förra  är 
500  ampére  och  3  300  volt. 

Elektriskt  porslin  importerades  tidigare  i  huvudsak  från 
Tyskland,  men  under  senaste  året  har  införseln  därav  så  gott 
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som  upphört.  En  följd  härav  blev  en  överbelastning  av 
de  svenska  porslinsfabrikerna,  vilka  ännu  ej  synas  hava 
hunnit  anpassa  sig  efter  den  ökade  efterfrågan,  utan  fort¬ 
farande  arbeta  med  ganska  stor  eftersläpning. 

Elektriska  värmeapparater  för  såväl  hushällsbruk  som 
industriella  ändamål  kunna  numera  erhållas  av  inhemskt 
fabrikat  och  i  kvaliteter,  som  kunna  fullt  mäta  sig  med 
utländska  varor,  om  man  undantager  vissa  specialutföran¬ 
den.  På  detta  fält  torde  framtiden  erbjuda  rika  utveck¬ 
lingsmöjligheter  hos  oss. 

Föregående  korta  exposé,  som  jag  försökt  göra  möjligast 
fullständig,  har  måhända  kunnat  ådagalägga,  att  den  sven¬ 
ska  elektroindustrien  numera  i  tekniskt  avseende  står  väl 
rustad  att  möta  de  krav,  som  landets  elektrifiering  kan 
komma  att  ställa  på  densamma.  Det  är  tydligen  ett 
nationalekonomiskt  önskemål  av  första  rang,  att  de  kom¬ 
mande  årens  stora  behov  av  elektrisk  materiel  må  kunna 
till*  största  delen  fyllas  från  den  inhemska  industrien,  behov, 
som  motsvara  årliga  summor  av  storleksordningen  100 
millioner  kronor. 

Det  kan  vara  av  intresse  att  även  något  vidröra  frågan 
om  elektroindustriens  ekonomiska  framtidsmöjligheter,  d. 
v.  s.  konkurrensförmåga  i  den  fredliga  tävlingskamp,  vars 
inledande  trumpetstötar  smattra  allt  mera  dominerande  i 
fredskonserten. 

Under  krigsårens  blomstringstid  har  elektroindustriens 
prispolitik  varit  föremål  för  mycket  klander,  utan  att  man 
kanske  tänkt  sig  in  i  de  svårigheter,  varmed  särskilt  denna 
bransch  haft  att  kämpa. 

Materialanskafifningen  har  stött  på  stora  hinder,  da 
så  gott  som  allt  för  elektroteknisk  fabrikation  behöv¬ 
ligt  råmaterial  drabbats  av  statsreglering  med  dess  be¬ 
kanta  konsekvenser:  varornas  försvinnande  ur  den  öppna 
marknaden  och  övergång  till  mellanhänder  med  ty  åt¬ 
följande  jobbarepriser.  I  andra  fall  hava  landets  egna 
resurser  måst  tillgripas  för  att  vid  importens  begräns¬ 
ning  kunna  fylla  behovet,  vilket  medfört  mångdubbelt 
högre  priser  än  dem  utlandet  kunnat  kalkylera  med. 
Bristen  på  vissa  varor  har  även  medfört  användning  av 
ersättningsmaterial,  som  å  sin  sida  nödvändiggjort  ingri¬ 
pande  fabrikatoriska  förändringar,  delvis  värdelösa  vid 
återgång  till  normal  materialtillgång.  Anpassningen  efter 
kristidsförhållandena  har  även  medtört  organisatoriska 
svårigheter,  på  vilka  det  här  skulle  (öra  (ör  langt  att 
närmare  ingå.  Över  huvud  taget  har  elektroindustrien 
under  dessa  år  arbetat  under  stora  risker,  som  oförutsedda 
vändningar  likaväl  kunnat  lata  resultera  i  törlust  som  i 
vinst.  Och  när  man  pekar  på  de  stora  vinster,  som  denna 
bransch  inhöstat,  får  det  ej  glömmas,  att  de  största  för¬ 
tjänsterna  härröra  från  exportmarknaden. 

Jag  kan  ej  undgå  att  i  detta  sammanhang  beröra  några 
materialpriser,  som  äro  karaktäristiska  för  elektroindustriens 
anskaffningssvårigheter  under  krigsåren. 

Gjutjärn  noterades  töre  kriget  i  65—90  kr.  per  ton, 
men  har  varit  uppe  i  ända  till  450  kr.  För  martingjut- 
gods  äro  motsvarande  värden  40  ä  45  öre  pr  kg  och 
2.50  kr.  pr  kg.  Legerad  plåt  har  stigit  från  60  öre  till 
1  kr.  90  öre  och  olegerad  plåt  från  23  öre  till  1  kr. 
40  öre. 

Koppar  kostade  före  kriget  omkring  1.50  ä  2.00  kr. 
per  kg,  men  priset  på  den  svenska  kopparen,  \  artill  fa¬ 
brikanterna  under  de  senaste  åren  delvis  varit  hänvisade, 
har  utgjort  ända  till  13  kr.  per  kg.  I  medeltal  hai  den 
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svenska  elektroindustrien  haft  att  räkna  med  7  å  8  kr. 
per  kg. 

Tennpriset  har  sprungit  upp  från  3.25  till  33  kr.  per 
kg.,  bly  från  47  öre  till  2  kr.  Jute  visar  en  stegring 
från  45 — 50 — 55  öre  till  8  kr.  per  kg.  Harts  kostade 
förr  23 — 25 — 28  öre,  men  nu  3  kr.  och  har  varit  uppe 
i  ända  till  7  å  8  kr.  pr  kg.  Olja  för  isolationsändamål 
noterades  förr  i  18 — 22  öre,  men  har  betingat  priser,  som 
varierat  emellan  kr.  4.40  och  7.20. 

Hur  materialfrågan  kommer  att  ställa  sig  under  tider, 
som  stunda,  därom  vet  man  i  närvarande  stund  intet,  då 
detta  är  i  väsentlig  grad  beroende  av  karaktären  hos 
de  blivande  mellanfolkliga  handelsförbindelserna.  Osäker¬ 
heten  om  riktlinjerna  härför  har  skapat  den  nuvarande 
flauheten  på  marknaden,  som  även  är  beroende  på  oviss¬ 
heten  om  den  sociala  utvecklingen  i  vårt  eget  land. 

På  tal  om  denna  bör  ej  lämnas  osagt,  att  arbetslönerna 
inom  elektroindustrien  nu  nått  en  nivå,  som  ej  kunnat 
undgå  att  högst  avsevärt  pressa  priserna  i  höjden.  Enligt 
Elektriska  Arbetareförbundets  uppgift  utgjorde  löneförhöj¬ 
ningarna  inom  branschen  endast  under  1918  3  I/2  mill. 
kronor.  Ej  heller  här  torde  man  kunna  ställa  något 
horoskop  för  framtiden. 

De  skildrade  förhållandena  äro  karaktäristiska  för  den 
svenska  elektroindustrien,  men  delvis  också  för  många  in¬ 
dustriella  branscher  litet  varstädes  i  världen.  Så  är  det 
ej  underligt,  att  man  överallt  kan  konstatera  livliga  strä¬ 
vanden  att  söka  kompensera  de  höjda  materialpriserna 
och  arbetslönerna  genom  fabrikationens  förbilligande  på 
andra  vägar  för  att  så  kunna  nedbringa  försäljningspri¬ 
serna.  Rationell  arbetsledning  och  standardisering  hava 
genom  utvecklingens  gång  vunnit  en  betydelse,  som  ställa 
dem  i  främsta  ledet  bland  moderna  industriella  metoder. 

Den  svenska  elektroindustriens  nya  ideella  sammanslut¬ 
ning  har  på  sitt  program  bl.  a.  upptagit  standardiserings- 
frågan  och  anser  denna  vara  en  av  de  viktigaste  uppgifter, 
som  f.  n.  vänta  på  sin  lösning.  Jag  skall  därför  tillåta 
mig  att  ingå  något  på  detta  problem,  då  den  svenska 
elektroindustriens  framtidsmöjligheter  äro  lika  mycket  be¬ 
roende  därav  som  av  fabrikatens  tekniska  fulländning. 

Först  då  några  inledande  ord  om  standardisering  i 
allmänhet.  Densamma  kan  uppdelas  i  två  arbetsområden, 
nämligen  att  förenhetliga  dimensioner  och  former  hos 
detaljdelar,  vilket  man  i  Tyskland  givit  namnet  normering, 
samt  att  inskränka  fabrikatens  utföringsformer  till  ett  antal 
gemensamma,  obetingat  nödvändiga  och  allmänt  brukliga 
typer,  i  Tyskland  kallat  typisering.  Ehuru  denna  nomen¬ 
klatur  måhända  klingar  osvensk,  nödgas  jag  i  brist  på 
vedertagna  svenska  benämningar  använda  densamma. 

Den  följdriktiga  utvecklingsgången  är  kanske  att  låta 
normeringen  föregå  typiseringen.  Dock  kräver  norme- 
ringen  ett  omfattande  samarbete  mellan  ett  stort  antal 
industribranscher,  varför  till  att  börja  med  Elektroindustri- 
föreningens  strävanden  torde  komma  att  koncentreras  på 
förenhetligandet  av  typerna. 

Endast  i  förbigående  skall  här  omnämnas,  att  norme- 
ringens  konsekventa  genomförande  logiskt  utmynnar  i  en 
specialisering  fabrikerna  emellan,  vilket  är  ett  ytterligare 
medel  att  nedbringa  produktionskostnaderna.  Emellertid 
måste  en  specialisering  genomföras  med  mycket  stor  för¬ 
siktighet  och  skarp  förståelse  för  de  i  varje  fall  förelig¬ 
gande  produktionsförhållandena.  För  den  svenska  elektro¬ 
industriens  vidkommande  vågar  jag  ej  profetera  något  i 


detta  avseende,  även  om  jag  personligen  är  av  den  åsik¬ 
ten,  att  vi  måste  söka  komma  ifrån  det  nuvarande  mång¬ 
syssleriet. 

|ag  vill  genast  förutskicka,  att  det  standardiseringspro- 
gram,  jag  i  största  korthet  skall  söka  skissera,  blott  får 
betraktas  som  ett  preliminärt  utkast  till  frågans  lösning. 
Ännu  hava  nämligen  endast  förberedande  åtgärder  hunnit 
vidtagas,  men  det  kan  hava  sin  stora  betydelse,  att  stom¬ 
men  till  det  hela  på  ett  tidigt  stadium  blir  bragt  under 
diskussion.  Jag  förväntar  många  värdefulla  inlägg  av 
kompletterande  och  måhända  också  protesterande  art  från 
här  närvarande  representanter  för  institutioner,  vars  in¬ 
tressen  i  denna  angelägenhet  sammanfalla  med  Elektro- 
industriföreningens. 

Av  grundläggande  betydelse  för  hela  detta  arbete  är 
standardisering  av  spänningar,  frekvenser  och  varvtal. 
Härför  föreligger,  som  bekant,  redan  ett  förslag  från 
Svenska  Elektrotekniska  Kommitténs  subkommitté  för  ma¬ 
skinnormer,  mot  vilket  intet  torde  vara  att  anmärka,  då 
det  bygger  på  redan  i  vårt  land  existerande  förhållanden. 

I  Förenta  staterna  gå  strävandena  på  detta  område  i 
riktning  mot  slopande  av  220  volt  som  konsumentspänning, 
vilket  står  i  rak  strid  mot  tendensen  hos  oss.  På  konti¬ 
nenten  har  man  som  normala  lågspänningar  föreslagit  150, 
300  och  500  volt.  Att  närmare  ingå  på  motiveringen 
härför  skulle  dock  föra  för  långt,  så  mycket  mera  som 
ingen  anledning  torde  föreligga  för  oss  att  acceptera  de 
kontinentala  förslagen. 

Utöver  de  ovannämnda  standardspänningarna  för  lik¬ 
ström  och  trefasström  vore  det  möjligen  önskvärt  att  få 
fastslaget  en  eller  eventuellt  två  standardspänningar  för 
likströmsmatningen  av  växelströmsgeneratorer,  ävensom  att 
få  normer  för  användningen  av  direktkopplade  och  grupp¬ 
matare. 

För  generatorer  gäller  det  sedan  att  få  upplagd  en 
standardserie  av  effekter  med  lämpliga  intervaller.  För¬ 
slagsvis  kan  man  tänka  sig  20  å  25  typer  från  2,5  till 
1  500  kVA  med  intervaller  på  2,5,  5  och  10  kVA  för 
lägre  effekter,  50  och  100  kVA  för  medelstora  effekter 
och  300  kVA  för  högre  effekter. 

Motorerna  skulle  underkastas  en  liknande  standardise¬ 
ring  efter  effekter  och  varvtal,  varvid  dock  typserien  natur¬ 
ligtvis  bör  hava  mindre  omfång  och  intervaller  än  gene¬ 
ratorernas.  För  trefasmotorer  skulle  effektgränsen  för 
övergång  från  kortsluten  till  släpringad  typ  fastställas. 
Lämpligt  vore  att  hädanefter  övergå  från  hästkraften  till 
kilowatten  som  enhet  även  för  motorernas  effekt. 

Från  en  del  håll  har  förslag  framkastats  att  standardi¬ 
sera  vissa  maskindetaljer,  exempelvis  lager,  lyftöglor,  bor¬ 
star,  borsthållare,  kopplingsplintar  etc. 

Transformatorer  skulle  ävenledes  konstrueras  efter  en 
viss  typserie,  överensstämmande  med  den  för  generatorer. 
Dessutom  borde  en  övre  spännings-  och  efifektgräns  fast¬ 
slås  för  lufttransformatorer  och  däröver  endast  oljetrans- 
formatorer  byggas. 

Från  konsumenthåll  har  uttalats  önskvärdheten  av  stan¬ 
dardisering  av  spårvidden  hos  transportabla  transformatorer 
ävensom  av  deras  rörelseriktning  i  förhållande  till  det  plan, 
vari  genomföringarna  äro  anordnade.  Bland  fabrikanterna 
hava  delade  meningar  yppat  sig  i  denna  fråga,  som  dock 
är  föremål  för  fortsatt  utredning. 

Vid  elektriska  hissar  skulle  utan  tvivel  tryckknappstav- 
lorna  kunna  förenhetligas,  varjämte  någon  standardisering 
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av  anordningarna  i  hisskorgen  borde  försökas,  så  att  t.  ex. 
strömbrytaren  för  belysningen,  stoppknappen,  nödsignal¬ 
kontakten  o.  s.  v.  alltid  hade  sina  bestämda  platser,  så 
långt  detta  är  möjligt. 

Innan  järnvägselektrifieringan  på  allvar  påbörjas  i  vårt 
land,  borde  åtskilligt  till  kontaktledningarna  m.  m.  hörande 
material  normeras,  liksom  kanske  även  vissa  andra  detal¬ 
jer  kunde  anses  mogna  för  dylika  åtgärder. 

Beträffande  mätinstrument  är  att  säga,  att  det  borde 
erbjuda  fördelar  få  införd  någon  standard  för  tavelinstru- 
mentens  huvuddimensioner  samt  skalornas  omfång.  Pa 
elektricitetsmätareområdet  hava  redan  vissa  standardström- 
styrkor  inarbetat  sig,  vilka  i  förening  med  standardspän¬ 
ningarna  bilda  lämplig  basis  för  enhetlig  fabrikation. 
Därutöver  torde  möjligen  behov  föreligga  att  få  normer 
för  garantitid,  missvisning  etc. 

Ledningsmaterielen  är  vad  kablar  angår  redan  ganska 
väl  standardiserad  på  basis  av  de  tyska  normerna,  kör 
gummiisolerade  ledningar  arbetar  en  kommitté  inom  1  ek- 
nologföreningen,  varför  jag  helt  förbigår  desamma. 

Installationsmaterialet  bör  kunna  i  hög  grad  förenhet¬ 
ligas,  vilket  ännu  är  långt  ifrån  fallet.  Exempelvis  exi¬ 
stera  för  en  så  enkel  detalj  som  den  välbekanta  porslins¬ 
ringen  i  lamphållare  enligt  uppgift  ett  tiotal  modeller  inom 
landet.  Då  denna  fabrikation  delvis  vuxit  upp  under 
krigsåren,  är  här  skyndsamhet  synnerligen  önskvärd,  så 
att  ej  alltför  många  varierande  utföranden  hinna  komma  i 
marknaden. 

I  detta  sammanhang  intresserar  det  elektriska  porslinet, 
som  bör  vara  jämförelsevis  lätt  att  standardisera,  sa  att 
man  får  enhetliga  modeller  för  linjeisolatorer,  ställverks- 
isolatorer  etc.  baserade  på  standardspänningarna.  Be¬ 
tydelsen  av  porslinsstandardisering  för  installationsmaterial 
är  ovan  vidrörd. 

Slutligen  skall  jag  uppehålla  mig  en  stund  vid  elektriska 
värmeapparater,  för  vilka  vårt  land  har  speciella  förutsätt¬ 
ningar,  ehuru  utvecklingen  ännu  befinner  sig  i  sin  linda. 
Det  lider  dock  intet  tvivel,  att  framtiden  kommer  att 
medföra  en  allt  allmännare  användning  därav,  i  likhet  med 
vad  fallet  är  exempelvis  i  Schweiz.  Det  är  emellertid 
nödvändigt  att  komplettera  våra  naturliga  förutsättningar 
för  bruk  av  elektriskt  värme  med  en  rationell  fabrikation 
på  området,  för  att  framtidsmöjlighetarna  må  kunna  fullt 
utnyttjas.  Därför  böra  först  och  främst  tekniska  normer 
fastställas  för  elektriska  värmeapparater,  så  att  de  ej  från 
början  komma  i  misskredit  genom  otillfredsställande  egen¬ 
skaper.  Vidare  böra  typserier  för  de  olika  fabrikaten  in¬ 
föras  och  så  det  förbilligande  möjliggöras,  som  är  en  lika 
viktig  förutsättning  för  det  elektriska  värmets  popularise- 

ring- 

I  det  förra  avseendet  måste  isolationsmotstand,  överbe- 
lastningsförmåga  etc.  bliva  föremål  tör  standardisering, 
liksom  även  rent  konstruktiva  riktlinjer  äro  nödvändiga 
ur  driftsäkerhetssynpunkt.  Jag  erinrar  om  det  faktum,  att 
själva  värmeelementen  i  och  för  sig  sällan  giva  anledning 
till  störningar.  Däremot  äro  kontaktstift  och  kontakthylsor 
med  tillhörande  ledningssnören  i  praktiken  ofta  en  vanlig 
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anledning  till  kortslutningar,  elektriska  stötar  och  repara¬ 
tioner. 

Ett  även  tlyktigt  studium  visar,  att  här  är  mycket  att 
göra.  Kontaktstiften  måste  vara  isolerade  med  värmebe- 
ständigt  material  och  skyddade  mot  eventuellt  utströmmande 
vatten  samt  få  ej  vara  för  klena.  Kontakthylsorna  med 
sin  ledning  få  ej  tillåta  någon  nämnvärd  värme  att  sprida 
sig  från  värmeelementet  till  ledningen  och  därigenom  skada 
dess  isolation.  Bäst  vore  att  få  fram  ett  standardutförande 
för  ledningar  till  elektriska  värmeapparater,  som  toge  hän¬ 
syn  härtill. 

I  det  senare  avseendet  kan  man  nu  konstatera  ett  stort 
antal  typer,  som  variera  vad  utseende,  effektförbrukning 
o.  s.  v.  beträffar.  En  reduktion  härav  är  utan  tvivel  både 
möjlig  och  önskvärd.  Åtminstone  borde  ett  fåtal  standard¬ 
typer  fastställas,  som  kunde  bliva  föremål  för  massfabri¬ 
kation  och  därigenom  säljas  billigt. 

Det  må  tyckas,  att  jag  gått  väl  mycket  i  detalj  i  denna 
fråga,  jämfört  med  den  mera  summariska  behandlingen 
av  de  föregående  standardiseringsproblemen.  Men  dels 
är  alls  intet  åtgjort  de  elektriska  värmeapparaterna  i  stan- 
dardiseringsväg,  dels  anser  jag  det  vara  ur  nationalekono¬ 
misk  synpunkt  synnerligen  viktigt,  att  den  elektriska  upp¬ 
värmningen  ju  förr  dess  hellre  övergår  från  lyx  till  all¬ 
mänegendom.  Krigsåren  borde  hava  banat  väg  för  denna 
senare  uppfattning  hos  en  och  var. 

Jag  har  nu  i  all  korthet  skisserat  den  svenska  elektro- 
industriens  utveckling  under  de  senaste  åren  och  ådagalagt, 
att  den  lyckats  erövra  allt  flera  områden,  där  förut  be¬ 
hovet  täckts  genom  import  utifrån.  Jag  har  sökt  visa,  att 
den  i  tekniskt  avseende  får  anses  stå  på  höjden  av  utveck¬ 
lingen,  och  att  den  är  allvarligt  besluten  att  genom  en  om¬ 
fattande  standardisering  söka  kompensera  de  ökade  råvaru¬ 
priserna  och  arbetslönerna.  Härigenom  hoppas  elektro- 
industrien  att  bliva  även  ekonomiskt  konkurrenskraftig  och 
ser  sina  framtidsmöjligheter  i  en  snabb  och  effektiv  lös¬ 
ning  av  standardiseringsproblemet. 

Utom  den  härav  resulterande  direkta  följden  av  lägre 
priser  erbjuder  denna  lösning  så  påtagliga  fördelar  i  andra 
avseenden,  att  alla  konsumentkretsar  inom  landet,  som  hava 
lämpliga  organ  för  dylika  arbeten,  böra  kunna  ägna  denna 
fråga  sitt  intresse.  På  organisationen  och  den  finansiella 
sidan  av  standardiseringsfrågan  har  jag  ej  kunnat  ingå, 
dä  hittills  blott  medhunnits  en  ytlig  orientering  i  denna 
riktning.  Förslag  härtill  torde  dock  inom  de  närmaste 
månaderna  se  dagen. 

Nu  mera  än  någonsin  förut  under  Sveriges  nyare  histo¬ 
ria  är  det  av  den  djupaste  betydelse,  att  vi  hålla  samman 
i  alla  avseenden,  icke  minst  på  det  industriella  området, 
för  att  gentemot  utlandet  kunna  bibehålla  en  position, 
som  överensstämmer  med  våra  urgamla  trihetsbegrepp. 
Det  är  därför  min  livliga  förhoppning,  att  den  kommande, 
som  vi  alla  hoppas  glänsande  utvecklingen  av  Sveriges 
elektrifiering  må  präglas  av  samarbete  mellan  konsumenter 
och  producenter  av  elektrotekniska  tillverkningar.  Kan 
mitt  föredrag  hava  bidragit  till  att  bana  väg  tör  ett  sam¬ 
förstånd  av  denna  art,  har  det  ej  hållits  förgäves. 
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ELEKTRISKA  STRÅLKASTARE. 

Av  ingenjör  Filip  Wallin. 


I. 

Den  mångsidiga  användning,  som  den  elektriska  strål¬ 
kastaren  fått  för  krigsändamål,  har  medfört  konstruktioner 
av  en  mångfald  olika  typer.  Storleken  varierar  därvidlag 
ej  så  mycket,  ty  inom  så  gott  som  alla  länder,  som  an¬ 
vända  sig  av  elektriska  strålkastare,  äro  standardstorlekar 
om  60,  90,  1  10,  150  och  200  cm  diameter  fastställda. 
Vad  som  däremot  undergår  oupphörliga  förändringar 
och  förbättringar  är  sättet  för  strålkastarens  uppställning 
och  manövrering.  I  detta  hänseende  kunna  tre  huvud¬ 
grupper  särskiljas,  'nämligen  fasta,  halvfasta  och  farbara 
strålkastare,  de  senare  vanligen  benämnda  strålkastar- 
trängar. 

Fast  uppställning  användes  huvudsakligen  ombord  på 
fartyg.  Strålkastarna  äro  där  placerade  på  särskilda  bryg¬ 
gor  och  manövreras  vanligen  underifrån  medelst  mekanisk 
handmanövrering.  Fig.  1  visar  en  dylik  90  cm  strålkas¬ 
tare,  som  användes  ombord  på  våra  största  pansarbåtar. 

Den  halvfasta  tv  pen  (fig.  2)  är  den  vanligaste  och  finnes 
utförd  i  en  mängd  olika  former  beroende  på  användnin¬ 
gen.  Det  karaktäristiska  för  densamma  är,  att  strålkasta- 


Fig.  1. 


ren  står  uppställd  på  en  tralla,  så  att  den  kan  förflyttas 
på  järnväg.  Manövreringen  av  dylika  strålkastare  sker  i 
allmänhet  elektriskt  på  avstånd.  I  strålkastarens  fotställ¬ 
ning  äro  för  den  skull  inbyggda  två  små  motorer,  en  för 
horisontal-  och  en  för  vertikalrörelsen,  vilka  genom  lämp¬ 


liga  utväxlingar  påverka  vridbordet  resp.  kåpan.  Dessa 
motorer  stå  sedan  genom  en  flertrådig  kabel  i  förbindelse 
med  en  i  manöverstationen  placerad  manöverapparat  (fig.  3), 
medelst  vilken  de  kunna  bibringas  såväl  olika  rörelserikt¬ 
ning  som  olika  hastighet. 

Strålkastare  av  denna  typ  kunna  hava  en  storlek  av 
upp  till  2  m  diameter,  någon  gång  däröver. 

De  farbara  strålkastarna  eller  trängarna  erbjuda  onekli¬ 
gen  det  vidaste  fältet  för  utveckling  och  förbättring.  Under 
det  att  de  fasta  och  halvfasta  strålkastarna  alltid  matas 
från  särskilda  belysningsstationer,  som  leverera  ström  till 
på  lämpliga  ställen  placerade  anslutningskontakter,  hava 
strålkastarträngarna  alltid  sin  belysningsstation  med  sig. 

Enklaste  utförandet  härvidlag  är  ju  att  sätta  strålkasta¬ 
ren  på  en  vagn  och  ett  maskinaggregat  på  en  annan  och 
begagnas  även  detta  på  sådana  platser,  som  erbjuda  vid¬ 
sträckta  slätter  utan  skymmande  föremål.  En  mycket  till¬ 
talande  konstruktion  av  detta  slag  fås,  om  såväl  strålkas¬ 
taren  som  dynamon  placeras  på  en  bil,  varvid  dynamon 
vid  drift  med  strålkastaren  kopplas  till  bilens  bensinmotor. 

Emellertid  är  terrängen  sällan  så  flack,  att  en  så  lågt 


Fig.  2. 


anbringad  strålkastare  kan  fullt  utnyttjas.  De  flesta  kon¬ 
struktioner  gå  därför  ut  på  att  på  ett  eller  annat  sätt 
höja  strålkastaren  över  marken,  så  att  åtminstone  småskog, 
buskar  och  smärre  kullar  ej  hindra  belysningen. 

En  dylik  strålkastarträng  med  60  cm  projektor,  avsedd 
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att  lysa  Irån  en  höjd  av  6  111  över  marken,  kommer  här 
att  i  körthet  beskrivas,  då  den  såsom  varande  den  första 
i  sitt  slag  i  Sverige  och  så  när  som  på  glasspegeln  av 
helt  och  hållet  svensk  tillverkning,  torde  erbjuda  åtskilligt 


hängande  organ  placerade  vid  motorns  ena  kortända. 
Här  finnas  således  manöveranordning  för  gas,  luft  och 
tändning,  automatisk  varvräknare,  vilken  i  varje  ögonblick 
visar  motorns  exakta  varvantal,  kontrollapparat  för  smörj- 


Fig.  3.  Fig.  4. 


av  intresse.  Den  är  konstruerad  och  tillverkad  av  Luth  & 
Roséns  Elektriska  Aktiebolag,  Stockholm,  vilken  firma  för 
ett  par  är  sedan  upptog  fabrikationen  av  större  strålkastare, 
och  sedan  dess  erhållit  beställning  pä  sammanlagt  40  st. 
från  60  cm  upp  till  150  cm  diameter,  däribland  18  st. 
trängar  av  nyss  nämnda  modell.  I  denna  artikel  före¬ 
kommande  avbildningar  av  strålkastare  äro  fotografier 
över  nämnda  finnas  fabrikat. 

En  60  cm  strålkastarträng  består 
liksom  en  kanon  av  förställare  och 
lavett  (fig.  4). 

Förställaren  (fig.  5)  med  ramverk 
av  profiljärn  uppbär  ett  maskinaggre¬ 
gat  för  genererande  av  ström  till  strål¬ 
kastaren,  bestående  av  en  generator, 
driven  av  en  bensinmotor.  Den  elek¬ 
triska  generatorn  av  Luth  &  Roséns 
fabrikat  är  shuntlindad  och  lämnar 
under  normal  drift  en  effekt  av  4,5 
kW  vid  x  600  varv  pr  minut. 

Den  med  dynamon  direktkopplade 
motorn  är  en  Penta-motor  av  ny  typ, 
typ  G4,  specialutförd  för  detta  ända¬ 
mål.  Motorn  är  ytterst  lätt  byggd. 

Cylindrarna  äro  hopgjutna  till  ett  block 
och  placerade  på  vevhuset,  vars  över¬ 
del  är  av  gjutjärn  och  underdel  av 
plåt.  Vevhusets  underdel  har  till  huvud¬ 
sakligaste  uppgift  att  upptaga  ien  för 
motorns  smörjning  erforderliga  olian 
I  överdelen  av  vevhuset  är  vevaxeln 
lagrad  på  så  sätt,  att  lagerskålarna  äro  sammanbyggda 
med  den  gjutna  överdelen.  Så  snart  oljan  avtappats  ur 
underdelen,  kan  denna  således  lätt  borttagas,  varefter  vev¬ 
axeln  och  dess  lager  bliva  åtkomliga  underifrån. 

För  övrigt  äro  alla  med  motorns  manövrering  samman- 


ningen,  medelst  vilken  kan  konstateras,  att  denna  alltid 
funktionerar,  samt  automatisk  regulator,  ställbar  för  hand. 

Motorns  smörjning  ombesörjes  medelst  en  kugghjuls- 
pump,  från  vilken  motorns  alla  inre  organ  erhålla  smörj¬ 
medel.  Tändapparaten  är  en  Bosch’  högspänningsapparat 
av  modärnaste  konstruktion.  Förgasaren,  avsedd  för  ben¬ 
sindrift,  är  på  samma  gång  sinnrik  och  enkel  samt  lämnar 


mycket  låg  bränsleförbrukning.  Motorn  lämnar  vid  drilt 
med  bensin  av  spec.  vikt  0,68 — 0,74  8 lf2  eft.  hkr  vid 

1  600  varv  per  minut. 

På  ett  par  konsoler,  fästa  vid  generatorn,  är  kylaren 
för  bensinmotorn  uppställd  och  är  densamma  försedd  med 


Fig-  5- 
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fläkt,  som  drives  med  rem  från  kopplingen  mellan  motor 
och  dynamo. 

På  ramverket  är  vidare  över  aggregatet  anordnad  en 
vagnskorg  av  plåt  med  stomme  av  profiljärn,  löstagbara 


Fig.  6. 


sidor  och  uppfällbara  takfall.  Även  sitsen  jämte  fram- 
stycke  kan  nedfällas,  så  att  aggregatet  är  åtkomligt  från 
alla  sidor.  Under  drift  stödes  förställaren  av  fyra  ställ¬ 
bara  stöttor  placerade  i  hörnen  av  ramverket. 


Fig.  7. 


I  vagnskorgens  tak  är  bensincisternen  upphängd  och 
på  sidan  är  anordnad  en  instrumenttavla  med  mätinstru¬ 
ment,  regleringsmotstånd  etc. 
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Baktill  i  ramverket  är  slutligen  tästad  en  krattig  krok 
för  uppbröstning  av  lavetten. 

Strålkastarlavetten  (fig.  6)  är  även  den  byggd  av  pro¬ 
filjärn,  varvid  sidorna  framtill  mötas  i  en  lavettögla.  I 
en  bock  ungefär  på  mitten  är  en  mast  lagrad,  vilken  be¬ 
står  av  3  stycken  i  varandra  teleskopiskt  förskjutbara  stål- 
rör,  av  vilka  det  övre  eller  inre  uppbär  en  bygel,  vari 
själva  strålkastaren  är  upphängd.  Genom  en  skruv,  som 
påverkas  av  en  dubbelvev,  kan  masten  resas  i  vertikalt 
läge,  varefter  rören  skjutas  ur  varandra  med  tillhjälp  av 
stälwires,  som  medelst  en  vev  och  snäckväxel  upplindas 
på  en  rulle.  I  högsta  läge  befinner  sig  strålkastarens 
medellinje  6  m  över  marken  (fig.  7). 

Ljusknippets  manövrering  sker  därefter  i  horisontal  led 
genom  hela  mastens  vridning  samt  i  vertikalled  genom 
en  inuti  masten  lagrad  teleskopisk  axel,  som  vrides  ge- 


Fig.  8. 

nom  en*' ratt  nedtill  på  masten  och  som  upptill  genom  en 
böjlig  axel  och  snäckväxel  påverkar  ett  på  strålkastarens 
kåpa  anbragt  kuggsegment.  Medelst  denna  anordning 
kan  ljusknippet  manövreras  ända  upp  till  90^  mot  hori¬ 
sontalplanet. 

På  lavetten  äro  vidare  anordnade  två  sitsar  samt  mellan 
dem  en  kabeltrumma  med  en  200  m  lång  böjlig  dubbel¬ 
kabel  för  anslutning  till  maskinförställaren. 

Den  i  bygeln  upphängda  strålkastaren  har,  som  förut 
nämnts,  en  spegeldiameter  av  60  cm  och  är  för  lätthetens 
skull  i  största  möjliga  utsträckning  tillverkad  av  aluminium. 
Den  är  försedd  med  irisbländare  och  signalapparat  för 
telegrafering,  båda  manövrerbara  från  marken  genom  linor. 

Lampan  (fig.  8)  är  en  horisontal  motorbåglampa  med 
såväl  automatisk  som  handreglering.  Regleringsmekanis- 
men  (fig.  9)  består  av  ett  differentialrelä,  vars  ena  spole 
är  kopplad  i  serie,  den  andra  parallellt  med  ljusbågen. 
Vid  variationer  i  ljusbågens  längd,  vilka  i  sin  tur  föror¬ 
saka  förändring  i  förhållandet  mellan  ström  och  spänning, 
inkopplar  detta  relä  med  tillhjälp  av  mellanreläer  en  i 
lampan  befintlig  motor,  så  att  den,  beroende  på  differen- . 
tialreläets  ställning,  roterar  åt  ena  eller  andra  hållet.  Ge¬ 
nom  en  kuggväxel  står  sedan  denna  motor  i  förbindelse 
med  en  dubbelgängad  skruv,  medelst  vilken  kolhållarna 
röras  mot  resp.  från  varandra. 

Lampspänningen  är  48  volt,  strömstyrkan  i  ljusbågen 
60  amp.  och  bränntiden  4  timmar. 

Strålkastarens  ljusstyrka  kan  i  runt  tal  sättas  till  27000000 
nlj.  Aktionsradien,  d.  v.  s.  det  längsta  avstånd,  på  vilket 
en  i  jämbredd  med  strålkästaren  befintlig  observatör  kan 
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.akttaga  mindre  tydliga  föremål,  t.  ex.  en  skyttegrav,  upp¬ 
går  vid  klart  väder  och  koncentrerat  ljus  till  c:a  2  100 
m.  Det  belysta  området  har  då  en  bredd  av  100  m. 

Begreppet  aktionsradie  är  i  Iråga  om  stralkastare  mycket 
svävande.  Det  avstånd,  på  vilket  med  strålkastaren  be¬ 
lysta  föremål  kunna  iakttagas,  är  nämligen  i  hög  grad 
beroende  på  luftens  genomskinlighet  vid  tillfället  samt 
föremålets  storlek  och  färg.  Att  vi  kunna  se  det  belysta 
föremålet  beror  ju  på  att  ljuset  reflekteras  mot  detsamma 
och  återkastas  på  vårt  öga.  En  vitmålad  byggnad,  som 
erbjuder  stora,  ljusa  ytor,  kan  därför  ses  på  betydligt 
längre  avstånd  än  en  grå  stenbyggnad.  Så  kan  t.  ex.  ett 
föremål  av  förra  slaget,  belyst  med  den  nyss  beskrivna 
60  cm  strålkastaren  under  i  övrigt  gynnsamma  förhållan¬ 
den  ses  på  ett  avstånd  av  ända  till  10000  m. 

Det  fordras  en  stor  vana  lör  att  göra  tillförlitliga  obser¬ 
vationer  vid  strålkastarbelysning,  ty  terrängen  får  därvid 
ett  helt  annat  utseende  än  vid  dagsljus.  De  skarpa  kon¬ 
trasterna  mellan  belysta  och  obelysta  partier  samt  de  langa 
slagskuggorna  trån  alla  över  marken  uppskjutande  föremal 
komma  terrängen  att  antaga  ett  för  den  ovane  observa¬ 


tören  fullständigt  främmande  utseende,  vartill  också  kom¬ 
mer,  att  avståndsbedömningar  äro  svåra  att  utföra. 

Emellertid  bör  ej  observatören  ha  sin  plats  nära  strål¬ 
kastaren,  ty  strålknippet  belyser  under  sin  väg  genom 
luften  en  massa  kringsvävande  dammpartiklar,  vilka  re¬ 
flektera  ljuset  och  verka  skymmande.  Om  han  däremot 
befinner  sig  på  ett  avstånd  från  strålkastaren  av  30—5° 


Fig.  9. 


m  i  sidled,  anses  dock  denna  olägenhet  vara  ur  räkningen. 

I  en  följande  artikel  komma  ljusförhållandena  hos  strål¬ 
kastaren  att  närmare  utredas,  varvid  beräkningsgrunderna 
för  lysvidden  skola  angivas.  (horts.) 


NOLLPUNKTSSPOLE  (ENLIGT  PROF.  PETERSEN)  OCH  TELEFONSTÖRNINGAR. 


Av  ingenjör  A. 

I  en  artikel  i  E.  T.  Z.  Heft.  1  1919  förekommer  en 
uppsats  av  prof.  W.  Petersen,  betitlad  »Die  Legrenzung  des 
Erdschluss-stromes  und  die  Unterdriickung  des  Erdschluss- 
Lichtbogens  durch  die  Erdschluss-spule».  Författaren 
visar,  att  man  genom  inkoppling  av  en  induktans  av  be¬ 
stämd  storlek  i  nollpunkten  av  exempelvis  ett  stjärnkopplat 
trefassystem  kan  så  gott  som  fullständigt  eliminera  ljus- 
bågsströmstyrkan  hos  ett  i  övrigt  isolerat  system  vid  jord¬ 
slutning  å  en  fas.  Storleken  av  induktansen  bör  härvid 
vara  sådan,  att  den  med  de  tre  linjekapaciteterna  till¬ 
sammantagna  ger  resonnans  för  drittsfrekvensen. 


Av  fig.  1  framgår,  att  om  fasen  /  i  ett  isolerat  system 
får  jordslutning,  spänningarna  å  faserna  //  och  III  repre¬ 
senteras  av  I—II  och  /—///,  och  motsvarande  laddnings- 
strömmar  bliva  I — och  C2--Ca  i  fas  90'  före  resp. 
spänningar,  d.  v,  s,  strömstyrkan  i  jordningspunkten  blir 


Holmgren. 

ic  —  / _ C\.  1  systemets  nollpunkt  råder  en  spänning 

/ _ O  lika  med  fasspänningen  Ef.  Förenas  denna  till 

jord  genom  en  ren  induktans,  fås  häri  en  ström  i[=  O — L 
i  fas  rakt  motriktad  ic. 

Om  ömsesidiga  kapaciteten  mellan  ledarna  försummas, 
fås  för  vardera  en  kapacitet  l/3  C,  då  (  är  de  tre  fa¬ 
sernas  sammanlagda  kapacitet.  Av  fig.  framgår  nu,  att 
strömstyrkan  på  en  av  faserna  blir 

c  f  r  -  0)0  e 

3  V/ 3 

V  *c  =  V  3  •  i  =  OJ  C  EJ  • 

För  ii  —  ic  blir  således  villkoret 

Ej7  =  o>C.Ej 

toL 

eller  w^CL  =  1. 

Artikelförfattaren  visar  sedermera  bl.  a.  genom  utförda 
försök,  att  den  åsyftade  effekten  i  huvudsak  nås,  även 
om  detta  villkor  ej  är  fullt  uppfyllt,  en  omständighet,  som 
har  stor  betydelse,  då  vid  en  anläggning  värdet  å  to¬ 
talkapaciteten  genom  tillkoppling  av  nya  ledningslängder 
kan  ändras,  vilket  i  motsatt  fall  skulle  kräva  upprepade 
justeringar  av  nollpunktsinduktansen. 

Anordningen  synes  sålunda  kunna  komma  att  vara  till 
stort  gagn  för  kraftledningen  själv,  i  det  de  vid  feltill¬ 
fällen  uppstående  överspänningarna  reduceras  och  över¬ 
gången  vid  felets  tillkomst  och  upphörande  sker  möjligast 
kontinuerligt  såsom  oscillogram'  vid  utförda  försöken  visa. 

Men  härtill  kommer,  att  anordningen  bör  medföra  av¬ 
sevärda  fördelar  i  fråga  om  nedbringande  av  risken  för 
ljudstörningar  å  telefonledningar,  i  synnerhet  dem  som 
förekomma  vid  normal  drift  å  kraftledningen.  Som  be¬ 
kant  förorsakas  dessa  huvudsakligen  av  de  övertoner,  som 
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äro  udda  multiplar  av  3,  emedan  dessa  vid  ett  jordat  sy¬ 
stem  gå  i  fas  å  alla  tre  ledningarna  och  sålunda  utgöra  ett 
enfassystem  med  jord  som  återledning.  Om  systemet, 
såsom  vanligen  är  fallet,  är  jordat  endast  vid  kraftsta¬ 
tionen,  uppstår  dock  en  enfasig  spänning  av  dessa 
3-talets  övertoner,  vilken  åstadkommer  influensspännin¬ 
gar  å  närliggande  telefonledningar.  Vid  långa  kraft¬ 
överföringar  bliva  också  kapacitetsströmmarna  å  linjen 
vid  dess  början  avsevärda,  varigenom  elektromagnetisk 
induktion  å  telefonledningarna  kan  uppstå.  I  båda  fallen 
ökas  de  strömmar,  som  komma  att  genomgå  telefonappa¬ 
raterna  för  ökat  periodtal  i  en  progression,  som  närmar 
sig  proportionalitet  mot  övertonens  ordningsnummer.  I 
de  ljudstörningar  som  uppfattas  äro  de  högre  tonerna  fö¬ 
reträdda  i  ännu  starkare  proportion,  emedan  telefonen  och 
örat  äro  mycket  känsligare  för  högre  toner  än  för  lägre 
inom  de  områden  som  vanligen  komma  ifråga. 

Men  just  dessa  högre  övertoners  spänningar  och  ström¬ 
mar  bliva  genom  nollpunktsspolen  nedpressade,  så  att  för¬ 
hållandena  komma  att-  närma  sig  dem  som  råda  vid  ett 
isolerat  system.  Nu  har  även  ur  telefonstörningssynpunkt 
tveksamhet  rått  beträffande  det  isolerade  systemets  fördelar 
gent  emot  det  jordförbundna.  Olägenheterna  hos  det 
förra  bestå  emellertid  huvudsakligen  i  möjligheten  till  upp¬ 
komsten  av  intermittenta  jordslutningar  på  någon  av  fa¬ 
serna,  vilken  olägenhet  ju  den  föreslagna  nollpunktsspolen 
just  är  avsedd  att  råda  bot  för.  I  lyckligaste  fall  skulle 
således  användningen  av  denna  spole  giva  en  ledning  det 
isolerade  systemets  fördelar  men  avlägsna  dess  nackdelar 
—  naturligtvis  fortfarande  sett  uteslutande  ur  telefonstör¬ 
ningssynpunkt. 

Spänningen  av  3-talets  harmoniska  övertoner  skulle 
nämligen  flyttas  från  linjen  till  transformatornollpunkten, 
varmed  står  i  sammanhang,  att  strömmarna  av  dessa  över¬ 
toner  på  grund  av  nollpunktsspolens  drosselverkan  bliva 
minimala,  och  mindre,  ju  högre  periodtalet  är. 

Sättes  wu  =  2 Tr^o,  där  u0  är  driftsfrekvensen,  skall  en¬ 
ligt  förutsättningen  för  spolens  funktion  gälla: 


För  //:te  övertonen  blir  då  impedansen 


n  (o  L - -  =  [n2- 

hoj  0  C  na ju  C 


och  laddningsströmmen 


”^0 r 

n2 — 1  ‘ 


varav  spänningen  å  linjen 

In  En 

e  n  —  „ 

nco0  C  n 2  —  1 

där  En  är  spänningen  å  linjen  av  samma  periodtal  vid 
direkt  jordad  nollpunkt. 

Såväl  spänning  som  ström  å  linjen  minskas  således 
genom  nollpunktsspolens  inkoppling  i  proportionen  1  , 

?i2 — 1 

vilket  för  y.e,  y:e,  resp.  i5:e  övertonerna  ger  */s,  resp. 

V«4- 


Dessa  siffror  ge  sålunda  en  jämförelse  med  förhållan¬ 
dena  vid  direkt  jordad  nollpukt.  I  praktiken  sker  jord- 
ningen  vid  högspänningsledningar  i  regel  ej  direkt  utan 
över  ett  motstånd.  Beträffande  spänningen  av  3-talets 
övertoner  blir  även  härvid  resultatet  bättre  för  de  högre 
övertonerna,  men  ej  så  gynnsamt  som  vid  användning  av 
nollpunktsspole.  Är  nollpunktsmotståndet  mycket  stort, 
närmar  sig  reduktionen  av  de  högre  tonerna  till  omvänd 
proportionalitet  mot  periodtalet  —  mot  omvänd  propor¬ 
tionalitet  mot  periodtalets  kvadrat  vid  nollpunktsspolen. 

Detta  betraktelsesätt  blir  ej  fullt  riktigt  för  de  högsta 
övertonerna  i  mycket  långa  ledningar,  emedan  ledningens 
längd  ej  längre  är  obetydlig  i  förhållande  till  våglängden 
för  periodtalet  i  fråga.  I  så  fall  närmar  sig  linjeimpe¬ 


dansen  till  karaktäristiken  2 


\/rvi 


ilken  emellertid  ock¬ 


så  blir  obetydlig  i  förhållande  till  nollpunktsspolens  impe¬ 
dans.  Nollpunktsspolens  fördelar  i  jämförelse  med  andra 
jordningssätt  kvarstår  emellertid. 

Då  fördelarna  av  induktivt  motstånd  i  nollpunkten  för 
reduktion  av  telefonstörningar  synas  ligga  nära  till  hands, 


kunde  man  ha  anledning  förmoda,  att  frågan  förut  varit 
uppe.  Så  har  också  otvivelaktigt  varit  fallet  på  de  håll, 
där  man  ägnat  större  uppmärksamhet  åt  telefonstörningar 
t.  ex.  i  Amerika.  Resultatet  synes  emellertid  ej  ha  varit 
särskilt  uppmuntrande.  I  en  diskussion  över  inflytandet 
av  tiansformatorkopplingar  på  bl.  a.  telefonstörningar  (se 
Proceedings  of  the  American  Institute  of  Electrical  Engi- 
neers  1914  sid.  1821)  lämnas  en  uppgift,  att  man  vid  en 
anläggning  försökt  jorda  transformatornollpunkten  genom 
reaktans.  Försök  gjordes  först  med  direkt  jordning,  var¬ 
vid  emellertid  svåra  störningar  i  närgående  telefonlednin¬ 
gar  konstaterades.  Vid  försök  att  jorda  medelst  reaktans 
fann  man  till  sin  stora  förvåning,  att  dessa  störningar 
ökades  och  ju  mer  reaktans  som  inkopplades,  desto  större 
blevo  störningarna.  På  grund  härav  uttryckes  den  för¬ 
modan,  att  »a  reactance  is  not  the  proper  thing  through  which 
to  ground  the  neutral  point». 

Emellertid  är  det  väl  ej  osannolikt,  att  man  här  av  de 
mindre  gynnsamma  första  resultaten  låtit  avskräcka  sig 
från  fortsättning  på  den  inslagna  vägen.  Det  ligger  näm¬ 
ligen  nära  till  hands  att  antaga,  att  de  försökta  spolarnas 
!nduktans  varit  för  liten  och  därför  legat  i  närheten  av 
resonnansområdet  för  någon  av  de  övertoner  man  ville 
bekämpa.  De  Petersenska  spolarna  bliva  nämligen  myc¬ 
ket  stora,  och  det  är  knappast  troligt,  att  man  vid  de 
här  nämnda  proven  slagit  sig  på  så  stora  konstruktioner. 

Det  Petersenska  förslaget  förefaller  onekligen  lockande 
och  vore  det  av  mycket  stort  intresse  få  höra  högspän- 
ningsfackmännens  åsikter  om  detsamma. 

Pör  kortare  kraftledningar  ökas  nollpunktsspolens  induk- 
tans  vid  bibehållet  resonnansvillkor.  Spolarna  synas  där¬ 
för  huvudsakligen  kunna  komma  ifråga  vid  längre  kraft¬ 
överföringar.  Ur  telefonstörningssynpunkt  vore  emellertid 
redan  mycket  vunnet,  om  de  här  komme  till  allmänt  an¬ 
vändande,  naturligtvis  under  förutsättning,  att  de  visa  sig 
hava  den  gynnsam  inverkan  som  ovanstående  funde¬ 
ringar  låta  förmoda. 
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Operator  kalkylens  samband  med  den  symboliska 

metoden. 

I  aprilhäftet  av  Elektroteknik  ha  tvenne  insändare,  prof. 
H.  Pleijel  och  ing.  B.  Nordfeldt,  tagit  till  orda  med  anledning 
av  min  artikel  i  ovanstående  ämne  i  tidskriftens  februarinum¬ 
mer.  Då  den  förre  härvid  ägnat  min  uppsats  en  ganska 
skarp  kritik,  ser  jag  mig  nödsakad  att  åter  gripa  till  pennan 
till  försvar. 

För  att  börja  från  början  vill  jag  då  genast  erkänna,  att  till 
följd  av  den  ytterst  knappa  tid,  som  stått  till  mitt  förfogande, 
uppsatsen  ingalunda  blivit  så  geuomarbetad,  som  jag  skulle 
önskat.  Jag  vill  blott  som  en  ursäkt  påpeka,  att  skulle  vi  in¬ 
genjörer  i  praktiken  alltid  taga  oss  all  den  tid,  som  egentligen 
vore  nödvändig  för  att  fullt  genomarbeta  en  uppsats,  bleve 
nog  följden  den,  att  vi  skreve  ändå  mindre  än  vad  som  är  fal¬ 
let  eller  snarare  ingenting  alls,  om  till  fromma  för  utveck¬ 
lingen  vill  jag  lämna  därhän. 

I  ett  fall  föreligger  emellertid  ett  direkt  fel  i  min  uppsats,  näm¬ 
ligen  i  utredningen  angående  det  värde  på  t  de  härledda  approxi¬ 
mativa  uttrycken  på  vågfronten  gälla,  och  begagnar  jag  här  till¬ 
fället  att  påpeka  detsamma.  Felet,  som  uppkommit  genom  ett 
förhastat  tillägg  i  korrekturet,  märkte  jag  redan  före  artikelns 
tryckning,  dock  för  sent  att  åstadkomma  en  ändring  i  tidskrif¬ 
ten.  Då  ändring  emellertid  skett  i  särtrycken,  av  vilka  jag 
tillställt  prof.  Pleijel  ett  exemplar,  har  han  förmodligen  ej  an¬ 
sett  skäl  gå  in  på  detsamma.1 

Efter  denna  syndabekännelse  skall  jag  emellertid  bedja  få 
övergå  till  försvar.  Med  all  aktning  för  professor  Pleijels 
stora  vetenskapliga  kapacitet  kan  jag  ej  underlåta  att  ut¬ 
trycka  den  åsikten,  att  han  i  högre  grad  än  jag  själv  förhastat 
sig  vid  nedskrivandet  av  sitt  inlägg.  På  annat  sätt  kan  jag 
ej  förklara  åtminstone  en  del  av  i  artikeln  förekommande  ytt¬ 
randen.  Redan  nu  kan  jag  förutskicka,  att  jag  i  intet  av  de 
fall  prof.  Pleijel  angripit,  kan  erkänna  mig  ha  begått  något 
fel.  I  några  fall  kan  man  naturligtvis  anmärka  på  ofullstän¬ 
dighet.  Härvid  är  väl  dock  att  märka,  att  ingen  bevisföring 
kan  vara  så  fullständig,  att  man  utgår  blott  från  de  yttersta 
elementära  grunderna,  och  vill  man  döma  en  uppsats  för  dess 
ofullständighet,  får  man  väl  noga  ha  för  ögonen  den  läsekrets 
för  vilken  den  är  skriven.  Vad  som  i  en  rent  matematisk 
uppsats  kan  vara  av  vikt  att  i  detalj  gå  in  på,  kan  i  en  tek¬ 
nisk  nppsats  behandlas  mera  flyktigt  och  tvärtom;  för  min 
del  har  jag  försökt  hålla  för  ögonen,  att  det  är  för  elektro- 
teknici  jag  skriver. 

Innan  jag  går  in  på  ett  detaljbemötande  av  prof.  Pleijels 
anmärkningar  skall  jag  först  tillåta  mig  framlägga  de  allmän¬ 
na  principer,  som  ledde  mig  vid  nedskrivandet  av  min  artikel. 
De  voro,  att  med  utgångspunkt  från  det  för  elektroteknici 
allbekanta,  d.  v.  s.  de  Fourierska  serierna  för  periodiska  funk¬ 
tioner  samt  den  Steinmet7.’ka  symboliska  metoden,  pa  ett  lätt¬ 
begripligt  sätt  klarlägga  själva  den  fysikaliska  grunden  för 
operatorkalkylen  med  expansionsteoremet  och  samtidigt  visa, 
huru  det  viktiga  problemet  om  vågfronten  kunde  behandlas 
från  samma  utgångspunkt  och  efter  en  princip,  som  jag  redan 
1914  angivit.  Jag  sökte  visa,  huru  de  diskontinuerliga,  icke 
periodiska  förloppen  genom  en  enkel  limesövergåtig  kunde 
erhållas  ur  de  periodiska,  som  i  sin  ordning  på  ett  för  elektro- 
tekuici  allbekant  sätt  kunna  uttryckas  genom  Fourierska  se¬ 
rier,  vid  vilkas  behandling  den  symboliska  metoden  direkt  kan 
komma  till  användning.  På  så  sätt  är  behandlingen  av  icke 
periodiska  förlopp  återförd  till  de  för  elektroteknici  allmänt  be¬ 
kanta  periodiska  fenomenen.  Jag  har  ansett  en  sådan  fram¬ 
ställning  så  mycket  mera  motiverad,  som  jag  ej  kunnat  god- 

1  Utredningen  i  min  artikel  angående  noggrannheten  av  de  approxi¬ 
mativa  uttrycken  för  vågfronten,  vars  tankegång  dessutom  genom  ett 
5  direkt  tryckfel  blivit  mer  än  nödvändigt  obegriplig,  grundar  sig  på  en 
|  felaktig  förutsättning,  varför  slutsatsen  ej  heller  är  bindande.  I  sär- 
I  trycket  har  jag  i  stället  påpekat,  att  man  genom  grafisk  beräkning, 
t  utgående  från  den  exakta  ekv.  (46),  om  man  sa  önskar,  kan  skafla 
j  sig  exaktare  kännedom  om  noggrannheten  av  de  approximativa  uttryc¬ 
ken.  Beträffande  en  sådan  grafisk  beräkning  se  närmare  slutet  av 
I  detta  mitt  inlägg. 
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taga  de  bevis,  som  hittills  givits  för  operatorkalk yleu.  För 
min  del  kan  jag  ej  underlåta  att  i  matematiken  skilja  på  stor- 
heter ,  till  vilka  jag  räknar  positiva,  negativa  och  komplexa  tal, 
skalära  storheter  och  vektorer  å  ena  sidan  och  operotorer ,  till 
vilka  jag  räknar  plus,  minus  och  multiplikationstecken,  diffe¬ 
rential-  och  integraltecken,  divergens-  och  curltecken  m.  m.  å 
andra  sidan.  Att  behandla  dessa  senare  på  samma  sätt  som 
storheter,  vilka  kunna  ökas  och  minskas,  på  den  grund  att 
den  kommutativa  och  distributiva  lageu  under  vissa  förutsätt¬ 
ningar  formellt  gäller,  har  aldrig  kunnat  tillfredsställa  mig. 
Det  är  visserligen  klart,  att  jag  är  berättigad  att  skaffa  mig 
eu  »formell  lösning»  snart  sagt  efter  vilka  metoder  som  helst, 
blott  jag  sedan  tolkar  resultatet  riktigt ,  men  det  är  just  denna 
tolkning,  för  vars  riktighet  jag  efterlyser  bevisen.  Att  detta 
bevis  kanske  kan  presteras  på  den  av  prof.  Pleijel  inslagna  vä¬ 
gen  vill  jag  ej  förneka,  men  det  förefaller  mig  i  så  fall  så 
mycket  egendomligare,  att  prof.  Pleijel  ej  offrat  något  av  den 
tid  han  nedlagt  på  utbildandet  av  operatorkalkylen  på  fram¬ 
läggandet  av  ett  enkelt  men  bindande  dylikt  bevis.  Om  jag 
förstått  professor  Pleijel  rätt,  har  han  ej  heller  ansett  de  skäl 
som  givits  som  verkliga  bevis,  utan  snarare  som  förklarin¬ 
gar  för  att  göra  operatorkalkylens  metoder  plausibla.  För 
min  del  anser  jag  detta  för  en  stor  svaghet.  En  ingenjör  kan 
finna  sig  i  att  i  en  rent  matematisk  fråga,  såsom  bevis  för  kon¬ 
vergens  eller  kontinuitet  av  en  integral  godtaga  en  hänvisning 
till  ett  matematiskt  arbete,  där  han,  om  han  så  önskar,  kan 
finna  de  utelämnade  bevisen,  men  han  använder  sig  högst 
ogärna  och  med  stor  osäkerhet  av  en  metod,  vars  själva  grund¬ 
principer  ej  blivit  fullt  klarlagda  till  sin  fysikaliska  och  mate¬ 
matiska  betydelse  med  utgångspunkt  från  det  för  honom  förut 
fullt  kända  och  praktiskt  använda.  Vad  Wagners  artikel  i 
A.  f.  E.  beträffar,  så  torde  den  väl  giva  ett  riktigt  bevis  för 
expansionsteoremet;  den  ingår  dock  ej  på  behandling  av  så¬ 
dana  fall,  där  expansionsteoremet  ej  kan  användas,  exempel¬ 
vis  vågfrontsprobleuiet,  något  som  även  prof.  Pleijel  i  sitt  in¬ 
lägg  erkänner.  För  mig  var  å  andra  sidan  just  utvecklandet 
av  en  allmän  metod,  närmast  med  hänsyn  till  vågfrontsproble- 
met,  huvudsaken,  och  beviset  för  expansionsteoremet  har  följt 
med  nästan  på  köpet.  Att,  när  så  kunde  ske,  verkligen  med¬ 
taga  ett  bevis  även  härför,  trots  Wagners  artikel,  ansåg  jag 
så  mycket  lämpligare,  som  Wagners  framställning  för  de  allra 
flesta  elektroteknici  —  liksom  för  mig  själv,  då  jag  första  gån¬ 
gen  läste  densamma  —  torde  vara  tämligen  obegriplig,  då  den 
är  ganska  abstrakt  och  ej  tydligt  framhäver  de  fysikaliska  grun¬ 
derna  för  metoden  och  dessutom  grundar  sig  direkt  och  utan 
förklaring  på  de  för  oss  ingenjörer  i  allmänhet  tyvärr  så  gott 
som  fullkomligt  obekanta  komplexa  Fourierska  integralerna. 
Wagners  artikel  föreföll  mig  alltså  ej  ens  beträffande  expan¬ 
sionsteoremet,  och  naturligtvis  ännu  mindre  beträffande  den 
allmänna  metoden,  som  den  ej  behandlar,  göra  eu  framställ¬ 
ning  överflödig,  som  åtminstone  med  avseende  pa  huvudprin¬ 
ciperna  endast  stödde  sig  på  det  för  elektroteknici  i  allmän¬ 
het  bekanta,  och  jag  har  genom  samtal  med  intresserade 
ingenjörer  endast  styrkts  i  denna  min  uppfattning. 

Det  är  denna  önskan  att  åstadkomma  en  för  teoretiskt  intres¬ 
serade  elektroteknici  i  allmänhet  begriplig  framställning,  som  för 
mig  varit  huvudsaken,  däremot  har  undersökningen  av  pri- 
oritetsrätten  till  det  ena  eller  andra  framställningssättet  för  mig 
varit  av  underordnad  betydelse.  Skulle  så  skett,  hade  nog  be¬ 
träffande  prioritetsrätten  till  lösningen  av  icke  stationära  pro¬ 
blem  genom  eu  integral,  bildad  av  stationära  lösningar,  saväl 
Wagner  som  undertecknad  fått  stryka  på  foten.  En  av  vara 
mest  framstående  matematiska  fysiker  har  med  anledning  av 
min  uppsats  påpekat  för  mig,  att  Cauchy  är  den  förste,  som 
på  grundval  av  Fouriers  matematiska  undersökningar  använt 
ifrågavarande  metoder  för  en  hel  del  matematiskt- fysikaliska 
problem,  exempelvis  utbredning  av  vågor  på  en  vattenyta  m.  m. 
och  att  han  härvid  gått  tillväga  på  ett  sätt,  varifrån  mitt  eget 
endast  genom  små  skiljaktigheter  i  form  avviker. 

Jag  skall  härmed  övergå  till  en  detaljgranskning  av  prof. 
Pleijels  inlägg.  Prof.  Pleijel  börjar  med  ett  underkännande 
av  min  deduktion  av  ekv.  (2)  och  uttalar  som  sin  åsikt,  att 
jag  hellre  bort  med  hänvisning  exempelvis  till  Rieman-W  e- 
ber  direkt  nedskrivit  ekvationen.  För  något  sådant  skulle  jag 
emellertid  på  intet  sätt  kunnat  besluta  mig.  Denna  deduk¬ 
tion  är  enligt  min  mening  eu  av  huvudpunkterna  i  artikeln, 
då  den  på  ett  naturligt  sätt  visar,  huru  de  diskontinuerliga, 
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icke  periodiska  förloppen  kunna  härledas  ur  de  periodiska  och 
därvid  samtidigt  direkt  ansluter  sig  till  det  för  elektroteknici 
förut  bekanta.  Hade  jag  gått  den  av  prof.  Pleijel  föreslagna 
vägen,  skulle  det  med  säkerhet  endast  avskräckt  de  flesta  läsa¬ 
re  från  att  fortsätta.  Underkännandet  av  mitt  bevis  sker  med 
den  synnerligen  förbluffande  motiveringen,  att  det  ej  finns 
något  skäl,  varför  just  talet  2  skulle  kunna  betraktas  som  diffe- 

4 

rential.  Prof.  Pleijel  frågar  bl.  a.,  varför  ej  lika  gärna  -  kan  göra 

samma  tjänst.  Svaret  ligger  mycket  nära  till  hands.  Jag  har 
använt  2  som  differential ,  emedan  dfferense?i  mellan  värdena 
på  v  i  två  på  varandra  följande  termer  i  serien  i  ekv.  (1)  och 
den  därpå  följande  [jag  kallar  den  senare  ekv.  i  det  följande 
(1  a)]  är  just  =  2. 

Värdet  av  serien  i  ekv.  (i  a)  kan  alltså  representeras  av  en 
yta,  sammansatt  av  rektanglar,  alla  med  basen  2  och  höjden 

sm__vöV  d  y  s.  f(v)Av  +/(i/  +  Jv)  Av  +  f(y+2  Jv).  tiv  + 

•  b 

-f  .  .  .  .  d.  v.  s.  -  under  förutsättning,  att  2  a)0  t 


n 


är  liten  i  förhållande  till  2  7 r  och  v  stor  i  förhållande  till  2. 
Då  är  nämligen  skillnaden  i  höjd  mellan  två  på  varandra  föl¬ 
jande  rektanglar  liten  i  förhållande  till  rektanglarnas  höjd,  och 
den  trappstegsformade  kurvan  kan  ersättas  med  en  kontinuer¬ 
lig  kurva  utan  märkbart  fel.  Detta  är  ju  fullt  i  analogi  med 
den  elementära,  för  alla  ingenjörer  bekanta  deduktionen  av  en 
integral.  Jag  har  talat  med  åtskilliga  ingenjörer,  som  läst  min 
artikel,  men  ej  träffat  en  enda,  av  dessa  »med  matematik  min¬ 
dre  förtrogna»,  som  ej  förstått  framställningen.  Denna  bör 
alltså  rättvisligen  ej  ens  kunna  beskyllas  för  otydlighet  eller 
ofullständighet. 

Beträffande  fastställandet  av  integralens  gränser  vid  över¬ 
gång  från  v  till  oj  såsom  oberoende  variabel,  är  denna  sak  så 
enkel,  att  det  väl  torde  vara  onödigt  att  här  upptaga  utrym¬ 
me  med  en  utförligare  motivering.  Att  integralen  är  konver- 
gent  för  10  —  o  inses  ju  omedelbart,  om  för  den  lilla  vinkeln 
u)t  sina>£  sättes  lika  med  wt. 

Beträffande  prof.  Pleijels  anmärkningar  mot  saknaden  av 
konvergensbevis  för  en  del  i  uppsatsen  ingående  integraler 
kan  jag  ej  utan  vidare  godtaga  desamma.  Att  de  imaginära 
delarna  i  flera  fall  ej  äro  konvergeuta  har  varit  mig  väl  be¬ 
kant.  Då  detta  emellertid  saknar  betydelse,  har  jag  ej  haft 
anledning  gå  in  därpå,  och  om  jag  förstått  prof.  Pleijel  rätt, 
har  han  ej  heller  gjort  någon  anmärkning  däremot.  Beträffan¬ 
de  de  reella  delarna,  d.  v.  s.  de  fysikaliska  lösningarna,  ligger 
saken  däremot  annorlunda.  Även  om  jag  ej  lämnat  ett  kon¬ 
vergensbevis  i  matematisk  mening,  något  som  i  en  teknisk 
uppsats  väl  knappast  varit  lämpligt,  har  jag  dock  ej  försum¬ 
mat  att  påvisa  de  fysikaliska  förutsättningarna  för  konvergens, 
d.  v.  s.  för  metodens  användbarhet.  Jag  har  uttryckligt  fram¬ 
hållit,  att  förutsättningen  för  metoden  är  ett  stabilt  system, 
så  att  en  periodisk  kraft  åstadkommer  periodiska  variationer 
i  varje  punkt  av  systemet,  något  som  medför,  att  Z  ( p )  ej  kan 
hava  rötter  med  positiv  reell  del.  [Jag  har  alltså  ej,  såsom  prof. 
Pleijel  påstår  å  sid  74,  infört  detta  sista  villkor  såsom  ett  själv¬ 
ständigt  villkor,  tvärtom,  i  enlighet  med  vad  prof.  Pleijel  själv 
anför,  angivit  det  som  en  följd  av  grundförutsättningarna].  Vi¬ 
dare  har  jag  påpekat,  att  vi  ej  alltid  få  göra  verkligheten  ej 
motsvarande  förenklingar,  exempelvis  genom  försummandet 
av  motståndet,  om  härvid  för  w  =  00  erhålles  Z  =  o  d.  v.  s. 
oändlig  ström  eller  verkan  i  allmänhet.  Så  vitt  jag  förstår,  äro 
dessa  villkor  fullt  tillräckliga.  Stabilitetsvillkoret  innebär  ju 
bl.  a.,  att  strömmen  (verkan)  ej  för  ändliga  frekvenser  kan  bli 
oändlig,  och  det  senare  villkoret  fullständigar  detsamma  där¬ 
med,  att  strömmen  (verkan)  ej  heller  för  10  =cc  kan  bli  oänd¬ 
lig,  utan  Z  för  10  —  co  blir  minst  ändlig  och  konstant.  [Det 
ävenledes  tänkbara  fallet,  att  z  är  ändlig,  men  periodisk,  kan  i 
regel  reduceras  till  fallet  2  =  konstant.]  Om  vi  närmare  be¬ 
trakta  detta  ytterlighetsfall,  se  vi  omedelbart,  att  exempelvis 

den  reella  delen  av  ekv.  (5)  är  konvergent,  ehuru  visserligen 

cc 


endast  villkorligt  (»bedingt).  f  dw  bildar  nämligen  som  be- 

a  ^ 

kant  en  gräns  mellan  konvergenta  och  divergenta  integraler. 
Integralen  är,  ehuru  ytterst  långsamt,  divergent,  men  så  snart 

fen  iutegralfunktion  avtar  hastigare  än  1  ,  blir  integralen  ovill¬ 


korligt  (»unbedingt»)  konvergent.  Multipliceras  funktionen 
däremot  med  en  periodisk  funktion  med  växlande  tecken,  blir 
integralen  villkorligt  konvergent.  För  w  =  o  bevaras  konver¬ 
gensen,  emedan  den  i  täljaren  stående  sinusfunktionen  sam¬ 
tidigt  blir  noll.1  Jag  hade  naturligtvis  i  enlighet  med  ovan¬ 
stående  eller  ännu  utförligare  kunnat  behandla  konvergeusfrå- 
gorna,  och  hade  min  uppsats  gjort  anspråk  på  att  vara  en 
matematisk  avhandling,  vore  en  fordran  i  denna  riktning  na¬ 
turligtvis  fullt  berättigad.  I  en  teknisk  uppsats  som  den  ifråga¬ 
varande  tror  jag  mig  hava  så  gott  som  varenda  ingenjör  med 
mig,  när  jag  förklarar  en  sådan  utredning  olämplig,  då  ju, 
märk  väl,  det  i  allmänhet  för  varje  särskilt  problem  på  fysika¬ 
liska  grunder  och  alltså  på  för  tekniker  lättbegripligt  sätt  är 
ganska  enkelt  att  avgöra,  om  problemet  har  en  ändlig  lösning, 
motsvarande  en  konvergent  integral.  Där  detta  eventuellt  ej 
är  möjligt,  är  det  ju  tids  nog  att  i  varje  särskilt  fall  före  den 
numeriska  beräkningen  av  den  integral,  som  innehåller  pro¬ 
blemets  lösning,  undersöka  integralens  konvergens,  varvid  en 
eventuell  divergens  i  allmänhet  betyder,  att  problemet  saknar 
ändlig  lösning.  [Jag  bortser  härvid  från  vissa  mindre  viktiga 
gränsfall,  exempelvis  då  z  (p)  -  o  har  rent  imaginära  rötter, 
vilka  fall  stundom  fordra  en  visserligen  enkel,  men  dock  nå¬ 
got  speciell  behandling.] 

Prof.  Pleijel  anmärker  på  att  jag  angivit  formel  (8)  som  en 
omskrivning  av  (6).  Jag  erkänner,  att  ordet  »skrivas»  hellre 
bort  utbytas  mot  »ersättas»,  då  endast  den  reella  delen  av  (8) 
är  identisk  med  den  reella  delen  av  (6).  Det  förefaller  mig 
emellertid,  som  om  det  oegentliga  uttryckssättet  vore  ganska 
oskyldigt,  särskilt  om  man  betänker,  att  jag  förut  i  uppsatsen 
kraftigt  framhållit,  att  det  är  de  reella  delarna,  som  utgöra  de 
fysikaliska  lösningarna.  Ser  man  saken  från  den  för  elektro¬ 
teknici  bekanta  symboliska  metodens  ståndpunkt,  inses  ju 
omedelbart,  att  ekv.  (8)  kan  erhålla  av  ekv.  (6)  genom  införan¬ 
de  av  ett  negativt  oj,  d.  v.  s.  en  motsatt  rotation  av  tidsvek  - 
torn. 

Jag  övergår  härmed  till  prof.  Pleijels  anmärkningar  mot  min 
diskussion  av  den  lösning  jag  erhållit  (av  lämplighetsskäl  bemöter 
jag  ej  här  prof.  Pleijels  anmärkningar  i  den  ordning  de  fram¬ 
ställts).  Vad  först  fallet  R  =  o  angår,  behöver  jag  väl  knappt 
påpeka,  att  det  mycket  väl  är  mig  bekant,  att  det  kan  dedu¬ 
ceras  på  oerhört  mycket  enklare  sätt.  Jag  har  endast  använt 
detta  enklare  fall,  såsom  förut  bekant,  som  en  kontroll  på 
den  föregående  framställningen.  Vad  det  egentliga  huvudpro¬ 
blemet  angår,  klagar  prof.  Pleijel  över,  att  jag  ej  förebragt 
bevis  för  kontinuiteten  av  integralerna  i  ekv.  (43)  resp  (46)  och 
(47).  Han  glömmer  emellertid  att  påpeka,  att  jag  såsom  bevis 
i  en  not  hänvisat  till  lämpligt  ställe  i  Riemann-Weber.  Jag 
hade  verkligen  ej  kunnat  tänka  mig  möjligheten  av  att  mot 
en  teknisk  uppsats  kunna  erhålla  den  anmärkningen,  att  jag 
i  en  rent  matematisk  fråga  hänvisat  till  ett  bestämt  ställe  i 
ett  allmänt  bekant  och  lätt  tillgängligt  matematiskt  arbete, 
där  de  erforderliga  uppgifterna  direkt  kunna  erhållas  av  den 
som  mera  ingående  vill  sätta  sig  in  i  frågan.  Egentligen  skulle 
jag  därför  även  nu  nöja  mig  med  nämnda  hänvisning.  Då 
jag  emellertid  av  prof.  Pleijel  erhållit  en  direkt  uppmaning- 
att  i  ett  kommande  häfte  framlägga  bevisen  och  då  en  vägran 
möjligen  av  en  del  läsare  skulle  missförstås,  tager  jag  mig 
friheten  att  i  översättning  avtrycka  ifrågavarande  stycke  av  Rie- 
mann  Weber,  del  1,  sid.  iS.  Översättningen  lyder:  »Integralen 
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1  1  allmänhet  gäller,  att  en  integral  f  <p  (v)  .  4‘  (-*)  •  dx  är  vill¬ 


korligt  konvergent,  om  j  <p  (x)  .  d x  är  en  funktion  av  .v,  som  med 
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är  en  kontinuerlig  funktion  av  y,  om  <J'(x)  i  integrationsinter- 
vallen  är  positiv,  om  integralen 


CO 


a 


konvergerar,  och  om  <p{y\y)  förblir  inom  ändliga  gränser  och 
för  ändliga  x  är  en  kontinuerlig  funktion  av  .v  och  y».  Det 
därpå  följande  enkla  beviset  för  ovanstående  sats  vågar  jag 
dock  av  hänsyn  till  tidningens  utrymme  utelämna.  Var  och 
en  kau  med  lätthet  övertyga  sig  om,  att  funktionerna  i  ekv. 
(43)  resp.  (46)  och  (47)  uppfylla  dessa  villkor,  då  .r  motsvaras 
av  tu  och  y  av  t  samt  a  av  ett  bestämt  ändligt  värde  s  på  w. 
Att  integralen,  tagen  från  o  till  s,  är  en  kontinuerlig  funktion 
av  t,  inses  å  andra  sidan  omedelbart,  om  e  ehuru  ändligt,  dock 
väljes  så  litet,  att  av  serieutvecklingen  för  sinusfunktionen  en- 
dast  första  termen  behöver  medtagas,  då  integrationen  direkt 
kan  utföras. 

Prof.  Pleijels  anmärkning,  att  jag  för  mitt  bevis  måst  använ¬ 
da  mig  av  det  bekanta  faktum,  att  hastigheten  c  är  den  stör¬ 
sta  i  naturen  förekommande,  tar  jag  med  stort  lugn.  Att  det 
skulle  vara  något  fel  att  vid  ett  matematiskt-fysikaliskt  bevis, 
där  det  genom  införande  av  deu  fördelade  självinduktioneu 
och  kapaciteten  icke  kau  råda  något  tvivel  om  att  man  verk¬ 
ligen  tagit  hänsyn  till  den  ändliga  fortplantningshastigheten, 
använda  sig  av  denna  inom  den  moderna  naturkunskapen  rent 
fundamentala  sats,  övergår  min  fattningsförmåga.  Allra  minst 
trodde  jag,  att  prof.  Pleijel,  som  här  i  landet  upptagit  Heavi- 
sides’  mantel,  skulle  ha  något  att  invända  däremot.  Heavisi- 
de  är  som  bekant  ej  någon  vän  av  »rigorous  mathematics». 

Prof.  Pleijel  har  i  sitt  inlägg  framhållit,  att  om  motståndet 
betraktas  som  konstant,  man  med  hjälp  av  operatorkalkylen 
kan  visa,  att  en  rektangulär  vågfront  ej  utjämnas  och  förefal¬ 
ler  det,  som  om  han  vore  av  den  åsikten,  att  man  med  den 
av  mig  använda  (jag  kallar  den  i  det  följande  den  Cauchy  ska) 
metoden  ej  skulle  kunna  visa  detta.  Han  förklarar  nämligen, 
att  i  dylika  fall  äro  mina  slutsatser  icke  riktiga.  Detta  är  ett 
misstag  av  prof.  Pleijel.  Mitt  resonnemang  är,  om  hänvisningen 
till  Riemann-Weber  ej  helt  enkelt  negligeras,  fullt  riktigt. 
Att  integralen  i  dessa  fall  icke  är  kontinuerlig,  beror  pa  att 
funktionerna  i  detta  fall  ej  uppfylla  de  i  Riemann-Weber  del  1 
sid.  18  angivna  villkoren.  I  närheten  av  ut  =  o  erhålles  natui- 
ligtvis  samma  resultat,  för  tu  mycket  stor  erhålles  däremot 

e~  T  '  ]  Z  ’  R  konst 
+  («,)  =  . 

Men  y*—  är  ej  konvergent,  varav  följer,  att  en  diskontinuitet 

förekommer.  Att  märka  är,  att  den  fullständiga  integralen  i 
ekv.  (43)  det  oaktat  är  konvergent,  ehuru  villkorligt,  på  grund 
av  sinusfunktionens  växlande  tecken.1  Denna  undersökning 
säger  emellertid  något  mera.  Som  vi  förut  papekat,  ligger  den 
ifrågavarande  integralen  på  gränsen  mellan  konvergens  och 
divergens.  Så  snart  R  blir  beroende  av  tu  på  så  sätt  som  i 
verkligheten  är  förhållandet,  d.  v.  s.  sa  att  R  ökas  med  w,  blir 
00 

J* (p  (oj)  du>  konvergent,  d.  v.  s.  vågfronten  utjämnas.  Insättes 

exempelvis  det  värde  å  växelströmsmotståndet  R,  som  finns 
angivet  i  »Jahnke-Emde»  sid.  144  och  grafiskt  framställt  å 
sid.  146,  kan  ett  uttryck  på  vågfronten  direkt  erhållas.  Dämp- 
ningsfuuktioneu  erhålles  härvid  i  samma  form  som  vid  den  av 
mig  förut,  i  överensstämmelse  med  prof.  Pleijel,  givna  exaktare 
framställningen.  Rent  kvantitativt  erhålles  emellertid  ej  full¬ 
komligt  samma  uttryck  för  vågfronten,  då  hänsyn  till  den  inre 
självinduktionskoefficienten  ej  tages  pa  lika  exakt  sätt.  Vad 
man  emellertid  tydligt  ser,  är,  att  den  branta  vågfronten  vid 
konstant  motstånd,  liksom  vid  R  —  o,  beror  på,  att  båda  dessa 
fall  äro  ideella,  verkligheten  ej  motsvarande  gränsfall.  Jag 
tror  mig  med  ovanstående  ha  visat,  att  den  Cauchyska  meto¬ 
den  på  ett  från  fysikalisk  synpunkt  synnerligen  åskådligt  sätt 
möjliggör  en  diskussion  av  olika  fall  och  lösningar  tvärt  emot 
prof.  Pleijels  i  tidskriften  framförda  påståenden. 

3  V 

1  I  detta  fall  kan  som  bekant  r— -  ej  erhållas  genom  derivenng 

p  t 

innanför  integraltecket. 


Till  slut  skall  jag  ingå  på  prof.  Pleijels  påståenden  beträf¬ 
fande  vad  som  förekommit  å  det  av  mig  åberopade  samman¬ 
trädet  å  Teknologföreningen  i  febr.  1914.  Med  stor  förvåning 
konstaterar  jag,  att  prof.  Pleijel  förklarar  sig  ej  komma  ihåg, 
att  han  en  gång  förfäktat  den  meningen,  att  vågfronten  förblir 
absolut  oförändrad.  Denna  prof.  Pleijels  förklaring  kan  dock 
ej  föranleda  mig  att  vika  en  tum  från  mitt  i  artikeln  gjorda 
påstående.  Jag  intresserade  mig  vid  denna  tid  en  hel  del  för 
frågan  om  vågfronten,  hade  tänkt  en  hel  del  däröver,  och  det 
faktum,  att  jag  vid  denna  tid  sällan  hade  någon  person  att 
diskutera  dylika  frågor  med,  gjorde,  att  för  mig  den  ifrågava¬ 
rande  diskussionen  ej  blott  blev  en  episod,  som  man  dagen 
därpå  glömmer  bort.  Jag  kan  därför  med  bestämdhet  för¬ 
säkra,  att  prof.  Pleijel  vid  sammanträdet  ifråga  försvarade  den 
oförändrade  vågfronten,  om  han  därvid  använde  uttrycken 
»absolut  oförändrad»,  »fullkomligt  oförändrad»,  »exakt  oför 
ändrad»  eller  något  annat  i  samma  stil  lämnar  jag  där¬ 
hän.  Att  professor  Pleijel  därvid  ej  blott  framhöll,  att  full  - 
giltiga  bevis  för  vågfrontens  förändring  ej  förebragts,  är  full¬ 
komligt  säkert  och  framgår  för  övrigt  även  därav,  att  han  sökte 
giva  ett  fysikaliskt  bevis  för  den  för  den  naturliga  uppfattnin¬ 
gen  naturligtvis  osannolika  raka  vågfronten.  Det  fullständiga 
beviset  kunde  jag  ej  helt  lägga  på  minnet  av  den  orsaken,  af  t 
jag  ej  förstod  detsamma,  helt  naturligt  för  övrigt,  då  det  ju 
måste  ha  varit  felaktigt,  men  ingick  som  ett  moment  i  det¬ 
samma,  att  vågen  i  vågfronten  endast  gick  fram  i  dielektrikat 
och  på  ytan  av  ledaren,  alltså  just  det  skäl,  som  i  stället  i 
verkligheten  är  orsaken  till  vågfrontens  förändring.  Jag  kan- 
nämna,  att  jag  talat  med  prof.  Lindström,  som  även  var  när¬ 
varande  på  det  ifrågavarande  sammanträdet,  om  saken  och  ät 
han  fullkomligt  överens  med  mig,  att  prof.  Pleijel  vid  samman¬ 
trädet  ifråga  försvarade  den  oföränderliga  vågfronten  och  i 
enlighet  med  ovanstående  även  försökte  framlägga  bevis  där¬ 
för,  och  har  prof.  Lindström  medgivit,  att  jag  här  offentlig 
gör  denna  hans  uppfattning. 

Vad  mitt  eget  yttrande  vid  sammanträdet  beträffar,  gick  det 
ut  på,  att  vågfronten  måste  kunna  uppbyggas  av  harmoniska 
svängningar  med  olika  frekvens.  Vad  som  härvidlag  skilde 
min  framställning  från  den  i  uppsatsen  givna  var  egentligen 
endast  det,  att  den  där  företagna  limesövergången  till  en  dis- 
kontinuerlig  integral  ej  föreslogs;  denna  idé  har  jag  först  se¬ 
nare  kommit  på.1  Jag  härledde  vidare  matematiskt  på  känt 
sätt  utrycket  för  spänningen  längs  en  dubbellinje,  som  funk¬ 
tion  av  spänningen  vid  linjens  början,  för  en  våg  av  viss  fre¬ 
kvens  och  med  hänsyn  tagen  till  motståndets  inverkan,  samt 
påpekade,  att  motståndet  inverkade  olika  för  de  olika  vågorna 
och  detta  så  mycket  mera,  som  tack  vare  skineffekten  motståndet 
blev  större  för  de  högre  frekvenserna,  varför  vågfronten  efter  all 
sannolikhet  måste  deformeras.  Jag  erkänner,  att  jag  vid  denna  tid 
ännu  var  av  den  uppfattningen,  att  redan  ett  konstant  mot¬ 
stånd  sannolikt  skulle  deformera  fronten,  i  varje  fall  okades 
sannolikheten  i  hög  grad  genom  skineffektens  inflytande.  Jag 
vågar  fortfarande  fasthålla  vid  att  kalla  denna  framställning 
för  ett  »ofullständigt  och  icke  strängt  kvantitativt  genomfört 
bevis».  Att  den  »delvis  i  princip  ansluter  sig  till»  den  fram¬ 
ställning,  jag  i  min  artikel  givit,  fasthåller  jag  även  vid,  då 
det  enda  nya,  som  behövdes  för  att  med  ledning  av  den  fiarn 
ställda  tankegången  framlägga  ett  strängt  kvantitativt  bevis, 
blott  var  den  limesövergång,  som  jag  i  uppsatsen  infört,  och 
som  prof.  Pleijel,  att  döma  av  den,  som  jag  visat,  oberättigade 
kritik  han  riktat  mot  densamma,  i  varje  fall  erkänner  som 
fullt  originell.  Wagners  artikel,  som  möjligen  influerat  på  den 
form  jag  givit  beviset  för  expansionsteoremet,  har  i  varje  fall 
ej  haft  något  att  skaffa  med  denna  limesövergång  eller  be¬ 
handlingen  av  vågfrontsproblemet  över  huvud  taget.  Prof. 
Pleijel  anmärker  emellertid,  att  det  av  honom  införda  gräns¬ 
fältet  Ea  varit  av  väsentlig  betydelse  för  beviset  av  vågfrontens 

1  Den  närmast  till  hands  liggande  tanken  är  naturligtvis  den,  att 
vid  .v  =  o  inkoppla  en  periodisk,  rektangulär  spänning.  Vi  inse  på 
fysikaliska  grunder,  att  även  om  perioden  ej  är  oändligt  lang,  vi 
dock  måste  erhålla  ett  hur  noggrannt  resultat  vi  önska,  blott  vi  taga 
perioden  tillräckligt  stor,  eller,  vilket  är  detsamma,  om  vi  blott  be¬ 
trakta  vågen  i  närheten  av  x  =  o  under  en  tid,  som  ar  tillräckligt 
liten  i  förhållande  till  spänningens  period  och  under  förutsättning, 
att  vi  i  den  Fourierska  serien  för  spänningen  medtaga  ett  tillräckligt 
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deformering.  Jag  tror  mig  genom  vad  jag  i  det  föregående 
framhållit  ha  visat,  att  så  ej  är  förhållandet.  Även  genom  ett 
direkt  införande  av  ett  för  olika  frekvenser  olika  stort  växel¬ 
strömsmotstånd  kan  vågfrontens  deformering  påvisas.  I  själva 
verket  föresvävade  mig  denna  väg  —  liksom  1914  —  när 
jag  först  beslöt  taga  upp  problemet  till  behandling  och  innan 
jag  ännu  läst  professor  Pleijels  artikel.  Sedan  jag  tagit  del 
av  densamma  ansåg  jag  det  ej  lämpligt  att  för  nöjet  att  få 
komma  med  en  i  alla  avseenden  fullt  originell  metod  slå  in 
på  en  visserligen  enklare,  men  dock  i  varje  fall  mindre  exakt 
väg.  Jag  föredrog  därför  att  i  detta  fall  följa  prof.  Pleijel,  och 
har  också  vid  uppställandet  av  ekvationerna  å  sid  29  hänvisat 
till  prof.  Pleijels  artikel  och  där  givna  motiveringar. 

Då  det  framlyser  ur  prof.  Pleijels  inlägg,  att  han  anser  egen¬ 
domligt,  att  jag,  om  jag  redan  1914  angivit  en  väg  för  bevi¬ 
set  av  vågfrontens  deformering,  ej  förr  fullföljt  densamma,  kan 
jag  även  giva  en  förklaring  däröver.  Vid  diskussionen  å  sam¬ 
manträdet  ifråga  förklarade  prof.  Pleijel,  att  ifrågavarande  väg 
var  oframkomlig  och  att  det  ej  var  möjligt  att  på  detta  sätt 
av  partikulära  stationära  lösningar  eller  »eingeschwungene  Zu 
stände»  uppbygga  ett  icke  periodiskt  förlopp.  Jag  får  erkänna, att 
jag  vid  denna  tid  ännu  var  så  ung  och  oerfaren,  att  jag  förbisåg, 
att  även  stora  auktoriteter  då  och  då  hugga  i  sten  och  följakt¬ 
ligen  slog  mig  till  ro  med  misstanken,  att  någonstans  låg  väl 
en  hund  begraven,  som  gjorde  vägen  ofarbar.  När  jag  emel¬ 
lertid  fick  höra  omnämnas  prof.  Pleijels  föredrag  i  ämnet  i 
höstas,  som  jag  genom  sjukdom  tyvärr  var  förhindrad  att  be¬ 
vista,  fick  jag  lust  att  pröva,  om  ej  även  på  den  av  mig  en 
gång  angivna  vägen  ett  exakt  resultat  kunde  nås.  Under  ut¬ 
arbetandet  av  artikeln  kom  denna  därvid  att  få  en  något  vid¬ 
gad  omfattning,  i  det  ämnet  osökt  inbjöd  till  en  för  elektro- 
teknici  lämpad  granskning  av  operatorkalkylen  i  allmänhet 
och  särskilt  expansionsteoremet. 

Med  ovanstående  tror  jag  mig  tillräckligt  uttömmande  ha 
besvarat  alla  prof.  Pleijels  frågor  och  anmärkningar,  och  hop¬ 
pas  jag,  att  prof.  Pleijel  efter  att  ha  tagit  del  av  mitt  inlägg 
skall  få  en  något  bättre  uppfattning  om  min  uppsats  och  de 
tankar,  som  legat  till  grund  för  densamma. 

För  besvarande  av  ing.  Birger  Nordfeldts  inlägg  skall  jag  ej 
taga  tidskriftens  ut¬ 
rymme  i  nämnvärd 
grad  i  anspråk,  då 
det  i  huvudsak  är  av 
en  instämmande  och 
förstående  karaktär. 

Jag  vill  dock  påpe¬ 
ka,  att  ing.  Nord- 
feldt  endast  behand¬ 
lat  första  delen  av 
min  uppsats,  och  att 
det  förefaller,  som 
om  han  vid  nedskri¬ 
vandet  av  sitt  inlägg 
ej  tagit  del  av  den 
senare  delen  av  min 
artikel.  I  annat  fall 

skulle  han  säkerligen  ej  påstått,  att  jag  i  likhet  med  Wagner 
endast  sysselsatt  mig  med  bevis  för  expansionsteoremet  och 
behandling  av  fall  där  detsamma  kan  användas.  Som  jag  förut 
påpekat,  ligger  ju  saken  så,  att  jag  fått  det  bevis  jag  givit  för 
expansionsteoremet,  och  som  ju  i  princip  torde  överensstämma 
med  det  Wagnerska  beviset,  nästan  på  köpet  vid  utvecklandet 
av  den  allmännare,  av  mig  närmast  för  vågfrontsproblemet  av¬ 
sedda  Cauchyska  motoden. 

Frågan  huruvida  de  komplexa  kvantiteterna  närmast  skola 
betraktas  som  storheter  eller  operatorer  skall  jag  ej  närmare 
ingå  på,  då  behandlingen  skulle  bli  alltför  vidlyftig.  Jag 
har  i  det  föregående  framhållit  min  åsikt  i  saken  och  vill  en¬ 
dast  tillägga,  att  det  i  detta  sammanhang  för  mig  är  av  mindre 
betydelse,  även  om  man  skulle  stanna  vid  den  ståndpunkten, 
att  de  komplexa  kvantiteterna  närmast  ha  karaktären  av  ope¬ 
ratorer.  Ty  reglerna  för  räkning  med  och  tolkning  av  dessa 
kvantiteter  äro  dock  i  motsats  mot  förhållandet  med  operator¬ 
kalkylens  symboler,  matematiskt  fast  grundade  och  ha  dess- 
xitorn  redan  blivit  allmän  andlig  egendom  för  elektroteknici. 

Allra  sist  skall  jag  bedja  få  begagna  tillfället  att  giva  en 
komplettering  av  min  artikel  i  februarinumret.  Såsom  fram¬ 


går  av  uppsatsen*  grunda  sig  de  kurvor  av  vågfronten  jag  där 
givit,  likaväl  som  prof.  Pleijels  kurvor  på  en  approximation. 
Jag  har  för  min  del  angivit,  att  man  genom  grafisk  integra¬ 
tion  av  integralen  i  den  exakta  ekv.  (46)  kan  erhålla  känne¬ 
dom  om  noggrannheten  av  de  approximativa  uttrycken.  I  brist 
på  tid  har  jag  ej  själv  kunnat  utföra  detta  arbete,  men  ing. 
Birger  Nordfeldt  har  på  min  begäran  med  stor  noggrannhet 
utfört  detsamma.  Härav  framgår,  att  den  approximativa  kur¬ 
van  endast  obetydligt  skiljer  sig  från  den  exakta,  vid  ct  =  200 
meter  ligger  den  endast  c:a  2%  under  densamma.  Föret  <30 
meter  sammanfalla  de  båda  kurvorna  så  gott  som  fullständigt. 

Västerås  den  12  april  1919.  Ragnar  Liljeblad. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Skyddsanordningar  vid  rusningsprov  å  elektriska 
maskiner.  Den  för  något  år  sedan  hos  Asea  i  Västerås  timade 
olyckan  vid  ett  rusningsprov,  då  rotorn  till  en  10000  k  VA 
generator  sprängdes  i  stycken,  varvid  4  personer  dödades  och 
betydande  skador  anställdes  i  verkstadsbyggnaden,  torde  ännu 
vara  i  friskt  minne. 

I  ändamål  att  för  framtiden  säkra  sig  mot  dylika  olycks¬ 
händelsers  förödande  verkningar  har  bolaget  nu  låtit  bygga 
särskilda  skyddsrum  för  rusningsprovens  utförande.  I  det 
följande  lämnas  efter  »Asea:s  egen  tidning»  några  närmare 
meddelanden  häröver. 

Skyddsrummen  utgöras  av  tvänne  valv  för  mindre  maskiner 
samt  en  stor  grop  för  större  maskiner. 

Valvet  i  Mimerverkstaden  är  endast  avsett  för  små  maskiner, 
och  därför  utan  särskilda  anordningar  för  montaget. 

I  Emausverkstaden  är  ett  valv  för  medelstora  rotorer  under 
utförande.  Konstruktionen  framgår  av  fig.  1.  Valvets  inre 
dimensioner  äro:  höjd  3,7  m,  bredd  4,4  111  och  djup  7,5  m. 
Det  göres  av  1  m  tjock  armerad  betong  och  är  invändigt 
klätt  med  två  lager  stockar,  som  upptaga  och  fördela  stöten 
av  en  sönderspringande  rotor,  därigenom  skyddande  betongen. 


Fig.  1. 
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Inne  i  valvet  finnes  anslutning  till  ett  skensystem  för  driv- 
motorn  samt  till  vattenledning,  om  så  erfordras,  för  lagren. 

Då  det  bär  är  fråga  om  rätt  tunga  rotorer,  måste  en  del 
speciella  anordningar  vidtagas  för  att  underlätta  montaget. 

Den  rotor,  som  skall  provas,  monteras  på  en  kraftig  tralla, 
vilken  inskjutes  i  valvet  och  förankras  vid  golvet,  som  är  utfört 
av  kraftiga  gjutjärnsplattor.  Drivmotorn  är  likaså 
monterad  på  en  tralla  och  kan  lätt  sammankopplas 
med  den  rotor,  som  skall  rusas. 

Proven  skötas  från  en  instrumenttavla  så  långt 
från  valvet,  att  event.  kringflygande  delar  ej  kunna 
träffa  personalen. 

Dessa  valv  äro  relativt  enkelt^konstruerade,  men 
helt  annorlunda  är  förhållandet  med  den  i  fig.  2 


montaget  kan  utföras  så  snabbt  som  möjligt.  Den  rotor,  som 
skall  rusas,  nedlägges  på  ett  centrum 'med  trappformade  av¬ 
satser,  passande  i  navet.  Fn  motsvarande  skiva  lägges  på  ro- 
torn  och  skivorna  hopskruvas  (se  fig.  2).  Därefter  tiedstickes 
axeln.  Drivmotor  med  bärbalkar  och  styrlager,  som  äro  sam- 
manskruvade  till  en  enhet,  påsättes  och  axelflänsarna  hop¬ 
skruvas.  Sedan  domkrafterna,  som  understödde 
nedre  centrum,  borttagits,  är  allt  redo  till  prov. 

Ombyte  av  rotor  kan  på  detta  sätt  göras  på  2 
— 3  timmar. 

Proven  ledas  även  här  från  en  instrumenttavla 
på  långt  avstånd  från  gropen,  så  att 'personalen 
är  fullständigt  skyddad. 

För  stora  rotorer,  som  äro  uppdelade  i  flera  ringar, 


Fig.  2. 


visade  stora  rusningsgropen,  vars  väggar  skola  motstå  de  oer¬ 
hörda  påfrestningar,  som  uppkomma  vid  en  sprängning  av 
stora  rotorer.  Gropen  har  en  invändig  diameter  av  10,4  meter 
och  djupet  är  4,2  meter.  Väggarna  äro  av  0,9  meter  tjock 
armerad  betong  och  täckas  av  ett  2,2  meter  tjockt  lager  sand 
och  stockar.  Sandlagret  är  uppdelat  i  två  skikt. 

Övre  delen  av  gropen  har  hopdragits,  så  att  öppningen  en¬ 
dast  är  7  m.  Denna  strypning  har  gjorts  för  att  hindra  sand 
och  rotordelar  att  vid  en  sprängning  kastas  upp  ur  gropen 
samt  för  att  kunna  minska  dimensionerna  å  de  balkar,  som 
uppbära  drivmotor  och  styrlager. 

Rotorn,  som  skall  provas,  fastklämmes  på  ett  särskilt  centrum 
med  axel,  vilken  nedtill  är  lagrad  i  ett  kombinerat  bär-  och 
styrlager  och  upptill  i  ett  styrlager.  Bärlagret,  som  skall  upp¬ 
bära  roterande  vikten,  är  beräknat  att  upptaga  120  tons  be¬ 
lastning  vid  hastigheter  upp  till  800  varv  pr  min.  Då  det  är 
omöjligt  att  med  de  vikter  och  hastigheter  det  här  är  fråga 
om,  använda  sig  av  kullager,  är  detta  bärlager  utfört  som 
glidlager  enligt  Kingsburys  system.  Det  är  fastsatt  fjädrande 
i  sidled  samt  försett  med  kontaktanordning,  som  ger  signal, 
om  rotorn  på  något  sätt  blir  så  obalanserad,  att  det  menligt 
inverkar  på  lagrets  säkerhet. 

Övre  styrlagret  och  drivmotorn  äro  monterade  på  två  kraf¬ 
tiga  balkar,  som  äro  beräknade  att  hålla  även  för  de  största 
tänkbara  snedbelastningar,  som  kunna  komma  i  fråga.  Balkar- 
11a  äro  fastslcruvade  vid  i  golvet  ingjutna  bottenplåtar.  Dessa 
bottenplåtar  ligga  över  den  del  av  gropen,  som  är  utsatt  för 
risken  att  träffas  av  utslungade  rotordelar,  och  äro  därigenom 
skyddade  från  att  bli  sönderslagna.  Detta  är  av  stor  vikt,  ty 
i  annat  fall  kan  man  riskera,  att  hela  systemet  med  axel,  bal¬ 
kar,  lager  och  drivmotor  spolieras. 

För  att  lätt  och  fort  kunna  utföra  rusningsproven  utan 
att  taga  gropen  i  anspråk  för  lång  tid,  måste  man  tillse,  att 


är  det  lämpligt  att  rusa  varje  ring  för  sig.  Polerna  förses  då 
med  passande  vikter,  som  motsvara  vikten  av  magnetlindning 
och  polplattor.  Är  materialet  i  en  ring  så  dåligt,  att  ringen 
springer  sönder,  blir  materialförlusten  betydligt  mindre  än  om 
hela  rotorn  spolierats.  Dessutom  erhålles  på  detta  sätt  bättre 
kontroll  på  varje  ring,  ty  om  endast  den  kompletta  rotorn 
provas,  kan  det  mycket  väl  hända,  att  ringarna  avlasta  sig  på 
varandra,  så  att  ett  fel  i  en  ring  ej  upptäckes. 

Att  iroggrann  kontroll  är  nödvändig  märker  man  nu  för 
tiden  ofta  nog,  ty  det  är  ej  sällan  maskindelar  måste  kasse¬ 
ras  på  grund  av  dåligt  gods. 

För  någon  tid  sedan  sprang  vid  provning  i  rusningsgro¬ 
pen  en  ring  till  en  stor  rotor  sönder  långt  innan  hastig¬ 
heten  uppnått  det  föreskrivna  värdet,  och  fick  man  då  tillfälle 
konstatera,  att  gropen  motsvarade  de  förväntningar  man  ställt 
på  densamma. 

Den  rusade  ringen  vägde  c:a  11  000  kg  och  hastigheten  hade 
ökats  till  440  varv  pr  minut,  då  ringen  sprängdes  i  tio  delar, 
som,  ungefär  likformigt  fördelade  på  omkretsen,  inträngde  i 
sandlagren.  Vid  sprängningen  krossades  innerväggarna  full¬ 
ständigt.  Några  bitar  stannade  i  första  sandlagret,  men  de 
övriga  hade  så  mycket  energi  kvar,  att  de  klämde  sönder  det 
andra  stocklagret  och  inträngde  i  yttersta  sandlagret.  Ingen 
del  orkade  dock  genomtränga  hela  sandlagret,  varför  grop¬ 
väggen  ej  träffades.  Alla  »ädlare»  delar  blevo  alldeles  oska¬ 
dade  och  inga  andra  spår  än  några  träflisor,  som  av  luftström¬ 
men  kastats  upp  på  golvet,  märktes  i  verkstaden  av  spräng¬ 
ningen.  Det  var  endast  gropens  skyddsbeklädnad,  som  måste 
iordningställas  till  nästa  rusning. 
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AVDELNINGEN 


Avdelningen  for  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen  d. 

25  april  1919  under  ordförandeskap  av  överingenjör  T.  Holm¬ 
gren.  Sedan  protokollet  från  sammanträdet  den  28  mars  1919 
justerats,  upplästes  anmälningar  om  inträde  i  avdelningen  från 
civilingenjörerna  Erik  Engberg  och  Anton  Holm ,  Stockholm,  samt 
J.  H.  Gustavsson,  Karlskrona,  varjämte  ingenjörerna  Sven  L. 
Philip  och  Karl  G.  Eliasson,  Göteborg,  samt  Oscar  Jöhnk,  Stock¬ 
holm,  invaldes.  Från  Sveriges  Elektroindustriförening  hade  ingått 
inbjudan  till  gemensamt  dryftande  av  organisation  för  den  stan¬ 
dardisering  av  elektrotekniska  tillverkningar,  som  av  Elektro- 
industriföreningen  planerades,  och  utsåg  avdelningen  till  sin 
representant  civilingenjör  /.  Körner.  I  stället  för  vårutflykt 
beslöt  avdelningen,  att  ordinarie  majsammanträde  skulle  hållas 
den  2  maj  1919,  då  professor  W.  Petersen  från  Darmstadt  lo¬ 
vat  hålla  föredrag,  och  att  i  anslutning  därtill  anordna  ett 
vårsamkväm  på  Roy  al. 

Härefter  höll  ingenjör  J.  Körner  ett  med  skioptikonbilder 
illustrerat  föredrag  om  högspänd  likström  för  järnvägsdrift. 
Föredraganden  lämnade  en  kort  resumé  av  det  högspända 
likströmssystemets  utveckling  i  Amerika  samt  övergick  häref¬ 
ter  till  en  detaljerad  redogörelse  över  de  tekniska  anordning¬ 
arna  vid  de  elektrifierade  banorna  Butte,  Anaconda  &  Pacific 
Ry  samt  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry  för  2  400,  resp. 

3  000  volt.  Härefter  ingick  föredraganden  på  en  kritisk  gransk¬ 
ning  av  det  högspända  likströmsystemet  med  särskilt  avseende 
vid°dess  för-  och  nackdelar  i  jämförelse  med  enfassystemet. 
Föredraganden  redogjorde  i  samband  härmed  för  de  närmare 
omständigheter,  som  föranlett  amerikanska  fackmän  att  gå  in 
för  detta  system.  Härvid  påpekades  även,  att  likströmssyste¬ 
mets  verkningsgrad  vid  större  banelektrifieringar  ingalunda  ut¬ 
faller  så  dålig,  som  man  på  många  håll  föreställt  sig,  samt  att 
omformning  av  elektrisk  energi  för  bandrift  pa  flera  ställen  i 
Amerika  ställt  sig  förmånligare  än  byggandet  av  egna  bau- 
kraftverk. 

Härefter  lämnades  ordet  till  direktör  W.Borgqvist,  som  redo¬ 
gjorde  för  Statens  elektriska  stamlinjesystem.  Föredraganden  de¬ 
monstrerade  den  sannolika  utvecklingen  av  V  attenfallsstyi  el- 
sens  nuvarande  kraftnät.  Härvid  berördes  även  de  problem, 
som  i  framtiden  sannolikt  komma  att  möta,  av  vilka  särskilt 
frågan  om  kraftleverans  från  Norrland  till  mellersta  Sverige 
erbjuder  intresse.  Direktör  Borgqvist  papekade,  att  det  för¬ 
slag  till  stamlinjesystem,  som  han  skisserat,  ännu  maste  be¬ 
traktas  som  synnerligen  preliminärt.  Med  avseende  på  järn¬ 
vägarnas  elektrifiering  var  det  givetvis  kraftfrågan,  som  för 
Vattenfallstyrelsen  komme  att  bliva  av  största  intresse.  Denna 
fråga  har  emellertid  ännu  ej  på  allvar  hunnit  tagas  under  ut¬ 
redning. 

Såväl  ing.  Körners  som  dir.  Borgqvists  föredrag  komma  att 
inflyta  i  tidskriften. 

Aftonens  tredje  föredragande  var  byråchef  /.  Öfvcrholm ,  som 
hade  ett  kortare  anförande  i  anslutning  till  sitt  föredrag  vid 
Teknologföreningens  årsmöte  om  planerna  för  statsjärnvägar- 
uas  elektrifiering,  varvid  de  föregående  föredragen  även  be¬ 
rördes.  I  fråga  om  likström  kontra  enfasström  för  Statens 
järnvägars  elektriska  drift  papekade  byråchef  Öfverholm,  att 
enligt  gjorda  beräkningar  årskostnaderna  vid  enfasström  för 
sträckan  Stockholm — Göteborg  skulle  ställa  sig  18  %  lägre  än 
för  likström.  Vidare  ansåg  hr  Öfverholm,  att  samdriften  mel¬ 
lan  industrien  och  järnvägarna  med  hänsyn  till  nödvändighe¬ 
ten  av  ledningsrevisioner  m.  m.  skulle  erbjuda  en  del  friktions- 
punkter.  Med  avseende  på  fördelarna  av  elektrisk  återarbet- 
ning  vid  likström,  som  från  olika  håll  framhållits,  papekades, 
att  sådan  återarbetning  även  vid  växelström  är  möjlig  och 
kommit  till  användning  i  Schweiz. 

Härefter  öppnades  diskussionen  i  anslutning  till  föredragen, 
varunder  ett  flertal  talare  yttrade  sig.  Ingenjör  Körner  påpe¬ 
kade,  gentemot  byråchef  Öfverholm,  med  stöd  av  utförda  be¬ 
räkningar,  att  verkningsgraden  för  likströmssystemet  ej  ställde 
sig  så  dålig,  som  i  Järnvägsstyrelsens  nyligen  framlagda  ut¬ 
redning  antagits.  Beträffande  återarbetning  vid  enfasström 
påpekades,  att  enär  de  som  generatorer  arbetande  drivmoto- 
rerna  måste  magnetiseras  med  växelström,  kräver  aterarbet- 


ningeu  en  avsevärt  större  magnetiseringsenergi  och  därmed 
tyngre  tekniska  anordningar  än  vid  likström.  Direktör  Borg¬ 
qvist  förde  på  tal  frågan  om  kombinerad  elektrisk  drift  och 
ångdrift.  För  att  minska  kostnaderna  för  kraftstationer  och 
ledningar  synes  det  önskvärt  att  pressa  ned  maskineriets  ka¬ 
pacitet  så  mycket  som  möjligt  och  taga  spetsbelastningarna  med 
ånglokomotiv.  Ingenjör  Härden  lämnade  några  meddelanden 
angående  de  vid  General  Electric  Co  utförda  kvicksilverom¬ 
formarna,  som  med  fördel  borde  kunna  användas  åtminstone 
för  mindre  banor.  Överingenjör  Decker  påpekade,  att  man  ge¬ 
nom  sammanslagning  av  industri-  och  järnvägsbelastning  borde 
kunna  få  billigare  ledningar  pr  kilowatt  än  genom  att  hålla 
dessa  belastningar  skilda.  Överingenjör  Decker  vore  intresse¬ 
rad  erfara,  huruvida  denna  synpunkt  beaktats  i  Järnvägssty¬ 
relsens  utredning.  Ingenjör  F.  Holmgren  var  icke  övertygad, 
att  enfasig  växelström  vore  det  bästa  systemet  för  våra  järn¬ 
vägars  elektrifiering.  Problemet  vore  synnerligen  allvarligt 
och  man  måste  se  till,  att  utredningen  bleve  ingående  och 
opartisk.  Ingenjör  Sjöberg  vore  intresserad  erfara,  huru\ida 
möjligen  radiotelefoniens  utveckling  kunde  tänkas  underlätta 
telefonstörniu  garnas  hävande  vid  enfasig  bandrift.  Professor 
Lindström  ansåg,  i  motsats  till  byråchef  Öfverholm,  att  de  av 
ingenjör  Körner  angivna  verkningsgradsiffrorna  snarare  vore 
ogynnsamma  för  trefas— likströmsalternativet.  Ingenjör  Heine- 
man  undrade,  huruvida  man  ej  skulle  kunna  räkna  med  nå¬ 
got  slags  enankareomformare  för  trefas — enfas,  i  vilket  fall  en¬ 
fassystemet  med  omformare  borde  kunna  bli  likströmssystemet 
överlägset.  Byråchef  Öfverholm  meddelade,  att  man  visserligen 
haft  planer  på  tillsättande  av  en  kommitté  för  utredning  be¬ 
träffande  val  av  system,  men  frångått  detta  förslag,,  då  man 
ansåg  resultatet  av  kommitténs  arbete  på  förhand  givet.  Han 
ansåg  vidare,  att  de  av  honom  angivna  verkningsgradsiffror- 
ua  för  omformning  med  hänsyn  till  tomgåugsförluster  icke 
vore  för  lågt  angivna.  Överingenjör  Welander  påpekade,  att 
järn  vägsbelastningen  på  landsnäten  troligtvis  ej  skulle  ställa 
sig  så  betungande.  Ingenjör  Körner  replikerade  byråchef  Öf¬ 
verholm  i  verkningsgradfrågan,  framhöll  vidare  vikten  av  att 
vid  systemutredningen  full  hänsyn  tages  även  till  de  privata  järn¬ 
vägarnas  kraftbehov  och  möjligheterna  att  nöjaktigt  tillfreds¬ 
ställa  dem  i  tekniskt  och  ekonomiskt  avseende.  Även  om  man 
väljer  enfasig  växelström,  måste  tydligen  vid  de  smärre  banor¬ 
na  omformning  i  rätt  stor  omfattning  förekomma,  med  hän¬ 
syn  härtill  har  man  även  att  taga  under  övervägande,  huru¬ 
vida  ej  16I  2/s  perioder  skulle  vara  motiverat  framför  15.  I 
Järnvägsstyrelsens  utredning  saknas  närmare  uppgifter  härom. 
Ingenjör  K.  Lanrell  ansåg,  att  verkningsgraden  vid  omformare 
skulle  ställa  sig  lägre  än  vad  ingenjör  Körners  siffror  gåve 
vid  handen,  medan  ingenjör  Forssblad  genom  beräkningar  de¬ 
monstrerade,  att  så  sannolikt  ej  skulle  vara  fallet.  Ingenjör 
Traneus  påpekade  nödvändigheten  av  att  söka  komma  i  gang 
med  elektrifieringen  utan  att  därvid  behöva  binda  sig  i  sys¬ 
temfrågan  för  all  framtid.  Ingenjör  A.  Holmgren  meddelade, 
att  den  i  Järnvägsstyrelsens  utredning  innehållna  uppgiften, 
att  telegrafverket  vore  betänkt  på  omläggning  av  sina  led¬ 
ningar  i  kabel,  ej  vore  fullt  korrekt.  Sådan  omläggning  vore 
nämligen  endast  påtänkt  för  de  långa  genomgående  lednin¬ 
garna  med  stora  trådknippen,  medan  alla  smärre  ledningar 
samt  distributionsledningar  säkerligen  komme  att  som  hittills 
förläggas  på  stolpar.  På  sin  höjd  5°%  av  samtliga  ledningar 
skulle  möjligen  kunna  förläggas  i  kabel.  Ingenjör  Holmström 
meddelade  på  tal  om  radiotelefonsystemet,  att  dettas  utveckling 
befunne  sig  på  så  tidigt  stadium,  att  det  i  samband  med  den¬ 
na  fråga  icke  hade  någon  betydelse.  Det  kunde  icke  bliva  tal 
om  att  inom  rimlig  tid  tänka  sig  ett  slopande  av  nuvarande 
telefonsystem. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  ett  90  tal  personer, 
följde  samkväm  på  sedvanligt  sätt.  A.  F.  G. 


RÄTTELSE 


I  föreg.  nummer,  uppsats  »Elektrotekniken  under  år  1918», 
sid.  63,  spalt  2,  rad  6  nedifrån,  står  »under  året»,  skall  vara 

»under  kriget». 
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STATENS  ELEKTRISKA  STAMLINJESYSTEM. 

Föredrag  vid  Avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  2  5:te  april  19*9  av  dir.  II.  Borgqvist . 


Dagens  förhandlingar  gå  i  järnvägselektrifieringens  tec¬ 
ken.  Då  jag  anmodats  att  lämna  en  redogörelse  för 
Statens  stamlinjesystem,  torde  avsikten  hava  varit  att  av¬ 
delningen  skulle  sättas  i  tillfälle  att  bedöma,  i  vad  mån 
dessa  stamlinjer  kunna  påverka  järnvägselektrifieringspro- 
jekten.  Jag  vill  hoppas,  att  de  meddelanden,  som  jag 
här  kan  lämna,  skola  vara  tillräckliga  för  att  nödtorftigt 
fylla  denna  uppgift.  Jag  kan  nämligen  icke  lämna  någon 
mera  ingående  redogörelse  för  Vattenfallsstyrelsens  stamlinje- 
planer;  dessa  hava  förklarligt  nog  ännu  icke  erhållit  någon 
detaljerad  utarbetning. 

Vattenfallsstyrelsen  har  givit  benämningen  stamlinjer  åt 
de  stora  kraftledningar,  som  äro  avsedda  att  sammanbinda 
Statens  olika  kraftverk  samt  förmedla  kraftutbytet  mellan 
Norrland,  Svealand  och  Götaland.  Hittills  hava  följande 
stamlinjer  ifrågasatts: 

1)  en  nordlig  stamlinje  från  nedre  Norrland  över  Hede- 
mora  till  Västerås, 

2)  en  västlig  stamlinje  från  Västerås  till  Trollhättan, 

3)  en  från  sistnämnda  angrenande  östlig  stamlinje  från 
Örebro  till  Norrköping  samt 

4)  en  sydlig  stamlinje  från  Trollhättan  till  södra  Skåne. 

Vattenfallsstyrelsen  har  redan  vidtagit  vissa  åtgärder  för 
utförandet  av  dels  stamlinjen  mellan  Trollhättan  och  Väs¬ 
terås,  dels  den  del  av  den  nordliga  stamlinjen,  som  ligger 
mellan  Västerås  och  Hedemora.  Beträffande  övriga  stam¬ 
linjer  föreligger  däremot  icke  något  beslut  från  Vattenfalls¬ 
styrelsens  sida.  De  här  framställda  planerna  få  sålunda, 
vad  dessa  angår,  närmast  betraktas  som  ett  uttryck  för 
den  utveckling,  som  Vattenfallsstyrelsen  anser  vara  sanno¬ 
lik.  Naturligtvis  får  man  räkna  med,  att  omständigheter 
kunna  inträffa  utanför  Vattenfallsstyrelsens  kontroll,  som 
rubba  Vattenfallsstyrelsens  planer,  och  att  dessa  sålunda 
kunna  komma  att  ändras  eller  eventuellt  till  någon  del  slo¬ 
pas.  Icke  förty  hava  emellertid  dessa  planer  ett  visst  värde 
såsom  riktlinjer  för  Vattenfallsstyrelsens  arbete  och  möj¬ 
ligen  därjämte  för  vissa  enskilda  kraftföretag  och  avnämare, 
som  äro  eller  framdeles  bliva  beroende  av  Vattenfallsstyrel¬ 
sens  kraftanläggningar. 

De  uppgifter,  vilka  stamlinjesystemet  skall  fylla,  äro 
i  korthet  följande: 

Den  nordliga  stamlinjen  skall  överföra  kraft  från  Norr¬ 
land  till  Älvkarleby  kraftverk  och  Motala  kraftverk  — 
eventuellt  även  till  sådana  områden,  som  angränsa  till 
dessa  kraftverk,  men  för  närvarande  själva  tillgodose  sina 
kraftbehov  —  samt  möjligen  i  en  mera  avlägsen  framtid 
till  Trollhätte  kraftverk.  Enligt  mitt  förmenande  torde 
denna  stamlinje  —  med  undantag  av  sektionen  mellan 
'  Västerås  och  Hedemora  —  icke  bliva  erforderlig  förrän 


om  ett  1  o-tal  år  framåt,  ty  så  länge  torde  den  lokala 
krafttillgången  förstärkt  med  kraft  från  Trollhättan  vara  till¬ 
räcklig  för  icke  endast  den  nuvarande  förbrukningen,  utan 
även  för  nytillkommande  behov  av  kvalitetskraft,  varmed 
jag  avser  energi  för  elektromekaniska  ändamål  samt  för 
sådana  elektromekaniska  industrier,  som  kunna  betala  ett 
normalt  kraftpris.  Den  kraft,  som  överföres  från  Norrland 
till  mellersta  Sverige,  blir  på  grund  av  kostnaderna  för 
överföringen  relativt  dyr  och  torde  icke  kunna  alstras  till 
sådant  pris,  att  den  med  fördel  blir  användbar  för  elektro- 
termisk  eller  elektrokemisk  storindustri;  det  är  därför  mindre 
sannolikt,  att  kraftöverföring  från  Norrland  till  Svealand 
kommer  till  stånd  med  hänsyn  till  järnindustriens  redan 
nu  föreliggande  önskan  att  erhålla  elektrisk  kraft  för  tack- 
järnsframställningen. 

Den  övre  ändpunkten  för  den  nordliga  stamlinjen  har 
jag  tänkt  mig  förlagd  till  vattenkraftkällorna  i  nedre 
Norrland.  Tillgången  på  odisponerad  vattenkraft  är  där 
så  pass  riklig,  att  man  för  lång  tid  framåt  icke  torde 
behöva  gå  längre  norrut  efter  kraft.  Det  ligger  nära  till 
hands  för  Vattenfallsstyrelsen  att  som  reserv  för  mellersta 
Sverige  tänka  sig  de  synnerligen  rikliga  tillgångar  på 
vattenkraft  Staten  äger  inom  övre  Norrland,  och  den  dag 
kan  komma,  då  det  visar  sig  lämpligt  att  tillgripa  nämnda 
reserv,  men  tillsvidare  kan  man  bortse  från  detta  överfö- 
ringsproblem. 

Redan  för  två  år  sedan  har  jag  inför  Teknologför- 
eningen  redogjort  för  de  motiv,  som  ligga  till  grund  för 
beslutet  om  sammanbindningslinjen  Trollhättan — Västerås, 
jag  tillåter  mig  direkt  citera  vad  som  då  anfördes.  »Man 
kan  genom  samarbete  mellan  Trollhättan  och  Älvkarleby 
komma  till  ett  bättre  utnyttjande  av  förefintliga  utbygg¬ 
nader  och  behöver  sammanlagt  hålla  mindre  kraft  i 
beredskap  för  kommande  ökning  av  belastningen.  Det 
är  tänkbart,  att  efter  kriget  någon  av  de  många  industrier, 
som  startats  i  Trollhättan,  kommer  att  arbeta  under  så 
försämrade  konjunkturer,  att  det  lönar  sig  för  densamma  att 
minska  ner  driften.  Skulle  det  inträffa,  bör  det  uppstående 
överskottet  ganska  lätt  kunna  avsättas,  ifall  det  kan  göras 
tillgängligt  över  hela  Vattenfallsstyrelsens  nät  inom  södra 
och  mellersta  Sverige.  Varje  ny  utbyggnad,  som  företages 
vid  Trollhätte-  och  Älvkarlebysystemen,  kan  hastigare 
fullbelastas  därigenom,  att  det  genom  utbyggandet  vunna 
krafttillskottet  kan  tagas  i  anspråk  för  konsumtionen  inom 
hela  Trollhätte-  och  Älvkarlebynäten,  och  den  minskning 
i  ränteförluster,  som  därigenom  uppstår,  är  betydande. 
Ångkraftstationen  i  Västerås  kan  före  Vänerns  reglering 
under  exceptionell  och  kortvarig  vattenbrist  lämna  under¬ 
stöd  åt  Trollhätte  kraftverk.  En  betydande  vinst  ernås 
slutligen  vid  hopknytning  av  Trollhättan  och  Älvkarleby 
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genom  den  minskning  av  ångproduktionen,  som  därigenom 
normalt  blir  möjlig  i  Västerås». 

Någon  korrektion  av  vad  som  da  antördes,  är  icke 
erforderlig.  Det  har  under  den  mellanliggande  tiden 
gjorts  en  del  nya  utredningar  angående  möjligheten  att 
medelst  Vänern  utjämna  variationerna  i  krafttillgangen 
såväl  för  Göta  älv  som  för  Älvkarlebyverkets  vattenkraft¬ 
station  i  Dalälven,  och  resultatet  av  dessa  utredningar 
har  ytterligare  bestyrkt,  att  man  med  hjälp  av  Vänern 
skall  kunna  i  det  närmaste  slippa  Irån  all  ångkraftgene- 
rering  för  Vattenfallsstyrelsens  kraftdistribution  inom  Troll- 
hätte  och  Älvkarleby  kraftverk. 

Jag  förmodar,  att  kraftledningen  mellan  Trollhättan  och 
Västerås  blir  färdig  under  loppet  av  år  1921.  Under 
den  tid,  som  förflyter  intill  dess  den  nordliga  stamlinjen 
färdigställes,  kommer  kraftledningen  från  Trollhättan  till 
Västerås  att  överföra  kratt  från  Trollhätteverket  till  Älvkar¬ 
leby-  och  Motalaverken,  ehuru  det  ju  även  räknas  därmed, 
att  ångkraftstationen  i  Västerås  skall  kunna  vid  exceptio¬ 
nellt  lågvatten  i  Göta  älv  leverera  kraft  till  Trollhätte 
kraftverk,  och  att  möjligen  även  under  enstaka  tillfällen 
annan  kraftleverans  från  de  nordliga  näten  till  Trollhätte- 
nätet  kan  bli  av.  Då  den  nordliga  stamlinjen  tagits  i  drift, 
kommer  emellertid  stamlinjen  mellan  Trollhättan  och 
Västerås  att  få  väsentligen  ändrad  uppgift.  Den  mellan 
Örebro  och  Västerås  belägna  delen  av  ledningen  torde 
sannolikt  komma  att  överföra  kraft  fran  den  nordliga 
stamlinjen  till  Motalanätet.  I  övrigt  kommer  ledningen 
att  till  en  tid  närmast  tjänstgöra  som  en  utjämningsled- 
ning  i  stort.  Längre  fram  kan  det,  som  förut  angivits, 
bliva  fråga  om  att  linjen  Trollhättan  — Västerås  överför 
kraft  från  den  nordliga  stamlinjen  ända  ned  till  Troll- 
hättenätet. 

Redan  nu  ingår  i  Vattenfallsstyrelsens  ledningsnät  en 
kraftlinje  från  Motala  kraftverk  till  Örebrotrakten.  Denna 
kraftledning  är  emellertid  utförd  för  endast  40  kV  och 
har  närmast  en  del  lokala  ändamål  att  fylla.  Tillsvidare 
överför  den  kraft  från  den  å  huvudledningen  mellan 
Motala  och  Älvkarleby  belägna  sekundärstationen  i  Fin- 
spong  till  södra  Närike.  Om  något  år  kommer  den  att 
leda  kraft  i  motsatt  riktning  från  stamledningen  i  Örebro 
i  sydlig  riktning  till  Östergötland,  där  Statens  krafttillgång 
är  relativt  liten  i  förhållande  till  behovet.  Vattenfalls¬ 
styrelsen  räknar  emellertid  med  att  kraftbehovet  i  Öster¬ 
götland  småningom  skall  kräva  krafttillförsel  i  större  skala 
än  som  är  möjligt  medelst  70  kV-linjen  från  Älvkarleby- 
nätet  och  40  kV-linjen  från  Örebro,  och  den  rationella 
utvägen  synes  då  vara  att  åstadkomma  denna  krafttillförsel 
genom  en  avgrenande  stamledning  från  Örebro  till  Öster¬ 
götland.  Huruvida  ändpunkten  skall  föreläggas  vid  Fin- 
spong  eller  —  vilket  jag  anser  vara  mera  naturligt  —  i 
centralpunkten  för  Östergötlands  industri,  d.  v.  s.  i  Norr¬ 
köping,  får  framtiden  utvisa. 

För  snart  ett  tiotal  år  sedan  framkom  dåvarande  chefen 
för  Trollhätte  kraftverk,  överingenjör  Holmgren,  med  för¬ 
slag  om  överföring  av  kraft  från  Trollhättan  till  Danmark. 
De  utredningar,  som  i  samband  med  detta  förslag  utfördes, 
visade,  att  en  dylik  kraftledning  jämväl  skulle  bliva  till 
stort  gagn  för  västra  Skåne,  vars  kraftbehov  icke  i  läng¬ 
den  kan  fullt  tillgodoses  från  Hallandsälvarna.  Senare 
tiders  undersökningar  hava  bekräftat  riktigheten  därav, 
om  det  ock  samtidigt  påvisats,  att  ett  visst  kraftöverskott 
förefinnes  i  Blekingeälvarna,  som  eventuellt  kan  komma 


även  Malmöhus  län  till  del.  I  nyssnämnda  föredrag 
inför  Teknologföreningen  år  1917  påvisade  jag,  hurusom 
vattenföringen  i  Hallandsälvarna  varierar  pa  sadant  sätt,  att 
det  norrifrån  erforderliga  krafttillskottet  kan  till  stor  del 
uttagas  just  vid  de  årstider,  då  man  i  regeln  har  över¬ 
skott  på  kraft  därstädes.  Det  föreligger  sålunda  många 
skäl  för  en  stamlinje  Trollhättan  — Skåne,  och  det  är 
mycket  väl  tänkbart,  att  densamma  i  enlighet  med  över¬ 
ingenjör  Holmgrens  tanke  kommer  att  leda  kraft  även  till 
Danmark.  Jag  vågar  emellertid  icke  ge  mig  in  på  någon 
förutsägelse  om,  när  den  sydliga  stamlinjen  kan  komma 
till  stånd. 

Strömart  och  spänning  vid  dessa  stamlinjer  böra  naturligt¬ 
vis  väljas  med  stor  omsorg,  så  att  systemet  kan  pa  bästa 
sätt  fylla  sina  uppgifter.  Med  den  omfattning  5 o-perioders 
distribution  numera  erhållit,  ligger  det  närmast  till  hands 
att  tänka  sig  stamlinjerna  utförda  för  50  per.  Därvid 
kan  det  synas,  som  om  samarbetet  mellan  stamlinjesystemet 
och  Trollhätte  kraftverk  skulle  erbjuda  vissa  svårigheter, 
men  enligt  mitt  förmenande  torde  nämnda  svårigheter 
icke  vara  av  någon  större  räckvidd.  Givetvis  bör  i  roll- 
hätte  kraftverk  fortfarande  distribuera  25  per.  energi  till 
det  område,  som  är  elektrifierat  med  nämnda  periodtal. 
Samtidigt  kan  emellertid  maskineri  för  50  perioder  instal¬ 
leras  för  sådan  energi,  för  vilken  man  kan  erhålla  var¬ 
aktig  avsättning  med  50  per.  och  genom  att  insätta  ett 
par  aggregat  med  generatorer  för  såväl  25  som  50  per. 
kan  man  sörja  för,  att  de  50-  och  2  5-periodiga  systemen 
komma  i  vederbörlig  kommunikation  med  varandra. 

År  1913  verkställdes  inom  Vattenfallsstyrelsen  en  in¬ 
gående  utredning  angående  kostnaden  vid  överföring  av 
3-fasström  med  25  resp.  50  per.  på  avstånd  av  400  km., 
motsvarande  den  nordliga  stamlinjens  längd.  Vid  över¬ 
föring  av  40  000  kW  och  med  användande  av  dubbel 
överföringslinje  visade  sig  140  000  volt  vara  den  lämpliga 
överföringsspänningen.  Hade  beräkningen  baserats  pa 
enkel  överföringslinje,  skulle  den  lämpliga  överföringsspän¬ 
ningen  blivit  några  10  ooo-tal  volt  högre.  N  id  utredningen 
förutsattes,  att  vid  linjens  ändpunkt  skulle  hållas  1  o  % 
högre  spänning  vid  full  last  än  vid  tomgång.  För  spän- 
ningsregleringen  räknades  med  synkronmotorer  vid  mot- 
tagningssidan  ävensom  induktiva  belastningsmotstand. 
Vid  tomgående  nät  skulle  spänningen  i  vederbörlig  mån 
sänkas  dels  medelst  induktiva  motstånden,  dels  medelst 
de  undermagnetiserade  synkronmotorerna.  De  senare 
skulle,  om  hela  effektbehovet  överfördes  på  en  enda 
linje,  övermagnetiseras  och  därigenom  bidraga  till  spän¬ 
ningens  höjande.  Utredningen  gav  vid  handen,  att  man 
skulle  kunna  utan  någon  svårighet  arrangera  en  dylik  över¬ 
föring  såväl  för  25  som  50  per.  och  att  kostnaden  för 
överföringen,  räknat  från  •  turbinerna  till  mottagningsstatio¬ 
nernas  sekundärsida,  skulle  bliva  ungefär  lika  vid  50 
och  25  perioder. 

För  närvarande  pågå  nya  undersökningar  angående 
den  lämpligaste  spänningen  för  stamlinjesystemet.  Med 
hänsyn  därtill,  att  ledningarna  mellan  Trollhättan  och 
Västerås,  Örebro  och  Östergötland  samt  Trollhättan  och 
Skåne  under  lång  tid  framåt  torde  få  en  relativt  måttlig 
belastning,  kommer  sannolikt  spänningen  att  begränsas 
till  120000  volt  vid  dessa  ledningar,  vilket  i  förhållande 
till  överföringsavståndet  är  att  anse  såsom  ett  ganska 
måttligt  värde.  Med  hänsyn  till  koronaförluster  och  kost¬ 
naden  för  transformatorer  och  apparater  lönar  det  sig 
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emellertid  icke  att  gå  alltför  högt  med 
spänningen.  Det  synes  mig  vidare,  som 
om  Vattenfallsstyrelsen  till  en  början 
ävenledes  skulle  kunna  använda  sam¬ 
ma  spänning  för  den  norra  stamlinjen. 
120  kV  utgör  ju  \/3  X  driftspänningen 
vid  Älvkarleby-  och  Motalanäten  och 
kan  sålunda  ligga  på  ett  lämpligt  av¬ 
stånd  från  denna.  Man  vill  emellertid 
gärna  tänka  ännu  ett  steg  fram  i  tiden, 
alltså  fram  till  det  stadium,  då  de  över¬ 
förda  kraftbeloppen  bliva  av  storhets¬ 
ordningen  100  000  kW  och  därvid  lig¬ 
ger  det  nära  till  hands  att  gå  till  grän¬ 
sen  för  de  spänningar,  som  över  huvud 
taget  nu  kunna  ifrågasättas,  alltså  c:a 
200000  volt  eller  c:a  \J  3  X  den  för 
det  första  utbyggnadsstadiet  tänkta  stam- 
linjespänningen.  En  dylik  spänning  tor¬ 
de  emellertid  icke  vara  av  behovet  på¬ 
kallad  för  ledningarna  söder  om  Örebro 
inom  den  framtid,  som  man  nu  kan 
något  så  när  överblicka. 

Som  bekant  har  det  gång  på  gång 
diskuterats,  huruvida  det  kan  vara  lämp¬ 
ligt  att  använda  trefasström  av  högre 
periodtal  för  större  kraftöverföringar.  I 
KTZ  för  detta  år  har  nämnda  problem 
ånyo  varit  livligt  debatterat.  Åter  och 
åter  dyker  tanken  upp  om  användande 
av  lägre  periodtal  eller  kanske  rent  av 
likström.  Mig  synes  farhågorna  för  de 
stora  laddningsströmmarna  vid  50-perio- 
dig  trefasström  vara  överdrivna.  Vid 
de  överföringsproblem,  som  jag  under¬ 
sökt  —  närmast  norra  samt  västra  stam¬ 
linjerna  —  hava  laddningsströmmarna 
varit  relativt  måttliga  i  förhållande  till 
såväl  effektströmmen  som  nätets  induk- 
tiva  strömförbrukning.  Därmed  vill  jag 
icke  säga,  att  jag  anser  det  lämpligt 
att  öka  kapacitetsströmmen  hur  långt 
som  helst.  Ur  driftsynpunkt  synes  det 
vidare  vara  nog  så  nödvändigt  att  und¬ 
vika  en  sammankoppling  av  samtliga 
dessa  stamlinjer.  Detta  kan  naturligt¬ 
vis  ske  på  många  sätt,  exempelvis  ge¬ 
nom  att  i  centralpunkten  i  Örebro  in¬ 
sätta  transformatorer  mellan  de  olika 
ledningarna,  vilket  ävenledes  kan  vara 
behövligt,  om  olika  spänningar  skola 
användas  norr  och  söder  om  denna 
punkt. 

Det  här  behandlade  stamlinjeprojek- 
tet  har  från  början  utformats  utan  att 
någon  direkt  hänsyn  tagits  till  järnvä¬ 
garnas  kraftbehov.  Även  om  det  varit 
klart,  att  elektrifiering  av  Statens  järn¬ 
vägar  förr  eller  senare  måste  komma 
till  stånd,  har  det  varit  ovisst,  när  elektri¬ 
fieringen  skulle  verkställas.  Det  har 
därför  exempelvis  varken  från  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  eller  Järnvägsstyrelsens  si- 
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da  ansetts  lämpligt  att  vid  de  nu  byggda  kraftledningarna 
göra  några  större  extra  utlägg  för  järnvägselektrifieringens 
skull.  Vad  beträffar  stamlinjerna  hava  de  projekterats  på  det 
sätt,  att  de  tänkts  framdragna  närmaste  vägen  mellan  de 
punkter,  i  vilka  de  skola  anknytas  till  de  förhandenvarande 
kraftsystemen.  Men  sträckningen  för  stamlinjerna  är  ju 
ännu  ej  fastslagen,  och  det  kommer  naturligtvis  att  under¬ 
sökas,  i  vad  mån  densamma  bör  förändras  med  hänsyn 
till  den  elektrifieringsplan,  som  nu  utarbetats  för  Statens 
järnvägar.  Det  har  ju  redan  tidigare  i  enstaka  fall  be¬ 
funnits  lämpligt,  att  Järnvägsstyrelsen  och  Vattenfallsstyrel¬ 
sen  planerat  ledningar  för  industriell  kraft  och  järnvägs- 
kraft  å  gemensamma  stolpar  och  liknande  förhållanden 
kunna  ju  tänkas  inträffa  på  vissa  håll.  Det  är  med  and¬ 
ra  ord  klart,  att  det  kraftledningssystem,  som  kommer  att 
användas  för  den  allmänna  distributionen,  kommer  att  ut¬ 
arbetas  i  intim  känning  med  kraftledningsspörsmålen  för 
Statens  järnvägar. 

Litet  var  torde  förstå,  att  det  ter  sig  för  Vattenfallssty¬ 
relsen  som  ett  önskemål  av  stor  vikt,  att  ett  enhetligt 
kraftstations-  och  kraftledningssystem  kommer  till  stånd 
icke  endast  för  den  allmänna  distributionen  utan  även 
för  järnvägens  behov.  Granskar  man  problemet,  sådant 
detta  ter  sig  i  realiteten,  måste  man  emellertid  medgiva, 
dels  att  de  kraftledningar,  som  nu  äro  byggda,  i  mycket 
liten  utsträckning  äro  med  hänsyn  till  läge  och  överfö- 
ringsförmåga  användbara  för  den  tunga  järnvägstrafik,  som 
man  har  att  vänta  vid  Statens  järnvägar  efter  verkställd 
elektrifiering,  ävensom  att  de  kraftledningar,  som  erfor¬ 


dras  för  t.  ex.  banan  Göteborg — Stockholm  till  stor  del 
komma  att  gå  genom  områden,  där  de,  även  om  de  ut¬ 
fördes  för  trefasström,  icke  skulle  få  någon  nämnvärd  använd¬ 
ning  för  annat  än  järnvägsdriften.  Under  sådana  förhållanden 
får  man  naturligtvis  allvarligt  räkna  med  ett  särskilt  enfasigt 
kraftledningsnät  för  Statens  järnvägar,  därest  en  fasström 
kommer  till  användning  för  lokomotivmotorerna. 

Även  om  sålunda  två  skilda  kraftledningsnät  uppstå, 
bör  givetvis  tillses,  att  kraftöverföringsanordningarna  i  sin 
helhet  organiskt  utvecklas  efter  en  gemensam  plan.  Ett 
samarbete  mellan  trefas-  och  enfasnäten  kan  exempelvis 
från  början  planeras  genom  inrättande  av  periodomfor¬ 
mare-  eller  dubbelgeneratorstationer  å  lämpliga  knutpunk¬ 
ter  t.  ex.  vid  Lund,  Karseforsen,  Trollhättan,  Motala, 
Örebro,  Uppsala  o.  s.  v. 

Det  har  under  diskussionen  vid  årsmötet  ang.  järnvägs- 
elektrifieringen  starkt  ifrågasatts,  om  icke  de  separata  en- 
fasledningarna  borde  slopas  och  all  kraftöverföring  verk¬ 
ställas  med  ett  gemensamt  trefasnät.  Kommer  man  nu 
till  den  slutsatsen,  att  ett  en  fasnät  bör  byggas  för  järn¬ 
vägarnas  behov,  kan  det  naturligtvis  med  samma  fog 
ifrågasättas,  om  icke  järnvägarnas  enfaslinjer  kunna  delvis 
ersätta  de  här  omtalade  trefas  stamlinjerna.  Tiden  med¬ 
giver  mig  icke  att  närmare  ingå  på  denna  fråga;  jag  åt- 
nöjer  mig  därför  med  att  anföra,  att  jag  för  min  del  icke 
anser  det  sannolikt,  att  någon  av  här  behandlade  stam¬ 
linjer  kan  lämpligen  ersättas  med  de  enfaslinjer,  som  äro 
projekterade  för  matningen  av  Statens  järnvägar. 


HÖGSPÄND  LIKSTRÖM  FÖR  JÄRNVÄGSDRIFT. 

Av  ingenjör  J.  Kör  ner. 


Användningen  av  högspänd  likström  för  järnvägsdrift 
har  under  de  senare  åren  ofta  låtit  tala  om  sig.  Då  äm¬ 
net  berörts  i  byråchef  Öfverholms  vid  Svenska  Teknolog- 
föreningens  årsmöte  nyligen  hållna  föredrag  om  de  sven¬ 
ska  statsjärnvägarnas  elektrifiering,  torde  i  samband  med 
denna  viktiga  fråga  en  fullständigare  och  för  fackkretsen 
lämpad  framställning  kunna  påräkna  intresse.  Av  denna 
anledning  upptog  författaren,  som  vid  en  studieresa  1915 
fick  tillfälle  taga  närmare  kännedom  om  den  dittillsvaran- 
de  utvecklingen  av  detta  system,  ämnet  till  behandling  i 
föredragsform  vid  avdelningens  för  Elektroteknik  samman¬ 
träde  den  2  5:e  sistlidne  april.  På  grund  av  den  vid  sam¬ 
manträdet  till  buds  stående  knappa  tiden  måste  framställ¬ 
ningen  bliva  jämförelsevis  kortfattad  och  i  vissa  delar 
mer  eller  mindre  stympad.  Den  följande  uppsatsen,  som 
i  huvudsak  ansluter  sig  till  nämnda  föredrag,  har  därför 
i  några  avsnitt  kompletterats  och  gäller  detta  särskilt  dess 
senare  del,  som  behandlar  det  högspända  likströmssyste¬ 
met  ur  vissa  kritiskt  jämförande  synpunkter. 

Historik. 

Ehuru  högspända  likströmsbanor  under  det  senaste  år¬ 
tiondet  vunnit  en  viss  utbredning  i  Europa,  kan  man  dock 
anse  Eörenta  Staterna  som  dessa  banors  egentliga  hem¬ 
land.  Den  första  1  200  volts  anläggningen  utfördes  där 
redan  år  1907.  Sedan  dess  hava  ett  40-tal  anlägg¬ 
ningar  för  spänningar  1  200  —  2  400  volt  tagits  i  bruk. 


Större  delen  av  dessa  arbeta  med  1  200 — 1  500  volts  spän¬ 
ning.  Den  första  2  400-volts  anläggningen,  elektrifierin¬ 
gen  av  Butte,  Anaconda  &  Pacific  Ry,  utfördes  1913 
och  har  följts  av  några  liknande  i  U.  S.  A.  och  Cana- 
da.  Slutligen  togs  1915  i  drift  den  första  anläggningen 
för  3  000  volt,  samtidigt  den  mest  omfattande  järnvägs- 
elektrifiering,  som  hittills  någonstädes  utförts,  nämligen 
höglandssektionen  av  Chicago,  Mihvaukee  &  St.  Paul  Ry. 

Banorna  för  1  200  och  1  500  volt  erbjuda  i  tekniskt 
avseende  jämförelsevis  ringa  svårigheter  och  ett  närmare 
ingående  på  tekniska  detaljer  torde  här  ej  vara  erforder¬ 
ligt.  Vi  hava  i  Saltsjöbanan  en  svensk  representant  för 
denna  klass.  Dessa  banor  tillgodose  vanligen  mera  lo¬ 
kala  behov;  för  tyngre  trafik  och  längre  sträckor  är  spän¬ 
ningen  otillräcklig.  I  Amerika  är  det  rätt  vanligt,  att  så¬ 
dana  banor  ansluta  sig  till  städernas  600-volts  spårvägs- 
nät,  varvid  den  rullande  materielen,  vars  motorer  så  gott 
som  undantagslöst  utföras  för  600  volts  polspänning,  utan 
vidare  kan  brukas  för  den  lägre  spänningen. 

Högspänd  likström  för  tyngre  bandrift  kom  första  gån¬ 
gen  till  användning  vid  elektrifieringen  av  Butte,  Anacon¬ 
da  &:  Pacific  Ry  i  Montana  med  2  400  volts  spänning. 
Trafiken  utgöres  vid  denna  bana  så  gott  som  uteslutande  av 
malmtranssporter  från  gruvorna  i  Anaconda  med  tåg  av 
2  000 — 3  000  tons  vikt  i  de  största  stigningarna,  upp  till 
4  000  ton  i  de  mindre.  Banan  är  jämförelsevis  kort,  c:a 
50  km.,  men  med  stigningar  i  båda  riktningar  upp  till 
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25  °/0O.  Kraft  för  den  elektriska  driften  erhalles  från  Great 
Falls  Power  Co.  och  tillföres  tvänne  understationer  vid 
banans  ändpunkter,  där  den  omformas  i  1  000  kW  mo¬ 
torgeneratorer,  bestående  på  växelströmsidan  av  syn¬ 
kronmotorer,  på  likströmssidan  av  till  varje  synkronmotor 


kopplade  två  st.  seriekopplade  likströmsgeneratorer  på  var¬ 
dera  1  200  volt.  Lokomotiven  hava  en  vikt  av  80  ton 
och  äro  utrustade  med  4  st.  motorer  ä  x  200  volt  med 
en  sammanlagd  effekt  av  1050  hk.,  med  växlar  i  vanlig 
motorvagnsupphängning  kopplade  till  drivaxlarna,  som  äro 
anordnade  i  boggier.  Normal  dragkraft  är  11,5  ton  vid 
24  km  pr  timme,  men  kan  kortvarigt  utvecklas  en  drag¬ 
kraft  på  c:a  22  ton.  Tvänne  lok  användas  normalt  för 
varje  godståg.  Driften  har  alltsedan  begynnelsen  lämnat 
synnerligen  tillfredsställande  resultat  såväl  i  tekniskt  som 
ekonomiskt  avseende,  vilket  senare  belyses,  av  den  genom 
järnvägen  meddelade  uppgiften,  att  besparingen  i  årliga 
driftkostnaden  genom  den  elektriska  driftens  införande  be¬ 
löper  sig  till  runt  1  mill.  kronor,  en  jämförelsevis  hög 
siffra  för  en  så  kort  bana. 

Chicago,  Milwaukee  &  St.  Paul  Ry. 

Det  ojämförligt  största  intresset  bland  banelektrifieringar 
med  högspänd  likström  erbjuder  Chicago,  Milwaukee  &  St. 
Paul  Ry  såväl  med  avseende  på  spänning  som  linjelängd 
och  trafikens  omfattning.  Då  denna  elektrifiering  kan 
betraktas  som  hittillsvarande  exponenten  av  det  högspända 
likströmssystemets  utveckling,  torde  några  närmare  data 
1  rörande  densamma  lämna  bästa  uppfattningen  av  syste¬ 
mets  tekniska  möjligheter. 

Chicago,  Milwaukee  &  St.  Paul  Ry  är  en  av  de  stam¬ 
banor,  som  förbinda  Chicago  med  norra  Stilla  Havskus¬ 
ten.  Trafiken  utgöres  av  såväl  person-  som  godståg,  näm¬ 
ligen  tvänne  c:a  650  tons  genomgående  snäll-  och  per¬ 
sontåg,  ett  lokaltåg  samt  4  ä  6  st.  godståg  pä  c: a  2500 
1  ton  i  vardera  riktningen  pr  dag,  allt  före  elektrifieringen. 

Vid  denna  tid  besörjdes  driften  av  240  tons  Mallet-loko- 
1*  motiv.  Den  del  av  banan,  som  först  elektrifierats,  är 


sträckan  mellan  Harlowton,  Mont.  och  Averv,  Idaho,  med 
en  längd  av  c:a  700  km  och  en  total  spårlängd,  inkl. 
bangårdar  och  växlar,  av  c:a  1  000  km  (fig.  1).  Ett  andra 
skede  i  elektrifieringen,  som  är  under  utförande,  omfattar 
en  västligare  sträckning  från  Othello  till  Seattle  av  <  :a 


400  km  längd.  På  den  förra  sträckan  förekomma  talri¬ 
ka  stigningar  av  betydande  storlek  —  banan  korsar  Rocky 
Mountains  och  Bitter-root  Mountains  på  ansenlig  höjd. 
Den  skarpa*ste  stigningen  på  20  °/00  mellan  Piedmont  och 
Donald  har  en  längd  av  34  km,  medan  den  längsta  (över 
Belt  Mountains)  på  xo  °/0O  är  ej  mindre  än  80  km  lång. 
Till  jämförelse  må  nämnas,  att  Riksgränsbanans  största 
stigning,  på  io  °/00,  mellan  Bergfors  och  lorneträsk, 
har  en  längd  av  10  km.  Sträckan  Othello  —  Seattle, 
vars  elektrifiering  beslutades  1917,  har  ävenledes  svåra 
stigningsförhållanden.  Så  förekommer  här  en  32  km 
stigning  på  20  °/00,  30  km  på  1 7  °/00  och  60  km  på 

4  °/00.  På  grund  av  den  bergiga  terrängen  är  denna 
sträcka  liksom  linjen  Harlowton  —  Avery  även  känne¬ 
tecknad  av  skarpa  kurvor. 

Linjen  Avery  —  Othello  har  tills  vidare  uteslutits  frän 
elektrifieringen,  då  det  ekonomiska  intresset  av  driftens 
omläggning  å  denna  jämförelsevis  lättrafikerade  bandel  är 
mindre. 

För  elektrifieringen  Harlowton  —  Avery  erforderlig  ener¬ 
gi  erhålles  från  Montana  Power  Companys  kraftstationer 
i  olika  delar  av  landet,  ett  dussin  till  antalet  (några  un¬ 
der  byggnad).  Dessa  kraftstationer  äro  lörbundna  med 
linjer  av  50000  och  100000  volts  spänning,  hör  att 
möjliggöra  matning  av  banans  understationer  från  tva  håll 
har  därjämte  järnvägsbolaget  byggt  en  100  000  volts  linje 
pä  trästolpar  utefter  banan,  pä  vilken  samtliga  kraftstatio¬ 
ner  mata  in,  som  närmare  framgår  av  kartskissen  fig.  2. 

Understationerna  äro  för  hela  sträckan  Harlowton 
Avery  14  till  antalet,  med  ett  genomsnittligt  inbördes  av¬ 
stånd  av  c:a  50  km.  1  understationerna  transformeras 
spänningen  ned  till  2  300  volt,  som  tillföres  synkrona 
motorgeneratorer  på  1  500  ä  2  000  kW  vid  600  varv 
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pr  min.  Till  varje  synkronmotor  aro  kopplade  tvänne 
likströmsgeneratorer  på  vardera  1  500  volt  med  separat- 
matade  fält  och  ankarlindningar  i  serie.  Generatorerna 
äro  kompounderade  på  konstant  spänning  upp  till  50  % 
överbelastning  och  kunna  kortvarigt  uthärda  belastnings- 


Upphängningen  av  de  dubbla  profiltradarna  är  an¬ 
ordnad  med  hjälp  av  hängtrådar,  växelvis  anslutna  till 
den  ena  eller  andra  kontakttråden.  Denna  kontaktled- 
ningstyp  lämpar  sig  särskilt  för  distribution  av  stora  ström¬ 
styrkor  såväl  på  grund  av  den  ökade  kontaktytan  som 
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stötar  upp  till  3  ggr  normala  effekten.  De  äro  utförda 
med  kommuteringspoler  och  kompensationslindningar  samt 
med  särskilt  konstruerade  skyddsskärmar  mellan  polbultarna 
till  förhindrande  av  rundslag.  Synkronmotorerna  äro  anord¬ 
nade  för  automatisk  övermagnetisering  på  sådant  sätt,  att 
linjespänningen  hålles  praktiskt  taget  konstant,  oberoende 
av  bandriftens  till  läge  och  storlek  varierande  belastning. 
Härvid  är  taget  i  betraktande  även  det  fall,  att  motor¬ 
generatorerna  överföra  energi  från  likströms-  till  trefas¬ 
nätet,  vilket  förekommer,  då  lokomotiven  i  lutningar  äro 
kopplade  för  elektrisk  återarbetning.  Belastningsvariatio¬ 
nerna  pr  maskinaggregat  röra  sig  mellan  +  4  100  kW 
eller  275%'  av  normalbelastningen,  som  ett  2270  tons 
tåg  kräver  i  20  °/00  stigning  och  —  2100  kW,  som  sam¬ 
ma  tåg  lämnar  tillbaka  till  linjen  i  20  °/00  lutning.  Mo¬ 
torgeneratorerna  hava  följaktligen  att  uthärda  högst  avse¬ 
värda  belastningsvariationer. 

Av  understationerna  äro  tre  utrustade  med  3  st.  motor¬ 
generatorer  å  1  500  kW,  en  med  3  st.  aggregat  ä  2  000 
kW  och  övriga  med  2  st.  aggregat  ä  2  000  kW.  En  en¬ 
het  i  varje  station  utgör  reserv.  Totala  maskineffekten 
för  normal  drift  utgör  33  000  kW  och  totala  medelbe¬ 
lastningen  c:a  14  000  kW. 

Kontaktledningen  består  av  dubbel  108  mm2  profiltråd, 
upphängd  i  bärlina  av  stål.  Stolparna  äro  på  fria  sträc¬ 
kan  av  trä,  på  bangårdarna,  där  större  spänn  erfordras 
än  vad  träkonstruktioner  lämpligen  kunna  bära,  av  järn. 


på  grund  av  den  större  smidighet  hos  ledningen,  som 
ernås  med  den  dubbla  upphängningen. 

Parallellt  med  kontaktledningen  är  anordnad  en  matar- 
ledning,  som  utefter  större  delen  av  sträckan  har  en  area 
av  250  mm2.  Utefter  de  största  stigningarna  å  20  °/00 
i  Rocky  Mountains  och  1 7  °/00  i  Bitter  Root  Mountains 
äro  matarledningarna  förstärkta  till  700  resp.  500  mm2. 
Båda  skensträngarna  äro  försedda  med  108  mm2  sken¬ 
förbindningar,  som  i  de  största  stigningarna  förstärkts  till 
det  dubbla.  Maximala  spänningsfallet  torde  uppgå  till 
c:a  25  % ,  vilket  dock  i  vissa  fall  reduceras  genom  in¬ 
verkan  av  nedgående  tågs  återarbetning  på  linjen.  Ge¬ 
nomsnittligt  torde  spänningsfallet  ej  överstiga  hälften  av 
detta  värde.  Vid  fall  av  driftsavbrott  i  någon  understa¬ 
tion  besörjes  strömtillförseln  av  de  närliggande,  varvid  till 
minskning  av  spänningsfallet  tågen  få  passera  den  skadade 
sektionen  med  seriekopplade  motorer  och  halv  hastighet. 

Lokomotiven ,  för  första  elektrifieringsskedet  till  antalet 
42,  äro  utförda  med  kortkopplade  halvor,  vardera  försedd 
med  tvänne  drivhjuls-  samt  en  löphjulsboggie  och  över 
desamma  anordnad  lokomotivkorg,  inrymmande  erforderliga 
apparater  (fig.  3).  Drivhjulsboggier  äro  direkt  kopplade 
sins  emellan,  så  att  alla  dragpåkänningar  direkt  överföras 
utan  förmedling  av  korg  och  centrumtappar.  Lokomotiv 
typen  utmärker  sig  i  mekaniskt  avseende  för  stor  smidig¬ 
het  i  kurvor  och  vissa  fördelar  med  hänsyn  till  viktsför¬ 
delningen.  Samtliga  boggieramar  äro  utförda  av  gjut- 
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stål.  Yiktsfördelningen  är  ordnad  enligt  trepunktssystem, 
varvid  ena  bärpunkten  utgöres  av  löpboggiens  centrum- 
tapp,  medan  de  två  andra  åstadkommits  mellan  drivaxlar¬ 
na  genom  lämpliga  balanser.  Lokens  huvuddata  angivas 


här  nedan : 

Total  längd .  34  111  • 

»  hjulbas  .  3M  m- 

»  bredd .  3>°5  s 

höjd  vid  nedfälld  strömavtagare  .  5,15  » 

Fast  drivhjulsbas  .  .  3>2  » 

0  löphjulsbas .  1)85  * 


men  till  utjämnande  av  lagerpåkänningarna  försedda  med 
dubbla  växlar.  Upphängningen  är  den  vanliga  direkt  på 
axeln  å  ena  sidan  och  fjädrande  på  boggiens  centrum- 
balk  på  andra  sidan.  Vikten  av  motor  med  växlar,  kå¬ 
por  och  axellager  utgör  6,7  ton.  Växlarna  äro  lör  er¬ 
nående  av  utjämning  i  kuggtrycket  försedda  med  fjädran¬ 
de  nav  i  det  drivna  hjulet. 

Motorerna  äro  anordnade  för  pressluftkylning  och  krä¬ 
va  vardera  ungefär  70  m:!  luft  pr  min.  Luften  inpressas 
vid  kollektorsidan  och  föres  i  parallella  strömmar  genom 
ankare  och  fält  till  utloppsöppningar  i  bakre  lagerskölden. 


Diam.  av  drivhjul  . 

»  »  löphjul  . 

Vikt,  totalt . 

»  å  drivhjulen  . 

»  pr  drivaxel  . 

Avfjädrad  vikt  pr  drivaxel  . 

Ofjädrad  »  »  »  . 

Vikt  å  löpboggier  . 

»  »  pr  löpaxel  . . . 

Avfjädrad  vikt  pr  löpaxel . 

Ofjädrad  »  »  »  . 

Maximal  dragkraft  . 

Kontinuerlig  »  . 

Maximal  dragkraft  i  %  av  adhesionsvikten 
Kontinuerlig  dragkraft  i  av  »  » 

Total  motoreffekt,  timeffekt . 

»  »  kontinuerligt  . 

Antal  motorer  . 

'Limeffekt  pr  motor . . 

Kontinuerlig  effekt  pr  motor  . 

Normal  bromskraft  i  %  av  adhesionsvikten 

Normal  bromskraft  i  °/0  av  totalvikten . 

Hastighet  i  20  °/00  stigning  (godslok)  . 


1,32  m. 
0,92  » 

260  ton 
203  » 

25,6  » 

18.2  » 

7.4  * 

57  » 

14.3  » 

1 2.3  » 

1 ,9  » 

60  » 

32  > 


3  600  hkr. 
3200  » 

8 

450  hkr. 
400  » 

89  % 

6  9  % 

25,3  km/tim. 


Motorerna  äro  4-poliga,  för  1  500  volts  driftspänning, 
men  isolerade  för  3  000  volt,  av  vanlig  kuggväxeltyp, 


Motorernas  lindningar  äro  isolerade  med  hänsyn  till 
beredande  av  möjlighet  att  arbeta  vid  höga  temperaturer. 
Spolar  för  såväl  huvudpoler  som  kommuteringspoler  äro 
utförda  av  kopparband  med  isolation  av  mica  och  asbest 
och  impregnerade  under  vacuum. 

Lokomotivens  apparatutrustning  erbjuder  flera  detaljer 
av  intresse.  För  att  börja  uppifrån  må  först  påpekas, 
hurusom  det  gnistfria  överförandet  från  kontakttråden  av 
så  betydande  strömstyrkor,  som  här  komma  ifråga,  var 
ett  problem  med  ej  oväsentliga  svårigheter  och  som  kräft 
en  hel  del  undersökningar.  Strömavtagarna  äro  vardera 
försedda  med  tvänne  flata  kontaktstycken  med  fastnitade 
slitskenor  av  koppar.  Det  har  visat  sig  vid  försök,  att 
en  ensam  strömavtagare  av  denna  konstruktion  är  tillräck¬ 
lig  för  överförande  utan  gnistbildning  av  strömstyrkor  pa 
över  1  500  amp.  vid  100  km  i  timmen.  Bidragande  till  detta 
goda  resultat  är  anordningen  med  glidbara  hängtrådar  för 
kontaktledningen,  som  numera  mycket  användes  i  Ame¬ 
rika.  De  vertikala  hängtrådarna  äro  härvid  ej  direkt  an¬ 
slutna  till  kontakttråden,  såsom  oftast  på  europeiska  an¬ 
läggningar,  utan  genom  i  underkanten  fast  infästade  små 
öglor,  som  medge  ett  vertikalt  spel  av  kontakttråden  utan 
motstånd  från  bärlinan.  Kontaktträden  kan  därför  av 
lokomotivets  strömavtagare  lyftas  något,  varigenom  ernås 
bättre  trygghet  för  god  kontakt  utan  risk  för  slag  i  ström¬ 
avtagarna  vid  höga  hastigheter. 
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Utrustningen  i  övrigt  är  i  båda  lokhalvorna  fullkom¬ 
ligt  lika  och  består  av  1  st.  kompressormotor,  1  st.  mo¬ 
torgenerator  för  alstring  av  manöverström  m.  m.,  1  sats 
startningsmotstand  för  motorerna  samt  erforderliga  relä- 
strömbrytare  för  igångsättning  och  hastighetsreglering;  vi¬ 
dare  ventilator  för  drivmotorerna,  1  st.  ångpanna  för  tåg¬ 
uppvärmningen  samt  vattenbehållare  för  denna. 

Av  särskilt  intresse  äro  reläströmbrytarne.  Dessa  äro 
till  antalet  ej  mindre  än  38  och  ombesörja  en  hastig¬ 
hetsreglering  i  19  serie-  och  12  parallell-lägen,  (lägena 
19  och  31  utan  motstånd).  Härtill  kommer  ytterligare 
ett  läge  för  shuntning  av  motorerna.  Genom  denna  långt 
gående  uppdelning  blir  igångsättningen  av  de  tunga  tågen 
synnnerligen  jämn  och  stötfri. 

Pa  grund  av  de  erforderliga  betydande  utrymmena  för 
gnistsläckningen  vid  den  höga  driftspänningen  upptaga 
dessa  strömbrytare  en  avsevärd  plats  i  lokomotivet. 

Startningsmotstånden  äro  på  sedvanligt  sätt  utförda  av 
gjutjärn  samt  anordnade  för  luftkylning  med  hjälp  av  un¬ 
derifrån  insugen  luft  (se  fig.  3). 

En  detalj  i  apparatutrustningen  av  särskilt  intresse  äro 
anordningarna  för  elektrisk  återarbetning.  Principiellt  äro 
dessa  anordningar  synnerligen  enkla.  En  liten  magne- 
tiseringsmaskin,  kopplad  till  nyssnämnda  motorgenerator 
för  manöverström,  lämnar  den  erforderliga  separata  mag- 
netiseringen  till  drivmotorerna,  vilken  magnetisering  reg¬ 
leras  med  hjälp  av  en  särskild  kontroller.  Denna  kon¬ 
troller  är  så  törreglad  i  förhållande  till  huvudkontrollern, 
att  felmanövrering  av  föraren  är  utesluten.  Bromsning 
kan  ske  med  drivmotorerna  kopplade  i  serie  eller  paral¬ 
lell  efter  önskan,  följaktligen  vid  olika  hastigheter.  Den 
elektriska  bromsningen  kan  när  som  helst  inkopplas,  vare 
sig  den  önskas  för  att  kontrollera  tåghastigheten  i  lut¬ 
ningar  eller  för  att  bringa  ned  hastigheten  vid  stopp  eller 
i  kurvor.  Manövreringen  kontrolleras  härvid  genom  hu- 
vudampermetern. 

Den  elektriska  återarbetningens  betydelse  vid  en  bana 
med  stigningar  av  här  förekommande  omfattning  är  gan¬ 
ska  väsentlig.  Totala  energibesparingen  beräknas  utgöra  c:a 
15  %',  vartill  är  att  räkna  de  driftstekniska  fördelarna  i 
ökad  säkerhet  vid  passerandet  av  de  långa  lutningarna 
och  minskat  slitage  av  räls,  hjulringar  och  bromsblock. 

kör  den  beslutade  utvidgningen  av  elektrifieringen  har 
beställts  ett  antal  nya  lok,  som  i  åtskilliga  avseenden  av¬ 
vika  från  de  ovan  beskrivna.  Man  har  här  övergått  från 
kugghjulsmotorer  till  motorer  med  direkt  å  drivaxlarna 
uppkilade  rotorer,  i  huvudsaklig  överensstämmelse  med 
de  tidigare  av  General  Electric  Co  för  New  York  Cen¬ 
tral  levererade  lokomotiven.  Denna  återgång  till  en  ti¬ 
digare  idé  är  rätt  anmärkningsvärd.  Som  bekant  visade 
sig  de  första  av  G.  E.  redan  1906  till  New  York  Central 
levererade  loken  med  550  hkrs  axelmotorer  mindre  drifts¬ 
dugliga  vid  höga  hastigheter  på  grund  av  de  allt  för  sto¬ 
ra  ofjädrade  massorna  å  drivaxlarna.  En  senare  typ,  vid 
vilken  motorkraften  fördelades  på  flera  axlar  med  unge¬ 
lär  hälften  så  stor  effekt  på  varje  mot  vid  de  tidigare 
samt  en  del  försiktighetsmått  vidtagits  vid  den  mekaniska 
konstruktionen  med  hänsyn  till  avfjädringen  av  motorvik¬ 
terna,  visade  sig  väsentligt  förmånligare.  De  nya  loken 
lör  Chic.  Milw.  &  St.  Paul  Ry  äro  närmast  jämförliga 
med  denna  sista  New  York-Central-typ,  ehuru  betydligt 
kraftigare.  Deras  huvuddata  angivas  här  nedan: 


Total  längd .  25  m. 

Antal  drivaxlar  .  12  » 

»  löpaxlar  .  2  » 

»  hjulbas .  20,5  » 

East  »  .  4  » 


Diam.  av  drivhjul . 

»  »  löphjul . 

Tyngdpunktshöjd  över  rälsen  . 

Vikt,  totalt  . 

»  å  drivhjulen. . 

»  av  elektrisk  utrustning  . 

»  »  mekanisk  »  . 

»  pr  drivaxel  . 

»  »  löpaxel . 

Ofjädrad  vikt  pr  drivaxel . 

Dragkraft  vid  start  och  20  %  adhesion 

»  timeffekt . 

Total  motoreffekt,  timeffekt . . 

»  »  kontin . 

Antal  motorer  . 

Timeffekt  pr  motor . 

Kontinuerlig  effekt  pr  motor  . 


1,13  » 

0,92  » 

1,46» 

240  ton 
208  » 

107  » 

1 33  » 

17,4  » 

16,3  » 

4.3 

4 1 15  » 

19  » 

3  240  hk. 
2760  » 

1  2 

270  hk.  * 
230  » 


Dessa  lok  äro  avsedda  för  framförande  av  960  tons 
snälltåg  (12  vagnar)  vid  en  hastighet  i  20  °/00  stigning 
av  40  km  pr  timme. 

Med  avseende  på  de  mekaniska  data  är  den  ringa  ofjäd¬ 
rade  drivaxelbelastningen  anmärkningsvärd.  Denna  är  i 
själva  verket  lägre  än  för  de  tidigare  kuggväxelmaski- 
nerna  (4,3  ton  mot  7,4  ton)  och  lägre  än  för  många  ång- 
lokomotiv  för  liknande  tågtjänst. 

Den  långt  gående  uppdelningen  av  effekten  på  ett  fler¬ 
tal  motorenheter  medför  vissa  fördelar  med  hänsyn  till 
hastighetsregleringen.  Motorerna  kunna  nämligen  om¬ 
kopplas  i  ett  flertal  grupper,  varigenom  ernås  ett  större 
antal  förlustlösa  körlägen  än  vid  den  vanliga  serieparallell- 
kopplingen,  såsom  framgår  av  nedanstående  tabell: 


Hastighet  km/tim. 


Horisont. 

10  7oo 

20  %o 

3 

motorer  i 

serie, 

shuntning.. 

1  02 

6  2 

49 

3 

» 

» 

fullt  fält  ... 

80 

48,5 

4o 

4 

» 

» 

» 

» 

65 

35.5 

29 

6 

» 

» 

» 

» 

47 

22,7 

17,7 

1  2 

» 

» 

» 

» 

24 

9,6 

6,4 

Genom  dessa  omkopplingsanordningar  blir  det  även 
möjligt  utan  någon  förändring  i  övrigt  använda  loken  för 
godstågstrafik. 

Motorerna  äro  utförda  för  1  000  volts  driftspänning, 
men  isolerade  för  3  000  volt. 

Dri/tsresultat.  Den  elektriska  driften  å  Chikago,  Mil- 
waukee  &  St  Paul  Ry  tog  sin  början  pä  sträckan  Decr 
Eodge  —  Three  Forks  i  dec.  1915.  Under  våren  1916 
utsträcktes  den  till  Harlowton  och  i  början  av  år  1917 
slopades  definitivt  ångdriften  ä  hela  600  km  sträckan 
Harlowton  —  Avery.  A  den  först  i  drift  tagna  bansek- 
tionen,  som  korsar  Rocky  Mountains,  har  driften  pågått  i 
sådan  utsträckning  och  under  så  lång  tid,  att  jämförande 
driftsresultat  hunnit  samlas  och  publiceras. 

Vad  beträffar  driftens  allmänna  karaktär  har  redan  i 
det  föregående  omnämnts  några  data  betr.  tågens  antal, 
storlek  och  hastighet.  Efter  övergång  till  elektrisk  drift 
var  genomsnittsvikten  av  godståg  under  år  1916  2  500 
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ton,  sedermera  torde  tågvikten  hava  höjts.  Dessa  tåg 
framföras  av  ett  lokomotiv  utom  på  sträckor  med  17  — 
20  %  stigning,  där  en  extra  maskin  inkopplas.  De  ge¬ 
nomgående  snälltågens  vikt  varierar  mellan  650  och  875 
ton.  Driften  är  särskilt  vintertid  på  grund  av  de  svåra 
klimatiska  förhållandena  i  bergstrakterna  synnerligen  krä¬ 
vande,  och  de  tidigare  använda  Malletlokomotiven  voro 
understundom  rätt  svårskötta  på  grund  av  deras  ömtålig¬ 
het  vid  låga  temperaturer.  Utväxling  av  maskiner  måste 
tidigare  göras  flerstädes  på  sträckan,  ånglokens  aktions- 
radie  utgjorde  ungefär  180  km.  För  de  elektriska  gods¬ 
loken  fördubblades  denna  siffra  redan  1916  och  har  se¬ 
dermera  ytterligare  ökats.  Tågförseningarna  underskredo 
redan  under  den  elektriska  driftens  första  månader  det 
normala  vid  ångdrift.  trots  det  hänsyn  måste  tagas  till  att 
en  del  missöden  vid  den  elektriska  driften  äro  att  till¬ 
skriva  begynnelsesvårigheter,  som  i  fortsättningen  bortfalla. 

Energiförbrukningen  för  de  elektriska  tågen  visade  sig 
under  tre  månaders  drift  utgöra  i  medeltal  för  godstågen 
24  wattimmar  pr  tonkm.  Manövreringen  vid  igångsätt¬ 
ning  av  de  tunga  godstågen  med  ända  upp  till  80  vagnar 
är  tack  vare  det  stora  antalet  körlägen  synnerligen  lätt 
och  antalet  avslitna  koppel  ställer  sig  genomsnittligt  läg¬ 
re  än  vid  ångdriften.  Den  elektriska  återarbetningen  fun¬ 
gerar  ävenledes  oklanderligt  och  ökar  väsentligt  driftsäker¬ 
heten  vid  befarandet  av  de  skarpa  lutningarna  i  bergs¬ 
trakterna. 

I  övrigt  hava  anläggningens  samtliga  delar,  understa- 
tioner  och  ledningsanläggning,  fungerat  till  fullständig  be¬ 
låtenhet  i  alla  avseenden.  Ett  problem  av  största  bety¬ 
delse  vid  understationerna  var  driftsäkerheten  vid  kort¬ 
slutningar  å  kontaktledningen,  då  det  gällde  att  förhindra 
risken  av  rundslag  å  de  högspända  likströmsgeneratorer¬ 
na.  Detta  problem  löstes  efter  en  del  experiment  på  ett 
fullt  betryggande  sätt  genom  dels  insättning  av  förut  om¬ 
nämnda  skyddsskärmar  mellan  polbultarna,  dels  anordnan¬ 
de  av  snabbverkande  automater,  som  på  mindre  än  en 
halv  period  genom  inkoppling  av  motstånd  begränsade 
kortslutningsströmmen  till  ett  ofarligt  värde,  varigenom 
rundslag  förhindrades.  1  själva  verket  lyckades  det  Ge¬ 
neral  Electric  Co  att  konstruera  automater,  som  fungerade 
redan  efter  0,004  sek.  Till  jämförelse  må  nämnas,  att 
brytare  av  vanlig  konstruktion  kräva  en  tid  av  o,  10  å  0,15 
sek.  Genom  insättning  av  reaktanser  kan  ytterligare  kort- 
slutningssäkerhet  vinnas.  Nu  nämnda  anordningar  vidto- 
gos  i  några  av  understationerna  redan  i  början  av  år 
1917  och  hava  alltsedan  visat  sig  fullständigt  motsvara 
driftens  fordringar. 

högre  spänningar. 

Redan  före  elektrifieringen  av  Chikago,  Milwaukee  & 
St  Paul  Ry  hade  försök  planerats  för  användning  av 
ännu  högre  spänningar.  Så  var  fallet  i  England,  där 
man  byggde  en  utrustning  för  3  600  volt,  betr.  vars  se¬ 
nare  öden  dock  inga  närmare  detaljer  äro  författaren 
bekanta.  Mera  hava  de  försök  låtit  tala  om  sig,  som  det 
amerikanska  Westinghousebolaget  1915  — 1916  lät  utföra 
å  Michigan  United  Traction  System.  Här  användes  för 
första  gången  en  spänning  av  5  noo  volt.  Oaktat  denna 
höga  spänning  erbjuder  synnerligen  stora  vanskligheter 
vid  mindre  motortyper,  hade  firman  för  att  gripa  svårig¬ 
heterna  vid  roten  valt  en  motorvagnsutrustning,  bestående 
av  4  st.  100  hkr  motorer.  Motorerna  utfördes  för  2  500 


volt,  kopplade  i  serie-parallel.  Då  så  hög  spänning  vid 
denna  låga  effekt  ej  kunde  tillföras  ett  enda  ankare, 
konstruerades  motorerna  med  dubbla,  seriekopplade  anka¬ 
ren  i  gemensamt  stativ,  arbetande  medelst  kuggväxel  på 
samma  drivaxel.  Efter  vad  i  den  tekniska  pressen  upp- 
gi vits,  fungerade  denna  utrustning  under  en  längre  tids 
försöksdrift  fullt  tillfredsställande,  men  synes  ej  hava  lett 
till  någon  praktisk  tillämpning  av  systemet  i  större  skala. 
En  höjning  av  driftspänningen  utöver  3  000  volt  torde 
dock  snarare  vara  ett  ekonomiskt  än  ett  tekniskt  problem, 
varom  vidare  längre  fram.  (Forts.) 


INSÄNT 


Operatorkalkylens  samband  med  den  symboliska 

metoden. 


Med  anledning  av  direktör  Liljeblads  inlägg  i  majhäftet  av 
Elektroteknik  under  ovanstående  rubrik  ber  jag  få  anföra  föl¬ 
jande. 

I  början  av  sitt  inlägg  beklagar  dir.  Eiljeblad  och  tolkar 
det  såsom  en  svaghet,  a't  jag  ej  offrat  något  av  den  tid  jag 
nedlagt  på  operatorkalkylen  för  att  framlägga  ett  enkelt  och 
bindande  bevis. 

Härtill  vill  jag  endast  svara,  att  för  de  fall,  då  man  utveck¬ 


lar  efter  potenser  på  ^  eller  har  ett  operatoruttry 


av  it/niicji 


är  giltigheten  av  operatorkalkyleus  metoder  fullkomligt  evi¬ 
dent,  såsom  varande  en  direkt  följd  av  den  kommutativa  och 

den  distributiva  lagens  giltighet  för  operatorn  1  ,  och  till  ut- 

pn 

tryck  av  denna  form  kunna  de  flesta  behandlade  fall  återfö¬ 
ras.  Mer  allmänna  regler  för  räkning  med  dylika  operatorer 
äro  framställda  i  en  uppsats  »om  telegrafistek vationen»  vid 
andra  skandinaviska  matematiker-kongressen  i  Köpenhamn 
191  r,  och  bevisen  för  de  därstädes  förekommande  satser  har 
jag  lämnat  i  offentliga  föreläsningar  såväl  vid  Uppsala  uni¬ 
versitet  som  vid  Tekniska  högskolan. 

Teknisk  Tidskrift  har  jag  icke  hittills  ansett  vara  lämplig 
för  en  sammanfattning  av  dylika  bevis  och  för  en  allmän 
framställning  av  operatorkalkyleu  är  åtminstone  för  underteck - 
nad  tiden  icke  inne,  då  en  hel  del  frågor,  vilka  dock  icke 
beröra  hittills  behandlade  problem,  äro  i  viss  mån  dunkla. 

Beträffande  extensionsteoremet  har  jag  icke  ansett  något  be¬ 
vis  vara  av  trängande  behov,  sedan  Wagner  i  Archiv  fur  Elek- 
trotechnik  1916  framställt  sitt,  vilket,  ehuru  ej  omfattande 
exteusionsteoremets  hela  giltighetsområde,  dock  täcker  de 
flesta  förekommande  tillämpningar.  Såsom  jag  förut  nämnt, 
har  jag  i  Elektroteknik  1914  angivit  en  enkel  metod  att  kom¬ 
ma  fram  till  extensionsteoremet  genom  partialbråksutveckling 
och  för  att  göra  denna  metod  bindande,  har  man  endast 
att  visa,  att  partialbråksutvecklingen  kan  överföras  i  potens- 

serier  i  utan  att  uttryckets  betydelse  ändras,  och  kan  detta 

ske  utan  svårighet. 

Vad  dir.  Kiljeblads  bevis  för  extensionsteoremet  beträffar 
måste  jag  bekänna,  att  jag  blev  synnerligen  förvånad,  när  jag 
fann  detsamma  till  såväl  idé,  tankegång  som  utförande  över¬ 
ensstämma  med  det  Wagnerska  och  detta  utan  att  Wagners 
namn  nämndes  i  hela  uppsatsen.  Wagners  bevis  måste  dock 
anses  såsom  synnerligen  originellt.  För  min  del  kan  jag  ej  finna 
annat  än  att  den  enda  förenkling,  som  dir-,  Eiljeblad  vidtagit 
är,  att  han  med  en  limesövergång  bevisat  den  Fourierska  in¬ 
tegral,  som  Wagner  direkt  anfört.  Men  detta  kan  icke  betrak¬ 
tas  såsom  någon  förenkling  i  själva  beviset,  som  ju  i  alla  fall 
kräver  kännedomen  om  komplexa  integraler  och  än  mindre 
såsom  ett  nytt  bevis.  Jag  vill  dock  ej  härmed  förneka,  att 
en  dylik  gränsövergång  kan  i  och  för  sig  hava  sin  nytta  och 
sitt  berättigande  i  en  teknisk  tidskrift.  Vad  jag  däremot  fort¬ 
farande  icke  kan  förstå  är,  att  när  dir.  Eiljeblad  själv  lägger 
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så  stor  vikt  på  denna  gränsövergång,  att  den  nära  nog  skym¬ 
mer  undan  allt  annat,  han  icke  ansett  det  vara  lämpligt  att 
offra  några  rader  på  att  göra  beviset  i  nagon  man  bindande, 
åtminstohe  i  sådan  utsträckning,  som  förekommer  i  hans  se¬ 
naste  inlägg.  Jag  kan  dessutom  fortfarande  icke  anse  det  lämp¬ 
ligt  eller  riktigt  att  låta  2  bli  en  differential,  när  oj0  går  mot 
noll.  Enligt  vad  jag  kan  finna,  bör  det  vara  2  <u0,  som  blir 
differentialen,  och  genom  att  beakta  detta  hade  dir.  Liljeblad 
direkt  kommit  över  till  integral  (2)  utan  att  behöva  införa 
den  mellanliggande  integralen,  vars  betydelse  och  sammanhang 
med  serien  såväl  i  avseende  på  integrand  som  undre  gräns  sy¬ 
nes  mig  vara  synnerligen  löst. 

Dir.  Liljeblad  anför  vidare  beträffande  de  integraler,  som 
han  infört  med  imaginära  delar,  som  äro  oändliga,  att  under¬ 
tecknad  ej  gjort  någon  anmärkning  mot  deras  förekomst.  Dir. 
Liljeblad  glömmer  då,  att  jag  tilläde  »om  blott  författaren  visat, 
att  den  reella  delen  alltid  blir  konvergent,  vilken  form  Z  ( jw ) 
än  har,  svarande  mot  fysikaliska  betingelser».  Dir.  Liljeblad 
framhåller  gentemot  denna  fordran,  att  något  konvergensbevis 
i  matematisk  mening  knappast  vore  lämpligt  i  en  teknisk  upp¬ 
sats.  Jag  vill  då  framhålla,  att  jag  verkligen  icke  skulle  fram¬ 
ställt  ovan  nämnda  fordran,  om  det  i  någon  mån  varit  nöd¬ 
vändigt  att  införa  dessa  oändliga  integraler,  men  så  är  icke 
fallet.  Dir.  Liljeblad  kunde  mycket  väl  ha  undvikit  detta  ge¬ 
nom  att  även  här  följa  Wagners  metod  och  låta  integrations- 
vägen  beskriva  en  halvcirkel  vid  origo,  vilket  ju  icke  inne¬ 
bär  något  nytt  för  läsaren,  då  dir.  Liljeblad  på  annat  ställe 
använder  denna  metod.  Dessutom  må  i  förbigående  nämnas, 
att  man  utan  svårighet  kan  komma  fram  till  dir.  Liljeblads 
ekvation  (8)  utan  att  införa  varken  oändliga  eller  komplexa 
integraler. 

Att  såsom  dir.  Liljeblad  gör  beträffande  konvergensen  i 
nyssnämnda  fall  och  senare  i  avseende  på  fortplantningshastig- 
hetens  övre  gräns,  än  står  på  det  fysikaliska  benet  för  att  be¬ 
visa  matematiska  satser  och  än  på  det  matematiska  för  att 
få  fram  fysikaliska  slutledningar  finner  jag  för  min  del  vara 
mindre  tilltalande.  I  denna  fråga  ha  vi  tydligen  helt  olika 
meningar. 

När  dir.  Liljeblad  gent  emot  mitt  påstående  säger  sig  ej  hava 
infört  såsom  vilkor  för  extensionsteoremets  giltighet,  att  Z (j> 
skall  hava  enbart  rötter  med  negativ  reell  del,  får  jag  framhålla, 
att  jag  ej  kunnat  draga  någon  annan  slutsats  av  vad  dir. 
Liljeblad  själv  yttrat.  Å  sid.  28  står  nämligen:  »I  denna  for¬ 
dran  på  stabilitet  ligger  i  själva  veiket  alla  villkor  såväl  för 
giltigheten  av  ekv.  (5)  och  (6)  som  av  expansionsteoremet. 
Ännu  ett  villkor  tyckes  visserligen  nödvändigt  att  uppställa 
för  expansionsteoremet.» 

När  dir.  Liljeblad  erkänner,  att  likhet  ej  existerar  mellan 
hans  ekvationer  (6)  och  (8),  sker  det  med  orden  »endast  den 
reella  delen  av  (8)  är  identisk  med  den  reella  delen  av  (6).» 
Härav  skulle  man  kunna  få  den  uppfattningen,  att  dir.  Lilje¬ 
blad  tror,  att  (8)  har  en  imaginär  del,  vilket  den  dock  ej  har. 
Denna  omständighet  har  en  viss  betydelse  för  att  helt  undvika 
såväl  oändliga  som  komplexa  integraler  i  behandlingen. 

Såsom  jag  i  min  första  inlaga  framhållit,  är  denna  ekvation 
(8),  vilken  i  sig  så  att  säga  innebär  dir.  Liljeblads  metod,  iden¬ 
tisk  med  ekvation  (7)  i  Wagners  uppsats,  varför  jag  hänfört 
metoden  till  Wagner.  I  sitt  inlägg  i  majhäftet  anser  nu  dir. 
Liljeblad,  att  äran  av  denna  integralframställning  rätteligen 
bör  tillskrivas  Cauchy.  Jag  undrar,  om  icke  dir.  Liljeblad  i 
denna  punkt  har  väl  stränga  fordringar  på  originalitet,  särskilt 
med  hänsyn  till  att  dir.  L.  kallade  metoden  sin,  ehuru  han 
läst  Wagners  uppsats.  Det  är  visserligen  sant,  att  Cauchy 
använt  metoden  att  utgå  från  den  kända  stationära  verkan 
av  en  impuls  för  att  genom  summation  få  en  integralfram¬ 
ställning  av  två  dimensionala  vågrörelser  i  en  vätska  med  fri 
yta,  men  äro  såväl  problemen  som  behandlingssätten  i  övrigt 
olika. 

Beträffande  kontinuiteten  av  slutiutegralerna  har  dir.  Lilje¬ 
blad  missförstått  mig.  Det  var  icke  alls  min  mening  att  få 
veta  villkoren  för  att  en  integral  är  kontinuerlig,  så  mycket 
mindre,  som  dir.  Liljeblad  härvidlag  direkt  hänvisar  till  Rie- 
mann-Weber,  utan  saknade  jag  här  liksom  annorstädes  vid 
bärande  punkter  en  utförligare  motivering  av  att  just  inte¬ 
gralen  ifråga  fyllde  det  generella  villkoret.  I  detta  fall  gjorde 
jag  det  desto  mer,  som  jag  trodde  mig  komma  ihåg,  vilket 
nu  visat  sig  vara  liktigt,  att  dir.  Liljeblad  vid  något  tillfälle 
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bestridit,  att  en  rak  vågfront  kunde  vara  förenlig  med  ett 
ohmskt  motstånd  hos  ledningen. 

För  att  förebygga  missförstånd  vill  jag  till  vad  ovan  blivit  sagt 
tillägga,  att  de  anmärkningar,  som  jag  framställt,  äro  av  formell 
natur,  och  skulle  det  aldrig  fallit  mig  in  att  framställa  dem, 
om  icke  dir.  Liljeblad  genom  sitt  påstående  att  hava  presterat 
ett  bevis  i  överensstämmelse  med  sin  uppsats  tvungit  mig  att 
närmare  ingå  på  en  granskning  av  densamma.  Anmärknin¬ 
garna  hava  därför  icke  något  att  skaffa  med  min  uppfattning 
av  dir.  Liljeblads  lösning  av  det  speciella  problem  han  förelagt 
sig,  nämligen  om  vågfrontens  beskaffenhet,  vilken  lösning  jag 
naturligtvis  sätter  högt. 

I  sitt  sista  inlägg  har  dir.  Liljeblad  närmare  ingått  på  vad 
han  skulle  ha  framfört  såsom  bevis  vid  meromnämnda  Sam¬ 
manträde  i  Avdelning  för  Elektroteknik  1914.  Härav  framgår, 
att  beviset  var  av  sådan  beskaffenhet,  att  det  icke  hindrade 
honom  från  missuppfattningen,  att  ledningens  konstanta  mot¬ 
stånd  skulle  innebära  en  avtrubbuing  av  vågfronten,  och  grun¬ 
dade  sig  på,  att  vågfronten  måste  kunna  uppbyggas  av  har¬ 
moniska  svängningar  med  olika  frekvens  och  således  även 
med  olika  motstånd.  Ett  bevis,  som  lämnar  sådant  resultat 
och  grundar  sig  på  sådana  premisser,  kan  jag  verkligen  icke 
tilldela  betydelsen  ens  av  ett  ofullständigt  bevis.  Att  dir.  Lilje¬ 
blad  dessutom  ansåg,  att  yteffekten  skulle  öka  sannolikheten 
av  deformeringen  kunde  gärna  icke  uppfattas  annat  än  som 
en  förmodan,  då  intet  som  helst  bevis  presterades. 

Jag  kan  vidare  icke  annat  än  beklaga,  om  jag  varit  orsak  till, 
att  dir.  Liljeblad  ej  förr  framfört  sitt  bevis  för  vågfrontens  de¬ 
formering.  Emellertid  kan  jag  ej  finna  min  skuld  så  stor  härvid¬ 
lag,  då  det  framgår  av  dir.  Liljeblads  egna  ord,  att  han  vid  tid¬ 
punkten  ifråga  ej  kommit  längre  än  till  tanken  att  begagna  sig 
av  en  utveckling  efter  en  Fouriers  serie.  Jag  förstår  verkligen 
icke,  vad  dir.  Liljeblads  speciella  bevis  för  utvecklingen  i  en 
Fouriers  integral  av  en  emk,  som  är  noll  för  negativa  t  och 
konstant  för  positiva,  har  för  betydelse  för  lösning  av  problemet. 
Integralen  ifråga  är  ju  en  sedan  länge  bekant  sak  och  kan 
väl  icke  hava  vållat  några  svårigheter,  om  idén  för  problemets 
lösning  varit  klar,  nämligen  att  just  använda  en  dylik  integral, 
bestämma  den  stationära  lösningen  för  alla  dess  element  samt 
draga  ihop  dessa  lösningar  till  en  integral. 

Dir.  Liljeblads  påstående,  att  jag  skulle  sagt  det  vara  omöj¬ 
ligt  att  av  partikulära  stationära  lösningar  uppbygga  ett  icke 
periodiskt  förlopp  är  mycket  betecknande  för  hans  uppfattning 
av  mina  yttranden.  Ett  sådant  yttrande  är  det  helt  enkelt 
omöjligt  att  jag  skulle  hava  fällt.  Att  däremot  lösningen  ej 
skulle  kunna  framställas  med  en  Fouriers  serie  var  självklart. 

Beträffande  det  yttrande,  som  tillägges  mig  vid  sammanträ¬ 
det  1914,  nu  med  stöd  av  prof.  Lindström,  vill  jag  endast 
framhålla,  att  det  nu  efter  5  år  icke  är  mig  möjligt  att  ingå 
i  svaromål.  Jag  har  nämligen  ej  ens  något  minne  av  att  dis¬ 
kussionen  ifråga  förekom.  Det  kan  därför  å  andra  sidan  icke 
falla  mig  in  att  bestrida,  att  något  mitt  yttrande  kunnat  få 
sådan  form,  att  herrar  Liljeblad  och  Lindström  kunnat  tolka 
detsamma  så,  som  de  gjort,  särskilt  då  man  betänker,  att  un¬ 
dertecknad  dels  var  uttröttad  efter  ett  längre  föredrag  av  mer 
matematiskt  innehåll  och  dels  att,  efter  vad  som  synes  framgå 
av  dir.  Liljeblads  inlägg,  han  framkastat  tvivel  angående  vad 
jag  framlagt  beträffande  det  ohmska  motståndets  inflytande 
på  vågfronten  och  detta  på  grunder,  som  jag  på  goda  skäl  ej 
kunde  acceptera.  Jag  vill  slutligen  försäkra,  att  jag  för  framti¬ 
den  icke  skall  lämna  något  tillfälle  att  med  åberopande  av 
vittne  många  år  efter  ett  hållet  föredrag  förebrå  mig,  att  ett 
mitt  yttrande  i  diskussionen  varit  till  hinder  för  vetenskaplig 
produktion. 

Stockholm  den  26  Maj  1919.  H.  Pleijel. 


VERKSTÄDERNA 


Elektriska  oljeströmbrytare.  En  ny  serie  elektriska  olje- 
strömbrytare  har  nyligen  konstruerats  och  utförts  i  marknaden 
av  Elektriska  Aktiebolaget  Eck,  rartille. 

Serien,  som  tillsvidare  består  av  3  storlekar,  är  huvudsak¬ 
ligen  avsedd  för  montering  direkt  bakom  instrumenttavla  med 
manövrering  från  tavlans  framsida,  men  utföres  även  med  av- 
ståndsmanövrering  medelst  stångsystem  eller  elektrisk  manöv- 
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rering  medelst  solenoidmekanism.  Bryteffekten  av  de  respek¬ 
tive  storlekarna  äro  i  ooo,  2  500  oeh  6  000  kVA,  och  isole¬ 
ringen  avsedd  för  3300,  6600,  13000  och  22000  volt  spän¬ 
ning,  samt  kontakterna  konstruerade  för  strömstyrkor  från 
100  till  1  000  amp.  Kontakterna  utföras  med  eller  utan  upp- 
laddningsmotstånd. 


Fig.  1. 

Konstruktionen  är  utförd  så,  att  såväl  kontakter  som  hand- 
tagsmekanism  och  oljelåda  äro  direkt  fästade  vidl  brytarens 
stativ,  som  består  av  en  gjutjärnsplatta,  och  äro  de  två  minsta 
storlekarna  avsedda  att  monteras  direkt  å  tavlans  baksida  och 
den  större  storleken  att  fastskruvas  på  horisontala  vinkeljärn. 
Brytarens  handtagsmekanism,  som  är  densamma  för  såväl  auto¬ 
matisk  som  för  icke  automatisk  utlösning,  är  fast  förbunden 
med  brytarens  stativ,  och  innefattar  ett  länksystem,  medelst 
vilket  friutlösning  erhålles,  d.  v.  s.  brytaren  öppnas  genom 
utlösningsmagneterna  oberoende  av  handtaget.  Handtagsar- 


Fig.  2. 


men,  som  i  normalt  läge  står  parallellt  med  tavlan,  är  försedd 
med  ett  spärrfinger,  medelst  vilket  brytaren  öppnas  för  hand 
och  som  även  förhindrar  handtagets  nedfällande,  innan  bry- 
taren  är  öppnad.  Ett  sakta  öppnande  av  brytarens  kontakter 
och  en  därigenom  utdragen  ljusbåge  är  härigenom  omöjlig¬ 
gjord. 


För  att  underlätta  ledningsförningen  vid  olika  monterings- 
sätt  tillverkas  serien  i  två  utföranden,  nämligen  med  de  tre 
faserna  parallella  med  tavlan  och  handtagsmekanismen  pla¬ 
cerad  på  brytarens  långsida,  se  fig.  1,  eller  med  uttagen  ar¬ 
rangerade  i  90°  vinkel  och  handtagsmekanismen  placerad  å 
kortsidan,  såsom  utfört  å  brytaren  i  fig.  2.  Manövreringsme- 
kanismen  är  för  övrigt  anordnad  så,  att  manöverarmarne  äro 
förlagda  inuti  brytaren,  varigenom  fritt  utrymme  erhålles  emel¬ 
lan  genomföringsisolatorerna  ovanpå  gjutjärnsplattan,  vilket 
ävenledes  underlättar  ledningarnes  anslutning. 

Oljelådorna,  som  äro  utförda  av  helsvetsad  järnplåt,  kunna 
alla  nedtagas  för  hand,  men  för  den  större  storleken,  som 
genom  sin  tyngd  blir  mera  svårhandterlig,  kan  en  särskild  lös 
hissanordning  erhållas,  vilken  vid  behov  kan  placeras  ovanpå 
brvtarens  stativ  och  varmed  lådan  lätt  och  bekvämt  kan  ned¬ 
sänkas  eller  upphissas.  Hissanordningen  kan  placeras  på  sätt 
som  befinnes  lämpligast,  antingen  närmast  tavlan  eller  vice 
versa.  De  två  större  storlekarna  äro  försedda  med  oljestånds- 
visare  och  avtappningsan ordning. 

De  olika  storlekarnas  bryteffekt  har  grundligt  utprovats 
vid  Trollhätte  kraftverk,  och  har  av  dessa  prov  framgått,  att 
den  beräknade  brytförmågan  är  fullt  betryggande,  enär  de 
olika  effekterna  brötos,  t.  o.  m.  under  betydligt  svårare  för¬ 
hållanden,  än  vad  som  i  praktiken  vanligen  förekommer,  utan 
att  brytarne  syntes  i  någon  mån  ansträngda. 
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Undersökningar  rörande  svagströmsstörningar  vid  med 
enfasström  drivna  elektriska  banor.  Berättelse  avgiven 
till  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  av  särskilt  för  ända¬ 
målet  utsedda  kommitterade  under  medverkan  av 
flere  fackmän.  Stockholm  1919.  Svenska  1  eknolog- 
föreningens  förlag.  229  sid.  Pris  kr.  15:  . 

Detta  f.  n.  högaktuella  arbete,  som  refererats  i  »Elektro¬ 
tekniks»  februarinummer,  har  nu  utkommit  i  bokform ,  åtföljt 
av  ett  flertal  bilagor.  I  anslutning  till  den  tidigare  recen¬ 
sionen  må  uttryckas  förhoppningen  om  bokens  spridning  i 
den  utsträckning  dess  gedigna  innehåll  förtjänar. 

Fältkurvor,  diagram  och  magnetiseringskurvor  för 
flerfasiga  synkronmaskiner,  av  ing.  John  Wennerberg. 
A. -B.  Svenska  Teknologföreniu  gens  förlag.  Stock¬ 
holm  1919.  76  sid.  Pris  kr.  3:—. 

Vandringsvågor  och  deras  formförändringar  under  fort¬ 
plantningen  utefter  ledningar,  av  prof.  H.  Pleijel.  A  B. 
Svenska  Teknologföreningens  förlag.  Stockholm 
1919.  31  sid.  Pris  kr.  i:  50. 

Elementär  elektroteknik,  av  A.  Sigfrids.  Häfte  I* 
P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag  1919-  Pris  6:50* 

Der  wirtschaftliche  Aufbau  der  elektrischen  Maschine, 

von  d;r  techn.  Milan  Widmar,  Berlin,  J.  Springer 
1918.  Preis  M.  5:  60. 

I  detta  lilla  arbete  har  förf.  sökt  i  enkel  form  klargöra  de 
grundläggande  sambanden  mellan  effekt  och  dimensioner,  vikt 
och  kostnad  av  elektriska  maskiner  och  transformatorer,  även¬ 
som  fördelningen  av  järn  och  koppar  med  hänsyn  till  kostnad 
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des  induktiven  Verbrauchs  (Buchholz).  biinften  lätigkeits- 
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bahn.  (Wechmann).  Das  Erwärmungsproblem  des  Trockentrans- 
formators  (Vidmar).  Die  staatliche  Elektrizitäts-Grossversorgung 
Badens.  (Jung).  —  April  17.  Zerstörungserscheinungen  an  Hoch- 
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durch  Erdströme  elektrischer  Bahnen.  —  Febr.  16.  Elektro- 
hygiene  im  Pelde  (Jellinek).  Oerlikon-Dampfturbinen. 
Febr.  23.  Wirbelstromprobleme  (Vidmar).  —  Mars  9.  Die  ricli- 
tige  Diagnose  bei  den  typiseken  Erkrankungen  der  elektris- 
chen  Maschinen  (Mandl). 

Proceedings  of  the  A.  1.  E.  E.  Jan.  Review  of  work  of 
subeommittee  011  wave  shape  standard  of  the  standards  com- 
mittee  (Osborne).  Electric  power  generation  in  Ontario  on 
systems  of  hydroelectric  power  commission  (Hull).  —  Febr. 
Aeronautics  in  the  United  States  1918  (Squier).  American  Eu- 
gineering  Research  (Whitney).  Research  in  America  after  the 
war  (Millikan).  The  dielectric  strength  of  air  films  entrapped 
in  solid  insulation  and  a  practical  application  of  the  problems 
for  alternator  coils  and  cables  (Dabsky).  Iouization  of  occlu- 
ded  gases  in  high  tension  insulation  (Shanklin  &  Matson). 
Abnormal  voltages  within  transformers  (Blume  &  Boyajian). 
—  Mars.  Tire  general  equation  of  the  electric  circuits  (Stein- 


metz).  Fusion  in  are  welding  (Eschholz).  Welding  as  a  pro 
cess  in  ship  construction  (Gordall).  Radio  telephony  (Graft  & 
Colpitts).  Telephone  circuits  with  zero  mutual  induetion  (Craw- 
ford).  Theory  of  the  transient  oscillations  of  electrical  net- 
works  and  transmission  systems  (Carson). 


AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  2  maj  1919  å  Tekniska  Högskolans  elektrotekniska  in¬ 
stitut  under  ordförandeskap  av  överingenjör  T.  Holmgren.  Se¬ 
dan  ordföranden  med  en  välkomsthälsning  överlämnat  ordet 
till  aftonens  föredragshållare,  den  frejdade  vetenskapsmannen, 
professorn  vid  tekniska  högskolan  i  Darmstadt,  dr.  ing.  IV. 
Petersen ,  höll  denne  på  tyska  språket  ett  längre  föredrag  över 
ämnet  i>Erdsckliisse,  Erdschlussicherung  und  Erdschluss-spule »,  var¬ 
vid  han  på  ett  klart  och  medryckande  sätt  i  anslutning  till 
ett  flertal  scioptikonbilder  redogjorde  för  de  svårigheter,  som 
vid  jordslutningar  kunna  uppkomma  i  större  ledningsnät,  sär¬ 
skilt  vid  mycket  höga  spänningar,  på  grund  av  den  kapacitiva 
jordslutningsströmmen,  samt  visade,  huru  dessa  svårigheter 
helt  och  hållet  kunde  avhjälpas  genom  att  jordförbinda  syste¬ 
mets  neutralpunkt  genom  ett  på  lämpligt  sätt  dimensionerat 
induktivt  motstånd,  en  jordslutningsspole.  Det  synnerligen  tal¬ 
rika  auditoriet  följde  professor  Petersens  framställning  med 
spänt  intresse  och  uttryckte  efter  dess  slut  genom  en  kraftig 
applåd  sin  stora  erkänsla  för  det  högaktuella  och  lärorika 
föredraget. 

Efter  sammanträdet  samlades  ett  30-tal  av  avdelningens 
medlemmar  till  ett  fästligt  samkväm  av  angenämaste  slag  på 
Grand  Hotel  Royal  kring  aftonens  föredragshållare  som  me¬ 
delpunkt.  A.  F.  G. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  avhöll  extra  sammanträde 
fredagen  den  9  maj  under  ordförandeskap  av  överingenjör  T. 
Holmgren  samt  beträffande  sammanträdets  senare  del  av  civil¬ 
ingenjör  J.  Körner.  Sedan  protokollen  från  sammanträdena  den 
25  april  och  2  maj  1919  justerats,  invaldes  civilingenjör  T. 
Hagelthorn,  Kristianstad,  i  avdelningen. 

Ordföranden  lämnade  en  redogörelse  för  det  sammanträde, 
som  på  initiativ  av  Sveriges  Elektroindustriförening  ägt  rum 
den  2  maj  i  syfte  att  få  till  stånd  en  organisation  för  standar- 
diseringsarbetet  rörande  den  elektriska  industrien  och  som  resul 
terat  i  ett  förslag  till  arbetsordning  för  den  Elektriska  Standar- 
diseringskommittén.  Då  ifrågavarande  förslag  ur  Teknologföre- 
ningens  synpunkt  icke  ansågs  tillfredsställande,  uppdrog  Avdel¬ 
ningen  åt  sin  styrelse  att  i  samråd  med  Teknologföreningens 
styrelse  och  övriga  intresserade  parter  söka  åvägabringa  en 
mera  betryggande  form  för  arbetets  bedrivande  och  att  där¬ 
vid  träffa  de  avgöranden,  som  kunde  krävas  för  ärendets  vi¬ 
dare  behandling. 

Därefter  upptogs  till  diskussion  överspänningskommitténs  för¬ 
slag  till  » Regler  och  rad  beträffande  isolation ,  jordning,  överspär. - 
ningsskydd  och  dyl.  -vid  elektriska  starkströmsanläggningar* ,  ut¬ 
görande  en  fullständig  omarbetning  av  Svenska  Teknologför¬ 
eningens  handbok  XI.  Kommitténs  ordförande,  ingenjör  S. 
Norberg,  redogjorde  för  de  inkomna  ändringsförslagen,  var¬ 
efter  kommittéförslaget  genomgicks  paragraf  för  paragraf  och 
godkändes  med  vissa  ändringar.  Kommittén  fick  i  uppdrag 
att  efter  en  slutlig  redaktionell  granskning  låta  trycka  handbo¬ 
ken  med  de  av  Avdelningen  beslutade  ändringarna,  varefter 
kommitténs  uppdrag  skulle  anses  fullgjort  och  avslutat.  Hand¬ 
boken  skulle  bli  gällande,  så  snart  den  blivit  färdigtryckt.  Ordf. 
framförde  till  kommittén  i  dess  helhet,  men  särskilt  till  ingenjör 
Norberg  Avdelningens  tacksamhet  och  erkänsla  för  det  omfat¬ 
tande  och  utomordentliga  arbete,  som  nu  blivit  slutfört. 

Slutligen  höll  linjeingenjör  Arvid  Holmgren  ett  intressant 
föredrag  om  » Störningar  ä  telegraf-  och  telefonledningar  frän  med 
enfas-växelström  elektrifierade  järnvägar* ,  varvid  han  lämnade 
en  ingående  redogörelse  för  de  undersökningar,  som  den  av 
Järnvägsstyrelsen  tillsatta  svagströmskommittén  utfört.  I  an- 
slutuing  till  föredraget  uppstod  en  kort  diskussion,  i  vilken  del- 
togo  ingenjör  Körner ,  direktör  Liljeblad  och  föredragshållaren. 

A.  F.  G. 
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STRÖM  OCH  SPÄNNING  HOS  ETT  SYSTEM  PARALLELLA  LEDNINGAR. 

Av  prof.  H.  Pleijel. 


Det  inträffar  ofta,  att  man  har  att  undersöka  ström-  och 
spänningsförlopp  hos  ett  system  parallella  ledningar,  såväl 
vid  stationär  växelström  som  vid  utjämningsfenomen.  I 
en  del  viktiga  fall  kan  problemet  reduceras  till  fallet  med 
en  enda  ledningstråd  såsom  vid  en  trefasledning  med  de 
tre  ledningstrådarne  lika  till  sina  elektriska  egenskaper. 
Samma  är,  såsom  undertecknad  visat,  förhållandet  med 
induktions-  och  influensstörningar  hos  svagströmsledningar 
Irån  kraftledningar,  emedan  man  här  kan  frånse  från  åter¬ 
verkan  från  svagströmsledningarna.1  Ett  annat  problem, 
som  kan  reduceras  till  ett  motsvarande  en  ledning,  är  det 
som  behandlats  av  K.  W.  Wagner  i  en  synnerligt  intres¬ 
sant  uppsats  med  titeln  »Induktionswirkungen  von  Wan- 
derwellen  in  Nachbarleitungen»,2  i  vilken  han  antagit  led¬ 
ningarna  utan  motstånd  och  inre  induktans  samt  induk- 
tanskoefficienter  och  potentialkoefficienter  proportionella 
mot  varandra.  Wagner  finner,  att  en  våg,  som  utsändes 
på  en  ledning,  åtföljes  av  vågor  med  samma  fortplant- 
ningshastighet  å  de  övriga  ledningarna,  varför  alla  våg¬ 
fronterna  alltid  befinna  sig  i  samma  tvärsnitt  av  lednings- 
knippet.  Rogowski  har  tillämpat  Wagners  resultat  i  en 
serie  undersökningar  av  skyddsspolar  för  vandringsvågor.3 

I  de  mer  generella  fallen  är  en  reduktion  till  en  led¬ 
ning  icke  mera  möjlig.  Har  t.  ex.  i  det  Wagnerska  pro¬ 
blemet  en  av  ledningarna  en  uppökad  induktans,  kommer 
man,  såsom  vi  skola  se,  att  få  flera  vågfronter  i  lednin¬ 
garna. 

Hos  ett  system  parallella  ledningar  måste  spänningarna 
vid  ändpunkterna  kunna  uttryckas  linjärt  i  strömmarna 
därstädes.  För  en  enkelledning  gäller  speciellt  relationen : 

vl  =  I.ii  — A.  4 
—  P,=  —  A  .  t\  +/.  4.  4 

Vi  se  här,  att  determinanten,  som  bildas  av  koefficienterna 
å  högra  sidan,  är  symmetrisk.  Härav  följer,  såsom  man 
lätt  finner,  att  reciprocitetslagen  är  gällande,  d.  v.  s.  att 
en  emk  anbragt  vid  ledningens  ena  ändpunkt  1  åstad¬ 
kommer  samma  ström  vid  ändpunkten  2,  som  samma 
emk  anbragt  vid  2  skulle  åstadkomma  vid  1.  Ovanstå¬ 
ende  relation  och  således  även  reciprocitetslagen  gäller 
icke  blott  likström  och  stationär  växelström  utan  även 

vid  godtycklig  form  på  elektromotoriska  kraften  och  i 

l 

1 - 

1  Des  perturbations  produites  par  une  ligne  å  fort  courant  dans 
une  ligne  téléphonique  double  ;  IIe  conférence  internationale  des  Tech- 
niciens  des  Télégraphes  et  des  Téléphones.  Paris  1910. 

2  E.  T.  Z.  1914. 

3  Rogowski:  Spulen  und  Wanderwellen ;  Archiv  fur  Elektro- 
technik  1918  och  1919. 

4  H.  Pleijel:  Induktion  från  högspänd  enfas  växelström  i  parallella 
svagströmsledningar.  H.  R.  Statlander  1905. 


variabla  tillståndet.  Man  får  nämligen  exakt  samma  kurv- 
form  å  de  båda  strömmarne.  Detta  kan  visas  antingen 
enligt  en  genial  metod  använd  av  A.  Vaschy,1  men  blir 
även  en  direkt  töljd,  om  man  använder  operatorkalkyl. 
Operatorfunktionen  för  strömmen  blir  nämligen  densamma 
vid  båda  ändpunkterna. 

Som  det  fanns  all  anledning  att  antaga,  att  reciproci¬ 
tetslagen  skulle  vara  gällande  även  för  ett  system  paral¬ 
lella  ledningar,  måste  en  motsvarande  relation  mellan 
koefficienterna  för  strömmarne  även  vara  förhanden  för 
ett  dylikt  system.  Undertecknad  har  undersökt  detta  un¬ 
der  antagande,  att  ledningarnas  »konstanter»  motstånd, 
induktans  etc.  äro  godtyckliga  funktioner  av  avståndet  .v 
från  ena  ändpunkten  och  funnit,  att  man  generellt  får 
en  relation  ^v  formen: 

+  bJ3  +  •  •  • 

v2  =  <4iT  +  b22l2  +  +  .  •  . 

V3  —  b31ll  T  b32l2  +  b33?3  +  •  •  • 

där  allmänt 

b  =  b  n  ni  2 

w  mn  w  nnt  j> 


3. - — - S - .6 

Fig.  1. 

Betydelsen  av  indices  framgår  av  ovanstående  figur. 
Som  man  ser,  är  koefficienternas  determinant  även  här 
symmetrisk.  En  enkel  undersökning  visar,  att  reciproci¬ 
tetslagen  även  här  är  gällande,  så  att  t.  ex.  en  viss  emk 
placerad  vid  1  åstadkommer  samma  ström  vid  4,  som 
samma  emk  placerad  vid  4  skulle  åstadkomma  vid  ändan 
1,  huru  ledningarne  än  äro  förbundna  vid  ändpunkterna. 
Har  man  räknat  med  operatorer,  har  man  endast  att 

sätta  eller  p  lika  med  noll  för  att  få  det  stationära 
dt  ' 

likströmsproblemet.  Vill  man  i  stället  ha  ekvationerna  för 
stationär  växelström  med  en  vinkelfrekvens  a>,  har  man 
att  införa  p  =  ju>,  varvid  dock  spänningar  och  strömmar 
i  ekvationerna  ej  längre  äro  momentana  värden  utan 
motsvarande  komplexa  vektorer. 

Koefficienterna  bilt  b12  etc.  äro  som  synes  isolations- 
impedanser  och  erhållas  vid  mätning  av  spänningarna  å 

1  A.  Vaschy:  Traité  d’électricité  et  de  magnetisme,  del  II,  sid. 
41.  Paris  1890. 

2  Allmänna  egenskaper  hos  ett  system  parallella  ledningar  med 

variabla  konstanter;  skrifter  utgivna  med  anledning  av  Tekniska 

Högskolans  inflyttning  i  de  år  1917  färdiga  nybyggnaderna. 
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ledningarnas  ändpunkter,  när  alla  ändar  utom  en  äro  iso¬ 
lerade,  och  ström  insändes  vid  denna  ändpunkt. 

En  beräkning  av  dessa  koefficienter  är  naturligtvis  s\ar 
att  genomföra  i  det  allmänna  fallet,  men  har  man  löst 
problemet  att  bestämma  spänningarna  vid  ledningssystemets 
ändpunkter  för  det  fall,  att  alla  ändpunkter  utom  t.  ex.  x 
äro  isolerade,  ha  vi  koefficienterna  b  bestämda  och  kunna 
direkt  uppställa  de  ekvationer,  som  bestämma  ström  och 
spänning,  när  ledningarna  äro  på  godtyckligt  sätt  för¬ 
enade  med  varandra  vid  ändpunkterna.  Såsom  exempel 
må  nämnas,  att  undersökningen,  huru  en  Rogowskis  spole 
verkar  för  vandringsvågor,  reduceras  till  det  enkla  pro¬ 
blemet  att  bestämma  koefficienterna  b  för  ett  antal  lika 
parallella  ledningar. 

I  det  följande  skola  vi  behandla  några  enklare  problem 
angående  parallella  ledningar  för  att  i  någon  mån  klar¬ 
göra  de  olikheter,  som  här  uppstå  gentemot  fallet  vid 
en  ledning,  samt  för  att  visa,  huru  den  ovan  angivna 
generella  metoden  skall  användas. 


I.  Vågors  fortplantning  utefter  tvänne  parallella 

ledningar. 

För  att  få  det  hela  mer  överskådligt  försumma  vi  led- 
ningsmotståndet,  läckningen  och  den  inre  induktansen. 

Ekvationerna  för  spänning,  ström  och  laddningsmängd 
å  de  båda  ledningarna  bliva  då: 

dV. 


±=pLJx  +  pMltI% 

ax 

-  d\ '  =  pitr^r,  +  pLj, 
ax 


dl 


:  =p<?t 


(0 


dx 
dl „ 

—  -—pQ 

dx  1  ^ 

/  j  =  A  j  Qx  AX2Q2 
V2  =  KX2QX  +  K, Q, 

Vi  derivera  de  båda  första  likheterna  med  avseende 
på  x  samt  eliminera  strömmar  och  spänningar  msdelst 
de  återstående  likheterna  och  införa  dessutom  beteck¬ 
ningen  ^  —  Q.  Vårt  ekvationssystem  i  Qt  och  Q 2  blir 
dx 

då  efter  någon  omformning: 

(A’1Z?8  —  /dLj)  Qx  +  {KnD*  —  p*M12)  Q2  =  oj 
{KnD*  Qx  +  (K2D*—p*L2)  Q2  =  o  I  ' 

Betraktas  p  såsom  en  konstant,  få  vi  här  ett  lösnings- 
system  av  formen : 

\Ql  =  Ax  emx  +  1\  e»l'x  +  Cx  e»‘" *  +  Ex 
\  Q2  —  A  2  emx  +  B2  e»‘x  +  C2  e’"  'x  +  E2  em"x\ 

där  -m,  m\  m"  och  m'"  äro  rötter  till  den  ekvation  i  D, 
som  erhålles  genom  att  eliminera  Qx  och  Q2  mellan 
ovanstående  båda  ekvationer.  Alltså  ur  ekvationen: 

{A\D*  —  p*Lx)  (. K%D » -p*L2)  —  {KX%D*  -  p'Ml%) 2  =  o 

Detta  är  en  andragradsekvation  i  D 2.  För  D  lika  med 
noll  och  oändligheten  blir  vänstra  sidan  positiv,  enär 
såväl  AjAjj  —  A/12  som  KXK2  —  Kn  äro  positiva.  För 

=  p  \  /  och  D  —  p  SJ  blir  vänstra  sidan  där- 
V  7\  j  V  A  2 

emot  negativ.  D 2  har  alltså  tvänne  positiva  rötter,  den 

Men 


D 


L  L, 

ena  mindre  än  och  den  andra  större  än  ; 

A.  A, 


L 1  =-1-  och  /"2  =  1  ,  där  c,  och  c2  äro  fortplantnings- 
A\  4 2  K-i  f22 

hastigheterna  utefter  de  båda  ledningarna  var  för  sig. 

Införa  vi  beteckningarna  och  —x  för  de  båda  röt¬ 
terna  i  D2,  få  vi  lösningssystemen  under  formen: 

/.i  _  a*  75  _  tx 

Qi  =  Ax  e‘  +  74  *  c'  +  Cx  e‘"  +  Ex  e  ‘ " 

px  _  px  px  _  P_X 

Q2  =  A2  e7'  +  74  *  +  c2  ed'  +  E2  e 

Koefficienterna  äro  att  betrakta  såsom  arbiträra  funk¬ 
tioner  av  tiden  /. 

I.ösningen 

/f 

Ax(/) 

är  nu  (se  uppsatsen  »Om  beräkning  av  överspänningar», 
Elektroteknik  1914) 


och  representerar  således  en  våg,  som  med  hastigheten 
c'  fortplantas  mot  x  —  o. 

På  samma  sätt  innebär  lösningen 

m  =  a  ('  -  p) 

en  våg,  som  med  hastigheten  c  fortplantas  i  riktning  mot 
stigande  x. 

Qx  och  Q2  äro  således  sammansatta  av  fyra  vågsystem, 
av  vilka  två  hava  hastigheten  c'  och  två  hastigheten  c". 
Den  ena  hastigheten  är  mindre  än  den  minsta  av  de  båda 
fortplantningshastigheterna  cx  och  c,  och  den  andra  större 
än  den  största. 

Ett  undantag  härifrån  erhålles,  när  för  den  ena  led¬ 
ningen  relationen 

Lx  _  Mx2 
•  A 1  A  j  2 

äger  bestånd,  enär  rotekvationen  då  kan  skrivas  under 
formen : 


vilket  visar,  att  den  ena  roten  sammanfaller  med  cx,  som 
i  detta  fall  är  den  större.  Detta  fall  inträffar,  när  ingen 
extra  induktans  blivit  tillförd  ledningen  1  och  jorden  an- 
tages  vara  speglande  för  det  magnetiska  fältet.  Fort- 
plantningshastigheten  cx  är  då  som  bekant  ljusets  hastig¬ 
het.  Skulle  samma  relation  vara  gällande  för  båda  led¬ 
ningarna,  alltså: 

A,  L2  d/]2  1 

Aj  I\  2  A12  c 2 

sammanfalla  både  c'  ock  c"  med  c,  och  vi  få  endast  en 
fortplantningshastighet  och  således  endast  två  vågsystem. 
Detta  är  det  av  Wagner  behandlade  fallet. 

För  att  se,  vilken  olikhet  som  uppträder  på  grund 
därav,  att  det  Wagnerska  villkoret  ej  är  fyllt,  antaga  vi, 
att  ledningen  1  endast  har  naturlig  induktans,  men  led¬ 
ningen  2  extra  tillförd  sådan.  Ledningen  2  är  sålunda 
en  pupiniserad  ledning. 

Vi  införa  då  beteckningen 


AV 

A\A\ 


=  k\ 


i°7 
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varigenom  ekvationen  för  D-  kan  skrivas: 

■  nr  '  I 


in  —  />. 


Vi  få  sålunda: 


D\  1 


c'  =  c. 


/  1  —  i'2 

7  SF* 

l)c  arbiträra  funktionerna  /I,  /?,  C,  7^  samt  d2/>’2  C2  och 
A,  äro  icke  oberoende  av  varandra,  emedan  Qx  och  Q% 
skola  satisfiera  ekvationssystemet  (2). 

Om  vi  dessutom  för  tillfället  endast  betrakta  ett  ut¬ 
gående  vågsystem,  alltså  tillståndet  å  ledningarna,  innan 
några  reflekterade  vågor  uppkommit,  ha  vi 

A ,  —  A2  =  C1  —  62  =  o. 

Vi  kunna  då  skriva: 

—  tx  _ Af 

Qx  —  Bx  £  1  +  Ex  e  c 

_  Af  _  px 

Q  2  =  74  *  c' 

Insättas  dessa  värden  i  den  undre  av  ekvationerna  (2), 
vilken  kan  skrivas: 


D*  —  P-\  Qx  +  A 2 
f'V  /v'12 


■ö2  —  \ 1  (?,  =  o 


upplöses  denna  likhet  i  tvänne,  emedan  den  skall  gälla 
för  alla  .r-värden. 

Vi  få  ekvationerna: 

Ti  Kl  lpl  _  /;2  \  —  o 

j  *  X  2  V'2  C2*j 

\E  (F-£\  4-  E  *1  ^ 

|  1  V"2  C*)  +  2  jsrlt 

Den  första  av  dessa  visar,  att  B„  —  o,  och  den  andra 
ger,  om  vi  insätta  värdet  på  c" 


1  I 

c. 


fg  r"2  f  2 

p  _ _ f  _  > 

'2  '  1  *  j  r  • 

A I  I 


Ex 


K, 

A\o 


Vår  lösning  blir  alltså: 

_  t*  _  Af 

<2,  =  A  *  +  Ex  e 

k  -4r 

Qt  =  —  '  .Ex.e  <■ 

AV  1  2 

Insättas  dessa  värden  i  de  ursprungliga  likheter  (1), 
;om  sammanbinda  spänningarna  med  laddningarna,  fä  vi: 

_ Px 

vx = /?,  å'  r 

/  _/?  I  —  /•*  -AF 

1  a  =  A'12  ^  e  c  —  -  ki~Eie  C 


Insättas  (V(  och  (?2  återigen  i  de  likheter,  som  giva 
trömstyrkornas  derivata  med  avseende  på  x  såsom  funk- 
ioner  av  Qx  och  (?,,  få  vi: 

_  Af  _  Af 

/,  =  c  Bx  e  c‘  +  c"  Exe  c" 


A  = 


Å'  -Af 
c"  «  e" 

Ext  ‘ 


För  att  bestämma  funktionen  Bx  ha  vi  villkoret,  att 


för  .v  -  o  I  x  skall  övergå  i  den  applicerade  spänningen 
E(t)  vid  ledningens  1  ändpunkt  .v  =  o.  Vi  få  härav: 

Bx  Kx  =  E(t) 

Ex  bestämmes  av  förhållandena  å  ledningen  2  vid  änd¬ 
punkten  x  =  o. 

Införa  vi  beteckningarna: 

A 12 

Ex  ~  * 

1  —  k* 

J2 


EtEt 


c 

a: 


\LlKX  X 


erhålles  slutligen: 


Vx  =  El  t- 


x 


—  U  [t  -  ' 


A 


Zx 


L  = 


_  ,  aA  c"  /’2  , 

Eli—  )  +  £/  / 

1  c7  F  I  —  i*  v 


1  1  c"  /  jv 

Fz  7i  —T»  ^  ( /  —  A 


c  är  den  koefficient,  som  anger  förhållandet  mellan  in¬ 
ducerade  spänningen  till  spänningen  å  den  inducerande 
ledningen  vid  elektrostatiskt  tillstånd. 

Zx  är  vågmotståndet  å  ledningen  1. 

De  erhållna  formlerna  visa,  att  vi  å  ledningen  1  er¬ 
hålla  endast  en  utgående  spänningsvåg,  \ilken  fortplantas 
olörändrad  till  formen  med  ljusets  hastighet.  A  ledningen 
2  få  vi  däremot  tvänne  spänningsvågor,  vilkas  vågfronter 
sammanfalla  vid  x  =  o,  men  sedan  skiljas  mer  och  mer 
ifrån  varandra.  För  strömmarna  äger  det  motsatta  för¬ 
hållandet  rum. 


ij-jf]  Ti 

n  ['nr 

nr 

1  llllll  II! 

....  i L 11... 

.IL, i 

ijiM 

X=0 


x-c’t 


mm 


X'0 


x-c“i 

Fig. 


x-c’t 


x-o 


x-«ft 


x-c1! 


x-o 


X-cft 

Fig.  3. 


Vore  ledningen  2  isolerad  vid  ändpunkten  .v  =  o,  måste 
/2  vara  noll  vid  alla  /-värden  för  x  —  o.  Funktionen 
U[t)  måste  då  vara  noll.  Spänningen  å  ledningen  2  blir 
i  varje  ögonblick  densamma,  som  om  vi  hade  statisk  in¬ 
fluens  frän  ledningen  1,  och  strömstyrkan  å  ledningen  2 
blir  överallt  noll.  Strömstyrkan  å  ledningen  1  blir  den¬ 
samma,  som  om  ledningen  2  ej  vore  förhanden. 

Om  i  stället  ledningen  2  vore  jord  förbunden  vid  ändan 
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x  =  o,  få  vi  villkoret,  att  \\  =  o  för  =  o  vid  alla 
tider.  Vi  få  då: 


W)  =  E[t). 

Å  ledningen  (2)  få  vi  i  detta  fall  endast  spänning  mellan 
de  båda  vågfronterna.  Den  utgående  spännings  vågen  å 
denna  ledningen  bestar  da  av  en  impuls,  vars  längd  är 
noll  vid  x  =  o,  men  sedan  ökas  i  längd,  i  det  att  im¬ 
pulsens  främre  front  fortplantas  med  hastigheten  c ,  och 
dess  bakre  front  med  hastigheten  c".  Strömmen  å  led¬ 
ningen  (2)  blir  negativ  och  är  noll  överallt  på  den  del 
av  ledningen,  där  spänningen  är  skild  från  noll.  För¬ 
hållandena  hos  spännings-  och  strömvågor  å  de  båda  led¬ 
ningarna  framgå  å  fig.  2  och  3  respektive. 

Är  ledningen  (2)  förbunden  med  jord  genom  ett  mot¬ 
stånd  lika  med  r,  ha  vi  vid  x  =  o  relationen: 


Alltså: 


V%  =  —  rlr 


r  1  c 


k 1 


*m-w\—tzi7T= 


5  m, 


varav : 


m  = 


m 

r  1  c"  P 

1  +  P~ZX  c  1  —  P 


Vore  återigen  ledningen  2  förbunden  med  jord  med 
en  induktans  /,  ha  vi  att  ersätta  r  med  />/  i  ovan  er¬ 
hållna  formel.  Vi  skulle  få: 


m  = 


Sätta  vi  här 


1  +p 


Ej) 
l  1  c" 
P  Zx  C 


ta  vi : 


1  _  /  1  c"  P 
,9  £l  ZXC  I  —  P 

u'f>=T+tI®=T+p‘~,‘mé 


eller,  om  vi  flytta  e~P  framför  operatorn,  (se  förut  om¬ 
nämnda  uppsats  »Om  beräkning  av  överspänningar >) 

t 

U(t)  =  /?  e~  f  E(l)  e-3t  dt 

O 

Är  E(t)  konstant  E01  få  vi: 

UJ)  =  E0  (i—e-P). 


Från  den  punkt  av  spänningsvågen  hos  ledningen  2, 
som  svarar  mot  impulsens  baktront,  då  denna  ledning 
var  jordförbunden,  få  vi  nu,  att  spänningen  avtager  expo- 
nentiellt  mot  x  =  o.  (horts.) 


ELEKTRISKA  STRALKASTARE. 

Av  ingenjör  Filip  Wallin.  (Forts.  fr.  sid.  85.) 


II. 

Ljuskällan  i  en  elektrisk  strålkastare  utgöres  av  den 
positiva  kratern  till  en  ljusbåge  mellan  tvä  kolelektroder. 

Redan  i  början  på  1800-talet  upptäcktes  den  elektriska 
ljusbågen  av  Davy,  och  på  grund  av  den  intensiva  ljus¬ 
utstrålningen  från  elektrodspetsarna  började  den  tidigt  an¬ 
vändas  för  belysningsändamål.  Särskilt  lämpade  den  sig 
som  ljuskälla  till  reflektorer  av  paraboloidform  på  grund 
av  sin  höga  specifika  ljusstyrka  och  ringa  utsträckning. 
Om  man  nämligen  i  brännpunkten  till  en  parabolisk  spegel 
placerade  en  punktformig  ljuskälla,  skulle  det  från  spegeln 
reflekterade  ljusknippet  utgå  fullständigt  parallellt,  och  om 
ingen  absorbtion  i  luften  ägde  rum,  skulle  således  ljus¬ 
styrkan  vara  densamma,  hur  långt  från  spegeln  den  än 
uppmättes. 

I  praktiken  är  en  sådan  ljuskälla  otänkbar,  men  den 
positiva  kratern  till  en  ljusbåge  erbjuder  dock  den  hittills 
kända  mest  praktiska  lösningen  av  detta  problem. 

Innan  vi  övergå  till  att  närmare  granska  ljusförhållan¬ 
dena  i  en  strålkastare,  torde  en  beskrivning  av  ljusbågen 
vara  på  sin  plats. 

Den  ljusbåge,  som  uteslutande  kommer  till  användning 
i  detta  fall,  är  alstrad  av  likström  och  har  den  i  fig.  10 
visade  formen. 

Som  bekant  uppstår  ljusbågen  på  så  sätt,  att  de  ström¬ 
förande  kolspetsarna  först  bringas  i  beröring  och  sedan 
skiljas  åt.  Den  vid  brytningen  uppstående  gnistan  kvar¬ 
står  därvid  och  fortleder  strömmen  mellan  kolspetsarna, 
i  det  att  glödande  partiklar  från  det  positiva  kolet  lös¬ 
slitas  och  slungas  till  det  negativa,  varvid  de  övergå  i 
gasform.  Båda  kolspetsarna  bliva  starkt  glödande  och 
utsända  ett  bländande  vitt  ljus.  Den  positiva  formar  sig 


till  en  skålformig  krater  under  det  den  negativa  tillspetsas. 
Ljusbågen  i  sig  själv  deltager  ej  så  mycket  i  ljusutstrål- 
nincren,  utan  det  mesta  kommer  fran  positiva  kratern.  Av 
det  ljus,  som  kommer  till  nytta  i  en  strålkastare,  beräknas 
det  positiva  kolet  utsända  85  %,  det  negativa  10  % , 
samt  ljusbågen  endast  5  % . 

Kraterns  temperatur  angives  till  c:a  3  900''  och  den 
negativa  kolspetsens  till  c:a  3  400°  C.  På  grund  av  den 
högre  temperaturen  brinner  det  positiva  kolet  hastigare 
och  göres  därför  grövre. 


Till  följd  av  ljusfördelningen  i  bågen,  vilken  tydligare 
framgår  av  diagrammet  i  fig.  11,  tillgodogöres  största 
delen  av  ljuset,  om  kolen  placeras  så,  att  deras  axel  sam¬ 
manfaller  med  spegelns  optiska  axel,  under  det  kratern 
är  vänd  mot  spegeln.  Denna  anordning  av  kolen  är 
också  den  vanliga. 

Strålkastarens  lysförmäga  är,  om  man  utgår  från  att 
fullgod  spegel  användes,  huvudsakligen  beroende  av  tre 
faktorer,  nämligen: 
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spegelns  diameter, 
kraterns  »  och 
kraterns  ljusstyrka. 

Med  följande  beteckningar: 
strålkastarens  totala  ljus¬ 
styrka .  /0  nlj., 

spegelns  diameter  .  D  m m , 

kraterns  diameter  .  d  » 

»  hemisfäriska  me- 
delljusstyrka .  Im  nlj., 

blir  uttrycket  för  strålkastarens 
totala  ljusstyrka 
D 2 

Iq  —  k  .  - j —  .  Tm  nlj. 

Som  spegeln  på  grund  av  så¬ 
väl  tekniska  svårigheter  vid  fram¬ 
ställningen  som  av  en  med  den  ökade  storleken  förenad 
otymplighet  ej  kan  göras  alltför  stor  (<  200  cm),  måste 
ansträngningarna  att  öka  strålkastarens  lysförmåga  inriktas 
pä  att  öka  kraterns  ljusstyrka  och  minska  dess  area,  m. 
a.  0.  öka  kraterns  specifika  ljusstrålning. 


w 

*~o 

a> 

CfQ 

IL 

S 

p 

3 

Brännvidd 

Strömstyrka 

Spänning 

Positiva 

kolets 

Negativa 

kolets 

Kraterdiam. 

I  j)  usbåglängd 

Lampans 
medel- 
ljusstyrka 
.  nlj. 

Strålk:s 
totala 
ljusstyrks 
milj.  nlj 

längd 

diam. 

längd 

diam. 

4501200 

40 

46 

180 

22 

160 

*5>2 

10,2 

9 

7  400 

13-5 

600  250 

60 

48 

210 

23 

190 

16 

12,6 

1 1 

1 2  400 

27 

900.420 

120 

70 

355 

30 

355 

12 

18,1 

34 

34  000 

75 

1 100  480 

1 5° 

74 

410 

36,5 

410 

14 

21,2 

38 

50  000 

120 

1 500  650 

180 

77 

410 

38 

410 

16 

23-7 

42 

62  500 

220 

2  000 

860 

200 

79 

480 

38 

480 

16 

25,3 

45 

71  000 

440 

Försök  i  denna  riktning  hava  sedan  länge  gjorts,  utan 
att  man  till  en  början  lyckades  komma  till  gynnsamt  re¬ 
sultat.  Av  ovanstående  tabell  framgår,  vilka  koldimensio¬ 
ner  och  kraterdiametrar  som  motsvara  de  vanliga  ström- 
styrkorna.  Man  ser  därav,  att  kraterns  ljusstralnmg  hos 

12400 


en  60  cm  lampa  i  medeltal  är 


71.  12, 6S 


—  t  00  nlj.  pr 


mm-  under  det  den  hos  en  200  cm  lampa  uppgår  till 

^ 1  000  —  nlj.  pr  mm2.  Vid  uppnåendet  av  detta 
71  •  25,3* 


senare  värde  syntes  dock  den  praktiska  gränsen  vara  nådd. 
Vid  försök  att  ytterligare  höja  strålningsintensiteten  genom 
ökad  strömbelastning  fick  man  som  resultat  en  ökad 
kraterdiameter,  utan  att  ljusstrålningen  nämnvärt  tilltog. 

Vid  de  höga  strömstyrkorna  visade  det  sig  äfven  svårt 
att  få  ett  stadigt  ljus.  Ljusbågen  ville  nämligen  gärna 
vandra  från  den  ena  sidan  av  kratern  till  den  andra. 

För  att  motverka  detta  missförhållande  minskade  man 
det  negativa  kolets  diameter  till  det  yttersta,  och  för  att 
cj  strömtätheten  i  detsamma  därvid  skulle  bliva  för  stor, 
omgav  man  kolet  med  en  kopparbeklädnad,  som  avsmälter 
allt  efter  som  kolet  avbrännes. 

Den  klena  dimensionen  på  det  negativa  kolet  medförde 
även  den  fördelen,  att  skuggan  av  detsamma  på  spegeln 
inskränktes  i  hög  grad.  Men  som  nämnts,  nagra  högre 
värden  på  ljusstrålningen  kom  man  ej  till  och  av  ett  ut¬ 
talande  i  E.  T.  Z.  för  år  1915  av  en  känd  fackman  på 


rforno 

Man/tr/ 


området  kan  man  sluta  sig  till,  att  vidare  ansträngningar 
i  denna  riktning  då  ansågos  bortkastade. 

Då  kom  det  överraskande  meddelandet,  att  Heinrich 
Bech  i  Meiningen  lyckats  framställa  en  ljusbåge,  som 
bokstavligen  ställde  de  förut  kända  i  skuggan.1  Ljus¬ 
strålningen  hos  densamma  uppgick  till  omkring  500  nlj. 
pr  mm2  av  kraterytan  och  den  totala  ljusstyrkan  hos  en 
1 10  cm  strålkastare  försedd  med  Bech’ska  ljusbågen  upp¬ 
mättes  till  över  500  000  000  nlj. 

Ungefär  samtidigt  hade  ett  liknande  resultat  natts  av 
Sperry  Gyroscope  C-.o,  U.  S.  A.  Då  de  bada  lam¬ 
porna  i  huvudsak  äro  varandra  ganska  lika,  men  dessutom 
Sperry-lampan  erbjuder  en  del  intressanta  konstruktions- 
detaljer,  skola  vi  här  lämna  en  kortfattad  beskrivning  över 
densamma.2 

Under  sina  experiment  för  att  öka  kraterns  ljusstrålning 
fann  Sperry  vid  användandet  av  vissa  sorter  impregnerade 
kol,  att  kratern  fläckvis  lyste  med  betydligt  skarpare  ljus 
än  den  övriga  kraterytan.  Undersökningar  gåfvo  vid 
handen,  att  dessa  fläckar  bestodo  av  anhopningar  av 
gaser,  bildade  av  vissa  beståndsdelar  i  impregneringen, 
vilka  samlat  sig  i  fördjupningar  i  kratern  och  vid  den 
höga  temperaturen  råkat  i  glödande  tillstånd,  varvid  de  ut¬ 
sände  ett  intensivt  vitt  ljus. 

De  fortsatta  försöken 
gingo  nu  ut  på  att  öka 
dessa  gasanhopningar  så, 
att  de  övertäckte  hela  kra¬ 
tern,  och  detta  lyckades 
också  genom  användande 
av  hög  strömbelastning 
och  djup  kraterform.  I 
denna  kraterfördjupning 
samlade  sig  de  glödande 
gaserna  och  kvarhöllos 
genom  lågan  från  det  ne¬ 
gativa  kolet.  Fig.  1  2  visar 
ljusbågens  utseende  hos 
Sperry-lampan. 

Den  för  denna  ljusbåge  karaktäristiska  kraterformen 
erhålles  genom  att  giva  det  positiva  kolet  en  kärna  av 
lösare  material  än  den  omgivande  manteln.  Denna  kärna 
är  impregnerad  med  vissa  ljusalstrande  ämnen  och  brinner 
fortare  än  manteln,  vilken  dessutom,  sasom  beskrives 
längre  fram,  avkyles  genom  en  luftström  från  positiva  kol- 
hållarhuvudet.  Vidare  är  det  positiva  kolet  endast  1 6 
mm  i  diameter  vid  en  strömstyrka  av  150  amp.,  d.  v.  s. 
mindre  i  genomskärning  än  kratern  hos  vanliga  kol,  vil¬ 
ket  har  till  följd,  att  kraterytan  här  når  ända  ut  i  kanten 
på  kolet.  Genom  den  höga  strömbelastningen  blir  det 
positiva  kolets  avbränning  200  mm  pr  timme  under  det 
att  motsvarande  värde  för  vanliga  kol  är  c:a  50  mm  pr 
timme. 

Negativa  kolet  är  massivt  och  1 1  mm  i  diameter  samt 
överdraget  med  en  kopparmantel  för  att  hindra  oxidation 
och  göra  det  bättre  ledande  för  strömmen.  Som  framgår 
av  fig.  12  är  det  riktat  snett  mot  positiva  kolet  och  är 
bestämmandet  av  denna  vinkel  mellan  kolen  av  stor  be¬ 
tydelse  för  bibehållandet  av  den  rätta  kraterlormen.  Dess¬ 
utom  medför  denna  anordning  ett  bättre  ljusutbyte  i  strål- 
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Fig  12. 


1  Se  beskrivning  över  Bech’ska  lampan  i  E.  I .  Z.  6  aug.  1 9 1 4- 

2  Se  Electrician  1917  och  Electrical  World  1916. 
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kastarens  centrum,  vilket  tydligt  framgår  av  diagrammet 
fig-  13- 

Den  specifika  ljusstrålningen  i  den  ovan  beskrivna  kra¬ 
tern  uppgår  till  omkring  500  nlj.  pr  mm-  och  visas  för- 
delningskurvan  i  fig.  13  jämförd  med  dylika  från  vanliga 
strålkastarlampor. 

Maximala  ljusstyrkan  hos 
en  vanlig  90  cm  lampa  är 
44  000  nlj.  under  det  mot¬ 
svarande  Sperrylampa  giver 
104  000 — 1 1 2  000  nlj.  Den 
totala  ljusstyrkan  hos  en 
Sperrystrålkastare  är  också, 
delvis  dock  på  grund  av 
kraterns  ringa  utsträckning, 
omkring  4,5  gånger  så  stor 
som  hos  en  vanlig  strålkasta¬ 
re  med  samma  diameter. 

Sperrylampan  visar  även 
i  konstruktivt  hänseende 
många  avvikelser  från  de 
förut  vanliga  lamporna.  Hop¬ 
matningen  av  kolen  sker 
således  icke  genom  kolhål- 
larnas  förflyttning  mot  va¬ 
randra,  utan  både  positiva 
och  negativa  kolet  framma- 
tas  genom  resp.  huvuden  på 
kolhållarhuvudena  avkylas 
genom  luft,  som  från  en  liten  fläkt  i  lampans  underdel 
pressas  in  i  dem  genom  de  ihåliga  hällarna  och  sedan  får 
utströmma  genom  särskilt  formade  öppningar,  så  att  luft¬ 
strömmarna  från  båda  sidor  bilda  liksom  ett  skyddande 
hölje  omkring  den  ömtåliga  ljusbågen. 

För  att  jämn  kraterform  skall  kunna  bibehållas  måste 
det  positiva  kolet  ständigt  rotera  och  sker  detta  med  till¬ 
hjälp  av  ovannämnda  fläktmotor,  vilken  medelst  växlar  och 
en  vertikal  axel  utför  denna  rörelse. 

Kolets  frammatning  sker  med  tillhjälp  av  liknande  an¬ 
ordning,  dock  verkar  ej  densamma  ständigt  utan  inkopplas 
tidvis  så  fort  kolet  avbränts,  antingen  för  hand  eller  auto¬ 
matiskt. 

Den  metod,  som  användes  för  att  ernå  denna  auto¬ 
matiska  inkoppling,  måste  betecknas  som  en  både  enkel 
och  lyckad  lösning  av  detta  problem  och  torde  därför 
kräva  en  närmare  beskrivning:. 

I  kåpans  ena  sida  är  inbyggd  en  termostat,  bestående 
av  två  metallstrimlor,  fästade  i  den  ena  ändan  och  för¬ 
bundna  med  hävarmar  i  den  andra.  Dessa  hävarmar 
äro  försedda  med  kontakter,  vilka  öppnas,  då  en  ljus¬ 
stråle  från  kratern,  reflekterad  genom  en  spegel,  träffar 
den  ena  metallstrimlan.  Anordningen  är  så  injusterad, 
att  den  reflekterade  strålen  icke  träffar  metallstrimlan,  då 
kratern  befinner  sig  i  focus.  Kontakten  är  då  sluten  och 
kolet  frammatas  sakta,  men  dock  hastigare  än  det  av- 
brännes.  Så  snart  kratern  emellertid  matas  närmare  spe¬ 
geln  än  brännpunkten  befinner  sig,  träffar  den  reflekterade 
ljusstrålen  den  ena  av  strimlorna  i  termostaten,  vilket  har 
till  följd,  att  kontakten  brytes  och  frammatningen  upphör. 
Denna  metod  att  frammata  positiva  kolet  och  samtidigt 
hålla  kratern  i  focus  har  visat  sig  mycket  effektiv  och 
känslig. 
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Fig.  13. 
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de  båda  fasta  hållarna. 
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Negativa  kolet  matas  även  genom  kolhållarhuvudet,  men 
roterar  ej.  Matningen  bestämmes  här  av  en  shuntspole, 
kopplad  parallellt  med  ljusbågen.  Då  spänningen  vid 
kolens  avbränning  ökas,  drager  denna  spole  till  sig  ett 
ankare,  som  i  sin  tur  inkopplar  matningsanordningen  på 
den  ständigt  roterande  fläktmotorn. 

Det  positiva  kolets  avbränning  är,  som  förut  nämnts, 
200  mm  pr  timme.  För  att  undvika  för  täta  ombyten 
tages  det  därför  1  m  långt  och  får  sticka  ut  delvis  ge¬ 
nom  slutglaset  på  strålkastarens  framsida. 

Det  negativa  kolet  brinner  långsammare  och  göres  en¬ 
dast  30  cm  långt. 

Kåpans  inre  ventileras  genom  en  särskild  i  övre  delen 
anbragt  fläkt,  vilken  även  sörjer  för  avkylning  av  spegeln. 

Det  resultat,  till  vilket  man  kommit  i  och  med  kon¬ 
struktionen  av  denna  strålkastare,  bildar  epok  inom 
detta  område.  På  grund  av  den  genom  den  minimala 
kratern  förorsakade  ringa  spridningsvinkeln,  c:a  1,5°,  har 
strålknippet  lång  räckvidd.  Man  beräknar  t.  o.  m.,  att 
med  en  dylik  90  cm  strålkastare  kunna  signalera  mellan 
Newyork  och  Philadelphia,  ett  avstånd  av  91  eng.  mil. 


Beräkning  av  lysvidder. 

I  det  föregående  har  formeln  för  strålkastarens  totala 
ljusstyrka  angivits  till 


/(>  =  k  •  ^  •  1>>l 
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Konstanten  k  betecknar  här  förhållandet  mellan  det 
från  spegeln  reflekterade  ljuset  och  lampans  medelljus- 
styrka  och  kan  sättas  =  0,9.  Förlusterna  vid  reflexionen 
i  glasspegeln  uppgå  nämligen  till  10 

Här  nedan  komma  ytterligare  att  användas  följande 


beteckningar: 

Lysvidden .  a, 

Synvidden .  b, 

Aktionsradien .  e, 

Belysningen  på  föremålet  .  /z, 


På  ögat  återkastad  belysning  ...  hQl 
Kraterns  specifika  ljusstrålning  ..  i, 

Spridningsvinkeln  vid  konc.  ljus  v, 

»  med  spridare  11. 

Vi  skola  att  börja  med  jämföra  ljusförhållandena  hos 
olika  stora  strålkastare  och  då  vi  antaga,  att  de  lysa  under 
fullständigt  lika  förhållanden,  kunna  vi  därvid  bortse  från 
ljusförluster,  förorsakade  genom  absorbtion  i  luften. 

Vi  få  då  belysningen  på  föremålet 
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Vid  denna  belysning  li  antages,  att  föremålet  kan  ses 
på  avståndet  b.  Vill  man  nu  belysa  föremålet  med  en 
annan  strålkastare  med  resp.  Dx  och  i  ,  får  man  lysvid¬ 
den  för  densamma  nx  genom  att  sätta 
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Sättas  lysvidd  och  synvidd  lika  och  benämnes  detta 
avstånd  aktionsradie  e  får  man,  om  man  för  enkelhetens 
skull  antager,  att  allt  på  föremålet  kastat  ljus  reflekteras 
mot  iakttagaren, 
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h  =h~  =  Ia  =  k  *  Dl 
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Känner  man  en  strålkastares  aktionsradie  e,  får  man 
således  aktionsradien  hos  en  annan  ev  genom  att  sätta 
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I)e  anförda  formlerna  gälla  för  koncentrerat  ljus  och 
under  förutsättning,  att  föremålet  belyses  med  strålknippets 
centrala  del.  Begagnas  spridare,  kommer  lysvidden  att 
minskas  i  proportion  till  förhållandet  mellan  de  olika  sprid- 
ningsvinklarna  och  dessutom  tillkommer  en  förlust  genom 
att  hela  strålknippet  fördelas  jämnt  över  den  belysta  ytan. 
Man  måste  därför  räkna  med  medelstyrkan  hos  strål¬ 
knippet,  som  uppgår  till  ungefär  65  %  av  lyskraften  hos 
den  centrala  delen. 

Aktionsradien  es  vid  användning  av  spridare  med  vinkeln 
u  fås  då 
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Som  förut  nämnts,  uppstå  förluster  vid  strålknippets 
gång  genom  luften.  Dessa  äro  beroende  av  en  sådan 
mängd  obestämbara  faktorer,  att  någon  beräkning  av  de¬ 
samma  ej  kan  komma  i  fråga.  Vid  vanligt  klart  väder 
brukar  dock  som  ett  närmevärde  användas  10  %  pr  km 
lysvidd,  varför  formeln  för  beräkningen  av  belysningen 


Samtliga  angivna  värden  å  ljusstyrkor  och  lysvidder 
etc.  gälla  under  förutsättning,  att  strålkastarna  äro  för¬ 
sedda  med  fullgoda  paraboliska  glasspeglar,  vilka,  som 
förut  nämnts,  hava  en  verkningsgrad  av  90  °Q . 

På  grund  av  glasspeglarnas  stora  bräcklighet  hava  försök 
gjorts  att  i  stället  använda  metallspeglar,  men  då  dessa  hava 
mycket  dålig  verkningsgrad,  undvikas  de  i  allmänhet,  så 
vida  ej  särskilda  förhållanden  motivera  deras  användande. 

Metallspeglarna  göras  vanligen  av  mässingsplåt,  ibland 
med  någon  aluminiumhalt  och  efter  upptryckning  till  unge¬ 
färlig  form  svarvas  och  putsas  de  medelst  särskilda  verktyg, 
som  automatiskt  frambringa  den  paraboloidiska  formen. 

Den  reflekterande  ytan  belägges  sedan  med  nickel, 
silver  eller  guld  och  färdigputsas.  En  del  legeringar  av 
aluminiumbrons  kunna  putsas  direkt  utan  särskild  belägg¬ 
ning,  men  är  spegelytan  då  svår  att  hålla  blank  och  ren. 

Bästa  resultatet  lämnar  den  förnicklade  metallspegeln, 
vilken  nyputsad  haren  verkningsgrad  av  c:a  65  % .  Emel¬ 
lertid  sjunker  denna  snabbt  och  uppgår  efter  en  timmes 
användning  av  strålkastaren  till  knappt  50  % .  Genom 
upprepade  putsningar  blir  också  ytan  snart  repig  och  spe¬ 
geln  inom  kort  otjänlig  för  sitt  ändamål. 

Försilvrade  speglar  användas  i  regel  ej,  då  dylika  snart 
angripas  av  luften  och  svartna. 

Guldförgyllningen  har  visserligen  den  fördelen  att  be¬ 
läggningen  ej  angripes  av  luften,  men  verkningsgraden  är 
i  stället  mycket  dålig,  c:a  45  % ,  på  grund  av  ljusab- 
sorbtion.  Förgyllda  speglar  reflektera  nämligen  endast 
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där  a  är  mätt  i  km. 

Kurvorna  i  fig.  14  utvisa  belysningen  i 
lux  på  olika  avstånd.  Som  jämförelse  kan 
anföras,  att  fullmånen  belyser  jordytan  med 
ungefär  0,25  lux.  Samma  belysning  uppnås 
med  en  150  cm  strålkastare  på  omkring  14 
km  avstånd. 

I  närstående  tabell  äro  upptagna  aktions- 
radierna  för  de  vanligaste  modellerna  både 
med  och  utan  spridare.  Som  grund  för  de 
övriga  värdena  har  antagits  90  cm  strål¬ 
kastarens  data,  uppmätta  efter  verkligheten.  De  angivna 
måtten  utmärka  det  avstånd,  på  vilket  man  med  belysning 
av  resp.  strålkastare  kan  iakttaga  svårsynliga  föremål,  t.  ex. 
en  torpedbåt  i  öppna  sjön  eller  en  skyttegrav  på  land. 

För  att  giva  ett  begrepp  om  i  vilken  grad  föremålets 
reflexionsförmåga  inverkar  på  aktionsradien,  är  i  tabellen 
även  medtagen  en  kolumn,  vari  angives  längsta  avstånd, 
på  vilket  man  kan  se  stora  ljusa  föremål,  såsom  bygg¬ 
nader  o.  dyl.  Som  synes  är  detta  avstånd  mångdubbelt 
större  än  det,  som  man  i  vanliga  fall  benämner  aktionsradie. 


rödaktigt  ljus  och  absorbera  resten.  En  följd  härav  är 
visserligen,  att  strålkastare  försedda  med  dylika  speglar 
kunna  lysa  genom  dimma  betydligt  bättre  än  t.  o.  m. 
om  de  vore  utrustade  med  glasspeglar,  men  guldbelägg¬ 
ningen  är  även  den  mycket  ömtålig  och  förstöres  lätt 
vid  putsning,  om  ej  absolut  rena  dukar  användas. 

På  grund  av  metallspeglarnas  ringa  verkningsgrad  och 
korta  livslängd  ställer  det  sig  nog  därför  trots  allt  gynn¬ 
sammare  att  använda  glasspeglar,  dock  kunna  de  förra 
på  grund  av  sin  prisbillighet  lämpligen  hållas  såsom  reserv. 
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Elektriska  standardiseringskotn mitten.  På  initiativ 
av  Sveriges  Elektroindustriförening  hava  sedan  början  av 
maj  månad  mellan  intresserade  korporationer  förhandlingar 
förts  angående  bildandet  av  en  institution  för  standardisering 
av  elektriska  fabrikat  och  anläggningar.  D3’likt  standardise- 
ringsarbete  har  redan  sedan  åtskilliga  år  bedrivits  i  de  ledande 
industriländerna,  och  den  snabba  utvecklingen  av  den  svenska 
elektroindustrien  under  senare  åren  har  gjort  standardiserings- 
frågans  upptagande  hos  oss  trängande  nödvändig. 

Som  resultat  av  nyssnämnda  förhandlingar  konstituerades 
den  18  juni  den  elektriska  standardiseringsko mmitten,  med  upp¬ 
gift  att  till  en  början  sysselsätta  sig  med  sådant  huvud¬ 
sakligen  fabrikationstekniskt  standardiseringsarbete,  som  hit¬ 
tills  ej  bedrivits  av  Teknologföreningen.  Kommittén  samman- 
sättes  sålunda,  att  Svenska  Teknologföreningen  och  Elek- 
troindustriföreningen  ingå  med  vardera  6  medlemmar,  Svenska 
Elektricitetsverksf öreningen,  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen,  Kungl. 
Järnvägsstyrelsens  Elektrotekniska  Byrå  och  Elektriska  Entre¬ 
prenörsföreningen  vardera  1  samt  Kommerskollegium  2  med¬ 
lemmar,  varjämte  utses  suppleanter  för  samtliga  18  medlem¬ 
mar.  För  utarbetande  av  förslag  till  standardnormer  tillsätter 
kommittén  utskott  i  den  utsträckning  som  kan  befinnas  nöd¬ 
vändigt.  Till  utskottsmedlemmar  utses  välkvalificerade  fack¬ 
män  inom  resp.  specialområden.  Utskottens  standardiserings- 
förslag  behandlas  av  kommittén,  publiceras  därefter  och  stad¬ 
fästas  automatiskt  som  normer  efter  en  viss  granskningsfrist, 
för  så  vitt  ej  anmärkningar  före  fristens  utgång  framställas. 
I  senare  fallet  behandlas  äudringsförslagen  av  kommittén,  var¬ 
efter  event.  reviderade  förslag  stadfästas. 

Kommitténs  ledamöter  jämte  suppleanter  väljas  för  tiden 
intill  utgången  av  år  1920.  Till  denna  tidpunkt  skall  om  möj¬ 
ligt  kommittén  även  utarbeta  förslag  till  organisation  av  en 
institution  för  omhändertagande  av  allt  standardiseringsarbete 
inom  det  elektrotekniska  området,  inbegripet  det  som  nu  be- 
drives  av  Svenska  Teknologföreningen. 

Som  Svenska  Teknologföreningens  ordinarie  representan¬ 
ter  i  kommittén  hava  utsetts:  prof.  E.  Alm,  övering.  T.  Holm¬ 
gren,  ing.  J.  Körner,  dir.  J.  L.  la  Cour,  övering.  C.  Rossandcr 
och  övering.  S.  Velander.  Suppleanter:  ing.  Ch.  Ilässler,  K.  G. 
Sjöberg ,  N.  Ekwall,  F.  Holmgren ,  C.  Silvander  och  E.  Engdahl. 

Den  internationella  elektrotekniska  kommissionen, 

vars  verksamhet  under  krigsåren  praktiskt  taget  legat  nere, 
har  nu  åter  trätt  i  funktion.  Den  5 — 7  maj  ägde  nämligen 
i  Paris  ett  möte  rum  mellan  representanter  inom  kommitténs 
sektion  för  maskinnormer.  Till  mötet  hade  även  neutrala 
länder  inbjudits,  men  ej  hörsammat  kallelsen.  Närvarande 
voro  representanter  för  England,  Frankrike,  Förenta  Staterna, 
Belgien,  Italien  och  Canada.  Mötet  öppnades  av  M.  Maurice 
Leblanc,  som  i  ett  temperamentsfullt  anförande  i  den  franska 
kommitténs  namn  hälsade  delegaterna  välkomna  till  arbetets 
återupptagande  och  samtidigt  meddelade,  att  förslag  utarbetats 
betr.  nödiga  åtgärder  för  uteslutande  av  centralmakternas  repre¬ 
sentanter  från  vidare  gemenskap  med  den  internationella  kommit¬ 
tén.  Detta  förslag  skulle  tillställas  samtliga  länders  kommit¬ 
téer  för  godkännande  inom  4  månader.  Skulle  det  visa  sig, 
att  på  grund  av  neutrala  länders  avvisande  hållning  erforder¬ 
lig  2/3  majoritet  för  beslutet  ej  kan  erhållas,  sättes  ifråga  den 
nuvarande  kommitténs  upplösning  och  ersättande  med  en 
ny  av  mera  rättrogen  beskaffenhet. 

M.  Leblanc  meddelade  vidare,  att  kommitténs  tidigare  ut¬ 
färdade  uppmaning  till  sina  medlemmar  i  resp.  länder  att  söka 
föreslå  någon  lämplig  benämning  å  enheten  för  den  s.  k. 
wattlösa  effekten  (eng.  reactive  power  —  i.  e.  sin  <p)  så  till  vida 
burit  frukt,  som  engelsmännen  föreslagit  benämningen  »Foch» 


efter  den  berömde  marskalken.  Fransmännen  voro  häröver 
synnerligen  smickrade  och  lovade  ordföranden  sätta  sig  i 
förbindelse  med  M.  Foch  för  att  inhämta  hans  godkännande. 

Härmed  voro  förhandlingarna  avslutade  och  resten  av 
mötestiden  ägnades  åt  kollationer,  som  enligt  generalsekre¬ 
terarens  hit  översända  rapport  voro  synnerligen  hiärtliga  och 
i  alla  avseenden  lyckade. 

För  att  diskutera  den  genom  Paris-mötets  beslut  inträdda 
situationen  torde  den  svenska  elektrotekniska  kommittén  un¬ 
der  närmaste  tiden  komma  att  sammankallas. 


LITTERATUR 


Elektrotechnische  Zeitschrift.yiw/»  5.  Die  geplante  gesetz- 

licbe  Regelung  der  Elektricitätswirtschaft.  Ueber  die  dyna- 
misclie  Auswuchtung  von  rasch  umlaufenden  Mascbinenteilen 
(Heymann).  Die  Abhängigkeit  der  elektrischen  und  meeha- 
uischen  Eigenschafteu  des  Aluminiums  von  der  chemischeu 
Zusammensetzuug  (Apt).  Der  » Fachausschuss  fur  Elektrotech- 
nik»  zur  Mitarbeit  fiir  das  Demobilmachungsamt  (Kyrieleis). 
Juni  12.  Ueber  elektrische  Warmwasserversorgung  (Osten). 
Zerstöruugserscheinungen  an  Hochspannungsisolatoren  (Meyer) 
Die  geplante  gesetzliche  Regelung  der  Elektricitätswirtschaft. 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  Maj  4.  Die  Auf- 

lagen  der  Wegeunterhaltungspflichtigen  beim  Neubau  von 
Strassenbahnen,  insbesondere  Ueberlandstrassenbahnen  und  der 
§  6  des  Kleinbahngesetzes  (Trautvetter).  Maj  14.  Störungswagen 
fiir  elektrische  Bahnen  (Uhlig).  Zur  Frage  der  Unterschwel- 
lung  der  elektrischen  Bahnen  (Moll).  Maj  24.  Der  Erweiter- 
bau  des  Wasserwerkes  Dresden  —  Albertstadt  (Salbach).  Juni 
4.  Zu  einen  Reichs-Elektiicitätsgesetze  (Coermann).  Fiir  die 
elektrische  Bremsung  der  Strassenbahnen  (Volkers). 

Elektrotechnik  und  Maschinenbau.  Mars  16.  Ueber  ge 
setzmässige  Aufnahmen  von  Imprägniermitteln  bei  Leitungs- 
masten  (Nowotny).  Alars  23.  Ströme  und  Spannungen  in  eiuem 
Drehstromuetz  bei  vollkommenem  und  unvollkommenem  Erd- 
schluss  (Bauch).  Mars  30.  Der  Einfluss  des  ohmschen  Widerstan- 
des  auf  den  Verlauf  von  Wanderwellen  (Hiecke).  Zur  Gescbichte 
der  doppeltverketteten  Streuung  (Rogowrski).  Aprilö.  Fortschritte 
und  Entwicklung  der  drahtlosen  Telegraphie  im  Weltkriege,  ins¬ 
besondere  unter  Beriicksichtigung  von  Kleinstationen  (Nesper). 
Der  Einfluss  des  ohmschen  Widerstandes  auf  den  Verlauf  von 
Wanderwellen  (Hiecke).  April  13,  Ueber  die  doppelt  verkettete 
Streuung  von  Drehstrommotoren  mit  dreiphasigem  Läufer(Drey- 
fus).  Fortschritte  und  Entwicklung  der  drahtlosen  Telegra¬ 
phie  im  Weltkriege,  insbesondere  unter  Beriicksichtigung  von 
Kleinstationen  (Nesper).  April  20.  Die  Ziele  des  Unterrichtes 
in  Elektrotechnik  (Adler).  April  27.  Das  100000  PS  Kraft¬ 
verk  bei  Almissa  in  Dalmatien  (Tenzer).  Die  Ziele  des  Unter¬ 
richtes  in  Elektrotechnik  (Adler).  Maj  4.  Das  100000  PS 
Kraftwerk  bei  Almissa  in  Dalmatien  (Tenzer).  Maj  ir.  Die 
Eichtverteilung  des  diffusen  Reflektors  (Halbertsma).  Das 
100000  PS  Kraftwrerk  bei  Almissa  in  Dalmatien  (Tenzer). 
Maj  18.  Elektrische  Vollbahntraktion  in  Italien  (Verebely) 
Maj  25.  Kleine  Induktionsgeneratoren  zur  Venvertung  von 
Abfallenergie  (Adler).  Elektrische  Vollbahntraktion  in  Italien 
(Verebely).  Juni  /.  Eine  einfache  Methode  zur  Vorausberech- 
nung  der  Tourenkurve  bei  Gleichstrom-Reihenschlussmaschiuen 
(Sachs).  Elektrische  Vollbahntraktion  in  Italien  (Verebely). 
Juni  8.  Die  Eutväcklung  des  elektrischen  Bahnbetriebes  in 
der  Schweiz  (Sachs).  Die  Entwicklung  der  amerikanischen 
Elektroindustrie  im  Jahre  1918.  Juni  15.  Die  Entwicklung 
des  elektrischen  Bahnbetriebes  in  der  Schweiz  (Sachs).  Elektro- 
pathologie  in  Krieg  und  Friedeu  (Jellinek). 
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VIRVELSTRÖMMAR  I  MASSIVA  JÄRNKÄRNOR  OCH  DERAS  INVERKAN  PÅ 

ÄNDRINGAR  AV  DET  MAGNETISKA  FÄLTET. 


Av  civilingenjör  Ivar  Ilerlitz,  Västerås. 


Efterföljande  arbete  utgör  en  undersökning  av  de  feno¬ 
men,  som  uppträda,  då  man  i  en  magnetisk  krets,  inne¬ 
hållande  massivt  järn,  vill  alstra  ett  stationärt  magnetfält, 
eller,  såsom  vid  spänningsreglering  å  elektriska  maskiner, 
ändra  fältet  från  ett  konstant  värde  till  ett  annat.  Be¬ 
träffande  problemets  teoretiska  sida  ber  jag  få  hänvisa 
till  en  i  detta  avseende  fullständigare  uppsats  i  Veten¬ 
skapsakademiens  Arkiv  för  matematik,  astronomi  och 
fysik,  Bd  14,  n:o  22,  vilken  i  sin  tur  utgör  en  utvidg¬ 
ning  av  mitt  examensarbete  vid  K.  Tekn.  Högskolan. 
I  förbigående  kan  nämnas,  att  jag  i  denna  uppsats  fram¬ 
lagt  ett  bevis  för  den  i  densamma  använda  operatorkal¬ 
kylen,  grundat  på  det  betraktelsesätt,  som  av  prof.  Pleijel 
framlagts  i  ett  antal  uppsatser  i  Elektroteknik  samt  i  före¬ 
läsningar  vid  Tekn.  Högskolan.  För  att  slippa  att  i  det 
följande*  syssla  med  härledning  av  formler  ur  operator¬ 
kalkylen  skall  jag  här  meddela  de  formler  ur  densamma, 
som  skola  komma  till  användning,  och  för  vilkas  här¬ 
ledning  är  redogjort  i  ovannämnda  uppsats. 

_  3 

Om  p  är  operatorsymbolen  — ,  gälla  följande  formler: 

m. , = m  +  2' .. .  frt 

?(P)  <p(°)  Pn(p\Pn) 

där  pn  äro  rötterna  till  cp{p)  =  o.  Denna  formel  utgör 
det  s.  k.  expansionsteoremet. 

J3x 

p.e-PV**.  1  =  e  4*  .—p— . (2) 

2\Xt  It 


I  dessa  formler  är  (P(u)  den  s.  k.  felintegralen 


n 


över  vilken  tabeller  finnas  uppgjorda  (ex. -vis  Jahnke-Emde, 

!  Funktionentafeln).  Dessutom  erinras  om,  att  begynnelse- 
I  tillstånden  erhållas  genom  att  i  de  formella  uttrycken 
i  sätta  p  =  co. 

När  man  söker  ändra  det  magnetiska  tillståndet  hos  ett 
ledande  ämne,  uppstå  i  detta  virvelströmmar,  vilka  söka 
hindra  eller  fördröja  fältändringen.  Det  inses  lätt,  att  de 


komma  att  verka  starkast  på  ledarens  inre  delar,  var¬ 
igenom  de  åstadkomma  ett  slags  yteffekt,  i  det  ändrin¬ 
garna  till  en  början  koncentreras  mot  ledarens  yta  och 
först  senare  intränga  i  dess  inre.  Steinmetz  har  (Transient 
Phaenomenajgjorten approximativ  undersökning  för  elektriska 
maskiner,  varvid  han  antager,  att  virvelströmmarna  icke  hava 
något  väsentligt  inflytande  på  fält  fördelningen  i  magnetkärnan 
utan  huvudsakligen  verka  motmagnetiserande.  Han  kom¬ 
mer  därvid  till  det  resultatet,  att  virvelströmmarnas  verkan 
kan  ersättas  med  verkan  från  en  ring  av  viss  tjocklek, 
lagd  utanpå  'kärnan.  Såsom  av  det  följande  skall  framgå 
är  emellertid  det  gjorda  antagandet  i  hög  grad  felaktigt, 
i  det  virvelströmmarna  i  praktiskt  förekommande  fall  hu¬ 
vudsakligen  åstadkomma  en  ojämn  fältfördelning.  Att 
detta  måste  vara  fallet,  framgår  även  av  följande  resone¬ 
mang:  om  vi  betrakta  en  virvelströmkrets  ett  stycke  in 
i  kärnan,  komma  de  av  densamma  alstrade  kraftlinjerna 
att  möta  ett  mycket  stort  motstånd  i  luftgapet,  medan  de 
däremot  lätt  kunna  sluta  sig  genom  kärnans  yttre  delar, 
så  att  den  största  delen  av  dess  fält  kommer  att  gå  denna 
väg.  Ett  på  detta  sätt  slutet  fält  ändrar  emellertid  icke 
storleken  av  det  totala  fältet  utan  förskjuter  endast  detta 
mot  kärnans  yttre  eller  inre  delar,  varav  oriktigheten  av 
det  gjorda  antagandet  tydligt  framgår. 

1.  Magnetfältets  inträngning  i  plana  plattor. 

Detta  fall  torde  ha  tämligen  liten  praktisk  betydelse, 
emedan  virvelströmmarnas  verkan  här,  såsom  vi  skola  se, 
i  praktiskt  förekommande  fall  är  försvinnande  liten,  men 
har  medtagits,  enär  de  erhållna  formlerna  giva  en  sär¬ 
deles  klar  föreställning  om  fenomenets  natur. 

Vi  tänka  oss  i  plattan  ett  koordinatsystem  med  .r-axeln 
vinkelrät  mot  plattans  begränsningsytor,  2-axeln  i  fältets 
riktning  och  jy-axeln  i  de  mot  fältet  vinkelräta  A-linjernas 
riktning.  Vi  antaga,  att  plattan  är  oändligt  utsträckt  i 
z-  och  ^-riktningarna,  varav  med  nödvändighet  följer,  att 
E  och  H  endast  äro  beroende  av  tiden  och  x.  Maxwells 
lagar  giva  då 

,  dH 

4  7tXE  —  — 
ax 

dH  dE 
1  dt  dx 

där  Å  är  den  elektriska  ledningsförmågan  och  f j.  perrnea- 
biliteten,  som  antages  konstant.  Genom  elimination  av 

7-  o  3 

E  erhålles,  om  operatorsymbolen  —  —  p  samt  beteck- 

dt 

ningen 
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A~h).  =  a2 


2'H 

=  a2pIT 

cx2 


(6) 


och  alltså 

11  —  A  ea^x  +  Be~^Px . (7) 

Vi  skola  närmare  undersöka  ett  par  idealiserade  fall. 


H/ 


lo 


X.-. 

i 

drp 

> 

—A 

sA 

/! 

/ 

t  / 

4 

7/ 

4 

/  / 
/  / 

// 

J7  7 

Q/  Qz  Q  3  /A/2'.. 

Fig.  1.  Fall  1  a.  Fältstyrkans  tillväxt  i  olika  delar  av  plattan. 

a)  Fältstyrkan  vid  ytan  uppnår  ögonblickligen  ett  värde 
H0,  som  sedan  hålles  konstant.- 

A  och  B  erhållas  av  villkoren,  att  7/=//0  för  x  =  o 
och  x  =  b,  om  b  är  plattans  tjocklek  och  origo  tänkes 
förlagt  i  ena  begränsningsytan.  Vi  erhålla  härav 

f, —  alpx  I  e—  alp  {b  —  x) 

- ± . . (8) 

I  g  o\ p  b 

eller,  efter  utveckling  av  nämnaren  efter  potenser  av 
e— alp  b  och  med  beaktande  av  formel  (3)  samt  någon 
omgruppering  av  termerna 


H  =  Hn 


—  (P 


ax 

2  yjt) 


+ 


+  7/0 


(D 


lazb  +  x\"\ 
\  2  Jt  / J 


a  2  b  —  x 


2) 


r)] 


+ 


1  +  0 


2  \Jt 

a  b  —  x 
2  \Jt 


....  (9) 


Lösningen  består  alltså  av  två  från  plattans  ytor  inträn- 
gande  vågor,  vilka  med  negativt  tecken  reflekteras  mellan  plat¬ 
tans  ytor. 

äro  alla  reflekterade  vågor  försvinnande 


För  t  < 


1 6 


små,  och  vi  kunna  då  sätta 


Den  enda  skillnaden  mellan  de  båda  serierna,  i  vilka 
II  är  uppdelad,  är  den,  att  b  —  x  i  den  andra  motsvarar 
x  i  den  första. 

Den  första  termen  i  den  första  serien  kan  betraktas 
som  en  från  ytan  x  —  o  i  plattan  inträngande  våg.  En 
viss  punkt  på  vågen  motsvaras  nämligen  av 

ax 
2  ft 

varav  hastigheten 

dx  c 

a\Jt 

I  vågens  spets  är  c  —  00  och  hastigheten  är  således 
där  ständigt  oändligt  stor,  medan  den  längre  bakåt  i  vågen 
endast  är  oändlig  för  t  =  o  men  sedan  avtager  mot  noll. 

Den  andra  termen  kan  betraktas  som  en  fortsättning 
av  den  första,  reflekterad  vid  ytan  x  —  b  o.  s.  v.  för  de 
övriga  termerna. 


Fig.  2.  Fall  1  a.  Fältfördelningen  i  plattan  vid  olika  tidpunkter. 

För  stora  /-värden  bli  däremot  serierna  (9)  svårhan¬ 
terliga;  vi  skriva  då  hellre  ekv.  (8)  under  formen 


//= 


cos  {a\J —  p  2 ) 
cos  I  a  y/ —  p 


.  (8  a) 


där  z  = - a:,  och  tillämpa  expansionsteoremet ;  man 

2 

finner,  att  i  den  så  erhållna  serien  alla  termer  utom  den  första 

a2b 2 

med  mindre  än  0,2%  fel  kunna  försummas  för  tj>-^-, 


och  vi  erhålla  då 

=  //.  [ 


II 


2  Z  7t\  —  r- 

cos  (  ^  •—\e 


-o  *  ~l 

aH*  I 


.  .  (10  a) 


a2  b2 

För  medelfältstyrkan  erhålles  för 


. (,I) 


och  för  t  > 


a2b2 


—  16 


H  =  HA  i 


8 

7T2 


.  .  (11  a) 


t  x 

Om  man  beräknar  dessa  uttryck  med  — —  och  -  som 

a2b 2  b 

variabler,  blir  resultatet  som  synes  oberoende  av  ma¬ 
terialkonstanter  och  dimensioner  och  kan  direkt  användas 
för  varje  fall.  I  fig.  1  och  2  är  resultatet  av  en  dylik 
beräkning  åskådliggjort.  Av  dessa  kurvor  framgår,  att 
sluttillståndet  är  praktiskt  taget  fullständigt  uppnått  efter 
tiden  t  —  0,3  a2b2.  För  järn  med  1  =  io-4,  fi  —  io3  är 
a1  =  1,26;  för  en  0,5  mm  plåt  erhålles  alltså  io" 3 
sek.,  alltså  en  försvinnande  liten  tid  i  förhållande  till  en 
maskins  tidskonstant.  Tiden  växer  emellertid  kvadradiskt 
med  b,  så  att  för  en  1  cm  plåt  skulle  t  bli  c:a  0,4  sek. 
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b)  Det  totala  fältet  uppnår  plötsligt  ett  slutvärde 
svarande  mot  en  medelfältstyrka  H0. 

Man  får  i  detta  fall  två  inträngande  vågor  av  formen 


H0  a  b 

— — - -  e 

sjn  2  sjt 


a2-r2 

4* 


vilka  här  med  positivt  tecken  reflekteras  mellan  ytorna. 
För  stora  t  värden  erhålles  liksom  i  fall  a)  en  serie  expo- 
nentialfunktioner.  En  närmare  undersökning  visar,  att 


att  man  med  mindre  än  0,5 


fel  kan  sätta  för  t  < 


u2b2 

25 


och  för  t  > 


7  TT  r  ä‘-r:  a"  {b  —  xf  ~| 

h=°L1^  +  \. 

2  v/Zv/tt  J 

axb2 


•  (12  a) 


25 


// 


=  //„  ^  I  -  2  COS  ^  —  7T^  •  e 


-  TT2 


/  - 


(12  b) 


I  plattans  yttre  delar  (såsom  lätt  visas,  ligger  gränsen 

vid  2  =  +  —  ^  stiger  fältet  i  början  över  sitt  slutvärde 
4/ 

för  att  sedan  åter  sjunka  (vid  ytan  blir  för  t  —  o  H  =  00), 
medan  det  i  plattans  inre  ständigt  stiger  mot  slutvärdet. 
I  fig.  3  och  4  äro  kurvor  för  II  uppritade.  Såsom  synes,  är 
förloppet  här  avsevärt  hastigare  än  i  fall  a). 


2.  Inträngning  i  cylindriska  kärnor. 

Vi  antaga  att  kärnan  är  så  lång,  att  inverkan  av  spe¬ 
ciella  fenomen  vid  dess  ändar  kan  försummas,  d.  v.  s. 
vi  antaga,  att  fältfördelningen  är  densamma  i  alla  plan 
vinkelräta  mot  cylinderns  axel.  Differentialekvationen  för 
II  leder  i  detta  fall  till  besselska  funktioner  i  stället  för 
exponentialfunktioner,  och  det  allmänna  symboliska  ut¬ 
trycket  för  II  får  formen 

H  =  AI0(x) . (13) 

där 

x  —  a  —  p  .  r. 


För  det  totala  fältet  genom  kärnan  erhålles 


d(V 

dt 

d>  = 


=  A 

2/ 

__  a 

2  xx 


(x4) 

(15) 


där  h  =  kärnans  radie  och  .r,  värdet  av  x  för  r  —  h. 

Vi  skola  tillämpa  dessa  uttryck  på  det  fall,  att  den 
massiva  kärnan  ingår  i  en  för  övrigt  elektriskt  oledande 


115 

krets,  till  vars  magnetlindning  vid  tiden  t  =  o  en  kon¬ 
stant  emk  kopplas.  Maxwells  ekvationer  giva  dä  två  rela¬ 
tioner  mellan  magnetiseringsströmmen  i  och  det  magnetiska 
fältet,  ur  vilka  i  kan  elimineras,  varefter  A  kan  bestämmas 
genom  insättning  av  uttrycken  (13) — (15)  i  den  så  er¬ 
hållna  ekvationen. 


Vi  införa  följande  beteckningar: 

e  =  den  tillkopplade  emk:n, 

/  =  den  massiva  kärnans  längd, 

h  =  kretsens  totala  längd,  reducerad  till  den  massiva 
kärnans  tvärsnitt  och  permeabilitet, 

N  —  antal  lindningsvarv  i  magnetlindningen, 

R  =  lindningens  motstånd, 

/ 

nN*  =  T  1  +  a  —  b 
ÅRI  a2h2 

där  T  är  lindningens  tidskonstant  7, 

4  TT  Vi? 

— — -  =  H0  (slutvärdet  av  II), 
l\lj 

nh2H0  —  (pQ  (slutvärdet  av  (I) ) 
och  erhålla  så 

a-,  /„  (x)  1  +  a 


II  = 


2  Iq  (^1)  ^1  Iq 


H 


d> 


2  /0'C*i) 

1  +  a 


—  (a  —  bx  i2) 


xx  ^0  (“Yl ) 

2 


00 


l  — 


—  («  —  bxx 2) 
bx-f 


X'i  /„  (Aj) 

2  Io'(xi) 


(a  —  bx^) 


e 

R 


(16) 


(J7) 


(18) 


Innan  vi  utveckla  de  verkliga  lösningarna  för  det  all¬ 
männa  fallet  skola  vi  behandla  ett  par  idealiserade  fall. 


Fig.  4.  Fall  1  b.  Fältfördelningen  i  plattan  vid  olika  tidpunkter. 


a)  Hela  kretsen  är  massiv;  lindningens  tidskonstant  är 

oändligt  liten. 

Vi  erhålla  formlerna  för  detta  fajl  genom  att  sätta 
a  =  o,  b  —  o;  de  så  erhållna  uttrycken  utvecklas  enligt 
expansionsteoremet,  varigenom  erhålles: 

e 

. (r9) 


d)  =  d)0  1  —  2 


V  ^  ,  ‘‘  a-h- 


v  2 


. (20) 
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II 


v  2  7o  (-v) 
“  *1  7o'CVl) 


(21) 


där  summorna  skola  utsträckas  över  rötterna  till  /0(-ri)  =  °> 
över  vilka  tabeller  finnas  uppgjorda  (ex. -vis  Jahnke-Emde, 
Funktionentafeln).  Direkt  ur  de  formella  lösningarna  er- 
hålles  dessutom  begynnelsetillståndet 


motsvarar  fall  1  b).  I  fig.  7  och  8  äro  kurvor  för  Ii 
uppritade.  Dessa  visa  det  överraskande  resultatet,  att  II 
i  början  blir  negativ  i  kärnans  centrum;  först  efter  en 
tid  av  0,06  a 2h2,  eller  för  en  100  mm  kärna  c:a  2  sek., 
har  fältet  i  centrum  upphört  att  vara  negativt.  Efter  tiden 
0,2  a2h2,  här  c:a  6  sek.,  är  fältet  praktiskt  taget  jämnt 
fördelat. 


Fig.  5.  Fall  2  a.  Fältstyrkans  tillväxt  i  olika  delar  av  kärnan. 


* 

d>  =  O  —  =  CO 
dt 


II  =  o 


2 II  _  2» II 
dt  dl 2 


o  (7-  =t=  h) 


H=  HQ(r  —  h). 

I  fig.  5  och  6  äro  kurvor  för  H  och  0  uppritade. 
Som  synes,  likna  de  i  hög  grad  kurvorna  för  fall  1  a), 
vars  motsvarighet  detta  fall  utgör.  Av  kurvorna  framgår, 
att  O  uppnått  60  %  av  sitt  slutvärde  efter  tiden  0,1  a2h2, 
90  %  efter  tiden  0,35  a*h2,  eller  för  en  järnkärna  med 
100  mm  diam.  efter  3,  resp.  11  sek. 


b)  Den  massiva  delens  magnetiska  motstånd  är  försvin¬ 
nande  i  förhållande  till  kretsens  totala  motstånd; 
lindningens  tidskonstant  är  noll. 

Vi  erhålla  i  detta  fall  följande  uttryck: 


1,0 


0,5 


Fig.  6.  Fall  2  a.  Fältfördelningen  i  kärnan  vid  olika  tidpunkter. 


c)  1  det  allmänna  fallet  erhålles  följande  begynnelse¬ 
tillstånd  : 

dd>  c 
0  =  o  —  =  — 

dt  N 
di 

i  =  o  —  ~  CO 

dt 

dH  d2n 

II  =  o,  —  =  — —  .  .  .  ==  o 
dt  dt 2 


är  således  för  t  =  o  oberoende  av,  huru  stor  del  av 


dd) 
dt 

kretsen  som  är  massiv. 

Införas  lieteckningarna 

y  =  x2 


F  = 


4'K) 


Fig.  7.  Fall  2  b.  Fältstyrkans  tillväxt  i  olika  delar  av  kärnan. 


d>  =  di 


i  = 


II  =  IL 


R 

1  +  2’  J-— 

U*i)  J 


(22) 

(23) 

(24) 


där  summan  utsträckes  över  rötterna  till  /^(.Vj)  =  o.  Fallet 


erhålles  medelst  expansionsteoremet  följande  lösningar: 


II  =  IL 


1  +  2 


v/0(-v)  (1  +  d)  F  -yx 

7»(-' +/ 

4 


d)  =  (Dn  1  —2’ 


1  +  a 

F *  +  '''  +  a 


—y  1 


a2/»2 


•  •  (25) 


(26) 
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Fig.  9.  Diagram  för  grafisk  lösning  av  ekv.  F  (y)  ==  a-by. 


vilken,  enär  det  kan  bevisas,  att  den  endast  satisfieras  av 
reella,  positiva  värden  på  yv  kan  lösas  grafiskt,  vilket 
enklast  sker  genom  att  upprita  F  som  funktion  av  y  och 
sedan  för  varje  fall  inlägga  den  räta  linjen  a  —  by  (fig.  9). 
Detta  senare  verkställes  ytterst  enkelt,  om  man  exempelvis 
på  ordinatan  y  —  ioo  inlägger  en  skala  för  storheten 
a  —  roo  b. 

I  fig.  10  visas  resultatet  av  en  kontrollräkning  av  en 
oscillografiskt  bestämd  kurva,  varvid  såsom  medelvärde  å 
H  antagits  p  =  1  000.  Som  synes  stämmer  beräkningen 
synnerligen  väl. 


Fig.  11.  Fältstyrkans  tillväxt  i  olika  delar  av  kärnan:  /=  ström¬ 
men,  II  —  totala  fältet,  III  —  strömmen  och  fältet  vid  helt  lämine- 

rad  krets. 

I  fig.  1 1  och  1 2  visas  kurvor  beräknade  för  en  trefas¬ 
generator  om  400  kV  A,  400  volt,  500  varv/min.,  5°  Per 
med  massiva  polkärnor  och  ok  samt  i  övrigt  följande 
data  (siffrorna  något  avrundade) : 

N=  200  (pr  pol)  /=  20  ,«  =  103  h—  10 

R  =  0,2.  io9(»  »)  //=3°°  10-4 


*  17 


allt  i  absoluta  e.  m.  enheter.  Härav  beräknas 

<7=14  1  +  a  =  15  £  =  0,314  a  —  100 b  =  —  17,4  a*//2  =126. 

Såsom  jämförelse  är  inritad  kurvan  för  fältet  och  ström¬ 
men,  om  kretsen  varit  helt  laminerad,  vilken  utgör  en 
enkel  exponentiallinje  med  dämpningsexponenten 

1  a2h2 
^  T=  (j  +  a)  b  ' 

Som  synes,  är  fältfördröjningen  icke  särdeles  stor  — 
c:a  30  % ,  medan  däremot  fältfördelningen  till  en  början 
är  synnerligen  ojämn.  Fältstyrkans  maximivärde  vid  ytan 


Fig.  10.  Kortslutning  i  tomgång  av  magnellindningen  till  en  trefas¬ 
generator:  /  =  oscillografiskt  bestämd  kurva,  II  beräknad  kurva. 


uppgår  till  c:a  dubbla  slutvärdet,  medan  i  centrum  ett 
negativt  värde,  uppgående  till  c:a  40  %  av  slutvärdet, 
erhålles.  Först  efter  en  tid  av  8  sek.,  då  totala  fältet 
uppnått  90  %  av  slutvärdet,  har  fältstyrkan  i  centrum 
åter  uppnått  värdet  noll. 

Vid  tillämpning  av  teorien  på  andra  exempel  än  de 
här  behandlade  förfar  man  så,  att  man  av  de  ekvationer, 
som  erhållas  på  grund  av  problemets  natur  insätter  de 
formella  uttrycken  (7),  resp.  (13)  varigenom  A  och  B 
bestämmas,  varefter  den  formella  lösningen  kan  uppskrivas. 
De  anförda  exemplen  må  vara  tillräckliga;  jag  vill  endast 
nämna,  att  jag  redan  förut  (El.  juni  1917)  påvisat,  att 


Fig.  12.  Fall  2  c.  Fältfördelningen  i  kärnan'  vid  olika  tidpunkter. 

en  del  experimentellt  observerade  egendomligheter  hos 
kortslutningsströmmarna  för  trefasgeneratorer  med  den 
framställda  teorien  kunna  förklaras.  Slutligen  torde  böra 
nämnas,  att  de  uppställda  formella  lösningarnq.  kunna  an¬ 
vändas  även  för  andra  än  konstanta  emk:er.  Det  statio¬ 
nära  tillståndet  för  sinusformad  e.  m.  k.  erhålles  som  bekant 
genom  att  sätta  p  —  ico. 
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INSÄNT 


Operatorkalkylens  samband  med  den  symboliska 

metoden. 

Med  anledning  av  prof.  Pleijels  nya  inlägg  under  ovanstående 
rubrik  i  tidskriftens  juninummer  ber  jag  att  få  anföra  följande. 

Ehuru  jag  med  tillfredsställelse  konstaterar,  att  prof.  Pleijel 
i  sitt  nya  inlägg  i  viktiga  punkter  modifierat  sina  uttalanden 
om  min  ifrågavarande  artikel,  kvarstår  dock  åtskilligt,  i  vissa 
fall  tydligen  beroende  på  rent  missförstånd,  som  för  mig  gör 
det  synnerligen  frestande  att  ännu  en  gång  ingå  på  detaljbe¬ 
mötande.  Av  hänsyn  till  tidskriftens  utrymme  och  då  åtskilliga 
av  dessa  meningsskiljaktigheter  väl  torde  vara  av  mindre  in¬ 
tresse  för  en  större  läsekrets,  skall  jag  blott  inskränka  mig  till 
att  ännu  en  gång  återkomma  till  vad  som  förevar  vid  samman¬ 
trädet  i  febr.  1914,  då  detta  har  en  ganska  stor  betydelse  för 
förståelsen  av  min  artikel. 

Prof.  Pleijel  förnekar  nu  icke,  att  han  där  försvarat  på  sätt 
jag  angivit  den  oförändrade  vågfronten,  men  förklarar  sig  över¬ 
huvud  taget  ej  ha  något  minne  därav.  Då  det  emellertid  av  prof. 

,  Pleijels  senaste  inlägg  tyckes  framgå,  att  han  är  av  den  uppfatt. 
ningen,  att  det  var  jag,  som  vid  sammanträdet  ifråga  bragte  frå¬ 
gan  om  vågfronten  på  tal,  och  att  hans  eget  misstag  alltså  skulle 
kunna  förklaras  genom  svårigheten  av  att  efter  ett  långt  och 
tröttande  föredrag  på  rak  arm  besvara  mitt  anförande,  får 
jag  påpeka,  att  så  ej  var  förhållandet.  Prof.  Pleijel  avslutade 
nämligen  själv  sitt  föredrag  med  en  utredning  av  vågfronts- 
problemet.  När  jag  med  anledning  härav  begärde  ordet,  var 
jag  ingalunda  beredd  på  något  längre  anförande,  och  det  torde 
alltså  vara  förklarligt,  om  min  framställning  ej  blev  alldeles 
fullständig.  För  att  ej  på  något  sätt  säga  för  mycket  har  jag 
i  min  februariartikel  därför  endast  angivit  min  framställning 
av  1914  såsom  ett  ofullständigt  och  ej  strängt  kvantitativt 
genomfört  bevis.  Då  prof.  Pleijel  emellertid  fortfarande  fråu- 
känuer  dessa  bevis  varje  värde,  ser  jag  mig  nödsakad  gå  till 
botten  med  denna  fråga.  Jag  skall  alltså  i  detalj  klarlägga 
den  tankegång,  som  låg  till  grund  för  mitt  yttrande  å  sam¬ 
manträdet  år  1914,  även  om  varje  ord  i  det  improviserade 
inlägget  ej  kom  att  få  just  samma  form  som  här  nedan. 

1)  Vågfronten  måste  kunna  uppbyggas  av  harmoniska  sväng¬ 
ningar  av  olika  frekvens  på  så  sätt,  att  spänningen  i  en  viss 
punkt  av  linjen  i  ett  visst  ögonblick  är  lika  med  summan  av- 
värdena  av  de  harmoniska  spänningskomposanter,  som  utsän¬ 
das  från  x  =  o,  i  samma  punkt  och  i  samma  ögonblick,  detta 
till  följd  av  ekvationens  lineära  natur. 

2)  Beträffande  spänningen  vid  *  =  o  är  det  nödvändigt, 
att  för  det  fall  att  man  vill  undersöka  en  ursprunglig  rektan¬ 
gulär  vågfront  tänka  sig  där  inkopplad  en  rektangulär  perio¬ 
disk  e.  m.  k.  som  alltså  på  känt  sätt  kan  uppdelas  i  en  Fou- 
riers  serie.  På  rent  fysikaliska  grunder  är  det  nämligen  klart, 
att  om  jag  en  gång  i  minuten  eller  en  gång  i  timmen  sluter 
resp.  bryter  strömmen,  så  måste  resultatet  vid  varie  tillslagning 
bli  detsamma,  i  varje  fall  i  närheten  av  x  =  o,  som  om  linjen 
aldrig  förr  satts  under  spänning. 

3)  För  att  beräkna  vågornas  förändring  härleddes  matematiskt 
värdet  av  spänningen  som  funktion  av  x  och  t  av  en  från 
■*  =  o  utsänd  siuusvåg  med  hänsyn  tagen  till  motståndets  in¬ 
verkan,  vilket  motstånd  för  varje  frekvens  fick  antagas  ha  ett 
visst  bestämt  värde. 

4)  Då  formlerna  som  härletts  enligt  punkt  3  visade,  att  dämp¬ 
ningen  av  de  olika  vågorna,  av  vilka  spänningsvågen  var  upp¬ 
byggd»  var  olika  och  det  på  så  sätt,  att  en  högre  frekvens 
alltid  dämpades  mera  än  en  lägre,  måste  vågfronten  småningom 
utjämnas. 

Jag  vet  som  sagt  med  mig,  att  den  framställning  jag  utan 
vidare  förberedelse  gav,  i  alla  avseenden,  då  närmast  punkt 
2,  ej  var  så  tydlig  och  oemotsäglig  som  ovan,  i  andra  däremot 
utförligare.  Huvudpunkterna  funuos  dock,  och  framför  allt 
framhöll  jag  tydligt,  att  om  en  våg  är  sammansatt  av  harmo¬ 
niska  svängningar  och  dessa  ha  olika  dämpning  eller  hastig¬ 
het  som  i  ifrågavarande  fall,  måste  vågformen  ändras  och  ut¬ 
jämnas.* 1  Det  var  emellertid  detta  som  prof.  Pleijel  bl.  a.  för- 

1  Då  prof.  Pleijel  i  sitt  första  inlägg  förklarar,  att  från  visst  håll 
vågfrontens  kontinuitet  sökts  visas  endast  därmed,  att  den  kan  upp¬ 


nekat  och  fortfarande  tyckes  förneka.  För  den  händelse  prof 
Pleijel  anser  det  vara  av  någon  idé  att  vidare  fortsätta  denna 
diskussion,  skulle  jag  vara  tacksam  att  erhålla  en  direkt  för¬ 
klaring,  huru  motsatsen  skulle  kunna  vara  möjlig,  och  helst 
därvid  även  få  exempel  på  ett  fall,  där  min  slutledning  slår 
fel.  Det  förefaller  otänkbart,  att  om  i  en  ursprungligen  rek¬ 
tangulär  våg  de  högre  frekvenserna  småningom  praktiskt 
taget  försvinna,  vågformen  ej  skulle  utjämnas.  Vi  kunna  ju 
härvid  för  att  vara  säkra  på  att  omfatta  även  det  icke  perio¬ 
diska  fallet  tänka  oss  dämpningen  så  kraftig,  att  de  högsta 
frekvenserna  försvunnit,  redan  innan  den  rektangulära  perio. 
diska  vågen  från  x  —  o  räknat  passerat  mer  än  en  bråkdel  av 
en  halv  våglängd.1 

Det  förtjänar  att  påpekas,  att  fallet  R  =  konstant  ingalun¬ 
da  är  något  sådant  exempel.  I  fronten  av  den  rektangulära 
vågen  finnas  endast  komposauter  av  oändligt  hög  frekvens, 
och  dessa  ha  alla  ej  blott  samma  hastighet  c  utan  även  samma 
dämpning,  något  som  jag  i  mitt  föregående  inlägg  påvisat. 
Vågfronten  kommer  alltså  blott  att  dämpas,  men  ej  att 
formförändras,  då  alla  komposanterna  minskas  i  samma  grad. 
Annorlunda  förhåller  det  sig  som  bekant  i  det  verkligheten 
motsvarande  fallet.  Hastigheten  blir  visserligen  även  här  vid 
höga  frekvenser  =  c ,  men  dämpningen  blir  för  de  olika  kom¬ 
posanterna  olika  och  större  ju  högre  frekvenserna  är.  Jag 
har  i  mitt  förra  inlägg  erkänt,  att  jag  en  gång  varit  av  den 
uppfattningen,  att  även  ett  konstant  motstånd  skulle  förändra 
en  rektangulär  vågfront.  Det  är  mig  emellertid  omöjligt  att 
förstå,  huru  denna  felaktiga  uppfattning  i  ett  praktiskt  ej  ens 
approximativt  realiserbart  fall  kan  ha  något  inflytande  på  det 
i  sig  riktiga  beviset  för  det  verkligheten  motsvarande  och 
alltså  ensamt  praktiskt  viktiga  fallet.  Jag  skulle  här  kunna 
vara  ense  med  prof.  Pleijel,  om  det  förra  fallet  vore  ett  exem¬ 
pel,  som  visade  att  de  slutledningar,  varav  beviset  för  det 
senare  fallet  består,  ej  vore  allmängiltiga,  men  så  är  som  vi 
sett  ej  förhållandet.  Fallet  R  =  konstant  uppfyller  helt  enkelt 
vid  rektangulär  vågfront  ej  premisserna  för  beviset  ifråga  och 
den  felaktiga  uppfattningen  var  blott  grundad  på  ett  rent  för¬ 
biseende,  som  genom  en  synnerligen  enkel  räkning  kunde  kor¬ 
rigeras.  Jag  hade  så  mycket  mindre  skäl  att  vid  sammanträdet 
ifråga  detaljundersöka  detta  fall,  som  det  bevis  för  den  oför¬ 
ändrade  vågfronten,  som  prof.  Pleijel  vid  sammanträdet  gav, 
ej  var  grundat  på  förutsättningen  R  =  konstant  utan  tvärtom 
på  yteffektens  inverkan,  och  då  det  för  det  verkliga  fallet,  att 
R  ökades  med  co,  utan  några  vidare  räkningar  ganska  tydligt 
framgick  av  den  av  mig  härledda  formeln  för  extinktionskoef- 
ficienten  x ,  att  denna  alltid  växte  med  oj. 

Det  torde  efter  den  framställning  iag  ovan  givit  även  vara 
klart,  att  jag  varit  fullt  berättigad  att  kalla  mitt  bevis  av  1914 
delvis  i  princip  överensstämmande  med  tankegången  i  miu 
februariartikel.  Den  senare  framställningen  är  ju  endast  ändrad 
i  sådan  mån  som  erfordrats  för  att  av  det  kvalitativa  beviset 
kunna  erhålla  en  kvantitativ  beräkning  av  vågfronten.  Prof. 
Pleijel  framhåller,att  ban  ej  inser,  att  den  av  mig  införda  limes- 
övergången  kan  ha  haft  någon  vidare  bet}-delse  för  lösningen 
av  problemet,  och  denna  hans  uppfattning  kan  jag  i  viss  mån 
förstå.  Jag  har  emellertid  i  detta  sammanhang  endast  påpekat, 
att  om  det  överhuvudtaget  var  någon  principiell  skillnad  mellan 
tankegången  i  min  framställning  av  1914  och  min  uppsats  av 
i  år,  så  var  det  just  denna  limesövergång  från  Fouriers  serie 
till  integral,  och  att  limesövergången  var  min  egen  idé,  varför 
något  nytt  utifrån  i  varje  fall  ej  var  nödvändigt  för  att  av 
tankegången  från  1914  skapa  framställningen  av  vågfrontspro- 
blemet  i  uppsatsen  av  år  1919.  För  mig  personligen  var  emel¬ 
lertid  ifrågavarande  limesövergång  av  stor  betydelse,  då  det 
först  var  genom  den,  som  jag  fick  klart  för  mig  den  verkliga 
betydelsen  av  de  Fourierska  integralerna,  som  jag  förut  högst 
obetydligt  kände  till,  och  vilkas  sammanhang  med  de  välbe¬ 
kanta  Fourierska  serierna  jag  framför  allt  förut  ej  insett,  varför 
jag  förut  ej  heller  med  hjälp  av  dessa  integraler  kunnat  ut- 

bygges  av  ett  oändligt  antal  kontinuerliga  sinuskurvor,  vill  jag  i 
varje  fall  framhålla,  att  jag  för  min  del  ej  vare  sig  vid  det  ifråga¬ 
varande  sammanträdet  eller  vid  något  annat  tillfälle  försökt  grunda 
ett  bevis  för  vågfrontens  förändring  på  så  fullkomligt  värdelösa 
grunder. 

1  Se  närmare  noten  å  sid.  89  i  mitt  föregående  inlägg. 
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veckla  mili  tanke  från  1914  på  sätt  som  i  min  februariartikel 
skett. 

Västerås  d.  9  juni  1919.  Ragnar  Liljeblad. 


Genom  tillmötesgående  från  redaktionen  av  Elektroteknik 
liar  jag  blivit  satt  i  tillfälle  att  taga  del  av  ovanstående  nya 
inlaga  från  direktör  Liljeblad. 

Innehållet  i  densamma  synes  icke  innebära  något  nytt  an¬ 
gående  beskaffenheten  av  det  bevis,  som  dir.  Liljeblad  säger 
sig  hava  lämnat  1914,  utöver  vad  jag  kunnat  sluta  mig  till  av 
föregående  inlägg,  varför  jag  ej  kan  frångå  min  förut  uttalade 
åsikt  om  detta  bevis.  Det  skulle  därför  egentligen  vara  onö¬ 
digt  att  utdraga  diskussionen  vidare.  Som  emellertid  direktör 
Liljeblad  nu  tillmötesgått  min  anhållan  att  närmare  redogöra 
för  innehållet  i  diskussionsinlägget  av  1914,  anser  jag  det  vara 

min  skyldighet  att  närmare  ingå  på  en  granskning  av  detsamma. 

Direktör  L.  har  uppdelat  sitt  bevis  i  fyra  punkter.  Som  de 
tre  första  punkterna  med  någon  omformning  icke  är  annat 
än  vad  som  kan  godtagas  och  som  var  bekant  vid  tidpunkten 
ifråga,  övergår  jag  direkt  till  punkt  4  och  de  förklaringar  dir. 
L.  lämnat  i  samband  med  denna  punkt.  Direktör  Diljeblad 
uttrycker  sig  i  allmänhet  så  försiktigt,  att  han  icke  talar  om 
en  rak  vågfrånt,  utan  endast  om  att  vågfronten  »måste  så 
småningom  utjämnas».  Jag  antager  emellertid,  att  meningen 
är,  att  ingen  rak  vågfront  kan  existera,  da  det  ju  är  den  sa¬ 
ken  det  gäller  att  bevisa,  och  sammanfattar  jag  då  det  uttala¬ 
de  påståendet  på  följande  sätt: 

Enär  vågen  i  sin  helhet  som  bekant  kan  sammansättas  av 
stationära  lösningar,  bestående  av  dämpade  sinusvågor,  hos 
vilka  dämpning  eller  fortplantningshastighet  äro  olika  för  olika 
periodtal,  kan  icke  en  rak  vågfront  existera. 

I  och  för  sig  är  ju  detta  icke  ett  bevis  utan  ett  påstående, 
som  självt  tarvar  bevis,  men  satsen  ifråga  är  dessutom  ej  riktig. 

För  att  taga  ett  enkelt  exempel  välja  vi  den  utgående  våg, 
som  förorsakas  av  en  konstant  spänning  E  apterad  vid  x  =  o 
vid  en  viss  tidpunkt  och  som  satisfierar  differentialekvationen : 

V  _ 

9**  ~  TP 


Med  användande  av  operatorkalkyl  finner  man  direkt,  att  våg¬ 
fronten  är  rak.  Denna  räknemetod  lämnar  dessutom  lösnin¬ 
gen:  ^ 

V  =  E(t  —  x)  +  x  J  G  [\'z2  —  x2)  dz, 

X 


där 
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För  K^är  här  E  [t  —  x)  att  sätta  lika  med  noll;  annars 
lika  med  E. 

Vi  undersöka  nu  stationära  lösningen  för  en  sinusformad 
e.  m,  k.  av  formen  A  sin  ai  t.  Som  man  genast  finner,  blir 
denna  lösning  av  formen 

A  sin  ( u)  t — W  +  1  .  x)- 

Vi  se  här,  att  de  termer,  som  bilda  lösningen,  visserligen  få 
samma  dämpning  (ingen  dämpning),  men  olika  fortplantnings¬ 
hastighet.  Det  oaktat  existerar  en  rak  vågfront. 

Dylika  exempel  kunna  väljas  huru  många  som  helst.  Ett 
dylikt  fall  är,  när  motståndet  hos  en  ledning  är  konstant  för 
olika  periodtal. 

Mot  en  enkelt  harmonisk  lösning  får  man  en  spännings- 
term  av  formen 

A  &  x  sin  (10  t  —  ax), 


där  såväl  /?  som  fortplantningshastigheten  ^  som  bekant  äro 

olika  för  olika  periodtal.  Detta  exempel  fyller  fullkomligt  de 
betingelser  dir.  Diljeblad  säger  sig  hava  fastslagit  vid  merorn- 
nämnda  tillfälle  och  ändock  är,  såsom  dir.  Liljeblad  nu  efteråt 
medgiver,  vågfronten  rak.  Det  är  också  betecknande,  att  dir. 
Liljeblad  vid  denna  tidpunkt  kom  till  slutsatsen,  att  vågfron¬ 
ten  ej  var  rak  i  detta  fall,  då  denna  slutsats  ju  är  en  direkt 
tillämpning  på  hans  uttalade  satser. 

Direktör  L.  söker  nu  komma  ifrån  detta  fall  genom  att  säga, 
att  i  själva  vågfronten  endast  harmoniska  svängningar  av  oänd¬ 
ligt  hög  frekvens  skulle  existera. 


Ett  sådant  betraktelsesätt  kan  jag  emellertid  ej  biträda  an¬ 
nat  än  såsom  ett  populärt  uttryck  för  förhållandena.  Vågen  i 
sin  helhet,  alltså  för  alla  v-  och  Avärden,  är  sammansatt  av  de 
dämpat  sinusformade  delvågor,  vilka  utgöra  element  i  en  inte¬ 
gral,  hos  vilken  integreras  med  avseende  på  w  från  oj  lika  med 
noll  till  oändligheten.  Vare  sig  vi  befinna  oss  framför  våg¬ 
fronten,  i  densamma  eller  bakom  hava  vi  sålunda  alltid  ett 
oändligt  antal  delvågor  med  alla  de  fortplantningshastigheter, 
som  svara  mot  positiva  w-värdeu.  När  för  ett  visst  Avärde  x 
är  större  än  ct,  där  c  är  gränsvärdet  för  fortplantniugshastig- 
heten,  är  argumentet  t — nx  negativt  hos  alla  delvågor.  När 
sedan  .*  överskrider  gränsvärdet,  börja  delvågor  med  positivt 
argument  inkomma,  varvid  de  första  äro  delvågor,  som  svara 
mot  oj  =  00,  men  alla  delvågor  med  negativt  argument  existe¬ 
ra  fortfarande.  Och  att  bortse  från  dessa  är  lika  oriktigt  som 
att  påstå,  att  framför  vågfronten  inga  delvågor  existera,  eme¬ 
dan  deras  summa  blir  noll. 

Det  kvarstår  alltså  faktum,  att  en  summa  av  delvågor  med 
olika  dämpning  och  fortplantningshastighet  kan  giva  till  re¬ 
sultat  en  diskontinuerlig  vågkurva,  och  härmed  faller  direktör 
Liljeblads  bevis. 

Den  egenskap,  som  dir.  Liljeblad  betecknar  med  att  »en¬ 
dast  oändligt  höga  frekvenser  förekomma»  är  för  övrigt  beteck¬ 
nande  för  en  rak  vågfront.  När  dir.  Liljeblad  nu  efteråt  tar 
bort  alla  sådana  fall,  är  det  ju  ej  egendomligt,  att  återstoden 
blir  fall,  där  endast  icke  raka  vågfronter  förekomma.  Direktör 
Liljeblad  säger,  att  det  berodde  på  förbiseende,  att  han  trodde 
en  rak  vågfront  icke  existerade  vid  konstant  motstånd.  Man 
kan  här  tillägga,  att  dir.  Liljeblads  bevis  förbisåg  alla  de  fall 
då  en  rak  vågfront  förekommer.  Huru  dir.  Liljeblad  genom 
de  »synnerligt  enkel  räkning»  skulle  kunnat  korrigera  detta 
sitt  misstag  förstår  jag  verkligen  ej,  da  dir.  L.  själv  medgivit, 
att  han  vid  tidpunkten  ifråga  ej  kände  till  en  framställning  i 
form  av  integral  och  därför  överhuvudtaget  ej  var  i  stånd  att 
räkna  på  förloppet. 

Stockholm  den  12  sept.  1919.  H.  Pleijel. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Ingenjörsvetenskapsakademien.  Kungl.  Maj:t  har  i  kon¬ 
selj  fredagen  den  29  augusti  till  ledamöter  i  akademiens  elek- 
trotekniska  sektion  utsett  följande:  direktör  TV.  Borgqvist,  pro¬ 
fessorerna  H.  Pleijel  och  A.  Lindström,  fil.  dr  A.  Ekström  och 
överingenjör  C.  Rossander. 

Statsbanornas  elektrifiering.  För  granskning  av  Järn¬ 
vägsstyrelsens  program  för  statsbanornas  elektrifiering,  som 
nyligen  färdigställts  för  överlämnande  till  regeringen,  tillsattes 
genom  styrelsen  för  några  månader  sedan  en  kommitté,  be 
stående  av  kommerserådet  A.  Enström ,  överingenjör  C.  Ros¬ 
sander  och  prof.  E.  Alm. 

I  anslutning  härtill  hava  senare  särskilda  yttranden  begärts 
från  sakkunnige,  nämligen  prof.  A.  Lindström,  Västerås,  ge- 
heimerådet,  prof.  TV.  Reichel,  Berlin,  ingenjör  L.  Thormann, 
Ziirich,  samt  ingenjörerna  F.  Holmgren  och  J.  Körner,  Stock 
holrn. 

Vidare  har  Kungl,  Vattenfallsstyrelsen  rörande  med  järn  vägs- 
elektrifieringen  sammanhängande  frågor  anmodat  ingenjörerna 
F.  Holmgren  och  J.  Körner  att  verkställa  vissa  utredningar. 

Hedrande  utmärkelse  åt  svensk  ingenjör.  Vid  det  möte, 
som  Institute  of  Radio  Engineers  i  New  York  avhöll  den  7 
maj,  överlämnades  institutets  guldmedalj  till  vår  bekante  lands¬ 
man,  E.  F.  TV  Alexanderson,  konsulterande  ingenjör  hos  Ge¬ 
neral  Electric  Company  i  Schenectady,  som  erkänsla  för  in¬ 
genjör  Alexandersons  förtjänstfulla  forskningsarbete  inom  ra¬ 
diotekniken.  Vid  medaljens  mottagande  yttrade  ingenjör  Alexan¬ 
derson  bl.  a. 

»Under  världskrigets  tryck  hava  inom  alla  grenar  av  veten¬ 
skap  och  teknik  gjorts  så  stora  framsteg,  att  jag  måste  be¬ 
trakta  mottagandet  av  radioinstitutets  medalj  vid  denna  tidpunkt 
som  en  synnerligen  hög  utmärkelse. 

Radiotekniken  har  hämtat  sina  medarbetare  från  nästan 
alla  områden.  I  huvudsak  kunna  dessa  indelas  i  tre  kategorier: 
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radiofysiker,  radioingenjörer  och  radioamatörer.  I  viss  bemär¬ 
kelse  äro  vi  alla  amatörer  och  vi  skola  förmodligen  aldrig 
kunna  avgöra  vem  som  var  den  förste.  Vi  veta  emellertid,  att 
Hertz  var  den  förste  fysikern,  som  upptäckte  och  i  sitt  labora¬ 
torium  bestämde  lagarna  för  elektromagnetiska  vågor.  Vi  veta 
även,  att  Marconi  var  den  förste  radioingenjören,  som  först 
gjorde  bruk  av  elektromagnetiska  vågor  för  telegraferingsän- 
damål  och  utvecklade  det  beundransvärda  system,  som  under 
de  senaste  20  åren  gjort  haven  säkra  för  sjöfarande. 

Fessenden  insåg  möjligheten  att  bringa  radiotekniken  inom 
räckhåll  för  krafttekniken  och  det  blev  mig  förunnat  att  vid 
mitt  arbete  i  General  Electrics  tjänst  utbilda  den  första  hög- 
frekventa  generatorn  för  radiotekniskt  bruk.  I  själva  verket 
var  det  genom  General  Electrics  arbeten  för  Fessenden,  som 
mitt  intresse  för  radiotekniska  spörsmål  först  väcktes,  vilket 
resulterat  i  de  bidrag,  som  jag  senare  haft  tillfället  lämna  till 
den  moderna  radioteknikens  utveckling. 

Radiotelefonien  är  att  beakta  som  en  biprodukt  vid  utveck¬ 
lingen  av  kontinuerliga  magnetiska  vågrörelser  för  kraftöver¬ 
föring.  Med  det  gamla  gnisttelegrafsystemet  var  det  lika  litet 
möjligt  att  överföra  människoröstens  ljudvariationer  som  det 
skulle  vara  att  återgiva  talet  med  morsetelegrafiens  punkter 
och  streck.  Men  genom  användandet  av  kontinuerliga  våg¬ 
rörelser  blev  det  möjligt  att  införa  en  dynamoelektrisk  maskin 
i  svängningskretsen  och  variera  kraftflödet  i  överensstämmelse 
med  människoröstens  modulationer,  varigenom  skapades  för¬ 
utsättningen  för  radiotelefoniens  utveckling.» 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Juni  19 •  Die  deutsche 
Elektrizitätsindustrie  in  den  Kriegsjahren  1917  und  1918  (Men¬ 
del).  Uber  den  Einfluss  der  Charakteristik  von  Uberstromaus- 
lösern  auf  den  Uberstromschutz  ganzerNetze  (Gormann). — Juni 
26.  Die  deutsche  Elektrotechnik  in  den  Kriegsjahren  (Georg 
Schmidt).  Uber  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Eigenschaf- 
ten  des  spezifischen  Widerstandes  und  der  Dichte  der  Eisenlegie- 
rungen  von  der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  thermis- 
chen  Behandlung  (Gumlich).  Entwiirfe  von  Bahnen  und  Kraft- 
werken  in  Österreich  während  der  Kriegsjahre  (Kupka).  — 
Jiili  3.  Die  Wendezone  bei  Wellenwicklungen  (Thomälen). 
Die  österreichische  Elektroindustrie  im  Kriege  (Honigmann). 
Uber  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Eigenschaften,  des 
spezifischen  Widerstandes  und  der  Dichte  der  Eisenlegierungeu 
von  der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  thermischen 
Behandlung  (Gumlich).  —  Juli  10.  Eine  neue  Schaltung  fiir  die 
Erzeuguug  hoher  Gleichspannungen  (Schenkel).  Uber  die  Ab¬ 
hängigkeit  der  magnetischen  Eigenschaften,  des  spezifischen 
Widerstandes  und  der  Dichte  der  Eisenlegierungeu  von  der 
chemischen  Zusammensetzung  und  der  thermischen  Behand¬ 
lung.  (Gumlich).  Die  österreichische  Elektroindustrie  im 
Kriege  (Honigmann).  —  Juli  17.  Die  elektrische  Zugförderung 
der  preussischen  Staatsbahnen  in  Schlesien.  (Zehme).  Uber 
die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Eigenschaften,  des  spezi¬ 
fischen  Widerstandes  und  der  Dichte  der  Eisenlegierungeu 
von  der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  thermischen 
Behandlung.  (Gumlich).  Die  Denkschrift  des  Reiehswirtschafts- 
ministeriums  iiber  die  »gebundene  Planwirtschaft».  (Kyrie- 
leis).  —  Juli  24.  Die  deutsche  Elektrotechnik  in  den  Kriegs¬ 
jahren  (Schultz).  Der  Krieg  und  die  wirtschaftliche  Lage  der 
Elektrizritätswerke.  (Siegel).  Uber  die  Abhängigkeit  der  mague- 
tischen  Eigenschaften  des  specififischen  Widerstandes  und  der 


Dichte  der  Eisenlegierungeu  von  der  chemischen  Zusammen¬ 
setzung  und  der  thermischen  Behandlung  (Gumlich).  Die  elek¬ 
trische  Zugförderung  der  preussischen  Staatsbahnen  in  Schle¬ 
sien  (Zehme).  —  Juli  31.  Die  deutsche  Elektrotechnik  in  den 
Kriegsjahren  (Buschkiel).  Schutzwiderstände  fiir  Hochspan- 
nungsanlagen.  (Gewecke).  Die  elektrische  Zugförderung  der 
preussischen  Staatsbahnen  in  Schlesien  (Zehme).  —  Aug.  7.  Die 
deutsche  Elektrotechnik  in  den  Kriegsjahren  (Arndt).  Vielfach- 
telephonie  und-  telegraphie  mit  schnellen  Wechselströmen  (Wag- 
ner).  —  Aug.  14.  Aluminium-,  Eisen-  und  Aluminium-Stahl-Seile 
fiir  Starkstromleitungen  (Fischinger).  Vielfachtelephonie  und 
-telegraphie  mit  schnellen  Wechselströmen  (Wagner).  —  Aug.  21. 
Der  Kappsche  Vibrator  und  seine  Anwenduugen  (Perlewitz). 

Die  elektrische  Beleuchtung  von  Signalen  bei  den  schweizer- 
ischen  Bundesbahnen  (Schlosser).  —  Aug.  28.  Die  deutsche 
Elektroindustrie  in  den  Kriegsjahren  (Boruttau).  Torfkraft- 
werke  (Philippi). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  —  Juni  14.  Gra- 
phische  Darstellungen  aus  der  zahlenmässigen  Strassenbahn- 
statistik  (Miiller).  Juni 24.  Das  Parallelarbeiten  von  Gleichstrom- 
Reihenschlussmaschinen  im  Bahubetriebe  (Engel).  —  Juli 4.  Neu- 
regelung  der  Elektrizitätswirtschaft  in  England.  —  Juli  14.  Elek¬ 
trische  B  -f  B  +  B-Lokomotiven  fiir  die  Giiterzugbeförderung 
auf  den  schlesischen  Gebirgsbahnen  (Winkler).  Die  Ersatz- 
stoffe  in  der  Elektrotechnik  (Rosenberg).  —  Juli  24.  Gegen 
die  rein  elektrische  Bremsung  der  Strassenbahnwagen  (Sauve- 
rer).  Neuregelung  der  Elektrizitätswirtschaft  in  Deutsch  Öster- 
reich.  —  Aug.  4.  Elektrische  Arbeitsmessuug  unter  Beriicksieh- 
tigung  der  Phasenverschiebung  (Bussmann).  —  Aug.  14.  Uber 
Sparsamheit  und  Wirtschaftliclikeit  im  Strassenbahnbau.  (Dan- 
dorff).  Elektrische  Arbeitsmessung  unter  Beriicksichtigung  der 
Phasenverschiebung  (Bussmann). 

Elektrotechnik  und  Maschinenbau.  —  Juni  22.  Uuter- 

suchungeu  iiber  den  Leistungsbedarf  beim  elektrischen  Grup- 
penantrieb  von  Selfaktoren  (Meyer).  —  Juni  2g.  Erhöhung  von 
Spannungswellen  an  Diskontinuitätspunkten  von  Freileitungen 
(Graibscheid).  —  Juli  6.  Die  schlesischen  Landeisenbahnen 
(Markt).  Die  österreichisch-ungarische  Elektroindustrie  im 
Kriege  (Honigmann).  —  Juli  13.  Zur  Berechnung  der  Holzmaste 
fur  elektrische  Freileitungen  (Edler).  Die  schlesischen  Lan- 
deseisenbahnen  (Markt).  —  Juli  20.  Zur  Frage  der  Energie- 
versorgung  elektrisch  betriebener  Vollbahnen  (Dittes).  Die 
schlesischen  Landeseisenbahnen  (Markt).  —  Juli  27.  Zur  Frage 
der  Energieversorgung  elektrisch  betriebener  Vollbahnen  (Dit¬ 
tes).  —  Aug.  3.  Der  Parallelbetrieb  von  Wechselstrommaschi- 
nen  (Niethamtner).  —  Aug.  10.  Die  Bedeutung  des  Leistungs- 
faktors.  Uberschätzung  und  Unterschätzung  (Rosenberg).  — 
Aug.  17.  Berechnung  der  Lichtstärke  des  diffusen  Reflektors 
von  ungleichmässiger  Flächenhelle  (Böker).  Multiplexbetrieb 
auf  Hughesleitungen  (Srnka).  —  Aug.  24.  Uber  Asynchron- 
motoren  und  doppelt  verkettete  Streuung  (Niethammer).  Mul¬ 
tiplexbetrieb  auf  Hughesleitungen.  (Srnka). 

Proceedings  of  the  A.  I.  E.  E.  Maj.  Utilizing  the  time 
characteristics  of  alternating  current  (Warren).  —  juni.  Trans¬ 
mission  line  relay  protection  (Woodrow,  Roper,  Traver  & 
Macgahan).  High-tension  single-conductor  cable  for  polyphase 
systems  (Clark  &  Shauklin).  The  effect  of  trausient  voltages 
on  dielectrics  (Peek).  Problems  of  220-kv  power  transmission 
(Silver).  The  dielectric  field  in  an  electric  power  cable  (Atkin- 
son).  —  Juli.  Cooperation  (Adams).  The  absolute  measurement 
of  the  intensity  of  sound  (Webster). 
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KUNGL.  TEKNISKA  HÖGSKOLANS  ELEKTROTEKNISKA  INSTITUT. 

Av  professor  K.  Wallin, 


Redan  i  början  av  1880-talet  gjordes  en  första  ansats 
till  införande  av  elektroteknisk  undervisning  vid  Tekniska 
högskolan.  Enligt  det  av  dåvarande  professorn  i  fysik, 
G.  R.  Dahlander,  för  år  1881  upprättade  undervisnings¬ 
programmet  i  fysik  uppdelades  detta  läroämne  i  »allmän» 
och  »tillämpad»  fysik,  den  senare  omfattande  tillämpad 
elektricitetslära  och  tillämpad  värmelära.  Vid  undervis¬ 
ningen  i  elektricitetsläran  följdes  huvudsakligen  de  av 
honom  utgivna  och  på  vidsträckta  forskningar  i  den  ut¬ 
ländska  tidskriftslitteraturen  grundade  läroböckerna  i  äm¬ 
net.  År  1893  utbyttes  benämningen  tillämpad  elektrici¬ 
tetslära  mot  »teoretisk  elektroteknik»  varjämte  infördes 
ämnet  »praktisk  elektroteknik»,  omfattande  elektriska  la¬ 
borationsövningar  samt  föreläsningar  i  telegrafi  och  tele¬ 
foni.  De  lokaler,  som  kunde  disponeras  för  övningarna, 
voro  emellertid  föga  lämpliga  för  ändamålet,  och  labora¬ 
toriets  utrustning  var  synnerligen  knapphändig  och  otill¬ 
fredsställande.  Den  elektrotekniska  undervisningen  var  vid 
den  tiden  huvudsakligen  avsedd  för  den  mekaniska  fack¬ 
skolan,  vilken  uppdelades  i  två  huvudgrupper,  »elektro¬ 
tekniker»  och  »rena  mekanister». 

Genom  den  kemiska  fackskolans  förflyttning  till  sin 
nya  laboratoriebyggnad  år  1898  blev  det  gamla  kemiska 
laboratoriet  i  den  utåt  Rådmansgatan  belägna  flygeln  av 
högskolebyggnaden  ledigt,  varefter  en  del  av  detta  inred¬ 
des  till  fysikaliskt  samt  en  del  till  elektrotekniskt  labora¬ 
torium.  Det  senare  bestod  av  tre  laboratorierum,  två 
lärarerum  samt  en  mörk  korridor,  vilken  tjänade  såväl 
till  passage  som  till  fotometerrum.  I  .samband  med  labo¬ 
ratoriet  stod  även  ett  verkstadsrum,  gemensamt  för  den 
fysikaliska  och  elektrotekniska  avdelningen.  Genom  dessa 
förbättringar  i  avseende  å  lokalutrymme  blev  det  möjligt 
att  efter  hand  utvidga  laboratoriearbetet  och  att  såsom 
laborationsuppgifter  även  införa  undersökningar  å  elek¬ 
triska  maskiner  och  transformatorer,  arbeten,  som  förut 
ej  kunnat  förekomma  i  någon  nämnvärd  grad.  För  detta 
ändamål  inrättades  ett  av  de  större  rummen  till  maskin¬ 
sal.  Såsom  strömkälla  för  såväl  laboratoriearbeten  som 
för  belysningen  uppställdes  i  den  underliggande  källaren 
två  ackumulatorbatterier  för  110  volt,  vilka  laddades  från 
högskolans  belysningsmaskineri.  Genom  upprättandet  år 
1901  av  en  särskild  fackskola  för  elektroteknik  blev  det 
nödvändigt  att  även  komplettera  den  elektriska  maskin¬ 
uppsättningen  med  några  större  maskiner,  vilka  några  år 
därefter  genom  särskilt  anslag  kunde  inköpas.  Dessa  upp¬ 
ställdes  i  en  under  laboratorierummen  belägen  källare 
och  utgjordes  delvis  av  motorer,  vilka  drevos  med  ström 
från  stadens  elektricitetsverk. 

Under  den  tid  laboratoriet  var  i  användning  sökte  man 
så  långt  som  tillgängliga  medel  det  medgav  att  utvidga 
och  förbättra  undervisningsmaterielen,  så  att  i  den  mån 


utrymmet  tillät,  laboratoriet  kunde  anses  åtminstone  som 
ett  någorlunda  tillfredsställande  provisorium.  Man  hade 
visserligen  från  början  hoppats,  att  detta  ej  skulle  behöva 
räcka  mer  än  ett  1  o-tal  år,  men  det  blev  i  verkligheten 
ej  mindre  än  18  år. 

Under  den  största  delen  av  denna  tid  hade  emellertid 
ett  omfattande  arbete  blivit  nedlagt  på  upprättandet  av 
förslag  dels  till  utvidgning  och  ombyggnad  av  de  gamla 
högskolebyggnaderna  och  dels  till  uppförande  av  helt  och 
hållet  nya  byggnader  på  en  annan  plats. 

Dessa  arbeten  resulterade  slutligen  i  en  av  Kungl. 
Maj:t  för  1911  års  riksdag  framlagd  nådig  proposition 
om  högskolans  förflyttning  till  en  plats  å  norra  Djurgår¬ 
den  invid  Valhallavägen.  Enligt  ett  av  riksdagen  vid 
en  föregående  behandling  av  denna  byggnadsfråga  gjort 
uttalande,  var  propositionen  grundad  på  den  förutsätt¬ 
ning,  att  endast  en  del  av  byggnadskomplexet  skulle  till 
en  början  utföras.  Sedan  riksdagen  jämte  den  föreslag¬ 
na  byggnadstomten  beviljat  medel  till  byggnadernas  upp¬ 
förande  samt  till  erforderliga  laboratorieutrustningar,  till¬ 
sammans  uppgående  till  kronor  4640000,  uppdrogs  åt 
prof.  E.  Lallerstedt  att  uppgöra  definitiva  byggnadsrit¬ 
ningar,  och  så  snart  dessa  blivit  utförda  och  av  Kungl. 
Maj: t  godkända  igångsattes  byggnadsarbetet  omedelbart. 

Oaktat  en  del  svårigheter  och  fördyringar  på  grund  av- 
kristiden  förekommo,  behövde  byggnadsanslaget  dock  ej 
överskridas  och  hösten  1917  stodo  byggnaderna  färdiga, 
så  att  undervisningen  kunde  dit  överflyttas  med  höstter¬ 
minens  ingång.  Det  elektrotekniska  institutets  laboratorie- 
anordningar  voro  då  så  färdiga,  att  det  obligatoriska  la¬ 
boratoriearbetet  kunde  inom  de  nya  lokalerna  omedel¬ 
bart  begynna. 

Lokaldisposition. 

Det  elektrotekniska  institutet  är  förlagt  till  den  sydöstra 
delen  av  högskolans  huvudbyggnad  och  består  av  tre 
våningar  jämte  underliggande  källare.  Fördelningen  av 
de  olika  lokalerna  i  varje  våning  framgår  av  planrit¬ 
ningarna,  fig.  1 — 3.  De  i  bottenvåningen  belägna  under¬ 
visningslokalerna  äro  maskinhallen,  högspänningslabora- 
toriet  samt  två  ritsalar.  (Den  ena  ritsalen  med  ingång 
från  korridoren  62  är  utelämnad  å  planritningen).  I  denna 
våning  finnas  även  två  lärarerum,  två  verkstadsrum  cch 
ett  uppackningsrum. 

Maskinhallen  är  utförd  såsom  en  särskild  utbyggnad 
åt  gårdssidan  och  belyses  genom  stora  fönster,  av  vilka 
tre  äro  anbrakta  på  vänstra  långväggen  samt  tre  på  den 
yttre  kortväggen.  Därjämte  erhålles  takljus  från  en  större 
lanternin.  På  östra  långsidan  har  hallen  en  med  tak¬ 
fönster  försedd  galleriartad  utvidgning,  som  genom  två 
pelare  och  mellanliggande  valvbågar  skiljer  denna  från 
den  egentliga  hallen;  en  liknande  anordning  finnes  även 
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vid  den  södra  kortväggen.  Hallens  tak  är  välvt  och  ut¬ 
fört  av  cement.  Golvets  bjälklag  består  av  grova  järn¬ 
balkar  och  järnbetong;  golvbeläggningen  utgöres  av  bruna 
cementplattor.  Väggar  och  murpelare  äro  till  en  höjd 
av  2,3  m.  klädda  med  brunt  kakel.  Längs  hallens  lång- 
väggar  är  pa  en  höjd  av  4,2  m.  över  golvet  anordnad 
en  traversbana  med  löpkran  för  en  tillåten  belastning  av 
3  ton.  kör  att  utifrån  kunna  bekvämt  inforsla  tyngre 
gods  finnes  i  golvet  ett  transportspår,  löpande  genom 
uppackningsrummet,  över  korridoren  till  maskinhallen,  där 
det  fortsätter  endast  så  långt,  att  på  detta  inforslat  gods 
sedermera  kan  tagas  med  traverskranen. 

Längs  hallen  äro  i  golvets  mitt  fastgjutna  fyra  spårske¬ 
nor  för  fästande  av  tillfälliga  törsöksanordningar  och  vid 
den  norra  änden  är  golvet  tvärt  över  hela  hallen  belagt 
med  sadana  skenor,  ingjutna  på  ett  avstånd  sinsemellan 
av  1 3  cm  fran  mitt  till  mitt.  En  del  av  golvet  är  ge¬ 
nombrutet  och  bildat  av  på  högkant  upplagda  järnbalkar 


av  ledningarna  till  maskinhallen  och  för  placering  av  vissa 
till  maskinutrustningen  hörande  delar,  såsom  pådragsmot- 
stånd,  belastningsmotstånd  o.  d.  ävensom  till  magasine¬ 
ring  av  materiel  och  försöksanordningar  för  maskinhallen. 
Som  laboratorieledningarna  av  olika  slag  äro  fritt  upp 
lagda  i  taket  och  tillgång  till  alla  inom  institutionen  an¬ 
vända  strömarter  och  förbindelser  således  är  möjlig,  kan 
här  också  vid  behov  utföras  specialundersökningar  på 
elektriska  maskiner  eller  verkställas  vissa  andra  laborato¬ 
riearbeten  av  mera  enskild  beskaffenhet.  Vid  den  syd¬ 
västra  änden  av  maskinkällaren  är  ackumulatorrummet 
med  en  golvyta  av  12,5X9,6  meter  beläget.  Golvet  är 
belagt  med  naturlig  asfalt  och  rummets  väggar  äro  kalk- 
färgade,  men  taket  är  struket  med  en  mot  syreångorna 
hållbar  emaljfärg. 

Från  källarevåningen  är  genom  byggnadens  samtliga 
våningar  uppdragen  en  rymlig  trappa.  Jämte  denna  leder 
en  annan  trappa  från  bottenvåningen  till  den  i  översta 
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n:o  10.  Den  på  så  sätt  erhållna  »maskinrosten»  är  av¬ 
sedd  för  bromsförsök,  varvid  bromsvattnet  avledes  till  en 
i  källaren  befintlig  avloppsbrunn.  '  Invid  maskinrosten  fin¬ 
nes  i  golvet  en  med  lucka  täckt  öppning  av  1,5  m.  längd 
och  0,8  m.  bredd,  avsedd  för  flyttning  av  tyngre  gods 
till  eller  från  den  under  hallen  belägna  källaren,  vilken 
även  medelst  en  trappa  står  i  direkt  förbindelse  med  hal¬ 
len.  För  de  större  maskinaggregatens  uppställning  äro 
särskilda  golvfasta  fundament  beklädda  med  brunt  kakel 
I  anordnade. 

Källareutrymmet  under  maskinhallen  har  nära  nog  lika 
stor  golvarea  som  hallen  själv,  men  rumshöjden  är  en¬ 
dast  2,8  m.  Detta  rum,  »maskinkällaren»,  som  erhåller 
belysning  genom  tre  fönster,  är  avsett  för  framförandet 

* 


våningen  belägna  stora  hörsalen.  För  transporteringen 
av  tyngre  eller  skrymmande  föremål  från  den  ena  vånin¬ 
gen  till  -den  andra  finnes  en  Graham  Brothers’  godshiss 
för  en  tillåten  last  av  2  ton;  ett  schakt  är  även  anord¬ 
nat  för  en  personhiss,  vilken  dock  ej  kunnat  anskaffas 
under  förhandenvarande  förhållanden.  I  nedre  vestibulen 
och  i  den  i  vinkel  mot  densamma  löpande  korridoren  äro 
utåt  väggarna  anordnade  klädskåp,  ett  för  var  och  en  av 
den  elektrotekniska  fackskolans  studerande,  som  hava 
övningar  inom  institutets  laboratorier  och  ritsalar. 

I  våningen  1  tr.  upp  är  beläget  laboratoriet  för  elek¬ 
trisk  anläggningsteknik  med  tillhörande  fotometerrum,  vil¬ 
ket  delvis  genomgår  två  våningar,  tre  ruiji  för  självstän¬ 
diga  laboratoriearbeten,  ett  precisionsrum  samt  ett  mindre 
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kemiskt  laboratorium  med  mörkrum.  Dessutom  finnes  i 
denna  våning  två  hörsalar,  vardera  tör  60  ahörare,  jämte 
preparationsrum  och  rum  för  samlingar. 

De  i  våningen  2  tr.  upp  förlagda  laboratorierna  äro 
till  antalet  fyra  och  avsedda  för  den  teoretiska  elektro¬ 


teknikens  olika  grenar,  elektricitetslära,  elektrisk  mättek¬ 
nik  samt  telegrafi  och  telefoni.  Mellan  tva  av  salarna 
ligger  även  ett  tillhörande  mindre  maskinrum  för  motor¬ 
generatorer.  I  samma  våning  är  den  största  av  institutio¬ 
nens  hörsalar  belägen.  Denna  är  utförd  med  \älvt  tak 
samt  har  blivit  utsmyckad  med  en  allegorisk  takmålning, 
bekostad  av  Asea.  Åhörareplatserna  äro  till  antalet  240 
och  amfiteatraliskt  anordnade  med  så  stark  stigning,  att 
ett  rymligt  kapprum  kunnat  anordnas  under  de  översta 
åhörareplatserna. 

huvudström  källor. 

Ehuru  det  för  undervisningen  skulle  vara  mycket  vär¬ 
defullt,  om  högskolan  hade  kunnat  utrustas  med  sitt  eget 
elektricitetsverk,  har  det  dock  visat  sig  nödvändigt  att 
avstå  från  den  ursprungliga  tanken  att  anlägga  ett  sådant. 
Grundliga  utredningar  i  frågan  gåvo  nämligen  som  resul¬ 
tat,  att  en  uppgörelse  med  stadens  elektricitetsverk  om 
tillhandahållandet  av  elektrisk  energi  i  form  av  likriktad 
ström  vore  för  högskolan  mera  ekonomiskt  än  egen  fram¬ 
ställning  av  energien  eller  omvandling  av  från  elektrici¬ 
tetsverket  erhållen  växelström  till  likström  medelst  en  för 
ändamålet  inom  högskolan  anlagd  omformarestation.  Den 
för  högskolans  belysning,  motordrift  och  laboratorieända- 
mål  i  allmänhet  erforderliga  elektriska  energien  erhålles 
sålunda  från  stadens  likströmsnät  med  en  spänning  av 
2x220  volt.  Inom  den  elektrotekniska  institutionen  an¬ 
vändes  dock  i  regeln  omformad  eller  ackumulerad  energi 
från  nedan  angivna,  fast  uppställda  sekundära  strömkäl¬ 
lor  för  likström  eller  växelström. 

A.  Ackumulatorbatterier. 

Stora  batteriet.  Detta  består  av  110  element  av  Acku- 
mulator-fabriksaktiebolaget  Tudors  fabrikat,  typ  1  12  för 
108  amp.  vid  3  timmars  urladdning.  Plåtarna  äro  mon- 
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terade  i  blyklädda  träkärl,  vilka  i  och  för  framtida  utvidg¬ 
ningar  hava  en  sådan  storlek,  att  genom  ökning  av  plå- 
tarnes  antal  batteriets  kapacitet  kan  fördubblas.  Batteriet 
användes  såsom  bufferbatteri  för  2X110  volt  och  är  så¬ 
ledes  ej  försett  med  cellreglering.  För  erhållande  av 

konstant  spänning  måste  det  därför  vid 
större  belastningar  arbeta  parallellt  med 
sin  laddningsgenerator.  Så  snart  för¬ 
hållandena  så  medgiva,  är  det  emeller¬ 
tid  meningen  att  insätta  ytterligare  10 
element  samt  cellregulatorer  med  av- 
ståndsmanövrering  i  överensstämmelse 
med  den  ursprungligen  uppgjorda  pla¬ 
nen. 

Lilla  batteriet.  Detta  är  uppställt  vid 
ackumulatorrummets  ena  kortvägg  och 
består  av  5  Tudor-element  i  blyklädda 
träkärl,  typ  Is  36  för  666  amp.  tim¬ 
mars  kapacitet  vid  1  timmes  urladd-, 
ning;  den  för  batteriet  tillåtna  ladd- 
ningsströmmen  är  324  ampere. 

B.  Motorgeneratorer. 

1  maskinhallen,  Fig.  4,  äro  längs 
västra  långväggen  fast  uppställda  tre 
motorgeneratorer  med  tillhörande  in¬ 
strumenttavlor  och  i  hallens  sydöstra 
del  är  en  mindre  sådan  placerad.  Samt¬ 
liga  dessa  maskinaggregat  drivas  nor- 
från  stadens  elektricitetsverk.  De  tre 
var  och  en  av  tre  direkt  sammankopp¬ 
två  för  likström  och  en  för  trefasström 
—  monterade  å  gemensam  bottenplatta. 

Motorgenerator  /,  som  har  sin  plats  omedelbart  innanför 
maskinhallens  huvudentré,  är  sasom  gava  överlämnad  a\ 
Luth  &  Roséns  Elektr.  A. -B.  och  består  av  tvåpoliga  lik¬ 
strömsmotorer  för  440  volt,  vilka  kunna  serie-  eller  pa¬ 
rallellkopplas,  samt  en  4-polig  trefasgenerator,  vars  an- 
karlindningar  kunna  triangel-  eller  stjärnkopplas.  För  att 
generatorn  utan  besvärande  deformering  a.v  spänningskur- 
van  även  skall  kunna  arbeta  enfasigt  äro  polerna  försed¬ 
da  med  dämplindning.  Då  motorerna  ga  parallellkopp- 
lade,  är  aggregatets  normala  varvtal  1  500  och  frekven¬ 
sen  sålunda  50.  Generatorns  spänning  är  då  220  resp. 
380  volt  och  den  effekt  som  kan  uttagas  är  36  kV  A. 
Genom  motorernas  avshuntning  kan  hastigheten  höjas  med 
50%.  Seriekopplas  motorerna  blir  den  normala  frekven¬ 
sen  25  och  effekten  kan  då  uppgå  till  18  kYA.  Inkopp¬ 
las  motorerna  på  2X110  volts  systemet  kan  en  frekvens 
av  12,5  erhållas,  eller  med  någon  shuntning  även  15 
perioder  pr  sek  (banfrekvens).  Generatorns  en  faseffekt 
är  c; a  2  3  av  dess  trefaseffekt. 

För  bestämning  av  läckreaktansen  är  generatorn  försedd 
med  en  del  mäthärvor,  inlagda  på  skilda  ställen.  Aggre¬ 
gatet  är  avsett  att  lämna  enfasström  för  drivandet  av  en- 
fas-kommutatormotorer  samt  för  högspänningslaboratoriets 
transformatorer.  För  att  i  senare  fallet  få  överslagsfeno- 
menen  kraftiga  bör  aggregatet  vid  överslag  något  så  när 
kunna  hålla  sig  uppe  i  hastigheten  utan  allt  för  stora  på¬ 
frestningar  å  motorerna  och  ledningsnätet.  Bottenplattan 
är  därför  försedd  med  en  förlängning  för  en  extra  lager¬ 
bock  i  och  för  anbringande  av  ett  svänghjul. 

Ankaret  i  den  ena  motorn  är  utfört  med  våglindning, 


malt  med  ström 
förstnämnda  bestå 
lade  maskiner  — 


Fig.  4.  Maskinhallen. 
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i  den  andra  med  slinglindning,  så  att  jämförelser  mellan 
kommuteringen  hos  de  olika  lindningstyperna  kunna  göras. 
Båda  äro  utrustade  med  kommuteringspoler,  som  kunna 
borttagas,  varvid  maskinens  belastningsförmåga  självfallet 
minskas.  Å  den  parallellindade  maskinen  är  en  härva 
uppskuren  och  snittpunkterna  förda  till  ett  par  klämskruvar 
samt  axeln  försedd  med  tre  släpringar,  så  att  oscillogra- 
fiska  undersökningar  över  kommuteringen  kunna  verkställas. 

Motorgenerator  II.  Denna  är  levererad  av  Nya  För¬ 
enade  Elektriska  A. -B.  och  består  av  en  6-polig  440 
volts  motor,  uppställd  mellan  en  likströmsgenerator  och 
trefasgenerator  på  gemensam  bottenplatta.  Aggregatets 
effekt  är  bestämd  därav,  att  likströmsgeneratorn  skall 
tjänstgöra  såsom  laddningsmaskin  för  det  stora  ackumu¬ 
latorbatteriet.  Därjämte  är  såväl  likströms-  som  trefas¬ 
generatorn  avsedd  att  tjäna  som  strömkälla  vid  labora- 
tionsarbeten  och  för  utförande  av  föreläsningsförsök.  Mo¬ 
torns  varvtal  är  reglerbart  medelst  magnetreostaten  mellan 
gränserna  750  och  1150  varv  pr  minut.  Likströmsgene¬ 
ratorn  är  6-polig  och  har  såväl  kommuteringspoler  som 
kompensationslindning  samt  är  beräknad  för  en  maximi- 
strömstyrka  av  136  amp.  och  en  spänning  av  20  till  320 
volt.  Regleringen  sker  till  omkring  220  volt  medelst 
generatorns  shuntreostat  och  däröver  medelst  ökning  av 
varvtalet  genom  försvagning  av  motorns  magnetström. 
Trefasgeneratorn  är  8-polig  och  dess  normala  periodtal 
är  50  samt  huvudspänningen  220  volt.  Genom  trans- 
formering  medelst  en  i  källaren  uppställd  3-fasig  spar- 
transfornntor  kan  halva  generatorspänningen  erhållas  och 
har  man  således  när  generatorn  är  i  verksamhet  tillgång 
till  normalt  såväl  220  som  110  volts  spänning.  Aggre¬ 
gatet  är  försett  med  en  centrifugalapparat,  som  åstadkom¬ 
mer  brytning  av  motorns  ankarström  vid  en  viss  inställ- 
bar  maximihastighet.  Denna  säkerhetsåtgärd  är  vidtagen 
av  det  skäl,  att  maskinens  startning  och  reglering  skall 
kunna  ske  genom  avståndsmanövrering  från  olika  platser, 
utan-  att  någon  person  behöver  vara  närvarande  vid  ma¬ 
skinen. 

I  och  för  aggregatets  användning  vid  löreläsningsförsök 
äro  nämligen  sådana  anordningar  vidtagna,  att  såväl  igång¬ 
sättning  av  detsamma  som  reglering  av  de  genererade 
spänningarna  och  växelströmmens  frekvens  kan  ostört  för¬ 
siggå  såväl  från  vilken  som  helst  av  de  i  olika  vaningar 
belägna  hörsalarna  som  i  själva  maskinsalen.  Såväl  på- 
dragsmotståndet  för  motorn  som  regleringsmotstånden  för 
de  tre  maskinernas  magnetlindningar  äro  nämligen  för¬ 
sedda  med  motorreglering,  som  avståndsmanövreras  från 
de  olika  platserna.  Å  aggregatets  instrumenttavla  i  ma¬ 
skinhallen  och  å  hörsalarnas  instrumenttavlor  äro  anbragta 
fyra  par  kontaktknappar  för  »start»,  »stopp»,  ökning  och 
minskning  av  varvtalet  samt  höjning  och  sänkning  av  var¬ 
dera  generatorns  spänning.  Då  man  vid  någon  av  dessa 
platser  trycker  på  startknappen,  utkopplas  övriga  manö¬ 
verplatser  och  en  ringklocka  i  maskinhallen  ger  en  var¬ 
ningssignal  under  några  sekunder,  varefter  aggregatet 
automatiskt  igångsättes.  Genom  användning  av  de  övri- 
ge  knapparna  har  man  sedan  i  sin  hand  att  godtyckligt 
reglera  generatorernas  spänning  och  växelströmmens  frek¬ 
vens  mellan  resp.  gränsvärden  ävensom  att  efter  använ¬ 
dandet  stoppa  aggregatet. 

Motorgenerator  III ,  levererad  av  Asea,  består  ävenledes 
av  två  likströmsmaskiner  och  en  trefasgenerator.  Den  i 
mitten  anbragta  likströmsmaskinen,  vilken  har  två  polpar 


och  kommuteringspoler,  är  avsedd  för  440  volt  och  dri¬ 
ves  normalt  som  motor.  Medelst  lösbara  axelkopplingar, 
som  bekvämt  kunna  till  eller  frånslås,  kan  denna  bringas 
att  driva  antingen  den  ena  eller  andra  av  generatorerna 
eller  bägge  samtidigt.  Likströmsgeneratorn,  avsedd  att 
vid  en  spänning  av  440  volt  lämna  28  amp.,  är  även  för¬ 
sedd  med  släpringar,  förbundna  med  en  trefasig  spänmngsde- 
lare,  varigenom  effekten  kan  uttagas  med  2X220  volts 
spänning.  Genom  parallell-  eller  seriekoppling  av  lik¬ 
strömsmaskinerna  kunna  de  bringas  att  samarbeta  som 
motorer  med  440  volts  spänning  eller  med  halva  denna 
spänning  vardera.  Härigenom  samt  genom  reglering  av 
motorns  magnetström  kan  aggregatets  varvtal  varieras 
mellan  gränserna  750  och  1150  eller  ock  hälften  av  dessa 
varvtal  pr  min.  Växelströmsgeneratorn,  som  är  8-polig, 
kan  således  lämna  en  frekvens  av  25 — 37  eller  ock  50  — 
75  perioder  pr  sek.  Medelst  en  omkastare  kan  ankar- 
lindningen  antingen  Y-  eller  J-kopplas. 

Aggregatet  äger  således  många  olika  driftmöjligheter 
såsom  motorgenerator,  men  därjämte  kan  den  ena  eller 
andra  av  maskinerna  genom  att  de  lösbara  axelkopplingar¬ 
na  äro  utbildade  såsom  remskivor,  även  användas  för 
samarbete  med  provisoriskt  uppställda  försöksmaskiner. 
Sålunda  kan  likströmsgeneratorn  genom  remdrift  använ¬ 
das  såsom  motor  för  en  tillfälligt  uppställd  försöksgenera- 
tor  eller  ock  såsom  generator  återarbeta  på  440  volts 
nätet,  om  den  drives  av  en  motor  av  ena  eller  andra 
slaget.  Likaså  kan  aggregatets  synkronmaskin  drivas  som 
motor,  belastad  med  den  mellersta  likströmsmaskinen, 
arbetande  på  likströmsnätet. 

Motorgeneralorn  IV.  Detta  aggregat  är  uteslutande  av¬ 
sett  för  laddning  av  eller  parallelldrift  med  det  lilla  batte¬ 
riet.  Motorn  för  440  volt  är  direkt  kopplad  till  en  lik¬ 
strömsgenerator  för  10  — 15  volts  spänning  och  560  — 
375  amp.  strömstyrka. 

Lednings-  och  kopplingsanordningar. 

De  elektriska  starkströmsledningarna  inom  institutionen 
äro  i  stort  sett  av  tre  olika  slag,  nämligen: 

1)  Ljus-  och  kraftledningar  från  stadens  ledningsnät. 

2)  »Fasta»  laboratorieledningar. 

3)  »Växelbara»  d:o 

För  ljus-  och  kraftsystemet  är  huvudservisen  införd  till 
en  i  högskolans  västra  flygel  anordnad  huvudcentral,  vari¬ 
från  utgrening  sker  till  byggnadskomplexets  olika  delar. 
Från  huvudcentralen  överföres  energien  till  den  elektro- 
tekniska  institutionen  förmedelst  skilda  ljus-  och  kraftkab¬ 
lar  till  en  i  källaren  uppställd  servistavla,  försedd  med 
energimätare  för  vardera  systemet  samt  säkerhetsapparater 
och  strömbrytare  för  därifrån  utgående  ledningar.  Kraft¬ 
systemet  är  liksom  belysningssystemet  utfört  med  ledning¬ 
arna  förlagda  i  bergmannsrör  med  förblyad  järnmantel, 
monterade  i  rörtunnlarna  utanpå  putsen  men  på  andra  plat¬ 
ser  inputsade.  Gruppcentralerna  äro  i  regel  ordnade  par¬ 
vis,  så  att  centraler  för  kraft  och  för  belysning  sitta  bred¬ 
vid  varandra.  I  allmänhet  äro  de  inmurade  i  väggen  och 
försedda  med  järndörrar  i  plan  med  väggytan.  Från  be¬ 
lysningssystemet  utgå  även  ledningar  till  en  i  varje  labo¬ 
ratorium  och  hörsal  anbragt  kopplingsplint  med  avstängare 
och  anslutningsklämmor  för  uttagning  av  2x220  volt  och 
intill  10  ampéres  strömstyrka. 

De  »fasta  laboratorieledningarna»,  vilka  utgå  från  acku¬ 
mulatorbatterierna,  äro  avsedda  att  till  bestämda  kopp- 
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lingsplintar  i  laboratorierna  överföra  likström  av  dels 
2  X  1  10  volt  och  dels  xo  volt  spänning.  Dessa  ledningar 
äro  med  undantag  för  maskinhallen  i  allmänhet  förlagda 
under  putsen  i  förblyade  järnrör.  Man  har  således  möj¬ 
lighet  att  i  varje  laboratorium  uttaga  2x220,  2x110 
och  10  volt  likström.  De  växelbara  ledningarna,  vilka 
även  skola  vara  användbara  för  växelström,  äro  förlagda 

1  bergsmannsrör  av  mässing,  i  korridorer  och  laboratorier 
monterade  utanpå  putsen.  Dessa  ledningar  äro  huvud¬ 
sakligen  avsedda  för  överföring  till  arbetsplatserna  av  220 
eller  110  volt  5operiodig  trefasström. 

För  maskinhallen  äro  samtliga  ledningar  anbragta  i  käl¬ 
laren  och  monterade  på  porslinsknapp  å  järnreglar,  samt 
uppdragna  till  hallen  genom  rektangulära  öppningar  i  gol¬ 
vet  eller  genom  ingjutna  skyddsrör. 

Huvudcentralen  för  energileveransen  till  laboratorieloka- 
lerna  utgöres  av  maskinhallen.  Från  den  i  det  föregående 
omnämnda  servistavlan  inledes  strömmen  med  2  x  220  volts 
spänning  till  en  vid  hallens  huvudentré  uppställd  instrument¬ 
tavla  enligt  kopplingsschema  fig.  5.  Denna  är  utförd  av  vit 
marmor  i  fyra  fält  med  infällda  mätinstrument  och  samtliga 
strömföi ande  delar  monterade  å  tavlans  baksida.  Det  första 
fältet,  räknat  från  höger,  upptager  två  ampéremetrar,  en 
voltmeter  jämte  omkastare  samt  fyra  tvåpoliga  knivström¬ 
brytare,  en  för  den  inkommande  2x220  volts  ledningen 
samt  tre  för  utgående  ledningar  till  de  fasta  maskinag¬ 
gregaten  och  anslutningstavlorna  vid  hallens  norra  vägg. 
Det  andra  fältet  tillhör  laddningsgeneratorn  för  stora  batte¬ 
riet  och  har  en  ampéremeter  för  200  amp.,  voltmeter  för 
350  volt  jämte  omkastare,  tryckknappar  för  generatorns 
spänningsreglering,  en  avstängare  med  automatisk  mini¬ 
malströmbrytare  och  två  huvudströmbrytare.  Det  tredje 
fältet  upptager  apparaterna  för  stora  ackumulatorbatteriet, 
nämligen  två  ampéremetrar  för  300  amp.  och  dubbelsi¬ 
digt  utslag  samt  två  enpoliga  avstängare,  varjämte  plats 
är  reserverad  för  manövrerings-  och  kontrollapparater  för 
cellregulatorer  med  avståndsmanövrering.  Det  fjärde  fäl¬ 
tet,  som  innehåller  instrument  och  apparater  för  det  lilla 
ackumulatorbatteriet  och  dess  laddningsgenerator,  är  ut¬ 
rustat  med  en  ampéremeter  för  800  ampére  och  dubbel¬ 
sidigt  utslag,  en  ampéremeter  för  600  amp.,  en  voltmeter 
för  25  volt  jämte  omkastare,  en  ratt  för  magnetreostaten, 
två  enpoliga  strömbrytare  för  generatorn  och  en  dubbel- 
polig  för  batteriet.  Utåt  tavlans  baksida  äro  nederst  mon¬ 
terade  säkerhetsapparater  och  överst  energimätare  för 
bestämmande  av  den  tillförda  energien  samt  ackumulator¬ 
batteriernas  laddnings-  och  urladdningsenergi.  Från  hu¬ 
vudinstrumenttavlan  utgår  jämte  de  redan  omnämnda  led¬ 
ningarna  även  det  till  de  olika  laboratorierna  utgrenade 
systemet  av  fasta  laboratorieledningar. 

Alla  övriga  ledningar,  de  s.  k.  växelbara  ledningarna, 
utgå  från  en  vid  maskinhallens  inre  kortvägg  uppsatt  växel- 

l  tavla  V0,  antingen  direkt  till  resp.  laborationsplatser  eller 
till  den  ena  eller  andra  av  de  i  vestibulen  till  vaningen 

'  1  och  2  trappor  upp  anbragta  mindre  växeltavlorna,,  vil¬ 

ka  betecknas  Vx  och  V2.  De  till  V0  inkommande  lik¬ 
strömsledningarna  äro  ackumulatorledningar  med  10  eller 

2  x  1  1  o  volts  spänning  samt  generatorledning  med  regler¬ 
bar  spänning  av  20  till  340  volt;  de  inkommande  växel- 

_ 

- — 

t 
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strömsledningarna  föra  trefasström,  dels  med  normalt  50 
perioder  pr  sekund  från  motorgenerator  II  jämte  trans¬ 
formator  med  normalt  220  och  1  10  volts  huvudspänning 
eller  periodtal  från  16  till  75  från  aggregaten  I  och  III. 

Växeltavlorna  bestå  av  ett  antal  skenor  av  bandkoppar 
med  ett  tvärsnitt  av  7  X  30  mm.,  monterade  i  horisontal 


Fig.  6.  Växeltavla. 


riktning  på  baksidan  och  i  vertikal  riktning  på  framsidan 
av  en  vit  marmortavla.  Såväl  horisontal-  som  vertikal¬ 
skenorna  äro  i  korsningspunkterna  försedda  med  propp¬ 
hål  av  18  mm.  diameter.  Avståndet  mellan  dessas  cent¬ 
rum  är  80  mm.  horisontalt  och  65  mm.  vertikalt.  Till 
horisontalskenorna  äro  inkopplade  de  från  strömkällorna 
inkommande  ledningarna,  primärledningar,  till  vertikalske¬ 
norna  de  utgående  ledningarna,  sekundärledningar.  I  var 
och  en  av  sekundärledningarna  är  insatt  en  Diazedpropp- 
säkerhetsapparat  för  100  ampére. 

Genom  insättning  av  en  kontaktpropp  i  någon  av  ske¬ 
nornas  korsningspunkter  kan  således  en  till  växeltavlan 
inkommande  kabel  elektriskt  förbindas  med  vilken  som 
helst  av  de  utgående.  Villkoret  är  endast,  att  proppen 
bildar  god  kontakt  med  bägge  skenorna.  De  av  Sie¬ 
mens  &  Halske  uppfunna  och  patenterade  dubbel-press- 
kontaktpropparna  uppfylla  i  detta  avseende  mycket  högt 
ställda  fordringar.  Försök  med  sådana  hava  nämligen 
givit  som  resultat,  att  efter  flera  timmars  belastning  med 
200  ampére  spänningsfallet  kunnat  lämnas  utan  avseende 
och  temperaturstegringen  varit  ytterst  obetydlig.  Kontak¬ 
ten  bildas  genom  att  två  koniska  metalldelar  medelst  en 
höger-  och  vänstergängad  skruvspindel  närmas  varandra, 
varigenom  en  omgivande  och  längsefter  uppskuren  metall¬ 
hylsa  pressas  fast  i  de  bägge  korsande  skenornas  propp¬ 
hål.  Varje  växeltavla  är  inpassad  i  en  för  ändamålet  ut- 
sparad  väggöppning,  så  att  den  är  tillgänglig  från  bägge 
sidor.  Å  de  i  vestibulerna  uppsatta  tavlorna  sker  propp- 
ningen  från  den  yttre  sidan,  vilken,  såsom  skydd  för  obe¬ 
höriga  är  försedd  med  glasdörrar  (se  fig.  6). 

Växeltavlorna  äro  utförda  för  följande  antal  primära 
och  sekundära  ledningar :V0  för  25  primära  och  60  se¬ 
kundära,  Vy  för  16  prim.  och  26  sek.  samt  V2  för  11 
prim.  och  12  sek.  ledningar.  De  från  varje  tavla  till  ar¬ 
betsplatserna  utgående  ledningarna  hava  ett  tvärsnitt  av 
minst  25  mm2.  '  (Forts.) 
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STRÖM  OCH  SPÄNNING  HOS  ETT  SYSTEM  PARALLELLA  LEDNINGAR. 

Av  prof, 


I  de  föregående  hava  vi  ej  tagit  i  betraktande  de  re¬ 
flexioner,  som  uppkomma  vid  ledningarnas  ändpunkter, 
eller  där  ledningarna  eventuellt  ändra  beskaffenhet.  Man 
kan  naturligtvis  liksom  vid  en  enda  ledning  uppställa 
vissa  reflexionslagar  för  spännings-  och  strömvågor.  Emel¬ 
lertid  blir  det  här  tydligen  än  mer  än  vid  enkel  ledning 
svårt  att  överblicka  resultatet  av  reflexionsförloppet.  Den 
lämpligaste  och  i  de  flesta  fall  enda  möjliga  vägen  är  där¬ 
för  att  man  skalfar  sig  en  formell  lösning  genom  att  be¬ 
stämma  de  koefficienter  b^,  vilka  lämna  de  generella  relatio¬ 
nerna  mellan  spänningar  och  strömmar  vid  ledningarnas  änd¬ 
punkter.  Begagnar  man  operatorkalkylens  beteckningar  bliva 
dessa  koefficienter  funktioner  av  p.  Ur  betingelserna  vid  led¬ 
ningarnas  ändpunkter  får  man  ytterligare  linjära  och  ho¬ 
mogena  likheter  mellan  dessa  strömmar  och  spänningar. 
Ur  dessa  första  grads  ekvationer  löser  man  ut  den  spän¬ 
ning  och  ström,  man  önskar  beräkna  och  får  så  en  formell 
operatorlösning.  I  de  flesta  fall  kan  man  sedan  an¬ 
tingen  sätta  lösningen  i  form  av  en  serie  dämpade  sinus- 
termer  med  tillhjälp  av  Heaviside’s  extensionsteorem  eller 
också  utveckla  efter  en  serie  vågor  på  sätt  som  närmare 
angivits  i  uppsatsen  »Om  beräkning  av  överspänningar». 

För  att  utan  allt  för  långa  räkningar  belysa  metoden 
skola  vi  antaga  ett  system  parallella  ledningar,  vilkas  in- 
duktans-  och  potentialkoefficienter  fylla  det  Wagnerska 
villkoret,  och  bestämma  ^-koefficienterna  för  detta  system. 
Vi  försumma  alltså  ledningarnas  inre  induktans  och  deras 
motstånd  samt  antaga  jordytan  fullkomligt  speglande  i 
elektromagnetiskt  hänseende.  Vi  beteckna  ledningarna  och 
de  storheter  som  hänföra  sig  till  dem  med  indices  1,  2,  3 
etc.  Strömmar  och  spänningar  vid  ena  ändan,  från  vilken 
vi  räkna  x,  beteckna  vi  med  resp.  t\' ,  i2' ,  .  .  .  v1't  va  .  .  ., 
och  vid  den  andra  ändan,  svarande  mot  x  =  l,  med 


*,  ,  h 


v.",  v , 


Emedan  ledningarna  hava  samma  egenskaper  från  båda 
ändar  äro  aila  koefficienter  b,iv  två  och  två  lika.  Vi  in¬ 
föra  därför  följande  beteckningar: 

b. 


11  —  ^22  — 

^33  —  —  b  2 


^12 

^3i 


=  a. 


a-, 


^13 

hl 


—  b  24  —  bl% 

—  ^23  a\2 


Våra  relationer  mellan  spänningar  och  strömmar  vid 
ändpunkterna  taga  då  formen: 


4  =  hu' 

+ 

vr 

+  ^1 Z7  3 

+  aVllz' 

+  h»9V  +  a- 

4'=  Vi' 

+ 

w 

+  aU!2 

+  hih 

+  aii’z  +  b. 

^2  '="  ^12^2 

+ 

^12^2 

+  bj2' 

+  b23i3'  +  ai 

v”  =  altit' 

+ 

his 

+  aJ‘l 

+  w 

+  at373  +  b 

Detta  är  det  generella  ekvationssystemet  för  ett  system 
ledningar,  som  äro  symmetriska  med  avseende  på  led- 


H  Pleijel. 

(Forts.  fr.  sid.  108.) 

ningssystemets  mittpunkt.  I  en  senare  uppsats  skall  jag 
närmare  ingå  på  de  allmänna  egenskaperna  hos  dessa 
koefficienter. 


Vi  antaga  nu,  såsom  förut  framhållits,  relationerna: 

4  4  =  m12  =  =  1 

a:  k'  k 


•  .  (0 


l  12 


där  c,  såsom  vi  skola  se,  är  vågornas  gemensamma  tort- 
plantningshastighet. 

För  den  första  ledningen  ha  vi  ekvationssystemet: 


dv 


^  "F  +  PM 13Z3 

di 

~ Tx=pq ‘ 

»,  =  KPh  +  K1 2?2  +  Ä'l3?3 


(2) 


Elimineras  strömstyrkor  och  spänningar  mellan  dessa 
likheter  och  motsvarande  likheter  för  övriga  ledningar  er¬ 
hållas,  om  vi  beteckna  med  D,  följande  ekvationssy- 

dx 

stem  för  laddningarna: 

(4^*  -Lj2)q1  +(KltD*-Mltp*)qt  +  {Kl3D'-M13p*)q3-o 
{KX2D2-MX2p2)q^{A\D2  -M2p*)q%  +(A'23D*-M23p*)q3=o 
[Kl3D^M13p^)q^{K23D^-M23p^+{K3  D*~Lap*)q3  =0 

På  grund  av  relation  (i)  äro  alla  dessa  ekvationer  satis- 
fierade,  om  D2  har  värdet: 


D 2  = 


P- 


alltså. 


D  =  ± 

c 


ql ,  q2  och  q3  måste  då  vara  av  formen: 

Ay  _Af 

q  —  A  ec  +  B  e  c  . 

Som  alla  ekvationerna  satisfieras  av  dylika  uttryck,  finnas 
inga  relationer  mellan  de  arbiträra  funktionerna  A  och 
B  för  de  olika  laddningarna. 

Av  den  sista  av  likheterna  (2)  framgår,  att  vx  ,  v.,  och 
z\  bliva  av  samma  form. 


Vi  skriva  därför: 


Af  _  Af 

vl  =  Alec  +  Bte  c 
Af  __Af 

=  A  2  e  c  -j-  B2  e  1 

px  px 

v  —  A  3  e  c  -f-  B3  e  c 


Deriveras  dessa  ekvationer  med  avseende  på  x  och 
insättes  resp.  x  =  o  och  .r  =  /  i  ekvationerna  för  spän¬ 
ningsfallet,  få  vi,  under  antagande  att  alla  ledningar  äro 
isolerade  vid  x  —  /  och  alla  utom  ledningen  1  även  vid 
x  =  o,  följande  ekvationer  för  koefficienterna: 
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—  +  Bx  —  c^i  •  l\ 

pt  _*!_ 

-  Ax  ee  +  Bxe  c  =  o 

-  A%  -f*  B 2  ==  cl\P 12^1 

fil  _  fil 

—  A„  ec  +  B%  e  c'  =  o 


Av  dessa  likheter  erhålles: 


=cLlil'. 


fil 


e 


Bx  =  cLfj  . 


Az  —  c.l/12i1  • 


pi_  _P± 

ec  — e  c 

Pl 

ec 

fil  _fii 

ec  —  e  c 

_P± 

e  c 

B  —B. 

e  c  — e  c 


fil 


B  2  — 


_pi 
ec  — e  c 


Spänningarna  vj  v”  vj  vf  etc,  erhållas  sedan  under 
gjorda  förutsättningen  angående  ledningsändarna  genom 
att  införa  dessa  värden  på  Alf  Bx  etc.  i  uttrycken  för 
spänningarna  och  därefter  sätta  #  resp.  lika  med  noll 
och  lika  med  /. 


Man  får: 


=  cLj  1'  ctgh 


Pl 


cL  i  ' - , 

sinh  — ^ 

C 


=  cM12ij  ctgh 


cmw;- 


Pl 


sinh 


Pl 


Genom  att  jämföra  dessa  likheter  med  dem,  som  er¬ 
hållas  ur  det  allmänna  ekvationssystemet  när  man  i  detta 
inför  i"  =  ij  —  i.”  =  h'  =  l3  "  =  o,  erhålles  slutligen: 


L.x  .  ctgh 


Pl 


—  cL.  . 

sinh  P 
c 


PJ 

c 


b12  =  cM12  .  ctgh  - 
a 12  —  —  cM12  . 


sinh 


Pl 


N11  är: 


^  =  Vr2. 


där  Z,  är  karaktäristiken  eller  vågmotståndet  hos  led¬ 
ningen  1  ensam.  Vi  kunna  vidare  införa  beteckningarna: 

C  P  P  \  2  =  Z22 
c  Mi  3  =  ^13  etc- 

Koefficienterna  kunna  då  skrivas : 

Pl 

c 

1 


bx  =  —  Zx  ctgh 


a,  =  Z 

sinh  — ^ 


^12=  Z \  2  ctgh 


Pl 


.  pl 
sinh  — 


Koefficienterna  äro  här  såväl  till  sin  natur  som  till  for¬ 
men  överensstämmande  med  dem  hos  en  enkel  ledning. 
Vi  ha  funnit,  att  spänningen  å  en  ledning  har  formen: 

fix  __P_X 

v  —  A  ec  B  e  c . 

Alltså,  om  vi  införa  x  =  o  och  x  =  l: 

v  =  A  -f-  B 

Pl  _pi_ 

v"  =  A  ec  -f  Be  c . 


Härav  erhålles: 


_P± 
v'  e  c 
^  ~  ~pT 


pi 


B  = 


v  e‘ 


—  v 

ec 

_  1 1 


fil 


pl 


och  slutligen: 


sinh 


p(l—x) 


sinh 


px 


V  =  V 


+  Z7"  .  - 


c 


.  .pl  1  .  ,  Pl 

sinh  sinh 

c  c 


. (3) 


Samma  likhet  erhålles  för  sambandet  mellan  strömstyrkan 
i  en  punkt  x  och  strömmarna  vid  ledningens  ändpunkter. 

Av  dessa  formler  framgår  följande  sats: 

Om  en  ledning  är  jotdfötbunden  vid  båda  ändpunkterna 
måste  spänningen  i  alla  dess  punkter  vara  noll  och  om  led¬ 
ningen  är  isolerad  vid  båda  ändarna  maste  strömstyrkan  vata 

o 

noll  överallt  å  ledningen. 

Härav  följer  vidare ,  att  elektriska  tillståndet  å  ledning,  som 
är  förbunden  med  jord  vid  båda  ändpunkterna ,  ieke  förändras 
om  ledningen  jordförbindes  även  vul  mellanliggande  punkter. 

Av  det  allmänna  ekvationssystemet  framgar  vidare,  att 
om  alla  ledningar  utom  1  äro  isolerade  vid  bada  ändarna, 
få  vi  ekvationerna: 

vi  —  VV  +  aili"  . 

—  vf  =  axij  +  bjx" 

vj  =  bX2ij  +  a\Px 

—  vj'  =  ai2ij  +  h\i\' 

etc. 


i3° 
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Under  den  Wagnerska  förutsättningen  bliva  koefficienter¬ 
na  bx  och  <7,  desamma  som  koefficienterna  för  ledningen 
1,  när  inga  andra  ledningar  finnas.  Strömmar  och  spän¬ 
ningar  å  en  av  ledningarna  äio  således  oberoende  av  övriga 
ledningar ,  om  dessa  äro  isolerade  vid  båda  ändpunkterna. 

Vidare  ha  vi  relationen 


Vi  få  därför: 


Ur  relation 
som  helst: 


(3)  framgår  då  för  en  punkt  x  vilken 


Men 


e12  är  den  koefficient,  som  ger  spänningen  å  ledning 
2  för  en  statisk  uppladdning  av  ledningen  1. 

Spänningen  å  de  isolerade  ledningarna  blir  alltså  den¬ 
samma  som  vid  statisk  uppladdning. 

Vi  ha  ovan  tänkt  oss,  att  alla  ledningarna  utom  en 
vore  isolerade  i  sina  ändpunkter.  Samma  överläggning 
som  ovan  visar  emellertid,  att  slutsatsen  gäller  även  för 
en  enda  isolerad  ledning,  huru  de  övriga  än  äro  för¬ 
bundna  med  varandra  och  med  jorden.  Vi  kunna  därför 
uttala :  Spänningen  å  en  vid  båda  ändar  isolerad  ledning 
beräknas  enligt  lagarna  för  statisk  influens  ur  spänningarna 
å  övriga  ledningar.  Spänningar  och  strömmar  å  övriga  led 
ningar  äro  överallt  desamma ,  som  om  den  isolerade  ledningen 
ej  funnes. 

Vi  tillämpa  det  föregående  på  ett  exempel  och  välja 
då  ett  som  K.  W.  Wagner  löst  i  förut  angivna  uppsats 
med  tillhjälp  av  dififerensekvationer. 

Man  har  två  ledningar,  av  vilka  den  ena  är  isolerad  vid 
ändan  x  —  l  och  den  andra  vid  x  —  o ;  den  senare  är 
däremot  direkt  jordförbunden  vid  ändan  =  /.  En  e.  m.  k. 
Ef),  vars  ena  pol  är  jordförbunden,  inkopplas  vid  tiden 
/  =  o  till  ledningen  1 . 

Här  ha  vi : 

vj=A\t) 

•  t /  ‘  /  


Vårt  allmänna  ekvationssystem  får  alltså  formen: 

Ef  ==  bpj  +  ( i12i2 
—  vj'  =  afj  +  buij' 
vj  =  bl2ij  +  apj' 
o  =  altij  +  b2ij' 

Den  första  och  den  sista  bestämma  strömstyrkorna  ij  och 


ij'  och  de  båda  mellersta  spänningarna  vj'  och  vj. 
Välja  vi  att  bestämma  ij' ,  få  vi: 


a 


12 


m- 


bf2  -  al22 

Insättas  de  förut  erhållna  värdena  på  koefficienterna, 
erhålles  efter  någon  omformning: 

Pl 


cos2  q>  sinh — 

‘  c  E{t) 

'  ~z~ 


cosh2 


Pl 


(4) 


cos2  <p 


Vi  ha  här  infört  beteckningen: 

Z  j  o 


cos 


9 


Den  formella  lösningen  kan  nu  utvecklas  på  olika  sätt. 

Vill  man  uppdela  ij'  i  en  serie  vågor,  har  man  att  ut- 

_P± 

veckla  högra  sidan  efter  potenser  på  e  c .  Välja  vi 
den  rate  potensen,  ha  vi  sedan: 

-  /  nl 

e  c  Ef  =  h  l  t  — 

nl 

vilket  uttryck  är  noll  för  t  <  ,  emedan  Ef)  antages  vara 

noll  för  negativa  /-värden  (den  elektromotoriska  kraften 
tillkopplas  vid  tiden  t  ■=  o). 

För  korthetens  skull  införa  vi  beteckningen: 

P± 

e  c  —  y. 


ij'  kan  nu  skrivas: 


—  cos- 


9 


2>'(l  —  }'2) 


Ef 


( 1  +  y2)2  —  4  cos2  <p  .  y2  Z , 


12 


cos^ 


? 


2y(i  — y2) 


Ef 


1  —  2 y2  cos  2  <p  +  y* 

Uppdelas  högra  sidan  i  partialbråk  får  man: 

e-E  eJt  T  Ef 


cos  <p  .  y 


+ 


i  — v2  e~  1  — y2  e2EJ  Zl3 

Utvecklas  nu  nämnarna  efter  en  geometrisk  serie  och 
hopföras  termerna  med  samma  potenser  på  y  får  man: 

00  _ _  . 

2  rnc;  «  V"  v2n  +  1  rot;  4-  t  m  t 


i,"  = 


COS  cp  yzn  +  1  COS  2  77  +  1  <p  . 


z. 


12 


Förlänga  vi  detta  uttryck  med  sin  ip  och  begagna  lik¬ 
heten  : 

—  2  sin  cp  cos  (211  -j-  1)  <p  =  sin  27 iip  —  sin  ( 211  +  2)  <p, 

få  vi  slutligen  följande  lösning: 

ot  ^  -1 

ij'  — - —  •  | sin  2 nep  —  sin  (27/+  2)  <p]  .  e\ t —  (277+1)  -  I. 

n  =  o  L  c-i 

Summationen  sträckes  så  långt,  att  l  —  (277  +  1)  —  blir 

negativ  för  näst  högre  77-värde.  Ar  Ef  konstant  komma 
alla  termer  utom  den  sista  att  parvis  ta  ut  varandra.  I 
detta  fall  få  vi  den  enkla  formeln: 


cot  <p 


.  sin  (277  +  2)  (p.E  — 


\JZXZ2 


zl2 

sin  277  -f  2  cp  / 


sin 


9 


-  2  77  +  I 


7> 


Av  denna  formel  framgår,  att  strömstyrkan  är  noll  till 
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tidpunkten  t  =  -  eller  till  den  tid,  under  vilken  vågen 

c 

hinner  genomlöpa  ledningen ;  därefter  få  vi  strömstyrkan 

E  sin  2cp 
\jZ[Z± '  sin  cp 
2  / 

Under  följande  tidsintervall  ,  få  vi  en  ström  lika  med: 


E  sin  4  cp 


J  v  /  sin  cp 


etc. 


Vi  hade 


cos  w 


\IÄZ, 


M±l 

LtL 


cos  cp  är  således  alltid  mindre  än  1  och  blir  mindre  1 
samma  mån  avståndet  ökas  mellan  de  bada  ledningstrå¬ 
darna.  Vid  stort  avstånd  ligger  alltså  cp  nära  90°,  2© 
nära  180°  samt  A,cp  nära  360°.  I  detta  fallet  blir  z2" 

2/ 

under  första  tidsintervallet  —  negativ  och  liten,  under  det 

C 

därpå  följande  något  större  och  positiv,  sedan  ånyo  ne¬ 
gativ  och  med  ytterligare  ökad  amplitud.  z.2"  ökas  så¬ 
lunda  samt  får  omväxlande  positiva  och  negativa  kon¬ 
stanta  värden.  När  omsider  den  differens,  som  finnes 
mellan  90°  och  vinkeln  cp,  ökats  genom  multiplikation 
av  faktorn  för  cp  i  täljarens  sinusterm  till  90°  får  ?./'  sitt 
maximala  värde  och  börjar  därefter  att  minskas.  Man 
erhåller  ett  fullständigt  svävningsfenomen.  För  närmare 
diskussion  hänvisas  till  Wagners  förut  citerade  arbete. 

Vi  hava  i  det  föregående  utvecklat  den  formella  lös¬ 
ningen  efter  potenser  på  y.  I  detta  fall  blir  den  så  er¬ 
hållna  lösningen  mycket  enkel  och  samma  blir  i  regel 
fallet,  när  inga  andra  betingelser  förekomma  vid  led¬ 
ningarnas  ändpunkter  än  isolation  och  kortslutning,  och 
då  dessutom  elektromotoriska  kraften  är  konstant. 

Vi  betrakta  nu  det  fall,  att  ledningen  1  vid  sin  ena 
ända  är  förbunden  med  jord  genom  en  e.  m.  k.  E[f)  och  vid 
sin  andra  ända  genom  en  induktans  L.  Ledningen  2 
antages  vara  isolerad  vid  båda  ändar. 

Enligt  vad  vi  förut  funnit,  inverkar  ledningen  2  icke 
på  förloppet  å  ledningen  1  ;  ledningen  2  blir  strömlös  i 
alla  sina  punkter,  och  spänningen  å  ledningen  2  erhålles 
genom  att  multiplicera  spänningen  i  motsvarande  punkt 

å  ledningen  1  med  faktorn  s12  =  Spänningen  i 

punkten  x  —  o  å  ledningen  2  blir  alltså  konstant,  om 
E(t)  är  konstant,  och  varierar  sinusformat,  om  detta  är 
förhållandet  med  E{t). 

För  ledningen  1  gäller  ekvationssystemet: 


I  E{t)  =  V/  +  V'/') 

I  ~i;'pL  =  axi;  +  W'1 

Härur  erhålles  såsom  formell  lösning  å  *j": 

o. 


Men 


= 


V  —  V  +  Kt,L 

v-v  = 


E{1). 


—  zi  ct§h 


pl 


=  pi 

sinh  . 


Efter  någon  omformning  erhålles: 


i  _ . 


och 


.  Pl  ,  pl 

Z  sinh  7  -j-  pL  cosh 7 

1  c  c 


pL 

U  _  / 

1  ~~  .  -pl  pl 

Z,  sinh  -f-  pL  cosh 


•  m 


Ar  E(p)  konstant,  kan  man  här  lämpligen  använda  ut¬ 
veckling  efter  sinustermer  enligt  Heavisides  teorem.  I 
många  praktiska  fall  är  emellertid  E{t)  sinusformad.  Så 
länge  periodtalet  för  E{t)  är  lågt  i  förhållande  till  led¬ 
ningssystemets  egenfrekvenser,  kan  man  visserligen  räkna 
med  E(t )  såsom  konstant  under  en  viss  tid.  Detta  är 
emellertid  icke  alltid  förhållandet,  särskilt  när  man  har 
att  göra  med  frekvenser  av  samma  storleksordning  som  de 
i  talet  förekommande,  och  dessa  äro  speciellt  vid  telefon¬ 
störningar  av  största  betydelse. 

Emellertid  kan  man  vid  sinusformade  elektromotoriska 
krafter  och  även  vid  ett  stort  antal  andra  former  för  E(/) 
återföra  problemet  på  ett  med  en  konstant  elektromotorisk 
kraft  och  såmedelst  direkt  använda  Heaviside  s  teorem. 

Som  detta  är  av  ganska  stor  betydelse,  skola  vi  i  viss 
mån  avvika  från  det  egentliga  ämnet  och  uppställa  regler 
för  dylik  reduktion,  och  antaga  därvid  för  mer  allmän¬ 
giltighets  skull,  att  E{t)  är  dämpadt  sinusformad.  Den 
dämpade  sinusformade  elektromotoriska  kraften  inkommer 
vid  en  del  svängningsproblem  i  trådlös  telegrafi,  och  man 
erhåller  dessutom  den  sinusformade  såsom  specialfall  ge¬ 
nom  att  sätta  dämpningsexponenten  lika  med  noll. 

Vi  antaga  alltså  E{t)  vara  av  formen: 

E[^t)  =  Eq€  sin  (ojt  -|-  6c). 

I  stället  för  E(i)  kunna  vi  nu  skriva: 


j-./ ,  A  (p  +  /S)  sin  a  +  co  cos  a 

{/>  +  ^  +  op  E'- 

Riktigheten  av  detta  intryck  inses,  om  man  på  högra 
sidan  tillämpar  Heaviside’s  teorem. 

Ha  vi  fått  en  formell  lösning: 


kunna  vi  nu  i  stället  skriva: 


g{p)  (/»  +  /9)  sin  «  +  co  cos  a 
h[p)  ^  '  (P  +  ftY  +  co 2 

Härav  framgår,  att  man  vid  en  sinusformad  e.  m.  k.  aldrig 
kan  få  någon  konstant  term,  såvida  ej  h{p)  har  till  rot 
p  =  o ;  ty  högra  sidan  blir  noll  för  p  —  o. 

Genom  substitutionen  införa  vi  två  nya  rötter  i  näm¬ 
naren,  nämligen: 

p  —  —  /?  +  jco. 

Detta  rotpar  svarar,  såsom  vi  skola  se,  mot  det  statio¬ 
nära  tillståndet.  Utjämningstermerna  svara  däremot  mot 
rötterna  till  ekvationen: 

h(p)  =  o. 

En  fråga  av  visst  intresse  är,  om  man  för  ett  visst  a- 
värde  kan  få  utjämningstermerna  att  försvinna.  Som  vi 
antaga,  att  g(p)  =  o  och  h[p)  =  o  icke  hava  ,nagon  ge¬ 
mensam  rot,  fordras  härför  att: 

(/>  +  ft)  sin  cj  +  co  cos  a  —  o 

eller 

p  —  —  /?  —  co  ctg  a. 


132 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  Sept.  1919 


Vi  få  sålunda  endast  ett  sådant  /»-värde  och  detta  är 
reellt  och  negativt.  För  att  ovanstående  skall  äga  rum 
måste  därför  h[p)  vara  av  första  graden  och  bli  noll  för 
ovan  angivna  negativa  /-värde.  Detta  inträffar  endast, 
då  man  har  att  göra  med  en  enkel  krets  med  motstånd 
och  induktans. 

I  vissa  fall  kan  nämnaren  liksom  ovan  delas  i  faktorer, 
och  kan  man  då  införa  en  liten  förenkling  i  Heaviside’s 
teorem.  Är  nämligen  i  av  formen: 

g{P)  r 


/',(/)  •  hi(p)  /ls{P)  ' 

och  är  /„  en  rot  till  k  fp)  =  o,  kan  man  skriva  mot¬ 
svarande  term  iv  i  utvecklingen  lika  med: 

gipy) 


Jv‘ 


En 


PJ1 !  {py)  PlKPv)  P^kPy) 

Detta  inses  direkt  genom  att  derivera  hela  produkten  i 
nämnaren  och  sätta  p  — 

I  de  flesta  fall  förekomma  komplexa  rötter.  Ar  pv  en 
komplex  rot  till  h(p)  =  o,  ha  vi  alltid  en  till  denna  kon- 
jugerad  rot  /„.  ^  i  antaga  /„  vara  den  av  de  bada  röt¬ 
terna,  som  har  sin  imaginära  del  positiv.  Dessa  båda 
konjugerade  rötter  giva  upphov  till  tvänne  termer,  som 
då  måste  vara  med  varandra  konjugerade  komplexa  tal, 
vilkas  summa  alltså  är  reell  och  lika  med  2  gånger  den 
reella  delen  av  den  mot  /„  svarande  termen. 

Antaga  vi  för  att  fixera,  att  det  komplexa  tal,  som 
utgör  koefficienten  till  ePvt ,  har  till  amplitud  Åv  och  fas¬ 
vinkel  avy  kan  termen  svarande  mot  /,,  =  — /?„  +  jo)v 
skrivas : 


Addera  vi  till  den  term,  som  svarar  mot  den  konju¬ 
gerade  roten,  få  vi: 

iv  —  2Åve~  :1',t  cos  [tovl  +  av). 

Vi  kunna  alltså  direkt  skriva  upp  den  dämpade  sinus- 
svängning,  som  svarar  mot  en  komplex  rot,  när  vi  be¬ 
stämt  amplitud  och  fasvinkel  för  koefficienten  till  ePv‘ . 

Vill  man  ha  iv  i  vektorform  ( dämpad  vektor )  erhålles  den¬ 
samma  genom  att  multiplicera  koefficienten  for  ePv  1  med 
2j.é~^vt,  alltså: 

Tv  =  ye~?vt  A v  .  ej"v . 

Momentana  värdet  av  I„  är  nämligen: 

iv  —  2e~p)'t  {^tofi  + 

vilket  överensstämmer  med  ovan  erhållna  formel. 

Den  vektor  speciellt,  som  svarar  mot  det  stationära  till- 

•  g[f)  • 

ståndet ,  erhålles  enklast  genom  att  i  -  insätta  p  —  — j3+j(o 

HP) 

och  multiplicera  med  < vektorn  för  E. 

Vi  skola  tillämpa  ovanstående  på  bestämmandet  av  vfi, 
när  vi  antaga  elektromotoriska  kraften  vara  av  formen: 

E[t )  =  E0  sin  fot  +  a). 

Lösningen  kan  då  formellt  skrivas: 

pL  p'1  sin  a  +  p<o  cos  a 


pl  pl 

Z  smh  —  pL  cosh  — 

c  c 


p 2  +  w! 

Den  stationära  termens  vektor  blir  då: 


E0. 


v  " 

’  1  stat 

eller  om  vi  införa: 


(O 


L 


_  _ _ f  *jat 

—j— 

.  to/  T  tol 
Z,  sm  +  toL  cos  - 

1  C  C 


zx 

toL 


V "  — 

1  1  stat 


=  k 


E0eE 


tol  tol 

k  sin  —  +  cos 

c  c 


Vi  övergå  nu  till  utjämningstermerna. 

Egenfrekvenserna  erhållas  såsom  /-rötter  till  ekvationen: 

pl  // 

Z,  sinh  +  pL  cosh  =  o. 

1  c  c 

För  korthetens  skull  införa  vi: 

pl  - 
-  =ju 

c 


och 


cu 


Py  =  j  =JOtv. 


Ovanstående  ekvation  blir  då: 


cu 


.  ^  ^  -- 

Zx  sin  u  +  — -  .  L  cos  u  =  o 


eller 


tg  u  =  — 


cu  L 
l  Z. 


u  lika  med  noll  får  ej  medtagas,  emedan  vf  icke  blir 
oändligt  stor  för  u  ==  o. 

Vi  få  oändligt  antal  rötter  ±  uVf  vilka  utgöra  abskissor 
till  skärningspunkterna  mellan  kurvan 

v  =  tg  .v 

och  räta  linjen 

cx  L 

y  =  -  i  z; 

Uppritas  dessa  båda  kurvor,  finner  man,  att  rötterna  mer 
och  mer  närma  sig  udda  multiplar  av 


Enligt  våra  beteckningar  ha  vi  nu: 


Z. 


cos  uv  =  —  sm  uv  .  - 


to.fi 


Skriva  vi  vidare: 


Z‘  -k 

A, 

tOuL 


få  vi : 

cos  uv  =  —  kv  sin  uv 

kv  närmar  sig  till  noll  för  höga  frekvenser. 

Vi  bilda  nu  vektorn  för  de  båda  termer,  som  svara 
mot  +  pv . 

Enligt  ovan  angivna  regler  få  vi; 

2  jpvL  /ysina  + o;cos« 

7  r'v  /  pl  pl  pl  .  pl'  pf  +  to* 

—Z,  cosh  — +  Z, cosh7  +— Asinh—  F 

c  c  c  c  c 

2  to  fi  .  Ea 


E0= 


jtov  sin  a  +  to  cos  a; 

7  ai* — toP 

—  ( Zl  cos  uv  —  to  fi  sin  uv )  +  L  cos  uv 


eller,  om  vi  dividera  med  tofi  i  täljare  och  nämnare: 


V"  = 

'  1,  y 


2  En 


jtov  sin  «  +  to  cos  « 


(kv  cos  u„  —  sin  uv)  + 


cos  u,. 


to.. 


2  Q 

CO  -  (iK 
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L33 


c 

7 


2 1*,  * 


ja)v  sin  a  +  oj  cos  a 


kv  cos  —  sin  uv  + 


cos  t/u 


(O' 


OJ.. 


uv 


Införa  vi  här  värdet  på  cos  ttv  så  erhålles: 


V"  = 
9  1,1/  — 


C  2  Eq 

1 '  .  7  . ,  K 

sin  uv  (  1  -(-  kv~  -j- 

\ 


ojv  sin  «  -j-  oj  cos  a 


(O,. 


OJ 


Vi  se  här,  att  resonansfenoinen  kan  uppstå  för  utjäm- 
ningssvängningar  men  ej  för  den  stationära  svängningen. 
Läget  av  ojv  är  i  viss  mån  beroende  av  L  för  de  lägsta 
egen  frekvenserna  men  däremot  ej  för  de  högre,  vilka  en¬ 
samt  bestämmas  av  ledningens  längd.  Vi  hava  nämligen 
approximativt: 

C  7t  . 

(Ov  =  ,  •  —  (2  V  -h  I  ). 

L  2 


Våglängderna  för  egenfrekvenserna  bliva  för  större  te¬ 
värden  approximativt: 

4/ 

A  — - . 

21/  +  1 

Ju  större  L  är,  desto  fortare  ernås  detta  värde.  Är 
oj  lika  med  något  av  värdena  ^  —(211  +1),  blir  den  sta¬ 


tionära  termen  lika  med 


,  (oL 

i - En  eJa, 

y  0  > 

70 1 


och  alltså  större  för  större  /.-värden. 

Utjämningstermen,  för  vilken  oj  =  ojv,  blir  oändligt  stor ; 
detta  är  naturligtvis  ej  fallet  i  verkligheten,  enär  storleken 
begränsas  av  ledningens  motstånd,  som  i  det  föregående 
försummats. 

I  denna  och  föregående  uppsats  hava  endast  mer  all¬ 
männa  synpunkter  framställts  tillsammans  med  tillämpning 
på  enkla  exempel  för  att  visa  huru  beräkningarna  ställa 
sig.  -  I  en  uppsats  längre  fram  ämnar  förf.  närmare  be¬ 
handla  tillämpningar  på  speciella  problem. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Elektriska  standardiseringskommittén.  —  Enligt  nu 
avslutade  val  utgöres  kommitténs  medlemmar  av  följande  per¬ 
soner: 

Svenska  Teknologf öreningens  representanter;  Överingenjör  C . 

A.  Rossander ,  ingenjör  f.  Körner ,  direktör  f.  L.  la  Cour,  över¬ 
ingenjör  T.  Holmgren ,  professor  E.  Alm ,  överingenjör  S.  Velan¬ 
der.  Suppleanter:  ingenjörerna  Ch.  Hässler ,  K.  G.  Sjöberg ,  N 
Ekwall ,  F.  Holmgren ,  C.  Silvander  och  E.  Engdahl. 

Sveriges  Elektromdustr iförenings  representanter:  direktörerna 
R.  Liljeblad ,  A.  Hultman ,  E.  Sievert,  H.  E.  Henke ,  K.  E.  Östlund , 
J.  Seligman.  Suppleanter:  ingenjör  J.  Helen ,  direktör  J.  Wal¬ 
denström ,  överingenjör  B.  Eli ,  ingenjör  J.  österman ,  ingenjör 
E.  Eworth  och  direktör  F.  fager. 

K.  Vattenfallsstyrelsens  representant:  direktör  W.  Borgquist. 
Suppleant:  ingenjör  K.  Nyländer. 

Svenska  Elekiricitetsverksföreningens  representant:  ingenjör//. 
Richson.  Suppleant:  ingenjör  O.  Andreason. 

K.  f cirnvägssty r elsen s  representant:  ingenjör  f.  O.  Ottoson. 
Suppleant:  ingenjör  O.  Helmer. 

Elektriska  entreprenörsföreningens  representant:  ingenjör  C.  T . 
Kolmodin.  Suppleant:  Vakant. 

Dessutom  två  representanter  för  Elektriska  Inspektionen. 
Ordförande:  överingenjör  C.  A.  Rossander,  sekreterare:  ing. 

B.  Traneus. 


Tills  vidare  hava  tillsatts  5  st.  utskott,  nämligen  : 

för  ins tallat ionsapparater  med  8  medlemmar,  ordförande:  ing. 
Hj.  Friberg ; 

för  transformatorers  tomgängsförluster  och  tom  gängsströmmar 
med  10  medlemmar,  ordförande:  prof.  E.  Alm. 

för  trefasmotorers  startanordningar  med  12  medlemmar,  ord¬ 
förande:  ing.  f.  Körner. 

för  elektriska  tröskvagnsutrustningar  med  1  5  medlemmar,  ord¬ 
förande:  överingenjör  S.  Velander. 

för  isolerade  ledningar  med  8  medlemmar,  ordförande  :  ing. 
II.  Klingberg. 

Sekreterare  i  samtliga  fem  utskott:  ingenjör  B.  Traneus. 

Skandinaviska  normer  för  elektriska  maskiner.  På  in¬ 
bjudan  av  Svenska  elektrotekniska  kommittén  avhölls  den  29 
— 30  sept.  i  Stockholm  ett  möte  mellan  delegerade  från  svenska, 
norska  och  danska  ingeujörsföreniugarnas  elektrotekniska  kom¬ 
mittéer  med  uppgift  att  diskutera  möjligheterna  för  antagande 
av  gemensamma  elektrotnaskinuormer,  baserade  på  det  den  11 
febr.  1919  av  Teknologföreningens  avdelning  för  elektroteknik 
preliminärt  godkända  förslaget. 

Representanter  för  Danmark  voro  professorerna  A.  Larsen 
och  A.  K.  Aubeck,  direktör  T.  Thrige  och  ingenjör  C.  Fritzböger 
samt  från  Norge  ingenjörerna  f.  C.  Holst  och  É.  Hansen.  Från 
svensk  sida  mötte  hrr  Rossander,  Borgqvistf  Lindström,  la  Cour, 
Sjöberg,  N.  Ericson ,  E.  C.  Ericson  och  Körner. 

Det  svenska  normalieförslaget  genomdiskuterades  i  viktigare 
delar,  varvid  särskild  uppmärksamhet  ägnades  åt  de  nya  före¬ 
skrifterna  för  isolationshållfasthet  och  uppvärmning. 

Som  resultat  av  konferensen  framgick  en  överenskommelse, 
att  de  svenska  normerna  med  en  del  smärre  ändringar  skulle 
förordas  till  antagande  även  av  de  övriga  länderna. 

Den  högre  tekniska  undervisningen.  —  Sveriges  sam¬ 
arbetande  tekniska  föreningars  delegerade  hava  i  dagarna  slut- 
redigerat  förslag  till  uttalande  beträffande  den  högre  ingenjörs¬ 
utbildningen,  avsett  att  underställas  resp.  föreningar  till  godkän¬ 
nande.  Ur  förslaget  anföres  här  nedan  delegerades  yttranden 
beträffande  undervisningen  inom  fackskolan  för  elektroteknik. 

»Av  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  elektrotek¬ 
nik  har  i  dess  yttrande  (bil.  5)  uttalats  det  önskemålet,  att 
synnerlig  omsorg  vid  högskolan  ägnades  at  ämnet  »elektrisk 
anläggningsteknik»,  vilket  enligt  läroprogrammet  är  synnerli¬ 
gen  omfattande  och  med  hänsyn  till  bristande  tid  och  lärare¬ 
krafter  måst  behandlas  väl  summariskt.  Några  specialkurser, 
som  möjliggjort  fullständig  utbildning  för  den  speciellt  av  an¬ 
läggningsteknik  intresserade,  hava  icke  förekommit.  De  kapi¬ 
tal,  som  årligen  nedläggas  på  kraftledningar,  ställverksanlägg- 
niugar  och  anläggningar  av  mera  speciell  beskaffenhet,  såsom 
för  drift  av  järnvägar,  valsverk,  pappersbruk  m.  m.,  hava  ökats 
i  häpnadsväckande  omfattning,  och  dessa  delar  kräva  för  varje 
år  allt  större  andel  av  det  kapital,  som  placeras  i  elektrotek¬ 
niska  företag.  I  samma  mån  erfordrar  även  ämnet  en  väsent¬ 
ligt  mera  ingående  behandling  och  kräves  ökade  lärarekrafter. 

Delegationen  vill  för  sin  del  instämma  i  det  gjorda  uttalan¬ 
det  och  såsom  en  till  synes  lämplig  lösning  av  frågan  föreslå, 
att  en  ny  professur  inrättas  i  elektrisk  spår-  och  järnvägstek  - 
nik  och  elektriska  transportanordningar,  vilket  ämne  i  och  för 
sig  är  mycket  omfattande  och  redan  under  de  närmaste  åren  kan 
påräkna  en  rask  utveckling  i  samband  med  den  förestående 
elektrifieringen  av  statens  och  enskilda  järnvägar.  Härigenom 
skulle  professorerna  i  såväl  anläggningsteknik  som  i  elektro- 
maskiulära  kunna  delvis  avlastas  och  möjlighet  till  fördjupad 
undervisning  i  resp.  specialiteter  beredas.  Även  för  de  elever 
inom  den  mekaniska  fackskolan,  som  önska  ägna  sig  åt  järn- 
vägsteknik,  vari  i  föregående  kapitel  en  ny  studieriktning  före¬ 
slagits,  vore  inrättandet  av  en  dylik  professur  av  betydelse,  i 
betraktande  av  att  våra  lokomotivverkstäder  vid  en  fortskridande 
järnvägselektrifiering  komma  att  i  viss  omfattning  tvingas  om¬ 
lägga  sin  tillverkning,  varvid  undervisning  i  konstruktion  av 
elektriska  lokomotiv  torde  bliva  behövlig. 

Avdelningen  för  elektroteknik  har  vidare  föreslagit,  att  in¬ 
om  ämnet  anläggningsteknik  borde  behandlas  elektroindustri- 
ens  »historia  och  geografi»  för  den  sistförflutna  tiden,  i  syfte 
att  lämna  eleverna  en  summarisk  överblick  över  de  viktigaste 
industriella  företagen  inom  elektrotekniken  och  ett  begrepp 
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om  de  olika  verksamhetsområden,  på  vilka  elektroindustrien 
uppdelats.  Delegationen  ansluter  sig  till  detta  förslag  oek  tror, 
att  dess  förverkligande  skulle  vara  till  god  nytta  för  de  stu¬ 
derande. 

Nämuda  avdelning  har  slutligen  framhållit  lämpligheten  av 
att  den  speciallärarebefattning,  som  har  att  bibringa  de  övriga 
fackskolorna  de  viktigaste  kunskaperna  i  elektroteknik,  göies 
till  professur,  motiverande  detta  därmed,  att  erfarenheten  visar, 
att  för  att  framgångsrikt  meddela  elever  tillhörande  ett  fack 
de  viktigaste  och  grundläggande  kunskaperna  inom  ett  annat 
fack  kräves  stor  erfarenhet  och  grundliga  kunskaper  på  om¬ 
rådet.  Delegationen  delar  Avdelningens  uppfattning  härom. 

Mot  högskolans  nu  gällande  läroprogram  inom  denna  fack¬ 
skola  har  delegationen  i  övrigt  intet  att  erinra,  men  vill  med 
hänsyn  till  de  elektrotekniska  och  elektrotermiska  industrier¬ 
nas  hastiga  utveckling  och  stigande  betydelse  för  tillgodogö¬ 
rande  av  vårt  lands  vattenkraft  genom  elektricitetens  förmed¬ 
ling  ifrågasätta,  huruvida  ej  möjlighet  borde  beredas  elektro¬ 
tekniska  fackskolans  elever  till  frivillig  undervisning  i  elektro¬ 
kemi.  Delegationen  vill  uttala  den  förhoppningen,  att  utrym¬ 
me  må  kunna  beredas  i  det  nya  elektrokemiska  laboratoriet 
för  ett  antal  elektroteknici  såsom  deltagare  i  laborationerna. 

Sammanfattande  det  anförda  vill  delegationen  uttala  sig  för 

att  en  särskild  professur  i  elektrisk  spår-  och  järnvägstek- 
uik  och  elektriska  transportanordningar  inrättas; 

att  undervisningen  i  anläggningsteknik  fördjupas  och  även 
får  omfatta  en  historik  av  den  nyare  elektroindustrien; 

att  speciallärarebefattningen  i  elektroteknik  göres  till  pro¬ 
fessur;  samt 

att  möjlighet  beredes  fackskolans  elever  att  erhålla  frivillig 
undervisning  i  elektrokemi». 

Ingenjörsvetenskapsakademien.  —  Vid  nyligen  förrättat 
kompletteringsval  hava  till  medlemmar  i  den  elektrotekniska 
sektionen  kallats  direktörerna  f.  L.  la  Cour  och  R.  Liljeblad. 


LITTERATUR 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  —  Sept.  4.  Die  deutsche 
Elektrotechnik  in  den  Kriegsjahren  (Reuleaux).  Zu  dem  Ge- 
setzentwurf  betreffend  die  Sozialisierung  der  Elektrizitätswirt- 
schaft  (Spengel).  Messung  starker  Gleichströme  auf  grosse 
Entfernungen  (Besåg).  —  Sept.  11.  Die  Kennzeichnung  der 
Freileitungen  fur  Luftfahrer  (Dettmar).  Aufgaben  der  Elek¬ 
trotechnik  auf  dem  Gebiet  der  Rohrpost  (Kasten).  —  Sept.  18. 
Deutsche  und  englische  Elektrizitätspolitik  (Siegel).  Der  meu- 
schliche  Körper  als  Leiter  der  Elektrizität  (Gildemeister).  Uber 
den  Durchhang  von  Freileitungen  (Szilas).  —  Sept.  25.  Uber 
den  Durchhang  von  Freileitungen  (Szilas).  Wirkungsgrad  und 
Leistungsfaktor  der  Motoren  mit  Wicklungen  aus  Ersatzme- 
tallen  (Muller).  Doppeldraht-Fahrleitung  fur  elektrische  Bah- 
nen  (Kriimmling). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  —  Ang.  24.  Zur 

Frage  der  rein  elektrisclien  Bremsung  der  Strassenbahnwagen 
und  iiber  einen  neuzeitlichen  Motorwagenentwurf  (Seefehlner). 
—  Sept.  4.  Elektrische  Arbeitsmessung  unter  Beriicksichtigung 
der  Phasenverschiebung  (Bussmann).  —  Sept.  14.  Elektrische 
Arbeitsmessung  unter  Beriicksichtigung  der  Phasenverschie¬ 
bung  (Bussmann).  —  Sept.  24.  Einige  Verfahren  und  Schaltun- 
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gen  zur  Nutzbremsung  von  Wechselstromlokomotiven  (Mo- 
nath). 

Elektrotechnik  und  Maschinenbau.  —  Avg.  31.  Das  elek¬ 
trische  Sclnveissen  als  neues  Arbeitsverfahreu  im  Maschinen-, 
Schiffs-  und  Eisenbahnbau  (Schwarz).  Uber  den  Entwurf  von 
Transformatoren  (Metzler).  —  Sept.  7.  Die  Braunsche  Rahme- 
nantenne  (Esau).  Das  elektrische  Schweissen  als  neues  Arbeits- 
verfahren  im  Maschinen-,  Schiffs-  und  Eisenbahnbau  (Schwarz). 
—  Sept.  14.  Isolierprobleme  an  Transformatoren  fur  hohe  Span¬ 
nungen  (Muller).  Ein  Verfahren  zur  Ermittlung  von  Spannun¬ 
gen  und  Stromverteilung  in  geschlossenen  Leitungsnetzen  (Jung- 
wirth).  —  Sept.  21.  Asynchrongeneratoren  (Spitzer).  Isolierpro¬ 
bleme  an  Transformatoren  fiir  hohe  Spannungen  (Muller).  — 
Sept.  28.  Die  Phasenumformerlokomotive  und  ihre  Verweu- 
dungsmöglichkeit  in  Europa  (Couwenhoven). 

Proceedings  of  the  A.  1.  E.  E.  —  Avg.  Order  and  arnpli- 
tude  of  harmonics  in  voltage  wave  forms  with  indicating  in¬ 
struments  (Curtis).  Theory  of  probabilities  applied  to  failures 
of  suspension  insulators  (Klauber).  Some  problems  in  the 
operation  of  power  plants  in  parallel  (Stone).  Predetermina- 
tion  of  synchronous  phase  modifier  performance  (Carpenter), 
Unification  of  the  manual  and  automatic  telephone  systems 
(Wiseman). 


AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  19  sept.  1919  under  överingenjör  T.  Holmgrens  ordföran¬ 
deskap.  Sedan  protokollet  från  sammanträdet  den  9  maj  1919 
justerats,  upplästes  anmälan  om  inträde  i  Avdelningen  från 
byråingenjören  f.  Alfred  Lundgren ,  Stockholm,  varjämte  byrå¬ 
ingenjören  Herman  Olson ,  Stockholm,  samt  ingenjörerna  Nils 
Frenning  och  Arved  Arvedsson,  Västerås,  invaldes.  Till  vice 
klubbmästare  efter  ingenjör  Löfquist,  som  på  grund  av  utrikes 
vistelse  var  förhindrad  att  kvarstå,  valdes  ingenjör  Ivar  Folcker. 

Från  Verband  deutscher  Elektrotechniker  hade  inkommit 
en  skrivelse  med  begäran  om  att  erhålla  del  av  det  av  Sven¬ 
ska  Teknologföreningen  preliminärt  fastställda  förslaget  till 
svenska  maskinnormer  i  och  för  en  förestående  revidering  av 
de  tyska  normerna,  och  med  anledning  därav  hade  15  ex.  av 
det  begärda  förslaget  översänts.  Efter  en  kort  diskussion  be¬ 
slöt  Avdelningen,  att  de  nya  normer  och  bestämmelser,  som 
utarbetades  inom  Avdelningen,  likaledes  skulle  översändas  och 
att  Avdelningen  därvid  skulle  giva  uttryck  åt  sitt  stora  intresse 
för  de  nya  tyska  bestämmelser,  som  kunde  bliva  fastställda. 

Därefter  höll  ingenjör  J.  Härden  ett  intressant  föredrag  om 
» Kvicksilveromformare  för  stora  kraftbelopp-»  ,i  vilket  han  redogjorde 
för  kvicksilverlikriktarens  utveckling  från  en  laboratorieappa- 
rat  till  en  fullt  maskinmässig  omformare  för  stora  kraftbelopp, 
användbar  för  laddning  av  ackumulatorer,  för  provning  av 
kablar  samt  för  bandrift.  Föredraget  illustrerades  av  ett  stort 
antal  skioptikonbilder.  I  anslutning  till  föredraget  uppstod  en 
livlig  diskussion,  i  vilken  hrr  Borgquist ,  Decker ,  Eli,  Körner , 
Lindström  och  Widström  deltogo,  varvid  även  föredragshållaren 
besvarade  en  del  till  honom  riktade  frågor.  Föredraget  kom¬ 
mer  att  inflyta  i  ett  kommande  nummer  av  Elektroteknik. 

Slutligen  visade  ingenjör  f.  Körner  en  intressant  film,  fram¬ 
ställande  tillverkningen  av  världens  största  elektriska  lokomo¬ 
tiv  för  likström  i  General  Electric  Co:s  verkstäder  samt  deras 
användning  vid  Chicago,  Milwaukee  &  St.  Paul-järnvägen. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  c:a  80  personer, 
följde  samkväm  på  sedvanligt  sätt.  A.  F.  G. 
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OM  JORDSLUTNINGAR,  JORDSLUTNINGSSKYDD  OCH  JORDSLUTNINGSSPOLE. 

Föredrag  vid  Avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  2  maj  1919  av  prof.  d:r  W.  Petersen ,  Darinstadt. 


Erfarenheterna  från  befintliga  högspänningsnät  kunna 
ifråga  om  driftstörningar  sammanfattas  i  den  slutsatsen, 
att  jordslutning  och  dess  följdfenomen  utgöra  den  för¬ 
nämsta  störningsorsaken,  så  att  vid  sidan  därav  alla  andra 
felkällor  stå  tillbaka  ifråga  om  såväl  antal  som  betydelse. 

Den  större  eller  mindre  risken  av  en  jordslutning  be¬ 
stämmes  väsentligen  av  jordslutningsströmmens  styrka,  vil¬ 
ken  är  proportionell  mot  ledningslängd,  periodtal  och 
spänning. 

Jordslutningsströmmen  utgör  den  kapacitiva  laddnings- 
strömmen  hos  de  icke  jordförbundna  faserna  i  nätet.  I 

ett  enfasnät  t.  ex.  enligt  fig.  1 
stå  kapaciteterna  K1X  och  K22  vid 
normal  drift  under  halv  driftspän¬ 
ning.  Den  normala  laddningsström- 
men  motsvarar  laddningsströmmen 
till  de  seriekopplade  kapaciteter¬ 
na  A'ir  och  K2 2,  om  man  bortser 
från  kapaciteten  mellan  faserna, 
vilken  icke  har  någon  inverkan  på 
jordslutningens  förlopp.  Vid  jord¬ 
slutning  på  fas  2  påtryckes  Kxx 
hela  spänningen  Ev .  Den  häremot 
svarande  laddningsströmmen 
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måste  över  jordslutningspunkten  sluta  strömkretsen  till  ström¬ 
källan  och  utgör  nätets  (enfas-)jordslutningsström. 

Orsakerna  till  jordslutningar  äro  i  regel  av  övergående 
natur.  Såsom  de  vanligaste  må  nämnas  atmosfäriska 
överspänningar,  fåglar,  trädkvistar  medsläpade  av  fåglar, 
stark  tö  o.  s.  v.,  vilka  alla  medföra  överslag  å  isolatorer. 
På  detta  sätt  inledes  en  jordslutningsström,  vilken,  ifall 
strömstyrkan  överskrider  bestämda  minimivärden,  föran¬ 
leder  stående  ljusbåge.  Denna  ljusbåge  kan  å  sin  sida 
åtföljas  av  linjekortslutningar,  trådbrott,  isolatorfel,  över¬ 
spänningar  och  föranleda  kontinuerlig  jordslutning.  Kort¬ 
slutning  mellan  faserna  möj liggöres  därvid  av  jordslutnings- 
ljusbågens  stora  rörlighet  och  längd. 

Sedan  länge  har  man  saknat  en  tillfredsställande  för¬ 
klaring  till  svårigheten  att  släcka  ljusbågen  och  till  dess 
!  avsevärda  längd  till  och  med  vid  svaga  jordslutningar. 
Det  närmare  studiet  av  hithörande  frågor  har  emellertid 
lämnat  överraskande  resultat  såtillvida,  som  den  jordslutna 
fasen  kan  uppvisa  överspänningar  motsvarande  3  å  4- 
dubbla  fasspänningen,  under  det  att  denna  fas  enligt  tidi¬ 
gare  uppfattning,  enär  jordförbunden,  ansetts  spänningslös. 

En  intermittent  jordslutning  utgör  den  farligaste  källan 
till  överspänningar  i  ett  högspänningsnät,  enär  ljusbågen 
slocknar  och  tänder  på  nytt  minst  en  gång  varje  halvperiod, 
r  Vid  varje  tändning  utgå  från  jordslutningspunkten  vand- 


ringsvågor  med  tvär  vågfront,  vilka  äro  mångdubbelt  far¬ 
ligare  än  dem  som  uppträda  vid  enbart  jordslutning.  Med 
fullständig  regelbundenhet  alltefter  resp.  tändningar  och 
släckningar  utvecklas  överspänningar  med  3  ä  4-dubbla 
spänningsamplituder  hos  den  jordslutna  och  3,5  ä  4,5- 
dubbla  spänningsamplituder  hos  de  felfria  faserna.1 

Egendomligt  nog  utgöra  nedan  nämnda  laddningar  or¬ 
saken  till  dessa  företeelser.  Den  i  fas  före  spänningen 
liggande  wattlösa  jordslutningsströmmen  resp.  den  därav 
framkallade  ljusbågen  slocknar  med  stor  säkerhet  i  det 
ögonblick  strömstyrkans  momentanvärde  passerar  genom 
noll.  Härvid  avskiljes  från  nätets  kapacitet  en  laddning, 
som  efter  första  släckningen  ger  nätet  en  konstant  poten¬ 
tial  till  jord  motsvarande  full  fasspänning.  Efter  samman¬ 
sättning  med  driftspänningen  utvecklas  vid  felstället  efter 
en  halv  period  dubbla  fasspänningen  mellan  fas  och  jord, 
såvida  icke  dessförinnan  återtändning  av  jordslutningens 
ljusbåge  äger  rum. 

Denna  ljusbågens  benägenhet  att  själv  slockna  innebär 
på  samma  gång  den  innersta  förutsättningen  för  återtänd- 
ningsfenomenet,  vårföre  även  i  det  fall  att  den  primära 
störningsorsaken  för  länge  sedan  upphört,  felstället  icke 
kommer  till  ro. 

Viktigast  är  emellertid  vetskapen  om  att  de  vid  slock¬ 
nandet  avskilda  laddningarna  med  konstant  potential  ut¬ 
göra  grundorsaken  till  alla  dessa  fenomen.  Härigenom 
anvisas  nämligen  tydligt  den  väg  man  måste  slå  in  på, 
då  det  gäller  att  bekämpa  jordslutning.  Lyckas  det  att 
tillräckligt  fort  avleda  dessa  laddningar  böra  följdföreteel¬ 
serna  försvinna  på  samma  gång  som  grundorsaken. 

En  tekniskt  användbar  lösning  på  avledningsproblemet 
utgör  nollpunktsjordning  över  induktionsfria  motstånd. 
Dessa  måste  dimensioneras  så,  att  ovannämnda  laddning 
och  samtidigt  nätets  härav  betingade  potential  till  jord  på 
cirka  en  halv  period  reduceras  så  långt,  att  summan  av 
den  återstående  potentialen  (—  restspänningen)  och  den 
störda  fasens  fasspänning  icke  är  mycket  högre  än  nor¬ 
mal  fasspänning.  Detta  villkor  motsvarar  ett  nollpunkts- 
motstånd  av  storleksordningen 


vars  ohmtal  motsvarar  det  skenbara  motståndet  till  jord 
av  kapaciteten  hos  alla  faser  till  jord. 

Då  jordslutningsströmmen 

I.  =  Ef.ZmKlt . (2) 

och  RQ  i  händelse  av  jordslutning  är  utsatt  ,  för  fasspän¬ 
ningen  Ep  blir  strömmen  JQ  i  motståndet  lika  stor  som 

1  Vid  föredraget  demonstrerades  ljusbilder  med  oscillogram  över 
dessa  svängningar. 
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jordslutningsströmmen.  I  förbigående  kan  nämnas,  att  mot¬ 
ståndet  kan  ligga  mellan  gränserna 

=  0,5  å  2,5  .  ^ - — . (3) 

2  m  .  A  u 

utan  att  dess  verkan  företer  några  väsentliga  avvikelser. 

Strömmen  70  sluter  sig  över  jordslutningspunkten  och 
sammansättes  geometriskt  med  den  wattlösa  jordslutnings¬ 
strömmen  till 

1  =  sjl}  +  1} 

eller,  om  R0  bestämmes  av  ekv.  (1), 

/=  V2 .4. 

Den  praktiska  tillämpningen  härav  visar  sig  tämligen 
tillfredsställande.  Svaga  jordslutningsströmmar  slockna  myc¬ 
ket  hastigt  även  vid  korta  båglängder.  Den  säkerhet  med 

1  0  2. 


I  fig.  3  har  strömkretsen  för  Ie  i  en  anläggning  utan 
skydd  inritats.  Sedan  en  jordslutningsspole  inbyggts,  slutes 
även  spolens  ström  70  över  felstället.  Då  7C  i  egenskap 
av  wattlös  ström  90°  i  fas  efter  spänningen  i  varje  ögon¬ 
blick  är  motsatt  riktad  mot  den  go°  i  fas  föreliggande 
laddningsströmmen  /,,  komma  70  och  7,  att  upphäva  var¬ 
andra  i  jordslutningspunkten  och  dess  tilledningar.  Re¬ 
sultatet  av  denna  superposition  antydes  i  lig.  2 :  jordslut¬ 
ningspunkten  blir  strömlös  och  hela  den  kapacitiva  jord¬ 
slutningsströmmen  uppsuges  av  jordslutningsspolen.  I  jord¬ 
slutningspunkten  återstår  endast  en  obetydlig  restström  Ir, 
vilken  förutom  förlustkomposanterna  av  70  och  Ie  inne¬ 
håller  de  övertoner  i  strömkurvorna,  som  icke  utjämnats. 

Som  våra  högspänningsnät  i  alldeles  särskild  grad  äro 
utsatta  för  följderna  av  jordslutning,  skulle  ett  undertryc¬ 
kande  på  detta  sätt  inge  goda  förhoppningar.  Å  andra 
sidan  överträffa  jordslutningsspolens  övriga  egenskaper 


vilken  ljusbågen  bringas  att  försvinna  genom  inkoppling 
av  motståndet  är  rent  av  förvånande.  Den  välkända  spra¬ 
kande  och  lättrörliga  jordslutningsljusbågen  med  hög  ström¬ 
styrka  från  anläggningar  utan  nollpunktsmotstånd  övergår 
i  en  lugn,  lätt  slocknande  ljusbåge,  samtidigt  med  att  alla 
överspännings  fenomen  upphöra. 

Samma  resultat  kan  uppnås  med  hornåskledare,  vilkas 
totala  dämpande  motstånd  har  den  storlek,  som  erfordras 
för  laddningens  tillräckligt  hastiga  avledning.  Räkningen 
ger  således  här  ett  direkt  bestyrkande  av  det  tvivelsutan 
bestående  skyddsvärdet  av  hornåskledare  på  detta  må¬ 
hända  viktigaste  område. 

I  och  med  avledningen  genom  motstånd  avlägsnas  faran 
för  överspänningar  genom  intermittent  jordslutning.  Övriga 
skadliga  följder  av  den  höga  jordslutningsströmmen  mildras, 
ehuru  de  ej  helt  försvinna.  Även  0111  svaga  jordslutnings¬ 
strömmar  säkert  släckas  och  den  kritiska  strömstyrkan 
höjes,  återstår  risken  för  trådbrott,  isolatorfel,  urkopplingar 
o.  s.  v.  i  stora  nät.  Motståndsavledningen  utgör  därför 
icke  någon  lösning  av  jordslutningsproblemet. 

Tills  för  kort  tid  sedan  ansågs  den  automatiskt  verkande 
jordslutningsströmställaren  (Creightons  arcing  ground  sup- 
pressor)  vara  lämpad  att  fylla  denna  brist.  Emellertid 
har  den  tekniska  betydelsen  av  denna  apparat  blivit  i  hög 
grad  reducerad  genom  jordslutningsspolens  införande. 

Såsom  framgår  av  fig.  2  anslutes  jordslutningsspolen  i 
neutralpunkten  av  en  generator  eller  transformator.  Vid 
jordslutning  påtryckes  således  fasspänningen  och  ger  i 
spolen  en  ström  70  lika  stor  som  nätets  jordslutningsström. 
Då  den  totala  jordslutningsströmmen  utgör 

4  =  Ep  .  2  m  ÅTjj . (4) 

blir  spolens  reaktans 


ifall  villkoret  Ie  =  70  skall  upprätthållas. 


Om  restströmmens  ljusbåge  slocknar,  då  strömstyrkan 
passerar  genom  noll  (en  liten  övervägande  kapacitiv  ström- 
komposant  förutsättes),  återstår  i  nätet  den  såsom  orsak 
till  jordslutningsöverspänningen  kända  laddningen  med 
konstant  potential.  Över  spolen  söker  denna  laddning 
väg  till  jord.  Nätkapaciteten  (kapaciteten  till  jord  av  alla 
faser) 

C=1K1X 

bildar  med  spolens  induktans  (ekv.  5) 


en  svängningskrets  med  samma  periodtal  som  nätet.  Hela 
nätets  fördelade  kapacitet  urladdar  sig  precis  som  kon- 
densatorn  i  en  enkel  Thomsons  svängningskrets  under 
svängningar  över  jordslutningsspolen  med  avtagande  ampli- 
tud  allt  efter  den  naturliga  dämpningen. 

Urladdningen  börjar  t.  ex.  i  L  enligt  fig.  4.  Neutral¬ 
punktens  spänning  V0,  vilken  är  identisk  med  spänningen 
hos  svängningskretsens  kapacitet,  såsom  funktion  av  tiden, 
framställer  således  endast  en  dämpad  urladdningssväng- 
ning. 

För  spänningen  till  jord  hos  de  ostörda  (#„)  och  störda 


(v22)  faserna  gälla  relationerna: 

»ii  =  vQ  +  ep . (6) 

v22  =  v0  —  e/ . (7) 


Här  är  v0  hela  nätets  svängningsspänning  till  jord  och  de 
olika  fasernas  spänning  erhålles  genom  sammansättning 
av  resp.  fasspänning  och  y0. 

Sammansättes  urladdningssvängningen  med  fasspänningen 
i  normal  drift  enligt  ekv.  7  erhåller  man  den  långsamt 
växande  spänningen  v22  (fig.  4).  Till  skillnad  mot  en 
oskyddad  eller  med  induktionsfritt  nollpunktsmotstånd  ut¬ 
rustad  anläggning  förlöpa  flera  perioder,  innan  spänningen 
i  jordslutningspunkten  återtagit  sitt  normala  värde.  Ome- 
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delbart  efter  slocknandet  sker  spänningsstegringen  så  lång¬ 
samt,  att  de  bästa  tänkbara  släckningsvillkor  föreligga. 

Innan  spänningen  vid  felstället  stigit  till  något  avse¬ 
värt  belopp  är  luftens  jonisering  försvunnen,  enär  ljus¬ 
bågens  utgångspunkter,  vilka  äro  att  betrakta  såsom  obe¬ 
gränsade  jonkällor,  hunnit  avkylas.  Härtill  kommer  dess¬ 
utom,  att  jordslutningens  ljusbåge,  sedan  den  kapacitiva 
jordslutningsströmmen  undertryckts,  endast  framför  den 
obetydliga  restströmmen  4  a  12  %  av  den  rena  jordslut¬ 
ningsströmmen],  vars  värmeverkningar  således  icke  på  långt 
när  uppgå  till  den  icke  kompenserade  jordslutningsström- 
mens. 


ningstalet  hos  den  av  spole  och  nät  bestående  svängnings- 
kretsen  ett  annat  än  normal  frekvens.  Den  genom  sam¬ 
mansättning  av  spänningen  va  hos  egensvängningen  med 
spänningen  —  bildade  spänningen  till  jord  hos  den  störda 
fasen  ger  därtör  anledning  till  svängningar.  Spännings 
stegringen  försiggår  snabbare  än  enligt  fig.  4,  men  den 
för  ljusbågens  släckning  väsentliga  egenskapen,  den  med 


F‘g-  5- 


Fig.  6. 


1  )e  förväntningar,  som  dessa  teorier  ingivit,  ha  vid  prak¬ 
tiska  försök  i  mycket  stora  högspänningsnät  icke  blott 
uppfyllts  utan  överträffats.  Alla  hittills  utförda  försök  visa 
utöver  begränsningen  av  jordslutningsströmmen  en  förmåga 
att  släcka  restströmmen,  som  är  rent  av  förvånande. 

I  nät  med  stor  utsträckning  kan  restströmmen  brytas 
med  frånskiljare  och  hur  liten  brythastighet  som  helst. 
Om  ock  små  gnistor  därvid  uppträda,  kan  det  däremot 
icke  vara  tal  om  något  slags  ljusbåge.  Så  kunde  exem¬ 
pelvis  jordslutning  brytas  på  den  128  km  långa  linjen 
(lolpa — Berlin,  110  kV,  utan  gnistbildning.  Den  särdeles 
långsamma  stegringen  i  den  jordslutna  fasen  efter  bryt¬ 
ning  med  frånskiljare  visas  i  fig.  5.  Närmare  undersök¬ 
ning  har  -visat,  att  den  låga  restströmmen  1,71  A  motsva¬ 
rande  4  %  av  jordslutningsströmmen  42,8  A,  består  hu¬ 
vudsakligen  av  övertoner  från  turbogeneratorernas  spän- 
ningskurva. 

För  några  veckor  sedan  slog  en  genomföring  i  kraft¬ 
verket  igenom  vid  denna  anläggning,  där  ledningslängden 
under  tiden  ökats  till  143  km.  Med  denna  jordslutning 
arbetade  överföringen  en  hel  timme,  medan  ångpannorna 
i  Berlin  uppeldades  och  gjordes  klara  för  övertagande  av 
belastningen.  Först  därefter  frånkopplades  xio  kV-an- 
läggningen  för  hand.  Utan  jordslutningsspole  hade  felet 
på  kort  tid  givit  anledning  till  kortslutning  och  driftens 
inställande,  alldeles  bortsett  från  olägenheterna  hos  an¬ 
slutna  abonnenter  på  grund  av  spänningstriangelns  osym- 
metri. 

De  praktiska  resultaten  hava  för  övrigt  till  fullo  be¬ 
kräftat  försöken.  Så  förekommo  exempelvis  i  50  kV. 
nätet  vid  kraftverket  Lauffenburg  (265  km  ledning)  129 
driftsavbrott  under  de  5  månaderna  maj — september  1915 
och  128  under  april — september  1917-  Efter  inbyggande 
av  jordslutningsspole  19181  nedgick  antalet  driftsavbrott 
på  samma  tid  till  4,  vilka,  möjligen  på  ett  undantag  när, 
icke  kunnat  förhindras.  Under  denna  tid  11918]  registre¬ 
rades  246  jordslutningar.  Spolen  arbetar  avsiktligt  med 
10,5  °0  avvikelse  från  det  teoretiskt  riktiga  värdet  på  dess 
konstanter. 

För  praktiska  behov  tränger  sig  i  detta  sammanhang 
en  viktig  fråga  fram.  Är  förmågan  att  släcka  jordslut. 
ningens  ljusbåge  bunden  vid  jordslutningsspolens  nog. 
granna  avstämning  eller  kunna  ändringar  i  ledningsläng. 
derna  företagas  utan  att  spolens  skyddsverkan  nedsättes? 

Så  länge  avstämning  icke  upprätthålles,  blir  egensväng- 

* 


tidsförsening  skeende  förändringen  av  spänningen,  finnes 
fortfarande  kvar. 

I  verkligheten  medföra  enligt  hittills  utförda  försök  fel- 
avstämningar  intill  30  °/Q  ingen  väsentlig  försämring,  då 
det  gäller  att  släcka  ljusbågen.  Ett  fel  på  10  °/0  är  utan 
något  som  helst  inflytande,  vid  20  %  avvikelse  bli  gnis¬ 
torna  vid  brytstället  klarare,  men  icke  ens  vid  30  %  fel 
uppstår  ljusbåge,  ehuru  gnistorna  förefalla  mera  massiva. 

De  på  sina  håll  befarade  överspänningarna  på  grund 
av  spolen  ha  hittills  icke  visat  sig.  Om  de  också  teore¬ 
tiskt  äro  möjliga,  t.  ex.  vid  brytning  av  frånskiljare  i  en 
fas  vid  full  belastning,  så  neutraliseras  desamma  genom 
spolens  dimensionering.  På  grund  av  den  höga  rnätt- 
ningen  i  dess  järnkärna  upphör  nämligen  proportionali- 
teten  mellan  ström  och  spänning  strax  efter  det  fasspän¬ 
ningen  överskridits.  Hos  spolen  kan  spänningen  icke  stiga 
mycket  högre  än  fasspänningen. 

För  att  få  en  nollpunkt  i  och  för  anslutningen  av  jord- 
slutningsspolen  kunna  alla  slags  transformatorer  i  triangel- 
stjärnkoppling  användas  med  en  sick-sack-kopplad  lind- 
ning  för  spolens  ström. 

Vid  stjärn-stjärnkoppling  kunna  endast  kärntransforma- 
torer  av  minst  5 -dubbel  effekt,  jämfört  med  spolen,  an¬ 
vändas.  Manteltransformatorer  måste  här  ha  en  tredje  i 
triangel  kopplad  lindning  för  r/3  av  spolens  ström  (om¬ 
räknat  efter  omsättningsförhållandet). 

Ifall  neutralpunkten  icke  är  tillgänglig,  kan  en  konst¬ 
gjord  neutralpunkt  åstadkommas  med  hjälp  av  en  trefasig 
dämpspole  med  sluten  magnetkrets  och  sick-sack-koppling. 
Generatorer  kunna  användas  utan  inskränkning. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  kraftverket  vid 
jordslutning  icke  belastas  med  en  ökad  osymmetrisk  ka- 
pacitetsström,  enär  sistnämnda  helt  upptages  av  jordslut- 
ningsspolen. 

Schematiskt  visas  ett  enfasnät  i  fig.  6.  Den  normala 
laddningsströmmen  io  A  går  över  den  ena  låsens  kapa¬ 
citet  Klx  till  jord  och  sluter  sig  över  den  andra  låsens 
(K22).  Jordslutningsströmmen  i  detta  nät  utgör  c:a  20  A, 
enär  I\ll  vid  jordslutning  får  ungefär  dubbel ■  spänning. 
Strömmen  i  den  för  20  A  dimensionerade  spolen  måste 
i  transformatorn  T  dela  sig  i  två  lika  stora  och  i  las 
liggande  hälfter,  ifall  jämvikten  i  fråga  om  antalet  amper¬ 
varv  skall  bestå.  Den  ena  hälften  (10  A)  täcker  till¬ 
sammans  med  den  oförändrade  från  strömkällan  levererade 
strömmen  (10  A)  den  ostörda  fasens  behov  av  högre  ladd- 
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ningström.  Den  andra  hälften  går  förbi  jordslutnings- 
punkten  och  möjliggör  upprätthållandet  av  strömstyrkan  i 
den  störda  fasen  (fig.  7). 

Anslutes  samma  transformator  till  samlingsskenorna  er¬ 
nås  i  princip  samma  verkan.  id  jordslutning  åtgår  ena 


hälften  av  de  från  transformatorn  utgående  strömmarna 
till  täckandet  av  den  erforderliga  högre  laddningsström- 
men,  under  det  att  den  andra  hälften  ersätter  den  ute¬ 
blivna  laddningsströmmen  i  den  jordslutna  fasen. 

Generatorerna  bli  i  varje  fall  icke  berörda  av  någon 
som  helst  kapacitiv  belastningsförändring.  Härigenom  för¬ 
svinna  de  eljes  därmed  förenade  följdfenomenen  såsom 
kapacitiv  spänningsstegring,  osymmetri  i  spänningstri ängeln, 
utvecklandet  av  övertoner  och  deras  överspänningar. 

Under  den  på  föredraget  följande  diskussionen  fördes  frågan 
om  frånkoppling  av  jordslutna  linjer  på  tal.  Härtill  kunna  i 
detta  sammanhang  tre  kopplingar  användas. 


Enligt  den  första  finnes  mellan  neutralpunkt  och  jord  ett 
ohmskt  motstånd  med  strömställare,  som  inkopplar  motståndet 
automatiskt  först  ifall  jordslutningen  varar  längre  tid.  För 
denua  inkoppling  användes  ett  vanligt  maximaltidrelä  i  spolens 
jordledning  eller  ett  spänningsrelä,  anslutet  till  en  spännings- 
transformator  mellan  neutralpunkt  och  jord.  Strömmen  ge¬ 
nom  motståndet  åstadkommer  frånkoppling  av  den  ielaktiga 
linjen  genom  den  kända  asymmetrikopplingen  av  tre  ström¬ 
transformatorer.  Sedan  jordslutningen  på  detta  sätt  avlägsnats, 
löser  ett  nollströms-  eller  nollspänningsrelä  åter  ut  strörn- 
ställaren  till  motståndet. 

Enligt  den  andra  kopplingen  ligger  ett  induktionsfritt  mot¬ 
stånd  i  serie  med  spolen,  så  att  motståndets  spänning  på  grund 
av  spolens  ström  uppgår  till  10—45  %  av  fasspänningen.  Nor¬ 
malt  är  detta  motstånd  kortslutet  av  en  strömställare.  Vid 
långvariga  jordslutningar  löser  ett  maximaltidrelä  i  spolens 
jordledning  ut  denna  strömställare.  Utom  restströmmen  upp¬ 
träder  således  i  jordslutningens  strömkrets  en  effektström  a\ 
IO— 40  %  av  jordslutningsströmmen,  under  det  att  den  induk- 
tiva  komposanten  och  därmed  avstämningen  knappast  ändras 
[med  xo  %  vid  45  %  motstånd].  I  likhet  med  föregående 
åstadkommer  effektkomposanten  i  jordslutningskretsen  felets 
frånkoppling. 

I  en  tredje  koppling  kan  restströmmen  själv  användas  vid 
frånkopplingen.  Ett  wattmeterrelä  upptager  den  i  asymmetri¬ 
kopplingen  från  belastningsströmmen  skilda  restströmmen, 
vilken  i  reläet  samverkar  med  den  transformerade  nollpunkt¬ 
spänningen.  Då  restströmmen  är  i  fas  med  denna  spänning 
(den  jordslutna  fasens)  erbjuder  anordningen  en  ytterst  till¬ 
förlitlig  frånkoppling  och  påverkar  framför  allt  icke  de  effekt 
lösa  komposanter  i  asymmetrikopplingen,  vilka  vid  jordslut¬ 
ning  förekomma  i  alla  ledningar. 


KUNGL.  TEKNISKA  HÖGSKOLANS  ELEKTROTEKNISKA  INSTITUT. 


Av  professor  K.  Walhn. 


(Forts.  fr.  sid.  127.) 


Laboratoriernas  utrustning. 


der  samt  att  förskaffa  honom  erforderlig  vana  att  utföra 


och  överblicka  mer  eller  mindre  invecklade  kopplings- 
anordningar,  för  att  sedermera  övergå  till  mera  krävande 
uppgifter  tillhörande  den  teoretiska  elektricitetsläran  eller 
elektroteknikens  speciella  grenar. 

För  laboratorierna  i  mätteknik  an- 

*  *•  '  s  -JT7- y 

i  vändas  två  större  salar,  den  ena  hu- 
vudsakligen  för  likströms-  den  andra 
F  för  växelströmsmätningar.  I  dessa  få 

de  studerande  även  utföra  en  del  till- 
lämpningsövningar  tillhörande  den  teo¬ 
retiska  elektricitetsläran.  Övningar  eller 
mera  ingående  arbeten  tillhörande  om¬ 
rådet  telegrafi  och  telefoni  förläggas 
däremot  i  regeln  till  svagströmslabo- 
ratoriet  och  laboratoriet  för  radiotele¬ 
grafi. 

Arbetsplatserna  utgöras  av  dels  flytt¬ 
bara  bord  av  1,5  m.  längd  och  dels 
konsolbord,  anbragta  å  fönsterpelarna 
och  vissa  andra  platser.  A  den  yttre 
långväggen  i  likströmslaboratoriet  äro 
uppställda  spegelgalvanometrar  av  oli¬ 
ka  slag,  i  allmänhet  försedda  med  fasta 
anordningar  för  objektiv  eller  subjek¬ 
tiv  avläsning,  (fig.  7). 

Apparatanordningen  består  dels  av 
de  vanliga  apparaterna  för  uppmätning 


Likströmslaboratoriet. 


1.  Laboratorierna  för  mätteknik  och  teoretisk  elektncitetslära. 

De  övningar,  som  förekomma  på  dessa  laboratorier, 
ha  i  första  hand  till  ändamål  att  göra  den  studerande 
förtrogen  med  olika  slag  av  mätinstrument  och  mätmeto¬ 


Fig.  7- 
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av  strömstyrka,  spänning  och  effekt,  motståndsnormaler, 
kondensatorer  samt  ett  antal  spegelgalvanometrar  av  olika 
konstruktion  och  känslighet  och  dels  av  apparater  avsedda 
för  speciella  mätningar.  Bland  de  sista  må  nämnas  en 
dubbel  Epstein-apparat  med  tillhörande  utrustning  för  full¬ 
ständig  järnundersökning,  Koepsels  järnprovningsapparat 
samt  du  Bois’  magnetiska  våg,  telefonbryggor  för  uppmät- 


Fig.  8.  Automatisk  telefonstation,  gåva  av  El.  A.  B.  Siemens-Schuckert. 

ning  av  större  och  mycket  små  induktanser,  samt  en  oscil- 
lograf  med  tre  slingor  av  Siemens  &  Halskes  fabrikat. 
Till  den  Epsteinska  järnprovningsapparaten  hör  ett  motor- 
generatoraggregat,  uppställt  i  det  invid  växelströmslabora- 
toriet  belägna  maskinrummet.  Aggregatet  drives  med  ström 
från  stora  ackumulatorbatteriet  och  lämnar  växelström  av 
ren  sinusform.  Såsom  strömkälla  för  vissa  mätningar  an¬ 
vändes  ett  Jungnerbatteri  om  40  element  uppdelat  i  av¬ 
delningar. 

I  svagströmslaboratoriet,  som  är  utrustat  med  telefon- 
och  telegrafapparater  av  olika  konstruktion,  finnes  upp¬ 
ställd  en  automatisk  telefonväxel,  fig.  8,  av  Siemens  & 
Halskes  system  med  utbyggningsmöjligheter  för  1  000 
abonnentledningar.  Växeln,  som  är  en  gåva  av  A.  B. 
Siemens-Schuckert,  är  förenad  med  tio  telefonapparater, 
uppsatta  i  olika  delar  av  byggnaden.  Ackumulatorbatte¬ 
riet  till  växeln  är  en  gåva  av  Ackumulatorfabriksaktieb. 
Tudor.  Detta  batteri  är  även  avsett  för  mätningar  i  svag¬ 
strömslaboratoriet. 

För  mätningar  å  telefonledningar,  användes  en  omkring 
6  km  lång  kabelledning,  gående  fram  och  tillbaka  mellan 
Tekniska  Högskolan  och  telegrafverkets  station  vid  Skepps¬ 
bron.  Såsom  jämförelseledning  begagnas  konstgjorda  tele¬ 
fonledningar  med  variabel  dämpning.  Strömalstraren  för 
telefonförsöken  utgöres  av  en  mindre  Siemens  &  Halskes 
högfrekvensmaskin. 

Laboratoriet  för  radiotelegrafi  har  förutom  äldre  och 
nyare  slag  av  detektorer,  kondensatorer  och  induktansspo- 
lar  en  äldre  knallgniststation  med  resonansinduktor.  Till 
stationen  hör  såväl  telefon  som  skrivmottagare.  Vidare 


finnes  en  modern  tonstation,  fig.  9,  om  2  kW,  vilken 
erhållits  såsom  gåva  av  Elektriska  Aktiebolaget  A.  E.  ( i . , 
audionförstärkare  för  såväl  låg-  som  högfrekvens  samt  våg¬ 
mätare.  Motorgeneratoraggregaten  för  de  bägge  stationer- 


Fig.  9.  Radiostation,  gåva  av  Elektr.  A. -B.  A.  E.  (i. 


na  äro  uppställda  i  laboratoriets  huvudsakligen  för  radio¬ 
stationerna  inrättade  maskinrum. 

Aggregatens  motorer  drivas  med  110  volt  likström  och 
generatorerna  äro  avsedda  att  vardera  utveckla  en  växel- 
strömseffekt  av  2,5  kW,  den  ena  vid  60,  den  andra  vid 
500  perioder  pr  sekund. 

2.  Laboratoriet  och  samlingarna  för  elektrisk  anläggningsteknik. 

Detta  laboratorium  är  avsett  för  undersökningar  å  appa¬ 
rater  och  materiel  för  elektriska  anläggningar  såsom  elek- 
tricitetsmätare,  reläer  av  olika  slag,  strömbrytare,  säker¬ 
hetsapparater,  motståndsapparater,  ledningsmateriel  o.  d. 
samt  för  provning  av  elektriska  lampor,  särskilt  med  av¬ 
seende  å  ljusutbyte  och  ekonomi,  reflektorers  och  lampkupors 
inverkan  på  ljusutbytet  och  ljusfördelningen  m.  m.  Den  de¬ 
finitiva  utrustningen  har  emellertid  på  grund  av  kristiden 
ej  ännu  kunnat  erhållas. 

De  obligatoriska  studiearbeten,  som  hittills  kunnat  före¬ 
komma,  äro  huvudsakligen  undersökningar  å  växelström¬ 
kretsar  och  artificiella  växelströmslinjer,  undersökningar 
å  smältmetaller,  bestämning  av  felkurvor  för  likströms- 
och  växelströms  energimätare  samt  totometriska  mät¬ 
ningar. 

Vid  sådana  arbeten,  som  kräva  stor  strömstyrka,  utta¬ 
ges  strömmen  från  en  likströmsomformare  för  5 00  amP-> 
och  för  erhållande  av  högspänd  växelström  finnes  en  trans¬ 
portabel,  omkopplingsbar  transformator  för  maximum  2  5ocb 
5  000,  jo  000  och  20  000  volt. 

För  undersökning  och  kontrollering  av  elektricitetsmä- 
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Fig.  10.  Matbord  för  kontroll  av  elektricitetsmätare. 


tare  finnas  två  för  ändamålet  speciellt  avsedda  mätbrod, 
det  ena  för  likström,  det  andra  för  växelström  (fig.  10)  och 
sker  energimätares  kontrollering  i  regeln  med  tvä  skilda 
strömkällor,  vilka  för  växelström  utgöras  av  en  200  amp. 
transformator  för  huvudströmkretsen  och  för  spännings- 
kretsen  en  1 1  o  volts  fastransformator,  inställbar  mellan 
gränserna  +  90°  och  —  90°  fasförskjutning. 

Fotometerlaboratoriets  hela  utrustning  består  i  huvud¬ 
sak  av  en  3  meters  fotometerbänk  med  tillhörande  likhets- 
och  kontrastfotometrar  av  Kruss’  fabrikat,  dessutom  en 
Webers  fotometer  med  lamphus  för  bensinlampa  och  för 
elektrisk  normallampa. 

I  och  för  undersökningar  och  konstruktionsstudier  har 
i  en  för  ändamålet  avsedd  samlingssal  anordnats  en  rätt 
avsevärd  och  överskådlig  utställning  av  materiel  och  appa¬ 
rater  för  elektriska  anläggningar,  till  största  delen  åstad¬ 
kommen  genom  gåvor.  Bland  dessa  må  särskilt  nämnas 
ett  fullständigt,  av  Asea  utfört  ställverk,  fig.  ti,  för  20  000 
volt,  med  tillhörande  instrumentpelare  och  inkopplade 
manövrerings-  och  kontrollanordningar  jämte  generatortavla 
av  järn,  med  försänkta  mätinstrument  och  fullständig  ut¬ 
rustning  av  apparater,  inkopplade  enligt  kopplingsschema 
fig.  12. 

Härtill  hör  även  en  uppsättning  medelspänningsappara- 
ter,  bestående  av  ett  valsverkspådrag  och  kontrollskåp, 
kontroller,  motorpelare  med  flera  slags  pådragsanordningar 
för  medelstora  motorer,  trefas  stolpfrånskiljare  samt  ett 
jordkabelstativ  med  säkerhetsapparater  m.  m. 

hör  uppställning  och  förvaring  av  töreläsningsapparater 
och  anläggningsmateriel  tjäna  tre  fristående  montrer  med 
flyttbara  spegelglashyllor  och  väggar  av  spegelglas,  så  att 
de  inneslutna  föremålen  äro  synliga  frän  alla  sidor.  Kol¬ 
lektioner  av  materiel,  exempelvis  SEF:s  säkerhetsappara¬ 
ter,  äro  däremot  monterade  på  trätavlor,  vilka  liksom  vissa 
enskilda  apparater  äro  uppsatta  på  väggarna  för  att  be- 


Fig.  11.  Ställverk,  gåva  av  Asea. 


Fig.  12. 


kvärnt  kunna  studeras.  Avsikten  är  för  övrigt  att  fort¬ 
sätta  på  den  redan  beträdda  vägen  beträffande  en  del 
apparater,  såsom  automatiska  motorpådrag,  reläer  och 
manövreringsapparater,  nämligen  att  uppmontera  dem  och 
förse  dem  med  strömtillföring,  för  att  kunna  utan  för- 
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beredande  åtgärder  när  som  helst  bringas  att  funktio- 
nera. 

3.  Maskinlaboratoriet. 

Den  elektriska  utrustningen  såväl  som  den  egentliga 
laborationsmaterielen  inom  maskinhallen  är  med  avseende 
på  sitt  ändamål  hänförlig  till  någon  av  följande  tre  kate¬ 
gorier. 

1.  Maskiner  och  anordningar,  huvudsakligen  avsedda 
att  generera  och  fördela  den  elektriska  energien,  och  vil¬ 
ka  redan  i  det  föregående  finnas  beskrivna. 

2.  Materiel,  som  användes  för  den  till  läroämnet  elek¬ 
trisk  anläggningsteknik  hörande  kursen  i  maskinmätningar, 
vilken  har  till  ändamål  att  bibringa  den  studerande  en 
allmän  kännedom  om  elektriska  maskiners  och  transfor¬ 
matorers  verkningssätt  och  driftsegenskaper. 

3.  Materiel,  som  användes  för  den  till  läroämnet  elek- 
tromaskinlära  hörande  kursen  i  maskinmätningar,  omfattan¬ 
de  mera  ingående  studier  över  maskiners  och  transfor¬ 
matorers  egenskaper,  särskilt  med  hänsyn  till  konstruktiva 
data. 

För  studiet  av  de  allmänna  driftsegenskaperna  äro  jäm¬ 
förelsevis  små  maskiner  lika  användbara  som  större.  De 
mindre  maskinerna  hava  emellertid  den  fördel,  att  de 
bliva  billigare  i  inköp  och  drift  och  kunna  med  mindre 
risk  handhavas  av  oövade  personer,  isynnerhet  då  spän¬ 
ningen  såsom  här  är  fallet  håller  sig  till  omkring  110 
volt.  De  maskiner,  som  användas  vid  dessa  övningar 
äro  därför  avpassade  för  helt  små  effektbelopp,  omkring 
1  till  3  kW.  1  regeln  är  varje  generator  direkt  samman¬ 
kopplad  med  sin  motor  på  gemensam  bottenplatta  och 
aggregatet  fastsatt  på  ett  cementblock,  se  fig.  13,  varigenom 
med  tillhjälp  av  traverskranen  hela  maskinaggregatet  med  sitt 
fundament  bekvämt  kan  flyttas  från  en  plats  till  en  annan. 
För  uppställning  av  motorer,  som  skola  underkastas  broms¬ 


såväl  transportabla  glödlampsbatterier  som  vanliga  vev- 
eller  skjutreostater.  Motorernas  bromsning  sker  vanligen 
medelst  vattenfylld  bromsskiva  och  bromsband  med  vikt¬ 
belastning. 

För  de  till  elektromaskinläran  hörande  maskinmätnin¬ 
garna  äro  maskinerna  avsedda  för  större  effektbelopp, 
10 — 20  kVA,  och  intill  600  volts  spänning.  Dessa  äro 
ej  uppställda  på  fundament,  utan  fastspännas  direkt  å 
golvets  spännskenor  eller  å  den  genombrutna  maskinros¬ 
ten  i  händelse  maskinen  är  en  motor,  som  skall  broms¬ 
provas.  Den  för  undersökningarna  erforderliga  strömmen 
uttages  vanligen  från  den  ena  eller  andra  av  de  två  iden¬ 
tiska  kopplingstavlorna  xt,  x.,  fig.  14,  vid  hallens  norra 
kortsida,  å  vilka  finnas  anslutningsskruvar  för  2X110 
och  2X220  volt  likström  med  konstant  spänning  samt 
för  likström  eller  växelström  direkt  från  motorgenerator 
III.  Därjämte  äro  sex  anslutningsskruvar  genom  kablar 
förenade  med  skenor  i  växaltavlan  V0. 

För  mätinstrumenten,  vilka  i  regeln  för  dessa  mätningar 
äro  av  laboratorietyp,  ävensom  för  uppsättning  av  kopp- 
lingsapparater  o.  d.  användas  transportabla  mätbord  med 
apparatstativ. 

De  maskiner,  som  underkastas  provning  jämte  kontroll¬ 
räkning  ur  konstruktionsdata,  äro  följande: 

1.  Spårvägsmotor,  600  volt,  25  hk. 

2.  Trefas  synkrongenerator,  440  volt,  13  kW. 

3.  »  transformator,  440/ 1 10  volt,  12  kW. 

4.  »  asynkronmotor,  380  volt,  10  hk. 

5.  En  fas  seriemotor,  110  volt,  10  hk. 

6.  Trefas  kommutatormotor,  200  volt,  15  hk. 

7.  Sexfas  likström  enankaromformare,  sek.  220  volt, 
10  kW. 


Fig.  X3-  Del  av  maskinhallen. 


Fig.  14.  Kopplingstavla  i  maskinhallen. 


prov  eller  vissa  andra  undersökningar,  som  kräva  dubbel¬ 
maskiner,  begagnas  däremot  kraftiga  träbockar. 

Vid  mätningarna  förekomma  såväl  vanliga  tavelinstru- 
ment,  vilka  äro  uppskruvade  på  träplattor,  avpassade  så, 
att  de  kunna  inskjutas  mellan  två  väggfasta  eller  på  sta¬ 
tiv  horisontalt  anbragta  trälister,  som  liggande  eller  stå¬ 
ende  s.  k.  laboratorieinstrument  av  Siemens  &  Halskes, 
Westons,  Hartman  &  Brauns  eller  Graham  Brothers’  fa¬ 
brikat.  Såsom  belastningsmotstånd  för  generatorer  tjäna 


4 .  Högspänningslaboratoriet. 

Som  förut  blivit  antytt,  har  det  av  flera  skäl  och  icke 
minst  på  grund  av  dyrtiden  varit  omöjligt  att  med  det  för 
ändamålet  avsedda  penningeanslaget  erhålla  en  någorlun¬ 
da  fullständig  utrustning  av  samtliga  institutionens  labo¬ 
ratorier.  Härtill  kommer,  att  den  kostnadsberäkning,  som 
ligger  till  grund  för  anslaget  till  utrustningen,  utfördes 
redan  1908,  och  med  den  raska  utveckling,  som  den  elek¬ 
triska  vetenskapen  och  tekniken  sedan  dess  har  att  upp- 
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visa,  kan  man  rimligtvis  ej  begära,  att  det  beräknade  an¬ 
slaget  efter  en  tid  av  10  år  skulle  befinnas  tillräckligt. 
Vissa  av  institutionens  laboratorier  ha  pä  grund  därav 
måst  bliva  vanlottade  och  ett  bland  dessa  är  högspännings- 
laboratoriet. 

För  närvarande  äger  detta  endast  en  mindre  transfor¬ 
mator,  som  överflyttats  från  det  gamla  laboratoriet,  men 
som  denna  är  utförd  för  en  spänning  av  endast  100  000 
volt  och  anordningarna  i  övrigt  måste  för  varje  försök 
bliva  provisoriska  och  ur  säkerhetssynpunkt  otillfredsstäl. 
lande,  kunna  högspänningsundersökningar  med  nu  befint¬ 
liga  medel  ej  utföras  i  någon  nämnvärd  omfattning. 

5.  Precisionslaboratoriet. 

Den  planerade  utrustningen  av  precisionsrummet  med 
normalapparater  och  mätinstrument  för  kontrollering  av 
de  för  såväl  obligatoriska  laborationer  som  mera  speci¬ 
ella  arbeten  använda  mätinstrumenten  och  apparaterna 
har  ännu  ej  blivit  utförd.  Genom  en  vid  högskolans  in¬ 
vigning  av  Max  Sieverts  Fabriksaktiebolag  överlämnad 
frikostig  penninggåva  blev  det  visserligen  möjligt  att  gå  i 
författning  om  anskaffandet  av  de  erforderliga  apparaterna 
och  instrumenten.  Dessa  beställdes  också  omedelbart  hos 
Elektr.  A. -B.  Siemens-Schuckert,  men  på  grund  av  kriget 
har  leveransen  blivit  fördröjd.  Sedan  densamma  emeller¬ 
tid  nu  blivit  fullföljd,  kommer  apparaternas  montering  och 
laboratoriets  iordningsställande  att  försiggå  under  den  när¬ 
maste  tiden  och  till  ursprungligen  avsedd  omfattning. 

Hörsalarna. 

Var  och  en  av  institutets  tre  hörsalar  är  försedd  med 
erforderliga  anordningar  för  anställandet  av  föreläsnings- 
försök  eller  demonstrerandet  av  maskiners,  transforma¬ 
torers  eller  andra  starkströmsapparaters  driftsegenskaper 
samt  för  att  därvid  kunna  använda  vilken  som  helst  av 
de  fasta  strömkällorna  eller  någon  av  maskinhallens  mera 
rörliga  sådana.  Till  det  invid  varje  hörsal  belägna  pre- 
parationsrummet  äro  för  ändamålet  införda  ledningar  från 
de  bägge  ackumulatorbatterierna  jämte  en  del  växelbara 
ledningar,  inkopplade  i  en  därstädes  befintlig  kopplings- 
tavla  med  knivströmbrytare  eller  omkastare  för  varje  led¬ 
ningsgrupp.  Därifrån  fortsätta  ledningarna  till  hörsalens 
föreläsningsbord ;  i  den  stora  hörsalen  är  dock  även  en 
grupp  av  tre  ledningar  indragen  till  instrumenttavlan 
därstädes,  å  vilken  de  avslutas  med  anslutningskontakter. 
Totala  antalet  till  stora  hörsalen  ingående  experimentled¬ 
ningar  är  fyra  från  batterierna  och  sex  från  växeltavlan 
i  maskinhallen;  i  de  mindre  hörsalarna  inkommer  samma 
antal  likströms-,  men  endast  tre  växelbara  ledningar. 

Instrumenttavlan  i  varje  hörsal  är  utförd  av  vit  marmor 
i  järnram  och  anbragt  vid  föreläsningsplatsen.  Järnra¬ 
mens  ena  vertikalsida  är  försedd  med  kraftiga  gångjärn 
och  den  andra  med  vingmutterskruvar,  varigenom  den 
fasthålles  direkt  mot  väggen,  men  vid  behov  kan  svängas 
utåt,  så  att  baksidan  blir  tillgänglig.  Detta  har  möjlig¬ 
gjorts  därigenom,  att  huvudledningarna  icke  ingå  till  tav¬ 
lans  strömmätare,  utan  äro  anslutna  till  instrumenten  an¬ 
tingen  genom  shuntar  eller  strömtransformatorer,  anbragta 
i  preparationsrummet.  Instrumenttavlan  upptar  flera  lik¬ 
strömsinstrument  och  fyra  växelströmsinstrument  av  Gra- 
ham  Brothers'  fabrikat.  Dessutom  äro  å  densamma  mon¬ 
terade  de  fyra  par  tryckknappar,  som  användas  för  start- 
ning,  reglering  och  stoppning  av  den  i  det  föregående 


beskrivna  motorgeneratorn  II,  från  vilken  erhålles  såväl 
likström  som  trefasström,  genom  avståndsmanövrering  reg¬ 
lerbar  mellan  vidsträckta  gränser. 

Föreläsningsbordet  i  stora  hörsalen  har  en  längd  av 
7  meter,  vid  vardera  änden  försett  med  ett  inbyggt  ce- 
mentfundament  med  spännskenor  för  fästande  av  maski¬ 
ner  och  andra  föremål.  Fundamentens  övre  yta  ligger  i 
samma  plan  som  bordets  i  övrigt.  A  långsidan  mot  å- 
hörarne  är  infälld  en  på  mitten  avdelad  marmortavla  av 
3,4  m  längd  och  0,0  höjd,  på  baksidan  försedd  med 
sju  mässingsskenor  med  en  del  ingängade  och  till  fram¬ 
sidan  genomgående  skruvspindlar  med  sexkantmutter  i  och 
för  anslutning  av  kopplingssladdar.  (Anordningen  är  den¬ 
samma  för  de  mindre  hörsalarna,  men  bordet  har  en¬ 
dast  ett  fundament).  De  sju  fördelningsskenorna  använ¬ 
das  normalt  på  det  sätt,  att  två  äro  inkopplade  till  10 
volts  batteriet  och  två  alternativt  till  den  ena  eller  andra 
sidan  av  2x110  voltsbatteriet  eller  motorgeneratorns  lik¬ 
strömsgenerator  samt  tre  ledningar  till  trefasgeneratorn. 
Den  alternativa  omkopplingen  sker  medelst  omkastare  å 
preparationsrummets  kopplingstavla. 

I  stora  hörsalen  finnes  även  en  elektromotoranordning 
med  tryckknappsmanövrering  för  fönstergardinernas  ned- 
och  upprullning.  Motorn  är  uppställd  i  vinden  och  ver¬ 
kar  medelst  stållinor  på  gardinvalsarna.  Genom  en  mo¬ 
mentan  tryckning  på  den  ena  eller  andra  av  de  vid  hör¬ 
salens  instrumenttavla  anbragta  tryckknapparna  igångsättes 
motorn  och  arbetar  därefter  tills  den  vid  gardinernas 
slutläge  automatiskt  stoppas.  Genom  användning  av  en 
i  ledningen  insatt  strömbrytare  kan  stoppningen  ske  även 
i  ett  tidigare  läge. 

Lokaltelefoner. 

För  telefonisk  förbindelse  inom  institutet  äro  i  väggar¬ 
na  inlagda  telefonledningar  till  samtliga  lärarerum,  pre¬ 
parationsrummet,  maskinhallen,  verkstaden  och  de  bägge 
vaktmästarnes  bostäder.  Apparaterna,  till  antalet  16,  äro 
försedda  med  självväljare,  så  att  man  utan  någon  förmed¬ 
lande  hand  kan  direkt  sätta  sin  telefon  i  förbindelse  med 
vilken  som  helst  av  de  övriga  apparaterna.  Hela  anlägg¬ 
ningen  är  utförd  och  som  gåva  överlämnad  av  Aktiebo¬ 
laget  L.  M.  Ericsson  &  C: o.  I  en  del  lokaler  finnas 
därjämte  telefonapparater  i  förbindelse  med  den  förut  om¬ 
nämnda  automatiska  växeln  av  Siemens  &  Halskes  fabrikat. 

Belysningen. 

Den  artificiella  belysningen  utgöres  allestädes  av  elek¬ 
trisk  glödlampsbelysning,  för  vilken,  allt  efter  de  fordrin¬ 
gar  och  estetiska  hänsyn  som  ställas  på  densamma,  lamp- 
armatur  av  olika  slag  kommit  till  användning.  Så  hava 
i  maskinhallen  och  övriga  laboratorier  lamporna  inneslutits 
i  helt  omslutande  kupor  av  opalglas,  s.  k.  Galeaarmatur, 
under  det  att  i  hörsalar,  ritsalar  och  en  del  andra  loka¬ 
ler  halvindirekt  belysning  med  en  eller  flera  lampor  i  en 
nedåt  kupig  skärm  av  opalglas  ansetts  lämpligast.  På  en 
del  ställen  förekomma  även  oskyddade  lampor,  för  vilka 
lamphållare  av  porslin  direkt  monterats  i  taket  eller  å 
vägg.  På  grund  av  arkitektoniska  hänsyn  hava  i  vesti- 
bulen  och  korridorer  lamporna  inneslutits  i  hänglyktor  av 
järn  med  svagt  färgat  råglas. 

Såsom  av  beskrivningen  synes,  ingår  i  utrustningen  vis¬ 
sa  delar,  som  välvilligt  blivit  skänkta  till  institutet,  och 
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torde  det,  bland  annat  som  en  ringa  gärd  av  tacksamhet 
mot  givarne,  vara  på  sin  plats  att  i  detta  sammanhang  läm¬ 
na  följande  sammanfattande  uppgift  å  de  gåvor,  som  hit¬ 
tills  erhållits. 

Av  Stockholms  Gas-  och  Elektricitetsverk,  Stockholm:  två 
dynamomaskiner  av  historiskt  värde. 

»  Luossavaara-Kirunavaara  A. -B.:  två  utrangerade  dy¬ 
namomaskiner. 

»  Hälsingborgs  Mek.  Verkstad.  Hälsingborg:  en  3  hk 
trefasmotor. 

»  A. -B.  L.  M.  Ericsson  &  C: o,  Stockholm:  lokaltele¬ 
fonanläggning. 

»  A. -B.  de  Lavals  Ångturbin,  Stockholm:  en  trefasmo¬ 
tor  om  15  hk. 

»  Asea:  ett  högspänningsställverk,  instrumenttavla,  mo¬ 
tor  pådrag  m.  m. 

»  Elektr.  A. -B.  A.  E.  G.,  Stockholm:  en  station  för 
trådlös  telegrafering. 

»  Svenska  Ackum.  A. -B.  Jungner,  Stockholm:  två  acku¬ 
mulatorbatterier. 
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Av  Elektr.  A. -B.  Siemens-Schuckert,  Stockholm:  Auto¬ 
matisk  telefonväxel. 

»  Luth  &  Roséns  Elektr.  A. -B.,  Stockholm:  ett  motor- 
generatoraggregat. 

»  Graham  Brothers,  Stockholm:  elektriska  mätinstrument. 

»  Max  Sieverts  Fabr.  A. -B.,  Sundbyberg:  25  000  kro¬ 
nor  till  precisionslaboratorium. 

»  Ackum.  Fabr.  A. -B.  Tudor,  Stockholm:  ett  ackumu¬ 
latorbatteri. 

»  Max  Sieverts  Fabr.  A. -B.,  Sundbyberg:  ledningsma- 
teriel. 

»  A. -B.  V.  Lövvener,  Stockholm:  en  instrumentm akarsvar v. 

»  Linköpings  Gjuteri-  och  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Lin¬ 
köping:  kabelkista  och  högspännings  kabelmuff  (ut¬ 
lovade). 

»  A. -B.  L.  M.  Ericsson  &  C:o,  Stockholm:  elektricitets- 
mätare  och  strömbegränsare. 

»  Erhard  Fliesberg  &  C:o,  elektr.  handborrmaskin,  en- 
fastransformator,  mindre  elektromotor. 

»  Luth  &  Roséns  Elektr.  A. -B.,  Stockholm:  en  trefas- 
sexfas  transformator,  10  kVA,  (utlovad). 


SYNPUNKTER  BETRÄFFANDE  STANDARDISERING  AV  STARTANORDNINGAR 

FÖR  ELEKTRISKA  MOTORER.1 

Av  ingenjör  S.  Norberg. 


Olika  startmetoder. 

En  elektrisk  motor  matas  i  regel  från  ett  nät  med  praktiskt 
taget  konstant  spänning  och  igångssättning  sker  genom  mo¬ 
torns  inkoppling  på  nätspänningen  med  eller  utan  tillfälligt 
införande  av  motstånd  för  startströmmens  begränsning. 

I  det  följande  tages  endast  hänsyn  till  startmetoder  av  denna 
art.  Andra  startmetoder,  t.  ex.  Leonard-koppling,  betraktas 
som  speciella  och  lämnas  därför  åsido,  såsom  icke  lämpliga  för 
standardisering. 

Vidare  medtagas  endast  de  i  marknaden  vanligast  förekom¬ 
mande  motortyperna,  nämligen  likströmsmotorer  fshunt-  eller 
serie-)  och  asynkrona  trefasmotorer  med  släprings-  eller  kort- 
slutningsrotorer.  Mellan  shunt-  och  serielindade  likströmsmo¬ 
torer  göres  ingen  åtskillnad,  enär  olikheten  dem  emellen  ej 
synes  tillräckligt  stor  för  att  motivera  olika  bestämmelser  ifråga 
om  startanordningar. 

För  likströmsmotorer  och  trefasmotorer  användes  principi¬ 
ellt  samma  startmetod,  nämligen  inkoppling  i  startögonblicket 
av  ett  s.  k.  pådragsmotstånd,  som  under  startperioden  så  små¬ 
ningom  minskas  ned  till  noll. 

För  trefasmotorer  med  kortslutningsrotor  användes  huvud¬ 
sakligen  två  olika  startmetoder,  nämligen  direkt  tillslagning 
och  stjärn-triangelkoppling  samt  därjämte  mera  sällan  inkopp¬ 
ling  av  en  starttransformator,  s.  k.  autostarter. 

Det  är  således  tre,  högst  fyra  olika  startmetoder  och  däre¬ 
mot  svarande  startanordningar  att  taga  i  betraktande  för  stan¬ 
dardisering. 

Vilken  metod,  som  bör  användas,  och  huru  startanordnin- 
geu  bör  utföras,  beror  i  varje  särskilt  fall  dels  på  det  drivna 
maskineriets  egenskaper,  dels  på  beskaffenheten  av  det  nät, 
vartill  motorn  skall  anslutas.  Å  ena  sidan  måste  motorns 
vridningsmomeut  under  start  vara  tillräckligt  stort  och  avpas- 
!  sat  efter  det  drivna  maskineriet,  å  andra  sidan  får  startstöm¬ 
men  ej  vara  så  stor,  att  det  därav  förorsakade  spänningsfallet 
verkar  för  mycket  störande  på  nätet  i  övrigt.  Detta  innebär 
dels,  att  vissa  fordringar  måste  ställas  på  motorer  och  start- 
!  apparater,  dels  att  vissa  bestämmelser  äro  erforderliga  beträf- 
'  fande  startströmmens  storlek. 

Motorers  egenskaper. 

För  bedömande  av  en  motors  startningsegenskaper  måste 

1  Föreliggande  uppsats  utarbetad  med  anledning  av  pågående  ut¬ 
redningar  inom  Elektriska  Standardiseringskommitténs  utskott  för 
trefasmotorers  startanordningar. 


man  känna  storleken  av  det  vridningsmoment  den  kan  ut¬ 
veckla  och  motsvarande  ström  vid  olika  varvtal  från  noll  till 
fullt  samt  största  tillåtna  startström  med  hänsyn  till  uppvärm¬ 
ning  och  gnistring  (vid  likströmsamlare). 

I  S.  T.  F;s  maskinnormer  finnas  för  motorer  redan  vissa 
egenskaper  fastställda,  vilka  inverka  på  deras  startningsegen¬ 
skaper.  En  komplettering  i  vissa  avseenden  visar  sig  emeller¬ 
tid  önskvärd. 

För  likströmsmotorer  bestämmes  i  dessa  normer,  att  de  i  varmt 
tillstånd  skola  kunna  under  3  min.  överbelastas  med  40  %. 
Om  någon  skulle  vilja  översätta  detta  så,  att  startströmmen 
ej  får  överstiga  normal  ström  med  mer  än  40  %,  så  vore  man 
givetvis  icke  betjänt  därmed.  I  verkligheten  tyder  man  nog 
ej  heller  normerna  på  detta  sätt,  utan  torde  det  vara  praxis 
att  utföra  motorerna  så,  att  de  tåla  en  startström,  uppgående 
till  det  dubbla  normala.  Och  detta  synes  böra  vara  en  minirni- 
fordran  för  en  standardmotor. 

Man  måste  nämligen  anse  som  en  självklar  sak,  att  en  lik¬ 
strömsmotor  av  standardutförande  skall  kunna  igångsättas 
under  full  last.  Men  detta  innebär  som  bekant  icke,  att.  start¬ 
strömmen  är  lika  med  fullastströmmen.  Ty  under  startperioden 
tillkommer  till  motorns  nyttiga  vridningsmoment  så  gott  som 
alltid  ganska  avsevärda  vilofriktions-  och  accelerationsmoment, 
vartill  ytterligare  kommer  den  omständigheten,  att  pådrags- 
motståndets  urkoppling  sker  stötvis  (undantag  för  vätskepå- 
drag),  så  att  startströmmeu,  även  stötvis,  överstiger  sitt  teore¬ 
tiska  minimum.  Storleken  av  dessa  strömstötar  kan  lätt  be¬ 
räknas  under  vissa  förutsättningar.  Om  pådragsmotståndet 
dimensioneras  för  lika  strömstöt  på  alla  kontaktlägen,  och 
startningen  sker  så  långsamt,  att  strömmen  hinner  gå  ned  till 
minimum  på  varje  kontaktläge,  kommer  strömstöten  att  uppgå 
till  värden,  som  approximativt  anges  i  nedanstående  tabell. 

Strömstöt  i  procent  av  minsta  möjliga  startström  och 
olika  antal  kontaktlägen  hos  pådraget  samt  olika  inre 
motstånd  hos  motorns  armatur  (spänningsfall  vid 
samma  ström). 


Inre 

motstånd 

% 

Antal 

kontaktlägen 

• 

3 

5 

7 

9 

12 

2 

165 

90 

63 

48 

35 

4 

125 

70 

5° 

38 

28 

8 

90 

53 

37 

28 

21 

144 
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I  verkligheten  blir  dock  strömstöten  vanligen  större  på 
grund  av  att  större  pådragshastighet  användes.  Detta  är  allde¬ 
les  särskilt  förhållandet  vid  motorer  för  intermittent  drift  t.  ex. 
för  kranar,  hissar  o.  dyl. 

Om  man  t.  ex.  för  en  viss  startauorduing  med  en  högsta 
startström  av  dubbla  normala  antar  denna  strömstöt  till  50  %, 
kommer  minsta  startströmmen  att  överstiga  normala  strömmen 
med  33  %,  d.  v.  s.  en  överström  av  33  %  finnes  att  tillgå  för 
övervinnande  av  vilofriktion  och  acceleration,  en  siffra,  vilken 
som  medelvärde  betraktad  är  snarare  låg  än  hög. 

Det  synes  därför  vara  en  måttlig  och  lämplig  standardfor¬ 
dran  för  en  likströmsmotor,  att  den  skall  tåla  en  startström 
lika  med  dubbla  den  normala,  vilket  även  bekräftas  av  erfaren¬ 
heten.  Å  andra  sidan  synes  det  även  önskvärt  med  hänsyn 
till  gnistring  och  strömsamlarens  hållfasthet  att  genom  en  dylik 
regel  begränsa  startströmmen. 

För  trefasmotorer  bortfaller  denna  hänsyn  och  det  finns  för 
motorns  skull  ingen  anledning  att  begränsa  startströmmen. 
Tvärtom  vill  man  ofta  vid  start  utnyttja  motorns  maximala 
vridningsmoment,  vilket  ej  är  möjligt  vid  likströmsmotorer. 

Enligt  maskinnormerna  skall  en  trefasmotor  tillfälligtvis 
kunna  utveckla  ett  vridningsmoment  75  %  större  än  det  nor¬ 
mala.  För  trefasmotorer  med  släpringsrotor  äro  härigenom  start- 
ningsegenskaperna  tillräckligt  bestämda,  i  det  att  detta  vrid¬ 
ningsmoment  med  hjälp  av  ett  lämpligt  pådragsmotstånd  kan 
uppnås  även  under  start.  För  uppskattande  av  den  maximala 
startströmmens  storlek  för  ett  visst  nyttigt  vridningsmoment 
gäller  i  princip  detsamma  som  ovan  nämnts  för  likströms¬ 
motorer. 

Detta  kan  även  uttryckas  så,  att  dessa  båda  motortyper  ha 
samma  startningsverkningsgrad.  Om  härmed  menas  förhållan¬ 
det  mellan  startkraftpar  i  %  av  normalt  kraftpar  och  startström 
i  %  av  normal  ström,  kan  den  uppnå  ett  teoretiskt  maximum 
av  ungefär  100  %.  På  grund  av  den  strömstöt,  som  uppstår 
genom  att  kontaktanordningen  har  endast  ett  begränsat  antal 
kontakter,  såsom  nyss  nämnts,  nedsättes  emellertid  startnings- 
verkningsgraden  i  praktiken.  Om  denna  strömstöt  uppgår  till 
t.  ex.  50  %,  blir  startningsverkningsgraden  i  stället  67  %,  vilket 
torde  kunna  betraktas  som  ett  sannolikt  medelvärde. 

Detta  förhållande,  som  gäller  för  igångsättning  av  både  lik¬ 
strömsmotorer  och  trefasmotorer  med  släpringar,  bör  beaktas 
vid  en  jämförelse  mellan  de  sistnämnda  och  trefasmotorer  med 
kortslutningsrotor. 

För  trefasmotorer  med  kortslutningsrotor  är  genom  maskin¬ 
normernas  bestämmelser  ingenting  direkt  utsagt  om  motorns 
startkraftpar.  Den  nämnda  föreskriften  om  en  viss  överbelast- 
ningsförmåga  innebär  i  sig  visserligen  möiligheten  att  erhålla 
ett  gott  startkraftpar  och  med  de  siffror  för  eftersläpning  och 
verkningsgrad,  som  i  praktiken  tillåtas  och  vanligen  användas, 
torde  det  också  vara  regel,  att  kortslutna  motorer  verkligen 
utföras  med  ett  antagligt  startkraftpar.  Men  det  kan  ej  heller 
nekas,  att  en  i  och  för  sig  naturlig  och  riktig  strävan  efter 
hög  verkningsgrad  i  sin  mån  motverkar  detta  förhållande,  så- 
länge  inga  staudardbestämmelser  finnas. 

Dylika  synes  dock  önskvärda,  och  de  böra  helst  avfattas  så, 
att  de  möjliggöra  en  tillräckligt  noggrann  förutberäkning  av 
en  standardmotors  startningsegenskaper  och  användbarhet  för 
ett  visst  ändamål.  Det  skulle  i  hög  grad  bidraga  till  att  pla¬ 
cera  den  kortslutna  motorn  på  dess  rätta  plats  och  att  ute¬ 
sluta  från  marknaden  motorer  med  sådana  egenskaper,  att  de 
kunna  skada  motortypens  rykte. 

Problemet  kompliceras  därav,  att  vid  den  kortslutna  trefas¬ 
motorn  startkraftparet  bestämmes  icke  endast  av  den  högsta 
tillåtna  startströmmen,  såsom  vid  de  två  föregående  motorty¬ 
perna,  utan  även  av  hos  motorn  inneboende  egeuskaper,  sam¬ 
manhängande  med  poltal,  verkningsgrad,  effektfaktor,  efter¬ 
släpning  etc.  Det  gäller  därför  att  finna  regler,  som  taga 
rättvis  hänsyn  till  alla  dessa  förhållanden.  Detta  kan  förvisso 
tänkas  ske  på  många  olika  sätt,  men  vad  man  först  och  främst 
önskar  kännedom  om,  är  tydligen,  dels  det  minsta  start¬ 
kraftpar  motorn  kan  väntas  utveckla,  dels  den  största  start¬ 
ström  den  kommer  att  fordra. 

Omstående  tabell  lämnar  ett  förslag  härtill,  varvid  anges 
minsta  tillåtna  startkraftpar  i  %  av  det  normala  kraftparet  och 
minsta  tillåtna  startningsverkningsgrad  för  vissa  motoreffekter 
upp  till  20  hk  och  olika  poltal  upp  till  8.  Högsta  tillåtna 
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kortslutningsström  eller  startström  vid  full  spänning  utgöres  i 
varje  fall  av  kvoten  mellan  dessa  båda  siffertal. 


Asynkrona  trefasmotorer  med  kortslutningsrotor  för 
lågspänning  vid  50  perioder. 


Normal 

belastning 

hk. 

Minsta  s 

tartkraftpari 

%  av  det  normala  vid 

Minsta 

startnings¬ 

verkningsgrad 

0/ 

7o 

2 

poler 

4 

poler 

6 

poler 

8 

poler 

1 

200 

170 

'45 

1 20 

40 

2 

190 

160 

•35 

ii5 

36 
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180 

155 

130 

1 10 

33 

5 

1 70 

145 

125 

100 

28 

7,5 

160 

135 

US 

95 

25 

10 

145 

125 

105 

90 

22 

iS 

130 

1 10 

95 

80 

20 

20 

1 20 

100 

90 

75 

18 

Mellanliggande  värden  må  interpoleras. 


Angående  lämpligheten  av  de  föreslagna  siffrorna  kan  man 
diskutera.  Att  här  lämna  en  detaljerad  motivering  skulle  föra 
för  långt.  Siffrorna  äro  valda  med  hänsyn  till  gängse  praxis 
beträffande  eftersläpning,  verkningsgrad,  effektfaktor  etc.  och 
avse  att  framtvinga  en  god  standardmotor  med  användning 
av  samma  statorlindning  som  för  släpringade  motorer,  vilket 
ur  standardiseringssynpunkt  är  nödvändigt. 

Tabellen  gäller  vid  fulla  normala  driftspänningen.  Vid  be¬ 
stämmande  av  startningsegenskaperna  i  verkligheten  vid  start- 
ning  av  en  motor  med  direkt  tillslagning  måste  naturligtvis 
tagas  hänsyn  till  det  spänningsfall,  som  den  relativt  stora 
startströmmen  åstadkommer.  Härigenom  reduceras  kraftparet 
i  kvadratisk  och  startningsverkningsgraden  i  direkt  proportion 
till  spänningsminskningen. 

Vid  igångsättning  på  full  spänning  genom  stjärn-triangel- 
koppling  minskas  startkraftparet  till  en  tredjedel  av  ctet,  som 
erhållits  vid  direkt  tillslagning,  men  startningsverkningsgraden 
förblir  oförändrad,  enär  strömmen  även  minskas  till  en  tredje¬ 
del.  Då  därjämte  spänningsfallet  blir  betydligt  mindre,  måste 
denna  startmetod  anses  som  mera  effektiv.  Detta  gäller  även 
vid  användning  av  autostarter,  ehuru  förlusterna  i  starttransfor¬ 
matorn  ej  alltid  kunna  försummas. 

Startapparaters  egenskaper. 

Vanliga  pådragsmotstånd,  avsedda  för  motorer  med  kontinu¬ 
erlig  drift,  äro  till  dimensioner  och  pris  väsentligt  beroende 
av  den  under  starttiden  i  desamma  frigjorda  värmemängden, 
vilken  för  start  med  ungefär  konstant  vridningsmoment  och 
acceleration  är  proportionell  mot  produkten  av  starteffekt  och 
starttid. 

För  starteffekten  behöves  ingen  standardisering,  då  det  ju 
alltid  bör  vara  möjligt  att  ur  en  serie  pådrag  utvälja  ett,  som 
motsvarar  det  erforderliga  vridningsmomentet.  Härvid  bör 
hänsyn  naturligtvis  tagas  till  motorns  egenskaper,  särskilt  till 
högsta  tillåtna  starteffekt  enligt  ovan  föreslagna  bestämmelser. 

Vad  starttiden  beträffar,  är  frågan  icke  lika  enkel.  Denna 
kan  uppgå  till  vilket  värde  som  helst  från  ett  par  sekunder  till 
flera  minuter.  Man  måste  i  praktiken  ha  tillgång  till  flera 
serier  av  pådrag  för  olika  lång  starttid.  Icke  desto  mindre  måste 
det  anses  mycket  värdefullt,  om  man  kunde  överenskomma 
om  någon  regel  för  vad  som  bör  menas  med  normal  starttid. 

Jag  vill  därför  hänvisa  till  en  regel,  som  Asea  följt  i  många 
år,  byggd  helt  och  hållet  på  empirisk  grund,  men  som  gett 
anmärkningsvärt  goda  resultat.  Härvid  är  hänsyn  tagen  till 
det  faktum,  att  i  medeltal  längre  starttid  behöves,  ju  större 
hästkrafttalet  är.  Regeln  lyder  i  all  sin  enkelhet  så,  att  för 
normala  luftkylda  pådragsmotstånd  för  startning  med  normalt 
vridningsmoment  starttiden  i  sekunder  är  lika  med  fem  gånger 
kvadratroten  ur  hästkrafttalet.  Detta  leder  till  t.  ex.  de  vär¬ 
den,  som  anges  i  nedanstående  tabell. 

Luftkylda  pådrag  för  motorer  med  kontinuerlig  drift. 


Storlek 

Starttid 

i  hk. 

i  sek. 

1 

5 

5 

1 1 

25 

25 

100 

50 
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Det  bör  framhållas,  att  en  dylik  regel  säkerligen  är  mycket 
mera  rationell  än  t.  ex.  fastställandet  av  en  viss  konstant  tid, 
oberoende  av  hästkrafttalet,  t.  ex.  30  sekunder  eller  1  minut, 
som  användes  på  vissa  håll  utomlands. 

Ovanstående  gäller  för  motorer  med  kontinuerlig  drift.  För 
intermittent  drift  är  önskvärdheten  av  en  standard  lika  stor. 
Vid  kranar  och  traverser  och  därmed  likartad  drift,  för  vilken 
startanordningen  utgöres  av  s.  k.  kontroller  med  motstånd, 
har  Asea  tillämpat  den  regeln,  att  kontrollern  skall  tåla  40 
startningar  pr  timme  med  dubbla  normala  strömstyrkan,  var¬ 
jämte  motståndet  skall  medge  100  %  hastighetsreglering  vid 
normal  ström  under  1  minut.  En  dylik  startanordning  är 
avsedd  att  lämpa  sig  såväl  för  hastig  acceleration,  som  ock 
för  långsam  igångsättning  med  reglering,  allteftersom  behovet 
påkallar  det  ena  eller  det  andra. 

De  nämnda  proven  ange  en  princip,  efter  vilken  leverans¬ 
prov  för  normala  kontrollanordningar  lämpligen  kunna  utföras 
och  varigenom  dessa  underställas  fordringar,  likartade  med 
bestämmelserna  i  maskinnormerna  för  motorer  med  intermit¬ 
tent  drift. 

Pådragsmotstånd  böra  tydligen  vara  stämplade  icke  endast 
volt  och  amp.  eller  hästkrafter,  utan  även  med  starttid. 

Startanordningar  måste  naturligtvis  vara  utförda  med  till¬ 
räcklig  manöversäkerhet  och  måste  under  olika  driftförhållan¬ 
den  därför  fylla  åtskilliga  fordringar  av  olika  art.  Erfaren¬ 
heten  har  visat,  att  vissa  av  dessa  äro  av  den  vikt,  att  de 
lämpligen  böra  formuleras  som  officiella  standardregler.  Några 
exempel  lämnas  här  nedan.  Det  är  möjligt  att  ytterligare  flera 
böra  tilläggas. 

Startanordningar  måste  vara  så  utförda,  att  strömmen  efter 
tillslagning  när  som  helst  kan  brytas  igen,  även  om  motorn 
är  stillastående.  Vid  likströmsmotorer  kan  brytning  ske  an¬ 
tingen  medels  pådragets  kontaktbana  eller  särskild  strömställare. 
Vid  släpringade  trefasmotorer  måste  primärströmmen  alltid 
brytas  med  sin  strömställare,  även  om  sekundärströmmen  bry. 
tes  med  pådraget.  Emellertid  bör  man  vid  större  trefasmoto. 
rer  undvika  att  bryta  primärströmmen  vid  öppen  rotorkrets, 
enär  överspänningar  därvid  kunna  uppstå.  Det  är  därför  till¬ 
rådligt  att  utföra  större  trefaspådrag,  t.  ex.  över  100  hk,  utan 
avbrott  i  startläget. 

Även  vid  trefasmotorer  med  kortslutningsrotor  gäller  ovan¬ 
stående  regel,  att  strömmen  skall  kunna  brytas  även  vid  stilla¬ 
stående  rotor,  vilket  är  särskilt  att  beakta  på  grund  av  de 
höga  -värden  startströmmen  kan  nå  i  förhållande  till  normal 
ström. 

För  omkopplare,  utförda  för  förbikoppling  av  smältmetaller 
i  startläget  och  avsedda  för  antingen  direkt  tillslagning  eller 
för  stjärn-triangelkoppling,  måste  dessutom  uppställas  den  for¬ 
dran,  att  startläget  ej  får  passeras  vid  frånslagning,  enär  där¬ 
vid  motorn  ett  ögonblick  skulle  bli  strömförande,  vilket  i  vissa 
fall  vore  både  olämpligt  och  farligt.  Anordning  bör  även  finnas, 
som  förhindrar  kontaktanordningens  kvarstående  i  startläget. 

Överströmsskyddets  anordning. 

I  varje  strömkrets,  som  innehåller  motorer,  vilka  vid  igång¬ 
sättning  kräva  mer  än  normal  ström,  måste  det  tillses,  att 
överströmsskyddet  är  så  anordnat,  att  det  tillåter  en  dylik  ström¬ 
ökning  utan  onödig  frånslagning  och  dock  lämnar  tillräckligt 
effektivt  skydd  mot  överbelastning  under  normal  drift. 

Denna  regel  får  först  och  främst  tillämpas  för  motorns  egna 
skyddsapparater.  Det  finns  ett  flertal  olika  sätt  att  nå  detta 
mål.  Om  skyddet  utgöres  av  smältmetaller,  kunna  dessa  under 
starten  kortslutas  eller  utbytas  mot  andra  för  högre  ström  eller 
också  kunna  de  utföras  med  så  hög  värmekapacitet,  att  de  ej 
hinna  att  smälta  under  startperioden.  Om  automatisk  maxi- 
malbrytare  användas,  kan  på  motsvarande  sätt  dess  reläspolar 
shuntas,  kortslutas,  omkopplas  för  högre  ström  eller  förses 
med  tidsutlösning. 

Men  denna  regel  bör  även  i  mån  av  behov  tillämpas  på 
överströmsskydd  i  matarledningar  till  motorer.  I  det  speciella 
fall,  att  en  motor  matas  genom  en  transformator  av  motsva- 
!  rande  storlek  från  ett  högspänningsnät,  kunna  smältmetaller- 
na  på  högspänningssidan,  om  sådana  finnas,  lämpligen  vara 
så  rikligt  tilltagna,  att  de  hålla  för  motorns  startström,  men 
smälta  för  en  högre  ström,  så  att  de  urkoppla  transformatorn 
1  i  händelse  av  t.  ex.  kortslutning  direkt  mellan  ledningarna. 


Ovannämnda  åtgärder  för  överströmsskyddets  anordning 
gäller  naturligtvis  närmast  vid  trefasmotorer  med  kortslutnings¬ 
rotor,  som  startas  genom  direkt  tillslagning.  Såväl  vid  stjärn- 
triangelstartning  av  dylika  motorer  som  vid  alla  motorer  med 
pådragsmotstånd  krävas  dylika  extra  åtgärder  i  allmänhet  en¬ 
dast  vid  särskilt  tung  igångsättning. 

Startningens  inflytande  på  spänningsfallet. 

Vid  anslutning  av  en  motor  till  ett  nät  måste  hänsyn  tagas 
till  det  spänningsfall,  som  uppstår  såväl  vid  normal  drift  som 
vid  motorns  igångsättning.  Spänningsfallet  får  icke  bli  så  stort, 
att  olägenheter  uppstå  för  övriga  till  nätet  anslutna  apparater- 
Härvid  komma  företrädesvis  andra  motorer  samt  framför  allt 
glödlampor  i  betraktande. 

Vid  nät  med  enbart  motorbelastning  kan  denna  hänsyn  i 
regel  lämnas  åsido.  Visserligen  låter  det  mycket  väl  tänka  sig, 
att  spänningsfallet  kan  bli  så  stort,  att  en  tungt  lastad  motor 
kan  falla  ur  fas  eller  frånkopplas  av  överströmsskyddet  genom 
den  med  spänningssänkningen  förbundna  strömökningen,  men 
detta  måste  räknas  till  undantagen  och  kan  således  ej  motivera 
någon  standardbestämmelse.  I  de  allra  flesta  fall  tål  dessutom 
en  motor  utan  någon  olägenhet  en  avsevärd  spänningssäuk- 
ning  under  den  korta  tid  en  igångsättning  varar. 

Vid  kombinerade  kraft-  och  belysningsnät  måste  man  där¬ 
emot  vara  mera  försiktig  med  spänningsfallet  med  hänsyn  till 
lamporna.  Orsaken  härtill  är  dock  endast,  att  man  vant  sig 
vid  att  fordra  en  viss  konstant  ljusstyrka.  Olägenheterna  av 
stora  spänningsvariationer  äro  därför  ej  av  teknisk  eller  eko¬ 
nomisk  art,  utan  av  fysiologisk  art.  (Man  bör  härvid  ihåg- 
komma,  att  det  är  fråga  om  spänningsvariationer  förorsakade 
av  motorers  startning.  Det  faktum,  att  vid  frånslagning  av- 
belastning  under  ogynnsamma  förhållanden  spänningsökningar 
kunna  förekomma,  som  minska  lampornas  hållbarhet,  har  in¬ 
tet  samband  härmed). 

Om  man  emellertid  kunde  bestämma  storleken  av  det  tillåt¬ 
na  spänningsfallet,  skulle  mycket  vara  vunnet.  Men  detta 
stöter  på  svårigheter  därför  att  fordringarna  äro  så  olika.  I 
städerna,  d.  v.  s.  vid  kommunala  nät,  är  man  ganska  kinkig, 
under  det  att  man  vid  industriella  anläggningar,  vid  långa 
kraftöverföringar  och  i  allmänhet  på  landsbygden  ofta  får 
nöja  sig  med  ganska  variabel  belysning. 

Vid  kommunala  verk  finnas  vanligen  regler  beträffande  tillåt¬ 
en  motorstorlek,  i  hästkrafter  räknat,  varvid  man  för  trefas¬ 
motorer  skiljer  mellan  motorer  med  släprings-  och  kortslutnings¬ 
rotor.  Man  föreskriver  t.  ex.  att  alla  motorer  över  3  hk  skola 
ha  släpringar.  En  dylik  föreskrift,  som  tydligen  utfärdas  med 
tanke  på  spänningsfallet,  måste  emellertid  leda  till  inkonse¬ 
kvenser,  då  den  ej  tar  rättvis  hänsyn  till  motorernas  verkliga 
starteffekt.  Den  kan  därför  ej  heller  läggas  till  grund  för  stan¬ 
dardbestämmelser.  En  jämförelse  mellan  olika  startmetoder 
med  avseende  på  starteffekten  ställer  sig  nämligen  i  genom¬ 
snitt  på  följande  sätt. 

Vid  släpringad  motor  bör  starteffekten  vid  försiktig  igång¬ 
sättning  uppgå  till  högst  dubbla  normaleffekten.  Vid  kort¬ 
sluten  motor  med  direkt  tillslagning  kan  den  som  medeltal 
antas  till  4,5  ggr  och  med  stjärn-triangelkoppling  1,5  ggr  nor¬ 
maleffekt.  Med  starttransformator  kan  starteffekten  reduceras 
efter  behag,  varvid  dock  ett  värde  lika  med  normaleffekten 
får  anses  som  ett  praktiskt  minimum.  Förhållandet  mellan 
motorstorlekarna  i  dessa  fyra  fall  beräknade  för  samma  maxi¬ 
mala  starteffekt  skulle  således  bli  1  :  0,44  :  1,33  :  2. 

Då  således  en  kortsluten  motor  under  gynnsamma  omstän¬ 
digheter  kan  startas  med  betydligt  mindre  effekt  än  en  släp¬ 
ringad  motor  under  mindre  gynnsamma,  måste  det  anses  olämp¬ 
ligt  att  genom  generella  regler  förhindra  användning  av  kort¬ 
slutna  motorer,  i  synnerhet  som  dylika  alltid  erkänts  överlägsna 
alla  andra  slag  av  motorer,  t.  ex.  vad  beträffar  driftsäkerhet 
och  enkelhet  vid  manövrering.  Tvärtom  borde  man  väl  genom 
lämpliga  föreskrifter  uppmuntra  bruket  av  denna  motortyp. 

Det  framgår  av  ovanstående,  att  man  för  att  görä  rättvisa, 
åt  olika  motortyper  och  startmetoder  måste  taga  hänsyn  till 
starteffekten.  Och  detta  bör  ej  möta  någon  svårighet.  Kan 
man  beräkna  eller  tillräckligt  noggrant  uppskatta  spännings¬ 
fallet  för  normal  drift,  så  kan  man  detta  med  samma  nog¬ 
grannhet  även  för  start.  Och  kan  man  bestämma,  huru  stor 
effekt,  som  får  uttagas  för  kontinuerlig  drift  från  en  viss 
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punkt  av  ett  nät,  så  kan  man  också  bestämma,  hur  stor  start¬ 
effekt,  som  får  uttagas  från  samma  punkt. 

Det  ställer  sig  således  önskvärt  att  för  en  motoranslutning 
bestämma  såväl  nominell  anslutningseffekt  som  högsta  tillatna 
starteffekt.  Det  är  tydligen  ej  tillräckligt  med  endast  det  ena 
eller  det  andra.  Men  för  att  förenkla  saken  bör  man  kunna 
nöja  sig  med  att  för  nät  av  viss  art  ange  förhållandet  dem  emellan. 

För  kommunala  nät  är  det  redan  praxis  att  t.  ex.  för  hiss¬ 
motorer  tillåta  en  starteffekt,  uppgående  till  50—100%  över 
motorns  normaleffekt.  Kan  så  stor  starteffekt  tillatas  för 
intermittent  drift,  så  bör  så  kunna  ske  med  mindre  olägen¬ 
heter  för  kontinuerlig  drift.  Det  rätta  är  väl  att  skilja  mellan 
dessa  två  driftarter  och  föreskriva  förhållandet  mellan  start¬ 
effekt  och  anslutningseffekt  till  t.  ex.  1,5  och  2  för  resp.  in¬ 
termittent  och  kontinuerlig  drift.  Vill  man  använda  en  start¬ 
anordning  med  ett  större  förhållande  mellan  starteffekt  och 
normal  motoreffekt  än  dessa  siffror,  låter  detta  sig  tydligen 
göra  genom  att  beräkna  anslutningen  för  en  proportionsvis 
större  motor. 

Om  t.  ex.  på  en  viss  punkt  den  högsta  kontinuerliga  mo¬ 
torbelastning,  som  kan  tillåtas  för  spänningsfallets  skull, 
d.  v.  s.  den  nominella  anslutningseffekten,  uppgår  till  5  kVA, 
skulle  för  kontinuerlig  motordrift  den  tillåtna  starteffekten 
uppgå  till  10  kVA.  Utgående  från  ovan  antagna  siffror  för 
olika  motorer  och  startmetoder  skulle  man  således  härtill  kun¬ 
na  inkoppla  en  trefasmotor  om  5  hk.,  vare  sig  med  släprings- 
rotor  och  normalt  pådragsmotstånd  eller  med  kortslutnings- 
rotor  och  stjärn-  triangelkopplare  eller  autostarter.  En  kort¬ 
sluten  motor  med  direkt  tillslagning  finge  däremot  ej  vara 
större  än  c:a  2,2  hk.  Ville  man  av  någon  anledning  använda 
en  kortsluten  motor  om  5  hkr.  och  det  erforderliga  startkraft- 
paret  krävde  direkt  tillslagning,  så  skulle  även  detta  gå  för 
sig,  om  anslutningen  utfördes  för  en  normal  motoreffekt  eller 
nominell  anslutningseffekt  av  c:a  10  kVA,  motsvarande  en 
starteffekt  av  c:a  22  KVA.  (Genom  spänningsfallet  reduceras 
dock  dessa  siffror). 

Genom  att  tillämpa  den  så  exemplifierade  principen  skulle 
vinnas,  dels  att  bättre  hänsyn  toges  till  variationerna  i  spän¬ 
ningsfallet  vid  start  än  man  hittills  i  regel  gjort,  dels  att  man 
tilläte  användningen  av  den  motortyp  och  den  startmetod, 
som  på  grund  av  förhållandena  i  övrigt  visade  sig  som  den 
lämpligaste. 

Denna  princip  bör  med  fördel  kunna  användas  vid  vilket 
nät  som  helst  av  den  beskaffenhet,  att  en  begränsning  av 
starteffekten  verkligen  är  nödvändig.  Vid  t.  ex.  industrian¬ 
läggningar  och  lantbruksnät  är  väl  detta  ej  av  samma  vikt 
som  vid  kommunala  nät,  men  en  förbättring  av  förhållandena 
bör  dock  vara  välkommen,  i  synnerhet  vid  de  sistnämnda, 
som  åtminstone  i  vissa  fall  arbeta  med  ovanligt  stora  spän¬ 
ningsfall. 

Det  må  tilläggas,  att  mycket  små  motorer,  t.  ex.  om  '/2 
hk  och  därunder,  även  för  likström  ofta  startas  genom  direkt 
tillslagning  utan  motstånd,  och  att  detta  även  vid  kommu¬ 
nala  nät  hittills  kunnat  tillåtas  utan  olägenhet.  Standardbe¬ 
stämmelserna  böra  därför  drabba  endast  motorer  över  viss 
storlek  t.  ex.  '/*  hk. 

En  sammanfattning  av  de  regler,  som  i  det  ovanstående  re¬ 
kommenderats  som  standard,  ger  följande  bestämmelser,  vilka 
skulle  vara  att  anse  som  komplettering  av  de  normer  och  för¬ 
ordningar,  som  redan  förut  finnas. 

Likströmsmotorer  skola  tåla  en  maximal  startström  lika 
med  dubbla  normala  strömmen. 

Asynkrona  trefasmotorer  med  släpriugsrotor  skola  tåla  den 
startström,  som  kräves  för  igångsättning  med  högsta  garan¬ 
terade  vridningsmomentet. 

Asynkrona  trefasmotorer  med  kortslutningsrotor  skola  vid 
direkt  tillslagning  på  full  spänning  (utan  spänningsfall)  utveckla 
ett  startkraftpar,  uppgående  till  minst  i  förut  meddelade  ta¬ 
bell  angivna  värden,  varvid  även  startningsverkningsgraden 
skall  innehållas. 

Namnplåten  för  startmotstånd  bör  innehålla  uppgift  om  hk 
eller  kW,  starttid  samt  volt  för  likström  och  amp.  för  trefasström. 

Som  normal  starttid  anses  en  tid  i  sekunder  lika  med  fem 
gånger  kvadratroten  ur  hästkrafttalet. 

Kontroller  med  motstånd  för  intermittent  motordrift  böra 
vid  normalt  utförande  tåla  ett  leveransprov  av  40  startningar 
pr  timme  vid  högst  dubbla  normala  strömmen,  varjämte  mot¬ 
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ståndet  skall  medge  100%  hastighetsreglering  vid  normal 
ström  under  1  minut. 

Startmotstånd  för  trefasmotorer  över  100  hk  böra  utföras 
utan  avbrott  i  startläget. 

Varje  startanordning  bör  vara  så  utförd,  att  strömmen 
utan  olägenhet  kan  brytas  omedelbart  efter  tillslagning,  även 
om  motorn  är  stillastående. 

Överströmsskyddet  för  strömkretsar  med  motorer,  som  igång- 
sättes  med  mera  än  normal  ström,  bör  vara  så  anordnat,  att 
det  tillåter  en  tillräckligt  hög  startström  utan  onödig  frånslag- 
ning  och  dock  lämnar  skydd  mot  överbelastning  under  nor¬ 
mal  drift. 

Omkopplare  avsedda  för  startning  av  trefasmotorer  med 
kortslutningsrotor  och  utförda  för  förbikoppling  av  smältme- 
taller  i  startläget  böra  vara  så  anordnade,  att  dels  kontakt¬ 
anordningen  ej  kan  förbli  stående  i  startläget,  dels  startläget 
ej  passeras  vid  frånslagning. 

Vid  kombinerade  kraft-  och  belysningsnät  av  den  art,  att 
på  grund  av  höga  fordringar  på  en  möjligast  blinkfri  belys¬ 
ning  en  begränsning  av  motorers  starteffekt  är  önskvärd,  kan 
en  sådan  lämpligast  åstadkommas  genom  fastställande  av  för¬ 
hållandet  mellan  starteffekt  och  nominell  anslutningseffekt. 
Härmed  bör  i  regel  åtskillnad  göras  mellan  motorer  för  kon¬ 
tinuerlig  och  intermittent  drift.  Som  standardnorm  föreslås 
detta  förhållande  till  resp.  2  och  1,5,  gällande  för  motorer 
över  0,5  hk. 


AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  avhöll  sammanträde  fre¬ 
dagen  den  17  oktober  1919  under  ordförandeskap  av  ingenjör 
/.  Kör  ner ,  vilken  vid  sammanträdets  öppnande  i  några  minnes¬ 
ord  erinrade  om  den  sedan  föregående  sammanträde  bortgångne 
avdelningsmedlemmen,  professorn  vid  Tekn.  Högskolan  Pehr 
Constantin  af  Bjerkcn. 

Därefter  upplästes  och  godkändes  protokollet  från  samman 
trädet  den  19  september  1919.  Anmälan  om  inträde  i  avdel¬ 
ningen  föredrogs  av  civilingenjörerna  Gösta  Bolvidzon ,  Thorsten 
Lundberg ,  Gustav  Klein ,  Lennart  Hägel,  och  A.  Sigurd  Litström, 
alla  i  Stockholm,  varjämte  doktoringenjör  Lud-wig  Dreyfus, 
Ludvika,  civilingenjör  Eric  P.  E.  Ericsson  och  diplomingenjör 
Lost  f  G.  Mclkerson,  Stockholm,  invaldes. 

Därefter  höll  ingenjör  Georg  Schönander  i  anslutning  till  ett 
flertal  skioptikonbilder  ett  intressant  föredrag  om  trådlös  tele¬ 
foni.  Först  beskrev  tal.  den  apparat,  glödkatodröret  eller 
audionen,  på  vilken  alla  numera  använda  system  för  trådlös 
telefoni  grunda  sig.  Audionen  användes  dels  såsom  avsänd- 
ningsapparat  för  att  åstadkomma  de  elektriska  vågor,  som  äro 
bärare  av  ljudförmedlingen  mellan  tvenne  stationer,  dels  såsom 
mottagningsapparat  för  att  tuseufallt  förstärka  de  inkommande 
elektriska  vågorna  och  därigenom  göra  dem  hörbara  i  en  vanlig 
telefon.  Då  det  gäller  telefonering  på  mycket  stora  avstånd,  an¬ 
vändes  som  avsändningsapparat  i  stället  för  audionen  en  av  sven¬ 
sken  Alexandersson  konstruerad  högfrekvensgenerator.  Tal.  de¬ 
monstrerade  en  del  apparater  för  trådlös  telefoni,  som  konstruerats 
och  tillverkats  av  Elektriska  Industri  A.-B.  för  olika  ändamål. 
Radiotelefonen  kunde  enligt  tal.  lämpligen  användas  på  flyg¬ 
skepp;  på  mindre  fartyg  i  stället  för  trådlös  telegraf  för  att 
inbespara  en  utbildad  telegrafist;  i  fyr-  och  lotsväsendet  för 
förmedling  av  väderleksunderrättelser,  stormvarningar  och  andra 
meddelanden  till  fartyg,  som  då  endast  behövde  vara  utrustade 
med  mottagningsapparater;  vidare  vid  elektriska  kraftstationer 
för  kommunikation  med  understationer,  varvid  den  trådlösa 
telefoneringen  kunde  hava  vissa  företräden  framför  den  van 
liga,  som  ofta  blir  utsatt  för  fel  och  störningar  vid  stormar  och 
åskväder,  då  just  behovet  att  kunna  meddela  sig  mellan  kraft¬ 
stationen  och  understationen  är  störst. 

Slutligen  demonstrerades  en  mottagningsstation  för  trådlös 
telefonering,  utrustad  med  en  ramantenn  för  uppfångande  av 
de  elektriska  vågorna  och  ett  par  seriekopplade  audioner  för 
vågornas  förstärkning  och  överförande  till  talströmmar.  Med 
denna  station  mottogos  under  föredragets  gång  meddelanden 
från  Vaxholms  radiostation,  dock  endast  telegraftecken  från 
gnistsändaren,  enär  telefonavsändaren  till  följd  av  ett  tillfälligt 
mankemang  icke  fungerade. 

Efter  föredraget  och  demonstrationen  följde  en  livlig  dis 
kussion,  i  vilken  utom  föredragshållaren  deltogo  hrr  Decker, 
Landström,  Ekstrand ,  Gustrin,  Härden  och  Troedson. 

Efter  sammanträdet,  som  varit  besökt  av  c:a  140  personer, 
följde  samkväm  på  sedvanligt  sätt.  A.  F.  G. 
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INNEHALL:  Statsjärnvägarnas  elektrifiering,  av  ing.  J.  Körner.  —  22000  kVA  trefasgencratorer  för  Cilomfjord,  av  ing.  J.  \Y  e  n  n  er¬ 
berg.  —  Senaste  erfarenheter  i  Sverige  med  dieselelektriska  motorvagnar  för  järnvägsdrift,  av  professor  E.  Ilubendick.  Avdel* 

ningen. 

Centraltryckeriet  Stockholm  tqiq 


STATSJÄRNVÄGARNAS  ELEKTRIFIERING. 


Elektrifieringen  av  statens  järnvägar  är  det  viktigaste 
spörsmål  inom  det  elektrotekniska  området,  som  stått  på 
dagordningen  sedan  för  mer  än  ett  decennium  diskussio¬ 
nen  stod  brännande  om  utbyggandet  av  Trollhättefallen. 
Järnvägselektrifieringen  är  dock  i  såväl  tekniskt  som  ekono¬ 
miskt  avseende  ett  betydligt  mer  komplicerat  problem, 
vars  lösning  ej  begränsar  sina  konsekvenser  till  järnvägs- 
intresset,  utan  väsentligen  ingriper  i  den  allmänna  frågan 
om  landets  kraftförsörjning. 

Den  ekonomiska  tävlingskampen  mellan  ångdrift  och 
elektrisk  drift  har  genom  de  senaste  årens  exceptionella 
prisstegring  på  kol  ställts  på  ett  helt  annat  plan  än  till- 
förene.  Före  kriget  voro  de  rent  ekonomiska  fördelarna 
av  elektrifiering  ofta  huvudsakligen  betingade  av  gynn¬ 
samma  lokala  förutsättningar,  och  om  en  allmän  järnvägs- 
elektrifiering  kunde  i  de  flesta  länder  knappast  på  allvar 
bliva  tal.  Elektrifieringens  fördelar  lågo  i  lösningen  av 
speciella  uppgifter:  lokaltrafik  samt  drift  av  storstädernas 
bangårdar  (New  York  Central,  Pennsylvania)  och  tunnel¬ 
passager  (Great  Northern,  Simplon  m.  fl.),  tillgodogörande 
för  järnvägsdrift  inom  vissa  koldistrikt  av  bränsle  i  ång- 
elektriska  centraler  (Dessau — Bitterfeld,  Lauban-  Königzelt, 
Norfolk  &  Western),  samt  i  viss  utsträckning  elektrifiering 
av  särskilt  tät  och  jämn  trafik  med  hjälp  av  billig  och 
närbelägen  hydroelektrisk  kraft  (Schweiziska  förbundsba- 
norna,  Riksgränsbanan). 

Nu  stå  förhållandena  helt  annorlunda.  Krigsårens  kol¬ 
nöd  kan  beräknas  bliva  mer  eller  mindre  permanent. 
Tyskland  är  som  leverantör  till  neutrala  t.  v.  praktiskt 
taget  ur  spelet,  England  har  att  räkna  med  sinande  eller 
åtminstone  svårbearbetade  tillgångar  och  avsevärt  höjda 
arbetskostnader.  Förenta  Staterna  synes  i  stället  i  viss 
utsträckning  komma  att  göra  sig  gällande  på  den  euro¬ 
peiska  kolmarknaden,  vilket  emellertid  torde  medföra  en 
åtstramning  i  hemlandet.  Ekonomisering  med  bränslet  har 
därför  över  allt  blivit  lösen.  I  England  har  denna  tagit 
sig  uttryck  i  på  regeringens  initiativ  utarbetade  planer  på 
statlig  kraftdistribution  med  hjälp  av  stora  ångelektriska 
centraler  i  koldistrikten.  I  Förenta  staterna  hava  utred¬ 
ningar  givit  vid  handen,  att  av  järnvägarnas  totala  kolför¬ 
brukning  på  140  mill.  ton  årligen  c:a  100  mill.  ton  skulle 
kunna  sparas  för  export  genom  allmän  järnvägselektrifi- 
ering  med  hjälp  av  endast  ångelektrisk  kraft,  bortsett  från 


den  ytterligare  vinsten  genom  hydroelektrisk  drift,  där 
sådan  bättre  lämpar  sig. 

I  Frankrike  äro  under  behandling  vittgående  planer  på 
elektrifiering  av  vissa  huvudbanor  i  mellersta  och  södra 
delarna  av  landet. 

Om  detta  är  sakernas  tillstånd  i  de  kolproducerande 
länderna,  kan  väntas  ett  ännu  starkare  tvångsläge,  där  man 
är  hänvisad  till  import  av  svåråtkomligt  bränsle  till  mång¬ 
dubblade  priser. 

I  vårt  land  har  bränslekrisen  medfört  en  stegring  av 
frakttaxorna,  som  under  högkonjunkturen  visserligen  kun¬ 
de  fördragas,  men  under  den  rådande  depressionen  hotar 
att  på  ett  olycksbringande  sätt  nedsätta  vår  industris  kon¬ 
kurrensförmåga.  Järnvägarnas  merutgifter  för  bränsle  ut¬ 
över  kostnaden  före  kriget  torde  allt  fortfarande  över¬ 
skrida  100  millioner  kronor  årligen.  Under  sådana  för¬ 
hållanden  är  det  förklarligt,  att  trots  de  högre  priserna 
på  elektrisk  materiel  efter  kriget  blir  elektrifieringen  av 
våra  huvudbanor  en  lönande  affär  även  vid  kolpriser  om¬ 
kring  hälften  av  nuvarande. 

Järnvägarnas  elektrifiering  är  emellertid  mer  än  en  eko¬ 
nomisk  fråga;  den  är  en  av  de  hörnstenarna  i  vår  natio¬ 
nella  självförsörjning.  Förhållandena  under  kriget  hava 
nogsamt  visat  risken  av  utländskt  beroende  inom  alla  om¬ 
råden,  främst  ifråga  om  bränslet.  Våra  erfarenheter  där- 
utinnan  böra  vara  grundläggande  för  framtida  järnvägs- 
och  vattenkraftspolitik. 

Det  må  därför  i  tekniska  kretsar  hälsas  med  oblandad 
tillfredsställelse,  att  regeringen  nu  upptagit  statsjärnvägar¬ 
nas  elektrifiering  på  sitt  program.  Få  åtgärder  inom  det 
tekniskt-ekonomiska  livet  under  senare  tid  torde  vara  av 
sådan  bärvidd  och  medföra  för  hela  landets  näringsliv  så 
välsignelsebringande  konsekvenser. 

Icke  minst  är  den  väntade  elektrifieringen  av  betydelse 
för  de  elektriska  och  mekaniska  industrier,  inom  vilkas 
till  verkningsområde  faller  den  erforderliga  nya  materielen, 
och  vilkas  utsikter  på  grund  härav  för  den  närmaste  fram¬ 
tiden  skulle  komma  att  i  väsentlig  grad  tryggas. 

Det  är  att  hoppas,  att  denna  stora  och  betydelsefulla 
fråga  måtte,  oberörd  av  vare  sig  politiska  eller  tekniska 
partihänsyn,  utan  dröjsmål  bringas  från  papperet  till  verk¬ 
ligheten. 


J.  Körner. 
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22  000  kVA  TREFASGENERATORER  FÖR  GLOMFJORD. 

Av  ing.  /.  Wennerberg. 


För  kort  tid  sedan  provades  vid  A  seas  verkstäder  i 
Västerås  den  sista  av  två  för  norska  statens  kraftverk  i 
(domfjord  tillverkade  trefasgeneratorer,  Glomtjord  är  be¬ 
läget  tre  mil  norr  om  polcirkeln  innerst  vid  en  något  söder 


Fig.  2.  Rotor  färdig  för  lindning. 

om  Lofoten  inträngande  fjord.  Den  elektriska  energien  kom¬ 
mer  att  användas  för  zinkframställning  och  för  utvinnan¬ 
de  av  koksalt  m.  fl.  värdefulla  salter  ur  havsvattnet;  dess¬ 
utom  för  karbid-,  cyanamid-  och  järnframställning  och  för 
distribution  till  landet  omkring. 


Generatorerna  äro  märkliga  däruti,  att  de  äro  med  av¬ 
seende  på  effekten  de  största  vattenturbindrivna  generato¬ 
rer  i  Europa.  Den  normala  effekten  är  för  vardera  20  000 
kVA,  men  de  skola  kontinuerligt  kunna  överbelastas  till 

22  000  k  VA. 

Vid  normal  effekt  överstiger  tempe¬ 
raturstegringen  icke  50",  men  vid  den 
nämnda  överbelastningen  får  den  kon- 
traktsenligt  stiga  till  65°.  Temperatu¬ 
ren  är  i  lindningarna  bestämd  ur  mot- 
ståndsmätning  och  på  järnet  med  ter¬ 
mometer.  Övriga  data  äro:  300  v/m, 
25  per.,  15  000  volt,  Cos  <p  =  0,8. 

Storleken  av  maskinerna  är  ganska 
imponerande.  Statorn  mäter  utvändigt 
6,7  m]  i  diameter  och  2  m  i  längd; 
mätt  över  kåporna  blir  längden  2,9 
m.  Vikten  av  hela  maskinen  är  225 
ton,  varav  95  ton  komma  på  den  ro¬ 
terande  delen. 

Utvecklingen  av  den  elektriska  ma¬ 
skinfabrikationen  går  mot  allt  större 
och  större  enheter.  Det  är  emellertid 
anmärkningsvärt,  hur  små  ändringar  i 
princip  trefasgeneratorn  undergår,  när 
dess  storlek  ökas.  Beräkningen  stäl¬ 
ler  sig  ungefär  lika,  det  är  blott  talen 
som  växa.  Konstruktionsdetaljerna  taga 
det  största  intresset  och  det  mesta  ar¬ 
betet,  och  vi  skola  därför  dröja  vid  de  mest  intressanta 
punkterna. 

Rotorn  består  av  sex  ringar  av  stålgjutgods,  vilka  sam¬ 
manlagda  bilda  såväl  magnetringen  som  polkärnorna. 
Mellan  de  två  mellersta  är  lämnad  en  passage  för  kylluft, 
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se  fig.  1  och  2.  De  uppbäras  av  ett  centrum,  likaledes 
av  stålgjutgods,  fig.  3,  och  sammanhållas  av  axiella  bultar, 
dels  genom  polkärnorna  och  dels  vid  inre  periferien.  Magnet- 
spolarna  äro  av  kopparband,  lindat  på  högkant  i  ett  lager 
och  polplattorna  äro  fastskruvade  vid  polkärnorna  med 


Fig.  3.  Rotorcentrum. 
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net.  Därutanför  delades  härvan  i  sina  två  ledare,  som 
var  för  sig  isolerades  med  impregnerad  väv,  lack  och  mi- 
kanit. 

Härvändarnas  mekaniska  förstärkning  ägnades  stor  om¬ 
sorg.  På  fig.  5  synes,  hur  härvändarna  fasthållas  av  axi 
ella  isolerade  bultar  med  Y-formiga  förbindningar  och  V- 
böjda  vinkeljärnstöd  snett  utåt  mot  statorstommen.  Mellan 


Fig.  4.  Stator  färdig  för  lindning. 


16  skruvar  i  varje  pol.  Maskinerna  äro  garanterade  att 
tåla  en  rusningshastighet  90  %  större  än  den  normala 
hastigheten.  För  att  i  förväg  kunna  konstatera  varje 
särskild  rings  styrka  »rusade»  man  därför  ringarna  en  och 
en  i  särskild  provgrop.  De  voro  därvid  monterade  på 
särskilt  centrum  på  vertikal  axel  och  försedda  med  på¬ 
skruvade  vikter,  som  gåvo  ungefär  samma  centrifugalkraf- 
ter  i  polernas  bas,  som  vid  komplett 
rotor  skulle  åstadkommas  av  magnet- 
spolar  och  polplattor.  När  rotorn  var 
färdighopsatt,  företogs  det  slutliga  rus- 
ningsprovet,  likaledes  med  vertikal  axel 
och  i  samma  provgrop. 

Slalorlindnitigen  blev  efter  något  över¬ 
vägande  utförd  som  treplans-härvlind- 
ning.  En  sådan  lindning  kräver  axiellt 
större  plats  än  den  mera  vanliga  två- 
planslindningen,  men  till  gengäld  bliva 
alla  härvgrupper  i  planet  lika,  om  den 
göres  med  vad  man  kallar  »delad  fas», 
såsom  här  var  fallet.  E11  tvåplanslind- 
ning  vid  det  ifrågavarande  poltalet,  10, 
skulle  däremot  icke  fått  alla  härvgrup¬ 
per  i  planet  lika. 

I  varje  spår  ligga  2  ledare,  vardera 
uppdelad  i  fiera  sinsemellan  isolerade 
trådar  av  rektangulär  sektion.  Varje  hel 
ledare  är  isolerad  med  mikanit,  fast¬ 
bränd  i  form,  och  kring  båda  ledarna 
är  ytterligare  mikanitisolation  fastbränd. 
l'å  grund  av  den  höga  spänningen,  15  000  volt,  försågos 
dessutom  härvorna  med  metallisk  beklädnad  som  skydd 
mot  glimning  vid  plåtpaketens  skarpa  kanter.  Det  nu 
sagda  gäller  endast  den  del  av  härvan,  som  ligger  i  jär¬ 


härvändarna  i  de  olika  planen  ligger  presspanpackning. 
De  utförda  kortslutningsproven  vid  full  spänning  visade, 
att  styrkan  var  fullt  betryggande.  Icke  den  minsta  in¬ 
verkan  på  lindningen  kunde  förmärkas. 

Vad  kylningen  beträffar,  finns  icke  mycket  att  säga  ut¬ 
över  vad  som  är  normalt  för  stora  inneslutna  trefasgene¬ 
ratorer.  Kylluften  suges  in  av  fläktvingar,  placerade  på 


rotorns  båda  sidor.  Den  kommer  in  från  maskingropen, 
som  skall  vara  täckt,  genom  öppningar  innanför  lagersta¬ 
tiven  på  ömse  sidor,  går  genom  fiäktarna  och  rotorns  mitt¬ 
kanal  genom  statorplåt  och  lindningar  ut  i  statorstommen, 


Fig.  5  Generator  under  uppsättning  för  provning,  kåpor  boittagna. 
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vari  den  ledes  till  särskild  uttagstrumma  i  gropen.  Till 
maskingropen  och  frän  uttagstrumman  gå  kanaler  från  det 
fria.  Statorns  övre  del  är  försedd  med  reglerbara  luckor, 
varigenom  varm  luft  kan  släppas  ut  i  kraftstationen. 

Av  särskilt  intresse  äro  de  anordningar,  som  vidtagits 
för  att  underlätta  montage  och  demontage.  Statorn  är  ge¬ 
nom  axiella  plan  delad  i  fyra  delar  (närmast  för  transpor¬ 
tens  skull),  sammanhållna  genom  skruvförband.  Härvorna 
ligga  i  öppna  spår,  försedda  med  fiberkilar  vid  mynnin¬ 
gen.  Skall  en  härva  i  den  färdigmonterade  maskinen  ut¬ 
bytas,  får  det  ske  på  följande  sätt.  Ligger  härvan  upp¬ 
till  i  statorn,  avlägsnas  först  kilarna  i  de  spår,  som  till¬ 
höra  de  stängande  härvorna  över  horisontalskarvarna. 
Härvorna  föras  radiellt  ut  ur  spåren  och  trädas  över  polerna, 
som  måste  vara  ställda  i  därför  lämpligt  läge.  Därefter 
kan  statorhalvan  avlyftas  och  vilken  som  helst  av  dess 
härvor  utbytas.  Att  avlägsna  skarvhärvorna  går  emellertid 


ingalunda  så  lätt,  som  kanske  ovannämnda  beskrivning 
kunde  ge  vid  handen.  Det  kan  mycket  väl  ifrågasättas, 
att  dessa  härvors  ändar  skäras  itu  och  efter  den  avsedda 
reparationen  e.  d.  anyo  sammanlödas  och  isoleras.  Skall 
en  härva  i  statorns  undre  del  utbytas,  kan  detta  tack  vare 
en  särskild  konstruktion  ske  så,  att  statorn  vrides  rundt 
ett  halvt  varv  och  underhalvan  kommer  överst,  varefter 
skarvhärvorna  avlägsnas  och  halvan  avlyftes.  Statorns  fot¬ 
ter  äro  nämligen  lösa  och  endast  med  skruvar  fästa  vid 
stommen.  Dessutom  vilar  statorn  på  fyra  rullar  i  gropens 
botten,  som  bilda  rörligt  underlag,  när  fotterna  borttagas. 
Om  en  magnetspole  skall  utoytas,  vrides  polen  upp,  sta- 
toröverhalvan  göres  fri  och  lyftes  upp,  varefter  polplat¬ 
tans  skruvar  gängas  ur,  så  att  polplattan  och  därefter  spo¬ 
larna  kunna  tagas  av. 

Maskinerna  äro  försedda  med  direktkopplade  matare 
för  230  volt.  Lagren  äro  vattenkylda. 


SENASTE  ERFARENHETER  I  SVERIGE  MED  DIESELELEKTRISKA  MOTORVAGNAR 

FÖR  JÄRNVÄGSDRIFT. 


Av  prof.  E.  Hubendick . 


Dieselelektriska  motorvagnar  för  järnvägsdrift  läto  för  en  del 
år  sedan  livligt  tala  om  sig.  Ett  par  provvagnar  levererades 
även  till  Statens  järnvägar.  Huru  dessa  vagnar  lyckades  och 
vilka  driftresultat  som  uppnåddes  med  dem  har  aldrig  blivit 
närmare  offentliggjort. 


märksamheten  till  sig.  Man  överraskades  då  av  det  faktum, 
att  ett  av  sådan  vagn  på  Västeråsbanan  framfört  tåg  var  det 
enda,  som  uppehöll  trafiken  med  rimliga  körtider.  Det  gick 
t.  ex.  Stockholm — Västerås  på  3  tim.  30  min.,  då  andra  tåg  där¬ 
för  beräknade  7  tim.  30  min.  Tåget  ifråga  följde  noga  tidta- 


Fig.  1.  Dieselelektrisk  motorvagn  typ  1. 


Ej  heller  har  man  erfarit,  om  dieselelektriska  vagnar  fått 
någon  fortsatt  användning  i  vårt  land,  medan  sådana  vagnar 
diskuterats  rätt  livligt  i  den  utländska  fackpressen. 

Under  senare  år  hava  bensin-  och  spritelektriska  motor¬ 
vagnar  låtit  rätt  mycket  tala  om  sig,  och  man  har  erfarit,  att 
med  dem  skulle  uppnåtts  goda  resultat. 

Tack  vare  järnvägsstrejken  i  början  av  innevarande  år  hava 
emellertid  de  dieselelektriska  motorvagnarna  åter  dragit  upp- 


bellen  och  driftstörningar  förekommo  icke.  Detta  gav  under¬ 
tecknad  anledning  att  något  närmare  studera  dessa  vagnar, 
och  möjligen  kunna  mina  iakttagelser  vara  av  intresse  även 
för  andra. 

Den  första  märkliga  iakttagelsen  var  därvid,  att  icke  mind¬ 
re  än  7  st.  dieselelektriska  vagnar  under  årens  lopp  insatts  i 
reguljär  trafik  på  enskilda  banor  i  Sverige.  Den  första  av 
dessa  började  sin  trafik  1913  och  den  sista  1917.  Samtliga 
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hava  varit  i  oavbruten  trafik  med  undantag  för  de  tider  un¬ 
der  kriget,  då  brännolja  ej  kunde  erhållas,  men  insattes  åter, 
så  snart  olja  kunde  bekommas. 

I  Teknisk  Tidskrift  Avd.  Elektroteknik  1914,  häfte  6,  är  en 


byggda  dieselelektriska  vagnar,  men  hava  dessa  ej  kommit  till 
användning  i  vårt  land,  varför  desamma  här  äro  av  mindre 
intresse.  Några  jämförande  driftresultat  från  sådana  komma 
dock  nedan  att  meddelas. 


Kig.  2.  Dieselelektrisk  motorvagn,  typ  1. 


redogörelse  lämnad  för  dessa  vagnars  dåvarande  ståndpunkt. 
Sedan  dess  hava  desamma  väsentligt  utvecklats,  varför  en  när¬ 
mare  teknisk  redogörelse  torde  vara  på  sin  plats. 


Fig.  3.  Motorrum  med  75  hk  dieselmotor  i  vagn  typ  1. 

De  i  vårt  land  utförda  och  använda  dieselelektriska  vag¬ 
narna  äro  samtliga  tillverkade  av  Allm.  Sv.  Elektriska  A.-B. 
i  Västerås  med  motorer  från  A.-B.  Atlas-Diesel.  Nyligen  har 
för  ändamålet  bildals  ett  särskilt  aktiebolag  med  namnet 
Dieselelektriska  Vagn- Aktiebolaget.  Av  tyska  firmor  äro  även 


Vagnarnas  allmänna  anordning 

Såsom  av  vagnarnas  benämning  redan  framgår,  äro  desam¬ 
ma  järnvägsvagnar  med  dieselmotorer  och  elektrisk  överföring 
för  framdrivning  av  vagnen.  De  äro  avsedda  att  användas  för 
mindre  tågsätt,  bestående  av  antingen  blott  motorvagnen  med 
däri  inrymd  passagerare-  och  godsavdelning  - —  ev.  med  en 
eller  ett  par  släpvagnar  —  eller  motorvagn  med  däri  inrymd  gods¬ 
avdelning  och  ev.  postkupé  med  en  eller  ett  par  släpvagnar. 
På  lämplig  plats  i  motorvagnen  är  uppställd  en  lätt  och  väl 
utbalanserad  dieselmotor  med  direktkopplad  dynamo.  Detta 
aggregat  lämnar  elektrisk  ström  till  på  vissa  av  vagnens  hjul¬ 
axlar  anbragta  elektromotorer  för  vagnens  framdrivande.  Hit¬ 
tills  äro  fyra  vagntyper  utförda,  för  vilka  huvuddata  äro  sam¬ 
manförda  i  nedanstående  tabell. 


Mo  tor 

v  a  g  n 

typ  1 

typ  2 

typ  3 

typ  4 

Spårvidd  mm . 

| 

1  435 

891 

1  435 

891 

Motorstyrka  hkr . 

75 

75 

120 

1 20 

Längd  över  buffertarna,  mm. 

16  000 

i5  250 

14  000 

10  850 

j  »  vagnkorgen,  mm. 

15  100 

14400 

13  000 

10  000 

Yttre  bredd  över  vagnkorgen,  mm. 

3  15° 

2  600 

3 150 

2  600 

Takhöjd  över  skenorna,  mm,... 

3  7oo 

3  425 

3  690 

3  405 

Inre  höjd,  mm. . 

2  35o 

2  250 

2310 

2  245 

Iljulbas:  i:a  till  2;a  axel,  mm... 

1  808 

— 

1  800 

— 

2:a  till  3:e  axel,  mm. . . 

6  400 

— 

4  900 

3:e  till  4:e  axel,  mm. . . 

1  800 

— 

1 800 

total,  mm  . 

10  000 

— 

S  500 

Boggiens  centrumavstånd,  mm. . . . 

— 

9  45° 

— 

5  000 

Hjulbas  i  löpboggie,  mm.  . 

— 

1  650 

— 

2  100 

>  i  motorboggie,'  mm.  . 

2  100 

— 

2  100 

Total  vikt  incl.  fulla  förråd  av 

brännolja  och  kylvatten  kg. 

29  300 

26  400 

32  850 

27  600 

Den  närmare  anordningen  av  dessa  fyra  vagntyper  framgår 
av  de  följande  figurerna  1  till  8.  I  fignr  1  och  2  visas  ytter- 
vy  och  ritning  till  vagntyp  1.  Vagnen,  en  fyraxlig  vagn  me., 
länkaxlar,  har  i  sin  ena  ände  ett  motorrum  jämte  plats  för 
föraren.  Efter  motorrummet  kommer  godsfinka,  därpå  post 
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kupé,  tredjeklassavdelniug,  toalett-avdelning,  instiguingskupé, 
andraklassavdelning  samt  slutligen  vid  vagnens  andra  ände 
förarekytt.  Elektromotorerna  för  vagnens  framdrivande  äro 
anbragta  vid  de  två  melle:sta  hjulaxlarna.  En  vy  av  maskin¬ 
rummet  visas  i  fig.  3.  Vagnen  rymmer  41  tredjeklass  och  10 
andraklass  passagerare. 


fig-  7  yttervy  av  vagntyp  4.  Dessa  vagntyper  innehålla  ej 
några  passagerareavdelningar  och  maskinrummet  är  beläget  i 
vagnens  mitt.  I  vardera  änden  av  vagnen  är  aubragt  en  fö¬ 
rarekupé  och  mellan  dessa  och  maskinrummet  äro  anbragta 
bagagefinkor  eller  ev.  på  ena  sidan  om  maskinrummet  bagage- 
finka  och  på  den  andra  postkupé  (fig.  6).  Vagntyp  3  är  ut- 


Fig.  4.  Dieselelektrisk  motorvagn  typ  2. 


1’ig.  5.  Dieselelektrisk  motorvagn  typ  3. 


Fig.  4  visar  yttervy  av  vagutyp  2.  Denna  vagn  är  inredd 
på  motsvarande  sätt  som  typ  1  och  rymmer  28  tredjeklass  och 
S  andraklass  passagerare.  Elektromotorerna  äro  anbragta  vid 
de  under  passagerareavdelningeu  belägna  axlarna  för  att  de¬ 
samma  ej  må  belasta  den  ände  av  vagnen,  som  uppbär  diesel¬ 
motormaskineriet. 

Fig.  5  och  6  visa  yttervy  och  ritning  till  vagntyp  3  och 


rustad  med  fyra  länkaxlar  och  elektromotorer  vid  de  två  mel¬ 
lersta  axlarna,  vagntyp  4  åter  har  boggier  med  en  elektro- 
motor  i  vardera  boggien.  I  fig.  8  återgives  en  bild  av  maskin¬ 
rummet  vid  vagntyp  3. 

I  det  följande  redogöres  något  närmare  för  konstruktionen 
av  den  vagntyp  3,  med  vilken  en  provfärd  utförts,  vars  re¬ 
sultat  senare  komma  att  här  meddelas. 
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Dieselmotorn. 

Det  är  tidigare  anfört,  att  vissa  vagntyper  äro  utrustade 
ined  75  hkr:s,  andra  med  120  likr:s  dieselmotorer.  Båda  dessa 
motortyper  arbeta  i  fyrtakt  och  är  den  förra  utrustad  med 
6  st.  efter  varandra  placerade  cylindrar  samt  har  ett  varvan- 


na  framgår,  är  vevaxeln  inlagd  i  ett  fullkomligt  slutet  vev¬ 
hus,  på  vilket  de  två  raderna  av  cylindrar  i  vinkel  40°  äro 
anbragta.  Mellan  dessa  cylindrars  övre  delar  är  anordnad  en 
från  styraxeln  medelst  koniska  växlar  och  en  vertikal  tnel-lan  - 
axel  driven  styraxel,  även  den  väl  inkapslad.  Kompressorn 


Fig.  7.  Dieselelektrisk  motorvagn  typ  4. 


tal  av  550  pr  min.,  under  det  att  den  andra  är  utrustad  med 
6  st.  cylindrar,  tre  och  tre  i  rad  i  s.  k.  V-anordning,  två  och 
två  cylindrar  arbetande  på  gemensam  vevtapp;  denna  motor 
har  ett  varvantal  av  500  pr  min.  En  fotografisk  bild  av  den 
senare  motorn  återgives  i  fig.  9.  En  ritning  av  samma  mo¬ 
tor,  men  med  8  cylindrar  återgives  i  fig.  10.  Såsom  av  den- 

I 


för  inblåsningsluften  drives  från  en  axeltapp  vid  vevaxelns  ena 
ände.  Å  samma  ände  av  axeln  är  det  för  styraxelns  drivande 
erforderliga  koniska  kugghjulet,  svänghjul  samt  koppling  för 
dynamo]  anbragta.  Vevhusets  inre  åtkommes  genom  synliga 
luckor  på  vévhuset  och  styraxeln  åtkommes  genom  huvar  på 
den  låda,  i  vilken  densamma  är  inkapslad.  Arbetscylindrarna 
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äro  gjutna  i  ett  stycke  ined  cylinderlocken  för  undvikande  av 
lockpackning.  För  att  detta  oaktat  lätt  åtkomma  ventilerna 
äro  dessa  anbragta  i  löstagbara  ventilhus  i  cylindrarnas  övre 
delar.  Kolvarna  arbeta  på  vanligt  sätt  medelst  vevstakar  på 


maskinrummet.  Avloppsgaserna  ledas  genom  en  för  samt¬ 
liga  cylindrar  gemensam  avloppsledning  till  en  över  dy- 
natnon  anbragt  ljuddämpare  och  från  denna  genom  ett  rör 
ut  över  vagnens  tak.  Cylindrar  och  kompressor  kylas  medelst 
vatten,  vilket  hålles  i  cirkulation  av  en  på  styraxeln  anbragt 
cirkulationspump.  Återkylningen  av  det  i  motorn  uppvärmda 
vattnet  sker  i  en  å  motorvagnens  tak  anbragt  rörkylare,  be¬ 
stående  av  en  serie  smala  flänsrör.  För  att  förhindra  för 
kraftig  kylning  ev.  frysning  av  vattnet  i  kylaren  vid  kall  vä¬ 
derlek  anbringas  kring  denna  vintertiden  en  huv  av  segel¬ 
duk  på  en  träram  (se  fig.  7)-  I  ramens  gavlar  äro  anordnade 
vridbara  luckor,  vilka  manövreras  medelst  en  ratt  i  maskin¬ 
rummet  och  sålunda  kunna  inställas  så,  att  för  återkylningen 
nödig  kalluft  omspolar  rörkylaren.  Det  från  motorn  av  kyl- 
vattnet  bortförda  värmet  utnyttjas  även  vintertiden  för  upp¬ 
värmning  av  vagnen.  Genom  omställning  av  en  kran  i  ma¬ 
skinrummet  kan  då  så  erfordras  kylvattnet  helt  eller  delvis 
ledas  genom  ett  värmeledningssystem  i  vagnen.  Maskinens 
smörjning  sker  medelst  cirkulerande  olja  under  tryck  från  en 
av  motorn  driven  smörjpump.  Oljan  tillföres  samtliga  lager 
och  spilloljan  uppsamlas  i  vevhusets  undre  del,  filtreras  och 
föres  till  en  under  vagnen  anbrakt  rörkylare  för  olja,  från  vil¬ 
ken  den  åter  avkyld  tillföres  motorn  genom  smörjpumpen. 
Särskild  cylindersmöijning  är  ej  erforderlig,  emedan  cylindrar¬ 
na  erhålla  tillräcklig  smörjning  av  den  i  vevhuset  kringstän- 
kande  oljan.  Förrådsbehållare  för  kylvatten  och  brännolja 
finnas  anbragta  i  vagnens  tak.  Fyllning  av  dessa  sker  från 
slangförskruvningar  utanför  vagnen  medelst  handpumpar  i 
maskinrummet.  Såsom  redan  nämnts  igångsättes  dieselmotorn 
elektriskt  från  ett  ackumulatorbatteri.  Därvid  går  dynamon 
såsom  motor  och  alla  erforderliga  kopplingar  ske  automatiskt 
genom  vridning  av  kontrollerhandtaget  i  förarehytten.  I  a 
dieselmotorn  finnes  slutligen  anbragt  en  liten  luftpump  för 
c:a  6  atm.  övertryck,  vilken  lämnar  luft  för  vagnens  broms- 
niug  samt  för  signalering  och  sandning.  Motorn  i  den  av 
förf.  undersökta  vagnen  gav  vid  avbromsning  i  verkstaden  föl¬ 
jande  resultat: 


Fig.  9.  1 20  hkrs  dieselmotor  vid  500  hv /min. 


Fig.  8.  Maskinrummet  vid  dieselelektrisk  motorvagn  typ  3. 


vevtappar,  vilka  senare  äro  gemensamma  för  två  och  två  cy¬ 
lindrar.  De  två  cylindrar,  som  arbeta  på  samma  vevtapp, 
ligga  emellertid  ej  i  samma  mot  vevaxeln  vinkelräta  plan,  så 
som  vid  de  flesta  konstruktioner  är 
fallet,  utan  äro  något  förskjutna  i 
axiell  led,  detta  för  att  den  ena  cy¬ 
linderns  vevtapplager  ej  må  behöva 
gaffelformigt  gripa  omkring  den  and¬ 
ras  utan  vevtapplagren  må  kunna 
komma  bredvid  varandra,  varigenom 
deras  konstruktion  och  skötsel  för¬ 
enklas.  Varje  cylinder  har  en  insug- 
nings-,  en  avlopps-  och  en  bränsle¬ 
ventil.  Igångsättuingsventil  förekom¬ 
mer  ej,  emedan  motorns  igångsätt¬ 
ning  sker  elektriskt  medelst  ström 
från  ett  ackumulalorbatteri.  Ventil¬ 
styrningen  sker  på  känt  sätt  från 
styraxeln.  Brännoljan  tillföres  bränsle¬ 
ventilerna  från  en  för  samtliga  cylin¬ 
drar  gemensam  bränslepump  och  för 
delas  denna  olja  på  de  olika  cylind¬ 
rarna  av  tvenne  fördelningsstycken 
enligt  Hesselmans  kända,  geniala  kon¬ 
struktion.  Härigenom  kan  varje  cy¬ 
linder  för  sig  uuder  drift  avstängas 
från  bränsletillförsel  och  underkastas 
enklare  tillsyn,  om  så  skulle  erfor¬ 
dras.  Regleringen  av  bränsletillför¬ 
seln  efter  belastningen  för  tillfället 
sker  från  en  regulator,  vilken  påver¬ 
kar  bränslepumpen  enligt  samma  kon¬ 
struktörs  kända  anordning.  Bränslet 
iusprutas  medelst  tryckluft  av  c:a  60 
atm.  tryck,  levererad  från  den  förut 
nämnda  kompressorn.  Vid  motorns 
igångsättning  lämnar  emellertid  kom¬ 
pressorn  ej  genast  luft,  varför  då  in- 
sprutningsluften  tages  från  ett  tryck- 
luftkärl,  vilket  automatiskt  uppladdas 
under  motorns  gång.  Den  för  motorns 
drift  erforderliga  luften  tages  från 
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Dieselmotor  om  160  hkr  vid  500  hv  min. 


T56 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


29  Nov.  1919 


Cylinderdiatueter :  .  200  mtu. 

Slaglängd:  .  240  » 

Varvantal  pr  min .  500  normalt. 

Brännolja:  Amerikansk  texasolja. 

Prov  .  N:o  1.  N:o  2. 

Datum .  3/3  <9>6  3/3  I9l6 


O  /O  20  30  40  50  GO  70  GO 


vagnens  framdrivande  och  för  startuing  av  dieselmotorn  tjänst¬ 
gör  generatorn  även  för  ackumulatorbatteriets  uppladdning. 

De  båda  drivmotorerna  äro  serielindade  banmotorer  av  stan¬ 
dardtyp  med  kommuteringspoler.  De  driva  medelst  enkel  cy¬ 
lindrisk  kuggväxel  de  båda  mellersta  vagnsaxlarna.  Motorernas 
magnetfält  är  fullt  slutet  och  delat  i  tvenne  halvor,  av  vilka  den 
undre  kan  fällas  ned  kring  gångjärn  på  ena  sidan.  Härige¬ 
nom  blir  motorns  inre  åtkomligt  för  undersökning  utan  att 


T/?q\7/KT-  TO/V 

Fig.  11.  Effektdiagram  för  dieselelektrisk  motorvagn  lyp  1. 


Belastningsgrad  %  100  110 

Bromsbelastning  kg.  .  120  133.5 

Bromsarmens  längd  m .  i,432  1.432 

Varv/min .  5°°  495 

Kff.  hkr .  120  132 

Provtid  i  min .  44 

Bränsleförbr.  und.  provet,  gr .  16900  — 

»  pr  tim.,  gr . 23  040 

»  pr  eff.  hkr.  &  tim.,  gr.  192  — 

Inblåsningstryck  kg./cm2  .  56  — 


Elektrisk  installation. 

Motorvagnens  •  elektriska  maskineri  förmedlar  överföiingen 
av  dragkraften  från  dieselmotorn  till  de  båda  drivaxlarna.  Det 
är  utfört  på  sådant  sätt,  att  dieselmotorns  fulla  effekt  kan  ut¬ 
tagas  vid  alla  förekommande  liastigbeter  på  motorvagnen. 

Dynamon  är  monterad  på  samma  ramverk  som  dieselmo¬ 
torn  och  medelst  rörlig  koppling  direkt  kopplad  till  dess 
svänghjul,  som  samtidigt  gör  tjänst  som  kopplingshalva.  Den 
avgiver  likström,  vars  spänning  medelst  magnetreglering  kan 
varieras  inom  vida  gränser  upp  till  c:a  550  volt.  Då  maski¬ 
neriets  längd  på  grund  av  det  i  en  vagn  strängt  begränsade 
utrymmet  måste  hållas  möjligast  liten,  har  generatorn  utförts 


Fig.  12.  Effektdiagram  för  dieselelektrisk  motorvagn  typ  2. 
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Fig.  13.  Effektdiagram  för  dieselelektrisk  motorvagn  typ  3. 

vagnen  behöver  lyftas.  Motorhuset  är  på  översidan  försett 
med  en  lucka  för  inspektion  av  borstar  och  strömsamlare. 
Genom  motsvarande  luckor  i  vagnsgolvet  kunna  motorernas 
inre  inspekteras.  På  ena  sidan  är  motorn  med  tvenne  lager 
upphängd  på  drivaxeln  och  på  andra  sidan  fjädrande  upphängd 
vid  vagnens  underrede.  Upphängningsfjädrarna  äro  anbragta 
i  pendelanordningar,  som  göra  det  möjligt  för  motorn  att  fritt 
följa  vagnsaxelns  rörelser.  Kuggväxeln  är  innesluten  i  en  tät 
kåpa  och  arbetar  i  konsistensfett.  Genom  vid  förarplatserna 
monterade  strömbrytare  kan  en  defekt  motor  med  ett  enkelt 
handgrepp  urkopplas  och  vagnen  köras  med  den  återstående 
motorn. 

Maskineriets  effekt  åskådliggöres  av  diagrammen  fig.  10  till 
13,  vilket  visar  de  hastigheter,  som  med  olika  tågvikter  kunna 
uppnås  å  horisontal  bana  och  i  olika  stigningar  med  de  olika 
vagntyperna.  Av  detsamma  framgår,  att  exempelvis  ett  40 
tons  tåg  inkl.  motorvagnen  typ  1  får  följande  Fastigheter : 

Å  horisontal  bana .  53  km  pr  tim. 

I  stigning  5  °/00  .  39  »  »  » 

»  10  #/oe  28  »  »  » 

*  l6’7  °  ,o  .  *9  »  » 

Typ  2  med  samma  motorstyrka,  men  smalspårig,  erhåller 
obetydligt  större  hastighet.  Typerna  3  och  4  med  större  mo¬ 
torer  äro  avsedda  för  tyngre  lågsätt. 

De  båda  förarplatserna  äro  utrustade  med  samtliga  för  vag- 
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Fig.  14.  Effektdiagram  för  dieselelektrisk  motorvagn  typ  4. 


speciellt  kort.  Den  är  för  detta  ändamål  utrustad  med  i  ar¬ 
maturen  indragna  SKF-kullager,  uppburna  från  magnetfältet 
medelst  lagersköldar.  Generatorn  är  8-polig  och  försedd  med 
kommuteringspoler,  shuntlindad  samt  dessutom  försedd  med 
en  särskild  seriekopplad  magnetlindning,  vilken  hålles  inkopp¬ 
lad  endast  då  generatorn  vid  startning  av  dieselmotorn  går 
som  motor  med  ström  från  ackumulatorbatteriet.  Utom  för 


nens  körning  och  för  kontrollering  av  maskineriet  erforderliga 
apparater  och  instrument,  nämligen  körkontroller,  manöver¬ 
apparater  för  hand-  och  tryckluftbromsarna  samt  för  signal¬ 
vissla  och  sandapparat,  mätare  för  den  av  generatorn  avgivna 
effekten,  manometer  för  bromsluften,  för  dieselmotorns  inblås- 
ningsluft  och  smörjoljetryck  samt  hastighetsmätare  för  vag¬ 
nen. 
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Kontrollerna  hava  tvenne  valsar,  en  för  omkastning  av 
körriktningen  (fram  och  backvalsen)  och  en  för  reglering  av 
vagnens  hastighet  (regleringsvalseu).  Fram-  och  backvalsens 
kopplingar  utföras  i  strömlöst  tillstånd.  Dess  vev  är  avtagbar 
endast  i  o-läget,  varvid  regleringsvalsen  genom  en  spärranord¬ 
ning  är  fastlåst  och  således  inga  manövreringar  kunna  företa¬ 
gas.  Föraren  medtager  fram-  och  backvalsens  vev,  då  han  läm¬ 
nar  förarplatsen,  varvid  kontrollern  således  är  »låst»,  och  inga 
manipulationer  med  densamma  kunna  företagas  av  obehöriga. 
Med  regleringsvalsen  igångsättes  dieselmotorn,  inkopplas  driv- 
motorerna  och  regleras  vagnens  hastighet.  Dess  vev  är  för¬ 
sedd  med  en  säkerhetstryckknapp.  s.  k.  dead  man's  grip,  som 
under  körning  måste  hållas  nedtryckt.  Då  knappen  släppes, 
stoppas  dieselmotorn.  Skulle  således  något  oförutsett  drabba 
föraren,  t.  ex.  ett  vanmaktsanfall,  så  stoppas  dieselmotorn, 
vagnen  förlorar  sin  drivkraft  och  blir  snart  nog  stående  stilla. 

Körningen  tillgår  på  följande  sätt.  Fram-  och  backvev  in- 
ställes  för  den  önskade  körriktningen.  Därpå  nedtryckes  säker- 
hetstryckknappeu,  och  regleringsveven  föres  till  läge  1,  varvid 
dieselmotorn  igångsättes.  Vid  vridning  till  nästa  läge  urkopp¬ 
las  igångsättningen  och  därefter  inkopplas  drivmotorerna,  och 
vagnen  sättes  igång.  Vid  ytterligare  vridning  på  veven  ökas 
generatorns  spänning  och  därmed  vagnens  hastighet.  För 
att  stoppa  vagnen  släppes  knappen,  och  veven  återföres  till 
utgångsläget.  Under  körning  är  reglering  blott  sällan  nödvän¬ 
dig  på  grund  av  det  elektriska  maskineriets  egenskap  att 
inom  vida  hastighetsgränser  automatiskt  hålla  belastningen 
konstant  på  dieselmotorn.  Denna  omsländighet  underlättar 
i  hög  grad  körningen  och  gör,  att  föraren  kan  mera  ostört 
ägna  sin  uppmärksamhet  åt  linje  och  signaler.  Manövreringen 
är  sålunda  närmast  att  jämföra  med  körningen  av  en  vanlig 
elektrisk  spårvagn.  Hastighetsregleringen,  som  sker  medelst 
ändring  av  generatorspänningen,  försiggår  utan  några  energi¬ 
förluster,  motsvarande  dem  som  uppstå  vid  körning  med  kon¬ 
stant  spänning  från  kontaktledning  eller  vid  ackumulatorvag¬ 
nar.  Under  körning  med  ström  går  dieselmotorn  hela  tiden 
med  konstant  varvtal.  En  stor  fördel  är,  att  då  elektrisk  kraft 
ej  fordras  för  vagnens  framdrivande,  d.  v.  s.  vid  gång  rrtför 
lutningar  och  uppehåll  å  stationer,  står  maskineriet  helt  stilla 
för  att  på  elektrisk  väg  igångsättas,  när  kraft  åter  erfordras 
för  vagnens  framdrivande.  Härigenom  ernås  besparing  i  för¬ 
brukningen  av  bränn-  och  smörjolja  och  minskas  dessutom 
maskineriets  slitning.  Erfarenheten  från  reguljär  trafik  visar, 
att  energi  för  motorvagnens  framdrivande  erfordras  under  i 
medeltal  blott  60  å  70%  av  tjänstgöringstiden.  Anordningen 
medför  dessutom  den  fördelen,  att  inga  vibrationer  och  skak- 
ningar  förekomma,  då  vagnen  står  stilla. 

Elektrisk  ström  av  konstant  spänning  för  dieselmotorns 
igångsättning  samt  för  belysningen  och  apparaternas  manöv¬ 
rering  erhålles  från  ett  under  vagnen  upphängt  Jungners  acku¬ 
mulatorbatteri.  Batteriets  laddning  sker  automatiskt  under 
drift.  Dessutom  kan  laddning  ske  vid  stillastående  vagn  med 
ström  från  vagnens  generator.  Denna  sistnämnda  laddning 
sker  från  endera  kontrollern  medelst  samma  handgrepp  som 
för  vagnens  körning,  sedan  dessförinnan  en  omkopplare  ställts 
i  läget  »laddning»,  varvid  drivmotorerna  utkopplas  och  alla 
övriga  för  laddningen  erforderliga  omkopplingar  äga  rum. 

( 

Proven  den  8  och  9  febr.  1919 

För  att  erhålla  en  närmare  kännedom  om  dessa  dieselelek- 
triska  vagnars  funktionerande  förskaffade  sig  författaren  till- 
låtelse  att  deltaga  i  en  resa  Västerås — Stockholm  och  åter  den 
8  och  9  febr.  i  år  med  rätt  att  därvid  göra  de  mätningar  och 
observationer,  som  kunde  vara  av  intresse. 

Det  vid  detta  prov  använda  tågsättet  bestod  av  en  diesel, 
elektrisk  motorvagn  typ  3,  en  boggievagn  samt  en  tvåaxlig 
vagn.  Med  tåget  följde  från  Stockholm  139  passagerare,  av 
vilka  en  del  avstego  under  vägen  men  delvis  ersattes  med 
nypåstigna.  Tågsättets  vikt  var 


Motorvagn  . 

.  32,8 

ton. 

Boggievagn  . 

.  23,8 

7> 

Tvåaxlig  vagn  . 

16,0 

» 

139  personer 

S:a  72,6 

ton. 

å  75  kg 

.  10,4 

» 

S:a  83,0 

ton. 

Resultaten  av  provresau  framgå  av  följande  tabell 

Sthlm- Västerås.  Västerås  Sthlm 


Vägsträcka  km 

1 1 1 

I  I  I 

Antal  mellanstationer  vid  vilka 

uppehåll  gjorts  . 

8 

8 

Körtid  med  avräknad  uppehållstid. 

3  t.  1  m.  30  s. 

2  t.  55  m.  30 

Gångtid  för  motorn  . 

1  t.  59  m. 

2  t.  11  m 

Motorgångtid  i  %  av  körtid . 

65,5  % 

74,5  % 

Medelhastighet  km.  pr  tim . 

36,8 

38, 2 

Brännoljeförbrukn. under  resan  lit. 

58,1 

57,* 

Brännoljans  spec.  v . 

0,815 

0,815 

Brännoljeförbr.  under  resan,  kg 

47,5 

46,5 

Brännoljeförbr.  pr  km,  gr  . 

428 

419 

Bränsleförbrukningen  per  tonkm, 

om  tågets  medelvikt  sättes  till 

80  ton ,  gr  . 

5 ,35 

5,24 

Enligt  det  förut  meddelade  bromsningsprotokollet  för  mo¬ 
torn  var  dess  bränsleförbrukning  192  gr  pr  hk  och  tim.  eller 
23  kg  pr  tim.  Detta  skulle,  om  motorn  hela  tiden  gått  full- 
belastad,  motsvara  för  Stockholm  Västerås  en  totalförbrukning 
av  46  kg  och  för  Västerås— Stockholm  50  kg  olja.  Förbruk¬ 
ningen  var  resp.  47,5  och  46,5  kg.  Denna  överensstämmelse 
synes  synnerligen  god. 

Maskineriets  funktionerande  var  utmärkt  tillfredsställande 
under  båda  resorna  och  några  svårigheter  att  hålla  tidtabellen 
förefunnos  ej;  i  allmänhet  inkom  tåget  en  eller  annan  minut 
för  tidigt  till  stationerna.  Särskilt  tilltalande  var  den  elektris¬ 
ka  igångsättningen  med  kontrollerhandtaget  och  möjligheten 
att  därigenom  stoppa  motorn  vid  ingång  på  stationer  och  i 
utförsbackar.  Härigenom  kommer  motorn  att  antingen  arbeta 
med  full  effekt  eller  ock  att  vara  avställd.  Den  tid,  som  er¬ 
fordras  för  motorns  igångsättning,  är  mycket  kort;  några  få 
sekunder  efter  det  kontrollerhandtaget  ställts  på  igångsättning 
är  motorn  uppe  i  sådant  varvantal,  att  den  avgiver  effekt,  var 
för  manövreringen  med  kontrollerhandtaget  blir  ungefär  iden¬ 
tisk  med  den  för  en  elektrisk  järnvägsvagn,  blott  med  den 
skillnad,  att  på  första  och  andra  knappen,  varest  handtaget 
hålles  några  sekunder,  erhålles  ingen  ström  på  vagnmotorer¬ 
na.  Även  i  övriga  avseenden  överensstämmer  vagnens  ma¬ 
növrering  med  den  för  en  elektriskt  driven  järnvägsvagn. 

Såsom  en  kontroll  på  dessa  prov  torde  kunna  tjäna  den 
statistik,  som  förts  för  vagnen  medan  densamma  användes  un¬ 
der  järnvägsstrejken.  Därvid  gick  vagnen  första  veckan  med 
en  boggievagn  och  under  de  två  följande  veckorna  med  en 
boggievagn  och  en  tvåaxlig  vagn.  Driftresultaten  härvid  äro 
enligt  den  samtidigt  förda  statistiken  : 


1 : a  veckan 

Tågvikt  .  61,5  ton. 

Bränsleåtgång  pr  tonkm .  6,u  gr 

2;a  och  3:e  veckan 

Tåg  vikt  .  81  ton 

Bränsleåtgång  pr  tonkm  .  5,38  gr 


Överensstämmelsen  är  sålunda  fullständig. 

Smörioljeförbrukuingen  för  motorn  var  under  denna  tid 
n,3  gr  pr  km. 

Driftresultat  från  i  trafik  varande  vagnar. 

För  sex  av  de  sju  förut  omnämnda  dieselelektriska  vagnar¬ 
na,  alla  om  75  hkr,  som  under  tiden  1913 — 1917  satts  i  trafik, 
har  en  noggrann  driftstatistik  föits,  ur  vilken  åtskilligt  av  in¬ 
tresse  kan  hämtas.  Densamma  omfattar  en  körd  vägsträcka 
om  c:a  0,65  mill.  km.,  varför  dess  tillförlitlighet  torde  vara 
ganska  tillfredsställande.  Statistiken  sträcker  sig  emellertid 
ej  längre  än  till  den  tid,  då  under  krigsåren  olja  ej  längre 
kunde  erhållas  för  järnvägsdrift,  d.  v.  s.  till  slutet  av  år  1917. 
Sedan  dess  har  emellertid  driften  med  samtliga  vagnar  åter 
upptagits  och  omfattar  den  med  dem  körda  sammanlagda  väg¬ 
sträckan  f.  n.  c:a  1  mill.  km,  d.  v.  s.  motsvarande  en  resa 
Stockholm— Malmö  en  gång  varje  dygn  under  4,5  år.  Resul¬ 
tatet  av  den  vid  de  6  olika  järnvägarna  med  nämnda  6  vag¬ 
nar  förda  statistiken  giver  förvånande  likformiga  siffror,  av 
vilka  erhålles  följande  tabell,  där  en  vagn  ingår  med  en  kör- 
tid  om  drygt  4  år,  en  med  3,5  år,  en  med  2,5,  en  med  1  år 
samt  två  med  drygt  0,5  år. 
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Körkilometer  från  trafikens  början  .  658  889 

Antal  kördagar  c.a  .  4  380 

Körkilometer  utan  släpvagn  .  395  664 

»  med  »  .  263  225 

Körkilometer  pr  dag  c:a  .  150 

Tonkilometer  . 22875690 

Medeltågvikt,  ton  .  34,8 

Bränsleförbr.,  inkl.  batteriladdning, 

i  gr  pr  tonkm.  .  9,65 

Smörjoljeförbr.  pr  km  i  gr  .  11,9 

Diverse  materialförbr.,  öre  pr  km  .  0,17 

Tågpersonal,  öre  pr  km  .  7,97 

Putsning  och  städning,  öre  pr  km  .  0,6 

Reparation,  underhåll  och  revision,  öre  pr  km  .  4,82 
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De  med  de  svenska  dieselelektriska  motorvagnarna  upp¬ 
nådda  resultaten  äro  mycket  vackra,  om  desamma  jämföras 
med  vad  man  på  andra  håll  lyckats  uppnå.  Bränsleförbruk¬ 
ningen  pr  toukilometer  för  dessa  vagnar  är  i  fig.  15  för  olika 
förhållanden  under  praktisk  användning  angiven  med  vita 
cirklar.  För  en  tysk  dieselelektrisk  motorvagn,  för  vilken 
några  siffror  offentliggjorts,  äro  bränsleförbrukningarna  inrita¬ 
de  med  svarta  cirklar.  Den  tyska  vagnens  bränsleförbrukning 
är  ungefär  dubbelt  så  stor  som  den  vid  de  svenska.  Man 
måste  förvåna  sig  över  att  resultatet  är  så  dåligt.  Den  tys¬ 
ka  vagnens  konstruktion  är  i  jämförelse  med  den  svenska  allt 
annat  än  tilltalande;  motorn  är  oåtkomlig  och  omöjlig  att 
tillse  och  sköta.  Detta  gör,  att  även  övriga  driftresultat  med 
den  tyska  vagnen  kunna  väntas  bliva  otillfredsställande.  I  fi¬ 
guren  äro  vidare  inprickade  bränsleförbrukniugsresultat  från 
bensinmotor-  och  bensolmotordrivna  vagnar.  Dessa  äro  av  den 
storlek  man  kunde  hava  anledning  vänta  sig.  De  resultat  med 
vagnar  drivna  med  bensolsprit,  som  även  inritats  i  figuren, 
hade  man  däremot  haft  anledning  vänta  sig  bättre;  helt  sä¬ 
kert  kunna  dessa  bliva  gynnsammare.  Dock  kan  aldrig  sprit 
såsom  motorbränsle  konkurrera  med  råolja;  dess  konkurrens¬ 
område  är  med  bensin. 

Av  vad  som  här  ovan  anförts  synes  alltså  framgå,  att  de 
dieselelektrsika  järnvägsvagnarna  visat  sådana  driftresultat,  att 


man  har  anledning  räkna  med  dem.  Den  resande  allmänhe¬ 
ten  har  under  de  senaste  åren  fått  lida  av  knappa  och  lång¬ 
samma  tågförbindelser  med  mycket  höga  biljettpriser.  Knapp¬ 
heten  på  fasta  bränslen  samt  dessas  oerhört  höga  pris  hava 
varit  orsaken  till  dessa  olägenheter.  Det  synes  som  om  dessa 
förhållanden  ej  allt  för  snart  skulle  komma  att  ändras.  Till¬ 
gången  på  brännolja  däremot  är  redan  nu  god  och  priserna  för 
denna  vara  tyda  på  att  tillgången  måhända  även  kommer  att  för¬ 
bliva  god.  Råoljemotorerna,  vilka  på  så  många  områden  re¬ 
dan  spela  en  viktig  roll,  torde  därför  nu  vara  färdiga  att  in¬ 
träda  även  på  järnvägstrafikens  område.  Möjligen  skulle  kun¬ 
na  tänkas,  att  en  strid  mellan  den  elektriska  och  den  diesel¬ 
elektriska  principen  skulle  kunna  uppstå.  Jag  har  anledning 
förmoda,  att  en  ingående  utredning  av  denna  fråga  skulle 
visa,  att  det  ena  systemet  ej  förskjuter  det  andra,  utan  att  de¬ 
samma  i  stället  komplettera  och  betinga  varandra.  Må  det 
även  tillåtas  framhålla  den  dieselelektriska  vagnens  stora  för¬ 
delar  i  militärt  hänseende. 

Det  har  för  tekniken  ständigt  varit  angeläget  att  höja  de 
termiska  motorernas  verkningsgrad  och  stora  resultat  hava 
som  bekant  uppnåtts.  Dock  står  ånglokomotivet  ännu  i  detta 
avseende  på  en  mycket  låg  ståndpunkt.  Av  stenkolens  värme 
utnyttjas  blott  några  få  procent.  Vid  den  dieselelektriska 
vagnen  utnyttjas  över  20  %.  Detta  förhållande  måste  i  eko¬ 
nomiskt  hänseende  spela  en  betydande  roll,  vilket  även  visar 
sig,  om  man  utför  jämförande  kalkyler  mellan  ångdrivna  och 
dieselelektriskt  drivna  tåg.  Men  även  andra  förhållanden  av 
ej  ringa  praktisk  vikt  spela  in,  såsom  bränslets  framtransport 
till  påfyllningsstationerna  o.  d. 


AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträdde  fredagen 
den  21  nov.  1919  under  ordförandeskap  av  överingenjör  T. 
Holmgren.  Sedan  protokollet  från  sammanträdet  den  17  okt. 
1919  godkänts,  upplästes  anmälan  om  inträde  i  Avdelningen 
från  civilingenjörerna  Ivar  Beckius. ,  Malmslätt,  Einar  Malmgren , 
Stockholm,  Jacob  Arosemus,  Partille,  och  Ruben  Gårding,  Hede- 
mora,  varjämte  linjedirektör  Reinhold  Fredriksson ,  Göteborg,  in¬ 
valdes. 

Vid  därefter  företaget  val  av  styrelse  för  år  1920,  vilket 
enligt  Avdelningens  beslut  skedde  genom  öppen  omröstning, 
utsågs  till  ordförande  överingenjör  T.  Holmgren ,  vice  ordförande 
ingenjör  /.  Körner,  sekreterare  ingenjör  S.  Halden  samt  övriga 
ledamöter  direktör  IV.  Borgquist  och  ingenjörerna  F.  Holm¬ 
gren ,  A.  Holmgren ,  H.  Richson ,  A.  Norberg  och  A.  Gustrin.  In¬ 
genjör  J.  Körner  kvarstår  därjämte  som  redaktör  för  Elektro¬ 
teknik  även  under  år  1920.  Till  avdelningens  representant  i 
Teknologföreningens  styrelse  omvaldes  överingenjör  Aug. 
Decker  med  ingenjör  Ch.  Hässler  som  suppleant.  Likaså  om¬ 
valdes  till  klubbmästare  ingenjör  G.  Kolmodin  och  till  vice 
klubbmästare  ingenjör  7.  Folcker. 

Som  ordinarie  sammanträdesdagar  under  år  1920  fastställ¬ 
des  fredagarna  den  16  jan.,  20  febr.,  19  mars.,  16  april,  17  sept., 
15  okt.,  19  nov.  och  17  dec. 

Med  anledning  av  anmälan  från  A.  B.  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  förlag  att  föreningens  Handbok  XIV:  »Grunder 
för  hållfasthetsberäkning  å  elektriska  kraftledningar»  vore  i 
det  närmaste  slutsåld  beslöt  avdelningen  att  handboken  ej  skulle 
omtryckas  i  sin  nuvarande  form  samt  uppdrog  åt  sin  stolp- 
kommitté  att  gå  i  författning  om  utarbetande  snarast  möjligt 
av  en  reviderad  upplaga.  Som  ingenjör  S.  Nauclér  avsade 
sig  uppdraget  att  tillhöra  stolpkommittén,  utsågs  i  hans  ställe 
ingenjör  K.  Laurell.  I  övrigt  består  kommittén  av  överingen¬ 
jör  T.  Holmgren ,  sammankallande,  överingenjör  S.  Velander 
samt  ingenjörerna  R.  Holmer,  //.  T  i  se  ll  och  Ch.  Hässler. 

Ordföranden  anmälde,  att  föreningens  handbok  XI :  »Regler 
och  råd  beträffande  isolation,  överspänningsskydd  o.  d.  vid 
elektriska  starkströmsanläggningar»  nu  utkommit  från  trycket 
och  kunde  rekvireras  från  Teknologföreningens  förlag  till  ett 
pris  av  kr.  4:  50. 

Slutligen  redogjorde  ingenjör  S.  Norberg  för  de  »Synpunkter 
beträffande  standardisering  av  startanordningar  vid  elektriska 
motorer»  vilka  han  framlagt  i  en  uppsats  i  »Elektrotekniks» 
oktobernummer  med  anledning  av  pågående  utredningar  inom 
Elektriska  Standardiseringskommitténs  utskott  för  trefasmoto¬ 
rers  startanordningar.  I  anslutning  till  föredraget  utspann 
sig  en  livlig  diskussion,  i  vilken  utom  föredragshållaren  del- 
togo  hrr  Lindström ,  Söderbauin,  Körner ,  G.  Holmgren ,  Gdrding, 
Malm  och  C.  E.  Ericsson.  A.  F.  G. 
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KVICKSILVEROMFORMARE  FÖR  STORA  KRAFTBELOPP. 


Föredrag  vid  Avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  19  sept.  1919  av  ing.  Joh.  Härden. 


Upptäckten  av  den  egenskapen  hos  en  ljusbåge,  alstrad 
mellan  kvicksilver  och  en  fast  ledare,  t.  ex.  järn  eller  kol, 
att  den  endast  låter  strömmen  gå  fram  i  ena  riktningen 
om  bågen  matas  med  växelström,  är  långtifrån  ny. 

Enstaka  antydningar  finnas  strödda  i  äldre  litteratur, 
att  detta  fenomen  iakttagits  av  olika  försöksanställare. 
Redan  någon  gång  på  1880-talet  omnämner  sålunda  en 
tysk  författare,  namnet  har  fallit  mig  ur  minnet,  att  han 
vid  detta  försök  använde  ett  järnrör  (han  talar  sålunda 
om  användandet  av  en  bösspipa)  i  vilket  kvicksilvret  be¬ 
fann  sig,  samt  en  ljusbåge  mellan  detta  och  en  isolerad 
metallstång;  han  iakttog  därvid  en  ventilverkan  om  ström¬ 
men  omkastades.  Han  omnämner  likväl  ej,  att  bågen  vid 
dessa  försök  brann  i  vacuurn ,  och  detta  är,  som  vi  nu 
veta,  ett  oeftergivligt  villkor  för  erhållandet  av  en  jämn 
och  likformig  ventilverkan. 

Visserligen  kan,  som  av  egna  försök  framgått,  en  rätt 
god  verkan  erhållas,  om  bågen  under  iakttagande  av  sär¬ 
skilda  försiktighetsmått  får  brinna  i  en  passande  vätgas- 
atmosfär,  som  håller  kvicksilvret  fullständigt  rent.  Dock 
är  och  förblir  ett  verkligt  vacuurn,  åtminstone  på  erfaren¬ 
heternas  nuvarande  ståndpunkt,  det  säkraste  medlet  att 
erhålla  en  jämn  och  tillförlitlig  verkan.  Vacuumet  bör 
därvid  vara  så  högt  det  kan  erhållas,  om  möjligt  s.  k. 
molekulärvacuum,  av  skäl  som  sammanhänga  med  svårig¬ 
heten  att  annars  hålla  elektrodytorna  absolut  rena. 

Då  i  början  av  år  1900  Cooper- 
Hewitt  i  Amerika  på  allvar  började 
arbeta  med  kvicksilverlampan,  låg 
det  nära  till  hands  att  även  försöka 
utbilda  den  som  omformare.  Vid 
samma  tid  togs  problemet  även  upp 
av  General  Electric  Company  i  Sche- 
neetady;  i  detta  bolags  laboratorium 
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Fig.  1. 

gjordes  en  hel  del  försöksarbeten  med  dessa  apparater, 
vid  vilka  jag  hade  tillfälle  deltaga.  De  mest  olika  typer 
utprovades  därvid;  huvudsakligast  utfördes  de  med  glas¬ 
kärl  och  vanligen  grafitanoder,  dock  användes  även  järn- 
anoder.  Fig.  1  visar  ett  typiskt  utförande,  den  till  vänster 
för  lägre  spänningar,  c:a  110  volt,  den  andra  för  högre 


spänningar.  Som  synes  äro  anoderna  a — a  anbragta  i  sido- 
led,  kvicksilverkammaren  i  botten  och  startningsanoden 
vid  sidan  därom,  medan  kondensationsrummet  är  päron - 
format  utbildat  ovanför. 

Den  högra  typen  har  anodkanalerna  böjda  framåt  för 
att  förhindra  att  kvicksilvret  vid  användandet  av  högre 
spänningar  må  stänka  upp  och  väta  anoderna;  sker  detta, 
även  för  ett  ögonblick,  kan  den  ena  anoden  för  tillfället 
bli  katod.  Därvid  går  självklart  strömmen  direkt  från  den 
ena  sidan  till  den  andra  och  kortslutning  uppstår,  som 
lätt  förstör  apparaten.  Fig.  2  visar  det  normala  inkopp- 
lingsdiagrammet  för  dessa  apparater. 

Vid  dessa  försök  provades  även  hur  pass  högt  man 
kunde  öka  spänningen.  Genom  att  iakttaga  särskilda  för¬ 
siktighetsmått  visade  det  sig,  att  det  var  möjligt  att  lik¬ 
rikta  en  50  per.  ström  på  60  000  volt  och  1  — 1,5  amp. 
i  ett  kärl  av  endast  c:a  2  y2  liters  rymd;  dock  är,  av 
begripliga  skäl,  en  sådan  spänning  ej  praktisk  annat  än 
möjligen  på  provrum  etc.;  faran  för  överslag  var  mycket 
stor  och  förstördes  i  så  fall  kärlet  explosionsartat.  För¬ 
sök  gjordes  även  att  likrikta  högre  frekvens,  upp  till  c:a 
10000  per,  som  även  utan  vidare  lyckades,  vilket  visar, 
att  denna  ventilverkan  är  nästan  momentan.  Användes 
däremot  ännu  högre  frekvens,  t.  ex.  2-1  o6  svängningar, 
överdrogs  glasväggen  nästan  strax  med  ett  blågrått  beslag, 
som  sänkte  motståndet  till  en  bråkdel  av  det  normala, 

detta  oberoende  av  form  och  an¬ 
ordning. 

De  i  fig.  1  visade  apparaterna 
tåla  i  allmänhet  ej  högre  belastning 
än  c:a  10  amp.  vid  110 — 220  volt, 
beroende  dels  på  att  en  tät  in- 
smältning  av  platinatrådar,  förande 
högre  strömstyrkor,  även  vid  använ¬ 
dandet  av  upp  till  fem  trådar  i  pa¬ 
rallell  visade  sig  praktiskt  outförbart. 
Försökte  man  överskrida  denna  gräns, 
brast  i  allmänhet  införingshuven 
mycket  snart  (i  enstaka  fall  kunde 
en  belastning  av  upp  till  20  amp. 
erhållas,  men  detta  var  mera  lyckträff). 

Men  även  kylningsytorna  satte  en 
gräns  för  vidare  belastning;  glasväg¬ 
garna  i  kondensationsrummet  upp¬ 
hettades  för  starkt  vid  större  kraftbelopp,  eller  blevo  dimen¬ 
sionerna  omöjliga  och  vacuumet  svårt  att  upprätthålla. 

Man  övergick  därför  snart  till  försök  med  järnkärl  och 
vacuurn,  (som  bl.  a.  föreslogs  av  Gooper-Hewitt  i  schw. 
pat.  28583  av  år  1903).  Hos  Gen.  Electric  Co  gjordes 
försök  med  en  typ  av  järn,  i  vilken  anodinföringen  skedde 
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genom  barometerrör,  nedtill  mynnande  i  öppna  kvicksilver¬ 
kärl.  Denna  apparat  arbetade  i  och  för  sig  rätt  bra,  men 
hade  två  väsentliga  olägenheter:  först  och  främst  voro  de 
tre  c:a  900  mm  långa  barometerrören  av  järn,  med  glas- 
rörsinsats,  skrymmande  och  ömtåliga,  dels  maste  appara- 
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huv,  även  av  porslin,  c,  skyddar  anoden  d  för  stänk  av 
nedfallande  kvicksilverdroppar. 

Fig  5  och  6  visa  några  utföringsformer.  Fig.  5  visar 
en  apparat  utförd  av  Brown-Boveri  i  Baden  för  större 
kraftbelopp,  40 — 50  kW. 
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ten  ständigt  stå  under  pumpning,  vilket  var  omständligt. 
Högst  anmärkningsvärt  är,  att  ett  jämförelsevis  mycket 
stort  kraftbelopp  kunde  omformas  i  en  mycket  liten  appa¬ 
rat  (frånsett  barometerrören)  av  denna  sort.  Själva  kam¬ 
marens  dimensioner  voro:  invändig  rymd  c:a  300  cm3;  kon¬ 
denskammaren  38  mm  diam.,  165  mm  höjd;  avstånd  mellan 
grafitanoderna  130  mm;  anodtjocklek  15  mm,  höjd  55 
mm;  avstånd  från  kvicksilverytan  c:a  50  mm.  Barometerrö¬ 
ren  voro  1 9  mm  invändigt,  med  tätt  åtsittande  glasrör  och 
en  1 1  mm  järnstav  för  strömledningen.  En  hjälpelektrod 
genom  kondenskammarens  tak  underlättade  startningen. 

Med  denna  apparat  erhölls  upp  till  600  volt  likström, 
40 — 50  amp.  Dock  tenderade  den  till  överhettning,  om 
man  drev  upp  strömmen  över  60  amp.,  ehuru  den  kunde 
drivas  dagen  i  ända  med  50  amp.  utan  olägenhet. 

Trots  de  små  avstånden  uppstod  aldrig  under  den  flera 
veckor  långa  driftperioden  kortslutning  emellan  anod  och 
järnhölje,  något  som  får  anses  mycket  förvånande.  Där¬ 
emot  frättes  grafitelektroderna  småningom  av  vid  deras 
fäste  i  järnstavarna. 

Meningen  var  att  med  en  större  dylik  apparat  försöka 
driva  en  spårvagn,  dock  kom  den  ej  till  användning  för 
detta  ändamål  av  flere  skäl. 

Helt  annorlunda  ställde  sig  problemet,  då  man  lärt  sig 
att  åstadkomma  en  gastät  elektrodinföring  direkt  i  metall¬ 
kärlet,  utan  insmältning.  I  fig.  3  visas  en  botteninföring 
och  i  fig.  4  en  anodinföring.  Den  här  visade  har  utförts 
av  ing..  B.  Schäfer,  Frankfurt,  men  andra  liknande  utfördes 
även  av  Gen.  Electric  Co  och  A.  E.  G.  —  I  fig.  3  är  g 
kärlets  vägg  av  draget  eller  pressat  stål,  varpå  svetsas  en 
ring  a.  Denna  skruvas  fast  mot  ytterkärlet,  med  mellan¬ 
lägg  av  asbest  c,  lämnande  ett  cylindriskt  rum  e}  som 
fylles  med  kvicksilver.  En  dylik  tätning  är  så  god,  att 
den  kan  evacueras  i  fabriken  och  försändas  med  järn¬ 
väg  utan  att  luft  intränger. 

Anodinföringen  däremot  bjöd  större  svårigheter,  enär 
den  måste  vara  isolerad  från  kärlet.  Mellanstycken  a — b 
av  porslin  (fig.  4)  med  mjukare  underläggsskivor  hindra 
överslag;  kvicksilvertätning  likasom  vid  fig.  3,  fast  här 
tätande  mot  metall  och  porslin,  förekommer.  En  skydds- 


Uti  fig.  6  visas'  detaljerna  av  en  av  firman  Brown- 
Boveri  byggd  omformare  för  2-las — 3-fas,  av  nyaste  kon¬ 
struktion.  Denna  är  uppställd  i  Deuben  vid  Dresden  och 
användes  för  spårvagnsdrift.  Omformaren  är  byggd  för 

Beteckningar : 

A  Arbetskammare. 

B  Kondensationsrum. 

C  Bottenplatta. 

D  Anodring. 

E  Huvudanod. 

F  Anodkylare. 

G  Magnetiseringsanod. 

II  Tändanod. 

/  Tändsolenoid. 

K  Katod. 

L  Katodkylare. 

M  Katodskärm. 

N  Kabelförning. 

^  | Kylvattenrör. 

„  jKylkanaler. 

0  R  i 

S  \ 

T  jKylmantlar. 

U  Kvicksilveruppfångare. 

V  Vacuumledning. 

Fig.  6. 

normalt  400  kW  och  520  volt  likström.  Den  matas 
primärt  med  2X2  900  volt  2 -fas,  50  per  (samma  apparat 
kan  även  kopplas  om  för  3-fas).  Växelströmmen  ned- 
transformeras  medelst  tvänne  enfastransformatorer  till  den 
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för  omformaren  lämpliga  spänningen.  Omtormareaggre-  klocka,  om  av  någon  anledning  nagon  apparat  skulle  bli 
gatet  har  tre  st.  cylindrar,  med  fyra  huvudanoder  i  var-  utsatt  för  överhettning. 

dera;  anodstängerna  äro  försedda  med  kylare  av  korrugerad  Beträffande  graden  av  vacuum  uppgavs,  att  ju  högre 

plåt,  innehållande  kylvatten,  som  hålles  vid  konstant  niva,  detta  kunde  hallas,  desto  bättre  arbetade  appaiaterna, 

(dock  ej  ständigt  rinnande).  Fig.  7  visar  anläggningens  trycket  får  ej  överstiga  0,0 1  mm  kvicksilverpelare,  helst 

ännu  lägre.  Mekaniska  mätapparater  för  så 
låga  tryck  kunna  visserligen  användas;  så  fanns 
vid  Limmattal-anläggningen  en  Siemens  mikro¬ 
manometer  med  differentialpelare  enligt  Mc 
Leod,  som  angav  dylika  låga  tryckdifferenser. 

Men  även  i  detta,  som  i  så  många  andra 
fall  har  den  elektriska  mätmetoden  visat  sig 


kopplingsschema.  Å  fig.  8  visas  kopplingen  för  en  lik¬ 
nande,  fast  något  mindre  anläggning  för  3 -fas,  240  kW, 
530  volt  likström.  Mellan  två  närliggande  anoder  är 
växelströmspänningen  1  060  volt.  En  vy  över  uppställ¬ 
ningen  visas  i  fig.  9.  Denna  anläggning  driver  spår- 
vagnslinjen  Limmattal — Schlieren  i  Ztirich,  där  jag  själv 
sett  den  i  arbete  och  funktionerade  den  fullt  tillfredsställande. 

V.id  dessa  anläggningar  funnos  en  liten  Siemens  & 
Halske  högvacuumpump;  denna  drevs  av  en  liten  lik¬ 
strömsmotor  på  c: a  0,5  hkr,  men  var  endast  da  och  då 
för  kortare  tid  i  gång.  Tätningen  å  apparaterna  var  så 
pass  god,  att  pumpen  vid  mitt  besök  endast  behövde  vara 


Fig.  9. 


i  gång  c:a  :  lj 2  timme  per  vecka.  Anläggningen  ford¬ 
rade  endast  ringa  eftersyn;  en  man  gjorde  en  rond  ge¬ 
nom  anläggningen  då  och  då  under  dygnet,  i  övrigt 
skötte  den  sig  helt  själv,  oberoende  av  om  vagnarna  togo 
f  ström  eller  ej.  En  automatisk  alar  mapparat  ringde  en 


överlägsen.  I  fig-  10  visas  schematiskt  en  anordning  för 
detta  ändamål;  grundprincipen  härför  är,  att  motståndet 
mellan  en  hjälpanod  och  den  aktiva  katoden  visat  sig  i 
hög  grad  beroende  av  vacuumgraden.  Medelst  en  mät- 
transformator  och  passande  milliampermeter,  som  graderats 
i  hundradels  mm  med  hjälp  av  en  McLeods  vacuummeter, 
kan  med  detta  instrument  vacuumet  ständigt  avläsas. 

I  fig.  1 1  visas  en  annan  princip,  som  beror  pa  mot- 
ståndsändringen  hos  en  i  vacuum  insatt  smal  järnspiral; 
denna  ändrar  sitt  motstånd  proportionellt  med  luftförtun- 
ningen,  beroende  på  den  förminskade  värmeavledningen 
hos  tråden  med  stigande  vacuum.  Tråden  är  i  spiralform 
och  insmält  i  ett  glödlampsliknande  glaskärl,  som  med 
en  rörledning  står  i  förbindelse  med  omformaren.  En 
liten  mättransformator  och  ampermeter  är  inkopplad  i  led¬ 
ningen.  Graderingen  sker  med  vacuummeter  som  förut. 
Denna  motståndsändring  är  högst  betydande  och  kan  där¬ 
för  apparaten  användas  inom  rätt  vida  gränser.  En  an¬ 
nan  fördel  med  båda  dessa  apparater  är,  att  de  kunna 
uppställas  på  avstånd  från  omformaren,  så  att  betjäningen 
kan  ske  å  sådant  ställe,  att  den  kan  kombineras  med 
annan  tjänst,  vilket  ju  är  av  stor  fördel  i  traga  om  eko¬ 
nomien. 

Vid  en  del  äldre  anläggningar  finnes  för  startningen 
installerad  en  liten  enankaromformare  för  1,4  kW,  som 
användes  vid  igångsättandet,  om  huvudströmmen  av  någon 
anledning  brytes.  Vid  nyare  anläggningar  däremot  är 
för  detta  ändamål  en  liten  hjälpapparat,  ävenledes  k\ick- 
silveromformare,  insatt,  som  endast  arbetar  direkt  pa  en 
liten  ljusbåge  i  huvudapparaten.  Slutligen  kan  även  start- 
ning  ske  medelst  magnetkärna  och  rörlig  hjälpanod,  en 
anordning  som  användes  vid  mindre  anläggningar. 

Det  har  från  flera  håll  satts  i  fråga,  om  ej  den  av 
dessa  omformare  levererade  likströmmen  vore  av  sa  sta  1  k  t 
pulserande  art,  att  skadlig  gnistbildning  vid  motorer  borde 
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uppstå,  ja  det  har  framhållits,  att  strömmen  för  varje 
halvperiod  måste  nödvändigtvis  gå  ned  till  nollinjen,  så 
att  en  del  av  kurvan  bleve  wattlös.  Detta  är  dock  ett 
misstag ;  kurvans  utseende  är  beroende  av  förbruknings- 
apparaternas  egen  induktans  samt  de  för  driften  nödvän¬ 
diga  självinduktioner,  som  vanligen  förkopplas  själva  ano¬ 
derna.  I  fig.  1  2  visas  ett  oscillogram  av  ström  och  spän- 


Fig.  12. 


Fig.  13. 


ning,  då  motorer  utgjorde  belastningen.  Av  denna  fram¬ 
går  tydligen,  att  om  även  av  naturliga  skäl  en  viss  pulsa- 
tiori  alltid  uppstår,  denna  dock  kan  hållas  nere  i  sådan 
grad,  att  pulsationerna  ej  få  någon  betydelse.  Själv  såg 
jag  den  anläggning,  där  detta  oscillogram  tagits,  arbeta 
på  banmotorer  av  helt  vanlig  konstruktion  och  kunde  in¬ 
gen  som  helst  ovanlig  gnistbildning  förmärkas.  Vid  för¬ 
sök  hos  Gen.  Electric  Co  visade  det  sig  även  möjligt  att 
ännu  mera  jämna  ut  kurvan,  dock  ökades  ju  härigenom 
aggregatets  vikt  på  grund  av  de  inkopplade  extra  induk- 
torerna.  I  fig.  13  synes  en  kurva  från  en  apparat  av¬ 
sedd  för  ackumulatorladdning;  här  spela  ju  pulsationerna 
en  ännu  mindre  roll,  varför  större  variationer  tillåtits. 

Beträffande  verkningsgraden  utgjorde  denna  vid  anlägg¬ 
ningen  i  Ziirich  93,2  %  totalt,  från  inkommande  växel¬ 
ström  till  utgående  likström,  således  inbegripande  trans¬ 
formator-  och  induktansförluster,  hjälpapparater  etc.  och 
utgör  denna  siffra  medelvärdet  mellan  full  och  halv  be¬ 
lastning. 

Da  spänningsfallet  i  själva  omformaren  är  nära  nog 
konstant  vid  alla  belastningar,  så  är  ändringen  i  verk- 
ningsgrad  egentligen  endast  beroende  av  transformatorer 
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Fig.  14. 


och  hjälpapparater,  varför  apparaten  arbetar  fördelaktigt 
även  vid  de  lägre  belastningarna. 

Vid  en  äldre,  av  A.  E.  G.  utförd  apparat  för  iookW, 
570  Y  likström  utgjorde  verkningsgraden  vid  en  serie 
mätningar,  utförda  av  dr  K.  Norden: 


54  kW,  57  =  90,6  ?0X,  69,7  kW,  57  =  86,7  %,  n  1,6 
kW,  57  =  89,8  % ,  114,6  kW,  57  =  90,7  —  medelverk¬ 

ningsgrad  under  c:a  4  timmar  vid  100  kW,  57  =  90  %. 

Anläggningen  i  Ziirich  var  utförd  som  ersättning  för 
en  förut  bestående  motorgeneratoranläggning;  jämförande 


Fig.  15. 


verkningsgradsberäkningar  med  hjälp  av  driftjournalerna 
över  flera  månader  visade,  enligt  uppgift  av  driftledaren, 
som  ju  bör  anses  opartisk,  en  strömbesparing  varierande 
mellan  20  och  ib  %  till  förmån  för  kvicksilveromfor¬ 
maren. 

I  fig.  14  visas  en  av  A.  E.  G.  framställd  jämförelse¬ 
kurva  mellan  verkningsgraden  hos  omformare  av  mindre 
typ,  avsedd  för  laddning  av  ackumulatorer  för  automobil- 
drift;  även  här  visar  det  sig,  att  denna  art  av  omformare 
är  mera  effektiv  än  både  roterande  enankarmaskiner  och 
motorgeneratorer. 

Fig.  15  visar  just  en  av  A.  E.  G.  efter  amerikansk 
modell  byggd  apparat,  speciellt  avsedd  för  laddning  av 
ackumulatorer  för  automobildrift,  som  redan  vunnit  stor 
spridning  i  Amerika.  I  och  med  det  stora  omfång,  som 
landsbygdens  elektrifiering  f.  n.  tager  i  vårt  land,  bör  en 
liknande  typ  för  oss  ha  ett  stort  intresse.  Nedan  skall 
därför  återges  i  något  mera  detaljerad  form  en  del  siffror 
och  jämförelser,  hämtade  ur  en  av  A.  E.  G.  utsänd  bro¬ 
schyr  i  detta  ämne. 

Här  avses  t.  ex.  en  laddningsstation  för  30  amp  vid 
49 — 60  och  80  celler.  I  beräkningen  är  införd  medel¬ 
spänningen  för 

40  celler  =  95  volt 

60  »  =  140  » 

80  »  =190  » 

Strömpriset  =  resp.  10 — 15 — 20  pfennige  pr  kWh. 
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Spänningsförlusten  i  omformaren,  som  utgör  huvudför¬ 
lusten,  varierar  obetydligt  vid  varierande  ström,  men  be- 
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stämmes  av  den  avgivna  spänningen.  Den  ligger  i  all¬ 
mänhet  mellan  1 2  och  1 5  volt.  Är  likströmsspänningen 
t.  ex.  150  volt,  gör  detta  c:a  10  % ,  men  vid  240  volt 
endast  6  */4  %  o.s.v.  Härtill  kommer  en  mindre  förlust¬ 
siffra  för  spolar  och  linjeapparater. 


Strömkostnaderna  pr  kWh  erhålles  således  genom 

§ 

där  P  =  strömpriset  primärt  och  g  —  verkningsgraderna, 
som  avläsas  ur  kurvan  fig.  16. 

Ersättningen  av  glaskroppar  i  omformaren  beräknas 
efter  en  livslängd  av  runt  1  200  timmar,  dock  har  Phys. 
Reichsanst.  visat,  att  hållbarheten  är  betydligt  större,  flere 
tusen  timmar.  Självkostnaden  betecknas  med  G  (den  ut¬ 
gör  runt  c:a  40  till  60  kr.  beroende  på  storlek);  livs¬ 
längden  betecknas  T  och  strömmen  A,  spänningen  V. 

(1  P‘ 

Således  blir  driftkostnaden  .r  per  kWh  „?  = - u  ; 

K  A  VT  g 

värdet  av  G  i  förhållande  till  avgivna  likströmsspännin¬ 
gen  framgår  av  kurvan  fig.  16. 

Beträffande  kostnaderna  för  den  roterande  omformaren 
har  liknande  förutsättningar  gjorts. 

En  jämförelse  visar,  att  ju  högre  strömpriset  är  och 
ju  större  belastningsspänningen,  desto  gynnsammare  ut¬ 
faller  den  till  förmån  för  kvicksilverapparaten. 

Härtill  kommer  något  lägre  anskaffningskostnad  för  kvick¬ 
silveromformaren ;  jämförande  priser  härför  äro  omöjliga 
att  angiva,  enär  de  variera  högst  väsentligt,  men  kan  som 
en  närmelsevis  jämförelse  nämnas  en  prisuppgift  från  i 
våras,  då  en  kvicksilverapparat  för  c:a  0,5  kW  kostade 
485  kr.,  medan  en  motorgenerator,  som  ansågs  passande 
för  samma  ändamål,  men  för  0,65  kW,  kostade  830  kr. 
Dessa  priser  få  dock  ej  anses  som  generella  jämförelser ; 
vid  större  kraftbelopp  närma  de  sig  f.  n.  varandra  be¬ 
tydligt  mera.  Ja,  i  en  del  fall  överstiger  priset  för  kvick¬ 
silveromformaren  priset  för  en  roterande  dylik.  Detta 
beror  naturligtvis  i  första  hand  på'  de  enorma  kostnader, 
som  de  utförande  firmorna  nedlagt  på  experiment,  som 
måste  på  något  sätt  avskrivas. 

Som  vidare  fördelar  hos  omformaren  må  nämnas:  av¬ 
sevärt  mindre  utrymme  och  monteringskostnad  samt 
små  underhållskostnader.  Men  framför  allt  en  mycket 
lättare  betjäning:  en  dylik  laddningsapparat  är  lika  enkel 
att  sköta  som  en  vanlig  transformator  och  kan  av  vem 
som  helst  sättas  i  gång  genom  att  helt  enkelt  slå  till  och 
ifrån  strömmen.  Den  kan  byggas  in  i  ett  låst  plåtskåp, 
så  att  den  ej  utsättes  för  obehörigas  klåfingrighet  etc.,  ut- 
löres  den  av  järn,  kan  den  göras  så  robust,  att  den  blir 
vad  amerikanerna  kalla  »foolproof»,  något  som  är  av  stör¬ 
sta  vikt,  då  den  skall  sättas  i  händerna  på  chaufförer 
och  andra  icke  fackmän. 

.  hör  större  kraftbelopp  kunna  med  lätthet  flere  appa¬ 
rater  kopplas  parallell.  Fig.  17  visar  ett  typiskt  kopp- 
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lingsschema  för  parallelldrift;  ävensä  kunna  de  utan  olä  ¬ 
genhet  samarbeta  med  äldre  roterande  omformare.  Spän 
ningsregleringen  sker  på  primärsidan,  antingen  medelst 
induktionsregulator  eller  uttag  på  mataretransformatorn 

Beträffande  storleksordningen  kan  omnämnas,  att  Broxvn- 
Boveri  f.  n.  anse  sig  beredda  att  leverera  aggregat  upp 
till  600 — 700  kW  vid  2  000  volt  likström;  deras  försök 
sträcka  sig  till  2  400  volt. 

General  Electric  Co  utföra  apparater  upp  till  1  200 
kW  vid  1  400  amp.  eller,  om  så  önskas,  till  2  400  volt. 
En  anläggning  utföres  för  16000  amp  och  250  volt  och 
en  annan  för  550  amp.  vid  1  100  volt.  Dessa  siffror 
visa,  att  denna  apparattyp  ej  längre  kan  räknas  som  lek¬ 
sak  eller  kuriositet,  utan  har  ett  praktiskt  värde,  som  i 
en  snar  framtid  kommer  att  göra  sig  gällande. 

Att  priserna  f.  n.  ställa  sig  så  pass  höga,  att  de  kunna 
likställas  med  kostnaderna  för  en  motorgenerator,  trots  att 
denna  är  många  gånger  tyngre,  torde  så  som  redan  blivit 
anfört,  bero  därpå,  att  de  firmor,  som  bemödat  sig  att 
arbeta  ut  apparaterna,  nedlagt  stora  kostnader  härför,  som 
nu  måste  amorteras.  Sedan  detta  skett,  torde  kostnader¬ 
na  kunna  betydligt  reduceras,  något  som  redan  är  fallet 
i  fråga  om  de  smärre  apparaterna  för  laddning  av  acku¬ 
mulatorer  etc. 

Det  bör  ej  underlåtas  att  även  nämna  något  om  de 
nackdelar,  som  vidlåda  dessa  apparater.  Vad  först  be¬ 
träffar  de  smärre,  med  glaskärl  utrustade,  så  händer  det, 
att  om  av  någon  anledning  kvicksilver  stänker  upp  på 
anoden,  sker  kortslutning  och  glaskärlet  förstöres.  Med 
de  nyare  typerna  inträffar  detta  dock  ytterst  sällan;  dess¬ 
utom  är  utbytet  av  kärl  mycket  enkelt  och  kan  ske  på 
platsen  av  en  något  så  när  kunnig  montör. 

Vidare  måste  de  sättas  i  gång,  antingen  genom  tipp¬ 
ning  eller  medelst  magnetisk  inverkan  (solenoid  och  järn - 
kärna),  dock  är  denna  igångsättning  enklare  än  motor¬ 
generatorernas.  Kopplingen  utföres  vanligen  så,  att  de 
äro  ofarliga  vid  beröring. 

Beträffande  de  större  apparaterna  av  järn  inträder 
ibland  ett  oangenämt  fenomen.  Detta  består  däri,  att  om 
av  någon  anledning  ett  mindre  stycke  av  t.  ex.  anoden, 
packningen,  eller  t.  o.  m.  porslinsskärmarna  (se  fig.  6) 
nedfaller  på  kvicksilverytan,  störes  apparatens  verkan 
härav.  Detta  beror  därpå,  att  s.  k.  mellanelektroder  upp¬ 
träda,  så  att  ljusbågen,  som  annars,  även  i  metalliskt 
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blankt  järnkärl,  endast  spelar  på  kvicksilverytan,  får  fäste 
vid  meniskens  underkant  och  järnväggen,  med  stöd  av 
partikeln  i  fråga,  och  bränner  innerväggen.  Temperatur¬ 
fördelningen  är  nämligen  vid  t.  ex.  c:a  32  cm2  anod- 
yta  (järn)  och  30  amp.  c:a  550°  vid  anoden  och  c:a 
x  ooo°  vid  katodvtan  av  bågen;  står  bågen  en  längre 
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stund  stilla  på  ett  ställe,  stiger  denna  temperatur  där¬ 
städes,  enär  bågens  fotfäste  är,  även  vid  stora  kraftbe¬ 
lopp,  hopträngt  till  en  liten  yta.  Det  annars  blanka 
iärnkärlet  blir  då  svärtat  på  detta  ställe,  en  svärta,  som 
utbreder  sig  hastigt  över  ett  större  område  samt  även  för¬ 
orenar  kvicksilvret,  och  apparatens  ventilverkan  upphör. 
Sker  detta  måste  locket  avtagas,  kvicksilvret  uttagas  och 
renas  genom  destillering  samt  kärlet  rengöras  med  salt¬ 
syra. 

Då  man  numera  väl  känner  till  detta  förhållande,  sö¬ 
ker  man  vid  konstruktionen  och  monteringen  undvika 
alla  anledningar  till  dylika  överslag,  så  att,  om  även  en 
sådan  kalamitet  visserligen  kan  förekomma,  hör  det  dock 
mera  till  ovanligheterna. 

Slutligen  nötas  anodkropparna  av  så  småningom  och 
måste  utbytas;  dock  får  detta  närmast  jämföras  med  borst¬ 
slitningen  vid  en  motorgenerator. 

Beträffande  användningsgebiten  kan  uppräknas: 

1)  Laddning  av  ackumulatorer  dels  för  automobildrift 
på  landsbygden,  dels  vid  telefoncentraler  i  städer  med 
växelström  etc. 

2)  Anslutning  av  sådana  drivmotorer,  som  tordra  stor 
reglering,  t.  ex.  för  tryckpressar  etc.  till  växelströmsnät; 
fråga  är,  om  ej  detta  även  kunde  ifrågasättas  vid  vissa 
valsverksmotorer,  då  omformaren  är  alldeles  okänslig  för 
starka  rusningar,  samt  ger  mjuk  gång  på  grund  av  de 
inkopplade  reaktanserna. 

3)  Provning  av  högspänningskablar.  Varje  fackman 
vet,  huru  omständligt  det  kan  vara  att  på  ort  och  ställe 
prova  t.  ex.  en  kabel  på  30  —  60000  volt  med  växel¬ 
ström;  kabelns  betydande  kapacitet  fordrar  en  mycket 
stor  laddningsström,  om  provet  skall  bli  övertygande,  och  det 
härför  erforderliga  maskineriet  blir  synnerligen  skrymmande 
på  grund  av  den  stora  fasförskjutningen,  Det  kan  kan¬ 
ske  anmärkas,  att  ett  likströmsprov  ej  vore  säkert  nog; 
det  möter  dock  ingen  svårighet  att  höja  spänningen  några 
procent  över  växelströmmens  amplitudvärde.  Som  förut 
sagts,  har  jag  själv  deltagit  i  försök  med  spänningar  upp 
till  60  000  volt  och  det  synes  ingen  verklig  orsak  före¬ 
ligga,  varför  man  under  sakkunnig  ledning  ej  skulle  kunna 
driva  en  provningsapparat  med  denna  spänning.  Det 
enda  man  med  skäl  kunde  anmärka  vore,  att  den  på- 
känning  kabeln  utsättes  för  på  grund  av  det  dielektriska 
hysteresisarbetet  ej  vid  provning  med  likström  gör  sig 
gällande;  att  detta  likväl  ej  bör  vara  ett  hinder  framgår 
därav,  att  den  stora  kabelfirman  Henley  Cable  Works  i 
England  redan  1914  gjorde  försök  därmed  och  ansågo 
proven  fullt  tillfredsställande.  Om  de  sedan  infört  meto¬ 
den  för  gott  är  mig  ej  bekant,  men  uppgav  deras  ingenjör, 
att  apparaten  kostade  endast  en  bråkdel  i  anläggning  och 
drift,  jämförd  med  växelströmsapparaten. 


4)  Spårvagnsdrift  och  drift  av  mindre  järnvägar. 

Att  apparaten  med  fördel  kan  användas  vid  spårvägar 
visa  anläggningarna  i  Ziirich  och  Deuben.  Inga  som 
helst  störningar  av  närliggande  telegraf-  och  telefonled¬ 
ningar  förspordes,  anläggningarna  arbetade  i  allo  lika 
med  dem  som  drevos  med  omformare  och  hade  fördelen 
av  bättre  ekonomi,  mindre  betjäning  samt  mindre  ut¬ 
rymme. 

Vad  beträffar  driften  av  järnvägar  låter  det  väl  tänka 
sig  ett  sådant  fall  som  t.  ex.  en  sträcka  med  stark  sön- 
och  hälgdagstrafik  och  en  eller  flera  understationer,  där 
permanent  betjäning  av  roterande  omformare  bleve  för 
dyrt;  t.  ex.  en  badortsbana  i  södra  Sverige,  en  bergbana 
eller  dylikt,  där  likriktarens  fördelar  skulle  komma  fullt 
till  sin  rätt. 

Att  en  normaljärnväg,  även  med  mycket  betungande  trafik 
kan  drivas  med  dessa  omformare,  framgår  otvetydigt  av  de 
upplysningar,  som  de  tillverkande  firmorna  givit.  Huruvida 
detta  vore  en  ob.etingat  lycklig  lösning  av  detta  stora  pro¬ 
blem,  är  här  ej  platsen  att  närmare  gå  in  på:  många  försök 
torde  återstå  innan  denna  fråga  kan  definitivt  avgöras.  Dock 
tyder  mycket  av  det  redan  utförda  därhän,  att  saken  är 
värd  att  räkna  med,  särskilt  när  man  betänker  de  för¬ 
delar,  en  fullt  driftsäker  dylik  anläggning  skulle  ge,  så¬ 
som  i  hög  grad  minskade  störningar  å  närliggande  svag- 
strömslinjer  (förutsatt  att  återledningen  utfördes  på  lämp¬ 
ligt  sätt),  vidsträckt  manöverduglighet,  mindre  betjäning, 
jämförd  med  motorgeneratorer,  samt  oberoende  av  period¬ 
talet,  som  kan  väljas  så  som  för  distribueringen  i  övrigt 
är  lämpligast.  Placeringen  av  understationerna  kunde 
göras  mera  ändamålsenligt,  enär  de  fordra  mindre  ut¬ 
rymme  och  ej  förorsaka  något  buller,  en  omständighet, 
som  ej  får  lämnas  utan  beaktande. 

I  varje  fall  kan  sägas,  att  denna  typ  av  omformare 
numera  kommit  över  det  första,  osäkra  begynnelsestadiet ; 
man  vet  och  känner  väl  till  dess  karakteristiska  egendom¬ 
ligheter  och  huru  svårigheterna  skola  övervinnas;  det 
gäller  närmast  en  rent  mekaniskt-praktisk  utveckling,  som 
utan  tvivel  förr  eller  senare  bestämmer  omfånget  av  det 
gebit,  inom  vilket  dessa  apparater  kunna  finna  en  fördel¬ 
aktig  användning. 

Vid  elektrolys  med  stora  strömstyrkor  borde  denna 
apparat  vara  synnerligen  användbar,  då  vi  ju  veta  huru 
pass  svårt  det  är  att  bygga  en  något  så  när  billig  och 
driftsäker  omformare  för  t.  ex.  20000  amp.  och  150 
volt,  samt  den  borstavnötning,  som  vid  sådana’ maskiner 
ifrågakommer. 

Vad  som  har  utförts  under  de  senaste  båda  åren  i 
fråga  om  apparaternas  utveckling  är  ej  fullt  bekant;  sä¬ 
kert  är  att  den  ej  stått  stilla  utan  har  målmedvetet  bear¬ 
betats  av  skickligt  folk,  som  föresatt  sig  att  göra  det 
bästa  möjliga  därav. 
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HÖGSPÄND  LIKSTRÖM  FÖR  JÄRNVÄGSDRIFT. 


Av  ing.  J. 

Kritik. 

En  jämförande  granskning  av  olika  system  för  elektrisk 
järnvägsdrift  blir  dels  av  teknisk,  dels  av  ekonomisk  art. 

I  det  följande  skall  göras  ett  försök  till  kortfattad  ut¬ 
redning  av  de  väsentligaste  spörsmålen  i  detta  samman¬ 
hang.  Härvid  göres  början  med  de  tekniska. 

Medan  ekonomien  vid  olika  system  för  elektrisk  järn¬ 
vägsdrift  berör  alla  länkar  i  anläggningskedjan,  från  kraft- 
stationen  till  lokomotiven,  utgör  den  viktigaste  punkten  i 
tekniskt  avseende  lokomotiven. 

Framställandet  av  en  god  banmotor  har  varit  kärnan  i 
utvecklingsarbetet  vid  alla  system.  Likströmsmotorns  er¬ 
kända  ställning  som  den  med  avseende  pa  driftsegenskaper 
och  utnyttning  av  materialet  bästa  motor  vi  äga,  behöver 
här  ej  närmare  motiveras.  Den  högspända  likströmsmo¬ 
torn  vid  anläggningar  upp  till  3  000  volt  blir  med  avse¬ 
ende  på  elektrisk  dimensionering  vid  effekter  över  c:a  300 
hk  nästan  så  konservativ  som  motorer  för  lägre  spännin¬ 
gar.  Polspänningen  1  500  volt  ger  vid  400  hästkrafters 
motorerna  för  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry  en  robust 
ankarlindning  med  ett  varv  pr  lamell  och  en  lamelldelning 
av  nära  6  mm.  Strömsamlaren,  som  vid  banmotorer  tör 
enfasig  växelström  som  regel  är  hart  ansträngd  med  av¬ 
seende  på  såväl  friktionsförluster  som  centrifugalpåkän- 
ningar,  är  här  beräknad  med  mycket  måttliga  belastnings- 
konstanter.  Normala  periferihastigheten  är  15  m.  pr  sek, 
antalet  borstar  8.  Det  jämförelsevis  enkla  anbringandet 
av  likströmsmotorns  lindningar  ger  möjlighet  att  använda 
sådana  isolationsmaterial  som  mica  och  asbest.  Fältlind- 
ningarna  —  som  f.  ö.  äro  kopplade  närmast  jord  och  sa- 
lunda  ej  utsatta  för  den  höga  driftspänningen  —  är  så¬ 
lunda  utförda  av  asbestisolerade  kopparband.  Använd¬ 
ningen  av  dylik  isolation  medgiver  höga  temperatursteg¬ 
ringar;  i  själva  verket  tillätes  för  fältlindningen  en  tem¬ 
peraturstegring  av  1200  C.  Även  lör  ankarlindningen  kan, 
måhända  till  väsentlig  del  på  grund  av  strömsamlarens 
ringa  belastning  och  okänslighet  för  Iran  lindningen  utström¬ 
mande  värme,  tillåtas  så  hög  temperaturstegring  som  100  C. 

Kommuteringen  är  vid  alla  hastigheter  och  belastningar 
för  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul-motorerna  enligt  sam¬ 
stämmiga  vittnesbörd  god.  Lamellspänningen  utgör  17,5 
volt  eller  3  ä  4  gånger  så  mycket  som  vid  normalt  kon¬ 
struerade  enfasmotorer  för  1 5  per.  Den  tidigare  vid  hög¬ 
spända  seriekopplade  likströmsmotorer  befarade  risken  av 
rundslag  vid  sådana  tillfällen,  då  pa  grund  av  slirning  å 
ett  hjulpar  hela  driftspänningen  kan  komma  att  koncentre¬ 
ras  på  en  motor,  synes  ej  här  hava  givit  anledning  till 
några  egentliga  olägenheter.  Motorerna  kunna  utan  gnist- 
ring  arbeta  vid  c:a  50  %  förhöjd  klämspänning,  varige¬ 
nom  risken  i  detta  avseende  väsentligt  förminskats. 

Den  höga  driftspänningen  reduceras  i  själva  verket  vid 
större  banmotorer  för  serie-parallellkoppling  till  ett  rent 
isolationsproblem.  Strömsamlaren  är  sa  till  vida  en  öm¬ 
tålig  punkt,  som  ansamling  av  kol-  och  koppardamm  lätt 
kan  vid  otillräckliga  krypavstånd  föranleda  överslag.  Det 
ringa  antalet  borstar  vid  dessa  motorer  samt  användning 
av  pressluftsventilation,  som  håller  dammet  borta  tran  ström¬ 
samlaren,  minska  emellertid  denna  risk  högst  väsentligt. 


Kör  ner . 


(Forts.  fr.  sid.  joi.) 


Vad  som  här  ovan  anförts  med  särskilt  avseende  vid 
motorerna  för  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry  gällei 
givetvis  i  lika  måtto  även  för  motorer  vid  1  200  och 
2  400  volts  anläggningar.  Vid  driftspänningar  på  2  400 
volt  och  däröver  begränsas  dock  motorstorleken  nedåt,  då 
1  200  volt  motorspänning  kräver  en  viss  minimidiameter 
för  strömsamlaren,  som  vid  mindre  effekter  blir  svar  att 
innehålla.  För  bredspåriga  banor,  där  man  som  regel 
har  användning  för  motorer  omkring  250  hkr  och  där¬ 
över,  spelar  denna  begränsning  mindre  roll. 

En  mera  ingående  jämförelse  med  avseende  pa  mate- 
rialutnyttning  vid  motorer  för  högspänd  likström  och 
enfasig  växelström  torde  hava  sitt  intresse,  och  jag  vill 
som  exempel  taga  motorerna  för  Chikago,  Milwaukee  & 
St  Paul  Ry  samt  för  Riksgränsbanan.  De  förra  hava  som 
nämnts,  en  timeffekt  av  c:a  45°  hkr  °ch  en  kontinuerlig 
effekt  av  400  hkr  vid  pressluftskylning  av  70  m3  pr  mi¬ 
nut.  Temperaturstegringen  uppgår  därvid  till  100  — 120 
C.  De  senare  kunna  vid  naturlig  kylning  utveckla  400 
hkr  utan  överskridande  av  tyska  normernas  temperatur¬ 
gränser.  Den  högsta  tillåtna  effekten  med  pressluftsven¬ 
tilation  har  aldrig  blivit  experimentellt  bestämd,  varför 
det  icke  är  möjligt  att  få  fram  en  jämförelse  på  denna 
basis.  Lättare  torde  vara  att  jämföra  motorernas  konstan¬ 
ter  i  förhållande  till  det  arbete  de  hava  att  utföra  i  normal 
trafik.  För  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry  räkna  vi 
härmed  med  normal  godstågstjänst,  2  500  ton.  Enligt 
uppgift  kräva  tågen  i  genomsnitt  24  wattim.  pr  tonkm, 
varav  dock  en  del  atgar  för  hjälpändamal.  Antages  tör 
dragkraften  enbart  20  wattim.  pr  tonkm,  svarar  häremot 
vid  en  genomsnittshastighet  av  33  km  pr  timme  en  me¬ 
deleffekt  av  1  650  kW  eller  pr  motor  205  kW.  Återarbet- 


ningens  belastning  av  motorerna  är  härvid  ej  tagen  i  be¬ 
räkning;  med  hänsyn  härtill  torde  värdet  böra  höjas  till 
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omkring  240  kW .  Motorns  maskinkonstant  I  —  fjk  ) 


vid  denna  belastning  blir  =22  och  dess  lineära  ström¬ 
belastning  vid  ankarperi ferien  vfÄ  ~  240.  Riksgränsba- 
nans  godstågslokomotiv  draga  f.  n.  30  vagnars  tag  med 
en  total  vikt  incl.  lok  av  c:a  1  500  ton.  Energiförbruk¬ 
ningen  är  här  tack  vare  de  gynnsammare  stigningsförhållan- 
dena  mindre  och  torde  uppgå  till  c:a  18  wattimmar  pr 
tonkm.  Avräknas  2  wattimmar  för  hjälpändamal,  atersta  1  6 
wattimmar  för  dragkraften,  som  vid  en  genomsnittshastig¬ 
het  av  40  km  pr  timme  ger  en  medelefifekt  av  960  kW 
eller  pr  motor  480  kW  .  Maskinkonstanten  föi  motorerna 
blir  vid  denna  belastning  ~  18  samt  lineära  strömbelast¬ 
ningen  ÄA  c:a  390.  Härav  framgår  den  karaktäristiska 
skillnaden  vid  fördelning  av  påkänningarna  å  fält  och  hnd- 
ning  vid  de  båda  motortyperna:  medan  likströmsmotorn 
har  något  större  maskinkonstant,  har  den  avsevärt  lägre 
strömbelastning.  Än  tydligare  framgar  detta  förhallande 
vid  en  jämförelse  mellan  de  maximala  belastningarna. 
Dessa  inträda  i  båda  fallen  i  10  %  stigning.  Dragkraf¬ 
ten  vid  likströmslokomotiven  utgör  härvid  c:a  35  ton,  Tid 
en  faslokomotiven  21  ton.  Da  den  mot  kontinuetliga  effek¬ 
ten  hos  likströmsloken  svarande  dragkraften  är  32  ton, 
framgår,  att  dessa  kunna  nästan  kontinuerligt  arbeta  i 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


3  t)ec.  19 19 


1 66 

10  %  stigning.  En  faslokomotivets  avgivna  effekt  i  10  % 
stigning  blir  vid  30  km  pr  timme  2  350  hkr  eller  pr  motor 
1  175  hkr.  Vid  denna  belastning  får  motorn  ett  AS  på 
c:a  730,  ett  synnerligen  högt  värde,  som  endast  kan  till¬ 
låtas  under  kortare  perioder  och  som  utan  kompensations- 
lindning  för  en  likströmsmotor  vore  praktiskt  taget  otänk¬ 
bart. 

Av  undersökningen  framgår  sålunda,  att  lokomotiven 
för  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  äro  för  den  avsedda 
driften  jämförelsevis  rikligt  dimensionerade. 

En  fullt  exakt  jämförelse  mellan  dessa  lokomotiv  och 
Riksgränsbanans  med  avsende  på  viktsutnyttningen  låter 
sig  dock  knappast  utföra,  då  arbetsförhållandena  äro  så 
olika.  Medan  Riksgränsloken  arbeta  i  10  °/00  stigning 
endast  8  km,  motsvarande  c:a  15  min.,  hava  de  ameri¬ 
kanska  lokomotiven  ej  mindre  än  80  km  sammanhängan¬ 
de  stigning  av  samma  storlek,  motsvarande  kontinuerlig 
belastning  å  motorerna.  Detta  förhållande  torde  praktiskt 
taget  utjämna  den  skillnad  till  enfaslokens  fördel,  som  er- 
hålles  vid  direkt  jämförelse  mellan  lokvikter  och  normala 
tågvikter  i  båda  fallen. 

Över  huvud  taget  synes  skillnaden  i  vikt  mellan  hög¬ 
spända  likströmslok  och  en  faslok  bliva  ganska  ringa,  om 
ens  någon.  De  nya,  av  Westinghouse  konstruerade  loken 
för  Chicago,  Milwaukee  &  St  Paul  bliva  visserligen  något 
lättare  än  General  Electrics  maskiner,  men  å  andra  sidan 
överträffas  även  Riksgränsbanans  lok  i  fråga  om  viktsut- 
nyttning  av  modernare  enfasmaskiner.  Beräkningar,  ut¬ 
förda  av  Oerlikon  i  samband  med  förundersökningar  för 
S:t  Gotthardbanans  elektrifiering,  hava  givit  vid  handen, 
att  viktsskillnaderna  i  stort  sett  utjämna  varandra,  för  det 
det  fall  enfasloken  kunna  utföras  med  få  och  större  mo¬ 
torer  med  centralt  drivverk,  och  av  förf.  verkställda  ut¬ 
redningar  peka  på  att  viktsskillnaden  till  likströmslokens 
fördel  näppeligen  i  genomsnitt  bör  överstiga  5  % . 

Det  skulle  i  detta  sammanhang  vara  av  synnerligt  in¬ 
tresse  närmare  ingå  på  lokomotivkonstruktionens  allmänna 
beroende  av  använda  motortypers  karakteristika.  Utrym¬ 
met  tillåter  emellertid  endast  ett  flyktigt  berörande  av 
frågan. 

Huvudspörsmålet  vid  konstruktionen  av  elektriska  loko¬ 
motiv  är  möjligheten  att  ernå  tillräcklig  maskinstyrka  för 
fullt  utnyttjande  av  adhesionsvikten.  Detta  problemet  stäl¬ 
ler  sig  något  olika  i  Europa,  där  axeltrycken  i  allmänhet 
hålla  sig  mellan  15  och  20  ton,  mot  i  Amerika,  där  man 
ofta  tillåter  axeltryck  mellan  25  och  30  ton.  Räknar 
inan  med  20  %  adhesion  vid  start  (vilket  är  lågt,  och 
kan  vid  torra  skenor  väsentligt  överskridas)  samt  vid  gäng 
en  adhesionskoefficient  =  2/3  härav,  får  man  för  de  er¬ 
forderliga  hästkrafttalen  pr  drivaxel  vid  olika  hastigheter 
följande  genomsnittsvärden : 


Hastighet  Hästkrafter  per  axel 

km/tim  Europa  Amerika 

75  .  550—720  940—1  100 

ho  .  445  —  580  750—  89° 

40  .  300 — 390  500  —  600 

3°  .  225  —  290  375-  450 


Dessa  effektvärden  hava  hittills  endast  vid  lägre  hastig¬ 
heter  uppnåtts,  och  det  är  därav  förklarligt,  att  problemet 
om  motoreffektens  ökning  fortfarande  är  ett  av  de  mest 
aktuella  vid  elektrisk  järnvägsdrift.  Det  är  även  tydligt, 
att  fordringarna  i  detta  avseende  vid  de  amerikanska 
järnvägarna  med  deras  högre  axeltryck  är  vida  svårare  att 


uppfylla.  Då  man  i  Europa  för  c:a  10  år  sedan  på  all¬ 
var  slog  in  på  enfassystemet,  kom  man  rätt  snart  under¬ 
fund  med  enfasmotorns  begränsade  möjligheter  i  detta 
avseende.  Det  visade  sig  nämligen  vid  25  perioder  ej 
möjligt  att  mellan  hjulen  anbringa  kuggväxelmotorer  för 
mer  än  c:a  300  hkrs  effekt.  Detta  var  en  av  anled¬ 
ningarna  till  övergången  till  15  per  och  utbildandet  av 
vevstakslokomotiven,  som  länge  gällde  för  den  lämpligaste 
lösningen.  Senare  erfarenheter  blottade  emellertid  denna 
typs  svagheter,  till  vilka  äro  att  räkna  jämförelsevis  höga 
underhållskostnader,  svårigheten  att  standardisera  motorer 
och  mekaniska  delar  samt  den  höga  vikten  vid  låga  hastig¬ 
heter.  För  att  reducera  vikten  återgick  man  till  kugg¬ 
hjulen  och  fick  så  en  kombination  av  kugghjul  och  blind¬ 
axel  med  koppelstänger,  vilken  typ  under  de  senare  åren 
synes  varit  mest  en  vogue. 

Amerikanarna  gingo  andra  vägar.  Redan  1895  hade 
man  vid  Baltimore  &  Ohio  Rrd  slagit  in  på  motorer  utan 
växlar,  direkt  genom  en  fjädrande  överföring  arbetande  på 
drivhjulen.  En  liknande  konstruktion  gick  igen  vid  New- 
York — NewHaven  &  Hartford  Rrd  1908,  medan  vid  New- 
York  Central  år  1906  rotorerna  anbragtes  direkt  å  driv¬ 
axlarna  utan  fjädring,  —  den  ovedersägligen  enklaste  an¬ 
ordningen,  ehuru  i  sin  första  utföringsform  mindre  lyckad 
i  fråga  om  driftegenskaper  på  grund  de  alltför  höga  oav- 
fjädrade  vikterna.  Den  mekaniska  enkelheten  verkar  emel¬ 
lertid  bestickande  och  häri  torde  ligga  anledningen  till  att 
typen  efter  vissa  modifikationer  kom  till  förnyad  använd¬ 
ning  såväl  vid  New  York  Central  som  senare  vid  Chi¬ 
kago,  Milwaukee  &  St  Paul  Rv.  De  tidigare  mekaniska 
olägenheterna  hava  eliminerats  genom  reduktion  av  moto¬ 
rernas  storlek  och  axeltrycket.  Härigenom  motverkas  visser¬ 
ligen  i  viss  mån  strävan  efter  utnyttning  av  den  möjliga 
adhesionsvikten,  men  får  denna  olägenhet  tagas  som  mot¬ 
vikt  mot  typens  fördelar  i  andra  avseenden.  Tydligt  är, 
att  denna  loktyp  endast  kan  komma  ifråga  vid  likström, 
där  tväpoliga  motorer  med  stora  luftgap  kunna  användas, 
samt  vid  högre  hastigheter.  För  utnyttning  av  adhesions¬ 
vikten  lämpa  sig  kuggväxelmotorerna  bättre,  och  det  kraft¬ 
belopp  pr  motor  och  drivaxel,  som  man  med  sådana  mo¬ 
torer  kommit  till  vid  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry, 
utgör  det  hittills  uppnådda  maximum,  högre  än  vid  en- 
fasmotorer  med  samma  mekaniska  anordning. 

En  gemensam  egenskap  hos  nämnda  loktyper  är  den, 
att  dragkraften  fördelas  på  ett  stort  antal  av  varandra 
oberoende  axlar,  varigenom  den  fasta  drivhjulsbasen  avse¬ 
värt  reduceras  och  uppnås  en  smidigare  gång,  vilket  sär¬ 
skilt  är  av  betydelse  vid  bergsjärnvägar  med  skarpa  kurvor. 
Härutinnan  äro  de  äldre  vevstakslokomotiven,  som  f.  ö. 
aldrig  lyckats  vinna  insteg  i  Amerika  (förekomma  1.  n. 
endast  vid  Pennsylvania  Rrd)  betydligt  svagare.  Nyare 
enfaslok  av  typen  B  +  B  eller  liknande  ställa  sig  i  detta 
avseende  gynnsammare. 

En  fabrikationst.eknisk  fördel  vid  kuggväxellokomotiven 
ligger  i  möjligheten  att  jämförelsevis  lätt  standardisera 
motortyperna.  Sedan  en  lämplig  motor  konstruerats,  kan 
genom  anpassning  av  växlar  och  drivhjulsdiametrar  denna 
motor  användas  för  alla  behov  och  körhastigheter.  Direkt- 
kopplade  motorer,  vare  sig  axelmotorer  eller  vevstaksmo- 
torer,  äro  i  detta  avseende  betydligt  mer  begränsade.  \  id 
lok  av  Chikago,  Milwaukee  &  St  Paul  Ry:s  nya  typ  har 
man  dock  genom  gruppkombinationer  i  serie-parallell 
av  de  1 2  motorerna  sökt  vinna  regleringsmöjligheter,  som 
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skulle  göra  samma  lokomotiv  utan  vidare  användbara  för 
såväl  godstågs-  som  snälltågsdrift.  Men  vid  stora  vev- 
staksmotorer  för  direkt  koppling  äro  alla  möjligheter  i 
denna  riktning  stängda:  varje  lok  blir  en  typ  för  sitt  av¬ 
passade  behov,  och  typerna  bliva  nästan  lika  många  som 
elektrifieringsprojekten,  ett  förhållande,  som  i  ekonomiskt 
avseende  i  ej  ringa  grad  belastat  utvecklingen  av  enfassyste- 
met  i  Europa.  Osannolikt  är  därför  ej,  att  utvecklingen 
av  enfaslokomotiven  kommer  att  tendera  mot  en  utsträckt 
användning  av  axelmotorer  med  kuggväxlar,  i  den  mån 
1 5-periodsmotorernas  dimensioner  och  vikter  genom  för¬ 
bättrade  kylmetoder  kunna  nedpressas  —  alltså  i  viss  mån 
ett  återvändande  till  utgångspunkten. 

De  slutsatser,  som  i  det  föregående  formulerats  rörande 
jämförelsen  mellan  loktyper  för  enfas  och  likström,  gälla 
kvalitativt  oberoende  av  periodtalet  hos  enfasströmmen. 
Kvantitativt  ställer  sig  jämförelsen  vid  25  perioder  dock 
väsentligt  ogynnsammare  än  vid  1 5  perioder.  Häri  är 
att  söka  en  av  orsakerna,  varför  amerikanarna,  som  för  en- 
fassystemet  med  anmärkningsvärd  konservatism  fasthållit 
vid!  25  perioder,  senare  funnit  övergången  till  likström  i 
flera  fall  mer  motiverad  än  vad  som  synes  förenligt  med 
europeisk  uppfattning. 

I  polemiken  mot  enfassystemet  har  kapitlet  svagströms- 
stömingar  spelai  en  betydande  roll.  Onekligen  hava  dessa 
störningar  i  ej  oväsentlig  mån  verkat  hindrande  på  sy¬ 
stemets  popularisering,  och  på  en  del  håll  i  Frankrike 
och  Amerika  hava  nedslående  erfarenheter  härutinnan 
föranlett  förhastade  omdömen  om  systemets  praktiska 
användbarhet.  Det  synes  emellertid  nu,  som  om  de  all¬ 
varligaste  svårigheterna  reducerats  från  ett  tekniskt  pro¬ 
blem  till  en  ekonomisk  fråga,  om  ock  ytterligare  förbätt¬ 
ringar  i  åtskilliga  avseenden  äro  önskvärda.  Framför  allt 
gäller  det  att  komma  därhän,  att  enfassystemets  kraft- 
överföringsförmåga  ej  behöver  inskränkas  av  med  hänsyn 
till  svagströmsstörningar  nödiga  fordringar  betr.  maximal 
strömvolym  i  kontaktledning  och  skenor.  De  för  mer  än 
tio  år  sedan  först  föreslagna  spårtransformatorerna  synas 
fortfarande  därutinnan  spela  den  viktigaste  rollen. 

Vid  likströmssystemet  äro  svagströmsstörningarna  av 
mindre  betydelse  än  vid  enfas,  om  ock  understundom 
besvärliga  nog.  I  stället  har  man  att  räkna  med  elek- 
trolvsen ,  vars  obehag  dock  i  regel  skattats  lägre,  även 
om  densamma  vid  äldre  anläggningar,  framför  allt  större 
städers  spårvägsnät,  understundom  medfört  och  fortfa¬ 
rande  medför  högst  väsentliga  kostnader.  Att  elektro- 
lysen  i  allmänhet  anses  mindre  riskabel  än  svagströrps- 
störningarna  torde  i  väsentlig  grad  bero  därpå,  att  den 
i  själva  verket  reduceras  till  enbart  en  underhållsfråga, 
medan  svagströmsstörningarna  i  ogynnsamma  fall  avse¬ 
värt  försvåra  utnyttjandet  av  för  samhället  synnerligen 
viktiga  kommunikationsmedel.  Hur  elektrolysspörsmålet 
vid  en  allmän  likströmselektrifiering  av  ett  större  järn¬ 
vägsnät  skulle  ställa  sig,  är  svårt  att  med  ledning  av  före¬ 
liggande  erfarenheter  exakt  bedöma.  Sannolikheten  talar, 
dock  för  att  man  med  tillämpning  av  från  spårvägsnäten 
utvunna  erfarenheter  skall  utan  mera  betydande  svårig¬ 
heter  kunna  göra  sig  till  herre  över  elektrolysstörningarna, 
även  om  kostnaderna  härför  i  vissa  fall  ej  bliva  obetyd¬ 
liga.  Särskilt  gäller  detta  infartslinjer  i  större  städer, 
där  negativa  återledningskablar  med  eller  utan  tillsats¬ 
maskiner  kunna  sättas  ifråga  för  nedbringande  av  spän- 
ningsdifferenserna. 


1  67 

I  det  stora  hela  väga  för  båda  systemen  tekniska  för- 
och  nackdelar  tämligen  jämnt,  om  ock  likströmssystemet 
i  vissa  avseenden  synes  något  snävare  begränsat.  Så  är 
t.  ex.  förhållandet  vid  lokomotiven,  där  den  höga  motor¬ 
spänningen  och  önskvärdheten  att  använda  serie-parallell 
koppling  binder  konstruktörens  rörelsefrihet  vid  konstruk¬ 
tion  av  lokomotiv  för  mindre  effekt.  Särskilt  spelar  detta 
förhållande  en  roll  för  smalspåriga  banor,  för  vilka  3  000- 
voltssystemets  användning  över  huvud  taget  kan  sättas  i 
fråga.  Vid  dylika  banor  torde  1  500  volt  ur  många  syn¬ 
punkter  vara  lämpligare.  Härigenom  ledes  man  följakt¬ 
ligen  in  på  ett  dubbelspänningssystem,  som  med  hänsyn 
till  ordnande  av  samtrafik  medför  vissa  komplikationer 
och  något  ökade  kostnader. 

En  jämförelsepunkt  av  blandat  teknisk-ekonomisk  be¬ 
tydelse  är  systemens  räckvidd  ifråga  om  kraftöverföring. 
I  detta  avseende  är  givetvis  likströmssystemet  på  grund 
av  dess  lägre  spänning  väsentligt  starkare  begränsat.  En 
mera  avsevärd  höjning  av  spänningen  torde,  även  om 
den,  som  förut  påpekats,  är  tekniskt  möjlig,  av  ekono¬ 
miska  grunder  ej  vara  att  räkna  med,  då  merkostnaden- 
för  lokomotiv  och  understationer  härvid  sannolikt  ej  upp- 
väges  av  besparingen  i  linjekoppar.  Medan  denna  senare 
vid  en  3  000  volts  anläggning  utgör  c:a  15  %  av  anlägg¬ 
ningskostnaden  med  en  kvot  för  amortering  och  underhåll 
av  c:a  2  %  ,  torde  lokomotiv  och  understationers  elektri¬ 
ska  utrustning  sammanlagt  representera  c:a  60  %  av  hela 
kostnaden  med  genomsnittligt  c:a  7  %  för  amortering 
och  underhåll.  På  en  överflyttning  av  kostnaderna  från 
linjen  till  lokomotiven  och  understationerna  är  därför  som 
regel  intet  att  vinna. 

Räknas  med  3  000  volt  för  likströmssystemet,  vilket 
General  Electric  tills  vidare  apterat  som  standard  för 
tyngre  bandrift,  kommer  man  vid  550  m2  total  lednings- 
area  mot  130  m2  vid  15  000  volt  enfas  till  det  resultat, 
att  det  senare  systemets  överföringsförmåga  vid  samma 
procentuella  spänningsfall  förhåller  sig  till  det  förras  ge¬ 
nomsnittligt  som  4  till  1.  Det  är  vid  enfas  möjligt  utan 
överskridande  av  20  %  spänningsfall  överföra  2  000  kW 
på  c:a  50  km  avstånd,  medan  gränsen  vid  3000  volt  lik¬ 
ström  ligger  omkring  14  km.  Vid  ytterligare  ökning  av 
belastningen  kommer  man  vid  likström  rätt  snart  till  en 
punkt,  då  vidare  kraftuttagning  genom  spänningsfallets 
tillväxt  omöjliggöres. 

Av  ovannämnda  resultat  är  det  utan  vidare  tydligt,  att 
likströmssystemet  näppeligen  under  några  förhållanden  vid 
tyngre  bandrift  kan  genom  förstärkning  av  ledningssyste¬ 
met  bringas  upp  till  paritet  med  enfassystemet,  då  här¬ 
för  skulle  krävas  ur  ekonomisk  synpunkt  helt  omöjliga 
kopparmängder.  Nu  kan  invändas,  att  i  många,  och 
kanske  i  övervägande  antalet  fall,  en  väsentligt  lägre 
kraftöverföringsförmåga  är  tillräcklig  än  vad  15  000  volts 
enfassystemet  erbjuder,  åtminstone  vid  nu  rådande  nor¬ 
mala  trafikförhållanden.  En  sådan  förutsättning  är  helt 
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enkelt  nödvändig  vis  å  vis  likströmssystemet.  A  andra 
sidan  må  tagas  i  beräkning,  att  det  vid  fastläggande  av  ett 
allmänt  elektrifieringssystem  —  så  som  frågan  står  t.  ex. 
hos  oss  just  för  närvarande  —  vore  kortsynt  att  bygga 
endast  på  basis  av  nuvarande  trafikförhållanden.  Man 
måste  se  framåt  i  tiden  minst  ett  halvt  sekel;  och  det  är 
intet  tvivel  om,  att  ej  systemet  med  den  högsta  spännin¬ 
gen  är  bäst  ägnat  att  tillgodose  framtidens  krav  på  över¬ 
föring  av  ständigt  växande  kraftbelopp.  Med  de  höga  fasta 
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anläggningskostnader,  som  järnvägarna  framför  andra  kom¬ 
munikationsmedel  representera,  är  det  nödvändigt  sträva 
efter  en  möjligast  intensiv  utnyttjning  av  befintliga  linjer 
för  nedbringande  av  omkostnaderna,  m.  a.  o.  att  höja 
tågens  frekvens,  vikter  och  hastigheter,  varav  på  trefaldig 
grund  ökat  kraftbehov.  Hur  långt  förutsättningarna  i  detta 
avseende  böra  utsträckas,  är  givetvis  synnerligen  vanskligt 
att  avgöra,  då  frågan  hänger  omedelbart  samman  med 
det  närmaste  århundradets  industriella  och  sociala  utveck¬ 
ling,  varom  för  ögonblicket  är  mer  än  vanligt  riskabelt 
att  göra  närmare  förutsägelser. 

I  den  ekonotniska  jämförelsen  spela  in  dels  systemens 
förluster  och  verkningsgrad,  dels  anläggnings-  och  drifts¬ 
kostnader.  Givetvis  är  det  svårt,  för  att  ej  säga  omöjligt, 
att  genomföra  en  dylik  undersökning  så,  att  den  får  ge¬ 
nerell  giltighet,  då  en  anläggnings  ekonomi  i  väsentlig 
grad  är  beroende  av  lokala  förutsättningar.  Lättare  är 
att  genomräkna  ett  särskilt  fall,  vars  allmännare  tillämplig¬ 
het  sedan  kan  diskuteras. 

Som  exempel  har  förf.  genomräknat  ett  större  elektri- 
fieringsprojekt,  varur  några  siffror  här  nedan  skola  anföras. 

Vid  verkningsgradsberäkningarna  har  för  direkt  enfas- 
generering  och  för  likström  antagits  ett  avstånd  mellan 
understationerna  av  c:a  30  km,  som  för  likströmssystemet 
vid  den  förutsatta  trafiken  ger  en  kontaktledningsarea  unge¬ 
fär  lika  som  för  Chicago,  Milwaukee  &  St.  Paul  Ry.  Vid 
trefas-enfas  har  räknats  med  dubbelt  så  stort  avstånd  mellan 
stationerna,  vilket  vid  130  mm2  kontakttrådsarea  (samma 
som  vid  Riksgränsbanan)  medför  mycket  måttliga  spännings¬ 
fall  i  kontaktledning  och  skenor.  På  grundval  av  ett  upp¬ 
givet  transportarbete  har  med  hjälp  av  symboliska  be- 
lastningskurvor  beräknats  årsverkningsgraden  för  samtliga 
anläggningsdelar  från  generatorerna  i  kraftverket  till  loko¬ 
motiven.  Dessa  beräkningar  ha  baserats  på  följande  maximi- 
verkningsgrader  hos  maskiner  och  transformatorer: 


I 

II 

III 

System 

System 

Direkt 

trefas- 

liksröm 

trefas-enfas 

enfas- 

generering 

Generator 

•  95 

95 

93-5 

Stationstransformator 
Transformator  från  högspän- 

9«-3 

98,3 

97.3 

ning  till  kontaktspänning 
Transformator  till  motor- 

— 

— 

97.3 

generator 

98.3 

98,3 

— 

Motorgenerator 
Transformator  t:ll  kontakt¬ 
spänning  från  motorgene- 

9L5 

90 

rator  . 

Banmotor.:  (inkl.  transfor¬ 
mator  och  spänningsde- 

97-3 

lare)  . 

91.5 

85,5 

85.5 

Dessa  värden  förutsätta  generatorer  på  c:a  10  000  kVA, 
motorgeneratorer  på  c:a  2  000  kVA  normaleffekt  och 
lokomotiv  på  minst  1  000  hkr. 

Om  kuggväxlar  användes  å  lokomotiven,  reduceras  an¬ 
givna  verkningsgrader  med  c:a  4  %  av  slutvärdena. 

Av  värdena  å  årsverkningsgraderna  framgår,  att  om  verk¬ 
ningsgraden  hos  det  direkta  enfassystemet  vid  30  km  av¬ 
stånd  mellan  transformatorstationerna  sättes  =  1,  bliva 
verkningsgraderna  för  de  övriga  systemen  i  medeltal  för 
10  och  25  km.  hållplatsavstånd: 

Likströmssystemet  (30  km  sektioner)  .  78  %' 

Enfassystem  med  omformning  (60  km  sektioner) ...  77  % 
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Årsverkningsgraderna  i  °/0  för  resp.  anläggningars  olika 
delar  framgå  av  följande  tabell : 


System 

trefas¬ 

likström 

System 

trefas-enfas 

System 

enfas- 

generering 

Generator  . 

9 1  >9 

91 .9 

89,9 

Stationstransformator 

97.3 

97.3 

95,8 

Högspänningsöverföring  ... 
Transformator  från  högspän- 

94-3 

— 

94,3 

ning  till  kontaktspänning 
Transformator  till  motor- 

— 

— 

94,3 

generator  . 

95-7 

96.7 

— 

Motorgenerator . 

Transformator  till  kontakt¬ 
spänning  från  motorgene- 

77.2 

77.9 

rator  . 

— 

95. 6 

— 

Kontaktledning . 

Lokomotiv  utan  kuggväxel 
(inkl.  transformator): 
a)  vid  stationsavstånd  c:a 

90.7 

94,6 

97,6 

10  km  . 

b)  vid  stationsavstånd  c:a 

83-7 

82,2 

82,2 

25  km 

Total  års  verkningsgrad  i  %: 

OO 

^0 

83,3 

83,3 

a) . 

47.3 

47,2 

61,6 

b) . 

49.3 

47,8 

62,4 

Vid  omformning  ställa  sig  följaktligen  enfas  och  lik¬ 
ström  i  stort  sett  lika.  Genom  användning  av  trefas-enfas 
motorgeneratorer  utan  upptransformatorer  för  kontaktled¬ 
ningen  kan  enfasomformningens  verkningsgrad  höjas  c:a 
3  °o  • 

Omformningsförlusterna  bliva  vid  våra  jämförelsevis  starkt 
trafikerade  stambanor  under  förutsättning  av  lämplig  pla¬ 
nering  relativt  måttliga.  Annorlunda  ställa  sig  förhållan¬ 
dena  vid  glesare  trafik,  där  tomgångsförlusterna  spela  en 
väsentligt  större  roll.  Vid  elektrifiering  av  en  större  del 
av  det  svenska  järnvägsnätet  blir  genomsnittsverknings- 
graden  för  omformningssystemen  sannolikt  ej  oväsentligt 
lägre,  medan  det  direkta  enfassystemet,  vars  tomgångs- 
förluster  huvudsakligen  ligga  i  transformatorerna,  ej  i 
samma  grad  påverkas  av  trafikens  variationer.  Å  andra 
sidan  är  vid  bedömande  av  systemverkningsgradens  eko¬ 
nomiska  betydelse  att  taga  hänsyn  till  trefasströmmens 
billigare  framställningskostnader.  En  prisskillnad  uppstår 
dels  på  grund  av  högre  pris  å  den  elektriska  delen  av 
kraftstationsutrustningen  vid  enfas,  dels  även  av  den  or¬ 
sak,  att  på  grund  av  banbelastningens  starkt  varierande 
karaktär  turbinerna  ej  kunna  utnyttjas  med  samma  goda 
verkningsgrad  vid  ett  självständigt  bankraftverk  som  vid 
ett  kraftverk  för  kombinerad  distribution. 

Det  är  därför  mycket  sannolikt  —  vilket  för  övrigt 
bestyrkes  av  utförda  beräkningar  —  att  de  verkliga  skill¬ 
naderna  i  kraftkostnad  bliva  ganska  ringa,  även  med 
hänsyn  tagen  till  möjligheten  av  en  viss  utjämning  i  tur¬ 
binernas  belastning  genom  anordnande  av  enfas-  och  tre¬ 
fasgeneratorer  på  samma  axel  eller  av  enfas-trefasom- 
formare  för  belastningsutjämning  mellan  näten. 

Anläggnings-  och  driftskostnader.  Avgörandet  i  system¬ 
frågan  torde  i  vida  högre  grad  bliva  ett  ekonomiskt  än  ett 
tekniskt  problem.  Emellertid  möta  vid  utredning  av  an¬ 
läggnings-  och  driftskostnader  samma  svårigheter  som  vid 
verkningsgradsberäkningen  för  olika  system,  i  det  lokala, 
från  fall  till  fall  skiftande  förutsättningar  påverka  beräknin¬ 
garna  i  sådan  utsträckning,  att  en  generalisering  av  resul¬ 
taten  blir  ytterligt  vansklig.  Lättast  att  komma  på  det  klara 
med  torde  vara  det  direkta  enfassystemet,  där  kombina- 
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tionsmöjligheterna  ej  äro  så  många.  Vid  trefas-enfas 
och  trefas-likström  inträda  däremot  avsevärda  förskjut¬ 
ningar  i  resultaten,  beroende  på  i  vilken  utsträckning  be¬ 
fintliga  distributionsledningar  för  trefaskraft  kunna  utan  vi¬ 
dare  upptaga  järnvägsbelastningen.  För  att  få  en  fast  ut¬ 
gångspunkt  har  förf.  för  ett  speciellt  fall  beräknat  kostna¬ 
derna  för  de  tre  systemen  utan  kombination  med  annan 
kraftdistribution.  Resultaten  ställa  sig  härvid  helt  naturligt 
ej  fullt  så  gynnsamt  för  omformningssystemen,  om  ock 
skillnaden  är  mindre  än  vad  man  velat  vänta. 

I  anläggningskalkylen  för  en  järnvägselektrifiering  av  nå¬ 
gon  betydenhet  är  den  största  enskilda  posten  lokomotiven. 
Denna  post  torde  genomsnittligt  uppgå  till  25  —  45  % 
av  hela  anläggningssumman.  Då  den  rullande  materielen 
därjämte  kräver  större  kvot  för  underhåll  och  amortering 
än  någon  av  anläggningens  övriga  delar,  är  det  tydligt, 
att  lokomotiven  i  kostnadshänseende  äro  en  synnerligen  vik¬ 
tig  faktor.  Desto  svårare  är  det  emellertid  att  fastlägga 
differenserna  mellan  systemen  härutinnan,  som  högspända 
likströmslokomotiv  hittills  i  större  utsträckning  utförts  en¬ 
dast  i  Amerika,  efter  helt  andra  normer  än  de  europeiska 
enfasloken.  Min  uppfattning  är,  att  en  jämförelse  på  ba¬ 
sis  av  likvärdiga  tillverkningsomkostnader  och  konstruktions- 
normer  bör  lämna  något  försprång  för  likströmsloken,  ehuru 
skillnaden  blir  rätt  så  obetydlig,  näppeligen  över  10%  . 
För  närvarande  torde  vid  rådande  höga  dollarkurs  vid  en 
konkurrens  mellan  amerikanska  likströmslok  och  europei¬ 
ska  enfaslok  denna  skillnad  till  likströmmens  fördel  sanno¬ 
likt  förbytas  till  en  skillnad  i  motsatt  rikning,  som  visser¬ 
ligen  kan  i  någon  mån  utjämnas  vid  ändrade  valutakurser. 

Ännu  svårare  är  att  med  någon  säkerhet  fastlägga  rim¬ 
liga  värden  på  underhållskostnader.  Statistik  finnes  visser¬ 
ligen  från  amerikanska  banor,  men  denna  torde  endast  för 
likström  vara  av  något  större  värde. 

Bland  de  amerikanska  enfasanläggningarna  citeras  oftast 
New- York  —  New  Haven  &  HartfordRy,  som  visserligen 
varit  i  drift  över  tio  år  och  därvid  nått  en  viss  stabilitet 
i  underhållet.  Men  anordningarna  vid  banan  äro  i  vissa 
avseenden  föråldrade  och  2  5 -periodslokomotiven  äro  säker, 
ligen  med  avseende  på  underhåll  ej  oväsentligt  underlägs¬ 
na  moderna  europeiska  lokomotiv  för  1 5  perioder.  Un¬ 
derhållskostnaderna  pr  hk  och  km  vid  dessa  lok  utgör 
0,018  öre  mot  c:a  o, 006  vid  loken  för  Chicago,  Milwaukee 
&  St  Paul  Ry  och  0,0  n  öre  vid  2400  volts  lokomotiven 
för  Butte,  Anaconda  &  Pacific  Ry.  Vid  Lötschbergsba- 
nans  enfaslok  uppgivas  underhållskostnaderna  under  de  när¬ 
mast  föregående  åren  ej  överskrida  0,012  öre  pr  hk  och 
km,  trots  den  allmänna  prisstegringen,  som  under  kriget 
var  avsevärt  starkare  i  Europa  än  i  Amerika.  Siftror  från 
andra  håll  peka  ävenledes  på  ej  oväsentligt  lägre  kostna¬ 
der  för  europeiska  enfaslokomotiv. 

Generellt  torde  vara  berättigat  räkna  med  något  större 
underhållskostnader  för  enfas  än  för  likström,  huvudsak¬ 
ligen  att  tillskriva  enfaslokomotivens  i  mekaniskt  avseende 
mera  krävande  konstruktion.  I  den  mån  denna  under  en 
kommande  utveckling  modifieras  i  förenklande  riktning  torde 
skillnaden  i  underhåll  kunna  väntas  nedgå.  Jag  har  dock 
t.  v.  överläggningsvis  letts  till  antagandet  av  en  skillnad 
i  underhåll  pr  hk  och  km  mellan  de  båda  systemen  vid 
förutsättning  av  fullt  moderna  konstruktioner  av  c:a  25% 
till  likströmslokens  fördel. 

Under  nyssnämnda  förutsättningar  samt  vissa  antaganden 
betr.  material-  och  kraftpriser,  varå  här  skulle  föra  för 
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långt  att  närmare  ingå,  har  jag  kommit  till  en  skillnad  i 
anläggningskostnad  för  direkt  enfas  och  trefas-likström  a\ 
10—15^0  och  en  skillnad  i  driftkostnader  av  5 — 10%  ■  Denna 
skillnad  kan  dock  förskjutas  till  likströmssystemets  fördel 
för  det  fall,  att  redan  befintliga  kraftlinjer  kunna  i  större 
utsträckning  användas  för  tillgodoseende  av  banans  kraft¬ 
behov.  I  för  omformning  särskilt  gynnsamma  fall  torde 
man  därvid  kunna  få  räkna  med,  att  skillnaden  mellan 
systemen  praktiskt  taget  utjämnas.  Men  det  torde  därvid 
böra  tagas  i  betraktande,  att  sådana  fall  ej  bilda  regeln, 
utan  snarare  undantagen.  Och  därtill  även  det,  att  i  så¬ 
dana  fall  omformning  trefas-enfas  ävenledes  vinner  på  de 
ändrade  förutsättningarna.  Då  denna  omformning  i  drift 
ställer  sig  ungefär  lika  med  och  i  anläggning  billigare  än 
trefas-likström,  synes  ej  föreligga  något  egentligt  skäl  att 
med  hänsyn  till  sådana  mera  speciella  fall  för  ett  allmänt 
elektrifieringssystem  förorda  likström. 

Det  är  emellertid  av  synnerligt  intresse  att  se,  huru 
nära  de  båda  systemen  komma  varandra  i  ekonomiskt  av¬ 
seende,  då  alla  förutsättningar  och  beräkningar  läggas  till 
rätta  på  riktig  basis.  Att  det  högspända  likströmssystemet 
på  sina  håll  har  att  räkna  på  en  vacker  framtid  synes 
mig  därför  utom  tvivel,  om  det  ock  enligt  min  personliga 
uppfattning  vid  särskildt  krävande  stambanedrift  på  grund 
av  sin  begränsning  i  kraftöverföringshänseende  kommer 
att  möta  svårigheter  vid  tillgodoseendet  av  växande  trafik¬ 
fordringar.  Beträffande  systemens  förhållande  i  detta  av¬ 
seende  kan  väntas,  att  från  Amerika  och  speciellt  från 
Pennsylvania-banan,  som  nu  elektrifierar  sin  tunga  trafik 
med  enfas-ström,  under  de  närmaste  åren  intressanta  erfa¬ 
renheter  skola  vinnas. 


SMÄRRE  MEDDELANDEN 


Qasfyllda  glödlampor.  (Meddelande  från  Elektr.  A. -B.  Sie- 
mens-Schuckert).  - — -  Under  de  gångna  krigsåren  inträdde  inom 
snart  sagt  alla  områden  och  i  alla  länder  ett  visst  stillestånd  i 
utvecklingen  av  sådana  problem,  som  ej  voro  av  någon  direkt 
betydelse  för  krigets  fortsättande.  Den  mer  och  mer  känn¬ 
bara  bristen  på  människor  och  materiel  tvingade  alla  hemma¬ 
varande  krafter  att  koncentrera  sig  på  framställandet  av  för 
krigets  omedelbara  behov  nödvändiga  varor.  Allt  annat  måste 
mer  eller  mindre  träda  i  bakgrunden  eller  uppskjutas  till  senare. 

Ett  av  de  få  områden  som  ej  var  dömt  till  stillastående  var 
belysningsteknikens.  Framför  allt  kan  utvecklingen  av  den 
elektriska  glödlampan  under  denna  tid,  trots  oerhörda  svårig¬ 
heter,  framvisa  rätt  betydande  framsteg. 

Det  sista  året  av  tiden  före  kriget  hade  med  införandet  av 
gasfyllda  lampor,  som  med  bibehållen  ljusstyrka  minskade 
strömförbrukningen  till  hälften,  länkat  belysningstekniken  in 
på  helt  nya  banor.  Lystrådens  placering  i  spiral  och  globens 
fyllande  med  indifferenta  gaser  tilläto  en  övergång  till  betyd¬ 
ligt  högre  temperaturer  hos  lystråden,  varigenom  lampans 
ekonomiska  fördelar  ökades. 

Emellertid  förblev  användningen  av  dessa  lampor  till  en 
början  begränsad  till  ett  trängre  område,  då  det  ännu  så  länge 
vid  de  vanliga  spänningarna  no  och  220  volt  endast  ifråga 
om  de  större  ljusstyrkorna  lyckades  att  framställa  lampor, 
som  motsvarande  anspråken  på  livslängd  och  nyttig  bränn¬ 
tid.  Detta  är  lätt  att  förstå,  när  man  betänker,  att  värmeför¬ 
lusterna  till  följd  av  gasfyllningen  äro  helt  andra  än  hos 
lufttomma  lampor.  Under  det  att  bos  dessa  senare  endast 
genom  värmeutstrålning  förluster  uppstå,  tillkommer  hos  halv- 
watt-lamporna  ännu  en  väsentlig  förlust  på  grund  av  värmens 
avledande  genom  fyllgasen.  Denna  blir  naturligtvis  desto  mer 
kännbar  ju  tunnare  lystråden  är;  ty  ju  tunnare  denna  tråd 
är,  desto  större  är  dess  yta  i  förhållande  till  volymen  och  desto 
större  också  värmeförlusten  genom  avledning. 
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En  wattförbrukning  av  c:a  200  watt  för  110  volt  och  300 
watt  för  220  volt  var  ungefär  den  nedre  gräns  man  till  en 
början  icke  utan  att  väsentligt  inkräkta  på  lampans  livslängd 
kunde  underskrida.  För  vanlig  inomhusbelysning  kunde  alltså 
halvwattlamporna  tillsvidare  ej  komma  ifråga. 

Den  till  följd  av  lampornas  iögonenfallande  fördelar  hastigt 
tilltagande  populariteten  ledde  emellertid  mycket  snart  till  en 
allt  starkare  efterfrågan  efter  gasfyllda  lampor  i  mindre  ljus¬ 
styrkor.  Detta  sporrade  naturligtvis  de  ifrågakommande  in¬ 
dustrierna  till  intensivt  arbete  på  att  lösa  problemet,  vilket 
också  snart  visade  ett  tillfredsställande  resultat.  Trots  de 
ogynnsamma  förhållandena  lyckades  det  att  under  loppet  av 
de  båda  första  krigsåren  göra  betydande  framsteg  inom  detta 
område. 

År  1915  utsläppte  Siemens  &  Halske  A.  G.  gasfyllda  lam¬ 
por  i  handeln  under  namn  av  »Wotan  G»  lampor,  som  ned- 
bragts  till  en  förbrukning  av  40  watt  för  110  volt  och  60  watt 
för  220  volt. 

Detta  framsteg  möjliggjordes  främst  därigenom,  att  man 
från  det  hittills  såsom  fyllgas  använda  kvävet  övergick  till  det 
betydligt  fömånligare  argonet,  som  utan  större  svårigheter 
låter  sig  utvinnas  ur  luften.  Luft  innehåller  såsom  bekant 
c:a  1  %  argon.  Den  värmeledande  förmågan  är  hos  denna 
fyllgas  betydligt  mindre  än  hos  kvävet  (c:a  4/5),  så  att  värme¬ 
förlusten  till  följd  av  lystrådens  avkylning  genom  gasen  vid 
användande  av  argon  starkt  förminskas  och  lampans  ekono¬ 
miska  fördelar  vid  samma  temperatur  hos  den  glödande  lys- 
tråden  ökas. 

Oavsett  strömbesparingen  skiljer  sig  Wotan  »G»  lampan 
betydligt  till  sin  fördel  från  den  äldre  lufttomma  lampan. 
Dess  tilltalande  form,  den  ljustekniskt  ytterst  förmånliga  an¬ 
ordningen  av  lystråden  (i  ringform),  ljusets  vita  färg,  allt  detta 
har  bidragit  till  att  hastigt  göra  lampan  allmänt  känd  och 
omtyckt.  Till  följd  av  sin  sammanträngda  from  (spiral)  låter 
lystråden  ljustekniskt  mycket  förmånligt  forma  sig  och  kan 
lampan  härigenom  lätt  anpassas  för  speciella  ändamål. 

Den  nu  mest  förekommande  placeringen  av  tråden  är  i  en 
ring,  varigenom  ljusstyrkans  maximum  faller  i  lampaxelns  rikt¬ 
ning,  vilket  i  de  flesta  fall  torde  vara  det  fördelaktigaste.  Den  av¬ 
sevärt  höjda  temperaturen  hos  lystråden  resulterar  också  i  att 
ljusfärgen  blir  betydligt  vitare  än  hos  de  lufttomma  lamporna. 
Härigenom  har  man  kommit  dagsljusets  karaktär  närmare, 
d.  v.  s.  intrycket  av  lampans  ljusfärg  motsvarar  betydligt  mer 
det  man  får  av  dagsljuset.  Detta  ljus  verkar  alltså  mycket 
angenämare  än  det  i  varje  fall  något  gulaktiga  skenet  hos  de 
normala  lamporna. 

Lamporna  användas  mestadels  med  den  undre  halva  glas¬ 
ballongen  matterad  eller  i  armaturer  för  indirekt  belysning. 
Deuna  åtgärd  erbjuder  den  fördelen,  att  ögat  ej  direkt  utsät- 
tes  för  lyskroppens  strålar  och  har  vid  detta  användningssätt 
icke  kunnat  spåras  några  som  hälst  nackdelar  i  jämförelse 
med  de  vanliga  glödlamporna.  Visserligen  användas  även 
halvwattlamporna  ofta  utan  mattering  eller  skyddskupa,  men 
är  i  båda  fallen  likväl  lystrådens  ljusverkan  så  stor,  att  enligt 
den  moderna  belysningsvetenskapens  åsikt  intet  tvivel  kan  råda 
om  att  användandet  av  klara  glödlampor  utan  mattering  eller 
annat  skydd  är  ytterst  ohygeniskt  och  därför  förkastligt. 

Naturligtvis  var  det  icke  möjligt  att  med  de  genom  mins¬ 
kad  lystrådsdiameter  alltmer  ofördelaktiga  avkylningsförhål- 
landena  hos  lamporna  med  lägre  ljusstyrkor  uppnå  samma 
ekonomiska  fördelar  som  vid  högljuslampor  om  1  000 — 3  000 
ljus  med  deras  grövre  tråd.  Trots  detta  besitter  Wotan  »G» 
lampan  så  betydliga  fördelar,  att  den  i  de  flesta  fall  föredrages 
framför  den  lufttomma  lampan. 

F.  n.  tillverkas  den  i  typer  ned  till  25  wratt  vid  100 — 130 
volt  utan  att  giva  anledning  till  någon  anmärkning  mot  kvali¬ 
teten. 

Den  Internationella  elektrotekniska  kommissionen 

avhöll  den  20—23  okt.  ett  möte  i  London  under  ledning  av 
kommissionens  president  Af.  Afaurice  Leblanc ,  assisterad  av  den 
engelska  kommitténs  ordförande  Sir  Richard  Glazebrook. 

Vid  mötet  närvoro  representanter  från  de  flesta  allierade 
och  neutrala  länder. 

Det  brännande  spörsmålet  om  centralmakternas  uteslutande 
från  medlemskap  i  kommissionen,  upptaget  vid  det  föregå¬ 
ende  Parismötet  av  M.  Brylinski,  kom  ej  upp  till  diskussion. 


Samtliga  neutrala  stater  hade  emellertid  på  den  tidigare  om¬ 
nämnda  kommunikén  i  ämnet  lämnat  skriftliga  svar  i  avböjande 
ordalag.  Förslaget  kan  därför  betraktas  som  icke  antaget. 
Däremot  bliva  centralmaktsrepresentanterna  praktiskt  taget 
t.  v.  uteslutna  från  inflytande  inom  kommittén,  enär  de  ej  in¬ 
valts  i  någon  av  de  subkommittéer  för  bearbetande  av  spe¬ 
ciella  uppgifter,  som  vid  mötet  rekonstruerades. 

Subkommittén  för  maskinnormer  höll  en  serie  sammanträ¬ 
den,  varunder  diskuterades  det  utkast  till  normer  rörande 
uppvärmning,  som  framlades  och  delvis  godkändes  på  mötet 
i  Berlin  1913.  Efter  en  del  ändringar  blev  detta  utkast  an¬ 
taget  och  kommer  senare  att  utsändas  som  de  internationella 
maskinnormernas  första  avdelning. 

Vid  diskussionen  om  spänningsprov  bragtes  på  tal  de  av 
svenska  elektrotekniska  kommittén  föreslagna  skärpta  bestäm¬ 
melserna.  Med  anledning  härav  begränsades  ett  framlagt 
engelskt  förslag  rörande  spänningsprov  till  maskineri  under 
5  000  volt.  Några  beslut  blevo  ej  fattade. 

Nya  förhandlingar  komma  event.  att  upptagas  vid  ett  möte 
i  Ziirich  i  mars  nästa  år. 


LITTERATUR 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  Okt.  2.  Elektrische  Si- 
renenalarmanlagen  zum  Schutze  gegen  Fliegerangriffe  im  Fes- 
tungsbereich  Diedenhofen  und  im  Grossherzogtum  Luxemburg 
(Wiligut).  Uber  den  Durchhang  von  Freileitungen  (Szilas). 
Die  elektrischen  Einrichtungen  neuzeitlicher  Schnelldampfer. 
(Stauch).  —  Okt.  g.  Das  Rundfeuer  bei  Gleichstrommaschi- 
nen  und  seine  Verhiitung  (Cramer).  Die  physikalischen  Grund¬ 
lagen  und  die  Technik  der  Elektrotherapie  (Bangert).  — 
Okt.  16.  Die  Entwicklung  der  elektrischen  Heiz-  und  Koch- 
technik  (Norden).  Die  physikalischen  Grundlagen  und  die 
Technik  der  Elektrotherapie  (Bangert).  Der  Verlauf  des  plötz- 
lichen  Kurzschlusstromes  von  Wechselstromerzeuger  (Bier- 
manns  und  Benischke).  Zur  staatlichen  Elektrizitätsversorgung 
Schwedens  (Halden).  —  Okt.  23.  Die  Reichs-Elektrizitätsge- 
setzgebung  (Block).  Uber  Wechselstromkurven  und  deren 
Analyse  (Slaby).  Magnetelektrische  Ziindeinrichtungen  (Prae- 
torius).  —  Okt.  30.  Die  Indienststellung  der  Funkentelegra- 
phie  fur  öffentliche  Verkehrs-Zwecke  (Thurn).  Die  Reichs- 
Elektrizitätsversorgung  (Block).  Uber  Wechselstrom-Kurven 
und  deren  Analyse  (Slaby).  Die  elektrischen  Anlagen  der 
Randkraftgesellschaften,  mit  besonderer  Beriicksichtignng  der 
Betriebsarten  und  Betriebserfahrungen  (Pbilippi). 

Elektrische  Kraftbetriebe  und  Bahnen.  Okt.  4.  Einige 
Verfahren  und  Schaltungen  zur  Nutzbremsung  von  Wechsel- 
stromlokomotiven.  (Monath).  —  Okt.  14.  R.  Zauggs  Achsen- 
zähler  (Kohlfiirst).  —  Okt.  24.  Die  Gewinnung  von  Neben- 
produkten  der  Kohlendestillation  in  Dampfkraftwerken  (Wil- 
kens). 

Elektrotechnik  und  Maschinenbau.  Okt.  5.  Die  Berech- 
nung  des  Wechselstrom-Widerstandes  von  Eisenleitern  mit 
kreisförmigem  Querschnitt  (Zickler).  Okt.  12.  Einige  Ver¬ 
fahren  und  Schaltungen  zur  Nutzbremsung  von  Wechselstrom- 
lokomotiven  (Monath).  —  Okt.  ig.  Uber  die  Stromwendung 
in  Gleichstrommaschinen.  (Siegel).  Einige  Verfahren  und 
Schaltungen  zur  Nutzbremsung  von  Wechselstromlokomotiven 
(Monath).  —  Okt.  26.  Das  elektrische  und  magnetische  Feld 
(Mandl).  Gegentiberstellung  von  Wasser-  und  Dampfturbinen 
(Baudisch). 

Proceedeings  of  the  A.  I.  E.  E.  Sept.  California  220000 
volt — 1  100  mile — 1500000  kW  transmission  bus  (Sorensen, 
Cox  &  Armstrong).  Some  formulas  for  reactance  coils  (Dwight) 
Inherent  limitations  on  transformations  possible  by  stationary 
apparatus  (Slepian).  —  Okt.  Transatlantic  radio  communica- 
tion  (Alexanderson).  Principles  of  radio  transmission  and  re¬ 
ception  with  antenna  and  coil  aerials.  (Dellinger)  A  report  011 
electromagnetic  induction  (Barnett).  The  positions  of  atoms  in 
metals  (Hull).  The  vacuum  tube  as  a  generator  of  alternating 
current  power  (Morecroft  &  Friis). 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


r 


1919 


o  o 


FYRTIONIONDE  ÅRGÅNGEN 


UTGIVEN  AV 


Svenska  Teknologföreningen 

MED  UNDERSTÖD  AV  STATEN  OCH  LETTERST EDTSK A  FÖRENINGEN 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 

REDAKTÖRER: 

E.  NORLIN  och  B.  G.  MARKMAN 


CENTRALTRYCKERIET,  STOCKHOLM  192O. 


1 


. 


. 


IN  NEHÅLLSFÖRTECKN I NG. 


SAKREGISTER. 


Sid. 

Bergborrmaskiners  effekt,  olika  tillbehörs  inflytande  på.  (ref.)  18 
Bergshögskolans  hundraårsjubileum 

Bryggeri  industri  ens  nationalekonomiska  betydelse  .  t  34 

Carbocoal  och  destillation  vid  lägre  temperaturer  (ref.)  .  104 

Caspersson,  Carl  August  (nekrolog) .  2 

Destillationsapparater,  kontrollstyrelscns  törslag  till  förordning 
angående  förbud  för  tillverkning  och  innehav  av  .  15 


Elektrisk  ljusbågsugn,  stålsmältning  1  . 

Gruvlinor,  en  regelbunden  kapning  av  . 

Gruvstuga,  en  modern  i  Idkerberget  . 

Göransson,  Göran  Fredrik,  ett  hundraårsminne 


Harts-  och  terpentintillgångars  tillgodogörande  .  5° 

Initialtändning  och  initialsprängämnen  .  60,  73 

Inspektion,  regelbunden,  nödvändig  .  11 

jodtal  hos  fett,  granskning  av  olika  metoder  tör  bestämning  av  55 


Sid. 

Matarapparater,  tvänne  . 

Molybdens  bestämmande  i  ferromolybden  (ref  )  .  ..  4b 

Mötesreferat  .  23,  47,  9^ 

Nauckhoff,  Gustaf  (nekrolog)  .  49 

Natroncellulosaindustrien,  nyare  riktlinjer  inom  .  123 

Olyckshändelse,  en  lärorik  . .  34,  (l(l 

Petroleum  på  Spetsbergen  (ret.)  .  io4 

Provtagning  av  vatten  för  dricksvattenändamål  .  16 

Schaktanläggning,  Åsgruvans  i  Norbergs  gruvfält  nS 

Schaktsignalanläggningar  (ref.)  .  21 

Schaktsignalering  inom  Grängesbergs  gruvfält  .  91 

Schaktuppfordring,  ett  nytt  förslag  till  utjämning  av  linvikten 

vid  . ‘ .  94'  102 

Smörjmedel  ur  trätjära  (ref.)  .  104 

Sockerbetsodlingens  betydelse  för  jordbruket  och  för  folklörsörj- 

ningen  .  I3>  29 

Stenkolstjära  som  brännolja  för  dieselmotorer  (ref.)  .  47 

Strömningsmätare  för  gaser  . 

Säkerhetsåtgärder  av  rätta  sorten  .  121 


Kammarugnsanläggning  vid  V ärtagasverket,  meddelande  .  109 

Kemikaliehandeln,  krigets  inverkan  på  den  amerikanska  .  ...  1 

Ketniska  forskningslaboratorier  i  Förenta  staterna  . .  89,  97 

Kemiska  industrier,  under  kristiden  tillkomma  för  Sverige  nya 

och  deras  framtidsutsikter  . .  IOO>  io5 

Kemistmötet,  sjätte  allmänna  svenska  1919  .  ^9,  97,  io5>  I23 

Kolsuboxisulfid  (ref.)  .  4 

Krutet  i  bergsbrukets  tjänst  .  15I 


Tholander,  Fredrik  (nekrolog)  .  88 

Tidskriftsöversikt  .  4$ 

Torvförsäljningsfrågan ,  några  synpunkter  .  71 

Torvlager,  självantändning  i  .  5 

Tryckledningen  mellan  kompressorn  och  luftklockan  bör  ej 
isoleras  (ref.)  .  47 

Vattenglasfabrikation  .  J7 


Lastningsskopa,  Armstrongs  mekaniska  v.reb)  . . . —  ^ 

Lerjord  och  aluminium,  nytt  råämne  för  teknisk  framställning  av  ■  4 
Löt-  och  Råstasjöarna  .  2  5 

Malmletningsmetoden  ang.  den  nya  (insändare)  . ••  48 

Malmletningsmetoderna,  de  svenska  .  4-,  72 

Mal tdryckstill verkningen,  moderna  synpunkter  .  76 


Wolfram  och  vanadin,  bestämning  jämte  titan  (ref.)  .  4b 

Världens  guld-  och  silverproduktion  under  de  senaste  25  åren 
(ref.)  .  47 


Årsberättelse  för  avd.  f.  kemi  och  bergsvetenskap 
Åsgruvans  schaktanläggning  i  Norbergs  gruvfält  . 


Almin,  M.  Erik  . 

Bergendal,  Tom  (T.  B.) 

Bjarme,  Alfred . 

Blomqvist,  Ragnar  . 

Brahmer,  H . 

Brome,  Janrik  . 

Cleve  v.  Euler,  Astrid  . . 
Cyrén,  Otto  . 

Dahlblom,  Th . 

Ellgar,  A.  D.  . 

Forssblad,  Fl . 

Hjertén,  Gustaf  . 

Holmquist,  P.  J . 

Huss,  Harald  . 

Hylander,  Erik  . 

Klemming,  Gösta  . 

Larson,  Alf  . 

Laurell,  Knut,  K.  L — 11. 


FÖRFATTAREREGISTER. 


Sid. 
....  63 

....  439 
S6,  131 

109 
....  123 

....  152 

...  5° 


.  72 

.  12,  23,  96 

.  71 

.  91 

.  -84 

16 

.  i37 

SS 

13,  29,  100,  105,  134 
.  104 


Lundberg,  Bror  . 

Lundberg,  Hans  . 

Lundborg,  Martin  . 

Lundgren,  Lennart  . 

Lundin,  J.  (J.  L.)  . 

Löf,  Wilhelm  . 

Molin,  Adolf  . 

Markman,  B.  G . 

Nathorst,  Harry  . 

Nauckhoff,  Sigurd  . 

Norlin,  Ivar  . 

Olson,  Erik  . 

Svedén,  Torsten . 

Tesch,  Hj.  Andersson-  . 

Westrell,  C.  F . 

Öman,  E . . 

Örtenblad,  Th.  (Th.  Ö — d) 


Sid. 

iS 

.  48 

.  55 

.  49 

.  17 

.  9 

.  5,  7 

11,  34,  47,  94,  102 

.  42,  72 

.  152 

.  1  iS 

.  76 

.  25 

.  89 

.  60,  73 

.  15 

.  47 


4 1 


.  .  , 

% 


* 


TEKNISK  KEMI  OCH  BERGS- 
TIDSKRIFT  VETENSKAP 

- .... - Redaktörer:  E.  NORLIN  och  B.  G.  MARKMAN.  ■ 


INNEHÅLL:  Krigets  inverkan  på  den  amerikanska  kemikaliehandeln,  av  civilingenjör  Otto  Cyrén.  —  Självantändning  i  torvlager  av 
byråingenjör  Adolf  Molin.  —  En  strömningsmätare  för  gaser,  av  E.  H.  Reisenfeld.  Stålsmältning  i  elektrisk  ljusbågugn,  av ’ing. 
Wilhelm  Löf.  —  Regelbunden  inspektion  nödvändig,  av  professor  B.  G.  Markman.  -  Berättelse  över  Svenska  Teknologföreningens 
avdelnings  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  verksamhet  under  år  191S. 


Central  tryckeriet 


Stockholm  1919 


KRIGETS  INVERKAN  PÅ  DEN  AMERIKANSKA  KEMIKALIEHANDELN. 


I  ett  av  Chemical  Trade  Journals  sista  häften  (n:r  1637 
a\  den  5  okt.)  finnes  infört  ett  sammandrag  av  en  artikel 
med  ovanstående  titel  av  O.  P.  Hopkins  och  som  antagli¬ 
gen  kan  påräkna  våra  teknikers  odelade  intresse.  Som 
siffrorna  äro  de  sista  kända,  återgivas  de  jämte  referatet 
in  extenso.1 

»Det  fyraåriga  kriget  har  åstadkommit  en  väldig  för¬ 
ändring  i  Amerikas  utrikeshandel.  Utskeppningen  av  födo¬ 
ämnen  och  ammunition  till  Europa  och  manufakturvaror 
till  de  länder,  som  avstängts  från  den  forna  europeiska 
exportmarknaden,  har  höjt  värdet  av  totalexporten  från 
2  330  millioner  dollar  under  fiskalårel:  1914  till  5  928  mil¬ 
joner  1918.  Genom  att  hela  världens  förråd  av  råmateri- 
alier  så  gott  som  länsats  har  å  andra  sidan  värdet  av  im¬ 
porten  stigit  från  1894  miljoner  1914  till  2946  miljoner 
1918.  Höjningen  på  exportvärdet  är  154  %,  på  import¬ 
värdet  55  %.  Vad  importen  beträffar  var  1918  kulmina- 
tionsåret,  däremot  understeg  exporten  samma  år  med  362 
miljoner  dollar  motsvarande  siffra  för  1917,  beroende  på 
förlusten  av  den  ryska  marknaden  och  ransoneringen  av 
Europas  neutrala  stater. 

De  ändrade  förhållandena  påverkade  Amerikas  kemi- 
kaliehandel  på  ett  minst  lika  häpnadsväckande  sätt  som  nå¬ 
gon  annan  bransch.  De  allierade  skulle  mycket  hårdare 
och  mycket  förr  blivit  nedpressade  av  kriget,  om  ej  de 
amerikanska  kemisterna  varit.  Sprängämnen  och  ammu¬ 
nition  hava  exporterats  i  enorma  kvantiteter.  De  mer  för¬ 
ädlade  kemiska  produkterna  hava  gått  till  marknader,  som 
till  större  delen  legat  utanför  krigszonen  och  som  förr 
importerade  mer  från  Europa  än  från  Amerika.  Till  dessa 
marknader  ha  också  betydligt  ökade  kvantiteter  närbesläk¬ 
tade  produkter  gått,  såsom  papper  och  glas,  en  gren  av 
utrikeshandeln,  som  före  krigsutbrottet  icke  i  någon  högre 
grad  bearbetats  av  de  amerikanska  fabrikanterna.  Någon 
höjning  har  också  kunnat  noteras  i  försäljningen  av  den 
kemiska  storindustriens  produkter  till  utomeuropeiska  län¬ 
der,  men  denna  handel  är  begränsad  genom  det  sakför¬ 
hållandet,  att  de  beträffande  länderna  ej  äro  i  högre  grad 
industrialiserade. 

För  att  giva  en  approximativ  föreställning  om  hur  kri¬ 
get  inverkat  på  handeln  inom  de  olika  kemiska  branscherna 
har  en  särskild  tabell,  sammanställts,  som  visar  en  steg¬ 
ring  i  importen  från  omkring  1/2  miljard  dollar  under  sista 
normala  år  till  något  mer  an  en  miljard  år  1918,  och  i  ex¬ 
porten  från  V 2  miljard  till  1  1/2.  Stegringen  i  importen 
är  huvudsakligen  beroende  på  de  stora  inköpen  av  kaut- 

1  För  att  ej  på  minsta  sätt  förvanska  författarans  uttryckssätt  har 
översättningen  hållits  så  ordagrann  som  möjligt,  om  också  språket 
•därigenom  blivit  något  lidande. 


schuk,  koppar,  mineraliska  och  vegetabiliska  oljor.  Den 
mest  i  ögonen  fallande  exportökningen  åter  är  naturligt¬ 
vis  i  sprängämnen,  med  en  ökning  från  blott  6  till  icke 
mindre  än  379  mill.  dollar.  Denna  klass  följes  närmast 
av  metaller  (framför  allt  koppar),  oljor  (huvudsakligen 
mineral-)  och  storindustriens  kemikalier  (främst  spräng¬ 
ämnen).  Detta  vad  de  mest  överraskande  huvuddragen 
beträffar.  Lika  intressanta  äro  emellertid  ur  framtids¬ 
synpunkt  några  av  de  senaste  glänsande  framstegen  i  ut¬ 
rikeshandeln,  såsom  exporten  av  droger  och  medicin,  fär¬ 
ger  och  papper,  i  vilka  förr  de  europeiska  konkurrenterna 
dominerade  på  marknaden. 


Tabell  1.  Utrikeshandeln  med  kemikalier  och  närstående 

produkter: 


V  fi  r  u  s  1  a  g 

Import 

Ex 

port 

1914 
i  mill. 
dollar 

1918 
i  mill. 
dollar 

1914 

i  mill. 
dollar 

1918 
i  mill. 
dollar 

Kemikalier  . 

61 

97 

15 

129 

Droger,  medicin  0.  d.  ... 

9 

1 1 

1  1 

2 1 

Färger,  färgämnen,  färgträ 

10 

9 

1 

17 

Sprängämnen  . 

1 

8 

6 

379 

Gödselämnen  . 

28 

5 

12 

6 

Gummi,  harts  0.  d . 

SS 

227 

20 

1 1 

Metaller,  malmer,  jordarter 

132 

286 

175 

327 

Oljor,  fett,  vax  ... 

79 

200 

194 

378 

Olje-  och  pigmentfärger... 

2 

1 

7 

G 

Garvämnen . 

5 

7 

1 

4 

Papper  och  pappersmassa 

30 

66 

6 

30 

Diverse  produkter  ... 

1 20 

253 

44 

132 

»  råämnen  (»mate 

rials») 

8 

6 

2 

3 

Summa 

573 

1,176 

493 

L454 

400  000. 


Denna  indelning  i  grupper  är  grov,  som  ju  en  sådan  in¬ 
delning  alltid  blir.  Som  en  illustration  kan  tjäna,  att  i 
den  officiella  statistiken  gruppen  gödselämnen  endast  om¬ 
fattar  sådana  produkter,  som  uteslutande  kunna  användas 
för  gödslingsändamål.  Salpeter  står  därför  under  »kemi¬ 
kalier»  och  summan  för  gödselämnen  blir  utan  denna  post 
missledande.  Det  är  också  svårt  att  avgöra,  vilka  produk¬ 
ter  som  skola  räknas  till  de  kemiska  »närstående».  Ovan¬ 
stående  tabell  innefattar  varor,  som  borde  ha  utlämnats, 
och  utesluter  återigen  andra,  som  borde  ha  medräknats. 
Storleken  av  posten  »diverse  produkter»  förorsakas  av  att 
sockret  inrangerats  under  denna. 

Kemikalier. 

Bland  alla  importerade  artiklar  under  denna  huvudgrupp 
är  salpeter  den  viktigaste  och  dess  enda  betydande  fynd- 
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ert  Chile.  Salpeterimporten  tredubblades  till  kvantiteten 
från  1914  till  1918,  under  det  den  fyrdubblades  till  värdet. 
Det  var  Chiles  mest  vitala  medverkan  till  de  allierades 
framgångar.  Ett  intressant  förhållande  är,  att  importen  av 


Nedgången  i  kaliimporten  (icke  för  gödsling!)  till  14 
mill.  pund  behöver  inga  kommentarer.  Tabell  2  visar  när¬ 
mare  detaljer  i  importhandeln  med  kemikalier. 

Av  syror  exporterades  från  U.  S.  A.  före  kriget  för 


Tabell  2.  Kemikalie-importen. 


Varuslag 

1914 

1918 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

8  392  995 

532  21  1 

127  574 

Syror:  karbolsyra .  . 

— 

— 

498  264 

1 1  198 

»  (fenol) . 

S  507  850 

420  409 

792  383 

58  314 

oxalsyra  . 

261  106 

— 

327  785 

andra . 

9  1 76  729 

465  429 

1  120  074 

1  847  691 

Klorammonium  . 

29  793  911 

3  228  674 

30  267  388 

103  534 

Vinsten  .  . 

— 

— 

25  540 

5  443  628 

Stenkolstjära  och  beck 

...  barr 

— 

1  126  400 

_ 

47  645  ! 

Stenkolstjärdestillat,  e.  a.  n.1 

» 

60  900  435 

3  839  062 

3  857  869 

510  941 

Kreosotolja  . . . 

.  gall. 

5  802  369 

910  759 

1  606  528 

329  846 

Finkelolja . 

Ibs. 

10  798  614 

705  264 

12  133  855 

546  589 

Mjölkpreparat  (» lactarene») 

47  423  651 

416  740 

4285 

1  765  653 

Klorkalk 

3  097  265 

493  738 

4  253  686 

184 

Citronsyrad  kalk  . 

> 

289  494  316 

1  473  207 

23  499  789 

879  199 

Magnesit,  icke  renad  ...  . 

549  727 

Kalisalter  (ej  för  gödsling)  . 

» 

20  603  593 

614  926 

14  468  21 1 

Pottaska  .  . 

808  721 

113  199 

144  225 

3  166  043 

Cyankalium .  .  . 

48  323 

Kaustikt  kali  (med  högst  18  %  kaust.  natron) . 

8  450  402 

326  668 

11  732 

4  398 

Kalisalpeter .  . 

» 

3  546  580 

ii5  344 

8  820  367. 

955  018 

Övriga  kalisalter . 

5  775  588 

537  592 

1  662  153 

803  267 

Cyannatrium  . 

— 

— 

84  652 

39  405 

Natronsalpeter .  . 

.  ton 

564  049 

17  950  7S6 

1  607  020 

70  129  026 

Övriga  natronsalter  . 

» 

— 

487  038 

— 

389  384 

Svavel  eller  råsvavel  . 

19  389 

355  45o 

282 

8  677 

Övriga  kemikalier2  .  .  . 

» 

— 

8  000  000 

— 

9  000  000 

1  Ej  annorstädes  nämnda.  2  Innefattar  alla  andra  kemikalier,  droger,  färger  och  medicinska  preparat,  som  ej  nämnts  härovan. 


Tabell  3.  Kemikalie=exporten. 


Varuslag 

1914 

19 

18 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

Kvantitet 

1 

Värde  i  dollar 

Syror :  karbolsyra 

Ibs. 

1 

1 

8688554 

4  236  288 

salpetersyra . 

— 

— 

961  494 

101  040  | 

pikrinsyra . 

— 

— 

56  193  952 

35  357  010 

svavelsyra  . 

» 

12  131  750 

125  S92 

67  654  722 

1  1 19  907 

alla  andra  syror . 

» 

— 

357  035 

5  673  707 

Träsprit  . 

.  gall 

1  598  776 

652  486 

2  =,38  001 

2  070  026 

Kalciumkarbid . 

.  Ibs. 

32  845  649 

962  040 

28  869  686 

1  328  437 

Stenkolstjära  . 

Stenkolstjärdestillat,  e.  a.  n. 

.  bars. 

22  150 

43  145 

53  955 

147  765 

Bensol  . 

.  Ibs. 

— 

25  400  852 

2  152  315 

Alla  andra  . 

— 

— 

5  620  85 1 

Kopparvitriol  . 

T> 

7  375  775 

330  007 

15  164  078 

1  431  262 

Kalciumacetat . 

» 

68  160  224 

1  560933 

15  490  032 

797  996 

Klorkalk  . . 

— 

— 

1 3  060  401 

558  066 

Kaliumklorat  . 

» 

— 

— 

1  564  662 

681  128 

Andra  kaliumföreningar . 

— 

— 

— 

961  9S9 

Kaustikt  natron  . 

— 

— 

134  729  691 

S  629  086 

Soda  . . 

.  » 

— 

— : 

14  076  264 

205  489 

Natriumsilikat . 

» 

— 

26  127  870 

375  110 

Kalcinerad  soda  . 

» 

— 

198  902  457 

6  074  879 

Andra  natriumföreningar  . . 

— 

7  421  521 

Svavel  eller  råsvavel  ton  . 

» 

1 10  022 

2  018  724 

140  525 

3  842  904 

Övriga  kemikalier2 . 

7> 

— 

9  000  000 

— 

40  000  000 

1  Några  av  varorna  i  denna  tabell  voro  ej  särskilt  specificerade  i  1914  års  officiella  statistik,  därför  att  handeln  med  dem  då  ännu  var 
för  obetydlig, 

3  Innefattar  alla  andra  kemikalier,  droger,  färger  och  medicin,  som  ej  nämnts  här  ovan. 


klorkalk  praktiskt  taget  upphört.  England  levererade  före 
kriget  omkring  3/4  av  totalkvantiteten,  Tyskland  var  den 
andra  betydande  leverantören  i  ordningen.  Kreosotoljan 
visar  likaså  en  väldig  minskning.  Den  importerades  från 
samma  länder  som  klorkalken  och  i  ungefär  samma  propor¬ 
tioner.  Minskningen  i  magnesitimporten  förklaras  därav, 
att  denna  vara  huvudsakligen  kom  från  Österrike-Ungern. 


mindre  än  miljon  dollar,  under  1918  ensamt  pikrin- 

syra  för  mer  än  35  miljoner.  Detta  är  naturligtvis  en 
krigsaffär.  Den  stora  stegringen  i  exporten  af  natrium¬ 
föreningar,  som  visas  i  tabell  3,  må  däremot  tillskrivas 
en  vidsträcktare  distribution  till  marknader,  som  förut 
försågos  från  Europa.  En  god  bör jan  til  export  af  stenkols- 
tjärprodukter  antydes  under  liklydande  rubrik,  vilken  också 
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innesluter  fabrikat,  »icke  annorstädes  nämnda».  (Tjärfur- 
gerna  återfinnas  under  särskild  rubrik:  »Färger,  färgäm¬ 
nen  och  färgträ»).  Till  vilka  bestämmelseorter  koppar- 
vitriolen  gått  1918  har  ännu  ej  kunnat  fastställas.  Under 
1917  var  Frankrike  huvudavnämaren,  under  det  1916 
Grekland  och  Spanien  togo  huvudparten  av  vad  som  ut¬ 
skeppades.  Den  jämförelsevis  största  mängden  kalcium¬ 
acetat  (gråkalk)  gick  1914  till  Tyskland,  Belgien  och  Ne¬ 
derländerna.  Exporten  af  ktorkalk  är  ny,  men  destinations¬ 
orterna  bliva  ej  bekanta  förrän  mer  detaljerade  tabeller 
föreligga. 


hållande.  Sä  t.  ex.  importerades  1914  nära  tre  gånger  så 
mycket  indigo  som  1918  och  ändå  var  totalvärdet  endast 
omkring  */i  av  vad  det  var  1918.  Vissa  ringare  mängder 
färg  uppgåvos  1918  komma  från  Tyskland,  men  var  detta 
antagligen  partier,  som  beställts  före  U.  S.  A:s  inträde  i 
kriget  och  som  av  tekniska  eller  andra  orsaker  uppehållits 
i  något  neutralt  land 

Att  exporten  stigit  från  mindre  än  1/2  miljon  dollars  vär¬ 
de  1914  till  nära  17  miljoner  1918  är  ett  faktum,  som 
skänkt  den  amerikanska  allmänheten  och  särskilt  kemis- 


Tabell  4.  Utrikeshandeln  med  färger,  färgämnen  och  färgträ. 


Varuslag 


Import: 

Alizarin  och  alizarinfärg . 

Anilinsalt . 

Indigo  . 

»  natur-  . 

»  syntetisk- . 

Övriga  färger  e.  a.  n.,  därav  . 

från  Tyskland . 

»  Schweiz  . 

k  Storbritannien 
»  andra  länder 

Färgträ,  obearbetat; 

kampeschträ  . 

övriga  . 

Export  ; 

Anilinfärger . 

Kampeschextrakt . . 

Alla  öfriga  . 


1914 

Kvantitet  Värde  i  dollar 


1918 

Kvantitet  Värde  i  dollar 


lbs. 

» 

» 

y> 

» 

» 


2  633  414 

3 184  467 
8  125  2J  I 


845  459 
222  728 
1  093  226 


7  241  406 

5  965  537 
767  783 
239  480 
268  606 


29  323 
21  273 
3  126  497 
2  1 13  912 
1  012  585 


130  722 

3  25° 
3  895  114 
3  276  557 
618  557 

2  507  296 
3  048 
1  675  609 

559  758 
268  8S1 


ton. 


30  062 
7  663 


378  064 
108  928 


52  027  1  066  4?t: 

35  449  95 1  667 


Summa 


350  919 


7  298  298 
>7  339480 
U.2S4  1 10 

1 16  921  888 


Därav  till  Frankrike  .... 

»  »  Italien  . 

»  »  Ryssland . 

»  •»  Spanien . 

»  »  Storbritannien 

»  »  Kanada  . 

»  »  Mexiko  . 

»  »  Argentina  .... 

»  »  Brastlien . 

»  »  Brit.  Indien  . 

»  t>  Japan . 

Övriga  länder . 


1  630  131 

1  181  951 
142  156 
785  618 

2  569  298 
1  419  162 

381  488 
5°3  092 
1  281  758 
1  947  668 

3  233  333 
1  846  233 


1  Som  slutsumman,  16  millioner,  är  riktig,  måste  en  av  de  övriga  siffrorna  antagligen  för  Kampeschextrakt  eller 

tryckfel  förvanskats,  och  bör  heta  2  i  st.  f.  7  millioner. 


talla  övriga»,  genom 
Övers. 


Färger ,  färgämnen  och  färgträ. 

Igångsättandet  av  en  amerikansk  färgindustri  såsom  re¬ 
sultat  av  att  tillförseln  från  Tyskland  upphörde  har  ådra¬ 
git  sig  mer  uppmärksamhet  och  låtit  mer  tala  om  sig  än 
utvecklingen  på  något  annat  kemiskt  industriellt  område. 
Man  må  reducera  de  sensationella  skribenternas  överdrif¬ 
ter  till  sitt  rätta  värde,  så  kom  dock  det  starka  intryck, 
allmänheten  fick  av  frågan,  sanningen  ganska  nära.  Ty 
under  det  Amerika  förr  var  nästan  helt  och  hållet  beroende 
av  Tyskland,  vad  tärger  beträffar,  täcker  det  nu  sina  egna 
behov  och  exporterar  mer  än  det  förut  importerade. 

1  abell  4  visar,  att  Amerika  1914  importerade  för 
c:a  10  miljoner  dollar  färger,  färgämnen  och  färg¬ 
trä,  men  den  lämnar  samtidigt  den  överraskande  upplys¬ 
ningen,  att  importen  1918  fortfarande  uppgick  till  9  mil!, 
dollar.  Emellertid  visar  det  sig  vid  närmare  betraktande, 
att  de  höjda  priserna  förorsaka  detta  märkvärdiga  sakför- 

* 


terna  stor  tillfredsställelse.  Det  är  också  samtidigt  ett 
bevis  för  industriens  förmåga  att  hjälpa. 

Tack  vare  en  ny  anordning  i  den  officiella  statistiken  är 
numera  färgexportens  fördelning  på  de  olika  länderna  be¬ 
kant.  Japan  står  främst  i  import  av  amerikanska  färger 
år  1918,  med  en  summa  av  över  3  miljoner  dollar,  och 
följes  närmast  av  Storbritanninen,  Indien,  Frankrike,  Ka¬ 
nada,  Brsilien  och  Italien  i  nu  nämnd  ordning. 

Tabellen  å  sid.  3  visar  importens  och  exportens  närma¬ 
re  detaljer,  så  långt  dessa  äro  kända. 

Sprängämnen. 

Sprängämnesexportens  stegring  är  väl  den  mest  iögonen¬ 
fallande  punkten  i  Amerikas  krigstidshandel.  Exporten 
steg  från  omkring  6  miljoner  1914  till  nära  379  miljoner 
1918!  Siffran  för  1918  är  den  högsta  sedan  krigets  början 
och  visar  landets  förmåga  att  förse  både  sina  egna  och  de 
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allierades  behov.  Det  bör  anmärkas,  att  leveranserna  till 
den  amerikanska  expeditionskåren  icke  medräknats  i  den 
officiella  statistiken. 

Även  importen  av  sprängämnen  visar  en  stor  procentuell 

Tabell  5. 
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höjning,  fastän  summans  storlek  ej  är  betydande.  Denna 
import  härrör  från  Kanada. 

Tabell  5  visar  de  närmare  detaljerna,  så  vitt  dessa  äro 
kända. 


Utrikeshandeln  med  sprängämnen 


Varuslag 

1914 

1918 

Kvantitet 

*  *  | 

Värde  i  dollar 

Kvantitet 

i 

Värde  i  dollar 

Import: 

Knallkvicksilver,  krut  etc . 

— 

256  3791 

— 

7  860  139 

Alla  övriga  . 

— 

600  958 

437  010 

Summa 

— 

857  337 

8  297  149 

Export: 

Karduser,  laddade  . 

— 

3  52i  533 

— 

13  672  371 

Dynamit  .  lbs. 

14  464  601 

1  587  184 

18911  668 

4  991  5°8 

Stubin  .  » 

1 

1 

— 

19  346  554 

Krut .  .  » 

989  385 

247  200 

340  516  883 

262  20 1  813 

Granater  0.  a.  projekiiler,  laddade  .  » 

1 

1 

— 

40  139  298 

Alla  övriga .  » 

— 

916  2S0 

— 

38  559  249 

Summa 

1  Ej  särskilt  upptagna  år  1914. 

% 

6  272  197 

|  _ 

! 

378  901  793 

Tabell  6.  Utrikeshandeln  med  gödselämnen. 


Varuslag 

1914 

1918 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

Import-. 

\  Ammoniumsulfat . 

ton 

87  377 

4  888  563 

3  9S3 

467  999 

Benmjöl  och  -aska  .  . 

» 

41  450 

1  034  636 

8511 

286  764 

Guano  .  . 

It 

21  887 

755  833 

10  096 

287  446 

Kainit  .  .  .  . 

» 

541  846 

2  554  567 

— 

— 

Andra  gödselsalter  .  . 

» 

261  342 

2  767  241 

190 

8  872 

Kalisalter,  e.  a.  n. 

Klorkalium  . 

y> 

237  886 

7  9i5  523 

723 

195  154 

Kaliumsulfat  . . 

» 

45  139 

1  897  740 

135 

19  837 

Alla  andra  ämnen,  som  endast  användas  som  gödselämnen  . . 

» 

— 

6  199  554 

4  089  989 

Summa 

28  013  657 

— 

5  356061 

Export: 

Råfosfat;  högptocentigt . 

. ...  ton 

475  335 

4  753  35° 

25  652 

217  650 

lågprocentigt  . 

T> 

1  000  630 

5  857  969 

1 10  909 

456  383 

alla  övriga  . 

1  906 

6  516 

25  798 

336  880 

Superfosfat  . 

> 

— 

— 

6  155 

202  268 

Alla  andra  gödselämnen  .  .  . 

61  601 

1  360  903 

84  410 

4  626  958 

Summa 

1  539  472 

11  97 8 738 

252  924 

5  840  139 

Tabell  7.  Utrikeshandeln  med  målar»  och  pigmentfärger  o.  d. 


Varuslag 

1914 

IQl8 

1 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

Kvantitet 

Värde  i  dollar 

Import: 

Målar-  och  pigmentfärger  0.  d . 

2  325  222 

961  047 

Export: 

Torra  färger:  Kol,  bensvärta,  kimrök  . 

— 

421  548 

— 

1  1 1 1  265 

Alla  övriga  . 

— 

690  836 

— 

1  907  667 

Blyfärger:  Mönja 

.  lbs. 

.1 

1 

4  792  33° 

567  854 

Blyvitt 

Tt 

16  845  154 

1  013  506 

18  235  783 

2  072  352 

Färdigblandade  färger 

.  galk 

852  910 

i  096  3  ?5 

1  521  588 

2  399  638 

Fernissor  . . 

1  069  501 

1  038  864 

736  949 

1  209  762 

Zinkoxid  . 

.  lbs. 

29  197  790 

1  215  360 

25  862  063 

2  750  610 

Alla  övriga  . 

- 

1  770863 

- 

4  875  006 

Summa  —  7256312  —  16894154 


1  Ej  särskilt  upptagna  19x4. 


29  Jan.  19  19 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP.  HÄFT.  1 


5 


Gödselämnen. 

Såväl  importen  som  exporten  av  gödselämnen  visar  en¬ 
ligt  den  officiella  statistiken  en  stark  tillbakagång,  men 
det  måste  framhållas,  att  såsom  gruppen  är  behandlad  i 
den  följande  tabellen,  innesluter  den  icke  salpeter.  Denna 
har  inrangerats  under  »kemikalier»,  emedan  den  icke 
uteslutande  användes  som  gödselmedel.  Den  allvarliga 
minskningen  i  kaliimporten  framgår  av  tabellen;  man  har 
arbetat  intensivt  på  utvecklingen  av  en  inhemsk  kaliindu¬ 
stri,  men  icke  förty  måste  det  medgivas,  att  det  främmande 
kalit  saknats. 

Råfosfatexporten  till  Europa  minskades  omedelbart  ef¬ 
ter  krigsutbrottet  och  har  sedan  icke  kunnat  återupptagas 
i  den  gamla  skalan,  trots  att  Spanien  fortsatt  med  ungefär 
Itka  stora  inköp  som  före  kriget.  I  totalsumman  för  ex¬ 
porten  1918  äro  4/5  inbegripna  under  »Alla  andra  gödsel¬ 
ämnen»  och  det  finns  ingen  möjlighet  att  för  närvarande 
få  reda  på  närmare  detaljer. 

Såväl  import  som  export  av  gödselämnen  visas  i  tabell  6. 

Malar-  och  pigmentfärger,  fernissor  o.  d. 

Den  amerikanska  importen  av  detta  slags  kemiska  pro¬ 
dukter  har  sedan  krigsutbrottet  minskats  med  mer  än  hälf¬ 
ten,  men  den  var  aldrig  av  vidare  betydenhet.  1914  erhölls 
från  Tyskland  för  omkring  1  miljon  dollar.  Exporten  har 
ökats  från  c:a  7  till  17  miljoner  dollars  värde,  resultatet 
av  övertagandet  av  marknader  som  gått  förlorade  för  de 
europeiska  fabrikanterna.  Tabell  7  visar  de  närmare  detal¬ 
jerna,  så  vitt  de  äro  kända.» 

Så  långt  mr.  Hopkins.  Kommentarier  äro  nästan  över¬ 
flödiga,  reflexionerna  göra  sig  själva.  I  texten  användes 
mestadels  namnet  »Amerika»  fastän  det  här  naturligt¬ 
vis  endast  rör  U.  S.  A.  Siffrorna  visa,  vilket  jag  för 
övrigt  redan  å  annat  ställe  framhållit,1)  hur  utomordent¬ 
ligt  viktigt  det  är  att  skilja  mellan  mängd-  och  värdesiff¬ 
ror,  då  i  följd  av  prisernas  enorma  stegring  värdesiffror¬ 
na  i  allmänhet  giva  en  missvisande  bild  av  verkliga  mäng¬ 
den.  Den  amerikanske  författaren  gör  ju  själv  läsaren 
uppmärksam  på  denna  punkt  beträffande  färgimporten, 
varav  en  bråkdel  i  kvantitet  år  1918  går  upp  till  nästan 
samma  summa  som  den  normala  importen  för  1914. 

1  1  Krigets  konsekvenser  för  världsindustrien,  spec.  den  kemiska. 
Teknisk  "Tidskrift,  Veckouppl.  1918.  II.  16. 


Genom  kriget  har  Europa  i  Förenta  staterna  och  Japan 
uppammat  tvenne  kunkurrenter,  som  aldrig  godvilligt  slä\>- 
pa  det  tag,  de  en  gång  fått.  Japan,  som  för  länge  sedan  in¬ 
sett,  att  industrin  ger  pengar,  pengar  ger  makt,  kommer 
att  skaffa  sig  företrädesrätt  i  Östasien,  kanske  så  små¬ 
ningom  än  längre  in  på  den  asiatiska  kontinenten.  För 
övrigt  komma  de  båda  att  söka  hålla  sig  fast  på  framför 
allt  södra  halvklotets  många  nyvunna  marknader. 

Mycket  beror  i  framtiden  på,  om  haven  och  världshan¬ 
deln  bliva  fria  och  därmed  råvarutillgångarna  och  den  fria 
konkurrensen  såsom  fordom.  Då  skulle  åter  den  gamla 
relationen  mellan  kvalitet  och  pris  komma  till  sin  räti. 
Endast  konkurrensen  framtvingar  förhållandet  billigt  och 
bra ,  dess  motsats  —  som  mänskligheten  måste  lida  under, 
om  råvarutillgångarna  monopoliseras  —  blir  i  högre  eller 
lägre  grad:  dyrt  och  dåligt,  åtminstone  dyrare  och  sämre! 
\  i  få  inför  dessa  för  visso  imponerande  amerikanska  siff¬ 
ror  icke  glömma,  att  konkurrensen  varit  utestängd  och  ait 
de  behövande  länderna  tagit  snart  sagt  vad  som  helst. 
Kvaliteten  har  ofta  lämnat  mycket  övrigt  att  önska;  ja, 
enligt  tillförlitliga  underrättelser  har  marknaden  i  såväl 
U.  S.  A.  som  Japan  och  annorstädes  aldrig  översvämmats 
av  så  mycken  smörja,  så  många  misslyckade  fabrikat,  som 
under  dessa  krigsår.  Och  det  lär  dröja,  innan  alla  dessa 
fabrikationer  hunnit  »självdö». 

Förenta  staterna  kunna  säkerligen  vara  mycket  nöjda 
med  det  arbete,  deras  ingenjörer  och  kemister,  både  rent 
tekniskt  och  organisatoriskt  uträttat,  men  med  amerika¬ 
narens  passion  för  överdrifter  och  hans  fixa  idé,  att  en¬ 
dast  han  kan  äga  »the  biggest  of  the  world»,  har  han  nog 
dast  han  kan  äga  »the  biggest  of  the  world»,  har  han 
nog  icke  så  litet  överskattat  detta  arbete.  Det  kan  åt¬ 
minstone  ej  anses  som  ett  underverk  att  övertaga  marknaden, 
där  kunderna  hungra  efter  varor  och  där  all  konkurrens  så¬ 
väl  i  kvalitet  som  pris  är  så  gott  som  utestängd.  Detta 
förhållande  må  lända  alla  de  nationer  till  någon  tröst,  som 
efter  en  eventuell  rättsfred  hoppas  få  vara  med  om  att 
förse  världsmarknaden  med  varor. 

Långt  farligare  än  den  tekniska  och  organisatoriska  si¬ 
dan  av  saken  är  den  ekonomiska  och  politiska  världsmakt , 
de  båda  iänderna  vunnit,  en  fara,  som  för  Europas  vidkom¬ 
mande  knappast  torde  bortelimineras  med  mindre  än  att 
»the  far  West»  och  »the  far  East»  i  en  framtid  utsättas  för 
liknande  aftappning  som  vår  arma  världsdel. 

Stockholm  i  nov.  1918.  Otto  Cyrcn. 


SJÄLVANTÄNDNING  I  TORVLAGER. 

Av  byråingenior  Adolf  Molin. 


Medan  synnerligen  omfattande  undersökningar  rörande 
stenkolens  självantändning  äro  utförda  och  orsakerna  där¬ 
till  äro  ingående  behandlade  i  litteraturen,  har  däremot 
detta  spörsmål  varit  mycket  styvmoderligt  behandlat  för 
torv.  Orsaken  härtill  är  givetvis  den,  att  under  normala 
tider  torven  vanligen  icke  lagrats  till  så  stora  kvantiteter 
och  under  så  lång  tid,  att  självantändning  kunnat  uppstå 
eller  att  eventuellt  uppkomna  eldsvådor  icke  haft  någon 
större  omfattning  eller  betydenhet. 

Under  de  båda  sista  krigsåren  har  däremot  torven  kom¬ 
mit  till  användning  i  stor  utsträckning  och  avsevärda 


kvantiteter  torv  ha  på  sina  håll  lagrats.  Obekantskapen 
med  den  fara  för  självantändning,  som  faktiskt  under 
issa  ogynnsamma  omständigheter  kan  föreligga,  har  även 
åstadkommit,  att  på  en  del  ställen  i  Sverige  eldsvådor  i 
torvlager  genom  självantändning  utbrutit,  och  omnämnas 
nedan  ett  par  dylika  fall. 

Det  torde  emellertid  först  och  främst  vara  av  intresse 
att  beröra  orsakerna  till  självantändningen  av  torv.  Dess¬ 
värre  äro  ytterst  få  undersökningar  häröver  gjorda,  och 
till  följd  härav  äro  även  ett  flertal  mot  varandra  stridande 
teorier  framställda. 
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I  Hoering,  Moorniitsung  und  Torfverwertung,  framhål- 
les,  att  fullt  torr  torv  samt  torv  med  över  45  %  vatten  icke 
eller  endast  i  blandning-  med  annan  torv  tager  värme. 
Detsamma  är  fallet  med  torv,  som  redan  varit  utsatt  för 
dylik  självuppvärmning,  eller  med  torv,  som  varit  utsatt 
för  frysning.  Enligt  Hoerings  åsikt  skulle  detta  tala  för, 
att  självuppvärmningen  skulle  vara  bunden  vid  torvens 
kolloidala  tillstånd.  Själva  värmealstringen  skulle  upp¬ 
stå  genom  de  kolloidala  ämnenas  tillståndsförändring. 

En  kolloid  består  nämligen,  såsom  bekant,  av  i  en  vätska 
ytterligt  finfördelade,  i  vätskan  olösliga  ämnen.  För  att 
åstadkomma  en  kolloidal  lösning  erfordras  energi,  vilket 
framgår  därav,  att  t.  ex.  för  vissa  kolloidala  lösningars 
erhållande  erfordras  elektrisk  ström.  O111  nu  en  kolloid 
övergår  till  icke  kolloidalt  tillstånd,  alltså  de  i  den  kolloi¬ 
dala  lösningen  befintliga,  ytterligt  finfördelade  ämnena 
sammansluta  sig  till  större  anhopningar  av  småpartiklar, 
skulle  frigöras  samma  energimängder,  som  åtgått  för  kol- 
loidens  bildande.  Denna  energi  skulle  därvid  omsättas  i 
värme. 

Orsaken  till  denna  tillståndsförändring  av  de  kolloidala 
beståndsdelarna  i  torvcn  skulle  enligt  Hoering  möjligen 
kunna  vara  att  hänföra  till  närvaron  av  elektrolyter,  och 
anförts  såsom  en  dylik  möjlighet,  att  vid  de  torvsorter, 
vilka  varit  utsatta  för  självuppvärmning,  kalkhalten  ut¬ 
gjort  den  mest  påfallande  skillnaden  gentemot  sådan  torv, 
som  icke  varit  utsatt  för  självantändning. 

Hoering  framhåller  dock,  att  det  tillgängliga  materialet 
tyvärr  icke  varit  fullt  tillräckligt  för  att  bygga  förklarin¬ 
gen  till  självuppvärmningen  i  torv  på  de  kolloidkemiska 
förhållandena,  men  att  följande  synes  stå  fast. 

1.  Befintligheten  av  det  kolloidala  tillståndet  är  en 
betingelse  för  värmes  uppträdande  i  fuktig  torv. 

2.  För  processens  utlösning  finnes  för  vattenhalten  ett 
maximum  och  ett  minimum. 

3.  Vid  självuppvärmningen  försiggår  snarare  en  ut¬ 
jämning  av  vattenhalten  än  en  ändring  i  den  kemiska  sam¬ 
mansättningen. 

4.  Resultatet  blir  en  genomgripande  förändring  av 
torvens  fysikaliska  struktur. 

Däremot  anser  Hoering,  att  oxidationen  såsom  en  orsak- 
till  självantändning  är  utesluten  redan  av  det  skäl,  att  en 
så  hög  vattenhalt,  som  förefinnes  i  torven  vid  självantänd¬ 
ning,  snarare  skulle  utesluta  en  oxidation. 

Såsom  en  tredje  orsak  till  självuppvärmning  av  torv 
skulle  kunna  tänkas  bakteriers  och  svampars  inverkan,  men 
anser  Hoering  denna  orsak  icke  sannolik  och  stöder  denna 
åsikt  på,  att  i  torven  saknas  nitrater,  för  vilkas  bildning 
såsom  bekant  erfordras  närvaron  av  vissa  bakterier.  Här¬ 
vid  är  dock  att  märka,  alt  detta  förhållande  gäller  råtorven, 
då  den  befinner  sig  i  torvmossen  utan  att  ha  varit  utsatt 
för  luftens  bakterietillförande  verksamhet. 

I  Svenska  Mc-sskulturföreningens  Tidskrift  för  år  1909 
häfte  1,  beskrives  av  dr  E.  Haglund  en  självuppvärmning 
i  strötorv,  som  varit  upplagd  i  mycket  höga  och  stora 
stackar  i  mycket  fuktigt  tillstånd.  Stackarna  hade  varit 
lagrade  under  vintern,  varvid  det  förmärktes,  att  de  stän¬ 
digt  voro  fria  från  snö,  beroende  på,  att  genom  självupp¬ 
värmningen  snön  smälte  bort. 

Ett  prov  av  denna  torvströ  hade  sänts  till  bakteriolo¬ 
gisk  undersökning,  men  resultatet  blev  negativt.  Bakterier 
kunde  sålunda  icke  anses  ha  åstadkommit  uppvärmningen. 


Därernot  hade  i  torvströet  förefunnits  rikligt  med  svamp- 
hyfer,  varav  skulle  framgå,  att  mögelsvampar  möjligen 
inlett  processen  och  att  självuppvärmningen  alltså  skulle 
berott  på  liknande  orsaker,  som  åstadkomma  självupphett¬ 
ning  i  hö.  Genom  en  viss  mögelsvamp  ha  sålunda  i  hö 
temperaturstegringar  av  upp  till  6o°  C  kunnat  påvisas. 
Bakterier  ha  visat  sig  kunna  höja  temperaturen  ytterligare 
io°,  alltså  tdl  /Oc  C.  Däremot  terde  högre  temperaturer 
icke  kunna  tillskrivas  levande  väsen,  utan  måste  i  dessa 
fall  tillkomma  kemiska  processer. 

Med  utgångspunkt  från  det  ovan  sagda  torde  det  där¬ 
för  vara  av  intresse  att  något  undersöka  de  eldsvådor, 
förorsakade  genom  självantändning,  vilka  uppkommit  i 
torvlagren  vid  Malmö  och  Stockholms  gasverk,  den  förra  i 
oktober  1918,  den  senare  i  december  samma  år. 

Vid  Malmö  gasverk  bestod  den  del  av  torvlagret,  där 
eldsvådan  uppstod,  till  större  delen  av  maskinformtorv, 
vilken  till  en  kvantitet  av  c:a  3800  ton  var  lagrad  i  ett 
kolskjul  av  trä  med  golv  av  betong.  Av  denna  torv  var 
en  del  av  1917  års  tillverkning  och  hade  troligen  ej  varit 
fullt  torr,  då  frosten  inträdde  under  vintern  1917 — 18. 
Denna  torv  var  nämligen  av  dålig  beskaffenhet  och  smu¬ 
lades  lätt  sönder.  På  alla  de  ställen  i  torvlagret,  där  pri¬ 
mära  eldhärdar  uppstodo,  kunde  det  påvisas,  att  torv  av- 
nämnda  parti  varit  lagrad. 

Detta  förhållande  synes  visa,  att  frusen  torv  även  kan 
utveckla  värme,  vilket  sålunda  strider  mot  den  ovan  rela¬ 
terade,  av  Hoering  framkastade  teorien,  att  förändringar 
i  det  kolloidala  tillståndet  skulle  vara  orsaken  till  själv¬ 
antändning.  Frusen  torv  innehåller  nämligen  enligt  Hoe 
ring  inga  kolloidala  beståndsdelar. 

Lagerhöjden  vid  det  ställe,  där  brand  uppstod,  var  5,5 
m.  Emellertid  hade  tidigare  iakttagits  värmeutveckling 
i  torvlagret,  men  voro  dessa  värmehärdar  belägna  på  ett 
djup  under  torvytan  av  1,5  å  2  m,  där  temperaturen  blivit 
uppmätt  på  ett  ställe  till  40  å  50°  C  och  på  ett  annat  ställe 
till  70  å  8o°  C. 

Vid  Stockholms  gasverk  började  lagringen  av  torv  i  bör¬ 
jan  av  augusti  1918.  Torven  upplades  till  största  delen 
i  med  tak  täckta  lador,  som  äro  väl  ventilerade  och  för¬ 
sedda  med  cementgolv. 

I  ett  torvparti,  som  började  lossas  den  6  augusti  1918, 
iakttogs  emellertid  i  slutet  av  september  månad  samma  år 
ångutbildning  och  uppmättes  en  temperatur  av  58°  C.  Se¬ 
dan  det  övre  lagret  undanlämpats  till  ett  djup  av  1  å  2  m, 
upphörde  emellertid  värmeutvecklingen.  Efter  ytterligare 
en  månads  förlopp  observerades  dock  ånyo  en  temperatur¬ 
stegring  ä  samma  ställe,  där  först  värmeutvecklingen  iakt¬ 
tagits  och  där  torven  undanlämpats. 

Torvstyckena  voro  så  varma,  att  man  nätt  och  jämt 
kunde  hålla  dem  i  handen,  och  voro  de  beklädda  med  mo- 
gelsvampartade  bildningar.  I  brott  syntes  tydligt  mörkare 
ytpartier,  medan  de  inre  delarna  voro  till  synes  oförändra¬ 
de,  vilket  sålunda  syntes  tyda  på,  att  av  mögelsvampar  in¬ 
ledda  jäsningsprocesser  börjat  å  de  olika  styckenas  ytor 
t.cli  så  småningom  inträngt  i  de  inre  delarna.  Detta  be¬ 
styrkes  ytterligare  därav,  att  de  utvecklade  ångorna  och 
själva  torvstyckena  hade  en  synnerligen  karaktäristisk 
lukt,  något  påminnande  om  vört. 

Ett  under  lossningen  av  nämnda  torv  uttaget  general- 
prov  hade  följande  sammansättning  och  värmevärde.: 
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fuktighet  . . .  46.4  % 

askhalt  å  torrt  prov  .  18,5  » 

kalorimctriskt  v.  v .  4400  kal 

effektivt  v.  v .  1  940  » 


Torvcn  kändes  mycket  tung,  och  syntes  utgöras  av  starkt 
dyjordshaltig  skogstorv,  vilken  var  av  dålig  hållfasthet,  så 
att  den  lätt  smulades  sönder  och  bildade  stybb. 

Natten  mellan  den  19  och  20  december  1918  iakttogs 
emellertid  på  ett  annat  ställe  i  torvlagret  en  stark  ångut- 
veckling  och  efter  ett  par  timmars  tid  började  lågor  visa 
sig.  Vid  denna  del  av  torvlagret  fanns  nederst  till  c:a 
2  m  höjd  en  stybbig  torv,  för  övrigt  ganska  lik  den  ovan 
beskrivna,  i  vilken  självuppvärmning  tidigare  iakttagits. 
Ovanpå  denna  stybbiga  torv  var  till  c:a  1  1/2  m  lagrad 
prima  maskinformtorv.  Eldhärden  konstaterades  med  sä¬ 
kerhet  befinna  sig  i  den  stybbiga  torven  och  på  c:a  2  m 
avstånd  från  ladans  trävägg. 

Pågjutning  med  vatten  visade  sig  icke  vara  effektiv, 
utan  måste  torven  lämpas  ut  på  samma  sätt  som  vid 
självantändning  i  stenkol  och  utbredas  i  relativ  tunna  lager. 

Ett  strax  efter  branden  uttaget  prov  av  den  torv,  i  vil¬ 
ken  självantändning  ägt  rum  och  som  lämpats  ut,  visade 
sig  innehålla  22,1  %  fuktighet  och  8,8  %  aska  i  torrt  prov. 

Av  de  båda  ovan  relaterade  fallen  av  självantändning  i 
torv  synes  alltså,  såsom  förut  nämnts,  det  i  Malmö  icke 
bestyrka  den  av  Hoering  uppställda  teorien  om  en  struk¬ 
turförändring  i  de  kolloidala  delarna  av  torven,  eftersom 
de  primära  eldhärdarna  funnos  i  torv,  som  genom  frysning 
förlorat  sina  kolloidala  egenskaper,  åtminstone  till  så  stor 
del,  att  någon  betydande  värmeutveckling  ej  skulle  kun¬ 
na  bli  följden. 

Även  det  av  dr  Haglund  beskrivna  fallet  av  självupp¬ 
värmning  i  torvströ  är  stridande  mot  nämnda  teori,  efter¬ 
som  torvströ  består  av  dåligt  humifierad  vitmossetorv  utan 
några  inblandningar  av  kolloidartade  beståndsdelar. 

Däremot  torde  den  av  dr  Haglund  framkastade  teorien 
vara  den  sannolikaste,  i  synnerhet  som  i  torvlagren  vid 
Stockholms  gasverk  observerats  mögelsvampbildningar  å 


torven  i  alla  de  fall  av  självuppvärmning,  som  förekommit. 
Aven  vid  det  fall,  då  eldsvåda  utbröt,  kunde  i  torvstycken, 
som  voro  varma,  upptäckas  bildningar  av  mögelsvampar. 

Det  synes  därför  vara  stor  sannolikhet  för,  att  självan- 
tändningen  i  torv  tillgår,  i  likhet  med  vad  fallet  är  i  hö, 
på  så  sätt,  att  mögelsvampar  inleda  uppvärmningen  till 
c:a  6o°  C  samt  att  därefter  möjligen  vissa  bakterier  finna 
god  jordmån  och  höja  temperaturen  till  c:a  70°  C,  vilken 
senare  temperatur  ävenledes  observerats.  Ar  torven  så  av 
lämplig  beskaffenhet,  för  att  vid  denna  temperatur  lätta n- 
tändliga  gaser  kunna  utvecklas,  så  sker  självantändning. 
Dylika  egenskaper  hos  torven  kunna  t.  ex.  vara  inblandade 
beståndsdelar  av  ej  förmultnade  kvistar  och  grenar  (skogs¬ 
torv),  vilka  innehålla  hartsartade  ämnen,  som  vid  nämnda 
temperatur  börja  destillera  under  bildning  av  terpentin- 
artade,  lätt  antändbara  gaser. 

Denna  teori  synes  sannolik,  eftersom  den  torv,  i  vilken 
vid  Stockholms  gasverk  självuppvärmning  och  självan¬ 
tändning  ägt  rum,  just  innehållit  ej  obetydliga  mängder  av 
oförmultnade  grenar  och  kvistar. 

Däremot  synes  lagerhöjden  icke  spela  någon  roll,  efter¬ 
som  självuppvärmning  såväl  vid  Malmö  som  vid  Stock¬ 
holms  gasverks  torvlager  iakttagits  på  ett  djup  av  endast 
1  V2  å  2  m  från  torvlagrets  yta.  Även  den  torv,  i  vilken 
självantändning  ägde  rum  vid  Stockholms  gasverk,  var 
lagrad  till  ytterst  ringa  höjd. 

I  torv  av  prima  beskaffenhet,  bestående  av  fast  och  hård 
maskinformtorv  har  icke  någon  självuppvärmning  kunnat 
iakttagas,  trots  att  torven  varit  lagrad  till  6  å  10  m  höjd. 

Av  det  ovanstående  skulle  sålunda  framgå,  att,  om  torv 
i  stora  kvantiteter  skall  lagras  under  längre  tid,  får  under 
inga  villkor  uppläggas  torv,  som  är  avsevärt  stybbig  eller 
har  benägenhet  att  lätt  smulas  sönder.  Om  en  leverans 
dock  skulle  innehålla  dylik  stybbig  eller  lätt  söndersmu¬ 
lande  torv,  bör  denna  del  av  torven  först  användas.  Rik¬ 
tigast  är  dock  att  i  kontrakt  för  större  leveranser  intaga 
bestämmelser  icke  endast  för  torvens  ask-  och  fuktighets- 
halt  samt  värmevärde,  utan  även  för  dess  fysikaliska  egen¬ 
skaper,  nämligen  ringa  stybbhalt  och  god  hållfasthet. 


EN  STRÖMN1NGSMÄTARE  FÖR  GASER. 

Av  E.  II,  Reisenfeld.  (Journal  fur  Gasbeleuchtung,  häfte  52,  1918.) 


Var  och  en,  som  i  laboratoriet  haft  att  göra  med  ström¬ 
mande  gaser,  känner  till  olägenheten  av,  att  det  f.  n.  icke 
finnes  apparater,  vilka  tillåta  en  mätning  av  strömnings- 
hastigheten  hos  svaga  gasströmmar  med  önskvärd  nog¬ 
grannhet.  Om  en  ny  gasmätare  anger  den  genomgående 
gasmängden  vid  1,5  liter  pr  varv  på  5  cm3  eller  0,3  %  när, 
så  är  redan  detta  en  särskild  lyckträff.  I  de  flesta  fall 
uppnås  dock  icke  denna  grad  av  noggrannhet. 

Man  har  därför  sökt  ersätta  volymmätningen  med  tryck¬ 
mätning  och  kom  på  detta  sätt  från  gasmätarna  till  ström- 
ningsmätarna.  På  denna  senare  princip  beror  t.  ex.  den 
vid  starka  gasströmmar  myckt  väl  användbara  Rotarnä- 
taren.  Vid  gasmängder  om  mindre  än  60  1.  pr  timme  är 
denna  mätare  emellertid  icke  användbar,  och  just  de  fall,  då 
gasmängden  är  mindre  än  60  1.  pr  timme,  äro  vid  labora¬ 
torier  de  vanligaste. 

hör  mätning  av  dylika  små  strömningshastigheter  har 


hittills  endast  en  enda  princip  visat  sig  vara  användbar, 
nämligen  mätning  av  den  tryckskillnad,  som  uppstår,  då 
man  låter  gasen  strömma  genom  ett  trångt  kapillärrör.  På 
denna  princip  beror  den  av  Normann  konstruerade  ström- 
ningsmätaren  och  även  den  form,  som  Ubbelohde  senare 
givit  denna  apparat  och  som  han  kallat  Capomätaren. 
Normanns  apparat  har  fördelen  av  större  lätthanterlighet, 
men  tillåter  icke  några  mycket  noggranna  mätningar.  Ka- 
pilärrören  i  Normans  strömningsmätare  är  nämligen  ut¬ 
bytbart  och  förbundet  med  manometern  endast  medelst 
gummislangar.  Allt  efter  kapillärrörets  läge  i  förhållande 
till  manometerns  och  strömningsriktningen  i  kapillärröret 
erhåller  man  emellertid  till  följd  av  de  vid  kapillärrörets 
ändar  uppträdande  virvelströmmarna  vid  samma  ström- 
ningshastighet  något  olika  värden  på  trycket. 

Ubbelohdes  capomätare  undviker,  åtminstone  vid  de  se¬ 
naste  utföringsformerna,  denna  felkälla,  men  är  ett  stort, 
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komplicerat  och  dyrbart  instrument,  vilket  naturligtvis  i 
följd  därav  är  fullt  tillräckligt  för  alla  i  praktiken  före¬ 
kommande  fall.  Kapillärrören  i  capomätaren  äro  emeller¬ 
tid  relativt  vida  och  långa.  Strömningshastigheten  är  där¬ 
för  (särskilt  vid  stora  strömningshastigheter)  icke  längre 
en  linjär  funktion  av  den  uppmätta  tryckskillnaden.  Detta 
liar  undvikits  i  Normanns  strömningsmätare,  som  har 
trånga  och  korta  kapillärrör.  1  detta  hänseende  är  sålunda 
denna  senare  mätare  att  föredraga. 

Dessa  fel  ha  undvikits  vid  den  nedan  beskrivna  mätaren, 
vilken  under  ett  flertal  år  provats  och  befunnits  vara  syn¬ 
nerligen  värdefull. 


K 


Motståndskapillärröret  K  och  U-röret  U,  i  vilket  senare 
tryckskillnaden  mätes,  äro  fast  förbundna  med  varandra. 
På  det  att  den  uppmätta  tryckskillnaden  skall  stå  i  ett  möj¬ 
ligast  linjärt  förhållande  till  strömningshastigheten,  väljes 
kapillärrörets  diameter  så  liten  som  möjligt  och  dess  längd 
så  ringa  som  möjligt.  Utvidgningarna  vid  U-rörets  ände 
ha  till  ändamål  att  uppfånga  vätskan  i  tryckmätningsrö- 
ret,  om  den  till  följd  av  allt  för  stort  övertryck  vid  den 
ena  sidan  skulle  drivas  ut  ur  U-röret.  För  precisionsmät- 
ning  göres  U-röret  intill  1  meter  långt  och  anbringas  ka¬ 
pillärröret  i  en  liten  termostat,  varigenom  man  kan  mäta 
strömningshastigheten  på  0,01  till  0,1  %  när.  För  de  flesta 
fall  är  emellertid  en  mätningsnoggrannhet  på  0,1  till  1  % 
när  tillräcklig,  varvid  en  strömningsmätare  med  kortare 
U-rör  användes. 

Om  mau  tar  gasen  från  en  gasometer  eller  Kipps  appa¬ 
rat,  uppgår  gastrycket  i  allmänhet  till  endast  30  cm  vatten- 
pelare,  och  i  dylika  fall  är  det  lämpligt  att  använda  en 
strömningsmätare,  vid  vilken  den  maximalt  mätbara  tryck¬ 
höjden  endast  uppgår  till  15  cm.  k  ttages  däremot  gasen 
från  en  stålflaska,  i  vilken  gasen  har  ett  tryck  av  flera 
atmosfärer,  så  är  det  för  att  uppnå  en  större  noggrannhet 
vid  mätningen  att  föredraga  en  strömningsmätare  med  ett 
U-rör  av  30  cm  längd.  Eftersom  tryckhöjden  lätt  kan 
avläsas  med  en  noggrannhet  av  0,2  mm  och  vätskepelaren 
inställer  sig  fullt  orörlig  utan  att  visa  några  oscillationer, 


så  kan  vid  den  vanligen  erhållna  tryckskillnaden  av  10  cm 
mätningen  ske  med  en  noggrannhet  av  0,2  % . 

Såsom  lämpliga  vätskor  för  U-röret  kan  allt  efter  gasens 
egenskaper  och  strömningshastigheten  användas  någon  av 


följande: 

spec.  vikt 

petroleumeter  .  o,66 

paraffinolja  .  °,88 

vatten .  Koo 

konc.  svavelsyra  . Ks4 

76  %-ig  zinkjodidlösning  .  2,40 

acetylentetrabromid  . 

bariumkvicksilverjodidlösning  .  3,58 

kvicksilver  .  I3>5s 


En  hastig  ändring  av  vätskevolymen  genom  vätskans 
avdunstning  eller  gasernas  upplösning  i  vätskan  behöver 
man  icke  frukta,  eftersom  gaserna  icke  komma  i  direkt  be¬ 
röring  med  manometervätskan,  utan  bildas  på  båda  sidor 
en  slags  gasbuffert,  genom  vilken  avdunstningen  etc.  fort¬ 
går  endast  mycket  långsamt.  Så  t.  ex.  kunna  med  vatten 
såsom  manometervätska  även  medelst  svavelsyra  torkade 
gaser  eller  t.  o.  m.  vattenlösliga  gaser,  såsom  klor,  med 
noggrannhet  uppmätas. 

Vid  de  flesta  laboratoriearbeten  är  den  ovan  angivna 
mindre  storleken  tillräcklig,  eftersom  man  med  densamma 
allt  efter  den  använda  mätvätskan  kan  uppmäta  en  gas¬ 
mängd  av  20  cm3  till  30  liter  pr  timme,  såsom  framgår  av 
nedanstående  tabell: 


i 

Kapillär¬ 
rörets  dia¬ 
meter 

Tryck¬ 

skillnad 

Volym  pr 

timme  med 

mätvätska 

petroleum¬ 

eter 

vatten 

kvicksilver 

Ill  Ill 

mm 

liter 

liter 

liter 

0,2 

2 

0,02 

0,03 

0,4 

* 

150 

1,5 

2,2 

30 

0,4 

2 

0,1 

0,15 

2 

7> 

300 

15 

22 

300 

Eftersom  vid  trånga  kapillärrör  trycket  stiger  nästan 
linjärt  med  strömningshastigheten,  så  är  det  för  de  flesta 
ändamål  tillräckligt  att  kontrollera  strömningsmätaren  vid  en 
enda  strömningshastighet  genom  jämförelse  med  en  vanlig 
gasmätare  t.  ex.  för  luft.  Den  så  erhållna  punkten  insät- 
tes  i  ett  koordinatsystem  och  förbindes  medelst  en  rät 
linje  med  origo.  Denna  räta  linje  utgör  då  den  kurva, 
som  kan  användas  för  luft.  För  att  kunna  använda  denna 
kurva  för  någon  annan  gas  användes  följande  formel: 

a 

x  —  o,  00 18 

n 

där  x  är  den  sökta  volymen  för  nämnda  gas,  a  är  antalet 
liter  enligt  kurvan,  n  är  gasens  »seghet»  i  C.  G.  S. -enhe¬ 
ter  (enligt  t.  ex.  Landolt-Börnstein-Roth,  Physikalisch-chc- 
mische  Tabellen,  3  upplagan,  sid.92),  och  0,0018  är  nämnda 
ta!  for  luft  vid  180  C.  För  olika  temperaturer  å  gasen 
måste  en  korektion  göras,  vilken  vid  samma  tryckdiffe¬ 
rens  för  ic  C  utgör  0,3  %. 

Eftersom  strömningsmätaren  uteslutande  består  av  glas, 
kan  den  sålunda  utan  vidare  användas  för  varje  slags  gas, 
och  kan  den  även  i  ili  verkas  av  var  och  en,  som  har  någon 
färdighet  i  glasblåsning.  Strömningsmätaren  tillverkas 
emellertid  även  av  firman  Franz  Hugershoff  i  L.eipzig. 

A,  M. 
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STÅLSMÄLTNING  1  ELEKTRISK  LJUSBÅGUGN. 

Av  ingenjör  Wilhelm  Löf. 


Nedanstående  artikel  avser  icke  att  vara  en  teoretisk 
avhandling,  utan  år  endast  en  sammanfattning  av  en  del 
erfarenheter  ur  det  praktiska  arbetet  vid  stålsmältning  i 
elektrisk  ugn.  Kan  den  i  någon  mån  bidraga  till  sprid¬ 
ning  av  kännedom  om  den  elektriska  ugnen  och  dess  an¬ 
vändning  och  möjligheter,  är  avsikten  vunnen. 

Vid  ett  svenskt  verk  förelåg  den  uppgiften  att  av  tack¬ 
järn  från  egna  hyttor  framställa  ett  gott  stål,  och  förbere¬ 
dande  försök  härför  skulle  göras.  Till  förfogande  fanns  en 
liten  ljusbågugn  om  c:a  750  kg  kapacitet  med  basisk  in- 
fodring.  Elektroderna  voro  så  anbringade,  att  ljusbågarna 
bildades  över  chargen  i  likhet  med  Stassanos  och  Remi  er - 
felts  system. 

Det  visade  sig  vara  opraktiskt  att  på  vanligt  sätt  smälta 
tackjärn  och  ned  färska  detsamma  med  malm,  både  på  grund 
av  den  stora  energiförbrukningen  och  den  långa  smält- 
tiden,  samt  icke  minst  på  grund  af  frätningen  på  ugnsin- 
fodringen.  Förslag  gjordes  därför  att  man  skulle  begagna 
sig  av  Uchatii  metoden,  sådan  den  tillämpats  vid  degel¬ 
verken,  och  där  ett  stål  av  oöverträffad  kvalité  erhålles. 
Som  bekant  består  därvid  degelbeskickningen  av  granulerat 
tackjärn,  malmpulver  och  träkolspulver,  vilka  före  charge- 
ringen  omsorgsfullt  blandas. 

Då  en  degel,  beskickad  med  dylik  blandning  av  passande 
sammansättning,  upphettas  tämligen  hastigt,  börjar  reaktio¬ 
nen  redan  innan  chargen  är  smält.  Temperaturen  stiger 
och  degelns  innehåll  börjar  bliva  »degigt»  samt  smälter  slut¬ 
ligen  efter  c:a  4  timmar.  Gasbubblor  uppstiga  ur  den  mer 
eller  mindre  fullständigt  smälta  chargen,  och  då  allt  är 
fullt  smält,  står  degelinnehållet  under  ett  tämligen  livligt 
kok  .över  hela  ytan.  Då  koket  lagt  sig  något,  och  clegeln 
är  tillräckligt  varm,  är  den  färdig  att  tömmas. 

Ett  liknande  förfarande  skulle  nu  utföras  i  den  elektriska 
ugnen. 

Men  innan  vi  gå  vidare,  torde  det  icke  vara  ur  vägen  att 
närmare  skärskåda  de  erfarenheter,  man  kommit  till  vi  1 
färskning  av  tackjärn,  enligt  olika  metoder.  En  genomgå¬ 
ende  likhet  vid  alla  metoderna,  om  man  vill  åstadkomma 
en  god  kvalité  nämligen,  är,  att  järnet  skall  skyddas  för 
oxidation  av  luftens  syre  direkt,  och  att  färskningen  sker 
med  oxidrika  slagger..  Dessa  »slagger»  kunna  tillsättas 
eller  ock  bildas  av  chargens  beståndsdelar  under  processens 
utförande.  I  senare  fallet  måste  chargen  innehålla  be¬ 
ståndsdelar  eller  ämnen,  som  oxideras  lättare  än  järnet  så¬ 
som  C,  Si,  Mn,  Al  etc.  i  tillräcklig  mängd. 

Dessa  ämnen  verka  då  som  ett  slags  skydd  mot  järnets 
oxidation  av  luftens  syre,  dels  därigenom  att  de  angripa 
syret,  och  dels  därigenom  att  den  uppstående  slaggen  läg¬ 
ger  sig  som  ett  skyddande  täcke  över  järnet.  Följande 
exempel  belysa  detta  förhållande  närmare  och  bekräfta 
detsamma. 

Vid  härdfärskning  tillsättes  dels  slagg,  dels  finnes  kol  i 
överskott  närvarande  och  dels  innehåller  tackjärnet  Si  och 
Mn.  Om  dessa  båda  ämnen  emellertid  icke  finnas  i  till¬ 
räcklig  mängd,  erhålles  ett  mindre  gott  järn. 

Vid  bessemermetoden  sker  färskningen  skenbart  direkt 
genom  luftens  syre,  men  endast  skenbart.  Bessemertack- 
järn  håller  ju  rätt  stora  mängder  av  Si  och  Mn  (sura  me¬ 


toden),  och  dessa  ämnen  hava  säkerligen  en  ytterligare 
uppgift  än  att  vid  sin  förbränning  höja  badets  temperatur. 
De  skola  även  bilda  en  slagg  som  dels  färskar,  men  som 
även  skyddar  järnet.  Om  man  blåser  ett  tackjärn  med  lag 
Mn-  och  låg  Si-halt,  och  det  således  endast  gäller  att  bort- 
oxidera  kolet,  erhåller  man  ingalunda  ett  gott  stål. 

Vid  martinsmältning  får  man  icke  heller  ett  gott  resul¬ 
tat,  om  chargen  får  oxideras  direkt  av  lågan.  Om  järnet 
står  och  hetsar  och  brinner  får  man  höja  temperaturen  for¬ 
tast  möjligt,  så  att  smältningen  börjar  med  flytande  slagg, 
som  skyddar  järnet.  Ett  av  våra  större  stålverk,  där  sär¬ 
skilt  hög  kvalité  tillverkas,  har  sedan  lång  tid  tillbaka  bru¬ 
kat  att  vid  chargcringens  början  tillsätta  ferromangan. 
Man  visste  av  erfarenhet,  att  därigenom  ett  vida  bättre 
stål  erhölles,  ehuru  man  icke  gjorde  sig  reda  för,  huru 
denna  tillsats  verkade.  Mn-halten  1  slutprodukten  höjdes 
nämligen  icke  härigenom.  Förfarandet  var  länge  en  stor 
yrkeshemlighet,  som  noga  bevarades.  Förklaringen  torde 
väl  vara  den,  att  M11  oxiderades  före  järnet  och  bildade  en 
kvickf luten  slagg,  som  lade  sig  över  järnet  och  skyddade 
detsamma  för  lågans  direkta  och  oxiderande  inverkan. 

Vid  mitismetoden  torde  den  stora  Al-tillsatsen  tjänstgöra 
som  oxidationsskydd  på  samma  gång  som  den  vid  sin  för¬ 
bränning  höjer  smältbadets  temperatur.  Detsamma  gäller 
vid  »Thermit»-processer.  På  senare  tider  har  man  vid  stål¬ 
smältning  även  använt  vanadiumlegeringar,  vilkas  verkan 
också  är  desoxiderande. 

Vid  dc  basiska  Martin-  och  bessemerprocesserna  kunde 
sannolikt  icke  heller  färskningen  drivas  så  långt  som  sker, 
utan  att  kvalitén  fördärvades  helt  och  hållet,  såvida  icke 
fosforn  tjänstgjorde  som  ett  slutligt  oxidationsskydd  för 
järnet. 

Vid  Ucliatii-processen  i  deglar  får  icke  tackjärnet  inne¬ 
hålla  mera  Si  och  Mn  än  det  färdiga  stalet.  Dessa  äm¬ 
nen  förefinnas  således  i  alltför  små  mängder  för  att  tjänst¬ 
göra  som  verksamt  oxideringsskydd.  Endast  en  mindre 
kvantitet  luftsyre  finnes  därtill  i  degeln  och  mellan  char¬ 
gens  korn.  För  att  upptaga  detta  syre  redan  vid  inträdande 
glödgning  tillsättes  sålunda  träkolspulver.  Vid  denna  pro¬ 
cess  förefinnes  således  från  smältningens  början  praktiskt 
taget  intet  luftsyre  i  beröring  med  chargen. 

Ett  srott  stål  borde  därför  kunna  åstadkommas,  vilket  er- 
farenheten  också  bekräftat.  —  Färskningen  eller  oxiderin¬ 
gen  av  tackjärnets  kol  försiggår  med  hjälp  av  det  tillsatta 
järnmalmspulvret.  Tillsättningen  av  såväl  malmpulver 
som  kolpulver  förefaller  ju  annars  egendomlig  och  omotive¬ 
rad,  då  de  motverka  varandras  inverkan.  Erforderlig  slagg 
erhållen  från  malmen  och  degelns  väggar.  Då  Uchatius  ut¬ 
arbetade  sin  metod,  voro  sådana  ämnen  som  calciumkar- 
bid,  kiselkarbid  etc.  okända.  Träkolspulver  är  därtill  lät¬ 
tare  att  erhålla  och  billigare  samt  har  önskad  verkan. 

Med  förestående  reflexioner  och  exempel  har  jag  sökt 
giva  ytterligare  stöd  för  påståendet,  att  det  är  av  största 
betydelse  vid  framställning  av  kvalitéstål  att  skydda  char¬ 
gen  för  oxidation  genom  fritt  syre.  Det  har  förut  upp¬ 
repade  gånger  framhållits  att  försiktighetsmåtten  måste 
börja  redan  vid  tackjärnets  framställning  i  hyttan,  och  in¬ 
stämmer  jag  på  det  livligaste  i  denna  mening. 
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Jag  vill  här  även  nämna,  att  jag  vid  ett  tillfälle  lät  till¬ 
verka  av  samma  malmer  grått  tackjärn  och  vitt  tackjärn. 
Av  dessa  båda  tackjärnsslag  tillverkades  sedan  i  martin- 
ugn  stål  av  praktiskt  taget  enahanda  analys.  Stålet  som 
framställdes  av  det  grå  tackjärnet  var  betydligt  överlägset 
det  andra  vid  företagna  sträckprov.  Den  enda  skillnaden 
i  analys  mellan  de  två  tackjärnspartierna  var  Si-halten. 
Jag  var  icke  själv  på  den  tiden  på  det  klara  med  orsaken 
till  skiljaktigheten  i  kvalité.  Men  jag  tager  för  givet  att 
en  passande  tillsats  av  »oxidationsskydd»  vid  chargerin- 
gens  början  skulle  hava  förbättrat  det  stål,  som  gjordes 
av  det  vita  tackjärnet.  I  en  elektrisk  ljusbågugn  be¬ 
höver  emellertid  knappast  någon  luft  inkomma.  Atmos¬ 
fären  kan  hållas  neutral  eller  t.  o.  m.  reducerande.  Det 
luftsyre  som  inkommer,  då  chargering  sker  eller,  då  en 
lucka  öppnas,  oskadliggöres  fort  av  de  glödande  elektro¬ 
derna.  Såvitt  jag  kunnat  utröna  erhåller  man  också  ett 
lika  gott  stål  av  vitt  som  av  grått  tackjärn  i  dylik  ugn.  — 
Emedan  granulerat  tackjärn  icke  fanns  för  tillfället  vid 
verket,  beslöts  att  göra  det  första  försöket  enl.  Uchatii- 
metoden  med  svarv-  och  borrspån  av  vanligt  tackjärns- 


gjutgods. 

Chargen  bestod  av:  Tackjärnsspån  .  196  kg 

Blcdstenslig  .  48  » 

Träkolspulver  .  i,5  » 


och  nedsmältningen  gick  på  två  timmar. 

Dess  förlopp  var  lika  smältningen  i  degel.  Reaktionen 
började  på  chargens  yta  med  slaggbildning  och  färskning, 
och  då  allt  var  smält,  stod  badet  i  fullt  kok.  Smältningen 
hade  gått  något  för  fort,  så  att  badet  bestod  av  en  bland¬ 
ning  av  smält  malm  och  smält  tackjärn,  delvis  färskat,  vår¬ 
före  det  tog  c:a  1  V*  tim.  innan  koket  lagt  sig  så  att  tapp¬ 
ning  kunde  ske.  Kolhalten  var  då  o,23  %. 

Vid  tappningen  erhölls:  Göt  ....  208  kg 

Slagg  . .  43  »  (höll  4  %  Fe) 

Skrot  . .  7  » 

På  grund  av  tackjärnsspånens  halt  av  Si,  Mn,  P  och  S 
kunde  ju  icke  ett  gott  stål  förväntas,  då  ingen  raffinering 
eller  slaggtappmng  ägt  rum.  Men  syftet  med  försöket  var 
ju  att  erfara,  om  smältningen  förlöpte  såsom  vid  degel- 
processen,  och  i  det  fallet  var  resultatet  tillfredsställande. 
Järnutbytet  var  även  gott. 

Det  beslöts  därför  att  anskaffa  granulerat  tackjärn  och 
u.lföra  försöken  i  större  skala.  Ovan  angivna  charge  hade 
erdningsnummer  88  i  smältningsjournalen.  Genom  mel- 
lankommande  hinder  blev  nästa  försök  charge  nr  306.  Un¬ 
der  mellantiden  drevs  ugnen  med  vanlig  skrotsmältning. 

Till  förfogande  stod  nu  granulerat  tackjärn  från  en  hytta 
med  mycket  gott  renommé,  och  var  analysen 
Si  —  0,33  %. 

Mn  0,2  . 

P  —  0,0X7  %• 

S  rrz  0, 010  %• 

Järnmalmsligen  höll  67— 68,3  %  Fe  och  obetydliga  mäng¬ 
der  av  föroreningar. 


Chargering  gjordes  nu  med:  Granulerat  tackjärn  480  kg 

Slig  .  105  » 

Träkolspulver  ....  4  » 

Smältningen  tog  en  tid  av  5  tim.  25  min.  från  chargerin- 
gens  början  till  tappningen  och  det  erhållna  stålet  hade  föl¬ 
jande  analys:  C  =  i,15  %. 

Si  =  o,iö  %• 

Mn  =  0,35  %. 

P  =  0,021  %• 

S  =  0,015  % 

samt  visade  sig  vid  praktiska  prov  vara  ett  utmärkt  gott 
verktygsstål.  Ytterligare  tjugu  charger  utfördes  i  kolhal¬ 
ter  från  0,15  %  *>11  I’8o  %•  Det  visade  sig  att  den  verkliga 
kolhalten  utföll  mycket  nära  den  beräknade.  Stålet  kunde 
göras  rödskörsfritt  utan  tillsatser  och  var  av  hög  kvalité. 
Det  var  lätt  att  bearbeta  i  såväl  varmt  som  kallt  tillstånd 
och  gav  en  ytterst  skarp  egg  för  skärverktyg.  Vid  härd- 
ningen  visade  det  ingen  benägenhet  att  spricka;  det  var  lätt 
att  behandla  och  hade  stor  likhet  med  bästa  degelstål.  Vä¬ 
sentligt  högre  kolhalt  kunde  användas  än  av  martin  och 
bessemerstål  för  samma  ändamål. 

Om  smältningen  i  allmänhet  kan  följande  omdöme  läm¬ 
nas.  Till  en  början  frätte  badet  hårt  på  den  basiska  in- 
fodringen,  men  sedan  man  kommit  underfund  med  att  på 
viss  tidpunkt  tillsätta  kalk  i  ugnen,  erbjöd  Uchatii-smält- 
ningen  inga  större  svårigheter  än  vanlig  skrotsmältning. 
Dock  var  det  något  besvärligare  att  erhålla  en  ljus  och 
oxidfri  slagg  före  tappningen  vid  låga  kolhalter. 

Här  nedan  lämnas  en  uppställning,  visande  jämförande 
siffror  vid  Uchatii-smältning  och  vanlig  skrotsmältning 
med  raffinering.  Därvid  må  dock  bemärkas,  att  det  använ¬ 
da  skrotet  var  skrymmande  och  olämpligt  att  chargera,  så 
att  endast  en  liten  kvantitet  åt  gången  kunde  insättas. 

Smältningsresultatet  var  emellertid  fullt  tillfredsställan¬ 
de,  och  beslut  fattades  att  bygga  ett  stort  verk.  Men  kri¬ 
get  hade  under  tiden  börjat  och  med  det  komino  ändrade 
förhållanden.  Jag  hoppas  dock  livligt  att  metoden  fram¬ 
deles  måtte  komina  till  användning,  då  den  särdeles  väl 
lämpar  sig  för  svenska  förhållanden,  och  då  den  möjliggör 
tillverkning  av  ett  ypperligt  kvalitéstål  i  såväl  liten  som 
stor  skala. 


Utdrag  ur  smältningsjoumal  för  elektrisk  smältning : 


Uchatii  metod 

Vanlig  skrot¬ 
smältning  med 
raffinering 

Strömförbrukning  per  ton 

chargeradt,  nedsmältning  . 

1  156  kwt. 

j  I  7  93  kwt. 

färdiggöring... 

471  » 

Strömförbrukning  pr  timme 

St 

CO 

►H 

1 7  4  k\v. 

Produktion  per  timme 

io9  kg. 

97  kg. 

Grafitelektrodförbrukning  pr  ton 

chargeradt 

5-12  kg- 

5-65  kg. 

Skjolde: 

n  (Norge)  i 

Dcc.  1918. 
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REGELBUNDEN  INSPEKTION  NÖDVÄNDIG. 

Av  professor  B,  G.  Markman. 


1  Engineering  and  Mining  Journal  för  22  dec.  1917 
finnes  å  sid.  1075  en  artikel  om  gruvlinor,  i  vilken  fin¬ 
nes  en  undeavdelningen  med  ovanstående  rubrik.  Då 
innehållet  i  denna  bör  vara  av  intresse  för  svenska  gruv¬ 
ingenjörer  samt  dessutom  fäster  uppmärksamheten  på  vik¬ 
ten  av  att  brottskivorna  i  laven  erhålla  rätt  konstruktion 
samt  regelbundet  inspekteras,  relateras  det  fullständigt  här 
nedan. 

»Vi  hade  en  allvarlig  olyckshändelse  med  en  plattlina 
i  en  av  våra  gruvor.  Plattlinor  användas  i  allmänhet  ej 
i  Transvaal,  och  det  berodde  på  föisumlighet  av  platsingen¬ 
jören  att  linan  ej  blivit  omsorgsfullare  inspekterad.  I 
detta  iall  var  schaktet  omkring  2  100  fot  djupt,  och  linan 
brast  vid  omkring  Y3  eller  600  å,  7 00  fot  från  ändan. 
Omkring  40  infödingar  och  1  vit  arbetare  nedstörtade  till 
schaktets  botten  och  dödades.  Händelsen  förorsakade 
mycken  uppståndelse,  och  var  i  själva  verket  impulsen  till 
kraftigare  lagbestämmelser  av  de  nya  maktinnehavarna 
(engelsmännen  hade  strax  innan  kommit  till  makten)  an¬ 
gående  säkerhetsanordningar  och  linor. 

Linan  hade  slitits  av  genom  att  den  slirat  å  skivan, 
därför  att  spelstyraren  hade  haft  för  vana  att  spela  med 
full  hastighet  nära  dagen  samt  sedan  omåttligt  klämma 
till  bromsarna  för  att  få  spelet  att  stanna  på  rätt  ställe. 
Brottskivorna  hade  stor  diameter,  för  att  få  små  böj- 
ningspåkänningar  å  linan.  Skivornas  konstruktion  hade 
också  sin  andel  i  linslitaget,  emedan  de  voro  gjorda  med 
onödigt  grova  ringar.  Om  armarna  i  stället  hade  gjorts 
kraftigare,  så  att  de  medgivit  en  lättare  ring,  hade  sväng- 
momentet  blivit  mindre  och  samtidigt  även  tendensen  för 
slirning  under  retardationen.  Stundom  kan  en  mindre 
skiva  vara  att  föredraga,  emedan  den  har  mindre  sväng- 
moment. 

En  ordentlig  inspektion  borde  ha  upptäckt  nötningen 
å  linan  samt  anledningen  därtill.  Detta  hade  emellertid 
underlåtits.  Regeringen  var  dock  släpphänt,  och  fullföljde 
ej  saken. 

Händelsen  gav  anledning  till  en  noggrann  granskning 
av  de  gamla  lagarna.  "  Den  brittiska  regeringen  önskade 
ej  visa  sig  fientligt  sinnad  mot  industrien  och  rådfrågade 
många  ingenjörer,  innan  den  framlade  de  olika  lagar,  som 
slutligen  fastställdes.  En  utmärkt  förordning  bestämde, 
att  vid  varje  gruva  skulle  finnas  en  linbok,  i  vilken  allting 
om  linan  skulle  inskrivas,  ock  denna  bok  skulle  ständigt 
vara  tillgänglig  för  statens  inspektör.  Förordningen  be¬ 
stämde,  huru  ofta  linan  skulle  kapas  och  hur  mycket  som 
skulle  kapas.  En  daglig  inspektion  föreskrevs,  det  var 
naturligtvis  en  mera  ytlig,  men  vid  den  borde  upptäckas 
nytillkomna  trådbrott  och  lininspektören  sålunda  hållas  ä 
jour  med  linans  beskaffenhet.  Det  var  en  mera  grundlig 
veckoinspektion,  om  jag  minns  rätt,  samt  en  genomgående 
månatlig. » 

Vilka  för  förhållandena  i  Sverige  nyttiga  lärdomar  kunna 
nu  dragas  av  ovanstående  olycka?  Vid  första  genomläsan¬ 
det  kan  man  kanske  få  den  uppfattningen,  att  anledningen 
var  att  söka  hos  plattlinan,  och,  då  det  i  Sverige  ej  an¬ 
vändes  plattlinor  mer  än  på  två  ställen,  skjuta  ifrån  sig 
det  hela  under  motivering,  att  denna  olycka  ej  kan  få  nå¬ 


gon  allmännare  motsvarighet  hos  oss.  Detta  är  emeller¬ 
tid  felaktigt,  ty  plattlinan  var  ej  orsaken  till  brottet,  utan 
detta  hade  helt  säkert  ägt  rum,  även  om  en  rundlina 
hade  använts  under  samma  förhållanden.  Orsaken  till 
olyckan  är  däremot  först  och  främst  att  söka  hos  den  brist¬ 
fälliga  inspektionen,  och  orsaken  till  brottet  i  olämplig 
konstruktion  å  brottskivan  samt  felaktig  skötsel. 

Vad  nu  inspektionen  beträffar,  ha  vi  ännu  ej  någon 
dylik  lagstadgad,  men  formerna  för  denna  äro  under  ut¬ 
arbetande,  och  flera  gruvfält  ha  redan  frivilligt  igångsatt 
inspektion.  Betydelsen  av  denna  är  således  erkänd,  och 
därvidlag  är  ej  något  att  lära  av  den  relaterade  olyckan. 
Den  felaktiga  konstruktionen  å  brottskivan,  vilken  bestod 
i  att  ringen  var  för  tung  och  därigenom  svängmomentet 
för  stort,  har  däremot  motsvarighet  hos  oss,  ty  betydel¬ 
sen  av  att  brottskivan  erhåller  minsta  möjliga  svängmo- 
ment  har  hittills  ej  beaktats.  .  Detta  beror  nog  i  mycket 
stor  grad  på  att  det  ej  behövts  med  de  låga  uppfordrings- 
hastigheter  samt  därav  följande  låga  accelerationer  resp. 
retardationer,  som  i  allmänhet  användas.  Då  emellertid 
ökad  uppfordringskapacitet  samt  ökat  djup  kräva  ökad 
hastighet,  blir  det  hädanefter  allt  mer  och  mer  nödvän¬ 
digt  taga  hänsyn  till  brottskivans  svängmoment. 

Detta  kan  hållas  nere  genom  liten  diameter  samt  liten 
vikt.  En  liten  diameter  å  brottskivan  medför  emellertid 
ökad  böjningspåkänning  i  linan,  och  i  regel  användas  nog 
hos  oss  för  små  skivor.  Skivans  diameter  bör  ej  göras 
mindre  än  den  minsta  diametern  å  linkorgen.  Vill  man 
därför  få  litet  svängmoment,  måste  man  minska  vikten 
och  framför  allt  ringens  vikt.  Detta  kan  ske  genom  att 
utföra  ringen  av  gjutstål  i  stället  för  gjutjärn  samt  giva 
den  en  sådan  form,  att  största  möjliga  styrka  erhålles 
med  minsta  godsmängd. 

Olägenheten  av  stort  svängmoment  å  brottskivan  kan 
minskas  genom  att  öka  friktionen  mellan  linan  och  skivan, 
och  ett  utmärkt  medel  härtill  är  att  förse  skivan  med 
träblockning.  Är  skivan  träblockad,  är  den  emellertid 
mera  i  behov  av  regelbunden  inspektion  än  annars  skulle 
varit  fallet  och  detta  särskilt  vid  lavar  av  träkonstruktion. 
Dessa  förändra  sig  nämligen  under  tidernas  lopp,  så  att 
brottskivorna  ej  längre  komma  i  rätt  läge  i  förhållande 
till  linan,  och  är  då  skivan  träblockad,  kan  linan  komma 
att  ligga  delvis  mot  järn  och  delvis  mot  trä,  vilket  givet¬ 
vis  är  till  skada  för  linan.  Man  måste  därför  regelbun¬ 
det  inspektera  skivorna  samt  justera  deras  läge,  om  de 
förskjutas.  Skall  detta  vara  möjligt  utan  alltför  stora  svå- 
rikheter  måste  skivaxlarnas  lager  vila  mot  lagerplattor  och 
ej  direkt  å  bärbjälkarna  eller  skivstolarna,  vilket  numera 
oftast  är  fallet. 

En  annan  orsak  till  brottet  var  att  spelet  manövrerades 
felaktigt,  emedan  spelstyraren  körde  med  för  stor  retar- 
dation  genom  att  alltför  kraftigt  tillklämma  bromsarna. 
Detta  hade  kunnat  undvikas  om  spelstyraren  kontrolle¬ 
rats,  vilket  kunnat  ske  genom  upptagandet  av  tachogram 
under  spelningen. 

Olyckan  pekar  även  på  betydelsen  av  en  regelbunden 
kapning  av  linan.  Hade  nämligen  linan  kapats,  skulle  den 
del  av  densamma,  som  utsattes  för  nötning,  genom  slir- 
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ningen  hava  förflyttats,  och  således  nötningen  utsträckts 
över  en  större  längd,  samt  linans  sektion  blivit  mindre 
reducerad  än  nu  blev  fallet.  I  de  kommande  säkerhets¬ 
föreskrifterna  för  berguppfordring  kommer  helt  säkert  att 
införas  en  bestämmelse  om  kapning  av  linan,  men  skall 
denna  kunna  utföras  utan  alltför  stora  olägenheter  måste 
linkorgen  från  början  göras  så  stor  att  den  kan  rymma 
erforderlig  extralina,  och  detta  bör  redan  nu  beaktas  vid 
nyanläggningar.  _ 


Sammanfattning. 

Det  redogöres  för  en  i  Engineering  and  Mining  Journal 
beskriven  olycka  i  Transvaal  och  analyseras  vilka  lärdo¬ 
mar,  som  kunna  dragas  av  denna.  Därvid  påvisas,  att 
vikt  bör  läggas  uppå  det  brottskivorna  i  laven  konstrueras 
så  att  de  erhålla  minsta  möjliga  svängmoment  samt  trä- 
fodras.  Ävenså  framhålles  behovet  av  inspektion  och 
slutligen  förordas  regelbunden  kapning  av  linan. 


BERÄTTELSE  ÖVER  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDELNINGS  FÖR  KEMI 
OCH  BERGSVETENSKAP  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1918. 


Sammanträden. 

Under  året  hava  hållits  9  ordinarie  sammanträden,  varav  6 
på  föreningens  lokal,  ett  diskussionsmöte  å  Läkarsällskapets 
lokal,  varvid  samtliga  föreningens  avdelningar  inbjödos,  vår- 
sammankomst  den  25  maj  i  form  av  utflykt  till  Hallstavik  för 
beseende  av  Holmens  Bruks  pappersbruk  vid  Hallsta  och 
höstsammankomst  den  28  sept.  i  form  av  utflykt  till  Danne- 
mora  för  beseende  av  Dannemora  gruvor. 

Föredrag  och  meddelanden. 

1.  »Om  elektriska  ugnar  för  laboratorieändamål»,  av  ing.  John 
Härden. 

2.  »Om  den  nyupptagna  tillverkningen  av  molybdensyra 
vid  Bångbro»,  av  disp.  E.  Hedendalil. 

3.  »Den  motsedda  utvecklingen  av  Sveriges  skeppsbyggnads- 
industri  och  därav  skapat  behov  av  järn  och  stål»,  av  direk¬ 
tör  Hugo  Hammar,  Göteborg. 

4.  »Möjligheten  att  fylla  skeppsbyggeriets  ökade  behov  av 
järn  och  stål  genom  inhemsk  tillverkning»,  av  bergsingenjör 
Edvin  Fornander. 

5.  »Om  fodercellulosa  och  andra  nya  fodermedel» ,  av  profes¬ 
sor  Carl  Kullgren. 

6.  »Om  smältelektrolys  för  framställning  av  Cr,  Ni  och  Fe», 
av  fil.  d:r  Frithjof  Andersén. 

7.  »Ett  och  annat  ur  Dannemora  gruvfälts  historia»,  av  disp. 
Carl  Sahlin. 

8.  »Om  de  geognostiska  och  gruvtekniska  förhållandena  vid 
Dannemora»,  av  disp.  Axel  Dellwik. 

9.  Den  inhemska  oljeväxtodlingens  nuvarande  ståndpunkt 
och  utsikter»,  av  ing.  Alf  Larsson. 

10.  »Meddelande  till  komplettering  av  föredrag  om  kväve¬ 
frågan,  hållet  1  febr.  1917,  av  övering.  Sigurd  Nauckhoff. 

11.  »Elektrisk  malmletning.  teoretisk  och  experimentell  ut¬ 
redning»  av  docenten  i  experimentell  fysik  vid  Uppsala  uni¬ 
versitet  fil.  d:r  Carl  Bergholm. 

12.  »Elektrisk  malmletning  i  praktiken»,  av  bergsing.  Gun¬ 
nar  Bergström. 

13.  »Om  sulfitlutproblemet»,  av  fil  lic.  Karl  Melander. 

Inkomna  skrivelser. 

1.  Från  bergsing.  T.  Haglund  med  avsägelse  från  befattningen 
såsom  redaktör  för  den  bergsvetenskapliga  avdelningen  av 
Teknisk  Tidskrift. 

2.  Från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  upprättande 
av  förteckning  av  tysk  litteratur,  som  av  avdelningen  önskades 
anskaffad  för  angivet  belopp  tysk  valuta. 

3.  Från  samfundet  S:t  Erik  med  anhållan  om  sakkunigt  råd  an¬ 
gående  bevarande  av  gamla  dekorativa  byggnadsdetaljer  så¬ 
som  portaler,  fönsteromfattningar,  enstaka  ornament,  listverk 
o.  dyl.  i  sandsten  eller  kalksten. 

4.  Från  ing.  G.  H.  Hultman  med  förslag  till  ändring  av 
ij  5  i  avdelningens  arbetsordning. 

5.  Från  avdelningens  bibliotekskommitté  med  förteckning 
över  tysk  teknisk  litteratur  inom  av  avdelningen  represente¬ 
rade  fack  for  komplettering  av  föreningens  bibliotek. 

6.  Från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  tillsättande 
av  ledamot  och  suppleant  i  kommitté  för  granskning  av  inom 
Kungl.  Mynt-  och  Justeringsverket  utarbetat  förslag  till  för¬ 
fattning  om  mått  och  vikt  m.  m. 

7.  Från  Föreningens  styrelse  med  anledning  av  skrivelse 
från  Tekn.  Högskolans  studentkår  rörande  frågan  om  bered¬ 
ande  av  praktik  för  ingenjörselever. 

Från  Avdelningen  avlåtna  skrivelser. 

Till  Föreningens  styrelse  med  förteckning  över  tysk  teknisk 
litteratur  av  avdelningen  föreslagen  till  inköp  för  därtill  an¬ 
slagen  tysk  valuta.  _ 


Kommittéer- 

1.  För  granskning  av  facklitteraturen  i  Föreningens  biblio¬ 
tek  samt  avgivande  av  förslag  till  nyförvärv,  bestående  av: 
ing.  C.  J.  Lundström,  ord.;  prof.  J.  A.  Leffler;  bergsing.  Harry 
Nathorst;  övering.  Sigurd  Nauckhoff  och  docent  Erik  Öman. 

Kommittén  tillsattes  den  11  nov.  1915  och  har  ännu  ej  slut¬ 
fört  sitt  uppdrag. 

2.  För  utarbetande  av  normer  för  konstruktion  av  gruvspel 
och  föreskrifter  ur  säkerhetssynpunkt  vid  schaktuppfordring, 
bestående  av:  bergmästare  Th.  Dahlblom  ordf.;  ing.  Erik  Malm, 
Grängesberg;  ing.  Fritliiof  Holmgren  och  bergsing.  Harry 
Nathorst  med  disp.  Janne  Kempe,  Idkersberget,  och  disp.  K. 
G.  Brunnberg,  Persberg,  såsom  suppleanter. 

Kommittén  tillsattes  den  30  maj  1916  och  har  ännu  ej  slut¬ 
fört  sitt  uppdrag. 

3.  För  utarbetande  av  normer  för  provtagning  av  malmer, 
bestående  av:  prof.  Jacob  Petrén,  ordf.;  bergsing.  Paul  Palén; 
ing,  J.  O.  Roos  av  Hjälmsäter;  disp.  Herman  Sundholm  och 
prof.  Arvid  Johansson  med  ing.  O.  Laquist  och  bergsing.  H. 
von  Eckermann  ss.  suppleanter. 

Kommittén  tillsattes  den  30  maj  1916  och  har  ännu  ej  slut¬ 
fört  sitt  uppdrag. 

4.  För  utredning  och  avgivande  av  yttrande  rörande  av  sam¬ 
fundet  S:t  Erik  begärt  sakkunigt  råd  angående  lämpligt  sätt 
att  bevara  gamla  dekorativa  byggnadsdetaljer  av  sandsten  och 
kalksten,  bestående  av  prof.  Peter  Klason,  ordf.;  prof.  Gerhard 
Holm,  arkitekt  Wilh.  Klemming  och  disp.  Erik  Gentele. 

Kommittén  tillsattes  i  april  1918  av  avdelningens  styrelse 
och  har  ännu  ej  slutfört  sitt  uppdrag. 

5.  Till  avdelningens  representanter  i  Föreningens  kommitté 
för  granskning  av  Kungl.  Mynt-  och  justeringsverket  förslag 
till  författning  om  mått  och  vikt  m.  m.  utsågs  å  avdelningens 
oktobersammanträde  prof.  G.  Benedicks  med  ing.  J.  O.  Roos 
av  Hjelmsäter  ss.  suppleant. 

Styrelse  och  medlemmar. 

Avdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  av  disp.  Carl  Sahlin, 
ordf.;  övering.  Sigurd  Nackhoff,  v.  ordf.;  ing.  A.  D.  Ellgar, 
sekr. ;  prof.  Walfr.  Petersson,  prof.  Bror  Holmberg,  direktör 
Knut  Hamfeldt,  Oxelösund,  och  ing.  G.  W:son  Cronquist. 

I  Föreningens  styrelse  har  avdelningen  under  året  repre¬ 
senterats  av  prof.  J.  A.  Leffler  med  ing.  G.  H.  Hultman  såsom 
suppleant. 

Under  året  hava  följande  nya  medlemmar  tillkommit: 

Ing.  C.  Isidor  Pihl,  ing.  Gerhard  Hulling,  ing.  Adolf  Gus¬ 
tav  Molin,  Värtan,  ing.  Otto  Cyrén,  ing.  Charles  Lewander, 
ing.  Å.  T.  S.  Rudberg,  ing.  Julius  Gelhaar,  Avesta,  fil.  ma¬ 
gister  Otto  Forssman,  Tekn.  Högskolan,  ing.  Åke  Kjellberg, 
byråing.  Einar  Molin,  bergsing.  Gösta  Drakenberg,  Västerås, 
ing.  Sten  Tiberg,  Trollhättan,  bergsing.  Edw.  S.  Berglund, 
bergsing.  F.  Martin  Wiberg,  ing.  Th.  Örtenblad,  ing.  Sven  A. 
Bjuring,  ing.  Jean  Bärlin,  ing.  Harald  Du  Rietz,  fil  d:r  Harald 
Nordensson,  ing.  Sten  Lilja,  disp.  Ernst  Larsson,  Guldsmeds- 
hyttan,  fil.  lic.  Karl  Johan  Lenander,  bergsing.  Kurt  Seger¬ 
lind,  bergsing.  C.  Louis  Arfwedsson,  ing.  Frithiof  Stenhagen, 
ing.  Peter  Fitger  och  ing.  Filip  Åström. 

Följande  medlemmar  hava  under  året  med  döden  avgått: 

Ing.  Anders  Ericsson,  bergsing.  C.  Fr.  von  Hofsten,  fabrikör 
Th.  Winborg. 

Tidskriftens  avdelning  för  Kemi  =  och  Bergsvetenskap. 

Såsom  redaktör  för  den  kemiska  avdelningen  har  under 
året  fungerat  docent  Evert  Norlin.  För  den  bergsvetenskapliga 
avdelningen  har  bergsing.  T.  Haglund  tjänsgjort  under  årets 
båda  första  månader,  intill  sin  afflyttning  från  Stockholm. 
Under  övriga  delen  av  året  har  docent  Norlin  tjänsgjort  som 
redaktör  för  båda  avdelningarna. 

Stockholm  den  15  jan  1919. 

KARL  SAHLIN.  A.  D.  ELLGAR. 

ordf.  Sekr. 
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========  Redaktörer:  E.  NORLIN  och  B.  G.  MARKMAN.  -  - 

INNEHÅLL:  Sockerbetodlingens  betydelse  för  jordbruket  och  för  folkförsörjningen,  av  ingenjör  Alf.  Larson.  —  Kontrollstyrelsens  för¬ 
slag  till  förordning  angående  förbud  för  tillverkning  och  innehav  av  destillationsapparater,  av  docent  E.  Öman,  —  Anvisning  vid  prov¬ 
tagning  av  vatten  för  dricksvattenändainål  o.  d.,  av  med.  dr  Klas  Sondén  och  fil.  dr  Harald  IIuss.  Vattenglasfabrikation,  av  O. 
Maetz.  —  Olika  tillbehörs  inflytande  på  bergborrmaskiners  effekt,  referat  av  civilingenjör  Bror  Lundberg.  —  Om  schaktsignalanlägg- 
ningar,  av  professor  W.  Philippi  (ref.).  —  Mötesreferat.  —  Allmänt  svenskt  kemistmöte. 

Central  tryckeriet  Stockholm  1919 


SOCKERBETODLINGENS  BETYDELSE  FÖR  JORDBRUKET  OCH  FÖR  FOLK¬ 
FÖRSÖRJNINGEN 

Utredning  genom  Sveriges  Kemiska  Industrikontor  av  ing.  Alf.  Larson. 


I.  Sverige  både  kan  och  bör  producera  socker  för  ett 
rikligt  tilltaget  eget  behov. 

Socker  har  från  att  vara  en  lyxartikel,  som  endast  de 
förmögnare  samhällsmedlemmarna  kunde  få  njuta  av,  bli¬ 
vit  icke  allenast  en  nödvändighetsvara,  utan  även  ett  folk¬ 
näringsmedel  på  grund  av  dess  egenskap  att  numera  vara 
ett  billigt  födoämne.  Bästa  beviset  för  detta  förhållande 
är  sockerkonsumtionens  stegring  i  vårt  land.  Under  pe¬ 
rioden  1870 — -1874  var  den  6,59  kg  pr  person  och  år, 
18,44  kg  för  perioden  1901  —  1905,  26,16  kg  för 
perioden  1906 — 19 11  samt  hade  för  år  1915  stigit  till 
31,35  kg  pr  person  och  år,  beräknadt  som  råsocker  efter 
den  internationella  regeln.  För  år  1916  sjönk  konsum¬ 
tionen  till  27,35  kg  och  för  1917  till  22,54  kg,  vilken 
nedgång  uteslutande  berodde  på  sockerbrist.  Att  sockret 
verkligen  är  en  vara,  som  är  mycket  känslig  för  de  mindre 
bemedlades  penningetillgång,  framgår  av  att  storstrejkåret 
1909,  ehuru  ingen  brist,  utan  tvärtom  överflöd  på  socker 
då  rådde,  sockerförbrukningen  nedgick  till  22,08  kg  pr 
person  och  år,  medan  den  år  1908  var  30,70  kg  och 
år  1910  25,31  kg  (se  bilaga  1).  Med  den  goda  tillgång 
på  penningar,  som  nu  råder  för  de  samhällsmedlemmar,  som 
annars  bruka  kallas  de  fattiga,  skulle  otvivelaktigt,  om 
socker  blott  funnes  att  tillgå  i  tillräcklig  mängd,  förbruk¬ 
ningen  därav  till  följd  av  dess  billighet  i  förening  med 
knappheten  på  andra  -födoämnen  hava  varit  lika  stor  som 
den  normalt  är  i  Danmark  och  de  anglosachsiska  länderna, 
d.  v.  s.  c:a  40  kg  pr  person  och  år.  Erfarenheten  har 
nämligen  för  det  allmänna  medvetandet  klarlagt  att  socker 
är  vårt  billigaste  födoämne,  vars  värde  ökas  därigenom 
att  det,  i  den  form  det  förekommer  i  handeln,  icke  alle¬ 
nast  är  ett  färdigt  födoämne,  som  icke  hehöver  tillagas, 
utan  även  en  ovärderlig  krydda,  som  gör  den  enklaste 
föda  smaklig.  Därtill  kommer  ytterligare  att  sockret  är 
konserverande.  Det  är  även  starkt  värmealstrande  i  den 
mänskliga  organismen  och  kan  därigenom  inom  vissa  grän¬ 
ser  ersätta  det  efter  näringsvärde  mycket  dyrare  fettet. 
För  tillgodogörandet  av  vår  stora  naturrikedom  av  skogs¬ 
bär  samt  den  alltmera  framåtgående  frukt-  och  bärodlin¬ 
gen  är  sockret  oumbärligt  och  skulle,  i  riklig  mängd  till¬ 
finnandes,  även  bliva  ett  indirekt  medel  för  vårt  lands 
framsteg  i  nationalekonomiskt  och  i  självförsörjande  hän¬ 
seende.  Bristen  på  socker  har  av  dessa  anledningar,  så¬ 
som  en  var  känner,  varit  särdeles  ödesdiger  under  de 
bägge  sista  åren. 


Det  är  därföre  glädjande  att  kunna  konstatera  att  vårt 
land  inom  vidsträckta  områden  kan  producera  en  socker- 
givande  växt  (socker-  eller  vitbetan)  med  nära  nog  lika 
gynnsamt  resultat  som  de  sydligare  belägna  länderna  Tyg¬ 
land,  Holland  och  Belgien,  där  odlingen  därav  står  högst 
i  hela  världen  och  med  bättre  utbyte  hos  oss  än  i  det 
fruktbara  Frankrike,  i  vilket  sistnämnda  land  såväl  skör¬ 
den  av  hvitbetor  pr  hektar  som  deras  sockerhalt  under¬ 
stiger  Sveriges.  Tillräckligt  med  lämplig  jord  för  socker¬ 
betsodling  finnes  också  hos  oss,  även  om  förbrukningen 
skulle  ökas  vida  utöver  den  hittdls  högsta,  som  förekom¬ 
mit  i  vårt  land.  Erfarenheten  har  därjämte  visat  att  soc- 
kerbetodlingen,  som  ända  till  midten  av  1890-talet  en¬ 
dast  gav  godt  utbyte  i  Skåne,  kunnat  utsträckas  till  Ble¬ 
kinge,  Halland,  Småland,  Väster-  och  Östergötland,  i  dessa 
provinser  med  i  medeltal  ungefär  lika  godt  resultat  som 
i  Frankrike. 

Sockerodlingen  berövar  icke  jorden  någon  näring,  efter¬ 
som  sockret  uteslutande  består  av  kol,  syre  och  väte. 
Jämte  den  betydliga  direkta  inkomst  sockerbetodlingen  nor¬ 
malt  lämnar  jordbruket,  medför  densamma  fördelen  av 
en  grundligare  bearbetning  och  ogräsrensning  samt  rikligare 
gödsling  av  jorden  än  övriga  växter  fordra  och  betala 
samt  framkallar  därigenom  jämnare  och  bättre  grödor  av 
annan  skörd. 

Det  är  därför  ur  många  synpunkter  beklagligt  att  bet- 
odlingen  de  sista  åren  gått  tillbaka  (se  bilaga  1)  av  den 
anledningen  att  den  för  jordbruket  icke  varit  så  lönande 
som  annan  odling  blivit  under  nu  rådande  kristid  med 
dess  gällande  höga  pris  å  andra  jordbruksprodukter.  Bet- 
priset  har  med  andra  ord  varit  för  lågt  för  att  arealen 
av  sockerbetor  skulle  kunna  bibehållas  oförändrad  eller 
ökas,  vilket  i  sin  tur  beror  på  att  sockerfabrikerna  med 
de  lågt  bestämda  priserna  å  socker  av  olika  slag  icke 
kunnat  sätta  betpriset  högre  än  som  skett. 

Sedan  år  1916  har  (se  bilaga  1)  sålunda  betarealen 
sjunkit  med  5  188  hektar"i9i7  oeh  med  6653  hektar 
1918  mot  vad  den  var  1916,  i  stället  för  att  den  bort 
ökas  med  åtminstone  3  000  hektar  till  40  000  hektar  för 
att  kunna  motsvara  den  ökning  i  sockerförbrukningen, 
som  säkerligen  skulle  hava  ägt  rum,  om  blott  tillräckligt 
med  socker  funnits  att  tillgå.  Med  en  folkmäpgd  av  c:a 
5,8  milj.  och  -en  sockerskörd,  motsvarande  medelskörden 
för  åren  1911  — 1916,  med  4,5  ton  råsocker  pr  hektar, 
skulle  förbrukningen  då  kunnat  bliva  180000  ton  råsoc- 
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ker  eller  31  kg  pr  person  och  år,  således  ungetär  den¬ 
samma  som  den  var  år  1915.  Avverkningsåret  1910 — 
1911  voro  vi  uppe  i  en  råsockertillverkning  av  173  921 
ton,  så  att  180  000  ton  numera  med  lätthet  skulle  kunna 
uppnås  och  överskridas.  Med  riklig  tillgång  på  socker 
skulle  vi  nu,  som  förut  sagts,  säkerligen  varit  uppe  i  en 
konsumtion  av  40  kg  pr  person  och  år,  eller  232  000 
ton  råsocker,  motsvarande  en  betareal  av  5 1  550  hektar, 
en  areal,  som  utan  svårighet  skulle  kunna  anslås  för  soc¬ 
kerodling,  utan  att  annan  nödvändig  odling  därigenom 
behövde  inskränkas.  Till  denna  betodling  böra  vi  sträva. 
Med  raskhet  och  beslutsamhet  skulle  vi  redan  nästa  år 
kunna  skörda  betor  på  37  000 — 40  000  hektar  och  om 
några  få  år  på  50  000  hektar. 


II.  Sockret  är  det  billigaste  födoämnet. 

Ded  har  förut  sagts  att  socker  är  vårt  billigaste  födo¬ 
ämne,  vilket  också  följande  uppställning  visar.  Enligt 
»Sociala  Meddelanden»  för  1916,  N:o  12  sid.  t 43 3,  där 
minutpriserna  å  lifsförnödenheter  angivas  i  medeltal  lör 
44  olika  orter  i  riket  för  åren  1913—1916,  således  även 
två  krisår  medräknade,  voro  priserna  å  vissa  matvaror  de 
nedanstående,  hvarav  relativtalen  dem  emellan  beräknas. 
Smör  och  margarin  hava  då  antagits  hålla  82  %  rent  fett 
med  ett  kalorital  (enligt  Nils  Hanssons  »Handbok  i  ut- 
fodringslära»,  hvars  siffror  äfven  för  andra  varor  använ¬ 
das)  af  9,230  kalorier  pr  kg.  Ett  kg.  smör  eller  marga¬ 
rin  håller  då  7,568  kal.  Potatisen  (med  8 19  kal.  pr  kg.) 
har  i  enlighet  med  af  F.  H.  K:s  potatisbyrå  lämnad  uppgift 
antagits  väga  70  kg.  pr  hektoliter.  Kaloritalen  för  bröd 
hafva  af  föreståndaren  för  A.-B.  Saltsjökvarns  cereallabora- 
torium,  ingenjör  G.  Molin,  angifvits  med  följande  tal: 
hårdt  rågbröd  med  c:a  10  %  vattenhalt  2,970  kal.,  råg¬ 
bröd,  mjukt,  med  47  %  vattenhalt  af  sammalet  mjöl  1 ,7  50 
kal.,  rågbröd  af  siktadt  mjöl  med  45  %  vattenhalt  1,930 
kal.  och  hvetebröd  med  40  %  vattenhalt  2,300  kal.  pr 
kg.  Priset  å  bitsocker  (med  3,960  kal.  pr  kg.  var  för 
nämnda  tid  i  minut  enligt  Soc.  Medd.  67  öre  pr  kg. 
Man  kan  då  göra  följande  sammanställning : 

1.  Med  under  1913 — 1916  gällande  medelpris  i  minut. 


Prisprkg. 

öre 

Kal.  pr 
kg- 

Pris 

pr  1,000 
kal.  öre 

% 

Socker  . 

67 

3-96o 

16,9 

100 

Mejerismör  . 

269 

7,568 

35, s 

2 10 

Landtsmör  . 

239 

7,568 

3 1  >6 

187 

Vaxtmargarin  . 

164 

7,568 

21,7 

132 

Oskummad  mjölk . 

16 

650 

24,6 

145 

Separerad  mjölk  . 

7 

350 

20,0 

1 18 

Potatis,  otillagad  . 

9 

819 

1 1 ,0 

65 

Hvetebröd,  billigaste  sort 

53 

2,300 

23,0 

128 

Rågbröd,  söt  limpa . 

44 

1,930 

22,8 

127 

Rågbröd,  hårdt  . 

47 

2,970 

25,8 

144 

Sockret  var  redan  då,  näst  otillagad  potatis,  det  billi¬ 
gaste  födoämnet  af  de  här  uppräknade. 

Någon  jämförelse  mellan  socker,  margarin  eller  hvete¬ 
bröd  kan  nu  ej  göras,  då  dessa  (utom  socker)  ej  före¬ 
komma  i  handeln,  ej  heller  hvad  Stockholm  beträffar  med 
surt,  mjukt  rågbröd.  Det  s.  k.  franska  brödet  är  blan- 
dadt  råg-  och  hvetebröd.  Detta  sistnämnda  kostar  enligt 
förordning  82  öre  pr  styck  om  650  gram,  således  126 


öre  pr  kg.,  limpa  38  öre  pr  styck  om  325  gram,  alltså  1 1 7 
öre  pr  kg. 

Sockret  är  således  enligt  ofvanstående  uppställning  det 
billigaste  födoämnet;  och  det  därnäst  billigaste,  1918  års 
spisbröd  (andra  hårda  brödsorter  äro  dyrare,  ända  till  125 


2.  Med  de  nu  (den  7/n  *9*8)  ‘  Stockholm  gällande  minut¬ 
priserna  (enligt  uppgift  från  de  olika  lifsmedelsbyråerna). 


Socker  (bitsocker)  . J 

Mejerismör  . 

Landsmör . 

Flott,  lägst  . 

Oskummad  mjölk . 

Separerad  mjölk  . 

Potatis,  otillagad  . 

S.  k.  franskt  bröd,  billigast 

Limpa,  billigast  . 

1918  års  spisbröd,  billigast 


sprkg. 

öre 

Kal.  pr  1 
kg- 

Pris 

pr  1,000 
kal.  öre 

% 

90 

3,96o 

22,7 

100 

720 

7,568 

95, 1 

419 

575 

7,568 

76,0 

335 

500 

9,230 

54,2 

239 

43 

650 

66,1 

291 

25 

350 

7  04 

3i4 

31 

891 

37,8 

167 

126 

2,300 

54,7 

241 

117 

1,930 

60,6 

267 

95 

2,970 

32,0 

141 

öre  pr  kg.),  41  °Q  dyrare  än  socker  och  otillagad  potatis 
67  %  dyrare. 

Man  kan  då  uppställa  frågan:  Hur  mycket  skulle  sock¬ 
ret  få  kosta  för  att  i  Stockholm  ej  blifva  dyrare  än  det 
billigaste  spisbrödet?  Svar:  126,7  öre  pr  kg. 

Vidare:  När  sockret  kostar  90  öre  pr  kg.,  hur  mycket 
skulle  då  det  billigaste  brödet  få  kosta  för  att  ej  blitva 
dyrare  efter  näringsvärde:  Svar:  67,4  öre  pr  kg.  i  st.  f.  95  öre. 

En  jämförelse  mellan  å  ena  sidan  priset  å  socker  och 
t.  ex.  kött  å  den  andra  skulle  visa  ännu  mycket  högre 
siffror  till  köttets  nackdel. 

Under  dessa  omständigheter  är  det  således  ur  folknä¬ 
rings-  och  nationalekonomisk  synpunkt  synnerligen  oklokt 
att  genom  ett  lagstadgadt  lågt  pris  på  socker  hindra  pro¬ 
duktionen  däraf  och  därmed  sockerbetodlingen.  Ingen 
husmoder  här  i  landet  skulle  tveka  att  med  glädje  betala 
ett  mycket  högre  pris  för  sockret,  om  det  blott  kunde 
fås.  Utländskt  socker  får  ju  betalas  med  3,25  kr.  pr  kg. 
Hon  känner  mer  än  väl  af  erfarenheten  från  denna  soc¬ 
kerknapphetens  tid  hvilka  svårigheter  och  kostnader  hon 
fått  dragas  med  till  följd  af  denna  sockerbrist. 

Så  t.  ex.  säljes  s.  k.  sockerlag,  d.  v.  s.  en  (importerad) 
sockerlösning  med  en  halt  af  5 1  %  socker  genom  Stock¬ 
holms  stads  lifsmedelsnämnd,  exempelvis  i  Centralsalu- 
hallen  här,  för  5,75  kr.  pr  liter,  hvilket  då  specifika  vik¬ 
ten  af  lösningen  är  1,24  motsvarar  ett  sockerpris  af  9,09 
kr.  pr  kg.  Till  följd  af  sockerbristen  har  äfven  efterfrå¬ 
gan  på  konstgjorda  sötmedel  blifvit  så  stor  att  hvarken 
importen  eller  den  inhemska  tillverkningen  däraf  motsva¬ 
rar  efterfrågan,  ehuru  dessa  sötmedel  efter  deras  sötma 
äro  mera  än  dubbelt  så  dyra  som  socker  och  ehuru  de 
icke  hafva  något  som  helst  näringsvärde. 

Ur  de  mindre  bemedlade  samhällsmedlemmarnas  syn¬ 
punkt  är  riklig  tillgång  på  socker,  i  synnerhet  under 
nu  rådande  dyrtid,  som  nog  kommer  att  räcka  länge  ännu, 
synnerligen  eftersträfvansvärd.  Riksdagen  bör  därför  på 
alla  rimliga  sätt  uppmuntra  sockerbetodlingen  och  därmed 
äfven  möjliggöra  tillgången  på  större  mängder  socker. 
Detta  så  mycket  hellre  som  intet  nytt  kapital  för  nyan¬ 
läggning  eller  utvidgning  af  sockerfabriker  härför  är  er¬ 
forderligt,  eftersom  de  redan  befintligas  kapacitet  är  inemot 
dubbelt  större  än  för  den  hittills  normala  afverkningen. 
_  (Forts.) 
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KONTROLLSTYRELSENS  FÖRSLAG  TILL  FÖRORDNING  ANGÅENDE  FÖRBUD 
FÖR  TILLVERKNING  OCH  INNEHAV  AV  DESTILLATIONSAPPARATER. 

Ref.  och  kritik  av  docent  E.  Öman. 


Som  bekant  har  Kungl.  Kontrollstyrelsen  utarbetat  ett 
förslag  till  förordning  angående  förbud  för  tillverkning  av 
apparater  för  framställning  av  brännvin.  Nämnda  förslags 
§  r,  som  innehåller  sjäfva  förbudet  har  följande  lydelse: 

1  mom.  Apparater,  avsedda  för  framställning  av  brända 
alkoholhaltiga  drycker,  för  destillering  av  dylika  drycker 
eller  för  renaturering  av  denaturerad  sprit  eller  avsedda 
att  göra  annan  till  dryck  ej  ämnad  alkoholhaltig  vätska 
användbar  därtill,  ävensom  delar  av  sådana  apparater  må 
ej  här  i  riket  tillverkas,  ej  heller  här  saluhållas,  till  för¬ 
säljning  utbjudas  eller  eljest  överlåtas  utan  att  kontroll¬ 
styrelsen  därtill  lämnat  tillstånd. 

2  mom.  Apparat  eller  del  av  apparat,  varom  i  i  mom. 
säges,  må  ej  utan  kontrollstyrelsens  tillstånd  förvärvas  eller 
till  riket  införas  och  ej  heller  innehavas  av  annan  än  den, 
som  behörigen  anmält  sig  att  idka  tillverkning  av  bränn¬ 
vin,  föreståndare  för  tekniskt  laboratorium  vid  någon  sta¬ 
tens  eller  av  staten  understödd  institution  ävensom  inne¬ 
havare  av  apotek. 

Granskar  man  ifrågavarande  lagförslag  med  hänsyn  till 
de  olägenheter  som  detsamma  kan  förorsaka  kemisk  forsk¬ 
ning  och  kemisk  industri  om  förslaget  skulle  bliva  lag, 
så  finner  man  att  alla  kolvar,  kylare,  rör  (t.  ex.  glasrör) 
korkar  och  gummislangar  skulle  bliva  förbjudna  varor  för 
tekniska  laboratorier,  universitet,  läroanstalter  och  för  den 
privat  arbetande  kemisten  såvida  ej  Kungl.  kontrollsty¬ 
relsens  tillåtelse  erhållits  att  inneha  dessa  oskyldiga  varor. 
Vidare  skulle  all  tillverkning  av  dessa  saker  vara  förbju¬ 
den  och  naturligtvis  även  import  och  överlåtelse.  1.  ex. 
att  tillhandla  sig  en  kork  eller  en  bit  gummislang  vore 
att  beträda  brottslingens  väg.  Det  är  klart  att  för  kemisk 
forskning  och  kemisk  industri  vore  det  ett  hårt  slag  om 
förslaget  bleve  lag.  Trots  det  allvarliga  i  frågan  är  det 
omöjligt  att  frigöra  sig  från  att  det  över  förslaget  ligger 
ett  löjets  skimmer.  Kan  det  verkligen  vara  allvarligt  me¬ 
nat  eller  är  det  endast  -ett  skämt? 

Huru  pass  effektiv  skulle  väl  en  dylik  lag  varar  Kanske 
det  ej  skulle  möta  något  hinder  att  i  olovligt  syfte  kringgå 
lagen  eller  undgå  att  träffas  av  »lagens  straffande  hand»? 
Tänk  om  den  lille  hembrännaren  fortfarande  skulle  kunna 
tillverka  sitt  »spiraldricka» !  Ja,  så  är  det.  Det  finnes  intet 
hinder  att  med  tillgängliga  hushållsartiklar  tillverka  det 
finaste  brännvin  och  på  förbluffande  kort  tid.  Da  numera 
hembränningen  tagit  en  sådan  valdsam  fast  och  da  »appa¬ 
rater»  finnas  i  io  ooo-tals  exemlar  i  landet  kan  det  icke 
anses  orätt  om  jag  här  visar  huru  enkelt  en  »apparat» 
kan  tillverkas  av  hushållsartiklar.  Ingen  kan  förebrå  mig 
att  jag  därmed  »väcker  den  björn  som  sover»  t)7  björnen 
är  nu  fullt  vaken.  Det  är  därjämte  bättre  påvisa  galen¬ 
skapen  i  förslaget,  innan  det  blir  lag  än  att  dessa  led¬ 
samma  följder  skola  få  fritt  utveckla  sig.  Bästa  sättet 
att  visa  förslagets  ineffektivitet  är  naturligtvis  att  experi¬ 
mentellt  visa  det,  ty  att  säga  att  en  kaffepanna  kan  an¬ 
vändas  biter  väl  föga  mot  att  visa  att  sa  här  gai  det  att 
amända  en  kaffepanna  och  så  här  enkelt  är  det.  Anord¬ 
ningen  framgår  av  figuren.  A  är  en  kaffepanna  som  ge¬ 


nom  en  tätningsring  av  kork,  gummi  eller  dyl.  är  förbunden 
med  lampglaset  B.  Detta  är  förbundet  med  lampglaset 
C  genom  ett  kort  rör  av  glas  på  sätt  som  framgår  av 
figuren.  Lampglasen  B  och  C  äro  fyllda  med  småsten 
på  sätt  som  framgår  av  figuren.  Genom  tratten  K  med 
slang  och  klämmare  indroppas  den  jästa  sockerlösningen. 


Genom  tratten  F  med  slang  och  klämmare  indroppas  vat¬ 
ten.  I  kaffepannan  är  från  början  något  vatten,  som  ge¬ 
nom  värmning  bringas  att  koka.  Ångorna  gå  da  upp 
genom  lampglaset  B  som  härvid  verkar  som  avdrivare. 
Alkoholångorna  gå  upp  i  lampglaset  C  som  verkar  som 
vanlig  kolonn.  Från  lampglaset  C  går  alkoholångorna 
genom  röret  (f  och  kyles  genom  vattenkylaren  B,  även 
det  ett  lampglas.  Vid  H  erhålles  c:a  40  %  sprit  om 
man  utgår  från  7  å  8  vol  %  i  den  jästa  sockerlösningen, 
och  vid  I  borttappas  dranken. 

Den  på  så  sätt  erhållna  spriten  är  av  stor  renhetsgrad 
och  kan  naturligtvis  renas  ytterligare  genom  omdestillation, 
varvid  koncentrationen  kan  .  drivas  upp  till  75  vol  %. 
Med  en  sådan  liten  apparat  kan  man  destillera  upp  till 
'/,  liter  40  %-ig  sprit  pr.  timme.  Att  få  apparaten  i  gång 
tar  c:a  10  min.  om  kraftig  gasbrännare  användes.  Hela 
denna  apparat  består  tydligen  av  hushållsartiklar  nämligen 
kaffepanna,  tre  lampglas ,  två  trattar,  några  glasrör  och  litet 
gummislang. 

Den  av  kontrollstyrelsen  inslagna  vägen  för  att  stävja 
den  olaga  sprittillverkningen  är  fullkomligt  felaktig.  Att 
förbjuda  apparater  är  tydligen  ej  tillfyllest.  Nästa  ^teg 
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måste  då  bli  ett  förbud  för  innehav  av  jäst,  vilket  kan 
kringgås  genom  användande  av  gammal  jäst.  Då  måste 
förbud  utfärdas  mot  att  jäsa  d.  v.  s.  att  blanda  jäst  och 
sockerlösning,  men  hur  skall  det  då  gå  vid  syltning  och 
saftning?  Här  sker  ju  jäsningen  utan  att  man  önskar  det 
och  börjar  ju  ett  dygn  efter  det  saften  pressats  (vid  ej 
alltför  sura  bär).  Nästa  förbud  blir  väl  att  inneha  läro¬ 
böcker  där  jäsning  står  beskriven.  Att  enbart  med  förbud 
hindra  hembränning  är  tydligen  omöjligt. 

Vad  är  då  orsaken  till  att  hembränningen  tagit  sådan 
fart?  Ja,  inte  kan  det  vara  att  kunskapen  om  möjligheterna 
att  själv  tillverka  sprit  först  nu  erhållits.  Det  är  natur¬ 
ligtvis  de  senaste  årens  knapphet  på  sprit,  som  orsakat 
hela  trafiken  och  hur  skulle  det  då  gå,  om  vi  finge  abso¬ 
lut  förbud?  Hembränningen  stävjas  ej  genom  förbud  utan 
genom  konkurrens.  Finnes  det  att  tillgå  en  måttlig  ran¬ 
son  spritvaror  av  hög  kvalitet,  så  komma  antagligen  appa¬ 
raterna  att  försvinna  helt  hastigt.  Men  dröjer  detta  till 
dess  att  hembrännarna  lärt  sig  göra  förstklassiga  varor, 
så  blir  det  naturligtvis  mycket  svårare  att  få  bort  appa¬ 
raterna. 


Diskussion. 

Byrådirektör  Hassclrot  ansåg  det  lämpligast  att  Avdelningen 
i  en  skrivelse  till  Kungl.  Maj:t  begärde,  att  Koutrollstyrelsens 
av  så  betänkliga  svagheter  behävtade  förslag  icke  måtte  för¬ 
anleda  någon  lagstiftning  i  den  i  detsamma  angivna  riktnigen. 

Ingenjör  Erik  Olson  ansåg  att  Avdelningen  i  ett  uttalande 
borde  hävda  industriens  synpunkter,  så  att  frihet  att  utan  till¬ 
stånd  inneliava  och  använda  destillationsapparater  icke  begrän¬ 
sades  till  statens  laboratorier,  utan  utsträcktes  till  alla  teknis¬ 
ka  och  industriella  laboratorier. 

Ingenjör  IVcern  framhöll,  att  faran  för  industrien  genom 
antagande  av  Koutrollstyrelsens  förslag  nog  icke  vore  så  stor, 
då  givetvis  licenser  komma  att  lämnas  i  den  utsträckning 
industrien  har  behov  därav.  Däremot  skulle  en  lag  som  den 
föreslagna  verka  demoraliserande  på  vårt  folk,  då  den  helt 
säkert  skulle  bliva  i  högsta  grad  ineffektiv. 

Professor  Holmberg  påpekade  bl.  a.,  att  med  den  avfattning 
Kontrollstyrelsens  förslag  fått  man  kunde  tänka  sig  att  veten¬ 
skapliga  laboratorier  endast  efter  medgivande  från  Kontroll¬ 
styrelsen  få  använda  destillationsapparater,  alldenstund  i  för¬ 
slaget  endast  talas  om  tekniska  laboratorier. 

Avdelningen  beslöt  att  ingå  till  Teknologföreningens  sty¬ 
relse  med  anhållan,  att  denna  ville  vidtaga  de  åtgärder,  som 
befinnas  lämpliga,  för  att  förhindra  en  lagstiftning  enligt  Kou¬ 
trollstyrelsens  förslag. 


ANVISNING  VID  PROVTAGNING  AV  VATTEN  IFÖR  DRICKSVATTENÄNDAMAL 


O. 

Säkerligen  förekommer  vid  snart  sagt  varje  undersök- 
ningslaboratorium,  att  vattenprov  insändes  med  begäran 
om  yttrande,  huruvida  vattnet  är  lämpligt  till  dryck  m.  m. 

Oavsett,  att  ingen  undersökning  kan  giva  ett  nöjaktigt 
bevis  för  att  ett  vatten  verkligen  är  hygieniskt  oklanderligt, 
utan  högst  att  så  är  sannolikt,  omöjliggöres  t.  o.  m.  varje 
på  dylik  sannolikhet  grundat  omdöme  icke  sällan  genom 
sättet  för  provtagningen. 

Och  då  denna  ofta  —  eller  oftast  — —  sker  genom  per¬ 
soner,  vilka  icke  äga  den  för  sagda  uppgift  nödvändiga 
kännedomen  om  de  inflytelser  på  resultatet,  som  prov¬ 
tagningen  kan  äga,  hava  vi  ansett  lämpligt  att  på  detta 
sätt  meddela  några  populärt  avfattade  och  kort  motive¬ 
rade  regler  för  provtagning  av  dricksvatten,  dels  för  ke¬ 
misk,  dels  för  bakteriologisk  undersökning. 

a)  Till  provtagningen  för  kemisk  analys  av  vattnet  hörer : 

1)  att  i  fråga  otn  pumpbrunn  eller  vattenledning  prov 
ej  tages,  innan  vattnet  i  pumprör  eller  annan  rörledning 
helt  omsatts  (jfr  vad  nedan  är  sagt  om  provtagning  för 
bakteriologisk  undersökning) ; 

2)  att  lämplig  flaska  med  lämplig  propp  användes; 

3)  att  flaskan  och  proppen  äro  noggrant  rengjorda  samt 
omedelbart  före  provtagningen  sköljda  med  vatten  av  det 
slag,  som  skall  analyseras,  samt 

4)  att  provet  äger  erforderlig  storlek. 

Då  en  riktig  bestämning  av  vattnets  järnhalt  ofta  är 
av  stor  betydelse,  men  då  järn  i  den  form,  vari  det 
vanligen  ingår  i  vatten,  hastigt  påverkas  av  luftens  syre, 
så  att  en  järnbestämning  omöjliggöres,  om  vattnet 
varit  utsatt  för  luft,  är  i  regeln  angeläget,  att  ingen  luft- 
blåsa  finnes  mellan  proppen  och  vattnet.  Och  då  det 
är  praktiskt  sett  omöjligt  att  med  en  vanlig  kork  tillsluta 
en  flaska  på  sådant  sätt,  att  luft  undvikes,  kan  alltså 
kork  icke  användas. 

I  stället  bör  användas  inslipad  glaspropp  eller  ock  sä- 


D. 

dan  patentpropp,  som  begagnas  å  mineralvattenflaskor 
(med  porslinsknapp  och  kautschuksring). 

Då  vidare  en  noggrann  bestämning  av  organisk  substans 
i  vattnet  omöjliggöres,  om  oren  kork  användes,  får  — 
även  i  de  fall  då  järn  icke  behöver  bestämmas  —  aldrig 
användas  kork,  som  förut  varit  använd.  Helst  bör  icke 
heller  i  detta  fall  kork  användas,  utan  endera  av  de  slags 
proppar  som  ovan  sagts. 

Till  kemisk  analys  bör  ej  mindre  kvantitet  vatten  sän¬ 
das  än  2  liter. 

Efter  provtagningen  överbindes  proppen  med  starkt  papper. 

Vid  provtagningen  antecknas  å  särskild  p.  m.  eller  å 
flaskornas  etiketter: 

1)  Provtagningsställe. 

2)  Tid  för  provtagningen  (datum,  år). 

3)  (Därest  vattnet  tagits  annorstädes  än  vid  ytan)  det 
djup  under  vattenytan,  där  provet  hämtats. 

4)  Vattnets  temperatur. 

5)  Tillflöden,  som  kunna  tänkas  påverka  vattnets  beskaf¬ 
fenhet. 

Vattnet  sändes  omedelbart  efter  provtagningen  till  analys¬ 
laboratoriet. 

b)  Till  provtagningen  för  bakteriologisk  analys  av  vattnet 
hörer: 

Vattenprovet  får  icke  tillföras  föroreningar  av  något 
slag,  vare  sig  från  provtagarens  händer  eller  från  andra 
föremål,  som  kunna  komma  i  beröring  med  vattnet.  Vi¬ 
dare  bör  transporten  av  provet  från  provtagningsstället  till 
undersökningslaboratoriet  ske  på  sådant  sätt,  att  vattnets 
beskaffenhet  ej  förändras  under  densamma. 

Följande  föreskrifter  böra  vid  provtagningen  följas: 

1)  Som  provtagningskärl  begagnas  antingen  flaska  med 
väl  inslipad  glaspropp, 

flaska  med  s.  k.  patentpropp  eller 

evakuerat  glasrör. 


2  6  Febr.  1919 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  2 


17 


2)  Provtagningskärlet  skall  vara  rent  och  sterilt. 

3)  Steriliseringen  av  provtagningskärlet  kan  ske  antin¬ 
gen  genom  dettas  upphettning  i  torkskåp  under  en  timmes 
tid  vid  minst  160°  eller  genom  upphettning  i  spänd  vat¬ 
tenånga  10  minuter  vid  minst  125°  eller  genom  att  skölja 
det  rengjorda  kärlet  med  koncentrerad  svavelsyra.  Det 
sistnämnda  förfaringssättet  är  användbart  endast  för  tiaska 
med  glaspropp,  vars  i  flaskan  inslipade  del  även  be¬ 
handlas  med  svavelsyra. 

Vid  användning  av  svavelsyra  såsom  steriliseringsmedel 
måste  provtagningskärl  och  glaspropp  mycket  noggrant 
(genom  flaskans  fyllning  och  tömning  minst  5  gånger) 
sköljas  med  det  vatten,  av  vilket  prov  skall  tagas. 

4)  Provtagningskärlet  skall  rymma  minst  250  cm,  (x/4 
liter). 

5)  Den  som  skall  taga  provet  rengör  först  sina  händer 
väl  med  tvål  och  vatten  och  avtorkar  dem  med  ren  hand¬ 
duk. 

I.  Provtagning  ur  sjö,  flod,  öppen  brunn  eller  liknande  vatten. 

Provtagningskärlet  nedsänkes  slutet  10 — 20  centimeter 
under  vattenytan,  varefter  detsamma  öppnas  (när  flaska 
med  glaspropp  begagnas,  hålles  den  senare  vid  provtag¬ 
ningen  under  vattnet).  När  kärlet  är  fyllt  med  vatten, 
slutes  det  väl.  Om  flaska  med  glaspropp  användes,  över- 
bindes  denna  med  sterilt  gummityg  eller  hårt  papper. 


II.  Provtagning  ur  pumpbrunn. 

Före  provtagningen  pumpas  vatten  utan  avbrott  i  minst 
1  / 2  timmes  tid. 

Pumpningen  fortsattes  under  provtagningen . 

Provtagningskärlet  öppnas,  varvid  tillses  att  den  del  av 
proppen,  som  kan  komma  i  beröring  med  vattnet  ej  vid- 
röres  med  handen  (vid  användning  av  flaska  med  glaspropp 
iakttages,  att  proppen  under  provtagningen  hålles  med 
handen). 

Sedan  kärlet  fyllts  med  vatten,  slutes  detsamma  väl. 
I  övrigt  förfares  såsom  under  I  föreskrivits. 

III.  Provtagning  ur  tappkran  ä  vattenledning. 

Kranen  öppnas  och  vattnet  får  före  provtagningen  rinna 
i  15  —  30  minuter.  Kranens  ställning  får  varken  under  denna 
tid  eller  strax  före  provtagningen ,  ej  heller  under  densamma 
ändras.  I  övrigt  förfares  som  under  II  föreskrivits. 

Provtagningskärlen  förses  härefter  med  etiketter,  å  vilka 
provtagningsställe,  tid  för  provtagningen  (datum)  och  vattnets 
temperatur  (tagen  med  tillförlitlig  termometer)  antecknas. 

Provtagningskärlen  inslås  i  dubbelt  omslagspapper,  var¬ 
efter  de  inpackas  i  sågspån  eller  träull,  i  vilken  lägges  rikligt 
med  is.  Som  yttre  emballage  användes  en  rymlig  trälåda. 

Vattnet  sändes  omedelbart  efter  provtagningen  på  möjli¬ 
gast  snabba  sätt  till  undersökningslaboratoriet. 

Stockholm  i  februari  1919. 

Klas  Sonden.  Harald  Huss. 


VATTENGLASFABRIKATION. 

Av  O.  Maetz.  Ref.  ur  Ch.  Zlg,  1 9 1 S,  169,  av  J.  L. 


Under  normala  förhållanden  spelade  vattenglas  en  jäm¬ 
förelsevis  underordnad  roll,  :  c/i  de  s  tillverkning  var  gan 
ska  begränsad.  De  omvälvningar,  kriget  på  så  många 
områden  åstadkommit,  hava  emellertid  medfört  en  allt 
vidsträcktare  användning  för  vattenglaset,  så  att  produk¬ 
tionen  haft  svårt  att  hålla  jämna  steg  med  efterfrågan. 

Den  utsträckta  användningen  har  i  främsta  rummet 
gällt  tvålfabrikationen,  där  det  varit  av  stor  betydelse 
såsom  ersättningsämne  för 'det  så  knappa  fettet.1  Vidare 
har  det  stor  användning  i  anstrykningfärger,  särskilt  eld¬ 
fasta,  för  konserveringsändamål,  inom  tändsticksfabriker 
etc.  etc.  Vattenglasfabrikationen,  som  är  att  betrakta  som 
en  gren  av  den  vanliga  glasfabrikationen,  skiljer  sig  från 
denna  huvudsakligen  genom  smältmassans  sammansätting 
och  vidare  bearbetning.  Det  vanliga  glaset  är  ju  som  bekant 
sammansatt  av  kiselsyra,  alkali  (natron  eller  kali)  och  kalk 
resp.  annan  metalloxid.  T.  ex.  för  fönsterglas  ger  en  sam¬ 
mansättning  av  4  viktsdelar  kiselsyra,  1  kalk  och  0,6  na¬ 
tron  en  god,  atmosfäriska  inflytanden  motstående  produkt. 
Minskas  häri  kalkhalten  under  motsvarande  höjning  av 
natronhalten,  så  att  kalkhalten  nedgår  till  0,5  viktsdelar 
eller  därunder,  erhålles  ett  glas,  som  i  atmosfären  snart 
angripes  på  ytan  av  förefintlig  fuktighet.  Vid  tillräckligt 
låg  kalkhalt  kan  glaset  fullständigt  bringas  i  lösning  genom 
inverkan  av  vattenånga  vid  högre  temperatur.  I  allmän¬ 
het  användes  som  råmaterial  endast  kiselsyra  och  alkali. 
Blott  då  en  högre  motståndskraft  mot  väderleksinflytanden 
för  vattenglas  i  anstrykningsfärger  önskas,  medtagas  en 
‘Detta  gäller  även  svenska  förhållanden.  Ref. 


mindre  mängd  kalk,  varigenom  lösligheten  i  väsentlig 
grad  försvåras,  men  naturligtvis  även  lösandet  för  påstryk- 
ningen. 

Kiselsyran  tillföres  enklast  och  billigast  i  form  av  sand, 
som  bör  vara  möjligast  ren,  särskilt  järnfri.  Kali  tillföres 
i  form  av  karbonat,  natron  i  form  av  karbonat  eller  sul¬ 
fat. 

Kalivattenglaset  är  av  högre  kvalitet,  men  prisförhållan¬ 
dena  göra  att  den  största  tillverkningen  är  av  natronvat- 
tenglas.  Om  kolsyrat  eller  svavelsyrat  natron  härvid  an¬ 
vändes,  är  i  allmänhet  utan  betydelse  för  kvaliteten.  Sul¬ 
fatet  är  billigare,  men  för  samma  natronmängd  åtgår  be¬ 
tydligt  mera  därav.  Glaubersalt  om  95%  innehåller  blott 
c:a  42  %  natron  mot  c:a  58 %  för  98  ä  99  % -ig  Solvaysoda. 
Som  en  nackdel  för  glaubersaltet  kan  även  framhållas, 
att  ugnsmurverket  mycket  starkare  angripes  än  vid  använ¬ 
dandet  av  soda,  så  att  man  har  att  räkna  med  större 
reparationskostnader.  Trots  detta  och  att  man  sällan 
erhåller  fullt  järnfritt  glaubersalt  samt  att  högre  tempera¬ 
tur  erfordras  vid  glaubersaltet  än  sodan,  utfalla  priskalky¬ 
lerna  till  glaubersaltets  förmån,  så  att  dé  flesta  vattenglas¬ 
fabrikerna  arbeta  uteslutande  därmed,  eventuellt  med  en 
mindre  tillsats  av  soda.  Som  exempel  på  normala  sam¬ 
mansättningar  angivas: 

Vid  användning  av  glaubersalt:  100  kg  sand,  75  kg 
glaubersalt  och  8  kg  reduktionskol  samt  vid  användning 
av  soda:  100  kg  sand  och  52  kg  Solvay-soda. 

De  finfördelade  materialen  blandas  väl  i  maskin  elle 
i  mindre  skala  genom  omsorgsfull  omskyffling  för  hand. 
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Vid  användning  av  glaubersalt,  som  oita  företer  en  del 
hårdare  partier,  rekommenderas  kollerkvarn. 

Fabriksanläggningarna  omfatta  dels  en  avdelning  för 
smältningen,  dels  en  för  upplösningen. 

Smältugnar.  Smältningen  av  vattenglaset  försiggår  vid 
en  temperatur  av  c:a  1  500°.  Den  förr  praktiserade  smält¬ 
ningen  i  deglar  är  numera  allmänt  övergiven  till  förmån 
för  den  mer  ekonomiska  smältningen  i  en  enda  stor  be¬ 
hållare  med  väggar  av  chamottetegel  och  botten  av  stora 
chamotteplattor.  Fogarna  mellan  dessa  senare  kylas  me¬ 
delst  ett  i  förbindelse  med  skorstenen  stående  kanalsystem 
för  att  hindra  den  smälta  glasmassans  genomsipprande. 
För  den  smälta  massans  kontinuerliga  eller  periodiska  av¬ 
tappande  tjänar  en  utbyggnad  i  ugnsmuren  med  chamotte- 
propp  och  rännformigt  avlopp,  som  hålles  upphettad  me¬ 
delst  ugnsvärmet  eller  ofta  ändamålsenligt  med  en  liten 
hjälpkamin,  så  att  den  avrinnande  massan  ej  får  stelna. 
Då  den  fullt  smälta  glasmassan  i  följd  av  sin  högre  egent¬ 
liga  vikt  samlar  sig  mot  bottnen,  anbringas  pa  c:a  200 
mm  från  denna  —  vid  en  normal  totalhöjd  hos  glasmas¬ 
san  av  c:a  800  mm  —  en  öppning  i  skiljeväggen  mellan 
ugn  och  förbyggnad,  varigenom  den  smälta  massan  in¬ 
tränger  i  den  senare  och  enligt  lagen  om  kommunicerande 
kärl  ställer  sig  lika  högt  som  i  ugnen.  På  detta  sätt  und- 
vikes  avtappning  av  för  färsk,  ej  fullt  smält  massa  även¬ 
som  föroreningar,  som  samla  sig  på  smältans  yta  i  ugnen. 
Det  kontinuerliga  avtappandet  är  att  föredraga  i  synner¬ 
het  vid  större  ugnar,  då  massans  höjd  i  ugnen  härvid 
kan  hållas  konstant  och  värmen  bättre  tillgodogöras.  1 
varje  fall  bör  man  aldrig  fullt  länstappa  ugnen,  utom 
vid  nödvändiga  reparationer,  för  vilket  ändamål  en  sär¬ 
skild  avtappningsöppning  är  anbragt. 

Den  smälta  massan  avtappas  i  på  vagnar  placerade 
järnbehållare  med  jämt  så  mycket  vatten  som  erfordras 
för  avkylningen,  ej  mera,  emedan  da  redan  här  en  upp¬ 
lösning  med  åtföljande  förluster  kan  äga  rum. 

Ugnens  upphettning  sker  medelst  generatorgas,  som  för¬ 
värmes  med  förbränningsgaserna.  En  medelstor  ugn  avser 
en  produktion  av  8  000  ä  10  000  kg  pr  24  timmar.  \  an- 
ligen  föredrar  man  i  anseende  till  reparationsförhallandena 
ett  system  med  två  mindre  ugnar  framför  en  enda  stor. 


Beskickningen  sker  vid  mindre  ugnar  lämpligen  för 
hand,  medan  vid  de  större  mekaniska  beskickningsanord- 
ningar  av  ekonomiska  skäl  föredragas. 

Vid  mindre  avläggningar  användas  för  gasgenereringen 
vanligen  enkla  schaktgeneratorer,  vid  större  generatorer 
med  tryckluft  och  ånga. 

Upplösningen.  Den  avkylda  glasmassan  sönderslås  med 
hammare  till  knytnävstora  stycken.  Härvid  kan  även  sten- 
kross  användas.  Finmalning  i  kulkvarn  förekommer  ej 
mera,  sedan  det  visat  sig  att  finmald  massa  vid  den  efter¬ 
följande  ångbehandlingen  sammanbakar  sig  och  i  mycket 
högre  grad  än  de  sönderhuggna  skarpkantiga  styckena 
motstår  ångans  lösande  inverkan.  De  av  stark  järnplåt 
förfärdigade  upplösningstrummorna  äro  vridbart  anordnade 
på  en  axel  och  hava  en  rymd  av  1  000  å  10  000  liter. 
De  måste  motstå  ett  ångtryck  av  5  atm  (med  vilket  tryck 
ångan  tillföres)  och  äro  förutom  med  tillopp  för  ånga  och 
avlopp  försedda  med  manhål,  manometer  och  säkerhetsven¬ 
til.  Trummans  vridningshastighet  är  långsam,  omkring  6 
varv  i  minuten.  Tiden  för  upplösningen  är  c:a  6  timmar, 
så  att  man  plägar  beräkna  4  charger  pr  dygn.  Trum¬ 
mans  rymd  (som  blott  får  upptagas  till  c:a  2/8)  i  liter 
räknas  motsvara  lika  mycket  upplöst  vattenglas  i  kg. 
Skall  man  sålunda  i  en  operation  framställa  t.  ex.  6  000 
kg  flytande  vattenglas  av  38°  B,  vilken  styrka  är  den 
vanliga,  skall  den  rymma  6  000  liter.  Efter  slutad  opera¬ 
tion  tryckes  vattenglaslösningen  medelst  ångtrycket  upp  i 
högre  stående  behållare  (vanligen  två  för  varje  lösnings- 
trumma),  där  det  grövsta  slammet  får  sätta  sig.  Detta 
behandlas  sedan  ånyo  i  lösningstrumman,  medan  den  kla¬ 
rade  vätskan  ytterligare  renas  genom  behandling  i  filter¬ 
press.  Skall  vattenglaslösningen  föras  i  marknaden  med 
annan  halt  än  den  vanligen  direkt  erhållna  styrkan  av 
38°  B,  indunstas  eller,  spädes  den  i  särskilda  kärl,  i  förra 
fallet  uti  en  med  omrörare  och  ångmantel  försedd  kittel, 
varvid  bortgående  ånga  lämpligen  avsuges  med  vacuum- 
pump.  Lagring  av  större  mängder  färdigberedd  vatten¬ 
glaslösning,  som  kan  förändras,  frånrådes,  varemot  det 
alltid  är  fördelaktigt  att  hava  på  lager  tillräckliga  förrad 
av  fasta  glasstycken. 


OLIKA  TILLBEHÖRS  INFLYTANDE  PÅ  BERGBORRMASKINERS  EFFEKT 

Referat  av  en  uppsats  av  Charles  F.  Willis  i  Engineering  and  Mining  Journal  17  aug.  191^. 

Av  civilingenjör 


Många  undersökningar  hava  gjorts,  och  mycket  har 
skrivits  om  bergborrmaskiners  effekt,  men  vilket  inflytande 
de  olika  tillbehören,  såsom  packningar,  ventiler  etc.  hava 
på  denna  har  hittills  blott  ofullständigt  berörts,  varför  en 
dylik  undersökning  bör  vara  av  intresse. 

Som  bekant  är  bergborrmaskinen,  med  avseende  på 
verkningsgraden,  en  av  våra  sämst  lottade  maskiner,  ty 
endast  10  %  av  den  effekt,  som  avgives  på  kompressor¬ 
axeln  kommer  till  verklig  nytta.  Detta  beror  till  största 
delen  därpå,  att  maskinen  arbetar  utan  expansion,  men 
även  därpå,  att  de  detaljer,  som  ovan  nämnts,  nämligen 
packningar,  ventiler  etc.  äro  av  felaktig  eller  dålig  kon¬ 
struktion.  För  att  utröna  i  vilken  grad  detta  inverkade, 
gjordes  en  del  undersökningar  av  olika  slags  tillbehör. 


Bror  Lundborg. 

Försöken  utfördes  i  en  s.  k.  Paynterapparat,  fig.  1, 
speciellt  konstruerad  och  avsedd  att  prova  bergborrmaski¬ 
ner.  Borrmaskinen  uppsättes  i  maskinen  och  luft  påsläp- 
pes.  Luften  verkar  då  på  kolven,  och  denna  slår  mot 
en  från  en  oljecylinder  utskjutande  kolvstång,  varigenom 
oljan  tryckes  mot  en  rörlig  membran,  som  i  sin  tur  lör 
en  indikatornål  mot  ett  papper,  fästat  på  en  rörlig  trumma. 
Man  erhåller  då  diagram  av  varierande  utseende,  som 
angiva  slagantalet,  trycket  per  slag  och  det  per  slag  ut¬ 
rättade  arbetet.  Direkta  siffror  å  dessa  kvantiteter  kan 
man  först  erhålla  genom  att  göra  en  del  jämförande  prov. 
Man  låter  en  kula  med  känd  vikt,  upphängd  som  en  pen¬ 
del,  falla  en  känd  väglängd  mot  kolven.  Därvid  pressas 
membranen  ut  och  ett  utslag  på  papperet  erhålles,  var- 
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med  man  sedan  kan  jämföra  diagrammet.  Med  en  olje¬ 
pump  inpressas  olja  i  apparaten  och  trycket  kan  avläsas 
på  en  manometer.  Ännu  en  jämförbar  kvantitet  erhalles 
då.  Sedan  kan  man  konstruera  den  s.  k.  kalibrerings- 
kurvan  genom  att  avsätta  foot.-pounds  såsom  abscissa  och 


TENSKAP.  HÅFT.  2 

ty  här  använda  vi  ju  den  vanliga  skruvkopplingen  med 
en  gummiring,  som  köpes  färdig.  Prov  gjordes,  som  fram¬ 
går  av  diagrammet  n:o  L  med  4  packningar,  utskurna 
på  olika  sätt,  och  resultatet  framgår  tydligast  av  diagram¬ 
met.  Den  första  packningen  var  en  färdigköpt  packning 


Fig.  1. 


trycket  per  lb.  per  kvadrattum  som  ordinata.  Vid  de 
utförda  försöken  användes  en  Chartes  luftmätare  för  att 
mäta  luftförbrukningen.  Denna  är  baserad  på  förträng- 
ningsprincipen. 

Den  vid  proven  använda  maskinen  var  en  Chikago 
Pneumatic  Tool  Co:s  hammarborrmaskin  med  teleskopmat¬ 
ning. 

Först  gjordes  en  serie  prov  med  olika  ventiltyper  spec. 
slussventiler  och  tallriksventiler.  Härvid  framgick  det,  att 
en  slussventil  är  att  föredraga  framför  en  tallnks'\  entil. 
Detta  beror  därpå,  att  vid  en  slussventil  luften  får  fort¬ 
sätta  i  samma  riktning  hela  tiden,  under  det  att  vid  en 
tallriksventil  riktningen  ändras  icke  mindre  än  t\a  gånger 
och  därigenom  uppkomma  friktionsförluster.  Särskilt  märk¬ 
bart  inverkade  detta  pa  maskinens  slagantal,  men  ä"\  en 
ehuru  ej  i  fullt  så  hög  grad,  på  det  uträttade  arbetet, 
Skillnaden  mellan  det  uträttade  arbetet  var  störst  om  J/2" 
ventiler  användes  och  minskades  sedan  i  samma  mån  som 
ventilens  storlek  ökades  ända  upp  till  i1/ 4  ventil,  men 
efter  denna  dimension  märktes  ingen  skillnad  i  effekt. 

Av  proven  framgick  tydligt  att  det  är  fullkomligt  lel 
att  tänka  som  så:  Jag  vet  nu  att  jag  behöver  en  lj2 
ventil,  sedan  gör  det  sak  samma  vilken  sort  jag  väljer. 
Diagrammet  n:o  II  visar  en  jämförelse  mellan  olika  stora 
ventiler  av  båda  slagen. 

För  att  se,  om  det  hade  någon  inverkan  då  luften  pas¬ 
serar  ventilen  nedifrån  och  uppåt  eller  tvärtom,  vändes 
ventilen  bakfram.  När  ventilen  öppnades  helt  litet,  märk¬ 
tes  stor  skillnad  i  effekt,  men  allt  eftersom  öppningen 
blev  större,  blev  skillnaden  mindre,  för  att  vid  helt  öppen 
ventil  bliva  lika  med  noll. 

Ett  försök,  som  utfördes,  och  som  kan  vara  av  ett 
visst  intresse,  ehuru  motsvarighet  ej  finnes  här  i  Sverige, 
var  med  olika  packningar.  I  Sverige  användas  ju  ej  så¬ 
dana  packningar,  som  det  här  är  tal  om,  d.  v.  s.  pack¬ 
ningar,  som  skäras  ut  och  läggas  mellan  tvenne  tlänsai, 


med  rundade  hörn  och  på  alla  sätt  idealisk.  Den  andra 
var  skuren  med  en  särskilt  därtill  avsedd  maskin.  Den 
tredje  och  fjärde  däremot  voro  utskurna  med  en  vanlig 
kniv;  den  förra  särskilt  noggrant  skuren,  så  att  kanterna 
blevo  vinkelräta  mot  packningens  plan,  den  senare  där¬ 
emot  fick  med  avsikt  snett  skurna  kanter.  Den  sista  visar 
den  i  Amerika  vanligaste  packningen  d.  v.  s.  slarvigt  ut¬ 
skuren  med  en  vanlig  kniv. 

Här  liksom  vid  ventilerna  sjönk  slagantalet,  vid  ett  tall 
från  1  380  till  x  320  slag/min,  och  detta  beroende  på 
den  ökade  friktionen.  Skillnad  märktes  vid  en  och  samma 
packning,  om  i.  det  ena  fallet  den  skarpa  kanten  vändes 
mot  luftriktningen  och  tvärtom. 

Det  intressantaste  provet  gjordes  med  olika  smörjoljor. 

8  olika  sorters  oljor  provades  och  benämnas  de  med  olika 
bokstäver  A,  B,  C  etc.  olja.  A,  B,  C  och  koljorna 
voro  Californiaoljor  med  en  spec.  vikt  av  17  till  23  l>eau 
mé,  flampunkt  varierande  från  300''  till  34° J  fahrenheit 
och  med  en  viskositet  varierande  från  70°  till  220"  vid 
1  oo°  Saybolt.  koljan  var  en  Pensylvaniaolja.  F  öch  G 
voro  två  oljor,  vilka  särskilt  rekommenderades  för  borr¬ 
maskiner,  under  det  att  Auto-oljan  var  en  mycket  fin 
automobilolja. 

Provet  tillgick  på  följande  sätt.  Maskinen  gjordes  först 
noggrant  ren  från  alla  gamla  oljerester  och  smuts  medelst 
gasolja  och  fotogen.  Därefter  ihälldes  i  maskinen  25  cc. 
av  den  olja,  som  skulle  provas,  pch  maskinen  fick  gå  1 
två  minuter  för  att  bliva  riktigt  insmord.  När  den  gått 
två  minuter  togs  ett  diagram,  vilket  upprepades  var  i5:cle 
minut.  Ingen  ny  olja  tillsattes,  utan  fick  maskinen  gä 
så  länge,  tills  att  oljans  smörjande  förmåga  var  lika  med 
noll.  Provet  fortsattes  dock  icke  sa  länge,  att  maskinen 
kunde  taga  någon  skada. 

En  del  oljor  förlorade  redan  i  början  av  provet  sin 
smörjande  förmåga,  under  det  att  en  annan  del  var  mera 
vad  man  kan  kalla  uthålliga.  Tiderna  varierade  mellan 
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V2 — i5/4  timme.  Även  med  avseende  på  den  smörjande 
förmågan  voro  oljorna  olika.  I  allmänhet  var  det  så,  att 
de  oljor,  som  hade  högsmörjande  förmåga,  tidigt  förlorade 


äro  bergborrare  ej  just  något  maskinfolk,  utan  skulle  det 
hända,  att  de  smörja  någon  gång,  sker  det  med  så  stora 
kvantiteter,  att  det  mesta  blåser  ut  med  luften  och  ej  gör 


P  i  /v  r-*\  X. 


ZD \  IT. 


j 


r-^  3H.  c. 


P !  e=<.  IST  t 


densamma.  Undantag  visa  dock  t.  ex.  G-oljan.  Detta 
framgår  tydligast  av  diagram.  III  och  IV. 

En  olja,  som  i  början  smörjer  bra,  men  är  föga  »ut¬ 
hållig»  blir  i  längden  ganska  dyrbar,  ty  som  man  vet, 


nagon  nytta  i  maskinen.  Detta  orsakar  naturligtvis  slitage 
å  maskinerna,  och  dess  livslängd  förkortas  högst  avsevärt. 
En  sådan  töga  »uthållig»  olja  skulle  med  fördel  endast 
kunna  användas,  om  automatisk  smörjning  kunde  anord- 
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nas.  Men,  som  detta  näppeligen  kan  ske,  är  en  mera 
uthållig»  olja  att  föredraga.  Kx.  C-oljan  är  en  ut¬ 
märkt  olja;  relativt  hög  smörj  förmåga  i  början,  samt  stor 


2  t 

Härav  framgår  att  med  hänsyn  till  båda  synpunkterna 
äro  G  och  C- oljorna  de  bästa.  En  sådan  olja  som  D- 
oljan  skulle  vara  högst  odryg,  under  det  att  .(-oljan 


IZA \  C?» 


uthållighet.  För  jämförelses  skull  äro  oljorna  uppsatta  i 
nedanstående  tabell  och  numrerade,  i  första  kolumnen  med 
hänsyn  till  deras  smörjande  förmåga  och  i  andra  med 
hänsyn  till  deras  »uthållighet»,  så  att  den  lägre  siffran 
betecknar  en  högre  kvalité. 


Olja 

1 

11 

F 

1 

7 

G 

2 

3 

E 

3 

6 

D 

4 

8 

C 

5 

1 

Au/o 

6 

4 

B 

7 

5 

A 

8 

2 

smörjer  relativt  dåligt.  Diagrammen  5  och  6  äro  indikator 
diagram  tagna  under  gången.  N:o  5  är  tagen  under  pro¬ 
vets  första  2  minuter,  n:o  6  däremot  mot  slutet  av  provet. 

Prov  gjordes  även  med  olika  kopplingar,  men  inga 
nämnvärda  resultat  erhöllos,  antagligen  beroende  därpå, 
att  även  den  minsta  av  de  tillgängliga  kopplingarna  var 
tillräckligt  stor  att  släppa  igenom  den  luftmängd  av  6 1 
kub. -fot/min.,  som  behövdes  för  att  driva  maskinen. 

Såsom  slutomdöme  kan  sägas,  att  ehuru  skillnaderna  i 
de  uppnådda  effekterna  vid  de  respektive  proven  äro  små, 
de  dock,  om  de  multipliceras  med  antalet  borrmaskiner, 
som  finnas  vid  ett  gruvfält,  skulle  sänka  kraftkontot  högst 
väsentligt,  om  man  mera  lämpade  var  sak  för  sitt  ända¬ 
mål,  och  önskvärt  vore,  att  vi  här  i  Sverige  skulle  kunna 
komma  i  tillfälle  att  fortsätta  undersökningarna  inom 
detta  område. 


OM  SCHAKTSIGNALAN LÄGGNINGAR. 

Av  professor  IV.  Philippi.  (Glitckauf,  häfte  42,  1918.) 


Vid  anordnandet  av  en  ny  schaktsignalanläggning  be¬ 
traktas  uppfordringens  driftsäkerhet  med  rätta  såsom  huf- 
vuduppgift.  En  andra  fordran,  som  likväl  många  gånger 
föga  beaktas,  är  att  den  för  förhindrandet  av  olycksfall 
erforderliga  signaleringen  icke  för  mycket  inkräktar  på 
uppfordringen,  i  all  synnerhet  vid  sådana  anläggningar, 
vid  vilka  det  från  ett  givet  djup  måste  uppfordras  högsta 
möjliga  kvantitet  kol,  kali  eller  malm.  Signaleringen  bör 
alltså  icke  taga  för  mycket  tid  i  anspråk.  Med  mer  eller 
mindre  tidsförlust  är  den  alltid  förbunden,  ty  signalen 
gives  först  sedan  allt  arbete,  som  erfordras  innan  spelnin- 
gen  får  börja,  är  avslutat  både  å  utfraktsnivån  och  å 
lavbron.  Mellan  avslutandet  av  dessa  arbeten  och  spel- 


ningens  början  faller  den  för  signaleringen  erforderliga 
tiden.  Att  hålla  denna  kort  är  därför  en  fordran,  som 
vid  nya  signalanläggningar  för  starkt  belastade  gruvspel, 
icke  bör  förbises.  Om  t.  ex.  ett  på  två  skift  arbetande 
gruvspel  dagligen  gör  600  spelningar  och  av  varje  spel- 
ning  onödigtvis  förbrukas  3  för  signalen,  så  betyder  det, 
att  genom  en  förbättring  av  signalanläggningen  den  dag¬ 
liga  nyttiga  speltiden  kan  ökas  med  1/2  timme,  om  anlägg¬ 
ningen  för  övrigt  medgiver  en  motsvarande  stegring.  En 
god  signalanläggning  skall  därför  i  möjligaste  mån  säker¬ 
ställa  driften,  men  likväl  icke  på  bekostnad  av  kapaciteten. 

Schaktsignalanläggningar  ha  mycket  gemensamt  med  sig¬ 
nalanläggningar  vid  järnvägar.  På  båda  ställena  handlar 


I 
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det  om  säkerställandet  av  stora  kapitalvärden,  men  även 
och  framför  allt  om  skyddandet  av  människoliv.  Det  är 
icke  länge  sedan,  som  före  ett  tägs  avgång  3  olika  klock- 
signaler  gåvos  efter  varandra  med  vissa  mellanrum,  av 
vilka  de  båda  första  blott  hade  till  uppgift  att  fästa  upp¬ 
märksamheten  på  tågets  förestående  avgång,  under  det  att 
först  vid  den  sista  signalen  tåget  skulle  sätta  sig  igång. 

1  stället  för  denna  omständliga  tidsödande  signal,  använ¬ 
des  nu  ett  kort  tecken  med  armen,  vilket  kräver  för¬ 
svinnande  liten  tid  och  förhindrar  den  förut  vanliga 
allmänna  oron.  Om  även  sekunderna  vid  järnvägsdrift 
icke  spelar  så  viktig  roll  som  vid  schaktuppfordring  så 
äro  dock  förhållandena  och  fordringarna  lika  på  båda 
ställena.  Även  vid  schaktuppfordringen  skall  signalen 
vara  kort,  klar  och  enkel. 

Fordran  på  enkelhet  är  redan  uppfylld  vid  den  gamla 
slagsignalen,  som  gavs  genom  anslag  på  ett  i  schaktet 
lagt  rör.  Likväl  har  detta  slag  av  signalering  med  hän¬ 
syn  till  tillförlitligheten  och  tidsförbrukningen  lämnat  myc¬ 
ket  övrigt  att  önska,  så  att  den  icke  uppfyller  de  ansprak 
som  numera  ställas,  åtminstone  icke  vid  schaktanläggningar 
med  stor  trafik. 

De  huvudsakligaste  fordringar  som  ställas  på  en  schakt- 
signalanläggning  äro  följande. 

x.  Driftsäkerhet  genom  att 

a)  förhindra  en  signalgivning  från  felaktigt  ställe, 

b)  förhindra  ett  oriktigt  överförande  eller  ett  missför¬ 
stående  av  en  riktigt  avgiven  signal, 

c)  möjliggöra  förbindelse  mellan  de  olika  signalplatserna 
oberoende  av  spelsignalen. 

2.  Underlättande  av  driftsingenjörens  uppsikt 

a)  under  spelningens  gång, 

b)  efter  spelningen. 

3.  Ökning  av  driften  genom  kort  och  tydlig  tecken- 
givning. 

De  medel  som  kunna  komma  ifråga,  och  som  sta  till 
förfogande  för  uppnående  av  dessa  grundvillkor,  skola  i 
korthet  beröras. 

Driftsäkerhet. 

Blott  från  en  enda  plats  skola  order  kunna  givas  till 
spelstyraren,  och  det  måste  vara  uteslutet  att  han  sam¬ 
tidigt  kan  erhålla  dem  från  två.  För  att  denna  och  andra 
fordringar  skola  kunna  uppfyllas  måste  schaktsignalanlägg- 
ningen  inrättas  så,  att  från  en  enda  plats  övervakas  alla 
andra  signalplatser,  och  detta  av  den  på  lavbron  stående 
lavkarlen,  och  att,  för  detta  ändamål,  de  olika  etagerna 
blott  hava  möjlighet  att  giva  signaler  till  spelstyraren  ge¬ 
nom  lavkarlen,  men  att  order  om  spelets  igångsättning 
endast  och  allenast  utgår  från  honom.  Samtliga  signaler 
måste  således  passera  och  prövas  av  lavkarlen  som  också 
bär  ansvaret  för  alla  till  spelstyraren  givna  order. 

Det  gäller  således  förhindra,  att  en  etage,  utan  lavkar¬ 
lens  samtycke,  giver  order  till  spelstyraren.  Vill  den  börja 
spelningen,  så  har  den  att  meddela  sin  önskan  till  lav¬ 
karlen,  varefter  denne,  om  inga  andra  mera  trängande 
order  föreligga,  frigiver  vägen  från  den  ifrågavarande 
etagen  över  lavbron  till  spelstyraren  och  samtidigt  av¬ 
spärrar  de  övriga  etagerna.  De  därtill  nödvändiga  anord¬ 
ningarna  bestå  i  glödlampskåp  vid  gruvspelet,  pa  lavbron 
och  på  de  olika  utfraktsnivåerna,  i  vilka  äro  anordnade 
för  varje  signalgivande  plats  en  bestämd  glödlampa  eller 
ännu  bättre,  2  i  samma  fält  liggande  parallellkopplade  glöd* 
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lampor.  De  kunna  inkopplas  var  och  en  föi  sig  tian  lav-  ; 
bron,  allteftersom  den  etage,  som  vill  giva  order  har  un¬ 
derrättat  lavkarlen  genom  en  klocka.  Den  ström,  som 
bringar  ett  par  glödlampor  att  lysa,  frigiver  signallednin¬ 
gen  för  motsvarande  etage  och  spärrar  de  ö\  riga  etager¬ 
nas  ledningar.  Så  länge  en  niva  är  frigiven  tör  spelning, 

lysa  dess  lampor  i  alla  skåp. 

För  att  så  mycket  som  möjligt  förhindra,  att  err  riktigt 
ankommande  signal  missförstas,  maste  signalen  överföras 
icke  blott  rätt,  utan  också  klart  och  tydligt.  På  denna 
grund  äro  signalklockor,  som  liksom  den  gamla  slagsig¬ 
nalen  giva  tydliga,  från  varandra  åtskilda  slag,  lämpligare 
än  ringklockor,  vars  slag  svårare  kunna  skiljas  från  var¬ 
andra.  En  elektrisk  anläggning  giver  dessutom  även,  som 
särskild  fördel,  den  möjligheten  att  till  ökandet  av  säker¬ 
heten  kunna  kombineras  med  optiska  tecken,  som  man 
kan  låta  vara  synliga  godtycktligt  länge.  Vid  den  optiska 
teckengivningen  rör  sig  antingen  en  visare  pa  en  rund 
skiva,  i  vars  segmentformiga  fält  de  olika  orderna  äro 
angivna,  eller  befinna  sig  orderna  pa  runda  eller  fyrkan¬ 
tiga  skivor,  och  den  signal,  som  för  tillfället  skall  givas, 
belyses  och  meddelas  därigenom  (Mix  &  Genest).  Vid 
en  anordning  av  Siemens  &  Halske  återgivas  de  av  enstaka 
klockslag  sammansatta  gruppsignalerna  som  serier  lysande 
punkter.  Deras  antal  och  mellanrummen  mellan  dem 
motsvara  klockslagens  antal  och  anordning,  gör  således 
hörsignalen  även  synbar.  Därvid  uppskrivas  signalerna 
på  en  smal  pappersremsa  liksom  vid  telegrafering  med  en 
Morseapparat.  Den  signalström  som  verkar  pa  klockan 
vid  gruvspelet  åverkar  samtidigt  ett  i  mottagaren  inbyggt 
urverk,  som  matar  fram  en  pappersremsa.  I  denna  ut¬ 
stansas  för  varje  klockslag  hal,  som  sedan,  med  hjälp 
av  en  projektionsapparat,  synas  som  små  runda  fläckar 
på  en  skärm  bakom  glasskivan.  En  särskild  fördel  hos 
denna  form  av  optisk  teckengivning  ligger  däri,  att  den 
är  förbunden  med  en  uppteckning  av  signalerna,  som  när 
som  hälst  tillåter  en  prövning  av  riktigheten,  vilket  kan 
vara  särskilt  viktigt  vid  olyckstillfällen. 

Genom  förening  av  hör-  och  synbara  tecken  erhallei 
spelstyraren  en  enda  riktig  och  tydligt  igenkännlig  order 
På  grund  av  lavbrons  karaktär,  såsom  den  för  alla  spel¬ 
signaler  i  sista  hand  ansvariga  platsen,  utföras  anläggnin¬ 
gar  t.  ex.  så,  att  genom  en  på  etagen  given,  av  enstaka 
slag  sammansatt  akustisk  signal,  förflyttas  med  varje  slag 
visaren  på  etagens  och  lavbrons  visaranordning  ett  steg. 
Därpå  återgiver  lavkarlen  den  från  etagen  erhallna  sig¬ 
nalen  till  spelstyraren,  och  samtidigt  vrider  sig  visaren 
med  varje  slag  ett  steg  tillbaka.  Å  den  vid  spelet  stå¬ 
ende  anordningan  av  Siemens  &  Halske  slås  ett  hal  i 
Morsebandet  för  varje  slag  och,  så  snart  visaren  på  lav¬ 
bron  kommer  på  noll  belyses  bandet,  så  att  den  förut 
akustiskt  överförda  signalen  nu  också  blir  synlig  för  spei- 
styraren.  Mix  &  Genest  har  i  stället  den  anordningen, 
att  den  från  etagen  akustiskt  givna  signalen  samtidigt 
ljuder  å  lavbron  och  i  maskinhuset,  och  spelstyraren  er¬ 
håller  spelsignalen  i  form  av  en  optisk  signal  från  lavbron 
i  anslutning  till  den  akustiska  och  börjar  med  spelningen, 
så  snart  den  optiska  signalen  har  visat  sig  som  bekräftelse 
på  den  akustiska.  Detta  äger  rum  när  lavbrons  hittills 
lysande  lampfält  slockna,  lysa  de  fortfarande  felar  överens¬ 
stämmelsen.  Den  optiska  signalens  viktigaste  uppgift  be¬ 
står  således  i  en  kontroll  av  den  akustiska.  Så  snari 
den  till  gruvspelet  anlända  optiska  signalen  icke  överens 
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stämmer  med  den  akustiska,  måste  uppmärksamheten  fäs¬ 
tas  därpå  genom  en  avvikelse  från  den  regelmässiga  sig¬ 
nalformen  (icke  slocknande  lampor  eller  dylikt). 

Som  tillägg  till  en  dylik  signalanläggning  skola  anord¬ 
ningar  finnas  som  möjliggöra  förbindelse  mellan  de  olika 
signalplatserna  vid  sidan  om  den  regelbundna  signalerin¬ 
gen.  Det  närmast  till  hands  liggande  och  mest  fullkom¬ 
liga  medel  därtill  är  en  telefonanläggning,  som  under  för¬ 
handen  varande  starkt  maskinbuller  och  annat  larm  bäst 
utföres  med  användning  av  högttalande  mikrofoner.  En 
enklare  form  på  en  dylik  förbindelseanläggning  består  i 
anordnandet  av  särskilda  ringklockor  eller  slagverk,  som 
genom  sin  ton  tydligt  skilja  sig  från  de  till  den  egentliga 
signalanläggningen  hörande  klockorna. 

Dessutom  måste  det  finnas  den  möjligheten,  att  det  vid 
fara  kan  givas  en,  från  den  övriga  signalanläggningen 
oberoende  nödsignal  til  maskinhuset. 

Underlättande  av  driftsingenjörens  uppsikt. 

Ett  stort  fel  hos  den  gamla  med  enkla  slagtecken  ar¬ 
betande  anläggningen  ligger  i  signalernas  förgänglighet, 
som  icke  blott  har  till  följd  att  den  ställer  större  ford¬ 
ringar  på  spelstyrarens  uppmärksamhet,  och  han  ingen 
möjlighet  har  vid  övergående  ouppmärksamhet  kontrollera 
den  akustiska  med  en  annan  optiskt  återgiven  signal,  utan 
också  att  driftsingeniören  icke  är  i  stånd  till  att  under  en 
spelning,  och  ännu  mycket  mindre  efter  densamma,  un¬ 
dersöka  om  en  signal  är  riktigt  utförd.  Det  kan  sättas 
i  fråga,  om  det  för  driftsäkerheten  är  önskvärt,  att  en 
signal  blir  synlig  även  under  spelningen  för  att  också 
under  densamma  möjliggöra  en  kontroll.  Nyanläggningar 
utföras  stundom  så,  att  signalen  automatiskt  åter  försvin¬ 
ner  vid  det  för  maskinens  igångsättande  erforderliga  lösan¬ 
det  av  bromsen,  men  att  om  bromsen  lossas  innan  fär¬ 
digsignalen  visar  sig,  nödsignalen  ljuder  och  spelstyraren 
göres  -uppmärksam  på  sitt  fel.  Däri  ligger  utan  tvivel 
en  god  kontroll  på  spelstyraren,  varvid  man  dock  måste 
avstå  från  signalens  synlighet  under  spelningen. 

Viktigast  är  en  med  signalanläggningen  förbunden  anord¬ 
ning  som  uppskriver  den  till  maskinhuset  givna  signalen 
och  därigenom  också  möjliggör  en  kontroll  efter  spelnin¬ 
gen,  vilket  kan  vara  särskilt  önskvärt  vid  olyckstillfällen, 
för  besvarandet  av  frågan  om  maskinen  är  felaktigt  manöv¬ 
rerad.  Detta  ändamål  tjänar  den  redan  omtalade  Siemens 
&  Halskes  anordning,  som  perforerar  en  pappersremsa, 
vilken  städse  måste  överensstämma  med  de  optiska  teck- 
nen.  Vid  andra  anläggningar  förbindes  upptecknandet  av 
signalerna  med  tachografens  tachogram,  så  att  en  å  denna 
anbragt  penna  med  korta  streck  över  de  enstaka  dia¬ 
grammen  antecknar  signalernas  slagantal.  För  efterpröv- 
ning  om  en  godtycklig  spelning  är  noga  utförd  efter  den 
erhållna  signalen,  medgiver  detta  slag  av  uppteckning  en 
viss  lättnad.  Man  är  dock  beroende  av  en  liten  penna 
som  ritar  korta  och  tunna  streck. 

Ökning  av  driften. 

Såsom  redan  från  början  framhållits  bör  signalgivningen, 
särskilt  vid  starkt  belastade  gruvspel,  icke  för  mycket  in¬ 
kräkta  på  driften.  Den  för  varje  signal  använda  tiden 
skall  därför  vara  så  kort  som  möjligt.  Redan  på  denna 
grund  ligger  ringklockan  efter  det  korta  tecken  givande 
slagverket.  För  bedömande  av  en  signalanläggning  spelar 
'  i  varje  fall  tiden  för  signaleringen  en  viktig  roll,  vare 
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sig  den  har  den  ena  eller  andra  formen.  Framför  allt 
vid  stora  uppfordringsanläggningar  vid  kolgruvor  är  det 
däri  nedlagda  kapitalet  så  stort  att  icke  å  alla  detaljer, 
som  kan  hava  inflytande  på  driften,  den  frågan  måste 
undersökas,  om  den  valda  utföringsformen  verkligen  med¬ 
giver  största  effekt  å  anläggningen. 

Sammanfattning. 

En  schaktsignalanläggning  har  i  första  hand  till  upp¬ 
gift  att  säkerställa  driften,  men  skall  samtidigt  också  upp¬ 
fylla  den  fordran,  att  den  mellan  två  spelningar  liggande 
pausen  icke  förlänges  för  mycket  och  därigenom  gruv¬ 
spelets  effekt  nedsättes.  De  viktigaste  detaljer  å  nuvarande 
vanliga  elektriska  schaktsignalanläggningar  beskrivas  kort, 
med  hänsyn  särskilt  till  de  hjälpmedel  som  finnas  för  att 
uppfylla  dessa  båda  fordringar. 


FÖRENING SM EDDE  LANDEN 


Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  liöll  sitt 
första  sammanträde  under  innevarande  år  å  föreningens  lokal 
torsdagen  den  16  Jan  under  ordförandeskap  av  överingenjör 
Sigurd  Nauckhoff  som  i  ett  kort  hälsningsauförande  önskade 
de  närvarande  medlemmarne  välkomna  till  det  nya  arbetsåret 
samt,  med  framförande  av  sitt  tack  för  det  honom  lämnade 
förtroendeuppdraget  att  leda  avdelningens  förhandlingar  under 
det  nu  började  året,  uttryckte  den  förhoppningen,  att  arbetet 
måtte  med  nu  inträdande  lugnare  förhållanden  bära  riklig  frukt 
till  allas  gemensamma  gagn. 

Innan  dagens  löpande  ärenden  upptogs  till  behandling,  er¬ 
inrade  ordföranden  om  att  avdelningen  helt  nyss  gjort  en 
smärtsam  förlust,  i  det  ing.  Edvard  Svalander ,  förutvarande 
ordförande  och  styrelsemedlem  i  avdelningen,  för  alltid  lämnat 
kamratkretsen.  Med  uttalande  av  avdelningens  tack  för  in¬ 
tresserade  och  uppoffrande  arbete  till  föreningens  fromma, 
lyste  ordföranden  frid  över  hans  minne,  vid  vilken  sista  häls¬ 
ning  medlemmarne  genom  att  resa  sig  gåvo  den  bortgångne 
sin  gärd  av  aktning. 

Protokoll  från  föregående  sammanträde  upplästes  därpå  och 
justerades,  varefter  till  medlem  invaldes  fil.  dr.  Erik  Wahlberg. 
Ävenså  föredrogs  anmälan  om  inträde  i  avdelningen  från  bergs¬ 
ingenjör  Nils  Hansell ,  byrådirektör  Axel  Hasselrolh,  ing.  Olof 
Drakenberg ,  bergsing.  Sture  Bock  och  bergsing.  C.J.  Harald  Ström¬ 
berg,  vilka  samtliga  enligt  §  2  arbetsordningen  antecknades  till 
medlemskap  i  avdelningen.  Ordföranden  anmälde  därpå  den 
avgående  styrelsens  berättelser  över  föregående  ars  verksamhet  inom 
avdelningen,  vilken  utan  uppläsning  lades  till  handlingarna. 
Som  fråga  väckts  att,  i  likhet  med  under  sista  decenninet 
vedertages  bruk  inom  avdelningen,  vart  annat  år  anordna  ett 
större  allmänt  kemistmöte,  och  två  är  ha  förflutit,  sedan  det 
femte  allmänna  kemistmötet  hölls  i  Sundsvall,  framlade  ordf. 
styrelsens  förslag  att  även  i  år  avdelningen  måtte  samman¬ 
kalla  ett  dylikt,  vilket  styrelsen  tänkt  sig  böra  förläggas  till 
Stockholm.  Avdelningen  beslöt  med  biträdande  av  detta 
förslag  att  anordna  ett  allmänt  svenskt  kemistmöte  att  hållas  i 
vår  i  Stockholm  och  utsågs  till  bestyrelse  för  detsamma  ordf. 
övering.  Sigurd  Nauckhoff ,  prof.  Bror  Holmberg ,  ing.  G.  IV. 
Cronqvist ,  Hälsingborg,  ing.  A.  Ellgar,  prof.  Carl  Kullgren, 
ing.  G.  H.  Hultman  och  direktör  Birger  Carlson,  med  rätt  för 
denna  styrelse  att  med  sig  adjungera  andra  personer,  som 
kunde  befinnas  behövliga  för  sakens  fullföljande. 

Anmäldes  en  skrivelse  från  föreningens  styrelse  remitte¬ 
rande  en  anhållan  om  utredning  från  Tekn.  Högskolans  elevkår 
beträffande  lättnader  för  ordnande  av  elevernas  praktikfråga. 
Ordföranden  meddelade,  att  avdelningens  styrelse  i  enlighet 
med  föreningens  styrelses  begäran  redan  utsett  representant  i 
en  kommitté  för  behandling  av  detta  ärende  och  härtill  valt 
ing.  J.  //.  Wallin  med  prof.  f.  H.  Leffler  såsom  suppleant. 

Ordet  lämnades  till  bergsing.  Gunnar  Bergström,  som  höll 
föredrag  om  » En  ny  metod  jämte  instrument  för  kartläggning 
av  djupborrhål » . 

Föredraganden  framhöll  till  en  början  att  man  länge  haft 
kännedom  om  att  djupborrhål,  för  svenska  förhållanden  då 
särskilt  diamantborrhål,  i  vissa  fall  ha  en  benägenhet  avvika 
ifrån  sin  ursprungliga  riktning  och  angav  några  exempel  på 
de  stora  belopp  vartill  dessa  avvikningar  under  ogynnsamma 
förhållanden  kunna  uppgå. 

Därefter  diskuterade  föredraganden  de  olägenheter  avvik- 
niugarna  medföra  och  påpekade  att  dessa  olägenheter  avsevärt 
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kunna  minskas  eller  i  en  del  fall  rent  av  bortelimineras,  om 
man  i  sin  band  har  en  möjlighet  att  kartlägga  borrhålen.  En 
sådan  möjlighet  kan  f.  ö.  medföra  att  de  eventuellt  förefintliga 
men  ännu  okända  lagar  efter  vilka  avvikningarna  uppstå  små¬ 
ningom  bli  kända,  varigenom  man  kanske  till  slut  blir  i  stand 
att  undvika  beräkningar  eller  åtminstone  förutse  avvikningar- 
nas  riktning,  så  att  hålen  kunna  ansättas  med  hänsyn  därtill. 

Efter  att  i  korthet  ha  berört  de  fråu  utländska  facklitteraturen 
kända  anordningarna  för  bestämning  av  borrhals  lutning  eller 
avvikning  och  påvisat  att  de  flesta  kända  apparater  äro  mindre 
användbara  för  svenska  förhållanden,  dels  på  grund  av  de  små 
borrhålsdiametrar  som  i  Sverige  vanligen  användas  och  dels 
därför  att  i  de  flesta  bättre  utländska  apparater  kompassnålen 
i  en  eller  annan  form  ingår,  hvilket  i  vårt  land  med  dess  rike¬ 
dom  på  magnetiska  mineral  naturligtvis  gör  instrumenten  o- 
användbara. 

För  att  få  fram  ett  under  alla  omständigheter  användbart 
instrument  gällde  det  därför  att  arbeta  efter  helt  ny  princip, 
och  redogjorde  föredraganden  för  en  mätningsmetod  med  till¬ 
hörande  instrument  som  inom  Svenska  Diamantbergborrnings 
Aktiebolaget  utarbetats  av  honom  själv  samt  bolagets  verk¬ 
ställande  direktör  bergsingenjör  Lorens  Carlson. 

Uppfinnarna  hade  så  mycket  som  möjligt  sökt  följa  prin¬ 
ciperna  för  polygonmätning  medelst  teodolit  och  så  småning¬ 
om  framkommit  till  ett  instrument  —  system  Carlson-Berg- 
ström,  medelst  vilket  koordinatbestämning  från  punkt  till  punkt 
i  borrhålet  kan  företagas. 

Principen  för  mätningsmetoden  är  i  korthet  den,  att  två 
tunna  stållinor  efter  varandra  inspännas  i  efter  borrhålsdiame- 
tern  avpassade  rör.  I  de  intill  varandra  stötande  ändarna  av 
stållinorna  sluta  dessa  i  karduanskt  upplagda  stålstift,  som  alltså 
vardera  ställa  in  sig  i  tillhörande  linas  riktning. 

Genom  en  registreringsanordning,  reglerad  medelst  vatten¬ 
tryck  kan  fastställas  huru  dessa  stift  legat  i  förhållande  till 
varandra  vid  ett  visst  mätläge  och  samtidigt  kan  fastställas  den 
nederst  placerade  linans  lutning  mot  horisontalplanet.  Om 
den  övre  linans  läge  genom  en  föregående  mätning  är  känd 
föreligger  nu  matematisk  möjlighet  att  entydigt  beräkna  nedre 
linans  läge  resp.  koordinaterna  för  dess  nedre  ändpunkt.  Mät¬ 
ningen  kan  härefter  fortsättas  från  punkt  till  punkt. 

Till  slut  visade  föredraganden  prov  på  beräkningsformulär  för 
mätningarna  och  framlade  resultaten  av  en  del  vid  olika  gruv¬ 
fält  i  Sverige  och  Norge  utförda  mätningar. 

Instrumenten  föras  redan  i  handeln  och  detaljerade  beskriv¬ 
ningar  av  metoden  bli  inom  kort  tillgängliga  i  fackpressen. 

Diskussion. 

Bergsing.  H.  Nathorst  framhöll  att  avvikningen  av  ett  borr¬ 
hål  var  en  olägenhet,  som  isynnerhet  vid  undersökning  av- 
smärre  malmkroppar  kunde  hava  tråkiga  konsekvenser.  Givet 
var  att  metoder  och  apparater  för  bestämmande  av  storleken 
och  riktningen  av  borrhålskrökningeu  måste  hälsas  med  till- 
fredställelse,  men  de  härför  konstruerade  instrumentens  största 
betydelse  ansåg  talaren  vara,  att  man  med  dessas  bjälp  borde 
kunna  få  reda  på  orsakerna  till  krökningarna  och  därav  lära 
sig  att  borra  rakt,  vilket  ju  i  alla  fall  vore  det  viktigaste. 
Frågade  om  ej  vid  användande  av  grövre  diameter  på  borr¬ 
hålan,  såsom  i  utlandet  i  rätt  stor  utsträckning  brukas,  avvik- 
ningen  möjligen  skulle  visa  tendenser  att  minskas. 

Fördraganden\  rörande  orsakerna  till  borrhålens  krökning 
förelåg  ännu  för  litet  material  för  att  kunna  med  bestämdhet 
yttra  sig.  Dock  syntes  som  om  skiffrigheteu  inverkade  rätt  be¬ 
tydligt  och  hade  talaren  observerat  att  borrhålen  visade  en 
benägenhet  att  avvika  i  en  riktning,  som  ligger  vinkelrätt  emot 
bergets  kly vningsplan.  Det  vore  att  hoppas  att  med  tiden 
tillräckligt  material  för  upptäckandet  av  lagarna  för  nämnda 
avvikningar  skulle  komma  att  samlas,  hittills  hade  man  emeller¬ 
tid  endast  gissningar  att  stödja  sig  på.  Talaren  ansåg  möjligt, 
ehuru  det  ej  ännu  konstaterats,  att  hål  med  större  diam.  skulle 
visa  mindre  avvikning  än  hål  med  mindre  diam.  men  hade 
man  då  givetvis  att  räkna  med  större  kostnader,  enär  natur¬ 
ligtvis  priset  för  ett  hål  med  större  diam.  är  högre  än  för  ett 
hål  med  liten  diam. 


Prov.  P.  /.  Holmquist:  Då  skiffrigheten  av  föredraganden 
bragts  på  tal  såsom  en  sannolik  orsak  till  borrhålskrökningeu, 
ville  talaren  rekommendera,  att  vid  bedömande  av  det  mate¬ 
rial,  som  man  komme  att  få  till  förfogande  för  lösningen  av- 
hithörande  problem,  en  så  allsidig  undersökning  som  möjligt 
göres.  Bergarternas  parallellstrukturer  äro  nämligen  av  ganska 
olika  slag  med  olika  ursprung  och  mycket  olikartad  beskaffen¬ 
het,  ej  minst  i  mekaniskt  avseende.  Det  vore  därför  av  vikt, 
att  då  iakttagelser  över  borrhålskrökningars  förhållande  till 
bergarternas  parallellstruktur  komme  att  göras,  även  tillförlit¬ 
liga  iakttagelser  över  dennas  beskaffenhet  anställdes. 

Bergsing.  Bror  Or  ton:  såg  sig  förekommen  av  den  föregå¬ 
ende  "  talaren  och  ville  endast  understryka  dennes  yttrande, 
tilläggande  att  övergången  från  en  lösare  bergart  till  en  hår¬ 
dare  troligen  skulle  kännetecknas  av  en  ökning  av  borrhåls- 
krökningen.  Anförde  såsom  en  parallell  det  kända  förhållandet, 
att  ljusets  avvikning  ändras  vid  brytning  genom  material  av 
olika  täthet,  och  framkastade  frågan;  kan  möjligen  dessa  be¬ 
kanta  fakta  hjälpa  till  att  förklara  orsakerna  till  borrhålets 
krökning? 

Föredraganden-,  önskade  framhålla  att  av  prof.  Holmquist 
berörda  förhållanden  givetvis  hade  varit  värda  en  mera  ingå¬ 
ende  behandling  i  föredraget  och  erkände  talaren  gärna  att 
det  var  väl  groft  att  avfärda  saken  med  yttrandet,  att  avvik, 
ningen  berodde  på  skiffrigheten.  Emellertid  hava  detaljunder¬ 
sökningar  rörande  dessa  omständigheter  ännu  ej  medliunnits- 
dessutom  vore  det  även  svårt  för  ett  enskilt  företag  eller  en 
privatperson  att  påtaga  sig  det  vidlyftiga  utredningsarbete  en 
allsidig  belysning  av  hithörande  fråga  skulle  kräva.  Material 
bör  dock  samlas  av  alla  borrare  och  skulle  nog  en  samman¬ 
ställning  av  noggranna  rön  och  erfarenheter  visa  sig  mycket 
givande. 

Bergsing.  H.  Nathorst:  ifrågasatte  om  skiffrigheten  i  verk¬ 
ligheten  skulle  befinnas  hava  så  stort  inflytande  på  borrhåls- 
krökningen,  då  talarens  erfarenheter  exempelvis  vid  borrning 
i  täljsten  angåve  att  helt  andra  orsaker  måste  spela  in.  Sålun¬ 
da  hade  det  visat  sig  förenat  med  allra  största  svårigheter 
att  med  ett  vanligt  spiralborr  få  ett  rakt  hål  genom  en  jäm¬ 
förelsevis  tunn  täljstensplatta,  därvid  skiffrigheten  ej  rimligtvis 
kunde  utgöra  någon  anledning  till  avvikningen. 

Talaren  hade  sport  att  en  apparat  för  bestämmande  av  borr- 
hålskrökning  äveu  konstruerats  av  ing.  Gummeson  och  fråga¬ 
de  om  några  jämförelser  i  arbetsprestationen  förelåge. 

Bergsing.  B.  Orton:  ansåg  att  olika  bergavlagringars  väx¬ 
lande  seghet  eller  packningsgrad  även  kunde  inverka  på  borr- 
ningsresultatet  och  föranleddes  påpeka  nödvändigheten  av  att 
man  tog  itu  med  denna  fråga  mera  allsidigt ,  då  det  kunde 
tänkas  att  många  andra  av  bergarternas  egenskaper  i  detta 
avseende  voro  värda  att  beaktas. 

Ordföranden  framställde  till  fördraganden  en  fråga  om  en 
uppgift,  talaren  sett  någoustädes,  att  borrhålens  avvikning 
skulle  röna  inverkan  av  jordens  rotationsriktning,  visar  sig 
med  verkligheten  överensstämmande. 

Fördraganden  sade  sig  ej  hava  sett  några  uppgifter  om  att 
så  skulle  förhålla  sig,  och  ansåg  förövrigt  ett  dylikt  fenomen 
mindre  sannolikt. 

Rörande  ing.  Nathorsts  fråga  om  några  jämförelser  gjorts 
mellan  det  beskrivna  instrumentet  och  ing.  Gummeson  beträf¬ 
fande  arbetsprestationen  kunde  talarna  ej  lämna  nagra  upp¬ 
lysningar,  då  han  ej  varit  i  tillfälle  taga  del  av  några  resultat 
av  ing.  Gummesons  arbeten.  Som  denne  vore  närvarande  kan¬ 
ske  något  meddelande  därom  dock  kunde  erhållas. 

Bergsing.  Gummeson  meddelade  några  erfarenheter  från^Id- 
kerberget,  som  bekräftade  föredragandens  rön  att  borrhålen 
avvika  i'  en  riktning,  som  är  viukelrät  mot  lagersättningen. 
Närmare  detaljer  om  sina  resultat  i  jämförelse  med  föredragan- 
dens  var  talaren  emellertid  förhindrad  lämna,  emedan  hans  ar¬ 
beten  voro  Djupundersökningskommissionens  egendom;  dock 
kunde  talaren  nämna  att  vid  samtidiga  arbeten  med  hans  eget 
och  det  av  föredraganden  beskrivna  instrumentet  de  erhållna 
resultaten  visat  god  inbördes  överensstämmelse. 

Diskussionen  förklarades  därefter  avslutad. 


ALLMÄNT  SVENSKT  KEMISTMÖTE. 

Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  kommer  att  innevarande  år  i  slutet 

av  maj  eller  början  av  juni  månad  anordna  ett  allmänt  svensk  kemistmöte  i  Stockholm  på  dagar  som  framledes  komma 
att  meddelas.  Förslag  till  diskussionsämnen  och  föredrag  torde  före  15  mars  insändas  till  bestyrelsens  sekreterare 
civilingenjör  A.  D.  Ellgar,  adr.  Vinterviken  15. 

Fullständigt  program  för  mötet  kommer  att  publiceras  i  denna  tidskrift. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


LÖT-  OGH  RÅSTASJÖARNA. 

Undersökningar  av  kandidat  Torsten  Sonde'n. 


För  att  rationellt  kunna  lösa  dräneringsproblemen  för 
Stockholms  norra  förstäder  torde  det  vara  av  vikt,  att  man 
känner  vattenbeskaffenheten  i  de  sjöar  och  vattendrag,  till 
vilka  för  närvarande  avloppsvattnet  från  ifrågavarande 
förstäder  flyter,  på  det  att  icke  spillvatten  må  utsläppas  i 
sjöar,  som  sakna  kapacitet  att  mottaga  sådant.  De  av 
dessa  sjöar  och  vattendrag,  som  någorlunda  direkt  kom¬ 
municera  med  Mälaren  eller  Saltsjön,  nämligen  Ulfsunda- 
sjön  med  Bällstaviken  och  Bällstaån  samt  Haga-Brunnsvi- 
ken,  äro  nyligen  tämligen  noggrannt  undersökta.  Under¬ 
sökningar  över  dessa  sjöar  och  vattendrag  ingå  nämligen 
i  en  större  undersökningsserie,  utförd  under  åren  1909 — ■ 
1912  genom  Stockholms  Stads  Hälsovårdsnämnd  av  Klas 
Sondén  (kemiska  och  hydrografiska  undersökningar),  Bernt 
Henningsson  (bakteriologiska  undersökningar),  Astrid  Cleve- 
Euler  och  Harald  Huss  (planktonundersökningar)  (6).  Publi¬ 
kationen  över  dessa  undersökningar  upptager  emellertid  icke 
Löt-  och  Råstasjöarna,  belägna  norr  om  Stockholm  på  grän¬ 
sen  mellan  Spånga  och  Solna  socknar.  En  del  undersök¬ 
ningar  äro  visserligen  gjorda  men  ännu  ej  publicerade.  Till 
dessa  sjöar  flyter  icke  obetydliga  kvantiteter  spillvatten  från 
närliggande  samhällen,  och  de  hava  därför  undersökts  av 
förf.  De  bilda  ett  enda  vattensystem,  då  avloppsbäcken 
från  Lötsjön  mynnar  i  Råstasjön,  och  en  undersökning  av 
den  senare  torde  därför  nödvändiggöra  även  en  undersök¬ 
ning  av  den  förra. 

Av  offentliggjorda  äldre  undersökningar  av  dessa  sjöar 
har  förf.  i  litteraturen  endast  påträffat  en  analys  av  vatten 
från  Råstasjön,  utförd  i  dec.  1907  av  K.  G.  Kuylenstierna 
(7).  Resultatet  meddelas  här,  varvid  alla  siffror  med 
undantag  av,  vad  som  rör  syreförbrukningen,  beteckna 
mg/l.  Torrsubstans,  total,  302;  härav  bortgår  vid  glödg- 
ning  71,  CaO  92,  MgO  15,  Cl  31,  NaCl  51,  H3N  0,7, 
syreförbrukning  7,3  cm3,  N2CL  N205  spår,  Fe203  0,3. 

Angående  sjöarnas  form  och  storlek  se  kartan.  Djupet  sy¬ 
nes  i  Lötsjön  ingenstädes  överstiga  2,5  m.  I  Råstasjön  synes 
djupet  1  allmänhet  hålla  sig  på  3,5  m.  och  förf.  har  här 
ej  funnit  större  djup,  ehuru  enligt  uppgift  vid  en  föregå¬ 
ende  provtagning  4,5  m.  skulle  hava  annoterats.  Tillflö¬ 
dena  till  sjöarna  utgöras  förutom  av  Råstabäcken  endast 
av  diken  och  avloppsledningar  från  de  kringliggande  sam¬ 
hällena.  Lötsjöns  avloppsbäck  mynnar,  som  förut  är  nämnt, 
i  Råstasjön.  Denna  sistnämnda  sjös  avlopp  utgöres  av  en 
kanaliserad  bäck,  utgående  från  sjöns  östra  del  och  myn¬ 
nande  i  Brunnsviken.  Båda  sjöarnas  stränder  äro  flerstä¬ 
des,  dock  mest  i  de  östra  delarna,  tätt  bevuxna  med  vass. 
Närmare  angående  sjöarnas  till-  och  avlopp  se  kartan. 


Gränsen  för  det  område,  från  vilket  vatten  flyter  till  Löt¬ 
sjön  och  Råstasjön,  är  på  kartan  betecknad  -1 - 1 - 1 — . 

Den  norra  delen  av  denna  gräns  är  mycket  svävande,  då 
den  med  tillgängliga  kartor  ej  kunnat  exakt  bestämmas, 
men  då  det  på  detta  område  huvudsakligen  är  dagvattnet, 
som  flyter  till  de  ifrågavarande  sjöarna,  torde  en  del  smär¬ 
re  felaktigheter  i  gränslinjens  dragande  ej  spela  någon 
roll.  Södra  delen  av  gränsen  är  dragen  efter  en  karta 
över  vissa  av  Stockholms  norra  förstäders  avloppsledningar, 
uppgjord  på  föranstaltande  av  medicinalstyrelsen.  De 
innanför  denna  gräns  förekommande  orena  effluvier,  som 
skulle  kunna  tänkas  vara  källor  till  förorening  av  här  ifrå¬ 
gavarande  sjösystem,  äro  avloppsledningar  från  de  i  när¬ 
heten  av  sjöarna  belägna  förstadsamhällena  Hagalund, 
Sundbyberg  och  Duvbo,  samt  det  invid  Råstasjöns  vass¬ 
bankar  belägna  Hagalunds  »renhållningsverk.»  Vad  av¬ 
loppsledningar  från  de  ovan  nämnda  förstadsamhällena 
angår,  utvisas  deras  närmare  fördelning  på  kartan.  Så¬ 
som  av  denna  framgår,  utmynnar  i  Lötsjön  endast  ett 
mindre  avloppsdike  från  Duvbo  villastad.  Huvudparten 
av  avloppsvattnet  från  Duvbo  flyter  till  Bällstaån.  Vid 
Dufbo  är  en  ny  begravningsplats  anlagd  på  ungefär  40  m. 
avstånd  från  Lötsjön.  Från  Sundbyberg  flyter  en  mindre 
del  av  avloppsvattnet  till  bäcken  mellan  Lötsjön  och  Råsta¬ 
sjön  medan  en  större  del  mynnar  i  Bällstaån.  Kloakerna 
från  Hagalund  mynna  delvis  i  Råstasjön.  Från  Råsunda  ut- 
släppes  intet  avloppsvatten  till  här  ifrågavarande  sjöar. 
Hagalunds  »renhållningsverks»  anläggningar  vid  Råstasjön 
bestå  av  en  förbränningsugn  för  torra  sopor  samt  en  inom 
särskild  inhägnad  belägen  avstjälpningsplats  för  övriga 
sopor  samt  för  latrin,  varjämte  inom  denna  samma  inhäg¬ 
nad  sköljning  av  latrinkärlen  äger  rum.  Det  är  ansenliga 
mängder  avskräde,  som  här  äro  hopade  till  fromma  för 
råttor  och  kråkor,  sommartid  förmodligen  även  flugor. 
Av  vattnet  från  dessa  högar  torde  med  säkerhet  en  stor 
del  rinna  ut  i  Råstasjöns  sumpmarker,  som  äro  belägna 
omedelbart  nedanför  den  stora  sophögen.  - 

För  utrönandet  av  vattenbeskaffenheten  i  sjöarna  togos 
prov  för  kemisk  och  fysikalisk  undersökning  d.  24/1  1919 
samt  för  bakteriologisk  d.  4/2.  Jag  redogör  här  först  för 
de  kemiska  och  fysikaliska  undersökningarna. 

Vid  tiden  för  provtagningen  hade  väderleken  en  längre 
tid  varit  mild  och  regnig,  och  bäckar  och  diken  voro 
ganska  vattenrika.  Ett  istäcke  på  cirka  15  cm.  betäckte 
sjöarna  sedan  flera  veckor  tillbaka.  Vid  provtagningstill- 
fället  var  lufttemperaturen  omkr.  —  1  20  C.  Proven  togos 
på  6  olika  ställen,  2  i  Lötsjön  och  4  i  Råstasjön.  De 
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olika  provtagningsstationerna  äro  på  kartan  utmärkta  med 
siffror  inom  ringar.  Vid  varje  station  togs  ett  prov  på  ett 
djup  av  0,25  m.  från  bottnen,  samt  ett  vid  ytan.  Proven 
hämtades  från  isen.  För  provtagningen  användes  en  Stock¬ 
holms  hälsovårdsnämnd  tillhörig  Anvidssons  djupvatten- 
hämtare. 


Gången  av  provtagningen  var  följande: 

Efter  upphuggandet  av  en  vak,  pejlades  djupet  medelst 
djupvattenhämtarens  nedsänkande  till  bottnen.  Häreiter 
uppdrogs  vattenhämtaren  1/4  m.,  för  att  ej  bottenslam  skulle 
komma  med  i  proverna,  varefter  hämtaren  bragtes 
att  sluta  sig  och  provet  upphämtades.  Omedelbart  efter 
provets  upptagande  mättes  temperaturen  i  detsamma.  Där¬ 
på  fylldes  vattnet  på  mineralvattenflaskor,  försedda  med 
s.  k.  patentpropp.  För  analys  å  luftsyre  erfordrades  sam¬ 
tidigt  2  prov  och  för  klortitrering  m.  fl.  analyser  1  prov. 
Till  den  ena  av  gasanalysflaskorna  sattes  omedelbart  reagens 
till  Winklers  syrebestämning  (2  cm3  lut  +  1  cm3  MnCl2- 
lösning).  Då  det  som  indikator  på  svavelväte  medförda 
Caros  reagens  misstänktes  vara  odugligt,  (vilka  misstankar 
sedan  visade  sig  vara  väl  grundade),  togs  fran  bottenvatt¬ 
nen  även  ett  prov  för  bestämning  av  H2S.  Analyserna 
av  dessa  prov  gåvo  emellertid  negativt  resultat. 

Sedan  proven  från  bottnen  sålunda  upptagits  och  behand¬ 
lats,  förfors  på  samma  sätt  med  ytvattenproven.  Efter  avslu¬ 
tad  provtagning  undersöktes  vattnets  genomskinlighet  me¬ 
delst  vitskiva,  och  lufttemperaturen  observerades.  Analys¬ 
arbetet  utfördes  på  Stockholms  hälsovårdsnämnds  kemiska 
laboratorium  omedelbart  efter  provtagningen.  De  fysika¬ 
liska  undersökningar,  som  företogos,  voro  bestämning  av 
vattnets  temperatur,  genomskinlighet  och  färg,  av  vilka 
bestämningar  de  två  förstnämnda,  som  förut  är  beskrivet, 
gjordes  på  provtagningsplatsen,  medan  färgbestämningen 


26  Mars  1919 

utfördes  på  laboratoriet.  Alla  undersökningsresultaten  äro 
sammanförda  i  tabell  I. 

Temperaturundersökningen  visar  en  anmärkningsvärt  stor 
differens  mellan  ytan  och  bottnen  med  hänsyn  till  de  ringa 
djup,  varom  här  är  fråga.  Denna  temperaturdifferens 
torde  kunna  förklaras  så,  att  ett  varmare  och  tyngre  vatten 


har  lagrat  sig  under  det  lättare  och  kallare  ytvattnet. 
(Se  vidare  här  nedan). 

Vid  genomskinlighetsundersökningen  försvann  vitskivan 
på  40  resp.  50  cm:s  djup  i  Lötsjön  och  Rastasjön.  Nämnda 
sjöars  vatten  måste  därför  anses  hava  skäligen  ringa  ge¬ 
nomskinlighet.  I  själva  verket  var  vattnet  i  alla  proven 
vid  okulärbesiktning  tämligen  opalescent  och  en,  särskilt  i 
bottenproven,  icke  obetydlig  bottensats  avsatte  sig. 

Vattnets  färg  undersöktes  genom  jämförelse  med  en 
karamellösning  av  bestämd  halt  (9).  Resultatet  visar  65 
och  62,5  cm3  karamellösning  för  vatten  från  Lötsjön  resp. 
Råstasjön.  Till  jämförelse  meddelas  här  ett  par  siffror 
från  några  svenska  städers  vattenledningsverk:  Malmö  5,5, 
Örebro  3-30,  Stockholm  omkring  15,  Jönköping  71  cnD 
karamellösning  (4).  I  en  mindre,  icke  förorenad  skogsgöl 
på  Djursholm  motsvarade  vattnets  färg  en  mängd  kara¬ 
mellösning  av  över  500  cm3. 

De  kemiska  undersökningar,  som  gjordes,  voro:  bestäm¬ 
ning  av  mängden  luftsyre  i  vattnet  omedelbart  vid  prov¬ 
tagningen  samt  efter  70  timmar  (syreförtäring),  bestämning 
av  klorhalten,  av  ammoniakmängden,  prövning  på  HNOz 
och  HNCL,  bestämning  av  mängden  torrsubstans  samt  av 
glödgningsförlusten. 

Syrebestämningen  utfördes,  som  förut  är  nämnt,  enl. 
Winkler  (5).  Bestämning  av  syreförtäringen  utfördes  ej  i 
de  fall,  då  syremängden  vid  provtagningen  understeg  5 
cm3  pr.  liter.  Resultatet  av  syrebestämningen  visar,  så- 


Tabell  I.  Kemiska  och  fysikaliska  undersökningar  den  24/i 


Station  N:r . 

Lötsjön 

Råsta-sjc 

n 

1  ! 

2 

3 

4 

5 

6 

Botten  Yta  Botten 

Yta 

Botten 

Yta 

Botten  Yta 

Botten 

Yta 

Botten  Yta 

Djup  m  . 

2,25  0,2  2,5 

0,2 

3,25 

0,2 

3,25  0,2 

1 

3.25 

0,2 

.  2,75  0,2 

Temperatur . 

+  3  !  +  °,i  +  3,1 

+  °.4 

+  3 

+  0,5 

+  3  T  0,4 

+  2,8 

+  0,2 

+■  2)9  +  °>4 

— - - — - : - 

Luftsyre  cm3/l . 

0,13  65x4  !  0,45 

5.74 

0, 10 

2,22 

o,x  3,56 

0,38 

2,83 

i  „ 

0,20  5, °° 

l  Syrebrist  cm3/l  . 

9,26  4,02  8,91 

4.34 

1 

9,29 

7,83 

9,29  [  6.52 

9,06 

7,3° 

9,21  5,” 

Syreförtäring  cm3/l . 

i  2,2  1 

1,4 

— 

Xfj 

Klor  mg/l  . 

43.4  ;  12,7  50.8 

II,  6 

42,3 

15,9 

43,2  i-M 

43,4 

10,6 

44,4  14,8 

Generalprov  av  bottenvatten 

Generalprov  av  bottenvatten 

Ammoniak  mg/l . 

1 

2 

,2 

HN03  och  HN02  . 

0 

0 

Torrsubstans  mg/l  . 

433 

371 

Glödgningsförlust  mg/l  . 

236 

142 

Färg  cm3  karamellösning  pr  1  . 

xn 

'O 

62,5 
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som  framgår  av  tabellen,  genomgående  en  praktiskt  taget 
total  syrebrist  vid  bottnen  samt  en  ganska  höggradig, 
ehuru  ej  total  syrebrist  vid  ytan.  Att  ej  en  fullständig 
syrebrist  utvisas  av  analyserna  av  bottenvattnet  är  kanske 
blott  skenbart,  i  det  att  den  kan  hava  berott  på,  att  rikligt 
förekommande  organiska  ämnen  upptagit  en  del  av  joden, 
som  härigenom  undandragits  omsättning  med  natriumthio- 
sulfat  vid  titreringen.  Syreförtäringen  var  ganska  hög  i  de 
3  fall,  där  densamma  bestämdes. 

Klorhalten  i  vattnet  bestämdes  medelst  titrering  enl.  Mohr. 
Resultatet  visar  en  hög  klorhalt  vid  bottnen  av  båda  sjö¬ 
arna,  i  genomsnitt  43  mg.  pr  liter,  samt  en  betydligt  lägre 
klorhalt  vid  ytan,  i  genomsnitt  14  mg.  pr  liter.  Det  är 
sålunda  en  differens  i  klorhalt  på  omkring  30  mg.  pr.  liter. 
Den  närmast  till  hands  liggande  förklaringen  till  detta 
fenomen  är,  att  man  här  har  att  göra  med  ett  klorrikt 
kloakvatten,  som  på  grund  av  sin  större  täthet  lagrat  sig 
på  bottnen  (8).  Jäm  föres  dessa  resultat  med,  vad  ovan 
är  meddelat  angående  temperaturmätningar,  finner  man, 
att  båda  dessa  undersökningar  peka  i  samma  riktning, 
nämligen  att  ett  tyngre  vatten  av  främmande  ursprung 
blandat  sig  med  sjöarnas  bottenvatten. 

Till  prövning  på  ammoniak,  HN02  och  HN03,  torrsub¬ 
stans  och  glödgningsförlust  användes  generalprov  av  botten¬ 
vatten  från  vardera  av  de  båda  sjöarna.  Ammoniakmäng- 
den  bestämdes  efter  destillation  kolorimetriskt  enl.  Miller 
(5).  Som  tabellen  utvisar,  var  ammoniakmängden  pr  liter 
vatten  betydlig  i  båda  sjöarna,  högst  i  Råstasjön  (med  2, 2 
mg.  pr  liter). 

På  salpetersyrlighet  och  salpetersyra  prövades  medelst 
konc.  H2S04  och  difenylamin.  Denna  prövning  gav  ne¬ 
gativt  utslag. 

Torrsubstansens  mängd  och  glödgningsförlusten  visa 
tämligen  höga  siffror,  vilket  kan  bero  på,  att  det  är  fråga 
om  förorenade  vatten,  ehuru  man  av  enbart  dessa  under¬ 
sökningar  ej  kan  draga  några  slutsatser  angående  vattnets 
halt  av  organisk  substans  (1). 

Det  gäller  nu  närmast  att  se,  i  vad  mån  man  av  de 
i  analyserna  funna  resultaten  kan  bedöma  graden  av  för¬ 
orening  av  de  ifrågavarande  sjöarnas  vatten,  ty  att  en 
förorening  äger  rum,  därom  kan  redan  den  yttre  inspek¬ 
tionen  övertyga.  Bland  undersökningsresultaten  är  det 
särskilt  ett  fenomen,  som  för  detta  bedömande  är  värdefullt; 
den  stora  differensen  i  klorhalt  och  i  samband  härmed 
temperaturskillnaden  mellan  ytan  och  bottnen  (8).  Man 
kan  knappast  tänka  sig,  att  det  varmare,  klorrika  vattnet 
kunde  härstamma  från  någon  grundvattenström,  som  föll 
ut  i  sjöarna,  enär  ett  sådant  antagande  vederlägges  av 
vattnets  övriga  egenskaper  samt  f.  ö.  av  den  geologiska 
konfigurationen.  Om  man  dessutom  betänker  de  stora 
möjligheterna  till  förorening  av  dessa  sjöar  genom  kloaker 
och  Hagalunds  renhållningsverk,  torde  man  med  tämligen 
stor  visshet  kunna  antaga,  att  bottenvattnets  högre  klor¬ 
halt  härleder  sig  från  förorening  med  kloakvatten.  I  sådant 
fall  får  den  höga  ammoniakhalten  en  viss  betydelse,  då 
den  tyder  på,  att  man  här  har  att  göra  med  ett  höggra¬ 
digt  förorenat  vatten.  Det  är  f.  ö.  att  märka,  att  de  yttre 
omständigheterna  vid  tiden  för  provtagningen  voro  för 
vinterförhållanden  ovanligt  gynnsamma,  enär  en  riklig  ne¬ 
derbörd  i  form  av  regn  möjliggjort  en  starkare  utspolning 
och  utspädning  av  kloakvattnet.  Det  är  möjligt,  att  från¬ 
varon  av  H2S  i  bottenvattnet  kunde  bero  härpå. 

Vid  tiden  för  provtagningen  för  bakteriologiska  under¬ 


sökningar  hade  väderleken  alltsedan  den  föregående  ovan 
omtalade  provtagningen  varit  kall  och  med  endast  ringa 
nederbörd  i  form  av  snö.  Istäcket  var  nu  ungefär  20  cm. 
tjockt.  Proven  togos  på  samma  lokaler  som  vid  prov¬ 
tagningen  för  kemiska  undersökningar.  Ytproven,  som 
togos  före  bottenproven  för  att  förhindra  ytvattnets  föro¬ 
rening  med  bottenvatten,  togos  i  sterila  flaskor  med  insli¬ 
pade  proppar.  För  bottenproven  användes  evakuerade  ste¬ 
rila  pipetter,  som  infördes  i  en  enkel  metallhylsa  och, 
nedsänkta  till  det  önskade  djupet,  öppnades  genom  spetsar¬ 
nas  avbrytande.  Efter  provets  upptagande  slöts  pipetten 
genom  påsättande  av  en  steril  ligatur  på  den  avbrutna 
spetsen.  Bottenprovens  förorening  med  bottenslam  för¬ 
hindrades  därigenom,  att  ett  blylod  var  fästat  1  meter 
nedanför  pipettspetsarna  varigenom  pipetterna  kunde  hål¬ 
las  1  meter  ovanför  bottnen.  Bakterieproven  frän  bottnen 
hava  sålunda  ej  tagits  på  fullt  så  stort  djup  som  proven 
för  kemisk  undersökning,  men  denna  differens  torde  ej 
spela  någon  större  roll,  och  risken  för  infektion  medelst 
bottenslammet  är  ganska  stor,  om  pipetterna  nedsänkas 
djupare  än  en  meter  från  bottnen.  Vid  varje  provtagnings- 
station  mättes  temperaturen,  vid  bottnen  och  ytan  medels 
en  termometer,  som  för  bättre  värmeisolerings  skull  ned¬ 
sänkts  i  ett  provrör  med  sprit.  Lufttemperaturen  var  vid 
provtagningstillfället  omkring  —  io°  C. 

De  bakteriologiska  undersökningar,  som  gjordes  voro: 
räkning  av  antalet  grobara  bakterier  vid  370  ocb  220  temp. 
genom  odling  på  agar  resp.  gelatin  samt  bestämning  av 
coli-titern. 

För  odling  på  agar  späddes  proven  till  I/IOO  och  Viooo- 
Då  bakterieantalet  blev  oväntat  litet,  gjordes  även  odling 
av  ospätt  vatten.  Räkningen  företogs  här  efter  24  timmar. 

För  odling  på  gelatin  gjordes  utspädningar  av  proven 
Viooo  och  Vioooo-  Då.  detta  visade  sig  vara  en  alltför  stark 
utspädning,  togs  även  här  ospätt  vatten  till  odling.  Räk¬ 
ningen  företogs  på  gelatinplattorna  efter  48  timmar. 

Colititern  prövades  medelst  jäsning  vid  450  enl.  Eijk- 
mann  och  observerades  efter  24  samt  43  timmar. 

Resultatet  av  den  bakteriologiska  undersökningen  med¬ 
delas  i  tabell  II.  Såsom  av  denna  framgår,  visar  både 
bakterieantalet  och  colititern  anmärkningsvärt  gynnsamma 
värden  i  jämförelse  med,  vad  vattnets  övriga  egenskaper 
givit  vid  handen.  En  viss  skillnad  i  bakteriehalten  före¬ 
finnes  mellan  ytan  och  bottnen  i  båda  sjöarna.  Denna 
skillnad  är  störst  i  Råstasjön,  där  bottenvattnet  gav  om¬ 
kring  3000  bakterier  pr.  cm3  vid  220  medan  ytvattnet 
gav  endast  omkring  1000.  Detta  stämmer  överens  med 
de  slutsatser,  som  på  grund  av  klorhaltens  och  tempera¬ 
turens  förhållanden  dragits  angående  förorening  av  botten¬ 
vattnet.  Om  man  emellertid  f.  ö.  skulle  taga  hänsyn 
endast  till  den  bakteriologiska  undersökningen  vid  bedö¬ 
mandet  av  vattnets  beskaffenhet,  skulle  man  i  detta  fallet 
kunna  komma  till  den  slutsatsen,  att  man  här  hade  att 
göra  med  ett  visserligen  orent  vatten,  men  att  föroreningen 
alls  ej  vore  av  någon  svårare  beskaffenhet.  Med  känne¬ 
dom  om  förhållandena  i  övrigt  måste  man  dock  säga  sig, 
att  man  med  all  sannolikhet  här  har  att  göra  med  ett 
ganska  höggradigt  förorenat  vatten,  och  att  de  låga  bak¬ 
terietalen  och  den  gynnsamma  coli-titern  bero  på,  att  till¬ 
fälliga  gynnsamma  omständigheter,  exempelvis  den  före¬ 
gående  starka  nederbörden,  spelat  in.  Härom  kan  dock 
intet  säkrare  uttalande  göras,  förrän  undersökningar  utförts 
även  vid  andra  årstider  än  vintern. 
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Slutresultatet  av  de  undersökningar,  för  vilka  här  ovan 
regogjorts,  kan  i  korthet  sammanfattas  sålunda:  Vattnet  i 
Lötsjön  och  Rästasjön  var  vid  undersökning  d.  24/t  och 

4/2  1919  tämligen  starkt  förorenat,  sannolikt  med  spillvat¬ 

ten  från  närliggande  samhällen  samt  från  Hagalunds  »ren- 


åtminstone  sedan  år  1912,  ehuru  hittills  utan  synliga 
resultat  (2). 

Använd  litteratur: 

(Siffrorna  inom  parentes  i  texten  hänvisa  till  numreringen 
av  de  i  denna  förteckning  upptagna  arbetena). 


Tabell  II.  Bakteriologiska  undersökningar  den  2/4  1919. 


Station  N;r . 

Lötsjön 

Råsta-sjön 

1 

2 

3 

4 

5 

Botten 

Yta 

Botten 

Yta 

Botten 

Yta 

Botten 

Yta 

Botten 

Yta 

Botten 

Yta 

Djup  m  . 

1,50 

0,2 

2,00 

0,2 

2,50 

0,2 

2,50 

0,2 

2,50 

0,2 

2,00 

0,2 

Temperatur . 

+  3u 

-f  0,8 

+  2,9 

+  0,7 

+  2,6 

! 

+  0,6 

+  2,8 

0,5 

2,0 

0,4 

2,i 

0,4 

Antal  bakterier  22° . 

2  900 

1 100 

2  250 

1  100 

2  95° 

1  100 

3  5°° 

1  250 

3  5°° 

I  OOO 

3  x5° 

900 

Antal  bakterier  370  . 

I  OOO 

500 

425 

250 

610 

1  500 

2  800 

1  200 

5  coo 

O 

O 

1 200 

700 

Colititer  .  | 

I 

+  1 
—  0,1 

+  10 

—  1 

i  +  I 
o,1 

+  10 

—  1 

+  0,1 

—  O,oi 

1  + 

0 

-  M 

H 

+  1 

—  0,1 

1  + 

0 

+  1 

—  0,1 

+  1 

-0,x 

1  +  1 1 
j  —  0,1 

+  1 

—  0,1 

1 

1  +  efter  43  timmar. 

Lufttemperaturen  den  24/i  I9,9  omkring  —  120  C.,  den  */a  1919  omkring  —  io°  C. 


hållningsverk. »  Då  möjligheterna  för  vattnets  renande 
genom  tillblandning  av  rikliga  mängder  dagvatten  vid 
undersökningstillfällena  syntes  vara  ovanligt  gynnsamma, 
är  det  antagligt,  att  ifrågavarande  förorening  av  vattnet 
är  permanent  samt  tidvis  ännu  höggradigare  än  här  var 
fallet.  Då  på  grund  av  folkökningen  i  de  närliggande 
förstadsamhällena  en  ständig  ökning  av  mängden  förore¬ 
nande  spillvatten  med  all  sannolikhet  kommer  att  äga  rum, 
torde  en  ytterligare  försämring  av  ifrågavarande  sjöars 
vatten  vara  att  förutse,  så  framt  icke  särskilda  åtgärder 
vidtagas.  Ett  första  steg  mot  åstadkommande  av  ett  oskad¬ 
liggörande  av  avloppsvattnet  är  taget  under  den  senaste 
tiden,  då  Sundbybergs  köping  av  K.  B.  ålagts  att  anlägga 
ett  reningsverk  för  sitt  kloakvatten.  Dessförinnan  hade 
förste  provinsialläkaren  i  sina  årsberättelser  för  år  1916 
och  1917  anmärkt  på  bl.  a.  avloppsdiket  från  Sundbyberg 
till  Lötsjöns  avloppsbäck  och  föreslagit  dess  inkoppling  i 
kloakerna  till  Bällstaån  (2).  Ännu  återstår  dock  bl.  a. 
Hagalunds  »renhållningsverk»,  vars  monumentala  sophög 
belägen  invid  Råstasjöns  sumpmarker  torde  kunna  giva 
upphov  till  tämligen  starka  föroreningar.  Denna  avstjälp¬ 
ningsplats  har  f.  ö.  föranlett  mer  eller  mindre  skarpa  år¬ 
liga  uttalanden  i  första  provinsialläkarens  årsberättelser 


1.  Ferdinand  Fischer,  Das  Wasser.  Leipzig  1914- 

2.  Förste  provinsialläkarens  t  Stockholms  län  årsberättelser 

1912,  1913,  1914»  I9I5>  T9X7- 

3.  Aug.  Gärtner,  Hygiene  des  Wassers.  Braunschweig  1915. 

4.  H.  M.  Molin  och  I.  Wendt ,  Statistiska  uppgifter  över 
gasverk,  vattenledningsverk,  avloppsledningar  samt  gator 
och  vägar  i  svenska  städer  och  samhällen  för  ar  1916. 
Malmö  1917. 

5.  Oh Im uller- Sp itta ,  Untersuchung  und  Beurteilung  des 
Wassers  und  Abwassers, 

6.  Klas  Sonden,  Bernt  Henningsson,  Astrid  Cleve- Euler  och 
Harald  Huss,  Vattnet  i  sjöar  och  Vattendrag  inom 
Stockholm  och  i  dess  omgivningar.  Bihang  till  Stock¬ 
holms  stads  hälsovårdsnämnds  årsberättelse  år  1910  och 
191 1. 

7.  Klas  Sondin,  Anteckningar  rörande  svenska  vattendrag 
med  hänsyn  till  beskaffenheten  av  vattnet  i  desamma. 
Stockholm  1914. 

8.  Klas  Sonden,  Vertikalcirkulationens  hygieniska  betydelse. 
Föredrag,  hållet  vid  Geofysikerkongressen  i  Göteborg 
1918.  Teknisk  tidskrift,  Allm.  avd.  1919,  sid.  95. 

9.  7  iemann- Gärtner.  Handbuch  der  Untersuchung  und 
Beurteilung  der  Wässer.  Braunschweig  1895. 


SOCKERBETODLINGENS  BETYDELSE  FÖR  JORDBRUKET  OCH  FÖR  FOLK¬ 
FÖRSÖRJNINGEN. 


Utredning  genom  Sveriges  Kemiska 

III.  Sockerbetodlingen  ur  synpunkten  om  avkastningen 
pr  hektar  åker  i  jämförelse  med  annan  skörd. 

Det  är  ett  kändt  förhållande  att  ingen  odling  i  vårt 
land  ger  ett  så  högt  utbyte  pr  ytenhet  som  sockerbetod¬ 
lingen,  man  må  räkna  efter  foderenheter  eller  kalorier, 
vilket  i  själva  verket  blir  detsamma.  Vi  skola  här  se 


Industrikontor  av  ing.  Alf.  Larson. 

(Forts.  fr.  sid.  14.) 

till  huru  förhållandet  blir  i  fodervärde  mellan  de  olika 
skördar,  som  i  större  eller  mindre  grad  användas  som 
foderväxter.  Vi  inskränka  oss  då  till  åren  1913  x9l(L 
för  vilka  viktsuppgifter  finnas  över  skörden  pr  hektar. 
För  tidigare  år  avse  skördeuppgifterna  hektoliter  pr  hektar. 
Enligt  bilaga  2  skördades  dessa  ar  i  hela  riket  i  me- 
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deltal  pr  hektar  27  753  kg  sockerbetor,  som  lämnade  (se 
bilaga  1)  4  250  kg  råsocker  och  600  kg.  melass  pr  hek¬ 
tar.  Detta  råsocker  gav  vid  raffinering 

93  %  raffinad,  således  ol93  x  4  250  =  3  953  kg 

6  »  melass,  »  0,06X4250=  255  » 

1  »  förlust,  »  42  » 

Summa  4  250  kg. 

Därjämte  erhölls,  som  förut  sagts  (se  bilaga  1),  direkt 
600  kg  melass  vid  råsockrets  tillverkning,  alltså  summa 
melass  pr  hektar  600  +  255  =  855  kg,  varav  1,3  kg  ut¬ 

göra  en  foderenhet  (f.  e.),  således  657  f.  e. 

Vid  råsockertillverkningen  erhålles  c:a  50  %  av  de  av¬ 
verkade  betornas  vikt  betmassa,  alltså  pr  hektar  13  877 
kg,  varav  12,5  kg  utgöra  1  f.  e.,  således  pr  hektar  1  no 
f.  e.  i  betmassan. 

Om  blasten  efter  sockerbetskörden  användes  som  foder, 
fås  därav  pr  hektar  c:a  1  200  f.  e. 

Bilaga  2  visar  förhållandet  mellan  fodervärdet  pr  hek¬ 
tar  hos  de  olika  skördarna.  Mot  denna  beräkning  skulle 
möjligen  kunna  göras  invändningen,  att  av  sockerbetorna 
odlades  under  de  nämnda  åren  67,7  %  i  Malmöhus  län 
(se  bil.  3)  av  hela  rikets  betskörd  och  att  detta  förhål¬ 
lande  skulle  inverka  till  sockerbetornas  fördel,  enär  den 
övriga  skörden,  som  till  större  delen  faller  från  det  övriga 
Sverige,  är  mindre  pr  hektar  än  i  Malmöhus  län,  vilket 
anses  vara  det  fruktbaraste  i  riket.  Därför  har  samma 
beräkning  även  gjorts  enbart  för  Malmöhus  län  (bilaga  3). 

Sammanställningen  blir  då,  om  fodervärdet  pr  hektar 
odladt  hö  sättes  =100: 


Hela 

Malmö- 

riket 

hus  län 

Sockerbetor,  rotfrukt  och  blast 

578 

613 

»  endast  rotfrukt,  icke  blast 

493 

526 

Foderbetor,  rotfrukt  och  blast. 

328 

386 

»  endast  rotfrukt,  icke  blast  . 

257 

3*4 

Potatis,  rotfrukt  och  blast 

248 

268 

»  endast  rotfrukt,  icke  blast  . 

213 

232 

Sockerbetor,  avfallet  ensamt  (melass,  betmassa 
och  blast) 

211 

220 

Höstvete,  kärna  och  halm 

192 

237 

Korn,  kärna  och  halm 

175 

216 

Höstråg,  kärna  och  halm 

156 

180 

Höstvete,  endast  kärna,  icke  halm 

1 5° 

187 

Havre,  kärna  och  halm 

134 

1 57 

Korn,  kärna,  icke  halm  ...  . 

128 

1 70 

Sockerbetor,  endast  melass  och  betmassa  (icke 
rotfrukt  och  blast) 

»25 

»34 

Höstråg,  kärna,  icke  halm 

114 

!3r 

Odladt  hö 

100 

100 

Havre,  kärna,  icke  halm 

9i 

1 14 

Sockerbetor,  endast  blast 

85 

87 

Foderbetor,  endast  blast  . 

71 

72 

Vårsädshalm  ... 

45 

49 

Höstsädshalm . 

42 

45 

Potatis,  endast  blast  . 

36 

36 

Härav  framgår  sockerbetans  överlägsenhet  i  flera  av¬ 
seenden.  Endast  avfallet  från  betans  bearbetning  på  soc¬ 
ker,  således  blott  melass,  betmassa  och  blast,  med  bort¬ 
seende  från  sockret  i  betan,  har  större  fodervärde  pr  hek¬ 
tar  för  hela  Sverige  än  höstvete  med  halm,  och  för 
Malmöhus  län  nära  nog  lika  stort  värde  som  höstvete 
med  halm,  och  i  detta  län  större  fodervärde  än  korn  med 
halm.  Det  framgår  också  att  endast  melass  och  betmassa, 
med  frånseende  av  sockret  i  betan  och  av  blasten,  har 
högre  fodervärde  pr  hektar  än  kärnan  i  höstråg,  odladt 
hö  och  kärnan  i  havre. 


Vidare  framgår  att  i  de  flesta  fall  för  Malmöhus  län 
förhållandet  är  gynnsammare  för  övrig  skörd  i  förhållande 
till  sockerbetan  än  för  hela  riket,  således  är  det  en  för¬ 
del  att  så  stor  procent  av  åkerarealen  som  möjligt  användes 
tör  betodling.  För  övrigt  torde  denna  uppställning  utan 
kommentarier  tala  för  sig  själv  ett  klart  och  tydligt  språk. 

Visserligen  är  det  sant  att  betmassan  är  ett  s.  k.  saft¬ 
foder,  som  i  likhet  med  melassen  saknar  ägghvita  och 
fett  och  att  de  således  .icke  utgöra  fullkomliga  fodervaror, 
som  ensamt  kunna  användas,  men  erfarenheten  har  visat 
ati  betmassa  och  melass  kunna  givas  i  sådan  mängd  till¬ 
sammans  med  annat  foder  att  mycket  mera  än  som  nu 
produceras  av  dessa  avfall  från  sockerfabrikationen  kan 
förbrukas  utan  skada  för  djuren. 

En  ökning  av  betarealen  av  10  000  hektar,  alltså  till 
c:a  40  000  hektar,  skulle  —  det  framgår  av  ovanstående 
uppställning  —  giva  så  mycket  avfall,  som  motsvarar  2  1  100 
hektar  odladt  hö  i  fodervärde.  Man  skulle  därigenom 
alltså  vinna  11  100  hektar  åker,  som  kunde  tagas  från 
höodlingen  och  användas  för  brödsädsproduktion,  utan 
att  foderkvantiteten  för  djuren  minskades;  den  skulle  tvärt¬ 
om  ökas  genom  halmen  och  kliet  från  denna  brödsäds- 
odling,  således  en  ytterligare  fördel  av  utsträckt  socker- 
betodling. 


I  det  föregående  har  räknats  endast  med  foderenheter 
pr  hektar  i  de  ifrågavarande  produkterna,  sådana  de  skör¬ 
das.  Det  skulle  emellertid  kunna  tänkas  att  genom  den 
tekniska  bearbetningen  av  sockerbetan  till  socker  m.  m. 
och  av  brödsäden  till  mjöl  och  kli  samt  om  även  för 
potatis  räknas  i  kalorier  till  människoföda  andra  resultat 
kunde  uppkomma.  Så  är  dock  icke  förhållandet,  såsom 
av  det  följande  framgår,  där  det  icke  allenast  räknats  med 
hela  rikets  skörd,  utan  ock  särskildt  med  Malmöhus  läns, 
av  skäl  som  i  det  föregående  omnämnts. 

Vid  förmalning  till  finsiktadt  mjöl  erhålles  enligt  med¬ 
delande  från  föreståndaren  för  Aktiebolaget  Saltsjökvarns 
Cereallaboratorium,  ingeniör  G.  Molin,  af 


Hvete 

Råg 

Mjöl  .  % 

75 

65 

Kli  .  * 

24 

34 

hvaraf  1,2  kg. 

Förlust  .  » 

1 

1 

=  1  f.  e. 

100 

100 

Enligt  Nils  Hanssons  Utfodringslära  har  äggvita  ett 
fysiologiskt  värmevärde  av  4  100  kalorier  pr  kg,  det  smält- 
bara  fettet  i  sädesslagens  frön  8  800  kal.  och  kolhydra¬ 
terna  4  180  kal.  pr  kg. 

Enligt  standardverket:  Die  menschlichen  Nahrungs- und 
Genussmittel  von  J.  König  håller 


Fint 

vetemjöl 

Fint 

rågmjöl 

Äggvita  . 

1 0,21 

10,21 

Fett . 

0,94 

1 ,04 

Kolhydrater 

75. 00 

73.78 

Aska  och  vatten 

. 

13-85 

14.97 

|  IOO,oo  IOO,oo 


Härav  beräknas  kal.  pr  kg  .  3  636 
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Med  nämnda  avkastning  pr  hektar  för  aren  19 1 3  1 9 1  ^ 

(se  bil.  2)  ger  således 


Männi¬ 
skoföda  i 
mjölet, 
kal. 

Djurföda 
i  kliet, 
f.  e. 

Djurföda 
i  halmen, 
f.  e. 

Summa 
Diurföda, 
i.  e. 

Höstvete:  2  i  iS.  0,75.  3  636 

5  775  786 

_ 

— 

2118.  0,24  :  1,2 

— • 

424 

— 

enligt  bilaga  2 

— 

— 

592 

1  016 

Höstråg:  1  608.  0,65.  3  594 

3  756  940 

— 

— 

1  608.  0,34  :  1 ,2 

— 

456 

— 

-  1 

enligt  bilaga  2 

— 

— 

592 

x  048 

Potatis:  Enligt  Hanssons  Utfodringslära  håller  potatis 
o)7  %  äggviteämnen  och  18,9  %  kolhydrater,  varav 
efter  samma  grunder  som  förut  beräknas  819  kal.  pr  kg. 
potatis.  Med  en  avkastning  pr  hektar  av  1 1  983  kg  (se 
bilaga  2)  fås  9814077  kal.  till  människoföda  och  i  blas¬ 
ten  som  förut  sagts  500  f.  e.  till  djurföda,  då  den  till- 
varatages  därtill. 

För  de  3953  kg.  raffinadsocker,  som  enligt  föreg.  er- 
hålles  pr  hektar  och  med  3  960  kal.  pr  kg.,  tås  således 
15  653  880  kal.  och  inalles  2  967  f.  e  i  avtallet. 

Bland  de  kulturväxter,  som  hos  oss  huvudsakligast  användas 
till  människoföda,  ger  således  sockerbetan  pr  ytenhet  jord 
den  ojämförligt  största  avkastningen,  oafsedt  det  avfall  vid 
dess  förarbetning,  som  går  till  djurföda. 

Om  antalet  kalorier  i  raffinadsocker  pr  hektar  betor 
sättes  =  100  och  hela  affallets  från  sockertillverkningen 
fodervärde  likaledes  sättes  =  100,  sa  ger  i 


Hela 

riket 

Malmö 
(se  bil 

1 u  s  län 
aga  3) 

Männi- 

Djur- 

Männi- 

Djur- 

skoföda 

föda 

skoföda 

föda 

Sockerbetan,  rotfrukt  och 

blast  . 

100 

100 

100 

IOO 

Sockerbetan,  rotfrukt  ej 

60,6 

blast . 

100 

59,5 

100 

Potatis,  rotfrukt  och  blast 

62,6 

16,8 

63,4 

16,4 

Höstvete,  kärna  och  halm 

36,8 

34,2 

42,6 

39,2 

Höstråg,  kärna  och  halm... 

24,0 

35,3 

25,5 

37, s 

Således  är  avkastningen  av  1  hektar  sockerbetor  ojäm¬ 
förligt  mycket  mera  givande,  man  ma  räkna  tör  hela 


IV.  Totala  skörden  har  ökats  med  sockerbetodlingens 
tillkomst  och  stabilisering,  år  från  år,  såväl  absolut  som 

pr  hektar. 

1  Malmöhus  län  odlas  som  bekant  större  delen  av  soc¬ 
kerbetorna,  och  denna  odlings  inverkan  pa  skörden  töi 
övrigt  bör  därför  i  detta  län  göra  sig  mest  gällande.  Vis¬ 
serligen  har  betskörden  där  i  förhallande  till  hela  rikets 
minskats  i  den  mån,  sorti  andra  län  tagit  upp  betodlingen 
på  allvar,  så  att  den  för  perioden  1901  — 1910  var  75,95  % 
av  hela  rikets,  men  blott  67,7  %  därav  för  åren  1913 
1916.  Att  betodlingen  medför  förbättring  av  åkern  töi 
andra  skördar  i  cirkulationen  är  allmänt  erkändt,  och  denna 
förbättring  har  också  gjort  sig  mest  märkbar  i  Malmöhus 
län,  där  betodlingen  längst  bedrivits.  Här  skall  nu  visas 
att,  ehuru  en  ej  obetydlig  del  av  åkern  i  Malmöhus  län 
upptages  av  sockerbetor,  i  medeltal  20  621  hektar  årligen, 
utgörande  c: a  6  %  av  hela  åkerarealen  därstädes  mot 
knappast  1  %  för  hela  riket  och  ehuru  denna  areal  årli¬ 
gen  ökats  i  förhållande  till  arealen  för  annan  säd  i  stort 
sedt,  skörden  likväl  vuxit  å  den  återstående  arealen,  icke 
allenast  pr  hektar,  utan  även  absolut.  Sockerbetodl ingen 
är  därför  ett  rent  plus  ur  nationalekonomisk  synpunkt. 

Siffrorna  för  åren  1901  — 1910  äro  tagna  ur  arbetet 
»Sverige»,  II,  sid.  53  och  64  och  tör  åren  1913  1916 

ur  den  officiella  statistiken  över  Jordbruk  och  boskaps¬ 
skötsel  (se  bilaga  4). 

Att  den  totalmängden  vårstråsäd  blev  mindre  tör  perio¬ 
den  1913—1916  än  1901  — 1910  beror  (se  bilaga  4)  på 
den  ovanligt  klena  skörden  därav  1914,  vilket  1  en^  4- 
årsperiod  inverkar  starkare  på  medeltalet  än  i  en  10  års¬ 
period,  men  afkastningen  pr  hektar  var  ändock  större  tör 

j g  1 2 _ 1916.  Hela  avkastningen  av  skörden  var  27,5  % 

större  denna  4-årsperiod  än  1901  — 1910. 

Ovanstående  tabell  visar  emellertid  tydligt  att  totalskör¬ 
den  såväl  som  medelavkastningen  pr  hektar  väsentligt  stigit 
med  bet-  och  foderrotfruktodlingens  ökning. 

Erfarenheten  har  dessutom  visat  att  hö  och  vårsäd, 
hvarmed  t.  ex.  år  1914  i  de  för  jordbruk  och  även  tör 
betodling  mest  lämpade  landskapen  i  riket,  nämligen  Skane, 
Halland,  Blekinge,  Väster-  och  Östergötland,  c:a  66  %  av 
åkerarealen  var  besådd,  är  mera  känslig  för  vårtorkan  och 
höstvätan  än  höstsäden  och  rotfrukterna,  av  vilka  socker¬ 
betan  sällan  ger  under  medelmåttig  skörd  och  så  godt 


Totalskörd  och  avkastning  pr  hektar  i  Malmöhus  län  i  medeltal  for  åren  ■po.-tQio  och  .9'3  '9.6- 


Höstsäd  . 

Vårstråsäd  . 

Trindsäd . . 

Summa 

Potatis . 

Andra  rotfrukter  . 

(därav  sockerbetor)  . 

S:ma  S:m 


1901 — 1910 

Skörd  i  ton 

Areal  hektar 

Skörd  i  ton  pr 
hektar 

Skörd  i  ton  | 

I IO  068 
244  527 

3  613  « 

50  535 
124  610 

2  315 

2,18 

1,96 

1 ,56 

138  or  7 

226  273 

4  443 

358  20S 

177  460 

2 ,02 

373  176 

135  2I7 
873  077 
(627  974) 

12  231 

30  274 

1  I,os 

28,80 

166  853 

1  229  2  70 
(597  020) 

1  366  502 

219  965 

6,21 

1  769  299 

1913—1916 


Areal  hektar 


Skörd  i  ton 
hektar 


Pr 


60  512 
109  745 
3  io3 


173  360 

12  965 
37  33° 


223  655 


2,28 

2 ,06 

1 ,43 


2,15 

12,87 
3  2  >92 


7.92 


riket  eller  för  det  särskildt  sockerbetodlande  Malmöhus 
län,  vad  människoföda  beträffar,  än  sa  väl  potatis  som 
brödsäd,  och  avfallet  från  sockerbetans  bearbetning  på 
socker,  även  om  sockerbetblasten  icke  räknas,  ger  betydligt 
mera  djurföda  än  kli  och  halm  tillsammans  av  såväl  höst¬ 
vete  som  höstråg,  d.  v.  s.  vara  mest  givande  brödsädslag. 


som  aldrig  missväxt.  Även  ur  denna  synpunkt  föreligga 
starka  skäl  för  en  utvidgad  sockerbetodling. 

Avkastningen  av  den  odlade  jorden  i  penningetärde  i 
vårt  mest  sockerbetodlande  län  talar  också  för  sockerbet- 
odlingens  ökande,  sasorn  av  följande  tabell  iramgär  (siff¬ 
rorna  tagna  ur  den  officiella  jordbruksstatistiken). 
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Skörd  å  odlad  jord  i  Malmöhus  län  år  1914, 


Ton 

skörd 

Kronor  pr  ton 

Kronor 

Vete  . . . 

76 

712 

200,50 

15 

380 

756 

Rag  . 

45 

595 

197,00 

8 

982 

215 

Korn 

64 

347 

177*°° 

11 

389 

419 

Havre. 

44 

943  • 

1 88,00 

8 

449 

2S4 

Blandsäd 

53 

4i7 

1 8 1 , 30 

9 

684 

502 

Ärter  . 

Bönor 

1 

604 

33 

3 1 1,20 

21 1 ,60 

499 

6 

165 

983 

Vicker 

1 

°73 

251,90 

270 

2S9 

Potatis 

133 

247 

50,80 

6 

768 

948 

Sockerbetor 

628 

59i 

22,30 

14 

017 

579 

P^oderrotfrukter 

728 

928 

13,90 

10 

132 

099 

Hö  från  odlad  jord  ... 

208 

954 

88,7o 

18 

534 

220 

Halm  af  höstsäd 

1 76 

552 

39.6o 

6 

99i 

459 

»  »  vårstråsäd  ... 

190 

725 

50,80 

9 

688 

830 

»  »  baljväxter  ... 

4 

292 

46,70 

200 

436 

Summa 

1 

1 20  996  184 

Härav  framgar  att  sockerbetodlingen,  som  det  året  upp¬ 
tog  19942  hektar,  d.  v.  s.  5,8  %  af  hela  länets  åker- 
areal,  gav  en  avkastning  på  denna  jämförelsevis  lilla  yta 
av  11,6  %  av  hela  skördens  penningvärde.  Detta  förhål¬ 
lande  belyses  bäst  av  följande  uppställning: 


%  af  hela 
åkerare¬ 
alen 

%  af  hela 
skördens 
penninge- 
värde 

Kronor  1 
pr  hektar 

Råg  och  vete,  kärna  och  halm 

Korn,  havre,  blandsäd,  ärter,  bönor, 

17,2 

26,8 

534,oo 

vicker,  kärna  och  halm 

33.i 

33.o 

35i,8o 

Potatis 

3.7 

5,6 

607,00! 

Sockerbetor 

5.8 

II. 6 

703, 702 

Foderrotfrukter  m.  m 

4.9 

8,4 

291, 503 

Hö  från  odlad  jord 

18,5 

15.3 

291 ,90 

Hela  åkerarealen 

100, 0 

I  OO, 0 

360,80 

Ltom  blast.  Med  blast  om  1  f.  e.  sättes  till  normalt  pris,  10 
öre,  580,70  kr. 

Ltom  blast.  Med  blast  om  i  f.  e.  sättes  till  normalt  pris,  10 
öre,  823,00  kr. 

Läom  blast.  Med  blast  om  1  f.  e.  sättes  till  normalt  pris,  10 
öre,  707,50  kr. 

Sockerbetodlingen,  även  om  blastens  värde  icke  räknas, 
är  således  den  mest  givande  i  penningar  pr  hektar  brutto. 
Nu  var  i  själva  verket  enligt  den  officiella  statistiken  om 
Accispliktiga  näringar,  1914 — 1915,  medelpriset  för  soc¬ 
kerbetorna  25,40  pr  ton  och  icke  såsom  jordbruksstatisti¬ 
ken  anger  22,30  pr  ton,  alltså  har  i  verkligheten  socker- 
betskörden  i  länet  betalts  med  15  966  21 1  kronor  och 
icke  med  ovan  angivna  lägre  siffra.  Detta  ökar  avkast¬ 
ningen  pr  hektar  till  800,60  kr.  utan  blast  och  med  blast 
till  923,60  kr.  brutto,  vilket  utgör  inemot  det  tredubbla 
mot  medeltalet  för  den  övriga  skörden  (331  kr.),  utom 
sockerbetorna.  Totalvärdet  av  sockerbetorna,  utom  blast, 
blir  da  den  andra  i  ordningen  av  de  i  ovanstående  tabell 
anförda  och  inemot  lika  mycket  som  höskördens  värde, 
ehuru  denna  odlats  på  mer  än  tre  gånger  så  stor  areal. 

Att  sockerbetodlingen  varit  den  mest  direkt  givande, 
äfven  netto,  är  kändt.  Med  nuvarande,  av  omständig¬ 
heterna  framtvungna,  abnormt  höga  pris  på  annan  skörd 
till  människo-  och  djurföda  och  abnormt  låga  på  socker¬ 
betor  i  förhållande  till  deras  näringsvärde,  torde  förhål¬ 
landet  hava  ändrats  därhän  att  t.  ex.  potatis  och  kålröt¬ 
ter  giva  större  nettobehållning  pr  hektar  än  sockerbetor, 
men  detta  bör  genom  en  väl  avvägd  lagstiftning  ändras, 
så  att  sockerbetan,  vilken  i  det  föregående  visats  vara 
vår  bästa  kulturväxt,  till  landets  båtnad  kommer  till  sin  rätt. 


V.  Skattelindring  för  socker  från  betor,  odlade  i  Ble¬ 
kinge,  Kronobergs  län  och  å  södra  Gottland. 

Under  de  senaste  åren  (från  och  med  1913)  har  soc- 
kerbetodling  börjat  upptagas  i  Kronobergs  län.  Även 
pa  södra  Gottland  odlas  numera  betor.  Från  Kronobergs 
län  gå  betorna  till  det  närmast  belägna  råsockerbruket  i 
Karlshamn  och  från  södra  Gottland  till  Mörbylånga  på 
Öland  och  icke,  som  man  skulle  tro,  till  Roma,  af  den 
anledningen  att  frakten  dit  blir  dyrare  än  till  Mörbylånga. 
Härtill  kommer  också  att  Mörbylångafabriken  åtnjuter 
skattelindring  med  4  öre  pr  kg  till  fritt  bruk  utlämnadt 
socker,  enär  detta  råsockerbruk  hörer  till  Lidköpingsgrup- 
pens  fabriker,  varför  betorna  där  kunna  betalas  bättre 
än  vid  Roma.  Karlshamns  sockerfabrik  hörer  däremot  till 
Svenska  Sockerfabriks  Aktiebolaget,  som  icke  åtnjuter 
skattelindring  för  sitt  socker.  Fn  ny  odling  av  betor  med 
till  en  början  låg  avkastning  pr  ytenhet  behöver  högre 
pris  å  betorna  än  äldre  odling.  Därför  vore  det  av  vikt 
för  att  uppmuntra  till  betodling  i  Kronobergs  län  att  be¬ 
torna  därifrån  finge  åtnjuta  skattelindring  för  av  dem  till- 
verkadt  socker,  även  när  de  levereras  till  Karlshamn. 
Att  sända  dem  till  Mörbylånga  blir  för  dyrt  i  frakthän¬ 
seende.  Erfarenheten  har  visat  att  sockerbetor  kunna  od¬ 
las  med  framgång  snart  sagdt  på  hvilken  breddgrad  som 
helst  i  vårt  land,  där  jordens  beskaffenhet  ej  lägger  hin¬ 
der  i  vägen.  Nu  har  betodlingen  i  Kronobergs  län  gått 
ner  från  15  hektar  år  1915  till  2,3  hektar  1916  och 

alldeles  upphört  1917.  På  samma  sätt  har  betodlingen 
nedgått  på  Gottland  i  sin  helhet  från  58  414  ton  år  1913 
till  31  476  ton  år  1917  eller  till  53  %  av  vad  skörden 
var  1913.  1918  beräknas  skörden  på  Gottland  till  endast 

c:a  20000  ton  eller  34  %  af  1913  års  skörd. 

I  Blekinge  har  också  sockerbetodlingen  år  1916  min¬ 
skats  till  630  hektar  med  en  skörd  av  12  104  ton,  från 

717  hektar  år  1914  med  en  skörd  av  18540  ton,  såle¬ 

des  till  65  »/  mot  nämnda  är.  Betskörden  i  detta  län 
för  1917  och  1918  är  ännu  icke  officiellt  känd,  men 

minskningen  måtte  hava  fortgått,  eftersom  Karlshamns 
sockerfabrik  icke  kunnat  hållas  i  gång  mer  än  under  tre 
veckors  betkampanj  i  år  (1918). 

Därför  vore  det,  för  att  uppmuntra  betodlingen  i  Ble¬ 
kinge,  Kronobergs  län  och  södra  Gottland,  av  vikt  att 
skattelindring  finge  räknas  för  sockret  ur  betorna,  som 
odlas  där,  även  om  de  levererades  till  fabrik,  som  hittills 
betalar  full  skatt  för  hela  sin  avverkning.  Staten  skulle 
visserligen  därigenom  för  betodlingen  i  Blekinge  och  Krono¬ 
bergs  län  lida  någon  minskning  i  inkomst,  men  denna 
skulle  mer  än  väl  indirekt  uppvägas  av  de  ökade  skatter, 
som  en  utvidgad  betodling  och  sockerfabrikation  där  skulle 
medföra. 


*  Bil.  1. 

Redogörelse  för  betodling  och  råsockertillverkning 

i  hela  riket. 

Siffrorna  äro  tagna  ur  Sveriges  officiella  statistik  om 
»Accispliktiga  näringar».  De  avse  endast  areal  och  skörd 
av  de  betor,  som  använts  till  sockertillverkning.  De  över¬ 
ensstämma  därför  icke  fullt  med  uppgifterna  om  betod¬ 
lingen,  som  förefinnes  i  Sveriges  officiella  statistik  om 
»Jordbruk  och  boskapsskötsel».  En  mindre  del  socker¬ 
betor  odlas  nämligen  för  annat  ändamål  än  sockerbe¬ 
redning. 
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betor 
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melass 
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ton 

ton 

ton 

C  v)  u-, 
ort  ci. 

ton 

ton 

ton 

1906 . 

3i  477 

1906  —  07 

1  029  324  1 62  396 

12  542 

Md  1. 1906 — 10 

26,16 

32  669 

1906 — 1 1 

940  696 

142  146 

1  2  24 1 

•907 . 

...  25.9. 

3 1  i97 

1907  —08 

771  170  1 1 1  446 

1 1  990 

pr  hektar 

26.55 

4, OJ 

0,35 

1  qoS . 

...  30.70 

32  074 

190S — 09 

9°°  935 

136  694 

12  909 

»  1 9 1 1  — 16 

28,36 

29  959 

191 1  — 16 

868  949  135  582 

16  593 

I9°9 . 

...  22, o3 

33  459 

1909-10 

896  940 

1 26  272 

1 1  296 

pr  hektar 

29,00 

4,53 

0,55 

1910 . 

...  25.31 

35  *34 

1910  —  1 1 

1  105  1 1 3 

173  921 

13  466 

»  1906 — 15 

— 

3 1  3  »4 

1906 — 10 

904  823 

138  864 

14417 

1911  . 

...  26. 7S 

29  052 

1911  12 

824  070  127  378 

11  245 

pr  hektar 

28,89 

4,43 

0,46 

1912 . 

...  26.97 

27  092 

1912  — 13 

836  508 

131  961 

12  435 

j>  1913 — 16 

— 

32  705 

89S  972 

138  992 

»9  735 

1913 . 

...  27.39 

28  840 

1 9 1 3  —  *4 

885  276 

137  106 

17  730 

pr  hektar 

27,48 

4.25 

0,60 

1914 . 

28.71 

32  460 

1914  — 15 

974  409 

»54  1 14 

22  413 

*9*5 

1916 . 

...  3I>36 

...  27,35 

32  352 
37  170 

1915  —  16 
1916 — 17 

824  482 
91 1  722 

127  352 
137  395 

19  144 

19  652 

Redogörelse  för  betodling  och  råsockertillverkning 

»917 . 

...  22,54 

31  982 

1917 — 18 

— 

131  025 

— 

1  malmöhus  lan 

1918 . 

.  .  .  - 

30  517  1 

1913—1916... 

— 

22  139 

1913—16 

641  731 

99  760 

13  799 

1  Enligt  meddelande 

från  de 

bägge  sockerbolagen. 

pr  hektar 

29,00 

4,5' 

0,62 

Bil.  2. 

Medelskörd  i  kg.  pr  hektar:  i  hela  riket  under  åren  1913—1916  har  enligt  den  officiella  jordbruksstatistiken 

skördats: 


Å  r 

Höstvete 

Höstråg 

Havre 

P  otatis 

Foder- 

Socker- 

Odlat  hö 

Halm  av 

Korn 

betor 

betor 

Höstsäd 

Vårsäd 

1913  . 

*9*4  . 

>915  . 

1916  . 

2  240 

2  130 

2  160 

2  000 

1 580 

1 750 

1 500 

1 600 

1  780 

1  030 

1  650 

1  700 

2  030 

1 560 

1 800 

1 850 

12  920 

1 1 210 

*3  900 

9  900 

42  900 

35  *90 

36  500 
30  100 

29  910 
29  820 
26  180 
25  100 

3  920 

3  *6o 

2  95° 

4  050 

2  970 

3  *89 

2  627 

3  050 

2  653 

1  461 

2  886 

2  600 

Medeltal  pr  har 

2  1  iS 

1  608 

*  540 

1  Sio 

11 983 

36  173 

27  753 

3  520 

2  959 

2  400 

1  kg. 

1  kg. 

1,2  kg. 

1  kg.  = 

4  kg. 

10  kg.  - 

4  kg, 

2,5  kg.= 

5  kg. 

3,8  kg.  = 

1  f.  e. 

1  f.  e. 

I  f.  e. 

1  f.  e. 

=  1  f.  e. 

1  f.  e. 

I  f.  e. 

1  f.  e. 

1  f.  e. 

=  1  f.  e. 

Fodervärde  i  kärna,  resp.  rotfrukt . 

2118 

1  608 

1  2S3 

1  Sio 

2  996 

3  617 

6938 

— 

— 

»  i  halm,  resp.  blast  . 

592 

592 

4  kg. 

=  1  f.  e. 
600 

3,7  kg. 

=  1  f.  e. 
649 

500 

1  000 

I  200 

1  40S 

592 

632 

j>  i  melass . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

657 

— 

— 

— 

»  i  betmassa . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1  1 10 

— 

— 

— 

Summa  f.  e. 

2710 

2  200 

i  883 

2  459 

3  496 

4  617 

S  138 

1  408 

592 

632 

Om  hö  =  100  . 

1 92 

*56 

*34 

*75 

248 

3zS 

57S 

100 

42 

45 

Kärna,  icke  halm . 

*5° 

114 

9* 

128 

— 

— 

— 

— 

— 

i  melass,  betmasssa  och  blast... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

21 1 

— 

— 

»  »  t>  icke  »  ... 

— 

— 

— 

- — 

— 

— 

125 

— 

— 

— 

i>  rotfrukten,  icke  blast  . 

— 

— 

— 

— 

213 

257 

493 

- 

— 

5  blast  . 

— 

— 

— 

36 

7* 

35 

— 

— 

— 

Bil.  J. 

Medelskörd  i  kg.  pr  hektar  i  Malmöhus  län  enligt  den  officiella  jordbruksstatistiken  år  1913—1916 

Å  r 

Höstvete 

Höstråg 

Havre 

Korn 

Potatis 

Foder¬ 

betor 

Socker¬ 

betor 

Odlat  hö 

Halm  av 

Höstsäd  Vårsäd 

1913  . 

2  986 

1  923 

2  492 

2  689 

16  239 

48  4*4 

3°  546 

4  080 

3  645 

2  557 

*9*4  . 

2  320 

2  620 

1  1S0 

1  990 

10  450 

43  7*o 

31  520 

3  200 

3  030 

1 740 

1915  . 

2  740 

1  680 

1  690 

2  2vO 

14  310 

4*  *3° 

27  790 

2  520 

3  °9° 

2  020 

*9*6  . 

2  350 

2  050 

2  200 

2  450 

10  500 

41  000 

26  700 

4  050 

3  800 

3  250 

Medeltal  pr  har 

2  599 

1  818 

1  S90 

2  352 

12  875 

43  563 

29  139 

3  463 

3  39* 

2  392 

Foderenh.  i  kärna,  resp.  rotfrukt  . 

2  599 

1  818 

1  575 

2  352 

3  219 

4  356 

7  285 

*  385 

678 

629 

t>  a  halm,  resp.  blast . 

678 

678 

600 

646 

500 

1  000 

1  200 

— 

— 

»  *  melass  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

685 

— 

— 

»  »  betmassa  . 

— 

— 

— 

— 

1  165 

— 

— 

Summa  f.  e. 

3  277 

2  496 

2  175 

2  998 

3  7i9 

5  356 

8485 

*  3S5 

678 

629 

Om  hö  100  . 

237 

1S0 

*57 

2  I  6 

268 

386 

613 

100 

49 

45 

Kärna,  icke  halm . 

187 

*3* 

1 14 

170 

— 

— 

— 

— 

— 

Melass,  metmassa,  blast  . 

»  »  icke  »  . 

— 

— 

_ 

T 

— 

220 

*34 

— 

— 

Rotfr.,  icke  blast  . 

— 

— 

— 

232 

3*4 

526 

— 

— 

— 

endast  blast  . 

— 

— 

— ■ 

36 

72 

87 

— 

— 

— 

♦ 
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TEKNISK 


Bil.  j  (forts.). 

Betskörd  m  m  i  Malmöhus  län  för  sockertillverkning:. 


År 

Av¬ 

verkade 

betor 

ton 

%  av 
rikets 

Råsocker 

ton 

Melass 

ton 

Belareal 

har 

1 9 1 3 . 

602  655 

66,2 

94  628 

1 1  607 

26  883 

19M . 

687  941 

66.0 

109  179 

15  553 

21  132 

«9I5 . 

57i  39° 

65,3 

88  686 

13  °98 

21  415 

1916  . 

704  938 

72,3 

106  546 

14  937 

19  085 

Medeltal 

641  73i 

67,7 

99  760 

13  799 

22  129 

Medeltal  pr  har 

O 

CTn 

<N 

— 

4)5i 

0,62 

— 

Dessa  4  510  kg.  råsocker  pr  hektar  giva  vid  raffinering: 

93  %  raffinad  .  således  0.93  X  4  5 10  —  4  1 94  kg. 

6  %  melass  .  »  o,c6X4  5‘°  =  271  3 

1  %  förlust  . .  45  3 

Summa  4  5 10  kg. 

Således  melass  pr  hektar  .  2714-620  =  891  kg. 


TIDSKRIFT 

4  194  kg.  raffinad  ger  efter  3960  kalorier  pr  kg. 

16608240  kalorier  i  sockret. 

685  f.  e.  i  melassen 

1  165  »  i  betmassan  summa  3050  f.  e. 

1  200  »  i  blasten  ' 


Bil.  3  a.  Malmöhus  län. 


Människo- 
föda  i  mjölet, 
resp.  rotfrukt 
kal. 

Djur¬ 
föda  i 
kliet, 
f.  e. 

Djur¬ 
föda  i 
halm, 
resp. 
blast, 
f.  e. 

Summa 
djur¬ 
föda, 
f.  e. 

1  löst  vete 

:  2  599 . 0,75  .  3  636 
2  599 . 0.24  :  1,2... 

7  087  473 

520 

678 

1  198 

Höstråg : 

1  818.0,63.3  594 

4  247  030 

— 

— 

— 

1  81S  .  0.34 :  1,2... 

5 1 5 

629 

1  144 

Potatis : 

12  875 . 819  . 

10  544  625 

— 

500 

5  00 

Sockerbetor:  i  sockret  . 

16  608  240 

— 

— 

— 

i  avfallet  . 

— 

— 

i  — - 

3  050 

Bil.  4. 


Malmöhus  län  1913 — 1916. 


År 

Höstsäd 

ton 

Areal 

har 

Vårstrå¬ 

säd 

ton 

Areal 

har 

Trindsäd 

ton 

Areal 

har 

Potatis 

ton 

Aieal 

har 

Foder¬ 

rotfrukter 

ton 

Areal 

har 

Socker¬ 

betor 

ton 

Areal 

har 

‘9i  3 . 

*  914 . 

1 9 1 5  . 

1916  1  . 

‘45  947 

1 1  7  0S6 
149  808 
139  226 

57  9<>0 

58  225 
63  033 
62  838 

2S8  139 
163  986 
204  240 
24S  737 

1 12  066 
ili  565 
107  535 
107  815 

5  695 

2  710 
4498 

4  867 

3  o‘9 

3  202 

3  37‘ 
2819 

207  459 
‘33  247 
188  600 
138  104 

12  775 
12  753 
‘3  178 
'3  ‘53 

921  663 
728  928 
723  380 
555  042 

‘9  037 
16  678 
‘7  587 
‘3  537 

538  550 
628  591 
554  096 
666  843 

17  631 

19  942 
‘9  936 
24  975 

Mdt. 

138  017 

60  5  l  2 

226  273 

109  745 

4  443 

3  ‘03 

166853 

' 

12  965 

732  253 

16  710 

597  020 

20  62  1 

Skörd  pr  har 

2,28 

•  — 

2 ,06 

— 

1  )43 

— 

12,87 

597  020 

43)82 

— 

28,95 

1  229  270 

Foderrotfrukter  och  sockerbetor  pr  hektar  32,92 


Summa  223  655  hektar  för  hela  skörden  av  säd  och  rotfrukter. 


1 


Preliminära  siffror  ur  Sveriges  officiella  statistik: 


Årsväxten 


1916. 


Stockholm  i  nov.  1918. 


EN  LÄRORIK  OLYCKSHÄNDELSE. 

Av  professor  B.  G.  Markman. 


Den  30  maj  1918  ägde  ett  allvarligt  olyckstillbud  rum 
vid  Oscars  schakt  i  Falu  gruva,  vilket  höll  på  att  kosta 
5  personer  livet,  men  som,  tack  vare  spelstyrarens  sinnes¬ 
närvaro,  begränsades  till  en  del  kontusioner  å  spelstyraren 
samt  materiell  skada. 

För  att  man  skall  kunna  få  en  klar  bild  av  olyckans 
orsaker  och  förlopp  fordras  en  ingående  kännedom  om 
spelets  konstruktion,  varför  en  beskrivning  av  detta  blir 
nödvändig. 

Gruvspelets  konstruktion. 

Uppfordringen  i  Oscars  schakt  ställer  synnerligen  sär¬ 
egna  fordringar  på  anordningarna  på  grund  av  sin  mera 
ovanliga  natur.  Den  sker  nämligen  med  samtidig  berg- 
och  persontransport  från  ej  mindre  än  7  etager,  varför 
omställning  av  spelkorgen  ständigt  måste  ske.  För  att  i 
någon  mån  begränsa  omställningarnas  antal  måste  spelet 
vara  så  anordnat,  att  man  vid  personbefordran  kan  spela 
med  endast  en  hiss,  varigenom  således  spelet  skall  kunna 


användas  för  såväl  enkel  som  dubbel  uppfordring  och  sam¬ 
tidigt  erbjuda  tillräckliga  säkerheter.  Ett  annat  förhållande, 
som  ävenledes  är  säreget  för  denna  uppfordring,  är  att 
gruvvattnet  angriper  linorna  i  så  hög  grad  att  dessa  vid 
längre  uppehåll  i  spelningen  måste  uppspelas  i  dagen. 

Fig.  1  visar  en  plan  av  gruvspelet.  Det  drives  från 
en  likströmsmotor  med  omformare  enl.  Ward-Leonards 
system,  och  utväxlingen  mellan  motor  och  linkorg  utgöres 
av  cylindriska  växlar,  av  vilka  den  närmast  motorn  har 
frästa  kuggar.  Uinkorgen  är  delad  på  mitten,  och  den  lösa1 
halvan  har  en  bromsskiva  med  viktbelastade  backar.  Mot¬ 
vikten  till  dessa  lyftes  och  uppgillras  med  tillhjälp  av  ett 
litet  hakspel  A  så  konstruerat,  att  så  snart  spaken  slappes 
intager  den  en  sådan  ställning,  att  den  ej  kan  hindra  mot¬ 
vikten  falla.  Som  giller  tjänstgör  en  spärrhake,  vilken  kan 

1  Förf.  använder  benämningen  den  fasta  korgen  pa  den  korghalva, 
som  är  fast  förbunden  med  drivmaskineriet,  samt  den  lösa  korgen 
på  den,  som  kan  frigöras  från  drivmaskineriet.  A  den  förra  sitter 
kuggringen,  å  den  senare  bromsskivan. 
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undanskjutas  antingen  elektriskt  med  en  låsmagnet  av 
vanlig  typ  eller  mekaniskt  med  en  fottrampa,  ej  visad  å 
lig.,  men  belägen  invid  manöverbocken  //.  Vid  fallet 
dämpas  motviktens  rörelse  med  en  luftkatarakt.  Kopp¬ 
lingen  mellan  de  båda  linkorgshalvorna  är  av  den  konstruk¬ 
tion,  som  finnes  beskriven  i  bihang  till  J.  K.  A. 

1918  sid.  245  fig.  23.  A  mellanaxeln  finnes 
en  fribärande  bromsskiva,  vars  backar  kunna 
manövreras  med  en  handspak  C.  Visarapparaten, 
som  är  stående,  drives  med  dubbla  kättingar,  så 
att  varje  visare  följer  sin  korghalva  även  vid  om¬ 
ställningarna.  Pen  är  försedd  med  en  automa¬ 
tisk  accelerations-  och  retardationsanordning  av 
den  konstruktion,  som  är  beskriven  i  Aseas  egen 
tidning  1918  sid.  6  samt  med  strömbrytare,  som 
bryter  hjälpströmskretsen  vid  överspelning,  vari¬ 
genom  säkerhetsbromsen  bringas  att  falla. 

Vid  spelning  med  sammankopplad  linkorg  fin¬ 
nes  sålunda  de  vanliga  säkerhetsanordningarna, 
men  då  säkerhetsbromsen  verkar  å  den  lösa  korg¬ 
halvan,  bliva  dessa  satta  ur  funktion  så  snart  spel¬ 
ning  sker  med  endast  fasta  korghalvan,  vilket 
mycket  ofta  är  fallet  vid  personbefordran.  För 
den  skull  är  manöverbromsen  å  mellanaxeln  så 
utförd,  att  den  kan  manövreras  ej  endast  med 
handspaken  C,  utan  även  automatiskt.  Huru 
detta  är  utfört  visas  å  fig.  2.  Omkring  axeln 
/)  äro  rörliga  dels  handspaken  C  och  dels  den 
viktsbelastade  hävarmen  E.  Med  samma  axel 
äro  däremot  fast  förbundna  den  till  bromsbackar¬ 
nas  hävarmsystem  hörande  armen  /''samt  stopp¬ 
ringen  G.  Både  F  och  G  äro  försedda  med 
tänder,  som  gripa  in  i  urtagningar  å  E  och  C, 
men  med  så  stora  glapprum,  att  axeln  1)  kan 
vrida  sig  den  för  bromsbackarnas  tillklämning 
erforderliga  vinkeln  utan  att  varken  A  eller  C 
därvid  behöva  beröras,  kör  att  bromsbackarna  skola  hällas 
öppna  när  spaken  C  och  vikten  så  medgiva,  är  en  spiral 
fjäder  II  fästad  vid  en  arm  å  axel  D.  Den  viktsbelastade 


andra.  Man  får  således  vid  spelning  med  endast  ena  korg¬ 
halvan  samma  säkerhet  mot  överspelning  och  strömavbrott, 
som  vid  spelning  med  odelad  linkorg.  Driftsäkerheten  är 
dock  mindre  i  förra  fallet,  emedan  det  da  ej  finnes  mer 
än  en  broms  mot  två  i  senare  fallet.  För  att  råda  bot  härför 


Fig.  2. 

armen  E  hålles  uppgillrad  av  en  spärr  K ,  som  kan  utlösas 
med  en  låsmagnet  på  känt  sätt.  Genom  denna  konstruk¬ 
tion  å  bromsen  kunna  bromsbackarna  tillklämmas  antingen 
för  hand  med  spaken  C  eller  också  automatiskt  med  den 
viktsbelastade  armen  E  och  detta  fullt  oberoende  av  vår¬ 


är  senare  å  motorkopplingen  anbringad  en  tredje  broms 
med  viktsbelastade  bromsbackar,  som  utlösas  med  fottrampa. 

Kopplingsschemat  för  den  elektriska  utrustningen  visas 
i  fig.  3.  Av  denna  framgår  att  utom  de  vanliga 
strömbrytarna  finnas  i  hjälpströmkretsen  ej  mindre 
än  tre  centrifugalkontakter  anbringade  pä  följande 
ställen:  motorgeneratorn,  spelmotorn  och  linkorgs- 
axeln.  Centrifugalkontakterna  å  motorgeneratorn 
och  spelmotorn  hava  tillkommit  för  att  förhindra 
rusning,  om  trefasströmmen  skulle  brytas  när  spel- 
motorn  går  som  generator  d.  v.  s.  vid  nedåtgående 
last.  Centri fugaikontakten  å  linkorgsaxeln  skall 
bryta  hjälpströmkretsen  i  händelse  kopplingen  mel¬ 
lan  linkorgshalvorna  skulle  komma  i  olag  eller  fel- 
manövreras.  Det  finnes  visserligen  för  detta  fall 
en  synnerligen  tillförlitlig  säkerhetsanordning  kon¬ 
struerad  1  så  förbunden  med  skruven  till  linkorgs- 
kopplingen,  att  hjälpströmkretsen  är  bryten  så  länge 
kopplingskolvarna  ej  äro  fastlåsta  i  inskjutet  läge. 
Denna  har  dock  ej  kunnat  komma  till  användning 
på  detta  spel  på  grund  av  manöverbromsens  ovan 
beskrivna  konstruktion,  varigenom  så  snart  kopp¬ 
lingen  utskruvas  båda  bromsarna  skulle  hållas  tillklämda, 
och  spelet  vara  omöjligt  sätta  i  rörelse.  1  stället  har  man 
här  måst  insätta  en  kontakt  å  fig.  3  märkt  /,  med  vilken 
magnetströmkretsen,  som  brytes  när  säkerhetsbromsen  till- 
1  Bihang  till  J.  K.  A.  1 9 1  ^ >  sid.  250,  fig.  27. 
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klämmes,  ånyo  slutes  så  snart  kopplingen  är  utskruvad 
och  den  fasta  korgen  skall  manövreras. 

Gruvspelet  var  således  utrustat  med  alla  de  säkerhets¬ 
anordningar  som  hittills  visat  sig  nödvändiga,  och  då  dess¬ 
utom  voro  utarbetade  och  anslagna  instruktioner  för  spel- 
styrarna,  signalschema  samt  föreskrifter  för  personbefordran 


borde  en  olyckshändelse  varit  utesluten.  Det  visade  sig 
dock  ej  vara  fallet,  och  förloppet  under  olyckshändelsen 
var  följande. 

Olyckans  förlopp. 

Kl.  3  f.  m.  hade  arbetarna  i  gruvan  uppfordrats  för . 
middagsrast,  och  då  uppfordringen  därför  skulle  upphöra 
en  längre  stund,  upplyfte  spelstyraren  båda  hissarna  i  dagen. 
Därvid  ställdes  den  lösa  korgens  hiss  å  klackarna,  under 
det  att  den  fasta  linkorgens  hiss  fick  hänga  fritt  i  linan 
och  endast  fasthölls  i  sitt  läge  av  manöverbromsen  som 
med  handkraft  tillklämdes.  Motorgeneratorn  stannades 
sedan,  men  innan  strömmen  bröts  hindrades  manöverbrom¬ 
sens  lyftmagnet  från  att  falla  genom  att  en  plankstump 
sattes  under  fallvikten.  Detta  otillåtna  förfaringssätt  hade 
spelstyrarna  tagit  för  vana  utan  befälets  vetskap  för  att 
slippa  lyfta  upp  vikten  när  spelet  sedan  igångsattes. 

Spelstyraren  lade  sig  därefter  att  vila  på  golvet  i  när¬ 
heten  av  spelet,  men  hade  dock  ej  hunnit  att  somna  innan 
signal  hördes,  och  han  samtidigt  fick  se  spelet  sätta  sig 
i  rörelse.  Han  skyndade  då  omedelbart  till  bromsspaken 
för  att  hejda  spelet,  men  lyckas  detta  ej  med  spaken,  utan 
motorns  hastighet  ökas  så  att  kommutatorns  lameller  slungas 
ut,  och  en  träffar  honom  över  munnen.  Då  kommer  han 
att  tänka  på  den  uppgillrade  lyftmagneten,  varför  han 
springer  bort  till  denna.  På  vägen  dit  får  han  ett  så 
kraftigt  slag  av  en  kringflygande  maskindel,  att  han  faller 
omkull,  men  han  lyckas  dock  undanrycka  plankan  så  att 
fallvikten  klämmer  till  bromsen  och  spelet  stannar. 

Spelstyrarens  kroppsskador  voro  dock  ej  av  svårare  be¬ 
skaffenhet,  än  att  han  ensam  kunde  gå  till  lasarettet  och 
bliva  förbunden.  Den  materiella  skadan  i  spelhuset  var 


av  rätt  stor  omfattning,  ty  motorn  hade  blivit  fullständigt 
förstörd.  Av  hastigheten  hade  ej  endast  komutatorlamellerna 
slungats  ut,  utan  även  rotorlindningarna,  så  att  rotorn  fastnat 
i  statorn  samt  motorkopplingen  och  lagersköldarna  sönder- 
b  rutits. 

Orsaken  till  att  spelet  satte  sig  igång  var,  att  arbetare 
stigit  på  den  fritt  hängande  hissen. 
Först  stego  tre  in  (vikt  sammanlagdt 
210  kg.)  utan  att  hissen  rörde  sig. 
När  den  4-.de  (65  kg.)  steg  på  började 
hissen  sakta  sjunka,  och  då  hoppade 
den  5-te  in  (68  kg.)  Hastigheten  blev 
emellertid  nu  så  stor,  att  den  6-te  ej 
hann  med. 

Arbetarna  i  hissen  märkte  törst  se¬ 
dan  den  gått  ca  25  m  att  hastigheten 
var  större  än  den  vanliga  eller  1 ,5  m/sek. 
Nästa  iakttagelse  var  att  det  kändes 
några  knyckar,  och  att  hissen  började 
gunga,  och  då  de  hunnit  78  m  nedan¬ 
för  lavbron  stannade  hissen  plötsligt, 
men  utan  några  för  arbetarna  obehag¬ 
liga  känslor. 

Analys  av  olyckans  orsaker. 

Vid  analys  av  händelseförloppet  fästes 
uppmärksamheten  först  vid  att  spelet 
kunde  sätta  sig  igång,  när  manöver¬ 
bromsen  var  tillklämd.  Den  antag¬ 
ligaste  förklaringen  härtill  är,  att  då 
bromsen  tillklämmes  under  det  att  mo¬ 
torgeneratorn  går,  behöver  den  vid  samma  last  ej  tillklämmas 
lika  kraftigt,  som  när  motorgeneratorn  står  still.  Detta 
beroende  på  att  i  förra  fallet  hjälper  spelmotorn  till  att 
bromsa  spelet.  Spelstyraren,  som  alltid  har  generatorn  i 
gång  under  spelets  manövrering,  har  därför  för  vana,  att 
vid  bromsning  alltid  fastlåsa  spaken  i  ett  bestämt  spärr  i 
bågen,  men  har  ej  fått  någon  erfarenhet  av,  att  detta  läge 
ej  är  tillfyllest,  när  motorgeneratorn  står  still.  Spelet  satte 
sig  ej  heller  i  gång  med  detsamma,  utan  törst  sedan  4 
stigit  in  i  hissen. 

En  annan  sak  som  bör  förvåna  är  att  spelstyraren,  sedan 
spelet  kommit  igång,  ej  förmådde  hejda  detsamma,  trots 
det  han  med  hela  sin  styrka  klämde  till  med  spaken, 
och  då  han  är  mycket  stark  uppgick  kraften  i  bromsspaken 
till  minst  100  kg.  Något  fel  i  utväxlingen  mellan  spak 
och  bromsskiva  eller  å  själva  bromsskifvan  har  ej  kunnat 
upptäckas.  Spelet  hade  ej  varit  i  drift  längre  än  sedan 
slutet  av  mars  och  genomgick  omfattande  provningar  den 
zS/3  och  ?/-  före  olyckan  samt  3/6  och  22/9  efter  olyckan. 
Vid  alla  dessa  tillfällen  fungerade  manöverbromsen  till 
fredsställande. 

Orsaken  måste  således  sökas  på  annat  håll  och  enligt 
åsikten  hos  den  spelstyrare,  som  alternerar  med  den  vid 
olyckan  fungerande,  skulle  bromsspaken  av  den  senare 
hava  förts  åt  fel  håll,  så  att  backarna  öppnades  i  stället 
för  slötos.  Utan  att  vilja  direkt  medgiva,  att  så  kunnat 
vara  förhållandet,  vill  den  andra  spelstyraren  dock  ej  helt 
förneka  möjligheten  härav.  Vid  närmare  eftertanke  före¬ 
faller  denna  lösning  enligt  författarens  åsikt,  att  vara  synner¬ 
ligen  antaglig  och  efterföljande  teoretiska  utredning  giver 
också  vid  handen,  att  det  är  den  enda  möjliga  förklaringen. 

1  >et  spel  med  vilket  olyckan  skedde  hade,  som  nämnts, 


A.  Trefasmotor.  15.  Likströmsgenerator.  C.  Matare.  D.  Likströmsmotor.  E.  Strömbrytare. 
F.  Pådrag.  G.  Magnetmotslånd.  H.  Magnetregulator.  J.  Kontakt.  K.  Magnetströmbrytare. 
L.  Minimalrelä.  M.  Låsmagnet.  R.  Centrifugalkontakt.  S.  Maximalrelä.  T.  Gränsbryare. 

U.  Nödbrytare. 
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ej  varit  i  drift  i  mer  än  ca  2  månader,  och  förut  hade 
spelstyrarna  manövrerat  ett  spel  av  annan  konstruktion. 

Å  det  äldre  spelet  var  manöverbromsen  så  konstruerad, 
att  man  vid  bromsningen  skulle  föra  spaken  från  sig,  a 
!  det  nya  däremot  mot  sig.  Enligt  båda  spelstyrarnas  en¬ 
stämmiga  uttalande  vållade  dem  detta  förhållande  till  en 
början  mycket  obehag,  (utan  att  de  dock  rapporterade  för¬ 
hållandet  för  vederbörande)  och  det  förefaller  sannolikt, 
alt  da  spelstyraren  vid  olyckstillfället  rusar  upp  och  griper 
tag  i  bromsspaken,  han  av  gammal  vana  för  den  från  sig, 
samt  i  ivern  ej  märker  den  felaktiga  rörelsen. 

Detta  förhållande  pekar  på,  att  det  borde  införas  en¬ 
hetliga  bestämmelser  om  åt  vilket  håll  spaken  skall  föras. 

På  de  av  författaren  konstruerade  spelen  har  bromsningen 
alltid  skett  genom  att  föra  spaken  från  sig,  och  detta  ur¬ 
sprungligen  på  den  grund,  att  då  den  automatiskt  reg¬ 
lerade  bromsen  klämmer  till,  skulle  spaken  röra  sig  från 
spelstyraren,  så  att  han  ej  kunde  träffas  av  densamma, 
och  då  båda  bromsspakarna  böra  föras  åt  samma  håll, 
har  även  spaken  till  manöverbromsen  fått  samma  rörelse¬ 
riktning. 

Då  frågan  genom  det  skedda  blivit  aktuel,  har  iörf. 
vid  inspektion  av  gruvspel  alltid  förhört  sig  om  spelstyrarens 
åsikter  härutinnan.  Därvid  hava  de  i  allmänhet  hållit  på 
den  rörelseriktning,  som  fanns  på  det  spel  de  manövrerade, 
utan  att  särskilt  kunna  framhålla  något  skäl,  varför  den 
skulle  vara  bättre  än  den  motsatta.  En  spelstyrare  har 
emellertid  lämnat  ett  skäl,  som  ytterligare  styrker  förf:s 
uppfattning,  att  rörelsen  bör  ske  från  spelstyraren.  *Han 
framhöll  nämligen,  att  under  spelningen  bör  spelstyraren 
hålla  bromsspaken  i  handen,  och  skall  han  då  ej  hava 
alltför  obekväm  ställning,  bör  han  stå  rätt  upp  med  handen 
intill  sig.  Förutsättningen  för  att  han  skall  kunna  intaga 
en  dylik  ställning,  är  att  spaken  vid  bromsningen  föres 
från  honom  och  påstod  han  sig  ej  kunna  manövrera  ett 
spel,  där  rörelsen  är  den  motsatta. 

Undersöker  man  saken  teoretiskt,  kommer  man  till  det 
resultat,  att  spelstyraren  kan  åverka  bromsspaken  med  den 
största  kraften,  om  han  får  föra  spaken  åt  sig,  men  brom¬ 
sarna  få  ej  vara  så  konstruerade,  att  de  kräva  mycket  stor 
kraft  för  manövreringen,  utan  den  får  ej  normalt  uppgå 
till  mer  än  20  å  25  kg.  och  under  dylika  förhållanden 
betyder  det  ej  något  för  kraftutvecklingen  om  man  för 
spaken  från  eller  till  sig.  Viktigare  än  att  spelstyraren 
vid  bromsningen  kan  utveckla  största  möjliga  kraft  är  att 
han  kan  utföra  bromsningen  i  rätta  ögonblicket,  och  då 
kan  det  sättas  ifråga,  om  han  ej  har  de  största  förut- 
|  sättningarna  härför  om  spaken  föres  från  honom. 

Vare  sig  nu  bromsen  av  någon  oförklarlig  anledning  ej 
fungerat  eller  den  felmanövrerats,  skulle  olyckan  ej  kunnat 
ske,  om  spelet  för  övrigt  rätt  skötts,  och  anslagna  för¬ 
ordningar  följts. 

Följande  fel  hade  begåtts: 

1.  Den  uppspelade  hissen  skulle  ej  hava  lämnats  fritt 
hängande,  utan  enligt  instruktionen  hava  ställts  å  klackarna. 

2.  Manöverbromsens  lyftmagnet  hade,  för  att  spelstyra¬ 
ren  skulle  slippa  vid  igångsättningen  åter  uppgillra  broms- 

1  vikten,  förhindrats  falla  när  strömmen  bröts.  Det  fanns 
visserligen  ej  å  instruktionen  angivet,  att  ett  dylikt  förfarings¬ 
sätt  var  förbjudet,  men  därmed  var  ej  sagt,  att  det  var 
tillåtet  och  det  borde  vara  för  varje  spelstyrare  en  själv¬ 
klar  sak,  att  han  ej  genom  egna  åtgörande  får  hindra  ä 
1  spelet  befintliga  säkerhetsanordningar  att  fungera. 
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3.  Enligt  instruktionen  var  det  förbjudet  att  pä-  eller 
avstiga  en  igång  varande  hiss,  men  icke  förty  steg  den 
femte  arbetaren  in  i  hissen,  trots  att  denna  var  i  rörelse. 
Made  han  däremot  följt  instruktionen,  skulle  spelet  ej  hava 
fått  en  sådan  hastighet  som  nu,  och  skadan  ej  fått  den 
omfattningen  eller  kanske  rent  av  uteblivit. 

Av  intresse  är  att  se,  att  olyckan  skedde  på  grund  a\ 
samtidigt  uppträdande  av  ej  mindre  än  tre  fel,  sa  att  de 
befintliga  anordningarna  och  givna  föreskrifterna  voro  till¬ 
fyllest,  för  att  förhindra  en  olyckshändelse  av  detta  slag. 
Det  kräves  dock  en  noggrann  och  ständig  inspektion,  så 
att  ej  arbetarna  av  bekvämlighetsskäl  frånkoppla  säker¬ 
hetsanordningar  samt  underlåta  att  följa  säkerhetsföre¬ 
skrifter. 

De  grövsta  felen  hade  begåtts  av  spelstyraren,  men  sam¬ 
tidigt  kan  man  ej  underlåta  giva  honom  sitt  erkännande, 
för  att  han  ej  sprang  bort  från  spelet,  som  helt  säkert  de 
flesta  skulle  ha  gjort,  utan  i  stället  gick  igenom  den  »spärr¬ 
eld»  av  lameller,  som  skiljde  honom  från  den  uppgillrade 
säkerhetsanordningen.  Att  risken  därvid  var  ganska  stor 
visade  tydligt  de  märken,  som  lamellerna  gjort  i  tak  och 
väggar. 

Ehuru  olyckan  ej  kunnat  inträffa  ifall  de  anslagna  före¬ 
skrifterna  följts  ansåg  dock  gruvförvaltningen  att  en  om¬ 
arbetning  av  dessa  borde  företagas,  och  har  de  nya  in- 
sruktionerna  för  spelstyraren  fått  följande  lydelse: 

1.  Då  spelning  pågår  med  bada  hissarna  samtidigt 
skola  bromsvikterna  vara  upplyfta  och  magnetvikterna  fria 
att  falla. 

När  spelning  pågår  med  endast  en  hiss  skall  manöver¬ 
bromsens  motvikt  vara  upplyftad  samt  dess  magnetvikt  fii 
att  falla. 

2.  Vid  övergång  till  spelning  med  endast  den  fasta 
hissen  skall,  innan  isärkoppling  sker,  huvudbromsen  till¬ 
sättas  genom  utlösning  med  fottrampan.  först  sedan  detta 
skett  får  isärkoppling  ske. 

3.  Vid  övergång  från  enkel  till  dubbel  uppfordring 
skall  undersökas  att  kopplingen  är  ordentligt  utförd  samt 
att  visarapparaten  och  den  automatiska  regleringsanord- 
ningen  äro  rätt  inställda. 

4.  Då  spelning  ej  pågår  skola  bada  hissarna  sta  pu 
klackarna  samt  bromserna  vara  tillklämda  med  fritt  hängande 
motvikter. 

5.  Erhålles  otydlig  signal  far  spelet  ej  igångsättas,  utan 
skall  tydlig  signal  inväntas.  Ej  häller  fai  spelet  igång¬ 
sättas  utan  att  signal  från  gruvan  givits.  Vid  signal  till 
personbefordran  skall  spelstyraren  vänta  minst  15  sek. 
innan  spelet  igångsättes. 

6.  Det  är  strängeligen  förbjudet  att  sätta  någon  av 
spelets  säkerhetsanordningar  ur  funktion,  eller  att  pä  nugot 
sätt  ändra  dessa. 

7.  Vid  skiftombyte  skall  alltid  tvänne  spelstyrare^  vara 
närvarande.  Spelet  granskas  därvid  av  de  båda  spelstyrarna 
tillsammans  och  skulle  någon  felaktighet  iakttagas  anmälcs 
detta  omedelbart  till  vederbörande  förman. 

8.  Spelstyrare  skall  hava  hela  sin  uppmärksamhet  riktad 
på  sitt  arbete  och  får  ej  under  arbetstiden  syssla  med 
annat,  ej  ens  läsning.  Då  spelet  är  igång  far  spelst) rai en 
ej  lämna  manöverplatsen. 

9.  Obehöriga  personer  ega  icke  tillträde  till  maskin¬ 
huset.  Spelstyraren  iir  ansvarig  för  att  denna  föreskiilt 
efterleves. 
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Experlmentel  undersökning  av  förloppet. 

I  ör  att  söka  bestämma  max-hastigheten  jämte  accelera¬ 
tionen  och  retardationen  under  olyckshändelsen  samt  där¬ 
igenom  kunna  få  en  fullständig  inblick  i  förloppet  under 
denna,  företog  författaren  en  del  försök  med  spelet  den 
2°/9  förra  året.  Härvid  begagnades  en  Horns  tachograf 
typ  D,  vilken  hade  sådana  fjädrar  att  den  registrerade 
hastighetsförändringar  upp  till  +  24  %.  Tachografens 
medelhastighet  är  500  minutvarv,  och  den  registrerade 
således  i  detta  fall  hastigheter  liggande  mellan  380  och 
620  varv.  Denna  tachograf  drevs  från  motoraxeln  med 
sådant  utväxlingsförhållande  att  den  gjorde  380  varv  redan 
när  motorns  hastighet  var  332,  och  då  motorns  varvtal 
är  725  för  en  uppfordringshastighet  av  1,5  m/sek.  började 
tachografen  således  registrera  redan  vid  en  spelhastighet 
av  0,67  m/sek.  Detta  för  att  kunna  mäta  hastighetsför- 
ändringen  redan  vid  ett  tidigt  stadium  och  ej  riskera  att 
spelet  skulle  komma  upp  i  för  stor  hastighet,  om  man  ej 
skulle  kunna  hejda  det  med  manöverbromsen  ensam.  Det 
var  sedan  meningen  företaga  störtningsförsök  under  för¬ 
hållanden  så  nära  som  möjligt  överensstämmande  med  de 
de  vid  olyckstillfället,  och  dessa  bedrevos  på  följande  sätt. 

Linkorgen  isärkopplades  och  den  obalancerade  hissen 
kördes  upp  ca  en  meter  över  lavbrons  klackar  som  ned¬ 
fälldes.  Manöverbromsen  tillslogs  därefter  lika  kraftigt 
som  enligt  spelstyrarens  utsago,  under  normal  spelning, 
och  motorgeneratorn  stannades.  Man  kunde  nu  belasta 
hissen  med  210  +  65  +68  =  3 43  kg.  (motsvarande  vikten 
av  de  arbetarna  som  voro  i  hissen  under  olyckan),  utan 
att  den  visade  tendens  att  falla1.  Därefter  borttogos 
65  +68  kg  så  att  belastningen  i  hissen  uppgick  till  endast 
2 1  o  kg.  och  sedan  ersattes  motvikten  å  manöverbromsens 
hävarm  E  fig.  2  med  en  vågskål  i  vilken  lades  så  många 
sikter  att  bromsen  förmådde  hålla  hissen  när  den  var 
belastad  med  210  kg.  men  ej  när  den  belastades  med 
yterligare  65  kg.  Avsikten  härmed  var  att  manöverbromsen 
skulle  utöva  samma  bromskraft  som  under  olyckshändelsen, 
då  den  visade  sig  kunna  hålla  hissen  med  3  personer, 
men  ej  med  4.  Det  lyckades  dock  ej  avväga  detta,  ty 
under  det  att  vikterna  lades  i  vågskålen,  måste  bromsen 
vara  tillklämd  med  handspaken,  och  när  man  sedan  förde 
undan  spaken  berodde  det  på  det  sätt  på  vilket  denna 
rörelse  utfördes  om  spelet  började  röra  sig  eller  ej. 

Orsaken  till  detta  förhållande  ligger  i  den  fjädring  som 
bromsens  häfarmsystem  utsättes  för,  när  bromsen  tillklämmes. 

I  detta  fall  tillklämmes  bromsen  dels  av  vikterna  och  dels 
av  handspaken.  När  den  senare  undanföres,  fjädrar  häv- 
armarna  tillbaka  och  lättar  då  samtidigt  på  vikterna,  och 
detta  mer  eller  mindre  beroende  på  den  hastighet  med 
vilken  handspaken  undanföres.  Detta  förhållande  gjorde 
att  det  visade  sig  omöjligt  på  detta  sätt  avväga  broms¬ 
kraften,  sa  att  tillförlitliga  diagram  kunde  erhållas.  De 
diagram  som  togos  visade  en  variation  accelerationen  mellan 
o, 060  och  0,179  m/sek.2,  varför  de  ej  kunna  användas. 

Undersökningen  måste  därför  begränsas  till  bestämning 
av  retardationen  under  den  automatiska  bromsningen,  vilket 
tillgick  på  sä  sätt  att  vågskålen  med  vikter  borttogs  och 
motvikten  upphängdes  på  sin  plats  samt  uppgillrades  på 

1  Detta  stämmer  ej  med  förf;s  antagande  å  sid  36,  men  det  är 
därför  cj  sagt,  att  detta  antagande  är  felaktigt.  Det  är  naturligtvis 
mycket  svårt  att  få  spelstyraren  att  abstrahera  från  provningen  och  till 
klämma  bromsen  fullt  lika  som  under  normal  spelning,  utan  han 
klämmer  nog  ofrivilligt  till  den  hårdare. 


samma  sätt  som  vid  olyckshändelsen.  Hissen  nedsläpptes 
sedan,  och  när  den  befann  sig  i  närheten  av  den  plats 
där  den  stannades,  släpptes  motvikten  och  diagram  togs, 
varigenom  retardationen  kunde  bestämmas.  Den  visade 
sig  vara  1,41  m/sek.2. 

Teoretisk  utredning  av  förloppet. 

Då  ett  spel,  såsom  i  detta  fallet,  sättes  i  rörelse  av  en 
i  linan  hängande  last,  ökas  accelerationen  med  lastens 
väg  på  grund  av  den  ökade  frihängande  linvikten. 

Hissens  rörelseekvation  blir  därför: 

d*s 

d7rM=  I- +  sg-  I 

Om  vi  beteckna: 

Hela  den  i  rörelse  varande  massan  reducerad  till  linan  .1/ 
Den  obalancerade  lasten  vid  rörelsens  början  /’ 

Linans  vikt  pr  m  =  ,j 

Hissens  väg  —  $ 

Denna  difif.-ekv.  kan  överföras  till  formen 

dh 

dfi  ~  k  +  ‘  j 

l0  g  P 

da  ,  betecknas  med  c-  och  med  l\ 

M  M 

Allmänna  integralen  till  denna  linieära  difif.  ekv.  av 
andra  ordningen  med  störningsfunktion  är 

k 

s  =  (\cci  +  67,  e ~ci —  . 1. 

c2 

vars  konstanter  C\  och  C.2  bestämmas  av  utgångstill- 
ståndet  vilket  i  detta  fall  var  vila,  sä  att  för 

,  ^  ds  ,, 

t  =  O;  s  =  0\v  —  ,  =  0\ 

dt 

Ekv.  1  deri  veras 

^ . 2' 

och  i  ekv.  1  och  2  insättas  nu  ovanstående  värden  ä 
/,  s  och  v. 

„  ^  ,,  k  /• 

O  —  Cj  +  C2  —  ;  ( L  +  ( ’2  =  — ; 

c-  c 

O  —  Cx  C2 ;  ) 

r‘  = ~  **  ] 

Den  bestämda  integralen  blir  då 

k  /<+  +  e~ci  \ 

c<i  \  2  / . 3’ 

Genom  införandet  av  hyperbelfunktioner  kan  ekv.  3  er¬ 
hålla  formen 

k 

s  --  .,  ((>0»  ct  —  i); . 4. 

Cm 

samt  genom  dennas  derivering 

ds  k 

r  =  irc  gin  * . 5. 

och 

d-s 

r  -  ,jP  i  ^  . 6- 

2 

Enligt  ekv.  4  är  (sp§  r/  =  -  -f-  j  ; 

k 
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och  således 
d  s)(i 


+  ')  =  /"b  +  1  +  \/({  +  ■)  - 


1  + 

1  In 


e  +  \/s 


*  +  >  ,  1 
C 


Emedan  (vo§‘2  cl — Sin2  cl  -■  1;  och  enl  ekv.  5 


_  ■>  .*> 
7’*  C 1 


7  'V2 


Sill2  c/  =  , -■ •;  blir  (Jo§V  =  1  +  ; 

/v  w  «  “ 


Insattes  detta  värde  i  ekv.  4  erhålles 

•  ■)  V'-- 


8. 


samt 


.y,-2  +  k  -  k'-  +  V*C*\ 

.  /  „  2  Af 

-  V  ---+  rT:  ■ 


Enl.  ekv.  6  är  (yo3  cl  — 

Insattes  detta  värde  i  ekv.  4  erhålles 

k 


■-‘4- >)->—<■■ 


I  o. 


samt 


r  =  c*s  +  A; . n. 

Med  tillhjälp  af  dessa  ekv.  kunna  vi  nu  analysera 
hissens  rörelse  under  störtningen. 

För  att  detta  skall  vara  möjligt  fordras  kännedom  om 
värdena  å  M,  P  och  q. 

För  bestämning  av  M  har  spelets  svängmoment,  hän¬ 
fört  till  linkorgsaxeln,  beräknats  efter  ritningarna  till  spelet, 
och  då  det  är  av  intresse  att  se,  vilket  inflytande  de  olika 
delarna  har,  angivas  de  i  detalj. 

Motoraxeln : 

Råhudsdrevet  .  0,52  kgm2 

Axeln  .  0,16  » 

0,68  kgm2 

Reducerat  till  linkorgsaxeln  då  utväxlingsförhållandet  är 
1:  77  blir  svängmomentet  0,68  x  7  7  2  4000  kgm2. 

Mellanaxeln: 

Bromsskivan  .  351,  kgm-’ 

Kugghjulet  .  3  3*7»  * 

K  uggd  re  vet .  23,5  » 

Axeln  .  1,3  » 

3  692,8  kgm2 

Reducerat  till  linkorgsaxeln  då  utväxlingsförhållandet  är 
1:7  3  692,8  X  72  =  t8t  000  kgm2. 

1  .inkorgsaxeln : 

Kugghjulet  .  28  700  kgm2 

Mittringen  .  6  200  » 

Omsvepet .  12  500  » 

47  400  kgm2 

Spelets  totala  svängmoment  sedan  motorkopplingen  brustit 
4000  +  181  000  +  47  400  —  232  400  kgm2. 

Motorkopplingens  och  rotorns  svängmoment  äro: 

Motorkopplingen  .  8  kgm2 

Rotorn  enl.  uppgift  från  Asea...  25  » 

33  kgm2 


3(> 


Reducerat  till  linkorgsaxeln  33  77 9  =  196  000  kgm*’ 

Av  intresse  är  det  förhållandet,  att  rotor  och  koppling 
har  nästan  lika  stort  svängmoment  hänfört  till  linkorgs¬ 
axeln,  som  de  övriga  delarna  tillsammans. 

Brottskivans  i  laven  svängmoment  uppskattas  till  6  600 
kgm2. 

Tiden  från  det  ögonblick  hissen  börjar  röra  sig  och 
tills  den  stannar,  kan  uppdelas  i  fyra  perioder. 

1.  Från  det  hissen  börjar  röra  sig  nedåt  och  tills  spel- 
styraren  fattar  i  bromsspaken,  vilket  enl.  senare  under¬ 
sökningar  torde  inträffat  5”  efter  det  rörelsen  började. 

2.  Hissen  störtar  meddragande  hela  spelet  med  rotor 
och  motorkoppling.  Denna  period  slutar  när  motorkopp¬ 
lingen  brister. 

3.  Hissen  störtar  och  endast  själva  spelet  deltager  i 
rörelsen.  Perioden  slutar  när  manöverbromsen  tillklämmes 
med  motvikten. 

4.  Hissens  och  spelets  retarderas  av  manöverbromsen 
och  det  hela  stannar  när  hissen  befinner  sig  78  m.  nedan¬ 
för  lavbron. 

För  exakt  analys  av  hissens  rörelse  under  dessa  perioder 
saknas  en  del  data,  men  det  som  är  känt,  är  dock  till¬ 
räckligt,  för  att  man  med  ganska  stor  tillförlitlighet  skall 
kunna  framkonstruera  det  verkliga  förloppet. 

Första  perioden. 

De  roterande  delarnas  sammanlagda  svängmoment  hän¬ 
fört  till  linkorgsaxeln  är  under  denna  period: 


232  400  +  196  000  -f  6  600  —  435  000  kgm2. 

Hissens  vikt  var .  1  100  kg. 

5  man  i  hissen  vägde  tillsammans  343 
400  m  lina  ä  2, 2  kg.  .  880  » 

2  323  kg. 

Den  massa  hänförd  till  linan,  som  var  i  rörelse,  när 


hissen  började  störta  uppgick  således  till 


M  = 


( 


435  000 
91 


+  232 


23)  0,'s  = 


5  1 5° 


kg.  sek2 


m 


För  bestämning  av  P  veta  vi  endast  att  hissen  ej  rörde 
sig  när  tre  stigit  in,  men  började  sjunka  med  den  fjärde 
samt  kom  i  hastig  rörelse  när  den  femte  steg  i.  Den 
4:de  och  5:te  arbetaren  vägde  sammanlagt  133  kg.  och 
det  är  således  maximum  denna  kraft  som  sätter  hissen  i 
rörelse.  Den  kraft  åter,  som  verkar  accelerande  på  hastig¬ 
heten,  är  helt  säkert  större  än  denna,  därför  att  friktions- 
koefficienten  är  mindre  mellan  ytor  som  äro  i  rörelse  rel. 
varandra  än  vid  vila.  Huru  friktionskoefficienterna  för¬ 
hålla  sig  till  varandra  i  ett  fall  som  detta  är  tyvärr  ännu 
ej  utrett,  men  med  vanliga  lager  äro  undersökningar  ut¬ 
förda  av  bland  andra  Stribeck  och  i  Hiitte  uppl.  22  del  I 
sid.  249  finnes  en  tabell,  i  vilken  resultaten  äro  samman¬ 
förda.  Enligt  denna  kan  vid  ett  lagertryck  av  9  kg/éek 
cm2  friktionskoefficienten  sjunka  från  0,21  i  vila  till  0,0017 
i  rörelse,  för  att  sedan  vid  ökad  hastighet  återigen  stiga 
till  0,0209.  Vid  ett  gruvspel  uppträda  emellertid  de  största 
friktionerna  i  kuggväxlarna  och  huru  friktionskoefficienterna 
variera  där  vid  vila  och  rörelse  är  ej  känt.  Antagligen 
är  ej  skillnaden  sä  stor  som  vid  lagren.  Enligt  nedan¬ 
stående  utredning  kan  emellertid  detta  förhållande  med 
friktionerna  ej  hava  spelat  så  stor  roll  i  detta  fall,  varför 


1  Linkorgens  diam.  är  3,0  m  och  då  linans  diam.  endast  är  27,5 
m/m  kan  den  lämnas  utan  avseende. 


1 
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jag  ej  tager  mera  hänsyn  härtill  än  att  utgå  itrån  att  den 
kraft  som  accelerade  systemet  uppgick  till  150  kg. 

Lin  vikten  </  uppgick  till  2,2  kg/m. 

För  första  perioden  gälla  nu  följande  värden  å  k  och  c-. 


r  150 
.1/  5  150 


0,020. 


q_ 

M  ”5  150 


0,0004  3 


Fig.  4- 

och  med  dessa  värden,  insatta  erhålla  ekv.  8,  9,  7  och 
r  1  nedanstående  form. 

■t  =  4^,4  \ *  1  >99  +  7)1  —  68,2 ; 


v  =  0,0207 \A2  +  1  36>4  s’i 

t  —  1 1 1  log  (s  +  68,2  +  \Js'2  +  i36>4  ~s)  —  204,3; 
J'=  0,00043  +  0,029; 


Fig.  5. 

Bättre  överblick  erhålles  om  väg-  hastighets-,  väg-  tids- 
och  väg-  accelerationskurvorna  uppritas,  varför  å  fig.  4, 
5  och  6  dessa  kurvor  äro  uppritade  med  tillhjälp  av  de 
tre  sista  av  ovanstående  ekv. 

Av  särskilt  intresse  är  hastighetskurvan  I  fig.  4,  som 
visar  att  om  bromsspaken  fått  vara  orubbad  skulle  hastig¬ 


heten  ej  uppgått  till  mer  än  2,7  m  när  hissen  kommit  till 
78  m  nedanför  lavbron,  och  hade  hissen  fått  fortsätta  till 
schaktets  botten  liggande  280  m  djupt  skulle  hastigheten 
då  hava  uppgått  till  7  m/sek.  Detta  är  samma  hastighet 
som  uppnås  vid  fritt  fall  från  2,5  m;s  höjd,  och  skulle  ej 
hava  varit  dödande  för  de  i  hissen  befintliga  om  de  stått 
med  böjda  knän. 

Perioden  varar  5”  och  den  väg  hissen  tillryggal ägger  be¬ 
räknas  enl.  ekv.  4. 

s  =  68,2  (b~0å  0,1035  —  1)  =  0,35  m. 

Hissens  hastighet  vid  periodens  slut  beräknas  ur  ekv.  5. 

v  =  1,41  ©in  0,1035  =  0,15  m/sek. 

A  samtliga  kurvor  är  periodens  slut  angiven  med  a. 

Andra  perioden. 

Den  massa  hänförd  till  linan,  som  under  denna  period 
är  i  rörelse  är  lika  stor  som  under  den  första  eller  5  150 
kg.  sek.2 
m 

förut  eller  2,2  kg/m. 


och  likaså  har  linvikten  <j  samma  värde  som 


ss  ds  * 


t  iz 


Fig.  6. 

Kraften  P  däremot  har  undergått  förändring.  Om  spel- 
styraren  hade  fört  spaken  åt  rätt  håll  skulle  givetvis  broms¬ 
kraften  hava  ökats  och  P  blivit  mindre  än  i  förra  fallet. 
Hastighetskurvan  å  fig.  4  hade  då  kommit  att  ligga  under 
den  förra  kurvan,  och  vi  skulle  således  ej  hava  kunnat 
komma  upp  i  en  för  motorn  farlig  hastighet,  ty  max-hastig- 
heten  har  ej  med  mer  än  50  %  kunnat  överskrida  motorns 
normala  hastighet.  Först  om  man  utgår  ifrån  att  spel- 
styraren  lossar  på  bromsen,  och  låter  hissen  fritt  falla  kan 
man  komma  upp  i  farliga  hastigheter. 

Under  denna  förutsättning  blir  den  kraft  P  som  kan 
verka  accelerande  på  den  i  rörelse  varande  massan  1  443  X 
schaktets  och  spelets  sammanlagda  verkningsgrad,  vilken 
man  brukar  antaga  uppgå  till  max  80  %.  P  blir  då 

1  443  x  0,80  =  1  154,4  kg. 

Med  dessa  värden  å  P,  M  och  y  blir 

7  P  </ 

0,224  samt  c -  =-  =  0,00034; 


M 


och  ekv.  8,  9,  7  och  1  1  bliva 

*  =  54  V  147  +  v*  —  656; 
0,0185  \s-  +  1  312  a; 
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/  =  1 24,6  log  0  +  656  +  v /s2  +  13125)  —  351; 

y  =  0,00034  s  “I-  0,2242; 

Detta  under  förutsättning  att  rörelsens  början  räknas 
från  hissen  i  vila. 

å  Hg.  4  är  hastighetskurvan  II  uppritad  under  denna 
förutsättning. 

Perioden  börjar  emellertid  ej  i  origo,  utan  i  punkten  a 
best.  av  s  —  0,35  m;  v  =  0,15  m/sek.  och  t  —  5". 

Sker  rörelsen  enl.  kurvan  II  blir  för  s  =  0,35  m;  v  = 
0,395  ni/sek.  och  l  =  1,6".  Genom  att  flytta  zi-kurvan 
nedåt  0,395 — 0,15  =  0,245  m/sek.  parallellt  med  sig  själv 
samt  /-kurvan  å  fig.  5  på  samma  sätt  uppåt,  5  — 1,6  =  4, 4” 
erhållas  de  v-  och  /-kurvor  som  svara  mot  andra  perioden. 

Denna  periods  slut,  som  inträffar  när  motorkopplingen 
brister,  kan  ej  exakt  bestämmas.  En  hållpunkt  skulle  hava 
varit,  om  man  kunnat  bestämma  vid  vilket  varvtal  ström¬ 
samlaren  gått  sönder,  och  på  grund  härav  har  Asea  till¬ 
frågats  härom.  Enligt  uppgift  därifrån  skulle  stålringen 
som  håller  lamellerna  iörst  hava  brustit,  och  detta  vid 
omkring  3  900  varv,  under  förutsättning  att  materialet 
varit  av  normal  kvalitet  utan  sprickor  eller  blåsor.  Ett 
varvtal  å  motoraxeln  av  3  900  varv  svarar  mot  en  spel¬ 
hastighet  av  8  m/sek.,  men  av  fig.  4  framgår  att  hissen 
ej  kunnat  komma  upp  i  denna  hastighet.  Stålringen  måste 
således  hava  brustit  vid  en  avsevärt  lägre  hastighet.  Periodens 
slut  har  därför  endast  approximativt  kunnat  bestämmas, 
och  har  förf.  fixerat  det  till  punkten  b  liggande  60  m 
nedanför  lavbron. 

I  denna  punkt  är  v  —  5,08  m/sek.  /  =  26,2". 

Tredje  perioden. 

Under  denna  period  är  massan 

7232  400  -f-  6  600  \  1  kgsek.2 

M  = - b  2  323  - =  2  940  - - 

V  9  /  9, 8  m 

P  och  q  hava  samma  värden  som  under  förra  perioden. 

Insättas  dessa  värden  erhållas 

k  =  0,393;  c2  —  o, 0006;  samt 

5  =  41^/258  -f  v2  —  656; 

v  —  0,0245  V^2  +  1  312  U 

/  =  94,1  log  (5  +  656  +  \J  s2  +  1312  s)  —  265; 

y  =  o, 0006  s  +  0,39 ; 

Ekvationerna  gälla  för  origo  som  utgångspunkt  och  å 
fig.  4  är  kurvan  III  den  häremot  svarande  ^-kurvan. 

För  5  =  60  blir  enl.  ovanstående  ekv.  v  =  7  och  t  —  17,4, 
under  det  att  värdena  å  v  och  /  vid  andra  periodens  slut 
voro  5,08  rest  26,2.  Vid  flyttning  av  kurvorna  till  punkten 
b  skall  således  z-'-kurvan  sänkas  1,92  m  samt  /-kurvan 
höjas  8,8”. 

Fjärde  perioden. 

Då  hissens  väg  under  denna  period  ej  uppgår  till  mer 
än  13  m  blir  skillnaden  i  linvikt  ej  mer  än  28,6  kg.  eller 
ej  fullt  2  %  av  den  kraft  som  verkar  accelererande  på 
systemet.  Man  kan  därför  utgå  ifrån  att  retardationen 
blir  konstant  under  hela  perioden.  För  bestämning  av 
retardationens  storlek  kan  det  vid  undersökningen  den  22/9 
erhållna  värdet  1,45  m/sek2  läggas  till  grund.  Vid  denna 
undersökning  uppgick  den  massa  hänförd  till  linan  som 

kg.  sek2 

retarderades  av  bromsen  till  c  1  =;o  -  under  det  att 

J  J  m 

massan,  då  bromsen  vid  olyckstillfället  verkade,  ej  uppgick 
till  mer  än  2  940.  Då  bromskraften  är  densamma  vid 


båda  tillfällena  kan  retardationen  under  fjärde  perioden 

beräknas  till  „  „ 

5  1 59  ,  ,  o 

1,45  - =  2,54  m/sek.2 

2  940  ' 

Med  användning  av  denna  konstanta  retardation  är 
kurvan  IV  å  fig.  4  uppritad  med  utgångspunkt  från  s  =  7,8  m 
där  hissen  stannade.  Skärningspunkten  c  mellan  denna 
kurva  och  tredje  periodens  z>-kurva  angiver  var  hissen  be¬ 
finner  sig  när  bromsen  börjar  verka.  Sedan  denna  punkt 
bestämts  har  tid-kurvan  c-d  å  fig.  5  kunnat  uppritas.  Av 
denna  fig.  framgår  att  hela  förloppet  avspelats  på  ca  30". 

Fig.  6  visar  hur  accelerationen  varierat  under  de  olika 
perioderna. 

Skulle  den  godtyckligt  bestämda  punkten  b  ej  vara  med 
verkligheten  överensstämmande,  betyder  detta  ej  så  mycket, 
ty  en  förflyttning  av  denna  punkt  åt  ena  eller  andra  hållet 
kan,  såsom  framgår  av  kurvorna,  ej  hava  så  synnerligen 
stort  inflytande  på  förloppet  av  det  hela. 

Jämföres  det  förlopp  av  händelsen  som  framkonstruerats 
genom  kurvorna  med  relationen  av  de  vid  olyckan  när¬ 
varande,  finner  man  följande: 

Hissens  hastighet  var  i  början  mycket  obetydlig  och 
först  sedan  den  5 -te  kommit  i  började  den  avsevärt  ökas. 
Detta  skulle  enl.  fig.  4  sammanfalla  med  punkt  a.  Kurvan  I 
är  uppritad  under  förutsättning  att  alla  5  voro  i  hissen, 
och  av  denna  framgår  att  hastigheten  ökas  mycket  lång¬ 
samt,  men  om  däremot  spelstyraren  fullt  öppnar  bromsen 
i  a  ökas  hastigheten  plötsligt. 

Arbetarna  märkte  först  sedan  hissen  gått  ca  25  m,  att 
hastigheten  var  större  än  den  vanliga  och  enl.  fig.  4  skulle 
den  vid  detta  djup  hava  varit  3,2  m/sek.  Hade  bromsen 
förblivit  orörd,  skulle  hastigheten  däremot  enl.  kurva  I  ej 
hava  uppgått  till  mer  än  1,35  m/sek.  eller  mindre  än 
den  vanliga.  Bestämningen  av  såväl  hissens  hastighet 
som  läge  av  de  i  densamma  befintliga  arbetarna  är  natur¬ 
ligtvis  mycket  svävande,  men  det  hela  pekar  dock  på  riktig¬ 
heten  av  det  framkonstruerade  förloppet. 

Slutligen  är  det  av  betydelse  att  arbetarna  ej  kände  det 
minsta  obehag  när  hissen  plötsligt  stannar,  varigenom  man 
fått  fastslagit  att  en  retardation  av  2,45  m/sek.2  mycket 
väl  kan  tillåtas,  då  det  gäller  att  snabbt  stanna  ett  gruvspel. 

Sammanfattning. 

Efter  en  redogörelse  av  spelets  konstruktion  samt  olyckans 
förlopp  så  långt  som  de  närvarande  kunna  redogöra  för 
den  framkonstrueras  i  detalj  det  sannolika  förloppet.  Den 
primära  orsaken  till  olyckan  visade  sig  vara,  att  spelstyraren 
av  bekämlighetsskäl  frångått  givna  bestämmelser  samt  satt 
en  säkerhetsanordning  ur  funktion,  men  olyckan  hade 
aldrig  kunnat  få  den  omfattning  den  fick,  om  ej  spelstyraren 
felmanövrerat  spelet.  Detta  hade  sin  grund  i  att  broms¬ 
spakens  rörelseriktning  vid  bromsning  ej  var  densamma  å 
detta  spel  som  å  ett  spelstyraren  strax  förut  manövrerat, 
varför  förf.  föreslår  att  enhetliga  bestämmelser  in  töras  be¬ 
träffande  denna  rörelseriktning,  samt  att  bromsning  bör 
ske  genom  spakens  förande  från  spelstyraren. 

Vid  undersökning  av  de  olika  delarnas  svängmoment 
hänfört  till  linkorgsaxeln  visar  det  sig  att  rotorns  och 
motorkopplingens  svängmoment  uppgår  nästan  till  samma 
belopp  som  hela  spelet  för  övrigt,  utom  den  lösa  linkorgens. 

En  experimentell  undersökning  av  förloppet  giver  vid 
handen  att  retardationen  under  bromsningen  uppgått  till 
ej  mindre  än  2,54  m/sek.2  och  enligt  arbetarnas  utsago 
kände  de  ej  det  minsta  obehag  vid  denna  retardation. 
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Ing.  Bogren:  För  den  intressanta  och  lärorika  utredning 
professor  Markman  har  lämnat  beder  jag  härmed  fa  tacka. 
Jag  har  desto  större  skäl  att  göra  detta,  enär  olyckstillbudet 
inträffade  på  ett  av  den  firma  jag  representerar,  nämligen 
Holmens  Mek.  Verkstad,  lämnat  spel,  och  i  följd  därav  lätt 
en  viss  skugga  från  olyckshändelsen  kan  ligga  kvar  hos  oss. 

Vid  refererandet  av  olyckstillbudet,  som  föredragaren  läm¬ 
nade  oss  omedelbart  efter  detsamma,  framhölls  kraftigt,  att 
grundorsaken  var,  att  spelstyraren  frångått  sina  instruktioner 
och  uppgillrat  säkerhetsbromsen.  Emellertid  kvarstod  det  fak¬ 
tum,  att  spelstyraren  icke  med  handbromsen  kunnat  hejda 
spelet  under  farten,  ännu  såsom  oförklarligt.  Föredragaren 
antog  såsom  en  möjlighet,  att  olja  skulle  kunna  hava  kommit 
på  bromsen  och  detta  skulle  kunna  tänkas  vara  en  bidragande 
orsak.  För  min  del  har  jag  svårt  att  tro  detta,  då  dels  broms¬ 
skivan  låg  långt  ifrån  lagret  samt  dels  därför  att  även  om 
olja  ditkommit,  densamma  bort  genom  bromsskivans  kanter 
utslungas  eller  ock  förtäras,  då  bromsen  var  i  ständigt  bruk. 
Möjligen  kunde  bromsen  hava  blivit  på  något  sätt  omjusterad, 
så  att  den  ej  till  fullo  kunde  användas  på  den  slaglängd,  som 
stod  spelstyraren  till  buds.  Emellertid  blev  jag  upplyst  om, 
att  fel  på  bromsen  ej  kunde  förmärkas,  och  att  den  sedermera 
fungerat  oklanderligt.  Den  förklaring  professor  Markman  nu 
angivit,  nämligen  felmanöver,  närmast  föranledd  av  att  nya 
spelets  broms  handhafts  på  alldeles  motsatt  sätt  emot  det  förra, 
måste  därför  till  fullo  godtagas.  Att  olja  ej  gärna  spelat  in, 
framgår  även  av  professor  Kleins  i  Hannover  försök,  vilka  del¬ 
givas  i  »Zeitschrift  des  Vereines  Deutscher  Ingenieure»  för  år 
1903  sid.  1  083,  av  vilka  framgår  att  bromsklotsar  av  ek  icke 
ofördelaktigt  inverkas  av  olja  i  friktionshänseende  utan  snarare 
ökar  friktionen.  Till  följd  härav  kan  jag  icke  heller  tänka 
mig  förloppet  annorlunda  än  föredragaren  nu  angivit,  och  att 
olyckstillbudet  skett  därigenom  att  spelstyraren  i  en  hast  lagt 
spaken  fel,  därav  föranledd  av  gammal  vana  från  det  gamla 
spelet.  Jag  måste  därför  instämma  med  föredragaren  om  att 
fullständiga  instruktionsregler  böra  finnas,  samt  enhetlighet  i 
avseende  på  bromsspakens  manövrering  är  önskvärd,  åtminstone 
att  lika  manövrering  sker  på  alla  spel  inom  samma  gruvfält. 
Däremot  kan  jag  icke  dela  hans  åsikt  om  att  vid  bromsning 
handspaken  bör  skjutas  ifrån  spelstyraren,  utan  är  min  mening, 
att  spelstyraren  bör  draga  spaken  åt  sig.  Strängt  taget  borde 


ju  bromsriktningen  vara  likgiltig,  men  mig  förefaller  det  vara 
naturligast  att  man  drager  åt  sig  spaken.  Kör  man  ett  par 
hästar  drager  man  åt  sig  tömmarna  för  att  hejda  dem,  detta 
liggd-  i  sakens  natur,  men  en  invand  rörelse  torde  göra  sig 
gällande  på  alla  områden.  Vid  de  flesta  sma  spelkonstruk¬ 
tioner,  vid  portalkranar  etc.  skall  man  nästan  undantagslöst 
finna  denna  riktning  vid  bromsning.  Vid  spel  utomlands, 
jag  varit  i  tillfälle  sett  och  varit  i  tillfälle  särskilt  lägga  märke 
till,  har  jag  alltid  funnit  denna  riktning,  vilket  även  de  figurer 
och  teckningar  jag  kan  finna  nästan  enstämmigt  visa. 

Bland  huvudmomenten  emot  dragande  manövrering  fram¬ 
håller  föredragaren  att  handspaken  kan  påverkas  ogynnsamt 
vid  fallviktens  fallande,  men  får  jag  för  min  del  säga,  att  hand¬ 
spaken  och  fallvikten  böra  i  sådan  mån  vara  av  varandra  obe¬ 
roende,  att  handspaken  manövreras  fullt  oberoende  av  fall¬ 
vikten  utan  någon  som  helst  känning  av  densamma.  Vid  luft- 
bromsade  spel  är  manöverapparaten  oftast  förbunden  med  broms- 
ningen  på  så  sätt,  att  om  spaken  föres  fram  med  någon  sido- 
förskjutniug  åt  ena  eller  andra  sidan,  erhåller  spelet  rörelse 
åt  ena  eller  andra  hållet,  under  det  bromsning  erhålles  sedan 
o-läget  passerats  och  bromsspaken  föres  rätt  bakåt,  d.  v.  s. 
även  dragande  rörelse.  Dessutom  förefaller  det  mig  såsom  en 
given  sak  att  bromskraften  bliver  större  för  en  dragande 
rörelse,  då  spelstyraren  har  tillfälle  att  medelst  fotspjärn  3’tter- 
ligare  förstärka  sin  dragkraft,  vi  förutsätta  naturligtvis  att 
bromsen  är  rätt  injusterad. 

För  att  emellertid  få  en  överblick  om  en  del  förhärskande 
förhållanden  här  i  Sverige  och  en  del  intressenters  åsikt,  har 
jag  låtit  avgå  en  skrivelse  till  ett  flertal  av  dessa  och  gjort  en 
totalsammanställning  av  svaren. 

Av  dessa  hava  18  st.  svarat  att  de  anse  att  spaken  bör 
dragas  åt  spelstyraren,  3  st.  anse  att  spaken  bör  skjutas  ifrån 
spelstyraren  samt  3  st.  svarat  att  de  anse  det  likgiltigt.  En 
del  hava  icke  svarat.  En  del  hava  även  sagt  sig  själva  vilja 
vara  närvarande  för  att  diskutera  saken. 

Då  frågan  har  ställts  till  alla  våra  större  gruvfält  tycks  enligt 
min  åsikt  saken  vara  tämligen  utredd.  Jag  för  min  del  vill 
yrka  på  att  spelen  ordnas  så,  att  bromsning  erhålles  genom 
dragning  och  icke  skjutning  och  vid  kombination  av  säker- 
hetsbroms  och  fallvikt  bromsen  ordnas  så,  att  vikten  icke  åver- 
kar  spelstyrarbromsspaken.  (Forts.) 


DE  SVENSKA  MALMLETNINGSMETODERNA. 

Kritisk  studie  av  bergsingeniör  Harry  Nathorst. 


Den  av  det  stora  världskriget  framkallade  och  nu  snart  för¬ 
gångna  högkonjunkturen,  ävensom  den  genom  kriget  fram¬ 
kallade  avspärrningen  i  fråga  om  tillförseln  av  en  hel  del 
förnödenheter,  hava  som  bekant  väckt  ett  starkt  intresse 
för  ett  mera  rationellt  tillvaratagande  av  vårt  lands  na¬ 
turtillgångar,  än  som  hittills  ägt  rum.  För  våra  malmer, 
vare  sig  det  gällt  järnmalmer  eller  sulfidmalmer  av  olika 
slag,  har  detta  intresse  varit  synnerligen  starkt.  Härvid 
har  man  arbetat  på  olika  vägar;  man  har  tagit  upp  fyn¬ 
digheter,  som  förut  icke  varit  lönande,  eller  som  numera 
på  grund  av  teknikens  framsteg  kunna  bättre  tillgodo¬ 
göras,  slutligen  har  man  på  olika  sätt  försökt  få  fram 
nya,  hittills  okända  fyndigheter  av  olika  slag.  Härigenom 
har  naturligen  också  intresset  för  våra  malmletningsme- 
toder  i  motsvarande  grad  stegrats,  och  har  det  under 
dessa  år  också  arbetats  på,  dels  att  förbättra  de  gamla 
metoderna,  dels  att  om  möjligt  få  fram  nya  metoder. 

I.  Undersökningar  ?ned  slagrutan.  Den  äldsta  och  med 
skäl  mest  omtvistade  apparaten  för  malmletning  är  slag¬ 
rutan.  Att  denna  apparat  under  högkonjunkturen  flitigt 
varit  i  bruk,  torde  vara  tämligen  säkert,  lika  väl  som  att 
resultaten  varit  av  enbart  negativ  art.  Emellertid  har 


under  de  senaste  åren  framkommit  en  s.  k.  förbättring 
av  slagrutan,  slagrutan  med  tuben,  för  vars  exploaterande 
bildats  ett  aktiebolag  med  ett  kapital  på  300  000  kronor. 
I  början  av  apparatens  tillvaro  lyckades  uppfinnarna,  ge¬ 
nom  demonstrationer  vid  kända  malmer,  dupera  en  hel 
del  gruvintresserat  folk  och  ingiva  dem  stora  förhopp¬ 
ningar  på  upptäckter  av  nya,  värdefulla  malmer.  Såsom 
förf.  från  säker  källa  har  sig  bekant,  har  man  med  ifråga¬ 
varande  instrument  icke  lyckats  upptäcka  mer  än  en  enda, 
hittills  okänd  malm,  och  detta  troligen  av  en  ren  slump. 
Malmen  angavs  av  upptäckarna  vara  zinkmalm,  men  be¬ 
fanns  vid  blottning  utgöras  av  en  mindre  magnetitmalm, 
som  gav  ett  ovanligt  svagt  magnetiskt  påhåll. 

Slagrutan  i  alla  dess  olika  former  har  man  numera 
haft  tillfälle  att  kontrollera  med  elektrisk  malmletning  å 
ställen,  där  malm  verkligen  påträffats  efter  anvisningar 
erhållna  med  den  senare  metoden.  I  intet  enda  fall  hava 
resultaten  från  slagrutan  och  dess  avarter  stämt  med  de 
verkliga  förhållandena.  I  några  fall  har  man  gått  fram 
med  slagrutan  efter  det  den  elektriska  malmletningen  ut¬ 
förts  och  har  det  då  visat  sig,  att  malmsökarna  fått  utslag 
med  slagrutan  endast  på  de  punkter,  som  personerna  i 
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fråga  trott  angiva  läget  på  malmen  enligt  den  elektriska 
metoden.  Så  t.  ex.  erhölls  på  ett  ställe  utslag  över  var¬ 
enda  sticka,  som  markerade  nivålinjerna  eller  ekvipotential- 
linjerna,  som  de  också  kallas,  men  ingenstädes  annars. 
I  detta  fall  låg  malmen  mellan  nivålinjerna  parallellt  med 
desamma;  i  andra  fall  har  slagrutan  angivit  en  stryk¬ 
ning  vinkelrät  mot  den  verkliga.  På  grund  av  dessa  er¬ 
farenheter  har  förf.  kommit  till  den  slutsatsen,  att  slag¬ 
rutans  utslag  beror  på  självsuggestion  hos  malmsökaren  och 
att  slagrutan  som  malmletningsinstrument,  i  vilken  form 
den  än  användes,  är  fullkomligt  värdelös. 

II.  De  magnetiska  metoderna.  De  magnetiska  malm- 
ledningsmetoderna  hava  icke  rönt  någon  direkt  påverkan 
av  konjunkturen ;  år  1915  framkom  visserligen  Sundbergs 
magnetiska  kraftvåg,  som  utgör  ett  känsligare  instrument 
än  de  hittills  befintliga,  men  metoderna  som  sådana  hava 
icke  utvecklats.  Genom  den  relativa  enkelheten  i  mät¬ 
ningarnas  utförande  och  prisbilligheten  hos  de  erforderliga 


professor  R.  Thalén  och  sedermera  utvidgades  av  ingenjör 
E.  Tiberg.  I  teorierna  för  magnetometrien  ingå  bl.  a. 
grunder  för  beräkning  av  polernas  lägen,  varigenom  man 
sålunda  skulle  kunna  beräkna  såväl  djupet  till  malmen 
som  ock  dess  djupgående.  Denna  fråga  har  senare  bland 
andra  behandlats  av  bergmästare  Th.  Dahlblom  i  hans 
lärobok  av  år  1898.  Teorierna  för  dessa  djupberäkningar 
grunda  sig  på  en  serie  mycket  noggranna  och  omsorgs¬ 
fulla  experiment,  men  äro  tyvärr  behäftade  med  det  be¬ 
tänkliga  felet  att  de  stöda  sig  på  det  fullkomligt  obevi¬ 
sade  antagandet,  att  våra  magnetiska  järnmalmer  äro  att 
anse  som  primära  eller  självständiga  magneter.  I  sin 
ovannämnda  bok  framhåller  Dahlblom,  att  malmerna  tro¬ 
ligen  äro  att  anse  såsom  magneter  inducerade  av  jord¬ 
magnetismen,  men  trots  att  han  »under  de  sista  åren 
utgått  från  de  elektriska  kraftlinjerna  och  funnit  att  man 
därigenom  erhåller  enkelhet  och  överskådlighet,  inser  han 
icke,  att  malmerna  i  så  fall  skola  betraktas  som  sekundär- 
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apparaterna,  hava  de  magnetometriska  mätningsmetoderna 
fått  en  både  stor  och  berättigad  spridning,  på  samma 
gång  som  de  tyvärr  blivit  utsatta  för  ett  omfattande  miss¬ 
bruk.  -  Under  kriget  har  användningen  och  därmed  även 
missbruket  av  magnetometern  i  hög  grad  ökats.  Magneto- 
metern  rätt  använd  angiver  den  ungefärliga  plats  på  vilken 
man  genom  blottnings-  eller  borrningtarbeten  har  utsikt 
att  få  fram  en  magnetisk  malm,  ävensom  malmens  stryk¬ 
ning  och  eventuellt  dess  sidostupning;  slutligen  kan  man 
på  grund  av  magnetometerkartan  bilda  sig  ett  visst  om¬ 
döme  om  den  eventuella  malmens  storleksordning.  Vad 
man  därutöver  söker  få  fram  ur  en  magnetisk  karta  är 
på  manetometriens  nuvarande  ståndpunkt  att  betrakta  som 
rena  spekulationer.  Att  man  med  tillhjälp  av  den  mag¬ 
netiska  kartan  kan  beräkna  den  ungefärliga  arean  av  en 
delvis  blottad  malm  torde  vara  otvivelaktigt,  men  varje 
försök  att  beräkna  arean  hos  en  i  övrigt  okänd  malm 
måste  betraktas  som  ett  slag  i  luften.  Ju  mindre  teknisk 
underbyggnad  mätningsförrättaren  har,  desto  flera  slut¬ 
satser  tyckes  han  kunna  draga  ur  en  magnetometerkarta. 
Det  finnes  mer  än  ett  exempel  på,  att  även  personer  med 
god  teknisk  underbyggnad  kunna  begå  avsevärda  bockar 
i  detta  hänseende. 

Att  malmer  bjudas  ut  och  att  stora  belopp  begäras 
för  dem  enbart  på  grund  av  magnetiska  kartor  är  ytterst 
vanligt,  likaså  att  säljarna  bliva  mycket  förbittrade,  då 
de  eventuella  köparnas  experter  förklara,  att  fyndigheten 
icke  kan  bedömas  enbart  på  grund  av  de  föreliggande 
magnetiska  kartorna. 

Teorien  för  den  moderna  magnetometrien  daterar  sig 
•  från  1870-talet,  då  den  grundlädes  genom  uppsatser  av 


magneter,  utan  bibehåller  i  sin  behandling  av  magneto¬ 
metrien  det  betraktelsesätt,  som  tillämpas  på  primär- 
magneter. 

Fig.  1,  2  och  3  torde  klarlägga  de  förhållanden  som 
förf.  åsyftar.  Fig.  1  angiver  skematiskt  förlopp  av  kratt- 
linjerna  hos  en  vertikalt  stående  malm,  om  densamma  är 
att  betrakta  som  en  primär  magnet  och  något  annat  mag¬ 
netiskt  fält  icke  är  för  handen.  Fig.  2  angiver  kraft- 
linjeförloppet  hos  samma  magnet,  därest  densamma  be¬ 
finner  sig  i  ett  homogent  magnetiskt  fält,  t.  ex.  det  jord¬ 
magnetiska.  Fig.  3  angiver  det  ungefärliga  kraftlinjefiödet 
hos  malmen,  därest  den  är  att  betrakta  som  en  sekundär 
magnet  inducerad  av  jordmagnetismen.  Det  finnes  många 
omständigheter  som  tala  för  att  det  i  fig.  3  angivna  fallet 
motsvarar  det  verkliga  förhållandet,  bl.  a.  må  hänvisas 
till  de  av  Dahlblom  anförda  uttalandena  ang.  malmfyn- 
digheternas  permeabilitet. 

Besannar  sig  förfis  ovannämnda  antagande,  måste  teo¬ 
rien  för  magnetometrien  i  flera  avseenden  arbetas  om. 
Vad  instrumenterna  och  mätningsmetoderna  beträffar,  har 
en  eventuell  omläggning  ingenting  att  betyda,  kartorfla 
få  i  huvudsak  samma  utseende  som  förut,  men  tolkningen 
av  resultaten  och  de  på  mätningarna  grundade  beräk¬ 
ningarna  ställa  sig  i  vissa  delar  annorlunda.  Då  det 
förefinnes  de  största  utsikter  för  att  under  den  närmaste 
tiden  en  rent  vetenskaplig  utredning  i  denna  fråga  kommer 
att  publiceras,  har  förf.  ingen  anledning  att  här  gå  in  i  några 
detaljer.  Dock  må  det  påpekas,  att  tolkningen  av  sydpols- 
dragen  delvis  bliver  annorlunda  än  hittills,  likaså  blir  be¬ 
dömandet  av  kraftpilmätningen  enklare  än  hittills,  då  resul- 
tantens  storlek  och  riktning  i  detta  fall  blir  utslagsgivande. 
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Då,  såsom  ovan  framhållits,  grundvalen  för  den  moderna 
magnetometrien  är  i  viss  mån  osäker,  torde  utan  vidare 
vara  klart,  att  magnetometrien  måste  handhavas  med  be¬ 
tydligt  större  försiktighet,  än  som  hittills  varit  fallet  och 
att  man  måste  betrakta  densamma  såsom  blott  och  bart 
en  förberedande  undersökningsmetod.  Emellertid  är  det 
visst  icke  otänkbart,  att  därest  magnetometriens  utveck¬ 
ling  kommer  i  rätta  händer,  den  kan  komma  att  få  myc¬ 
ket  större  verklig  betydelse  än  hittills.  Vilken  denna 
utveckling  än  bliver  tror  förf.  dock  att  man  måste  fasthålla 
vid,  att  planläggning  och  tolkning  av  magnetometriska 
mätningar  blott  bör  anförtros  åt  personer  med  tillräcklig 
teknisk  underbyggnad  och  utbildning  på  området  i  fråga. 

III.  De  elektriska  metoderna.  De  metoder  som  i  vårt 
land  kommit  till  användning  i  fråga  om  malmletning 
grunda  sig  på  studiet  av  de  förändringar,  scm  en  eller 
flera  malmer  åstadkomma  i  det  elektriska  fält,  som  upp¬ 
står,  då  en  pulserande  likström  eller  växelström  nedsändes 
i  jorden.  Den  elektriska  malmletningen  är  relativt  ny  i 
vårt  land  och  grundar  sig  i  motsats  till  vår  magnetometri 
på  utländska  uppslag.  Beträffande  utvecklingshistorien 
hänvisas  till  avhandlingar  av  W.  Petersson  i  J.  K.  A. 
1907,  G.  Bergström  i  S.  G.  U:s  årsbok  1913  och  C. 
Bergholm  och  G.  Bergström  i  Teknisk  Tidskrift  1918. 

Då  herrar  Bergholm  och  Bergström  i  de  sist  anförda 
uppsatserna  angivit  att  metoden  dels  är  färdig,  dels  är 
så  enkel,  att  den  kan  användas  av  snart  sagt  vem  som 
hälst,  ävensom  då  de  förmått  sitt  bolag  att  tillverka  och 
försälja  apparater  för  metodens  allmänna  utövande,  torde 
det  i  detta  sammanhang  vara  lämpligt  att  ingående  gran¬ 
ska  förhållandena  och  framlägga  dem  sådana,  som  de 
verkligen  äro.  Varje  aldrig  så  litet  kritiskt  anlagd  person 
med  någon  teknisk  underbyggnad,  måste  inse,  att  de  an¬ 
visningar  herrar  Bergholm  och  Bergström  lämnat  äro  full¬ 
komligt  otillräckliga  för  metodens  utövande.  Likaledes 
skulle  det  vara  i  hög  grad  förvånande,  om  på  den  korta 
tid  de  sysslat  med  metoden  i  fråga,  de  skulle  hunnit  ar¬ 
beta  igenom  alla  tänkbara  fall,  så  att  de  i  alla  hänse¬ 
enden  verkligen  behärska  såväl  metoden  som  tillhörande 
apparater.  Det  rätta  sättet  att  hastigt  bringa  en  metod 
i  misskredit  är  att  i  ofullständigt  skick  med  otillräckliga 
anvisningar  och  olämpliga  apparater  sätta  densamma  i 
händerna  på  okritiskt  folk  med  bristande  erfarenhet  på 
området  i  fråga. 

Vad  beträffar  de  apparater,  som  av  Bergströms  bolag 
ställes  till  allmänhetens  förfogande,  har  Bergholm  i  annat 
sammanhang  förklarat,  att  apparaterna  för  elektrisk  malm¬ 
letning  äro  sedan  flera  år  tillbaka  utexperimenterade  stan¬ 
dardapparater;  därav  kan  man  draga  den  slutsatsen  att 
de  nu  till  salu  hållna  apparaterna  huvudsakligen  över¬ 
ensstämma  med  de  i  S.  G.  U:s  årsbok  1913  beskrivna. 

1  det  ovan  åberopade  föredraget  säger  Bergström  angående 
lämplig  strömkälla  att  »den  ström  som  för  mätningen 
erfordras,  är  högspänd  växelström  av  något  så  när  högt 
periodtal.  Några  särskilda  fordringar  på  strömstyrka  före¬ 
finnas  däremot  icke,  utan  kan  denna  vara  ytterst  obe¬ 
tydlig».  Det  av  Bergström  tidigare  använda  a  induktoriet 
ger  1 5  mm  gnista,  motsvarande  enligt  handböckerna 

2  2  000  volt.  Vid  användning  av  elektrisk  ström  gäller 
den  ohmska  lagen 

e  =  ir\ 

varav  torde  framgå,  att  för  att  erhålla  hög  klämspänning 
man  antingen  måste  hava  hög  strömstyrka  eller  också 


stort  motstånd  i  den  yttre  kretsen.  Då  Bergström  an¬ 
giver,  att  strömstyrkan  kan  vara  låg,  måste  sålunda  mot¬ 
ståndet  i  den  yttre  kretsen  vara  mycket  stort,  hör  Daft 
&  Williams  apparater  anges  strömstyrkan  till  o, 01 — 0,04 
amp;  räkna  vi  med  det  senare  värdet  få  vi  det  erfor¬ 
derliga  motståndet 

e  22  000 

r  —  —  = -  =  550  000  xl. 

1  0,04 

För  att  kunna  rätt  avväga  strömkällan  behöver  man 
sålunda  känna  motståndet  i  den  yttre  kretsen.  Även  om 
det  är  så  som  Bergholm  påpekat,  att  motståndet  mellan 
Stockholm  och  Haparanda  är  detsamma  som  mellan  Göte¬ 
borg  och  Yokohama,  behöver  man  dock  känna  storleken 
av  detta  motstånd.  Genom  ett  flertal  av  ingeniör  Hans 
Lundberg  utförda  mätningar  har  det  påvisats,  att  det 
största  yttre  motstånd,  som  man  behöver  räkna  med, 
uppgår  till  1  000  _n_ ;  härigenom  kan  man  överslagsvis 
beräkna  den  verkligen  erforderliga  klämspänningen  till 

e  —  0,04  .  1  000  =  40  volt; 

a-induktoriet  och  dess  efterföljare  äro  sålunda  i  detta  hän¬ 
seende  feldimensionerade  och  arbeta  sålunda  i  det  när¬ 


maste  kortslutna;  detta  är  också  orsaken  till  den  av  Berg¬ 
ström  omnämnda  svårigheten  med  för  stor  gnistbildning 
och  ojämn  gång.  Riktigheten  av  ovanstående  betraktelse¬ 
sätt  har  bekräftats  genom  inkoppling  av  ett  1  000  xl 
motstånd  i  yttre  kretsen  för  ett  induktorium  för  17  000 
volt,  varvid  30  volts  klämspänning  erhölls.  Då  själva 
jordmotståndet  enligt  vad  man  från  telegrafien  har  sig 
bekant  belöper  sig  på  högst  1  -cv,  uppgår  det  effek¬ 
tiva  spänningsfallet  i  jorden  i  detta  fall  blott  till  0,03 — 
0,04  volt,  trots  att  apparaterna  äro  konstruerade  för  17  000 — 
2  2  000  volt. 

Enär  det  är  konstruerat  för  hög  spänning  och  sålunda 
har  stort  sekundärt  motstånd  och  induktans,  har  det  ifråga¬ 
varande  induktoriet  relativt  låg  verkningsgrad  även  vid  nor¬ 
mal  belastning,  men  i  den  mån  motståndet  i  den  yttre  kret¬ 
sen  minskas  och  spänningen  sjunker,  i  samma  mån  av¬ 
tager  verkningsgraden;  i  de  anförda  fallen  torde  den  uppgå 
till  högst  ett  par  procent.  Vid  de  små  effektbelopp  som 
det  här  rör  sig  om,  skulle  det  kunna  synas,  som  om 
verkningsgraden  skulle  vara  av  underordnad  betydelse, 
men  då  man  har  ett  ackumulatorbatteri  som  strömkälla, 
är  detta  icke  fallet.  Om  apparaten  har  50  %  verknings¬ 
grad  räcker  laddningen  25  ggr  längre,  än  om  verknings¬ 
graden  blott  uppgår  till  2  %  . 

Skall  man  över  huvud  taget  använda  induktorium  för 
strömalstringen  erfordras  sålunda  icke  högre  spänning  än 
att  man  gott  kan  använda  ett  s.  k.  extraströmsindukto- 
rium  eller  m.  a.  o.  ett  induktorium  med  blott  primär¬ 
spole,  vilket  också  bekräftas  av  utförda  försök.  Genom 
av  Lundberg  utförda  experiment  har  det  för  övrigt  på- 
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visats,  att  om  man  i  övrigt  har  lämpliga  anordningar, 
man  kan  använda  strömkällor  med  så  låg  spänning  som 
ned  till  1,5  volt. 

Vid  mätningar  med  telefon,  vare  sig  med  nollmetod 
eller  på  annat  sätt,  bör  man  om  möjligt  använda  sinus- 
formade  strömmar  av  lämpligt  periodtal,  varigenom  en 
ren  musikalisk,  örat  föga  tröttande,  ton  erhålles.  Som 
av  lig.  4  torde  framgå  avviker  strömmen  från  induktoriet 
betydligt  från  sinusformen  och  giver  också  i  själva  verket 
ett  raspande  och  väsande  ljud,  som  fort  tröttar  örat.  Då 
dessutom  härtill  kommer  att  den  s.  k.  skineffekten  hos 
denna  ström  motsvarar  den  hos  en  sinusformad  växel¬ 
ström  av  avsevärt  större  periodtal,  är  man  tvivelsutan 
berättigad  att  säga,  att  även  om  induktoriet,  beträffande 
spänning  och  strömstyrka,  blir  avvägt  efter  de  motstånd, 
som  förekomma,  detsamma  alstrar  ström  av  sådan  art, 
att  det  är  föga  lämpligt  för  elektrisk  malmletning. 

Enligt  Lundbergs  erfarenheter  äro  nifeackumulatorerna, 
huru  oömma  de  än  äro,  icke  oömma  nog  för  de  trans¬ 
porter  som  förekomma,  då  man  utför  mätningar  i  obyg¬ 
den.  Då  det  många  gånger  dessutom  är  besvärligt  att 
få  likström  för  omladdning  —  våra  flesta  kraft-  och  belys- 
ningsnät  äro  utförda  för  växelström  —  har  Lundberg  för 
flera  månader  sedan  gått  ifrån  att  använda  vare  sig  bat¬ 
teri  eller  induktorium. 

För  att  rätt  kunna  avväga  telefonens  känslighet  måste 
man  känna  de  mostånd,  som  förekomma  i  sökarkretsen; 
har  en  motståndsbestämning  icke  skett,  har  valet  av  tele¬ 
fon  skett  på  en  slump.  Den  till  S.  G.  U:s  utrustning 
av  år  1913  hörande  telefonen  har  ett  motstånd  av  6  000  -rL-; 
på  grund  av  mätningar  och  beräkningar  utförda  av  Lund¬ 
berg  och  förf.  framgår  att  det  lämpliga  motståndet  bör 
ligga  omkring  2  000  _rx. 

Av  ovanstående  torde  framgå,  att  mycket  grava  an¬ 
märkningar  kunna  riktas  mot  den  av  Bergström  speciellt 
rekommenderade  utrustningen.  Att  man  kan  göra  mät¬ 
ningar  med  densamma,  bestrides  icke,  men  uppenbart 
torde  vara,  att  ju  bättre  en  apparatutrustning  är  avpassad 
efter  föreliggande  behov,  dess  fortare  och  säkrare  arbetar 
man  med  densamma. 

Vad  sedan  angår  metoden  och  dess  utövande  vill  förf. 
först  göra  några  generella  anmärkningar.  Den  gamla  me¬ 
toden  med  punktformade  elektroder  kallas  i  det  följande 
för  enkelhetens  skull  polär,  den  nya  metoden  med  linie- 
formade  elektroder  lineära.  Då  Kirchhoft  ar  1845  angav 
att  enklaste  sättet  att  följa  strömTfiars  förlopp  var  att  be¬ 
stämma  läget  hos  punkter  med  lika  potential,  kallade  han 
de  kurvor,  på  vilka  dessa  punkter  äro  belägna,  för  nivälinier. 
I  nyare  tid  hava  även  införts  begreppen  ekvipotentialkurvor 
och  ekvipotentiallinier ;  i  det  följande  föredrager  fört.  att 
begagna  den  ursprungliga,  mera  korttattade  benämningen. 

Beträffande  den  lineära  metoden  har  Bergholm  gjort 
en  experimentell  utredning,  om  vilken  han  själv  säger  att 
»alla  här  anförda  regler  och  lagar  gälla  för  idealiserade 
fall».  Den,  som  försöker  att  genomföra  motsvarande  ex¬ 
periment  under  förhållanden,  som  mera  motsvara  verk¬ 
ligheten,  finner  snart,  att  även  i  ideella  tall  betänkliga 
avvikelser  från  Bergholms  resultat  erhallas.  Bergholms 
experimentella  utredning  gäller  salunda  endast  för  de  spe¬ 
ciella  fall,  som  han  undersökt,  och  kan  salunda  icke  till¬ 
skrivas  någon  som  hälst  allmängiltighet,  detta  sa  mycket 
mer,  som  den  av  honom  använda  formen  pa  malmen  icke 
förekommer  i  ett  fall  på  tusen.  I  de  flesta  fall  lyckas 


man  för  övrigt  icke  komma  i  förbindelse  med  malmen 
före,  utan  först  efter  mätningarnas  utförande.  Det  egent¬ 
liga  värdet  i  Bergholms  experimentella  utredning  ligger 
däruti,  att  han  på  ett  klart  och  redigt  sätt  visat  upp, 
huru  man  med  små  och  enkla  hjälpmedel  kan  belysa  hit¬ 
hörande  frågor. 


Fig.  5.  Fig.  6. 


Samma  omdöme  kan  icke  tillämpas  om  Bergströms 
metod  att  med  filtrerpapper  och  blyplattor  verifiera  mät- 
ningsresultaten.  Försöken  rörande  de  polära  mätningarna 
i  Lökken  visa  vid  en  närmare  granskning  mycket  dålig 
överensstämmelse,  vilket  skulle  framgå  ännu  tydligare,  om 
icke  en  del  nivålinier  stympats.  Motsvarande  försök  be¬ 
träffande  den  lineära  mätningen  vid  Salsta  skulle  hava 
visat  ändå  sämre  överensstämmelse,  beroende  på  att  jord¬ 
betäckningens  inverkan  helt  och  hållet  negligerats. 

Huru  den  lineära  metoden  användes  och  de  utslag  som 
den  giver,  demonstrerar  Bergström  genom  att  redogöra 
för  mätningar  på  ett  enda  ställe.  Det  synes  förf.  som 
om  Bergström  kunde  valt  ett  vida  bättre  exempel,  ty  mät¬ 
ningen  vid  Salsta  är  i  flera  hänseenden  egendomlig.  Dels 
hava  erhållits  nivålinier,  som  korsa  varandra,  vilket  är 
teoretiskt  omöjligt,  dels  skulle  tydningen  blivit  en  helt 
annan,  om  man  icke  redan  förut  känt  malmens  verkliga 
läge.  Den  av  Bergström  lämnade  förklaringen  på  att 
kurvan  3  blir  rak  stämmer  icke  med  våra  erfarenheter 
från  c:a  ett  70-tal  mätningar  i  praktiken,  ej  häller  stäm¬ 
mer  hans  förklaring  om  spänningsfallet  utefter  de  lineära 
polerna  med  dessa  erfarenheter.  Om  den  senare  teorien 
vore  riktig,  skulle  nivålinierna  få  ett  förlopp  sådant  som 
angives  i  fig.  5,  där  strömkällan  betecknats  med  S;  men 
ett  sådant  förlopp  återfinnes  icke  ens  i  Salstamätningen. 

Däremot  bliver  man,  därest  icke  särskilda  åtgärder  vid¬ 
tagas  däremot,  vid  den  lineära  metoden  utsatt  tör  stör¬ 
ningar  genom  kapacitet  och  induktion.  Fig.  6  visar  den 
störning  som  inträder,  om  strömkällan  är  belägen  pa  sidan 
om  elektroderna,  och  fig.  7  visar  störningens  förlopp,  därest 


man,  såsom  Bergström  rekommenderar,  inleder  strömmen 
på  mitten  av  elektroderna.  Det  har  också  visat  sig,  att 
i  ojämn  terräng  och  pa  mark  av  varierande  beskaffenhet 
dessa  störningar  framkalla  avvikelser  hos  nivålinierna,  full¬ 
komligt  överensstämmande  med  dem  som  en  malm  åstad¬ 
komma.  När  Bergström  rekommenderar  att  leda  in  ström¬ 
men  på  mitten  av  elektroderna,  papekar  han  icke,  att  de 
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isolerade  matarledningarna  böra  läggas  så  som  fig.  7  visar; 
härigenom  kan  det  hända  att  folk  lägger  ut  ledningarna 
så  som  fig.  8  visar.  I  detta  fall  erhållas  ofta  även  på 
plan  och  homogen  mark  kraftiga  avvikelser,  som  full¬ 
komligt  giva  intryck  av  att  man  har  att  göra  med  en 
malm.  Således  kan  man  med  den  lineära  metoden  er¬ 
hålla  resultat,  som  äro  fullkomligt  missvisande,  och  som 
peka  på  malm  å  områden,  där  malm  icke  finnes.  På 
områden  där  malm  finnes,  försvåras  genom  missvisningarna 
tydningen  av  resultaten  avsevärt. 

Man  bör  sålunda  icke  nöja  sig  med  att  utföra  mät¬ 
ningar  endast  med  nivålinier,  utan  där  anledning  finnes 
att  misstänka  malm,  med  t.  ex.  Daft  &  Williams  metod 
studera  förändringarna  i  ljudstyrkan,  eller  ock  på  annat 
sätt  söka  konstatera,  att  det  verkligen  rör  sig  om  en  malm. 
En  sådan  kontrollundersökning  bör  utföras  även  om  man 
eliminerat  de  ovannämnda  störningarna. 

Av  vad  ovan  anförts  torde  framgå,  dels  att  de  av 
Bergholm  och  Bergström  lämnade  anvisningarna  för  me¬ 
todens  utövande  äro  otillräckliga  och  i  hög  grad  ofull¬ 
ständiga,  dels  att  en  viss,  ej  allt  för  liten,  erfarenhet 
erfordras  för  att  rätt  kunna  handhava  metoden.  Det  är 
förf:s  fulla  övertygelse,  att  det  fordras  år  av  intensivt 
arbete,  innan  man  har  så  stora  erfarenheter,  att  man  kan 
lämna  tillräckligt  omfattande  anvisningar  om  metodens 
begagnande.  För  att  metoden  skall  med  fördel  kunna 
sättas  i  händerna  på  en  tekniskt  bildad  allmänhet  fordras 
dels,  att  man  anordnar  omfattande  instruktionskurser  på 
flera  månader,  dels  att  man  tillhandahåller  en  fullständig 
handbok  eller  lärobok,  vilken  bl.  a.  omfattar  ett  stort 
antal  mätningar,  utförda  under  växlande  förhållanden. 
Varje  annat  sätt  att  söka  få  ut  metoden  är  opedagogiskt 
och  på  förhand  dömt  att  misslyckas,  på  samma  gång 
som  det  ofelbart  misskrediterar  metoden. 

Genom  en  jämförelse  mellan  de  magnetiska  och  de 
elektriska  metoderna  kan  man  få  fram  en  del  fakta  av 
intresse.  Bl.  a.  inses  lätt,  att  då  man  vid  magnetiska 
mätningar  har  att  arbeta  med  ett  fält,  som  är  oberoende 
av  huru  mätningarna  läggas,  bliva  också  resultaten  obe¬ 
roende  därav.  Vid  en  elektrisk  mätning  återigen  beror 
fältet  och  därmed  också  mätningsresultaten  helt  och  hållet 
på  huru  mätningarna  läggas.  Således  blir  resultatet  av 
mätningen  i  hög  grad  beroende  av  den  som  utför  den¬ 
samma,  och  sålunda  är  den  elektriska  malmletningsme- 
toden,  även  om  den  i  vissa  delar  är  fullt  objektiv,  i  det 
stora  hela  en  subjektiv  metod.  Även  om  den  skulle  vara 
helt  objektiv,  kan  den  därför  icke  med  fördel  utövas  av 
vem  som  hälst.  En  mycket  stor  del  av  teknikens  mät- 
ningsmetoder  äro  objektiva,  men  ändå  faller  det  ingen  in 
att  sätta  dem  i  händerna  på  oskolat  folk,  och  det  finnes 
ingen  som  hälst  anledning,  varför  vår  bergshantering  i 
detta  hänseende  skulle  utgöra  ett  undantag. 

Den  elektriska  malmletningsmetoden  har  redan  kommit 
över  det  stadium,  som  kännetecknas  av  Bergholms  och 
Bergströms  uppsatser,  och  det  råder  intet  som  hälst  tvivel 
om,  att  ytterligare  förbättringar  kunna  genomföras.  Men 
härför  erfordras  målmedvetet,  energiskt  arbete  och  vilja  att 
övervinna  de  svårigheter,  som  alltid  möta,  då  man  arbetar  på 
ett  i  tekniskt  hänseende  föga  känt  område.  Därjämte  måste 
man  hava  klart  för  sig,  att  publicerandet  av  de  gjorda  rönen 
måste  ske  pä  sådant  sätt,  att  man  icke  kommer  skada  åstad, 
därigenom  att  överdrivna  förhoppningar  väckas. 


TEKNISKA  MEDDELANDEN  OCH 

REFERAT 


1.  Analytisk  kemi. 

Molybdens  bestämmande  i  ferromolybden.  W.  Hoepfner 

och  O.  Binder.  Ch.  Ztg.  igi8 ,  564. 

Enligt  det  av  förf.  utarbetade  förfarandet  löses  0,5  g  fer¬ 
romolybden  i  salpetersyra  av  1,2  eg.  vikt,  varpå  avrykes  med 
svavelsyra  och  löses  i  omkring  250  cm'1  vatten.  Därvid  går 
allt  i  lösning  på  några  få  kiselsyreflockar  när.  Lösningen  för¬ 
sättes  med  några  droppar  salpetersyra  och  värmes  samt  fälles 
varm  med  ammoniak.  Den  uppkomna  fällningen  av  järnoxid- 
hydrat  tvättas  och  återspolas  i  fällningsbägaren,  löses  i  svavel¬ 
syra  och  fälles  ånyo  som  förut  samt  tvättas,  då  man  så  gott 
som  fullständigt  erhåller  all  molybden  i  lösningen.  En  tredje 
järnfällning  visar  nämligen  blott  spår  av  molybden. 

Filtraten  från  fällningarna  sammanslås,  varpå  försättes  med  50 
cm3  svavelammonium  och  sedan  svavelsyra  1:1  i  överskott. 
Vid  uppvärmning  utfälles  då  svavelmolybden  i  lätt  filtrerbar 
form.  Denna  fällning  kan  antingen  glödgas  i  Rose-degel  och 
vägas  som  svavelmolybden,  eller  överföres  den  genom  försiktig 
glödgning  till  molybdensyra,  vars  renhet  prövas  genom  lösning 
i  kokande  ammoniak.  J.  L. 

Bestämning  av  wolfram  och  vanadin  jämte  titan.  G. 

Fenner.  Ch.  Ztg.  igi8,  403. 

Beträffande  titans  förhållande  vid  smältning  med  natrium- 
superoxid,  som  ofta  användes  för  wolframs  skiljande  från  ti  tan  , 
föreligga  i  litteraturen  olika  uppgifter.  Förf.  har  emellertid 
funnit  att  titan  alltid  kvantitativt  kvarstannar  i  järnoxidfällnin¬ 
gen,  om  man  efter  smältans  lösande  kokar  några  minuter  och 
filtrerar  efter  avsvalnandet.  Wolfram  återfinnes  i  lösningen, 
som  f.  ö.  lätt  och  noga  kan  provas  på  titan  medelst  svavel¬ 
syra  och  perhydrol. 

Bestämningen  av  små  mängder  vanadin  (t.  ex.  0,1  %)  vid 
närvaro  av  större  mängder  titan  (t.  ex.  3  %)  stöter  på  svå¬ 
righeter,  i  det  vanadin  delvis  och  då  mängden  är  under  1Ji  % 
nästan  fullständigt  kvarbliver  i  järnoxidfällningen  efter  smält¬ 
ningen  med  natriumsuperoxid.  Vid  smältningar  med  soda 
eller  salpeter  eller  båda  blir  förhållandet  det  samma,  och  ba- 
siska  fällningsmetoder  (acetat-  eller  basisk  sulfatfällning  o. 
s.  v.)  föra  ej  heller  till  något  kvantitativt  särskiljande  av  vana¬ 
din  och  titan. 

Det  bekanta  påvisandet  av  vanadin  medelst  vätesuperoxid 
kan  ej  utan  vidare  verkställas  vid  närvaro  av  titan,  emedan 
denna  giver  en  stark  gulfärgniug,  som  täcker  vanadins  röd¬ 
bruna  reaktion.  I  varje  fall  blir  det  kvantitativa  kolorimetriska 
bestämmandet  av  vanadin  omöjligt.  Förf.  har  nu  fastställt  att 
den  av  titan  förorsakade  gulfärgningen  fullständigt  upp- 
häves  geuom  tillsats  av  fluorvätesyra  eller  fluorider,  varvid 
däremot  intet  inflytande  utövas  på  vanadins  (rödbruna)  reak¬ 
tion.  Vid  överskott  av  vätesuperoxid  bliva  emellertid  på  detta 
sätt  avfärgade  titanlösningar  åter  gula.  Följande  förfaringssätt 
angives : 

Mineralet  smältes  med  pyrosulfat.  Silikaterna  avrykas  med 
svavelsyra  oeh  fluorvätesyra,  varpå  löses  i  svavelsyrehaltigt 
vatten  och,  om  erforderligt,  filtreras  samt  försättes  med  per¬ 
hydrol  till  tydlig  färgning  men  icke  i  större  överskott.  Härpå 
tillfogas  fluorvätesyra  eller  fluorammonium,  tills  den  gula  titan- 
färgen  försvinner.  Vid  närvaro  av  vauadin  kvarbliver  då  den- 
rödbruna  färgningen.  Färgning  av  järnsalter  avlägsnas  på 
känt  sätt  med  fosforsyra.  Man  kan  sedan  som  vanligt  kolori- 
metriskt  bestämma  vanadinen.  J.  L. 

3.  Syror,  alkalier,  salter  m.  m. 

Kolsuboxisulfid.  A.  Stock  och  E.  Russ.  Ch.  Ztg.  Beil. 
igi8,  185  (jfr  Ber.  d.  chem.  Ges.  Bd  50,  159). 

Kolsuboxisulfid,  COS,  erhålles  lätt  i  rent  tillstånd  genom 
sönderdelning  av  tiokarbaminsyrad  ammoniak  medelst  syror. 
Reaktionen  förlöper  icke  glatt  efter  den  teoretiska  formeln: 
HjN.CO.SNH.,  +  2HCI  =COS  +  2H4N.C1,  utan  samtidigt  bil¬ 
das  .något  C02  och  H2S,  som  frånskiljas  genom  absorption  i 
alkali.  Däremot  är  gasen  fullt  fri  från  CS2.  En  analys  me¬ 
delst  förbränning  i  syrgas  motsvarade  formeln  COS.  Ren,  torr 
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COS  är  fullständigt  luktlös.  Smältpunkten  ligger  vid  minus 
138,2°  och  kokpunkten  vid  minus  50,3°  (760  mm  tryck).  Egent¬ 
liga  vikten  är  vid  minus  87°  =  1,24.  I  torrt  tillstånd  är  COS 
mycket  beständig,  men  vid  inverkan  av  vattenånga  eller  vatten 
uppstå  långsamt  H2S  och  CO.,.  Av  alkalilösningar  absorberas 
gasen  mer  eller  mindre  lätt,  varvid  det  visat  sig  att  lösningar 
av  KOH  absorbera  väsentligt  hastigare  än  NaOH-lösningar  av 
ekvivalent  styrka.  J.  L. 

9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter  därav. 

Stenkolstjära  som  brännolja  för  dieselmotorer.  Av  di¬ 
rektör  O.  Schertel,  Hamburg.  Journ.  fitr  Gasbeleucht.  n:r  42,  1918. 

Vid  användning  av  tjära  som  drivmedel  för  två  100  hkr. 
dieselmotorer  har  under  tre  år  icke  en  enda  driftstörning  före¬ 
kommit.  Vid  samtliga  var  tredje  månad  företagna  inre  under¬ 
sökningar,  visade  sig  cylinder  och  kolvringar  spegelblanka ; 
också  de  närmast  förbränningsrummet  liggande  ringarna  voro 
lättrörliga.  Tjäran  värmes  först,  varpå  den  filtreras,  först  ge¬ 
nom  ett  filter  av  kis  av  3 — 5  mm  kornstorlek  och  därefter  i 
motsatt  riktning  —  nedifrån  och  uppåt  —  genom  ett  något 
lägre  beläget  filter  av  kis  med  1 — 2  mm  kornstorlek,  i  vilket 
den  befrias  från  de  sista  spåren  fasta  föroreningar.  Därefter  går 
den  genom  en  kippmätare  och  en  regleringsanordning  till  en 
av  gaserna  från  motorn  bestruken  upphettningsanordning,  vari 
den  upphettas  till  den  för  en  fullständig  förbränning  erforder¬ 
liga  temperaturen  av  ungefär  6o°,  varmed  den  slutligen  inkom¬ 
mer  i  maskinens  matarpump.  På  avloppet  från  finfiltret  är 
till  tryckutjämning  ett  öppet  rör  fäst,  i  vilket  den  renade  tjä¬ 
ran  stiger  upp  när  avloppet  till  maskinen  genom  reglerings- 
anordningen  stänges.  Som  tändolja  användes  huvudsakligen 
paraffinolja  till  en  mängd  av  ungefär  6  %  av  tjäran;  på  den 
senaste  tiden  har  den  numera  oåtkomliga  paraffinoljan  ersatts 
med  petroleumdestillat.  Emedan  tidvis  täudolja  saknats  har 
man  till  och  med  vecktals  måst  gå  med  enbart  tjära  och  även 
detta  har  lyckats  utan  driftstörning. 

Bränsleförbrukningen  belöpte  sig  vid  en  genomsnittsbelast- 
ning  av  62  hk-tim,  och  en  genomsnittlig  dagsförbrukning  av 
501  kg  till  337  gr  tjära  och  20  gr  tändolja  pr  hästkrafttimme. 
Härav  erhålles  vid  ett  tjärpris  av  10  M.  för  100  kg  och  tänd- 
oljepris  av  i  medeltal  32  M  en  utgift  av  4  pfg.  Den  använda 
tjäran  var  från  kammarugnar  och  omkring  8  700  W.  E.  Man 
kan  dock  använda  vilken  tjära  som  helst.  Vid  användning  av 
de  annars  för  dieselmotorerna  brukade  tjäroljorna  skulle  bränsle¬ 
kostnaden  ha  blivit  10, o  pfg.  pr.  hästkrafttimme  alltså  272  ggr. 
så  stor.  Th.  Öd. 

26.  Tekniska  och  vetenskapliga  notiser. 

Tryckledningen  mellan  kompressorn  och  luftklockan 
bör  ej  isoleras. 

För  en  tid  sedan  såg  författaren,  att  man  vid  en  kompressor¬ 
anläggning  isolerat  tryckröret  mellan  kompressorn  och  luft¬ 
klockan.  På  det  högsta  förvånad  över  detta,  som  fullkomligt 
motarbetar,  vad  man  önskar  vinna  genom  luftklockan,  nämli¬ 
gen  att  få  luftens  fuktighet  att  avskilja  sig,  gjordes  förfrågan 
om  anledningen  härtill.  Det  upplystes  då,  att  det  hänt,  det 
tryckröret  till  den  automatiska  avlastaren  frusit,  och  denna  på 
grund  härav  ej  verkat.  Tryckröret  till  avlastaren  var  såsom 
vanligt  draget  utefter  den  stora  trj^ckledningen  från  kompres¬ 
sorn,  och  för  att  hindra  frysningar  i  det  förra  hade  man  klätt 
in  båda  rören  tillsammans. 

Om  man  såsom  i  detta  fall  har  luftklockan  placerad  så  långt 
från  kompressorn  att  tryckröret  till  avlastaren  kan  frysa  bör 
man  förhindra  det  på  annat  sätt  än  genom  ovan  beskrivna. 
Man  skulle  kanske  kunna  göra  det  genom  att  endast  isolera 
detta  rör,  samt  låta  det  stora  röret  vara  fritt,  men  det  är  ej 
alldeles  säkert,  att  frysning  under  alla  förhållanden  förhindras 
härigenom  på  grund  av  detta  rörs  lilla  diameter. 

Det  enklaste  och  helt  säkert  mest  tillförlitliga  sättet  är  där¬ 
emot  att  draga  det  lilla  röret  inuti  det  stora,  ty  då  kommer 
det  förra  alltid  att  hållas  tillräckligt  varmt,  samtidigt  som  man 
ej  minskar  det  senares  utstrålningsyta.  B.  G.  M — 

Världens  guld-  och  silfverproduktlon  under  de  sena¬ 
ste  25  åren.  —  Enligt  uppgift  af  National  City  Bank  i  New 
York  har  världens  guldproduktion  under  de  senaste  25  åren 


ungefär  motsvarat  den  totala  produktionen  under  närmast  fö¬ 
regående  400  år.  Under  loppet  af  20  år  har  den  myntade 
guldmängden  fördubblats,  men  silfver  nedgått  till  ungefär 
hälften. 

Världens  totala  guldproduktion  sedan  Amerikas  upptäckt 
anslås  till  ett  värde  af  16,5  milliarder  dollars.  Det  utmyntade 
guldet  och  silfret  hade  1896  ett  värde  af  resp.  4,14  och  4,24  milli¬ 
arder  dollars  och  1916  resp.  8,26  och  2,44  milliarder  dollars.  Se¬ 
delstocken  utgjorde  1896  2,56  och  1916  8,58  milliarder  dollars. 

Intill  1S85  hade  världens  totala  guldproduktion  icke  under 
något  år  nått  upp  till  100  millioner  dollars.  1896  var  man 
dock  uppe  i  200  millioner,  1903  i  300  millioner,  1906  i  400 
millioner  och  1915  i  470  millioner. 

Världens  årliga  silfverproduktion  uppgick  1880  för  första 
gången  till  100  millioner  dollars  och  steg  1893  till  omkring 
200  millioner.  1911  visar  den  största  produktionen  292  millio¬ 
ner  dollars.  Sedan  dess  har  produktionen  ständigt  gått  ned. 

De  förnämsta  guldproducerande  länderna  äro  Sydafrika, 
Förenta  Staterna,  Australien,  Ryssland  och  Kanada,  medan  de 
största  mängderna  silfver  produceras  i  Förenta  Staterna,  Mexico 
Kanada  och  Peru. 


1915  års  guld- 

1915  års  silfver 

produktion 

produktion 

i  mill.  dollars 

i  mill.  dollars 

Sydafrika  . 

.  207 

— 

Förenta  Staterna . 

JOI 

39 

Australien . 

.  50 

— 

Ryssland  . 

.  29 

— 

Kanada . 

.  19 

15 

Mexiko  . 

.  — 

21 

Peru  . 

.  — 

5 

Det  totala  värdet 

af  myntadt  guld  utgjorde  för  nedanstå- 

ende  länder: 

1896 

1916 

mill.  dollars  mill.  dollars 

Frankrike  . 

.  772 

1  384 

Tyskland . 

.  675 

714 

Förenta  Staterna  . 

.  b?2 

2  230 

Storbritannien  . 

.  S84 

662 

Ryssland . 

.  489 

1  058 

Österrike  Ungern . 

167 

296 

Australien  . 

250 

Italien . 

100 

336 

Turkiet  . 

.  — 

291 

Argentina  . 

.  — 

229 

Nederländerna  . 

.  — 

173 

Kanada  . . . 

.  — 

170 

Spanien 

_ 

167 

Japan  . 

.  — 

143 

FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Avdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  höll  ordinarie 
sammanträde  å  föreningens  lokal  torsdagen  den  13  mars  igig 
kl.  7  ,30  e.  m.  under  ordförandeskap  av  överingenjör  Sigurd 
Nauckhoff,  Sedan  protokollet  från  februarisammanträdet  upp¬ 
lästs  och  godkänts,  företogs  inval,  varvid  professor  Ludvig  Ram¬ 
berg,  Uppsala  invaldes  till  medlem  i  avdelningen,  därjämte  upp¬ 
lästes  anmälningar  om  inträde  i  avdelningen  enl.  §  2  arbets¬ 
ordningen  från  bergsingenjör  N.  A.  Lawrefoss,  Nyköping,  ingen¬ 
jör  Henning  Hagberg ,  Norrköping  och  ingenjör  Knut  A.  TVick- 
man,  Bofors 

Därefter  lämnade  professor  Bror  Markman  en  redogörelse 
Om  en  lärorik  olyckshändelse  vid  Oscar  sschaktet  i  Falun  illustrerad 
med  skioptikonbilder.  Efter  föredraget  följde  en  livlig  diskus¬ 
sion,  vari  utom  föredraganden  deltogo  ingenjör  Bogren ,  ingen¬ 
jör  A.  Bjarme,  bergmästare  Dahlblom ,  ingenjör  Carlander  och 
disponent  K.  G.  Brunnberg . 

Aftonens  andra  föredrag  hölls  av  professor  Erik  Nyström 
över  ämnet  Strövtåg  genom  norra  Kinas  gruvdistrikt, ',  rikligt  be¬ 
lyst  med  ljusbilder. 

Båda  föredragen  och  diskussionen  införas  i  detta  och  följande 
nummer  av  tidskriften.  Sammanträdet,  som  var  besökt  av  ett  90- 
tal  medlemmar,  avslöts  med  sedvanligt  samkväm.  A.  D.  Ellgar. 


48 


2  6  Mars  1919 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Angående  den  nya  malmletningsmetoden. 

Då  numera  december-häftet  för  1918  är  utkommet,  och  jag 
sålunda  har  tillgång  till  den  exakta  lydelsen  av  ingenjör  Gun¬ 
nar  Bergströms  diskussionsinlägg,  finner  jag,  att  de  medde¬ 
landen,  som  han  lämnar  i  detsamma,  väsentligen  avvika  från 
de  verkliga  fakta  och  tillåter  jag  mig  därför  påpeka  följande: 

Ingenjör  Bergström  yttrar  bl.  a. 

»Båda  dessa  instrumentuppsättningar  utlånades  till  professor 
Walfr.  Petersson  på  dennes  begäran  våren  1917  för  att  an¬ 
vändas  av  en  elev  vid  Bergshögskolan  i  och  för  examensar¬ 
bete.  Eleven  i  fråga  erhöll  samtidigt  alla  upplysningar  om  me¬ 
toden  han  önskade  och  diskuterades  därvid  de  möjligheter 
för  förbättringar  och  utvidgningar,  som  kunde  tänkas.» 

Denna  relation  avviker  som  sagt  från  det  verkliga  förlop¬ 
pet,  och  då  det  är  möjligt,  att  avvikelserna  i  relationen  hän¬ 
föra  sig  till  ren  glömska  från  ingenjör  Bergströms  sida,  till¬ 
låter  jag  mig  härmed  att  framlägga  det  verkliga  sammanhanget 
i  saken.  Hösten  1916  påbörjade  jag  på  Bergshögskolan  arbeten 
för  att  undersöka  i  vilka  hänseenden  det  skulle  vara  möjligt 
att  förbättra  och  förenkla  Daft  och  Williams  elektriska  malm- 
letningsmetod.  Vid  dessa  arbeten  kom  jag  till  en  del  resultat, 
som  avveko  från  dem,  som  ingenjör  Bergström  beskrivit  i 
Sveriges  Geologiska  Undersöknings  Årsbok  1913.  Då  det  syn¬ 
tes  sannolikt  att  avvikelserna  åtminstone  till  en  del  berodde 
på  skillnader  i  apparaterna,  anhöll  jag  våren  1917  att  pro¬ 
fessor  Petersson  skulle  försöka  att  hos  Sveriges  Geologiska 
Undersökning  få  för  jämförande  prov  låna  den  apparatutrust¬ 
ning,  som  ingenjör  Bergström  tidigare  använt.  Professor  Peters¬ 
sons  anhållan  till  Sveriges  Geologiska  Undersökning  bifölls, 
men  meddelades  samtidigt,  att  apparaterna  i  fråga  voro  i  för¬ 
var  hos  ingenjör  Bergström,  vilken  även  erhöll  order  att  läm¬ 
na  ut  dem  till  mig.  Det  var  när  jag  avhämtade  dessa  appa¬ 
rater,  som  det  av  ingenjör  Bergström  omnämnda  samman¬ 
träffandet  ägde  rum.  Jag  begärde  därvid  inga  upplysningar, 
och  de  upplysningar,  som  ingenjör  Bergström  därvid  självmant 
lämnade  mig  om  sina  erfarenheter,  inneburo  endast  bekräfel- 
ser  på  gamla  rön. 

Då  ingenjör  Bergströms  uttalande  i  fortsättningen  av  in¬ 
lägget  angående  A. -B.  Bergsbyrån  möjligen  kan  medföra  den 
uppfattningen,  att  A. -B  Bergsbyrån  skulle  vara  bildat  för  att 
exploatera  elektrisk  malmletning,  tillåter  jag  mig  endast  erin¬ 
ra  därom,  att  A. -B.  Bergsbyrån  stiftades  i  november  1917;  då 
jag  först  i  april  1918  upptog  underhandlingar  med  detta  bo¬ 
lag,  är  det  tydligt  att  en  sådan  uppfattning  icke  är  riktig. 

Av  det  ovan  anförda  torde  framgå,  att  de  beskyllningar  av 
olika  slag,  som  ingenjör  Bergström  genom  sitt  diskussionsin¬ 
lägg  kommit  att  rikta  mot  Bergshögskolan,  professor  Peters¬ 
son,  A. -B  Bergsbyrån  och  mig  äro  alltigenom  obefogade,  även¬ 
som  att  beträffande  mina  arbeten  såväl  ingenjör  Bergström 
som  Svenska  Diamantbergborrnings  Aktiebolaget  äro  att  be¬ 
trakta  som  helt  och  hållet  utomstående. 

Stockholm  i  januari  1919.  Hans  Lundberg. 


Denna  insändare  inkom  till  redaktionen  i  början  av  febr. 
mån.  men  kunde  av  utrymmesskäl  ej  införas  i  februarinamret. 

Härmed  förklaras  diskussionen  i  denna  fråga  från  redak¬ 
tionens  sida  för  avslutad. 


RÄTTELSE 


I  artikeln  i  föregående  nummer  (n:o  2  för  i  år),  avd.  för 
Kemi-  och  Bergsvetenskap,  om  » Sockerbetodlingens  betydelse  för 
jordbruket  och  för  folkförsörjningen »,  sid.  14,  tab.  I,  sista  raden, 
tredje  kolumnen,  står  25,8,  skall  vara  15,8  och  i  fjärde  kolum¬ 
nen,  sista  raden,  står  144,  skall  vara  93.  (=  skrivfel  i  manu¬ 
skriptet.) 


TID  SKRIFTS  ÖFVERSIKT 


De  med  *  betecknade  uppsatserna  äro  illustrerade. 

Zeitschrift  fur  Angewandte  Chemie.  —  Nov.  2 2.  Om  en 
ny  metod  att  bestämma  allotropa  omvandlingarna  hos  nickel. 

—  Om  Rosenthalporslin  för  kemiska  och  tekniska  ändamål. 

—  Katalytisk  redaktion  av  organiska  kalogenföreningar.  — 
Dec.  3.  Om  nyare  cementforskning.  —  Patentskydd  för  läke¬ 
medel.  —  Dec.  17.  Patentersbarheten  av  analytiska  förfa¬ 
randen.  —  Smält-  och  stelningstemperaturerna  hos  de  eutek- 
tiska  järn-kollegeringarna  och  uppkomsten  av  grått  tackjärn. 

—  Dec.  31.  Vid  årsskiftet.  —  »Bund  techniches  Berufständes» 
strävanden.  —  Paraffins  oxidationsprodukter. 

Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  Nov.  15. 
De  elsassiska  kaliförråden  och  deras  ekonomiska  betydelse  i 
förhållande  till  fredsslutet.  —  Nitrering  av  Posidonia-fiber.  — 
Kompanjonskap.  —  Förändring  med  tiden  hos  vulkaniserat 
plantagegummi.  —  Temperaturens  inflytande  på  sönderdelnin- 
gen  av  natrium  karbolater  och  kresolater  med  koldioxid.  — 
Sambandet  mellan  ekonomisk  botanik  och  kemisk  industri. 

—  Dec.  16.  Ett  särskilt  blekningspulver  för  bruk  i  varmare 
länder.  —  Angående  trypsin  och  en  ny  metod  att  rena  enzy¬ 
mer.  —  Upphettnings  inverkan  på  opiums  morfinhalt.  —  Vär¬ 
dering  av  gödningsämnen.  —  Nov.  24.  Handelns  koncentrera¬ 
de  ammoniak  och  dess  föroreningar.  —  Analys  av  handelns 
»ren  bensol».  —  Analys  av  aluminiumlegeringar  och  metalliskt 
aluminium.  —  Relationen  mellan  molekylarstruktur  och  inver¬ 
kan  av  svavelväte  vid  järnoxider.  —  Bestämning  av  svavel. 

—  Vinsten  av  ett  tillgodogörande  av  ödemarker  på  södra  kus¬ 
ten  av  Nya  Syd-Wales.  —  Några  synpunkter  på  den  vetenskap¬ 
liga  glasvaruindustrien.  —  Förändring  med  tiden  hos  vulka¬ 
niserat  plantagegummi. 

Stahl  und  Eisen.  14  nov.  Om  upphettning  af  luftuppvärm- 
ningsanordningar  af  sten.  —  Pyrometriens  nuvarande  stånd¬ 
punkt.*  —  Ersättning  för  skador  orsakade  af  flygare  —  21  nov. 
Italiens  järnindustri  under  kriget.  —  Om  användande  af  Ober- 
hoffers  etsmedel  för  att  ådagalägga  anrikningar  af  fosfor  i  järn 
och  stål.*  —  Pyrometriens  nuvarande  ståndpunkt.1*  —  28  nov. 
Grunderna  för  användning  af  en  vetenskaplig  driftsmetod  vid 
gjuteri  teknik.  — -  I,ösa  blad  ur  järnets  historia.*  — 


SJÄTTE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET 


kommer  att 
Mötets 


avhållas  i  Stockholm  den  30 — 31  maj  på  Svenska  Teknologföreningens  lokal, 
program  meddelas  i  följande  häfte  av  tidskriften. 
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teknisk  KEMI  OCH  BERGS- 

TIDSKRIFT  VETENSKAP 

- Redaktörer:  E.  NORLIN  och  B.  G.  MARKMAN  - 

INNEHÅLL:  Gustaf  Nauckhoff  f.  —  Vissa  naturliga  harts-  och  terpentintillgångars  tillgodogörande,  av  fil.  d:r  Astrid  (  leve  v.  Euler. 
—  Granskning  av  olika  metoder  för  bestämning  av  jodtal  hos  fett,  av  civilingenjör  Th.  Sundberg  och  fil.  mag.  Martin  Lundborg. 
Något  om  initialtändning  och  initialsprängämnen,  av  löjtnant  C.  F.  Westrell.  Carl  August  Caspersson  j.  -  En  modern  gruvstuga  i 
Idkerberget,  av  bergsingenjör  M.  Erik  Al  min.  —  En  lärorik  olyckshändelse.  —  Några  synpunkter  i  torvförsäljningsfragan,  av  ingenjör 
N.  Forssblad.  —  Insändt.  —  Järnkontorets  diskussionsmöte. 
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GUSTAF  NAUCKHOFF. 


Doktor  Gustaf  Nauckhoff  är  död.  Liemannen  går  sko¬ 
ningslöst  fram.  Endast  några  få  dagar  före  sin  död  gick 
han  bland  oss,  spänstig  till  kropp  och  själ  som  en  yng¬ 
ling.  En  bronchit  och  därtill  stötande  lunginflammation 
ändade  hans  liv  på  ett  fåtal  dagar. 

Gustaf  Nauckhoff  var  son  till  majo¬ 
ren  Johan  Nauckhoff  och  hans  maka, 
född  Printzensköld  och  föddes  på  Hack- 
sta  i  Enköpings  Näs  församling  den  3 
jan.  1847.  Han  var  vid  sin  död  allt¬ 
så  fyllda  72  år. 

Gustaf  Nauckhoff  var  av  sina  för¬ 
äldrar  bestämd  för  den  militära  banan 
liksom  hans  båda  äldre  bröder,  men 
hans  håg  för  naturvetenskapliga  stu¬ 
dier  tog  ut  sin  rätt,  varför  han,  efter 
avlagd  studentexamen  1863,  fortsatte 
studierna  vid  Uppsala  universitet  och 
avlade  fil.  kand.  examen  1870,  samt 
promoverades  till  fil.  d:r.  1872. 

Under  åren  72 — 73  genomgick  han 
bergshögskolan  och  var  docent  i  mine¬ 
ralogi  och  geologi  vid  Uppsala  univer¬ 
sitet.  Han  tillträdde  sedan  en  kemist¬ 
befattning  i  Smedjebacken  och  kom  1874  till  Gränges¬ 
berg  i  egenskap  av  gruvingenjör. 

Gruvbrytningen  i  Grängesberg  var  vid  denna  tid  helt 
obetydlig  och  skedde  i  en  massa  små  gruvor,  där  fosfor- 
fattig  malm  bröts.  Den  fosforrika  malmen  kunde  ännu 
ej  med  fördel  användas.  Snart  bekantgjordes  Thomas 
basiska  process  och  dr.  Nauckhoft  sade  da,  att  denna 
uppfinning  skulle  bli  av  allra  största  betydelse  för  Grän¬ 
gesberg.  Han  spådde  sant,  och  det  blev  honom  även 
förunnat  att  ordna  gruvbrytningen  för  den  stora  export, 
som  började  i  slutet  av  1880-talet. 

På  en  resa  till  Tyskland  i  början  av  1890-talet  hade 
han  ådragit  sig  en  svår  lunginflammation  och  hälsa  och 
krafter  efter  denna  sjukdom,  tycktes  långsamt  återvända. 
Arbetet  med  gruvorna  blev  emellertid  allt  mer  krävande, 
varför  han  1892  övertog  föreståndarebefattningen  vid 
A.-Bol.  Express-Dynamit,  som  vid  denna  tid  blivit  ledig. 

Vid  hans  tillträde  till  föreståndarebefattningen  för  denna 
fabrik,  tillverkades  blott  c:a  50  000  kg  sprängämne  per 
år  och  vid  hans  avgång  1914  uppgick  den  tillverkade 
kvantiteten  dynamit  till  över  800  000  kg  pr  år. 

Fabriken  hade  under  hans  energiska  och  insiktsfulla 
ledning  utvecklats  på  ett  storartat  sätt  och  kan,  vad  an¬ 


ordningar  och  apparater  beträffar,  fullt  jämföras  med  de 

modernaste  på  detta  område. 

1914  avgick  dr.  Nauckhoff  från  sin  plats  vid  A.-Bol. 

Express-Dynamit  med  pension  och  bosatte  sig  vid  Lttran 

utanför  Södertälje.  Han  hade  då  vis¬ 
tats  i  Grängesberg  i  40  år. 

Ända  från  sin  tidigaste  ungdom  hade 
dr.  Nauckhoff  varit  djupt  intresserad 
av  naturvetenskapens  olika  grenar  och 
var  känd  som  framstående  geolog. 
1868  deltog  han  som  geolog  i  Nor¬ 
denskiölds  expedition  till  Spetsbergen 
och  1870  utsågs  han  till  deltagare  i 
den  expedition,  som  utsändes  till  Grön¬ 
land  att  hemföra  de  stora  järnblock, 
som  Nordenskiöld  på  sin  året  förut 
gjorda  Grönlandsexpedition  påträffat  på 
Discoön. 

Även  under  sinGrängesbergstid  uppe¬ 
höll  dr.  Nauckhoff  med  aldrig  minskat 
intresse  sina  förbindelser  med  geolo¬ 
giens  och  polarforskningens  represen¬ 
tanter  och  ända  in  i  det  sista  sysslade 
han  med  vetenskapliga  arbeten.  Han 
tjänstgjorde  nämligen,  sedan  han  lämnat  Grängesbeig,  \id 
vetenskapsakademiens  mineralogiska  avdelning  och  som 
en  ganska  märklig  tillfällighet  förtjänar  att  anmärkas,  att 
han  nu  fick  packa  upp  och  ordna  de  samlingar,  som  han 
1868  och  1870  packat  ned  under  sina  polarexpeditioner 
och  som  hittills  legat  orörda.  Under  sin  Grängesbergstid 
innehade  dr.  Nauckhoff  en  mängd  kommunala  uppdrag 
och  var  bl.  a.  under  flera  år  medlem  av  landstinget. 

Han  var  även  hög  frimurare  och  riddare  av  Wasaorden. 

Dr.  Nauckhoff  var  som  arbetschef  särdeles  omtyckt. 
Han  förstod  att  vinna  sina  arbetares  förtroende,  umgicks 
med  dem  på  ett  personligt,  rättframt  sätt,  snar  till  ett 
skämt,  men  också  med  ett  tungt  vägande  allvarsord,  när 
så  var  av  nöden. 

Många  vänner  ägde  han;  han  hörde  till  dem,  som 
gudarna  benådat  med  ett  sällsport  ljust,  flärdfritt  och  vän- 
sällt  väsen  och  i  det  glada,  gästfria  hemmet  i  Gränges¬ 
berg  voro  alla  lika  hjärtligt  välkomna.  Man  lämnade  all¬ 
tid  dr.  Nauckhoff  med  en  känsla  av  att  man  varit  tillsam¬ 
mans  med  en  verklig  personlighet,  en  god  och  ädel  man, 
en  adelsman  i  dess  rätta  betydelse  —  en  verklig  svensk. 

Hans  djupa  religiositet  och  varma  fosterlandskärlek  var 
som  en  drivande  kraft  genom  hela  hans  liv  och  den  fick 
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ett  vackert  uttryck  vid  hans  död.  Han  hade  nämligen 
i  livstiden  uttryckt  som  sin  önskan  att  ej  få  blommor  till 
sin  bar,  endast  den  svenska  flaggan.  Hans  önskan  blev 
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uppfylld,  i  det  att  hans  forna  arbetare  sände  en  dylik 
som  en  sista  hälsning  till  hans  bår. 

Frid  över  den  ädle  mannens  ljusa  minne,  som  aldrig 
skall  förblekna !  Lennart  Lundgren. 


VISSA  NATURLIGA  HARTS-  OCH  TERPENTINTILLGÅNGARS  TILLGODO¬ 
GÖRANDE. 

Av  Fil.  Dr.  Astrid  Clej>e  v.  Euler ,  Uddeholm. 


Sedan  några  år  tillbaka  har  d:r  E.  Besemfelder  gjort 
livlig  propaganda  i  den  tyska  fackpressen  för  en  metod 
enligt  vilken  rått,  nyfällt  virke  pa  några  få  —  enligt  upp- 
gift  3  —  dagar  kan  förvandlas  till  torrt  och  sprickfritt  mö¬ 
belvirke,  jämförligt  med  sådant,  som  undergått  årslång 
lufttorkning.  Metoden  har  förut  blivit  refererad  i  denna 
tidskrift  (1917  h.  6)  och  består  i  korthet  däruti,  att  ångor 
av  ett  med  vatten  icke  blandbart  lösningsmedel  som  t.  ex. 
trikloretylen  få  under  tryck  driva  ut  saften  ur  veden.  I 
detta  sammanhang  intresserar  oss  närmast  att  nämnda  tork- 
ningsmetod  som  biprodukt  ger  en  icke  obetydlig  mängd 
harts  och  terpentin,  vilka  utlösas  av  extraktionsmedlet  och 
efter  dettas  avdunstning  kunna  skiljas  i  terpentinolja  och 
en  tämligen  hård,  klart  brunaktig  hartsåterstod.  Vid  full¬ 
ständig  extraktion  ger  furu  i  genomsnitt  c:a  5  %  harts 
och  2,5  %  terpentin,  räknat  å  vedens  vikt,  gran  där¬ 
emot  blott  omkring  1  %,  varav  hälften  fett,  men  in¬ 
gen  terpentin.  I  praktiken  blir  dock  utlösningen  ur 
tjockare  virke  icke  fullständig.  Även  om  man  räknar 
så  försiktigt  som  med  ett  genomsnittsutbyte  av  1  %  å 
totala  barrträmängden  skulle  detta  likväl  tillföra  Tyskland 
ett  årligt  inhemskt  harts-  och  terpentintillskott  av  124620 
ton,  eller  ungefär  hela  den  nuvarande  årsförbrukningen,  om 
allt  barrträvirke  behandlades  enligt  Schildes  anförda  »Schnell- 
reife» -metod.  Intet  under  att  man  under  blockaden  haft 
sin  uppmärksamhet  fästad  på  denna  inhemska  tillgång. 
Skada  blott  att  metoden  för  att  genomföras  i  stort  kräver 
en  ansenlig  apparatur,  flera  tusen  extraktionsverk,  och  det 
är  väl  därför  ringa  utsikt  att  programmet  kommer  att  re- 
aliseras  i  hela  dess  vidd,  åtminstone  inom  den  närmaste 
tiden. 

I  ovanstående  beräkning  över  vad  Schildes  extraktions- 
metod  skulle  kunna  giva  i  biprodukter  äro  icke  ris-  och 
stubbved,  ej  häller  trämassa  inberäknade.  Beträffande 
dessa  tramhaller  den  kände  cellulosa-experten  prof.  Schwalbe 
i  sin  kritik  av  Besemfelders  program  att  harts  och  ter¬ 
pentin  åtminstone  i  skogsavfall,  sågspån  och  särskilt  i 
stubbved  förmånligare  torde  tillvaratagas  vid  uppslutning 
med  lut  i  och  för  cellulosaberedning,  på  sätt  som  prak¬ 
tiseras  i  våra  sulfatfabriker,  ehuru  hittills  med  annat  ma¬ 
terial.  Tyskland  har  ännu  endast  få  natroncellulosafabriker, 
men  Schwalbe  räknar  dock  med  tallstubbvedens  snara 
bearbetande  pa  terpentin,  harts  och  kemisk  massa  genom 
lutuppslutningsmetoden. 1 

Det  är  väl  svårt,  för  att  icke  säga  omöjligt  att  på  för¬ 
hand  bilda  sig  en  föreställning  om  vilken  av  dessa  olika 

Beträffande  lämpligaste  metoden  för  stubbarnas  brytning  ifråga- 
sätter  -Schwalbe  om  ej  trädens  kulldragning  med  kätting  och  rotändans 
senare  avsagande  är  att  föredraga  framför  den  hittills  vanligen  prakti, 
serade  uppsprängningen.  Metoden  i  fråga  har  i  vårt  land  provats  åt¬ 
minstone  på  ett  ställe,  nämligen  i  Uddeholms  Aktiebolags  skogar. 


vägar  som  kommer  att  ha  framtiden  för  sig.  Bland  an¬ 
nat  har  man  att  här  ta  hänsyn  till  de  utbyten  som  kunna 
erhallas  och  till  den  olika  beskaffenheten  hos  produkterna 
när  de  erhållas  genom  direkt  extraktion  eller  vid  den  ke¬ 
miska  sönderdelningen  vid  lutkokning.  Vi  återkomma 
längre  fram  till  en  närmare  jämförelse  härutinnan.  För 
vårt  eget  lands  vidkommande  har  man  också  att  taga  med 
i  räkningen  det  tredje  sätt  på  vilket  stubbveden  här  i 
allmänhet  brukat  bearbetas,  nämligen  torrdestillation,  då 
kådans  beståndsdelar  delvis  gå  i  tjäran,  delvis  efter  om- 
destillering  erhållas  som  terpentin. 

Man  skulle  tycka  att  den  Schildeska  extraktionsmetoden 
borde  ha  sin  egentliga  betydelse  för  slöjdvirke,  där  harts¬ 
utvinningen  icke  är  huvudsak,  utan  i  första  rummet  tjänar 
till  att  nedbringa  kostnaderna  för  virkets  torkning.  Bi¬ 
produkterna  täcka  ungefär  hälften  av  dessa  kostnader. 

I  sadana  fall  ater  där  kådextraktionen  är  huvudsak, 
t.  ex.  i  fråga  om  skogsavfall,  är  det  klart  att  man  i  första 
hand  vänder  sig  till  stubbveden  eller  töret  med  dess  i  jäm¬ 
förelse  med  vanlig  ved  ofta  flerfaldigt  högre  hartshalt. 
Här  i  landet  har  bl.  a.  II.  Bergström  för  rätt  länge  sedan 
igångsatt  en  försöksextraktion  av  stubbved  (se  Bih.  J.  K. 
Ann.  1907  sid.  558  —  574).  Senare  underrättelser  om 
hur  driften  avlupit  synas  icke  ha  blivit  publicerade,  men 
meddelar  ing.  Bergström  härom,  att  extraktion  av  töre 
varit  mycket  lönande  under  kriget  med  därunder  rådande 
höga  hartspris.  Med  nuvarande  obestämda  pris-  och  ar¬ 
betsförhållanden  kan  däremot  icke  garanteras  att  ens  detta 
givande  material  lönar  sig  att  förarbeta.  Här  som  på 
en  mängd  andra  områden  kan  räntabiliteten  rätt  över¬ 
blickas  först  sedan  läget  stabiliserats.  Kan  blott  extrak¬ 
tionsmetoden  göras  tillräckligt  billig  i  drift,  har  den  för¬ 
delen  att  lämna  rena,  icke  omvandlade  produkter. 

Visserligen  har  kriget  sedermera  uppammat  en  ansenlig 
stubbextraktionsindustri  i  Österrike-Ungern,  men  detta  för¬ 
hållande  är  naturligtvis  icke  utslagsgivande  under  tider  av 
fri  konkurrens.  Aus/enveil  och  Roth  ha  lämnat  en  redo¬ 
görelse  för  nämnda  storindustri  i  » Gewinnung  und  Verar- 
beitung  von  Harz  und  Harzproduktent> ,  Miinchen,  Berlin 
I9I7-  Efter  hackning  och  raspning  extraheras  stubbveden 
med  bensol  eller  trikloretylen  och  kokas  därefter  lämp¬ 
ligen  till  natroncellulosa.  Utbytet  av  vår  vanliga  tall, 
Pinus  silvestris,  uppgick  till  1  %  terpentin,  4,5  —  8  %  ko- 
lofonium  och  c:a  25  %  cellulosa. 

I  jämtörelse  med  vad  svenskt  töre  kan  ge  synas  dessa 
siffror  låga.  Bergström  uppger  (Om  träkolning  sid.  31) 
att  töret  kan  halla  ända  till  13 — 30  °'Q  harts  och  ter¬ 
pentin,  räknat  a  torrsubstansen,  och  att  terpentinutbytet 
vid  ugnskolning  av  töre  är  c:a  2,5— 3,3  %  (6—8  kg  pr 
1.  ms).  Tydligen  har  det  österrikiska  materialet  icke  ut- 
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gjorts  av  blott  töre,  utan  av  färska  stubbar  med  bibehållen 
vtved,  och  extraktionen  har  möjligen  varit  ofullständig. 

Terpentinet  var  av  god  kvalitet,  emedan  det  var  rikt 
på  terpineol  och  därigenom  lämpligt  till  lackberedning, 

!  särskilt  av  kopal. 

Är  nu  även  i  fredstid  denna  metod  att  koka  stubb¬ 
veden  till  cellulosa  efter  förutgången  extraktion  att  före¬ 
draga  framför  en  direkt  företagen  kokning,  tillvaratagande 
av  terpentinet  vid  gasningen  och  utfällning  av  harts  ur 
svartluten,  såsom  sker  i  sulfatfabrikerna?  Dr.  Ausierweil 
tror  sig  för  sin  del  kunna  uttala  en  sådan  åsikt.  För  att 
bereda  väg  för  ett  omdöme,  som  är  mer  än  en  ren  giss¬ 
ning,  ha  vi  att  försöka  en  jämförande  uppskattning  till  en 
början  av  produkternas  mängd  och  relativa  värde.  Det 
är  emellertid  klart  att  även  en  mängd  andra  omständig¬ 
heter  påverka  räntabiliteten. 

Såsom  en  bestämd  fördel  vid  extraktionsmetoden  fram- 
hålles  att  även  tallveden  härigenom  skulle  kunna  under¬ 
kastas  sulfitkokning  och  sålunda  mer  allmänt  kunna  till¬ 
godogöras  för  pappersfabrikation.  Måhända  kunde  ex¬ 
traktionen  försvara  sin  plats  även  i  sulfatfabrikerna  ej  blott 
genom  att  inbespara  kostnaden  för  hartsets  utfällning  ur 
såpan  med  syra  eller  sursalt,  utan  även  därför  att  harts¬ 
utbytet  därvid  ställer  sig  vida  förmånligare,  såsom  nedan 
skall  visas. 

Förlusten  i  lösningsmedel  kan  med  moderna  metoder 
nedbringas  till  mindre  än  1  %.  Hålla  vi  oss  nu  först 
till  utbytessiffrorna,  så  har  Schwalbe1  lämnat  en  del  nya 
uppgifter  om  hartsextraktets  mängd  och  beskaffenhet  från 
olika  delar  av  tallstafnmen.  Vid  sina  försök  har  han 
emellertid  fått  åtskilligt  bättre  utbyten  än  vad  Austerweil 
omnämner  från  fabriksdriften  i  Österrike.  Schwalbes  un- 


100  åriga  tallstubbar 

Kärnveden 
Ytveden 
Hela  stubbar 


Råharts  i  proc.  av  ve¬ 
dens  torrsubstans 
1 6 
2,4 

11,4 


Fettsyror  d:o 


3,5 
I  ,2 
2,7 


Alltså  består  stubbhartset  till  omkring  l/4  av  fettsyror, 
vilka  tvivelsutan  i  naturprodukten  förekomma  på  vanligt 
sätt  förestrade  i  form  av  fett.  Så  anger  också  Schwalbe 
uttryckligen,  ehuru  han  i  sin  framställning  eljest  brukar 
orden  fett  och  fettsyror  om  vartannat.  Bland  annat  upp¬ 
ges  samtliga  extrakt  vara  klara,  tämligen  hårda  och  spröda, 
»med  tydligt  fettsyrelukt».  En  annan  uppgift,  som  krä¬ 
ver  förtydligande,  är  att  syror  av  oljsyretypen,  vilka  i 
största  mängden  torde  ingå  i  råhartset,  kunde  förväntas 
vid  vakuumdestillationen  för  kolofoniumframställning  gå 
över  utan  sönderdelning,  eventuellt  under  »kondensation 
med  hartssyror  och  ännu  kvarvarande  oxiderande  terpener». 
Olein  kokar  visserligen  osönderdelat  i  vakuum,  så  att  fria 
fettsyror  överhuvud  taget  ej  borde  uppstå.  Sker  sönderdel¬ 
ning  det  oaktat,  t.  ex.  på  grund  av  otillräckligt  vakuum, 
borde  väl  akroleinlukt  på  vanligt  sätt  ge  sig  tillkänna. 
Härom  finnes  dock  intet  anmärkt. 

Hos  yngre,  60—80  åriga  tallar  var  hartshalten  synner¬ 
ligen  varierande.  När  stubbändan  var  starkt  förhartsad, 
kunde  fetthalten  i  extraktet  nedgå  till  12  %  och  var  på 
halv  stamhöj  d  33  %,  under  det  att  genomsnittstalet  för 
halva  stamhöjden  tidigare  befunnits  vara  c:a  50  %.  På 
det  hela  taget  är  det  tydligt  att  stubbextraktet  är  fattigare 
på  fett  än  extrakt  ur  vanlig  stam  ved.  Schwalbes  resultat  äro 
sammanställda  i  nedanstående  tabell,  där 

1  betyder  totalextrakt  råharts  i  proc.  av  vedens  torrsubstans. 

2  »  hartssyror  »  »  »  rahartset 

3  »  fettsyror  »  »  »  » 


Extraktionsmedel 

I 

Eter 

2 

I OO-årig  stubbved,  kärna  . 

>  5-9 

81,2 

»  »  »  splint  .  . 

2,2 

— 

60— 80-årig  ved,  stammens  mitt  . 

2,4 

»  »  stubbtöre . 

12,2 

ioo  årig  flottved,  sågspån  . 

6,9 

67,2 

dersökningar  avsågo  närmast  att  utreda  förhållandet  mel¬ 
lan  harts  och  fett  i  vedextraktet,  då  fetthalten  alldeles 
blivit  förbisedd  i  Austerweils  utredning,'  trots  att  den  redan 
tidigare  visats  vara  stundom  rätt  betydlig  i  vedens  ra- 

harts. 

För  att  vara  säker  om  fullständig  extraktion  sönderfli- 
sade  Schwalbe  veden  i  bitar  om  3  till  4  X  20  uim  och 
utdrog  råhartset  dels  med  bensol,  dels  med  eter  och  med 
kloroform.  Hos  c:a  ioo-anga  tallstubbar  skildes  yt\eden 
från  kärnveden,  och  bada  extraherades  var  för  sig,  var¬ 
efter  fetthalten  i  råhartset  bestämdes  enligt  Wolff  och 
Scholzes  modifikation  av  .Twitchells  metod.  Resultatet 
blev  att  kärnveden  visade  sig  både  absolut  taget  och  re¬ 
lativt  till  fetthalten  vida  hartsrikare  än  splinten,  vars  fett- 
procent  var  ungefär  densamma  som  i  yngre,  60 — 80-åriga 
träds  ved. 

Om  ytveden  beräknas  utgöra  i  runt  tal  tal  1f9  av  stub- 
:  ben  fås  siffrorna: 

1  Schwable  &  Schulz,  Chem.-Ztg  1918,  s.  229. 


Kloroform 

Bensol 

Fuktighet 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

18,8 

16,7 

75-8 

24,2 

_ 

76,9 

23.1 

8,3  % 

— 

2:5 

53,5 

46,5 

— 

5°,* 

49,9 

8,7  * 

— 

2,4 

— 

— 

— 

66,8 

33>2 

10,0  » 

— 

17,2 

— • 

— 

22,8 

87,8 

12,2 

0,4  » 

32,8 

7, 2 

— 

— 

7,3 . 

75-8 

24,2 

5,6  » 

(efter  torkn.) 

Såsom  synes  är  lösningsmedlets  art  ej  utan  betydelse. 
Bäst  verkar  bensol,  sedan  kloroform  och  sämst  eter,  åt¬ 
minstone  när  veden  är  lagrad.  Är  den  nyfälld,  förhålla 
sig  eter  och  kloroform  tämligen  lika,  vadan  en  del  ämnen 
under  lagringen  torde  övergå  i  för  eter  olöslig  form. 

Yad  Schwalbe  här  med  exakta  siffror  skaffat  belägg 
för  är  i  och  för  sig  icke  nytt;  tvärtom  har  det  länge 
varit  bekant  att  vinterfälld  tallved  är  rik  på  fett  och  att 
detta  särskilt  gäller  ytveden,  under  det  att  töreharts  ur 
stubbars  kärnved  kan  vara  nästan  fritt  fran  fett  (se  Berg¬ 
ström,  Bih.  J.  K.  Ann.  1911,  sid.  5*5  oc^ 
kolning»  sid.  32). 

Sågspån  från  flottad  tall  intager  som  man  kan  vänta 
en  mellanställning  mellan  stubb-  och  »hjärt»-ved  med 
hänsyn  till  extraktets  både  mängd  och  beskaffenhet.  Det 
till  c:a  7  %  uppgående  råhartset  bestar  till  1/4  ä  Vs  av 
fett.  Överensstämmelsen  med  Bergströms  siffra,  6  °0  harts 
och  fett  i  vanlig  furuved  (Om  träkolning  sid.  32)>är  g°dl 
jfr.  dock  vad  längre  fram  säges  om  extraktionsmedlets 

betydelse. 
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Ett  väsentligt  bättre  utbyte  ger  stubbved  av  svarttall 
(Pinus  austriaca  el.  I.aricio)  enligt  den  österrikiska  stati¬ 
stiken.  Med  hänsyn  härtill  är  det  å  andra  sidan  förvå¬ 
nande  att  sågspån  av  svarttall  lämnade  endast  3  % 
harts,  en  alltför  låg  siffra. 

Terpentinutbytet  växlar  rätt  starkt  med  virkets  ålder 
och  skall  även  bli  större  när  utkokning  sker  med  lut 
under  tryck  än  när  man  destillerar  av  med  vattenånga. 
Yngre  kärnved  av  furu  gav  0,8  %,  töre  av  samma  ålder 
ungefär  dubbelt  och  äldre  stubbved  4  %  terpentin,  räknat 
å  vedens  torrsubstans.  Här  är  Bergströms  siffra,  0,35  % 
för  vanlig  ved,  (a.  st.  s.  32)  väsentligt  lägre.  Då  upp¬ 
gift  saknas,  huruvida  den  hänför  sig  till  lagrad  eller  färsk 
ved,  är  omöjligt  med  stöd  härav  avgöra,  om  vårt  virke  i 
sig  självt  är  nämnvärt  terpentinfattigare  än  det  tyska 
eller  ej. 

Med  anknytning  till  dessa  Schwalbes  analysresultat  har 
Besemfelder  ånyo  tagit  till  orda  för  en  allmän  extraktion 
av  Tysklands  barrved,  i  synnerhet  tallen,  som  anses  ut¬ 
göra  40  %  av  allt  avverkat  barrträ,  eller  c:a  15  mill. 
f-m3  pr  år.  Antagas  5  %  råharts  kunna  utvinnas  härur 
vid  stordrift,  gör  detta  nära  380000  ton  (1  fm3  anses 
väga  500  kg  lufttorr),  men  då  Schwalbes  utbyten  äro  be¬ 
räknade  å  vedens  torrsubstans,  torde  siffran  böra  redu¬ 
ceras  med  omkring  ys.  Åtminstone  en  fjärdedel  härav, 
eller  c:a  95  000  ton  kan  beräknas  vara  fett,  huvudsakligen 
olein.  Kunde  detta  fett  blott  på  ett  praktiskt  sätt  skiljas 
från  hartsämnena,  försloge  det  mer  än  väl  att  ersätta 
Tysklands  hela  oljeimport  för  tekniska  ändamål,  vilken 
1913  belöpte  sig  till  57  000  ton,  värda  39  mill.  mk. 
För  ett  rationellt  tillgodogörande  av  vedens  fettillgångar 
anbefalles  i  första  rummet  extraktion  av  sulfitved  och  av 
tallsplint,  varefter  även  denna  kan  sulfitkokas.  Kärnan 
borde  då  avskiljas  och  gå  till  sulfatfabrikerna.  Tyskarna 
påstås  redan  ha  de  maskinella  anordningarna  för  klyvning 
i  yt-  och  kärnved  klara.  \Tidare  borde  all  brännved  ex¬ 
traheras  före  användandet,  bäst  genast  efter  avverkningen, 
då  lösligheten  är  störst.  Ännu  återstår  dock,  så  vitt  jag 
vet,  att  praktiskt  lösa  problemet  om  fettets  avskiljande  ur 
råhartset,  då  Twitchells  analytiska  metod  att  förestra  fett¬ 
syrorna  ännu  knappast  torde  vara  prövad  i  stort. 

Det  är  ju  stora  planer,  som  här  ha  bragts  å  bane,  och 
länge  dröjer  det  väl  i  bästa  fall,  innan  en  så  betydande 
omvälvning  i  träindustrien  kan  genomföras.  Men  för  vårt 
skogrika  land  med  dess  väldiga  kemiska  träförädling  har 
det  onekligen  sitt  intresse  att  göra  sig  reda  för  alla  möj¬ 
ligheter  den  kemiska  träindustrien  har  att  räkna  med. 
Särskilt  tilltalande  voro,  om  vi  kunde  komma  ifrån  vårt 
ännu  florerande  bedrövliga  slöseri  med  bränsle  i  hem  och 
industri,  hörsta  villkoret  härför  är  att  bränna  endast  torr 
ved.  Om  bränslet  är  vått,  kan  en  ijärdedel  eller  mer  av 
dess  värmekapital  åtgå  för  själva  uttorkningen,  och  då 
inses,  att  trots  borttagandet  av  c:a  5  %  fett  och  harts  den 
återstående,  just  genom  extraktionen  torkade  veden  kan 
ha  högre  värmevärde  än  det  ursprungliga  bränslet.  Denna 
torkningsmetod  skulle  alltså  bära  sig,  om  extraktionspro- 
dukterna  betalade  själva  utlösningsproceduren. 

Hur  ställa  sig  nu  de  på  extraktionsvägen  erhållna  ut¬ 
bytena  av  harts  och  terpentin  till  dem,  man  fått  i  sulfat- 
cller  natroncellulosafabrikerna?  Ar  1915  gjordes  i  Sverige 
c:a  167  000  ton  sulfatmassa  och  tillvaratogos  därvid  993 
ton  flytande  harts,  eller  ungefär  6  kg  pr  ton.  Med  ra¬ 
tionella  metoder  kan  dock  långt  mera  utvinnas.  Enligt 


uppgift  från  sakkunnig  person  kan  tallved  motsvarande  1 
ton  massa  ge  20 — 40  kg  flytande  harts,  vilket  då  massut- 
bytet  är  c:a  30  %  av  den  lufttorkade  vedens  vikt,  mot¬ 
svarar  0,6  till  t, 2  %  harts,  räknat  i  lufttorr  ved,  under 
det  att  det  hittills  redovisade  utbytet  varit  0,6  %  av  ?nas - 
sans  vikt.  Skillnaden  gentemot  vad  extraktionsmetoden 
kan  ge  är  dock  alltjämt  påfallande.  Utan  oförsiktighet 
torde  man  kunna  påräkna  1,5  %  råharts  genom  utlösning 
enbart  från  splinten  och  4 — 5  %  råharts  ur  blandat  ma¬ 
terial,  åtminstone  i  Tyskland.  Möjligen  är  hartsbildningen 
något  svagare  hos  oss,  men  så  synnerligen  mycket  kan 
detta  väl  ej  betyda.  En  bidragande  orsak  till  det  fly¬ 
tande  hartsets  lägre  vikt  är  visserligen,  förutom  ofullstän¬ 
dig  avskiljning  ur  svartluten,  att  glycerinresten  i  råhartsets 
fetter  är  borta.  Emellertid  inverkar  detta  endast  obetydligt 
på  vikten,  ty  närvaron  av  50  %  fri  fettsyra,  räknad  som 
oljsyra,  i  flytande  harts  motsvarar  en  viktminskning  av  blott 
2  %  genom  glycerinavspaltning  från  råhartset.  Hälften 
eller  ännu  mycket  mer  av  råhartset  går  alltså  tvivelsutan 
i  bästa  fall  förlorad  vid  kokningen. 

Icke  heller  terpentinutbytet  kommer  vid  sulfatkokning 
upp  till  vad  man  skulle  vänta  på  grund  av  Schwalbes  resultat. 
9  kg  terpener  uppges  erhållas  pr  ton  cellulosa  av  tall,  alltså 
0,27  %  av  den  lufttorkade  veden,  under  det  ovan  rela¬ 
terade  försöksutbyten  för  kärnved  växlade  mellan  0,8  och 
4  %  av  vedens  torrsubstans.  På  det  hela  taget  sker  det 
billiga  tillvaratagandet  av  terpentin  och  harts  vid  sulfat¬ 
fabrikerna  tydligen  på  bekostnad  av  kvantiteten.  Lägges 
härtill  att  en  kokningen  föregående  extraktion  lämpligast 
företages  å  friskt  fällt  virke  och  sålunda  både  inbesparar 
lagringskostnaden  och  måste  ge  ett  väsentligt  högre  ter- 
pentinutbyte  än  det  man  överhuvud  taget  kan  få  ur  lag¬ 
rad  ved,  så  förtjänar  det  otvivelaktigt  att  tagas  i  över¬ 
vägande,  om  icke  extraktionsanläggningar  skulle  kunna 
betala  sig  även  vid  våra  massafabriker  för  bearbetning  av 
tall.  Veden  söndertuggas  där  i  alla  fall  till  en  flis  som 
utmärkt  lämpar  sig  för  fullständig  extraktion,  varefter  den 
som  sagt  lika  väl  kan  gå  till  sulfit-  som  till  sulfatfabriker. 

Återstår  så  att  jämföra  utvinningen  av  vedens,  spec. 
turuvedens  harts,  fett  och  terpener  vid  extraktion,  resp. 
lutuppslutning,  med  vad  man  erhåller  av  dessa  bestånds¬ 
delar  vid  kolning.  Numera  fås  ju  betydande  och  med 
ugnskolningens  starka  utveckling  alltjämt  ökade  massor 
terpentinolja  från  kolugnarna,  även  om  denna  produktion 
—  f.  n.  c:a  350  ton  enligt  Bergström  —  ännu  ej  på  långt 
när  kan  mäta  sig  med  vad  sulfatfabrikerna  i  landet  skulle 
kunna  ge  vid  fullt  rationell  drift,  eller  1  500 — 1  800  ton. 

Utbytet  av  renad  terpentinolja  anges  för  grövre  tallved 
utgöra  0,24  %  av  den  torra  (lufttorra?)  vedens  vikt  (Om 
träkolning  sid.  199).  För  torrfuru  kan  det  bli  3  gånger 
större,  för  ribb  av  ytveden  hälften  mindre.  Det  kommer 
således  mycket  nära  på  ett  ut,  om  man  tillvaratager  ve¬ 
dens  terpentinolja  vid  kolning  eller  vid  sulfatkokning.  I 
bada  fallen  ga  en  del  av  de  nativa  terpenerna  i  veden 
förlorade,  bortsett  från  avdunstningsförlusten  vid  lagring. 
Råhartset  övergår  vid  kolning  i  delvis  omvandlad  form  i 
tjäran,  vavid  särskilt  fettet  förstöres  så  att  fettsyror  fri¬ 
göras.  Om  denna  »förädling»  är  fördelaktig,  beror  na- 
turligen  ej  blott  på  tjärans  och  hartsets  aktuella  priser, 
utan  på  kolningens  ekonomi  i  övrigt,  jämförd  med  sulfat¬ 
kokningens,  med  eller  utan  förutgången  extraktion. 

Åsyftar  man  att  draga  nytta  av  vedens  fettillgångar  som 
sadana  eller  i  form  av  sapa  är  kolningen  ur  räkningen  och 
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ställer  sig  å  andra  sidan  utbytet  vid  lutkokningen  oförmånligt. 
Direkt  extraktion  ger  här  bästa  resultatet.  Det  flytande 
hartset  har  en  hög  fettsyreprocent,  53,1  enligt  en  av 
Bergström  publicerad  analys,  44,4 — 51,4  enligt  på  här¬ 
varande  laboratorium  å  olika  material  utförda  bestämnin¬ 
gar,  allt  räknat  å  den  totala  mängden  syror.  Hartset 
visar  härutinnan  en  särdeles  god  överensstämmelse  med 
de  till  c:a  hälften  av  fett  bestående  extrakt  ur  massved 
och  ytved,  som  Schwalbe  undersökt.  För  ett  industriellt 
tillgodogörande  av  vedfettet  är  det  i  första  hand  önskvärt 
att  få  utrett,  om  en  separation  från  hartset  kan  ske  di¬ 
rekt  eller  först  efter  förtvålning. 

Räkna  vi  enligt  Bergström  med  6  %  råharts  i  massaved 
av  furu  och  antaga,  för  att  vara  på  den  säkra  sidan,  att 
blott  en  fjärdedel  härav  är  fett,  gör  detta,  om  all  sulfat¬ 
ved  vore  av  furu,  i  maximum  8  000  ton  fett  i  den  nu  år¬ 
ligen  i  Sverige  för  beredning  av  200  000  ton  massa  för¬ 
brukade  sulfatveden,  som  kan  anslås  till  c:a  670  000  ton. 
Men  då  sulfatveden  icke  uteslutande  utgöres  av  furu,  utan 
ofta  till  c:a  hälften  av  gran,  så  bör  väl  ej  räknas  med 
mer  än  högst  5  000  ton  fett  i  sulfatveden.  Av  denna 
fettmängd  återfinnes  med  bästa  nutida  metoder  c:a  50  % 
av  20 — 40  kg  pr  ton  massa,  alltså  2  000 — 4  000  ton  i 
det  flytande  harts,  som  kan  tillvaratagas.  Det  minsta  ved¬ 
fettsyrornas  värde  kan  uppskattas  till  är  priset  på  »olein», 
eller  den  råa  oljsyra,  som  utpressas  vid  stearintillverk- 
ningen.  Före  krigets  utbrott  betingade  dylikt  olein  ett 
pris  av  558  kr.  pr  ton,  men  stannar  sannolikt  efter  kriget 
i  minst  dubbla  värdet.  Det  flytande  hartset  behöver  i 
alla  fall  tydligen  sjunka  ganska  lågt  i  pris,  innan  en  be¬ 
arbetning  på  fettsyror  kan  antagas  bliva  lönande,  även 
om  en  lämplig  metod  skulle  bli  uppfunnen.  I  Tyskland 
skall  den  billigaste  oljsyran  före  kriget  ha  kostat  880 
mk.  pr  ton. 

Slutligen  vill  jag  i  detta  sammanhang  nämna  något  om 
en  annan  hartstillgång,  som  ännu  ligger  fullt  obegagnad, 
nämligen  råhartset  i  barris  och  barr.  En  undersökning 
över  dess  sammansättning  och  möjliga  användning  har 
igångsatts  på  härvarande  laboratorium.  Utbytet  av  dylikt 
harts  är  jämförelsevis  stort.  Det  kan  lämpligen  skiljas  i 
en  eterlöslig,  av  klorofyll  färgad,  fett-  och  vaxrik  frak¬ 
tion,  »råfett»,  som  enligt  vid  Centralanstalten  f.  jordbruks¬ 
försök  anställda  utfodringsförsök  visat  sig  vara  till  nära 
hälften  smältbar,  samt  i  en  icke  eter-,  men  spritlöslig 
hartsfraktion.  Råfettet  uppgår  i  torkade  granbarr  till  c:a 
6  %  av  torrvikten,  och  därutöver  erhölls  vid  en  icke  all¬ 
deles  uttömmande  spritextraktion  8ya  procent  harts,  vadan 
minst  14  %  harts  och  råfett  lätt  kunna  utlösas  med  van¬ 
lig  alkohol  ur  det  malda  barrmjölet.  En  extraktion  med 
träsprit  gav  ännu  bättre  resultat,  i  det  inalles  39  %  gingo 
i  lösning,  varav  c:a  17%  harts  och  fett  och  resten  vat- 
tenlösliga  melassbeståndsdelar,  som  dels  i  sig  själva  varit 
spritlösliga,  dels  gått  med  till  följd  av  en  ringa  vattenhalt 
i  spriten  och  mjölet.  Vatten  utlöste  ytterligare  blott  6%, 
varav  framgår  att  största  delen  av  extraktivämnena,  och 
därtill  de  egentligen  sirapsbildande,  gå  med  i  spritlösnin¬ 
gen.  Petroleumbensin  utlöste  3,6  %  råfett,  alltså  mindre 
än  eter. 

Försök  äro  vidare  gjorda  att  slippa  itrån  torkningen  av 
riset  genom  att  efter  målning  först  avpressa  så  mycket 
som  möjligt  av  saften  och  sedan  utdraga  återstoden  med 
träsprit.  Den  fuktiga  massan  avgav  dock  mindre  villigt 
harts  och  fett  åt  spriten  än  fallet  var  med  det  torkade 


barrmjölet,  och  ett  försök  i  Soxhlet  gav  blott  c:a  10,5  % 
vattenolösligt  harts  och  fett  jämte  24,5  %  melassämnen. 
Hade  behandlingen  fortsatts  längre,  hade  dock  utbytet 
säkerligen  blivit  något  större.  De  preliminära  utbytessiff- 
rorna  äro  nedan  sammanställda. 

1.  Hänför  sig  till  ugnstorkade  och  malda  granbarr, 
extraherade  med  träsprit. 

2.  Hänför  sig  till  granbarr  med  en  del  årskvistar, 
malda  färska,  sedan  avpressade  och  därpå  extraherade 
med  träsprit. 


3.  Hänför  sig  till 

ugnstorkade  och 

malda  granbarr, 

utdragna  med  absolut  etylalkohol. 

4.  Hänför  sig  till 

ugnstorkade  och 

malda  granbarr, 

utdragna  med  eter  (Centralanst.  f. 

jordbruksförsök). 

A.  Utbyten  i  procent 

av  de  råa 

barrens ,  resp.  risets  vikt 

(55,6  %  vattenhalt ). 

Direkt  avpressade 

med  handpress: 

Råharts  och  råfett  (lösl.  i 

sprit)  7,6  % 

4,6  % 

Härav  råfett  (eterlösligt) . 

.  2,5  » 

Vattenl.  ämnen  (melass) 

a.  spritlösl . 

...  9,8 

b.  icke  » 

■  2’6  12,4  * 

10,9  D 

4,5  % 

Olöst  återstod  . 

.  24,4  » 

28,9  » 

— 

Vatten  . 

.  55,6» 

55,6  » 

25,8  » 

1 00, 0  % 

100,0 %  30,3  % 

B.  Utbvten  i  procent  av  barrisets  torrsubstans. 

1.  2.  3.  4. 

Råharts  och  råfett  (lösl.  i  sprit) .  17,0  %  10,4  %  14, 0  % 

Härav  råfett  (eterlösl.) .  —  —  5 >5  »  6,7  % 

Vattenlösl.  ämnen  (melass) .  28,0  »  24,6  »  — 

Härav  reduc.  socker  .  —  7,3  *  — 

»  garvämne  . —  1,5  5  — 

Olöst  återstod  .  55 >°  »  65,0  »  - — - 

Endast  i  fall  1  har  extraktionen  varit  fullständig.  Den 
funna  råfetthalten  är  något  lägre  än  det  vid  Centralan¬ 
stalten  f.  jordbruksförsök  funna  värdet  6,7  %  råfett  i  ett 
till  utfodring  insänt  barrmjölsprov,  vilket  också  visar  att 
extraktionen  i  fall  3  icke  varit  fullständig.  Dragés  6,7 
från  17,0  % ,  återstår  10,3  %  som  den  verkliga  hartshalten 
med  avdrag  för  fett,  vax  och  lipoider  i  fullt  torkade  barr, 
ett  rätt  så  högt  värde. 

Genom  rationell  extraktion  borde  alltså  pr  ton  fullt 
torra  granbarr  kunna  utvinnas  i  maximum: 


Råfett  . 67  kg 

Råharts .  103  » 

Melassämnen .  280  » 


I  förbigående  må  nämnas,  att  återstoden,  550  kg  torde 
innehålla  huvudmassan  av  barrens  äggviteämnen,  vilka  be¬ 
räknas  till  5,4  %  råprotein  med  16,0  %  kväve.  Om  allt 
kväve  beräknas  omsatt  till  ammoniak  motsvarar  detta  1,04  % 
ammoniak  från  barrens  torrsubstans  och  1,9  %  ammoniak 
ur  den  extraherade  återstoden.  Ett  kvalitativt  prov  har 
dock  visat  att  även  melassen  innehåller  kväve,  vars  mängd 
framdeles  skall  bestämmas. 

Tallbarren  äro  ännu  icke  närmare  undersökta  på  sin 
hartshalt,  men  synas  ge  ungefär  samma  utbyte  som  gran¬ 
barren. 

En  sammanställning  av  diverse  uppgifter  om  terpentin- 
och  hartsutbyten  ur  å  ena  sidan  ved,  å  den  andra  barris 
vid  olika  utvinningsmetoder  torde  ha  sitt  intresse;  se  föl¬ 
jande  tabell. 

En  sak,  som  tydligt  framgår  av  försöken  med  barrmjöl 
är,  att  en  bestämd  skillnad  måste  göras  mellan  eterlösligt 
»råfett»  och  den  totala,  med  sprit  utlösbara  hartsmängden, 
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som  åtminstone  vad  barren  beträffar  visat  sig  vara  till 
större  delen  olöslig  i  eter.  Alla  siffrorna  i  tabellen  bli 
därför  icke  strängt  jämförliga.  Det  svenska,  efter  H.  Berg¬ 
ström  återgivna  värdet  6  %  harts  i  furuved  avser  alkohol- 
eter-extraherad  produkt,  där  man  får  antaga  att  åtmin- 


För  att  ge  en  föreställning  om  vilka  väldiga  kvantiteter 
hartser  som  äro  till  finnandes  i  och  skulle  kunna  utvinnas 
ur  vårt  skogsavfall,  skall  jag  anföra  några  siffror  från  en 
överslagsberäkning,  inskränkt  till  blott  det  ris,  som  unge¬ 
färligen  motsvarar  massaavverkningen  i  Sverige. 


A.  Ved 


Gran :  Extraktion 


Svarttall  (Pinus  austriaca):  Extraktion 

Stubbar  . 

Sagspan  . 

Tall  1  Extraktion  . 

Stubbar  c:a  1  oo-åriga  . 

t>  »  »  ,  ytan  . 

»  »  »  ,  kärnan  . 

Yngre  töre . 

»  kärnved  . 

Sågspån  av  flottved  . 

Furuved,  medeltal . 

Stubbar  . 

Furuved,  medeltal . 

Töre  . 

2  Ugnskolning  av  tallved . 


»  »  töre 

3  Sulfatkokning . 


B.  Barris 


Granbarr 

» 

s 


Terpentin 

Land 

i  %  av  ve¬ 
dens  torr¬ 
substans 

Råharts 

Auctor 

Extraktionsmedel 

Tyskland 

Sverige 

Österrike 

> 

Tyskland 

» 

» 

T> 

T) 

Österrike 

Sverige 


Tyskland 

Sverige 


°,°5  % 


1 ,0  % 

2,3% 


2,0  %  9—13% 

—  3,°% 


4'°  % 


b9  % 

0,8  % 

2,5  % 

I,°  % 


C.  11,4% 
|c-  2,4% 

C.  16,0% 

22,8% 

7  % 

5  %* 

4,5  8,0% 
6,0% 


15 

0»24  /o 

;o,i— 0,8) 

2,5  — 3,3 
0,27% 


0,15% 


—  30 


0,6- 1,2%  2 


14,0—17,0 


Heusler 
Förf. 
H.  Edin 


Schwalbe 
H.  Bergström 

Austerweil  &  Roth 

T> 

Schwalbe  &  Schulz 

» 

> 

» 

» 

Austerweil  &  Roth 
H.  Bergström 

» 

» 


W.  Kellgren 


Bensol 

> 

Eter,  kloroform3 
» 

> 

Bensol ;  dest.  med  H,  O-ånga 
Dest.  m.  alkali  under  tryck 
Eter,  kloroform 
1  » 

Bensol 

Alkoholeter 


Vattenånga 

Etyl-  resp.  metylalkohol 
Eter 


1  I  %  av  vedens  ,  vikt.  2  I  %  av  lufttorr  ved.  3  Jfr.  tabellen  sid.  51 . 


stone  en  del  icke  enbart  eterlösligt  harts  kommit  med. 
Beträffande  de  tyska  och  österrikiska  resultaten  är  det 
överraskande  att  extrakthalten  blivit  så  hög  som  den  i 
allmänhet  är,  då  utlösningen  skett  med  vanliga  fettlösande 
solventier  som  bensol  eller  eter  utan  hjälp  av  sprit.  Man 
skulle  då  vänta  sig  att  liksom  i  barrmassan  en  väsentlig 
del  av  hartssyrorna  undandroge  sig  extraktionen,  men  siff¬ 
rorna  göra  ju  å  andra  sidan  detta  antagande  mindre  san¬ 
nolikt,  enär  medelvärdena  för  utbytet  av  tysk  furuved  —  5  å 
7  %  —  sammanfalla  med  det  ur  svensk  furuved  funna  utbytet 
6  %.  Det  ser  tvärtom  ut  som  om  alkohol  icke  skulle 
förmå  utlösa  nämnvärt  mer  ur  tallveden  än  eter  och  ben¬ 
sol  kunna  göra  och  följaktligen  som  om  veden  i  detta 
hänseende  förhölle  sig  helt  annorlunda  än  bladmassan. 
För  att  få  visshet  om  i  vad  mån  utbytena  av  råharts  ur 
ved  differera  vid  användning  av  ena  gången  alkohol,  andra 
gängen  eter  som  lösningsmedel  har  jag  anställt  några 
extraktionsförsök  med  sågspån  av  massaved  (fur  och  gran) 
i  Soxhlets  apparat  dels  med  etylalkohol,  dels  med  träsprit 
och  med  eter.  Spånen  blandades  väl  och  torkades  vid  8o°, 
varefter  portioner  om  c;a  10  gr  avkokades  med  lösnings¬ 
medlen  i  fråga  under  8  timmar.  Det  visade  sig  att  eter 

utdrog  c:a  2/3  av  vad  i  det  närmaste  vattenfri,  med  kalk 
destillerad  etylalkohol  kunde  utlösa,  under  det  att  c:a 
9°  %  ig  träsprit  gav  mer  än  dubbelt  så  mycket  råharts 
som  etylalkoholen,  eller  i  siffror: 

Extraktionsmedel :  Råharts  i  %  av  vedens  torrsubstans. 

Eter  2,5 

Etylalkohol  3,7 

Träsprit,  c:a  90  %ig  8,3 

Härav  framgår  att  jämväl  ved  avger  väsentligt  mer  extrakt 
åt  alkohol,  särskilt  något  vattenhaltig  sådan,  än  åt  eter. 


Enligt  uppgifter  från  Uddeholms  skogskontor  motsvarar 

1  f-m3  stamved  av  gran  i  medeltal  304  kg  finris 
1  f-m3  »  »  tall  »  »  1 1 4  »  » 

alltså  1  ton  sulfitmassa  av  gran  c:a  2  ton  finris 
1  »  sulfatmassa  »  tall  »  0,7  »  » 

På  200  000  ton  sulfatmassa  och  c:a  700  000  ton  sulfit¬ 
massa  gör  detta  tillsammans  i  runt  tal  1,5  mill.  ton  ris, 
innehållande  minst  100000  ton  råharts,  200000  ton 
melassämnen  och  400  000  ton  torr,  olöslig  återstod. 

Siffrorna  äro  starkt  avrundade,  enär  en  helt  approxi¬ 
mativ  beräkning  är  tillrådlig  och  större  noggrannhet  är 
utesluten  bland  annat  av  det  skälet  att  mina  extraktioner 
utförts  å  endast  barr  eller  årsskott,  men  skogskontorets 
siffror  avse  något  grövre  ris  med  upp  till  1  cm  tjocka  kvistar 
Barrens  hartshalt  är  påfallande  stor  i  jämförelse  med  ve¬ 
dens  och  uppnår  nedre  gränsen  för  törets  hartshalt,  om 
extraktionen  göres  med  sprit.  En  olägenhet  är  att  detta 
raharts  är  förorenat  av  diverse  mörkt  färgade  ämnen  ur 
bladen,  men  torde  det  nog  kunna  uppdelas  i  för  olika 
ändamål  tjänliga  fraktioner,  varibland  en  rik  på  fett  och 
vax.  Genom  blekmedel  som  klorkalk  kan  färgen  upp¬ 
hjälpas.  Bladhartsblandningen  är  halvflytande,  och  an¬ 
gående  dess  säkerligen  ganska  sammansatta  natur  befinna 
sig  vara  undersökningar  ännu  på  ett  förberedande  stadium. 

Skulle  det  emellertid  lyckas  att  på  ett  ekonomiskt  till¬ 
fredsställande  sätt  lösa  uppgiften  att  isolera  och  rena  harts- 
och  fettsyror  samt  övriga  tekniskt  värdefulla  beståndsdelar 
i  barriset,  sa  vore  därmed  ett  praktiskt  taget  nära  nog  outtöm¬ 
ligt  material  förelagt  den  kemiska  industrien  till  förädling 
och  nyttiggörande. 
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GRANSKNING  AV  OLIKA  METODER  FÖR  BESTÄMNING  AV  JODTAL  HOS  FETT. 

Av  civiling.  Thure  Sundberg  och  fil.  mag.  Martin  Lundborg. 


Den  granskning  av  olika  metoder  lör  bestämning  av 
jodtal  hos  fett,  för  vars  resultat  redogörelse  här  lämnas, 
har  ingått  som  led  i  k.  livsmedelslagstiftningskommitténs 
undersökningsarbeten  och  har  ägt  rum  å  Stockholm  stads 
hälsovårdsnämnds  kemiska  laboratorium.  Till  prövning 
ansågos  böra  upptagas  metoder  av  v.  Hiibl,  Wijs,  Hanus 
och  Wink/er.  Givetvis  ha  nämnda  undersökningsmetoder 
förut  av  andra  analytici  blivit  sinsemellan  jämförda,  men 
—  så  vitt  av  litteraturen  kunnat  utrönas  —  icke  dessa 
fyra  i  ett  sammanhang.  Hiibls  metod  är  som  bekant  den 
äldsta  och  hittills  ojämförligt  mest  använda  samt  är  i  flera 
länder  officiellt  antagen.  Den  har  emellertid  erkända 
brister.  För  övrigt  växla  åsikterna  om  den'  ena  eller  den 
andra  metodens  företräden. 


Ett  fetts  jodtal  kan  definieras  såsom  den  mängd  halogen, 
uttryckt  i  procent  jod,  som  kan  adderas  till  fettet.  Som 
bekant  beror  jodtalets  storlek  på  mängden  och  arten  av 
i  fettet  ingående  omättade  fettsyror,  vilka  på  grund  av 
dubbelbindningar  kunna  addera  halogen.  Enbart  en  jod¬ 
lösning  inverkar  i  ifrågavarande  avseende  mycket  lång¬ 
samt  och  ofullständigt  på  fettet,  varför  också  för  jodtals- 
bestämning  (vid  halogenadditionen)  användes  en  lösning, 
som  antingen  jämte  jod  innehåller  annan  halogen  eller 
som  i  stället  för  jod  innehåller  brom. 

Det  torde  vara  obehövligt  att  här  intaga  fullständiga 
beskrivningar  på  alla  de  prövade  metoderna,  emellertid 
böra  de  väsentligaste  olikheterna  dem  emellan  påpekas.1 

Hiibls  lösning  utgör  en  blandning  av  två  alkohollös¬ 
ningar,  innehållande  den  ena  jod,  den  andra  kvicksilver- 
klorid,  Wijs  lösning  består  av  jodmonoklorid  i  isättika 
och  Hanus'  av  jodmonobromid  i  isättika.  Vid  Winklers 
metod  användes  en  lösning  av  kaliumbromat,  varjämte  vid 
bestämningens  utförande  tillsättas  bromkalium  och  saltsyra. 
Vid  alla  metoderna  tillsättes  jodkaliumlösning  efter  av¬ 
slutad  addition,  varefter  jodöverskottet  titreras  med  natrium- 
tiosul  fatlösning. 

Som  lösningsmedel  för  fettet  användes  vid  Hiibls  metod 
kloroform,  även  Hanus  använder  kloroform,  vid  Wijs’  och 
Winklers  metoder  användes  däremot  koltetraklorid.  Vid 
varje  jodtalsbestämning  bör  överskottet  av  halogen  vara 
betydande,  i  regel  minst  50  %  av  den  tillsatta,  verk¬ 
samma  halogenmängden,  i  vissa  fall  avsevärt  större;  vid 
Wijs’  metod  föreskrives  ett  överskott  av  cirka  70  %.  I 
fråga  om  reaktionstiden  äro  uppgifterna  delvis  växlande 
i  olika  föreskrifter,  vilket  framgår  av  följande  samman¬ 
ställning. 

Hiibl:  enligt  tyska  föreskrifter  vanligen  2  tim.,  men  vid 
torkande  oljor  16 — 48  tim.;  i  de  franska  officiella  me¬ 
toderna2  föreskrives  2  tim.  för  alla  bestämningar  (även 

1  Jfr  beträffande  Hiibls,  Wijs’  och  Hanus’  metoder  t.  ex.  Beythien: 
Handbuch  der  Nahrungsmitteluntersuchung,  beträffande  Hiibls  även; 
Entwiirfe  zu  Festsetzungen  iiber  Lebensmittel  herausgegeben  vom 
Kaiserl.  Gesundheitsamt,  Berlin,  beträffande  Hanus  även  senaste  (III) 
upplagan  av  Schweizerisches  Lebensmittelbuch.  Beskrivningar  av 
Winklers  metod  finnas  i  Zeitschrift  fiir  Untersuchung  der  Nahrungs- 
und  Genussmittel  (Z.  U.  N.)  1914,  28 ,  65  och  19x6,  31,  382.  För 
övrigt  se  andra  litteraturhänvisningar  i  denna  uppsats. 

2  Méthodes  Officielles  pour  l’Analyse  des  Denrées  Alimentaires,  . 

Paris  1909, 


för  torkande  oljor)  och  i  den  näst  sista  (II)  upplagan  av 
Schweizerisches  Lebensmittelbuch  »minst  6  tim.»  Hanus : 
vid  jodtal  under  100  10  min.,  eljest  15  min.;  enligt  sista 
(III)  upplagan  av  Schw.  Lebensmittelbuch  15  min.,  men 
vid  torkande  oljor  »något  längre  tid».  Winkler:  vid  lägre 
jodtal  1/2 — 1  tim.,  eljest  1 — 2  tim.,  vid  tran  dock  4  tim. 
Wijs:  vid  fast  fett  och  oljor  med  lågt  jodtal  minst  15 
min.,  vid  högre  jodtal  l/2  tim.,  vid  linolja  x  tim. 

Redogörelse  för  undersökningsresultaten. 

Samtliga  jodtalsbestämningar  äro  utförda  av  Lundborg. 

Undersökningarna  ha  ytterligare  bekräftat  erfarenheten, 
att  det  icke  är  så  lätt  att  med  precision  bestämma  jodtal. 
Om  samma  fett  undersökes  enligt  samma  metod,  men  vid 
skilda  tillfällen,  kan  befaras,  att  resultaten  bliva  något 
olika.  Även  vid  samtidigt  utförda  dubbelbestämningar 
förekomma  icke  obetydliga  differenser  mellan  värdena, 
vilket  i  synnerhet  beror  på,  att  en  till  synes  obetydlig 
differens  vid  avläsning  av  jodförbrukningen  på  grund  av 
den  ringa  mängden  uppvägd  substans  —  särskilt  vid  höga 
jodtal  —  starkt  ger  sig  tillkänna  vid  uträkningen  av  jod¬ 
talet.  Sålunda  har  i  vissa  fall  0,1  cm  3  "/to  tiosulfatlösning 
motsvarat  ungefär  en  enhet  af  jodtalet.  Av  det  sagda  är 
tydligt  att  vid  jämförande  försök  ett  stort  antal  bestäm¬ 
ningar  måste  göras  för  att  erhålla  ett  användbart  slut¬ 
resultat. 

Efter  utgallring  av  de  bestämningar,  som  av  en  eller 
annan  anledning  varit  för  osäkra,  kvarstå  för  närmare 
granskning  de  jodtal,  som  äro  införda  i  tabell  1.  En  del 
av  dessa  härleda  sig  från  bestämningar,  vilka  (i  regel  med 
avsikt)  utförts  med  annan  försökstid  eller  lägre  halogen¬ 
överskott  än  respektive  metod  föreskriver. 

Alla  bestämningar  ha  utförts  vid  rumstemperatur  (van¬ 
ligen  omkring  1 6°  C.)  och  de  använda  kolvarna  (försedda 
med  inslipade  proppar  och  i  vilka  fettet  invägts)  ha  under 
reaktionstiden  förvarats  i  ett  skåp,  skyddade  för  inverkan 
av  ljus.  Vid  samtidiga  serier  eller  enstaka  bestämningar 
ha  vid  alla  metoderna  utförts  blindprov  (stundom  dubbla) 
på  så  sätt,  att  samma  mängd  halogenlösning  och  lös¬ 
ningsmedel,  som  använts  vid  bestämningarna,  förvarals 
lika  länge  som  motsvarande  prov  och  därefter  titrerats  lika 
med  provet.  I  fråga  om  bestämningar  enligt  Hiibl  med 
lång  reaktionstid  har  vid  uträkningen  av  jodtalet  hänsyn 
tagits  till  lösningens  avtagande  titer. 

Beträffande  de  skilda  metoderna  och  de  med  dem  er¬ 
hållna  resultaten  må  följande  anföras. 

1.  Hiibls  metod.3 

Olägenheten  med  Hiibls  lösning,  att  dess  styrka  avse¬ 
värt  avtager  under  t.  ex.  den  tid,  som  kräves  för  be¬ 
stämning  av  jodtalet  i  en  torkande  olja,  är  mera  bety¬ 
delsefull  vid  uträkningen  av  jodtalet  än  från  början  antogs. 
Detta  icke  blott  emedan  titerns  avtagande  sker  relativt 
hastigt,  utan  även  på  grund  av  att  detta  avtagande 
sker  mindre  hastigt  i  ett  prov  (d.  v.  s.  när  lösningen  får 
inverka  på  fettet)  än  i  ett  blindprov,  som  förvaras  lika 
lång  tid. 

3  Pingl,  Polyt.  Joum.  1884, 
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Tab.  1. 


Anmärkningar  till  tab.  1.  Bestämningarna  äro  indelade  i  grupper  (a,  b,  c,  d ),  vilket  endast  betyder,  att  de  utförts  periodvis  och 
att  de  med  a  betecknade  bestämningarna  skett  först  och  de  med  d  sist.  I  fråga  om  ett  viss  fettprov  torde  i  regel  t.  ex.  de  med  b  beteck¬ 
nade  grupperna  sinsemellan  vara  mera  jämförbara  än  b  med  t.  ex.  c.  En  större  punkt  vid  en  siffra  betyder,  antingen  att  reaktionstiden 
vant  för  kort  eller  att  halogenöverskottet  varit  otillräckligt.  Beträffande  asteriskens  betydelse  vid  Hiibls  jodtal  jfr  texten. 
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Titern  avtager  hastigare  i  en  nyberedd  lösning  än  i  en 
äldre.  Av  denna  orsak  bestämmes  i  tyska  föreskrifter, 
att  lösningen  skall  beredas  (d.  v.  s.  jod-  och  sublimat- 
lösningarna  sammanblandas)  minst  48  tim.  före  begag¬ 
nandet.  Naturligtvis  får  lösningen  icke  heller  vara  för 
gammal  (=  för  mycket  försvagad). 

Enligt  de  tyska  Entwiirfe  (se  not.  på  sid.  55)  skall  vid 
varje  provserie  göras  ett  blindprov;  vid  längre  reaktionstid 
(torkande  oljor  16  tim.)  skall  göras  ett  blindprov  vid  för- 
sökstidens  början  och  ett  vid  dess  slut  samt  medeltalet 
av  de  så  erhållna  resultaten  läggas  till  grund  vid  beräk¬ 
ningarna.  I  Schvv.  Lebensmittelbuch,  II  uppl.,  finnes  ingen 
föreskrift  om  lösningens  ålder;  samtidigt  med  provet  iord- 
ningställes  ett  blindprov  med  kloroform,  som  får  stå  lika 
länge  som  provet,  och  resultatet  av  detta  blindprov  an¬ 
vändes  vid  beräkningarna.  Enligt  de  franska  Méthodes 
officielles  skola  jod-  och  sublimatlösningarna  tillsättas  var 
för  sig ;  ett  blindprov  skall  utföras  och  användas  liksom 
enligt  den  schweiziska  föreskriften,  men  tiden  är  (såsom 
förut  nämnts)  för  allt  fett  begränsad  till  2  tim. 

Tab. 


Huru  titern  avtager  i  en  Hiibls  lösning,  som  är  mera 
än  3  dygn  gammal,  belyses  av  följande  data  frän  våra 
försök : 

Tab.  2. 


Titrering  antal  dygn  och 
timmar  efter  lösningens 
tillblandning: 

Titerns  avtagande  i  medeltal  pr  tim. 
uttryckt  i; 

cm3  “/10  tiosulfat 

J  %  av  begynnelsetitern 
(då  lösningen  var  3 
dygn  gammal) 

3  dygn  I 

ytterligare  29  tim.  | 

0,036 

0,o66 

1 

»  44  »  1 

0,025 

0,036 

1 

»  25  »  1 

0,022 

0,040 

1 

»  71  *  ( 

O  jG2 1 

0,038 

Fr.  3'.dje  t.  0.  nr.  7;de  dyg¬ 
net,  medeltal  . 

0,026 

0,047 

Till  belysning  av  frågan  om  lösningens  titer  vid  lång 
försökstid  kunna  följande  bestämningar  anföras: 

3* 


Jodtal  beräknade  under  antagande  att  lösningens  titer  i  provet: 

Provets  art 

Försökstid  ens 

I.  icke  avtaeit 

2.  avtagit  hälften  så  mycket 

3.  avtagit  lika 

mycket  som  i 

längd  i  tim. 

som  i  blindprovet 

blindprovet 

Jodtal 

Diff. 

Jodtal 

Diff. 

Jodtal 

Diff. 

Ilampfröolja  . 

|  18 

161,2  \ 
161,7  | 

+  °,S 

•57,2  ( 

-  0,2 

1 53i2  1 

-  I  ,0 

|  24 

•57,°  J 

152,2  | 

S.  k.  »linolja»  ...  . 

|i8 

161,6  | 
164,3  ) 

•57,5  1 

•58,9  1 

+  1 ,4 

•53.3  I 

+  0,2 

1  24 

•53.5  I 

Linolja  . 

|iS 

188.7  | 

189.7  ) 

+  I,o 

185,4  j 

184,3  1 

-  I  t  1 

182,0  | 

178,9  | 

—  31 

1  24 

Medeltal  av 

differenserna 

— 

+  1,4 

+  0,05 

I  5  95 

Vid  våra  försök  har  blindprovet  fått  stå  lika  länge  som 
provet,  men  vi  ha  alltid  använt  en  minst  2  dygn  gammal 
lösning.  Resultatet  av  blindprovet  har  använts  vid  be¬ 
räkningarna,  vid  längre  reaktionstid  (13  tim.  och  mera) 
ha  vi  tagit  hänsyn  till  lösningens  avtagande  titer  under 
antagande,  att  lösningen  i  provet  (bortsett  från  halogen¬ 
additionen  till  fettet)  försvagats  endast  hälften  så  mycket 
som  i  den  oblandade  lösningen.  Detta  antagande  är 
detsamma  som  göres  i  den  tyska  föreskriften,  då  medel¬ 
talet  av  de  båda  blindprovens  resultat  användes.  Emel¬ 
lertid  är  det  onekligen  principiellt  riktigare  att  låta  ett 
blindprov  stå  lika  länge  som  provet  och  göra  särskild 
korrektion  för  lösningens  avtagande  titer  än  att  alldeles 
följa  den  tyska  föreskriften. 

Att  man  vid  beräkning  av  lösningens  titer  måste  antaga, 
att  lösningen  i  provet  försvagas  avsevärt  mindre  än  den 
oblandade  eller  endast  med  kloroform  blandade  lösningen, 
inses  av  att  halogenadditionen  till  fettet  huvudsakligen 
sker  redan  i  början,  varjämte  under  reaktionen  bildas  salt¬ 
syra,  som  i  viss  mån  motverkar  lösningens  sönderfallande. 
Sistnämnda  förhållande  påvisades  (1895)  av  den  svenska 
apotekaren  Waller  och  har  bekräftats  av  Wijs  samt  gav 
Waller  uppslag  till  att  genom  saltsyretillsats  (50  cm3  eg.  v. 
1,19  pr  lit.)  göra  Hiibls  lösning  mera  hållbar.  Detta 
lyckades  även  och  innebar  en  förbättring  av  Hiibls  lös¬ 
lösning,  vilken  bör  beaktas  av  alla  dem,  som  fasthålla 
vid  denna  metod,  i  synnerhet  när  resultaten  med  Hiibl- 
Wallers  lösning  övensstämma  med  Hiibls.4 

4  Jfr  Waller:  Chem.  Zeitung  1895  sid.  1  786  o.  1  831.  (I  den 
förra  uppsatsen  kallas  förf.  felaktigt  A.  Mahle)  vidare  Wijs:  Z.  U.  N. 
1902,  5,  497  och  Weiser  och  Donath:  Z.  U.  N.  1914,  28 ,  65. 


Om  det  antages,  att  halogenadditionen  varit  fullständig 
efter  18  timmars  inverkan  samt  att  inga  ojämnheter  före¬ 
kommit  vid  bestämningarna,  skulle  det  beräkningssätt  vara 
riktigast  enligt  vilket  resultaten  av  18  och  24  timmars- 
proven  sinsemellan  överensstämde.  Emedan  ojämnheter 
vid  bestämningarna  naturligtvis  förekommit,  ha  medel¬ 
talen  av  differenserna  (mellan  resultaten  av  18  och  24 
timmars-proven)  uträknats.  Därvid  framgår  tydligt  att  det 
första  beräkningssättet  givit  för  högt  och  det  tredje  för 
lågt  resultat.  Jodtalen  i  den  stora  tabellen  (1)  ha  vid  lång 
försökstid  beräknats  på  samma  sätt  som  värdena  i  den 
mellersta  kolumnen  här  ovan. 

I  tabell  1  har  vid  vissa  jodtal  placerats  en  asterisk  (*). 
Detta  betyder,  att  titerns  avtagande  icke  bestämts  precis 
under  de  timmar  jodadditionen  ägt  rum  (såsom  skett  be¬ 
träffande  värdena  i  grupp  d),  utan  att  korrektionen  be¬ 
räknats  ur  titerns  avtagande  i  genomsnitt  under  två  eller 
flera  dygn  vid  den  tidpunkt,  då  jodtalsbestämningen  ut¬ 
fördes.  Af  denna  anledning  ha  i  fråga  om  de  tre  sista 
oljorna  i  tabellen  främst  de  i  grupp  d  ingående  värdena 
lagts  till  grund  vid  jämförelsen  med  de  andra  metoderna. 
Emellertid  synes  att  jodtalen  i  grupperna  b  och  c  delvis 
nära  överensstämma  med  värdena  i  grupp  d. 

2.  Manus’  metod.6 

Hanus’  metod  har  tillkommit  senare  än  Wijs’,  som  den 
mycket  liknar.  Den  väsentligaste  skillnaden  mellan  dem 
är,  som  förut  nämndes,  att  vid  den  sistnämnda  användes 


6  Z.  U.  N.  1901,  4,  913. 
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jodmonoklorid,  vid  den  förstnämnda  jodmonobromid.* *  6  Vid 
de  utförda  jodtalsbestämningarna  har  halogenöverskottet 
i  regel  varierat  mellan  60  och  80  % .  Enligt  Hanus 
skulle  50  %  överskott  (av  den  tillsatta  halogenmängden) 
vid  jodtal  över  120  och  40  %  i  övriga  fall  vara  nog. 
Det  synes  vara  tillrådligt  att  i  praktiken  något  höja  dessa 
gränser.  Beträffande  fett  med  lägre  jodtal  har  en  reak- 
tionstid  av  15 — 20  minuter  visat  sig  vara  tillräcklig,  men 
vid  högre  jodtal  bör  icke  tiden  tillmätas  för  knappt.  Av 
försöken  med  linolja  framgår,  att  20  min.  är  för  kort  tid 
och  att  vid  7*> — 1  timmes  inverkan  erhållits  jodtal,  som 
mycket  nära  överensstämma  med  Hiibls.  Det  är  sanno¬ 
likt,  att  om  även  vid  hampfröoljan  och  den  falska  lin¬ 
oljan  använts  litet  längre  tid,  värdena  skulle  blivit  i  någon 
mån  högre. 

Jodmonobromid  har  framställts  på  laboratoriet  genom 
att  portionsvis  under  omröring  tillsätta  brom  till  jod,  vilket 
på  grund  av  bromångorna  är  en  oangenäm  sysselsättning. 
Det  vore  därför  önskvärt,  att  någon  kemisk  fabrik  till- 
handahölle  detta  reagens.  För  övrigt  är  metoden  trevlig 
att  arbeta  med,  och  bestämningarna  kunna  såsom  framgår 
av  ovanstående  utföras  på  relativt  kort  tid.  Såväl  i  fråga 
om  Hanus’  som  Wijs’  lösning  bör  isättikan  vara  så  ren 
och  koncentrerad  som  möjligt.  Vid  våra  försök  har  Hanus’ 
lösning  visat  en  mera  konstant  titer  än  Wijs’,  varav  fram¬ 
går  att  den  är  tillräckligt  hållbar.  Då  bestämningar  ut¬ 
föras  vid  skilda  tillfällen,  böra  under  alla  förhållanden 
blindprov  samtidigt  göras. 

3.  Winklers  metod.7 

Metoden  är  i  användningen  ganska  tilltalande.  Emel¬ 
lertid  erinras  om,  att  man  vid  provets  igångsättande  i 
stället  för  en  lösning  har  att  tillsätta  tre  reagenser  (bromat- 
lösning,  bromid  och  saltsyra).  Den  föreskrivna  försöks- 
tiden  vid  lägre  jodtal  (V2 — 1  tim.)  synes  vara  tillräcklig ; 

0  Bellier  har  i  Annal.  chim.  analyt.  1900  för  titrering  av  omät¬ 

tade  föreningar  föreslagit  en  lösning,  beredd  genom  att  lösa  jod, 

brom  och  kvicksilverklorid  i  isättika. 

7  Litteratur,  se  not  1  å  sid.  55. 


vid  olivolja  ha  dock  erhållits  högre  värden  vid  2  än  vid 
1  timmes  inverkan.  I  fråga  om  torkande  oljor  skulle  — 
att  döma  av  de  erhållna  resultaten  —  additionen  vara 
fullständig  efter  den  föreskrivna  tiden  (2  tim.);  men  det 
förefaller  egendomligt,  att  i  de  tre  fall,  då  tiden  utsträckts 
till  cirka  4  timmar,  jodtalen  blivit  lägre  än  vid  2  timmars- 
proven.  Halogenöverskottet  har  vid  de  flesta  bestäm¬ 
ningarna  överstigit  70  %'. 

4.  Wijs’  metod.8 

Försökstiden  skall  som  förut  nämnts  vid  olika  jodtal 
utgöra  15  min. — 1  timme.  Vid  de  lägre  jodtalen  ha  i 
några  fall  använts  mycket  längre  tid  än  som  föreskrivits, 
utan  att  detta  inverkat  ofördelaktigt  på  resultatet.  Hos 
hampfröoljan  och  den  falska  linoljan  ha  i  ett  par  fall  vid 
cirka  2  timmars  inverkan  erhållits  lägre  jodtal  än  vid  en 
tid  av  20  minuter,  vilket  synes  oförklarligt.  De  erhållna 
resultaten  visa  även  i  övrigt  anmärkningsvärda  variationer. 
Tydligt  är  emellertid  att  halogenöverskottet  måste  vara 
betydande  (enligt  föreskriften  c:a  70  %)  för  att  additio¬ 
nen  skall  bliva  fullständig.  Vid  användningen  av  mindre 
överskott  än  60  %  ha  jodtalen  blivit  avsevärt  lägre  än 
när  föreskriften  närmare  följts.  Wijs  lösning  har  tillver¬ 
kats  genom  att  i  en  lösning  av  jod  i  isättika  inleda 
klor  tills  titern  fördubblats.  Lösningen  kan  beredas  på 
bekvämare  sätt  genom  att  använda  jodtriklorid  (om  sådan 
finnes  att  tillgå)  och  därefter  tillsätta  en  beräknad  mängd  jod. 

Jämförelse  mellan  resultaten  med  de  olika 
metoderna. 

I  tabell  4  ha  medelvärdena  av  de  jodtal  blivit  samman¬ 
ställda,  som  kunna  och  böra  användas  vid  en  jämförelse 
mellan  metoderna.  Vid  jämförelsen  har  helt  naturligt 
utgåtts  från  de  värden,  som  erhållits  med  Hiibls  metod, 
och  differenserna  (minus-  eller  plus-)  mellan  dessa  och  de 
övriga  värdena  ha  uträknats.  Såsom  framgår  av  tabellen 
ha  även  medelvärden  av  olika  grupper  blivit  jämförda 

8  Z.  U.  N.  1898,  r,  559,  1899,  2,  721,  1902,  5,  497. 


Tab.  4. 


Sammanställning  av  jodtalens  medelvärden  och  differenserna  i  jämförelse  med  Hiibls. 


I 

Hiibl 

Hanus 

I 

Wi 

n  k  1  e  r 

W  ij  s 

Grupp 

Jodtal 

Jodtal 

Diff. 

Jodtal 

Diff. 

Jodtal 

Diff. 

Kokosfett  . 

b 

5,6 

5,9 

+  0,3 

_ 

( +  0,4) 

■ 

(+  °>2) 

C 

5,4 

— 

(  +  °,s) 

6,0 

+  0,6 

5,8 

+  0,4 

Svinister  . .  . 

.  l> 

_ 

63,4 

— 

— 

— 

— 

- . 

1  c  1 

64,5 

— 

—  1,1 

63,5 

- 1 ,0 

63,5 

1,0 

Härdad  tran . 

c 

72,2 

73,5 

+  1,3 

72,5 

+  0,3 

74-5 

+  2,3 

Olivolja  . 

b 

83,9 

S3,i 

—  0,8 

— 

(— 1,3) 

(+  °,9) 

(Ur  handeln) 

c 

83,5 

— 

(—  0,4) 

82,6 

—  0,9 

84,8 

+  1,3 

»Bsgeriolja»  . 

b 

131,9 

i32,3 

+  °,4 

— 

(±0) 

— 

(+  3,7) 

c 

133,9 

— 

(-1,6) 

131,9 

2.0 

135,6 

+  1  ,7 

Ilampfröolja  . 

b 

154,6 

1 54,5 

(-o,x) 

— 

— 

169,9 

(+  15,3) 

c 

'55,' 

— 

151,2 

(—  3,9) 

— 

— 

d 

157,' 

— 

—  2,6 

— 

-  5,9 

— 

+  12,8 

»Linolja»  . 

b 

157,3 

153,9 

(—3,4) 

- 

— 

— 

— 

(Ur  handeln) 

c 

1 54,9 

— 

— 

153,4 

(—  *  ,5) 

165,6 

(+  10,7) 

d 

158,2 

— 

4  1  3 

-  4.8 

— 

+  7,4 

Linolja  . 

b 

184,7 

1  _ 

— 

— 

— 

c 

185,7 

184,7 

(-»,0) 

183,1 

(—  2,6) 

191,4 

(+  5,7 ) 

d 

184,9 

0,2 

_ 

—  1,8 

— 

+  6,5 
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med  varandra,  ehuru  de  därvid  erhållna  differenserna  vid 
de  lägre  jodtalen  satts  inom  parentes.  I  fråga  om  hamp- 
fröoljan,  den  falska  och  den  äkta  linoljan  ha  däremot  av 
förut  nämnd  anledning  främst  begagnats  jodtalen  enligt 
Hiibl  i  grupp  d. 

I  tabell  5  ha  nämnda  differenser  sammanställts  och 
medelvärden  av  dem  gruppvis  uträknats.  Här  finnes  så¬ 
ledes  resultatet  av  jodtalsbestämningarna  i  koncentrerad 

form. 

Vid  de  lägre  jodlalm  (kokosfett,  svinister,  härdad  tran, 
olivolja)  ha  de  fyra  metoderna  på  det  hela  taget  givit  väl 
överensstämmande  resultat,  även  om  värdena  enligt  Wijs 
ligga  litet  högre  än  de  övriga.  Detsamma  kan  sägas  i 
fråga  om  den  s.  k.  »bagerioljan»,  som  möjligen  utgör  en 
blandning.  Beträffande  de  tre  torkande  oljorna  synes,  att 
Hanus’  metod  givit  det  med  Hiibls  mest  överensstämmande 
resultatet.  Värdena  äro  något  lägre,  men  försöken  med 
linolja  visade,  att  vid  tillräckligt  lång  reaktionstid  (Y2  — 
1  tim.)  erhöllos  jodtal,  som  nära  överensstämde  med  Hiibls. 
lodtalen  enligt  Winkler  ligga  vid  dessa  oljor  lägre  än 
enligt  Hanus,  under  det  Wijs"  metod  givit  jodtal,  som  i 
genomsnitt  med  ungefär  9  enheter  överstiga  dem,  som 
erhållits  med  Hiibls. 

Tab.  5. 

Sammanställning  af  differenserna  i  tab.  4. 


Kokosfett  . 

Svinister . 

Härdad  tran  . . . 
Olivolja  . 

Hanus 

Winkler 

Wijs 

+  0,3  i+  0,5) 

—  I)i 
+  1,3 

—  0,8  ( —  0,4) 

+  0,4  (+  0,6) 

—  1,0 

+  0,3 

—  0,9  ( —  1,3) 

4  0,4  ( 4  0,2) 

—  I,o 
+  2,3 

+  1,3  (  -i  0,9) 

Medelvärden  —  0,15 

—  0,6 

+  1,5 

»Bageriolja*  ... 

+  °,4  ( -  I  ,6) 

—  2,0  (+  0) 

+  1,7  (+  3,7) 

Hampfröolja  . . . 

»Linolja»  . 

Linolja  . 

-  2,6  (—  0,1)  —  5,9  (—  3,9) 

-  4,3  (—  3,4)  —  4,8  (—  1,5) 

—  0,2  (—  1 ,0)  —  1 ,8  (—  2,6) 

4  12,8  (+  15,3) 
+  7,4  (+  IO>7) 

+  6,5  (  4  5,7) 

Medelvärden 

-  2,4  (—  1,5)  1  —4,2  (—  2,7) 

+  8,9  ( +  10,6) 

Om  de  enligt  Wijs  och  Winkler  erhållna  resultaten 
med  hänsyn  till  arbeten  av  andra  analytici. 

Även  andra  analytici  ha  med  Wijs  metod  kommit  till 
resultat,  som  gå  i  samma  riktning  som  ovanstående.9  Me¬ 
toden  har  dock  vunnit  stort  insteg.  I  Danmark  och  Norge 
är  den  upptagen  bland  officiella  analysföreskrifter.  Wijs 
anser,  att  de  betydande  differenser,  som  av  en  del  ana¬ 
lytici  erhållits  mellan  jodtal  enligt  Wijs  och  Hiibl,  nästan 
helt  och  hållet  bero  på  det  sätt,  varpå  Hiibls  metod  an¬ 
vänts;  antingen  har  halogenöverskottet  varit  för  litet  eller 
har  hänsyn  icke  tagits  till  de  förhållanden,  som  samman¬ 
hänga  med  lösningens  avtagande  titer.10  Dessa  förkla¬ 
ringar  torde  icke  räcka  till.  I  tabell  3  (å  sid.  57)  sam¬ 
manställdes  ett  antal  bestämningar  enligt  Hiibl,  uträknade 
på  olika  sätt.  Beträffande  dessa  kan  icke  anmärkas,  att 
halogenöverskottet  varit  tör  litet.  Det  visades,  att  de 
högsta  värdena  voro  för  högt  beräknade.  Med  V  ijs  me¬ 
tod  ha  emellertid  hos  samma  oljor  funnits  jodtal,  som  ligga 
ännu  högre  än  dessa,  vilket  framgår  av  tab.  6. 

9  Jfr  Krets .  Z.  U.  N.  1901,  4 ,  978,  Kitt :  Ch.  Z.  1901  s.  540, 
To l man  och  Munson:  Z.  U.  N.  1904,  7,  42  (ref.).,  Dieterich:  Z. 
U.  N.  1904,  8,  581  (ref.).  Weiser  och  Donath ;  Z.  U.  N.  1914» 

28,  65. 

'  19  Z.  U.  N.  1902,  5,  497  och  1  193. 


Tab.  6. 


Provets 

n:r 

Jodtal  enligt  Hiibl  ... 

för  högt  beräknade  ■ 

(medeltal  av  2  best.)  (mei*eha' 

enligt  Wijs 
av  2 — 4  best., 

1 

161,5 

169,9 

2 

163,0 

165,6 

3 

189,2 

191,4 

Av  speciellt  intresse  vid  bedömandet  av  Wijs  metod 
äro  de  undersökningar,  som  utförts  av  Weiser  och  Donath  d 
Vid  följande  10  fettprov :  bomullsfrö-,  sesam-,  vallmo-, 
hampfrö-,  linolja,  val-,  säl-,  torsklevertran,  sardin-,  sillolja 
med  jodtal  (enligt  Hiibl)  från  102,1  till  175,4  erhöllos 
differenser  mellan  Hiibls  och  Wijs  jodtal  från  -f  3,2  till 
+  11,4,  i  medeltal  +  6,2.  Samma  analytici  ha  även  be¬ 
stämt  jodtalen  hos  rena  fettsyror,  vilkas  teoretiska  jodaddi- 
tionsförmåga  kan  beräknas.  Hos  linoljsyra  erhölls  i  me¬ 
deltal  enligt  Hiibl  194,3,  enligt  Wijs  201,1,  medan  det 
beräknade  jodtalet  utgör  18  1,1.  Mot  det  sätt,  varpå  Weiser 
och  Donath  utfört  sina  bestämningar,  synes  icke  kunna 
göras  anmärkning,  om  icke  att  de  vid  Wijs  metod  alltid 
använt  en  reaktionstid  av  endast  20 — 25  minuter,  vilken 
omständighet  här  åminstone  icke  varit  till  nackdel  för 
metoden.  Ifrågavarande  resultat  visa  således,  att  Wijs 
metod  vid  högre  jodtal  ger  avsevärt  högre  värden  än 
Hiibls,  samt  tyda  på  att  i  vissa  fall  det  teoretiskt  riktiga 
jodtalet  ligger  lägre  än  det,  som  erhålles  enligt  Hiibl. 

Beträffande  Winklers  metod  framgår  såväl  av  Weiser  och 
Donaths  som  W.  Arnolds 1  och  våra  försök,  att  metoden 
är  värd  uppmärksamhet.  Weiser  och  Donaths  jodtalsbe- 
stämningar  hos  fettsyror  visa,  att  Winklers  jodtal  nära 
överensstämma  med  de  teoretiskt  beräknade.  Vidare  fram¬ 
hålla  de,  att  i  fråga  om  fettsyror  med  dubbelbindning  i 
a-ställning  (hypogseasyra,  crotonsyra,  tiglinsyna,  kanel- 
syra)  Hiibls  och  Wijs’  metoder  (enligt  Hanus"  meddelande 
även  Hanus’  metod)  giva  mycket  för  låga  värden.  Winklers 
metod  har  däremot  vid  försök  med  de  tre  sistnämnda 
syrorna  givit  riktiga  jodtal.  Förhållandet  är  av  intresse, 
men  kan  vid  föreliggande  jämförelse  mellan  metoderna 
icke  tillmätas  större  betydelse.  Arnold  fann  vid  vallmoolja 
och  (sesamoljehaltig)  linolja  först  vid  längre  tids  inverkan 
(Arnold  använde  då  24  tim.)  jodtal,  som  överensstämde 
med  Hiibls,  om  icke  additionen  fick  ske  vid  förhöjd  tem¬ 
peratur,  vilket  synes  icke  vara  tillrådligt.  Som  förut  nämnts 
ha  även  vi  vid  de  torkande  oljorna  erhållit  lägre  jodtal 
enligt  Winkler  (c:a  2  timmars  inverkan)  än  enligt  Hiibl. 
Arnold  har  visat,  att  proven  vid  Winklers  metod  måste 
förvaras  mörkt;  vid  belysning  försiggår  jämte  addition  av 
brom  även  substitution,  så  att  jodtalen  bliva  för  höga. 

Slutligt  omdöme  om  metoderna. 

Av  det  ovan  sagda  torde  med  tydlighet  framgå  önsk¬ 
värdheten  av,  att  Hiibls  metod  på  grund  av  den  störande 
inverkan  av  lösningens  obeständighet  kunde  utbytas  mot 
en  annan,  som  giver  med  densamma  praktiskt  taget  över¬ 
ensstämmande  värden.  Här  må  åter  erinras  om  Wa llers 
modifikation  av  Hiibls  lösning,  men  även  om  lösningen 
kan  göras  tillräckligt  hållbar  kvarstår  den  långa  reaktions- 
tiden  vid  höga  jodtal.  Till  skillnad  från  Hiibls  äro  Hanus, 
Winklers  och  Wijs  lösningar  tillräckligt  hållbara. 

1  Z.  U.  N.  1916,  31,  382. 
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Enligt  våra  undersökningar  har  Hanus’  metod  givit  de 
med  Hiibls  mest  överensstämmande  värdena.  I  fråga  om 
torkande  oljor  har  Winklers  metod  givit  något  lägre  jodtal 
än  Hanus';  Wijs’  metod  har  vid  dessa  oljor  givit  jodtal, 
som  ligga  betydligt  högre  än  Hiibls.  På  grund  härav 
synes  Wijs  metod  vara  mindre  lämplig  att  ersätta  Hiibls. 
Om  de  högre  jodtalen  enligt  Wijs  vid  torkande  oljor 
komme  den  teoretiskt  beräknade  jodadditionsförmågan 
närmare  än  Hiibls  jodtal,  skulle  skäl  föreligga  att  övergå 
till  Wijs  metod.  Enligt  J Veiser  och  Donath  ligger  emel¬ 
lertid  vid  linoljsyra  t.  o.  m.  Hiibls  jodtal  högre  än  det 
teoretiska  och  Wijs  jodtal  avlägsnar  sig  ännu  mera  därifrån. 

Vid  val  mellan  Hanus'  och  Winklers  metoder  är  Hanus’ 
att  föredraga  såväl  med  hänsyn  till  resultaten  som  den 
kortare  reaktionstiden.  Om  jodmonobromiden  skall  fram¬ 
ställas  på  laboratoriet,  är  Winklers  metod  visserligen  ange¬ 
nämare  att  arbeta  med,  men  om  reagenset  röner  större 
efterfrågan  kommer  det  naturligtvis  att  bliva  tillgängligt 
i  handeln. 

Beskrivning  av  Hanus’  metod. 

Uå  Hanus’  metod  synes  böra  förekomma  i  första  rum¬ 
met,  om  det  gäller  att  antaga  en  ny  metod  för  bestäm¬ 
ning  av  jodtal  hos  fett,  intages  här  Hanus  beskrivning 
av  densamma  jämte  förslag  till  modifikationer. 

»Vid  fast  fett  0,6 — 0,7  gr.,  vid  oljor  med  jodtal  under 
120  0,2  —  0,25  gr.,  vid  oljor  med  högre  jodtal  0,1 — 0,15 


gr.  inskaffas  i  en  flaska  av  200  cm3  rymd  med  inslipad 
glaspropp  och  lösas  i  10  cm3  kloroform.  Därefter  till¬ 
sättas  25  cm3  jodbromlösning  (10  gr.  jodbrom  på  500 
cm3  isättika),  vars  titer  är  bekant.  Flaskan  tillslutes  och 
får  stå  en  kvarts  timme  (vid  oljor  med  lägre  jodtal  än 
100  endast  10  min.)  under  tidvis  omskakning.  Efter 
reaktionens  slut  tillfogas  15  cm3  jodkaliumlösning  (1  :  10), 
varur  bromen  frigör  den  ekvivalenta  mängden  jod,  och 
jodöverskottet  titreras  tillbaka  med  natriumtiosulfatlösning 
av  känd  titer.  Då  den  gulaktigt  färgade  vätskans  omslag 
till  färglös  är  mycket  skarpt,  är  användning  av  stärkelse 
som  indikator  överflödig.» 

För  att  erhålla  tillräckligt  halogenöverskott,  men  icke 
behöva  använda  större  mängd  jodmonobromidlösning  få  vi 
föreslå,  att  man  uppväger:  vid  högre  jodtal  än  120 
0,1  —  0,12  gr.,  vid  fast  fett  med  lägre  jodtal  (talg  etc.) 
0,5 — 0,7  gr.,  i  övriga  fall  0,2 — 0,25  gr.  Efter  tillsatsen 
av  25  cm3  jodmonobromidlösning  omskakas  provet  och 
får  stå  15  min.,  men  vid  högre  jodtal  än  120  45  min. 
Den  »tidvisa  omskakningen»  kan  underlåtas  (liksom  vid 
Wijs’  metod).  I  samband  med  jodtalsbestämningen  iord- 
ningställes  åtminstone  ett  blindprov  med  lösningsmedel, 
som  får  stå  lika  länge  som  provet.  Resultatet  av  blind¬ 
provet  användes  vid  beräkningen  av  jodtalet.  Det  är  be¬ 
kvämt  att  använda  lättare  kolvar  med  inslipad  propp, 
vari  fettet  direkt  inväges.  Avmätningen  av  jodmonobro- 
midlösningen  sker  lämpligast  med  byrett. 


NÅGOT  OM  INITIALTÄNDNING  OCH  INITIALSPRÄNGÄMNEN. 

Av  löjtnant  C.  F.  Westrell. 


Var  och  en,  som  något  sysslat  med  sprängämnesteknik, 
har  väl  någon  gång  måst  göra  den  reflexionen,  att  det 
är  ganska  märkvärdigt,  att  knallkvicksilvret  som  initial¬ 
sprängämne  så  länge  bibehållit  och  fortfarande  bibehåller 
sin  suveräna  ställning,  trots  alla  försök  som  gjorts  att  er¬ 
sätta  det  med  andra  substanser.  Ansträngningarna  i  denna 
riktning  hava  helt  naturligt,  särskilt  under  de  gångna 
krigsåren,  tilldragit  sig  den  största  uppmärksamhet,  i  syn¬ 
nerhet  i  sådana  länder,  som  sakna  tillräckliga  naturliga 
tillgångar  på  kvicksilver,  där  det  sålunda  varit  ett  synner¬ 
ligen  viktigt  problem  att  säkerställa  behovet  av  initial¬ 
sprängämnen. 

I  det  följande  skall  göras  ett  försök  att  med  tillhjälp 
av  vad  som  i  frågan  framkommit  i  facklitteraturen,  även¬ 
som  med  stöd  av  egna  erfarenheter  belysa  det  läge,  vari 
initialsprängämnesfrågan  för  närvarande  befinner  sig. 

För  att  studera  initialländningens  natur,  måste  man  först 
klargöra  för  sig  naturen  hos  det  genom  initialtändning 
alstrade  förlopp,  som  benämnes  detonation. 

Under  det  att  explosion  är  att  betrakta  som  en  hastig 
förbränning,  fortlöpande  från  skikt  till  skikt  av  den  ex¬ 
ploderande  massan,  betraktas  detonation  såsom  ett  mo¬ 
mentant  sammanstörtande  av  det  detonerande  ämnets  mo¬ 
lekyler,  som  med  karaktären  av  en  vågrörelse  med  stor 
fortplantningshastighet  fortskrider  genom  massan.  Explosion 
kan  alltid  utlösas  genom  upphettning  till  en  viss  måttlig 
temperatur,  specifik  för  olika  explosiva  kroppar.  Med  av¬ 
seende  på  sättet  för  inledande  av  detonation  särskiljer  man 
två  olika  grupper  av  detonabla  kroppar,  nämligen: 


direkt  detonerande  ämnen  (primärsprängämnen,  initial- 
sprängämnen)  och 

indirekt  detonerande  ämnen  (sekundärsprängämnen). 

Skillnaden  mellan  detonationens  utlösande  hos  dessa 
båda  grupper  av  ämnen  torde  vara  av  mera  kvantitativ 
än  kvalitativ  natur.  Hos  primärsprängämnena  inledes  de¬ 
tonation  genom  en  relativt  måttlig  energitillförsel  i  form 
av  värme,  slag  e.  d.  Hos  sekundärsprängämnena  fordras 
däremot  en  betydligt  större  energitillförsel,  en  initialim¬ 
puls,  åstadkommen  därigenom  att  en  mindre  kvantitet  av 
något  direkt  detonerande  ämne,  i  regel  knallkvicksilver, 
bringas  att  detonera  inuti  den  massa,  som  skall  initieras. 

Hos  ett  och  samma  sprängämne  kan  karaktären  hos 
sönderfallet  bliva  olika  beroende  på  kvantiteten  av  den 
energi,  som  utlöser  förloppet.  Antänder  man  exempelvis 
trotyl,  brinner  den  mycket  dåligt  med  starkt  sotande  låga; 
initierar  man  trotyl  med  lämplig  detonator,  detonerar  den 
med  en  hastighet  av  c:a  7  500  m/sek.  En  ballistitstubin1 
som  tändes  med  öppen  låga,  förbrinner  med  en  hastighet 
av  c:a  4  mm/sek;  initieras  den  med  en  sprängkapsel  n:o 
6,  detonerar  den  med  en  hastighet  av  5  000  m/sek. 

Angående  sättet  för  detonationens  överförande  från 
primär-  till  sekundärsprängämnet  har  länge  oklarhet  rått. 
Olika  åsikter  hava  härvid  gjort  sig  gällande,  och  feno¬ 
menet  kan  visst  icke  ännu  betraktas  som  fullt  uttömmande 
och  tillfredsställande  förklarat.  En  av  de  först  framträ- 

1  En  ballistitstubin  består  av  ett  blyrör  av  c:a  5,5  mm  diam. 
fylld  med  sballistit»  (lika  delar  nitrocellulosa  och  nitroglycerin,  en 
mindre  halt  av  svartkrut  samt  1/2  %  anilin). 
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dande  teorierna  framställdes  av  Abel ,  som  ville  se  orsaken 
till  detonationsöverföringen  i  resonans  mellan  vågrörelsen 
hos  primär*  och  sekundärsprängämnets  detonationsvågor. 

Wöhlcr  har  ägnat  Abels  teori  en  ingående  kritik1 2  och 
numera  torde  väl  denna  resonnansteori  få  betraktas  som 
övergiven.  Den  modernare  uppfattningen  av  initialtänd- 
ningen  ser  därtill  termodynamiska  orsaker. 

Berthelot *  vars  uppfattning  kan  anses  som  banbrytan¬ 
de  för  den  moderna  teorien  om  detonation  och  initie- 
ring,  betraktar  detonationen  som  ett  molekylernas  sam¬ 
manstörtande,  vilket  som  en  vågrörelse  fortskrider  inom 
den  detonerande  massan,  och  som  förorsakas  av  den  ge¬ 
nom  initialimpulsen  uppkomna  kinetiska  energien.  Nu¬ 
mera  anser  man  dock  icke  själva  den  mekaniska  stöten 
tillräcklig  som  förklaring,  utan  anser,  att  det  väsentliga 
är  den  våldsamma  adiabatiska  upphettningen  i  gränsskik¬ 
tet  mellan  detonator  och  detonand,  alstrad  av  det  genom 
initialens  detonation  vållade  trycket3. 

Med  kännedom  om  explosionstrycken  kan  man  lätt  be¬ 
räkna  de  temperaturer,  som  härvid  äro  att  räkna  med. 
Exempelvis  kan  anföras,  att  en  momentan  hoppressning 
av  luft  från  1  —  200  atmosfärer  kan  temporärt  höja  den 
komprimerade  luftmassans  temperatur  från  o° — 1  ooo°. 

De  temperaturer,  som  äro  att  räkna  med  vid  initial- 
tändning,  torde  ligga  mellan  6  ooo° — 8ooo°. 

Då  man  besinnar  hur  farlig  överhettning  av  explosiv¬ 
ämnen,  ja  även  av  klorsyrat  kali  och  likartade  kroppar  är,1 
finner  man,  att  en  så  våldsam  upphettning  som  den  här 
anförda  är  en  fullt  tillräcklig  förklaring  på  överföringen 
av  detonation  från  primär-  till  sekundärsprängämne. 

Initialimpulsens  kraft  blir  enligt  ovan  tydligen  beroende 
av  det  per  tidsenhet  utvecklade  stötarbete,  som  åstad¬ 
kommes  av  de  vid  initialsprängämnets  detonation  bildade 
gas-  och  ångformiga  sönderdelningsproduktérna.  Man 
kan  sålunda  säga,  att  initieringsförmågan  är  direkt  pro¬ 
portionell  mot  initialens  brisans,  om  man  definierar  bri¬ 
sans  som  effekttäthet ,  d.  v.  s.  volymsenhetens  förmåga  av 
energiutveckling  per  tidsenhet. 

Ur  denna  definition  framgå  de  egenskaper,  som  ett 
gott  initialsprängämne  bör  besitta,  nämligen: 

1:0  stor  förmåga. av  energiutveckling 

2:0  hög  spec.  vikt  (stor  laddningstäthet)  och 

3:0  stor  detonationshastighet. 

Härtill  komma  fordringar,  som  utgöra  en  nödvändig 
förutsättning  för  det  praktiska  handhavandet,  nämligen: 

4:0  Initialimpulsen  måste  kunna  utlösas  på  ett  lätt,  be¬ 
kvämt  sätt  och  icke  kräva  tillförsel  av  för  stor  energi¬ 
mängd. 

5:0  Ämnet  i  fråga  får  å  andra  sidan  icke  besitta  för 
stor  känslighet,  så  att  framställning  eller  handhavande  i 
övrigt  medför  för  stora  risker. 

6:0  Ämnet  måste  besitta  en  tillfredsställande  kemisk 
stabilitet,  innebärande,  att  det  icke  får  förändra  sina  egen¬ 
skaper  vid  förvaring,  vare  sig  genom  självsönderdelning 
eller  genom  stort  reaktionsbegär  gentemot  andra  kroppar. 

1  Zeitschr.  f.  d.  ges.  Schiess-und  Spr.st.wes.  1907,  sid.  183. 

2  Sur  la  force  des  matiéres  explosives  I  1883. 

8  Escales:  Die  Explosivstoffe,  VII  sid.  54. 

1  Exempelvis  erinras  därom  att  trotyl  antänd  med  låga  förbrinner 
långsamt  och  dåligt,  men  att  vid  överhettning  (eldsvåda  i  trotylfabri- 
ker)  inträffat  att  förbränningen  stegrats  till  explosion  resp.  detonation. 


6  1 

Initialimpulsens  kraft,  som  enligt  föregående  var  be¬ 
roende  av  det  av  initialsprängämnets  sönderdelningspro- 
dukter  alstrade  stötarbetet  per  tidsenhet,  kan  uttryckas 
mv 2 

genom  formeln  ,  där  m  är  massan  av  sönderdelnings- 

produkterna  och  v  detonationshastigheten.  Av  formeln  sy¬ 
nes  att  sistnämnda  faktor  är  av  den  största  betydelsen  för 
initialimpulsen,  och  man  vore  härav  böjd  att  sluta  till, 
att  de  hastigast  detonerande  kropparna  också  skulle  vara 
de  bästa  initialsprängämnena.  Detta  vore  utan  tvivel 
också  fallet,  därest  deras  detonation  kunde  lätt  och  be¬ 
kvämt  utlösas.  Sprängämnen  äro  kända  med  en  detona¬ 
tionshastighet  av  c:a  8  000  m/sek,  under  det  att  knall¬ 
kvicksilvrets  stannar  vid  hälften.  Emellertid  är  fallet,  att 
de  högbrisanta  sprängämnena  i  regel  fordra  en  ytterst 
kraftig  initialimpuls,  varför  deras  användning  som  initial¬ 
sprängämnen  av  detta  skäl  omöjliggöres. 

Utom  de  ovan  anförda  på  initialtändningen  inverkande 
faktorerna  tillkommer  slutligen  ytterligare  en  faktor,  näm¬ 
ligen  utlösningshastigheten  eller  rättare  ullösningsaccelerationen . 

För  att  åstadkomma  detonativt  sönderfall  hos  ett  ini¬ 
tialsprängämne  fordras  tillförsel  av  en  viss  energimängd  i 
form  av  mekanisk  energi  eller  värme.  Sönderfallet  bör¬ 
jar  först  med  en  hastighet,  som  ligger  långt  under  spräng¬ 
ämnets  detonationshastighet  för  att  med  större  eller  mindre 
acceleration,  specifik  för  varje  särskilt  sprängämne,  under 
likartade  yttre  förhållanden  (kristallstorlek,  presstryck,  in- 
neslutning,  antänd  yta)  slutligen  uppnå  den  för  spräng¬ 
ämnet  i  fråga  likaledes  specifika  detonationshastigheten. 
Det  är  denna  acceleration,  som  betecknas  som  ett  spräng¬ 
ämnes  utlösningsacceleration. 

Till  frågan  om  utlösningsaccelerationen  återkommer  jag 
i  ett  annat  sammanhang. 

Innan  jag  lämnar  kapitlet  om  initialtändningen  för  att 
övergå  till  initialsprängämnena,  skall  några  ord  ägnas  åt 
en  helt  ny  form  av  initialtändning,  som  fått  benämningen 
kumulativ  initiering.1  Denna  grundar  sig  på  den  ytterst 
kraftiga  initialverkan,  som  erhålles  av  två  sammanstötande 
detonationsvågor. 

För  att  anordna  ett  sammanträffande  av  två  detonations¬ 
vågor  initierar  man  en  U-formigt  böjd  s.  k.  1’Heure  stubin- 
1  båda  ändar  med  en  sprängkapsel.  I  varje  skänkel  av 
stubinen  uppstår  då  en  detonationsvåg,  och  sammanträf¬ 
fandet  av  de  båda  vågorna  sker  på  den  böjda  stubinens 
mittpunkt.  Placeras  en  dylikt  anordnad  stubin  på  under¬ 
lag  av  bly,  uppstår  under  densamma  efter  detonationen  en 
relativt  grund  ränna,  löpande  parallellt  med  stubinen, 
utom  i  mötespunkten  för  vågorna,  där  ett  djupt  inskuret 
skarpt  märke  uppstår,  vinkelrätt  mot  stubinens  längdrikt¬ 
ning  och  av  en  relativt  stor  utbredning. 

Riktningen  av  detta  märke  vinkelrätt  mot  detonations- 
vågornas  rörelseriktning  beror  på  sammanstötandet  av 
två  ytterst  starkt  förtätade  gasskikt,  vilka  här  måst  ut¬ 
breda  sig  åt  sidorna.  Av  den  höga  temperaturen  och 
den  kinetiska  energien  hos  dessa  sammanstötande  gas¬ 
massor  alstras  helt  naturligt  ytterligt  stegrat  tryck  och 
temperatur  i  sammanträfifningspunkten,  varigenom,  enligt 
vad  som  förut  framhållits,  förutsättningar  för  en  synnerligen 
kraftig  initiering  i  hög  grad  vid  dylik  tändning  äro  för 

1  Zschr.  f.  d.  ges.  S  &  S-wesen,  sid.  238,  1913. 

2  En  l’Heure-stubin  utgöres,  som  bekant,  av  ett  med  trotyl  eller 
något  annat  högbrisant  sprängämne  fyllt  blyrör  av  c:a  6  mm  diam. 
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handen.  Härtill  torde  i  någon  mån  den  kraftiga  utbred¬ 
ningen  åt  sidorna  av  den  i  sammanträffningspunkten  alst¬ 
rade  gasförtätningen  bidraga. 

I  praktiken  åstadkommes  kumulativ  tändning  därigenom 
att  en  mötespunkt  för  två  detonationsvågor  anordnas  in¬ 
uti  den  sprängämnesmassa,  som  skall  initieras.  Exempel 


c  -  spränpkppsel 
d-  stubin 

C -x -b -x-r  ’ Hems- stubin 
Fig.  1. 


cc-  spiscnnl^ccpssl 

b  -  SS  il  dl  l  - 

ss- cl  'Hen  re  -stubb  r 


Fig.  2. 


för  olika  anordningar  härvidlag  lämna  fig.  1  och  2.  I 
exemplet  fig.  I  alstras  tydligen  en\  i  exemplet  fig.  2  Ivå 
kumulationspunkter.  Av  vikt  är  vid  detta  tändningssätt, 
att  den  detonerande  stubinen  besitter  högre  detonations- 
hastighet  än  den  sprängladdning,  som  skall  initieras.  I 
motsatt  fall  inträffar,  att  sedan  detonationsvågen  i  stubi¬ 
nen  nått  punkten  a  (fig.  1)  och  därvid  börjat  initiera  de- 
tonation  hos  närliggande  delar  av  sprängladdningen,  fort¬ 
plantar  sig  vågen  snabbare  till  punkt  b  genom  spräng¬ 
laddningen  än  den  längre  vägen  längs  den  krökta  stubi¬ 
nen.  Härigenom  skulle  följden  bli,  att  vid  sammanträf¬ 
fandet  av  stubinens  detonationsvågor,  sprängladdningen 


redan  detonerat,  såvida  icke  (vilket  naturligen  i  praktiken 
blir  fallet)  hela  anordningen  förstörts  vid  sprängladdnin¬ 
gens  detonation  innan  något  sammanträffande  av  vågorna 
ägt  rum 

Betydelsen  av  detta  nya  förfaringssätt  kan  givetvis  bli 
synnerligen  stor,  och  torde  komma  att  göra  sig  gällande 
särskilt  för  initiering  av  mera  trögdetonerade  sprängäm¬ 
nen  av  s.  k.  säkerhetstyp.  Uteslutet  är  icke  att  nya 
grupper  av  ämnen,  som  med  vanliga  initieringsmedel 
ej  kunnat  bringas  att  detonera,  genom  användande  av 
detta  initieringssätt  kunna  nyttiggöras  som  sprängämnen. 

För  åstadkommande  av  initialtändning  har,  såsom  in¬ 
ledningsvis  framhållits,  knallkvicksilvret  länge  haft  och  har 
delvis  ännu  en  allenahärskande  ställning. 

Under  senaste  decenniet  ha  visst  icke  saknats  förslag 
till  knallkvicksilvrets  ersättande  med  andra  substanser, 
tvärt  om  vimlar  patentlitteraturen  av  mer  eller  mindre 
lyckliga  förslag  härtill.  Att  här  uppräkna  alla  sålunda 
som  initieringsmedel  föreslagna  preparat  kan  naturligtvis 
ej  komma  i  fråga.  I  många  fall  förefaller  det  som  om 
vederbörande  uppfinnare  ej  ens  ingående  prövat  värdet 
av  de  föreslagna  initieringsmedlen. 

Av  intresse  torde  emellertid  vara  att  något  uppehålla 
sig  vid  en  del  av  de  verkligt  grundliga  försök,  som  un¬ 
der  sista  1  o-tal  åren  gjorts  för  att  utexperimentera  ersät¬ 
tare  för  knallkvicksilver  som  initialsprängämne  och  söka 
taga  fasta  på  de  härunder  vunna  praktiska  erfarenheterna. 
Det  ligger  sålunda  i  sakens  natur  att  en  dylik  granskning 
måste  bliva  av  delvis  refererande  natur.  De  värdefullaste 
undersökningarna  på  området  ha  utförts  av  prof.  Lothar 
Wöhler  i  Darmstadt  i  samarbete  med  dipl.  ing.  O.  Matter 
och  doc.  F.  Martin ,  samt  av  d:r  A.  Stettbacher.  Uppgif¬ 
ter  om  de  flesta  här  beskrivna  försök  äro  hämtade  ur 
Zeitschrift  fiir  das  gesamte  Schiess-  und  Sprengstoffwesen, 
samt  ur  Escales  arbete :  Die  Explosivstoffe, 

(Forts.) 


t 


I  en  ålder  av  nära  75  år  avled  den 
20  sistlidne  mars  i  Örebro  förre  ingen¬ 
jören  och  chefen  för  den  metallurgiska 
avdelningen  vid  Degerfors  järnverk 
(Strömsnäs  Järnverks  Aktiebolag)  C.  A. 

Caspersson. 

Med  honom  bortgick  en  mindre  van¬ 
lig  märkesman  inom  den  svenska  järn- 
och  stålhanteringen. 

Född  i  Säter,  där  fadern  var  arren- 
dator  av  Säters  Stads  såg  och  kvarn 
samt  tillika  en  vid  Södra  Dalarnas  bruk 
mycket  anlitad  bruks-  och  vattenverks- 
byggmästare,  blev  redan  i  unga  dagar 
Casperssons  håg  riktad  mot  järnet  och 
stålet.  År  1867  fördes  han  vid  Västan- 
fors  Bruk  tillsammans  med  och  blev  bi¬ 
träde  åt  den  s.  k.  »Sveriges  första  bes- 
semerblåsare»,  framlidne  ingenjören  och  bruksförvaltaren 
C.  J.  Lundvik.  Bessemerhanteringen  låg  vid  denna  tid 
såväl  där  som  annorstädes  så  att  säga  i  sin  linda,  var¬ 


för  man  nog  kommer  sanningen  rätt 
nära,  om  man  säger,  att  vid  så  tidigt 
stadium  såväl  mästaren  som  eleven  stodo 
på  experimentstadiet.  Då  Lundviks  egent¬ 
liga  befattning  var  en  annan  och  han 
även  rätt  snart  kom  att  övergå  till  be¬ 
fattning  på  annat  håll,  blev  det  den  unge 
Casperssons  lott  att  mera  på  egen  hand 
driva  upp  och  stabilisera  bessemergöt- 
tillverkningen  vid  Västanfors.  Huru  väl 
han  lyckades  därmed  torde  bl.  a.  nog 
så  tydligt  framgå  av  den  engelska  stål¬ 
auktoriteten  Kirkaldys’  broschyr  om  Fa- 
gerstastålet  (denna  tid  Västanfors  bes- 
semer)  och  dess  egenskaper.  Denna 
broschyr,  som  i  regel  medföljde  Fager- 
sta  bruks  stålmontrar  på  världsexpositio¬ 
ner  och  andra  utställningar,  tillerkände 
helt  enkelt  Fagerstastålet  rangmärket  på  världsmarknaden. 
Det  var  då  redan  icke  endast  den  ovanliga  bessemeristen, 
utan  det  var  ock  den  lika  ovanliga  som  skarpsinniga  hytt- 
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metallurgen  Caspersson,  som  genom  en  genialisk  masugns- 
skötsel  förstod  att  redan  i  Västanfors  masugnar  lägga 
grunden  till  Fagerstastålets  överlägsna  kvalitet. 

Det  var  ju  ganska  naturligt,  att  andra  bruksägare,  med 
hytt-  och  bessemerverk,  som  behövde  bringas  i  bättre 
tekniskt-ekonomiskt  läge,  och  vilka  icke  saknade  känne¬ 
dom  om  Fagerstastålets  avgjorda  företräde  på  världsmark¬ 
naden,  rätt  snart  riktade  sina  blickar  mot  nämnda  ståls 
överlägsna  skapare.  Härigenom  kom  Caspersson  att  1882 
övergå  till  Forsbacka  Bruk  för  att  taga  hand  om  dess 
bessemertillverkning.  Följderna  av  detta  platsombyte  visade 
sig  snart.  Ty  Forsbacka  bessemerkvalitet  drevs  hastigt 
upp  och  erhöll  rangmärke  på  världsmarknaden;  det  förra 
verkets  lysande  bessemertillverkning  kom  sedermera  att, 
till  synes  i  förtid,  nedläggas,  ehuru  tillgång  till  och  läge 
av  för  bessemertillverkning  förmånliga  järnmalmer  borde 
ha  varit  avgjort  gynnsammare  för  det  lörra  verket  än  för 
det  senare. 

Efter  10  års  utomordentligt  god  teknisk  verksamhet  vid 
Forsbacka  fogade  ödet,  att  Caspersson  kom  att  i  rätt  avse¬ 
värd  grad  omlägga  sin  tekniska  verksamhet.  Den  då  nära 
48-åriga  men  fortfarande  kraftfulla  och  framåt  blickande 
mannen  började  vid  denna  tid  anse,  att  han  så  att  säga 
nått  upp  emot  gränsen  för  möjlighet  till  vidare  egentliga 
framsteg  på  bessemertillverkningsområdet.  Med  den  humo¬ 
ristiska  läggning,  som  intimt  hörde  samman  med  denne 
mans  energi  och  arbetslust  under  hela  hans  verksamhetstid, 
kom  han  vid  denna  tid  att  några  gånger  rätt  skämtsamt  med 
en  del  av  sina  många  vänner  framkasta  tanken  på,  att 
kanske  han  även  borde  försöka  sig  »såsom  martinkarl!» 
Mera  utan  än  med  verkligt  allvar  —  yttrade  han  själv 
därom  en  gång  —  kom  han  att  besvara  en  anonym  annons 
om  befattning  som  ledare  av  martinverk.  Han  erhöll  svar 
jämte  förmånligt  anbud  till  befattningen,  som  han  dock, 
på  grund  av  förskaffad  kännedom  om  ifrågavarande  verks 
dåvarande  rätt  prekära  ekonomiska  situation,  icke  utan 
tvekan  antog.  Men  som  han  vid  denna  tid  dock  hade 
reträttplats  öppen  till  ett  par  av  vårt  lands  största  verk 
inom  bessemerbranschen,  sä  var  ju  risken  att  göra  ett 
försök  obetydlig. 

På  detta  sätt  förvärvades  Caspersson  till  Degerfors  järn¬ 
verk.  Man  kan  nästan  säga,  att  han  kom  dit  som  en 
förment  revolutionsman.  Men  —  tekniskt  ingrepp  av 
revolutionerande  art  var  vid  denna  tid  dock  en  tvingande 
nödvändighet  för  detta  verks  ekonomiska  uppryckning.  — 
Huru  detta  skulle  ske  blev  snart  klart  för  en  så  skarp¬ 
sinnig  tekniker  som  Caspersson.  Hans  okuvliga  energi 
och  ovanliga  skarpblick  övervunno  alla  hinder,  och  följden 
av  denna  revolutionsmans  tekniskt  operativa  ingrepp  vid 
Degerfors  blev  en  nästan  sagolik  uppryckning  av  detta 
verks  såväl  martin-  som  tackjärnstillverkning.  Nog  av. 
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Om  hans  metallurgiska  storbragd  därstädes  från  år  1892 
till  år  1913,  då  den  69-åriga  mannens  solida  fysiska 
byggnad  började  svikta,  kunde  väl  skrivas  en  hel  bok, 
vars  slutomdöme  måste  bliva,  att  hans  vackra  livsgärning 
vid  Degerfors  står  i  intimaste  samband  med  detta  verks 
lysande  ekonomiska  situation.  Dylikt  erkännande  kom 
honom  ock  öppet  och  oförbehållsamt  till  del  i  de  vackra 
ord  som  brukschefen  yttrade  vid  graven,  då  hans  stoft  den 
30  mars  under  stora  högtidligheter  och  stor  anslutning 
vigdes  åt  den  sista  vilan  på  Degerfors  kyrkogård. 

Med  sitt  tekniska  skarpsinne  förenade  Caspersson  ock 
en  mindre  vanlig  arbetsledareförmåga.  En  verklig  arbe¬ 
tarnas  vän  unnade  han  dem  mycket  goda  arbetsförtjänster, 
då  han  var  fullt  medveten  om  att  det  goda  samarbetet  skulle 
i  räkenskaperna  komma  att  framvisa  vackra  resultat.  Han 
tänkte  både  i  första  och  andra  hand  på  verket  och  dess 
arbetare  och  sist  på  sig  själf.  Man  må  ej  förundra  sig 
över,  att  Caspersson  med  sin  ovanliga  begåvning  ville 
arbeta  mycket  självständigt  och  ej  hava  några  s.  k.  mellan- 
handschefer,  varigenom  effekten  av  hans  geniala  arbete 
skulle  kunna  komma  att  nedsättas.  Ty  hela  hans  läggning, 
hans  plikttrohet  och  ansvarskänsla  var  sådan,  att  han  ville 
hålla  resultatet  av  sitt  arbete  högt  över  de  s.  k.  gyllene 
medelmåttornas  nivå.  Vilket  lyckligt  grepp  det  var  att 
giva  honom  mycket  fria  händer  torde  väl  i  lullaste  mått 
framgå  av  resultaten. 

Casperssons  ovanliga  begåvning  framträdde  även  på 
annat  sätt.  Man  må  härvid  blott  ihågkomma  hans  genia¬ 
liska  uppfinningar  såsom  den  Casperssonska  konverter- 
skänken,  hans  s.  k.  stålsil,  ävenså  hans  elektriska  kontroll- 
provningsmetod,  vilken  helt  säkert  redan  i  medio  av  1880- 
talet  skulle  ha  kunnat  modifieras  och  komma  till  praktisk 
användning,  om  vid  denna  tid  lämpliga  hjälpapparater  i 
form  av  elektrotekniska  mätinstrument  funnits  att  tillgå. 
Ett  enastående  tekniskt-vetenskapligt  mästerverk  måste  man 
väl  kalla  hans  redan  omkring  år  1880  framkomna  syste¬ 
matiska  utredning  »Om  den  vid  bessemerblåsningar  rådande 
värmegradens  inflytande  på  de  bekomna  götens  egenskaper», 
i  visst  samarbete  med  den  metallurgiska  auktoriteten 
Åkerman  publicerat  i  Jernkontorets  Annaler  1880.  Detta 
mästerverk  utgör  ännu  i  dag  den  säkra  grunden  för  be¬ 
dömande  av  såväl  värmegradens  inflytande  på  götmetall- 
götens  täthet  samt  uppkomst  och  läge  av  s.  k.  pipe  eller 
blåsighet  som  ock  i  viss  grad  andra  ämnens  än  kol  in¬ 
flytande  på  götmetalls  fysiska  hårdhet. 

För  sina  stora  förtjänster  om  den  svenska  järn-  och  stål¬ 
hanteringens  utveckling  utnämndes  Caspersson  på  äldre 
dagar  till  R.  V.  O. 

Namnet  C.  A.  Caspersson  måste  komma  att  erinra  om 
en  verklig  stormannabragd  i  den  svenska  järn-  och  stål¬ 
hanteringens  historia.  A.  W- — d. 


EN  MODERN  GRUVSTUGA  I  IDKERBERGET. 


Av  bergsingenjör  M.  Erik  Almin. 


Då  den  nuvarande  centrallaven  (av  trä)  byggdes  i  Idker- 
berget  år  1912,  blev  gruvstugan  inrymd  i  dess  undre 
del.  Som  utrymmet  här  var  begränsat,  ansågs  denna  an¬ 
ordning  redan  från  början  som  ett  provisorium,  men  på¬ 
börjades  den  nya  gruvstugebyggnaden  törst  i  slutet  av 
år  1917.  Den  blev  färdig  hösten  1918. 


En  modern  gruvstuga  bör  helst  vara  byggd  av  sten, 
dels  ur  byggnadsteknisk  och  ekonomisk  synpunkt,  dels 
för  effektivare  renhållning  och  möjlighet  aj:t  hålla  fritt 
från  ohyra,  samt  slutligen  på  grund  av  bättre  uppvärm- 
ningsmöjligheter  och  mindre  eldfara.  En  bland  de  vikti¬ 
gaste  synpunkterna  vid  inredning  av  nya  gruvstugor  är, 
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förutom  att  det  bör  finnas  gott  om  uttag  och  avlopp  för 
vatten  samt  ordentlig  ventilation,  att  ordna  med  två  av¬ 
delningar  för  kläderna,  nämligen  en  med  vanlig  tempe¬ 
ratur  för  rena  kläder  och  en  med  högre  temperatur  (c:a 
-f  40°  C.)  för  gruvkläder.  Dessutom  bör  varje  arbetare 


- o//ent/J  n/nt 


Själva  tegelbyggnaden  är  gjord  i  två  våningar,  den  undre 
med  2,8  m  och  den  övre  med  3,0  m  takhöjd.  Alla  tre 
våningarna  stå  genom  invändiga  trappor  i  förbindelse 
med  varandra.  Utvändigt  äro  murarna  fogstrukna  och 
invändigt  rappade  och  målade  med  slamfärg.  I  båda 


l/d n  /  n q  /  /ra/o/o  g 


Fig.  1. 


ha  sitt  särskilda  klädskåp,  åtminstone  för  de  rena  klä¬ 
derna.  Särskilt  matrum  bör  ordnas  för  dem,  som  ha 
matsäck  med  sig,  och  om  möjligt  böra  bad-  eller  åtmin¬ 
stone  duschrum  anordnas  inom  gruvstugan.  Bad-  och 
duschrum  blevo  icke  anordnade  i  Idkerbergets  nya  gruv- 
stuga  på  den  grund,  att  förut  finnes  ett  arbetarnes  bad¬ 
hus  med  både  badstu-  och  karbad. 

Vid  Idkerberget  tillkom  dessutom  behovet  av  avlönings- 
rum  och  gruvförmanskontor  i  gruvstugan.  Avlöningarna 
ha  nämligen  förut  utbetalats  på  materialförrådet,  som  för 
dessa  tillfällen  särskilt  iordningställdes.  Systemet  med 
förmanskontor  i  gruvan  för  fogdarna  har  icke  heller  visat 
sig  lämpligt. 

Som  platsen  kring  Centrallaven  var  rätt  upptagen,  måste 
den  nya  gruvstugan  placeras  på  60  m  avstånd  från 
schaktet.  Fasader  och  planer  framgå  av  fig.  1  och  2. 
Fig.  3  visar  en  yttervy.  1  grunden  av  stampbeton  blev 
plats  för  pannrum  och  kokskällare  med  2,0  m  takhöjd. 


våningarna  äro  övre  väggfälten  vitstrukna.  De  undre  vägg¬ 
fälten  (till  1,8  m  höjd  från  golvet)  äro  i  förmans-  och  lik- 
vi  d  s  ru no m e n  ljusgröna  och  i  de  egentliga  gruvstugerummen 
bruna.  Yttertaket  är  belagt  med  tegel.  Innertaken  äro 
av  späntade,  gullackerade  bräder.  Golven  äro  belagda 
med  s.  k.  metlacherplattor.  vilka  ansågos  vara  fördelak¬ 
tigare  än  s.  k.  Victoriaplattor  och  genom  sina  klara 
färger  i  vitt,  rött  och  blått  göra,  att  rummen  giva  ett 
ljusare  och  trevligare  intryck. 

I  den  undre  våningen  finnas  två  stycken  förmanskontor 
med  resp.  5,0  X  3,0  kvm  och  4,0  x  2,8  kvm  golvyta.  I 
dessa  rum  finnas  förutom  skrivpulpeter  för  gruvförmännen 
även  sjukbårar  för  olycksfall.  Matsalen  (fig.  4)  har  en  golvyta 
av  c:a  9,0  X  6,0  kvm.  Här  finnas  endast  bord  och  lösa 
bänkar.  Vid  ena  ändan  av  matsalen  ligger  likvidsrum- 
met  med  två  utlämningsluckor  till  matsalen.  I  den  ena 
luckan  skriver  arbetaren  på  kvitteringslistan  och  får  en 
polett,  mot  vilken  avlöningspåsen  utlämnas  i  den  andra 
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luckan.  Mellan  matsalen  och  förmansrummen  finnes  ett 
undre  tvättrum  med  väggfasta  tvättfat. 

I  den  övre  våningen  finnes  ett  andra  tvättrum,  rätt  över 
det  första.  I  detta  rum  kan  framdeles  lätt  anordnas  ett 
par  duschar.  Vid  ena  sidan  om  tvättrummet  ligger  tork¬ 
rummet  för  gruvkläder  (fig.  5)  med  en  golvyta  av  7,5  x  5,0 
kvm.  Över  kraftiga  värmebatterier  av  kamflänsrör  på  golvet 
finnas  här  ställ  med  krokar  för  kläderna  och  hyllor  för 


äro  klädskåp  inredda  dels  efter  långväggarna  och  dels  i 
en  dubbelrad  i  mitten  av  rummet.  Uppvärmningen  sker 
här  genom  värmeslingor  av  släta  ångrör  under  skåpen. 
Temperaturen  hålles  här  kring  +  20°  C.  Skåpen  äro 


Fig.  4. 


Fig.  5- 


Fig.  3- 


skodonen.  För  att  ej  stänga  luftcirkulationen  har  här  icke 
ordnats  med  skåp  för  var  man.  Temperaturen  i  detta 
torkrum  hålles  omkring  +  40°  C.  Rummet  för  rena 
kläder  (fig.  6)  har  en  golvyta  av  12,6  X  6,o  kvm.  Här 


Fig.  6 


invändigt  400  mm  breda,  450  mm  djupa  och  1  500  mm 
höga.  Skåpets  botten  ligger  300  mm  från  golvet.  Dör¬ 
rarna  gå  ej  ned  till  skåpbotten,  då  fasta  sittbänkar  måst 
anordnas  framför  skåpraderna.  För  luftcirkulation  består 
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skåpbotten  av  glesa  spjälor,  som  skodonen  ställas  på,  och 
äro  dörrarna  upptill  försedda  med  lufthål.  På  grund  av 
väggskåpen  ha  fönstren  i  denna  avdelning  måst  göras 
som  halvfönster,  men  är  dagsljuset  dock  fullt  tillräckligt. 

Vatten  till  gruvstugan  erhålles  från  gruvbassängen. 
Dricksvatten  bäres  trån  särskild  brunn.  Belysningen  är 
elektrisk. 

Ritningarna  till  gruvstugan  ha  efter  programmets  fast¬ 
ställande  uppgjorts  av  gruvbolagets  byggmästare.  Bygg¬ 
nadsarbetet  är  utfört  med  eget  folk.  Själva  murningen 
blev  dock  lämnad  på  entreprenad  till  en  murare.  För 
metlacherplattornas  inläggande  har  likaledes  använts  sär¬ 
skilt  folk. 

Värmeanläggningen,  ventilationsanordningar,  kall-  och 
varmvattenledningar  samt  avlopp  ha  utförts  av  Nordiska 
Värme-  och  Ventilations  A, -B.  i  Göteborg.  De  ovan¬ 
nämnda  temperaturerna  i  den  egentliga  gruvstugan  äro 
garanterade  vid  —  250  C.  yttre  temperatur.  Ånganlägg- 
ningen  är  för  lågtrycksånga  (0,1  ä  0,2  atm.)  Pannan  är 
en  fristående  s.  k.  sektionspanna  med  automatisk  för- 
bränningsregulator  och  en  effektiv  eldyta  av  7,3  kvm, 
motsvarande  en  normal  värmeeffekt  av  c:a  58,400  calo- 
rier  pr  tim.  I  torkrummet  befintliga  kamflänsbatterier  ha 
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en  sammanlagd  värmeyta  av  c:a  30  kvm.  Efter  väggarna 
i  matrummet  ligga  dylika  kamflänsrör  med  tillsammans 
c:a  12  kvm  värmeyta.  I  övriga  rum  finnas  vanliga  s.  k. 
radiatorer  med  660,  815  eller  1  150  mm  höjd  och  en 

sammanlagd  värmeyta  av  c:a  35  kvm. 

För  ventilationen  finnas  i  ytterväggarna  friskluftventiler 
av  s.  k.  klafftyp.  För  bortledning  av  den  förskämda 
luften  finnas  6  st.  evakueringsventiler  reglerbara  med  lösa 
nycklar  och  ledande  till  evakueringskanalerna  i  väggarna. 
I  klädskåpsrummets  tak  finnes  dessutom  en  ventilations¬ 
trumma  med  spjäll,  ställbart  med  lina  och  handvev. 

Kallvatten  fås  genom  en  särskild  rörledning  från  gruv¬ 
bassängen  med  avgreningar  till  en  flottörcistern  på  vinden 
samt  till  varmvattenberedaren  och  kallvattenkranarna. 
Varmvatten  fås  genom  en  särskild  varmvattenberedare  av 
koppar  med  kopparrörspiraler  och  ångrör  av  koppar  från 
pannan.  Varmvattenledningarna  äro  av  kopparrör.  Tvätt¬ 
faten  med  kranar  för  kallt  och  varmt  vatten  sitta  på 
väggfasta  tvättbord  och  äro  51  x  41  cm  i  storlek.  Dy¬ 
lika  tvättfat  finnas  förutom  i  tvättrummen  även  i  likvids- 
och  förmansrummen.  Litet  varstädes  finnas  uttagskranar 
lör  golvspolning.  Golven  äro  försedda  med  golvbrunnar 
med  silar  och  vattenlås  till  avloppsledningarna. 


EN  LÄRORIK  OLYCKSHÄNDELSE. 

b  öredrag  vid  avdelningens  för  kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde  den  13  mars  1919,  av  professor  B.  Markman. 


Bergsingenjör  A.  Bjarme:  hade  av  föredragaren  satts  i  tillfälle 
att  taga  del  av  manuskriptet  och  kunde  därför  komma  med  ett 
längre  bemötande. 

Det  i  föredraget  relaterade  olyckstillbudet  vid  ett  gruvspel  i 
Falun  är  särskilt  egendomligt  däruti,  att  den  hisskorg  störtade,  som 
hängde  på  den  linkorg,  vilken  genom  kuggväxeln  är  kopplad  till 
motorn.  Eljest  brukar  i  de  flesta  fall  den  andra  hisskorgen  störta. 

Emellertid  är  det  icke  svårt  att  visa,  att  orsakerna  till  detta 
olyckstillbud  voro  just  desamma  som  vanligt,  nämligen  ett  direkt 
brottsligt  förfarande  av  spelstyraren  att  sätta  säkerhetsapparaterna 
ur  funktion  samt  underlåtenhet  från  hans  sida,  att  tillse  att  broms¬ 
stängerna  äro  rätt  inreglerade. 

Professor  Markman  vill  tydligen  genom  sin  utredning  visa,  att 
snart  sagt  största  orsaken  till  olyckan  var,  att  spelstyraren  förde 
spaken  åt  orätt  håll.  På  grund  härav  framhåller  han  enligt  min 
åsikt  allför  litet  det  förhållande,  som  han  likväl  i  förbigående 
erkänner  vara  den  primära  orsaken  till  olyckan,  nämligen,  att 
spelstyraren  stöttat  under  låsmagnetens  fallvikt.  Denna  primära 
orsak  är  odisputabel,  vilket  däremot  åsikten  om  bromsspakens  rö¬ 
relseriktning  icke  är. 

Det  förefaller  mig  därför  egendomligt,  att  det  saknas  förslag  till 
att  minska  faran  för  att  spelstyraren  gör  sig  skyldig  till  ett  så¬ 
dant  brottsligt  tillvägagångssätt,  som  att  fastlåsa  låsmagnetens 
fallvikt.  Jag  tillåter  mig  därför  fråga  varför  icke  straffbestäm¬ 
melser  tillämpas  för  detta  förfaringssätt,  vilket  godt  kan  jäm¬ 
ställas  med  uppsåtlig  åverkan  på  maskinen,  varigenom  fara  för 
gruvarbetarens  liv  uppstår.  Om  en  arbetare  i  gruvan  eller  på  något 
annat  ställe  tager  bort  en  skyddsanordning,  därför  att  den  är 
honom  till  litet  besvär  vid  hans  arbete,  och  en  olyckshändelse 
därav  blir  följden,  så  undrar  jag,  om  han  icke  kan  bliva  straffad 
såsom  vållande  till  skadan.  Varför  gäller  då  icke  samma  lag  för 
spelstyraren?  Är  det  vidare  i  praktiken  omöjligt  att  strängt  ge¬ 
nomföra  den  satsen,  att  en  spelstyrare,  som  överraskas  med  någon 
säkerhetsapparat  satt  ur  funktion,  blir  utsatt  för  disciplinärt  straff, 
kanske  t.  o.  m.  så  strängt  som  arbetets  förlust. 

Jag  misströstar  om,  att  på  konstruktiv  väg  urståndsätta  spelsty¬ 
raren  att  ställa  säkerhetsapparaterna  ur  funktion.  Hur  man  än 
konstruerar  maskindetaljer,  så  behöves  en  man  att  sköta  dem  och 
spelet,  och  han  kan  naturligtvis  göra  misstag.  Men  så  grova 
misstag,  som  att  mera  än  för  ett  ofarligt  ögonblick  ställa  en  säker- 


(Forts.  fr.  sid.  42.) 

hetsapparat  ur  funktion,  böra  kunna  genom  straffbestämmelser  i 
det  närmaste  bortelimineras. 

Sedan  alltså  huvudorsaken  till  olyckstillbudet  fastslagits,  skall 
jag  försöka  kritiskt  granska  de  i  föredraget  gjorda  antagandena  om 
det  sannolika  händelseförloppet.  Huruvida  det  antagandet  är 
med  verkliga  förhållandet  överensstämmande,  att  spelstyraren  fört 
bromsspaken  åt  orätt  håll,  kan  enligt  min  åsikt  icke  fastställas 
genom  beräkning,  emedan  de  nödvändiga  approximationerna  äro 
för  stora. 

Mycket  möjligt  är,  att  spelstyraren  verkligen  fört  spaken  åt 
orätt  håll.  Enligt  min  uppfattning  har  han  dock  icke  själv  ur¬ 
sprungligen  meddelat  detta,  utan  först  på  direkt  förfrågan  med¬ 
givit,  att  så  möjligen  var  förhållandet.  Det  måtte  hava  berett 
honom  stort  nöje  att  se  frågan  om  hans  allvarliga  vårdslöshet  med 
spelets  säkerhetsapparater  träda  i  bakgrunden  och  i  stället  finna, 
att  orsaken  låg  utom  hans  kontroll,  eftersom  han  handlat  i 
sömnen. 

Låt  oss  emellertid  förutsätta,  att  spelstyraren  fört  spaken  åt 
orätt  håll  och  alltså  lättat  på  bromsarna.  Är  det  nödvändigt  att 
han  gjort  det  av  gammal  vana,  då  han  under  2  månader  haft  till¬ 
fälle  att  öva  in  andra  vanor?  Bromsen  var  tillslagen,  bromsspaken 
låg  alltså  ut  åt  spelstyrarens  plats  —  min  åsikt  är  t.  o.  m.,  av- 
skäl  som  jag  sedermera  skall  framlägga,  att  den  var  utslagen  så 
långt  det  gick.  Låt  oss  nu  föreställa  oss,  att  en  av  oss  skall  med 
en  bromsspak  plötsligt  hejda  ett  igång  varande  gruvspel.  Alldeles 
säkert  slå  vi  över  bromsspaken  åt  motsatt  håll  mot  det  den  ligger 
åt,  alltså  i  detta  fall  ifrån  oss.  Denna  rörelse  är  tydligen  instink¬ 
tiv,  den  enda  vi  kunna  göra  och  fullkomligt  oberoende  av  åt 
vilket  håll  vi  önska  draga  spaken  vid  högsta  kraftutveckling  eller 
på  grund  av  inlärd  vana. 

Spelstyraren  i  Falun  har  alltså  även  enligt  min  åsikt  handlat 
instinktivt,  men  han  hade  gjort  likadant  om  spaken  hade  haft  annan 
bromsriktning;  alltså  är  ingenting  vunnet  med  att  ändra  denna. 
Den  kallblodige  spelstyraren  hade,  enligt  professor  Markmans  be¬ 
räkningar,  minst  30  sek.,  i  verkligheten  kanske  en  hel  minut  på 
sig,  och  trots  sitt  farliga  läge  erinrade  han  sig,  att  låsmagneten 
var  fastgillrad.  Han  gjorde  säkert  också  först  den  andra  natur¬ 
liga  rörelsen,  han  såg,  att  hissen  fortfor  att  sakta  dala  nedåt,  han 
slog  över  spaken  åt  rätt  håll.  Men  spelet  stannade  icke,  helt  en- 
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kelt  emedan  bromsen  icke  fungerade,  av  orsak  som  senare  skall 

anföras. 

Denna  förklaring  är  enligt  min  åsikt  lika  god,  som  den  av 
professor  Markman  angivna,  men  om  den  är  riktig,  så  kullkastas 
för  detta  fall  alla  teorier  om  vanerörelser  på  grund  av  föregående 
annat  arbete  eller  nedärvda  anlag. 

Jag  anser  därför,  att  en  bestämmelse  om  att  bromsning  alltid 
skall  ske,  genom  att  spaken  föres  åt  samma  håll  på  alla  gruvspel, 
icke  kan  genom  den  relaterade  händelsen  motiveras. 

Återstår  alltså  att  se,  om  en  sådan  föreskrift  är  av  psykologiska 
eller  andra  skal  motiverade.  En  del  människor  vilja  vid  kraft¬ 
utveckling  medelst  spak  skjuta  densamma  från  sig,  andra  vilja 
draga  den  åt  sig.  I  själva  verket  torde  saken  vara  analog  med 
det  faktum,  att  vissa  människor  äro  vänsterhänta,  andra  och  de 
flesta  högerhänta.  Möjligen,  det  vet  jag  inte,  äro  människorna  i 
det  första  barnastadiet  indifferenta  i  bägge  dessa  avseenden,  men 
vid  en  viss  tidpunkt  framträder  likväl  egenheten. 

Den  egendomlige  spelstyraren  med  de  utpräglade  åsikterna  som 
icke  kunde  manövrera  ett  spel  med  mer  än  en  viss  rörelseriktning 
på  spaken  vid  bromsning,  är  emellertid  en  farlig  individ,  som  icke 
borde  få  förtroendet  att  sköta  ett  spel.  Hans  ord  innebära  väl  en 
överdrift,  eljest  erkänner  han,  att  han  arbetar  med  vanerörelser 
utan  att  tänka  på  vad  han  gör,  vilket  aldrig  borde  få  förekomma, 
ehuru  det  nog  tyvärr  gör  det,  fast  i  mer  eller  mindre  grad  hos 
olika  individer.  Arbetar  man  utan  att  ha  tankarna  med  sig,  så 
sker  förr  eller  senare  ett  misstag,  ty  vanerörelser  äro  förrädiska. 
Då  olyckan  hotar,  är  det  alltid  på  grund  av  att  något  ovanligt 
inträffat,  och  då  räcka  tydligen  icke  vanliga  automatiska  hand¬ 
grepp.  En  man,  som  arbetar  allt  för  mycket  med  vanerörelser, 
löper  då  risken  att  hans  otränade  hjärna  icke  hinner  fatta  galop¬ 
pen. 

Argumentet  att  spelstyraren  under  spelningen  skall  ha  broms¬ 
spaken  hos  sig,  är  icke  oävet  vid  första  påseende.  Emellertid 
anser  jag  dess  praktiska  betydelse  liten  på  den  grund,  att  broms¬ 
spakens  slaglängd,  vid  rätt  inställda  bromsbackar,  kan  göras  så 
liten,  att  slagets  längd  icke  spelar  någon  avsevärd  roll  ur  be- 
kvämlighetssynpunkt. 

Det  teoretiska  beviset  för  att  en  människa  kan  åverka  en  spak 
med  större  eller  mindre  kraft  då  hon  skjuter  den  i  ena  eller  andra 
riktningen,  är  det  mig  svårt  att  finna.  För  övrigt  vill  jag  erinra 
därom,  att  det  icke  saknas  exempel  på,  att  en  spelstyrare  lagt  ut 
kontrollerspakcn  åt  fel  håll.  Genom  professor  Markman  har  jag 
hört  talas  om  en  spelstyrare,  som  körde  över,  så  att  säkerhets¬ 
apparaten  mot  överspelning  verkade.  Han  lossade  då  bromsen  för 
att  kunna  köra  tillbaka,  men  körde  i  stället  hissen  rätt  upp  i 
brytskivan.  Jag  nämner  detta  som  ett  litet  exempel  på,  att  man 
kan  föra  en  spak  åt  fel  håll,  även  om  man  inte  har  någon  före¬ 
gående  inrotad  vana  att  skylla  på. 

Ehuru  jag  alltså  icke  är  övertygad,  att  det  är  ur  någon  synpunkt 
bättre  att  föra  bromsspaken  i  en  fastställd  riktning  vid  broms¬ 
ning,  så  skulle  jag  icke  ändock  hava  något  emot,  att  en  viss  rikt¬ 
ning  fastslogs  som  norm,  om  det  icke  hade  oberäkneliga  konse¬ 
kvenser.  Gruvspelens  utveckling  vore  då  i  ett  visst  avseende  fast¬ 
låst,  och  detta  endast  på  grund  av  vissa  mer  eller  mindre  tvivel¬ 
aktiga  spekulationer  angående  händelseförloppet  —  märk  icke 
orsaken  —  vid  ett  olyckstillbud  med  ett  specialspel.  I  utlandet 
existera  såvitt  jag  vet  inga  bestämda  föreskrifter  i  detta  fall. 

Men  låt  oss  anse,  att  vi  med  utgångspunkt  från  händelsen  i 
1  Falun  bestämma,  att  bromsspakens  rörelseriktning  skall  vara  lika 
på  alla  spel  vid  bromsning.  Gå  vi  till  andra  till  olyckstillbudet 
bidragande  omständigheter.  Enligt  professor  Markman  var  orsaken 
till  att  spelstyraren  ej  tilldragit  bromsarna  tillräckligt  den,  att 
han  måste  draga  till  breftnsarna  kraftigare  när  motorgeneratorn 
stod  stilla.  Denna  förklaring  är  enligt  min  åsikt  otillräcklig  och 
,  skall  längre  fram  nagelfaras  —  jag  skulle  för  övrigt  vilja  höra  en 
elektrikers  åsikt,  om  motorn  kan  utöva  någon  bromsverkan,  då 
spelet  står  stilla  — ,  men  låt  oss  taga  den  för  god.  Då  är  den  när¬ 
mast  till  hands  liggande  försiktighetsåtgärden  att  förklara  Leonard- 
I  omformare  opålitliga,  efter  spelstyraren  kan  få  spelet  att  stanna 
genom  att  draga  till  bromsarna  olika  hårt  vid  olika  tillfällen. 
Alltså  bort  med  Leonardomformare.  Tydligen  är  det  för  en  spel¬ 
styrare  besvärligt  att  sätta  sig  in  i  ett  nytt  spel  från  en  ny  firma, 
om  han  är  van  vid  ett  gammalt  från  en  annan  firma.  Alltså,  alla 
j  spel  skola  vara  alldeles  lika  konstruerade.  Nya  saker  få  inte 
sättas  in,  ty  de  kunde  vålla  spelstyraren  huvudbry. 

*  Vid  de  flesta  spel  äro  anordningarna  sådana,  att  spelstyraren 


skoter  bromsspaken  med  högra  handen  och  kontrollerspaken  ined 
vänstra.  Denna  anordning  är  fullkomligt  godtycklig;  den  mot¬ 
satta  har  lika  stort  skäl  för  sig  och  finnes  även  vid  vissa  spel, 
utan  att  något  obehag  därav  har  inrapporterats.  Varför  skall  icke 
en  norm  fastställas  aven  här.  Jag  är  visserligen  icke  angelägen 
därom. 

Koepespel  äro  icke  okända  i  Sverige  och  de  skilja  sig  ju  vä¬ 
sentligt  från  de  vanliga,  både  beträffande  säkerheten  och  de  an¬ 
språk  de  ställa  på  spelstyraren.  Skall  en  gruva  som  har  andra  spel 
icke  kunna,  om  den  behöver  det,  skaffa  sig  ett  Koepespel,  därför 
att  spelstyrarna  äro  vana  vid  andra  spel  ? 

En  bidragande  orsak  till  att  spelet  kunde  sätta  sig  igång  vid 
det  ifrågavarande  tillfället  var,  att  hakarna  ickc  voro  utfällda. 
Det  enklaste  vore  alltså  att  förbjuda  hakar,  så  att  spelstyraren 
icke  hade  dem  att  lita  pa,  utan  mera  direkt  bleve  varse  om  han 
drager  till  bromsen  tillräckligt  hårt.  Alltså,  bort  med  hakarna. 
Detta  är  onekligen  en  mycket  önskvärd  reform  i  de  svenska  schak¬ 
ten,  fast  av  andra  orsaker. 

Jag  tror  mig  härmed  hava  visat,  att  om  man,  på  grund  av  till¬ 
dragelsen  i  Falun,  ger  sig  till  att  göra  några  bestämmelser  om 
bromsspakens  rörelseriktning,  så  är  man  inne  på  en  farlig  väg. 

Låt  oss  emellertid  återkomma  till  analysen  av  tilldragelsen  och 
stanna  vid  det  faktum,  att  spelet  satte  sig  igång  nära  nog  av  sig 
själv  d.  v.  s.  då  4  människor  med  en  vikt  av  275  kg.  instigit  i 
hissen.  Enligt  professor  Markmans  åsikt  berodde  detta  på  att 
bromsen  icke  var  tillräckligt  tilldragen.  Möjligen  är  det  så,  men 
lika  troligt  är,  att  den  var  tilldragen  så  långt  det  gick,  d.  v.  s. 
tills  det  sade  stopp  någonstans.  Som  jag  förut  sagt,  får  man  härige¬ 
nom  en  antaglig  förklaringsgrund  till  att  spelstyraren  slog  över 
spaken  åt  fel  håll.  Så  egendomligt  det  låter,  får  man  på  detta 
sätt  även  en  fullt  tillräcklig  förklaringsgrund  till  att  spelet  själv¬ 
mant  satte  sig  igång.  Det  är  nämligen  mycket  möjligt,  att  broms- 
spakens  slag,  genom  felaktig  reglering  och  försummelse  att  kom¬ 
pensera  nötningar  å  bromsbackarna,  blivit  så  stort,  att  spaken  eller 
någon  annan  hävarm  tog  emot  ett  stopp  och  förhindrade  att 
bromsarna  tillklämdes  med  den  erforderliga  kraften.  Detta  hade 
kunnat  fortgå  en  längre  tid,  utan  att  spelstyraren  märkt  detsamma 
emedan  då  hissen  är  lastad,  sättas  hakarna  under  densamma,  då  den 
stannar.  Bromskraften  var  emellertid  tillräcklig  för  att  nätt  och 
jämnt  hålla  tomma  hissen. 

Det  förefaller  omöjligt  att  efteråt  kontrollera  detta,  ty  säkerligen 
var  felet  avhjälpt  innan  professor  Markman  kom  dit,  helt  enkelt 
genom  att  skruva  på  en  spännmutter.  Spelstyraren  är  säkert  icke 
angelägen  att  sprida  ljus  över  denna  sak.  Att  den  emellertid  är 
möjlig,  har  jag  egen  smärtsam  erfarenhet  utaf,  vid  ett  annat  till¬ 
fälle,  och  vi  hade  många  spekulationer  den  gången,  för  att  utfun¬ 
dera,  varför  bromsen  icke  var  tillräckligt  stark.  En  undersök¬ 
ningskommission  undersökte  även  då  spelet  och  föreskrev  helt  en¬ 
kelt  kraftigare  bromsar.  Jag  lyckades  emellertid  den  gången  kon¬ 
statera  just  det  fel  som  här  ovan  anmärkts,  och  slapp  öka  broms¬ 
vikterna.  Genom  ökning  av  desamma  var  tydligen  intet  vunnet. 

Jag  anser  alltså  för  troligt,  att  spelstyraren  försummat  att  sköta 
bromsarna,  så  att  det  mellan  bromsskivan  och  backarna  förefint¬ 
liga  spelrummet  icke  var  för  stort.  Som  synes  innebär  mitt  an¬ 
tagande  ytterligare  en  graverande  anklagelse  mot  spelstyraren. 

Varför  stannade  då  spelet  när  fallvikten  föll?  Den  ytterligare 
erforderliga  bromskraften  var  tydligen  mycket  liten  och  fallvik¬ 
tens  fria  slaglängd  var  troligen  så  mycket  större,  att  den  kunde 
få  verka  fritt  med  åtminstone  så  mycken  kraft,  att  spelet  kunde 
stanna. 

Detta  är  ett  antagande,  och  det  är  möjligt  att  det  bestrides. 
Emellertid  innehåller  det  inga  spekulationer,  utan  visar  på  för¬ 
hållanden,  »som  verkligen  kunna  inträffa  och  ha  inträffat  i  lik¬ 
nande  fall  och  som  kunna  inträffa  vid  varje  spel.  Något  nytt  är 
det  alltså  inte  som  jag  påpekar,  men  det  är  väl  heller  icke  vite¬ 
slutet,  att  olyckstillbudet  i  Falun  kan  ha  gått  till  på,  jag  skulle 
vilja  säga,  mera  naturligt  sätt.  Jag  har  förut  i  Teknisk  Tidskrift 
och  i  Värmländska  Bergsmannaföreningen  påpekat  denna  fara  vid 
gruv  spel. 

Jag  skall  till  slut  tillåta  mig  att  underkasta  den  utförda  beräk¬ 
ningen  av  spelets  rörelse  en  lindrigt  kritisk  granskning. 

De  anförda  beräkningarna  äro  ju  utförda  med  stor  noggrannhet 
vad  rena  matematiken  beträffar,  men  man  kan  likväl  icke  känna 
sig  övertygad  om  deras  riktighet  på  grund  av  de  oundvikliga  an¬ 
tagandena  och  approximationerna. 

Slutresultaten  från  andra  perioden  äro  enligt  min  mening  orik- 
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tiga,  emedan  en  så  pass  viktig  faktor  som  bromsningen  från  ro- 
torn,  vars  lindningar  slängde  mot  polskorna,  totalt  negligerats. 
Denna  bromsning  blev  ju  slutligen  så  stark,  att  motorkopplingen 
brast,  den  måste  alltså  hava  varit  avsevärd.  Att  den  var  stark 
synes  också  därav,  att  hissen  råkade  i  häftiga  gungningar.  Hissen 
kan  aldrig  hava  kommit  upp  till  den  hastighet  som  angives.  När 
arbetarna  kände  knyckarna  och  hissen  började  gunga,  då  var  det 
motorn  som  gick  sönder  och  sedan  sörjde  den  för  bromsningen, 
ända  tills  att  motorkopplingen  gick  sönder,  då  rotorn  fastnade.  Det 
var  icke  underligt  att  arbetarna  icke  märkte  någon  avsevärd  has¬ 
tighet.  Motorn  har  gått  sönder  vid  ett  relativt  lågt  varvantal,  och 
hissens  hastighet  vid  fallet  kan  icke  på  långt  när  hava  nått  de 
beräknade  värdena.  I  så  fall  skulle  sannerligen  arbetarna  som 
voro  vana  vid  1,5  m  hastighet,  ha  tyckt  sig  vara  med  på  något 
ovanligt. 

Innan  jag  slutar  måste  jag  inlägga  min  reservation  mot  föredra¬ 
gandens  fastslående  av  en  retardation  vid  bromsning  av  2,45  ro  pr 
sek.  som  ofarlig.  Förutsatt  att  denna  retardation  verkligen  ägt 
rum,  vilket  på  grund  av  osäkerheten  vid  bestämningarna  icke  är 
säkert,  så  bevisar  det  ingenting  om  dess  ofarlighet.  Professor 
Markman  torde  i  främsta  rummet  tänka  på  arbetarna  och  deras 
utsago,  att  de  icke  märkte  något  obehag.  Detta  torde  också  vara 
naturligt,  då  de  efter  de  starka  gungningarna  otvivelaktigt  stodo  med 
böjda  knän,  men  möjligen  skulle  de  hava  sagt  något  annat,  om 
de  stått  obekymrade  i  en  hiss  som  gått  med  den  där  vanliga  på 

1.5  m  pr  sek.  och  hissen  plötsligt  stannat  på  0,6  sek.,  d.  v.  s.  på 
c:a  450  mm. 

Något  allvarligt  men  för  arbetarna  tror  jag  inte  heller  egent¬ 
ligen  på;  de  skulle  nog  vänja  sig,  men  beträffande  påkänningarna 
i  spellina  och  upphängningsanordningar  blir  saken  en  annan,  och 
om  meningen  är  att  rättfärdiga  något  krav  på  ökade  bromsvikter 
och  större  s.  k.  säkerhet  av  bromskraften  i  förhållande  till  nyttig¬ 
lasten  än  som  f.  n.  brukas,  så  måste  jag  på  det  allvarligaste  reser¬ 
vera  mig. 

Enligt  »Hutte»  bör  i  allmänhet  bromsarna  dimensioneras  så,  att 
spelet  vid  bromsning  stannar  på  c:a  ett  varv.  Detta  gäller  tyd¬ 
ligen  för  större  spel  och  är  onödigt  försiktigt  för  oss  med  våra 
små  spel.  Låt  oss  t.  ex.  för  Falun  vara  nöjda  med  att  spelet  stan¬ 
nar  på  ett  kvarts  varv.  Då  blir  retardationen  c:a  0,5  och  hissen 
stannar  på  2,25  m  eller  på  tre  sek.  från  full  hastighet.  Det  är 
vackert  så. 

Den  enda  anledningen  till  att  öka  retardationen  skulle  vara,  att 

1  händelse  av  olycka  kunna  spara  en  eller  annan  dyrbar  sekund. 
Men  i  gengäld  få  vi  så  mycket  starkare  påkänningar  i  lina,  spel 
och  lave  m.  m.  och  vilka  påkänningar  upprepas  varje  gång  brom¬ 
sen  ifråga  tillslås.  Redan  den  i  Falun  uppmätta  retardationen  av 
1,45  anser  jag  onödigt  stor,  emedan  påkänningarna  vid  bromsning 
bliva  nära  tre  gånger  så  stora,  som  om  en  hygglig  retardation  av 
0,5  m.  pr  sek.  användes.  Låt  oss  t.  ex.  se  på  de  påkänningar  som 
linan  blir  utsatt  för  vid  bromsning  i  Falun,  där  nyttiga  lasten  är 

2  000  kg,  vagnvikt  450  kg  och  hissvikten  1  100  kg.  Alltså  massan 

i  hisskorgen  =  ungefär  360  kg  sek./m.  Vid  en  retardation 
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av  0,5  m/sek.  minskas  linspänningen  med  180  kg,  vid  1,5  med  54° 
och  vid  2,5  med  900  kg.  Då  spelet  stannar,  faller  denna  vikt  till¬ 
baka  på  linan  ocli  var  god  lägg  märke  till  att  900  kg.  är  ingen 
obetydlighet  i  förhållande  till  3  550  kg.  utan  fulla  25  %.  Resul¬ 
tatet  blir  svängningar  i  linan  eller  mera  populärt  »gungningar», 
som  vi  känna  igen  från  föredraget  då  motorn  bromsade  så  häf¬ 
tigt.  Den  som  är  rädd  om  sin  lina  bör  akta  sig  för  sådana  saker. 

Ändå  värre  blir  saken  om  vi  tänka  på  spelets  påkänningar.  GD2 
för  spelet  i  Falun  är  435  000  kgm2  och  då  har  tydligen  endast 
halva  linkorgen  medräknats.  Reducerat  till  linkorgens  mantel 
motsvarar  detta  en  massa  av  c:a  4  800  kg.  sek2/m  Härtill  kommer 
c:a  700  kg.  sek2/m  som  massa  av  i  rörelse  befintliga  hissar,  vag¬ 
nar,  lina  och  nyttig  last.  Den  erforderliga  bromskraften  enbart  av 
dynamiska  krafter  blir  alltså  vid  0,5  m  retardation  2  750  kg,  vid 

1.5  m  8250  och  vid  2,5  m  13  75°  kg.  Dessa  krafter  skola  broms¬ 
backarna,  deras  grundbultar  och  spelet  i  sin  helhet  upptaga.  V  i 
se  att  det  blir  fråga  om  ansenliga  krafter  även  vid  detta  lilla 
spel  och  det  är  inte  säkert  att  det  håller  i  längden  med  sådana 
påkänningar,  även  om  det  en  eller  annan  gång  gör  det. 

Jag  vill  alltså  eftertryckligt  varna  för  användning  av  onödigt 
häftig  bromsning  och  tillägga,  att  om  man  också  kan  konstruera 
spelen  tillräckligt  starka  för  dem,  så  minskas  i  alla  fall  säker¬ 
heten  i  betänklig  grad  då  bromsningen  är  för  häftig. 


Jag  kanske  också  bör  anmärka  att  den  i  Falun  förhandenva- 
rande  utväxlingen  mellan  linkorg  och  motor  av  1  :  77  icke  är 
vanlig  praxis.  Den  har  tydligen  tillkommit  på  grund  av  ett  tvång.  Då 
motorn  var  förhanden  och  gjorde  725  varv,  medan  tillgängligt  kraft¬ 
belopp  endast  medgav  1,5  m  spelhastighet.  Utväxlingen  sker  i  två 
växlar,  den  ena  med  utväxling  1  :  7,  den  andra  1  :  11.  Bägge  dessa 
utväxlingar  äro  osympatiska  och  icke  karaktäristiska  för  spel  som 
f.  n.  levereras  i  Sverige.  Jag  säger  detta  om  någon  skulle  taga 
anstöt,  då  han  ser  den  stora  utväxlingen  i  tryck. 

I  sammanhang  härmed  skulle  jag  vilja  anmoda  herrar  gruv- 
spelsspekulanter,  att  vid  bestämning  av  motor  för  ett  gruvspel  be¬ 
stämma  åtminstone  varvantalet  i  samband  med  leverantören,  som 
i  allmänhet  har  vissa  önskningar  i  detta  fall.  En  modern  gruv- 
spelsmotor  för  hastigheter  vanliga  i  Sverige,  bör  icke  göra  över 
580  varv;  i  Falun  med  den  låga  spelhastigheten  hade  den  bort  vara 
lägre,  c:a  480  varv  eller  så.  Någon  norm  önskar  jag  emellertid 
icke  heller  för  detta. 

Bergmästare  Th.  Dahlblom  hade  med  intresse  följt  föredragandens 
utredning  av  föreliggande  olycksfall,  men  kände  sig  ej  fullt  över¬ 
tygad  av  anförda  argument.  Det  är  icke  sannolikt  att  motorn 
söndersprängts  vid  3  meters  hastighet  för  hissen  och  däremot  sva¬ 
rande  påkänning.  Talaren  hade  funnit  att  bromsspaken  ensam 
ytterst  sällan  förmår  hålla  en  hiss  med  last,  och  delade  ej  före¬ 
dragandens  uppfattning  rörande  oljans  inverkan  på  bromseffek¬ 
tiviteten.  Tvärt  om  hade  talaren  konstaterat  att  bromsbackar  av 
trä,  som  utsatts  för  oljestänk  kunnat  hålla  utan  ryck,  om  de  arbeta 
mot  trä,  vadan  denna  förklaring  här  knappast  kunde  godtagas  utan 
vidare,  däremot  torde  fuktighet  med  större  sannolikhet  framkalla 
de  olägenheter  här  tillskrivits  oljan.  Begynnande  kolning  i  träet 
med  stark  ångbildning  och  minskad  friktionskoefficient.  1  alaren 
ansåg  det  rätt  tvivelsamt  att  spelstyraren  här  verkligen  alls  los¬ 
sat  på  bromsbackarna,  ty  då  hade  säkerligen  accelerationen  blivit 
mycket  större. 

Föredraganden:  hade  i  de  föregående  talarnas  yttranden  funnit 
en  hel  del  som  ej  kunde  få  stå  obemött,  men  kunde  för  ögon¬ 
blicket  endast  inlåta  sig  på  en  del,  för  att  sedan  då  resp.  yttranden 
förelåge  justerade,  återkomma  med  skriftligt  bemötande. 

Den  av  ing.  Bogren  upptagna  frågan  om  oljans  inflytande  på 
bromsklotsarnas  friktionskoefficient  hade  ej  omnämnts  under  före¬ 
draget,  emedan  denna  fråga  är  alltför  litet  utredd.  Föredraganden 
hade  satts  i  tillfälle  att  före  föredraget  taga  del  av  ing.  B:s  an¬ 
förande  och  hade  då  sett  efter  vilka  siffror  professor  Klein  kom¬ 
mit  till.  De  siffror,  som  i  angivna  uppsats  anföras  för  ek  med 
längdträ  mot  bromsbanan  (såsom  Faluspelets  bromsklotsar  voro 
anordnade),  äro: 

Bromsbana  av: 

Friktionskoefficient 

.  ...  (  avtorkad  .  0,30 

varvat  gjutjärn  ^  rengjord  med  bensin  .  0,31 


(  avtorkad  .  0,51 

Svarvat  smidesjärn  <  rengjord  med  bensin .  0,40 

I  indränkt  med  olja  .  0,50 


Då  bromsbanan  i  detta  fall  utgjordes  av  svarvat  gjutjärn,  kan 
man  ej  av  ovanstående  siffror  draga  någon  slutsats  om  vilket 
inflytande  oljan  kunnat  ha  på  friktionskoefficienten. 

Talaren  begagnar  tillfället  tacka  ing.  B.  för  den  utredning  som 
åstadkommits  ang.  den  lämpligaste  rörelseriktningen,  men  vill  ej 
underlåta  framhålla,  att  det  varit  lyckligare  om  frågeformuläret 
formulerats  utan  framhållande  av  någon  bestämd  rörelseriktning. 

Att  primära  orsaken  till  olyckan  varit  att  bromsspaken  och 
låsmagneten  uppgillrats  av  spelstyraren,  har  av  föredragaren  på  ej 
mindre  än  tre  ställen  kraftigt  betonats,  och  det  är  ej  i  förbigående 
som  ing.  B.  säger,  som  detta  framhållits.  Föredragaren  kan  dock 
ej  gå  med  på,  att  spelstyrare  som  bryta  mot  föreskrifter  skulle 
buras  in. 

Samme  talare  tycks  nästan  se  rött,  så  fort  han  hör  talas  om 
bestämmelser,  och  föredragaren  kan  förstå  det,  om  det  gällde 
mera  ingående  normer  betr.  konstruktionen,  men  när  det  gäller 
en  så  enkel  sak,  som  det  här  är  fråga  om,  kan  talaren  ej  fatta 
ing.  B:s  motstånd. 

Spörsmålet  om  den  el.  bromsverkan  när  motorgeneratorn  går 
Och  spelmotorn  står  still,  skulle  talaren  önska  att  en  elektriker 
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yttrade  sig  om.  Körande  av  talaren  anförda  siffror  om  retarda- 
tionen  av  hissen,  ville  talaren  meddela  att  dessa  uppgifter  voro 
riktiga  och  hade  talaren  fortfarande  diagrammen  från  undersök¬ 
ningen  kvar  för  ev.  granskning. 

Bergmästare  I  h.  Dahlblom:  Som  under  aftonen  antydningsvis 
nämnts  om  en  annan  olycka  av  hithörande  slag,  nämligen  Leckom- 
bcrgsolyckan  och  talaren  hade  varit  tillstädes  omedelbart  efter  hän¬ 
delsen,  ville  talaren  i  korthet  relatera  densamma.  1  lär  hade  or¬ 
der  givits  om  spelning  från  lägre  nivå,  varför  bulten,  som  sam¬ 
manhöll  linkarets  bada  hälfter  uttagits.  Då  sedan  kontraorder 
kom,  och  lina  således  icke  behövde  avspelas,  glömde  spelstyraren 
insätta  bulten  och  sammankoppla  linkaren.  I  hissen,  som  uppbars 
av  det  fria  linkaret,  instego  4  man  för  att  åka  ned  och  gåvo  kör- 
signal.  Bromsen  lossades  och  det  fria  linkarets  hastighet  ökades 
snabbt.  Spelstyraren  drog  åt  bromsen  på  detta  så  långt  bromsspa¬ 
ken  hade  fri  rörelse,  d.  v.  s.  bromsspakcn  slog  i  botten,  men  has¬ 
tigheten  ökades,  tills  hissen  kom  till  det  ställe,  där  banan  blivit 
skadad  vid  senaste  skottlossning,  då  den  urspårade  och  de  åkande 
kastades  ut.  En  man  omkorn  och  tvä  blevo  allvarligt  skadade. 
Spelstyraren  kände  så  starkt  sitt  ansvar  för  olyckan,  att  han 
ville  taga  livet  av  sig  och  måste  vaktas. 

Bergsingenjör  Alfred  Bjarme:  Det  är  möjligt  att  någon  av 
mitt  föregående  yttrande  kunnat  få  den  uppfattningen,  att  jag 
skulle  sta  i  opposition  emot  fastställande  av  normer  för  uppford¬ 
ring  m.  m.  i  gruvschakt,  men  detta  är  en  missuppfattning,  ty 
tvärt  om  äro  sådana  bestämmelser  av  mig  varmt  efterlängtade. 
Jag  har  blott  velat  framlägga  en  gensaga  mot  att  dessa  bestämmel¬ 
ser  bliva  allt  för  snäva  och  särskilt  mot  att  de  ge  sig  in  på  kon- 
struktionsdetaljcr,  som  lämpligast  kunna  från  fall  till  fall  be¬ 
stämmas  i  samråd  av  tillverkare  och  beställare  av  spelet.  Normerna 
skola  röra  sig  om  de  stora  linjerna,  och  de  måste  medge  all  möjlig 
frihet  till  utveckling  i  konstruktivt  hänseende. 

Beträffande  frågan  om  instruktion  för  spelstyraren  vill  jag  fram¬ 
hålla,  att  ett  gruvspel  ingalunda  är  någon  så  konstig  maskin,  att 
icke  en  normalt  begåvad  och  ordentlig  karl  med  någon  utbildning 
i  maskinistens  yrke  kan  taga  hand  om  detsamma.  Även  utan 
skriven  instruktion  bör  han  kunna  under  ledning  av  leverantörens 
montör  sätta  sig  in  i  och  förstå  spelets  olika  delar. 

En  sådan  händelse  som  den  relaterade  i  Falun  sker  naturligtvis 
oberoende  av  om  instruktion  finnes  eller  inte.  Varje  människa  be¬ 
griper  väl,  att  man  inte  får  sätta  en  säkerhetsapparat  ur  funktion. 
Karlen,  har  likaväl  medvetet  gjort  detta.  Ett  sådant  tilltag  är 
jämförbart  med  att  medvetet  skada  maskinen  på  något  annat  sätt. 
Någon  ursäkt  finnes  icke  och  den  skyldige  bör  i  ett  sådant  fall 
beläggas  med  straff,  om  han  är  aldrig  så  ångerköpt.  Han  får 
under  inga  förhållanden  uppmuntras  till  att  falla  tillbaka  på  in¬ 
struktionen  för  att  ursäkta  sig.  Skall  det  vara  en  ursäkt  för  ett 
sådant  tilltag,  som  att  sätta  säkerhetsapparaten  ur  funktion,  att  det 
inte  är  förbjudet  i  instruktionen,  så  skulle  karlen  ju  också  kunna 
tillåta  sig  att  direkt  skada  spelet  på  något  annat  sätt,  att  strö  sand 
i  lagren,  att  lägga  en  skruvnycken  i  växeln  o.  s.  v.,  vilket  icke 
gärna  kan  i  instruktionen  behöva  förbjudas,  eftersom  det  är  all¬ 
deles  självklart. 

Det  är  inte  så  alldeles  lätt  att  skriva  en  instruktion  för  sköt¬ 
sel  av  ett  gruvspel,  just  därför  att  man  måste  befara  att  spelstyra¬ 
ren,  då  han  gör  någon  galenskap,  söker  sig  ett  kryphål  i  instruk¬ 
tionen.  Jag  har  börjat  med  det  arbetet  flera  gånger  men  aldrig 
blivit  färdig  därmed.  I  de  fall  där  jag  varit  tvungen  att  skriva 
en  instruktion  har  jag  anlitat  professor  Markmans  hjälp,  emedan 
;  jag  icke  själv  kunnat  bli  tillfredsställd  med  vad  jag  preste¬ 
rat.  En  instruktion  bör  tydligen  vara  kortfattad,  men  skall  nian 
skriva  om,  dels  alla  saker  som  spelstyraren  skall  göra,  dels  alla  de 
möjliga  och  omöjliga  som  han  icke  skall  göra,  då  blir  det  en  stor 
i  bok,  —  som  aldrig  läses. 

1  Det  vore  därför  enligt  min  åsikt  synnerligen  önskligt  att  det 
'  uppställdes  en  anvisning  om  vad  som  bör  stå  i  en  instruktion  för 
skötsel  av  gruvspel ! 

Rörande  av  föredraganden  anförda  siffror  på  friktionskoefficien- 
ler  så  har  jag,  dels  av  försök  gjorda  under  förhållanden  så  nära 
'  som  möjligt  lika  dem  vid  ett  verkligt  gruvspel,  dels  av  försök 
gjorda  av  Morgårdshainmars  montörer  vid  uppmonterade  gruv- 
j  spel,  funnit,  att  friktionskoefficienten  för  ek,  längdträ,  mot  svar- 
j  vad  och  finputsad  torr  gjutjärnsyta  kan  sättas  till  0,45  ä  0,50.  Vid 
konstruktion  av  gruvspel  bruka  vi  dock  räkna  med  en  mindre 
friktionskoefficient  för  att,  som  man  säger,  vara  på  säkra  sidan. 


Ingenjör  Sven  Calander:  Såsom  clektriker  vill  jag  framhålla, 
att  det  visserligen  är  sant,  att  man,  så  länge  omformaren  stod 
stilla,  icke  kunde  påräkna  någon  elektrisk  bromsning.  Men  även 
om  omformaren  varit  igång  och  sålunda  spelmotorn  stått  under 
magnetisering,  hade  denna  (spelmotorn),  så  länge  den  var  stilla- 
stående,  icke  kunnat  verka  elektriskt  bromsande.  Härför  hade 
fordrats  att  motorn  kommit  i  rörelse  och  därvid  genererat  ström, 
hör  min  del  kan  jag  därför  icke  dela  professor  Markmans  för¬ 
modan,  att  omformarens  stillastående  varit  en  bidragande  orsak 
till  olyckan,  d.  v.  s.  att  spelet  kommit  igång.  A  andra  sidan  kan 
emellertid  ej  förnekas,  att  olyckan  säkerligen  avsevärt  hade  be¬ 
gränsats  0111  omformaren  varit  igång  och  sålunda  elektrisk  broms¬ 
ning  kunnat  uppstå,  då  massorna  konirno  i  rörelse.  Samtidigt  be¬ 
gagnar  jag  tillfället  framhålla  att  visserligen  den  elektriska  broms- 
ningen  ä  r  en  av  Leonardsystemets  fördelar,  kanske  den  allra 
största,  men  att  man  därför  ej,  vid  fall  som  det  i  afton  beskrivna, 
får  fästa  alltför  stor  lit  till  samma,  i  all  synnerhet  som  spelmo- 
torfältet,  även  0111  omformaren  är  igång  med  motorn  stillastående, 
icke  av  uppvärmningshänsyn  tillätes  ha  full  styrka.  I  de  elekt¬ 
riska  anordningarna  ingår  nämligen  även  ett  relä,  som,  så  snart 
kontrollerspaken  föres  på  nolläget  (d.  v.  s.  generatorspänningen 
noll),  inkopplar  ett  motstånd  i  serie  med  spelmotorns  fält,  vari¬ 
genom  detta  försvagas  och  sålunda  motorns  elektriska  bromsver¬ 
kan  betydligt  reduceras. 

Med  anledning  av  en  skrivelse,  betr.  manöverspakens  rörelse¬ 
riktning,  från  den  firma,  jag  representerar,  här  i  afton  framdragits, 
finner  jag  mig  föranlåten  att  understryka  det  psykologiskt  sett 
naturliga  i  att  föra  spaken  åt  sig,  då  man  bromsar,  samt  att  äfven 
vår  erfarenhet  av  spel  i  allmänhet,  såväl  inom  som  utom  landet, 
giver  vid  handen,  att  denna  princip  är  så  godt  som  allenahär- 
skande. 

Beträffande  frågan  om  instruktioner  för  spelstyraren  anser  jag 
ing.  Bjarmes  åsikt  härom  något  överdriven. 

Disponenten  K.  G.  Brunnberg  framhöll  i  likhet  med  vad  som 
framgick  av  diskussionen,  att  gruvspelens  konstruktion  och  sköt¬ 
sel  vore  för  dem,  som  praktiskt  syssla  med  gruvdrift  en  mycket  viktig 
angelägenhet.  Faktum  är  att  hur  pass  bra  man  än  söker  konstru¬ 
era  gruvspelen,  kunna,  såsom  vi  nyss  hava  hört,  olyckor  med  dem  oj 
undvikas  och  dock  äro  gruvspelen  så  pass  fulländade,  att  man  ej 
gärna  kan  förse  dem  med  flera  säkerhetsanordningar,  utan  att  de 
bliva  allt  för  invecklade.  Orsaken  till  olyckor  är  ej  enbart  fel¬ 
aktig  konstruktion,  utan  lika  mycket  felaktig  skötsel  av  spelen. 
Vad  som  behövs,  är  dugliga  spelare  och  maskinister,  men  är  det 
många  gånger  ganska  svårt  att  få  tag  i  dylika  vid  gruvorna.  1 
likhet  med  ingenjör  Bjarme  ansåg  talaren  olämpligt  att  uppställa 
alltför  många  detalj  föreskrifter  för  spelens  konstruktion,  men  borde 
i  stället  enkla  och  lättfattliga  anvisningar  bifogas  varje  spel,  när 
dessa  levereras  från  verkstaden,  för  att  uppsättas  i  maskin¬ 
husen  till  ledning  för  spelarne.  Härigenom  skulle  helt  säkert 
många  olyckor  kunna  förebyggas,  enär  dessa  många  gånger  bero  på 
slarv  och  tanklöshet  från  maskinistens  sida. 

Skriftligt  inlägg  efter  sammanträdet. 

Föredraganden:  För  att  få  full  klarhet  i  om  det  av  ing.  Bjarme 
framförda  påståendet,  att  bromsbackarna  vid  olyckstillfället  på 
grund  av  något  stopp  ej  kunde  tillklämmas  tillräckligt  hårt,  kan 
hava  något  fog  för  sig,  har  jag  ånyo  undersökt  spelet,  och  där¬ 
vid  funnit  att  först  när  spaken  intager  det  läge  nedanstående  fig. 

visar,  kan  den  ej  föras  längre  åt  sidan.  Spelstyrarens  ställning, 

när  han  håller  spaken  i  detta  läge,  blir  synnerligen  obekväm,  och 
det  finnes  ej  någon  anledning  antaga,  att  spelstyraren  av  ren  slö¬ 
het  skulle  underlåta  injustera  länkarna,  så  att  bromsspaken  får 

en  för  honom  bekvämare  rörelse.  Jag  anser  det  därför  fortfarande 
uteslutet,  att  orsaken  till  att  spelstyraren  ej  kunde  hejda  spelet 
berodde  på  detta  enligt  ing.  B.  »naturliga»  förhållande,  men  jag 
skall  likväl  närmare  bemöta  de  skäl  som  framföras  för  denna  teori. 

Ing.  B.  säger: 

»Enligt  min  uppfattning  har  han  dock  icke  själv  ursprungligen 
meddelat  detta,  utan  först  på  direkt  förfrågan  medgivit,  att  så  möj¬ 
ligen  var  förhållandet.  Det  måtte  hava  berett  honom  stort  nöje  att 
se  frågan  om  hans  allvarliga  vårdslöshet  med  spelets  säkerhets¬ 
apparater  träda  i  bakgrunden  och  i  stället  finna,  att  orsaken  låg 
utom  hans  kontroll,  eftersom  han  handlat  i  sömnen.» 
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Detta  stämmer  ej  överens  med  vad  jag  anfört,  ty  spelstyraren 
liar  aldrig  velat  bestämt  medgiva  att  han  fört  spaken  åt  orätt  håll, 
utan  han  har  endast  gått  med  på  möjligheten  härav,  och  det  är  ej 
såsom  ing.  B.  vill  göra  troligt  jag,  som  framkastat  denna  förmodan, 
utan  såsom  jag  angivit  den  andra  spelstyraren,  som  sköter  spelet. 

Det  finnes  ej  någon  anledning  antaga  att  spelstyraren  skulle 
omedelbart  efter  olyckan  passat  på  att  justera  in  bromsstängerna 


/ 
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lör  att  undanrödja  detta  bevis  emot  sig,  när  han  utan  tvekan  med¬ 
givit  det  brottsliga  förfarandet  att  uppgillra  låsmagnetens  fallvikt, 
ehuru  beviset  härför  lika  lätt  kunnat  undanrödjas. 

Hade  spelstyraren  enligt  ing.  B:s  förklaring  fört  spaken  fram  och 
tillbaka  en  gång  i  vardera  riktningen,  och  således  låtit  hissen 
först  störta  och  sedan  bromsat  den,  skulle  detta  hava  märkts  av 
dem  som  voro  i  hissen.  Nu  vill  ju  visserligen  ing.  B.  hålla  före, 
att  bromsens  bromsverkan  var  mycket  obetydlig,  men  när  spelet 
var  i  vila  förmådde  dock  bromsen  fasthålla  den  obalanserade  his¬ 
sen  och  tre  man.  Spelstyraren  hade  ej  heller  den  goda  tid  av  1 
min.  på  sig,  som  ing.  B.  framhåller,  ty  om  hissens  acceleration  ej 
varit  större  än  som  angives  i  kurva  I  fig.  6  skulle  den  tid  som 
hissen  behövt  för  att  tillryggalägga  den  väg  den  störtade  vid  olycks¬ 
tillfället  ej  uppgått  till  mer  än  c:a  1  min.  Hastigheten  hade  då  ej 
överskridit  2,7  m/sek.  och  motorn  skulle  enligt  detta  antagande 
hava  gått  sönder  redan  vid  en  hastighet  som  ligger  under  1,8  gånger 
den  normala. 

Vare  sig  nu  olyckan  tillgått  på  ena  eller  andra  sättet,  anser  jag 
likväl  att  man  bör  taga  fasta  på  de  anvisningar  som  givits,  samt 
för  framtiden  draga  största  möjliga  nytta  av  dem.  Enligt  min 
åsikt  bör  man,  då  människoliv  kunna  stå  på  spel,  söka  med  alla  till 
buds  stående  medel  göra  anordningarna  så  trygga  som  möjligt  och  ej 
med  skämt  söka  bortresonera  nödvändigheten  av  att  vidtaga  några 
betryggande  åtgärder.  Jag  kan  nämligen  ej  uppfatta  ing.  B:s  reso¬ 
nemang  om  Leonardomformare,  nya  konstruktioner  m.  m.  annat  än 
som  skämt.  I  detta  fall  hade  visserligen,  såsom  även  jag  på  flera 
ställen  framhållit,  någon  olycka  ej  hänt  om  ej  låsmagneten  uppgill¬ 
rats,  men  därför  är  det  ej  sagt,  att  ej  vid  annat  tillfälle  en  fel¬ 
manövrering  av  bromsspaken  kan  ha  en  olycka  till  följd,  och  man 
bör  val  ej  först  invänta  en  dylik  tilldragelse,  innan  något  göres  för 
att  förhindra  den,  eller  vänta  tills  det  i  utlandet  bestämmes  något 
därför. 

Att  gruvspelens  utveckling  skulle  förhindras  därför  att  konstruk¬ 
tören  ej  kan  få  variera  med  bromsspakens  rörelseriktning  är  väl 
starkt,  och  den  konstruktör  som  ej  på  annat  sätt  kan  visa  sig  origi¬ 
nell  är  ej  mycket  värd. 

För  två  år  sedan  skrev  ing.  B.  (T.  T.  Bergsvetenskap  1917  sid. 
46.): 

"Då  man  har  säkerhetsapparat  mot  att  spelstyraren  glömmer  att 
stoppa  spelet  i  rätt  tid  och  är  enig  om  att  den  apparaten  är  nyttig, 
så  förefaller  det  naturligt  att  inrätta  säkerhetsapparater  mot  glömska 
och  felaktiga  manövrer,  även  i  andra  fall  där  det  är  möjligt»  och 


anbefaller  att  svensk  yrkesinspektion  skall  visa  sitt  intresse  för 
dessa  säkerhetsapparater.  Nu  däremot,  då  det  är  fråga  om  en  så 
enkel  sak,  som  att  man  skall  ena  sig  om  en  bestämd  rörelseriktning 
av  bromsspaken  vid  bromsning,  varigenom  man  skall  söka  undvika 
felmanövrering,  bemötes  ett  dylikt  förslag  med  ett  sådant  argu¬ 
ment,  som  att  »gruvspelens  utveckling  vore  då  i  ett  visst  avseende 
fastlåst».  Dessutom  anför  ing.  B.,  att  spelstyraren  ej  får  ha 
några  vancrörelser,  vilket  också  är  tvärt  emot  vad  som  i  ovan¬ 
nämnda  uppsats  framhållits  att  spelstyraren  har,  och  man  måsto 
taga  hänsyn  till  (se  nederst  å  sid.  45). 

Vad  de  av  mig  framkonstruerade  kurvorna  beträffar,  har  jag 
strängt  skiljt  på  vilka  värden  som  äro  kända  och  vilka  som  approxi¬ 
mativt  bestämts,  och  jag  har  ju  särskilt  framhållit  att  tidpunkten 
då  motorkopplingen  brister  är  obestämd.  Att  hastigheten  sänkts  på 
grund  av  bromsningen  under  motorns  demolering  hade  jag  klart  för 
u.ig,  och  jag  medger  att  jag  med  några  ord  kunnat  påpeka  detta 
förhållande.  Jag  anser  emellertid  detta  mindre  viktigt,  emedan 
före  denna  tidpunkt  hade  felmanövreringen  redan  skett.  De  vik¬ 
tigaste  delarna  av  kurvorna  äro  i  början  och  slutet,  och  dessa  äro 
också  helt  säkert  nära  överensstämmande  med  det  verkliga  för¬ 
loppet.  Max-hastigheten  kan  dock  ej  med  något  större  belopp 
hava  understigit  det  av  kurvorna  visade,  och  då  ing.  B.  säger»  1 
så  fall  skulle  arbetarna,  som  voro  vana  vid  1,5  m:s  hastighet  ha 
tyckt  sig  vara  med  på  något  ovanligt»  måste  han  fullständigt  ha 
missuppfattat  vad  jag  skrivit,  ty  jag  har  i  min  relation  av  förloppet 
anfört:  »Arbetarna  i  hissen  märkte  först  sedan  den  gått  c:a  25  m 
att  hastigheten  var  större  än  den  vanliga  eller  1,5  m/sek.». 

Beträffande  retardationen  under  bromsningen  anför  ing.  B.  att 
enligt  Hutte  bör  i  allmänhet  bromsarna  dimensioneras  så,  att  spe¬ 
let  vid  bromsning  stannar  på  c:a  ett  varv.  Av  denna  siffra  kan 
man  dock  ej  erhålla  något  värde  å  retardationen,  då  man  ej  kän¬ 
ner  hastighet  och  linkorgsdiameter,  men  på  annat  ställe  angiver 
Hutte  max.  retardationen  till  4,5 — 6  m/sek2.  Man  kan  dock  ej,  i 
det  sammanhang  där  dessa  siffror  stå,  finna  huruvida  denna  retar- 
dation  kan  tillåtas  vid  personbefordran.  Det  är  därför  jag  anser 
det  av  vikt,  att  man  fått  konstaterat  det  en  retardation  av  2,54 
m/sek2  ej  medför  något  som  helst  obehag.  Att  en  dylik  retarda¬ 
tion  medför  stora  påkänningar  i  lina  och  maskiner,  är  jag  ense  om 
med  ing.  B.  Jag  är  däremot  ej  ense  med  honom  när  han  säger:  »att 
om  man  också  kan  konstruera  spelen  tillräckligt  starka  för  dem. 
så  minskas  i  alla  fall  säkerheten  i  betänklig  grad  då  bromsningen 
är  för  häftig.»  När  man  kan  konstruera  spelet  tillräckligt  starkt 
för  dessa  påkänningar,  innebär  väl  detta  att  man  har  erforderlig 
säkerhet  när  dessa  påkänningar  uppträda,  och  då  blir  den  sista  me¬ 
ningen  obegriplig. 

Av  protokollet  från  diskussionen  finner  jag,  att  bergmästar  Dahl- 
blom  framkastar  det  påståendet,  att  om  spelstyraren  lossat  på 
bromsspaken  skulle  accelerationen  blivit  mycket  större.  Då  nu,  enligt 
en  av  mekanikens  grundlagar  den  acceleration  en  kropp  erhåller  är 
lika  med  den  accelererande  kraften  dividerad  med  kroppens  massa, 
och  i  detta  fall  kroppens  massa  är  exakt  känd,  skulle  således  enligt 
bergmästare  D.  den  av  mig  angivna  accelererande  kraften  under 
andra  perioden  hava  varit  för  liten.  Jag  har  i  mina  beräkningar 
angivit  denna  kraft  till  1  443  X  schaktets  och  spelets  sammanlagda 
verkningsgrad,  vilken  senare  bestämts  till  80  %.  Av  dessa  siffror 
är  den  första  exakt,  den  andra  däremot  antagen.  Denna  kan  variera 
något,  men  säkerligen  ej  mer  än  +  5  %,  och  därav  följer  att  den 
av  mig  beräknade  accelerationen  kan  vara  fel  på  +  5  %■  Den 
största  acceleration  som  skulle  kunna  uppnåtts,  ifall  det  ej  varit 
några  friktionsförluster  vare  sig  i  spel  eller  schakt,  hade  enligt 
ovanstående  ej  med  mer  än  25  %  kunnat  överskrida  den  av  mig 
angivna,  så  att  även  med  denna  i  verkligheten  omöjliga  siffra,  kan 
man  ej  komma  till  en  acceleration  som  är  mycket  större  an  den 
jag  angivit. 

Skriftligt  inlägg  efter  sammanträdet. 

Civilingenjör  M.  Möller:  Med  anledning  av  ing.  S.  Calanders 
inlägg  i  diskussionen  efter  prof.  Markmans  föredrag  den  13  uiars 
får  jag  påpeka  följande. 

Ing.  Calander  nämner,  att  om  omformaren  varit  i  gång  och  således 
spelmotorn  stått  under  full  magnetisering,  hade  spelmotorn,  så 
länge  den  varit  stillastående,  icke  kunnat  verka  elektriskt  brom¬ 
sande.  Härför  hade  fordrats  att  motorn  kommit  i  rörelse  och  där¬ 
vid  genererat  ström. 

På  grund  av  remanens  hos  generatorns  fält  uppstår  emellertid 
sedan  spelet  stoppats  en  ström  på  c:a  30  amp.  genom  motorns  an- 
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kare.  Då  motorn  har  fullt  fält,  uppkommer  ett  vridningsmoment 
%ars  storlek  blir  rätt  avsevärt  i  förhållande  till  normala  momentet. 
Riktningen  av  momentet  beror  på  riktningen  hos  generatorns  re- 
manenta  spänning,  vilkens  riktning  i  sin  tur  beror  på  hur  spelet 
bromsats,  om  detta  skett  elektriskt  eller  ej. 


tenskap,  h.äft.  4  „ 

Ett  bromsande  moment  kan  således  mycket  väl  uppkomma  och 
av  avsevärd  storlek.  Att  den  ström,  som  remanenta  spänningen 
åstadkommer,  uppgår  till  omkring  30  amp.  hade  jag  tillfälle  kon¬ 
statera  vid  driften  av  ifrågavarande  spel. 


NÅGRA  SYNPUNKTER  I  TORVF ÖRSÄLJNIN GSFRÅGAN. 


Av  ingenjör  H.  Forssblad. 


Eno  av  huvudorsakerna  till  att  torven  som  bränsle  har 
så  svårt  att  vinna  allmänhetens  förtroende  är  att  de  hit¬ 
tills  brukliga  försäljningssätten  äro  så  föga  avpassade  efter 
torvens  egenart.  I  motsats  till  stenkolen  har  nämligen 
torven  den  egenskapen  att  med  sig  binda  stora  mängder 
vatten,  varför  värmevärdet  hos  den  från  samma  fyndort 
hämtade  varan  kan  variera  inom  vida  gränser,  och  i  mot¬ 
sats  till  veden  kunna  de  olika  torvsorternas  specifika  vikt 
även  vid  samma  vattenhalt  avvika  högst  betydligt  från 
varandra.  Däremot  är  värmevärdet  hos  den  torra  sub¬ 
stansen  anmärkningsvärt  konstant  vid  olika  torvsorter  och 
avviker  föga  från  5  000  VE  pr  kg. 

I  allmänhet  säljes  torven  efter  vikt.  Mindre  köpare, 
som  icke  gärna  kunna  ge  sig  in  på  kontrollering  av  vatten¬ 
halten  och  korrektioner  för  densamma,  äro  härvid  full¬ 
ständigt  beroende  av  säljarens  goda  vilja,  och  säljaren  å 
sm  sida  får  till  en  viss,  av  egen  anständighetskänsla  eller 
av  köparens  tålamod  uppställd  gräns  mera  betalt,  ju  sämre 
vara  han  levererar. 

Köpare  med  större  resurser  kunna  skydda  sig  genom 
korrektionsklausuler  för  vattenhalten  och  genom  kontroll¬ 
prov  vid  leveransen.  Korrektionerna  bliva  emellertid  av¬ 
sevärda,  varför  ideliga  provtagningar  måste  verkställas, 
och  då  dessa  jämte  analyser  bliva  omständliga  och  dyr¬ 
bara,  förstår  man,  att  även  härvid  försäljning  efter  vikt 
är  en  tråkig  affär,  som  icke  gör  köparen  sympatiskt  stämd 
mot  torvbränslet. 

En  försäljning  efter  volym  är  vida  rättvisare,  så  snart 
man  känner  konsistensen  hos  den  torv,  som  kommer  i 
fråga.  Man  slipper  härvid  åtminstone  betala  mera  vid 
ökad  vattenhalt  i  torven,  utan  får  det  extra  vattnet  med 
på  köpet.  Det  kan  nämligen  antagas,  att  i  löst  mått 
uppmätt  torv  icke  förändrar  sin  volym  vid  måttliga  va¬ 
riationer  i  vattenhalten.  Samma  mängd  torrsubstans  erhål- 
les  alltså  för  samma  betalning,  densamma  är  endast  belastad 
med  större  eller  mindre  mängder  vatten.  En  större  vatten¬ 
halt  medför  endast  så  tillvida  en  försämring  i  värmevärdet, 
att  en  del  av  torrsubstansens  energi  åtgår  för  att  avdunsta 
den  större  vattenmängden.  Då  1  kg  torrsubstans  inne¬ 
haller  c:a  5  000  VE,  1  kg  vatten  endast  binder  c:a  600 
VE  vid  avdunstning,  förstår  man,  att  måttliga  variationer 
i  \  attenhalten  icke  spela  sa  stor  roll  vid  detta  mätningssätt. 

( grundförutsättningen  är  emellertid,  att  man  känner  tor¬ 
vens  konsistens  och  alltså  vet  hur  mycken  torrsubstans 
man  får  pr  volymenhet.  Vid  köp  i  öppna  marknaden 
är  detta  givetvis  icke  fallet,  utan  kan  man  här  beträffande 
pr  volym  offererad  torv  icke  alls  veta,  huruvida  anbudet 
gäller  tung  bränntorv  eller  någon  torvströartad  produkt. 
Eör  en  köpare  är  alltsa  även  detta  försäljningssätt  ägnat 
att  stämma  till  misstänksamhet,  och  för  lojala  säljare  med¬ 
för  detsamma  även  svårighet  att  komma  till  en  enhetlig 
prisbildning. 

Man  kan  alltsa  vara  ense  om,  att  såväl  försäljning  efter 


vikt  som  efter  volym  äro  otillfredsställande,  både  för  kö¬ 
pare  och  för  lojala  säljare.  Endast  sådana  säljare,  om 
vilka  malicen  påstår,  att  de  sälja  torv  efter  volym  i  början 
av  sommaren,  när  torven  är  väl  torr,  och  efter  vikt  mot 
höstsidan,  när  torkningen  börjar  bliva  sämre,  torde  hava 
fördel  av  den  nuvarande  ordningens  bibehållande. 

Jag  tillåter  mig  nu  redogöra  för  ett  nytt  försäljningssätt 
för  torv,  som  med  gott  resultat  tillämpades  vid  en  större 
försäljning,  som  jag  hade  hand  om  föregående  år,  och 
som  i  korthet  kan  karaktäriseras  som  uppmätning  i  volym 
och  prisberäkning  i  normalvikt  ggr  volym. 

Principerna  för  försäljningen  voro: 

1)  Grundpriset  räknades  till  visst  belopp  i  kr. /ton  för 
torv  med  30  X  vattenhalt. 

2)  Genom  provtagning  å  mossen  fastställdes  torvens  nor¬ 
malvikt,  varmed  avsags  vikten  av  en  kubikmeter  torv 
med  30  %  vattenhalt.  För  fastställandet  av  normal¬ 
vikten  behövde  icke  torv  med  30  %  vattenhalt  utletas 
och  vägas,  utan  vägdes  en  torvkvantitet  och  togs  sam¬ 
tidigt  fuktighetsprov  å  densamma.  Utföll  detta  provs 
vattenhalt  med  a  %  och  dess  kubikmetervikt  med  V \ 


3) 


4) 


så  beräknades  normalvikten  till  V. 


A 


70 


kg/kbm. 


Uppmätningen  verkställdes  vid  lastningen  efter  volym, 
varvid  samtidigt  stickprov  för  utrönande  av  vatten¬ 
halten  togos.  Toleransen  för  vattenhalt  var  25 — 35  % . 
För  torv  med  mera  än  35,  resp.  mindre  än  25  % 
vatten,  korrigeras  priset  i  förhållande  till  värmevärdet 
hos  torv  med  30  %  vatten. 


Den  vikt,  som  skulle  ligga  till  grund  för  faktureringen, 
beräknades  som  produkt  av  uppmätt  volym  och  nor¬ 
malvikt,  med  eventuella  korrektioner  för  vattenhalt 


som  ovan. 

För  ändringen  K  i  värmevärdet  vid 
a  % ,  som  avviker  från  den  som  normal 
gäller  vid  detta  beräkningssätt  formeln 

30  —  a 


K  = 


.  600 


en  vattenhalt  av 
antagna  30  %, 


100  —  a 


i  vilken  formel  faktorn  600  angiver  avdunstningsvärmet 
för  1  kg  vatten. 

Tabellen  nedan  angiver  korrektionsvärdena  i  förhål¬ 
lande  till  värmevärdet  vid  30  %  vatten,  vid  olika  fuk- 
tighetshalt. 


Fuktighetshalt. 

Korrektion 

% 

VE 

20 

+ 

75 

22,5 

+ 

58 

2  5 

+ 

40 

27,5 

+ 

2  1 

3° 

0 

32,5 

— 

2  2 

35 

— 

46 

37,5 

— 

72 

40 

— 
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L)e  erforderliga  korrektionerna  äro  således  ganska  mi¬ 
nimala  och  rättfärdiga  utan  vidare  ett  toleransområde  av 
25 _ 25  %  för  vattenhalten.  Antages  normaltorvens  vär¬ 

mevärde  till  3  300  VE,  så  äro  nämligen  avvikelserna  1 
värmevärdet  vid  25  %  vattenhalt  endast  1,2  och  vid  35  % 
vattenhalt  endast  1,4  %. 

Leveranskontrollen  kan  därför  utan  men  för  köparen 
göras  betydligt  enklare  än  vid  köp  efter  vikt. 

Man  kan  göra  den  anmärkningen,  att  vid  den  ovan 
skisserade  affären  betalningen  lika  väl  hade  kunnat  erläg- 
pas  pr  kubikmeter.  Detta  gick  emellertid  icke  för  sig, 
emedan  varken  köpare  eller  säljare  vid  uppgörelsen  hade 
klart  för  sig  värdet  å  volymenheten  torv  i  förhållande  till 
övriga  bränslen,  men  däremot  väl  kunde  värdesätta  vikts¬ 
enheten  torv,  och  vidare  köparen  genom  bestämmelsen  om 
normalvikten  kände  sig  tryggad  mot  att  erhalla  allt  för 
lätta  torvsorter. 

Då  en  köpare  vid  detta  försäljningssätt  alltid  vet,  att 
förekommande  variationer  i  vattenhalten  äro  av  mindre 
betydelse  och  att  han  lätt  kan  kontrollera  normalvikten 
hos  den  levererade  torven,  synes  en  tillämpning  av  det¬ 
samma  vara  ägnad  att  i  hög  grad  underlätta  uppgörelserna 
och  öka  förtroendet  för  torvbränslet. 

Vid  försäljningen  böra  fabrikanterna  lämpligen  ställa  ga¬ 
ranti  för  normalvikt,  normalvärmevärde  och  askhalt  samt  för 
maximum  vattenhalt,  i  vilket  fall  köparen  har  alla  data 
tillgängliga  för  varans  bedömande.  Kunde  sedan  lokala 
sammanslutningar  av  fabrikanterna  bildas  för  att  säkra 
ett  innehållande  av  garantierna  och  hålla  ögonen  på  mindre 
lojala  element,  skulle  ytterligare  vinnas  för  marknadens 
stabilisering.  Med  vidtagande  av  sadana  åtgärder  synes 
det  icke  uteslutet,  att  allmänheten  så  småningom  skall 
vänja  sig  att  köpa  torv  från  mossägare  i  exempelvis  södra 
Småland  lika  enkelt  och  utan  omständigheter,  som  det 
nu  köpes  stenkol  från  de  olika  gruvdistrikten  i  England. 

Västerås  den  9  april  19x9. 


INSÄNT 


De  svenska  malmletningsmetoderna.  Genmäle  av  bergmästare 
Th.  Dahlblom. 

I  Teknisk  Tidskrifts  marshäfte  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap 
förekommer  en  kritisk  studie  av  de  svenska  malmletningsmetodern.. 
av  Bergsing.  H.  Nathorst,  och  däri  säges  om  min  lärobok  av  1898, 
att  mina  teorier  för  djupberäkning  äro  tyvärr  behäftade  med  det 
betänkliga  felet,  att  de  stödja  sig  på  det  fullkomligt  obevisade  anta¬ 
gandet,  att  våra  magnetiska  järnmalmer  äro  att  anse  som  primära 
eller  självständiga  magneter,  och  vidare  säges,  att  fastän  Dahl¬ 
blom  framhåller,  att  malmerna  troligen  äro  att  anse  såsom  mag¬ 
neter,  inducerade  av  jordmagnetismen,  och  utgår  från  de  mag¬ 
netiska  kraftlinjerna,  inser  han  icke,  att  malmerna  i  så  fall  skola 
betraktas  såsom  sekundärmagneter,  utan  bibehåller  i  sin  behand¬ 
ling  det  betraktelsesätt,  som  tillämpas  på  primärmagneter. 

Med  anledning  därav  vill  jag  framhålla,  att  jag  icke  varit  en¬ 


sam  0111  den  villfarelse  som  påbördas  mig.  Fullt  oberoende  av 
varandra  utarbetade  professor  Carlheim-Gyllensköld  och  jag  sam¬ 
ma  metod  för  beräkning  av  djupgåendet.  Skillnaden  är  endast,  att 
han  beräknar  djupgåendet  efter  läget  för  den  observationspunkt, 
där  kraftlinjen  är  parallell  med  stupningsriktningen,  varemot  jag, 
med  hjälp  av  upprättade  (men  ej  publicerade)  tabeller,  söker  be¬ 
räkna  djupgåendet  av  observationer  även  i  andra  punkter,  enär 
kraftlinjen  blir  parallell  med  stupningsriktningen  först  på  så  stort 
avstånd  från  malmen,  att  observationsfelen  bliva  enormt  stora. 

Carlheim-Gyllensköld  använde  metoden  vid  Kiruna,  men  med 
hänsyn  till  den  malmens  långsträckthet  och  dess  avvikning  i  stup- 
ningsriktning  från  de  jordmagnetiska  kraftlinjerna  borde  särskilt 
där,  antingen  beräkningen  hava  givit  alldeles  oriktigt  resultat,  eller 
Nathorst  hava  orätt. 

I  hela  trakten  från  Värmland  till  Gästrikland  hava  malmerna 
oftast  stupning  åt  sydost  eller  söder.  Polerna  borde  således  vara 
belägna  icke  vid  översta  och  nedersta  delarna  av  malmlinserna 
utan  vid  hängandet  och  liggandet. 

För  att  studera  denna  fråga  konstruerade  jag  om  instrumenten, 
så  att  jag  kunde  säkert  utröna  kraftlinjernas  riktning  i  horisontal- 
och  vertikalplan  på  sidorna  om  malmer  genom  frånräkning  av 
jordmagnetismen.  Då  läroboken  skrevs,  hade  jag  observationer 
från  minst  50  magnetiska  fyndigheter,  vilkas  stupningsriktning  var 
känd  genom  gruvarbete  eller  annorledes,  och  fastän  stupningsrikt¬ 
ningen  avvek  ända  till  65°  från  jordmagnetiska  kraftlinjerna,  an- 
gåvo  malmernas  kraftlinjer,  att  malmerna  förhöllo  sig,  såsom  vad 
Nathorst  benämner  »primära  magneter». 

Då  malmens  strykning  någorlunda  sammanfaller  med  magne¬ 
tiska  meridianen  och  dess  stupning  är  närmelsevis  lodrät,  borde,  en¬ 
ligt  Nathorsts  påståenden,  övre  polen  ligga  vid  malmens  södra  anda 
och  sålunda  samma  malmbredd  giva  starkare  kompassdrag  vid  södra 
ändan  än  vid  den  norra.  Flera  fyndigheter,  som  vid  undersökningen 
varit  orörda,  hava  sedermera  blivit  brutna  till  avsevärt  djup,  utan 
att  det  visat  sig,  att  malmbredden  varit  mindre  vid  södra  andan  och 
större  vid  den  norra,  än  vad  man  av  magnetometerkartan  kunnat 
förmoda. 

Jag  tror,  att  Nathorsts  påståenden  äro  betänkligt  felaktiga  och 
att  den  framstående  fysikern  Carlheim-Gyllensköld  även  kan  teo¬ 
retiskt  bevisa,  att  så  är  fallet. 

Th.  Dahlblom. 


Av  redaktionen  satt  i  tillfälle  att  taga  del  av  bergmästare  Dahl- 
bloms  inlägg,  tillåter  jag  mig  påpeka,  att  de  slutsatser,  som  Dahl¬ 
blom  dragit  av  mitt  påpekande,  att  det  ännu  är  outrett,  huruvida 
malmen  skall  anses  som  en  primär  eller  en  sekundär  magnet,  äro 
missvisande. 

Det  schematiska  förlopp  av  kraftlinjeflödet,  som  mina  fig.  2 
och  3  uppvisa,  får  ingalunda  utan  vidare  generaliseras,  ty  fältets 
form  varierar  allt  efter  malmens  storlek,  läge  och  magnetiska  egen¬ 
skaper.  Därutav  följer,  att  på  sekundära  magneter  polerna  icke 
nödvändigtvis  behöva  placera  sig  så,  som  Dahlblom  antager.  Att 
efter  polernas  läge  och  styrka  söka  sluta  sig  till,  huruvida  en 
magnet  är  primär  eller  sekundär,  torde  knappast  vara  möjligt. 
Ej  heller  torde  observationer  i  ett  enda  plan  ovanför  malmen  vara 
tillfyllest  för  utrönandet  av  kraftlinjeflödets  verkliga  förlopp. 

Vad  Dahlblom  anfört,  innebär  sålunda  på  intet  sätt  något  bevis 
mot  mitt  påstående,  att  teorierna  för  magnetometrien  grunda  sig 
på  det  ännu  icke  bevisade  antagandet,  att  malmen  är  att  betrakta 
som  en  primärmagnet.  Så  länge  bevisen  härför  saknas,  kan  man 
icke  tillmäta  teorierna  för  beräkning  av  malmens  djupgående  något 
praktiskt  värde. 

Stockholm  i  april  i9* l9- 

Harry  J.  H.  Nathorst. 
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Eskilstunaindustriens  utveckling  och  nuvarande  läge.  Inledare  överingenjör  Gunnar  Lindmark. 

Valsprocessen  ur  termisk  och  mekanisk  synpunkt.  En  preliminär  redogörelse  för  undersoknrngar  av  valsprocesser, 

utförda  på  Jernkontorets  bekostnad.  Inledare  ingenjör  Frithiof  Holmgren. 

Nutida  sprängämnen  och  deras  lämplighet  för  malmbrytning  ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt.  Inledare  over- 
vT  .  .  cc  Tern  kontorets  styrelse. 

ingenjör  Sigurd  Nauckhotr. 
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NÅGOT  OM  INITIALTÄNDNING  OCH  INITIALSPRÄNGÄMNEN. 


Av  löjtnant 


Redan  1907  skildra  prof.  L.  Wöhler  och  dipl.  ing.  O. 
Matter1  en  serie  försök  med  olika  substanser,  som  kunde 
tänkas  vara  användbara  som  initialsprängämnen.  De  äm¬ 
nen,  som  vid  ifrågavarande  tillfälle  prövades  voro  förutom 
knallkvicksilver: 

Svavelkväve  N4S4 
Diazobenzolnitrat  C6H5N2N03 
Knallnatrium  NaCNO 
Basiskt  nitrometankvicksilver 


Hg< 

Hg< 


C  =  NO 
C  =  NO/ 


Hg 


Perkloratotrimerkuraldehyd  C104Hg(Hg20)  C  .  COH. 

Kloratotrimerkuraldehyd  C10,;Hg(Hgo0)  C  .  COH. 

Silverazid  AgN3. 

Enligt  föregående  var  initieringsförmågan  beroende  av 
volymsenhetens  förmåga  av  energiutveckling  per  tidsenhet 
eller  av  effekttätheten. 

De  försök,  som  gjordes  för  att  undersöka  de  nämnda 
sprängämnena  inneburo  därför  en  undersökning  av: 

1.  Förmågan  av  energiutveckling. 

2.  Stötkraften,  vilken  företrädesvis  beror  av  detonations- 
hastighet  och  laddningstäthet 

3.  Initieringsförmågan. 

Förmågan  av  energiutveckling  prövades  genom  spräng- 

försök  i  Trauzls  block,  varvid  den  av  detonationen  or¬ 
sakade  volymökningen  utgör  ett  relativt  mått  på  energi¬ 
utvecklingen.  Försöksanordningarna  voro  sådana,  att  resp. 
sprängämnen  fingo  detonera  i  sin  egen  volym. 

Utvidgningen  utgjorde  för  2  gr.  substans: 


Diazobezolnitrat  .  43,1  cc 

Svavelkväve .  39,2  » 

Knallkvicksilver  .  25,6  » 

Silverazid .  22,6  » 

Perkloratotrimerkuraldehyd .  18,3  » 

Kloratrotrimerkuraldehyd  .  15,3  » 

Knallnatrium  .  14,9  » 


Basiskt  nitrometankvicksilver  ....  7,5  » 


j  Stötkraften  prövades  medelst  det  s.  k.  »blyplattsprovet». 
)e  ämnen,  som  skulle  prövas,  voro  under  provet  inne- 
lutna  i  hylsor  av  koppar,  och  pressade  med  c:a  2  000 
:g/cm2.  Plattorna  voro  3  mm  tjocka.  Med  avseende  på 
:  esultatet  uppdelades  de  prövade  substanserna  i  tre  grupper. 
—  - 

r  1  Zcitschr.  f.  dus  ges.  Sch  iess-  und  Spr.st.wesen,  1907,  sid.  1S1. 


C.  F.  Westrell. 


(Forts.  fr.  sid.  62.) 

Grupp  /.  Blyplattan  glatt  genomslagen  med  tvära  hål  - 
kanter.  På  plattans  yta  en  fin  radiell  strålteckning  av 
den  i  ytterst  fina  partiklar  söndersprängda  hylsan. 

Grupp  II.  Plattan  genomslagen,  men  ej  med  tvära 
hålkanter;  plattan  var  kring  hålet  tvärtom  starkt  nedbuk- 
tad  och  den  radiella  strålningen  kring  hålet  bestod  av 
ett  fåtal  grova  strålar. 

Grupp  III.  Plattan  alls  icke  genomslagen,  endast  ned- 
buktad.  Strålningen  bestod  som  i  II  av  ett  fåtal  grova 
strålar. 

De  till  grupp  I  hörande  ämnena  hava  tydligen  den 
största  och  de  till  grupp  III  hörande  den  svagaste  stöt¬ 
kraften. 


Till  grupp  I  fördes: 

Silverazid 
Knallkvicksilver 
Perklorato-  och 
Kloratotrimerkuraldehyd. 


Mellan  de  olika  substanserna  gjorde  sig  en  viss  skill¬ 
nad  gällande,  så  att  för  effektens  ernående  (genomslaget 
av  plattan)  åtgick  exempelvis  0,1  gr  silverazid,  0,2  gr 
knallkvicksilver  och  0,4  gr  cloratotrimerkuraldehyd. 


Till  grupp  II  fördes: 

Diazobenzolnitrat  och 
Svavelkväve  samt 


Till  grupp  III  fördes: 

Knallnatrium  och 
Nitrometankvicksilver. 

1 uilieringför/uägan  prövades  genom  initieringsförsök  av 
vissa,  som  sekundärsprängämnen  brukliga,  nitrokolväten. 

Om  nu  initieringsförmågan  är  direkt  beroende  av  stöt¬ 
kraften,  så  var  det  tydligt,  att  undersökningen  av  initie¬ 
ringsförmågan  skulle  ge  till  resultat  att  den  bästa  initial- 
tändningen  skulle  erhållas  med  de  till  grupp  I  hänförda 
substanserna.  Proven  utfördes  så,  att  följande  sekundär¬ 
sprängämnen  : 

trinitrotoluol 
trinitrobenzol 
pikrinsyra  och 
trinitrobenzoesyra  samt 
nitrocellulosa 

inpressades  i  kopparhylsor.  På  dessa  pressades  med  i 
regel  2000  kg  cm2  tryck  de  initialsprängämnen,  som 
skulle  prövas.  De  båda  kvicksilvera  ldehyderna  kunde 
dock  ej  pressas  med  mera  än  400  kg/cm'2,  emedan  vid 
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högre  tryck  täta  detonationcr  under  pressningen  före- 
kommo. 

Resultaten  visade,  att  samtliga  vid  blyplattsprovet  till 
grupp  1  hänförda  ämnen  även  voro  användbara  initial¬ 
sprängämnen,  i  det  att  de  i  regel  förmådde  bringa  samt¬ 


liga  de  nämnda  sekundärsprängämnena  till  fullständig  de- 
tonation.  Ett  undantag  utgjorde  kloratotrimerkuraldehy- 
den,  som  visserligen  initierade  bomullskrut  och  pikrin- 
syra,  men  som  visade  sig  overksamt  mot  de  övriga. 

De  övriga  till  grupp  II  och  III  hänförda  substanserna 
visade  sig  overksamma  som  initialtändare. 

Försöken  visade  sålunda: 

att  detonalionshastigheten  har  den  ojämförligt  största  be¬ 
tydelsen  för  resp.  ämnens  användbarhet  som  initialspräng¬ 
ämnen,  under  det  att  däremot  energiinnehållet  därvid  spelar 
en  mera  underordnad  roll. 

Utom  knallkvicksilver  visade  sig  silverazid  och  per- 
kloratotrimerkuraldehyd  användbara.  Det  senare  ämnet 
är  dock  för  praktiken  ej  användbart  på  grund  av  sin 
känslighet,  i  det  att  tändningar  vid  pressningen  av  det¬ 
samma  alltför  ofta  förekomma.  Detta  beror  i  sin  ord¬ 
ning  till  stor  del  på  ämnets  flockiga  porösa  konsistens, 
varigenom  vid  pressningen  hastiga  tryckändringar  inom 
själva  massan  uppstå.  Båda  kvicksilveraldehyderna  äro 
även  mycket  instabila  och  hava  i  regeln  redan  efter  några 
dagars  förvaring  förlorat  sin  initieringsförmåga. 

Såsom  fullt  praktiskt  användbara  initieringsmedel  kvarstå 
sålunda  silverazid  och  knallkvicksilver,  vilka  utgöra  represen¬ 
tanter  för  var  sin  av  två  klasser  sprängämnen,  azider  och 
fulminater,  vilka  kunna  sägas  inom  sig  räkna  alla  hittills 
kända,  praktiskt  användbara,  initialsprängämnen. 

En  grundlig  undersökning  av  initialverkan  hos  azider 
och  fulminater  har  på  senare  tid1  utförts  av  Wöhler 
och  Martin,  som  är  till  en  viss  grad  av  principiell  be¬ 
tydelse  för  uppfattningen  om  initialtändningens  natur,  var¬ 
för  en  närmare  granskning  av  denna  undersökning  och 
de  vid  densamma  vunna  resultaten  torde  vara  motiverad. 

Redan  förberedande  försök  visade  att  undersökningen 
kunde  inskränka  sig  till  fulminater  och  azider  av  de  tunga 
metallerna.  Initieringsförsöken  företogos  med  följande  äm¬ 
nen  : 

Cadmiumazid  Silverfulminat 

Silverazid  Cadmiumfulminat 

Blyazid  Cuprofulminat 

1  Sclir.  f.  d.  ges.  S-  &  S-wesen  1917,  sid.  1. 
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Cuproazid  Merkuri  fulminat 

Merkuroazid  Thallium  fulminat 

Thalloazid 


1  en  metallhylsa  inpressades  0,5  gr  av  olika  sekundär¬ 
sprängämnen,  nämligen:  tetryl,  (tetranitrometylanilin)  tro- 
tyl,  (trinitrotoluol)  trinitroanisol  och  trinitroxylol. 


Ovanpå  sekundärsprängämnet  pressades  med  1  100 
kg/cm2  den  initial  som  skulle  prövas.  Ovanpå  initialen 
pressades  en  kopparhuv.  Antändningen  skedde  med  krut- 
stubin,  och  på  känt  sätt  utprövades  de  mängder  av  initi¬ 
alsprängämnet  i  fråga,  som  nätt  och  jämnt  erfordrades 
för  att  bringa  resp.  nitrokolväte  till  fullständig  detonation. 

Resultatet  av  försöken  framgår  av  nedanstående  tabell. 


Gränsladdningar  av 

Tetryl 

j 

Pikrin- 

syra 

'1' rotyl 

Trini¬ 

troani¬ 

sol 

Trini¬ 

troxy¬ 

lol 

Cadmiumazid  . 

0,oi 

0,02 

0,04 

0,1 

. 

Silverazid . 

0,C2 

0,035 

0,07 

0,26 

0,25 

Blyazid . 

0,025 

0,025 

0,09 

0,28 

— 

Cuproazid . 

0,025 

0,045 

0,095 

0,375 

0,40 

Merkuroazid . 

0,045 

0,045 

0,145 

0,55 

0,50 

Thalloazid  . 

0,07 

0,U5 

0,335 

_ 

— 

Silverfulminat  . 

0,02 

0,05 

0,095 

0,23 

0,30 

Cadmiumfulminat . 

O,oc8 

0,05 

0,11 

0,26 

0,35 

Kopparfulminat  . 

0,025 

0,08 

<U5 

0,32 

0,43 

Kvicksilverfulininat . 

0,29 

0,30 

0,36 

0,37 

0,40 

Thaliumfulminat  . 

0,30 

0,43 

_ 

1  — 

— 

För  att  fä  en  överblick  över  resultaten  och  för  att  till¬ 
godogöra  sig  erfarenheterna  av  dessa,  sammanföra  Wöhler 
och  Martin  dem  grafiskt,  och  få  på  detta  sätt  för  varje 
initialsprängämne  en  kurva,  angivande  den  för  initiering 
av  detonation  hos  de  olika  nitrokolvätena  erforderliga 
mängden  initialsubstans,  som  funktion  av  en  storhet  n, 
utgörande  ett  mått  på  nitrokolvätets  större  eller  mindre 
explosionssäkerhet,  d.  v.  s.  dess  motstånd  mot  initiering 
(se  fig.  3  och  4).  Genom  en  diskussion  av  dessa  kur¬ 
vor  kunna  en  hel  del  viktiga  slutsatser  dragas  rörande 
de  olika  initialsubstansernas  egenskaper  och  värde  såsom 
initialsprängmedel. 

För  att  få  en  gradation  på  de  olika  sekundärspräng¬ 
ämnenas  motstånd  mot  initialimpulsen  har  förfarits  så, 
att  de  utgrupperats  utefter  abscissaxeln  efter  sitt  förha¬ 
lande  till  ett  av  initialsubstanserna.  I  detta  fall  har  valts 
cadmiumfulminat,  såsom  det  i  alla  hänseenden  mest  ide¬ 
aliska,  d.  v.  s.  det,  av  vilket  de  minsta  kvantiteterna  er¬ 
fordrats  för  initiering  och  det,  där  stegringen  av  för  ini- 
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tiering  erforderliga  kvantiteter  med  växande  »explosions- 
säkerhet»  hos  sekundärsubstanserna  ägt  rum  med  den 
största  regelbundenheten.  Härigenom  torde  en,  stort  sett, 
riktig  relation  de  olika  sekundärsubstanserna  emellan  er- 

hållits. 

För  tetryl  har  motståndskoefficienten  (fi)  sålunda  satts 
=  o, 008;  för  pikrinsyra  =0,05;  för  trotyl  =  0,1 1  o.  s.  v. 

1  planet  utefter  ordinataxeln  hava  utsatts  de  mängder 
(i  gr)  av  de  olika  initialsubstanserna,  som  enligt  tab.  ovan 
erfordras  för  att  nätt  och  jämnt  initiera  fullständig  detona- 
tion  hos  sekundärsubstanserna.  För  varje  initialsubstans 
erhålles  så  en  kurva  utvisande  erforderlig  mängd  initial¬ 
sprängämne  som  funktion  av  sekundärsubstansens  »mot¬ 
stånd  mot  initialimpulsen  ». 

1  allmänhet  fortlöpa  kurvorna  exponentiellt,  men  med 
ett  viktigt  undantag,  nämligen  kurvan  för  knallkvicksilver. 
Utdragas  kurvorna  i  riktning  mot  ordinataxeln,  så  avskära 
dessa  varierande  stycken  av  denna  axel,  vilkas  storlek  ge 
viktiga  upplysningar.  Ordinataxeln  betyder,  med  de  för¬ 
utsättningar,  enligt  vilka  relationslinjerna  uppritats,  det 
sekundärsprängämne,  vilkets  motstånd  mot  initiering  är 
—  o,  d.  v.  s.  ett  oändligt  lättinitierat  sekundärsprängämne. 

De  stycken,  som  av  kurvorna  avskäras  av  ordinataxeln 
betyda  sålunda  det  antal  gram  av  resp.  initialsprängäm¬ 
nen,  som  erfordras  för  att  initiera  ett  oändligt  lättinitierat 
sekundärsprängämne,  d.  v.  s.  för  självinitiering.  Här  möta 
vi  så  att  säga  ett  mått  på  utlösningsaccelerationen.  Varje 
sprängämne  har  ju,  som  förut  nämnts,  under  lika  yttre 
betingelser  (presstryck,  inneslutning,  kristallstorlek,  antänd 
yta  o.  s.  v.)  en  viss  detonationshastighet.  Vid  antändning 
av  ett  initialsprängämne  sker  emellertid  det  detonativa 
sönderfallet,  icke  strax  från  början  med  en  hastighet  =  de- 
tonationshastigheten,  utan  med  en  vida  lägre  hastighet 
för  att  sedan  med  en  viss  acceleration,  antagligen  variabel 
även  den,  slutligen  nå  upp  till  detonationshastigheten. 
Denna  -  s.  k.  utlösningsacceleration  är  även  specifik  för 
varje  sprängämne,  och  den  relativa  storleken  av  densamma 
kan  man  sluta  sig  till  av  de  stycken,  som  av  sprängäm- 
neskurvorna  avskäras  av  ordinataxeln.  Tydligt  är,  att  ju 
större  de  stycken  av  ordinataxeln  äro,  som  av  en  kurva 
avskäres,  desto  mindre  utlösningsacceleration  har  det  av 
densamma  representerade  initialsprängämnet. 

Vidare  är  det  tydligen  så,  att  ju  mindre  vinkel  tangenten 
till  en  kurva  gör  med  abscissaxeln,  desto  mindre  är  steg¬ 
ringen  i  erforderlig  mängd  initialsubstans  vid  växande 
okänslighet  hos  sekundärsubstansen. 

De  kraftigaste  och  bästa  initialsprängämnena  skulle  så¬ 
lunda  vara  de,  vilkas  kurvor  skära  ordinataxeln  närmast 
'  origo  och  som  sedan  stiga  med  den  minsta  vinkeln. 

En  särställning,  i  förhållande  till  de  övriga,  intar  kur¬ 
van  för  knallkvicksilver.  Den  skär  ordinataxeln  på  0,2 s 
!  —0,29,  stiger  så  relativt  hastigt  till  0,36  (för  trotyl)  för 
att  sedan  synnerligen  långsamt  stiga  till  0,40  (för  trinitro- 
■  xylol).  Kurvan  visar  att  knallkvicksilvret  har  en  synner¬ 
ligen  låg  utlösningsacceleration,  men  att  sedan  det  initie¬ 
rat  sig  själv,  d.  v.  s.  nått  sin  detonationshastighet,  är 
kurvans  stigning  minst  av  alla.  Härav  kan  slutas,  att 
sedan  väl  knallkvicksilvret  nått  upp  i  sin  detonationshas¬ 
tighet,  som  ligger  något  under  4  000  m/sek.,  har  det  en 
synnerligen  kraftig  initialverkan. 

Detta  bestyrkes  också  av  resultatet  av  de  försök,  som 
|  gjorts  att  övervinna  den  initiala  trögheten  hos  knallkvick¬ 
silvrets  sönderfall.  Dessa  försök  gå  ut  på  att  initiera 
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knallkvicksilvret  med  minimala  mängder  av  någon  sub¬ 
stans  med  hög  utlösningsaccelerattion,  vanligen  blyazid,  och 
vid  försöken  har  det  visat  sig,  att  sålunda  initierat  knall 
kvicksilver  i  initieringsverkan  är  kraftigare  än  aziden  självt.1 
Härav  framgår  också  oriktigheten  i  antagandet  att  azi- 
dernas  detonationshastighet  skulle  vara  kvallkvicksih  rets 
betydligt  överlägsen.  Snarare  är  förhållandet  ett  motsatt. 
Några  kvantitativa  försök  att  fastställa  detonationshastig¬ 
heten  hos  andra  initialsprängämnen  än  knallkvicksilver, 
ha  mig  veterligen  ej  gjorts,  men  efter  kvalitativa  prov  att 
döma  ligger  detonationshastigheten  hos  bly-  och  silverazid 
mellan  3 — 4  000  m/sek.,  under  det  att  knallkvicksilvrets 
når  upp  till  4000  (3920). 

Slutligen  må  även  här  nämnas  några  ord  om  acetylcn- 
silver,  som  senaste  tiden  låtit  tala  om  sig  en  hel  del,  och 
som  särskilt  här  i  landet  på  en  del  håll  varit  föremål  för 
försök,  då  man  i  detta  ämne  hoppades  finna  en  ersätt¬ 
ning  för  knallkvicksilver,  som  ju  under  krigsåren  varit  en 
synnerligen  svåråtkomlig  vara. 

Det  är  oegentligt  att  tala  om  acetylensilver  som  en  en 
hetlig  substans.  Beroende  på  sättet  för  dess  framställning 
erhåller  man  två  väsentligen  skilda  produkter2.  Sker  ut 
fällningen  ur  ammoniakalisk  silvernitratlösning  erhålles  en 
produkt,  som  visserligen  företer  explosiva  egenskaper,  men 
som  dock  har  alltför  ringa  stötarbete  för  att  kunna  tän¬ 
kas  ifrågakomma  som  initialsprängämne.  Denna  substans' 
formel  anses  motsvara  Ag2  C2 .  Sker  däremot  fällningen 
ur  salpelersur  eller  neutral  silvernitratlösning  erhålles  en  kropp 
av  helt  andra  egenskaper.  Enligt  de  uppgifter,  som  av 
Stettbacher  lämnas  i  den  åberopade  artikeln  i  »Zeitschritt 
fiir  das  gesamte  Schiess-  und  Sprengstoffwesen»  skulle  re¬ 
dan  0,07  gr  ur  sur  (neutral)  lösning  utfält  acetylensilver 
förmå  att  initiera  tetryl.  Vid  de  försök,  som  av  författa¬ 
ren  vid  ammunitionsfabriken  företagits  med  acetylensilver 
har  det  dock  icke  lyckats  bekräfta  dessa  siffror.  Gräns¬ 
laddningen  för  acetylensilver  på  tetryl  har  befunnits  ligga 
mellan  0,3  och  0,4  gr.  På  trotyl  har  1  gr  ännu  visat 
sig  otillräckligt  för  initiering  Detta  tyder  på  att  kurvan 
för  acetylensilver  är  snarlik  den  för  talliumfulminat  på 
bild  4,  eller  att  den  sannolikt  stiger  ännu  kraftigare  än 
denna.  Dessutom  visade  sig  under  försöken  en  egendom¬ 
lig  oregelbundenhet  i  acetylensilvrets  initieringsverkan.  Så 
erhöllos  enstaka  fullständiga  initieringar  av  tetryl  med  en 
laddning  av  0,2  gr  acetylensilver,  under  det  att  vid  andra 
tillfällen  ofullständiga  initieringar  erhöllos  med  dubbelt  så 
stora  laddningar.  Detta  torde  närmast  tyda  på,  att  ej  hel¬ 
ler  det  ur  neutral  resp.  salpetersur  lösning  erhållna  ace- 
tylensilvret  är  av  enhetlig  sammansättning,  utan  att  även 
här  produkten  av  varierande  sammansättning  erhållits. 

Att  det  ur  neutral  resp.  salpetersur  silvernitratlösning 
fällda  preparatet  är  av  varierande  sammansättning  (och 
följaktligen  också  av  varierande  egenskaper)  framgår  också 
av  undersökningar  utförda  av  Eggert.3  Dessutom  är  ace¬ 
tylensilver  ej  fullt  stabilt  vid  förvaring,  särskilt  om  det 
utsättes  för  ljus.  Liksom  ett  flertal  silverföreningar  redu¬ 
ceras  nämligen  acetylensilver  synnerligen  lätt  av  ljus  och 
av  organiska  ämnen. 

På  grund  av  den  sålunda  konstaterade  nyckfullheten  i 
verkan  avbrötos  försöken  med  acetylensilver  vid  ammuni- 

1  Escales:  Die  Explosivstoftc  VII,  sid.  194. 

2  Zeitschr.  f.  d.  ges.  Sch.  &  Spr.-st.-wesen  1916,  sid.  1. 

3  Zeitschr.  f.  d.  ges.  Sch.  &  Spr.-st.-wesen  1918,  sid.  288. 
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tionsfabriken.  Även  på  annat  håll  inom  landet  hava  lik¬ 
nande  erfarenheter  gjorts. 

Av  enligt  föregående  som  initialsprängämnen  prövade 
substanser  är  det,  utom  knallkvicksilver  endast  en,  näm¬ 
ligen  blyazid,  som  fått  någon  teknisk  användning,  varför 
några  närmare  uppgifter  om  denna  substans  torde  vara 
på  sin  plats. 

Blyazidens  införande  i  sprängtekniken  har  gått  och  går 
fortfarande  relativt  långsamt,  trots  detta  sprängämnes  onek¬ 
ligen  goda  egenskaper  och  en  kraftig  reklam,  som  be¬ 
drivits  från  intresserat  håll. 

Detta  förhållande  beror  på  vissa  allvarliga  olägenheter, 
som  visat  sig  vara  förknippade  med  blyazidens  framställ¬ 
ning  och  användning.  Det  har  nämligen  vid  framställ¬ 
ning  av  blyazid  inträffat  svårartade  explosioner  även  av 
substans  förvarad  under  vatten  utan  att  några  yttre  an¬ 
ledningar  härtill  förelegat.  Enligt  uppgift  av  d:r  A.  S/eli- 
bacher 1  har  detta  visat  sig  bero  på,  att  om  vid  utfäll nin¬ 
gen  av  blyazid  kristaller  av  viss  storlek  uppstå,  så  kunna 
kristallspänningar  inom  dessa  vara  tillräckliga  att  initiera 
en  detonation  hos  hela  azidmassan.  Genom  att  leda 
kristallisationen  så,  att  inga  stora  kristaller  erhållas  (has¬ 
tig  fällning  ur  kall  lösning)  lär  denna  risk  kunna  borteli- 
mineras.  Även  med  färdiga  azidtändhattar  hava  utan 
yttre  anledning  detonationer  ägt  rum  i  synnerhet  i  gruvor 
och  dylika  lokaler. 

Även  härtill  har  Stettbacher2  lämnat  en  förklaring.  Vid 
inverkan  av  fuktig,  kolsyrehaltig  luft  sönderdelas  blyazid 
under  avskiljande  av  fri  kvävevätesyra.  Denna  angriper 
tändhattens  kopparkapsel  under  bildning  av  kopparazid, 
en  substans  som  lär  vara  oerhört  känslig  för  mekaniska 
påkänningar.  .  Då  fuktig,  kolsyrehaltig  luft  alltid  är  att 
påräkna  i  gruvor  och  liknande  lokaler,  är  ju  den  av  Stett- 

1  Zeitschr.  f.  d.  ges.  Sch.  &  Spr.-st.-wes.  1914,  sid.  382. 

2  Zeitschr.  f.  d.  g.  Sch.  &  Spr.-st.-w.  1916,  sid.  36. 
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bacher  givna  förklaringen  av  de  timade  olyckshändelserna 
mycket  antaglig. 

Fabrikanterna  av  azidtändhattar  ha  naturligtvis  skyndat 
sig  att  vidtaga  åtgärder  för  att  göra  dessa  fullt  riskfria 
att  handhava,  men  torde  det  dröja  någon  tid  innan  fullt 
betryggande  erfarenhet  beträffande  dessa  tändhattar  kan 
anses  föreligga. 

Gentemot  knallkvicksilver  har  blyazid  en  del  viktiga 
företräden,  förnämligast  större  verkningsgrad  (tack  vare 
högre  utlösningsacceleration)  större  prisbillighet  samt  enk¬ 
lare  och  mindre  hälsovådlig  framställning,  varför  blyazi- 
den,  för  den  händelse  de  med  dess  framställning  och  an¬ 
vändning  förknippade  olägenheterna  visa  sig  kunna  av¬ 
lägsnas,  givetvis  har  stor  framtid  inom  sprängämnestek- 
niken. 

Av  det  i  denna  artikel  sagda  torde  knallkvicksilvrets 
inledningsvis  påpekade  suveräna  ställning  som  initierings- 
medel  delvis  vara  förklarad.  Det  är  nämligen  icke  en, 
utan  en  massa  egenskaper,  som  måste  finnas  hos  ett  gott, 
tekniskt  användbart  initieringsmedel. 

De  överhuvudtaget  användbara  kroppar,  som  kunna 
ifrågakomma,  måste  sökas  inom  ett  tämligen  trångt  om¬ 
råde,  som  begränsas  av  i  korthet  följande  fordringar: 

1:0  stor  detonationshastighet, 

2:0  stor  energiutveckling, 

3:0  hög  specifik  vikt, 

4:0  hög  utlösningsacceleration, 

5:0  lämplig  mekanisk  och  termisk  stabilitet  innefattande, 
å  ena  sidan  att  initialimpulsen  skall  kunna  utlösas  med 
måttlig  energitillförsel,  å  andra  sidan  betryggande  stabili¬ 
tet  mot  vid  framställning  och  praktiskt  handhavande  ound¬ 
gängliga  mekaniska-  och  värmepåkänningar, 

6:0  kemisk  stabilitet  och  indifferens,  dels  gentemot 
andra  kroppar,  såsom  metaller,  luft,  kolsyra,  fukt,  dels 
gentemot  inverkan  av  ljus, 

7:0  prisbillighet. 


MODERNA  SYNPUNKTER  VID  MALTDRYCKSTILLVERKNINGEN. 

höredrag  inom  Svenska  Teknologföreningen  inom  avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  den  10  april  1919 

Av  ingenjör  Erik  Olson. 


Den  svenska  maltdrycksindustrien,  som  utvecklat  sig 
ur  en  sedan  gamla  tider  känd  hantverksmässig  näring,  har 
ej  att  glädja  sig  åt  den  förståelse  eller  det  välvilliga  in¬ 
tresse,  som  den  kunde  göra  anspråk  på  i  kraft  av  dess  be¬ 
tydelsefulla  ställning  i  svenskt  näringsliv.  Anledningen 
härtill  är  som  bekant  den  i  det  svenska  statslivet  allt  mer 
ingripande  politiska  nykterhetsrörelsen,  vilken  genom  si¬ 
na  anhängare  gärna  misstänkliggör  vår  bryggeriindustri. 
Bland  synbara  resultat  av  den  kampanj,  som  förts,  ha  vi 
fått  bevittna,  hur  det  rent  nykterhetstendentiösa  ordet 
»rusdrycker»,  i  vilket  jämväl  öl  blivit  inbegripet*  mot  en 
medgörlig  opposition  insmugglats  i  lagtexten  och  därmed 
tillförsäkrats  officiellt  burskap,  och  den  industri,  som  är 
föremål  för  aftonens  föredrag,  får  figurera  under  benäm¬ 
ningen  »rusdryckshantering». 

Det  är  en  skarp  kontrast,  när  man  hör  detta  ord  uttalas, 
och  samtidigt  följande  uttalande  av  J.  Effront  rinner  upp  i 
ens  tanke:  »Det  är  ganska  egendomligt  att  konstatera,  att 
studiet  av  processerna  vid  öltillverkningen  givit  anledning 


till  några  av  det  I9:de  seklets  största  upptäckter».  Och 
kontrasten  blir  än  tydligare,  när  man  tänker  på,  hur  rik 
och  givande  denna  industri,  tekniskt  sett,  i  sin  utövning 
är.  Den  är  mångsidig,  därför  att  den  berör  ett  ovanligt 
stort  antal  skilda  grenar  av  naturvetenskaperna.  Genom 
sina  råmateriel,  korn  och  humle,  griper  den  in  i  botaniken, 
särskilt  växtanatomi,  växtfysiologi,  växtkemi,  och  den  får 
ej  vara  främmande  för  rena  agrikulturfrågor.  I  sam¬ 
band  med  jäsningsförloppet  beträder  den  mikroorganis¬ 
mernas  hemlighetsfulla  värld.  Läran  om  jästarter  och 
deras  renodling  är  specifikt  bryggeritekniskt,  skyddet 
mot  skadliga  bakterier  vinnes  efter  metoder,  som  all¬ 
mänt  tillämpas  inom  bakteriologien,  och  på  denna  punkt 
är  bryggeriyrket  mer  släkt  med  läkarevetenskapen,  än 
man  i  allmänhet  vet.  Slutligen  är  hela  öltillverkningen 
en  serie  kemiska  processer,  enkla  och  komplicerade,  var¬ 
för  man  kan  konstatera,  att  maltdrycksindustrien  fotar 
först  och  sist  på  kemien,  den  organiska  och  den  oorga¬ 
niska.  Genom  slutproduktens  karaktär  av  närings-  och 
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njutningsmedel  sta  visserligen  vid  tillverkningen  ej  alla 
kemiens  resurser  till  förfogande,  utan  det  inflytande,  som 
man  vill  utöva,  måste  som  regel  ske  på  fysiologisk-ke- 
misk  väg.  Hygienen  i  tillverkningen  utgör  nämligen  i 
denna  industri  ett  ledmotiv.  Att  även  den  maskintekniska 
delen  av  ingenjörsvetenskapen  ej  är  orepresenterad  i  våra 
stora  bryggerier  torde  vara  bekant,  jag  behöver  blott  på¬ 
minna  om  betydande  ångpanne-anläggningar,  vilka  nöd¬ 
vändiggöras  av  ett  avsevärt  kraft-  och  värmebehov,  om 
ky Imaskinerna,  vilka  bryggerierna  först  av  alla  skyndade 
att  tillgodogöra  sig,  samt  om  ett  utgrenat  system  av  pum¬ 
par  och  transportanordningar  av  skilda  slag. 

Man  hade  fordom  det  intrycket  av  öltillverkningen, 
vilket  mångenstädes  lever  kvar  än  i  dag,  att  denna  var  en 
konstart  besläktad  med  kokkonsten,  och  att  den  byggde  pä 
kunskap  om  hemliga  recept,  som  en  och  annan  var  i  be¬ 
sittning  av,  och  en  tid  har  väl  funnits,  då  detta  intryck 
var  det  riktiga,  fastän  den  ligger  långt  tillbaka.  Vi  skola 
i  det  följande  finna,  att  enligt  de  synpunker,  som  numera 
läggas  på  maltdryckstillverkningen,  denna  är  fri  från 
alla  trollformler  men  ingalunda  fri  från  ännu  ouppklara¬ 
de  hemligheter. 

När  vetenskapen  började  att  intressera  sig  för  bryggeri- 
industrien,  vilken  tidsperiod  inleddes  med  Pasteur,  som 
bland  annat  utgav  en  skrift  »Études  sur  la  Biére»,  hade 
man  kvalitetsfrågan  ensamt  i  ögonsikte,  och  det  är  först 
sedan  efter  ett  ovanligt  livligt  forskningsarbete,  däri  en 
hel  stab  vetenskapsmän  deltog,  man  i  detta  avseende  kom¬ 
mit  på  fast  mark,  som  de  speciella  bryggeriforskarna  bör¬ 
jade  tillämpa  de  nyförvärvade  kunskaperna  i  material-, 
tids-  och  arbetsbesparingens  intresse.  Först  härigenom 
har  bryggeriindustrien  gjorts  oupplösligt  förbunden  med 
modern  teknik,  och  kraven,  som  ställas  på  den  tekniske 
ledaren  för  ett  bryggeri,  formuleras  nu  helt  annorlunda 
än  förr. 

Mah  kan  säga  i  viss  mening,  att  bryggarens  konst  är 
enkel,  ty  göra  dåligt  öl  äro  de  flesta  i  stånd  till  utan 
grundligare  förutbildning,  att  göra  ett  gott  öl  med  obe¬ 
gränsade  materialresurser  är  en  större  konst  och  mycket 
aktningsvärd,  men  att  göra  ett  gott  öl  under  alla  möjliga 
försvårande  omständigheter  under  ernående  av  idealisk 
ekonomi,  det  är  dagens  fordran.  Det  moderna  problemet 
lyder  sålunda:  största  möjliga  sparsamhet  i  driften  med 
fullt  bibehållande  av  ölets  kvalitet. 

Om  vi  betänka,  att  den  praktiska  sparsamhet,  som  lig¬ 
ger  i  omtanke  och  ordningsfullt  arbete,  av  våra  kunniga 
bryggmästare  redan  bringats  till  dess  höjdpunkt  och  vi- 
1  dare,  att  varje  mer  ingripande  förändring  i  processerna 
j  syftande  till  minskad  materialåtgång,  undantagslöst  har 
driftsvårigheter  och  ej  önskade  egenskaper  hos  produk¬ 
ten  i  släptåg,  skola  vi  förstå,  att  avsevärda  svårigheter 
resa  sig  mot  problemets  lösning.  Denna  betingas  egent¬ 
ligen  av  ett  annat  problem,  som  lyder:  vad  är  grundan¬ 
ledningen  till  de  omnämnda  ej  önskade  egenskaperna, 

|  varför  blir  malt  knaprigt  och  glasigt,  då  det  ej  fått  växa 
ut  tillräckligt  i  mältan,  varför  vägrar  vörten  i  vissa  fall 
I  släppa  draven,  varför  vill  ej  flockbildning  inställa  sig  i 
;  pannan,  varför  sker  för  jäsningen  för  långsamt  eller  föi 
fort,  varför  vill  jästen  ej  avsätta  sig,  varför  har  ölet  ingen 
recent  smak,  varför  saknar  det  skum  och  varför  inställa 
sig  de  hundratals  övriga  driftsfel,  som  varje  praktiker 
väl  känner?  Till  att  få  en  överblick  över  dessa  förhål¬ 


landen  ha  forskningsresultaten  förhjälpt  oss,  och  med  dem 
till  stöd  ha  vi  rätt  att  gripa  oss  an  med  tillverkningsme¬ 
todernas  revidering  i  sparsamhetens  intresse. 

Synpunkter  vid  mältningsprocessen. 

Vi  skola  börja  med  att  betrakta,  i  vad  mån  nya  prin¬ 
ciper  blivit  vägledande  i  den  viktiga  avdelning  av  bryg¬ 
geriet,  där  maltet  tillverkas,  men  därförinnan  kan  det  va¬ 
ra  lämpligt  till  orientering  infoga  en  kort  redogörelse 
över,  vad  vi  veta  om  de  processer,  som  äga  rum  vid 
mältningen. 

Sedan  genom  kornets  stöpning  i  vatten  betingelserna 
därför  skapats,  sättas  livsprocesserna  i  gång  i  kornets 
inre  och  taga  sig  snart  uttryck  genom  kornets  groning. 
Under  groningen  bildas  enzymer,  vilka  skola  igångsätta 
och  reglera  de  sönderdelningsprocesser,  varigenom  i 
kornkärnan  befintliga  ämnen  göras  lösliga  och  assiini- 
lerbara  för  en  ny  planta.  Bildandet  av  dessa  enzymer 
måste  betraktas  som  mältningens  huvudändamål,  under 
det  att  desammas  verksamhet,  trots  betydelsen  av  denna 
för  mältningen,  dock  ej  är  något  för  densamma  grund- 
väsentligt.  De  enzymer,  som  uppstå  i  kornets  inre,  äro 
av  mångahanda  olika  slag.  Bryggeritekniskt  viktigast 
äro  de  stärkelsespaltande  enzymerna  (diastas)  jämte  de 
äggvitespaltande  (peptas)  och  fettspaltande  (lipas).  A\ 
särskild  betydelse  som  inledning  till  lösningsprocesserna 
är  cytasen,  som  är  cellulosaspaltande  och  upplöser  cell¬ 
membranen,  och  oxydasen,  vilken  reglerar  förbrännings¬ 
processen  eller  andningen  i  kornets  inre,  varvid  huvudsak¬ 
ligen  stärkelse  och  fett  oxideras  till  CO*  och  vatten. 

Enzymernas  verksamhet  är,  som  nyss  antytts,  ej  nöd¬ 
vändigtvis  bunden  till  mälteriet.  Några  av  dem,  hit  höra 
diastasen  och  en  del  äggvitespaltande  enzym,  äro  beroende 
av  högre  temperatur,  än  som  vid  groningen  kan  uppkom¬ 
ma  och  utöva  en  för  ölframställningen  betydelsefull  verk¬ 
samhet  först  i  brygghuset  Till  de  enzymer,  som  redan 
under  mältningen  träda  i  märkbar  verksamhet,  höra  ut¬ 
om  oxydasen,  cytasen,  vilken  bidrager  att  framkalla  mal¬ 
tets  karaktäristiska  mjöliga  konsistens,  samt  äggvitespal¬ 
tande  eller  proteolytiska  enzym. 

Sönderdelningen  av  kornets  äggviteämnen  sker  till 
största  delen  i  mälteriet,  och  de  härvid  bildade  produk¬ 
terna  ha  för  den  blivande  ölkaraktären  en  betydelse,  som 
ej  får  underskattas.  De  som  mellanprodukter  uppträdan¬ 
de  albumoserna  övergå  i  ölet  och  bidraga  att  göra  detta 
fylligt  och  skumfast,  de  sista  spaltningsprodukterna,  ami¬ 
nosyrorna,  äro  nödvändiga  som  jäsningsmedel,  och  vid  ett 
senare  tillfälle  skall  vidare  omnämnas,  hur  deras  sön- 
derdelning  genom  jästen  giver  anledning  till  utpräglade 
aromämnen  i  ölet. 

Utom  organiska  ämnen  innehåller  kornkärnan  också  mi- 
neraliska  beståndsdelar,  vilka  ej  få  förbigås,  då  man  just 
under  de  sista  åren  fått  blick  för,  vilken  utomordentlig 
betydelse  de  ha  för  hela  öltillverkningen.  Saltfrågan  vid 
öltillverkningen,  vilken  betingas  av  dels  salterna  i  kornets 
aska,  dels  de  genom  stöpvattnet  och  senare  genom  brygg- 
vattnet  tillförda  salterna,  har  kommit  i  nytt  läge  genom  de 
intressanta  rön,  som  gjorts  beträffande  aciditetens  genom¬ 
gripande  inflytande  på  alla  öltillverkningens  processer. 
Aciditeten  eller  riktigare  H-jonkoncentrationen  har  visat 
sig  vara  en  av  de  variabler,  som  utgöra  förutsättning  för  en- 
zymatiska  processer,  under  det  man  fordom  som  sådan  hu- 
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vudsakligen  tog  i  betraktande  temperaturen.  En  viss  min¬ 
sta  H-jonkoncentration  är  nödvändig  för  att  de  enzyma- 
tiska  processerna  skola  komma  till  stånd,  och  hastigheten 
och  fullständigheten,  varmed  dessa  förlöpa,  stå  därefter  i 
tydligt  förhållande  till  graden  av  H-jonkoncentrationen. 
När  man  betänker,  att  öltillverkningen  från  början  till 
slut  bygger  på  enzymatiska  omsättningar,  och  vidare  tager 
i  betraktande,  att  H-jonkoncentrationen  i  ölet  och  pro¬ 
dukterna,  varav  det  framställts,  betingas  huvudsakligen  av 
vissa  mineraliska  salter,  samtidigt  som  andra  verka  för¬ 
störande  på  H-jonerna,  är  det  lätt  att  förstå,  hur  saltfrå¬ 
gan  kunnat  växa  ut  till  en  tillverkningsfråga  av  största  vikt. 

Bestämmes  kornets  halt  av  mineralsalter  genom  analys 
av  dess  aska,  finner  man  att  cirka  35  %  av  denna  utgöres 
av  fosforsyra  och  20  %  av  kali,  därefter  följer  som  be¬ 
tydande  beståndsdel  magnesia  med  8  å  10  %  och  kalk  med 
cirka  3  %.  De  angivna  mängderna  kunna  naturligtvis  allt 
efter  jordens  beskaffenhet  växla  avsevärt,  men  huvud¬ 
delen  av  askan  utgöres  alltid  av  fosforsyra  och  kali.  Det 
är  sålunda  iosfater,  som  utgöra  den  övervägande  delen 
av  kornets  mineralbeståndsdelar,  och  som  särskilt  viktigt 
framstår  kaliumfosfatet.  Fosfaterna  ingripa  i  de  följande 
reaktionerna  vid  flera  tillfällen.  Det  är  det  primära  ka¬ 
liumfosfatet,  som  i  första  hand  betingar  vörtens  och  ölets 
surhetsgrad  och  sålunda  ger  anledning  till  den  verkan,  som, 
enligt  vad  förut  sagts,  är  nödvändigt  för  de  enzymatiska 
förloppen.  De  sura  fosfaten  (kalium-,  magnesium-  och  kal¬ 
ciumfosfat)  äro  knappast  förhanden  i  det  mognade  kornet, 
utan  de  uppkomma  först  under  groningsprocessen  genom 
inverkan  av  vid  kornets  groning  bildade  organiska  syror 
såsom  mjölksyra,  ättiksyra,  äpplesyra,  kapronsyra,  oxalsyra. 

Resultatet  av  mältningen  bliver,  vilket  delvis  framgår 
av  den  gjorda  framställningen,  att  i  det  färdiga  maltet  föl¬ 
jande  lösliga  ämnen  befinna  sig:  enzymer,  en  del  äggvite¬ 
ämnen  och  deras  sönderdelningsprodukter,  små  mängder 
rörsocker  och  invertsocker  samt  slutligen  mineraliska  sal¬ 
ter.  Maltsocker  ingår  ej  som  beståndsdel  i  maltet.  Den 
största  delen  av  kornkärnan,  som  utgöres  av  stärkelse,  ägg¬ 
viteämnen  och  fett,  befinner  sig  alltjämt  i  olöslig  form. 

Innan  vi  kunna  skärskåda  mältningsproblemet  från  alla 
sidor,  är  det  nu  blott  ytterligare  nödvändigt,  att  vi  erhålla 
en  överblick  över  kornets  byggnad  och  över  vad  som  sker 
vid  mältningen  även  fysiologiskt  sett. 


För  detta  ändamål  skall  jag  i  anslutning  till  ovanstående 
bild,  vilken  visar  genomskärningen  av  ett  korn,  infoga  en 
kort  beskrivning.  Ytterst  skalet,  bestående  av  en  yttre 
överhud  (innehållande  silikat),  ett  fiberskikt  och  ett  le¬ 
vande  cellskikt,  innehållande  klorofyll,  därinnanför  frukt¬ 
huden  bestående  av  ej  mindre  än  fyra  olika  cellager  och 
slutligen  innerst  fröhuden  bestående  av  två  cellager.  In¬ 
nanför  skalet  följer  ett  fettförande  äggviterikt  lager  (aleu- 
ronskiktet),  därinnanför  slutligen  döljer  sig  endosperm 


(mjölkkroppen)  och  embryo  (grodd).  Mjölkkroppen  är 
genom  väggar  delad  i  celler,  och  i  dessa  ligga  stärkelse¬ 
kornen  inbäddade  i  en  grundsubstans  bestående  av  ägg¬ 
vita.  Grodden  består  av  rotämne  och  ämne  till  stam  och 
blad,  rotslidan  och  skölden.  1  skölden  sker  den  huvudsakliga 
enzymbildningen.  Mjölkärnan  är  skild  från  grodden  ge¬ 
nom  ett  lager  epitelceller,  genom  vilka  ämnesutbytet  äger 
rum.  Vid  mältningsprocessen,  som  inledes  med  stöpnin- 
gen,  suger  sig  vattnet  från  basen  och  spetsen  in  emot  mjöl¬ 
kärnans  mitt.  Under  inverkan  av  luftens  syre  komma  här¬ 
efter  processerna  i  gång,  och  det  yttre  tecknet  är  att  rot- 
och  bladämne  börja  växa.  Under  mältningens  gång  fort¬ 
sätter  en  livlig  omsättning,  varvid  rotgroddarna  växa  ut 
alltmer,  huvudsakligen  närda  av  äggviteämnen  ur  mjölk¬ 
kroppen.  Även  bladgrodden  begynner  spira,  men  får 
aldrig  nå  utanför  kornspetsen  (husarer).  Äggviteinnehål- 
let  i  aleuronskiktet  sönderdelas  ej,  varken  vid  kornets  gro¬ 
ning  eller  vid  maltets  mäskning  i  brygghuset,  varför  det¬ 
samma  kommer  att  utgöra  en  beståndsdel  i  draven  och  ger 
anledning  till  dennas  fodervärde. 

Det  ligger  i  sakens  natur,  att  maltframställningen  krä¬ 
ver  betydlig  tid.  Tre  dygn  i  stöp  och  7—9  dagar  på  malt¬ 
golvet  har  varit  det  normala.  Vidare  åtföljes  mältningen 
oundgängligen  av  materialförlust.  Att  genom  förbrännings¬ 
processer  i  kornet  bortandas  en  substansmängd,  som  ej  är 
obetydlig,  framgår  därav,  att  det  genom  förbränningen 
alstrade  vattnet  tydligt  giver  sig  till  känna  dels  genom  att 
slå  ned  på  mältans  yttre  luftkylda  yta,  därmed  framkallan¬ 
de  det  fenomen,  som  i  praktiken  benämnes  »mältans  svett- 
ning»,  dels  genom  att  märkbart  höja  kornets  vattenhalt 
från  början  till  slutet  av  mältningen,  trots  det  mältan  ge¬ 
nom  vattenavdunstning  till  det  yttre  ter  sig  torrare  vid  slu¬ 
tet  än  vid  början  av  groningen.  Den  substans  av  stärkelse 
och  fett,  som  på  detta  sätt  bortoxideras,  kan  under  ogynn¬ 
samma  förhållanden  uppgå  till  en  mängd  av  8  a  10  %  av 
kornets  torrsubstans.  Samtidigt  äger  en  ytterligare  mate¬ 
rialförlust  rum,  genom  att  groddarna  växa  och  övertaga 
alltmera  av  kornkärnans  beståndsdelar. 

Såsom  mältningen  på  vedertaget  sätt  bedrivits,  har  man 
knappast  haft  några  möjligheter  att  inverka  på  dessa  för¬ 
luster.  Ville  man  minska  värmebildningen,  skedde  detta 
genom  kastning,  och  härvid  inträdde  en  växelverkan  till 
förstorande  av  förlusterna  i  stället  för  tvärtom.  Genom 
den  livliga  luftningen  befordras  andningen,  vilket  höjer 
temperaturen,  med  höjd  temperatur  ökas  enzymbildningen, 
varav  följer  ännu  starkare  förbränning.  Det  inses,  att  1 
mälteriet  ett  tacksamt  fält  erbjöd  sig  för  de  nya,  material¬ 
sparande  principerna. 

Trenne  önskemål  uppställa  sig,  vilka  man  ville  sträva  att 
uppfylla  genom  lämpliga  reformer:  1)  förkortning  av  mält- 
ningstiden,  2)  minskning  av  andningsförlusterna,  3)  minsk¬ 
ning  av  förlusterna  genom  groddarna. 

Genom  att  avbryta  växten  tidigare  kunde  man  väl  upp¬ 
fylla  alla  dessa  önskemål,  men  det  var  varje  praktiker  be¬ 
kant,  att  ett  så  erhållet  malt  ej  ägde  de  egenskaper,  man 
fordrade.  Det  visade  ej  mjölig,  lös  konsistens,  försockrade 
svårt  i  brygghuset,  avsilade  dåligt,  visade  onormala  jäs- 
ningstecken  och  gav  ett  dåligt  öl. 

»Det  är  klart,  att  detta  måste  bliva  följden»,  sade  några, 
»ty  under  den  korta  växttiden  har  ej  tillräcklig  mängd  en¬ 
zym  hunnit  bildas.»  Men  vore  denna  synpunkt  riktig,  att 
det  är  brist  på  enzym,  som  ger  anledning  till  svårigheterna, 
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hur  då  förklara,  att  man  utan  nackdel  kan  umgås  så 
slösaktigt  med  dessa  ämnen,  som  vanligen  sker  vid  malt¬ 
tillverkningen,  då  kanske  75  %  av  mängden  göres  overk¬ 
sam  genom  kölningen.  Kännedomen  om  de  utomordentligt 
små  mängder,  som  äro  nödvändiga,  jämte  vetskapen  om, 
att  den  kraftigaste  enzymbildningen  äger  rum  vid  gro- 
ningens  början,  berättigar  oss  till  det  antagandet,  att  de 
tillverkningssvårigheter,  som  uppkomma  vid  användning¬ 
av  ett  kort  vuxet  malt,  ej  härröra  av  brist  på  enzym. 

»Enzymerna  få  för  kort  tid  att  verka»,  sade  andra,  »där¬ 
av  måste  uppkomma  ett  hårt,  ofullbordat  malt.  »  Detta  må 
vara  riktigt,  men  den  moderna  riktningens  förespråkare 
genmälte  härtill,  att  vad  som  ej  ges  tid  till  i  mälteriet,  får 
gottgöras  i  brygghuset,  och  så  utarbetades  metoder  att  i 
brygghuset  förarbeta  ett  med  högsta  besparing  av  tid  och 
material  framställt  s.  k.  kortmalt  eller  rent  av  spetsmalt. 
Alldeles  utan  framgång  får  man  ej  säga,  att  dessa  metoder 
arbetat,  i  synnerhet  sedan  man  fått  blicken  upp  för,  att  de 
svårigheter,  ett  sådant  malt  beredde,  huvudsakligen  lågo  i 
bristande  aciditet  och  sålunda  kunde  hävas  genom  konst¬ 
gjord  syrning  av  mäsken,  vartill  jag  senare  skall  åter¬ 
komma.  Med  större  förtroende  ha  emellerid  ej  dessa  me¬ 
toder  omfattats,  bl.  a.  genom  att  man  blir  nödsakad  taga 
öltypen,  sådan  den  blir,  en  möjlighet  att  påverka  densam¬ 
ma  genom  maltkaraktären  har  man  tydligen  icke,  varigenom 
t.  ex.  framställningen  av  ett  aromatiskt,  för  lageröl  lämpat 
malt  ej  vore  möjligt. 

I  stället  har  tidsströmningen  letts  in  på  sådana  banor, 
där  mer  framgång  väntat,  genom  att  brytningen  med  de 
gamla  förfarandena  ej  varit  fullt  så  grundlig,  utan  en  möj¬ 
lighet  bibehållits  att  kunna  tillverka  malt  av  hävdvunna 
typer.  På  denna  väg,  som  sålunda  inslagits,  vill  man  ernå 
god  upplösning  i  maltet  på  förkortad  tid  under  återhållen 
andning  och  minskad  groddutveckling,  och  finnas  här  re¬ 
dan  värdefulla  resultat  att  anteckna. 

Mältningsprocessen  har  förkortats  genom  införandet  av 
den  s.  k.  luftvattenstöpningen.  Denna  grundar  sig  på  det 
faktum,  att  processerna  i  kornets  inre  igångsättas  redan 
under  stöpningen,  men  i  vanliga  fall  där  hållas  tillbaka  ge¬ 
nom  bristen  på  luft.  Tre  dygn  under  vatten  blott  i  vän¬ 
tan  på  tillräcklig  vattenupptagning  är  slöseri  med  tid,  om 
samtidigt  processerna  kunde  sättas  igång,  och  detta  har 
v isat  sig  möjligt.  Det  är  nämligen  ej  den  totala  upptagna 
vattenmängden,  som  avgör,  när  kornet  är  stöpmoget,  utan 
hur  långt  vattnet  inträngt  i  kärnan.  Nu  har  genom  för¬ 
sök  fastställts,  att  den  huvudsakliga  vattenkvantiteten  upp¬ 
tages  under  det  första  och  andra  dygnet,  därefter  inträ¬ 
der  blott  obetydlig  vattenhaltsökning,  men  trots  detta  är 
kornet  ej  färdigt  för  processernas  igångsättande  efter  tvä 
dygn,  på  grund  av  att  allt  för  stor  del  av  kornkärnan  ännu 
är  torr.  Utgående  härifrån  fann  man  snart,  att  för  vatt¬ 
nets  inträngande  mot  mitten  av  kornet  alls  ej  var  nödvän¬ 
digt,  att  detsamma  hela  tiden  befann  sig  under  vatten.  Det 
visade  sig,  att  fuktigheten  skred  in  mot  mitten  av  korn¬ 
kärnan,  även  sedan  stöpvattnet  avtappats.  Genom  att  an¬ 
vända  sig  av  denna  iakttagelse  fick  man  möjlighet  att  ut¬ 
nyttja  stöptiden  även  till  igångsättning  av  de  enzyma- 
tiska  processerna  förmedels  stöpets  tidvisa  luftning,  och 
har  detta  betytt  en  utomordentlig  tidsvints  i  den  långsam¬ 
ma  mältningsproceduren.  Svårigheten  att  åstadkomma  en 
likformig  luftning  har  lösts  bl.  a.  genom  Doornkaats  tvätt- 
och  luftningsrör  och  genom  systemet  Winde-Söding.  Ge¬ 


nom  dessa  stöpningsförfaranden  ernås,  att  istället  för  att 
kornet  efter  utstöpningen  förut  behövde  ungefär  ett  dygn 
för  att  hämta  sig  från  vattenbehandlingen,  innan  grod¬ 
darna  började  röra  på  sig,  kommer  det  nu  direkt  ur  stöp- 
karen  med  vita  spetsar  av  de  framskjutande  rotgroddarna, 
och  livliga  processer  sätta  genast  i  gång. 

Dessa  processer  kunna  av  en  skicklig  maltare  inom  vissa 
gränser  regleras  genom  behandlingen  på  maltgolvet,  men  i 
stort  sett  överlämnas  deras  vidare  lopp  åt  naturen.  Det  är 
klart,  att  den  moderna  tiden  ej  kunde  giva  sig  till  freds 
med  detta,  utan  måste  sträva  efter  att  konstruera  sådana 
apparater,  som  skulle  frigöra  dem  från  nyckfullheten  i 
naturens  arbete.  Så  uppkommo  de  s.  k.  pneumatiska  mäl- 
terierna,  vilka  ha  det  gemensamt,  att  lufttillträde  till  de 
groende  kornen  åstadkommes  genom  en  fuktig,  kall  luft¬ 
ström,  som  pressas  eller  suges  genom  kornmassan.  I  vårt 
land  ha  av  pneumatiska  mältningssystem  på  flera  ställen 
införts  trumlor,  där  mältans  blandning  och  kastning  ersät¬ 
tes  med  trumlans  rotation. 

Vad  som  gjort  frågan  om  de  pneumatiska  mälterierna 
aktuell  under  de  senaste  åren,  har  varit  möjligheten  att 
genom  dem  inverka  på  kornets  andning  och  groddarnas 
växt.  Det  är  en  viktig  iakttagelse,  som  ligger  till  grund 
härför.  Jag  har  nämnt,  att  mältningens  huvudändamål  är 
bildning  av  enzymer,  men  på  malt,  som  skall  brukas  till 
framställning  av  kvalitetsöl,  ställer  man  dessutom  den  ford¬ 
ran,  att  det  skall  vara  väl  upplöst,  d.  v.  s.  cytasen  skall  ha 
upplöst  cellväggarna,  och  stärkelsen  skall  i  mjölig  form 
lätt  skilja  sig  ur  kornkärnan.  Denna  upplösning  följer 
jämsides  med  kornets  groning,  och  detta  är  anledningen 
att  man  för  att  framställa  ett  gott  malt  fordom  lät  detta 
kraftigt  växa  ut  med  därav  följande  oundgängliga  för¬ 
luster.  Nu  har  den  viktiga  iakttagelsen  gjorts,  att  upp¬ 
lösningsprocesserna  visserligen  förlöpa  jämsides  med  kor¬ 
nets  andning  och  groddarnas  växt,  men  dock  ej  stå  i  ab¬ 
solut  samband  med  dessa  förlopp,  utan  fortskrida  även  obe¬ 
roende  av  desamma.  Tänkbart  är  sålunda  att  trycka  till¬ 
baka  andningen  och  groddarnas  växt  utan  att  inverka  på 
upplösningens  gång.  Utgående  ifrån  denna  princip  blir 
mältningens  hemlighet  den,  att  släppa  fram  groddarna  så 
mycket  som  är  nödvändigt,  för  att  enzymer  skola  rikligt 
utvecklas,  men  därutöver  hejda  deras  växt  och  kornets 
andning.  Det  medel,  man  liar  i  sin  hand  att  reglera  dessa 
förhållanden  med,  är  luften.  Genom  varmare  eller  kallare, 
torrare  eller  fuktigare  luft,  som  får  passera  genom  korn¬ 
skiktet,  kan  man  på  flerfaldiga  sätt  inverka  på  detta,  och 
genom  luftens  fullständiga  undanhållande  under  vissa  tider 
kunna  oxidationsprocesserna  och  därmed  värmeutvecklin- 
gen  hejdas.  Luftens  undanhållande  sker  praktiskt,  genom 
att  kornmassan  får  ligga  i  kolsyreatmosfär,  erhållen  med 
användning  av  kornets  naturliga  andningsprodukter. 

För  förverkligandet  av  dessa  principer  är  det  nödvän¬ 
digt,  att  mältningen  verkställes  i  hermetiskt  slutna  rum. 
Exempel  på  ett  sådant  mältningssystem  är  det  Kropfska, 
enligt  vilket  mältningen  verkställes  i  ett  antal  slutna  kam¬ 
mare,  som  äro  belägna  över  varandra.  De  fyra  första  be¬ 
nämnas  groningskammare,  därför  att  i  dessa  processerna 
igångsättas  och  kornet  får  gro.  För  var  dag  flyttas  korn¬ 
massan  en  kammare  längre  ner,  genom  vilken  rörelse  en 
sammanväxning  av  rotgroddarna  motverkas.  I  den  femte 
kammaren,  som  benämnes  lösningskammare,  får  kornet  för¬ 
bliva  under  tidvisa  kolsyrebad,  tills  lösningen  är  fullbordad. 
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Sammanfatta  vi,  hur  de  moderna  synpunkterna  praktiskt 
tillämpats  på  malttillverkningen,  kunna  vi  säga,  att  man 
sparar  tid  genom  luftvattenstöpning,  men  lämnar  därefter 
kornet  full  tid  intill  önskad  upplösning,  varvid  förlusterna 
genom  andning  och  groning  hållas  i  schack  genom  mältans 
tidvisa  förblivande  i  kolsyreatmosfär.  Härvid  ernår  man, 
att  med  små  mältningsförluster  ett  malt  framställes,  som 
kan  göras  i  det  närmaste  likvärdigt  med  enligt  gamla  för¬ 
faranden  tillverkat  malt,  och  skulle  egenskaperna  vid  nå¬ 
got  tillfälle  stå  tillbaka,  så  ställa  vi  i  dag  den  fordran  att 
genom  en  bryggprocess,  som  tar  hänsyn  härtill,  dc  mindre 
önskvärda  egenskaperna  utjämnas,  och  en  i  alla  avseenden 
god  produkt  erhålles. 

Synpunkter  vid  bryggprocessen, 

Yi  vilja  förflytta  oss  till  brygghuset  och  där  taga  i  be¬ 
traktande,  hur  de  moderna  synpunkterna  varit  bestämman¬ 
de  vid  utformandet  av  principerna  för  bryggningen  under 
de  senaste  åren.  I  denna  avdelning  av  bryggeriet  har  det, 
kan  man  säga,  röjts  ordentligt  upp  bland  gamla  fördomar, 
sedan  kunskapen  om  de  kemiska  omsättningarna  utvecklat 
sig  så  mycket,  att  man  vågat  släppa  stödet  av  de  nedärvda 
bruken  för  att  i  stället  gripa  fast  vid  de  vetenskapliga  ar¬ 
betsresultaten. 

För  att  underlätta  förståelsen  för  den  följande  fram¬ 
ställningen  kan  det  vara  lämpligt,  i  likhet  vad  som  skedde 
vid  redogörelsen  över  mältningsförloppen,  att  börja  med  en 
kort  sammanställning  av,  vad  som  sker  vid  bryggningen. 

Brygghusarbetet  sönderfaller  i  i.  maltets  krossning,  2. 
dess  mäskning  med  varmt  vatten,  varvid  enzymatiska  lös- 
ningsprocesser  igångsättas,  och  vad  som  lösas  kan,  går  i 
lösning,  3.  lösningens  avkiljande  från  skal-  och  olösliga 
beståndsdelar,  4.  den  erhållna  vörtens  kokning  med  humle 
samt  slutligen  5.  humlens  avsilning  och  vörtens  pumpning 
till  kylavdelningen. 

Yid  mäskningen  är  huvudförloppet  stärkelsens  sönder¬ 
fallande  under  inverkan  av  diastas.  Det  bildas  härvid  mal¬ 
tos  och  dextriner.  Av  de  senare  finnas  sådana,  som  stå 
stärkelsen  nära  och  sådana,  som  mer  närma  sig  maltosen. 
Till  de  förra  höra  amylodextrin  och  erytrodextrin,  vilka 
igenkännas  på  att  de  färgas  av  KJ  resp.  blått  och  rött. 
Dessa  giva  anledning  till  elakartade  grumlingar  i  ölet,  var¬ 
för  deras  närvaro  i  vörten  betraktas  som  ett  driftsfel  och 
måste  förhindras  genom  deras  vidare  sönderdelning.  För¬ 
hållandet  mellan  maltos  och  dextrin  kan  inom  vida  grän¬ 
ser  växla  med  temperaturen.  Man  använder  sig  härav 
för  att  reglera  förjäsningsgraden,  då  det  är  maltosens 
mängd,  som  bestämmer  denna.  Dextrinerna  utgöra  huvud¬ 
delen  av  ölextraktet. 

Nästa  viktiga  process  är  äggviteämnenas  sönderfallande. 
En  analogi  med  stärkelsen  förefinnes  här,  i  det  de  sön- 
derdelningsprodukter,  som  stå  de  ursprungliga  äggviteäm¬ 
nena  närmast,  giva  upphov  till  glutingrumling  hos  ölet, 
under  det  att  de  vidare  sönderdelningsprodukterna  (albii- 
moser)  äro  viktiga  beståndsdelar  i  ölextraktet.  Äggvite- 
sjukdomar  hos  ölet  äro  mycket  efterhängsna  och  mycket 
vanliga,  därför  lägges  all  vikt  uppå  under  brygghusarbetet, 
att  äggviteämnena  erhållas  i  en  för  ölet  gynnsam  form,  och 
att  alla  andra  utfällas  och  avskiljas.  Utfällningen  sker 
dels  genom  kokning,  dels  genom  inverkan  av  humlens  gar\ - 
syra  och  ett  närstående  i  humlen  befintligt  ämne  benämnt 
phlobaphen. 
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N  id  frågan  om  äggviteämnenas  utfällning  måste  återigen 
hänsyn  tagas  till  aciditeten.  Det  har  påvisats,  att  äggvite¬ 
ämnenas  koagulering  vid  kokning  är  beroende  av  acidite¬ 
ten  (Sörensen),  och  den  iakttagelsen  har  gjorts,  att  i  ägg- 
vitegrumligt  öl  grumlingen  förorsakas  av  partiklar  med 
negativ  laddning  (Emslander),  sålunda  alkaliska  kroppar, 
varav  den  slutsatsen  dragits,  att  desamma  uppkommit  på 
grund  av  bristande  aciditet. 

Sedan  det  blivit  tydligt,  att  H-jonkoncentrationen  i 
brygghuset  utövar  ett  avgörande  inflytande,  och  att  mång¬ 
faldiga  fel,  bristande  försockring,  dålig  glans,  grumlingar 
m.  m.,  i  flera  fall  just  härröra  av  otillräcklig  aciditet,  har 
man  fästat  sin  uppmärksamhet  på  sådant,  som  nedsätter 
halten  av  verksam  syra  och  därvid  särskilt  tagit  i  betrak¬ 
tande  bryggvattnets  salter.  Karbonaten  framstå  häri  som 
de  egentliga  förstörelsebringarna,  i  det  de  inverka  på  det 
primära  kaliumfosfatet.  Den  skadligaste  inverkan  har  Na- 
karbonat,  vilket  bildar  uteslutande  alkaliska  sekundära  fos¬ 
fat: 

2  KH,P04  +  Na,  C03=K2HP04+Na2HP04-fH20+C0,. 

Mg-karbonatet  verkar  allt  efter  myckenheten  till  bildandet 
av  sekundärt  eller  tertiärt  fosfat,  det  förstnämnda  är  lös- 
ligt  och  bidrager  till  ökande  av  alkaliteten.  På  samma 
sätt  verkar  Ca-karbonatet,  ehuru  slutresultatet  blir  något 
gynnsammare,  genom  att  det  sekundära  Ca-fosfatet  är  olös¬ 
ligt. 

1  4KII,  P044  3CaC03r=Ca3  (P04)2-f-2K2HP04+ 3H2O 
+  3  C02, 

2.  2 K 1 12P04-f-CaC( );l— Ca 1 1  P(>4  +  I<2HP( )4 -f  1 120 -f CO,. 

Denna  karbonatens  fördärvliga  verkan  har  fört  till,  att 
bryggerier,  som  måste  arbeta  med  karbonatrikt  vatten  och 
därigenom  råka  ut  för  aciditetssvårigheter,  äro  hänvisade 
att  hjälpa  sig  genom  bryggvattnets  dagliga  avkarbonise- 
ring  medelst  kalk  i  stöckiometriskt  beräknade  mängder. 

Ett  annat  sätt  att  höja  aciditeten  har  gjorts  tekniskt 
brukbart  och  består  av  en  genom  mjölksyrejäsning  åstad¬ 
kommen  syrning.  Förfarandet  tillgår  så,  att  en  del  av  mäs¬ 
ken  får  stå  från  den  ena  dagen  till  den  andra  inficerad  med 
en  renkultur  av  mjölksyrebakterier  (Bacillus  Delbrucki), 
varvid  den  märkbart  surnar.  Följande  dag  tillsättes  den¬ 
samma  nästa  mäsk,  och  samma  förfarande  upprepas.  Detta 
är  ett  exempel  på,  hur  bryggeriindustrien  måste  tillgripa 
konstlade  vägar,  där  för  andra  kemiska  industrier  synner¬ 
ligen  enkla  hjälpmedel  stå  till  förfogande. 

Sedan  i  brygghuset  förutsättningarna,  som  betinga  den 
goda  kvaliteten,  blivit  uppredda,  har  man  oförskräckt  kun¬ 
nat  gripa  sig  an  med  utbytesfrågorna,  d.  v.  s.  materialets 
utnyttjande. 

Det  är  i  två  avseenden,  som  förluster  i  brygghuset  kun¬ 
na  inträda,  nämligen  dels  därigenom,  att  cj  fullständig  upp¬ 
slutning  av  de  olösliga  beståndsdelarna  i  maltet  ägt  rum, 
dels  därigenom  att  extraktlösningen  ej  fullständigt  kan 
skiljas  från  draven.  Båda  dessa  förluster  måste  betraktas 
var  för  sig.  Den  ofullständiga  uppslutningen  kan  bero 
på  att  maltpartiklarna  hava  en  glasig,  grynig  konsistens 
eller  på  att  de  enzymatiska  processerna  ej  förlupit  normalt. 
Fel  av  det  senare  slaget  äro  i  det  föregående  berörda  och 
även  i  vissa  fall  sättet  att  avhjälpa  dessa. 

Mot  den  olämpliga,  hårda  konsistensen  hos  maltpartik¬ 
larna  har  man  också  medel  i  sin  hand.  Stärkelse-kornen 
ligga,  som  jag  tidigare  nämnt,  i  en  grundmassa  av  äggvita, 
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och  när  maltpartiklarna  äro  hårda  och  glasiga,  beror  detta 
ofta  på  att  äggviteämnen  av  orsaker,  ej  fullt  utredda,  an¬ 
tagit  en  hård,  hornartad  beskaffenhet.  En  kraftig  kokning 
av  mäsken,  åtföljd  av  äggvitespaltande  enzymers  verkan  vid 
■  den  för  dem  lämpligaste  temperaturen,  50°  C,  är  ett  medel 
att  lösgöra  stärkelsekornen  och  göra  dem  tillgängliga  för 
uppslutningen.  Kokningarna  ha  emellertid  den  skadliga 
följden,  att  en  del  oädla  ämnen  utdragas  ur  maltskalen  och 
skada  aromen  på  maltdrycken.  För  att  förekomma  detta  an¬ 
vänder  man  sig  av  krossar  med  siktanordningar,  varigenom 
skalen  kunna  avskiljas  och  mäskas  för  sig  utan  kokning. 

På  maltets  krossning  har  ett  helt  studium  lagts  ned.  För 
uppslutningens  skull  vore  finast  möjliga  krossning  av  för¬ 
del,  men  för  filtreringens  skull  är  den  grövsta  krossningen 
bäst.  Då  en  medelväg  mellan  dessa  alltid  måste  medföra 
såväl  fördelar  som  nackdelar  för  såväl  uppslutning  som 
filtrering,  blev  problemet  att  konstruera  en  kross,  som  kros¬ 
sade  möjligast  fint  och  ock  möjliggjorde  filtrering.  En 
lösning  av  detta  problem  ha  vi  i  Secks  6-valsiga  kross,  där 
kornkärnan  söndermales,  men  skalen  förbli  tämligen  oska¬ 
dade.  E11  sådan  kross  är  ett  utmärkt  hjälpmedel  vid  för¬ 
arbetandet  av  mindre  tillfredsställande  malt. 

Efer  mäskningsprocessen  befinner  sig  allt,  som  lösas  kan, 
i  lösning,  och  genom  avsilningsprocessen  skall  lösningen 
avfiltreras.  För  detta  ändamål  användes  numera  i  allt  stör¬ 
re  utsträckning  filterpressen,  vilken  har  stora  företräden 
framför  silkaren.  klen  det  har  varit  egendomligt  att  se, 
hur  de  senare  i  kampen  för  sitt  bestånd  fullkomnats  i  förut 
oanad  grad.  Man  har  fått  en  riktigare  syn  på  silkarsarbc- 
tet,  och  många  gamla  villfarelser  ha  bragts  ur  världen. 

Förr  strävade  man  efter  bästa  möjliga  omhackniug  mel¬ 
lan  varje  pålakning,  det  anses  nu  felaktigt.  Man  utgår 
från,  att  urlakningen  äger  rum  uppifrån  och  nedåt,  och 
då  få  de  skikt,  som  först  äro  urlakade,  d.  v.  s.  de  översta 
ej  inblandas  med  de  undre,  mindre  urlakade.  I  stället  vil! 
man  underlätta  vattnets  passerande  genom  de  övre  skik¬ 
ten  genom  uppluckring  med  knivar,  som  hållas  i  rörelse  i 
horisontal  riktning  och  sänkas  allt  djupare,  allteftersom 
urlakningen  tänkes  ha  fortskridit  nedåt.  Denna  princip 
har  visat  sig  alldeles  riktig,  och  vid  ett  gammalt  silkar  med 
upphackningsanordning  kommer  man  aldrig  upp  till  det 
utbyte,  ett  silkar  med  knivar  möjliggör.  Principen  i  ur- 
lakning  uppifrån  och  nedåt  har  fått  sin  fullaste  tillämpning 
i  den  kontinuerliga  avsilningen.  Vid  denna  slappes  pålak- 
ningen  på,  innan  stamvörten  fått  avrinna,  och  får  därefter 
tillf  Iyta  oavbrutet  under  hela  avsilningen.  Härigenom  tryc- 
!  ker  det  efterföljande  vattnet  den  underliggande  vörten 
:  nedåt,  och  det  fullständigaste  avlägsnande  av  alla  extrakt- 
j  rester  kan  äga  rum. 

Till  att  kontrollera  brygghusarbetet  undersöker  man  dra- 
|  ven  på  mängden  kvarbliven  extrakt,  och  bör  denna  ej  över- 
f  stiga  1  %  av  den  inmäskade  maltkvantiteten.  Den  kvar¬ 
blivna  extrakten  fördelar  sig  i  detta  fall  normalt  så,  att 
!  0,7  %  faller  på  ouppslutna  beståndsdelar  och  0,3  %  på 
urlakade  extraktrester.  Som  förlust  räknas  endast,  vad 
som  i  laboratoriet  visat  sig  ytterligare  kunna  utvinnas  ur 
draven,  något  beräknat  extraktinnehåll  enligt  kemisk  analys 
;  ligger  således  aldrig  till  grund  för  dessa  undersökningar. 

Jäsföringen,  ölets  egenskaper  beträffande  smak  och 
arom,  kristidsdrickorna. 

T  mälteriet  och  brygghuset  är  det,  som  den  blivande  öi- 
. karaktären  bestämmes.  Sedan  man  framställt  en  vört  av 


önskad  sammansättning  och  bestämda  egenskaper  än  man  i 
stort  sett  ej  i  stånd  genom  jäsningen  påverka  eller  förändra 
öltypen.  Dock  kan  jäsningen  alltefter  jästarten  och  yttre 
omständigheter  i  hög  grad  inverka  på  ölets  smak  och  arom, 
och  naturligtvis  måste  jäsföringen  vara  noga  anpassad  efter 
allt  tidigare  arbete  i  mälteriet  och  brygghuset  för  att  ej 
göra  detta  förfelat.  Det  är  genom  jäsningens  inverkan,  som 
nyanserna  i  ölets  smak  kunna  variera  praktiskt  taget  utan 
gräns,  och  de  finare  skillnaderna  har  man  faktiskt  ej  i  sin 
hand  att  behärska.  Detta  är  anledningen  till,  att  även  samme 
bryggmästare  med  fullständigt  samma  arbete  ej  på  två  bryg¬ 
gerier  kan  göra  samma  öl.  Omsättningarna  äro  så  många 
och  i  sitt  förlopp  så  svåra  att  utreda,  att  man  ej  får  för¬ 
undra  sig  över,  att  detta  område  ej  är  genomforskat,  utan 
döljer  flera  hemligheter,  som  vänta  på  sin  lösning. 

ölets  arom  härrör  av  en  mångfald  olikartade  ämnen.  1  ill 
att  börja  med  ha  vi  en  serie  karaktäristiska  rostprodukter 
i  maltet,  härrörande  av  dels  sockerarter  (lävulos  och  rör¬ 
socker),  dels  äggviteämnen  och  fett.  Även  i  maltskalet  kun¬ 
na  maskinverkande  ämnen  vid  kölmngen  uppkomma  susom 
maltol  och  furfurol.  Ur  maltet  härrörande  aromatiska 
kroppar  är  det,  som  åt  ölet  ger  dess  karaktäristiska  malt¬ 
smak,  men  även  en  kärv  smak  kan  uppkomma  genom  utlös¬ 
ning  ur  maltskalen,  vilket  jag  tidigare  papekade  '  ai  uuhd 
ning,  att  skalen  i  vissa  fall  ej  kokas  i  brygghuset. 

Som  ölets  huvudsakliga  aromgivare  är  humlen  känd.  1 
denna  är  det  flera  beståndsdelar,  som  hava  detta  inflytande. 
Främst  att  nämna  är  humlens  flyktiga  beståndsdel,  hutuh- 
oljan,  vilken  är  en  blandning  av  eteriska  oljor  och  besitter 
svagt  bitter  smak.  Humleoljan  giver  åt  ölet  dess  specifika 
humlearom,  men  är  dock  i  det  färdiga  ölet  i  ytterst  sm  a 
kvantiteter  för  handen,  da  största  delen  förflyktigats  \io 
vörtkokningen.  I  ölet  uppträda  vidare  humlebittersyrorna, 
vilka  äro  olösliga  i  vatten,  men  i  ringa  grad  upplösas  vid 
jäsningen,  de  äro  jämte  nedannämnda  hartser  anledning  till 
den  humlebittra  smaken,  som  vi  känna  fran  pilsnerölet.  Den 
tredje  humlebeståndsdelen,  som  deltager  i  aromen,  är  hwn- 
lehartserna,  och  dessa  kunna  ha  såväl  ett  gynnsamt  som  ett 
skadligt  inflytande,  allt  efter  den  klass  de  tillhöra.  När  jäs¬ 
ningen  förlöper  normalt,  upphör  vanligen  den  skadliga  in¬ 
verkan,  genom  att  det  s.  k.  a  -hartset  med  dess  oangenämt 
bittra  smak  avskiljes,  under  det  ^-hartset  kvarbliver  och  på 
grund  av  den  smak,  det  giver  ölet,  går  under  namnat  ädel¬ 
bi  tter. 

De  hittills  omnämnda  smak-  och  arombildande  ämnena 
hava  varit  för  handen,  när  vörten  nådde  jäskällaren,  vi 
skola  nu  taga  i  betraktande,  vad  som  av  sådana  ämnen  bil¬ 
das  vid  jäsningen.  Alkohol  och  kolsyra  äro  de  kända  hu¬ 
vudprodukterna  vid  jäsningen,  och  Pasteur  visade,  att  gly- 
cerin  och  bernstenssyra  voro  normala  biprodukter,  och  han 
angav  de  mängder,  i  vilka  de  bildades  i  förhållande  till  al¬ 
kohol,  under  antagande  att  de  utgjorde  en  produkt  vid  mal¬ 
tosens  sönderdelning.  Glycerin  har  för  öltillverkningen  ej 
samma  betydelse  som  för  vinframställningen,  vid  vilken  den 
bildas  i  betydligt  större  utsträckning.  Angående  bärn- 
stenssyrans  uppträdande  har  F.  Ehrlichs  undersökningar 
bringat  klarhet,  i  det  han  påvisat  denna  vara  en  produkt  av 
s.  k.  äggvite  jäsning.  Äggvite  jäsning  är  ett  nytt  begrepp, 
varmed  åsyftas  aminosyrornas  sönderdelning  av  jä-sten,  var¬ 
vid  slutprodukterna  bliva  sådana  ämnen  som  amylalkahol 
och  bernstenssyra.  Amylalkoholen  uppkommer  av  aminobu- 
tylättiksvra  och  bernstenssyran  av  aminoglutarsyra: 


8  2 

c*h9ch  nh2  cooh+h2o=cji9  ch2oh+co2+nh3 

aminobutylättiksyra  amylalkohol 

COOH  CHo  CH2  CH2  C0NH2+2H20— 
aminoglutarsyra  (glutaminsyra) 

COOH  CH2  CH2  COOH+CHjOH  +  NH3 
bernstenssyra. 

Aminoglutarsyrans  bildning  är  för  övrigt  cxperimcntclt 
härledd  ur  cn  del  av  kornets  äggviteämnen,  som  är  lös- 
lig  1  75  %~lS  alkohol  och  går  uner  namnet  hordein. 

Erlich  påpekade  redan  1907,  då  han  redogjorde  för  sina 
undersökningar,  att  ur  äggviteämnen  hörrörande  amino¬ 
syror  voro  kända  till  ett  antal  av  20,  och  att  man  härav 
kunde  förstå,  hur  genom  förjäsningen  av  desamma  ett  mix¬ 
tum  compositum  av  kemiska  substanser,  alkoholer,  syror, 
kanske  också  aldehyder,  jämte  den  redan  påvisade  finkel¬ 
oljan  och  bernstenssyran  måste  uppstå  och  med  säkerhet 
återfinnas  i  öl,  samt  att  dessa,  om  också  i  ringa  mängd  för¬ 
handen,  dock  säkert  måste  utöva  ett  inflytande  på  ölet. 
Ingenting  har  sedan  inträffat,  som  kommit  oss  att  frångå 
denna  uppfattning,  att  jämte  humlebeståndsdelarna  produk¬ 
terna  av  äggvitejäsningen  äro  de  ämnen,  som  förläna  ölet 
dess  specifika  mycket  växlande  arom. 

Av  en  utomordentlig  betydelse  för  ölets  smak  är  den  lilla 
alkoholmängd,  som  befinner  sig  i  detsamma.  Den  har  ej 
blott  betydelse,  genom  att  den  håller  vissa  viktiga  aromäm¬ 
nen  i  lösning,  utan  den  bidrager,  vilket  man  ej  skulle  vänta, 
att  giva  ölet  en  fyllig,  rund  smak.  Alldeles  förfelad  är 
därför  varje  strävan  att  söka  avlägsna  alkoholen  t.  ex.  ge¬ 
nom  upphettning,  ty  alkoholen  är  jämte  maltextrakt  och 
kolsyra  en  absolut  väsentlig  beståndsdel  i  ölet. 

På  betydelsen  av  att  ölet  upptager  och  innehåller  till¬ 
räcklig  mängd  av  den  under  jäsningen  bildade  kolsyran  be¬ 
höver  jag  ej  spilla  många  ord,  var  och  en  vet,  hur  litet  läm¬ 
pat  till  förfriskning  ett  avslaget  öl  är.  C02-halten  hos  öl 
får  ej  understiga  0,33  %,  men  ej  heller  mycket  överstiga 
denna  siffra. 

Jäsningens  huvudsakliga  förlopp  sker  i  öppna  kärl,  och 
den  avgående  kolsyran  är  härvid  en  påtaglig  material¬ 
förlust.  Vid  ett  bryggeri,  av  något  av  Stockholmsbrygge- 
riernas  storlek  bildas  under  ett  år  c:a  250000  kg.  kolsyra, 
och  av  denna  mängd  upptages  i  ölet  33  000  kg.,  sålunda 
c:a  13  %  av  den  bildade  kvantiteten,  resten  går  i  luften. 
Ett  tillgodogörande  av  denna  kolsyra  är  ej  omöjligt  och 
har  praktiskt  lösts  genom  Natans  system  med  jäsning  i 
slutna  behållare,  varvid  ett  bryggeri  till  sina  övriga  bi¬ 
produkter  kunnat  foga  även  kolsyra. 

För  att  ej  denna  betydliga  förlustsiffra  av  kolsyra  skall 
missuppfattas,  vill  jag  här  infoga,  att  avgången  av  kolsyra 
visserligen  utgör  en  materialavgång,  men  alls  ej  i  samma 
mån  en  energiförlust,  då  bildningen  av  kolsyra  sker  utan 
luftens  medverkan  under  mycket  liten  energiåtgång. 

I  samband  med  kolsyran  kan  det  vara  lämpligt  att  till¬ 
foga  några  ord  0111  våra  kristidsdrickor.  De  äro  ej  något 
hugnesamt  minne  för  maltdrycksvännerna,  det  skall  med¬ 
givas.  Men  har  man  någonsin  kunnat  föreställa  sig,  att 
en  maltdryck  skulle  kunna  tillverkas  av  en  vört  innehål¬ 
lande  3,5  %  extraktämnen,  en  vört  som  i  de  gamla  brygge¬ 
rierna  i  Pilsen  skulle  fått  namnet  glattvatten  och  tappats 
i  kloaken?  Nej,  ingen  aning  har  man  haft  därom,  och  det 
måste  betecknas  som  en  betydlig  teknisk  erövring  att  med 
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nämnda  förutsättning  ha  lyckats  under  kristiden  framställa 
en  dryck,  som  dock  var  fullt  njutbar. 

Det  är  kolsyrefrågan,  som  kommit  i  förgrunden  vid  denna 
tillverkning,  och  målet  nåddes  genom  nya  principer  i  jäs- 
föring,  varigenom  förhållandena  för  jästens  utveckling 
gjordes  så  gynnsamma  som  möjligt,  och  för jäsningsgraden 
i  jäs-  resp.  lagerkällare  noggrant  avpassades  efter  förhan- 
denvarande  maltos,  så  att  vid  processens  slut  full  kolsyre- 
mättnad  hann  inträda.  Att  allt  detta  varit  möjligt  har 
även  för  fackmän  varit  en  överraskning,  och  dessa  sakna 
därför  ej  anledning  att  med  tillfredsställelse  se  tillbaka  på 
resultatet  av  det  arbete,  som  nedlagts  att  framställa  kris- 
tidsrickorna,  och  man  måste  säga,  att  i  den  mån  framställda 
anmärkningar  riktat  sig  mot  bryggerierna  och  ej  mot  dem. 
som  stipulerade  styrkan,  äro  de  litet  befogade,  ty  trollkon¬ 
ster  få  vi,  som  jag  nämnde  i  inledningen  av  föredraget,  ej 
fordra  av  våra  dagars  bryggare. 

Kornets  utnyttjande  vid  öltillverkningen. 

Sedan  i  det  föregående  en  antydning  givits  om,  vad  som 
i  senare  tid  särskilt  sysselsatt  bryggerifackmännen,  var¬ 
vid  har  framgått,  hur  problemet  att  sparsamt  umgås  med 
material  blivit  löst  i  samband  med  kvalitetsfrågan,  skall 
i  anslutning  härtill  en  kort  utredning  lämnas,  i  vad  mån 
kornets  näringsvärde  utnyttjas  vid  öltillverkningen.  Det 
råder  i  denna  fråga  en  så  djupt  rotad  okunnighet,  att  jag 
hoppas  en  framställning  av  förhållandena  även  inför  åhö¬ 
rare,  som  äro  bättre  underrättade,  ej  skall  befinnas  omo¬ 
tiverad. 

Till  utgångspunkt  måste  vissa  siffror  ur  driften  vara 
kända,  och  har  jag  för  att  kunna  behandla  frågan  enhet¬ 
ligt  omräknat  alla  värden  på  torrsubstans,  så  att  inga  om¬ 
räkningar  vidare  behöva  företagas  på  grund  av  växlande 
vattenhalter.  Till  förutsättning  har  jag  valt  följande  allt¬ 
igenom  normala  siffror. 

Av  100  kg.  istöpt  korn  erhålles  vid  mältningen  0,8  kg. 
skumkorn  och  4,0  kg.  maltgrodd.  Övriga  förluster  vid 
mältningen  äro  0,9  kg.  utlösta  salter  och  5,0  kg.  bortandad 
substans,  så  att  kornets  totala  viktsförlust  vid  mältningen 
utgör  10,7  %  (o,8J-4,o-(-o,9-|-5,o).  Pro  100  kg.  malt  torr¬ 
substans  antages  i  brygghuset  erhållas  78  kg.  extrakt  i  löst 
form.  Härav  och  på  grund  av  förut  angiven  siffra  för 
mältningsförlusten  kan  den  erhållna  dravmängden  uträk¬ 
nas  till  19,7  kg.  pro  100  kg.  korn.  Med  antagande  av 
8  %  total  extraktförlust  pro  malt  räknat,  från  brygghus  till 
tappning,  blir  samma  förlust,  omräknad  pro  100  kg.  korn, 
7,2  kg.,  varav  i  form  av  jästskörd  och  fatdruv  återvinnes 
i,8  kg.  och  resten  (5,4)  är  att  betrakta  som  förlorad  och  be¬ 
nämnes  i  det  följande  tillverkningsförlust.  Om  med  in¬ 
förande  av  dessa  förlustsiffror  den  verkliga  förjäsnings- 
graden  antages  till  50  %,  d.  v.  s.  hälften  av  den  tillverkade 
extrakten  övergår  i  alkohol  och  C02,  erhålles  som  slutre¬ 
sultat  en  oför  jäst  extraktrest  i  ölet  av  31,2  kg.,  en  alkohol¬ 
mängd  av  15,6  kg.  och  en  delvis  bortgången  C02-mängd  av 
likaledes  15,6  kg.  Dessa  slutsiffror  återfinnas  i  tab.  IV- 
första  kolumnen,  liksom  även  i  tab  II.  nederst  i  summa- 
raden.  I  tab.  I.  äro  korns,  maltgroddars,  dravs,  jästs  och 
ölextrakts  sammansättning  angiven,  varefter  med  stöd  bär¬ 
av  och  de  nyss  angivna  mängderna  pro  100  kg.  korn  de 
olika  beståndsdelarnas  fördelning  på  dels  erhållna  produk¬ 
ter,  dels  förluster  uträknats  och  sammanställts  i  tab.  II. 
Det  framgår  av  tab.  II  bl.  a.,  hur  av  kornets  råproteinhalt 
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Tab.  I.  Korns  och  en  del  bryggeriprodukters  kemiska 


sammansättning. 

Korn. 

Malt- 

grodd. 

Drav. 

Jäst. 

Ölex- 

trakt. 

Aska . 

6,3 

5,o 

6,7 

3,4 

Råprotein 

.  I  1.5 

29,0 

23,1 

53,7 

8,1 

Råfett  . 

.  2,1 

1,3 

8,3 

3,9 

0,1 

Växttråd  ... 

14,4 

17,8 

3,9 

— 

N-fria  extrakti vämnen .  77,4 

49,° 

45,8 

3 r,8 

00 

1  00 

1  *- 

Summa  100,0 

1 00, 0 

1 00,0 

100, 0 

1 00, 0 

den  största 

parten  återfinnes  i 

draven 

vilken 

enligt  tab. 

I  håller  23,1  %  protein.  Detta  är  anledningen  till  dravens 
höga  värde  som  fodermedel  och  dess  lämplighet  i  synner¬ 
het  för  mjölkproducerande  kreatur.  Till  utfodring  av  dra- 


tekniskt  sett  anses  vara  av  fördel.  Groddarna  utgöra  så¬ 
lunda  liksom  draven  ett  kväverikt,  värdefullt  fodermedel. 

Av  den  i  kornet  förefintliga  fetthalten  återfinnes  sä 
gott  som  ingenting  i  ölet,  vilket  ej  vore  önskvärt,  dä  fett 
verkar  skumförstörande.  Fettet,  som  huvudsakligen  ä r  upp¬ 
lagrat  i  aleuronskiktet,  medföljer  detta  i  draven  och  ökar 
dennas  fodervärde. 

De  i  kornet  befintliga  kvävefria  extraktivämnena  komma, 
som  vi  finna,  till  största  delen  idet  till  godo.  35  %  av  dem 
återfinnas  i  ölextraktet  och  40  %  i  alkoholen  och  kolsyran. 

Införas  för  de  olika  beståndsdelarna  i  tab.  II  i  stället  de¬ 
ras  totala  energiinnehåll,  erhållet  genom  multiplikation  med 
ueras  respektive  kalorivärden  (råprotein  5,7,  råfett  8,8, 
växttråd  4,2,  N-fria  ektrakti  vämnen  4,2,  alkohol  7,1  kalo- 


f 
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| 
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Tab.  II.  Fördelning  av  kornets  kemiska  beståndsdelar  vid  öltillverkningen. 


Aska  . 

Råprotein  . 

Råfett . 

Växttråd . 

N-fria  extrakti  vänmen  . 

Korn 

Huvudprodukt 

Biprodukter 

Förluster 

S:a 

Ölex- 

trakt 

Alko¬ 

hol 

CO., 

Skum¬ 

korn 

Malt- 

grodd 

Drav 

Jäst 

Urlakn. 

förl. 

Andn. 

förl. 

Till  v. 
förl. 

3.5 
11, 5 

2,1 

5.5 
77,4 

1  ,°5 

2,57 

0,03 

27,55 

15,60 

15,60 

0,03 

0,09 

0,02 

0,04 

0,62 

0,25 

1 ,16 
0,05 

0,58 

1 ,96 

I  ,02 

4,55 

1,58 

3,52 

9,03 

0,12 

0,97 

0,07 

0,07 

0,57 

0,90 

0,35 

4,65 

0,13 

2 , 16 

1 ,29 

1 ,82 

3,5° 

1 1 ,5° 

2 ,10 

5,5° 

77,4° 

Summa 

— 

100,0 

3i,“ 

15,60 

1  5, 60 

0,80 

4,00 

1 9 ,  70  1,80 

0,90 

5, 00 

5,40  1 100, 00 

Tab.  III.  Fördelning  av  i  kornet  befintlig  energi  vid  öltillverkningen. 


Huvudprodukt 

Biprodukter 

Förluster 

Korn 

Ölex  Alko- 
trakt  hol 

C0.2 

Skum¬ 

korn 

Malt- 

grodd 

Drav 

Jäst 

Urlakn. 

förl. 

Andn. 

förl. 

Tillv. 

förl. 

S:a 

Aska  . 

_ 

_ 

Råproteiu  . 

65,55 

i4>65  — 

— 

0,51 

6,61 

2  5,94 

5,53 

— 

— 

12,31 

65,55 

Råfett  . 

18,48 

0,26  — 

— 

0,18 

0,44 

•3,9° 

0,62 

— 

3,°8 

— 

18,48 

Växttråd  . 

2  3, 10 

-  - 

— 

0,17 

2 ,44 

14,78 

0,29 

— 

— 

5,42 

*3, 10 

N-fria  extraktivämneu  . 

325,08 

04 

"4 

M 

O 

O 

20,24 

2,60 

8,23 

37,93 

2,39 

— 

19,57 

7,65 

32  5,°8 

Summa 

432, 21 

130,62  110,76 

20,24 

3,46 

17,72 

92,55 

8,83 

— • 

22,65 

25,38 

532,2i 

Tab.  IV.  Kornets  tillgodogörande  vid  öltillverkningen. 


Torr- 

Total 

Smältbar 

substans 

energi 

energi 

A.  Huv7uiJ>ro(f7/Å’t : 

Kxtrakt  i  ölet . 

31,2 

30,3 

32,0 

Alkohol  i  ölet . 

I5>6  46,8 

35,5 

55,8 

29,6  61,6 

B.  Riproihikter : 

Skumkorn  . 

0,8 

0,8 

0,8 

Groddar  . 

4,0 

4,1 

3,5 

Drav . 

19-7 

21,5 

16, , 

Jäst  m.  m  . 

I>8  26,3 

2,0 

28.4 

2’°  22.4 

C.  Förlust: 

Utlöst  vid  stöpning 

0,9 

1  — 

— 

Andning  . 

5,° 

5, 2 

5>l 

Tillverkniugsförlust .. 

5,4 

5,9 

6,2 

CO . 

1  5,6  26,9 

4-7 

15,8 

4,9  16,0 

Summa 

100, 0 

100, 0 

100,0 

gare  ä r  den  naturligtvis  också  användbar,  men  ej  med 
samma  ekonomi,  då  i  detta  fall  äggvita  ej  tillgodogöres  med 
mer  än  4,1  kal.,  under  det  den  som  bekant  för  äggvitealst- 
ring  vid  mjölkproduktion  eller  muskelbildning  kan  utnyttjas 
med  5,7  kal.  E11  rätt  stor  del  av  kornets  äggvita,  eller 
22,4  °/0  av  densamma,  återfinnes  i  ölet,  c:a  10  %  i  malt¬ 
groddarna.  Detta  visar,  hur  groddarna  vid  sin  växt  till 
stor  del  nära  sig  av  kornets  äggviteämnen,  vilket  bryggeri- 


rier),  erhålles  tab.  III,  som  sålunda  åskådliggör,  hur  i 
kornet  befintlig  energi  fördelar  sig  på  biprodukter  och  för¬ 
luster.  Talen  i  summakolumnerna,  uträknade  i  %  av  kor¬ 
nets  energiinnehåll  återfinnas  i  tab.  IV  andra  kolumnen. 
Denna  kolumn  har  ett  stort  intresse,  då  den  visar,  hur  man 
kommer  till  ett  helt  annat  resultat,  då  man  räknar  med  ener¬ 
gimängd,  än  då  man  räknar  med  substansmängder.  Detta 
beror  på  de  olika  kalorivärdena  hos  beståndsdelarna,  varvid 
utom  äggviteämnena  i  synnerhet  alkoholen  kommer  att  in¬ 
taga  en  särställning  på  grund  av  dess  höga  energiinnehåll. 
Vid  sockrets  för  jäsning  övertager  alkoholen  i  det  närmaste 
sockrets  hela  energiinnehåll,  varav  förstås,  att  kolsyreav- 
gången  visserligen  är  en  substansförlust,  men  ej  en  för¬ 
lust  i  verklig  mening.  1  gr.  maltos  innehåller  3,96  kal.,  där¬ 
av  erhålles  0,5  gr.  alkohol  med  ett  energivärde  av  3,54 
(1  gr.  —  7,08).  Energiförlusten  vid  alkoholbildningen  är 
sålunda  0,42  kal.  pr  gr.  maltos  eller  av  maltosens  hela  ener¬ 
giinnehåll  10,6  %.  Denna  förlust  av  10,6  %,  är,  omräk¬ 
nad  på  kornets  totala  energi,  införd  som  COa-förlust,  och 
härav  följer,  att  förlusten  på  grund  av  COs-bortgang  vid 
räkning  med  kalorier  blir  en  helt  annan  än  vid  räkning  med 
viktsmängder. 

Då  det  emellertid  ej  är  det  totala  energiinnehållet,  som 
är  avgörande  för  ett  ämnes  näringsvärde,  utan  dess  smält- 
bara  energi,  har  i  tab.  I\  tredje  kolumnen  även  samman- 
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förts  sådana  vården.  Dessa  äro  uträknade  med  användande 
av  smältbarhetskoefficienter  enligt  undersökningar  av  Kell- 
ner  (maltgrodd  och  drav)  och  Wölz.  Följande  smältbar¬ 
hetskoefficienter  ha  använts:  korn  85,  skumkorn  80,  malt¬ 
grodd  72,  drav  (>4,  jäst  m.  m.  83,  öl-extrakt  90,  alkohol  98. 
Det  synes  av  tabellen,  att  omräkningen  på  smältbar  energi 
i  någon  mån  förskjuter  utnyttjandet  av  kornets  energi  från 
biprodukt  till  huvudprodukt,  och  detta  beror,  som  av  smält- 
barhctskoef ficienterna  framgick,  därpå  att  de  i  ölet  erhållna 
beståndsdelarna  befinna  sig  i  en  för  kroppen  synnerligen 
lättsmält  form,  under  det  beståndselarnas  i  biprodukterna 
upptagande  av  organismen  är  förbunden  med  större  förlust. 
Den  totala  förlusten  blir  ungefär  densamma,  vare  sig  man 
räknar  med  total  eller  smältbar  energi,  och  är  som  framgår 
av  tabellen  c:a  16  %.  D.  v.  s.  84  %  av  kornets  energiinne¬ 
håll  utnyttjas  vid  öltillverkningen. 

Vilja  vi  utfinna,  hur  mycket  som  utnyttjas  för  mänsk¬ 
lig  näring,  måste  vi  taga  hänsyn  till,  hur  stor  del  av  den 
energi,  som  utfodras,  omsättes  i  t.  ex.  kött,  och  hur  stor 
del  härav  människan  sedan  kan  direkt  tillgodogöra  sig.  Jag 
har  inga  siffror  häröver  tillgängliga,  men  att  antaga  är,  att 
av  den  i  bryggeriernas  avfallsprodukter  befintliga  energien, 
en  större  del  tillgodogöres  som  kött,  än  av  det  avfall,  som  i 
form  av  kli  skulle  erhållas,  om  kornet  males  till  mjöl  eller 
gryn,  för  att  användas  till  direkt  förtäring.  Vid  kornets  an¬ 
vändning  till  människoföda  kan  nämligen  ej  mer  än  c:a 
60  %  av  kalorivärdet  av  människan  direkt  tillgodogöras, 
resten  måste  passera  omvägen  genom  ko-  eller  svinmagen. 
Som  fastslaget  gäller  därför,  att  visserligen  genom  kornets 
användning  till  direkt  förtäring  den  största  delen  av  energi¬ 
innehållet  utnyttjäs  i  form  av  mänsklig  näring,  men  därefter 
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kommer  öltillverkningen  med  ej  många  %  mindre  energi¬ 
utbyte,  under  det  att  kornets  utfodring  har  avsevärt  större 
förluster  till  följd.  (Naturligtvis  går  det  ej  an  att  vid 
dessa  uträkningar  eliminera  det  energirika  näringsmed¬ 
let  alkohol  och  överföra  det  till  avfallsprodukterna,  under 
förevändning  att  alkohol  iir  till  skada.  Denna  trånga  syn 
på  saken  har  som  bekant  ej  vunnit  vetenskapens  stöd. 

Sedd  från  här  framhållna  synpunkt  kommer  tillkomsten 
av  våra  kristidsdrickor  i  en  annan  belysning.  I  och  med 
att  genom  öltillverkningen  för  folknäringen  behövlig  ener¬ 
gi  praktiskt  taget  ej  går  förlorad,  framstår  förbudet  att 
tillverka  maltdrycker  av  en  maltsyrka,  som  skulle  möjlig¬ 
göra  en  smaklig  och  närande  produkt,  eller  åtminstone  mo¬ 
tiveringen  till  detta  förbud,  som  en  på  bristande  kännedom 
om  förhållandena  grundad  åtgärd.  Det  skall  medgivas,  att 
i  tider  som  de  gångna,  då  svår  spannmålsbrist  rått,  ett  re¬ 
serverande  av  större  kvantitet  spannmål  till  förbrukning 
utanför  ransoneringen  ej  verkat  tilltalande,  men  detta  pe¬ 
kar  på  ett  grundfel  i  hela  ransoner ings-systemet,  som  lig¬ 
ger  däri,  att  ransoneringen  företagits  för  varje  produkt  för 
sig,  i  stället  för  att,  stödjande  på  den  moderna  näringsfy- 
siologien,  densamma  bort  företagas  efter  kalorier.  Ilade 
ett  sådant  system  utarbetats,  skulle  den  form,  i  vilken  kalo¬ 
rierna  tillhandahöllos,  vara  staten  likgiltigt,  och  var  och 
en  skulle  ha  sitt  fria  val,  att  inom  honom  tilldelat  kalorian¬ 
tal  pr  vecka,  anskaffa  detta  i  form  av  öl,  brännvin,  ost  eller 
bröd,  och  jag  är  övertygad  om,  att  ölet  skulle  försvara  sin 
plats  i  en  sådan  ransoneringsplan,  och  att  maltdrycksom- 
sättningen  skulle  visa  att  de  voro  många,  som  ansågo  sig 
må  väl  av  att  uttaga  sina  kalorier  i  form  av  öl. 


NYTT  RÅÄMNE  FÖR  TEKNISK  FRAMSTÄLLNING  AV  LERJORD  OCH  ALUMINIUM. 

Av  professor  P.  J.  Holmquist. 


Kristidens  bemödanden  att  finna  inhemska  råmaterial 
för  upprätthållande  av  viktiga  industrier  hava  i  Norge 
lett  till  upptäckten  av  ett  nytt  material  för  tillverkning  av 
aluminium  och  aluminiumföreningar,  vilket  synes  kcmma 
att  även  för  framtiden  bliva  av  stor  betydelse  för  detta 
lands  industri  samt  för  aluminiumindustrien  överhuvud. 

Det  ifrågavarande  råämnet  utgöres  av  labradors/ev,  som 
bekant  en  eruptiv  bergart,  en  gabbrovarietet,som  nästan  ute¬ 
slutande  sammansättes  av  fältspatarten  labradot  (labradorit). 
Detta  mineral  utgör  en  isomorf  blandning  av  albit,  NaAlSi., 
()s(=  Ab),  och  anor/it,  CaAljSFOg  (=  An),  i  proportio¬ 
nen  Abj^Anj  till  Ab,  An8.  Den  rena  albitfältspaten  har 
en  lerjordshalt  (A1208)  av  19,4  %,  anortitfältspat  36,6  % 
och  labradoren  sålunda  en  emellan  28,3  —  32,5  %  växlan¬ 
de  halt  av  lerjord.  Den  som  bergart  förekommande  la- 
bradorstenen  innehåller  vanligen  omkring  30  70  Al., O... 
Till  jämförelse  härmed  kan  nämnas,  att  det  förnämsta 
aluminiumråämnet  banxit,  en  genom  vittring  under  tropiska 
förhållanden  uppkommen  jordart,  huvudsakligen  samman¬ 
satt  av  Al.,(OH)(.  (Hydrargillit),  innehåller  66  —  69  %  > 
kaolin-  (H4 Ak, Si^ O^-rika  leror  omkring  30  %  och  våra 
vanliga  leror  högst  något  över  20  %  Al., 0;i.  Kalifältspat 
(KAlSi;!08),  som  även  mycket  varit  påtänkt  som  råmate¬ 
rial  för  aluminium-  och  lerjordframställning  i  samband 
med  kaliproduktion,  innehåller  i  sin  renaste  form  18,3  % 

ai2o8. 


Labradorstenen  förekommer  såsom  mäktiga  bergmassiv 
i  Norge,  isynnerhet  i  kustlandet  kring  Ekersund,  i  Sogn 
samt  eljest  flerstädes  på  norska  västkusten,  och  tillgångarna 
anses  vara  outtömliga.  Det  sistnämnda  har  sin  stora  be¬ 
tydelse  för  framtiden,  alldenstund  bauxitförekomsterna, 
som  till  följd  av  sitt  bildningssätt  äro  ytliga,  vanligen 
grundgående  bildningar,  icke  i  samma  grad  som  labrador¬ 
stenen  kunna  komma  att  motsvara  aluminiumindustriens 
hastigt  stigande  behov  av  råämne.  Norges  geologer  hava 
länge  ägnat  labradorstenen  ingående  studier  från  veten¬ 
skapliga  synpunkter,  och  därför  satt  man  nu  inne  med 
en  noggrann  kännedom  om  bergartens  förekomstsätt,  ut¬ 
bredning  och  sammansättning. 

Förtjänsten  av  att  hava  påvisat  labradorstenens  bety¬ 
delse  som  aluminiumråämne  tillkommer  professor  M. 
Goldschmidt  vid  Kristiania  universitet.  Professor  Gold- 
sclimidt  tillkommer  även  förtjänsten  att  hava  visat,  på 
vad  sätt  detta  råämne,  vars  relativa  svårlöslighet  kunde 
förväntas  lägga  hinder  i  vägen  för  dess  utnyttjande,  ke- 
misk-tekniskt  lämpligen  bör  behandlas  och  att  hava  an¬ 
givit  en  metod  för  dess  ekonomiska  tillgodogörande. 

Sedan  länge  har  man  känt  till,  att  mineralen  i  den 
s.  k.  fältspatserien  albit-anortit  visa  en  med  anortithalten 
stigande  grad  av  löslighet  i  mineralsyror.  Albiten  angri- 
pes  sålunda  ej  av  syror,  anortit  sönderdelas  däremot  full¬ 
ständigt  av  saltsyra  under  avskiljande  av  geleartad  kisel- 
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syra,  men  den  emellan  dem  stående  labradoriten  har  ansetts 
endast  med  svårighet  kunna  sönderdelas  av  starka  syror.1 

Professor  Goldschmidt  lyckades  emellertid  visa,  att  labra- 
dorstenen  överraskande  lätt  kan  sönderdelas  och  alumi¬ 
niumhalten  (jämte  Na-  och  Ca-)  fullständigt  bringas  i 
lösning  genom  användning  av  så  utspädda  syror,  att  berg¬ 
artens  järnhalt  till  största  delen  förblir  oupplöst.  Då 
labradorstenen  i  genomsnitt  har  en  ringa  järnhalt,  kan 
man  sålunda  av  densamma  erhålla  aluminiumsaltlösningar 
med  en  mycket  mindre  järnhalt  än  av  något  annat  av 
aluminiumindustriens  huvudsakliga  utgångsmaterial. 

Genom  denna  från  mineralogisk  synpunkt  oväntade 
iakttagelse  måste  labradorstenen  sålunda  räknas  såsom  ett 
av  lerjordsindustriens  viktigaste  råämnen.  För  Norge, 
där  man  förut  arbetat  med  importerad  bauxit  och  även 
utexperimenterat  och  igångssatt  en  fabrikation  av  alumi¬ 
niumoxid  av  blålera,  kommer  upptäckten  av  ett  inhemskt 
konkurrenskraftigt  råämne  otvivelaktigt  att  få  en  vittgående 
praktisk  betydelse. 

Också  synes  denna  professor  Goldsclimidts  upptäckt  hava 
blivit  snabbt  utnyttjad.  Det  norska  »A.  B.  för  Elektro- 
teknisk  Industri»,  som  haft  förmånen  att  i  första  hand 
få  tillgodogöra  sig  densamma,  försäkrade  sig  i  god  tid 
om  rätten  till  de  bästa  och  mest  välbelägna  labradorstens- 
fälten.  Bolaget  uppförde  utanför  Dröbak  en  fabrik  för 
framställning  av  aluminiumsulfat  ur  labradorsten,  och 
redan  ett  år,  efter  att  förslaget  blivit  framlagt,  hade  man 
vid  en  utställning  av  kristidsprodukter  tillfälle  att  se  alu¬ 
miniumsulfat  framställt  av  norsk  labradorsten.  Dröbaks- 
fabriken  anses  kunna  förse  Norge  med  hela  dess  behov 
av  nämnda  salt. 

Bolaget  upptog  med  iver  även  problemet  att  tekniskt 
framställa  aluminiumoxid.  I  jämförelse  med  lera  (kaolin) 
och  bauxit  erbjuder  labradorstenen  vissa  svårigheter, 
vilka  medföra  en  fördyring  av  lerjordsframställningen. 
Den  måste  ju  i  motsats  mot  förstnämnda  råämnen  brytas 
ur  fast'  berg  och  krossas  före  uppslutningen.  Vid  använd¬ 
ning  av  svavelsyra  som  uppslutningsmedel  uppstå  förutom 
aluminiumsulfat  även  kalcium  och  natriumsulfat,  varigenom 
sålunda  svavelsyreåtgången  blir  allt  för  stor.  För  var  ton 
utvunnen  aluminiumoxid  bindes  1  400  kilo  70  °/ig  svavel¬ 
syra  såsom  kalcium-  och  natrium-sulfat.  Härigenom 

åsamkas  den  av  labradorsten  utvunna  aluminiumoxiden 
en  kostnad  av  42  kronor  per  ton.  Den  för  utfällning 
av  aluminiumoxiden  ur  dess  upplösning  i  svavelsyra  be- 
|  hövliga  ammoniaken,  belastar  även  fabrikationen  ekono¬ 
miskt  alltför  ogynnsamt,  då  detta  ämne  i  Norge  ej  kan 
i  framställas  i  behövlig  mängd  till  billigt  pris. 

I  Till  följd  av  ett  förslag  av  professor  Goldsclimidts  fader, 
professorn  i  kemi  vid  Kristiania  universitet  II.  Goldschmidt , 
lyckades  man  emellertid  finna  en  annan  i  flera  avseenden 
synnerligen  fördelaktig  väg  för  labradorstenens  bearbetning 
på  aluminiumoxid.  Man  utgick  därvid  från  att  använda 
utspädd  salpetersyra,  nämligen  en  30  %  -ig  sådan,  som 
!  erhålles  som  första  råprodukt  i  den  norska  luftsalpeter- 
industrien.  Vid  lämplig  behandling  med  denna  syra 
sönderdelas  labradorstenen,  så  att  kiselsyran  frånskiljes, 
och  lerjord,  kalk  samt  natrium  gå  i  lösning.  Den  ringa 
1  ' - 

1  Törnebohm  använde  detta  förhållande  till  att  i  mikroskopiska  tunn- 
■  prov  skilja  dc  olika  plagioklasarterna,  och  han  angav',  att  labrador- 
faltspaten  först  efter  veckolång  behandling  med  kall  saltsyra  partiellt 
}  blir  sönderdelad.  Med  varm  syra  nåddes  samma  resultat  redan  efter 
j  några  få  timmar,  (Sveriges  viktigaste  diabas-  och  gabbj-oarter.  K. 
Vet.  Akad;s  Handl.  14  13  [1877]). 

I 
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mängd  järn,  som  även  upplösts,  kan  med  lätthet  frånskiljas. 
Nitratlösningen  indunstas  till  torrhet  och  upphettas  till  en 
bestämd  temperaturgrad,  vid  vilken  aluminiumnitratet,  men 
ej  kalcium-  och  natriumnitraten  spaltas.  De  sistnämnda 
kunna  därför  utlösas  vid  upphettningens  slut,  medan  ler¬ 
jorden  blir  kvar  såsom  oxid.  De  efter  professor  II.  Go/d- 
schmidts  anvisning  företagna  försöken  hade  nämligen 
ådagalagt,  att  det  finnes  ett  begränsat  temperaturintervall, 
inom  vilket  en  spaltning  av  aluminiumnitrat  i  aluminium¬ 
oxid  och  salpetersyra  försiggår,  utan  att  samtidigt  kalk¬ 
salpetern  och  natronsalpetern  sönderdelades.  Vid  denna 
spaltningsprocess  återvinnes  nästan  all  salpetersyran,  och 
densamma  erhålles  delvis  i  koncentrerad,  alltså  i  värdeful¬ 
lare  form  än  den  ursprungligt  använda.  De  som  bipro¬ 
dukter  vid  processen  erhållna  lösliga  nitraten  av  kalcium 
och  natrium  kunna  finna  användning  som  konstgödnings¬ 
medel,  varvid  sålunda  även  labradorstenens  halt  av  kalk 
och  natron  kommer  till  nytta. 

Det  föregående  utgör  ett  sammandrag  av  professor 
V  M.  Goldsclimidts  intressanta  framställning.2  Om  pro¬ 
cessernas  detaljer  och  de  ekonomiska  beräkningarna  hava 
ännu  icke  några  ingående  redogörelser  lämnats.  Professor 
G.  anser  emellertid,  att  produktionen  bör  inriktas  på 
samtidig  framställning  av  aluminiumoxid,  koncentrerad 
salpetersyra  och  nitrat  på  så  sätt,  att  de  relativa  mäng¬ 
derna  av  dessa  produkter  kunde  varieras  efter  konjunk¬ 
turförhållandena.  Av  råämnen,  labradorstenen,  finnes  obe¬ 
gränsad  tillgång,  av  vattenkraft  nästan  likasa.  Rörande 
det  tekniska  genomförandet  av  processerna  enligt  nu  an¬ 
förda  schema  synes  bland  initierade  den  största  optimism 
göra  sig  gällande. 

Det  kan  frågas,  vilka  möjligheter  vårt  eget  land  erbju¬ 
der  för  en  motsvarande  aluminiumindustri.  Labradorstenen 
är  en  även  i  Sverige  förekommande  bergart,  ehuruväl 
den  utan  tvivel  här  ej  förefinnes  i  sadana  mängder  eller 
inom  från  kommunikationssynpunkt  sa  välbelägna  trakter 
som  i  Norge.  Förekomster  av  labradorsten  av  samma 
typer  som  de  norska  hava  upptäckts  i  de  Lappländska 
fjällområdena,  nämligen  i  det  bekanta  stora  malmberget 
Ruotivara  norr  om  Kvikkjokk  och  i  dess  omgivningar. 
Liksom  ofta  i  Norge  har  ock  Ruotivarabergarten  —  rouii- 
va riten,  som  den  kallades,  innan  dess  natur  blev  närmare 
känd  —  en  nästan  snövit  färg,  och  den  innehåller  enligt 
en  av  II.  Sanlesson  utförd  analys  29  %  A1203.  Även  i 
några  andra  delar  av  vara  högfjällsomraden  har  samma 
bergart  blivit  iakttagen.  Dessa  förekomster  ligga  emeller¬ 
tid  allt  för  avlägset  från  kommunikationsvägarna,  för  att 
något  utnyttjande  skulle  kunna  komma  i  fråga.  Inom  vårt 
lands  vidsträckta  urbergsgrund  synes  labradorstenen  vara 
mycket  sällsynt.  Några  egentliga  massiv  av  densamma  äro 
åtminstone  icke  kända. 

Det  kan  förtjäna  påpekas,  att  säkerligen  ej  all  slags 
s.  k.  labradorsten  lämpar  sig  till  lerjordsframställning 
enligt  de  Goldschmidtska  metoderna.  Bergarten  har  näm¬ 
ligen  ofta  undergått  en  omvandling,  s.  k.  saussuritisering, 
och  vid  denna  har  kalknatronfältspaten  sönderfallit  under 
bildning  av  natronrik  fältspat  och  kalklerjordsmineralet 
zoisit,  vilka  båda  utgöra  gentemot  syror  mera  motstånds¬ 
kraftiga  mineralsubstanser  än  den  ursprungliga  labradoriten. 
De  vita  typerna  äro  mestadels  på  detta  sätt  mer  eller 
mindre  omvandlade. 

Om  ock  bergarten  labradorsten  inom  vårt  lands  mera  lätt- 

2  Tidskrift  for  Kemi,  n:r  2,  1919. 
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tillgängliga  trakter  är  en  sällsynthet,  så  är  detta  dock  ej 
fallet  med  mineralet  labradorit.  Detta  utgör  nämligen  huvud¬ 
beståndsdelen  i  de  allra  flesta  s.  k.  grönstensarter,  i  synner¬ 
het  i  de  så  allmänna  och  flerstädes  i  stora  massor  före¬ 
fintliga  gabbro-,  diabas-,  norit-  och  hyperitarterna.  Mesta¬ 
dels  förefinnes  labradoriten  i  dessa  bergarter  till  en  mängd 
av  60 — 70  %  eller  däröver  av  hela  massan,  som  för 
övrigt  vanligen  utgöres  av  aitgit  (Ca-Mg-Fe-Al-silikat),  olivm 
(Mg-Fe  silikat)  och  magnetit  Fe304)  jämte  några  andra 
--ubstanser  i  jämförelsevis  mera  obetydliga  kvantiteter. 
En  del  gabbroarter  med  grovkornig  struktur  utmärkas  av 
en  ännu  högre  halt  av  kalkrika  (d.  v.  s.  även  lerjords- 
ri ka)  fältspater.  Vissa  välbekanta  gabbroförekomster  inom 
de  uppländska  kustområdena  innehålla  enligt  undersök¬ 


ningar,  som  för  nu  rätt  längsedan  utfördes  av  svenska 
forskare,  såsom  dominerande  mineralbeständsdel  fältspat- 
artens  anortit,  som  är  det  lerjordsrikaste  och  tillika  det 
lättlösligaste  av  fältspatmineralen. 

1  nämnda  grönstensarter  åtföljas  den  lerjordsrika  fältspa- 
ten  som  nämnt  av  augit,  olivin  och  magnetit.  Av  dessa 
äro  de  båda  sistnämnda  relativt  lättlösliga  eller  lätt  de- 
komponerbara.  Förutsättningen  för  att  sådana  bergarter 
skulle  kunna  användas  såsom  råmaterial  för  lerjordsfram- 
ställning  enligt  de  Goldschmid/ska  metoderna,  är  da  tyd¬ 
ligen,  att  de  olägenheter,  som  närvaron  av  de  lösliga 
magnesiumrika  substanserna  måste  komma  att  medföra 
vid  den  kemisk  tekniska  behandlingen,  på  något  sätt  skulle 
kunna  undvikas  eller  tillräckligt  reduceras. 


OM  REGELBUNDEN  KAPN1NG  AV  GRUVL1NOR. 

Av  bergsingenjör  Alfred  Bjarme. 


1  Kemi  och  Bergsvetenskap,  häfte  1  detta  år  förekom¬ 
mer  under  rubrik  Regelbunden  inspektion  nödvändig > 
ett  intressant  referat  av  en  artikel  i  Engineering  and 
Mining  Journal  rörande  brytskivan  i  laven  och  dess  even¬ 
tuella  skadliga  inverkan  på  linan  genom  slirning  vid  häf¬ 
tig  bromsning. 

Möjligheten  av  en  sådan  slirning  kan  väl  icke  gärna  . 
bestridas,  om  den  än  förutsätter  en  så  vansinnigt  häftig 
bromsning,  att  retardationen  närmar  sig  i  storlek  tyngd¬ 
kraftens  acceleration.  Påkänningen  i  linan  stiger  då 
oerhört,  och  följden  är  naturligtvis  minskad  livslängd,  icke 
blott  av  lina  utan  även  av  spel  —  och  även  av  de  olyck¬ 
liga  människor,  som  nödgas  befara  ett  schakt,  där  upp¬ 
fordringen  skötes  på  sådant  sätt. 

För  vära  gruvor,  med  våra  hastigheter  och  med  den  hos 
oss  vanliga  styrkan  av  bromsarna,  är  nog  en  fara  av 
detta  slag  åtminstone  tillsvidare  utesluten. 

Att  konstruera  brytskivan  med  möjligast  minsta  sväng- 
moment  är  ju  likväl  en  önskvärd  sak.  Här  nedan  skall 
påvisas  ett  i  Sverige  vanligt  förfarande,  som  möjligen  kan 
föra  med  sig  samma  fara  för  slitning  av  linan  vid  bryt¬ 
skivan. 

Vid  spelning  med  hiss  lyftes  densamma,  då  han  kom¬ 
mer  i  dagen,  ett  stycke  upp  över  hakarna  eller  ställen, 
motorn  stannar  och  bromsen  tillslås.  Därefter  skjutas 
hiss-ställen  under  och  hissen  nedsläppes  mer  eller  mindre 
häftigt  på  desamma.  Man  känner  igen  den  välbekanta 
dunsen  i  laven.  Då  hissen  står  på  ställen,  försvinner 
spänningen  i  linan.  Emellertid  ha  lina,  brytskiva  och 
spel  en  viss  levande  kraft,  så  att  de  fortsätta  att  gå  rundt 
och  töljden  blir  slaklina,  bockning  vid  infästningsstället 
samt  möjligen,  om  brytskivan  är  tung  och  fria  spelhöjden 
liten  samt  sänkningen  skett  häftigt,  en  viss  glidning ‘mellan 
brytskivan  och  linan. 

I  vad  mån  förhållandena  vid  våra  gruvor  äro  sådana  att 
genom  ovanstående  påpekade  missförhållande  verkligen 
förefinnes,  är  mig  icke  bekant.  Naturligtvis  beror  det 
endast  och  allenast  på  spelstyrarens  tanklöshet  och  okun¬ 
nighet,  om  han  kör  för  långt  och  sätter  ned  hisskorgen 
för  häftigt. 

Av  de  påpekade  olägenheterna  torde  linans  bockning 
vid  infästningsstället  vara  mest  skadlig.  Slaklina  uppstår 


ju  även  ner  i  schaktet  men  är  i  och  för  sig  mindre  farlig, 
åtminstone  då  schaktet  är  djupt,  på  grund  av,  att  man 
då  har  lång  linlängd  att  upptaga  svängningarna  vid 
starten. 

Naturligtvis  kan  man  öka  livslängden  av  linan  genom 
regelbunden  kapning  av  densamma,  men  det  närmast  till 
hands  liggande  botemedlet  med  denna  speciella  fara  är 
eljest  enkelt,  nämligen  att  tillse  att  hissen  icke  köres  upp 
för  långt  över  bron  innan  den  fastbromsas  och  nedsläppes. 
Nedsänkningen  bör  ske  så  försiktigt  som  möjligt.  Slak¬ 
lina  vid  den  nedre  hissen  torde  vara  värre  att  undvika, 
åtminstone  med  här  i  landet  använda  kolvkopplingar  för 
spelets  omlåsning. 

Det  vill  av  vissa  tecken  |Socialstyrelsen  förslag]  synas, 
som  vore  det  meningen  att  i  svensk  lag  generellt  före¬ 
skrivna  regelbunden  kapning  av  gruvlinan.  Det  förefaller 
som  om  en  sådan  föreskrift  måste  vålla  betydande  olägen¬ 
heter  för  driften,  men  någon  offentlig  opposition  har 
knappast  hörts  av.  Driftsingenjörerna  äro  naturligtvis  i 
främsta  rummet  angelägna  om  att  säkerheten  mot  olycks¬ 
fall  blir  så  stor  som  möjligt  och  kanske  därför  villiga, 
att  utan  opposition  foga  sig  i  varje  föreskrift  som  kan 
verka  i  sådan  riktning. 

Författaren  av  dessa  reflektioner  har  heller  ingen  egent¬ 
lig  anledning  att  opponera  sig  mot  en  sådan  lag  som 
den  föreslagna,  men  anser  sig  dock  böra  påpeka,  att  det 
inte  är  så  alldeles  klart,  varför  en  sträng  och  besvärlig 
föreskrift  om  regelbunden  kapning  av  linan  skall  förekom¬ 
ma  för  de  fall,  då  ingen  avsevärd  slaklina  förekommer, 
alltså  vid  spelning  med  skip,  och  i  allmänhet  där  man 
kan  klara  sig  utan  hiss-ställ,  eller  då  uppfordringen  är 
mycket  liten.  Det  förefaller  mig  därför  lämpligt,  att  repre¬ 
sentanterna  för  praktiken,  d.  v.  s.  driftsingenjörerna  vid 
gruvorna,  offentligen  i  tryck  framlägga  sina  synpunkter, 
på  det  att  av  en  eventuell  diskussion  må  tydligare  fram¬ 
gå,  i  vad  mån  föreskriften  är  genom  svenska  förhållanden 
av  behovet  påkallad,  samt  om  det  möjligen  finnes  andra 
mindre  besvärliga  vägar  till  samma  mål. 

Skulle  så  vara  att  tillgänglig  statistik,  som  i  detta  fall 
väl  är  obetydlig,  och  erfarenheten  från  det  praktiska  livet 
icke  ge  tillräckligt  stöd  för  åsikten  om  föreskriftens  nöd¬ 
vändighet,  då  förefaller  det,  som  om  vi  även  i  detta  fall 
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kunde  låta  utlandet  hava  sitt  oeh  i  Sverige  rätta  oss  efter 
vad  de  speciella  svenska  förhållandena  visat  sig  fordra. 
En  allt  för  drastisk  och  generell  bestämmelse  om  t.  ex. 
kapning  av  linan  skulle  enligt  min  mening,  om  nämligen 
driftsingenjörernas  erfarenhet  /eke  visar  den  nödvändig ,  med¬ 
föra  den  faran,  att  hela  arbetet  med  officiella  anvisningar 
för  ökande  av  säkerhet  vid  schaktuppfordringar  råkade  i 
misskredit  och  kändes  som  omotiverad  sten  på  börda  tör 
industrien. 

Det  förefaller  vid  studium  av  tillgängliga  uppgifter  om 
säkerhetsföreskrifter  i  utlandet,  som  om  töreskritt  om 
kapning  av  linan  icke  är  generell  ens  i  Tyskland  och 
Österrike.  Det  synes  höra  hemma  i  f.  d.  konungariket 
Preussen  och  Berghauptmannschafft  Klagenfurth  i  Österrike. 
För  andra  distrikt  förefaller  det  osäkert  om  törordningen 
finnes,  åtminstone  i  sin  strängaste  form.  Ändamålet  med 
kapningen  synes  vara  i  främsta  rummet  att  taga  ut  en 
del  av  linan  för  att  göra  hållfasthetsprov  på,  och  endast 
i  andra  rummet  att  taga  ut  en  mindervärdig  del  av  linan. 
(Teiwes,  Schachtfördermaschinen,  sid.  77). 

1  England  lär  det  åtminstone  till  1914  icke  hava  Hn- 
nits  några  som  helst  lagstadgade  föreskrifter  om  gruvlinor. 


Beträffande  Frankrike  och  Belgien  är  det  likaledes  tvivel¬ 
aktigt  och  mindre  troligt  att  de  hava  så  stränga  bestäm¬ 
melser  som  Preussen  och  Klagenfurth.  Peter.  Die  Seile 
und  Ketten,  sid.  126.) 

Det  ser  således  ut,  som  om  större  delen  av  utlandet 
icke  har  haft  något  behov  av  att  tillämpa  de  strängaste 
bestämmelserna  om  regelbunden  kapning  av  gruvlinan, 
och  det  är  kanske  därför  skäl  i  att  undersöka,  om  våra 
svenska  förhållanden  möjligen  också  äro  så  pass  avvikande 
från  förhållandena  i  de  tyska  kolgruvorna,  att  de  med¬ 
giva  för  industrien  mindre  hårda  bestämmelser. 

Under  alla  förhållanden  bör  det  tastslås,  att  arten  och 
storleken  av  de  ansträngningar,  för  vilka  en  gruvlina  är 
utsatt,  ännu  äro  så  litet  utredda  i  teoretiskt  avseende,  att 
det  ifrågasatta  påbudet  om  regelbunden  kapning  på  så 
och  så  många  meter  i  kvartalet  icke  f.  n.  kan  enbart  på 
teoretisk  väg  bevisas  vara  nödvändigt.  Vidare  är  det 
odisputabelt,  att  ett  linbrott  vid  infästningsstället  är  rela¬ 
tivt  minst  farligt,  emedan  i  sådant  fall  säkerhetsapparaten 
på  hissen  är  fri  att  ingripa,  om  densamma  är  i  gott  stånd, 
vilket  i  alla  händelser  kan  och  bör  genom  kontinuerlig 
övervakning  och  provning  kontrolleras. 


ARMSTRONGS  MEKANISKA  LASTNINGSSKOPA. 

Engineering  and  Mining  Journal  3°  nov.  191S. 


Efterfrågan  på  maskiner  för  lastning  under  jord  har 
på  sista  tiden  ökats  väsentligt,  och  detta  kommer  säker¬ 
ligen  att  fortfara,  emedan  det  redan  visat  sig  'att  man 
genom  mekanisk  lastning  kan  uppna  större  kapacitet  än 
vid  handlastning.  I  dagbrott,  varest  rikligare  utrymme 
finnes,  hava  ängskopor  med  stor  kapacitet  kommit  till 
användning,  men  de  fordringar  på  utrymme  som  arbetet 
under  jord  framtvingar,  har  ställt  konstruktören  av  malm- 
lastningsmaskiner  inför  flera  problem. 

I  Armstrongs  lastskopa,  som  visas  å  nedanstående  figurer, 
har  på  ett  ledigt  sätt  ett  flertal  fordringar  uppfyllts,  och  så¬ 


som  typen  nu  är  utvecklad  förenar  den  enkelhet  i  kon¬ 
struktion,  små  dimensioner,  vidsträckt  användning  och  lättrör¬ 
lighet  med  lågt  inköpspris  och  låga  underhållskostnader. 

Maskinen  består  av  tre  huvuddelar:  1)  en  tralla  av  samma 
spårvidd  som  gruvbanan,  2  en  i  sidled  vridbar  plattform 
och  3)  en  stomme,  som  kan  röra  sig  fram  och  tillbaka 
på  en  å  plattformen  anbragt  löpbana. 


Stommen  består  av  fyra  gjutjärnscylindrar  och  ett  tvär¬ 
stycke,  vilket  senare  rör  sig  mellan  horisontella  gejdrar 
och  uppbär  blockskivor,  skoparmen  och  skopan. 

När  maskinen  arbetar,  vrides  den  sidleds  för  hand, 
under  det  att  alla  andra  rörelser  utföras  av  cylindrarna, 
vilka  arbeta  direkt  med  tryckluft  utan  några  som  helst  kratt- 
överförande  medel  såsom  kuggväxlar,  kopplingar  eller  rem 
mar.  Cylindrarna  äro  placerade  så  att  två  ligga  på  samma 
höjd  med  en  cylinder  över  och  en  under.  Den  undre  cy¬ 
lindern  för  fram  stommen,  de  båda  mellersta  cylindrarna 
lyfta  upp  skopan  och  vrida  den  90 J,  och  den  översta  cy¬ 
lindern  åter  förflyttar  tvärhuvudet  och  vänder  därigenom 
skopan,  så  att  den  avlastas  i  en  vagn  bakom  maskinen. 

Därefter  drager  den  undre  cylindern  stommen  bakåt 


och  genom  denna  rörelse  går  skopan  tillbaka  till  utgångs¬ 
läget  framför  maskinen. 

I  var  och  en  av  de  båda  mellersta  cylindrarna  finnes 
en  plunge,  som  är  urborrad  och  försedd  med  en  kolv 
vars  kolvstång  är  orörligt  fästad  vid  det  bakre  cylinder¬ 
huvudet.  Cylinderrummet  på  ömse  sidor  om  denna  kolv 
är  delvis  fyllt  med  olja.  Avsikten  med  denna  anordning 
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ar  att  erhålla  en  oljekatarakt,  som  modererar  hastigheten 
när  maskinen  gräver.  Detta  är  nödvändigt,  ty  om  skopan 
vid  grävning  stöter  mot  ett  större  malmblock,  stegras  tryc¬ 
ket  i  cylindern  och  glider  då  skopan  över  åt  ena  sidan, 
så  att  motståndet  hastigt  minskas,  skulle  kolven  skjutas 
ut  med  sådan  hastighet,  att  det  gods,  som  redan  befinner 
sig  i  skopan,  komme  att  kastas  ur. 

Den  nedre  cylindern,  vilken  åstadkommer  den  fram 
och  återgående  rörelsen  å  stommen,  är  mindre  än  de 
mellersta  cylindrarna  och  utövar  vid  skopkanten  ett  tryck 
av  1  200  lbs.  De  mellersta  cylindrarna  åstadkomma  ett 
tryck  av  3  600  lbs.,  så  att  om  skopan  stöter  på  fast  berg 
skall  trycket  från  de  mellersta  cylindrarna  kunna  över¬ 
vinna  det  från  den  undre.  Därigenom  tvingas  stommen 
att  gå  tillbaka,  så  att  skopan  går  klar  för  berggrunden. 


Nu  verkar  oljekatarakten  så,  att  skopan  sakta  lyftes  uppåt, 
under  det  att  den  undre  cylindern,  som  saknar  sådan, 
hastigt  skjuter  fram  stommen,  så  att  skopan,  efter  att  åter 
vara  hinderfri,  ånyo  gräver  in  sig  i  det  lösa  godset. 

Skopan  är  6  fot  lång,  4  fot  bred  och  4  fot  djup,  och 
med  skopan  i  högsta  upplyftade  läget,  är  maskinens  höjd 
6  fot  och  8  tum,  räknat  från  överkant  av  rälsen.  Armen 
har  en  räckvidd  av  9  fot.  Den  dagliga  kapaciteten  är 
enbart  beroende  på  med  vilken  hastighet  vagnarna  kunna 
växlas,  men  vid  American  Zink  C:os  gruvor  i  Mascot 
Tenn.  har  man  på  7  timmar  kommit  upp  i  en  kvantitet 
av  105  amerikanska  ton.* 

Skopan  tillverkas  av  Armstrong  Shovel  C:o.  Vulcan, 
Michigan  U.  S.  A. 


+ 

FREDRIK  THOLANDER. 


Allhärjaren,  spanska  sjukan,  har  krävt  ännu  ett  offer 
bland  våra  bästa  ingenjörskrafter,  då  överingenjören  vid 
Gunnebo  bruk,  bergsingenjören  Fredrik  Kristian  Tholander, 
den  16  dennes  ingick  i  den  eviga  vilan. 

Född  på  Söderfors  bruk  den  12  april 
1880,  tillhörde  Tholander  en  inom  svensk 
järnhantering  känd  familj.  Hans  fader, 
som  nu  snart  80-årig  överlever  honom, 
är  f.  d.  överingenjören  Carl  Tholander, 
senast  under  många  år  i  Klosterverkens 
tjänst,  och  farbrodern  var  den  inom  vid¬ 
sträckta  brukskretsar  kände  ingenjören 
vid  Järnkontoret,  d:r  Henrik  Tholander. 

Efter  att  i  Gävle  hava  avlagt  student¬ 
examen  år  1898  praktiserade  Tholander 
vid  bruk  till  år  1900,  då  han  började 
sina  studier  vid  K.  Tekn.  Högskolan  i 
Stockholm  och  varifrån  han  utexaminera¬ 
des  år  1904  från  bergsmekaniska  kursen. 

Med  avbrott  för  en  längre  studieresa  till 
Nordamerikas  Förenta  stater,  verkade 
Tholander  därefter  i  olika  befattningar, 
senast  som  konstruktör,  till  år  1910  vid  Surahammars  bruk, 
då  han  blev  ingenjör  för  tråddrageri,  linslageri  och  smiden 
vid  Lesjöfors  bruk,  i  vilket  företags  tjänst  han  verkade  till 
1917.  Detta  år  antogs  han  till  arbetschef  och  överingenjör 
vid  Gunnebo  bruk,  där  han  vid  sitt  frånfälle  varit  an¬ 
ställd  i  ej  fulla  två  år.  Under  denna  tid  har  vid  Gunnebo 
en  hel  del  nya  anläggningar  planerats  och  under  hans  erfarna 
ledning  igångsatts.  Han  fick  dock  ej  erfara  glädjen  att 
uppleva  den  dag,  då  dessa  hunnit  i  sin  helhet  färdigställas. 
Född  och  uppfödd  vid  bruk  och  under  hela  sin  manna¬ 
gärning  verksam  vid  bruk,  var  den  hädangångne  en  verklig 
brukskarl. 

Tholander  ägde  en  mycket  mångsidig  bildning  och  be¬ 
härskade  på  grund  av  ett  utmärkt  minne  sin  vetenskap  till 
tullo.  Skicklig  var  han  som  ingenjör,  driftig  som  arbets¬ 
ledare,  plikttrogen  och  rättvis.  I  tjänsten  sparade  han  aldrig 
sig  själv.  Han  var  med  både  bittida  och  sent  och  fick 
genom  sitt  goda  föredöme  folket  med  sig.  Försynt  i  sitt 


väsen,  enkel,  flärdfri  och  förnöjsam  vann  han,  om  han 
ock  ej  så  att  säga  tog  folk  med  öppna  armar,  sina  under¬ 
ordnades  och  kamraters  fullå  förtroende.  I  det  dagliga 
livet  och  i  sitt  förhållande  till  sina  un¬ 
derordnade  var  Tholander  allvarlig,  lugn 
och  bestämd.  Han  förivrade  sig  aldrig. 
Dessa  goda  egenskaper  hade  ett  synner¬ 
ligen  välgörande  inflytande  på  förhållan¬ 
det  mellan  honom,  hans  underordnade 
och  medarbetare.  I  kamratkretsen  var 
Tholander  alltid  glad  och  naturlig  och 
hade  på  grund  av  sin  mångsidiga  kän¬ 
nedom  om  bruksförhållandena  mycket  att 
härom  förtälja. 

Tholanders  bortgång  lämnar  ett  stort 
tomrum  bland  hans  kamrater  och  vänner. 
Få  den  plats  där  han  senast  verkat  är 
sorgen  och  saknaden  över  honom  mycket 
stor;  vilket  ock  tog  sig  ett  mycket  vac¬ 
kert  uttryck  vid  den  sorgehögtid  som 
påskdagen  firades  till  hans  åminnelse. 

Linder  sin  verksamhet  på  Surahammars 
bruk  fann  Tholander  sin  brud,  en  dotter  till  dåvarande  över- 
ing.  Th.  Rooth  därstädes,  och  levde  han  med  henne  ett 
synnerligen  lyckligt  äktenskap.  LTom  av  makan  sörjes  den 
nu  så  brått  bortgångne  mannen  närmast  av  4  små  barn, 
av  vilka  det  äldsta  blott  är  6  år.  Som  familjefader  var 
Tholander  idealisk.  All  ledig  tid  ägnade  han  åt  sin 
familj  och  åt  sina  små,  därvid  det  särskilt  var  rörande 
att  se  med  vilken  fin  förståelse  han  försökte  för  dem  för¬ 
klara  naturens  mysterier,  särskilt  inom  växt-  och  djurlivet. 

Jag  vill  avsluta  dessa  rader  med  att  till  den  bortgångne 
duktige  medarbetaren  och  redlige  vännen  uttala  mitt  eget 
djupt  kända  tack  för  den  korta,  men  så  mycket  innehålls¬ 
rikare  tid  som  det  var  mig  förunnat  att  samarbeta  med 
den  framlidne.  Han  har  under  sitt  korta,  men  verksamma 
liv  förvisso  icke  levat  förgäves!  Vile  han  i  frid  fjärran 
från  all  mänsklig  id,  alla  mänskliga  omsorger! 

Gunnebo  den  20  april  1919. 


Gösla  Klemtniiig. 
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SJÄTTE  ALLMÄNNA  SVENSKA  KEMISTMÖTET  1919. 


En  ny  länk  har  i  år  åter  fogats  till  den  serie  av  all¬ 
männa  svenska  kemistmöten,  som  Svenska  Teknologför- 
eningens  avdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  sedan 
år  1908  under  livlig  anslutning  från  den  kemiska  teknikens 
och  vetenskapens  män  anordnat  på  olika  platser  i  vårt 
land.  Den  30  och  31  maj  igig  samlades  sålunda  i  Stock¬ 
holm  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal  det  sjätte  all¬ 
männa  svenska  kemislmötet.  Till  beslyrelse  för  detsamma  hade 
på  ordinarie  sammanträde  i  januari  månad  av  avdelningen  för 
Kemi  och  Bergsvetenskap  utsetts  övering.  Sigurd  Nauckhoff , 
prof.  Bror  Holmberg,  ing.  A.  D.  Ellgar,  direktör  Birger 
Carlson,  ing.  G.  IL  Hultman  och  prof.  Carl  Kullgren  med 
uppdrag  att  utarbeta  mötes-program  och  i  övrigt  vidtaga 
nödiga  åtgärder  för  mötets  anordnande.  För  ledande  av 
mötets  förhandlingar  utsågs  av  bestyrelsen  övering.  Sigurd 
Nauckhoff  ordf.,  direktör  Birger  Carlson  r.ste  vice  ordf.  och 
dir.  K.  f.  Beskov  2: dre  vice  ordf.,  varjämte  till  sekreterare 
utsågs  ing.  A.  D.  Ellgar.  Till  mötet  hade  inbjudits  samt¬ 
liga  medlemmar  i  Kemistsamfundet,  Stockholms  Högskolas, 
Uppsala  och  Lunds  Universitets  kemiska  föreningar,  var¬ 
jämte  mötet  förklarades  öppet  för  varje  annan  för  kemisk 
industri  och  forskning  intresserad  person. 

Första  Mötesdagen. 

Fredagen  den  30  maj  kl.  10,20  fft.  öppnades  mötestör- 
handlingarna  av  ordf.  överingenjör  Sigurd  Nauckhoff  med 
följande 

Hälsningstal: 

Svenska  Teknologföreningens  avd.  för  Kemi  och  Bergsve¬ 
tenskap  har  nnder  senare  år  vid  flera  tillfällen  sökt  samla  den 
svenska  kemiska  industriens  och  forskningens  män,  även  utan¬ 
för  avdelningens  egen  krets,  till  gemensamma  möten  för  att 
dryfta  frågor  av  mera  allmänt  intresse.  Även  under  de  senas¬ 
te  5  åren  hava  vi  tvänne  gånger  varit  samlade  till  allmänna 
svenska  kemistmöten  för  att  överlägga  om  frågor,  som  oftast 
på  ett  eller  annat  sätt  sammanhängt  med  de  kritiska  förhål¬ 
landen,  varunder  vår  kemiska  industri  arbetat  under  världs¬ 
kriget  och  som  därför  varit  av  aktuellt  intresse. 

När  vi  nu  åter  samlas  till  det  6:  te  allmänna  svenska  ke¬ 
mistmötet  är  det  visserligen  under  andra  auspicier.  De  gang- 
na  5  åren  efter  krigsutbrottet  hava  visserligen  i  flera  avseen¬ 
den  varit  kritiska,  ej  minst  för  vår  kemiska  industri,  som  ju 
särskilt  haft  stora  svårigheter  med  råvaruanskaffningen,  men 
å  andra  sidan  kan  man  ej  förneka,  att  flera  grenar  av  denna 
industri  arbetat  under  gynnsammare  förutsättningar  än  någon 
vågat  hoppas,  och  i  stort  sett  torde  man  kunna  säga,  att  den 
svenska  kemiska  industrien  haft  att  glädja  sig  åt  ett  kraftigt 
uppsving  under  krigsåren. 

Det  är  dock  att  befara,  att  denna  glädje  kanske  blir  av  kort 
varaktighet.  Kanonernas  dån  har  ju  redan  tystnat  och  våra 
handelsfartyg  kunna  åter  med  jämförelsevis  stor  trygghet  be¬ 
fara  världshaven  och  tillföra  oss  de  produkter  vår  industri  så 
länge  saknat.  Men  samtidigt  böljar  marknaden  översvämmas 


av  färdiga  industriprodukter  och  konkurrensen  synes  bliva 
hårdare  än  någonsin. 

Den  av  oss  alla  med  så  stora  förväntningar  emotsedda  fre¬ 
den  närmar  sig  visserligen,  men  icke  som  den  ljusa  fredsängel 
vår  fantasi  kanske  utmålat,  utan  som  en  sträng  tyrann  klädd 
i  harnesk  och  med  hungerns  gissel  i  sin  hand.  I  dess  spår 
följa  hatets  och  klasskampens  demoner,  förtrampande  allt  vad 
snille  och  idoghet  byggt  upp  under  decennier. 

Mycket  tyder  på  att  en  ny  kristid  stundar  och  man  måste 
fråga  sig:  Hur  skall  vår  svenska  industri  och  speciellt  den 
kemiska  kunna  bestå  därunder?  Kan  den  påräkna  statsmak¬ 
ternas  intresse  och  därifrån  få  det  skydd  den  behöver  för  sin 
framtida  utveckling?  Utsikterna  synas  ej  vidare  ljusa.  Jag  er¬ 
inrar  0111  den  aktuella  tullfrågan  och  faran  för  att  vi  komma 
att  berövas  detta  för  vår  kemiska  industri  så  nödvändiga  stöd. 
Jag  påminner  om  arbetarefrågan  och  8-timmarsdagen,  som 
ju  redan  i  morgon  skall  behandlas  i  riksdagen  och  om  vars 
slutliga  utgång  väl  ingen  kan  tvivla. 

Men  det  är  icke  svenske  män  värdigt  att  i  misströstan 
lägga  armarna  i  kors  inför  svårigheterna.  Låt  oss  i  stället 
modigt  och  beslutsamt  gå  den  nya  tiden  till  mötes  i  förviss¬ 
ningen  om  att  den  kemiska  forskningens  och  industriens  män 
hava  en  ansvarsfull  plats  att  fylla  vid  bevarandet  av  vårt  lands 
industriella  självständighet. 

Med  dessa  ord  ber  jag  få  förklara  det  6:te  allmänna  svens¬ 
ka  kemistmötet  öppnat  och  uttalar  den  förhoppningen,  att  vå¬ 
ra  förhandlingar  måtte  bliva  fruktbärande. 

Ordet  överlämnades  därpå  till  apotekare  Hj.  Andersson- 
Tesch,  som  höll  följande  föredrag: 

Kemiska  forskningslaboratorier  i  Förenta  staterna. 

Förenta  Staternas  industri  har  särskilt  under  de  senaste 
åren  undergått  en  utveckling,  som  slagit  alla  tidigare  re¬ 
kord.  Vid  världskrigets  utbrott  vände  sig  framför  andra 
de  allierade  till  Amerika  för  att  här  få  sina  behov  tillfreds¬ 
ställda.  Framför  allt  gällde  dessa  leveranser  krigsmaterial 
och  truppernas  underhåll  och  utrustning.  Den  tysk-en¬ 
gelska  handelsblockaden  blev  ett  nytt  moment  för  främ¬ 
jande  av  den  materiella  utvecklingen.  Bristen  på  sådana 
naturaprodukter  och  industrialster,  som  Förenta  Staterna 
tillförne  importerat  från  Europa,  gjorde  en  självförsörj¬ 
ning  nödvändig.  Tillvaratagande  av  egna  naturtillgångar 
och  dessas  tillgodogörande  för  skapandet  av  ett  nationellt 
oberoende,  stimulerade  ytterligare  industriens  utveckling. 
Med  Förenta  Staternas  inträde  i  kriget  i  april  1917  antog 
produktionen  på  olika  industriella  omraden  sadana  dimen¬ 
sioner,  som  endast  kan  vara  möjligt  i  detta  land,  med  dess 
stora  naturtillgångar.  Den  livskraftiga  amerikanska  na¬ 
tionen  förstår  bättre  än  andra  att  med  flit,  uthållighet  och 
djärvhet  övervinna  alla  hinder.  Härtill  komma  de  enorma 
penningresurser,  som  utan  inskränkning  sta  till  varje  väl- 
planerat  förslags  och  industriföretags  förfogande.  Särskilt 
när  det  gällde  för  Förenta  Staterna,  att  genom  sin  insats 
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göra  ett  hastigt  slut  på  världskriget,  voro  penningmedlen 
obegränsade. 

Men  ej  ens  den  allsmäktiga  dollarn  skulle  kunnat  åstad¬ 
komma  denna  enastående  industriella  utveckling.  Det  in¬ 
tima  samarbetet  mellan  vetenskap  och  teknik  har  mer  än 
något  annat  bidragit  härtill. 

Med  »Industrial  Research»  förstår  amerikanaren  en  forsk¬ 
ning,  som  omfattar  de  noggranna  undersökningar,  som  äro 
direkt  tillämpbara  på  och  bärande  för  industriell  utveckling. 
Måhända  är  ordet  forskning  ej  det  adekvata  uttrycke  för 
en  stor  del  av  de  arbeten,  som  amerikanaren  betecknar  med 
»research».  I  många  fall  av  detta  industriella  forsknings¬ 
arbete  ligger  det  empiriska  och  rent  experimentella,  det  rent 
vetenskapliga  och  det  elementära,  så  nära  varandra,  att 
det  ena  området  ofta  på  ett  oskiljaktigt  sätt  griper  in  i 
det  andra. 

Förebilden  för  en  dylik  forskning  har  Amerika  hämtat 
från  Europa,  där  den  som  vi  veta  särskilt  i  Tyskland  nått 
en  hög  fulländning.  I  praktisk  tillämpning  har  den  dock  i 
synnerhet  under  krigsåren  i  Förenta  Staterna  tagit  ett 
omfång,  som  på  vissa  områden  distanserat  läromästaren. 
Vid  krigsutbrottet  ställde  sig  sextonhundra  av  landets  le¬ 
dande  personer  till  fosterlandets  disposition  i  »War  Indu¬ 
stries  Board».  På  grund  av  det  årsarvode  de  begärde,  kal¬ 
lades  de  »en-dollarsmän».  National  Academy  of  Science, 
ett  sällskap,  som  ursprungligen  endast  sysslat  med  ren  ve¬ 
tenskap,  bildade  året  före  Förenta  Staternas  inträde  i  kri- 
gt  »National  Research  Council»,  som  framför  allt  hade 
till  mål  att  främja  forskning,  som  syftade  på  bestämda 
praktiska  resultatet.  Ett  intensivt  samarbete  mellan  detta 
råd,  andra  forskningsinstitutioner  och  »War  Industries 
Board»  har  under  krigsåren  uträttat  storverk. 

Särskilt  på  det  kemiska  området  har  kriget  stimulerat 
forskningsarbete.  Den  kemiska  industrien  låg  vid  krigs¬ 
utbrottet  i  Förenta  Staterna  nere  på  många  områden.  An¬ 
ledningen  härtill  var  i  första  hand  Tysklands  världsherra¬ 
välde  genom  dess  vetenskapligt  utbildade  och  erfarna  ke¬ 
misters  överlägsna  uppfinningsförmåga  och  inflytande  av 
en  i  tekniskt  avseende  skicklig  och  djärv  af  färsledning. 
Amerikanarna  påstå,  att  ett  av  de  viktigaste  hindren  för 
skapandet  av  en  inhemsk  syntetisk  kemisk  industri  har  le¬ 
gat  i  tyskarnas  metod  att  i  Förenta  Staterna  taga  patent  på 
sina  produkter.  Dessa  patent  ha  ej  förpliktigat  patentinne¬ 
havaren  att  bedriva  produktion  inom  Förenta  Staterna 
men  väl  hindrat  en  produktion  av  den  inhemska  fabrikanten 
och  förbehållit  Tyskland  ensamrätt  till  leverans.  Detta 
hinder  är  nu  undanröjt.  Ett  amerikanskt  bolag,  »Chemi¬ 
cal  Foundation  Inc.»  har  nämligen  övertagit  samtliga  fien- 
deägda  patent.  Härigenom  åsyftar  man  icke  blott  att  hasti¬ 
gare  kunna  få  i  gång  en  inhemsk  tillverkning  utan  även  att 
under  patentens  giltighetstid  hindra  import  av  de  patent¬ 
skyddade  fabrikaten. 

För  att  rätt  förstå  halten  av  det  industriella  forsknings¬ 
arbetet  i  Förenta  Staterna,  vilket  på  det  kemiska  området 
ännu  ej  tagit  det  omfång  eller  nått  den  utveckling,  att  det 
i  vetenskapligt  avseende  kan  jämföras  med  det  tyska,  är 
det  nödvändigt  att  taga  en  överblick  över  Förenta  Staternas 
tekniska  undervisningsväsen.  Detta  har  som  bekant  ej  så 
gamla  anor.  År  1824  grundlädes  den  första  tekniska  läro¬ 
anstalten  i  Troy,  på  privat  initiativ  av  van  Rensselaer  och 
var  detta  polytekniska  institut  jämte  militärakademien  vid 
West  Point  intill  år  1847  de  enda  anstalter,  där  ingenjörer 
erhöllo  vetenskaplig  utbildning.  Sistnämnda  år  grundades 


genom  privata  donationer  Lawrence  Scientific  School  i  Har¬ 
vard  och  Sheffild  Scientific  School  i  Yale.  Michigan  Uni- 
versity  inrättade  samma  år  en  kurs  för  civilingenjörer.  År 
1862  genomfördes  den  s.  k.  »Morill  Act»,  allmännare  känd 
under  namnet  »Land  Grant  Act»,  vilken  lag  påbjöd  inrät¬ 
tandet  av  lantbruks-  och  mekanistskolor  i  samtliga  stater. 
Dessa  skolor  äro  närmast  jämförliga  med  våra  tekniska  sko¬ 
lor.  Så  småningom  utökades  de  tekniska  högskolorna  och 
läroanstalterna,  så  att  de  för  närvarande  äro  etthundra- 
fyrtiofyra  yrkesskolor  vid  universiteten,  fyrtiosex  »Land 
tjugosex  »Land  Grant  Colleges»,  tjugo  förbundna  med 
högre  läroverk  och  sexton  självständiga. 

Under  det  att  de  första  skolorna  endast  erbjödo  en  kurs 
för  ingenjörsutbildning,  öppnade  Massachusets  Institute  of 
Technology  år  1865  sex  specialkurser:  i  väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst,  mekanik,  bergsvetenskap,  tillämpad  kemi, 
arkitektur  och  allmän  vetenskap.  Nu  har  antalet  special¬ 
kurser  vid  flera  läroanstalter  stigit  till  femton  och  där¬ 
över  och  innefattar  alla  grenar  av  tekniskt  vetande,  såsom 
kemi,  hygien,  metallurgi,  optik,  skeppsbyggnadskonst,  ce¬ 
mentindustri,  elektrokemi,  textilindustri,  automobilindustri, 
vägbyggnadskonst,  lantbruk,  förvaltning  etc.  —  Kurserna 
hava  hittills  varit  dels  tre-,  oftast  fyraårga,  (med  trettiosex 
läsmånader),  vid  några  få  institut  femåriga.  Särskilda 
kurser  i  kemi  äro  anordnade  vid  sextiosex  universitet  och 
högre  skolor. 

Kemisternas  utbildning  har  särskilt  under  sista  året  va¬ 
rit  föremål  för  många  och  ingående  utredningar.  Man  strä¬ 
var  efter  att  från  första  början  bibringa  de  studerande  en 
systematisk  utbildning  i  tillämpad  vetenskap  och  framhål¬ 
ler  som  en  nödvändighet  att  materiell  framgång  och  intel¬ 
lektuell  utveckling  måste  känna  sig  oskiljaktigt  förenade . 
En  sådan  målmedveten  utbildning  framhålles  såsom  ett 
oumbärligt  moment  i  kampen  för  en  framgångsrik  konkur¬ 
rens  på  det  industriella  området.  I  denna  amerikanska  ut¬ 
bildning  ligger  en  stor  skillnad  mot  våra  studerandes  ut¬ 
veckling  i  allmänhet.  I  Förenta  Staterna  strävar  man 
framför  allt  att  vid  universiteten  producera  nyttiga  och 
närande  medborgare  eller  ett  slags  »tänkande  arbetare», 
inställda  på  ett  vetenskapligt  befruktande  av  ett  visst  in¬ 
dustriellt  område.  Detta  till  skillnad  från  de  »arbetande 
tänkare»,  som,  med  rent  ideella  vetenskapliga  intressen  be¬ 
driva  sina  studier  mera  för  vetenskapens  egen  skull. 

Förenta  Staternas  universitet  och  högskolor  inskränka 
sig  därför  till  att  vara  läroanstalter  i  förhållande  till  våra 
motsvarande  institutioner,  som  i  jämförelse  med  de  ame¬ 
rikanska  kunna  anses  som  rent  vetenskapliga  bildnings¬ 
anstalter. 

En  anledning  till  denna  olikhet  är  nödvändigheten  för 
den  unge  studenten  i  Förenta  Staterna  att  så  snart  som 
möjligt  bliva  en  närande  samhällsmedlem,  en  nyttig  med¬ 
borgare.  Kampen  för  tillvaron  är  här  mindre  hänsyns¬ 
full  än  hos  oss.  Oftast  har  den  studerande  utgått  från  ett 
enkelt  arbetarhem.  Man  är  här  van  att  redan  vid  unga  år 
stå  på  egna  fötter.  Den  grundligare  vetenskapliga  utbild¬ 
ningen  får  därför  vika  för  den  mera  praktiska,  det  ideella 
för  det  materiella,  och  det  gäller  att  snarast  göra  erhållna 
kunskaper  fruktbringande.  Studenten  har  sällan  råd  att 
enbart  sysselsätta  sig  med  'de  forskningsproblem,  som 
framför  andra  intresserade  honom. 

Ett  annat  skäl  för  att  vetenskapen  i  Förenta  Staterna 
tagit  denna  övervägande  praktiska  riktning  tror  jag  bör 
tillskrivas  amerikanarnas  praktiska  läggning  och  i  grund 
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och  botten  demokratiska  prägel.  T  den  jäktande  national- 
andan  ingår  ett  behov  av  att  se  det  gjorda  utsädet  bära  en 
omedelbar  frukt.  Denna  frukt  skall  i  möjligaste  mån  po¬ 
pulariseras  och  ej  endast  komma  några  få  utvalda  till  del. 
Den,  som  framför  andra  medborgare  har  förmånen  att  få 
plöja  den  andliga  odlingens  åker,  bör  känna  sig  förplik¬ 


tigad  dela  med  sig  av  sin  skörd  och  därigenom  underlätta 
kroppsarbetarens  tunga  kamp  för  tillvaron.  I  intet  annat 
land  har  heller  forskningen  i  sitt  direkta  samarbete  med 
industrien  burit  så  rika  frukter,  som  framför  allt  kommit 
de  breda  lagren  till  del. 

(Forts.) 


SCHAKTSIGNALERING  INOM  GRÄNGESBERGS  GRUFFÄLT. 

Av  bergsingenjör  Gustaf  Hjertén. 

Berguppfordringen  inom  Grängesbergs  gruvfält  sker  dels  element.  Vid  Pick-gruvan  i  Västra  Ormbergsfältet,  där 
för  det  egentliga  Exportfältet  i  de  tvenne  centralschakten,  signalledningen  från  nedersta  etagen  till  laven  i  dagen  har 
Mullers  och  Carl  Johans,  och  dels  i  mindre  schaktanlägg-  en  längd  av  630  meter,  användes  i  genomsnitt  10  element, 
ningar  för  de  övriga  gruvorna.  vilka  efter  krigsutbrottet  på  grund  av  krigsutförande  ofta 
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Plansch  I 


ej  hade  större  livslängd  vid  den  här  förekommande  driften 
än  c:a  14  dagar.  Då  torrelement  samtidigt  våldsamt  stego 
i  pris  samt  tidvis  endast  med  stor  svårighet  kunde  anskaf¬ 
fas,  blev  frågan  aktuell  att  erhålla  ett  annat  signalsystem  i 
stället  för  det  dåvarande. 


I  centralschakten  är  persontrafiken  skild  från  berg-  och 
materialuppfordring  på  så  sätt,  att  skilda  hissar  finnas  för 
person-,  berg-  och  virkestransport.  Den  livliga  persontra¬ 
fik,  som  försiggår  i  dessa  schakt,  ställer  synnerligen  stora 
anspråk  på  signalsystemet,  vilket  är  utfört  av  A.  E.  G. 
system  Schepeler.  Då  detta  system  redan  år  1911  är  be¬ 
skrivet  av  bergsingenjör  Bror  Anderson  i  »Blad  för  Bergs- 
handteringens  Vänner»,  sid.  214,  samt  i  övrigt  användes  vid 
ett  flertal  gruvor  här  i  landet,  skall  nu  ej  närmare  ingås  på 
detsamma. 

Vid  krigsutbrottet  utgjordes  signalanläggningarna  vid 
samtliga  schakt  helt  enkelt  av  vanliga  galvaniska  klockor, 
vilka  påverkades  medelst  tryckknappar  i  gruvan.  Som 
strömkälla  användes  torrelement.  Undantag  härifrån  ut¬ 
gjorde  endast  de  ovan  nämnda  anläggningarna  för  person¬ 
trafiken  vid  centralschakten. 

Vid  djupa  gruvor  erfordras  vid  galvanisk  signalering  på 
grund  av  spänningsfallet  i  ledningarna  ett  avsevärt  antal 


Fig.  1. 


Fig-  2. 


För  de  ifrågavarande  schakten  kunde  givetvis  ej  de  av 
Siemens-Schuckert  och  A.  E.  G.  utarbetade  utmärkta  full¬ 
ständiga  signalanordningarna  komma  ifråga  på  grund  av 
alltför  stora  anläggningskostnader,  utan  gällde  det  att  med 
måttliga  kostnader  finna  driftsäkra  anordningar,  vilka  mot¬ 
svarade  de  olika  schaktens  behov. 

Den  form  uti  vilken  den  elektriska  energien  finnes  1 1 1 1  - 
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voro  avsedda  för  den  låga  spänning,  som  användes  vid  sig¬ 
nalering  med  torrelement,  och  det  dessutom  i  våta  schakt 
är  svårt  vidmakthålla  en  god  isolation,  beslöts  att  nedtrans- 
formera  spänningen  till  c:a  30  volt.  Lämpligast  vid  en 
ny  fristående  signalanläggning,  vid  vilken  man  är  obunden 
av  hänsyn  till  befintliga  anläggningar  i  form  av  kablar 
m.  m.,  torde  dock  vara  att  välja  samma  spänning,  som  an¬ 
vändes  för  belysningen,  vilken  i  gruvor  normalt  ej  torde 


gänglig  vid  de  olika  schakten  är  såsom  trefas  växelström, 
435  volt,  60  per.  motsvarande  250  volt  mot  jord.  Då  en 
omformning  till  likström  onödigtvis  skulle  komplicera  an¬ 
läggningen,  beslöts  att  utföra  signalsystemen  för  växel¬ 
ström.  På  grund  av  att  befintliga  kablar  i  schakten  endast 


/y/?szr//y/yc/£ 


Plansch  III. 

överstiga  110  volt  mot  jord,  varigenom  det  hela  förenklas. 

I  Grängesberg  har  för  erhållande  av  största  möjliga  ut¬ 
bytbarhet  och  enhetlighet  samtliga  signalanläggningar  ut¬ 
förts  för  30  volt,  även  vid  sådana  schakt,  där  kablarnas 
egenskaper  skulle  medgivit  användande  av  högre  spänning. 
För  nedtransformeringen  har  små  luftkylda  enfastransfor- 
matorer  på  50  voltamper  kommit  till  användning.  För  att 
göra  dessa  så  billiga  som  möjligt  har  primärspänningen 
valts  till  endast  250  volt  och  transformatorn  kopplas  mel- 
ian  enfas  och  nollan  på  krafttransformatorn. 

Den  anordning,  som  schematiskt  angives  på  plansch  1 
har  kommit  till  användning  vid  sådana  gruvor,  där  person¬ 
trafiken  försiggår  medelst  den  ena  hisskorgen,  och  spelnin- 
gen  huvudsakligen  äger  rum  från  en  étage. 

Förutom  den  ovan  nämnda  lilla  transformatorn  består  sig. 
nalanläggningen  av  två  växelströmsklockor,  en  i  spelhuset 
och  en  i  laven,  en  omkastareanordning  i  laven  samt  order¬ 
apparater  utförda  som  dragkontakter  i  laven,  vid  lavbron 
och  på  de  olika  étagerna  i  gruvan. 
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Klockorna  (se  fig.  i.)  aro  av  Siemens  &  Ilalskes  fabrikat, 
utförda  såsom  vattentäta  enslagsklockor  med  200  mm  klang, 
lindade  för  växelström,  60  perioder,  så  att  de  med  säkerhet 
ringa  vid  20  volt.  Om  man  så  önskar  kan  man  även  justera 
(dem  för  kontinuerlig  ringning.  Givarapparaterna  (fig.  2) 
äro  av  samma  fabrikat,  utförda  vattentäta  av  gjutjärn  och 
med  ett  så  kraftigt  utförande,  att  de  ej  skadas,  om  en  man 
hänger  sig  med  hela  sin  tyngd  i  dragöglan.  I  detta  sam¬ 
manhang  bör  påpekas,  att  maskiner  och  apparater,  vilka 
skola  handhavas  av  gruvfolk,  helst  böra  konstrueras  så,  att 
de  under  knappast  några  omständigheter  kunna  skadas  av 
den  mest  ovarsamma  behandling. 


Den  å  plansch  I  markerade  knivomkastaren  har  till  än¬ 
damål  att  möjliggöra  signalering  direkt  från  gruvan  till 
spelsty raren  under  söndagsdygn  och  sadana  dagar,  da  en¬ 
dast  pumpning  och  enstaka  gruvbesök  äga  rum.  Under  nor¬ 
mal  drift  lägges  omkastaren  i  sådant  läge,  (motsatt  mot  det 
å  planschen  visade)  att  signalerna  från  gruvan  givas  till 
lavkarlen,  som  sedan  repeterar  signalen  till  spelstyraren. 
För  att  om  möjligt  göra  lavkarlen  uppmärksam  på,  att  om¬ 
kastaren  ligger  i  orätt  läge,  om  detta  någon  gång  skulle 
vara  fallet,  är  den  monterad  så,  att  den  blockerar  givarap¬ 
paraten  i  laven,  då  signalerna  gå  från  gruvan  direkt  till 
spelet. 


Plansch  IV. 
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\  id  de  stora  bergspelen  vid  Mullers  och  Carl  Johansschakt 
har  anordningen  kombinerats  med  en  stoppsignal  i  form  av- 
lampor  i  enlighet  med  plansch  II.  Då  lamporna  brinna 
får  cj  signal  givas,  ej  heller  får  spelstyraren  starta  spelet, 
åven  om  av  någon  anledning  signal  skulle  givas.  Såväl 


Fig.  3- 


klockor  som  lampor  hava  gemensamma  säkringar.  Om  lam¬ 
porna  sedan  de  tänts  från  laven  för  att  markera  »stopp»  så¬ 
lunda  skulle  slockna  på  grund  av  kortslutning  eller  säk- 
ringsfel,  kan  ej  heller  signal  till  spelstyraren  att  starta  spe¬ 
let  givas  från  någon  etage.  Då  en  sådan  stoppsignal  gör 
synnerligen  goda  tjänster  komma  de  här  ovan  nu  beskrivna 
signalanläggningar  att  kompletteras  med  en  sådan. 

Vid  sådana  schaktanläggningar,  där  spelningen  samtidigt 
försiggår  från  flera  etager,  samt  bägge  hissarna  begagnas 
för  personbefordran,  är  tydligen  den  ovan  beskrivna  an¬ 
ordningen  ej  tillfyllest. 

För  dessa  schakt,  Timmergruvans  och  Hammar-  och 
Karlgruvans,  har  utarbetats  ett  signalsystem,  som  schema¬ 
tiskt  angives  å  plansch  III. 

Såsom  framgår  av  detta  schema  är  enda  skillnaden  i 
denna  anordning  från  den  förut  beskrivna,  att  tvenne  se¬ 
rier  parallellkopplade  lampor  finnas,  vilka  oberoende  av- 
varandra  kunna  tändas  och  släckas.  (I  verkligheten  äro 
lamporna  utförda  för  iio  volts  spänning,  varigenom  kopp- 
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lingsschemat  blir  något  mer  invecklat.)  Lampornas  huvud¬ 
sakliga  uppgift  är  tvåfaldig,  dels  tjänstgöra  de  som  stopp¬ 
signal,  dels  markera  de,  vilken  hiss  signalen  avser,  varige¬ 
nom  själva  signalgivningen  förenklas. 

Huru  signaleringen  handhaves  torde  med  full  tydlighet 
framgå  av  nedanstående  regler  för  signaleringen,  utarbe¬ 
tade  för  Hammar-  och  Karlsgruvan. 

1  signal  betecknar:  dels  att  igång  varande  hiss  omedel¬ 

bart  skall  stoppas, 
dels  att  hissen  skall  spelas  till 
den  bro  spelet  är  låst. 

2  signaler  beteckna:  bron  vid  marken. 

3  signaler  beteckna:  bron  å  115  mtr.  avvägning. 

4  signaler  beteckna:  bron  å  155  mtr  avvägning. 

5  signaler  beteckna:  bron  å  195  mtr  avvägning. 

6  signaler  beteckna:  . 

7  signaler  beteckna:  . 

8  signaler  beteckna:  omlåsning  av  spelet. 

I-öre  signals  avgivande,  skall  antingen  grön  lampa  tändas, 
som  markerar  södra  hissen  eller  röd  lampa,  som  markerar 
norra  hissen.  Medan  lampan  brinner  avgives  vederbörligt 
antal  signaler,  varefter  lampan  släckes  och  den  åkande 
skyndsamt  tager  plats  i  hissen. 

\  id  materialtransport  eller  dylikt,  då  man  önskar  långsam 
körning  tändas  båda  lamporna. 

Så  länge  någon  lampa  brinner  får  signal  ej  avgivas  från 
annan  hissbro  än  den  där  lampan  blivit  tänd  och  ej  heller 
stillastående  hiss  sättas  i  gång. 

Vid  fel  i  spelhuset  brytes  belysningsströmmen  och  vid  fel 

1  gruvan  tändas  båda  lamporna. 

Signalapparaterna  vid  Timmergruvans  och  Hammar-  och 
Karlgruvans  schakt  hava  monterats  på  särskilda  trätavlor 
och  visar  plansch  IV  en  sådan  tavlas  utförande.  Fig.  3 
visar  en  sådan  tavla  uppsatt  på  195  mtr  avvägning  i  Karl¬ 
gruvan.  De  på  fig.  3  synliga,  för  lampornas  manövrering 
avsedda  strömbrytarna,  äro  av  en  särskild  vattentät  typ  så 
utförda,  att  de  kunna  manövreras  såväl  med-  som  motsols 
utan  att  taga  skada. 

Beträffande  kostnaderna  för  en  sådan  anläggning,  som 
den  nu  senast  beskrivna,  kan  nämnas,  att  Hammar-  och 
Karlgruvans  signalanläggning,  omfattande  5  st.  signalsta¬ 
tioner,  som  fullbordades  1918,  färdigt  uppsatt  kostade 

2  200  kronor  och  ingår  häri  apparater  och  tavlor  med 
kr.  600  samt  ledningar  och  arbete  med  resten. 

De  hittills  utförda  signalanläggningarna  hava  visat  sig 
synnerligen  härdiga  och  pålitliga  i  drift,  varför  gruvper- 
sonalen  varit  mycket  belåten  med  dem,  och  torde  de  vin¬ 
ster,  särskilt  i  fråga  om  tid,  som  erhållas  genom  en  säkert 
arbetande  signalanläggning,  mycket  snart  amortera  hela 
anläggningen. 


ETT  NYTT  FÖRSLAG  TILL  UTJÄMNING  AV  LINVIKTER  VID  SCHAKT¬ 
UPPFORDRING.  1 


Av  professor 

* 

Linviktens  ogynnsamma  inflytande  framträder  allt  mer 
och  mer  med  tilltagande  schaktdjup,  vilket  framgår  av 
fig.  1,  som  schematiskt  visar  en  uppfordring  med  ej  ut- 


1  Referat  av  en  uppsats  av  K.  Meller  i  Gluckauf  24  nov.  17 
med  tillämpning  på  berguppfordringen  i  Idkerbergets  centralschakt. 


B.  G.  Markman. 

balanserad  linvikt.  När  den  lastade  hissen  befinner  sig 
vid  utfraktsnivan,  måste  man,  om  hiss  och  vagn  äro  ut- 
balanserade,  lyfta  ej  endast  den  nyttiga  lasten,  utan  även 
vikten  av  den  ej  utbalanserade  linan,  och  då  den  lastade 
hissen  befinner  sig  vid  lavbron,  verkar  linvikten  vridande 
a  linkorgen  i  motsatt  riktning  mot  den  nyttiga  lasten. 


5  Juni  *9*9 
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Beteckna: 

R  Linkorgens  radie  i  m. 

N  Nyttiga  lastens  vikt  i  kg. 

Linans  vikt  i  kg/m. 

MvX  Det  statiska  vridande  momentet  vid  uppfordringens 
början. 

Alvl  Det  statiska  vridande  momentet  vid  uppfordringens 
slut. 

II  Uppfordringshöjden  i  m. 


så  är: 

MvX  —  R  (N  +  II .  qt) . (0 

M„2  =  R(N—H.q^) . (2) 


cA 


Fig.  i. 


Det  vridande  momentet  för  hissarnas  övriga  lägen  i 


schaktet  erhålles  grafiskt,  om  man  i  ett  koordinatsystem 
avsätter  hissens  väg  på  abscissan  och  motsvarande  moment 
MvX  och  M„  på  ordinatan,  samt  sammanbinder  de  så 
erhållna  båda  punkterna.  Ju  större  den  obalanserade 
linans  vikt  är  i  förhållande  till  den  nyttiga  lasten,  desto 
större  blir  också,  vilket  framgår  av  ekv.  i  och  2,  skill¬ 
naden  mellan  MvX  och  Mv2  och  därmed  även  lutningen 
på  ^-linjen.  Då  djupet  blir  större  än  500  m,  blir 
momentet  MvX  ofta  negativt. 

Utom  till  det  statiska  vridande  momentet  måste  man 
även  taga  hänsyn  till  det  dynamiska. 

Beteckna : 

vi  Den  i  rörelse  varande  massan  hänförd  till  linan. 
v  Uppfordringshastigheten  i  m/sek.  under  tortfarighets- 
tillståndet. 


y*  Den  konstanta  accelerationen  i  m/sek.2  under  acce- 
lerationsperioden,  som  varar  4  sek.  = 
sx  Den  under  accelerationsperioden  tillryggalagda  vä¬ 


gen  1  m  4  = 


vt , 


Den  konstanta  retardationen  i  m/sek.-  under  retar- 
dationsperioden,  som  varar  /8  sek.  =  — J  ■ 

Den  under  denna  tid  tillryggalagda  vägen  i  m 


Vt.: 


h  = 


Den  under  fortfarighetstillståndet  tillryggalagda  vä¬ 
gen  i  m  (j2  —  vt2). 

Mv 3  Det  för  massornas  acceleration  erforderliga  vridan¬ 
de  momentet  i  mkg. 


Mvx  Det  för  massornas  retardation  erforderliga  vridande 
momentet  i  mkg. 
så  är: 

Mv  8  —  R.tn.ya . (3) 

Mv4  =  R  •  m  .  fr . (4) 

Man  måste  dessutom  taga  hänsyn  till  de  friktions-  och 
luftmotstånd  som  uppträda  under  uppfordringen.  Dessa 
värden  kan  man  ej  räkna  sig  till,  utan  måste  man  till¬ 
gripa  erfarenhetssiffror.  För  att  förenkla  räkningen  an- 
tages  att  det  vridande  moment  som  erfordras  för  över¬ 
vinnandet  av  dessa  motstånd  är  konstant  under  hela  upp¬ 
fordringen  och  kan  beräknas  ur  nedanstående  ekv. 


.N 


5 


Häri  betyder  rj  hela  uppfordringens  verkningsgrad,  vilken 
vid  uppfordring  med  spel  utan  kuggväxlar  enl.  erfaren¬ 
heten  brukar  uppgå  till  85  %,  samt  vid  spel  med  kugg¬ 
växlar  till  70  å  75  % . 

Med  tillhjälp  av  momenten  MvX  till  d/.,-  kan  man  nu 
upprita  det  för  motorns  bestämning  erforderliga  vridande 
moment-diagrammet,  och  visar  fig.  2  diagrammet  för  en 
uppfordring  med  följande  data: 


Nyttig  last  .  2  5 00  kg. 

Linkorgens  radie  .  L5  m- 

Linans  vikt  .  3 >4  kg/m. 

Uppfordringshöjd  . .  4°°  m- 

Den  i  rörelse  varande  massan  hänförd  till 

kg/sek.2 

linan . 4  800  ~ 

Uppfordringshastighet  .  2>5  m/sek. 

Acceleration  och  retardation  .  0,5  m/sek. - 

Verkningsgrad  .  °>7  5 


De  vridande  momenten  äro  ur  ekv.  1  —  5  beräknade 
till  MV1  =  5  790;  Mvi  —  1  710:  MtZ  =  Mvi=  3  600  samt 
Mvh  =  1  250  m.  kg. 

Ju  mera  Mv -linjen  faller  undan,  ju  större  bliva  vid 
samma  värden  å  Mv%,  Mvi  och  ]\Ivr0  variationerna  under 
en  spelning,  och  lutningen  på  denna  linje  är  sasom  förut 
framhållits  beroende  av  värdet  å  II  .  qö  •  Kan  man 
genom  en  särskild  anordning  erhålla  en  utbalansering  av 
lin  vikten  under  hela  spelningen  bliver  MvX  =  t\Iv»  och 
erhålles  samtidigt  ett  jämnare  totalt  vridande  moment. 

Fig.  3  visar  en  jämförelse  mellan  två  momentdiagram 
för  två  uppfordringar  med  samma  data,  men  den  ena  med 
och  den  andra  utan  linutjämning.  Massan  är  dock  i  båda 
antagen  lika  stor,  ehuru  den  skulle  blivit  något  större 
när  linvikten  är  utbalanserad. 

Genom  linviktens  utbalansering  erhåller  man  vid  elek¬ 
triska  gruvspel  följande  fördelar: 

r .  Vridande  momenten  bliva  mindre  under  accelerations- 
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och  retardationsperioderna  och  likaså  det  effektiva  vridan¬ 
de  momentet,  varigenom  gruvspelet  blir  billigare. 

3.  På  grund  av  mindre  belastningsvariationer  erfordras 
vid  gruvspel  med  utjämningsanordning  mindre  svänghjul 
eller  mindre  ackumulatorbatteri,  och  ibland  kan  man 

M<G, 


LIpJ'/:KT£iv/'  L_j 


Således  MvX  =  Mv.i  =  R  .  AT. 

Genom  att  välja  en  underlina  som  är  tyngre  än  över¬ 
linan,  kan  man  dessutom  sänka  spetsbelastningen,  emedan 
Mv j  då  blir  mindre  än  Mv.,  varigenom  vid  konstant  acce¬ 
leration  erhålles  ett  mindre  vridande  moment  vid  starten 


Fig.  3- 


-  LlrsIVlKTCfl 

därigenom  helt  och  hållet  undvara  en  utjämningsanord¬ 
ning.  Genom  linans  utbalansering  erhålles  således  lägre 
anläggningskostnader  för  själva  drivmaskineriet,  samt  bättre 
verkningsgrad. 

2.  Driftkostnaderna  bliva  dessutom  mindre,  även  vid  sam¬ 
ma  verkningsgrad  å  drivmaskineriet,  emedan  förlusterna  bliva 
mindre  vid  den  mindre  effekt  som  erfordras  när  linan  är 
utbalanserad. 

Det  är  således  mycket  stora  fördelar  som  kunna  vinnas 
genom  linens  utbalansering,  varför  man  på  olika  vägar 
sökt  uppnå  detta  mål. 

Den  enklaste,  billigaste  och  hittills  ändamålsenligaste 
anordningen  är  den  med  underlina.  Därvid  fästes  vid 


Fig.  4-  Fig.  5. 


hissarna  på  det  sätt  som  fig.  4  visar  en  lina  som  får 
hänga  fritt  ned  i  schaktet  i  en  U-formig  slinga  Vid 
större  djup  anbringas  tvärgående  bjälkar,  som  styra  linan, 
och  hindra  den  från  att  slänga  och  slå  under  spel- 
ningen.  Göres  underlinan  lika  tung  som  överlinan,  blir 
det  statiska  vridande  momentet  konstant  under  hela  spel- 
ningen  och  lika  med  nyttiga  lasten  gånger  radien. 


(se  fig.  6).  Förstärkningen  av  underlinan  är  dock  begrän¬ 
sad,  emedan  överlinan  samtidigt  måste  ökas  på  grund  av 
den  ökade  belastningen  genom  den  tyngre  underlinan. 

På  grund  av  de  fördelar  som  underlinan  medför  före- 
drages  denna  framför  alla  andra  anordningar  (såsom 
koniska  linkorgar,  bobiner  och  motvikter),  vilka  ävenledes 
åsyfta  linviktens  utbalansering.  Anordningen  med  under¬ 
lina  är  dock  nästan  alltid  omöjlig,  så  snart  det  gäller 
dubbel  uppfordring  från  olika  nivåer.  Såsom  fig.  4  visar 
bildar  underlinan  en  slinga  under  nedersta  utfraktsnivån. 
Vid  omställning  för  uppfordring  från  högre  nivå  upplyftes 
denna  slinga  ett  stycke  lika  med  halva  avståndet  mellan 
den  lägsta  och  nya  nivån.  Denna  höjning  av  slingan 
kan  man  i  allmänhet  ej  företaga  på  grund  av  byggnaderna 
i  schaktet,  och  därför  kan  man  mycket  sällan  å  gruvspel 
med  delad  linkorg  utbalansera  linvikten  genom  att  använda 
underlina. 

Ä  fig.  5  visas  en  anordning  med  underlina,  som  utan 
olägenhet  kan  användas  även  vid  dubbel  uppfordring 
från  olika  nivåer.  Underlinan  fästes  ej  såsom  förut  vid 
båda  hissarna,  utan  endast  vid  den  ena,  och  endast  ena 
linändan  är  direkt  fästad  vid  hissen  under  det  att  den 
andra  är  med  en  över  skivan  A  förd  hjälplina  förbunden 
med  hissen.  (Forts.) 

FÖRENINGSMEDDELANDEN 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  å  föreningens  lokal  torsdagen  den  10  april  1919  under 
ordförandeskap  av  övering.  Sigurd  Nauckhoff.  Sedan  protokoll 
från  föregående  sammanträde  upplästs  och  justerats,  anmäldes 
till  inträde  i  avdelningen  enl.  §  2  i  arbetsordningen  ingenjör 
f.  W.  Bergman,  Vinterviken. 

Därefter  höll  ingenjör  Erik  Olson  föredrag  om  » Moderna 
synpunkter  vid  maltdryckstillverkningen* ,  illustrerat  med  skiop- 
tikonbilder  och  tabeller.  Härpå  följde  en  stunds  diskussion, 
under  vilken  yttrade  sig  herrar  doktor  Carl  Setterberg  och  in¬ 
genjör  Alf.  Larsson.  Föredraget  har  publicerats  i  majhäftet. 

Aftonens  andra  föredrag  hölls  av  fil.  d:r  Erik  Thorin  om 
t  Kalciumkarbid  såsom  utgångsmaterial  för  kemisk  industrin .  I  den 
följande  diskussionen  deltogo  herrar  ingenjör  H.  Sjöström  och 
prof.  Bror  Holmberg. 

Sammanträdet,  som  bevistades  av  ett  50-tal  medlemmar 
efterföljdes  av  gemensamt  samkväm.  A.  D.  Ellgar. 
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Kemiska  forskningslaboratorier  i  Förenta 

Staterna 

av  apotekaren  Hj.  Andersson  Tesch. 

(Forts.  fr.  sid.  91.) 

Emellertid  saknas  ingalunda  möjligheter  för  den  emi¬ 
nenta  begåvningen  för  en  rent  vetenskaplig  och  kulturell 
forskning  i  Förenta  Staterna.  Flera  universitet  och  ve¬ 
tenskapliga  institutioner  ha  förstått  att  utveckla  och  vid 
sig  binda  framstående  forskare  på  rent  humanistiska  om¬ 
råden,  och  att  engagera  sådana  från  utlandet.  Vissa  indu¬ 
striella  företags  »research-institut»  hava  även  nått  den 
grad  av  ekonomisk  utveckling,  att  de  hava  rad  att  hålla 
sig  med  framstående  vetenskapsmän,  som  få  arbeta  efter 
eget  val  och  utan  till  visst  område  utstakad  begränsning. 
Den  solida  materiella  grundvalen  synes  dock  oftast  vara 
förutsättningen  för  att  man  skall  kosta  på  sig  den  extra¬ 
vagans,  till  vilken  man  ofta  hittills  räknat  den  rena  veten¬ 
skapliga  forskningen  utan  direkt  praktiskt  mål.  Man  är 
likväl  angelägen  att  även  utnyttja  en  sadan  forskning  till 
förmån  för  det  industriella  företag,  under  vars  egid  den 
utföres,  och  underlåter  ej  att  i  reklamsyfte  låta  vetenskaps¬ 
mannens  namn  och  hans  lyckade  arbete  kasta  ett  skimmer 
av  vetenskaplig  soliditet  över  industriföretaget. 

Huruvida  forskarens  arbetsglädje  blir  mindre  genom  att 
hans  uppgift  begränsas  till  ett  visst  problem  eller  till  en 
viss  industriell  tillämpning,  är  svårt  att  bedöma.  Med 
amerikanarens  psykologiska  läggning  tror  jag  att  förhål¬ 
landet  är  det  motsatta.  På  mina  resor  hade  jag  tillfälle 
komma  i  beröring  med  flera  forskare,  vilkas  namn  som 
vetenskapsmän  helt  säkert  även  i  en  framtid  komma  att 
nämnas  med  vördnad.  En  sådan  entusiasm  för  industriell 
forskning  som  de  lade  i  dagen  och  den  glädje  med  vil¬ 
ken  de  skildrade  övervunna  svårigheter,  visade,  att  ej 
endast  den  för  tillfället  rådande  starka  krigsfanatismen 
låg  till  grund  för  deras  forskningsiver. 

På  det  kemiskt-industriella  forskningsområdet  råder  så¬ 
väl  kvantitativ  som  kvalitativ  brist  på  lämpliga  forskare, 
»Society  for  the  Promotion  of  Engineering  Education»  har 
nyligen  företagit  en  undersökning  av  det  tekniska  under¬ 
visningsväsendet  och  vad  som  bör  göras  för  åstadkom¬ 
mande  av  lämpligt  samarbete  mellan  olika  slags  ingen- 
jörsskolor. 

Som  förut  nämnts  beräknas  den  nuvarande  kursen  för 
graduering  till  fyra  år  med  trettiosex  läsmånader.  Den 
omfattar  förutom  olika  grenar  av  kemiskt  vetande,  språk, 
matematik,  fysik,  elektricitet,  logik,  historia  och  ekonomi, 
samt  praktik  i  lämpliga  fack  under  ferierna.  Denna  kurs 
anses  nu  otillräcklig  för  att  utbilda  den  studerande  till 


forskningsarbete.  Man  klagar  på,  att  de  från  dessa  kurser 
utgående  sakna  för  forskningsarbete  nödigt  omdöme,  erfor¬ 
derlig  koncentration  och  inbillningskraft.  Chefskemisterna 
vid  trettiofem  ledande  kemiska  industrier  hava  nyligen 
uttalat  sig  för  nödvändigheten  av  att  läsåret  antingen  ökas 
från  nio  till  elva  månader  eller  kursen  från  fyra  till  fem 
år,  eller  bådadera.  Vidare  betona  dessa  fackmän  vikten  av 
industriell  erfarenhet  under  utbildningsåren.  Man  stäl¬ 
ler  bland  annat  följande  fordringar  på  den  för  forsknings¬ 
arbete  lämplige:  Han  bör  först  och  främst  hava  ett  gott 
allmänt  omdöme.  Vidare  bör  han  äga  förmåga  att  med 
ögonmått  uppskatta  mått  och  vikt,  förståelse  av  när  en 
hastig  kvalitativ  reaktion  är  av  större  betydelse  än  en 
(noggrann  och  tidsödande  kvantitativ  analys.  Han  bör 
kunna  grafiskt  återgiva  experimentella  data,  hava  ett  om¬ 
sorgsfullt  handlag  med  apparater,  särskilt  med  känsliga 
instrument,  kunna  göra  noggranna,  uttömmande,  upply¬ 
sande  och  korrekta  anteckningar,  även  rörande  intressanta 
fakta,  som  ej  ha  direkt  att  göra  med  det  föreliggade  ar¬ 
betet.  Vidare  fordras  matematisk  noggrannhet,  uttömmande 
stöchiometriska  beräkningar,  en  fast  och  solid  teoretisk 
grundval  för  hans  vetande  och  fönnaga  att  arbeta  koncen¬ 
trerat. 

Det  tillgängliga  forskarematerialet  lär  emellertid,  om 
man  får  tro  chefskemisterna,  dåligt  motsvara  dessa  ford¬ 
ringar.  Man  klagar  på  oförmågan  att  behandla  engelskan, 
brist  på  oberoende  och  initiativ,  på  snabb  tankegång,  på 
tillräckliga  studier  vid  sidan  av  laboratoriearbetet  och  på 
bristande  fantasi.  Man  anser  vidare,  att  de  hittillsvarande 
kurserna  giva  för  mycket  analytiskt  och  för  litet  konstruk¬ 
tivt  arbete. 

Emellertid  strävar  man  att  på  allt  sätt  stärka  de  teore¬ 
tiska  grundvalarna  för  den  kemiska  undervisningen  och 
ägnar  en  särskild  omsorg  åt  urvalet  av  forskare  för  under- 
sökningslaboratorierna. 

»American  Association  for  the  Advancement  of  Science» 
har  tagit  initiativet  till  bildandet  av  en  hundramannakom- 
mitté,  bestående  av  experter  på  olika  industriella  områden, 
för  att  verka  för  ett  praktiskt  urval  av  forskningsstude- 
rande,  övervaka  deras  kurser  och  utbildning  och  följa  den 
meddelade  undervisningen.  Ett  psykologiskt  bedömande 
av  eleverna  tillämpas  redan  vid  deras  första  år  som  »fresli- 
man»  vid  åtskilliga  läroanstalter  för  att  utforska  deras 
naturliga  anlag  och  lämplighet  för  olika  uppgifter  eller 
verksamhet.  Metoden  för  en  dylik  undersökning  har  i 
Förenta  Staterna  utvecklats  till  en  vetenskap  under  de  se¬ 
nare  åren.  Professor  Scott  vid  »Carnegie  Institute  of 
Technology»  uppgjorde  första  schemat  för  ett  sådant  p^\ 
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kologiskt  bedömande  av  människor  i  allmänhet  och  har 
hans  metod  ytterligare  utvecklats  och  i  stor  utsträckning 
använts  vid  uttagande  av  luftseglare,  sjömän,  marinsolda¬ 
ter,  artillerister,  underofficerare  och  andra  befattningar 
bland  de  under  krigstiden  enrollerade. 

Den  fortsatta  utbildningen  av  »industri-forskare»  äger 
vanligen  rum  på  sådana  större  laboratorier,  som  redan  äga 
en  fast  stab  av  erfarna  forskare.  Här  få  adepterna  under 
sakkunnig  ledning  sätta  sig  in  i  förevarande  arbeten  på 
olika  avdelningar  och  hänvisas  till  lämplig  litteratur.  För¬ 
mågan  att  använda  sig  av  tillgänglig  litteratur  är  i 
allmänhet  mycket  begränsad,  ett  förhållande  som  även  ofta 
lär  vidlåda  våra  nyexaminerade  kemister.  Man  anser  sig 
i  Förenta  Staterna  ej  ha  någon  egentlig  nytta  av  adep¬ 
ten  under  hans  första  tre  till  tolv  månader,  olika  för  olika 
individer.  Det  prakiska  arbetet  på  undersökningslabora- 
toriet  utgör  en  fortsättning  på  hans  universitetsutbildning; 
i  vissa  fall  kompletterande,  i  andra  korrigerande  hans  för¬ 
ut  inhämtade  kunskaper. 

Amerikanska  chefskemister,  som  ofta  erhållit  sin  utbild¬ 
ning  vid  tyska  universiet,  och  i  många  fall  haft  anställ¬ 
ning  vid  en  eller  annan  kemisk  fabrik  i  Tyskland  betona 
den  stora  skillnaden  i  praktisk  utbildning  i  dessa  båda 
länder.  I  Tyskland  begränsas  på  de  industriella  labora¬ 
torierna  forskarens  verksamhet  till  ett  trängre  område.  Han 
är  ofta  förhindrad  och  till  och  med  förbjuden  att  taga 
del  av  resultaten  av  ett  arbete,  som  äger  rum  i  ett  när- 
gränsande  laboratorium.  Anledningen  härtill  är  dels  det 
bekanta  hemlighetsmakeri,  genom  vilket  man  sökt  skydda 
s.  k.  fabrikshemligheter,  dels  anser  man  sig  härigenom 
lättare  kunna  utbilda  speciella  forskare  på  vissa  områden. 

I  Förenta  Staterna  råder  ett  motsatt  förhållande.  På 
olika  laboratorier  inom  samma  industri  sysselsatta  for¬ 
skare  sammanträda  i  allmänhet  dagligen  för  konferenser, 
där  under  arbete  varande  metoder  och  erhållna  resultat  och 
erfarenheter  diskuteras,  program  för  nya  arbeten  upp¬ 
göras  och  en  var  kan  bidraga  med  råd  och  inlägg. 

Vilket  system  som  är  det  bästa  och  ger  det  största  ut¬ 
bytet  kan  ju  vara  omtvistat.  För  Amerikas  vidkommande 
synes  den  »öppna  dörrens  politik»,  som  även  på  detta  om¬ 
råde  tillämpats,  visat  sig  vara  särdeles  fruktbärande. 

Industriens  fördelar  och  behov  av  ett  på  densamma  an¬ 
passat  forskningsarbete,  kan  närmast  hänföras  till  föl¬ 
jande  fall: 

Undanröjande  av  fabrikationssvårigheter.  Dessa  kun¬ 
na  vara  av  olika  slag.  Ofta  äro  de  beroende  på  ett  ojämnt 
råmaterial.  Att  på  grund  av  sådan  anledning  ändra  en 
förut  utarbetad  metod  »på  känn»  har  oftast  visat  sig  oeko¬ 
nomiskt.  En  standardisering  av  råmaterial  inom  vissa 
gränser  och  avprovandet  av  detsamma  i  halvstor  skala, 
hör  till  undersökningslaboratoriets  arbete,  och  onödiggör 
ett  dyrbart  och  tisödande  experimenterande  i  själva  fabri¬ 
ken. 

Forskning  för  nya  och  speciella  praktiska  ändamål  går 
ut  på  att  finna  nya  områden,  där  en  redan  gjord  och  i  viss 
industri  tillämpad  uppfinning  kan  anpassas  och  där  den 
kan  tänkas  finna  förutsättningar  till  framgång.  Vidare 
kan  det  vara  fråga  om  att  konstruera  ny  apparat  för  att 
öka  utbyte  eller  minska  arbetskraft.  En  ny  metod  kan 
behöva  utarbetas  för  att  utnyttja  ett  billigare  utgångs¬ 
material.  En  biprodukt  eller  mellanprodukt,  som  i  före¬ 
fintlig  form  ej  kan  finna  marknad,  behöver  förädlas  till 
en  ny  artikel,  som  det  blir  forskarens  uppgift  att  finna 


användning  för.  Forskaren  bör  då  besitta  den  grad  av 
praktisk  allmänbildning  och  varukännedom,  att  han  ej  är 
bunden  vid  det  egna  landets  förhållande  utan  även  har 
kännedom  om  olika  industrier  i  andra  länder  och  deras 
behov. 

Forskning  för  utvidgad  användning  av  en  redan  till¬ 
verkad  artikel,  som  kan  förbilligas  genom  större  produk¬ 
tion.  Olika  petroleumdestillat,  stenkols-  och  trädestilla- 
tionsproduker,  färgämnen  och  läkemedel  hava  genom  dylik 
forskning  fått  en  betydligt  större  förbrukning  än  upp¬ 
finnaren  från  början  vågat  tänka  sig. 

Forskning  för  standardisering  av  materialbestämmelser 
och  specifikationer  har  även  visat  sig  fruktbärande.  I 
många  fall  kan  en  råvara  eller  mellanprodukt  utan  en 
dyrbar  rening  användas  i  vissa  industrier  och  för  olika 
ändamål.  E11  undersökning  av  dylika  förhållanden  förbil¬ 
ligar  materialkostnader.  E11  standardisering  av  olika  ke¬ 
miska  preparat  sätter  köparen  i  tillfälle  att  välja  lämplig 
kvalité  och  att  undanröja  tvister  vid  leveranser.  En  prak¬ 
tiskt  genomförd  standardisering  förenklar  även  tillverk¬ 
ningen  inom  den  kemiska  industrien.  Vi  veta  i  huru  många 
olika  renhetsgrader  de  tyska  kemiska  fabrikerna  leverera 
sina  preparat,  och  hur  nästan  varje  lands  farmakopé  har 
sina  särskilda  fordringar  på  ett  kemiskt  preparats  eller 
läkemedels  renhet.  Mycket  arbete  skulle  sparas  och  pre¬ 
paraten  skulle  kunna  framställas  betydligt  billigare,  om  en 
internationell  standardisering  härvidlag  kunde  genomföras. 

Rent  vetenskaplig  forskning,  utan  direkt  ekonomisk  vinst 
i  utsikt,  bedrives  även  1  stor  utsträckning  vid  industriella 
forskningslaboratorier,  dels  såsom  reklam,  dels  med  ideella 
intressen  som  skylt.  Detta  slags  forskning  har  visat  sig 
vara  mycket  fruktbringande.  Ofta  bliva  härvid  gjorda 
rön  i  en  framtid  till  nytta,  även  om  de  för  tillfället  äro  av 
begränsat  gagn. 

Vikten  av  att  efter  ett  lyckligt  och  resultatrikt  utarbe¬ 
tande  av  en  ny  uppfinning  eller  en  ny  metod  på  labora¬ 
toriet  även  utföra  densamma  i  s.  k.  halvstor  skala,  kan  ej 
nog  betonas.  Visserligen  hava  flera  av  våra  ledande  sven¬ 
ska  industrier  beaktat  detta  och  ägna  en  berömvärd  om¬ 
sorg  åt  denna  mellan  laboratoriet  och  den  storindustriella 
driften  liggande  viktiga  föreningslänk.  I  många  fall  har 
man  dock  hanskats  lättsinnigt  genom  att  ej  ägna  tillräck¬ 
lig  uppmärksamhet  åt  laboratoriearbetets  utförande  i 
halvstor  skala  eller  hel,  innan  en  nog  så  god  och  genialisk 
metod  givit  upphov  till  fabriksanläggningar,  där  ett  dyr¬ 
bart  och  tidsödande  ändringsarbete  och  experimenterande 
måst  utföras,  innan  fabrikationen  givit  en  perfekt  produkt. 
Exempel  finnas  tyvärr  på  stora  anläggningar,  som  aldrig 
kommit  i  drift  och  blivit  totalt  värdelösa  just  på  grund  av 
uteblivna  eller  mindre  noggrannt  genomförda  försök  i 
halvstor  skala. 

I  Förenta  Staterna  lägger  man  stor  vikt  vid  dessa  försök 
och  framhåller  bland  annat  följande  fördelar  av  planmäs¬ 
sigt  utförda  sådana: 

Ett  från  fabrikens  igångsättande  perfekt  och  enhetligt 
fabrikat  erhålles. 

Tids-  och  arbetsödande  experimenterande  undvikes  i 
själva  fabriken. 

Laboratoriestaben  får  en  elementär  och  praktisk  in¬ 
blick  i  tillverkningen,  som  sätter  densamma  i  stånd  att 
lättare  eliminera  eventuellt  uppstående  fabrikationsrubb- 
ningar. 

Tillförlitliga  kalkyler  av  såväl  fabriksanläggning  som 
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kraft-  och  värmeförbrukning,  erforderlig  arbetskraft  och 


fabrikatets  tillverkningspris  kan  erhållas. 

Kapitalanskaffningen  för  en  ny  anläggning  underlättas 
genom  sådana  tillförlitliga  kalkyler. 

Industriellt  forskningsarbete  bedrives  i  Förenta  Staterna 
huvudsakligen  av: 

Universitetet,  fackskolor  och  högre  läroanstalter, 
Statliga  institutioner, 

Vetenskapliga  föreningar  och  sällskap, 

Privata  handelslaboratorier, 

Industriella  samarbetande  och  enskilda  företag. 
Undervisningsanstalternas  arbete  på  forskningsarbetets 
område  kan  lämpligen  uppdelas  i: 

Arbeten  av  elever  för  examensavhandlingar. 

Rent  vetenskaplig  forskning  av  lärarestaben. 

Forskning  av  lärarne  för  privata  firmors  räkning. 
Forskning  å  särskilda  experimentlaboratorier  med  be¬ 
stämda  industriella  mål. 

Det  skulle  föra  mig  för  långt  att  närmare  ingå  på  alla 
de  institutioner,  som  i  Förenta  Staterna  bedriva  en  mer 
eller  mindre  organiserad  kemisk  forskning.  Jag  har  sökt 
lämna  en  översikt  av  dem  i  en  rapport  till  Utrikesdeparte¬ 
mentet,  som  genom  departementets  tillmötesgående  offent¬ 
liggjorts  genom  Sveriges  Industriförbund.  (Föredraganden 
visade  härefter  ett  åttiotal  skioptikonbilder,  demonstre¬ 
rande  Förenta  Staternas  statssystem  och  statens  olika 
forskningsinstituts  samband  med  detsamma,  från  åtskilliga 
universitet,  från  olika  forskningslaboratorier  och  industrier.) 

Den  kemiska  forskningen  i  Förenta  Staterna  har  under 
senaste  år  tagit  ett  åtminstone  kvantitativt  uppsving.  Pro¬ 
fessor  E.  J.  Crane  vid  Ohio  State  University,  Columbus, 
Ohio  har  gjort  en  sammanställning  av  under  åren  1913» 
1917  och  1918  i  olika  länder  utkomna  publikationer  över 
utförda  kemiska  forskningsarbeten,  varur  han  vill  draga 
den  slutsatsen,  att  den  amerikanska  produktionen  fran 
21,1  ^  av  världsproduktionen  år  1913  stigit  till  45>4  % 
år  1918. 

Att  bedöma  värdet  av  det  i  Förenta  Staterna  utförda  ke¬ 
miska  forskningsarbetet  kan  jag  ej  ataga  mig,  men  manga 
framför  allt  praktiska  rön  hava  gjorts,  som  väl  förtjäna 
ett  närmare  studium. 

Fördelarna  och  frukterna  av  ett  forskningsarbete,  direkt 
anpassat  på  den  kemiska  industrien,  äro  patagliga.  Ett 
intimt  samarbete  mellan  forskningslaboratoriet,  där  upp¬ 
täckterna  göras  och  fabrikationen,  bör  i  största  utsträckning 
förmedlas  genom  ett  fabrikationsstatium  i  hel  eller  halvstor 
skala. 

Lyckade  uppfinningar  betyda  framgång  för  en  redan 
i  verksamhet  varande  industri  och  tillförsäkra  densamma 
herravälde  även  på  nya  omraden.  Stillastående  är  tillbaka¬ 
gång  och  ett  företag,  som  emellanåt  kan  framkomma  med 
en  ny  uppfinning  har  alla  utsikter  att  intaga  en  ledande 
ställning  i  konkurrensen  och  att  tillvinna  sig  ett  ökat 
förtroende  från  konsumenterna,  även  beträffande  redan  1 
marknaden  införda  artiklar. 

Även  för  vetenskapsmannen  och  forskaren  öppnar 
forskningslaboratorierna  en  ekonomiskt  bättre  framtid.  I 
Förenta  Staterna  söka  ofta  de  stora  företagen  med  akt¬ 
ningsvärda  arvtiden  som  industriledare  vid  isig  binda 
forskare,  som  utfört  beträffande  industrien  värdefulla  un¬ 
dersökningar  eller  gjort  nya  uppfinningar.  Även  den  rent 
vetenskapligt  intresserade  har  lättare  att  få  välja  ett  ar¬ 
bete,  som  intresserar  honom  inom  en  sådan  forskningsin¬ 


stitution,  som  har  ekonomiska  möjligheter  att  fullt  soula- 
gera  honom  för  hans  arbete. 

Kostnaden  för  driften  av  ett  välordnat  forskningslabora¬ 
torium  behöver  ej  vara  avskräckande  för  en  i  gång  varande 
industri.  Så  beräknar  exempelvis  Eastman  Kodak  Co, 
att  kostnaden  för  denna  firmas  stora  och  välordnade  labo¬ 
ratorium  endast  uppgår  till  sju  tiondels  procent  av  bola¬ 
gets  nettovinst.  Pensylvania  Railroad  Co,  som  på  sina 
laboratorier  sysselsätter  c:a  360  personer  och  anslår  den 
årliga  underhållskostnaden  till  c:a  500000  dollars,  beräk¬ 
nar,  att  denna  kostnad  endast  utgör  bråkdelen  av  en  pro¬ 
cent  av  bolagets  årliga  materialinköp.  Förenta  Staternas 
tjärfärgsindustri  offrade  under  1917  2486807  dollars  pa 
forskningsarbete  vid  104  fabriker.  Detta  enorma  belopp 
motsvarar  endast  c:a  två  och  en  halv  procent  av  värdet 
av  från  koksningen  som  biprodukt  erhållna  fabrikat.  Det 
bör  bemärkas,  att  detta  hittills  rätt  obrukade  fält  krävde 
en  betydlig  djupare  och  dyrbarare  forskning  än  som  ford¬ 
ras  för  andre  mera  utvecklade  industrier. 

Vad  vårt  land  beträffar,  torde  en  välordnad  kemisk 
forskning  med  direkt  tillämpning  på  en  inhemsk  kemisk 
storindustri  vara  ett  av  de  verksammaste  medlen  för  att 
denna  segerrikt  skall  kunna  genomgå  de  bistra  och  kri¬ 
tiska  tider,  varav  den  efter  allt  att  döma  hotas.  Våra  in¬ 
hemska  naturtillgångar  böra  i  större  utsräckning  kunna 
lämna  råvara  för  en  kemisk  industri,  som  tillåter  oss  en 
framgångsrik  tävlan  på  världsmarknaden.  En  god  början 
är  redan  gjord  genom  exempelvis  Reimersholmsinstitutets 
utforskning  av  sulfitlutens  råvarumöjligheter,  Stockholms 
Superfosfatfabriks  A. -B.,  Svensk  Färgämnesindustri  m.  fl. 
svenska  kemiska  industrier  hava  även  bedrivit  en  fiam- 
gångsrik  kemisk  forskning,  men  flera  uppslag  i  liknande 
riktningar  torde  vara  möjliga.  Trä-,  torv-  och  skiffer- 
destillationer  öppna  flera  ännu  outforskade  ramaterial- 
tillgångar  för  en  svensk  kemisk  industri.  Vår  rika  hydro- 
elektriska  energi  har  också  ännu  manga  landvinningar  ait 
göra  inom  den  elektro-kemiska  industrien. 

Visserligen  sakna  vi  de  enorma  resurser,  som  mycket  bi¬ 
dragit  till  Förenta  Staternas  framgångar  på  olika  områden 
under  de  senaste  åren.  Å  andra  sidan  är  jag  övertygad 
om,  att  Sverige  har  ett  betydligt  bättre  forskarematerial. 
Den  allmänna  underbyggnaden  hos  våra  vetenskapligt  ut¬ 
bildade  krafter  är  säkerligen  betydligt  solidare.  Vara 
stora  föregångsmän  på  det  kemiska  området,  Scheele  och 
Berzelius  m.  fl.  hava  visat  möjligheten  av  att  med  små 
medel  nå  epokgörande  resultat  och  även  senare  tidens  sven¬ 
ska  forskare  hava  visat  sig  vuxna  ett  arbete,  som  mom  den 
kemiska  vetenskapen  väckt  samtidens  beundran. 

Diskussion : 

Prof.  Wilh.  Palmar:  Det  är  ju  väl  bekant  att  industrien  i 
U.  S.  A.  står  på  en  mycket  hög  standard,  exempelvis  beträf¬ 
fande  organisation,  konstruktion  av  arbetsbesparande  maski¬ 
ner  m.  m.  Däremot  kunde  kanske  ej  alltid  detsamma  sagas 
om  den  kemiska  sidan  av  driften.  Detta  hade  sin  naturliga 
förklaring  i  landets  oerhörda  naturtillgångar.  Numera  här¬ 
män  emellertid  även  där  börjat  märka,  att  hushållning  med 
tillgångarna  är  nödvändig,  varför  förbättrade  metoder  och  ve¬ 
tenskapliga  undersökningar  allt  mer  uppmärksammats  efter 
mönster  av  föregångslandet  Tyskland,  vars  föredöme  även  bör¬ 
jat  följas  av  England.  . 

Då  föredraganden  nämnt,  att  man  i  U.  S.  A.  börjat  tanka 
på  att  öka  studietiden  för  kemister  resp.  kemiska  ingenjörer 
från  fyra  till  fem  år,  så  ville  talaren  dels  erinra  om,  att  4  ar 
med  obligatoriska  studier  var  den  standardiserade  studietiden 
för  fullständig  examen  i  Amerika  för  alla  fack  (teologer,  juris¬ 
ter,  medicinare,  filosofiska  fakulteter,  ingenjörer),  dels  därom 
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att,  även  om  goda  grunder  kunna  finnas  för  att  redan  nu  ut¬ 
sträcka  studietiden  i  Amerika,  samma  grunder  icke  gälla  för 
oss,  då  vi  som  bekant  hoppas  uppnå  ett  för  en  avsevärd  fram¬ 
tid  tillfredsställande  resultat  med  4-årig  studietid  för  kemiska 
ingenjörer.  Den  amerikanska  studenten  har  nämligen  vid  sitt 
inträde  i  första  årskursen  vida  lägre  utbildning  än  våra  stu¬ 
denter,  och  får  han  exempelvis  använda  en  hel  del  tid  att  stu¬ 
dera  språk  (t.  o.  m.  modersmålet)  och  andra  ämnen,  som  vi 
hos  oss  hava  undangjort  till  studentexamen.  Härtill  kommer 
att  sporten  i  U.  S.  A.  vid  universiteten  spelar  en  så  stor  roll, 
att  överansträngning  genom  studier  torde  vara  ytterst  sällsynt. 

I  studieplanen  för  fyraårig  kemisk  fackskola  vid  vår  teknis¬ 
ka  högskola  har  man  som  bekant  kunnat  reservera  sista  halv¬ 
året  för  träning  till  självständigt  arbete  (examensarbetet)  —  en¬ 
ligt  föredraganden  var  ett  av  motiven  förstudietidens  förläng¬ 
ning  i  Amerika  just  behovet  av  dylik  träning. 

Den  av  talaren  sist  framförda  litterära  tabellen  borde  betrak¬ 
tas  genom  kritiska  glasögon;  den  gav  nog  en  mycket  skev  bild 
av  Amerikas  hittillsvarande  insats  i  den  kemiska  industrien 
och  i  all  synnerhet  den  kemiska  vetenskapens  utveckling. 

Docenten  Arvid  Odencrantz  framhöll,  i  anslutning  till  den 
lämnade  redogörelsen  över  svenska  forskningslaboratorier  vid 
industriella  verk  och  till  de  visade  bilderna  av  Eastman  Kodak 
C: os  laboratorium,  att  Sverige  även  på  detta  område  (det  foto¬ 
grafiska)  nu  får  ett  dylikt.  Vi  ha  förut  varit  beroende  av  im¬ 
port  från  Tyskland,  England  och  Amerika.  A.-B.  Fotogra¬ 
fisk  Industri  och  Barnängens  Kem.  Fabrikers  A.-B.  samarbeta 
nu  på  detta  fält.  Det  senare  bolaget  har  ordnat  ett  fotoke- 
miskt  laboratorium,  vilket  i  samarbete  med  deras  kemiska 
experimentlaboratorium  har  fullt  tillräcklig  utrustning  för  att 
såväl  sköta  den  industriella  kontrollen  som  utföra  självständig 
vetenskaplig  forskning  på  området. 

Diskussionen  var  därmed  avslutad. 

Dagens  andra  föredragande  var  ingenjör  Alf  Larsson, 
som  behandlade  ämnet: 

Under  kristiden  tillkomna  för  Sverige  nya  kemi¬ 
ska  industrier  och  deras  framtidsutsikter. 

Den  förra  delen  av  detta  ämne,  vilka  nya  kemiska  in¬ 
dustrier,  som  tillkommit  under  kristiden,  torde  i  stort  sett 
icke  vara  svårt  att  besvara,  om  man  frånser  en  del  myc¬ 
ket  oväsentliga  s.  k.  industrier,  som  då  uppstått.  Vad  där¬ 
emot  den  senare  delen  av  ämnet  beträffar,  om  dessa  nya 
industriers  framtidsutsikter,  är  det  vanskligt  att  inlåta  sig 
därpa,  ty  redan  under  normala  förhållanden  kan  ingen 
med  säkerhet,  icke  ens  med  större  sannolikhet,  ställa  horo¬ 
skopet  för  en  ny  industri.  I  vår  tid  går  utvecklingen  nämli¬ 
gen  sa  snabbt  att  vad  som  är  nytt  och  bra  idag,  kan  vara 
överträffat  av  nagot  ändå  nyare  och  bättre  i  morg'on,  som 
slår  ihjäl  vad  man  trodde  ha  framtiden  för  sig.  Ännu 
svårare  blir  det  att  besvara  frågan  om  de  nya  industri¬ 
ernas  framtidsutsikter  i  en  tid  som  den  nuvarande  med 
dess  oordnade  politiska  och  handelsförhållanden,  då  man  ej 
ens  med  någon  sannolikhet  kan  beräkna  råvarornas  han¬ 
delspris  och  möjligheten  att  regelbundet  få  dem,  med  oviss¬ 
heten  om  pris  och  tillgäng  på  en  för  den  kemiska  industrien 
så  viktig  faktor  som  bränsle,  om  arbetslönernas  storlek, 
om  konkurrensmöjligheterna  med  Amerika  och  England, 
om  vilka  tullar  vi  få  behålla  som  skydd  mot  utländsk  kon¬ 
kurrens  eller  om  vi  få  några  nya,  om  vilka  tullar  eller 
importregleringar  i  utlandet,  som  komma  att  möta  vår  in¬ 
dustri,  m.  fl.  inverkande  faktorer.  Det  var  därför  med 
tvekan  jag  åtog  mig  att  hålla  detta  föredrag,  och  jag  hop¬ 
pas  att  en  blivande  diskussion  skall  komplettera  och  korri¬ 
gera  det.  Till  en  början  skall  jag  tillåta  mig  några  all¬ 
männa  betraktelser. 

Att  vår  industri  går  en  svår  framtid  till  mötes  torde 
vara  säkert.  Vi  kunna  vara  vissa  om  att  vi  för  en  lång 
framtid  få  räkna  med  höga  bränslepris,  vida  högre  för  oss 


än  i  de  kolproducerande  länderna,  dels  till  följd  av  höga 
frakter  och  dels  av  prisregleringar  för  kolexporten  från 
dessa  genom  eventuella  föreskrivna  högre  pris  på  kol  för 
export  än  för  inhemsk  förbrukning  eller  genom  exporttul¬ 
lar.  Vi  minnas  att  efter  boerkriget  England  lade  export¬ 
tull  å  stenkol  för  att  hjälpa  till  att  täcka  sina  krigskost¬ 
nader,  visserligen  då,  om  jag  minnes  rätt,  blott  1  krona 
per  ton,  men  nu  få  vi  nog  räkna  med  många  gånger  det 
beloppet,  uttaget  på  ett  eller  annat  sätt.  Det  undras  där¬ 
för  om  vi  äldre  få  uppleva  ett  så  pass  billigt  kolpris  som 
50  kr.  pr  ton  i  svensk  hamn.  Den  inhemska  ökade  bränsle¬ 
produktion  vi  ha  att  ställa  upp  häremot  blir  obetydlig  i 
form  av  svenska  stenkol  och  torv.  Bägge  äro  ännu  så  små 
i  förhållande  till  vårt  behov  av  industribränsle  att  de  nära 
nog  kunna  lämnas  ur  räkningen.  Den  inhemska  stenkols- 
produktionen,  som  år  1914,  det  sista  något  så  när  normala 
året,  var  blott  c:a  366000  ton,  år  1917  —  för  1918  före¬ 
ligga  ännu  inga  officiella  uppgifter  —  hade  den  ej  stigit 
till  mer  än  c:a  443000  ton,  varav  blott  c:a  55  %  utgjordes 
av  prima  kol,  så  att  bränslevärdet  av  hela  produktionen 
icke  torde  motsvara  mera  än  c:a  300  000  ton  engelska  sten¬ 
kol,  vilket  icke  utgör  ens  en  månads  täckning  av  det  nor¬ 
mala  behovet. 

Torvtillverkningen  för  bränsleändamål  var  1917  enligt 
statistiken  175  000  ton.  Den  har  antagligen  stigit  med 
högst  200000  ton  1918,  således  till  c:a  375000  ton.  Om 
denna  mängd  ökas  med  c:a  50  %  för  icke  officiellt  redo¬ 
visad  s.  k.  husbehovstillverkning  till  inalles  högst  560  000 
ton,  så  är  väl  därmed  toppen  nådd  för  det  året,  motsva¬ 
rande  i  bästa  fall  c:a  280000  ton  stenkol,  en  obetydlighet 
mot  det  normala  importbehovet  av  5  076  000  ton  stenkol 
och  koks  för  1914.  Därtill  kommer,  att  den  under  1918 
tillverkade  torven  på  grund  av  otjänlig  väderlek  och  hän¬ 
synslöst  slarvig  tillverkning  var  dålig,  så  att  3  ton  torv  det 
året  knappast  i  bränslevärde  uppvägde  1  ton  medelgoda 
stenkol.  Resultatet  blir  att  torven  kommit  i  misskredit  och 
får  svårt  att  reparera  skadan.  De  förväntningar,  som 
satts  på  våtkolning  och  torvpulver  hava  blivit  svikna,  de 
ha  icke  spelat  något  som  helst  roll  för  vår  bränsleförsörj- 
ning.  Den  av  staten  med  frikostigt  anslag  hjälpta  våt- 
kolningen,  den  enda  form,  som  jag  numera  tror  kan  komma 
att  bliva  av  större  betydelse,  har  så  vitt  man  kan  se  skötts 
allt  annat  än  kompetent,  och  braskande  löften  därom  ha 
visat  sig  ohållbara.  Möjligen  få  vi  i  morgon  något  hopp- 
givande  på  detta  område. 

Under  de  bägge  senaste  åren  ha  vi  måst  lita  till  våra 
skogar  för  bränsle,  men  det  sätt,  på  vilket  skogsavverk¬ 
ningen  handhafts  i  detta  syfte  är  bäst  att  tala  så  litet  som 
möjligt  om.  Skogen  är  därtill  allt  för  värdefull  att  i  sådan 
utsträckning  som  måst  ske  brännas  upp  och  därigenom  un¬ 
dandragas  användning  för  bättre  ändamål,  såsom  cellulosa¬ 
tillverkning  i  första  rummet. 

Under  sista  året  har  koncession  beviljats  till  Uddeholms 
A.-B.  och  en  bankirfirma  i  Stockholm  på  brytandet  av 
kol  å  Billingen.  Askan  efter  dessa  kol,  snarare  ett 
kolväte,  håller  ansenliga  mängder  vanadin,  som  jämte  ko¬ 
let  skulle  tillgodogöras.  Emellertid  kan  kvantiteten  kol 
icke  bliva  sa  stor  att  den  avsevärdt  inverkar  på  vår  bräns-i 
leekonomi,  ehuru  alla  bidrag  mottagas  med  tacksamhet. 
Vanadin  blir  i  alla  händelser  bra  att  ha  tillgänglig  inom 
landet. 

Däremot  väntar  jag  mycket  av  det  nya  uppslag,  som 
visserligen  tillkom  före  kriget,  men  med  berömvärd  energi 
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utarbetats  under  krigsåren,  nämligen  Strehlerts  s.  k.  sul¬ 
fitkol.  Ej  annat  än  vad  jag  kan  förstå,  efter  det  jag  för 
en  månad  sedan  sett  en  uppvisning  av  dess  framställning  i 
Norge,  bör  detta  kol  bliva  ett  ersättningsmedel  för  sten¬ 
kol,  som  i  de  fabriker  det  framställes,  således  utan  trans¬ 
port  till  andra  förbrukare,  kan  göra  sulfitcellulosafabri- 
kerna  oberoende  av  stenkol  och  således  spara  importen  av 
de  c:a  600000  ton  stenkol  de  behöva  för  sin  drift.  Och 
jag  är  övertygad  om  att  sulfitkolet,  i  vars  framställning 
värdefulla  förbättringar  gjorts,  kan  i  pris  efter  effekt 
konkurrera  med  stenkol.  Jag  är  frestad  att  pasta  att  denna 
uppfinning  för  vårt  land  kanske  är  den  värdefullaste,  som 
framkommit  under  kristiden. 

Spetsbergskolen  borde  för  hela  norden  kunna  bliva  av 
sådan  betydelse  att,  om  ett  gott  och  energiskt  samarbete 
mellan  de  skandinaviska  länderna  komme  till  stånd,  vår 
räddning  i  bränsleväg  från  förlamande  beroende  av  enten- 
ten  ligger  i  dem,  men  det  måste  tyvärr  erfordra  en  an¬ 
senlig  tid,  innan  de  avsevärt  kunna  hjälpa  oss  ur  beroendet. 

Så  komma  vi  till  en  för  hela  vår  industri  lika  viktig 
faktor  som  bränslet,  nämligen  arbetslönerna.  Dessa  ha  i 
vårt  land  sprungit  upp  till  fullständiga  fantasipris.  Den 
mest  bidragande  orsaken  härtill  har  varit  bränslekommis¬ 
sionens  framfart,  i  sin  tur  orsakad  av  riksdagens  avslag  på 
förslaget  om  civil  värnplikt,  varigenom  arbetsmarknaden 
för  långa  tider  förstörts  både  för  industri  och  jordbruk. 
Samtidigt  med  stegringen  i  arbetslönerna  har  därtill  kom¬ 
mit  olust  för  arbetet  med  minskad  arbetsprestation  och 
ständiga  strejker,  vilket  icke  hindrar  att  det  talas  om  arbets¬ 
löshet  mera  än  den  förtjänar,  i  synnerhet  som  denna  del¬ 
vis  just  är  förorsakad  av  de  orimligt  ökade  kraven  på  ar¬ 
betsgivaren.  När  nu  den  obligatoriska  8-timmars  arbets¬ 
dagen  kommer,  bliva  svårigheterna  för  arbetsgivaren  och 
allt  vad  industri  och  jordbruk  heta  ytterligare  ökade.  Nå¬ 
gon  förhöjd  arbetsintensitet  få  vi  ej  vänta  av  denna  s.  k. 
reform,  snarare  motsatsen,  så  länge  vissa  arbetaregrupper 
tro  sig  ha  fördel  av  att  arbetsgivaren  lider  skada,  t.  o.  m. 
genom  sabotage. 

Belysande  för  verkan  av  8-timmars  arbetsdagen  är  det 
kommittéuttalande,  som  med  anledning  av  förslaget  härom 
framkommit.  Att  »reformen»  kommer  att  medföra  pro- 
duktionsminskning  med  oförändrat  arbetareantal  är  själv 
klart.  För  bibehållandet  av  samma  produktion  som  förut 
beräknas  en  behövlig  ökning  av  arbetareantalet  med  /  1.34^ 
personer  eller  c  :a  19  %  av  det  förutvarande,  vilken  skulle 
tagas  från  jordbruket,  eftersom  det  är  det  enda  område, 
varifrån  bristen  skulle  kunna  fyllas.  Men  med  den  depres¬ 
sion  inom  industrien,  som  redan  inträtt,  tror  jag  icke  att 
risken  för  jordbrukets  arbetskraft  under  den  närmaste  ti¬ 
den  blir  farlig.  Industrien  kommer  nog  icke  att  kunna  an¬ 
ställa  flera  arbetare  under  några  år  framåt.  Vi  torde  där¬ 
för  ej  böra  räkna  med  bibehållen  produktion,  utan  i  bästa 
fall  med  en  minskning,  som  blir  följden  av  den  förkortade 
arbetstiden.  Kommittén  beräknar  att  produktionskostna¬ 
den  för  den  i  beräknad  grad  minskade  produktionen  kom¬ 
mer  att  ökas  med  c:a  143  millioner  kronor  —  4>54  %  me<^ 
en  minskning  i  produktionen  av  c:a  645  mill.  kronor 
c:a  15  %  av  1917  års  bruttoproduktion,  som  var  4>34  milli¬ 
arder  kronor.  Hädanefter  skulle  då  bruttoproduktionen 


komma  att  nedgå  till  c:a  3,7  milliarder  kronor.  Detta  om 
samma  prisnivå  som  1917  komme  att  hålla  sig,  vilket  icke 
blir  fallet,  snarare  kommer  något  mitt  emellan  1914  och 
1917  års  priser  att  bliva  världsmarknadspriset  för  de  pro¬ 
ducerade  varorna.  Emellertid  har  kommittén  som  sagt 
räknat  med  bruttoproduktionen  för  1917,  icke  med  netto¬ 
produktionen,  vilket  senare  ju  vore  det  riktiga,  ty  ök¬ 
ningen  av  produktionens  tillverkningspris  uttages  av  net¬ 
toproduktionen,  icke  av  bruttoproduktionen.  Nu  är  icke 
känt  huru  stor  nettoproduktionen  var  för  1917-  För  1914 
har  jag,  som  herrarna  kanske  sett  i  T.  T.,  sökt  räkna  ut 
nettoproduktionen  och  kommit  till  resultatet  att  den  da  hade 
ett  maximivärde  av  1,39  milliarder  kr.  —  64,4  %  av 
bruttoproduktionen,  som  då  var  2,16  milliarder  kronor.  An- 
tages  samma  proportion  mellan  netto-  och  bruttoproduktion 
för  1917,  så  bleve  nettoproduktionen  av  den  nyss  anförda 
beräknade  bruttotillverkningen  2,38  milliarder  kronor.  Men 
därvid  stannar  det  nog  icke  på  grund  av  det  sjunkande 
varuvärdet  i  förhållande  till  19 17  ars> 

Ser  man  på  tillverkningarnas  storlek  och  pris  för  1917 
och  1914,  finner  man  att  det  ökade  bruttotillverknings¬ 
värdet  för  1917,  som  var  4,34  milliarder  kronor  mot  1914 
års  2,16  milliarder  kronor,  till  större  delen  icke  berodde  på 
ökad  tillverkningsmängd,  utan  på  stegrade  å-priser.  Med 
sjunkande  sådana  i  samband  med  minskad  produktion  kom¬ 
mer  man  antagligen  för  framtiden  till  inemot  samma  netto¬ 
produktion  som  för  1914»  eller  1,39  milliarder  kronor.  Den 
beräknade  ökade  produktionskostnaden,  förenämnda  c. a  1 43 
millioner  kronor,  utgör  då  c:a  11  %,  i  st.  f.  4,54  %,  som 
kommittén  beräknar.  Jag  fruktar  därför  att  kommitténs 
utredning  är  för  sangvinisk,  och  att  8-timmars  arbetsda¬ 
gen  blir  mera  ödesdiger  än  som  antagits.  Det  vore  där¬ 
för  skäl  att  kommittéutlåtandet  bleve  granskat,  ifall  ej 
genom  riksdagsbeslut  i  morgon  8-timmarsdagen  redan  blir 
ett  faktum. 

Vi  få  dessutom  räkna  med  en  till  ytterlighet  skärpt  kon¬ 
kurrens  med  färdiga  produkter.  Amerika  och  England 
komma  att  kasta  sig  över  vår  marknad  med  sina  varuöver¬ 
skott,  samtidigt  som  de  bestämma  en  stor  del  av  råvaru¬ 
priserna,  det  hava  vi  redan  fått  erfara,  och  värre  blir  det 
nog.  De  mellaneuropeiska  och  ryska  marknaderna  äro  av 
kända  skäl  så  försvagade  att  de  ej  kunna  absorbera  sam¬ 
ma  varukvantiteter  som  förr  för  flera  år  framåt.  Trycket 
på  oss  blir  större  därigenom.  Våra  skyddstullar  äro  obe¬ 
tydliga  i  jämförelse  med  flera  andra  länders,  i  synnerhet 
Amerikas  och  Rysslands.  Genom  det  sjunkande  penninge- 
värdet  ha  de  blivit  reducerade  till  så  gott  som  intet,  och 
vi  torde  snarare  ha  utsikter  för  att  de  vi  hava,  komma 
att  sänkas  eller  tagas  bort,  snarare  än  att  ökas.  Det  kan 
befaras  att  vi  stå  inför  samma  förhållanden,  som  rådde 
på  1880-talet.  Vår  export  blir  försvårad  och  kringskuren 
och  den  inhemska  marknaden  kommer  att  bli  svagare,  om 
jordbrukets  köpkraft  minskas,  varmed  det  torde  vara  klo¬ 
kast  att  räkna,  eftersom  jordbruksskyddet  torde  komma  att 
nedsättas  eller  borttagas. 

Under  dessa  förhållanden  kommer  all  industri  i  ett  svårt 
läge,  även  de  gamla,  som  hunnit  att  mer  eller  mindre 
konsolidera  sig.  De  nytillkomnas  blir  naturligtvis  icke 
bättre,  (Forts-) 
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ETT  NYTT  FÖRSLAG  TILL  UTJÄMNING  AV  LINVIKTER  VID 

SCHAKTUPPFORDRING. 


Av  professor  B.  Markman. 


För  att  kunna  uppställa  vridande  momentekvationerna 
införa  vi  beteckningarna: 

qu  Underlinans  vikt  i  kg/m. 
qh  Hjälplinans  »  »  > 

och  erhålla  då  med  tillhjälp  av  fig.  5  ekvationerna: 


MvX  =  R  (N  +  Hqh  +  II Qh  —  H$n) . (6) 

Mv2  =  R  (N —  Hqa  —  Hqh  +Hq„ ) . (7) 


Är  underlinans  vikt  lika  med  överlinans  förenklas 
ekvationerna  till: 

n v  1  =  R  +  11  •  q  a); 

Mv  2  =  R(A[  —  II .  qh)\ 

Vid  samma  vikt  å  över-  och  underlina  kan  man  så¬ 
ledes  ej  få  fullständig  utbalansering,  och  av  ekvationerna 
framgår  att  skillnaden  mellan  de  vridande  momenten  blir 
större  ju  tyngre  hjälplinan  är.  Dennas  dimensioner  be¬ 
stämmas  av  belastningen  och  den  önskade  säkerheten. 
Belastningen  är  störst,  när  den  med  underlina  förbundna 
hissen  befinner  sig  i  sitt  lägsta  läge  och  uppgår  då  till 


(Forts.  fr.  sid.  96.) 
Vi  skola  dock  undersöka  huru  diagrammet  ändras  sedan 
en  dylik  omställning  företagits,  så  att  uppfordrngen  sker 
från  ett  mindre  djup. 

Är  omställningen  utförd,  så  att  uppfordringen  sker  från 
ett  djup  H  —  x,  bliva  vridande  momenten  vid  samma 
vikt  för  över-  och  underlina  för  spelning  1,  (den  vänstra 


hissen  uppspelas  lastad). 

II v \  —  R  (R  +  Qh  {H —  2x)  +  qu  .  x) . (8) 

II v 2  —  R  (Är  +  Qh  H  +  Qu  x) . (9) 

och  för  spelning  2  (den  högra  hissen  uppspelas  lastad 

Mvl"  —  R  (N  -f  qh  .  II—  qu.x) . (8  a) 

IIV 2"  =  R  [N —  Qh  (II  —  2X)  —  qu  .  x] . (ga) 


De  vridande  momenten  bliva  således  olika  för  de  båda 
spelriktningarna  och  såsom  framgår  av  ekv.  blir  skillna- 
naden  mindre  ju  mindre  höjdskillnaden  x  är.  Diagram¬ 
met  i  fig.  7  visar  skillnaden  om  uppfordringen  i  vårt 
exempel  är  omställd  från  400  m:s  nivåer  till  320  m:s 
Önskar  man  fullständigare  utbalansering  kan  man  i 
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Fig.  6. 


underlinans  vikt.  Då  inga  ogynnsamt  verkande  stötar 
kunna  åverka  hjälplinan,  och  ett  brott  av  denna  ej  kan 
medföra  någon  omedelbar  fara  för  uppfordringen,  bör  en 
5-faldig  säkerhet  vara  tillfyllest. 

Genom  denna  anordning  erhålles  visserligen  ej  någon 
fullständig  utbalansering  av  linvikten,  men  vridande  mo¬ 
ment-diagrammet  blir  dock  betydligt  gynnsammare. 

Fig.  6  visar  ett  dylikt  diagram  beräknat  för  en  upp¬ 
fordring  med  samma  data  som  förut.  Underlinans  vikt 
är  lika  med  överlinans  och  hjälplinans  vikt  är  0,8  kg/m. 
Hela  systemets  massa  hänförd  till  linan  ökas  på  grund 

av  utbalanseringen  till  5  000  — - - . 

m 

Såsom  framgår  av  fig.  5  kan  en  omställning  utan  vidare 
företagas,  emedan  underlinans  slinga  ej  behöver  upplyftas. 


stället  för  en  underlina  enl.  fig.  5  använda  två  anordnade 
enl.  fig.  8. 

För  beräkning  av  de  vridande  momenten  vid  spelning 
från  de  största  djupen  gälla  i  detta  fall  följande  ekv. : 

Mv  1  =  R  [N  +  H  •  qs  +  2  II.  qh  —  2  II .  qu)  .  .  .  (10) 
Mv 2  =  R  (N —  H q-g  —  2  II qh  +  2  II qu) . (11) 

Varje  underlina  kan  tagas  lika  tung  som  överlinan, 
utan  att  därför  erfordras  en  ändring  eller  förstärkning  av 
den  senare.  För  utbalansering  räcker  det  med  en  klenare 
underlina.  Villkoret  lör  fullständig  utbalansering  är  att 

Qo 

Qu  — - b  Qh,  ty  msättes  detta  värde  å  qw  i  ekv.  10 

och  1 1  erhålles 

Mvx  =  Mv2  —  R  .  N. 
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Det  statiska  vridande  momentet  är  således  konstant 
under  hela  spelningen. 

Fig.  6  visar  en  jämförelse  mellan  de  vridande  momenten 
vid  de  olika  utbalanseringarna  använda  å  en  upptordring 
med  de  givna  data. 

»000  _ 

700a 
1000 
5000 

4*000 
3000 
1 000 
1 000 


Hänsyn  är  därvid  tagen  ttill  att  massorna  ökats  genom 
tillkomsten  av  underlinorna,  och  uppgå  de  nu  till  5  100 
kg.  sek2 
m 

Tages  underlinan  lika  tung  som  överlinan  sa  att  qn  — 
q0  och  införes  detta  i  ekv.  1  o  oph  1 1  bliva : 

MV1  =  R  ( N —  H  q  g  +  2  Hqk)  och 
Mv  2  =  R  [N  +  H  q  a  —  2  H  q,). 

Då"  2  Hqh  alltid  blir  mindre  än  Hq  blir  också  det 
statiska  vridande  momentet  mindre  vid  spelningens  början 
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Fig.  7. 


ner  dessutom  den  fördelen  att  man  kan  använda  till 
underlinor  avlagda  överlinor;  ett  förfaringssätt  som  ofta 
brukar  användas  vid  den  gamla  metoden. 

När  endast  en  underlina  användes  blevo  efter  omställ¬ 
ning  för  spelning  från  en  högre  nivå  de  vridande  momen¬ 
ten  olika  för  de  olika  spelriktningarna.  Undersökes  för¬ 
hållandet  vid  två  underlinor  finner  man  att  de  vridande 
momenten  bliva  lika  och: 

Mvx  =  R[N  +  (//—  x)  {q,  +  g A  -  gu)  — 


—  {H—2x){qu  —  qh)\ . (12) 

Mv2  —  R  [N  —  (II —  x)  (qu  —  q0  —  q  a)  + 

+  (// —  2  x)  qu  —  qh)} . (13) 


Är  underlinans  vikt  lika  med  överlinans  blir: 

Mvi  =R[N+  (H—x)  qh  (H — 2  x)  (qu  —  qp)\.  •  •  (1 2  a) 
Mv2  =  R  [iV —  {H—x)  qh  +  [H — 2  x)  (qu  —  q/))  •  •  ( 1 3  a) 
De  föregående  diagrammen  visa  endast  de  vridande 
momentens  variationer.  Fig.  9  visar  ett  diagram  där 
tiden  är  avsatt  å  abscissan  och  hkr-beloppet  resp.  hastig¬ 
heten  å  ordinatan.  Värdena  gälla  för  samma  uppfor- 
dringsdata  som  förut.  Effekten  uppgår  vid  slutet  av 
accelerationsperioden  och  fortfarighetstillstandet  till  unge¬ 
fär  samma  belopp  eller  13 1  resp.  132,5  hkr.,  när  lin¬ 
vikten  är  utbalanserad  pa  detta  sätt.  Är  den  ej  utbalan- 
serad,  inträffar  spetsbelastningen  vid  slutet  av  accelerations¬ 
perioden  och  uppgår  då  till  195  hkr.  Genom  denna 
anordning  minskas  således  spetsbelastningen  från  195  till 
132,5  hkr.  eller  32%. 


Fig.  8. 
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än  mot  slutet.  Detta  är  förmånligt  emedan  därigenom 
det  totala  vridande  momentet  minskas  såväl  under  acce¬ 
lerations-  som  retardationsperioderna.  I  vissa  fall  kan  ock¬ 
så  det  negativa  momentet  under  retardationen  helt  und¬ 
vikas. 

I  fig.  6  är  även  inritat  vridande  momentdiagrammet, 
då  man  använder  två  med  överlinan  lika  tunga  underlinor. 
Massorna  ökas  härigenom  i  föreliggande  fall  till  5  200 
kg.  sek2 
m 

Av  diagrammen  framgår  att  med  denna  utföringsform 
erhålles  mindre  vridande  moment  under  accelerations- 
och  retardationsperioderna  än  med  de  övriga.  Man  vin- 


Utjämningen  blir  dock  ej  lika  stor  för  alla  uppfor¬ 
dringar,  varför  det  är  nödvändigt  att  i  varje  särskilt  fall 
göra  en  undersökning  häröver. 

Att  anordna  en  dylik  utbalansering  å  en  redan  befint¬ 
lig  anläggning  stöter  i  allmänhet  ej  pa  nagra  större  sva- 
righeter,  emedan  linskivorna  för  hjälplinorna  ej  behö\  a 
hava  samma  stora  diameter  som  överlinans.  I  fig.  1  o  är 
visat  huru  de  kunna  anbringas  i  Idkerbergets  Central¬ 
schakt. 

Sammanfattning 

Den  obalanserade  linviktens  inflytande  a  vridande  mo¬ 
ment-diagrammet  påvisas,  samt  redogöres  för  den  gamla 
metoden  att  medelst  underlina  utbalansera  linvikten. 
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Svårigheterna  att  använda  denna  utbalanserings- 
metod  vid  en  dubbel  uppfordring  från  olika  ni¬ 
våer  framhålles,  och  föreslås  därför  en  ny  an¬ 
ordning  av  underlinan.  Fördelar  och  olägenheter 
hos  tvenne  utföringsformer  av  denna  anordning 
utredes  teoreriskt,  och  visas  huru  man  kan  ut¬ 
föra  en  utbalansering  på  detta  sätt  å  en  i  gång 
varande  anläggning. 
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9.  Brännmaterial,  torrdestillation  och  produkter 

därav. 

Smörjmedel  ur  trätjära.  (Ur  Petroleum  N:r  12  s.  572,  15 
mars  1919). 

Den  till  Tyskland  importerade  trätjäran  underkastades  där¬ 
städes  särskild  bearbetning.  Härvid  erbålles  oljor  av  olika  an¬ 
vändbarhet  samt  en  ganska  avsevärd  återstod.  Denna  som 
kallas  råharts  ur  trä-tjära,  emedan  den  vid  omsorgsfull  bered¬ 
ning  är  hartsartad,  underkastades  en  närmare  undersökning,  för 
att  utröna  användbarhet  och  förädlingsmöjlighet.  De  under¬ 
sökta  proverna  ur  olika  partier  visade  en  droppunkt  enligt 
Krämer  och  Sarnow  av  62 — 710.  Askhalten  växlade  mellan 
spår  och  omkring  0,2  %.  De  alkohollösliga  beståndsdelarna 
belöpte  sig  till  i  runt  tal  82 — 92%,  förtvålningtalet  hos  alko- 
holextraktet  varierande  mellan  87  och  128.  I  jämförelse  här¬ 
med  angives  droppunkter  hos  kolofonium  allt  efter  ursprung 
och  kvalitet  till  70 — 130°,  förtvålningstalet  till  c:a  14S — 180. 
Det  föreligger  alltså  i  becket  ett  i  tämligen  hög  grad  förtvål- 
bart  material.  Becket  löser  sig  icke  fullkomligt  i  mineralolja, 
däremot  fullständigt  i  stenkolstjäran.  Med  paraffin  och  petro- 
leumbeck  bildar  det  ej  homogena  blandningar,  däremot  erhålles 
vid  smältning  med  montan vax  homogena,  beständiga  blandningar. 

Försök  att  ur  det  med  natronlut  förtvålade  trätjärebecket 
med  hjälp  av  spindeloljedestillat  framställa  konsistensfett  hava 
hittills  icke  fört  till  resultat,  i  stället  erhöllos  tunna,  delvis 
obeständiga  smörjpreparat;  däremot  lyckades  det  att  vid  an¬ 
vändning  av  15  %  av  en  blandning  av  olika  delar  montanvax 
och  trätjärebeck  efter  följande  förtvålning  med  natronlut,  lika¬ 
ledes  med  spindeloljedestillat  erhålla  ett  vid  rumstemperatur 
fast  och  glatt  fett.  Högsmältande  konsistensfett  med  dropp¬ 
punkt  av  över  950  låta  framställa  sig  av  10  %  trätjärebeck  och 
5  %  montanvax,  båda  förtvålade  med  natronlut,  tillika  med 
^5  %  spindeldestillat.  Plärvid  upphettas  blandningen  lämpli¬ 
gen  till  140°  och  röres  sedan  kall.  Proportionen  mellan  beck 
och  montanvax  låter  också  något  variera  sig  vid  framställning 
av  konsistensfett  med  lika  hög  droppunkt.  De  så  erhållna 
produkterna  hava  en  egendomlig,  något  geléartad  beskaffen¬ 
het  men  tillåta  utan  svårighet  tunn  bestrykring  och  synas 
därvid  vara  av  god  användbarhet. 

Användes  i  st.  f.  spindelolja  stenkolstjärolja  så  lyckas  det 
också  utan  montan vaxtillsats  att  ur  15  %  med  natronlut  för¬ 
tvålat  beck  och  85  %  stenkolstjärolja  erhålla  ett  fast  smörj¬ 
medel  av  droppunkt  över  950,  som  dock  är  starkt  grynigt. 
Vid  ersättande  av  en  del  av  becket  med  montanvax  erhållas 
något  tunnare,  men  mindre  grynigt,  på  ytan  glänsande  smörj¬ 
medel  med  lika  hög  droppunkt. 

Särskilt  viktig  är  iakttagelsen,  att  den  beckartade  produk¬ 
ten  visat  sig  vara  en  aktningsvärd  ersättning  för  hartslim  för 
papper.  Här  erbjuder  sig  en  värdefull  användning  för  de  hit¬ 
tills  varande  avfallsprodukterna  och  gör  utnyttiandet  av  de 
mycket  dyra  importprodukterna  något  gynnsammare,  Pappers¬ 
industrien  har  därmed  tillförts  en  beaktansvärd  möjlighet. 

K.  L—ll. 


Fig.  10. 

Carbocoal  och  destillation  vid  lägre  temperatur.  (»/<?- 

troleum  World*  Juli  1918.) 

Charles  Malcolmson  redogör  för  en  serie  försök,  som  under 
de  sista  tre  åren  utförts  i  Irwington ,  New  Jersey ,  att  av  mycket 
flyktiga  kol  framställa  ett  rökfritt  bränmnaterial  och  samtidigt 
isolera  de  därvid  erhållna  tjärprodukterna.  Dessa  försök  un¬ 
derstöddes  finansiellt  av  Bleir  §  Co)  New  York,  och  utfördes 
av  Charles  H.  Smith.  Som  resultat  av  försöken  erhöll  man  ett 
brännmaterial,  kallat  s  carbocoal  j,  framställt  i  brikettform;  ett 
utbyte  av  tjära,  dubbelt  så  stort  som  vid  vanlig  koksning  av 
stenkol;  ett  utbyte  av  svavelsyrad  ammoniak,  väsentligt  över¬ 
stigande  det  vid  de  vanliga  koksugnarna  samt  omkring  9  000 
kubikfot  gas  pr  ton  kol,  vilken  gas  förbrukades  för  själva  pro¬ 
cessen. 

Det  väsentliga  grunddraget  i  Smith’s  metod  är  utförandet 
av  två  destillationer  vid  olika  temperaturer,  den  första  gällande 
råkolen,  den  andra  råbriketterna.  De  sönderkrossade  råkolen 
destilleras  vid  den  relativt  låga  temperaturen  av  850 — 900° 
Falirenheit  och  de  flyktiga  beståndsdelarna  uppsamlas.  Man 
erhåller  så  en  stor  mängd  gas  och  tjära  samt  ett  kolrikt  ma¬ 
terial,  kallat  semi-carbocoal.  Detta  blandas  med  en  viss  pro¬ 
centsats  av  det  ur  tjäran  erhållna  becket  och  formas  till  bri¬ 
ketter.  Dessa  briketter  underkastas  vid  en  högre  temperatur, 
nära  1  Soo°  F.,  en  andra  destillation,  vid  vilken  åter,  utom 
carbocoal  som  återstod,  erhållas  ytterligare  mängder  gas  och 
tjära  tillika  med  huvudkvantiteten  svavelsyrad  ammoniak.  De 
försök,  som  utförts  vid  olika  amerikanska  järnvägar  med  carbo¬ 
coal,  bevisa,  att  bränumaterialet  i  fråga  är  rökfritt  och  att  man 
uppnår  en  8l/2  gånger  så  stor  ångbildning,  om  man  pr  kvadrat¬ 
fot  rostyta  pr  timma  förbränner  100  Pfd.  K.  L — ll. 

Petroleum  på  Spetsbergen. 

Enligt  meddelande  i  den  norska  dagspressen  har  man  lyckats 
borra  jordolja  på  Spetsbergen.  Fyndplatsen  befinner  sig  i  när¬ 
heten  av  den  norska  gniststationen  Green  Harbour.  Fyndet 
har  gjorts  av  en  norrman,  inmutningsrätten  ligger  därför  i 
norska  händer.  Angående  källans  rikhaltighet  är  intet  när¬ 
mare  bekant.  Fyndet  ger  sannolikhet  åt  antagandet  att  möj¬ 
lighet  förefinnes  för  ytterligare  borrningar  av  oljekällor  över 
hela  Spetsbergen  i  sammanhang  med  kollager,  som  äro  äldre 
än  tertiärtiden.  jg  _ // 
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Under  kristiden  tillkomna  för  Sverige  nya  kemi¬ 
ska  industrier  och  deras  framtidsutsikter. 

Efter  denna  pessimistiska  inledning  skall  jag  tala  litet 
om  dc  under  kristiden  tillkomna  industrierna.  Man  kan 
bland  dem  skilja  mellan  surrogatindustrierna  och  de,  som 
avse  att  bestå  för  framtiden. 

Bland  surrogatindustrierna  torde  ingen  hava  gjort  vårt 
land  så  betydande  tjänster  som  trädestillationsfabrikerna, 
vilkas  produkter  delvis  fått  tjäna  som  surrogat,  ehuru  de 
normalt  icke  äro  det.  Utan  de  ersättningsmedel  de  lämnat 
för  smörjoljorna  skulle  vår  industri  och  vara  kommunika¬ 
tioner  råkat  i  svåra,  ja  ruinerande  trångmål.  Visserligen 
hava  dessa  oljor  icke  varit  fullgoda  som  smörjmedel,  men  i 
blandning  med  mineraloljor  eller  fett  och  på  annat  sätt 
beredda  hava  de  måst  passera,  Tjärfabrikerna  hava  dess¬ 
utom  lämnat  ersättningsol j or  för  motorer.  Flytande  harts 
och  sulfatråterpentin  hava  också  kunnat  giva  något  smörj¬ 
oljor  vid  deras  bearbetande  på  olika  sätt.  Linoljeersätt- 
ning  har  för  målning  även  erhållits  vid  tjärdestillering,  och 
såptillverkuingen  har  i  brist  på  fett  likaledes  måst  anlita 
produkter  från  tj  är-  och  sulfatcellulosafabriker,  likaså 
i  har  därifrån  erhållits  olja  för  oljeugnar  och  för  transfor¬ 
matorer,  för  beredning  av  trycksvärta  och  som  ersättning 
för  paraffin  för  vår  tändstickstillverkning.  På  samma 
sätt  har  stenkolst j äran  varit  råvara  för  smörjmedel  och 
motoroljor.  Kåda  och  extraktharts  hava  utgjort  surro¬ 
gat  inom  vissa  industrier  såsom  i  papperstillverkningen 
m.  m.  .  ii. 

; 

Nu,  sedan  importen  blivit  friare,  försvinna  dessa  sur¬ 
rogat  ur  marknaden,  och  tjäroljefabrikerna,  som  under 
kristiden  vuxit  upp  i  hundratal,  gå  en  bekymmersam  fram¬ 
tid  till  mötes,  och  många  av  dem  komma  att  gå  under. 
Föreningen  Svenska  Trädestillationsverken,  som  utgöi  en 
I  sammanslutning  mellan  några  av  våra  förnämsta  trädest  i  1  - 
lationsfabriker,  har  därför  till  finansministern  och  indu¬ 
strikommissionen  ingått  med  en  skrivelse,  vari  den  fiam- 
håller  fabrikernas  bekymmersamma  läge  på  grund  av  bris¬ 
tande  efterfrågan  av  deras  produkter,  både  för  inhemsk  av¬ 
sättning  i  form  av  surrogatoljor  och  för  export.  Stora 
lager  av  tjärprodukter  finnas  vid  fabrikerna,  och  de  be 
gära  att  dels  förefintliga  hinder  från  statens  sida  för  ex¬ 
port  av  dem  snarast  må  upphöra,  då  ingen  anledning  till 
exportförbud  längre  existerar,  samt  dels  att  import  av 
utländska  trädestillationspreparat,  särskilt  terpentin  och 
harts,  tillsvidare  endast  i  fall,  där  särskilda  omständigheter 
,  föreligga,  må  tillåtas. 

Sulf itluten  har  också  lämnat  surrogat  för  flera  ändamål, 
såsom  bl.  a.  för  klister  och  lim  samt  för  garvning.  För 


(Forts.  fr.  sid.  101.) 
det  sistnämnda  ändamålet  tillverkades  154  ton  garvnings- 
ämne  1917.  Det  torde  vara  tvivelaktigt  om  denna  indu¬ 
stri  kan  komma  att  bestå.  Tillverkningen  av  bränsle,  s.  k. 
sulfitkol,  ur  denna  råvara  har  förut  omnämnts,  likaså  att 
den  torde  ha  framtiden  för  sig. 

Sulfitspriten  tillkom  ju  flera  år  före  kriget,  men  har 
tillverkningen  därav  under  kristiden  ökats,  sa  att  f.  n.  ett 
tjugotal  fabriker  äro  färdiga  eller  under  byggnad  och  10 

_ 15  i  arbete.  Flela  produktionen  i  alla  dessa  fabriker 

beräknas  bliva  c:a  20  mill.  liter  ioo-proc.  sprit  och  hos  de 
i  o-ång:  varande  c:a  10  mill.  liter.  Staten  har  genom  sina 
organ  uppmanat  till  deras  byggande,  och  man  tycker  da 
att  staten  skulle  befrämja  sulfitspritens  användning,  men 
det  motsatta  har  inträffat  genom  prisregleringar  och  ge¬ 
nom  att  fråntaga  producenterna  rättigheten  att  sälja  sin 
sprit  och  giva  den  som  monopol  till  ett  dotterbolag  till 
den  under  storkapitalisiskt  hägn  stående  Vin-  och  sprit¬ 
centralen.  De  förhoppningar,  som  hystes  på  att  sulfitspri- 
ten  skulle  få  bestående  användning  som  motorbränsle,  ha¬ 
va  därför  tyvärr  grusats,  ehuru  motorspriten  i  därför  in¬ 
rättade  motorer  är  jämnvärdig  med  bensin,  genom  att  in¬ 
tet  skydd  lämnats  för  den  mot  bensinen.  Förbrukningen 
av  motorsprit  har  därför  nu  nedgått  fran  195000  litei  i 
medeltal  pr  månad  1918  till  24000  liter  under  april  i  år. 
Nu,  sedan  stora  partier  dryckessprit  importerats,  har  till¬ 
stånd  lämnats  att  tillverka  sådan  av  sulfitsprit,  d.  v.  s.  for 
sent.  Spritrestriktionerna  med  tillhörande  förtäring  av 
denaturerad  sprit  och  spritimporten  hade,  om  detta  tillstånd 
lämnats  i  god  tid,  icke  behövt  förekomma.  Sulfitsprit¬ 
fabrikerna  skola  nu  pressas  till  det  yttersta  på  priset,  och 
drickesspriten  därav  skall  som  sagt  handhavas  av  Vin-  och 
spritcentralen,  och  därifrån  till  ockerpris  genom  system¬ 
bolagen  säljas  till  allmänheten.  Denna  »trafik»,  för  att 
använda  ett  nykteristiskt  uttryck,  kommer  dock  att  mot¬ 
verkas  genom  den  synnerliga  omvårdnad,  som  riksdagen 
nyligen  vidtagit,  visserligen  icke  avsedd,  men  dock  fak¬ 
tiskt  så  verkande  beträffande  en  ny  kristidsindustri  näm¬ 
ligen  hembränningen,  genom  att  besluta  en  spritaccis  av 
ända  till  20  kr  pr  lit.  40-procentig  sprit,  som  i  tillverkning 
kostar  ungefär  lika  många  ören.  Om  sulfitspriten  kan 
hava  framtiden  för  sig  är  osäkert,  hembränningen  däremot 
med  visshet. 

Inom  bryggeriindustrien  har  bristen  på  malt  framkallat 
de  s.  k.  kristidsdrickorna.  Att  dessa  med  deras  ringa  ex¬ 
trakt-  och  alkoholhalt  kunnat  bliva  så  goda  som  varit  fal¬ 
let,  visar  att  maltdryckstekniken  hos  oss  står  högt,  vilket 
kanske  rent  av  medgives  även  av  dem,  som  anse  pilsnei- 
dricka  vara  en  s.  k.  rusdryck.  Trots  detta  beröm  åt  dessa 
kristidsfabrikat,  är  jag  nog  ej  ensam  om  önskemålet  att 
de  skola  försvinna  ur  marknaden  och  att  vi  snart  skola 
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återfå  det  som  bekant  mycket  farliga  gamla  lager-  och 
pilsnerölet. 

Bristen  på  fett  har  varit  en  av  de  värsta  olägenheterna 
under  krigsåren,  såväl  vad  dettas  användning  till  föda 
som  till  industriellt  bruk  beträffar.  Då  vi  för  allt  växtfett 
varit  beroende  av  dels  importerade  fettväxter,  dels  av  in- 
införda  färdiga  växtoljor  och  även  för  större  delen  av 
animaliskt  fett  måst  anlita  utlandet,  har  det  legat  nära  till 
hands  att  dels  söka  själva  odla  fettväxter  och  dels  att  bättre 
än  hittills  tillvarataga  det  animaliska  fett,  som  inom  landet 
kan  stå  till  buds.  Vi  ha  således  odlat  raps,  vitsenap  och 
lin,  det  sistnämnda  även  för  spånadsämnets  skull.  Re¬ 
sultatet  har  varit  godt  i  ekonomiskt  hänseende  med  de 
pris,  som  varit  gällande  för  såväl  oljor  som  foderkakor 
och  lin.  Tyvärr  har  kvantiteten  icke  svarat  mot  behovet, 
men  något  har  vunnits  därmed.  För  att  denna  odling  skall 
bliva  beståndande  och  ökas  vid  lägre  pris  på  produkterna 
fordras  enligt  min  mening,  att  .  skyddstull  åsättes  även 
andra  oljor  än  lin-  och  rapsolja  med  dubbla  nu  gällande 
beloppet  för  dessa  senare,  d.  v.  s.  med  c:a  15  öre  pr  kg  och 
att  oljeväxter  i  proportion  till  deras  fetthalt  beläggas  med 
motsvarande  tull.  I  annat  fall  befarar  jag  att  oljeväxtod- 
lingen  snart  kommer  att  upphöra  och  att  de  nyanlagda 
ol jefabrikerna  i  Kalmar  och  Karlshamn  få  en  svår  kamp 
för  tillvaron.  Sveriges  Kemiska  Industrikontor  har,  för 
att  söka  giva  ett  stöd  åt  rapsodlingen,  låtit  utföra  såväl 
laboratorie-  som  fabriksförsök  med  att  av  rapshalmen,  hit¬ 
tills  så  gott  som  värdelös,  framställa  pappersmassa  och 
detta  med  så  lyckligt  resultat,  att  samma  utbyte  erhållits 
som  av  trä  och  därtill  en  pappersmassa  av  mycket  god  be¬ 
skaffenhet,  eidigt  en  pappersteknikers  utsago  jämförlig 
med  espartomassa.  I  Tyskland  har  rapsodlingen  under 
krigsåren  i  hög  grad  ökats  till  följd  av  fettbristen,  och  vår 
idé  om  beredandet  av  pappersmassa  av  rapshalmen  har 
där  upptagits  och  torde  komma  till  full  användning.  Vi 
få  hoppas  att  så  kommer  att  ske  även  hos  oss.  Även  må 
nämnas  att  matolja  av  svenska  oljefrön  nu  förts  i  han¬ 
deln  från  Nya  Margarin  A. -B.  Svea  i  Kalmar,  visande  vad 
vi  kunna  åstadkomma  hemma,  om  vi  blott  vilja  medlen 
för  betryggandet  av  en  inhemsk  fettproduktion. 

Animaliskt  industrifett  samt  fodermedel  (kött-  och  fisk¬ 
mjöl)  framställes  nu  av  A. -B.  Fettindustri  i  Malmö  och 
dess  många  filialer,  av  kadaver,  fiskavfall,  skämda  mat¬ 
varor,  varav  under  kristiden  icke  varit  brist  m.  m.,  i  stäl¬ 
let  för  att  de  tidigare  grävts  ner.  Denna  ur  nationaleko¬ 
nomisk  synpunkt  viktiga  industri  torde  även  under  normala 
förhållanden  vara  bärkraftig.  Bristen  på  tran  har  även 
medfört  att  sälspäck  och  spiggolja  blivit  en  efterfrågad 
vara  och  att  säl-  och  spiggfångsten  ökats.  Fetthärdning 
hade  just  börjat  i  vårt  land,  då  kriget  utbröt,  men  har  sedan 
dess  icke  kunnat  hållas  i  gång  i  större  omfattning  till 
följd  av  brist  på  råvara.  E11  ny  sådan  fabrik  är  under 
utförande  av  A. -B.  Barnängens  Kemiska  Fabriker  vid 
Hudiksvall,  där  vätet  från  alkalielektrolys  skall  tillgodo¬ 
göras  för  ändamålet.  Även  för  denna  tillverknings  bestånd 
och  utveckling  är  det  ett  önskemål  att  tull  åsättes  fett  med 
undantag  av  tran. 

Bristen  på  extraktionsmedel  har  givit  Stockholms  Super- 
fosfatfabriks  A. -B.  anledning  att  vid  Hudiksvall  anlägga 
den  första  fabriken  i  Sverige  för  trikloretylen  ( » t r i » ) , 
kanske  ock  för  andra  sådana  klorprodukter,  baserade  på 
klor  från  alkalifabriken  där,  varigenom  bristen  på  ett 
inhemskt  extraktionsmedel  blir  avhjälpt.  Kolsvavla  har 
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börjat  tillverkas  av  A. -B.  Svavelprodukter  i  Trollhättan 
i  elektrisk  ugn  med  svavel,  svavelrester  eller  svavelföre¬ 
ningar  jämte  kol  som  utgångsmaterial,  varigenom  import 
av  kolsvavla  kan  komma  att  bliva  obehövlig. 

Att  cellulosa  under  bristen  på  havre  m.  m.  haft  någon 
användning  som  fodermedel  och  visat  sig  vara  ett,  fastän 
ensidigt,  kraftfoder  är  känt,  men  med  bättre  tillgång  på 
både  inhemska  och  importerade  fodervaror  torde  denna  nya 
användning  av  produkten  från  vår  största  kemiska  indu¬ 
stri  icke  bliva  beståndande.  Med  ett  tidigare  bruk  och 
bättre  propaganda  därför  skulle  vi  under  kristiden  ha  be¬ 
sparat  oss  många  obehag  och  försakelser.  Sveriges  Ke¬ 
miska  Industrikontor  sökte  väcka  intresset  för  en  sådan 
propaganda.  Något  kraftfoderhalm  har  också  tillverkats. 

Hår  må  också  omtalas  att  på  allra  sista  tiden  en  pap- 
persmassefabrik,  förlagd  till  östgötaslätten  och  baserad  på 
halm,  är  påtänkt,  och  utredning  därom  pågår. 

Den  beklagliga  bristen  på  socker,  framkallad  huvudsak¬ 
ligen  genom  riksdagens  prispolitik  på  denna  nödvändig¬ 
hetsvara,  då  det  gällt  inhemskt  socker,  medan  importerat 
fått  kosta  3  gånger  så  mycket,  har  framkallat  tillverkning 
av  sötmedel,  såsom  sackarin,  kristallos  m.  fl.  under  olika 
namn.  Förnämsta  fabrikanten  härav  äges  av  A. -B.  Svensk 
Färgämnesindustri  i  Södertelge,  som  även  börjat  tillverka 
farmaceutiska  preparat  och  som  kommer  att  så  småning¬ 
om  införa  fabrikation  av  organiska  färger.  Dess  första 
verksamhetsår  lovar  ju  gott  för  framtiden. 

Essenser  ha  börjat  tillverkas  av  A. -B.  Roberts  i  Örebro. 
Med  1916  började  försöksvis  fosfor  att  tillverkas  i  Troll¬ 
hättan  av  A. -B.  för  Kemisk  och  Elektrokemisk  produk¬ 
tion  på  känt  sätt  genom  elektrisk  smältning,  och  redan 
1917  var  tillverkningen  därav  100  ton.  Sedan  har  för 
samma  ändamål  tillkommit  A. -B.  Reduktor  i  Gullspång. 
Bägge  fabrikerna  ägas  nu  av  Svenska  Tändsticks  A.-B., 
varigenom  vår  tändsticksindustris  behov  av  fosfor  blivit 
tryggad  med  inhemsk  produktion. 

Tillverkningen  av  kalisalpeter  på  modernt  sätt,  s.  k.  kon- 
versionssalpeter,  har  ersatt  den  gamla  salpetertillverknin¬ 
gen  i  s.  k.  salpeterlador  och  har  upptagits  av  Gyttorps 
krutbruk. 

Utredning  om  inhemsk  tillverkning  av  koksalt  har  ut¬ 
förts  av  en  statskommission.  Det  är  ej  omöjligt,  om  nu¬ 
varande  abnormt  höga  pris  på  salt  komma  att  fortfara,  att 
en  sådan  tillverkning  ur  havsvatten  på  vår  västkust  kan 
åvägabringas. 

Soda  enligt  den  gamla  Leblancmetoden  har  upptagits  av 
A.-B.  Kväveindustri  i  Göteborg.  Då  sodapriset  icke  torde 
komma  att  hålla  sig  så  abnormt  högt  som  varit  fallet  un¬ 
der  krigets  senare  år,  är  det  knappast  troligt  att  denna 
kristidsindustri  blir  bestående.  Huru  det  kommer  att  gå 
med  nämnda  bolags  framställning  av  luftkväveprodukter 
är  ännu  ovisst. 

Tillverkning  av  kromsalter  har  upptagits  av  flere  för- 
söksfabriker,  varav  ett  par  redan  slutat  med  tillverkningen, 
sedan  importmöjligheten  återkommit.  Men  en  fabrik,  Sand- 
sta  elektriska  smältverk,  kommer  att  fortsätta.  Tull  å 
kromsalter,  torde  vara  ett  villkor  för  lyckosam  framtid  av 
denna  för  oss  viktiga  tillverkning,  sedan  kromföreningar 
allt  mera  vunnit  användning  inom  tekniken. 

Under  byggnad  vid  Höganäs  av  H öganäs-Billesholms 
A.-B.,  är  en  fabrik  för  att  av  skånsk  eldfast  lera  tillverka 
lerjord  för  aluminiumtillverkning.  Metoden  har  ännu  icke 
offentliggjorts.  Meningen  torde  vara  att  i  samband  med 
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denna  fabrikation  få  till  stånd  en  tillverkning  av  aluminium 
vid  Trollhättan,  så  att  vi  kunna  bli  oberoende  av  utlandet 
för  denna  numera  viktiga  metall.  Även  andra  planer  pn 
ler  jordstillverkning  av  lera  äro  under  prövning,  bl.  a.  en 
elektrolytisk  metod.  Garvämnesextrakter  tillverkades  re¬ 
dan  före  kriget  av  A.-B.  Tannin  i  Västervik,  baserad 
på  importerade  och  inhemska  ravaror.  Sedan  dess  hai  en 
ny  fabrik  tillkommit  i  Landskrona,  W.  Weibull,  garväm- 
nesavdelningen.  Nödvändigt  för  denna  industri  <u  att  ex¬ 
porten  av  deras  produkter,  i  synnerhet  dem  av  inhemska 
råvaror,  gran-  och  ekbark  samt  ekträ,  snarast  tar  uteiupp 
tagas. 

Inom  spröngämnestekniken  hava  dels  kristidsspräng- 
ämnet  nitrolit  förts  i  handeln  av  Nitroglycerin  A.-B.  Det 
har  mycket  låg  halt  av  nitroglycerin  med  tillsats  av  andra 
ämnen  och  det  går  väl  nr  marknaden  igen.  Däremot  ha: 
ett  nytt  sprängämne  tillkommit,  Carlsonit,  som  beredes 
huvudsakligen  av  ammoniumperklorat  av  Stockholms  Su- 
.perfosfatfabriks  A.-B.  För  stubbrytning  m.  fl.  ändamål 
har  det  funnit  god  användning  och  kommer  nog  att  fort¬ 
farande  tillverkas.  Trinitrotoluol  (trotvl)  har  börjat  till¬ 
verkas  av  A.-B.  Bofors  Nobelkrut  och  blir  nog  en  bestå¬ 
ende  fabrikation,  likaså  dinitronaftalin. 

Skifferdestillation  har  låtit  tala  om  sig  mycket  under 
kristiden  med  dess  brist  på  mineraloljor,  och  som  bekant 
har  en  Kungl.  Kommitté  haft  utredningen  härom  om  hand. 

Å  Kinnekulle  är  nu  en  fabrik  härför  under  uppförande  av 
A.-B.  Svenska  Oljefabriken,  och  vi  få  hoppas  att  genom 
lagstiftnings-  eller  andra  åtgärder  denna  industri  far  det 
skydd  den  behöver  för  sin  existens. 

Inom  det  elektrokemiska  och  elektrotermiska  området 
har  verksamheten  varit  livlig.  Tillverkningen  av  karbid 
och  kalkkväve  hade  tagit  sin  början  före  kriget,  men 
produktionen  har  ökats.  Dessa  produkter  hava  i  ^  iss  man 
utgjort  surrogat,  karbiden  som  lysmedel  under  den  s\n- 
raste  bristen  på  lysoljor  och  kalkkvävet  som  ersättning 
för  chilesalpeter  för  jordbrukets  behov.  Kalkkvävet  har 
dock  även  under  normala  tider  sin  plats  bland  gödselmed¬ 
len  och  karbiden  för  belysning  samt  till  andra  ändamål, 
men  de  hava  haft  sin  mycket  stora  betydelse  även  som  sur¬ 
rogat.  De  komma  nog  också  i  framtiden  att  intaga  my  c- 
ket  viktiga  platser  inom  vår  industri.  Tillverkning  av 
ammoniumsulfat  har  också  'i  mindre  skala  börjat  vid 
Ljungaverken  av  kalkkväve.  Tillverkning  av  alkali  och 
klorkalk  ägde  också  rum  före  kriget.  Nya  eller  utvidgade 
anläggningar  för  dessa  produkter  hava  tillkommit  a\  Ui< 
deholmsverken  vid  Stjernsund  och  Skogshåll  (i  200  kw) 
och  av  Barnangens  Kemiska  fabriks  A.-B.  vid  deras 
fabrik  i  Hudiksvall  i  sådan  skala  att  vi  för  framtiden 
torde  bliva  oberoende  av  utlandet  för  kalium-,  natrium- 
hydrat  och  klorkalk.  Under  krigsåren  har  tillverkning 
av  natriumhy poklorat  (blekvätska),  utom  vid  den  redan 
befintliga  anläggningen  härför  vid  B  illin  gs  fors  (300  kw)> 
på  grund  av  klorkalkbrist  införts  av  Kyrkebyns  sulfit  A.-B. 
(100  kw)  och  av  A.-B.  Klippans  pappersbruk.  Men  denna 
fabrikation  torde  knappast  ha  framtiden  för  sig,  då  natro- 
net  i  koksaltet  ej  tillgodogöres.  A.-B.  1  rollhätte  Cyanid¬ 
verk  har  vid  Trollhättan  anlagt  fabrik  för  cyanför- 
eningar  med  2000  kw,  dels  för  försäljning  som  så¬ 
dana  och  dels  för  deras  överförande  till  andra  kväve¬ 
föreningar.  Så  vitt  jag  har  mig  bekant  utgår  man  där¬ 
vid  från  leptit  (kalifältspat  eller  kalirik  gneis),  som  i 
elektrisk  ugn  glödgas  med  kol  i  kvävgasatmosfär  eller  kviiv- 


gasrik  atmosfär,  då  cyankalium  avdestillerar  och  mer  eller 
mindre  lösligt  kali  erhålles  i  smältan.  Filer  ock  genom  att 
på  samma  sätt  i  kvävgasatmosfär  upphetta  soda  med  kol 
för  erhållandet  av  cyannatrium,  som  sedan  kan  överföras 
till  andra  kväveföreningar.  Den  industrien  väntas  att  till¬ 
kämpa  sig  en  bestående  plats. 

Angående  luftsalpetersyra  och  luftsalpeter  finnes  f.  n. 
mig  veterligt  ingen  annan  anläggning  än  en  Birkeland- 
Eydes  ugn  vid  Ljungaverken ,  varifran  nagot  salpetersyra 
kommit  i  marknaden. 

På  sin  tid  hade  A.-B.  Elektrosalpeter  vid  Trollhättan 
kontrakterat  om  12000  kw  för  tillverkning  av  högkoncen- 
trerad  salpetersyra,  men  anläggningen  strandade  av  någon 
anledning.  Planer  lära  finnas  för  fabrikationens  upp¬ 
tagande  vid  Porjus.  Vid  Ljungaverken  finnes  också  en 
fabrikation  för  oxidation  av  ammoniak  till  salpetersyra, 
tills  vidare  i  mindre  skala.  Kloratfabrikationen  har  under 
krigsåren  ytterligare  ökats  genom  anläggningar  vid  Troll¬ 
hättan  av  firman  H amilton  &  Hansell  ( 1  000  kw),  nu  under 
namn  av  Elektrolytiska  A.-B.  Trollhättan.  Denna  sistnämnda 
fabrik  hade  annat  material  till  elektroder  än  platina.  Fabri¬ 
ken  har  övertagits  av  A.-B.  Förenade  Tändsticksfabriker, 
och  därigenom  samt  genom  sin  äldre  fabrik  i  Alby  har  tänd- 
sticksfabrikatonen  sitt  behov  av  klorat  säkerställt. 

Perklorater  tillverkas  nu  av  Stockholms  Superfosl al¬ 
fabriks  A.-B.  vid  Trollhättan  (2  000  kw)  bl.  a.  såsom  in¬ 
grediens  i  det  förutnämnda  sprängämnet  Carlsonit. 

Elektrolytisk  koppar  framställes  nu  av  tre  fabriker,  A.-B. 
Skandinaviska  Affineriet  i  Partille,  A.-B.  Elektrolytverken 
i  Västerås,  samt  mindre  skala  av  kopparverket  i  Hälsing¬ 
borg,  nu  tillhörande  Reymersholms  Gamla  Industri  A.-B. 
De  bägge  förstnämnda  använda  dels  koppar-  och  mässings- 
skrot  som  råvara,  dels  inhemska  kopparmalmer,  \ara’^ 
smältes  skärsten,  som  sedan  nedblåses  till  bessemerkop- 
par,  vilken  elektrolyseras. 

Zink-  och  bly  smältning  på  elektrisk  väg  hade  vi  redan 
före  kriget,  men  först  därunder  fick  den  tillverkningen  sin 
nuvarande  betydande  omfattning  och  ekonomiska  framgång. 
Magnesium  tillverkas  sedan  1916  vid  Trollhättan,  av  U  . 
Dan  Bergman  (160  kw)  och  en  natriumfabrik  har  anlagts 
av  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  A.-B.  vid  Porjus  (1  000 
kw). 

Vätesuperoxid  fabriceras  av  A.-B.  Elektrolys  i  Bromma 
och  grafit  vid  Trollhättan  av  Skandinaviska  Gr  af  it  industri 
A.-B.  med  fint  grafitpulver  (för  smörjmedel)  och  grafit- 
elektroder  som  huvudprodukter,  bägge  av  god  beskaffenhet. 

Under  år  1918  bildades  vid  Trollhättan  A.-B.  Alkali- 
verken  för  att  utarbeta  en  av  ingenjörerna  Erasmi,  \\e<- 
ner  och  Angel  planlagd  metod  för  framställning  av  al¬ 
kali  och  svavelsyra  av  natriumsulfat  eller  natriumbisul- 
fat.  Ingenjören  Härden  har  arbetat  på  att  av  kaliumsul¬ 
fat  framställa  kali  och  svavelsyra.  Försöken  sagas  hava 
givit  förmånliga  resultat,  så  att  så  gott  som  saltfri  svavel¬ 
syra  erhållits.  Att  alkalit  bör  bliva  rent  torde  vara  antag¬ 
ligt,  då  det  säges  vara  lättare  att  kristallisera  ut  sulfa- 
terna  än  kloriderna  ur  alkalilösningen.  Vid  anvandande 
av  natriumsulfat  som  råvara  koncentreras  lösningarna  där¬ 
igenom  att  det  kvarvarande  natriumsulfatet  kristalliserar 
med  10  molekyler  kristallvatten,  varigenom  en  del  av  kon¬ 
centreringen  sker  utan  avdunstning. 

Vidare  må  nämnas  att  ett  förslag  framkommit  frau 
ingenjör  Estelle  att  tillverka  järn  på  elektrolytisk  vag  1 
alkaliskt  bad.  En  försöksfabrik  härför  har  varit  i  gång 
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i  Tyskland.  För  Sverige  sökes  intressenter  för  en  sådan.  bästa  kund.  Därför  är  det  ett  stort  misstag  att  t/o  att 


Metoden  skulle  huvudsakligen  afse  malmer,  som  icke  lämpa 
sig  för  vanlig  järntillverkning,  även  sulfidiska  efter  sär¬ 
skild  behandling,  med  tillgodogörande  av  malmens  alla  be¬ 
ståndsdelar  utom  själva  gångarten. 

Ar  1917  bildades  Elmeverkens  Aktiebolag  med  ett  kapi¬ 
tal  av  1,5  mill.  kr.  Dess  fabrik  är  belägen  i  Elmhult  med 
ändamål  att  tillverka  kvalitetsglas,  speciellt  linser  och 
pressglas,  varav  hittills  importerats  större  delen  av  vårt 
behov.  Under  1918  ökades  kapitalet  till  2,5  mill.  kr  och  i 
år  till  3  mill.  kr.  Bolaget  äger  också  Färe  glasbruk  samt 
har  för  de  gångna  åren  utdelat  resp.  6  och  7  %.  Intres¬ 
senter  i  företaget  äro  Gasaccumulator  och  Scania-Vabis. 
Man  har  anledning  antaga  att  affären  kommer  att  ega 
bestånd  och  göra  oss  oberoende  af  de  artiklar  det  till¬ 
verkar. 

Härmed  har  jag  anfört  vad  jag  känner  eller  kommer 
ihåg  av  nya  industrier,  som  tillkommit  under  kristiden. 
Att  en  betydande  utvidgning  av  vår  kemiska  industri  däri¬ 
genom  tillkommit  är  obestridligt  och  värt  allt  erkännande. 
Det  ligger  i  sakens  natur  att  surrogatindustrierna  skola  så 
småningom  till  större  delen  försvinna,  men  vi  få  hoppas 
att  livsvillkoren  för  de  övriga  icke  ställas  så  att  de  även 
falla  bort.  Samma  önskemål  gäller  även  för  industrien  j 
allmänhet.  Det  må  tillåtas  mig  att  i  korthet  uttala  mig 
något  därom,  även  om  det  kanske  icke  strängt  taget  hör 
till  ämnet  för  dagen. 

Utom  de  förutnämnda  betingelserna  för  en  lyckosam  in¬ 
dustri,  nämligen  råvaror  till  samma  pris  som  konkurrerande 
länder  och  arbetskraft,  fordras  tryggad  avsättning  för  in¬ 
dustriprodukterna.  Jag  räknar  här  så  sangviniskt  som  att 
hädanefer  exporten  icke  blir  försvårad  för  dem.  Med  1914 
års  värden  skulle  vi  hava  en  nettoproduktion  av  1,39  mil¬ 
liarder  kronors  värde.  Exporten  det  året  hade  ett  värde 
för  industriprodukterna  av  1  runt  tal  647  millioner  kronor. 
Häri  torde  ingå  minst  5  %  för  fraktkostnader  till  export¬ 
hamn  och  handelsvinst  för  agenter,  vilket  belopp  måste 
avdragas  för  att  få  jämförbara  siffror  med  tillverknings¬ 
värdet,  så  att  tillverkningssumman  för  exporten  då  blir 
c, a  615  millioner  kronor.  Den  inhemska  konsumtionen 
blir  således  c:a  775  millioner  kronor  i  tillverkningsvärde, 
vartill  komma  mellauhandsvinst,  frakter  m.  m.  med  antag¬ 
ligen  minst  15  %,  som  får  tilläggas,  varigenom  den  ut¬ 
gift,-  som  allmänheten  i  sin  helhet  skall  betala,  blir  c:a 
890  millioner  kronor,  en  summa  så  stor  att  den  förutsätter 
en  köpkraftig  publik,  när  förhållandet  är  att  barn,  åldrin¬ 
gar,  pensionärer  och  understödstagare  måste  leva  på  den 
övriga  delen  av  befolkningen.  Nu  utgör  den  livsmedelspro- 
ducerande  delen  av  befolkningen  c:a  46  %  mot  c:a  34  % 
industriproducerande.  Blir  den  förstnämnda  köpsvag,  lider 
industrien  därav  och  det  återverkar  på  industribefolknin¬ 
gens  köpkraft.  Det  är  den  gamla  satsen  som  kommer  igen 
att  »om  bonden  har  det  bra,  så  ha  alla  det  bra»  och  tvärt¬ 
om.  Hur  var  det  på  1880-talet  både  för  industri  och  jord¬ 
bruk  ?  Jo,  alla  hade  det  dåligt.  Bonden  var  utarmad  och 
industrilönerna  voro  ytterst  tryckta.  Jag  minnes  mycket 
väl  att  en  industriarbetare  kunde  fås  för  1,50 — 2  kronor 
pr  dag  om  12  timmars  arbetstid  och  att  en  fabriksarbe- 
terska  hade  5 — 6  kronor  i  veckan.  Livsmedlen  voro  vis¬ 
serligen  mycket  billiga,  men  reallönen  var  icke  destu  mindre 
låg  och  arbetslösheten  stor.  Nu  är  det  livsineleUpr  d  1- 
centerna,  som  äro  de  enda  avnämnarna  till  en  mångfald  av 
industriprodukterna,  och  jordbruket  är  därför  industriens 


billiga  livsmedel,  anskaffade  på  vad  sätt  som  helst,  t  e*:. 
genom  import,  under  alla  förhållanden  äro  till  fördel  för 
industrien.  Åsikten  att,  om  jordbruket  icke  kan  bära  sig 
utan  skydd,  det  må  läggas  ner,  blir  lika  oriktig,  som  om 
samma  sats  tillämpas  på  industrien.  Icke  nog  med  att 
jordbruksbefolkningen  då  skulle  försvinna,  det  under  år¬ 
tusenden  upparbetade  värdet  hos  vår  jordbruksegendom, 
som  1908  uppskattades  till  3,9  milliarder  kr.  bleve  samtidigt 
till  största  delen  värdelöst.  Endast  åkerjordens  värde  ut¬ 
gjorde  då  hälften  av  denna  summa.  Ett  blomstrande  jord¬ 
bruk  är  därför,  vissa  nationalekonomer  till  trots,  grund¬ 
villkoret  för  en  blomstrande  industri  i  vårt  land.  T.  o.  m. 
i  England  har  man  kommit  underfund  med  jordbrukets 
värde,  och  Tyskland  skulle  vara  belåtet,  om  det  haft  upp¬ 
märksamheten  lika  mycket  riktad  på  jordbruket  som  på 
industrien.  Den  inhemska  avsättningen  för  industrialster 
kunna  vi  något  så  när  beherrska,  exporten  däremot  icke. 

Jag  har  många  gånger  undrat  varför  icke  någon  av 
våra  tullkommittéer  kommit  på  tanken  att  räkna  ut  dels 
huru  stort  det  s.  k.  trycket  av  livsmedels-  och  industritul¬ 
larna  var  för  sig  blir  per  person  och  år  i  medeltal,  dels  huru 
denna  utgift  fördelas  på  den  livsmedelsproducerande  och 
industri  idkande  delen  av  befolkningen.  Och  ändå  ha  vi 
haft  ej  mindre  än  fem  tullkommittéer  sedan  1880,  inclusive 
den  nuvarande,  vilka  arbetat  i  åratal.  Saken  torde  ej 
vara  svårare  än  att  den  kan  utredas  med  de  resurser,  som 
en  kungl.  kommitté  har  till  förfogande.  Vilket  oändligt 
och  i  det  stora  hela  meningslöst  käbbel  har  icke  presterats 
över  ett  ämne,  vars  enklaste  påföljd,  den  nu  nämnda, 
man  icke  brytt  sig  om  att  utreda  och  vilken  hätskhet  mel¬ 
lan  olika  samhällslager  har  icke  denna  tulldiskussion 
skapat!  Ett  eller  annat  års  arbete  på  en  sådan  utredning 
skulle  bringa  den  praktiska  sidan  av  frågan,  tullarnas  so¬ 
ciala  verkan,  ur  världen.  Sedan  kunde  de  lärda  gärna 
få  tvista  om  de  abstrakta  principerna  för  dem.  Jag 
har  med  en  halvtimmes  uppoffring  av  tid  räknat  ut  att 
tullarna  på  sädesslagen,  på  socker  och  sirap,  på  kött  och 
fläsk,  smör  och  margarin  samt  andra  importerade  livs¬ 
medel,  tillika  med  dem  på  de  hemmaproducerade,  således 
på  hela  livsmedelsförbrukningen,  då  jag  ej  medräknat  fi¬ 
nanstullarna  och  acciserna,  vilka  icke  skydda  någon  produk¬ 
tion,  utgjorde  hela  18 — 20  kronor  pr  person  och  år  för  1914. 
Och  för  detta  lilla  belopp,  c:a  hälften  av  vad  vi  i  dag  skola 
betala  för  vår  middag  på  Hasselbacken,  röres  himmel  och 
jord  upp,  men  vi  taga  med  jämnmod  den  förlust  å  1  oo-tals 
millioner  kronor,  som  vår  nybyråkrati  ådragit  oss.  Borde 
icke,  herr  ordförande,  det  nu  samlade  kemistmötet  hos 
K.  M:t  anhålla  om  en  sådan  utredning? 

En  stark  och  givande  livsmedelsproduktion  för  eget  be¬ 
hov,  men  ej  för  export  vad  Sverige  beträffar,  blir  därtill 
ett  indirekt  skydd  för  vår  industri.  Med  en  sådan  skulle 
vi  icke  behöva  låta  tvinga  oss  att  betala  vad  utlandet  be¬ 
gär  av  oss  för  sina  varor  och  att  låta  oss  nöja  med 
vad  det  vill  giva  oss  i  ersättning  för  våra.  Ej  heller  skulle 
det  ifrågasättas  att  hota  oss  med  blockad,  om  vi  ej  i  kam¬ 
pen  för  »rättfärdighet  och  civilisation»,  som  det  så  vackert 
—  och  hycklande  —  heter,  vilja  låta  inrangera  oss  bland 
utövarna  av  ett  ifrågasatt  dåd  mot  våra  germanska  stam- 
f  ränder. 

Tillräckligt  och  väl  avvägt  skydd  både  för  jordbruk  och 
industri  bör  därför  vara  industrimännens  lösen.  De  fram- 
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för  andra  få  ej  glömma  den  gamla  satsen:  »Leben  und 
leben  lassen». 

På  av  ordföranden  framställd  proposition,  beslöt  kemist¬ 
mötet  biträda  det  av  ing.  Alf.  Larson  framförda  förslaget 
om  utredning  och  uppdrogs  åt  Bestyrelsen  att  i  samarbete 
med  Sveriges  Kemiska  Industrikontor  hos  nu  sittande  tull 
och  traktatskommitté  hemställa  om  en  utredning  i  av  före¬ 
draganden  framställd  riktning.  Av  docent  Erik  Öman 
gjordes  ett  kompletterande  yrkande,  avseende  att  inom  ut¬ 
redningen  även  inrymma  en  undersökning  om  huru  mycket 
den  färdiga  produkten  (brödet)  skulle  förbilligas  om  spann¬ 
målstullarna  borttogos,  och  huru  mycket  detta  skulle  be¬ 
tyda  pr  person  och  år  i  kronor  och  öre.  Även  detta  till¬ 
äggsyrkande  biträddes  av  mötet. 

Härefter  lämnade  överingenjör  Ragnar  Blomqvist  en 
orienterande  överblick  av  Stockholms  Gasverks  ombygg¬ 
nader  vid  Värtan,  särskilt  med  hänsyn  till  de  kopperska 
gasugnarna  och  tillhörande  generatorer,  vilka  under  etter¬ 
middagen  av  verkets  ingenjörer  demonstrerades  tör  en  tal¬ 
rik  samling  mötesdeltagare.  Överingenjör  Blomqvists  redo¬ 
görelse  återgives  här  nedan : 

Meddelanden  rörande  kammarugnsanläggning  vid 

Värtagas  verket. 

Stockholms  behov  av  gas  kunde  under  många  ar  till¬ 
godoses  från  Klaragasverket,  vilket  verk  emellertid  i  och 
med  förbrukningens  ökning  blev  otillräckligt.  Vid  valet 
av  plats  för  nytt  gasverk  visade  sig  den  s.  k.  Hjorthagen 
vid  Värtan  erbjuda  stora  fördelar,  och  beslöto  stadsfull¬ 
mäktige  för  omkring  30  år  sedan,  att  stadens  nya  gasverk 
skulle  byggas  å  denna  plats.  Verket  planlades  för  en 
framtida  utvidgning  till  240  000  kbm  kolgas  per  dygn  och 
utbyggdes  till  en  början  med  en  fjärdedel  eller  för  60  000 
kbm.  per  dygn,  vilken  anläggning  blev  färdig  år  1893. 
De  retortugnar,  som  tillhörde  denna  utbyggnad,  hade  van¬ 
liga  horisontala  retorter  lör  handladdning. 

Åtta  år  senare  var  nästa  Ijärdedel  driftfärdig,  varvid 
byggdes  ugnar  med  lutande  retorter. 

Redan  sju  år  därefter  eller  år  1908  utvidgades  A  ärta - 
gasverket  för  tredje  gången,  denna  gång  med  ett  vatten¬ 
gasverk  med  samma  kapacitet  eller  60  000  kbm  gas  per 
dygn. 

Genom  gasförbrukningens  ökning  visade  sig  emellertid 
snart  behov  av  ytterligare  utvidgning,  och  utfördes  därför 
såsom  en  början  härtill  en  ny  gasklocka,  vilken  ble\  drilt- 
färdig  år  1912. 

Då  anslag  begärdes  för  denna  gasklocka,  fanns  anled¬ 
ning  att  antaga,  att  även  ugnar  och  apparater  m.  m.  för 
gasverkets  fullständiga  utbyggnad  snart  skulle  vara  behöv¬ 
liga.  Under  de  närmaste  åren  visade  emellertid  gasför¬ 
brukningen  icke  den  väntade  ökningen,  särskilt  på  den 
grund,  att  det  elektriska  ljuset  började  uttränga  gasbelys¬ 
ningen.  Utbyggnad  enligt  den  ursprungliga  planen  måste 
därför  anstå,  men  för  att  under  tiden  erhålla  erfarenhet 
om  nya  ugnstyper  samt  dessutom  i  någon  mån  erhålla 
modernisering  av  verket  utbyttes  vid  \  ärtagasverket  vissa 
ugnar  med  horisontala  retorter  mot  ugnar  med  vertikala 
retorter  för  kontinuerlig  drift,  system  \\  est,  med  en  kapa¬ 
citet  av  35  000  kbm  per  dygn.  Dessa  ugnar  togos  i  drift 
år  1913. 

1  )et  hade  emellertid  länge  varit  tydligt,  att  gasverket 
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var  i  behov  av  modernisering.  Ar  1 9 1 1  var  således  gas¬ 
verkets  kapacitet  visserligen  tillräckligt  för  de  närmaste 
åren,  särskilt  som  förbrukningen  ej  visade  någon  tendens 
till  större  ökning,  men  båda  gasverken  voro  i  flera  avseen¬ 
den  föråldrade.  Således  användes  vid  Klaragasverket 
ugnar  med  horisontala  retorter,  byggda  i  mitten  av  80- 
talet,  och  varav  tlertalet  ugnar  icke  ens  hade  fullständig 
regeneration.  Transporten  av  kol  till  Klaragasverket  maste 
ske  per  järnvägsvagn,  och  driftkostnaderna  ställde  sig 
ogynnsamma,  jämfört  med  ett  modernt  utrustat  gasverk. 
Samma  förhållande  gällde  även  för  en  stor  del  av  \  ärta¬ 
gasverket,  där  likaledes  ugnar  med  horisontala  retorter  för 
handladdning  måste  användas.  För  båda  verken  gällde 
dessutom,  att  mekaniska  anordningar  för  transport  av  kol 
och  koks  antingen  alldeles  saknades  eller  voro  ofullstän¬ 
diga.  Det  behövliga  arbetareantalet  blev  följaktligen  ganska 
stort,  vilket  var  särskilt  olägligt,  då  gasverkets  drift  här¬ 
igenom  blev  synnerligen  känslig  beträffande  arbetaresvårig¬ 
heter.  I  och  med  ökade  arbetslöner  kommo  omkostnader¬ 
na  att  hastigt  stiga  på  grund  av  bristen  pä  maskinella 
hjälpmedel. 

Det  blev  därför  snart  tydligt,  att  det  vore  för  gasverket 
ett  livsvillkor  att  erhålla  en  genomgripande  modernisering. 

Då  gasförbrukningen  emellertid  minskade  eller  visade 
stagnation,  framkommo  från  flera  håll  förmodanden  att  gas¬ 
verkens  hela  framtida  behövlighet  kunde  sättas  ifråga,  och 
att  hela  verksamheten  helst  borde  sättas  på  avskrivning. 
För  att  komma  ur  detta  dödvatten  var  nödvändigt  att  vid¬ 
taga  någon  kraftåtgärd. 

Stockholms  gasverk  började  därför  den  upplysningsverk¬ 
samhet  beträffande  gasens  användning,  som  torde  vara 
åtminstone  Stockholmsbor  nogsamt  bekant,  och  voro  or¬ 
sakerna  till  detta  propagandaarbete  med  ity  åtföljande 
konstruktionsverksamhet  beträffande  gasförbrukningsappa- 
rater  i  stort  sett  att  finna  i  nödvändigheten  att  återvinna 
förtroende  för  gasens  framtidsmöjligheter  och  konkurrens¬ 
kraft  gentemot  andra  bränslen,  varigenom  förutsättningar 
erhölles  för  erhållande  av  anslag  för  den  i  hög  grad  be¬ 
hövliga  moderniseringen  av  gasverken. 

Dessa  åtgärder  medförde  även  önskat  resultat,  och  ett 
anslag  av  c-.a  6  000  000  kronor  beviljades  ar  1913  F*r 
om-  och  nybyggnad  av  Värtagasverket. 

I  planen  ingick  då,  att  nybyggnad  skulle  ske  till  det 
omfång,  att  Klaragasverket  kunde  nedläggas  och  därjämte 
marginal  funnes  för  mötande  av  ökning  i  förbrukningen 
under  en  tid  framåt.  Arbetena  avsågo  således  att  ut¬ 
bygga  Värtagasverket  för  en  sammanlagd  tillverkning  av 
240  000  kbm  kolgas  per  dygn,  varförutom  funnos  möjlig¬ 
heter  att  tillverka  en  del  vattengas  i  det  redan  befintliga 
vattengasverket.  Vid  planernas  utarbetande  hade  hänsj  n 
tagits  till  att  lämna  möjligheterna  öppna  för  framtida  ytter¬ 
ligare  utvidgning  av  Värtagasverket.  Det  är  således  icke 
osannolikt  att  Värtagasverket  framdeles  kan  giva  en  kapa¬ 
citet  av  480  000  kbm  kolgas  per  dygn. 

Den  betydelsefullaste  av  frågorna  beträffande  gasverkets 
ombyggnad  var  valet  av  ugnstyp,  och  da  denna  truga  ut 
av  allmänt  intresse  och  av  principiell  betydelse,  vill  jag 
härmed  något  närmare  ingå  på  de  orsaker,  som  övertygade 
oss  om  att  kammarugnar  äro  för  Stockhoms  vidkommande 
de  lämpligaste. 

Samtliga  de  modernare  ugnstyperna  lämna  i  stort  sett 
samma  utbyte  av  biprodukter;  undereldningen  är  icke  av¬ 
sevärt  olika  och  ej  heller  behovet  av  personal  Däremot 
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Det  törhållandet,  att  den  tunga  koksen  vore  bättre  än 
lätt  koks,  hade  även  under  åren  gjort  sig  kännbart  på  så 
sätt,  att  Stockholms  gasverk  haft  en  svår  konkurrent  i  den 
från  England  importerade  tyngre  koksen,  som  i  regel  var 
tillverkad  i  de  där  vanliga  maskinladdade  retorterna. 

Ännu  kännbarare  blevo  dessa  olägen¬ 
heter,  när  s.  k.  westfalisk  gjuterigods, 
som  var  synnerligen  tät  och  fast,  kom 
i  marknaden  och  Stockholms  gasverk 
började  försälja  lätt  koks  från  de  kon¬ 
tinuerliga  retorterna. 

Nu  är  att  märka,  att  den  ojämför¬ 
ligt  största  delen  av  Stockholms  gas¬ 
verks  koks  redan  då  försåldes  för  för¬ 
bränning  i  centralvärmeledningspannor, 
och  att  genom  det  allmännare  införan¬ 
det  av  centraluppvärmning  i  såväl  äldre 
som  nyare  byggnader  det  var  att  för¬ 
utse,  att  även  i  framtiden  mycket  god 
avsättning  för  koks  skulle  erhållas  för 
värmeledningspannor. 

Det  är  då  helt  naturligt,  att  gasver¬ 
ket  borde  vid  valet  av  ugnstyp  taga 
hänsyn  härtill,  så  att  den  koksprodukt, 
som  erhölles,  skulle  väl  passa  för  dess 
huvudsakliga  användning,  varigenom 
god  konkurrenskraft  ernåddes  gentemot 
den  importerade  koksen.  En  tillver¬ 
kare  bör  givetvis  i  första  hand  tillse, 
att  den  erhållna  produkten  motsvarar 
förbrukarnas  behov  och  önskemål. 

För  Stockholms  förhållanden  lämpa¬ 
de  sig  således  icke  en  ugnstyp  med  kontinuerliga  retorter, 


är  huvudprodukten  koks  till  sin  kvalitet  avsevärt  olika  vid 
olika  ugnstyper. 

De  vanliga  handladdade  horisontala  retorterna  liksom 
de  lutande  retorterna  bliva  som  bekant  icke  vid  laddnin¬ 
gen  helt  fyllda  med  kol,  utan  koksen  har  utrymme  att 


Fig.  3- 

svälla  under  förgasningen.  Koksen  blir  således  relativt 


poros. 

Laddas  däremot,  som  vanligt  är  i  England,  de  horison¬ 
tala  retorterna  medelst  maskin,  fylles  retorten  nästan  helt 
och  hållet  med  kol,  och  koksen  får  ej  tillfälle  att  svälla 
i  avsevärd  grad.  Koksen  blir  således  mera  fast  och  tät. 

Vid  de  kontinuerliga  vertikala  retorterna  blir  koksen 
ännu  mera  porös  och  lätt  än  vid  de  handladdade  horison¬ 
tala  retorterna. 

Vid  kammarugnar  och  diskontinuerliga  vertikala  retorter 
erhalles  däremot,  då  koksen  icke  erhåller  någon  möjlighet 
till  svällning,  en  synnerligen  hård  och  tät  koks  och  när¬ 
mar  sig  i  detta  avseende  den  importerade  s.  k.  gjuteri- 
koksen. 

Nu  är  att  märka,  att  den  lätta  koksen  ägnar  sig  väl 
tör  kakelugnar,  spisar  och  sådana  kaminer,  som  skola 
tändas  ofta,  då  denna  koks  är  relativt  lätt  att  antända. 
Däremot  ägnar  den  tunga,  täta  och  hållfasta  koksen  sig 
med  fördel  tör  centralvärmeledningspannor,  där  ofta  en 
stor  styckestorlek  är  nödvändig  för  en  god  förbränning, 
och  där  antalet  värmeenheter  per  volymsenhet  är  större 
än  vid  den  lätta  koksen,  vilket  medför  fördelen  av  längre 
tidsintervaller  mellan  påeldningarna.  Den  tunga  koksen 
är  således  bekvämare  för  panneldaren  och  mera  ekonomisk, 
då  bränsleförbrukningen  blir  mindre.  För  utrönande  av 
de  faktorer  beträffande  koksens  beskaffenhet  som  äro  av 
betydelse  för  erhållande  av  ett  gynnsamt  resultat  vid  koks¬ 
eldning  i  värmeledningspannor,  hava  under  de  gångna 
åren  vid  Stockholms  gasverk  utförts  ingående  undersöknin¬ 
gar,  vilka  sedermera  torde  bliva  publicerade  i  Teknisk 
Tidskrift. 


som  producerade  lätt  koks.  Däremot  skulle  de  kontinuer¬ 
liga  retorterna  med  fördel  ägna  sig  åt  en  stad,  där  koksen 
huvudsakligast  användes  tör  lokala  mindre  eldstäder. 

Av  dessa  skäl  ansågs,  att  för  Stockholms  gasverks 
vidkommande  borde  väljas  ugnar,  vilka  producerade  en 
tung  koks.  De  redan  befintliga  kontinuerliga  retorterna 
kunde  då  tillgodose  det  mindre  behovet  av  lätt  koks  för 
lokala  eldstäder.  Stockholms  gasverk  skulle  därigenom 
erhålla  ugnar,  vilka  kunde  producera  olika  kvaliteter  och 
varigenom  gasverkets  koks  skulle  bliva  fullt  konkurrens¬ 
kraftig  för  alla  olika  ändamål. 

De  ugnstyper,  som  producerade  tung  koks,  voro  dels 
diskontinuerliga  vertikala  retorter,  dels  även  kammarugnar. 
Den  senare  typen  erbjöde  den  fördelen,  att  eldningen 
kunde  ske  medelst  särskilda  fristående  generatorer,  i  vilka 
kunde  användas  mindervärdigt  bränsle  t.  ex.  småkrossad 
koks  eller  stybb.  En  av  de  oftererande  firmorna  kunde  därjämte 
erbjuda  ugnar,  vilka  utom  eldning  med  generatorgas  även 
voro  anordnade  för  eldning  medelst  kolgas.  Syftet  härmed 
var,  att  under  de  tider,  exempelvis  på  sommaren,  då  gas- 
förbrukningen  är  mindre,  skulle  generatorerna  avställas  och 
en  hel  del  av  den  i  kammarugnarna  producerade  kolgasen 
efter  uttvättning  av  tjära,  ammoniak  och  bensol  i  stället 
an  väft  das  för  ugnarnas  undereldning.  Omkring  hälften  av 
den  producerade  kammarugnsgasen  erfordrades  för  under¬ 
eldningen,  och  voro  ugnarna  så  anordnade,  att  en  successiv 
omställning  kammare  efter  kammare  kunde  göras  frän 
generatorgas  till  kolgas  och  vice  versa.  Verkställda  be¬ 
räkningar  visade,  att  med  de  prisförhållanden  mellan  kol, 
koks  och  övriga  biprodukter  som  förefunnos  före  kriget, 
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kunde  särskilt  under  vissa  år  en  betydande  vinst  erhållas 
genom  en  dylik  koksverksdrift. 

Anledningen  till  de  gynnsamma  biproduktspriser,  som 
före  kriget  i  regel  erhållits  i  Sverige,  äro  att  hänföra  till 


Fig.  4. 

de  olika  fraktsatserna  för  kol  och  biprodukter.  Kolen 
äro  synnerligen  lämpliga  för  returfrakt  på  grund  a\  sin 
egenskap  av  medeltungt 
massgods,  som  kan  snabbt 
lastas  och  lossas.  Kolfrak¬ 
terna  voro  därför  i  regel- 
sy  nnerligen  låga.  Koksen 
däremot  betingade  nära 
50  %  högre  frakt  pågrund 
av  sin  egenskap  av  lätt 
massgods,  —  volym  vik¬ 
ten  är  ju  endast  något 
mer  än  hälften  av  kolens 
—  och  tjär-  och  ammo- 
niakprodukter  måste  i  re¬ 
gel  transporteras  såsom 
styckegods  med  därav  be¬ 
tingade  högre  frakter. 

Under  kriget  ha  ju  bi¬ 
produktprisen  förskjutit 
sig  på  ett  för  gasverken 
i  ekonomiskt  avseende 
högst  ogynnsamt  sätt,  vil¬ 
ket  förhållande  delvis  tor¬ 
de  komma  att  kvarsta  en 
tid  efter  kriget.  Enligt 

mitt  förmenande  äro  likväl  de  orsaker,  som  medverka  tvll 
de  tidigare,  relativt  gynnsamma  biproduktprisen,  av  den 
art,  att  med  stor  sannolikhet  är  framdeles  att  förvänta  en 
återgång  till  den  ungefärliga  prisrelation  mellan  kol  och 
biprodukter,  som  rådde  före  kriget. 


På  grund  av  de  fördelar,  som  kunde  erhållas  genom 
koksverksdrift,  beställdes  därför  från  firman  Heinrich  Kop¬ 
pers  i  Essen  en  kammarugnsanläggning,  avsedd  för  eld¬ 
ning  såväl  med  generatorgas  som  kolgas. 

Kammarugnsanläggningen  lörlades  intill  den  nya  kol- 
och  kokslagerplatsen  på  sätt  framgår  av  plan  och  sektion 
över  Värtagasverket  (fig.  1  och  2).  Vid  kammarugnsan- 
läggningens  ena  ände  byggdes  ett  koltorn  innehållande  <.  11 
behållare  dels  för  okrossade  dels  för  krossade  kol.  I  detta 
koltorns  undre  del  förlädes  kolkrossar  samt  blandnings 
och-  finmalningsanordningar  samt  skopverk  för  transport 
av  det  krossade  och  eventuellt  malda  kolet  till  de  i  kol- 
tornets  övre  del  inbyggna  behallarna  lör  kiossade  kol. 

Avsikten  med  dessa  blandnings-  och  finmalningsanord¬ 
ningar  är  att  möjliggöra  användning  av  billigare,  dåligt 
koksande  kol.  blandas  sadant  kol  med  ett  \äl  bakande 
kol,  kan  ändock  god  koks  erhållas,  men  fordras  då,  att 
blandningen  sker  mycket  väl  och  av  pulvriserade  kol. 
Även  kol  med  vissa  oarter,  såsom  stor  svavelhalt,  stor  sväll- 
ningsförmåga,  lättsmällt  slagg  el.  dyl.  kunna  genom  inbland¬ 
ning  med  andra  kol  göras  användbara.  Vi  hava  därför 
den  förhoppningen  att  genom  denna  anordning  kunna  an¬ 
vända  vissa  kolsorter,  vilka  äro  mindre  användbara  för 
andra  gasverk  och  därför  svårsålda  och  billiga.  Då  kam¬ 
marugnarna  ej  få  beskickas  med  däligt  koksande  kol,  \erk- 
ställa  vi  numera  prov  å  kolens  bakningsförmaga  föi  \aije 
inkommande  båtlast. 

Från  kolbehållarna,  som  rymma  48  timmars  förbrukning, 
tappas  det  krossade  eller  eventuellt  finmalda  kolet  i  en 
fyllnings  vagn,  rymmande  en  kammarladdning  ellei  t  i  ton 
kol,  vilken  vagn  passerar  en  våg  före  beskickningen. 
Kamrarnas  antal  är  46  och  varje  kammare  är  10,9  m 
lång,  2,7  m  hög  och  0,435  m  bred  vid  maskinsidan  lesp. 
0,495  na  vid  kokssidan.  Med  maskinsidan  betecknas  den 


Dla  iu  itta  tuqn.  ^ijc*lcut 


Fig.  5- 

sida  av  ugnsan.äggningen,  där  utstötningsmaskinen  (tig.  3I 
är  uppställd,  och  kokssidan  där  kokssläckmngsvagnen  (hg. 
4)  befinner  sig. 

Efter  24  timmars  förgasningstid  äro  1  i  regel  kolen  ut- 
gasade  —  olika  slag  av  kol  kunna  dock  fordra  olika 
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förgasningstid  —  och  öppnas  då  kamrarnas  dörrar  och 
kokskakan  utstötes  i  släckningsvagnen,  där  hela  koksmas¬ 
san  hastigt  neddoppas  i  vatten. 

Kammardörrarna  voro  ursprungligen  konstruerade  på 
det  sätt,  som  tidigare  varit  använt  vid  flertalet  gasverk 


Fig.  6. 


nämligen  med  tätning  medelst  asbest.  Vid  koksverk  är 
tätning  med  lera  uteslutande  använd.  På  grund  de  dåligt 
bakande  kol,  som  mast  törgasas  vid  V ärtagas  verket  under 
senaste  krigsåren,  hava  kammardörrarnas  ramar  blivit  illa 
åtgångna.  Da  koksen  bakar  dåligt,  händer  det  att  koksen 
måste  släckas  invid  kamrarna,  och  kan  då  skador  å  kam¬ 
rarna  och  å  dörrarnas  ramar  knappast  undvikas.  En  del 
dörrar  med  asbestlister  hava  därför  blivit  utbytta  mot 
dörrar  avsedda  för  lersmetning,  vilket  dock  medfört  ökade 
arbetskostnader. 

Under  kamrarna  äro  regeneratorerna  förlagda.  (Se  fig. 
5  och  6.)  A  arje  kammare  har  en  regenerator  för  gene¬ 
ratorgas  och  en  för  luft.  Dessa  båda  äro  därjämte  medelst 
en  vägg,  som  är  förlagd  i  mitten  och  går  längs  under 
samtliga  kammare,  uppdelade  i  två  rum.  Antalet  regene¬ 
ratorrum  för  varje  kammare  är  således  4  st.  Generator¬ 
gasen,  som  efter  det  den  lämnat  generatorerna,  kyles  och 
tvättas,  ledes  till  ugnarna  i  en  smidd  rörledning.  Vid 
ugnarna  grenas  denna  ledning  till  tvänne  ledningar  (a,  fig. 
5)  ^  'arje  sida  om  kamrarna.  Genom  grenledningar 
(b)  införes  generatorgasen  vid  undersidan  av  de  regene¬ 
ratorrum,  där  generatorgasen  skall  förvärmas. 

Sedan  gasen  passerat  regeneratorernas  tegel  fyllnad, 
möter  den  vid  brännarna  (se  fig.  6)  den  på  samma  sätt 
i  de  bredvidliggande  regeneratorerna  förvärmda  luften,  och 
sker  förbränningen  i  de  kanaler  [c,  fig.  5  och  6),  vilka 
ligga  mellan  kamrarnas  väggar.  Förbränningsgaserna  ledas 
därefter  i  kamrarnas  längdriktning  genom  samlingskanalen 
(</  till  de  kanaler,  som  äro  belägna  mellan  kamrarnas 
väggar  på  andra  kammarhalvan,  och  passerar  ned  genom 
dessa  kanaler  till  regeneratorernas  båda  andra  rum.  Den 
del  av  förbränningsgasernas  värme,  som  ej  blivit  absor¬ 
berad  av  kammarväggarna,  upptages  av  tegelfyllnaden  i 


dessa  senare  båda  regeneratorrum  och  ledes  sedan  till 
rökkanalen  genom  kanalerna  (/). 

förbränningen  sker  i  den  nu  beskrivna  riktningen  under 
en  halvtimme  och  därefter  omkastas  ventilerna  så  att  under 
nästa  halvtimme  generatorgasen  och  luften  inledes  i  de 
regeneratorer,  vilka  förbränningsgaserna  föregående  period 
uppvärmt.  Denna  omställning  av  ventilerna  sker  på  ett 
bekvämt  sätt  från  ett  centralställ,  vilket  är  förbundet  med 
ventilerna  medelst  linor.  (Se  fig.  7). 

För  eldning  med  kolgas  äro  anordnade  rörledningar 
(g,  fig-  3)  på  ömse  sidor  om  kammarugnsanläggningen, 
från  vilka  ledningar  kolgasen  genom  grenledningar  införes 
till  brännarna.  Kolgasen  passerar  således  icke  regenera¬ 
torerna,  då  en  förvärmning  är  obehövlig  på  grund  av  kol¬ 
gasens  högre  värmevärde  och  mindre  volym.  Det  regene¬ 
ratorrum,  som  vid  eldning  med  generatorgas  användes  för 
förvärmning  av  generatorgas,  tages  vid  eldning  med  kol¬ 
gas  i  anspråk  för  luft,  vilken  sålunda  förvärmes  i  båda 
regeneratorrummen. 

Denna  regenerativa  eldning  erbjuder  bestämda  fördelar 
framför  uppvärmning  medelst  vanliga  rekuperativa  ugnar. 
Regeneratorerna  äro  avdelade  med  rikligt  dimensionerade 
väggar,  i  vilka  större  skadliga  sprickbildningar  icke  kunna 
uppstå.  Något  läckage  mellan  rökgaskanaler  och  luftka¬ 
naler  kan  således  icke  förekomma.  Detta  är  däremot 
vanligt  vid  rekuperativa  ugnar,  där  de  tunna  väggarna  av 
eldfast  material,  genom  vilka  rökgasernas  värme  skall  över¬ 
föras  till  sekundärluften,  lätt  spricka  sönder.  Efter  någon 
tids  drift  äro  sådana  sprickbildningar  oundvikliga  till  stort 
förfång  för  ugnarnas  ekonomi  genom  ökad  förbrukning  av 
undereldningsmaterial.  Rekuperativa  ugnar  måste  därför 
i  regel  ommuras  efter  c:a  1  000  driftsdygn.  Tegelfyllnin¬ 
gen  i  en  regenerator  däremot  avgiver  sitt  värme  efter  den 
växelvisa  uppvärmningen  medelst  rökgaserna  med  praktiskt 


Fig.  7- 


taget  otörändrad  verkningsgrad,  även  om  vissa  stenar  skulle 
spricka  sönder.  Någon  ommurning  av  regeneratorn,  som 
representerar  den  största  massan  av  eldfast  material,  är 
därför  ej  erforderlig  förrän  efter  mycket  lång  tid.  Vid 
koksverk  uppgives  sålunda  regeneratorer  hava  använts  i 
10  år  och  mera  utan  att  ommurning  varit  behövlig. 
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Rökgasens  värme  kan  vid  regenerativ  eldning  även  ut- 
lvttjas  med  större  fördel  än  vid  rekuperativa  ugnar,  Ge- 
10m  relativt  liten  ekonomisk  uppoffring,  huvudsakligast 
genom  ökning  av  regeneratorernas  tegelmassa,  vars  material 
icke  behöver  vara  väl  format  och  sålunda  är  billigt  i  an- 


.  ** 
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ikaffning,  kunna  regeneratorena  givas  rikliga  dimensioner. 
Rökgasernas  temperatur  vid  skorstenen  är  därför  ej  mer 
än  c;a.2  5o°  C. 

Regeneratorernas  väggar  och  tegelfyllnad  äro  uttörda 
iv  chamottematerial.  Av  kamrarna  är  halva  antalet  ut¬ 
fört  med  löptegel  av  chamottematerial  och  bindaretegel 
av  silica.  Halva  antalet  kammare  har  såväl  bindare  som 
löptegel  av  silicamaterial.  Detta  senare  material  har  den 
fördelen,  att  det  är  avsevärt  mera  eldfast  än  chamotte 
materialet.  Enligt  kontraktets  bestämmelse  skulle  således 
silicateglet  under  belastning  av  4  kg  pr  cm2  kunna  ut¬ 
sättas  för  en  temperatur,  motsvarande  segerkägla  n:r  22 
eller  1  570°  C,  utan  att  sammanpressas,  under  det  att 
chamottematerialet  skulle  motstå  samma  belastning  Cd 
segerkägla  n:r  16,  motsvarande  1  45°°  C.  (garantierna 
voro  föreskrivna  på  detta  sätt,  för  att  provningslöriarandet 
såvitt  möjligt  måtte  närma  sig  de  i  verkligheten  i  ugnar¬ 
na  uppkommande  belastnings-  och  temperaturförhållandena. 
Givet  är,  att  den  vanliga  provningen  medelst  kägla  av 
material  utan  belastning  giver  alltför  gynnsamt  värde  å 
materialets  eldfasthet.  För  provning  av  det  eldfasta  ma¬ 
terialet  konstruerade  gasverkets  byraingenjör  Vilh.  Linders 
en  särskild  gaseldad  provningsugn,  där  provning  snabbt 

kunde  verkställas.  (Se  fig.  8). 

Vid  dessa  provningar  visade  sig  silicateglet  hava  större 
eldfasthet  än  den  som  garanterats  eller  1  54°  ^  4 

kg/cm2  belastning.  Chamottematerialet  däremot  visade  sig 
icke  fullt  uppnå  garantierna,  utan  undergick  en  avsevärd 
formförändring  redan  vid  en  temperatur  av  segerkägla  n.i 
12  eller  1  350°  C.  Såsom  jämförelse  ma  nämnas,  att 


Stettiner-tegel,  s.  k.  q-tegel,  provat  på  samma  sätt,  uthär¬ 
dade  en  temperatur  av  1  380-  och  Stettiner-tegel  n:r  30 
en  temperatur  av  1  320°.  l*å  grund  av  inhämtade  upp¬ 
lysningar  från  andra,  bl.  a.  Wiens  gasverk,  ansågs  det  till 
kammarugnarna  levererade  chamotteteglet  dock  kunna  an¬ 
vändas.  En  faktor,  som  har  engynn- 
sam  inverkan,  är  nämligen  teglets  vär¬ 
meledningsförmåga,  vilket  bidrager  till 
en  nedsättning  av  det  i  kammarväg¬ 
gen  inmurade  teglets  temperatur,  åt¬ 
minstone  vid  den  konstruktion,  var¬ 
om  här  är  fråga. 

Vid  användande  av  det  mera  eld¬ 
fasta  silicateglet  kan  emellertid  avse¬ 
värt  högre  temperatur  användas  vid 
förgasningen,  varigenom  vinnes  snab¬ 
bare  avgasning  och  större  gasutbyte. 
Särskilt  vid  nyare  amerikanska  koks¬ 
verk  har  därför  silicategel  kommit  till 
stor  användning.  Vi  förvänta,  att  det 
ugnsbatteri,  vari  inmurats  silicategel, 
skall  kunna  användas  under  avsevärt 
större  antal  driftsdygn,  än  vad  vanli¬ 
gen  är  fallet  med  retortugnar,  innan 
ommurning  blir  erforderlig.  En  olä¬ 
genhet  med  silicateglet  är,  att  detsam¬ 
ma  vid  en  nedläggning  av  ugnarna  i  högre  grad  än  cha¬ 
motteteglet  bibehåller  ökning  av  murverkets  volym.  Silica- 
batteriet  bör  därför  om  möjligt  användas  för  gastillverknin¬ 
gens  bottenbelastning. 

Generatorgasen  alstras  i  fristående  centralgeneratorer, 
system  Iverperley,  utförda  av  plat,  inmurade  med  eldfast 
material.  Antalet  generatorer  (se  fig.  9  och  10),  är  sex, 
varav  halva  antalet  är  lågtrycksgeneratorer,  avsedda  för 
småkrossad  koks,  och  halva  antalet  högtrycksgeneratoier, 
avsedda  för  koksstybb.  Högtrycksgeneratorerna  (se  fig.  1  1) 
hava  endast  den  övre  delen  inmurad  med  eldfast  tegel. 
Undre  delen  är  däremot  vattenmantlad.  Under  rosten  å 
lågtrycksgeneratorerna  inblåses  den  angblandade  luften  med 
ett  tryck  av  c:a  250  mm  vattenpelare  och  a  de  övriga, 
där  stybben  erbjuder  större  motstånd,  är  blästertrycket  c:a 
350  mm  vattenpelare.  Gasen  passerar  först  en  ekono¬ 
miser  för  förvärmning  av  vatten  eller  för  alstring  av  ånga 
och  därefter  en  tvättare  för  gasens  rening  från  stoft.  ( .e- 
neratorgasen  suges  därefter  genom  en  gasfläkt,  försedd  med 
vatteninsprutning  för  borttagande  av  de  sista  spåren  a  v 
stoft,  och  tryckes  från  denna  fläkt  till  ugnarna.  Å  sam 
ma  axel  som  gasfläkten  är  luftfläkten  kopplad,  som  in¬ 
blåser  luft  under  generatorernas  roster. 

Slaggningen  sker  vid  användande  av  fullgod  koks  så 
gott  som  automatiskt  från  den  roterande  rosten.  \  id 
askrik  koks  är  dock  slaggningen  besvärligare.  Slaggen 
innehåller  obetydlig  mängd  oförbränd  koks,  och  erbjuda 
centralgeneratorerna  i  detta  avseende  stora  fördelar  fram¬ 
för  de  vid  retortugnar  vanliga  generatorerna,  där  kvan¬ 
titeten  oförbränd  koks  (s.  k.  plockkoks;  ofta  är  bet) dande. 

Centralgeneratorerna  äro  således,  vad  beträffar  slaggnin¬ 
gen  särskilt  med  användning  av  koks  med  normal  ask- 
halt,  avsevärt  förmånligare  än  de  vanliga  murade  genera¬ 
torerna  vid  retortugnar.  Generatorgasens  sammansättning 
blir  mera  jämn,  och  större  möjligheter  törefinnas  genom 
luftens  och  ångans  reglering  att  erhalla  en  ändamålsenlig 
drift.  Centralgeneratorerna  medgiva  även  möjligheter  att 
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använda  småstyckig  och  därför  mindervärdig  koks,  var¬ 
igenom  avsevärda  besparingar  kunna  ernås.  De  murade 
generatorerna  vid  retortugnarna  måste  däremot  beskickas 
med  grov  koks. 

*£s  c » 1  c  xcc  l‘o  t  . 


der  närmaste  åren  komma  de  hittills  vanliga  rekuperativa 
retortugnarna  att  i  stor  utsträckning  bliva  föremål  för  om¬ 
byggnad  till  regenerativ  eldning. 


Fig.  11. 

Knligt  mitt  förmenande  måste  det  regenerativa  eldnings- 
systemet  anses  vida  överlägset  det  rekuperativa.  I  och 
med  de  ökade  kostnaderna  för  bränsle  bliva  dessa  före¬ 
träden  i  ekonomiskt  avseende  mera  framträdande  och  till¬ 
försäkra  det  regenerativa  systemet  allt  större  användning 


Av  ingenjör  Ivar  Norlin. 

Åsgruvetyndigheten  ligger  inom  Getbacks-  och  Röbergs- 
fälten  i  Norberg.  Malmen  utgöres  av  magnetit,  liggande 
i  grönskarn  dels  såsom  fattigare  eller  rikare  impregnationer, 
dels  såsom  mera  helskäft  malm.  De  malmhaltiga  partier¬ 
na  förekomma  i  större  och  mindre,  oregelbundna  körtlar 
på  ett  område  av  500  meters  längd  och  omkring  100  me¬ 
ters  bredd.  Vid  den  dagbrytning,  som  här  påbörjats  på 
fyndigheten,  har  man  tänkt  sig,  att  endast  det  fyndiga 
berget  skulle  uppfordras  och  det  ofyndiga  nedstörtas  i  ett 
störtschakt  för  att  användas  till  igensättning  vid  djupbryt¬ 
ningen. 

Schaktanläggningen  är  beräknad  efter  en  årsproduktion 
i  gruvan  av  60  000  ton  berg  —  200  ton  per  skift  om 
8  timmar  —  varav  erhållas  20  %  prima  malm,  10  % 
mull  (mindre  än  25  mm  godsstorlek)  och  70  %  anrik- 
ningsgods  (godsstorlek  mellan  100  och  25  mm) 

Från  arbetsplatserna  lastas  det  lösbrutna  berget  i  van¬ 
liga  tunnvagnar  av  400  kg:s  vikt  och  1,4  tons  lastnings- 
förmåga  —  berget  beräknas  väga  2  ton  per  kbm  löst 
mått  —  som  framskjutas  av  en  man  per  vagn  till  hissarna. 
I  laven  tippas  tunnvagnarna  automatiskt  i  en  ficka  av  50 
tons  rymd,  varifrån  allt  godset  av  en  man  manövreras 
ned  i  en  Blake’s  tugg,  Morgårdshammar  n:r  4,  med  en 
käftöppning  av  620  x  490  mm.  och  tuggas  ned  till  en 
storlek  av  högst  100  mm.  Det  sålunda  krossade  godset 
jämte  mullen,  som  även  går  genom  tuggen,  matas  medelst 
en  under  tuggen  befintlig  av  tuggmotorn  driven  matarappa- 
rat  på  ett  400  mm  brett  transportband,  som  för  godset 
med  en  hastighet  av  1,4  meter  per  sek.  och  i  180  lutning 
upp  till  ett  skaksåll  med  25  mm  runda  hål,  varigenom 
mullen  sållas  och  faller  direkt  i  mullfickan.  Resten  ma¬ 
tas  fram  på  ett  horisontelt  800  mm  brett  plockband,  vars 
hastighet  är  0,3  meter  per  sek.  och  på  vilket  f.  n.  fyra 


ÅSGRUVANS  SCHAKTANLÄGGNING 
NORBERGS  GRUVFÄLT. 


Fig.  1. 


i  framtiden.  Dettta  eldningssystem  är  givetvis  icke  an¬ 
vändbart  enbart  vid  kammarugnar,  utan  kan  även  med 
lika  stor  fördel  användas  vid  retortugnar.  Jag  anser  mig 
därför  hava  goda  skäl  för  att  uttala  den  förmodan,  att  un¬ 


kvinnor  plocka  prima  malm  och  gråberg,  medan  anriknings- 
godset  över  ändrullen  går  till  sin  ficka.  Från  resp.  fickor, 
där  malmfickan  rymmer  50,  mullfickan  40,  anriknings- 
fickan  70  och  gråbergsfickan  50  ton,  transporteras  mal¬ 
men  medelst  en  0,5  km  lång  linbana  för  att  lastas 
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direkt  å  järnvägsvagn  eller  läggas  på  upplag,  mullen  och 
•inrikningsgodset  går  till  anrikningsverk  och  gråberget 
till  gråbergstippen.  Alla  dessa  fickor  liksom  krossfickan 
äro  bottenbeklädda  med  gammal  räls.  Förutom  1  gru- 
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en  personhiss  med  motvikt,  ej  inmonterad,  samt  stegväg. 
lierghissarna  äro  försedda  med  vridbar  botten,  så  att  au¬ 
tomatisk  tippning  ernås  och  sålunda  mottagare  inbesparas. 
Dessa  hissar,  fig.  4  och  5  äro  utförda  på  följande  sätt. 


r 


t 


1  a^. 

, 

Fig.  2. 


van,  där  allt  uppfordrat  berg  väges,  väges  malmen  på 
linbanevåg,  innan  den  köres  ut  pa  linbanan,  samt  mullen 
och  anrikningsgodset,  sedan  de  lastats  1  utfraktsvagnarna. 

Fig.  1  och  2  visa,  den  förra  en  längdgenomskärning, 
som  angiver  godsets  väg  genom  lave  och  skrädhus,  den 


senare  plan  av  dessa  byggnader  jämte  utfraktsanordningai 
för  det  från  fickorna  kommande  godset,  b  ig.  3  visar  en 

I  yttervy. 

Asgruvans  schakt  är  kvadratiskt  och  byggt  tör  två  berg- 
1  hissar,  som  tills  vidare  även  användas  för  personbefordran, 

i 

■ 


När  tunnvagnen  inskjutits  i  hissen,  omslutes  det  främre 
hjulparet  av  den  uppåt  och  bakåt  böjda  rälsen,  under  det 
att  vagnen  hindras  åka  bakåt  vid  transporten  upp  genom 
schaktet  och  vid  tippningen  bakåt  medelst  ett  mot  den 
bakre  hjulaxeln  i  hissbottnen  fästat  men  vridbart  stöd,  som 
medelst  en  fotrörelse  av  inskjutaren  lätt  anbringas  1  sitt 
läge.  Hissen  är  för  övrigt  lik  en  vanlig  gruvhiss,  men  med 
den  skillnaden,  att  bottnen  är  som  ovan  nämnts  vridbar 
kring  en  axel,  som  är  upphängd  genom  ett  par  U-järn  1 
hisskorgens  sidor  och  stödd  pa  ett  mellan  samma  sidor 
gående  vinkeljärn.  Tyngdpunkten  av  den  rörliga  bottnen, 
såväl  när  den  är  belastad  som  obelastad,  kommer  härige¬ 
nom  gynnsamt  i  förhållande  till  vridningspunkten,  vai  töi 
någon  särskild  låsanordning  för  botten  ej  är  nödvändig. 
Tippnningen  i  laven  tillgår  sa,  att  ett  par  trissor,  anbrin¬ 
gade  å  var  sin  arm,  utgående  från  hissbotten  på  ömse 
sidor  om  hissen,  löpa  in  i  uti  gruvlaven  uppsatta  spår,  vari¬ 
genom  bottnen  tvingas  att  vrida  sig  och  stjälpa  ur  godset, 
medan  hisskorgen  för  övrigt  fortsätter  rakt  upp.  För  att 
underlätta  tippningen  och  i  synnerhet  bottnens  återgående 
till  sitt  horisontella  läge  äro  å  densamma  fastsatta  tvänne 
armar,  som  i  ett  visst  moment  i  tippningen  stöda  mot  var 
sin  i  laven  angjorda  rulle. 

För  att  erhålla  en  jämn  påmatning  på  transportbandet, 
varigenom  detsamma  arbetar  bättre  och  spillning  a\  gods 
under  tuggen  och  bredvid  bandet  undvikes  samt  för  att 
få  skrädningen  att  ske  mera  noggrant,  har  på  grund  av 
tidigare  gjorda  erfarenheter  en  matarapparat  insatts  mellan 
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tuggen  och  nämnda  band.  Denna  består  av  en  plåtskopa 
med  4  hjul,  vilka  löpa  på  en  i  ioc  lutning  lagd  bana. 
Skopan  föres  med  en  slaglängd  av  100  mm  fram  och 
åter  90  slag  pr.  min. 

Skaksållet,  som  gör  310  slag  per  minut,  bidrager  även 
till  att  godset  kommer  jämt  ut  på  plockbandet. 

I  det  till  schaktanläggningen  hörande  maskinhuset  äro 


Linans  vikt .  2,2  kg  pr  m 

Spelhastighet  .  2,0  m  pr  sek. 

Dubbel  uppfordring  utan  underlina  i  verti¬ 
kalt  schakt. 

Acceleration  .  0,25m  pr  sek2 

Överspelningsväg  .  4,0  m 

Lintrummans  varvantal  .  2  i  varv  pr  min 


uppsatta  tvänne  luftkompressorer  av  Atlas  tillverkning  med 
en  kapacitet  av  12,5  och  14,0  kbm  fri  luft  per  min.  resp. 
Förutom  till  ovannämnda  gruva  lämna  de  även  luft  till 
bredvidliggande  gruvfält.  Dessutom  är  inmonterat  ett  berg¬ 
spel,  vilket  som  förut  nämnts  även  tjänstgör  som  person¬ 
spel.  I  maskinhuset  är  dock  plats  beredd  för  ett  person¬ 
spel. 

Bergspelet,  som  drives  av  en  direktkopplad  elektrisk  3- 
tasmotor  för  380  volts  huvudspänning,  och  uppfordringen 
för  övrigt  hava  nedanstående  data: 


Nyttig  last  .  1,4  ton 

Hisskorgens  vikt  .  1,2  » 

Tunnvagnens  vikt .  0,4  » 

Schaktdjup  .  300  m 

Motor .  80  hkr.  och  580  varv  pr.  min. 

Omspelbarhet .  100  m 


Lina,  114-trådig  n:r  16,  seghärdad,  av  130 
kg  per  kvmm  brotthållfasthet, 


Linkorgen,  som  är  delad,  har  en  diameter  av  1,8  meter 
och  en  totallängd  av  2,3  meter.  Linkorgsdelarnas  längd 
är  1,65  resp.  0,65  meter.  Den  större  delen  av  linkorgen 
är  fastkilad  på  axeln  samt  försedd  med  bromsskivor.  Den 
andra  är  försedd  med  kugghjul  av  gjutjärn  med  gjutna 
kuggar  samt  löpande  fritt  på  axeln,  men  kan  fastlåsas  vid 
densamma  medelst  en  stålbult,  som  stickes  genom  hål  i 
hisskorgens  centrum  samt  en  å  axeln  fastsatt  gjutjärnsskiva. 

Visarapparaten  består  av  tvänne  horisontella  skalor  med 
fram-  och  återgående  visare  samt  kombinerad  med  auto¬ 
matiskt  verkande  anordning  för  förhindrande  av  överspel- 
ning. 

Säkerhetsbromsen  är  belastad  genom  vikter  och  hålles 
upplyftad  mot  en  spärr,  som  kan  skjutas  undan  av  en 
lyftmagnet:  vid  överspelning,  vid  uteblivande  av  den  elek¬ 
triska  strömmen  eller  då  spelstyraren  bryter  strömmen 
medelst  nödströmbrytaren.  Samma  spärr  kan  även  undan¬ 
skjutas  genom  att  spelstyraren  trampar  på  en  fottrampa. 
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Avbrott  på  den  elektriska  strömmen,  varigenom  spelet 
ögonblickligen  automatiskt  bromsas,  kan  bland  annat  även 
ske,  om  den,  som  skjuter  in  vagnarna  i  hissen  ej  ordent¬ 
ligt  fastgör  det  mot  vagnens  bakaxel  angjorda  stödet.  En 
hisshöjd  ovanför  intagningsstället  för  tunnvagnarna  sitter 


gående  typ,  och  det  säregna  i  konstruktionen  är,  att  dess 
främre  ända  är  utbildad  som  ett  galler,  så  att  det  finare 
godset  kan  passera  genom  det.  Detta  är  av  fördel  när 
matarapparaten  tjänstgör  för  påmatning  av  gods  på  ett 
transport-  eller  plockband,  ty  då  kommer  det  finare  och 


Fig.  5- 


Fig.  2. 


lättare  godset  att  först  nedfalla  på  bandet,  och  kan  tjänst¬ 
göra  som  skydd  när  det  grövre  godset  nedfaller. 

Den  andra  är  en  roterande  apparat,  där  det  framma- 
tande  organet  utgöres  av  vertikalt  ställda  skivor  enl.  fig. 
2.  Apparaten  placeras  under  ficköppningen  enl.  fig.  3, 
så  att  axeln  kommer  i  fickbottnens  förlängning  och  fram¬ 
för  fickans  framgavel.  När  apparaten  roterar  motsols,  med¬ 
föras  de  grövre  styckena  å  kammarna,  under  det  att  mull 
och  småstycken  passera  mellan  dem  och  frånskiljas. 


SÄKERHETSÅTGÄRDER  AV  RÄTTA 

SORTEN. 

Referat  av  bergsingenjör  Alfred  Bjarme. 


en  strömbrytare,  som  står  i  förbindelse  med  ovannämnda 
lyftmagnet  och  åverkas  av  det  i  den  uppgående  hissen  ej 
ordentligt  fastlåsta  stödet.  Denna  strömbrytare  är  ännu 
ej  inmonterad. 

Konstruktionen  av  denna  schaktanläggning  är  gjord  å 
Norbergs  Gruvförvaltnings  ritkontor.  Spel,  tugg,  maski¬ 
neri  för  transportör  och  plockband  samt  skaksall  äro  kon- 


Nedanstående  utgör  i  sin  första  del  en  översättning  av 
ett  redaktionellt  utalande  av  den  ansedda  amerikanska  tid¬ 
skriften  Engineering  and  Mining  Journal  i  numret  av  den 
15  juni  1918  och  torde  kanske  vara  av  visst  intresse  i  sam¬ 
band  med  vissa  nyligen  fällda  yttranden  i  diskussionen  om 
olyckstillbudet  i  Falun. 

»Uraktlåtenhet  från  en  vagnväxlares  sida  att  draga  un¬ 
dan  hiss-ställen  i  n:te  etagen  av  gruvan  Mond  n:r  i,  Sud- 


TVÄNNE  MATARAPPARATER. 

1  katalog  N:r  19  från  Stephens-Adamson  Mfg.  Co.  fin- 
nes  tvänne  matarapparater,  som  samtidigt  tjänstgöra  som 
mullavskiljare  och  därtör  äro  av  ett  visst  intresse. 

Den  ena,  som  visas  å  fig.  i ,  är  av  en  fram-  och  ater- 


bury  distriktet,  resulterade  nyligen  i  en  olyckshändelse, 
vilken  lyckligtvis  icke  hade  några  allvarligare  följder.  His¬ 
sen  i  en  avdelning  av  schaktet  hade  blivit  upplyftad  till 
dagen,  och  efter  att  vagnväxlaren  hade  signalerat  att  stäl¬ 
len  voro  indragna  på  ii:te  etagen,  började  spelstvraren  att 
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sänka  hissen  till  I3:de  etagen.  Då  hissen  nådde  n:te 
etagen,  ställde  den  sig  på  hakarna,  så  att  linan  föll  ned  i 
närgränsande  avdelning  samt  snodde  sig  runt  den  andra 
hissen,  som  var  på  uppgående.  Säkerhetshakarna  på  his¬ 
sen  blevo  också  insnärjda  och  verkade  icke,  när  den  hoprul¬ 
lade  linan  blev  spänd,  och  hisslinan  brast.  Lyckligtvis 
erhöllo  männen  i  hissen  inga  allvarliga  skador,  emedan  den 
hoprullade  linan  verkade  som  en  broms  mellan  säkerhets¬ 
hakarna  och  ge j  derna,  och  hissen  gled  långsamt  ned  i 
schaktet.  Vagnväxlaren  fördes  inför  rätta,  fick  böta  50 
dollars  och  blev  dömd  till  tre  månaders  fängelse. 

Sådana  tilldagelser  förtjäna  gruvkarlarnas  uppmärksam¬ 
het  och  det  särskilt  vid  denna  tid,  då  skyddandet  av  männi¬ 
skoliv  betyder  så  mycket  för  nationen.  Ansträngningarna 
från  många  företags  sida  att  åstadkomma  ökad  säkerhet 
hava  gjort  mycket  för  att  undanröja  vårdslöshet  i  arbetet  i 
gruvan,  men  straff  av  detta  slag  har,  tro  vi,  en  mera  varak¬ 
tig  effekt  än  endast  avsked  eller  suspension  från  tjänsten, 
vilket  ofta  anses  som  tillräcklig  bestraffning  för  liknande 
förseelser.  Numera  äro  åtgärder  av  det  senare  slaget  otill¬ 
räckliga  och  betyda  litet,  då  det  är  så  godt  om  arbete,  att 
en  plats  kan  fås,  bara  man  frågar  efter  den.  Vid  detta  sär¬ 
skilda  tillfälle,  liksom  ofta,  erhöll  den  felande  ingen  kropps¬ 
lig  skada,  men  hans  vårdslöshet  kunde  hava  orsakat  allvar¬ 
lig  skada,  om  icke  döden,  för  flera  människor.  Att  det  av¬ 
lopp  lyckligt  var  verkligen  tur;  detta  faktum  minskar  på 
intet  sätt  det  allvarliga  i  hans  vårdslöshet,  och  vi  rekom¬ 
mendera  de  Canadensiska  myndigheternas  åtgörande.» 

Denna  artikel  gav  anledning  till  en  insändare  i  samma 
tidnings  n:r  den  16  nov.  1918,  av  någon  herre  i  Salt  Lake 
City,  som  döljer  sig  under  initialerna  C.  T.  R.  Hans  in¬ 
laga  lyder  i  översättning: 

»Jag  delar  fullständigt  den  åsikt,  som  f ramföres  i  tidskrif¬ 
tens  n:r  av  den  15  juni  med  titeln:  »Säkerhetsåtgärder  av 
rätta  sorten»  att  nämligen  säkerhetsanordningar  skola 
göras  effektiva  genom  att  fängelsestraff  lika  väl  som  pen¬ 
ningböter  skola  ådömas  den  person,  som  är  ansvarig  för  en 
olyckshändelse,  som  kunnat  undvikas. 

Ehuru  jag  aldrig  arbetat  i  Sudbury,  betvivlar  jag,  att 
just  den  skyldige  personen  sändes  till  fängelse.  Uppford- 
ringsanordningarna  i  detta  distrikt  måste  vara  något  gam¬ 
malmodiga,  om  hakar  ännu  användas  i  schakten,  ty  dessa 
äro  reliker  från  de  dagar,  då  gruvspelens  bromsar  icke  voro 
att  lita  på.  Användningen  av  hiss-ställ  har  levat  kvar  i 
några  distrikt,  men  detta  gör  icke  metoden  på  sin  plats  och 
säker,  och  det  finnes  åtskilliga  orsaker,  varför  de  aldrig 
skulle  användas  i  ett  schakt.  För  det  första  kunna  genom 
desamma  förorsakas  sådana  olyckor  som  den  beskrivna  i 
gruvan  Mond  n:r  1,  vilken  lyckligtvis  icke  hade  allvarliga 
följder.  Hiss-ställen  äro  vanligen  försedda  med  en  Sprint 
för  att  hålla  dem  fast  ifrån  schaktet,  men  vanligtvis  fordrar 


gruvförvaltningen  så  snabb  växling  av  vagnar,  att  man  får 
lita  uteslutande  på,  att  övervikten  av  hävstången  håller 
dem  i  detta  läge.  Vid  vissa  tillfällen  kunna  de  av  en  eller 
annan  anledning  bliva  balanserade,  och  skaknigen  frän  en 
passerande  hiss  kan  föra  dem  ut  i  schaktet.  När  hissen 
sänkes,  ställer  den  sig  på  hakarna,  linan  rullar  upp  sig  i 
schaktet  (en  ansenlig  linlängd  kan  bli  upprullad  innan  spei- 
sty raren  märker  saknaden  av  last),  och  den  uppgående  his¬ 
sen  dragés  in  i  härvan,  vilket  resulterar  i  skada  på  timret, 
söndersliten  lina  och  möjligen  allvarlig  skada  för  någon 
människa.  Det  är  troligt,  att  vagnväxlaren  i  Mond-gruvan 
verkligen  drog  ställen  ut  från  schaktet  och  att  de  skakades 
tillbaka  igen.  Om  han  gjorde  så,  var  olyckan  icke  hans 
fel,  utan  förvaltningens,  ty  orsaken  kan  fullständigt  till¬ 
skrivas  tvivelaktiga  uppfordringsanordningar.  Möjligheten 
av  olyckshändelse  genom  att  ställen  icke  dragés  in  eller 
själv  falla  ut  i  schaktet  är  icke  de  enda  orsaken,  varför  de 
hava  blivit  avskaffade  i  många  gruvor.  Det  är  dålig  praxis 
att  använda  dem,  både  därför  att  de  sänka  uppfordrings- 
kapaciteten  och  därför  att  de,  genom  att  taga  vikten  från 
linan,  då  hissen  sättes  på  densamma,  orsaka  en  större  på- 
känning  i  hisslinan  vid  starten.  Livslängden  av  linan,  vil¬ 
ken  senare  är  en  dyrbar  artikel  i  nuvarande  tider,  blir  där¬ 
igenom  kortare.  Spelstyraren  måste,  då  hakar  användas, 
»känna  efter»  för  dem  varje  gång  han  sänker  en  hiss  till 
den  etage,  varifrån  han  spelar,  och  om  han  sänker  för  hårt 
på  dem,  kan  något  brista,  och  schaktet  är  blockerat.  Då 
hakar  icke  användas,  sänker  spelstyraren  hissen  till  högst 
en  tum  eller  två  från  dess  rätta  läge,  vanligen  till  exakt 
det  riktiga  läget. 

Den  skicklighet,  med  vilken  en  god  spelstyrare  »träffar 
pricken»  med  sin  hiss  utan  hakar,  på  ett  djup  av  1  200  till 
2  000  fot,  efter  det  han  sänkt  hissen  med  hög  fart,  är  över¬ 
raskande.  Jag  har  sett  spelstyraren  vid  Mountain  ConsolL 
dated  schaktet  (Butte)  »träffa  rätt»  med  hissen  på  en  lägre 
etage  20  gånger  efter  varandra,  under  vanlig  spelning,  utan 
att  en  enda  gång  förfela  det  rätta  läget  med  så  mycket  som 
en  tum.  Under  det  att  hissen  »dansar»  under  linans  svängr 
ningar,  och  innan  den  har  kommit  till  ett  verkligt  stopp, 
hava  vagnväxlarne,  om  de  förstå  sitt  arbete,  tagit  av  den 
tcmma  vagnen  och  fått  på  den  lastade  och  hava  ringt  till 
spelstyraren  att  »pricka»  nästa  hiss-etage  i  jämhöjd  med 
pålastningsstationen.  Om  hissetagen  skulle  stanna  två  tum 
högre  eller  tre  eller  fyra  tum  lägre,  kunna  hisskarlarna 
handtera  vagnarna  nästan  lika  kvickt,  som  om  hissetagen 
hade  stoppats  precis  i  jämhöjd  med  pålastningsplatsen.» 

Översättaren  av  dessa  rader  har  tänkt,  att  synpunkterna 
däri  möjligen  kunna  vara  av  något  intresse  för  svenska 
gruvkarlar  och  överlämnar  dem  härmed  till  fackmännens 
eventuella  begrundande. 
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Återkomna  från  Värtan  samlades  mötesdeltagarne  på 
Hasselbacken  kl.  1 / 27  till  gemensam  middag  med  damer. 
Under  aftonens  lopp  höllos  flera  tal,  varvid  ordföranden 
uttalade  mötets  tack  till  hrr  föredragande  och  dtskussions- 
inledare.  Mötets  tack  till  bestyrelsens  ordförande  och 
mötessekreteraren  tolkades  av  ing.  G.  II.  Hultman  och 
direktör  Birger  Carlson  resp.  1  middagen  deltogo  ett  80-tal 
personer  och  aftonen  förflöt  under  angenämaste  stämning. 

Lördagen  den  31  maj. 

Kl.  70,30  /.  m.  återupptogos  förhandlingarna  och  dagens 
första  föredrag  hölls  av  ing.  II.  Brahmer  över  ämnet: 

Nyare  riktlinjer  inom  natroncellulosaindustrien. 

Det  basiska  förfarandet  att  ur  ved  isolera  fibermaterial 
av  cellulosa  är  det  äldsta,  som  kommit  till  användning 
i  industriell  drift.  Redan  1 8  5  3 1  i  den  kemiska  storindu¬ 
striens  ungdom  patenterades  i  England  ett  förlarande 
av  Charles  Watt  och  Hugh  Burgess  att  under  ångtryck 
uppsluta  ved  med  kaustik  natronlut,  vilket  förfaringssätt 
redan  nästa  år,  1854,  kom  till  användning  vid  Rogers 
Ford,  Pensylvania,  U.  S.  A.,  där  ett  företag,  American 
Woodpaper  Co,  bildades.  Redan  från  början  inriktade 
man  sig  där  på  regeneration  av  soda  ur  den  efter  vedens 
uppslutning  uppkomna  avfallsluten,  med  vilket  resultat 
är  mig  dock  ej  närmare  bekant.  Så  småningom  fann 
metoden  användning  även  i  lyskland,  .  men  det  dröjde 
ända  till  1870-talet,  innan  man  där  åtminstone  till  någon 
del  lyckades  genomföra  regenerationen  av  alkalit.  Natroncel- 
lulosametoden  infördes  först  vid  denna  tid  i  Sverige2,  då 
av  dåvarande  Malmö  Trämassefabriks  A.  B.  vid  Delary, 
1872,  anlades  vår  första  inhemska  fabrik  för  framställ¬ 
ning  av  kemisk  trämassa.  Initiativet  till  detta  företag 
togs  av  greve  S.  Lewenhaupt  och  dess  första  tekniska 
chef  var  engelsmannen  Lee,  vilken  i  1  yskland  tidigare 
1  gjort  sig  bekant  såsom  konstruktör  av  cellulosatabriker. 
Vid  detta  och  senare  anlagda  verk  var  återvinningstekniken 
ytterst  ofullkomlig,  förnämst  därigenom,  att  man  icke 
kände  något  effektivt  sätt  att  skilja  avfallsluten  från  cellu¬ 
losan.  Det  blev  erfarenheten  från  sockertekniken,  som 
hjälpte  den  unga,  föga  livskraftiga  natroncellulosaindustrien 
på  fötter,  i  det  att  diffusionstvättning  av  cellulosan  började 

tillämpas,  först  vid  Gustafsfors.  . 

Såsom  nämnts,  var  dock  Amerikas  Förenta  Stater  den 
rationella  natroncellulosateknikens  urhem.  Redan  på  1860- 
talet  hade  man  där  funnit,  att  en  koklösning  av  svavel¬ 
natrium  gav  en  ytterst  betydelsefull  förbättring  av  saväl 
_ _ _ 

1  E.  Kirchner.  Das  Papier  III  B  och  C,  sid.  5. 

2  Sv.  Cellulosaföreningen.  Festskrift  1918,  sid.  11  och  12. 
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utbytet  som  cellulosafiberns  kvalitet  och  styrka  och  tabri- 
kation  av  sådan  svavelnatriumcellulosa  igångsattes  också. 
—  Det  dröjde  till  år  1882,  tills  Helbig  i  lyskland 
patenterade  samma  förfaringssätt.  Den  av  honom  utarbe¬ 
tade  regenerationsmetoden  avsåg  återvinst  av  svavelnatrium, 
och  även  han  avsåg  således  en  fabrikation  grundad  på 
användning  av  uteslutande  svavelnatrium  i  lösning.  Den 
i  flamugn  till  torrhet  indunstade  avfallsluten  försattes  här¬ 
vid  med  natriumsulfat,  de  organiska  ämnena  förbrändes, 
och  den  kvarblivna  oorganiska  återstoden  försattes  efter 
upplösning  med  kalk.  Denna  lösning,  behandlad  i  auto- 
klav  under  2  atm.  tryck,  -återgav  svavelnatrium  jämte 
CaCo3. 

Såväl  i  Amerika  som  Tyskland  måste  dock  de  på  denna 
metod  grundade  fabrikerna  snart  nedläggas,  emedan  så¬ 
som  biprodukt  erhölls  till  olidligt  övermått  vidrigt  luktande 
kroppar  främst  merkaptan,  som  helt  förpestade  grannskapet 
kring  fabriksanläggningarna. 

Härvid  såsom  oftast  inom  tekniken  blev  en  kompro¬ 
miss  mellan  de  anförda  bägge  metodernas  fördelar  och 
olägenheter  den  medelväg,  som  ledde  till  det  nu  ö\ ervä¬ 
gande  använda  förfarandet.  Man  kom  till  denna  lösning, 
genom  att  vid  den  rena  natroncellulosafabrikationen  an¬ 
vända  natriumsulfat  i  stället  för  soda  för  täckande  av  de 
vid  regenerationen  uppkomna  alkali  förlusterna.  Det  '\ar 
Dahl,  Danzig,  förbehållet  att  först  vidtaga  denna  åtgärd 
är  1879,  som  ledde  till  den  bekanta  sulfatcellulosafabri- 
kationen.  Den  härvid  erhallna  kokluten  visade  samma 
goda  egenskaper  som  svavelnatriumlösning  vid  vedens 
kokning  därmed,  i  det  att  cellulosautbytet  och  fiberk\  ali- 
teten  betydligt  höjdes.  Samtidigt  blevo  olägenheterna 
av  de  förut  anförda  luktkropparna  icke  alltför  odrägliga, 
åtminstone  om  svaveln atriumhalten  i  luten  icke  var  alltför 
hög.  I  allmänhet  arbetar  man  numera  med  en  koklösning, 
vars  verksamma  alkalier,  Na  OH  och  Na2  S,  utgöra  respek- 
tive  0,75  och  0,25  eller  0,80  och  0,20  av  det  totala  aktiva 

alkalit. 

Denna  modifierade  natroncellulosametod  är  den  nu¬ 
mera  utan  jämförelse  mest  använda  saväl  i  Skandinavien  som 
Tyskland  och  Amerika.  Endast  undantagsvis  kvarlever 
den  rena  natriumhydratmetoden  i  U.  S.  A.,  delvis  bero¬ 
ende  på  tillgången  av  naturlig  soda  Iran  fabrikerna  när¬ 
belägna  sodasjöar. 

Natroncellulosakemien  har  efter  1880  visserligen  givit 
många  utomordentliga  resultat,  framförallt  på  området  lör 
biprodukter,  men  själva  alkalikemien  inom  densamma  har 
däremot  föga  utvecklats.  I  stället  har  man  tunnit  värme¬ 
teknikens  utveckling  det  verkligt  givande  på  området, 
och  härvid  kommer  jag  i  det  följande  att  övervägande 
uppehålla  mig. 
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Först  skall  jag  dock  tillåta  mig  att  ägna  några  ord  åt 
natroncellulosaindustriens  ställning  vid  skogsbruket.  Den 
alkaliska  cellulosametoden  gör  det  möjligt  att  använda 
även  hartsrika  vedslag.  Då  även  barkens  korkceller  och 
den  av  röd-  eller  stubbröta  angripna  vedsubstansen  till 
större  delen  gå  i  lösning  i  alkalisk  lut,  så  är  det  tydligt, 
att  metoden  gör  en  mångsidig  användning  av  olika  ved¬ 
material  möjlig.  Sålunda  kan  en  natroncellulosafabrik 
konsumera  gran  eller  furu,  frisk  eller  rötskadad,  torrskog, 
sågverksavfall  (ytveden)  med  mer  eller  mindre  bark,  osåg- 
bart  timmer  eller  med  ett  ord  allt  vedhaltigt  material 
från  barrträd  (undantagandes  sågspån).  Då  sågverken 
taga  de  grova,  raka  träden,  sulfitfabrikerna  den  klena, 
friska  granen,  blir  till  övers  åt  sulfatfabriken  i  regel  av  frisk 
ved  endast  det  osågbara,  klena  eller  krokiga  furutimret 
samt  sågribben.  Det  av  röta  skadade  eller  i  skogen 
självdöda  timrets  användbarhet  måste  naturligen  i  främsta 
rummet  bestämmas  av  den  grad  av  skada,  vedfibern  lidit 
av  förruttnelsen.  Fm  för  sågning  oanvändbar  stock  består 
ju  dock  i  regel  av  fullt  frisk  ved  med  en  kärna  av  röta, 
vilken  senare  nästan  helt  går  i  lösning  i  den  alkaliska 
luten,  under  det  att  den  förra  lämnar  användbar  cellulosa. 

Var  och  en  av  de  anförda  industriella  anläggningarna, 
såg,  sulfit-  och  natroncellulosafabrik,  utnyttja  således  var 
sitt  område  av  skogsbruket  och  äro  alla  utan  att  sins¬ 
emellan  konkurrera  om  timret,  tillsammans  med  träkol- 
ningen,  förutsättningarna  för  ett  rationellt  utnyttjande  av 
skogens  avkastning.  I  själva  verket  torde  det  vara  den 
allt  klarare  insikten  om  värdet  av  sekund  a  ved,  som  för¬ 
orsakat  den  i  senaste  tid  snabba  ökningen  av  sulfatcellu- 
losaproduktionen. 

För  Sveriges  vidkommande  hade  landets  sulfatcellulosa- 
fabriker  år  1913  en  tillverkningskapacitet  av  årligen 
169000  tons.  Sedan  dess  ha  nybyggts  nio  verk  med 
en  produktionsförmåga  av  146  000  tons,  däri  inräknat 
två  under  byggnad  varande  fabriker.  Då  emellertid  sam¬ 
tidigt  nedlagts  en  del  äldre  verk  med  en  kapacitet  av 
46000  tons,  är  den  sedan  1913  tills  nu  inträffade  verk¬ 
liga  produktionsökningen  100  000  tons  eller  60  %  på 
sex  år. 

Även  beträffande  den  erhållna  cellulosan  råder  samma 
gynnsamma  förhållande,  som  vid  veden,  nämligen  att 
natroncellulosan  genom  vissa  egenartade  drag  har  ett 
användningsområde,  speciellt  för  emballage-  och  textil¬ 
ändamål,  som  föga  eller  alls  ej  inkräktar  på  trämassans 
eller  sulfitcellulosans  marknad.  Alldeles  oantastat  lämnar 
sulfatcellulosan  huvudområdet  för  de  senare  slagen  av 
trämassa,  nämligen  den  oerhörda  tidningpappersfabrika¬ 
tionen. 

För  att  underlätta  ett  bedömande  av,  i  vad  mån  natron- 
cellusaindustriens  tekniska  utveckling  resulterat  i  en  sänk¬ 
ning  av  förbrukningen  av  råmaterial,  ber  jag  få  anföra 
följande  siffror,  som  kunna  anses  vara  vanliga  vid  den 
övervägande  använda  typen  av  äldre  sulfatcellulosafabriker. 
Siffrorna  gälla  kraftmassa,  motsvarande  42  %  utbyte  av 
cellulosa. 

4,5 — 5  m8  fast  mått  ved 

120 — 180  kg  95  %-igt  natiiumsulfat 

45° — 5  5°  »  95  %-ig  kalksten 

650  —  860  kg  7000  cal.  stenkol  för  uppvärmningsändamål 
80  »  >  »  »  kalkbränning 

250 — 300  »  »  »  »  kraftalstring 

motsvarande 


9 — 12  m8  sågverks  hack  (50  -ig)  »  uppvärmningsändamål 
3,5 — 4  »  »  »  »  kraftalstring 

Vid  drift  med  hydroelektrisk  energi  erfordras  300  —  350 
kwtimmar  pr  ton  massa  (i  det  följande  betecknat  med 
Ptm). 

Den  äldre  sulfatmetoden. 

I  diagrammet  fig.  1  visas  huru  fabrikationen  är  eller 
varit  ordnad  vid  de  hittills  vanliga  skandinaviska  sulfat- 
cellulosafabrikerna  och  anföres  såsom  ett  underlag  för  den 
följande  framställningen  om  de  modifikationer,  som  vid¬ 
tagits  vid  nyare  utföringsformer  av  fabrikationen. 

Denna  består,  som  bekant,  av  en  öppen  serie  proces¬ 
ser,  cellulosafabrikationen,  antydd  å  diagrammet  genom 
en  streckprickad  linje,  samt  en  sluten  serie  förfaranden, 
alkaliregenerationen,  visat  genom  en  streckprickad  cirkel. 

Cellulosafabrikationen  börjar  vid  veden  (1),  som  med 
eller  utan  barkning  sönderdelas  i  huggmaskiner  (2)  Bark- 
ning  kan  utföras  i  regel  endast  vid  rundtimmer,  men 
däremot  praktiskt  sett  ej  å  sågverksavfall  i  form  av  ribb- 
ved,  vilken  därför  oftast  sorteras  med  hänsyn  till  bark- 
halt.  Alltför  barkig  ribb,  företrädesvis  av  obarkat  gran¬ 
timmer  användes  vanligen  ej  till  cellulosaframställning. 

Timrets  och  i  synnerhet  ribbens  vattenhalt  uppgår  ofta 
till  50  %  och  däröver. 

Efter  sortering  av  häcken  från  huggmaskinerna  till  möj¬ 
ligast  jämna  storlek  införes  densamma  i  kokare  (3).  Dessa 
äro  vanligen  stående,  roterande  kring  en  tväraxel,  hava 
oftats  17—30  m3  rymd  och  lämna  1.5— 2.5  tons  cellulosa 
pr  kok.  Efter  tillsats  av  en  bestämd,  genom  titrering 
fastställd  mängd  koklut,  innehållande  300 — 400  kg„ 
Na  OH  +  Na2  S  ptm,  uppvärmes  kokareinnehållet  till  163 — 
183°  temperatur  vanligen  genom  direkt  däri  införd  ånga. 
Alkali-  och  temperaturvariationerna  betingas  av  den  grad 
av  uppslutning,  som  den  önskade  cellulosakvaliteten  er¬ 
fordrar.  Samtliga  kokningsoperationer  kräva  en  ungefär¬ 
lig  omloppstid  av  41/2  timmar.  Ångan  erhålles  från  en 
med  främmande  bränsle  eldad  ångpanneanläggning  (13). 
Kokprocessens  avslutning  inledesj  med  en  trycksänkning 
ned  till  3— 3Y2  atm.  övertryck,  varvid  den  därunder  er¬ 
hållna  ångan  torde  på  ett  eller  annat  sätt  utnyttjas.  Vid 
det  senast  angivna  trycket  utblåses  kokareinnehållet  till 
diffusörer  (4),  avsedda  för  avfallslutens  skiljande  från  cellu¬ 
losan.  Dessas  volym  är  oftast  ca  15  %  större  än  kokar- 
nas.  Den  vid  denna  operation  bildade  avloppsångan  från 
diffusörerna  tillvaratages  ofta  genom  direkt  införande  i 
vatten  (5),  vilket,  sålunda  uppvärmt,  användes  vid  den 
följande  diffusionstvättningen  av  cellulosan.  Någon  gång 
saknas  diffusörer  helt,  varvid  tvättningen  företages  i  ko- 
karna,  vilka  i  sådant  fall  utan  tryck  utstjälpa  cellulosan 
i  en  under  desamma  liggande  grav. 

Efter  tvättning  befordras  cellulosan  till  kvistavskiljare 
(6),  i  vilka  utsortering  av  grövre,  mer  eller  mindre  upp- 
slutna  vedstycken  sker,  vilka  stycken  antingen  sönderde¬ 
las  i  kollergång  eller  någon  gång  omkokas.  Den  förre¬ 
nade  fibermassan,  uppblandad  med  vatten,  avvattnas  på 
våtmaskin  (7)  för  att  erhålla  lämplig  konsistens  för  där¬ 
efter  följande  behandling  i  kollergångar  (8).  Efter  den 
på  detta  sätt  homogeniserade  fibermassans  kollring  utspä- 
des  densamma  ånyo  med  vatten  och  slutrenas  i  silar  (9) 
av  starkt  varierande  konstruktion,  varefter  en  del  av  det 
etter  silningen  kvarvarande  vattnet  avlägsnas  i  urvattnare. 
Härefter  har  fiber-  vattenblandningen  erhållit  lämplig  kon¬ 
sistens  för  att  kunna  framföras  på  avvattnings-  och  tork- 


2  6  Nov.  1919 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  11 


1  2  5 


maskinen  (11),  där  den  efter  torkning  skäres  till  ark,  pres¬ 
sas  och  emballeras  i  balar  (12).  Torkmaskinen  matas 
med  från  ångpanneanläggningen  (13)  erhållen  ånga.  Be¬ 
roende  pä  vedråmaterialets  renhet,  kan  denna  serie  pro¬ 
cesser  anordnas  enklare  eller  fullständigare.  Vid  använd¬ 
ning  av  rundtimmer  av  ensartad  beskaffenhet  kunna  kvist- 
fängare,  kollergångar  och  silar  helt  eller  delvis  bortfalla, 
beträffande  silar  dock  endast  om  kollergångar  och  knutfån- 
gare  framför  torkmaskinen  finnes.  Den  fullständigare  ut- 


sker  genom  direkt  beröring  mellan  luten  och  varma  rök¬ 
gaser,  i  regel  erhållna  från  de  före  desamma  anordnade 
roterande  och  fasta  sodaugnarna.  I  vissa  fall,  särskilt  där 
avdunstningsapparater  saknas,  kunna  sådana  varpor  vara 
anordnade  efter  ångpanneanläggningens  economiser.  Lu 
tens  koncentration  höjes  i  dessa  varpor  omkring  1 20  Be 
eller  från  t.  ex.  150  Bé  till  270  Bé.  Så  koncentrerad 
inledes  luten  i  den  roterande  sodaugnen  (16),  där  den 
indunstas  till  nästan  fullständig  torrhet,  kvarlämnande  ett 


Fig.  1. 


rustningen  kräves  särskilt,  om  sågverksribb  utgör  råmate¬ 
rial. 

Den  slutna  serien  eller  regenerationsprocessen  börjar  vid 
diffusörerna  (4),  varifrån  kan  erhållas  en  avfallslut,  vars 
koncentration  alltefter  vedens  fuktighet  och  den  använda 
tvättningsmetoden  kan  variera  mellan  8  och  150  Bé. 
Här  och  i  det  följande  avses  lutstyrka  i  grader  Bé  vid 
90°  C.  Det  förra  värdet  torde  icke  vara  ovanligt  vid 
verk,  som  använda  50  %  -igt  sågverksavfall,  det  senare 
möjligen  ernås  vid  drift  med  lutttorkat  rundtimmer.  Be¬ 
roende  på  lutkoncentrationen  är  ett  batteri  avdunstnings¬ 
apparater  (14)  mer  eller  mindre  nödvändigt,  och  natur¬ 
ligen  är  behovet  av  ett  sådant  störst  vid  den  lägsta  lut¬ 
koncentrationen.  Sådana  apparater  äro  i  äldre  fabriker 
I  vanligen  av  Aderssystem  eller  vanliga  sockerkokare  och 
äro  i  regel  så  stora,  att  de  kunna  höja  avfallslutens  kon¬ 
centration  c:a  70  Bé.  Medelkoncentrationen  hos  den  lut, 
som  sålunda  erhålles  efter  batteriet  är  därför  lägst  150 
Bé.  Vid  denna  koncentration  införes  avfallsluten  i  de 
bekanta  varporna  (15),  där  avdunstning  av  lutens  vatten 

* 


svart  pulver  av  lutens  torrsubstans,  vilket  tjänar  till  bräns¬ 
le  i  de  framför  roteraren  vanligen  parvis  anordnade  tälj- 
stensfodrade  sodasmältugnarna  (17).  Medelst  blästerluft, 
införd  i  vanligen  vattenkylda  sidoriktade  eller  vertikala 
formor,  förbrännes  här  den  organiska  delen  av  lutens 
torrsubstans  under  avgivande  av  värme  för  indunstning 
och  koncentration  i  roterare  och  varpor.  Framför  den 
roterande  sodaugnen  är  ibland  anordnad  en  eldstad  med 
planrost.  Någon  gång  är  denna  eldstad  placerad  mellan 
roterare  och  varpa.  Ändamålet  är  att  genom  direkt  eld¬ 
ning,  vanligen  med  ved,  öka  sodaugnssystemets  avdunst- 
ningsförmåga.  —  Den  oorganiska  resten,  råsodan,  utflyter 
kontinuerligt  från  smältugnens  botten  i  en  lösare  ( x  8), 
där  rå  sodalut  bildas,  och  vars  koncentration  får  stiga 
till  c:a  220  Bé.  Till  smältugnarna  har  inmatats  natrium¬ 
sulfat  (19),  vilket  efter  reduktion  däri  överförts  till  Na2  S, 
varför  råsodalösningen  nu  består  av  en  blandning  av 
Na.,  C03  och  Na2  S  jämte  andra  salter,  vilka  dock  i  nor¬ 
mala  fall  kunna  negligeras.  Råsodalösningen  forslas  pe¬ 
riodiskt  till  kalkmixarna  (20),  där  den  försättes  med  bränd 
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kalk  i  avsikt  att  Na2  C03  skall  överföras  i  Na  OH,  vilket 
sker  med  en  verkningsgrad  av  75  %  till  85  % ,  om  lös¬ 
ningen  hålles  nog  varm.  Cellulosatabriken  har  ofta  egen 
kalkugn  (21).  Efter  klarning  dekanteras  lösningen,  nu 
under  namn  av  vitlut  och  kan  återföras  till  kokarna  för 
förnyad  användning.  Det  i  kalkmixarna  kvarvarande  kalk¬ 
slammet,  mesan,  utröres  med  vatten  och  föres  till  mesa- 
filtra  (22)  för  möjligast  fullständiga  urtvättning  med  helst 
varmt  vatten.  De  svaga  tvättvattnen  återföras  till  lösa¬ 
ren  (18).  Mesan  utgör  oftast  en  avfallsprodukt,  vilken 
icke  vidare  bearbetas,  utan  utsläppes  i  vattendrag  eller 
lagras  för  ett  eller  annat  ändamål,  vanligen  fyllning. 

Det  må  ursäktas  mig,  att  jag  här  anfört  för  de  flesta 
bekanta  saker,  men  jag  behöver  beskrivningen  för  att 
kunna  fästa  uppmärksamheten  vid  de  förhållanden,  som 
böra  kritiseras,  och  som  varit  utgångspunkter  för  de  nyare 
uppslag,  som  på  senare  tider  framkommit  inom  natron- 
cellulosaindustrien. 

Regenerationen  har  vid  det  i  korthet  skildrade  vanliga 
systemet  tydligen  haft  till  huvudändamål  återvinsten  av 
alkalit,  men  skyldig  hänsyn  till  en  möjligast  rationell 
värmeekonomi  under  utnyttjande  av  avfallslutens  bundna 
värme  kan  knappast  sägas  vara  tagen. 

Jag  skall  främst  ur  värmesynpunkt  tillåta  mig  att  an¬ 
föra  de  viktigaste  erinringar,  som  kunna  göras  mot  detta 
system. 

Veden  är  ofta  våt  och  innehåller  ej  sällan  50 — 60  % 
vatten,  vilket  naturligen  medför  att  betydande  mängder 
vatten  införas  i  den  blivande  avfallsluten.  Detta  är  natur¬ 
ligen  allt  annat  än  önskvärt,  då  ju  allt  vatten  i  avfalls¬ 
luten,  svartluten,  skall  på  ett  eller  annat  sätt  avdunstas. 

Kokningen  sker  oftast  med  direkt  införd  ånga,  vilket 
ju  redan  i  och  för  sig  medför,  att  allt  vid  uppvärmningen 
bildat  kondensat  kommer  att  sänka  svartlutens  koncentra¬ 
tion.  Vid  våt  ved  tillkommer  ju  dessutom,  att  denna 
olägenhet  förstärkes,  då  ju  vedvattnets  uppvärmning  er¬ 
fordrar  stora  värmemängder. 

Diffusörerna  äro  vanligen  för  stora,  vilket  härrör  från 
den  omständigheten,  att  de  skola  tjäna  två  ändamål  sam¬ 
tidigt.  Svag  svartlut  skummar  högst  betydligt,  i  synner¬ 
het  vid  användning  av  furu  till  massaved,  och  det  är 
därför  önskvärt  ur  denna  synpunkt,  att  ovanför  massan 
i  diffusören  finnes  ett  rätt  stort  skumrum.  Detta  kvar¬ 
bliver  emellertid  efter  massans  blåsning  och  gör  en  verk¬ 
lig  diffusionstvättning  genom  förträngning  omöjlig  att 
strängt  genomföra,  emedan  tomrummet  kommer  att  fyllas 
av  mer  eller  mindre  svag  svartlut  från  andra  diffusörer, 
innan  tvättningen  kan  komma  i  gång.  Den  skarpa  gränsen 
mellan  den  starka  svartluten  i  massan  och  den  tillförda 
utplånas,  varigenom  svartlutkoncentrationen  i  sin  helhet 
sjunker,  d.  v.  s.  mer  än  nödigt  vatten  har  införts  för 
tvättningens  genomförande. 

,  Till  dessa  orsaker  till  svartlutens  skadliga  utspädning 
kan  läggas  ännu  en,  nämligen  den  alltför  låga  koncen¬ 
tration,  varmed  vitluten  stundom  kan  införas  i  kokningen. 
Denna  anmärkning  förlorar  emellertid  sin  betydelse  vid 
en  rätt  skötsel  av  även  det  ovan  skildrade  regenera- 
tionsförfarandet. 

Diffusörängans  kondensering  genom  dess  direkta  inle¬ 
dande  i  vatten  kan  ofta  leda  till  detsammas  förorenande 
av  luktande  kroppar,  i  synnerhet  vid  fullständig  konden¬ 
sering  av  denna  ånga.  I  regel  måste  denna  olägenhet, 
som  kan  meddela  dålig  lukt  även  åt  cellulosan  och  det 


därav  framställda  papperet,  undvikas  genom  ofullständig 
kondensering  av  diffusörångan,  en  påtaglig  värmeförlust. 
Vid  sidan  härav  må  anföras,  att  den  i  denna  ånga  be¬ 
fintliga  terpentinoljan  och  metylalkoholen  vid  det  här  av¬ 
sedda  förfaringssättet  går  till  spillo. 

Torkningen  av  cellulosan  på  torkmaskinen  sker  med 
ånga  av  onödigt  stort  värmeinnehåll  eller  av  onödigt 
hög  kvalitet,  då  ångan  tages  direkt  från  ångpannehuset. 
I  det  fall,  att  ångans  rörelseenergi  först  utnyttjas  i  mot- 
trycksturbin,  förfares  ju  dock  fullt  rationellt,  men  detta 
förträffliga  system  kommer  oftast  icke  till  användning  vid 
drift  med  hydroelektrisk  energi. 

Avdunstningsapparaternas  belastning  måste,  om  de  äro 
av  den  anförda  Aders  eller  liknande  typen,  hållas  låg 
med  hänsyn  till  svartlutens  benägenhet  att  starkt  skum¬ 
ma,  vilket  i  synnerhet  är  fallet  vid  vacuumdrift  med  sva¬ 
ga  lutar.  Sådana  måste  därför  undvikas  och  man  nöd¬ 
gas  därför  på  ett  eller  anrat  sätt  framställa  svartlut  av 
c:a  2  0°  Bé  koncentration,  som  höjes  till  säg  270  Bé,  dit 
även  luten  från  diffusörerna  införes.  Ur  kretsloppet  tages 
den  lutmängd,  varmed  varporna  kunna  matas.  Ett  sådant 
system  med  cirkulerande  lut  måste  tydligen  vara  förenat 
med  värmeförluster,  vilka  torde  vid  rationell  drift  kunna 
undvikas. 

Varporna.  Det  är  givet,  att  dessa  skola  lida  av  det 
principiella  felet,  jämförda  med  avdunstningsapparater  med 
flerkropparsystem,  att  värmeförbrukningen  pr  kg  avduns¬ 
tat  vatten  blir  630  cal.,  varemot  kan  ställas  lägst  200  cal. 
pr  kg  vatten  i  vacuumavdunstningsapparater.  Det  är  utan 
vidare  klait,  att  detta  förhållande  bör  ägnas  den  största 
uppmärksamhet,  vilket  i  det  följande  skall  visas  varit 
förhållandet.  Varpornas  höga  värmeförbrukning  vid  av¬ 
dunstning  är  icke  deras  enda  olägenhet.  Genom  den 
omedelbara  beröringen  mellan  kolsyrehaltiga  rökgaser  och 
svartluten  sönderdelas  vissa  organiska  natriumföreningar, 
som  övergå  till  soda  och  kroppar  av  svagt  sur  karaktär. 
Av  dessa  märkes  särskilt  metylmerkaptan,  som  är  en  hu¬ 
vudorsak  till  den  obehagliga  lukt,  som  oftast  besvärar 
en  sulfatcellulosafabriks  omgivningar,  och  som  ju  åsam¬ 
kat  denna  industri  själv  en  mindre  smickrande  uppmärk 
samhet  från  även  det  allmännas  sida. 

Sodaugnseldstaden.  Vad  ovan  anförts  om  varporna  gör 
det  tydligt,  att  bränsle,  som  möjligen  förbrukas  i  denna 
eldstad,  kommer  att  verka  med  mycket  låg  effekt.  Här¬ 
till  kommer  ju  dessutom,  att  eldstaden  är  placerad  ofta 
nog  långt  från  förbrukningsstället  för  det  från  densamma 
avgivna  värmet  samt  slutligen,  att  eldstadens  konstruktion 
med  planrost  är  föga  lämpad  för  den  vanligen  använda 
vedeldningen. 

Kalkmixar  och  mesatvättning  äro  onödigt  vidlyftiga,  vil¬ 
ket  medför  dyr  drift  och  högt  anläggningskapital.  Intet 
hidrar  nämligen,  att  kalken  tillsättes  råluten  redan  i  lö¬ 
saren  (18),  samt  att  även  mesans  uttvättning  sker  helt  me¬ 
delst  dekantering.  Härigenom  ernås  ju  tydligen,  att  me- 
safilterna  kunna  undvaras,  en  icke  ringa  besparing  av  ar¬ 
bete  och  utrymme. 

Värmvattnet  för  tvättning  av  massa  och  mesa  är  i  regel 
mycket  otillräckligt,  vilket  antingen  vållar  dålig  uttvättning 
eller  försämrad  alkaliekonomi,  eller  också,  om  varmvatten 
beredes  med  högspänd  friskånga,  hög  värmeförbrukning. 

Ett  rikt  fält  för  uppodling  av  värmeekonomien  förelig¬ 
ger  alltså  och  kan  bli  en  synnerligen  tacksam  uppgift  i 
synnerhet  i  dessa  höga  bränsleprisers  tider. 
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Principiellt  kunna  förbättringar  ske,  dels  genom  njer 
verkningsfullt  utnyttjande  av  medelst  främmande  bränsle 
genererat  värme,  dels  och  framför  allt  genom  omsorgsfulllt 
tillvaratagande  av  de  möjligheter,  som  utnyttjandet  av 
svartlutens  eget  bundna  värme  innebär  eller  rättare  sagt: 
de  ur  veden  lösta  organiska  kropparnas  värmeutveckling 
vid  förbränning.  Vid  denna  senare  fråga  skall  jag  tillåta 
mig  att  något  uppehålla  mig. 

Ligninets  förbränningsvärme  är  5  900  cal./kg 
Cellulosas  och  kolhydrats  »  »  4  200  » 

Svartlutens  organiska  substans  består  till  c:a  77  %  av 
lignin  och  23  %  av  cellulosaartade  kolhydrat,  vilken  bland 
ning  därför  har  ett  värmevärde  av  5  500  cal  pr  kg. 

Per  ton  framställd  cellulosa  innehåller  svartluten,  sedan 
tvättningsförlusten  i  diffusörerna  fråndragits,  1  325  kg  or¬ 
ganisk  substans  med  ett  värmeinnehåll  av  7  300  000  cal. 
ptm.  Efter  avdrag  av  bränslevärdet  i  vissa  utvunna  bi¬ 
produkter,  300  000  cal.,  och  för  det  värme,  som  avgår 
med  sodasmältan,  400  000  cal.,  återstå  6  600  000  cal./ptm 
för  utnyttjande  till  värmeändamål. 

För  att  belysa  frågan  om,  huru  detta  värme  användes 
under  olika  förutsättningar,  ber  jag  få  hänvisa  till  nedan¬ 
stående  tabell. 


fabriken  med  Adersavdunstningsapparater  för  vacuumdrift 
så  stora  att  de  utföra  det  koncentrationsarbete,  som  i  förra 
fallet  utfördes  av  sodaugnseldstaden  eller  lutstyrkans  ök¬ 
ning  från  8°  Bé  till  150  Bé.  Det  kan  då  visas,  att  här¬ 
för  erfordras  till  avdunstningsapparaterna  en  värmemängd 
härrörande  från  främmande  bränsle  av  940  000  cal.  ptm, 
varigenom  således  en  värmebesparing  av  ej  mindre  än 
1  410  000  cal.  ptm  uppnåtts.  Koncentrationsökningen 
från  15°  Bé  till  torrhet  uppnås,  som  förut  antagits,  med 
varpor  och  roterande  sodaugnar.  Detta  fall  kan  anses 
typiskt  för  arbetssättet  vid  äldre  verk,  som  arbeta  med 
våt  ved  eller  sågverksavfall.  —  Avdunstningsapparaterna 
visa  sig  sålunda  såsom  utmärkta  värmebesparare.  Från 
desamma  har  dessutom  erhållits  såsom  biprodukt  rätt 
varmt  vatten  av  c:a  50°  temperatur,  som  kan  finna  an¬ 
vändning  vid  t.  ex.  mesatvättningen.  Friskånga  för  bere¬ 
dande  av  sådant  har  sålunda  därjämte  inbesparats. 

Nyare  värmebesparande  metoder. 

Fördelen  av  avdurjstningsbatterier  riktade  1912  ingen¬ 
jörerna  S.  Sandbergs  och  G.  Sundblads  uppmärksamhet 
på  frågan.  De  insägo,  att  ju  mer  svartluten  kunde  kon¬ 
centreras  indirekt  och  dess  mindre  som  avdunstades  i  var- 


Värmeekonomi.  Jämförelse  mellan  olika  system. 
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Till  en  början  förutsättes,  att  en  sulfatcellulosafabrik 
är  inrättad  såsom  förut  beskrivits,  arbetar  med  vat  ved, 
saknar  multipelavdunstningsapparater,  samt  att  den  är  ut¬ 
rustad  med  sodaugnseldstad.  Svartlutens  koncentration 
sådan  den  erhålles  från  diffusörerna  torde  i  sådant  fall 
bli  omkring  8°  Bé.  Futen  avdunstas  med  direkt  värme 
från  sodaugnseldstaden  från  8°  Bé  till  150  Bé  samt  tran 
150 — 27°  Bé  i  varporna.  Rökgastemperaturen  efter  de¬ 
samma  antages  vara  iio°.  Så  föga  rationellt  torde  ingen 
fabriksanläggning  f.  n.  arbeta  året  runt,  men  förhållan¬ 
dena  kunna  anses  föreligga  i  ett  ytterlighetsfall.  Sanno¬ 
likt  har  i  detta  fall  multipelavdunstningssystemet  redan 
befunnits  nödvändigt  att  införa  bland  annat  därför,  att 
sodaugnarnas  produktion  bleve  mycket  lag  och  bränsle¬ 
förbrukningen  enorm.  En  värmemängd  av  2  350  000 
cal.  ptm  måste  nämligen  tillföras  fran  främmande  bränsle, 
varför  hela  värmeförbrukningen  för  regenerationen  skulle 
bliva  över  9  000  000  cal.  ptm.  Hän  är  da  inräknat  värme- 
förbrukningen  för  sodasmältans  uppvärmning  till  8oo°,  för 
natriumsulfatets  reduktion  till  svavelnatrium,  förluster  ge¬ 
nom  torrdestillation  och  ofullständig  förbränning,  genom  rök¬ 
gasernas  värme  samt  genom  strålning.  Se  fig.  2,  kolumn  1. 

För  erhållande  av  mera  rationell  drift  och  för  höjande 
av  sodaugnarnas  alkaliproduktion  antages,  att  man  utrustat 


por  och  roterare,  dess  bättre  skulle  värmeekonomien  bliva. 
De  kunde  vidare  visa,  att  t.  o.  m.  högst  avsevärda  mäng¬ 
der  värme  skulle  kunna,  efter  lutens  fullständiga  intork¬ 
ning,  bliva  disponibla  för  andra  ändamål,  t.  ex.  cellulosans 
torkning  eller  inledning  av  kokningen,  särskilt  uppvärm- 
ningsperioden.  Idén  var  icke  alldeles  ny,  men  den  har 
dock  blivit  i  Skandinavien  först  av  dem  och  särskilt  av 
Sundblad  på  ett  radikalt  och  rationellt  sätt  genomförd. 

Principen  i  detta  system  är  således  den,  att  svartluten 
indirekt  koncentreras  så  mycket  i  multipelavdunstningsappa¬ 
rater,  att  den  kan  utan  varpor  såsom  mellanled  direkt  in¬ 
föras  i  roteraren  för  att  där  dels  intorkas  fullständigt,  dels 
därunder  erhålla  sådan  fysisk  beskaffenhet  (granulering), 
att  den  är  lämplig  till  brännmaterial  i  smältugnar.  — 
Avdunstningsapparaterna  skulle  drivas  med  högtrycksänga, 
och  dessutom  efter  den  sista  avdunstningskroppen  avlämna 
lågtrycks-lut-ånga  till  disposition  för  andra  värmebehov 
inom  fabrikationen.  Vacuumdrift  av  avdunstningsappara¬ 
terna  skulle  således  ej  användas.  Såsom  biprodukt  vid 
så  anordnad  drift  skulle  dessutom  erhållas  100"  varmvat¬ 
ten,  således  av  hög  kvalitet,  användbart  såsom  matare¬ 
vatten  för  ångpannor  eller  tvättvatten. 

De  följande  kolumnerna  3,  4  och  5  i  tabellen  visa  också, 
att  ju  mer  värme,  som  införes  i  avdunstningsapparaterna, 
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dess  mer  värme  erhålles  i  fri  form  för  annat  ändamål  än 
sodaregenerering. 

Vid  drift  i  roteraren  med  2  3°-ig  svartlut  är  det  tria 

värmet  1  930  000  cal./ptm 
»  »  »  »  27°-ig  svartlut  är  det  fria 

värmet  2  440  000  cal.  ptm 
»  »  »  35°-ig  svartlut  är  det  fria 

värmet  3325  000  cal./ptm 

De  värden,  som  kunna  vinnas  genom  denna  omlägg¬ 
ning  av  driften,  synas  i  tabellens  nedersta  rad,  där  värdet 
av  630  000  cal.  =  1  000  kg  ånga  satts  till  10  kr.  mot¬ 
svarande  ett  kolpris  av  70  kr.  per  ton. 


Vid  det  gamla  systemet  utan  avd.-app.  erfordras 

värme  för  kr.  37,30  ptm 
»  »  »  »  med  avd.-app.  erfordras 

värme  för  kr.  10,50  ptm 
»  »  nya  »  med  230  lut  frigöres  värme 

för  kr.  30,70 

»  »  »  2  70  »  frigöres  värme 

för  kr.  38,50 

2  »  »  »  350  »  frigöres  värme 

för  kr.  52,20 


/  O  O  O  •  /q  co 


C?  •  /z>  •  y  . 


Fig.  2.  Diagram  över  det  fria  värmets  förhållande  till  svartluts 
koncentration.  I.  Värmeförbrukning  för  vattenavdunstning  i  rotero- 
ren.  II.  Fritt  värme  cal.  pr  ton  massa.  III.  Kg  ånga  pr  ton  massa. 


Jämföras  det  andra  och  det  fjärde  fallet,  som  båda  ar¬ 
beta  med  avdunstningsapparater  och  270  Bé  lut  till  ro¬ 
teraren  framgår  tydligast  skillnaden  mellan  de  båda  sy¬ 
stemen.  Vid  det  senare  kan  en  vinst  av  kr.  49  ptm  be¬ 
räknas  eller  årligen  vid  en  medelstor  fabrik,  10000  års¬ 
produktion,  kr.  490  000. 

Av  ett  visst  intresse  kan  vara  diagrammet  fig.  2,  som 
belyser  huru  mängden  fritt  värme  ökas  på  grund  av  att 
avdunstningsarbetet  i  roteraren  minskas  genom  tillförsel 


til[  densamma  av  allt  mer  koncentrerad  svartlut.  Mäng¬ 
den  fritt  värme  är  därvid  beräknad  vara  för  handen  ome¬ 
delbart  efter  rökgasens  utträde  ur  roteraren.  Det  framgår 
härav,  att  om  lut  av  150  Bé  införes  i  roteraren,  intet 
värme  är  fritt  efter  densamma  utan  allt  bundet  vid  vatten, 
som  avdunstats  i  roteraren.  Vid  20°  Bé  är  det  fria  vär¬ 
met  endast  23,3  °0  av  det  fria  värmet  vid  350  lut,  var¬ 
vid  roterareavdunstningen  är  endast  26  %  av  densamma 
vid  2  0°  Bé.  Diagrammet  kan  dessutom  giva  en  ledning 
vid  dimensionering  av  roterare,  vilka  ju  tydligen  böra  vara 
kortare  vid  stigande  lutkoncentration.  Linjen  II  visar  de 
fria  värmet,  omräknat  i  kg  ånga  ptm. 

En  modern  svensk  sulfatcellulosafabriks  anordning,  ut¬ 
rustad  enligt  det  Sundblad-Sundbergska  systemet,  visas  i  dia¬ 
gramform  i  fig.  3.  Det  torde  för  översiktens  skull  vara 
lämpligt  att  följa  gången  genom  fabrikationen  av  veden, 
cellulosan,  luten,  biprodukterna,  ångan  och  värmet.  Veden, 
vilken  åtminstone  vid  framställning  av  kvalitetscellulosa 
helst  bör  vara  lufttorkad  rundved,  barkas  (1)  numera  gärna 
före  huggningen.  För  ernående  av  effektiv  lufttorkning 
fordras  helst,  att  ett  lager  av  ett  års  konsumtion  finnes 
upplagt.  Cellulosan  behandlas  ungefär  i  överensstämmelse 
med  vad  förut  anförts  härom.  Dock  kan  kollringen  åt¬ 
minstone  vid  användning  av  barkat  rundtimmer  anses  så¬ 
som  onödig,  då  fibermassan  kan  homogeniseras  och  de- 
fibreras  i  jordankvarnar  (2)  eller  marschallholländare,  vilka 
arbeta  kontinuerligt  och  ej  erfordra  särskild  personal  för 
sin  skötsel.  Avloppsvattnet  från  urvattnarna  (3)  och  tork 
maskin  (4)  kan  med  en  viss  fördel  behandlas  med  stoff- 
fångare  (5)  varigenom  fiberförlusten  avsevärt  nedbringas. 
Torkmaskinen  brukar  numera  konstrueras  med  allt  starkare 
pressar  för  mekaniskt  avlägsnande  av  vatten  före  torknin¬ 
gen,  varigenom  betydande  värmebesparing  därvid  ernås. 
Man  har  sålunda  lyckats  nedbringa  vattenhalten  i  massa¬ 
banan  från  62  %  till  56  %  och  allra  senast  genom  pres¬ 
sar,  som  arbeta  enligt  en  nyare  princip,  ned  till  48  % 
vatten.  Värmeförbrukningen  sjunker  härvid  till  2/v 

Latens  väg.  Dififusörerna  göras  så  små  som  möjligt  ge¬ 
nom  minskning  av  skumrummet.  Detta  ernås  genom  an¬ 
vändning  av  möjligast  koncentrerad  lut  och  genom  skum¬ 
separatorer  efter  dififusörerna.  Avdunstningsapparaterna 
6)  hava  i  detta  system  valts  av  Kestnertyp,  system  Su- 
denburg,  vilka,  som  bekant,  arbeta  med  hög  intensitet 
och  fullt  skumfritt.  De  roterande  sodaugnarna  (7)  kunna 
göras  kortare  av  förut  angivna  skäl  och  eldstaden  fram¬ 
för  desamma  är  naturligen  fullständigt  avskaffad.  Lösarna 
hava  anordnats  såsom  kombinerade  lösare  och  kalkmixar  (8), 
varför  de  senare  som  sådana  kunnat  uteslutas.  Mesatvätt- 
ningen  utföres  helt  medelst  dekantering  (9).  Trots  dessa 
avsevärda  förenklingar  i  råsodalutens  och  vitlutens  be¬ 
handling,  är  alkaliekonomien  fullt  lika  god,  som  vid  det 
äldre  systemet. 

Biprodukterna .  Mesan  kan  med  fördel  vid  låga  bränsle¬ 
pris  ombrännas  i  roterande  cementugn  ( 1  o)  och  sålunda 
i  form  av  regenererad  kalk  äter  användas  för  råsodalösnin- 
gens  kaustisering.  Då  denna  ombrända  mesa  under  upp¬ 
repad  regeneration  anrikar  sig  på  kiselsyra,  måste  ungefär 
1  5  ständigt  urskiljas  ur  kretsloppet  och  förnyas  med  ny¬ 
bränd  kalk  Den  frånskilda  kiselsyrehaltiga  brända  mesan 
har  vid  Skutskär  använts  vid  framställning  av  kalksand- 
tegel  (11),  varmed  t.  ex.  de  nya  sulfatcellulosafabrikerna 
vid  Karlsborg  och  Sprängsviken  byggts. 

Terpentinoljan  erhålles  under  kokperiodens  första  skede 
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till  en  mängd  av  upp  till  10  kg  ptm.  I  )en  överdestillerar 
med  från  kokarens  topp  uttagen  vattenånga,  kondenseras, 
omdestilleras  (12)  och  kan  med  gott  resultat  renas.  Dess 
kvalitet  överträffar  därvid  vida  kolningsterpentin  och  kan 
innehålla  upp  till  90  %  pinén. 

Flytande  harts  kan,  som  bekant,  framställas  ur  det  skum 
av  hartssåpa,  som  vid  svartlutens  lagring  (13)  uppflyter 


betydelse,  då  ju,  som  bekant,  gran  är  vida  mindre  fett- 
haltig  än  furu. 

Metylalkohol  kan  utvinnas  ur  kondensat  från  terpentin, 
diffusörång-  och  avdunstningsångkondensation  (15). 

Ångans  väg.  Från  ångpanneanläggning  (16),  eldad  med 
främmande  bränsle,  erhålles  ånga  för  kokning,  som  sker 
medelst  indirekt  uppvärmning  i  förvärmare  (17)  av  genom 


V 


1 

i 


i 
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Fig.  3- 


å  dess  yta.  Såpan  sönderdelas  under  uppvärmning  med 
Na  HS04  (14),  varvid  fett-  och  hartssyror  frigöras  under 
saltlösningens  neutralisation  till  natriumsultat.  Detta  in¬ 
föres  i  svartluten.  Ända  till  35  kg  ptm  flytande  harts  är 
på  detta  sätt  erhållbar.  Detta  utbyte  ernås  dock  endast 
vid  koncentration  av  svartluten  till  den  grad,  varom^  1  sy¬ 
stemet  Sundblad  — Sandberg  är  fråga,  därvid  hartssåpans 
avskiljande  ur  svartluten  i  hög  grad  ökas  genom  den  be¬ 
tydliga  saltkoncentrationen.  A  id  det  äldre  systemet  kan 
utbytet  sjunka  till  ett  fåtal  kg  ptm,  om  svartlutkoncentra- 
tionen  är  låg.  Vedslaget  är  givetvis  även  av  väsentlig 


kokaren  och  den  förra  cirkulerande  lut,  till  en  temperatui 
av  !  2  0—140°  C.  Därefter  fullföljes  uppvärmningen  me¬ 
delst  direkt  i  kokaren  införd  ånga  till  den  önskade  maxi¬ 
mitemperaturen.  Anledningen  till  detta  kombinerade  för¬ 
farande  är  den,  att  silikatinkruster  lätt  avsätta  sig  1  tör- 
värmarna,  om  luten  utsättes  för  alltför  hög  temperatur. 
Efter  en  stilleståndsperiod  vid  högsta  temperatur  sänker 
trycket  i  kokaren  under  ångans  tillvaratagande  i  en  ång- 
ackumulator  (18),  vilken  därefter  kan  matå  förvärmaren 
med  ånga.  Kondensatet  blir  i  detta  fall  metylalkohol- 
haltigt.  Efter  trycksänkningen  följer  på  vanligt  sätt  ko- 
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kareinnehållets  blåsning  till  diffusörer.  Restångan  därifrån 
kondenseras  i  kondensor  (19),  varigenom  således  rent 
varmvatten  erhålles  i  utbyte,  samtidigt  som  ångkondensa- 
tet  kan  tillvaratagas  för  bearbetning  på  metylalkohol  och 
terpentinolja. 


Värmet  i  förbränningsgaserna  från  smältugnarna  utnytt¬ 
jas,  som  förut  anförts  i  roterare  och  ångpannor,  varefter 
restvärmet  uttages  i  economiser  (21).  Härefter  kunna 
rökgaserna  behandlas  t.  ex.  såsom  sker  vid  rening  av 
masugnsgas  genom  behandling  i  scrubbrar  och  desinte- 


Fig.  4. 


Tillfört  primärt  värme 

Cal.  pr  t.  m. 

Kg  ånga  pr  t.  m. 

Till  avdunstningsapparater 

1515  000 

2  400 

»  kokare 

929  000 

1  480 

»  torkmaskin 

64  000 

1 20 

>  mixar 

255  000 

400 

»  värmeledningar 

650  000 

1  030 

Alstrat  pr  märt  värme 

3413  000 

5  430 

Av  S'artluten 

. 

x  450  000 

2  300 

»  inköpt  bränsle 

1  063  000 

3  1  lo 

=  428  kg  stenkol 


Det  efter  sodaugnarna  disponibla  fria  värmet  får  gene¬ 
rera  ånga  i  för  ändamålet  särskilt  lämpade  Garbepannor 
(2  e),  vilken  ånga  med  ett  tryck  av  5 — 6  atm.  införes  i 
den  första  av  Sudenburgapparaterna.  Från  den  sista  av 
dessa  uttages  ånga  av  1  kg  övertryck  och  framföres  till 
torkmaskinen.  Kondensaten  från  denna  och  avdunstnings- 
apparaterna  återföres  för  användning  vid  mesa-  och  massa¬ 
tvättning  eller  till  matarevatten,  om  det  utgöres  av  frisk- 
ångkondensat. 


gratorer  (22)  med  ändamål  att  utvinna  från  smältugnarna 
sublimerande  alkalisalter. 

Vid  ovan  skildrade  system  kan  det  konstateras,  att 
värmeekonomien  blivit  förbättrad  relativt  det  äldre  för¬ 
faringssättet  i  följande  avseenden.  Användningen  av  torr 
ved  betyder  minskad  värmeförbrukning  vid  kokning  och 
lutavdunstning,  varjämte  avfallet  vid  vedens  eventuella 
barkning  och  sållning  erhållit  högre  bränslevärde.  Det 
indirekta  kokningsförfarandet  ökar  svartlutens  koncentration 
omkring  2°  Bé  eller  minskar  dess  vattenhalt  med  omkring 
3  %.  Genom  användning  av  drilt  med  högtrycks-  och 
avloppsånga  från  Sudenburgapparaterna  och  samtidigt  ut¬ 
nyttjande  av  de  heta  kondensaten,  har  avdunstningen  i 
själva  verket  erhållits  för  det  ringa  priset  för  lednings-  och 
strålningsvärmet  från  apparaterna.  Billigare  avdunstning 
torde  knappast  kunna  ernås.  Direkt  avdunstning  av  svart- 
luten  medelst  varpor  eller  separat  eldstad  har  helt  und¬ 
gåtts,  och  den  återstående,  för  direkt  lutavdunstning  av¬ 
sedda  roteraremetoden,  har  tagits  i  betydligt  minskad  an¬ 
vändning.  Varmvattentillgången  är  slutligen  betydligt  ökad. 
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För  att  fullständiga  bilden  av  värmets  rörelse  i  en  sul- 
fatcellulosafabrik,  som  arbetar  efter  detta  system,  må  an¬ 
föras  diagrammet  fig.  4»  som  v'sar  värmets  strömning  och 
fördelning  sådant  det  blivit  i  verkligheten  uppmätt  vid 
Nensjö  Cellulosa  A.-B:s  sulfatcellulosafabrik. 

Det  totala  ångbehovet  för  detta  verk  är  5  43°  kS  Ptm 
Härav  genereras  endast  3  130  kg  ptm  med  inköpt  bränsle 
(i),  under  det  att  resten,  2  300  kg  ptm  erhålles  s.  a.  s, 
gratis  från  soda  ugnarna  (2).  Värmeinnehållet  i  dessa 
5430  kg  ånga  är  3  4 1 3  000  cal-  1  detta  sammanhang 
må  erinras  om,  vad  som  förut  anförts  om  den  fria  värme 
mängd,  som  kan  erhållas,  om  roteraren  kan  matas  med 
svartlut  av  350  Bé  koncentration,  vilken  beräknats  till 
3325000  cal.  ptm,  eller  nära  nog  den  värmemängd, 
som  Neusjöverket  förbrukar.  Teoretisk  möjlighet  för  en 
sul fatcellulosafabriks  självförsörjning  med  värme  finnes  så¬ 
ledes. 

Nära  hälften  eller  1  5I5  000  cak  mföres  härav  i  Su 
denburgapparaterna  (3)  såsom  primärt  värme  och  787  000 
cal.  såsom  sekundärt  värme  från  annat  håll  i  varm  lut- 
och  avloppsånga  från  kokare.  Efter  skedd  avdunstning 
återvinnes  1  912  000  cal.  ptm  eller  84  %  i  torm  av  anga, 
varmt  vatten  och  varm  svartlut.  Endast  1 6  %  har  salunda 
förbrukats  för  själva  avdunstningen. 

Avlcppsångan  från  Sudenburgapparaterna  gar  till  tork¬ 
maskinen  (4)  och  dit  ankommer  898  000  cal.  ptm.  Sättes 
härtill  64  000  cal.  ptm  i  form  av  friskånga,  så  kan  hela 
torkningen  fullbordas.  Efter  torkningen  återvinnes  i  varmt 
vatten  183  000  cal,  varför  värmeförbrukningen  varit  779  000 
cal.  Då  det  från  cellulosan  avdunstade  vattnet  innehåller 
662000  cal.  är  således  verkningsgraden  för  torkningen 

Till  kokningen  (5)  införes  i  förvärmaren  ungefär  hälf¬ 
ten  av  den  totala  värmemängden  eller  460  000  cal.  ptm. 
Härtill  kommer  direkt  tillförd  ångas  värmeinnehåll  469  000 
cal.  ptm.  Av  ett  visst  både  teoretiskt  och  praktiskt  in¬ 
tresse-  är,  att  kokningsreaktionen  är  exotermisk,  varvid 
frigöres  1 13  000  cal.  ptm  eller  1,2  %  av  vedens  förbrännings- 
värmevärde.  Efter  kokets  blåsning  till  diffusörerna  och 
avloppsångans  kondensering  erhålles  varmvatten  och  varmt 
kondensat.  Dettas  värmeinnehåll  eller  kondensorns  verk¬ 
ningsgrad  är  94  %  av  diffusörangans  värmeinnehall. 

Trots  den  rikliga  varmvattentillgången  erfordras  en  del 
friskånga  ytterligare  för  varmvattenberedning  eller  för  upp¬ 
värmning  av  råsodaluten  (6)  till  den  för  kaustisering  lämp¬ 
ligaste  temperaturen  eller  minst  90°.  Härför  förbrukas 
255000  cal.  eller  7,4  %  av  det  totala  värmebehovet. 

Anmärkningsvärd  är  slutligen  värmeledningarnas  (7) 
höga  ångförbrukning  eller  650000  cal.  (19,2  %)■  Helt 
säkert  är  med  avseende  på  dessas  anordnande  åtskilligt  att 
iakttaga,  som  i  allmänhet  blivit  försummat.  Dock  gäller 
det  ju  i  detta  fall  ett  norrländskt  verk  beläget  1  ganska 
L  strängt  klimat.  Förvärmning  av  luft  med  rökgaser  för 
värmeledningsändamål  skulle  möjligen  kunna  vara  en  ge- 
1  nomförbar  idé. 

Sundblad-Sandbergs  system  har  naturligen  Jcke  endast 
fördelar.  Den  förnämsta  olägenheten  består  däri,  att 
silikatinruster  avsätta  sig  i  sudenburgapparaternas  tuber 
och  därigenom  avsevärt  nedsätta  dessas  kapacitet.  Hittills 
utförda  anläggningar  hava  därför  blivit  för  små,  vilket 
medfört,  att  svartlutkoncentrationen  icke  kunnat  hållas  så 
hög,  som  vore  avsett.  Effekten  uppgår  i  vanliga  tall  till 
i,s' kg  vatten  avdunstat  per  kg  friskånga.  Systemet  var 


inkrustavsättningen  måste  en  apparat  ständigt  vara  urkopp- 
lad  för  rengöring,  varigenom  endast  triple-effekt  kunnat  ge¬ 
nomföras.  Svartlutkoncentrationen  har  i  medeltal  kunnat 
hållas  vid  230  Bé,  varför  värmeförhållandena  vid  användning 
av  sådan  lut  anförts  i  tabellen  sid.  127  och  kunna  anses 
motsvara  den  ståndpunkt,  på  vilken  metoden  f.  n.  i  verklig¬ 
heten  befinner  sig.  —  Rengöring  av  apparaternas  tuber 
kräver  omkring  60  arbetstimmar  pr  vecka  och  utföres  med 
vattendrivna  rensturbiner.  Botemedlet  mot  denna  svårig¬ 
het  är  lägre  admissionstemperatur  hos  angan  och  stora  a\- 
dunstningsytor  eller  låg  belastning.  Sedan  detta  nu  kon¬ 
staterats  är  metodens  vidare  utveckling  tryggad. 

En  annan  svårighet  är.  att  vid  ökad  svartlutkoncentra- 
tion  temperaturen  i  sodaugnarna  stiger  så  avsevärt,  att 
betydande  mängder  alkali  sublimera  och  ga  i  skorstenen. 
En  förbättring  av  värmeekonomien  kan  därför  medföra 
en  försämring  i  alkaliekonomien.  Genom  kända,  lämp¬ 
liga  reningsapparater  för  rökgaserna  kan  dock  troligen  al¬ 
kali  återvinnas,  och  utsikterna  för  värmeekonomiens  ytter¬ 
ligare  förbättring  stegras. 

En  svår  sak  att  övervinna  vid  stegrad  sodaugnstempe- 
ratur  är  alkaliangreppet  på  murverket.  Detta  förhållande 
är  skadligt  såväl  direkt  som  indirekt  därigenom,  att  dels 
murverken  naturligen  hastigt  förstöras,  dels  att  det  åter¬ 
vunna  alkalits  kiselsyrehalt  stiger.  Detta  i  sin  tur  kan 
medföra  svårighet  för  mesans  sjunkning  och  uttvättning 
och  förorsaka  hastigare  tillväxt  av  inkrusterna  i  avdunst- 
ningsapparaterna.  Det  gäller  således  härvid  framtör  allt 
att  finna  ett  tillräckigt  alkalibeständigt  ugnsmaterial. 

En  fördel  återigen,  som  jag  icke  ännu  vidrört,  och  som 
utmärker  systemet  Sundblad- Sandberg  är  den  avsevärda 
minskningen  av  de  sociala  olägenheterna  av  sultatlukten. 
Detta  har  sin  orsak  dels  i  den  fullständiga  kondenseringen 
av  ångan  från  kokare  och  diffusörer,  och  dels  på  varpor¬ 
nas  avskaffande.  De  luktkroppar,  som  skulle  kunna  bil¬ 
das  i  roteraren  genom  rökgasernas  inverkan  eller  torrde- 
stillation  av  luten,  förbrinna  omedelbart  till  S02  eller  C0.2 
i  den  direkta,  heta  lågan  från  smältugnarna. 

En  annan  betydande  fördel  vid  detta  system  ligger  i  en 
avsevärd  besparing  av  arbete.  Så  t.  ex.  användes  vid 
Nensjö  Cellulosa  A.-B:s  fabrik  om  12000  tons  lör  allt 
tillverkningsarbete  endast  27  man  pr  skilt. 

Förbrukningen  av  andra  råmaterial  än  bränsle  är  unge¬ 
fär  densamma,  som  förut  blivit  för  de  äldre  verken  anfört. 

Det  skildrade  systemet  är  infört  vid  atta  verk,  till¬ 
komna  sedan  1914,  med  en  sammanlagd  tillverkningska¬ 
pacitet  av  125  000  tons,  motsvarande  46  %  av  Sveriges 
sulfatcellulosafabrikers  tillverkningskapacitet. 

Av  stort  intresse  är  att  se,1  att  i  Amerika  samtidigt 
sedan  1911  arbetats  på  samma  problem,  värmefrågan,  sär¬ 
skilt  vid  La  Tuque  i  Canada.  Lösningen  av  det  termiska 
problemet  och  andra  är  mycket  intressant,  vilket  iramgår 
av  diagrammet  fig.  5. 

Kokningen  erbjuder  ur  värmeteknisk  synpunkt  intet  av 
nytt  intresse.  Diffusörtvättningen  uppgives  bliva  utförd  en¬ 
ligt  ett  motströmsförfarande,  vars  närmare  anordning  dock 
ej  är  känt. 

Däremot  lär  svartluten  filtreras  i  filterpress  (1),  där  den 
befrias  från  cellulosafiber,  innan  den  införes  i  avdunstnings- 
batteriet.  Detta  har  den  fördelen,  att  avdunstningsappara- 

1  Hugh  H.  Moore,  föredrag  i  Am.  Soc.  Chem.  Eng.  1917,  ret 
Metallurgical  and  Chemical  Engineering  X\  II,  3- 
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temas  kapacitet  stegras  därigenom,  att  avsättning  på  dessas 
tuber  av  ett  värmeisolerande  fiberskikt  undgås.  Luten  får 
efter  denna  behandling  passera  ett  sextuple  vacuumav- 
dunstningsbatteri  av  Scotts  tillverkning  (2).  I  princip  skil¬ 
jer  sig  detta  ej  från  Aders  eller  de  vanliga  sockerkokarna 


sprutad  genom  ett  fint  munstycke,  direkt  utan  att  passera 
vare  sig  varpor  eller  roterare  (4).  Emellertid  erfordrar 
luten  vid  La  Tuque  värmetillförsel,  för  att  vattnet  i  svart- 
luten  skall  förgasas  och  för  att  den  därefter  återstående 
torrsubstansen  skall  kunna  bringas  till  antändning.  Denna 


Fig. 


5- 


utan  möjligen  därigenom,  att  skumseparatorerna  äro  ovan¬ 
ligt  stora.  Skumningen  synes  ej  heller  i  motsats  till  för¬ 
hållandet  vid  Sudenburgapparaterna  ha  kunnat  undgås, 
utan  den  måste  hållas  inom  rimliga  gränser  därigenom, 
att  lutståndet  i  den  första  kroppen  hålles  mycket  lågt  för 
att  sedan  tillåtas  bli  högre  i  de  följande  kropparna  alltefter 
som  lutens  koncentration  stegras.  Att  anläggningen  härige¬ 
nom  utnyttjas  mindre  väl  är  klart.  Svartluten  indunstas  till  en 
koncentration  av  350  Bé,  motsvarande  en  torrsubstanshalt 
av  50  ^  och  införes  därefter  i  en  sulfatblandare  (3). 

Denna  bestar  av  en  kross,  sannolikt  en  kulkvarn,  som 
mal  det  med  en  inställbar  mätanordning  mätta  natrium¬ 
sulfatet  och  avlämnar  godset  till  en  omkring  krossen  an¬ 
ordnad  roterande  sikt,  som  genomsläpper  det  finmalda 
men  till  krossen  återför  det  alltför  grova  materialet.  Det 
förra  nedfaller  i  en  med  omrörare  försedd  behållare  för 
koncentrerad  svartlut,  varifrån  sulfat-lutblandningen  kan 
med  stor  hastighet  pumpas  genom  en  rörledning. 

Nu  kommer  det  fina  i  metoden :  luten  förbrännes,  ut- 


förgasning  ernås  därigenom,  att  lutdropparna  inledas  i  en 
ström  av  glödande  generatorgas,  framställd  i  en  med  sten¬ 
kol  beskickad  gasgenerator  (5).  Enligt  uppgift  skall  den 
amerikanska  lutens  torrsubstans  hava  en  askhalt  av  45  % 
och  därför  icke  innehålla  nog  värme  för  underhållande  a\ 
\  attnets  lörgasning  samtidigt  med  den  organiska  torrsub¬ 
stansens  förbränning.  Detta  torde  vara  den  egentliga  an¬ 
ledningen  till  anordnandet  av  generatorn.  Den  svenska 
lutens  torrsubstans  kan  hålla  30  %  aska  och  70  %  orga¬ 
nisk  substans  och  därför  vid  en  vattenhalt  av  50  %  själv 
underhålla  såväl  vattenförgasningen  som  sin  egen  förbrän¬ 
ning,  om  den  endast  bringas  till  nog  hög  temperatur,  för 
att  detta  skall  börja  ske. 

Det  frigjorda  värmet  inledes  omedelbart  i  en  ångpanna 
(6),  enligt  uppgift  en  tubulärreturångpanna  med  eldrör  och 
således  med  eldtuber.  Man  lär  på  detta  sätt  ha  erhållit 
4  400  kg  ånga  ptm,  vilket  ju  ingalunda  är  teoretiskt  omöj¬ 
ligt.  Vid  detta  system  erfordras  tydligen  ingen  särskild 
med  främmande  bränsle  eldad  ångpanneanläggning,  och 
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personalbesparingen  för  såväl  regenerationsdriften  som 
ånggenereringen  bör  vara  betydlig.  Genom  ökad  eldning 
av  generatorn  kan  tydligen  den  utöver  anförda  4  400  kg 
ånga  erforderliga  ångmängden  erhållas. 

Den  antydda  ångpannetypen  lär  ha  vållat  betydliga 
svårigheter  att  hålla  i  kontinuerlig  drift  genom  den  oer¬ 
hörda  sublimation  av  alkalisalter,  som  vidlåder  förfarings¬ 
sättet.  Sotning  av  tuber  och  gaskanaler  måste  mycket 
ofta  och  med  åtskilligt  besvär  ske.  Sublimationen  lär  ha 
varit  så  betydlig,  att  al  kali  förlusten  skall  ha  uppgått  till 
40  %  mot  det  normala  1 7  % .  Detta  gjorde  en  gasrenings¬ 
anläggning  (7)  till  ett  livsvillkor  för  metoden.  Man  fann 
lösningen  av  detta  problem  i  Cottrells  precipitationsför- 
farande,  vilket  som  bekant  arbetar  med  en  elektrisk  storm 
av  högspänd  likström,  som  arrangeras  i  rökgasens  väg. 
Därvid  laddas  och  transporteras  de  molekylärt  små  al- 
kalipartiklarna  elektriskt  och  undanföras  ur  rökgasström¬ 
men  till  ett  lugnt  ställe,  där  de  kunna  avsätta  sig.  Be¬ 
tydande  svårigheter  hava  måst  övervinnas  vid  Cottrell-me- 
todens  tillämpning  på  detta  fall,  men  synas  nu  hava  lett 
till  lyckligt  resultat. 

Sodasmältan  nedrinner  i  ett  slags  ficka  (8),  som  nu  ej 
längre  förtjänar  namnet  smältugn.  Det  uppgives,  att  na¬ 
triumsulfatets  reduktion  lär  bättre  kunna  genomföras  i  den 
använda  reducerande  generatorgasatmosfären,  än  som  sker 
vid  reduktion  med  svartlutens  egen  organiska  substans, 
som  reducerar  sulfatet  i  smält-  och  förbränningszonen  i 
smältugnen,  därvid  delvis  utsatt  för  en  oxiderande  bläster- 
luftström. 

Råsodalösningen,  som  erhålles  pa  brukligt  sätt,  filtreras 
(9),  mest  med  hänsyn  till  önskad  renhet  åt  den  efter  dess 
kaustisering  bildade  mesan.  Denna  senare  operation  före¬ 
ter  intet  ovanligt,  men  däremot  förfares  vid  vitlutens 
skiljande  från  mesan  och  densammas  uttvättning  sa,  att 
kalkmixarnas  hela  innehåll  införes  i  filterpress  (10),  där 
såväl  vitlutens  från  filtrering  som  mesons  tvättning  sker 
mycket  snabbare  än  på  förut  använt  sätt.  Pressdukarna 
ha  dock  berett  svåra  bekymmer,  men  lära  ha  givits  en 
rätt  hög  grad  av  hållbarhet  genom  utfällande  av  kautschuk 
på  textilmaterialet. 

Mesan  har  man  sökt  ombränna  i  elektrisk  ugn  (n)> 
men  om  resultatet  varit  lyckligt  är  ej  bekant. 

Huru  tilltalande  detta  system  än  är  ur  teoretisk  syn¬ 
punkt,  så  lär  den  praktiska  tillämpningen  ännu  stöta  på 
betydande  svårigheter  och  delvis  ännu  befinna  sig  pa  för¬ 
söksstadiet.  Den  tillämpas,  såvitt  mig  bekant,  ännu  en¬ 
dast  vid  La  Tuque,  där  metoden  f.  ö.  omgives  med  en 
viss  hemlighetsfullhet. 

Rinmans  metod. 

Den  senare  utvecklingen  av  natroncellulosaindustrien 
har  således,  efter  vad  som  ovan  antörts,  huvudsakligen 
gått  i  riktning  mot  värmeekonomiens  förbättring. 

Emellertid  arbetas  på  annat  håll,  särskilt  av  dr  Rinman, 
på  den  organiska  svartlutsubstansens  användning  såsom 
råmaterial  för  åtskilliga  kemiska  produkter  under  samtidig 
regeneration  av  alkalit. 

Hänsynen  till  dessa  produkters  renhet,  framför  allt  frihet 
från  svavel,  gör,  att  Rinman  tänker  sig  sulfatmetoden  helt 
övergiven  till  förmån  för  det  rena  natronförfarandet.  För 
att  emellertid  icke  äventyra  massautbytet  och  cellulosans 
kvalitet,  tillsätter  Rinman  vid  kokningen  en  på  alkalits 
angrepp  på  veden  fördröjande  katalysator.  Han  tänker 
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sig  koka  med  svag  natronlut  i  något  överskott  under  in¬ 
direkt  uppvärmning  och  i  närvaro  av  större  mängder 
svartlut. 

Den  efter  kokningen  erhållna  avfallsluten  skall  försättas 
till  mättning  med  s.  k.  sodakol,  en  torrdestillationsprodukt 
från  ett  senare  skede  av  processen.  Hela  blandningen 
kaustiseras  med  kalk,  kolet  frånfiltreras  och  vätskan  in- 
dunstas  till  högsta  möjliga  koncentration  i  multipelavdunst* 
ningsapparater.  Härunder  tillsättas  i  apparaterna  mindre 
mängder  kalkmjölk  för  att  förhindra  inkrustbildning  på 
apparaternas  tuber,  och  vätskan  ernar  till  slut  pa  detta 
sätt  en  styrka  av  55°  Bé. 

Den  sålunda  erhållna  tjocka  blandningen  av  organisk 
substans,  alkali,  kalk  och  vatten  skall  uthällas  på  plåtar 
i  tunna  skikt,  varefter  torrdestillation  av  substansen  vid¬ 
tager.  Härvid  har  svårigheten  varit  att  finna  en  lämplig 
kolugn.  Emellertid  lär  frågan  härom  vara  löst  genom  en 
kolugnskonstruktion  av  ingenjör  G.  Magnuson  och  dr  Rin¬ 
man.  Ugnen  utmärker  sig  därigenom,  att  värmeöverförin¬ 
gen  från  indirekt  eldade  värmeelement,  anbragta  i  ugnen, 
till  destillationsm aterialet,  förmedlas  av  torrdestillations¬ 
produkterna  själva,  därigenom  att  dessa  hållas  i  tvungen 
cirkulation  medelst  en  fläkt,  varvid  hela  ugnsinnehållet 
bibringas  en  jämn  temperatur  av  önskad  höjd.  Det  över¬ 
skott  av  destillationsprodukter,  som  ej  deltager  i  cirkula¬ 
tionen,  avgår  på  vanligt  sätt  genom  en  kylare.  Sålunda 
erhålles  metylalkohol,  aceton,  petroleumliknande  oljor, 
smörjoljor  och  asfalt.  Dessutom  återstår  kol  i  blandning 
med  soda  och  kalk,  det  s.  k.  sodakolet.  Detta  urlakas 
från  soda,  som  i  lösning  kaustiseras  med  kalk  oeh  åter 
användes  till  kokvätska.  Det  kvarblivna  kalkhaltiga  kolet 
förbrännes  samtidigt  som  kalkavfallet  från  den  nyss  om¬ 
nämnda  kaustiseringen  ombrännes  till  kalk,  vilket  är  av¬ 
sett  att  ske  i  roterande  cementugn. 

Någon  enligt  denna  metod  anordnad  cellulosafabrikation 
har  visserligen  ännu  icke  kommit  till  stand,  men  metoden 
är  i  vissa  viktigare  delar  prövad  vid  tyska  krigsindustri- 
ella  anläggningar,  som  för  närliggande  syftemål  uppförts. 

Metoden  kräver  tillförsel  av  avsevärda  värmemängder 
och  har  så  till  vida  ett  alldeles  motsatt  drag  mot  de  när¬ 
mast  förut  angivna  metoderna.  Det  vid  kolningen  fri¬ 
gjorda  värmet  bidrager  naturligen  till  densammas  genom¬ 
förande,  men  är  naturligen  otillräckligt,  varför  främmande 
bränsle  erfordras  såväl  vid  kolning  som  kalkombränning 
och  lutkoncentration.  Att  värme  måste  tillföras  ligger  ju 
tydligen  i  denna  metods  natur,  ty  de  kroppar,  som  vid 
de  förut  beskrivna  metoderna  minska  bränsleförbrukningen 
genom  sin  egen  värmeutveckling  vid  förbränning,  uttagas 
ju  vid  Rinmans  metod  ur  kretsloppet  såsom  biprodukter. 
Förfaringssättets  räntabilitet  blir  ju  därför  en  funktion  av 
priserna  på  bränsle  och  de  erhallna  biprodukterna.  Dessa 
priser  äro  ju  åtminstone  f.  n.  mycket  svävande.  Metoden 
erbjuder  utan  tvivel  mycket  av  teoretiskt  och  tekniskt  in¬ 
tresse. 

En  biprodukt,  som  ju  dock  alltid  lönar  sig  att  fram¬ 
ställa,  och  soin  kan  avsättas  i  hela  den  utsträckning,  till 
vilken  den  erhålles,  är  värme,  och  det  kan  möjligen  sättas 
i  fråga,  huruvida  icke  de  system,  som  taga  sikte  på  bränsle¬ 
produktion,  åtminstone  för  en  längre  tid  framåt  förtjäna 
omdömet,  att  de  använda  svartlutens  möjligheter  på  ett 
enkelt,  rationellt  och  lönande  sätt. 

Det  värmetekniska  slutmålet  för  natroncellulosatekniken 
kan  därför  sägas  vara,  att  fabrikationen  skall  kunna  be- 
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drivas  utan  tillförsel  av  främmande  bränsle.  I  det  före¬ 
gående  har  visats,  att  de  teoretiska  villkoren  härför  i  det 
närmaste  kunna  uppfyllas,  och  att  utsikterna  för  ett  prak¬ 
tiskt  genomförande  härav  ingalunda  äro  uteslutna,  då  så 
betydelsefulla  steg  på  vägen  redan  tagits,  som  betecknas 
av  systemen  Sundblad-Sandberg  och  La  Tuque. 

Värdet  av  denna  slutlösning  vore  för  vårt  lands  vid¬ 
kommande  av  rätt  betydande  storlek  och  kan  med  ett 
kolpris  av  kr.  80  pr  ton  skattas  till  omkring  15  miljoner 
kronors  vinst  årligen.  Denna  summa  motsvarar  en  så 
avsevärd  ökning  av  anläggningarnas  räntabilitet  som  om¬ 
kring  30  %  å  anläggningskapitalet  för  fabriker  byggda 
före  1915-  Denna  ökade  räntabilitet  är  mer  än  någon¬ 
sin  förr  önskvärd  i  tider  som  de  nuvarande,  då  allt 
större  krav  ställas  på  industriens  förmåga  att  bära  ökade 
utgifter. 

Diskussion : 

Dr.  E.  L.  Rintnan  instämde  med  föredraganden  däruti  att  det 
för  cellulosaindustrien  var  ett  livsvillkor  att  vid  densamma  söka 
förbättra  värmeekonomien  dock  att  detta  ej  fick  ske  i  sådan 
utsträckning  att  den  tillverkade  cellulosan  därav  tog  skada. 
Talaren  tillät  sig  emellertid  hava  en  avvikande  mening  beträf¬ 
fande  avfallslutarnas  tillgodogörande.  Han  kunde  möjligen  gå 
med  på  den  av  föredraganden  angivna  vägen  att  endast  utnytt¬ 
ja  avfallslutarna  såsom  bränsle,  då  det  gällde  en  sulfatavfalls- 


lut  på  den  grund  att  en  sådan  på  grund  av  sina  otrevliga 
svavelföreningar  svårligen  kunde  få  annan  användning,  men 
däremot  ansåg  talaren  det  vara  misshushållning  att  bränna  upp 
en  natroucellulosaavfallslut.  Man  kunde  nämligen  med  fullt 
fog  säga  att  en  natroncellulosaavfallslut  innehöll  organiska 
ämnen  som  från  kemisk  ståndpunkt  sett  ägde  högre  värde  än 
veden  själv.  Dessa  ämnen  gå  vo  nämligen  vid  torrdestillation 
med  alkalier  per  ton  cellulosa  räknat  cirka  150  kg  aceton  och 
träsprit,  samt  cirka  100  kg  värdefulla  oljor,  terpentin  och 
hartssåpa  till  ett  sammanlagt  värde  minst  lika  stort  som  värdet 
av  den  hittills  varande  huvudprodukten  cellulosan.  På  utgifts¬ 
sidan  hade  man  därvid  att  räkna  en  ökad  bränusleåtgång 
motsvarande  cirka  700  kg  stenkol  samt  dessutom  något  ökade 
anläggningskostnader.  Denna  merkostnad  kunde  emellertid 
säkert  väsentligt  nedbringas  genom  förbättringar  på  det  värme¬ 
tekniska  området  samt  även  på  annat  sätt.  Talaren  framhöll 
att  värmetekniska  förbättringar  vid  denna  fabrikation  vore  enk¬ 
lare  att  genomföra  än  vid  sulfatmetoden,  vilken  ständigt  måste 
dragas  med  svårigheter  förorsakade  dels  genom  inkrustationer 
i  avdutistningsapparaterna  till  följd  av  avfallslutarnas  kiselsyre- 
halt  dels  genom  deras  dåliga  luktssvårigheter  från  vilka  man 
vore  fullt  fri  vid  den  rena  natronmetoden  enligt  talarens  system. 

Talaren  framhöll  även  att  man  i  Amerika  med  största  sannolikhet 
snart  torde  övergå  till  talarens  lutåtervinningsmetod  särskilt 
som  man  därstädes  sedan  gammalt  var  väl  förtrogen  med  nation- 
cellulosafabrikation.  Vid  ett  sådant  förhållande  komme  nog 
den  svenska  sulfatindustrien  att  i  framtiden  stå  lika  ogynnsamt 
i  marknaden  som  den  för  närvarande  gör,  om  den  ej  ävenledes 
ersätter  det  gamla  förfaringssättet  med  det  nya. 


NÅGOT  OM  BRYGGERIINDUSTRIENS  NATIONALEKONOMISKA  BETYDELSE. 

Av  Alf.  Larson. 


Kornet  är  det  enda  sädesslag,  varav  vårt  land  under 
de  senaste  åren  icke  behöft  att  importera  några  avsevärda 
kvantiteter.  Under  perioden  1911  —  1915  förekom  t.  o.  m 
exportöverskott  av  korn.  Detta  förhållande  belyses  av 
följande  tabell,  varest  —  betecknar  införselöverskott  och 
+  utförselöverskott.  Siffrorna  angiva  deciton.  Mjölim¬ 
porten,  resp.  -exporten  ingår  även  däri,  reducerad  till 
omalen  spannmål. 


År 

ligen. 

Vete. 

Råg. 

Korn. 

Havre. 

1821 

—  1840 

+ 

6  347  — 

30 

841 

— 

12 

723 

+ 

21 

927 

1S41 

—  1 860 

f 

12  098  — 

2 

347 

+ 

107 

780 

+ 

2X5 

375 

1  Sö  1 

— 1880 

— 

169497  — 

1  022 

782 

4- 

232 

921 

+ 

1  887 

75° 

1  SS  1 

—  1890 

— 

7694*8  _ 

1  704 

067 

+ 

US 

137 

+ 

1  947 

793 

1891 

—  1900 

— 

1454062  — 

1  118 

877 

— 

42 

123 

+ 

761 

256 

1901 

— 1910 

2  069  216  — 

«95 

933 

— 

24 

000 

— 

600 

310 

1911 

—  1915 

— 

1  967  396  — 

714 

815 

+ 

I 

196 

— 

459 

888 

1916 

2679523  — 

290 

93i 

— 

22 

740 

— 

68 

091 

1917 

— 

998  824  — 

1 16 

240 

— 

76 

3*3 

— 

8ö6 

Dels  den  felslagna  skörden  1917  var  anledningen  till  det 
då  jämförelsevis  höga  importöverskottet  av  korn,  men 
dessutom  ock  mest  den  anvisning  bryggerinäringen  fått 
av  kristidskommissionerna  att  använda  utländskt  korn. 

Skörden  av  korn  har  samtidigt  vuxit  ej  obetydligt.  Om 
blandsäden  antages  bestå  av  hälften  havre  och  hälften 
korn,  så  blir  för  perioden  1821  — 1840  kornskörden 
3  J52  500  dt  och  4  693  790  dt  för  perioden  19 1 1  — 1915, 
eller  en  ökning  med  1  541  290  dt  =  48,8  %,  Avkast¬ 
ningen  pr  hektar  har  varit  för  förstnämnda  period  12,75  dt 
och  för  den  senare  17,86  dt1  eller  en  ökning  med 
5,xo  dt  =  40,0  % .  Denna  betydliga  stegring  i  avkast¬ 
ningen  pr  hektar  torde  i  icke  ringa  grad  få  tillskrivas 
odlingen  av  bryggerikorn. 

Om  fodervärdet  pr  hektar  (för  åren  1913 — 1916)  för 
odlat  hö  sättes  =  1 00,  blir  det  (se  Sveriges  Kemiska  In- 
L ör  åren  19 11  och  1913 — 1915-  Eör  1912  finnes  ingen  uppgift. 


dustrikontors  utredning  av  »Sockerbetsodlingens  betydelse 
för  jordbruket  och  för  folkförsörjningen»)  för  hela  riket 


för  höstvete  (kärna  och  halm)  .  192 

»  korn  »  »  »  175 

»  höstråg  »  »  »  156 

»  havre  »  »  »  134 


Således  kommer  kornet  i  andra  rummet  bland  stråsädessla- 
gen  och  torde  därför  kunna  anses  som  ett  av  våra  allra  vik¬ 
tigaste  sädesslag,  vars  odling  bör  på  bästa  sätt  uppmuntras. 


Skörd,  utsäde,  import,  export  och  konsumtion  av  korn 
(gryn,  mjöl  och  malt  frånsedda )  i  dt  1911—1916. 


Årligen 

Skörd 

Utsäde 

Import 

Export 

Konsumtion 

191 1 . 

3  249  17° 

370  962 

12  790 

53  79° 

2  837  208 

1912 . 

3  082  150 

368  140 

60 

32  77° 

2  681  300 

1913 - 

3  686  740 

365  3'7 

120 

12  750 

3  3°8  793 

19M . 

2  650  090 

344  339 

1  53° 

8  840 

2  298  44  1 

1915 . 

3  000  250 

344  435 

77  670 

— 

2  733  485 

1916 . 

2  982  570 

339  832 

24  54° 

1  800 

2  665  478 

1911  — 1916 

3  108  495 

355  5°4 

19  452 

iS  325 

2  754  118 

— 

—  355  5°4 

— 

—  18325 

— 

— 

Nettoskörd  2752991.  Importöverskott  1  127. 


Förbrukning  av  malt  i  bryggerierna  samt  import  och 
export  av  malt  i  dt. 


År 

Förbruk¬ 

ning 

Import 

Export 

År 

1 9 1 0/ 1 1  . 

365  637 

7  380 

400 

191 1 

1911/12  . 

35°  256 

5  53° 

260 

1912 

>912/13  . 

360  105 

9  380 

99° 

1 9  *  3 

1913/14  . 

367  995 

4  650 

866 

1914 

19H/15  . 

362  513 

27  080 

— 

1915 

I9'5/i6  . 

360493  | 

— 

22  000 

1916 

1910/1 1  — 1915/16... 

361  166  | 

9  °°3 

4  086 

1 9 1 1  — 1916 

— 

4  086 

— 

2  6  Nov.  1919 
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Importöverskott  av  malt  4917  =  1,36  %  av  förbrukningen. 
Således  är  maltimporten  så  obetydlig  att  den  kan  frånses 
likasom  importöverskottet  av  korn  för  ifragavarande  period. 
Malttillverkningen  är  således  en  fullkomligt  nationell  näring. 

Konsumtion  av  korn  och  matt,  omräknat  till  korn  för 


1911-1916  i  dt 

Skörd  av  korn  med  avdrag  för  utsäde  .  2  752  991 

Importöverskott  av  korn .  1  127 

»  »  malt,  4918  dt,  omräknat 

korn  (1  kg  malt  =  1  282  kg  korn) .  6  305 

2  760  423 


Förestående  förbrukning  av  malt,  361  166  dt,  motsva¬ 
rar  463015  dt  korn.  Således  utgör  förbrukningen  av 
maltkorn  16.8  %  av  kornkonsumtionen.  Men,  om  det 
tages  i  betraktande  att  endast  korn  av  högsta  kvalitet  an¬ 
vändes  för  bryggeriändamål  och  att  detta  pr  kg  har  ett 
större  värde  än  korn  i  allmänhet,  så  torde  man  komma 
sanningen  närmare  om  värdet  av  maltkornet  sättes  till  c:a 
20  %  av  kornskördens. 

Bryggerinäringen,  som  förbrukar  hela  den  nämnda  malt¬ 
mängden,  är  således  en  god  och  stabil  köpare  av  en  be¬ 
tydande  del  av  landets  kornskörd.  Detta  förhållande 
framträder  ännu  klarare,  då  man  vet  att  Gottland,  Öland 
och  Skåne  äro  de  delar  av  riket,  som  företrädesvis,  ja, 
så  gott  som  uteslutande,  leverera  maltkornet. 


Skörd  av  korn,  men  avdrag  för  utsäde,  ä  Gottland, 
Öland  och  Skåne  i  dt. 


Årligen  Gottland 

Öland  Skåne 

R*J  1  •••'■• 

1911  .  162  371 

1912  .  149048 

1  1913  .  277  624 

98  582 

90  879  1 
103  550 

74  9M 
86654 
.  90659 

890  1 12 

849  574 

1  015  709 
700318  j 
791  017 
682  247 

1914 .  153  666 

1915; .  202227 

1916 .  276  216 

igil  — 1916  medelt.  203  S25 

90  879 

82 1  406 

Summa  1  1 1 5  900 

Ovanstående  463  015  dt  korn  för  maltberedning  utgöra 
alltstå  41,5  %  av  hela  kornskörden  i  de  nyssnämnda  pro¬ 
vinserna  efter  vikt.  Efter  värde  torde  kvantiteten  repre¬ 
sentera  åtminstone  45  %  av  hela  kornskördens  värde,  ett 
ytterligare  bevis  för  bryggeriindustriens  betydelse  för  jord¬ 
bruket.  Bortfallandet  av  denna  industri  skulle  för  lant¬ 
mannanäringen  bliva  ett  hardare  slag  än  slopandet  a\ 
tillverkningen  av  brännvin  av  potatis. 

Kornets  tillgodogörande  till  människoföda  i  form  av  malt¬ 
drycker  och  avfall  där/fran. 

Detta  avfall  utgöres  av  skumkorn,  maltgroddar,  drav 
och  jäst.  Enligt  professor  Nils  Hanssons  »Utfodringslära» 
har  kornet  och  brygggeriavfallet  nedanstående  halter  av 
smältbara  näringsämnen,  vilkas  kalorital  pr  kg  enligt 
samma  källa  äro:  för  verklig  äggvita  5  700  kal.,  amider 
2  800,  fett  8  800,  växttråd  och  kvävefria  extraktivämnen 
4  200  kal.,  allt  pr  kg.  Därav  beräknas  kornets  och  av- 
fallsprodukternas  kalorier  pr  kg  såsom  följer: 

1  Kornskörden  på  Öland  finnes  ingen  uppgift  om  i  jordbruks¬ 
statistiken  för  1912  (statistiken  var  det  året  under  omläggning), 
t  varför  siffran  tagits  som  medeltal  för  åren  1911  och  1913  >9  *6- 
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Korn. 

Sammansättning 

Kalorier 

Verklig  äggvita  .  6,5  % 

0,065  •  5  7°o  = 

.  370,5 

Amider  .  1,0  » 

O,oi  .  2  Soo 

.  28,0 

Fett  .  t  >7  » 

0,017  •  8  800  = 
0,014 . 4  200  = 

.  149-6 

Växttråd  .  1,4  » 

.  58,8 

Kvävefria  extr.  ämnen  61,7  » 

0,617 . 4  200  = 

.  2  59*  -« 

3  198,3 

Med  85,5  %  torrsubstans 

fås  alltså  pr 

kg  torrt  korn 

3  740  kalorier. 

Maltgrodder. 

Sammansättning 

Kalorier 

i 

Verklig  äggvita  .  1 1 ,4  % 

0,014  .  5  700  = 

.  649,8 

Amider  .  7,1  * 

OyOjI  .  2  SOO  = 

0,010 . 8  800  = 

198,8 

Fett  .  1,1» 

88,0 

Växttråd  .  6,8  » 

0,c68  .  4  200  = 

285,6  | 

Kvävefria  extr.  ämnen  33,1  » 

0,331  .  4  200  = 

.  1  390,2 

2  612,4 

Med  88  %  torrsubstans 

fås  alltså  pr 

kg  torra  malt- 

groddar  2  968  kalorier. 

Drav, 

Sammansättning 

Kalorier 

Verklig  äggvita  .  3,5  % 

0,035 .  5  7oo  = 

.  199-5 

j  Amider .  °>2  * 

O  002 , 2  800  — 

.  5-6 

Fett  .  1 ,5  » 

0,015 . 8  800  = 

.  132.° 

Växttråd  .  2,0  » 

i  0,020  .  4  200  — 

.  84,0 

Kvävefria  extr.  ämnen  6,6  » 

!  0,066 . 4  200  = 

.  277,2 

698,3 

Med  23,7  %  torrsubstans  fås  alltså  pr  kg  torr  drav 
2  946  kalorier. 


Torkad  jäst. 


Sammansättning 


Verklie  äggvita 

.  42,0  % 

0,42  . 

5 

700  —  _ 

.  2  394,0 

Amider . 

.  3-8  » 

0,038  . 

,  2 

800  =  .... 

100,4 

Fett  . 

.  2.4  » 

0,024  ■ 

.  8 

800  —  _ 

2 1 1 ,2 

Växttråd  . 

0,2  » 

0,002 

.  4 

200  —  .... 

.  8,4 

Kvävefria  extr. 

ämnen  25,8  » 

|  0,258 

.  4 

200  =  .... 

.  )  083,6 

3  803,6 

Med  88  %  torrsubstans  fås  alltså  pr  kg  fullt  torr  jäst 
4  320  kalorier. 

I  Svenska  Bryggareföreningens  Månadsblad,  1919,  häftet 
4,  återfinnes  det  föredrag  om  »Moderna  synpunkter  vid 
maltdryckstillverkningen » ,  som  ingenjör  Erik  Olson  höll 
i  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  kemi  och 
bergsvetenskap  den  10  april  i9>9>  även  återgivet  i  lek- 
nisk  Tidskrift,  avd.  för  Kemi  och  bergsvetenskap,  N:o  5, 
1919.  Ingenjör  Olson  har  där  »för  att  kunna  behandla 
frågan  enhetligt  omräknat  alla  värden  på  torrsubstans,  så 
att  inga  omräkningar  vidare  behöva  företagas  pa  grund 
av  växlande  vattenhalter».  Han  har  därvid  »till  förut¬ 
sättning  valt  följande  allt  igenom  normala  siffror». 

Av  100  instöpt  korn  erhålles  vid  mältningen  0,8  % 
skumkorn  och  4  %  maltgroddar.  Den  erhållna  dravmäng- 
den  uträknas  till  19,7  %  av  kornets  vikt  och  jästen  till 
t, 8  %.  Ingenjör  Olson  visar  där  genom  en  i  detalj  an¬ 
förd  uträkning,  som  här  icke  behöver  upprepas,  att  såsom 
smältbar  energi  erhålles  i  form  av  extrakt  i  ölet  32,0°^ 
och  i  form  av  alkohol  (med  7  100  kal.  Pr  kg>  vara'  en 
smältbarhetskoefficient  av  98  X  angives)  29,6  %,  summa 
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61.6  %  av  kornets  energi.  Dessa  61,6  av  här  ut¬ 

räknade  3  198,3  eller  avrundat  till  3  200  kal.  pr  kg 
korn  motsvara  alltså  0,616  .  3  200  =  1  971  kal. 

4  %  torrsubstans  maltgroddar  hålla  0,04  .  2  968  =119  kal. 

19.7  %  torrsubstans  drav  hålla  0,197  .  2  946  =  580  » 

i,8  %  »  jäst  »  0,018  .  4  320  =  78  » 

Summa  777  kal. 

Skumkornet  torde  enligt  prof.  Hansson  hålla  80  %' 
av  kornets  energi,  aliså  0,8  .  3  740  =  2  992  kal.  av  det 
torra  kornets  och  således  0,8  %  därav  o, 008  .  2  992  =  24  kal. 
Avfallet  från  öltillverkningen  håller  därför  777  +  24  =  801 
eller  i  runt  tal  800  kal.  pr  kg  torrt  korn.  För  jämfö¬ 
relsens  skull  omräknas  detta  här  till  korn  med  85,5  % 
torrsubstans  såsom  i  det  föregående,  eller  alltså  till 
0,855  •  800  =  684  kal.  Dessa  684  kal.  i  bryggeriav¬ 
fallet  från  1  kg  korn  utgöra,  då  1  f.  e.  netto  motsvarar 
684 

2  800  kal. - =  o  244  f.  e. 

2  800 

a)  Om  av  avfallet  produceras  mjölk. 

Kn  ko  behöver  exempelvis  för  sitt  underhåll  3,5  f.  e. 
pr  dag  och  dessutom  1  f.  e.  för  vart  tredje  kg  mjölk. 
Räknas  nu  med  en  normal  mjölkning  av  10,5  kg  mjölk 
pr  dag,  som  torde  vara  medeltalet  söder  om  Mälaren  pr 
ko  och  mjölkningsdag,  alltså  med  3,5  f.  e.  för  mjölk¬ 
bildningen,  så  åtgå  således  i  allt  7  f.  e.  för  denna  mjölk¬ 
mängd,  d.  v.  s.  att  pr  1  f.  e.  i  bryggeriavfallet  fås 
1 0,5 

=  1,5  kg  mjölk  och  för  0,24  f.  e.  0,24  .  1,5  =  0,36 

kg  mjölk.  Nu  håller  1  kg  oskummad  mjölk  650  kal., 
alltså  ger  bryggeriavfallet  från  1  kg  korn  0,36  .  650  =  234  kal. 
1  kg  korn  ger  därför  i  människoföda  1  971  +  234  = 

—  2  205  kal.  i  form  av  öl  och  till  mjölk  tillgodogjort 
bryggeriavfall. 

b)  Om  av  avfallet  produceras  fläsk. 

Till  1  kg  fläsk  levande  vikt  erfordras  4,2  kg  korn 
-  4,2  f.  e.  N11  ger  1  kg  levande  svinvikt  3  870  kal. 
enligt  agronomen  J.  R.  Hagberg  (se  handlingar  till  Lant- 

g 

bruksveekan  1915,  sid.  341)-  1  f-  e.  ger  alltså  J  7°  = 

4(2 

—  921  kal.  i  form  av  levande  vikt  fläsk  och  0,24  f.  e. 
0,24 . 92  1  =  221  kal. 

1  kg  korn  ger  därför  i  människoföda  1  971  +  221  = 

2  192  kal.  i  form  av  öl  och  till  fläsk  tillgodogjort 
bryggeria  vfall. 

Kornets  tillgodogörande  som  människoföda  i  form  av  gryn 
och  avfall  från  grynberedningen. 

100  kg  korn  med  3  200  kal.  pr  kg  giva  60  kg  korn¬ 
gryn  med  „r  kalorier  och  40  kg  kornkli. 


Kornkli  (enligt  Hansson). 


Sammansättni 

»g 

Kalorier 

Verklig  äggvita 

5.8  % 

0,058  .  5  700  =  . 

330.6 

25-2 3 

369-6 

180.6 
I  982,4 

Amider 

0.9  » 

0,009  •  2  800  = 

Fett  ..  .. 

4,2  » 

0,042 . 8  800  = 

Växttråd 

4.3  » 

47,2  » 

0,043 . 4  260  — 

Kvävefria  extr.  ämnen 

0.472 . 4  200  = 

2  888,4 

Med  87,7  %  torrsubstans  fås  alltså  pr  kg  torrt  kornkli 

3  293  kal. 


Huru  många  kalorier  innehåller  1  kg  korngryn: 

0,6  x  +  0,4  .  2  890  =  3  200;  x  =  t,  400. 

100  kg  korn  ge  alltså  i  form  av  grvn  direkt  till  män¬ 
niskoföda  0,6  .  3  400  =  2  040  kal.  samt  till  djurföda 
0,4  .  2  890  =  1  156  kal. 

Enligt  Hansson  motsvarar  1  kg  kornkli  o,8  foderen- 
heter  och  således  0,4  kornkli  0,1  .  o,8  =  0,32  f.  e. 

a)  Om  av  kornkliet  produceras  mjölk. 

En  ko  behöver  i  allmänhet  som  förut  sagts  för  sitt 
underhåll  3,5  f.  e.  pr  dag,  dessutom  1  f.  e.  för  vart 
tredje  kg  mjölk.  Räknas  nu  som  förut  med  en  nor¬ 
mal  mjölkning  för  en  sådan  ko  10,5  kg  mjölk  pr  dag, 
alltså  3,5  f.  e.  för  mjölkbildningen,  så  åtgå  således  i  allt 
7  f.  e.  för  denna  mjölkmängd,  d.  v.  s.  att  pr  1  f.  e.  i 
10,5 

kornkliet  fås  =  1 , 5  kg  mjölk  och  för  0,32  f.  e. 

7 

0,32  •  1,5  =  0,48  kg  mjölk  å  650  kal.,  alltå  ger  0,4  kg 
kornkli  0,48  .  650  =  312  kal.  i  form  av  mjölk. 

1  kg  korn  ger  därför  i  människoföda  i  form  av  gryn 
och  mjölk  2  040  +  312  =  2  352  kalorier. 

b)  Om  av  kornkliet  produceras  fläsk. 

Med  samma  beräkningsgrund  som  förut  ger  1  f.  e.  92  1 
kal.  i  form  av  fläsk.  De  0,32  f.  e.,  som  kornkliet  från 

1  kg  korn  innehåller,  ger  alltså  0,32.921  =  295  kal. 

1  kg  korn  ger  alltså  till  människoföda  2  040  +  295  = 
=  2  335  kal.  i  form  av  gryn  och  fläsk. 

Om  nu  kalorierna  till  människoföda  i  form  av  gryn 
och  mjölk  frän  1  kg  korn  sättes  =  100,  så  fås  på  grund 
av  det  föregående  följande  uppställning: 

1)  1  kg  korn  i  form  av  gryn  och  mjölk  2  352  kal.  =  100,0 

2)  1  »  »  »  »  »  »  »  fläsk  2335  »  =  99,3 

3)  1  »  »•  »  »  »  öl  »  mjölk  2  205  »  =  93,8 

4)  1  »  »  »  »  »  »  »  fläsk  2  192  »  =  93,  t 

Om  3)  sättes  =  100,  så  blir  4)  =  99,3. 

Det  är  sålunda  likgiltigt  ur  näringssynpunkt  om  av  av¬ 
fallet  från  gryn-,  resp.  maltdryckstillverkningen  produceras 
mjölk  eller  fläsk. 

Vid  bedömandet  av  dessa  tal  bör  ej  glömmas  att  för 
att  tillgodogörandet  av  gryn  och  fläsk  till  människoföda 
måste  tillagning  äga  rum,  för  gryn  kokning  till  gröt  och 
för  fläsk  rökning,  kokning  eller  stekning  med  någon  för¬ 
lust  av  kalorier,  medan  ölet,  resp.  mjölken  förtäras  såda¬ 
na  de  äro.  Den  lilla  skillnaden  i  kaloriutbyte  vid  kor¬ 
nets  användning  till  öl  eller  till  gryn  försvinner  härigenom, 
så  att  de  bliva  likvärdiga.  I  synnerhet  om  det  tages  i 
betraktande  att  ett  glas  öl  till  maten  verkar  livande  på 
matlusten. 

I  det  föregående  har  alldeles  lämnats  utan  avseende 
nykteristernas  falska  påstående  att  alkohol  skulle  sakna 
näringsvärde. 

Vid  kornets  användning  till  bröd  blir  utbytet  kalorier 
ungefär  detsamma  som  till  gryn,  obetydligt  mindre  i  det 
förra  fallet,  eftersom  vid  jäsningen  något  energi  förloras. 

I  Norrland  användas  c:a  90  %  av  kornskörden  till 
bröd.  Denna  skörd  var  1  027  757  dt  år  1913  och  90^ 
därav,  således  925  880  dt  =  33,5  %  av  hela  kornsum- 
tionen  191  1  — 1916,  som  i  medeltal  för  dessa  år  var 

2  760423  dt.  Förut  har  visats  att  av  kornkonsumtionen 

1 6,8  %  användas  till  maltdryckstillverkning,  summa  50,3  % . 
Återstående  49,7  procent  torde  huvudsakligen  förbrukas 
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till  svinuppfödning,  således  c:a  137°  000  dt.  Hära\ 
erhålles  enligt  föregående  '  =326  190  dt  levande 

4,2 

vikt  svin. 

Pr  1  kg  korn  fås  =  0,230  kg  levande  vikt  svin  å 

4.2 

3870  kal.,  eller  0,238.3870  =  921  kal.  1  form  av 
maltdryck  och  fläsk  erhålles  enligt  föregående  däremot 
2  192  kal.,  således  1  271  kal.  pr  kg  korn  mera  och  på 
hela  den  för  svinuppfödning  använda  mängden  korn 
173  000  000 .1  271  =  174  127  000  000  kal.  (c: a  174  mil¬ 
liarder  kal.)  mindre  än  av  samma  kvantitet  bereddes  malt¬ 
dryck.  Dessa  kalorier  motsvara  47  888  ton  vetemjöl, 
motsvarande  63  500  ton  hvete  eller  c:a  24  %  av  vete¬ 
importen  för  1916.  Nu  är  det  visserligen  icke  meningen 
att  vi  icke  skulle  använda  korn  till  fläskproduktion  eller 
att  av  allt  kornet  borde  beredas  öl,  utan  beräkningen  har 
utförts  endast  för  att  visa  huru  ytterst  felaktigt  nykteiister- 
nas  påstående  är  att  öltillverkning  medför  en  national¬ 
ekonomisk  förlust  av  födoämne,  körhallandet  är  ju  i  hög 
grad  det  motsatta.  _ _ 


Bryggerinäringen  sysselsatte  år  1914  i  Sverige  en  för¬ 
valtningspersonal  av  1  028  och  ett  arbetareantal  av  5916, 
summa  6  944  personer.  Enligt  Nykterhetskommittéens 
betänkande,  IV,  sid.  308,  utbetalades  under  tillverknings¬ 
året  1910— 19 11  till  löner  och  arvoden  endast  vid  de 
skattepliktiga  bryggerierna  8,8  mill.  kronor  =  20,66  %  a\ 
samtliga  utgifter  och  i  tillverkningsskatt  och  utskylder 
5,66  mill.  kronor,  varförutom  glas,  kork  och  andra  uten¬ 
silier  köptes  för  3.45  mill.  kronor,  vilket  belopp  alltså 
kom  andra  industrier  till  godo.  Övriga  omkostnader, 
såsom  försäljningskostnader,  fat,  bränsle,  hästfoder,  för¬ 
säkringsavgifter,  avskrivningar  m.  m.  uppgingo  dessutom 
till  7,62  mill.  kronor  och  inköpta  råvaror  till  7,97  mill. 
kronor.  Dessa  utgifter  omfatta  97,29  °0  av  maltförbruk¬ 
ningen  i  rikets  samtliga  skattepliktiga  bryggerier.  För 
hela  bryggerinäringen,  incl.  de  icke  skattepliktiga  bryg¬ 
gerierna,  bliva  alltså  summorna  större. 

Den  nationalekonomiska  fördelen  av  bryggerihante¬ 
ringen  är  således  mycket  stor  och  näringen  värd  all  upp¬ 
muntran  i  stället  för  förföljelse. 


ETT  HUNDRAÅRSMINNE. 


Den  18  juli  i  år  avtäck¬ 
tes  i  Sandviken  en  staty  av 
konsul  G.  F.  Göransson.  Fa 
dess  sockel  läses  inskriptio¬ 
nen:  »Genomförde  Bessemer- 
metoden.  Grundläde  Sand¬ 
viken.  » 

Dessa  fyra  ord  innebära 
en  hel  historia,  som  i  detalj 
torde  vara  känd  av  varje 
svensk  bergsman.  Men  så 
viktig  är  dock  denna  historia 
om  vad  en  ensam  mans  okuv¬ 
liga  viljekraft  skapat  åt  vårt 
land  och  åt  mänskligheten, 
att  hundraårsminnet  av  G. 

F.  Göranssons  födelse  ma¬ 
nar  till  hans  hågkomst  i  en 
vidare  krets  än  den,  som  dag¬ 
ligen  står  hans  skapelse  nära. 

Den  18  juli  är  ej  Görans¬ 
sons  födelsedag.  Att  man 
likväl  valde  denna  dag  till 
statyavtäckningen  berodde 
därpå,  att  den  18  juli  1858 
bildar  en  epok  i  järnhanterin¬ 
gens  historia.  Från  och  med 
denna  dag  kan  man  nämli¬ 
gen  anse  bessemermetoden 
vara  praktiskt  utexperimen- 
terad. 

Det  är  icke  möjligt  att 
göra  klart  för  sig  Göranssons 
insats  inom  järnhanteringen,  om  man  ej  samtidigt  erinrar 
sig  i  vad  mån  bessemermetoden  kan  anses  vara  Bessemers 
eget  verk.  Det  är  likaså  omöjligt  att  få  en  klar  bild 


av  Göranssons  karaktär  om 
den  ej  ses  mot  bakgrunden 
av  Bessemers. 

Utan  någon  som  helst  över¬ 
drift  måste  Bessemer  anses 
som  en  ganska  stor  mång- 
frestare,  vilken  gjorde  mer 
eller  mindre  lyckade  uppfin¬ 
ningar  inom  så  gott  som  alla 
teknikens  områden.  Besse- 
mermetodens  idé  är  äldre  än 
Bessemers  patent ;  redan  1851 
tog  Keller  i  Kentucky  pa¬ 
tent  på  metoden  att  fram¬ 
ställa  stål  genom  att  inblåsa 
lult  i  flytande  tackjärn.  Obe¬ 
roende  av  Kellers  uppfinning 
och  dennes  oförmåga  att  ge¬ 
nomföra  densamma  fick  emel¬ 
lertid  Bessemer  samma  idé 
under  sina  försök  att  reali¬ 
sera  ett  fantastiskt  hugskott: 
en  kanon  som  utan  knall 
skulle  utslunga  roterande  pro¬ 
jektiler.  Här  är  icke  plat¬ 
sen  att  redogöra  för  gången 
av  Bessemers  experiment  ej 
heller  för  de  stundom  rätt 
naiva  slutsatser  som  ledde 
till  det  resultat  som  ligger 
bakom  Bessemers  patent  av 
år  1856  för  framställning  av 
stål  ur  tackjärn  genom  inle¬ 
dande  av  luft  i  det  smälta  järnet. 

Hade  försöken  i  Bessemers  egen  verkstad  stundom 
givit  tillfredsställande  resultat  i  form  av  ett  mindervärdigt 
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men  dock  för  vissa  ändamål  användbart  stål,  så  voro 
dock  resultaten  av  de  försök,  som  i  större  skala  gjordes 
vid  en  del  engelska  järnverk,  föga  uppmuntrande,  och 
Bessemer  finner  plötsligt  att  den  engelska  opinionen  gjort 
helt  om  i  sin  ställning  till  hans  metod.  Vad  inverkan 
de  nedslående  försöksresultaten  hade  på  uppfinnaren  själv, 
därom  kan  man  läsa  i  hans  memoirer: 

»The  transition  from  what  appeared  to  be  a  crowning 
success  to  one  ot  utter  failure  well  nigh  paralysed  all  my 
energies.» 

I  sina  törsök  att  rädda  äran  söker  han  orsaken  till 
misslyckandet  i  det  engelska  tackjärnets  höga  fosforhalt 
och  anstränger  sig  med  ett  par  kemisters  hjälp  att  på  en 
del  underliga  vägar  söka  rena  tackjärnet  från  fosfor. 
Samtidigt  beställer  han  från  Sverige  ett  gott  tackjärn, 
»sadant  som  användes  i  Sheffield».  Innan  detta  anlän¬ 
der  ha  emellertid  aderton  månader  förgått  under  resultat¬ 
löst  experimenterande.  En  annan  engelsman,  Mushet, 
hade  under  tiden  tagit  ut  patent  på  att  till  bessemer- 
stalet  sätta  mangan,  men  Mushet  liksom  järnverksmännen 
i  övrigt  miste  tron  på  bessemermetoden  och  lät  patentet 
förfalla  till  förmån  för  Bessemer. 

Denne  fortsätter  i  sina  memoirer: 

»Happily  lor  me  the  end  was  nigh.  The  pure  pig- 
iron  which  I  had  ordered  from  Sweden,  arrived  at  last, 
no  time  luas  lost  in  converting  it  into  pure,  soft,  malleable 
iron,  and  also  into  Steel  of  various  degrees  of  hardness.» 

Så  enkelt  var  det  om  man  får  tro  Bessemer.  Vi  sven¬ 
skar  ha  en  annan  uppfattning  av  händelsernas  gång.  Vi 
veta  att  konsul  Göran  Fredrik  Göransson  för  sin  firmas 
räkning  våren  1857  besökte  England  i  afifärssyfte,  att 
han  därvid  blev  intresserad  av  bessemermetoden  och  in¬ 
köpte  7 5  av  Bessemers  svenska  patent.  Vi  veta  också, 
att  Göransson  vid  hemkomsten  på  hösten  1857  lät  vid 
Edskens  masugn  uppsätta  från  England  hämtade  maski¬ 
ner  jämte  en  ugn  av  Bessemers  egen  konstruktion  samt 
att  han  vid  ett  40-tal  företagna  blåsningar  endast  undan¬ 
tagsvis  lyckades  framställa  ett  dugligt  stål.  Trots  att  han 
arbetade  med  Bessemers  maskiner  och  ugn  och  efter  Bes¬ 
semers  anvisningar  samt  alltid  hade  rent  svenskt  för  ända¬ 
målet  lämpligt  tackjärn  att  tillgå,  blev  hans  resultat  ej 
bättre,  än  vad  Bessemer  ernått  med  det  dåliga  engelska 
tackjärnet.  Vi  veta  att  den  18  juli  1858  betecknar  en 
vändpunkt  i  bessemerprocessens  utvecklingshistoria,  på 
den  grund  att  Göransson  hädanefter,  på  eget  initiativ  och 
i  strid  mot  Bessemers  anvisningar,  arbetar  efter  den  nya 
principen:  minskad  blästerpression,  ökad  formarea  och 
större  luftmängd. 


Men  vi  veta  icke  att  Bessemer  sade  Göransson  ett  ord 
till  tack  för  detta  uppoffrande  av  arbete,  tid,  krafter  och 
pengar  för  en  annans  idé.  Vi  veta  ej  heller,  att  Besse¬ 
mer  ekonomiskt  understött  Göransson  i  hans  kamp  mot 
de  svårigheter  som  långt  ifrån  »lamslogo  all  hans  energi». 
Vad  vi  däremot  veta,  är  att  Bessemer  alltjämt  tegat  med 
Göranssons  insats  och  att  de  minnesrunor  som  ristats  över 
Bessemer  i  allra  flesta  fall  göra  likaså. 

Det  är  ändock  för  oss  svenskar  glädjande  att  en  en¬ 
gelsk  författare  äntligen  så  sent  som  1913  försökt  för 
engelsk  publik  klargöra  Göranssons  insats  i  bessemerme- 
todens  genomförande.  Resultatet  av  hans  forskningar 
föreligger  i  en  liten  skrift  betitlad:  »Bessemer,  Görans¬ 
son  and  Mushet.  A  contribution  to  technical  history  by 
Ernest  F.  Eange.» 

Vi  anteckna  också  med  tillfredsställelse  att  femton  år 
tidigare  vid  Iron  &  Steel  Institutes  besök  i  Sverige  år 
1898  dess  president  mr  Edward  P.  Martin  på  verkstads¬ 
gården  vid  Sandviken  inför  den  åldrige  kämpen  betygade, 
att  hade  icke  Göransson  genom  sitt  arbete  realiserat  Bes¬ 
semers  idé,  hade  det  säkerligen  dröjt  lång  tid,  innan  den 
kunnat  praktiskt  genomföras. 

Bessemer  nämnde  i  sitt  jubileumstal  att  »de  stora  upp¬ 
finningarna  alltid  göras  av  folk,  som  ej  ha  någon  kun¬ 
skap  om  fabrikationen  i  fråga».  Fastän  ej  fackman  jävar 
Göransson  detta  uttalande  därigenom,  att  han  vid  valet 
av  tekniska  medhjälpare  visat  sig  uppskatta  den  tekniska 
bildningens  betydelse. 

Vid  bessemermetodens  jubileum  år  1883  ansåg  en  för¬ 
fattare  att  det  var  en  lycka,  det  Göransson  ej  var  en  van¬ 
lig  brukspatron.  Han  menade  med  andra  ord  att  Gö¬ 
ransson,  om  han  från  början  anat  vilka  tekniska  svårig¬ 
heter  han  haft  att  kämpa  mot,  helst  skulle  ha  avstått  från 
försöken  att  göra  något  av  metoden.  Men  nog  vilja  vi, 
som  hålla  Göranssons  minne  i  ära,  hälst  tro,  att  Görans¬ 
sons  skaplynne  var  sådant,  att  han  kunde  slåss  för  en 
idé  vilken  yrkesgren  han  än  hade  representerat. 

Ty  om  de  tekniska  motgångarna  ej  avskräckte  affärs¬ 
mannen  Göransson,  så  känna  vi  av  Sandvikens  Järnverks 
historia  att  ej  häller  de  finansiella  motgångarna  förmådde 
rubba  hans  tillit  till  ett  företags  bärighet. 

Denna  Göranssons  idoga,  över  personlig  vinningslystnad 
upphöjda  strävan  till  sitt  lands  och  mänsklighetens  fromma 
har  alltid  av  oss  svenskar  hållits  i  hélgd  och  ära.  Där¬ 
för  ma  vi  ock  glädjas  åt  att  man  även  i  Bessemers  eget 
hemland  pa  sistone  velat  ge  vår  landsman  den  plats 
honom  med  rätta  tillkommer,  om  man  därmed  också  till 
äventyrs  rubbar  något  på  den  piedestal  Bessemer  rest  sig 
av  en  annans  arbete  för  ett  av  hans  tusende  hugskott. 

Erik  Hv  lan  der. 
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Svenska  bergsmän  hava  i  år  kunnat  tira  en  betydelse- 
lull  minnesfest,  det  är  nämligen  snart  på  dagen  etthundra 
år  sedan,  på  Bergshauptmannen  vid  Falu  gruva  A.  1’ihls 
förslag  och  tillskyndan,  beslut  fattades  om  inrättandet  av 
vårt  lands  första  bergstekniska  läroanstalt.  Den  började 
först  1822  sin  verksamhet  under  anspråkslösa  former,  men 
det  nya  läroverket  visade  sig  fylla  »ett  länge  känt  behov», 
dess  utveckling  skred  steg  för  steg  framåt  och  från  att 
hava  börjat  med  en  enda  lärare  i  den  för  ändamalet  in¬ 
köpta  f.  d.  Gahnska  gården  i  Falun,  där  den  dock  dvaldes 
i  50  år,  har  den  nu  vuxit  ut  till  den  storartade  bildnings¬ 
anstalt,  som  kallas  Kungl.  Tekniska  Högskolans  fackav¬ 
delning  för  bergsvetenskap  eller  Bergshögskolan,  där  ypper¬ 
liga  undervisningslokaler,  bergskemiska,  metallurgiska  och 
gruvtekniska  laboratorier  samt  en  stor  stab  av  i  sina  re¬ 
spektive  fack  skickliga  lärare  stå  de  unga  blivande  bergs¬ 
männen  till  buds. 

Det  kan  icke  komma  i  fråga  att  i  detta  sammanhang 
framställa  någon  uttömmande  historik  över  den  högre 
bergsskolans  gradvisa  utveckling.  Det  må  endast  erinras 
om,  att,  sedan  behovet  av  en  bergsteknisk  läroanstalt 
gjort  sig  gällande,  det  likväl  dröjde  en  tid  innan  planen 
kunde  förverkligas  och  sättet  härför  fastslas;  att  sedan  det 
befunnits  omöjligt  att,  som  föreslagits,  lärareverksamheten 
skulle  omhänderhavas  av  Falu  gruvas  tjänstemän  bredvid 
deras  ordinäre  sysselsättning,  lärare-  och  förestandareskapet 
uppdragits  åt  medicine  professorn  N.  G.  Sefström,  som 
visade  sig  för  kallet  synnerligen  lämplig  —  han  har  så¬ 
som  framstående  metallurg  inristat  sitt  namn  i  våra  bergs¬ 
hävder  —  och  att,  som  ovan  nämnts,  skolan  äntligen 
1822  kunde  börja  sin  verksamhet. 

Klart  var,  att  skolans  enda  lärarekraft  icke  kunde  förslå 
för  det  ökade  elevantalet  och  de  olika  läroämnena ;  bland 
dessa  fordrade  bergsmekanik  och  gruvvetenskap  sina  sär¬ 
skilda  företrädare.  Såsom  lärare  i  det  förstnämnda  av 
dessa  inträdde  1830  J.  Bagge,  som  efter  nagra  ar  eftei- 
träddes  av  J.  S.  Bagge,  som  kvarstod  ända  till  och  med 
x 868  eller  så  länge  bergsskolan  kvarblev  i  Falun.  I  gruv¬ 
vetenskap  undervisade  till  en  början  tillfälligt  anställda 
lärare;  ordinarie  lärare  i  detta  ämne  hava  varit  i  toljd 
efter  varandra  A.  Erdmann,  A.  Sjögren  och  F.  M.  Stapft, 
den  senare  intill  bergskolans  flyttning.  Efter  Sefströms 
avgång  upptog  J.  Åkerman  hans  mantel  och  efter  honom 
blev  V.  Eggertz  föreståndare.  Namnen  Sefström,  Åker¬ 
man,  Eggertz  och  J.  S.  Bagge  lysa  med  oförgänglig  glans 
i  gamla  Falu  bergsskolas  annaler! 

Eleverna  voro  dels  ordinarie,  vilka  skulle  hava  avlagt 
bergsexamen  vid  universitetet,  en  av  de  svaraste  och  som 
då  även  krävde  juridiska  studier,  —  bergmästarne  voro 
tillika  ordförande  i  bergstingen,  under  vilkas  jurisdiktion 
bruk  och  gruvor  hörde;  rättens  notarier  voro  »bergsnota¬ 
rierna»  —  dels  extra,  vilka  hade  att  genom  undergående 
av  inträdesexamen  ådagalägga  sin  kompetens  och  förmåga 
att  följa  undervisningen.  De  ordinarie  eleverna,  som  oftast 
voro  inskrivna  såsom  auskultanter  i  bergs-,  senare  kom¬ 
merskollegium,  kallades  bergsnotarier  och  denna  förnäm¬ 
liga  titel  kom  även  de  extra  till  del  fran  stadsbornas  sida. 
Synonymiteten  av  bergselev  och  bergsnotarie  hade  så  in¬ 
gått  i  falubornas  medvetande,  att  det  ännu  ar  1877  och 


kanske  även  senare?  —  kunde  hända,  att  stockholmsbergs- 
eleverna,  som  då  lågo  på  mätningsövningar  i  den  gamla 
gruvstaden,  fingo  emellanåt  fröjda  sig  åt  denna  titulering. 

Eggertz  avgick  från  föreståndareskapet  1884  och  efter¬ 
träddes  av  Rich.  Åkerman,  som  efter  sin  utnämning  till 
generaldirektör  för  kommerskollegium  1891  erhöll  J.  G.  Wi- 
borgh  till  efterträdare.  Vid  hans  död  1903  blev  A\  alfrid 
Petersson  bergsskolans  föreståndare. 

Emellertid  började  man  anse,  att  den  avlägsna  små¬ 
staden  Falun  icke  längre  var  lämplig  förläggningsort  för 
en  högre  teknisk  läroanstalt.  Särskilt  ivrade  skolans  d.  v. 
föreståndare  Eggertz  för  dess  förflyttning  till  Stockholm 
och  sammanslagning  med  Teknologiska  institutet.  Detta 
blev  slutligen  verklighet  och  1869,  således  50  år  efter 
Falu  bergsskolas  grundläggningsår  kunde  Stockholms  bergs¬ 
skola,  med  Eggertz  som  föreståndare,  börja  sin  verksamhet 
i  sitt  nya  hus  på  den  tomt  invid  Teknologiska  institutet, 
vilken  av  Järnkontoret  inköpts  och  upplåtits  till  byggnad 
för  bergsskolan.  Där  var  allt  nytt,  rymligt  och  förträffligt 
en  tid  framåt,  men  så  småningom  blev  även  denna  stuga 
för  trång  och  efter  knappast  ytterligare  50  år  övergavs 
den  för  det  nya,  ståtliga  och  ännu  rymliga  hem,  som  åt 
bergsvetenskaperna  beretts  i  Tekniska  Högskolans  palats 
vid  Valhall  avägen. 

Det  har  alltid  rått  en  stark  sammanhållning  mellan 
bergsmännen.  De  ha,  skulle  jag  tro,  mer  än  andra  tek¬ 
niska  yrkesgrupper  ansett  sig  vara  medlemmar  av  en  stor 
familj.  Inom  de  respektive  årskurserna  har  ett  varmt 
vänskapsförhållande  i  allmänhet  härskat  och  man  har 
överhuvud  inom  kåren  bra  reda  på  varandra.  En  av  or¬ 
sakerna  till  detta  förhållande  är  nog  den  närmare  bekant¬ 
skap  med  varandra,  som  bergseleverna  erhålla  genom 
sammanvaron  under  de  praktiska  övningarna,  förlagda  som 
de  äro  vid  bruk  och  gruvor,  och  på  de  gemensamma  studie¬ 
resorna.  Kamratförhållandena  bliva  mer  intima  och  en 
mängd  gemensamma  glada  minnen  stärka  föreningsbandet ; 
härtill  kommer  ytterligare  den  sinnets  friskhet,  som  nog 
får  anses  höra  till  yrket,  vilket  väl  huvudsakligast  bedrives 
ute  i  bygderna,  fjärran  från  stadskvalm  och  fabrikssam¬ 
hällen.  De  gamla  bergseleverna  ha  därför  alltid  hållit 
sin  gamla  bergsskola  i  kärt  minne  och  med  värme  och 
tacksamhet  erinrat  sig  sina  fordna  lärare,  som  snart  blevo 
goda,  avhållna  vänner.  Det  var  därför  icke  underligt  att 
då  det  erinrades  om  den  högre  bergsundervisningens  i 
vårt  land  stundande  hundraårsminne  och  uppmaningen  att 
begå  detta  på  ett  högtidligt  och  i  allo  festligt  sätt  utgick, 
detta  budskap  skulle  finna  genklang  i  såväl  äldre,  som 
yngre  bergsmannasinnen,  och  att  man  från  alla  håll  skänkte 
förslaget  sitt  livliga  bifall.  En  följd  härav  var  att  antalet 
deltagare  i  minnesfesten  blev  mycket  stort.  Antalet  an¬ 
mälda  deltagare  uppgick  till  376,  representerande  icke 
mindre  än  60  årskurser!  Detta  i  förening  med  de  i  alla 
avseenden  synnerligen  lyckade  arrangementen  och  den 
precision,  som  präglade  det  hela,  gav  at  denna  enastå¬ 
ende  minnesfäst  en  utomordentligt  storartad  och  lysande 
prägel. 

Det  är  givet,  att  anordnandet  av  en  högtidlighet,  sådan 
som  denna,  skulle  kräva  ett  oerhört  arbete.  Initiativet  till 
minnesfirandet  togs  av  Bergshögskolans  föreståndare,  pro- 
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fessor  Walfrid  Petersson,  som  till  den  3  oktober  1918 
sammankallade  professorerna  Johansson,  Leflfler  och  Petrén, 
docenten  Grabe,  myntdirektör  Wallroth,  disponenterna 
Amilon,  Gumaslius  och  Sundholm  samt  överingenjörerna 
Odelberg  och  Zachrisson  för  att  tillsammans  med  honom  be¬ 
sluta  0111  ett  eventuellt  högtidlighållande  av  hundraårsminnet. 
Man  beslöt  att  verka  för,  att  så  skulle  ske  och  utfärdade 
inbjudning  till  ett  stort  antal  personer,  som  kunde  tänkas 
intressera  sig  för  frågan,  att  sammankomma  och  dryfta 
densamma.  Redan  den  1  5  oktober  sammanträdde  ett  fyr¬ 
tiotal  av  dessa.  Alla  voro  ense  om,  att  företaget  skulle 
realiseras  och  man  konstituerade  sig  såsom  organisations¬ 
kommitté.  Man  beslöt  sedan  att  tillsätta  flera  subkommit- 
téer  för  att  omhändertaga  de  mångfaldiga  bestyr,  som 
måste  förekomma.  Så  tillsattes  en  Festkommitté  av  15  per¬ 
soner  med  överingenjör  Axel  Wahlberg  som  ordförande; 
en  Redaktionskommitté  av  13  personer  för  utgivande  av 
porträttmatrikeln  och  festskriften,  ordf.  professor  Petersson, 
en  Ekonomikommitté  av  6  personer  under  ordförandeskap 
av  bankdirektör  Jonas  C:son  Kjellberg  samt  en  Visboks- 
kommitté  med  disp.  J.  Kempe  som  ordförande.  Denna 
kommitté  skulle  söka  samla  hop  de  sånger  och  visor  som 
sjungits  inom  de  olika  kurserna  vid  glada  eller  högtidliga 
tillfällen.  Slutligen  hade  en  Fankommitté  bildats  av  bergs- 
skolelärarnes  fruar,  vilka  ansågo  att  en  kår  med  en  så 
fast  sammanslutning  som  bergseleverna  borde  ha  en  sär¬ 
skild  fana  att  samlas  kring  och  bliva  en  sammanhållnin- 


Fig.  I.  Den  av  bergsmannafruarna  skänkta  kårfanan. 

gens  symbol.  Fruarna  Petersson,  Leffler,  Johansson,  Petrén, 
Markman  och  Grabe  utfärdade  den  28  febr.  1919  ett 
upprop  till  »bergsfruar»  ute  i  landet  att  bidraga  till  reali¬ 
serandet  av  denna  deras  vackra  tanke  och  de  hade  icke 
ropat  förgäves. 

Organisationskommittén  uppställde  tidigt  det  program 
för  festligheterna,  som  sedan  till  punkt  och  pricka,  utan 
någon  som  helst  ändring  fullföljdes.  Den  beslöt  den  28 
mars  att  tillsätta  även  en  mötesbyrå,  som  skulle  ha  att 
sköta  all  korrespondens  och  övriga  kommunikationer  med 


deltagarna  1  festligheterna  och  som  börjada  sitt  arbete  den 
3:e  maj.  Byrån  hade  till  en  början  sin  lokal  hos  Svenska 
Teknologföreningen,  men  flyttade  snart  över  till  Järnkon¬ 
toret,  där  en  lämpligare  lokal  uppläts.  Till  mötesbyråns 
föreståndare  hade  man  lyckats  förvärva  en  så  dugande 
och  för  denna  befattning  synnerligen  lämplig  person,  som 
teknologföreningens  kamrer,  civilingenjören  Reinhold  Nau- 
clér,  som  med  sin  stab  hade  ett,  isynnerhet  under  de  sista 
veckorna  före  festen,  synnerligen  intensivt  arbete. 

Man  hade  således  lyckats  för  ändamålet  intressera  och 
förskaffa  sig  hjälp  av  synnerligen  framstående  och  du¬ 
gande  krafter  i  stad  och  ute  i  landet,  som  alla  bidrogo 
till  den  succés,  som  det  hela  blev. 

Raden  av  festligheter  inleddes  den  12  sept.  kl  11  f.  m. 
med  en 

PROMENADKONSERT 

på  Tekniska  Högskolans  väldiga  gård,  för  första  gången 
skådeplatsen  för  en  fest  av  denna  omfattning  och  som 
med  sina  vackra  röda  tegellängor  och  behärskad  av  det 
höga  klocktornet  med  sin  kopparklädda  observatoriekupol, 
visade  sig  vara  en  utmärkt  ram  kring  festligt  samlade 
skaror,  vid  detta  tillfälle  uppgående  till  c:a  400  personer, 
damer  och  herrar,  fördelande  sig  i  grupper  på  det  mot 
fondens  terrasser  och  arkader  sakta  stigande  planet.  Ett 
antal  med  blågula  sidenskärp  prydda  marskalkar  av  Hög¬ 
skolans  studentkår  biträdde  här  liksom  vid  alla  övriga  fester 
att  ordna  grupp  och  anvisa  platser. 

Jämte  de  hundratals  bergsmän  från  landets  bergsbruks- 
idkande  trakter,  som  med  fruar  och  döttrar  infunnit  sig, 
märktes  många  bergsvetenskapens  emeriti,  representanter 
för  bergshanteringen  i  huvudstaden,  inom  administrationen 
och  industriella  sammanslutningar,  de  tekniska  och  geolo¬ 
giska  vetenskapernas  målsmän  vid  universitet,  högskolor 
och  tekniska  läroanstalter  i  Sverige  och  grannländerna  m.  fl. 

På  terrassen  överst  till  vänster  hade  Göta  livgardes  musik¬ 
kår  under  direktör  Trobäcks  anförande  fattat  posto  och 
öppnade  programmet  med  Aug.  Södermans  ouvertyr  till 
»Orleanska  jungfrun».  Vädrets  makter  hade  hittills  icke 
förklarat  sig  obetingat  välvilliga,  men  solen  visade  sig,  gläd¬ 
jande  nog,  när  nu  Tekniska  Högskolans  studentkår  (utom 
bergsmännen)  med  sitt  standar  i  spetsen  marscherade  upp 
från  portvalvet  under  tonerna  av  en  marsch  av  musikkåren 
och  ställde  upp  sig  på  trappstegen  till  den  övre  terrassen, 
bakom  den  sockel,  som  en  gång  skall  uppbära  Christofifer 
Polhems  staty.  Efter  en  stunds  högtidlig  väntan  intågade 
bergsskolans  studenter  under  sängen  »Dåne  liksom  åskan 
bröder»  och  stannade  invid  den  nedre  terrassen,  varpå 
professorskan  Walfrid  Petersson  framträdde  för  att  å  giva- 
rinnornas,  »bergsmannafruarnas»  landet  runt,  vägnar  till 
dem  såsom  ett  minne  av  sekelfesten,  överlämna  en  kår¬ 
fana,  som  hittills  saknats,  därvid  yttrande  följande: 

»Bergshögskolan  firar  i  år  hundraårsjubileum.  Starka  kraf¬ 
ter  ha  länge  varit  i  verksamhet  för  att  på  ett  värdigt  sätt 
högtidlighålla  detta.  Några  av  oss  här  närvarande  damer, 
som  dagligen  och  stundligen  bevittnade  det  varma  intresse, 
varmed  dessa  förberedelser  bedrevos,  kommo  på  den  tanken, 
att  något  borde  göras  av  bergsmännens  hustrur  och  mödrar 
för  att  befästa  minnet  av  detta  jubileum. 

Vi  tänkte  oss  att  detta  bäst  kunde  ske  genom  att  vid  detta 
tillfälle  till  Tekniska  högskolans  studentkårs  bergssektion  över¬ 
lämna  en  fana. 

Vi  utsände  därför  en  inbjudan  till  alla  bergsmannakvinnor 
landet  runt  att  med  oss  deltaga  i  en  insamling  för  detta  än- 
damål.  Svaren,  i  form  av  bidrag,  inkommo  omedelbart,  och 
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Fig.  2.  Studenterna  uttåga  efter  fanöverlämnandet. 


detta  bevisade  ju  att  förslaget  vunnit  genklang  och  förståelse. 
Till  vår  stora  glädje  funno  vi  saken  snart  säkerställd. 

Det  är  alltså  så  gott  som  samtliga  bergsmannakvinnor  i 
Sverige,  från  de  äldsta  till  de  yngsta,  som  stå  bakom  denna 
gåva  till  de  unga  bergsmännen,  och  jag  tillåter  mig  begagna 
detta  tillfälle,  att  till  eder  mina  damer,  på  förslagsställarinnor- 
nas  vägnar,  uttala  ett  hjärtligt  tack  för  den  varma  sympati 
varmed  ni  hörsammade  vår  inbjudan. 

En  fana  är  ju  ett  sammanhållningens  tecken.  Då  man  talar 
om  att  samlas  under  fanan  faller  tanken  osökt  på  ädla  bragder, 
frejdigt  mod,  strid  för  rätt  och  sanning,  Må  detta  samlingens 
tecken  för  eder  redan  vid  början  av  eder  bergsmannabana  bli 
ett  medel  att  knyta  eder  fast  tillsammans  i  ett  förbund,  som 
ställer  höga  mål  i  sikte,  som  offrar  tid  och  krafter  i  ädel  strä¬ 
van,  som  ej  fäller  modet,  om  kampen  blir  hård,  och  som  i 
medgång  ej  glömmer  tacksamheten.  Då  bli  ni  en  heder  för 
ert  yrke  och  ert  land. 

Härmed  har  jag  nu  äran  och  glädjen  att  i  svenska  bergs- 
mannakvinnors  namn  till  eder,  I  unge  bergsmän,  överlämna 
denna  fana.» 

Den  vackra  vita  sidenfanan,  prydd  med  bergsmannaem- 
blem  och  metallers  »tecken»  samt  årtalen  1819,  1869 
och  1919,  mottogs  ur  en  ung  studentskas  hand  av  kårens 
fanbärare,  varpå  bergselevkårens  ordförande,  fil.  kand.  Sven 
Wässman  framförde  kårens  varma  tack  och  dess  löfte  och 
hopp,  att  det  med  fanan  förbundna  syftemålet  skulle  ernas. 

Efter  fanans  överlämnande  framträdde  Bergshögskolans 
föreståndare,  professor  Petersson,  och  meddelade,  att  en 
donation  av  25  000  kronor  överlämnats  till  Tekniska  Hög¬ 
skolans  elevers  byggnadsfond  av  fyra  f.  d.  t  ek  nologer,  som 
nu  ha  sin  verksamhet  inom  bergshanteringen:  disponenterna 
Kristoffer  Huldt  och  J.  Spånberg,  direktören  O.  Torell  och 
ingenjör  Bengt  Ingeström.  Studentkårens  ordförande,  herr 
Wessblad,  framförde  kårens  tack  och  utbragte  ett  leve  för 
de  minnesgoda  äldre  kamraterna,  varpå  »Vårt  land»  sjöngs. 
Studenterna  avtågande  under  tonerna  av  »Sjung  om  stu¬ 
dentens  lyckliga  dag». 


Därmed  var  den  vackra  högtidligheten  till  ända.  Gar- 
desmusiken  spelade  ännu  åtskilliga  nummer,  ehuru  for  be¬ 
tydligt  glesnande  åhörareskaror,  man  delade  sig  nämligen 
i  grupper  för  att  dels  taga  Högskolans  och  isynnerhet  Bergs¬ 
högskolans  lokaler  i  betraktande,  dess  salar,  samlingar  och 
laboratorier,  varvid  särskilt  det  fullständiga  malmanriknings¬ 
verket  beundrades,  dels  för  att  skärskada  den  stora  ut¬ 
ställning  av  bilder  fran  svenska  bruk  och  gruvfält  1  lito¬ 
grafi,  etsning  och  andra  reproduktioner,  allt  för  våra  bergs¬ 
män  av  synnerligt  intresse,  givande  en  bild  av  svenskt  bergs¬ 
bruk,  bruksdrift  och  bruksliv  genom  tiderna  och  huvud¬ 
sakligen  hopbragta  av  den  flitigt  insiktsfulla  samlaren  av 
allt  i  ord  och  bild  som  rör  eller  äger  samband  med  svensk 
bergshantering:  disponenten  Carl  Sahlin.  Här  fann  man 
exempelvis  gravyrer  ur  Sveciaverket,  alla  Elias  och  I. 
F.  Martins  bilder  i  kopparstick  och  aqua  tinta,  lito¬ 
grafier  av  Thersner,  far  och  dotter,  Alex.  Nay,  M.  G.  Anc- 
karsvärd  m.  fl.  från  äldre  tider  och  fran  de  allra  senaste 
Ferdinand  Bobergs  stämningsfulla  kolteckningar:  interiörer 
från  masugnar,  bessemer-  och  martinverk,  smedjor  och  vals¬ 
verk  samt  exteriörer  av  en  mängd  märkliga  bruks-  och 
gruvbyggnader,  många  till  synes  dömda  att  inom  en  ej  allt¬ 
för  lång  framtid  skatta  åt  förgängelsen,  men  så  mycket 
mer  värda  att  i  bild  bevaras  såsom  värdefulla  kulturmin¬ 
nesmärken;  samtliga  bilder  uppfattade  och  återgivna  saväl 
med  glänsande  artistisk  schwung,  som  med  pietet  och  sak- 
förstånd,  röjande  den  utmärkta  konstnärens  bergslagshär- 
stamning. 

Så  småningom  avtroppade  skarorna  för  att  ater  samlas 
kl.  3  till  den  egentliga  minneshögtidligheten : 

JUBILEUMSFÄSTEN  I  MUSIKALISKA  AKADEMIEN, 

som  blev  bergsmannajubileets  kanske  statligaste  fest.  Den 
stora  salen  hade  iklätts  en  skrud,  som  gjorde,  att  man  genas: 


r 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Nov.  1919 


42 


vid  inträdet  fick  ett  intryck  av  glans  och  festivitas.  Estrad¬ 
rummets  vita  väggar  voro  till  halva  sin  höjd  behängda 
med  grönt  kläde,  som  även  hängde  ned  från  den  med 
vita  och  röda  astrar  kantade  barriären.  Längst  fram  å 
ömse  sidor  begränsades  estraden  av  två  skruvformigt  vridna 
vita  kolonner,  omvirade  med  eklövsgirlander  och  krönta  av 
gladiolusfyllda  urnor.  Framför  dirigentplinten  och  döljan¬ 
de  densamma  sågs  ett  väldigt  fång  prunkande  gladiolus. 
En  med  ett  stort  gyllene  »järnmärke»  prydd  vit  ridå 


gen  hade  statsministern,  första  kammarens  talman  och  uni¬ 
versitetskansleren  sina  platser,  till  vänster  utrikesministern 
och  statsrådet  Rydén. 

Hovkapellet  inledde  programmet  med  O.  Lindbergs 
festpolonäs  under  professor  W.  Wiklunds  dirigentskap. 

Bergshögskolans  föreståndare,  professor  Walfrid  Petersson 
höll  därpå  festtalet,  hälsande  Konungen  och  övriga  när¬ 
varande  välkomna  och  gav  ett  sammandrag  av  bergshög¬ 
skolans  historia.  Talet  var  i  korthet  av  följande  lydelse: 


Lig-  3-  Arkitekterna  Birger  Bergströms  och  Fredrik  Wetterquists  skiss  till  dekoreringen  av 

Musikaliska  Akademiens  stora  sal. 


hängde  ned  ett  stycke  från  taket,  döljande  det  fasta,  i 
blått  och  gult  dekorerade  draperiet  med  musikemblemen, 
lyran  och  svanen  Ovan  salens  läktare  voro  anbragta 
festoner  i  blått  och  gult.  Estraden  var  fylld  med  en  skara 
sångare  och  sångerskor,  medlemmar  av  Musiklöreningen, 
jämte  hovkapellet,  alla  högtidsklädda. 

Nedanför  den  sålunda  vackert  smyckade  musikestraden 
var  en  lägre  sådan  anordnad,  även  den  prydd  med  års¬ 
tidens  färgprunkande  blommor.  Å  denna  lägre  estrad  hade 
berghögskolans  lärarekår  placerat  sig  med  löreståndaren  i 
mitten  invid  talarestolen,  samtliga  vända  mot  publiken. 

I  den  till  sista  plats  av  en  högtidsklädd  och  ordens- 
prydd  publik  fyllda  salen  märktes  stats-  och  utrikesminist¬ 
rarna,  statsrådet  Rydén,  första  kammarens  talman,  greve 
Hugo  Hamilton,  universitetskansleren  Swartz,  represen¬ 
tanter  för  Jernkontoret  med  dess  ordförande,  bankdirek¬ 
tör  Jonas  C. son  Kjellberg  i  spetsen,  generaldirektörerna 
Berg,  Åkerman  och  Nordström,  Hansen  och  Fryxell,  över¬ 
direktör  Gavelin,  Tekniska  Högskolans  lärarekår  med  dess 
rektor,  professor  Magnell,  representanter  för  universiteten 
i  Uppsala  och  Lund,  för  Stockholms  högskola,  för  Norges 
och  Danmarks  tekniska  högskolor,  för  Stockholms  natur¬ 
vetenskapliga  värld,  för  elevkårerna  m.  fl. 

Längst  fram  mot  estraden  voro  förgyllda  fåtöljer  avsedda 
för  de  kungliga  Iramsatta. 

Strax  efter  kl.  halv  tre  anlände  Konungen  jämte  prins 
Carl  och  hälsades  med  kungssången.  Till  höger  om  Konun- 


»Vi  äro  i  dag  här  samlade  av  den  anledningen,  att  det  i  år 
är  hundra  år  sedan  grunden  lades  till  den  första  egentliga 
tekniska  läroanstalten  i  detta  land,  bergsskolan  i  Falun,  och 
just  i  dessa  dagar  50  år  sedan  denna  bötjade  sin  verksamhet 
i  Stockholm  såsom  K.  teknologiska  institutets,  numera  Tek¬ 
niska  högskolans  fackskola  för  bergsvetenskap  eller  såsom  den 
brukliga  benämningen  är  Bergshögskolan. 

I  livlig  och  minnesgod  känsla  av  den  tacksamhetsskuld,  vari 
vi  och  vårt  lands  bergshantering  stå  till  denna  läroanstalt, 
hava  vi  f.  d.  elever  beslutat  fira  detta  dubbla  jubileum,  och  är 
det  på  dessas  vägnar  som  jag  härmed  ber  att  få  hälsa  eder 
här  församlade  välkomna  till  denna  högtidlighet.  Jag  anhål¬ 
ler  att  till  eders  majestät  få  frambära  vårt  djupt  kända  under¬ 
sätliga  tack  för  det  eders  maje-tät  genom  sin  närvaro  täckts 
visa  sitt  höga  intresse  för  vår  läroanstalt.  Ävenså  ber  jag 
att  till  eders  kungliga  höghet,  till  de  närvarande  medlem¬ 
marna  av  konuneens  råd,  representanterna  för  riksdagen,  Jern- 
kontorets  representanter  samt  alla  de  övriga  här  närvarande 
gästerna  få  framföra  ett  varmt  och  vördsamt  tack  för  den  ära 
I  bevisen  Bergshögskolan  genom  att  hava  hörsammat  rår 
inbjudan.» 

Kfter  att  ha  bringat  i  åtanke  Bergshögskolans  upphovsman 
och  därefter  ha  utförligt  genomgått  skolans  utveckling  och 
skiftande  öden  under  det  gångna  seklet,  fortsatte  tal.: 

»De  forna  elevernas  pietet  mot  Bergshögskolan  har  ofta  fått 
uttryck  i  bidrag  till  befrämjande  av  Bergshögskolans  önske¬ 
mal.  Så  må  exempelvis  anföras  att  till  anrik ningslaboratoriets 
maskinella  utrustning  under  de  bägge  sista  åren  av  olika  givare 
lämnats  penningbidrag,  uppgående  till  110  000  kr.  och  till  det 
metallurgiska  laboratoiiets  utrustning  just  i  dessa  dagar  av 
tre  svenska  järnbruk  lämnats  bidrag,  uppgående  till  30000  kr. 
Därjämte  har  Bergshögskolan  till  sina  laboratorier  och  sam¬ 
lingar  erhållit  talrika  bidrag  i  form  av  maskiner  och  dylikt. 
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Flera  stipendiedonationer,  avsedda  för  Bergshögskolans  elever 
eller  för  befrämjandet  av  vetenskaplig  forskning  vid  Bergshög¬ 
skolan,  hava  under  årens  l<>pp  öve' lämnats  till  densamma. 
Och  i  dessa  dagar  har  Bergshögskolan  fått  ett  kärt  bevis  på 
huru  fast  rotad  tillgivenheten  för  densamma  är  även  hos  de 
äldsta  nu  levande  f.  d.  bergseleverna.  En  veteran  från  1859 
_ 186 1  års  kurs  vilken  på  grund  av  sin  höga  ålder  icke  an¬ 
sett  sig  kunna  deltaga  i  denna  dags  högtidlighet,  har  önskat 
visa  sitt  deltagande  i  hyllningen  för  hans  gamla  läroanstalt 
genom  att  i  anledning  av  detta  jubileum  till  densamma  över¬ 
lämna  en  summa  av  10  000  kr.  att  användas  till  stipendiefond 
eller  annat  för  Berghögskolan  gagneligt  ändamål.  Det  är  f. 
överståthållaren  frih.  G.  Tamm. 

Under  sin  hundraåriga  tillvaro  har  Bergshögskolan  meddelat 
undervisning  åt  något  över  1  100  elever,  bland  vilka  märkas 
63  av  främmande  nationalitet,  huvudsakligen  norrmän  och 
finnar. 

I  samband  med  detta  jubileum  hava  förarbeten  gjorts  till 
en  porträttmatrikel  med  biografier,  och  hava  tills  dato  lyckats 
sammanföra  940  porträtt  och  1  050  biografier.  Intressant  är 
att  följa  de  gamla  bergselevernas  stundom  ganska  skiftande 
öden  och  glädjande  är  att  se,  hur  ytterst  sällsynt  det  är,  att 
någon  f.  bergselev  icke  lyckats  göra  sig  gällande  i  livet.  Vad 
Bergshögskolan  kunnat  uträtta  av  bestående  värde  för  vårt 
land,  för  dess  bergshantering  och  för  sina  elever,  därför  står 
den  i  tacksamhetsskuld  i  främsta  rummet  till  konung  och 
riksdag,  genom  vilkas  beslut  densamma  tillkommit  och  ut¬ 
vecklats,  och  till  Jernkontoret,  som  pa  allt  sätt  befrämjat  dess 
verksamhet,  vidare  till  de  lärare  som  under  det  gångna  år¬ 
hundradet  åt  densamma  helt  eller  delvis  ägnat  sin  livsgärning 
samt  slutligen  till  dess  f.  elever,  vilka,  minnesgoda,  alltid  och 
på  mångfaldigt  sätt  undenättat  sin  högskolas  strävanden. 

Måtte  det  förunnas  Bergshögskolan  att  även  i  det  komman¬ 
de  kunna  bevara  den  välvilja,  som  hittills  kommit  den  tilldel. 
Då  skall  den  förvisso  med  lugn  kunna  möta  de  allt  större 
krav,  som  under  stundande  tider  komma  att  ställas  på  den¬ 
samma.» 


Hovkapellet  och  Musikföreningens  kör  jämte  fröken 
Signe  Schillander  och  herr  Conny  Molin  som  solister  ut¬ 
förde  därpå  den  av  Hugo  Tigerschöld  författade  jubileums- 
kantaten 

JÄRNBÄRALAND. 

V 
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Där  skogklädda  åsar  blåna 
och  älvar  i  daldjupen  dåna, 
där  är  bergsmännens  trakt 
med  gruvornas  schakt, 
med  hyttornas  lågor 
och  järnet  i  gnistrande  vågor. 

Där  vina  skogarnas  bilor, 
där  ryka  kolande  milor, 
där  glöda  ugnarnas  kamrar, 
där  heja  smedjornas  hamrar 
i  pulsarnas  takt. 

Där  är,  -Sverige,  ditt  hjärtas  trakt, 
den  svenska  frihetens  träisande  vakt. 

II. 

Och  mörk  är  skogen,  huset  älvens  vatten, 
mot  vinterkvällens  djupblå  himmel-sfär 
slår  upp  ur  hyttan  gnistors  stjärnehär  — 
så  sänder  själen  i  den  mörka  natten 
sin  bön  av  eld  den  eviges  mystär. 

Som  järnet  genom  underbar  förvandling 
går  fram  ur  ugnen  som  ett  ädelt  stål, 
skall  vi’jan  renas  för  de  högsta  mål 
och  givas  kraft  till  pliktens  offerhandling. 

Ej  räknar  bergskarFn  dygnets  skilda  timmar, 
tv  dag  är  natt  uti  hans  gruvas  gångar 
och  natt  är  dag  där  ugnens  låge  glimmar  — 
den  morgonrodnad,  som  hans  möda  fangar. 


Hög  står  han,  som  en  härskare,  vid  ratten, 
orkanens  andar  gör  han  loss  i  natten  — 
de  fasta  murar  darra,  marken  skälver. 

Han  stålets  vändugn  som  ett  lekverk  välver. 

Omvärvd  av  bruset 
ser  han  in  i  ljuset  — 
dess  färgers  spel  förklarar,  # 

vad  stålet  i  sitt  väsens  djup  förvarar. 

III. 

Men  i  midsommartider 
däms  hyttan  ned, 
och  valsarna  vila 
och  hamrarna  med. 

Där  strömmar  i  gatorna 
flickornas  rad, 
och  majstången  siras 
med  blommor  och  blad, 
och  bergsmännen  resa  den, 
kanon  ger  salut, 
och  högst  i  toppen  blåser 
den  blåa  vimpeln  ut. 

Och  där  går  dansen  och  där  går  dansen, 

tills  dagen  blir  ljus, 

vid  fiolernas  toner 

och  nyckelharpans  brus. 

IV. 

Järnbäraland, 

du  gav  åt  dikten  doft  från  vilda  blommors  ängar, 
den  öde  skogsmons  sus,  metallens  djupa  klang, 
den  dristighet  som  över  masuugslågor  sprang. 
Järnbäraland, 

du  gav  den  svenska  lyran  gyllne  strängar. 

De  skönast  brusade  vid  Rämens  strand 
i  förra  seklets  morgonbrand. 

V. 

Sverige,  din  ära  vinne 
i  stålet  en  högre  klang. 

Sverige,  ditt  stjärnnamn  brinne 
högst  på  tankarnas  tinne, 
djupast  i  elden  inne, 
elden  som  allt  betvang. 

Sverige  i  blånande  dalar 
skall  brusa  i  forsarnas  famn, 

Sverige,  i  bergets  salar 

skall  eka  som  åskan  ditt  namn. 

Eram  män  ifrån  Norberg  och  Tuna, 
från  skogarnas  milor  kring  Siljan, 
fram  karlar  från  Kopparberg, 
upp  bergsmän  från  Persberg  och  Nora, 
från  ädlaste  Dannemora, 
från  norrskensbestrålat  Kiruna  — 
sätt  stål  i  den  svenska  viljan 
och  skira  dess  väsen  som  liljan 
på  Sarons  daggiga  berg. 

Svetige  i  blånande  dalar 
skall  bru«a  i  forsarnas  famn. 

Sverige,  i  bergets  salar 

skall  eka  som  åskan  ditt  namn. 

Till  detta  ståtliga  skaldeverk  hade  Kurt  Atterberg  kom¬ 
ponerat  en  orden  väl  motsvarande  musik,  som  lyckligt 
återgav  de  stämningar,  betraktelser  och  skildringar,  vilka 
skalden  i  ord  tolkat.  Anslaget  ges  av  den  nationellt 
hymnartade  inledningen,  som  senare  törbinder  de  skiltan¬ 
de  bilderna  och  förlänar  det  hela  tillbörlig  enhetlighet. 
I  fortsättningen  får  man  höra  danet  av  hamrar,  klangen 
av  stål,  ljudet  av  klockan  till  pumpverket  i  Creutz’  schakt 
vid  Falu  gruva  (som  kompositören  lär  ha  blivit  i  tillfälle 
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avlyssna  pr  starkströmstelefon).  Helt  illusorisk  blev  vid  andra 
avdelningens  barytonsolo,  däri  järnberedningens  olika  faser 
skildras,  bessemerblåsningen,  framstäld  i  toner,  där  orkestern 
ästadkom  en  realistisk  effekt  av  stark  och  mäktig  verkan. 
»Orkanens  andar»  voro  i  sanning  lössläppta!  Som  en 
ljuvlig  kontrast  verkade  tredje  avdelningens  midsommar¬ 
skildring,  där  flickornas  och  gossarnas  glada  tramp,  fioler¬ 
nas  polsklåt  och  midsommarnattens  mystik  bildade  förtju¬ 
sande  inslag.  Avslutningen,  däri  man  förnimmer  det  takt- 
fasta  framtågande  av  »män 
från  Norberg  och  Tuna»  och 
andra  bergslagshåll,  utmyn¬ 
nade  i  ett  förhärligande  av 
Sverige,  vilket  publiken,  spon¬ 
tant  resande  sig,  avhörde 
stående. 

Det  såväl  till  ord  som  mu¬ 
sik  ståtliga  verket,  en  hymn, 
ägnad  »hamrarnas  fall  och 
gruvornas  undergång»,  som 
med  liv  och  kraft  anfördes 
av  professor  Wiklund,  var  gi¬ 
vetvis  festens  musikaliska 
höjdpunkt  och  mottogs  med 
entusiasm  av  publiken,  som 
även  ägnade  en  livlig  hyll¬ 
ning  åt  de  närvarande  ska- 
parne,  författaren  och  kom¬ 
positören,  vilka  för  att  bereda 
sig  till  sitt  verk  ägnat  bergs- 
lagslivet  och  där  förekom¬ 
mande  arbeten  i  skogar  och 
på  bruk  specialstudier,  som 
visat  sig  icke  varit  gjorda  för¬ 
gäves.1 

Talarstolen  bestegs  nu  av 
disponenten  Carl  Sahlin,  vilkens 
ståtliga,  djuptänkta  anförande 
löd,  som  följer: 

När  den  lärde  Vadstenamunken,  sedermera  biskopen  i  Väs¬ 
terås  Peder  Månsson  under  sin  vistelse  i  Rom  omkring  år 
1520,  i  varm  nitälskan  om  sitt  hemlands  bergsbruk  och  dess 
förkovran,  skrev  sin  bok  om  bergsmanskonst,  uttalade  han  i 
förespråket  de  alltjämt  giltighet  ägande  orden; 

»Är  bergsmannen  ej  i  konsterna  snäller, 

Han  snarliga  sigh  i  fatigdom  feller». 

Den  övertygelse  om  kunskapens  betydelse  för  bergsmannens 
yrke,  som  lyser  genom  varje  kapitel  i  den  nämnda  boken,  har 
varit  en  eld,  som  sedan  aldrig  slocknat.  Den,  som  läst  Gustav 
Vasas  och  Karl  IX;s  kärvt  sakkunniga  brev  till  styresmännen 
vid  gruvor  och  verk  i  Bergslagen,  har  ej  kunnat  undgå  att 
känna  värmen  av  den  elden.  Och  ett  närmare  studerande  av 
den  sedan  deras  tid  tillkomna  svenska  bergslitteraturen  skall 
finna  samma  eld  med  ökad  låga  lysa  emot  sig  seklerna  igenom. 

Det  är  med  denna  utgångspunkt  naturligt  att  bergsmanna- 
kunskapens  förvärvande  och  utbredande  skulle  bliva  en  ange¬ 
lägenhet,  som  kom  att  intaga  ett  framstående  rum  i  vår  bergs¬ 
hanterings  hävder.  Redan  under  medeltiden  lärde  man  sig  att 
draga  nytta  av  den  bergskunnighet,  som  förefanns  tillgänglig 
vid  äldre  utländska  bergverk.  Och  denna  import  av  främman¬ 
de  kunskap  har  fortsatt  ända  till  våra  dagar.  Men  det  vore 
oriktigt  att  vid  detta  erkännande  glömma  vad  våra  egna  bergs¬ 
män  uträttat  till  det  egna  bergsbrukets  fromma.  Ovanligt  är 

1  Professor  Wiklund  lär  icke  vara  främmande  för  tanken  att  få 
»Järnbäraland»  uppförd  på  någon  Musikföreningens  konsert  i  vinter. 
Det  är  väl  ganska  troligt  att  mången  bergsman  då  skall  begagna  sig 
av  tillfället  att  få  åter  höra  det  ståtliga  musikverket. 
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Fig.  4.  Jernkontorets  gåvobrev. 


icke  att  se  det  främmande  inflytandet  på  särskilt  vår  äldre 
och  äldsta  bergshantering  i  hög  grad  överdrivet.  Den  svenska 
bergshanteringen  har  förstahandsrätt  till  en  självständig  under¬ 
söknings-  och  nydaningsverksamhet.  Jag  nämner  främst  den 
gamla  osmundsprocessen.  Oklar  och  outforskad  står  väl  ännu 
denna  tillverknings-  och  utvecklingshistoria,  men  med  beund 
ran  måste  man  erkänna  det  resultat,  vartill  de  gamla  svenska 
smederna  genom  denna  primitiva  process  kommo.  Svenska 
bergsmäns  senare  insats  i  utvecklingen  är  för  stor  att  här  kunna 
steg  för  steg  följas.  Dock  kan  i  allmänhet  sägas  att  Sveriges 
deltagande  i  utvecklingen  av  bergshanteringens  metoder  och 

hjälpmedel  liksom  ock  i  den  ve 
tenskapligt  metallurgiska  forsk- 
uingen  nära  ansluter  sig  till 
svenska  förhållanden  och  behov. 
Inom  detta  områdeharvår bergs 
hantering  från  och  med  1700- 
talet  och  intill  våra  dagar  en 
hel  rad  av  framstående  forskare¬ 
namn  att  uppvisa.  Fruktbä¬ 
rande  har  forskningsarbetet  va 
rit  i  fråga  om  malmrostningen, 
masugnsprocessen,  färsknings- 
metoderna,  slaggbildningspro- 
blemet,  generering  av  bränsle 
gas  m.  m.  Även  kopparns  me¬ 
tallurgi  har  en  vetenskaplig 
svensk  historia.  Nya  metoder 
för  den  metallurgiska  kvantita¬ 
tiva  analysen,  särskilt  snabbana¬ 
lysen,  äro  av  svenska  forskare 
tid  efter  annan  utarbetade.  Ifråga 
om  bergshanteringens  teknik  är 
främst  att  erinra  därom  att  dy¬ 
namiten  är  en  svensk  uppfin- 
ning,  gjord  av  en  svensk  kemist 
i  nära  samarbete  med  svenska 
bergsmän.  För  vår  egen  gruv- 
hantering  hava  de  svenska  me¬ 
toderna  för  magnetometrisk  un¬ 
dersökning  av  attraktoriska  fyn 
digheter  varit  av  största  bety¬ 
delse,  men  de  hava  även  vunnit 
stor användningutomlauds.  Den 
magnetiska  malmanrikningen 
är  väsentligen  svensk.  Den 
osmidda  stålkanonen  från  Bofors 
har  givit  oss  bevis  på  en  fram¬ 
stående  metallurgisk  skicklighet  som  icke  står  efter  vad  au 
norstädes  under  den  skarpaste  tävlan  i  dessa  världskrigets 
tider  framkommit.  Bessemerprocessen  är  till  hälften  en 
svensk  uppfinning.  Den  första  användbara  elektriska  mas¬ 
ugnen  har  hemortsrätt  i  Sverige  och  flera  elektriska  stål 
ugnar  —  däribland  den  mycket  originella  Kjellinska  — 
bära  svenska  uppfinnarenamn.  Det  gamla  problemet  om  bri 
kettering  av  pulverformad  malm  har  vunnit  sin  lösning  ge¬ 
nom  det  Gröndalska  förfarandet  att  agglomerera  utan  binde¬ 
medel.  Den  direkta  framställningen  av  mjukt  järn  har  på  sitt 
sätt  blivit  löst  genom  framställningen  av  järnsvamp  med  min 
dervärdigt  bränsle  enligt  Sieurins  metod.  Vi  hade  av  ålder 
en  svensk  kopparprocess  och  i  våra  dagar  har  koppartillverk¬ 
ningen  i  alla  länder  där  kismalm  användes  fått  draga  nytta  och 
vinst  av  den  Ramén-Beskowska  rostugnen.  På  sin  tid  utarbe¬ 
tades  här  i  landet  metallurgiska  processer  för  utvinning  av  nic¬ 
kel  och  kobolt  och  i  våra  dagar  har  en  ny  nickelmetod  fram 
kommit  som  bär  svenskt  namn.  Guldfyndet  i  Falun  år  1881 
gav  anledning  till  den  munktellska  guldextraktionsmetoden. 
En  svensk  elektrotermisk  metod  för  zinkframställning  tillämpas  i 
stor  skala  i  Trollhättan  och  flera  andra  elektrometallurgiska  proces¬ 
ser  äro  här  utarbetade. 

Även  i  fråga  om  bergsföretags  grundläggande  och  ledande 
i  främmande  land  har  svensk  bergskunnighet  och  svensk  före¬ 
tagsamhet  kommit  till  användning.  De  stora  Rio-Tintogruvor- 
nas  återupptagande  under  1600-talet  skedde  på  initiativ  och 
under  högsta  ledning  av  en  landsman.  Ett  flertal  mycket  stora 
bergverksanläggningar  i  vårt  grannland  Norge  ha  tillkommit 
under  svensk  ledning.  Ett  av  världens  största  och  viktigaste 
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Fig.  5.  Norges  Tekniske  Hojskoles  Bergavdelnings  adress. 
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Fig.  6.  Järnverksföreningens  adress. 
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bergverksföretag,  bröderna  Nobels  petroleumverk  i  Baku,  är 
av  svenskar  anlagt. 

Det  mesta  av  den  svenska  bergshanteringens  insats  i  världen, 
i  vad  densamma  tillhör  senaste  gångna  hundra  åren,  är  på 
ett  eller  annat  sätt  förknippat  med  vår  frejdade  bergshögskola. 
Här  hava  forskarna  av  hög  vetenskaplig  rang  utföit  undersök¬ 
ningar  och  utarbetat  metoder,  som  hedrat  det  svenska  namnet 
och  varit  bergsindustrien  i  hela  världen  till  gagn.  Större  delen 
av  vår  bergslitteraturs  rika  skatt  har  därifrån  utgått.  Genom 
sin  konsulterande  verksamhet  ha  högskolans  lärare  direkt  med¬ 
verkat  vid  vår  bergshanterings  praktiska  utveckling.  Men  fram¬ 
för  allt  har  bergshögskolan  ge¬ 
nom  skickliga  och  nitiska  lärare 
meddelat  en  djupt  ingående  och 
högt  svftande  bergsuudervis- 
ning  som  varit  av  den  största 
betydelse  för  bergshanteringen. 

Det  är  i  djup  övertygelse 
om  vikten  av  bergshögskolans 
uppgift  och  i  stark  känsla  av 
det  rikt  fruktbringande  resultatet 
av  högskolans  gärning  som 
gamla  och  unga  bergsstudenter 
velat  hedra  och  hylla  sin  hög¬ 
skola,  då  hon  nu  fullbordat  sitt 
första  århundrade.  I,  högt  ak¬ 
tade  lärare  vid  bergshögskolan 
i  Stockholm,  och  I,  högt  vörda¬ 
de  förutvarande  lärare  vid  denna 
bergsmännens  egen  högskola, 
jag  beder  eder  mottaga  vår  vörd- 
nadsfulla,  vår  hängivnahyllning, 
vår  varmt  kända  tacksägelse. 

Jag  bringar  denna  hyllning  och 
detta  tack  i  främsta  rummet 
från  de  hundraden  av  studenter, 
som  stått  eller  ännu  stå  som 
läijungar  vid  denna  vår  hulda 
moders  fötter.  Men  jag  är  viss 
därom  att  i  hyllningen  på  se¬ 
keldagen  hela  den  svenska  bergs¬ 
hanteringen  med  största  hjärt¬ 
lighet  instämmer.  I  sällskap  med 
det  ädla  svenska  järnet  har 
bergsskolans  rykte  gatt  vida  i 
världen  och  så  länge  ännu  våra 
berg  giva  malm  och  svensk 
metallurgisk  eld  brinner,  skall 

hennes  fackla,  det  är  vår  hoppfyllda  tro,  ledande  lysa  de  sven¬ 
ska  bergsmännen  vägen. 

Härefter  började  frambärandet  av  lyckönskningar  och 
praktfulla  adresser  från  närvarande  representanter  av  olika 
intressebefryndade  korporationer  och  som  mottogos  av 
professor  Petersson. 

Först  i  raden  var  professor  Magnell,  som  frambar  Tekniska 
högskolans  lyckönskningar  till  sin  ioo-åriga^  adoptivsyster  och 
yttrade  en  förhoppning  om  fortsatta  framgångar  i  gemensam 
strävan  på  ingenjörsvetenskapens  fält.  Bankdirektör  J.  C:son 
Kjellberg  lämnade  på  Jernkontorets  och  brukssocietetens  väg¬ 
nar  ett  gåvobrev  på  ett  handbibliotek  för  Bergshögskolans 
räkning;  de  filosofiska  fakulteterna  vid  Uppsala  och  Lunds 
universitet  framförde  sina  lyckönskningar  genom  professorerna 
Högbom  och  Grönwall,  Stockholms  högskolas  matematiskt-na- 
naturvetenskapliga  avdelning  genom  professorn  frih.  G.  De 
Geer,  som  erinrade  om  traditionerna  från  Engelbrekts  tid. 
Professorerna  Getz  och  Vogt  överlämnade  en  adress  från  den 
norska  tekniska  högskolans  bergsavdelning,  den  yngsta  av 
landets  högskolor,  till  sin  vördnadsvärda  svenska  syster.  In¬ 
dustrirådet  Blankett  från  Hälsingfors,  bergsingenjör  J.  U.  Se- 
benius  representerande  Bureau  of  Mines,  U.  S.  A.  och  School 
of  Mines  vid  universitetet  i  Minnesota  samt  the  Duluth  Engi- 
neering  Club  frambar  lyckönskningar  från  andra  sidan  vattnen. 
Svenska  teknologföreningen  lyckönskade  genom  sin  ordfö¬ 
rande,  överingenjör  Rossander,  Järnverksföreningen  genom 
brukspatron  L.  U.  Lindberg,  Bergshanteringens  vänner  i  Örebro 
län  genom  bergmästaren  C.  O.  Norelius  Lyckönskningar  fram¬ 


fördes  för  Jernkontorets  annaler  genom  docenten  A.  Grabe,  för 
Teknisk  Tidskrifts  avdelning  för  kemi  och  bergsvetenskap  ge 
nom  överingenjör  S.  Nauckhoff,  för  «Blad  för  bergshanterin¬ 
gens  vänner»  geuotn  gruvingenjör  H.  Sundholm  samt  för 
Värmländska  bergsmannaföreningens  annaler  genom  rektor  K. 
Win  ge.  De  fyra  sistnämnda  överlämnade  specialnummer  avsiua 
tidskrifter,  ägnade  bergshögskolan  och  dess  jubileum, 

Professor  Walfrid  Peterson  uttalade  å  Bet gshögskolans  väg¬ 
nar  dess  varma  och  djup  kända  tack  för  välönskningarna 

Festligheten  avslutades  med  utförandet  av  Aug.  Söder¬ 
mans  festmarsch. 

Professor  Petersson  fick  ur 
Konungens  hand  mottaga  kom¬ 
mendörtecknet,  2  :dra  klass,  a^ 
Vasaorden. 


.cm  o  sm.  err  tr*.  r crv  crv.  e=»  •  cr»  'cm» 

1 


äoefetefo'..  I 


oörbrnbirjulux  l)ulkiryj 
uiö  benneo  hanöraur.ojo>.vb 
oen  14  0eptemboe.  1<3 1 9 . 

dSs» 


lBivbco CVn  lä&ptembcv  IQ  10 


Fig.  8.  Bergshanteringens  vänners  adress. 


BANKETTEN  PÅ  HASSEL¬ 
BACKEN 

skulle  programenligt  börja  kl. 
6.15  och  man  samlades  där¬ 
ute  till  ett  antal  av  inemot 
400  —  inga  damer  —  och 
bland  alla  dessa  märktes  stats- 
och  utrikesministrarna,  eckle¬ 
siastikministern,  lörsta  kam¬ 
marens  talman  och  vice  tal¬ 
man,  professor  Hannover  från 
Danmark,  professorerna  Vogt 
och  Getz  från  Norge,  indu¬ 
strirådet  Blankett  från  Fin¬ 
land,  ingeniör  Sebenius  från 
Amerika,  f.  generaldirektör 
Åkerman,  Jernkontorets  ord¬ 
förande  bankdirektör  Kjell¬ 
berg  m.  fl. 

De  närvarande  hälsades  pä 
festkommitterades  vägnar  väl- 
komna  av  överingenjören  Axel 
Wahlberg  i  följande  ordalag: 
Å  festkommitterades  vägnar 
anhåller  jag  att  få  hälsa  de 
närvarande  välkomna.  Först  hälsa  vi  de  närvarande  medlem¬ 
marna  av  Konungens  råd  och  riksdagens  representanter,  vilka 
hedra  festen  med  sin  närvaro.  Vi  hälsa  de  närvarande 
representanterna  för  statens  verk.  Vi  hälsa  styrelsen  för  Tek 
niska  Högskolan  ävensom  herrar  fullmäktige  i  Jernkontoret 
samt  representanterna  för  Brukssocieteten.  Vi  hälsa  universi 
tetskanslern  samt  herrar  representanter  för  universiteten  i  Upp¬ 
sala,  Lund  och  Stockholms  Högskola.  Vi  hälsa  representan¬ 
terna  för  Norges  Tekniska  Högskola  och  Bergsskola.  Vi 
hälsa  de  närvarande  lärarna  vid  Bergshögskolan  ävensom 
representanterna  för  Tekniska  Högskolans  lärarkår.  Vi  hälsa 
rektorerna  för  Falu  och  Filipsstads  Bergsskolor.  Vi  uttrycka 
vår  glädje  över  att  i  vår  krets  få  helsa  professorerna  Hanno¬ 
ver  från  Köpenhamn,  Vogt  och  Getz  från  Trondhjem,  industri¬ 
rådet  Blankett  från  Helsingfors  och  ingenjör  Sebenius  från 
Minnesota.  Vi  hälsa  även  alla  inbjudna,  ingen  nämnd  och 
ingen  glömd! 

Slutligen  ber  jag  få  hälsa  alla  kamrater,  äldre  och  yngre 
som  hörsammat  vår  kallelse.  Vi  bergsmän  bruka  hålla  kraftigt 
samman.  Det  är  en  plägsed  bland  kamrater  i  olika  årskurser 
att  mötas  vart  5te  år  för  att  icke  kamratbanden  skola  lossna. 
Nu  ha  vi  60  årsklasser  representerade.  Denna  anslutning 
visar  bäst  huru  högt  vi  skatta  sambandet  och  kamratskapet’ 

Med  dessa  ord  ber  jag  att  få  hälsa  samtliga  välkomna. 

Disponenten  Tord  Magnuson  utbragte  »enligt  gammal 
svensk  plägsed»,  en  skål  och  ett  leve  för  Konungen^som 
åtföljdes  av  fyrfaldigt  hurra  och  kungssången,  varpå  ett 
hyllningstelegram  till  Hans  Maj:t  beslöts  och  avsändes. 
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Under  festens  fortgång  mottogs  och  upplästes  Konungens 
svar  samt  ett  télegram  från  Kronprinsen  vilket  besvarades. 

Disponenten  Magnuson  tog  därpå  ordet  och  erinrande 
om  det  stöd  och  den  hjälp,  som  vår  bergshantering  av 
ålder  åtnjutit  från  statsmakternas  sida,  föreslog  en  skål 
tör  dessas  närvarande  representanter,  H.  excellens  stats¬ 
ministern  och  Första  kammarens  talman.  Talet  var  av 
ungefär  följande  lydelse: 

Högt  ärade  gäster!  Från  Hedenhös 
Sverige  varit  ett  bergsbrukande 
land,  och  ett  vittnesbörd  därom 
bär  även  den  omständigheten, 
att  med  landet  Järnbäraland  i 
nordisk  sagohävd  borde  förstås 
de  trakter  i  Svea  land  som  just 
omfattar  vår  älskade  bergslag. 

Tidigt  vann  bergshanteringen  de 
maktägandes  intresse  och  vart 
uppmärksammad  som  skattekälla. 

Ett  privileigebrev  av  1347  utfär¬ 
dades  för  Sala  gruva  och  1354 
för  gruvor  i  Norberg.  Våra  stora 
Vasakonungar  uppskattade  till 
fullo  denna  närings  betydelse  för 
landet,  och  icke  utan  skäl  kal¬ 
lade  Gustav  Vasa  Sala  gruva  för 
en  dyrbar  klenod  i  hans  krona. 

Genom  ett  kungligt  brev  av  1630 
inrättade  Gustav  Adolf  för  första 
gången  en  bergsstyrelse  i  Sverige, 
det  gamla  bergskollegium,  på 
vars  vidsträckta  befogenheter  det 
här  icke  är  tid  att  inlåta  oss,  men 
som  otvivelaktigt  genom  sin  till¬ 
varo  var  av  allra  största  bety¬ 
delse  för  svensk  bergshantering. 

Ämbetet  flyttades  som  bekant 
1857  för  att  uppgå  i  Kungl. 

Kommerskollegium. 

Har  sålunda  sedan  århundrade 
från  statsmakternas  sida  mycket 
gjorts  för  att  uppehålla  och  gynna 
och  icke  minst  sätta  ordning  och 
skick  på  svensk  bergshantering, 
så  togs  vidare  ett  viktigt  steg, 
när  denna  närings  målsmän  hos 
Kgl.  Maj:t  och  riksdagen  för  100 
år  sedan  begärde,  att  medel  måtte 
anslas  för  upprätthållande  av  en  särskild  bergsvetenskaplig  läro¬ 
anstalt  i  Falun.  Huru  denna  läroanstalt  för  50  år  sedan  för¬ 
flyttades  till  Stockholm  för  att  utgöra  en  särskild  avdelning 
av  dåvarande  Teknologiska  Institutet,  hurusom  för  detta  ända- 
mal  beviljades  statsanslag  och  huru  en  ny  byggnad  uppfördes 
å  institutets  tomt,  därom  har  redan  förut  i  dag  talats. 

Den  gamla  Bergshögskolan  torde  vara  oss  alla  kär,  alla  som 
gått  ut  från  densamma,  och  det  är  många  generationer,  skola 
helt  säkert  med  glädje  erinra  sig  denna  skola.  Än  vidare  skall 
med  tacksamhet  erinras  om  det  frikostiga  anslag  från  stats¬ 
makternas  sida,  som  1911  möjliggjorde  Tekniskå  Högskolans 
och  berghögskolans  utveckling  och  förflyttning  till  den  nuva¬ 
rande  tomten  vid  Valhallavägen. 

Har  alltså  svensk  bergshantering  genom  yttre  statlig  omvård¬ 
nad,  men  väl  även  genom  inneboende  kraft,  kunnat  alltjämt 
intill  nyare  tid  halla  sig  uppe  och  förvärva  och  bibehålla 
respekt  och  anseende  utåt,  så  ha  vi,  dess  målsmän,  i  dessa 
jubileets  dagar  icke  velat  förgäta  den  andel,  som  statsmakterna 
av  ålder  genom  kloka  och  framsynta  åtgärder  tagit  i  detta 
förhållande. 

Detta  om  tid  som  varit.  Blickar  jag  så  mot  framtiden, 
skall  från  min  sida  ingen  svartmålning  fördystra  den  glada 
minnesfästen.  Ma  endast  i  den  skål,  jag  vill  utbringa,  föl¬ 
jande  önskemål  bringas  i  erinring.  Under  livlig  förhoppning 
att  regering  och  riksdag  allt  framgent  må  kunna,  trots  det  våld¬ 
samma,  allt  nedbrytande,  som  går  genom  tiden,  kunna  lotsa 
vårt  land  och  vår  närings  fria  tillvaro  förbi  de  klippor  och 
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skär,  framför  vilka  den  eljest  hjälplöst  skulle  krossas,  tillåter 
jag  mig  då,  mina  herrar,  att  föreslå  en  skål  för  regeringen 
och  dess  representanter.  Jag  tillåter  mig  i  första  rummet  så¬ 
lunda  ägna  denna  skål  Hans  Excellens  Statsministern  och  För¬ 
sta  Kammarens  Talman  Greve  Hamilton. 

Denna  skål  besvarades  av  statsministern  med  följande  ord: 

Mina  herrar!  På  den  skål,  som  nyss  har  ägnats  statsmak¬ 
terna  vid  detta  festliga  samkväm,  anhåller  jag  att  få  svara. 
Jag  gör  det  efter  en  särskild  och  vänlig  överenskommelse  med 
Första  kammarens  talman,  som  på  grund  av  det  vänskapliga 

förhållandet  som  utvecklat  sig 
mellan  regering  och  riksdag  för¬ 
klarat  sig  avstå.  Jag  vill  emel¬ 
lertid  icke  fördölja,  att  när  jag 
här  talar  å  statsmakternas  väg 
nar,  jag  känner  en  viss  oro  vid 
tanken  därpå,  att  här  finnes  även 
den  tredje  statsmakten  i  hög  grad 
representerad.  För  denna  vå¬ 
gar  jag  icke  föra  talan  —  den 
torde  komma  att  svara  för  sig 
själv. 

Den  ärade  talare,  som  vände 
sig  till  oss,  påminde  om  den 
uråldriga  historia,  som  Sveriges 
bergshantering  haft  tillsammans 
med  svenskt  statsliv.  Han  kun¬ 
de  ha  tillagt,  att  under  många 
århundraden  har  svensk  bergs¬ 
hantering  icke  blott,  som  han 
uttryckte  sig,  åtnjutit  stöd  och 
ledning  —  vi  kunna  väl  även 
säga  en  rätt  betydande  tuktan  — 
av  statsmakterna,  utan  varit  en 
integrerande  del  i  den  ena  stats¬ 
makten.  Svenska  bergsmän  hör¬ 
de  till  de  äldsta  elementen  i 
svensk  riksdag.  Den  rörelse, 
som  först  ledde  till  uppkomsten 
av  den  svenska  representationen, 
är  utgången  ur  den  svenska  bergs¬ 
lagen,  och  en  av  dem,  som  gav 
svenskt  statsliv  den  impuls,  som 
alltsedan  varit  bestämmande  för 
detsamma,  var  bergsmannen  En¬ 
gelbrekt  Engelbrektsson.  Och 
ännu  så  sent  som  i  början  av 
detta  århundrade  sutto  i  Sveriges 
riksdag  särskilda  representanter 
för  bruksägarne  såsom  medlemmar  av  vår  ståndsrepresentation. 

Nåväl,  den  tiden  är  gången.  Nu  utgör  icke  längre  svensk 
bergshantering  på  det  sättet  en  del  av  den  svenska  statsmak¬ 
ten.  I  de  tider,  som  våra  närmast  föregående  generationer 
genomlevat  och  vi  själva  genomleva,  kunna  icke  samhällets 
särintressen  göra  anspråk  på  platser  för  sig  i  representatio 
nen.  Den  skall  byggas  på  alla  fria  mäns  och  kvinnors  lika 
rätt  och  den  skall  ha  till  uppgift  att  söka  giva  rätt  åt  alla  in¬ 
divider  och  näringsgrenar  endast  efter  deras  betydelse  för  det 
hela.  Så  har  skett  under  det  sista  århundradet  i  det  väsent¬ 
liga.  men  det  har  ingalunda  länt  till  förfång  för  svensk  bergs¬ 
vetenskap  och  svensk  bergshantering.  Tvärtom  har  väl  aldrig 
deras  utveckling  varit  så  rik,  så  mångsidig  och  så  fotad  på 
fasta  grunder  som  under  denna  tid,  då  den  icke  längre  haft 
sina  direkta  representanter  i  folkrepresentationen  men  arbetat 
under  hjälp  och  tillbörligt  stöd  från  regering  och  riksdag. 
Det  är  ett  stycke  modernt  kulturliv,  som  ligger  bakom  denna 
utvekling,  vars  jubileum  vi  i  dag  fira.  Det  är  genom  denna 
samverkan  mellan  hjärnans  arbete  och  armarnas  och  händer¬ 
nas  arbete,  det  är  genom  denna  intima  samverkan  emellan 
den  svenska  andens  sinne  för  naturen  och  dess  hemligheter  å 
ena  sidan  och  den  svenska  arbetarenävens  händighet  och  sega 
kraft  a  den  andra  och  slutligen  till  sist  den  svenska  köpen¬ 
skapens  förmåga  att  rätta  sig  efter  tidsförhållandena,  det  är 
genom  alla  dessa  tre  faktorer  tillsammans  som  den  svenska 
bergshanteringen  står  på  den  ståndpunkt,  den  intar.  Vi  som 
i  detta  ögonblick  ha  den  äran  att  representera  svensk  statsmakt 
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kunua  därför  lungt  returnera  det  tack,  som  blivit  till  oss  riktat, 
Lill  den  svenska  bergsvetenskapen  och  den  svenska  bergshan¬ 
teringen.  Det  är  dess  eget  arbete,  som  satt  sina  frukter  i  den 
stolthet  och  den  självkänsla,  med  vilken  denna  dags  jubileum 
kan  firas.  Det  är  Ni  själva,  som  ha  hedern  av  att  svensk 
bergshantering  ännu  i  denna  dag  är  ett  starklietsbältc  i  svenkt 
näringsliv  och  svensk  folkförsörjniug.  Och  framtiden!  Den 
ärade  talare,  som  riktade  skålen  till  oss,  yttrade,  att  han  icke 
ville  uppdraga  några  svartmålningar.  Det  vill  icke  jag  heller. 
Det  finnes,  tror  jag,  djupare  sett  icke  anledning  därtill.  Förvisso 
skakas  hela  vår  kulturvärld  för  närvarande  av  ekonomiska  och 
samhälleliga  påfrestningar,  som  i  sanning  hårt  pröva  alla  gamla, 
t.  o.  m.  en  så  månghundraårig  näring  som  denna.  Men  många 
prövningar  har  den  svenska  bergshanteringen  gått  igenom  under 
sin  mer  än  halvtusenåriga  tillvaro  och  illa  skulle  vi  tänka  om 
dess  förmåga  att  anpassa  sig  efter  tiden,  om  vi  icke  hade 
den  fasta  förtröstan,  att  den  skulle  rida  ut  de  svårigheter  av 
ekonomisk  och  annan  art,  som  nu  kunna  hota,  och  på  nytt 
bevisa  sig  såsom  outrotligt  rotfäst  i  Sveriges  jord.  Jag  känner 
mig  övertygad  om  att  alla  i  denna  sal  med  mig  dela  den  förviss¬ 
ningen,  att  om  den  svenska  bergshanteringen  går  hand  i  hand 
med  den  svenska  bergsvetenskapen  såsom  den  hittills  har  gjort, 
om  den  svenska  bergvetenskapen,  vars  jubileum  vi  särskilt  fi¬ 
ra  i  dag,  får  arbeta  intensivt  och  med  vaket  öga  och  med 
den  tradition,  som  den  alltid  följt  i  vårt  land,  även  i  fortsättnin¬ 
gen,  om  man  rätt  förståi  -iP  också  ha  ögat  öppet  för  de  världs¬ 
ekonomiska  växlingarna  •  Jt  icke  minst,  om  man  icke  glömmer 
att  också  taga  den  tillbörliga  hänsynen  till  samhällenas  allt¬ 
jämt  skeende  förändringar  och  de  krav,  som  därav  följa,  om 
allt  detta  sker.  så  kunna  vi  vara  förvissade  om,  att  nästa  hun- 
draårsjubilemum  skall  firas  med  ännu  större  stolthet  och  till¬ 
fredsställelse  av  den  svenska  bergsvetenskapens  och  bergshan¬ 
teringens  vänner. 

I  denna  livliga  förhoppning  tillåter  jag  mig  hemställa,  att 
icke  blott  representanterna  för  de  två  eller  tre  statsmakterna 

_  även  om  jag  räknar  med  den  tredje  tror  jag,  att  vi  bliva 

för  få  för  att  utbringa  ett  tillbörligt  leve  —  utan  samtliga  närva¬ 
rande,  gäster  som  värdar,  förena  sig  i  en  skal  och  hyllning  till 
den  svenska  bergsvetenskapen  och  bergshanteringen.  Jag  lyck¬ 
önskar  den  till  dess  framtida  utveckling,  förkovran  och  ständiga 
föryngring  genom  tiderna  såsom  den  hittills  visat  sig  förmå. 
Ett  leve  för  vår  bergtvetenskap  och  vår  bergshantering! 

Det  vältaliga  anförandet  mottogs  med  stort  bifall  och 
och  den  föreslagna  skålen  beledsagades  av  starka  hurrarop. 

Professor  Petersson  talade  för  brukssocieteten  och  Jern- 
kontoret  och  tolkade  i  nedanstående  uttryck  svenska  bergs¬ 
mäns  stora  tacksamhet  för  det  stöd,  som  fran  detta  hall 
alltid  lämnats  deras  hantering: 

Mina  herrar!  Vi  ha  i  vårt  land  en  enastående  institution, 
som  heter  Jernkontoret.  Denna  är  de  svenska  bergsmäunens 
stolthet,  och  varje  sann  bergsmans  hjärta  klappar  i  raskare 
takt,  så  snart  det  namnet  nämnes.  Och  särskilt  har  bergsunder- 
visuingeus  män  anledning  att  med  vördnad  och  tacksamhet  tän¬ 
ka  på  Jernkontoret.  De  vilja  icke  lämna  ett  tillfälle  som  detta 
obegagnat  att  bringa  Jernkontoret  sin  hyllning.  Långt  innan 
Bergsskolan  i  Falun  var  påtänkt  hade  Jernkontoret  genom 
sin  övermasmästare  och  andra  tjänstemän  utövat  en  undervis¬ 
ningsverksamhet  inom  landet,  och  det  var  redan  före  bergs¬ 
skolans  grundande  planer  uppe  att  vid  ett  bruk  anlägga  en 
skola  för  järnhantering.  När  Falu  bergsskola  bildades,  följde 
Jernkontoret  med  intresse  dess  verksamhet,  och  det  var  out¬ 
tröttligt  i  att  lämna  den  ekonomiska  hjälp  som  ständigt  be¬ 
hövdes.  Därjämte  understödde  det  i  annat  hänseende  dess 
verksamhet,  dels  genom  att  ställa  sina  tjänstemän  till  förfo¬ 
gande  vid  de  praktiska  övningarna,  dels  genom  utgivande  av 
läroböcker  samt  genom  att  understödja  begåvade  elever.  Och 
när  Falu  bergsskola  skulle  flyttas  till  Stockholm,  då  var  det 
Brukssocieteten  som  förde  denna  fraga  fram.  Den  köpte  en 
tomt  alldeles  intill  d.  v.  Teknologiska  institutet  till  byggnads- 
plats  särskilt  för  bergsskolan,  och  när  riksdagen  icke  ville  be¬ 
vilja  erforderligt  anslag  till  förflyttningen,  så  sade  Brukssocie¬ 
teten  helt  resolut:  Om  ni  icke  flyttar  bergsskolan  så  draga  vi 
in  våra  15000  kronor,  och  det  tog  skruv.  Så  snart  bergs¬ 
högskolan  behövde  anordna  någonting  som  kunde  hänföras 
till  den  praktiska  undervisningen,  genast  var  Jernkontoret  redo 


att  hjälpa.  Behövde  man  nya  övningsmasuguar,  så  var  det 
endast  att  anmäla  det.  Behövde  man  anordna  ett  sommarhem 
i  bergslagen  för  eleverna,  så  var  saken  på  några  timmar  utage- 
rad:  Jernkontoret  beviljade  nödiga  medel.  Att  angiva  bara 
en  bråkdel  av  vad  Järnkontoret  härvid  utfört  skulle  taga  all¬ 
deles  för  lång  tid.  Jag  vill  därför  blott  nämna  ett  par  exem¬ 
pel,  som  visa  ej  blott  frikostighet  utan  ock  förståelse  fran 
Jernkontorets  sida  gent  emot  bergshögskolan  i  dess  strävan 
att  ej  blott  utbilda  ingenjörer  utan  även  befrämja  vetenskaplig 
forskning.  År  1915  ingick  Tekniska  Högskolan  med  en  för¬ 
frågan,  huru  Jernkontoret  ställde  sig  till  en  utvidgning  av 
Tekniska  Högskolan  med  avseende  å  den  tomt,  som  Jernkon¬ 
toret  upplåtit  på  vissa  vilkor  i  och  lör  Bergsskolans  räkning. 
Med  anledning  härav  beslöt  Brrrkssocieteten  att  Högskolan 
skulle  få  fritt  disponera  densamma  under  villkor  att  ett  belopp 
av  200  000  kronor  avsattes  till  en  under  Statskontoret  ellei 
annan  lämplig  förvaltning  stående  fond,  varav  avkastningen 
borde  auvändas  till  främjande  huvudsakligen  vid  bergsskolan 
i  Stockholm  av  teknisk  vetenskaplig  forskning  i  de  inom 
bergsskolan  företrädda  vetenskaperna.  Och  vi  lia  i  dag  fått 
ett  nytt  bevis  på  Jernkontorets  förståelse  för  bergshögskolans 
strävanden  genom  den  donation  av  ett  handbibliotek,  vi  fått 
mottaga. 

Då  jag  nu  ber  att  få  bringa  Järnkontoret  och  Brukssocieteten 
vår  hyllning,  så  är  det  såväl  för  allt  vad  bergsskolan  har 
Brukssocieteten,  Jernkontoret,  att  tacka  för  som  också  och 
icke  minst  för  den  förståelse  som  bergshögskolans  lärare  alltid 
ha  mött  från  Jernkontorets  sida.  Jag  ber  eder  förena  eder 
med  mig  i  ett  fyrfaldigt  leve  för  Jernkontoret.  Leve  det! 

Ordföranden  i  Jernkontorets  styrelse,  Bankdirektören  Jonas 
C: son  Kjellberg  lät  sitt  svarstal  utmynna  i  en  med  livli¬ 
gaste  bifall  och  anslutning  ledsagad  hyllning  åt  den  världs¬ 
berömda  metallurgen,  den  högt  värderade  mangariga  lä¬ 
raren  vid  och  föreståndaren  för  bergshögskolan,  Richard 
Åkerman.  I  det  leve,  som  töljde  pa  detta  anförande,  in¬ 
stämde  med  alldeles  särskild  kraft  generaldirektör  Åker¬ 
mans  gamla  elever,  givande  därigenom  sitt  uttryck  av- 
vördnad  och  tacksamhet  mot  sin  gamle  professor! 

Professor  Arvid  Johansson  talade  för  Tekniska  Högskolan, 
betonande  dess  utveckling  och  anpassning  till  de  ständigt 
växande  kraven  på  vetenskaplig  ingenjörsutbildning,  vari¬ 
genom  en  god  och  bred  bas  lagts  och  fortfarande  Ligges 
även  för  de  specielt  bergsvetenskapliga  studierna  och  arbe¬ 
tet  i  den  svenska  bergshanteringens  tjänst.  De  farhågor 
som  för  50  år  sedan  på  några  håll  hystes  mot  bergshög¬ 
skolans  förflyttning  till  Stockholm  och  dess  införlivande 
med  Teknologiska  institutet,  hade  sålunda  blivit  jävade. 
Ett  varmt  tack  ägnades  Högskolan  för  detta. 

På  samma  gång  föreslogs  en  skål  för  de  närvarande 
representanterna  för  universiteten  i  b  ppsala  och  Rund 
Stockholms  högskola  och  de  tekniska  högskolorna  i  Dan¬ 
mark  och  Norge. 

Denna  skål  besvarades  å  de  svenska  institutionernas 
vägnar  av  ordföranden  i  iekniska  högskolans  styrelse,  joc- 
sidenten  Lindstedt ,  som  påpekade  det  egendomliga  faktum, 
att  en  avdelning  av  Tekniska  högskolan  kunde  fira  en 
sekularfäst  och  sålunda  visa  sig  vara  betydligt  äldre  än 
den  institution,  varav  den  utgjorde  en  del.  Så  vore  likväl, 
som  bekant  förhållandet-  Denna  avdelning,  Bergshög¬ 
skolan,  har  alltså  från  sin  början  varit  pa  det  allra  fastaste 
förbunden  med  vår  järnhantering,  som  för  landet  sedan 
långliga  tider  varit  och  allt  fortfarande  är  av  så  utom¬ 
ordentlig  betydylse.  1  alaren  vitsordade,  sasom  egen  mång¬ 
årig  erfarenhet  från  sitt  högskolerektorat,  den  nytta  bergs¬ 
högskolan  varit  för  högskolan  i  sin  helhet,  samt  att  det 
allra  bästa  förhållande  städse  radt  mellan  iekniska  hög¬ 
skolan  och  denna,  dess  mer  än  andra  underavdelningar 
till  en  viss  grad  självständigt  arbetande,  del;  och  till- 
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önskade  slutligen  Bergshögskolan  ett  fortfarande  lyckligt 
framåtgående  till  landets  och  dess  bergshanterings  fromma. 

Skålen  besvarades  å  de  utländska  representanternas  väg¬ 
nar  av  professor  Ge/z  från  Norge. 

Greve  Henning  Wachtmeister  talade  under  entusiastisk 
tillslutning  för  upphovsmännen  till  kantaten  vid  dagens 
stora  minnesfest:  kanslirådet  Hugo  Tigerschöld  och  ingen¬ 
jören  Kurt  Atterberg 

Gästernas  tack  framfördes  slutligen  av  hans  excellens 
utrikesministern,  varefter  den  lysande  banketten  var  till 
ända. 

Kaffet  intogs  på  nedre  verandan  med  närliggande  loka¬ 
liteter  och  under  livligt  samspråk.  Man  hade  nu  även 
tillfälle  att  något  orientera  sig  uti  den  bebådade  och  nu 
tillgängliga  visboken,  som  den  för  ändamålet  tillsatta  vis- 
bokskommittén  åstadkommit  och  som  utgivits  av  A. -B. 
Svenska  Teknologföreningens  Förlag.  Denna  innehåller 
inte  mindre  än  etthundra  sånger  och  visor,  sjungna  under 
de  gångna  tiderna  av  de  olika  årskurserna.  En  stor  del 
av  dessa  sånger  äro  försedda  med  noter  så  att  även  »sena 
tiders  barn»  skola  kunna  upptaga  dem  med  de  ursprung¬ 
liga  melodierna.  Det  distribuerades  även  en  för  högtidlig¬ 
heterna  särskild  utgiven  »Tackjärnsblandare »  hållen  i  tra¬ 
ditionell  studentikos  stil. 

Yid  tiotiden  samlades  man,  d.  v.  s.  egentligen  endast 
de  gamla  bergseleverna,  åter  i  stora  salen  en  trappa  upp 
till  den  » Kamrathipfia »,  som  enligt  festprogrammet  då 
skulle  gå  av  stapeln.  Man  bänkade  sig  kursvis  utefter 
de  6  borden,  som  upptogo  den  stora  salens  hela  längd. 
Överingenjören  Axel  Wahlberg  hälsade  de  gamla  bergs- 
skolekamraterna,  som  här  voro  samlade  i  icke  mindre  än 
60  årskurser,  med  naturligtvis  allt  färre  representanter 
ju  längre  tillbaka  i  tiden  bergsskoleminnet  låg. 

En  särskild  skål  ägnades  den  äldste  närvarande  bergs¬ 
eleven,  brukspatron  Alfred  Carlsson  på  Storbron,  som, 
född  1838,  tillhörde  1859 — 60  års  kurs.  Skålen  rnottogs 
med  livligt  bifall  och  den  krye  och  spänstige  veteranen 
blev  föremål  för  varm  hyllning. 

Direktör  G.  A.  Granström  (kurs  1871  —  72)  hade  strän¬ 
gat  sin  lyra  till  de  bortgångna  kamraternas  minne,  som 
han  ägnade  följande  strofer: 

Nu  sorlet  tystnat;  en  förväntan  röjes 
I  allas  blickar;  i  dem  undran  ses: 

Vad  är  på  färde,  varför  ännu  dröjes 
Med  att  signaln  till  fröjderopen  ges? 

Varföi  skall  icke  känslorna,  som  svalla 
För  den  gemenskap  oss  besjälar  mest, 

Ej  genast  få  ett  uttryck,  som  vi  alla 
Ha  väntat  oss  vid  denna  sekelfäst ? 

Nåväl  kamrater !  Fästens  första  flockar 
Av  värdigt  allvar  präglats  med  all  rätt. 

Vi  dem  passerat ;  vad  som  nu  oss  lockar 
Berör  vår  naturell  på  annat  sätt. 

Men  innan  vi  oss  hän  åt  nöjet  giver, 

Vi  skola  dröja  vid  vad  är  och  bliver 
En  vank,  en  brist  av  smärtsam  innebörd, 

Som  ingen  av  oss  lämnat  oberörd, 

Med  hand  på  hjärtat!  Säg  var  finns  väl  denne, 

Som  här  ej  saknar  en  kamrat,  en  vän? 

För  er,  I  unge,  kanske  en  ell’  tvänne 
Gått  nyligt  bort  —  och  såret  smärtar  än. 


Ibland  oss  äldre  trängre  bliver  ringen. 

Dock,  tiden  helat  många  svåra  sår. 

Till  sist  står  åter  en,  måhända  ingen! 

Av  många  kurser  finnes  här  ej  spår. 

Men  ett  är  säkert:  Om  ock  månget  minne 
Förbleknat  under  livets  strid  och  hets, 

Det  ännu  lever  upp  bland  oss  härinne. 

När  vi,  kamrater,  samlats  krets  för  krets. 

Hur  många  episoder,  likt  visioner, 

Skall  röras  upp  ur  glömskans  djupa  hav! 

En  glans  skall  spridas  genom  tal  och  toner 
Av  den  behållning  vårt  kamratskap  gav! 

Så  grip  sekunden !  Vi  gemensamt  sände 
En  tanke  åter  till  vår  studietid ! 

Låt  den  omfatta  allt,  vad  då  vi  kände, 

Ock  gångna  vänner  gripas  in  därvid; 

De  äro  när  oss,  då  vi  tysta  tömma 
En  skål  för  skuggorna ,  vi  manat  fram. 

De  väl  bevaras  i  vårt  hjärtas  gömma 
Och  glömmas  ej  för  denna  aftons  glam! 

Överingenjör  Wahlberg  uttryckte  på  allas  vägnar  ett  varmt 
tack  till  professor  Petersson  för  att  han  tagit  initiativet 
till  denna  storartade,  lyckade  och  för  alla  deltagarna  kära 
minnesfest.  Han  ägnade  även  mötesbyråns  föreståndare 
civilingenjör  Reinhold  Naucléer  uttrycken  av  samtliga 
deltagares  livliga  erkänsla  för  det  stora  och  framgångs¬ 
rika  arbete  han  nedlagt  på  sin  uppgift  och  överlämnade 
till  honom  en  silverbål  såsom  ett  synligt  bevis  på  denna 
tacksamhet. 

Kanslirådet  Tigerschöld  tackade  för  den  honom  under  da¬ 
gens  lopp  ägnade  hyllningen  och  deklamerade  sin  på 
middagen  uppförda  kantat,  som  skördade  förnyat  bifall. 

»Hippan»  fortgick  till  långt  fram  på  andra  sidan  mid¬ 
natt  under  sång  och  kamratlig  stämning  och  så  slutade 
jubileets  första  innehålls-  och  minnesrika  dag. 

»SPEXET». 

Lördagen  den  i3:de  kl.  4  e.  m.  fylldes  Svenska  tea¬ 
terns  salong  av  en  högtidsklädd  publik.  Det  verkade 
galaspektakel  att  se  damernas  eleganta  afton-  och  bal¬ 
toaletter  och  de  många  ordensdekorationerna,  från  stor¬ 
korsband  och  kommendörskraschaner  till  mera  enkla 
»trissor»,  men  det  vilade  icke  en  högtidsteaterföreställ- 
nings  vanligen  något  stela  och  seriösa  stämning  över 
denna  publik,  som  tycktes  känna  sig  som  alldeles  hemma 
hos  sig.  I  sina  grannar  bredvid,  framför  och  bakom  hade 
man  gamla  vänner  och  bekanta  och  såg  man  sig  omkring 
på  andra  håll  i  salongen,  var  förhållandet  detsamma.  Det 
blev  också  ett  livligt  utbyte  av  hälsningar  mellan  de  olika 
platserna,  parkett  och  rader,  och  stämningen  var  från  bör¬ 
jan  gemytlig  och  gladt  väntansfull.  Orkestern,  som  ut¬ 
gjordes  av  två  pianinon  och  en  fiol,  skötte  sig  med  skick¬ 
lighet  och  schwung  samt  utfyllde  tiden  före  spektaklets  bör¬ 
jan  och  under  mellanakten,  då  violinisten  även  exekver- 
rade  ett  solonummer  på  ett  alldeles  förträffligt  sätt.  Så 
uppenbarade  sig  framför  ridån  en  ung  herre  i  frack, 
övermarskalken  och  ledamoten  av  festkommittén,  bergseleven 
Joel  Larsson,  och  framsade  en  välkomstprolog,  varefter 
förhänget  lyfte  sig  och  man  kom  i  tillfälle  att  inleda  be¬ 
kantskapen  med 

» Ellen  i  berget  eller  thet  garnbla  gruwespelet  föhr  enhwary 
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\om  var  spexets  titel.  Stycket  bar  fullständig  prägel  av 
studentspex  med  alla  de  upptåg,  lustigheter,  vitsar,  orimlig¬ 
heter  och  anspelningar,  som  höra  till  genren. 

,  Händelsen  är  förlagd  till  Falun  på  en  tid  då  Stock¬ 
holms  bergselever  ligga  där  på  sinagruvmätningar.  Ge¬ 
nom  konstiga  och  underbara  händelser  kommo  ett  par  av 
dem,  via  Falu  gruva,  ned  i  jordens  innandöme,  där  den 
gamle  Vulcanus  har  sin  bostad  och  verksamhet,  bland 
annat  med  att  hålla  jordaxeln  i  jämn  rotation.  En  strejk 
av  fullt  modern  karaktär  utbryter  bland  hans  arbetare, 


verksamheten  håller  på  att  alldeles  avstanna,  men  de  båda 
unga  bergsmännen  »klara  skivan»  åt  guden,  som  av  tack¬ 
samhet  ger  dem  två  av  sina  ovanligt  fullväxta  döttrar, 
varefter  och  sedan  de  övriga  bergseleverna  med  sin  pro¬ 
fessor  också  letat  sig  fram  till  gudaboningen,  det  hela 
slutar  med  allmän  fest.  Några  episoder,  som  icke  med 
nödvändighet  hörde  till  handlingen,  voro  inlagda.  Så 
fick  man  se  kinematografiska  avbildningar  från  bergsele¬ 
vernas  praktiska  övningar  under  deras  resor  till  bruk  och 
gruvor.  Man  hade  kanske  väntat  att  i  »dramat»  få  se 
någon  mera  direkt  och  måhända  förhärskande  häntydning 
på  festernas  anledning,  sekelminnet,  men  det  hade  tydli¬ 
gen  icke  ingått  i  planen. 

f  Spelet  gick  med  rätt  god  fart,  publiken  var  hörbarligen 
med,  senterande  galenskaperna  och  visade  sin  tacksam¬ 
het  efter  ridåns  slutliga  fall  med  starka  applåder  och  in- 
ropningar. 

Den  programenliga  tiden  hade  blivit  något  överskriden, 
delvis  till  följd  av  några  missöden  med  filmen,  varför 
publiken  måste  skynda  till  Grand  Hotel  där  festens  sista 
avdelning, 

MIDDAG  MED  BAL. 

skulle  äga  rum.  Efter  samling  i  festvåningen  avtroppade 
man  par  om  par  till  »Royal»  genom  de  hotellen  sam¬ 
manbindande  irrgångar  av  salar  och  korridorer,  de  sena- 
res  väggar  och  tak  prydda  med  tillfälliga  »frescomal- 
ningar»'  framställande  lämpliga  allegorier.  Middagen  var 
anordnad  vid  småbord  för  4  å  15  personer  i  Royals 
matsalar  och  kafé  och  för  ungdomen  på  gårdsterras- 
serna  och  övre  våningar,  i  allt  för  c:a  700  deltagare. 
Anblicken  av  hela  denna  festklädda  skara  i  de  vackra 
lokalerna  kring  den  grönskande  pation  var  synnerligen 
j  ståtlig.  I  mitten  av  denna  gårdsinteriör  reste  sig  en  av¬ 

bildning  i  rätt  stor  skala  av  överbyggnaden  till  Creutz 
I  schakt  i  Falu  gruva,  varifrån  pumpverksklockan  som  nämnts, 
klingar  och  vars  ljud  korrekt  återgivits  i  kantaten. 


Stämningen,  förberedd  av  spexet,  var  i  hög  grad  liv¬ 
lig  och  steg  ju  mer  måltiden  framskred. 

Direktör  Kristoffer  Iluldt  hälsade  de  närvarande  välkomna 
och  önskade  trevnad  och  festglädje. 

Mot  slutet  av  middagen  framträdde  på  en  av  trädgårds¬ 
gångarna  professor  Ilenriques  och  höll  ett  tal  till  damerna 
så,  som  endast  han  kan  det,  blixtrande  kvickt  och  med 
komiska  vändningar  under  djupt  allvar.  Våldsamma 
skrattexplosioner  under  talet  och  dito  applåder  efter  det¬ 
samma  visade  huru  det  uppskattades. 

Fil.  kand.  Wässman  ägnade  de  yngre  damerna  en  versi¬ 
fierad  hyllning. 

Operasångaren  Fahlman  utförde  en  solosång  på  en  ax- 
terrasserna  och  slutligen  framförde  presidenten  Lindstedt 
det  övliga  tack  för  mat. 

Kaffet  dracks  vid  borden.  Middagen  var  förträfflig 
och  serverades  med  utmärkt  precision  och  minimal  tids- 
utdräkt.  Det  var  rentav  ett  underverk,  att  alla  dessa 
människor  kunde  så  hastigt  serveras  med  en  diner  av 
denna  beskaffenhet. 

Uppbrottet  till  balen  skedde  alltså  tidigare  än  man,  och 
isynnerhet  den  danslystna  ungdomen  — -  och  till  den  tyck¬ 
tes  sedermera  de  allra  flesta  räkna  sig  —  vågat  hoppas 
isynnerhet  efter  förseningen  på  teatern.  Man  hamnade  så¬ 
lunda  snart,  efter  att  ha  gått  samma  väg  som  man  kom¬ 
mit,  i  Grands  stora  spegelsal,  där  dansen  omedelbart  igång¬ 
sattes,  till  en  början  med  ett  minimalt  utrymme  för  varje 
par,  ty,  som  sagt,  nästan  alla  tycktes  vara  dansanta.  Ska¬ 
rorna  glesnade  emellertid  så  småningom  och  inemot  mid¬ 
natt  drog  man  sig  till  salarna  en  trappa  ned  för  att  kot¬ 
teri  vis  supera.  Det  blev  glatt  och  livligt  även  där  och 
först  ett  par  tre  timmar  inpå  söndagsdygnet 

för  några  nog  ännu  senare  —  hade  ridån  fallit  för  sista 
akten  av  denna  med  stora,  men  fullständigt  uppfyllda 
och  delvis  överträffade  förhoppningar  motsedda  fäst  till 
firande  av  vår  Bergshögskolas  hundraårsjubileum. 

Till  sist  torde  det  vara  en  bjudande  plikt  att  än  en 
gång  uttala  ett  beundrande  erkännande  till  alla  kommit¬ 
téer  och  dem,  som  haft  det  slutliga  arbetet  med  arrange- 
menterna  om  hand.  Ett  träget  och  målmedvetet  arbete 
ligger  där  bakom.  Resultatet  var  att  allt  gick  som  ett 
urverk  och  utan  rubbning  i  någon  mån  av  den  en  gång 
på  ett  ganska  tidigt  stadium  uppgjorda  planen,  vilket  vi¬ 
sade  hur  allt  var  i  minsta  detalj  genomtänkt  och  i  tid 
ordnat.  Säkerligen  känna  arrangörerna  själva  däröver  en 
livlig  tillfredsställelse,  må  denna  ännu  mer  ökas  genom 
uttalandet  av  festdeltagarnas  varma  tack! 

T.  B. 


- .. 

KRUTET  I  BERGSBRUKETS  TJÄNST. 

När  och  var  användes  krut  första  gången  i  Sverige  vid  malmbrytning  t 


;  Teknisk  Tidskrifts  jubileumsnummer  med  anledning  av 
Bergshögskolans  ioo-åriga  tillvaro  den  1 2  september  innehåller 
1  bj.  a.  en  mycket  intressant  artikel  av  överingenjör  Sigurd 
Nauckhoff  under  rubriken  Sprängämnen  och  tändmedel  i  det 
svenska  bergsbruket  undef  de  sista  100  åren».  I  inledningen 
till  denna  sin  redogörelse  lämnar  författaren  en  kort  historik 
över  krutets  användning  ännu  längre  tillbaka  i  tiden  och 
skriver  bl.  a.:  »Krutet  hade  då  (1789)  med  ganska  störsäker¬ 
het  redan  använts  i  vissa  svenska  gruvor,  t.  ex.  Stora  Koppar¬ 
berget,  i  över  100  år». 

Om  krutets  första  användning  som  brytningsmedel  i  det 
svenska  bergsbrukets  tjänst  har  professor  J.  O.  Carlberg  i  sitt 


arbete  »Historiskt  sammandrag  om  svenska  bergverkens  upp¬ 
komst»  etc.  (Sthlm  1879)  lämnat  följande  upplysning:  »Bergs- 
sprängning  med  krut  hade  varit  känd  i  Tyskland  allt  sedan 
år  1613,  och  emedan  det  var  svårt  att  anskaffa  gruveved,  hade 
bergmästaren  Drefling  börjat  att  därmed  göra  försök  vid  Utö 
år  1698.  Emellertid  fick  denna  sprängniugsmetod  ej  någon 
allmännare  användning  vid  våra  bergverk  förrän  ägaren  till 
Garpenberg  år  1724  från  de  Sachsiska  bergverken  införskrev 
några  tyska  gruvarbetare  för  att  därstädes  införa  densamma». 
Dessa  uppgifter  lämnas  också  av  Th.  Witt  i  hans  bok  »Sveri¬ 
ges  ädlare  malmer  jämte  gruvor»  etc.  (Falun  1906). 

Enligt  dessa  uttalanden  skulle  alltså  krutets  första  an  vän  d- 
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ning  vid  malmbrytning  i  vårt  laud  datera  sig  från  slutet  av 
1600-talet.  Witt  anmärker  dock  på  tal  om  Nasafjälls  silververk, 
att  denna  gruva  skall  ha  varit  den  första  i  vårt  land,  där  krut 
började  användas  som  brytningsmedel.  Om  tiden,  när  detta 
skedde,  lämnas  dock  ingen  upplysning,  ej  häller  om  i  vilken 
utsträckning  krut  användes. 

Nasafjälls  silvergruvor,  belägna  alldeles  intill  norska  gränsen 
i  Pite  lappmark,  ett  40-tal  mil  från  kusten,  började  bearbetas 
IÖ35.  Gruvdriften  pågick  sedan  utan  avbrott  till  år  1659,  då 
norrmännen  brände  och  ruinerade  silververket.  Under  denna 
25-års  period  utfördes  ett  betydande  malmbrytningsarbete  där¬ 
uppe,  och  enligt  vad  som  framgår  av  Nasaverkets  gamla  han- 
lingar  från  dentia  tid.  som  förf.  granskat,  använde  man  sig 
av  krut  i  mycket  stor  utsträckning  vid  detta  arbete. 

I  en  bergskollegie  relation  från  år  1666  heter  det  om  Nasa¬ 
fjälls  då  nedlagda  silververk:  » Då  ehuruväl  gruvornas  situation 
nära  inpå  danska  gränsen  och  in  på  fjällryggen  belägen,  där 
ock  ingen  skog  på  10  mil  närmare  mot  Sverige  vid  hyttan 
(Silbojokk  vid  Sädvajaure  ovanför  Hornavan)  var  till  att  be¬ 
komma,  därföre  malmen  med  krutsprängande  samt  andra  be¬ 
svärligheter  av  köld  och  oväder  vinnes  och  icke  utan  stör¬ 
sta  besvär  till  hytta  föras  måste». 

Även  om  icke  avståndet  till  närmaste  vedskog  på  svensk 
sida  var  10  mil  (s.  k.  små  mil),  som  bergskollegium  framhöll 
i  sin  relation,  så  var  det  dock  betydligt,  ungefär  3  nymil,  t. 
ex.  till  Laisdalen,  där  rätt  stora  partier  ved  togos  under  berg- 
verkstiden.  S.  k.  tillmakning  eller  eldsättning  användes  ock¬ 
så  till  en  del  vid  malmbrytningen,  men  krutet  synes  dock,  som 
sagt,  ha  spelat  huvudrollen  och  kom  i  bruk  i  stor  utsträck¬ 
ning  redan  under  de  första  åren  av  verksamheten  å  Nasafjäll. 

På  hösten  1635  reste  ett  10-tal  tyska  förmän  och  gruvarbe¬ 
tare  till  det  lappländska  bergverket.  Dessa  tyskar,  som  förut 
haft  anställning  vid  Sala  och  Lövåsens  silvergruvor,  kommo 
efter  många  besvärligheter  i  början  av  december  upp  til!  malm- 
fy ndigheten  å  Nasa  och  arbetade  sedan  där  —  1  000  meter  över 
havet  —  hela  vintern. 

Omedelbart  efter  sin  ankomst  till  Nasafjäll  började  de  tys¬ 
ka  arbetarna  begagna  krut  vid  malmbrytningen.  Antagligen 
hade  förut  ett  eller  annat  sprängningsexperiment  blivit  ut¬ 
fört  vid  någon  av  de  mellansvenska  gruvorna,  men  här  å 
Nasafjäll  kom  dock  metoden  till  allmän  användning  från  och 
med  december  1635.  I  mitten  av  april  påföljande  år  kunde 
nämligen  bergsskrivaren  meddela:  »Så  är  med  skjutning,  att 
vi  med  en  tunna  krut  så  mycket  uträtta  kunna  som  med 
400  k  500  stavrum  ved».  Enligt  samma  brev  (till  räknin ge¬ 
kammaren)  hade  man  under  4  månaders  arbete  sprängt  sig 
ner  i  gruvan  2  1/,  famnar  och  bekommit  300  tunnor  malm. 
Och  lappfogden  Olof  Jonsson  i  Piteå  rapporterade  ungefär 
samtidigt:  »Malmen  låter  sig  till  en  stor  myckenhet  finna;  så 
äro  ock  tyskarna  idkesamma  i  sitt  arbete,  hava  i  denna  vinter 
en  ansenlig  hop  malm  med  skjutande  och  sprängande  upp¬ 
tagit». 

Att  krut  även  under  de  följande  åren  flitigt  användes  vid 
malmbrytningen  å  Nasafjäll  framgår  av  de  många  rekvisitioner 
härå,  som  insändes  till  bergsämbetet.  I  början  av  1641  bad  t. 
ex.  dåvarande  bergmästaren  i  brev  till  bergsämbetet,  att  en 
till  Stockholm  nedsänd  person  »skulle  få  en  tunna  slangkrut 
med  sig  tillbaka,  ty  eljest  står  man  fåfäng,  när  den  bästa  ti¬ 
den  (sommaren)  kommer  för  arbete».  I  oktober  året  därpå 
var  man  också  i  stort  behov  av  krut.  Då  sådant  icke,  som 
man  hoppats,  anlände  med  någon  skuta  till  Piteå,  medan  det 
var  öppet  vatten,  avsändes  på  landhövdingens  order  bruks- 
drängen  och  en  smältare  »genom  natt  och  dag»  till  Stockholm 
för  att  hämta  varan.  »Om  ej  krut  kommer,  måste  arbetet  av¬ 
stanna»,  hette  det.  Den  2  dec.  samma  år  skrev  landshövdin¬ 
gen  över  Västerbotten  Frans  Kruse  till  bergsämbetet,  att  700 
tunnor  malm  brutits  å  Nasa  och  att  därmed  allt  »pulvret*  åt¬ 
gått.  Något  arbete  på  ett  nyfunnet,  några  mil  från  Nasafjäll 
beläget  malmfält  kunde  icke  utföras,  förrän  »pulvret  på  båtarna 
från  .Stockholm  är  ankommet».  I  silververkets  stat  för  1641 


upptagas  såsom  behövliga  vid  bruket  under  året  3  tunnor 
slangkrut  å  5^', 4  daler  pr  tunna.  Och  om  tillvägagångssättet 
vid  krutsprängningen  ger  följande  utgiftspost  i  silververkets 
räkningar  för  1638  en  antydning:  »Till  patroner  är  kommet 

att  spränga  berget  med - 1  ris  grått  papper  1  dal.  16 

ore>-  Janrik  Bromé. 

Med  auledning  av  redaktör  Janrik  Bromés  intressanta  arti¬ 
kel  om  »krutet  i  bergsbrukets  tjänst»,  varav  redaktionen  varit 
vänlig  låta  mig  taga  del,  ber  jag  få  meddela  följande. 

I  min  artikel  i  Teknisk  Tidskrift  har  jag  ej  haft  anledning 
närmare  ingå  på  frågan  om  när  och  var  krutet  först  användes 
i  det  svenska  bergsbruket  utan  har  endast  i  förbigående  be¬ 
handlat  denna  sak.  Att  jag  särskilt  omnämnt  krutets  tidiga 
användning  i  Falu  gruva  beror  på  uppgifterna  i  Sundholms  cite¬ 
rade  uppsats  i  Blad  för  Bergshanteringens  Vänner  1908,  varav 
framgår,  att  krutet  måste  hava  varitibruk  i  Falu  gruva  redan  1648 
Att  krutet  mycket  tidigt  använts  även  vid  Nasafjäll  var  mig 
visserligen  väl  bekant,  bland  annat  genom  Witts  uppsats,  men 
då  Sundholm  i  sin  avhandling  om  Nasafjälls  silvergruvor  i 
Jernkontorets  Annaler  1896  angiver  årtalet  1666  som  den  san¬ 
nolika  tidpunkten  för  krutets  första  användning  vid  Nasafjäll. 
har  jag  i  likhet  med  Sundholm  antagit,  att  krutets  införande 
i  det  svenska  bergsbruket  ägt  rum  vid  Falu  gruva. 

Redaktör  Bromés  forskningar  bringa  nytt  ljus  över  dessa 
frågor,  och  jag  är  honom  mycket  tacksam  för  att  han  kom¬ 
pletterat  min  uppsats  med  detta  intressanta  meddelande. 

Vinterviken  den  8  okt.  1919. 

Sigurd  Nauckhoff. 


SAMMANTRÄDE 


INGENJÖRSKLUBBEN  I  FALUN 

håller  sitt  årsmöte  lördagen  den  13  dec.  1919  å  Högre  Allm. 
Läroverkets  Högtidssal. 

Föreningsförhandlingarna  taga  sin  början  kl.  2,30  e.  m.: 

1.0.  Protokolljustering. 

2;o.  Val  av  ordförande  och  vice  ordförande. 

3:0.  Val  av  övriga  styrelseledamöter  med  suppleanter. 

4:0.  Fastställande  av  årsavgift  samt  utgifts-  och  inkomst¬ 
stat  för  år  1920. 

5:0.  Förslag  till  yttrande  angående  ändring  av  paragraf  4 
mom.  3  samt  paragraferna  7  och  11  i  patentlagstift¬ 
ningen. 

6:0.  Inval. 

Diskussionsmötet  börjar  kl.  j  e.  m.  enligt  nedanståetide  program ; 
1:0.  Om  djupbrytningsmetoder  för  våra  större  malmer. 

Inledare:  Gruvingenjör  C.  G.  Granström,  Tjärnäs. 

2:0.  Några  erfarenheter  rörande  beskickningens  fördelning 
i  masugnspipau. 

Inledare:  Ingenjör  G.  Arthur  FLson  Eiritz,  Domn- 
arvet. 

3:0.  Sveriges  viktigaste  råvarutillgångar  och  deras  betydelse 
för  svensk  handelspolitik. 

Inledare:  Professor  Gunnar  Andersson,  Handelshög¬ 
skolan,  Stockholm. 

Omedelbart  efter  diskussionsmötets  slut  intages  subskriberad 
middag  å  Stadshotellet,  varefter  följer  nachspiel.  —  Anmälan 
om  deltagande  i  middagen  torde  ovillkorligen  göras  till  sekre¬ 
teraren  rektor  W.  Hamnqvist,  Falun,  före  den  12  dec. 

Placeringsplan  för  middagsbordet  finnes  under  sammanträ¬ 
det  tillgänglig  å  möteslokalen. 


Sekreteraren . 
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Diskussion  rörande  ämnet: 

Vad  kan  man  vänta  av  vårt  lands  torvindustri. 

Inleddes  av  advokat  , Gustaf  Alexanderson,  ingenjörerna 
Hjalmar  von  Porat  och  G.  II.  Hullman. 

Advokat  Gustaf  Alexanderson: 

Herr  Ordförande!  Mina  herrar! 

Då  jag,  såsom  representant  för  1916  års  torvkommitté, 
blivit  anmodad  att  jämte  två  tekniker,  representerande,  den 
ene  den  modernaste  svenska  toi  vindustrien  och  den  an¬ 
dra  förädlingstekniken  inleda  en  diskussion  över  ämnet, 
vad  kan  man  vänta  av  vårt  lands  torvindustri,  har  jag  fattat 
min  uppgift  på  det  sätt,  att  jag  borde  i  korthet  söka  an¬ 
giva  de  linjer,  efter  vilka  det  offentliga  utredningsarbetet 
på  denna  fråga  har  bedrivits  samt  antyda  de  huvudsakligaste 
resultaten  av  de  utförda  undersökningarna,  i  den  mån  dessa 
redan  föreligga. 

Statsmakterna,  vilka  på  flera  sätt  intresserat  sig  för  den 
s.  k.  torvfrågan  genom  ekonomiska  understöd  i  form  av 
lån  eller  anslag  åt  torvindustrien,  hava  också  vidtagit  åt¬ 
gärder  för  utredning  av  hithörande  frågor.  Pa  1890- 
talet  tillsattes  sålunda  den  s.  k.  torvkolskommittén  med  den 
begränsade  uppgift,  som  framgår  av  namnet.  Omkring  år 
1900  uppdrogs  åt  ingenjören  Alf  Larsson  och  dåvarande 
löjtnanten  Ernst  Wallgren  att  i  främmarde  länder  studera 
torvfrågan  och  däröver  avgiva  berättelse.  År  1914  tillsat¬ 
tes  särskilda  sakkunniga  för  att  verkställa  undersökning 
rörande  vissa  torvtillverkningsmetoder.  I  januari  1916 
tillsattes  slutligen  den  s.  k.  1916  ars  torvkommité  med 
det  mera  allmänt  formulerade  programmet  att  utreda  och 
avgiva  förslag  rörande  vilka  åtgärder  från  statens  sida  ytter¬ 
ligare  kunde  vidtagas  för  främjande  av  produktionen  och 
användningen  av  bränsle,  framställt  utav  torv.  Såtillvida 
har  emellertid  nppgiften  begränsats,  att  torvkommittén  ute¬ 
slutande  haft  att  sysselsätta  sig  med  frågan  om  tillgodo¬ 
görande  av  bränntorv  och  sålunda  icke  med  frågan  om 
torvströindustriens  ställning  och  utveckling. 

Den  omständigheten  att  kommittén  tillkom  under  kris¬ 
tiden  föranledde  en  uppdelning  av  kommitténs  arbete  till 
en  början  på  två  linjer,  den  ena  avseende  mera  omedelbara 
åtgärder  för  utökning  av  landets  bränsleförråd  och  den 
andra  en  utredning  av  frågan  i  sin  helhet  jämväl  för  tiden 
efter  den  pågående  krisen.  I  förstnämda  avseende  utar¬ 
betade  kommittén  ett  flertal  förslag  till  åtgärder  för  be¬ 
främjande  av  en  hastig  utökning  av  produktionen  av  luft¬ 
torr  bränntorv,  vilka  förslag  till  största  delen  blivit  reali¬ 
serade  och  visat  sig  gagneliga,  varemot  kommittén  tör  denna 
tid  motsatte  sig  anslag  av  tillgängliga  medel  för  ovissa 


experiment.  Vad  beträffar  den  andra  arbetslinjen  var  kom¬ 
mitténs  arbete  under  den  första  tiden  övervägande  av  ut¬ 
redande  art.  Sålunda  samlades  ett  betydande  statistiskt 
material,  såväl  rörande  tillverkning  av  torvbränsle  som  rö¬ 
rande  förbrukning  av  bränsle  i  allmänhet.  Vidare  företo- 
gos  ekonomiska  undersökningar  och  primärundersökningar 
rörande  landets  torvtillgångar.  Avsikten  med  utredningen 
var  huvudsakligast  att  få  fram  ett  material,  som  kunde  tjäna 
till  utgångspunkt  vid  bedömande  av  frågan  om  vilken  plats 
inom  vårt  lands  hushållning,  som  borde  tillkomma  torv- 
bränslet.  Kommittén  har  aldrig  hängivit  sig  åt  den  illu¬ 
sionen  att  torvbränslet  skulle  kunna,  som  det  någon  gång 
sagts,  fullständigt  eller  ens  till  någon  större  del  göra  över¬ 
flödig  importen  av  utländskt  bränsle.  Men  härifrån  och 
till  den  plats  inom  bränslehushållningen,  som  torvbränslet 
intog  år  1915,  då  hela  produktionen  motsvarade  0,8  % 
av  kolimporten,  är  ett  stort  steg,  och  det  gällde  att  söka 
vinna  klarhet  i  fråga  om  möjligheterna. 

Vid  sidan  härav  hava  omfattande  undersökningar  före¬ 
tagits  såväl  ifråga  om  metoder  för  framställning  av  torv¬ 
bränsle  av  olika  slag,  som  ock  ifråga  om  detta  bränsles 
användbarhet  för  olika  ändamål.  Sålunda  hava  dels  upp¬ 
gifter  insamlats  från  såväl  torv fabrikanter  som  Iran  biänsle- 
föfbrukare,  dels  undersökningar  blivit  utförda  av  särskilda 
sakkunniga  såväl  ifråga  om  torvtillverkning  som  ifråga  om 
torveldning. 

Redan  från  början  befanns  det  att  kunskapen  om  en  av 
de  allra  viktigaste  faktorerna  i  hela  problemet,  nämligen  om 
storleken  av  vårt  lands  tillgångar  på  lämplig  råvara  för  torv- 
bränsleframställning  var  ringa  och  otillförlitlig.  Då  en  dylik 
kunskap  är  nödvändig  för  ett  rätt  bedömande  av  hela  denna 
fråga,  ingick  kommittén,  efter  samråd  med  Sveriges  geo¬ 
logiska  undersökning,  till  Kungl.  Maj:t  med  förslag  om 
en  inventering  av  landets  mossmarker.  Denna  in\entermg, 
som  av  riksdagen  blev  beslutad,  anförtroddes  at  Sveriges 
geologiska  undersökning  och  omfattar  landet  söder  om  61 
breddgraden  samt  bedrives  efter  tvänne  olika  linjer,  dels 
som  en  s.  k.  förrådsstatistisk  undersökning  (linjeinventering),  * 
som  ger  till  resultat  totalsiffran  av  de  torvmängder  av  olika 
slag,  vilka  förefinnas  inom  de  undersökte  omradena,  dels 
ock  såsom  en  rekognosering  utmed  trafiklederna  omfattande 
områden  inom  5  km.  avstand  fran  dessa.  Denr.a  senaie 
undersökning  anger  de  särskilda  mosskomplexen  pa  de 
undersökta  områdena  samt  dessas  storlek  och  beskaffenhet. 
Inventeringen,  som  tog  sin  början  under  förra  aret,  kom¬ 
mer  att  draga  en  avsevärd  tid,  sannolikt  8  å  10  år,  in¬ 
nan  den  hunnit  att  slutföras.  Då  det  emellertid  för  kom¬ 
mitténs  arbete  var  önskvärt  att,  utan  att  avvakta  resul¬ 
taten  av  nu  nämda  undersökningar,  erhalla  en  ungefäilig 
föreställning  om  befintliga  torvtillgångar  har  kommittén  gt- 
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nom  sin  nuvarande  ordförande,. överingenjören  Brinell,  jämte 
ett  antal  sakkunniga  biträden  låtit  utföra  en  approximativ 
beräkning  grundad  på  befintligt  undersökningsmaterial  hu¬ 
vudsakligast  hos  jernkontoret  och  svenska  mosskulturföre- 
ningen.  Genom  jämförande  undersökning  av  detta  material 
och  resultaten  av  en  provinventering  som  Sveriges  geolo¬ 
giska  undersökning  gjort  inom  Kronobergs  län,  har  man 
erhållit  ett  resultat,  som  visserligen  icke  kan  betecknas 
såsom  exakt,  men  dock  ger  en  föreställning  om  den  un¬ 
gefärliga  storhetsordningen  med  en  felmöjlighet,  som  icke 
torde  överstiga  50  %  och  med  en  uppskattning,  som  sna¬ 
rare  är  för  hög  än  för  låg.  Tiden  tillåter  mig  icke  att 
närmare  ingå  på  denna  undersökning,  jag  vill  endast  i 
korthet  antyda  resultatet.  Mossmarkerna  ha  indelats  i  så¬ 
dana,  som  uteslutande  innehålla  bränntorv,  sådana,  som 
innehålla  övervägande  bränntorv,  sådana,  som  innehålla 
bränntorv  och  strötorv  i  lika  blandning,  sådana,  som  inne¬ 
hålla  övervägande  strötorv  och  sådana,  som  äro  rena 
strötorvmossar.  Av  dessa  olika  slag  kunna,  med  nuvarande 
metod,  egentligen  endast  de  två  förstnämnda  ifrågakomma 
för  framställning  i  industriskala  av  torvbränsle.  Mossarna 
av  dessa  båda  slag  innehålla  en  råtorvkvantitet,  som  möjlig¬ 
gör  framställning  av  omkring  en  milliard  ton  lufttorr  bränn¬ 
torv  och  sålunda,  under  antagande  av  en  årlig  stenkolsimport 
av  5  millioner  ton,  motsvarar  stenkolsim porten  under  cirka 
100  år.  Detta  resultat  kan  vara  av  intresse  bland  annat 
om  man  erinrar  sig  de  påståenden,  som  under  torvdis- 
kussionerna  stundom  framkommit,  att  svenska  torvmossar 
innehölle  material  för  torvbränsle,  som  skulle  kunna  till¬ 
godose  landets  hela  bränslebehov  under  mer  än  ett  årtusende. 
Redan  nu  anförda  förhållande  gör  det  mindre  önskvärt 
att,  därest  det  av  andra  skäl  läte  sig  göra,  utöka  torvbräns- 
leproduktionen  till  den  grad,  att  den  komme  att  motsvara 
den  övervägande  delen  av  stenkolsimporten. 

Det  föreligger  emellertid  åtminstone  hitintills  så  många 
hinder  emot  en  dylik  stark  utökning  av  denna  industri, 
att  nyss  anförda  betänkligheter  egentligen  hava  teoretiskt 
värde.  Den  s.  k.  torvfrågan  hör  icke  till  dem,  som  med 
relativt  små  slitningar  långsamt  och  målmedvetet  arbetar 
sig  upp,  utan  den  har  varit  utsatt  för  snabba  och  synner¬ 
ligen  utpräglade  konjunkturväxlingar.  Se  vi  endast  på  de 
sista  20  åren,  så  ha  vi  att  anteckna  från  1900-talets  bör¬ 
jan  ett  uppsving  under  några  år  i  bränntorvindustrien. 
Detta  följdes  hastigt  nog  av  en  lågkonjunktur,  som  räckte 
ända  till  början  av  det  stora  världskriget.  Under  hela  denna 
tid  av  omkring  10  år  stod,  med  få  undantag,  den  svenska 
bränntorvindustrien  så  gott  som  stilla.  Torvströindustrien 
återigen  undergick  under  samma  tid  en  stark  utveckling. 

Kristidens  bränsleknapphet  och  höga  bränslepris  fram¬ 
kallade  återigen  livaktighet  inom  bränntorvindustrien,  vilket 
torde  framgå  bland  annat  därav,  att  landets  totala  torv- 
produktion,  som  år  1915  utgjorde  omkring  90.000  ton, 
steg  till  150.000  ton  1916,  250000  1917  och  omkring 
400.000  ton  1918.  Med  sistnämda  år  var  emellertid  kul¬ 
men  nådd  såväl  ifråga  om  produktion  som  ifråga  om  pris, 
och  i  år  har  man  att  anteckna  en  deciderad  tillbakagång, 
ett  fenomen,  som  tyvärr  torde  komma  att  visa  sig  varaktigt. 

Då  jag  nu  går  att  i  korthet  söka  angiva  orsakerna  här¬ 
till,  kommer  jag  samtidigt  att  antyda  den  uppfattning  av 
hela  torvbränsleproblemet,  som  genom  kommitténs  under¬ 
sökningar  så  småningom  klargjorts.  I  stort  sett  ligger  för¬ 
klaringen  till  att  bränntorvindustrien  icke  under  den  gångna 
bränslekrisen  tagit  större  uppsving  och  icke  nu  har  större 
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motståndskraft,  i  bristande  tekniska  insikter.  Detta  är  rätt 
naturligt.  Torvfrågan  har  aldrig  tidigare  varit  i  det  läge 
att  den  kunnat  locka  den  verkliga  tekniska  insikten  att  i 
någon  större  omfattning  taga  hand  om  detta  problem.  De 
ekonomiska  förmånerna  hava  i  allmänhet  varit  för  dåliga 
och  så  har  följden  blivit,  att,  med  få  undantag,  de,  som 
arbetat  på  torvfrågan,  varit  personer,  vilka  mera  av  en 
slump  kommit  in  på  densamma  och  som  icke  besuttit  er¬ 
forderliga  tekniska  och  ekonomiska  förkunskaper.  Detta 
har  i  sin  tur  haft  till  följd  en  mängd  nedslående  erfaren¬ 
heter  och  bidragit  till  att  så  småningom  skapa  en  allmän 
misstro  emot  torven.  Det  är  också  på  denna  punkt  en 
förändring  måste  ske  om  man  överhuvudtaget  skall  kunna 
tala  om  en  framtid  för  torvfrågan  i  vårt  land. 

Om  vi  se  på  de  väsentligaste  svårigheterna  som  möta 
vid  bränntorvtillverkning  efter  nu  allmänt  brukliga  meto¬ 
der,  så  äro  de  huvudsakligen  av  tre  slag.  Den  första  och 
viktigaste  är  hanteringens  beroende  av  väderleken.  Till 
verkningen  kan  endast  fortgå  under  en  helt  kort  tid,  två, 
i  lyckligaste  fall  tre  månader,  varefter  kommer  tiden  för 
torkning  och  bärgning  med  ytterligare  en  ä  två  månader. 
Under  hela  denna  tid  är  man  utsatt  för  risken  att  tå  till¬ 
verkningen  eller  bärgningsarbetet  stört  genom  nederbörd 
och  att  få  produkten  försämrad  eller  rent  av  oduglig.  I 
detta  särskilda  avseende  har  1918  slagit  alla  rekord  sedan 
1860..  Jag  kan  nämna  att  nederbörden  i  Kronobergs  län 
i  september  1918  utgjorde  169,2  mm.  under  det  att  den 
normala  sedan  1860  i  samma  län  och  under  samma 
månad  utgjorde  54,1  mm.  Likartat  var  förhållandet  i 
andra  torvproducerande  län.  Nu  anmärkta  olägenhet 
har,  utom  de  rent  ekonomiska  påföljderna,  också  en  an¬ 
nan,  den  att  produkten  blir  mindervärdig,  vilket  förhållande 
skapar  en  utbredd  misstro  mot  hela  detta  bränsleslag.  Detta 
har  i  hög  grad  varit  fallet  under  nyssförflutna  bränsle¬ 
säsong. 

Arbetet  måste  sålunda  inriktas  på  att  få  till  stånd  en  me¬ 
tod  för  framställning  av  torvbränsle,  som  gör  denna  industri 
i  största  möjliga  grad  oberoende  av  väderleksförhållandena. 

En  dylik  metod  skulle  också  innebära  att  torvindustrien 
icke  längre  finge  karaktär  av  säsongarbete,  vilket  i  sin 
ordning  skulle  på  ett  verksamt  sätt  undanröja  svårigheterna 
att  erhålla  lämplig  arbetskraft.  Härmed  äro  vi  inne  på 
den  andra  betydande  olägenheten,  som  vidlåder  torvindu¬ 
strien  efter  nuvarande  metoder.  Det  har  under  krisen 
visat  sig  att  betydande  svårigheter  mött,  då  det  gällt  att 
anskaffa  arbetskraft  för  torvindustrien  och  arbetslönerna  hava 
i  samband  härmed  vuxit  till  en  oerhörd  höjd.  Nuvarande 
arbetslöner  till  torvarbetare  uppgå  till  mer  än  300  %  av 
de  vid  tiden  före  krisen  gängse.  Givetvis  hava  även  an¬ 
dra  förhållanden  inspelat,  såsom  den  betydande  stegring 
av  grovarbetares  löner,  som  framkallats  av  bland  annat 
bränslekommissionens  avverkningar.  Om  man  besinnar 
att  arbetskostnaden  utgör  omkring  60  %  av  den  totala 
tillverkningskostnaden  för  bränntorv  och  att  enbart  arbets¬ 
kostnaden  för  framställning  av  lufttorr  bränntorv  för  närvar¬ 
ande  ligger  mellan  20  och  25  kr.  pr  ton  samt  slutligen 
att  en  ton  lufttorr  bränntorv  motsvarar  i  bränslevärde 
högst  Y2  ton  stenkol,  inser  man  lätt  hur  lönande  bränn- 
torvtillverkningen  skall  bli  för  det  fall,  att  stenkolspriset 
går  ned  till,  låt  oss  säga,  50  kr.  pr  ton. 

Slutsatsen  härav  blir  sålunda  att  man  måste  söka  få  till 
stånd  metoder,  som  t  största  möjliga  utsträckning  utesluta  be¬ 
hovet  av  mänsklig  arbetskraft.  I  detta  avseende  hava  vi  att 
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nteckna  lyckade  försök  i  och  med  framställningen  av  de 
tkelundska  och  Poratska  grävverken,  men  dessa  äro  dels 
enom  sin  konstruktion  lämpade  endast  för  ett  mindre 
ntal  svenska  mossar  och  dels  bygger  ju  även  denna  till- 
erkning  på  lufttorkningsmetoden. 

Den  tredje  betydande  svårigheten  som  möter  en  torv- 
illverkare  är  transportfrågan.  Härom  behöver  icke  myc- 
;et  sägas.  Det  är  uppenbart  att  ett  så  relativt  skrymmande 
,ch  stybbande  bränsle  som  lufttorr  bränntorv  är  illa  ställt 
konkurrensen  med  det  koncentrerande  kolbränslet.  Man 
våste  sålunda  söka  komma  till  alt  framställa  ett  koncentrerat, 
tybbfritt  och  lätt  transportabelt  torvbränsle. 

Det  enda  rationella  sättet  att  komma  ifrån  nu  anmärkta 
>lägenheter  är  att  söka  få  till  stånd  en  tillverkningsmetod, 
om  icke  bygger  på  lufttorkning.  Det  tillkommer  icke  mig 
tt  härvidlag  lämna  några  tekniska  anvisningar.  Jag  vill 
ndast  anmärka  att  den  förmanligaste  vägen  torde  vara 
itt  finna  ett  sätt  för  upphävande  av  det  kolloidala  tillstån¬ 
det  hos  råtorv  och  därigenom  möjliggöra  vattnets  avlägs¬ 
nande  på  mekanisk  väg.  Men  härtill  fordras  att  den  tek¬ 
niska  sakkunskapen,  i  motsats  till  vad  hitintills  i  allmän- 
let  varit  fallet,  tager  torvproblemet  om  hand  och  arbetar 
genom  det  från  grunden.  Härvidlag  äga  icke  invändningar 
)m  problemets  svårlöslighet  giltighet.  Jag  behöver  icke 
;rinra  om  alla  de  komplicerade  tekniska  problem  som 
renom  ett  dylikt  målmedvetet  arbete  blivit  lösta  och  jag 
nyser  för  min  del  intet  tvivel  om  möjligheten  att  genom 
iamma  förfaringssätt  här  vinna  ett  gott  resultat. 

Intill  dess  ett  dylikt  blivit  vunnet,  bör  man  fortfarande 
som  hittills,  i  den  mån  det  är  ekonomiskt  möjligt,  fortsätta 
med  tillverkning  med  torvbränsle  enligt  nuvarande  metoder, 
och  jag  vill  särskilt  betona,  att  även  efter  införandet  av  modär- 
nare  tillverkningsmetoder,  tillverkning  av  lufttorr  bränntorv 
kan  under  vissa  betingelser  fortfarande  komma  att  visa  sig 
lönande.  Men  detta  förutsätter  dels  att  man  i  största 
möjliga  -  utsträckning  använder  sig  av  arbetsbesparande 
upptagningsmetoder  och  dels,  framför  allt,  att  den  tillverkade 
produkten  kommer  till  användning  på  platsen  och  sålunda 
'icke  blir  föremål  för  transport.  Sådan  användning  kan 
ifrågakomma  dels  vid  industriella  anläggningar,  som  äro  be¬ 
lägna  omedelbart  vid  torvmosse,  exempelvis  glasbruk  och 
tegelbruk,  dels  vid  ångkraftcentraler,  som  kunna  förläggas 
på  eller  invid  bränntorvfabriken  och  därstädes  alstra  elek¬ 
trisk  energi,  som  därefter  utföres  till  omkringliggande  trakt. 
Men  till  dessa  och  likartade  uppgifter  torde  den  lufttorkade 
bränntorvens  användning  för  framtiden,  om  man  bortser 
från  de  närmaste  åren,  vara  begränsad. 

Det  här  omnämda  tekniska  utredningsarbetet  torde  böra 
tagas  om  hand  av  staten  genom  ett  för  ändamålet  inrättat 
tekniskt-vetenskapligt  institut.  Torvkommittén  inger  i  da¬ 
garna  till  Kungl.  Maj: t  förslag  om  bland  annat  inrättande 
av  ett  statens  bränsleinstitut.  I  detta  förslag  har  kom¬ 
mittén  vidare  utbyggt  ett  förslag  till  inrättande  av  ett  kraft- 
och  bränsleinstitut,  vilket  i  anslutniug  till  en  av  riksdagen 
begärd  utredning  i  ämnet,  tidigare  blivit  avgivet  av  full¬ 
mäktige  i  järnkontoret,  kommerskollegium  och  järnvägs¬ 
styrelsen.  Det  fullständigaste  av  dessa  tidigare  förslag  är 
det  av  kommerskollegium  avgivna.  1  vissa  avseenden  skil¬ 
jer  sig  kommitténs  förslag  fran  det  sistnämda.  Sä  t.  ex. 
har  kommittén  icke  funnit  sig  kunna  förorda  det  föreslagna 
administrativa  samarbetet  emellan  bränsleinstitutet  och  den 
ifrågasatta  ingenjörsvetenskapsakademien,  utan  velat  åt  in¬ 
stitutet  bereda  en  fristående  plats  med  direkt  anslutning 
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till  finansdepartementet.  Detta  för  att  i  största  möjliga 
grad  främja  institutets  självständighet.  Kommittén  har  vi¬ 
dare  föreslagit  att  institutet  endast  skall  omhändertaga  bräns¬ 
lefrågan  och  att  sålunda  handläggningen  av  vattenkrafts¬ 
problemet  i  detalj  icke  skulle  förläggas  till  institutet. 
Ifråga  om  arvoden  till  föreståndare  och  tekniska  sakkunniga 
har  kommittén  funnit  sig,  med  hänsyn  till  penningvärdets 
fall  och  till  konkurrensen  från  industrien,  böra  förorda 
en  höjning  av  arvodena  från  respektive  20,000  och  10,000 
kr.  till  respektive  30,000  och  15,000  kr  för  år.  Kommittén 
har  vidare  föreslagit  att  de  tekniska  sakkunniga,  vilka  i 
kommerskollegii  förslag  upptagits  till  ett  antal  av  fyra  med 
benämning  överingenjörer,  måtte  bestämmas  till  fem  med 
följande  forskningsområden ; 

en  rörande  torvmossar  och  torvtillverkning, 
en  rörande  tillvaratagande,  transport  och  användning 
som  bränsle  av  skogsprodukter, 
en  i  maskinteknik, 
en  i  bränsleteknik  och 
en  i  kemisk  teknologi. 

Statsförslaget  för  det  nya  institutet  slutar  på  en  summa 
av  189.100  kr.  varjämte  erfordras  5°-<-)00  anskat 

fande  av  vissa  precisionsinstrument.  Dessa  utgifter  utgöra 
dock  endast  den  mindre  delen  av  de  sammanlagda  kost¬ 
nader  institutets  verksamhet  torde  komma  att  kräva.  Om 
institutet  skall  kunna  göra  den  verkliga  nytta,  som  avses 
med  detsamma,  måste  det  äga  möjlighet  att  för  sina  forsk¬ 
nings-  och  försöksarbeten  förfoga  över  flera  hundra  tusen 
kr.  årligen.  Kommittén  finner  det  rimligt  att  för  bestri¬ 
dande  av  dessa  utgifter  en  särskild  avgift  lägges  på  allt 
kolbränsle,  som  införes  i  riket.  Det  är  sa  mycket  rimli¬ 
gare  som  bränsleförbrukarne  ju  äro  de,  som  i  första  hand 
skulle  draga  fördel  av  institutets  arbetsresultat.  Om  denna 
avgift,  förslagsvis  kallad  kolavgift,  bestämmes  exempelvis 
till  10  öre  pr  ton  kolbränsle,  torde  på  denna  väg  kunna 
inflyta  omkring  en  halv  million  kr.  pr  år. 

De  genom  kolavgiften  influtna  medlen  böra  direkt  till¬ 
föras  en  under  statskontorets  förvaltning  ställd  fond,  benämd 
bränsleinstitutfonden. 

Skulle  den  nu  anvisade  utvägen  för  bestridande  av  kost¬ 
naderna  ej  finnas  möjlig  att  realisera,  synes  den  enda  ut¬ 
vägen  vara  att  medel  äskas  av  riksdagen.  Med^  inberak- 
ning  av  de  ordinarie  kostnaderna  uppgår  det  ärliga  an¬ 
slagsbehovet  till  i  avrundat  tal  400.000  kr. 

Jag  vill  sluta  med  en  vädjan  till  de  närvarande  tek¬ 
nikerna  att  intressera  sig  för  torvfrågan  och  genom  ett 
sakkunnigt,  målmedvetet  arbete  av  denna  primitiva  han¬ 
tering  skapa  en  modern  konkurrenskraftig  industri,  som, 
om  den  också  icke  ensam  förmår  fylla  vårt  bränslebehov, 
likväl  måste  kunna  komma  att  spela  en  betydande  roll  i 
landets  hushållning. 

Ingenjör  Hjalmar  von  Pora  t ; 

Vid  besvarandet  av  frågan  »  Vad  kan  man  vänta  av 
värt  lands  torvindustrh  skulle  jag  vilja  framhålla  tvenne 
huvudpunker : 

För  det  första  fordras  det,  att  torvindustrien  tar  sin  sak 
på  allvar,  tillverkar  och  levererar  ett  bränsle  av  god  kva¬ 
litet  och  tillhandahåller  detta  i  marknaden  till  ett  pris, 
som  är  konkurrenskraftigt  med  övriga  bränslen  och  i  för¬ 
sta  hand  det  utländska  stenkolet. 

För  det  andra  fordras  det  av  landet  d.  v.  s.  konsu¬ 
menterna,  att  de  verkligen  visa  intresse  och  god  vilja  att 
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använda  torvbränsle  i  alla  de  fall  så  lämpligen  kan  ske, 
och  måste  detta  gälla  ej  blott  för  en  kort  tidsperiod  un¬ 
der  en  kris,  då  det  utländska  bränslet  är  svårt  och  dyrt 
att  anskaffa,  utan  även  i  fortsättningen  under  vad  man 
brukar  kalla  »normala  tider»  så  länge  prisläget  och  öv¬ 
riga  inverkande  faktorer  möjliggöra  en,  om  än  liten,  vinst¬ 
marginal  gent  emot  det  utländska  bränslet. 

Beträffande  den  första  punkten  har  det  som  bekant  un¬ 
der  de  senaste  åren  syndats  högst  avsevärt  med  avseen¬ 
de  på  den  framställda  kvaliteten  på  torven.  I  markna¬ 
den  har  förekommit  och  utbjudits  torv  av  för  bränsle¬ 
ändamål  fullkomligt  oduglig  kvalitet  såväl  beträffande 
vattenhalt  som  humifieringsgrad  och  har  denna  underhal¬ 
tiga  vara  på  många  håll  försålts  till  rena  fantasipriser. 
Härigenom  har  köparne  fått  en  dålig  tanke  om  torven 
och  många,  som  från  början  visat  intresse  för  densamma, 
vilja  givetvis  efter  en  sådan  erfarenhet  ej  vidare  ta  befatt¬ 
ning  med  torvbränsle. 

Beträffande  den  andra  punkten  har  det  hittills  varit  så, 
att  intresset  för  torven  blossat  upp  vid  tillfälliga  störnin¬ 
gar  av  landets  koltillförsel  såsom  vid  gruvstrejk,  sjömans- 
strejk  eller  andra  temporära  orsaker  samt  då  dessa  olä¬ 
genheter  upphört  att  verka  och  stenkolspriset  åter  börjat 
närma  sig  det,  som  gällde  före  ovannämnda  störande  mo¬ 
ment,  har  intresset  åter  slappnat  och  de  flesta  förbrukare 
ha  återgått  till  sina  förut  väl  kända  och  bekvämare  stenkol. 

Vid  jämförelse  mellan  goda  stenkol  och  god  torv  med 
c:a  30%  vattenhalt  har  man  kommit  till  en  motsvarig- 
hetssiffra  av  1:2.  Härvid  måste  man  taga  i  betraktande 
ett  ökat  arbete  för  eldningen  och  tages  hänsyn  härtill, 
bör  man  med  säkerhet  kunna  räkna  på,  att  priset  på  tor¬ 
ven  kan  sättas  till  45%  av  stenkolspriset,  ändock  läm¬ 
nande  vinst  för  förbrukarne.  Då  man  tydligen  ej  kan 
vänta  några  vare  sig  häftiga  eller  bestående  sänkningar 
av  stenkolspriset  under  många  år  framåt,  anser  jag  för 
min  del,  att  den  verkligen  rationellt  och  väl  skötta  torv- 
industrien  bör  gå  en  livskraftig  och  säker  framtid  till¬ 
mötes. 

Emellertid  lider  som  bekant  den  vanliga  lufttorkade 
stycketorven  alltid  av  en  svaghet  nämligen  ojämn  vatten¬ 
halt.  Denna  för  konsumenterna  ogynnsamma  omständig¬ 
het  har  man  sökt  bortarbeta  eller  borteliminera  på  flera 
sätt.  Delvis  har  man  sökt  genom  anordnande  av  speci¬ 
ella  eldstäder  —  generatorer  och  halvgasugnar  —  förbrän¬ 
na  den  under  ångpannor  för  kraftalstring  direkt  vid  mos¬ 
sarna  ävensom  att  använda  torvgasen  till  direkt  drift  av 
explosionsmotorer. 

Någon  större  omfattning  har  emellertid  dessa  metoder 
ännu  ej  erhållit  i  vårt  land  och  torde  man  särskilt  be¬ 
träffande  torvgasens  användande  i  explosionsmotorer  ej 
kunna  säga,  att  denna  fråga  ännu  är  på  ett  slutgiltigt 
sätt  löst. 

Andra  metoder,  som  avse  samma  ändamål,  äro  att 
genom  torvens  förädling  söka  åstadkomma  ett  till  kvali¬ 
teten  likformigt  bränsle. 

Därvid  har  säkerligen  de  största  förhoppningarna  ställts 
till  den  s.  k.  våtkolningsmetoden,  vilken  förutom  att  den 
skulle  giva  en  jämn  och  god  produkt  även  skulle  tillåta, 
att  uppgrävningen  av  torv  och  arbetet  på  mossen  fort- 
ginge  så  gott  som  hela  året  runt.  Ifrågavarande  lösning 
vore  helt  säkert  för  torvproblemet  idealisk,  men  då  de 
praktiska  resultat,  som  hittills  föreligga,  ej  kunna  beteck¬ 
nas  såsom  en  lösning  av  problemet  på  denna  väg,  måste 
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nog  denna  metod  tills  vidare  anses  höra  till  framtids-! 
förhoppningarna. 

En  annan  lösning  att  förädla  torven  är  att  av  den¬ 
samma  framställa  torvpulver,  vilket  håller  en  bestämd  vat¬ 
tenhalt  och  låter  förbränna  sig  på  ett  fördelaktigare  sätt 
än  styckebränslet,  huvudsakligast  beroende  på,  att  den 
för  förbränningen  erforderliga  luften  väl  kan  avpassas 
efter  kvantiteten  inmatat  bränsle. 

För  framställning  av  dylikt  pulver  finnes  i  Sverige  tven- 
ne  system  och  skall  jag  här  nedan  be  få  lämna  en  kort 
redogörelse  över  ett  av  desamma,  utarbetat  av  ingenjören 
E.  Odelstierna  och  mig  samt  tillämpat  vid  Vakö  Torf- 
pulverfabrik,  vilken  sedan  slutet  av  förra  året  varit  i  drift. 

Därefter  lämnades  en  med  ljusbilder  illustrerad  be¬ 
skrivning  över  Vakö  Torfpulverfabrik,  byggd  efter  Porat 
Odelstiernas  system. 

Först  visades  grävmaskinerna,  som,  där  de  framgå  på 
mossens  botten,  gräva  upp  och  leverera  den  ältade  torv- 
massan  i  vagnar,  vilka  med  små  lätta  fältlokomotiv  föras 
ut  på  torkfältet,  där  torvmassan  utbredes,  pressas  ocr 
skäres  i  strängar. 

Därefter  lufttorkas  torven  och  inbärgas  i  fabrikens  stora 
torvlador,  varifrån  den  sedan  intages  i  fabriken  för  atl 
genomgå  krossning,  torkning  och  målning. 

Det  färdiga  torvpulvret,  vilken  i  genomsnitt  håller  15% 
vatten,  tappas  direkt  från  en  transportör  i  särskilt  härföi 
byggda  tankvagnar,  vilka  föra  det  till  förbrukningsorten 

Förutom  pulvret  tillverkar  fabriken  även  briketter,  vilka 
pressas  av  det  krossade  och  torkade  godset  och  äro  av¬ 
sedda  till  hushållsbränsle.  Hela  fabriken  är  inrättad  mec 
automatiska  anordningar,  så  att  mycket  liten  personal  be- 
höves  för  driften. 

Pulvret  från  fabriken  levereras  för  närvarande  till  Sta 
tens  Järnvägar  för  lokomotivdrift  och  har  statsbanorna 
ett  20  tal  lokomotiv  försedda  med  eldapparater  härföi 
enligt  von  Porat-Motala  Verkstads  patenterade  konstruktion. 

Denna  innebär  sålunda  en  fullt  utarbetad  och  i  stoi 
skala  praktiskt  genomförd  lösning  av  torvproblemet  frår 
uppgrävningen  till  förbränningen. 

Emellertid  innehåller  torven  mycket  mer  av  värdefulla 
beståndsdelar  än  blott  brännbar  substans. 

Vid  brikettfabrikationen  och  torvpulvertillverkninger 
kommer  man  snart  underfund  med,  att  ganska  stora  mäng¬ 
der  vaxarter  måste  finnas  i  densamma. 

För  utvinning  av  dessa  har  en  del  försök  gjorts  mec 
destillation,  men  torde  utbytessiffrorna  då  ej  bli  så  stora 
För  något  år  sedan  påbörjades  därför  även  försök  mec 
extraktion  och  visade  laborationsförsök,  att  man  kunde 
få  ut  ända  till  io%"  vaxarter  vid  extraktion.  På  basis 
av  dessa  försök  uppfördes  ett  extraktionsverk,  varvid  av 
sågs  att  för  extraktionen  använda  benzol. 

Denna  visade  sig  emellertid  då  vara  hart  när  omöjlig 
att  erhålla  och  övergicks  till  extraktion  med  terpentinolja 

Härvid  har  mycket  goda  resultat  erhållits  och  är  ver¬ 
kets  produktion  500  ä  600  kg  pr  vecka  varvid  utbytet 
varit  7 — 9%. 

Den  erhållna  produkten  torde  kunna  betecknas  som 
fullt  identisk  med  montanvax,  men  har  bättre  glans  och 
större  homogenitet  än  detta. 

Ifrågavarande  vax  har  funnit  god  avsättning  för  sko- 
krämfabrikation  och  även  visat  sig  lämpligt  som  kabel* 
vax  m.  m. 
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Som  sammanfattning  skulle  jag  vilja  framhålla  atl  van¬ 
lig  luftlorkad  styckclorv  torde  kunna  försvara  sin  plats,  då 
det  gäller  kraftalstring  på  mossen,  i  generatorer  eller  som 
ångpannebränsle  vid  härför  lämpliga  eldstäder,  och  torde 
även  nu  och  många  år  framåt  kunna  påräkna  andra  kon 
sumenters  intresse,  om  fabrikationen  skötes  samvetsgrant 
och  priset  kan  hållas  konkurrensmässigt. 

Gäller  det  däremot  att  använda  den  i  mobila  motorer, 
såsom  lokomotiv,  eller  att  transportera  den  längre  väg  bör 
ett  förädlat  torvbränsle  framställas,  som  är  bekvämt  att 
använda  och  har  jämt  värmevärde.  Den  lösning  som 
redan  nu  finnes  härå  jämte  det  outtröttliga  arbete,  som 
fortfarande  lägges  ned  på  lösandet  av  hithörande  pro¬ 
blem,  giva  oss  gott  hopp  om,  att  i  ej  ringa  mån  kunna 
frigöra  oss  ifrån  vårt  beroende  av  utländskt  bränsle. 

Härtill  kommer  att  en  del  värdefulla  biprodukter  kunna 
utvinnas,  som  även  de  kunna  bidraga  att  förbättra  var 
handelsbalans. 


Ingenjör  G.  II.  Hultman: 


Jag  vill  som  bidrag  till  diskussionen  lämna  ett  meddelande 
beträffande  torrdestillation  av  torv  och  därvid  erhållna  pro¬ 


dukter. 

Som  utgångsmaterial  fordras  torv  med  högst  30  %  vatten. 
Skall  alltså  en  torrdestillationsindustri  av  någon  större  omfatt¬ 
ning  tänkas  uppkomma,  måste  tillgång  till  en  sådan  utgångs- 
torv  säkerställas.  Som  redan  förut  i  dag  blivit  påpekat,  kan 
man  därvid  icke  lita  sig  till  den  lufttorkade  torven,  utan  måste 
söka  komma  till  en  lösning  av  problemet  att  på  annat  sätt 
avlägsna  den  huvudsakliga  delen  av  vattnet.  Det  försök  till 
lösning  av  detta  problem,  som  enligt  min  uppfattning  hittills 
lyckats  bäst,  torde  vara  med  användande  av  den  s.  k.  osmo- 
tiska  filterpressen.  Försök  därmed  ha  utförts  i  halvstor  skala 
på  en  mosse  vid  godset  Wildenhoff  i  Ostpreussen  icke  långt 
från  Königsberg.  Torven  frigjordes  därstädes  ur  mossen  ge¬ 
nom  utsprutning  med  vatten  i  enlighet  med  den  s.  k.  sprits¬ 
metoden  till  en  torvvälling,  som  efter  ältning  och  silning 
pumpades  mer  eller  mindre  direkt  till  den  osmotiska  pressen, 
varvid. som  produkt  erhöllos  torvkakor  med  67  ä  68  %  vatten. 
Rent  tekniskt  sett  fungerar  denna  metod  på  ett  fullt  tillfreds¬ 
ställande  sätt,  men  torde  kostnaderna  för  processen,  i  det  skick 
den  för  närvarande  befinner  sig,  lägga  hinder  i  vägen  för  dess 
användning,  sedan  mera  normala  förhallanden  återkommit. 
Möjligheter  till  förbättring  härutinnan  torde  dock  icke  vara 
uteslutna. 

Hösten  1916  utfördes  torrdestillationsförsök  av  torv  för 
krigsmaterialkommissionens  räkning  av  dess  destillationskom- 
mitté.  Ändamålet  med  försöken  var  att  utröna  torvtjärans  an- 
|  vändbarhet  för  framställning  av  vissa  för  krigsberedskapen 
nödvändiga  produkter.  Härnedan  angivas  dock  endast  de  er¬ 
hållna  huvudresultaten. 

Försöken  utfördes  vid  Långshyttan  och  leddes  av  kommitténs 


ledamot,  ingenjör  N.  A.  Alexandersson.  De  togo  sin  början 
den  3  oktober  och  avslutades  den  9  i  samma  månad.  Till 
kommitténs  förfogande  hade  ställts  där  befintliga  träkolnings- 
ugnar,  som  eljes  användes  för  kolning  av  ribb  och  sagverks- 
avfall. 

Anläggningen  bestod  av  tva  ugnar  å  4  retorter,  s.  k.  1\  ft- 
retorter,  som  alltså  beskickades  utanför  ugnen  och  därefter 
medels  travers  nedfördes  pa  sina»  respektive  platser  1  ugns- 
rumrnet.  Retorterna  voro  c:a  3  m  långa  och  c:a  1  in  i  diam. 
Upptill  voro  de  slutna  av  lock.  Nedtill  voro  de  försedda  med 
en  löstagbar,  perforerad  botten,  som  hade  till  ändamål  att 
dels  efter  retorternas  laddning  och  omstjälpning  kvarhålla  rå¬ 
varan  i  retorten  och  dels  tillåta  flytande  och  gasformiga  de¬ 
stillationsprodukter  att  avgå  till  kondensationssystemet.  För 
detta  ändamål  voro  retorterna  nedanför  den  perforerade  bott¬ 
nen  dessutom  förlängda  och  försedda  med  stöd  och  låsanord¬ 
ningar  mot  ugnsbottnen,  vilken  de,  insatta  på  sina  respektive 
platser  i  ugnen,  gingo  igenom.  Under  ugnsrummet  träffade 
retorternas  förlängda  del  där  befintliga  ledningar  för  destilla¬ 
tionsprodukter  med  vattenlås.  Efter  retorternas  insättande  i 


ugnsrummet  täcktes  detsamma  med  ett  isolerande  lock,  var¬ 
efter  eldningen  kunde  börja.  Retorternas  inre  hade  då  för¬ 
bindelse  med  kondensationssystemet.  Däremot  var  icke  någon 
förbindelse  mellan  ugnsrummet  kring  retorterna  och  retorter¬ 
nas  inre. 

För  retorternas  upphettning  till  kolningstemperatur  var  utan¬ 
för  varje  ugn  anordnad  en  yttre  eldstad  för  spåneldmng  med 
blästerluft.  Bränngaserna  inleddes  runt  retorternas  mittdelar, 
sänkte  sig  utmed  retorterna  och  uttrycktes  nedtill. 

Efter  slutad  kolning  avställdes  eldningen,  ugnslocken  avto- 
gos,  retorterna  lyftes  ur  ugnsrummen  och  uppställdes  utanför 
ugnarna  för  avsvalning,  varefter  omedelbart  nya  beskickade 
retorter  inställdes  i  de  uttagnas  ställe. 

Kondensationssystemet  utgjordes  av  tjärgrop,  vattenkylare, 
spärr  med  återledning  av  den  icke  kondenserbara  gasen  till 
ugnarnas  eldstäder  samt  skiljecisterner  för  flyttjära  och  vatten. 
Kylarna  visade  sig  vara  av  otillräcklig  storlek  för  torvförsöken, 
och  de  siffror,  som  i  det  följande  angivas  som  utbyten  för  tjära, 
ammoniak  och  ättiksyra,  få  därför  anses  som  minimivärden. 

Den  för  kolningen  använda  torven  var  dels  från  Rogestorps 
torvfabrik  i  Västergötland  (Falköping)  och  dels  från  Notho- 
mens  torvaktiebolag  i  Västmanland  (Arboga).  Torvens  sammanl 
sättning  framgår  av  följande  sammanställning. 


Rogestorp. 

Vatten .  26,81  % 

Aska .  6,17  » 

Organisk  substans .  67,02  » 

Kväve  i  org.  substans .  2,66  » 


Notholmen. 

25,56  % 
9,22  » 
65,22  » 
L57  » 


För  försöken  hade  anskaffats  c;a  20  ton  torv.  Härav  kola- 
des  17,4  ton.  Resten  utgjordes  av  stybb  och  användes . till¬ 
sammans  med  träavfall  till  eldning  av  ugnarua.  Sammanlagt 
utfördes  6  st.  kolningar  om  4  retorter  vardera.  Vaije  retort- 
fyllning  utgjordes  i  medeltal  alltså  av  725  kg.  För  kolningar- 
na  I — III  användes  torv  från  Rogestorp  och  för  kolningama 
IV — VI  torv  från  Notholmen.  Kolningarna  I— V  ägde  rum  vid 


en  högre  temperatur  och  kolningen  VI  vid 
för  varje  kolning  utgjordes  i  medeltal  av  12 

en  lägre, 
timmar. 

Tiden 

Kolning  rnr . 

.  I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

Temperatur  upptill  °C  . 

.  650 

645 

650 

650 

450 

»  nedtill  °C  . 

5S0 

570 

590 

600 

410 

Kolningstid.  tim  . 

16 

12 

10 

10 

10 

12 

Temperaturerna  voro  maximitemperaturer  i  ugnen  mellan 
retorternas  sidor  och  ugnsväggen. 

Kolningen  vid  högre  temperatur  borde  giva  mindre  koks 
och  mera  tjära  och  kolningen  vid  lägre  temperatur  tvärtom. 
Vidare  borde  den  vid  den  högre  temperaturen  erhållna  koksen 
—  helkoksen  vara  mera  kolrik  än  den  vid  den  lägre  tem¬ 
peraturen  erhållna  ■ —  halvkoksen.  Dessa  förhållanden  fram¬ 
trädde  även  på  ett  tydligt  sätt. 

Koks.  Tjära.  Vatten.  Gaser  och  förlust. 

Kolning  I— V  %. .  35  4. *9  37,2  22,9 

»  VI  »  . .  46  2,3  36,5  *5, 2 

Koksen  hade  följande  sammansättning  i  vatten-  och  askfntt 
prov. 

v  1— V  VI 

C  %  87.77  74-76 

H  »  3-23  4-59 

O-j-N  +  S  »  9.00  20.65 

Helkoksens  hektolitervikt  var  29  kg  och  halvkoksens  26  kg. 
Det  kalorimetriska  värmevärdet  var  hos  helkoksen  6.350  kal. 
och  hos  halvkoksen  6,060  kal.  (torra  prov)  samt  det  effektiva 
hos  helkoksen  5,755  kal  (vattenhalt  6.41  %)  och  hos  lialvkok- 
sen  5,495  kal.  (vattenhalt  4.73  %). 

För  utförande  av  eldningsprov  skickades  såväl  helkoksen 
som  halvkoksen  till  Statens  Järnvägars  försöksstation  vid  Tomte¬ 
boda,  där  eldningar  utfördes  under  en  lokomotivpanna  vid 
varierande  drag  i  sotskåpet.  Resultaten  voro  mycket  tillfreds¬ 
ställande.  Vid  4  prov  med  helkoks  erhöllos  pr  kg.  torvkoks 
avdunstningsresultaten  6,24,  6,48,  5,84  °ch  5, 7 1  iesP-  samt  vid 
2  prov  med  halvkoks  5,80  och  5,50  resp.  I  enlighet  härmed 
visade  sig  halvkoksen  motsvara  Höganäs  A  kol  och  helkoksen 
överträffa  dessa  kol. 

Med  den  vid  kolningen  erhållna  tjäran  utfördes  destilla- 
tionsprov  dels  i  mindre  skala  å  Statens  Järnvägars  laborato¬ 
rium  i  Stockholm  och  dels  i  större  skala  vid  firman  Lars 
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Monténs  fabriker  vid  Tranebergsbro  ävenledes  i  Stockholm. 
De  erhållna  destillaten  undersöktes  sedan  närmare  vid  järn¬ 
vägens  ovannämnda  laboratorium.  Någon  kvalitativ  skillnad 
mellan  tjära  framställd  vid  högre  temperatur  och  sådan  fram¬ 
ställd  vid  låg  temperatur  kunde  därvid  icke  iakttagas. 

Under  dessa  arbetens  gång  gjordes  den  iakttagelsen  att 
torvtjära  med  stor  lätthet  låter  sig  införa  i  trä.  Vid  jämfö¬ 
rande  försök  med  trätjära  erhöllos  följande  resultat: 


100  delar  torr 
furuved  upptog 
viktsdelar 


100  delar  impregnerad 
furuved  innehöll 
viktsdelar 


Impregnerad  trä 
nedsänkt  i  vatten. 

100  d.  väga  efter  24  tim. 


Trätjära..  27,6  21,7  118,6 

Torvtjära.  106,0  51,4  103,5 

Torvtjäran  skulle  alltså  eventuellt  kunna  användas  för  im- 

pregnering  av  trä.  I  icke  förarbetat  skick  torde  vidare  torv¬ 
tjäran  kunna  användas  som  brännolja.  Dess  kalorimetriska 
värmevärde  var  nämligen  8,890  kal.  och  dess  effektiva  värme¬ 
värde  8,380  kal.  Vid  destillation  gav  tjäran  76  %  oljor,  22  % 
beck  och  2  %  förlust.  Ur  oljorna  avskildes  på  känt  sätt 
fenolerna  genom  behandling  med  natriumhydrat  och  svavel¬ 
syra.  Därvid  erhöllos  40  %  råfenoler  och  60  %  neutraloljor. 
Av  de  sistnämnda  erhöllos  genom  omdestillation  40  %  bränn¬ 
oljor  intill  260°,  50  %  paraffinhaltiga  oljor  260—320°  och  10 
%  oljebeck  över  320°.  Brännoljan  hade  ett  effektivt  värme¬ 
värde  av  9,200  kal.  Ur  den  paraffinhaltiga  oljan  framställdes 
genom  utfrysning  och  avpressning  råparaffin.  Efter  avpress¬ 
ningen  hade  oljan  ett  effektivt  värmevärde  av  9,000  kal.  Mäng¬ 
den  råparaffin  uppgick  till  6  %  av  tjärans  vikt. 

Å  såväl  torvtjäran  som  de  olika  torvtjäredestillaten  gjordes 
bestämningar  för  att  fastställa  de  olika  produkternas  värden 
som  smörjoljor  och  gjordes  dessutom  en  del  blandningarmed 
torvtjära  eller  torvtjärolj or  som  ingående  beståndsdel,  däribland 
en  vagnsolja  bestående  av  60  delar  bergoljegoudron  och  40 
delar  torvolja  >  250. 

Å  det  vid  destillationen  erhållna  vattnet  (ammoniakvatten 
eller  torvsj^ra)  togos  generalprov  i  och  för  bestämning  av  am¬ 
moniak  och  ättiksyra  vilka  värden  i  nedanstående  samman¬ 
ställning  äro  angivna  dels  i  ursprunglig  form,  dels  omräknade 
i  svavelsyrad  ammoniak  och  80  %-ig  ättiksyrad  kalk. 


Kolning  n:r  . 

I— III 

IV—' V 

VI 

Ammoniak,  gr.  pr  liter  torvsyra.. 

10,6 

4,9 

2,0 

Ättiksyra,  »  »  »  » 

10,3 

1 2,2 

1 4, 3 

Ammoniumsulfat,  kg.  pr  ton  torv 

i5o 

7,Q 

2,8 

80  %-ig  ättiksyrad  kalk,  kg.  pr 

ton  torv  . 

6,3 

7,5 

8,6 

Den  okondenserbara  gasen  användes  tillsammans  med  torv- 
stybb  och  träavfall  som  bränsle  under  ugnarna.  Den  hade 
följande  sammansättning. 


Kolning  n:r. . . . 

C02  %  . 

CO  »  . 

CrnHn  % . 

CH„  H2  +  N2  % 


I— V  VI 

51,6  73.0 

7,7  ",3 

2,2  2,4 

3S,5  13,3 


Av  /  ton  råtorv  hade  alltså  erhållits  under  antagande  av 
torv  med  2,66  %  N  i  den  organiska  substansen  (Rogestorp) 
och  en  kolningstemperatur  av  650°  C  (maximum) 


35° 

kg 

torvkoks, 

15 

T > 

råfenoler. 

9 

7> 

brännolja, 

18 

» 

vagnsolja  (tillsats  av  goudron), 

3 

7) 

råparaffin, 

2 

7 > 

metylalkohol  (uppskattning) 

iS 

f> 

svavels}'rad  ammoniak 

6 

80  %-ig  ättiksyrad  kalk, 

2 

oljebeck, 

I  I 

7> 

touvtjärebeck. 

’  Det  kan  kanske  hava  sitt  intresse  att  meddela  att  ingenjör 
Alexandersson  sedermera  utfört  följande  kolningar  av  torv, 
nämligen  vid: 

1)  Skogens  kolaktiebolag,  Kilafors.  100  ton  råtorv  för  en¬ 
skilda  personers  räkning; 

2)  Aktiebolaget  Träkol,  Vansbro,  60  ton  råtorv; 


Följande  är  meddelat  och  insänt  etter  mötet. 


3)  Aktiebolaget  Marks  Kolugn,  Mora,  Aminoffs  system,  520 
ton  råtorv,  de  båda  senare  för  statens  järnvägars  räkning. 

Vid  dessa  kolningar  användes  råtorv  med  låga  halter  av  aska, 
svavel  och  fosfor.  Man  hade  nämligen  i  sikte  att  få  ett  för 
smide  m.  ni.  användbart  torvkol.  Ett  sådant,  fullt  jämförbart 
med  smideskol,  erhölls  även.  En  del  av  torvkolen  övertogs 
av  järnkontoret  i  och  för  metallurgiska  försök.  Beträffande 
dessa  kol  lämnas  här  nedan  följande  analytiska  data. 


Råtorv. 

Vatten .  25.75  % 

Organisk  substans  .  72.89  » 

Aska  .  1.36  > 

Hektolitervikt  .  30  kg 

Torvkolsutbyte .  35.5  % 

D;o  på  vattenfri  torv .  48  » 

Torvkol  ,2 

/  naturligt  prov: 

Va«en .  7-45  % 

Flyktiga  ämnen  .  17.87  » 

Koks  .  69.65  » 

Aska .  5.63  » 

/  vattenfritt  prov: 

Kol  .  78.58  % 

Väte .  3.28  » 

Kväve .  1.48  » 

Svavel .  0.32  » 

Fosfor . •. .  0.02  » 

Syre  (rest) .  10.88  » 

Aska  .  5.44  » 

1  den  organiska  substansen : 

Kol .  83.10  % 

Väte .  3.47  » 

Syre  etc .  13.43  » 


Det  kalorimetriska  värmevärdet  var  pr  kg  torrsubstans  7  303 
kal  och  pr  kg  torr-  och  askfri  substans  7  723  kal.  Det  effek¬ 
tiva  värmevärdet  var  6  549  kal. 

Askan  innehöll  31.9  %  Si03  och  21.0  %  A1203. 

Kolens  hektolitervikt  var  i  medeltal  23  kg. 

Docenten  Sven  Oden,  som  med  anslag  från  Jernkontoret 
under  åren  1916 — 1919  utfört  vetenskapliga  undersökningar 
avsedda  att  klarlägga  torvens  kemi  och  fysikaliska  kemi,  med¬ 
delade,  att  dessa  undersökningar  fortskridit  så  långt,  att  tala¬ 
ren  hoppades  innan  årets  slut  kunna  framlägga  en  redogörelse 
för  desamma.  Talaren  ville  ej  här  ingå  på  några  detaljer  av 
det  rent  vetenskapliga  resultatet  av  sina  undersökningar,  men 
önskade  med  ett  konkret  exempel  belysa  en  sak,  som  oftast 
förbisetts  vid  våtkolningen,  nämligen  den  betydande  absoluta 
förlust  i  bränslevärde,  som  förädlingen  i  form  av  våtkolning 
innebär. 

Om  man  utgår  från  råtorv,  kan  man  säga,  att  den  innehåller 
cirka  10  delar  torvmaterial  och  90  delar  vatten.  Vid  upphett¬ 
ning  av  detta  material  till  150  1N0  inträder  nu  en  kemisk 

omvandling  av  materialet  i  det  att  H  och  OH-grupper  förenas 
till  vatten.  Detta  är  en  frivilligt  förlöpande  exotermisk  reak¬ 
tion,  varefter  visserligen  den  våtkolade  torvmaterialen  har  större 
förbränningsvärme  per  viktsenhet  än  förut,  och  mindre  vatten¬ 
bindande  förmåga,  men  av  de  10  delarna  bränumaterial,  man 
utgått  från,  återstå  efter  »fullständig  våtkolning»  i  vissa  fall 
endast  6 — 7  delar,  vilkas  absoluta  kalorivärde  jämfört  med  det 
torkade  utgångsmaterialets  är  jämt  så  mycket  mindre  som  den 
värmeeffekt  man  faktiskt  iakttager  i  rörsystemet  vid  våtkol¬ 
ningen. 

Talaren  hade  med  detta  endast  velat  påpeka  ett  förhållande, 
som  ej  synts  hittills  tillräckligt  beaktat,  då  åtminstone  i  littera¬ 
turen  härom  ej  förekommer  något  omnämnande. 

Docent  Erik  Öman  ville  fästa  uppmärksamheten  på  lagrings¬ 
kostnaden  för  torv.  En  fabrik,  som  skall  använda  torv  måste 
ha  rum  för  ett  års  behov,  och  detta  rum  måste  vara  försett 
med  tak.  En  sådan  lagringsplats  ansåg  talaren  ej  kunna  åstad¬ 
kommas  för  mindre  är  10  kronor  pr  m3.  Då  1  ton  stenkol 
motsvarar  2  ton  torv,  d.  v.  s.  6  m:;  torv,  så  erfordras  för  en 

2  Tillverkade  vid  Mora. 


1 
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bränsleniängd  torv  motsvarande  1  ton  stenkol  alltså  en  volym 
av  6  m:‘  eller  enl.  nyss  nämnda  byggnadskostnad  —  en  utgift 
av  60  kr.  10  %  ränta  och  amortering  härav  utgör  6  kr.,  så¬ 
lunda  en  årlig  kostnad  av  6  kr.  per  ton  stenkol  till  torvens 
nackdel.  För  en  fabrik  med  10  000  ton  årlig  stenkolskonsum- 
tion  fordras  60000  m3,  d.  v.  s.  en  lokal  10x30x200  m 
stor  d.  v.  s.  ett  3-våningshus  30  m  brett  och  200  m  långt. 

Ingenjör  G.  //.  Hultman  bemötte  docent  Odéus  yttrande, 
konstaterande  att  värmeförlusten  vid  våtkolningen  vore  väl  be¬ 
kant  och  även  tillfyllest  beaktad,  men  var  ej  så  stor  att  den 
spelade  någon  roll  ifråga  om  våtkolningens  vara  eller  icke  vara. 

Prof.  Carl  Kul/gren  anmärkte  att  den  av  docent  Odén  funna 
förlusten  i  bräuslevärde  vid  våtkolning  syntes  honom  enormt 
stor  och  instämde  med  ing.  Hultman  att  man  i  praktiken  ej 
funnit  olägenheterna  så  svåra. 

Diskussionen  är  därmed  avslutad. 

Mötesprognunmet  var  sålunda  genomgänget  och  vice  ordf. 
dir.  Birger  Carlson ,  som  under  eftermiddagen  lett  förhand¬ 
lingarna,  avslutade  överläggningarna  med  ett  kort  anföran¬ 
de  : 

Talaren  konstaterade  att  vid  detta  möte  lämnats  nya  bevis 
om,  att  vårt  lands  kemiska  industri  stod  på  en  hög  ståndpunkt 
och  gott  kunde  uthärda  jämförelse  med  andra  länders.  Vi 
hade  sålunda  fått  bekräftat,  att  även  här  i  landet  funnos  kemiska 
forskningsinstitut  i  industriens  tjänst.  Stockholms  Gasverk 
hade  trots  stora  svårigheter  kunnat  genomföra  en  nybyggnad, 
som  ställde  detsamma  au  niveau  med  de  främsta  anläggningar 
i  denna  bransch.  Cellulosaindustriens  representanter  hade  be¬ 
rättat  om  goda  förbättringar  inom  sitt  arbetsområde,  och  cel¬ 
lulosakontorets  tillkomst  borgade  för  fortsatt  intensivt  arbete 
för  utvecklingen  av  denna  för  vårt  land  så  viktiga  industri. 
Till  sist  hade  så  torvfrågan  diskuterats.  Talaren  antydde  att 
det  varit  med  viss  tvekan,  bestyrelsen  upptagit  densamma  bland 
diskussionsämnena,  enär  den  så  många  gånger  förut  debatte¬ 
rats,  men  kristiden  hade  ju  åter  tvingat  fram  bränslebekym 
ren,  och  talaren  hoppades  att  dagens  tankeutbyte  lämnat  ytter¬ 
ligare  bidrag  till  kännedom  om  våra  egna  bränsleresurser  och 
bästa  sättet  för  deras  utnyttjande.  Under  uttalande  av  en  för¬ 
hoppning,  att  mötet  hade  lämnat  deltagarne  ett  rikligt  och 
fruktbärande  utbyte,  och  att  vårt  lands  kemister  måtte  med 
samma  frejdiga  mod  som  hittills  fortsätta  sitt  framgångsrika 
arbete  till  den  kemiska  industriens  och  därmed  även  vårt  lands 
bästa,  förklarade  talaren  det  sjätte  allm.  svenska  kemistrnöret  av¬ 
slutat. 


Insänt. 

Till 

Redaktionen  av  Teknisk  Tidskrifts  Avdelning-  för  Kemi  och 

Bergsvetenskap . 

I 

I  sitt  intressanta  föredrag  vid  sjätte  allmänna  svenska 
Kemistmötet  1919  angående  »Nyare  riktlinjer  inom  natron- 
^  cellulosaindustrien»,  vilket  föreligger  i  tryck  i  november¬ 
häftet  1919  av  Teknisk  Tidskrifts  Avdelning  för  Kemi  och 
i  Bergsvetenskap,  yttrar  ingenjör  H.  Brahmer  bl.  a.: 

»Denna  modifierade  natroncellulosametod  (d.  v.  s.  sulfat- 
jf  metoden  W.  P.)  är  den  numera  utan  jämförelse  mest  an¬ 
vända  såväl  i  Skandinavien  som  Tyskland  och  Amerika. 
Endast  undantagsvis  kvarlever  den  rena  natriumhydrat- 
metoden  i  U.  S.  A.,  delvis  beroende  pa  tillgängen  av  na¬ 
turlig  soda  från  fabrikerna  närbelägna  sodasjöar». 

Detta  yttrande  ger  mig  anledning  att  anhålla  om  något 
utrymme  i  tidskriften  för  att  få  erinra  att  det  av  ett  fö¬ 
redrag  av  mig  med .  titel  »Elektrolys  av  koksaltlösningar 
i  samband  med  cellulosaindustrien»,  tryckt  i  Teknisk  Tid- 
;  skrifts  Avdelning  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  år  1913, 
,  sid.  114—119,  125  — 133,  141  —  148  framgår  att  »den 


TENSKAP,  HÄFT.  12  159 

rena  natriumhydratmetoden»  ingalunda  är  en  på  avskriv¬ 
ning  ställd  kvarleva,  utan  tvärtom  på  senare  tid  av  vissa 
skäl  ånyo  fått  en  ökad  spridning. 

Den  avgörande  orsaken  härtill  är  att  vid  de  nu  sa 
gott  som  allenahärskande  elektrolytiska  metoderna  för 
framställning  av  natriumhydrat  samtidigt  erhålles  klor  resp. 
klorkalk,  som  kan  användas  till  blekning  av  cellulosan 
eller  ock  säljas.  I  mitt  ovannämnda  föredrag  visas  ut¬ 
förligt  att  det  vid  normala  priser  på  kraft,  alstrad  ur  vat¬ 
tenfall,  bliver  betydligt  förmånligare  att  i  egen  fabrik  ge¬ 
nom  elektrolys  framställa  natriumhydrat  och  klorkalk  än 
att  köpa  natriumsulfat  +  klorkalk  och  detta  är  naturligt¬ 
vis  anledningen  till  denna  kombinations  hastiga  spridning 
under  senare  år.  En  bidragande  orsak  är,  sasom  ock 
framhållet  i  föredraget  i  fråga,  att  man  radikalt  befrias 
från  den  besvärande  lukten. 

De  anläggningar,  som  år  1912,  såvitt  mig  bekant,  ar¬ 
betade  enligt  sagda  kombination,  äro,  såsom  även  fram¬ 
går  av  föredraget: 

Oxford  Paper  Co.,  Rumford  Falls,  Me.  (Whitings  cell 

191°); 

D.  M.  Bare  &  Co.,  Roaring  Spring,  Pa.  (Mac  Donalds 

cell  1905); 

West  Virginia  Pulp  &  Paper  Co:s  anläggningar  i: 

Mechanicville,  N.  Y.  (Hargreaves  &  Birds  cell ;  i  varje 
fall  efter  1902); 

Tyrone,  Pa.  (Hargreaves  &  Birds  cell;  i  varje  tall  etter 
1902): 

Piedmont,  W.  Va.  (Hargreaves  &  Birds  cell;  i  varje  tall 
efter  1902); 

Davis,  W.  Va.  (Hargreaves  &  Birds  cell;  i  varje  tall 

efter  1902); 

Årtalet  avser  anläggningsåret.  Troligen  finnes  bland 
de  i  min  uppsats  omtalade  cellulosafabrikerna,  vilka  själva 
elektrolytiskt  framställa  alkali  och  klor,  flera  än  de  upp¬ 
räknade,  som  även  själva  använda  alkaliet  för  cellulosa¬ 
kokning,  ehuru  jag  icke  har  bestämd  uppgift  därom: 

Det  behöver  väl  knappt  framhållas  att  ingen  av  de  här 
nämnda  anläggningarna  är  beroende  på  tillgången  av  na¬ 
turlig  soda  från  fabrikerna  närbelägna  sodasjöar,  utan  att 
de  använda  koksalt  som  råvara. 

Mot  »den  rena  natriumhydratmetoden»  invändes  att  den 
ej  lämpar  sig  för  framställning  av  kraftmassa  utan  endast 
för  tramställning  av  lättblekt  massa  och  de  törsök,  som 
utförts  i  avsikt  att  framställa  kraftmassa  med  hjälp  av  en¬ 
bart  natriumhydrat,  synas  hittills  såvidt  mig  bekant  ej  hava 
krönts  med  framgång.  Å  andra  sidan  torde  det  ännu 
vara  alldeles  oklart  huruvida  verkligen  några  principi¬ 
ella  hinder  förefinnes  för  att  framställa  kraftmassa  med 
enbart  natriumhydrat  —  sådana  kunna  ju  tänkas  —  och 
så  länge  detta  ej  är  fallet  har  man  ju  rätt  att  hoppas 
på  slutlig  framgång. 

Den  ifrågavarande  kombinationen  av  elektrolys  av 
koksaltlösningar  med  cellulosaindustrien  har  ju  särskilt 
stort  intresse  för  vårt  land  med  dess  rika  tillgäng  pa 
vattenkraft  och  det  var  även  för  att  fästa  uppmärksam¬ 
heten  härpå  som  jag  höll  det  ovannämnda  föredraget. 
Under  de  senare  åren  har  också  den  elektrolytiska  fram¬ 
ställningen  av  alkali  och  klorkalk  visat  en  relativt  betydande 
utveckling  inom  Sverige,  om  ock  tillsvidare  cellulosain¬ 
dustrien  endast  använt  klorkalken  och  alkalit  gatt  till 
andra  ändamål.  Ingenjör  Brahmer  avser  i  sitt  föredrag 
om  »nyare  riktlinjer  inom  natroncellulosaindustrien»,  som 
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han  också  säger,  nästan  uteslutande  att  redogöra  för  ar¬ 
heten  avseende  att  förbättra  värmeekonomien  inom  denna 
industri;  förvisso  hör  emellertid  den  elektrolytiska  fram¬ 
ställningen  av  alkali  och  klorkalk  även  till  de  riktlinjer, 
som  böra  beaktas  av  sagda  industri.  Emellertid  lämnar 
ing.  Brahmer  ock  en  redogörelse  för  ett  av  Rinman  före¬ 


slaget  rent  natronfarande  och  om  detta  visar  sig  gott,  så 
har  ytterligare  ett  skäl  tillkommit  att  beakta  den  elektro¬ 
lytiska  framställningen  av  alkali  och  klor  i  samband  med 
cellulosaindustrien. 

Med  utmärkt  högaktning 

WilA.  Paltncer. 


RÄMSHYTTANS  ANRIKNINGSVERK. 


Av  bergsingenjör  P.  E.  Gummeson. 


Rämshyttans  anrikningsverk,  tillhörigt  Gruvaktiebolaget 
Dalarna,  uppfördes  år  1917  med  ändamål  att  förarbeta 
de  fattiga  malmerna  från  bolagets  gruvor  i  Tuna-Hästberg 
och  Rämshyttan,  i  första  hand  från  Räms-Vattugruvan  samt 
Back-  och  Smörbergsgruvorna,  i  vilka  provdrift  påbörjats 
år  1915. 


av  rågods  sker  med  linbana  från  Räms-Vattugruvas  utmål, 
där  avsikten  var  att  samla  all  bruten  malm  från  Back¬ 
gruvan  och  Smörbergsfältet,  antingen  medelst  särskilda 
linbanor  eller  också  i  enlighet  med  senare  förutsättningar 
genom  transport  under  jord.  Vid  en  eventuell  brytning  i 
de  övriga,  i  närheten  av  verket  liggande,  mindre  utmålen, 


“  t  ocA 


Vid  planeringen  av  verket  förlädes  detsamma  till  en  bergs¬ 
sluttning  i  närheten  av  Rämshytte  Bruk,  c:a  4  km  från 
Rämshyttans  järnvägsstation  och  i  omedelbar  närhet  till 
järnvägslinjen  Rämshyttan— Idkerberget.  (Se  fig.  1).  Dess 
läge  blev  härigenom  det  bästa  möjliga  med  hänsyn  till 
aftrakten  av  de  färdiga  produkterna  från  verket.  Infrakten 


var  det  även 
bindelse  med 


lätt  att  medelst  linbanor  sätta  dessa  i  för- 
detsamma.  Även  ur  andra  synpunkter  var 
läget  utmärkt,  sålunda  kan  klarvatten  till  obegränsad  mängd 


erhållas  Irån  den  c:a  700  meter  från  verket  liggande  Lång¬ 
sjön,  och  avfallsslammet  kan  medelst  en  träränna  avrinna 


Brotjärn,  där  det  lår  sätta  sig,  utan  att  dyrbara  bas- 
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sänganläggningar  behövt  uppföras,  ty  odlingsbar  mark  fin¬ 
nes  ej  i  närheten  och  gruvbolaget  är  så  gott  som  ensam 
strandägare.  Avfallsvattnet  rinner  från  tjärnen  ut  i  sjön 
Ramen.  Pä  den  plats,  där  verket  uppförts,  stupar  berget 
ic:a  30  grader  från  horisonten  med  en  höjdskillnad  från 
krönet,  där  linbanan  inkommer 
till  underliggande  plana  mark,  av 
56  meter.  Härigenom  erhälles 
en  god  naturlig  fallhöjd,  vilken 
även  utnyttjats  på  så  sätt,  att 
verket  byggts  helt  i  terrassform, 
och  godset  får  rinna  från  maskin 
till  maskin,  utan  att  behöva  lyf¬ 
tas  upp  någon  gång  från  inkom¬ 
mandet  i  verket  till  sligens  eller 
malmens  utlastning  på  järnvägs¬ 
vagn.  Vad  detta  betyder  för 
ekonomi  och  ändamålsenlig  an¬ 
ordning  inom  verket  behöver  ej 
närmare  påpekas. 

Verkets  läge  i  förhållande  till 
utmål,  vatten  och  järnväg  fram¬ 
går  av  kartskissen  å  fig.  1.  Fig. 

2  visar  en  yttervy  av  verket  och 
fig.  3  sektion  och  plan  av  det¬ 
samma  med  uppställningen  av 
krossar,  kvarnar  och  övrigt  ma¬ 
skineri.  Samtliga  maskiner  med 

undantag  av  en  del  separatorer  äro  monterade  pa  betong- 
fundament  gjutna  i  direkt  sammanhang  med  husets  grund, 
och  där  så  kunnat  ske,  på  berggrunden.  Denna  går  dock 
blott  i  den  övre  hälften  upp  i  dagen,  varför  verket  till 
största  delen  är  byggt  på  rasberg,  vilket  vid  uppförande 
gav  tillfälle  till  en  hel  del  obehag.  Byggnaden  är  upp¬ 
förd  av  trä  med  stomme  av  4-kant-virke  och  såväl  väggar 
som  tak  dubbelpanel ade  och  således  värmeisolerande.  Upp¬ 
värmningen  sker  medelst  lagtrycksanga,  genererad  1  en 
2  },5  kvm:s  Strebel-Eca-panna,  placerad  nedanför  verket  i 
ett  särskilt  pannhus  av  tegel.  Som  element  användas  kam- 
flänsrör  med  en  sammanlagd  utstrålningsyta  av  218  kvm, 
dessa  äro  dock  blott  monterade  i  den  nedre  delen  av- 
verket,  s.  k.  kvarnavdelningen,  och  tår  den  varma  luften 
härifrån  stiga  upp  i  krossavdelningen.  Den  garanterade 
innertemperaturen  är  +  8°  Celsius  vid  —  25 J  yttre  tem¬ 
peratur. 

Malmen  som  anrikas,  är  dels  kalkig  och  dels  uppblan¬ 
dad  med  grönskarn  eller  granatskarn.  Malmmineralet, 
uteslutande  magnetit,  är  i  den  kalkiga  produkten  oftast 
rätt  grovt  insprängd  med  0,5  å  1  mm  kornstorlek,  medan 
däremot  den  i  skarnmalmen  ofta  är  mycket  fint  inspiängd, 
och  fordrar  en  långt  gående  nedmalning  för  att  bli  till¬ 
räckligt  renkrossad.  Det  brutna  anrikningsberget  haller  1 
genomsnitt  35  °o  b  c,  varvid  dock  tran  vissa  delai  a\  den 
under  bearbetning  varande  Räms-Vattugruvan  kalkmalm 
kan  utvinnas  med  upp  till  50  ä  55  %  Fe,  i  andra  äi  den 
däremot  mycket  fattigare  ned  till  25  ä  26  %  be  filt  1 
rent  av  övergående  till  rena  kalklager.  Partier  hallande 
under  20  ä  25  %  Fe  kvarlämnas.  Även  de  rika  partierna 
äro  emellertid  lagervis  genomsatta  av  tattiga  rändei,  vai¬ 
för  en  brytning  av  rik  malm  tör  sig  utan  eltertöljande 
sovring  ej'  skulle  löna  sig,  utan  får  allt  passera  verket. 
Malmerna  i  vissa  lager,  eller  i  körteltortnade  partiet  i 
lagren,  visa  ofta  en  mycket  hög  manganhalt,  ibland  upp¬ 


gående  till  8  ä  9  %  men  i  genomsnitt  2  ä  3  % .  Man¬ 
ganhalten  är  då  enligt  gjorda  undersökningar  betingad  av 
i  malmen,  eller  i  synnerhet  i  granatskarnet  förekommande 
manganhaltig  granat  (Spessartin  Mn,Al2SL  Oia)  och  kan 
således  ej  utvinnas  i  sligen.  Denna  håller  blott  1  — 1,5 

.mscwm,  .  t  •'  .  ym 


Fig.  2. 

%  Mn,  medan  däremot  manganhalten  i  den  utvunna  prima- 
malmen  i  genomsnitt  uppgår  till  2  ä  3  %.  Fosforhalten 
i  det  brutna  berget  är  omkring  0,03  %  och  svavelhalten 
0  o2 — 0,5  % ,  vanligen  betingad  av  svavelkis. 

Som  ovan  nämnts,  sker  transporten  av  berget  trån  gruvan 
till  verket,  på  en  från  Räms-Vattugruva  utgående  1  800 
meter  lång  linbana.  Lastningen  av  linbaneburkarna  verk¬ 
ställes  för  hand  direkt  från  strossarna  och  pallrummen 
under  jord,  och  köras  de  till  schaktet  och  Irån  detta  till 
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Schema  i. 


linbanestationen  placerade  2  och  2  på  med  kullagerhjul 
försedda  s.  k.  »burktrallor».  Genom  lastning  av  burkarna 
för  hand  vinnes  den  fördelen,  att  deras  lastutrymme  blir 
synnerligen  väl  utnyttjat  och  linbanans  nettotransportför- 
måga  således  större  än  om  burkarna  lastats  genom  tapp- 
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,ing  från  ficka.  Linbanans  garanterade  transport  förmåga 
ir  1  5  ton  per  timme,  denna  kapacitet  har  emellertid  etter 
_.n  del  smärre  förändringar  uppdrivits  till  det  dubbla  en¬ 
bart  genom  insättandet  av  tlera  burkar  pa  linjen.  Under¬ 
sökningar  hava  dock  senare  gjorts  om  möjligheten  att  er¬ 
sätta  linbanan  med  järnväg,  emedan  vid  en  eventuell  ök¬ 
ning  av  brytningen  och  utbyggnad  av  verket  en  enda  lin¬ 
bana  ej  skulle  bli  tillräcklig  för  transporten  av  erforderligt 
nerg. 

Det  med  linbanan  inkommande  berget  tippas  för  hand 
;  en  högst  upp  i  verket  placerad  ficka  rymmande  cirka 
300  ton  och  får  därifrån  passera  kross-  och  sovringsavdel- 
ningen.  Till  en  början  avsågs  det,  att  här  blott  avskilja 
så  mycket  gråberg  som  möjligt  och  att  utvinna  eventuell 
rikmalm  genom  enbart  »plockning».  Sovringsavdelningen 
kördes  därför  först  enligt  schema  n:o  i.  Detta  visade  sig 
emellertid  vara  olämpligt  på  grund  av  flera  orsaker.  Dels 
kunde  gråbergsavskiljaren, separator  n:o  i  ej  uppdrivas  till  till¬ 
räcklig  magnetism  att  hålla  nere  järnhalten  i  gråberget  vid 
den  kornstorlek,  som  var  för  handen,  och  å  andra  sidan  hade 

Linbana 


Ficka 


Grovtugg  125  mm. 


dä  med  den  separerade  malmen  c:a  15  %  av  ingående 
borttogs  från  vidare  behandling.  Vattenspolningen  på 
sikten  borttogs  dessutom,  och  ersattes  plåtrännan  med  ett 
Sandviks-ståltransportband,  som  transporterar  godset  <  1 5 
mm  till  kulkvarnsfickan. 
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Efter  detta  schema  n:o  2,  har  sovringsavdelningen 
körts  c:a  1  år  eller  till  inskränkningen  i  december  1918. 
Av  ingående  i  verket  har  därvid  utvunnits  omkring  1 2  % 
som  separerad  i:ma  malm,  3  %  som  plockad  i:ma  malm, 
21  %  som  utseparerat  gråberg,  resterande  c;a  64  %  har 
ingått  i  kvarnavdelningen.  Järnhalten  i  de  olika  produk¬ 


terna  har  därvid  varit  i  genomsnitt: 

Ingående  i  verket  .  32  %  Fe 

Separerad  i:ma  malm  .  46,6  »  » 

Plockad  d:o  .  5°>2  *  * 

Separerat  gråberg  .  12,2»  » 

Ingående  i  kvarnavdeln —  37 

Kulkvarnsficka 

1 

Matarapparat 


Schema  2. 


:  det  varit  oekonomiskt  att  krossa  berget  finare  med  grov  - 
krossen,  då  därigenom  plockningen  blivit  försvårad  och 
kapaciteten  i  hela  anläggningen  minskad.  En  annan  olä¬ 
genhet  var,  att  sikten  blivit  försedd  med  vattenspolning. 
Detta  var  gjort-  dels  för  att  plockningen  skulle  ga  bättre 
och  dels  för  att  få  det  frånsiktade  fina  godset  genom  den 
ganska  svagt  lutande  plåtrännan  ned  i  kulkvarnen.  Ge¬ 
nom  detta  extra  vattentillskott  visade  det  sig  nämligen 
vara  svårt  att  riktigt  reglera  vattentillförseln  till  kulkvar¬ 
nen  vilket  är  ett  av  vilkoren  för  en  effektiv  kulkvarns- 
i  7 
1  målning. 

Efter  ganska  kort  drift  vidtogs  därför  följande  omställ¬ 
ning  (till  schema  n:o  2).  Gråbergsavskiljaren  n:o  1  mata¬ 
des  med  lägre  strömstyrka  ned  till  12  amp.,  varigenom 
den  kom  att  arbeta  som  malmskiljare.  Härvid  utvanns 
en  separerad  malm,  vars  järnhalt  kunde  hallas  omkiing 
46  å  47  %  genom  reglering  av  strömtillförseln  till  malm- 
skiljaren.  Denna  malm  var  visserligen  fattig,  men  på  grund 
av  att  den  är  kalkig  och  således  en  utmärkt  biandsten, 

:  kan  den  likväl  med  lätthet  avyttras.  Dessutom  vanns 

med  omställningen  att  verkets  kapacitet  avsevärt  ökades, 
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Avfallsrånna 

i 

Brotjärn 


Då  det  emellertid  var  önskvärt  att  ytterligare  pressa 
upp  järnhalten  i  den  separerade  malmen,  igångsattes  på 
våren  1919  en  serie  provsovringar  för  att  utröna  lämp¬ 
ligaste  sättet  därför.  Resultatet  av  dem  samtliga  visade, 
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att  en  klassering  av  det  från  grovkrossen  kommande  godset 
var  nödvändig,  och  att  varje  kornklass  därpå  behandlades 
på  sin  särskilda  separator  med  lämplig  magnetism.  Detta 
kunde  ej  åstadkommas  i  verket  utan  vidlyftigare  om-  och 
tillbyggnader,  varför  enklare  operationer  måste  väljas  för 
att  nå  samma,  eller  tillnärmelsevis  samma  resultat. 


övergått  till  det  i  n:o  3  visade,  efter  vilket  verket  varit 
igång  sedan  1  augusti  i  år.  Den  separerade  malmen  har 
därunder  hållit  i  genomsnitt  48  å  49  G0  Fe  mot  46  å  47 
%  före  omändringen. 

Det  från  sovringsavdelningen  kommande  kulkvarnsgodset, 


Fig.  6. 


Det  gods,  som  matas  på  malmskiljaren,  håller  alla  korn¬ 
klasser  mellan  15  — 125  mm,  och  är  det  givet,  att  för 
ett  visst  ampéretal  på  densamma  ryckes  ett  mindre,  fattigt 
malmstycke  med  lika  lätt  eller  lättare  än  ett  stort,  men 
rikare.  Försök  gjordes  därför  att  sikta  om  den  enligt 
schema  n;o  2  utvynna  separerade  malmen  på  en  sikt  med 
40  mm  hål.  Därvid  höll  godset  15 — 40  mm  45,5  % 
Fe  och  40 — 125  mm  50,9  %  Fe,  och  styrktes  således 
riktigheten  i  ovanstående.  Enbart  genom  ett  frånskiljande 
av  gods  <  40  mm  kunde  alltså  järnhalten  uppdrivas  ett 
par  procent,  men  samtidigt  skulle  förloras  c:a  40  %  av 
mängden  såsom  varande  mindre  än  40  mm.  Då  här¬ 
igenom  vinsten  blev  illusorisk,  måste  ur  denna  kvantitet 
medelst  en  lämplig  separator  utskiljas,  vad  som  var  till¬ 
räckligt  rikt.  Försök  i  denna  riktning  gjordet  också  och 
utföllo  gynnsamt.  Sålunda  erhölls  vid  ett  prov  av  863 

kg,  enligt  schema  n:o  2  fram¬ 
ställd,  separerad  i:ma  malm  med 
48,6  %  Fe,  vid  omsiktning  på 
40  mm  sikt  491  kg  >  40  med 
50,9  %  Fe  och  372  kg.  <  40 
med  45,5  %  Fe.  Den  sistnämn¬ 
da  kvantiteten  omseparerades 
därpå  på  malmskiljare  n:o  1  med 
9,5  amp.,  varvid  erhölls  269  kg 
magnetiskt  med  46,6  %  Fe  och 
i°3  kg  omagnetiskt  med  42,8  % 
Fe.  Avfallet  utgjorde  alltså  blott 
1 2  %  av  det  hela,  och  samti¬ 
digt  hade  järnhalten  i  de  åter¬ 
stående  88  %  höjts  till  i  genom¬ 
snitt  50  %. 


Fig.  5.  Med  ledning  av  de  vunna  re¬ 

sultaten  insattes  alltså  efter  malm¬ 
skiljaren  11:0  1  en  40  mm  skaksikt  med  en  därefter 

kopplad  grovseparator.  Gods  >  40  mm  och  magnetiskt 
<  40  går  direkt  i  1  :ma-malmfickan  medan  omagnetiskt 
<40  går  med  förut  omtalade  stältransportband  till  kul- 
kvarnsfickan.  Schemat  för  sovringsavdelningen  har  alltså 


bestående  av  magnetiskt  från  gråbergsavskiljaren  och  omag¬ 
netiskt  från  malmskiljare  n;ö  3  samlas,  jämte  gods  <  15 
mm  fran  törsta  sikten,  i  en  ovan  kulkvarnen  belägen  c:a 
50  ton  rymmande  ticka.  Från  denna  passerar  det  genom 
en  vanlig  skifmatarapparat  ned  i  kulkvarnen  för  att  därefter 
genomgå  kvarnavdelningen  enligt  flytschemat  n:o  4. 

Det  kulkvarnsmalda  godset  passerar  en  sikt  med  2,5 
mm  hal  och  utgör  således  ej  till  fullo  renkrossat  gods 
utan  mest  halvkorn  dock  till  en  del  uppblandat  med  re¬ 
dan  renkrossat  material.  Från  kulkvarnsseparatorerna  (4, 
5  och  6)  går  det  magnetiska  godset  ned  i  den  ovanför 
rörkvarnen  placerade  trommelsikten  med  o,30  mm  hål, 
varigenom  gods  <  0,30  mm,  vilket  redan  är  renkrossat, 
borttages,  och  rökvarnen  får  motsvarande  mindre  belast¬ 
ning.  Detta  gods  får  gå  över  tvänne  särskilda  i  serie 


Fig.  7. 


ställda  separatorer  och  det  rörkvarnsmalda  över  tre  lika¬ 
ledes  seriekopplade  separatorer,  samtliga  av  Härdens  typ. 
från  separatorerna  samlas  sligen  i  3  st.  hängande  skak¬ 
skopor,  varifrån  den  utfraktas  på  sligupplaget.  Avfallet 
från  såväl  rör-  som  kulkvarnsseparatorer  får  avrinna  till 
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Kraftbehovet  inom  verket  är: 


Brotjärn  medelst  en  900  meter  lång  avfallsränna  av  trä, 
lutande  1:50. 

Under  år  1918  har  av  ingående  gods  i  kvarnavdel¬ 
ningen  utvunnits  c;a  37  %  såsom  slig  och  63  %  avgått 
som  avfall.  Järnhalten  i  sligen  har  varit  i  genomsnitt  62,3 
%  Fe  och  i  avfallet  11,1  %  Fe  enligt  analys.  Per  ton 
slig  har  ingående  i  kvarnavdelningen  hittills  varit  2,7  ton. 

Under  är  1919  har  försök  gjorts  att  förse  kulkvarnen 
med  ösanordning  av  samma  typ,  som  användes  tör  rör¬ 
kvarnar,  schematiskt  skisserad  å  fig.  4-  Vid  provmalning 
visade  sig  denna  emellertid  vara  omöjlig  att  använda, 
huvudsakligen  beroende  på  att  det  gods,  som  östes  ut  i 
sikten,  var  för  grovt  och  för  rikligt,  och  då  därtill  de 
öppningar  mellan  skoporna,  som  godset  skulle  passera  lör 
att  från  sikten  åter  rinna  in  i  kvarnen  voro  för  små,  blev 
följden  den,  att  sikten  ständigt  gick  överfull  med  gods 
och  måste  renskrapas  för  hand.  Möjligt  är,  att  resultatet 
blivit  bättre,  om  färre  antal  skopor  insatts,  varigenom  dels 
ösningen  blivit  mindre  och  å  andra  sidan  öppningarna 
för  returgodset  större.  I  så  fall  hade  emellertid  särskilda 
stöd  måst  insättas  för  gavelplattorna,  emedan  i  annat  fall 
dessa  fått  fast  anliggning  blott  å  ena  ändan.  Även  rent 
praktiskt  sett  var  konstruktionen  olämplig,  ty  någon  möj¬ 
lighet  gavs  ej,  varken  att  påmata  kulor  eller  komma  in  i 
kvarnen  för  tillsyn  genom  utloppsändan,  utan  maste  detta 
ske  genom  inloppet,  varvid  för  varje  gång  inmatnings- 
ränna  och  kona  måste  lösskruvas.  Som  en  följd  härav 
kunde  ej  heller  inmatningskonan  kilas  pa  vanligt  sätt, 
utan  blev  i  sin  inre  ända  fullt  frisittande  och  därige¬ 
nom  i  hög  grad  utsatt  för  sönderslagning.  Då  anord¬ 
ningen,  betraktad  som  medel  att  sänka  godsnivån  i  kvar¬ 
nen  och  därigenom  höja  målningen,  är  mycket  effektiv, 
vore  det  lämpligt  att  fortsätta  med  försöken,  men  i  så 
fall  använda  en  kvarn,  som  särskilt  konstruerats  för  ända¬ 
målet,  och  där  hänsyn  tagits  till  nämnda  olägenheter.  I 
Rämshyttans  anrikningsverk  är  emellertid  en  ökning  av 
kulkvarnsmalningen  ej  av  behovet  pakallad,  dä  det  är 
rörkvarnen,  som  hittills  begränsat  effekten.  Lämpligast 
vore  här  att  för  en  kulkvarn  insätta  tvänne  rörkvarnar,  dä 
även  driftuppehåll  vid  ombyte  av  infordring  kunde  und¬ 
vikas.  Malningseffekten  har  under  ar  1918  varit  i  ge¬ 
nomsnitt  10  ton  per  eflf.  kulkvarnstimme  vid  trapprostad 
kvarn  och  en  kulbelastning  av  c:a  3  ton  14  kg:s  kulor. 

Den  maskinella  utrustningen  i  verket  är  av  modernaste 
typ.  Sålunda  äro  såväl  rör-  som  kulkvarn  utrustade  med 
kullager  av  S.  K.  F:s  tillverkning.  Särskild  omsorg  har 
nedlagts  för  att  få  dessa  så  skyddade  som  möjligt  mot 
vatten  och  slam,  emedan  just  vatten inträngning  i  lagret 
med  därav  följande  röstning  på  ringar  och  kulor  visat  sig 
vara  orsaken  till  de  flesta  fel  vid  kvarnlager  av  denna 
typ,  Förutom  de  vanliga  filtpackningarna  kring  tappen 
har  lagret  försetts  med  skyddsringar  skisserade  1  fig.  5. 
Dessa  äro  fastklämda  på  kvarntappen  och  svarvade  in¬ 
vändigt,  så  att  de  lämna  mycket  litet  spelrum  mot  lager¬ 
huset,  vilket  spelrum  till  yttermera  visso  hålles  fyllt  med 
fett.  Fig.  6  visar  en  interiör  av  kvarnavdelningen.  Såväl 
rör-  som  kulkvarn  drivas  med  kuggväxel  från  remdriven 
mellanaxel.  De  båda  siktarna  äro  av  Ferraris  typ,  hän¬ 
gande  i  konsoler  av  vinkeljärn,  vilka  äro  förankrade  i  be- 
tongfundament.  Siktarean  är  på  15  mm:s  sikten  1  5°°N 
700  mm,  slaglängd  30  mm.  och  slagantal  260  per  min. 
Motsvarande  data  för  40  mm:s  sikten  är  1  100X33°»  35 
mm  och  318  slag  per  min. 


»  stora  tuggen . 

»  pila  »  ,  separator  n:o  2,  plockband  och 

stålband . 

»  separatorer  n  o  1  och  3  samt  båda  skaksik- 

tarna  . 


» 


1 65 

15 

hkr 

5° 

25 

1 

80 

5 

» 

40 

1 

10 

2  1 

» 

2  st.  provkrossar 


5 


Summa  265  hkr 

Kraften  är  3-fas  växelström,  den  erhålles  från  Mock- 
fjärd  och  fördelningsstationen  vid  Nyhammar  samt  uttages 
medelst  en  grenledning  vid  verket,  från  20  ooo-voltsled- 
ningen  mellan  Nyhammar  och  Idkerberget.  Strömmen 
nedtransformeras  från  20  000  volt  till  driftspänning,  38° 
volt,  i  en  3-fas  växelströmstransformator  på  300  kva. 
placerad  i  en  i  samband  med  verket  uppförd  transforma¬ 
torbyggnad,  synlig  å  fig.  7-  ™  ovannämnda  kraftbelopp 

kommer  för  pumpstationen  vid  Långsjön  60  hkr.  vilken 
nedtransformeras  i  sin  särskilda  transformator  på  60  kva. 

Pumpstationen  är  utrustad  med  ett  pumpaggregat  be¬ 
stående  av  ovannämnda  motor  och  en  Z.  &  I.-centrifugal- 
pump  med  en  kapacitet  av  2  000  min-liter  vid  65  meters 
tryckhöjd.  Vattenledningen,  vilken  utgöres  av  8-tums 
gjutna  järnrör,  är  uppdragen  till  en  på  samma  nivå  som 
den  mindre  tuggen  placerad  plåtcistern  rymmande  7  kbm, 
varifrån  vattnet  fördelas  till  kvarnar  och  separatorer. 

Samtliga  produkter  från  verket  utfraktas  för  hand  me¬ 
delst  kullagerförsedda  sidtippare.  Prima-  och  plockmalmen 
kan  från  sina  resp.  fickor  inom  verket  utforslas  antingen 
till  upplag,  inschaktat  i  bergslänten  och  synligt  å  fig.  7» 
eller  också  till  den  i  samma  figur  synliga  förrådsfickan, 
rymmande  c:a  150  ton  =  3  dygns  produktion.  Från 
upplaget  eller  fickan  utköres  malmen  med  vanliga  fram- 
tipparvagnar  av  samma  typ,  som  användes  Md  skivbryt 


Fig.  8. 

ning,  och  tömmes  genom  en  lastränna  direkt  i  järnvägs¬ 
vagn,  Nämnda  lastränna,  synlig  a  fig.  2  har  en  lutning 
av  45  grader,  vilket  visat  sig  vara  lämpligt  för  gods  av 
denna  kornstorlek. 

För  sligens  utfrakt  har  under  år  1919  uppförts  en  via¬ 
dukt  av  järnbetong,  vilken  i  ett  spann  på  50  meters  spänn- 
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vidd  och  1 2  meters  fri  höjd,  sträcker  sig  över  sligupp- 
laget.  Härigenom  undvikas  alla  stöd  i  slighögen,  vilka 
vanligen  äro  mer  eller  mindre  till  hinder  vid  sligens  ut- 
lastning  och  mycket  utsatta  för  sönderbrytning,  då  sligen 
utlastas  från  blott  en  sida.  Viadukten  är  konstruerad  av 


Fig.  9. 


ingenjörsfirman  H.  Kreiiger  &  O.  Linton,  Stockholm,  och 
har  uppförts  av  byggnadsaktiebolaget  Konstruktör,  Gävle. 
Lig.  8  och  9  visa  den  färdiga  viadukten  framifrån  och 
från  sidan.  Från  viadukten  tömmes  sligen  antingen  på 
upplaget,  varifrån  densamma  lastas  för  hand  på  järnvägs¬ 
vagn,  eller  också  kan  den  genom  en  lastränna  tömmes 
direkt  i  järnvägsvagn. 


RÄTTELSE 


I  professor  Marknians  upp¬ 
sats:  »Ett  nytt  förslag  till  ut¬ 
jämning  av  linvikten  vid  schakt¬ 
uppfordring»  i  juni-  och  juli¬ 
numren  hava  följande  tryckfel 
insmugit  sig: 

Fig.  5  har  blivit  lika  med 
fig.  8  men  skall  i  stället  hava 
vidstående  utseende. 

Ekvationerna  9,  12,  13,  12  a 
och  1 3  a  skola  hava  nedanståen¬ 
de  lydelse: 


Mv  x  =  K  ( N —  qk  H  +  qu  .v) . (9) 

Mvx  =  R[N  +  [H—  x)  (q0  -f  2 qh  —  2 q„)\ .  .  (12) 
M*t  =  R  [N—  {H—  X )  (q0  -f  2 qh  —  2 qu)]  .  .  (13) 


MVx  =  R[N  +  (//  —  x)  (2 qh  —  q0)\  .  .  .  (12  a) 
Mv,  =  R  {N—  ( Il  —  x)  (2  qh  —  q0)]  .  .  .  (13  a) 

Dessutom  förekomma  en  del  fel  å  indexbeteckningen, 
men  dessa  framgå  av  texten,  varför  de  olika  felen  ej 
särskilt  påpekas. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samlades 

den  20  sep  t.  för  gemensam  utflykt  till  Frescati  för  beseende  av 
Geologiska  Undersökningens  och  Riksmuseets  mineralogiska  sam¬ 
lingar.  Avfärd  skedde  kl.  3,50  e.  m.  från  Engelbrekts  plan 
med  framkomst  kl.  4  e.  m.  Under  fil.  d:r  H.  Westergårds 
sakkunniga  ledning  fingo  färddeltagarna  en  synnerligen  över¬ 
skådlig  och  utförlig  överblick  av  Geologiska  Undersöknin¬ 
gens  samlingar,  som  huvudsakligen  avse  att  giva  en  bild 
av  Sveriges  geologiska  förhållanden.  Vid  beseende  av  Riks¬ 
museets  mineralogiska  samlingar  hade  avdelningen  förmånen 
av  prof.  Hj.  Sjögrens  och  fil.  d:r  N.  Zensens  älskvärda  ciceron¬ 
skap. 

Senare  på  aftonen  samlades  deltagarna  till  gemensam  mid¬ 
dag  på  Mosebacke  restaurant,  varpå  följde  ett  animerat  sam- 
kväm.  Utflykten,  som  anordnats  i  stället  för  det  ordinarie  sep¬ 
tembersammanträdet,  var  talrikt  besökt.  A.  D.  Ellgar. 

Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  höll  ordi¬ 
narie  sammanträde  å  föreningens  lokal  torsdagen  den  9  okt. 
kl.  7  ,30  e.  m.  under  ordförandeskap  av  prof.  Arvid  Johansson • 
Efter  protokolljustering  företogs  inval,  varvid  till  nya  med¬ 
lemmar  i  avdelningen  upptogos  ing.  O.  Fredrik  Ehn,  ing.  Erik 
Engberg ,  ing.  C.  E.  Richard  S.son  Wieanne,  Trollhättan,  ing. 
Bror-David  Enlund ,  Degerfors,  överste,  löjtn.  Hj.  Schmidt ,  Ave¬ 
sta,  direktör  Eric  Esselius,  Sandviken,  kapten  Ragnar  Lindgren 
ing.  E.  Florin,  Värtan  och  bergsing.  Emil  Öhrn,  Lidingö  Villa¬ 
stad,  varjämte  enl.  §  2  arbetsordningen  anmälan  om  inträde  i 
avdelningen  föredrogs  och  godkändes  för  bergsing.  John  P. 
Orup,  ing.  Bjarne  Colbjörneson,  Gäddviken,  ing.  AT.  N.  Cederquist , 
bergsing.  E.  IVidegren,  ing.  Frithiof  V.  Rodny,  Oscarshamn, 
övering.  Bernhard  Liberg ,  och  brukspatron  Erik  Stejfansson,  vil¬ 
ka  två  sistnämnda  genom  sitt  återinträdande  i  föreningen  d. 
13  sep  t.  innevarande  år  därmed  även  återinträtt  såsom  med¬ 
lemmar  av  avdelningen. 

Från  övering.  Ragnar  Blomquist  vid  Stockholms  Gasverk 
hade  till  avdeln.  inkommit  en  skrivelse  jämte  bilaga  av  ing. 
S.  O.  Qvarfort,  vilka  av  ordföranden  upplästes.  De  voro  av 
följande  lydelse. 

Till  Svenska  Teknologförenmgens  Avdelning  Jör  Kemi  och  Bergs¬ 
vetenskap. 

Härmed  tillåter  jag  mig  fästa  avdelningens  uppmärksam¬ 
het  på  följande  angelägenhet. 

Under  första  halvåret  1919  var  som  elev  vid  Värtagasver- 
kets  laboratorium  antagen  herr  F.,  vilken  sedermera  inneva¬ 
rande  höst  sökt  inträde  vid  Tekniska  högskolans  avdelning 
för  kemisk  teknologi. 

Han  blev  emellertid  icke  antagen,  trots  att  hans  betyg  i 
studentexamen  jämte  6  månaders  praktik  vid  Värtagasverkets 
laboratorium  sammanlagt  skulle  givit  en  poängsiffra  av  39 
enligt  den  vid  högskolan  vanligen  använda  beräkningen. 

Enligt  vad  herr  F.  erfarit,  lärer  emellertid  hans  laborato- 
riepraktik  ha  ansetts  som  mindervärdig  och  därför  beräknats 
endast  motsvara  halv  praktik. 

Hans  poängsiffra  sjönk  därför  med  3  poäng,  och  blev  han 
på  grund  härav  förbigången  av  andra  sökande. 

Då  denna  fråga,  om  vilken  praktik,  som  skall  anses  min¬ 
dervärdig  är  av  principiell  innebörd,  har  jag  ansett  det  önsk¬ 
värt.  att  denna  angelägenhet  om  möjligt  prövades  av  avdel¬ 
ningen. 

I  Kungl.  Maj:ts  nådiga  kungörelse  av  10  juni  1912  angå¬ 
ende  ändring  i  Stadgarna  för  Tekniska  högskolan  är  i  §  18 
angivet  följande: 

»Skulle  ett  större  antal  till  inträde  vid  högskolan  kompe¬ 
tenta  sökande  anmäla  sig,  än  som  läroverket  med  hänsyn  till 
utrymme  och  lärarkrafter  kan  emottaga,  äger  styrelsen  att  be- 
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stämma,  vilka  av  dessa  såsom  varande  därtill  mest  förtjänta, 
böra  emottagas,  varvid  den  omständigheten,  att  sökanden  kan 
förete  goda  vitsord  om  föregående  praktisk  sysselsättning  vid 
fabrik,  byggnadsarbete,  bruk,  bergverk  eller  annat  teknisk 
företag  eller  att  han  visat  sig  äga  större  skicklighet  i  de  för 
högskolans  undervisning  grundläggande  ämnena  matematik¬ 
fysik,  kemi  och  teckning,  bör  räknas  honom  till  företräde.» 

Denna  bestämmelse  finnes  även  intagen  i  de  underrättel¬ 
ser  för  inträdessökande  vid  Kungl.  Tekniska  högskolan,  som 
genom  högskolans  försorg  pa  begäran  lämnas  till  de  inträdes- 
sökande. 

Den  frågan  ställer  sig  nu,  huru  bestämm^sen  om  »praktisk 
sysselsättning»  skall  tolkas.  Ordet  sysselsättning  giver  t}d- 
ligt  vid  handen,  att  kroppsarbete  icke  är  nödvändigt,  utan 
att  således  exempelvis  utövade  av  arbetsledning  och  även  la- 
boratoriepraktik  måste  anses  fylla  fordringarna.  Den  ovan 
angivna  bestämmelsen  bör  tydligen  i  anda  och  mening  fattas 
på  sådant  sätt,  att  den  blivande  eleven  skall  genom  eget  prak¬ 
tiskt  deltagande  i  de  arbeten,  som  förekomma  vid  nagot  tek¬ 
niskt  företag,  hava  förvärvat  sig  god  och  mångsidig  kännedom 
om  företaget  ifråga. 

Stockholms  gasverk  har  under  en  följd  av  ar  varit  mycket 
eftersökt  av  såväl  blivande  elever  som  även  av  studerande 
vid  Tekniska  högskolan,  och  har  varje  år  anmält  sig  flera  ele¬ 
ver,  än  vad  vi  kunnat  emottaga.  Dessa  praktikanter  ha  sys¬ 
selsatts  å  Värtagas verkets  laboratorium,  och  har  laboratorie- 
föreståndaren,  som  själv  är  utexaminerad  från  Tekniska  hög¬ 
skolans  avdelning  för  kemisk  teknologi,  sökt  såvitt  möjligt 
bereda  eleverna  en  mångsidig  och  god  praktik,  och  får  jag  i 
detta  avseende  hänvisa  till  bilagda  utlåtande  av  ingenjör  Qvar- 
fort. 

Enligt  mitt  förmenande  måste  det  arbete,  som  utföres  av 
eleverna  vid  vårt  laboratorium,  och  vilket  giver  dem  tillfälle 
att  noga  sätta  sig  in  i  de  olika  fabrikationsgrenarna  vid  gas¬ 
verket,  anses  såsom  fullgott  och  vida  överlägset  den  känne¬ 
dom  de  kunna  förvärva  sig  genom  exempelvis  enbart  kropps- 
arbete. 

Vid  Värtagasverket  ha  vi  även  emottagit  elever  vid  verkets 
nybyggnadsavdelning,  vilka  elever  avsett  att  förvärva  prak¬ 
tik  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket.  Som  vanligt  är  inom 
dylika  arbeten,  ha  dessa  elever  använts  som  schaktmästare- 
biträden  och  huvudsakligen  sysselsatts  med  utförande  av  av¬ 
vägningar.  Den  praktik,  som  härigenom  erhålles  inom  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket,  kan  jag  ej  anse  annat  än  avsevärt 
mindre  värd.  än  den  praktik  inom  kemisk-tekuiska  facket,  som 
våra  elever  vid  Värtagasverkets  laboratorium  erhålla  under  di¬ 
rekt  ledning  av  laboratorieföreståndaren. 

Efter  vad  jag  erfarit,  lära  de  olika  fackskolornas  förestån¬ 
dare  icke  deltaga  i  prövningen  av  de  inträdessökandes  meri¬ 
ter.  Då  man  måste  förutsätta,  att  dessa  föreståndare  inom 
sina  resp.  fack  äga  en  viss  kännedom  och  erfarenhet  om  de 
fabriker,  byggnadsarbeten,  bruk,  bergverk  eller  andra  tekniska 
företag,  där  eleverna  skola  genom  praktisk  sysselsättning  för¬ 
värva  sig  goda  vitsord,  synes  det  böra  bidraga  till  en  mera 
ingående  och  rättvis  prövning,  om  fackskoleföreståndarne  del- 
toge  i  värdesättandet  av  dessa  vitsord. 

Det  nu  inträffande  fallet  med  herr  F.  synes  mig  även  giva 
anledning  att  upptaga  det  önskemålet,  att  Tekniska  högsko¬ 
lan  ville  på  lämpligt  sätt  meddela,  vilken  praktik  som  anses 
fullgod  och  vilken  som  anses  mindervärdig.  Ett  misstag  i  god 
tro  från  de  inträdessökande  vid  val  av  praktik  kan  givetvis 
för  dem  medföra  beklagliga  följder.  Ett  års  tidsförlust  kan 
bliva  synnerligen  svår  för  dem  att  i  ekonomiskt  avseende 
övervinna. 

Jag  tillåter  mig  därför  hos  avdelningen  hemställa; 
att  avdelningen  ville  pröva,  huruvida  den  praktik,  som  elever¬ 
na  erhålla  vid  Värtagasverkets  laboratorium,  icke  måtte 
anses  fullt  likvärdig  med  annan  praktik,  som  i  allmänhet 
kan  erbjudas  elever,  som  söka  inträde  vid  avdelningen  för 
kemisk  teknologi, 

a/t  avdelningen,  på  sätt  som  kan  befinnas  lämpligt,  ville  söka 
utverka,  att  fackskoleföreståndarne  måtte  deltaga  i  pröv¬ 
ningar  av  de  inträdessökandes  meriter, 
att  avdelningen  slutligen  ville  vidtaga  åtgärder  för  att  de  in¬ 
trädessökande  till  högskolan  måtte  erhålla  upplysningar, 
om  vilken  praktik,  som  anses  mindervärdig  och  vilken  som 
anses  särskilt  meriterande,  och  att  i  högskolans  program 


inträdessökande  uppmanas  att  hos  högskolan  på  förhand 

inhämta  upplysningar  härom. 

Stockholm  den  18  september  1919. 

Ragnar  Btomquist . 

Angående  frågan  ont  elevpraktiken  vid  Stockhobns  Gasverk. 

I  ett  utlåtande  angående  Kungl.  Tekniska  Högskolans 
elevers  praktik,  som  avgavs  till  Sv.  Teknologföreniugen  den 
10  mars  1919  av  kommitterade,  utsedda  av  Sv.  Teknologför- 
eningen  och  Tekniska  högskolans  studentkår,  uppräknas  å 
sid.  9  bland  för  kemister  lämpliga  praktikställen  även  Stock¬ 
holms  gasverk  med  3  platser  för  elever.  Å  sid.  14  framhallas 
bland  önskemålen  för  elevpraktiken  bl.  a  ,  att  densamma  bör 
ledas  enhetligt  av  särskild  ingenjör,  ävensom  att  endast  avlö¬ 
nad  praktik  bör  ifrågakomma.  Någon  gradering  av  olika  slags 
praktik  förekommer  ej,  ej  heller  påpekas,  att  laboratorieprak- 
tik  skulle  vara  sämre  än  annan  dylik. 

Enhetligt  ledd  elevutbildning  ävensom  endast  avlönad  (och 
därtill  rätt  väl  betald  sådan,  f.  n.  100  kr  per  månad)  har  un¬ 
der  senare  åren  ägt  rum  vid  Stockholms  gasverks  laboratorium 
vid  Värtan,  såväl  under  sommarmånaderna  med  2  å  3  elever, 
som  under  vintern  med  1  å  2  stycken.  Eleverna  ha  därvid 
fått  utföra  samtliga  förekommande  driftsanalyser  å  gastillverk¬ 
ningen,  såsom  bestämning  av  värmevärden,  ljusstyrka  m.  ni. 
å  lysgasen,  kontroll  och  skötsel  av  självregistrerande  kalori¬ 
metrar  och  monoapparater.  Dessutom  prov  å  ammoniak-  och 
bensoltvättare  samt  reningskistor ;  analyser  å  lysgas  och  för¬ 
bränningsgaser  från  ugnar  och  generatorer.  Eleverna  ha  här¬ 
vid  fått  utföra  provtagningen  å  resp.  ställen  i  verket  och  där¬ 
vid  haft  tillfälle  att  ingående  lära  känna  anordningar  och  ma¬ 
skiner  för  gasverksdrift.  I  mån  av  tid  ha  även  provtagningar 
och  analyser  i  såväl  ammoniak-  som  bensolfabrikerna  ingått 
i  utbildningen  med  åtföljande  möjligheter  att  även  här  i  detalj 
studera  driftsanordningarna. 

Skulle  eleverna  i  stället  gått  som  arbetare,  t.  ex.  i  ett  retort- 
hus,  hade  följden  blivit  att  endast  denna  speciella  del  av  ver¬ 
ket  varit  föremål  för  deras  intresse  och  de  varit  okunniga  om 
de  övriga  och  underskattat  den  stora  betydelse,  som  driftskon¬ 
trollen  genom  ett  laboratorium  har  för  en  sådan  anläggning 
som  ett  gasverk. 

Det  förefaller  därför  fullständigt  ogrundat,  att  praktik  vid 
Stockholms  gasverks  laboratorium  skulle  tillmätas  endast  hälf¬ 
ten  av  värdet  av  annan  praktik.  Vill  man  i  allmänhet  göra 
gällande,  laboratoriepraktik  för  en  ingenjör  är  mindre  lämplig 
bör  man  skilja  på  driftslaboratorier  och  vetenskapliga  eller 
handelstekniska  laboratorier  utan  samband  med  dithörande 
industri.  Värdet  av  praktik  å  de  senare  kan  möjligen  vara 
tvivelaktig,  även  om  den  är  mångsidig,  värdet  av  den  förra  är 
däremot  ovedersägligen  vida  överlägsen  den  vanliga  s.  k.  arbe- 
tarprak  tiken. 

Värtan  den  11  september  1919. 

S.  Qv  ar  for  t. 

Föreståndare  för  Värtagasverkets  Laboratorium. 

Studerande  Fants  praktikbetyg  lydde  som  följer; 

»Studerande  Harald  Fant  har  under  tiden  3  jan  —  30  juni 
19x9  varit  anställd  som  elev  på  Stockholms  Gasverks  Labora¬ 
torium  Värtan.  Han  har  under  denna  tid  utfört  arbeten  och 
analyser  för  den  löpande  driftskontrollen  såväl  vid  gastillverk¬ 
ningen  som  vid  ammoniak  och  bensolfabrikationen  och  där¬ 
med  visat  stort  nit  och  intresse.  Da  han  dessutom  iakttagit 
ett  hedrande  uppförande  rekommenderas  han  till  det  bästa. 

Värtagasverket  den  30  juni  1919. 

Stockholms  Gasverk 

i;sta  ingenjören  för  driften 
K.  E.  Moren. 

Med  anledning  av  de  upplästa  skrivelserna  uppstod  följande 
diskussion ; 

Diskussion 

Professor  Carl  Kullgren  ville  personligen  uttala  sin  tillfreds¬ 
ställelse  över  att  denna  fråga  av  överingenjör  Blomquist  fram¬ 
lagts  inför  avdelningen,  då  därmed  tillfälle  lämnats  kemisterna 
inom  K.  Tekniska  Högskolans  kollegium  att  klarlägga  sin 
ställning  till  densamma.  Upplysningsvis  ville  talaren  då  först 
framhålla,  att  den  kemiska  fackskolans  lärare  ej  haft  med  fal¬ 
let  i  fråga  att  göra,  då  högskolans  styrelse  avgör  alla  ärenden 
berörande  inträdesansökningar,  utan  de  olika  fackskolornas 
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hörande.  Värdet  av  laboratoriepraktiken  skattade  talaren  ej  så 
högt  som  värdet  av  fabrikspraktiken.  Laboratoriepraktiken 
blir  ofta  begränsad  till  ett  fåtal  analysmetoder  och  är  mindre 
behövlig,  alldenstund  de  studerande  sedan  få  tillfälle  att  vid 
högskolan  skaffa  sig  de  kunskaper  och  den  färdighet  i  labo¬ 
ratoriearbete,  som  kan  vara  behövlig.  Det  är  dessutom  önsk¬ 
värt,  att  eleverna  komma  i  nära  kontakt  med  arbetarna,  och 
detta  kan  endast  ske  genom  arbete  i  fabriken  eller  på  verk¬ 
staden.  I  det  föreliggande  fallet  ligger  frågan  i  så  måtto  an¬ 
norlunda,  att  praktiken  vid  Värtagasverkets  laboratorium  är 
mångsidig  och  delvis  av  speciell  natur,  varför  denna  laborato- 
riepraktik  har  betydligt  värde.  Det  vore  kanske  lämpligt,  att 
vid  bedömandet  av  de  inträdessökandes  praktik  —  åtminstone 
i  sådana  fall,  där  tveksamhet  kan  råda  —  resp.  fackavdelning¬ 
arna  finge  yttra  sig.  För  att  hjälpa  studerande,  som  vilja  samla 
meriter  för  inträde  vid  Tekniska  högskolan,  sa  att  de  lägga 
detta  arbete  på  bästa  sätt,  vore  det  önskvärt,  att  styrelsen  — 
i  den  mån  sådan  låter  sig  göra  —  bekantgjorde  grunderna  för 
poängberäkningen  av  inträdessökandes  meriter,  vilket  kunde 
ske  t.  ex.  i  Högskolans  program. 

Tekniska  högskolans  sekreterare,  civilingenjör  Erik  Philip , 
hade  infunnit  sig  till  sammanträdet  med  anledning  av  att  nu 
under  debatt  varande  fråga  stått  på  föredragningslistan.  Som 
den  föregående  talaren  nämnde  har  K.  Maj:t  till  K.  Tekniska 
Högskolan  för  yttrande  remitterat  klagomål  rörande  förenämnde 
herr  Fants  förvägrade  inträde  såsom  elev  vid  K.  Tekniska 
Högskolan,  och  uppläste  talaren  styrelsens  underdåniga  skri¬ 
velse  i  ärendet,  vilken  skrivelse  lydde: 

»Ställande  sig  till  efterrättelse  Eders  Kungl.  Maj:ts  nådiga 
remiss  av  den  19  september  1919  rörande  underdåniga  besvär 
av  Harald  Fant  angående  rätt  att  antagas  såsom  ordinarie 
elev  i  Tekniska  Högskolan  får  högskolans  styrelse  härigenom 
avgiva  underdånigt  utlatande. 

Vid  tillämpning  av  §  18  av  Eders  Kungl.  Maj:ts  nådiga  stad- 
gar  för  högskolan  anser  sig  styrelsen  böra  värdesätta  den 
praktiska  sysselsättningen  högre  i  den  mån  densamma  kan 
anses  hava  bibringat  praktikanten  bättre  förståelse  av  det  in¬ 
dustriella  arbetet. 

I  enlighet  härmed  uppskattas  praktik  på  driftslaboratorium 
till  högre  värde,  då  densamma  utövats  i  samband  med  delta¬ 
gande  i  själva  driftsarbetet,  men  i  den  mån,  så  ej  skett,  redu¬ 
ceras  värdet  av  laboratoriepraktiken,  och  då  intyg  rörande 
dylik  praktik,  ej  innehåller  något,  som'  antyder  deltagande  i 
driftsarbetet,  åsättes  den  samma  värde  som  laboratoriepraktik 
i  allmänhet. 

Av  det  av  klaganden  bifogade  intyget  av  den  30  juni  1919 

—  det  enda  praktikbetyg,  som  åberopas  i  hans  inträdesansökan 

—  framgår  ej  annat,  än  att  laboratoriepraktik  av  sistnämnda 

art  avses. 

Någon  anledning  att  infordra  förklaring  förelåg  ej  och  det 
skulle  tydligen  vara  praktiskt  taget  omöjligt  att,  i  alla  de  fall 
där  sådan  anledning  kunde  föreligga,  företaga  dylik  åtgärd,  då 
de  behandlade  praktikbetygens  antal  uppgår  till  många  hundra. 

Uti  här  bifogade  »Underrättelser  för  inträdessökande  vid 
Kungl.  Tekniska  Högskolan  1919»  hänvisas  emellertid  de  sö¬ 
kande  att  å  högskolans  kansli  erhålla  närmare  underrättelser- 

Hade  klaganden  innan  styrelsen  den  8  september  1919 
fattade  det  överklagade  beslutet  avlämnat  det  först  nu  till 
hans  besvärsskrift  fogade  intyget  av  den  15  september  1919 
jämte  bilaga,  hade  värdesättningen  av  den  av  honom  utövade 
laboratoriepraktiken  antagligen  blivit  i  någon  man  annorlunda, 
så  att  han  blivit  placerad  framför  åtminstone  någon  av  de  sju 
sökande,  som  nu  satts  mellan  honom  och  den  å  sista  platsen 
i  kemiska  fackskolan  antagna. 

Men  att  nu  efteråt  fästa  sådant  avseende  vid  detta  intyg 
skulle  enligt  styrelsens  mening  vara  orättvist,  då  det  ju  myc¬ 
ket  väl  kan  tänkas,  att  andra  inträdessökande  också  skulle 
kunna  efteråt  åstadkomma  dylika  förklarande  intyg. 

Klagandens  yrkande  skulle,  om  det  bifölls,  föranleda,  för¬ 
utom  ett  avsevärt  antal  omplaceringar  i  andra  fall  icke  blott 
att  han  skulle  sättas  före  de  ovannämnda  sju  sökandena  utan 
även  att  en  elev,  som  redan  vunnit  inträde  i  kemiska  fack¬ 
skolan  skulle  utträngas.  Den,  som  nu  innehar  sista  platsen, 
har  erhållit  denna,  trots  det  att  hans  praktik  å  Helsingborgs 
kopparverks  laboratorium  åsatts  det  lägre  värdet. 

På  grund  av  det  nu  anförda  får  styrelsen  i  underdånighet 
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hemställa  att  de  underdåniga  besvären  icke  måtte  vinna  nådigt 
bifall. 

Underdånigst 
And.  Lindstedt. 

C.  J.  Magnell  Ls.  G.  Clansen. 

F.  Vi/h.  Hansen 

Erik  Philip. 

Remisshandlingen  återgår. 

Stockholm  den  26  september  1919». 

Beträffande  upplysningar  om  värdesättniugen  av  elevprakti¬ 
ken  ville  talaren  påpeka,  att  i  programmet  finnes  anmärkt,  att 
K.  T.  H.  lämnar  alla  upplysningar,  som  av  eleverna  behövas 
för  planerande  av  sin  praktik,  och  kunde  talareu  meddela,  att 
blivande  elever  i  stor  utsträckning  använde  sig  av  denna  möj¬ 
lighet  till  pålitliga  råd.  Fackskoleföreståndarnes  deltagande  i 
bedömandet  av  inträdesansökningarna  medgav  talaren  nog 
kunde  hava  sina  fördelar,  men  olägenheterna  voro  också  rätt 
stora.  Tiden  för  behandlingen  av  ansökningarna  är  nämligen 
så  kort,  att  någon  vidlyftig  apparat  för  granskning,  uppdel¬ 
ning  av  desamma  och  infordrande  av  utlåtande  från  alla  fack- 
skoleföreståndare  knappast  kan  medhinnas,  och  dessutom  är 
det  ett  stort  antal  inträdessökande,  som  om  de  ej  vinna  in¬ 
träde  i  en  fackskola  eventuellt  söka  till’  en  eller  flera  av  de 
andra,  vilket  ju  ock  försvårar  uppdelningen. 

Överingenjör  Blomquist  önskade  först  framhålla,  att  gasverket 
icke  hade  någon  som  helst  önskan  att  emottaga  elever,  men 
hade  vi  ansett,  att  ett  kommunalt  verk  borde,  i  den  mån  det 
är  möjligt  och  lämpligt,  söka  för  sakens  skull  anordna  elev¬ 
praktik.  Vi  hava  även  med  stöd  av  uttalandet  på  sin  tid  av 
Teknologföreningeus  kommitté  för  auordandet  av  elevpraktik 
ansett,  att  bästa  resultat  för  eleverna  ernåddes,  om  deras  ut¬ 
bildning  personligen  leddes  av  särskild  ingenjör,  och  var  labo- 
ratorieföreståndaren  den  bland  verkets  ingenjörer,  som  dels 
lättast  kunde  disponera  den  härför  erforderliga  tiden,  dels 
även  på  grund  av  sitt  arbete  kunde  bibringa  eleverna  känne¬ 
dom  om  de  olika  fabrikationsgrenarna  inom  verket. 

Vi  hade  verkligen  inte  kunnat  föreställa  oss,  att  om  vi  sysselsatt 
eleverna  med  att  under  flera  månader  exempelvis  enbart  skyffla 
ammoniaksalt  i  säckar  eller  fylla  koks  i  hektolitermått,  dylik  prak¬ 
tik  skulle  av  Högskolan  anses  vara  mera  meriterande  än  den, 
som  erhölles  genom  det  under  laboratorieföreståudarens  per¬ 
sonliga  ledning  utförda  mångsidiga  arbetet.  Ej  heller  hade 
för  sådant  mekaniskt  kroppsarbete  erfordrats  någon  som  helst 
ledning  av  ingenjör,  som  praktikkommittén  uttalade  som  önske¬ 
mål. 

Såsom  Högskolan  nu  bedömer  olika  slag  av  praktik,  är 
därför  praktikkommitténs  utlåtande  i  viss  grad  vilseledande 
och  i  behov  av  komplettering. 

Talaren  ville  även  framhålla,  att  den  av  Högskolan  tillämnade 
värdesättningen  av  olika  slag  av  elevpraktik  sasom  konsekvens 
fordrade,  att  i  praktikbetygen  noga  specificerades  de  arbeten, 
i  vilka  eleverna  deltagit.  Om  exempelvis  betyget  i  det  nu 
föreliggande  fallet  varit  formulerat  på  sådant  sätt,  att  eleven 
varit  anställd  såsom  elev  vid  Värtagasverkct  i  stället  för  såsom 
elev  vid  Värtagcisvcrkets  laboratorium ,  vilket  mycket  \äl  kunnat 
gå  för  sig,  då  laboratoriet  tillhör  Värtagasverket,  hade  sanno¬ 
likt  elevpraktiken  räknats  med  fulla  poängtal. 

Efter  det  att  under  flera  år  elevpraktik  varit  anordnad  vid 
gasverket  hava  vi  nu  sent  omsider  genom  det  nu  inträffade  fal¬ 
let  blivit  underkunniga  om  att  den  praktik,  som  enligt  vårt 
förmenande  vore  den  bästa  vi  kunde  erbjuda,  av  Högskolan 
beräknades  såsom  undermålig. 

Så  snart  detta  emellertid  blivit  mig  bekant,  har  jag  avrått 
de  elever,  som  sökt  sig  till  gasverkets  elevkurs  från  att  där 
fullgöra  praktiktjänstgöring  under  framhållande  av  den  risk, 
som  därmed  vore  förenad. 

Talaren  kunde  ej  dela  ingenjör  Philips  åsikt,  att  arbetet 
med  prövning  av  inträdesansökningarna  skulle  gå  långsammare, 
därest  fackskoleföreståndarna  finge  bliva  meddömande,  tvärt  om 
borde  arbetets  uppdelning  på  flera  och  mera  sakkunniga  hän¬ 
der  giva  ett  snabbare  resultat.  Ansåg  professor  Kullgrens 
förslag  angående  offentliggörandet  av  grunderna  för  poängbe¬ 
räkningen  synnerligen  tilltalande  och  ville  instämma  i  yrkande 
i  denna  riktning. 
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Professor  Kullgren  ansåg  icke,  i  motsats  till  ingenjör  Philip, 
att  fackavdelningarnas  hörande  vid  bedömningen  av  värdet  av 
praktikbetygen  hos  inträdessökande  skulle  föranleda  några  av¬ 
sevärda  svårigheter. 

Talaren  kände  ett  behov  att  till  överingenjör  Blomquist 
uttala  ett  tack  från  kemiska  fackskolan  för  det  intresse  och 
arbete,  som  av  gasverket  nedlagts  på  ingenjörselevernas  prak¬ 
tik  vid  verket. 

Ingenjör  H.  Sjöström  ville  se  på  frågan  mera  allmänt.  Tek¬ 
niska  Högskolan  är  ju  den  anstalt,  som  skall  fostra  ledande 
män  för  vår  industri,  och  kunde  man  då  uppställa  den  frågan, 
vilka  förutsättningarna  voro  för  att  bäst  kunna  följa  undervis¬ 
ningen  därstädes.  Talaren  satte  främst  ett  levande  intresse 
för  yrket.  Detta  visade  sig  bäst  hos  dem  som  vid  lång  an¬ 
strängande  tjänstgöring  verkligen  uppoffra  sin  bekvämlighet. 
En  naturlig  gallring  av  individerna  före  inträdessökningen  till 
Högskolan  ernås,  om  fordringarna  på  arbetspraktik  höllos 
höga.  Bland  dessa  ansåg  talaren  kännedom  om  enklare  verk¬ 
tyg  och  maskiner  och  deras  användning  synnerligen  viktig. 
Vid  laboratoriepraktiken  ställdes  studenten  ofta  att  utföra  saker, 
som  han  kemiskt  ej  förstod,  och  de  resultat  han  erhöll,  kunde 
han  ej  heller  rätt  bedöma,  förr  än  han  fått  mer  vetande  på 
Teknis. 

Vidare  fordrades  av  individen  såsom  ledande  kraft  i  indu¬ 
strien,  att  han  utom  nödig  insikt  i  sitt  fack  framför  allt  även 
förstår,  vad  han  kan  fordra  av  arbetare  och  underlydande 
tjänstemän.  Såväl  i  arbetets  ledande  som  i  förhandlingar  om 
ackord  och  avlöningar  skall  han  känna  arbetarens  psyke,  en 
sak  som  ej  tillräckligt  beaktats,  och  som  man  väl  kan  studera 
genom  den  direkta  beröringen  med  arbetarna,  men  knappast 
genom  laboratoriepraktik. 

Ingenjör  Karl  Eriksson  hade  på  grund  av  erfarenheter  sasom 
föreståndare  för  A.  S.  E.  A:s  elevskola  i  Västerås  kommit  till 
den  slutsatsen,  att  laboratoriepraktik  utan  ingenjörsutbildning 
gav  föga  behållning  och  rekommenderade  därför  under  elev¬ 
tiden  den  mera  omväxlande  och  nyttiga,  direkta  kontakten 
med  arbetarna. 

Ingenjör  Lindblad  hade  vid  inträdet  å  Tekniska  Högskolan 
minimum  av  praktik,  hälften  laboratoriepraktik  och  hälften  av 
annat  slag,  men  talarens  erfarenhet  hade  gått  i  samma  rikt¬ 
ning  som  ingenjör  Sjöströms  och  instämde  med  nämnda  talare 
om  att  endast  genom  kontakten  med  arbetarna  kunde  man 
lära  sig.  förstå,  vad  en  arbetare  kan  göra.  Ville  draga  en  paral¬ 
lell  med  den  militära  utbildningen  och  påpekade,  huru  ingen 
där  endast  genom  att  specialisera  sig  på  krigsspelen  blivit  en 
duglig  officer,  utan  att  alla  måste  passera  graderna  och  genom 
trupptjänst  lära  sig  sköta  folk. 

Docent  E.  Öman  ansåg,  att  praktiken  vid  Stockholms  Gas¬ 
verk  nog  vore  utmärkt  bra  såsom  sådan,  men  instämde  med 
ingenjör  Sjöström,  att  kroppsarbete  vore  nödvändigt  för  den 
blivande  ingenjören.  Fann  det  bra  att  frågan  kommit  upp 
och  hoppades  att  den  ej  måtte  falla  med  diskussionen,  utan 
att  såsom  resultat  av  meningsutbytet  måtte  kvarstå  åtminstone 
ett  klarläggande  av  den  poängberäkning,  efter  vilken  värde¬ 
sättningen  av  åberopade  meriter  vid  inträdesansökningarna  be¬ 
dömdes.  Betonade  att  det  är  stor  åtskillnad  på  den  praktik, 
som  är  lämplig,  innan  man  kommit  in  pa  Teknis  samt  den  som 
bör  förekomma  under  studiet  därstädes.  Som  frågan  hade  in¬ 
tresse  ej  blott  för  kemister,  hemställde  talaren,  om  det  ej 
vore  lämpligt  återupptaga  densamma  till  diskussion  på  ett 
allmänt  sammanträde. 

Direktör  Hj.  Heimbiirger  instämde  med  dem  som  ausett, 
att  laboratoriepraktik  för  inträdessökande  till  K.  T.  H.  ej  har 
mycket  värde.  Beröringen  med  folket  är  mycket  viktigare, 
och  den  får  man  ej  på  laboratoriet.  Lätt  att  förstå  det  asik¬ 
terna,  om  just  vad  som  bör  vara  lämpligaste  praktiken  för 
ingenjörseleverua,  kunna  vara  delade,  men  därför  vore  mycket 
viktigt  att  eleverna  fingo  den  nödiga  fingervisningen  därom, 
så  att  de  ej  kastat  bort  sin  tid  på  tvivelaktiga  arbeten.  I  pro¬ 
grammet  för  inträdessökande  till  Högskolan  bör  därför  givet¬ 
vis  angivas,  vad  slags  arbete  ur  poängsynpunkt  är  fördelaktigast 
att  söka.  Instämde  med  docent  Öman  om  lämpligheten  av 
att  återupptaga  frågan  till  mera  allmän  behandling,  men  var 
ej  beredd  framställa  något  bestämt  formulerat  yrkande  därom. 

Professor  f.  Lrffler  hemställde  till  avdelningen  att  över¬ 
ingenjör  Blomquists  skrivelse  jämte  diskussionsprotokoll  till- 
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ställdes  Svenska  Teknologföreuingens  praktikkommitté  för  att 
denna  fråga,  som  här  visserligen  berörde  ett  specialfall  skulle 
få  den  vidsträcktare  och  allsidigare  behandling  den  förtjänade, 
och  som  endast  denna  föreningens  praktikkommitté  kunde 
giva  densamma.  Detta  uteslöt  ej  möjligheten  att  om  så  be¬ 
fanns  lämpligt  ytterligare  debattera  frågan  inom  avdelningen. 

Professor  Bror  Holmberg:  Professor  Kullgrens  framhållande 
av  att  åsikterna  bland  hans  kollegor  voro  delade  angående 
laboratoriepraktikens  värde  föranledde  talaren  deklarera  sin 
ståndpunkt.  Hade  då  studenter  tillfrågat  talaren,  vilket  de 
för  inträde  till  Tekniska  Högskolan  helst  borde  söka  skaffa 
sig:  laboratoriepraktik  eller  verkstadspraktik,  alltid  avgjort 
rått  till  verkstadspraktik  eller  liknande.  Anslöt  sig  sålunda 
till  samma  uppfattning,  som  de  flesta  av  aftonens  talare  uttalat. 
Instämde  med  professor  Leffler  angående  överlämnande  av 
skrivelsen  till  Teknologföreningens  praktikkommitté,  om  nämn¬ 
da  kommitté  även  har  i  uppdrag  att  behandla  frågan  om  prak¬ 
tik  före  inträdet  i  Tekniska  Högskolan. 

Överingenjör  Blomquist :  Gentemot  de  föregående  talarna, 
att  kroppsarbete,  snart  sagt  vilket,  skulle  av  bl.  a.  sociala  skäl 
anses  vara  det  mest  meriterande,  framkastades,  att  exempelvis 
trädgårdsarbete  —  vid  Värtagasverket  finnes  även  tillfälle  att 
utföra  sådant  arbete  —  i  sådant  fall  skulle  vara  lämpligare  än 
den  elevpraktik,  som* nu  beredes  eleverna  vid  Vårtagasverkets 
laboratorium. 

Talaren  medgav  dock,  att  viss  arbetarepraktik  kunde  vara 
jämförbar  med  den  laboratoriepraktik,  som  var  anordnad  vid 
Värtagasveiket.  Talaren  hade,  så  snart  han  blivit  underkunnig 
om,  att  Högskolan  använde  olika  poängtal  för  olika  slag  av 
praktik,  vänt  sig  till  Högskolans  föreståndare  med  förslag  att 
i  Högskolans  underrättelser  för  inträdessökande  dessa  intrades- 
sökande  borde  uppmanas  att  vända  sig  till  Högskolans  kansli 
för  inhämtande  av  upplysningar,  om  vilken  praktik,  som  an¬ 
sågs  fullgod,  och  vilken,  som  vore  mindervärdig.  Högskolans 
föreståndare’ hade  emellertid  ansett  detta  mindre  lämpligt  bl.  a. 
därför  att  besvarandet  av  alla  sådana  förfrågningar  skulle  bliva 
allt  för  betungande. 

Enligt  talarens  åsikt  vore  det  emellertid  Högskolans  skyldig¬ 
het  att  på  lämpligt  sätt  kungöra  för  så  väl  de  inträdessökande 
som  även  för  de  industrier,  vilka  vilja  underkasta  sig  besväret 
att  einottaga  elever,  tydliga  och  fullständiga  anvisningar,  att 
sådana  missförstånd  som  det  nu  inträffade  kunde  undanröjas. 

Fallet  Fant  var  ett  bjärt  exempel,  huru  en  yngling  kan 
råka  i  en  så  bekymmersam  situation,  att  han  kan  tvingas  välja 
en  ny  levnadsbana  till  följd  av  oklarheten  rörande  praktikbe¬ 
dömningen.  Han  hade  nämligen  efter  sin  studentexamen  full¬ 
gjort  sin- värnplikt,  därefter  i  god  tro  tagit  sin  praktik  vid  gas¬ 
verket,  ocli  nu  meddelas,  att  densamme  såsom  mindervärdig 
ej  är  tillfyllest  för  inträde  vid  Högskolan.  Under  tiden  har 
så  mycken  tid  förspillts,  att  han  ej  hinner  tillfredsställande 
meritera  sig,  förrän  hans  studentbetyg  upphört  att  gälla. 

Då  talaren  såsom  ansvarig  för  den  elevtjänstgöring  Fant 
fullgjort,  på  visst  sätt  varit  vållande  till  detta  missförhållande, 
och  då  liknande  fall  även  kunde  tänkas  inträffa  på  andra  håll, 
hade  talaren  önskat  avdelningens  medverkan  för  vinnande  a\ 
tydliga  upplysningar  om  fordringarna  å  elevtjänstgöring. 

Civilingenjör  E.  Philip  meddelade,  att  ynglingens  betyg 
genom  kompletteringar  företagna  under  1918  och  1919  ej  skulle 
förlora  giltighet  före  nästa  ansökningsperiod,  och  att  någon 
nödvändighet  att  välja  ny  bana  av  nämnd  anledning  ej  före- 
låge. 

Diskussionen  förklarades  därmed  avslutad  och  beslöt  ardel¬ 
ningen  i  överensstämmelse  med  prof.  J.  A.  Lefflers  yrkande 
att  överlämna  skrivelsen  jämte  bilagor  och  diskussionsproto- 
•koll  till  Teknologföreningens  Praktikkommitté  för  behandling 
och  eventuella  åtgärders  vidtagande. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  ing  .John  Härden  om  Lottrehs  me¬ 
tod  för  utfällande  av  fasta  partiklar  och  återvinnande  av  bipro¬ 
dukter  ur  gasen.  Föredraget  illustrerades  av  skioptikonbilder 
och  följdes  av  en  kort  diskussion,  vari  deltogo  ing.  Th.  A.son 
Tesch,  prof.  /.  A.  Leffler  och  ing.  Karl  Erikson ,  Västerås.  Re¬ 
ferat  av  diskussionen  återfinnes  i  omedelbar  fortsättning  av 
föredraget  som  kommer  att  införas  i  denna  tidskrift. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  ett  60-tal  personer, 
följde  sedvanligt  samkväm. 

J  -  A.  D.  El/gar. 
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Avdelningen  för  Kemi  och  Bergsvetenskap  samman¬ 
trädde  i  föreningens  lokal  torsdagen  den  13  nov.  1919  kl.  x/0  8 
e.  m.  under  ordförandeskap  av  övering.  Sigurd  Nauckhoff.  Se¬ 
dan  protokoll  från  oktobersammanträdet  upplästs  och  juste¬ 
rats  förrättades  stadgeenligt  val  av  styrelse  för  arbetsåret  1920 
och  utsågs  härvid  till  ordförande  prof.  Arvid  Johansson  med 
samtliga  19  avgivna  röster,  till  vice  ordförande  prof.  Bror  Holm¬ 
berg  med  samtliga  17  avgivna  röster,  till  sekreterare  ing.  A.  D. 
EUgar  med  samtliga  13  avgivna  röster  samt  till  övriga  med¬ 
lemmar  av  styrelsen  hrr  disponent  Axel  Dellvik ,  Dannemora, 
ing.  Inge  Erichs ,  Sthlm,  ing.  Gunnar  Magnusson,  Skoghall,  och 
docent  Erik  .Öman,  Sthlm,  med  samtliga  16  avgivna  röster.  Till 
avdelningens  representant  i  Föreningens  styrelse  valdes  ing.  G.  H. 
Hult  man  och  till  hans  suppleant  prof.  Arvid  Johansson  med  var¬ 
dera  9  röster.  En  stänkröst  tillföll  vardera  av  dessa  herrar 
för  ombytt  placering. 

Enl.  arbetsordningen  §  5  ägde  avdelningen  att  på  detta 
sammanträde  bestämma  dagar  för  det  kommande  arbetsårets  or¬ 
dinarie  sammankomster.  Ordföranden  anmälde  med  anledning 
härav,  att  från  flera  håll  inom  avdelningen  uttalats  önskan 
om  att  till  sammanträdesdagar  för  avdelningen  måtte  väljas 
någon  annan  dag  än  torsdagen,  medan  just  på  denna  dag 
tycktes  vara  hopade  så  många  andra  sammankomster,  att  hinder 
ofta  uppstått  för  medlemmarna  att  deltaga  i  avdelningens  för¬ 
handlingar.  Som  det  synts  att  fredagarna  voro  mindre  upptagna, 
och  föreningens  lokal  på  denna  dag,  ej  för  andra  avdelningar 
vore  disponerad,  beslöts  att  till  ordinarie  sammanträdesdagar 
för  år  1920  bestämma  fredagarna  den  9/1  18/2  12/3  9/4  8/10  12/n 
och  10/lt  samt  att  dagarna  för  maj  och  septembersammanträ¬ 
dena  skulle,  såsom  förut  brukligt,  senare  av  avdelningsstyrel¬ 
sen  närmare  fixeras. 

Därefter  upplästes  anmälan  om  inträde  i  avdelningen  för 
bergsing.  Helge  Kihlander,  Söderfors,  vilken  enl.  §  2  arbetsord¬ 
ningen  sålunda  antecknades  bland  avdelningens  medlemmar. 
Dessutom  invaldes  i  avdelningen  hrr  ing.  Erik  Larsson,  ing. 
Carl  G.  Hagberg  och  ing.  Ivar  G.  Sjöblom  vilka  i  vanlig  form 
till  medlemskap  föreslagits. 

I  ett  föredrag,  Bidrag  till  kännedomen  om  den  svenska  skiffer- 
oljans  kemiska  sammansättning,  lämnade  därpå  prof.  Bror  Holm¬ 
berg  en  med  stort  intresse  emottagen  redogörelse  för  de  ana¬ 
lytiska  undersökningar,  föredraganden  tillsammans  med  do¬ 
centen  Sten  Kallenberg  utfört  å  skifferolja,  tillverkad  av  svensk 
skiffer  vid  Rockesholm.  Efter  föredraget  följde  en  livlig  dis¬ 
kussion,  i  vilken  utom  föredraganden  deltogo  hrr  ing.  John 
Landin,  bergsing.  Emil  Gustafsson,  prof.  C.  E.  L.  Hubendick, 
fil.  d:r  Ivan  Bolin ,  disp.  S.  Amilon ,  ing.  Bror  Laquist,  dir. 
Hallbäck,  A. -B.  Svensk  Oljeindustri  och  dir.  R.  Wengström,  A. -B. 
Svenska  Skifferverken,  Katrineholm,  varjämte  ordföranden  även 
framställde  några  frågor.  Föredrag  såväl  som  diskussionsrefe- 
rat  komma  att  inflyta  i  ett  senare  häfte  av  denna  tidskrift. 

Till  sist  lämnade  ing.  John  Landin  en  redogörelse  för  Ru- 
therfords  arbeten  över  alfastrålarnas  sammanstötningar  med 
atomer  av  olika  ämnen  och  hans  i  samband  härmed  gjorda 
studier  i  frågan  om  kvävets  elementära  natur. 

Enligt  Rutherfords  modell  för  atomers  byggnad  utgöres 
atomen  av  en  sfärisk  kärna,  vari  den  positiva  elektriciteten 
är  koncentrerad,  och  omkring  vilken  de  negativa  elektronerna 
antagas  kretsa  i  cirkelformiga  banor.  Då  elektronernas  massa 
är  allenast  cirka  1/i850-del  av  den  lättaste  atomens  (väteato¬ 
mens),  innehåller  kärnan,  praktiskt  taget,  atomens  hela  massa. 
Vid  alfastrålars  passerande  genom  t.  ex.  en  gas  eller  ett  tunt 
metallblad  observeras  här  och  var  enstaka  avlänkningar 
(knyckar;  i  deras  eljest  rätlinjiga  banor,  vilket  måste  vara  att 
tillskriva  strålarnas,  som  ju  äro  positivt  laddade  heliumatomer, 
sammanstötningar  med  enstaka  atomer  av  den  materia  som 
passeras.  Härvid  måste  de  träffade  atomerna  sättas  i  rörelse 
och  detta  med  desto  större  hastighet  ju  mindre  deras  massa 
är,  således  särskilt  stor  då  en  alfastråle  träffar  en  väteatom¬ 
kärna.  E.  Marsden  hade  år  1914  visat  att  alfastrålar  från  ett 
tunnväggigt  glasrör  med  radiumemanation,  vilka  i  vätgas  av 
atmosfärstryck  hade  en  räckvidd  av  24  cm.,  åstadkommo 
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scintillationer  på  en  zinksulfidskärm  ännu  på  ett  avstånd 
från  röret  av  80  cm.  Dessa  scintillationer  förorsakas  av  posi¬ 
tivt  laddade  småpartiklar  av  massan  I,  H-partiklar,  enligt  vad 
Rutherford  genom  mätningar  av  deras  avlänkningar  i  elek¬ 
triska  och  magnetiska  fält  bevisat.  Likadana  partiklar  av  stor 
räckvidd  påvisades  även  vid  alfastrålens  gång  genom  tvenne 
skikt  av  vätehaltiga  material  såsom  vax  av  E.  Marsden  och 
N.  C.  Lantsberry  år  1915.  Ja,  de  kunde  t.  o.  m.  under  vissa 
förhållanden  erhållas  ur  en  del  radioaktiva  ämnen,  RaC  och 
även  radiumemanation  resp.  RaA,  utan  någon  yttre  källa  för 
väte.  Det  var  under  försök  att  konstatera,  huruvida  detta 
förhållande  vore  att  tillskriva  —  trots  allt  (RaC  hade  före  försöken 
glödgats)  —  ockluderat  väte,  eller  om  vätepartiklarna  härrörde 
från  själva  de  radioaktiva  ämnenas  atomer,  som  Rutherford 
gjorde  sin  överraskande  upptäckt  om  kvävet.  (Själva  utgångs- 
frågan  är  ännu  ej  slutgiltigt  besvarad). 

Mellan  ett  metallblock  med  RaC  och  en  zinksulfidskärm 
insattes  ett  metallfolium  av  så  avpassad  tjocklek,  att  de  van¬ 
liga  från  RaC  utgående  alfastrålarna  fullständigt  hämmades, 
medan  småpartiklarna  av  massan  I  och  den  större  räckvidden, 
H-partiklarna,  obehindrat  passerades.  Det  befanns  då  att  anta¬ 
let  scintillationer  på  zinksulfidskärmen  blev  högst  väsentligt 
olika  allt  efter  den  gasfyllning  som  gjordes  mellan  skärmen 
och  RaC.  Det  blev  nämligen  mycket  större  vid  luft  än  i  tom¬ 
rum  eller  i  kolsyra  eller  syrgas,  även  om  dessa  sistnämnda 
voro  mättade  med  vattenånga.  Torr  syrgas  eller  kolsyra  för¬ 
minskade  (genom  bromsning)  det  antal  scintillationer  av  H- 
partiklar  som  kunde  räknas  från  RaC,  då  vakuum  användes, 
men  torr  luft  ökade  den  högst  betydligt.  Rutherford  drog 
härav  den  slutsatsen,  att  det  blott  kunde  vara  luftens  kväve, 
som  åstadkom  denna  förstärkta  effekt  och  gjorde  därför  för¬ 
sök  med  kemiskt  rent  kväve.  Han  erhöll  då  omkring  25  % 
större  scintillationer  än  vid  luft.  Genom  särskilda  försök 
kunde  visas  att  det  sålunda  ökade  antalet  partiklar  av  större 
räckvidd  först  uppstod  på  vägen  genom  gasrummet.  Genom- 
trängningsförmågan  hos  dessa  i  luft  eller  kväve  uppkomna 
partiklar  var  cirka  4  ggr.  större  än  hos  de  dem  förorsakande 
alfastrålarna.  Deras  massa  måste  således  vara  ansenligt  mindre 
än  alfapartiklarna  och  det  synes  som  det  skulle  lyckats  för 
Rutherford  att  med  tillhjälp  av  alfastrålarna  ur  kväveatomer¬ 
nas  kärnor  utstöta  lättare  partiklar.  Det  skulle  ju,  och  Ruther¬ 
ford  håller  det  ej  för  uteslutet,  kunna  tänkas  vara  partiklar 
av  massan  2,  men  räckvidden,  scintillationernas  utseende  och 
en  förberedande  mätning  av  deras  magnetiska  avlänkning  gör 
det  sannolikt  att  de  äro  identiska  med  de  ovannämnda,  av 
Marsden  påvisade  H-partiklarna.  I  varje  fall  skulle  emellertid 
kvävekärnan  liksom  de  radioaktiva  ämnena  vara  byggd  av  enk¬ 
lare  beståndsdelar;  antagligast  N  =  3  He  -r  2  H. 

Under  sistlidne  september  månad  hade  talaren  under  en 
vistelse  i  Paris  haft  tillfälle  att  besöka  såväl  Laboratoir  Curric 
som  radiumlabatoriet  i  Gif  och  med  M.  A.  Debierne  vid  det 
förra  och  AI.  G.  Danne  vid  det  senare  diskuterades  de  Ruther- 
fordska  arbetena.  Man  får  akta  sig  för  allt  för  hastiga  slut¬ 
satser,  men  tvivelsutan  är  här  öppnad  en  ny  väg  till  ett  forsk¬ 
ningsfält  av  största  betydelse. 

Fil.  lic.  Iwan  Bolin  anmärkte  i  samband  med  ing.  Landins 
referat  att  den  gamla  hypotesen,  att  de  olika  grundämnena 
voro  uppbyggda  av  väte,  och  som  måst  förkastas  på  grund 
av  att  grundämnenas  atomvikter  ej  voro  jämna  multipler  av 
vätets  atomvikt,  nu  åter  tycks  komma  till  heders,  tack  vare 
Eisensteins  relativitetsprincip.  Utgående  från  denna  kan  man 
nämligen  visa,  att  en  kropps  massa  är  beroende  av  dess  energi¬ 
innehåll.  Då  vätets  atomvikt  är  1,008,  skulle  heliums,  ifall  det 
vore  uppbyggt  av  4  väteatomer,  enligt  vår  gängse  uppfatt¬ 
ning,  ha  en  atomvikt  av  4.  1,008  —  4.032,  istället  för  det  obser¬ 
verade  3,99,  men  tar  man  samtidigt  i  betraktande  den  stora 
energiförändringen  vid  väteatomernas  förening  till  helium,  så 
bör  enligt  Eisensteins  teori  heliumatomens  vikt  vara  mindre 
än  4,032. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  cirka  60  personer, 
följde  sedvanligt  samkväm.  A.  D.  Ellgar. 
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BERGS HÖGS  KOLAN 
vid  dess  ioo-års  jubileum, 
den  12  september 
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BERGSHANTERINGEN  OCH  KULTURHISTORIEN 

NÅGRA  SYNPUNKTER  OCH  ÖNSKEMÅL. 

AV  SIGURD  ERIXON. 


Sedan  elden  blivit  vårt  släktes  egendom  och  män¬ 
niskan  blivit  människa,  har  ingen  revolution  gripit 
djupare  ned  i  vårt  folks  livsrötter  än  jordbrukets 
införande.  Det  nådde  oss  redan  under  tidig  stenålder, 
och  ungefär  två  och  ett  halvt  årtusende  före  vår  tid¬ 
räknings  början  torde  även  plogkulturen  —  om  ock 
i  primitiv  form  —  ha  hunnit  hit.  Därmed  hade  man 
fått  nyckeln  till  naturens  stora  visthusbod.  Från  bo¬ 
platser  och  fisklägen  spriddes  befolkningen  ut  över 
lerslätter  och  dalgångar.  Den  första  bygden  upp¬ 
stod.  Nästan  samtidigt  härmed  kommo  de  första  säll¬ 
synta  metallföremålen  till  våra  trakter.  Det  var  kop¬ 
parn,  som  började  hitföras  från  kontinenten.  Senare 
kommo  bronsen  och  guldet.  Metallerna  importerades 
helt  och  hållet,  men  både  gjutning  i  formar,  kall - 
hamring,  gravering  och  nitning  voro  kända.  Redan 
omkring  1200  år  f.  Kr.  var  emellertid  järnet  känt 
i  Egypten,  men  hos  vårt  folk  kom  det  ej  till  allmän¬ 
nare  användning  förrän  under  600-talet  före  Kristus. 
Strax  efteråt  kom  silvret.  I  början  var  även  allt 
järn  importerat,  men  så  småningom,  möjligen  redan 
före  Kristi  födelse,  lärde  man  sig  att  utnyttja  myr¬ 
malmen  i  vissa  sjöar.  Därmed  inleddes  en  utveckling, 
som  fick  de  mest  vittgående  konsekvenser,  ja,  man 
måste  räkna  järnkulturens  inbrott  som  den  viktigaste 
materiella  vinning,  som  människan  gjort  efter  plog¬ 
kulturens  seger.  Det  är  emellertid  i  detta  fall  icke 
fråga  om  en  revolution  utan  om  en  fortgående  ut¬ 
veckling,  som  sträcker  sig  över  både  järnåldern,  me¬ 
deltiden  och  nyare  tid  fram  till  våra  dagar  och  ännu 
är  långt  ifrån  avslutad.  Den  egentliga  järnåldern 
har  —  kan  man  säga  —  brutit  in  först  under  de  två 
senaste  århundradena.  »Järn  är  semst  eblandh  allen 
malm,  tå  likuell  kan  meniskian  aller  uärst  ware  vtan 
Jern,  ty  alle  ämbete,  alle  konster  brukas  medh  Jern» 
skriver  redan  Peder  Månsson  i  vår  första  avhandling 
om  Bergsmannakonst  i  början  av  1500-talet.  Om 
dessa  ord  ägde  tillämpning  på  hans  samtid,  vilka  ut¬ 
tryck  skulle  författaren  använt,  om  han  haft  1800- 
och  1900-talens  järnkultur  inför  ögonen?  Sedan  järn- 
1illverkn:ngen  en  gång  kommit  till  genombrott,  spela 
övriga  metaller  i  jämförelse  med  järnet  en  under¬ 


ordnad  roll  för  den  allmänna  kulturutvecklingen.  Jär 
nets  segertåg  in  på  nya  områden  och  hur  verktyg  och 
bruksföremål  mer  och  mer  övergå  i  detta  material 
utgör  ett  av  kulturhistoriens  intressantaste  och  på¬ 
tagligaste  rön.  Vi  försaka  här  statistiken  och  hålla 
oss  till  konkreta  vittnesbörd,  ty  produktions-  och  han- 
delssiffror  säga  föga  om  hur  dessa  förhållanden  ge¬ 
stalta  sig  i  levande  livet. 

Ehuru  svenskt  järn  sedan  tidig  medeltid  exporte¬ 
rats  till  utlandet,  särskilt  till  Tyskland,  var  det  egent¬ 
ligen  först  på  1600-talet,  som  den  svenska  bergshan¬ 
teringen  skaffade  sig  internationell  betydelse,  huvud¬ 
sakligen  med  hjäp  av  inkallade  utlänningar.  Tvenne 
söner  till  de  Besche,  skaparen  av  Nävekvarns  och  Åkers 
styckebruk,  foro  till  och  med  till  Frankrike  och  upprät¬ 
tade  där  gjuteri  och  stålfabrikation.  Emellertid  var 
det  koppartillverkningen,  som  ekonomiskt  kanske  be¬ 
tydde  mest  under  detta  sekel.  Under  1600-talets  se¬ 
nare  hälft  hade  Falu  gruva  sin  mest  lysande  period, 
och  stora  massor  utskeppades  bl.  a.  till  Frankrike, 
där  den  begagnades  till  olika  praktiska  och  artistiska 
ändamål.  Den  användes  vid  gjutningen  av  »stora 
figurer  efter  antiken»  (1684)  av  Keller,  Versailles 
högt  berömda  bronsgjutare,  vars  verk  ännu  kunna  be¬ 
undras  i  många  av  slottsparkens  statyer,  och  den  sven¬ 
ska  kopparn  gav  själva  krönet  till  Versailles  slott, 
vars  tak  till  stor  del  är  av  svensk  koppar,  införd 
r  687 — 89.  Och  icke  nog  därmed,  svenska  taktäckare 
med  gesäller  och  lärlingar  följde  den  svenska  metallen 
och  lade  den  på  dess  plats.  Det  är  en  liten  illustra¬ 
tion  till  den  svenska  storhetstidens  kraftutveckling 
från  en  annan  sida  än  den  vanligen  beaktade1.  Det 
följande  seklet  är  den  svenska  järnhanteringens  kraft¬ 
period,  då  vårt  land  var  världens  främste  järnprodu¬ 
cent. 

Om  också  Sverige  genom  en  rad  av  uppfinningar 
vid  slutet  av  1700-talet  och  under  det  följande  seklet 
fullständigt  distanserades  som  järnproducent  av  nu¬ 
tidens  stormakter,  betydde  detta  ingalunda  minsk- 

1  Jmf.  Jules  Guiffrey:  Les  Comptes  des  Bätiments  du  Roi 

(1666 _ 1715)  och  Oscar  Levertin:  Svensk  och  frarf sk  medaljkonst 

under  1600-talet.  Nordisk  Tidskrift  1903. 
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ning  utan  kraftig  stegring  i  tillverkningsmängd,  vilken 
emellertid  mer  och  mer  slukades  av  de  alltjämt  ökade 
kraven  på  metallen  inom  landet  självt.  Det  är  detta, 
som  närmast  intresserar  från  kulturhistorisk  synpunkt. 
Kommande  forskning  skall  här  i  detalj  och  steg  för 
steg  kunna  följa  den  mest  genomgripande  och  intres¬ 
santa  omläggning,  som  vår  kultur  genomlöpt  i  histo¬ 
risk  tid.  * 

Xågra  spridda  drag  skola  här  anföras  rörande  den¬ 
na  metall  produkternas  historia,  varvid  helt  naturligt 
järnet  i  första  hand  kommer  i  betraktande.  Någon 
fullständig  kännedom  om  metallföremålen  under  för¬ 
historisk  tid  äga  vi  icke.  då  vi  endast  hava  tillgång 
till  händelsevis  bevarade  fynd.  Indelningen  i  brons - 
och  järnålder  är  gjord  med  hänsyn  till,  när  det  blev 
vanl;gt  att  förfärdiga  de  viktigaste  redskapen  och 
vapnen  i  det  ena  eller  andra  materialet.  1  detta  fall 
fortsätter  som  sagt  nutiden  endast  järnåldern.  Nya 


vapen-  och  verktygsformer  ha  tillkommit,  men  dess¬ 
utom  har  järnet  fått  en  oerhört  ökad  användning  på 
helt  andra  områden  än  förut.  Det  är  innebörden  i 
den  senare  utvecklingen.  Med  järnet  kom  det  egent¬ 
liga  smidet,  varmsmidet.  Under  äldre  järnåldern  nytt¬ 
jas  järnet  huvudsakligen  till  vapen  och  verktyg,  som 
kräva  vassa  eggar.  Senare  växte  ofta  metallen  ut  till 
att  bilda  hela  verktyget.  En  annan  viktig  funktion 
fick  stålet  som  slagdon  för  att  framkalla  eld.  Hur 
djupt  ingripande  dessa  båda  funktioner  varit  i  livet 
belyses  av  att  stålet  tillskrevs  en  magisk,  profylaktisk 
karaktär.  Egg-  och  eldstål  blevo  medel  mot  onda 
makter  och  troll. 

Vapen  och  eggjärn  voro  de  väsentligaste  järnsmi- 
dena  under  förhistorisk  tid.  Alen  järn  måste  även 
skydda  mot  järn,  och  man  lärde  sig  beslå  träsköldar 
därmed,  och  sedan  romersk  järnålder  ha  hjälmar  och 
kroppsskydd  av  olika  slag  både  för  människor  och 
djur  förfärdigats  härav.  De  äldsta  i  Norden  funna 
hjälmarna  äro  dock  av  silver  och  bons.  Medeltidens 
och  renässansens  stålsmidda  riddarrustningar  äro  de 
förnämsta  produkterna  av  denna  konst,  som  under 
Vasakungarna  spelade  en  viktig  roll. 


Järnets  hållfasthet  togs  i  anspråk  i  beslag,  hakar 
och  nitar.  Förut  hade  brons  använts  härtill  eller 
också  bindslen  ur  växt-  och  djurvärlden.  Även  lås 
började  göras  av  järn  redan  under  senare  delen  av 
järnåldern,  ehuru  nycklarna  oftast  voro  av  brons. 

Järnet  höll  även  stånd  mot  elden,  vadan  föremål,  som 
konnno  i  beröring  därmed,  gärna  gjordes  av  denna 
metall.  Innan  gjutning  av  järn  kom  i  bruk,  stöptes 
dock  grytorna  —  ursprungligen  voro  de  av  sten  eller 


Fig.  2.  Kyrkdörr,  Vetlanda  s.n,  Smål.  Nord.  mus.  49  758. 

H.  2,25  m. 


lera  —  av  malm  och  brons.  Smidesredskap  och  slag- 
verktvg  gjordes  också  av  järn,  sålunda  äro  järnham- 
rar  påträffade  från  järnåldern.  Dessa  äro  de  väsent¬ 
ligaste  områden,  järnet  hade  besatt,  när  bergsbruket 
på  1100-  eller  1200-talen  infördes  och  jämte  mas¬ 
ugnen,  som  utbildades  ett  par  århundraden  senare, 
drev  upp  järnprodukt’ onen  och  medförde  vidgad  an¬ 
vändning  av  metallen.  De  viktigaste  smidesalstren 
voro  under  medeltidens  senare  del  —  enligt  Hans 
Hildebrand  —  skeppsankare,  murankare,  dörrjärn, 
yxor,  hästskor,  hästskosöm,  spik,  järndörrar,  sporrar, 
harnesk,  pansar  och  järnskydd  av  olika  slag.  Allt  detta 
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Fig.  3- 

Fig.  3—5- 


Fig.  4. 

Ugnshallar  från  Ekefors,  Örmo  och  Huseby  bruk,  1600-talet. 


Fig.  5- 

Kristianstads  museum. 


förfärdigades  som  sagt  genom  smide,  och  smederna  voro 
organiserade  i  ett  flertal  skrån  med  begränsade  verk¬ 
samhetsområden.  De  gjutna  järnföremålen  börja  ej 
förrän  på  1500-talet. 

Smideskonsten  stod  högt  i  forntiden,  såsom  redan 
de  arkeologiska  fynden  utvisa.  Ett  vackert  smides- 
prov,  helst  ett  smycke  eller  ett  gott  vapen,  kunde  ägnas 
rent  av  religiös  vördnad.  Smeder  av  mytisk  eller 
mänsklig  karaktär  skildras  och  besjungas  i  den  forn- 
isländska' litteraturen.  Dessa  traditioner  torde  länge 
ha  fortlevat.  Även  hos  allmogen  under  senare  år¬ 
hundraden  har  snr deskonsten  i  vissa  bygder  spelat 
stor  roll,  såsom  också  Olaus  Magnus  framhåller  om 
hälsingarna,  och  vilket  i  sen  tid  kan  pavisas  t.  ex.  i 
Dalarna  och  Bergslagen  samt  i  Boråstrakten.  Tillverk¬ 
ningen  skedde  här  med  tanke  på  försäljning,  och 
mycket  svenskt  bondsmide  har  t.  ex.  exporterats  till 
Norge.  Ett  vackert  dalasmide  av  1600-  tals  karaktär 
visar  fig.  1.  För  övrigt  kunde  vanligen  bönderna  i 
olika  landskap  själva  smida  till  husbehov,  men  detta 
blev  å  en  del  områden  tidigt  bortlagt.  Under  tidig 
medeltid  synes  ett  kraftigt  tyskt  inflytande  gjort  sig 
gällande,  åtminstone  i  formerna.  Produkter  hära', 
äro  de  präkt’ga  smidda  beslag,  som  vi  kunna  studeia 
på  en  del  romanska  kyrkdörrar,  fig.  2,  och  kistor  och 
som  länge  varit  föremål  for  uttolkningar,  ej  minst  på 
grund  av  figurkompositionerna.  Da  hithörande  alstei 
i  sina  äldre  former  gruppera  sig  kring  cistercienser- 
klostren,  synes  det  ej  vara  osannolikt,  att  denna  or¬ 
dens  munkar  medfört  formerna  och  tekniken  från 
Tyskland,  särskilt  Sachsen,  där  samma  typer  äro  kän 
da.  Kanske  man  med  dessa  hållpunkter  framdeles 
kan  kombinera  andra  framsteg  inom  metalltekniken. 

Ett  senare  inslag  kom  med  valtonerna  omkring  år 
1600,  och  i  de  trakter,  där  de  fortlevat,  har  smidet 
länge  hållit  sig  på  högt  plan. 

Fastställandet  av  olika  bygders  smidesslöjd  och  pro¬ 


dukttyper  återstår  ännu,  liksom  de  kommersiella  och 
kulturella  förbindelser,  som  sammanhänga  därmed.  På 
samma  sätt  är  det  med  smedernas  förhållande  till  in¬ 
dustrin  och  deras  slutliga  uppgående  dari.  Det  ar 
ett  gemensamt  intresse  både  för  etnografin  och  den 
bergshistoriska  forskningen  att  få  hithörande  kultur¬ 
företeelser  utredda.  Lyckligt  vore,  om  gemensamma 
ansträngningar  inriktades  därpå.  Likaså  behövdes 
specialmonografier  över  en  mängd  föremalskategorier. 

Hos  vår  allmoge  påträffar  man  i  skiftande  nyanser 
verkl: ga  provkartor  på  kulturföreteelser  och  utveck¬ 
lingsstadier,  som  för  övrigt  övergivits  bland  de  le¬ 
dande  samfundslagren.  En  god  illustration  därpå  är 
just  järnets  förekomst.  I  en  ej  obetydlig  bondgård 
i  södra  Jämtland,  som  denna  sommar  besökts  vid  Nor¬ 
diska  Museets  bebyggelseundersökningar,  var  järnets 
användning  begränsad  till  ytterlås  och  dörrhakar  samt 
några  sp;kar  vid  fönstren.  Golvtiljorna  lågo  utan 
fästen  på  marken.  Hela  byggnaden  var  1  övrigt  upp¬ 
förd  genom  träkonstruktioner  med  dymlingar  och  trä¬ 
naglar,  och  spjället  bestod  av  en  stenplatta.  Även  i 
spisarna  saknades  järn.  Detta  är  icke  något  enaståen¬ 
de,  utan  kan  återfinnas  i  olika  variationer  i  de  flesta 
landskap.  Vanligen  ha  dock  spTar  och  en  del  be¬ 
slag  tillkommit.  T  uthus  händer  det  också,  att  järnet 
helt  saknas,  varvid  både  lås  och  gångjärn  äro  av  trä. 
jämför  man  dessa  relikt  med  nutidens  storstadshus 
av  järn  och  betong,  får  man  en  verklig  föreställning 
om  det  svalg,  som  skiljer  den  moderna  kulturen  från 
de  primitivaste  skikten  hos  allmogen,  motsvarande  ett 
helt  årtusendes  utveckling.  1  olika  stadier  i  skilda  byg¬ 
der  kan  man  studera  denna  utveckling  överallt,  hos 
allmogen  likaväl  som  hos  andra  samhällsklasser,  mom 
industri  och  hantverk.  Sådana  exempel  äro  årder 
och  plogar  av  trä  vid  sidan  av  sådana  med  bill  eller 

1_Jmf.  K.  y.  Sunström:  » Om  hästskosömmet  och,  dess  tillverk¬ 
ning »  i  Bl.  för  bergsh.  vänner  B.  13  sid.  315. 
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vändskiva  av  järn  och  slutligen  nutidens  järnplogar. 
Ännu  finnas  till  och  med  tröskverk  i  användning  med 
varje  del  av  trä.  På  samma  sätt  kan  man  följa  me¬ 
tallkärlens,  särskilt  plåtkärlens  intrång  på  trä-  och 
lergodsets  områden.  Den  äldsta  kända  fabriksmässiga 
plåtkärlstillverkningen  är  i  Kristoffer  Polhems  man- 
fakturi  vid  Stjernsund  i  Dalarna.1  Likväl  ha  dylika 
kärl  slagit  igenom  först  på  1800-talet  och  i  många 
fäbodar  och  obygder  äro  de  ovanliga  ännu  i  dag.  »In¬ 
filtrationen»  av  kulturföremål  går  på  dylika  ställen 
onormalt  långsamt  även  i  övrigt.  Vidare  kunna  geo¬ 
grafiskt  begränsade  zoner  påvisas  för  vissa  metall¬ 
produkters  spridning,  t.  ex.  vissa  mässingskärl  från 
Skultuna  bruk,  vilket  anlades  1607.  Ett  par  exempel  må 
anföras  från  industrins  eget  område.  Intill  1789  an¬ 
vändes  linor  av  oxhudar  vid  uppfordringen  i  Falu 
gruva.  Därefter  nyttjades  hamplinor,  men  i  början 
av  1800-talet  kommo  järnkättingar  i  bruk,  till  dess 
den  första  järntrådslinan  kom  till  1835. 2  Året  förut 
hade  sådana  börjat  nyttjas  i  Tyskland.  För  övrigt  är 
uppfinningen  urgammal.  Tryckpressar,  liksom  fler¬ 
talet  maskinella  anordningar,  voro  i  äldre  tider  av  trä. 
Pressar  helt  av  järn  började  användas  först  långt 
in  på  1800-talet.  I  regel  måste  man  skarpt  särskdja 
uppfinningen,  dess  första  användning  och  dess  allmän¬ 
na  genombrott. 

Från  mitten  av  1500-talet  har  man  att  räkna  med 
gjut  järnsgods.  Konsten  att  gjuta  tackjärn  i  formar  kom 
efter  masugnens  införande,  och  uppfinningen  synes  ha 
gjorts  under  senare  delen  av  1300-talet  (i  Flandern?) 
vid  tillverkning  av  kanonkulor.3  Själva  kanonerna 
voro  då  av  brons,  av  smitt  och  sammanfogat  järn 
eller  av  trä.  Det  första  beviset  på  yrkesmässigt  be¬ 
driven  gjutning  av  kulor  och  kanoner  i  Sverige  är 
vid  Finspong,  där  ett  styckebruk  anlades  1555. 4  Bland 
daterbara  gjut  järnsprodukter  äro  fyrkantiga  ugnar 
och  flata  ugnshällar  av  särskilt  intresse.  Dylika  fin¬ 
nas  i  Nordiska  Museet  och  museer  i  södra  Sverige. 
De  äldsta  härstamma  från  mitten  av  1500-talet  och 
äro  av  tysk  tillverkning,  men  sådana  synas  ha  gjutits 
i  övre  Rhendalen  redan  på  1400-talet.  De  svenska 
gå  ej  längre  tillbaka  än  1600-talets  mitt  och  ha  oftast 
gjutits  vid  bruk  i  norra  Skåne  och  i  Småland.  De 
vanligast  nämnda  bruken  äro  Huseby,  Ekefors,  Ål  och 
Örmo5 6,  fig.  3 — 5.  Ugnstypen  tillhör  förnämligast  Tysk¬ 
land,  Danmark,  södra  och  sydvästra  Sverige  och  Norge. 
I  västra  Sverige  äro  norska  jänugnar  vanliga.  Det 
egentliga  Sverige  har,  trots  sin  järnrikedom,  hållit 
fast  vid  kakelugnen.  Undantag  utgör  i  viss  mån  Bergs¬ 
lagen,  där  ett  slags  runda  järnugnar  av  »kanonmo¬ 
dell»  varit  mycket  gouterade.  De  äro  tillverkade  vid 
bruk  inom  spridningsområdet.  Även  andra  gjutjärns- 

1  C.  Sahlin  i  Blad  för  bergstes  vänner.  B.  13,  sid.  127. 

B.  Rydberg:  Om  tillverkning  av  järn-  och  ståltrådslinor 
i  Sverige,  A.  t.  B.  13.  sid.  250. 

3  L.  Beck:  Die  Geschichte  des  Eisens. 

4  Hj.  Braune  :  Om  utvecklingen  av  den  svenska  masugnen 

i  Jernkontorets  Annaler,  59  årg.  sid.  17. 

6  S.  Ambrosiani:  Medd.  fr.  Kristianstads  Museum  nr  3. 


produkter  har  bergslagen  briljerat  med  gentemot  öv¬ 
riga  svenska  bygder,  t.  ex.  härdhällar  (de  äldsta  da¬ 
terade  på  1600-talet),  gravhällar  och  till  och  med 
gjutna  skorstenar.  Flithörande  föremål  måste  ytter¬ 
ligare  uppspåras,  typfördelas  och  kartläggas,  innan 
någon  större  klarhet  kan  ernås  om  brukens  tillverk¬ 
ningar  och  deras  spridningsområden.  En  uppräkning 
av  de  järnvaror,  som  Sverige  exporterade  under  åren 
1627 — 40,  är  tryckt  i  »Blad  för  bergshanteringens 
vänner  i  Örebro  län»  1 5  bandet.  Den  är  för  låntr 


Fig.  6.  »Lyskase»  från  Dannemora  gruva.  Nord.  mus.  74  397. 

för  att  här  anföras,  men  ger  en  god  inblick  i  produk¬ 
ternas  mångfald  vid  denna  tid.  Av  gjut  järnsproduk¬ 
ter  kunna  nämnas  »järnkakelugnar». 

Kapitlet  om  bergshanteringens  tekniska  utveckling 
är  givetvis  det  viktigaste  inom  hithörande  forskning. 
Ehuru  litteraturen  rörande  detta  ämne  är  ganska  om¬ 
fångsrik  —  sedan  1700-talet  äro  de  viktigaste  fram¬ 
stegen  i  stor  omfattning  publicerade  —  måste  man 
konstatera,  jatt  historiska  undersökningar  'knappast 
ännu  äro  mer  än  påbörjade.  Framförallt  gäller  detta 
de  särskilda  verktygens  typologiska  utveckling  samt 
själva  industrianläggningarna.  Forskningen  har  till 
övervägande  del  rört  sig  med  topografiska  och  arkiva- 
liska  utredningar,  personhistoria,  statistik  etc.  Även 
den  utländska  litteraturen  saknar  fullt  tillfredsställan¬ 
de  moderna,  sammanfattande  framställningar,  trots 
sådana  omfattande  verk  som  L.  Becks  Die  Geschichte 
des  Eisens  etc.  Det  som  framförallt  behöves  är  un¬ 
dersökningar  ute  i  fältet  av  verktyg,  maskiner,  ar¬ 
betsmetoder  och  anläggningar,  vare  sig  dessa  ännu 


Fig,  7.  Blästerugn  från  tiden  omkring  Kristi  födelse  Bjärsgård, 
Skåne.  (Efter  Montelius:  Kulturgeschichte  Schwedens.) 

kunna  påträffas  eller  endast  beskrivas  av  äldre  tjänste¬ 
män  och  arbetare.  Ty  den  stora  massan  av  traditio¬ 
nella  tekniska  detaljer  har  aldrig  komnrt  fram  i  lit¬ 
teraturen.  Därjämte  är  det  av  vikt  att  från  teoretiskt 
och  schematiskt  material  i  äldre  redogörelser  söka 
Konstatera,  hur  dessa  verkligen  gestaltat  sig  i  levande 
livet.  Frågan  om  ett  tekniskt  museum  är  ännu  olöst. 
Man  riskerar  för  varje  dag  som  går,  att  materialet 
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Fig.  8.  Blästerugn  i  Dalarna  1732.  Ur  Jernkontorets  Annaler  1845. 


spolieras.  Det  måste  därför  vädjas  till  firmor  och 
bruk  i  alla  landsändar  att  icke  i  onödan  förstöra  av¬ 
lagda  verktyg  och  maskiner  utan  spara  dem  för  kom¬ 
mande  undersökningar  och  insamlingar.  Detta  gäller 
även  senare  tiders  material,  som  visat  sig  hastigt  kun¬ 
na  totalt  försvinna  efter  det  nya  maskiner  införts.  E11 
dylik  maning  är  icke  ny.  Jag  hänvisar  särskilt  till 
vår  främste  kännare  av  den  svenska  bergshanteringens 
historia,  disponenten  Carl  Sahlin,  som  på  olika  sätt 
främjat  den  bergshistoriska  forskningen  och  själv 
givit  den  värdefulla  bidrag.1 

Sahlin  och  N.  O.  Holst2  ha  även  rekommenderat 
rent  arkeologiska  undersökningar  av  slagghögar  för 
att  få  myrmalmsblåsningens  och  hyttdriftens  utbred¬ 
ning  konstaterad  under  olika  tider.  I  slagghögarna 
kunna  nämligen  daterbara  fynd  göras.  Genom  Sahlin  ha 
också  undersökningar  igångsatts  rörande  äldre  järn¬ 
tillverkning  i  övre  Värmland.  En  del  museisamlingar 
existera  redan,  nämligen  vid  Tekniska  högskolan,  hos 
Stora  Kopparbergs  Bergslag  i  Falun  (vars  material  till 
en  del  tillhörde  bergskolan  därstädes),  vid  bergskolan  i 
Filipstad,  vid  Laxå  bruk,  i  Örebro  museum  och  vid  Sala 
gruva,  i  Nya  Kopparberg  (ingenjör  H.  Sundholms3  sam¬ 
ling),  samt  några  hundra  föremål  i  Nordiska  Museet 
(huvudsakligen  från  Dannemora  gruva).  En  del  äro 
planerade,  t.  ex.  i  Västerås,  där  man  ämnar  uppföra 
en  hytta,  en  hammarsmedja  etc.  För  minnesutställ¬ 
ningen  i  Göteborg  1923  äro  också  omfattande  insam¬ 


1  Jmf.  t.  ex.  Blad  för  bergsh.  vänner,  flerstädes. 

4  Samma  tidskrift  B.  13  och  Teknisk  Tidskrift  1918. 

*  Ingenjör  H.  SUNDHOLM  har  särskilt  i  Bl.  f.  bergsflis  vänner 

belyst  gruvdriftens  historia. 


lingsarbeten  igångsatta,  vilka  i  första  hand  beröra 
Göteborgs  uppland  med  Värmland.  Den  stora,  sam¬ 
lande  arbetsorganisationen  saknas  dock  ännu,  liksom 
centralmuseum.  Till  dess  detta  kommit  till,  äga  vi 
ingen  annan  möjlighet  att  utsända  fackutbildade  kraf¬ 
ter  för  att  bevaka  forskningens  rätt  vid  fynd  och  riv¬ 
ningar  än  genom  minnesutställningens  tjänstemän, 
vadan  enträget  måste  vädjas  att  dit  insända  anmäl¬ 
ningar  om  dylika  ting,  under  adress  Utställningsbyrån, 
Göteborg. 

Man  får  emellertid  icke  underskatta  det  forsknings¬ 
arbete,  som  sedan  gammalt  utförts  på  detta  vidlyftiga 
område  genom  t.  ex.  Bergskollegii  relationer,  L  rban 
H  j  ärne,  Em.  S  wedenborg  (Svenska  masugnar  1719,  Reg- 
num  subterraneum  1734,),  Polhem,  en  följd  av  disputa- 
tioner  under  1700-talet,  avhandlingar  i  Vetenskapsaka¬ 
demiens  handlingar,  E.  Rinman,  Garney,  en  serie  av¬ 
handlingar  i  Jernkontorets  annaler,  Blad  för  bergs¬ 
hanteringens  vänner  i  Örebro  län  jämte  en  mängd 
andra  tidskrifter,  J.  O.  Carlberg,  etc.,  förutom  svenska 
och  utländska  resenärer  inom  våra  landamären.  Utom¬ 
ordentligt  värdefullt  även  för  Sverige  är  Agricolas 
De  re  metallica  1556,  framförallt  genom  de  talrika 
illustrationerna,  som  visa  många  verktyg,  nyttjade  vid 
denna  tid,  vilka  man  annars  skulle  förmoda  ha  tillkom¬ 
mit  först  senare,  åtminstone  i  Sverige.  Ett  närmare 
ingående  på  den  tekniska  utvecklingen  skall  här  ej  ens 
försökas.  Såsom  skäligen  unik  må  här  meddelas  en 
bild  av  »tillmakning»  d.  v.  s.  gruvsprängning  medelst 
eldning  i  Falu  gruva  år  1794.  Man  upphettade  berg¬ 
väggarna  genom  kraftig  eldning,  varefter  de  begötos 
med  vatten,  varav  de  sprängdes  sönder.  Metoden 
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Fig.  9.  Mulltimmersmasugn.  Nuvarande  tillstånd. 

Södra  Dalarna. 

användes  stundom  långt  inpå  1800-talet,  men  efter¬ 
träddes  av  krutet  och  sedan  av  dynamiten.  Beträf¬ 
fande  järnframställningen  jämför  fig.  7—9. 

Vikten  av  att  omfattande  undersökningar  igångsät¬ 
tas  ute  i  bygderna  framstår  särskilt  kraftigt  ifråga 
om  myrmalmsblåsningen.  Det  finnes  ännu  en  eller 
annan  person,  åtminstone  i  Älvdalen  i  Dalarna,  som 
kan  visa,  ja,  kanske  i  modell  framställa  detta  arbetes 
gång,  och  vid  en  eller  annan  skogsbäck  finnas  ännu 
rester  av  vattenverk  för  blåsningen* 1.  Enligt  uppgift 
skulle  den  kanske  siste  värmlänning,  som  sett  en  os- 
mundbläster,  ha  avlidit  för  ett  par  år  sedan.  Vår 
tid  står  på  tröskeln  till  ett  nytt  skede,  då  alla  dylika 
traditioner  skola  vara  avklippta. 

Bergsbruksnäringens  stora  omdaningsförmåga  av 
de  därav  berörda  landsdelarnas  kulturgeografi  har 
tillfullo  påvisats  av  Helge  Nelson  i  den  förträffliga 
avhandlingen  »En  bergslagsbygd»  i  Ymer  1913.  Först 
och  främst  bröts  ny  bygd  och  ockuperades  nya  om- 


Fig.  11.  Gevaldigerstav  Fig.  I2-  Tavla  för  räkning  av 

från  Dannemora.  malmforsling  i  Dannemora  gruva. 

Nord.  mus.  74422.  Nord.  mus.  74327. 

råden  genom  gruvornas  upptäckande  och  anläggande 
av  hyttor.  Den  utvidgning  av  bygden,  som  förut  för¬ 
siggått  sedan  stenåldern,  hade  helt  vilat  på  åkerbru¬ 
ket  och  boskapsskötseln.  Genom  bergsbruket  började 
nu  för  första  gången  moränmarkerna  tagas  i  besitt¬ 
ning.  I  själva  verket  är  det  endast  finnarnas  hastiga 
uppodlande  av  stora  ödebygder  i  vårt  land,  som  i  kul- 
turgeografisk  betydelse  kan  ställas  vid  sidan  av  denna 
hastiga  kolonisation.  1  och  med  införandet  av  stång- 
järnssmidet  skapades  förutsättirngarna  för  en  ny  face 
i  Bergslagens  bebyggelse.  Skogen  inom  själva  Bergs¬ 
lagen  måste  avses  för  själva  gruvorna  och  hyttorna 
medan  hamrarna  förflyttades  eller  nyanlades  i  bygderna 
nedanför  Bergslagen.  Under  1600-talet  tillkommo 
kungliga  förordningar  om  en  dylik  uppdelning,  var¬ 
igenom  skedde  en  verklig  avgränsning  mellan  själva 
Bergslagen  med  gruvor  och  hyttor  och  bruksbygderna 
där  nedanför  med  stångjärnstillverkning.  I  mån  som 
konsten  att  göra  fördämningar  och  utnyttja  vatten¬ 
kraften  utvecklades,  kunde  man  från  mindre  bäckar 
och  åar  övergå  till  större  vattendrag.  Hela  denna 
utveckling  belyser  på  det  klaraste,  hur  utomordentligt 
intimt  de  tekniska  uppfimrngarna  sammanhänga  med 
vårt  lands  kulturella  utdaning.  Gruv-  och  hyttbruket 
bedrevs  av  bergsmännen  i  egentlig  bemärkelse,  medan 

1  Enligt  uppgift  i  socknen.  Jmf.  också  Lars  Levander:  Livet 
i  en  Alvdalsby .  Däremot  synes  tillverkningen  tidigare  ha  upphört 
i  Härjedalen  enligt  E.  Modin  i  Medd.  från  Nord.  Museet  1903 
och  likaså  i  Norge  enligt  O.  Olafsen  :  Myrmalmssmeltning  i  Norge 
i  celdre  tid.  Tillegsbok  till  Norsk  Folkekultur  1916.  Ang.  litteratur 

i  övrigt  om  myrmalmsberedning  och  osmundsjärn  se  C.  Sahlin  i 
Blad  för  bergsh.  vänner  B.  15.  sid.  69  ff. 


Fig.  10.  Nuvarande  utseende  av  ett  nedlagt  bruk  i  Dalarna  med 
masugn  och  bessemerblåsning. 
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FALUN  AR  1794- 

Lavering  av  A.  F.  Skiöldebrand.  I\ord.  museet. 


hamrar  och  bruk  mer  och  mer  kommo  i  händerna  pä 
kapitalstarka  brukspatroner.  Denna  fördelning  upp¬ 
hävdes  först  genom  1859  års  frigivning  av  bergshan¬ 
teringen,  men  ger  ännu  Bergslagen  sin  särskilda  karak¬ 
tär.  Åkerbruksbygdens  gårdar  voro  samlade  i  byar. 
När  bergsbruket  bröt  bygd,  samlades  på  samma  sätt 
bergsmännens  gårdar  tätt  tillsammans  i  byar  med 
medelpunkt  i  hyttan.  Hamrarna  och  bruken  däremot 
lågo  enstaka  och  gåvo  så  småningom  upphov  till  bruks¬ 
samhällen.  Efter  1859  uppstod  även  i  hyttedistrikten 
motsättning  mellan  bönder  och  bruksidkare,  och  un¬ 
der  de  sista  decennierna,  då  den  ledande  principen 
varit  koncentration  av  gruvdrift  och  järnframställ¬ 
ning,  förtätas  bebyggelsen  mer  och  mer  vid  vissa  stör¬ 
re  gruvor  och  bruk,  medan  samtidigt  slopande  av 
anläggningar  och  avfolkning  övergått  stora  trakter. 
Gruvbrytningen  i  övre  Norrland  har  ju  med  ameri¬ 
kansk  hastighet  framtrollat  hela  städer,  där  ödemar¬ 
ken  förut  härskade.  Den  moderna  tiden  har  genom 
dessa  omläggningar  farit  oerhört  hårt  fram  över  den 
äldre  bebyggelsen.  Där  hela  bruksanläggningar  en 
gång  legat,  träffar  man  stundom  numera  endast  en 
elektrisk  kraftstation  eller  fullständiga  ruiner,  fig.  10. 

Även  kommunikationslederna,  som  sommar-  och  vin¬ 
tervägar,  senare  kanaler  och  slutligen  järnvägar,  ha 
inom  hithörande  distrikt  utvecklats  i  samband  med 
järnhanteringen.  Landsvägarna  mellan  Bergslagen  och 
Mälaren  ha  tidvis  varit  de  mest  trafikerade  i  landet. 
Gustav  Vasa  lät  år  1548  inrätta  särskilda  vagnar,  var¬ 
dera  med  3  till  4  hästar,  för  koppartransporten  mellan 
Falun  och  Västerås,  en  färd,  som  då  tog  5  dygn.  De 
tidigaste  järnvägarna  tillkommo  på  1800-talet  genom 
ingripande  från  järnbruken.  Även  för  städernas  eko¬ 
nomi1  och  utbildning  blev  bergshanteringen  av  be¬ 
tydelse.  Göteborgs  handel  har  sedan  1600-talet  i  stor 
utsträckning  varit  beroende  av  de  värmländska  bergs¬ 
bruken  och  skogarna.  Vid  Hindersmässan  i  Örebro 
råkades  bergsmän  och  »hammarpatroner»  och  upp¬ 
gjorde  på  börsmanér  sina  tack  järnsaffärer.  Bruks¬ 
patronerna  sålde  här  sitt  stångjärn  till  köpmän,  som 
kommit  från  Stockholm  eller  Göteborg2.  Så  fortfor 
det  tills  de  moderna  kommunikationerna  ledde  utveck¬ 
lingen  in  på  andra  banor.  Västerås  har  haft  sin  sär¬ 
skilda  betydelse  som  Bergslagens  närmaste  Mälarhamn. 
Städer  som  Falun,  Avesta,  Nora  etc.  sammanhänga 
helt  med  bergsbruket  såväl  ekonomiskt  som  i  bygg¬ 
nadstyper  och  levnadsförhållanden. 

Bergslagen  har  liknats  vid  Sveriges  hjärta,  och  man 
får  en  livlig  känsla  av  hur  allt  organiskt  samman¬ 
hänger  här:  gruvdrift,  bruksrörelse,  metallindustri  och 
handel,  men  också  landskapets  utgestaltning  och  män¬ 
niskornas  levnadsförhållanden.  Här  måste  forskningen 


1  Jmf.  J.  A.  Flintberg:  Städernas  med  Handel ,  Sjöfart  och 
Bruksrörelse  ägande  inkomster  Stockholm  1795  och  Helge  NelsoN: 
Geografiska  studier  över  de  svenska  stä  lernas  och  stadslika  orter¬ 
nas  läge  1918. 

2  Jmf.  C.  Sahlin  i  Blad  för  bergsh.  vänner  i  Örebro.  12  b. 
sid.  1 1 7  f.  och  Joh.  WAHLFISK:  Om  Örebro  stad  Örebro,  1905. 


Fig.  13.  Malmkärra  noteras  på  karvstock  vid  tyskt  bergverk. 
Ur  Agricola:  »De  re  metallica»  1556. 


gripa  in  och  med  utgångspunkt  i  professor  Nelsons 
ovan  anförda  avhandling  söka  belysa  övriga  bergs- 
bruksdrivande  bygder.  Men  detta  måste  ske,  innan 
den  moderna  utvecklingen  utplånat  spåren  av  det 
gamla. 

Den  svenska  bergshanteringens  organisation  har 
endast  inom  vissa  specialområden  blivit  föremål  for 
vetenskaplig  behandling.  I  »Bidrag  till  kännedom  om 
arbetarförhållanden  vid  svenska  bergverk  och  bruk  1 
äldre  tid  till  omkring  1720»  har  Emil  Sommarin  läm¬ 
nat  ett  synnerligen  värdefullt  bidrag  till  frågor  rö¬ 
rande  arbetsorganisationen,  avlöningsförhållandena 
samt  arbetarnas  sociala  ställning  vid  våra  gruvor  och 
bergverk.  Enligt  den  av  honom  formulerade,  vedei - 
tagna  uppfattningen1  upptogos  de  äldsta  bergverken  i 


Fig.  14.  Bergsmansyxa,  Rättviks  s:n,  Dalarna.  Nord.  mus.  52  876. 
1  Jmf.  också  Hj.  Hammarskjöld:  Om  grufregal  1891. 


3.  Kemi  och  Bergsvetenskap.  Jubileumsnummer  1919. 
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Fig.  15.  Sveden,  Kopparbergs  s:n, 

huvudsak  på  obygd  mark  eller  allmänning,  och  rätten 
till  malmfyndigheterna  torde  ha  ansetts  tillkomma  den 
bygds  allmoge,  å  vars  allmänning  fyndigheterna  anträf¬ 
fades,  och  därnäst  torde  staten  ha  betraktats  som  rätts¬ 
innehavare.  Brukarna  synas  ibland  från  början  ha  ut¬ 
gjorts  av  från  Tyskland  inflyttade  bergsmän,  åt  vilka 
regeringen  tillförsäkrat  dispositionsrätten  genom  pri¬ 
vilegier,  delvis  med  maktmedvetet  undanskjutande  av 
de  tidigare  rättsinnehavarna. 

En  parallell  till  gruvornas  ursprungliga  utnyttjande 
torde  man  erhålla  genom  studium  av  allmogens  sten¬ 
brott  i  senare  tider,  t.  ex.  slipstensbrotten  i  Orsa.  Ur¬ 
sprungligen  voro  ju  gruvorna  ett  slags  stenbrott.  Jag 


Fig.  16.  Skinnskattebergs  bruksherrgård,  Västmanland. 
Grundlagd  1779. 


Dalarna.  Efter  oljemålning  1812. 

lånar  en  skildring  i  bröderna  Gahns  dagbok  1765:1 
»Från  Fridshammars  bruk  redo  vi  vidare  på  stora 
vägen,  till  vänster  om  vilken  vi  snart  träffade  på  slip- 
stensgruvorna.  De,  som  nu  bearbetas,  äro  över  trettio 
till  antalet.  Nya  upptagas  litet  emellan,  och  gamla 
lämnas  öde.  Vid  Kallmora  by  sågo  vi  en  hel  hop  öde¬ 
lagda  gruvor.  Brytningen  sker  efter  vissa  ordnings¬ 
regler.  En  gruvfogde  har  inseende  över  det  hela  och 
lönas  därföre  med  en  styver  av  var  bonde.  Hela 
socknen  har  andel  i  dessa  gruvor.  Flera  bönder  bruka 


Fig.  17.  Sunnansjö,  Grangärde  s:n,  Dalarna. 


1  Tvenne  Dalaresor  1765  och  1799 ,  utgivna  av  Falu-Kurirens 
redaktion  1919. 
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förena  sig  om  att  upptaga  en  ny  gruva  och  bli  då  ägare 
till  henne.  Barnen  ärva  henne  efter  sina  föräldrar. 
På  detta  sätt  äro  15  till  20  och  ofta  flera  bönder  in¬ 
tressenter  i  en  gruva.  Förr  fick  var  och  en  bryta,  sa 
mycket  han  kunde  och  ville»,  men  senare  reglerades  den¬ 
na  rätt  efter  antalet  hästar  han  ägde  och  till  sist  cftei 
rotepengar.  Allt  detta  bestämdes  av  socknen  själv,  utan 
att  ens  landshövdingen  hade  ett  ord  med  i  laget.  Det 
kan  icke  råda  något  tvivel  om,  att  icke  bergsmännens 
hyttelag  bottna  i  samma  uråldriga  åskådningar  och 
sedvänjor  som  bylag  och  fiskarlag  och  således  är  av 
germanskt,  inhemskt  ursprung.  Motsvarigheterna 
utomlands  äro  vuxna  av  samma  rot.  Här  har  jag 
endast  velat  understryka,  att  dessa  problem  måste  ba¬ 
seras  på  etnologisk  forskning  lika  mycket  som  rätts- 
historisk  eller  nationalekonomisk.  Emellertid  är  det 
tydligt,  att  tyskarna  redan  från  början  medförde  vissa 
drag  av  den  tyska  bergverksorganisationen.1  Detta 
tyska  inflytande  har  sedan  fortsatt  såsom  redan  be¬ 
nämningarna  på  bergstatens  ämbetsmän  utvisa.  Ja, 
själva  Bergsamtet,  senare  Bergskollegium,  är  i  viss 
mån  tillskapat  efter  tyska  förebilder.  Det  mesta  inom 
organisationen  utbildades  genom  direkt  statligt  in¬ 
gripande.  Ur  dylika  element  framväxer  en  korporation 
som  Falu  gruvas  partägare.  Detta  bolag  kan  från 
1200-talet  följas  till  vår  tid,  och  redan  härigenom 
måste  dess  h:  stor  ia  utgöra  en  av  de  intressantaste 
forskningsuppgifter,  som  svensk  kulturhistoria  kan 
erbjuda. 

De  omfattande  administrativa  och  juridiciella  orga¬ 
nisationer,  som  sedan  medeltiden,  men  framförallt  från 
1600-talet  (Bergskollegium  tillkom  1630)  inrättats 
för  bergshanteringen,  är  här  ej  nödigt  att  beröra. 
Till  stor  del  slopades  de  under  1800-talet.  Någon 
genomförd  historisk  utredning  saknas,  ehuru  rikliga 
bidrag  lämnats,  t.  ex.  av  J.  Johansson  i  »Noraskogs 
arkiv»,  Joh.  Ax.  Almquist  »Bergskollegium  och  Bergs- 
lagsstaterna  1637 — 1&57>>'  oc^  anna^  föremål 

finnes  också  bevarat,  som  varit  anknutet  till  bergs- 
lagsstatens  ämbetsutövning,  t.  ex.  här  avbildade  geval- 
digerstav  från  Dannemora,  nu  förvarad  i  Nordiska 
Museet,  med  inskrift  »Dannemora  Bergslags  Gewal- 
digerStaf»,fig.i  1.  Bergsgevaldigern  biträdde  vid  bergs¬ 
tingen.  En  dylik  potentat  skildras  i  bröderna  Gahns 
dagbok  1765:  »Medan  vi  som  bäst  (på  Lerdals  gäst¬ 
givaregård  i  Rättvik)  intogo  den  aftonmåltid,  vi  hos 
bonden  beställt,  behagade  bergstingsrätten  att  inbjuda 
oss  till  sitt  samkväm.  Fåfängt  gjorde  vi  svårigheter. 
Bergsgevaldigern,  som  stoltserade  med  sin  stav  och 
synbarligen  trodde  sig  vara  en  man  av  betydenhet, 


1  I  Tyskland  känner  man  edligt  förbundna  smedsorganisationer 
redan  på  Karl  den  stores  tid.  Tysklands  bergsorganisation  skiljer 
sig  emellertid  av  gammalt  i  vissa  avseenden  från  den  nordiska 
genom  godsherrarnas  ledande  ställning,  men  under  dem  utbildades 
så  småningom  fria  korporationer  och  slutligen  bolag,  som  räknades 
i  lotter  (partes)  av  växlande  antal.  Redan  på  noo-talet  hade  dessa 
fatt  kapitalistisk  karaktär.  (Schmoller:  Die  deutsche  Bergwerks- 
verfassung  1150 — 1400.  Jahrb.  f.  Gesetzgeb.  15,  1891,  Zycha: 
Recht  d.  ältesten  deutschen  Bergbaues  1899.) 


Fig.  18.  Hörnparti  av  salen  i  Svedens  bergsmansgård. 


släppte  oss  ej  och  vi  måste  följa.  Vi  blevo  sedan 
undfägnade  med  starka  drycker,  att  vi  blevo  halv- 
rusiga  ...» 

Under  1600-  och  1700-talen  uppkommo  större  sam¬ 
manslutningar  mellan  bergsbruksidkarna.  Viktigast  av 
dessa  är  Jernkontoret,  som  bildades  1747  och  blev 
av  genomgripande  betydelse  för  saväl  vår  bergshan¬ 
tering  som  för  bergsvetenskapen.1 

Ur  mer  speciell  kulturhistorisk  synpunkt  intressera 
särskilt  organisationsformerna  vid  själva  industriplat¬ 
serna.2  Ett  rikt  ehuru  föga  utnyttjat  material  härtill 
äger  man  i  den  stora  mängd  av  författningar  och 
»ordningar»,  som  alltifrån  1300-talet  utfärdats  för 
bergshanteringen.  En  hel  del  yrken  voro  organise¬ 
rade  som  skrån,  t.  ex.  hammarsmedsämbetet  (den 
första  hammarsmedsordningen  utkom  1637)  och  mas- 
mästareämbetet  (första  masmästareordningen  1627). 
Vid  bergsting  i  Lindesberg  1777  inlämnades  skrå¬ 
ordning  för  grytgjutare. 

Forskningen  härom  måste  utöver  de  rent  officiella 
handlingarna  röra  sig  dels  med  traditioner  ute  på  de 
olika  orterna,  dels  med  privata  arkivalier.  Betydelsen 
utav  att  alla  slags  gamla  handlingar  bevaras,  ordnas 
och  skyddas  har  framhävts  av  Carl  Sahlin  i  Kalender 
för  Sveriges  Bergshantering  1910  6  årg.,  där  även 
praktiska  råd  lämnas  för  arkivens  skötsel.  Det 
kan  icke  nog  understrykas,  att  detta  är  ett  livs- 

1  Jmf.  Sam  Clason  i  Jernkontorets  annaler  1817 — 1917,  Minnes¬ 
skrift  I. 

2  Jmf.  belysande  drag  ur  arbetarnas  liv  1  Per  Pehrsson:  Ur 
Österby  bruks  och  valtonernas  krönika ,  i  Uppl.  Fornm.  För.  Tid- 
skr.  XX. 
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Fig.  19.  Manbyggnad,  Vassland,  Järnboås  s:n,  Örebro  län,  Väst* 
manland.  (Efter  Svensk  Arkitektur.)] 


villkor  iör  all  historisk  forskning  på  dessa  områden. 
Vid  sidan  härav  äro  alla  slags  föremål,  som  tjänat 
primitivare  kontroll  och  räkenskapsföring,  av  bety¬ 
delse,  t.  ex.  karvstockar  jfr  fig.  13,  som  visar,  hur 
dylik  räkning  gick  till  i  Tyskland  under  1500-talet). 
I  Hammarsmedsordningen  1703  befalles  användning 
av  karvstockar  vid  räkenskap  med  dem,  som  ej  kunde 
läsa  eller  skriva.  Andra  likartade  ting  äro  tavlor 
med  hål,  vari  pinnar  insattes  för  varje  räknad  enhet, 
t.  ex.  malmkärra,  fig.  12,  samt  poletter  etc. 

Ett  slags  klassattribut  äro  slutligen  käppyxorna, 
som  voro  bergsmännens  speciella  värdighetstecken,  fig. 
14.  Det  var  en  käpp  med  yxformig  krycka,  vanligen 
av  mässing.  Ursprungligen  har  käppyxan  utvecklat 
sig  ur  vapenyxan  och  tdlhörde  då  de  vapenbärande 
böndernas  ståndsutstyrsel.  Som  sådan  är  den  känd 
särskilt  i  Norge.  Bergsmansattribut  har  den  troligt¬ 
vis  blivit  genom  utländskt  inflytande  och  är  i  dylik 
funktion  känd  både  vid  Kongsvinger  i  Norge  och  i 
Böhmen.  I  A.  de  la  Motrayes  »Resor  1711 — 1725» 
omtalas  käppyxan  som  värdighetstecken  för  gruvför¬ 
männen  vid  Sala  gruva. 

Vända  vi  oss  nu  till  byggnadskulturen  vid  bruk  och 
bergsmansgårdar,  har  denna  naturligtvis  förändrats  i 
takt  med  de  kulturgeografiska  omvälvningarna,  var¬ 
till  komma  modeväxlingar  och  tidens  tand.  Att  ma¬ 
terialet  på  detta  sätt  till  stor  del  bortsopats,  är  så 
mycket  ödesdigrare  för  forskningen,  som  hithörande 
förhållanden  varit  de  kanske  minst  beaktade,  om  man 
frånser  en  del  slott  vid  de  större  bruken.  Förutom 
notiser  i  den  topografiska  litteraturen  har  man  egent¬ 
ligen  endast  att  räkna  ett  eller  annat  kapitel  i  Joh. 
Johanssons  stora  tryckta  samlingar  »Om  Noraskog» 
eller  »Noraskogs  arkiv»,  Erik  Bores  livfulla  och 
förträffliga  skildring  »Bärgsmanslif  i  början  af  1800- 
talet.  Anteckningar  från  Nora  och  Lindes  Bergslager»1 
samt  avbildningsverket  »Svensk  Arkitektur»  del  2. 
De  s;sta  åren  ha  också  ganska  omfattande  undersök¬ 
ningar  påbörjats  genom  Nordiska  Museet  och  med  stöd 
av  Svenska  Metallverken  och  Stora  Kopparbergs 
Bergslag,  vilka  bolag  gått  i  spetsen  för  omfattande 
kulturhistoriska  undersökningar  på  sina  gebit  även  i 


1  I  Svenska  landsmål  V:  7. 


Fig.  20.  Manbyggnad  i  bergsmansgård,  Ludvika,  Dalarna. 


övriga  hänseenden.  Det  vore  nu  att  hoppas,  att  dylika 
undersökningar  kunde  få  utvidgas  till  att  omfatta  även 
andra  liknande  områden,  helst  efter  en  stor  gemen¬ 
sam  arbetsplan  och  med  så  mycken  forcering,  som 
numera  är  nödvändig  för  att  man  icke  skall  komma 
för  sent.  Det  gäller  härvidlag  icke  endast  själva  bo¬ 
ningshusen  utan  bebyggelsen  i  dess  helhet,  försåvitt 
den  äger  kulturhistoriskt  intresse,  således  industrian¬ 
läggningar,  gårdar,  ekonomihus  liksom  även  mindre 
lägenheter.  Man  skulle  här  kunna  förena  forsk¬ 
ningens  behov  med  rent  praktiska  åtgärder  på  föl¬ 
jande  sätt.  Där  arkiv  finnas  och  uppordnats,  t.  ex. 
efter  disponent  Sahlins  anvisningar  (jfr  ovan!),  bor¬ 
de  parallellt  med  handlingarna  rörande  bruk,  hemman 
och  lägenheter  etc.  uppläggas  en  byggnadsbeskrivande 
avdelning  med  ritningar,  fotografier  och  beskrivningar. 
Härigenom  vunnes  en  direktare  kontroll  över  bygg¬ 
nadernas  tillstånd  och  utseende,  som  borde  fullföljas 
genom  nya  avbildningar  vid  större  förändringar.  En 
modernare  och  effektivare  form  således  av  äldre  ti  • 
ders  syneinstrument.  Den  rent  kulturella  behållningen 
av  en  dylik  anordning  ligger  i  öppen  dag.  För  sam¬ 
tid  och  framtid  ägde  man  här  en  verklig  bild  av  det 
Sverige,  som  går  eller  är.  Den  kulturhistoriska  forsk¬ 
ningen  vunne  samtidigt  det  starkaste  och  bästa  hand¬ 
tag,  som  tänkas  kan.  Dubbletter  borde  nämligen  upp¬ 
läggas  i  ett  centralarkiv  i  Stockholm.  Undersöknings¬ 
arbeten  kunde  också  ledas  och  delvis  bedrivas  från 
denna  central.  Till  dess  en  dylik  organisation  kom¬ 
mit  till  stånd,  måste  undersökningarna  bedrivas  efter 
mera  tillfälliga  möjligheter,  men  kunna  icke  upp¬ 
skjutas. 

Då  man  numera  gör  stora  uppoffringar  för  ny- 
byggnader,  ja,  hela  samhällen  byggas  nya  från  grun¬ 
den,  vore  det  till  stort  gagn,  om  arkitekter  och  bygg¬ 
mästare  ägde  ett  dylikt  äkta  material  av  respektive 
orts  byggnadstyper  att  anknyta  till. 

Inom  byggnadskulturen  avspeglas  på  ett  märkligt 
sätt  bergshanteringens  arter,  facer  och  epoker. 

Vid  flera  av  de  stora  bruken,  vilka  ofta  ägdes  av  ad¬ 
liga,  byggdes  under  1700-  och  början  av  1800-talen 
verkliga  slott  med  tillhörande  gårdsanläggningar  och 
praktfulla  inredningar,  fig.  16.  Under  1600-talet  var 
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Fig.  21.  Loftbod  vid  Yrstatorp,  Nora  s:n,  Västmanland. 
(Efter  Svensk  Arkitektur). 


detta  ovanligare.  Vid  flertalet  bruk  och  hamrar  träffa  vi 
anläggningar  av  blygsammare  proportioner,  ett  slags 
små-herrgårdar,  fig.  17.  Dessa  voro  under  1600-talet 
mera  sällan  anlagda  efter  renässansen  eller  barockens 
schema,  utan  liknade  då  mera  bergsmansgårdarnas 
typer. 

Dessa  representera  flera  skikt  efter  ålder,  ort  och 
burgenhetsgrad.  Till  de  förnämligare  hörde  bostäl¬ 
lena  för  bergstatens  tjänstemän,  som  man  genom  be¬ 
varade  handlingar  i  detalj  kan  följa  tillbaka  till  1600- 
talets  början.  Till  denna  grupp  ansluta  sig  också  en 
hel  del  större  bergsmansgårdar.  Det  ståtligaste 
exemplaret  är  gården  Sveden  nära  Falun,  från  vilken 
ingen  mindre  än  Eman.  Swedenborg  härstammar  och 
där  Linnés  bröllop  stod  på  1730-talet,  fig.  15.  Salen 
är  bevarad  med  väldiga  väggmålningar  i  gobelinstil 
från  omkring  1700,  fig.  18.  Tyvärr  är  denna,  Sveriges 
härligaste  bergsmansgård,  ej  bättre  skyddad,  än  att 
den  alltjämt  är  utsatt  för  skadegörelse.  Något  ålder¬ 
domligare  än  denna  är  stugan  från  Laxbro  i  Västml., 
nu  på  Skansen.  Man  kan  tydligt  påvisa,  att  det  är 
under  1700-talets  senare  del  och  1800-talets  början, 
då  bergshanteringen  särskilt  gynnades  av  ekonomiskt 
uppsving,  som  bergsmansgårdarna  börja  släppa  kon¬ 
takten  med  allmogen  och  i  anläggning  och  inredning 
få  mera  högreståndskaraktär.  Möbler  och  inredningar 
äro  därför  oftast,  där  de  bevarats,  i  etnpire-  eller  Karl- 
Johansstil. 

Det  normala  inom  bergsmansgårdarna  är  en  plan¬ 
typ  av  två  fyrkanter,  mangård  och  fägård.  I  de  mera 
typiska  och  ålderdomliga  gårdarna  var  framförallt 
mangården  strängt  kringbyggd.  Ej  sällan  äro  de 
byggda  som  större  bondgårdar,  och  skiftningar  fin¬ 


Fig,  22.  Loftbod  vid  Öskebohyttan,  Linde  s:n,  Västmanland. 
(Efter  Svensk  Arkitektur.) 


nas  därför  efter  olika  orter.  De  avgränsa  sig  dock  of¬ 
tast  från  allmogen  genom  större  mått,  högre  resning, 
takens  form,  detaljernas  stilkaraktär,  liksom  ibland 
med  sina  skorstenar  av  gjutjärn,  ja  ibland  med  järn¬ 
kronor,  fig.  19 — 20.  Taken  i  dessa  gamla  gårdar  äro 
oftast  torvtäckta.  Av  särskilt  intresse  äro  de  väldiga  loft- 
bodarna  med  sina  svalgångar  fig.  21 — 22.  Det  äldsta  och 
mest  berömda  exemplaret  är  den  s.  k.  Or  nässtugan.  Om 
inredningen  i  dessa  bergsmansgårdar  meddela  Johans¬ 
son  och  Bore  en  del  upplysningar.  Även  i  bohag  och 
dräkter  sökte  bergsmännen  framhäva  sin  särställning. 
De  ålderdomligaste  bergsmansdräkterna  finnas  i  Nor¬ 
diska  Museet  från  Östergötlands  bergslag.  Bergsmän¬ 
nen  höllo  på  sina  särskilda  privilegier  eller  sitt  »berg- 
frälse»  och  hävdade  sig  som  en  klass  över  de  egent¬ 
liga  bönderna.  I  arbete  och  tankeliv,  i  fest  och  samliv 
följde  man  här  sina  egna  traditioner.  Även  ordför¬ 
rådet  är  särpräglat  både  ifråga  om  tekniska  termer, 
arbetsmetoder,  yrken,  titlar  och  allmänna  ting.  Den 
särskilda  karaktär,  som  legat  över  bruken  och  livet 
där,  är  i  litteraturen  något  mera  känd,  ej  minst  genom 
Erik  Gustaf  Gei  jer,  Gustaf  Schröder  och  många  andra 
skalder,  forskare,  dagboksskrivare  och  resenärer. 

Det  är  med  andra  ord  en  hel,  egenartad  värld  av 
mänsklig  kultur,  arbete  och  tankeliv,  som  med  bergs¬ 
hanteringens  omläggning  på  1800-talet  nu  håller  på 
att  stiga  i  graven.  Vår  tid  har  icke  ännu  gjort,  vad 
den  borde,  för  att  lära  känna  och  uppskatta  densamma. 
Kanske  ett  dylikt  arbete  ännu  kan  utföras,  om  ock  i 
sista  stund.  Vid  ett  jubileum  som  det,  som  nu  firas, 
har  det  synts  lämpligt  att  bringa  detta  i  erinring  som 
en  eftervärldens  plikt  gentemot  en  gången  tid. 
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SVERIGES  BERGSHANTERING  I  STATISTIKENS 

BELYSNING. 

AV  FIL.  DR.  MARTIN  JANSSON. 


Bergshanteringen  är  en  av  de  allra  äldsta  industri¬ 
grenarna.  Bruket  av  metaller  för  varjehanda  smidesar- 
beten  går  i  Sverige  liksom  i  andra  länder  tillbaka  till 
förhistorisk  tid.  Bevis  härför  hava  vi  i  de  fvnd  av 

J 

metallföremål,  som  gjorts  och  som  måste  härröra  från 
denna  tid.  Därmed  är  dock  icke  sagt  att  metaller  un¬ 
der  sagotiden  framställts  i  Sverige.  Av  mycket  att 
döma  synes  järnet  hava  varit  den  metall,  som  först  er¬ 
hållits  såsom  inhemsk  produkt.  Detta  skedde  på  1200- 
talet  och  användes  härtill  mycket  länge  uteslutande 
myrmalm.  Det  ur  myr-  och  sjömalmerna  erhållna  jär¬ 
net,  vanligt  bekant  under  benämningen  osmundjärn, 
användes  i  huvudsak  för  varjehanda  smidesarbeten 
inom  landet,  men  är  dock  redan  i  början  av  1200-talet 
känt  såsom  utförselartikel.  Sverige  erhöll  redan  från 
denna  tid  rykte  om  sig  såsom  rikt  på  metaller,  särskilt 
järn  och  koppar,  och  dess  bergsmän  ansågos  äga  högt 
driven  skicklighet.  Utom  järn  och  koppar  omtalas 
även  silver  —  åtminstone  från  början  av  1300-talet. 

A.  BERGVERKS  STATI  STIKENS  TILLKOMST 
OCH  UTVECKLING. 

Naturligen  måste  dylika  tillverkningar  följas  med 
intresse  av  statsmyndigheten.  Metallerna  visade  sig 
vara  och  bliva  en  viktig  inkomstkälla  för  kronan,  och 
riksstyrelsen  fann  det  angeläget  att  arbetet  drevs  med 
största  möjliga  framgång  och  intensitet.  Det  blir  dock 
först  på  1600-talet,  som  bergsbruket  i  dess  gamla  for¬ 
mer  uppnådde  sin  högsta  blomstring.  En  bergsöver¬ 
styrelse  inrättades  genom  ett  kungl.  brev  den  26  febru¬ 
ari  1630.  Den  benämndes  till  en  början  generalbergs- 
amtet,  men  omorganiserades  år  1649  och  erhöll  namnet 
bergskollegium.  De  styrelsen  underlydande  befatt¬ 
ningshavarna,  bergmästarna,  som  de  senare  benämndes, 
ålades  att  årligen  insända  redogörelser  för  bergverkens 
tillstånd.  På  nådig  befallning  avgav  bergskollegium 
under  1600-talet  två  utförliga  berättelser  om  bergshan¬ 
teringen  i  alla  dess  delar,  den  ena  avseende  åren  1637 
— 1663,  den  andra  åren  1664 — 1696.  I  dessa  berät¬ 
telser  redovisas  alla  såväl  under  bearbetning  liggande 
som  ödelagda  gruvor,  smälthyttor  och  hamrar  med  an¬ 
givande  av  deras  upptagnings-  och  anläggningsår,  vat¬ 
ten-  och  skogstillgång  samt  ägare.  Vidare  uppgives 
den  årliga  tillverkningen  vid  vart  och  ett  av  de  s.  k. 


ädlare  verken  samt  inom  varje  särskild  järnbergslag. 
Berättelserna  äro  att  räkna  bland  vårt  lands  viktigaste 
statistiska  urkunder  från  äldre  tid  och  innehålla  många 
värdefulla  på  stor  sakkännedom  grundade  upplysningar 
om  bergshanteringens  tekniska  utveckling. 

Linder  frihetstiden  avgav  bergskollegiet  berättel¬ 
ser  om  bergshanteringens  tillstånd  till  varje  riksdag, 
vilka  väl  till  en  början  voro  mycket  ofullständiga,  sär¬ 
skilt  beträffande  järntillverkningen,  men  avsevärt  för¬ 
ökades  till  sin  omfattning-  sedan  Kungl.  Maj  :t  på  stän¬ 
dernas  begäran  den  31  augusti  1738  meddelat  kollegiet 
vissa  bestämmelser  om  deras  innehåll.  Med  regements¬ 
förändringen  under  Gustav  III  upphörde  berättel¬ 
serna  till  riksdagarna  och  därmed  inträder  en  lucka 
i  bergverksstatistiken.  År  1803  anbefalldes  kolle¬ 
giet  emellertid  att  årligen  till  Kungl.  Maj  :t  av¬ 
giva  berättelse  om  stångjärns-  och  manufaktursmi- 
dets  tillstånd  samt  rörelsen  å  järnvågarna,  och  i  den 
nya  instruktion,  som  den  28  december  1832  utfärda¬ 
des  för  kollegiet,  ålades  detta  att  för  varje  år  avgiva 
berättelse  om  bergshanteringen  i  alla  dess  delar.  Detta 
åliggande  fullgjordes  utan  avbrott  av  bergskollegium 
ända  till  kollegiets  upplösning  år  1857,  varefter  ifråga¬ 
varande  uppdrag  utförts  av  kommerskollegium.  Från 
och  med  redogörelseåret  1833  föreligga  sålunda  i  oav¬ 
bruten  följd  årsberättelser  om  bergshanteringen  i  riket 
och  äro  samtliga  i  tryck  tillgängliga,  dock  ej  i  allmänna 
bokhandeln  annat  än  för  de  allra  senaste  åren.  Att 
märka  är  att  berättelserna  från  och  med  år  1833  till  och 
med  1877  avse  bruksår  (1  november — 31  oktober), 
medan  de  efterföljande  hänföra  sig  till  kalenderår. 

Av  intresse  torde  vara  att  tillse  vilka  uppgifter  inne- 
höllos  i  årsberättelsen  för  år  1833.  Den  omtalade  järn¬ 
malmsbrytningens  kvantitativa  belopp,  antalet  masugnar 
(befintliga  och  i  gång)  med  angivande  av  blåsningstid, 
det  producerade  tackjärnets  vikt,  fridygn  och  tionde¬ 
tackjärn,  vidare  uppgifter  rörande  tillverkningen  av 
gjutgods  samt  av  stång-  och  ämnes  järn,  med  angivande 
av  vad  sistnämnda  tillverkning  beträffar  av  antalet  här¬ 
dar  och  hamrar  samt  den  privilegierade  och  uppgivna 
produktionskvantiteten  jämte  hammarskattens  belopp 
m.  m.  Järnmanufakturtillverkningen  redovisades  läns¬ 
vis  till  sin  kvantitet.  För  vart  och  ett  av  de  s.  k.  ädlare 
verken  (guld-,  silver-  och  kopparverk  samt  mässings¬ 
bruk)  lämnades  utförligare  uppgifter  och  under  »di- 


verse  verk  och  inrättningar»  redogjordes  för  tillverk¬ 
ningens  myckenhet  samt  kronans  avrad  eller  bergverks- 
tionde  där  sådan  förekom  vid  kopparhamrar,  blysmält- 
ningsverk,  koboltverk,  svavelbruk,  vitriolverk,  alun- 
bruk,  rödfärgsverk,  blyertsverk,  brunstensbrott,  sten¬ 
kolsverk  m.  m. 

Dessutom  uppgavs  antalet  under  året  utfärdade  mut- 
sedlar  och  beviljade  vilostånd  å  olika  malmer  och  mi¬ 
neralier,  varjämte  redogjordes  för  rörelser  å  järnvå¬ 
garna  samt  för  exporten  av  stångjärn  och  olika  slags 
järnmanufaktur  med  specifikation  av  de  skilda  destina¬ 
tionsländerna.  Slutligen  meddelades  en  nominativ  för¬ 
teckning  dels  på  alla  under  året  av  kollegiet  privile¬ 
gierade  nya  verk,  dels  på  äldre  verk  som  under  året 
blivit  nedlagda. 

Åtskilliga  uppgifter  i  den  första  tryckta  årsberät¬ 
telsen  om  bergshanteringen  återfinnas  ej  i  de  nuva¬ 
rande  berättelserna,  väsentligen  beroende  därpå  att 
bergshanteringen,  som  av  ålder  och  ännu  år  1833  var 
en  privilegierad  med  flerahanda  reglementariska  före¬ 
skrifter  och  tillverkningsavgifter  betungad  näring,  se¬ 
dermera  alltmer  frigivits  och  befriats  från  sina  egen¬ 
artade  pålagor.  Det  sista  steget  i  avseende  på  den 
gamla  bergverkslagstiftningens  upphävande  togs  genom 
kungl.  förordningen  angående  utsträckt  frihet  för 
bergshanteringen  den  20  september  1859,  varigenom 
stadgades  att  masugnar  eller  hyttor,  stångjärnsbruk, 
manufakturverk  och  alla  andra  inrättningar,  som  avse 
tillgodogörande  eller  förädling  av  mineralrikets  alster 
och  ej  äro  såsom  hantverkerier  att  anse,  skola  i  av¬ 
seende  å  villkoren  för  rörelsens  utövning  hänföras 
till  fabriker  och  således  icke  vara  underkastade  några 
inskränkande  bestämmelser  i  fråga  om  tillverknings- 
belopp  och  arbetsmetoder,  börande  dock  anmälan  om 
anläggning  av  dylikt  verk  ske  hos  bergsöverstyrelsen. 
Samma  bestämmelse  angående  anmälningsskyldigheten 
återfinnes  i  1864  års  förordning  om  utvidgad  närings¬ 
frihet.  Då  emellertid  uraktlåtenhet  av  den  stadgade 
anmälningsskyldighetens  fullgörande  i  ingendera  för¬ 
ordningen  var  belagd  med  straffpåföljd  och  dessutom 
sådana  gjuterier,  mekaniska  verkstäder  och  manufak¬ 
turverk,  som  icke  voro  förbundna  med  masugnsdrift 
eller  med  beredning  av  smidbart  järn,  i  regel  ej  an- 
sågos  stå  under  bergsöverstyrelsens  uppsikt,  blev  den 
nominativa  förteckningen  över  nyanlagda  och  ned¬ 
lagda  verk,  som  ingick  i  berättelserna  om  bergshan¬ 
teringen,  allt  ofullständigare  och  uteslöts  från  och  med 
år  1892  helt  och  hållet.  År  1860  avskaffades  ham¬ 
marskatten  för  alla  stångjärnsverk,  år  1871  sista  åter¬ 
stoden  av  tackjärnstiondet  samt  år  1877  övriga  berg- 
verkstionden,  vilket  naturligtvis  hade  till  följd  att 
uppgifterna  om  dessa  avgifter  undan  för  undan  bort- 
föllo  ur  berättelserna.  Vidare  märkes  att  redogörel¬ 
sen  för  järnvågarna  utgick  ur  1878  års  berättelse, 
alldenstund  ifrågavarande  redogörelse  förlorat  allt 
större  intresse,  sedan  den  uråldriga  skyldigheten  att 
vid  utförsel  låta  vågföra  och  besiktiga  järn-  och  stål¬ 
effekter  under  1860-talet  blivit  upphävd,  ävensom  att 


de  ur  tullverkets  räkenskaper  hämtade  uppgifterna  an¬ 
gående  utförsel  av  stångjärn  och  järnmanufaktur  vid 
kommer skollegi i  övertagande  av  bergverksstatistiken 
uteslötos  ur  denna  under  hänvisning  till  de  officiella 
berättelserna  om  utrikes  handel  och  sjöfart. 

Flere  uppgifter,  som  icke  återfinnas  i  1833  års 
bergverksberättelse,  ha  å  andra  sidan  tillkommit  i  de 
senare  berättelserna.  Sålunda  började  uppgifter  med¬ 
delas  om  de  vid  bergverken  anställda  arbetarna  från 
år  1850,  om  vid  bergverken  använd  drif kraft  från 
år  1861,  om  uppfordrad  malm  av  annat  slag  än  järn¬ 
malm  från  år  1874.  Uppgifter  om  olycksfall  vid  berg- 
verksdriften  återfinnas  i  berättelserna  från  och  med 
år  1861  intill  år  1906,  då  kommerskollegii  avdelning 
för  arbetsstatistik  (nuvarande  socialstyrelsen)  erhöll  1 
uppdrag  att  utarbeta  en  årlig  allmän  statistik  om  olycks¬ 
fall  i  arbete.  Från  och  med  år  1877  ha  uppgifter  lämnats 
om  hur  stor  del  av  stångjärnet  varit  tillverkat  av 
götmetall  liksom  ock  för  det  härdfärskade  järnet  om 
storleken  av  tillverkningarna  efter  olika  färsknings- 
metoder.  I  bergverksstatistiken  för  år  1892  gjordes 
flera  viktiga  förbättringar.  Utom  det  att  för  inhäm¬ 
tande  av  primärmaterialet  upprättats  särskilda  blan¬ 
kettformulär  till  ledning  vid  uppgifternas  avgivande 
—  något  som  dessförinnan  ej  förekommit  —  hade 
kommerskollegium  jämväl  infordrat  en  del  nya  special¬ 
uppgifter,  särskilt  vidkommande  järnhanteringar,  samt 
i  det  hela  planlagt  berättelsen  efter  nya  grunder,  var¬ 
vid  ifråga  speciellt  om  uppställningen  vidtagits  den  för¬ 
ändrade  anordningen,  att  samtliga  'uppgifter  blivit 
så  vitt  möjligt  tabellariskt  hopställda  och  samman¬ 
förda  under  en  särskild  tabellavdelning.  Dessa  för¬ 
ändringar  torde  få  ställas  i  samband  med  inrättandet 
av  en  statistisk  avdelning  inom  kommerskollegium. 
Denna  trädde  i  verksamhet  med  just  1892  års  ingång 
och  grep  sig  oförtövat  an  med  den  nog  så  försum¬ 
made  näringsstatistikens  förbättring  i  såväl  formellt 
som  materiellt  avseende.  Ehuru  det  snart  nog  visade 
sig,  att  de  mera  kvalificerade  arbetskrafterna  blivit 
alldeles  för  knappt  tillmätta  å  avdelningen,  fortgick 
alltjämt  reformarbetet  i  såväl  bergverksstatistik  som 
näringsstatistiken  i  sin  helhet,  varvid  en  god  ledning 
erhölls  av  de  betänkanden,  som  tid  efter  annan  av¬ 
gå  vos  av  de  redan  den  15  maj  1886  tillsatta  sakkun¬ 
niga,  nämligen  t.  f.  presidenten  i  kommerskollegium 
C.  Fr.  Waern  och  chefen  för  statistiska  centralbyrån 
Elis  Sidenbladh.  Betänkandet  rörande  bergverksstati¬ 
stiken  utkom  den  21  april  1890  och  på  grundvalen 
därav  utfärdade  Kungl.  Maj:t  den  13  november  1896 
i  sin  skrivelse  till  kommerskollegium  de  bestämmel¬ 
ser  rörande  statistiken  över  bergshanteringen,  som  i 
huvudsak  ännu  gälla.  Med  anledning  av  dessa  bestäm¬ 
melser  tillkommo  i  1896  års  berättelse  om  bergshan¬ 
teringen  två  nya  tabeller  innehållande  uppgifter,  den 
ena  angående  fältspatsbrotten,  den  andra  rörande  berg- 
verksägarnas  för  bevillning  uppskattade  inkomst,  var¬ 
jämte  i  samma  berättelse  för  första  gången  meddela¬ 
des  uppgifter  om  bergverksprodukternas  värde.  Se- 


nare  eller  år  1906  tillökades  berättelsens  uppgifter  om 
arbetarna  med  sådana  om  antalet  arbetsdagar  eller  ut¬ 
förda  dagsverken.  Tilläggas  må  beträffande  bergverks- 
statistikens  historiska  utveckling,  som  här  framställts 
i  huvudsak  efter  den  s.  k.  statistiska  kommit¬ 
téns  betänkande  den  7  september  1910,  att  på 
grund  av  kungl.  brevet  den  14  oktober  1853  till  bergs¬ 
kollegium  i  de  sista  berättelserna,  som  avgåvos  av 
nämnda  verk,  intogos  även  uppgifter  angående  tek¬ 
niska  förhållanden  samt  upptäckter  och  förbättringar 
vid  såväl  den  inhemska  som  den  utländska  bergshan¬ 
teringen,  vilka  uppgifter  icke  fortsatts  sedan  berättel¬ 
serna  övertagits  av  kommerskollegium. 

Statistiken  över  bergshanteringen  ingick  för  åren 
1858 — 1910  i  serien  »Bidrag  till  Sveriges  officiella 
statistik»  och  utgavs  i  kvartformat.  På  hemställan 
av  förutnämnda  statistiska  kommitté  ändrades  den  of¬ 
ficiella  statistikens  format  och  därmed  ock  bergshante¬ 
ringens  till  oktavformat  från  och  med  år  1911  och 
ingår  ifrågavarande  statistik  alltsedan  dess  i  den  nya 
serien  »Sveriges  officiella  statistik».  I  sammanhang 
med  ändringen  av  formatet  blev  berättelsen  om  bergs¬ 
hanteringen  väl  i  någon  mån  reformerad,  men  i  stort 
sett  voro  förändringarna  små  och  av  huvudsakligen 
tryckeriteknisk  art.  Den  sista  kungl.  förordningen 
rörande  denna  statistik  är  av  den  28  september  1917. 
Enligt  denna  och  andra  gällande  författningar  (jfr 
Svensk  förf.  saml.  n:o  360,  1912,  n:o  83,  1912  och 
n:o  948,  1917)  är  det  alltjämt  bergmästarna,  som 
handhava  primärmaterialets  inhämtande.  Detta  skall 
författningsenligt  avgivas  till  bergmästarna  före  1  mars 
beträffande  bergverken  och  före  15  mars  beträffande 
järnverken  d.  v.  s.  fabriker,  som  drivas  i  samband  med 
bergverk.  Denna  tidsskillnad  kan  synas  tämligen  oväsent¬ 
lig,  men  har  införts  av  praktiska  skäl  efter  hemställan  av 
bergmästarna.  Då  alla  blanketter  till  primäruppgifter 
fastställas  av  kommerskollegiet  först  sedan  bergmästar¬ 
nas  och  vid  behov  andra  sakkunnigas  mening  inhämtats 
och  då  därjämte  vid  statistikens  bearbetande  inom 
kommerskollegium  tillgång  till  bergmästarnas  speciella 
årsrappoter  de  s.  k.  relationerna  finnas,  är  statistiken 
över  vår  bergshantering  den  lyckligast  lottade  av  all 
näringsstatistik  från  synpunkten  av  tillgång  till  sak¬ 
kunskap  både  vid  primärmaterialets  hopsamlande  och 
vid  det  slutliga  utarbetandet.  Som  bekant  stå  numera 
de  industristatistiska  primäruppgifterna  under  tryck¬ 
frihetsförordningens  skydd  under  en  tid  av  fem  år, 
ett  förhållande,  som  på  sina  håll  hämmat  detaljrike¬ 
domen  i  de  statistiska  berättelserna.  Sedan  gammalt 
har  dock  berättelsen  om  bergshanteringen  bibehållit 
en  viss  fyllighet,  särskilt  beträffande  redogörelse  för 
gruvorna,  utan  att  någon  olägenhet  därav  framkom¬ 
mit.  Enligt  en  särskild  kungl.  förordning  av  15  maj 
»913  (Sv.  förf.  saml.  n:o  83)  hava  bergmästarna  och 
i  första  hand  industriidkarna  själva  anmälningsskyldig¬ 
het  till  industriregistret,  som  föres  hos  kommerskol¬ 
legiet.  Just  den  del  av  industriregistret,  som  rör 
bergshanteringen,  är  nyligen  utkommen  innehållande 


länsvis  ordnade  förteckningar  och  adresser  på  samt¬ 
liga  anmälda  gruvor  och  järnverk. 

Bland  statistiska  kommitténs  önskemål  enligt  mer- 
nämnda  betänkandet  den  7  september  1910  finnes  ett 
om  fördjupade  undersökningar  rörande  bergshante¬ 
ringen  och  annan  metallindustri.  I  viss  mån  har 
denna  önskan  uppfyllts  genom  en  år  1917  utkommen 
specialundersökning  av  kommerskollegium,  benämnd 
Sveriges  bergshantering  år  1913.  Undersökningen 
uppdrogs  åt  kommerskollegium  genom  nådigt  brev  den 
30  januari  1914  på  framställning  av  den  24  oktober 
1913  tillsatta  kommissionen  för  utredning  angående 
lämpligaste  sättet  för  nyttiggörande  av  statens  norr¬ 
ländska  malmfyndigheter,  den  s.  k.  malmkommissio¬ 
nen.  Specialutredningen  grundar  sig  dels  på  den  of¬ 
ficiella  statistikens  material  dels  på  för  ändamålet  sär¬ 
skilt  infordrade  uppgifter.  För  den  som  önskar  se 
de  statistiska  siffrorna  rörande  bergshanteringen  sam¬ 
lade  på  ett  ställe,  bli  de  officiella  årsberättelserna  ofta 
obekväma  att  använda,  icke  minst  från  den  redan 
nämnda  synpunkten  att  de  äro  svåråtkomliga  eller  rent 
av  utgångna  ur  bokhandeln.  I  detta  sammanhang 
må  därför  omnämnas  det  nyligen  av  kommerskolle¬ 
gium  utgivna  arbetet  »Statistisk  överblick  av  det  sven¬ 
ska  näringslivets  utveckling  åren  1870 — 1 9 1 5  me<^ 
särskild  hänsyn  till  industri,  handel  och  sjöfart»  samt 
—  icke  minst  att  ihågkomma  —  Statistisk  årsbok, 
som  årligen  utgives  av  statistiska  centralbyrån  och 
där  som  bekant  tabellsammandrag  finnas  från  hela 
den  officiella  statistikens  arbetsfält.  Ett  ytterligare 
sammandrag  av  de  statistiska  årsböckerna  med  för¬ 
klarande  ord  och  bilder  äga  vi,  därom  torde  förövrigt 
vara  obehövligt  att  här  erinra,  i  den  historisk-statis- 
tiska  handboken  Sveriges  land  och  folk. 

B.  NÅGRA  DATA  UR  BERGVERKS- 
STATISTIKEN. 

1.  Om  järnmalmen. 

Vad  säger  nu  denna  ej  obetydliga  mängd  av  sta¬ 
tistiska  urkunder  om  den  svenska  bergshanteringens 
utveckling?  I  korta  ord  torde  svaret  kunna  givas  så 
att  Sveriges  bergshantering  ännu  bibehåller  den  rang¬ 
ställning  inom  landets  industri,  som  den  av  ålder  in¬ 
tagit.  Om  svenskt  järn  och  stål  kan  utan  överdrift 
sägas,  att  det  mera  än  något  annat  svenskt  gjort  vårt 
land  känt  i  världen.  Och  ännu  alltjämt  letar  sig  denna 
ädla  vara  ut  till  jordens  alla  länder. 

Grunden  till  bergsbrukets  uppkomst  och  fortbestånd 
hos  oss  ligger  framför  allt  i  rikliga  och  ursprungligen 
lätt  tillgängliga  malmtillgångar,  vilka  därtill  vad  järn¬ 
malmen  vidkommer  i  allmänhet  äro  av  stor  renhet.  Av 
högprocentig  järnmalm  skulle  enligt  en  uppskattning 
Sverige  ensamt  äga  92  %  av  hela  Europas  förråd. 
Under  forntiden  var  det  som  nämnt  endast  den  s.  k. 
myrmalmen,  som  användes  vid  framställning  av  järn. 
Denna  malm  förekommer  ännu  i  sjöar  och  kärr  samt  till 
godogöres  ännu  i  dag  ehuru  i  mindre  omfattning.  Så 


angiver  1917  års  berättelse  om  bergshanteringen  huru 
ur  28  sjöar  i  Jönköpings,  Kronobergs  och  Kalmar  län 
upptagits  3,166  ton  sjömalm.  Man  får  gå  tillbaka 
till  åren  före  1880  för  att  finna  större  tal  för  sjö- 
och  myrmalmstäkten,  som  under  åren  1861  — 1875  var 
ännu  större  och  rörde  sig  omkring  10,000  ton  årligen. 

Emellertid  var  den  äldre  järnmalmsbrytningen  hu¬ 
vudsakligen  avsedd  för  inhemsk  järntillverkning. 
Någon  export  av  malm  i  nämnvärd  omfattning  före¬ 
kom  ej,  ja,  utförselförbud  rådde  ända  till  år  1857, 
då  förbudet  ersattes  med  en  utförseltull  av  50  öre 
per  centner;  år  1860  nedsattes  tullen  till  25  öre  per 
centner  och  1864  borttogs  den  helt  och  hållet,  bran 
den  tiden  har  utförseln  av  järnmalm  befunnit  sig  i 
ständigt  stigande,  såsom  ock  framgår  av  fig.  1,  som 
i  grova  drag  vill  visa  produktionen  och  utförseln  av 
järnmalm  under  åren  1823 — 1 9 1 5 • 


Skillnaden  mellan  kurvorna  representerar  tydligen 
den  inhemska  förbrukningen,  som  naturligen  stigit  från 
i  runt  tal  200,000  ton  i  medeltal  per  år  under  tiden 
1833 — 1840  till  1,280,000  ton  under  årsperioden  191 1 — 
1915.  Utförseln, som  under  de  tre  första  tioårsperioderna 
var  1 — 2,000  ton  per  år,  ökades  som  nämnt  under  1860- 
talet  något.  Det  är  dock  först  från  och  med  år  1888, 
som  exporten  tog  starkare  fart,  så  att  den  under  de 
senare  åren  uppgått  ända  till  omkring  80  procent  av 
produktionen.  Denna  nya  period  i  svenska  malmbryt¬ 
ningens  historia  utmärkes  särskilt  genom  Gränges- 
bergsgruvornas  kraft’ gare  utnyttjande,  vilket  i  sin 
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ordning  sammanhänger  med  den  basiska  järnframställ¬ 
ningsmetodens  framträdande,  varigenom  dessa  gru¬ 
vors  fosforrika  malm  kunde  ekonomiskt  tillgodogöras. 
Enahanda  skäl  gjorde  att  kort  därefter  de  delvis  på 
1700-talet  kända  Lapplandsfvndighcterna  i  Gällivare, 
Kirunavaara  m.  fl.  ställen  började  exploateras.  Ar 
1892  var  utförseln  av  Lapplandsmalm  179,000  ton, 
nådde  år  1900  en  miljon  ton,  vilken  exportkvantitet 
redan  år  1903  hade  fördubblats.  Den  starka  steg¬ 
ringen  hos  kurvorna  i  förestående  figur  får  i  huvudsak- 
tillskrivas  Lapplandsmalmen,  som  år  1913  nådde  sin 
hittills  högsta  produktionssiffra  4,913,603  ton,  under 
det  att  för  hela  Sverige  motsvarande  rekordsiffra  var 
7.47  5.57 1  ton. 

Världskriget,  som  vållade  avbräck  i  så  mycket,  ned¬ 
satte  naturligen  även  vår  malmproduktion,  dock  pä 
långt  när  ej  så  mycket  som  på  sina  håll  befarats,  därvid 
var  sänkningen  störst  för  malmtillverkningen  inom 
Norrbottens  län,  som  t.  ex.  år  1917  uppgick  till  3,1 
milj.  ton  mot  6,2  milj.  ton  i  landet  i  sin  helhet. 

De  förnämsta  exportorterna  för  järnmalm  äro 
Oxelösund,  Luleå  (Svartön)  och  Riksgränsen,  vilken 
gränsstation  malmtågen  passera  på  sin  väg  till  Narvik. 
Exporten  har  från  dessa  tre  platser  gått  sjöledes  i 
huvudsak  till  Tyskland  (ofta  över  Holland)  men  ock 
till  andra  länder  såsom  Storbritannien  och  under  sär¬ 
skilt  senare  år  Amerikas  förenta  stater. 

Förutom  den  skedda,  ovan  antydda  förskjutningen 
av  järnmalmsbrytningens  tyngdpunkt  till  nordligaste 
Sverige  samt  dess  inriktande  i  så  hög  grad  på  export 
har  en  annan  betydelsefull  förändring  inträtt  beträf¬ 
fande  denna  hantering  genom  den  vunna  möjligheten 
att  genom  anrikning  tillgodogöra  sig  fattigare  och  på 
föroreningar  rika  malmer.  På  detta  sätt  framställd 
produkt  kallas  slig  och  har  i  växande  omfattning  pro¬ 
ducerats  sedan  slutet  av  1890-talet.  Slig  användes 
som  bekant  dels  direkt  för  nedsmältning  till  järn,  dels 
till  brikettering.  Produktionen  av  slig  och  briketter 
var  år  1906  131,407  ton,  resp.  57,034  ton,  uppgick 
under  vart  och  ett  av  åren  1915 — I9I7  till  i  runt  tal 
1  miljon,  resp.  V3  milj.  ton  och  är  denna  produktion 
inräknad  i  förut  angivna  siffra  för  järnmalmspro- 
duktionens  storlek  I  fig.  1  har  dessutom  inräknats 
s.  k.  purple-ore  och  briketter  därav,  framställda  vid 
Hälsingborgs  kopparverk  av  icke  inhemsk  råvara  och 
intet  år  uppgående  till  100,000  ton. 

Utom  rena  produktionssiffror  lämna  de  statistiska 
årsböckerna  redovisning  för  den  brutna  malmens  järn- 
halt  samt  fosfor-  och  svavelhalt.  Så  t.  ex.  visar  1917 
års  berättelse  att  61,8  %  av  järnmalmen  höll  den 
höga  järnhalten  av  60  intill  70  % .  Så  var  förhål¬ 
landet  med  primamalmen  från  Grängesbergs  export¬ 
fält  i  Kopparbergs  län  samt  primamalmen  från  Norr¬ 
bottens  län,  från  Gellivara  och  Tuollavaara  malmfält 
och  Koskullskulle  gruva  ävensom  huvudmassan  av 
järnmalmen  från  Kirunavaara  malmfält.  Inom  Väst¬ 
manlands  län  åter  höll  huvudmassan  av  järnmalmen 
en  järnhalt  från  40  intill  50  % .  I  fråga  om  fosfor- 
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halten  höllo  enligt  samma  års  berättelse  463,468  ton, 
huvudsakligen  malm  från  Örebro  och  Västmanlands 
län,  en  fosforhalt  under  0,01  %  och  voro  att  rubricera 
såsom  fosforrena  och  användbara  för  framställning  av 
kvalitetsstål  enligt  vår  bessemer-  och  martinmetod; 
617,133  ton  däremot,  likaledes  malm  huvudsakligen 
från  Örebro  och  Västmanlands  län,  höllo  en  fosforhalt 
fr.  o.  m.  0,01  intill  0,06  %  och  voro  att  beteckna  så¬ 
som  fosforfattiga  och  lämpliga  till  förädling  efter  lanca- 
shire-metod,  och  3,730,638  ton  slutligen,  utgörande 
77,5  %  eller  huvudmassan  av  primamalm,  däribland 
så  gott  som  all  Lapplandsmalm,  höllo  en  fosforhalt  av 
0,06  %  och  däröver  voro  att  beteckna  som  fosfor¬ 
rika  och  lämpliga  till  förädling  efter  basisk  metod. 
Den  allra  fosforrikaste  malmen  erhölls  från  Kiruna- 
vaara  malmfält.  Den  för  järn  i  allmänhet  menliga  sva¬ 
velhalten  växlar  mera  år  från  år  och  visar  statistiken 
för  år  1917  att  12,5  %  av  primamalmen  mot  6,0  % 
föregående  år  höll  en  svavelhalt  av  0,1  %  och  däröver. 

Bland  andra  uppgifter,  som  redovisats  i  officiella  sta¬ 
tistiken,  är  den  brutna  malmens  värde  i  kronor.  Detta 
har  naturligen  stigit  under  krigsåren.  År  1913,  då 
malmfångsten  var  den  hittills  största,  var  hela  malm¬ 
värdet  60,0  milj.  kronor,  år  1917  däremot  84,0  milj. 
kronor,  ehuru  kvantiteten  var  avsevärt  minskad.  Mal¬ 
mens  medelvärde  per  ton  var  år  1907  6,16  kr.  men 
har  sedan  alltjämt  stegrats  så  att  det  var  t.  ex.  år 
1913  8,03  kronor  och  år  1717  13,51  kronor  per  ton. 
Malmvärdet  per  ton  är  dock  mycket  olika  för  skilda 
delar  av  landet,  år  1917  t.  ex.  högst  i  Värmlands  län 
med  25,42  kronor  och  lägst  i  Yästernorrlands  län  med 
4,00  kronor  (kvantiteten  bruten  malm  var  här  endast 
670  ton). 

Den  med  järnmalmfångsten  sysselsatta  arbetarper- 
sonalen  har  naturligen  under  årens  lopp  måst  ökas. 
Samtliga  gruvarbetare  voro  sålunda  t.  ex.  i  medeltal 
per  år  under  femårsperioden  1861  — 1865  i  runt  tal 
5,000,  åren  1901 — 1905  blev  detta  antal  fördubblat 
och  under  krigsåren  har  arbetarstammen  hållit  sig 
omkring  12,000.  Arbetseffekten  har  belysts  genom 
att  beräkna  antalet  ton  vunnen  malm  per  arbetare. 
Detta  tal  som  i  medeltal  per  år  under  femårsperioden 
1861 — 1865  var  blott  91  (ton  per  arbetare)  steg  allt¬ 
jämt  och  var  störst  år  1913,  med  633  ton  malm  per 
arbetare;  under  krigsåren  har  siffran  sjunkit  så  att 
den  år  1917  var  509.  Då  den  stigande  produktionen 
per  arbetare  i  främsta  rummet  torde  sammanhänga 
med  den  allt  större  användningen  av  maskinborrning 
och  andra  driftmedel  torde  sänkningen  av  intensitets- 
talet  de  sista  åren  främst  bero  av  försvårad  använd¬ 
ning  av  dessa  driftmedel,  ehuruväl  även  de  väsentligt 
försvårade  näringsförhållandena  torde  hava  inverkat. 

Av  det  sagda  torde  framgå  att  den  svenska  järn- 
malmsproduktionen  under  de  närmaste  årtiondena  före 
världskriget  uppvisat  en  utomordentligt  kraftig  ut¬ 
veckling.  Om  denna  företeelse  stod  emellert;d  Sverige 
ingalunda  ensamt.  Under  trycket  av  den  oerhört  steg¬ 
rade  järnförbrukningen  i  modern  tid  har  nämligen 


världsproduktionen  av  järnmalm  sedan  förra  delen 
av  1800-talet  stegrats  i  den  omfattning,  att  Sveriges 
relativa  betydelse  som  malmproducerande  land  ofant¬ 
ligt  minskats.  Mycket  tydligt  framgår  detta  (jfr  fig. 
2)  dels  av  en  undersökning  om  järnmalmstillgångarna 
i  mellersta  Sverige  utförd  av  Sveriges  geologiska  un¬ 
dersökning,  dels  av  den  tabell  över  järnmalmsbryt¬ 
ningen  i  olika  länder,  som  i  regel  åtföljer  de  berg- 
verks-statistiska  årsberättelserna. 


Fig.  2.  Sveriges  andel  i  procent  av  världsproduktionen  av  järn¬ 
malm  och  tackjärn  tidtals  under  åren  1740 — 1913. 


År  1740,  då  Sverige  producerade  omkring  150,000 
ton  järnmalm,  var  Sveriges  andel  i  världsproduktionen 
ej  mindre  än  38  %,  ännu  år  1800  12  %,  men  minskades 
raskt  under  1800-talet,  då  malmbrytningen  i  andra  län¬ 
der  särskilt  Amerikas  förenta  stater  fick  stort  uppsving. 
År  1850  var  Sveriges  andel  endast  2,6  %•,  var  1890 
ännu  mindre  eller  1,6  %,  men  steg  sedermera  något 
så  att  procenttalet  var  år  1910  3,8  och  år  1913,  den 
svenska  malmbrytningens  rekordår,  ännu  något  högre 
eller  4,5. 

2.  Om  andra  primära  bergverksprodukter  än 

järnmalm. 

a)  Malmer. 

Brytningen  av  andra  malmer  än  järnmalm  är  nu¬ 
mera  i  Sverige  ganska  obetydlig.  Annorlunda  var 
förhållandet  i  äldre  tider,  på  1500 — 1600-talen,  då 
sdver-  och  i  ännu  högre  grad  kopparmalm  voro  före¬ 
mål  för  tillgodogörande  i  en  efter  tidens  förhållanden 
ansenlig  omfattning.  Mycket  arbete  har  emellertid 
under  de  sista  åren  nedlagts  på  utnyttjande  av  såväl 
t’ digare  bearbetade  som  nyinmutade  fyndigheter  för 
andra  malmer  än  järnmalm.  En  sporre  härtill  har 
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varit  åtskilliga  industriers  behov  av  metaller  och  andra 
närstående  produkter,  vilka  förut  i  en  för  förbrukningen 
tillräcklig  utsträckning  kunnat  erhållas  från  andra 
länder,  liksom  ock  den  i  samband  med  varuknappheten 
inträdda  prisstegringen  å  dessa  produkter.  Under  år 
1917,  det  sista  år  för  vilket  fullständig  statistik  före¬ 
ligger,  bröts  i  Sverige  annan  malm  än  järnmalm  till 
ett  värde  av  14,6  milj.  kronor  motsvarande  en  kvanti¬ 
tet  av  235,971  ton  användbar  malm  och  slig,  sålunda 


fördelad: 

Silver-  och  blymalm  .  3>7°9  ton 

Molybdenmalm .  137  » 

Kopparmalm  .  1 3»579  » 

Manganmalm  .  i9>^73  » 

Zinkmalm .  5U3 12  » 

Nickelmalm  .  4>99r  Ä 

Grafitmalm  .  4  * 

Svavelkis  och  magnetkis .  142,366  » 


Någon  guldmalm  bröts  ej  år  1917,  däremot  erhölls 
vid  Sveriges  enda  egentliga  guldgruva  vid  Ädelfors  i 
Småland  åren  1914—1916  resp.  639,  221  och  230  ton 
guldmalm.  Gruvan,  som  upptäcktes  på  1730-talet,  har 
blott  tidvis  bearbetats.  Dess  kraftigaste  period  inträf¬ 
fade  på  1770-  och  1780-talen,  varefter  produktionen 
avtog  för  att  från  och  med  år  1822  avstanna.  Är 
1870  upptogs  brytningen  ånyo  och  utvanns  på  1890- 
talet  i  runt  tal  2,000  ton  guldmalm  per  år.  Under 
1900-talet  låg  driften  i  huvudsak  nere  ända  till  världs¬ 
krigets  början.  Det  guld,  som  under  åren  framställts 
i  riket,  har  mestadels  erhållits  såsom  biprodukt  vid 
bearbetning  av  andra  metaller. 

Silvermalm  erhölls  under  1300-  °ch  i400-talen  från 
Silverbergets  gruva  i  Dalarna,  dock  äro  uppgifterna 
beträffande  dennas  avkastning  i  äldre  tider  bristfälliga 
och  otillfredsställande.  Vid  1500-talets  början  upp¬ 
togs  Sala  silvergruva,  som  bearbetats  ännu  i  ganska 
sen  tid.  Den  i  Sverige  förekommande  silvermalmen 
utgöres  i  allmänhet  av  silverhaltig  blyglans,  vadan 
i  statistiken  silver-  och  blymalm  redovisas  tillsam¬ 
mans.  År  1917  erhölls  195  ton  stuff  malm  genom 
brvtning  i  Stor-  och  Tomtegruvorna  i  Stora  Skedevi 
socken  i  Kopparbergs  län,  av  slig  erhöllos  de  största 
kvantiteterna  vid  Rävåla,  Kaveltorps  och  Åmmebergs 
anrikningsverk. 

Molybdenmalmcn,  som  först  år  1914  omnämnes  i 
svenska  bergsstatistiken,  har  livligt  eftersökts  under 
krisåren  och  tydligen  brutits  med  viss  framgång,  i 
det  att  malmfångsten  år  1 9 1 7  stigit  till  137  ton  från 
3  ton  år  1916.  Direkt  användbar  molybdenmalm 
erhölls  från  Björngruvan  i  Kalmar  län  (34  ton)  och 
från  Valdemarsgruvan  i  Kopparbergs  län  (30  ton), 
varjämte  den  tidigare  kända  Uddgruvan  i  Örebro  län 
levererat  anrikningsgods  till  Gruvgårdens  flottations- 
verk,  där  57  ton  slig  framställts  och  sålunda  en  första 
början  gjorts  till  anrikning  av  vår  i  regel  lågprocen¬ 
tiga  molybdenglans. 

Kopparmalm,  vars  brytning  leder  sina  anor  tillbaka 
till  den  svenska  bergshanteringens  första  år,  bröts  år 


1917  (13,579  ton)  till  en  mindre  mängd  år  1916 
(13,895  ton),  vilket  torde  bero  på  att  brytningen  efter¬ 
satts  för  produktionen  av  den  under  året  ännu  mera 
begärliga  svavelkisen.  Så  har  t.  ex.  varit  förhållan¬ 
det  vid  Falu  gamla  koppargruva,  där  utbytet  under 
1917  nedgick  till  175  ton  mot  2,517  ton  föregående  år. 

Falu  gruva  är  som  bekant  bearbetad  sedan  1200- 
talet  och  har  i  äldre  tider  länge  varit  rikets  viktigaste 
kopparverk.  Att  den  varit  en  rikt  givande  fyndort 
framgår  därav,  att  den  beräknats  under  sin  tillvaro 
hava  givit  35  å  40  miljoner  ton  malm,  varav  utvunnits 
ungefär  500,000  ton  koppar.  Dess  produktionskrafti- 
gaste  period  infaller  under  tiden  1640 — 1690;  år  1650 
var  avkastningen  störst  eller  2,764  ton  koppar.  Ur 
en  tillverkningslängd  för  de  ädlare  verken,  förvarad  i 
bergskollegii  arkiv,  finner  man  koppartillverkningen 
för  tiden  1633 — 1830.  Under  hela  1600-talet  var  den 
mellan  1,000  och  2,000  ton  per  år,  sjönk  sedan  sta¬ 
digt  under  1700-talet  och  var  under  femårsperioden 
!  796 — 1800  i  medeltal  497  ton  per  år.  Numera  är, 
som  nämnt,  produktionen  vid  Falu  gruva  obetydlig 
och  utnyttjas  i  regel  ej  för  tillvaratagande  av  metallisk 
koppar  utan  för  framställning  av  kopparvitriol.  Som 
biprodukter  erhållas  något  guld  och  silver.  Det  kop¬ 
parfält  som  år  1917  var  det  mest  givande  i  Sverige, 
var  den  år  1716  återupptagna  Håkansboda-fältet  i  Öre¬ 
bro  län,  där  ej  mindre  än  6,209  ton  direkt  användbar 
malm  erhölls;  av  slig  producerades  vid  Lejelgruvans 
anrikningsverk  2,409  ton. 

Produktionen  av  manganmalm  var  år  1917  större  än 
någonsin.  De  höga  priser,  som  denna  malm  betingat 
under  kristiden,  har  föranlett  uppsökandet  av  nya  fyn¬ 
digheter.  Vår  viktigaste  mangangruva  är  sedan  gam¬ 
malt  Späxerydsfältet  i  Jönköpings  län,  som  urfder  år 
1917  lämnade  768  ton  stuffmalm  och  6,142  ton  slig, 
mot  1,318  ton  direkt  användbar  malm  och  3,217  ton 
slig  år  1916.  Därnäst  kommer  Långbansfältet  i  A  ärm- 
lands  län,  som  år  1917  lämnade  5,641  ton  stuffmalm 
och  538  ton  slig,  vilket  var  ungefär  dubbelt  mot  år 
1916.  Andra  manganfyndigheter  finnas  i  Älvsborgs 
län  i  Rolvsby  mangangruva  i  Tösse  socken,  i  Skara¬ 
borgs  län  i  Bölets  gruvfält  (Blåstensgruvan)  och  det 
närbelägna  Pukerydsfältet,  i  Örebro  län  i  Sundsgruve- 
fältet.  Manganmalm,  som  sålunda  erhålles  huvudsak¬ 
ligen  från  sydvästra  Sverige,  konsumeras  numera  i 
stor  utsträckning  av  de  elektrometallurgiska  anlägg¬ 
ningarna  vid  Trollhättan. 

Den  största  och  viktigaste  zinkmalmsförekomsteu 
är  den  vid  Ämmeberg  med  en  längd  av  cirka  5  kin 
och  en  mäktighet,  som  stundom  uppgår  till  12  meter. 
Minskade  exportmöjligheter  och  arbetsinställelse  åstad¬ 
kom  år  1917  en  nedgång  i  Åmmebergsgruvornas  pro¬ 
duktion  till  29,718  ton  mot  37,599  ton  år  1916.  Dess¬ 
utom  erhöllos  år  1917  vid  Rävåla  anrikningsverk  6,221 
ton  zinkmalmsslig  och  vid  Ryllshyttefältet  928  ton 
stuffmalm  och  4,611  ton  slig. 

Då  Åmmebergsgruvorna  tillhöra  ett  belgiskt  bolag, 
har  deras  produktion  i  huvudsak  efter  förutgången 
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röstning-  exporterats;  år  1913  uppg-ick  exporten 
sålunda  till  46,696  ton,  men  minskades  sedan  små¬ 
ningom  under  världskriget  till  9,000  ton  år  1916  och 
till  6,000  ton  år  1917,  under  år  1918  hade  exporten  åter 
ökat  och  uppgick  till  16,000  ton  eller  till  ungefärligen 
samma  belopp  som  tidigare  under  1870-talet.  För  den 
inhemska  zinkframställningen  har  zinkmalm  införts, 
ehuru  ej  till  någon  betydande  kvantitet,  sålunda  in¬ 
fördes  år  1912  7,050  ton,  huvudsakligen  från  Tysk¬ 
land,  och  1913  12,628  ton,  som  tydligen  transiterade 
Danmark.  Under  världskriget  försvårades  införseln, 
dock  inkom  ännu  under  åren  1914  och  1915  zinkmalm, 
9,000,  resp.  3,300  ton  från  Tyskland;  år  1916  var 
importen  endast  12  ton. 

I  t  bytet  av  nickelmalm  utgjorde  år  1917  4,991  ton 
mot  3,561  ton  föregående  år;  år  1915  bröts  endast 
1,642  ton.  Tidigare  har  denna  malm  rikast  före¬ 
kommit  vid  Klevagruvan  i  Jönköpings  län;  efter  längre 
lids  uppehåll  har  verksamheten  där  under  de  sista 
åren  åter  upptagits.  Nya  nickelfyndigheter  hava  gjorts 
vid  Kusågruvan  i  Kopparbergs  län,  vilken  under  1917 
lämnade  en  malm  med  högre  nickelhalt  än  den  gamla 
Klevagruvan.  Grafitm alm,  4  ton,  bröts  år  1917  vid 
Toberget  i  Över-Luleå  socken  i  Norrbottens  län. 

I  tab.  pag.  19  upptogs  för  år  1917  en  tillverkning 
av  svavelkis  och  mangankis  på  omkring  140,000  ton; 
ändock  har- tillverkningen  ej  varit  tillräcklig  utan  har 
svavelkis  importerats.  Införseln  har  sedan  år  1910 
rört  sig  om  100,000  ton  och  däröver,  störst  var  im¬ 
porten  därav  1915  eller  159,000  ton,  som  uteslutande 
tillfördes  oss  från  Norge,  tidigare  voro  även  Spanien 
och  andra  medelhavsländer  våra  leverantörer  av  sva¬ 
velkis.  Under  världskriget  blev  efterfrågan  på  svavel¬ 
kis  ökad.  Ännu  kunde  Norge  förse  oss  därmed  unge¬ 
fär  såsom  förut,  men  då  svavelkis  även  skulle  ersätta 
svavlet  vid  pappersmassefabrikationen  och  införseln 
härav  blivit  betydligt  hämmad,  gällde  det  att  inom 
landet  uppleta  svavelkisfyndigheter.  Sulfitfabrikerna 
föranstaltade  själva  brytning  av  svavelkis,  särskilt  vid 
alla  koppargruvor.  Smärre  kvantiteter  av  den  mindre 
värdefulla  magnetkisen  erhöllos  ock,  så  att  år  1916 
sammanlagda  produktionen  utgjorde  97,848  ton  mot 
76,324  ton  år  1915.  År  1917  ökades  produktionen  till 
såsom  nämnts  142,366  ton,  varav  138,276  ton  utgjor¬ 
de  direkt  användbar  svavelkis  och  3,184  ton  slig.  Falu 
gruva  lämnade  det  ojämförligt  största  bidraget  med 
73-/86,  88,146,  resp.  114,325  ton  för  åren  1915 — 
I9I7-  Betydande  mängder  svavelkis  har  under  de  se¬ 
nare  aren  erhållits  vid  Dannemora  gruvor,  vid  Domän¬ 
gruvan  och  Tomtebofältet  i  Kopparbergs  län,  ur  Sätra- 
gruvan  i  Östergötlands  län.  Till  och  med  utförsel  av 
svavelkis  har  kunnat  äga  rum  under  krigsåren,  så¬ 
lunda  utfördes  huvudsakligen  till  Tyskland  år  1915 
39,978  ton,  år  1916  14,003  ton  och  år  1917  29,800  ton. 

b)  Stenkol,  eldfast  lera  ur 
klinkerlera. 

I  iil  bergshanteringen  har  i  den  officiella  statistiken 
vidare  räknats  landets  produktion  av  stenkol,  eldfast 


lera  och  klinkerlera,  ävensom  aV  fältspat  och  kvarts. 
Inhemska  sten kolsfyncUgheter  förekomma  som  bekant 
allenast  i  nordöstra  Skåne,  där  brytning  av  stenkol 
år  1797  påbörjades  av  »Gustav  IV  Adolfs  stenkols¬ 
verk»,  upprinnelsen  till  det  senare  Höganäsbolaget. 
I  jämförelse  med  hela  förbrukningen  i  landet  av  fossilt 
bränsle  representerar  det  ur  inhemska  gruvor  härstam¬ 
mande  en  obetydlighet  (f.  n.  6  å  7  procent).  Visser¬ 
ligen  har  produktionen  av  svenska  stenkol  ökats  betyd¬ 
ligt  under  senare  tid,  men  dess  andel  i  förbrukningen  är 
dock  mindre  nu  än  förr  på  grund  av  den  senares  pro¬ 
portionsvis  än  större  ökning.  För  att  lämna  en  föreställ¬ 
ning  om  storleken  av  den  svenska  stenkolsbrytningen, 
som  mestadels  sker  i  samband  med  erhållande  av  eld¬ 
fast  lera  och  klinkerlera,  kan  nämnas  att  under  1860- 
talet  erhöllos  i  medeltal  per  år  35,000  ton  stenkol, 
under  1880-talet  160,000  ton,  under  1890-talet  220,000 
ton  och  under  första  decenniet  av  1900-talet  300,000 
ton.  Under  krigsåren  gjordes  avsevärda  anordningar 
att  öka  produktionen,  så  att  stenkolsprodukterna  upp- 
gingo  år  1915  till  412,000  ton,  1916  till  415,000  ton 
och  år  1917  till  443,000  ton. 

Tillverkningen  av  eldfast  lera  har  redovisats  sedan 
1790-talet  och  har  produktionen  per  år  varit  tämligen 
konstant,  varierande  mellan  100,000  och  160,000  ton; 
klinkerlerans  tillverkning  har  samtidigt  växlat  mellan 
39,000  och  83,000  ton. 

c)  Fältspat  och  kvarts. 

Bland  andra  i  Sverige  förefintliga  mineral  än  malm 
och  stenkol  intaga  fältspat  och  kvarts  såtillvida  en 
särställning  som  deras  tillgodogörande,  utan  att  så¬ 
som  de  nyssnämnda  vara  underkastad  inmutning  eller 
koncession,  likväl  står  under  inseende  av  bergmästar¬ 
na  och  därför  brytningen  därav  som  tidigare  nämnts 
redovisats  i  bergverksstatistiken.  (För  brytningen 
av  övriga  stenarter  lämnas  redovisning  i  industri¬ 
statistiken).  Vid  tiden  närmast  efter  världskriget  in¬ 
trädde  till  följd  av  de  minskade  avsättningsmöjlig¬ 
heterna  en  mycket  betydande  nedgång  i  produktionen 
av  fältspat.  Största  förbrukaren  inom  landet  av  fältspat 
torde  vara  porslinsfabrikerna,  men  i  Sverige  hade  fält- 
spatsbrotten  i  stor  utsträckning  arbetat  på  export.  Den 
årliga  produktionen  i  fältspatsbrotten  har  alltsedan 
mitten  av  1890-talet  t.  o.  m.  år  1914  varit  mellan 
15,000  och  40,000  ton,  år  1915  gick  brytningen  ned 
till  12,100  ton,  steg  så  något  år  1916  till  12,700  och 
ytterligare  1917  till  18,500  ton.  Värdet  av  den  sist¬ 
nämnda  år  erhållna  fältspaten  har  redovisats  till 
259,000  kronor.  Exporten  av  fältspat  har  varit  av 
samma  storleksordning  som  tillverkningen;  mestadels 
dock  något  större,  vilket  visar  att  produktionssiffrorna 
äro  ofullständiga.  Det  är  Tyskland,  som  även  under 
krigsåren  emottagit  huvudparten  av  de  svenska  fält- 
spatsbrottens  avkastning,  tidigare  gick  delar  därav 
till  Ryssland,  Storbritannien  m.  fl.  länder. 

Kvarts  åter  användes  för  järntillverkningen  och 
för  framställning  av  kiselhaltiga  metallegeringar  samt 
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i  övrigt  särskilt  inom  tegel-,  porslins-  och  glasindust¬ 
rierna.  Den  kvarts,  som  järnverken  själva  för  eget 
behov  upptaga,  torde  i  allmänhet  undgå  redovisning. 
År  1917  bröts  i  riket  57,287  ton  kvarts  mot  55, 1 23 
ton  år  1916.  Värdet  av  den  redovisade  kvartsen  kan 
uppskattas  till  410,000  kronor.  Vårt  största  kvarts¬ 
brott  är  Annenäset  i  Älvsborgs  län.  I  motsats  till 
fältspatsbrytningen  har  produktionen  av  kvarts  varit 
i  ständ;gt  stigande  under  krigsåren.  Före  kriget 
hade  Sverige  utfört  kvarts  i  främsta  rummet  till  Ryss¬ 
land,  men  även  till  Tyskland  och  Storbritannien.  Ut¬ 
förseln  uppgick  år  1913  till  12,460  ton,  den  hittills 
högsta  siffran.  Under  1900-talets  första  lustrum  var 
utförseln  i  medeltal  4,000  ton  per  år.  Under  kriget 
minskades  naturligen  exporten  av  kvarts,  och  var  år 
1914  8,262  ton,  1915  3,173  ton,  1916  2,758  ton  och 
1917  1,616  ton.  Exporten  gick  numera  huvudsakligen 
på  Storbritannien  och  Tyskland. 

Härmed  hava  i  korthet  genomgåtts  de  mineral,  som 
varit  föremål  för  omnämnande  i  de  senare  årsböckerna 
av  bergsstatistiken.  Tidigare  omtalades  t.  ex.  kobolt¬ 
malmerna,  som  vid  1700-talets  mitt  började  bearbe¬ 
tas,  exempelvis  vid  Tunaberg  i  Södermanland  och  Los 
i  Hälsingland.  I  början  av  1800-talet  torde  Vens 
koboltfält  i  Närke  hava  varit  det  förnämsta  i  landet. 
Under  senare  tid  har  någon  egentlig  koboltgruva  ej 
varit  i  verksamhet  i  Sverige.  Kobolten,  som  förr 
var  så  eftersträvansvärd  såsom  färgmedel,  har  numera 
ersatts  av  lättare  erhållna  färgämnen  och  förlorat  i 
intresse. 

3.  Om  järntillverkningen. 

Till  bergshanteringen  skulle  emellertid  sedan  gam¬ 
malt  i  statistiskt  hänseende  räknas  icke  blott  redo¬ 
görelse  för  själva  gruvorna  och  mineraltäkterna,  utan 
skulle  också  härdar  och  ugnar,  använd  drivkraft  m.  m. 
redovisas.  Vi  finna  därför  de  ur  malmerna  utvunna 
metallerna  redovisade  i  statistiken  och  erhålla  sålunda 
nya  data,  som  visa  bergshanteringens  utveckling  genom 
tiderna.  Se  vi  först  på  järnhanteringen,  finna  vi, 
huru  denna  i  äldsta  tider  drevs  i  smått  nästan  som 
en  hemslöjd.  Utvecklingen  har  under  sistförflutna 
århundraden  gått  i  koncentrerande  riktning,  varvid 
jämförelsevis  allmänt  åvägabragts  en  kombination  vid 
samma  verk  av  två  eller  flera  bland  järntillverk¬ 
ningens  huvudprocesser:  tackjärnstillverkning,  färsk- 
ning,  härdning,  och  valsning  m.  m.  Antalet  fri¬ 
stående  järnverk  (bruk)  är  för  tidigare  ar  ej  angivet 
i  statistiken.  Endast  sedan  1896,  då  järnverken  i 
Sverge  voro  234,  har  antalet  verk  nedgått  med  ett 
hundratal,  vilket  visar,  att  antydda  koncentration  ända 
till  på  sista  tiden  fortsatts.  Under  femårsperioden  1896 
— 1900  var  antalet  redovisade  järnverk  21 1  i  medel¬ 
tal  per  år,  under  de  två  följande  femårsperioderna  180 
resp.  152,  år  1913  var  antalet  140  st.,  åren  1914 — 17 
resp.  136,  135,  138  och  140  st. 

Ehuru,  som  nämnts,  de  olika  huvudstadierna  vid 
järntillverkningen  numera  till  stor  del  förekomma  kom¬ 


binerade,  torde  desamma  vid  en  översikt  av  produk¬ 
tionsutvecklingen  lämpligen  böra  hållas  i  sär.  Jär¬ 
nets  utvinnande  ur  malmen  sker  numera  så  gott  som 
uteslutande  i  masugnar  (undantagandes  vid  järnsvamp¬ 
tillverkningen),  varvid  erhållas  tackjärn.  Masugnar 
hava  varit  allmänt  i  bruk  i  Sverige  åtminstone  sedan 
1500-talet.  Dessförinnan  användes  för  järnframställ¬ 
ningen  den  primitiva  s.  k.  blästerugnen,  varvid  smid- 
bart  järn  erhölls  direkt  ur  malmen.  Såsom  reduk¬ 
tionsmedel  användes  som  bekant  träkol.  Masugnar 
och  hyttor  lågo  fordom  spridda  över  hela  bergslagen, 
om  blott  tillgång  fanns  på  träkol  och  vattenkraft.  För 
år  1861  uppgavs  att  226  masugnar  vid  sammanlagt 
225  verk  hava  varit  i  gång;  vid  varje  verk  förekom 
alltså  i  allmänhet  endast  en  masugn,  år  1913  voro 
masugnarna  1 1 7,  men  har  sedan  ökats  något,  så  att 
de  år  1917  voro  124.  Årstillverkningen  per  masugn 
har  samtidigt  ökats  betydligt  från  751  ton  år  1861 
till  6,242  ton  år  1913;  under  krigsåren  har  denna 
medeltillverkning  ytterligare  ökats,  så  att  den  år  1917 
var  6,611  ton  per  masugn.  Denna  betydande  produk¬ 
tivitet  beror  dels  på  ökad  blåsningstid  dels  på  ökad 
kapacitet  hos  masugnen.  Blåsningstiden  var  i  medeltal 
år  1861  156  dygn,  år  1917  291  dygn,  varvid  dock- 
under  mellantiden  högre  dygnantal  förekommit,  år 
1913  (301)  och  år  1915  (297  dygn). 

Den  totala  produktionen  av  tackjärn,  som  kan  följas 
årsvis  sedan  år  1833,  utgjorde  i  medeltal  per  år  under 
treårsperioden  1833 — 1835  97,680  ton,  under  femårs¬ 
perioden  1836 — 1840  112,651  ton  samt  under  följande 
fyra  lustrer  117,796,  132,221,  154,347  och  17I>1 95 
ton.  För  åren  från  och  med  1861  lämnas  i  fig.  3  en 
grafisk  framställning  av  produktionen  av  tackjärn, 
vartill  då  även  räknats  den  jämförelsevis  obetydliga 
mängden  av  från  masugn  direkt  framställt  gjutgods, 

1  års  medelsiffror  för  varje  femårsperiod  t.  o.  m.  år 
1915,  då  produktionen  var  uppe  på  den  höga  siffran 
av  760,701  ton.  År  1916  var  tillverkningen  något 
lägre  eller  732,734  ton,  år  1917  däremot  högre,  den 
högsta  hittills  förekommande,  eller  828,967  ton. 

Ännu  vid  mitten  av  1700-talet  torde  Sverige  i  av¬ 
seende  på  tack  järnsproduktionen  stått  främst  bland 
alla  länder.  Därefter  har  såsom  fig.  2  visar,  alldeles 
som  vid  järnmalmsproduktionen,  dess  betydelse  här- 
utinnan  avtagit,  om  också  den  abscluta  ökning  i  pro¬ 
duktionen,  som  av  nyssanförda  siffror  och  av  fig.  3 
framgår,  ej  varit  obetydlig.  Orsaken  härtill  är  i  främ¬ 
sta  rummet  de  båda  uppfinningar,  som  möjliggjorde 
användningen  av  koks  (år  173°)  oc^  stenkol  (år  1785) 
i  ugnarna  i  stället  för  det  i  utlandet  svaratkomliga  trä¬ 
kolet.  Alltjämt  är  emellertid  det  svenska  järnet  kvali¬ 
tativt  främst  i  världen. 

Den  äldre  svenska  berg‘verkspolitiken  ville  at  svensk 
järnhantering  behålla  ej  blott  malmen,  utan  även  tack¬ 
järnet  för  färskning  och  utsmidning  inom  riket.  Den 
ej  ringa  utförsel  av  järn  som  fordom  ägde  rum,  ut¬ 
gjordes  därför  av  stångjärn  och  manufakturvaror.  Som 
redan  nämnt  vilade  sålunda  på  tackjärnet  först  utförsel- 


förbud,  sedan  en  utförseltull,  som  efter  hand  minska¬ 
des  för  att  sedan  upphöra  år  1864.  Sedan  dess  har 
tackjärnet  varit  föremål  för  en  alltjämt  växande  ex¬ 
port,  såom  av  fig.  3  framgår,  om  ock  fortfarande  den 
övervägande  delen  behållits  för  inhemsk  tillverkning. 
Ar  1913  var  exporten  sålunda  195,230  ton,  1914 
164,049  ton,  1915  289,139  ton  (rekord),  1916  226,597 
ton  och  1917  234,923  ton. 


Fig.  3.  Tillverkning,  ut-  och  införsel  av  tackjärn  åren  1861  — 1915 
(årsmedeltal  för  femårsperioder). 

Träkolsförbrukningen  vid  masugnarna  finnes  redo¬ 
visad  för  tiden  1899 — 1917  och  visar  sig  att  denna 
därunder  i  stort  sett  nedgått,  medan  tack  järnsproduk¬ 
tionen  ökats.  Orsaken  härtill  är  tvåfaldig,  dels  har 
koks  börjat  användas  även  i  Sverige  vid  tackjärns 
framställning  (kokstackjärn),  dels  har  träkolsåtgången 
väsentligt  kunnat  nedbringas  vid  tack  järnsframställ¬ 
ning  i  elektrisk  ugn,  första  gången  i  fabriksmässig 
skala  år  1908.  Av  1917  års  tackjärnsproduktion  i 
masugn  voro  719,488  ton  uteslutande  träkolstackjärn, 
20,456  ton  framställda  med  träkol  och  koks  i  bland¬ 
ning  och  79.759  ton  framställda  av  enbart  koks.  Av 
sistnämnda  fabrikat,  kokstackjärnet,  framställdes 
57.683  ton  vid  Domnarvets  järnverk  och  22,076  ton 
i  den  då  nyuppförda  koksmasugnen  vid  Oxelösund, 
som  dock  varit  i  gång  endast  en  del  av  redogörelse¬ 
året.  1  räkolsåtgången  per  ton  tackjärn  av  de  båda 
förstnämnda  fabrikaten  uppgick  till  56,6  hektoliter 
per  ton,  en  siffra,  som  visar  en  avsevärd  nedgång  från 
t.  ex.  1900  då  träkolsförbrukningen  var  73,2  hl  per 


ton.  (Jfr  G.  Dillner:  Några  drag  ur  den  svenska 
tackjärnstillverkningens  utveckling  sedan  år  1900.) 
Fördelen  av  den  ganska  avsevärda  nedgången  i  träkols¬ 
åtgången  i  våra  masugnar  motväges  dock  av  en  allt¬ 
mer  framträdande  prisstegring  på  träkol.  År  1900 
var  enligt  statistikens  siffror  priset  61  öre  per  hl,  år 
1913  66  öre  och  år  1917  197  öre,  en  prisstegring  alltså 
under  världskriget  av  126  öre  per  hl. 

Produktionen  av  elektrotackjärn,  ingående  i  förut 
upptagna  siffror,  har  under  de  senare  åren  varit  i 
ständig  tillväxt.  År  1917  visar  en  ökning  av  nära 
50  %  från  44,782  ton  år  1916  till  67,059  ton  1917. 
Nya  smältverk  tillkomma  årligen  och  att  utvecklingen 
gått  raskt  undan  visas  därav  att  år  1908  redovisades 
endast  en  tillverkning  av  elektrotackjärn  på  122  ton, 
år  1913  31,966  ton  och  1917  som  nämnt  67,059  ton. 
De  olika  slag  av  tackjärn,  som  redovisas  i  statistiken 
äro  smides- och  puddeltackjärn  (år  1917:  i73,763ton), 
bessemertack  j  ärn  ( 1 1 7,70 1  ton) ,  martintack  j  ärn  (385,769 
ton)  samt  gjuttackjärn  för  aducering  (26,129  ton)  och 
för  andra  ändamål  (112,408  ton).  Tillverkningen  av 
gjutgods  framställt  direkt  ur  malmen,  som  i  det  före¬ 
gående  inräknats  bland  tackjärnet,  utgjorde  13,199 
ton.  Det  jämförelsevis  höga  pris  det  svenska  tack¬ 
järnet  på  grund  av  sin  dyrbara  framställning  betingar, 
gör  emellertid,  att  för  många  ändamål,  särskilt  för 
gjutgodstillverkningen,  det  ställer  sig  fördelaktigare 
för  de  svenska  verkstäderna  att  begagna  utländskt  koks¬ 
tackjärn.  Detta  är  förklaingen  till  den  avsevärda  och 
växande  införsel,  som  kommer  till  synes  i  fig.  3.  Det 
är  att  hoppas  att  denna  införsel  genom  de  nya  svenska 
koksugnarna  i  snar  framtid  blir  obehövlig  eller  åt¬ 
minstone  minskad. 

Nära  stående  tackjärnet  äro  de  ferr olegeringar ,  som 
numera  tillverkas  i  Sverige  i  alltmer  ökad  omfatt¬ 
ning.  Före  världskriget  inskränkte  sig  denna  tillverk¬ 
ning  till  mindre  kvantiteter  kisel-  och  mangan  järn,  t.  ex. 
år  1913:  9,863  ton  kisel  järn,  1,375  ton  kiselmangan- 
järn  och  136  ton  kiselaluminiummanganjärn.  Utom 
det  att  dessa  tre  tillverkningar  ökats  så  att  de  1917 
utgjorde  resp.  19,240,  3,367  och  1,330  ton,  har  under 
kristiden  nya  tillverkningar  tillkommit,  så  att  1917 
års  statistik  har  att  redovisa  även  1,002  ton  kisel- 
aluminiumjärn,  1,182  ton  mangan  järn,  802  ton 
krom  järn  och  8  ton  molybdenjärn.  År  1914  anteck¬ 
nades  dessutom  en  produktion  av  0,28  ton  volframjärn 
och  år  1915  4  ton  vanadin  järn,  vilken  senare  tillverk¬ 
ning  1916  nedgick  till  1  ton.  År  1917  voro  ej  mindre 
än  46  ugnar  i  gång  för  tillverkning  av  järnlegeringar. 
Den  största  anläggningen  är  Vargöns  smältverk  med 
åtminstone  på  sin  tid  (år  1916)  världens  största  smält¬ 
verk.  År  1917  började  driften  vid  aktiebolaget  Porjus 
smältverk.  Den  vida  övervägande  delen  av  de  framställ¬ 
da  ferrolegeringarna  äro  avsedda 'för  utlandet  att  använ¬ 
das  huvudsakligen  vid  framställning  av  kvalitetsstål. 

Järn svam /»tillverkning  har  från  och  med  år  1911 
pågått  vid  Höganäs  reduktionsverk  i  Malmöhus  län, 
varvid  Gällivaremalm  och  mindervärdiga  stenkol  från 


Höganäs  använts.  År  1911  var  denna  tillverkning 
3,772  ton,  steg  1916  till  10,397  ton  men  nedg:ck  1917 
något  till  9,979  ton. 

Till  nu  nämnda  tillverkningar  av  icke  smidbart  järn 
räknas  ock  granulerat  järn,  vilket  som  bekant  f ram¬ 
ställes  genom  smält  tackjärns  neddroppande  i  vatten. 
Tillverkningen  därav  har  varit  jämförelsevis  obetydlig 
och  omnämnes  särskilt  endast  i  handelsstatistiken. 

För  järnets  färskning,  d.  v.  s.  beredande  till  smid- 
barhet,  tillämpades  från  slutet  av  medeltiden  det  s.  k. 
tysksmidet,  som  emellertid  var  mycket  oekonomiskt 
och  framför  allt  slukade  oerhörda  massor  av  träkol. 
En  förbättrad  färskningsmetod  innebar  vallonsmidet, 
som  infördes  i  Sverige  1740.  Sedan  1830-talet  hava 
dessa  metoder  så  gott  som  helt  utträngts  av  lancashire- 
smidet.  Det  så  framställda  härdfärskade  järnet  eller 
väll  järnet  har,  utsmitt  i  stänger,  utgjort  det  berömda 
svenska  stångjärnet,  sedan  gammalt  en  av  de  svenska 
standardartiklarna  på  världsmarknaden.  Numera  är 
tillverkningen  av  väll  järn  i  tillbakagång,  beroende  på 
att  det  visat  sig  för  flera  ändamål  kunna  ersättas  av 
den  billigare  götmetallen,  varmed  förstås  sådant  smid¬ 
bart  järn,  som  i  motsats  till  välljärnet  vid  sin  fram¬ 
ställning  erhålles  i  flytande  tillstånd.  Den  äldsta  for¬ 
men  för  göttillverkningen  är  bessemermetoden  (efter 
uppfinnaren  engelsmannen  Bessemer),  sedan  1858  till- 
lämpad  i  Sver;ge  och  där  fulländad.  År  1868  infördes 
den  efter  bröderna  P.  och  E.  Martin  benämnda  martin- 
metoden,  som  numera  är  den  allmännast  förekom¬ 
mande  i  vårt  land.  Vid  såväl  bessemer-  som  martin- 
metoden  skiljer  man  på  den  sura  och  basiska  proces¬ 
sen,  varav  den  senare  vunnit  alltmera  insteg  hos  oss 
på  grund  av  den  för  svenska  förhållanden  större  för¬ 
delen,  att  fosforhaltigt  tackjärn  och  skrot  därvid  kan 
användas. 

I  de  statistiska  årsböckerna  och  handböckerna  fin¬ 
nas  tabeller  över  tillverkningen  av  smidbart  järn  av 
olika  slag.  Dessa,  till  vdka  vi  måste  hänvisa,  visa 
vad  som  nyss  anfördes,  huru  siffrorna  växa  för  göt¬ 
metallen  enligt  martinmetoden  på  å  ena  sidan  väll- 
metallens  och  å  andra  sidan  bessemer  järnets  bekost¬ 
nad.  Tvdligt  framgår  även  av  dessa  siffror,  huru 


järnverkens  produktion  varit  på  det  hela  taget  i  till¬ 
växt.  Den  under  senare  år  inträffade  enorma  pris¬ 
stegringen  har  gjort,  att  värdet  av  tillverkningarna 
växt  ännu  fortare.  I  1917  års  statistik  över  bergshan¬ 
teringen  framvisas  hurusom  järnverkens  till  avsalu  av¬ 
sedda  tillverkningar  av  smitt  stångjärn  och  stål,  val¬ 
sat  järn  och  stål  samt  järnmanufaktur,  maskingods  och 
övriga  verkstadsprodukter  uppgick  till  den  för  svenska 
förhållanden  betydande  summan  av  381,675,614  kronor 
mot  243,790,481  kronor  år  1916.  Det  påpekas  dock 
att  denna  värdeökning  det  året  ej  motsvarades  av 
någon  kvantitativ  ökning  av  tillverkningarna.  Denna 
prisstegring  har  till  största  delen  orsakat  att  export¬ 
värdet  av  järnverkets  produkter  i  svenska  handels¬ 
statistiken  varit  i  stigande  under  de  sista  åren.  År 
1918  visar  handelsstatistiken,  att  värdet  av  gruppen  22, 
som  omfattar  järnverkens  huvudprodukter,  stigit  i  för¬ 
hållande  till  andra  grupper,  att  den  intog  andra  plat¬ 
sen  näst  efter  i8:de  gruppen,  pappersmassa-  och  pap- 
persgruppen;  så  att  vår  eljest  alltid  främsta  handels- 
grupp,  trävarugruppen,  det  året  kom  i  tredje  rummet. 

Dessa  och  andra  data  i  statistiken  såsom  uppgifter 
om  drivkraft  och  arbetare  m.  m.  visa,  att  den  svenska 
bergshanteringen  i  statistikens  belysning  väl  hävdar 
sin  urgamla  ställning  bland  Sveriges  industrier.  Man 
brukar  ur  statistiska  tabeller  och  kurvor,  med  olika 
grad  av  sannolikhet  visserligen,  kunna  extrapolera  och 
det  kan  då  ej  bli  mer  än  en  mening  här  nämligen  den 
att  det  i  stort  sett  måste  fortfarande  gå  framåt  om  för¬ 
hållandena  eljest  få  bliva  som  hittills,  d.  v.  s.  om  bergs¬ 
hanteringens  män  med  samma  energi  och  vakenhet  gå 
till  sitt  arbete  och  intet  släppes  efter  på  tid  och  arbets¬ 
kraft.  Kurvan  i  fig.  2  bör  ju  vara  lärorik  nog:  vi  se 
vad  vi  kvantitativt  betyda,  att  detta  ej  är  mycket  på 
världsmarknaden,  vi  inse  därför  huru  vi  med  naturnöd¬ 
vändighet  måste  lita  till  vårt  så  att  säga  kvalitativa 
övertag  och  hänger  detta,  såsom  någon  sagt,  icke  så 
litet  på  vår  erkänt  goda  och  intelligenta  arbetarestam, 
så  kräves  av  denna  kanske  nu  mera  än  någonsin  att  se 
klart  och  att  förstå,  att  bergshanteringens  framgång 
till  stor  del  ligger  i  dess  händer  och  att  dess  egen  fram¬ 
gång  också  är  Sveriges  bergshanterings. 


SPRÄNGÄMNEN  OCH  TÄNDMEDEL  I  DET  SVENSKA 
BERGSBRUKET  UNDER  DE  SISTA  HUNDRA  ÅREN. 

AV  SIGURD  NAUCKHOFF. 


Ännu  sa  sent  som  1789  kunde  Rinman  i  sitt  Berg- 
werks-Lexicon  1  uppgiva,  att  »genom  väl  nyttjad  ocli 
stäld  tilmakning  kan  grufvearbete  drifvas  med  hälften 
mindre  kostnad  än  med  krutsprängning».  Han  tilläg¬ 
ger  emellertid:  »Dock  gör  det  senare  bästa  gagn  på 
Pall-  eller  Stross-arbete,  där  rummet  så  tillåter.»  Kru¬ 
tet  hade  da  med  ganska  stor  säkerhet  redan  använts  i 
vissa  svenska  gruvor,  t.  ex.  Stora  Kopparberget  i  över 
100  år  ■  och  det  är  rätt  egendomligt  att  under  denna 
långa  tid  sprängningsförfarandet  ej  hunnit  så  utveck¬ 
las  att  det  kunnat  helt  uttränga  den  vedslukande  till- 
makningen.  Anledningen  härtill  är  nog  mindre  att 
söka  i  ringa  berglossning  hos  krutet  än  fast  mera  i  den 
dåliga  arbetseffekten  vid  borrningen,  som  bedrevs  med 
mycket  primitiva  redskap,  stålsatta  järnborr,  vars  för¬ 
slitning  var  mycket  stor. 

d  illmakningen  försiggick  som  bekant  på  det  sättet 
att  ved  uppstaplades  mot  bergväggen  och  antändes, 
varvid  berget  av  hettan  sprack  sönder  och  kunde  lös- 
brytas  med  spett  och  kilar.  Som  text  till  vidstående 
teckning  av  Skjöldebrand  må  tjäna  Rinmans  nedan¬ 
stående  beskrivning  på  tillmakningsarbetets  utförande. 

»Tilmakning  eller  Eldsättning,  kallas  den  grufve- 
brytning,  som  sker  genom  bränning  med  ved,  eller 
genom  vedhopars  läggande  och  antändande  invid  ber¬ 
get.  Dessa  vedhopar  kallas  vid  Sala  La-fvar,  och 
brukas  vid  hvarje  tilmakning  en,  två,  tre  eller  flera 
lafvar  alt  efter  vedens  längd  och  tilmakningens  före¬ 
mål. 

Pa  några  orter,  såsom  vid  Sala,  brukas  11,  men 
annorstädes  allenast  5  qvarters  lång  ved. 

A  id  tilmakningar  i  akttages  här  i  riket  trenne  för¬ 
ändringar,  sasom  Reslafvar ,  Ligglafvar ,  eller  både 
med  Reslafvar  och  Ligglafvar  tillika. 

Reslafvar  kallas  de,  då  veden  reses  på  ända  och 
nyttjas  när  afsikten  är  at  därmed  lossa  något  af  ber¬ 
get,  uti  tak  eller  pa  väggar  uti  orter.  Därvid  iakt- 
tages,  at  veden  reses  ganska  tätt  intil  berget,  antingen 
uti  3,  4  eller  6  hvarf  utom  hvartannat,  alt  efter  som 
starkare  verkan  åstundas.  Ju  mera  veden  reses  lod- 


‘  Rinmans  Bergwerk  Lexicon:  art.  Timakning. 

S'  ndhoi.m:  Blad  för  Bergshandteringens  Vänner 
Sandels:  Kungl.  Vet.  Acad.  Handl.  1769  samt 
]  Iorneman  :  Försök  till  Ilandledning  uti  Svenska 
deriet  1802. 


1908. 

Markschei- 


rätt,  ju  mera  verkar  lågan  mot  taket.  Då  bränningen 
sker  med  en  vedlängd,  kallas  det  Enkel  Reslafve;  men 
Dubbel  om  tvenne  vedlängder  resas  på  hvarandra. 

Ligglafve  kallas  vedens  horizontala  läggning,  som 
brukas  da  sänkning  skall  drifvas.  Veden  lägges  då 
så  tätt,  med  några  få  korsträd  emellan,  i  form  af 
en  liten  pyramid,  5  å  6  qvarter  hög,  med  en  sida  mot 
sänkningens  gafvel,  eller  stoss. 

Driflafvar  kallas  de,  som  endast  hafva  afseende  på 
bränning  för  ort. 

Sänkningslafvar  göras  endast  för  afsänkning  på 
djupet,  och  täppas  då  ofvanpå  med  stenhällar. 

Res-  och  Ligglavar  tillika  göras  sålunda,  at  på 
ligglafven  ställes  en  Reslafve  å  ända,  då  afsigten  är 
at  lågan  skall  lossa  åf  berget  både  på  djup  och  uti 
laket.  Både  ligglafven  och  reslafven  skola  då  begge 
särskilt  på  en  gång  antändas.» 

I  slutet  av  1700-talet  synes  stor  uppmärksamhet  ha 
ägnats  åt  frågan  om  förbättrade  borrnings-  och  spräng- 
ningsmetoder.  Särskilt  beaktansvärt  är  det  arbete 
som  av  Bergsrådet  Samuel  S andels  och  Kaptenen  von 
T  or  ekens  nedlades  på  studiet  av  denna  fråga  3.  Det 
gällde  ej  blott  att  utröna  bästa  formen  på  borrskäret 
och  lämpligaste  vikten  på  släggan,  utan  även  att  fast¬ 
ställa  vilken  borrhålsdiameter  som  med  minsta  möjliga 
laddning  gav  den  bästa  berglossningen. 

Man  hör  ofta  det  påståendet  att  de  mest  konserva¬ 
tiva  människor  som  finnas  äro  gruvkarlar,  och  en  be¬ 
kräftelse  härpå  tycker  man  sig  också  finna  i  den  om¬ 
ständigheten  att  tillmakningen  ännu  långt  in  på  1800- 
talet  användes  i  vissa  gruvor.  I  en  i  Dannemora  gru¬ 
vors  arkiv  förvarad,  handskriven  »Minnes-Bok  vid 
Byggnaders,  Redskapers-tillverkning  och  upphandling 
samt  MaterialieFörvaltning  vid  Dannemora  Gruf- 
vor»  författad  av  Erland  Ström  omkring  1810,  säges 
cm  tillmakningsmetoden :  »Tillmakning,  som  troligen 
varit  det  älsta  grufbrytningssättet,  begagnas  väl  ännu 
t.  ex.  i  orter,  och  är  i  skogrika  trakter,  vid  vissa  till¬ 
fällen  mindre  kostsamt  än  sprängning  med  krut.  dock 
begagnas  det  sednare  nu  allmännast.» 

I  vad  mån  fruktan  för  att  genom  sprängning  med 
krut  gruvorna  skulle  fördärvas  genom  ras,  bidragit  till 
att  metoden  ej  så  snabbt  vann  insteg  i  våra  gxuvor  är 
svårt  att  avgöra.  Att  sådana  anledningar  förefunnits 
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framgår  emellertid  av  Kongl.  Bergs-Collegii  brev  av  9 
november  1736  vari  Collegium  »månde  i  anseende  til 
Stora  Kopparbergs  Grufvas  på  åtskilliga  ställen  til  fall 
benägna  t  ilstånd,  förbjuda  all  sprängning  med  krut 
därsammastädes».  Sedan  Bergslagens  ledamöter  be¬ 
klagat  sig  över  förbudet  och  framhållit  nödvändigheten 
av  att  använda  krutsprängning  »serdeles  på  hård- 
sprängda  klyfter  i  orter  och  sänkningar,  på  malmskutor 
i  jordvarp  och  ras,  uti  djupa  schakter  der  elden  ingen 
verkan  gör,  uti  förtimrade  schakter  och  stållar,  der  el¬ 
den  ej  får  brukas»,  blev  förbudet  följande  år  upphäft, 
dock  måste  vederbörande  i  varje  särskilt  fall  göra  an¬ 
mälan  hos  Stora  Kopparbergs  Rätt  som  hade  att  »i 
närvaro  af  Geschwornern,  Bergs-Fiscalen  och  Bergs- 
fogdarne  samt  några  af  Bergslagen  besigtiga  det  stället, 
hvarest  att  skjutas  åstundas  och  begäres». 

Enligt  Witt 1  användes  tillmakning  vid  sidan  av 
sprängning  med  krut  ända  till  1857  i  Falu  gruva,  och 
enligt  vad  jag  hört  uppgivas  förekom  tillmakning  i 
Sala  silvergruva  ända  in  på  1870-talet. 

BERGICRUTET. 

Under  den  första  tiden  av  bergkrutets  användande 
brukades  i  allmänhet  borr  med  ganska  liten  diameter, 
så  att  borrhålen  vid  påhugget  endast  blevo  8  å  10  linjer 
(17  å  20  mm.)  och  i  botten  6  å  8  linjer  (13  å  17  mm.). 
Borrhålens  medeldjup  torde  ha  legat  mellan  1  och  i1/2 
aln  (600  å  900  mm.)  och  laddades  till  c:a  2/3  av  sitt  djup 
med  krut,  motsvarande  en  laddning  av  c:a  10  lod  (133 
gr.).  I  gruvor  där  grövre  borr  användes  uppgick  ladd¬ 
ningen  ända  till  20  lod  pr  aln. 

Det  i  gruvorna  använda  bergkrutet  var  till  sin  sam¬ 
mansättning  indentiskt  med  det  för  militära  ändamal 
brukade  krutet 2  och  utgjordes  i  allmänhet  av  de  gröv¬ 
sta,  från  hagel-  till  ärtstora  kornen,  som  erhöllos  vid 
sönderkrossning  av  de  i  stampkvarnarna  bildade  ka¬ 
korna.  Sådant  krut  var  emellertid  ganska  löst,  varför 
införandet  av  valsar  eller  kollergångar  och  pressar, 
varigenom  tillverkning  av  ett  hårt  och  skarpkantigt 
krut  möjliggjordes,  innebar  en  väsentlig  förbättring 
i  kruttillverkningen.  De  första  försöken  med  dessa 
maskiner  synas  hava  ägt  rum  vid  Klosters  krutbruk 
i  början  av  1800-talet.  Här  infördes  också  ungefär 
samtidigt  de  numera  allmänt  använda  blandningstrum- 
morna  med  metallkulor,  varmed  erhålles  en  intimare 
blandning  och  högre  kvalitet  på  krutet. 

Vid  1800-talets  början  funnos  i  Sverige  ett  flertal 
krutbruk,  dels  i  statens,  dels  i  privat  ägo.  All  handel 
med  krut  gick  dock  genom  staten  och  gruvorna  hade 
att  genom  Konungens  Befallningshavande  från  Krigs- 
Collegium  rekvirera  sitt  behov  därav.  Gruvorna  i 
mellersta  och  norra  Sverige  erhöllo  sitt  krut  från  Klos¬ 
ters  krutbruk  under  det  att  Åkers  krutbruk  i  Söder¬ 
manland  levererade  krut  till  gruvorna  i  Södermanland, 
Östergötland  och  Småland.  Enligt  Sandels  uppgick 

1  Witt:  Några  tekniska  ech  ekonomiska  uppgifter  rörande  Falu 
gruva.  1896. 

2  Arrhenius:  Om  Kruts  Tillverkning  och  Probering.  1825. 

5.  Kemi  och  Bergsvetenskap .  Jubileumsnummer  1919. 


gruvornas  förbrukning  av  krut  åren  1767  och  1768  till 
1,377  centner  (58,522  kg.)  årligen. 

En  ganska  god  uppfattning  om  berglossningseffek- 
ten  i  de  svenska  gruvorna  under  denna  period,  dels  vid 
användande  av  tillmakning,  dels  vid  krutsprängning 
får  man  av  en  redogörelse  i  Hornemans  förut  citerade 
bok  om  det  svenska  markscheideriet.  Som  exempel 
må  anföras  följande  uppgifter  rörande  schaktsänkning 
medelst  krutsprängning  och  ortbränning  i  Garpenberg. 
»Uti  trängre  sänkningar  besteg  borrningen  till  63  aln. 
på  cubikfamnen,  hvartil  åtgick  17  marker  23  lod  krut, 
som  gör  9  lod  på  alnen.  Brännare,  eller  där  så  kallade 
sprutor,  til  skottens  antändande,  betaltes  med  1  skill. 
4  runst.  och  svafveltrådarne  med  3  skill.  8  runst.  100: de. 
För  ort  bränning  fingo  arbetarne  1  R:dr  32  skill.  fam¬ 
nen  och  fri  ved,  hvartil  kunde  åtgå  10  å  12  stafrum:  en 
til  och  med  i1^  famn,  af  3  å  4  alnars  bredd  och  4  å  5 
alnars  högd,  inbrändes  i  månaden,  alt  efter  som  berget 
lossade  af  tilmakningarne.  Detta  pris  ökades  för  hvar 
5:te  famn  orten  avancerade  från  bäljestaden  med  26 
skill.  8  runst.» 

För  Stora  Kopparberget  angivas  följande  siffror: 
»På  1  cubikfamn  ort  och  sänkning  tilgår  15  a25  mark. 
krut,  15  å  20  marker  nafvar-  och  släggjärn  samt  5  å  7 
marker  stål:  däremot  åtgår  på  t  cubikfamn  stross  ej 
mera  än  6  å  10  marker  krut,  3  å  4  marker  stål  och  9  å 
10  marker  järn,  hvilka  materialier  debiteras  arbetarne 
efter  gångbart  pris,  tillika  med  beckoljan,  och  veden 
betalas  med  1  Riksdaler  stafrummet. 

För  en  ortfamn  af  14  qvarters  högd  och  3  alnars 
bredd  betalas  ifrån  18  till  37  Riksdaler  och  däröfver, 
efter  bergarternas  beskaffenhet,  då  materialierne  be¬ 
talas  af  arbetarne.» 

Här  må  även  efter  Rinman1  anföras  en  kalkyl  över 
brytningskostnaden  vid  strossprängning  med  krut  i 


Sala  gruva  (omkr.  1788). 

»Pr  Cubikfamn  åtgick: 

50  alnars  bårrning,  a  1  Dal.  i22/3  öre 

k:mt  alnen,  .  69  :  25 x/3 

15  marker  20  lod  krut,  som  gör  på 
qvarteret  21/,  lod,  a  20  Dal.  för  lis- 

pundet  .  15  :  20 

Järnafnötning  på  Bårrar  och  Släggor 
1  lispund.  5  marker,  a  4  Dal.  för  lis- 

pundet  .  5  :  — 

2  marker  Stål  til  nafvarehvässning, 

eller  Stålläggning  .  2  :  — 

1/2  läst  kol  därtil .  4:16 

Smedslön  a  2  öre  för  hvarje  alns  bårr¬ 
ning  .  3  :  °4 


Dal.  K:mt  100  :  iV3öre.» 

Den  största  svårigheten  vid  svartkrutets  användande 
i  gruvorna  beredde  de  ofta  förekommande  våta  borr¬ 
hålen,  och  särskilt  var  detta  fallet  i  sänkningarna.  För 
att  förhindra  vattnets  inträngande  i  borrhålen  sökte 


1  Rinmans  Berg-werks  Lexicon,  art.  Bergsprängning. 
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man  täta  sprickorna  med  lera  som  instampades  i  borr¬ 
hålet  och  därefter  utkratsades  med  en  raka.  I  sådana 
borrhål  användes  även  beckade  krutpatroner.  Oaktat 
den  största  varsamhet  hände  det  likväl  ofta  att  »dolor» 


Fig.  i. 


crhöllos,  då  krutladdningen  måste  avlägsnas  och  hålet 
omladdas. 

En  annan  ej  obetydlig  svårighet  beredde  skottens 
antändande  vartill  användes  krutstickor  e  ller  f ängrör  och 
svavcltråd.  Tillverkningen  av  dessa  f ängrör  beskrives  i 
Ströms  förut  citerade  Minnesbok  på  följande  sätt:  »Af 
Skrifpapper  skäres  efter  halfarkets  längd  7/8  tums  breda 
remsor  hvilka  vanligen  blifva  omkring  14"  långa.  Af 
Krut  uppblött  med  vatten  tillredes  en  tunn  gröt,  hvari 
remsor  doppas,  hvarefter  de  upplindas  våta  i  spiral¬ 
form  på  1/16  tums  grof  järn  tråd,  så  att  det  ena  hvarfvet 
blir  med  en  liten  kant  af  remsan  betäkt  af  det  följande. 
Så  fortfares  tills  remsan  är  slut  och  röret  fått  en  längd 
af  c:a  12  tum  samt  1/1G  tum  utvändig  tjocklek,  tråden 
utdrages  och  röret  torkas.  Till  en  Bok  papper,  hvaraf 
erhålles  480  rör,  åtgår  1  fS  krut.» 

I  ett  sådant  fängrör  fortplantade  sig  elden  natur¬ 
ligtvis  blixtsnabbt,  varför  det  var  nödvändigt  att  i 
rörets  fria  ände  anbringa  en  långsamt  brinnande  sva- 
veltråd  för  att  arbetaren  skulle  hinna  i  säkerhet  innan 
skottet  gick.  Bruket  av  svavel  tråd  har  för  övrigt  även 
efter  införandet  av  den  långsamt  brinnande  stub:nen 
bibehållits  i  en  del  gruvor. 

Det  torde  även  vara  av  intresse  återgiva  Ströms  be¬ 
skrivning  på  själva  laddningen,  då  det  numera  ej  torde 
vara  så  allmänt  bekant  huru  detta  arbete  tillgick  före 
stubinens  införande.1 

» Laddning  i  ett  borrhål  måste  ske  med  urskiljning 
och  varsamhet.  Då  borrhålet  erhållit  sin  behöriga 
djuplek,  rensas  det  fullkomligt  från  slam  och  vatten 
medelst  en  Krats  (En  träkäpp,  sönderbultad  i  nerän- 
dan,  så  att  den  är  luddig,  begagnas  allmännast).  Är 
borrhålet  otätt,  så  att  vatten  intränger,  hvarigenom 
laddningen  skulle  bli  våt  och  fördärvad,  behandlas  borr¬ 
hålet  pa  följande  sätt:  I  hålet  ifylles  blöt  lera  så  högt 
otätheten  räcker,  därpå  nerstötes  torr  lera,  för  att  så- 

Se  även  Kinmans  Bergwerks-Lexicon:  art.  Bergsprängning. 


medelst  inpina  den  våta  och  mjuka  leran  i  sprickan, 
hvarefter  hålet  åter  rensas  medelts  en  Borr-Raka. 

Den  krutqvantitet  som  derefter  ihälles,  måste  läm¬ 
pas  efter  flera  omständigheter,  som  endast  genom  vana 
kan  inhämtas;  man  plägar  likväl  såsom  ett  medium 
antaga,  att  borrhålet  fylles  till  2/3- delar  af  dess  hela 
djup,  så  att  då  det  är  1  aln  djupt  t.  ex.  ifylles  det  till 
16  tums  höjd,  då  berget  är  af  mycket  lös  beskaffenhet, 
Fängnålen  nersättes  vid  hålets  ena  sida  fullkomligt  till 
botten,  sedan  den  blifvit  öfvertaljad.  (Man  tror  sig  ha 
funnit,  att  då  nålen  ej  kommit  till  botten  under  ladd¬ 
ningen,  skottet  lossat  endast  till  det  ställe  i  borrhålet 
där  nålens  spets  slutat).  Krutet  nerputsas  med  fäng¬ 
nålen,  och  tillpackas  något  med  Laddstaken  hvarefter 
Laddlcra  slås  något  i  sänder,  varunder  fängnålen  något 
lossas  och  uppdrages,  att  den  ej  må  fastna.  Till  för¬ 
laddning  begagnas  någon  gång  sönderfrätt  taktegel  i 
små  bitar,  sedan  laddlera  blifvit  lagd  närmast  krutet, 
då  berget  är  mycket  hårdsprängt,  likväl  anses  detta 
mycket  ovarsamt,  och  är  ej  tillåtet.» 

»Sedan  laddnålen  blifvit  försigtigt  upptagen,  nersättes 
i  hålet  ett  fängrör  så  djupt  att  det  når  fullkomligt  ner 
i  krutet,  och  förlänges  om  så  påfordras,  att  det  räcker 
upp  igenom  förladdningen  och  2  tum  öfver  hålet,  hvar¬ 
efter  det  ikullvikes.  I  detta  isättes  en  Svafveltråd  hvari 
antändningen  sker,  denna  bör  vara  tillräckligt  lång,  att 
ej  hinna  utbrinna  förr  än  antändaren  är  i  säkerhet.» 

»Ofta  förekommer  arbete  på  sådana  ställen,  där  man 
ej  efter  antändningen  äger  utväg  till  skydd  emot  skot¬ 
tet,  eller  möter  andra  hinder  för  antändningen,  såsom 
vid  arbete  på  flake  där  den  måste  ske  sedan  folket 
hunnit  upp  ur  grufvan,  då  måste  Brännare  begagnas. 
Skottet  laddas  då  som  vanligt,  men  under  laddningen 
fastladdas  ett  jämnt  och  väl  spunnet  snöre,  Brännare- 
snöre,  hvilket  hinner  upp  i  lafven  eller  annat  ställe  h var¬ 
ifrån  den  antände  brännaren  på  detsamma  kan  nedlöpa. 
Rör  insättas  i  laddirngen,  men  istället  för  svafveltråd 


pålägges  krut.  Snöret  bör  vara  väl  spänt  så  att  brän¬ 
naren  obehindrad  kan  nerhalka.  Skottet  lossas  då  utan 
fara  för  någon.» 

Den  i  det  föregående  omtalade  brännaren  utgjordes 
av  en  liten  pappersstrut  till  2/3  fylld  med  sand  och  där- 


över  en  brännarsats  bestående  av  salpeter,  svavel,  krut, 
harts  ocb  kol  och  antändningen  av  satsen  skedde  genom 
ett  litet  hål  i  strutens  sida  innan  brännaren  fick  nedlöpa 
utför  snöret. 

Vidstående  avbildningar  av  ett  färdigladdat  krut- 
skott  och  av  en  brännare  på  sitt  snöre,  äro  hämtade  ur 
Ströms  Minnesbok. 

STUBINENS  INFÖRANDE  I  DET  SVENSKA 
BERGSBRUKET. 

Ett  stort  framsteg  i  sprängningsförfarandet  var  stu- 
binens  införande  i  mitten  av  1800-talet.  Ehuru  Bagge 
i  en  reseberättelse  över  en  resa  i  England  1836  1  redo¬ 
gjorde  för  användningen  av  Bickfords  tändrör  i  de  eng¬ 
elska  gruvorna  och  framhöll  de  fördelar,  framför  allt 
ur  säkerhetssynpunkt,  som  vunnos  därmed,  dröjde  det 
ända  till  mitten  av  1850-talet  innan  de  allmänt  började 
användas  vid  de  svenska  gruvfälten.  Troligen  var  det 
prisfrågan  som  härvid  spelade  in,  ty  Bagge  säger  där¬ 
om  i  sin  reseberättelse:  »Skada  allenast  att  dessa  brand¬ 
rör  falla  sig  nog  dyra  för  att  komma  i  bruk  i  Sverige. 
Priset  på  de  engelska,  hvilket  svarar  mot  2 1/2  sk.  B:c® 
per  aln,  insåg  jag  genast  vara  alldeles  för  högt  för  att 
de  hos  oss  ens  skulle  bli  försökta.»  Han  lämnar  även 
den  intressanta  uppgiften,  »att  icke  långt  efter  min 
hemkomst  hade  Bergmästare  W allman  i  Falun  uttänkt 
en  machin,på  hvilken  de  kunde  göras».  Hanåterkommer 
emellertid  till  kostnadsfrågan  och  säger:  »men  oberäk- 
nadt  kostnaden  för  själfva  machin,  samt  en  billig  vinst 
på  fabrikation,  uppgår  kostnaden  för  material  och  ar¬ 
betslön  så  högt,  att  de  bli  mera  än  dubbelt  så  dyra  som 
de  s.  k.  ryttare,  hvilka  i  Fahlu  grufvor  för  samma  ända¬ 
mål  nyttjas.  För  min  del  skulle  jag  likväl  tro,  att  enär 
bruket  af  dessa  förmodligen  ej  skulle  kosta  Bergslaget 
100  Rdr.  B: co  årligen  mera  än  hvad  som  åtgår  efter  den 
nu  brukliga  metoden,  dessa  100  Riksdaler  ej  vore  illa 
använda,  då  man  sålunda  vore  säker  att  ingen  af  oför¬ 
siktighet  vid  laddningen  risquerade  hvarken  lif  eller 
lem.» 

Förtjänsten  av  att  de  Bickfordska  tändrören  och 
deras  fördelar  blevo  mera  allmänt  kända  torde  få  till¬ 
skrivas  en  Grosshandlare  Jacob  de  Ron,  som  efter  en 
resa  i  Frankrike  och  England  1852 — 53,  varunder  han 
hade  tillfälle  studera  tändrörens  användning  i  dessa 
länders  bergsbruk,  utgav  en  liten  broschyr,  utgörande 
en  översättning  av  ingeniör  le  Chateliers  avhandling 
härom.  I  broschyren  fanns  även  en  priskurant  för  de  av 
de  Ron  importerade  tändrören,  angivande  priset  för  de 
vita  tjärade  rören  till  24  sk.  B:co  och  för  gutta-percha 
rören  till  32  sk.  B:co,  allt  pr  ring  om  33  svenska  fot. 

Försök  med  tändrör  torde  vid  denna  tid  hava  blivit 
gjorda  vid  ett  flertal  svenska  gruvor  och  till  synes  med 
gott  resultat.  Jernkontorsstipendiaten  Mag.  C.  A.  Sjö¬ 
gren  uppgiver  nämligen  i  sin  berättelse  för  1855 
»Dessa  rör  hafva  under  den  tid  de  på  försök  blifvit  an¬ 
vända  vid  några  af  bergslagens  grufvor  befunnits  vara 

1  Jernkontorets  Ann.  1838  sid.  237. 

9  Jernkontorets  Ann.  1856  sid.  195. 


i  alla  afseenden  ändamålsenliga,  hvarföre  ock  åtgärder 
vidtagits  till  deras  allmännare  användning,  hvarigenom 
man  hoppas  att  ett  viktigt  steg  framåt  blifvit  taget  i 
det  tekniska  af  grufbrytningen.» 

Införandet  av  stubinen  tyckes  emellertid  ej  ha  gått 
så  synnerligen  fort,  då  det  av  mycket  att  döma  varit 
rätt  så  svårt  att  övertyga  gruvfolket  om  dess  fördelar. 
Vermländska  Bergsmannaföreningen  ansåg  sig  också 
vid  sitt  årsmöte  i  Falun  1870  kunna  göra  det  uttalan¬ 
det,  »att  man  ännu  ej  vore  på  det  klara  beträffande 
fördelarne  af  att  begagna  Bickfordska  rör  vid  antänd¬ 
ning  af  bergsskott».  Måste  man  icke  även  häri  se 
ett  uttryck  för  den  förut  omtalade  konservatismen  hos 
vårt  gruvfolk? 

I  de  Rons  förutnämnda  uppsats  framkastades  tanken 
på  att  i  Stockholm  anlägga  en  tändrörsfabrik  för  att 
genom  inhemsk  tillverkning  inbespara  den  dryga  tull, 
V3  av  värdet,  varmed  tändrören  vid  import  voro  belagda. 
1859  upptogs  också  tillverkning  av  tändrör  i  en  vid 
Dianelund,  nära  Skanstull  anlagd  fabrik  som  förestods 
av  den  från  Bickfords  fabrik  i  Cornwall  överflyt¬ 
tade  Williams  Eals.  Fabrikör  Winborg  anlade  1870  en 
stubinfabrik  vid  Liljeholmen  och  sedermera  tillverka¬ 
des  tändrör  även  vid  Taberg  i  Värmland  samt  vid  Gyt- 
torp.  Längre  fram  anlades  också  tändrörsfabriker  vid 
Grindberga  och  Ramsberg,  men  sedan  Nora  tändrörs¬ 
fabrik  (f.  d.  Gyttorpsfabriken)  uppköpt  dessa,  överflyt¬ 
tades  fabrikationen  till  denna  senare  fabrik,  som  f.  n. 
ensam  täcker  landets  behov  av  stubin. 

NITROGLYCERINEN S  FÖRSTA  PRAKTISKA 
ANVÄNDNING  I  BERGSBRUKET. 

Nitroglycerinens  införande  i  bergsbruket  i  mitten  av 
]  800-talet  betecknar  en  ny  epok  i  gruvbrytningens  histo¬ 
ria  Redan  de  första  försöken  därmed  visade  att  man  kun¬ 
de  lösspränga  en  viss  kvantitet  berg  med  endast  V 3  ellei 
1/4  av  den  annars  erforderliga  krutkvantiteten.  Ai 
1861  hade  Immanuel  Nobel  v  d  Heleneborg  börjat  sina 
experiment  med  framställande  av  nitroglycerin  i  störie 
skala,  men  några  mera  omfattande  försök  därmed  i 
gruvorna  synes  ej  hava  ägt  rum  förrän  1862  och  1863. 
En  bland  de  första  gruvor  där  nitroglycerinen  försök¬ 
tes  torde  hava  varit  Herräng,  dit  Emil  Nobel  vid  flera 
tillfällen  reste,  medförande  nitroglycerin  i  champagne¬ 
buteljer  i  åkdonet.  Som  mätkärl  vid  dessa  försök  lär 
hava  använts  ett  lampglas  med  i  ena  ändan  insatt  kork 
och  med  i  glaset  infilad  gradering. 

Först  1865  finner  man  bland  Jernkontorsstipendia- 
ternas  tjänsteberättelser  några  uppgifter  över  resulta¬ 
ten  vid  användning  i  gruvorna  av  Nobels  »sprängolja» 
som  den  nu  kallades.  Nordenström1  meddelar  att  på 
försommaren  1865  detta  sprängämne  första  gängen 
försöktes  i  Bergsbo  gruvor  »och  visade  sig  då  genast 
stor  fördel  däraf.  Ingen  fara  för  grufvans  väggar, 
icke  heller  någon  för  arbetet  ohelsosam  luft  har  häri¬ 
genom  uppkommit,  hvilket  mången  före  försöken  1  så 
djupa  grufvor  fruktade.» 

1  Järnkontorets  Ann.  1S66  sid.  195- 
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Även  i  Tomtebo  koppargruva,  Lövås  silvergruva  och 
Västra  Bispbergs  järngruvor  användes  enl.  Nissers 
tjänsteberättelse  nitroglycerin  samma  år. 

En  verkligt  fabriksmässig  tillverkning  av  nitrogly¬ 
cerin  kom  först  till  stånd  sedan  det  av  Immanuel  och 
Alfred  Nobel,  I.  IV.  Smitt  m.  fl.  1864  grundade  Nitro¬ 
glycerin  Aktiebolaget  år  1865  vid  Vinterviken  anlagt 
en  fabrik  därför. 

Sprängoljans  egenskaper  och  metoderna  för  dess 
användning  beskrevs  mycket  fullständigt  av  Alfred 
Nobel  i  de  av  Nitroglycerin  Aktiebolaget  utgivna 
bruksanvisningarne,  vilka  även  innehöllo  teoretiska  be¬ 
räkningar  över  nitroglycerinens  effekt  jämförd  med 
krutets.  De  faktorer  som  ansågos  vara  avgörande 
härför  voro: 

Explosionsgasernas  volym,  som  vid  o°  angavs  utgöra 
1,100  volymer  för  en  volym  nitroglycerin  mot  en¬ 
dast  200  volymer  för  krut. 

Explosionstemperaturen,  som  antogs  vara  minst 
dubbelt  så  hög  som  för  krut.  Under  det  att  för 
krut  explosionsgasernas  värmeexpansion  beräk¬ 
nades  vara  4-faldig,  eller  800  volymer  varm  gas 
pr  volymsenhet  krut,  skulle  den  således  för  nitro¬ 
glycerin  vara  8-faldig,  d.  v.  s.  pr  volymsenhet 
bildades  ej  mindre  än  8,800  volymer  varm  gas. 

Explosionshastighetcn ,  som  ansågs  innebära  den 
egentliga  förklaringen  till  nitroglycerinens  utom¬ 
ordentliga  verkan.  Ett  »sprängoljeskott  explo¬ 
derar  alldeles  ögonblickligt,  då  däremot  ett  krut- 
skott  behöfver  någon  om  än  obetydlig  tid  för  sin 
förbränning,  tillföljd  hvaraf  nitroglycerin  jem- 
förd  med  krut  är  vida  fördelaktigare  än  ofvan  an¬ 
förda  tal  utvisa.» 

Med  avseende  å  ekonomien  vid  nitroglycerinens  an¬ 
vändning  meddelade  Nitroglycerin  Aktiebolaget  i  sin 
broschyr  av  1866  nedanstående  jämförande  kalkyl, 
gällande  pr  kubikstång  berg  vid  öppna  sprängningar : 


Med  krut: 

30  skålpund  krut  ä  5o  öre  .  Rmt  Rdr  15:  — 

Borrning  för  30  skålp.  krutladdning 

å  1 :  60  .  »  48:  — 

100  fot  stubintråd  ä  2  öre .  »  2:  — 

Rmt  Rdr  65:  — 


Aled  nitroglycerin. 


10  skålpund  nitroglycerin  ä  2:50...  Rmt  Rdr  25:  — 
Borrning  för  10  skålp.  nitroglycerin 

&  1 :  00 .  »  10:  — 

20  fot  stubintråd  ä  2  öre  .  »  o:  40 

Tändproppar  och  krut .  »  o:  60 


Rmt  Rdr  36:  00 

Besparing  pr  kubstång  således  29  Rdr.  eller  ung. 
dubbelt  så  mycket  som  krutet  vanligen  kostar. 

Ett  talande  bevis  för  nitroglycerinens  överlägsenhet 
över  bergkrutet  erhölls  också  vid  sprängning  av  tun¬ 
neln  för  sammanbi ndningsbanan  under  Södermalm.  De 


första  försöken  med  nitroglycerin  gjordes  här  på  ny¬ 
året  1865  med  så  gynnsamt  resultat  att  man  redan  vid 
midsommartiden  samma  år  nästan  helt  och  hållet  över¬ 
gått  till  bruket  av  det  nya  sprängämnet.  Vid  tunne¬ 
arbetet  i  sin  helhet  erhölls  följande  kostnads  och-  ef¬ 
fektsiffror:1 


Pr  kubikstång  berg 


Enbart 

Krut  och  nitro- 

Enbart 

krut 

glycerin 

nitro¬ 

glycerin 

Hela  betingskostnaden  .  Kr 

266,37 

190,53 

150,33 

Därav  materialkostnad  .  .  s 

63,63 

67>77 

63,06 

»  slitningskostnad  » 

1 ,39 

1 ,62 

2,23 

»  borrbärning  .  » 

1 ,02, 

1,36 

1,69 

*  underhåll  ...  » 

9>24 

4,78 

1,86 

t>  arbetskostnad  » 

I9I,C9 

1 15,00 

81,57 

Antal  dagsverken  pr  kub.  stång 

77 

431/* 

287, 

Sprängämnesåtgång  pr  kub.  stång 

[14,15  8  krut] 

8 

84,75 

+  20,21  8  ni¬ 
troglycerin 

23,01 

Arbetarnes  medelförtjänst  pr  dag 

kr. 

2,45  | 

2,66 

2,86 

I  olikhet  med  svartkrutet  kunde  sprängoljan  icke 
säkert  bringas  till  explosion  enbart  genom  antändning, 
till  synes  en  olägenhet  som  det  kostade  Alfred  Nobel 
mycket  arbete  att  övervinna.  Hans  första  metod,  pa- 
tenterad  1863  bestod  i  att  använda  en  blandning  av 
nitroglycerin  och  krut,  men  då  krutet  endast  kunde  ab¬ 
sorbera  en  ringa  del  nitroglycerin  blev  förhöjningen 
av  dess  effekt  relativt  obetydlig. 

Redan  i  juli  1864  hade  Nobel  emellertid  utarbetat 
en  metod  att  säkert  bringa  den  oblandade  nitroglyce- 
linen  till  explosion,  varigenom  det  blev  möjligt  att  fullt 
utnyttja  dess  energi.  Icke  utan  skäl  har  denna  Nobels 
uppfinning  av  initialtändningsmetoden,  som  sedermera 
fått  en  så  vidsträckt  användning  inom  hela  den  mo¬ 
derna  sprängämnestekniken,  betecknats  som  den  mest 
geniala  av  alla  hans  uppfinningar.  Med  riktig  upp¬ 
fattning  om  explosionsfenomenet  säger  Nobel  i  patent¬ 
skriften  av  15  juli  1864:  »Jag  har  på  teoretisk  grund 
ledt  mig  till  den  slutsats,  att  om  krutets  värme  kan  med¬ 
delas  nitroglvcerinen  med  den  hastighet,  som  fordras 
för  en  explosion,  så  borde  äfven  nitroglycerinens  ännu 
större  värmeutveckling  med  tillhjälp  af  slaget  och  pres- 
sionen  af  de  bildade  gaserna,  efter  en  gång  erhållen 
initialimpuls  kunna  underhålla  sin  egen  explosion.»  I 
patentskriften  beskrivas  de  olika  metoder  på  vilka  en 
sådan  initialimpuls  kan  framkallas.  Nobel  synes 
hava  lagt  huvudvikten  på  den  s.  k.  tändaren,  som  be¬ 
stod  av  ett  rör  av  glas  eller  dyl.  fyllt  med  krut,  vilket 
försett  med  stubin  insattes  i  nitroglycerinladdningen. 
Först  i  tredje  rummet  nämnes  »knallhatten»,  varmed 
tydligen  åsyftades  de  vanliga,  för  tändnålsgevären  av¬ 
sedda,  små  knallkvicksilvertändhattarne.  Detta  fram¬ 
går  även  av  nedanstående  avbildning  av  ett  nitrogly- 
cerinskott,  hämtad  ur  Nitroglycerin  Aktiebolagets 
1866  utgivna  bruksanvisning.  Rätt  snart  torde  det 
emellertid  hava  visat  sig  att  dessa  tändhattar  voro  allt 

1  Nordenström  och  Cronquist:  De  nitroglycerinhaltiea  spräng¬ 

ämnena  1880. 
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för  svaga,  ty  experiment  med  framställande  av  större 
tändhattar  pågingo  redan  1868  vid  Vinterviken.  Nå¬ 
gon  fabriksmässig  tilverkning  av  tändhattar  ägde  dock 
aldrig  rum  på  Vinterviken  utan  upptogs  i  stället  vid  de 
av  Nobel  anlagda  fabrikerna  vid  Krummel,  nära  Ham¬ 
burg  och  vid  Ardeer  nära  Glasgow,  varifrån  det  sven¬ 
ska  behovet  täcktes. 

En  varm  anhängare  fann  nitroglycerinen  i  Berg¬ 
mästaren  A.  Sjögren  i  Persberg,  som  i  därvarande  gru- 


a  Berget. 
b  Sprängoljans  yta. 
c  Tändproppen. 
d  Korken. 
e  Krutet. 
f  Stubinen. 

g  Forladdningen  af  lös  sand. 


a  Berget. 
b  Borrhålet. 

C  Sprängoljans  yta. 
d  Vattnets  yta. 
g  Stubinen. 
f  Knallhatten. 


Fig.  3- 


vor  genomförde  noggranna  försök  med  det  nya  spräng¬ 
ämnet.  Duva  berättar  1865  därom:  »Nitroglycerin 
börjar  numera  allmänt  uttränga  krutet.  I  Botten- 
grufvan,  der  försöken  fortgått  längsta  tid  har  för  hvarje 
borraln  med  nitroglycerin  vunnits  något  mera  än  dub¬ 
belt  så  mycket  berg  som  vid  användningen  af  krut.  Da 
därtill  kommer  den  större  lättheten  att  ladda  ett  nitro- 
glycerinskott  emedan  ingen  tid  behöfver  användas  för 
att  göra  borrhålet  torrt  och  den  större  säkerheten  för 
bomskott,  så  bör  det  ej  dröja  länge  förr  än  detta 
sprängämne  kommer  att  allmänt  användas.» 

Emellertid  synas  omdömena  om  nitroglycerinens 
lämplighet  vid  gruvbrytningen  ha  varit  ganska  delade 
bland  bergsmännen.  V  id  bergsmannamötena  i  Hede- 
mora  och  Christinehamn  1865  var  fragan  uppe  till 
diskussion  och  flera  talare  uttalade  da  sina  tvivel  om 


nitroglycerinens  framtid.  Som  ett  skäl  för  dess  olämp¬ 
lighet  anfördes  bland  annat  att  »genom  dess  våldsamma 
explosion  grufveväggarne  skulle  blifva  osäkra».  En  del 
talare  förmenade  dock  »att  det  nya  sprängämnet  när 
det  blifvit  kändt  skulle  kunna  blifva  till  nytta  för  gruf- 
vebrytn  ingen». 

Att  misstroendet  mot  det  nya  sprängämnet  inom  de 
ledande  bergsmannakretsarne  var  stort  framgår  även 
därav  att  Jernkontorets  Annaler  1867  nekade  införa  en 
av  Bergmästare  Sjögren  författad  artikel  »Om  Nitro¬ 
glycerinens  användning  vid  grufvebrytning»  vari  han 
sammanfattat  resultaten  av  de  två  första  årens  försök 
i  Persberg.  Artikeln  utkom  sedermera  i  Vermländska 
Bergsmannaföreningens  Annaler  och  torde  i  hög  grad 
ha  bidragit  till  en  vidgad  användning  av  sprängoljan 
i  de  svenska  gruvorna.  Sjögren  redogör  först  för  ni¬ 
troglycerinens  egenskaper  och  för  den  metod  som  an¬ 
vändes  för  att  bringa  den  till  explosion  och  ger  därefter 
följande  förklaring  till  dess  mot  krutet  olika  verkan: 

>. Som  bekant  är  bringas  ett  skott  nitroglycerin  till  an¬ 
tändning  därigenom  att  en  i  en  konisk  träpropp  befint¬ 
lig  liten  krutladdning  antändes  med  riktning  mot 
sprängoljan.  Därvid  uppstår  i  öfre  delen  af  oljan  en 
stöt  med  friktion  och  tryck  som  bringar  en  del  af  ol¬ 
jan  men  icke  allt  till  explosion  i  första  ögonblicket,  och 
då  denna  explosion  är  tämligen  häftig,  sa  lider  berget 
från  borrhålets  inre  sida  ett  sådant  tryck,  att  om  förladd¬ 
ningen  är  rätt  ansatt,  de  i  bergmassan  befintliga  smärre 
sprickor  öppna  sig,  hvarvid  den  delen  af  sprängoljan 
som  ännu  ej  exploderat,  sättes  i  rörelse  och  inpressas 
i  de  fina  sprickorna,  hvarvid  naturligtvis  en  stark  frik¬ 
tion  med  stöt  uppstår,  som  bringar  resten  af  oljan 
i  explosion.  Det  af  gaserna  utvecklade  trycket  pa 
springornas  väggar ,  hvilka  erb j  uda  en  mångdubbelt  stöi  1  e 
yta  än  borrhålet,  äfvensom  ett  mångdubbelt  större  tryci< 
cch  resultatet  blifver  följaktligen  en  mycket  större  ef¬ 
fekt  än  något  annat  sprängämne  i  fast  form  kan  gifva.» 
Som  härav  synes  har  Sjögren  sin  egen,  ganska  egen¬ 
domlig  uppfattning  om  explosionsförloppet,  vilken  ej 
överensstämmer  med  Nobels  förut  relaterade  förklaring. 

Sjögren  redogör  vidare  tämligen  ingående  för  de 
tekniska  och  ekonomiska  resultaten  vid  krut-  och  nitro- 
glycerinsprängning  i  Persbergs  gruvor  och  anför  bland 
annat  följande  siffror  utgörande  medeltal  för  samtliga 
gruvor  i  Persberg  under  åren  1864 — 67: 
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Med  avseende  å  faran  vid  nitroglycerinens  använd¬ 
ning  redogör  Sjögren  även  för  de  3  olycksfall  som  in¬ 
träffade  i  Persberg  under  de  två  första  försöks- 
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åren  och  påvisar,  att  i  samtliga  fall  olyckorna 
uppstått  till  följd  av  att  sprängolj erester  funnits  kvar 
i  det  lössprängda  berget.  Genom  användande  av  pa¬ 
troner,  i  vilka  den  initierande  krutladdningen  var  pla¬ 
cerad  i  botten  av  laddningen  samt  genom  anbringande 
av  en  kraftig  lerförladdning  sökte  man  undvika  nitro- 
glycerinens  ofullständiga  explosion.  Flera  olika  pa¬ 
tronkonstruktioner  uppfunnos  också  i  Persberg,  bland 
annat  av  den  kände  gru vbyggmästaren  0.  Bergström. 
Det  skulle  föra  för  långt  att  här  referera  dessa  patentbe¬ 
skrivningar  ehuru  de  förklaringar  över  initieringsför- 
loppet,  som  uppfinnarne  däri  meddela,  ur  kuriositets- 
synpunkt  äro  ganska  läsvärda. 

De  två  olika  typer  av  patronhylsor  som  gingo  under 
namn  av  »Persbergspatroner»  och  »Tabergspatroner» 
användes  under  många  år  i  Filipstads  bergslag,  där 
bruket  av  nitroglycerin  med  seg  konservatism  bibehölls 
långt  sedan  dynamiten  kommit  i  bruk  i  andra  gruvor. 

DYNAMITEN  ERSÄTTER  DEN  FLYTANDE 
SPRÄNGOLJAN. 

Upprepade  olyckor,  oftast  förorsakade  av  en  nästan 
otrolig  vårdslöshet  vid  nitroglycerinens  användande 
skapade  emellertid  en  allt  mera  stigande  misstro  mot 
detta  sprängämne.  Därtill  bidrog  också  de  svåra  explo- 
sionsolvckor  som  timade  dels  vid  Vinterviken  våren 
1868,  dels  i  en  fabrik  i  Belgien,  varigenom  också  myn¬ 
digheternas  uppmärksamhet  riktades  på  saken.  Sta¬ 
tens  järnvägar  nekade  att  transportera  det  farliga  äm¬ 
net  och  slutligen  utfärdades  den  24  juli  1868  en  Kungl. 
kungörelse  som  förbjöd  »att  sälja  och  från  ort  till  an¬ 
nan  transportera  nitroglycerin.»  Det  är  givet  att  ett 
sådant  förbud  hårt  skulle  ha  drabbat  bergsbruket  om 
icke  något  annat  sprängämne  med  ungefär  samma  ver¬ 
kan  genast  kunnat  ersätta  nitroglycerinen.  Med  vaken 
blick  för  nitroglycerinens  olägenheter  hade  emellertid 
Alfred  Nobel  arbetat  på  och  även  lyckats  finna  en  me¬ 
tod  att  därav  framställa  ett  fast,  lätthanterligt  spräng¬ 
ämne,  Dynamit,  varvid  kiselguhr  användes  som  upp- 
sugningsmedel,  och  därmed  var  också  situationen  räd¬ 
dad  för  bergsbruket. 

De  med  dynamitens  konsistens  förenade  fördelarne 
uppskattades  också  av  gruvfolket,  men  helt  naturligt 
gjorde  sig  den  av  kiselguhrtillsatsen  förorsakade  ned- 
sättningen  i  sprängämnets  styrka  menligt  märkbar  på 
berglossningen.  Sålunda  erhölls  vid  jämförande  för¬ 
sök  i  Bergsbo  gruvor  1868  följande  berglossning: 


Kubikfot  berg,  löst  mått 

Pr  borrkarl 

Pr  &  spräng- 

och  månad 

ämnen 

Vid  användning  av  nitroglycerin 

1042 

124 

»  *  »  dynamit 

916 

82 — 90 

1 >  »  »  krut  . 

490 

40 

Särskilt  i  Filipstads  bergslag,  där  sprängoljan 
blivit  mycket  omtyckt,  hade  man  svårt  att  från¬ 
gå  densamma  och  övergå  till  bruket  av  dynamit. 


Efter  en  kraftig  agitation  igångsatt  av  gruvintressen- 
terna  i  Värmland,  lyckades  man  också  1870  utverka 
dispens  från  förutnämnda  förordning  och  erhålla  till¬ 
stånd  att  från  den  vid  Gyttorp  anlagda  nitroglycerin- 
fabriken  transportera  sprängolj  a  till  gruvorna  i  Nora 
och  Värmlands  bergslager.  År  1875  anlädes  en  nitro- 
glycerinfabrik  för  Värmlandsgruvornas  behov  vid 
Persberg,  och  genom  särskilda  tillstånd  har  nitrogly¬ 
cerin  fått  användas  i  Filipstads  bergslag  ända  till  år 
1899. 

1870-talet  kännetecknas  av  en  mycket  stark  konkur¬ 
rens  på  sprängämnesmarknaden.  Flera  uppfinnare 
voro  i  verksamhet  för  att  söka  kringgå  de  Nobelska  pa¬ 
tenten  och  framställa  nitroglycerinsprängämnen  med 
större  effekt  än  dynamiten.  Bland  de  många  spräng¬ 
ämnen  som  under  denna  tid  utbjödos  till  gruvorna  må 
särskilt  nämnas: 

Ammoniak- kr  ut,  som  tillverkades  av  Nora-Gyttorps 
krutbruk. 

Sebastin,  tillverkad  vid  Uddnäs  fabriker. 

Petralit  tillverkad  vid  Norrvikens  fabriker. 

Samtliga  dessa  sprängämnen  innehöllo  nitroglyce¬ 
rinen  absorberad  i  blandningar  av  salpeter  (natron-. 
kali-  eller  ammoniaksalpeter)  med  brännbara  ämnen  i 
avsikt  att  uppnå  en  ökad  effekt  i  jämförelse  med  guhr- 
dynamiten,  där  25  %  utgjordes  av  en  vid  explosionen 
icke  verksam  beståndsdel.  Alla  dessa  sprängämnen 
delade  dock  guhrdynamitens  olägenhet  att  vilja  släppa 
nitroglycerinen,  vilket  naturligtvis  medförde  fara  vid 
användningen. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  här  redogöra  för  den 
skarpa  strid  som  fördes  mellan  representanterna  för  de 
olika  sprängämnena.  Genom  demonstrationsskjut- 
ningar,  broschyrer  och  intyg  sökte  fabrikanterna  över¬ 
bevisa  förbrukarne  om  sina  sprängämnens  för¬ 
träfflighet  och  överlägsenhet.  Tid  efter  annan  upp¬ 
togs  också  vid  Jernkontorets  och  Bergsmanna- 
föreningarnes  diskussionsmöten  frågan  om  vilket 
sprängämne  som  var  det  för  gruvorna  lämp¬ 
ligaste  och  det  visade  sig  härvid  i  allmänhet  att  varje 
sprängämne  hade  sina  anhängare  bland  gruvfolket.  Av 
en  mycket  omfattande  sammanställning  över  bergloss- 
ningseffekten  i  gruvor,  järnvägsbyggnader  m.  m.  som 
återfinnes  i  Nordenström  och  Cronquists  på  uppdrag 
av  Svenska  Slöjdföreningen  utarbetade  redogörelse»  Om 
nitroglycerinhaltiga  sprängämnen»  utg.  1880,  framgår 
dock  att  ammoniakkrutet  med  avseende  på  effekt  stod 
framför  guhrdynamiten,  men  att  övriga  sprängämnen 
voro  densamma  underlägsna. 

NOBELS  UPPFINNING  AV  EXTRA  DYNA¬ 
MITEN. 

I  och  med  Extr  a-dynamit  ens  införande  på  marknaden 
1879  kom  emellertid  hela  denna  fråga  i  ett  nytt  läge. 
Dess  överlägsenhet  över  alla  förut  brukade  sprängämnen 
stod  med  ens  klar  för  alla.  Nobel  hade  visserligen  re¬ 
dan  1876  lyckats  i  sina  bemödanden  att  av  nitroglyce- 


30 


lin  genom  gelatinering  med  nitrocellulosa  framställa 
ett  fast,  plastiskt  sprängämne,  men  på  grund  av  svårig¬ 
heterna  att  bringa  detta  s.  k.  spränggelatin  till  full¬ 
ständig  explosion  med  användande  av  de  svaga  tänd- 
hattar  som  på  denna  tid  användes,  blev  bruket  av  detta 
sprängämne  mycket  begränsat.  Ej  heller  de  bland¬ 
ningar  av  spränggelatin  med  syregivande  salter  och 
brännbara  ämnen,  som  Nobel  föreslog  i  sin  patentskrift 


moniunmitratets  användning  inom  sprängämnestekni- 
ken. 

Nobel  anger  i  sin  patentskrift  följande  för  extrady- 
namiten  utmärkande  egenskaper  och  erfarenheten  un¬ 
der  de  40  år  som  detta  sprängämne  varit  praktiskt  taget 
allenahärskande  i  våra  gruvor  har  också  i  allt  väsent¬ 
ligt  bestyrkt  riktigheten  av  hans  uppgifter.  Nobel 
säger : 


av  8  juli  1876  synas  ha  varit  lämpliga  för  sitt  ändamål. 
I  Extradynamiten  uppnådde  Nobel  en  betydligt  större 
initieringskänslighet  genom  att  endast  svagt  gelatinera 
nitroglycerinen  med  nitrocellulosa.  Dess  stora  spräng- 
verkan,  som  endast  obetydligt  ligger  under  den  rena 
nitroglycerinens  är  dock  att  tillskriva  dess  halt  av  am- 
moniumnitrat,  ett  salt  som  vid  sin  explosiva  sönder- 
delning  utvecklar  stora  gasmängder.  Användningen 
av  ammoniumnitrat  är  dock  icke  i  och  för  sig  själv  en 
uppfinning  av  Nobel,  ty  redan  1867  hade  Norrbtn  och 
Ohlsson  sökt  patent  på  det  förut  omnämnda  ammoniak- 
krutet  och  äro  således  att  tillskriva  prioriteten  av  am- 


»Extradynamitens  utmärkande  egenskaper  äro: 

1  :o  Betydligt  större  kraft  än  alla  nu  brukliga  spräng¬ 
ämnen. 

2:0  Den  antändes  av  eld  eller  gnista  blott  med  allra 
största  svårighet  och  förbrinner  då  sa  trögt  och  lång¬ 
samt  att  icke  allt  för  stora  kvantiteter  med  lätthet  låta 
släcka  sig  vare  sig  med  vatten  eller  helt  enkelt  genom 
att  blåsa  ut  lågan. 

3:0  Större  okänslighet  för  slag  och  stötar  än  andra 
sprängämnen. 

4:0  Då  extradynamiten  exploderar  genom  antänd- 


3 1 


1 


•ning  med  knallhatt  utvecklas  fullkomligt  oskadliga 

gaser. 

5:0  Bringad  i  explosion  medelst  knallhatt  exploderar 
den  fullständigt  till  hela  sin  massa. 

6:0  Den  är  ovanligt  plastisk,  vilket  vid  användning¬ 
en  är  av  stor  fördel. 

7:0  Större  specifik  vikt  än  något  annat  begagnat 
sprängämne. 

8:0  Längre  förbränningstid  än  något  annat  nitroglv- 
cerinhaltigt  sprängämne. 

9:0  Den  hygroskoperar  icke  och  äger  den  ovanliga 
egenskapen  att  kunna  läggas  i  vatten  under  flera  dygns 
tid  utan  att  i  det  minsta  förändras  eller  försämras,  vil¬ 
ket  är  en  stor  fördel  för  bergsbruket,  men  ännu  mer  för 
undervattenssprängningar. 

Extradynamitens  fördelar  framför  övriga  dåtida 
sprängämnen  uppskattades  också  hastigt  av  bergsmän¬ 
nen  och  bruket  av  andra  sprängämnen  trängdes  snabbt 
tillbaka.  Naturligtvis  saknades  icke  försök  att  kringgå 
det  Nobelska  extradynamitpatentet  och  flera,  i  många 
fall  mycket  misslyckade  efterapningar  kommo  snart  i 
marknaden.  Det  av  Nora-Gyttorps  krutbruk  till¬ 
verkade  sprängämnet,  »Dubbelt  ammoniakkrut»,  seder¬ 
mera  kallat  Patentdynamit,  varå  W.  Wendin  år  1881 
erhöll  patent,  var  även  ett  Extradynamiten  mycket  när¬ 
stående  sprängämne.  Sedan  Nobels  patent  år  1891 
utlöpt,  har  tillverkningen  av  liknande  dynamittyper 
även  upptagits  av  fabrikerna  i  Grängesberg  och  Pers- 
berg. 

Diagrammet  fig.  4  visar  vilken  dominerande  roll 
sprängämnen  av  extradynanv.ttyp  spelat  under  de  se¬ 
naste  40  åren.  Sporadiskt  uppdykande  sprängämnen 
av  andra  typer  hava  i  regel  aldrig  förmått  tillkämpa 
sig  någon  varaktig  marknad  här  i  landet.  Ett  undan¬ 
tag  härifrån  utgöra  dock  i  viss  mån  de  plastiska  perklo- 
ratsprängämnena,  som  under  åren  närmast  före  krigs¬ 
utbrottet  användes  i  stor  utsträckning.  Framför  dyna¬ 
miten  besitta  dessa  fördelen  av  en  låg  fryspunkt,  som 
möjliggör  deras  användning  även  vid  mycket  kallt 
klimat  utan  att  särskilda  anordningar  för  uppvärmning 
behöva  vidtagas.  Bristen  på  råvaror  har  emellertid 
under  kristiden  omöjliggjort  tillverkning  därav  liksom 
även  dynamitproduktionen  måst  inskränkas  väsentligt. 
Som  ersättning  hava  pulverformiga  ammoniumnitrat- 
och  perkloratsprängämnen  fått  tjäna,  men  hava  dessa 
i  regel  visat  sig  mindre  lämpliga  för  våra  svenska  gru¬ 
vors  behov.1 


1  Med  avseende  å  nu  använda  sprängämnens  effekt,  hänvisas  till 
författarens  uppsats  i  Jernkontorets  Ann.  1919:  Nutida  sprängämnen 
och  deras  lämplighet  för  gruf brytning  ur  teknisk  och  ekonomisk 
ynpunkt. 


DEN  ELEKTRISKA  TÄNDNINGSMETODEN. 

Oaktat  den  elektriska  tändningsmetoden  redan  så  ti¬ 
digt  som  på  1850-talet  lär  ha  varit  använd  vid  militära 
sprängningsarbeten  här  i  landet,  bland  annat  vid  en  un- 
dervattenssprängning  för  Kodjupets  upprensning,  sy¬ 
nes  den  dock  ej  ha  kommit  till  praktisk  användning  i 
gruvbrytningen  förr  än  på  1880-talet  och  första  gången 
troligen  i  Norbergs  gruvor  på  init;ativ  av  dåvarande 
gruvingenjören  Gustaf  Granström.  De  tidigare  an¬ 
vända  gnisttändhattarna  med  influensmaskiner  som 
strömkälla  hade  då  för  länge  sedan  visat  sig  prak¬ 
tiskt  obrukbara  och  ersatts  med  glödtändare  för  låg 
spänning.  Som  strömkälla  användes  galvaniska  ele¬ 
ment  eller  ännu  bättre  magnetelektriska  eller  dyna- 
moelektriska  apparater.  Bruket  av  den  elektriska  tänd¬ 
ningsmetoden  har  emellertid  varit  mycket  begränsad  i 
våra  gruvor  och  huvudsakligen  inskränkt  sig  till  ortarbe¬ 
ten,  schaktsänkningar  o.  d.,  samt  till  antändning  av  myc¬ 
ket  stora  sprängskott.  Det  är  egentligen  först  under  de 
senaste  15  åren,  sedan  de  s.  k.  tidtändarna  kommit  i 
bruk  och  varigenom  det  blivit  möjligt  tända  skotten 
i  en  viss  ordningsföljd,  som  metoden  med  någon  större 
framgång  använts  framför  allt  vid  ortdrivning.  Den 
väsentligt  ökade  arbetseffekt  som  under  senare  år  upp¬ 
nåtts  vid  ortarbeten,  torde  i  ej  ringa  mån  vara  att 
tillskriva  användningen  av  tidtändare. 


Jag  har  i  det  föregående  sökt  giva  en  bild  av  spräng- 
ningsmetodernas  utveckling  inom  vårt  bergsbruk  under 
de  senaste  100  åren,  en  utveckling  som  i  många  avse¬ 
enden  varit  märklig.  Vad  som  därvid  mest  frapperar 
är  icke  blott  den  snabbhet  varmed  tekniken  gick  framåt 
under  1860-  och  1870-talen,  utan  även  de  motsättningar 
i  tekniskt  avseende  som  utmärker  denna  period.  Medan 
ännu  den  medeltida  tillmakningsmetoden,  visserligen 
blott  i  enstaka  fall,  användes  i  våra  gruvor,  började  de 
moderna  nitroglycerinsprängämnena  sin  segerrika 
kamp  mot  det  gamla  bergkrutet  och  ännu  innan  de 
primitiva,  handgjorda  krutrören  helt  fått  lämna  plats 
för  de  Bickfordska  säkerhetständrören,  hade  den  elek¬ 
triska  tändningsmetoden  funnit  användning  vid  spräng¬ 
ningsarbeten. 

För  mången  kan  det  kanske  förefalla  som  ett  stilla¬ 
stående  i  utvecklingen  att  Extradynamiten  ännu  efter 
40  år  bibehåller  sin  dominerande  plats  inom  bergsbru¬ 
ket.  Man  torde  emellertid  ha  rätt  att  tolka  detta  som 
ett  bevis  på  det  verkligt  betydelsefulla  i  denna  uppfin¬ 
ning  och  på  det  storvulna  i  Nobels  uppfinnaresnille. 
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I  ):o 
D:o 


ijo  Bruksägare,  Katrineholm 
D:o 

ul  Percy  Tham,  Stockholm  . 
D:o 
D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

<sarbet.  J.  O.  Karlsson  i  Västan 

. . 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

l):o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Magnetkis, 
koppar-,  ko- 
bolt-o  nickelm 
Järnmalm 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Silvermalm 


Emilie  Stenbäck  i  Stockholm  . 
den  August  Olsson  i  Västanfors. 

D:o 


Mellersta  Bergmästare* 
distriktet. 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 


F 

F 

F 

F 

N 

N 

F 

F 


F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

N 

F 

F 


Börstils 

Häverö 

D:o 

D:o 

D:o 

Floda 

L):o 

Tunabergs 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Sthlms 

D:o 

I):o 

U:o 

D:o 

Söderm. 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


513 

542 

543 

544 

545 

512 

5H 

516 

517 


22/u  *8 

80/n  18 

» 


Västanfors  jVästmanl. 


Väster  Våla 
Västanfors 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 


irängesberg  . 

•sta  Järnverks  Aktieb. 


nmansäg.  Gust.  A.  Hellsing,  Lönn- 
ill,  Isittkvarn  . 


7»  18 
27/13  *8 


13 


/ 11  18 

7.x  *8 

7) 


7l2  I» 


5.8 

519 

52° 

521 

522 

523 

524 

535 

540 

548  3/;3  is 

549 


T) 

> 

7> 

T> 

» 

!> 

> 


”/.1  18 


T> 

T> 

» 


M.  Holmbergs  å  Raggarö  skogs¬ 
mark  . j 

J.  Anderssons  skogsmark  i  Bergby 
D:o 

E.  Mattssons  skogsmark  i  Bergby 
Änkefru  Britta  Petterssons  mark 

i  Bergbyö  . 

Ökna  gårds  ägor  . 

1  >:o 

Nävekvarns  Bruks  mark  . 

Stora  Utterviks  hemman  . 


Nävekvarns  Bruks  A.-B.:s  allmän. 

Nävekvarns  Bruks  mark  . 

D:o 

Utterviks  hemman . 

D:o 

Grytberga  hemman  . . 

Hultebo  »  . 


Raggarö  gamla 
järnmalmsgruva 
Mossgruvan 
Årsgruvan 
Hörngruvan 

Ängsgruvan 
Södra  Oknagr. 
Norra  » 
Grundskattsgr. 
Christianiagr. 


Mormorsgruvan 
Skogsgruvan 
Lövdalsgruvan 
Förhoppningsgr. 
Västra  Uammgr 
Ösira  » 

Silvergruvan 


29 


'/xx  18 


7x2  I» 
7x2  *8 

27x2  I» 


Fagersta  Bruks  A.-B:s  mark  i 

Melings  by . 

Djupnäs  bys  mark . 

Fagersta  Bruks  A.-B:s  mark  i 

Skrikbo  by . j  Mörtgruvan 

D:o  '  Aborrgruvan 


Skogsgruvan 
Östra  Källgruvan; 


D:o 


medshyttan 
iken  ConstE 
mim  . 


Ilbergs  Gru vaktiebolag. 


>r  Ullersäter . 

iken  Constance  Dahlqvist,  Stock- 

mim  . 


^indesberg . t . 

ektören  Carl  Hugo  Emil  Hilde- 
irand,  Stockholm  . 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D;o 


Järnmalm 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

3552  23 

D:o 

F 

Hjulsjö 

D:o 

3567  11 

Zink-  och 

3568  “ 

kopparmalm 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3569 

Silvermalm 

F 

Guldsmedshite 

D:o 

3570  1 

Zinkmalm 

F 

Lerbäcks 

D:o 

357i  2 

i  Kopparmalm 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

358i  2 

Järnmalm 

F 

L);o 

D:o 

3582 

1 

Kopparmalm 

F 

Näsby 

D:o 

3583  2 

Järnmalm 

F 

Lerbäcks 

D:o 

3584  2 

D:o 

F 

Linde 

D:o 

3585  2 

Manganmalm 

F 

Undenäs 

Skarab. 

3572  2 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3573 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3574 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3575 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

3576 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3577 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3578 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3579 

•  1 

. .  Manganmalm 

N 

Fröskogs 

Älvsborg; 

3ii 

k-| 

Bly-  och 

Värmks 

zinkmalm 

F 

Färnebo 

3x2 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

313 

D:o 

F 

D:o 

Do 

3'4 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3  5 

D:o 

F 

1  Gunnarskogs 

D:o 

316 

7xx  >8 

7x2  *8 


7x2  18 


7x2  »8 

M/x.  18 


•7x2  18 


7x2 18  7i  19 

7x2  i8s7i. 18 


7x2  ‘8 


7x2  ‘8 

7X2  I» 

7x. 18 

7> 

» 

> 

7> 


7i  *9 

» 

7i  T9 


7i  l9 


Abraham  Hellsing  i  Brattberg...  Hellsinggruvan 
Carl  Andersson  i  Gunnarshult  o.l 

A.-B.  Sijärnfors— Ställdalen  ...|  Basthusgruvan 

Bergvalls  slärbhus  i  St.  Kumlan' Norra Hellsinggr. 
A.-B.  Stjärnfors— Ställdalen  . 'Södra  » 

Erik  Pettersson  i  Janshagen  . .  Lövasgruvan 

Hesslebergs  ägor  . 


Högfors  Bruks  Aktieb . 

å  hemmanet  Hörksälv  N:o  i 


Jacobsgruvan 

.Skomakarebergs 

gruvan 

Mikadongruvan 


å  3/10  mtl  N:o  4  Ullersäter .  Ullergrufvan 

å  hemmanet  Isåsen  .  Åsgruvan 

Erik  Andersson  i  Uskaboda .  Paulsgruvan 

å  hemmanet  Sannum .  Eriksgruvan 

D;o  1  Isaksgruvan 

p);0  Hultgruvan 

D;0  i  Mostugugruvan 

å  Sannums  skog  . j  Stenstugugruvan 

p);0  lUndenäs  Mangan¬ 

fält  N:o  4 

å  hemmanet  Bölet .  Grangruvan 

D;o  Björkgruvan 


7xx  »8 


21/xx  «8 

1) 

T> 


‘7x3  18 


Anders  Johansson,  Vällsjön  .  Manhems  man¬ 

gangruva 

Norra  Getbergs- 

Lesjöfors  A.-B.,  Långbanshyttan  gruvan 

D;o  '  |  Augustagruvan 

]3:o  Viktori- gruvan 

D:o  Varggruvan 

A.  Nilssons  stärbhus,  Tobol .  Tobols  silvergr. 


1 

» 


6 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


29  Jan.  1919 


F  =  förut  inm  ut 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Köpman  John  Beckman,  Göteborg... 

Järnmalm 

N 

Gestad 

Älvsb:s 

3 1 7 

7u  18 

•O 

to 

OO 

Simonstorp  och  Bäckahagen 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

3iS 

T> 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

3i9 

7> 

D:o 

Disponent  Rolf  Bergström,  Finshyttan 
Gruvbolaget  Myssberget 

D:o 

Bly-  och 

F 

Färnebo 

Värmks 

320 

l9/12  18 

28/12  «8 

Tinglövs  stärbhus,  ^"ngshyttan  . . . 

D:o 

zinkmalm 

F 

D:o 

D:o 

321 

3l/12  18 

87l2  >8 

Lindhöjden  i  Långbanshyttan  ... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

322 

» 

t 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D.o 

323 

7) 

7> 

D:o 

Borrsmeden  K.  J.  Karlsson,  Fersberg 

Järnmalm 

F 

Kroppa 

D:o 

327 

7> 

» 

Storfors  Bruks  A. -B.,  Gainmal- 
Kroppa  .  ... 

D:o 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

324 

» 

) 

.  [ 

D:o 

Fröken  Constance  Dahlqvist,  Stock- 

holm 

Kopparmalm 

F 

Godegard 

österg:s 

638 

2%,  18 

3712  18 

G.  Åberg,  Kämpelandet 

D:o 

I):o 

D:o 

Zink-  och 

F 

D:o 

D:o 

6.39 

T> 

D:o 

D:o 

blymalm 

F 

D:o 

D:o 

641 

*7,,  18 

7) 

Adolf  Johansson,  Torstebacka  .. 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

642 

» 

Sofia  Jakobson,  » 

D:o 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

643 

» 

) 

Kämpelandets  skogsmark 

D:o 

D:o 

D:o 

Zink-  och 

F 

D:o 

D:o 

644 

» 

D:o 

Trävaruhandl.  Herman  Karlsson 

Ing.  A.  E.  Cassel,  Stockholm  o.landtbr. 
Carl  Ludvig  Trysén,  Härad 

blymalm 

F 

D:o 

D:o 

668 

28/l2  18 

» 

Torstebacka  hagmark 

D:o 

Svavel-  och 

F 

D:o 

D:o 

670 

27i2  18 

» 

Jönsbergs  ägor 

kopparkis 

N 

Tryserum 

Kalmar 

Cn 

00 

O 

27n  18 

ie/t,  18 

Härads  ägor 

- 

Inmutninge: 

namn 


Lobergsgr.  N 

»  1 

»  j 

Fredgruvai 


Annagruva 

Ebbagruva 

Alexandergru 

Långtjärnsku 

gruvan 

Tatteråsmoss 


Gustavsgruv 

Exgruvan 

Torstegruva 

Dalgruvan 

Johansgruva 

Träffgruvar 

Dalgruvan  N: 
Vaxmossegru 


Stora  Kohags 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  Vi — 31/i  '9*9- 


F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägenh  et 

Mutsedeln 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 

namn 


åvle-l)ala  Bergmästare= 
distrikt. 

iing.  Sven  Schwartz,  Falun  .... 

D:o 
D:o 
D-.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

:tören  Jac.  Svensson,  Storängen 
D:o 

.  Johan  Oskar  Jansson,  Ullnäs- 
>n,  Sunnansjö . 


.ni  Ida  von  Schultzenheim,  handl. 
r.  Nordholm  och  ing.  Hj.  Silf- 
•stolpe,  Gävle . 


D.o 

säg.  A.  J.  Stjernborg,  Hagaström 
i  f.  handl.  J.  W.  Carlsson,  Sand- 

ien  . 

D:o 

shandl.  J.  Morin,  Ludvika  . 


D:o 

11.  C.  J.  Thelin  och  gårdsäg.  D. 

immar,  Borlänge  . 

aren  David  Andersson  och  arb. 

G.  Hellman,  Ludvika  . 

11.  G.  Hellander,  Idkerberget  ... 

fogden  A.  R.  Forsman,  Kantorp 
D;o 

ägaren  B.  Nyman,  Göteborg  7... 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

iruksarb.  C.  G.  Pettersson,  Bu- 
I  is,  Sörvik  . 


D:o 

t.  Joh.  Axel  Kvist,  Iviken,  Lud- 
I  ca . 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Koppar-,  bly- 
och  zinkmalm 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

Svavel-  och 
magnetkis 

D:o 

Svavelkis 

Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


säg.  A.  E.  Westman,  Säter 


cinisten  Aug.  Eriksson,  Boda. 
ärdsjö  . . 


ikören  G.  Forsberg,  Beridare 
nsg.  23,  Stockholm  . 


D:o 
D:o 
D:o 

■fogden  J.  Bergström,  Sörvik  och 
uvbyggaren  Ax.  Jansson,  Finn- 
iset,  Ludvika  . 


Svavel-  och 
magnetkis 

Koppar-  och 
molybdenm. 

Kopparmalm 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 


F 

Gran  gärde 

Kopparb. 

i  ' 

,7/ 12  1 3 

Vi  *9 

vid  Laxsjön,  St.  Kopparb.  Bergsl. 

Wilsongruvan 

A.-B:s  mark  .  . 

F 

D:o 

D:o 

2 

7> 

» 

D:o 

Fredsgruvan 

F 

D:o 

D:o 

3 

7> 

» 

D:o 

Julgruvan 

F 

D:o 

D:o 

4 

7> 

D:o 

Nyårsgruvan 

F 

D:o 

D:o 

5 

» 

» 

D:o 

Ågruvan 

F 

D:o 

D:o 

6 

» 

D:o 

Högtidsgruvan 

F 

D:o 

D;o 

7 

» 

D:o 

Svengruvan 

F 

D:o 

D:o 

8 

y> 

7> 

D:o 

Laxgruvan 

F 

D:o 

D:o 

9 

t> 

» 

D:o 

Strandgruvan 

F 

D:o 

D:o 

IO 

T> 

D:o 

Ägruvan  N:o  2 

F 

D:o 

D:o 

1 1 

» 

» 

D:o 

Nyårsgr.  N:o  2 

N 

D:o 

D;0 

12 

» 

7> 

D:o 

^yllnadsgr.  N:o  2 

F 

St.  Tuna 

D:o 

13 

lVl2  18 

K.  P.  Persson  i  Aby  . 

Rågsvedsgruvan 

F 

D;o 

D:o 

14 

7> 

» 

Söderby  gård,  J  H.  Munktells 

Pappersfabr  A. -B. 

Ekströmsgruvan 

F 

Ludvika 

D:o 

i5 

22/l,  ’8 

* 

A. -B.  Ludvika  Bruksäg.  0.  Gods- 

äe.  Karl  Björk  . 

Bred  myrgruvan 

F 

Husby 

D:o 

16 

3%o  l8| 

7> 

Klosters  A.-B:s  mark  vid  Örlaxbo 

fabodar  . 

Nya  Örlaxbogr. 
Västra  » 

F 

D:o 

D;o 

7) 

T) 

D:o 

F 

Vika 

D:o 

iS 

3'/l,  I» 

7> 

å  egendomen  Karlslund  . 

Klubbtägtsgr. 

F 

D:o 

D:o 

19 

7) 

1> 

D:o 

Dalagruvan 

F 

Ludvika 

D:o 

20 

> 

Ickorrbottens  Gruve-A.-B;s  mark 

Nannagruvan 

Laggeruddsgr. 

vid  Näset  . 

F 

D;o 

D:o 

21 

> 

7> 

D:o 

F 

St.  Tuna 

D:o 

22 

7> 

Idkerberget . 

Hammargruvan 

Grangärde 

D:o 

23 

å  Björnhytte  kronopark  . 

Järnvägsgruvan 

F 

* 

N:o  2  litt.  B  Kårby,  Idkerbergets 

F 

St.  Tuna 

D:o 

24 

7> 

» 

Hellbornsgr.N:o2 

fäbodeskog . 

F 

St.  Skedevi 

D:o 

25 

7> 

T> 

N.  Nissers  hagmark  . 

St.  Bobergsgr.  | 

F 

D:o 

D.o 

26 

» 

* 

D:o 

L;a  Bobergsgr. 

F 

St.  Tuna 

D:o 

27 

» 

» 

Godsäg.  Arvid  Kull  i  Gylle,  Bor- 

Gyllegr.  N;o  2 

länge  . 

F 

D:o 

D-.o 

28 

7> 

» 

D:o 

*  *  3 

F 

D:o 

D:o 

29 

7> 

7> 

D:o 

»  »  5 

F 

D:o 

D:o 

3° 

> 

1> 

D;o 

»  »6 

'N 

Leksand 

D:o 

31 

1  * 

T) 

i  Yxbodarne  och  Våtänget  litt.  E 

jNya  Carlstensgr. 

F 

Norrbärke 

D:o 

32 

7> 

vid  Sundet,  Barkens  Sågverks 

Sundgruvan 

A  -B-s  mark  . 

F 

D:o 

D:o 

33 

> 

D:o 

Röd s vedsgruvan 

F 

Ludvika 

D:o 

:  34 

7> 

S> 

f.  d.  brukspatron  G.  Öhmanc 

Mikaelsmässgr. 

N 

Silvberg 

D.o 

: 35 

7> 

1  » 

N:o  3  litt.  C  i  Lövåsen  . 

Damsjiigruvan 

F 

Svärdsjö 

D.o 

36 

T> 

Er.  Joh.  Janssons  hemskog 

Rogsbornsgr. 

Backabro  . 

F 

Norrbärke 

D:o 

! 

37 

21/is  ** 

S  8/1  19 

i  A.  Olivecronas  mark  under  Finn 

Nya  Gust.-Ad.gr. 

bo  egendom  . 

F 

F 

D:o 

D-o 

D:o 

D:o 

3« 

39 

T> 

1  » 

7) 

T> 

D.o 

D:o 

Nya  Dahlstr.-gr. 

»  Sjustjärnsgr. 

F 

D.o 

D:o 

40 

!  » 

7) 

D:o 

»  Kärrvägsgr. 

F 

D:o 

D:o 

4i 

V,  19 

I 

7i  l9 

vid  Lappbäcken  å  Platenberg 

s 

!N:a  Lappbäcksgr. 

hyttehemman  . 

8 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Febr.  1919 


Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F=förut  inmut. 

N  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

...... 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Inmutningc 

namn 

Gruvfogden  J.  Bergström,  Sörvik  och 

gruvbygg.  Ax.  Jansson,  Iviken 

Ludvika  . 

Järnmalm 

F 

Norrbärke 

Kopparb 

42 

Yi  *9 

7.  *9 

|  vid  Lappbäcken  å  Flatenb.  hytteh. 

S.  Lappbäc 

D:o 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

43 

> 

å  Finnäs  hemmans  mark  vid 

sjön  Vess  man . 

Finnäs  Sjög. 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

44 

> 

7> 

emellan  Finnäsgruvans  och  Våg- 

halsgruvans  utmål  . 

Finnäsgr.  > 

Gruvfogden  Joh.  Bergström,  Sörvik... 

Magnetkis 

N 

D:o 

D:o 

45 

» 

T> 

Brunnsviks  hemmans  mark  i  Rö- 

sjöberget . 

Rösjögr.  h 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

46 

7> 

1> 

D;o 

» 

I):o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

47 

» 

Brunnsviks  hemmans  mark  mel- 

lan  Digervåla  o.  Lekomberg 

) 

D:o 

D;o 

N 

D;o 

D:o 

48 

7> 

> 

emellan  Damsjön  och  Lekom- 

berg . 

» 

D:o 

D.o 

.  N 

D:o 

D.o 

49 

T> 

» 

D:o 

» 

Hemmansäg.  Oscar  E:son  Häger,  Sör- 

vik  . 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

5° 

7> 

7> 

Sörviks  hemmans  mark 

Hägergr.  h 

Gruvarb.  J.  Fr.  Danielsson,  Hörks 

hage,  Grängesberg 

Järnmalm 

F 

Norrbärke 

D:o 

5i 

» 

i  södra  ändan  av  Snösjön 

Henrygru’ 

D:o 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

52 

7> 

» 

å  Grängesbergs  gruvskog 

Midsomma 

Arrend.  K,  A.  Johansson,  Ilällsjön, 

Klenshyttan . 

D.o 

F 

Norrbärke 

D:o 

53 

» 

Selltjärnsberget,  Hellsjö  Bruks 

mark  . 

Forssmans 

llandl.  C.  John  Svensson,  Klens- 

hyttan  . 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

54 

» 

» 

Bruksp.  IL  Nordlanders  och 

bergsm.  Per  Janssons  mark  . . 

Klenshytte  tc 

Gruving.  Richard  Lundgren,  Långs- 

hyttan  . 

D:o 

F 

Garpenberg 

D.o 

55 

» 

å  till  Hummelbo  hörande  mark 

Huinmelbc 

D:o 

I);o 

F 

Husby 

D:o 

56 

7> 

* 

Österby  bys  mark,  tillhörande 

Klosters  A. -B... 

Stigsbogr.  K 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

57 

» 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

58 

> 

D:o 

Hemmansäg.  Martin  Nilsson,  Lilla 

Hillänget,  Ludvika.. 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

59 

Karl  Gust.  Nilssons  i  Lilla  Hill- 

änget  mark . 

Erikagruv, 

r.  hemmansäg.  J.  A.  Andersson,  Klens- 

•Q 

hyttan . 

Järn-  och 

kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

ÖO 

» 

emellan  Spårberget  och  Östra 

Kompanigruvan  . 

V.  Kompan 

D:o 

Järnmalm 

F 

D.o 

D:o 

61 

* 

Adolf  Hammarströms  i  Hagen, 

Hagge,  mark  . 

Akergruva 

D:o 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

62 

» 

Grängesbergs  gruvskog . 

Napoleongri 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D.o 

63 

f> 

D:o 

Stensgruv; 

Arrend.  C.  A.  Johansson,  Hellsjön, 

Klenshyttan . 

Molybden-  och 

kopparmalm 

F 

Ludvika 

D:o 

64 

7> 

» 

Hellsjö  Bruks  mark  . 

Sänkgr.  N;( 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

65 

» 

D.o 

&  I 

Bergsing.  Bror  Orton,  Odengatan  39, 

Stockholm  . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

66 

T> 

Skärportsgri 

Köpmannen  Carl  Lindberg,  Birger- 

jarlsg.  125,  Stockholm  . 

D:o 

F 

Gagnef 

D:o 

67 

» 

» 

Hjert  Olof  Persson  i  Gagnefs- 

byn  m.  fl.  mark . 

Skinnargrin 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

68 

» 

Stor  Erik  Erssons,  Per  Hellbergs 

i  Gärde  m.  fl.  mark . 

Krongruvt 

Bergsing.  Bror  Christiansen,  Kungs- 

• 

trädgårdsg.  12,  Stockholm 

D:o 

F 

Norrbärke 

D.o 

69 

7> 

Bruksp.  H.  Nordlanders  mark  i 

Flatenberg 

Holängs  Kä 

Nybergs  Gruvaktiebolag 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

70 

»  i 

» 

Alfr.  Perssons  i  Flatenberg  mark 

Tordgruva 

Agronomen  Léon,  Röhl,  Tranås 

Kopparmalm 

F 

Silvberg 

D:o 

7i 

» 

u/i  19 

Ulrika  Ericssons  och  Aug.  Fe- 

lins  mark  i  Nyhyttan 

Svedgruva 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

72 

5» 

Ulvshytte  Bruks  mark 

Dammsjögru 

D:o 

Svavelkis  och 

kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

73 

Aug.  Felins  mark  å  en  udde  i 

sjön  Björkljustern  .  . 

Uddgruva 

D:o 

Bly-  och 

silvermalm 

F 

D:o 

D:o 

74 

» 

Aug.  Karlssons  i  Nyhyttan  mark 

Stakgruva 

Bergsing.  Josef  M.  Berglund,  Ludvika 

Järnmalm 

F 

Söderbärke 

D:o 

75 

å  mark  tillhörande  hemmanet 

Gärdsjöbo  . 

Myrgruva 

D;o 

D.o 

F 

D:o 

D.o 

76 

» 

D;o 

Flängebe^ 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

77 

T> 

T> 

å  mark  tillhörande  hemmanet 

Hebyn  . . 

Svälthällsgru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

oc 

) 

D:o 

Adolfsgruv 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

79  l 

T> 

D:o 

Andersgru\ 

Kolaren  Axel  Mattsson  Kling,  Ansta 

hyttan  . 

D:o 

F  i 

I  lusby 

D:o 

80 

» 

Carl  Bergs  mark  litt.  N.o  3,  Rå- 

berget  .... 

Råbergsgrm 

Häradsh.  Axel  Olivecrona,  Uppsala... 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

81 

» 

» 

sökandens  mark  under  Finnbo 

egendom  . 

Sigridsgruv 

D:o 

D.o 

F  . 

D:o 

D:o 

82 

> 

» 

D:o 

Normansgru 
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y-/  t-H 

\  ll 

-t  3} 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 

Inrnutare 

Fyndighetens 

3  O: 

^  -1 

cj 

Inmutningens 

beskaffenhet 

■ö  2T 

Socken 

Län 

N:r 

po  O 

3  P£ 

CL  g 
n>  t- \ 

eller  lägenhet 

namn 

p:  3 

Q.  n 

3  CL 

0  ^ 
r-»  • 

n>  -t 

3 

P 

CL 

sh  Axel  Olivecrona,  Uppsala... 

järnmalm 

F 

Norrbärke 

Kopparb . 

83 

*/i  1 9 

u/i  J9 

Sökand,  mark  under  Finnbo  egend. 

Luciagruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

841 

T) 

D:o 

Beatagruvan 

Do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

85 

> 

D:o 

Lj  usbergsgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

86 

» 

D:o 

Äsmansgruvan 

D:o 

D;0 

F 

D:o 

D:o 

87; 

» 

> 

D:o 

Björgruvan 

tnd.  Ilelmcr  Olivecrona,  Uppsala 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

88; 

1 

A.  Olivecronas  mark  under  Finnbo 

Finngruvan 

egendom . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

89 

T> 

) 

D:o 

Stjärngruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

90 

) 

» 

D:o 

Estersgruvan 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

91 

» 

> 

D:o 

Karlsgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

92 

T> 

) 

D:o 

Södra  Storgruvan 

g.  A.  G.  Jansson,  Svarthyltan 

fabrikören  M.  Björklund,  Gräs- 

Ebertgruvan 

or  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

93 

T> 

“A  19 

Schisshytte  Bruks  mark  . 

>  * 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

94 

T> 

* 

»  »  »  på  Bergs- 

tjärnsberget  . 

Knutgruvan 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

95 

T> 

T> 

Schisshytte  Bruks  mark  . 

N  0  vembergr  uvan  1 

.  Karl  Olof  Andersson,  Birger- 
seatan  124,  Stockholm  . 

D:o 

F 

Garpenberg 

D:o 

96 

T> 

» 

Joh.  Dalströms  mark  ijönviks  by 

Fallgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

97 

> 

T> 

D:o 

Olovsgruvan 

lansäg.  C.  Wennerström,  Sellnäs 

D:o 

F 

Grangärde 

D;o 

q8| 

)> 

» 

I. axsjö  kronopark . 

Sommargruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

99 

» 

> 

D.o 

Laxsjöbergsgr.  ; 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

100 

D;o 

Orrbergsgruvan 

D;o 

Kopparmalm  ; 

F 

Sollerö 

D:o 

IOI 

T> 

på  Flenberget,  Sollerö  sockens 

Flengruvan 

utskog . 

dem.  I’.  J.  Jansson,  Norberg, 
unshyttan  . 

Järnmalm 

Svavelkis 

F 

Silvberg 

D:o 

102 

T> 

T) 

Ulvshytte  Järnverks  A.-B:s  mark 

Korstäppgruvan 

D:o 

F 

Gagnef 

D.o 

103 

» 

» 

Blakärnsberget  på  'banns  täbode- 

Ki  sgruvan 

skog  . 

jören  Filip  Hellinont,  Ställdalen 

Järnmalm 

F 

St.  Tuna 

D:o 

104 

7> 

T) 

Pastorsboställets  fäbodeskog  i 

Skogsgruvan 

Holmbergsgr. 

Ovanbrodelen  . 

1.  Axel  Borg  och  förmannen  K. 
Holmberg,  Björkås,  Grängesberg 

å  Björnhytte  kronopark  . 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

105 

vid  Norstjärn,  brukspatron  H. 

Rich.  Bredenberg,  Ludvika 
ing.  Gust.  Holmgren,  Stockholm 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

106 

T> 

Norstjärnsgruvan 

Fogdegruvan 

Dumbergsgruvan 

Nordlanders  mark  . 

ogden  J.  H.  Ek,  Ulvshyttan  ... 

D:o 

F 

Silvberg 

D:o 

107 

T> 

> 

P.  J.  Bergströms  m.  fl:s  i  Nedre 

Tfisarby  mark  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

108 

T) 

T> 

D:o 

nenten  Rob.  Skoog  i  Säter  ... 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

109 

28 h  1 9 

27i  «9 

Egendomen  N;o  I  Litt.  A  i  Bond- 

Gårdsgruvan 

hyttan  . 

gen  Carl -Morton,  Åsögatan  84, 

lm  S . . 

D:o 

T? 

St.  Skedvi 

D:o 

7i  19 

37i  x9 

William  Nissers  mark  . 

Hellgruvan 

Hillgruvan 

D:o 

ogden  E.  A.  Granberg,  Strandvik 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 1 1 

T) 

T> 

D:o 

■n.rfc 

T  itt  fii  i  Strands  bv  . 

Granbergsgruvan 

JJ:o 

IN 

v  1  lea 

1 12 

akaremäst.  And.  Björnberg,  Djup- 

!  Kalkberg  i  Norr  Rommc  by  ... 

2n,  Anstahyttan . 

D:o 

F 

St.  Tuna 

D.o 

113 

1  vistgruvan 

örmannen  V.  Ortman,  Ställber- 

,  Nyhammar  och  arbet.  A.  F, 
tersson,  Lindbastmora,  Nyham- 

Zink-  och 

Nyhammars  Bruks  A.-B:s  mark 

blymalm 

F 

Grangärde 

D:o 

1 14 

7> 

» 

Helenagruvan 

vid  Lindbastmora  . 

en  And.  Mattsson  Kling,  Ansta- 

Djusaberget,  tillhörande  Karls- 

tan  . .  . 

Järnmalm 

F 

Husby 

D:o 

1 1 5 

Vi  19 

-  y> 

Karlgruvan 

hemmanet  . 

jören  V.  Mente,  Silvhyttan,  Gräs- 
£  . 

Järn-  och 
blymalm 

A.-B.  Stellbergs  Gruvor  och  An- 

K 

N 

Norrbärke 

D:o 

1 16 

7i  >9 

T> 

1  Mentegr.  N:o  1 

* 

rikningsverk  tillhörig  mark  ... 

D:o 

D:o 

N 

D:c 

D:o 

117 

T> 

» 

D:o 

»  »2 

Do 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

118 

T> 

» 

D:o 

»  »3 

i  daren  A.  G.  Frid,  Borlänge  . . 

,  jören  V.  Mente,  Silvhyttan,  Gräs 

g  . 

Järnmalm 

Bly-  och 
järnmalm 

F 

St.  Tuna 

D:o 

119 

7x19 

> 

Sångberget . 

A.-B.  Stellbergs  Gruvor  och  An- 

b  redsgruvan  ; 

Gårdsmyregr. 

!  N 

Norrbärke 

D:o 

I2C 

’7i  is 

» 

L 

rikningsverk  tillhörig  mark  .. 

N:o  1 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

12  I 

> 

» 

D;o 

»  »2 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

122 

D:o 

»  »3 

in  1*.  Larsson  &  C:os  Eftr.,  Hols 
:r  ...  .  . 

Zink-  och 

1  Laxsjö  kronopark  . — 

Hampgr.  N.o  2 

[i 

blymalm 

F 

Grangärde 

D:o 

123 

i  U/i  u 

» 

.  K.  A.  Johansson,  Hellsjön 
■nshyttan  . 

i 

Järnmalm 

F 

Norrbärke 

D:o 

12/ 

i  ‘7 1 IC 

» 

Selltjärnsberget,  Hellsjö  Bruk 

1  Siöeruvan 

mark  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

12. 

>  » 

> 

D:o 

Kusmossgruvan 

■nen  Carl  Lindbom,  Säter  . 

Vismut-, 

kobolt-  och 
nickelmalm 

F 

Säters  stad 

D:o 

I  2< 

3;  » 

Kronodonationsjord  . 

Söd.  Smörvretgr. 

1 
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F  =  förut  inm  ut 

N  =  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutning 

namn 

Kaptenen  Carl  Lindbom,  Säter  . 

Vismut-, 
kobolt-  och 

nickelmalm 

F 

Säters  stad 

Kopparb. 

127 

16/i  !9 

30/i  *9 

Kronodonationsjord  . 

Nygruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

128 

T> 

» 

D:o 

Ostrågruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 29 

> 

T> 

D:o 

Kärrgruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

130 

» 

D:o 

Försvarsgri 

Aktiebolaget  Ilolmgruvan . 

Järnmalm 

N 

Garpenberg 

D:o 

131 

17/i  i9 

Garpenbergs  Bruks  mark . 

Stybbäcksgr 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

132 

T> 

D:o 

Pålsgru  v£ 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

133 

7> 

» 

D:o 

Killinggru 

Ingenjören  John  Betzberg,  Falun  ... 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

134 

> 

» 

Laxsjö  kronopark  . 

Sadelgruv 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

135 

) 

D;o 

Kanongru 

Arbetarne  C.  E.  Borg,  Iviken,  Lud¬ 
vika  och  A.  A.  Persson,  Ickorr- 

botten,  Ludvika.  . 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

136 

2/i  19 

37i  19 

Iviksfaltet,  Gruvab.  Starks  mark 

Nedre  Radb 
gruvan 

Grossh.  Olof  Thulin,  Enköping  cch 
Godsäg.  Aug.  Blom,  Särstaholm, 

Torsåker . 

D:o 

F 

Torsåker 

Gävleb. 

1  G 

87»  18 

7i  19 

söder  om  sjön  Stora  Gösken,  Ho¬ 
fors  A.-B:s  mark  . 

Glasgruv 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

2  G 

» 

» 

Hofors  Aktiebolags  mark . 

Nya  Mygg* 

Järnvägsmannen  T.  Bergkvist,  Storvik 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3  G 

19  /»  18 

7i  *9 

D:o 

Ästjärnsgri 

Fröken  Ida  von  Schulzenheim  och 

handl.  Alfr.  Nordholm,  Gävle . 

D:o 

F 

Ovan  sjö 

D:o 

4  G 

3°/12  i  8 

7> 

hemmanen  Dalsäng  0.  Backberg 

Valdemarsgr 

Gruvförvalt.  Sven  Lindstedt,  Vintjern 

D:o 

F 

Skog 

D:o 

5  G 

3712  *8 

» 

Bergvik-Ala  Aktiebolag  . 

Magmyrgr.  ] 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

6  G 

» 

T) 

D:o 

T> 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

7  G 

T> 

J> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

8  G 

7> 

T> 

D:o 

Konduktören  K.  F.  Larsson,  Falun... 

D.o 

F 

Högbo 

D:o 

9  G 

Vi  *9 

7i  *9 

Högbo  Bruks  mark  . 

Svartviks  V 
gruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

10  G 

» 

T> 

D:o 

Svartviks  ( 
gruva 

Fabrikören  0.  H.  Johansson,  Storvik 

D:o 

F 

Ovansjö 

D:o 

1 1  G 

T> 

1#/i  i9 

skogsmark  i  Bro  by  . . 

Bromansgri 

Kommissionären  Joh.  Johansson,  Gävle 

D:o 

F 

Skog 

D:o 

1 2  G 

T> 

7> 

Bergvik-Ala  Nya  A. -B . 

Brännbotte 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

'3  G 

> 

T> 

D:o 

Rävhällsgri 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

14  G 

y> 

» 

D:o 

Söndagsmy 

Hofors  Aktiebolag  . 

Skeppsmät.  Ernst  Larsson,  Gävle  ... 

D:o 

D:o 

N 

F 

Torsåker 

D:o 

D:o 

D.o 

15  G 

16  G 

» 

37i  I9 

7> 

Berg  N:o  3  . 

A.  Berglund  N:o  7  och  A.  Hag¬ 
lund  N:o  6 . 

Nyårsgru\ 

Stora  Axber 

Hofors  Aktiebolag  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

17  G 

7l  J9 

T) 

sökandebolagets  mark  . 

Strandgru1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

18  G 

7) 

D:o 

Noregruv 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

19  G 

7> 

> 

D:o 

G:la  Besko 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

20  G 

7> 

■ 

D:o 

Västra  Erik 
gruvan 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

21  G 

» 

D:o 

Östra  Erik 
gruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

22  G 

T> 

» 

■ 

D:o 

Västra  N 
Beskowgri 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

23  G 

» 

» 

D:o 

Mellersta 

Beskowgri 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

24  G 

7) 

» 

D:o 

Östra  N 
Beskowgri 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

25  G 

» 

J> 

D:o 

Pettersgru 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

26  G 

7> 

» 

Do 

Storbergsgr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

27  G 

7> 

» 

D:o 

Östra  » 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

28  G 

«  • 

7> 

D:o 

Rödsvedsgr 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

29  G 

7> 

» 

D:o 

Bangruv; 

D:o 

D:o 

F 

D:o 
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å  hemmanet  N:o  1  Nederhyttan 

Sörskogsbcrgsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3599' 

fr 

» 

D;o 

Oskarsbergsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3600 

» 

fr 

D:o 

Johannesbergsgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

36° 1 

fr 

fr 

D:o 

Nederhytteb:sgr. 

G.  W.  Lundberg,  Falun  och 
vfogde  K.  G.  Karlsson,  Storå... 

Kopparmalm 

N 

D:o 

D:o 

3622 

7i  >9 

å  hemmanet  N:o  1  Håkansboda 

Sättningsgruvan 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

3623 

fr 

* 

D:o 

Ränsgruvan 

lansäg.  Claes  E.  Eriksson,  Löa, 
Iså  . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3672 

7 1  19 

, 

å  */4  mtl  Västra  Löa  N:o  5 . 

Danielsgruvan 

Bredsjö  Gruvor  . 

D:o 

F 

Fljulsjö 

D:o 

3675 

7i  l9 

» 

A. -B.  Stjärnfors  -  Ställdalen . 

Kishöjdbistregr. 

inan  Oscar  Johansson,  Vassland, 
lboås  . 

Svavelkis  och 
magnetkis 

F 

Järnboås 

D:o 

3613 

7i  19 

fr 

å  hemmanet  N:o  4  Finnshyttan... 

Södra  Gåstj:sgr.| 

<olläraren  A.  Ericson,  Håkans- 
A  Järn boås  % 

Järnmalm 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

3614 

» 

> 

Haggruve  bolag . 

Spånghagab;sgr.  j 

n  Erik  Samuel  Eriksson,  Guld- 
idshyttan  . 

F 

D:o 

D:o 

3673 

7i  19 

7i  !9 

å  l/ii  mtl  N:o  5  Lindesby  . 

Långmonsgr. 

imndemannen  C.  V.  Bergqvist, 
-iedam  . 

Kopparmalm 
och  svavelkis 

F 

Lerbäcks 

D:o 

358S 

7i  *9 

fr 

Skyllbergs  Bruks  Aktieb . 

Jurgruvan 

D:o 

Järn-  och 
kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

3589 

fr 

D:o 

Sjögruvan 

fycho  Lagervall,  Stockholm  ... 

Kopparmalm 
och  svavelkis 

F 

D:o 

D.o 

3593 

» 

fr 

å  Dampetorps  gårds  skogsmark 

Hovbergsgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3594 

» 

fr 

D:o 

Prinsgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3595 

fr 

fr 

å  Ingelsby  skogsmark  . 

Myrmansgruvan 

ören  Alfred  Lindgren,  Amål  ... 

Zink-  och 
blymalm 

F 

D:o 

D:o 

3605 

fr 

Vi  19 

å  Blackfärds  hemman  . 

Svangruvan 

handl.  C.  [.  Widmark,  Örebro 

Svavelkis 

F 

D:o 

D:o 

3666 

Vi  *9 

fr 

Skyllbergs  Bruks  Aktieb . 

Eskedals  kisgr. 

ren.  Johan  Öhlund,  Isåsen,  Ma¬ 
tarn . 

Bly-  och 
zinkmalm 

F 

D:o 

D:o 

3687 

10 /1  *9 

“/1  l9 

å  Blackfärds  hemman  . 

Stora  Svangr. 

jtören  C.  Selim  Engvall,  Rå- 

:1a  . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3689 

12  U  19 

> 

å  Blackfardsmossen  . 

Norrgruvan  1 

nannen  A.  A.  Andersson,  Jagas- 
1,  Järnboås . 

D:o 

F 

Grythytte 

D:o 

3586 

7i  19 

7i  19 

å  Järnboås  kommuns  skogsmark 

Berggruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

35S7 

fr 

» 

å  hemmanet  Siksjöhöjden . 

Stalgruvan 

D:o 

F 

F 

D:o 

D:o 

3592 

3686 

fr 

7i  1 9 

10 U  l9 

å  hemmanet  Lövnäs  . 

Blankaforsgr. 

arman  N.  J.  Lindgren,  Gränges- 

7 

Kopparmalm 

D:o 

D:o 

7i  x9 

å  Elvestorps  bruks  skogsmark... 

Mörttjärnsgr. 

ren  A.  G.  Andersson,  Högfors 
träarbetaren  H.  Nilsson,  Ställ- 
•n  .  . 

D:o 

N 

Ljusnarsbergs 

D:o 

3565 

7»  18 

*7i  l9 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen  . 

Elvgrens  Dalgr. 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

3566 

fr 

fr 

D:o 

El  vgrens  Väggr. 

lansäg.  Gustaf  A.Hellsing,  Lönn- 
Nittkvarn  . 

Zink-  och 
kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

3568 

*7 »  18 

”A» 18 

Bergvalls  stärbhus,  St.  Kumlan 

Norra  Ilellsinggr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3569 

» 

» 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Södra  s 

ren  A.  G.  Andersson,  Högfors 
träarbet.  H.  Nilsson,  Ställdalen 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

358i 

27l2  1 8 

7i  *9 

A. -B.  Högfors  bruk  . 

Skomakarelusgr. 

?rgs  Gruvaktiebolag . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3582 

fr 

* 

ä  hemmanet  Hörksälv  N:o  1  ... 

Mikadongruvan 

uksarb.  Ivar  Jansson,  Silkesberg, 
■ken  . 

Kopparmalm 

F 

D;o 

D:o 

3590 

7i  J9 

*7i  *9 

å  Högfors  Bruks  skogsmark . 

Östra  Beateviks- 

:tör  Ivar  Schelin,  Alingsås  och 
Isfiskal  C.  G.  Nilsson,  Varberg 

Kopparmalm 
och  svavelkis 

F 

D:o 

D:o 

3596 

» 

7i  *9 

Gust.  Alfr. Sandström  i  Viktorp  ... 

gruvan 

Klingtvågruvan 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3597 

fr 

fr 

Erik  Eriksson  i  Spögubbetorp. . . 

Klingtregruvan 

iren  Bertil  Gustafsson,  Yxsjö 
l/or...  . 

Tärnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3603 

» 

!  på  Silkesbergs  mark . 

Åkergruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3604 

» 

fr 

D:o 

Fallagruvan 

1.  J.  Jacobsson,  Stockholm  . 

Molybden- 

malm 

F 

D:o 

D:o 

C* 

0 

OO 

» 

Vi  '9 

å  Klotens  kronopark . 

Axelgruvan 

lansäg.  N.  Aug.  Nilsson,  Lönn- 
Nittkvarn  . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3619 

fr 

» 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Kullbergsgruvan 

rb.  Oskar  Karlsson,  Silverhöjden 

Molybden- 

malm 

F 

D:o 

D:o 

3665 

7i  x9 

fr 

Grängesbergs  Gemens.  Förvaltn. 

Tremannagr. 

nontören  Karl  Johan  Karlén 
ngesbere  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3670 

fr 

» 

å  Klotens  kronopark . 

Blankagruvan 

iren  E.  Risberg,  Ställdalen... 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3671 

fr 

"A  »9 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Källfallsgruvan 

i  agden  K.  E.  Sandberg,  Våg¬ 
gruvan,  Ludvika  . 

Molybden- 

malm 

F 

D:o 

D:° 

3678 

7i  >9 

7i  *9 

å  Klotens  kronopark . 

i 

Bäckgruvan 

laren  J.  E.  Eriksson  och  E. 
tsson,  Nora . . 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D;o 

3674 

7i  l9 

» 

å  Vxsjöby  hemman  . 

N;a  Yxsjötvågr. 

f 


i 

I 
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21  ^ 

ii  a, 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

ärut  inmut. 

nyupptäckt 

Socken 

Län 

N:o 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Inmutning 

namn 

Trädgårdsarb.  F.  Hurtig,  Silverhöjden 

Kopparmalm 

Yi  19 

Yl  *9 

Högfors  Aktiebolag  . 

Vikbergets 

pargruv 

och  svavelkis  i 

F 

Ljusnarsbergs* 

Örebro 

3664 

Arrendatorerna  C.  P.  Börjel  och  C.- 

Vi  69 

A.  Skröder,  Grästjärn  . 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

3680 

Yl  !9 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen  . 

Altridagru 

D:o 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3681 

» 

> 

D:o 

Fallagrui 

Salbo  Gruvaktiebolag  . 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

36S2 

7i  >9 

» 

D:o 

Stora  Sam 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3683 

T> 

» 

D.o 

NyaSalbobe 

Ing.  Rob.  Anckert,  Morgårdshammar 

Kopparmalm 

N 

D:o 

D:o 

3685 

7i  »9 

'Yi  19 

D:o 

Väggrus 

A. -B.  Mellansvenska  Malmfälten  . 

Järnmalm 

N 

D:o 

D:o 

3690 

14/t  >9 

'Yi  *9 

Högfors  Aktiebolag 

Lomtjämss 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

3691 

T> 

T> 

D.o 

Lomtjärnssi 

D;o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

3692 

Ti 

D:o 

Lom  tjärn  sfe 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

3693 

» 

» 

D:o 

Lomtjärnsfy 

Snickaren  Frans  Arv.  Karlsson,  Yx- 

Y*  19 

sjöberg  . 

Koppark  is 

N 

D:o 

D:o 

3694 

16/i  i9 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Vinstgrui 

Bastkärns  Gruveaktiebolag  . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3695 

'Yi  i9 

2  Yi  19 

å  Tabobackens  mark . 

Bastkärns  f 

Attg.  Uddenbergs  stärbhus  . 

Västra  Bergmästaredistriktet. 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3696 

» 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Merkuriu^ 

Direktören  C.  A.  Swedberg,  Göte- 

Älvsborgs 

u/i  19 

borg . 

Kopparmalm 

F 

Fröskogs 

1 

Vi  x9 

å  hemmanet  Nedre  Strands  mark 

Strandgr.  f 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2 

» 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3 

T> 

> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

4 

> 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

5 

Ti 

> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

6 

) 

> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

7 

> 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

8 

Ti 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

9 

T> 

» 

D.o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

10 

Ti 

D:o 

D.o 

D:o 

F 

Ånimskogs 

D:o 

11 

» 

å  hemmanet  Vingnäs  mark  . 

Vingnäsgn 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

12 

» 

D:o 

Vingnäs  ko 
gruva  h 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

13 

» 

T> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

14 

» 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

15 

* 

» 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

16 

» 

» 

D:o 

> 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

17 

» 

» 

D:o 

1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

18 

> 

Ti 

D:o 

> 

D.o 

D.o 

F 

Skålleruds 

D.o 

19 

Ti 

» 

å  hemmanet  Benebo  mark  . 

Benebo  kc 
gruva  1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

20 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

21 

» 

T) 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

22 

» 

T> 

D:o 

1 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

23 

Ti 

» 

D.o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

24 

7> 

> 

å  hemmanet  Ryr  mark . 

Ti 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

25 

T> 

> 

å  hemmanet  Snäcke  mark  . 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

26 

» 

å  hemmanet  Benebo  mark  . 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

27 

» 

D:o 

Ti 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

28 

> 

T> 

D:o 

Ti 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

29 

> 

D:o 

» 

D;0 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

30 

» 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3i 

» 

T> 

å  hemmanet  Snäcke  mark  . 

Ti 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

32 

Ti 

> 

å  hemmanet  Ryr  mark . 

Ti 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

33 

å  hemmanet  Snäcke  mark  . 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

34 

> 

å  hemmanet  Ryr  mark  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

35 

T> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

36 

T> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

37 

» 

» 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

38 

» 

T> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

39 

> 

> 

å  hemmanet  Snäcke  mark  . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

40 

T> 

|  å  hemmanet  Benebo  mark  . 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

4i 

> 

T> 

D:o 

) 

Förvaltaren  P.  Johan  Henrik  Eriksson, 

Fredriksberg  &  Sundsvall . 

Järnmalm 

F 

Färnebo 

Värmbs 

42 

'Yi  19 

på  Persbergs  Gruvaktiebts  mark 
i  Yngshyttan  . 

Klyftögri 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

43 

T> 

på  Aktieb.  Mölnbacka-Trysils 
mark  vid  Stennäset,  Barnshytte 
hemman 

Tykogru 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

44 

> 

på  Persbergs  Gruvaktiebts  mark 
i  Yngshyttan  . 

Sixtensgri 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

i  45 

Ti 

D:o 

Ninnygru 

D:o 

k 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

46 

på  Aktieb.  Mölnbacka-Trysils 
mark  vid  Stennäset,  Barnshytte 
hemman  . 

Annagru 
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‘5 


Fyndighetens 

beskaffenhet 

^  T 

H  ii, 
-3  f 

c  e 
"O  C. 
"0  3 

3 

O  p- 

5- 

(—»■  • 

Järnmalm 

F 

Manganmalm 

F 

D:o 

F 

Bly-  silver-  o. 

kopparmalm 

F 

Kopparmalm 

F 

D:o 

F 

Manganmalm 

F 

D:o 

F 

Manganmalm 

F 

D;o 

F 

D:o 

F 

Svavelkis 

F 

D:o 

F 

Zink-,  bly-  o. 

silvermalm 

F 

Kopparmalm 

F 

Magnetkis 

F 

D.o 

F 

D:o 

F 

D:o 

F 

Koppar-  och 

järnmalm 

F 

Koppar  och 

svavelkis 

F 

D.o 

F 

Zink  och 

blymalm 

F 

Kopparmalm 

F 

D:o 

F 

D:o 

F 

D:o 

F 

Svavelkis 

F 

Kopparkis 

F 

Järnmalm 

F 

D:o 

F 

D:o 

F 

I  n  in  u  t  a  r  e 


altaren  1’.  Johan  Henrik  Eriksspn, 
iredriksberg  &  Sundsvall . 

amansäg.  Adolf  Jansson,  Spetthult, 

röskog  . 

nmansäg.  August  Andersson,  Spett- 

ult,  Fröskog . 

D:o 

G.  Lindholm  och  fabrikören  C. 
Jonsson,  Göteborg . 

D:o 

5  Bergs  Aktiebolag . 

D:o 

5  Bergs  Aktiebolag,  Göteborg  ... 

D:o 

D:o 

dra  Bergmästaredistriktet. 

ieb.  Kis  Doverstorp  . 

D:o 

gmäst.  Gottfrid  Svensson,  Sthlm 

rättsnot.  Sten  Lothigius,  Sthlm 
D:o 

D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

D:o 

D:o 


jällmo 


>man  Oskar  Christenson,  Sthlm.. 
gsing.  S.  Wennberg,  Stocksund., 
rikör  Gust.  Forsberg,  Stockholn 
D:o 
D:o 

vfogden  G.  A.  Söderberg,  Hål  vil 
nnan  Hugo  Spalckhaver,  Sthlm  . 
D:o 
D:o 


B  e  1  ä  g  e 

nhet 

Mutsedeln 

- 

d  1 

Jordägare,  hemman 

Inmutningens 

Socken 

Län 

N:r 

<T>  =T 

eller  lägenhet 

namn 

O-  — 

n  q 

3  CL 

P 

3 

D- 

Färnebo 

Värml. 

47 

Vi  *9 

16/  1  n 

/1  *9 

på  Aktieb.  Mölnbacka -Trysils 

mark  vid  Stennäset,  Barnshytte 
hemman  . 

Lillygruvan 

Fröskogs 

Älvsborgs 

4S 

7i  *9 

på  hemmanet  Spetthult . 

Spetthults  man- 

gangruva 

D:o 

D:o 

49 

7i  19 

på  hemmanet  Kristinedals  skogs- 

mark  tillhörigt  barnkolonien... 

Patrongr.  N:o  1 

D;o 

D.o 

50 

» 

» 

D:o 

Sveagr.  N:o  1 

Emtemarks 

D:o 

51 

7x  >9 

i  skogsmarken  till  Anton  Anders¬ 
sons  hemman  Hökhult  (Heden ! 

Hökhults  gruva 

Torrskogs 

D:o 

52 

» 

7) 

i  skogsmarken  till  hemmanet 
Styggemyrs  lydande  under  Karl 
Johan  Eliassons  och  änkan  Ter 
nings  hemman  . 

Styggemyrs  gr. 

Tösse 

D:o 

53 

7i  *9 

på  skogsmarken  till  f.  d.  Magnus 

Olssons  hemman  Hanebol . 

Bäckgruvan 

Fröskogs 

D:o 

54 

T> 

på  skogsmark  tillhörig  John  Holm 

Holms  gruva 

i  Lindknappen  . 

D:o 

D:o 

55 

5> 

på  skogsmark  tillhörig  Johan 

Knappegruvan 

Holm  i  Lindknappen . 

D:o 

D:o 

56 

T> 

D:o 

Kullegruvan 

D:o 

D:o 

57 

» 

D:o 

Heddas  gruva 

Risinge 

Östergötl. 

1 
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D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

sT.  Olowsson,  Ottsjö,  grosshandl. 
[onsson,  Odenslund,  Östersund, 

Isäg.  N.  P.  Agerberg  o.  E.  Jons- 

,  Östersund  o.  stallm.  E.  Eriks- 
,  Mannen  Alsen  . 

Kopparmalm 

D:o 

N 

Undersåkers 

Jämtland 

,  ■fe'-**, 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

C.  Sundberg,  Vikmanshyttan. . 

Svavelkis 

N 

Lits 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

lt.  11.  Freidenfelt  och  handl.  H 

''öderberg,  båda  i  Björnänge  .. 

!  Koppar  och 

F 

o 

D:o 

silverm.  m.  m 

Are 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1  -ikern  P.  A.  Hoflin,  Östersun< 

1  Järn-  och 
kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

Kopparmalm 

F 

D:c 

D:o 

.  1.  Norling,  Odenslund,  Östersun< 

I  D:o 

F 

D:o 

D:o 

i  Axel  Hammarberg,  Slockholn 

V  Krommalm 

F 

Frostvikens 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

f 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

6386 

7a  >9 

l%  *9 

å  G.  Rantatalos  hemman,  litt.  X1 

i  Kaunisvaara  by  . 

1'apuligr.  N:o  1  28 

63S7 

» 

» 

D:o 

»  129 

63S8 

> 

» 

D:o 

130 

6389 

D:o 

»  I3M 

6390 

å  Aro  hemman,  litt.  Wa  i  Kaunis- 

vaara  by  . 

132 

6391 

» 

» 

å  G.  Rantaudos  hemman,  litt.  X1 

i  Kaunisvaara  by  . 

1 33 

6392; 

» 

* 

å  Aro  hemman,  litt.  Wa  i  Kaunis- 

vaara  by  . 

»  ‘34 

6393 

D:o 

135 

6394 

T) 

D:o 

136 

6395 

> 

D:o 

1 3  7 

6396; 

» 

> 

D.o 

»  13^ 

6397 

7> 

» 

D:o 

139 

6398 

l7s  *9 

57s  *9 

å  hemmanet  Unsitalo,  litt.  2  D  i 

Sidogruvan  N;o  1 

Kaunisvaara  . 

6399 

7> 

å  hem.  Töyrä,  litt.  Zb  i  Kaunis 

1 

vaara  by . 

7>  2 

6400! 

» 

å  hem.  Alus,  litt.  Za,  i  d;o . 

»  3 

6401 

å  »  Harju,  i  d:o  . 

»  4 

I6402 

7> 

> 

å  Mettävainio,  i  d:o . 

5 

6403 

» 

D:o 

6 

[6404 

7> 

» 

å  hem.  Kuoppa,  litt.  2  a,  i  d:o... 

A 

6405! 

7> 

> 

D:o 

B 

..  C 

6406 

7> 

T> 

D:o 

6407 

7> 

T> 

D:o 

I) 

56408 

T> 

å  Lorenz  Niemis  skitte,  litt.  Zcb, 

E 

i  Kaunisvaara  by  . 

6409 

» 

> 

D:o 

»  F 

6410 

» 

T> 

D:o 

G 

1135 

2%  J 

7*  19i 

å  Jonas  Hultdins  skogsmark  å  1/8| 

Elsagruvan  N:o  I 

mtl  N;o  1  Kristineberg . 1 

1136 

7> 

> 

D:o 

»  2 

ii37 

T> 

D:o 

»  3 

1138 

7> 

J 

D:o 

5  »  4 

1139 

7> 

D:o 

5 

7)  >  6  j 

1 140 

T> 

» 

D:o 

1 141 

‘7-2  l9 

272  »9 

D:o 

»  7 

1142 

7> 

7> 

D:o 

»  »  S 

H43 

» 

7> 

D:o 

»  9 

1144 

D.o 

»  10 

1145 

7> 

» 

D:o 

T , 

>.  1 

1146 

» 

D:o 

s  »12 

s4i  K 

27e  19 

31  /  3  T9 

i  Lundörsfjällen  och  toppen  m. 

Persgruvan  N:o  1 

höjdsiffran  1.503.0 . 

42  K 

7> 

7> 

D:o 

»  »2 

43  K 

7> 

T) 

D:o 

»  3 

|44K 

22/*  »9 

UA  19 

å  kronopark.  Hårkaskogens  norra 

lvassavaara  N:o  i 

del  . 

45  K 

> 

D:o 

»  »2 

46  K 

> 

T> 

D:o 

»  3 

47  K 

» 

* 

D:o 

»  4 

1298 

7. 19 

7*  >9 

å  Storvallens  bys  utmark  . 

Riksgruvan  N:o  1 

129c 

» 

T> 

D.o 

D  »2 

130c 

» 

D:o 

»  »3 

1301 

» 

» 

D:o 

»  4 

1302 

»•7». 15 

» 

å  N.  Wiklanders  0.  D.  Jonsson 

1  Stjärngruvan 

utägor  i  Björnänge  by  . 

130: 

130, 

j  » 

i  22/i  ■< 

7  l7s*  IC 

D:o 

i  i  Renfjället  å  Wiksbys  mark  .. 

Pär 

.  Renfjällsgruvan 

13°. 

5  7i I( 

?iS7a 

)  i  Kuotatsfjället  på  Stora  Blåsjö  hem 

Ingenjören 

I  'loi 

5  » 

» 

D:o 

Andrégruvan 

1 30 

7  * 

T> 

D:o 

Uhl  in  sgruvan 

130 

?  » 

7> 

D;o 

Doktorgruvan 

130 

?  » 

» 

uti  Junsterklumpen  å  A. -B.  Kungs 

■ 

gården-Mariebergs  hem.  t/i  mt 
N:o  1  Lermon  . 

1 

Lerinogruvan 

y 


i 
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V  *-r 

H  II 

3  0? 

-1 

c  C 

Belägenhet 

Mutsedeln 

— 

I  nmutare 

Fyndighetens 

Gäller 

frän  den 

d 

Jordägare,  heminan 

Inmutningi 

beskaffenhet 

"S  5' 

1 

7?  s, 

Socken 

Län 

N:r 

färdad 

den 

eller  lägenhet 

namn 

Arb.  A.  Olausson,  Handöl,  Enafors 

0  ?  1  .  0 

och  sagverksäg.  P.  Eriksson  i  Ann 

Grafit 

N 

0 

Are 

Ing.  K.  J.  O.  Grönvall,  Göteborg  ... 

Järnmalm 

F 

Vemdalens 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Svavelkis 

F 

Svegs 

D:o 

Antimon 

F 

D:o 

Civiling.  I.  \Y.  I.apidus,  Stockholm... 

Järnmalm 

F 

Grundsunda 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I):o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I  );o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I);o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D:o 

F 

D.o 

Gävle=Dala  Bergmästare= 
distrikt. 

Under  tiden  1  /4 — 30/4  1 Q 1 9. 

Grossh.  E.  Eliasson,  Gamla  Brog.  32, 

Stockholm  . 

Magnetit 

F 

Grangärde 

D:o 

D:0 

F 

D:o 

D:o 

D;o 

F 

I):o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Fabrikören  G.  Forsberg,  Beridarebans- 

gatan  23,  Stockholm.. 

Järnmalm 

F 

Ludvika 

Byggmäst  Johan  L:son  Sköld,  Ludvika 

Järn-,  koppar-, 
zink-  och 
blymalm 

N 

Näs 

D.o 

D.o 

F 

D:o 

Disponenten  A.  Sjögren,  Forsbacka... 

Bly-  0.  zink¬ 
malm 

F 

Grangärde 

D:o 

Zinkmalm 

F 

D:o 

Ingenjören  O.  '1'.  Hollertz,  Karlbergs- 

vägen  44,  Stockholm 

Järnmalm 

N 

Ludvika 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

l):o 

D.o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

Järnvägsmannen  T.  Bergkvist,  Storvik 

D:o 

F 

Torsåker 

Bergsingenjören  Sven  Schwartz,  Falun 

D:o 

F 

D:o 

Hemmansäg.  L.  J.  Larsson,  Bro  N:o  7, 

Storvik 

Kopparmalm 

0.  svavelkis 

N 

Ovansjö 

Jämtlands 

131° 

17/i  »9 

8%  »9 

å  Handöls  bys  samfällda  skifte. . . 

llandölsgra 

D:o 

131 1 

l9/3  »9 

7> 

vid  ett  gammalt  malmbrott,  be- 

nämnt  Moröset  och  beläget  ned- 

om  Vemdals  Högfjället  å  hem.- 

äg.  O.  P;son  Buskans  skogs- 

skifte  samt  c:a  280  m.  i  östlig 

riktning  från  det  s.  k.  Gamla 

Masugnsröset . 

Moröset 

I):c 

1312 

7> 

* 

vid  Vemdals  Högfjället  å  en  plats, 

benämnd  Bäckroset,  belägen  å 

hem.  äg.  O.  P:son  Buskans 

skogsskifte  . 

Bäckrösc 

D:o 

I3I3 

7> 

7> 

å  O.  Olssons  i  Överberg  skogs- 

skifte  av  Byrotans  skifteslag... 

Digerbcri. 

D:o 

»3H 

7> 

7> 

å  0.  Jonssons  i  Duvberg  stärbhus’ 

skogsskifte  av  Byrotans  skiftes- 

lag  . 

Kölhergi 

Västern. 

969 

‘%  »9 

28/2  »9 

å  E.  Johanssons  i  Ällön  hemman 

N:o  2 . 

Ettan 

D:o 

970 

7> 

7> 

D:o 

Tvåan 

D:o 

971 

7> 

7> 

D:o 

Trean 

D:o 

972 

» 

7> 

D:o 

Fyran 

D:o 

973 

7> 

7> 

D:o 

Femma 

D:o 

974 

7> 

7> 

D.o 

Sexan 

D:o 

975 

7> 

7) 

D:o 

Sjuan 

I):o 

976 

7> 

7> 

D;o 

Altan 

D:o 

977 

/> 

7> 

D:o 

Nian 

D:o 

978 

7> 

7> 

D:o 

Tian 

I):o 

979 

» 

7> 

D:o 

Elvan 

D.o 

980 

7> 

» 

D:o 

Tolvan 

D:o 

981 

7) 

» 

D:o 

Tretton 

D:o 

982 

» 

7> 

D:o 

Fjorton 

D:o 

983 

7> 

» 

D:o 

Femton 

D:o 

9S4 

» 

7) 

D:o 

Sexton 

D:o 

9S5 

7> 

7) 

D.o 

Sjutton 

D:o 

986 

7; 

7> 

D:o 

Adertor 

D:o 

987 

» 

» 

D:o 

Nitton 

D:o 

988 

7> 

» 

D:o 

Tjugu 

D:o 

989 

» 

» 

D:o 

Tjuguet 

I):o 

990 

7> 

» 

D:o 

Tjuguh 

D:o 

991 

T) 

» 

D;o 

Tjugu  tr 

1 

Kopparb. 

»75 

27/3  »9 

16/i  »9 

Kronans  utmark,  Långängen 

Emilgrim 

D:o 

176 

» 

» 

D:o 

I<utgru\ai 

D:o 

»77 

7> 

7> 

D.o 

Ingeborgsgr 

D:o 

178 

» 

» 

D:o 

Långänge 

D.o 

»79 

SA  »9 

7> 

A.  Pettersson  i  Marnäs  mark 

Gölgruva 

D.o 

180 

6A  »9 

7> 

å  Ilåvbergs  gruvskog 

Landsvägsgr 

D:o 

181 

7) 

7> 

D:o 

Öst.(  iruvskot 

D:o 

182 

3lls  »9 

28/i  »9 

D.  Petterssons  mark  till  Räv- 

våla  by 

Gustavsgru1 

D.o 

»83 

7> 

7> 

G.  Danielssons  stärbhusdelägares! 

mark  i  Saxberget 

Viktoriagru' 

D;o 

184 

xhU  »9 

7f 

under  sjön  Vessman  .. 

Gunnargru' 

D:o 

1S5 

* 

7) 

D:o 

Erlandgruv 

D:o 

186 

7> 

7> 

D.o 

Maxgru\a 

D:o 

»87 

» 

7> 

D:o 

Aenegruvt 

D.o 

1S8 

7> 

» 

D:o 

Sveagruva 

D.o 

189 

» 

>; 

D:o 

Angnetgruv 

Gävleb. 

34  G 

4/«  »9 

1S/i  »9 

I  lofors  Aktiebolags  mark 

Daniel  Olsj 

D.o 

35  G 

7i  »9 

7> 

i  Penninggruvefältet 

Myntgruva 

D.o 

36  G 

‘/i  »9 

28/i  »9 

sökandens  mark  i  Bro  by 

Ivungsgr.  N: 

28  Maj  1919 
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z;  ti 

T  ii, 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutare 

Fyndighetens  v 
► 

beskaffenhet  * 

3  O: 

<  2 

3  Z. 

3  3 

r-*  ~~ 

p:  3 

Socken 

Län 

N:o 

po  CT) 

3  p: 

S-  n*- 

fy  *-i 

£ 

fl 

3  CL 

P 

Inmutningens 

namn 

Å  £ 

3 

3- 

Östra  Bergmästare- 

distriktet. 

Jer  tiden  V4  — 30  4  1919. 

rukaren  Johan  Petter  Andersson 

indbyberg  . 

Järnmalm 

F  i 

1  lökhuvuds 

Sthlms 

144 

“A  l9 

'7*  '9 

hemmanet  Betlehem  . 

Rösgruvan 

garen  David  Köhler  1  Ramsta, 

D:o 

¥ 

Sköldinge 

Söderm. 

136 

V*  l9 

Ramsta  gård  . 

Skyddsgruvan 

Vttergruvan 

Do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

137 

» 

D:o 

>crgs  Gruvaktiebolag  . 

D:o 

F  ! 

Tunabergs 

D:o 

138 

»  1 

» 

Nävekvarns  Bruks  A. -B . 

Nygransgruvan 

N:o  2 

lellersta  Bergmästare- 

distriktet. 

der  tiden  t/4 — 30/4  1919. 

ingenjören  E.  Vilh.  Villner,  Bred- 

Järnmalm 

F 

Hjulsjö 

Örebro 

3733 

7«  l9 

10  U  19 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Östra  Kolnings- 

n  Constance  Dahlqvist,  Sthlin... 
D:o 

Kopparmalm 

D:o 

F 

F 

Lerbäcks 

D:o 

D:o 

D:o 

3728 

3729 

V*  *9 

7> 

74  19 

i 

å  Isåsa  hemman  . 

D:o 

Birgersgruvati 

Karlsgruvan 

tör  Alfr.  Lindgren,  Amål . 

äg.  Klaes  Ilellsing,  Ludvika  ... 
D:o 

Zink-  och 
blymalm 
Kopparmalm 
D:o 

Järnmalm 

D:o 

F 

F 

F 

N 

N 

D:o 

Ljusnarsbergs 

Do 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

374i 

3714 

3715 

3731 

3732 

26Å  1 9 
7s  *9 

7> 

SL  '9 

20L  1 9 
10  U  19 

74*  ‘  9 

> 

å  Blackfärds  hemman  . 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

D:o 

Högfors  aktiebolag  . 

Sotiagruvan 

Hårnsettgruvan 

I  lårnstvågruvan 
Busktregruvan 

Mellansvenska  Malmfälten  . 

D:o 

D:o 

Buskfyragruvan 

jnästarne  P.  A.  Nilsson  0.  G.  R. 
>tröm  i  Örebro . 

Molybden- 

F 

Snavlunda 

D:o 

3738 

20 U  '9 

23 U  1 9 

Emil  Johansson  i  Björstorp . 

Björsettgruvan 

Björstvågruvan 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3739 

T> 

> 

Per  Johansson  i  »  . 

igaren  K.  E.  Eklöv,  Eketorp, 

Järnmalm 

F 

Hallsbergs 

D:o 

3730 

7t  1 9 
Uö  !9 

°U  l9 
23 U  *9 

J.  G.  Nordin,  Asbro . 

Hjalmar  Torsander  i  Römossen 

Samsalagruvan 

Torsandersgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3734 

kant  G.  E.  Eklöv,  Eketorp, 
inäs  . 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3735 

T) 

D:o 

Mossgruvan 

skräddaren  J.  E.  Eriksson  och 
äddaren  E.  Eriksson  i  Nora  ... 
‘  D:o 

D:o 

D:o 

F 

F 

Lännäs 

D:o 

D:o 

D:o 

3736 

3737 

» 

å  Gruvfaliets  markområde  . 

D:o 

Mässingsettgr. 

Mässingstvågr. 

katerna  Hjalmar  Uddenberg  och 
lar  Axell  i  Stockholm  . 

Manganmalm 

F 

Ransbergs 

Skarab. 

3742 

s7.  >9 

2  7*  19 

å  Stora  och  Lilla  Marhults  byars 
mark  . 

Ekeflodsgruvan 

ra  Bergmästaredistriktet. 

ider  tiden  V4 — 30/4  1919. 

Lörman  J.  A.  Freij,  Årset . 

Koppar-, 
svavel-  och 

N 

Ramkvilla 

Jönköp. 

H  1 9 

74  19 

Målens  by  . 

Klaragruvan 

magnetkis 

D:o 

Koppar-  och 

i 

svavelkis 
samt  järn 

N 

D:o 

D:o 

212 

» 

» 

D;o 

Ädlagruvan 

I):o 

Koppar-, 

nsp.  Nils  Jönsson,  Eslöv . 

svavel-  och 
magnetkis 
Svavelkis 

N 

N 

D:o 

Hammenhög 

D:o 

Kristianst 

äi; 

.  21 

>”/.  ts 

a7/  u 

D:o 

Mansdala  N:o  24  . 

Rosagruvan 
Mansdala  Västra 
gruva 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

23 

‘7*  I( 

D:o 

Mansdala  Östra 
gruva 
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Utmålsförrättningar 

äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e 

i  e  1  n  s 

Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

Belägenhet 

Jordägare 

Anmärkninga 

N:r 

Namn 

Socken 

Län 

Qävle— Dala  Berg= 

mästaredistrikt. 

Juni 

6 

12  m. 

Stenarb.  H.  J.  Frelin,  Korsnäs 

526/ 

/ 15 

Säckbrogruvan 

Svärd  sjö 

Kopparb. 

E.  Broström  0.  V.  Backlund 

> 

12 

IO  f.  m. 

E.  G.  Stockhaus,  Stockholm... 

118g/17 

Axgruvan 

Järvsö 

Gävleb. 

14  markägare  i  Järvsö  . 

Förrättn.  börjas  vid  Axs 

V 

12 

» 

D:o 

,19g/17 

Baxgruvan 

D:o 

D;o 

1  2 

> 

D:o 

120g/17 

Caxgruvan 

D:o 

D:o 

» 

1 2 

» 

D:o 

121  g/  17 

Daxgruvan 

D:o 

D:o 

> 

12 

D:o 

,22g/17 

Exgruvan 

D:o 

D:o 

12 

» 

D:o 

128G/U 

Gaxgruvan 

D:o 

D:o 

12 

» 

D:o 

mG/17 

Haxgruvan 

D:o 

D:o 

> 

1 2 

> 

D:o 

126G/n 

laxgruvan 

D:o 

D:o 

» 

12 

D:o 

126g/17 

Jaxgruvan 

D:o 

D:o 

> 

1 2 

D:o 

1s,G/17 

Skogsgruvan 

D:o 

D:o 

5  markägare  i  Järvsö  . 

» 

12 

> 

D.o 

132g/I7 

Haggruvan 

D:o 

D.o 

Juli 

1 

11  f.  m. 

Fil.  d:r  C.  Setterberg,  Regerings- 

gatan  47,  Stockholm . 

418/ 

/ 16 
419/ 

/ 16 

Skutarigruvan 

Kavalagruvan 

Granfärde  Do 

Kungl.  Maj:t  och  Kronan... 
D;o 

> 

1 

» 

D:o 

d^ 

D.o 

» 

2 

1 1  f.  m. 

Fabrikören  G.  Forsberg,  Be 

ridarebansg.  23,  Stockholm 

37/ 

/ 19 

Nya  Gustav 
Adolfsgruvan 

Norrbärke 

D:o 

Häradshövd.  A.  Olivecrona 

> 

2 

> 

D:o 

38/ 

/ 19 

NyaDalströms- 

1 

gruvan 

D:© 

D:o 

D;o 

2 

D:o 

39/ 

/ 19 

NyaLjifstjärns- 

gruvan 

D.o 

D:o 

D:o 

> 

2 

» 

D:o 

40/ 

/  19 

Nya  Kärrvägs- 

gruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

Östra  Bergmästare= 

distriktet. 

Juni 

12 

1 1  f.  m. 

St.  Kopparb.  Bergslags  A. -B., 

Falun  . 

140/ 

/ 18 

Västra  Hil- 

lingsgruvan 

Sala 

Västm. 

Godsägarne  II.  Envall,  Ösby 

0.  J.  Kallerman,  Bornebo; 
hemmansägarne  Bernhard 
Nord,  Erik  Andersson, 
Teodor  Nyberg  o.  C.  A. 
Cederberg  i  Delbo,  J.  N. 
Kallin,  Aug.  Abrahamsson, 
K.  L.  Sahlin  0.  A.  Godén 

i  Jugansbo  samt  Erik  Bo¬ 
dins  Varvs  A. -B.  0.  skepps¬ 
redaren  Erik  Brodin  i 
Gävle 

Mötesplats:  gruvkonton 
Ilillings  dolomitbrott 

T> 

12 

> 

D:o 

Ul/ 

/ 18 

Östra  Hillings- 

gruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

8  Maj  i  9 1 9 
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Förteckning  å  utmål, 

för  vilka  arbetsskyldigheten  ersatts  med  avgift  jämlikt  gruvstadgans  $  41. 


Utmål 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


vle— Dala  Berg- 
ästaredistrikt. 


gruvan 
mvan  . . 
gruvan 
rruvan 


igruvan  . 

Aldergruvan. 


lytte-  &  Badstugruvan 

renade  utmålen . 

ig  Oskarsgruvan  . 

uvan  . 

eller  Maskingruvan  ... 

Tuvan  i  Pullero . 

rgs  Storgruva  . 

ksgruvan . 

lagsgruvan  . 

eruvan . 


nagruvan  . . 
desgruvan 
gruvan 
uppgruvan 


ansgruvan  . 

stensgruvan . 

-  &  Flintgruvan  . 

gruvan . 

»  N:o  2  ... 


Långgruvan  . 

ikagruvan  . 

gruvan  . 

uvan . . . 

eller  Mellan-Långgruvan 

gruvan . 

ingsgruvan  . 

lgsgruvan . 

ibergsgruvan  . 

veds-  eller  Huppgruvan 

gruvan  . 

isforsulmålet  . 

narbergsgruvan  . 

larsbogruvan  . 

rrgruvan  . 

igruvan . 

erksgruvan  . 

gruvan  . 


ii  Örnsgruvan  .. 

gruvan  . 

narängsgruvan  .. 

ldgruvan  . 

:  gruvan . 

jegruvan  . 

[  dgruvan . 

jruvan  . 

orsutmålet . 

rnbacksgruvan  .. 
vedsängsgruvan 
mangruvan  . 


lellsgruvan 

ngruvan . 

nkuppan . 

ivarsgruvan 
■  argruvan  ... 
I  mangruvan... 
'  tansjögruvan 
:|  iddargruvan 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;0 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
„  D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

D;o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Bondhyttan 


Norra  Gränges-j 
bergsfältet  j 
Myrberget 
Norra  Gränges-I 
bergsfältet 
Ö.  Ormbergsf. 
Burängsbergsf. 
Norra  Gränges¬ 
bergs  fältet 
Burängsbergsf. 

Finnäsfältet  | 
Björnbergsfältet 

vid  Laxsjön 
Laxsjöfaltet 
Norra  Gränges¬ 
berg 

Bäckbergsfältet 

Blötbergsfältet 

D:o 

Fredmund- 

bergsfältet 

D:o 

D:o 

Iviksfältet 
Östra  d:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Torrstensbergsf. 
Kvarnberget  ; 


Jönvik 


genhet 

Socken 

Län 

Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 

Försvaret 

gäller  Anmärkningar 

för  år 

Silvbergs 

Kopparb. 

O.  A.  Sätlerström  . 

1918 

By 

D:o 

A.  Pettersson . 

» 

Grangärde 

D:o 

A.  G.  Wesström  . 

» 

D:o 

D:o 

Nils  Hedberg  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  . 

> 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

Ludvika 

D:o 

D:o  . 

» 

Grangärde 

D:o 

D:o  . 

» 

vid  Nyhammari 


Tuna  Häst- 
bergsfältet 
Rommefaltet 

D:o 


1  Fredmund- 
bergsfaltet 
D:o 

D:o 

Humbobergsf. 
Bråtgruve  fältet 
II  u  mboberg 

Bäckbergsfältet 


Norrbärke 

Grangärde 

D;o 

D:o 

D:o 

Ludvika  j 
D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Norrbärke 
St.  Tuna 
Gustavs 
Sundborn 
D:o 

o 

Al 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

Grangärde 

Ludvika 

D;o 

St.  Tuna 
D:o 
D:o 
Vika 
D:o 

Garpenberg 

Ål 

D:o 

D:o 

D:o 

Leksand 

D:o 

Ludvika 

D:o 

Svärdsjö 

Ludvika 

Norrbärke 

D:o 

D:o 

Grangärde 
D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Starbo  Bruksägare 
Gust.  Hallberg.... 
D:o 


St.  Kopparbergs  Bergslags  A. -B. 
D:o 
D:o 
D:o 

D:° 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  • 

Gust.  Hallberg  . 

D:o  . 

D:o  . 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o  . 

D:o  . 

S.  Lindstedt  . 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare  .... 

Filip  Eriksson  . 

D:o  . 

D:o  . 

Henry  Tham . 

Nyhaininars  Bruks  Aktiebolag. 


» 

» 

» 

» 

* 

» 


I 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


28  Maj  1919 


B 

e  1  ä  g  e  n  h  e  t 

Försvaret 

U  t  m  å  1 

Fyndighetens 

Agare  eller  verkställare  av 

beskaffenhet 

Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

inbetalningen 

gäller 
för  år 

Fäbobackgruvan 

Järnmalm 

Grangärde 

Kopparb 

Nyhammars  Bruks  A. -B 

1 9 1 S 

Södra  Ilörngruvan 

Dro 

Södra  Torrstens 

Hedvigsgruvan 

bergsfältet 

Ludvika 

I  \*o 

V.  Mente 

D:o 

Svartbergsfältet 

Norrbärke 

D.o 

Dro 

Kanalgruvan 

D:o 

Torrstensbergs- 

Andreasgruvan 

fältet 

D:o 

D:o 

Dro 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Edsgru van 

D:o 

D:o 

Ludvika  &  d:o 

D:o 

Dro 

> 

Mygg-gruvan  . 

D:o 

vid  Malsjön 

Ludvika 

I3:o 

D.o 

Malgruvan  .  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Karlmossgruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D.o 

$ 

Karl  bergsgruva  n 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

Grindgruvan 

D:o 

Kalvbergsfältet 

D:o 

D:o 

D.o 

Aspgruvan  . . . 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

l 

Alexandragruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Olpersgruvan 

D:o 

Södra  Torrstens- 
bergsfältet 

Norra  Ilörngruvan 

D:o 

D.o 

Dro 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

P innäsgruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare 

Tjärnsvedsgruvan 

Tu 

D.o 

Svärdsjö 

D.o 

Kopparbergs  K  Ilofors  Sågverks  A. -B 

Norra  Gusjöbergsgruvan 

7> 

D.o 

Zinkmalm 

Gussjön 

Dagkarlsbof. 

Ludvika 

Norrbärke 

D:o 

D:o 

A. -B.  Skogsintressenter 

Saxbergets  Arrendeaktiebolag 

l 

Klintgruvan . 

Kungsgruvan 

D.o 

D.o 

D:o 

D:o 

Dro 

Mossgruvan 

J ) 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

Dro 

Långsjögruvan... 

Järnmalm 

Bagghyttefältet 

Grangärde 

D:o 

J.  Kempe  . 

Norra  Sjögruvan 

D:o 

Laxsjön 

D:o 

D:o 

Dro 

Södra  » 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Laxsjö  Myrgruvan  . 

D;o 

D:o 

D.o 

D:o 

Dro 

Starkgruvan . 

D.o 

D:o 

D:o 

D;o 

Dro 

Laxsjö  Bäckgruvan.. 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Årbygruvan 

D:o 

Smällafaltet 

St.  Tuna 

D:o 

Dro 

Smörbergs  Mellangruva 

D:o 

Smörbergsfältet 

D:o 

D:o 

Dro 

Västra  Smörbergsgruvan 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

Dro 

7> 

Sämjegruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

Dro 

Skålgruvan 

D:o 

Skålgruvefältet 

D:o 

D:o 

Dro 

Västra  Skålgruvan 

D;o 

D;0 

D:o 

D:o 

Dro 

Goms  Haggruvan 

D:o 

Skålgruvtjärn 

D:o 

D:o 

Dro 

Räms  Skräddaregruvan  . 

D:o 

Rämshytte  mark 

Grangärde 

D:o 

Dro 

f> 

Bagghyttegruvan 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

Dro 

1 laggruvan 

D.o 

Hedemora 

D:o 

Larsbo-Norns  Aktiebolag: 

Strandgruvan 

T) 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Knapptjärnsgruvan 

7> 

D:o 

— 

D:o 

D;o 

Dro 

Ilällgruvan 

D.o 

Gesberg 

Sörvik 

Norrbärke 

D.o 

Axel  Arson  Johnson 

Dammgruvan 

D:o 

Ludvika 

D:o 

Gruvaktiebolaget  Lekomberg 

Nya  Gräsbergsgruvan 

D.o 

Rotbottenfältet 

D:o 

D:o 

Dro 

Kolningsbergs-  el.  Konungs- 

bergsgruvan 

D:@ 

D:o 

D:o 

Dro 

Ostanbergsgruvan 

T/ 

D:o 

Norrbärke 

D:o 

Dro 

Backgruvan 

D:o 

— 

D;o 

D:o 

A.  Johnson  &  C:o 

Lyckogruvan 

D:o 

Nybergsfältet 

Ludvika 

D:o 

Ickorrbottens  Gruveaktiebolag 

Välkommagruvan 

D:o 

Flåksbergsfältet 

Dro 

D:o 

D.o 

1> 

F  ramtidshoppet 

D:o 

Nybergsfältet 

D.o 

D:o  ; 

Dro 

Stora  Haksbergsgruvan 

D:o 

Håksbergsfältet 

D:o 

D:o 

Dro 

Masmästaregruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

Dro 

Burens  Fallgruvan 

D:o 

Bastbergsfältet 

D:o 

D:o 

Dro 

l 

Kärrgruvan 

D:o 

_ 

D;o 

Do 

Do 

Ovre  Radbandsgruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

& 

1  ungruvan 

D.o 

Östanberg 

Norrbärke 

D:o 

C.  Torssell 

T> 

Stora  och  Lilla  Klingbogr.... 
Källgruvan 

D.o 

D:o 

— 

Folkärna 

D.o 

D:o 

D:o 

Avesta  Järnverks  Aktiebolag 

Dro 

» 

Svensbogruvan 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

Dro 

Södra  Segerkronan 

D:o 

D:o 

Iviksfältet 

D.o 

Ludvika 

D;o 

D:o 

Dro 

Gruvaktiebolaget  Stark 

Dro 

T> 

Strandgruvan 

Karolinagruvan 

T> 

Do 

D:o 

D:o 

Dro 

Dro 

T> 

Iloppetgruvan 

D:o 

— 

D:o 

Dro 

E.  Ohman 

T> 

Lejongruvan 

D:o 

Iviksfältet 

D:o 

Do 

E.  Hedenvall 

Säterdalsgruvan 

D:o 

— 

Säter 

Dro 

Bispbergs  Gruvkontor 

» 

Nisshyttegruvan 

D.o 

D.o 

Dro 

Dro 

Limuddsgruvan 

Tf 

D:o 

— 

D:o 

Dro 

Dro 

l 

F  ramtidsgruvan  . 

D:o 

( )stanl)pro- 

Norrbärke 

Dro 

D.  Anderssons  stärbhus 

Norrbärkes  Koppargruvan... 
Mossgruvan 

Kopparmalm 

U vberget 

D:o 

Dro 

Dro 

T> 

Järnmalm 

— 

D:o 

Dro 

Dro 

7/ 

F  allgruvan 

D:o 

Silvberg 

Dro 

D.o 

Jönviksgruvan 

» 

D:o 

— 

Garpenberg 

Dro 

Lilla  Långviks  Gruvaktiebolag 

Dro 

l 

Stalbogruvan 

D.o 

D;0 

Dro 

Gruvhagsgruvan 

> 

D:o 

— 

D:o 

Dro 

Dro 

T> 

Sjögruvan 

D:o 

— 

D:o 

Dro 

Dro 

Damsjögruvan 

Stora  Palsbenningsgruvan  ... 

D:0 

— 

D:o 

Dro 

Dro 

D:o 

D:o 

Dro 

A. -B.  Holmgruvan 

> 

Anmärkn 


/ 
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Belägenhet 


U  t  in  å  1 


jruvan  . 

egruvan  . 

mgruvan  . 

argubbgruvan  . 

,ge  gamla  koppargruva 

/arsgruvan  . 

ögruvan  . 

■lgruvan  . 

ruvan  . 

lundsgruvan . 

rbergsgruvan  . 

-nebäcksgruvan  . 

viks  Västra  gruva  . 

a  Långviksgruvan  . 

sbergsgruvan  . 

Gransjögruvan  . 

sjögruvan . 

jruvan  . 

irrgruvan  . 

Björkgruvan  . 

gruvan  . 

»  N:o  3  . 

kyngruvan  . 

kapgruvan  . 

igruvan . 

iggruvan  . 

yrian . 

mgruvan  . 

•aliagruvan  . 

e  Vallgruvan  . 

mgruvan  . 

N:o  1  . 

»  3  . 

slägtgruvan  . 

panigruvan  . 

Kolbottengruvan . 


1  Grangruvan 

Kärngruvan. . . 
mangruvan  ... 
gruvan  . 


;ruvan  . 

kanncgruvan  . 

;bottengruvan  . 

mgruvan  . 

imbergsgruvan . 

Humbobergsgruvan 
ngs  Länsmansgruvan 
Bäck-  el  1 .  Brogri 
Björsved  sgruvan  ... 


i  bogruvan. 

i  Tgsgruvan  . 

t  Bäckgruvan  . 

l.  . 

I  innan  . 

och  Tandvärksgruva 

1  mndbergs  Morgruva  . 

i  ivan . 

J ndsgru\an  . 

allsgruvan  . 

uvan  . 

i|  ruvan  . 

J  elsgruvan . 

if  ndergruvan  . 

Storfallsbergsgruvan . 

if  easgruvan  . 

“  Flobergsgruvan . 

l  Ijegruvan  . 

J Mgruvan  . 

t]  ruvan  . . 

!  rsgruvan  . 

»  uvan  . 

!  iyttegruvan  . 

ii  riksgruvan  . . 

1  idsgruvan  . . 


;  etgruvan 
i  ruvan  . 


beskaffenhet 

Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

Järnmalm 

Bispbergshyttan 

St.  Skedvi 

Kopj)arl). 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

St.  Tuna 

D.o 

D:o 

— 

Silvberg 

D:o 

Kopparmalm 

— 

Folkärna 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o- 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

Flogbergsfältet 

Norrbärke 

D:o 

D:o 

— 

D;o 

D:o 

D:o 

Iviksfältet 

Ludvika 

D:o 

D:o 

— 

Ål 

D.o 

Do 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Långviksfaltet 

Garpenberg 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

Norrbärke 

D:o 

Zinkmalm 

— 

Garpenberg 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

Burängsberg 

Grangärde 

D:o 

D.o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

Långblå 

Ludvika 

D:o 

Kopparmalm 

— 

Kopparberg 

D;0 

D:o 

— 

D:o 

D.o 

Zinkmalm 

— 

Silvbergs 

D:o 

I  >:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

O:o 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

Bispbergshyttan 

St.  Skedvi 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D;o 

D:o 

D:o 

D.o 

— 

Ludvika 

D:o 

D:o 

Fredmunds- 

bergsfältet 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D  0 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

Kotbottenberget 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

Norrbärke 

D:o 

D;0 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D;o 

D;o 

Klenshyttan 

Ludvika 

D:o 

D:o 

Gudmundberg 

Grangärde 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

— 

D:o 

D:o 

D.o 

Gudmundberg 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

Zinkmalm 

— 

Svärdsjö 

D:o 

D:o 

— 

D.o 

D:o 

Järnmalm 

— 

Garpenberg 

D:o 

Kopparmalm 

— 

St.  Skedvi 

D:o 

Zinkmalm 

— 

Grangärde 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

Blymalm 

— 

St.  Skedvi 

D.o 

Kopparmalm 

— 

Ål 

D;o 

Järnmalm 

Gonäs 

Ludvika 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

Säter 

D:o 

D:o 

.  - 

D:o 

D:o 

D.o 

— 

1  D:o 

|  D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

.  |  Zinkmalm 

— 

Al 

D:o 

1  Kopparmalm 

— 

Bj  ursås 

;  D:o 

D;o 

— 

D:o 

D:o 

Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 


Försvaret 

gäller  Anmärkningar 
för  år 


A. -B. 


Ilögfors  och  Persbo 
D:o 

Ulvshytte  Järnverks  A. -B. 
D:o 

Carl  Lindbom  . 

D:o  . 

D:o 

A. -B.  Spräkla  Gruvor  . 

D:o 

Ljusne-Woxna  A. -B . 

D:o 

D:o 

A. -B.  Holmgruvan  . 

D:o 

J.  L.  Norman  . 

Ryllshytte  Gruvor . 

D.o  . 

Jan  Danielsson . 

D:o  . 

Carl  af  Burén  . 

Alex.  Keillers  stärbhus  . 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Bergverks-A.-B.  Svea  _ 

D:o 

D:o  .... 

D:o 

Bergverks-A.-B.  Vulcanus 


D.o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

A. -B.  Svartviks  Gruvor  . 

D:o 

D:o  . 

D:o  . 

D.o  . 

D.o  . 

D  o  . 

D:o  . 

F.  Svensson  . 

G.  C.  Boivie . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

D;o  . 

Saxbergets  Arrendeaktiebolag 
D:o 

J.  A.  Johansson . 

Linds  Er.  Larsson  . 

P.  Vestin  . 

D:o  . 

D;o  . 

K.  G.  Karlsson . 

Union  Bergverks  Aktiebolag 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Georg  Berggren  . 

K.  F.  Larsson  . 

D:o  . 
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U  t  m  å  1 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Eriksbergsgruvan  . 

Kopparmalm 

Svedjegruvan  . 

D:o 

Fallgruvan  . 

Järnmalm 

Hästskomyrhällgruvan  . 

D;o 

Gårdsgruvan  . 

D:o 

Hellsjögruvan  . 

D:o 

Siljansgruvan  . 

Zinkmalm 

Bulvangruvan  . 

Järnmalm 

Knipgruvan . 

D:o 

Björkbergsgruvan  . 

D:o 

Björnhonan  . 

D:o 

Råliniegruvan . 

D:o 

Fäbodgruvan  . 

D:o 

Östra  Bergmästare¬ 
distriktet. 

Vikgruvan  . 

Järnmalm 

Koxut  N:o  1  . 

D:o 

Mälby  Svavelkisgruva . 

Järnmalm  och 

svavelkis 

< 'arlsgruvan . 

Zink-  och 

blymalm 

Zinkgruvan  . 

D:o 

Gottfridsgruvan  . 

D:o 

Anna  Johanna  Gamla  gruva 

Järnmalm 

»  »  Nya  T> 

D;o 

Augustagruvan  . 

D:o 

Vidagruvan  . 

D:o 

N:o  4  . 

D:o 

I>jupagruvan  . 

D.o 

Emanuelsgruvan  . 

D:o 

Johnsgruvan  . 

D;o 

Sixtensgruvan  . 

D:o 

Långgruvan  . 

D:o 

Södra  Fallgruvan  . 

D:o 

N  orra  »  . 

D.o 

Vilstensgruvan . 

D:o 

>  ösa  Storgruva  . 

D:o 

s  Långgruva . 

D:o 

Zinkgruvan  . 

Zinkmalm 

Börjelstorpsgruvan  . 

D:o 

Skaragruvan  . 

D:o 

Vtterbogruvan . 

D:o 

Botorpsgruvan  . 

D:o 

»  N;0  3  . 

Zink-  och 

L 

blymalm 

Blygruvan  . 

Blymalm 

Långgruvan  . 

Järnmalm 

Nålbergagruvan  . 

D:o 

Sehlbergsgruvan  . 

D:o 

Odesby  Södra  gruva . 

D:o 

Abrodammsgruvan  . 

D:o 

Strandgruvan  . 

Zink-  och 

blymalm 

Skogsgruvan  . 

D:o 

Akergruvan  . 

Zinkmalm 

Ahlsgruvan  N:o  1  . 

Nickelmalm 

'i  *  2  . 

D:o 

Mariagruvan  . 

D:o 

Asgruvan  . 

Järnmalm 

Mariagruvan  . 

D:o 

•  Stora  Askögruvan  . 

D:o 

Östra  »  . 

D:o 

Österdam  msgruvan . 

D:o 

Porthagsgruvan  . 

D:o 

Gällsmedsgruvan . 

D:o 

Ätterslagruvan . 

D:o 

Finnbogruvan  . 

D:o 

Lilla  Kärrgruvan  . 

D:o 

Kronan  eller  Jakobsgruvan. . 

D:o 

Holmgruvan  . 

D:o 

Nya  Västbergsgruvan . 

D:o 

Västra  Prostgruvan . 

D:o 

Nya  Krongruvan . 

D:o 

Belägenhet 


Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

Bj  ursås 

Kopparb. 

— 

D:o 

D:o 

Håksbergsfältet 

Ludvika 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

_ 

Silvberg 

D;o 

— 

Vika 

D;o 

— 

Sollerö 

D:o 

Rotbottenberget 

Ludvika 

D:o 

Norrbärke 

D:o 

Vika 

D:o 

— 

Ludvika 

D:o 

-  . 

D:o 

D:o 

Grangärde 

D:o 

Västernäs  by 

Häverö 

Sthlms 

Sandicka  by 

Hargs 

D:o 

Mälby  by 

Väddö 

D:o 

Utöfaltet 

Utö 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Elglösa  hemman 

Films 

Uppsala 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

Vida  by 

Tierps 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Djupa  by 

D:o 

D:o 

Slesby  by 

Tensta 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

!  Rasbo  härads- 

allmänning 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Ak  ra  by 

Vendels 

D.o 

D  0 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Sjösa  egendom 

Svärta 

Söderm. 

D:o 

D;o 

D:o 

Vtterbo  hein:n 

Tunabergs 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Nävekvarns  Br. 

A.-B:s  ägor 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Nålberga  hein:n 

Svärta 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Svärta  egendom 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Öbolandet 

Trosa 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Ahls  hemman 

Frustuna 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Weckla  gård 

Vadsbro 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Askö  by 

Österåkers 

D:o 

D:o 

D:o 

l>:o 

Sjösa  egendom 

Svärta 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

Attersta  by 

Österåkers 

D:o 

Bogärdets  hem 

Norbergs 

Västmän] 

Morbergsfältet 

D:o 

D:o 

Bålsjöbergsf. 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

Prostgruvefältet 

D:o 

D:o 

Norbergs  by 

D:o 

D;o 

Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 


K.  F.  Larsson  . 

D:o  . 

J.  Jansson  . 

D:o  . 

Alfr.  Sätterström  . 

Anna  Ahrenberg  . 

Sten  Lothigius  . 

P.  Danielsson  . 

Västerbergsl.  Förenade  Bruks  A. -B.  ... 

C.  J.  Nauclér  . 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare  . 

Dan.  Jansson  . 

Rick.  Bredenberg . 


Herrängs  Gruvaktiebolag. . 
D:o 

D:o 

Fil.  d:r  Carl  Setterberg  . . 
D.o 
D:o 

Gimo-Österby  Bruks  A. -B 
D:o 
D:o 

K.  J.  Stenberg . 

D:o  . 

D.o  . 

J.  M.  Eriksson  . 

D:o  . 

D:o  . . 

D:o  . 

Karl  Holmgren . 

D.o  ^  . 


G.  Heijkorn  m.  fl.  . 

D:o  . 

Tunabergs  Gruv  A.-B . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D.o 

A.-B.  Nya  Noragruvorna 

O.  Cassels  stärbhus . 

D:o  . 

D:o  . 

D;o  . 

Öbolandets  Gruvbolag  . . . . 

D:o  .... 

D:o  .... 

Axel  Eriksson  m.  fl . 

D.o 

D.o 

Theodor  Bagge . 

D;o  "  . 

P.  A.  Henricsson  m.  fl.  . 

D:o 

O.  Cassels  stärbhus  . 

D:o  . 

D.o  . 

C.  J.  Midmark . 

Norbergs  Gruvförvaltning 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 


Försvaret 
gäller 
för  år 


Anmärknin 
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Fyndighetens 

B  e  1 

ä  g  e  n  h  e  t 

beskaffenhet 

Fält  eller  ä<?or 

0 

Socken 

Län 

Järnmalm 

Bojmossfältet 

Norbergs 

Vastmanl. 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

. 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D  0 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;0 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Flängans  mark  i 

D:o 

D:o 

D:o 

Melings  by 

Västanfors 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Djupnäs  by 

Väster  Våla 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

.. 

Bly-  och 

si  Iver  malm 

Sala  stad 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

-  I 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

— 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

Riddarhytte 

hemman 

Skinnskatteb:gs 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Haraldsjö  hem. 

D:o 

D:o 

D:o 

Kylsbofaltet 

Norbergs 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D.o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

Skilåiältet 

Skinnskatteb:gs 

D:o 

D:o 

Hästefältet 

Norbergs 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Fagersta  heinm 

Västanfors 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Hedhällstaltet 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I>:„ 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

Västanfors  säter 

D:o 

D:o 

D:o 

Semla  ägor 

D:o 

D:o 

U  t  tn  å  1 


Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 


Försvaret 

gäller  Anmärkningar 
för  år 


vöpmangruvan 


gruvan . 

)ssgruvan  . 

iksgruvan  . 

gruvan  . . 

ngruvan  . 

llögbergsgruvan 
agruvan  N;o  i 
Rakåsgruvan  .... 
Melingsgruvan  . 

;  » 

risgruvan  . 

ruvan  . 

ruvan  . 


avan . 

psgruvan  . 

;ruvan  . 

linsgruvan  . . . 
lochsgruvan . . . 
a  Sofiagruvan 


igruvan  . 

gruvan . 

Backgruvan  . 

retsgruvan  . 

elgruvan  . 

gruvan  N:o  2  . 

Johannesbergsgruvan . 

inesbergsgruvan  . 

i  Lustigbacksgruvan  . 

psgruvan  . 

gruvan  . 

:rmossgruvan  . 

käsgruvan . 

ergruvan  . 


i  Profetgruvan  .... 

lusgruvan  . 

hällsgruvän  . 

ruvan  . 

ruvan  . 

i  Kavelbrogruvan 
i  Lövfallsgruvan  . 

istagruvan . 

Flusthedsgruvan  . 

■a  Saragruvan  _ 

gruvan  . 

-a  Backgruvan  . . . . 
lbacksgruvan  .... 

msjögruvan  . 

I  nnagruvan . 

sjöbottengruvan  . 

1  i  Älgtorpsgruvan . 

Hultgruvan . 

I  a  Skärsjögruvan  . 

;  gruvan  . 

agruvan  . 

gruvan  . 

1  >ergsgruvan  . . 

1  tgruvan . . 

.gruvan  N:o  i  . . . 

'ruvan  . 

i  ingruvan  . 


el  i  igruvan . 

oppningsgruvan  ... 

ngruvan  . 

entingruvan  . 

agruvan . 

tbo  Storgruva  . 

|!  igargruvan  . 

•j  'gruvan . 

bergsgruvan  . 

|!  i  Kalkbergsgruvan 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Kopparmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Riddarhytte 

bruk 

Älgtorpets  hem 
;  Ilultebo  » 
Övertjärns  » 
Haraldsjö  » 
Darsbo  » 
Melings  by 
Aspbennings  by 
!  Semla  hemman 
Melings  by 
Bogärdets  hein. 
Lovisebergs- 
fältet 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Norbergs  by 
Avestbo  by 
Örby  by 
Djupnäs  by 
Jäders  bruk 
D:o 


Skinnska  tteb:gs 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Väs  tan  fors 
D:o 
D:o 
D:o 

Norbergs 

Sala 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Norbergs 

Västan  fors 
Sala 

Väster  Våla 
Arboga 
D:o 


Norbergs  Gruvförvaltning 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Emilie  Stenbäck 
D:o 


1918 


Sala  Gruvaktiebolag . 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Uttersbergs  Bruks  A. -B. 
D:o 
D:o 

Gruvaktiebolaget  Stark. 
D;o 
D:o 
D:o 

Riddarhytte  A. -B . 

Fagersta  Bruks  A. -B.  . 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


m. 


» 

» 

» 

» 

» 

■» 

» 

T> 

)t 

1) 


D:o 

Rällingsbergs  Gruvaktiebolag . 

» 

D.o 

Ljusne-Woxna  A. -B . 

» 

D:o 

D:o  m.  fl.  . 

» 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

D:o 

D:o  d:o  . 

tt 

D:o 

D:o  d:o  . 

D:o 

D:o  . 

7> 

D:o 

D:o  m.  fl . 

» 

D:o 

D:o  d.o  . 

D:o 

D:o  d:o  . 

» 

D:o 

Surahammars  Bruks  A. -B . 

D:o 

Aug.  Kjellén . 

T>  * 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o  . 

* 

D:o 

D:o  . 

D:o 

Axel  Rockström  . 

D:o 

Karl  Nicklassons  stärbhus  . 

/ 

D:o 

Lars  Larsson . 

D:o 

C.  J.  Högström  m.  fl . 

D:o 

C.  E.  Karlsson  m.  fl . 

D:o 

D:o  .  • 

) 
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U  t  m  å  1 


Belägenhet 

Fyndighetens _ Ägare  eller  verkställare  av 

beskattenhet  inbetalningen 

P'ält  eller  ägor  Socken  Län 


Försvaret 

gäller  Anmärknit 

för  år 


Mellersta  Bergmästare- 

distriktet. 

Vilhelmsgruvan  . 

Sundsmalmsf. 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

Nils  Hedberg 

1 0 1 S 

Elisabetgruvan  . 

Håkansboda 

Ramsbergs 

D:o 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare 

Knutsgruvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Utmålen  Angagr.  N:o  1  0.  3 

— 

Nora 

D:o 

L.  E.  Eriksson  . . . 

» 

Persbergsgruvan  . 

— 

Ramsbergs 

D:o 

T.  L.  Dahlman,  Ludvika 

» 

1  lässelkullagruvan  . 

— 

— 

Vintrosa 

D:o 

J.  F.  Eriksson 

$ 

Axelgruvan  . 

_ 

_ 

1  .jusnarsbergs 

D:o 

Frövifors  Bruks  A. -B 

Kvarnås-  och  Yxsjögruvan... 

— 

D:o 

D:o 

Stockholms  Superfosfat  Fabriks  A. -B. 

Södra  Haggruvan 

— 

D:o 

D:o 

E.  Hellendau 

» 

Haggruvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Norra  Öknabergsgruvans  utm. 

— 

•  - 

Vikers  kapellf. 

D:o 

E.  Malm  . 

Algabergsgruvans  utmål 

— 

— 

— 

D:o 

D:o 

} 

Malmslagaregruvan  . 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

G.  0.  Gregor 

3 

Rymyrgruvan  ...  . 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

5 

Spjutsjögruvan . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

5 

Fransbogruvan . . . 

— 

D:o 

D.o 

D:o 

» 

Bockmossgruvan  . 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Västra  Långgruvan . 

— 

— 

Ramsbergs 

D:o 

H.  Lundholm 

Luthgruvan  . 

— 

— 

D:o 

D.o 

D:o 

Kalkbergsgruvan . 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D.o 

O.  Pettersson 

Stål jagagruvan  . 

— 

— 

Järnboås 

D:o 

A. -B.  Cröndals  patenter 

» 

Algagruvan  . 

— 

— 

Kopparbergs 

köping 

D:o 

A.  Lené  för  A. -B.  Svenska  Metallverken 

Gräsbergsgruvan  . 

— 

— 

Ramsbergs 

D:o 

Osk.  Eriksson  f.  Uttersbergs  Bruks  A. -B. 

T> 

Venagruvorna  . 

— 

— 

Hammars 

D:o 

A. -B.  Vieille  Montagne 

Knutsbergsgruvan 

— 

Nora 

D:o 

A.  Johansson  &  C:o 

T> 

Naémigruvan  . 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

E.  Iledendahl 

5» 

Polhemsgruvan  el  1 .  Kristierns- 

Mossgruvan . 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

- 

Jan  Oskarsgruvan  . 

— 

Sundsgruvef. 

D:o 

D:o 

D:o 

D 

Håkansboda  Norra  Koppar- 

gruveutm.  samt  Konstdams- 

gruvan  . 

— 

— 

Ramsbergs 

D:o 

Ösc.  Eriksson  f.  St.  Kopparb.  Bergsl.  A. -B. 

T> 

Norra  Östanbogruvan,  Södra 

Östanbogr.  och  Östanbo- 

(Bäck)gruvan  . 

— 

— 

Linde 

D.o 

Rällingsbergs  Gru  vak  tiebolag 

Bottengruvan  . 

— 

— 

D:o 

D.o 

Do 

(Botten-)Bäckgruvan 

_ 

_ 

D:o 

D.o 

D:o 

Djupgruvan 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Maria  Andersson 

T> 

Södra  Rödbergsgruvan  . 

— 

Fogdhytte  mark 

Nora 

D:o 

Humlabergs  Gruvebolag  .  ... 

$ 

Norra  »  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

) 

Humlabergsgruvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

T> 

Karabergsgruvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D;0 

D:o 

l 

Dianagruvan  . 

_ _ 

_ 

Ljusnarsbergs 

D.o 

0 

Sten  Aberg  m.  fl. 

Armtorpsgruvans  utmål  . 

— 

— 

Grythytte 

D:o 

Avesta  Järnverks  A. -B. 

Gamla  Finngruvan . 

— 

— 

1  jusnarsbergs 

D.o 

C.  Y.  Hermelin 

Erik  Larssons  i  Kalkåsen  syd- 

västra  kalkstensbrott  . 

— 

Xederhytte  by 

Ramsbergs 

D:o 

Erik  Larsson 

S 

Nya  Kviddbergsgruvan  . 

— 

— 

Hjulsjö 

D:o 

Josef  M.  Berglund 

3 

Västra  0.  Gamla  Kärnabergs 

gr.,  Västra  0.  Gamla  Klin- 

tabergsgr.  och  Nya  Klinta- 

bergsgruvan 

— 

- - 

— 

D.o 

A.  Lené . 

l 

Glittragruvans  utmål  . 

_ 

— 

ljusnarsbergs 

D:o 

A. -B.  Svartviks  Gruvor 

Storbottengruvans  utmål  . . . 

— 

Silkesbergsf. 

D:o 

D:o 

D:o 

1>  - 

Ladugårdsgruvans  » 

— 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

» 

Kärr-  och  Avundsgr.  » 

— 

D:o 

D.o 

D.o 

D:o 

J> 

Pers-  och  Båthusgr.  » 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

I  laggruvans  » 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

Pallgruvans  » 

— 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

Långgruvans 

— 

D:o 

D;o 

D:o 

I):o 

7> 

llörksälvs  koppargruva 

— 

— 

D:o 

D:o 

A.  I.undevall  för  K.  F.  Karlsson 

» 

Rosta  mossgru  van. . . 

— 

— 

Hjulsjö 

D:o 

G.  Ö.  Gregor 

Sjöändeuddsgruvan 

— 

Stjärnfors-Ställ- 

dalens  mark 

Ljusnarsbergs 

D:o 

E.  Djupman  . 

1 rekantgruvan 

— 

’/4  mtl  Skoftorp 

Nora 

D:o 

G.  Steele 

D 

Ammetorps  Fallgruva 

— 

— 

Hammars 

D:o 

C.  Selim  Engvall . 

7) 

Plant-  och  Hugogruvorna  ... 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

) 

Adolfsgruvan 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Karl  Johansgruvan 

— 

D:o 

D:o 

D.o 

T> 

Nygi  uvan... 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Kohlgruvan 

_ 

— 

D:o 

D:o 

D.o 

Gränsgruvan 

_ 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Ammetorps  Mossgruva  ... 

— 

D.o 

D:o 

D:o 

Garpagruvan  ... 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Myrgruvan  . 

— 

D:o 

D:o 

D.o 

> 
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U  t  m  å  1 


gruvan  . 

iegruvan,  Eleonoragru- 
och  Edvinsgruvans  ut- 

•uvan  . 

ovsgruvans  utmål 

•ndsgruvans  » 

rnsbcrgsgr.  » 

. I 

lävsjöbergsgr.  » 

. 1 

»  » 

rnsbergsgr.  » 

irgets  » 

. 

korsbergets  » 

. 

uvans 

ruvans  » 

gsgruvans  » 

. 

•uvans  i> 

uvans  » 

ruvans  » 

iundsgruvans  » 

eller  Stnalgr.  » 

Barnfallsgr.  » 

y>  » 

5gruvans  » 

ruvans  » 

uvans  vid  Gränshyttan 

al  . 

. 

^backs  Nygruvas 

utmål 

gruvans 

» 

vans 

» 

sjögruvans 

» 

rgs  gruvors 

* 

Lilla  Slotterbergsgru- 

k  utmål  . 

Lilla  Slotterbergsgru- 

Is  utmål  . 

. 

Storängsbergsgr.  utmål 

als  Järninalmsgr. 

» 

opfbergsgruvans 

» 

och  Nygruvornas 

» 

ärnsgruvans 

Kämpabergsgr. 

» 

7> 

7> 

äcksgruvans 

» 

arnsbergsgruvans 

7> 

Smedbergsgruvans  » 

gruvans 

7> 

ruvans 

7> 

Fransåsbergsgr. 

7> 

Smedjegruvan 

med 

nsåsbergsgruvans  utmål 

Fransåsbergsgruvan  m. 

ra  Smedjegruvans 

utmål 

ruvans 

ruvans 

» 

■gruvans 

7> 

Smedjegruvas 

* 

j  rgs  Mossgruvas 

7> 

1  Rågreksgruvans, 

västra 

j  reksgruvans  och 

Kärr- 

l/ans  utmål 

lagruvan 

uvan 

‘rgsgruvari . 

boda  Silvermalm? 

gruva 

1|  tvan 

! ruvan 

»elgruvan  ... 

Iegruvan 

L ruvan  ... 

Fyndighetens 

B  e 

ä  g  e  n  h  e  t 

Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 

Försvaret 
gäller 
för  år 

beskaffenhet 

Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

— 

Lerbäcks 

Örebro 

C.  Selim  Engvall . 

1918 

Nora 

D:o 

Skandinaviska  Montan  Industri  A. -11.  .. 

» 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

A. -B.  Svenskt  Bergsbruk . 

— 

Hällefors  sil- 

vergruvefält 

Hällefors 

D:o 

Axel  L:son  Alarik  . 

— 

D:o 

D.o 

D;o 

D:o  . 

— 

— 

Hjulsjö 

D:o 

D:o  . :  . 

T> 

— 

- - 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

— 

— 

D:o 

D:o 

D.o  . 

J) 

— 

— 

Grythytte 

D:o 

D:o 

» 

— 

— 

lärnboås 

D.o 

D:o  . 

Tf 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

Högbornsfältet 

Grythytte 

D:o 

D:o  . 1 

» 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  . 

y> 

D:o 

I):o 

D:o 

D:<»  . 

t) 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o  . 

T> 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D.o  . 

7> 

— 

— 

D:o 

D:o 

Do  . 

» 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

Karlsgruve  fältet 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

Stjärnfors-Ställ- 

dalens  mark 

Hjulsjö 

D:o 

E.  V.  Villner  . 

D:o 

Ljusnarsbergs 

D:o 

. 

— 

Sundsgruvef. 

D:o 

D.o 

D:o  . 

— 

Rösbergsfältet 

Järnboås 

D.o 

A.  I..  Berglund  för  1  Ij ul järns  gruvbolag 

7> 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

y> 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

•  — 

Slotterbergsf. 

D:o 

D:o 

D:o 

,  -  - 

D:o 

D:o 

D.o 

D;0 

— 

Holmsjöbråtars 

mark 

Hjulsjö 

D:o 

D:o 

T, 

— 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

y> 

— 

Gröndalsfältet 

D;o 

D:o 

A.  L.  Berglund  för  A. -B.  Bredsjö  gruvor 

* 

_ 

_ 

D:o 

D;o 

P;o 

» 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

■  A.  L.  Berglund  for  Salbo  Gruv-A.-B _ 

» 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

— 

— 

Hjulsjö 

D.o 

D:o 

» 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

— 

Stjärnfors-Ställ- 

dalens  mark 

Ljusnarsbergs 

|  D:o 

E.  V.  Villner  . 

— 

Hjulsjö 

D:o 

D:o  . 

- - 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D:o  . 

» 

_ 

_ a 

D.o 

D:o 

D:o  . 

■* 

— 

— 

Hjulsjö 

D.o 

1  A.  L.  Berglund  f.  A.-B.  Stjärnfors-Ställdal. 

T> 

— 

Västra  Löabys 

mark 

Ramsbergs 

D:o 

D:o 

7) 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

T> 

— 

Rällsbergsfältet 

D.o 

D.o 

D:o 

7> 

— ■ 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

7> 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

D:o 

7> 

— 

D:o 

D;o 

D:o 

7/ 

Rågreksfältet  å 

Holmshytte 

mark 

Nora 

D.o 

A.  F.  Gauffin  . 

» 

— 

Siggeboda  fältet 

Lindes 

D:o 

Guldsmedshytte  Aktieb . 

7> 

— 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  . 

7» 

D-o 

Do 

Do 

D-o  . 

7> 

Do 

I )  0 

Do 

D-o  . 

7> 

Do 

Do 

Do 

D-o  . 

y> 

Do 

Do 

Do 

D-o  . 

7) 

Do 

Do 

D:o 

I)-o  . 

7> 

— 

Mårdshyttefalte 

Guldsmedshytte 

kapellföriaml. 

D:o 

I):o  . 

1  7J 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

7> 

Anmärkningar 


1 
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U  t  m  å  1 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

B  e 

lägenhet 

Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 

Försvaret 
gäller 
för  år 

==» 

Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

Anmärknin 

Guldsmedshytte  Stora  eller 

Prins  Gustavs  Silvermalms- 

gruva  . 

— 

Guldsmedshytte 

Guldsmedshytte 

silverm  almsfalt 

kapellförsaml. 

Örebro 

Guldsmedshytte  Aktieb 

1918 

Fall-,  Västra  Mellan-  och 

Claragruvorna  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

Östra  Mellan-  och  Täppgru- 

vorna  . 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Kvarn  takts  Silvermalmsgruva 

— 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

Kattfalls  Järnmalmsgruva  ... 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

T> 

Limbergsgruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

Kogruvorna  . 

_ 

D.o 

D:o 

D:o 

Norra  Kogruvorna  . 

_ 

D.o 

D:o 

D:o 

Ögruvan  . 

_ 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

Lindmarksgruvan  . 

— 

D.o 

D:o 

D.o 

Harrisongruvan  . 

_ 

Lindes  bergsf. 

D:o 

D.o 

Pilatigruvan . 

_ 

_ _ 

D:o 

D:o 

D:o 

Åker-  och  Kullgruvorna . 

— 

Guldsmedshytte 

kapellförsaml. 

D.o 

D.o 

Storgruve  järnmalmsgruva... 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Petersbergsgruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

Stora  Ställbergsgruvan  . 

— 

Ramsbergs 

D:o 

D:o 

Måsabrogruvan  . 

— 

_ 

Guldsmedshytte 

kapellförsaml. 

D:o 

D:o 

T) 

Dalgruvans  utmål  . 

— 

Ingelsgruvef. 

D:o 

D:o 

Ingelsgruve  A.-B. 

Nockgruvan . 

- » 

Ljusnarsbergs 

D:o 

A. -B.  Gruvindustri 

Sjögruvans  utmål  . 

— 

_ 

Grythytte 

D:o 

A.  L:son  Alarik 

Källfallsgruvans  utmål  . 

— 

A. -B.  Stjärnfors- 

Ställdalens  mark 

Ljusnarsbergs 

D:o 

E.  V.  Villner 

> 

Gamla  Kronobergsgr.  utmål 

— 

Kronobergs 

gruvallmänning 

Kvistbro 

D:o 

Kronobergs  gruvebol. 

T> 

Rundbergsgruvornas  » 

— 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Högfors  Bruks  A.-B. 

Utmålen  till  Valdsmärsgruvan 

— 

Ilammars 

D:o 

A.-B.  Vieille  Montagne 

» 

D  Gustavsgruvan, 

Christinagruvan  samt  Pe- 

ters-  och  Isåsagruvorna  ... 

— 

— 

Lerbäcks 

D:o 

D:o 

» 

Damsjögruvan . 

— 

Noorsby 

Nora 

D:o 

Joh.  Lindén 

Lillgruvan  . 

— 

Ljusnarsbergs 

Do 

A  -B  Svenskt  Bergsbruk 

Lämmabocksgruvan . 

— 

Grönvalnsön 

Lindes 

D:o 

L.  W.  Andersson 

Tixtabergsgruvan  . 

— 

_ 

Grythytte 

D:o 

Sven  Rockberg 

Norra  och  Södra  Wildgru- 

vornas  utmål  . 

— 

Uskaboda  mark 

Lindes 

D.o 

C.  A.  Eriksson 

Kvisttjärnsgruvan  . 

■  — 

— 

Ljusnarsbergs 

D:o 

Rudolf  Larsson 

Krigstjärns  silvergruva  . 

D:o 

D:o 

D.o 

T> 

Västra  Bergmästare- 

distriktet. 

Borrsjö-,  Äng-  och  Kortgru- 

vorna  . 

— 

_ 

Färnebo 

Värm], 

Persbergs  gruvaktiebolag 

Malmbergs  Nordgruva  .  ... 

— 

— 

D:o 

D:o 

D.o 

S 

I  saksgruvan . 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

T> 

Västra  Hagegruva  n . 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

y> 

Östra  » 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Stora  Nygruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D.o 

Do 

Tallnäsgruvan 

— 

— 

D.o 

D:o 

D:o 

T> 

V  äggruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D:o 

Do 

Igelkamsgruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

Kungsgruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D.o 

Do 

Eriksbergsgruvan 

— 

— 

Nordmarks 

D:o 

Uddeholms  A.-B. 

Landgruvan  . 

— 

_ 

D:o 

D:o 

Do 

Kortåsgruvan  . 

— 

D:o 

D:o 

Do 

Stettgruvan  . 

D:o 

D:o 

Intressenter 

Våggruvan  . 

_ 

D:o 

D:o 

D:o 

Nya  Getbergsgruvan  . . . 

— 

— 

Färnebo 

D:o 

Torskbäckens  A.-B. 

Älvgruvan 

— 

_ 

_  Nordmarks 

D:o 

A.  Nordvalls  stärbhus 

Eriksgruvan . 

— 

_ 

D;o 

D:o 

Do 

Slädekens  koppargruva  . 

— 

— 

Tydje 

Älvsbtgs 

D.  Fitger,  Göteborg . 

Nils  koppargruva  . 

— 

— 

D:o 

D:o 

I):o 

Storgruvan  . . . 

— 

— 

( Jräsmarks 

Värml. 

Gruvberga  A.-B 

Levins  gruva  . 

— 

— 

D:o 

D.o 

D:o 

Kattgruvan 

— 

— 

D.o 

D:o 

D:o 

Käilargruvan 

— 

— 

D.o 

D:o 

D:o 

Södra  Käilargruvan 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Abborrtjärnsgruvan . 

— 

— 

D:o 

D:o 

D;o 

Norra  Ängens  koppargruva. .. 

— 

— 

D:o 

D:o 

D:o 

Hökkullsgruvan  .  ... 

— 

— 

Färnebo 

D:o 

Carl  Höglunds  stärbhus 

» 

28  Maj  1919 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÄFT.  5 


4  5 


U  t  m  å  1 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


Fält  eller  ägor 


1 - 

taregruvan. . . 

ruvan  . 

•rgsgriivan  . . . 

;ruvan . 

jruvan  . 

rdgruvan  ... 

gruvan  . 

•örsöksgruvan 

aken  . 

gs  Zinkgruva 
Lillgruvan  . . . 
» 


ra  Bergmästare= 
distriktet. 


rruvan 


gruva  . . 
diagruvan 
ruvan  ...  . 


1  gruva  . 

sgruvan  . 

ruvan . . . 

ögsgruvan  . 

jrgsgruvan . 

;ruvan . 

jrs  Gamla  försöksgruva 
Nya  » 

jrsgruvan  . 

j  ästra  haggruvan  . 

uveschaktet  . 

uvan  . 

1  jruvan . 

ruvan  . 

dksgruvan  . 

Malmviksgruvan  . 

i  ms  Nygruva  . 

alens  gruva  . 

i1  dlegruvan  . . 

ii  ps  gruva  . 

||  ö  Norra  gruva  . 

Södra  »  . 

liKVis  gruva  . 


Il  ydsgruvan  . 

[i  lilagruvan  . 

■  uvan  . 

i  jruvan . 

|i  tsgruvan . 

1  lesgruvan  . 

i  bogruvan,  litt.  C. 


i1  >gruvan,  litt.  E . 

Il  nningsgruvan,  litt.  O.... 

>  uvan,  litt.  D . 

t  erydsgruvan,  litt.  (>.o.  I. 

»  gruvan,  litt.  H . 

ij  ydsgruvan,  litt.  K. 
i1!  sholms  allm. -gr.,  litt.  M. 
1!  yds  allm. -gruva,  litt.  Q. 
i.  mnians  gruva,  litt.  R — 

t  ruvan,  litt.  S . 

i  ydsgruvan,  liit.  I . 

i  lgsgruvan,  litt.  U . 

11  gruvan,  litt.  Y . 

g  iörsgruvan,  litt  Z . 

:  ;sgruvan,  litt.  A . 

'■j  allm. -gruvan,  litt.  N  — 

i<  gruvan,  litt.  B . 

II  ruvan  . 


ä  g  e  n  h  e  t 

Ägare  eller  verkställare  av 
inbetalningen 

Försvaret 
gäller 
för  år 

Socken 

1  .än 

Gunnarskogs 

Värml. 

Carl  1.  Ahlberg,  Stockholm  . 

1918 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Färnebo 

D:o 

Ormbergs  gruvebolag  . 

> 

D:o 

D:o 

A. -B.  Finshyttan  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

Värmskogs 

D:o 

A. -B.  Värmskogs  Zinkgruva  . 

D:o 

D.o 

D:o  . 

» 

D:o 

D.o 

Do  . 

D;o 

D:o 

Do  . 

Färnebo 

D:o 

I.  Ekström  m.  fl . 

D:o 

D:o 

Persbergs  Gruv-A.-B . 

» 

D:o 

D:o 

I):o  . 

T> 

Anmärkningar 


Nickel  och 

koppar 

Koppar 
Järn 
D:o 

Koppar 
Järn 
D:o 

Koppar 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D;o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
U:o 
Järn 
D:o 

Koppar 

Järn 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Koppar  och 
zink 


Rings  herrgård 
Bodalen 
Orrevalla 
Östkinds  härads 
allmänning 
Bersbo 
Ljusfall 
D:o 

Grönhögs 
D:o 

Mormorsgruvef. 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Slevringe 
D:o 

Snörum 
Gröndalen 
Härad 
Hasselby 
Gränsö 
D:o 

Arsels  Söder¬ 
gårds 


Tabergs  järn¬ 
malmsfält 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

U:o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Hökhult 


Gryt 

Östra  Husby 

Häradshammar 

Värna 

Hällestad 

D:o 

Björsäter 

D:o 

Atvids 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Loftahammar 

D:o 

Tryserum 

Lofta 

Loftahammar 

D:o 

Fröryd 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Månsarp 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Fröryd 


Österg. 

D.o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Kalmar 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Herman  Koch,  Hamburg 
D:o 

Schebo  Järnverks  A. -B.  . 


D:o  . 

Friherre  Th.  Adelswärd  . 

Grossh.  L.  Schmidt,  Stockholm  . 
D.o 

A. -B.  Åtvidabergs  bergverk  _ 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Herman  Koch,  Hamburg . 

D:o  . 

D:o  . 

D:o  . 

Grossh.  L.  Schmidt,  Stockholm 
D:o 


Grossh.  V.  Råberg,  Stockholm  . 

Fil.  d:r  Carl  Setterberg,  Stockholm 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


A.  Lykander,  för  Mobro  hyttelag 
D:o 
D:o 

Grossh.  L.  Schmidt,  Stockholm.. 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 

Getzman . 


F.  H. 

Svenska  Koppar-  och  Zinkgruveaktieb. 


•  • 


. 


# 
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Förteckning  å  förlängt  vilostånd,  beviljat  av  Kommerskollegium, 

gällande  från  och  med  den  1  jan.  1919. 


U  t  m  å  1 


rra  Bergmästare 
distriktet. 


ömsberg 

N:o 

19- 

1 

I 

22 

> 

> 

23. 

enjärvi 

> 

i5- 

.  i 

> 

16. 

> 

} 

19. 

arijoki 

» 

12 

» 

J3 

ijfirvi 

> 

26 

‘1 

> 

3b. 

) 

40. 

> 

1 

41. 

i 

I 

> 

3- 

i  . 

ules 


.US _ 

unus . 
,nus  . 
s  .... 
!>s  .... 

inus  . 

I 

[•••;••■ 
stria  . 

relin  . 

urius 

?r  .... 
leteus 
:us 

s  ... . 


a  . 

s  . 

. 

isa  _ 

[5  . 

istjärnan 
laus  ... . 
ist . 


i  . 

>ria  . 

[is':::::;:::::::::::::: 

j  a  . 

Pa-V . 

. 

borg . 

or . 

lx . 

i  e  Herzens  gruva  . . 
iul  Boijes  » 

I  ces  Schaktgruva  . . 

hards  gruva . 

egruvan  N:o  i.. 

»  >  2 . . 

|  römsberg  »  i . . 

»  »  2 . . 

»  3.- 

»  »  4. . 

»  »  5.. 

»  T>  6. . 


Be 

lägenhet 

Ägare 

Viloståndet 
gäller  till 

Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

å  Kronomark  j 

Gellivare 

Norrb. 

Mertainens  Gruve-A.-B . 

Vi  *923 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

t> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

Jukkasjärvi 

D:o 

D:o 

y> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

> 

D;o 

D:o 

D.o 

D.o  . 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o  . 

» 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o  . 

» 

Do 

Do 

D:o 

D:o  . 

> 

Ruotivare 

Kvikkjokks  ka- 

pellag 

D.-o 

Ruotivare  Gruve-A.-B . 

Vi  J922 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D-.o 

D:o 

D.-o  . 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Ti 

D:o 

D:o 

D:o 

Do  . 

y> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

7> 

Do 

I)-o 

D:o 

D:o  . 

» 

D:o 

D:o 

D.o 

I):o  . 

> 

Do 

Do 

D:o 

D:o  . 

T> 

Do 

Do 

D:o 

D:o  . 

Do 

Do 

D.o 

D:o 

> 

D-o 

Do 

D:o 

D:o  . 

» 

D-o 

I):o 

D:o 

D:o  . 

T) 

Do 

I)o 

D:o 

D:o  . 

» 

D-o 

D-o 

I):o 

D:o  . 

» 

Do 

D-o 

D:o 

D.o  . 

» 

Do 

Do 

Do 

D:o  . 

» 

Do 

D-o 

Do 

D:o  . 

Do 

D-o 

D.o 

D:o  . 

» 

Do 

Do 

Do 

D:o  . 

7> 

Do 

I):o 

D:o 

D:o  . 

T> 

Do 

Do 

Do 

D:o  . 

Dn 

Do 

Do 

Do 

7> 

Do 

D:o 

D.o  . 

1> 

Do 

Do 

D:o 

D:o  . 

}> 

Do 

I)-o 

Do 

D:o  . 

T> 

Do 

D-o 

D-o 

D:o  . 

» 

Do 

D-o 

D-o 

D.o  . 

Do 

D-o 

'  Do 

D:o  . 

» 

Do 

I)-o 

D:o 

D.o  . 

y> 

D-o 

I)o 

D:o 

D:o  . 

T) 

Do 

Do 

Do 

» 

Bierkes  gruvfäl 

Kalls 

Jämtl. 

A  -B  Huså-Fröå  gruvor  . 

7> 

D-o 

I)-o 

Do 

D.o  . 

7> 

Do 

D-o 

D-o 

D:o  . 

T> 

Do 

D  0 

D:o  . 

» 

D-o 

D-o 

Do 

D:o  . 

» 

D-o 

Do 

D:o  . 

» 

å  Kronomark 

Gellivare 

Norrb. 

Mertainens  Gruve-A.-B . 

> 

D-o 

D-o 

D-o 

Do  . 

D-o 

D-o 

Do 

D.o  . 

D-o 

D-o 

D:o 

D.o  . 

7> 

-n-o 

D-o 

Do 

D-o  . 

» 

D-o 

D-o 

Do 

D:o  . 

7> 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o  . 

I 

i 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 
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U  t  m  å  1 

B  e 

lägenhet 

Ägare 

Viloståndet 
gäller  till 

Fält  eller  ägor 

Socken 

Län 

Ekströmsberg  N:o  8 

å  Kronomark 

- 

Gellivare 

Norr  b. 

Mertainens  Gruve-A.-B . 

V,  1922 

»  >IO 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

»  »  12 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

»  »  n  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

»  »14 

D:o 

D:o 

Do 

D:o  . 

* 

Jästa  N:o  2  . 

D.o 

D:o 

D:o 

I):o  . 

> 

»  »  2  . 

D.o 

D:o 

Do 

D:o  . 

Laukujärvi  N:o  6  . 

D:o 

Julckasjärvi 

D:o 

I):o  . 

» 

»  »10 . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

> 

»  »18  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

» 

Rakkurijoki  N:o  4 

D:o 

Do 

Do 

D.o  . 

»  6  . 

D.o 

D:o 

D:o 

I):o  . 

» 

»  »  8 . 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o  . 

y> 

»  »  10 . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

y> 

Gordon  . 

Raggisvare 

malmfält 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Kitchener  . 

D:o 

D:o 

Do 

D:o  . 

Kalix  . 

D:o 

D:o 

D:o  . 

> 

Alapärro  N:o  5  . 

å  Kronomark 

D:o 

D:o 

D:o  . 

Vatuomajärvi  N:o  9  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

»  »  13  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Qävle — Dala  Berg= 

mästaredistrikt. 

Djiipgmvan  . 

— 

Norrbärke 

Kopparb. 

Starbo  bruksägares  A.-B.  . 

Vi  l9*3 

Norshedsgruvan  . 

i  närheten  av 

sjön  Norsen 

Ludvika 

D:o 

Erik  Öhman,  gruvföreståndare  . 

» 

Lundinsgruvan  . 

vid  Borknarne 

Grangärde 

D:o 

D:o  . 

» 

Mossgruvan . 

Fredsmunds- 

bergs 

Ludvika 

D:o 

A.-B.  Ludvika  bruksägare  . 

» 

Tyskgruvan  . 

Finnbo  mark 

Norrbärke 

D:o 

Häradshövding  Axel  Olivecrona . 

» 

Trollgruvan  . 

vid  Malsjön 

Ludvika 

D:o 

Ingenjören  V.  Mente 

» 

Mornäsgruvan . 

Svartbergs 

Norrbärke 

D:o 

D:o 

r> 

Siögruvan  . 

å  Ulvsbo  mark 

Söderbärke 

D:o 

Fagersta  bruks  A.-B . 

» 

Björkgruvan  . 

D:o 

D.o 

D:o 

D.o  . 

» 

Hammargruvan  . 

Fredsmunds- 

bergs 

Ludvika 

D:o 

Gustaf  Hallborg,  gruvföreståndare  . 

Castorgruvan  . 

D:o 

D:o 

D:o 

Kopparbergs  bergslags  A.-B . 

Strandgruvan  . 

1  sökandens  m. 

Hedemora 

D:o 

Larsbo-Norns  A.-B.  .  . 

1L  I Q2  2 

Knapptjärnsgruvan . 

D:o 

D:o 

Do 

D.o  . 

/ 1  y 

7> 

Stora  Spektivgruvan  . 

Grängesbergs 

Ludvika 

D:o 

Ingenjör  Victor  Mente,  gruvföreståndare 

y> 

D  igertägtsgruva  n . 

å  egend.  Diger- 

tägt 

Kopparbergs 

D.o 

Ingenjör  Erik  Öhman,  gruvföreståndare 

7> 

Urfjällsgruvan  . 

å  egendomen 

Högtägt 

D:o 

D:o 

D;o 

fungfrubergsgruvan . 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

Stora  Jungfrubergsgruvan  ... 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Tt 

Östra  Bergmästare= 

distriktet. 

Gillingegruvan  . 

Gillinge  hem- 

mans  mark 

Svärta 

Söderin. 

Gillinge  gruvbolag  . 

Vi  !923 

Västra  Träskobacksgruvan. . . 

å  sökandens  m. 

Norbergs 

Västmanl. 

Fagersta  bruks  A.-B . 

» 

Jungfrugruvan . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o  . 

T> 

Persgruvan  . 

D:o 

Västanfors 

D:o 

D:o  . 

» 

Afzeliigruvan  . 

D:o 

Do 

D:o 

D:o  . 

V 1  1922 

,  Oxeruvan  . 

Do 

Do 

D:o 

D:o  -  . 

» 

Ekorrevedgruvan . 

å  Fraggo.  Gösjö 

mark 

Norbergs 

D:o 

D:o  . 

T> 

Profetgruvan  . 

å  Västanfors  sä- 

teris  skogsmark 

Västanfors 

D:o 

Bergsingenjör  N.  Carlborg,  gruvförest. 

> 

Hällgruvan  . 

Rasbo-Kils  all- 

männings  mark 

Rasbo-Kils 

Uppsala 

Carl  Kindström . 

1> 

1  Ba£r£bole£ruvan  . 

D:o 

D:o 

D;o 

I  ):o  . 

T> 

Carolinagruvan  . 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o  . 

» 

Mellersta  Bergmästare- 

distriktet. 

Södra  Elgabergsgruvan  . 

— 

Nora 

Örebro 

Disponenten  Erik  Malm  . 

Vl  !923 

Pehr  Anderssons  Kalkstens- 

,  brott . 

vid  Nederhyttan 

Ramsbergs 

D:o 

Förvaltare  E.  Simlund,  gruvföreståndare 

» 

Anmärkningar 


25  Juni  1919 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP.  HÅFT.6 


49 


U  t  m  å  1 


Belägenhet 

Ägare 

Viloståndet 
gäller  till 

Anmärkningar 

Fält  eller  ägor  Socken 

Län 

Larssons  i  Kalkåsen 
Irdöstra  eller  Stora  Kalk- 

nsbrott . [vid  Nederhyttan  Ramsbergs 

eller  Kärrgruvan . å  sökandens  m.  Ilellefors 

s  Stora  Koppargruva...  å  Hårnshöjden  Ljusnarsbergs 

Lilla  »  ...  D:°  D;° 

•bohyttegruvan .  i  Siggebohyttan  Lindes 

■lgruvan  .  sökandens  egen  Ljusnarsbergs 


Örebro  Förvaltare  E.  Simlund,  gruvföreståndare 

D;o  Axel  L:son  Alarik,  » 

D:o  Byggmästare  Klas  Helsing,  » 

D:o  D:o 

D:o  Gustaf  Hansson  . 

D;o  A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 


m.  i  Östra  Born 
å  sökandens  m. 


gruvan  . 

?bergsgruvan  .  a  An  sjö  gruv- 

allmänning 

ärnsbergsgruvan  . 

ihöjdgruvan  . å  sökandens  m. 


stra  Bergmästare* 
distriktet. 


Hjulsjös 

D:o 

I  Iellefors 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Hjuljärns  gruvbolag 
D;o 


Axel  L:son  Alarik,  gruvföreståndare 
Hellefors  bruks  A. -B.  . 


gruv 


,ran 


å  A. -B.  Finns¬ 
hyttans  mark 
ruvan  .  Fogdhyttan 


Färnebo 

D:o 


Värml.  P 
D:o 


Öberg,  gruvföreståndare 
D:o 


idra  Bergmästare  = 
distriktet. 


gruv 


an  .  Gladhammars 


indaregruvan  . . . 
ik  Meijergruvan 

unitgruvan  . 

j.  in  gruvan  . 

mässegruvan 

öksgruvan . 

ergruvan  . 


D;o 

U:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Gladhammars 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Kalmar  ■  Ingenjör  Bror  Orton 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 


D;o 
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Hvitsjögruvan 


Djupviksgruvan 

Risbergsgruvan 

Brittagruvan 

Karolinagruvan 
Elgbottengruvan  j 

N:o  1 

D:o  »  2 

Larsgruvan 

1 

Grindgruvan 

Skyddsgruvan 

Mästergruvan 
Klubbtägtsgr. 
N.  Västra  Säter- 
tägtsgruvan 
V;a  Sätertägtsgr. 
Västra  Varggr. 


l):o 


SydviaSätertägts 
gruvan 
S:a  Sätertägtsgr. 


I 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

T 

ii  11 

3  0? 

~l 

•§  !. 
-s  5 

p:  3 
0  3 
7T  3 

f—»  . 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

— 

Socken 

Län 

N:o 

ET* 

po  O 

3  p: 

g-  nT 

fD  t-| 

3 

C 

D-<  p? 
a  5 

3  O- 
P 

Cu 

Inmutning 

namn 

;  Ingenjör  Axel  Spjuth,  Ornäs  . 

Kopparmalm 

N 

Åls 

Kopparb . 

207 

7«  19 

21 U  19 

Långbergs  Per  Olsson  i  Sätra... 

Sydöstra  Si 

tägsgruvf 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

208 

T> 

Johan  Sundeil  i  Öfre  Heden  ... 

Östra  Varg 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

209 

7> 

D:o 

Ö:raSätertä< 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

210 

T> 

t 

D:o 

Nordö:a  » 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

21 1 

» 

Långbergs  Per  Olsson  i  Sätra... 

Trettongru 

Musikförl.  M.  Th.  Dahlström, Stockholm 

D:o 

F 

Söderbärke 

D:o 

212 

19 

J> 

Handl.  Vidigsons  f.  d.  mark  ... 

Vägvisaregr 

Direktör  A.  Nickel,  Hagge . 

Järnmalm 

F 

Ludvika 

D:o 

2I3 

12/6 19 

T> 

Håksbergs  Nya  Gruf  A. -B . 

Persbo  Bäc 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

214 

T> 

Ramkvists  f.  d.  mark  i  Persbo 

Karlgruv; 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

215 

» 

J.  P.  Janssons  »  » 

Norra  Rotgi 

D:o 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

216 

» 

Larsbo  Norns  A  -B . 

Östra  Tur 

Arbetarne  A.  A.  Persson  och  C.  E. 

Berg,  Ludvika  . 

D:o 

F 

Ludvika 

D:o 

217 

13/-  19 

> 

Södra  Ilåksbergsfältet 

Bäckgruv 

Skräddaren  C.  E.  Eriksson,  Ny  hammar 

Bly-  och 

zinkmalm 

F 

Grangärde 

D:o 

218 

‘7.  ^9 

T) 

Nyhammars  Bruks  A. -B.  . 

Vilhelinsgri 

Kassören  O.  Pettersson,  Nyhammar. . . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

219 

‘7.  *9 

T> 

D:o 

Bredbergsgr 

Ryllshytte  gruvor  . 

Järn-  och 

zinkmalm 

F 

Garpenbergs 

D:o 

220 

> 

T> 

Kronans  mark  . 

Gustafsgru 

Häradsh.  A.  Olivecrona,  Uppsala  ... 

Järnmalm 

F 

Norrbärke 

D:o 

22 1 

2Vs  J9 

276  19 

Egendomen  Finnbo  . 

Lillgruve 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

222 

» 

D:o 

Rönngruv 

Järnvägsmannen  T.  Bergqvist,  Storvik 

D:o 

F 

Torsåkers 

Gävleb. 

37G 

Vs  *9 

Vs  !9 

Hofors  A. -B.  . 

Knapergru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

38G 

» 

D:o 

Östra  Knap 

Gårdsäg.  A.  J.  Stjernberg,  Hagaström  0. 

stenarbetaren  Johan  Lindbäck,  Valbo 

D:o 

F 

Högbo 

D:o 

39G 

14/s  19 

27ö  J9 

G.  Andersson  i  Öfverbyn . 

Stråmursgr; 

Stenarbetaren  Jones  A.  Andersson, 

Tjärntäkt,  Grycksbo 

D:o 

F 

Kopparbergs 

Kopparb. 

223 

2G/s  19 

‘Ve  19 

Grycksbo  A. -B.  mark  i  Tjärntäkt 

Mårdsgru\ 

Advokaten  Hampus  Bodén,  Drottningg. 

15,  Stockholm  . 

D:o 

F 

Ludvika 

D.o 

224 

6/-  l9 

‘Ve  *9 

vid  Blötberget 

1'uregruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

225 

» 

> 

D:o 

Göstagru\ 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

226 

7> 

> 

å  Smedskärret  . 

Kaspergru 

D:o 

D:o 

F 

Säters 

D:o 

227 

T> 

» 

Säters  stads  område  . 

Sånggruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

228 

» 

7> 

D:o 

Ivallegruv 

Arbetarne  K.  Ellström  och  G.  Lind- 

qvist  i  Grängesberg  samt  G.  Ram- 

kvist,  Nisbo,  Ludvika  . 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

229 

23/s  19 

» 

Öraberget,  Grängesbergs  gruvskog 

Örabergsgri 

Maskinisten  P.  O.  Persson  och  E. 

Israelsson,  Barkargärdet,  Borlänge 

Koppar-  och 

nickelmalm 

F 

ÅI 

D:o 

230 

2G/s  19 

7> 

N:o  1  litt.  A  av  Bäckebo  och 

Nedre  Hedens  skifteslag  . 

Rexbogrm 

Gruvtörmannen  G.  Vikström,  Grönbo, 

Ealun  och  ing.  Axel  Spjuth,  Ornäs 

Kopparmalm 

F 

Kopparbergs 

D:o 

231 

27/s  19 

» 

Liss  Anders  Andersson  i  Mor- 

bygden  . 

Gustafsg 

Starbo  Bruksägares  A. -B. . . 

Järnmalm 

F 

Norrbärke 

D:o 

232 

30  /.  19 

t> 

Starbo  Bruksägares  mark 

Ostra  Ilen 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

233 

/o  y 

» 

D:o 

Västra  Her 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

234 

“/e  19 

27/e  J9 

D:o 

Strandgrm 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

235 

1 

» 

D.o 

Gösbackgru 

Hovrättsnot.  juris  utr.  kand.  Sten  Lothi- 

gius,  Riddarhustorget  18,  Stockholm 

D:o 

N 

Ludvika 

D:o 

236 

27/s  19 

> 

Klenshytte  Bruks  mark... 

Pingstgruv 

Bergsingenjören  Emil  Öhrn,  Strand- 

vägen  17,  Stockholm 

Svavelkis 

F 

Vika 

D:o 

237 

27b  l9 

28/e  x9 

å  mark  till  Ilagelsnäs  egendom 

Majgruva 

Arrendatorn  Karl  Karlsson,  Laxsjön, 

Nyhammar 

Kopparmalm 

N 

Grangärde 

D:o 

238 

3%  *9 

7> 

St.  Kopparbergs  Bergslags  A.  B:s 

mark  i  Långmyran 

Grindsveds 

Arbetarne  A.  A.  Persson,  Ickorrbotten, 

Ludvika  och  C.  E.  Borg,  Iviken, 

Ludvika  . 

Bly-  0.  zink- 

malm 

F 

Norrbärke 

D.o 

239 

Ve  19 

> 

Dalkarlsboberget 

Hillbo  silvc 

Gruvarb.  And.  Joh.  J:son  Lundh, 

Slantbacken,  Grängesberg 

Järnmalm 

F 

Grangärde 

D:o 

240 

Ve  *9 

T> 

emellan  Botåker  och  Norhyttan, 

Norbergs  Dan.  Janssons  mark 

Rotkärrgru 

Järnarb.  Wilh.  Persson,  muraren  K.  J. 

Johnsson  samt  arbetarne  E.  A.  Karls- 

son  0.  E.  Engberg,  Yttre  Sandviken 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

241 

Ve  *9 

1 

E.  Engmans  i  Utsundsboda  mark 

Gränsgruv 

Kronojägaren  Hj.  Adolfsson  och  sta- 

tionsförest.  A.  Lindelöf,  Garpenberg 

D:o 

F 

Garpenbergs 

D:o 

242 

7e  *9 

» 

Garpenbergs  kronopark,  Jansbo- 

hemmanets  mark  . 

Idndelövsgr 

hinnan  A.  Johnson  &  C:o,  Stockholm 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

243 

‘Ve  *9 

lägenheten  Björbogruvan  N:o  I, 

Nybergs  Gruf-A.-B.  mark 

Björbogruv 

Järnarb.  Aug.  S.  Törnstrand,  Lång- 

holmsg.  2,  Stockholm  . 

Silver-,  zink- 

och  blymalm 

N 

Grangärde 

D;o 

244 

17/e  »9 

* 

vid  Lindbastmora.  Nyhammars 

Bruks  A.-B:s  mark  . 

Lindbastin 

silvergruva  I 

Gruvägaren  B.  Nyman,  Göteborg  7 

Järnmalm 

F 

Folkärna 

D:o 

245 

‘Ve  >9 

» 

Kybergshagen,  Per  Larsson  i 

Bergshyttan.  ... 

Pallagruvr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

246 

> 

* 

Johan  Andersson  m.  fl.  i  Bergs- 

hyttan  . 

Kybergsgru 

D:o 

D:o 

F 

D;0 

D:o 

247 

> 

» 

å  Lasses  kärr,  And.  Leonards- 

sons  stärbhus . 

Lasses  Kän 
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I  n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

|F— förut  inmut. 

|N  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 

namn 


mästaren  J.  L.  Sköld,  Ludvika  Järnmalm  F 
aren  O.  Pettersson,  Nyhammar. .  Kopparmalm  N 


D:o 

D;o 

D:o 

ägsmannen  T.  Bergqvist,  Storvik 
D:o 

taren  P.  E.  Östman,  Strömsborg, 

;kelbo  . 


len  P.  E.  Herdin,  Grängesberg... 
-ättsnot.  jur.  utr.  kand.  Sten  Lothi- 
us,  Kiddarholmstorget  iS,  Sthlm 
D:o 
D:o 

D;o 

irb.  Aug.  S.  Törnstrand,  Lång- 
>lmsg.  25,  Sthlm  och  kolaren  Karl 
ermansson,  Krabbsjön,  Grangärde 

D:o 

,arb.  Axel  Jansson,  Lundbergs- 

rp,  Grängesberg . 

ergs  Gruvaktiebolag  . 

D:o 

Erik  J.  Korsgren,  Falun,  och 
md.-för.  Fr.  Persson,  Mockfjärd 


ktören  J.  Nickel,  Hagge  . 

/förmannen  V.  Ortman,  Ställberget, 
yhammar . 


;ören  O.  Pettersson,  Nyhammar... 
mannen  Ernfr.  Larsson,  Ludvika 

D:o 

dlanden  A.  Nyberg,  Sörvik  .... 


F 

F 

F 

N 


N 

N 

F 

1  F 

F 


r.-not.  jur.  utr.  kand.  S.  Lothigius, 

iddarholmstorget  18,  Sthlm  . 

itaren  J.  O.  Jansson,  Lågnäset, 
mnansjö  . 


ibolaget  Holmgruvan  . 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

dsäg.  Axel  Andersson,  Smälla  och 
ontören  K.  Er.  Hagman,  Idker- 

erget . 


D:o 

■njören  Claes  I.andén  i  Grängesberg 
D:o 

listen  Bernh.  Högström,  Langs- 

yttan . 


Grangärde  Kopparb. 
D.o  D:o 


sshar.dl.  O.  Ouchterlony,  Drott- 

ingg.  44-46,  Stockholm  . 

imansäg.N.  P.  Lundin  och  torparen 
.  Wannberg,  Gränsfors  . 


D:o  N 

D:o  N 

D:o  ,  N 
Järnmalm 

D:o  F 

Zinkmalm  1  F 

Apatitmalm  j  F 

Järnmalm  |  F 
D:o  F 

D:o  F 

D:o  N 

Zinkmalm  F 

D:o 

Järnmalm 
D:o 
D:o 

D:o 

D;o 

Zink-  och 
blymalm 
Kopparmalm 
Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 

Zink-,  koppar 
och  blymalm  |  F 

Järnmalm  |  F 
D:o  I  F 
D:o  ;  N 
D:o  N 

D:o  N 

D:o  F 

D:o  ;  F 
D:o  j  F 
D:o  F 

D:o  F 

D:o  F 

Kopparmalm  N 


D:o 

D:o 

D:o 

Torsåker 

D:o 

Alfta 


D:o 

D:o 

D:o 

Gävleb. 

D:o 

D:o 


248  19/6  19  2K/o  19  Kaplansnoret  i  Grangärde kyrkoby  Kaplansgruvan 
20/  Tn;  '  Rubprcrpt  Mårt  Per  Anderssons 


249  2%  x9 

250 

> 

251  » 

252]  » 

4°  G  r7/5  x9 


12 


7e  *9 


41  G1  >  1  » 

42  G  *%  19!  27e  *9 


Grangärde 

Kopparb. 

253 

Norrbärke 

D:o 

254 

D:o 

D:o 

255 

D:o 

D:o 

256 

D:o 

D:o 

257 

Grangärde 

D:o 


D:o 

Norrbärlce 

D.o 

Mockfjärds 

kapellförs. 

Ludvika 


Grangärde 

D:o 

Åls 

D:o 

Grangärde 

D:o 

D:o 

Garpenbergs 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

St.  Tuna 
D:o 

N  orrbärke 
D:o 
Husby 

Grangärde 

Bergsjö 


D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Buberget,  Mårt  Per  Anderssons 

stärbhus  i  Norrbo . ;  Prins  Axelsgr. 

Buberget,  Olof  Mats  E.  A.  An¬ 
derssons  i  Norrbo  mark  .  Prinsessan  Mar¬ 

garetas  gruva 

Buberget,  Jan  Petter  Normans 
stärbhus  mark . i  Bubergsgruvan 

Buberget,  Mårt  Per  Anderssons  Prinsessan  Inge- 
i  Norrbo  mark  . I  borgs  gruva 

Hofors  Aktiebolag . Öfre  Sänkamoss- 

gruvan 

U:o  | Norra  Knapergr. 

Erik  Erikssons  fäbodeskog,  kyrk¬ 
byn  N:o  27  samt  Kopparbergs; 
och  Hofors  A.-B:s  mark  . 


25S:  u/7  19 
259  » 


260 

261 

262 


263 

264 


26/e  19 
28/o  19 


'%  ^9 

7  7  *9 


Gamla  Flätsbo- 
gruvan  N:o  I 

y  1 9  Björnhytte  kronopark .  Lindqvistgruvan 

s/7  ig1  Lerön  i  sjön  Nedre  Hillen  .  Lerögruvan  1 

»  Gruvholmen  i  Nedre  Hillen .  Gruvholmsgr. 

»  !  i  närheten  av  Lerön . ;  Nedre  Hillens 

gruva 

Hagge  Bruks  mark  .  Sydpolsdragets 

gruva 


24 


7i  1 9 


7t  j9 

V  7  J9 


263 

266 

267  10/7  19 

268 

269  2e/e  19 


vid  Storfallsberg. . 

D:o 


Björnhytte  krp.  påGudmundberget 

Finnbo  Bruks  mark  . 

D:o 


Liss  Per  Matsson,  O.  Blomkvist 

och  Lars  Lundin  . 

J.  Ramqvists  mark  vid  Persbo... 


> 

> 

» 


Laxsjö  kronopark  . 

Buberget,  Staffas  C.  E.  Andersson 
nära  Solarvets  by,  Grycksbo  Bruks 

mark  . 

Bond  A.  Anderssons  stbhs  deläg. 

mark  nära  Solarvets  by  . 

25/7  19  Nyhammars  Bruks  A. -B.  mark  vid 
Saxhyttan  . 


270 


271 

272 

273 

274 

275 

276 


277 

278 

279 

280 

281 


28/s  19 


Vt  J9 

7t  19 

T> 


23 


S7r  19 

* 

22/;  19  29 


D:o  i  282 
Gävleb.  43  ö 


'/8  19  Grängesbergs  gruvskog. 


Storfallsbergs 
Zinkgruva  N:o  2 
Storfallsbergs 
Zinkgruva  N:o  3 

Klaragruvan 

Sjögruvan 

Karlgruvan 


Guffarsgruvan 

Erlandgruvan 


Vilhelminagr. 
Prins:n  Märtha  | 

Limågruvan 

Bondgruvan 

Burkengruvan 

O 

Asgruvan 


7i  »9 


Er.  Erssons  stärbhus  i  Norrgärde 

mark  . 

Garpenbergs  kronoparks  mark... 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


K.  J.  Göranssons  mark  i  Lång- 

hagsberget  . 

i  Långhagsberget,  väster  om  Id- 
kerbergets  begravningsplats  ... 
'/7  19  Hemmanet  N:o  3  Litt.  C  av  Lilla 

Snötå  by . 

D:o 


26/;  19 

U/t  '9 


Klosters  Aktiebolags  mark,Långs- 
hytte  bruk  . 


Klenshytte  Bruks  mark. 


2*/7  19  E.  Vallners  hemskog  N:o  sub.  2 
Norråsens  by . 


Noretsgruvan 
Yngvegruvan 
Östra  Holmgr. 

Pålsgruvan 

Killinggruvan 

Stybbäcksgruvan 


Fäbodvägsgr. 

Södra  Smällagr. 

Åkergruvan 

Loggruvan 

Myrbacksgruvan 

Fruntimmers- 
veckans  gruva 

Ny  gruvan 


1 

1 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

2  *1 

II  0 

3  O? 
C  C 

c. 
-  3 
£  | 
X-  5- 

r-»  • 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

- — 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Inmutnirge 

namn 

Jvgmannen  T.  Bergqvist,  Storvik . 

Järnmalm 

F 

Jervsö 

Gävleb. 

44  G 

2  Vt  19 

28/t  19 

Karl  Markussons  i  Elvsäter  mark 

Södra  Gu  st; 

hällgruvat 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

45  G 

7> 

T> 

D;o  samt  A.  Anders- 

son  i  Bandarvet . 

Gustavsliäl 

gruvan 

Östra  Bergmästaredistriktet. 

Kungl.  Sektern  Hjalmar  Cassel  i 

1 

Stockholm  . 

D:o 

F 

Över  Järna 

Sthlms 

163 

,7/6  19 

2  Ve  19 

Kronomark  till  Mora  och  Bankesta 

egendomar  . 

Lillgruvar 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

164 

» 

D:o 

Ulriksbergs* 

God.- ägaren  John  Öhrwall  i  Weckla, 

Vadsbro  . 

D:o 

F 

Vadsbro 

Söderm. 

158 

1G/6  19 

2  Ve  19 

Sökandens  mark  till  Weckla  gård 

Nya  Weckla 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

159 

7> 

D:o 

Kärrgruva 

D.o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

160 

T) 

T> 

D:o 

Linjegruva 

Gruvarbetaren  C.  J.  Persson  i  Sund- 

byberg,  Västan  fors . 

D.o 

N 

Västan  fors 

Västmanl. 

154 

10/s  19 

2  Ve  >9 

Fagersta  Bruks  A.-B:s  mark  i 

Melings  by . 

Kraftgruva 

Gruvgeologen,  fil.  kand.  Gösta  Fröman 

i  Falun  . 

D:o 

F 

Singö 

Sthlms 

167 

27/6 19 

2B/e  *9 

Matts  Mattsson,  Norr  Ella  by... 

Strandgruvr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

16S 

T) 

T> 

Norr  Ella  bys  område  . 

Sjögruvan 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

169 

T> 

7> 

D:o 

Grundgruva 

Konsul  Helge  Ax:son  Johnson  i  Sthlm 

D:o 

F 

Gräsö 

D:o 

1S4 

ia/o  ’9 

Sökandens  egendom  Sladdarö  ... 

Västerlunds 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

185 

7> 

» 

D:o 

Badhusgruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 86 

» 

» 

D:o 

Kjersholmsg 

Överingenjören  Knut  Mörtsell  i  Riddar- 

hyttan . 

D:o 

F 

Skinnskattebis 

Västmanl. 

1 77 

13  L  19 

> 

Riddarhytte  Aktiebolag 

Länkgruvan  F 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

178 

> 

> 

D:o 

Länkgruvan  b 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1/9 

> 

> 

D.o 

Länkgruvan  b 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1S0 

> 

> 

D:o 

Näckgruvan  b 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D;o 

181 

T> 

> 

D.o 

Näckgruvan  b 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

182 

D:o 

Näckgruvan  b 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

183 

19/e  19 

T> 

D:o 

Näckgruvan  b 

Bergsingenjören  Erik  G.  Svanberg  i 

Stockholm  . 

D:o 

F 

Wittinge 

Do 

189 

25/„  19 

15/t  19 

Ax  sjö  hys  skogsmark 

Axsjögruva 

e.  0.  Hovrättsnotarien  G.  C.  Boivie  i 

/  6  ' 

Stockholm  . 

D:o 

F 

Norbergs 

D:o 

190 

> 

T> 

Spännarhytte  bruks  skogsmark... 

Korpgruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

191 

> 

» 

D:o 

Kråkgruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

192 

> 

7> 

D:o 

Hökgruvat 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

193 

1 

T> 

D:o 

Germaniagru 

D:o 

Blymalm 

F 

Åkers 

Söderm. 

194 

7> 

» 

Lundby  hemman  . 

Åkers  Silver 

Lantbrukaren  Erik  Aug.  Axelsson  i 

Dånhammar,  Tystberga . 

Järnmalm 

N 

Sätersta 

D:o 

203 

14/t  »9 

17/t  19 

1/4  mantal  Lilla  Brunna 

Lilla  Brunna 

Mellersta  Bergmästare- 

distriktet. 

Byggnadsarb.  J.  Nyström,  Högfors... 

Järnmalm 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

3744 

2fl/4  19 

Vei9 

Högfors  Aktiebolag  . 

Äsgruvan 

Lantbr.  P.  A.  Nilsson  i  Kullby  och 

telefonarb.  Gustaf  Nilsson  i  Örebro 

Järn-  och 

kopparmalm 

F 

Nerikes  Kil 

D:o 

3745 

Ve  19 

Ve  19 

P.  A.  Nilsson  i  Kullby . 

Kullbygruv; 

I  Musiktörläggaren  M.  Th.  Dahlström, 

Stockholm  . 

Järnmalm 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

3746 

Ve  >9 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen  . . .  . 

Vulcanusgru' 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3747 

» 

> 

D:o 

Augustgruv 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

3748 

T> 

D:o 

Föreningsgru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3749 

}> 

> 

D:o 

Centralgruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3750 

T> 

> 

D:o 

Guldringsgru 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

37  5 1 

Ve  *9 

10/e  1 9 

Sten  Felix  Larsson,  Ö.  Älvhöjden 

Carls  Järnm: 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

3752 

T> 

Karl  Erssons  stärbh.,  » 

Konsulsgruv 

Gårdsägaren  1.  Nilsson,  Nora  . 

D:o 

F 

Nora 

Do 

27  c  4 

8/-  19 

) 

å  hemmanet  N  o  6  Kåfalla 

Carlbohedgru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3755 

/o 

> 

å  hemmanet  Skovtorp  N:o  1  ... 

Rotabrogruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3756 

7> 

D:o 

Nya  Rotabrc 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3757 

» 

> 

å  hemmanet  N.o  3  Fogdhyttan 

Gränsgruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

3758 

1 

» 

Karlsson  i  Born  0.  Eriksson  i  Dalvik 

Fåshyttehälls 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3759 

» 

» 

å  Karlslunds  mark  . 

Hällagruva 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3760 

T> 

å  Gyttorps  allmänning 

Östra  Loberg 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3761 

) 

T> 

å  hemmanet  N:o  4  Bengtstorp. . . 

Nya  Loberg 

Musikförläggaren  M.  Th.  Dahlström, 

Stockholm  . 

D:o 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

3762 

Ve  1 9 

y> 

A. -B.  Stjärnfors,  Ställdalen  . 

Uddenbergs 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

3763 

» 

> 

D;o 

Merkuriusgru 

Fabrikant  Gustaf  Algot  Eklöf,  Eke- 

torp,  Lännäs  . 

D:o 

F 

Snavlunda 

D:o 

3764 

U/e  >9 

19/5 19 

å  Sundby  gårds  skogsmark  . 

Distorpsgru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3765 

» 

Hjalmar  Torsander  i  Römossen 

Mossgruva 

:  Gruvägaren  K.  E.  Eklöf,  Lännäs  ... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3766 

) 

T> 

D:o 

Torssanders 

Fröken  Constance  Dahlqvist,  Sthlm... 

Kopparmalm 

F 

Lerbäck 

D:o 

3674 

19/e  *9 

» 

å  Isåsa  hemmans  skogsmark 

Karlsgruva 

Ilemmansäg.  Oscar  Jansson,  Isåsen, 

Mariedam  . 

Blymalm 

F 

D.o 

D:o 

3675 

2  Ve  19 

26/e  19 

å  sökandens  egen  mark  . 

Ivlinggruva 

jo  Juli  1919 
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2  7 

1  i 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 

1  n  m  u  t  a  r  e 

Fyndighetens  r 

2  2 

Cl 

Inmutningens 

beskaffenhet  » 

3  z 

S-  3 

Socken 

Län 

N:o 

po  O 

3  p: 

D,  P 

eller  lägenhet 

namn 

p:  g 

0  e 
**  £. 
r-y  • 

O-  of 
c*  >-t 

3 

3  pu 
p 

3- 

r.  kand.  Sten  Lothigius,  Sthlni 

Järnmalm 

F 

Ljusnarsbergs 

Örebro 

5677! 

S9/g  1 9:l 

Vs  x9 

Högfors  bruks  aktiebolag . 

Sjögruvan 

genjören  Knut  Mörtsell,  Riddar 

D;o 

F 

Ramsbergs 

D:o 

3783 

3/o  19 

7e  !9 

Riddarhytte  Aktiebolag . 

Glyvsågruvan 

D:o 

Svavelkis 

F 

D:o 

D:o 

3784 

T> 

7> 

D:o 

K  isgruvan 

Fritz  V.  Carl  Hallberg,  Grän- 

■erg  . 

Kopparmalm  1 

F 

Hjulsjö 

D:o 

3779 

Ve  19 

> 

K  viddbergs  gruvebolag . 

Bastås  Johannis- 

4idl.  Per  Gustaf  Hallberg,  Grän- 

Gust.  Brandin  i  Gottschalkstorp 

bergsgruvan 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3780 

T> 

Gottschalks 

P  allabergsgruva 

Jddenbergs  stärbhus  . 

D:o 

F 

Ljusnarsbergs j 

D:o 

3782 

“/g  j9 

y> 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Hag- eller  Tägtgr. 

olms  Superfosfat  Fabriks  A. -B. 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

3785 

‘7g  *9 

R  19/544  mtl  Yxsjögruva . 

P’inngruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

3786 

> 

» 

D:o 

P  ridagruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3787 

7> 

D:o 

Sigridsgruvan 

rne  Johan  Emil  Grahn,  Gotth. 
hn  och  G.  B.  Strömgren  i  Zink- 

å  hemmanet  Nedre  Knalla  . 

Stenhultgruvan 

Nickelmalm 

N 

Hammars 

D:o 

3776 

11 L  *9 

27g  j9 

rbetarne  Johan  Emil  Grahn  och 

ar  Grahn  i  Zinkgruvan  . 

Koppar-  och 
nickelmalm 

N 

D:o 

D:o 

378i 

‘7g  x9 

» 

å  Rödingetorps  hemman  . 

Grottgruvan 

ngeniör  E.  V.  Villner,  Bredsjö 

Järnmalm 

F 

Ramsbergs 

D:o 

3801 

7r  J9| 

7t  1 9 

Claes  Eriksson  i  Västra  I.öa  ... 

Smedjegruve- 

försöken 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3802 

» 

Gunnar  Larsson  i  »  . . . 

Hannagruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3803 

» 

P 

Anders  Eriksson  i  » 

Vintergruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3804 

7> 

7> 

Gustaf  Persson  i  » 

Gunnarsgruvan 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3805 

i> 

» 

Lars  Persson  i  » 

Ebbagruvan 

n  E.  S.  Eriksson  och  rörläg- 
:n  Axel  Brogren  i  Guldsmeds-j 

1  x/61  mtl  N:o  5  Lindesby  . 

an . 

D:o 

F 

lärnboås 

D:o 

3811 

16 /,  19 

16/t  19 

Langhöjdgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3812 

» 

» 

å  1/4  mtl  N:o  5  Lindesby  . 

Orremossgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3813 

» 

D.o 

Långmongruvan 

landl.  C.  J.  Widmark,  Örebro 

Bly-  och 
zinkmalm 

F 

D:o 

D:o 

3825 

27?  *9 

27t  l9 

å  nedre  Håkansboda  hemman... 

Håkansboda 

zinkgruva 

alkonsul  Emanuel  Öhlén,  Sthlm 
Do 

Kopparmalm 

D:o 

TT 

Fellingsbro 

D:o 

D:o 

D:o 

3818 

3819 

18/t  l9 

T> 

ia/7  l9 

n  Gå<sta  hemmans  mark  . 

Gåsta  Fall-gruva 
Gåsta-Göstagr. 

F 

D:o 

Do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3820 

» 

» 

D:o 

Larsgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

3821 

T> 

D:o 

Lindbergsgruvan! 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3822 

P 

D:o 

Vallgruvan 

ingenjören  S.  Wennberg,  Stock- 

d  . 

Koppar-  och 
järnmalm 

å  Håkanstorps  skogsmark . 

Stormossgruvan 

F 

Lerbäcks 

D:o 

379i 

27e  '9 

16  u  ^ 

-  D:o 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

3792 

1> 

» 

D:o 

Hakantorpsettgr. 
eller  Janagruvan1 

Do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3793 

7> 

» 

D:o 

Håkan  torpstvågr. 

Do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3794 

P 

» 

1  Håkanstorps  ängsmark  . 

Håkantorpstregr. 

Do 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3795 

T) 

» 

D:o 

PIåkant:psfyragr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3816 

‘7?  »9 

,  å  Runsala  skogsmark  . 

1  orrettgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

3817 

» 

D:o 

Porrtvagruvan 

man  A.  A.  Andersson,  Jagas- 
),  Tärnboås  . 

D:o 

F 

Grythytte 

D:o 

3797 

7  T  1 9 

27t  19 

å  Siksandshöjden  . 

Siksands  Johan-  j 

nesbergsgruvan 

andl.  P.  G.  Hallberg,  Gränges- 

g  . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3798 

p 

H  19 

0.  B.  Hansson  i  Siksjöhöjden. . . 

Västra  Sikbergs- 

rare  Aug.  Gustafsson,  bergsbruks- 

gruvan 

aren  Per  Persson  och  typografen 
nhard  Andersson  i  Nora . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3806 

10/  IQ 
/ 7 

j'7:  19 

å  egendomen  Brudgumtorp  . 

Halvtronbergsett- 

gruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3807 

» 

» 

D:o 

Halvtronbergs- 

ukaren  E.  E.  Aronsson,  Hytt 

Högfors  aktiebolag  . 

tvagruvan 

Ställberg  . 

D:o 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

3795 

87a  J9 

7  T  l9 

Östra  Bangruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3796 

!  » 

1  » 

D:o 

Västra  Bangruvan 

arbetaren  Carl  Filip  Öhman 
sjön,  Niltkvarn  . 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

3799 

7t  ^ 

» 

A. -B.  Stjärnfors-Ställdalen . 

Bränbrogruvan 

lisponenten  G.  B.  Orrvik,  Wint 

a .  . 

Järnmalm 

F 

Tysslinge 

D:o 

3826 

>r°/T  h 

p/i  H 

!A.-B.  Clara  gruvor . 

Ellagruvan 

1 

*a  Bergmästaredistriktet, 

1/4— 31  h 

irbetaren  Erik  Johan  Janssoi 
ide,  Ludvika . 

Järnmalm 

F 

P’ärnebo 

Värml. 

81 

1  V*  M 

)liU  IC 

)  Hällefors  Bruks  Aktiebolag,  Saxå 

Saxågruvan 

hyttan . 

jör  M.  0.  Nelson,  Gunnarskoj 
Do 

y  Kopparmalm 
D:o 

F 

F 

Gunnarskogs 

D:o 

D;o 

D:o 

82 

83 

•7.  » 

» 

)*4/»  I( 

» 

)•  Mögsjohöjden  i  hemmanet  Bortai 
D:o 

i  Mögsjögruvan 
Axiomgruvan 

i  temannen  Albert  Axelsson,  Sthln 

1  Zinkmalm 

F 

Färnebo 

D:o 

84 

7s 

1  2/g  I( 

)  Hennickehammars  skogsmark  .. 

Wikgruvan 

j  nansägaren  C.  G.  Pettersson 

•vik .  . 

Järnmalm 

F 

Nordmarks 

D:o 

85 

u/g 

?18/6  I( 

j  Aktiebolaget  Finshyttans  skogs 

i  Sparregruvan 

mark  i  hemmanet  Heborshytta 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F™ förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutning 

namn 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Hemmansägaren  C.  G.  1’cttcrsson, 

Sörvik . 

Järnmalm 

F 

Nordmarks 

Värml. 

S6 

"/c  19 

'%  !9 

Aktiebolaget  Finshytlans  skogs- 

mark  i  hemmanet  I  leborshyltan 

Marsgruv 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

87 

» 

D:o 

Sjögruvi 

Civilingenjören  Carl  v.  Malmborg, 

Stockholm  . 

Svavelkis 

F 

Gräs  marks 

D:o 

SS 

30 /.  1 9 

'V.-  19 

Hemmanet  Tröttvik  . 

Glåmagru 

Gruvarbetaren  Gustaf  Emanuel  Ander- 

son,  7'orp  pr  Bullaren . 

Koppar-  och 

och  svavelkis 

N 

Naverstads 

Göteb.  0. 

89 

‘7«  19 

» 

Hemmanet  Esperöd  . 

Esperöds  K 

Fabriksarbetaren  Kristoffer  Ödman, 

Bohus 

Fröskog  . 

Kopparmalm 

F 

Fdselskogs 

Alvsborgs 

90 

‘7c 

27c  19 

Anders  Andersson,  Strand  .... 

rdlevenna 

pargru\ 

Gruvbolaget  \  ärmlands  Malmfält,  gm 

Olof  Montaigne,  Stockholm . 

D:o 

F 

G  un  n  arskogs 

Värml. 

9 1 

7c  *9 

» 

Hemmanet  Fredros 

Fredros  kc 

gruva  N;< 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

92 

D:o 

Fredrosgr.  I 

D.o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

93 

D:o 

» 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D.o 

94 

» 

» 

.  D:o 

» 

D.o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

95 

» 

I):o 

Fredrofegfi 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

96 

» 

» 

I  le m ma n  säga  re  Magn us  A  n  dersso n 

Ahls  i  Gruvtorp  och  Jössefors 

Bolags  mark  i  bemmanet  Södra 

I  reskog  . 

Jiig<-'r 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

97 

T> 

Jössefors  Bolags  skogsskifte  i  hem- 

manet  Fredros  . 

Mörtkärn-gi 

D:o 

Silvermalm 

F 

Räinens 

D:o 

98 

T> 

» 

Lesjöförs  Bolags  mark  i  hem- 

manet  I.esjöfors . . 

Pösgruv; 

D:o 

Zinkmalm 

F 

Färnebo 

D:o 

99 

T> 

» 

Björnkärns  mark  i  Nyhyttan 

Björnkärns 

gruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

100 

» 

» 

D:o 

Björnkärn 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

IOl 

» 

D:o 

9 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

102 

» 

» 

Hennickehammars  mark  i  Ny- 

hyttan  . 

Björnkärns 

gruva  N:c 

D:o 

Silvermalm 

F 

Kroppa 

D:o 

103 

» 

Ilornkullens  gruvskog  . 

Kummclåsgi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

104 

» 

T) 

D:o 

Södra  Nygi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

!°5 

» 

Ilornkullens  gruvallmänning . 

Petersgru 

Handelsres.  Bror  Ljungh,  Alingsås  .. . 

Järnmalm 

F 

I  .ena 

Alvsborgs 

106 

r’/7  1 9 

liL  19 

Albin  Persson,  Wiltene . 

Annagruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

107 

» 

» 

Otto  Johansson,  Wittene  I^illa 

K ro nogård  . 

Fiagruv; 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:0 

10S 

T) 

» 

Wittene  Säteris  egendom . 

Mariagnn 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

I):o 

109 

T> 

Karl  Rödholm,  Wittene  Olovs- 

gården . 

P'örhoppni 

gruvar 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 10 

» 

Wittene  Säteri  . 

Agruva 

D.o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

I  I  X 

T> 

T> 

D.o 

Wittencgr.  I 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 12 

» 

» 

D:o 

» 

Aktiebolaget  Mangano-Silicium . 

Manganmalm 

F 

Änimskogs 

D:o 

”3 

‘Vt  ^9 

18  1 7  J9 

Karl  Frodén,  Golmen  . 

Golmens  C 

D:o 

D:o 

F 

Fröskogs 

D:o 

1 14 

» 

T> 

Adolf  Jansson,  Spetthult  . 

Spetthults 

Södra  Bergmästaredistriktet. 

Advokat  Hj.  Uddenberg  och  Einar 

Axell  i  Stockholm  samt  disp.  Fritz 

Sundwall  i  Nässjö  . 

Koppar-  och 

nickelmalm 

F 

Björkö 

Jönköpts 

235 

*%  J9 

'7*  *9 

Nömme  gård  . 

Rödjcnäsgr 

Advokat  Einar  Axell,  Stockholm 

Kopparmalm 

F 

Misterhults 

Kalmar 

245 

19 

27c  19 

Virums  ägor  . 

Solstads  Nyi 

Fröken  Constance  Dahlqvist,  Sthlm... 

Koppar-  och 

zinkmalm 

t  F 

Godegård 

Österg:s 

25' 

‘Ve  ’9 

7-  !9 

Kämpelandcls  ägor  . 

Eskedals  g1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

252 

7> 

7> 

D.o 

Lilla  Vilhel’ 

D.o 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

253 

y> 

» 

Kämpelandets  skogsmark  . 

Engqvis|sgi 

D;o 

Koppar-  och 

järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

254 

» 

D:o 

Elofsgrut 

D:o 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D.o 

255 

» 

y> 

D.o 

Vilhelm  in. 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

256 

y> 

D:o 

Ffraimsgn 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

257 

D:o 

Estersgru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

258 

D:o 

Skogsgrtr 

KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÅFT.  7—8 


d  Juli  19' 9 


6  i 


Utmålsförrättningar 

äro  utsatta  til!  nedanstående  dagar: 


Dag 


M  u  t  s  e  d  e  1  n  s 

Kl. 

Sökande 

Belägenhet 

Jordägare 

A  n  märkningar 

N:r  Namn 

i  Socken 

Län 

■ 

Gävle— Dala  Berg- 
mästaredistrikt. 


3° 

10  f.  in. 

1  lofors  A. -B.  Gruvor . 

3° 

» 

D.o 

3° 

» 

I):o 

30 

1  ):o 

3° 

T> 

l):o 

30 

30 

D:o 

30 

I)  0 

30 

7> 

D:o 

3° 

» 

D.o 

3o 

7> 

D.o 

3° 

T> 

D:o 

3° 

7) 

D:0 

30 

7> 

D:o 

30  | 

» 

1  ):o 

3° 

» 

D.o 

1  [ 

T> 

Järnvägsm.  I.  Morén,  Storvik 

6 

iof.  m. 

Bergsbruksidk.  J.  P.  Norman, 
Gonäs . 

6 

6 

y> 

D:o 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A. -B. 

8 

1 1  f.  in. 

K.  Er  Erögren,  J.  Jakobsson 
m.  n . ‘ . : 

s 

» 

D:o 

9 

> 

Gruvarb.  Er.  Andersson  &  K. 
A.  Hellström  . 

9 

D:o 

;  14 

T> 

Gruväg.  B.  Nyman  i  Göteborg 

25 

2  e.  m. 

Grossh.  O.  Ouchterlony,  Stock¬ 
holm  . 

26 

C 

10  f.  m. 

Grossh.  E.  Eliasson,  Stockholm 

26 

» 

D.o 

26 

T) 

D:o 

26 

7> 

D:o 

20 

7> 

D:o 

2b 

7> 

D:o 

6 

1 1  f.  m. 

Tomtebo  Gruvaktiebolag  . 

*7 

10  f.  m. 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A.-B 

17 

» 

l):o 

17 

T> 

D:o 

17 

1> 

D:o 

17 

7> 

I):o 

17 

t 

D:o 

7 

1 1  f.  m 

Tuna  Hästbergs  Gruvbolag  .. 

7 

7> 

D:o 

7 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A.-B 

7 

D:o 

7 

» 

D.o 

VJ/l9 

8G/,9 

nG/ia 

,0g/1!( 

"G/» 

,2G/lfl 


D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


S  tra  ndgr  u  van  Tor  såkers 
Noregruvan  TV" 
G:laBesko\vgr. 

V.  Erik  Ersgr, 

Ö.  » 

V.  Nya 
Beskowgr. 

Melksta  » 

ÖL.  » 

Pettersgruvan 
Storbergsgr. 

Ö.  • » 

Rödsvedsgr. 
Nyårsgruvan 
2aG/19  j  Bangruvan 
80G/,a  Mossgruvan 
*8G/VJ  1  Knapergruvan 


2SG/i9 

26G/19 
27G/ ig 

28G/i9 

1BG/i9 


I):o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

l):o 

D.o 


Gävleb. 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


ltörjas  vid  Nyårsgruvan. 


227 


18 

351/ 

/ 18 

“/i» 

541/it 

599  / 

/  17 

168/l7 

184/ 

/ 17 
2  44/ 

/  IG 


62/ 

/  19 


4  24/ 

/ 18 
425/ 

/  18 
498/ 

/ 18 
499 j 


Råsk gruvan  i 
lö.  Tallkuppgr.j 
Fyllnadsgr. 

I  Bullergruvan 

Smörhålan 

Stormossgr. 

Långmossgr. 

Josefsgruvan 


D:o 

Ludvika 
D:o 
D:o  D:o 
Grangärde  D:o 


Kopparb. 

D;o 


D:o 

Ludvika  ! 
D:o 

Fol  kärna 


D:o 

D;o 

D:o 

D:o 


Midsommargr.  Grangärde  D:o 


r>oo 
SOI  j 
3 10 


18 
/ 18 
13 

I  Ui 


■114/ 

/ 16 
■143  / 

/ 15 
441  / 

/ 16 

■“7,5 

439/ 

/ 15 
528/ 

/ 17 
530  / 

/ 17 
407/ 

/  18 
4  / 

/ 16 
110/ 

/  18 
111/ 

/ 18 


Långängsgr. 
Centralgruvan 
Västergruvan 
Östergruvan 
Svengruvan 
Maj  gruvan 
■  Skogsgruvan 

O.  Fornäsgr. 
V.  » 
Pålsängsgr. 
Mellangr. 
Knylgruvan 
Nilsgruvan 
Fixgruvan 
»  A 
Nya  Fäbodgr. 
Västra 
( jstra  » 


D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

St.  Skedvi 

Vika 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

St.  Tuna 
D:o 
D:o 
I):o 
D.o 


Östra  Bergmästare= 
distriktet. 

23  1 1  f.  m.  Kungl.  Scktern  Hjalmar  Cassel 

i  Stockholm  . 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 

D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Börjas  vid  Påskgruvan. 


Sökandebolaget  . 

1  ):o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Fl  ofors  Aktiebolag. 

A. -B.  Ludv.  Bruksäg.,  A. 
Norman,  St.  Kopparbergs 
Bergsl.  A  -B . 

J.  I.  Janssons  stärbhus  & 
A. -B.  Ludv.  Bruksägare. 

D.  Norman  &  A. -B.  Ludv.j 
Bruksägare. 

K.  Danielsson,  W.  Daniels 
son,  J.  E.  Jakobsson  ocln 
Er.  Eriksson. 


A.-P).  Ludvika  Bruksägare. 
D:o 

Axel  Johansson  och  J.  Jo¬ 
hansson. 


Kungl.  Maj. t  &  kronan  samt 
Klenshytte  bruk. 

Kungl.  Maj: t  &  kronan .  Börjas  vid  I.ångängsgruvan. , 

I):o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

sökandebolagets  samt  E.Dah  1- 
grens  i  Stocksbro  mark. 

14  markägare . 1  Börjas  vid  Östra  Pornäsgr. 


15  markägare. 


6  markägare  i  Tuna  llästberg 
D:o 
D:o 


Börjas  vid  Fixgruvan. 


'  2  3 


D:o 


420/ 

/  17 

,27 


17 


Stora  Vattengr. 


Storgruvan 


Över 
Jäi  11a 
D:o 


Sthlms  Kungl.  Maj:t  och  kronan. 
D;o  D:o 


Mötesplats:  Stora  Vattengr. 
D:o 


62 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  Juli  1919 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

- -  — 

Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

Belägenhet 

Jordägare 

Anmärkningar 

Socken 

Län 

Aug. 

4 

1  e.  m. 

Byggmästaren  J.  Törnkvist  i 

Norberg  . 

,47/i8 

Nya  Kors- 
backsgruvan 

Norbergs 

Västm. 

i  Änkefru  Karin  Persson,  åka 

ren  L.  Segerström,  bygg¬ 
mästaren  G.  Segerström, 
hemmansägaren  Ernst  Jo¬ 
hansson,  änkefru  Karin  Se- 
linder,  gårdsägaren  Axel 
Flodman,  änkefru  Vil¬ 
helmina  Forsling,  änkefru 
Johanna  Sten,  änkefru  Kri¬ 
stina  Fagerström,  gårds¬ 
ägaren  G.  A.  Persson  och 
barnhemmet  »Anna Holms 
minne»  i  Norberg' 

Mötesplats:  Lägenhete 
1  Korsbacken. 

J 

4 

Gruvarbetaren  Aug.  Lindgren 

. 

i  Norberg 

81/ 

/ 18 

Korsbacksgr. 

D:o 

D:o 

D.o 

D;0 

T> 

4 

D:o 

82  / 

/ 18 

Murbergsgr. 

D:o 

D;o 

D.o 

D;o 

> 

5 

l/2  1 1  f.  m. 

Kolningbergs  Gruvaktiebolag, 

Kärrgruvan  . 

Nya  Kolning- 

Direktören  A.  Nickel  i  Hagge 

132  / 

/ 18 

bergsfältet 

D:o 

D:o 

Norbergs  kyrkoherdeboställe 

Marklösen. 

Mötesplats :  Stadsgm 

» 

5 

1  e.  m. 

Martagruvan 

D.o 

D.o 

Fröken  Emma  Öström,  hem- 

mansägaren  Edv.  Nord¬ 
ström  och  P.  G.  Ericssons 

Sept. 

1/2  1 2  f.  m. 

Gruvfogdarna  C.  Friberg  i  Mor- 
gårdshammar  och  P.  J.  Vi- 

stärbhus  i  Norberg 

Mötesplats:  gruvkontc 

3 

Carlvagnsfaltet. 

berg  i  Vattholma  . 

426/ 

/ 16 

Körlingegr. 

Rasbokils 

Uppsala 

Kungl.  Maj:t  och  kronan  ... 

Mötesplats:  vid  Körlii 

Jordbruksarbetaren  Emil  Jans- 

> 

3 

2  e.  m. 

1/i  1  2  f.  m 

son  i  Koltorp,  Vattholma... 

336/ 

/16 

Rösgruvan 

D.o 

D:o 

Rasbo  Häradsallmänning  ... 

Mötesplats:  Körlingegi 

» 

4 

Handelsidk.:an  fru  Ida  Törn- 

qvist  i  Vattholma  . 

369/ 

lie 

Stinagruvan 

Lena 

D;o 

Kammarherren  m.  m.  frih.  F. 

von  Essen  . 

Mötesplats:  Kallmyra 

> 

4 

l/2  3  e.  m. 

Gruvfogdarne  C.  Friberg  i 

Morgårdshammar  och  P.  J. 
Viberg  i  Vattholma  . 

420/ 

/ 16 

Slesbygruvan 

Tensta 

D:o 

Gimo-Österby  Bruks  A. -B _ 

Mötesplats:  vägkorsn 

461  / 

/ 16 

mellan  vägen  till  Lö 
och  vägen  till  Ba{ 

> 

5 

11  f.  m. 

D:o 

Bondgruvan 

Danne- 

mora 

D:o 

Dannemora  f.  d.  kyrkoherde- 

boställe 

Mötesplats :  gården  1 

backen. 

Södra  Bergmästare- 

distriktet. 

Juni 

7 

9  f.  m. 

Disponent  E.  af  Ekenstam  i 

Stockholm  . 

526 

Andersgruvan 

Gode- 

gårds 

Österg. 

Joel  Andersson. 

» 

7 

T> 

D:o 

527 

Sandfallsgr. 

D:o 

D:o 

D:o 

7) 

7 

T> 

D:o 

537 

Vaxmossegr. 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

10 

f> 

Gruvaktiebolaget  Småland  ... 

11S 

Verkgruvan 

Fröryds 

Jönk. 

7  st. 

10 

» 

D:o 

324 

Junigruvan 

D:o 

D:o 

7  st. 

7> 

20 

1 1  f.  m. 

S.  G.  Duwall-Rosenmitller, 

Tyllinge  . 

562 

Hellerö  Lang 

gruvan 

V;ra  Eds 

Kalmar 

Sökanden. 

7> 

20 

» 

D:o 

563 

Långgr.  N:o  2 

D;0 

D:o 

D;0 

1> 

20 

)> 

D.o 

567 

Hovmantorps 

D.o 

D:o 

D:o 

gruvan 

20 

T> 

D:o 

568 

Rönngruvan 

D:o 

D:o 

D.o 

» 

20 

D 

D:o 

569 

Rävmossegr. 

D:o 

D:o 

D:o 

20 

» 

D:o 

570 

Fallgruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

20 

T> 

D:o 

57i 

Haggruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

20 

» 

D.o 

572 

Spångdalsgr. 

D:o 

D:o 

D.o 

» 

20 

)> 

D;0  M 

573 

Spånggr.  N:o  1 

D:o 

D:o 

D:o 

} 

20 

» 

D;o 

574 

»  »2 

D:o 

D:o 

D:o 

20 

D:o 

577 

»  »5 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

20 

D:o 

579 

Trädgårdsgr. 

A. -B.  Åtvidabergs  bergverk...! 

N:o  1 

Do 

D;o 

D:o 

» 

23 

9  f.  m. 

678 

Björkelidsgr. 

Björsäters 

Österg. 

Baron  Th.  Adelswärd,  Ätvida 

679 

berg. 

23 

D:o 

Kosvedsgr. 

D;o 

D:o 

D:o 

Aug. 

16 

Höganäs— Billesholms  A. -B _ 

— 

Ernstgruvan 

Bj  uvs 

Malmöh. 

Kronohemmanet  Bjuv  N:o  1 

Marklösen. 

Sept. 

6 

l/s  >  1  f.  m. 

A.  B.  Kis  . 

Via 

Välkommagr. 

Risinge 

Österg. 

Sökanden  . 

» 

6 

T> 

D:o 

468/ 

/ 18 

Mossgr.  N;o  1 

D:o 

D;o 

K.  Andersson,  Eliantorp 

6 

T> 

D:o 

469/ 

/  lö 

»  »2 

D;o 

D;o 

D:o 

> 

8 

9  f.  m. 

Kapten  Jolin  Sandberg,  Luleå 

309/ 

/  16 

Rikagruvan 

Bäckabys 

Jönköp.  j 

Vresekulls  ägor 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  1/8 — 31/s  i9'9* 


I  n  m  u  t  a  r  e 


v!e=Dala  Bergmästare- 
distrikt. 

karen  And.  Björnberg  och  ko 
n  And.  Mattsson  Kling,  Ansta 


ar.säg.  Anders  Eriksson,  Tuna 
tberg,  Rämshyttan  . 


D:o 

D:o 

bo  Gruvaktiebolag 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


D:o 

raren  B.  Nyman,  Göteborg  7... 

ören  O.  T.  Hollertz,  Stockholm 
D:o 

ören  A.  Nickel,  Hagge  .... 
ren  I).  Jansson  Sander,  Ludvika 


ig.  Rich.  Lundgren,  Långshyttan 
ren  Karl  Eriksson,  Smältverket, 


ndl.  P.  G.  Hallberg,  Gränges- 


Aktiebolag . . 

D:o 

-D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


Östra  Bergmästare- 
distriktet. 

•ol.  Flemminge  Gruvor,  Schebo 

c  . 

D:o 


F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägenh  et 

Mutsedeln 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

1 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Järnmalm 

F 

St.  Tuna 

Kopparb. 

283 

28/t  *9 

7»  l9 

Kopparmalm 

F 

Silvberg 

D:o 

284 

27  7  19 

> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

285 

1» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

2S6 

Kopparmalm 

287 

7s  j9 

och  svavelkis 

F 

St.  Skedvi 

D:o 

» 

L):o 

F 

D:o 

D:o 

288 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

289 

» 

> 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

290 

» 

T> 

Zink-  och 

kopparmalm 

N 

D:o 

D:o 

291 

7> 

T> 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

292 

» 

T> 

Järnmalm 

F 

Folkärna 

D:o 

293 

7b  19 

» 

D:o 

N 

Ludvika 

D:o 

294 

7s  J9 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

295 

T> 

D:o 

F. 

D:o 

D:o 

296 

}> 

Koppar-,  zink- 
och  blymalm 

N 

Grangärde  0. 
Ludvika 

D:o 

297 

'7b  19 

'7b  19 

Järnmalm 

F 

St.  Skedvi 

D:o 

298 

7b  j9 

21/b  19 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

299 

'7b  19 

> 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

300 

27r  19 

37b  *9 

D;o 

F 

Torsåker 

Gävleb. 

46  G 

7b  19 

'7b  >9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

47  G 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

48  G 

» 

» 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

49  G 

» 

P 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

50  G 

» 

D;ö 

F 

D:o 

D:o 

5i  G 

» 

» 

>1 

Järnmalm 

F 

Börstil 

Sthlms 

201 

’7t  r9 

7b  j9 

D:o 

-  •  ' 

F 

D:o 

D:o 

202 

7> 

7> 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmulnin 


gens 


Zinkmalm 


gden  A.  R.  Forsman  i  Kantorpj  Järnmalm  ‘ 
rn  J.  W.  Almegård  i  Falun  ...  Nickelmalm 

och  magnetkis1  k 
D:o  D:o 

hytte  Aktiebolag,  Riddarhyttan  Järnmalm 
betarne  Wilh.  Eriksson  och  Ar- 
Gustafsson  i  Kärrgruvan  .  Silvermalm 


ellersta  Bergmästare¬ 
distriktet. 

igenjörcn  G.  W.  Lundberg,  Nors- 

1 1,  Falun  . 

snsäg.  Joh.  Magnusson  och  upp- 
iren  C.  J.  ()nander,  Hovsta, 

Ismedshyttan  . 

D:o 

mden  Anders  Danielsson,  Guld- 

.  dshyttan  . 


Väddö 

Floda 

Simtuna 

D.o 

Skinnskattebtg 

Norberg 


D:o 

Söderm. 

Västmanl. 

D:o 

D:o 

D:o 


204 

210 

207 

208 
215 

2 1 9 


Nedre  Kalkberget,  Romme  bys 

mark  .  Klinggruvan 

Ulvshytte  Bruks  mark  i  närheten 

av  Dammsjön .  Bilgruvan 

D:o  Östra  Bilgruvan 

D:o  Västra  » 


Sökandebolagets  mark  i  Tomtebo 
D:o 
D:o 
D:o 

D:o 

D:o 

Christina  Erikssons  stärbhusdel- 

ägare  i  Knutsbo  by  . 

Under  sjön  Vessman . 

D;o 

P.  Samuelssons  mark  i  Persbo... 

C.  Roths  mark  i  Messan  samt 

nära  D.  Normans  mark  . 

Arvid  Johanssons  i  Nyberget  mark 

Kronans  mark,  500  m.  fr.  Abborr- 
tjärn  . 


Grängesbergs  gruvskog. 
Sökandebolagets  mark  . 
D:o 
D:o 


D: 

D: 


:o 
:o 
D:o 


Ren gruvan 
Tomtgruvan 
Alggruvan 
Lindgruvan 

o 

Ak  ergruvan 
Stubbgruvan 

Södra  DanieUgr. 
Berta  gruvan 
Hugogruvan 
Ingenjörsgruvan 


Flalvarsgruvan 

T.eksandsgruvan 


Algfallsgruvan 

Norra  Äsgruvan 
Lillängsgruvan 
Bondegruvan 
Storsängsgruvan 
Jämt  Jansgruvan 
Larsgruvan 
Daniel  Ölsgruvan 


'Vt  19 

'7b  j9 

7s  19 

37b  19 

27t  19 

'7b  1 9 

'7b  ‘9 

37b  1 9 

'7b  J9 

* 

W.  Petterssons  å  Raggarö  mark 
M.  Holmbergs  »  »  » 


1/8  mtl  n:o  10  Ortalalund 


Pastorsboställets  mark 


D:o 


Lilla  Raggarögr. 
Raggarö  Gamla 
Järnmalmsgruva 

Ortalalundsgr. 

Nilsgruvan 

Gaddebogr.N:(>3 
»  »4 

Bokargruvan  »  9 


Häste  hemman  .  Östtjärnsgruvan 


Järnmalm 

F 

Guldsmedsh:te 

Örebro 

3838 

'7b  !9 

'7b  j9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3839 

'7b  j9 

27b  l9 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

3840 

i 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3S42 

23/b  *9 

•7b  *9 

D:o 


Uvbergsgruvan 

Bränngruvan 


1 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  förut  inmut. 

N  nyupptäckt 

Belägen 

Socken 

Bergsingenjören  E.  V.  Villner,  Bredsjö 

Järnmalm 

F 

Hjulsjö 

Do 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D.o 

F 

D;o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

Gruvarbetarne  G.  F.  Skålberg  0.  Gust 

Henning  Gustafsson,  Rundbohöjden 

D:o 

F 

D:o 

Polisman  Axel  Henriksson,  Kopparberg 

D:o 

F 

Ljusnarsberg 

D:o 

D:o 

F 

I):o 

Gruvarbetaren  Gustaf  Ivar  Pettersson, 

Yxsjögruvor.  Nittkvarn . 

D:o 

F 

D:o 

Stockholms  Superfosfatfabriks  Aktieb. 

Kopparmalm 

F 

D:o 

Handelsbi trädet  Johan  Krohn  0.  bygg- 

nadsarb.  Ernst  Johansson . 

Bergsingenjör  C.  Y.  Hermelin,  Kop- 

Silvermalm 

N 

D:o 

parberg  . 

Järnmalm 

F 

D.o 

Åkaren  Gustaf  Hallberg,  Hellsjön, 

Klenshyttan  . 

D:o 

F 

D;o 

Södra  Bergmästare^ 
distriktet. 

Byggmästare  Gottfrid  Svensson,  Stock- 

holm  . 

Zink  och  bly 

F 

Regna 

Fröken  Constance  Dahlqvist,  Stock- 

holm  . 

I):o 

F 

Godegård 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D.o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

A. -B.  Åtvidabergs  bergverk,  Bersbo... 

Koppar-  och 

svavelkis 

N 

Ätvids 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

het 

Mutsedeln 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutninj 

namn 

Örebro 

3S29 

7s  *9 

7s  J9 

A. -B.  Stjärnfors — Ställdalen . 

Rishöjdbi 

fyragrm 

D:o 

3S30 

T) 

» 

D:o 

Slarvmos  sg 

D:o 

3S3  * 

D:o 

Slarvhöjdsp 

D:o 

3832 

» 

» 

D:o 

Skrivarfal 

D:o 

3833 

> 

> 

D:o 

Slarvgru 

D:o 

3852 

27s  i9 

27/s  *9 

å  hemmanet  Spjutsjöfallet . 

O 

Asagrux 

D:o 

3S27 

so/7  19 

Vs  l9 

A. -B.  Stjärnfcrs — Ställdalen  . 

Kärrettgr 

D:o 

3828 

D:o 

Kärrtvågr 

D:o 

3834 

Vs  *9 

,G/s  19 

D:o 

Fyrmannag 

D:o 

3835 

10 /s  19 

l7s  19 

D:o 

Sigridsgr 

D:o 

3836 

8  19 

27s  19 

blögfors  bruk . 

Rackamo 

D:o 

3S41 

2  Vs  x9 

27s  *9 

å  A. -B.  Nya  Kopparbergs  Bergsl. 
mark  . 

Stålgrui 

D:o 

3843 

26/s  *9 

27/s  19 

å  Segerforsskogen  . 

Slogmossg 

Österg:s 

2S0 

13  le  1 9 

l7s  l9 

Mark  torp . . . . . 

Ilaggru 

D:o 

2S1 

14/s  J9 

* 

Adolf  Johanssons  i  Torstebacka 
hagm . 

Torstegr 

D:o 

282 

» 

Sofia  Jakobssons  i  Torstebacka 
hagm . 

Dalgru 

D:o 

283 

» 

Torstebacka  hagmark  . 

Dalgruvan 

D:o. 

292 

10/s  19 

37s  *9 

G.  Abergs  i  Kämpelandet  hemman 

Exgrux 

D:o 

293 

» 

» 

Kämpelandets  skogsmark . 

Johansgr 

D:o 

294 

a 

D:o 

Träffgri 

D:o 

295 

7> 

D:o 

Ilaggru 

D:o 

297 

2%  »9 

27s  19 

Närstad  hemman  . 

Baggegri 

D:o 

298 

T> 

D:o 

Tillberg  sg 
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Ut  målsförrättningar 


äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


M  u  t  s  e 

d  e  1  n  s 

Dag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

Namn 

Belägenhet 

Socken  Län 

Jordägare 

Anmärkningar 

Gävle — Dala  Berg= 
mästaredistrikt. 


11  f.  m.  . 

Vrrend.  E.  O.  Eriksson,  Sun- 

A. -B.  Ludvika  Bruksägare. 

nansjö . 

27/ 

/ 17 

Gräsbackgr. 

Ludvika 

Kopparb. 

l/2  nf.m. 

Sruvarb.  J.  Fr.  Danielsson,! 
Hörks  hage,  Grängesberg... 

51/19 

Henrygruvan  ? 

'forrbärke 

D:o 

Ad.  Andersson  i  Snöån  och 
Claes  Landén,  Grängesberg 

1 1  f.  m. 

St.  Kopparbergs  Bergsl.  A. -B. 

V 1  n  I 

•lya  Fäbodgr.  ‘ 

St.  Tuna 

D:o 

3  markägare  i  Tuna  Ilästberg 
D;o 

I^örrättningarna  börjas  vidj 

» 

D:o 

U7ts 

/astra 

D:o 

D:o 

D:o 

1UAb  < 

530/ 

/  17 

3stra  » 

D:o 

D:o 

D:o 

Fixgruvan  kl.  ii  t.  m.  | 

»  I 

Tuna  Hästbergs  Gruvbolag  ... 

Fixgruvan 

D:o 

D:o 

15  markäg.  1  Luna  Hästberg 
D:o 

467/ 

/ 18 

154  / 

/ 19 

»  A 

D:o 

D:o 

C.  John  Svensson,  Klenshyttan 

Gravuddgr. 

Ludvika 

D:o 

H.  Nordlander  och  Adolt 
Andersson. 

Östra  Bergmästare= 

distriktet. 

11  f.  m. 

1  e.  m. 

Norbergs  Gruvaktiebolag  . j 

Gruvfogden  Nils  Berg  i  Norbergj 

574/  I 

/  IG 

Västra  Asgr. 
Smyggruvan 

Norberg 

D:o 

Västm. 

D:o 

Kyrkovärden  J.  Landerstedt 
Fru  Wilhelmina  Forsling... 

Marklösenföi  rättning. 
Mötesplats:  Prostgruvan. 

11  f.  m. 

Ljusne — Woxna  Aktiebolag, 

Skinnskatteberg . 

346/ 

/ 16  1 

Ängsgr.  N:o  1 

Västanfors 

D:o 

Fagersta  Bruks  Aktiebolag, 
Fagersta  . 

>  Augustgruvan. 

» 

T> 

7> 

D:o 

D:o 

D:o 

347/ 

/  16 
348/ 

/  IG 
349/ 

/ 16 

3>  D  2 

»  »  3 

D  T>  4 

D:o 

D:o  ! 
D:o 

D;o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

P.  Andersson,  Västanfors... 

D:o 

D:o 

D:o 

t 

Mellersta  Bergmästare= 

distriktet. 

i  e.  m. 

Bergsingenjör  Oscar  Abrahm- 
sén,  Nora  . 

1489 

Hästnäsuddgr. 

Fljulsjö 

Örebro 

Bergsman  Joh.  Olsson,  Stora 
Plästnäs. 

» 

Disponent  Waldemar  Carlgren, 

Krvalla  .  . . . 1  - 

Glstagruvan 

Fellings- 

bro 

!  D:o 

[.ars  Aug.  Larsson,  Gåsta, 
And.  Erikssons  stärbh.  » 

grosshandl.  W.  Johansson, 
Örebro  . 

Marklösenförrättning. 

10  f.  m. 

A. -B.  Klara  Gruvor,  Wintrosa 

7 1 G  / 

/  19 

Oskarsgruvan 

Wintrosa 

D;o 

Sökandebolaget  jordägare. 

11  f.  m. 

Köpman  Carl  Lindbergs  stärb 

1  hus,  Stockholm  . 

■  2749 

Mansikagr. 

Ljusnarsl 

1 

.  D:o 

A. -B.  Stjärnfors — Ställdalen 
och  K.  N:son  Fahlbecks 

stärbhus. 

7> 

D:o 

2750 

V:a  1 > 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

2751 

N.  Svarttjärnsgr.  D:o 

D:o 

J> 

D:o 

2752 

S.  » 

D:o 

D:o 

D.o 

» 

Ingenjör  John  Andersson,  Lin 
desberg  . 

1990 

Byggmurgr. 

D:o 

D:o 

Ägarne  till  Lövnäs. 

D:o 

» 

D:o 

3267 

Vinkelgruvan 

D:o 

D:o 

10  f.  m. 

A  -B.  Svenska  Metallverken 

KormarberF  . 

1944 

Rickardgruvan 

Carl  F.  Forslunds  stärbhus 

N:o  f 

D:o 

D:o 

7> 

D:o 

D:o 

D;o 

'955 

1957 

1 968 

»  ®  1  / 

D  »  I  C 

»  »  32 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Bröderna  Lundsten,  Lövnäs 
Erik  Söderberg,  Östenstorp 
Trafik-A. -B.  Grängesberg- 
Oxelösund. 

'  » 

i  e.  m. 

D:o 

Nitroglycerin-Aktieb.,  Gyttorj 

3322 

1  1000 

Väggruvan 

Mjölbergsgr. 

D:o 

Vikers kp 

D:o 
f.  D:o 

D:o 

Vikers  Aktiebolag. 

D:o 

Jacob  Andersson,  Fogdhyttai 
och  Strömsnäs  Järnverk 

> 

1 2  m. 

D:o 

D:o 

999 

1523 

!  Kullagruvan 
Smedtorpsgr. 

D:o 

Nora 

D:o 

D:o 

1 

s 

Aktieb. 

D:o 

1524 

Norratorpsgr 

D:o 

D:o 

I).o 

D:o 

D:o 

D:o 

1525 

Bäckagruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

1  526 

Gustaf  Rersgr 

D:o 

D:o 
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Mån. 

Dag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

M  u  t  s  e 

Namn 

d  e  1  n  s 

Belägenhet 

Socken  1  Län 

Jordägare 

Anmärkningar 

Ok  t. 

13 

11  f.  m. 

Skandinaviska  Montan  Jndustri 

Aktieb.,  Nora . 

— 

Olovs  gruvan 

Nora 

Ö rebro 

L.  E.  Eriksson  i  Ängen. 

> 

13 

» 

D:o 

— 

Mossgruvan 

D;0 

D:o 

Oilius  Karlssons  stärbhus  i 

Holmshyttan. 

* 

13 

Tt 

D:o 

— 

Sigmundsgr. 

D.o 

D:o 

D:o 

14 

Tt 

D:o 

— 

Holmgruvan 

D:o 

D;ö 

K.  A.  Bergman  i  Nora. 

» 

14 

Tt 

D:o 

— 

S:a  Rågreksgr. 

D.o 

D.o 

Harald  Sigge  i  Äs. 

» 

14 

Tt 

D:o 

— 

Strandgruvan 

D.o 

D:o 

Hjalmar  Karlsson  i  Fogd- 

hyttan. 

)) 

M 

Tt 

D:o 

— 

Sjögruvan 

D:o 

D.o 

D:o 

» 

14 

Tt 

D:o 

— 

Bålgruvan 

D:o 

D:o 

Handl.  Arthur  Eriksson  i 

t 

Fogdhyttan. 

T>  _ 

'4 

Tt 

D:o 

— 

Johannesgr. 

D;o 

D:o 

D:o 

14 

Tt 

D;o 

— 

Svensgruvan 

D:o 

D:o 

Fogdhytte  byalag. 

» 

14 

Tt 

D:o 

— 

Kristian  sgr. 

D.o 

D:o 

Grindgruve  bolag. 

» 

14 

» 

D:o 

— 

Fritzgruvan 

D:o 

D:o 

Nitroglycerin  Aktieb. 

1  > 

14 

D:o 

— 

'l'eodorgruvan 

D:o 

D;o 

Kamrer  E.  Söderström,  Nora. 

14 

» 

D:o 

— 

Iledvigsgr. 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

16 

V» 1 1  fm- 

D:o 

— 

Backagruvan 

D:o 

D:o 

Grossh.  Gunde  Bergström 

Filipstad. 

* 

16 

» 

D:o 

— 

Tabergsgr. 

D:o 

D:o 

D:o 

» 

i  6 

D:o 

— 

V:a  » 

D:o 

D:o 

F.  d.  länsman  Alfred  Anders- 

son,  Filipstad. 

> 

16 

D:o 

— 

St.  Bastnäsgr. 

D:o 

D.o 

D:o 

Tt 

1 6 

D:o 

— 

L:a  » 

D;o 

D;o 

Kungl.  Maj:t  och  kronan. 

» 

16 

D:o 

— 

Ny vägsgruvan 

D.o 

D:o 

D:o 

1 6 

Tt 

D:o 

— 

Skogsfallsgr. 

D;o 

D.o 

D.o 

Tt 

16 

D:o 

— 

Karlfogdegr. 

D:o 

D:o 

D:o 

> 

1 6 

D:o 

— 

Fogdelånggr. 

D:o 

D;o 

D:o 

) 

16 

D:o 

— 

Oskarsgruvan 

D:o 

D:o 

D:o 

16 

> 

D;o 

— 

Bromsatorpsgr 

D.o 

D:o 

D:o 

> 

iS 

1  e.  m. 

D:o 

Mutterbergsgr. 

Järnbods 

D.o 

D.o 

Södra  Bergmästare= 

distriktet. 

Sept. 

27 

9  f.  m. 

Höganäs — Billesholms  A. -B _ 

— 

Boserupskon- 

cessionen 

Risekats- 

lösa 

Mahnöh. 

Th.  Ankarcrona,  Boserup... 

r.ösen  av  mark. 

Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  t/a — 3I/io  1SM9- 


Inmutare 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


2 


3 

*5  =1 
e  c 
-c  ~ 
*2  9 
&  s 

O  e 


Belägenh  et 


Socken 


Norra  Bergmästare¬ 
distriktet. 

1.  Nordsvenska  Malmfält, Stockholm 


D:o 


iyningsman  Axel  Björk,  Luleå 


... 


D:o 

D:o 

I):o 

D:o 

D:o 

D:o 

I);o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

ornntenJoh.Aug.Norre, Malmberget 

i  Johansson,  Lehtipalo,  Vittangi. . . 
5.  Vtterstfors-Munksund,  Ytterstfors 
D:o 
D:o 

förvaltaren  Carl  Boman,  1  rosa  . . . 
D:o 
D:o 

15.  Gruvindustri,  Stockholm  . 


D:o 
D:o 

D:o 

D:o 

gsingen  jör  Eric  Wesslau,  Stockholm 
D:o 
D:o 
D:o 

i.  Osk.  Ad.  Henriksson,  Kreku, 
ihonpieti ,  Pajala  . 


D:o 

D:o 

D:o 

U:o 

D:o 

D:o 

ldl.  Isak  Ilannu 
uoppala,  Lovikka 

I):o 

D:o 

l):o 

D:o 

D:o 

B. Nordsvenska  Ma 
I):o 
I):o 

m.-äg.  Nils  Fre 
/ittangi  . 


och  hem. -äg.  S, 


■  j  •  -  -  •  7 

iling.  G.  Thisell,  Stockholm 


D:o 

D:o 

1  );o 


Län 


Mutsedeln 


N:r 


po  Q 
3  p: 

nf 

n> 

3 


cl 


CL  ty 
O»  E 
P  CL 
P 
CL 


Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 

namn 


1 

Järnmalm 

.N 

Pajala 

Norrb. 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

Nederluleå 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Kopparmalm 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:0 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

N 

Gellivare 

D:o 

Grafit 

N 

Jukkasjärvi 

D  0 

Järnmalm 

N 

Gellivare 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

I):o 

Grafit 

F 

Ranea 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

I):o 

I);o 

Kopparmalm 

F 

Hietaniemi 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

Järnmalm 

F 

Gellivare 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

Pajala 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D;o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

Junosuando 

D:o 

I):o 

N 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

l):o 

D:o 

N 

D;o 

I  D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

D:o 

N 

D;o 

D:o 

Grafit 

F 

Jukkasjärvi 

D:o 

D:o 

N 

Gellivare 

D:o 

D:o 

F 

Tärendö 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

6552  Va  *9  78  >9 

6553  »  » 

6554  l9/a  J9  2,/s  l9 


6555 
V556 
6557  » 


9558 

6559 


27/a  19 


Backgruvan 

Myrgruvan 

Axel 

Hanna 

Annmari 

Lisa 

Hjalmar 

Signe 


6560  2!)/7  19 

6561 

6562 

6563  » 

6564  » 

6565  » 

6566  7 


Sveagruvan 

Harrygruvan 


O.F.  Karlströms  hemman,  I<  noppa, 

Kaunisvaara . 

D:o 

I.  B.  Wikström,  A.  Aström,  Sun- 

derbyn  . 

D:o 
D:o 
D:o 

I.  B.  Wikström,  Sunderbyn . 

D:o 

Zach.  Wikström,  N:o  5  i  Sunderbyn;  Margaretagruvan 
Zach.  Wikström  och  Carl  Seger¬ 
gren,  Sunderbyn .  Ingeborgsgruvan 

D:o  Elisabethgruvan 

D;o  *  Gretagruvan 

D:o  Annagruvan 

Zach.  Wikström  och  N.  A.  Lars¬ 
son,  Sunderbyn  . 

Carl  Lindqvist  och  Is.  Joh.  Lars¬ 
sons  barn,  Sunderbyn  . j 

6567  ls/7  19  la/n  19;  Henr.  Palovaara,  N:o  11  Gelli- 

vare  kyrkoby  .  Sikträskgruvan 

656S  ls/7  19  »  Vittangi  bys  mark, vid  Kortetjäukkä  Seeti 

6569  ■/,,  19  »  :  Nunisvaara  N;o  i  .  Nunisvaara  N:o  1 

D:o  »  »  2 

D:o  »  »  3 

C.  W.  Klasson,  Prestholm  .  Pipan 

D:o  Annickan 

D;o  Luntan 

Pahtavaara  å  Taipale  N:o  6,  Ku- 

kasjärvi  . 

D:o 

Pahtavaara  å  Taipale  N:ris  6  o.  7, 

Kukasjärvi  . 

Pahtavaara  å  Taipale  N:o  7.  Ku¬ 
kasjärvi  . .  Guld  N:o  5 

D;o  Bly  N:o  6 

Prästlönebostället,  Gellivarc  .  Prästgruv.m  N:o  1 

D:o  »  »  1 

D:o  »  »  1 

D:o  »  »  1 


6570 

6571  »  » 

6572  7,,  19  » 

6573  »  » 

65741  »  ,  » 

6575  %  19  22/io  l9 

1 6  5  7  6  »  » 

6577  »  » 

6578! 


Zinkstaven  N;o  1 
Järnstången  N:o  3 

Silver  N:o  4 


6579;  » 

65^°  21/s  !9 

65SI 

6582  » 

6583  » 


6584  '79  19 

6585  » 

658b1  > 

65871  » 

6588  l7,„i9 


Aittakumu  N:o  1 
Puolatievanma 

N.o  1 
»  »2 


6589 


■20 


19 


6590|  5 

| 

6591  '%  19 


6592 

6593 

6594 

6595 

6596 

6597 

6598 

6599 


»  1  Wauhatalos  stärbhus,  i1  litt.  Ca, 

»  j  Juhonpieti . 

»  Aaro  2 2,  Wauhatalo  \ l,  Kanta 

talo  i°,  Juhonpieti  . 

i>  Wauhatalo  litt.  Ca,  Juhonpieti  . .. 

»  Aaro  2 2  litt.  Da,  Juhonpieti .  Liviöjäukkä  »  1 

»  |  D;o  Aittakumu  »  2 

**/  19  Erkki  33  litt.  Tb,  Erkheikki  ...  Kalloniemi 

»  Palokangas  6'  litt.  Ga,  Juhonpieti  Karvarinvainio 

• 

»  Abraham  och  Simon  Kuoppala, 

Lovikka  .  Kuoppala 

»  Fredrik  Kyöstäjä,  N:o  3  i  Lovikka  Kyöstäjä  N:o  1 
D:o 


6600 
595  K 


V10  x9  24/ in  >9 


2  4/ j  o 1 9 

14 

n 


596 K  7»  x9, 

597  K 

598  K 

599  K 


;/7  J9  19/:,  *9 


D;0 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Do 


»  »2 

»  »  3 

»  »  4 

»  »5 

Ilannagr.  N:o  1 
»  »2 

»  »3 


Launavaarc  o.  Soppcro  byars  mark  Lundberg 
Kronomark  n.  om  1  abmokvrare  1  abmokvareN.o  1 
Kronomark  i  Veikkavaara  s.  om 

Masugnsbyn  .  Veikkavaara  N:<>5 

I):o  »  6 

I>:o  »  »  7 

I):o  »  »  s 


I 

1 

1 
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£  T) 

II  II 
. 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutarc 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

ärut  inmut. 

lyupptäckt 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Cl 

rf 

o-  5? 

n>  EJ 

3  C- 
P 

O- 

Inmutningen 

namn 

Hem.  äg.  N.  H.  Henriksson,  Purnu- 
vaara,  livinspektör.  A.  A.  Ullenius, 
Kiruna,  smed  Eman.  Engström, 

'%  >9 

Gellivare  . . 

Koppar  m.  m. 

N 

( iellivare 

Norrb. 

600  K 

'Vs  19! 

Kronomark  i  Ruootancn  3  km.  v. 
om  Purnuvaara 

Nils 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

601 K 

7> 

T> 

D:o 

Hel  ios 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

602  K 

» 

D:o 

Tellus 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

603  K 

T> 

» 

D:o 

Juno 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

604  K 

7> 

D:o 

Tor 

Inspekt.  A.  A.  Ullenius,  Kiruna,  smed 

F.  Engström,  Gellivare 

D:o 

F 

Tärendö 

D:o 

605  K 

18/s  19 

7> 

» 

Kronomark  i  Maunuvaara.. 

Kristina 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

606  K 

» 

D:o 

Oskar 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

607  K 

7» 

» 

D:o 

August 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

60SK 

» 

» 

D:o 

Daniel 

D.o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

609  K 

7) 

7> 

D.o 

Wenus 

Fjärdingsman  G.  W.  Stenlund,  Ar- 

vidsjaur  . 

Molybden  och 
koppar 

F 

Arjepluogs 

D:o 

610K 

"/o  !9 

T> 

Kronoparken  Stokkilandet  i  Jul- 
kevare  . 

Julkevare  N 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

61 1  K 

7> 

» 

D:o 

»  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

61 2  K 

7> 

D;o 

»  » 

D.o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

613  K 

» 

D:o 

»  » 

I);o 

D;o 

F 

D:o 

D.o 

6 14  K 

7> 

» 

D:o 

»  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

615  K 

» 

D:o 

»  » 

D  0 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

616K 

> 

» 

D:o 

»  > 

l):o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

617K 

» 

» 

D.o 

»  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

61SK 

D 

D;o 

»  .  » 

D.o 

D;o 

F 

I):o 

D:o 

6 19  K 

»  * 

> 

I):o 

»  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

620K 

7> 

D:o 

»  » 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

621K 

7> 

» 

D:o 

»  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

622  K 

D;o 

»  » 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

623  K 

» 

D.o 

»  » 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

624  K 

7> 

> 

D:o 

»  » 

D.o 

D.o 

F 

D:o 

D.o 

625  K 

» 

» 

D;o 

7>  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

626  K 

T) 

» 

D:o 

»  » 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

627  K 

J> 

T> 

D:o 

»  ) 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

62SK 

7> 

D;o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

629K 

» 

» 

D:o 

» 

Labor.  foh.  Aug.  Norre,  Malmberget 

Apatit 

N 

Gellivare 

D:o 

630K 

27;  »9 

» 

Kronomark  n.  om  Sikträsk  . 

Fredriksgr.  N 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

631 K 

7> 

T) 

D:o 

7> 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D.o 

632  K 

7> 

T> 

D.o 

» 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

*33  K 

7> 

y> 

D:o 

»  j 

D;o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

034K 

7> 

> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

635  K 

"/s  19 

7> 

D:o 

7>  i 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

636K 

7> 

1> 

D:o 

7>  > 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

637K 

7> 

> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

638  K 

> 

T> 

D:o 

»  > 

Gruving.  Elis  Mossberg,  Ludvika  ... 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

639K 

22/a  19 

,fi/10  i9 

Kronomark  nv.  om  Kuosatsvare, 
22  km.  ovan  Fjällåsen  . 

Kuosatsvare  N 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

640K 

7> 

D:o 

» 

D.o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

641 K 

» 

T> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

642  K 

7> 

» 

D:o 

7> 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D.o 

643  K 

» 

T> 

D.o 

* 

D:o 

D:o 

N 

Do 

D:o 

*44  K 

7> 

T> 

D:o 

> 

D.o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

645K 

» 

» 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

646  K 

7> 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

647  K 

» 

7> 

D.o 

7> 

D:o 

D:o 

N 

D;o 

D:o 

648  K 

* 

T> 

I):o 

» 

D;o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

649  K 

7> 

7> 

D;o 

) 

D:o 

D.o 

N 

D:o 

D:o 

650K 

)> 

7> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

651 K 

1 

7> 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

652  K 

D 

> 

D:o 

D:o 

Kamrer  Rud.  Silverbrand,  P åsunda  ... 

D:o 

Svavelkisoch 

N 

D:o 

D:o 

653K 

* 

* 

D:o 

» 

grafit  * 

N 

Jukkasjärvi 

D:o 

654K 

\  Yro  19 

23  / 10  19 

Kronomark  på  Vathanpevaara. . . . 

Vathaavaaraf 

D:o 

Fru  Elisabeth  Sällströtn,  Luleå  . . 

D:o 

Bly,  zink, 

N 

D:o 

D:o 

*55  K 

> 

> 

D:o 

n 

silver 

N 

Arjeplougs 

D;o 

656K 

ko  19 

24/>o  *9 

Kronomark  i  Nasafjälls  malmfält 

Höken 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

657  K 

T> 

7> 

D:o 

Stollgruva 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

658K 

> 

D:o 

Enighetet 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

659  K 

* 

J 

D:o 

Uppriktighe 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

66of 

* 

1 

D:o 

Pärlan 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

661 K 

> 

D:o 

Lyckat: 

Arb.  Robert  Wännström,  Porjus 

Mangan 

N 

j  Jokkmokks 

D:o 

662  K 

!27xo  19 

,29/io  *9 

Kronomark  mellan  Porjus  och 
järnvägsbron  vid  Harsprånget. . . 

Älvgfuvai 

F.  folkskolläraren  O.  P.  Pettersson 

Tärna  by  . 

Koppar- 

Kronomark  mellan  Rikarfjället 
Storbackantjåkko  och  Drivfjället 

och  svavelkis 

N 

Tätna 

Västerb. 

167  K 

7s  *9 

*/io  >9 

,  Morängr.  N 

z6  Nov.  1919 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HAFT.  11 


69 


■  •= 

i?  11 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Inmutningens 

namn 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

örut  inmut. 

nyupptäckt 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

laj:t  och  kronan .  Koppar-  och 

svavelkis 

D:o  D:o 

I):o  I):o 

D:o  D:o 

I):o  ho 

ohnson  &  G:o,  Stockholm .  Krommalm 


vi'  -  -  7 

altaren  J.  II.  Eriksson,  Sundsvall j  Järnmalm 


F 

Vilhelmina 

Västerb. 

1 185 

27b  ‘9 

19/o  >9 

Kronomark  vid  Stekenjokk  . 

Stekenjokk  X:o  1 

F 

D:o 

D:o 

1 186 

> 

> 

I):o 

>  »  2 

F 

D:o 

D:o 

1 1 87 

> 

» 

D:o 

»  »  3 

F 

D:o 

D:o 

1  188 

> 

> 

I):o 

»  »  4 

F 

D:o 

D:o 

1 189 

) 

> 

I):o 

»  »  5 

N 

Frostvikens 

Iämtlandsi49  K 

lu/8  '9 

Kronomark  i  Lejarklumpen  . 

Lejargruv.  N:o  2 

F 

Nätra 

Västern. 

996 

*8/s  J9 

7»  '9 

Gideon  Bergström,  Sörbyn  N:o  5, 
Södra  Ulfön . 

Södra  Ulfön  N:o  1 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

I):o 


D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D;o 

D:o 


F  D:o 

F  D:o 

F  D.o 

F  D:o 

F  D:o 

F  D:o 

F  D:o 


D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 


997 

998 

999 

1 000 

1001 

1002 

1003 


> 

i) 

» 

y> 

> 


» 

T> 


l):o 

D:o 

F  i 

D:o 

D:o 

[004 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

005 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

1006 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1007 

D:o 

D:o 

F 

1 

D:o 

D:o 

too8 

D:o 

D:o 

F  | 

D:o 

D:o 

1009 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1010 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

101 1 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1012 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1013 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

OIU 

1014 

D:o 

D;o 

F 

D:o 

D:o 

1015 

D:o 

D:o 

F  1 

D:o 

D:o 

1016 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1017 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

I):o 

1018 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1019 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1020 

D:o 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

1021 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1022 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1023 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1024 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1025 

D:o 

IJ:o 

F 

D:o 

D:o 

1026 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1027 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1028 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

1  D:o 

1029 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1030 

D:o 

D:o 

F 

D:c 

D:o 

1031 

I):o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

1032 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1033 

7> 

> 

> 


f> 


7> 

> 

> 

> 

> 

» 

» 

> 


3> 


» 


» 

» 


> 


» 


> 


) 


» 

» 

> 


> 


1> 

1) 


T> 


T> 


D:o 

>  »  3 

D:o 

*  »  7 

D:o 

»  »11 

D:o 

*  »15 

D:o 

»  »19 

D:o 

»  »  24 

Gideon  Bergström,  Sörbyn  N:o  5, 
Jonas  Lundblad,  Sörbyn  N:o 

3  0.  6,  Södra  Ulfön . 

»  »  54 

D:o 

>  »  55 

Jonas  Lundblad,  Olof  Nyberg, 

»  »  64 

N;o  5  0.  6,  Södra  Ulfön  . 

Olof  Nyberg,  N:o  5  0.  6,  Södra 

Ulfön  . 

•  »  »79 

D:o 

>  »  80 

Olof  Nyberg,  N:o  5  0.  6,  K.  J. 
Karlsson,  N:o  3,  5  0.  6,  Södraj 

»  »81 

Ulfön  . 

K.  J.  Karlsson,  Nätra  kommun, 

N:o  3,  5  0.  6,  Södra  Ulfön  . 
D:o 

»  »  103! 

>  »108 

Nätra  kommun,  N:o  3,  5  0.  6, 

Södra  Ulfön . 

»  »  1 1 5 

D:o 

»  »  1 16 

D:o 

»  »  1 1 7 

Nätra  kommun,  K.  J.  Karlsson, 

No  3,  5  0.  6.  Södra  Ulfön  ... 

»  »123 

I):o 

»  »124 

D:o 

*  »  1251 

K.  J.  Karlsson,  N:o  3,  5  0.  6, 

>  »  >35 

Södra  Ultön . 

D.o 

»  »136 

D:o 

»  »  137 

D:o 

»  »  139 

K.  J-  Karlsson  N:o  3,  5  0.  6, 
J.  O.  Westerström,  N:o  4,  Södra 

1 

»  »  141 

D:o 

»  »142 

J.  0.  Westerström,  N:o  4,  Södra 

»  »  144 

D:o 

»  »  149 

D:o 

»  »150 

D:o 

»  »  1 5 1 

J  O.  Westerström  N:o  4  och 

Sörbyns  samfällda  oxslått,  Södra 

»  »  1  54* 

Herman  Söderbergs  torp  och  Sör 

byns  samfällda  lotsgärda,  Norn 

Ij 

Höjdgruvan 

Arvid  Björklund,  Norrbyn  N:o  2 

1  Kastanj  egruvan 

|  Norra  Ulfön  . 

D:o 

Rönngruvan 

Olof  Öberg,  Norrbyn  N:o  1 

Grangruvan 

Nätra  kommun,  Sörbyn  N:o  3, 

5 

Vaxholm 

0  6,  Norra  Ultön  . 

D:o 

Stockholm 

Oävle-Dala  Bergmästare- 
distrikt. 

V9  — 31/l0- 

Ivokaten  Ilampus  Boden,  Drottning 

»atan  15,  Stockholm  . . 

D:o 

D:o 

irektören  A.  Nickel,  Iluggc  . 

V 


Järnmalm 

D:o 

D:o 

D:o 


F 

Ludvika 

Kopparb 

301 

7b 

F  1 

D:o 

D:o 

302 

» 

F 

D:o 

D:o 

303 

I 

N 

D;o 

D:o 

304 

ri s  ‘9 

j0  19  vid  Blötberget  . 

»  ;  Smedskärret  i  Gonäs  by  . 

»  !  vid  Blötberget  ’ . . 

Vii  19  Gruvaktiebolaget  Starks  mark  i 
Iviksfältet . 


Axelsgruvan 

Gustafsgruvan 

Elsagruvan 

Kadbandsgruvan 


1 


7° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 
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2;  ^ 

a  n 

3  0: 

-1 

e  c 
T3  C. 

■S  g 

3 

K 

Belägen 

het 

Mutsedeln 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutningar 

namn 

Arrendatorn  K.  A.  Johansson,  Hell- 

sjön,  Klenshyttan  . 

Molybden-  0. 

kopparmalm 

F 

Ludvika 

Kopparb. 

305 

26/s  1 9 

V»  19 

Hellsjö  Bruks  mark  ... 

Sänkgruvan  X 

D.o 

D :  o 

F 

D:o 

D:o 

306 

7> 

7> 

D:o 

> 

Gårdsägaren  A.  J.  Stjernborg,  Ilaga 
ströin  och  f.  handlanden  J.  W.  Carls- 

son,  Sandviken  . 

Järnmalm 

F 

Vika 

D.o 

307 

21/b  19 

2  Va  »6 

Karlslunds  skogsmark  i  I  losjö 
kapellag  . 

Klubbtägtsj. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

30S 

7> 

» 

D:o 

Dalagruvai 

Gruvarb.  C.  |.  Wiklund,  Övre  Forssa, 

Borlänge  . 

D:o 

N 

Silvberg 

D:o 

309 

*7«  l9 

Ulfshytte  Bruks  mark  väster  om 
sjön  Gyllingen 

Ilamphaggru 

Fabrikören  G.  korsberg,  Beridarebans- 

gatan  23,  Stockholm  . 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

310 

7»  19 

7> 

A.  Olivccronas  mark,  Finnbo  ... 

I.jusbergsgru 

Arbetaren  Karl  Eriksson,  Smältverket, 

I  lagge . 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3U 

“/d  x9 

» 

Klotens  kronopark  vid  Stora  Ab- 
borrtjärn  . 

Sandbottenskt 

gruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

312 

7> 

7> 

D:o 

Uddgruvan 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3 13 

> 

I):o 

St.  Abborrij. 

Verkstadsarb.  Johan  Jansson,  Kvarn 

heden,  Nyhammar  . 

D:o 

F 

Grangärde 

D.o 

3M 

x9 

*7»  l9 

Nyhammars  Bruk  . 

Nya  Sköttgru 

D;o 

D:o 

N 

D;o 

D:o 

3i5 

7> 

7> 

D:o 

Nya  Kärrgru 

Slenarbetaren  J.  E.  Westlin,  Solberg, 

Bergby . 

D:o 

D:o 

D:o 

F 

F 

Skog 

D:o 

Gävlcb. 

D:o 

52G 

53G 

7a  x9 

2*/o  J9 

7> 

Ljusne  Voxna  A.-B;s  mark  i  västra 
ändan  av  Gruvberget  . . . 

Bergvik  Ala  Nya  A.-B:s  mark  på 
Gruvberget  . 

Gruvb.-sgr.  N: 

7>  1 

Fabrikören  G.  Forsberg,  Beridarebans- 

gatan  23,  Stockholm  . 

D:o 

F 

Norrbärke 

Kopparb. 

316 

» 

Vu,  x9 

A.  Olivecrona  tillh.  egend  Finnbo 

Finngruvai 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

3W 

» 

D:o 

Stjärngruva 

D.o 

l):o 

F 

D:o 

D:o 

3'S 

» 

D:o 

Estersgruva 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

3i9 

7> 

7) 

D:o 

Karlsgruvai 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

320 

» 

D:o 

Södra  Storgru 

Grosshandl.  O.  Ouchlerlony,  Einné- 

galan  44 — 46,  Stockholm  . 

D:o 

N 

Ludvika 

D:o 

321 

Va  1 9 

» 

Klenshytte  Bruk  . 

Augustimår 

skensgruvai 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

322 

» 

» 

D:o 

Askvädersgru 

Ingenjören  John  Betzberg,  Falun 
Apotekaren  Ilugo  Hill,  Valdemarsvik 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

323 

2  Va  x9 

l%0  19 

Laxsjö  kronopark 

Gammelgård 

och  gruvfogden  A.  R.  Fontnan, 

Kantorp  . . 

D.o 

F 

St.  Skedvi 

D.o 

324 

37s  l9 

7> 

Godsägaren  W.  Nisser 

Stora  Boberg 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

325 

7> 

7> 

D:o 

Lilla  Boberg 

Ingenjören  Sten  Hullberg,  Intrånget, 

Dala-Finnhyttan  . 

D:o 

F 

Garpenberg 

D:o 

326 

‘7u  19 

'V.o  >9 

Kungl.  Maj:t  och  kronan  . 

Jelkängsgruv 

Barkens  Sågverksaktiebolag . 

D:o 

F 

Norrbärke 

D:o 

327 

2  Va  x9 

7> 

Sökandebol.  mark  i  Ingevallsbo 

Hägergruva 

Skräddaren  C.  E.  Eriksson,  Ställber- 

get,  Nyhammar  . 

D:o 

F 

Grangärde 

D:o 

32S 

V10  19 

7> 

Stora  Kopparbergs  Bergsl.  A.-B:s 
mark  vid  Laxsjön 

Nya  Bäckgru 

Godsägaren  L.  Earsson,  Upplandsga- 

tan  58,  Stockholm  . 

D.o 

F 

Norrbärke 

D:o 

329 

Näs  egendoms  mark 

Eureliegruv; 

D:o 

I):o 

F 

D:o 

D:o 

330 

7> 

» 

D:o 

Tallgruvar 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

33 1 

7) 

D.o 

Rosagruvai 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

332 

7> 

D:o 

Gretagruva 

Gruvägaren  B.  Nyman,  Göteborg 

D:o 

F 

Leksand 

D:o 

333 

Vio  l9 

7) 

Litt.  E)  Yxbodarne 

Sylvestergnn 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

334 

7) 

» 

Lindboänget  Litt.  L 

Ollesgruvai 

Köpmannen  Eambert  Ericsson,  Freds 

gatan  4,  Stockholm 

Silvermalm 

N 

Malung 

D.o 

335 

Va  l9 

» 

Upptagsbcrget  å  Moby  utskog.. 

Malungsfor 

Gårdsägaren  D.  E,  Westman,  Säter... 

Järnmalm 

N 

Säter 

D:o 

336 

1 7 0  l9 

l7io  x9 

Nisshytte  kronopark 

Tommasgrin 

Konduktören  K.  F.  Larsson,  Falun... 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

337 

7io  *9 

2Vio  >9 

D:o 

Fallgruvai 

Järnarb.  W.  Persson,  muraren  K.  1. 
Johnsson  samt  bruksarb.  E.  A 
Karlsson  och  E.  Engberg,  V.  Sand- 

viken  . 

D:o 

F 

Folkärna 

D:o 

33^ 

l7io  I9 

E.  Engmans  i  Utsundsboda  mark 

Skogsgruva 

Bruksförvalt.  K.  K.  Karlsson,  Björsjö, 

Smedjebacken . 

Kättaren  C.  A.  Breed,  Brogården, 

D;o 

t 

F 

Norrbärke 

D:o 

339 

l7io  x9 

> 

i  närheten  av  Närsjögruvans  utmål 

Björbogruvt 

Morgå  rdshammar 

I):o 

F 

D;o 

D:o 

340 

» 

» 

Adolf  Eriksson  i  Gunnars  . 

Ställbergsgru 

Advokaten  G.  C.  Boivie,  Börshuset, 

Stockholm  . 

D:o 

1-' 

Grangärde 

D:o 

34' 

U/io  l9 

7> 

Björnhytte  kronopark  . 

Kettygruvai 

D:o 

D:o 

F 

l);o 

D:o 

342 

» 

» 

D:o 

Akhällsgruv 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

343 

» 

7) 

D:o 

Långängsgru 

U:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

344 

7> 

» 

D:o 

Stjärngru\  a 

Direktören  A.  Nickel,  I  lagge 

D.o 

N 

Norrbärke 

D:o 

345 

» 

29/  IQ 

/  10  1  7 

Ostanbergs  gruvskog . 

Södra  Hörnj 

D:o 

D:o 

N 

D.o 

D:o 

346 

7> 

» 

D:o 

Norra  Hörn; 

D:o 

D:o 

N 

D:0 

D:o 

347 

7> 

7> 

D:o 

Sjöändgru\  a 

D:o 

D:o 

X 

D:o 

D;o 

348 

7> 

T> 

D:o 

Södra  Gruvsji 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

349 

7/ 

» 

D:o 

Norra  Gruvsji 

D;o 

D;o 

N 

D;o 

D.o 

350 

7> 

» 

D:o 

Borrhålsgruv 

D.o 

D:o 

N 

D;o 

D:o 

351 

7>  1 

l 

D:o 

Larsbogruvt 

6  Nov.  1919 
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7  « 


Inmutare 


Fyndighetens 

beskaffenhet 


3  O: 

-i 

C  C 

3' 

P:  3 

0  3 

7?  £ 


Belägenhet 


Mutsedel 


Socken 


Län  N:r 


po  Q 
3  p: 

Cu  rT 
P 


g*  p? 

rD  •-» 

3  P. 

P 

Du 


Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 


Inmutningens 

namn 


,rcn  A.  Nickel,  Hägge  .  Järnmalr 

D:o 
D:o 
D:o 

n  P.  G.  Wikberg,  Sillvik,  Axmar 


Östra  Bergmästare¬ 
distriktet. 

1/« — 3,/io- 

Isidk.  fru  Ida  Törnqvisl  i  Vatt 

a  . j 

D:o 

D:o 

pelaren  Ragnar  Ericsson,  Slhlm 

iren  A.  Nickel,  Hagge  . 

deven  Eric  Persson,  Falun . 

D:o 

Axel  Gråberg,  Stockholm  ... 

E.  G.  Stockhaus,  Stockholm 
D:o 
D:o 

.ter  Hjalmar  Cassel,  Stockholm 
D:o 


ellersta  Bergmästare¬ 
distriktet. 

V9  ^l/l0' 

ägaren  I.  Nilsson,  Nora . 

D:o 
D  o 

r.  Aug.  Gustafsson  och  typogra- 

Bernh.  Andersson,  Nora . 

ägaren  I.  Nilsson,  Nora . 

D:o 

D:o 

'lara  Lindberg,  Stockholm  . 

D:o 

D:o 

D:o 

;ägaren  I.  Nilsson,  Nora . 

D.o 

nansäg.  J.  Magnusson  och  upp 
aren  C.  J.  Öhnander,  Hofsta, 

:  dsmedshyttan  . 

D:o 

ogden  K.  G.  Karlsson,  Stora... 

I  irb.  P.  J.  Jo  hansson,  Haggruvan, 
unansäg.  E.  Jansson,  Bergtorp 

Hjalmar  Borg,  Damtorp . 

■n  Constance  Dahlqvist,  Sthlm 
irb.  Anders  Jansson,  Lertjärn, 

f,  rken  . 

1  ingenjören  Oscar  Abrahmsén, 

ira . ! 

D:o 

Nya  Noragruvorna,  Nora  . 

D:o 
D:o 

1  smedshylte  aktiebolag  . 

äraren  And.  Gust.  Werner,  Ros- 

l|  jstorp  . 

•1 11.  And.  Danielsson,  Guldsmeds- 
!  tan  och  kassör  A.  G.  Öhtnan, 


Järn  ma  lin 

N 

Norrbärke 

Koppa  rb. 

352 

“/jo  l9 

*7xo  19 

D:o 

N 

Silfberg 

D:o 

353 

» 

» 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

354 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

355 

» 

T> 

D:o 

F 

Skog 

Gävleb. 

5  4G 

*7xo  *9 

27xo  1 9 

/skog . 1  Storstollsg 


ruvan 


D:o 

D:o 

D:o 


irk 


om 


Gränsgruvan 
Södra  Finngr. 
Norra  Skomaktgr. 
Ramgruvan 


Sunnäs 


Järnmalm 

F 

Iiargs 

Sthlins 

216' 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

217 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

2tS 

D:o 

F 

Svärta 

Söderm. 

2  39> 

D:o 

N 

Norbergs 

Västmanl. 

214 

D:o 

N 

Vittinge 

D:o 

227 

D:o 

Zinkmalm 

N 

D:o 

D:o 

233 

och  magnetkis 

F 

Vräddö 

Sthlms 

245 

Järnmalm 

F 

Börstil 

D;o 

253 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

254 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

255 

D:o 

F 

Över  Järna 

D:o 

256; 

D.o 

1 

F 

D:o 

D:o 

257 

J9 


*7« 


19 

19 


/  9 

/ 10 


24/ 
10 
20  1 

lo 

19!  2  Va 

19  » 

19  ‘7io 
19  U/l0 


I9  Iiargs  bruk  .  N:a  Kalkbergsgr. 

D:o  S:a  » 

D:o  Ö:a  » 

iy  Svärta  egendom .  Lttersjögruvan 

i9i  Norbergs  by  . I  Fogdegruvan 

19  Nickebo  gård . |  Nickebogruvan 

U;o  Östra  » 


19 

19 


I9|27io  19! 


1/  mtl  N:o  10,  Ortalalund  .  Ortalalundsgr. 

Börstils  kyrkoherdeboställe  .  Grasätra  Mellan 

gruva 

p):0  Grasätra  Ost¬ 

gruva 

D:o  Haggruvan 

Kronomark  till  Mora  och  Ban 

kesta  egendomar .  L  lriksbergsgr. 

D:o  Lillgruvan 


D:o 


fj  taren  Frans  Arvid  Karlsson,  Yesjö 
|h-g,  Nittkvarn  . 


Järnmalm 

F 

Nora 

Örebro  ! 

3860 

7a  !9 

7a  >9 

D:o 

F 

I):o 

D:o 

3861 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3S62 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3S63 

7.  *9 

7a  *9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3867 

l7o  *9 

l7o  !9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3869, 

l7o  J9 

l7a  *9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3870 

T> 

7> 

Kopparmalm  1 

F  ; 

Fellingsbro 

D:o 

3854 

Va  19, 

27a  J9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3855 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3856I 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3857 

» 

» 

Järnmalm 

F 

Vikers  kapellf. 

D:o 

3858: 

7a  ’9 

7a  '9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3859 

» 

T) 

D:o 

F 

Guldsmedshtte 

D:o 

3864 

7a  '9 

7a  19 

D.o 

F 

D:o 

D:o 

3866 

7a  !9 

'7a  »9 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

386S 

l7a  >9 

27a  l9 

D:o 

N 

Järnboås 

D:o 

3865 

7a  J9 

7a  J9 

D:o 

F 

Lerbäck 

D:o 

3853 

7»  '9 

7a  >9 

D:o 

F 

Ljusnarsbergs 

D:o 

3S71 

2 7a  l9 

27a  »9 

D:o 

N 

Nora 

D:o 

3874 

“/xo  »9 

l2/xo  H 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

3875 

» 

» 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

I3876 

12/xo  19 

l7xo 1 - 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

3877 

T> 

* 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

3878 

» 

D:o 

N 

Linde 

D:o 

3882 

*7xo  *9 

-’7.o I( 

D:o 

F 

Vikers  kapellf 

D:o 

'3873 

7io  '9 

7.0 1 

D:o 

F 

GuldsmedshtU 

D:o 

387c 

jl7io  H 

Ui/xo  1 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

388c 

» 

Kopparmalm 

1  N 

Ljusnarsbergs  D:o 

3881 

“/xo  » 

)l“/xo  1 

an 


å  hemmanet  N:o  6  Ivåfalla  .  *  Carlbohedgr. 

Stribergs  gruvbolag  .  ^  ästra 

L.  E.  Eriksson  i  Ängen  . .  Ängatiogruv 

å  hemmanet  N:o  4  Norra  As  ... 
å  hemmanet  N:o  2  Ringshytian 
å  hemmanet  N  o  6  —  7  Pershyttan 

å  Gåsta  hemman  . 

D:o 
I):o 
D:o 

å  hemmanet  Bengtstorp  N:o  4.. 

D:o 


Strandgruvan 
Ringshyttegr. 
Vadgruvan 
Lindbergsgruvan 
Larsgruvan 
Gåstafallsgruvan 
Gåsta-Göstagr. 
G:la  Lobergsgr. 
Södra  » 


å  hemmanet  N:o  4  Ingelshyttan  G:la  Lvbergsgr.  ■ 
L):o 


gelshyttan 


sen 


i  Holmshyttan  N:o  1 


Holmens  Bruks-  &  habr.  A. -b... 
D;o 


Hällagruvan 

Anexgruvan 


Damtorpsgruvan 

Äsgruvan 

Mackgruvan 

Lövåsgruvan 
Grönvallsgruvan  1 
Nynorettgruvan 
Nynorfyragruvan 
Nynorfemgruvan 
Kilgruvan 

Södra  Lan  th  öj  dgr . 


Martin  o.  Gust.  Hansson  i  Fant- 
hyttan  . 


Bergett-Fantgr. 
Bergtvå  Fantgr. 
Kassagruvan 


f 


72 


TEKNISK  TIDSKRIFT 
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Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F~forut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

B  e  1  ä  g  e 

n  h  e  t 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutning 

namn 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfardad 

den 

Västra  Bergmästare- 

distriktet. 

Vb-si/io- 

A. -B.  Värmskogs  zinkgruva,  Stock- 

holm . 

Zinkmalm 

F 

Värmskogs 

Värml. 

1  '5 

■-’%  ‘9 

%  *9 

Emil  lohansson  1  lvarsbol  . 

Karsbolsgr. 

Do 

D:o 

F 

D  0 

D:o 

1 16 

» 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 17 

T> 

A. -B.  Värmskogs  zinkgruva, 

Björnebol . 

Björnebolsg 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 18 

7> 

T> 

Fl.  Jansson,  Björnebol  . 

D:o 

D:o 

.¥ 

D:o 

D:o 

1 19 

Tt 

T> 

A. -B.  Värmskogs  zinkgruva, 

Björnebol . 

Lilla  Hagg: 

Ileinmansäg.  J.  Bjarne  Karlsson,  Nol- 

by,  Strand  . 

Silver-  och 

blymalm 

F 

Nössemark 

D:o 

120 

27t  j9 

T) 

P.  Svensson,  Ingerud  . 

Ingerudssib 

D:o 

Blymalm 

F 

D:o 

D:o 

121 

a 

P.  Andersson,  Nolbv 

Orsbyhusgr 

Ilemmansäg.  C.  G.  Pettersson,  Sörvik 

Järnmalm 

F 

Färnebo 

D:o 

122 

2%  J9 

T> 

A.  B.  Finshyttan,  Haborshyttan 

Midsomma 

L  P.  Larsson  m.  fl.,  Stenarsbol . 

Kopparmalm 

F 

I.ångseruds 

D;o 

123 

4/o  19 

7/r  j9 

G.  Andersson,  Grensbvn  . 

Flvdansgri 

Arbct.  Aug.  Tofte,  Kristinehamn  ... 

D:o 

F 

Färnebo 

D:o 

124 

7s  *9 

7,  19 

Danielssons  stärbh.,  Stöpsjöhyttan 

Stöpsjö  N< 

Hem.  äg.  J.  Bjarne  Karlsson,  Strand 

Bly  och- 

silvermalm 

F 

Nössemarks 

D:o 

125 

-7t  *9 

‘Vo  19 

F.  Johansson,  Nolby . 

Nolbygru 

Ilcm.-äg.  Paul  Karlsson,  Strand  . 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

126 

19/s  J9 

y> 

A.  Blomgren,  Nolby . 

Bockekaser 

Hovr.-not.  G.  C.  Boivie,  Stockholm 

Bly-  och 

) 

zinkmalm 

F 

Färnebo 

D:o 

127 

‘7  8  *9 

> 

Lesjöfors  A. -B.,  Långbanshyttan 

Viktoriagr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

128 

) 

» 

D.o 

Augusta  gri 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D;o 

1 29 

T> 

» 

D:o 

Varggruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

130 

» 

D:o 

N:ra  Getbei 

D:o 

D:o 

F 

Gunnarskogs 

D:o 

i3‘ 

» 

f> 

A.  Nilsson,  Tobol . 

Tobols  sil\ 

fur.  kand.  Olof  Larsson,  Silinge... 

D.o 

F 

Värmskogs 

D.o 

132 

37b  *9 

‘7a  l9 

N.  Eriksson,  Södra  Gärdsjön  ... 

Månljiisgrt 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

i33 

» 

A.  fonsson,  Södra  Gärdsjön . 

NyaSandv.g 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1 34 

» 

D:o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D;o 

D:o 

135 

7> 

D:o 

Framgång 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

136 

T> 

Axel  Andersson,  Södra  Gärdsjön 

St.  silvergr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

137 

» 

» 

Joh.  Andersson,  Södra  Gärdsjön 

1 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

!38 

» 

» 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

i39 

Joh.  Andersson,  Norra  Gärdsjön 

Meteorgru 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

140 

» 

Lars  Olsson,  Norra  Gärdsjön  ... 

Kovhultsgr 

Gruvarb.  G.  E.  Andersson,  Bullaren 

Antitnon  och 

silvermalm 

N 

Naverstads 

Göteb.  0. 

Bohus 

Hi 

‘7a  19 

2  Va  19 

Hemmanet  Esperöd  . 

Espcrödsgr 

Gruvbol.  Myssberget . 

Bly-  och 

zinkmalm 

F 

Färnebo 

Värml. 

142 

7a  19 

» 

Hemmanet  Långbanshyttan  . 

Annagru’ 

D:o 

D:o 

F 

D.o 

D:o 

»43 

» 

T> 

D;o 

Fbbagru' 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

144 

D:o 

Alexanderg 

Pcrsbergs  gruvakticb . 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

145 

2  Va  r9 

a7o  19 

Pcrsbergs  gruvakticb.,  Vngshyttan 

Perbergs  B 

gruva 

D;o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

146 

» 

D:o 

» 

Södra  Bergmästare- 

distriktet. 

V9-31/l0- 

Ingenjör  David  Landström,  Stockholm 

Kopparmalm 

F 

Alseda 

Jönköp:s 

324 

*7o  l9 

*7o  »9 

Alseda  bys  mark 

Lassagru\ . 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

325 

» 

» 

D;o 

> 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

326 

T> 

7> 

D:o 

T> 

Fabrikör  G.  Forsberg,  Stockholm  ... 

I):o 

F 

I  ljorteds 

Kalmar 

330 

l7/a  19 

y> 

Blankaholms  (Grytholmen)  . 

Grytgru> 

I):o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

33i 

» 

Blankaholms  mark 

Ilolmgru 

D:o 

Svavelkis 

F 

Misterhults 

D:o 

332 

7> 

» 

Solstads  mark 

Solstads  N 

Hem. -äg.  A  G.  Eriksson,  Kämpelandet 

Kopparmalm 

F 

Godegårds 

Österg:s 

333 

*7»  19 

i> 

Kämpelandets  skogsmark 

Annagru 

Grossh.  Ludvig  Schmidt,  Stockholm 

Kopparkis 

N 

Gainleby 

Kalmar 

357 

27io  J9 

2  Via  1 9 

Alfred  Johanssons  och  Alfred  Gö- 

Ludvigsgr 

ranssons  ägor  i  Rumma  by  . 

D:o 

D:o 

N 

D:o 

D:o 

358 

7> 

» 

D:o 

Gottfridsgr 

2  6  Nov.  i  Q  i  Q 


KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP,  HÅFT.  11 


7  .1 


Utmålsförrättningar 

äro  utsatta  till  nedanstående  dagar: 


*1 

.  Hag 

Kl. 

Sökande 

N:r 

M  u  t  s  e  c 

Namn 

e  1  n  s 

Belägenhet 

Socken 

Län 

Västra  Bergmästare= 

distriktet. 

I  1 

9  f.  m. 

C.  G.  Pettersson  och  Alb.  Ny 

berg,  Sörvik  . 

1  92  / 

/  17 

Floragruvan 

Färnebo 

Värml. 

>3 

10  f.  m. 

D:o 

,98/l7 

Viktoriagr. 

D:o 

D:o 

I  ^ 

D:o 

lfl5/n 

Violagruvan 

D:o 

D:o 

I  ^ 

D:o 

104/ 

/ 17 

Götagruvan 

D:o 

D:u 

'3 

T> 

l):o 

103/ 

/  17 

Sveagruvan 

D;o 

I):o 

x  3 

1> 

D:o 

107/ 

/  17 

Karingruvan 

D:o 

D:o 

■4 

» 

D:o 

42/ 

/ 18 

Järn  vägs  gr. 

D.o 

D:o 

14 

► 

D:o 

41/ 

/  IS 

Storgruvan 

D;o 

D:o 

14 

» 

D:o 

233/ 

/ 17 

Fallgr.  N:o  2 

D:o 

D:o 

14 

T> 

D:o 

249/ 

/ 17 

Skribogruvan 

D:o 

D:o 

14 

D:o 

250/ 

/ 17 

Sjögruvan 

D:o 

D:o 

14 

"O 

D:o 

251  / 

/  17 

Backgruvan 

D.o 

D:o 

>4 

D:o 

252  / 

1  / 17 

.Storängstjärns- 

D:o 

D:o 

gruvan 

i  18 

T) 

Länsman  Alfr.  Andersson,  Fi- 

lipstad  . 

Torsbogruvan 

1  Nordm. 

D:o 

iS 

» 

Disp.  Wilh.  lohansson,  Filip- 

stad  . 

19/ 

/ 10 

1  Wickgruvan 

Färnebo 

D;o 

18 

» 

D:o 

20/ 

/  IG 

Norlandsh.gr. 

D:o 

D:o 

Jordägare 


6  1 1  f. 


m. 


Södra  Bergmästare= 
distriktet. 

Disp.  E.  af  Ekenstam,  Stock¬ 
holm  . 


Anmärkningar 


Färnebo  kommun  och  Arvid 
Göransson,  Borstfallet 
Färnebo  kommun  och  A.  B. 
Finshyttan 

D:o 

D:o 

Trävaruhandlandena  K.  Ols- 
son,  Olof  Karlsson  och 
A.  B.  Finshyttan 
D:o 

A. -B.  Finshyttan 
D:o 
l):o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 


Alma  och  Nanna  Svensson,! 
Finnmosse  gruvbolag  ocli 
Nordmarks  kommun 

Persbergs  gruvaktieb.,  Yngs-j 
hyttan 

D;o 


D:o 

I):o 


(170  / 

/ 18 


Vaxmossegr. 


.. 

Go<leg:s  Ostergötl. 


i  oo  / 

14  V 


Andersgruvan 
Sandfallsgr.  i 


I):o 

D:o 


D:o 

D:o 


Gustaf  Andersson,  Linköp.. 
Karl  Simon  Andersson, 
Tjällmo,  Bernhard  Anders 
son,  Malmö,  Joel  Anders¬ 
son,  Lued,  Tjällmo,  Joel 
Andersson,  Torp,  Tjällmo 
D:o 
l):o 


■ 


I 


. 

* 


* 


Förteckning  å  utfärdade  mutsedlar 

under  tiden  f/ll — 30/u  i9'9* 


C.  .  .. 

II  H 

—  >-h 

Belägenh  et 

—  -  - 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

örut  inmut. 

ayupptäckt 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfärdad 

den 

Inmutningens 

namn 


Norra  Bergmästare¬ 
distriktet. 

et  Os"k.  Ad.  Henriksson,  Kreku, 

jhonpieti,  Pajala  . 

Järnmalm 

D:o 

D:o 

Elisabeth  Sällström,  Luleå  . 

Bly,  zink, 
silver 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

vförvaltare  A.  Forsén,  Luleå . 

Arsenik,  bly, 
silver 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

Bly  och  silver| 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D;o 

i.  Vilh.  Öhman,  Lilla  Bäcknäs, 
■vrvidsjaur,  gruvfogden  J.  E.  Enroth, 
trset,  gruvingenjörerna  D.  Land- 

D:o 

tröm  och  J.  Milén,  Stockholm  ... 

Koppar  och 
guld 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

‘  D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

ttlappen  Nils  Tomasson,  Satstjäll 

1 

darsfjäll  .  . 

j  Svavelkis  och 
koppar 

m.-äg.  G.  O.  Bergström,  Kvorbe- 

are,  Adak . 

Svavelkis  m.  m 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

•valtaren  H.  Freidenfelt,  Fröå  gru- 

ror,  Björn  än  ge  . 

Koppar- 
och  svavelkis 

D.o 

D.o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

D:o 

i  D:o 

D:o 

N 

Pajala 

Norrb. 

6601 

l6/in  J9 

;7n  1 9 

N 

D:o 

D:o 

6602 

» 

T> 

F 

Arjepluogs 

D:o 

663  K 

"7io  19 

8/n  x9 

F 

D:o 

D:o 

664  K 

> 

F 

D:o 

D:o 

665K 

» 

F 

Kvikkjokks 

D:o 

666  K 

10/n  J9 

n/n  x9 

F  i 

D:o 

D:o 

667  K 

» 

» 

F 

D:o 

D:o 

668  K 

7> 

F  i 

D:o 

D:o 

669K 

» 

7> 

F 

D:o 

D.o 

670K 

5) 

» 

F 

D:o 

D:o 

671K 

» 

» 

F 

D:o 

D:o 

672R 

7> 

» 

F 

D:o 

D:o 

673K 

7) 

7> 

F 

D:o 

D:o 

674  K 

7> 

» 

F 

D;o 

D:o 

675  K 

7> 

F 

D;o 

I):o 

676  K 

7> 

N 

Arjepluogs 

D:o 

677  K 

16/a  19 

28/n  19 

N  ; 

D:o 

D;0 

678R 

7> 

N 

D:o 

D:o 

679K 

» 

» 

N 

D:o 

D:o 

680R 

» 

N 

D:o 

D:o 

68r  K 

N 

D:o 

D.o 

682  K 

» 

N 

D:o 

D:o 

683  R 

» 

N 

D:o 

D:o 

684  R 

T> 

T> 

N 

D:o 

D;o 

685  R 

» 

» 

N 

D:o 

D:o 

686  R 

» 

7> 

N 

D:o 

D:o 

687  R 

» 

7) 

N 

D:o 

D:o 

68SR 

• 

» 

> 

N 

D:o 

D:o 

689  R 

T> 

T> 

N 

D:o 

D:o 

690R 

7> 

N 

D:o 

D:o 

691  R 

» 

» 

N 

D:o 

D:o 

692R 

» 

T> 

N 

I):o 

D:o 

693  K 

» 

» 

N 

D:o 

D:o 

694  R 

7> 

N 

D:o 

D:o 

695  K 

» 

7) 

N 

D:o 

D:o 

696R 

T> 

* 

N 

D:o 

D:o 

697  K 

» 

7) 

N 

D:o 

D:o 

698  R 

T) 

» 

N 

D:o 

D:o 

699R 

» 

1 

N 

D:o 

D:o 

700  R 

» 

7> 

N 

D:o 

D:o 

701  R 

» 

» 

N 

D:o 

D:o 

702R 

> 

7) 

N 

D:o 

D:o 

703  K 

7> 

» 

N 

D:o 

D:o 

704  K 

7> 

7> 

N 

D:o 

D.o 

705  K 

1> 

7> 

N 

D:o 

D:o 

706  R 

T> 

7> 

N 

Vilhelmina 

Västerb. 

1  72K 

‘7a  l9 

\  5/n  1 9 

F 

Malå 

D:o 

i  190 

s7.  19 

7n  *9 

F 

D:o 

D:o 

1 191 

7> 

F 

D:o 

D:o 

;l  192 

T> 

'  .  * 

F 

. 

Are 

Jämtlands 

>332 

7ii 

r/11  x9 

F 

D:o 

D:o 

1333 

} 

F 

D:o 

D:o 

1334 

» 

F 

Do 

D:o 

1335 

7> 

F 

D:o 

D:0 

i33^ 

>  7> 

» 

F 

D:o 

D:o 

1337 

T) 

7> 

F 

D:o 

D:o 

i33* 

> 

7> 

N:o  2 2  litt. 
Kronomark, 


Kronomark, 
kullen  .... 


Da  Aaro,  Juhonpieti  I.iviöjäukkä\:o2 
D:o  »  »3 

Nasafjäll .  Sällström.s  Fyra 

D:o  »  Femma 

D:o  »  1  Sexa 


Ö:a  sluttn.  av  Karva- 


Kronomark 

T> 


Kronomark 

Kronomark 


D:o 

D:o 

i  Laujek . 

i  Silbotjåkko 
D:o 
D:o 
D:o 

i  Kedkevare 
D:o 

i  Silbotjåkko 


Magistern 

Patron 

Sikal 

Kungsgruvan 
Silvertoppen 
Vildrenen 
Leonardsgruvan 
Fritiof 
Wilma 
Klara 

1’avagruvan 


Kronomark  i  Starpatsvare . 

D:o 
D;ö 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
Do 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
D:o 
D:o 
D;o 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 
I):o 


Starpatsvare 

N:o  i 


Renfjället 

Räfsten  N:o  i 
»  »2 

»  »3 

Storbäcksgruvan 
N:o  i 
»  »2 

»  »3 

»  »  4 

_  »  »  5 

Änkefru  Lemke  o.  d:r  Melin.Stlilm  Rekdalsgr.  N:o  i 
D:o  »  »  2 


Kronomark  n.  om  Saxfjällspiken 

G.  O. Bergström, N:o  i  Kvorbevare 
D:o 
D:o 


Anders  Jonsson,  Storvallen 
D:o 
D:o 
D:o 
D.o 


o 

4 

5 

6 

7  i 
8| 

9j 

10 
1 1 

12 

'3 


»  J4 

'5: 

16 

*7 

1  S| 

•9 

20 
»  21 
»  22 
»  23 
»  24 
»  23 
»  26 
»  27 


28 

29 

30 


76 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


31  Dec.  1919 


Inmutare 

Fyndighetens 

beskaffenhet 

F  =  förut  inmut. 

N  =  nyupptäckt 

Belägenhet 

Mutsedeln 

Jordägare,  hemman 
eller  lägenhet 

Socken 

Län 

N:r 

Gäller 

från  den 

Utfardad 

den 

Inmutninj 

namn 

Förvaltaren  H.  Freidenfelt,  Fröå  gru- 

vor,  Björnänge  . 

Svavel-  och 

koppark  is 

F 

Are 

Jämtlands 

1339 

7n  »9 

10/u  *9 

Änkefru  Lemke  0.  d:rMelin,Sthlm 

Rekdalsgr. 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1340 

> 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

i34i 

> 

» 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1342 

> 

fr 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1343 

» 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1344 

> 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1345 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1346 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1347 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1348 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D.o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

'349 

» 

fr 

Vik  N:o  1 . 

Gustav  N: 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D.o 

1350 

» 

fr 

D:o 

»  > 

Landsfiskal  Fritz  Byström,  Östersund, 

handl.  H.  S.  Söderberg,  Duved  och 

förvalt.  H.  Freidenfelt,  Björnänge 

Bly  0.  koppar 

F 

D:o 

D:o 

135 1 

I5/u  19 

"7  a  19 

D:r  Welin,  Malmö,  fru  Lemke, 

Sthlm,  mark  i  Storvallens  by... 

Gränsgruv 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1352 

fr 

fr 

D:o 

» 

D:o 

D.o 

F 

D.o 

D:o 

1353 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

Grafit 

F 

D:o 

D:o 

1354 

fr 

» 

D:o 

Tevelgr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1355 

fr 

» 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1356 

» 

fr 

D.o 

fr 

D:o 

Mangan 

F 

D:o 

D:o 

'357 

fr 

» 

A. -B.  Fjällsanatoriet,  Storlien  ... 

Storligr. 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1358 

» 

fr 

D.o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1359 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1360 

» 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1361 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1362 

fr 

fr 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1363 

fr 

fr 

D:o 

» 

D:o 

D:o 

F 

D:o 

D:o 

1364 

fr 

fr 

D:o 

fr 

D:o 

Järnmalm 

F 

D:o 

D:o 

1365 

fr 

fr 

D:o 

Skurdalsgr. 

D:o 

D:o 

F 
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BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  KULLAGRENS  BETYDELSE  UR  JÄRNVÄGS¬ 
TEKNISK  SYNPUNKT. 


Af  maskininspektor  Gustaf  Rydberg. 


Under  förra  hälften  af  år  1915  blefvo  50  nylevererade 
malmvagnar  utrustade  med  kullager,  och  då  dessa  vagnar 
inom  kort  tilldrogo  sig  allmänt  intresse  för  sin  lätta  gång, 
i  synnerhet  under  igångsättningen,  var  det  af  ett  stort  in¬ 
tresse  att  närmare  utröna  de  fördelar  ur  driftssynpunkt,  som 
kullagervagnarna  kunde  erbjuda  i  jämförelse  med  vanliga 
glidlagervagnar,  och  blefvo  därför  ett  flertal  prof  verkställda 
med  afsikt  att  konstatera  den  inverkan  kullagren  utöfva 


på  gångmotstån¬ 
det  hos  järnvägs¬ 
vagnar.  Det  var 
nämligen  påtagligt, 
att  dessa  vagnar 
voro  ojämförligt 
lätthandterligare 
än  glidlagervagn- 
arna,  och  kunna  de 
verkställda  profven 
anses  hafva  ådaga¬ 
lagt,  att  det  just 
är  denna  egenskap, 
som  förlänar  kul¬ 
lagervagnarna  den 

öfverlägsenhet  ur  driftssynpunkt,  som  de  utan  tvifvel  äga. 

Som  nyss  nämnts,  äro  försöken  utförda  med  statens 
järnvägars  specialvagnar  littera  Mv  afsedda  för  malm¬ 
transport,  samt  enligt  fig.  1  a  och  1  b  utrustade  med  tre 
axlar.  Egna  vikten  hos  en  dylik  vagn  uppgår  till  ungefär 
11,5  ton  och  dess  lastförmåga  till  35  ton,  hvilket  motsva¬ 
rar  ett  axeltryck  på  ungefär  15,5  ton  vid  full  last. 


Kullagren  äro  af  S.  K.  F.  konstruktion,  samt  bestå  af 
två  radiallager,  af  hvilka  det  yttre  är  styrdt  i  axiell  led 
af  lagerboxen  för  att  kunna  upptaga  de  axiella  påkän 
ningarna,  under  det  att  det  inre  är  förskjutbart  i  förhål¬ 
lande  till  lagerboxen.  Denna  är  enligt  fig.  2  delad,  och 
kan  underboxen,  som  fasthålles  med  en  bygel,  lätt  och 
snabbt  tagas  ned.  Lagret  smörjes  med  konsistensfett,  som 
fyller  boxen  helt  och  hållet.  En  tillförlitlig  tätning  mot 

axeln  har  erhållits  med  användande 
af  dubbla  tätningsskifvor. 

Vid  bedömning  af  glidlager  i 
allmänhet  har  man  att  iakttaga 
lagrets  förhållande  under  följande 
skeden : 

a)  inslitningen, 

b)  igångsättningen, 

c)  uppvärmningsperioden, 

d)  fortfarighetstillståndet. 
Beträffande  gångmotståndet  hos 

järnvägsvagnar  har  man  att  taga 
särskild  hänsyn  till  den  tid  vagnarna 
stått  afställda  samt  till  den  yttre 
luftens  temperatur,  hvarjämte  för¬ 
söken  hafva  ådagalagt,  att  vagnens 
belastning  utöfvar  ett  inflytande,  som  hittills  icke  torde 
hafva  beaktats  i  erforderlig  utsträckning. 

Under  förutsättning  att  lagren  redan  äro  inslitna  är  det 
ur  driftssynpunkt  lagrens  förhållande  under  igångsättningen 
och  under  fortfarighetstillståndet,  som  är  af  särskild  be» 
tydelse  vid  en  jämförelse  af  detta  slag,  och  blefvo  prof¬ 
ven  därför  anordnade  med  afsikt  att  närmare  undersöka 


-  ■»-  - 


Fig.  1  b. 
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dessa  skeden.  Innan  jag  går  att  redogöra  för  de  före¬ 
tagna  profven,  torde  det,  bl.  a.  för  fastställande  af  ter¬ 
minologien,  vara  ändamålsenligt  att  först  omnämna  de 
olika  slag  af  motstånd,  som  ett  i  gång  varande  tåg  har 


att  öfvervinna.  Dessa  äro  af  mångfaldig  art,  men  kunna 
sammanföras  i  följande  fyra  huvudgrupper: 

1)  Motstånd,  uppkomna  genom  fordonens  egen  vikt  och 
deras  belastning,  d.  v.  s.  alla  friktionsmotstånd  i  lager 
och  vid  hjulens  rullning  på  skenorna,  stötar  i  skenskarf- 
varna,  motstånd  på  grund  af  skenornas  nedböjning  under 
hjulens  tryck  m.  m. 

2)  Luftmotstånd  dels  på  grund  af  tågets  hastighet,  dels 
på  grund  af  mer  eller  mindre  stark  blåst. 

3)  Motstånd  som  uppkomma  på  grund  af  banans  stig¬ 
ningar. 

4)  Motstånd  som  härröra  från  banans  kurvor. 

Friktionsmotståndet  och  luftmotståndet  benämnas  med 

ett  gemensamt  namn  för  gångmotstånd,  under  det  att  man 
med  tågmotstånd  innefattar  samtliga  motstånd. 

Enär  stignings-  och  kurvmotstånd  i  huvudsak  äro  be¬ 
roende  af  banans  beskaffenhet,  hänför  sig  den  följande 
redogörelsen  till  gångmotståndet,  som  endast  är  beroende 
af  fordonens  beskaffenhet, 

I.  Gångmotståndet  under  fortfarighetstillståndet. 

a)  Jämförande  försök  rörande  gångmotståndet  hos  lastade 
och  lomma  glid  lagervagnar . 

Vid  dessa  försök  fingo  ett  antal  sammankopplade  vag¬ 
nar  med  viss  begynnelsehastighet  rulla  ut  på  ett  rakt  och 
horisontellt  spår,  hvarvid  hastigheten  registrerades.  Med 
tillhjälp  af  de  på  detta  sätt  erhållna  utlöpningskurvorna 
var  det  sedan  möjligt  dels  att  erhålla  ett  medelvärde  på 
gångmotståndet  för  de  hastigheter,  som  profven  afsågo, 
dels  äfven  bestämma  storleken  af  gångmotståndet  för  hvil- 
ken  hastighet  som  helst  å  utlöpningskurvan. 

Med  följande  beteckningar 
M  =  massan  hos  vagnarna, 
va  —  begynnelsehastigheten  i  m/sek., 
vs  —  sluthastigheten  »  » 


s  —  den  utrullade  vägsträckan  i  m, 
g  ==  tyngdkraftens  acceleration  samt 
7vm  =  medelvärdet  af  gångmotståndet,  uttryckt  i  kg  per 
ton  tågvikt, 

erhålles  följande  likhet 


Om  V  anger  hastigheten  i  km/tim.,  så  kan  förestående 
formel  omskri fvas  under  följande  form 

17  2 _  y  2 

Wm  =  3> 93  . . (i) 

s 

För  beräkning  af  medelvärdet  af  gångmotståndet  är  det 
sålunda  tillräckligt  att  uppmäta  begynnelse-  och  sluthastig- 
heterna  samt  den  utrullade  vägsträckan,  hvilka  storheter  i 
allmänhet  äro  lätta  att  bestämma. 

Följande  värden  erhöllos: 


Sammanställning  I. 

Utlöpningsprof  med  lastade  glidlagervagnar  å  rak  och 
horisontell  bandel. 


Prof 

n:r 

-«  T 

Vagnar 

Utrullad 

våglängd 

111 

Hastighet  km/tim. 

Medel- 

mostånd 

kg/ton 

Antal 

Brutto¬ 

vikt 

ton 

början 

slut 

« 

I 

10 

475 

I  950 

42 

25 

2,29 

2 

10 

475 

2  OOO 

41,5 

26 

2,05 

3 

10 

475 

2  OOO 

48 

36 

1,98 

4 

10 

465 

2  115 

33 

0 

1.99 

5 

10 

465 

I  675 

29.5 

0 

2,05 

Medelvärdet  å  gångmotståndet  för  lastade  vagnar  =  2,0? 
kg /ton. 

Sammanställning  II. 

Utlöpningsprof  med  tomma  glidlagervagnar  å  rak  och 
horisontell  bandel. 


Prof 

N:r 

Vagnar 

Utrullad 

väglängd 

m 

Hastighet  km/tim. 

Medel- 

motstånd 

kg/ton 

Antal 

Bruttovikt 

ton 

början 

slut 

7 

10 

120 

1  390 

44.5 

0 

5.6o 

8 

10 

120 

1  480 

45 

0 

5.40 

9 

10 

1 20 

1  245 

40,5 

0 

5,22 

10 

18 

207 

I  OOO 

36 

0 

5,10 

1 1 

10 

1 20 

I  260 

40,5 

0 

5," 

12 

10 

120 

1 580 

45.5 

0 

5U4 

Medelvärdet  å  gångmotståndet  för  tomma  vagnar  =  5,2 1 
kg/ton. 

Jämföras  de  erhållna  medelvärdena  å  gångmotstånder 
med  de  värden,  som  erhållas  med  användande  af  de  i 
handböcker  vanligast  förekommande  motståndsformlerna, 
skall  man  finna,  att  det  förestående  medelvärdet  för  las 
tade  vagnar  håller  sig  något  under  det  beräknade  värdet 
under  det  att  medelvärdet  för  tomma  vagnar  är  ungefäi 
dubbelt  så  högt,  som  det  beräknade  värdet.  Gångmol- 
ståndet  hos  tomma  vagnar  är  sålunda  ungefär  dubbelt  så  stor 
som  hos  lastade  vagnar ,  hvilket  resultat  äfven  bekräftat; 
vid  senare  företagna  prof.  Som  längre  fram  angifves  äi 
orsaken  till  detta  förhållande  att  söka  i  den  omständig 
heten,  att  friktionskoefficienten  aftager  vid  ökadt  tryck. 

De  förestående  värdena  på  gångmotståndet  utgöra,  soir 
förut  nämnts,  medelvärden  för  de  under  försöken  används 
hastigheterna,  som  variera  mellan  noll  och  50  km.  pei 
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timme.  Vill  man  därjämte  undersöka  storleken  af  gång¬ 
motståndet  för  vissa  bestämda  hastigheter,  har  man  att 
närmare  studera  utlöpningskurvan. 


5  0 

1+0 

'U 

'<3o 

öv 
* 

41 

£ 

% 

JO 


^2. 

\c2 

— - 

8 


/o 


/2 

-min-. 


2  H  & 

TcS. 

Fig.  3.  Utlöpningsprof  på  rak  och  horisontell  handel. 
a  afcer  10  st.  tomma  vagnar, 
b  »  10  »  lastade  » 


Figur  3  visar  utseendet  af  ett  par  vid  dessa  försök  er¬ 
hållna  utlöpningskurvor,  af  hvilka  den  ena  gäller  för  las¬ 
tade,  den  andra  för  tomma  vagnar. 

Om 

Z  =  den  af  loket  utvecklade  dragkraften, 
j  —  accelerationen  hos  tåget,  så  är  med  förutvarande  be¬ 
teckningar  den  för  accelerationen  af  tåget  återstående 
dragkraften 

Z—  W=  M  X  /. 

Då  i  detta  fall  Z  =  0 ,  så  är 


M  X  /=  —  W 
M 

-  X  g  X  ZV, 
1000 


varaf  slutligen  följer,  att 

f  = 


Nu  är 


dv 


zo  X  g 

1  000 


eller 


zv  — 


1  000 


/ 


1  000  x  v 


60  X  60  d V 

-ji —  =  °^77' dar 


V  =  hastigheten  i  km/tim. 
Insättas  dessa  värden  erhålles 


1  000  dV  ... 

zv  — - X  0,278—-,  eller  slutligen, 

g  dt 

d  y 

om  — —  utbytes  mot  t  g.  cp, 
dt 

zv  —  28,3  X  tg cp  . . (2) 

I  detta  fall  måste  dock  hastighetskurvan  uppritas  med 
lika  skalor  för  V  och  /. 

För  att  beräkna  gångmotståndet  tör  en  viss  hastighet 
har  man  sålunda  att  bestämma  tangenten  för  utlöpnings¬ 
kurvan  för  den  ifrågavarande  hastigheten  och  insätta  detta 
värde  i  förestående  formel.  De  på  detta  sätt  för  olika 
hastigheter  uträknade  gångmotstånden  för  lastade  och 
tomma  vagnar  återgifvas  grafiskt  i  figur  4. 

Såsom  framgår  af  kurvorna  stiger  gångmotståndet  hos 
tomma  vagnar  ganska  raskt  vid  ökad  hastighet,  beroende 


på  det  ökade  luftmotståndet.  För  lastade  vagnar  håller 
sig  gångmotståndet  nästan  konstant  för  hastigheter  öfver 
25  km/tim,  hvilket  tyder  på  att  luftmotståndet  här  icke 
utöfvar  samma  inflytande  som  på  tomma  vagnar,  ett  för¬ 
hållande  som  förklaras  af  den  stora  koncentrationen  hos 
lasten. 

Då  det  var  af  intresse  att  närmare  undersöka  den  in¬ 
verkan,  som  belastningen  utöfvar  på  gångmotståndet,  hvil¬ 
ket  på  ett  särskildt  tydligt  sätt  framgår  af  figur  4,  gjordes 
en  serie  utlöpningsprof  med  olika  lastade  vagnar.  Resul¬ 
taten  af  dessa  försök  äro  sammanförda  i  nedanstående  ta¬ 
bell,  samt  grafiskt  framställda  i  figur  5. 


Fig.  4.  Gångmotstånd  i  kg  per  ton  tågvikt. 
a  gäller  för  tomma  vagnar, 
b  »  »  lastade  » 


Sammanställning  III. 


Utlöpningsprof  med  olika  tungt  lastade  malmvagnar  om¬ 
fattande  hastigheter  från  noll  upp  till  40  km/tim. 


Prof 

N:r 

Vagnens  vikt 

ton 

Lastens  vikt 

ton 

Lagertryck 

kg/ton 

Gångmotstånd 

kg/ton 

1 

ib5 

0 

5.0 

4,5 

2 

11. 5 

5 

S,i 

4,o 

3 

11. 5 

10 

li,3 

3  65 

4 

1 1,5 

15 

14,4 

3, 12 

5 

11. 5 

20 

17,5 

2.75 

6 

ii,5 

25 

20,6 

2,75 

7 

1 1 .5 

3° 

23.8 

2,60 

8 

11. 5 

38 

29,0 

2,20 

Fig.  5.  Gångmotstånd  i  kg  pr  ton  tågvikt  hos  olika  lastade  vagnar, 
framslälldt  som  funktion  af  lagertrycket. 
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Skiljaktigheten  i  gångmotståndet  hos  olika  tungt  belas¬ 
tade  vagnar  och  särskildt  hos  lastade  och  tomma  vagnar 
får  till  största  delen  tillskrifvas  den  omständigheten,  att 
friktionskoefticienten  aftager  vid  ökad  belastning.  Lager¬ 
friktioners  beroende  af  lagertrycket,  hastigheten  och  tem¬ 
peraturen  m.  m.  har  varit  föremal  för  en  synnerligen  ut¬ 
tömmande  behandling  af  prof.  R.  Stribeck,  som  i  sin  af- 
handling,  benämnd  »Die  wesentlichsten  Eigenschaften  der 
Gleit-  und  Kugellager»  och  publicerad  i  Z.  d.  Ver.  deutsch. 
Ing.  1902,  meddelar  resultaten  af  sina  experiment  med 
glidlager  och  hvartill  jag  hänvisar  dem,  som  närmare  vilja 
studera  dessa  spörsmål.  De  kurvor  öfver  friktionskoeffi- 
cientens  beroende  af  hastigheten  och  lagertrycket,  som 
återgifvas  i  förenämnda  uppsats,  äro  påfallande  lika  dem, 
som  här  ofvan  angifvits  i  figurerna  4  och  5. 

b)  Jämförande  försök  öfver  gångmotståndet  hos  glid-  och 

kullagervagnar. 

Dessa  prof  hafva  företagits  på  ett  2  500  m.  långt  rak¬ 
spår,  där  banan  har  den  profil,  nedanstående  fig.  6  utvi¬ 
sar  Enär  en  del  af  de  först  företagna  profven  gåfvo  an- 


TIDSKRIFT 

lagervagnarna  skulle  profvas  först,  med  tanke  pa  att  fort- 
farighetstillståndet  skulle  hinna  inträda  i  glidlagren  hos 
dessa  vagnar  under  färden  till  platsen  för  profningen. 
Vid  framkomsten  blef  emellertid  proftåget  uppehållet  ung. 
20  min.,  och  ehuru  temperaturen  icke  var  lägre  än  —  6° 
hade  vagnarna  dock  hunnit  »stelna  till»,  hvilket  tydligt 
framgår  af  nedanstående  sammanställning  öfver  dessa  re¬ 
sultat.  Profven  utfördes  med  en  vagn  i  sänder,  och  voro 
de  ännu  icke  profvade  vagnarna  i  oafbruten  rörelse  fram 
och  åter  öfver  profsträckan,  hvilket  förklarar,  att  fortfa- 
righetstillståndet  inträdt  hos  de  senare  utprofvade  vagnarna, 
innan  dessa  profvades,  med  påföljd  att  \  ardet  af  gang- 
motståndet  nedgick  mer  och  mer. 

Sammanställning  IV. 

Utlöpningsprof  å  rak  bandel. 

Temperatur:  —  6°.  Vindstilla. 

Rälen  alldeles  torr. 

Begynnelse-  och  sluthastighet  =  o. 

Glidlagervagnar : 


f<~rok  u  i  k . 


Fig.  6.  Profil  af  banan,  där  rullningsprofven  företogos. 


ledning  förmoda,  att  banans  verkliga  lutningsförhållande 
icke  överensstämde  med  profilen,  blef  banan  afvägd  på 
nytt  och  den  sålunda  korrigerade  profilen  lagd  till  grund 
för  beräkningen  af  gångmotstånden.  Profven  utfördes  så, 
att  den  för  profning  afsedda  vagnen  uppställdes  vid  nå¬ 
gondera  af  punkterna  Ax  eller  A2  och  fick  utan  begyn¬ 
nelsehastighet  rulla  utför  lutningen,  hvarefter  den  i  regel 
stannade  någonstädes  i  den  svaga  stigningen  mellan  punk¬ 
terna  D  och  E,  h vilken  sträcka  på  grund  häraf  blef  af¬ 
vägd  med  största  noggrannhet. 

Om 

A  =  den  utrullade  vägsträckan  i  m, 
h  —  den  totala  fallhöjden  i  m, 

iv  —  medelmotståndet  i  kg  per  ton  tågvikt,  så  är  tydligen 

1  000  x  h  ,  , 


Dessa  utlöpningsprof  visade  sig  vara  synnerligen  kän¬ 
sliga  för  yttre  störande  faktorer  och  var  det  därför  nöd¬ 
vändigt  att  göra  om  dessa  försök  åtskilliga  gånger,  för 
att  få  fram  några  direkt  jämförbara  värden.  Under  första 
försöket,  som  afsåg  lastade  och  tomma  kullagervagnar, 
rådde  en  hård  motvind,  som  utöfvade  ett  märkbart  in¬ 
flytande  på  gångmotståndet,  särskildt  på  de  tomma  vag¬ 
narna,  och  då  de  erhållna  värdena  på  grund  af  detta 
förhållande  icke  voro  jämförbara  med  öfriga  värden,  med¬ 
tagas  dessa  icke  här.  Vid  ett  senare  försök  skulle  jäm¬ 
förande  prof  anordnas  mellan  glid-  och  kullagervagnar, 
och  då  platsen  för  profningarna  var  belägen  ung.  xokm 
från  utgångsstationen,  sammansattes  tågsättet  sa,  att  glid- 


Prof 

Vagn 

Brutto 

Utrullad 

Höjd- 

Mot- 

- r — : — 

— 

vikt 

våglängd 

skillnad 

stånd 

N:o 

N:o 

Lastad 
eller  tom 

ton 

m 

m 

k  g/  ton 

1 

28  665 

Lastad 

45.8 

1  335 

3.^ 

2,76 

2 

» 

1  428 

3.30 

2,31 

3 

28  656 

» 

46,0 

1  459 

3.19 

2,19 

4 

» 

7> 

1  489 

3>10 

2,08 

5 

2S  799 

47.5 

1  604 

2,75 

I,72 

6 

» 

» 

» 

1  623 

2,70 

1 ,66 

7 

28  905 

> 

46,6 

1  699 

2,47 

1 ,46 

8 

» 

1  697 

2,47 

1,46 

9 

» 

» 

1  390 

2,17 

1,56 

IO 

28  907 

» 

4^)3 

1  352 

2,29 

1 ,70 

1 1 

» 

» 

* 

1  362 

2 ,26 

1,66 

Efter  förenämnda  uppehåll  på  20  min.  har  den  första 
vagnen  före  profningen  genomlupit  en  sträcka  pa  ung. 
2,5  km  och  ökas  denna  sträcka  med  ung.  3  km  för  hvarje 
senare  prof.  Från  och  med  6:te  profvet  synes  fortfarig- 
hetstillståndet  hafva  inträdt,  och  ha  dessa  vagnar  därförut 
gått  en  sammanlagd  sträcka  på  minst  15  km.  Da  del 
först  erhållna  värdet  med  ung.  75  %  öfverstiger  de  se 
nare  värdena,  är  det  tydligt,  att  man  vid  prolning  al 
glidlagervagnar  har  att  iakttaga  en  viss  försiktighet  föi 
att  försäkra  sig  om  att  profven  icke  utföras  innan  fort 
farighetstillståndet  inträdt,  enär  man  i  så  fall  erhåller  yt 
terst  variabla  värden. 

Med  stöd  af  de  vunna  erfarenheterna  anordnades  de1 
därpå  följande  profvet  så,  att  kullagervagnarna,  som 
detta  hänseende  äro  totalt  okänsliga,  profvades  först,  undei 
det  att  glidlagervagnarna  höllos  i  oafbruten  rörelse  til 
dess  de  skulle  profvas. 


Sammanställning  V. 

Jämförande  utlöpningsprof  med  kullagervagnar  och  glid 
lagervagnar. 

Temperatur:  —  50.  Vindstilla. 

Begynnelse-  och  sluthastighet  =  o. 

Högsta  hastigheten  under  profvet  uppgick  till  40  ; 
45  km  /tim. 
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i)  Kullagervagnar: 


Prof 

Vagn 

Brutto- 

Utrullad 

Höjd- 

Medel- 

Lastad 

vikt 

väglängd 

skillnad 

motstånd 

N;o 

N:o 

eller  tom 

ton 

m 

m 

kg/ton 

1 

28  755 

Lastad 

45,° 

1 570 

1,64 

1,04 

2 

» 

)> 

1 575 

1,63 

1,03 

3 

28  732 

47.0 

1 557 

1,70 

1,09 

4 

» 

» 

1 561 

1,66 

1 ,06 

5 

28  725 

» 

45.1 

1 585 

1,59 

1 ,00 

6 

» 

» 

1 604 

1,54 

0,96 

7 ! 

28  732 
28  725 

» 

47,° 

45.i 

|  1  645 

I,4i 

0,86 

•i 

28  762 
28  759 

> 

47,o 

45.° 

|  x  564 

1,65 

1 ,05 

Medelvärdet  af  gångmotslåndet  för  ku/lagervagnar  =  r,0/ 
kg  pr  lon  tågvikt. 


2 )  Glidlagervag7iar. 


Prof 

Vagn 

Brutto- 

Utrullad 

Höjd- 

Medel- 

I  astad 

vikt 

väglängd 

skillnad 

motstånd 

N.o 

N:o 

eller  tom 

ton 

m 

m 

kg/ton 

28  614 

Lastad 

45.° 

1  *  373 

1  1 

28  706 

» 

47,o 

2,23 

1 ,62 

„  | 

28  6 14 

•» 

45,o 

1 379 

2  1 

28  706 

» 

47,o 

2,21 

1 ,6o 

,  1 

3  1 

28  598 
28  687 

» 

44,i 

47,o 

1 376 

2,21 

1,61 

4 

28  687 

T> 

47,o 

1 344 

2.31 

1 ,7T 

5 

28  627 

46,0 

1 368 

2,24 

1,64 

Medelvärdet  af  gångmotståndet  hos  gli d/agerv agnar  =  1,64 
kg  pr  ton  tågvikt. 


Då  de  förestående  värdena  äro  ganska  jämna  och  prof- 
ven  företagna  utan  påverkan  af  yttre  störande  faktorer, 
kunna  de  erhållna  resultaten  sålunda  anses  vara  utslags- 
gifvande  och  gångmotståndet  för  hastigheter  upp  till  40 
kg/tim  under  fortfarighetstillståndet  alltså  utgöra 

för  kullagervagnar  1,01  kg/ton 
»  glidlagervagnar  1,64  » 

Genom  att  förse  vagnarna  med  kullager  så  har  gäng  mot¬ 
ståndet  sålunda  minskats  med  ungefär  38 

II.  Igångsättningsmotståndet  hos  glid=  och 
kullagervagnar. 

Rörelsemotståndet  under  igångsättningen  d.  v.  s.  start- 
ningsmotståndet  hos  järnvägsvagnai  är  i  regel  mycket  stort, 
många  gånger  större  än  det  förut  bestämda  gångmotstån¬ 
det,  och  utöfvar  därför  ett  stort  inflytande  på  driften, 
särskildt  med  hänsyn  till  att  den  af  loket  under  start- 
ningen  utvecklade,  begränsade  dragkraften  icke  blott  skall 
förmå  öfvervinna  detta  motstånd  utan  samtidigt  vara  till¬ 
räcklig  för  att  meddela  tågsättet  en  viss  acceleration.  På 
grund  häraf  är  i  många  fall  den  af  loket  framförda  största 
tågvikten  begränsad  af  möjligheten  att  sätta  i  gång  tåget. 

a)  Prof  med  igångsättning  af  lok  och  vagnar. 

Det  först  företagna  startningsprofvet  utfördes  med  till¬ 
hjälp  af  ett  elektriskt  malmtågslokomotiv,  som  tillkopplades 
ro  lastade  malmvagnar,  ena  gången  utrustade  med  kul¬ 
lager,  andra  gången  med  glidlager.  De  båda  tågsätten 


uppställdes  på  hvar  sitt  intill  hvarandra  belägna  tågspår, 
där  de  fingo  stå  afställda  ung.  6  timmar  innan  startningen 
ägde  rum.  Samma  körlägen  på  kontrollern  användes  i 
båda  fallen,  och  var  den  under  profvet  tillryggalagda  väg¬ 
sträckan  densamma,  385  m. 

Temperaturen  var  —  330. 

Strömstyrkan  hos  dritmotorerna  och  hastigheten  aflästes 
var  i5:de  sekund. 

Resultaten  af  profven,  hvari  startningen  af  lokomotivet 
äfven  inberäknas,  äro  grafiskt  framställda  i  nedanstående 
figur  7. 


Fig.  7.  Startningsprof  med  lastade  vagnar,  försedda  dels  med  kul¬ 
lager  och  dels  med  glidlager. 


Trots  att  motståndet  hos  loket  torde  vara  dubbelt  så 
stort  som  hos  kullagervagnarna,  men  blott  hälften  så  stort 
som  hos  glidlagervagnarna,  och  loket  sålunda  utöfvade  ett 
betydligt  ogynnsammare  inflytande  på  resultatet  för  kul¬ 
lagervagnarna,  kan  man  dock  ur  figuren  påvisa  följande 
fördelar  med  användande  af  kullagren  i  detta  fall,  nämligen 
att  tiden  för  startningen ,  som  omfattade  en  sträcka  på 
385  m,  nedgick  från  144  till  85  sekunder,  motsvarande 
en  minskning  på  40  %  ; 

att  sluthastigheten  ökades  från  19  till  25  km/tim  samt 
att  antalet  ampere-timmar ,  som  är  ett  ungefärligt  mått 
på  lokets  ansträngning,  nedgick  från  330  till  140,  mot¬ 
svarande  en  minskning  på  60  % ,  ehuru  den  i  tåget  ned¬ 
lagda  rörelseenergien  i  senare  fallet  var  ung.  70  %  större. 

Granskar  man  strömkurvan  för  glidlagervagnarna,  finner 
man  att  rörelsemotståndet  hos  dessa  vagnar  håller  sig  näs¬ 
tan  oförändradt  under  de  första  60  sekunderna,  och  att 
först  sedan  hastigheten  stegrats  till  ung.  10  km/tim  så 
visar  friktionen  någon  tendens  att  aftaga.  Vid  så  låg 
temperatur,  som  var  rådande  under  profven,  är  det  ett 
kändu  förhållande,  att  hjulen  under  vagnens  igångsättning 
stundtals  icke  gå  rundt,  utan  släpa  på  rälen,  trots  att 
vagnarna  äro  lastade  och  axeltrycket  sålunda  uppgår  till 
mer  än  15  ton.  Friktionen  mellan  axeltappen  och  lagret 
är  alltså  mångdubbelt  större  än  mellan  hjulet  och  rälen ! 

b)  Igångsättning  af  enstaka  och  sammankopplade  vagnar. 

Dessa  försök  afsågo  att  med  dynamometer  fastställa  den 
dragkraft,  som  erfordras  för  startning  enbart  af  vagnarna 
och  utfördes  det  första  profvet  med  ett  svagt  ånglokomotiv. 
Det  visade  sig  emellertid,  att  en  acceleration  med  åtföljande 
kraftiga  variationer  i  dragkraften  uppstod  hos  vagnen  för 
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hvarje  ny  ånginströmning,  som  ägde  rum  i  cylindrarna. 
Då  det  under  sådana  förhållanden  icke  var  möjligt  att 
erhålla  några  tillförlitliga  afläsningar  på  dynamometern, 
gjordes  försöket  om  med  den  skillnaden,  att  vagnarna 
drogos  igång  med  ett  skrufhjulsblock,  hvarvid  spänningen 
i  draginrättningen  så  småningom  ökades,  till  dess  att  vag¬ 
nen  visade  benägenhet  att  sätta  sig  i  rörelse,  i  hvilket 
ögonblick  dynamometern  aflästes.  Så  snart  vagnen  för¬ 
flyttat  sig  ett  litet  stycke  upphörde  dragningen,  hvarefter 
vagnen  genast  afstannade  och  manövern  upprepades.  För 
hvarje  afläsning  flyttades  vagnen  ung.  3 — 5  mm  och  före¬ 
togs  ett  stort  antal  afläsningar  för  hvarje  fall,  så  att  ne¬ 
danstående  resultat  utgör  medelvärden  af  ett  flertal  afläs¬ 
ningar  för  hvarje  särskildt  prof. 

Då  flera  vagnar  voro  sammankopplade,  skedde  afläs- 
ningen  på  dynamometern  i  det  ögonblick,  då  den  sista 
vagnen  satte  sig  i  rörelse.  Enär  malmvagnarna  icke  äro 
försedda  med  genomgående  draginrättning,  sätter  sig  den 
ena  vagnen  efter  den  andra  i  rörelse,  hvilket  har  till  följd 
att  igångsättningsmotståndet  för  sammankopplade  vagnar 
blir  förhållandevis  mindre  än  för  enstaka  vagnar. 

Sammanställning  VI. 

Startningsmotstånd  hos  malmvagnar  å  rak  och  horison¬ 
tell  bandel. 

Rälen  fri  från  snö. 

Temperatur  —  250. 

Vagnarna  vor  afställda  ung.  10  timmar  före  profningen. 


Glidlagervagnar. 


Prof 

n:r 

\ 

Antal 

f agnar 

Lastade  el¬ 
ler  tomma 

Brutto¬ 

vikt 

ton 

Startningsmotstånd 

Anm, 

1. 

kg 

kg/ton 

1 

I 

Tom 

1 1 ,0 

167 

i5.2 

2 

I 

7> 

10,6 

x52 

14.4 

3 

5 

55-= 

505 

9. 2 

4 

1 

Lastad 

45. 2 

870 

19,0 

max.  värde 

5 

1 

» 

45. 2 

560 

12,4 

min.  värde 

6 

1 

» 

45.= 

655 

I  4,7 

medelvärde 

7 

5 

2> 

226,5 

2  700 

I  2,0 

8 

5 

1> 

226,5 

2  600 

I  1  ,5 

9 

5 

T) 

226,5 

2  55° 

11,3 

10 

5 

» 

226,5 

2  300 

10,2 

1 1 

5 

» 

226,5 

2  OOO 

9,0 

12 

5 

T> 

226,5 

I  700 

7,5 

»3 

5 

» 

226,5 

1  700 

7,5 

14 

5 

» 

226,5 

1  650 

7,3 

Profven  7 

— 14  äro 

utförda 

på  samma  tågsätt,  men  ha 

vagnarna  förflyttats  ung.  100  mm  mellan  hvarje  afläsning, 
och  upprepades  afläsning arna  till  dess  att  startningsmot- 
ståndet  icke  visade  tendens  att  sjunka  vidare. 


Ku/ loger:  ■ agnar . 


Prof 

n:r 

Vagnar 

Brutto¬ 

vikt 

ton 

Startnings 

notstånd 

Antal 

Tomma  el¬ 
ler  lastade 

kg 

kg/ton 

1 

I 

Tom 

H,7 

51 

4,35 

2 

1 

» 

11,7 

45 

3>8S 

3 

5 

Tomma 

58,5 

142 

2,45 

4 

1 

Lastad 

46,8 

60 

1  ,3 

5 

5 

> 

236,5 

320 

I  -35 

Sammanställning  VII. 

Jämförande  sammanställning  upptagande  medelvärden  af 
förestående  afläsningar  öfver  startningsmotståndet  hos  glid-  och 
kullagervag  nar. 


1 

2 

3 

4 

5 

Anm. 

Vagnar 

Igångsättningsmot- 
stånd  i  kg/ton 

Förhål¬ 

landet 

kolumn 

3  :  4 

antal 

tomma  el¬ 
ler  lastade 

glidlager 

kullager 

1 

Tom 

14,8 

4,1 

3,6 

5 

» 

9,j5 

2,45 

3,75 

l 

Lastad 

19,0 

1,3 

14,6 

Maxvärde 

1 

7> 

H,7 

1,3 

11,3 

medelvärde 

5 

12,0 

1 ,35 

8,9 

maxvärde 

5 

l 

9,5 

1,35 

7,o 

medelvärde 

Enligt  förestående  prof  uppgår  startningsmotståndet  hos  kul- 
lage/  vagnar  till  endast  10  ä  15  %  af  startningsmotståndet  hos 
glidlagervagnar,  och  då  kullagren  i  motsats  till  glidlagren  icke 
påverkas  vare  sig  af  den  tid  vagnarna  stått  afställda  ej  heller 
af  den  yttre  luftens  temperatur ,  så  äro  kullagervagnarna  1  detta 
hänseende  betydligt  fördelaktigare  än  glidlagervagnarna. 

I  samband  härmed  kan  det  vara  af  intresse  att  med¬ 
dela  en  iakttagelse,  som  gjordes  vid  med  de  under  I  b 
anförda  profven.  För  hvarje  gång  som  en  vagn  skulle 
profvas,  uppställdes  den  på  en  viss  punkt  i  en  lutning 
på  io°/00,  och  ehuru  ett  synnerligen  stort  antal  prof  verk¬ 
ställdes  med  glidlagervagnar,  inträffade  det  icke  en  gång, 
att  en  glidlagervagn  kunde  taga  sig  i  gång  af  sig  själf, 
utan  var  det  i  hvarje  fall  nödvändigt  att  sätta  igång 
vagnen  med  pinsch-spett,  hvilket  var  så  mycket  mer  an- 
märkningsvärdt,  som  en  del  vagnar  voro  i  rörelse  syn¬ 
nerligen  lång  tid  före  profvet  och  tiden  från  det  vagnen 
afställdes  till  dess  den  ånyo  sattes  igång  i  många  fall 
understeg  10  sek.  Ibland  var  det  nödvändigt  att  genom 
upprepade  grepp  med  pinsch-spettet  förhindra  vagnen  att 
ånyo  stanna  utaf,  sedan  den  en  gång  sattes  i  rörelse. 
Detta  visar  att  hvilofriktionen  hos  glidlagren  inträder  omedel¬ 
bart  efter  det  vagnen  stannat  varaf  följer,  att  man  vid  igång¬ 
sättningen  af  ett  tågsätt  har  att  räkna  med  det  ökade 
gångmotståndet,  oafsedt  huru  kort  tid  tåget  stått  afställdt. 

I  den  förut  omnämnda  afhandlingen  påvisar  professor 
Stridbeck,  att  alla  kurvor  öfver  friktionskoefficientens  be¬ 
roende  af  hastigheten  och  lagertrycket  utgå  från  en  och 
samma  punkt  på  ordinataxeln  eller  m.  a.  o.  att  hvilo¬ 
friktionen  är  oberoende  af  lagertrycket.  Detta  innebär 
tydligen,  att  igångsättningsmotståndet,  uttryckt  i  kg  per 
ton  af  lagertrycket ,  skulle  vara  lika  stort  för  lastade  som 
för  tomma  vagnar. 

Enligt  sammanställning  VI  erhållas  följande  värden  för 
denna  siffra,  under  förutsättning  att  hvarje  hjulaxel  väger 
1  000  kg, 

1  67 

för  tom  vagn:  — -=  20,9  kg  per  ton  af  lagertrycket 

1 1,0  —  3 

x52 

»  »  »  - — —  20,0  »  »  »  »  » 

10,6  —  3 

870 

» lastad  vagn:  - =  20,6  »  »  »  »  » 

45. 2  —  3 

och  kan  det  nyssnämnda  antagandet  angående  hvilofrik- 
tionerna  sålunda  anses  gälla  äfven  i  detta  fall.  Omvändt 
kunna  de  anförda  siffrorna  angående  hvilofriktionen  anses 
ådagalägga,  att  de  erhållna  värdena  på  igångsättningsmot- 
stånden  äro  ganska  tillförlitliga. 


15  Jan  1919 


MEKANIK,  HAFT.  1 


/ 


III.  Försök  med  framförande  af  ett  tågsätt  enbart 

bestående  af  med  kullager  utrustade  vagnar. 

Vid  de  prof  för  hvilka  redogörelse  lämnats  här  ofvan, 
har  det  ådagalagts,  att  gångmotståndet  för  rak  och  hori¬ 
sontell  bandel  är  afsevärdt  lägre  för  kullagervagnar  än 
för  glidvagnar  och  att  startningsmotståndet  för  de  förra 
endast  uppgår  till  en  bråkdel  för  hvad  det  är  för  de  se¬ 
nare,  men  är  det  beträffande  betydelsen  af  dessa  fördelar 
att  ihågkomma  att  /å°motståndet  äfven  omfattar  stignings- 
och  kurvmotstånd,  så  att  den  procentuella  skillnaden  i 
/aomotståndet  mellan  dessa  vagnar  minskas  i  samma  grad 
som  stignings-  och  kurvmotstånden  ökas.  Skillnaden  i 
startningsmotstånden  torde  dock  äfven  under  driften  i  de 
allra  flesta  fall  komma  till  sin  fulla  rätt.  Då  endast  50 
malmvagnar  af  2  000  äro  försedda  med  kullager,  var  det 
emellertid  ej  möjligt  att  påvisa  något  resultat  i  detta  hän¬ 
seende,  så  länge  dessa  vagnar  gingo  spridda  tillsammans 
med  öfriga  vagnar.  För  att  emellertid  utröna  den  in¬ 
verkan  som  den  förut  påvisade  minskningen  af  gångmot¬ 
ståndet  kunde  utöfva  på  förhållandena  under  driften,  höl- 
los  kullagervagnarna  samlade  under  ett  par  månader,  un¬ 
der  hvilken  tid  särskilda  proftåg  anordnades  bestående 
endast  af  dylika  vagnar.  Afsikten  med  dessa  proftåg  var 
närmast  att  konstatera  den  ökning  af  tågstorleken,  som 
vore  möjlig  genom  glidlagrens  ersättande  med  kullager, 
under  förutsättning  att  lokomotivets  dragkraft  vore  fullt 
utnyttjad  i  båda  fallen. 

På  bandelen  Kiruna —Gällivare,  där  banan  företer  ihål¬ 
lande  stigning  på  io  °/00,  i  en  del  fall  på  5  km:s  längd, 
kunde  tågstorleken  ökas  från  26  till  30  vagnar,  d.  v.  s. 
med  ungefär  15  % .  Såsom  ett  exempel  på  hur  lätthand- 
terliga  dessa  vagnar  äro,  må  nämnas,  att  ett  dylikt  prof¬ 
tåg  med  30  vagnar  vid  ett  tillfälle  fastbromsades  i  slutet 
af  den  svåraste  stigningen  på  grund  af  en  läcka  i  tåg¬ 
ledningen.  Sedan  felet  var  afhjälpt,  sattes  tåget  i  gång 
utan  minsta  svårighet,  trots  att  tåget  delvis  befann  sig  i 
kurva.  Med  26  glidlagervagnar  vore  ett  sådant  experiment 
alldeles  otänkbart,  enär  hela  tåget  i  ett  sådant  fall  är 
sträckt,  så  att  så  gott  som  alla  vagnarna  måste  sättas 
igång  samtidigt.  Vid  kullagervagnar  är  emellertid  start¬ 
ningsmotståndet  icke  större  än  gångmotståndet,  vare  sig 
vid  ringa  eller  medelmåttig  hastighet. 

På  bandelen  Ripats — Luleå,  en  sträcka  på  187  km, 
som  upptager  kortare  stigningar  på  10  °/00  så  belägna 
att  de  måste  tagas  antingen  omedelbart  efter  en  igång¬ 
sättning  eller  efter  en  rad  mindre  starka  stigningar,  upp¬ 
går  den  största  tågstorleken  med  glidvagnar  under  gynn¬ 
sammaste  förhållanden  till  i  regel  29  lastade  M2-vag- 
nar,  motsvarande  en  tågvikt  på  ung.  i  300  ton.  Vid 


de  proftåg,  som  upprepade  gånger  anordnades,  visade  det 
sig  möjligt,  att  öka  tågstorleken  till  39  vagnar,  h vilket 
motsvarar  det  högsta  tillåtna  axelantalet  för  godståg  och 
en  tågvikt  på  1  800  ton.  Någon  merförbrukning  af  bränsle 
kunde  icke  påvisas  för  dessa  proftåg  i  förhållande  till  ett 
glidlagertåg  på  29  malmvagnar, 

Den  möjliga  ökningen  af  tågvikten  uppgår  här  sålunda  till 
icke  mindre  än  35  %  ,  hvilkel  bl.  a.  innebär  att  hvart  $:te 
tågpar  skulle  blifva  obehöfligt,  därest  alla  malmvagnar  vore 
utrustade  med  kidlager. 

Att  resultatet  blef  så  gynnsamt,  måste  till  största  delen 
tillskri fvas  den  omständigheten,  att  ett  dylikt  kullagertåg 
är  så  lätthandterligt  i  förhållande  till  ett  glidlagertåg. 

Då  de  företagna  profven  afsågo  förhållandena  under 
våren  och  försommaren  och  då  antalet  glidlagervagnar 
under  vintern  måste  nedsättas  till  23  å  24,  är  det  myc¬ 
ket  sannolikt,  att  resultatet  skulle  ha  blifvit  än  mer  gynn¬ 
samt,  om  profvet  företagits  under  vintern,  enär  motstån¬ 
det  hos  kullagren  icke  påverkas  af  temperaturen  och  vagn¬ 
antalet  sålunda  icke  torde  behöfva  nedsättas  i  samma 
grad  som  för  glidlagervagnarna. 

Slutligen  må  framhållas,  att  någon  driftstörning  ännu 
icke  orsakats  af  kullagren  hos  dessa  malmvagnar,  hvilket 
är  anmärkningsvärdt,  enär  ett  med  glidlager  stort  antal  vag¬ 
nar  per  vecka  måste  afkopplas  på  linjen  under  den  kal¬ 
lare  årstiden  på  grund  af  varmgång. 

Sammanfattning :  Ett  stort  antal  jämförande  törsök  haf- 
va  anordnats  för  att  utröna  storleken  af  startningsmot¬ 
ståndet  samt  gångmotståndet  hos  glid-  och  kullagervagnar. 
Det  har  härvid  visat  sig,  att  gångmotståndet  hos  glidla- 
gervagnen  är  i  hög  grad  beroende  af  den  tid  vagnen  va¬ 
rit  i  rörelse,  den  yttre  luftens  temperatur  samt  vagnens 
belastning.  Startningsmotståndet,  som  till  stor  del  utgö- 
res  af  den  s.  k.  hvilofriktionen,  inträder  omedelbart  sedan 
vagnen  afstannat  och  är  äfven  beroende  af  en  del  yttre 
förhållanden,  såsom  den  tid  vagnen  stått  afställd,  tem¬ 
peraturen  m  m.  Hos  kullagervagnarna  är  gångmotståndet 
däremot  oberoende  af  dessa  yttre  förhållanden  samt  dess¬ 
utom  ung.  38  %  mindre  än  hos  glidlagervagnar.  Start¬ 
ningsmotståndet  hos  kullagervagnarna  är  lika  stort  som 
gångmotståndet  och  endast  en  bråkdel  at  startningsmot¬ 
ståndet  hos  glidlagervagnarna.  Företagna  upprepade  prof¬ 
tåg  hafva  ådagalagt,  att  tågstorleken,  med  användande 
enbart  af  kullagervagnar,  kan  ökas  med  15 — 38  %  bero¬ 
ende  på  banans  lutningsförhållande.  De  vid  den  tunga 
malmtrafiken  förekommande  täta  driftstörningarna,  orsakade 
af  varmgång,  hafva  helt'  uteblifvit  hos  kullagervagnarna, 
under  den  tid  af  ung.  tre  år  de  varit  i  trafik. 


MASKINER  OCH  METODER  FOR  UTBALANSERING  AV  VEVAXLAR. 

Av  civilingenjör  Jan  G.  Smith ,  Uppsala. 


Genom  allt  mer  uppdrivna  rotationshastigheter,  som  nu¬ 
mera  blivit  brukliga  i  de  flesta  maskiner  och  speciellt 
förbränningsmotorer,  har  behovet  av  en  fullständig  utba- 
lansering  av  de  roterande  delarna  mer  och  mer  gjort  sig 
gällande.  Man  har  för  detta  ändamål  på  senare  tiden 
utarbetat  åtskilliga  nya  förfaranden,  vilka  torde  vara  av 


intresse  för  alla,  som  konstruera  och  tillverka  snabbgående 
maskiner  och  motorer.  Här  nedan  skall  jämte  en  orien¬ 
terande  teoretisk  inledning  givas  en  resumé  av  de  vikti¬ 
gaste  av  de  maskiner  och  metoder,  som  utarbetats  speciellt 
för  motorindustrien,  men  som  även  i  många  fall  kunna 
tillämpas  på  en  godtycklig  roterande  kropp. 
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Allmänna  grunder 

Vid  en  kropps  rotation,  liksom  vid  all  annan  form  av 
rörelse,  åverkas  dess  smådelar  av  mass-  eller  tröghetskrafter. 
Summeras  alla  dessa,  så  uppkommer  i  det  allmänna  fallet 
en  kraft,  masskraften,  och  ett  moment  eller  kraftpar,  mass- 
kraftsmomentet.  Dessa  måste  naturligtvis  upphävas  av  mot¬ 
svarande  yttre  krafter,  vilka  giva  sig  tillkänna  såsom  la¬ 
gertryck.  Den  yttre  kraften  benämnes  vanligen  frikraft 
och  momentet  gyralmoment;  detta  senare  ligger  i  det  s. 
k.  deviationsplanet.  Storleken  av  dessa  kvantiteter  är 
mycket  beroende  av  det  läge  i  förhållande  till  kroppens 
massfördelning  rotationsaxeln  intager.  Med  hänsyn  härtill 
kan  man  indela  möjliga  rotationsaxlar  i  följande  fyra 
grupper : 

1.  Allmänna  rotationsaxlar. 

2.  Principalaxlar. 

3.  Allmänna  tyngdpunktsaxlar. 

4.  Friaxlar. 

Med  en  allmän  rotationsaxel  förstås  en  axel,  som  ej 
går  genom  kroppens  tyngdpunkt  och  ej  är  huvudtröghets- 
axel  i  någon  av  sina  punkter.  Detta  är  den  vanligaste 
axeltypen;  försättes  kroppen  i  likformig  rotation  kring  en 
sådan  axel,  uppkomma  båda  frikraft  och  gyralmoment. 

Såsom  principalaxel  definieras  en  axel,  som  är  huvud  trög  - 
hetsaxel  i  en  av  sina  punkter,  men  som  ej  går  genom  tyngd¬ 
punkten.  De  yttre  krafterna  reducera  sig  i  detta  fall  till 
enbart  en  kraft,  under  det  att  kraftparet  försvinner.  Denna 
axeltyp  förekommer  stundom  i  praktiken,  t.  ex.  rotations¬ 
axeln  vid  en  vanlig  vevsläng. 

En  allmän  tyngdpunktsaxel  är  en  godtycklig  axel  genom 
kroppens  tyngdpunkt.  De  yttre  krafterna  reducera  sig  i 
detta  fall  till  ett  moment.  Som  exempel  på  en  allmän 
tyngdpunktsaxel  kan  anföras  rotationsaxeln  vid  en  två- 
slängad  vevaxel  med  vevarmen  i  180°  vinkel. 

Friaxeln  är  slutligen  definierad  såsom  huvudtröghetsaxel  i 
tyngdpunkten.  Både  kraft  och  moment  försvinna  härvid. 
Exempel:  4  slängad  vevaxel  av  gängse  typ  för  automobiler. 
En  kropp,  som  roterar  kring  en  friaxel  säges  vara  nlba- 
lanserad. 

Denna  inledning,  som  ju  är  uteslutande  teoretisk,  för¬ 
utsätter  fullkomlig  styvhet  hos  såväl  den  roterande  krop¬ 
pen  som  lagringen,  vilket  i  praktiken  aldrig  är  fallet.  På 
grund  härav  framkalla  masskraft  och  masskraftsmoment  städse 
mer  eller  mindre  betydande  deformationer,  vilka  förändra 
rotationsaxelns  egenskaper  och  framkalla  vibrationer  av 
olika  slag.  Masskraften  orsakar  en  parallellsvängning  av 
kroppen  kring  rotationsaxeln,  under  det  att  momentet 
framkallar  en  svängning  kring  tyngdpunkten.  Uppträda 
både  kraft  och  moment,  uppstår  en  kombination  av  de 
båda  föregående  svängningstyperna.  Vill  man  närmare 
studera  dessa  svängningsfenomen,  sker  detta  bäst  genom 
att  koncentrera  dem  i  ett  plan,  d.  v.  s.  lagringen  göres 
mera  eftergivande  i  detta  än  i  de  övriga.  Särskilt  tydliga 
bliva  de  vid  inträdande  resonans,  dä  i  vissa  fall  mycket 
våldsamma  svängningar  kunna  uppstå.  Utbalanseringens 
huvudändamål  kan  sägas  vara  att  förhindra  uppkommandet 
av  dylika  vibrationer,  vilka  som  bekant  i  längden  äro  ytterst 
farliga  för  en  maskins  bestånd. 

Vid  konstruktion  av  en  roterande  maskindel,  bör  man 
alltså  för  det  första  naturligtvis  se  till,  att  rotationsaxeln  geo¬ 
metriskt  taget  blir  en  friaxel.  Men  därmed  är  ej  allan 
rättfärdighet  uppfylld.  Nästan  lika  viktigt  är,  speciellt  i 
fråga  om  en  hastigt  roterande  kropp,  att  den  är  tillräck 


ligt  styv.  Som  exempel  härå  kan  anföras  en  fyrslängad 
vevaxel  enl.  fig.  1.  Denna  roterar  ju  teoretiskt  kring  en 
friaxel  på  grund  av  sin  geometriska  form.  Men  om  den 
försättes  i  mycket  snabb  rotation,  så  uppkomma,  på  grund  av 


att  masskrafterna  P  sammansätta  sig  till  kraftpar,  deform¬ 
ationer,  vilka  i  överdriven  framställning  framgå  av  fig.  2. 
Genom  dessa  deformationer  störes  balansen,  och  hela  för¬ 


delen  av  en  friaxel  som  rotationsaxel  äventyras.  Av  det 
sagda  kan  dragas  följande  slutsats:  En  för  snabb  rota¬ 
tion  avsedd  kropp,  vilken  består  av  flera  delar,  skilda 
från  varandra  genom  svagare  partier,  bör  så  nära  som 
möjligt  konstrueras  så,  att  rotationsaxeln  ej  blott  är  fri¬ 
axel  för  kroppen  i  sin  helhet,  utan  även  för  dess  delar. 
I  exemplet  är  rotationsaxeln  ej  friaxel  utan  principaxel 
för  sektionerna,  vilket  missförhållande  tillnärmelsevis  kan 


rättas  genom  tillfogande  av  motvikter  enl.  fig.  3.  Utan 
anbringande  av  dessa  har  man  vid  stor  rotationshastighet 
föga  nytta  av  en  utbalansering  av  axeln. 

Olika  slag  av  utbalansering. 

Som  ovan  nämnts,  har  utbalanseringen  till  ändamål  att 
förvandla  en  allmän  rotationsaxel  till  friaxel.  Man  har 
härvid  att  bekämpa  masskraften  och  momentet,  vilka  var 
för  sig  måste  upphävas.  Eliminerandet  av  kraften  be¬ 
nämnes  statisk  utbalansering  och  av  momentet  dynamisk 
utbalansering.  Som  regel  gäller,  att  olika  apparater  och 
maskiner  måste  användas  för  vardera  processen,  varvid  den 
statiska  nästan  alltid  föregår  den  dynamiska.  Undantag 
bildar  Lavaczeks  apparat,  medelst  vilken  både  statisk 
och  dynamisk  utbalansering  kan  ske.  En  genomgående 
princip  för  alla  utbalanseringsmaskiner  är,  att  man  begag¬ 
nar  sig  av  ovan  berörda  svängningsfenomen  för  utrönande 
av  en  eventuellt  förefintlig  obalans,  och  speciellt  då  re¬ 
sonanssvängningarna,  vilka  medgiva  en  hög  grad  av  käns¬ 
lighet. 
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Apparater  för  statisk  utbalansering. 

Den  statiska  utbalanseringen  är  i  regel  en  skäligen  enkel 
operation.  Axeln  upplägges  vanligen  på  eggar,  varefter 
tyngdpunkten  experimentellt  förflyttas  till  rotationsaxeln 
genom  tillsättande  av  en  lämplig  lös  motvikt.  Den  sta¬ 
tiska  balansens  inträdande  ger  sig  ju  tillkänna  genom  att 
axeln  sedan  kan  befinna  sig  i  jämvikt  i  vilket  läge  som 
helst.  I  det  plan,  vari  motvikten  placerats,  göres  sedan, 
diametralt  motsatt  denna,  en  urborrning,  som  kompenserar 
densamma.  Läget  i  longitudinell  riktning  av  urborrningen 


b  ig.  4. 

är  skäligen  likgiltigt,  då  detta  ej  inverkar  på  rotations- 
axelns  egenskap  av  tyngdpunktsaxel.  Skulle  den  ej  komma 
i  samma  mot  axeln  vinkelräta  plan,  som  den  ursprung¬ 


liga  tyngdpunkten,  så  uppstår  ett  nytt  kraftpar,  som  ad¬ 
derar  sig  till  masskraftsmomentet  och  sedan  vid  den  dyna¬ 
miska  utbalanseringen  elimineras  tillsammans  med  detta. 


I  stället  för  eggar  kan  man  använda  sig  av  de  i  fig.  4 
schematiskt  återgivna  rullbockarna,  vilka  stundom  med¬ 
giva  större  noggrannhet.  Skivorna  böra  vara  av  stor 
diameter  och  lätt  konstruktion  samt  lagrade  å  kullager. 
Axeln,  som  skall  utbalanseras,  upplägges  givetvis  på  tvenne 
sådana  bockar,  varefter  samma  förfarande  som  förut  upp¬ 
repas. 


Apparater  för  dynamisk  utbalansering. 

Genomgående  för  alla  dynamiska  utbalanseringsmaskiner 
gäller  den  schematiska  anordning,  som  återfinnes  i  fig.  5. 
Axeln,  som  skall  utbalanseras,  upplagras  i  två  lager,  a, 
vilka  äro  rörliga  i  horisontalplanet  och  återföras  till  cent¬ 
rumläget  av  enligt  fjäderlagen  växande  krafter,  vilka  i  fig.  för 
enkelhets  skull  äro  framställda  i  form  av  spiralfjädrarna  b.  1 
praktiken  användes  dock  ej,  vilket  nedan  skall  visas,  denna 
fjädertyp.  Vidare  förefinnes  alltid  en  eller  annan  anord¬ 
ning  för  axelns  försättande  i  rotation. 

En  på  detta  sätt  lagrad  axel  utför,  om  den  gives  en 
impuls,  en  kombinerad  svängningsrörelse  kring  sin  tyngd¬ 
punkt  och  parallellt  med  sin  axel.  I  fig.  6  framställes 


v'1 


Fig.  6. 

detta  förhållande  grafiskt.  Kurvan  I,  som  representerar 
rörelsen  av  en  punkt  på  rotationsaxeln,  fås  alltså  genom 
summering  av  tvenne  sinus-kurvor  med  olika  perioder  och 
amplituder,  av  vilka  II  framställer  parallellsvängningen 
och  III  svängningen  kring  tyngdpunkten.  Genom  att  de 
båda  komposantsvängningarnas  perioder  äro  olika,  bliver 
givetvis  summa-svängningen  icke  harmonisk. 


Till  denna  fria  svängning,  vilken  på  grund  av  dämpning 
så  småningom  upphör,  adderas  vid  axelns  rotation  den 
påtvingade  harmoniska  svängning,  som  framkallas  av  mass- 
kraftsmomentets  projektion  på  horisontalplanet.  I  fig.  7 
representerar  A  momentets  variation,  1  den  fria  sväng¬ 
ningen,  B  den  påtvungna  svängningen  och  C  summan  av 
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/  och  B.  Som  synes  är  Z?-kurvan  en  viss  vinkel  a  fas- 
förskjuten  mot  A.  Denna  vinkel  betingas  av  dämpningen 
och  är  för  varje  rotationshastighet  konstant.  När  den  fria 
svängningen  upphör,  övergår  alltså  kurva  C  i  kurva  B.  Vid 
varje  förändring  av  rotationshastigheten,  inställer  sig  på 
grund  av  uppkommande  accelerationskrafter  en  ny  fri 
svängningsrörelse  med  ty  åtföljande  variabel  fasförskjut¬ 
ning.  Vad  detta  betyder  i  praktiken,  visar  sig  vid  be¬ 
stämmandet  av  deviationsplanets  läge,  vilket  tillgår  så, 
att  en  skarp  spets  hastigt  bringas  i  beröring  med  en  av 
vevaxelns  ändtappar,  å  vilken  då  ritsas  ett  mer  eller  mindre 
långsträckt  märke.  Har  hastigheten  nu  en  tid  varit  absolut 
konstant,  så  att  all  fri  svängning  upphört,  representerar 
detta  märkes  centrum  svängningsplanet;  vore  nu  den  kon¬ 
stanta  fasförskjutningen  a  bekant,  så  vore  därmed  även 
deviationsplanets  läge  givet.  För  a:s  bestämmande,  om¬ 
kastas  rotationsriktningen  och  samma  förfarande  upprepas. 
Av  stor  betydelse  är  härvid,  att  precis  samma  hastig¬ 
het  i  båda  riktningarna  användes,  samt  att  dämpnings- 
förhållandena  äro  oförändrade,  ty  i  så  fall  är  naturligtvis 


på  grund  av  symmetrien  deviationsplanet  symmetriplan  till 
de  båda  ritsningarna. 

För  att  den  fria  svängningen  så  fort  som  möjligt  skall 
upphöra,  är  det  av  stor  vikt,  att  dämpningen  ej  är  för 


liten,  vilket  vid  en  del  maskiner  är  fallet,  då  annars  stor 
tidsförlust  och  osäkerhet  blir  oundviklig. 

När  deviationsplanets  läge  är  känt,  återstår  att  bestämma 
momentets  storlek,  vilket  sker  experimentellt  medelst  lösa 
vikter,  tills  alla  vibrationer  upphöra.  Som  regel  kan  sägas, 


Fig.  9. 


att  stor  vana  erfordras  för  att  på  rimlig  tid  nå  resultat 
med  dessa  maskiner,  vilket  gjort  att  de  på  senaste  tid 
delvis  ersatts  med  sådana  av  andra  typer. 

Vi  skola  nu  övergå  till  en  granskning  av  de  olika  ma¬ 
skintyper,  som  arbeta  enligt  denna  princip.  Den  äldsta 


och  mest  använda  av  dessa  är  Nortons  utbalanserings- 
maskin,  vilken  återgives  å  fig.  8.  Vevaxeln  försättes  i 
rotation  av  en  elektrisk  motor  fäst  på  maskinens  stativ. 
Detta  är  enl.  fig.  försett  med  två  eller  tre  i  längdrikt- 
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ningen  flyttbara  konsoler  A,  vilka  uppbära  vertikala  stål¬ 
stänger  B ,  upptill  försedda  med  dubbla  rullpar  C,  på  vilka 
axlarna  uppläggas.  Stålstängerna  uppbäras  nedtill  ledbart 
i  sfäriska  fördjupningar  i  stöden  D  och  hållas  upptill 
fjädrande  mellan  gummikuddar  i  konsolerna  A.  Drivkraften 
överföres  till  axeln  genom  rem  från  en  mellantrans- 
mission,  vilken  i  sin  tur  drives  av  den  elektriska  motorn 
medelst  en  friktionsväxel  och  snäckväxel,  synliga  nedtill 
till  höger  å  figuren.  En  justerbar  ritsnål  E  är  fästad  upp¬ 
till  å  varje  konsol.  Stången  B\s  vibrationer  kunna  i  för¬ 
storad  form  observeras  medelst  en  lång  visare  F,  vilken  genom 
en  utväxling  är  kopplad  till  övre  delen  av  densamma.  Maski¬ 
nens  användningssätt  framgår  tydligt  av  vad  som  ovan  an¬ 
förts.  En  nackdel  är  givetvis,  att  remspänningen  kommer 
att  utöva  ett  oundvikligt  inflytande  på  vibrationerna,  vilket 
medför,  att  egensvängningarna  underhållas,  varigenom  både 
osäkerhet  och  tidsförlust  uppstår. 

En  annan  i  praktiken  använd  konstruktion  återges  i  fig. 
9.  Här  består  fjäderanordningen  av  tvenne  bladfjädrar 
a,  vilka  nedtill  äro  inspända  i  stativet  och  upptill 
uppbära  var  sin  rullgatfel.  Drivkraften  överföres  lik¬ 
som  vid  Nortonmaskinen  med  rem,  varför  maskinen  be¬ 
sitter  samma  nackdel  som  denna.  Med  avseende  på  en¬ 
kelhet  är  den  dock  Nortonmaskinen  överlägsen.  Som  emel¬ 
lertid  den  inre  friktionen  i  blad  fjädrarna  är  skäligen  liten, 
kommer  dämpningen  att  bliva  obetydlig,  varför  egensväng¬ 
ningen  bliver  långvarig,  vilket  får  betecknas  såsom  en 
olägenhet. 

Fig.  10  återger  en  tredje  maskin  tillhörande  denna 
grupp,  som  med  framgång  använts  av  en  ledande  ameri¬ 
kansk  motorfirma.  Som  synes  består  maskinen  av  två 
konsoler,  i  vilkas  ändar  äro  indrivna  härdade  stålbultar, 
i  centrum  försedda  med  urtagningar  bildande  ett  slags 
eggpannor.  I  dessa  upphänges  medelst  två  med  rullar 
och  en  bärspets  försedda  byglar  axeln,  som  skall  utba- 
lanseras.  Denna  försättes  i  rotation  genom  ett  löst  på- 
fästbart  skovelhjul,  mot  vilket  en  luftström  riktas  av  mun¬ 
stycket  d.  Vibrationerna  avläsas  å  en  i  varje  ända  av 
stativet  fästad  indikator,  vars  spets  ligger  an  mot  änd- 
tappen.  Illustrationen  återger  även  ett  slags  praktiska 
balansvikter,  vilka  medelst  en  över  vevtapparna  gripande 
fjäderklämma  kunna  fästas  i  godtyckliga  lägen  å  axeln. 
Utbalanseringen  tillgår  så,  att  balansvikterna  försöksvis 
placeras  tills  vibrationerna  upphöra,  varefter  axeln  tages 
ur  maskinen  och  motsvarande  borrningar  göras.  Enligt 
uppgift  skall  maskinen,  skött  av  en  övad  person,  arbeta 
synnerligen  snabbt.  Såsom  totalomdöme  kan  sägas  att 
denna  typ  i  alla  avseenden  är  överlägsen  Nortonmaskinen. 
Särskilt  är  drivanordningen  med  skovelhjulet  en  god  lös¬ 
ning  av  problemet  att  undvika  störningar,  vilka  framkalla 
Iria  svängningar.  Därjämte  synes  det  vara  jämförelsevis 
lätt  att  erhålla  ett  konstant  varvantal,  då  förutsättningen 
härför  endast  är  ett  konstant  tryck  å  luften,  vilket  ej  är 
särdeles  svårt  att  hålla.  Med  avseende  på  enkelhet  och 
billighet  lämnar  anordningen  intet  övrigt  att  önska.  En 
olägenhet  är  dock  att  dämpning  så  gott  som  fullständigt 
saknas,  då  friktionen  i  eggarna  är  minimal.  Dock  torde 
denna  nackdel  vara  av  mindre  betydelse  i  anseende  till 
det  faktum,  att  maskinens  ändamål  blott  är  att  visa  när 
provvikterna  äro  riktigt  placerade  och  ej  att  medgiva  ett  be¬ 
stämmande  av  deviationsplanets  läge. 

För  att  undvika  den  tidsförlust,  som  vid  experimentell 
bestämning  av  urborrningarnas  placering  blir  oundviklig, 


har  av  AkimofF  U.  S.  A.  konstruerats  en  dynamisk  ut- 
balanseringsmaskin  av  helt  ny  typ.  Principen  för  den¬ 
samma  är  den,  att  masskraftsmomentets  verkningar  upp¬ 
hävas  medelst  ett  lika  stort  men  motsatt  moment.  Hur 
detta  sker  framgår  av  en  granskning  av  maskinens  anord¬ 
ning,  vilken  visas  i  fig.  11.  Denna  består  av  det  med 


Fig.  11. 

flyttbara  dubbdockor  för  axelns  uppbärande  försedda  pris¬ 
mat  A,  vilket  i  sin  tur  medelst  egglagret  B  och  fjädrarna 
C  vilar  på  det  gjutna  stativet  D.  På  prismats  undersida 
är  fast  lagrad  axeln  E ,  vilken  jämte  vevaxeln,  som  skall 
utbalanseras,  genom  kedjetransmissionerna  F  drives  av 
elektriska  motorn  G.  De  båda  axlarna  drivas  med  samma 
hastighet.  A  axeln  E  äro  förskjutbart  fästade  två  i  samma 
axiella  plan  befintliga  balansvikter  Hy  genom  vars  för¬ 
skjutande  mer  eller  mindre  isär  ett  godtyckligt  kraftpar 
kan  framställas.  Detta  kraftpars  plan  kan  medelst  en 
differentialväxel  J  bringas  att  sammanfalla  med  deviations- 
planet.  Vid  maskinens  användande  har  man  alltså  endast 
att  manövrera  två  handtag,  av  vilka  ett  kontrollerar  mot- 
momentets  storlek  och  det  andra  dess  läge,  tills  vibra¬ 
tionerna  upphöra.  Därefter  avstannas  maskinen,  varefter 
deviationsplanet  utan  vidare  kan  utritsas  å  axeln  samt 
gyralmomentets  storlek  avläsas  och  motsvarande  urborr¬ 
ningar  företagas. 

Vid  utbalansering  av  sexslängiga  vevaxlar,  varvid  man 
är  nödsakad  att  förlägga  eventuella  urborrningar  i  tre 
1200  mot  varandra  förskjutna  plan,  använder  man  en 
motviktsanordning  av  annan  konstruktion,  vilken  schema¬ 
tiskt  återgives  i  fig.  12.  I  stället  för  två  förskjutbara 


motvikter  är  denna  försedd  med  sex  sy  mmetriskt  placerade 
stänger,  vilka  äro  förskjutbart  anbringade  i  tvenne  gavel¬ 
skivor  II.  Vid  apparatens  användande  tillses,  att  de  sex 
stängerna  komma  att  rotera  i  fas  med  var  sin  av 
vevslängarna.  I  detta  fall  är  alltså  differentialväxeln  obe¬ 
hövlig.  Två  diametralt  belägna  stänger  förskjutas  mer 
eller  mindre  isär  medelst  ett  manöverhandtag,  varför  alltså 
tre  sådana  förefinnas.  Har  man  genom  stångparens  för¬ 
skjutning  eliminerat  alla  vibrationer,  avstannas  maskinen 
och  stängernas  förskjutningar  avläsas.  Man  vet  nu  precis 
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huru  stora  urborrningar,  som  erfordras  i  vart  och  ett  av 
de  tre  vevplanen. 

Akimoffs  maskin  har  framför  de  ovan  anförda  appara¬ 
terna  den  enastående  fördelen,  att  vevaxeln  om  man  så 
vill  kan  utbalanseras  under  det  att  den  är  placerad  i  vev¬ 
huset,  varvid  alla  deformationer  undvikas,  vilka  förrycka 
resultatet.  Man  sätter  i  detta  fall  upp  hela  vevhuset  på 
prismat.  Apparaten  torde  även  med  fördel  kunna  an¬ 
vändas  för  undersökning  av  de  dynamiska  förhållandena 
i  en  hel  motor. 

Kombinerade  maskiner  för  statisk  och  dynamisk 
utbalansering. 

Helt  nyligen  har  av  tysken  Lavaczek  utexperimenterats 
en  balanseringsmaskin,  medelst  vilken  både  statisk  och 
dynatnisk  utbalansering  kan  ske  på  relativt  likartat  sätt. 


Fig.  13- 

Vi  börja  med  att  betrakta  dess  teoretiskt  mekaniska  möj¬ 
ligheter.  Vevaxeln  lagras  i  två  lager  I  och  II  enl.  fig. 
13,  av  vilka  det  ena,  I,  är  fritt,  under  det  att  det  andra 


är  vridbart  kring  en  vertikal  axel  £ — s  så  att  vevaxeln 
genom  lagret  I:s  placering  mellan  fjädrar  kan  utföra  sväng¬ 
ningar  i  horisontalplanet.  Antag  enl.  fig.  att  masskrafts- 
momentet  är  Aa  och  masskraften  B. 

Vi  tänka  oss  Aa  ersatt  med  A1ax;  Ax  och  B  samman¬ 
sättas  till  en  resultant  C,  vilken  tenderar  att  sätta  systemet 
i  svängningar  kring  2 — r.  Av  kraft  och  kraftpar  återstår 
alltså  A  och  C.  Nu  införes  medelst  en  i  planet  C-I-II 
godtyckligt  placerad  borrning  eller  balansvikt  en  kraft  D, 
som  upfyller  relationen: 

Dd  =  Cav 

D  reduceras  till  svängningspunkten  II  och  ger  som 
resultat  kraften  D  och  momentet  Dd.  Detta  ersättes  med 
DaXt  varvid  då  D  =  C  upphäva  varandra.  Återstå  sedan 
alltså  D-Dx  och  Ax  enl.  fig.  14,  vilka  sammansätta  sig 
till  en  resultant  Rx.  Således  har  gyralmomentet  försvunnit 
och  endast  en  kraft,  Rx,  återstår.  Dennas  läge  är  ju 
känt,  då  den  angriper  i  punkten  II.  Den  dynamiska  utba- 
lanseringen  har  alltså  åvägabringats  genom  en  enda  borr¬ 


ning  eller  motviktstillsats,  vilket  är  det  enklast  tänkbara. 
Men  även  följande  något  mer  komplicerade  förfarande 
leder  till  samma  resultat.  I  planet  C-I-II  införas  två 
motvikter,  vilkas  masskrafter  bilda  kraftparet  Ee  enl.  fig. 
15.  Dettas  moment  väljes  så,  att  det  upphäver  kraften 
C: s  moment  med  avseende  på  punkten  II.  Kraftparet  Ef 


ersättes  med  Exax,  varvid  Ex  blir  lika  med  C  och  upp¬ 
häver  densamma.  Återstår  då  krafterna  Ex  och  Ax  i  punkt 
II.  Upplöses  Ex  =  C  i  komposanterna  B  och  Axx,  såtaga 
Axx  och  Ax  ut  varandra,  varefter  endast  kraften  i? återstår. 
Resultatet  av  detta  förfarande  är  alltså,  att  kraftparet  Aa 
elimineras  och  kraften  B  förflyttas  frän  en  obekant  punkt 
till  lagret  II. 


Sedan  nu  den  dynamiska  utbalanseringen  enligt  någon 
av  ovan  anförda  metoder  skett,  kunna  vi  övergå  till  den 
statiska,  vilken  skulle  hava  till  uppgift  att  bortskaffa  kraf- 


ten  Rx  resp.  B.  (I  det  följande  sammanfattas  Rx  och  Br 
vilka  till  sin  natur  ju  äro  analoga,  under  beteckningen 
R.)  Detta  kan  enklast  ske  genom  att  i  Ars  plan  anbrin- 
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ras  en  balanseringsmassa,  som  ger  en  centrilugalkraft  lika 
irned  men  motsatt  R,  vilken  då  upphäver  denna. 

Vid  vevaxlar  är  detta  emellertid  av  praktiska  skäl  otänk¬ 
bart,  då  ju  R  angriper  i  axelns  ändlagertapp  i  vilken  en 
lirborrning  ej  kan  placeras.  Man  måste  därför  hjälpa  sig 
3a  något  annat  sätt.  Införes  i  en  godtycklig  punkt  av 


12. 


Fig.  18. 


ixeln  en  kraft  P  =  R  enligt  fig.  16,  och  reduceras  denna 
ill  punkt  III,  så  erhålles  kraften  P  och  kraftparet  Pp. 
P  upphäver  då  R,  under  det  att  Pp  återstår.  För  elimi- 
lerande  av  detta,  måste  man  tillfoga  ett  kraftpar  Ss  enl- 
ig.  som  är  lika  med  Pp.  Denna  metod  blir  härigenom  syn' 
aerligen  tidsödande  och  torde  sällan  användas. 


Medelst  en  särskild,  av  författaren  föreslagen  anordning 
vilken  schematiskt  återgives  i  fig.  17,  kan  emellertid  vrid- 
ningsaxeln  z-z  och  därmed  även  kraften  R  placeras  i  en 
på  förhand  utvald  punkt  å  vevaxeln,  där  en  urborrning 
med  lätthet  kan  göras.  I  armarna  B  äro  flyttbart  fästade 
de  båda  vridningstapparne  C  vilka  bilda  axeln  z — z.  In¬ 
ställning  sker  medelst  skruv  och  handtag,  varefter  tapparna 
låsas.  I  övrigt  torde  anordningen  vara  tydlig  nog. 

Vid  axeln  z — z  förskjutning  in  på  vevaxeln,  kan  under 
vissa  omständigheter  krattschemat  för  den  dynamiska  ut- 
balanseringen  få  ett  från  det  föregående  nagot  avvikande 
utseende.  Detta  nämligen  om  kraften  B  faller  mellan 
lägret  II  och  vridningsaxeln.  Kraftschemat  far  i  detta 
fall  ett  utseende,  som  framgår  av  fig.  18.  I  princip  är 
som  synes  intet  ändrat. 

Vi  övergå  nu  till  maskinens  praktiska  utförande  och  an¬ 
vändning  med  den  av  förf.  föreslagna  anordningen  (se  fig.  19). 
På  fundamentet  A  äro  de  båda  flyttbara  bockarne  B  och  6 
uppställda,  av  vilka  den  förra  uppbär  svängpunktslagret  D 
med  dettas  tappar,  medan  den  senare  tjänar  som  gejd  lör 
det  rörliga,  mellan  fjädrarna  F  befintliga  lagret  G.  Vev¬ 
axeln  sättes  genom  friktionskopplingen  H  och  kardan¬ 
länken  /  i  rotation  medelst  den  elektriska  motorn  K. 

Utbalanseringen  tillgår  på  följande  sätt:  Vevaxeln  upp- 
sättes  i  lagren  och  bringas  upp  i  ett  varvantal  över 


systemets  kritiska  varvantal,  varefter  motorn  frånkopplas 
genom  kopplingen  11  och  axeln  får  löpa  ut  av  levande 
kraften.  Då  kritiska  varvantalet  passeras,  uppstå  kraftiga 
resonanssvängningar,  ur  vilka  deviationsplanet,  eller  vad 


som  förut  benämndes  planet  I-II-f,  bestämmes  på  föl¬ 
jande  sätt.  På  vevaxelns  fria  ända  uppfästes  en  papp¬ 
skiva  1,  fig.  20,  vilken  alltså  roterar  med  axeln.  Ä  denna 
skiva  ritar  stiftet  2,  vilket  sättes  i  rörelse  ut  och  in 
från  centrum  av  axelns  vibrationer,  överförda  och  för- 


Fig.  21. 

storade  medelst  plungern  3  samt  stängerna  4  och  5.  Ut¬ 
för  axeln  inga  svängningar,  ritar  givetvis  stiftet  en  cirkel 
å  skivan  men  om  så  är  fallet,  erhållas  kurvor  av  utseende 
enl.  fig.  21.  Linjen  a— a  representerar  svängningsplanets 
spår  på  skivans  plan.  Som  förut  nämnts  sammanfaller  ej 
deviationsplanet  med  svängningsplanet  utan  är  fasför- 
skjutet  en  viss  obekant  vinkel  a.  Man  hjälper  sig  även 
i  detta  fall  liksom  vid  Nortonmaskinen  medelst  ett  upp¬ 
repande  av  förfarandet  i  motsatt  riktning,  varvid  en  ny 
figur  av  liknande  form  erhålles,  varefter  deviationspla¬ 
net  erhålles  såsom  dessa  figurers  symmetrilinje.  Att  a 


Fig.  22. 

verkligen  blir  lika  i  båda  fallen  är  en  följd  av  att 
varvantalet  i  båda  riktningarna  är  detsamma,  nämligen 
det  kritiska  (fig.  22).  Kraften  D  resp.  kraftparet  Dd, 
fastställes  nu  medelst  prov.  Den  statiska  utbalanseringen, 
d.  v.  s.  eliminerandet  av  kraften  R  i  svängningspunkten, 
återstår  nu,  och  är  metoden  härför  densamma  som  för 
den  dynamiska  utbalanseringen.  Man  låter  systemet  ut¬ 
föra  svängningar  under  inverkan  av  R  genom  att  tapparna 
flyttas  bort  mot  lagret  D  (fig.  19),  varefter  en  massa  till¬ 
fogas  som  vid  rotation  upphäver  denna  kraft. 
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UTLÅTANDE 


beträffande  säkerhetsföreskrifter  vid  tillverkning  av  kok=  och  värmeapparater  med  förgasnings* 

brännare  för  flytande  bränsle, 

avgivet  av  kommitté,  tillsatt  av  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Mekanik  den  iS  december  1917. 


För  att  lättare  kunna  överskåda  problemet  i  fråga,  synes 
det  vara  lämpligt  att  först  angiva  de  vanligast  förekom¬ 
mande  orsakerna  till  olyckshändelser  förorsakade  av  appa¬ 
rater  av  ifrågavarande  slag  samt  möjligheterna  att  före¬ 
bygga  desamma  och  att  därefter  söka  formulera  sådana 
tekniskt  och  ekonomisk  genomförbara  säkerhetsföreskrifter, 
som  böra  följas  vid  apparaternas  tillverkning.  Vid  be¬ 
dömandet  av  vad  som  är  ekonomiskt  genomförbart  måste 
hänsyn  tagas  till  icke  allenast  tillverkningskostnaden  i 
och  för  sig,  utan  även  till  den  förut  svåra  konkurrensen 
med  utländska  fabrikat. 

Av  det  material,  som  vi  vid  våra  undersökningar  haft 
tillgängligt,  framgår,  att  olyckshändelser  av  ifrågavarande 
slag  i  de  flesta  fall  uppstått  genom  någon  av  följande 
anledningar: 

1)  Påfyllning  av  bränslebehållaren  utan  att  tillräckligt 
rum  lämnats  för  bränslets  utvidgning  vid  påföljande 
uppvärmning. 

Detta  kan  förebyggas  genom  att  bränslehehållaren 
förses  med  en  sådan  anordning,  att  fullständig  fyllning 
av  densamma  omöjliggöres.  Utgår  man  från  en  tempe- 
raturdiiferens  å  bränslet  före  och  efter  påfyllningen  av 
50°  C.  ( —  20 J  till  +  30°),  så  erhålles  en  volymökning 
av  c:a  5  %.  Fastslås  att  max.-volymen  av  bränsle,  som 
må  kunna  påfyllas  behållaren  skall  utgöra  90  %  av 
hela  behållarens  volym,  synes  faran  för  olycksfall  av  denna 
anledning  vara  borteliminerad. 

Ett  annat  sätt  vore  att  förse  bränslebehållaren  med 
en  fjäderbelastad  säkerhetsventil,-  men  har  erfarenheten 
visat,  att  dylika  små  ventiler  lätt  bliva  otäta. 

2)  Placering  av  apparaten  på  plats,  där  temperaturen 
varit  så  hög,  att  trycket  i  densamma  därigenom  av¬ 
sevärt  stegrats  samtidigt  som  material  och  lödskarvar 
i  bränslebehållaren  genom  upphettningen  försvagats. 

Antalet  dylika  fall  kan  reduceras  om  man  förser  biänsle- 
behållaren  med  fötter,  genom  vilka  denna  i  någon  mån 
isoleras  från  ett  varmt  underlag.  Till  skydd  mot  värme¬ 
strålning  från  apparatens  egen  låga  kan  bränslebehål¬ 
laren  stundom  lämpligen  förses  med  skyddsplåt  eller 
ock  kan  man  göra  det  rör,  som  förbinder  behållaren 
med  brännaren,  av  tillräcklig  längd,  event.  så  långt  att 
behållaren  kan  placeras  på  mot  värmestrålning  skyddad 
plats. 

3)  Explosion  i  bränslebehållaren  genom  att  förgasat  bränsle 
och  luft  fått  tillfälle  blanda  sig  i  densamma  och  an¬ 
tändas. 

Denna  möjlighet  till  olycksfall  har  man  sökt  före¬ 
bygga  på  olika  sätt,  men  något  fullt  effektivt  och  billigt 
medel  har  man,  oss  veterligen,  ej  lyckats  finna.  En 
invändig  explosion  i  behållaren  kan  inträffa,  då  det  i 
bränuareröret  förgasade  bränslet  blandas  med  luft  från 
behållaren,  vilken  gasblandning  antändes  av  det  upp¬ 
hettade  brännarröret.  Ett  sätt  vore  att  utföra  bränsle¬ 
behållaren  så,  att  den  kunde  tåla  explosionstrycket,  men 
skulle  detta  medföra  olägenheten  av  högre  tillverknings¬ 
kostnad  och  svårhanterligare  apparater.  Att  sådana 
explosioner  icke  inträffa  oftare,  torde  bero  på  att  de 
antändbara  blandningarna  av  fotogengas  och  luft  ligga 
inom  trånga  gränser  (mellan  2  och  3).  Någon  fara  för 
att  brinnande  bränsle  skall  kringkastas  föreligger  sällan 
eller  aldrig  vid  dylika  explosioner,  enär  behållaren  då 
i  regel  är  i  det  närmaste  tom. 


4)  Inpumpning  av  luft  till  för  högt  tryck. 

Detta  förebygges  genom  att  pumpen  utföres  så,  at 
man  med  densamma  når  ett  visst  tryckmaximum,  son 
ej  kan  överskridas.  Detta  skulle  kunna  ernås  genon 
att  göra  pumpens  skadliga  rum  tillräckligt  stort  elle 
ock  genom  att  förse  pumpcylinder  eller  punipkolv  met 
säkerhetsventil.  Det  förstnämnda  sättet  medför  ett  be 
tydligt  ökat  pumpningsarbete,  och  det  sistnämnda  sättet 
ökar  tillverkningskostnaden. 

Det  ringa  antalet  dylika  olycksfall  tyder  på  att  nu  van 
ligen  använda  sättet,  nämligen  att  göra  pumpkolvens 
area  så  stor,  att  även  en  kraftig  person  endast  mec 
svårighet  kan  uppdriva  trycket  till  farlig  höjd,  i  de 
hela  fungerat  tillfredsställande. 

5)  Tillfälliga  materialfel. 

Dessa  möjligheter  till  olycksfall  kunna  knappast  av 
hjälpas  genom  att  uppställa  bestämmelser  om  det  ingå 
ende  materialets  hållfasthet,  enär  denna  under  bearbet 
ningen  kan  undergå  stora  förändringar.  Materialet  blii 
dock  redan  under  själva  fabrikationen,  då  det  utsatte; 
för  bockning,  dragning,  tryckning  etc.  så  ansträngt,  ati 
felaktigt  material  måste  kasseras,  varför  tillfälliga  farligs 
materialfel  endast  i  sällsynta  undantagsfall  ingå  i  del 
färdiga  fabrikatet. 

6)  Försvagning  av  bränslebehållaren  genom  avnötning 

Detta  förekommes  bäst  genom  att  förse  sådana  appa 
rater,  vid  vilka  starkare  avnötningavbränslebehållarens  un 
derkant  kan  ifrågakomma,  med  fötter,  skyddskant  ellet 
tjockare  slitkant.  I  handeln  varande  konstruktioner 
hava  dock  visat,  att  här  omnämnd  farlig  avnötning  in¬ 
träffar  först  eftgr  mycket  lång  användningstid. 

7)  Tillfälligt  yttre  våld. 

Hit  hänförliga  olyckshändelser  kunna  till  en  del  för¬ 
hindras  genom  att  man  på  lämpligt  sätt  medelst  skydds- 
byglar  eller  förstärkning  skyddar  de  delar,  som  kunna 
bliva  utsatta  för  sådan  åverkan.  Vid  bestämmandet  av 
godstjockleken  i  bräuslebehållaren  bör  ej  endast  tagas 
hänsyn  till  inre  tryck,  utan  även  till  ovarsamt  hand- 
havande. 

8)  Oriktigt  utförda  lödskarvar. 

Kan  förebyggas  endast  genom  att  använda  lödmate¬ 
rial  av  lämplig  kvalitet  och  genom  att  lödningarna  ut¬ 
föras  med  omsorg  och  sakkunskap. 

9)  Felaktigt  utförda  gängor. 

Särskild  vikt  måste  läggas  vid  att  gäaeorna  å  de  olika 
delarna  väl  passa  mot  varandra,  samt  att  för  klena  gängor 
undvikas.  Önskligt  vore,  att  de  gängningar,  som  av 
olika  fabrikanter  nu  utföras  närmelsevis  lika,  genom 
överenskommelse  bragtes  till  full  överensstämmelse  med 
varandra.  Detta  gäller  framför  allt  gängor  för  foto¬ 
genköks-  m.  fl.  brännare  samt  till  dessa  hörande  mun¬ 
stycken.  Detta  önskemål  torde  dock  svårligen  kunna 
realiseras,  då  leverans  av  reservdelar  till  redan  i  bruk 
varande  apparater  därigenom  skulle  äventyras. 

10)  Användandet  av  olämpligt  material  i  brännaren. 

Brännare  böra  utföras  av  material,  som  vid  förekom¬ 
mande  högre  temperatur  ej  kan  förlora  för  stor  del  av 
sin  hållfasthet.  För  utvändigt  liggande  förgasningsrör 
som  i  varmt  tillstånd  kunna  bliva  utsatta  för  yttre  åver¬ 
kan  är  stål  lämpligare  än  mässing. 

11)  Lösskruvning  av  brännarens  regleringsventil  under  det 
att  apparaten  varit  i  funktion. 

Om  detta  inträffar,  blir  ventilöppningen  fri  och  bränsle 
kringsprutas.  Detta  förebygges  genom  att  reglerings- 
ventilen  utföres  så,  att  densamma  ej  oavsiktligt  kan 
helt  utskruvas. 
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1 2)  Förnyad  påfyllning  av  tändsprit  innan  förut  påfylld 
och  antänd  sprit  hunnit  förbrinna. 

Denna  anledning  till  olyckshändelser  torde  kunna  före¬ 
byggas  endast  genom  attM  bruksanvisningen  påpeka 
den  fara,  som  ett  ovarsamt  handhavande  av  tändsprit 
medför. 

13)  Att  tandning  resp.  förvärmning  ej  skett  på  föreskrivet 
sätt. 

Dessa  möjligheter  till  olyckshändelser  kunna  i  en  del 
fall  förebyggas  genom  att  bränslebehållaren  förses  med 
ett  s.  k.  säkerhetsstift,  bestående  av  en  konisk  ten  av 
koppar,  förankrad  i  behållarens  botten  och  gående  ut 
genom  dess  överdel,  där  tätning  sker  genom  tenn¬ 
lödning.  Om  trycket  i  bränslebehållaren  genom  för 
hög  uppvärmning  för  tändningen,  t.  ex.  genom,  som 
stundom  sker,  en  gasoljeglödlampas  placering  i  en 
ässja,  stigit  till  en  sådan  höjd  att  botten  utbuktas,  så 
lösdrages  tenen  från  lödsiället,  då  trycket  avgår  genom 
den  sålunda  uppstående  läckan. 

Vi  tillstyrka  för  vår  del  följande  bestämmelser: 

a)  Varje  apparat  skall  före  dess  förande  i  handeln  prov- 
tryckas  med  ett  övertryck  motsvarande  det,  som  kan 
åstadkommas  med  till  apparaten  hörande  pump,  dock 
minst  uppgående  till  för  fotogenkök  4  kg/cm2  och  för 
löd-  och  motorlampor  6  kg/cm.2 


b)  Påfyllningsanordningen  skall  vara  så  utförd,  att  bränsle¬ 
behållaren  icke  kan  fyllas  till  mer  än  9/10  av  sin  totala 
volym. 

c)  Brännare  får  ej  vara  utförd  av  material,  som  vid  före¬ 
kommande  temperatur  kan  förlora  för  stor  del  av  sin 
hållfasthet.  Utvändigt  liggande  förgasningsrör  böra  ut¬ 
föras  av  järn. 

d)  Avstängningsventil  till  brännare  skall  vara  så  anordnad, 
att  den  ej  oavsiktligt  kan  helt  utskruvas. 

e)  Därest  brännare  och  bränslebehållare  äro  förenade  me¬ 
delst  slang,  skall  denna  (slangen)  vara  försedd  med 
lämplig  armering. 

f)  Användes  i  tillverkningen  material,  som  kan  kemiskt 
påverkas  av  bränslet,  skall  sådant  material  på  lämpligt 
sätt  ytbehandlas  (ex.  järnplåt  bör  galvaniseras). 

g)  Avprovarens  stämpel  samt  fabrikantens  namn  eller 
firmamärke  skall  finnas  anbragt  på  varje  apparat. 

Stockholm  den  28  oktober  1918. 

GOTTFR.  v.  FEILITZEN  K.  G.  GUSTAFSSON. 

TORE  HYDÉN. 


EN  NY  VATTENTURBIN  AV  DÖNÄT  BÅNKI  OCH  ERINRAN  OM  EN  GAMMAL 

KONSTRUKTION  AV  W.  WENSTRÖM. 


I  Zeitsclirift  f  ur  das  gesamte  Turbinenwesen ,  häft.  21 — 25,  årg. 
1918,  förekommer  en  längre  redogörelse  av  professor  Döndt 
Bdnki  i  Budapest  angående  en  av  honom  uppfunnen  och  i 
modell  provad  ny  vattenturbin,  vilken  redogörelse  är  av  rätt 
stort  intresse. 


Turbinens  anordning  och  verkningssätt  framgår  av  fig.  1 
Som  synes  gäller  det  en  fristråleturbin,  där  vattnet  tvenne 
gånger  har  att  passera  skovelkransen,  först  i  inåtgående  rikt¬ 
ning.  Vattenströmmens  totala  omböjning  är  som  vid  andra 
strålturbiner  c;a  90°.  Författaren  påpekar  att  anordningen  ej 
är  att  förväxla  med  hastighetsstegen  vid  ångturbiner  till  lijul- 


hastighetens  nedsättande  relativt  drivmediets  strömningsbastig- 
het.  I  avseende  på  sin  konstruktion  skiljer  sig  den  nya  tur¬ 
binen  från  alla  andra  däri  att  vatten  varken  till-  eller 
avledes  i  axiell  riktnin  g,  varför  diametern  kan  väljas 
oberoende  av  vattenmängden  och  man  kan  giva 
turbinen  en  godtycklig  blott  av  vattenmängden  be¬ 
tingad  hjulbredd.  Detta  uppfinnarens  uttalande  angående 
säregenheten  hos  hans  konstruktion  är  emellertid,  som  vi  senare 
skola  se,  en  sanning  med  modifikation. 

Turbinen  bör  tydligen  uppställas  fri  från  nedre  vattenytan, 
men  blir  då  känslig  för  »bakvatten».  Därför  anges  en  upp 
ställning  enligt  fig.  2  vara  användbar  eller  ock  uppställning 
med  sugrör  enligt  fig.  3-  Den  horisontella  sträckan  avser  där 
luftning  av  vattnet  från  turbinen  och  piporna  i  sugrörets 
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början  det  automatiska  bortsugandet  av  lagom  luftmängd  fråu 
tfumman. 

De  respektive  hastighetstrianglarna  vid  in-  och  utlopp  för 
en  vattenpartikel  samt  dess  absoluta  väg  genom  hjulet  fram¬ 
går  av  fig.  4.  Vid  ändlig  tiocklek  å  vattenskiktet  genom  tur¬ 


binen  skulle  vattenbanorna  i  hjulets  inre  egentligen  komma 
att  korsa  varandra,  men  detta  kan  naturligtvis  ej  ske,  utan 
kommer  i  stället  ett  väl  sammanhållet  strålskikt  till  stånd.  Vissa 
partier  av  vattnet  kunna  då  ej  arbeta  fullt  stötfritt,  men  detta 
spelar  ej  så  stor  roll.  Författaren  visar  därpå  att  för  god  verk¬ 
ningsgrad  bör  såsom  vanligt  vid  strålturbiner  periferihastig¬ 
heten  u,  vara  ungefär  hälften  av  strålhastigheten  c ,  eller  nog¬ 
grannare  u  =  1/2  c  cos  al  samt  att  ax  bör  väljas  möjligast  liten. 
Såsom  lämpligt  värde  angives  al  —  160  då  skovel vinkeln  (3  ^ 
30°.  Hirav  följer  att  då  vinkeln  ft  även  tjänstgör  såsom  slutlig 
utloppsvinkel  avloppsbastigheten  representerande  c:a 

6  %  energiförlust  i  avloppet,  av  vilken  förlust  en  del  borde 
kunua  återvinnas  genom  någon  särskild  diffusoranordning. 
Vidare  räknas  med  en  hastighetskoefficient  av  0,98  för  såväl 
inleduingsmuustycket  som  för  hjulet,  vilket  motsvarar  4  %  för¬ 
lust  å  vartdera  stället.  Totala  förlusten  skulle  sålunda  bliva 
c:a  14  %  utan  någou  diffusoranordning  men  författaren  be¬ 
räknar  något  noggrannare  rjm ax  =  87,8  %. 

Sålunda  härledes  för  hjulets  diameter  D  formeln 

/>  =  39,3,  |/  -• 

Hjulets  inre  skovelvinkel  bör  vara  90°  och  skovelöppnin- 
garna  böra  vid  insidan  gå  jämt  fulla  med  vatten,  varav  be¬ 
räknas  ett  radiellt  m  itt  å  skovelgången  av  0,1 7  D.  Stråltjockle- 
ken  i  inloppet  kan  väljas  0,075  D  -f-  0,1  D,  varav  hjulbredden 

b  bestämmes  till  b  =  0,08  n  — -j-  0,06  n  —  .  Stråltjockleken  i 

M  H 

hjulets  inre  är  då  1.89  sv  och  dess  avstånd  till  hjulets  centrum - 
linje  0,104  D  -j-  0,128  D,  vilket  mått  i  förhållande  till  den  behöv¬ 
liga  axeldiametern  avgör,  om  hjulet  kan  utföras  med  genom¬ 
gående  axel  eller  ej.  Av  den  tillgodogjorda  energien  kommer 
c:a  72  %  på  vattnets  första,  28  %  på  dess  andra  genomgång 
genom  hjulet. 

Som  skofvelform  rekommenderas  en  ren  cirkelbåge,  vars 
radie  beräknas  till  0,163  D,  och  skulle  vid  dylika  skövlar  av  plåt 
5  stycken  kunna  utskäras  av  ett  cylindriskt  rör  med  diametern 
0,326  D.  Skovelantalet  bör  såsom  vid  Girard-  och  Schwamkrug- 
typen  med  hänsyn  till  stötförlusternas  förminskning  vara  rätt 
stort  och  anges  vid  tvenue  av  författarens  försök  hava  utgjort 
36  och  50  stycken.  De  kunna  ingjutas  i  ringarna  eller  för¬ 
bindas  med  dem  medelst  nitning. 

Genomför  man  nu  en  beräkning  enligt  de  av  författaren 
angivna  måtten  finner  man  att  vid  antagande  av  85  %  verk- 
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ningsgrad  för  en  hjulbredd  lika  med  diametern  erhålles  ett 
ns  =  75  -j-  86  efter  stråltjockleken. 

Några  exempel  på  utföringsmöjlig heter  av  den  nya  tur-i 
binen  anföras.  Så  ger  fig.  5  en  bild  av  huru  ett  överfalls- 


vattenhjul  av  4  m  diameter  och  1,2  m  bredd,  om  77  v. /ntin 
vid  5,2  m  fallhöjd  och  avsett  för  en  natureffekt  av  c:a  40  hkr 
skulle  kunna  ersättas  med  ett  hjul  av  samma  bredd  1,2  m  och 
7C0  mm  diameter  vid  127  v./min.  E11  Rjukanturbin  om  r4  500 
hkr  och  250  v./min.  vid  283  m  fallhöjd,  som  nu  är  utförd  med 
tvenne  Pcltonhjul,  vartdera  med  tvenne  strålar,  skulle  kunna 
ersättas  med  ett  Bånki'shjul  av  1,33  m-diameter  och  1,37  m  bredd 
görande  500  v./min,  vi. ket  hjul  dock  ej  skulle  kunna  hava  ge¬ 
nomgående  axel.  Ersättandet  av  en  Trollhätteturbin  med  hjul 
av  1,08  m  diameter  och  sammanlagt  15,6  m  bredd  visar  nog 
blott  att  typen  i  många  fall  ställer  sig  opraktisk.  Genom  tryck¬ 
fel  angives  effekten  pr  aggregat  här  till  1  250  hkr  i  stället  för 
12  500  hkr.  Specifika  varvtalet  är  för  aggregatet  i  sin  helhet 
300  och  pr  hjul  2 11,  ej  resp  21 1  och  149  som  författaren  anger. 

Uppfinnaren  har  anställt  försök  i  Budapests  tekniska  hög¬ 
skolas  maskinlaboratorium  med  ett  litet  modellhjul  av  135  mm 
diameter  och  ioo  mm  bredd  samt  10,8  mm  stråhjocklek  med 
fallhöjder  om  intill  c:a  20  m  varvid  han  erhållit  verknings¬ 
grader  på  maximalt  c:a  89  %.  Resultaten  av  försök  med  hjul 
av  0,5  m  diameter  och  1  m  hjulbredd  äro  sammanförda  i  fig.  6. 


Turbinens  verkningsgrad  är  ju  anmärkningsvärt  hög  och 
torde  nås  endast  genom  ett  mycket  omsorgsfullt  utförande 
Förlusten  i  munstycket  kan  nog  då  nedbringas  under  de  4  % 
författaren  antagit,  men  inom  hjulet  torde  nog  förlusterna 
oftast  överskrida  den  nämnda  siffran.  Uppfinningen  kommer 
nog  ej  att  verka  revolutionerande  inom  turbintekmken,  men 
den  nya  turbinen  kan  tänkas  finna  användning  vid  en  del 
medelhöga  fall  där  nedre  vattenytan  ej  är  underkastad  några 
större  variationer.  Sin  särskilda  betydelse  skulle  den  nog 
därvid  erhålla  genom  att  den  med  andra  strålturbiner  bör 
bibehålla  hög  verkningsgrad  ned  till  mindre  vattenmängder 
än  reaktionsturbinen  samt  genom  att  den  på  ett  lyckligt  sätt 
bör  kunna  fylla  ut  det  kritiska  område  av  specifika  varvtalet,, 
där  nu  varken  Pelton-  eller  Francisturbiner  passa  rätt  väl. 
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Fig.  7. 


Professor  Banki’s  redogörelse  ger 
mig  anledning  erinra  om  att  mot¬ 
svarande  konstruktion  å  reaktions- 
turbinens  område  utfördes  bär  i 
Sverige  av  ingenjören  W.  Wenström 
redan  för  50  år  sedan.  Beskrivning 
av  Wenströms  turbin  återfinnes  i 
Ingenjörsföreningens  för¬ 
handlingar  1873,  sid.  45,  och 
fig.  7,  utgör  en  ur  C.  A.  Å  n  gstr  ö  m: 

»Handbok  för  beräkning  och  bygg¬ 
nad  af  turbinrr  och  turbin-pum- 
par»,  Stockholm  1880,  hämtad  re¬ 
produktion  av  Wenströms  ritning. 

Angående  tillkomsten  av  denna 
turbin  säger  Wenström:  »Under 
hösten  år  1867  förekommo  sam¬ 
tidigt  flera  uppdrag  att  vid  låga  fall 
konstruera  turbiner  med  liggande 
axlar  för  stor  kraft  och  ej  för  ringa 
omloppshastighet  Det  föreföll  mig 
som  en  vattenavledning  liknande 
den  vid  Ponceletsunderfallshjulet, 
d.  v.  s.  upptagande  rännans  hela 
bredd,  skulle  vara  den  i  verkligheten  enklaste,  och  att  vattnet 
där  borde  gå  både  in  och  ut  på  samma  skövlar  och  på  hjulets 
utsida,  varigenom  man  bleve  oberoende  av  diametern.  Dock 
ansåg  jag,  att  man  måste  skilja  sig  från  Ponceletshjulet  däri, 
att  vattnet  borde  upptaga  och  fy  11a  hela  hjulet  samt  medelst 
sugtrumina  ledas  ned  under  nedra  vattenytan». 

Uppfinnaren  gjorde  en  försöksturbiu,  som  med  måtten  om¬ 
räknade  i  mm  hade  300  mm  diameter  och  180  mm  bredd  och 
som  den  24  och  26  nnv.  1867  provades  vid  Fagersta  med  0,82  m 
fallhöjd  medels  dynomometer,  varpå  följande  året  vid  Fagersta 
för  det  då  under  anläggning  varande  valsveiket  byggdes  den 
första  turbinen  om  105  hkr. 

Wenström  beskriver  därpå  byggnadssättet  och  säger  sedan 
angående  verkningssättet: 

»Vattnet  styres  av  spiralen  in  på  övra  delen  av  hjulet  och 
träffar  skovlarna  i  sådan  vinkel,  att,  med  förevarande  hastig¬ 
heter  hos  vatten  och  bjul,  stöt  undvikes.  Skovelformen  ger 
vattnet  en  riktning  mot  centrum.  Tdl-  och  avloppsområdena 
äro  så  avpassade,  att  vattnet  med  tryck  fyller  det  inre  av  tur¬ 
binen;  på  denna  vattenmassa  verkar  avloppsti umman  sugande; 
vattenströmmarna  ordna  sig  därför  på  båda  sidor  om  axeln, 
uppifrån  nedåt,  något  på  sned  (åt  höger  på  ritningen).  Då 
skoveln  passerar  spiralens  slutpunkt  och  kommer  inöver  sug- 
trumman,  så  måste  vattnet,  från  att  äga  en  betydlig  hastighet 
inåt,  ögonblickligen  vända  och  lusa  ut  och  tvärtom  på  mot¬ 
satta  sidan,  då  övergången  från  strömning  utåt  till  inåt  skall  ske». 

Konstruktionen  utfördes  oftast  så  att  spiralen  erhöll  en 
vinkel  9°35'  och  skovtlviukeln  utfördes  23°4i'.  Inloppet  fick 
upptaga  59  %  av  turbinens  omkrets  och  utloppet  38  %,  under 
det  3  %  beräknades  bortgå  för  mellanbalken  och  virvlar  vid 
ombytena  av  vattnets  rörelseriktning.  Verkningsgraden  be¬ 
räknades  utgöra  60  %. 

Emellertid  bromsades  vid  Kolsva  den  6  mars  1872  en  dylik 
för  biåsmaskin  avsedd  turbin  om  1,13  m  diameter  och  0,52  m 
bredd  beräknad  att  vid  4,07  m  fallhöjd  göra  64,5  v./min.  och 
utveckla  33,55  hkr.  Man  erhöll  35,56  hkr  och  vid  60  v./min. 
ännu  något  högre  effekt  36,67  hkr.  Härav  trodde  sig  Wen¬ 
ström  finna  att  verkningsgraden  vore  något  högre  än  den  an¬ 
tagna  under  det  professor  Ångström,  som  då  var  redaktör  för 
Ingenjörsföreningens  fölhandlingar  i  en  not  opponerar  sig 
häremot  under  förmenande,  att  hjulets  undre  del  arbetade  så¬ 
som  en  centrifugalpnmp  och  vattenåtgången  därför  gott  kunde 
vara  större  än  den  beräknade. 

I  varje  fall  torde  enligt  mitt  förmenande  spiralen  hava  or¬ 
sakat  rätt  stor  förlust,  enär  i  denna  rådde  en  i  förhållande  till 
fallhöjden  så  pass  hög  vattenhastighet  som  5,5  m/sek. 

Wenströms  uttalanden  angående  turbinen  äro  av  intresse. 
>Vid  formen  och  proportionerna  av  turbinen  återstår  utan 


tvivel  ännu  mycket  att  fullkomna;  dock  står  densamma  i  vatten¬ 
besparing  ingalunda  efter  åtskilliga  av  de  här  i  landet  begag¬ 
nade.  Och  ehuru  uppfinningen  från  teoretisk  eller  vetenskap¬ 
lig  synpunkt  icke  äger  något  högre  värde,  då  turbinen  icke 
som  motor  kan  mäta  sig  med  de  mest  fulländade  konstruk¬ 
tionerna  av  dessa  —  så  vinner  den  dock  vattenverksägares  för¬ 
troende  mer  och  mer  på  grund  av  de  flera  prakiiska  fördelar 
den  medförer,  såsom  a)  att  den  i  likhet  med  förhållandet  vid 
andra  vattenhjul  med  liggande  axel ,  vid  valsverk,  sågverk  och 
de  flesta  andra  inrättningar  ej  gör  konisk  växel  behövlig  och 
kan  fortleda  kraft  på  axelns  båda  ändar  —  samt  att  den  med 
i  övrigt  god  tillställning,  är  tillgänglig  för  skötsel  och  repara¬ 
tioner;  b)  att  densamma  med  andra  jw^-turbiner  har  gemen¬ 
samt  förmånen,  att  utan  fallförlust  kunna  anbringas  på  vilken 
höjd  som  helst  i  fallet  över  nedre  vattenytan  inom  de  gränser, 
som  betingas  av  sugpelarens  höjd,  för  att  icke  dess  kontinuitet 
skall  upphöra,  samt  att  icke  lida  av  bakvatten  och  ej  heller 
av  övra  vattenytans  variationer  annorlunda  än  såsom  direkt 
uppstående  förlust  i  fallhöjd;  c)  att  detta  slag  av  turbiner  äger 
deu  särdeles  värdet ik a  egenskapen  att,  utan  förändring  av  dia¬ 
metern  och  i  samband  med  denna  stående  dimensioner  av  delarna 
och  bestämningar  i  övrigt,  såsom  spiralgavlar,  omlc.ppsvarv  etc, 
den  kan  erhålla  vilken  kraft  man  behagar  blott  genom  breddens 
ökning  eller  minskning,  det  förra  inom  den  gräns  axelns  bär- 
föruiåga  föreskrifver;  vattnet  har  nämligen  här  icke  att  passera 
några  ringformiga  ytor,  vilkas  storlek  är  beroende  på  turbin- 
diametern ;  och  d)  att  till  följd  av  skovlarnas  form  och  vattnets 
rörelseriktning  genom  hjulet,  ingenting  kan  fastna  i  turbinen, 
då  allt,  som  kan  komma  in,  även  kastas  ut  till  följd  därav 
att  vattnet  inkommer  på  den  del  av  hjulet,  där  kanalerna  hava 
minsta  arean.» 

Wenström  erhöll  patent  på  sin  uppfinning  och  år  1872  så¬ 
som  belöning  av  Kungl.  Vetenskapsakademien  en  del  av  det 
Wallmarkska  priset. 

Till  uppsatsen  är  fogad  en  förteckning  på  20  stycken  till 
den  8  jan.  1872  beställda  turbiner  ägande  upptill  200  hkr  effekt, 
de  flesta  avsedda  för  valsverk  såsom  vid  Iggesund,  Degerfors, 
Kolsva  m.  fl.  ställen. 

Om  någon  Wenströms  turbin  ännu  är  i  drift  är  mig  obe¬ 
kant,  men  jag  erinrar  mig  ännu  omkring  år  1906  vid  Finns¬ 
hyttan  hava  sett  ett  från  Degerfors  för  reparation  insänt  dylikt 
hjul.  Finns  någon  mindre  Wenstiömsturbin  å  något  ställe 
ännu  ej  nedskrotad  borde  den  tillvaratagas  för  det  ifrågasatta 
tekniska  museet. 

På  grund  av  de  stora  analogierna  har  det  synts  mig  lämp¬ 
ligt  att  i  samband  med  referatet  av  Bånkis  turbin  påminna 
om  Wenströms  intressanta  gamla  konstruktion,  vilken  just 
kunnat  fira  50-årsjubileum.  Hjalmar  O.  Dahl. 
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Lärobok  i  Mekanik  för  tekniska  skolor,  II.  Dynamik, 
av  Lennart  Elfman.  87  sidor.  Stockholm,  P.  A.  Norstedts  & 
Söners  förlag,  1918.  Pris  häft  kr.  2,80  kart.  kr.  3,40. 

Det  föreliggande  häftet,  som  utgör  en  kompletterande  fort¬ 
sättning  till  den  av  lektor  Elfman  förut  utgivna  läroboken  i 
statik,  är  utarbetad  till  tjänst  för  tekniska  elementarskolor  och 
därmed  jämförliga  läroanstalter.  Detta  speciella  syfte  har  varit 
bestämmande  för  såväl  text  som  exempel,  och  vid  bokens  ut¬ 
arbetande  har  författaren  tydligen  besjälats  av  strävandet  att 
begränsa  framställningen  till  de  områden,  som  i  främsta  rum¬ 
met  äro  behövliga  för  den  blivande  teknikern.  Det  kan  därför 
räknas  den  nya  boken  till  förtjänst,  att  den  har  en  övervägande 
praktisk  karaktär. 

I  kapitlet  I  redogöres  för  en  punkts  rörelse.  Vid  härled¬ 
ningen  av  vägformelu  vid  likformigt  föränderlig  rörelse  nöjer 
sig  författaren  med  ett  grafiskt  förfaringssätt,  i  det  att  han 
låter  ekvationen  v  =  v0  +  a  t,  där  v  =  hastigheten  efter  tiden 
t  sekunder,  v0  —  begynnelsehastigheten  och  a  =  accelerationen, 
representeras  av  en  rät  linje  i  ett  rätvinkligt  axelsystem,  och 
motsvarande  väg  åskådliggöras  av  ett  parallelltrapets,  vars 
parallella  sidor  äro  v0  och  v  samt  höjd  t  och  vars  yta  alltså 
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genom  omedelbar  geometrisk  åskådning  erhålles  =  - - .  t. 

Härigenom  vinnes  ett  mycket  lättfattligt  bevis,  om  ock  med 
uppoffring  av  den  stränghet  i  deduktionen,  som  t.  ex.  utmär¬ 
ker  Tom  Molls  härledning  av  samma  formel  i  dennes  bekanta 
dynamik,  där  han  dels  når  fram  till  resultatet  genom  en  för¬ 
stucken  integration  med  användning  av  exhaustionssatsen,  dels 
—  i  den  sista  upplagan  —  direkt  integrerar. 

Kapitel  II  behandlar  stela  kroppars  rörelser,  och  de  därvid 
förekommande  begreppen  äro  klart  och  distinkt  definierade.  I 
kapitel  III  övergår  författaren  till  rörelsers  sammansättning. 
För  att  underlätta  härledningen  av  formeln  för  snett  kast  fram- 
ställes  uppgiften  att  grafiskt,  d.  v.  s.  genom  konstruktion  punkt 
för  punkt  med  tillhjälp  av  koordinater,  upprita  kurvan  till  en 
speciell  banekvation,  varigenom  dennas  egenskap  av  parabel 
kommer  att  framti äda,  en  åtgärd,  som  är  välbetänkt  i  betrak¬ 
tande  därav,  att  dynamiken  i  tekniska  elementarskolan  läses, 
innan  den  analytiska  geometriens  framställning  av  parabeln 
hunnit  inhämtas. 

Kapitel  IV  är  ägnat  åt  redogörelsen  för  den  materiella  punk¬ 
tens  dynamik,  förhållandet  mellan  kraft,  massa  och  accelera¬ 
tion,  Atwoods  fallmaskin,  centripetalkraft,  centrifugalkraft  och 
konisk  pendel. 

I  kapitel  V  äro  de  i  tekniken  använda  enheterna  för  energi 
och  effekt  belysta  med  exempel  hämtade  från  praktiken. 

Fasta  kroppars  dynamik,  som  inledes  med  ett  omnämnande 
av  d’Alemberts  princip,  behandlas  i  kapitel  VI,  som  för  övrigt 
huvudsakligen  sysselsätter  sig  med  tröghetsmoment.  I  över¬ 
ensstämmelse  med  bokens  ändamål  härledas  tröghetsmomen- 
ten  uteslutande  för  sådana  kroppar,  vilka  äro  av  betydelse  för 
maskinläran.  Författaren  har  lämnat  ett  par  korta  och  lätt¬ 
fattliga  elementära  originalbevis  för  bestämningen  av  tröghets¬ 
moment  för  en  smal  stång  och  en  tunn  cirkelformig  platta 
och  massiv  cylinder  med  avseende  på  den  geometriska  axeln. 

De  två  sista  kapitlen  behandla  resp.  pendelrörelsen  och 
stöten.  I  avseende  på  den  förra  baserar  sig  framställningen 
på  projektionsrörelsen  på  en  cirkeldiameter  av  en  på  periferien 
med  konstant  hastighet  rörlig  punkt.  Motivet  till  detta  här- 
ledningssätt  är  tydligen,  att  ifrågavarande  projektionsrörelse 
är  av  intresse  även  för  maskinläran. 

Som  allmän  karakteristik  av  den  nya  boken  kan  framhållas, 
att  texten  är  översiktlig,  klar  och  lättfattlig,  och  inhämtandet 
av  dess  innehåll  underlättas  därigenom,  att  här  och  var  lösta 
mönsterexempel  förekomma.  De  för  självövning  avsedda  ex¬ 
emplen  äro  lämpligt  valda  i  fråga  om  antal,  svårighetsgrad 
och  innehåll,  och  det  är  onekligen  en  fördel,  att  de  äro  pla¬ 
cerade  efter  de  avdelningar,  till  vilka  de  höra,  och  icke,  såsom 
stundom  sker,  i  sammanhängande  följd  i  slutet  av  boken.  Tal¬ 
rika  figurer  illustrera  dessutom  arbetet. 

Författaren  har  tydligen  bemödat  sig  om  att  genom  fram¬ 
ställningens  koncentration  göra  arbetet  överskådligt  och  dess- 
*tom  fritt  från  oväsentliga  omständliga  utläggningar.  På  en- 
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taka  ställen  har  denna  strävan  medfört  alltför  snäv  formule¬ 
ring,  t.  ex.  å  sidorna  22  och  23,  där  författaren  först  gör  en 
allmän  distinktion  mellan  absolut  röre  se,  relativ  rörelse  och 
förande  rörelse  och  därefter  i  ett  belysande,  löst  exempel  under¬ 
låter  betona  vad  som  i  detsamma  hänför  sig  till  dessa  olika 
slag  av  rörelse. 

Behandlingen  av  det  föreliggande  ämnet  är  genomgående 
elementär.  Sedan  en  inledning  till  differentialkalkyl  och  delvis 
även  integralkalkyl  numera  som  bekant  genomgås  icke  endast 
vid  allmänna  läroverk,  utan  även  vid  tekniska  elementarskolor, 
torde  det  ligga  nära  till  hands  att  anse,  att  derivator  och  in¬ 
tegraler  borde  införas  även  i  den  mekaniska  skollitteraturen. 
I  ett  år  1 9 1 1  utgivet  häfte  med  rubrik  »Mekanik  för  gymna¬ 
siets  fjärde  ring»  har  lektor  E.  Solander  sökt  föra  framställ¬ 
ningen  över  till  ett  högre  plan,  varvid  han  emelleitid  in¬ 
skränkt  sig  till  ren  text  och  utelämnat  övningsexempel.  Om 
en  lärobok  av  denna  fördjupade  karaktär  kunnat  anses  erfor¬ 
derlig  för  de  allmänna  läroverkens  gymnasier,  så  torde  väl 
kraftigare  skäl  föreligga  för  att  differential-  och  integralkal- 
kyleus  hjälpmedel  komma  de  tekniska  skolorna  till  godo  i  de 
för  dessa  avsedda  mekanikläroböckerna,  och  från  denna  syn¬ 
punkt  hade  det  måhända  varit  önskligt,  om  lektor  Elfman  girit 
sitt  förtjänstfulla  arbete  en  även  i  detta  avseende  modernare 
form.  Emellertid  bör  det  icke  förbises,  att  bestämning  av  trög 
hetsmoment,  tyngdpunktsberäkningar  o.  s.  v.  kunna  äga  rum 
i  sammanhang  med  den  rent  matematiska  undervisningen  så¬ 
som  passande  tillämpningsövningar.  Början  härmed  är  ju  för 
övrigt  redan  gjord  t.  ex.  i  Eurenius’  lärobok  i  differential- 
och  integralräkning.  N.  F.  Runquist. 


FRÅN  AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  5  dec.  1918. 

Sammanträdet  öppnades  av  ordföranden,  professor  Hj.  0. 
Dahl,  varefter  protokollet  för  årsmötet  den  29  okt.  1918  upp¬ 
lästes  och  justerades. 

Sedan  invaldes  bergsingenjör  Louis  Arfwedson  i  Avdelningen. 

Därpå  meddelade  ordföranden,  att  till  Avdelningen  ingått  en 
skrivelse  från  ing.  H.  Törnebom  vid  A.-B.  Svenska  Kugghjuls- 
fabriken,  vilken  på  sin  chefs,  direktör  Erik  Wingquists,  vägnar 
till  Svenska  Teknologföreningen  däri  frågade,  huruvida  För. 
eningeu  fastställt  vissa  normer  för  de  enklare  maskinelementen, 
och  om  Föreningen  fattat  ståndpunkt  i  frågan  om  val  av  lämp¬ 
liga  gängsystem. 

Avdelningens  styrelse  hade  till  svar  härå  meddelat  ing.  Törne¬ 
bom  följande: 

»Föreningen  har  icke  fastställt  några  normer  för  de  enklare 
maskinelementen,  ej  heller  fattat  ståndpunkt  i  frågan  om  val 
av  lämpligt  gängsystem.  En  utredning  av  dessa  frågor  skulle 
vara  förbunden  med  ett  vidlyftigt  kommittéarbete.  Styrelsen 
anser  det  f.  n.  icke  vara  lämpligt  igångsätta  ett  sådant,  så  myc¬ 
ket  mer  som  enligt  eder  uppgift  underhandlingar  redan  pågå 
mellan  representanter  för  en  del  av  landets  större  maskinverk- 
städer  om  införandet  av  enhetliga  normer  för  dylika  maskin¬ 
element.  Emellertid  motser  styrelsen  med  största  intresse  med¬ 
delande  om  resultatet  av  dessa  arbeten  och  hoppas  få  del  av 
desamma,  sa  snart  de  tagit  fastare  former,  så  att  Avdelningen 
för  Mekanik  sedan  kan  få  tillfälle  fatta  ståndpunkt  i  frågan.» 

Därefter  förrättades  val  av  medlem  med  suppleant  till  Förenin¬ 
gens  styrelse  under  år  1919. 

Till  medlem  utsågs  ordföranden  prof.  Hj.  0.  Dahl. 

Till  suppleant  utsågs  överingenjör  J.  V.  Blomquist. 

Vidare  bestämdes  sammanträdesdagarna  under  1919  till  tis¬ 
dagarna  den  21  jan.,  18  febr.,  18  mars,  15  april,  23  sept.  och 
18  nov.  Årsmöte  skall  äga  rum  i  oktober. 

Sedan  behandlades  avgivet  utlåtande  fran  Avdelningens  kovt- 
rnitite  för  Säkerhetsföreskrifter  för  kok ■  och  värmeapparater  med  för - 
gasningsbrännare  för  flytande  bränsle. 

Utlåtandet  förelåg  tryckt  i  form  av  Svenska  Teknologförenin- 
gens  handlingar  N:o  121.1) 

E11  livlig  diskussion  uppstod,  varunder  generalkonsuln  H.  G. 
R.  Duhs  ansag  frågan  av  ganska  stor  betydelse,  och  ville  där- 

J)  Återfinnes  å  sid.  14  i  detta  nummer. 
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ir  något  kritisera  kommitténs  förslag.  Idén  till  säkerhets- 
»reskrifterna  hade  tydligen  kommittén  fått  från  fabrikör  Nj'- 
eig  i  Sundbyberg,  som  ägnat  ett  kolossalt  arbete  åt  denna 
aga.  Direktör  Duhs  yttrade  vidare; 

»Det  torde  till  en  början  kanske  vara  lämpligt  något  gran- 
ta  de  olika  fall,  där  kommittén  funnit  fara  för  olyckshändel- 
;r  föreligga. 

i;o  Vad  till  en  början  bränslets  utvidgning  beträffar,  bortfal- 
r  denna  helt  och  hållet  vad  fotogenförgasningsköken  beträf- 
ir,  emedan  förbrukningen  av  bränsle  fullt  kompenserar  denna 
tvidgning.  Vid  lödapparater  däremot,  där  utloppet  är  strypt 
nder  pumpningen,  skulle  ju  detta  kunna  tänkas  vara  fallet, 
fen  denna  utvidgning  av  bränslet,  enligt  kommitterade  5  %, 
jelar  en  underordnad  roll  och  to  de  helt  kunna  lämnas  ur  räk- 
ingen.Det  är  däremot  bland  fackmän  väl  känt,  att  om  en  behålla - 
;  är  i  det  närmaste  full  med  vätska,  behöver  man  ej  pumpa 
1  luft  länge  förrän  ett  avsevärt  tryck  ernås,  beroende  på  att  så 
nga  luftkvantitet  behöver  tillföras.  Ert  otal  experiment  har 
mellertid  gjorts  av  oss,  och  kräves  ett  oerhört  stort  arbete  av 
1  ovan  pumpare  för  att  få  upp  trycket  till  sprängningsgränsen. 
tt  olyckor  uppstått  genom  överfyllnad  är  emellertid  ej  känt 
ch  torde  ej  heller  kunna  förekomma  för  såvida  frågan  ej  gäller 
efekta  apparater  eller  vid  så  länge  använda  att  materialet  ge¬ 
om  sin  ständiga  utvidgning  och  hopdragning  totalt  utmattats. 
Den  av  kommittén  angivna  temperaturdifferensen  —  20°  till 
•  30°  kan  jag  ej  förstå,  ty  fotogen  brukar  väl  ej  förvaras  vid  så 
ig  temperatur  som  —  20°.  Antag  i  stället  som  fallet  brukar 
ara,  att  fotogenbehållaren  står  i  köket,  så  har  den  en  tempe- 
itur  av  c:a  20°  och  om  det  då  skulle  stegras  med  50°  skulle 
1  temperaturen  komma  upp  till  70°.  Den  högsta  temperatur 
.  uppmätt  är  c:a  65°,  då  ett  kök  fått  b  rinna  med  full  force  i  flera 
mmar.  Kommitténs  uttryck,  att  en  temperaturdifferens  av  50° 
mlle  uppstå  hos  bränslet  före  och  efter  påfyllningen,  är  ju  gan. 
ca  egendomligt,  ty  inte  stiger  temperaturen  därför,  att  man  häl- 
r  en  vätska  från  ett  kärl  till  ett  annat. 

Den  värme,  som  uppstår  under  brännarens  uppvärmning,  spri- 
er  sig  självfallet  nedåt  även  till  bränslet  och  utvidgar  detta, 
len  vid  fotogenkök  står  alltid  euligt  bruksanvisningen  luft- 
kruven  under  förvärmningen  öppen,  vadan  denna  uppvärm- 
ing  på  intet  sätt  inverkar  på  det  s.  k.  farliga  övertrycket. 

2 ; o  Vad  i  andra  momentet  använda  försvagning  av  lödskar- 
arna  beträffande  vid  placerande  av  apparaten  på  plats,  där 
emperaturen  är  för  hög,  så  är  detta  ävenledes  en  sanning,  men 
aed  stor  modifikation,  emedan  skarvens  temperatur  hålles  nere 
v  den  inuti  behållaren  befintliga  fotogenen. 

Mot  värmeutstrålning  från  brännarens  låga  äro  alla  appara- 
jr,  där  detta  visat  sig  nödvändigt,  skyddade  genom  en  plåt. 

3:0  Explosion  inuti  behållaren  är  ett  problem,  som  mycket 
agående  studerats.  Emellertid  skylies  nästan  alltid,  åtminstone 
pressen,  på  explosion  av  kök  även  om  i  verkligheten  en 
pritbutelj  exploderat,  el.  något  dylikt.  Att  dylika  explosioner 
.unna  förekomma,  kan  man  kanske  ej  förneka,  men  då  man 
et,  att  rödvärme  ej  tänder  en  dylik  gasblandning,  utan  vit- 
ärme  erfordras  härför  (enl.  Höfer  m.  fl.)  måste  man  ställa  sig 
anska  misstänksam  mot  dylika  företeelser.  Men  ställer  man 
tt  brinnande  fotogenkök  på  en  varm  spis,  som  stundom  inträf- 
it,  förstår  man  att  ett  fenomen,  som  man  skulle  kunna  kalla 
xplosionen,  lätt  kan  inträffa,  men  har  en  dylik  »explosion* 
äga  med  gasexplosion  att  göra  utan  ger  väl  här  materialet 
fter  för  det  uppkomna  övertrycket. 

Om  mom.  4 — 7  är  ju  intet  att  säga,  då  dessa  spela  mindre 
oll  och  i  praktiken  redan  övervunnits,  men  tror  man  sig  genom 
ärordningar  av  ena  eller  andra  slaget  kunna  förekomma  i  mom. 
nämnda  ev.  bristfälliga  löduing,  tar  man  nog  fel,  ty  om  en 
rbetare  oaktat  den  omsorgsfullaste  kontroll  lyckas  få  igenom 
n  sämre  lödd  apparat,  vilket  icke  synes  utvändigt,  botas  nog 
j  detta  med  en  förordning.  Del  är  ju  givet,  att  en  fabrikant, 
3m  sätter  minsta  värde  på  sitt  och  sitt  fabrikats  anseende, 
5ker  åstadkomma  bästa  möjliga  vara. 

Mot  de  övriga  momenten  är  heller  intet  att  säga  med  undau- 
ig  av  mot  mom.  12,  där  möjligen  kan  påpekas,  att  särskilda 
yllningskannor  för  sprit  finnas,  men  folk  i  allmänhet  äro  nu  en 
ång  för  alla  fallna  för  slarv  och  även  om  de  ha  sin  spritkanna 
iga  de  nog  av  bekvämlighetsskäl  till  buteljen,  där  spriten  för¬ 
äras  och  då  kan  olyckan  lätt  vara  framme. 

Vad  kommitténs  slutligen  sammanfattade  förslag  beträffar, 
ill  jag  anföra,  att  apparaterna  nog  vid  de  flesta  fabriker  pro¬ 


vats  vid  de  tryck  som  angivas.  Att  kunna  vidtaga  i  mom.  an¬ 
tydda  förfaringssätt  stöter  på  en  del  tekniska  svårigheter,  ty 
detta  skulle  för  att  ej  samtliga  verktyg  och  typer  måste  om¬ 
konstrueras,  endast  kunna  lösas  genom  att  ifyllningsröret  dragés 
ned  något  i  behållaren  men  då  kan  man  ej  efter  provningen 
i  fabriken  tömma  ur  apparaterna  det  för  provningen  använda 
bränslet,  vilket  skulle  föra  med  sig  en  hel  del  olägenheter  så¬ 
som  eldfaran  under  transport  m.  m..  Särskilt  härför  konstru¬ 
erade  ifyllningstrattar  finnas,  men  i  praktiken  komma  nog  dessa 
ej  alltid  till  användande,  och  då  är  ju  föga  vunnet. 

Vad  punkt  10  beträffar  skulle  det  vara  angenämt  höra  vad 
kommittén  tänkt  sig  för  material  i  brännaren,  som  skulle  be¬ 
sitta  de  önskade  egenskaperna.  Mässing,  som  nästan  uteslu¬ 
tande  användes,  saknar  som  bekant  i  hög  grad  dessa  egenska¬ 
per,  men  man  får  nog  svårt  finna  något  lämpligare  material  än 
just  detta,  sett  från  tiilverkningssynpunkt,  prissynpunkt  m.  m. 

I  mom.  f.  föreslår  kommittén,  att  »om  material,  som  kemiskt 
påverkas  av  bränslet,  användes,  skall  detta  lämpligen  ytbehand- 
las,  järnplåt  bör  galvaniseras.»  Mot  detta  vill  jag  inlägga  en 
bestämd  gensaga.  Allmänt  hyses  den  uppfattningen,  att  t.  ex. 
järn  rostar  i  fotogen.  Vi  hava  noga  undersökt  dessa  förhål¬ 
landen  angående  fotogenens  inverkan  på  järn  och  hava  för¬ 
denskull  haft  järnplåtar  hängande  i  fotogen  under  mer  än  3  års 
tid  utan  att  spår  av  rost  eller  annan  anfrätuing  kunnat  spå¬ 
ras.  Däremot  förefinnes  alltid  obetydligt  vatien  i  fotogenen, 
och  detta  vatten  angriper  naturligtvis  oskyddat  järn.  Vattnet  är 
tyngre  än  oljan  och  vattenpartiklama  sjunka  följaktligen  mot 
botten  och  ligga  här  som  små  kulor.  Det  har  också  visat  sig 
vid  de  experiment  vi  gjort  för  att  utröna  dessa  vattenpartiklars 
inverkan  på  järnet,  att  bottenplåten  rostar  och  fina  hål  uppstå 
visserligen  efter  längre  tid  i  materialet.  Någon  fara  till  liv  eller 
egendom  kan  självfallet  ej  uppstå  därigenom  att  behållaren  blir 
läck.  För  att  förebygga  dessa  olägenheter  är  bottnen  i  våra 
stålkök  invändigt  skyddad  med  en  lämplig  ytbeläggning.  Kom¬ 
mitténs  förslag  att  helt  galvanisera  dylika  apparater  stöler  på 
en  hel  del  tekniska  svårigheter  och  för  med  sig  att  eventuell 
syra  ej  helt  kan  borttagas,  och  då  utsätter  man  köken  för  snab¬ 
bare  förstöring  än  annars.  Ingenting  är  emellertid  oförgängligt, 
och  våra  konkurrenters  annonser  om,  att  »mässing  rostar  ej» 
äro  naturligtvis  tillkomna  av  helt  andra  orsaker.  Mässingen 
mattas  som  bekant  så  småningom  ut,  då  däremot  järnköken 
stoppa  avsevärt  längre  och  dessutom  kunna  övervinna  explo- 
sionstrycket,  som  vid  1  kg  övertryck  endast  uppgår  till  mel¬ 
lan  5  och  6  kg.  Metallograferna  känna  nog  mer  än  väl  de 
sjukdomar,  som  dessutom  ibland  utan  förklaring  uppträda  just 
hos  mässingen. 

Det  material,  som  legat  till  grund  för  kommitténs  betänkande, 
förmodar  jag  är  samma  som  fabrikör  Nyberg  under  år  samlat, 
och  det  är  ju  mer  än  egendomligt,  att  kommittén  tagit  saken 
så  lättvindigt  och  endast  öst  ur  denna  delvis  grumliga  källa, 
vilket  av  naturliga  skäl  bör  bliva  ganska  ensidigt,  ty  flertalet 
av  kommiténs  ledamöter  torde  väl  näppeligen  kunna  anses  som 
experter  i  denna  fabrikation.  Det  borde  väl  hava  varit  lämpligt 
att  kommittén  vänt  sig  till  de  största  fabrikanterna  inom  denna 
bransch  för  att  genom  dem  hämta  vetande  i  berörda  frågor, 
men  så  har  icke  varit  fallet.  Däremot  synes  en  hel  del  mate¬ 
rial  lånats  från  Stockholms  Allmänna  Teknikerförbunds  utred¬ 
ning  i  frågan,  vilken  utredning  jämte  skrivelse  till  Konungen 
inlämnades  i  juni  förra  året.  Det  torde  vara  rätt  genomskin¬ 
ligt,  att  denna  utredning  direkt  animerats  och  redigerats  av 
den  människovänliga  initiativtagaren  till  denna  kampanj,  som 
väl,  när  denna  sak  är  färdig,  får  ägna  sig  åt  föreskrifter  för 
segel-  och  motorbåtar  för  att  förebygga  drunkning,  takpan¬ 
nors  nedramlande  och  andra  livsfarliga  företeelser. 

Halten  av  det  utslagsgivande  material,  som  dikterat  kommit¬ 
téns  förslag,  torde  kanske  bäst  belysas  genom  en  skrivelse  från 
A. -B.  Primus  som  svar  på  en  remiss  från  socialstyrelsen,  som 
var  av  följande  lydelse: 

»Till  Kungl.  socialstyrelen. 

Med  anledning  av  Kungl.  socialstyrelsen  föreläggande  av  den 
5  december  1917  med  in-ända  handlingar  rörande  säkerhets¬ 
föreskrifter  för  kok-  &  lödapparater  samt  samtidigt  bilagda  av¬ 
skrift  av  brev  av  den  1  aug.  1917  till  yrkesinspektören  O. 
Hellström  från  herr  C.  R.  Nyberg  i  Sundbyberg,  få  vi  härmed 
vördsammast  anföra  följande. 

Det  torde  ligga  i  sakens  natur,  att  de  olycksfall,  som  vid  hand- 
havandet  av  förgasningsapparater  förekomma,  ledsamt  nog  icke 
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kunna  tänkas  bliva  fullständigt  omöjliggjorda  med  införande  av 
även  de  mest  minutiösa  föreskrifter  för  tillverkningen.  De 
ifrågavarande  apparaterna  äro  sedan  åratal  standardiserade 
efter  det  man  varit  i  tilbälle  att  beträffande  samma  förskaffa 
sig  de  mest  vidsträckta  praktiska  erfarenheter  rörande  hållfast¬ 
het.  Mot  förefintliga  materialdimensioneringar  torde  skäl  till 
anmärkningar  knappast  föieftnnas,  varför  nå«on  extra  lagstift¬ 
ning  i  detta  fall  synes  icke  av  behovet  påkallad.  Sakens  tyngd¬ 
punkt  ligger  emellertid  alldeles  icke  i  materialditnensioneringen, 
utan  på  helt  annat  håll.  nämligen  i  själva  det  samvetsgranna 
utförandet,  resp.  hoplödandet  av  apparaterna,  och  vad  beträffar 
dessa  arbetsprestationer  kunna  näppeligen  några  lagstiftnings- 
bestämmelser  åstadkomma  effektivt  ingripande,  utan  måste  detta 
vila  på  en  i  verklig  mening  allvarlig  verkstadskontroll. 

För  den  händelse  Kungl.  socialstyrelsen  detta  oaktat  skulle 
finna  det  vara  ådagalagt,  alt  särskilda  föreskrifters  utfärdande 
för  ifrågavarande  tillverkning  vore  möjliga  och  nödiga,  vilja 
vi  emellertid  icke  underlåta  att  framhålla  såsom  vår  mening, 
att  i  så  fall  frågan  måste  ägnas  en  allsidig  och  framför  allt 
sakkunnig  utredning,  så  att  föreskrifter  med  verkligt  reel  inne¬ 
börd  och  såväl  teoretiskt  som  praktiskt  motiverade  kunna  bliva 
upprättade.  Det  föreliggande  förslaget  torde  nämligen  icke 
kunna  anses  fylla  måttet,  vilket  väl  knappast  behöver  av  oss 
särskilt  exemplifieras.  Då  detta  förslag  på  sin  tid  kom  till  vår 
kännedom,  föredrogo  vi  att  icke  yttra  oss  i  saken,  då  vi  ansåge 
detsamma  icke  erbjuda  antaglig  basis  för  en  diskussion. 

Rörande  den  till  handlingarna  hörande,  av  herr  Nyberg  från 
Sundbyberg  utformade,  skrivelsen  torde  följmde  böra  anföras. 

Som  synes  låter  herr  Nyberg  sig  angeläget  vara  att  fram¬ 
ställa  sig  själv  så-om  representant  för  det  rättas  och  riktigas 
princip  i  motsats  till  konkurrenterna,  vilka  företräda  det  orätta 
och  fördömliga,  och  som  påstås  arbeta  för  snöd  vinnings  skull, 
medan  han  själv  endast  handlar  i- den  allmänna  säkerhetens 
intresse.  Sedan  han,  valfritt,  uppräknat  ett  antal  fall  av  olyc¬ 
kor  med  förgasningsapparater,  som  drabbat  konkurrenternas 
fabrikat,  förklarar  herr  Nyberg  med  en  from  blick  mot  höjden, 
att  intet  fall  kommit  till  hans  kännedom,  där  hans  Sveakök 
förolyckats.  Beträffande  lödlampor  och  motorlampor  erkänner 
han  emellertid  att  olyckor  verkligen  förekommit  till  och  med 
vid  hans  fabrikat,  vilka  olyckor  dock  alltid  varit  följden  av  »orik¬ 
tig  behandling»  eller  av  »dåligt  material»,  vartill  kommer,  att 
dessa  ohckor  varit  så  att  säga  nyttiga  olyckor,  i  det  att  herr 
Nyberg  »alltid  sökt  draga  nytta  av  de  lärdomar  olyckorna  kunnat 
giva».  Herr  Nyberg  betonar  särskilt,  hurusom  han  är  en  full¬ 
komligt  oegennyttig  man,  en  sak  vars  samband  med  förelig¬ 
gande  tekniska  frågas  utredning  synes  något  dunkelt.  Tillsist 
ger  herr  Nyberg  konkurrenterna  en  sista  temperamentfull 
spark,  i  det  han  påpekar,  hurusom  de  endast  sträva  efter  stör¬ 
sta  möjliga  ekonomiska  vinst  och  icke  velat  lyssna  till  hans 
maningar. 

Då  framförandet  af  herr  Nybergs  exempelmaterial  i  avse¬ 
ende  å  vad  som  påbördas  Aktiebolaget  Primus  icke  bör  läm¬ 
nas  okommenterat,  tillåta  vi  oss  anföra  som  följer.  Till  att 
börja  med  fastslå  vi,  att  det  är  vår  firma,  som  börjat  fabrika¬ 
tionen  av  Primusköken,  och  att  denna  typ  blivit  så  omtyckt 
och  allmängiltig,  att  konkurrenterna  måst  noga  i  detalj  ko¬ 
piera  samma  för  att  få  någon  avsättning  för  sina  kökefterap- 
ningar.  Härav  har  blivit  en  följd,  att  då  de  olika  fabrikaten 
varit  varandra  till  det  yttre  så  lika,  Primusnamnet  hos  den 
stora  allmänheten  blivit  ett  kollektivt  begrepp  för  samtliga  fa¬ 
brikat.  Om  det  därför  nämnes  i  en  tidningsnotis,  att  ett  Pri¬ 
muskök  exploderat,  följer  därav  ingalunda,  att  det  varit  av 
vårt  orginalfabrikat.  Om  vi  nu  från  den  Nybergska  redogö¬ 
relsen  bortkoppla  de  noterade  olyckorna  för  löd-  och  motorlam¬ 
por.  då  ju  enl.  hans  egen  uppgift  även  hans  löd-  och  motorlampor 
varit  utsatta  för  sådana  olyckor,  och  vi  likaledes  frånskilja  de  av 
köken,  som  icke  med  säkerhet  av  herr  Nyberg  uppgivas  som 
Primusfabrikat,  få  vi  summa  tre  (3)  st.  fall,  som  skulle  kom¬ 
ma  på  vårt  konto,  medan  totala  antalet  relaterade  kök-fall  är 
18  st.  och  därav  okända  fabrikat  9  fall.  Om  bland  dessa  se¬ 
nare  några  Sveakök  dö'ja  sig,  och  i  så  fall  huru  många,  är 
oss  icke  bekant  och  har  icke  varit  föremål  för  våra  spekula¬ 
tioner,  då  vi  icke  haft  för  vana  att  rota  i  andras  angelägen¬ 
heter,  utan  endast  vara  inriktade  på  att  sköta  våra  egna 
affärer  och  länka  vår  egen  fabrikation  så,  att  den  skulle  mot¬ 
svara  teknikens  fordringar.  Emellertid  torde  med  fog  kunna 
framhållas,  att,  om  herr  Nyberg  lyckats  undslippa  olycksfall 


för  sina  kök,  detta  kanske  är  mindre  märkvärdigt  än  sot 
kunde  tyckas,  då  man  nämligen  tager  i  betraktande  a 
han  endast  tillverkar  en  ringa  bråkdel  av  den  svenska  kök 
tillverkningen.  Vi  kunna  nämligen  med  tämlig  säkerhet  ar 
taga,  att  herr  Nyberg  icke  ens  frambringar  en  tiondel  a 
sagda  tillverkning,  och  äro  ju  utsikterna  till  olycksfall  i  sam 
ma  proportion  mindre  för  hans  fabrikat.  I  full  analogi  häl 
med  har  det  ju  även,  glädjande  att  säga,  lyckats  herr  Nyber 
att  hittills  undgå  varje  svårare  flygolycka,  medan  däremot  audr 
flygmaskinsfabrikanter  haft  att  anteckna  rätt  så  många  oc 
rätt  så  svåra  sådana.  Allvarligt  talat,  vilja  vi  som  vår  oföi 
gripliga  mening  uttala,  att  den  omständigheten,  att  Herr  N> 
berg  icke  hört  talas  om  någon  explosion  av  Svea  kök,  meda 
han  däremot  säger  sig  ha  konstaterat  sådana  vid  3  st.  verklig 
Primuskök,  icke  a  priori  utgör  något  bevis  för  att  hans  köl 
är  hållfastare  eller  på  annat  sätt  bättre  än  vårt.  Tydligt  är 
att  Primusköken  likasom  allt  mänskligt  äro  underkastade  föt 
gängelsens  lag  och  att  de  slutligen  kunna  bliva  utslitna.  D 
första  Primusköken  ha  redan  sina  25  år  på  nacken,  en  nogs; 
ansenlig  ålder  för  apparater  av  detta  slag,  och  vi  hade  redai 
en  million  kök  ute  i  marknaden,  innan  herr  Nyberg  börjadi 
fabriksmässigt  kopiera  vår  typ. 

På  samma  gång  vi  bekänna,  att  det  varit  mera  sympatiski 
om  herr  Nybergs  förslag  framkommit  under  något  mindn 
självsäkra  former  och  med  en  smula  mer  smak  av  den  verkligi 
oegennytta  för  allmänheten,  som  han  älskar  att  åberopa,  ön 
ska  vi  på  det  kraftigaste  betona,  att  själva  sakens  kärna  näm 
ligen  att  förgasningsapparaterna  böra  göras  så  solida  son 
möjligt,  har  vårt  varmaste  gillande.  Trots  allt  vad  herr  Ny 
berg  skriver  om  vår  penningesmkenhet,  kunna  vi  med  got 
samvete  påstå,  att  vi  under  de  gångna  åren  gjort  vårt  bästi 
för  att  hålla  kvaliteten  hög  på  våra  tillverkningar,  och  det 
framgång  vi  haft  i  vårt  arbete  har  icke  kunnat  annat  än  stödj; 
oss  i  den  förmodan  att  våra  fabrikat  varit  tillfredsställande,  b 
uppenbarligen  går  det  ej  att  under  25  års  tid  systematisk 
lura  publiken  med  en  underhaltig  vara.  A.-B.  Primus .» 

Uti  den  upplästa  skrivelsen  påpekas,  hurusom  en  del  olycksfal 
inträffat,  men  kanske  framhåbes  ej  tydligt  nog,  huiu  svårt  det  äi 
att  i  dessa  fall  avgöra,  huruvida  desamma  kunnat  förebyggas  ge¬ 
nom  eventuella  statliga  föreskrifter  eller  ej.  Det  är  ju  tydligi 
att  även  vi  följt  dessa  olycksfall  och  därvid  lyckats  konstatera 
att  fabrikanterna  i  de  flesta  fall  ej  kunna  göras  skyldiga  föl 
desamma.  Jag  vill  icke  här  upptaga  tiden  med  att  relaters 
alltför  många  fall  av  dem,  vi  lyckats  bliva  i  tillfälle  undersöka, 
men  mången  gång  har  olyckan  uppstått  på  gamla  kök,  som 
ofta  reparerats  och  omlötts  av  ovana  personer,  som  därigenom 
skadat  lödfogarna  o.  s.  v.  Ett  kök  t.  ex.,  som  varit  18  år  i 
bruk,  exploderade  för  några  år  sedan  i  en  järnvägsvagn  och 
åstadkom  några  1000  kr.  skada.  Vid  undersökning  av  detta 
kök  visade  det  sig  vara  ytterst  klumpigt  lagat,  och  behållaren  vid 
stigröret  vid  denua  lagning  av  en  annan  lampa  nästan  upp¬ 
bränt.  Det  är  ju  givet,  att  dylika  olycksfall,  varpå  flera  ex¬ 
empel  finnas,  ej  kunna  förebyggas  genom  önskade  föreskrifter. 
Så  stod  en  gång  en  notis,  att  ett  fotogenkök  exploderat  och 
anställt  brand.  Vid  undersökning  visade  det  sig  vara  ett  sprit¬ 
kök  »Nansen».  Vid  Finnboda  brändes  svårt  två  arbetare, som 
tidningarna  angavo  av  en  exploderande  Nybergslampa.  Vid 
undersökningen  visade  det  sig,  att  tvenne  arbetare  använt  en 
biåslampa  nere  i  en  vattentank.  Så  slocknade  lampan  plötsligt. 
Den  ena  arbetaren  tog  då  fram  en  tändsticka  för  att  tända 
lampan.  Den  under  tiden  utströmmande  gasen  fattade  eld  och 
brände  den  ena  arbetaren.  Arbetaren  lyftes  ur  tanken,  och 
därvid  tappade  en  arbetare  sin  mössa.  Då  han  skulle  söka 
efter  den  tände  han  en  tändsticka  och  en  andra  explosion 
följde  med  samma  följder.  En  villa  i  Norrviken  brann  upp, 
enligt  tidningarna  tillfölje  ett  exploderande  fotogenkök.  Äga¬ 
ren  av  villan  meddelade  vidare,  att  Nybergs  Sveakök,  som 
här  var  fråga  om,  ej  alls  exploderat,  utan  att  fotogenen,  under 
det  spriten  brann,  sprutat  upp  av  någon  anledning  och  antänt 
närliggande  föremal.  Här  hade  antagligen  pumpats  upp  för 
tidigt,  så  brännaren  ej  hunnit  bli  varm  och  oförgasad  fotogen 
sprutat  ut  och  antänts  av  spriten.  En  hel  mängd  dylika  fall 
skulle  kunna  framdragas,  men  vill  jag  nöja  mig  med  denua 
axplockning. 

\  ad  slutligen  Teknologföreningen  och  dess  ställning  till 
föreliggande  fiåga  beträffar,  vill  jag  på  det  bestämdaste  för¬ 
orda.  att  Teknologföreningen  företräder  den  ståndpunkten,  att 
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några  som  helst  föreskrifter  för  denna  speciella  fabrikation  ej 
behöva  utfärdas,  ty  vart  skulle  det  taga  vägen,  om  än  den 
ena  och  än  den  andra  industrien  skulle  arbeta  efter  mer  eller 
mindre  omöjliga  instruktioner  även  om  en  fantastisk  idealist 
tagit  till  sin  uppgift  i  livet  att  pressa  fram  en  dylik  förord¬ 
ning  just  för  dessa  fabrikat. 

Varför  skulle  just  denna  fabrikation  åläggas  föreskrifter, 
då  dylika  ej  förefinnas  för  ångmaskiner  och  fotogeumotorer  m.m. 
Jag  har  haft  tillfälle  se  fotogenmotorer,  som  sprungit  i  små¬ 
bitar,  och  dock  har  ingen  röst  höjts  mot  dylika  livsfarliga 

tingestar. 

Varför  skall  just  fabrikationen  fotogenförgasningsapparater- 
na  snävas  inom  dylika  trånga  gränser,  då  de  gamla  vedköken 
som  även  hava  likartade  synder  på  sitt  samvete,  för  att  ej  tala 
om  spritapparater,  vanliga  lyslampor  för  fotogen,  lysgasen  i 
våra  hem,  elektriska  starkströmsapparater  m.  nr.  m.  nr.,  som 
kunna  åstadkomma  skada  såväl  till  egendom  som  person,  till¬ 
verkas  utan  några  restriktioner. 

Brandstodsbolagen  och  yrkesinspektionen  hör  det  väl  till  att 
ingripa,  om  de  finna  det  nödvändigt. 

Skola  nu  dylika  förordningar  utfärdas,  som  till  en  början 
endast  kunna  gälla  varor  för  förbrukning  inom  landet,  då  man 
självfallet  ej  kan  stifta  lagar  för  utlandet,  måste  påpekas,  att 
endast  en  4%  av  varorna  stanna  inom  landet.  Skola  de  bli 
verklighet,  måste  väl  staten  se  till,  att  förordningarna  efterle¬ 
vas,  och  då  få  vi  kanske  se  något  liknande  som  »statskon¬ 
trollen  över  karbidlampornas,  för  vilket  vi  skola  be’  att  få  be¬ 
tacka  oss.  Det  torde  kanske  framhållas,  huru  denna  kontroll¬ 
institution  fungerat,  då  chefen  för  samma  tillhör  kommittén  i- 
fråga.  Varje  fabrikant  måste  som  bekant  sätta  en  skylt,  märkt 
med  ett  nummer  och  J.  v.  F\  på  varje  apparat  och  betala  här- 
20  öre  pr  apparat  till  von  Feilitzen.  De  härigenom  inkomna 
medlen  skola  tjäna  till  att  betäcka  kostnaderna  för  utövande 
av  denna  kontroll.  Vi  hava  i  vår  fabrik  under  året  tillverkat 
c:a  30.000  karbidlampor  och  till  ing.  von  Feilizen  alltså  erlagt 
10.000  kr.  för  en  kontroll,  som  bestått  i,  att  en  mer  eller  mindre 
sakförståndig  person  3  säger  tre  gånger  gjort  vår  fabrik  ett 
kortare  besök  under  året  ifråga. 

Tendenserna  ligga  ju  för  närvarande  så,  att  man  på  alla 
möjliga  sätt  söker  indirekt  beskatta  allt  tänkbart,  och  indu¬ 
striens  målsmän  måste  se  upp  och  möta  dylikt  i  god  tid.  Ge¬ 
nom  komitténs  förslag  kan  nämligen  inträffa,  att  man  får  en 
ny  likartad  apokryfisk  kontrollapparat  med  åtföljande  kostna¬ 
der.  Det  är  fackmännens  sak  att  se  till,  att  kontroll  utövas 
så  långt  som  möjligt  är,  och  föga  vinues  genom  att  icke  speci¬ 
alister  sättas  att  kontrollera  de  verkliga  specialisterna,  fabri¬ 
kanterna. 

Jag  får  alltså  framställa  proposition  på,  att  Teknologför- 
eningeu  uttalar  som  sin  uppfattning,  att  den  utredning,  som  i 
ärendet  gjorts,  ej  visar  att  några  särskilda  föreskrifter  för  fabri¬ 
kationen  ifråga  äro  nödvändiga.» 

Ingenjör  K.  G.  Gustafsson  ausåg,  att  kommittén  föreslagit 
ganska  lätta  bestämmelser,  som  icke  gärna  kunde  bli  besvä¬ 
rande  för  industrien.  Talaren  påpekade  att  föregående  talares 
anförande  utformat  sig  till  en  polemik  mot  fabrikör  Nyberg. 
Ingenjör  Gustafsson  ansåg,  att  alla  personliga  synpunker  borde 
hållas  utanför  diskussionen  och  endast  de  tekniska  frågorna 
borde  upptagas  till  behandling.  Beträffande  punkt  1  i  kom¬ 
mitténs  utlåtande  så  vore  en  temperaturstegring  av  c;a  50°  visst 
icke  så  otänkbar,  som  föregående  talare  velat  göra  troligt.  Det 
är  för  varje  tillverkare  av  lödlampor  en  känd  sak  att  löd- 
lampsbehållare  kunna  undergå  avsevärda  formförändringar 
eller  brista  om  de  fullständigt  fyllas  med  kallt  bränsle  och  därefter 
placeras  på  varmt  ställe.  Detta  kan  förebyggas  genom  den 
föreslaga  anordningen. 

Punkt  3  hade  också  berörts.  Det  behövs  ingen  »vitglödg- 
ningj  av  bränuarröret  för  att  en  invändig  explosion  skall  kun¬ 
na  uppstå,  därtill  är  den  vanligen  förekommande  rödvärmen 
tillräcklig.  Dylika  explosioner  äro  visserligen  obehagliga  men 
i  det  hela  ofarliga,  då  de  ju  aldrig  kunnat  inträffa  annat  än 
när  bränslebehållaren  är  nästan  tom  och  komplikationer  genom 
kringkastat  brinnande  bränsle  således  ej  kunna  uppstå. 

Så  klandrades  kommittén  för  att  den  föreslagit  besvärliga 
bestämmelser  angående  lödskarvarnas  utförande,  ehuru  kom¬ 
mittén  bort  kunna  inse  att  härvidlag  inga  föreskrifter  skulle 
hjälpa,  då  detta  arbete  framför  allt  fordrade  stor  vana  och  yr¬ 
kesskicklighet.  Ja,  det  är  just  med  hänsyn  härtill  som  kom- 
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mittéu  uraktlåtit  att  föreslå  några  bestämmelser  angående  löd¬ 
skarvarna  och  i  stället  nöjt  sig  med  att  föreslå  provtryckmng 
av  de  färdiga  apparaterna,  vilken  ju  för  övrigt  redan  nu  säker¬ 
ligen  utföres  av  samtliga  fabrikanter. 

Beträffande  punkt  10  så  hade  det  faktiskt  inträffat,  ått  ut¬ 
vändigt  liggande  förgasningsrör  av  mässing  brustit  under  det 
lampan  varit  i  användning,  detta  med  anledning  av  att  mässing 
vid  de  temoeraturer,  som  här  kunna  ifrågakomma  förlorar  en 
mycket  stor  del  av  sin  hållfasthet.  Då  dylika  spiralrör  lätt  kun¬ 
na  bli  utsatta  för  stötar,  och  då  ett  rörbrott  medför  stova  vådor 
för  omgivningen  genom  att  brinnande  bränsle  kring.-prutas, 
så  synes  det  kommittén  ur  säkerhetssynpunkt  önskvärt,  att  dessa 
utföras  av  stål,  vilket  material  visat  sig  vara  pålitligare. 

Den  föregående  talaren  hade,  beträffande  förslagets  punkt 
f  framhållit  att  röstning  av  järnbehållare  brukar  uppträda  en¬ 
dast  i  bottnens  djupaste  del,  där  event.  någon  vattenkvantitet 
kan  samlas,  och  att  det  därför  vore  onödigt  att  ytbehandla 
hela  behållaren.  Skulle  det  visa  sig,  att  hans  antagande  ar 
riktigt,  så  kan  naturligtvis  ytbehandlingen  inskränkas  till  en¬ 
dast  bottnen. 

Ingenjör  Gustafsson  betonade,  att  om  avdelningen  skulle  av¬ 
giva  något  förslag,  så  borde  detta  så  avfattas,  att  detsamma 
icke  verkade  onödigt  fördyrande  på  fabrikatet,  till  skada  för 
den  ifrågavarande  industrien,  vilken  ju  huvudsakligen  arbetar 
för  export  i  konkurrens  med  utländska  fabriker.  Ansåg  för  sin 
del  att  i  sådant  fall  kommitténs  förslag  vore  acceptabelt. 

Ingenjör  W.  Wmrn  framhöll  att  han  visserligen  icke  vore 
specialkarl  på  detta  område,  men  hade  dock  sett  så  mycket  av 
dessa  lampor,  att  han  ansåg  dem  ganska  ofarliga  1  allmanhet. 

Skall  det  bli  ny  polis,  eller  vem  skall  övervaka  att  före¬ 
skrifterna  i  Sverige  skulle  efterföljas?  Dylika  lagbestämmel¬ 
ser  skulle  blott  skada  industrien  och  skada  moralen.  Man  bor 
tillräckligt  kunna  lita  på  fabrikanterna  ändå.  Instämde  med 
föregående  talare  att  inga  bestämmelser  behövdes. 

Generalkonsul  Duhs  ville  påpeka  att  industrien  visst  inte  vo¬ 
re  rädd  för  de  föreslagna  bestämmelserna,  som  vore  mycket 
beskedliga.  Utan  kadinalpunkten  var,  om  lagstadgade  be 
stämmelser  överhuvud  taget  här  böra  förekomma. 

Professor  C.  E.  L.  Hubendick  anslöt  sig  till  ing.Wserns  ytt¬ 
rande.  Talaren  ville  som  ett  varnande  exempel  berätta  hur  det 
gick,  då  man  på  1700-talet  i  England  arbetade  på  aug\  agnar 
En  gång  exploderade  en  ångvagn,  och  en  annan  gang  inträf¬ 
fade  en  annan  olycka  med  en  dylik.  De  som  ansågo  ång- 
vagnarua  ingripa  på  sin  näring,  fingo  till  stånd  en  stark  opinion 
mot  dem,  varav  en  lag  blev  följden,  vilken  föreskrev  att  en 
man  med  en  röd  flagga  måste  gå  framför  varje  motordriven 
landsvägsvagn,  för  att  varna  andra  trafikerande.  Denna  lagbe¬ 
stämmelse,  som  hade  giltighet  till  slutet  av  1800-talet,  hade 
varit  mycket  besvärande  för  automobilteknikens  utveck  ing  1 
England. 

Ingenjör  K.  f.  Ilerbold  hade  deltagit  i  Tekuikeriörbuudets  ut¬ 
redning  och  ville  med  anledning  därav  meddela,  att  fekniker- 
förbundets  kommitterade,  utan  att  i  övrigt  känna  sig  påverkade 
av  fabrikör  Nybergs  tvivelsutan  ur  rent  ideella  synpunkter 
framsprungna  åtgärder  och  hans  syn  på  saken,  dock  liaft  stort 
gagn  av  det  av  honom  insamlade  materialet,  vilket  han  vä  - 
villigt  ställt  till  förfogande,  tackade  kommittén  för  deras  arbete, 
vilket  ju  nära  anslöte  sig  till  Teknikerförbuudets  förslag,  Tekm- 
kerförbundet  hade  dock  även  påyrkat  vissa  bestämmelser  1  fraga 
om  materialets  hållfasthet,  som  kommittén  ej  medtagit,  kunde 
dock  medge  att  en  viss  garanti  härutinnan  låge  i  själva  tillverk- 
ningsproceduren,  som  ju  ställde  rätt  stora  krav  på  materialet, 
yrkade  bifall  till  det  framställda  förslaget  med  den  ändring, 
beträffande  punkt  a),  att  provtrycket  skulle  bestämmas  till  en 
och  en  halv  gång  det  tryck,  som  kunde  åstadkommas  med 
till  apparaten  hörande  pump  och  beträffande  punkt  d),  att  av- 
stängningsventilen  skulle  täta  mot  bränslets  inströmuingsnkt- 
ning.  Gentemot  prof.  Hubendick  ausåg  talaren,  att  hans  an¬ 
förande  om  ångvagnarna  icke  hade  med  föreliggande  fråga 
att  göra.  Påvisade  i  stället  ångpanuekontrollbestämmelsernas 

nyttiga  verkan.  .  .. 

Ingenjör  G.  Laqvist  ville  med  anledning  av  att  direktör  Duhs 
ondgjort  sig  över  20  öres  priset  på  kontrollmärkena  påpeka, 
att  detta  pristillägg  ej  torde  nämnvärt  fördyra  karbidlamporna, 
som  ju  stått  i  priser  av  15  kr.,  ja  upp  till  30  kr.  stycket.  Av 
ing.  von  Feilitzen  hade  talaren  erfarit,  att  priset  på  själva  metalP 
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märket  jämte  omkostnaderna  för  den  organisation  av  kontroll- 
lauter,  som  upprättats,  stego  till  så  dryga  summor,  att  det  vore 
högst  tvivelaktigt,  om  till  slut  ens  ett  öres  överskott  bleve  kvar. 
Det  vore  i  alla  händelser  olämpligt  att  utan  närmare  känne¬ 
dom  om  förhållandena  påbörda  någon,  synuerligast  en  statens 
ämbetsman,  en  uppskörtning  av  allmänheten. 

Professor  Hubendick:  Med  anledning  av  nästföregående  tala¬ 
res  yttrande  måste  påpekas,  att  med  föreskrifter  kan  åstad¬ 
kommas  obehag  för  industrien  såväl  som  från  industriens  sida. 
Det  är  tydligt  att  sådana  fel,  som  uppstå  på  grund  av  använd 
ning  av  värmeapparaterna  ifråga,  äro  de  som  huvudsakligen 
förorsaka  olycksfall.  Dessa  undvikas  ej  genom  föreskrifter  för 
fabrikanterna.  Ångpanneföreniugarnas  gagnande  fordringar  av 
ångpannor  har  nyss  anförts  som  försvar  för  den  förslagna  för¬ 
ordningen.  En  dylik  jämförelse  kan  ju  blott  visa,  att  ett  regel¬ 
bundet  besiktigade  med  vissa  tidsmellanrum  av  värmeapparaterna 
hos  de  fabriker,  som  tillverka  dem,  vore  ägnat  att  förebygga 
olycksfall,  men  utgör  intet  stöd  för  en  förordning  beträffande 
tillverkningen. 

Ingenjör  J.  O.  Roos  av  Hjälmsäter:  Det  ifrågavarande  fallet 
torde  vara  ett  av  de  många,  då  användaren  (allmänheten)  av 
en  maskin  eller  en  vara  har  behov  av  säkerhetsbestämmelser 
rörande  densamma,  under  det  att  tillverkaren  har  en  välgrun¬ 
dad  uppfattning  att  fastslagna  tillverkningsbestämmelser  och 
obligatorisk  kontroll  av  varje  fabricerad  enhet  skulle  väsentligt 
fördyra  fabrikatet  och  även  försvåra  utvecklingen  av  förbätt¬ 
ringar.  Som  princip  torde  böra  uppställas,  att  obligatoriska 
bestämmelser  så  vitt  möjligt  böra  undvikas  och  endast  i  oav¬ 
visliga  fall  böra  ifrågakomma  efter  bedömande  av  behovets 
styrka  och  olägenheternas  omfång.  Beträffande  den  förelig¬ 
gande  tillverkningen  av  ett  stort  antal  små  enheter  (fotogenkök) 
ansåg  talaren  att  olägenheterna  skulle  bliva  väsentliga  och  att 
olycksfrekvensen  icke  var  av  den  storhetsordning,  att  statligt  in¬ 
gripande  vore  önskvärt. 

Då  emellertid  vid  rättegångstillfällen  vissa  normerande  grund¬ 
satser  för  sakkunnigas  bedömande  vore  önskvärda  och  då  fabri- 
kationsfel  ofta  hade  sin  grund  i  okunnighet  hos  tillverkaren 
borde  upplysande  bestämmelser  rörande  ifrågavarande  tillverk¬ 
ning  utarbetas  av  Teknologföreniugen  och  intagas  i  dess  hand¬ 
böcker. 

Docent  E.  Norlin  anslöt  sig  till  ing.  Roos  av  Hjelmsäters  för¬ 
slag  och  ansåg  bäst  om  bestämmelserna  i  form  av  normer  in¬ 
fördes  i  Svenska  Teknologföreningens  handböcker. 

Avdelningen  beslöt  därpå  i  enlighet  med  ing.  Roos  av  Hjelm¬ 
säters  och  docent  Norlins  förslag,  att  avstyrka  antagandet  av 
kommitténs  förslag  som  lagbestämmelser  och  i  stället  event.  omar¬ 
beta  och  utgiva  detsamma  i  form  av  vägledande  normer  för  fa¬ 
brikationen  ifråga.  Utlåtandet  remitterades  därför  till  kommittén 
för  undersökning,  om  en  dylik  omarbetning  i  någon  mån  där¬ 
för  erfodrades. 

Därpå  hälsade  ordförande  närvarande  medlemmar  av  Avdel¬ 
ningen  för  Kemi-  och  Bergsvetenskap  välkomna  till  åhörande 
av  kvällens  huvudämne,  som  var  Industrikommissionens  försök 
med  trätjärbrännoljor . 

Därunder  höll  först  civilingenjör  O.  Laquist  ett  inledande  före¬ 
drag  om  -i  Industrikommissionens  åtgärder  för  inhemsk  produktion 
och  användning  av  trätjärbrännoljor » ,  belyst  av  talrika  statistiska 
uppgifter. 

Sedan  höll  docent  E.  Norlin  ett  särdeles  värdefullt  föredrag 
om  i  Kemiska  undersökningar  rörande  trätjärbrännoljor  och  deras 
användning  som  motorbränslet .  Talaren  meddelade  en  del  resultat, 
som  hau  vid  omfattande  undersökningar  vid  K.  Tekniska  Hög¬ 
skolans  Materialprovningsanstalt  kommit  till. 

Slutligen  höll  professor  C.  E.  L.  Hubendick  ett  längre  intres¬ 
sant  föredrag  om  t  Motorprovningar  med  trätjärbrännoljor » . 

Både  ing.  Raquists,  doc.  Norlins  och  prof.  Hubendicks  före¬ 
drag  komma  att  införas  i  Teknisk  Tidskrift. 

Till  sist  förklarade  nu  ordföranden  sammanträdet,  som  .varit 
synnerligen  talrikt  besökt,  avslutat.  Därefter  vidtog  ett'  kor- 
dialt  samkväm. 

Nils  J.  Ljungzell. 
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Provning  av  snabblöpande  turbin.  Schweizerische  Eauzeituiuq I 
5  okt,  1918.  Innehåller  en  redogörelse  av  ing.  W.  Schmid, 
Burgdorf,  angående  provning  av  en  för  Licht-  und  Wasser- 
werke  Thun  i  Schweiz  av  Escher  Wyss  &  Co  levererad  gene¬ 
ratorturbin. 

Turbinen  är  enhjulig  med  vertikal  axel  och  snäcka  i  beton 
samt  direkt  kopplad  med  generatorn.  Den  är  en  extrem 
snabblöpare  av  den  typ,  som  refererats  av  undertecknad  i  Me¬ 
kanik  nov.  1916.  Turbinen  skall  vid  5,0 — 6,1  m  fallhöjd  för- 
bruka  10,3 — 11  m8/sek.  vatten  och  utveckla  545 — 715  hkr  vid 
150  v./min.  Specifika  varvtalet  skall  sålunda  enligt  garantien 
utgöra  c:a  420  vid  deu  större  fallhöjden  och  vid  den  lägre 
köres  den  så,  att  ns  ^  470.  Verkningsgradsgarantierna  ut¬ 
gjorde  vid  715,  625,  535  och  447  hkr  belastning  resp.  79,  80, 
77  och  73  %  med  2  %  tolerans  för  mätningsfel. 

Vid  provningen  utfördes  tveune  verkningsgradsmätningar : 
vid  90  %  ledskeneöppning  erhölls  680,96  hkr  vid  6,067  ni  fall¬ 
höjd,  verkningsgraden  83,24  %,  vid  72  %  ledskeneöppning  och 
6,195  m  fallhöjd  45^*5  hkr  och  yj  =  79.45  %.  Vid  fullt  pådrag 
visade  sig  gången  något  iustabil,  men  erhölls  en  maximieffekt 
om  727,6  hkr  vid  II—  6,014  motsvarande  743,3  hkr  vid  6,1  m 
fallhöjd.  Detta  motsvarar  ns  427. 

Turbinen  synes  vara  fullt  analog  med  den  förut  refererade 
försöksturbinen.  En  skiss  visar  sålunda  450  mm  ledskenehöjd, 
en  översta  löpbjulsdiameter  av  8S0  mm  och  en  bandiameter 
av  C:a  1820  mm.  Lutningen  å  bandet  synes  vara  ungefär  1  ;  2. 
Som  vattenmäugden  vid  6,0  m  fallhöjd  torde  vara  maximalt 
c:a  11,5  m3/sek.,  svarar  detta  mot  vattenhastigheter  räknade 
å  hjulets  bruttoarea  i  bandet  och  i  avloppet  om  resp.  4,4  och 
3,9  m/sek. ,  motsvarande  resp.  16,2  och  13  %  av  fallhöjden,  d.  v.  s. 
relativt  små  värden  mot  vad  man  ofta  påträffar.  För  att  hålla 
verkningsgraden  uppe  vid  låg  belastning  införes  luft  genom 
turbinlocket  i  spalten  mellan  ledskena  och  löphjul,  en  anordning 
som  uppgives  vara  patenterad.  Hj.  D. 

Långsamlöpande  Francisturbin  med  hög  verkningsgrad. 

Schweizerische  Bauzeitung,  31  aug.  igiS.  Prof.  P.  Ostertag,  Winter- 
thur,  redogör  för  provningen  av  en  ny  Francisturbin  för  elek¬ 
tricitetsverk  Kubel,  levererad  av  Escher  Wyss  &  C:0. 

Turbinen  är  en  enkel  spiralturbin  avsedd  att  vid  87  m  netto¬ 
fallhöjd,  och  500  v./min.  utveckla  2  500  hkr.  Avloppet  är  en¬ 
sidigt  och  axialtrycket  utbalanserat  på  numera  vanligt  sätt. 
Axeln  utgår  ej  genom  rörkröken  utan  åt  navsidan  och  har 
särskilt  lager  för  turbinaxelu  där  kunnat  undvikas.  En  myc¬ 
ket  kort  kraftig  axelbit  är  genom  fast  koppling  förbunden  med 
generatoraxeln  och  hjulet  får  härigenom  hänga  på  fri  tapp. 
S.  k.  utvändiga  pådragsde täljer  rymmas  ändå  åt  navsidan  till. 
Resultaten  av  proven  äro  sammanförda  i  tabell,  varav  anföres 
en  del  å  följande  sida. 

Som  synes  är  verkningsgraden  mycket  god  med  ett  maxi¬ 
mum  om  c:a  91  %  vid  s/4  last  och  överskridaude  85  %  ännu 
vid  '/.,  last.  Specifika  varvantalet  ns  97,5. 

Av  den  redogörelsen  åtföljande  sektionen  av  turbinen  fram¬ 
går,  att  hjuldiametern,  är  1,0  m  samt  ledskenehöjden  100  mm. 
Sugrörskröken  har  700  mm  diameter  med  S50  mm  kröknings- 
radie  för  centrumlinjen.  Kröken  fortsättes  av  ett  rakt  koniskt 
plåtrör  om  6,5  m  längd  med  diametern  växande  från  700  till 
1  200  mm  diameter.  Några  siffror  av  intresse  för  konstruk¬ 
tören  kunna  härav  utfinnas.  Så  är  periferiehastigheten  ut  = 

26,2  m/sek  =  0,635  \ ig  H\  inloppsarean  -Dy  h  -  31,4  dm2  och  med 
en  antagen  kontraktionskoefficient  av  0,95  beräknas  härav  vid 
fullt  pådrag  t-j  sin  0^8,9  m/sek  0,2»  V  2 g  H  Medelhastig¬ 
heten  i  sugrörskröken  6,9  m/sek  och  i  röret  avtagande  till  2,35 
m/sek  motsvarande  resp.  2,8  och  0,33  %  av  energien.  Enligt  pro¬ 
filen  syues  komposanten  c  sin  a ,  sonr  motsvarar  4,65  %  av  ener¬ 
gien,  vara  konstant  genom  själva  löphjulet.  Antal  och  när¬ 
mare  utseende  av  löphjuls-  och  ledskeneskovlar  framgår  ej  av 
bilden,  men  sannolikt  är  vid  fullt  pådrag  ci  cos  a^u  ;  a  ^ 
19°,  och  reaktionsgraden  c:a  55  %.  ppj.  D. 

260  hkr.  Mercedes  flygmotor.  Följande  beskrivning  är 
hämtad  ur  den  engelska  tidskriften  The  Flight,  där  en  ytterst 
n°gSranu  redogörelse  förekommit  över  prov,  utförda  med  en 
motor,  tillhörande  en  nedskjuten  Gotha-maskin. 
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— - 

Försök 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

- * 

Bedskeneöppniug  i%  . 

34,° 

1 

45,5 

55,° 

67,0 

84,0 

100 

Varv  pr  min.  n  . 

5°° 

499,4 

500,4 

499,5 

500 

499  7 

Manometer  i  m  vatt.pel.  . 

85,° 

84,7 

84,2 

83,2 

8 1 ,7 

79,8 

Statisk  sughöjd . . . 

J3N 

CO 

H 

6,323 

6,262 

6,203 

6,133 

6,083 

Hastighet sliöjd  å  tryckt . 

0,250 

0,479 

0,738 

I045 

1 ,797 

2,462 

Nettofallhöjd  i  m  . 

9 1 ,633 

91,502 

9 1 ,201 

90,548 

89,63 

88,345 

Vattenmängd  Q  i  l/sek . 

852 

1  179 

1  464 

1  824 

2  284 

2  674 

Naturhästkrafter . 

I  041 

1  439 

1  781 

2  205 

2  732 

3  IS2 

818,2 

I  213,1 

1  583,° 

2  003,! 

2  459,4 

2  740,2 

Verkningsgrad  y  . 

78,45 

84,2 

88,7 

90,85 

90,0 

87,0 

För  //  =  s7  m  j  . 

832 

1  152 

1  430 

1  780 

2  251 

2  655 

757 

1  124 

1  475 

1  885 

2  350 

2  678 

Motorn  är  av  tyskarnas  vanliga  sexcylindriga,  vertikala, 
vattenkylda  flygmotortyp,  men  är  konstruktionen  i  vissa  de¬ 
taljer  utförd  så  att  den  torde  kunna  påräkna  allmännare  in¬ 
tresse. 

Den  kompletta  motorn  inklusive  propellernav  mäter  1,97  m 
över  allt,  och  från  oljebehållarens  botten  till  katnaxelkåpans 
överdel  1,17  m.  Cylinderdiametern  är  160  och  slaglängden 
180  mm.  Cylindrarna  äro  av  stål  med  3,5  mm  gods  och  cy¬ 
linderhuvudet  är  gängat  och  svetsat  på  cylindern.  I  allmänhet 
visar  motorn  prov  på  en  långt  driven  svetsningsteknik.  Vatten¬ 
mantlarna  äro  svetsade  av  1,25  mm  stålplåt  i  fyra  delar  och 
t.  o.  m.  kannorna  äro  framställda  medelst  acetylénsvetsning 
Den  cylindriska  slitytan  är  nämligen  av  gjutjärn,  under  det 
att  kannbotten  —  och  de  med  denna  sammanhängande  öronen 
för  kanntappen  —  är  utförd  av  stål,  gängad  och  svetsad  till 
gjutjärnsmanteln. 

Fyra  ventiler,  två  insugnings-  och  två  avloppsventiler,  äro 
placerade  hängande  i  toppen  av  varje  cylinder  och  styras  av 
en  ovanpå  cylindrarna  liggande  kamaxel,  löpande  i  ett  hus 
av  aducerat  gjutjärn,  vilket  i  sin  tur  uppbäres  av  pelare,  fast- 
gängade  i  toppen  av  varje  cylinder.  Alla  ventiler  äro  utbyt¬ 
bara.  En  halvkompressionsinrättning,  baserande  sig  på  en  för- 
skjutbar  kamaxel,  är  anordnad  i  bakre  änden  av  kamaxel- 
huset.  Genom  kamaxelns  axiella  förskjutning  sättes  en  extia 
kam  i  tillfälle  att  en  kortare  period  under  kompressionsslaget 
hålla  avloppsventilen  öppen,  varigenom  motorns  kringvridande 
vid  startning  avsevärt  lättas. 

En  enda  förgasare  med  en  huvud-  och  en  tomgaugsspridare 
är  fäst  vid  bakre  delen  av  vevhuset.  Förgasaren  tager  sin 
luft  genom  en  kanal  med  100  mm  diameter,  gjuten  i  nedre 
delen  av  vevhuset,  som  är  konstruerat  med  en  mellanbotten. 

2.60  HKR. 


På  gruud  av  luftintaget  genom  vevhuset  ernas  samtidigt  oljans 
avkylning  och  förbränningsluftens  förvärmning.  De  langa 
bultar,  som  sammanhålla  ramlagren,  genomgå  övre  vevhus- 
halvan  och  användas  samtidigt  för  att  medelst  klammor  fast- 
hålla  cylindrarna. 


Smörjsystemet  är  trycksmörjuing  till  alla  lager  genom  den 
urborrade  vevaxeln.  Från  vevtapparna  går  oljan  upp  till  kann- 
tapparna  genom  smörjrör,  fästade  vid  de  med  I-sektion  för¬ 
sedda  vevstakarna.  Det  övre  vevstakshuvudet  har  en  *svä- 
vande»  bussning  av  gjutjärn.  Kamaxeln  och  vipporna  smörjas 
genom  ett  särskilt  rör.  Oljepumpen  är  en  kolvpump  av  täm¬ 
ligen  komplicerad  konstruktion.  Kugghjulspumpar  såsom  på 
Benz  och  Maybach  torde  annars  vara  vanligare. 

För  tändningen  användes  tvenne  Bosch  Z.  H.  6  magneter, 
drivna  från  den  vertikala  transmissionsaxeln  till  kamaxeln. 
Den  ena  maguetapparaten  är  inrättad  för  startmagnettändning, 
varigenom,  sedan  gas  insugits  i  cylindrarna,  startningen  kan 
ske  från  förarsitsen.  Alla  tändstift  äro  placerade  på  cylindrar¬ 
nas  inloppssida. 

För  kylvattnets  cirkulation  användes  en  centrifugalpump, 
även  den  driven  från  den  vertikala  axeln.  En  elektromagne¬ 
tisk  tachometer  drives  genom  en  böjlig  axel  från  bakre  kam- 
axeländen. 

Motorn  väger  komplett  utan  vatten,  bränsle  eller  olja  425 
kg  och  driftsfärdig  med  bränsle  och  olja  för  6  timmar  om¬ 
kring  940  kg. 

Ovanstående  kurvor  över  effekt  och  bensinförbrukning  äro 
tagna  vid  Royal  Aircraft  Factory  (R.  A.  R.),  där  motorn  bänk- 
provades. 

A.  V.  S — 11. 

En  ny  engelsk  flygmotor  av  okänt  fabrikat.  Dipl.ing. 
O.  Schwager,  Charlotteuburg.  Der  Motorwagen  1918,  20  dec. — 
Under  krigets  sista  dagar  nedsköts  på  västfronten  en  ny 
engelsk  motor  av  officiellt  okänt  fabrikat,  ehuru  man  av  många 
detaljkonstruktioner  att  döma  är  böjd  att  tillskriva  den  Sun- 
beam.  Motorn  som  beräknas  giva  styvt  220  hkr.  vid  2  000 
varv/min.,  är  i  det  stora  hela  en  förbättring  av  200  hkr. 
Hispano-Suiza,  från  vilken  den  dock  i  åtskilliga  detaljer  av¬ 
viker.  Vikten  uppgår  till  240  kg  exclusive  olja,  vatten,  pro¬ 
pellernav  och  ljuddämpare  eller  c:a  1  kg  per  hkr.  Motorn  är 
8  cyl.  120  x  130  i  90°  V-form  med  cylindrarna  gjutna  i  2  block 
om  4  av  aluminium  med  inpressade  foder  av  2  mm  stålrör. 
Varje  cylinder  är  försedd  med  1  större  inloppsventil  samt  2 
mindre  avloppsventiler,  vilka  alla  medelst  vipparmar  averkas 
av  en  över  cylindrarna  belägen  kamaxel.  Anmärkningsvärt 
är,  att  vipparmarna  sakna  både  rullar  och  justerskruvar.  Kolven 
är  av  pressgjuten  aluminium  samt  utmärker  sig  genom  sin 
utpräglade  korthet,  73  mm,  och  äf  försedd  med  4  ringar.  I 
motsats  till  Hispano-Suiza  användes  ej  gaffelformiga  vevstakar 
utan  anlänkade  sådana,  vilka  nu  allmänt  anses  såsom  de  bästa. 
På  grund  av  molorns  höga  varvantäl,  är  propellern  medelst 
en  enkel  cylindrisk  växel  medväxlad  till  1  200  varv/min.  Så¬ 
som  slutomdöme  kan  sägas,  att  motorn  erbjuder  konstruk¬ 
tören  ett  utmärkt  tillfälle  till  detaljstudier. 

/.  G.  S. 

Torsionssvängningar  i  automobil=  och  flygmotorvev» 

axlar.  Mask.  ing.  J.  Malkin,  Berlin.  Der  Motorwagen  1918, 
30  nov.  En  vevaxel  beräknas  i  allmänhet  rent  statiskt,  varvid 
ingen  hänsyn  tages  till  de  förhållanden,  som  inträda  vid  ro¬ 
tation.  Efter  en  allmän  betraktelse  över  en  kropps  egeu- 
svängning,  övergår  författaren  till  en  analytisk  undersökning, 
om  den  statiska  beräkningsmetoden  är  berättigad.  Häivid  in¬ 
delas  axel  med  svänghjul  och  propeller  i  sektioner,  varefter 
rörelseekvationerna  för  dessa  uppställas;  efter  integration  och 


I 

I 
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förenkling,  fås  vinkelhastigheten,  motsvarande  systemets  egen- 
svängnin  gstal: 


där  x  bestämmes  av  en  4:de  grads  ekv.  och  för  varje  axel 
alltså  har  4  värden.  Konstanterna  i  denna  ekvation  äro  en¬ 
dast  beroende  av  variationer  i  tröghetsmoment  utefter  axeln. 
c  är  en  konstant  som  relaterar  sig  till  axelns  torsionsstyvhet, 
r  är  vevradien  samt  m  massan,  som  kan  tänkas  reducerad  till 
vevtappen.  Förf.  tillämpar  detta  på  en  4  slängad  vevaxel  till¬ 
hörande  en  8  cyl.  Hispano-Stliza-motor,  och  finner  att  lägsta 
egensvängningstalet  blir  17400  per  sek,,  under  det  att  motorns 
högsta  tillåtna  hastighet  är  1  700,  och  anser  sig  härmed  ha 
bevisat,  att  faran  för  torsionssvängningar  är  överdriven,  och 
att  den  statiska  beräkningen  är  tillfyllest,  samt  tillägger  att 
böjningssvängningar  torde  vara  farligare.  Det  kan  dock  här 
vara  skäl  att  påpeka,  att  förhållandena  vid  6  slängiga  vevaxlar 
naturligtvis  äro  betydligt  mera  ägnade  för  uppkomst  av  torsions- 
vibrationer,  ehuru  även  i  detta  fall  med  nu  brukliga  tapp¬ 
dimensioner  faran  torde  vara  ringa.  Med  önskvärd  tydlighet 
kan  ur  ekv.  för  10  utläsas,  att  för  erhållande  av  ett  högt  sväng- 
ningstal,  bör  axeln  vara  kort,  tapparna  lätta,  d.  v.  s.  starkt 
urborrade  samt  de  rörliga  delarna  lätta,  vilket  allt  bekräftar 
gängse  praxis.  J.  G.  S. 

Sv.  M  —  N:r  21.  Behofvet  af  traktor-trafik  i  Sverige  (Star- 
bäck).  Mercedes-motorns  utveckling,  IV.  Standardiseringen 
inom  flygplansindustrien.  —  N;r  22.  Mercedes-motorns  utveck¬ 
ling,  V.  —  Nr  23.  Separatorer  för  rening  af  motorsprit,  ben¬ 
sin,  råterpentin,  tjärolja  och  dylika  bränslen.  De  t}^ska  flyg¬ 
planen  vid  krigets  slut.  En  dansk  stationär  flygmotor.  • —  N;r 
24.  Orienteringsförmågan  under  flygning. 

Engng.  —  18  okt.  The  worker,  the  employer,  and  the  un- 
solved  problem  (Ramsay).  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  XIV 
(Horner).  Slick  rolling-forging  process  at  the  Cambria  Steel 
Works,  U.  S.  A.  Hardness  testing  (Sliore).  —  25  okt.  Twist 
drills.  The  semi-diesel  oil  engiue  (Richardson).  Value  of 
the  indentation  method  in  the  determination  of  hardness 
(Batson).  The  Ludwik  hardness  test  (Unwin).  —  1  nov.  Exact 
data  011  the  running  of  steam  boiler  plants,  No  1  (Brownlie, 
Compston  och  Royse).  Two  versus  four-cycle  internal  com- 
bustion  marine  engines  (Chiesa).  The  200-H.  P.  Austro-Daim- 
ler  aero  engine,  forts.  —  8  nov.  Note  on  the  effect  of 
temperature  on  the  resistances  of  spark  plug  insulations  (Mor¬ 
gan).  The  200-H.  P.  Austro-Daimler  aero  engine,  slut.  — 
75  nov.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  XV  (Horner).  Falling 
weight  test  on  railway  tyres  (Monypenny).  The  design  and 
construction  of  Diesel  engine  fuel  pumps  (Kirk).  Waste  heat 
for  steam  generation  (Mackenzie).  The  standardisation  of  tests 
for  refractory  materials.  —  23  nov.  The  whirling  speed  of 
shafts  supported  in  three  bearings  (Morley),  forts.  Express 
locomotives  for  3  ft.  6-in.  gauge.  The  Weiss  high-compres- 
sion  heavy  oil  engine.  —  2g  nov.  The  whirling  speed  of  shafts 
supported  in  three  bearings  (Morley),  slut.  The  Richards’ thread 
milling  machine.  The  marine  oil  engine  in  the  United  States. 
The  motor  fuel  problem.  The  labour  issue  (Ramsay).  The 
wear  of  metals.  —  6  dec.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  XVI 
(Horner).  Rigidity  of  riveted  joints  of  Steel  structures.  90-ton 
steam  crane  excavator.  —  16  dec.  New  critical  shafts  speed 
as  effects  of  the  gyroscopic  disc-action  (Stodola).  Land  and 
marine  steam  turbiues,  constructed  by  the  Atlas  Engineering 
Cornp.,  Copenhagen,  —  20  dec.  An  approximate  grapliical 
treatment  of  some  stout  problems  (Case).  Bowtell  luffing  crane. 
The  Fortin  5-spindle  turret  drill  head. 

Z.  V.  d.  I.  —  31  ang.,  7,  14  och  21  sept.  saknas  å  S.  T.  F.s 
bibliotek.  —  28  sept.  Die  Sicherheit  geschweisster  Wasserkam- 
mern  an  Röhrenkesseln  (Bussmann),  forts.  Eiu  neues  Verfah- 
ren  zur  Berechnung  von  Kreiselverdichtern  (Fliigel),  slut.  — 

5  okt.  Die  Sicherheit  geschweisster  Wasserkauimern  an  Röh¬ 
renkesseln  (Bussmann),  slut.  —  12  okt.  Saknas  å  S.  T.  F:s  bib¬ 
liotek.  —  iq  okt.  Die  Tauchschleuse,  eine  neue  Schleuse  ohne 
Wasserverbrauch  (Böhmler),  forts.  Untersuchungen  an  der 
Dieselmaschine.  !.  Thermodynamische  Studien  zur  Oelgas-  und 
Gemischbildung  (Neumann),  forts.  —  26  okt.  Die  Tauchschleu¬ 
se,  eine  neue  Schleuse  ohne  Wasserverbrauch  (Böhmler), 


slut.  Drillungsschwingungen  in  Kurbelwellen  (Magg).  _ 

2  nov.  Untersuchungen  au  der  Dieselmaschine.  1 .  Thermodyna¬ 
mische  Studien  zur  Oelgas-  und  Gemischbildung  (Neumann), 
slut.  —  q  nov.  1.  E-Dreizylinder-Heissdampf-Giiterzuglokomo- 
tive  des  Ivaiserl.  Ottomanischen  Kriegsministeriums,  Konstanti- 
nopel  (Heise).  Deutsche  Industrienormen.  —  16  nov.  Saknas 
å  S.  T.  F:s  bibliotek.  —  23  nov.  Versuche  au  Becherturbinen 
(Reichel  och  Wagenbach),  forts.  Untersuchungen  iiber  Flieli- 
kraft-Tachometer  uach  dem  Drehpendelprinzip  (Wilke),  slut. 
D.  I.  Normen  iiber  Passungen.  —  30  nov.  Die  neuzeitliche 
Heissdampf-Strassenlokomotive  (Zuglokumobile)  mit  besonde- 
rer  Beriicksicktigung  der  Ausfiihrung  von  R.  Wolf  A-G.,  Mag- 
deeburg-Buchau  (Dahme),  slut.  —  7  dec.  Versuche  an  Becher¬ 
turbinen  (Reichel  och  Wagenbach),  slut.  Vorschläge  zur  kiinf- 
tigen  Gestaltung  der  I-Eisen  (Sonntag).  —  7 4  dec.  Praktisclie 
Ergebnisse  der  Normalisieruug  (Schlesinger),  forts.  —  21  dec. 
Praktisclie  Ergebnisse  der  Normalisieruug  (Schlesinger),  forts. 

—  28  dec.  Das  Handley-Page-G-Flugzeug.  Praktische  Ergeb¬ 
nisse  der  Normalisierung  (Schlesinger),  slut. 

Dinglers.  —  Grosse  Absperrschieber  (Veutile)  und  deren 
Entlastung  (Heinz).  2Q  juni.  —  Neuere  Vergaser  fur  Verbren- 
nuugskraftmaschineu  (Wimplinger).  27  juli.  —  Geeignete  La¬ 
ger  fiir  Kraftfahrzeuge  (Dierfeld).  10  och  24  aug.  —  Uber  die 
Kräftebeziehungen  im  Riementrieb  (Stiel).  7  sept.  —  Beitrage 
zur  P'rage  der  kritischen  Drehzahlen  (Prandtl).  5  okt.-  —  Uber 
Schrauben  und  Gegemnuttern  (Seemann).  iq  okt.  —  Beitrag  zur 
harmonischen  Analyse  periodischer  Kurven  (Zipperer).  2  nov. — 
Uber  die  Anfahrbeschleuniguug  bei  Koepefördermaschinen 
(Moegelin).  16  och  30  nov.  —  Zur  Theorie  der  Riementriebe 
(Duffing).  14  och  28  dec.  —  Uebei  die  zwekmässigste  Be-zugs 
temperatur  bei  teclinischen  Feinmessungen  (Kochler).  28  dec. 

Z.  g.  TW.  —  Genehmigung  von  Turbinenanlagen  und 
Wehrerhöhung  an  der  Unstrut  (Kocli).  20  och  30  sept.,  10  okt. 

—  Uber  die  Geschwindigkeitsverteilung  in  Röhren  mit  kreis- 
förmigem  und  rechteckigem  Querschnitt  (Pråsil).  30  sept.  (slut 
från  20  sept.)  —  Uber  schnellaufeude  Turbinen  (Escher).  7 0 
och  20  okt.  —  Zur  Entstehung  der  Wirbelringe  in  Fliissigkei- 
ten  (Bauer).  20  okt.  —  Neue  kritische  Drehzahlen  als  Folge 
der  Kreiselwirkung  der  Laufräder  (Stodola).  30  okt.,  10  och  20 
nov.  —  Vergleichende  Betrach tungen  zu  den  Widerstandsfor- 
meln  fiir  Wasserströmungeu  (Camerer).  30  okt.  och  10  nov.  — 
Uber  schwarze  und  weisse  Kohle  (Kaplan).  20  och  30  nov. 

Fosfor  i  aduceringstackjärn.  J.  H.  Teng.  The  Iron  and 

Coal  Trades  Review  1918,  13  sept.  Referat  af  ett  föredrag 

inför  Irou  and  Steel  Inst.  —  Följande  resultat  hafva  erhållits: 
fosfortillsats  förbättrar  ej  aduceringsgodsets  liållfasthetsegen- 
skaper  utan  verkar  försämrande  å  dessa.  Fosfors  skadliga  in¬ 
verkan  gör  sig  ej  i  högre  grad  märkbar  förr  än  vid  en  fos¬ 
forhalt  af  omkring  0,2  %.  Närvaron  af  en  ansenlig  mängd 
kisel  och  mangan  är  af  större  betydelse  för  aduceringens  för¬ 
lopp  än  frånvaron  af  svafvel. 


MEDDELANDE 


Nytt  stavsätt.  Från  och  med  detta  nummer  användes  i  tid¬ 
skriften  nystavning.  I  den  föregående  år  satta  artikeln:  Bidrag 
till  fragan  om  kullagrens  betydelse  ur  järnvägsteknisk  synpunkt 
kvarstår  emellertid  gammalstavuing. 

Manuskript.  För  att  underlätta  sättningsarbetet  böra  manu¬ 
skripten  vara  utskrivna  med  tydlig  stil  (helst  maskinskrivna) 
samt  pa  ena  sidan  av  papperet.  Nystavning  bör  om  möjligt  kom¬ 
ma  till  användning.  Manuskript  och  övriga  meddelande  rörande 
» Mekanik »  sändas  direkt  till  docenten  II.  F.  Nordström,  Dalagatan 
39,  Stockholm. 

Textfigurer.  Figurer  böra  ritas  i  tusch  på  papper  eller  väv. 
Formatet  å  origiualfiguren  bör  väljas  med  tanke  på  att  lämp¬ 
lig  storlek  erhålles  å  figuren  i  tidskriften.  En  lämplig  skall 
brukar  vara  2:1.  Siffror  och  bokstäver  i  tidskriften  böra  om 
möjligt  ej  vara  mindre  än  1  mm. 

Särtryck  torde  alltid  beställas  (med  uppgivande  av  antalet 
önskade  exempel)  samtidigt  med  manuskriptets  insändande. 
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OM  BELASTNINGSFÖRMAGAN  HOS  KULLAGER. 


Föredrag  vid  Avdeln.  för  Mekaniks  årsmöte  den  29  okt.  1918  av  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 


Kullagren  hava  under  senare  åren  erhållit  allt  större 
betydelse  inom  tekniken  på  grund  av  den  minskning  i 
friktionsarbete  och  smörj oljeåtgång  de  medföra,  och  ur 
såväl  tillverkarens  som  konsumentens  synpunkt  torde  där¬ 
för  även  teoretiska  utredningar  av  olika  tekniska  spörsmål, 
som  beröra  desamma,  kunna  påräkna  intresse.  Tyska 
författare  och  främst  professor  Stribeck  hava  offentliggjort 
ett  flertal  på  försök  grundade  avhandlingar  inom  området, 
men  vår  svenska  litteratur  har  ej  haft  mycket  att  bjuda. 
I  vår  tidskrifts  marsnummer  detta  år  förekomma  emellertid 
tvenne  uppsatser,  en  av  ingenjör  Palmgren:  »Om  glid- 
ningsfriktion  i  kullager»  samt  en  av  kapten  Weibull: 
»Spårradiernas  inflytande  på  den  axiella  bärkraften  hos 
radialkullager»,  av  vilka  den  senare  föranlett  en  diskus¬ 
sion  mellan  nämnda  författare,  som  återfinnes  i  tidskriftens 
n:o  4,  6  och  9  detta  år  (1918).  Jag  hade  tillfälle  att 
föregående  år  göra  vissa  utredningar,  vilkas  resultat  jag 
nu  kan  framlägga  i  hopp  att  de  skola  verka  klargörande 
på  några  frågor. 

I.  Sambandet  mellan  belastningen  på  en  kula  och 
materialpåkänningen. 

Jag  sökte  först  utfinna  ett  samband  mellan  belastningen 
per  kula  och  materialpåkänningen  vid  olika  form  å  bär¬ 
ytan,  sålunda  för  cylindriska,  sfäriska  och  spårlager  med 
olika  stark  ansmygning  och  använde  härför  Hertz’  av¬ 
handling:  »Uber  die  Beriihrung  elastischer 
Körper»,  som  är  av  grundläggande  bety¬ 
delse  för  denna  fråga.  Då  två  elastiska 
kroppar  under  tryck  närmas  mot  varandra 
komma  de  i  kontakt  å  en  viss  liten  yta, 
den  s.  k.  tryckytan,  som  blir  större  ju 
mera  tryckkraften  ökas.  Tryckytan  har  i 
allmänhet  formen  av  en  ellips,  vars  halv¬ 
axlar  a  och  b  (fig.  1)  under  vissa  förut¬ 
sättningar  av  Hertz  beräknas  med  hjälp 
av  elliptiska  funktioner.  Förutsättningarna 
och  formlerna  för  tryckytans  beräkning 
finnas  angivna  i  första  delen  av  ingenjör 
Palmgrens  ovan  anförda  uppsats.  Jag  vill 

korthet  rekapitulera  dessa  formler  och  giva  dem  den 
orm  jag  använt. 

Tryckellipsens  halvaxlar  a  och  b  beräknas  med  form¬ 
erna 


FD.  1 


a  — 


3/ 

■"V 


b  — 


3Pj»t  +  jy 

&{pn  +  P12  +  P21  +  P22) 

vy  _ 

V  8(i°n  +  P12  +  P21  +  P22) 


•  (I) 


Här  äro  ptl,  p12,  p2X  och  p22  huvudkrökningarna, 
d.  v.  s.  de  inverterade  värdena  av  principalkröknings- 
radierna  och  skola  dessa  räknas  positiva,  då  de  gå  inåt 
den  kropp  de  gälla,  eljes  negativa.  P  är  totaltrycket 
mellan  de  båda  kropparna  samt  tix  och  ti2  ur  kroppar¬ 
nas  elasticitetsvärden  härledda  tal,  så  att 

2  ( m  —  1) 


ti  = 


mG 


2 ) 


där  m  är  förhållandet  mellan  töjning  och  tvärkontraktion 
samt  G  är  skjuvningsmodulen. 

För  stål  mot  stål  är  för  båda  kropparna  m  =  10/3  och 
G  =  8  500  kg/mm2  varav 

tix  =  ti 2  =  0,000165  | 
tii  +  “  °»0003  3  I 

Vi  finna  härav  att  med  god  approximation  kan  skrivas 


(3) 


a 


m 

—  °>°5  P  v  v 

v  zt 

l3/7 

=  °>°5  V  y  y, 


P 

*P 

P 

P 


(O 


L  dessa  formler  äro  p  och  v  tvenne  talvärden,  som  er¬ 
hållas  medels  en  hjälpvinkel  r,  som  för  det  fall  att  den 
ena  kroppen  är  en  kula,  d.  v.  s.  p2X  =  p22,  erhålles  med 
formeln 

Pn 


,  rn  P 12  t  .\ 

cos  r  =  ±  - —ti- . . (4) 

Pil  +  P 12  +  P  21  +  P  22 

Härvid  väljes  tecken  så  att  cos  r  ^  o  och  r^9o°.  Sam¬ 
bandet  mellan  p,  v  och  z  erhålles  med  elliptiska  integraler, 
för  vilka  dock  uppställts  tabeller  sålunda: 

Tab.  I. 

T  90°  8o°  70°  6o°  50°  40°  30°  20°  IO°  o° 

P  1,000  1,128  1,284  I,486  1,754  2D36  2,731  3,778  6,618  oc 

V  1,000  0,893  0,802  0,717  0,641  0,567  0,493  0,408  0,319  o 

Då  pxl  —  /o12,  d.  v.  s.  bärytan  är  plan  eller  sfärisk,  er¬ 
hålles  tydligen  cos  r  =  o;  r  =  90°,  och  tryckytan  har  cir¬ 
kulär  form.  Tabellens  värden  äro  grafisk  samförda  i  fig.  2, 
där  interpolering  för  mellanliggande  värden  kan  ske. 

Enligt  Hertz  fördelar  sig  trycket  i  beröringsytan  efter 
en  ellipsoid  och  maximala  yttrycket  i  centrum  av  berö¬ 
ringsytan  är  3/2  gånger  så  stort  som  medeltrycket  över 
ytan.  Töjningen  i  ytan  motsvarar  en  materialpåkänning, 
som  är  0,52  gånger  detta  maximitryck.  Kalla  vi  material¬ 
påkänningen  a  erhålles  sålunda 

P 

o  =  0,78 


na  b 


eller  med  tillhjälp  av  ekv.  (t1) 


(5) 
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n  =  0,78 


7t  .  0,0$*  fl  .  V  .  V 


7  />* 


100  — 

=  -  ■  .  (6) 


Hertz  ekvationer  gälla  givetvis  blott  under  proportionali- 
tetsgränsen  och  vid  högre  påkänningar  inträffa  naturligtvis 
avvikelser,  men  även  därvid  innebära  de  dock  en  ledning 
tör  påkänningarnas  bedömande. 


cosT 

1.0 

0.9 

O.a 

0.7 

*Cl6 

Oj 

O.a 

0.9 

O.i 

O.i 

Qo 


30*  QO*  ‘7  0*  GO*  50*  *40*  30*  20*  10°  0* 


Fig.  2. 


Om  vi  nu  tänka  oss  lager  av  fullt  likformig  konstruktion 
d.  v.  s.  så  att  löpbanans  båda  krökningsradier  stå  i  visst 
bestämt  förhållande  till  kulans  diameter,  så  erhålla  u  och 
v  alltid  samma  bestämda  siffervärden  och  vi  kunna  skriva 


där  d  är  kuldiametern  och  cp  en  formkoefficient,  olika  för 
lager  av  olika  spårtyper. 

Av  ekv.  (6)  och  (7)  erhålles 


Denna  ekvation  visar  att  för  lager  av  viss  typ  och  ma- 
terialpå känning  är  belastningen  proportionell  mot  kvadraten 
ä  kulans  diameter.  Lagen  har  länge  varit  känd  och  oe- 
kräftats  genom  försök.  Den  har  givit  anledning  till  in¬ 
förandet  av  en  särskild  koefficient  k  enligt 

P  =  k  .  d 2 . (9) 


där  k  sålunda  skulle  vara  den  tillåtna  lasten  å  en  kula 
med  diametern  lika  med  längdenheten.  Man  bör  emel¬ 
lertid  ej  glömma  att  detta  gäller  blott  lager  av  en  viss 
typ,  och  vid  jämförelse  mellan  olika  lagertyper  saknar  k  all¬ 
deles  värde  såsom  jämförelsetal  i  fråga  om  malerialpåkänningen . 

Ekvationerna  (8)  och  (9)  kunna  även  sammanfattas  i  ekv. 


iff  •  O3 

io«  .  <p* 


(10) 


För  att  nu  erhålla  en  jämförelse  mellan  olika  lagertyper 
betraktar  jag  den  yttre  kulbanan  och  antager  dess  radie 
i  rullningsriktningen  vara  5  ggr  så  stor  som  kulradien, 
d.  v.  s.  2,5  ggr  kuldiametern,  under  det  den  andra  ra¬ 
dien  må  äga  olika  värden  från  oändligheten  för  det  rent 
cylindriska  lagret,  samma  värde  som  första  radien  för  det 
sfäriska  lagret  samt  lägre  värden  för  s.  k.  spårlager  med 
allt  bättre  »ansmygning».  Om  denna  krökningsradie 
sättes  lika  med  ty .  d  erhålles  då  lätt 


18^—  5 

2  q? —  5  •  ■  •  ■ 

cosr=  ±7s¥^’| 

och  härav  kan  då  lätt  uppgöras  följande  tabell: 

Ta  b.  II. 


l/r 

<p 

COS  T 

u. 

V 

0 

cp 

{u»y :  w1 

Anm. 

OD 

3-6 

o,uo 

1 ,08 

0,94 

I  ,045 

l3-o 

0,08 

Cyl  lager 
Sfär.  lager 

2,5 

Vs 

3-2 

0,0 00 

I  ,00 

1 ,00 

I  ,00 

10,2 

0,10 

2.1 

0,525 

1,50 

0,71 

I  ,20 

4-41 

0,27 

Spårlager 

V 
/ 16 

11  / 

/  32 

1,82 

0,757 

2,10 

0,57 

I>7* 

3,33 

0,51 

D:o  vanl. 

I,72 

0,864 

2,72 

0,49 

2,36 

2,97 

0,80 

Spårlager 

25/ 

/• 18 

1,68 

0,905 

3>x5 

0,45 

2,82 

2,82 

1 ,00 

D:o 

Tabellen  ger  genom  u-  och  i/-värdena  ett  gott  begrepp 
om  tryckellipsens  form  för  de  olika  lagertyperna  samt 
klargör  genom  den  sista  kolumnen  vilka  relativa  laster  ku¬ 
lorna  böra  tåla  i  ena  och  andra  fallet  för  samma  material- 
påkänning.  Ekv.  (10)  gäller  för  kg  och  mm  såsom  mått¬ 
enheter.  Vill  man  bestämma  k  vid  angivande  av  kuldia¬ 
metern  i  cm  och  (T  i  kgjcnd  finner  man  lätt  att  ekvatio 
nen  bör  skrivas 


k 


{[idp  dA 

tp*  io10 


(12) 


I  fig.  3  äro  kurvor  uppdragna  för  de  olika  lagertyperna 
med  materialpåkänningen  såsom  abskissa  och  den  mot¬ 
svarande  belastningen  å  en  kula  av  1  cm  diameter  såsom 
ordinata.  En  alldeles  likartad  beräkning  kan  givetvis 
göras  för  beröringen  mellan  kula  och  innerring,  varvid 


man  naturligen  finner  att  ansmygningen  där  bör  göras 
starkare  än  vid  ytterringen,  om  man  vill  att  material¬ 
påkänningen  å  båda  ställena  skall  stanna  vid  samma  värde. 

för  att  utfinna  vilka  materialpåkänningar  som  enligt 
ovanstående  skulle  svara  mot  de  tillåtna  belastningar,  vilka 
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av  kullager  fabri  kerna  angivas  i  deras  kataloger,  har  jag 
enligt  Stribecks  utredning  såsom  vanligt  antagit  att  maximala 
belastningen  å  en  kula  vid  ett  radiallager  blir  densamma  som 
om  totalbelastningen  vore  jämnt  fördelad  å  x/5  av  hela  kul¬ 
antalet  samt  utvalt  ett  par  lager  ur  Svenska  Kullagerfabrikens 
och  Nordiska  Kullageraktiebolagets  kataloger.  Jag  fann  då 
att  för  det  sfäriska  lagret  angavs  vid  500  v./min.  en  tillåten 
last  motsvarande  £^113,  vilket  enligt  fig.  3  skulle  mot¬ 
svara  en  materialpåkänning  av  mera  än  22  000  kg/cm2. 
För  motsvarande  spårlager  från  N.  K.  A.  erhölls  vid  sam¬ 
ma  hastighet  k  147,  vilket  om  för  dessa  antages  gälla 
i  [T  —  o  J16  skulle  motsvara  en  materialpåkänning  av  c:a 
14  000  kg/cm2.  Proportionalitetsgränsen  för  materialet 
angives  i  tyska  handböcker  ligga  vid  omkring  g  000  kg/cm2, 
och  om  lagren  belastas  till  katalogsiffrorna,  kommer  an¬ 
strängningen  att  ligga  långt  över  proportionalitetsgränsen. 
Följden  härav  måste  bliva  att  formförändringarna  bliva 
större  än  de  som  beräknas  ur  Herzska  formlerna  och  delvis 
permanenta.  I  och  med  formförändringarnas  ökning  upp¬ 
står  antagligen  en  minskning  i  materialpåkänningen,  men 
detta  ändrar  icke  sakförhållandet.  Det  torde  för  övrigt 
till  väsentlig  del  vara  de  efter  en  viss  tids  drift  resul¬ 
terande  permanenta  formförändringarna,  som  populärt  be¬ 
nämnas  »slitage».  Verkan  torde  kunna  jämföras  med  en 
kallbearbetning  och  förmodligen  giva  materialet  en  viss 
sprödhet,  som  vid  tillfälle  kan  giva  anledning  till  brott 
å  kula  eller  löpbana. 

II.  Olika  lagertyper. 

Av  tabell  II  och  fig.  3  se  vi  att  i  det  vanliga  spår¬ 
lagret  en  kula  av  viss  diameter  kan  belastas  5  ggr  så  högt 
som  i  det  sfäriska  lagret  under  det  påkänningen  blir  den¬ 
samma.  På  grund  av  proportionalitetsgränsens  överskri¬ 
dande  kanske  detta  ej  gäller  strängt,  men  i  alla  fall  synes 
mig  detta  visa  att  ur  hittills  anförda  synpunkter  spår- 
lagret  bör  vara  lämpligare  för  upptagande  av  höga  be¬ 
lastningar  än  det  sfäriska  lagret. 

Det  tvåradiga  sfäriska  lagret  enligt  S.  K.  F.  patentet 
medgiver  införandet  i  lagret  av  relativt  manga  kulor  utan 
att  banorna  äro  brutna  genom  ifyllningsöppningar  och 
lagret  isärtagbart  sedan  det  avlägsnats  från  axeln  eller 
lagerhuset  borttagits.  Lagret  erbjuder  ej  nagot  motstånd 
mot  vrängningar  eller  utböjningar  i  sidled  av  axeln  och 
vid  ren  radialbelastning  fördelar  sig  lasten  automatiskt 
lika  å  de  båda  kulraderna.  Till  frågan  om  huru  lagret 
antagligen  förhåller  sig,  då  det  utsättes  för  axialbelastning. 
skall  jag  senare  återkomma.  Vill  man  emellertid  vid 
detta  lager  inskränka  materialpåkänningen  tran  beräknade 
c;a  22  000  kg/cm2  till  den  för  sparlagren  beräknade  a\ 
e:a  14000  kg/cm2,  så  visar  fig.  3  att  belastningen  härför 
måste  inskränkas  till  c:a  */4  av  den  i  katalogen  angivna. 

Spårlager  kunna  utföras  på  flera  olika  sätt.  Förutom 
med  olika  grad  av  ansmygning  kan  man  uttöra  lagren  med 
relativt  få  kulor,  så  många  som  kunna  intöras  genom 
ringarnas  förskjutande  excentriskt  till  varandra,  eller  ock 
söker  man  införa  fullt  antal  kulor  i  ringarna.  Det  se¬ 
nare  kan  ske  genom  en  ifyllningsöppning,  vilken  enligt 
det  av  Malicet  &  Blin  patenterade  systemet  utföres  så,  att 
den  ej  går  ända  in  till  centrum  av  löpbanorna,  utan  slutar 
ett  stycke  därifrån,  då  kulorna  genom  ett  visst  tryck  än¬ 
dock  kunna  intöras  på  sin  plats.  Detta  system  är  det 
vanligaste  och  äro  t.  ex.  N.  K.  A. -lagren  utförda  pa  detta 
sätt.  Man  kan  ock  göra  en  skuldra  a  t.  ex.  ytter- 


ringen  så  låg,  att  den  efter  uppvärmning  kan  föras  över 
kulorna,  då  lagret  tydligen  ej  utan  vidare  blir  sönder- 
tagbart.  En  god  sammafattning  av  dessa  konstruktioner 
finnes  i  ett  arbete  av  Werner  Ahrens:  »Die  Kugellager 
und  ihre  Verwendung  im  Maschinenbau» ,  Berlin  1913. 

För  bedömandet  av  värdet  hos  sådana  lager,  där  blott 
en  liten  smal  remsa  av  kul  banans  centrala  del  kvarstår 
fullt  ograverad  är  det  tydligen  av  vikt  att  man  närmare 
undersöker  tryckytans  dimensioner  och  i  övrigt  granskar 
de  formförändringar,  som  kunna  uppstå. 

I  första  hand  är  det  då  storleken  av  den  större  halv¬ 
axelns  a  längd  hos  tryckytans  ellips,  som  intresserar  oss. 
Med  hänsyn  till  använda  sorter  kan  ur  ekv.  (i1)  härledas 

3  l~T~ 

a  =  0,05/7.  V/  -  .  d . (13) 

V  100  <p 

För  att  erhålla  jämförelsetal  skall  jag  beräkna  a  för 
samma  serie  lager  som  upptagits  i  tab.  II  och  göra  detta 
för  en  materialpåkänning  av  c:a  14000  kg/cm2.  Då  er- 
hålles: 


Tab.  III.  a=i4  000  kg/cm2. 


1 

w 

k 

a  :  d 

b  :  d 

\fL 

a :  d 

X  40 

00 

22,0 

0,021 

0,0185 

- 

0 , 0007 

2,5 

27,5 

0,022 

O ,  Q22 

0,25 

0,00078 

7a 

7to 

74 

0,053 

0,025 

0,13 

0,00128 

140 

0,095 

0,026 

0,118 

0,00176 

17/ 

/  32 

25/ 

/  48 

220 

275 

0,148 

0,185 

0,0265 

0,0265 

0,115 

0,114 

0,00223 

0 , 00246 

De  erhållna  värdena  å  a  och  b  för  tryckytan  äro  att 
betrakta  såsom  undre  gränsvärden,  och  i  verkligheten  bliva 
de  på  grund  av  proportionalitetsgränsens  överskridande 
något  större.  Som  synes  äro  måtten  proportionella  mot 
3 ;dje  roten  ur  k  och  som  k  enl.  ekv.  (T  2)  är  proportionell 
mot  3:dje  potensen  å  a  så  äro,  som  sig  bör,  måtten  å 
tryckytan  proportionella  mot  materialpåkänningen  a.  För 
det  sfäriska  lagret  är  sålunda  vid  a  =  22000  kg/cm2 
tryckytans  radie  ~  0,035  d. 


Om  det  nu  gäller  ett  s.  k.  krymplager  med  ytterringen 
trädd  över  kulorna  (fig.  4),  kan  skuldrehöjden  enligt  Ahrens 
göras  i/40  d.  Löpbanans  bredd  på  den  sidan  centrumlinjen 

/Tfr  ,  /1> 

blir  då  d  W —  och  värdena  å  kvantiteten  y 


och  värdena  å  kvantiteten 


äro  även 


ao 


anförda.  Av  tabellen  synes  att  da  kulorna  gå  strängt  1 
centrumlinjen  kan  en  löpningsradie  a  9/16  d  användas,  men 
ej  skarpare  ansmygning,  ty  då  skulle  tryckytan  vid  högre 
belastning  falla  utanför  spårytan  och  en  nedvalsning  av 
kanten  bliva  följden.  Vad  kullager  med  halvdjup  ifyll¬ 
ningsöppning  beträffar,  sa  är  ifyllningsöppningens  dimen- 
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sionering  på  teoretisk  väg  synnerligen  vansklig  om  ej 
omöjlig.  Xågra  större  påkänningar  inträda  nog  ej  så 
länge  ringarna  hava  goda  töjnings-  och  böjningsmöjligheter, 
salunda  tills  man  kommer  till  införandet  av  de  sista  ku¬ 
lorna,  men  för  dessas  införande  fordras  givetvis  större 
ansträngning  hos  materialet.  Betraktar  man  ett  dylikt  lager, 
finner  man  att  infräsningen  går  långt  in  mot  centrum, 
men  att  väl  i  vanliga  fall  åtminstone  c:a  0,1  av  kul¬ 
diametern  från  centrumlinjen  räknat  kan  kvarstå  som 
orubbad  löpbana.  Även  ett  sådant  lager  bör  sålunda 
kunna  funktionera  klanderfritt,  om  kulorna  under  gången 
strängt  rulla  i  centrumlinjen.  Tydligen  bör  dock  även  i 
detta  fall  ansmygningen  begränsas,  så  att  <V  ej  överstiger 
omkring  9/16. 


III.  Andra  krafter  än  rent  radiella. 


Kullager  kunna  emellertid  utsättas  för  axiella  krafter 
eller  för  vrängande  krafter,  som  söka  vrida  innerringen 
med  axeln  i  annan  riktning  än  den  som  betingas  av  ytter- 
ringen.  Dylika  inverkningar  åtföljas  av  formförändringar 
hos  lagren  och  under  dessa  rulla  ej  kulorna  längre  precis 
efter  spårets  centrumlinje  utan  utvika  i  sidled,  varvid  hos 
spårlager  med  ifyllningsspår  eller  låg  skuldra  faran  ligger 
nära  för  att  denna  utvikning  blir  så  betydande  att  kulorna 
komma  att  stöta  mot  ifyllningsöppningens  kanter  eller  vid 
lager  med  låg  skuldra  delvis  gå  upp  på  densamma. 

Vid  undersökning  av  formförändringarnas  storlek  behöver 
man  i  första  hand  en  formel  för  huru  mycket  tvenne 
elastiska  kroppar  under  tryckets  åverkan  närma  sig  var¬ 
andra  (fig.  5).  Hertz  har  härför  härlett  uttrycket. 


« 


3^i  +  #2) 

Sjra 


fm 


dz 

x2:2)  (1  +  22) 


(M) 


Bokstäverna  äga  förut  angivna  beteckningar  och  x=b/a. 
Uttrycket  innehaller  sasom  vi  se  en  elliptisk  integral. 
För  cirkulär  beröringsyta  (x=  1)  övergår  den,  då 


r  dz 

I  1  +  -2 


O 


O 


1: 


a  = 


3^*1  +  #,) 

1 6  a 


. (IS) 

Den  elliptiska  integralens  värde  ligger  tydligen  mellan 


—  och  —  •  -  ,  som  är  värdet  av 

2  2  X 


00 

/ 


dz 


sj(i  +  xV)  (1  +  xV) 

Med  tillräckligt  god  approximation  bör  då  integralens 


värde  kunna  sättas 


71 


Vr 


då  man  erhåller 


3^($i  +  #2)  0,001  P 

“  ' „/■  -  . <'&) 

Formeln  kan  omskrivas  på  åtskilliga  sätt,  men  vi  se 
lätt  direkt  av  densamma,  att  vid  likformiga  lager  och 
samma  materialpakänning  hoptryckningen  är  proportionell 
emot  kulans  diameter.  Räkna  vi  exempelvis  å  en  kula 
av  1  cm  diameter  mot  en  ytterring  med  f  =  °/lc  och 
att  materialpakänningen  är  c:a  14  000  kg/cm2  d.  v.  s. 
^=140  eller  P  —  140  kg,  erhålla  vi  ur  tab.  III  a  =  0,95 
mm;  b  =  0,26  mm  och 


0,001  .  140 

a  —  , - ~ -  =  0,0176  mm. 

16  K  0,95 . 0,26 

Göres  en  sammanställning  enligt  tabell  III  för  lager  av 
olika  form  erhålles  de  i  sista  kolumnen  sammanförda  vär¬ 
dena. 

Antaga  vi  nu  innerringens  spår  så  format,  att  vi  där 
erhålla  samma  tryck  per  ytenhet  som  för  ytterringen,  så 
erhålla  vi  för  därvarande  beröringsställe  samma  a-värde. 
Vi  antaga  vidare  att  lagret  utsättes  för  rent  axialtryck 
och  frånse  eventuellt  rådande  radialtryck.  Ringarna  för¬ 
skjuta  sig  då  mot  varandra,  under  det  kulorna  göra  intryck 
i  desamma  och  själva  samtidigt  hoptryckas.  Innerringen 
kunna  vi  anse  ej  äga  tillfälle  till  hoptryckning,  d.  v.  s. 


den  är  ej  utsatt  för  andra  formändringar  än  genom  kul¬ 
intrycken.  Ytterringen  åter  utsättes  för  utspännande  kraf¬ 
ter  runt  om  och  bör  därför  antagas  öka  sin  diameter. 
Kulornas  medelpunkter  kunna  givetvis  dessutom  förskjutas 
nagot  i  radieil  led.  Om  vi  enligt  fig.  6  sätta 
AR  —  ytterringens  radiella  töjning; 
dlX  =  kulcentrums  radiella  förflyttning  utåt; 

P  —  utböjningsvinkeln  för  kontaktpunkterna, 
så  erhålles  ekv.  systemet 


n  —  r  —  zlx 

a  h  r  —  ri  +  « 
cos  p 

ry—r+  AX—  AR 

- +  ;•  = 

cos  p 


ry  +  a  . 


•  •  •  (i  7)- 


Om  vi  nu  anse  trycket  per  kula  givet  och  ytterringens 
dimensioner  kända,  så  kunna  a  och  AR  beräknas,  och 
sedan  kan  ekv.systemet  (17)  lösas  i  avseende  å  AR  och 
cos  p. 

1  illämpat  a  föregående  konkreta  exempel  med  antagande 
av  att  lagret  innehaller  ]  o  st.  kulor  kan  spänningen  i 

ytterringen  beräknas  bliva  ungefär  10  '  140  =  223  kg 

2  TT 

och  om  ytterringens  tvärsektion  antages  vara  0,6  cm2 
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■rhålles  därav  a  —  370  kg/cm2  och  töjningen  e  = 

°  ,  varav  AR  —  e  .  25  =  0,0042  mm.  Då  nu 

2  200  000 

2  5 

=  5>°°  mm;  ry  =9/10-  10  =  5>62  mm;  ri  =  -g*  10  = 
5,21  mm  och  a  —  0,0176  mm,  erhålles 
0,21  —  AX 

=  0,2276; 
cos 


0,6158  +  Ax 

- - —  =  0,6376; 

cos  [3 

varav  AX  =  —  0,0073  mm;  cos/9  =  o,955;  /9  =  170. 

Kapten  Weibull  har  i  sin  ovan  anförda  uppsats  med 
ängre  gående  approximationer  erhållit  en  s.  k.  reaktions- 
dnkel  av  15°  då  han  för  en  18  mm:s  kula  antagit  en 
» hoptryckning »  av  0,05  mm,  sålunda  ett  värde  som  när- 
uar  sig  ovanstående.  Tillämpar  man  kapten  Weibulls 
'ormel  på  ovanstående  exempel  så,  att  hoptryckningen 
uå  vara  summan  av  de  värden  varmed  båda  kropparna 
lärma  sig  varandra  vid  bägge  kontaktställena  d.  v.  s. 


cos/9  = 


_  ry_  +  ri - 2t 

2  a  +  ry  +  r{ —  2  r 


(18). 


irhålles  /9  —  i6,°s  och  således  synes  denna  mera  approxi- 
nativa  formel  kunna  försvaras  åtminstone  för  vanliga  spår- 
•adier.  Formel  (18)  erhålles  direkt  ur  ekvationssystemet 
[17)  om  man  där  sätter  AR  =  o. 

Genom  utvikningen  av  c:a  170  skulle  detta  lager  förmå 
ipptaga  en  ren  axialbelastning  av  10.140.  sin  17°^  410 
cg,  under  det  lagrets  motsvarande  rena  radialbelastning 

□lott  skulle  få  utgöra  -  — .  140  =  280  kg,  och  lagret  skulle 

sålunda  äga  en  mycket  god  förmåga  att  upptaga  axiella 
crafter.  Emellertid  förskjutes  tryckytans  centrum  i  var¬ 
dera  ringen  en  sträcka  av  5.  sin  17°=  1,5  mm,  vari¬ 
genom  dess  yttersta  punkt  vid  ytterringen  kommer  att 
ligga  c:a  2,5  mm  utanför  centrumlinjen  och  vid  inner- 
ringen  når  den  ännu  längre  ut.  I  verkligheten  skola  form¬ 
förändringarna  bliva  ännu  något  större  än  de  beräknats. 

Den  på  ovanstående  sätt  beräknade  bärförmågan  för 
axialtryck  hos  spårkullager  är  starkt  beroende  av  ansmyg- 
ningen  på  sätt  kapten  Weibull  visat  i  sin  uppsats  och 
ännu  starkare,  enär  man  bör  förutsätta  starkare  variation 
å  /'-värdet  med  hänsyn  till  materialpåkänningarna. 

Kan  då  den  axiella  bärförmågan  hos  spårkullagret  ut¬ 
nyttjas?  Ingenjör  Palmgren  har  ansett  att  excentricitet  för 
axialbelastningen,  med  vilken  man  måste  räkna,  skulle 
avsevärt  nedsätta  den  tillåtna  axialbelastningen  och  därför 
anfört  en  beräkning  i  Teknisk  Tidskrift  Avd.  för  Mekanik, 
april  1918,  vilken  beräkning  i  princip  synes  vara  riktig. 
Man  behöver  ju  dock  ej  tala  om  någon  excentricitet  hos 
belastningen,  utan  blott  hänvisa  till  en  utböjning  hos  axeln 
eller  ojust  montage  av  lagret.  Ringarnas  axiella  förskjut¬ 
ning  till  varandra  blir 


/=  (T  +  r i  ~  2r)  tg/? 


( 1 9) 


eller  för  det  av  mig  valda  exemplet  0,25  mm.  En  dylik  för¬ 
skjutning  i  ena  kanten,  utan  att  någon  förflyttning  äger 
rum  å  den  motsatta,  betyder  här  en  snedhet  av  c:a  21'. 
Det  är  sålunda  tydligt  att  uppsättningen  av  ett  dylikt  lager 
skall  vara  ganska  noggrann  eller  ock  sfäriskt  säte  använ¬ 
das  för  att  avsedd  bärförmåga  tör  axialtryck  skall  nås. 

Ett  större  hinder  för  upptagande  av  höga  axialtryck 


utgör  utan  tvivel  ifyllningsöppningen.  Vi  hava  sett  att 
denna  för  ett  normalt  spärlager  bör  lämna  en  central  bana 
med  en  bredd  av  ungefär  halva  kuldiametern  oberörd, 
och  detta  torde  nog  vara  ogörligt.  En  uppgift  av  kapten 
Weibull  i  ovan  anförda  aprilnummer  att  kulans  tryck¬ 
centrum  måste  passera  över  ifyllningsöppningen  innan  nå¬ 
gon  huggning  kan  märkas  är  väl  att  fatta  så,  att  det 
gäller  kulans  tryckyta  och  icke  tryckytans  centrumlinje, 
ty  eljes  förefaller  påståendet  orimligt.  Känner  man  det 
ograverade  löpspårets  bredd,  bör  man  med  ovan  angivna 
hjälpmedel  kunna  beräkna  tillåten  reaktionsvinkel  /9  och 
det  axialtryck,  vartill  man  bör  begränsa  sig.  Att  döma  av  ett 
senare  inlägg  av  kapten  Weibul  septembernumret  skulle 
en  orubbad  löpbana  med  en  bredd  av  c:a  lj 6  av  kul¬ 
diametern  kunna  kvarstå  vid  N.  K.  A. -lagret.  Jag  har 
vid  en  kalkyl  å  därvarande  exempel  med  1  5/j 6"  kula 
funnit,  att  vid  ett  kultryck  av  150  kg  erhållas  tryckytans 
halvaxlar  1,45  och  0,4  mm  en  sammantryckning  i  var¬ 
dera  kontaktstället  av  0,0122  mm  och  en  reaktionsvin¬ 
kel  något  mindre  än  6°,  motsvarande  en  utvikning  av 
tryckytans  centrumlinje  av  1,7  mm,  då  dess  yttersta  kant 
kommer  c:a  3,15  mm  från  centrumlinjen.  Ograverat  ut¬ 
rymme  var  3,1  mm,  sålunda  nära  detta  mått.  Tillåten 
axialbelastning  skulle  vara  c:a  210  kg.  Gent  emot  ett 
tillåtet  radialtryck  av  4  400  kg  är  ju  detta  axialtryck 
mycket  ringa. 

För  det  tvåradiga  sfäriska  lagret  ställer  sig  saken  myc¬ 
ket  enklare.  Konstruktionen  synes  vanligen  ske  med  ett 
/9-värde  så  att  sin  /9  =  0,15.  Om  lagret  har  n  st.  kulor 
och  lagrets  tillåtna  radialbelastning  är  Pr  så  motsvarar  detta 

c p 

ett  tryck  pr  kula  av  kg.  Samma  tryck  åstadkommes 

n 

av  en  axialkraft  om  0,15  .  \  Totalt  tillåtet  axialtryck  Pa 

n 


n  q 

skulle  sålunda  vara  gånger  större  d.  v.  s. 

2 

Pa—  0,15.  =0,375  Pr. 

2  n 


IV.  Samtidig  radial-  och  axialbelastning. 

Det  vanligaste  fallet  är  givetvis  att  ett  radialbelastat 
lager  samtidigt  utsättes  för  ett  visst  axialtryck,  påräknat 
eller  icke  påräknat.  Alla  kulorna  runt  om  få  då  tydligen 
icke  tillfälle  upptaga  axialtryckskomposanter,  utan  blott 
de  som  samtidigt  deltaga  i  radialbelastningens  mottagande. 


* 
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Man  kommer  givetvis  något  på  säkra  sidan  om  man  räk¬ 
nar  samma  fördelning  i  fråga  om  axialtryckskomposanterna 
som  å  vertikalkomposanterna  av  radialtrycken,  ty  man  skulle 
egentligen  räkna  tör  alla  kulorna  med  de  egentliga  radial- 
komposanterna.  Skillnaden  torde  dock  ej  bliva  så  stor. 

För  det  tvåradiga  sfäriska  lagret  skjutes  vid  axialbelast- 
ning  en  del  av  radiallasten  över  från  ena  kulraden  till 
den  andra.  Om  då  för  axialtrycket  Pa  och  radialbelast- 
ningen  Pr  ena  kulraden  erhåller  lasten  PrX  den  andra  Pri 
erhålles  (fig.  7) 


1 5 

varav 

2  Prx  =  Pr  +  P“  £*  Pr  +  7  P«- 

°> 1  5 

Enär  2PrX  är  att  anse  såsom  den  ur  påkänningssynpunkt 
tillåtna  rena  radialbelastningen,  framgår  härav  den  av  S. 
K.  F.  givna  regeln  att  summan  av  7  ggr.  axialbelastningen 
och  radialbelastningen  ej  bör  överstiga  eljes  tillåten  ren  radi- 
albelastning.  Vid  lager,  som  på  grund  av  temperaturföränd¬ 
ringar  utsättas  för  opåräknade  axialtryck,  utrustas  lagerhuset 
meds. k.  skjutsäte  och  angives  friktionskoefficienten  vid  för¬ 
skjutning  å  detta  vara  ungefär  0,15.  Uppmaningen  att  taga 
hänsyn  till  detta  innebär  ju  sålunda,  att  man  i  varje  fall  bör 
undvika  att  belasta  lagret  till  mera  än  hälften  av  vad  kata¬ 
logen  anger  såsom  tillåten  belastning.  Det  torde  emel¬ 
lertid  vara  ganska  vanligt  att  klämningar  och  rostbildning 
hindra  skjutsätesanordningen  att  fungera  på  avsett  sätt, 
och  detta  torde  hava  orsakat  sönderkörningen  av  månget 
kullager.  För  vissa  fall  borde  tydligen  ett  enradigt  cy¬ 
lindriskt  lager  visa  sig  ungefär  lika  pålitligt  om  ej  pålit¬ 
ligare  än  det  tvåradiga  sfäriska. 

För  spårlager  hava  vi  sett  att  hela  den  ograverade  löp¬ 
banans  bredd  är  nära  utnyttjad  vid  en  till  kataloggränsen 
driven  ren  radiell  belastning,  och  för  detta  fall  skulle 
axiell  belastning  genast  orsaka  att  en  del  av  tryckytan 
kommer  i  kollision  med  i  fyllningsspåret.  Emellertid  upp¬ 
ger  N.  K.  F.s  katalog  att  man  bör  räkna  så  att  summan 


av  6  ggr  axialbelastningen  och  radialbelastningen  ej  över¬ 
stiger  katalogbelastningen.  Detta  innebär  ju  också  att 
man  för  lager  med  skjutsäte  ej  bör  räkna  med  högre  last 
än  ungefär  hälften  av  katalogens  siffror  samt  att  en  reak- 
tionsvinkel  av  ungefär  90  30'  kan  anses  tillåten.  Det 
sista  måste  enligt  vad  jag  förut  visat  på  grund  av  ifyll- 
ningsöppningen  anses  riskabelt  och  den  anförda  regela 
därför  farlig  att  uppehålla. 

För  de  fall  att  nämnvärda  axialtryck  uppträda  samtidigt 
med  hög  radialbelastning  synes  mig  därför  sådana  spår¬ 
lager,  som  sakna  ifyllningsöppning  vara  värda  allt  beak¬ 
tande.  Utom  förut  antydda  lager  med  relativt  få  kulor 
torde  därvid  s.  k.  konuslager  utförda  såsom  spårlager  med 
fullt  antal  kulor,  böra  tagas  i  allvarligare  betraktande. 

Sammanfattning. 

Jag  har  i  det  föregående  sammanställt  formler  avsedda 
att  visa  sambandet  mellan  belastning  och  material  påkän- 
ning  för  olika  typer  av  kullager  och  sökt  i  kurvform  på 
översiktligt  sätt  visa  de  resultat,  vartill  man  genom  dessa 
formler  kommer.  Detta  må  anses  såsom  huvudändamålet 
med  min  utredning. 

En  på  denna  utredning  grundad  diskussion  av  de  mest 
brukliga  lagertyperna,  det  två-radiga  sfäriska  lagret  och 
det  vanliga  spårlagret  med  halvdjup  ifyllningsöppning  visar, 
att  det  förra  har  många  goda  egenskaper,  men  att  det 
ej  torde  vara  lämpligt  för  så  höga  belastningar,  som  ka¬ 
talogen  angiver,  enär  materialpåkänningarna  då  bliva  myc¬ 
ket  höga.  Skola  dessa  hållas  nere  på  måttligare  värden, 
bör  man  ej  belasta  lagret  mera  än  till  en  bråkdel  av 
katalogsiffrorna.  Spårlagret  med  god  ansmygning  kan  be¬ 
lastas  hårt  rent  radiellt  utan  att  materialpåkänningen  blir 
hög,  men  äger  det  ifyllningsöppning,  måste  det  monteras 
mycket  noga  samt  nämnvärda  axialtryck  undvikas.  Om 
ifyllningsöppning  kan  undvikas,  är  spårlagret  —  även 
det  rent  radiella  —  starkt  för  axialtryck,  och  denna  syn¬ 
punkt  synes  mig  böra  vara  vägledande  för  konstruktionen 
av  ett  lager,  som  skall  vara  verkligt  motståndskraftigt 
tör  såväl  radial-  som  axialbelastning. 


EXPERIMENTELL  PRÖVNING  AV  HERTZ'  KONTAKTFORMLER  FÖR  ELASTISKA 

KROPPAR. 


Av  kapten  IV.  Weibull. 


De  av  Hertz1  är  1881  publicerade  formlerna  för  be¬ 
räkning  av  spänning  och  deformation  vid  elastiska  krop¬ 
pars  beröring,  hava  underkastats  experimentell  pröv¬ 
ning,  utom  av  Hertz  själv,2  av  Auerbach,3  Stribeck4  och 
Schwinning5.  De  båda  förstnämnda  hava  undersökt  kon¬ 
taktytans  storlek  men  endast  vid  genomskinligt  material 
såsom  glas  och  kvarts,  varvid  naturligtvis  normalspän¬ 
ningarna  måst  hållas  ganska  låga.  De  båda  sistnämnda 
hava  visserligen  utfört  undersökningarna  med  härdade 
stålkulor  men  därvid  lagt  huvudvikten  på  uppmätning  av 
de  båda  kropparnas  sammantryckning  och  speciellt  därvid 

1  J.  f.  Ma th.  (Crelle)  Bd.  92.  1881. 

2  Verh.  d.  Ver.  z.  Beförd.  d.  Gewerbfl.  Berlin.  Nov.  1882. 

3  Wied.  Ann.  43.  S.  61.  1891.  45.  S.  262.  1892. 

1  /,.  d.  V.  d.  I.  S.  573.  1901;  S.  1445.  1907. 

Z.  d.  V.  d.  I.  S.  332.  1901. 


uppkommande  permanenta  formförändringar.  Föreliggan¬ 
de  undersökning  avser  däremot  att  direkt  bestämma  kontakt¬ 
ytans  form  och  storlek  vid  påkänningar  upp  till  de  högsta 
för  olika  praktiska  fall  förekommande  (<7  max.  omkring 
60  000  kg/cm2).  Det  är  ju  givet,  att  den  mest  direkta 
metod  att  undersöka  tillförlitligheten  av  Hertz'  formler  vid 
beräkning  av  materialpåkänningen  är  att  uppmäta  kontakt¬ 
ytans  storlek,  ty  därigenom  är  medelspänningen  i  ytan 
utan  några  som  helst  hypoteser  bestämd.  Finner  man 
då  god  överensstämmelse  mellan  teori  och  praktik  i  detta 
hänseende  kan  man  utan  betänkande  använda  formlerna 
för  bestämning  av  maximinormalspänning  och  maximitöj- 
ning. 

Den  nu  använda  metoden  är  utarbetad  vid  Nordiska 
Kullager  Aktiebolagets  laboratorium  och  har  sedan  ett 
år  tillbaka  använts  vid  en  mängd  olikartade  undersök- 
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ningar,  av  vilka  de  här  meddelade  resultaten,  som  bestyrka 
Hertz’  formler,  torde  kunna  vara  av  intresse  även  för  icke 
direkt  kullagerintresserade. 

Innan  jag  övergår  till  själva  undersökningen  vill  jag  i 
kortfattad  form  repetera  Hertz’  formler  i  en  för  vissa  fall 
något  bekvämare  modifikation. 


Hertz’  formler  för  kontaktytans  storlek  och  form 
samt  maximi-  och  medelspänningar  i  ytan. 

Hertz’  formler  giva  som  bekant  ett  samband  mellan  de 
båda  i  kontakt  varande  kropparnas  materialkonstanter, 
krökningsradier  samt  spänning  och  deformation  i  kontakt¬ 
ytan  och  dess  närhet.  Vid  härledningen  förutsättes  dock 
1)  att  tangentiella  ytspänningar  saknas,  2)  att  proportio- 
nalitetsgränsen  icke  överskrides,  3)  att  kontaktytan  är 
oändligt  liten  i  förhållande  till  kropparnas  dimensioner 
samt  4)  att  kropparna  isotropa.  Dessa  förutsättningar  äro 
givetvis  aldrig  exakt  uppfyllda,  vilket  så  mycket  mera  på¬ 
kallar  en  experimentell  verifikation.  Lösningen  leder  till 
elliptiska  integraler.  Under  förutsättning  att  de  båda 
kontaktkropparnas  huvudkrökningsplan  sammanfalla,  vilket 
i  de  flesta  fall  av  intresse  äger  rum,  kunna  formlerna 
göras  bekvämare  för  praktiskt  bruk. 

Betecknar  7 \  och  r2  ena  kroppens  huvudkrökningsradier 
och  r\  och  t\  den  andra  kroppens,  varvid  1 \  och  r\  anses 
tillhöra  samma  plan,  så  kunna  dessa  fyra  variabler  sam¬ 
manfattas  parvis  till  2  oberoende  variabler,  vilka  ensam¬ 
ma  bestämma  lösningen. 

Införas  nämligen  beteckningar  ra  och  rb  ,  vilka  jag 
skulle  vilja  kalla  reducerade  radier,  och  är 


1  1 

+ 


1  1 

+  . 


•  (L 


1 

r  rv  r\  rb  1 2  r~ 

så  är  problemet  entydigt  bestämt  av  dessa  två  reducerade 
radier.  Härvid  räknas  kropparnas  krökningsradier  positi¬ 
va  om  krökningscentrum  ligger  inom  resp.  kropp,  i  annat 
fall  negativa.  Reducerade  radierna  äro  av  geometriska 
skäl  alltid  positiva. 

Införes  beteckningen  ,3  för  förhållandet  mellan  ra  och 
rb,  d.  v.  s. 

,9  =  . (2) 

rb 


så  kan  man  erhålla  kontaktellipsens  halvaxlar  a  och  b  i 
den  enkla  formen. 

•  •  •  (3) 


a 


=  <*0  V  P  ■  Vb  ;  b  =  V  p  •  r'b 


där  a  och  b  äro  funktioner  enbart  av  J3  och  i  sig  inne¬ 
sluta  de  elliptiska  integralerna.  Härvid  betecknar  rh  all¬ 
tid  den  minsta  av  de  både  reducerade  radierna,  varför 

således 

1  </9  <  co 

Har  man  nu  en  gång  för  alla  beräknat  funktionssamban- 
det  mellan  a0,  b0  och  t3  så  ställer  sig  beräkningen  syn¬ 
nerligen  enkel.  Detta  samband  är  grafiskt  återgivet  i  fig. 
x  varvid  elasticitetsmodulen  E  är  antagen  till  2  150000 
kg/cm2.  Då  <70  och  b0  äro  proportionella  mot 


är  det  lätt  att  omräkna  värdena  tör  annan  önskad  elasti- 
citetsmodul. 

Som  ett  mått  på  materialpåkänningen  i  kontaktytan  kan 
användas  antingen  maximi-  eller  medelnormalspänningen 


i  ytan  eller  också  den  reducerade  spänningen  för  största 
hoptryckningen.  Av  dessa  har  jag  valt  medelspänningen 
<7raed,  emedan  denna  kan  experimentellt  bestämmas.  Man 
erhåller  då  analogt  med  ekv.  (3) 


77  med 


(4) 


där  (T0  är  funktion  enbart  av  (9.  Sambandet  mellan  a() 
och  /9  återfinnes  även  i  fig.  1. 


Maximinormalspänningen,  vilken  ligger  i  tryckcentrum 
kan  lätt  beräknas  ur  medelspänningen  genom  ekv.  5 

77  max  X  .  5  *  77  rned  . (5) 

Likaledes  står  den  i  förhållande  till  maximitöjningen  re¬ 
ducerade  spänningen  tfred  i  ett  enkelt  förhallande  till  de 
båda  förutnämnda  spänningarna  enl.  ekv.  (6) 

n red  —  0>52  77 max  —  °-7®  ^mcd . fö) 

Denna  ekv.  gäller  naturligtvis  endast  så  länge  Hertz’  torrn- 
ler  äro  giltiga,  varför  över  elasticitetsgränsen  endast  <7med 
kan  bestämmas.  Av  denna  anledning  finner  jag  denna 
spänning  vara  den  lämpligaste  att  använda,  sa  mycket 
mer  som  ingen  av  de  båda  övriga  spänningarna  sta  i 
något  ännu  känt  samband  med  andra  spänningstyper,  vai¬ 
för  man  således  icke  t.  ex.  av  värdet  pa  <7red  kan  diaga 
någon  slutsats  om  tillåtna  påkänningen  i  kontaktytan. 

Slutligen  må  det  påpekas  att  de  reducerade  radierna 
ra  och  rb  äro  ett  mått  på  ansmygningen  i  huvudriktningar¬ 
na.  Ju  större  dessa  radier  äro  desto  större  är  ansmyg¬ 
ningen. 

Av  formlerna  (1)  framgår,  att  samma  tryckfördelning 
kan  åstadkommas  på  oändligt  många  sätt  genom  varia¬ 
tion  av  krökningsradier  na  i\  och  r2,  om  blott  reducerade 
radierna  hållas  konstanta.  Salunda  är  t.  ex.  beröringen 
mellan  två  vinkelrätt  mot  varandra  lagda  cylindrar  med 
radien  1  i  detta  hänseende  identiskt  med  fallet  kula 
med  radien  1  mot  platta. 

Den  experimentella  prö\  ningen  av  Hertz’  formlers  till¬ 
förlitlighet  för  beräkning  av  materialpåkänningen  i  kul-  och 
rullager  utmynnar  nu  i  verifikation  av  ekv.  (3)  och  (4). 

Undersökta  äro  följande  fall:  1)  kula  mot  kula,  2)  kula 
mot  platta,  3)  kula  mot  sfärisk  skål,  4)  kula  mot  normalt 
kullagerspår. 
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Försöksanordning. 

Trycken  åstadkomrnos  med  en  100  tons  press,  fabrikat 
Amsler-Laffon.  Diameter  och  halvaxlar  uppmättes  med 
en  för  ändamålet  konstruerad  kornparator.  Kontaktytan 
fixerades  genom  etsning  med  särskilt  utexperimenterat 
etsmedel.  De  egenskaper  hos  detta  som  eftersträvas  äro 


Fig.  2.  Kontaktytan  vid  kula  mot  platta. 

Trycket  P  =  100,  5000  och  10000  kg  resp. 

naturligtvis  dels  att  kontaktytans  gränser  bliva  skarpt  mar¬ 
kerade,  så  att  noggrann  uppmätning  kan  verkställas,  dels 
att  kontaktytan  icke  i  mekaniskt  hänseende  får  förändras, 
speciellt  icke  elasticitetsmodulen  i  ytskiktet.  I  fig.  2  och 
3  visas  fotografiska  reproduktioner  av  olika  kontaktytor. 


punkter  hos  samma  kropp  (kula  mot  kula.)  Variationen 
hos  de  uppmätta  radierna  giver  naturligtvis  ett  mått  på 
observationsfel  förorsakade  såväl  av  material,  press  som 
mätapparaten.  Antages  nu  Gauss  fellag  gälla  för  de  båda 
elementarfelen  förorsakade  av  1)  mätapparat  2)  press  och 
elasticitetsmodul  och  således  felfrekvenskurvan  vara 


Fig.  3.  Kontaktytan  vid  kula  mot  spår. 


hx  ~~  "iei 

*1  =  <Pl  (£l)  =  *  e 

V  7T 

_  7,  2  -.2 

{  v  K 
O2)  =  e 

V  71 

så  blir  felfrekvenskurvan  tör  det  sammansatta  felet 


Undersökning  av  mätningarnas  noggrannhet. 

Det  är  tänkbart  att  etsningen  skulle  kunna  åstadkomma 
en  förändring  av  materialkonstanterna  i  ytskiktet,  vilket 
skulle  giva  upphov  till  ett  systematiskt  fel  hos  mätningar¬ 
na.  Att  så  icke  är  förhållandet  vid  lämpligt  etsmedel 
har  konstaterats  genom  bestämning  av  kontaktytan  med 
två  andra  principiellt  olika  metoder,  varvid  god  överens¬ 
stämmelse  mellan  samtliga  värden  erhölls.  En  mera  in¬ 
direkt  kontroll  är  den,  att  det  av  resultaten  beräknade 
värdet  å  elasticitetsmodulen  synnerligen  väl  överensstäm¬ 
mer  med  på  annat  sätt  erhållna  värden. 

Den  nu  här  använda  metoden  giver  med  de  enklaste 
medel  ett  mycket  tillförlitligt  resultat. 

Noggrannheten  vid  uppmätning  av  halvaxlarna  med 
komparatorn  bestämdes  så.  att  en  och  samma  kontaktyta 
uppmättes  ett  flertal  gånger.  Härvid  visade  sig  sannolika 
felet  hos  en  observation  vara  2  =  3,5  .  io-3  mm  och  san¬ 
nolika  felet  hos  ett  medelvärde  av  10  observationer 
2«*=il  1— io3  mm.  Kontaktytans  gränser  äro  således  så 
skarpt  markerade,  att  man  med  det  använda  mätinstru¬ 
mentet  utan  större  svårighet  kan  bestämma  diametrarna 
hos  kontaktytan  på  en  tusendels  millimeter  när. 

Övriga  felkällor  vid  försöket  kunna  härleda  sig  från 
smärre  oregelbundenheter  hos  den  använda  pressen  och 
variation  i  elasticitetsmodulen  från  punkt  till  punkt  i  de 
undersökta  kontaktkropparna.  För  bedömning  av  storleks¬ 
ordningen  hos  härav  förorsakade  observationsfel  togs  en 
serie  avtryck  med  konstant  belastning  (400  kg)  i  olika 


<p(e)  =  J  <px  (ex)  ■  cp2  (e  —  ex)  dev 


Genom  att  utföra  integrationen  erhålles  då 


<p  (e)  = 


K  h2 


K  h\  ' 


.  e 


h\  +  h 


+  h\ 

Sannolika  felen  stå  nu  i  följande  samband  med  koeff.  h 
sk  =  h j  =  e2  Ji2  —  0,48 

K  K 


och  då  h  =  f  ?  blir 

\!K  +  K 


\!*\  +  e 


Totala  sannolika  felet  vid  förutnämnda  serie  bestämdes 
för  enstaka  observation  vara  e—  7,5  io— 3  mm  och  sanno¬ 
lika  felet  hos  medelvärdet  av  10  observationer 

£=2,1  1  o-8  mm. 

Av  ekv.  (7)  erhålles  således  då 

2  =  2.1  .  10  3  m/m 
2j  =  1.1  .  10  3  m/m 


Sannolika  felet  hos  medelvärdet  förorsakat  enbart  av 
oregelbundenheter  hos  press  och  material 
2  2  =  1.8  .  10  3  m/m. 

Antages  nu  detta  fel  förorsakas  enbart  av  pressen,  (då 
elasticitetsmodulen  i  själva  verket  inverkar  ganska  litet) 
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00 


så  blir,  då  kontaktdiametern  a  i  föreliggande  fall  var  upp- 
mätt  till  1.4  mm  och  a  —  K'\J  Py  relativa  felet  hos  press 
d  P  da  x  .  1.8  .  10  3 

~  ^  ^  _  ~  O/ 


De  i  efterföljande  tabeller  angivna  värdena  kunna  såle¬ 
des  påräknas  vara  rätta  på  åtminstone  1  %  när.  Jag  har 
även  ansett  överensstämmelse  mellan  teori  ooh  praktik  före¬ 
finnas,  om  felet  icke  överstiger  ungefär  detta  belopp  och 
vid  beräkning  av  konstanter  enl.  minsta  kvadratmetoden 
hava  alla  värden  medtagits  upp  till  de  värden,  där  större 
avvikelser  börjat  inträda. 

Mätresultat. 


1  efterföljande  tabeller  1 — 4  ävensom  i  fig.  4 — 8  äro 
resultaten  upptagna. 

Tab.  1.  2"  kula  mot  2!'  kula. 


p 

kg 

G  med 

beräkn. 

kg/cm2 

2  a 

ber.  uppm. 

IO 

J 

2  mm 

a  upptn. 

a  ber. 

% 

I 

a  med 

uppmätt 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

IOO 

16660 

0.874 

0.86 

_ 

1.4 

98-3 

17210 

200 

21040 

1 .102 

1 .11 

+ 

0.8 

100.7 

20660 

300 

24050 

1.261 

1.25 

— 

1.1 

99.1 

24440 

400 

26360 

1.388 

1 .37 

— 

1.8 

98.7 

27130 

500 

28660 

1.495 

1 .50 

+ 

0.5 

100.3 

28290 

600 

30210 

1.589 

1.58 

— 

0.9 

99-4 

30590 

700 

3^60 

1.673 

1 .67 

— 

0.3 

99.8 

3I9Ö° 

SOO 

33260 

1.749 

1 .76 

+ 

1.1 

100.6 

32880 

9OO 

34580 

1 .819 

1.80 

— 

1.9 

98.9 

35360 

IOOO 

36020 

1.884 

1.87 

— 

1.4 

99.2 

36410 

1600 

42090 

2.203 

2.22 

+ 

1-7 

100.7 

41330 

1800 

43320 

2.297 

2.30 

+ 

0-3 

IOO.i 

43320 

2000 

45330 

2.374 

2.37 

— 

0.4 

99.8 

45330 

2200 

46660 

2.450 

2.46 

+ 

I  .O 

100.4 

462S0 

24OO 

48HO 

2.522 

2.53 

+ 

0.8 

100.3 

47740 

2600 

49340 

2.59 

2 .65 

+ 

6.0 

102.3 

47100 

2800 

50380 

2.66 

2.73 

4- 

'7-7 

102.6 

47800 

3000 

51620 

2.72 

2.79 

+ 

7.0 

102-5 

49100 

3200 

52710 

2.78 

2.87 

+ 

9.0 

IO3.2 

49500 

3400 

54050 

2.83 

2.94 

T" 

1 1 .0 

IO3.8 

50100 

4000 

56960 

2.99 

3.12 

+ 

13-0 

IO4.3 

52300 

ÖOOO 

65310 

3.42 

3-63 

+ 

21.0 

I06. 1 

58000 

8000 

71680 

3-77 

4 . 10 

+ 

33-o 

I08.7 

60600 

IOOOO 

77220 

4.06 

4-47 

+ 

41.0 

I  IO.o 

63700 

15000 

88330 

4.6s 

5-32 

+ 

67.0 

II4.4 

67500 

20000 

975 10 

5- 11 

6.04 

+ 

93-o 

I  l8.i 

69800 

25000 

104800 

5.51 

6.65 

+ 1 14.0 

120.6 

72000 

30000 

1  11 1600 

5.85 

7.21 

+  136.0 

123.2 

735°° 

Medelobservationsfel  =  1.19.  10  2  mm. 

2  a0  =  0.188. 


Följande  beteckningar  äro  använda. 

2 a,  2  b  —  kontaktdiametrar. 

zJ  skillnad  mellan  uppmätt  och  enl.  Hertz'  form¬ 
ler  beräknade  värden. 

P 

o  med  —  medelspänning  =  —  kg/cm2. 

7r  ab 

For  varje  serie  är  medelobservationsfelet  beräknat  för  de 
i  minsta  kvadratmetoden  medtagna  värdena.  Så  ock 
koefficienterna  «0  och  b 0  (ekv.  3). 


Tab.  2.  2"  kula  mot  platta. 


P 

kg 

1 

2  a 

mm 

J 

2  mm 

a  uppm . 

a  ber. 

% 

G  med. 
kg/cm2 

uppm. 

1  U 

ber. 

uppm. 

ber. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

500 

1 .88 

1.888 

—  0.8 

99-5 

I  8.010 

17.860 

1000 

2-37 

2.378 

—  0.8 

99.6 

22.660 

2  2.470 

1500 

2.74 

2.723  1 

+  1-7 

100.6 

25.440 

25.810 

2000 

2.98 

2.997 

—  1  -7 

99-4 

28.670 

28.350 

2500 

3.22 

3.228 

—  0.8 

99-7 

30.700 

30.510  ! 

3000 

3-43 

3-43° 

+  O. 

IOO.o 

32.460 

32.460 

3500 

3  61 

3.6U 

—  O.i 

99-9 

34-J70 

34-77° 

4000 

3  >78 

3-776 

+  0.4 

IOO.i 

35-650 

35-65° 

4500 

3-94 

3.927 

+  1,3 

100.5 

36.910 

37.070 

5000 

4. II 

4.07 

+  4-° 

100.9 

37.67° 

38.430 

6000 

4-37 

4-32 

+  5-o 

IOI  .1 

40. 000 

40  920 

7000 

4.71 

4-55 

+  16.0 

103.5 

40.180 

43.050 

Medelobservationsfel  =  1.09  .  10  2  mm. 

2  a0  —  0.238. 


Tab.  3.  1"  kula  mot  sfärisk  skål. 


P 

kg 

2  a 

mm 

A 

10  2  mm 

<2  uppm. 

a  ber. 

/o 

G  med. 

kg/cm2 

uppm. 

ber. 

uppm. 

ber. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

250 

1-34 

1.347 

—  0.7 

99.4 

I  7-73° 

O 

OO 

500 

I  70 

1,698 

+  0.2 

IOO.i 

22.020 

2  2 .020 

75° 

1  -93 

1  -943 

—  1-3 

99-3 

25.630 

25-37° 

1000 

2.14 

2.139 

+  0.1 

IOO.o 

27.800 

27.800 

1500 

2.46 

2.448 

+  1.2 

IOO.4 

3  1  -55° 

3 I.820 

2000 

2  .72 

2.695 

+  2.5 

IOO.9 

34.410 

34.920 

2500 

2.96 

2.903 

+  5-7 

IOI  .9 

36.330 

37.850 

3000 

3-j5 

3.085 

+  6.5 

102.1 

38.490 

40.260 

35oo 

3-36 

3-247 

+  11.3 

IO3.4 

39-470 

42.180 

Medelobservationsfel  =  0.96.  10  2  mm. 

2  ag  =  0.214. 


Tab.  4.  I1//'  kula  mot  kullagerspår. 


P 

2  a 

A 

a  uppm. 

2  b 

A 

10  2  mm 

b  uppm  ■ 

G  med. 

kg 

mm 

a  ber. 

mm 

b  ber. 

'kg/ 

enr 

A  n  ui. 

IO  "  mm 

ber. 

uppm. 

ber. 

% 

uppm. 

ber. 

/o 

uppm. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

500 

4.39 

4.405 

—  1.5 

99-7 

1 .21 

1.199 

+  I.x 

100.9 

11980 

12060 

a)  s  =  1.9  .  10  2  mm 

1000 

5-55 

5-537 

+  1-3 

100.2 

1.51 

I  »5*o 

+  0 

IOO.o 

15190 

15230 

1500 

6.33 

6.338 

—  0.8 

99.9 

1.74 

I.729 

+  1  1 

100.6 

17330 

17430 

b)  e  —  1 .3  .  1 0  3  mm 

2000 

2500 

7  -oo 

7.53 

6.976 

7.515 

+  2.4 

+  1.5 

100.3 

100.2 

I  .92 

2 .06 

I  -903 

2.050 

+  1  •  7 

-r  1 .0 

100.9 

100.5 

18950 

20520 

19170 

20660 

2  a0  —  0.554 

3000 

7.98 

7.986 

—  0.6 

99-9 

2.18 

2.179 

+  0.1 

IOO.o 

21960 

21950 

2  30  —  0.151 

3500 

8.40 

8.407 

—  0.7 

99.9 

2.31 

2.293 

+  1.7 

IOO.7 

22970 

23120 

4000 

8.79 

8.790 

+  0 

IOO.o 

2.39 

2.398 

—  0.8 

99-7 

24240 

24160 

4500 

9-r3 

9.142 

—  1 .2 

99-9 

2.47 

2.494 

—  2.4 

99.0 

25410 

25130 

5000 

9-47 

9,468 

4-  0.2 

100.2 

2.58 

2.583 

—  0.3 

99.9 

26060 

26030 

6000 

10. 10 

I  O.06 

+  4-° 

100.4 

2.72 

2.745 

—  2.5 

99-1 

27810 

27660 

7000 

10.58 

IO.59 

-  1.0 

99.9 

2.90 

2.890 

”b  I  .0 

100.4 

28820 

28910 

8000 

1 1.05 

I  1 .07 

-  2.0 

99.8 

3.02 

3.021 

—  0.1 

IOO.o 

30520 

30480 

9000 

1 1.50 

I  I.52 

—  2.0 

99.8 

3-m 

3.142 

—  0.2 

99-9 

31730 

31660 

1 0000 

11.96 

11-93 

+  3-° 

100.3 

3.26 

3-254 

+  0.6 

100.2 

32660 

32800 
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De  uppmätta  värdena  på  a  och  b  äro  diametrar  i  kon¬ 
taktytans  horisontalprojektion  och  således  icke  båglängder  på 
de  odeformerade  kropparna.  Skillnaden  mellan  dessa  båda 
längder  äro  i  serierna  1 — 3  mycket  obetydlig.  I  serie 
4  uppgår  differensen  till  några  hundradels  millimeter,  i 


Fig.  4. 


varje  fall  är  vid  de  högre  värdena  avvikelsen  större  än 
observationsfelet.  Det  är  naturligtvis  på  det  hela  taget 
meningslöst  att  teoretiskt  avgöra  om  man  bör  använda 
det  ena  eller  det  andra  måttet,  då  ju  förutsättningarna  för 


^  p 

Fig-  5- 

den  teoretiska  härledningen,  speciellt  beträffande  kontakt¬ 
ytans  oändligt  lilla  utsträckning  icke  alls  överensstämma 
med  verkligheten.  Det  är  dock  förvånansvärt  att  formlerna 
med  så  stor  precision  gälla,  när  som  vid  sista  värdet  tab. 
4  kontaktellipsens  storaxel  har  en  längd  av  cirka  1  2  mm 

‘U. 


Fig.  6. 


Det  förtjänar  att  påpekas,  att  serien  n:r  3,  kula  mot 
sfärisk  skål  icke  motsvarar  en  ansmygning,  som  användes 
vid  sfäriska  kullager  utan  att  den  undersökta  är  större 
än  den  normala.  Det  skulle  naturligtvis  vara  av  intresse 
att  närmare  undersöka  den  punkt  där  avvikelsen  mellan 
mätning  och  beräkning  inträffar  och  denna  punkt  är  spe¬ 
ciellt  i  serie  n:r  x  ganska  markerad.  Det  skulle  emel- 


Fig.  7. 


lertid  föra  för  långt  att  upptaga  denna  fråga  till  behand 
ling  nu,  så  mycket  mer  som  föreliggande  undersökning 
icke  avsett  att  skarpt  bestämma  dessa  punkter,  vilket  ju 
skulle  föranlett  ett  annat  val  av  mätområdet. 

Granskar  man  tab.  1  —  3  så  finner  man  dock  en  viss 
lagbundenhet  i  diskontinuitetspunktens  läge,  vilket  följan¬ 
de  uppställning  giver  vid  handen,  varvid  dock  gärna  med 
gives,  att  bevismaterialet  är  långt  ifrån  fullständigt. 


Undersökta  belastningstyper 

Gräns  för  Hertz’  formlers 
giltighet 

Kula  mot  kula  . 

48  000  kg/cm2 

37  000  » 

32  000  » 

Kula  mot  platta  . 

Kula  mot  sfärisk  skål  . 

Jag  vill  ännu  en  gång  påpeka,  att  de  anförda  siffror 
na  icke  äro  att  betrakta  som  absoluta  bestämningar  utai 
endast  som  en  tendens,  vars  noggrannare  precisering  fö; 
övrigt  redan  är  påbörjad,  och  till  vilket  jag  senare  skal 
återkomma. 


J71J.  P 

Fig.  8. 


och  kulradien  cirka  16  mm;  avvikelsen  mellan  uppmätt  och 
beräknat  värde  är  icke  större  än  0,3%.  Experimentet 
talar  alltså  för  att  vid  uppmätning  av  diametrarna  mäta 
horisontalprojektionerna,  då  härigenom  bästa  överenstäm- 
melsen  erhålles. 


Sammanfattning. 

En  experimentell  undersökning  av  Hertz’  formler  fö 
beräkning  av  kontaktytan  och  medelnormalspänningen  vic 
kroppars  beröring  visar  dessas  giltighet  även  för  de  högsti 
i  praktiken  förekommande  belastningar. 


2  Febr.  19x9 
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FRÅN  AFDELNINGEN 


Avdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  21  jan.  1919. 
Sammanträdet  öppnades  av  ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl. 
Därpå  upplästes  ocli  justerades  protokollet  för  sammanträdet 
len  5  dec.  1918.  Sedan  föredrogos  inträdesanmälningar  från 
ingenjörerna  Gösta  Segerborg  och  Nils  Hasselberg,  varefter 
årsberättelsen  för  1918  upplästes  och  godkändes,  vilken  varav 
följande  lydelse: 

Svenska  Teknologföreningens  Avdelnings  för  Mekanik 
årsberättelse  för  1918. 

Avdelningens  styrelse  har  under  årets  utgjorts  av: 

Professor  Hjalmar  O.  Dahl ,  ordförande ; 

Direktör  Carl  Gustaf  Lindblom ,  vice  ordförande ; 
Civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell,  sekreterare ; 

Överingenjör  J.  Viktor  Blomquist\ 

Överingenjör  Erik  Aug.  Forsberg. 

Avdelningen  har  representerats  i  Föreningens  styrelse  av  prof. 
Hj.  O.  Dahl  med  direktör  C.  G.  Lindblom  som  suppleant. 

Som  redaktörer  för  Teknisk  Tidskrifts  Avdelning  Mekanik  har 
fungerat  civilingenjör  K.  G.  Karlson,  under  första  hälften  och 
docent  H.  F.  Nordström  under  senare  delen  av  året.  Mekanik 
har  under  året  omfattat  164  sidor. 

Kontrollant  för  K.  Tekniska  Högskolans  Studentkärs  Praktikbyrå , 
Sektion  M,  har  varit  civilingenjör  K.  J.  Gunnar  Seijmer. 
Avdelningens  klubbmästare  har  varit  direktör  Ragnar  Carlstedt. 
Under  året  hava  8  sammanträden  hållits,  nämligen  den  1 5 
jan.,  19  febr.,  19  mars,  16  april,  4  juni,  17  sept.,  29  okt.  och 
5  dec. 

En  vårutflykt  företog  en  del  av  avdelningens  medlemmar 
tillsammans  med  Avdelningen  för  Väg-  och  'Vattenbyggnads¬ 
konst  den  26  maj  till  Stockholms  stads  kraftverk  vid  Untran. 

Årsmötet  avhölls  den  29  oktober  och  gjordes  i  samband  där¬ 
med  ett  besök  vid  A. -B.  Arca-regulator. 

Under  året  ha  följande  föredrag  hållits  å  nedan  angivna 

tider; 

Den  15  jan.  Ellwemo torns  förbränningsprincip  och  hittillsva¬ 
rande  resultat,  av  ing.  Harry  Leissner,  och  Den  automatiska  reg¬ 
leringen  vid  parallelldrivna  växelströmsaggregat ,  av  prof.  Hy.  ()• 

Dahl; 

Den  /p  febr.  Evolventpendeln ,  dess  konstruktion  och  användning , 
av  ing.  Elof  Englesson,  och  Modern  tidningst eknik  av  mg.  Tor 

Roxendorjf ; 

den  19  mars.  Behovet  av  normer  för  provning  av  kompressorer 

och  fläktar ,  av  prof.  Hj.  O.  Dahl ; 

den  16  april.  Ersättnin gsmetallers  framställning ,  bearbetning 

och  användning,  av  ing.  Gunnar  Wik; 

den  17  september.  Några  nyare  motorpumpar  för  eldsläckning- 

av  ing.  Anders  Rosborg; 

den  29  okt.  Några  meddelanden  om  statens  lagerhus  och  fryshus¬ 
byggnader,  av  prof.  C.  E.  L.  Hubendick ;  Arca-regulatorn,  av 
direktör  Ragnar  Carlstedt;  Påkänningar  och  säkerhet  hos  flygma¬ 
skiner,  av  fil.  d:r  Ivar  Malmer ,  och  Om  belastningsförmågan  hos 
kullager,  av  prof.  Hj.  O.  Dahl; 

den  5  dec.  Industrikommissionens  åtgärder  för  inhemsk  produk¬ 
tion  och  användning  av  trätjärbrännoljor ,  av  ing.  O.  Laquist ; 
Motorprovningar  med  trätjärbrännoljor,  av  prof.  C.  E.  L.  Huben¬ 
dick,  och  Kemiska  undersökningar  rörande  trätjärbrännoljor  och 
deras  användning  som  motorbränsle,  av  docent  E.  Norlm. 

Avdelningen  har  under  året  mottagit  resp.  avlåtit  bl.  a.  föl¬ 
jande  skrivelser: 

från  byråchefen  K.  P.  Dahlström  angående  resterande  pns- 
niedels  från  eldstadstävlingen  disponerande , 

från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  .  förteckning 
över  sådan  tysk  litteratur,  som  avdelningen  önskade  skulle  för 
Föreningens  bibliotek  förvärvas; 

till  Föreningens  styrelse  med  förslag  till  inköp  av  dylik  tysk 

teknisk  litteratur ; 

till  Föreningens  styrelse  angående  remiss  av  skrivelse  från 
Sveriges  Allmänna  Exportförening  beträffande  amerikanska  1 
Sverige  begagnade  maskiner; 

från  ing.  K.  G.  Karlson  angående  avsägelse  som  redaktör 
för  Mekanik; 

till  kommitterade  i  pristävlingen  om  kakelugnar  och  förbätt¬ 


rade  kökseldstäder  beträffande  ett  från  ing.  Gust.  Bergman 
inkommet  förslag  till  spiselkonstruktion ; 

från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  tillsättande  äv¬ 
en  medlem  med  suppleant  i  en  kommitté  för  granskning  av- 
förslag  till  författningar  om  mått  och  vikt  m.  m. 
till  Föreningens  styrelse  med  svar  härpå; 

från  avdelningens  kommitté  för  säkerhetsföreskrifter  för  kok- 
och  värmeapparater  med  förgasningsbrännare  för  flytande  brän 
sle  med  förslag; 

till  Föreningens  styrelse  angående  nyss  nämnda  förslag  111.  m. 
från  Föreningens  styrelse  med  begäran  om  tillsättande  av  en 
ledamot  i  en  kommitté  beträffande  ingenjörselevernas  praktik. 

De  kommittéer,  som  avdelningen  under  aret  haft  arbetande 
eller  tillsatt,  resp.  varit  representerad  eller  tillsatt  medlemmar 


i  äro: 

Avdelningens  kommitté  för  revidering  av  handbok  n:o  1 
G.  Ryd,  K.  J.  Gunnar  Seijmer,  B.  Smärt,  Ä.  G.  Gustafsson  och 
G.  Holmberger). 

Avdelningens  kommitté  för  revidering  av  handbok  11:0  VII 
(. A .  Rosborg,  E.  Spetz ,  Holger  Lundberg ,  Wilhelm  Nordström  och 
P.  E.  Werner ). 

Avdelningens  kommitté  beträffande  säkerhetsföreskrifter  för 
kok-  och  värmeapparater  med  förgasningsbrännare  för  flytan¬ 
de  bränsle  (K.  G.  Gustafsson.  Tore  Hydén  och  G.  von  Feilitzen). 

Avdelningens  kommitté  för  avgivande  av  förslag  till  inköp 
av  tysk,  teknisk  litteratur  (Ä.  G.  Karlsson .  Nils  J.  Ljungzell 
och  Holger  A.  Lundberg) . 

Avdelningens  kommitté  för  avgivande  av  förslag  till  normei 
för  provning  av  kompressorer  och  fläktar  ( Hj .  O.  Dahl,  Ernst 
Frödin,  Ernst  Lagerström ,  Bror  G.  Markman  och  Harry  J.  II. 
Nathorst  med  P.J.  Hedlund  och  Anders  Rosborg  som  suppleanter). 

Avdelningens  redaktionskommitté  ( P .  J.  Hedlund,  Wilhelm 
Davidsson  och  Holger  Lundberg'). 

Föreningens  kommitté  i  frågan  om  planmässiga  och  sakkun¬ 
niga  undersökningar  av  olika  byggnadsmaterialiers  skilda 
egenskaper  (K.  J.  Ljungberg  och  K.  J.  Herbold  med  Pehr  A. 
Husberg  och  Nils  J.  Ljungzell  som  suppleanter). 

Föreningens  beredningskommitté  för  den  högre  tekniska 
undervisningen.  ( Tore  G.  E.  Lindmark  i) 

Föreningens  Fastighets  A.-B;S  rådgivande  kommitté  (K.  P. 
Dahlström). 

Föreningens  kommitté  för  granskning  av  förslag  till  författ¬ 
ningar  om  mått  och  vikt  {C.  A.  Heuman  med  Tore  Lindmark 
som  suppleant). 


*  året  hava  följande  medlemmar 

i  ar< 

'deln  ingen  av  I idi  t 

ing.  Hilmer  S.  Sillén, 

54 

år  gammal 

»  Frans  August  Olsson, 

58 

»  » 

övering.  C.  A.  Findvall, 

.88 

Ti  T> 

ing.  C.  S.  Pettersson, 

58 

Ti  T) 

fabrikör  Teodor  Winborg, 

86 

»  » 

ing.  Erik  Jern, 

34 

Ti  » 

civiling.  J.  F-  Hagerman, 

54 

Ti  T> 

»  Sven  Nordström, 

3i 

T>  Ti 

»  S.  John  A.  Norberg, 

35 

Ti  T) 

ing.  Ernst  Ek, 

65 

<f.  Ti 

övering.  Axel  T.  Widell, 

55 

T>  Ti 

Summa  11  stycken. 


Nytillkomna  medlemmar  i  avdelningen  äro: 
Jan  G.  Smith  Hans  Hylander 

Oscar  Dieden  J-  V.  H.  Julius 


John  Setterberg 
Karl  J.  F.  Finderstam 
C.  E.  Uddenberg 
Gunnar  R.  V.  Dellner 
Emil  F.  V.  Andersson 
K.  Ii.  Mattsson 
A.  Harald  Ahxner 
G.  N.  Bruhu 
O.  Ryno  Fundquist 
Alf  Fysholm 
Adolf  Molin 
S.  T.  Dahl 

Harry  J.  H.  Nathorst 
Carl  Borgenstierna 
Tor  Roxendorff 
Edvin  Fundgren 


Torvid  Gäverstam 
Ragvald  Almqvist 
Carl  Frithiof  Bergne 
Thorsten  Eliasson 
Fudvig  Josefson 
Ernst  Nordström 
pjrnst  Göransson 
Erik  Strömberg 
Magnus  Gunne 
Axel  Härlm 
Sigge  Schiller 
K.  J.  Andersson 
Oscar  B oldt- Christm as 
Gunnar  Faurell 
Fouis  Arfwedson 
Summa  35  stycken. 
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Medlemsantalet  utgjordes  vid  årets  slut  454  stycken. 

Stockholm  den  31  dec.  1918. 

HJ.  O.  DAHL 
Ordförande. 

Nils  J.  Ljungzell. 

Sekreterare. 

Härpå  meddelade  ordföranden,  att  från  Föreningens  styrelse 
inkommit  en  skrivelse  med  begäran  att  Avdelningen  ville  ut¬ 
se  en  ledamot  i  en  kommitté  för  ingenjörselevernas  praktik. 
Kommitténs  tillsättning  var  föranledd  av  följande  skrivelse: 

»  7  ill  Svenska  7'ekn  o  lo gfören  ingen , 

Stockholm. 

Vid  sammanträde  inom  Tekniska  Högskolans  Studentkårs 
styrelse  behandlades  för  någon  tid  sedan  frågan  om  Högskolans 
elevers  praktikmöjligheter  och  påpekades  därvid  bland  annat 
en  del  olägenheter,  som  sedan  någon  tid  rått.  Dessa  olägen¬ 
heter  uppstå  därigenom  att  ett  flertal  firmor  ansett  sig  böra 
för  beviljande  av  praktik  vid  sina  verkstäder  uppställa  vissa 
villkor,  så  till  exempel  stipulerar  Allm.  Svenska  El.  A. -B.,  att 
elever  för  praktiks  vinnande  skola  kontraktsenligt,  vid  vite 
av  500  kr.,  förbinda  sig  till  sammanlagt  2  års  arbete  under 
olika  perioder. 

Med  hänsyn  dels  till  de  svårigheter  värnpliktsförhållandena 
ställa  för  teknologerna  vid  ordnande  av  deras  praktik,  dels 
till  de  korta  ferierna,  måste  ett  dylikt  villkor  anses  synnerligen 
betungande  och  i  hög  grad  försvårande  för  vinnande  av  god  prak¬ 
tik.  Då  det  därjämte  kommit  till  kårstyrelsens  kännedom,  att 
ett  flertal  firmor  ämna  följa  Allm.  Svenska  El.  A.-B:s  exempel 
i  berörda  hänseende,  hemställa  vi,  huruvida  icke  Svenska  Tek- 
nologföreningen  är  villig  att  taga  saken  under  behandling  och 
söka  åvägabringa  avskaffandet  av  dessa  för  längre  tid  bindande 
kontrakt. 

Högaktningsfullt 

TEKNISKA  HÖGSKOLANS  STUDENTKÅR 
Karl  A.  Wessblad. 

Studentkårens  ordförande. 

Einar  Malmgren. 

Studentkårens  sekreterare. 

Stockholm  den  3  dec.  1918.» 

Med  anledning  av  denna  fråga  uppstod  en  diskussion,  var¬ 
under  ingenjör  IV.  JVeern  ansåg  det  nyttigt  för  de  unga  ingen¬ 
jörerna  att  gå  så  lång  tid  som  möjligt  på  samma  ställe,  gärna  2 
år  som  Allmänna  Svenska  fordrar,  på  verkstäder  eller  samman¬ 
slutningar  därav  som  kunna  lämna  allsidig  utbildning  åt  eleverna. 

Ingenjör  Ang.  Jansson  ansåg  att  en  elev  borde  kunna  få  mera 
nytta  av  1  års  praktik  på  ett  ställe  och  1  års  på  ett  annat, 
än  av  båda  årens  praktik  på  ett  och  samma  ställe. 

Disponent  S.  Amilon  ville  veta  om  det  var  fråga  om  praktik 
före  eller  efter  kursen  på  högskolan. 

Ordföranden,  prof.  Dahl  upplyste  att  enligt  högskolans  nya 
stadgar  fordras  för  avgångsexamen  i  de  flesta  fackskolor  6 
månaders  praktik.  Angående  tiden  föreskrives  blott  alt  3  måna¬ 
der  fordras  redan  för  uppflyttning  i  3:  dje  årskursen.  Praktiken 
skall  vara  av  den  beskaffenhet  att  den  kan  godkännas  av  av- 
delningskollegiet. 

Disponent  Amilon  ansåg  att  det  var  113’ttigt  med  2  år  i  prak¬ 
tiskt  arbete  men  bättre  att  få  vara  på  flera  ställen.  Detta  vore 
bättre  för  de  unga  än  att  göra  det  på  ett  enda  ställe,  som 
möjligen  skulle  göra  deras  praktik  något  ensidig. 

Ingenjör  IVcern  tyckte  att  det  var  med  de  unga  ingeniörerna 
som  med  arbetarna.  De  bästa  stanna  lugnt  på  samma  plats 
en  längre  tid  medan  de  sämre  ofta  flytta  från  det  ena  stället 
till  det  andra.  Det  är  bättre  om  de  stanna  längre  på  ett  och 
samma  ställe. 

I  Amerika  och  England  begagnas  lärlingssystemet  i  stor  ut¬ 
sträckning  såväl  för  ingenjörer  som  för  arbetare,  och  har  den 
som  ej  fullgör  sin  avtalade  lärlingstid  vanligen  mycket  svårt 
att  sedan  skaffa  sig  arbete  i  det  fack  han  tillhör.  Ansåg  att 
man  i  de  större  verken  bör  fordra  avtal  med  sina  elever. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  ansåg  att  denna  fråga  kan  ses 
från  olika  sidor,  från  arbetsgivarens  och  elevens.  Vad  beträffar 
A.  S.  E.  A.  har  denna  firma  inrättat  en  S}rnnerligen  värdefull 
elevkurs,  och  man  strävar  efter  att  hava  nytta  för  framtiden 
av  de  sålunda  utbildade.  Ansåg  att  eleverna  böra  vara  tack¬ 
samma  att  bli  antagna  på  dess  villkor.  Från  elevernas  sida 
borde  ha  gjorts  en  närmare  utredning  i  frågan,  innan  man  in¬ 
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sänt  denna  skrivelse  till  Sv.  Teknologföreningen.  Det  lämpli-i 
gaste  vore  väl  att  Avdelningens  kontrollant  för  Praktikbyrån,  ing.  I 
Seijmer,  utsåges  till  Avdelningens  representant  i  kommittén. 

Ingenjör  6'.  A.  Ryd  ansåg  för  sin  del  att  det  mest  betungande 
för  eleverna  vore,  att  dessa  vid  A.  S.  E.  A.  fingo  binda  sig 
för  en  anställning  även  efter  ingenjörsexamen  med  låg  avlöning. 

Ing.  Jansson  tyckte,  att  det  kunde  behöva  utredas  om 
A.  S.  E.  A.  är  ensam  om  att  ha  ordnande  elevkurser,  eller  om 
även  övriga  verkstäder,  som  fordra  tvåårig  förbindelse  av 
eleverna,  erbjuda  samma  fördelar. 

Direktör  T.  Hydén  fann,  om  han  förstått  rätt,  att  frågan  gällde 
en  förbindelse  från  den  unge  teknologens  sida  att  för  erhållande 
av  praktik  hos  viss  industriidkare  binda  sig  vid  minst  två  års 
anställning.  Han  erinrade  i  motsats  till,  vad  en  föregående 
talare  anmärkt,  att  då  det  gällde  arbetare  man  inom  industrien 
alltid,  för  erhållande  av  gott  utbyte,  önskade  specialisera  dessa, 
men  att  den  unge  ingenjörselevens  önskan  icke  i  vanliga  fall 
gick  i  riktning  till  specialisering  utan  i  stället  till  att  få  se  och 
lära  så  många  olika  tempon  inom  en  hel  industri  som  möjligt 
och  helst  under  lärotiden  få  tjänstgöra  både  som  arbetare, 
förman  och  om  möjligt  även  verkmästarebiträde  på  alla  befint¬ 
liga,  olika  avdelningar.  Här  är  ej  fråga  om  att  ernå  en  ensidig 
utbildning  inom  ett  visst  fack  utan  en  så  mångsidig  utbildning 
som  möjligt.  Med  vetskap  om  hur  ensidigt  arbete  de  unga 
ingenjörseleverna  i  många  fall  erhålla,  varnade  han  för  en 
sådan  förbindelse  utan  att  samtidigt  från  arbetsgivarehåll  garan¬ 
tier  lämnades  att  den  unge  eleven  verkligen  skulle  få  lära  något, 
av  vilket  både  han  och  industrien  sedermera  kunna  hava  nytta. 
Kunde  icke  sådana  garantier  uppställas,  vore  det  bättre  för 
eleven  att  vara  fri  och  obunden  under  hela  lärotiden,  då  han 
säkerligen  på  så  sätt  kunde  vinna  mera  erfarenhet. 

Ingenjör  C.  F.  Marcus  yttrade,  att  vid  A.  S.  E.  A.  få  eleverna 
en  mycket  allsidig  praktik,  de  få  gå  3  månader  i  mek.  verk¬ 
staden,  3  månader  i  gjuteriet,  etc. 

Dir.  Hyde'n  sade  sig  icke  hava  avsett  att  på  något  sätt  för¬ 
klena  A.  S.  E.  A:s  elevkurs,  vilken  han  ansåg  vara  utomordent¬ 
ligt  bra  och  lärorik,  men  påpekade,  att  A.  S.  E.  A:s  kurs  ju 
i  allmänhet  besöktes  av  elever  från  den  elektriska  fackskolan 
och  att  A.  S.  E.  A.  naturligtvis  icke  kunde  bereda  plats  för 
K.  T.  H;s  alla  elever.  Här  gällde  att  inom  den  mekaniska 
industrien  finna  verkstäder,  vars  ledare  voro  villiga  upprätta 
kurser  efter  A.  S.  E.  A.-s  mönster. 

Disp.  Amilon  ansåg  att  representanten  för  Avdelningen  borde 
i  kommittén  verka  för  att  denna  utövade  påtryckningar  på 
arbetsgivarne  så  att  dessa  gåve  teknologerna  bättre  tillfälle 
till  praktik  än  nu  ofta  är  fallet.  Samtidigt  borde  också  eleverna 
uppmanas  att  arbeta  med  större  allvar  i  det  praktiska  än  nu 
ibland  är  vanligt.  En  del  av  dem  föredraga  att  arbeta  på 
ritkontor  i  stället  för  i  verkstäderna. 

Ing.  Jansson  föreslog  därför  ing.  Hydén  som  passande  re¬ 
presentant. 

Dir.  Hydén  reserverade  sig  på  det  allra  bestämdaste  mot  val 
av  ingenjör  Seijmer.  Man  borde  vid  val  gå  ifrån  det  gamla 
slentrianmässiga  systemet  att  inom  Föreningen  välja  samma 
och  åter  samma  personer  till  medlemmar  i  kommittéer  o.  d. 

I  denna  speciella  och  viktiga  fråga  gällde  det  att  Avdel¬ 
ningen  representerades  av  någon  av  industriens  spetsar  för  att 
verkligen  kunna  vinna  gehör  hos  industriens  män.  Föreslog 
även  att  Avdelningen  skulle  giva  sin  tilltänkta  representant 
del  av  de  önskemål  och  föreslagna  riktlinjer  i  frågan,  som 
framkommit  under  diskussion. 

Ing-  Jansson  ansåg,  att  sedan  ing.  Hydén  undanbett  sig  att 
väljas  till  representant  och  framhållit  önskvärdheten  av,  att  en 
framstående  industriman  valdes,  borde  överingenjör  Forsberg 
vara  mycket  lämplig  och  föreslog  honom. 

Ingenjör  N.  J.  LJungzell  föreslog  ingeniör  Aug.  Jansson. 

Vid  företagen  omröstning  erhöll  överingenjör  Erik  Ang. 
Forsberg  de  flesta  rösterna,  och  förklarades  han  därför  vald 
till  Avdelningens  ledamot  i  kommittén.  Avdelningen  beslöt  vi¬ 
dare,  att  till  sin  representant  icke  ge  andra  direktiv  än  att 
hänsyn  borde  tagas  till  den  förda  diskussionen  i  ärendet. 

Härefter  höll  ingenjör  Herman  Bursie  vid  A. -B.  Svenska  Kul 
lagerfabriken  ett  väl  framfört  föredrag  över  det  viktiga  ämnet 
» Rationell  remdrijt*.  Föredraget  kommer  att  införas  i  Teknisk 
Tidskrift. 

Därefter  förklarade  ordföranden  sammanträdet,  som  varit 
talrikt  besökt,  avslutat.  Därpå  följde  ett  enkelt  nachspiel. 
_  N.  LU. 
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)M  SKOVELVERKNINGSGRADER  VID  AKTIONS-  OCH  REAKTIONSÅNGTURBINER. 

Av  professor  Tore  G.  E.  Lindmark. 


Man  hör  vanligen  den  uppfattningen  uttalas,  att  skovel- 
irkningsgraden  vid  en  reaktionsångturbin  nödvändigt  måste 
ira  lägre  än  motsvarande  verkningsgrad  vid  en  aktions- 
lgturbin,  så  länge  förhållandet  mellan  periferihastighet 
:h  värmefall  ej  överstiger  det  för  aktionsturbinen  gynn- 
.mmaste  värdet.  Det  anses  med  andra  ord  att  l'u2, 

.  v.  s.  summan  av  periferihastigheternas  kvadrater,  måste 
ira  större  vid  en  reaktionsturbin  än  vid  en  aktions- 
irbin  för  att,  även  bortsett  från  läckningsförlusternas  in- 
irkan,  reaktionsturbinen  skall  kunna  uppnå  samma  ter- 
lodynamiska  verkningsgrad  som  aktionsturbinen.  Visser- 
gen  har  bl.  a.  prof.  Stodola1  påvisat  att  reaktionsturbiner 
ied  halv  reaktionsgrad  äga  praktiskt  taget  samma  törmåga 
Jtt  utnyttja  en  relativt  låg  periferihastighet  som  aktions- 
irbiner.  Emellertid  synes  mig  ovannämnda  missuppfatt- 
ing  rörande  aktionsturbinens  överlägsenhet  i  detta  avse- 
nde  fortfarande  vara  ganska  allmän,  varför  det  ej  torde 
ara  ur  vägen  att  i  denna  tidskrift  behandla  detta  spörs- 
lål,  i  synnerhet  som  jag  genom  användande  av  en  trån 
todola  m.  fl.  något  avvikande  beräkningsmetod  kommer 
11  visserligen  relativt  oväsentliga  skiljaktigheter  i  resul- 
rten. 

Vid  den  jämförelse,  som  jag  här  nedan  kommer  att 
öra  mellan  aktionsångturbiner  och  reaktionsångturbiner 
v  olika  reaktionsgrad,  håller  jag  mig  uteslutande  till  sko- 
elverkningsgraderna.  Med  skovelverkningsgrad  avses  da 
en  verkningsgrad,  som  endast  tager  hänsyn  till  förluster 

ledskenor  och  skövlar,  men  däremot  ej  till  läcknings- 
örluster,  skivmotstånd  m.  m.  Jag  kommer  härvid  att  ^e- 
andla  endast  ett  ledskene-  och  skovelpar  och  undersöka 
kovel  verkningsgraderna  vid  olika  periterihastigheter  i 
jrhållande  till  ett  visst  värmefall.  Den  s.  k.  förlust- 
iktorn,  som  härrör  av  förlusternas  höjande  av  den  ter- 
lodynamiska  verkningsgraden,  har  i  detta  sammanhang 
igen  betydelse  för  aktionsångturbinen,  emedan  undersök- 
ingen  vid  denna  ångturbintyp  endast  gäller  en  enda 
itpansion.  Vid  reaktionsångturbinen  uppträder  däremot 
ven  för  endast  ett  ledskene  +  skovelelement  en  viss  för- 
istfaktor,  beroende  på  att  ångan  expanderar  ej  blott  i  led- 
cenan  utan  även  i  skoveln.  Förlusterna  i  den  förra  expan- 
onen  höja  nämligen  ångans  värmeinnehåll,  varför  expan- 
onen  i  skoveln  sker  från  ett  något  höjt  värmeinnehåll 
J  ch  värmefallet  i  skoveln  därför  blir  något  ökat.  Emeller- 
d  är  denna  förlustfaktor  så  nära  =  i,o  att  den  i  det  föl- 
inde  utan  nämnvärt  fel  kan  försummas.  Likväl  bör  er- 
iras  om,  att  de  resultat,  vilka  återfinnas  här  nedan,  pa 
■und  av  ovannämnda  förhållande  äro  något  ogynnsamma 

|  1  A.  Stodola:  Die  Dampfturbinen,  4:te  Aufl.,  Julius  Springer  1910. 


i  vad  de  gälla  reaktionsångturbiner  med  en  reaktionsgrad 

<  1 

Om  till  en  början  bortses  från  alla  förluster  i  ledskenor 
och  skövlar,  och  problemet  helt  enkelt  ses  så,  att  den 
enda  förlusten  utgöres  av  den  absoluta  avloppshastigheten 
från  skovlarna,  då  erhålles  visserligen  ej  det  resultat  jag 
ovan  antytt.  Antages  dessutom  helt  skematiskt,  att  alla 
vinkkir  =  0,  så  erhålles  som  bekant  för  aktionsångtur¬ 
binen 

u 

Y)s  —  1,0  om  —  =  0,5 

varvid 

rjs  betecknar  skovelverkningsgraden 
u  »  skovelns  periferihastighet 

c0  »  den  mot  värmefallet  svarande  ånghastig- 

heten.  Betecknas  värmefallet  med  W  är  således 

A.  —  =  W,  då  A  =  —  . 

2g  427 

Via  en  reaktionsångturoin  erhålles  ej  en  skovelverknings¬ 
grad  =  1,0  vid  ovannämnda  värde  på  — .  Är  reaktions- 

graden  t.  ex.  =  0,5  uppdelas  värmefallet  i  tvenne  lika 
delar  på  ledskenorna  och  skovlarna.  Ångans  utström- 
ningshastighet  ur  skovlarna  reduceras  härvid  till  o  först 
när  periferihastigheten  blir  lika  med  ånghastigheten  och 
följaktligen  blir 

u  1 

rj  —1,0  först  när  —  =  — _=  0,708 

Co  \/ 2 

Ligger  reaktionsgraden  mellan  o  och  0,5  erhålles  -qs  =  1 ,0 

för  ett  —  mellan  0,5  och  0,708,  och  om  reaktionsgraden 
<0 

är  större  än  0,5  måste  även  antaga  större  värde  än 

co 

0,708  för  att  rjs  ~  i,o.  Vid  fullständig  reaktion  uppnås  den 

u 

maximala  skovelverkningsgraden  =  t, o  först  vid  —  =  °o  . 

co 

Oaktat  ovannämnda  utgångspunkt  ej  har  någon  mot¬ 
svarighet  i  verkligheten  kan  det  likväl  äga  ett  visst  in¬ 
tresse  att  litet  närmare  studera  hur  skovelverkningsgraden 
under  ovannämnda  skematiska  förutsättningar  är  avhängig 
av  periferihastigheten  vid  olika  reaktionsgrader. 

Figur  1  visar  således  i  form  av  kurvor  verkningsgra¬ 
dens  förändringar  vid  olika —  och  5  olika  reaktionsgrader, 

0 

nämligen  o  (den  rena  aktionsturbinen),  0,25,  0,50  (den 
vanliga  s.  k.  reaktionsturbinen),  0,75  och  1,0  (den  rena 
reaktionsturbinen).  Kurvorna  visa  det  kända  faktumet,  att 


I 


,?8 
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aktionsturbinen  under  ovannämnda  förutsättningar  äger 
avsevärt  större  möjligheter  att  utnyttja  periferihastigheten 
än  reaktionsturbinen.  Och  förhållandet  blir  i  detta  av¬ 
seende  allt  sämre  ju  större  reaktionsgraden  är  samt  sämst 
vid  den  rena  reaktionsturbinen.  Emellertid  måste  erkän¬ 


nas  att  även  under  nyssnämnda  antaganden  är  skillnaden 
i  skovelverkningsgrad  mellan  t.  ex.  en  ren  aktionsturbin 
och  en  reaktionsturbin  med  reaktionsgraden  ==0,5  ej  allt- 

u 

lör  stor.  Vid  t.  ex.  —  =  0,4  arbetar  nämligen  denna  re- 

u 

aktionsturbin  med  c:a  10  %  och  vid  —  =  0,5  med  endast 

<  :a  6  %  lägre  verkningsgrad  än  aktionsturbinen. 

Emellertid  bör  man  vara  försiktig  att  draga  för  vidt- 
gående  slutsatser  av  ovannämnda  resultat,  vilka  ju  ej  mot¬ 
svaras  av  de  verkliga  förhållandena.  Som  ovan  framhål¬ 
lits  gälla  nämligen  kurvorna  under  antagande  av  att  samt¬ 
liga  vinklar  =  o  och  att  inga  andra  förluster  medräknas 
annat  än  den  absoluta  avloppshastigheten  från  skovlarna, 
vilken  betraktas  som  helt  förlorad.  Med  antagande  av 
vanligen  förekommande  vinklar  förskjutas  kurvorna,  ehuru 
därigenom  ej  någon  väsentligare  förändring  erhålles  be¬ 
träffande  kurvornas  relativa  förhållande.  Viktigare  äro  då 
de  förändringar,  vilka  uppstå,  om  man  tager  hänsyn  till 
ledskene-  och  skovel  förluster  på  grund  av  friktion,  kom¬ 
pression  m.  m.  samt  om  man  ej  anser  den  absoluta  av¬ 
loppshastigheten  från  skovlarna  såsom  fullständigt  förlorad, 
först  genom  att  utgå  från  dessa  antaganden  föres  denna 
fråga  in  på  verklighetens  mark. 

Jag  vill  emellertid  till  en  början  allt  fortfarande  anse 
den  absoluta  avloppshastigheten  från  skovlarna  såsom  för¬ 
lorad,  men  utgår  från  vissa  ledskene-  och  skovelvinklar 
samt  tager  hänsyn  till  strömningsförlusterna  i  ledskenor 
och  skövlar.  Härvid  använder  jag  mig  av  följande  be¬ 
teckningar. 

o  • 

A  =  angmängd  i  kilogram  per  timme 

r0  =  ångans  teoretiska  utströmningshastighet  motsva¬ 


rande  det  totala  adiabatiska  värmefallet  It 
för  ledskena  +  skovel,  i  m/sek. 
cx —  ångans  verkliga  utströmningshastighet  ur  led¬ 
skenorna,  m/sek. 

it  —  skovlarnas  periferihastighet  i  m/sek. 

(o  =  ångans  relativa  inströmningshastighet  i  skovlarna, 
i  m/sek. 

ångans  relativa  utströmningshastighet  ur  skov- 
larna,  i  m/sek. 

ct  —  ångans  absoluta  utströmningshastighet  ur  sa¬ 
larna,  i  m/sek. 
a  —  ledskenevinkel. 
ftl  =  skovelns  inloppsvinkel. 

/?a=  skovelns  utloppsvinkel. 
p  —  hastighetskoefficient  för  ledskenorna 
yr—  »  »  skovlarna 

Ns=  verklig  skoveleffekt  i  hästkrafter 
Nt—  teoretisk  »  » 


JV 

7]s  =  =  skovelverkningsgrad 

Nt 


p  —  reaktionsgrad 

I  det  följande  förutsättes  att  /?x  anpassar  sig  utan  stöt 
till  hastighetstriangeln  vid  inloppet  i  skoveln. 

Eör  den  rena  aktionsångturbinen.  d.  v.  s .  p  =  o,  erhålles 
då  följande  ekvationer,  vilka  jag  anser  mig  kunna  direkt 
uppskriva: 


A-*- 
2  g 


W, 


"  -  s/i- 


2gW  =  9J>5 


CX=  p  C0 


ty,2=  c, 2  -f-  u% 


2  c .  u  cos  a 


(O.,  ==  V.  (Ol 


N,= 


A 


IV,  = 


2g  3  ÖOO.  75 

ll.  Å 


3  600.  75.  g. 


(o) j  cos  /?!  cos  y92) 


2  u 


rjs  =  — ~(oj1  cos  /?,  +  (o2  cos  /92) 


Med  kännedom  av  <pt  */r,  a  och  /9a  kan  rit  beräknas  ur 
ekv.  1.  Vad  beträffar  a  antager  jag  denna  i  det  föl¬ 
jande  till 

a  —  180  10',  v  cos  a  —  0,95 


/?2  sätter  jag  =  /9,  och  bestämmes  /?,  enligt  förut  gjort 
antagande  ur  hastighetstriangeln  vid  inströmningen  pä 
skoveln  så  att  ingen  stöt  uppstår. 

Vid  aktionsångturbiner  med  ledskenor  torde  cp  tillräck¬ 
ligt  noggrannt  kunna  sättas  =  0,95.  Svårare  är  att  be¬ 
stämma  yr  Denna  koefficient  visar  sig  helt  naturligt  vara 
en  funktion  av  strålens  omböjning  i  skoveln  och  således 
av  skovelvinklarna  /9,  och  y9a.  Ju  större  /9,+/92  desto 
mindre  blir  hastighetsförlusten  i  skoveln  och  desto  större 
blir  värdet  på  lV.  Prof.  Stodola  har  sökt  framställa  ^:s 
funktion  av  skovelvinklarna  i  form  av  en  kurva,  men  huru 
pass  noga  denna  kurva  återger  verkligheten  är  f.  n.  omöj¬ 
ligt  att  bedöma.  Det  är  dessutom  att  märka,  att  den 
relativa  hastigheten  under  omböjningen  i  skoveln  ej  är 
konstant  i  varje  sektion,  utan  minst  närmast  aktionsytan 
och  större  längre  från  denna.  På  grund  av  svårigheterna 
att  finna  någon  tillförlitlig  funktion  mellan  V  och  /?,+£, 
bortser  jag  i  detta  sammanhang  från  vinklarnas  inverkan 
och  antager  yr  =  0,85,  vilket  torde  vara  ett  relativt  gynn- 
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samt  värde  för  multipelturbiner  av  aktionstyp  med  skovel- 
vinklar  omkring  30  —  350. 

Insättas  ovannämnda  siffervärden  erhållas  följande  ek¬ 
vationer  : 

c,  =  0,95  c0  =  86,9 

0)*=  C J2  +  u2  —  1,9.  c,  u. 

cot  —  0,85  (0r 
2  11 

7JS  —  — 1,85  ö>,  cos#,. 

Eftersom  co,  cos  /?,  =  c,  cos  a —  u  —  0,95  c,  —  u  — 
0,9025.  c — u  erhålles  även 

ty  —  3-^rv  (°,9o25  ^~u) . 2. 

co 

Utgående  från  ekv.  2  är  verkningsgradskurvan  i  fig.  2 
för  den  rena  aktionsångturbinen  (p  —  o)  konstruerad. 

Övergås  nu  till  kombinerade  aktions-  och  reaktionsång- 
turbiner  med  reaktionsgraden  p. 

Redan  från  början  vill  jag  då  betona,  att  ovannämnda 
förutsättning,  att  den  absoluta  avloppshastigheten  från  skov- 
larna  betraktas  som  förlorad  för  nästkommande  expansion, 
visserligen  kan  vara  befogad  vid  de  rena  aktionsångtur- 
binerna,  men  däremot  ej  så  snart  avsevärd  reaktionsgrad 
börjar  tillgripas.  I  detta  senare  fall  konstrueras  nämligen 
ångturbinen  allmänt  så.  att  ledskene-  och  skovelringar  följa 
tätt  på  varandra.  På  grund  härav  strömmar  avloppsångan 
från  föregående  skövlar  direkt  in  på  nästföljande  expan¬ 
sions  ledskenor.  Därtill  kommer,  att  ju  större  reaktions¬ 
graden  är,  desto  mera  homogen  och  samlad  är  den  från 
skovelrummet  utströmmande  ångan.  Skovlarna  närma  sig 
i  sitt  arbetssätt  mer  och  mer  ledskenorna  i  aktionsång¬ 
turbinen.  Den  absoluta  avloppshastighetens  kinetiska  energi 
utnyttjas  därför  i  mycket  hög  grad  i  nästföljande  ledskena, 
och  därför  är  ovan  gjorda  antagande,  att  den  absoluta 
avloppshastigheten  betraktas  som  förlorad,  alldeles  för 
ogynnsamt  och  mera  ju  större  reaktionsgraden  är. 

Emellertid  kan  det  vara  av  intresse  att  fullfölja  under¬ 
sökningen  även  beträffande  reaktionsångturbinerna.  Föl¬ 
jande  ekvationer  kunna  då  lätt  uppställas. 
c  2 

A.-*-  =  W 

2  g  _ 

=  ?■  c0  \fi — p 

io2—  c  2  -\-u2 — 2  c  pi  cos  a 

För  att  få  coi  utgår  jag  från  samma  antagande  som 
vid  rena  aktionsturbiner,  nämligen  att  den  relativa  hastig¬ 
heten  på  grund  av  aktionsverkan  genom  kompression, 
friktion  m.  m.  nedsättes  från  a)i  till  fw,,  Betecknas 
ty.iol  =  g/2,  så  är  alltså  g/2  den  relativa  sluthastigheten 
i  skoveln  utan  hänsyn  till  den  genom  reaktionen  åstad¬ 
komna  hastighetsökningen.  Emellertid  expanderar  ångan 
i  slutet  av  skoveln  motsvarande  ett  värmefall  =  p.  W. 
Ökningen  i  den  relativa  hastighetens  kinetiska  energi  blir 
emellertid  ej  fullt  svarande  mot  p.  W.,  utan  uppträder  här 
liksom  i  ledskenorna  förluster  genom  friktion.  Antages 
samma  förlustkoefficient  för  denna  expansion  som  för  led- 
!  skenorna  erhålles  följande  ekvation  å  a>2 : 

—  (oja2—a>'22)  =  cp2.p.W.,  v 

2  g  * 

( O s* V2.0)*  =  <p2-P-  c02. 

Såsom  vid  aktionsturbiner  erhålles 

ty  =  COS^+O»,  COS  &). 


Med  kännedom  av  <p,  ty, a  och  kan  rjs  beräknas. 
Följande  värden  på  p,  a  och  /3„  användas  i  dessa  be¬ 
räkningar 


o  —  0,25 
o  =  0,50 
p  =  0,75 
O  =  1,0. 


a  = 

i8°io' 

A  =  *6° 

a  — 

i8°io' 

A  =  l8°10' 

a  — 

26° 

A  =  l8°10' 

a  — 

3°° 

^0 

ti 

il 

M 

CO 

O 

O 

För  dessa  olika  värden  på  p  kunna  ej  lämpligen  förut¬ 
sättas  samma  vinklar,  utan  antagas  därför  dessa  olika  allt¬ 
efter  reaktionsgraden.  Vad  beträffar  värdet  p  =  1,0  torde 
bemärkas,  att  det  endast  har  teoretiskt  intresse. 

^9  antages  som  förut  anpassad  efter  inloppstriangeln  sa 
att  ingen  stöt  uppstår. 

Värdena  på  cp  och  ty  antagas  som  förut  =  0,95  och 
0,85. 

Med  tillhjälp  av  ovanstående  ekvationer  och  med  an¬ 
vändande  av  ovan  antagna  konstanter  kan  skovelverknings- 

o  u 

graden  beräknas  för  olika  värden  a  . 

co 

Resultaten  av  dessa  beräkningar  återfinnes  i  fig.  2. 

Jämföras  nu  kurvorna  i  fig.  2  med  motsvarande  kur¬ 
vor  i  fig.  1  ser  man  till  en  början,  att  verkningsgraderna 
avsevärt  sjunkit,  vilket  är  helt  naturligt,  emedan  nu  för¬ 
lusterna  i  ledskenor  och  skövlar  medtagits.  Men  det 
framgår  även,  att  kurvorna  för  p  =  o  till  p  =0,50  när¬ 


mat  sig  varandra  avsevärt  vid  de  lägre  värdena  på 
lunda  erhållas  följande  värden: 

ty  vid  —  = 


P  °»3 

o  c:a  0,67 
0,25  »  0,65 

0,50  »  0,59 


0,4  °,5 

c:a  0,74  c:a  0,74 
»  0,75  »  0,79 

»  0,70  »  0,78 


Så- 


Ovannämnda  sammanställning  visar,  att  skovelverknings- 
graderna  för  dessa  3  reaktionsgrader,  vilka  omfatta  de  van¬ 
ligen  förekommande  såväl  aktions-  som  reaktionsångtur¬ 
binerna,  äro  sinsemellan  tämligen  lika  och  ej  skilja  sig 


1 


I 
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frän  varandra  mer  än  c:a  5  %  för  värden  på  —  mellan 

0^4  och  0,5.  Vid  —  <  0,4  står  likväl  fortfarande  den 

rena  aktionsångturbinen  främst. 

Som  jag  förut  framhållit  gälla  emellertid  ovannämnda 
kurvor  i  fig.  2  endast  under  förutsättning,  att  den  abso¬ 
luta  avloppshastigheten  från  skovlarna  betraktas  såsom  helt 
förlorad.  Jag  har  även  framhållit,  att  detta  antagande  är 
orättvist  för  reaktionsångturbinerna  och  mera  ju  större 
reaktionsgraden  är.  Jag  skall  därför  som  ytterligare  jäm¬ 
förelse  beräkna  motsvarande  verkningsgradskurvor  med 
hänsyn  tagen  till  den  absoluta  avloppshastighetens  kine- 
tiska  energi.  Denna  beräkning  torde  då  bliva  så  nära 
överensstämmande  med  verkligheten  som  möjligt  beträf¬ 
fande  reaktionsturbinerna,  men  är  sannolikt  väl  gynnsam 
för  den  rena  aktionsturbinen.  Vid  denna  förekommer 
nämligen  ej  så  ofta,  att  den  absoluta  avloppshastigheten 
tillvaratages  i  mera  utsträckt  grad.  Undantag  utgöra  dock 
alltid  trumturbinen  med  aktionsskovling.  Emellertid  kan 
även  vid  dessa  den  absoluta  avloppshastigheten  ej  tillva¬ 
ratages  lika  fulländat  som  vid  reaktionsskovling,  emedan 
ångan  vid  aktionsskovling  lämnar  skovlarna,  om  jag  så 
får  uttrycka  mig,  i  mera  oredigt  skick  än  vid  reaktions¬ 
skovling.  Efterföljande  jämförelse  är  därför  i  viss  grad 
för  gynnsam  för  aktionsturbinen. 

Vid  beräkning  av  tillvaratagandet  av  den  absoluta  av¬ 
loppshastigheten  utgår  jag  från,  att  liksom  av  den 

relativa  inloppshastighetens  kinetiska  energi  ansågs  bibe¬ 
hållen  i  den  relativa  utloppshastigheten  så  antager  jag, 
att  (P  av  den  absoluta  avloppshastighetens  kinetiska 
energi  finnes  kvar  vid  utströmningen  ur  nästl  oljande 
ledskena.  Den  absoluta  avloppshastigheten  underkastas 
nämligen  en  likartad  omböjning  i  ledskenorna  som  den 
relativa  hastigheten  i  skovlarna,  och  bör  man  där¬ 
för  kunna  räkna  med  ungefär  snarlika  förluster.  Prof. 
Stodola  utgår  vid  beräkning  av  reaktionsångturbiner  från 
en  enda  förlustkoefficient,  i  det  han  sätter  cp  —  Q1.  Han 
använder  nämligen  följande  uttryck  för  ångans  utström- 
ning  ur  ledskenorna: 

(.+0  =  »"(■- p)--J 

i  vilken  ekvationen  £  är  en  förlustkoefficient  och  övriga 
beteckningar  indentiska  med  förut  använda.  Sättes 

C  —  — —  x,  erhålles 

? 

CtZ  =  <p2.  W{l—p).  +  ?52.  Ct*  , 

vilken  ekvation  visar  att  Stodola  tänkt  sig  samma  förlust¬ 
koefficient  för  c2  som  för  expansionen  i  ledskenorna. 
Det  måste  emellertid  anses  ganska  visst,  att  förlustkoeffi¬ 
cienten  för  c2  måste  sättas  avsevärt  lägre  än  för  själva 
utströmningen  ur  ledskenorna.  Hastigheten  c2  måste  som 
förut  framhållits  omböjas  för  att  kunna  användas  i  näst- 
följande  expansion,  då  däremot  själva  expansionen  accelere¬ 
rar  hastigheten  i  relativt  rätlinig  riktning.  På  grund 
härav  bör  den  förra  förlusten  vara  avsevärt  större  än  den 
senare. 

Även  vid  beräkning  av  accelerationen  i  skovlarna  an¬ 
vänder  Stodola  samma  förfarande  med  endast  en  förlust- 
koefficient. 

På  grund  av  detta  beräkningssätt  erhåller  Stodola  ovan¬ 
ligt  gynnsamma  verkningsgrader  vid  låga  periferihastig- 
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heter,  vilka  verkningsgrader  med  ganska  stor  visshet  tord 
vara  omöjliga  att  uppnå,  om  nämligen  C  väljes  att  hav 
ett  värde,  som  motsvarar  förhållandena  vid  lämpligast, 
periferihastighet.  Väljes  åter  C  hög,  så  att  mera  sannolik 
värden  erhållas  vid  låg  periferihastighet,  ernås  å  andq 
sidan  väl  låga  verkningsgrader  vid  gynnsammaste  periferi 
hastighet. 

På  grund  av  denna  osäkerhet  med  endast  en  förlust 
koefficient  använder  jag  i  det  följande  fortfarande  tvi 
förlustkoefficienter  cp  och  *!>'. 

För  ren  aktionsturbin  erhålles  då  följande  ekvationer 


A  . 


=  W. 


2  S 


c°  "  V?  2s-w  =  9 1  > 5  s/w. 


r  2 


ip.  c, *  =  cp2.  c; 


w12=  cx2  -f  «2 
CO,  =  (P\  0Jl 


-2  C  U  COS  (/. 


CO J2  +  u2 - 2  COjl  COS  fl.. 


2  H 


-  (w,  COS  /9,  +  COS  &) 


Som  siffervärden  å  cp,  V,  a  och  /92  användes  de  före 
antagna,  nämligen  ^9  =  0,95,  ^  —  0,85,  a  =  1 8°  1  o'  och  /92  =/9, 
vilken  i  sin  tur  bestämmes  av  inloppstriangeln  så  att  inge 
stöt  uppstår.  Insättas  dessa  siffervärden  erhålles  följand 
ekvationer: 


c  p  —  0,724. 


c  2 


Ml3  =  c,2  +  «* 


0,9025.  C0- 
1,9.  cpi. 


(t).,  =  0,85  (Ol 


0,724  rUj3  +  u2 — 1,7.  col  u  cos /93 


3-7 u  ,  1 

yjs  =  - T  (°»95.  — u) 

co 


Ovannämnda  ekvationer  medgiva  ingen  enkel  lösning 
utan  erhållas  resp.  hastigheter  och  rJS  lättast  genom  pass 


ning.  För  olika  värden  på  —  erhålles  då  motsvarand 


värden  å  ris.  I  fig.  3  återfinnes  en  kurva,  som  utvisa 


skovelverkningsgradens  funktion  av 


11 


För  reaktionsturbiner  med  reaktionsgraden  o  erhålle 
följande  ekvationer: 


A. 


=  W. 


2  § 


yjv.  W=9',s  I  U 


v2  —  ,/J‘:  c*  Ä  ?*•  c»2  (I— ^ 

co2  =  cx  ‘  +  «* —  2 cx  u  cos  a 
—  *¥2  co  2  =  cp2.  c  3  p 


co 


c*  =  (o  22  +  "2 


'2 
2 11 


2  C0.t  u  COS  ji2 


rJS  = 


fi,2 


(col  COS  /9,  -f  co2  cos  /9S) 


Som  siffervärden  å  cp,  V,  a  och  /9„  användas  de  fön 
antagna  nämligen  cp  •—  0,95,  V  =  0,85  och 

vid  p  —  0,25  a  =  i8°io'  /92  =  26° 

»  p  =  0,50  a  —  i8°io'  =  i8°io' 

»  p  =  0,75  a  —  26°  /92  =  x8°io' 


P  =  U° 


a 


3° 


A  =  i8°io\ 


/9j  antages  som  förut  avpassad  efter  inloppstriangeln  s 
att  ingen  stöt  uppstår. 

Är  reaktionsgraden  p  =  0,5  förenklas  ovannämnda  ekvs 
tioner,  enär 
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a>2  —  t', 

"t  = 

2  tt  . 

=  —  (2ct  cos  a — u) 

0 

I  likhet  med  fallet  vid  aktionsturbiner  medgiva  ovan¬ 
nämnda  ekvationer  ingen  rätlinig  lösning,  utan  erhållas 
resp.  hastigheter  och  skovelverkningsgraden  rjs  lättast  ge- 

H 

genom  passning.  För  olika  värden  på  —  ei  hålles  då  mot¬ 


svarande  värden  å  rjs.  I  hg.  3  återfinnas  en  serie 

u 

kurvor  utvisande  skovelverkningsgradens  funktion  av 

co 

vid  olika  reaktionsgrader. 

Jämföras  dessa  kurvor  sinsemellan  och  med  kurvan  för 
den  rena  aktionsångturbinen  får  man  den  sannolikt  rikti¬ 
gaste  uppfattningen  rörande  skovelverkningsgradens  för¬ 
ändringar  med  periferihastigheten  vid  aktions-  och  reak- 
tionsångturbiner.  Härvid  är  en  sak  att  beakta.  Som 

abskissa  i  fig.  3  liksom  i  föregående  fig.  1  och  2  är  an¬ 
givet  — .  Prof.  Stodola  m.  fl.  angiva  vanligen  för  mot- 
ci 

71 

svarande  kurvor  som  abskissa — .  Emellertid  är  det  tyd- 

0 

ligt,  att  så  snart  man  räknar  med  att  tillvarataga  den 
absoluta  avgångshastigheten  från  föregående  expansion,  sa 
förändras  vid  konstant  värmefall  alltefter  periferihastig¬ 
hetens  storlek,  Man  kan  därför  ej  rätt  bedöma  verknings¬ 
gradens  förändring  relativt  periferihastigheten  genom  att 


angiva  som  abskissa,  enär  i  detta  bråk  ej  endast  u 

ci 

förändras,  utan  samtidigt  även  cr  Det  synes  mig  där¬ 
för  vara  avgjort  riktigare  att  som  abskissa  välja  .  c  är 

nämligen  konstant  oberoende  av  periferihastigheten  och 
endast  en  funktion  av  det  konstanta  värmefallet  för  en 
ledskena  +  skovel.  Det  är  viktigt  att  vid  jämförelse  med 
t.  ex.  Stodolas  kurvor  taga  hänsyn  till  att  abskissan  ej  är 
densamma. 

Av  kurvorna  i  fig.  3  framgår  att  aktionsångturbinen 
ingalunda  är  överlägsen  reaktionsångturbinen  i  skovelverk- 
ningsgrad  ens  vid  låga  periferihastigheter.  Av  kurvorna 
framgår,  att  den  kombinerade  aktions-  och  reaktionsång¬ 
turbinen  med  reaktionsgraden  =  0,5  ger  den  högsta  verk¬ 
ningsgraden.  Denna  ångturbins  maximala  verkningsgrad 

u 

utgör  c:a  0,87  och  uppträder  vid  —  =  c:a  0,65.  Det 

Co 

är  därför  sannt,  att  den  vanliga  reaktionsångturbinen  bör 
arbeta  med  högre  periferihastighet  än  aktionsturbinen  för 
att  nå  sin  maximala  verkningsgrad.  Detta  har  emehertid 
ingen  som  hälst  betydelse  vid  jämförelse  mellan  aktions- 
och  reaktionsångturbinen,  dels  emedan  reaktionsångturbinens 
verkningsgrad  sjunker  ganska  sakta  vid  minskad  periferi- 
hastighet,  dels  och  framför  allt  därför,  att  reaktionsturbi- 
nens  verkningsgrad  hela  tiden  ligger  öifer  aktionsturbi- 
nens. 

På  grund  av  ovan  visade  förhållanden  kan  man  rättvis- 
ligen  ej  tala  om  någon  överlägsenhet  hos  aktionsångtur¬ 
binen  med  en  skovelserie  i  jämförelse  med  den  vanligen 
använda  reaktionsångturbinen  (p  =  0,5)  rörande  utnytt¬ 
jandet  av  låga  periferihastigheter.  I  verkligheten  synas 
också  reaktionsångturbinerna  arbeta  med  ungefärligen  samma 
värden  på  2V/2  som  aktionsångturbinerna.  Antalet  sko- 
velserier  vid  axiella  reaktionsångturbiner  är  däremot  i  all¬ 
mänhet  avsevärt  större  än  vid  aktionsangturbiner,  men 
beror  ju  detta  på  det  sakförhållandet,  att  den  axiella  reak- 
tionsturbinen  är  en  trumturbin  och  begränsas  skovel- 
diametern  och  således  periferihastigheten  av  läckningens 
storlek. 

Om  således  reaktionsturbinen  vid  samma  lu-  kan  upp¬ 
visa  något  högre  skovelverkningsgrad,  så  ger  å  andra 
sidan  aktionsturbinen  mindre  läckförluster,  vilka  för  högre 
tryck  kunna  vara  ganska  besvärliga  vid  reaktionsturbinen. 
Skall  man  utvidga  ovannämnda  mera  speciella  jämförelse  mel¬ 
lan  ångturbinsystemen  till  en  mera  allmän  sadan,  sa  kommer 
man  till  den  kända  slutsatsen,  att  aktionsprincipen  går  framför 
reaktionsprincipen  vid  högre  ångtryck,  men  att  däremot 
reaktionsprincipen  kan  påvisa  fördelar  vid  lägre  ångtryck. 
Utvecklingen  har  ock  gått  i  denna  riktning  och  beteck¬ 
nande  härför  äro  bl.  a.  en  del  tyska  marina  angturbiner 
(t.  ex.  för  Imperator  m.  fl.),  vilka  använda  aktionsturbiner 
i  högtrycksområdet,  med  reaktionsskoveltrummor  i  låg- 
trycksturbinerna. 
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HÅLLFASTHETS-  OCH  FORMFÖRÄNDRINGSBERÄKNING  AV  ENKELKRÖKTA 

STÄNGER.' 

Av  ingenjör  Adolf 


Exempel  6. 

Ett  ångrör  (fig.  16)  bestående  av  en  kvartcirkelformig 
del  med  radien  A  samt  tvenne  raka  delar  4  och  /2. 

Vid  beräkningen  antages  röret  vara  infästat  i  O  samt 
i  C  åverkat  av  krafterna  II  och  P  samt  momentet  M0. 


1  ändpunkten  A  av  den  raka  delen  4  verka  krafterna 
H  och  P  samt  ett  moment  h[l2  +  R)  —  PR  +  d/0.  Vinkel¬ 
ändringen  är  enligt  (37)  och  (40) 

Pl ;*  [H.  (/2  +  R)  —  PR  +  M0\  .  4 

**OA  2  EI+  El 

I  ändpunkten  B  av  cirkelbågen  verka  krafterna  H  och 
P  samt  momentet  H/2  +  M0.  Vinkeländringen  är  enligt 
tabell  1  samt  (8),  (13)  och  (18) 

HR 2  / tv  \  PR*  ,  7t_  ( Hl2  +  M0)  .  R 

2 


Pab  — 


El 


71 

T"1 


El 


El 


I  ändpunkten  C  av  den  raka  delen  /,  verka  krafterna 
//  och  P  samt  momentet  M0.  Vinkeländringen  är  enligt 
(37)  och  (40) 

///22  MJ9 

PBC  —  - 7A~r  + 


2  El  El 
Emedan  röret  är  infästat  i  ändpunkterna  är 

fto.4  +  pAB  +  PbC  —  0 


eller 


tv  ,  [H_  (4  +  R)  —  PR  +  M0)  .  4  HR 2  __ 

2EI'  El  ^  El 


71 


—  | - I 

och 


AA2  ,  (. Hl3  +  M0).R  Hl, ?  Af04 _ 

2 e~i^  Er 


El 


El 


M0  = 


II 


|.(4+Ä)+Ä*+?.4Ä41-p-rr+/iÄ+(i-,)“^ 

(69' 


71 


4  +  •  R  +  4 


Rättelse:  I  tabell  7  hörande  till  denna  uppsats  (förekommer  i  de- 

at  El 

cemberiiumret  191S  skall  H  - C..  - - 5  ersättas  med 

a  #3 


//=  C„ 


at  El 


R- 


F.  F.  Peterson. 

(Forts,  från  sid.  159,  1918.) 

Förflyttningen  av  ändpunkten  C  i  -v-axelns  riktning  är 

zJxc  =  —  ftoA  •  (4  +  A)  +  a\xab  —  $ab  •  4  +  dxBC 

_ pOA  .  (4  +  R)  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkel¬ 
ändringen  av  j3oa- 

dxAB  är  förflyttningen  av  C,  som  svarar  mot  förflytt 
ningen  av  B  genom  formförändringen  av  AB. 

—  Pab  •  4  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkeländringen 

f AB- 

JxBC  är  förflyttningen  av  C  genom  formförändringen  a\ 

B  C. 

Enligt  tabell  1  samt  (39)  och  (42)  blir 

A2 .  (4  + AO  [H.  (4  +R)-PR+AQ  .  /,  .(4  +  R) 
ZjXc~  2  El  '  El 


ti  HR*  1  PR 8  (Hl,  +  M0)  .  A2  HR\ 
4'~ET  +  2  '  El  '  El  El 


71 


+  7-* 


2  El 


PR 2 . 4  (Aff2  +  A/0)  .  A4  _  Hl* 

3EI 

A3 


El  2 

AW  =  R  \li  •  (4  +  A) 

A/L 


El 


4-  Rly  .  (4  +  R)  H - b 


7T 


+  7  ■ -  1 


71 


+  24  .  A2  +  -  Rl 
2 


ä%]  —  4  [(4  +  ä)«  .  4  +  V  ä*  + 

+  f]“§-[(4  +  Ä)/l  +  Ä2  + 

]■  I 


^4  +  ^' 

2  2 


Insättes  värdet  på  A f0  erhålles 
P 
EJ 


jxc  =  4- !  /‘* ' (/*  +A)  +  ki,  .  (4  +  /?)  +  —  + 

2  2 


—  2  )  .  A24  — 


[~+4  •  Ä+  (7- ■)  • Ä!]  •  [4  •  (4+Ä) .  B4  A] 


4  H - ■  A  +  4 

2 


—  —  •  j(4  +  Rf  •  4  +  -  •  A:t  +  2A%  +  *  .  A42  +  -2-  - 

pi  •  (4  T  A)  +  A2  +  —  Rl.2  +  -|-J 


71 


4  fl —  •  a  +  4 

2 


A 


PI 


1 '• '  /:/ . (7°: 

Förflyttningen  av  ändpunkten  C  i  r-axelns  riktning  är: 


dy  c  —  dy  o  a  +  Poa  -  A  +  dy  ab- 
dy  o  a  är  förflyttningen  av  C,  som  svarar  mot  förflyttninger 
av  A  genom  formförändringen  av  O  A. 
ftoA  -  R  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkeländringen  (Joa 
dy A b  är  förflyttningen  av  C,  som  svarar  mot  förflytt 
ningen  av  B  genom  formförändringen  av  AB. 

Enligt  tabell  1  samt  (39)  och  (42)  blir 

Pk° ,  [ä.(4+ä)—pä+.v0]  •  4»  V  ■  ä  , 
J'C=-JÉ[+ - 7m - 7ÉT  + 


i2  Mars  1919 


[tf.(4  +  Ä)-/>Ä+j ,  /W  / 3?r  \  />ÄS 

+- - äz - +^/_i7  ;  £?+ 

A[?+^2+ÄV-  + 
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I  detta  fall  blir: 


43 


+ 


(i-) 


(///,  +  M0)  .  Ä»  _ 


+ 


EI 


■+*4  .  A  .  (/2  +  A)  + 


Insattes  värdet  på  J/0  erhålles 

rP  1/3  / 

'i.  +  +  ^*4  +  ^ 

^  ,  ,  T  I 


Ayc 


El  l3 


37T 

4 


A3  — 


+ 


4 2  •  (4  +  a) 


+ 


4  H — .  A  +  4 

2 

+  4Ä  •  (4  +  A)  +  —  +  4  ^  — 

r^+/tÄ+  1)  .  Ä']. [4 •  (4+A)+-8’+~ä4+/£| 


4+7  •  A+4 

P  H 

~  Cs  '  ÉI  +  (1  ’  El 


(71) 


Men  z/*c  =  —  at .  (4  +  A5)  och  z//c  =  —  at  .  (4  +  A), 

z/^c  z/yc 


således 


eller 


4  +  A  4  +  A 

II  P 


II 


‘  El 


=•2  • 


El 


c%  '  El  +  <  ;L  '  El 


4  +  A 


4  +  A 


varav  erhålles 


/>  =  H  +  ^  +  C>  •  ++  =  c  ,  // .  .  (72) 


q  •  (4  +  A)  +  C3  .  (4  +  A) 
Insattes  detta  värde  på  A  i  (70)  erhålles 


=  Yl  ‘  ^  ^  —  ^ 


(73) 


Men 

således 

och 


/Ixc  =  —  at  •  (4  +  A), 

Af  , 

at  .  (4  +  A)  —  —j. .  (cx  .  c  c2; 


H  = 


at  El .  (4  +  A) 


Cj  •  c  (.  2 


(7  4) 


fi  »1 


För  närmare  undersökning  av  denna  i  praktiken  ofta 
förekommande  rörkrök  välja  vi  följande  specialtall: 

\  a)  4  =  /2  =  /  (fig.  16  a). 


r-2  =  (/  +  A)3  .  /  +  -  .  A3  +  2  A2/  +  -  •  A/2  +  --  — 

4  23 

j*2  2 

f .  (/  +  a)  +  ä*  +  - .  a/  +  -j 

71 


2/  +  B 
2 


_5_ 

1 2 


.  /t+2A2/2+^|+i^  .  A/3  +  (7t-2)  A3/+  (|-r).  A4 


2/  +  -  .  A 

2 

c8  =  -  +  A/2  +  A2/  +  ( — 

3  V  4 

72 


K  +  «  +  (7  -  ■) *2] 


2  J  .  A3 

-.2 


,  TT  ^ 

2  /  -| - .  R 

2 


+  2  A2/2  +  +  I  ^  .  A/3  +  (TT-  2)  A3/+  (|2 -  1 )  •  A1 


2/  +  -  .  A 
2 


Således  är  c2  =  c3. 


Insättes  c3  =  c2  och  4  =  /2  =  /  i  (72)  erhålles 

0|  •  (f  +  A)  -F  c,  (/  -f-  A)  tt  t  \ 

p  —  H  I E_Z — '  ^  2.1_J - '  =  //  .  .  (72  a) 

•q.(/+  A)  +  c2  (l  +  A) 

Insättes  4  =  /2  =  Z  4  uttrycket  för  q  erhålles 

—  +  /3  .  A  +  —  .  /2A2  +  /A3  +  ( 1  —  .  A4 

4  2  \  4' 


ci  = 


2/  +  A 
2 


Insättes  vidare  de  erhållna  värdena  på  och  c2,  med 
iakttagande  av  att  c  enligt  (72  a)  är  lika  med  1,  i  (73) 
erhålles 

Zlxc  = 

g  -si 

EI'  ~ .  ■,/  +  *.B 

2 

77.  (/+ A)3 

EI 

I  4  TT  /3  ,  /  7T\  /2  \  /./7r2 

6'Ai  +  6-Ä3+(2  2)'A2  +  ^  °  A^~  \8  4 


/\3 

1  +  a) 


/  7T  \ 

2  ’  X’ +  7) 

i  //.(/+  A)3 


Men  z/^c 
således 


A, 


at .  (/  +  A) 


EI 


(7  3  a) 


1  //.(/+  A)3 


EI 


at  A/.  A, 

II  = - 3 

(/  +  A)2 


■  (74 


Emedan  c2  =  c3  erhålles  av  (70)  och  (71)  z/^c  =  z//c- 
Insättes  4  ==  /2  =  /  och  A  =  Il  i  (69)  erhålles 

/.  (/+  A)  +  R?  +  j.l.  A  +  7-7-+A-  (7-  r)  •  A- 


ZI4  -//. 


2I  +  -.R 
2 


I 

I 
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P 


-H.{1+  A). 


A2  +  2  '  A  +  1  2 


7 r  +  2 


A3  =  0,38898  A3; 


r 


1  +  Ä , 


M-M) 


ii  2/ 

^.  //.(/+  A) . (69  a) 

Insattes  vidare  värdet  på  H  enligt  (74  a)  i  (69  a)  er- 
hålles 

at  El 

M0  —  —  Kx.  K,  . 


•2  =  IP  . 


71  .  ,  7T  I 

+  2  H - h  - 

4  23 


TV  I 

I  +-  +  - 

2  2 


+  I 


3  TT2  +  IOTT  +  2 


I  2  .  (TT  +  2 ) 


.  A3  =  1,0215  .  A3; 


l  +  i? 

Böjande  momentet  i  mittelsektionen  är: 


f8  =  A’3 . 


y/  2  /  V  2 


35 

4 


TV 

- I 

2 


-  +  I 

2 


=  //.  [/+(V/  2  -  1) .  A  -  Aj  .  (/+  A)]  =  Kt .  II.  (/+  A) . .  (7  5) 
Av  nedanstående  tabell  8  framgår  att  numeriska  värdet 


TV 2  4-  Ö7T -  24 


A3  =  o  22946  .  A3. 


av  4/0  >  Mm. 


2/ 


Divideras  J/0  med  motståndsmomentet  —  erhålles  nu¬ 


meriska  värdet  av  största  böjningsspänningen 

at  Ed  at  Ar/ 

2  .  (/  +  Ä  ) 


Aj  -  A;  .  =  K. 


•  •  (76) 

Tabell  8 


4  .  (tt  +  2) 

Insättas  dessa  värden  i  (72)  erhålles: 

0,38898  .  A4  +  2  .  1,0215  .A'  TT  I  l  \ 

P  —  U .  — — — - =— - 7 —53  =  2,414//  (72b) 

2  .  0,38898  .  A4  +  0,22946  .  A4 
Av  (74)  erhålles  vidare: 

11  = 


at  El.  R 


2,414  .  0,38898  .  A  —  1,0215 


A3 


,J/0 

=  —  Kx  .  H  .  [1  +  A)  Mm 

=  K 2 .  II.  (/  +  R) 

ilx  c  —  — 

i  //.(/+  A)3 
a;  •  El 

//=  A' 

at  El 

at  Atf 

‘  (/  +  A)2 

rrmnx  -  K .  L 

l 

R 

A 

K, 

K 

0 

0,27324 

0,14097 

82,246 

15,8908 

0,25 

0,34167 

0, 18970 

48,820 

I  1,7945 

0,5 

0,3798° 

0,22967 

32.603 

8,7561 

1 

0,42007 

0,28704 

22, 

437 

6,6644 

2 

0,453°! 

0,35173 

17,288 

5 >5374 

00 

0,50000 

0,50000 

1 2,000 

4,2426 

1  tabell 

8  äro  koefficienterna 

Klt  K2,  A 3  och 

Ä'  Ut- 

at  A/ 

ro,,,  . (74  b 

räknade  för  =  o,  0,25  o.  s.  v. 
A 


A2 


Av  (69)  erhålles 


Mn 


//.  (A2  +  ^.  A2  +  7^-2,4i4  .  //. 


A2 


/T  .  A  +  A 

2 


=  —  //A 


7T+  3 


—  2,414 


^  =  -0,6585  //A..  (69  b) 

7T  +  2  / 


b)  4  =  o;  /2  =  A;  (fig.  16  b). 
I  detta  fall  är: 


A3 


1  7T 

- 1 - 

2  2 


7T 

2 


I  +  -  +  - 
2  2 


+  I 


\TV  +  2 

således  böjande  i  motsatt  riktning  än  den  i  figuren  antagna 
Böjande  momentet  i  O  är: 

M  =  2 HR  —  2,414  HR  —  0,6585  HR  =  —  1,0725  HR  (77] 

1  punkten  D,  liggande  på  en  radie  vinkelrät  mot  re- 
sultanten  till  II  och  A,  har  böjande  momentet  ett  maximum: 

Md  =  II .  (A  +  A  sin  o.)  —  P.  (A  —  A  cos  a)  +  M0. 
Enligt  figuren  är  cot  a  =  2,414,  eller  a  =  22°  30',  således 

M =  HR  .(1  +0,38268)  —  ii  A  .  2,414  .  (1  —  0,92388)  — 
—  0,6585  HR  =  0,54042  HR . (78 

Böjande  momentet  i  O  är  således  störst. 

Insättes  värdet  på  II  erhålles  numeriska  värdet  av 

at  LI 
R  ' 


M  —  1,0725  .  12,121  . 


2l 


_  y 

Divideras  med  motståndsmomentet  IV  =  —  erhålles 

d 


största  böjningsspänningen 
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1,0725 . 12,121 
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at  Ed  1,0725  .  1 2,121  .  y/5  at  Ed 


2R 


M.534 


L 


at  Ed 
L 


(79) 


c)  4  =  R;  4  =  3#  (fig-  16  c)- 
I  detta  fall  är: 


i?8 


(i 


2  +  4 


-1-  t+  fr  —  3  — 


\ 2 

,  ,  ,  ,  .  3^  9 

-  +  1  + - 1  •  4  +  1  +  —  +  - 


7t 

4  +  * 

2 


2,9295  R? ; 


ct=ll* . 


,  37T  9 

4  +  1  H - 1“ 

16  +  -+6  +  — +  — -  '  2  2 

4  2  3  4  +^ 

2 


E3 


9,6655  2st3; 


-+  1  +  1+^—2 
3  4 


1  TT 

— b  1  H - 

2  2 


4  + 


•  (7  2  0) 


=  1,9197  •  R?- 

Insättas  dessa  värden  i  (72)  erhålles: 

p=  H  *,9>9S  ■  2  +  9,6655  ■  4  =  2>86i7 

2,9295  •  4  +  1,9197  •  2 

Av  (74)  erhålles  vidare: 

at  .  El.  2R  at  El 

H  = - — - r  =  1 , 5 6  .  (74  c) 

ii3 .  (2,9295  .  2,8617  —  9,6655)  al 

Av  (69)  erhålles: 

(4  +  I+32-  +  f)-2,86i7  -(7+I+f_I)_ 


A/0  =  -  HR. 


4  + 


JT 


I  punkten  Z7,  liggande  på  en  radie  vinkclrät  mot  re- 
sultanten  till  II  och  P,  har  böjande  momentet  ett  maximum: 

Md  =  H .  (3R  +  R  sin  a)  —  P .  (R —  R  cos  a)  +  M0. 

Enligt  figuren  är  cot  a  —  2,8617,  e^er  a  —  T9U  T5  4°' 
således 

A/o  =  HR  .  (3,32987  —  2,861-7  •  0,05598  —  1,4875)  = 

=  1,6822  HR . (81) 

Böjande  momentet  i  O  är  således  störst. 

Insättes  värdet  på  II  erhålles  numeriska  värdet  på 

at  El 

M  =  3,2 109  •  1,56  .  -5—. 

It 

2l 

Divideras  med  motståndsmomentet  W  =  erhålles 

största  böjningsspänningen 

3,2109.1,56  at  Ed  3,2109  .  1,56  .  V  20  at  Ed _ 


R 


—  1 1,2  • 


L 


at  Ed 
L 


(82) 


Exempel  7. 

Ett  ångrör  (fig.  17)  bestående  av  en  rak  del  av  läng¬ 
den  R,  en  halvcirkelformig  och  en  kvartcirkeltormig  del 
med  radien  R. 

Vid  beräkningen  antages  röret  vara  infästat  i  O  samt  i 
C  åverkad  av  krafterna  H  och  P  samt  momentet  M0. 

I  ändpunkten  A  av  den  raka  delen  verka  krafterna  II 
och  P  samt  ett  moment  PR  —  3  HR  +  M0.  Vinkeländ¬ 
ringen  är  enligt  (37)  och  (40) 

PR?  (PR  —  3  HR  +  Ma) .  R 

- ~Bf - 

I  ändpunkten  B  av  halvcirkelbagen  verka  krafterna  II 
och  P  samt  momentet  PR  —  HR  +  M0.  Vinkeländringen, 
är  enligt  tabell  1  samt  (8),  (13)  och  (18) 

I1R?  PR?  (PR  —  HR  +  M0)  .  R 

$AB  —  2T ,  -j.  +  2  •  +  71  •  ]?[ 

I  ändpunkten  C  av  kvartcirkelbagen  verka  krafterna  II 
och  P  samt  momentet  M0.  Vinkeländringen  äi  enligt 
tabell  x  samt  (8),  (13)  och  (18) 


ftsc  — 


HP?  (T. 


El 


+  - 


PR'2  7t  M0R 
~ÉI  +  2  '  El 


Emedan  röret  är  infästat  i  ändpunkterna  är 
ftoA  +  $ab  +  Pbc  ~  0 


eller 

PR? 

El 


1  .  7T 

-b  1  +  2  +  TV  H - 

2  2 


\  IIR2  .  ,  ,  \  , 

ij - ~EI  (3  +  2T+  7T+  0  + 


+ 


M„R 


och 


Mo 


El 

417+8 


IIR 1 

i 

71 

I  +  71  + 

ey 


HR 


3v  +  3 


PR  = 


37T  +  2  371+2 

=  1,8001  IIR —  1,0875  PR. 

Insättes  värdet  på  M0  i  respektive  toimler  ei hålles. 


=  —  1,4875  HR . (69  c) 

således  böjande  i  motsatt  riktning  än  den  i  figuren  an¬ 
tagna. 

Böjande  momentet  i  O  är: 

M  —  4HR  —  2,86x7  •  2 HR  —  1,4875  HR  — 

+  —  3,2109  HR . v8°) 


PR 2 

HR? 

ftoA  — 

0,5875^ 

—  1,1999 

EI 

IIR? 

PR? 

Pab  — 

0,6280-^ 

—  1,72511 

EI 

tet  i  A 

Ma  =  - 

-  0,0875  PR 

—  1,1999 

HR 

46 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1 2  Mars  1919 


samt  momentet  i  B 


M b  —  —  0,0875  PR  +  o, 8001  HR. 

Förflyttningen  av  ändpunkten  C  i  x-axelns  riktning  är 
noll,  således: 


zi-^c  —  - PoA  •  3  R  +  Axas  - pAB  •  R  +  ZJxbc  =  O 

—  ftoA  •  3R  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkeländrin¬ 
gen  ftuA- 

/JxAb  är  förflyttningen  av  C,  som  svarar  mot  förflytt¬ 
ningen  av  B  genom  formförändringen  av  AB. 

—  ftAB  •  R  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkeländrin¬ 
gen  $aB. 

/l.vBCär  förflyttningen  av  C  genom  formförändringen  av  BC. 

Enligt  tabell  x  samt  (10),  (15)  och  (20)  blir 

PRZ  HR3  HR 3 

Axc  =  0,5875  .  3  ^7  +  1,1999 . 3  +  4,7124^  - 

El  El  EL 


PR 3  PR 3  HR 3 

~2  -JT ■~W  + 

HR 8  PR 3  HR3 

+  0,6280 ,  —  1,72511-7^+0,7854—^ — 


/\yAB  är  förflyttningen  av  C,  som  svarar  mot  förflytt¬ 
ningen  av  B  genom  formförändringen  av  AB. 

—  /? 4b  ■  R  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkeländrin¬ 
gen  f}AB. 

Aj  Bc  är  förflyttningen  av  C  genom  formförändringen  av 
B  C. 


Enligt  tabell  1  samt  (39),  (42),  (12),  (17)  och(22)blir 
4,9189  HR3  1,6303  IIR3  //A’3 

J"  ■  3  El - ~VeT" +  4,0,98  •  ~Ei  + 


HR 3 
^  El 


1 ,5708  .  4.9189  . 


HR3 


El 


2  .  0,3697 


HR3 

ÉI 


HR 3 


7,8577  •  El r  +  *°'5  ’  El 


HR 3  HR3 

0,3562 .  4,9189  .  --  + 


El 


+  0,5708  .  3,5492  . 


HR3 

El 


=  —  1 1,9010  . 


HR3 

w 


Längdutvidgningen  i  y-axelns  riktning  är  —  at .  3  A, 

således 


— •  1 1 ,9010  . 


IIR3 

FL 


=  —  nt .  3  R. 


°,5 


PR3 

Kl 


HR3  PR3 

1,8001  . — —  +  1,0875 


El 


El 


eller 


5,4118  H  —  1,1002  P  —  o 

och 


P  =  4,9189  •  H . (83) 

Insättes  värdet  på  P  i  respektive  formler  erhålles: 


—  (0,5875,  4,9189 

+ 

LI999) 

HR2 

HR2 

fiöA 

-  “ 

El  ~ 

-  —  4,0898-^.- 

AB 

-  0,6280  +  1,725 

4,9189) 

HR2 

HR2 

I  I  . 

El 

=  7.8577  •  £[ 

Ma 

=  (“ 

—  0,0875  •  4,9189 

— 

1,1999) 

.  HR  = 

—  —  1,6303  HR 

mb 

=  (- 

—  0,0875  .  4,9189 

+ 

0,8ooi) 

.  HR  = 

=  0,3697  HR 

M0  = 

=  (I 

,8001  -  1,0875  . 

4,9 

1 89) .  HR  =  — 

-  3,5492  HR 

Således  vridande  i  motsatt  riktning  än  den  i  figuren 
antagna. 

Momentet  i  O  är 


M  —  —  H  .  3  R  +  A/0  =  —  6,5492  HR. 

I  punkten  D  (å  halvcirkelbågen)  liggande  på  en  radie 
vinkelrät  mot  resultanten  till  11  och  P,  har  böjande  mo¬ 
mentet  ett  maximum: 


Md  =  P .  [R  +  R  cos  «)  —  II .  (2  R  —  R  sin  a)  +  M0. 

Enligt  fig.  (17)  är  cot  0=4,9189,  och  a  =  ii°3o' 
således : 

Mn  =  4,9189  •  1,97992  —  1,80063  —  3,5492)  HR  = 

=  4,3892  HR. 

I  punkten  E  (å  kvartcirkelbågen)  liggande  på  en  radie 
vinkelrät  mot  resultanten  till  11  och  P,  har  böjande  mo¬ 
mentet  äfven  ett  maximum: 

A1f  =  P .  (R  —  R  cos  a)  —  11  sin  a  +  M0  = 

=  (4,9189  .  o, 02008  —  0,19937  —  3,5492)  .HR—  —  3,6498  HR 

Med  stöd  av  de  ovan  beräknade  värdena  erhålles  mo¬ 
mentkurvans  utseende  enligt  vidstående  fig.  18. 

Förflyttningen  av  ändpunkten  C  i  7-axelns  riktning  är: 

A yc  =  A )'oa  — fto.4  •  R  +  AyAB  —  @ab  •  P  +  A yBc 

AyoA  är  förflyttningen  av  C,  som  svarar  mot  förflytt¬ 
ningen  av  A  genom  formförändringen  av  O  A. 

—  ftoA  ■  R  är  förflyttningen  av  C  genom  vinkeländrin¬ 
gen  ftOA. 


och 


1 

//= - . 

3,967 

Vidare  blir  största  momentet 


a  t .  El 

77 


(84) 


6,5492  at .  El  at.El  , 

M  = - — —  .  — —  =  —  1,6585  .  .  .  85) 

3,967  A  R 

2  I 

Divideras  med  motståndsmomentet  W  =  —  erhålles 

d 

numeriska  värdet  av  största  böjningsspänningen 

at .  Ed  1,6585.3  at .  Ed 


a  „ 


1,6585  • 


2  R 


at .  Ed 

=  2,4878  ■  ■  - . (86) 

/y 

Sifferexempel : 

Ett  ångrör  (fig.  19)  av  stål  fortleder  ånga  av  350° 
temperatur.  Utvändiga  diametern  är  100  mm  och  gods¬ 
tjockleken  4  mm.  Längdutvidgningskoefficienten  för  stål 

—6 

a  =  11,76.10 

och  elasticitetsmodulen  E  =  2,15.  io(i. 

Som  längdutvidgningen  måste  räknas  mellan  T-stycket 
och  ventilens  anbringningspunkter  O  och  C,  samt  emedan 


endast  röret  kan  anses  kompensera  längdutvidgningen, 
införa  vi  detta  i  beräkningen  genom  att  antaga  tempera 
2  400 

turen  vara  =  --  oqq  .  350  =  420° (sefig.  1 9).  Ärtenxpera- 

turen  vid  monteringen  io°,  blir  temperaturstegringen 
=  410°.  Med  hänvisning  till  sid.  154  år  19 1  8  blir  således 
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emperaturförhöjningen  från  spänningslöst  tillstånd  t  —  205°. 
iom  röret  är  i  överensstämmelse  med  fig.  (17)  är  enligt 
86)  största  böjningsspänningen  (i  O). 


^max  2,487g 


1 1,76  .  10  .  ^05  .  2,15  .  IOb  .  IOO 


2  OOO 

=  645  kg  pr  cm2. 
Vidare  är  tröghetsmomentet 

_  7t  .  IO4  TT.0,24 

/  =  — — , - =  13 

64  4 

)ch  således  största  momentet  enligt  (85) 

<  k  —G 


M  —  1,6585  . 


11,76  .  10  .  205  .  2,15  .  IO^  .  139 


200 


samt  enligt  (84) 


x  7  900  kg  cm. 


—6 


— — .11,7<i'  10  =  41  kg. 


3*967 


200 


samt  enligt  (83) 

P  —  4*9189  .  41  =  202  kg. 

Momentet  i  C  är 

=  3,5492  .  41  =  9  7oo  kg/cm. 

3 

En  ökning  av  rörets  godstjocklek  och  således  av  trög¬ 
hetsmomentet  ändrar  icke  böjningsspänningen  i  röret, 
emedan  denna  är  oberoende  av  tröghetsmomentet.  Mo¬ 
menten  M  och  Mq  samt  krafterna  II  och  P  ändras  där¬ 
emot  proportionellt  mot  tröghetsmomentet,  och  föranleder 
större  påkänning  i  flänsar  och  bultar  samt  å  de  delar, 
som  äro  förbundna  med  röret.  Svårigheten  att  hålla 
skarvarna  täta  blir  större.  Som  regel  bör  man  därföre 
icke  yxa  till  godstjockleken  för  mycket,  ty  det  leder  icke 
till,  vad  man  önskar,  »större  säkerhet»,  utan  just  till  mot¬ 
satsen,  »brott  å  ventiler  och  gjutna  delar  i  rörledning¬ 
arna». 


JÄMFÖRELSE  MELLAN  TVÅ-  OCH  FYRTAKT  FARTYGSMOTORER. 


Frågan  om  huruvida  två-  eller  fyrtakten  bör  givas  företräde 
vid  konstruktionen  av  en  förbränningsmotor  har  mångfaldiga 
gånger  debatterats  under  motorns  utvecklingsskede.  Genom 
de  under  senare  åren  byggda  stora  fartygsmotorerna,  vilka 
blivit  utförda  både  i  två-  och  fyrtakt,  har  frågan  åter  blivit  ak¬ 
tuell.  En  sammanfattning  av  de  argument  för  och  emot,  som 
hava  framdragits,  lämnas  av  Giovanni  Chiesa,  chef  för  An- 
saldo  San  Giorgios  fabriker,  Turin,  i  Engineering  (i  nov.  1918), 
av  vilken  artikel  nedanstående  utgör  en  bearbetning. 

De  fördelar,  som  vanligen  tillskrivas  tvåtaktmotorn  jämförd 
med  fyrtaktmotorn  äro  följande: 

A).  En  tvåtaktmotor  utvecklar  större  effekt  än  en  fyrtaktmotor 
med  samma  antal  och  storlek  av  cylindrarna  och  samma  varv¬ 
antal.  Teoretiskt  skulle  under  dessa  betingelser  tvåtaktmotorn 
kunna  utveckla  dubbelt  så  stor  effekt  som  fyrtaktmotorn,  men 
i  praktiken  har  detta  ännu  aldiig  blivit  uppnått,  och  man  kan 
säga,  att  för  närvarande  är  tvåtaktmotorns  effekt  175  %  bil 
190%  av  fyrtaktmotorns,  och  om  den  senares  effektiva  medel¬ 
tryck  är  5  kg/cm2,  är  motsvarande  tryck  hos  tvåtaktmotorn 
4,4  —  4,75  kg/cm2. 

Denna  väsentliga  fördel  för  med  sig  som  en  konsekvens  en  av¬ 
sevärd  reduktion  av  volym  och  vikt,  vilken  senare  kan  approxima¬ 
tivt  beräknas  på  följande  sätt:  Intet  skäl  finnes,  vaiför  fyr- 
takttypens  cylinder,  arbetande  delar  etc.  skulle  väga  mindre 
än  tvåtakttypeus.  Vikten  kan  praktiskt  taget  anses  propor¬ 
tionell  mot  kolvens  genomlupna  rymd,  varför  således  för  sam¬ 
ma  effekt  och  varvantal  (om  175%  tages  som  effektförhållan¬ 
de  mellan  två-  och  fyrtakt)  tvåtaktmotorns  cylinder  etc.  skulle 
väga  57%  av  fyrtaktmotorns. 

Denna  fördel  reduceras  något  av  det  faktum,  att  tvåtaktmotorn 
behöver  spolluftpumpar,  vilka  i  allmänhet  väga  8  %-i2  %  av 
själva  motorn,  varför  således  vikten  av  tvåtaktmotorn  blir  62% 
till  65  %  av  vikten  av  fyrtaktmotorn.  Dessa  siffror  stämma 
bra  överens  med  uppgifter  från  praktiken,  ehuru  det  alltid 
är  svårt  att  jämföra  siffior,  som  härröra  från  olika  källor, 
emedan  fabrikerna  ej  alltid  uppgiva,  vilka  delar  av  utrust¬ 
ningen,  som  äro  inkluderade  i  de  publicerade  viktuppgifterna. 
Men  utom  besparing  i  vikt  uppstår  även  en  besparing  i  erfor¬ 
derligt  utrymme,  vilket  bäst  framgår  av  fig.  1  och  2,  vilka 
visa  tvåtaktmotorn  på  fartyget  Ceara,  tillverkad  av  Fiat  San 
Giorgio  (numera  Ansaldo  San  Giorgio),  jämförd  med  fyrtakt- 
motorer  av  de  två  mest  kända  typerna  Burmeister  och  Wain 
samt  Werkspoor. 

Motorns  minskade  volym  och  vikt  medför  även  besparing  i 
kostnad  och  vikt  av  nrotorbädden,  varjämte  maskinrummets 
dimensioner  kunna  reduceras. 

B).  Vridande  momentet  hos  tvåtakttypen  är  betydligt  jäm¬ 
nare  än  hos  fyrtakttypen ;  i  fig.  3  visas  jämförande  diagram 


av  vridande  momentet  hos  fyrtakt  6-cyl.,  tvåtakt  6-cyl.  och  två- 
takt  4-cyl.  motorer.  En  enda  blick  på  diagrammet  visar  att 
till  och  med  tvåtakt  4-cyl.  med  hänsyn  till  jämnheten  är  bättre 
än  fyrtakt  6-cyl. 

Detta  företiäde  hos  tvåtaktmotorn  är  icke  enbart  teoretiskt, 
utan  resulterar  i  praktiken  i  minskad  vibration  av  fartygets 
akterskepp  samt  möjliggör  en  reduktion  av  dimensionerna, 
(och  således  även  vikten)  av  axlarna  med  tillbehör  sasom  pro¬ 
pellerhylsa,  lager  etc.  Enligt  L'oyd's  Register  bör  sektionen 
av  axeln  till  en  6-cyl.  fyrtaktmotor  (med  samma  effekt  och 
varvantal)  vara  45  %  större  än  till  en  6-cyl.  tvåtaktmotor  och 
11  %  större  än  till  en  4-cyl.  tvåtaktmotor. 

C).  Tvåtaktmotorn  erbjuder  större  lätthet  vid  reversering 
än  fyrtaktmotorn,  beroende  på  det  faktum  att  hos  den  förra 
lämna  förbränningsgaserna  cylindern  genom  gluggar  i  cylinder¬ 
väggen,  varför  för  reversering  endast  behöver  omställas  rörel¬ 
sen  för  spolluftventilerna,  bränslepumparna  och  startluftventi- 
lerna. 

Hos  fyrtaktmotorn  blir  denna  omställning  mera  komplicerad 
genom  tillvaron  av  sug-  och  avgasventiler,  vilka  ju  måste  er¬ 
hålla  sin  rörelse  från  ett  organ,  som  roterar  med  hälften  så 
stor  hastighet  som  motoraxeln. 

Vidare  måste  påpekas,  att  man,  för  att  möjliggöra  motorns 
igångsättning  från  vilket  som  helst  läge  av  vevaxeln,  ej  kan 
reducera  cylindrarnas  antal  till  mindre  än  6  hos  en  fyrtakt¬ 
motor  under  det  att  en  tvåtaktmotor  med  fyra  cylindrar  är  full¬ 
komligt  manövrerbar. 

D) .  Tröghetskrafterna  hos  de  fram-  och  återgående  delarna 
(kolv,  vevstake  etc)  balanseras  hos  tvåtaktmotorn  vid  kolvens 
övre  dödläge  av  kompressionstrycket  under  det  att  hos  fyr¬ 
taktmotorn  under  renspolningsslaget  någon  sådan  balansering 
ej  förekommer.  Därigenom  blir  fyrtaktmotorns  vevstake  ut¬ 
satt  för  både  tryck-  och  dragningspåkänning  varför  vevstaks- 
huvudenas  bultar  måste  dimensioneras  betydligt  kraftigare  än 
motsvarande  hos  tvåtaktmotorn. 

E) .  Tvåtaktmotorn  behöver  ej  någon  avgasventil  och  i  så¬ 
dana  motorer,  där  spolluften  inkommer  genom  gluggar  i  cy¬ 
linderväggen,  finnas  inga  ventiler,  utsatta  för  de  heta  förbrän¬ 
ningsgaserna.  Fyrtaktmotorns  avgasventiler  äro  en  källa  till 
en  hel  del  välkända  olägenheter,  och  även  om  ventilernas  tät¬ 
het  och  tillförlitlighet  ökas  genom  ett  mer  eller  mindre  kom¬ 
plicerat  kylningssystem,  kvarstår  dock  alltid  den  möjligheten 
att  de  kunna  genom  att  falla  ned  i  cylindern  åstadkomma  ett 
maskinhaveri. 

Anmärkas  bör,  att  avgasventilen  är  den  del,  som  är  mest 
känslig  för  bränslets  kvalitet,  varför  en  tvåtaktmotor,  som  sak¬ 
nar  sådana  ventiler,  kan  drivas  med  vissa  bränslen,  vilka  e 
kunna  användas  till  drift  av  fyrtaktmotorer. 
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Gent  emot  de  ovan  anförda  fördelarna  hos  tvåtaktmotorn 
framkomma  förespråkarne  för  fyrtaktmotorn  med  vissa  invänd¬ 
ningar,  vilka  delvis  hänföras  till  samtliga  tvåtaktmotorer  och 
delvis  till  vissa  tvper  av  desamma.  Dessa  invändningar  äro  i 
korthet  följande: 

a).  Under  gasmotorns  utvecklingsskede  har,  efter  en  period, 
under  vilken  företräde  givits  åt  tvåtakttypen,  skett  en  åter- 


Denna  skillnad  mellan  två-  och  fyrtakt  förefinnes  ej  hos  olje 
motorerna.  Dessutom  kan  konstateras,  att  trots  de  nämnda  I 
olägenheterna  tillverkas  fortfarande  tvåtakt  gasmotorer  och 
äro  sådana  om  sammanlagt  många  hundra  tusen  hkr  i  drift 
för  närvarande,  varav  kan  slutas  att  tvåtaktsystemet  erbjuder  | 
andra  fördelar. 

Lämpligare  för  jämförelse  är  tändkulemot^rn,  där  tvåtakt 


stfetcr 


Tvåtaktmotorn  i  M^F  »Ceara». 
2  200  hkr  vid  125  varv/min. 


Fyrtaktmotorn  i  M/F  »Mississippi». 

1  320  hkr  vid  no  varv/min. 

Fig.  1.  Relativa  storleken  av  olika  typer. 


Fyrtaktmotor  från  »Werkspoor». 
1  100  hkr  vid  125  varv/min. 


gång  från  tvåtakt-  till  fyrtakttypen ;  likaså  har  man  i  en  del 
fall,  efter  åtskilliga  inisslvckade  försök  med  tvåtaktdieselmo- 
torer,  funnit  lämpligt  att  övergå  till  fyrtaktsystemet. 

Gent  emot  den  första  av  dessa  invändningar  kunna  vi  an¬ 
märka,  att  detta  exempel  ej  är  direkt  tillämpligt;  en  tvåtakt 
gasmotor  uppvisar  en  betydligt  högre  gasförbrukning  än  en 
fyrtaktmotor  varjämte  regleringen  vid  låg  belastning  är  dålig. 


Fig.  2.  Jämförelse  mellan  storleken  av  en  fyrtaktmotor  (Burmeister 
&  Wein,  M/F  »Selandia»)  om  1  060  hkr  vid  140  varv/min.  och  en 
tvåtaktmotor  (M/F  »Ceara»)  om  2  200  hkr  vid  125  varv/min.  (den 

senare  skuggad  kontur). 


typen  är  förhärskande,  ty  Bolinder,  Skandia,  Fairbanks-Morse, 
Petter,  Torbinia  etc.  hava  nästan  fullständigt  utträngt  fyrtakt¬ 
typen,  åtminstone  vad  beträffar  medelstora  motorer. 

För  att  nu  tala  om  de  misslyckade  anläggningar  av  tvåtakt- 
dieselmolorer,  som  förekommit,  kan  sägas,  att  orsaken  till  det 
dåliga  resultatet  nästan  alltid  varit  konstruktiva  defekter.  Så 
t.  ex.  hava  motorfartyget  Sebastians  motorer  ersatts  med  fyr- 
taktmotorer  på  grund  av  felaktig  konstruktion  av  kolvkyl- 
ningen,  fartygen  Arum  och  Arabis  hava  varit  behäftade  med 
bristfälliga  smörjningssystem  och  talrika  olägenheter  hava  upp 
kommit  vid  anväudaudet  av  trappkolvar.  Det  skulle  vara  orätt 
att  på  grund  av  dessa  felaktigt  utförda  detaljkonstruktioner 
förklara  hela  typen  för  mindervärdig. 

De  tvåtaktmotorer,  som  för  närvarande  tillverkas  av  erfarna 
firmor,  och  särskilt  motorer  med  spolluft-öppningar  i  cylinder¬ 
väggen  äro  på  intet  sätt  mindre  tillförlitliga  än  fyrtakttypen. 
Av  tydliga  skäl  kan  nian  ej  tala  om  motorer  installerade  å 
krigsfartyg  (den  lyckade  resa,  som  en  liten  rysk  undervattens¬ 
båt  gjorde  från  Spezia  till  Arkangelsk  må  dock  omnämnas), 
men  de  fullständigt  lyckade  anläggningarna  å  fartygen  Monte 
Penedo  och  Ceara,  vilket  senare  är  det  kraftigaste  motorfartyg, 
som  är  i  drift  för  närvarande,  bevisa,  att  tvåtaktmotorn,  om 
den  är  rätt  konsti uerad,  kan  giva  de  bästa  resultat. 

Om  man  betänker  den  vidsträckta  användning,  som  både 
fyrtakt-  och  tvåtaktmotorer  fatt  inom  tyska  marinen,  är  det 
anmärkningsvärt  att  den  betydande  firman  Hamburger  Werft, 
som  anlagts  av  A.  E.  G.  och  Hamburg-- Amerika-linien  för 
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>yggande  av  motorfartyg,  kommer  att  giva  företräde  åt  två- 
taktmotorerna. 

b).  Anhängarna  av  fyrtakttypen  hålla  före,  att  tvåtaktmo- 
torn  är  meta  komplicerad,  icke  endast  på  grund  av  spolluft- 
punipen  med  dess  rörledningar  utan  även  på  grund  av  ventil- 
iutväxlingens  mera  invecklade  beskaffenhet. 

Gent  emot  detta  kan  anmärkas,  att  luftpumparna,  vilka 
otvivelaktligen  utgöra  extra  organ,  på  intet  sätt  inkräkta  på 


Fig.  3-  Jämförande  diagram  över  vridande  momenten  hos  tvåtakt- 

och  fyrtaktmotorer. 

motorns  tillförlitlighet,  enär  de  alltid  arbeta  med  lågt  tryck 
och  vid  temperaturer,  som  kunna  jämföras  med  de,  som  före 
komma  i  en  låg-trycks  ångrnaskincylinder.  Från  konstruktiv 
synpunkt  är  det  även  säkerligen  mera  rationellt  att  använda 
säiskilda  luftpumpar  i  stället  för  de  enorma  motorkolvarna, 
vika  konstruerats  för  ett  tryck,  som  är  åtminstone  hundra 
gånger  sa  stort  som  det  för  spolluften  erforderliga. 

Vad  ventilstyrningen  beträffar,  kan  man  endast  tala  om  en 
komplicerad  sådan  hos  de  tvåtaktmotorer,  som  hava  spolluft- 
ventilerna  placerade  på  cylinderlocket,  under  det  att  hos  de 
modärnare  med  spollufiöj  pningar  i  c\linder\ äggen  utom  brän¬ 
sle-  och  startluttventilerna  endast  linnes  spolluftveniiler  att 
kontrollera.  Dessa  senare  kunna  lätt  efterses  och  justeras, 
emedan  de  äro  placerade  så  att  de  ej  äro  utsatta  för  föi brän¬ 
ningens  höga  temperatur  och  tryck,  och  de  behöva  ej  heller 
vara  absolut  täta.  På  en  fyitaktmotois  cylinderlock  finnes  all¬ 
tid  minst  två  stora  ventiler  och  mycket  ofta  fyra  stycken, 
vilka,  på  den  grund  att  de  äro  placerade  på  en  av  kompres- 
sionsrumtnets  väggar,  måste  vara  absolut  täta. 

c).  Till  fyrtaktmotorns  förmån  har  vidare  anförts,  att  dess 
bränsleförbrukning  skulle  vara  mycket  gynnsammare  än  två- 
taktmotorns.  Även  om  man  måste  tillstå,  att  detta  är  riktigt 
med  avseende  på  de  först  konstruerade  tvåtaktmotorerna  och 
även  kan  sägas  om  en  del  nutida  motorer  med  felaktig  kon¬ 
struktion,  har  denna  invändning  numera  förlorat  mycket  av 
sin  betydelse,  vilket  bäst  framgår  av  en  jämförelse  mellan  fyr- 
taktmotorn  och  en  tvåtaktmotor  av  något  välkänt  fabrikat. 

Bränsleförbrukningen  för  långsamtgående  tvåtaktmotorer 
kan  nedbringas  till  mindre  än  200  gr  pr  hkr.  tim.  Med 
sCeara’s»  2  200  hkr  motor  erhölls  år  1915  på  provbädden  en 
bränslcförbiukning  av  194  gr  pr  hkr.  tim.  under  den  nog¬ 
grannaste  kontroll  och  med  alla  hjälp  pumpar  (såsom  luftpump, 
komprc-ssor,  kylvattenpump  och  oljepump)  direkt  drivna.  Den 
använda  oljan  var  tung  olja  (spec.  vikt  0,9)  med  lågt  bränsle¬ 
värde.  För  hastigt  gående  motorer  kan  anföras  förbruknings- 
siffror  varierande  mellan  203  gr  och  210  gr  pr  hkr.  tim.  såsom 
resultat  av  officiella  prov  med  många  tvåtaktmotorer  om  350 
hkr  vid  480  varv/min.  och  1350  hkr  vid  350  varv/tnin. 

!  Vid  nyligen  företagna  ofiiciella  prov  med  en  Ansaldo  San 
Giorgio  motor  om  1  300  hkr  vid  350  varv/min.,  vilken  motor 
levererats  till  en  av  de  abierade  staterna,  hava  följande  brän- 
sleförbrukningssiffror  erhållits : 


hkr 

varv/min. 

gr  pr  hkr.  tim 

l/5  av  full  belastning  .  . 

.  .  1  1 10 

292 

194 

Full  belastning  . 

■ •  1  339 

.352 

203,1 

10%  överbelastning  .  .  .  . 

.  .  1  425 

356 

202,9 

Ehuru  smörjningen  var  mycket  riklig  var  dock  smörjolje¬ 
förbrukningen  endast  c:a  6  gr  pr  hkr.  tim. 

Förbrukningssiffrorna  för  fyrtaktmotorer  äro  ej  synnerligen 
mycket  lägre;  enligt  de  uppgifter,  som  publicerats  om  lång- 


satntgående  fyrtaktmotorer,  varierar  förbrukningen  mellan  182 
och  188  gr  pr  hkr.  tim.  och  ofta  äro  då  hjälpmaskinerna  ute¬ 
slutna.  Vad  den  hastigtgående  typen  beträffar,  har  tyska 
amiralitetets  pristävlan  år  1913  för  motorgeneratorer  om  300 
kw  vid  400  varv,  i  vilken  tävlan  de  mest  framstående  special¬ 
firmor  inom  dieselmotorområdet  deltogo  (t  ex.  M.  A.  N.,  Krupp, 
Körting)  givit  till  resultat  siffror  vilka  publicerades  i  Der  Oel¬ 
motor  1913  och  enligt  vilken  bränsleförbrukningen  i  dessa 
fyrtaktmotorer  varierade  mellan  197  och  203  gr  pr  hkr.  tim. 

Det  är  visserligen  sant,  att  en  del  exceptionellt  låga  förbruk- 
ningssiffror  för  fyrtaktmotorer  då  och  då  publicerats,  men  frän 
dessa  kan  man  tryggt  bortse  med  hänsyn  till  omständigheter¬ 
na  vid  proven  eller  den  ovanligt  höga  smörjoljeförbrukningen, 
vilken  tydligen  orsakats  av  att  oljan  delvis  förbrändes  som 
bränuolja,  varför  ovan  citerade  siffror  kunna  anses  represen¬ 
tera  de  resultat,  som  erhållits  i  de  bästa  moderna  motorer. 
Ehuru  de  fortfarande  visa  en  ringa  fördel  framför  tvåtakimo- 
torn,  är  skillnaden  dock  ej  större  än  3%  å  5%  och  om  man 
tager  hänsyn  till  andra  faktorer,  som  inverka  på  de  verkliga 
driftkostnaderna,  är  denna  skillnad  av  ringa  betydelse.  Man 
måste  lägga  märke  till,  att  installationen  av  tvåtakt  i  stället 
för  fyrtakt  ombord  å  fartyg  resulterar  i  besparing  i  vikt  och 
utrymme.  Denna  fördel  kompenserar  rikligen  den  större  brän¬ 
sleförbrukningen  särskilt  för  snabbgående  fartyg,  där  propel¬ 
lermaskineriets  vikt  och  storlek  är  av  stor  betv  delse.  Dess¬ 
utom  kan  tilläggas,  att  även  om  frågan  om  vikt  och  utrymme 
skulle  betraktas  som  sekundär,  visar  tvåtaktmotorn  den  för¬ 
delen  att  densamma  kan,  under  i  övrigt  lika  förhållanden,  ut¬ 
veckla  samma  effekt  som  fyrtaktmotorn  vid  ett  betydligt  lägre 
varvantal,  varigenom  propellerns  verkningsgrad  ökas.  Det  är 
även  mycket  sannolikt  att,  emedan  tvåtaktmotorns  bränsleför¬ 
brukning  under  loppet  av  ett  fåtal  år  genom  systematiska 
experiment  har  nedbringats  från  250  å  260  gr  till  det  nuva¬ 
rande  värdet,  densamma  kommer  att  ytterligare  kunna  för¬ 
bättras,  så  att  den  till  slut  uppnår  eller  t.  o.  m.  överträffar 
fyrtaktmotorns,  Teoretiskt  finnes  ej  något  skäl  varlör  så  ej 
skulle  kunna  bliva  fallet,  ty  termiska  verkningsgraden  är  för 
båda  typerna  den  samma. 

Slutligen  måste  utom  bränsleförbrukningen  även  tagas  hän¬ 
syn  till  förbrukningen  av  smörjolja,  vilken  senare  är  betyd¬ 
ligt  dyrare  än  brännoljan.  Det  är  tydligt  att  tvåtaktmotorn 
behöver  en  mindre  kvantitet  smörjolja  än  fyriaktmotorn,  eme¬ 
dan  kolvbelastn ingen  hos  den  senare  är  50%  större  (med  sam¬ 
ma  antal  cylindrar  och  samma  förhållande  mellan  diameter 
och  slaglängd),  varigenom  trycket  på  lagren  ökas  i  proportion 
därtill,  så  att  de  ytor,  som  skola  smörjas,  bliva  i  motsvarande 
mån  större.  Emedan  tvåtaktmotorn  kan  utföras  med  ett  mind¬ 
re  antal  cylindrar,  blir  besparingen  ännu  mera  i  ögonen  fal¬ 
lande.  För  närvarande  brukar  man  uppnå  siffran  3  gr  å  4  gr 
(pr  hkr.  tim.)  för  smörjoljeförbrukningen  hos  hastigtgående 
motorer  (480  varv/min). 

d).  Som  en  annan  fördel  för  fyrtaktmotorn  brukar  anföras, 
att  temperaturen  hos  cylinderväggarna  aldtig  uppna  sa  höga 
belopp  som  hos  tvåtaktmotorn.  Ehuru  det  är  sant,  att  för¬ 
hållandet  mellan  den  pa  en  viss  tid  förbrukade  brännolje  k\an- 
titeten  och  förbränuingsrummets  inre  yta  för  fyriaktmotorn  är 
föga  mer  än  hälften  av  samma  förhållande  hos  tvåtaktmotorn, 
har  man  dock  förbisett  andra  viktiga  omständigheter,  vilka 
säkert  hava  ett  stort  inflytande  på  medeltemperaturen. 

Verkan  av  de  heta  gaserna  på  cylinderväggarna  varar  säkert 
en  kortare  tid  hos  tvåtaktmotorn  än  hos  fyrtaktmotorn.  Un¬ 
der  det  att  hos  den  senare  dessa  väggar  äro  utsatta  för  gaser¬ 
nas  inverkan  under  hela  expansions-  och  hela  renspolnings- 
slaget,  d.  v.  s.  under  halva  tiden,  är  nämnda  inverkan  hos 
tvåtaktmotorn  reducerad  till  endast  något  mer  än  2/„  av  ar- 
betsslaget. 

Hos  tvåtaktmotorer  med  avgasöppningar  i  cylinderväggarna 
friläggas  dessa  öppningar  hastigare  än  fyrtaktmotorernas  ven¬ 
tiler  öppnas,  varför  temperaturfallet  till  följd  av  expansionen 
blir  snabbare  hos  tvåtakien. 

Under  det  att  avloppsgasernas  temp.  hos  fyrtaktmotorer  säl¬ 
lan  är  under  350°  C  och  hos  snabbgående  motorer  lätt  kan 
komma  upp  till  450°  eller  500°  är  denna  temperatur  hos  väl- 
konstruerade  tvåtaktmotorer  vanligen  under  250°,  och  ibland 
kommer  den  endast  upp  till  200°. 

Utgående  från  detta  faktum  äro  uppritade  jämförande  dia¬ 
gram  över  de  relativa  temperaturerna  hos  snabbgående  fyr- 
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och  tvåtaktmotorer  (fig.  4).  Diagrammen  äro  för  båda  typerna 
baserade  på  samma  teoretiska  förutsättningar,  nämligen:  en 
volymetrisk  verkningsgrad  av  80  %,  hänförd  till  luft  av  atmos¬ 
färstrycket  vid  150  C.,  adiabatisk  kompression  från  en  begyn- 
nelsetemp.  av  ioo°  C.,  förbränning  vid  konstant  tryck,  adia¬ 
batisk  expansion,  ett  effektivt  medeltryck  av  5  kg./cm2  för 
fyrtakten  och  4,75  kg  /cm2  för  tvåtakten,  en  bränsleförbruk¬ 
ning  av  resp.  198  och  208  gr.  pr.  hkr.  tim.  samt  slutligen  en 
temperatur  hos  avloppsgaserna  av  450.  För  fyrtaktmotorns 
renspolningsslag  är  temperaturkurvan  i  överensstämmelse  med 
d:r.  E.  B.  Wolffs  experiment  (se  Oelmotor  1915),  under  det  att 
för  insugningsslaget  har  antagits  en  småningom  skeende  bland¬ 
ning  av  den  atmosfäriska  luften  med  de  kvarvarande  förbrän¬ 
ningsgaserna. 


Fig.  4.  Jämförande  diagram  över  temperaturerna  i  tvåtakt-  och 
fyrtaktmotorers  cylindrar. 

Ingen  av  dessa  förutsättningar  är  gynnsam  för  tvåtaktsy- 
stemet;  särskilt  ogynnsamt  är  antagandet  att  begytinelsetemp. 
vid  kompressionen  skulle  vara  lika;  den  är  säkerligen  betydligt 
högre  hos  fyrtaktmotorn.  Genom  att  med  planimeter  uppmäta 
digrammen  finner  man  att  medeltemperaturen  är  för  båda 
typerna  praktiskt  taget  densamma. 

Ovanstående  resultat  är  verifierat  genom  uppmätning  av 
den  värmegrad,  som  absorberas  av  kylvattnet.  Under  det  att  hos 
långsamtgående  fyrtaktmotorer  utan  kolvkylning  denna  värme¬ 
mängd  vanligen  är  från  580  till  650  kal.  pr.  hkr.  tim.  och  hos 
snabbgående  maskiner  med  kolvkylning  från  800  till  850  kal. 
(dessa  siffror  erhöllos  vid  den  förut  nämnda  tyska  tävlingen), 
är  hos  tvåtaktmotorer  av  lämplig  konstruktion  motsvarande 
antal  kal.  400 — 450  resp.  500 — 550. 

Om  man  tager  hänsyn  tdl  alla  dessa  omständigheter,  är  det 
rättvist  att  säga,  att  tvåtaktmotorn  från  temperatursynpunkt 
är  i  bättre  läge  än  fyrtaktmotorn.  Tvåtaktmotorn,  hos  vilken 
insidan  av  cylindern  efter  en  mycket  kort  åverkan  av  förbrän¬ 
ningsgaserna  omedelbart  avkyles  av  spolluften,  är  termiskt 
överlägsen  fyrtaktmotorn,  i  vilken  all  värme  måste  bortgå  ge¬ 
nom  cylinderväggarna  med  åtföljande  temperaturskillnad  och 
därav  orsakade  spänningar. 

e ) .  Motståndarne  till  tvåtakttypen  framhålla,  att  i  maskine 
av  denna  typ  kvarstannar  en  del  av  förbränningsgaserna  i  cy¬ 
lindern,  särskilt  i  övre  delen  av  densamma,  så  att  cylinder¬ 
locket  bliver  mycket  varmt.  Gent  emot  detta  argument  måste 
först  anmärkas,  att  hos  fyrtakttypen  åtminstone  8%  av  för¬ 
bränningsgaserna  kvarstanna  och  fylla  kompressionsrumm  et 
när  kolven  har  fullbordat  sitt  renspolningsslag  och  det  är  tyd¬ 
ligt,  att  denna  kvarvarande  del  kommer  att  förorena  den  luft, 
som  insuges  under  nästa  slag,  Vad  beträffar  påståendet  att 
hos  tvåtakttyper  en  del  förbränningsgaser  kvarstanna  i  cylin¬ 
dern  efter  renblåsningen  är  detta  endast  en  godtycklig  hypotes, 
vilken  motsäges  av  det  ovan  berörda  faktum,  att  den  värme¬ 
mängd,  som  upptages  av  tvåtakttvpens  cylinderväggar  är  min¬ 
dre  än  motsvaraude  värmemängd  hos  fyrtakttypen  och  att  kom- 
pressionstörhållandet  kan  väljas  större  för  tvåtakt-  än  fyrtakt¬ 
typen. 

Vid  nyligen  företagna  noggranna  prov  i  Ansaldo  San  Gior- 
gio’s  provrum  på  snabbgående  tvåtaktmotorer  har  utrönts,  att 
mängden  av  koldioxid  i  de  gaser,  som  finnas  i  cylindern  vid 
kompressionen,  icke  överstiger  0,3  %  och  att  syrehalten  är  fö¬ 
ga  mindre  än  i  atmosfärisk  luft  nämligen  20,5  %  i  stället  för 
det  normala  20,9  %. 

f) .  Gent  emot  tvåtaktmotorn  har  sagts  att  fyrtaktmotorn 
vid  lågt  varvantal  arbetar  jämnare  beroende  på  det  faktum, 
att  hos  tvåtaktmotorn  vid  minskning  av  varvantalet  det  min¬ 
skade  renblåsningstrycket  orsakar  ett  hastigt  fall  av  kompres¬ 


sionen  Detta  är  likväl  endast  tillämpligt  på  motorer  av  dålig 
konstruktion,  där  renblåsningsluftens  tryck  vid  normalt  varv¬ 
antal  är  för  högt,  och  sedan  hastigt  sjunker  vid  minskning  av 
varvantalet,  under  det  att  hos  välkonstruerade  motorer  luft 
trycket  vid  normalt  varvantal  håller  sig  inom  mycket  måttliga 
gränser,  för  att  sedan  endast  obetydligt  sjunka  vid  minskning 
av  varvantalet.  Gränsen  för  minskningen  av  varvantalet  be¬ 
stämmes  i  praktiken  av  spridarens  konstruktion,  och  hava 
därvid  båda  typerna  samma  möjligheter.  Dessutom  är  tvåtakt 
motorns  vridande  moment  jämnare,  vilket  är  till  fördel  i  be 
rörda  hänseende. 

Under  de  officiella  proven  med  ovannämnda  1  300  hkr.  två¬ 
taktmotorn  kördes  densamma  under  ett  långvarigt  prov  med 
45  hkr.  belastning  (d.  v.  s.  ‘/so  av  den  normala)  och  vid  ett 
varvantal  av  1 1 5  pr.  min. 

Som  slutord  kan  sägas,  att  tvåtaktmotorn,  jämförd  med  fyr¬ 
taktmotorn,  uppvisar  faktiska  fördelar  med  hänsyn  till  vikt, 
utrymme,  vridande  momentets  jämnhet,  reverseringens  lätthet 
och  frånvaron  av  organ,  utsatta  för  förbränningsgaserna.  Gent 
emot  dessa  betydande  fördelar  kunna  fyrtaktens  försvarare 
endast  uppställa  påståenden,  vilka  delvis  äro  obevisade  och 
delvis  ej  hänförliga  till  själva  systemet,  utan  till  konstruktiva 
detaljer  hos  defekta  maskiner,  byggda  av  oerfarna  konstruk¬ 
törer.  Att  döma  av  prov  med  och  praktiska  resultat  av  tvåtakt¬ 
motorer  av  god  konstruktion  kan  man  våga  förutsäga,  att 
denna  typ  blir  standard  för  diesel-  marinmotorerna  liksom  den 
redan  är  för  tändkulemotorerna.  Ernst  Göranson. 


INSÄNT 


Om  belastningsförmågan  hos  kullager. 

I  Professor  Dahls  uppsats  i  förra  häftet  förekommer  ett  utta¬ 
lande  om  påkänningama  i  kullager  och  deras  betydelse,  i 
vilket  undertecknad  tror  sig  finna  en  viss  oklarhet. 

Sedan  Prof.  D.  redogjort  för  Hertz  formler  för  beräkning 
av  normaltrycken  mellan  två,  varandra  i  en  »punkts  berörande 
kroppar  säger  han  att  stöjningeu  i  ytan  motsvarar  en  material- 
påkänning,  som  är  0,52  gånger  maximitrycket»  och  använder 
sedan  denna  reducerade  spänning  jämförd  med  materialets 
elasticitetsgräns  som  norm  för  den  tillåtna  belastningen.  Är 
detta  tillvägagångssätt  användbart?  Undertecknad  vill  förneka 
detta  av  följande,  i  korthet  anförda  skäl. 

Först  vill  jag  framhålla  att  det  torde  få  anses  bevisat  att 
en  tryckspänning  i  och  för  sig  icke  föranleder  brott.  Av  större 
intresse  är  ett  annat  rön  nämligen  att  för  mjuka  material 
skjuvspänningen  och  icke  den  s.  k.  ideella,  ur  maximala  töj- 
ningen  beräknade,  reducerade  spänningen  begränsar  materi 
alets  hållfasthet.  Detta  torde  hava  ådagalagts  av  J  J.  Guesi 
genom  försök,  publicerade  år  1900  i  Philosophical  Magazine 
Vad  man  hittills  ehuru  ofullständigt  känner  om  materialens 
hållfastbart  torde  vara  att  spröda  material  brista  av  för  stor 
dragspänning,  mjuka  av  för  stor  skj avspänning,  figurligt  ut¬ 
tryckt,  vilken  åsikt  bl.  a.  enkelt  förklarar  varför  smidesjärnet 
har  samma  drag-  som  tryckhållfasthet  och  gjutjärnet  större 
tryck-  än  draghållfasthet. 

Det  föreliggande  hållfasthetsproblemet  innebär  därför  upp¬ 
sökande  av  de  största  drag-  och  skjuvspänniugarna.  Jag  minnes 
icke  om  Hertz  i  sin  avhandling  berör  dragspänningarna  men 
i  Love’s  framställning  av  elasticitetsteorien  uppgives  att  de  äro 
att  söka  utefter  konturen  av  tryckfiguren.  Om  deras  storlek 
nämnes  tyvärr  ingenting,  men  man  har  svårt  att  tänka  sig  att 
den  utgör  mer  än  en  relativt  liten  del  av  maximala  yttrycket 
Skjuvspänningarna  kan  man  beräkna  vid  mitten  av  tryckvtan. 
De  tre  huvudspänningarna  därstädes  äro  nämligen  enligt  Heri 

3  P  2  ma  +  b 

Ox  - 7  .  — — - — 

2  t:  ab  a  + b 

3  P  a  +  2  mb 
y  2  tt  ab  a  +  b 

3  P 

<7  3  = - . 

2  7:  ab 

där  m  betecknar  Poissons  tal.  Då  största  skjuvspänniagen 
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är  halva  största  skillnaden  mellan  två  huvudspänningar  blir, 
om  « b 


Max  Ty  —  — 


3  P  1  —  2 


2  Tcab 


a  +  b 


Är  a  —  b  blir 


1  —  2  m 

Max  t  =  - .  (Tz  max  =  0,1  .  <Tz 

4 

då  m  antages  =  0.3. 

Professor  Dahl  beräknar  deu  reducerade  spänningen  i  samma 

punkt  till 

E  .  Sz  =  <TZ  -  m  (<Tx  +  (Ty) 

—  (Tz  (1  —  m  (2  m  +  1)) 

=  0,52  .  <yz 

En  reducerad  spänuing  av  exempelvis  22000  atm.  d.  v.  s.  ett 
<yz  =  22000:0,52  =  42000  atm. 

motsvarar  således  vid  cirkelformig  tryckfigur  en  skjuvspänning 
av  4  200  atm  i  den  ifrågavarande  punkten.  För  denna  spänning 
skulle  uppenbarligen  ett  material  med  en  elasticitetsgräns 
(eller  rättare  utmattningsgräns)  av  ~  2  x  4  200  =  8  400  atm 
vara  tillfredsställande.  (Här  kan  ju  möjligen  en  reservation 
vara  nödvändig  med  hänvisning  till  nyare  undersökningar,  som 
lära  visa  att  ovannämnda  gränser  ej  finnas  utan  att  mekanisk 
hysteresis  uppträder  även  vid  de  minsta  spänningar). 

Om  den  beräknade  skjuvspänningen  är  den  största  vet  man 
ej.  En  viss  ledning  för  bedömande  av  såväl  skjuvspänningar- 
nas  som  dragspänningarnas  storlek  har  man  av  värdet  på  <rx  och 
<jy(  som,  om  a  =  b,  blir 

2  m  +  1 


och  synes  mig  visa  huru  tryckspänniugarna  överväga  och  lik¬ 
som  kväva  drag-  och  skjuvspänmngar.  Jag  tror  mig  därför 
hava  visat  att  de  höga  yttryck  varmed  kullager  arbeta  ej  behöva 
innebära  någon  orimligthet  eller  gå  utom  gränserna  för  elastici- 
tetsteoriens  och  hållfasthetshypotesernas  giltighet.  I  denna 
åsikt  styrkes  jag  av  kapten  IVeibulls  uppsats  i  samma  häfte. 

Karl  /.  Karlsson. 

Då  jag  satts  i  tillfälle  att  redan  före  publicerandet  taga  del 
av  ingeniör  Karlssons  ovanstående  inlägg,  vill  jag  till  detta 
foga  några  ord: 

Frågan  om  huru  man  vid  det  icke  »enaxiga»  späuningstill- 
ståndet  skall  beräkna  den  verkliga  materialpåkänningen  är 
ännu  föga  utredd.  Detta  framhålles  av  t.  ex.  Föppl:  Tech- 
nische  Mechanik,  III  Band,  3dje  uppl.  sid.  62,  där  han  upp¬ 
räknar  de  framställda  åsikterna  sålunda: 

»En  äldre,  men  nu  nästan  allmänt  övergiven  åsikt  var,  att 
brottfaran  angavs  av  den  största  av  de  tre  huvudspänningarna 
oberoende  av  de  båda  andra.  Enligt  en  andra  åsikt  skulle 
brottfaran  bero  på  den  största  vinkeländringen  d.  v.  s.  av  den 
största  skjuvspänningen  Tmax.  Den  tredje  åsikten,  som  för 
närvarande  räknar  de  flesta  anhängarna,  ser  däremot  i  den 
största  töjningen  emax,  som  uppstår  vid  formändringen,  måttet 
på  brottfaran.  Därtill  har  på  de  sista  åren  kommit  en  fjärde 
teori  av  Mohr ,  som  intager  en  mellanställning  mellan  den 
andra  och  den  tredje  åsikten.  —  Enligt  Mohr  beror  påkännin- 
gen  på  något  Sätt,  som  ännu  återstår  att  genom  experiment 
närmare  bestämma,  av  den  största  och  den  minsta  av  de  tre 
huvudspänningarna,  under  det  den  återstående  är  utan  infly¬ 
tande.» 

Då  Mohrs  uppskattning  av  brottfaran  stämmer  bättre  med 
försöksresultat  än  den  ur  töjningen  beräknade  »reducerade 
spänningen»,  så  måste  man  givetvis  behandla  det  sistnämnda 
begreppet  med  försiktighet  och  eventuellt  släppa  det  härpa 
grundade  betraktelsesättet.  Detta  erkänner  jag  villigt.  Dock 
torde  man  väl  ej  kunna  neka,  att  de  reducerade  spänningarna 
för  närbesläktade  belastningsfall  ändock  böra  äga  värde  så¬ 
som  jämförelsetal. 

Bättre  grundade  regler  för  den  verkliga  materialpåkänningens 
beräkning  ur  huvudspänningarna  synas  då  kunna  grunda  sig 
på  försök,  där  belastningen  stegrats,  tills  brott  inträffat.  Dylika 
försök  finnas  utförda  av  t.  ex.  prof.  Stribeck  och  en  samman¬ 
fattande  översikt  av  dessa  finnes  t.  ex.,  i  Bauschlicher :  Die 
Kugellagerungen,  1908  sid.  37  o.  följande.  Såväl  ringformiga 


brott  som  radiella  sprickor  uppträda.  De  belastningar,  för  vilka 
brotten  uppstå,  synas  vara  beroende  på  många  olika  omstän¬ 
digheter,  och  resultaten  synas  ej  heller  vara  genomarbetade 
med  någon  större  klarhet. 

Som  de  Hertzska  formlerna  emellertid  ej  gälla  upp  till  brott¬ 
belastningen,  är  det  tydligen  riktigare,  om  man  kan  göra  be¬ 
räkningarna  under  proportionalitetsgränsen,  varvid  teorien  bör 
giva  förklaring  på  de  olika  värden  å  medelbelastningen,  som 
vid  fallen  kula  mot  kula,  kula  mot  plan  och  kula  mot  sfäiisk 
skål  begränsa  giltigheten  av  Hertz’s  formler  enligt  t.  ex.  kapten 
IVeibulls  senast  publicerade  undersökningar.  Sedermera  bör 
man  dock  även  klargöra,  att  blott  en  bråkdel  av  den  så  funna 
materialpåkänningen  kan  användas  i  praktisk  drift  för  att  de 
ständigt  upprepade  mindre  påkänningarna  ändock  ej  skola 
inom  för  kort  tid  fördärva  materialet  och  leda  till  brott. 

Man  får  hoppas  att  det  skall  lyckas  den  teoretiska  och  prak¬ 
tiska  forskningen  att  hand  i  hand  finna  de  vägar,  på  vilka 
den  verkliga  materialpåkänningen  i  dessa  och  liknande  belast¬ 
ningsfall  skall  kunna  med  största  noggrannhet  beräknas. 

Hjalmar  O.  Dahl. 


INSÄND  LITTERATUR 


Maschinenuntersuchungen  und  das  Verhalten  der  Ma= 
schinen  im  Betriebe,  von  A.  Gramberg.  508  sidor  med  300 
textfig.  och  2  planscher.  Berlin,  Julius  Springer,  1918.  Pris 
bunden  M.  25: — . 


BOKANMÄLAN 


Die  Entropietafel  fur  Luft  und  ihre  Verwendung  zur 
Berechnung  der  Kolben-  und  Turbo=Kompressoren,  av 

P.  Ostertag.  Berlin,  1917,  Julius  Springers  förlag.  Andra  för 
bättrade  upplagan.  Stor  oktav,  46  sidor  och  två  diagram - 
planscher. 

År  1910  utgavs  av  Ostertag  ett  litet  arbete  med  samma 
namn  som  det  ovan  anförda.  Detsamma  kännetecknades  av 
klar  och  enkel  framställning  av  ämnet  och  var  av  värde  för 
ett  mera  ingående  studium  av  det  praktiska  bruket  av  entropi- 
tabeller  för  gaser.  Den  praktiska  användningen  av  entropi 
tabeller  för  beräkning  av  luftkompressorer  torde  emellertid  då 
kunnat  ifrågasättas.  Med  entropitabellernas  hjälp  undvikas 
visserligen  potensräkningar,  men  äro  å  andra  sidan  de  termo¬ 
dynamiska  lagar  man  har  att  tilllämpa  vid  beräkning  av  luft¬ 
kompressorer  så  enkla  att  entropitabellen  ej  medför  någon 
egentlig  underlättnad  av  arbetet. 

Sedan  den  första  upplagan  utgavs  hava  emellertid  nya,  vik¬ 
tiga  forskningar  gjorts  beträffande  luftens  sp.  värme  vid  höga 
tryck.  Dessa,  ävensom  tidigare  undersökningsresultat  beträf¬ 
fande  sp.  värmets  variation  med  temperaturen,  hava  av  Ostertag 
beaktats  vid  uppgörandet  av  den  entropitabell  för  höga  tryck 
och  temperaturer  som  medföljer  den  1917  utkomna  andra 
upplagan  av  hans  arbete.  Denna  tabell  är  uppgjord  såsom 
s.  k.  J-S-tabell  och  medgiver,  vid  beräkning  av  luftkompresso 
rer  ett  noggrant  iakttagande  av  sp.  värmets  variation  i  för¬ 
ening  med  ett  enkelt  och  snabbt  beräkningsförfarande.  I  och 
med  denna  nya  tabell  har  därför  Ostertags  arbete  erhållit  en 
helt  annan  betydelse  för  den  praktiska  ingenjören  än  förut 
varit  fallet. 

Boken  har  dessutom  i  väsentliga  delar  omarbetats  och  utökats 
med  ett  kapitel  om  utströmning  och  ett  kapitel  om  luftpum¬ 
par  för  undertryck. 

Det  gedigna  arbetet  kan  därför  rekommenderas  till  såväl 
studerande  som  praktiska  ingenjörer.  E.  Hubendick. 


FRÅN  AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  18  februari. 
Sedan  sammanträdet  öppnats  av  ordföranden,  professor  Hj.  O. 
Dahl,  upplästes  och  justerades  protokollet  från  sammanträdet 
den  21  jan.  1919. 
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Därpå  föredrogos  inträdesantnälningar  från  ingeniörerna 
Karl  Olander  och  A.  Hj.  Pettersson  samt  invaldes  ingeuiör  Axel 
Wilhelm  Lindberg  i  avdelningen. 

Under  aftonen  höllos  tvenne  föredrag. 

Direktör  Tor  Roxendorff  höll  först  ett  mycket  intressant 
föredrag  om  » Modern  klichétillvcrkning* ,  belyst  av  talrika  skiop- 
tikonbilder. 

Därefter  höll  ingeniör  Gustaf  Erikson  ett  synnerligen  instruk¬ 
tivt  föredrag  över  det  aktuella  ämnet  » Spritmotorer  och  sprit- 
förgasare i>,  varvid  A. -B.  Spritmotorers  epokgörande  uppfinnin¬ 
gar  på  detta  område  demonsterades. 

Efter  föredraget  upp-tod  en  kortare  diskussion,  varunder 
professor  C.  E.  L.  Hubendiek  ville  uttrycka  en  liten  protest  mot 
att  ingeniör  Erikson  jämt  talar  om  bensinförgasare  1  motsats 
till  spritförgasare.  Ansåg,  att  man  i  stället  bör  tala  om  för¬ 
gasare,  som  arbeta  olika  vid  olika  belastningar. 

Ingeniör  Erikson  ansåg  att  professor  Hubendiek  hade  full¬ 
ständig  rätt  och  att  blott  en  gammal  slentrian  vore  orsaken 
till  det  amända  uttryckssättet. 

Ordföranden  förklarade  så  sammanträdet,  som  varit  talrikt 
besökt,  avslutat.  Därpå  följde  det  traditionella  samkvätnet- 

N.  Lll. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


Råoljors  användande  i  bensinmotorer.  —  Enligt  den 
franska  tidskriften  Momteur  de  la  Flotte  skall  det  hava  lyc¬ 
kats  för  två  franska  ingenjörer,  Bellem  och  Bégéras,  att  kon 
struera  en  anordning  för  möjliggörandet  av  råoljors  använd¬ 
ning  för  drift  av  bensinmotorer.  Enligt  deras  system  upp¬ 
delas  insugningsslaget  i  två  perioder.  Under  större  delen 
av  slaget  är  luftvemilen  stängd.  Genom  en  spridare  placerad 
på  cylinderhuvudet  insuges  luft  och  olja,  vilken  senare  blir 
fint  fördelad  i  den  förtunnade  luften.  Denna  finfördelade 
olja  tillsammans  med  den  luft,  som  insuges  under  insugnings- 
slagets  andra  period,  bildar  en  explosiv  blandning,  vilken 
antändes  av  den  vanliga  elektriska  tändningen.  En  ny  olje- 
fördelare  tillför  motorn  den  för  varje  explosion  nödvändiga, 
rätta  oljekvantiteten.  Den  nya  anordningen  skall  i  praktiken 
hava  givit  utmärkta  resultat.  Kostnaden  av  förändringen  är 
ungefär  lika  med  priset  av  en  karburator.  E.  G. 

Definition  av  hårdhet.  W.  Cawthorne  Unwin.  Engtnee- 
ring  1918,  17  maj. 

Författaren  påvisar  att  hårdhetsbestämning  enligt  Martels 
metod  med  fallhammare,  varvid  en  stålspets,  som  kan  vara  av 
varierande  form,  dock  vanligen  konisk,  intränger  i  ytan,  som 
skall  undersökas,  giver  samma  hårdhetstal  som  Brinells  prov 
med  stålkula,  som  pressas  in  i  materialet. 

PF  , 

Enligt  Martels  metod  är  hårdhetstalet  D  =  där  V  är 

intryckets  volym,  P  hammarens  vikt  och  F  fallhöjden. 

Deformationsarbetet  per  volymsenhet  av  fördjupningen  är 
tydligen  =  D  och  vore  att  anse  som  definition  på  hårdhet. 

Så  vitt  författaren  vet  har  icke  Martels  och  Brinells  hård¬ 
hetstal  identitet  förut  påvisats.  Sbg. 

Sandbläster  för  putsning  av  gjutgods.  Eisen-Zeitung 
1918,  18  maj  —  Redogörelse  för  sandblästers  användning,  san¬ 
dens  lämpligaste  beskaffenhet,  lämpligaste  tryck  och  faktorer, 
som  inverka  härpå. 

Tackjärnsanalyser.  Eisen-Zeitung  1918,  7  sept.  —  En 
sammanställning  i  tabellform  av  anal}  sresultatet  av  tyska,  sven¬ 
ska  och  österrikiska  tackjärnsslag  för  gjuteriändamål. 

Ekonomisk  drift  av  kupolugn.  B.  Osann.  St.  u.  Eisen 
1918,  31  okt.  —  Behandlar  först  frågan  om  ugnens  fördrlakti- 
gaste  dimensioner  jämte  blästermängden  och  blästertrycket. 
Ingår  vidare  på  metoden  att  medelst  analys  av  masugnsgasen 
övervaka  driften  samt  berör  slutligen  frågan  om  förvärmning- 
en  av  blästern  och  i  samband  härmed  användningen  av  slutet 
uppsättningsmål. 


Gjutning  av  kokillhärdade  kulor  för  kulkvarnar.  St.  u 

Eisen  1918,  31  okt.  —  Fyllningen  av  formen  sker  underifrån, 
stigröret  är  mot  vanligheten  trängre  upptill  än  nedtill.  Till 
gjutningen  användes  vanligt  gjuttackjärn  med  10  %  stålspån 
eller  lämpligare  enbart  träkolstackjärn.  Fördelaktigt  är  en  halt 
av  c:a  0,50  %  Si  och  0,20  %  P. 

Om  undersökning  av  formsand.  John  Aschan.  Tekni¬ 
kern  1918,  25  dec.  —  Undersökningar  i  avseende  på  plastici- 
tet  och  eldfasthet  jämte  en  av  A.  Sclimid  införd  metod  för 
undersökning  av  sandens  förhållande  vid  beröring  med  smält 
metall. 

Värmebehandling  av  kobolt-kromstål.  Ir.  a.  Steel  Trad. 

Journ.  1918,  3  aug.  —  Härdning  av  verktygsstål  enligt  en  ny 
metod,  bestående  i  att  stålet  icke  omedelbart  efter  upphett¬ 
ningen  i  ugnen  avkylas  i  luften,  utan  först  får  till  en  viss 
grad  avkyles  i  ugnen.  I  samband  härmed  ha  för  temperatur- 
mätning  anväuts  metallsalter,  vilka  smälta  och  stelna  vid  be¬ 
stämda  temperaturer. 

Några  på  kontinenten  använda  materialprovningsma- 
skiner.  H.  S.  Prinnose  och  J.  S.  Glen  Primrose.  The  Irot 
and  Coal  Trades  Review  1918,  19  april. —  Förf.  beskriva  olika 
typer  av  sträck-,  torsion-,  hårdhets-  och  slagprovningsmaskiuer 
samt  maskiner  för  utmattningsprof. 

Bestämning  av  hårdhet.  The  Iron  and  Coal  Trades  Re 

view  1918,  25  okt.  Efter  föredrag  av  Batson,  Unvin,  Edwards 
och  Willis.  —  Behandlar  kulprovning  enligt  Brinell  och  kul- 
slagningsprov  enligt  Martel  och  Roos,  den  speciellt  för  mjuka¬ 
re  metaller  ofta  använda  Ludwikmetoden  samt  ett  kulslags 
prov  för  hårdhetsbestämning  vid  även  höga  temperaturer  upp 
till  900°  C.  (Ur  J.  K.  A.) 

Engng.  —  27  dec.  1918.  Templets,  jigs  and  fixtures,  N:o  XVII 
(Horner).  4-ton  drop  hammer  at  Crewe  Woiks.  The  railway 
problem.  —  1919  —  2  jan.  Steam  leakage  in  dummies  of  the 
Ljungström  type.  The  value  of  observation  in  woiks  practice 
(Ashdown).  Tosi  Diesel  engines.  Valves  and  fittings  for  high 
hydralic  pressures.  —  10  jan.  Saknas  å  S.  T.  F:s  biblotek.  — 17 
jan.  Templets,  jigs  and  fixtures,  No  XVIII  (Horner).  Measu- 
ring  gas  temperatures  in  boiler  settiugs.  Messrs  Thornycroft’s 
Basingstoke  works.  Ovens  and  kilns  with  a  high  thermal 
efficiency  (Bigot).  Progressin  turbine  ship  propulston  (Hodgkin- 
son),  forts.  —  24  jan.  Critica!  distributed  loads  for  long  struts 
(Morley  och  Bisacre),  fotts.  The  British  Admiralty  hydrogen  gas 
plant.  A  mashine  for  measuring  serews  (Shaw)  Progress  in 
turbine  ship  propulsion  (Hodgkinson).  On  the  heat  transfe- 
rence  in  surface  condensers  (Porter),  forts.  —  31  jan.  Critical 
distributed  loads  for  long  struts  (Morley  and  Bisacre),  slut. 
Templets,  jigs  and  fixtures,  No  XIX  (Horner).  Double-reduc- 
tion  geared  turbines  for  single-screw  standard  vessels.  The 
Mondeville-Colombelles  iron  and  Steel  works.  The  »Dex»  oil 
cooler.  On  the  heat  transference  in  surface  condensers  (Por¬ 
ter),  slut.  The  laws  of  heat  transfer.  Oxy-acetylene  welding 
(Hazledine).  Electric  welding  (Ileaton).  —  7  fbr.  Civil  aerial 
transportsflying  the  Atlantic  (Greenliill).  A  Pelton  wheel  dri 
ven  centrifuge  (Broadbent).  I)rop  forging  plant  at  Vickers’ 
Rtver  Don  Works,  Scheffield.  Oxy-acetylene  welding  (Davies). 
The  development  of  the  oxv-acetylene  welding  and  cutting 
industry  in  the  United  States  (Cave).  —  14  febr.  Torsional  loads 
in  the  fuselage  of  an  aeroplane  (Pippanl).  Templets  jigs  and 
fixtures,  No  XX  (Horner).  Barnards  self-discbarging  grab.  The 
manufaeture  and  design  of  toothed  gearing  (Chilton),  forts. 
Double-reduction  geared  turbines  for  s.  s.  »Merida».  4-ton 
»Toplis»  lufting  cranes  for  shipyards.  The  variation  of  mea¬ 
suring  instruments  (Schlink). 

Le  Génie  civil — 4  jan.  Les  machines  Amsler  pour  les  di¬ 
vers  essais  de  résistance  des  métaux  Le  durcissement  de  la 
surface  des  rails  en  place.  —  18  jan.  Cause  de  la  rupture  pré- 
matures  des  piéces  d’acier  soumise  å  des  efforts  répétés.  Intx- 
actitude  des  lois  de  Wöhler  (Fremout).  Méthode  et  appareils 
de  comparaison  des  vitesses  de  rotation.  —  24  jan.  Théorie 
de  la  poutre  hyperstatique  å  1’aide  des  poids  élastiques  (Wol- 
kowitsch). 
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NNEHÅLL:  Nuvarande  organisation  och  undervisningsprogram  för  fackskolan  för  maskinbyggnad  och  mekanisk  teknologi  vid  Tekniska 
Högskolan,  av  professor  Gustaf  Sellergren.  —  Spörsmål  rörande  kullagrens  belastningsförmåga,  av  civilingenjörerna  A  rvid  Palmgren 
och  Knut  Sundberg.  —  Från  avdelningen. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


NUVARANDE  ORGANISATION  OCH  UNDERVISNINGSPROGRAM  FÖR  FACK¬ 
SKOLAN  FÖR  MASKINBYGGNAD  OCH  MEKANISK  TEKNOLOGI  VID 

TEKNISKA  HÖGSKOLAN.1 

Av  professor  Gustaf  Sellergren . 


Undervisningen  vid  Tekniska  Högskolan  har,  såsom  inom 
ekniska  kretsar  väl  bekant  torde  vara,  under  de  senare 
ren  undergått  en  väsentlig  reform,  vilken  varit  en  naturlig 
öljd  dels  av  den  genom  Kungl.  Maj:ts  nådiga  brev  av 
len  9  juni  1911  beslutade  omorganisationen  av  högskolans 
tndervisning  och  dels  av  de  av  Kungl.  Maj:t  den  17  dec. 
915  utfärdade  bestämmelserna  angående  tentamina  och 
examina  vid  högskolan. 

Vid  slutet  af  läroåret  1914 — 15  hade  denna  omorganisa- 
ion  blivit  fullständigt  genomförd  i  alla  fackskolor  och 
.rskurser  i  enlighet  med  av  Kungl.  Maj:t  den  10  juni 
912  utfärdade,  ännu  gällande  ändringar  och  tillägg  till 
lögskolans  stadgar,  och  läroåret  1915  — 16  hade  alltså 
len  mekaniska  fackskolan  sin  första  obligatoriska,  4:de 
rskurs.  Det  undervisningsprogram,  som  detta  läsår  för 
Örsta  gången  fullständigt  tillämpades  för  denna  fackskola 
jäller  med  några  smärre  ändringar  även  för  närvarande. 

Organisation. 

Enligt  ovannämnda  nåd.  bestämmelser  kunna  numera 
id  högskolan  avläggas  civilingenjörs-,  bergsingenjörs-  och 
.rkitektexamen.  För  avläggandet  av  sådan  examen  erfordras 
att  såsom  ordinarie  elev  hava  genomgått  sista  obligatoriska 
rskursen  av  den  fackskola,  inom  vilken  examen  avlägges, 
tt  hava  erhållit  minst  kunskapsbetyget  godkänd  för  full- 
tändigt  genomgången  kurs  i  alla  för  varje  särskild  examen 
\ngivna  läroämnen  med  därtill  hörande  övningar  samt 
lutligen,  inom  fackskolor  med  obligatorisk,  4-årig  lärokurs 
den  kemiska  fackskolan  har  fortfarande  frivillig  4:de  års- 
:urs)  att  hava  utfört  ett  speciellt  examensarbete ,  som  blivit 
;odkänt.  Detta  sistnämnda  avser  att  visa,  »i  vad  mån 
leven  besitter  förmåga  att  tillämpa  sina  under  studietiden 
■  örvärvade  kunskaper  och  skall  bestå  uti  en  mera  själv- 
tändig  behandling  av  en  uppgift  inom  något  av  sista  års- 
ursens  läroämnen.»  Sådan  uppgift  bestämmes  av  veder¬ 
börande  lärare,  som  därvid  bör  taga  lämplig  hänsyn  till 
v  eleven  framställd  önskan,  och  äger  den  senare  att  erhålla 
ppgiften  i  fråga  senast  3  månader  före  vårterminens  slut. 

Fackskolan  för  maskinbyggnad  och  mek.  teknologi  består 
lltsedan  ingången  av  år  1916  av  3  underavdelningar:  en 

1  Tekniska  högskolan  har  under  det  senaste  decenniet  genomgått 
n  genomgripande  omorganisation.  Redaktionen  har  trott  att  det 
kulle  intressera  tidskriftens  läsare  och  i  synnerhet  f.  d.  »mekanister» 
id  högskolan,  att  erhålla  en  redogörelse  för  huru  denna  omorganisa- 
on  gestaltar  sig  för  den  mekaniska  fackskolan  och  för  den  skull  vänt 
:  ig  till  föreståndaren  för  nämnda  fackskola,  professor  Gustaf  Seller- 
ren,  som  även  välvilligt  åtagit  sig  att  lämna  en  sådan  redogörelse. 

I 

I 
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för  värme-  och  vattenmotorer,  en  för  mek.  teknologi  och 
en  för  bergsmekanik.  Den  förstnämnda  har  3  studierikt¬ 
ningar:  en  för  ångmaskiner,  en  för  förbränningsmotorer 
och  en  för  vattenmotorer.  Undervisning  och  läroplaner  äro 
lika  för  alla  underavdelningarna  i  de  3  första  årskurserna, 
så  att  specialstudierna  huvudsakligen  äro  förlagda  till  4:de 
året,  ehuru  naturligtvis  avpassade,  mindre  kurser  i  dessa 
specialämnen  även  ingå  i  de  föregående  årskursernas,  särskilt 
det  3:dje  årets  program. 

Det  speciella  examensarbetet. 

Den  hittills  vunna  erfarenheten  beträffande  det  speciella 
examensarbetet  synes  i  allmänhet  hava  varit  tillfredsställande. 
Eleverna  bliva  allt  mera  intresserade  för  dylika  uppgifter 
och  detta  i  samma  mån  tillfälle  till  tekniskt  vetenskapliga 
experiments  anställande  lämnas  dem  å  de  nya  laboratorierna, 
i  fråga  om  vilkas  utrustning  ännu,  tyvärr,  mycket  återstår 
att  önska.  Då  dessa  uppgifters  lösning  emellertid  ofta 
kräver  rätt  avsevärd  tid  för  sådana  undersökningar,  har 
man  å  ena  sidan  måst  begränsa  denna  tid,  så  att  den 
fackliga  utbildningen,  som  måste  anses  vara  av  väsentligaste 
betydelsen,  ej  på  något  sätt  kommer  att  lida,  men  å  andra 
sidan  sökt  lämna  eleverna  mesta  möjliga  tid  för  desamma. 
Vid  utarbetandet  av  det  nya  stadgeförslaget  har  kollegiet 
utgått  från  den  åsikten,  att  man  bör  ordna  studierna  så, 
att  största  möjliga  tid  för  examensarbetet  beredes  eleven 
i  sista  årskursen.  En  nedflyttning  av  vissa  läroämnen  har 
därför  redan  nu  företagits,  så  att  antalet  föreläsningstimmar 
under  sista  årskursens  vårtermin  betydligt  minskats,  under 
sista  läroåret  med  ända  till  20  %  i  de  fackskolor,  i  vilka 
examensarbete  förekommer  i  denna  årskurs  (se  nedan). 

Såsom  exempel  på  utförda  examensarbeten  må  nämnas: 

» Vilka  fördelar  kunna  uppnås  med  sidoförskjutna  cy¬ 
lindrar  och  under  vilka  förhållanden  ernås  de  största  för¬ 
delarna?» 

»Beräkningar  angående  ersättande  av  kolvångmaskin  vid 
Munchens  bryggeri  med  avtappningsturbin  för  bättre  till¬ 
godogörandet  av  värmet.» 

»Om  luftklockans  samarbete  med  vevdrivna  kolvpumpar.» 

»Strömningsförhållanden  vid  olika  pådrag  hos  en  Frances- 
turbin  och  beräkning  av  regleringsarbetet. » 

»O111  fabrikation  av  lätta  motorer,  speciellt  automobil- 
och  flygmotorer.» 

»Metoder  för  balansering  av  snabbgående  vevaxlar.» 

»Brinellska  kulprov  å  cylindriska  metallytor»,  en  serie 
försök  i  specialapparat. 
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Försök  till  grafisk  konstruktion  av  växellådor  till  svarvar. 
Några  synpunkter  och  regler  vid  anläggning  av  ett 
modernt  tackjärnsgjuteri.» 

»Om  utväxlingsanordningar  vid  svarvar  för  matning  och 
gängskärning  efter  såväl  metriskt  som  eng.  mått.» 

»Transportanordningar  vid  sågverk.» 

Redan  långt  innan  examensarbetena  voro  obligatoriska, 
ingick  i  läroplanen  för  den  mekaniska  fackskolans  frivilliga 
4:de  årskurs  bl.  a.  »avhandling  över  ett  självvalt  ämne.» 
Sålunda  skrevs  redan  1896  en  sådan  avhandling  »Om  an¬ 
ordningen  av  mekaniska  laboratorier»  (av  E.  A.  Forsberg) 
samt  1903  »Slipverktyg  och  slipmaskiner»  (av  G.  Rosén). 

Under  innevarande  läsår  har  det  blivit  möjligt  för 
eleverna  att  utföra  en  del  examensarbeten  i  samband  med 
försök  i  laboratorierna.  En  apparat  för  bestämning  av 
skärmotstånd  i  olika  riktningar  vid  svarvning  av  metaller 
har  sålunda,  efter  å  högskolan  uppgjorda  ritningar,  kostnads¬ 
fritt  utförts  av  Aktiebolaget  Förenade  verktygsmaskiner  i 
Södertälje. 

Läroplaner. 

1:sta  årskursen: 

Matematik ,  större  kursen,  föredrag  6  tmr,  övningar  6  tmr, 
såväl  höst-  som  vårterm. 

Fysik,  föredrag  4  tmr  vårterm. 

Mekanik,  större  kursen  (börjar  redan  i  i:sta  årskursen 
alltsedan  läsåret  1917  — 18),  föredrag  3  tmr,  övningar  2  tmr 
hösterm. 

Grafostalik  och  hållfast hetslära,  kursen  avpassad  huvud¬ 
sakligen  för  maskinkonstruktioner,  föredrag  2  tmr,  övningar 
1  tma  vårterm. 

Teknisk  kemi,  särskild  kurs,  omfattande  en  utförligare 
redogörelse  för  tekn.  viktiga  oorg.  ämnen  samt  för  industriellt 
mera  betydelsefulla  organiska  ämnen,  särskilt  smörj-  och 
isoleringsmedel,  impregneringsämnen  och  brännoljor. 

Beskrivande  geometri,  föredrag  4  tmr,  övn.  6  tmr  höst¬ 
term.,  resp.  2  och  4  tmr  vårterm. 

Maskinkrokiritning,  2  tmr  höst-  och  vårterm. 

2:dra  årskursen: 

Fysik,  föredr.  4  tmr  höstterm.,  lab.  2  tmr  höst-  och 
vårterm. 

Mekanik,  större  kursen,  föredr.  4  tmr,  övn.  6  tmr  höst- 
och  vårterm. 

Mekanisk  värmeteori,  2  tmr  vårterm.,  föreläses  av  prof. 
i  läran  om  förbränningsmotorer. 

Grafostatik  och  håll/asthetslära,  föredr  2  tmr,  övn.  1  tma 
höstterm. 

Läran  om  maskinelement ,  föredr.  4  tmr,  övn.  6  tmr  höst¬ 
term.,  resp.  3  och  12  tmr  vårterm.  Tjänstgöringen  inom 
denna  ännu  vakanta  professur  bestrides  sedan  1914  av  2 
lärare,  den  ene  med  undervisningsskyldighet  i  Grafostatik 
och  hållfasthelslära,  den  andre  i  Konstruktion  av  maskinelement. 
Flögskolans  styrelse  har  på  kollegiets  förslag  ingått  till 
Kungl.  Maj:t  med  underdånig  anhållan  att  få  besätta  pro¬ 
fessuren  i  enlighet  härmed,  varvid  den  förra  delen  av 
ämnet  skulle  utgöra  en  professur,  den  senare  åtminstone 
tills  vidare  av  en  speciallärarebefattning.  Med  avslag  härå 
har  Kungl.  Maj:t  befallt  professurens  ledigförklarande  till 
ansökan.  Det  synes  dock  hopplöst  att  erhålla  en  inom 
båda  dessa  viktiga  delar  kompetent  lärare.  Det  nuvarande 
läget  är  desto  mera  att  beklaga  som  laboratoriet  för  maskin¬ 
element  på  grund  härav  ännu  står  nästan  tomt,  till  stort 
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men  för  undervisningen  i  detta  för  maskinkonstruktörer 
viktiga  och  grundläggande  läroämne. 

Metallurgi,  föredr.  3  tmr  höstterm.,  kursen  omfattar  huvud¬ 
saki.  framställningsmetoder  tör  järn  och  stal  samt  \iktigaste 
legeringar. 

Metallanas  hållfasthelsegenskaper ,  föredr.  1  tma,  övn.  i1/, 
tma  vårterm. 

Elektroteknik,  föredr.  3  tmr  varterm.,  specialkurs  för  mät¬ 
teknik  m.  m. 

Planmätning  och  nivellering,  bestående  i  övningar  på  fältet 
under  tiden  1  —  23  juni  eller  9 — 31  aug. 

3:dje  årskursen: 

Ångmaskinlära,  föredr.  3  tmr,  övn.  2  tmr  hösttenn.,  resp. 
4  och  4  tmr  vårterm. 

Läran  om  vattenmotorer  och  pumpar,  föredr.  4  tmr,  övn. 
6  tmr  höstterm.,  resp.  1  och  1 1/2  tma  vårterm. 

Mek.  teknologi ,  föredr.  3  tmr,  övn.  3  tmr  höst-  och  vår- 
term.;  denna  kurs,  som  omlagts  med  innevar.  läsår,  om¬ 
fattar  dels  en  allmän  kurs  i  bearbetn.  av  metaller  (även 
omfattande  gjuter  iteknik)  och  dels  en  mindre  specialkurs 
i  verktygsmaskiner  jämte  övningar. 

Läran  om  förbränningsmotorer,  föredr.  2  tmr  höstterm., 
4  tmr  vårterm.,  övn.  4  tmr  vårterm. 

Läran  om  hiss-  och  transportanordningar,  föredr.  3  tmr,  övn. 
6  tmr  vårterm. 

Byggnadslära,  föredr.  2  tmr,  övn.  3  tmr  höstterm.  Kursen 
omfattar  grunddragen  av  materiallära,  en  mindre  kurs  i 
konstruktioner  samt  ritningar  till  en  enklare  byggnad. 

Elektroteknik,  föredr.  2  tmr  höstterm.,  kommer  att  fram¬ 
deles  även  omfatta  övningar. 

Förbränningslära,  föredr.  2  tmr  höstterm.,  övn.  1  tma 
vårterm. 

Rättskunskap,  föredr.  iJ/2  tma  vårterm. 

Såsom  frivilligt  läroämne  ingår 

Numeriska  och  grafiska  metoder,  föredr.  2  tmr  höstterm. 

4:  de  årskursen  :  underavdelning  för  värme-  och  vattenmotorer: 


Läroämne. 

Studieriktning. 

Ång 

maskiner 

Förbrän¬ 

nings¬ 

motorer 

Vatten- 

motorer. 

H.  T. 
tmr 

V.  T. 

tmr 

H.  T. 
tmr 

V.  T. 
tmr 

H.  T. 

tmr 

V.  T. i 
tmr 

0 

Angmaskinlära ,  föredr . 

3 

— 

3 

— 

3 

— 

»  övn . 

9 

3 

6 

— 

6 

1 

Läran  omförir.  mot.  föredr. 

4 

— 

4 

— 

4 

— 

»  »  »  »  övn. . . . 

6 

— 

9 

— 

6 

— 

Läran  om  vattenmot.  föredr. 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

»  »  »  övn.... 

4 

2 

4 

2 

9 

6 

Teknisk  hygien,  föredr.  1  tma  höstterm. 

Fabrikshygien,  föredr.  1  tma  vårterm. 

Nationalekonomi ,  föredr.  2  1  j  2  tma  höstterm. 

Lndustriell  ekonomi,  föredr.  2  tmr  höstterm. 

Rättskunskap,  föredr.  il/2  tma  höstterm. 

Undervisning  i  ovanstående  5  läroämnen  meddelas  samt¬ 
liga  4: de  årskursens  underavdelningar  gemensamt. 

Kursen  i  industriell  ekonomi  omfattar  huvudsakligen 
självkostnadsberäkningar,  verkstadsorganisation  vid  mass- 
tillverkn.  och  blandad  tillverkn.,  avlöningssystem  och  ratio¬ 
nell  arbetsledning. 
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Det  speciella  examensarbetet  skall  för  varje  studieriktning 
avhandla  en  uppgift  inom  motsvarande  huvudämne. 

4:de  årskursen :  underavdeln.  för  mek.  teknologi: 

Mekanisk  teknologi,  föredr.  6  tmr,  övn.  12  tmr  höstterm., 
resp.  2  och  12  tmr  vårterminen,  med  följande  olika  kurser: 

a)  mek.  fabriksindustri,  föredr.  2  tmr  höst-  och  varterm. 

b)  läran  om  verktygsmaskiner,  föredr.  2  tmr  höstterm., 

övn.  12  tmr  höst-  och  vårterm. 

c)  pappersteknik,  föredr.  2  tmr  höstterm.  (tillsammans 
med  Ko),  övn.  2  tmr  höstterm.,  huvudsaki.  hållfasthets- 

profn.,  mikroskopering  m.  m. 

Läran  om  uppvärmnings-  och  ventilationsanordningar ,  föredr. 

I  tma,  övn.  2  tmr  höstterm. 

Teknisk  hygien,  Fabrikshygien,  Nationalekonomi,  Industriell 
ekonomi  samt  Rättskunskap ,  samma  kurser  som  för  motor- 
teknici. 

Såsom  frivilligt  läroämne  ingar  Metallografi ,  3  tmrs  töredr. 
och  övn.  tillsammans  med  bergseleverna. 

Det  speciella  examensarbetet  skall  avhandla  en  uppgift 
inom  ämnet  mekanisk  teknologi. 

4:dje  årskursen,  underavdelning  för  bergsmekanik : 

Allmän  bergsmekanik,  föredr.  4  tmr,  övn.  5  tmr  höst¬ 
term.,  resp.  1  och  3  tmr  vårterm. 

Gruvmekamk,  föredr.  2  tmr,  övn.  2  tmr  höstterm.,  resp. 

3  och  8  tmr  vårterm. 

Hyttmekanik  samt  järnets  bearbetning  och  behandling,  föredr. 

4  tmr,  övn.  6  tmr  höstterm.,  resp.  6  och  6  tmr  vårterm. 
Gruvbrytnings-  oeh  anrikningsmetoder,  föredr.  3  tmr  vårterm. 
Teknisk  hygien,  Nationalekonomi,  industriell  ekonomi  och 

Rätiskunskap,  samma  kurser  som  för  motorteknici. 

Därjämte  företagas  under  sommaren  praktiska  övningar 
vid  och  studieresor  under  lärares  ledning  till  järnverk  och 
gruvfält  under  ca  5  veckor. 

Antalet  elever  inom  de  olika  underavdelningarna  och 
studieriktningarna  under  de  senaste  4  aren  framgar  av 
nedanstående  tablå. 


Underavdeln. 

Värme-  och  vattenmotorer 

Mek. 

tekno¬ 

logi 

Bergs- 

melcanik 

Summa 

Studieriktn. 

ång- 

motorer 

förbrän.- 

motorer 

vatten¬ 

motorer 

1015—16  ... 

4 

6 

4 

9 

— 

23 

1916 — 17 

2 

3 

2 

4 

— 

I  I 

1  1917— 18  ... 

2 

3 

2 

6 

13 

1918—19  ... 

5 

4 

4 

1 1 

— 

24 

•  Underavdelningen  för  bergsmekanik  har  hittills  ej  lockat 
några  elever.  Fackskolan  för  bergsvetenskap  har  dock, 
som  bekant,  även  en  underavdeln.  för  bergsmekanik  med 
2  studieriktningar:  för  hyttmekanik  och  gruvmekanik. 

Det  torde  böra  tilläggas,  att  undervisning  vartannat  år 
meddelas  åt  alla  högskolans  elever  uti  Fotografi  och  Bok- 
färing  såsom  frivilliga  läroämnen. 


Av  ovanstående  läroplan  framgar,  att  en  väsentlig  av¬ 
lastning  av  lärotimmar  under  sista  terminen  företagits  inom 
samtliga  underavdelningar  och  studieriktningar  (med  und. 
för  bergsmekanik),  antalet  lärotimmar  växlande  tran  9  / 2 
J  till  16 1/2  i  veckan,  varigenom  mera  tid  kan  ägnas  åt  det 
speciella  examensarbetet. 

Praktik. 

De  nuvarande  stadgarna  innehalla  bestämmelsen,  att, 
innan  ord.  elev  kan  vinna  inträde  i  tackskolans  sista  ars¬ 


kurs,  han  skall  styrka,  att  han  haft  sammanlagt  minst  3 
månaders  praktisk  sysselsättning  inom  området  för  sin 
studieriktning.  I  det  nya  stadgeförslaget  är  denna  tid 
ökad  till  6  månader  för  mek.  fackskolans  elever.  Flere 
lärare  inom  fackskolan  hava  uttalat  en  önskan,  att  en  del 
av  denna  tid  borde  ägnas  at  arbete  pa  ritkontor,  enäi 
det  visat  sig,  att  eleven,  i  följd  av  bristande  vana  vid  dylikt 
arbete  vid  börjandet  av  3:dje  årskursen,  då  de  egentliga 
övningarna  i  maskinkonstruktioner  börja,  har  svart  att 
»komma  igång»  med  dessa  arbeten,  varigenom  en  dyrbar 
tid  förspilles.  De  av  eleverna  vid  början  av  4-4e  aret 
företedda  praktikbetygen  visa  följande  siffror  de  2  sista  åren: 

Praktiktid 


igry — 18:  i  elev  .  3  mån. 

j  ))  .  X  2  clT 

de  övrigas,  medelvärde .  ffi  mån. 

60  %  av  hela  elevantalet  över  6  » 

1  gi8 — ig:  1  elev  .  4 

1  »  .  3V4  äro 

de  övrigas,  medelvärde .  9  man. 

65  X  av  hela  elevantalet  över  6  » 


Praktiken  består  i  allmänhet  av  arbete  såsom  elev  vid 
mek.  verkstäder  och  gjuterier. 

Fackkollegier. 

I  det  nya  stadgeförslaget  har  av  kollegiet  införts  en 
institution,  som  vid  de  tyska  tekniska  högskolorna  visat 
sig  vara  av  stor  nytta  för  främjandet  av  ett  gott  samarbete 
mellan  lärarna  och  för  undervisningens  tidsenliga  utveckling, 
nämligen  avdelnings-  eller  fackkollegier.  Dessa  skulle  utgöras 
av  de  professorer  och  speciallärare,  vilkas  läroämnen  när¬ 
mast  göra  ett  samarbete  erforderligt,  alltsa  av  lärarna  inom 
samma  fackavdelning.  De  lärare,  som  företräda  allmänna 
och  grundläggande  vetenskaper,  bilda  ett  särskilt  avdel- 
ningskollegium,  vadan  hela  antalet  blir  8.  Dessa  kollegier 
skulle  äga  att  till  högskolans  myndigheter  avgiva  ytt¬ 
randen  och  förslag  i  frågor  rörande  undervisningen  och 
dess  utveckling,  särskilt  (till  kollegienämnden)  om  ansök¬ 
ning  rörande  inträde  såsom  specialstuderande,  om  ansök¬ 
ning  rörande  uppskov  med  uppflyttnings-  och  avgångs- 
tentamina  samt  om  tillstånd  att  kvarstå  i  en  årskurs,  om 
de  av  vederbörande  lärare  inom  avdelningen  uppgjorda 
förslag  till  studieresor,  om  stipendier  och  reseunderstöd 
för  studerande  inom  avdelningen,  om  ändringar  i  föi  av¬ 
delningen  gällande  läroplan  samt  f.  ö.  avgiva  yttranden  i 
undervisningsfrågor,  som  av  kollegienämnden  hänskjutas 
till  avdelningen.  Genom  att  salunda  arbeta  mera  själv¬ 
ständigt  och  oberoende  av  varandra  skola  de  olika  fack¬ 
avdelningarna,  enligt  kollegiets  förhoppning,  kraftigare  an 
under  nuvarande  förhållanden  kunna  arbeta  pa  en  snabb 
och  tidsenlig  utveckling  av  den  fackliga  undervisningen. 

De  nya  laboratorierna. 

I  fråga  om  utrustningen  av  de  nya  laboratorierna  har 
man  haft  att  glädja  sig  åt  ett  alltjämt  lika  stort  intiesse 
från  industriens  sida,  vilket  fått  uttryck  i  en  mängd  värde¬ 
fulla  gåvor  av  maskiner  och  annan  materiel,  kör  an¬ 
ställande  av  tekniskt  vetenskapliga  försök  erfordras  emeller¬ 
tid  en  stor  del  speciella,  ej  i  allmänna  handeln  förekom¬ 
mande,  maskinella  anordningar,  som  måste  utföras  efter 
förslag  och  ritningar  av  vederbörande  lärare.  För  uttörandet 
av  dessa  förslag  har  dock,  tyvärr,  hittills  saknats  erforder- 


I 
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liga  medel.  Det  visade  sig,  att  de  för  utrustningen  av¬ 
sedda  anslagen,  på  grund  av  de  oerhört  uppdrivna  pri¬ 
serna,  knappast  räckte  till  mera  än  montering  av  förut 
befintliga  och  skänkta  maskiner  samt  till  erforderliga  led¬ 
ningar  och  transmissioner.  Härtill  kom,  att  en  stor  del 
tekniska  mätinstrument  och  andra  hjälpmedel,  som  man 
räknat  på  att  erhålla  från  utlandet,  särskilt  lrån  Tyskland, 
ej  sedan  krigets  början  kunnat  rekvireras.  Först  under 
innevarande  läsår  hava  mera  ingående  försök  på  labora¬ 
torierna  kunnat  anställas,  vilka  nu  fortgå  och  i  vissa  fall 
ligga  till  grund  för  de  speciella  examensarbetena. 

Förbränningstekniska  laboratoriet  har  en  vertikal  gasmotor 
på  30  hkr  med  suggasverk  och  reningsapparat  från  Skövde 
mek.  verkstad  (generator  för  antracit  och  koks);  en  50 
hkr  encylindrig  Dieselmotor  av  T-typ;  en  10  hkr:s  Diesel¬ 
motor;  tre  bensinmotorer,  näml.  en  5  och  en  2,5  hkr:s 
encylindrig  båtmotor  och  en  mindre  experimentmaskin 
från  Morgårdshammar  och  andra  verkstäder  samt  blott 
provisoriskt  monterade;  råoljemotorer,  näml.  en  12  hkr:s 
avancemotor  från  Augustendal  och  en  1 5  hkr:s  gamma- 
motor  från  maskinfabriken  i  Falun;  en  Ellwe-motor  på 
10  hkr  från  Ljusne-Woxna.  Två  extra  provbäddar  finnas, 
därjämte  diverse  mätningsapparater  för  utrönande  av  sam¬ 
bandet  mellan  värme  och  arbete  m.  m.  Av  brist  på  medel 
har  ännu  ej  kunnat  anskaffas  en  elektrisk  dynamometer 
för  snabbgående  maskiner,  en  automobildynamometer  m.  m. 
Av  äldre  maskiner  finnes  en  Ottos  gasmotor  och  en  Körtings 
lysgasmotor,  direkt  kopplad  till  en  likströmsdynamo,  dock 
ännu  använda  inom  högskolans  gamla  lokaler.  En  värde¬ 
full  tillökning  till  detta  laboratorium  är  utlovad,  näml.  en 
automobil  samt  en  gasmotoranläggning  för  träavfall  och  torv. 

o 

Angtekniska  laboratoriet  har  en  tubulär  ångpanna  med 
undereldning,  eldyta  50  m2,  ångtryck  12  kg,  pannan  ut¬ 
rustad  med  överhettare  och  economiser,  matarpumpar  av 
kolvtyp  och  ångturbintyp ;  en  mindre  kompoundångmaskin 
med  slidreglering;  en  mindre  de  Lavals  ångturbindynamo 
samt  en  atmosfärisk  ytkondensor;  samtliga  ovanstående  äro 
installerade.  Under  installation  äro:  en  avtappningsång- 
turbin  av  de  Lavals  ångturbins  tillverkning  (turbinen  ut¬ 
rustad  med  vattenbroms)  samt  en  ytkondensor  med  full¬ 
ständigt  cirkulations-,  luft-  och  kondensatpumpmaskineri. 
För  ångundersökningar  äro  vidare  under  installation  föl¬ 
jande  apparater:  för  undersökning  av  ångas  genomström- 
ningsmängd  genom  diafragm;  ångas  utströmningshastighet 
genom  munstycken  och  ledskenor  (reaktionsväg);  ångas 
läckmängd  genom  labyrinttätningar  samt  ångejektors  för¬ 
måga  att  suga  luft. 

Vattemnotorlaboratoriet  har  från  gamla  byggnaden  över¬ 
flyttat  en  mindre  Francisturbin  och  ett  mindre  Peltonhjul 
jämte  Westins  reaktionsväg  och  E.  Anderssons  stråltrycksvåg. 
Därjämte  har  monterats  en  större  elektromotordriven  centri- 


fugalpump  från  de  Lavals  ångturbins  A. -B.  samt  inbyggts 
en  grov  återgångsledning  för  vattnet  genom  tornbyggnaden. 
Från  Kristinehamn  har  som  gåva  erhållits  en  Francis  spiral¬ 
turbin  med  tillhörande  automatisk  regulator,  och  från  Asea 
i  Västerås  en  likströmsgenerator  med  instrumentering  och 
belastningsmotstånd,  vilket  aggregat  skall  monteras,  så  snart 
behövlig  tryckledning  hunnit  utföras.  Det  stora  cirkula- 
tionssystem,  som  härmed  erhålles,  är  avsett  för  en  vatten- 
mängd  av  ca  0,4  m3  pr  sek.,  varvid  med  en  fallhöjd  av 
ca  13  m  erhålles  en  effekt  av  något  mera  än  50  hkr. 
Tryckledningen  skall  även  kunna  lämna  sitt  vatten  till  en 
öppen  bassäng,  i  vilken  mera  generellt  olika  turbinupp- 
ställningar  skola  kunna  utprovas.  Denna  bassäng  är  färdig 
ifråga  om  betonarbetet.  —  Tvänne  examensarbeten  utföras 
innevarande  är  på  laboratoriet,  det  ena  för  undersökning 
av  ett  av  en  elev  nykonstruerat  löphjul. 

Verktygsmaskin-laboratoriet,  Följande  maskiner  äro  in¬ 
stallerade:  en  större  revolversvarv  med  växellåda  för  12 
spindelhastigheter,  200  mm  dubbhöjd,  46  mm  spindel¬ 
borrning;  en  mindre  revolversvarv,  135  mm  dubbhöjd, 
25  mm  spindelborrning;  en  gängskärningssvarv,  200  mm 
dubbhöjd,  36  mm  spindelborrning;  en  400  mm  kipp- 
hyvel;  en  universalfräsmaskin  (dockan  saknas  dock  ännu\ 
en  350  mm  snabborrmaskin,  samtliga  dessa  från  A. -B. 
Frank  Hirschs  maskiner;  en  verktygsslipmaskin  med  till¬ 
behör  från  Köpings  mek.  verkstad;  en  slipmaskin  med 
elektrisk  motor  från  Askersunds  mek.  verkstad;  en  äldre 
slipmaskin  med  motor  samt  speciell  apparat  för  anställande 
av  slipprov;  en  vertikal  borrmaskin  med  motor  samt  an¬ 
ordning  för  borrförsök  jämte  diagramapparat.  En  apparat 
för  utrönande  av  skärtryck  i  olika  riktningar  vid  svarvning 
av  metaller  är  under  utförande.  En  del  försök  göras  för 
närvarande  i  snabbsvarven  för  utrönande  av  olika  verktygs¬ 
ståls  uthållighet  och  spånmängd  under  olika  matning,  spån- 
bredd  och  skärhastighet.  Bland  skänkta  verktyg  för  fin¬ 
mätning  må  nämnas  den  Johansson  ska  normal-måttsatsen 
samt  mikrometrar  av  olika  storlekar. 

Ehuru  sålunda,  tack  vare  en  del  frikostiga  gåvor,  redan 
praktiska  övningar  i  samband  med  föreläsningarna  samt 
tekn.  vetenskapliga  försök  kunna  i  avsevärd  utsträckning 
av  eleverna  utföras  å  dessa  laboratorier,  återstår  dock  ännu 
mycket,  innan  utrustningen  kan  anses  något  så  när  fylla 
behovet.  Speciella  försöksapparater  och  maskiner  kräva 
stora  summor  i  tillverkning  och  instrumentuppsättningarna 
inom  de  olika  avdelningarna  äro  ännu  mycket  bristfälliga. 
Till  representanterna  för  den  svenska  industrien  och  bergs¬ 
hanteringen,  som  alltid  frikostigt  gynnat  landets  högre 
tekniska  undervisning  och  i  handling  visat  sig  vara  Tek¬ 
niska  Högskolans  sanna  vänner,  riktas  alltjämt  en  varm 
vädjan  att  i  möjligaste  mån  bidraga  till  dessa  laboratoriers 
snabba  och  tidsenliga  utrustning. 
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SPÖRSMÅL  RÖRANDE  KULLAGRENS  BELASTNINGSFÖRMAGA. 

Av'  civilingenjörerna.  Arvid  Palmgren  och  Antti  Sundberg ,  A.  Bol.  Svenska  Kullagerfabiiken,  Göteboig. 


I. 

Om  materialpåkänningar  vid  punktkontakt  mellan 
elastiska  kroppar  jämte  bidrag  till  frågan  om  de 
Hertzska  formlernas  giltighetsområde. 

Av  civilingenjör  Knut  Sundberg. 

Den  teoretiska  lösningen  av  problemet  att  beräkna  upp¬ 
kommande  spänningar  och  deformationer  vid  punkt-  eller 
linjekontakt  vid  beröring  mellan  två  elastiska  kroppar 
fanns  som  bekant  av  H.  Hertz  och  återfinnes  i  »Gesam- 
melte  Werke»  von  Heinrich  Hertz,  band  I,  artiklarna 
»Uber  die  Beriihrung  elastischer  Körper»  och  »Uber  die 
Härte».  Hertz  bevisar,  att  spänningarna  kunna  framställas 
som  funktioner  av  en  viss  potentialfunktion,  samt  beräknar 
beröringsytans  form  och  storlek,  kropparnas  närmande 
och  spänningarna  i  den  matematiska  beröringspunkten. 
Som  emellertid  den  första  sprickan  uppkommer  vid  tryck¬ 
ytans  rand,  är  kroppens  hållfasthet  ej  en  funktion  av¬ 
spänningarna  i  tryckcentrum,  och  det  vore  därför  av  in 
tresse  att  kunna  beräkna  även  övriga  spänningar  samt  se, 
huruvida  dessa  kunna  förklara  i  praktiken  förekommande 
fenomen.  För  det  fall  att  beröringsytan  är  en  cirkel,  har 
problemet  lösts  av  M.  T.  Huber  i  »Annalen  der  Physik», 
band  14  år  1904,  sid.  153  o.  f.  Vidare  kunna  Hertz’s 
allmänna  uttryck  å  spänningarna  lätt  beräknas  för  punkter, 
som  ligga  på  stort  avstånd  från  tryckcentrum,  vilket  Föppl 
påpekat  i  sin  bok  »Vorlesungen  uber  Technische  Me- 
chanik»,  band  5,  Leipzig  1907,  sid.  319. 

Följande  allmänna  beteckningar  användas: 


■■ry 


normalspänningar  i  punkten  (xyz)  parallella  med  re¬ 
spektive  koordinataxlar ; 


skjuvspänningar  i  punkten  {xyz)  i  mot  respektive 
koordinataxlar  vinkelräta  plan; 

Lyz 

i  Poissons  koefficient  [vi  =  förhållandet  mellan  längd- 
m  ändring  i  axiell  och  däremot  vinkelrätt  ledb 

P  total  normalkraft; 

.1,  B  tryckellipsens  båda  halvaxlar  längs  resp.  x-  och^-axeln; 

B 

P - ; _ 

A 


excentricitet. 


Hertz  tänker  sig  spänningar  och  deformationer  för  var¬ 
dera  av  de  varandra  berörande  kropparna  hänförda  till 
2tt  rätvinkligt  koordinatsystem,  som  är  fast  förbundet  med 
ifrågavarande  kropp  i  det  oändliga.  Koordinatsystemets 
origo  ligger  i  kropparnas  matematiska  beröringspunkt,  xy- 
planet  tangerar  kropparna  i  sagda  punkt;  x-  och  y- ax¬ 
larna  sammanfalla  med  tryckellipsens  axlar.  Spännings- 
komposanterna  angivas  av  Hertz  och  kunna  eiter  diveise 
reduktioner  skrivas : 1 
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Här  betyder  Ven  funktion  av  följande  utseende: 


OO 

A 

<■- kj 


A2  +  Å  A2 
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där  integralens  undre  gräns  u  är  den  positiva  roten  till 
ekvationen 


x- 


V 2 


4 - i - -  4-  ~  I  . 

A2  +  u  B2  +  u  u 

Inom  tryckytan  är  u  —  o.  Uttrycket  ]r  är  potentialen 
i  punkten  (x,  y,  z)  av  tryckellipsen,  tänkt  belagd  med 
massa  varierande  etter  en  ellipsoid.  Enligt  potentialteo¬ 
rien1  för  en  ellipsoid  synes  av  formel  (2),  att  masstät- 
heten  i  origo  är 

!'°  =  Stt^AB . 

I  det  följande  beräknas  endast  spänningarna  i  punkter 
i  jys-planet,  där  alltså  x  är  o.  Genom  att  tänka  sig  xy- 
korset  vridet  90°,  så  innefatta  dessa  formler  emellertid 
även  spänningarna  i  ^-planet. 

/.e=«<, 

A 

a)  Spänningar  inom  tryckytan. 

3  V 

I  tryckytan  är  z  —  o.  Storleken  av  —  kan  enkelt 

beräknas.  Beräkningen  återfinnes  hos  Föppl  V,  sid.  320 
321,  varför  den  ej  återgives  här.  Man  erhaller 

3V  . (4) 


dz 


27m 


där  [i  är  masstätheten  i  ifrågavarande  punkt.  Ej  heller 
för  beräkning  av  övriga  termer  i  formel  (1)  användes  ut¬ 
trycket  (2).  Man  har 

dm  ,  . 

V=  2  +  . . (5) 


R 


1  Jfr.  Föppl:  Vorlesungen  uber  Technische  Mechanik  V,  sid.  1  Se  exempelvis  Reimann-Weber .  Die  partiellen  Differential 

jjg  gleichungen  der  mathematischen  Physik  I,  ^  113* 


5» 


Tecknet  på  V  är  valt  så,  att  i  formlerna  för  a  -f  be¬ 
tecknar  dragning  och  —  tryck.  Summan  i  (5)  skall  tagas 
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* 

* 

(9)  är  _  o  Detta  påpekande  är  nödvändigt,  då  näm- 

OO 

r  a2  v 

J  ¥2 


över  tryckelHpsens  yta.  R  är  avståndet  från  punkt  (x,  y,  z)  ligen  motsvarande  bidrag  till  /  .  .  dz  är  skilt  fran  noll. 

till  masselementet  dm  med  koordinaterna  [a,  b,  o). 


Alltså  är 


r2  =  (x  —  ay  +  0'  — b )2  +  — 


Härav  fås 


I  formel  (9)  är  din  =  u  da  db .  där  masstätheten  /i  en¬ 
ligt  det  föregående  varierar  som  den  3:dje  koordinaten 
i  en  elhpsoid  med  halvaxlarna  A,  B  och  t/0.  Allså  är 


dR  x  —  a 
dx=  R 

Av  (5)  erhålles,  om  man  tager  hänsyn  till  (6), 


(6) 


o) 


*£  =  2'  dm 


a*2 


1  ,  3{x  —  «)2' 


—  Bi  + 


R:' 


/  V'  b-  ( 

!’■  Bo  y  1  yi  2  f?i . ' 1 0 

Formel  (9)  övergår  alltså  i 

fd2  V  J  C  n  f  v  i  /  °  l  bi  (b°  ~ ~ 

j  w  J  V 


OO 


I2  B2  [(^o-^)2  +  «2]2' 

z--o 

f™-dz  =  2dmj  |  —  ~  dz  .  .  (7)  där  dubbelintegralen  skall  tagas  över  tryckellipsen 


a2 


Den  obestämda  integralen 

f  [_  1  &=  + 

J  \  R?‘  Rr' 


b 2 

+  =  1 . 

2  '  m 


A 2  B 2 


(2  R  +  z)  (x— af 


Om  man  inför 


R(R  +  z)  R\R  +  zf 
och  alltså  efter  gränsernas  införande 

3(jv  —  a)2 


a 


CO 


/[-* 


+ 


dz 


Rb 

(2 Rz  +  z)  (x  —  a)2 


\jtlR-.  +  *) 

] . (8) 


/  b 2 

=  A  y  1  —  -= ^  •  sin  v . ( 1 » 

. (I2) 


r  =  • 


,,  (^0-^ 

B2  — b2 

och  tager  i  betraktande  symmetrien  kring  y  (J)-axeln,  så 
blir  integralen 


R*(RZ  +  zy 

För  den  ifrågavarande  punkten  är  z  =  o,  y  =  b0,  x  =  o 


OO 


7T 

4-  B  2. 


och  alltså  Rz  =  \Ja2  +  (60  —  b)2.  Insättes  formel  (8) 
med  dessa  väden  i  (7),  så  erhålles 


/5 


v  cos-  V 


fi2  — sin  2  v 


(/i2  -f  sin2  v)2' 


03) 


—  u 


00 


/ 


a2  v  [bn  —  by  —  a2 

dx  =  —  2’  dm  — - — — 7 — ...  (9) 


genom  att  införa 

o 


tg  V  =  / 


(14) 


dx2 


K*o  -  bY  + 


y?2 


*  1  +  /92  ’ 


x2  = 


När  i  formel  (8)  0  sättes  =  o,  innebär  detta  tydligen,  att 
2  försummas  i  förhållande  till  Rz.  Detta  är  ej  tillåtet  blir  den  obestämda  integralen 
inom  ett  oändligt  litet  område  kring  punkten  (o,  b0,  o). 

På  grund  av  massfördelningens  symmetri  kring  jr-axeln, 


ft2 


(I5) 


/ 


di’  cos2  v 


/92  —  sin2  v 


(/92  +  sin2  v)2  (1  +  /52)v  (^2+i)  V2 +  ''*)  ' 


f 


dt 


t2 


inses,  att  absoluta  beloppet  av 


dV 


rsi 

J  * 


dz  i  närheten  av 


1  t  t 

- - v  are  tg - f-  are  tg  t. 

I  +  fl%  fl  +  ^  V  ^  6 


Av  (14)  synes,  att  gränserna  för  t  äro  o  och  co.  Ge¬ 
nom  att  insätta  dessa  fås  den  bestämda  integralen 


OO 


t2 


(t2  +  l)(/2  +  V2)2  2 


0- 


Insättes  detta  värde  i  (13),  så  fås 

z  —  o 

Av  (12)  och  (15)  fås 


(.6) 


—  Ii 


V 


v2  = 


e\b,  -  by 


B2  — b2  A-  e\b0  —  b)2 

Emedan  v  är  den  positiva  kvadratroten  ur  v2,  erhålles 
posanten  längs  je-riktningen  av  attraktionen  mellan  massan  olika  uttryck,  allteftersom  b  är  större  eller  mindre  än  bn. 


punkt  (o,  l>0,  o)  varierar  enligt  fig.  2,  då  —  ju  är  kom- 


från  ovannämnda  oändligt  lilla  område  och  en  enhets- 
massa  i  ifrågavarande  punkt.  I  punkt  (o,  b0,  o)  har  alltså 


rd ) 

J  ä] 


dv  rd2v  , 

dz  en  horisontell  tangent  och  alltsa  är  /  ^-—^0=0 


Man  har 

för  —  B  <  ,  v  = 


e[bo  —  b) 


d.  v.  s.  Indraget  från  nämnda  lilla  område  till  integralen 


b0  <  b  <  +  B ,  v 


V B 2  —  b2  A-  e\b 0  —  b)- 
e(b  —  b0) 


S/B2  —  b2  A  t2[bo  —  b)2 
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A» 

'/■* 


V-s*  -  +  «\»«  -  «)s 

.  5  —  B 

+  B 

c ,,  &  ^0 

J  \jB2  —  b2  +  e\bn  —  by 

A 


+ 


C1  7) 


Införes  beteckningarna 

*2*  B'1  e~b<y 

"  =  Ä+  7^72’  “  !  _  *2  +  (t  _  *2)2 

blir  den  obestämda  integralen  efter  diverse  reduktioner 


(18) 


Äo  —  ^ 


V#2  -  b-  +  e\b0  -  b)'2 

(1  -.2)  \Ji  -e'2J  sJP-u*  \l 1  —  < 

bn 


u  du 


V2 


u- 


tC  I  1/  2 

are  sm  — '  d — ; - V  A"  u  • 


/  y- 


( 1  —  e 2)  Vi  —  e 2 
Efter  införande  av  gränserna  och  diverse  reduktioner, 
varvid  bland  annat  tillämpas  formeln  are  sin  a  +  are  sin  ft= 

=  arcsin(«v/^— +  P  \f ^  «!)  blir  formel  »7) 


+  /> 


= 


2  eB 


r 


—  5 


-^2  Vi-.2 


.  r  v/1  — e  , 

are  tg - — 7==  + 

.  +  V1  —  1 


+  V: 


r 


(19) 


där  r  =  -  <  1  •  Beaktas,  att  masstätheten  i  en  punkt 
Ii 

på  växeln  är  (l  =  Vv'BT—f  så  övergår  formel  (4)  till 

y=  —  2jr/i0  v/t  —  r  . ,201 

02  T/- 

Beaktar  man,  att  4  — -  =  o  och  insätter  (20),  k 1 9)  oc^ 

dx 


(16)  i  (1),  så  erhålles 


Ox**-  47T//0 

[m-2  ef  ey 

- 2  1  ~T=  arc 

m  1  —  \  \  i—e 2 

y  V 1  -  .2 

e+\J  1-y2 

(2I) 


Vidare  erhålles  ur  (20)  och  (1) 


oz  =  —  4^0  \lI—f 


(22) 


Ur  formler  (1)  fås  enkelt  genom  att  använda  Laplaces 

.  d2V  d2V  32F  .....  ,  ,  . 

ekvation  —  +  — ,  +  — ,  =  °  följande  relation. 


a*5 


dy 


dz2 


ax  +  Cfy  +  oz  —  4  (  1  + 


m 


\  dv 

dz 


•  •  •  •  (23) 


Alltså  erhålles 


<Jy  =  +  477^0 


m-  2  e  (  ey 

- - I - --  =  are  tg - .  ■ 

m  i-.2\  \J1-e2  e+\/i-f 


e\i—  f)  —  v/ 1  —  r2  J 


(24) 


00 


f  dlL  dz  även  är  o  på  grund  av  symmetrien  kring 

J  dxdy 

y -axeln. 


d.  v.  s.  lika  med  normaltrycket  i  tryckcentrum. 


I  formler  (21),  (22)  och  (24)  är  enligt  (3)  4^0  = 

2>P 

2  n  AB' 

När  tryckytan  är  en  cirkel  är  e  =  1  och  uttrycken  för 
ov  och  Oy  bliva  obestämda.  Verkliga  värdet  erhålles,  om 

man  sätter  .r  =  där  alltså  *  går  mot  o,  när 

e  +  V1  —  f 

e  går  mot  1 ,  och  serieutvecklar  enligt  are  tg  x  = 

jc3  x:> 

3  +  5 


Man  får  då 

{ox)e  =  1  =  —  4fo 


m  —  2  2  +  V  1 


Vn 


-VT':  + 

1  +  V  —  f 


2  I 

+  r,  i 


{(Ty)e  =  X  =  +  4  7T«0 


m 

rn 


r 


(25) 


Alla  skjuvspänningar  bliva  =0,  då  z  ju  är  —  o,  samt 


2  2  +  n/i  —  f  —  T 

3m  1  +  V  —  f 

—  \J 1  —  f) 

vilka  formler  stämma  med  av  Huber  härledda. 

I  tryckcentrum  är  y  =  o,  och  där  erhålles  alltså 

2  +  me 


(tf.r)y  =  o  =  ~  477/0 

V)/=  o  =  —  477-//0 


w(l  + 

m  +  2e 


(26) 


7«(l  +  .) 

vilka  formler  stämma  med  av  Hertz  härledda. 

b)  Spänningar  utanför  tryckytan. 

Dessa  spänningar  kunna  tydligen  beräknas  analogt  med 
spänningarna  inom  tryckytan  för  det  fall  att  a  ar  =  o. 

Man  får  nämligen  då  -  =  o,  och  formel  (23)  blir 

0X  +  Oy  +  Oz  =  °. 

Här  är  a,  =  o,  och  alltså  blir  ax  =  —  ar  Vidare  gäller 
formel  (r6)  fortfarande,  där  det  alltså  gäller  att  be- 
-f-  B 

räkna  Jvdb,  vilkens  beräkning  sker  på  liknande  sätt  som 

förut.  Efter  en  del  omfattande  reduktioner  erhålles 
+  b 

2Éu^ 

2WV 


4 

I 

—  B 


vdb  = 


(1 


2.6n  V1  e“ 

—  are  tg - 

*2  er 


2  e2B 


Insättes  detta  i  (16)  tås 
00 

r 92  v  1  * 

j  äp  *  =  74T? 

Z 

Insättes  detta  slutligen  i  (1),  sa  fås 


er  \J  1  — e 

- - - are  tg - — 

v/i-*2  er 


m 


ox  —  —  ay 


—  477//0 


er 


V] 


are  tg 


m  1  —  e- 
1  —  e*' 


ey 


(27) 


Vid  tryckytans  rand  är  y  =  1 ,  och  där  övergår  tyd¬ 
ligen  formler  (21)  och  (24)  i  (27). 


Om 


V1  — 

ey 


är  <C  1,  kan  oy  utvecklas  i  följande  serie. 


t 


6o 
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ay  =  4-//0 


m 


in 


e 

1  —  e'1 


f r  /y/i  —  ** 

\J  1  —  e2  \ 


eller 


i  (J  —  _?*) 
3  (*r)a 


3 

•>\2 


+  .  .  . 


///  —  2 

<7  v  =  47TUq  - . - 

m 


3W  "  ']  '  '  '  (2S) 


A* 

Om  e  .  y  —  —  .  —  =  —  är  stort,  kunna  2:dra  och  föl- 

/i  /j  yi 

jande  termer  i  serien  försummas,  och  man  erhåller,  om 
värdet  på  4 tt/j0  insattes 

m  —  2  P  1 
m  2  tc  b02 

vilket  är  samma  formel,  som  Föppl  angiver  för  punkter 
på  stort  avstånd  från  tryckytan. 

När  tryckytan  ät  en  cirkei  är  e  —  I,  och  alla  termer 
utom  den  första  i  (28)  bliva  identiskt  =  o.  Man  får  alltså 


<*y  =  47T"o 


m  —  2  1 


vn  y 

vilken  formel  stämmer  med  Hubers. 


"■  e  =  A  >  ' 

a.  Spänningar  inom  tryckytan. 

Räkningarna  för  *><  1  gälla  tydligen  t.  o.  m.  formel  (17). 


Här  införes  i  stället  beteckningarna 
en  B 2 

u  =  b - - — — ,  X1  =  — - ,  „ 

e-  —  1  e-  • —  1  (e-1  —  i)2 

och  man  får  den  obestämda  integralen 

f u _ 6±~ b  =  v  f  du  _ 

J  -  ti  +  <■=(/,„ -i)’-'  (ei-  1)  v'c-  ■  ■  iJ  sjlr-  +  / 

1  t'  u  du 

i  J  y/‘  +  p 

=  +r; — \\ri —  'iog(v^+l 7=  V**+7*. 

Efter  införande  av  gränserna  och  diverse  reduktioner  blir 


+  B 

.  ;  A  I  ;  .  log  -  V2~  1 

_  /  -  1  L\/e2  —  1  vV  -  0  ( 1  —  r2)  • 


+ 


+  V1 


72-'] 


■)  +  r 

(29) 


Insättes  (29)  i  (16),  så  fås  ur  formel  (1) 


4  tt/j0 


m  —  2  e 


m  e *  —  1 


v/1  —  f  + 


(3°) 


Värdet  på  az  bestämmes  tydligen  fortfarande  av  (22), 
och  man  får  således  ur  (23) 


ay  ~  +  4  7'0 


m  —  2  c 

o  \ e  V 1  —  r  + 

vi  el  —  1  ' 


er  ,  Je>  —  1  +  er 
+  7-5  'log  — 

v*  1  vV—  1)  C1  —  f)  +  r 


1 1  --  J 1 — v2 


v1— r 


1 


(30 


I  själva  verket  innefatta  formler  (21)  och  (24)  även 
(30)  och  (31),  vilket  man  lätt  kan  övertyga  sig  om  genom 

,  1  +  xi 

att  använda  relationen  2  1  are  tg  x  =  'log - . . 

1  —  xi 

b)  Spänningar  utanför  tryckytan. 

Dessa  kunna  beräknas  på  samma  sätt  som  i  föregående 
fall.  Enklare  erhålles  de  ur  formel  (27),  som  tydligen 
är  generell.  Man  får 


(32) 


<Jv  = 


°y  = 


vi —  2 

4~/y() -  ■„ 

m  el- 


q- 

2  \]e2—  1 


,  er  +  V<?2—  I 
'log  -i 

ey  —  \e2—  1 


Kör  y  =  1  överensstämmer  tydligen  formel  (32)  med 
(31).  Båda  övergå  i  den  något  förenklade  formeln 

m  —  2 

ox  =  ay  —  47i/t0  —  • 

m 

'  F=7  [v' f‘°« +  V'**  -  *>  -  1  ]  • 

e  (tryck; 


Enligt  formler  (21),  (22),  (24)  och  (27)  beräknade  spän¬ 
ningar  hava  uppritats  för  en  cirkel  i  fig.  3  och  för  en 
ellips  med  excentriciteten  e  =  0,25  i  fig.  4.  Här  och  i 

O  (TRYCK) 


ö\riga  beräkningar  har  antagits  vi  =  ~  .  Den  största  drag- 

3 

spänningen  ger  beräkningarna  alltså  vid  axelns  ändpunkt. 
Samma  dragspännings  variation  med  tryckellipsens  ex- 
centricitet  synes  i  fig.  9  (de  streckade  kurvorna),  där 
även  dragspänningen  vid  storaxelns  ändpunkt  enligt  formel 
(31)  är  inritad.  Som  synes  giva  beräkningarna  det  egen¬ 
domliga  resultatet,  att  dragspänningen  vid  storaxelns  änd¬ 
punkt  skulle  vara  större  än  vid  lillaxelns.  Detta  strider 
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mot  utförda  provningar,  vid  vilka  första  sprickan  alltid 
har  uppkommit  vid  lillaxelns  ändpunkt.  Förklaringen  här¬ 
till  ligger  i  den  gjorda  approximationen,  att  z  är  satt  =  o. 
Man  kan  emellertid  utveckla  ax  och  nz  vid  lillaxelns 


ändpunkt  i  serier  av 


Seriens  första  term  är  samma 


uttryck,  som  tidigare  erhållits  för  c  =  o;  den  andra  ter- 

GO 

„  32  v  r  a2  v  .  . 

men  fås  relativt  enkelt,  da  z  — —  och  /  dz  ej  giva 

ox2  J  ox* 

något  bidrag  till  denna.  Vid  beräkningen  torde  det  vara 
enklast  att  utgå  från  formel  (2),  där  integralens  undre 


gräns  blir  u  =  ±  Bz,  för  x  —  o,  y  —  B  och  liten. 
Uttrycket  för  ay  erhålles  ur  (23).  Man  får 


Ox  —  (Vt)  ±  4^o 


=  {<Ty)  ±  4~//0 


Vs 


("33) 


Här  beteckna  (<rt.)  och  [ay)  förut  beräknade  spänningar 
för  f  =  1.  I  (33)  skall  2  införas  med  sitt  absoluta  be¬ 
lopp,  och  tecknen  äro  beroende  på  riktningen  av  z,  så 
att  de  övre  tecknen  svara  mot  konkav  och  de  undre  mot 
konvex  kropp.  Formel  (33)  stämmer  med  Hubers  med 
undantag  av  koefficienten  för  andra  termen  i  uttrycket 
för  oyf  vilken  Huber  genom  ett  räknefel  fått  till  2  i  stället 
för  3/„.  Vidare  har  Huber  endast  det  mot  konvex  kropp 
j  svarande  tecknet  för  andra  termen  och  underlåter  att  på¬ 
peka  det  synnerligen  viktiga  förhållandet,  att  motsatt  tecken 
gäller  vid  konkav  kropp. 

Av  formel  (33)  kan  man  draga  slutsatser  om  de  Hertz- 
ska  formlernas  giltighetsområde.  Så  snart  nämligen  den 
andra  termen  ej  kan  försummas  i  förhållande  till  den 
första,  är  den  Hertzska  förutsättningen  om  tryckytans 
litenhet  ej  riktig  vid  beräknandet  av  ay.  Detta  påpekar 
Huber  och  drager  därav  den  slutsatsen,  att  kroppens  krök- 
ning  måste  vara  stor  i  förhållande  till  tryckytans  storlek, 
men  anser,  att  man  för  en  plan  kropp  erhåller  de  rätta 
värdena  på  av  ur  formlerna.  Som  emellertid  2  kan  anses 
som  summan  av  zl  (före  deformationen)  och  z2  (av  de¬ 
formationen),  erhåller  man  tydligen  en  begränsning  av 
giltighetsområdet  även  för  plana  kroppar.  För  i  tekniken 
förekommande  fall  är  z2  så  stor,  att  den  andra  termen 
blir  större  än  den  första.  För  att  erhålla  användbara 
formler  måste  man  därför  utgå  från  andra  förutsättningar 
än  de  Hertzska.  Av  den  andra  termen  i  formel  (33) 
kunna  emellertid  värdefulla  kvalitativa  slutsatser  dragas. 

1)  Dragspänningen  vid  lillaxelns  ändpunkt  beror  vid 
brott  så  gott  som  uteslutande  av  z2  och  är  tydligen  av- 

I  sevärt  större  än  vid  storaxelns  ändpunkt,  och  härav  för¬ 
klaras,  att  dragsprickan  alltid  uppkommer  vid  lillaxelns 
ändpunkt.  Även  vid  i  praktiken  förekommande  belast¬ 
ningar  torde  dragspänningen  hava  sitt  maximum  i  när¬ 
heten  av  lillaxelns  ändpunkt. 

2)  Vid  tryckning  av  kula  mot  skålformiga  kroppar  visa 
provningar,  att  dragsprickan  ej  uppträder  på  ett  konstant 
avstånd  från  lillaxeln  ändpunkt,  vilket  förklaras  av  att  z1 
växer  med  avståndet  från  tryckcentrum,  samt  att  för  z  —  o 
dragspänningen  skulle  avtaga  utanför  tryckytan;  något  ut- 

|  präglat  läge  av  dragspänningsmaximum  erhålles  ej  (se  fig.  5). 


Provningarna  visa  även,  att  sprickan  alltid  uppträder  i  den 
skålformiga  kroppen,  vilket  ju  stämmer  med  teorien. 

3)  Vid  tryckning  av  kula  mot  konvex  kropp  kan  in¬ 
träffa,  att  sprickan  uppträder  i  kulan,  vilket  teorien  även 
förklarar.  Sprickan  uppträder  i  sådant  fall  alltid  exakt 


Dr;igspricka  i  kula  Dragspricka  i  skål  eller  platta. 

Fig-  5- 

vid  lillaxelns  ändpunkt,  vilket  förklaras  av  att  z  där  har 
ett  utpräglat  maximum  (se  fig.  5). 

4)  Vid  de  tryckförsök  med  olika  stora  kulor  mot  platta, 
som  Auerbach1  utfört,  erhölls  dragsprickan  alltid  i  plattan 
och  något  utanför  tryckcirkeln.  Den  första  dragsprickan 
inträffade  ej  vid  samma  medelbelastning  utan  visade  sig 
bero  på  kulradien.  Av  formel  (33)  synes  omedelbart,  att 
största  dragspänningen  uppträder  i  plattan  (zt  för  kulan 
minskar  ju  dragspänningen  där),  vilket  alltså  förklarar,  att 
sprickan  uppkommer  i  plattan.  Detta  har  redan  Huber 
påpekat  i  sin  uppsats.  Däremot  får  Huber  enligt  sina 
för  cirkeln  deducerade  formler  största  dragspänningen  i 
tryckcirkelns  rand  och  proportionell  mot  medelbelastningen, 
varför  han  lika  litet  som  Auerbach  kan  förklara,  varför 
sprickan  uppkommer  något  utanför  tryckcirkeln.  Förkla¬ 
ringen  ligger  däri,  att  z„  har  sådan  storlek,  att  andra 
termen  i  (33)  ej  kan  försummas  i  förhållande  till  den  första. 
Att  sprickan  ej  ligger  i  tryckcirkelns  rand,  torde  bero  på, 
att  plattans  deformation  sträcker  sig  utanför  densamma, 
z.2  således  växer,  och  alltså  dragspänningsmaximum  in¬ 
träder  något  utanför  tryckytan. 

Huber  beaktar  i  sin  uppsats  ej  storleken  av  z  =  z3 
(för  plan  kropp),  utan  anser,  att  den  ur  de  Hertzska  förut¬ 
sättningarna  beräknade  dragspänningen  är  riktig.  Denna 

P 

dragspänning  är  en  funktion  av  ,  där  P  är  total  be¬ 
lastning  och  d  kuldiametern.  Alltså  borde  brott  vid  olika 

P 

kuldiametrar  inträffa  vid  samma  värde  på  — .  Som  emel- 

d* 

lertid  de  Auerbachska  försöken  visa,  att  sprickan  upp- 

P 

träder  vid  samma  värde  på  ,  drager  Huber  härav  den 

d 

slutsatsen,  att  sagda  lörsök  äro  »ett  experimentellt  bevis 
för  den  av  professor  W.  Voigt  företrädda  åsikten,  att 
hållfasthetens  fenomen  ej  enbart  äro  beroende  av  mate¬ 
rialets  individuella  konstanter».  Tydligen  finns  det  en 
lucka  i  det  Huberska  resonemanget.  Som  nämligen  den 
andra  termen  i  (33)  är  lika  stor  som  den  första,  kan  ej  drag¬ 
spänningen  beräknas  med  utgång  från  de  Hertzska  form¬ 
lerna.  Att  även  den  andra  termen  är  en  funktion  av 
p  z 

,  om  nämligen  beräknas  enligt  de  Hertzska  formlerna 
d'2  B 

(vilket  torde  vara  riktigt),  är  ej  heller  något  bevis  för  den 
1  Wiedemanns  Annalen  1891,  Bd  43  s.  61. 
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Voigtska  teorien,  då  storleken  av  nämnda  term  endast 
betyder,  att  man  vid  beräkning  av  ay  ej  kan  utgå  från 
de  Hertzska  förutsättningarna.  Att  således  en  fortsatt  teo¬ 
retisk  utredning  skulle  kunna  visa,  att  den  första  spric¬ 
kans  uppträdande  vid  samma  material  enbart  är  en  funk¬ 
tion  av  spänningstillståndet  i  ifrågavarande  punkt  (eventuellt 
även  av  dragspänningsskiktets  tjocklek),  tår  ej  anses  vara 
uteslutet.  Antagligen  är  spänningstillståndet  i  ifrågava¬ 
rande  fall  en  funktion  av  dragspänningen,  och  bör  i  sådant  fall 
en  slutgiltig  teori  visa,  att  nämnda  dragspänning  är  en 


funktion  av 


P 

d 


vid  den  första  sprickans  uppträdande. 


5)  Det  experimentellt  visade  förhållandet  att  vid  tryck¬ 
ning  av  kula  mot  konkav,  plan  och  konvex  kropp,  de 
Hertzska  formlerna  hava  det  största  giltighetsområdet  vid 
konvex  och  det  minsta  vid  konkav  kropp,  förklaras  enkelt 
av  teorien.  Vid  samma  medeltryck  erhålles  nämligen  den 
största  dragspänningen  vid  konkav  och  den  minsta  vid 
konvex  kropp.  Dragspänningen  uppnår  först  elasticitets- 
gränsen  vid  konkav-kropp. 

6)  Av  vad  som  redan  blivit  sagt,  torde  framgå,  att  det 
hittills  gängse  beräkningssättet  av  hållfastheten  vid  kon¬ 
takt  mellan  elastiska  kroppar  enligt  Hertz’  (Stribecks) 
formler  ej  ger  något  riktigt  begrepp  om  de  för  hållfast¬ 
heten  bestämmande  spänningarna.  Stribeck  utgår  näm¬ 
ligen  från  fenomenen  vid  brott,  varvid  helt  andra  förhål¬ 
landen  råda  än  vid  i  tekniken  förekommande  belastningar. 


Sammanfattning. 

Det  har  visats,  att  de  Hertzska  formlerna  kunna  be¬ 
räknas  för  ett  större  område,  än  vad  tidigare  gjorts.  Ge¬ 
nom  en  modifikation  av  det  Hertzska  betraktelsesättet  kan 
man  teoretiskt  förstå  en  del  förut  ej  förklarade  fenomen. 
Genom  fortsatt  teoretisk  utredning  med  hänsyn  till  här 
framförda  synpunkter  torde  för  tekniken  värdefulla  re¬ 
sultat  kunna  erhållas. 


ofullständiga  för  detta  ändamål,  emedan  man  icke  med 
hjälp  av  desamma  kunnat  beräkna  samtliga  i  allmänna 
fallet  uppkommande  påkänningar. 

Det  innebär  därför  ett  stort  framsteg,  att  man  numera 
genom  ing.  Sundbergs  ovanstående  deduktioner  erhållit 
vissa  uttryck  för  alla  dessa  kvantiteter. 

MRXIMIKULTRYCKET  FQP  OLIKfl  RIKTNINGAR  RV 

LBgERBELflSTMlN6E:tS  Q  =  IoooKG. 


'•t AX.  KuLT>!y£.K 


II. 

I  kullager  uppkommande  beräknade  påkänningar 
och  deras  samband  med  lagrens  belastnings» 

förmåga. 

Av  civilingenjör  Arvid  Palmgren. 

Det  viktigaste  och  på  samma  gång  mest  svårlösta  pro¬ 
blem,  som  kullagertekniken  haft  att  lösa,  är  utan  tvivel 
frågan  om  beräkningen  av  kullagrens  belastningsförmåga. 

Ännu  har  ingen  teoretisk  beräkningsgrund  visat  sig  fullt 
hållbar,  utan  har  man  i  stor  utsträckning  varit  hänvisad 
att  stödja  sig  på  erfarenheten  om  lagrens  livslängd. 

Ett  ingenjörsmässigt  forskningsarbete  på  detta  område 
måste  sålunda  alltjämt  ha  till  ändamål  att  finna  sådana 
beräkningsgrunder,  som  stå  i  överensstämmelse  med  de 
inom  den  praktiska  kullagertekniken  konstaterade  fakta. 
I  den  mån  detta  arbete  leder  in  på  vetenskapsområden, 
där  den  praktiskt  verksamme  kullageringenjören  icke  kan 
och  icke  böra  vara  verksam,  blir  det  dennes  plikt  att 
påkalla  de  rena  vetenskapsmännens  uppmärksamhet  för  att 
förmå  dem  att  ägna  sig  åt  frågor,  som  av  ingenjören  in¬ 
setts  hava  betydelse  för  framåtskridandet. 

Som  bekant  hava  de  av  Hertz  teoretiskt  deducerade 
formlerna  för  påkänning  och  formförändring  vid  elastiska 
kroppars  beröring  varit  grundläggande  för  all  kullagerbe¬ 
räkning.  De  Hertz’ska  formlerna  hava  dock  varit  alltför 


Det  gäller  sålunda  nu  att  fastställa,  vilka  påkänningar, 
som  uppkomma  i  kullager  vid  olika  belastningar  och  be- 
lastningskombinationer.  Det  är  då  först  nödvändigt  att 
undersöka  kultrycket  vid  den  mest  belastade  kulan  inom 
lagret  vid  viss  anordning  och  storlek  av  belastningen.  De 
för  detta  ändamål  utförda  experimentella  undersökningarna 
äro  utförda  enligt  tvenne  varandra  kontrollerande  meto¬ 
der,1 *  som  icke  äro  tidigare  närmare  beskrivna,  och  över 
vilka  sålunda  en  redogörelse  är  nödvändig. 

Den  ena  metoden,  som  använts  såsom  huvudmetod,  be¬ 
står  i  att  materialets  fria  yta  runt  om  tryckytan  på  kemisk 
väg  förändras,  under  det  själva  tryckytan  är  skyddad  och 
bibehåller  sin  ursprungliga  beskaffenhet.  Sedan  kropparna 
åtskilts,  framträder  då  tryckfiguren  mycket  tydligt  och  var¬ 
aktigt.  Såsom  etsmedel  har  använts  en  vätska  enligt  föl¬ 
jande  recept: 

Lösning  1 : 

20  gram  UgCl.,  löses  i  400  cm3  kokande  vatten. 

8  »  Cu Cl.,  tillsättes. 

Lösning  2 : 

10  gram  BiCl.  löses  i  40  cm3  IICl,  sp.  v.  1,19. 

Lösning  1  hälles  i  lösning  2  under  kraftig  omröring. 
40  cm3  C,HbOH  tillsättes.  Vätskan  uppkokas. 

1  Å  dessa  och  några  liknande  metoders  användning  vid  kullager 

torde  i  de  flesta  länder  komma  att  beviljas  patent  åt  A.-Bol.  Svenska 

Kullagerfabriken. 


9  April  1919 

Tillvägagångssättet  vid  etsningen  å  kullager  har  varit 
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Ut  etsvätskan  med  en  pensel  införts  omkring  kulan  i  det 
kilformiga  mellanrummet  närmast  tryckytan.  Ett  snöre 
ägges  omkring  kulan  och  dragés  fram  och  tillbaka,  så 
ätt  vätskan  kommer  i  rörelse  och  intränger  till  tryckytans 


63 

Denna  tryckbestämning  förutsätter,  att  sambandet  mellan 
trycket  och  storaxelns  (eller  lillaxelns)  längd  hos  tryckel¬ 
lipsen  är  noggrant  känt.  Detta  samband  undersöktes  först 
genom  att  en  ensam  kula  av  den  i  lagret  förefintliga 
dimensionen  med  olika  tryck  pressades  mot  ett  underlag 


Tabell  1. 


Lagertyp 

Inner- 

diam. 

mm. 

Ytter- 

diam. 

mm. 

45 

IOO 

^fnrlflfrer  2  . 

45 

IOO 

45 

IOO 

(med  ifyllningsöppning) 

45 

IOO 

(utan  ifyllningsöppning) 

begränsning.  Då  avståndet  mellan  de  båda  kropparna 
här  är  oändligt  litet,  måste  ytorna  från  början  vara  ytterst 
väl  rengjorda  och  tvättade  med  bensin.  Kulan  bör  sta 
under  tryck  några  minuter,  varefter  vätskan  torkas  av  och 
några  droppar  alkohol  penslas  på  för  att  förhindra  fort¬ 
satt  etsning,  sedan  trycket  avlägsnats. 

Såsom  kontrollmetod  har  använts  ett  förfarande,  som 
liknar  det  med  sotning  enligt  Hertz.  Den  etsvätska,  för 
vilken  ovan  redogjorts,  strykes  över  den  yta,  som  skall 
undersökas,  samt  torkas  omedelbart  av  försiktigt  med  en 
mjuk  linnelapp  e.  d.  Man  erhåller  då  ett  mycket  tunt 
skikt  av  kvicksilver  och  vismut  på  järnet,  vilket  överdrag 
registrerar  tryckytan,  då  de  båda  kropparna  pressas  mot 
varandra.  Eör  att  kunna  mäta  den  så  erhållna  tryckfigu¬ 
ren  måste  belysningen  vara  god  och  riktad  pa  lämpligt 
;  sätt  mot  ytan. 

Användningen  av  de  båda  beskrivna  metoderna  har 
visat,  de  var  för  sig  ge  mycket  tillförlitliga  värden,  eme¬ 
dan  någon  skillnad  ej  kunnat  iakttagas  vid  observationer 
efter  det  ena  eller  andra  förfaringssättet. 

Avläsningarna  av  tryckytans  längdmått  hava  skett  i  mi¬ 
kroskop  med  en  noggrannhet  av  i  medeltal  +  0,5  %  . 

Kultrycksundersökningarna  hava  utförts  å  kullager  av 
fyra  olika  typer,  vilkas  huvudsakliga  matt  framga  av 
tabell  1 . 

Tabell  2. 

Sfärlager  1 . 


Vinkel 

<P° 

Tryckcir¬ 

kelns 

diam. 

uppmätt 

mm. 

Kultryck 

P 

kg- 

Påkänning  i  tryck¬ 
ytans  mitt  kg/mm2 

Påkänning  vidtryck- 
ytans  rand  kg/mm2 

Max. 

ideellt 

tryck 

Max. 

Iskjuvning 

Max. 

ideell 

dragning 

Max. 
skjuvning 
(=  max 
dragning) 

o 

0,86 

165 

222 

43 

74 

57 

IO 

1 ,06 

305 

269 

52 

90 

69 

20 

I,i4 

380 

291 

56 

97 

75 

30 

1,19 

425 

298 

57 

99 

76 

5o 

1 ,22 

455 

305 

59 

102 

78 

6o 

1,22 

45° 

303 

58 

101 

78 

90 

I  ,IO 

34o 

279 

54 

93 

72 

För  dessa  lager  hava  mätningarna  utförts  på  följande 
[  sätt.  Lagret  insattes  i  en  fixtur,  med  tillhjälp  av  vilken 
belastningen  kunde  anbringas  i  godtycklig  riktning  genom 
lagercentrum.  Genom  insättning  i  en  tryckprovningsma- 
skin  belastades  lagret  med  en  kraft  Q  =  1  000  kg.  I  rycket 
på  den  mest  belastade  kulan  undersöktes  genom  etsning. 


Bredd 

mm. 

Kulstor¬ 

lek 

Kulantal 

Ytterbanans 

krökningsradier 

mm. 

Innerbanans 

krökningsradier 

mm. 

25 

V." 

30 

—  43,4oo 

30,7°  —  6,90 

36 

6/  " 

/  8 

26 

—  45,265 

29,39  :  —  8,60 

25 

1 6,5  mm. 

1 2 

—  45>25 

—  9, 20 

28,75  —  8,90 

25 

16,5  mm. 

8 

—  45,25 

—  8,90 

28,75  —  8,60 

av  samma  form,  som  den  löpbana  i  kullagret,  vid  vilken 
etsningen  skulle  göras.  Genom  mätning  av  de  därunder 
erhållna  tryckfigurerna  får  man  en  kurva,  som  bekvämt 
kan  användas,  då  det  sedan  omvänt  gäller  att  avläsa  det 
kultryck,  som  svarar  mot  en  iakttagen  tryckyta. 

Sambandet  kunde  också  ha  beräknats  enligt  Hertz  form¬ 
ler.  Man  vore  dock  därvid  bunden  av  de  Hertz’ska 
approximationerna,  varjämte  man  maste  göra  antagande 
om  elasticitetsmodulen.  En  jämförelse  mellan  de  båda 
sätten  visar  dock  god  överensstämmelse,  då  E  antagits  till 
2  100000  kg/cm2.  Vid  högre  tryck  kan  avvikelsen  bliva 
betydlig. 

I  tabellerna  2 — 5  återgivas  mätningsresultaten  och  de 
med  dessas  tillhjälp  bestämda  kultrycken.  Dessutom  åter¬ 
ges  maximikultryckens  variationer  grafiskt  i  fig.  6.  Vid 
studiet  av  dessa  är  att  märka,  att  maximikultrycket  vid 
rena  radialbelastningar  varierar  praktiskt  taget  fullt  pro¬ 
portionellt  med  belastningen,  vilket  gäller  alla  fyra  lager¬ 
typerna.  Vid  axialbelastningar  däremot  blir  variationen 
en  annan  vid  spårlagren  på  grund  av  variationen  av  reak- 
tionsvinkeln  genom  kulorna.  Ett  sparlager  blir  relath  t 
svårare  ansträngt  vid  låga  axialbelastningar  än  vid  höga. 
Variationen  av  kultrycket  vid  spårlager  2  vid  rent  axial- 
tryck  är  till  förtydligande  härav  framställd  i  fig.  7. 


Tabell  3. 

Sfarlager  2. 


Vinkel 

<P° 

Tryck¬ 

cirkelns 

diam. 

uppmätt 

mm. 

Kultryck 

P 

kg- 

Påkänning  i  tryck¬ 
ytans  mitt,  kg/mm2 

Påkänning  vid  tryck¬ 
ytans  rand,  kg/mm2  ! 

Max. 

ideellt 

tryck 

Max. 

skjuvning 

Max. 

ideell 

dragning 

Max. 
skjuvning 
( —  max. 
dragning) 

0 

1 ,02 

197 

190 

37 

63 

49 

10 

I,I3 

267 

207 

40 

69 

53 

20 

1,24 

35° 

229 

44 

76 

59  | 

30 

1,26 

373 

234 

45 

78 

60  1 

.  1 

40 

1 ,29 

392 

237 

46 

79 

61 

5° 

1,29 

399 

238 

46 

79 

61 

60 

1 ,25 

365 

232 

45 

77 

60 

90 

1 ,06 

218 

193 

37 

64 

49 

Med  användning  av  kännedomen  om  lagrens  dimen¬ 
sioner  och  uppkommande  kultryck  är  det  nu  möjligt  att 
beräkna  de  olika  påkänningarna,  vilket  utförts  för  yttre 
löpbanan  vid  de  sfäriska  lagren  och  för  inre  löpbanan 
vid  spårlagren. 

I  tabellerna  2 — 5  äro  upptagna  de  pakänningar,  som 


1 

I 

I 
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Tabell  4. 


Spårlager  1. 


Vinkel 

Tryck¬ 

ellipsens 

storaxel 

uppmätt 

mm. 

Kultryck 

P 

kg. 

Påkänning  i  tryck¬ 
ytans  mitt,  kg/mm2 

Påkänning  vid  tryck¬ 
ytans  rand,  kg/mm2 

Max. 

ideellt 

tryck 

Max. 

skjuvning 

Max. 

ideell 

dragning 

Max. 

skjuvning 
(=  max. 
dragning) 

0 

4,01 

43° 

172 

57 

43 

33 

10 

3-92 

401 

169 

56 

42 

32 

20 

4,12 

468 

178 

59 

44 

34 

30 

4  >24 

512 

184 

6 1 

46 

35 

40 

4,23 

527 

186 

62 

46 

36 

5o 

4  >3° 

535 

187 

62 

47 

39 

60 

4os 

479 

180 

60 

45 

34 

70 

4,12 

468 

178 

59 

44 

34 

80 

4,12 

468 

178 

59 

44 

34 

90 

4>°s 

445 

176 

Tabell 

Spårlager 

59 

2. 

44 

34 

Vinkel 

?° 

Lager  med 

12  kulor 

Approx.  för  lager  med  8  kulor 

Tryck-  1 
ellipsens 
storaxel 
uppmätt 
mm. 

Kul¬ 

tryck 

P 

kg. 

Kul¬ 

tryck 

P 

kg. 

Påkänning  i 
tryckytans  mitt, 
kg/mm2 

Påkänning  vid 
tryckytans  rand 
kg/mm2 

Max. 

ideellt 

tryck 

Max. 

skjuv¬ 

ning 

Max. 

ideell 

drag¬ 

ning 

Max. 
skjuvning 
( =  max. 
dragning) 

O 

4-80 

415 

622 

15S 

55 

33 

26 

10 

4,50 

33  7 

502 

>47 

5> 

3> 

24 

20 

4,90 

443 

664 

161 

56 

34 

26 

3° 

5’°9 

503 

755 

16S 

58 

36 

27 

40 

5,o8 

500 

75o 

16S 

58 

36 

27 

5o 

4,98 

471 

706 

165 

57 

35 

27 

60 

4-57 

355 

532 

150 

52 

32 

24 

90 

4,08 

247 

370 

>33 

46 

28 

22 

beräknats  för  det  fall,  att  tryckytan  anses  plan  och  vär¬ 
dena  på  koordinaten  2  sålunda  försummats. 

De  med  denna  approximation  beräknade  verkliga  och 
ideella  spänningarnas  förhållanden  till  maximinormaltrycket 
såsom  funktioner  av  tryckellipsens  excentricitet  visas  i  fig. 
S  och  9,  av  vilka  bl.  a.  synes,  att  påkänningarna  i  kan¬ 
ten  av  en  ellips  bli  större  vid  storaxelns  ändpunkt  än  vid 
lillaxelns. 


De  ideella  påkänningarna  äro  beräknade  ur  formeln: 

<7.,  +  <7j 
<Ji  =  o  —  ' 

m 

om  t7l  ,  a.,  och  äro  huvudspänningarna  och  m  =  10/Ä. 
Maximiskjuvningen  är  vidare: 


<*X  >  O  .  >  "i 


IDEEL  TRyCKPMKRMhlM£,  I  TRVCKyTAnS  MITT 


för  överskådlighets  skull  återgivas  de  olika  påkännin- 
garnas  variationer  grafiskt  i  fig.  10 — 12,  då  belastningen 
ändrar  riktning  från  rent  radieil,  <p  =  o°,  till  rent  axiell, 
<P  =  90°. 

Det  gäller  salunda  nu  att  finna  en  relation  mellan  på¬ 
känningarna  och  de  belastningar,  som  visat  sig  ge  en  viss 
livslängd  a  de  olika  lagertyperna. 

För  detta  ändamål  är  jag  i  tabell  6  i  tillfälle  att  re- 
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terera  en  del  provkörningar  å  kullager,  vilka  visserligen 
■icke  äro  så  omfattande  som  önskligt  hade  varit,  men  som 
•iro  tillräckliga  för  att  visa,  att  man  ännu  icke  kan  be¬ 
döma  lagrens  bärkraft  genom  beräkning  av  påkänningarna. 
iMaterialet  i  de  provkörda  lagren  kan  naturligtvis  hava 


IDEELL  T^ycrcPÅKTÄNNirsS  IT^yCKVTRMS  MITT 
G,  VID  QLLKM  T?IKTNINS  /-W  l3££T?BE-UiSSTrsiN<5CM  Q.-IOOOKs 
vio  MESr  BC135TAO  ' 


.IDEELL  STÖRSTa  DRHgPÅKÄming  VIDTRYCKyTAr-iS 

RRND.  FÖR  LB6E(gBEL^STMlMg  Q-logo  K£.. 

VID  ME5T  BEL^ST/^O 
K(jl£* 


|  varierat  något,  men  har  detsamma  gjorts  så  jämnt,  som 
|  Jet  praktiskt  är  möjligt  att  åstadkomma. 

Vid  studerandet  av  denna  tabell  är  att  märka,  att  spår- 
ager  1  är  försett  med  ifyllningsöppning,  under  det  att 
►  ipårlager  2  är  utan  dylik.  Detta  ger  sig  tydlig  tillkänna 


genom  minskad  livslängd  å  spårlager  x,  så  snart  den  axiella 
belastningen  antager  några  mera  betydande  värden. 

Det  visar  sig  vidare,  att  det  sfäriska  lagret  faktiskt  har 
större  bärförmåga  än  spårlagret,  åtminstone  vid  radialbe- 
lastning  eller  huvudsakligen  radialbelastning. 

En  annan  omständighet,  som  i  detta  sammanhang  måste 
påpekas,  är  att  ett  spårlagers  bärkraft  i  praktiska  fall  är 


Tabell  6. 


Lagertyp 

Bredd 

mm. 

Radiell 

beläst. 

kg- 

Axiell 

beläst. 

kg- 

Provtid 
vid  1  000 
v/min. 
tim. 

Lagrets  beskaffenhet 
efter  provningen 

Sfärlager  I . 

25 

1  950 

_ 

102 

Felfritt. 

t> 

1  950 

— 

101 

7> 

7> 

» 

1  95° 

— 

122 

7> 

y> 

7) 

1  950 

— 

106 

Skalning  i  ytterringen. 

» 

» 

1  400 

500 

95 

7>  7>  7> 

Sfärlager  2. 

36 

2  000 

700 

142 

T>  D  » 

» 

7> 

2  000 

700 

120 

»  »  7> 

» 

» 

2  000 

700 

66 

t>  »innerringen. 

7) 

7) 

— 

1  500 

65 

»  d  ytterringen. 

7> 

» 

— 

1  500 

6x 

»  »  7> 

Spårlager  1. 

25 

1  Soo 

— 

55 

7)  »innerringen. 

7> 

» 

1  Soo 

— 

92 

7)  7>  » 

» 

7> 

1  950 

— 

33 

En  kula  skalad. 

7) 

» 

2  000 

700 

83 

Skalning  i  ytterringen. 

7> 

7) 

2  000 

700 

77 

Skalning  i  ytterringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

» 

» 

2  000 

700 

89 

Skalning  i  ytterringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

7) 

7> 

2  000 

700 

66 

Skalning  i  ytterringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

» 

» 

2  000 

700 

23 

Skalningi  innerringen. 

7> 

1  500 

68 

Skalning  i  innerringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

> 

7> 

— 

1  500 

34 

Skalning  i  ytterringen. 

7> 

7> 

1  500 

15 

Skalning  i  innerringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

Spårlager  1 . 

O 

1  770 

— 

101 

Felfritt. 

» 

» 

1  700 

170 

50 

Skalning  i  innerringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

7> 

1  700 

170 

123 

Felfritt. 

» 

» 

1  700 

1 70 

in 

» 

> 

1  600 

400 

77 

Skalning  i  innerringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

7> 

» 

1  600 

400 

20 

Skalning  i  innerringen 
vid  ifyllningsyppnin- 
gen. 

7> 

» 

x  600 

400 

40 

Skalning  i  innerringen 
vid  ifyllningsöppnin- 
gen. 

Spårlager  2. 

17 

x  700 

79 

Skalning  i  bada  rin¬ 
garna. 

7> 

» 

I  700 

1 70 

86 

Skalning  i  båda  rin¬ 
garna. 

» 

7> 

I  700 

170 

IOI 

Kelfritt. 

7> 

7> 

I  700 

170 

102 

> 

7> 

I  600 

400 

122 

7> 

» 

1> 

I  600 

400 

lOO 

» 

7) 

7> 

I  600 

400 

I06 

» 

starkt  beroende  av  det  inspänningsmoment  för  vilket  lagret 
blir  utsatt  genom  mindre  noggrann  inmontering  eller  på 
grund  av  deformationer  i  inbyggnaden.  Vid  det  sfäriska 
lagret  kunna  ju  dylika  inspänningsmoment  aldrig  upp¬ 
komma,  tack  vare  lagrets  konstruktion. 

Om  man  nu  återgår  till  jämförelse  mellan  de  beräk¬ 
nade  påkänningarna  och  de  konstaterade  livslängderna, 
finner  man,  att  teori  och  praktik  icke  överensstämma  i 
tillräcklig  grad.  Största  skjuvningspåkänningen  står  visser- 


I 
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ligen  i  bättre  överensstämmelse  med  proven  än  de  övriga 
påkänningarna,  men  kan  dock  icke  tjäna  som  beräknings¬ 
grund  för  bärkraften. 

Det  är  tydligt,  att  de  approximationer,  som  gjorts  i  de 
matematiska  deduktionerna,  äro  av  sådan  beskaffenhet,  att 


VID  MEST  BCLASTAD 
K£jLÄ 


STÖ'T5ST^  SKjUV/NIIS6SPAKBHrtlM6 
TÖI?  LPiÅETgBEL^STHIMé  Q«<ooo  K6. 

<62-  VIDTeycOTflMS  Rflno 


resultaten  icke  bli  tillämpliga  på  förhållandena  inom  kul¬ 
lager. 

För  att  exempelvis  bedöma,  vilken  inverkan  de  för¬ 
summade  z  värdena  ha  på  de  olika  påkänningarnas  be¬ 
räknade  värden,  är  den  andra  termen  i  ekv.  (33)  beräk¬ 
nad  för  den  rena  radiallasten  vid  de  fyra  lagertyperna. 
Denna  term  är  införd  i  tabell  7  såsom  en  korrektion,  vil¬ 
ken,  såsom  det  visar  sig,  i  själva  verket  är  av  sådan  stor¬ 
lek,  att  den  icke  kan  uppfattas  såsom  korrektion,  utan, 
utgör  en  högst  betydande,  i  flertalet  fall  övervägande,  del 
av  slutvärdet. 

Detta  måste  anses  visa,  att  man  ingalunda  är  berättigad 
att  vid  kullager  antaga  tryckytan  mycket  liten  i  förhållande 
till  kropparnas  krökningsradier.  Då  emellertid  detta  är 
en  av  utgångspunkterna  för  Hertz,  måste  man  också  komma 
till  den  slutsatsen,  att  de  Hertz’ska  beräkningarna  av  på¬ 
känningarna  äro  grundade  på  otillåtna  approximationer 
eller  med  andra  ord  att  giltighetsområdet  för  de  Hertz’ska 
formlerna  är  så  begränsat,  att  de  icke  äro  tillämpliga  vid 
kullager. 

En  omständighet,  som  förefaller  egendomlig,  är  dels  att 
de  korrigerade  påkänningarna  bli  så  höga,  och  dels  att 
påkänningen  vid  storaxelns  ändpunkt  fortfarande  blir  större 
än  vid  lillaxelns.  Detta  kan  ju  till  en  del  bero  på,  att 
formlerna  ej  gälla  så  snart  z  +=  o.  Jag  skulle  emellertid 


vilja  framkasta  en  förmodan,  som  kan  ge  en  viss  klarhet. 
Den  Hertz’ska  approximationen  att  tryckytan  är  liten  i  föri 
hållande  till  kropparnas  krökningsradier  ger  att  normal¬ 
trycket  inom  tryckytan  fördelar  sig  såsom  en  ellipsoid. 
Om  nu  denna  approximation  är  otillåten,  så  följer  härav 
att  tryckfördelningen  är  en  annan  än  ellipsoidisk.  Det 
vore  ju  också  naturligare,  att  den  kurva,  som  represen- 


Tabell  7. 


Kul  tryck  kg. 

Sfärlager  1 

Sfarlager  2 

Spårlager  1 

Spårlager  2 

165. 

197 

430 

622 

ayl  <TZ  max  aPProx 

Vid  lilla 

+  0,133 

xelns  ändpur 

+  0,133 

kt 

+  0,049 

+  0,037 

Korrektion  . 

+  0,118  P  Ve 

+  0,110  F*/® 

+  0,120  P Vs 

+  0,105  P1'® 

Summa  . 

+  0,409 

+  0,398 

+  0,379 

+  0,343 

öv/kg/mm2  . 

+ 

La 

+  145 

+  125 

+  104 

(7x1  (7z  max  aPProx 

— 0,133 

— 0,133 

—  0,049 

— 0,037 

Korrektion  . 

+  0,047 P1/® 

+  0,044  P1/® 

+  0,048  P'/e 

-f-  0,042  P\  6 

Summa  . 

— 0,023 

—  0,027 

+  0,083 

-f-  0,o86 

<7x  kg/mm2  . 

—9,8 

— 9>9 

+  27 

+  26 

0yj\0»  max  aPProx 

Vid  stor 

axelns  ändpunkt 

+  0, 100 

+  0,085 

Korrektion  . 

— 

— 

+  0,193  FVe 

+  0,217  P ’/« 

Summa  . 

— 

— 

+  0,63 

+  0,72 

ay  kg/mm2  . 

— 

— 

+  208 

+  219 

Oxj\Os  max|aPProx 

— 0,ioo 

— -0,085 

Korrektion  . 

— 

— 

+  0,077  p v® 

+  0,087  P1/® 

Summa  . 

— 

+  0,112 

+  0,170 

<7X  kg/mm2  . 

— 

— 

+  37 

+  52 

Tabell  8. 

Kula  av  16,5  mm.  diameter  pressad  mot  underlag  av  varierandt 
form. 


Underlagets  form 
bestämmes  av 

Första  brottet 
uppkommer 

No. 

Tryck¬ 

ellipsens 

exentrici- 

tet. 

An- 

smyg 

nings- 

fak- 

torn* 

för  en  läg¬ 
sta  belast¬ 
ning  av 

P/d2  =r 
kg/cm2 

vid 

Brottets  natur 

1 

0,109 

8,85 

S  500 

kulan 

Sprickor  tangerande 
tryckellipsen  vid  lillaxelns 
ändpunkter  och  svagt  utåt- 
krökta. 

2 

0,154 

6,00 

9  000 

T> 

d:o 

3 

0,255 

1 15° 

7  5°o 

5» 

d:o 

4 

0,320 

2,71 

6  500 

7> 

d:o 

5 

0,845 

1,23 

9  000 

T> 

Brott  i  ett  diametralplan 
genom  kulan,  ej  föregånget 
av  sprickor  enl.  ovanstå¬ 
ende. 

6 

0,255 

8,62 

9  000 

under¬ 

laget 

Spricka,  i  genomsnitt 
något  utanför  tryckellipsen, 
vid  lillaxelns  ändpunkt  och 
starkt  inåtkrökt. 

7 

0,432 

4*7° 

8  500 

$ 

d:o 

8 

1 ,00 

8,62 

8  500 

» 

d:o  (cirkulär) 

9 

1 ,00 

1,50 

8  500 

» 

Ingen  spricka  erhölls  upp 
till  8  500  d2.  Provstycket 
(bit  av  sfärisk  ring  med 
relativt  liten  godstjocklck) 
brast  alltid  i  sin  helhet  för 
högre  last. 

*  Specifika  belastningsförmågan  P/d2  är  teoretiskt  för  samma  nor 
malpåkänning  i  tryckytan  proportionell  mot  ansmygningsfaktom  - 

.2 


=  £ 


pi  1 


Pi  1  "f  Pu  "*■  Pa  "t  P21 


j  '  C«v)* 
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terar  normaltryckets  fördelning  efter  en  linje  genom  tryck¬ 
ytan,  icke  har  formen  av  en  halvellips  utan  av  en  kurva, 
'som  övergår  tangentiellt  i  nollplanet. 

En  dylik  form  skulle  medföra,  att  trycket  bleve  mera 
koncentrerat  mot  tryckytans  mitt,  vilket  i  sin  tur  måste 
Imedföra  en  sänkning  av  påkänningen  vid  kanten  och  möj¬ 
ligen  också  en  omplacering  av  största  dragningen  från 
Storaxelns  ändpunkt  till  lillaxelns. 

För  att  söka  konstatera,  var  farligaste  påkänningen 
verkligen  uppkommer,  samt  för  att  erhålla  en  viss  ledning 
vid  resonemanget,  hava  en  del  prov  å  språnghållfastheten 
utförts  vid  kroppar  av  ett  och  samma  material,  men  med 
olika  form,  d.  v.  s.  med  olika  ansmygningar  och  olika 
excentriciteter  hos  tryckellipsen.  Resultaten  av  dessa  prov 
äro  uppställda  i  tabell  8  och  grafiskt  angivna  i  fig.  13. 


Det  är  visserligen  ej  att  vänta,  att  dessa  provresultat 
skola  stå  i  överensstämmelse  med  de  beräknade  påkän- 
mngarna,  emedan  formlernas  giltighetsgränser  överskridits. 
De  äro  emellertid  av  vikt  därför,  att  de  stå  i  en  viss 
överensstämmelse  med  erfarenheterna  från  kullagren.  Be- 
lastningsförmågans  ökning  står  nämligen  varken  vid  kul¬ 
lagren  eller  språngproven  i  samma  förhållande  till  den 
ökade  ansmygningen,  som  räkningarna  ge  vid  handen. 
Vid  språngproven  tyckes  ansmygningen  t.  o.  m.  vara  utan 
någon  som  helst  inverkan  på  resultatet.  Dessutom  måste 
påpekas,  att  det  första  språnget  både  vid  proven  och  vid 
kullager  uppträder  vid  eller  nära  lillaxelns  ändpunkt. 

I  överensstämmelse  med  det  stora  inflytande,  som  kvan¬ 
titeten  V  visat  sig  ha,  är  det  ju  förklarligt  dels  att  på¬ 
känningen,  om  man  tar  hänsyn  till  ansmygningen,  är  far¬ 
ligare  då  z  är  stort,  d.  v.  s.  farligare  exempelvis  vid  kula 
mot  skål  med  stor  ansmygning  (jmfr  språngprov  n:r  8) 
än  vid  kula  mot  skål  med  liten  ansmygning  (jmfr  språng¬ 
prov  n:r  9),  och  dels  att  påkänningen  är  farligare  då  B 
är  litet,  d.  v.  s.  farligare  vid  stark  excentricitet  hos  tryckel¬ 
lipsen  (jmfr.  språngprov  n:r  1  och  2)  än  vid  mera  cirku¬ 
lär  tryckyta  (jmfr  språngprov  n:r  5  och  9). 

Dessa  språngprov  lämna  enligt  min  åsikt  en  anvisning 
5m  att  den  viktigaste  delen  av  fortsatta  forskningar  måste 
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komma  att  ligga  på  det  matematiska  området,  vid  vilka 
det  måste  bli  nödvändigt  att  söka  komma  ifrån  en  del 
av  de  Hertz’ska  approximationerna. 

Av  allt  det  jag  kunnat  anföra,  är  det  tydligt,  att  det 
ännu  ej  är  möjligt  att  på  teoretisk  väg  generellt  beräkna 
kullagrens  belastningsförmåga,  men  att  vissa  värdefulla 
rön  gjorts,  som  ge  god  anvisning  om  på  vad  sätt  detta 
mål  bör  kunna  uppnås.  Givetvis  komma  inom  närmast 
intresserade  ingenjörskretsar  forskningarna  på  detta  område 
att  fortsättas,  men  jag  anser,  att  det  skulle  vara  en  vinst, 
om  spörsmålen  även  kunde  bli  föremål  för  de  rena  teore¬ 
tikernas  intresse,  de  må  nu  vara  ingenjörer,  matematici 
eller  fysici.  Om  jag  kunnat  väcka  dessa  krafters  intresse 
för  de  berörda  problemen,  anser  jag  huvudändamålet  med 
min  redogörelse  uppnått. 

Slutligen  vill  jag  uttala  min  tacksamhet  för  det  värde¬ 
fulla  bistånd  jag  erhållit  av  civilingenjören  H.  Sjövall  vid 
utförandet  av  de  experimentella  undersökningarna. 

Sammanfattning. 

Genom  matematisk  deduktion,  byggd  på  de  Hertz’ska 
teorierna,  har  materialpåkänningen  med  vissa  approxima¬ 
tioner  beräknats  i  en  godtycklig  punkt  på  ytan  av  en 
kropp,  som  utsättes  för  s.  k.  punkt-  eller  linjeberöring  från 
en  annan  kropp. 

De  i  kullager  under  olika  belastningar  uppkommande 
maximikultrycken  hava  bestämts  experimentellt,  och  de 
uppkommande  påkänningarna  beräknats  med  hjälp  av  de 
deducerade  formlerna. 

Resultatet  härav  visar,  att  förhållandena  inom  kullagren 
äro  helt  andra  än  vad  de  tidigare  kända  beräkningsme¬ 
toderna  givit  vid  handen.  Jämförelsen  med  en  del  livs- 
längdsprov  å  olika  kullagertyper  visar  dessutom  tydligt, 
att  det  icke  är  möjligt  att  med  utgångspunkt  från  de  av 
Hertz  gjorda  approximationerna  beräkna  de  i  lagren  upp¬ 
kommande  materialpåkänningarna. 

En  del  utförda  språngprov  hava  dessutom  lämnat  an¬ 
tydan  om  huru  påkänningarna  i  kullager  bero  av  lager¬ 
konstruktionen,  och  torde  ganska  tydligt  bekräfta,  att  en 
ökad  ansmygning  ej  är  ett  sådant  universalmedel  till  be- 
lastningsförmågans  ökning,  som  man  tidigare  ansett. 

Fortsatta  undersökningar  äro  av  nöden,  för  vilkas  ge¬ 
nomförande  det  vore  önskvärt,  att  en  större  krets  av  fors¬ 
kare  uppmärksammade  hithörande  problem. 


FRÅN  AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  18  mars  1919. 

Sammanträdet  öppnades  av  ordföranden,  prof.  Hj.  O.  Dahl, 
som  erinrade  om  den  stora  förlust  Avdelningen  lidit  genom 
dess  styrelseledamot  direktören  Otto  E.  Smiths  bortgång. 

Därpå  upplästes  och  justerades  protokollet  för  sammanträdet 
den  18  febr.  1919,  varjämte  inträdesanmälningar  föredrogos  från 
ingenjörerna  Hannes  Brynge,  E.  Ericsson,  Harry  Hammar, 
Erik  Cederström  och  Johan  Wendt,  samt  i  Avdelningen  inval¬ 
des  ingenjörerna  Egon  Kinnander,  Otto  H.  Hallström  och 
Gustaf  Dahlby. 

Sedan  föredrogos  en  del  meddelanden  fran  Avdelningens 
styrelse.  Bland  annat  upplästes  en  skrivelse  från  fabrikör  C. 
R.  Nyberg ,  vilken  med  anledning  av  den  diskussion  angående 
säkerhetsföreskrifter  vid  tillverkning  av  kok-  och  värmeappara¬ 
ter  för  flytande  bränsle,  som  förekom  vid  Avdelningens  sam¬ 
manträde  den  5  dec.  1918,  inbjöd  dem  av  Avdelningens  leda¬ 
möter,  som  intresserade  sig  för  dessa  frågor,  till  besök  i  sitt 
Verkstads  A.-B:s  fabrik  i  Sundbyberg  söndagen  den  30  mars 
kl.  1  e.  m. 

Ordföranden  uppläste  vidare  en  skrivelse  från  Allmänna  Sven¬ 
ska  Elektriska  A.-B.  beträffande  bolagets  elevkurs. 

Ing.  V.  Augnst  V.  Jansson  höll  därför  ett  medryckande  och  in¬ 
tressant  föredrag  över  r, Räknemaskinernas  uppkomst  och  utveckling* . 
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Slutligen  förklarade  ordföranden  sammanträdet,  som  varit 
talrikt  besökt,  avslutat.  Därpå  följde  ett  enkelt  men  angenämt 
samkväm.  jv.  Lll. 

Avdelningen  för  Mekanik  hade  den  30  mars  anordnat 
utfärd  till  Sundbyberg  för  besök  vid  C.  R.  Nybergs  Verkstads  A.-B. 

Med  anledning  av  den  diskussion,  som  utspann  sig  vid 
Avdelningens  för  mekanik  behandling  av  frågan  angående  för¬ 
slag  till  »säkerhetsföreskrifter  för  kok-  &  värmeapparater  med 
förgasningsbrännare  för  flytande  bränsle»,  den  5  dec.  1918 
hade  Avdelningens  medlemmar  mottagit  inbjudan  från  fabrikör 
Nyberg  i  Sundbyberg  att  taga  del  av  hans  personliga  insats 
i  tillkomsten  av  det  föreliggande  förslaget,  ävensom  av  de  mo¬ 
tiv,  vilka  dikterat  detsamma. 

Söndagen  den  30  mars  infunno  sig  således  ett  40-tal  av  för¬ 
eningens  medlemmar  på  fabrikör  Nybergs  kontor  i  Sundbyberg. 

I  det  med  kontoret  sammanhängande  utställningsrummet 
demonstrerade  hr  Nyberg,  med  biträde  av  sin  verkmästare,  hr 
N.  V.  Uindh,  till  en  början  fabrikens  tillverkningar. 

I  våningen  1  tr.  upp,  varest  hr  Nyberg  anordnat  ett  perma¬ 
nent  demonstrationsrum,  ett  »de  avskräckande  exemplens  rum», 
i  vilket  funnos  utställda  en  samling  förolyckade,  felkonstruera- 
de  och  slarvigt  hopkomna  apparater  av  alla  möjliga  fabrikat, 
ävensom  en  hel  del  grafiska  och  andra  tabeller  samt  sektioner 
av  fabrikens  egna  tillverkningar,  allt  visande  huru  förgasnings- 
apparater  böra  vara  konstruerade,  redogjorde  fabrikör  Nyberg 
inledningsvis  för  anledning  till  att  han  kommit  att  ägna  sig 
åt  det  föreliggande  problemet.  Hr  Nyberg  erinrade  bl.  a. 
om  hurusom  han  år  1894  drog  i  härnad  mot  de  utslag  av 
illojal  konkurrens,  till  vilka  försäljaren  av  fotogenköket  »Rex», 
genom  en  braskande  och  lögnaktig  annonsering  gjorde  sig 
skyldig.  Fabrikatet  var  undermåligt,  och  såsom  sådant  såldes 
det  slutligen  till  grosshandlare  EHiot  som  skrot.  Efter  den 
historien  inträdde  en  period  av  relativt  lugn  och  endräkt  till 
dess  hr  Paul  U.  Bergströms  »Pyro»  uppenbarade  sig  i  mark¬ 
naden.  Detta  märke,  med  sina  oblyga  annonser,  i  oveder¬ 
häftighet  tävlande  med  »Rex»,  föranledde  en  annonsfejd,  vilken 
resulterade  i  åtal  för  brott  mot  tryckfrihetsförordningen,  vilket 
allt  emellertid  ej  kunde  hindra,  att  detta  kök  fortfarande  till¬ 
verkades  slarvigt,  vilket  tillika  nogsamt  bestyrktes  av  den  olyc¬ 
ka,  som  på  sin  tid  vållade  Erik  Rumins  i  Råsunda  död. 

vSedan  fabrikör  Nyberg  redogjort  för  anledningen  till  de 
omnämnda  åtalen  yttrade  han:  »Oaktat  utvecklingen  seder¬ 
mera  visade,  att  jag  haft  rätt  i  mina  uttalanden  blevo  tidnin¬ 
garna,  som  publicerade  annonsen,  dömda  till  böter  och  skade¬ 
stånd,  och  man  kan  med  skäl  tillämpa  de  ord,  som  advokaten 
Tjerneld  yttrat  angående  domen  i  ett  annat  ärekränkningsmål 
(det  Mazerska)  att  det  var  ett  »juridiskt  krypsky tte»  att  straffa 
en  person  därför,  att  han  riktat  en  bevisligen  sann  beskyll¬ 
ning  mot  en  annan.  Detta  skulle  vara  omöjligt  i  ett  annat 
land  därför,  att  annorstädes  ansvar  endast  drabbar  den,  som 
utsprider  falska  besk)dlningar.  Bland  alla  andra  orimligheter, 
påstod  hr  Bergström,  att  tjugufem  kronor  pr  år  och  kök  kunde 
inbesparas  genom  att  använda  pyroköket,  vilket  skulle  inne¬ 
bära  en  årlig  nationalbesparing  av  över  två  millioner  kronor, 
förutsatt  att  detta  kök  allmänt  användes.  Om  orimligheten 
i  detta  påstående  kan  man  göra  sig  en  föreställning,  då  man 
vet,  att  den  årliga  förbrukningen  av  fotogen  i  ett  Svea-,  Primus- 
eller  Optimuskök  uppgår  till  endast  c:a  15  kr.  pr  år  efter  de 
fotogenpriser,  som  då  voro  gällande,  och  beräknat  efter  tre 
timmars  daglig  användning.  Ett  halvt  år  därefter  nödgades 
hr  Bergström  annonsera,  att  han  återtog  förut  levererade  kök, 
därför  att  de  voro  behäftade  med  fabrikationsfel,  och  numera 
har  det  gått  med  »Pyro»  som  tidigare  med  »Rex». 

I  sitt  anförande  påvisade  hr  Nyberg  vidare  en  del  uppenbara 
felkonstmktioner  hos  konkurrentfabrikanten  och  demonstrera¬ 
de  bl.  a.  hurusom  Primus’  regleringsskruv  å  deras  reglerbara 
brännare  saknade  stoppmutter,  vilket  hade  till  följd  att  skru¬ 
ven  kunde  helt  och  hållet  utskruvas.  Vidare  företeddes  ex¬ 
empel  på  huru  Primus  och  Optimus  felaktigt  anbragt  säker- 
hetsstiftet  å  lödlampor.  Å  ett  fotogenkök  från  Pyro  hade  bott¬ 
nen  blivit  fastlödd  med  enbart  en  enkel  lödning  utan  överfals- 
niug  över  lödstället,  varjämte  hr  Nyberg  visade  ett  flertal 
felaktiga  apparater  av  samma  och  andra  fabrikat. 

Fabrikör  Nybergs  anförande  formade  sig  efter  hand  till  ett 
bemötande  av  en  del  av  generalkonsul  Duks'  inlägg  i  debatten 
vid  sammanträdet  den  5  dec.  Hr  Duhs’  hade  därunder  bl.  a. 
anfört,  att  fotogenutvidgningen  icke  hade  någon  som  helst 
betydelse,  alldenstund  utvidgningen  skulle  kompenseras  av 
förbrukningen,  ett  påstående  som  nog  äger  sin  riktighet  så 
länge  brännaren  är  ny,  men  som  icke  håller  streck  så  snart 
brännarens  kanaler  genom  koksavlagringar  från  bränslematerie- 
let,  bliva  allt  trängre  och  slutligen  alldeles  tilltäppas.  Hr 
Duhs  hade  vidare  i  sitt  anförande  om  ett  kök  yttrat,  att  det 
vore  klumpigt  lagat  o.  s.  v.  Gentemot  detta  ville  tal.  påpeka, 
att  ett  kök  bör  från  början  vara  så  stabilt,  att  omlödningar 
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ej  behöva  ifrågakomma,  just  därför,  att  en  omlödning  icke 
kan  bliva  detsamma  som  en  nylödning. 

Ingenjör  Roos  af  Hjelmsäter  har  påstått,  att  fabrikationsfel 
ofta  nog  hade  sin  grund  i  okunnighet  hos  tillverkaren  och 
ansåg,  att  Teknologföreningen  i  anledning  härav  borde  i  sina 
handböcker  intaga  upplysande  bestämmelser  ang.  ifrågavaran¬ 
de  tillverkning.  Detta  påstående  äger  nog  till  en  viss  del  sin 
riktighet,  men  icke  endast  okunnigheten,  utan  även  och  oftast 
likgiltigheten,  vårdslösheten  och  vinningslystnaden  hava  häri  sin 
stora  skuld. 

För  att  förebygga  den,  trots  alla  påståenden  om  motsatsen, 
mycket  farliga  överfyllnaden,  hade  tal.  konstruerat  en  tratt, 
som  obligatoriskt  medföljer  varje  hans  kök.  Därjämte  har  å 
lamporna  till  yttermera  visso  påfyllningsförskruvningen  för¬ 
längts  så,  att  behållaren  icke  kan  fyllas  till  mer  än  9/]rt  av  dess 
rymd.  Avsevärda  belopp  lades  likaledes  ned  på  att,  i  st.  f. 
mässingsrör  använda  stålrör  av  en  utmärkt  legering  till  för- 
gasningsspiraler  å  bensinförgasningslamporna,  ävensom  använ¬ 
dandet  av  en  motståndskraftig  nysilverlegering  till  samma 
lampors  brännarrörsspets,  andra  saker  att  förtiga.  Till  slut 
ville  tal.  framhålla,  att  om  man  utginge,  dels  från  att  A/B  Pri¬ 
mus  under  de  senaste  åren  haft  en  nettovinst  av  5 — 800000 
kronor,  dels  från  att  Primus  storlek  och  omsättning  varit  ungefär 
dubbelt  så  stor  som  den  Nybergska  skulle  denna  fabrik  utan 
olägenhet  kunnat,  för  säkerhetsåtgärders  vidtagande,  offra  lika 
mycket  som  den  Nybergska  fabrikens  vinst,  vilken  ej  uppgått 
till  mer  än  150 — 200000  kronor  pr  år.  Under  nuvarande 
förhållanden  torde  emellertid  ingen  av  de  i  branschen  arbetan¬ 
de  företagen  lämna  någon  vinst. 

Detta  och  mycket  mera  berördes  av  tal.,  vilken  sökt  realise¬ 
ra  de  synpunkter,  för  vilka  lian  så  ofta  dragit  i  härnad. 
Trettiosju  års  erfarenhet  har  visat,  att,  trots  höjda  arbetslöner 
och  dryga  omkostnader  i  övrigt,  kunde  apparaterna,  året 
innan  kriget,  säljas  till  ungefär  2/s  av  det  pris  som  gällde  de 
första  10  åren,  och  ändå  lämna  tillräcklig  vinst.  Under  sådana 
förhållanden  ansåg  tal.  det  vara  rent  av  brottsligt  att  endast 
för  vinnings  skull  underlåta  att  iakttaga  de  säkerhetsåtgärder, 
som  anses  behövliga. 

Givande  hr  Duhs  rätt  i,  att  de  vid  taks  fabriker  tillverkade 
köken  endast  motsvarade  en  bråkdel  av  alla  sålda,  kunde 
han  dock  ej  underlåta  nämna  hurusom  tillverkningen  tidvis 
uppgått  till  3000  kök  pr  vecka  och  i  genomsnitt  till  100000 
pr  år,  av  vilka  c:a  10  %  stannade  inom  landet  mot  Primus  upp¬ 
givna  4  %.  Det  vore  ju  ett  ingalunda  föraktligt  antal  detta, 
helst  som  lödlampstillverkningen  hos  tal.  vore  huvudsaken, 
och  tal.  vidhöll  för  sin  del,  att  inga  olyckshändelser  ännu  in¬ 
träffat  med  hans  kök,  medan  antalet  olyckor  hos  Primus,  Op¬ 
timus  och  Pyros  tillverkningar  varit  mycket  stort.  Tal.  erinra¬ 
de  vidare  om,  huru  han  vinnlagt  sig  om,  att  genom  en  nog¬ 
grann  och  stark  dubbel  tennlödning  i  botten  på  sina  kök  med 
en  stor  överfalsning  över  första  lödstället,  försäkra  sig  om 
en  i  allo  säker  apparat.  Han  framhöll  vidare  att,  i  den  hän¬ 
delse  den  medföljande  tratten  genom  slarv  eller  glömska  ej 
skulle  komma  till  användning,  eller  om  köket  möjligen  genom 
vårdslöshet  eller  misskötsel  överanstränges,  har  erfarenheten 
lärt  honom,  att  den  svagaste  punkten  på  köket  bör  ligga  å 
behållarens  översida,  hälst  vid  påfyllningsförskruvningen,  såsom 
å  Svea-köken,  då  den  tjänar  som  en  ur  alla  synpunkter  ofar¬ 
lig  säkerhetsventil,  i  händelse  läcka  uppstår. 

Om  dessa  åtgärder  varit  vidtagna  skulle  med  all  sannolikhet 
så  fruktansvärda  olyckor  som  de  stora  Grebbestads-  &  Furu- 
sundseldsvadorna  ej  förekommit.  Vid  den  förra  olyckan  för¬ 
stördes  värden  för  1  million  kronor  och  den  senare  hade  för¬ 
utom  den  materiella  skadan  den  sorgliga  följden,  att  tjänste¬ 
flickan,  som  skötte  köket,  och  därigenom  ansåg  sig  som  den 
indirekta  orsaken  till  olyckan,  spårlöst  försvann.  Om  hon  i 
förtvivlan  tagit  sig  av  daga  eller  på  någons  inrådan  eller  av 
rädsla,  håller  sig  undan  är  ännu  ej  klargjort. 

Fabrikör  Nyberg  framhöll  till  sist  att  kommittén,  innan  den 
fattar  något  avgörande  beslut,  ville  rådgöra  med  fabrikanterna, 
och  i  synnerhet  med  honom,  såsom  varande  den  äldste  och  mest 
erfarne  ifråga  om  tillverkning  av  förgasningsapparater.  Däijämte 
ville  han  .  föreslå,  att  de  olika  fabrikanterna  bereddes  tillfälle 
att  träda  i  närmare  förbindelse  med  varandra  och  inbjuder  han 
för  sin  del  vem  som  hälst,  som  är  intresserad  av  saken,  att  besöka 
hans  fabriker  och  där  taga  del  av  det  rikhaltiga  åskådnings- 
materielj  han  under  sin  mångåriga  verksamhet  hopsamlat  för 
belysande  av  orsakerna  till  inträffade  olyckshändelser.  Den 
intresserade  skall  därvid  bliva  övertygad  om  att  de  av  honom 
(  Nyberg)  föreslagna  bestämmelserna  vid  fabrikation  av  förgas¬ 
ningsapparater  för  flytande  bränsle  äro  grundade  på  erfaren¬ 
het  och  av  önskan  att  ur  säkerhetssynpunkt  åstadkomma  det 
bästa  möjliga. 

Efter  fabrikör  Nybergs  anförande  bereddes  de  närvarande 
tillfälle  att  bese  de  intressanta  och  omfattande  verkstäderna, 
varefter  de  närvarande  inbjödos  av  fabrikör  Nyberg  till  middag 
å  Restaurant  Stenvillan  i  Sundbyberg.  N.  Lll. 
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TOLERANS-  OCH  PASSNINGSSYSTEM. 

Av  fil.  d:r  G.  //.  d' Ailly ,  Aktiebolaget  C.  E.  Johansson,  Eskilstuna. 


Den  utveckling  den  moderna  industrien  allt  mer  och 
mer  slagit  in  på,  pekar  på  specialisering  och  massproduk¬ 
tion.  Men  ett  gynnsamt  framskridande  på  denna  väg 
fordrar  allt  högre  stegrade  krav  på  precisionen  hos  de 
framställda  maskindelarna.  Skall  en  fabrik  med  framgång 
slå  sig  på  specialframställning  av  enskilda  maskindelar, 
måste  dess  produkter  vara  så  beskaffade,  att  de  omedel¬ 
bart  kunna  sammanfogas  med  övriga  specialdelar  till  samma 
maskin,  trots  dessa  delar  kanske  förfärdigats  i  en  helt 
annan  del  av  världen. 

Betingelserna  för  det  lyckliga  genomförandet  av  ett  sådant 
arbetssätt  är  således  som  nämnt  en  högt  driven  precision. 
Dessutom  måste  de  olika  i  en  maskin  ingående  delarna 
jtill  stor  del  standardiseras  —  helst  internationellt  —  för 
att  undvika  att  världsmarknaden  till  ingen  nytta  översvämmas 
med  specialutförande  av  delar,  som  lika  gärna  kunna  göras 
på  ett  som  på  ett  annat  sätt. 

Emellertid  är  det  ej  lämpligt  att  driva  fordringarna  på 
precision  så  långt,  att  de  erhållna  produkterna  onödigt 
fördyras;  man  måste  hushålla  med  precisionen  såväl  som 
med  material  och  arbete. 

Vidare  måste  man  taga  hänsyn  till  de  olika  sätt,  på 
vilka  de  i  en  maskin  ingående  delarna  skola  bringas  i  för¬ 
bindelse  med  varandra.  En  axel,  som  lätt  skall  rotera  i 
'  ett  lager,  måste  i  förhållande  till  detta  stå  i  ett  något  olika 
dimensionsförhållande  än  en  axel,  som  skall  uppbära  ett 
med  densamma  fast  förbundet  drivhjul  t.  ex.  Olika  sätt 
att  sålunda  förbinda  maskindelar  benämnas  passningar.  Även 
dessa  böra  vid  den  önskliga  standardiseringen  av  maskin¬ 
delar  bringas  i  ett  visst  system,  som  fyller  de  av  prak¬ 
tiken  framsprungna  behoven. 

Dessa  frågor  ha  allt  mer  börjat  tilldraga  sig  fackmännens 
intresse,  och  från  olika  håll  ha  framkommit  system  och 
förslag  till  sammanställningar,  avsedda  att  brukas  såsom 
standard. 

Innan  man  emellertid  binder  sig  vid  något  visst  system 
och  därmed  kanske  för  all  framtid  fastlåser  den  industriella 
utvecklingen  därvid,  är  det  nödvändigt  att  grundligt  studera 
frågans  grundprinciper,  såväl  ur  vetenskaplig  som  praktisk 
synpunkt;  klargöra  de  olika  begreppen  och  ställa  desamma 
i  rätt  relation  till  varandra  samt  att  om  möjligt  lägga  det 
slutligen  antagna  systemet  på  så  pass  bred  bas,  att  det¬ 
samma  tillfredsställer  ej  blott  ögonblickets  krav,  utan  om 
möjligt  besitter  en  smidighet  och  anpassningsförmåga,  som 
sätter  detsamma  i  stånd  att  även  i  framtiden  följa  det 
tekniska  framåtskridandet. 

Föreliggande  rader  avse  att  belysa  en  del  synpunkter, 
:  som  väl  förtjäna  ett  beaktande  i  den  diskussion,  som  för 
närvarande  pågår,  samt  att  rikta  fackmännens  uppmärk- 
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samhet  på  en  del  punkter,  som  hittills  ej  synas  ha  vunnit 
tillbörligt  beaktande. 

Toleranssystem. 

Då  man  således  vill  underkasta  de  här  berörda  frågorna 
ett  allsidigt  studium  i  deras  enskildheter,  måste  man  isolera 
de  ingående  momenten  från  varandra.  Först  måste  dä 
observeras,  att  tolerans-  och  passningssystem  äro  från  var¬ 
andra  helt  skilda  begrepp.  Visserligen  komma  de  i  prak¬ 
tiken  oftast  i  användning  i  kombination  med  varandra, 
men  de  tjäna  härvid  vardera  helt  olika  ändamål,  och  äro 
till  sin  natur  uppbyggda  enligt  fullkomligt  artskilda  förut¬ 
sättningar. 

Toleransbegreppet  är  ursprungligen  framkommet  ur  de 
mänskliga  hjälpmedlens  oförmåga  att  fullt  tillfredsställa 
givna  teoretiska  intentioner.  Utgå  vi  t.  ex.  från,  att  man 
för  ett  visst  på  teoretisk  väg  bestämt  ändamål  vill  till¬ 
verka  en  axel  med  exempelvis  ioo  mm  diameter,  så  stöter 
detta  på  praktiskt  taget  oövervinnliga  svårigheter.  På  grund 
av  ofullkomligheten  hos  våra  arbetsmetoder  och  mätinstru¬ 
ment  och  icke  minst  våra  sinnens  ringa  förfining,  kunna 
vi  ej  exakt  framställa  den  önskade  axeln,  eller  skulle  vi 
av  en  slump  lyckats  erhålla  densamma  exakt,  sakna  vi  dock 
möjlighet  att  tillfullo  konstatera  detta,  'by  huru  långt  våra 
arbets-  och  mätmetoder  än  framskrida  i  fullkomning,  så 
återstå  dock  avvikelser  tillräckligt  små,  att  de  undandraga 
sig  vår  förmåga,  såväl  i  tillverkning  som  i  observation. 
Kunna  våra  instrument  konstatera  avvikelser  över  men  ej 
under  t.  ex.  i/io  ooo  mm,  så  måste  för  oss  alla  fram¬ 
ställda  stycken  —  i  vårt  exempel  axlar  —  förefalla  att 
vara  absolut  exakta,  så  fort  deras  diametrar  avvika  från 
det  önskade  måttet  med  mindre  än  i/ioooo  mm.  Eller 
med  andra  ord:  alla  axlar  med  diametervärden  mellan 
t 00 — o, 0001  mm  och  ioo  -j-  0,0001  mm  komma  av  oss 
att  anses  vara  exakt  ioo  mm. 

Naturlig  tolerans. 

Ofullkomligheten  hos  våra  sinnen  och  våra  instrument 
pålägga  således  alla  våra  iakttagelser  och  prestationer  en 
viss  tolerans —  > naturlig  tolerans »  — vilken  vi  aldrig  kunna 
helt  frigöra  oss  ifrån,  endast  minska  allteftersom  våra  in¬ 
strument  och  arbetsmetoder  utvecklas  och  förfinas.  Och 
det  sätt,  på  vilket  denna  naturliga  tolerans  uppkommer,  har 
till  följd,  att  den  fördelar  sig  med  lika  mycket  på  vardera 
sidan  om  det  rätta  värdet .  Kunna  vi  ej  observera  differenser 
inom  t.  ex.  i/io  ooo  mm,  så  följer  därav  att  det  som  är 
1  / 1  o  ooo  för  stort  och  det  som  är  i/io  ooo  för  litet  hän- 
föres  till  samma  nominalvärde .  börst  utanför  det  salunda 
erhållna  » naturliga  toleransområdet*  å  +  0,0001  mm  bli  av- 
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vikelserna  märkbara,  och  de  mätta  eller  framställda  före¬ 
målen  hänföras  till  annat  nominalvärde.  Det  naturliga  tole¬ 
ransområdet  är  således  genom  sin  uppkomst  sådant,  att  det 
ligger  symmetriskt  omkring  det  nominella  värdet. 

Vi  kunna  i  detta  sammanhang  undersöka  huru  vi  för¬ 
fara  vid  tillverkning  av  ett  standardmått.  Vi  få  då  tänka 
oss  utgå  från  ett  givet  exakt  värde  t.  ex.  den  internatio- 


nella  meteretalongen  eller  någon  bråkdel  (t.  ex.  i/t  o)  där¬ 
av.  Vår  uppgift  är  då  att  så  mycket  som  möjligt  söka 
efterbilda  detta  utgångsmått,  något  som  vi  dock  ej  kunna 
göra  fullt  exakt.  Emellertid  förutsätta  vi  på  detta  arbete 
nedlagt  det  tänkbart  omsorgsfullaste  arbete  enligt  de  mest 
utvecklade  metoder.  Vid  de  jämförelser  vi  alltsomoftast 
göra  med  den  ursprungliga  standarden,  finna  vi  slutligen 
en,  enligt  de  av  oss  tillgängliga  metoderna,  fullständig  över¬ 
ensstämmelse.  Detta  betyder  då,  att  den  avvikelse,  som 
alltid  måste  finnas,  har  sjunkit  under  den  minsta  kvantitet 
vi  kunna  observera,  låt  oss  t.  ex.  säga  1/10000  mm. 
Men  intet  säger  oss  åt  vilket  håll  denna  avvikelse  är  liklad ; 
om  den  gör  vårt  erhållna  mått  för  stort,  eller  för  litet.  Vårt 
arbetsresultat  äger  ett  naturligt  toleransområde,  som  i  följd 
av  sin  uppkomst  ligger  symmetriskt  omkring  nominalvärdet, 
och  vars  storlek  är  beroende  på  omsorgen  i  arbetet  och 
finheten  hos  de  metoder,  vi  ha  till  vårt  förfogande.  På 
liknande  sätt  har  varje  annan  arbetsprodukt  sin  naturliga 
tolerans,  vare  sig  man  medvetet  arbetar  enligt  tolerans¬ 
system  eller  blott  söker  åstadkomma  bästa  möjliga  resultat. 

Artificiell  eller  praktisk  tolerans. 

Om  vi  nu  söka  klargöra  skillnaden  mellan  ovan  beskrivna 
arbetssätt,  vilket  vi  skulle  kunna  kalla  att  arbeta  med  omed¬ 
veten  (naturlig)  tolerans,  och  arbete  med  en  på  förhand 
fastställd  tolerans,  så  ställer  sig  saken  vid  massproduktion 
på  följande  sätt.  I  första  fallet  sträva  vi  t.  ex  att  fram¬ 
ställa  en  cylinder  med  en  diameter  =  a  mm. 

Vi  kunna  med  allt  skäl  påstå,  att  ingen  enda  av  de  fram¬ 
ställda  cylindrarna  just  håller  diametern  a  mm.  Emeller¬ 
tid  kommer  storleksfrekvensen  att  enligt  sannolikhetskal¬ 
kylen  i  det  närmaste  följa  den  s.  k.  Gaussi’ska  fel-lagen 
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där  y  =  frekvenstalet  för  cylindrar  med  diameter  =  x  mm 
samt  k  och  h  vissa  konstanter,  som  bero  av  de  använda 
metodernas  noggrannhet.  Grafiskt  ställer  detta  sig  som  fig. 
1  anger. 

Figuren  innebär,  att  den  streckade  ytan  mellan  t.  ex. 
de  båda  ordinatorna  i  xt  och  x2  representerar  antalet 
cylindrar,  vilkas  diametrar  ligga  mellan  de  båda  värdena 
.\\  och  x2  mm.  Man  ser,  att  frekvensen  är  störst  i  om¬ 
givningen  av  den  önskade  diametern  a  mm  och  att  den 


avtar  symmetriskt  å  ömse  sidor  om  denna.  Härigenom 
blir  medelvärdet  å  samtliga  cylindrars  diametrar  =  a  mm 
och  med  ju  större  noggrannhet  ju  flera  som  medräknas. 
Dessa  resultat  äro  fullt  generella,  enligt  vilka  metoder  ar¬ 
betet  än  utförts.  Kurvans  allmänna  utseende  och  ekva- 
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tion  ändras  ej  för  olika  fabrikationssätt,  endast  värdet  å 
de  ingående  konstanterna  k  och  h  variera  för  olika  metoder, 
dock  synes  omedelbart  att  dessa  variationer  ej  förmå  upp¬ 
häva  resultatets  egenskap  att  vara  symmetriskt  omkring  det 
eftersträvade  diametervärdet  a  mm. 

Gå  vi  åter  till  det  medvetna  arbetandet  med  en  viss 
uppgiven  tolerans,  komma  vi  in  på  begreppet  » artificiell 
eller  praktisk  tolerans ».  Det  är  nämligen  inom  industriell 
produktion  ej  lämpligt  att  söka  ernå  högsta  möjliga  preci¬ 
sion  (sål.  endast  ha  naturlig  tolerans);  de  framställda  delarna 
bli  då  i  allmänhet  för  dyra.  Vid  många  tillfällen  kan 
man  nämligen  erhålla  fullgoda  maskiner  fast  de  ingående 
delarna  ej  förfärdigats  så  exakt  som  tillgängliga  metoder 
tillåta.  Det  gäller  således  att  finna  den  gyllene  medel 
vägen  mellan  de  ekonomiska  och  precionssynpunkterna, 
och  att  således  avväga  noggrannheten  sådan,  att  den  åsyf¬ 
tade  maskinen  kommer  att  arbeta  oklanderligt  samtidigt 
som  tillverkningskostnaderna  bli  de  minsta  möjliga. 

Detta  ernår  man  med  artificiell  eller  praktisk  tolerans. 
Man  bestämmer  således  på  förhand  en  viss  noggrannhets- 
grad,  representerad  av  en  viss  praktisk  tolerans,  och  söker 
ej  åstadkomma  bättre  produkter  än  som  markeras  av  denna 
praktiska  tolerans.  En  förutsättning  för  att  detta  skall  leda 
till  önskat  resultat  är  naturligtvis  att  den  praktiska  tole¬ 
ransen  lör  olika  ändamål  blivit  vald  med  yttersta  omsorg 
och  med  hänsyn  tagen  till  alla  såväl  teoretiska  som  prak¬ 
tiska  synpunkter  (den  praktiska  toleransen  är  naturligtvis 
i  allmänhet  mångfaldigt  större  än  den  naturliga). 

Ar  emellertid  den  praktiska  toleransen  väl  vald,  så  blir 
arbetets  mål  detta  (liksom  i  förra  fallet  tages  cylindrar 
såsom  exempel): 

Vi  söka  framställa  en  mångfald  av  cylindrar,  vilkas 
diametrar  skola  ha  måttvärden,  som  alla  befinna  sig  mellan 
de  uppgivna  värdena  b  och  c  mm  ( b  <  c).  Även  här 
kommer  resultatet  att  bli  en  symmetrisk  fördelning  i  för¬ 
hållande  till  de  båda  nu  uppgivna  värdena,  d.  v.  s.  symmet¬ 
riskt  i  förhållande  till  dessas  mittvärde  — — — .  Frekvens- 
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kurvan  blir  i  detta  fall 


eller  grafiskt  (fig.  2). 
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Enda  skillnaden  mellan  fördelningen  i  detta  exempel 
,ch  i  det  föregående  är  den,  att  de  delar  av  kurvan,  som 

igga  utanför  intervallet  b . c  ej  komma  att  medräknas, 

;lå  man  ju  i  detta  fall  arbetar  med  toleransmätverktyg,  som 
ve  objektivt  utslag ;  endast  det  streckade  partiet  av  figuren 
.ommer  således  i  fråga.  Detta  förhållande  rubbar  emeller- 
id  icke  den  symmetriska  fördelningen  av  de  erhållna 
ylindramas  diametrar,  eller  att  medelvärdet  till  samtliga 
iiametrar  befinner  sig  just  mitt  emellan  de  båda  tolerans- 

ränserna  b  och  c  (i  6  —-V  Vi  kunna  nu  fullt  tydligt 


\  2  / 

e  den  analogi,  som  råder  mellan  det  förra  exemplet  och 
letta  senare,  särskilt  om  vi  i  det  förra  valt  det  önskade 


ärdet  a  —  — — — För  att  således  arbetsresultaten  skola 
2 

ara  fullt  jämförbara  måste  därför  det  önskade  (nominal-) 
ärdet  ligga  mitt  i  toleransområdet.  Införandet  av  bestämda 
oleransgränser  innebär  under  denna  förutsättning  intet 
nnat  än  att  man  på  förhand  bestämt  sig  för  en  viss  noggrann- 
letsgrad,  d.  v.  s.  man  kasserar  de  arbetsprodukter,  vilkas 
netriska  avvikelser  överstiga  en  viss  på  förhand  uppgiven 
;vantitet.  Med  andra  ord  uttryckt:  nominalvärdet  är  teo- 
c/iskt  beroende  av  de  valda  toleransgränserna  sä,  att  dessa 
lltid  definiera  ett  nommalvärde ,  som  är  beläget  mitt  i  det 
0'äpavarande  tolerafisområdet.  Och  den  här  framställda 
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rekvensfördelningen  är  teoretiskt  (och  praktiskt)  omöjlig 
tt  undgå,  och  måste  således  alltid  uppträda  då  man  endast 
fäller  den  fordran  att  arbetsresultatets  måttvärde  skall 
igga  inom  ett  visst  toleransområde;  dettas  storlek  är  mått 
.å  de  minsta  kvantiteter  vartill  hänsyn  tages,  då  däremot  de 
vantiteter,  som  bestämma  frekvensfördelningen  (elementar- 
vvikelserna)  alla  ligga  under  denna  gräns,  och  således  ej 
.unna  röna  inverkan  av  densamma. 

Medelvärdet  såsom  nominalvärde  har  även  en  annan 
»etydelsefull  egenskap  som  ytterligare  understryker  dess 
igenskap  att  vara  det  värde,  på  vilket  toleranssystemet 
>ör  byggas,  och  som  träffar  det  väsentliga  av  saken.  Det 
r  nämligen  detta  som  för  ett  toleransomrade  av  uppgiven 
torlek  har  det  minsta  enskilda  felet,  lika  väl  som  felens 
ivadratsumma  för  detsamma  är  ett  minimum. 


To/e- 
ran  o- 
0  m  rå  - 
det. 
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riedet- 
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(,  a  n 


Fig.  3- 


Ty  låt  toleransområdet  (fig.  3)  vara  c — b  =2  t,  sa  är, 
>m  medelvärdet  a  tages  till  nominalvärde,  maximifelet  - 
i  -  c — a  =  a — b  — t.  Tages  däremot  ett  osymmetriskt  beläget 
ärde,  t.  ex.  n  till  nominalvärde,  så  blir  maximifelet 
;  — bj>l,  ja  detsamma  (max. -felet)  kan  om  n  far  samman- 

:  alla  med  någon  av  toleransgränserna,  uppgå  till  hela 
oleransområdet  =2  /.  A venså  är  som  nämnts  felens 
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kvadratsumma  ett  minimum  för  medelvärdet,  vilket  är 
en  följd  av  frekvensfunktionen 

—  h2  (x — <7) 2 

y  —  ke 

och  som  kan  uttryckas  så,  att  om  man  ur  en  mängd  av  de 
framställda  cylindrarna  söker  bestämma  det  sannolika  efter¬ 
strävade  diametervärdet,  så  ger  minsta  kvadratmetoden 
just  medelvärdet. 

Den  praktiska  innebörden  av  tillämpning  av  tolerans 

I  förestående  redogörelse  ha  vi  funnit  att  toleransen  till 
innersta  natur  och  ursprung  ej  är  annat  än  ett  uttryck  för 
den  mänskliga  och  maskinella  ofullkomligheten,  och  att 
ett  systematiskt  utnyttjande  av  toleranssystem  kan  sägas 
vara  en  kontrollering  och  organisation  av  denna  mänskliga 
och  maskinella  ofullkomlighet.  Det  i  praktiken  förekom¬ 
mande  användandet  av  systematiserade  toleranser  är  endast 
ett  vidaregående  på  den  av  naturen  inslagna  vägen,  så 
att  man  ej  söker  åstadkomma  större  noggrannhet  än  vad 
som  i  varje  fall  är  nödvändigt,  även  om  i  de  flesta  fall 
utvecklingen  hos  våra  tekniska  metoder  skulle  medgiva 
ernåendet  av  större  precision.  Långt  ifrån  att  vara  ett 
avsteg  från  toleransens  inre  art,  är  detta  endast  att  över¬ 
flytta  observationernas  ofullkomlighet  hos  våra  metoder  i 
allmänhet  till  den  för  tillfället  avsedda  maskinens.  Vi 
driva  således  ej  precisionen  längre  än  att  maskinen  fun¬ 
gerar  oklanderligt,  d.  v.  s.  just  till  den  gräns  att  maskinen 
ej  längre  » märker »  något.  Att  vi  själva  medelst  mät- 
verktyg  eller  vetenskapliga  metoder  kunna  komma  betydligt 
längre  i  precision,  är  en  annan  sak  som  ej  hör  hit,  då 
vi  nu  övergått  till  mera  praktiska  och  ekonomiska  områden ; 
det  centrala  i  begreppet  tolerans  ha  vi  dock  ej  lämnat. 
Vi  kunna  således  som  regel  fastslå,  att  alla  i  praktiken 
fastställda  toleranser  skola  vara  så  beskaffade,  att  de  i  det 
sammanhang,  där  de  användas,  ej  inverka  pa  det  önskade 
resultatets  fullgoda  realiserande,  d.  v.  s.  variationer  inom 
toleransområdets  gränser  få  icke  »  märkas ». 

Nominalvärde,  idealvärde,  realvärde. 

Då  en  konstruktör  gör  upp  den  teoretiska  konstruktionen 
till  en  maskin  och  dimensionerar  densamma,  bör  han 
naturligtvis  i  första  hand  tänka  pa  maskinens  ändamal  och 
det  resultat  han  vill  uppnå  med  densamma,  och  först  1 
andra  hand  på  huru  densamma  skall  tillverkas  samt  de 
därmed  förenade  framställningssvårigheterna.  Han  bör 
emellertid  ha  ögat  öppet  för  dessa  eventuella  svårigheter, 
som  verkstaden  ställes  inför,  då  densamma  skall  realisera 
hans  idéer,  dock  ej  så,  att  han  låter  detta  skymma  sin 
konstruktiva  fantasi;  fastmer  blir  ställningen  den,  att  han 
i  någon  mån  har  rätt  att  ställa  vissa  tillverkningstekniska 
problem  inför  verkstadsmännen.  Se  vi  då  särskilt  på  de 
olika  maskindelarnas  dimensionering,  så  ha  vi  i  föregående 
framställning  funnit,  att  det  fullt  exakta  lösandet  av  dimen- 
sioneringsproblemet  är  en  omöjlighet  —  kvar  star  alltid 
åtminstone  den  för  tillfället  rådande  »naturliga  toleransen». 
Dessa  dimensionella  framställningssvårigheter  böra  då  törst 
träda  i  bakgrunden,  för  att  vid  annat  tillfälle  åter  1  ram- 
träda.  De  måttvärden,  som  de  olika  delarna  av  en  maskin¬ 
konstruktion  på  detta  sätt  erhall  a,  och  där  man  till  en 
början  ej  alls  räknat  med  några  toleranser,  bli  s.  k. 
nominalvärden . 

No  m  inälv  ärd en  a  äro  således  de  måttvärden,  som  skulle 
givas  åt  maskindelarna  så  vida  det  ej  beredde  några  svarig- 
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heter  eller  större  kostnader  att  framställa  desamma  fullt 
exakt.  Som  vi  emellertid  ha  sett  lägga  framställnings- 
svårigheter  hinder  i  vägen  för  ernåendet  av  en  maskin  med 
exakta  nominalvärden,  och  i  stället  få  maskindelarna  andra 
från  nominalvärdena  avvikande  måttvärden.  Dessa  skola 
vi  benämna  realvärden.  (Dessa  kunna  vi  visserligen  ej 
exakt  uppmäta,  ty  kvar  står  på  ovan  anförda  grunder  den 
naturliga  tolerans ,  som  häftar  vid  mätningen,  men  vi  äga 
dock  rätt  att  teoretiskt  tänka  oss  dessa  realvärden  såsom 
i  varje  fall  fullt  bestämda  —  ehuru  okända  —  måttvärden). 
Realvärdena  variera  något  hos  olika  maskiner;  det  område 
inom  vilket  dessa  variationer  äro  tillåtliga  är  således  tolerans¬ 
områdena  för  de  olika  måttvärdena.  För  att  finna  ett  ytter¬ 
ligare  bevis  för  att  toleranserna  böra  utmätas  lika  mycket 
å  ömse  sidor  om  nominalvärdena,  definera  vi  ännu  en 
klass  av  värden:  idealvärden. 

Med  idealvärden  å  dimensionerna  hos  en  maskindel 
mena  vi  de  måttvärden,  som  ge  ifrågavarande  maskindel 
den  största  möjliga  fullkomning  med  avseende  på  dess 
funktion;  den  bästa  möjliga  maskindel  med  ett  visst  upp¬ 
givet  ändamål  skall  vara  dimensionerad  efter  idealvärden . 
(Även  här  stöta  vi  på  piaktiska  omöjligheter,  då  maskin¬ 
delar  med  idealvärden  ej  kunna  framställas;  idealvärdena 
äro  således  blott  tänkta  hjälpbegrepp  i  det  föreliggande 
teoretiska  resonemanget.)  Olika  idealvärden  stå  naturligt¬ 
vis  i  intim  relation  till  varandra;  så  är  naturligtvis  ideal¬ 
värdet  hos  en  axel  beroende  på  den  föreliggande  lager¬ 
gångens  storlek  o.  s.  v. 

Om  maskinen  är  välkonstruerad,  måste  ideal-  och  nomi¬ 
nalvärden  överensstämma,  och  vår  uppgift  är  nu  att  uppvisa 
att  idealvärdena  äro  belägna  i  mitten  avresp.  toleransområden. 

Vi  uppskatta  därför  verkningssättet  hos  en  maskindel 
medelst  ett  mätetal,  vars  storlek  angiver  den  grad,  till 
vilken  de  önskade  fordringarna  äro  uppfyllda.  För  olika 
realvärden  hos  maskindelen  erhålles  olika  mätetal,  d.  v.  s. 
maskindelen  fyller  fordringarna  i  olika  grad.  Detta  kan 
uttryckas  sålunda,  att  mätetalet  blir  en  funktion  av  real¬ 
värdet.  Att  denna  funktion  blir  kontinuerlig  (åtminstone 
i  toleransområdet)  framgår  av,  att  en  oändligt  liten  varia¬ 
tion  i  realvärde  ger  en  oändligt  liten  variation  i  verknings¬ 
sätt  d.  v.  s.  i  mätetal.  Mätetalet  är  störst  för  idealvärdet 
och  avtar  å  ömse  sidor  om  detta  (fig.  4). 


I  toleransområdets  båda  gränser  måste  mätetalet  vara  lika 
stort,  ty  det  finnes  ej  anledning  att  pålägga  strängare  villkor 
i  arbetshänseende  åt  ena  eller  andra  hållet.  Om  vi  nu  beteckna 
mätetalet  med  y  och  de  variabla  realvärdena  med  .v,  så 
skola  vi  söka  det  idelvärde  a,  som  gör  y  —  f  (#)  till 
maximum.  Toleransområdets  gränser  äro  b  och  c  och  vi 
ha  således 


Utveckla  vi  f  (x)  i  serie  omkring  a  tå  vi 

f(x)=f(a)+j’  (a)  .  (.v — a)  +  k2  (x—af  +  ks  (x — af  + - j 

men  som  a  skulle  göra  /  (.v)  till  maximum  blir  f  (a)  -  0 
och  vi  få 

/  (A)  =  /{a)  + 

dä  vi  dessutom  på  grund  av  toleransområdets  ringa  ut¬ 
sträckning  försummat  högre  potenser  av  (.v — a). 

Vi  få  nu 

/(*)  =/(«)  + 
f(c)  —/O'  +  ^2  iC  aY 

och  följaktligen 

/(a)  +  k2  (b — af  =  /(«)  +  k.,  ( c — af,  d.  v.  s. 

(b-af  =  (c-af  ^  ' 

De  båda  lösningarna  härtill  äro 

1)  b — a  — c — a  och 

2)  a — b— c — a 

Av  dessa  förkastas  den  första,  emedan  den  ger  b— c 
vilket  innebär  att  intet  toleransområde  existerar;  den  andr: 
åter  ger 

2  A-—  b-\-c  eller 
b  +  c 
2 

d.  v.  s.  idealvärdet  {och  således  även  nominalvärdet )  ligger 
toleransområdets  mitt,  vilket  just  var  vår  avsikt  att  uppvisa 

Passningar. 

Vi  ha  i  det  föregående  framhållit,  att  arbete  enligt  to 
leranssystem  ej  i  grund  och  botten  är  något  annat  än  ei 
organisation  av  den  precision,  som  man  strävar  att  uppn; 
och  att  avsikten  är  att  driva  denna  precision  så  långt,  at 
eventuella  avvikelser  ej  märkas  i  maskinernas  funktionering 

I  största  korthet  ha  vi  berört  de  s.  k.  passningarna 
d.  v.  s.  de  olika  sätt,  på  vilka  olika  maskindelar  förbinda 
med  varandra.  I  det  vi  nu  närmare  ingå  på  detta  se  vi 
att  uppgiften  sönderfaller  i  tvenne  moment:  dels  den  di 
mensionering,  som  är  en  följd  av  de  olika  passningarna 
och  dels  fastställandet  av  de  i  varje  fall  nödvändiga  oel 
lämpliga  toleranserna. 

Vi  skola  undersöka  några  representativa  exempel  p. 
olika  passningar.  Antag  t.  ex.  att  en  axel  skall  vila  i  et 
lager;  den  förbindning  som  härvid  skall  åstadkommas  måst 
vara  sådan,  att  axeln  tillätes  att  lätt  rotera  i  lagret.  Dess 
utom  måste  det  finnas  något  »spelrum»  mellan  axeln  oc 
lagret  för  att  tillåta  en  tillräcklig  mängd  smörjmedel  be 
finna  sig  mellan  axelns  och  lagrets  friktionsytor.  Den  be 
hövliga  mängden  smörjmedel  är  olika  vid  olika  tillfällen 
vid  mycket  hastigt  roterande  axlar  är  det  i  allmänhet  nöd 
vändigt  att  en  större  mängd  smörjmedel  förefinnes,  än  d 
axeln  skall  rotera  relativt  långsamt.  Dessutom  spelar  ht 
•  lastningen  och  axelns  dimension  en  betydande  roll.  Eme 
lertid  får  i  sådant  fall  spelrummet  ej  göras  så  stort,  at 
den  nödvändiga  stadiga  styrningen  äventyras;  för  olik 
ändamål  har  man  dock  olika  höga  anspråk  på  denna  se 
nare. 

Ett  annat  exempel,  som  anger  en  annan  passningstyf 
erhålles  t.  ex.  från  pistongen  hos  en  ångmaskin.  Här  ä 
det  fråga  om  en  relativt  långsam  fram-  och  återgåend 
rörelse.  Faran  för  upphettning  är  här  betydligt  mindr 
än  i  föregående  exempel,  men  här  måste  pistongen  slut 
betydligt  tätare  intill  hålet  än  axeln  intill  lagret  i  förr 
fallet.  Dessa  båda  omständigheter  samverka  i  sådan  rikt 


f  (*)  =/  ('-)• 
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ing  att  spelrummet  här  måste  betydligt  inskränkas;  något 
•låste  likväl  förefinnas  för  att  rörelsen  skall  kunna  försiggå 
tan  hinder. 

Ett  tredje  fall  skola  vi  slutligen  omnämna.  Ett  stycke 
ikall  inpassas  i  ett  hål  i  ett  annat  stycke  och  sitta  fast 
äri,  d.  v.  s.  maskinens  funktion  innebär  ingen  inbördes 
örelse  mellan  dessa  båda  stycken.  Emellertid  önskar 
lan  att  det  inpassade  stycket  utan  allt  för  stort  våld  skall 
unna  lösgöras,  för  att  vid  eventuell  förslitning  kunna  er- 
ättas  med  ett  nytt.  Här  är  spelrum  praktiskt  taget  obe- 
övligt  —  något  smörjmedel  behöver  ju  ej  förefinnas  mel¬ 
an  de  båda  beröringsytorna,  då  ingen  rörelse  skall  äga 
um  utetter  desamma. 

Med  dessa  exempel  ha  vi  således  klargjort  några  ty- 
fiska  fall  med  olika  passningar,  och  vi  kunna  se,  att  det 
om  karaktäriserar  dem  är  den  dimensionsskillnad,  som 
kall  förefinnas  mellan  de  delar,  vilka  på  mer  eller  mindre 
örligt  sätt  skola  förbindas.  Men  denna  dimensionsskill- 
iad  är  intet  annat  än  själva  spelrummet ;  det  är  således 
letta,  som  är  det  centrala  i  alla  passningssystem.  De  olika 
lassningarna  äro,  jämte  de  ifrågavarande  maskindelarnas 
limensioner,  utslagsgivande  för  spelrummets  storlek,  liksom 
let  är  detta  som  karaktäriserar  passningarna. 

Problemet  blir  således  att  på  huvudsakligen  empirisk 
äg  söka  utfinna  vilka  spelrum,  som  för  olika  ändamål  äro 
le  lämpligaste,  och  att  samtidigt  utröna  känsligheten  i 
»lika  fall  för  variationer  i  spelrummets  storlek.  Härvid 
ås  såsom  biprodukt  spelrummets  toleranser,  vilka  böra  bli 
rängre  i  den  mån  maskinen  är  känslig  för  dessa  spel- 
umsvariationer  och  omvänt.  Spelrummets  toleranser  skola 
edan  fördelas  på  resp.  »axeln»  och  »hålet»,  och  torde 
nan  härvid  kunna  anse  såsom  lämpligast  att  göra  denna 
ördelning  lika  på  vardera,  därigenom  jämnt  fördelande 
abrikationssvårigheterna  på  de  båda  ingående  elementen 
axeln»  och  »hålet».  I  de  flesta  fall  torde  dock  fabrika- 
ionssvårigheterna  för  dessa  vid  viss  tolerans  ställa  sig 
»lika,  och  måste  naturligtvis  vid  nämnda  fördelning  hän- 
yn  tagas  härtill. 

Liksom  vi  förut  funnit  att  maskindelarna  ha  sina  ideal- 
ärden,  kunna  vi  nu  även  förstå  att  detsamma  gäller  spel- 
ummet.  Och  samma  skäl,  som  vi  förut  anfört  gäller  även 
iär  att  spelrummets  toleranser  skola  till  lika  belopp  av- 
ättas  åt  ömse  håll  om  ideal-(nominal-)värdet. 

Bestämmandet  av  lämpliga  spelrum  för  olika  passningar 
r  något  som  till  en  del  är  en  frukt  av  hittillsvarande  er- 
arenheter  inom  mekanisk  industri.1  Emellertid  torde  det 
ara  lämpligt,  att  vid  en  eventuell  standardisering  av  så- 
äl  tolerans-  som  passningssystem,  ej  endast  taga  hänsyn 
ill  fordringarna  för  dagen,  utan  fastmer  lämna  den  tek- 
liska  utvecklingen  fri  väg;  att  slå  in  på  principer,  som  kunna 
lämma  det  framtida  utvecklingsarbetet,  måste  således  an- 
es  synnerligen  förkastligt. 

Vad  som  i  dag  är  en  »naturlig  tolerans»  kanske  snart 
dir  en  »praktisk  tolerans»;  man  torde  nödvändigt  behöva 
äkna  med  att  toleransernas  nuvarande  numeriska  värden 
j  komma  att  bibehålla  sig  i  alla  tider.  Men  en  strävan, 

1  Den  av  Aktiebolaget  C.  E.  Johansson  uppställda  och  av  det- 
;  amma  i  dess  fabrikation  använda  toleranstabellen  för  bestämmande 
v  spelrum  och  toleranser  vid  olika  passningar,  är  byggd  på  om- 
orgsfulla  studier  av  olika  fabrikers  liknande  tabeller,  kompletterade 
|  aed  egen  erfarenhet,  samt  torde  fylla  mycket  höga  anspråk.  Tole- 
anserna  äro  avsatta  i  enlighet  med  de  principer  som  framlagts  i  denna 
rtikel. 


som  går  ut  på  att  inskränka  toleranserna,  är  intet  annat 
än  en  oavbruten  tendens  att  uppnå  »idealvärden» . 

Beträffande  då  särskilt  spelrummen  och  deras  ideal  vär¬ 
den  för  olika  passningar,  så  torde  den  kommande  tekniska 
utvecklingen  leda  därtill,  att  dessa  bli  med  allt  större  nog¬ 
grannhet  kända,  såväl  som  den  inverkan  variationer  i 
detta  hänseende  medföra  i  maskinernas  arbetssätt.  De 
fortgående  arbetena  å  detta  område  kunna  möjligen  — 
kanske  antagligen  —  leda  till  införandet  av  fler  och  andra 
passningar  än  de,  som  nu  äro  förhanden  å  olika  håll;  i 
samma  mån  som  spelrummets  nu  praktiskt  omärkbara  va¬ 
riationer  bli  till  sin  tekniska  effekt  kända,  samtidigt  som 
eventuella  nya  uppfinningar  ställa  skärpta  fordringar  på 
industriens  massproduktion,  torde  antagligen  ett  sådant  be¬ 
hov  vara  att  vänta. 

Emellertid  är  undersökningar  av  spelrummets  och  pass¬ 
ningarnas  variationer,  då  den  drives  inom  en  noggrann- 
hetsgrad,  som  ännu  ej  kan  praktiskt  tillämpas,  dock  av  en 
stor  vetenskaplig  betydelse  för  industriens  utveckling  - — 
de  teoretiska  och  vetenskapliga  principerna  böra  befinna 
sig  på  ett  stadium,  som  står  framom  det  rent  praktiska 
behovet,  varigenom  resultaten  kunna  ligga  ordnade  i  för¬ 
väg  så  att  industrien  endast  har  att  ta  vad  ögonblickets 
praktiska  behov  kräva. 

Detta  mer  vetenskapliga  arbete  blir  väl  i  törsta  hand 
förlagt  till  tekniska  laboratorier  och  experimentanstalter, 
och  tillfälle  gives  härigenom  att  arbeta  med  vetenskapliga 
hjälpmedel,  som  av  ekonomiska  skäl  ej  kunna  användas 
i  verkstäderna. 

Det  torde  således  få  anses  klokt  att  redan  från  början 
inrikta  sig  på  en  väg,  som  lätt  tillåter  eftergift  åt  stegrade 
anspråk  på  högre  precision  d.  v.  s.  trängre  toleranser, 
och  detta  utan  att  därmed  onödiga  genomgripande  för¬ 
ändringar  behöva  företagas  i  vad  som  en  gång  blivit  stan¬ 
dardiserat. 

Några  anmärkningar  till  Kiihns  toleranssystem. 

Av  vad  här  ovan  framhållits  torde  utan  vidare  vara 
klart,  att  det  mest  lämpliga  —  man  skulle  kunna  säga 
det  »naturliga»  —  toleranssystemet  är  det,  som  lägger 
nominalvärdet  (o-linjen)  i  toleransområdets  mitt,  och  att 
det  system  som  framförts  av  W.  Kiihn1  ej  är  byggt  på 
sådana  förutsättningar  att  ett  antagande  av  detsamma  vore 
lämpligt.  Som  emellertid  detsamma,  trots  dess  tämligen 
svaga  motivering,  märkvärdigt  nog  synes  mottagas  med 
en  viss  sympati,  vilja  vi,  innan  ännu  detsamma  blivit  an¬ 
taget  eller  vunnit  för  många  anhängare,  förutom  vad  helt 
allmänt  här  ovan  anförts,  ingå  på  en  detaljerad  kritik  av 
det  Kiihnska  förslaget  och  vad  detsamma  innebär.  Det 
är  då  endast  med  avseende  fästat  vid  den  speciella  o- 
linjeplaceringen  hos  Iviihn,  som  vi  här  taga  till  orda,  då 
vi  gärna  giva  vårt  erkännande  åt  det  synnerligen  värde¬ 
fulla  och  klarläggande  systematiska  arbete,  som  framkom¬ 
mit  i  och  med  de  Kiihn’ska  arbetena. 

Det  karaktäristiska  hos  Kiihns  o-linje  är  att  den  place¬ 
ras  i  den  ena  av  toleransområdets  båda  gränser,  och  då 
så,  att  nominalvärdet  i  allmänhet  representerar  den  största 
utsträckningen  hos  godset,  varpå  toleransområdet  avsättes 
inåt  detta. 

Fig.  5  visar  en  skiss  härav.  Av  densamma  framgår 
betydelsen  av  detaljerna  utan  vidare.  Vid  »hålet  som 
bas»,  d.  v.  s.  då  toleranser  och  dimensioner  avmätas  från 

1  JV.  Kiihn:  Toleranzen,  Forschungsarbeiten,  Heft.  206. 
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den  linje,  som  representerar  hålets  nominalvärde,  lägges 
o-linjen  i  Nx  och  vid  axeln  som  bas  i  N2. 

För  att  nu  klargöra  olägenheten  vid  Kiihns  system  taga 
vi  ett  exempel,  och  välja  då  som  bas  axeln,  utan  att  där¬ 
med  ha  velat  säga  att  vi  föredraga  denna  bas. 


Fig.  5- 

Antag  då  att  vi  söka  framställa  en  mängd  standardise¬ 
rade  axlar,  vars  toleransgränser  representeras  av  värdena 
bx  och  cx  (fig.  6).  Enligt  Kiihns  system  få  dessa  nomi- 
nalvärdet  cx  med  toleransen  (Cj — bx)-,  enligt  det  symmet- 

c, — b< 

riska  systemet  blir  nominalvärdet  a  —  — - -  (fig.  6). 

2 

Med  endast  denna  utgångspunkt  bli  resultaten  av  ar¬ 
bete  enligt  de  båda  systemen  fullt  ekvivalenta.  Systema¬ 
tiskt  sett  erbjuder  dock,  i  enlighet  med  egenskaperna  hos 
den  förut  behandlade  frekvensfunktionen  y,  det  symmetriska 
systemet  den  fördelen,  att  måttvärdena  å  flertalet  axlar 
komma  att  befinna  sig  i  närheten  av  det  nominella  mått- 
värdet. 


Vi  skola  emellertid  se  huru  saken  förhåller  sig  om  man 
på  grund  av  höjda  krav  på  noggrannheten  vill  arbeta  med 
minskad  tolerans,  t.  ex.  hälften.  Vi  tänka  oss  axlarna 
fortfarande  framställda  med  samma  nominalvärden.  I  det 


symmetriska  systemet  låta  vi  det  nya  toleransområdet  ligg 


mellan  måttvärdena  b9  och  där  således  c9 — b9 


 <1—* 


Nominalvärdet  representeras  fortfarande  av  den  även  ty 
symmetriska  linjen  N  med  måttvärdet  a. 

1  Kiihns  system  däremot,  kommer,  om  man  vill  bibe 
hålla  samma  nominalvärde  som  representeras  av  linjen  / 
med  måttvärdet  c1,  det  nya  toleransområdet  att  ligga  me! 


lan  måttvärdena  a  och  cx  där  cx — a  = 


A 


Om  vi  nu  ur  ett  förråd  axlar,  fabricerade  enligt  det 
större  toleransen,  vilja  genom  efterkontroll  utvälja  de,  son 
uppfylla  de  nya  betingelserna,  nämligen  att  ligga  inon 
de  båda  resp.  till  hälften  minskade  toleransområdena,  f. 
vi,  i  enlighet  med  frekvensfunktionen,  hos  det  symmetrisk; 
systemet  ett  antal,  som  representeras  av  den  streckade  yta 
som  ligger  mellan  linjerna  Z?2  och  C2. 

I  Kiihns  system  representeras  antalet  nu  godkända  ax 
lar  av  den  mellan  linjerna  S  och  K  belägna  ytan. 

Redan  en  flyktig  blick  på  figuren  visar,  att  det  är  omöj 
ligt,  att  med  den  förnyade  kontroll  med  skärpta  tolerans 


villkor  (halva  ursprungliga  toleransen)  godkänna  ruer  än 
högst  50  %  av  ursprungliga  antalet  axlar,  då  däremot  i 
det  symmetriska  systemet  betydligt  över  hälften  (antagli 
gen  c:a  80 — 90  °/')  av  det  ursprungliga  antalet  fortfarande 
kunna  godkännas. 

Det  ekonomiska  utnyttjandet  vid  förminskade  toleranser 
av  ett  redan  befintligt  förråd  av  exempelvis  axlar  i  en 
viss  standarddimension  är  således  betydligt  mycket  större 
än  vid  Kiihns  system;  det  senare  blir  därigenom  ett  hin¬ 
der  för  den  tekniska  utvecklingen. 

En  annan  olägenhet  hos  Kiihnska  systemet,  som  träder 
i  dagen  då  fordringarna  på  precisionen  ökas,  verkar  myc¬ 
ket  störande  på  utvecklingen  genom  att  bringa  oreda  i 
standardisering  av  dimensionerna. 

I  enlighet  med  föregående  är  spelrummets  toleranser 
lika  med  summan  av  de  båda  sammanförda  maskindelar¬ 
nas  toleranser.  Önskar  man  således  ett  fabrikat  av  högre 
kvalitet,  uppnås  detta  genom  minskande  av  spelrummets 
tolerans,  vilket  kan  nås  genom  blott  minskning  av  den 
ena  maskindelens,  exempelvis  axelns  tolerans.  Fig.  7  vi¬ 
sar  huru  saken  schematiskt  ställer  sig  hos  Kiihn.  Vill 
man  förbättra  maskinen  genom  att  minska  axelns  toleran¬ 
ser  fran  deras  värde  enl.  fall  1  till  deras  värde  enligt  fall 
II,  men  bibehalla  det  önskade  nominalvärdet  å  spelrum- 
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net,  vilket  naturligtvis  bör  vara  så  avpassat,  att  det  ger 
naskinen  dess  bästa  möjliga  verkningssätt  (d.  v.  s.  dess 
idealvärde),  så  synes  omedelbart  av  figuren  att  axelns  no- 
ninalvärde  måste  ändras  med  ett  belopp  lika  med  in¬ 
flyttningen  av  dess  maximivärde.  Detta  förhållande  ver- 
.ar  som  nämnt  synnerligen  störande  på  standardisering 
iv  axeldimensioner. 

Det  symmetriska  systemet  är  fullkomligt  fritt  från  denna 
•lägenhet.  Av  fig.  8,  som  visar  huru  anologa  förhållan  - 
len  därvid  ställa  sig,  framgår  detta  omedelbart:  nominal- 
•ärdena  ändras  ej  från  fall  I  till  fall  II  och  standardise¬ 
ring  av  axlarnas  dimensioner  röner  ingen  som  helst  in- 
•erkan  av  övergången  till  noggrannare  arbete,  d.  v.  s. 
ninskade  toleranser.  Det  Kuhnska  systemets  underlägsen- 
let  och  olägenhet  genom  sin  synnerligen  olyckliga  och 
maturliga  placering  av  nominallinjen  (o-linjen)  star  således 
öppen  dager. 

Vad  åter  beträffar  den  motivering,  som  av  Kiihn  fram- 
örts  för  hans  system,  måste  densamma  betecknas  sasom 
ninst  sagt  svag. 

Påståendet  att  införandet  av  toleranserna  i  arbetsritnin- 
;arna  enligt  det  symmetriska  systemet  skulle  vara  svårare 
filer  oklarare  torde  knappast  hålla  streck,  och  vore  även 
ietta  fallet,  så  utgör  det  intet  argument,  då  en  av  tole- 
anssystemets  principer  är  att  arbetarnas  funktioner  skola 
automatiseras,  så  att  desamma  blott  ha  att  arbeta  med 
oleransmätverktyg  och  vissa  uppgivna  passningar  utan  att 
behöva  bekymra  sig  om  några  numeriska  beräkningar. 

Vidare  framhåller  Kiihn  såsom  en  fördel  för  sitt  sy¬ 


stem,  att  man  kan  använda  normaltolkar  såsom  tolerans- 
mätverktyg  i  det  man  använder  den  såsom  minimimät- 
verktyg.  Detta  tillvägagångssätt  är  absolut  förkastligt ,  ty 
normalverktyg  skola  endast  vara  referensmått,  för  kontroll 


av  andra  verktyg,  t.  ex.  mikrometrar,  och  fa  pa  inga 
villkor  utsättas  för  den  slitning,  som  följer  av  deras  an¬ 
vändning  såsom  minimimått  för  hål. 

Av  vad  här  nu  anförts,  torde  otvivelaktigt  vara  till  fullo 
ådagalagt,  att  den  väg  på  vilken  inslagits  i  och  med  det 
Kuhnska  systemet,  leder  till  en  utveckling  av  standardise- 
ringsarbetena  och  dessas  grundläggande  principer,  som 
är  ytterligt  skev  och  olycklig. 


RATIONELL  REMDRIFT. 

Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Mekanik  sammanträde  den  21  januari  1919  av  civilingenjör  Herman  Burste, 


Inledning. 

I  det  numera  såsom  klassiskt  betraktade  arbetet  om 
»Verkstadsorganisation»  eller,  såsom  det  på  engelska  heter, 
»Shop  Management»  uttrycker  sig  dess  författare  Fred.  W. 
Taylor  vid  tal  om  illa  vårdade  remmar  i  följande  orda¬ 
lag:  »Remmar,  ordentligt  omsedda  efter  standardiserad 
metod  av  upplärda  arbetare,  förmå  överföra  ungefär  dubbla 
den  kraft  och  förorsaka  endast  femtedelen  av  det  besvär, 
som  gives  med  remmar  skötta  på  vanligt  vis». 

När  detta  skrevs  för  c:a  20  år  sedan,  visste  man  ännu  föga 
om  remmarnas  allmänna  egenskaper  och  manga  fenomen 
inom  remdriften  voro  en  gåta.  En  sak  stod  dock  klar, 
nämligen  att  god  omvårdnad  var  en  av  betingelserna  tör 
ekonomisk  drift.  Visserligen  har  sedan  den  tiden  veten¬ 
skapen  om  remdrift  gått  mycket  framat,  manga  undersök¬ 
ningar  hava  blivit  gjorda  och  en  massa  avhandlingar  hava 
skrivits,  men  praktiskt  sett,  befinner  sig  remdriften  i  en 
hel  del  industriella  anläggningar  fortfarande  på  samma  låga 
nivå  som  när  Taylor  gjorde  sitt  uttalande,  förmodligen 
är  en  av  anledningarna  den,  att  remdrift  tros  vara  en  mycket 
enkel  sak,  som  var  och  en  kan  första  sig  pa,  vartör  den 
ej  anses  värd  någon  större  omtanke. 

Det  är  tack  vare  Taylors  arbeten,  som  Amerika  kan 
säga  vara  det  land,  som  har  de  bäst  skötta  remmarna. 
Även  i  Tyskland  står  remdriften  högt  och  torde  det  huvud¬ 
sakligen  vara  de  tyska  ingenjörernas  och  vetenskapsmännens 
förtjänst,  att  så  är  fallet. 


Först  på  sistone,  i  och  med  den  inträdande  knappheten 
på  råmaterial,  har  man  även  här  i  Sverige  börjat  ägna 
remdriften  större  uppmärksamhet.  Ännu  återstår  dock 
mycket  att  göra,  och  det  är  med  tanke  på,  att  något  kunna 
bidraga  till  kännedomen  om  remmar,  remskarvar  och  rem¬ 
skivor,  deras  uppsättning  och  rationella  skötsel,  som  en 
del  erfarenheter,  samlade  dels  a  A. -B.  Svenska  Kullager¬ 
fabriken  och  dels  under  studieresa  utrikes,  i  det  följande 
komma  att  offentliggöras. 

Remdrift  är  ju  ett  mycket  vidsträckt  begrepp,  i  vilket 
man,  till  åtskillnad  från  lindrift  eller  kedjedrift,  tänker  sig 
innefattat  all  slags  kraftöverföring  med  remmar  eller  band. 
I  det  följande  skall  emellertid  endast  behandlas  rem¬ 
drift  med  läder  såsom  råmaterial  för  remmarna.  Visser¬ 
ligen  begagnar  man  sig  i  manga  fall  av  balata-,  gummi- 
och  bomullsremmar  och  under  kriget  ha  även  remmar, 
tillverkade  av  papper,  lin  och  andra  ersättningsämnen, 
kommit  i  bruk,  liksom  stålband  i  viss  utsträckning  även 
börjat  användas,  men  dessa  material  fordra  andra  betingel¬ 
ser  och  annan  maskinell  utrustning,  än  vad  brukligt  är 
för  läder.  Det  skulle  därför  här  föra  för  långt  att  även 
medtaga  allt  detta. 

Nöjer  man  sig  sålunda  med  att  betrakta  förhållandena 
vid  remdrift  med  läderremmar,  kommer  man  alltså  för  det 
mesta  i  de  svenska  verkstäderna  till  mycket  nedslående 
resultat.  Anordnandet  av  driften  och  bestämmandet  a\ 
storlekarna  på  remmar  och  skivor  är  sällan  överlämnat 
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åt  en  fullt  kompetent  person.  Remmar  och  remskivor  an¬ 
skaffas  utan  egentlig  prövning  av  deras  kvalitet,  endast 
med  tanke  på  själva  inköpspriset,  och  deras  uppsättning 
sker  genom  icke  instruerade  arbetare,  som  tro,  att  blott 
remskivorna  äro  i  linje  samt  remmen  något  så  när  sträckt 
emellan  dem,  så  är  allt  som  sig  bör.  Sedan  får  det  gå 
tills  det  brister,  då  någon  mer  eller  mindre  skicklig  reparatör 
sändes  att  försöka  laga  felet,  så  gott  sig  göra  låter.  Någon 
tanke  på  systematisk  inspektion  av  remdriften  har  man  icke, 
utan  tager  hellre  risken  att  emellanåt  få  stoppa  maskinerna. 
Föga  avseende  fästes  likaså  vid,  vad  som  förloras  genom 
illa  proportionerade  eller  för  löst  eller  för  hårt  spända 
remmar,  oaktat  dessa  förluster  uppgå  till  avsevärda  summor 
av  den  orsak,  att  de  pågå  dagligen  och  stundligen.  Huru 
mången  gång  finner  man  sålunda  icke  vid  undersökning 
av  arbetsmaskinernas  prestationsförmåga,  att  maskinerna, 
tack  vare  felaktigt  beräknade  eller  dåligt  underhållna  remmar 
och  skivor,  uträtta  alltför  litet  arbete. 

För  att  råda  bot  på  dylika  missförhållanden  måste  man 
skänka  remdriften  betydligt  större  uppmärksamhet  och  ordna 
alla  hit  hörande  frågor  så,  att  remdriften  blir  så  att  säga 
standardiserad.  Man  får  med  andra  ord  söka  införa  vad 
som  kan  kallas  rationell  remdrift. 

Installerandet  av  remdrift  i  en  anläggning  kan  sägas 
försiggå  i  tre  faser  eller  stadier  nämligen: 

1.  Planering  av  remdriften  och  beräkning  av  lämpliga 
storlekar  på  remmar  och  skivor; 

2.  Anskaffning  av  remmar  och  skivor  samt  val  av  rem¬ 
skarvar  ; 

3.  Uppsättning  av  skivor  samt  påläggning  och  hopskaiv- 
ning  av  remmar; 

Härtill  kommer: 

4.  Reparation  och  underhåll. 

Vill  man  uppnå  bästa  resultat  med  remdriften,  måste 
samtliga  här  nämnda  stadier  noga  beaktas,  enär  de  alla 
mer  eller  mindre  inverka  på  ekonomien. 

Planering  och  beräkning  av  remdriften. 

Av  grundläggande  betydelse  för  hela  remdriften  är,  att 
den  bliver  rätt  planerad  och  beräknad.  Det  kan  synas 
vara  relati\-t  enkelt  att  anordna  en  remdrift,  men  att  verk¬ 
ligen  utföra  detta  så,  att  hänsyn  är  tagen  till  allt,  som 
kan  bidraga  till  att  göra  densamma  praktisk  och  billig,  är 
icke  lätt.  Ur  handböcker  sådana  som  Hofifstedt,  Hutte 
m.  fl.  kan  man  studera  regler  för,  huru  en  remdrift  bör 
eller  icke  bör  inrättas  samt  erhålla  nödiga  uppgifter  om, 
vilka  kraftbelopp  en  rem  förmår  överföra  eller  huru  stor 
en  remskiva  bör  tagas.  Man  kan  även  från  dem  inhämta 
upplysningar  om  lämpliga  axelavstånd  eller  vilka  största 
bredder,  som  äro  tillåtna  med  korsade  remmar  m.  m.  Vill 
man  skaffa  sig  A’idgade  kunskaper  om  teorierna  för  rem¬ 
drift,  kan  man  studera  redogörelser  över  försök  utförda  av 
Gehrckens,  Kammerer,  Friederichs  m.  fl.  eller  avhandlingar 
skrivna  av  Boesner,  Stiel  o.  a.  och  erhålla  uppgifter  om 
friktion,  hastighetsförlust,  överföringsförmåga,  verkningsgrad 
och  annat  dylikt  av  intresse. 

Emellertid  är  remdrift,  beräknad  enbart  med  stöd  av 
ovannämnda  arbeten  säkerligen  för  rent  praktiskt  bruk  icke 
alltid  den  mest  lämpliga.  Hänsyn  måste  tagas  till  rem¬ 
skarvarnas  hållfasthet  och  styrka  att  motstå  slitning,  till 
remmarnas  förmåga  att  uthärda  igångsättning  och  stoppning 
eller  t.  ex.  ofta  förekommande  skiftning  från  lösskiva  till 
fast  ski\ra  och  åter. 
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Det  är  egentligen  bara  i  amerikanska  arbeten  man  finne 
regler  för  dimensionering  av  remmar  med  hänsyn  till  dess: 
saker.  Då  emellertid  i  diverse  amerikansk  litteratur  ei 
hel  del  finnes  tillgängligt  härom  och  även  till  svenska  över 
satts,  är  det  icke  nödvändigt  närmare  ingå  härpå. 


-fy-y/yypsr/.y/yyr-  y  /y  syvy 

Fig.  1. 

För  att  dock  åskådliggöra,  huru  stor  skillnad  det  blir 
mellan  remmar,  beräknade  för  rent  ideel  drift  och  sådana 
för  praktiskt  bruk,  hava  de  i  fig.  1  visade  grafiska  tabel¬ 
lerna  uppritats.  I  dessa  äro  med  streckade  linjer  visade 
de  belastningar,  som  man  kan  tillåta  enligt  uppgifter  av  den 
kände  tyske  remexperten  Gehrckens,  medan  de  fulldragna 
kurvorna  angiva  de  värden  på  belastning  och  hästkraft¬ 
antal,  som  böra  begagnas  för  att  erhålla  de  mest  eko¬ 
nomiska  remmarna,  enligt  rekommendation  av  Carl  G.  Barth, 
bekant  amerikansk  organisatör  inom  industrien  och  en  av 
Fred.  W.  Taylors  medhjälpare. 

Som  synes,  är  differensen  ganska  stor,  men  så  äro  också 
de  remmar,  som  erhållas,  enligt  beräkning  med  de  hel¬ 
dragna  linjerna,  speciellt  hållbara  samt  särdeles  lämpliga 
för  arbetsmaskiner  och  liknande  i  en  industriell  anläggning. 
Remmar,  som  komma  att  arbeta  under  de  allra  gynnsam¬ 
maste  förhallanden,  kunna  däremot  dimensioneras  enligt 
de  streckade  linjerna. 

hör  att  i  praktiken  fort  kunna  planera  en  remdrift,  bör 
uppgöras  standardinstruktioner  och  tabeller,  i  vilka  alla 
nödvändiga  upplysningar  och  regler  äro  samlade.  Erfaren¬ 
heter,  som  sedan  under  driften  framkomma,  böra  införas 
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i  dessa  samlingar,  och  var  och  en,  som  har  med  rem¬ 
marna  att  skaffa,  bör  speciellt  tillsägas  att  inrapportera  fel¬ 
aktigheter,  som  kunna  vara  av  vikt  ur  beräkningssynpunkt. 
iMeddelanden  av  detta  slag  kunna  lämpligen  skrivas  å  de 
längre  fram  återgivna  orderkorten,  som  användas  vid  kontroll¬ 
systemet  för  remmar. 

Val  av  remmar. 

Allt  för  litet  avseende  fästes  i  allmänhet  vid  frågan,  om 
just  de  rätta  egenskaperna  förefinnas  hos  remmar  för  kraft¬ 
överföring.  Vid  inköp  nöjer  man  sig  i  allmänhet  med 
att  enbart  efterhöra  priset  och,  om  remmarna  sedan  till 
det  yttre  ej  visa  några  felaktigheter  eller  förefalla  alltför 
svaga,  anses  de  dugliga.  Lika  viktigt  som  att  styrkan 
hos  en  rem  uppgår  till  ett  visst  antal  kg.  per  cm.  rem¬ 
bredd,  är  också  att  »töjningsförmågan»  är  av  viss  storlek. 
Få  personer  torde  verkligen  förmå  uppskatta  de  värden, 
som  gå  förlorade  därigenom,  att  remmarna  fordra  att  ofta 
omspännas  eller  repareras,  eller  att  maskinparken  i  en 
fabrik  ej  fullt  kan  utnyttjas,  tack  vare  bristande  förmåga 
hos  remmaterialet  att  överföra  kraft.  Endast  de,  som 
verkligen  sett  resultaten  av  införandet  av  rationell  remdrift, 
kunna  därom  göra  sig  en  föreställning. 

En  undersökning  av  det  remmaterial,  som  utbjudes  så¬ 
som  lämpligt  att  användas  för  kraftöverföring,  ger  mycket 
varierande  resultat.  Det  kan  vara  intressant  att  se,  vad 
man  fann  vid  en  del  belastningsprov  med  remmar  från 
olika  leverantörer,  som  utfördes  vid  den  stora  amerikanska 
automobilfirman  Buick  Motor  Co.  I  denna  automobilfabrik 
hade  man  i  alla  tider  nöjt  sig  med  att  anskaffa  remmar 
från  en  av  de  större  fabrikanterna  i  Amerika  utan  att 
egentligen  veta,  vad  man  fick.  Vid  den  omorganisation 
av  automobilfabriken,  som  påbörjades  åren  1912 — 13,  då 
även  moderna  metoder  i  fråga  om  uppmätandet  av  arbets¬ 
maskinernas  prestationsförmåga  infördes,  upptäcktes  det, 
att  remmaterialet  i  fabriken  langt  ifran  var,  som  det  skulle 
vara.  Siffrorna  från  några  av  de  mest  typiska  proven, 
tagna  bland  ett  antal  av  flera  hundra  och  härstammande 
från  fem  av  Amerikas  förnämsta  remfabrikanter,  äro  samman¬ 
förda  i  tabell  I  här  nedan. 


Tabell  I. 


Prov 
!  N;0 

Bredd  ■‘>ck- 

1 6  lv 

1  tum 

1  mm 

Brottgrän 

Total  ,Kg.  pr 
kg.  ‘  cm2 

1 

s 

Kg.  pr 
cm 

rem- 

bredd 

För¬ 

läng- 

ning 

vid 

brott¬ 

gräns 

0/ 

/° 

Anm. 

I 

2  I  5,5  E 

1  230  45° 

246 

7,3 

2 

2  4,4  E 

990  45° 

198 

9,° 

God  rem 

3 

2  5,6  E 

810  ,  290 

1 62 

19,9 

4 

2  6,7  E 

1  010  310 

202 

3,5 

Dålig  rem 

5 

2  4,8  E 

1  110  462 

222 

24,7 

6 

2  4,8  E 

970  398 

194 

1 0,0 

God  rem 

7 

2  |  4,8  E 

420  173 

84 

13,5 

Dalig  rem 

&  1 

8 

2 '/o  8,8  D 

1  770  322 

2S4 

15,0 

9 

2'  11, 7d 

1810  310 

362 

12,5 

( lod  rem 

10 

2  8,0  D 

1  470  366 

294 

11,0 

| 

I  1 

2  12, 7D 

1  1  180  182 

236 

:  10, 0 

12 

2  12, 8T 

2410  312 
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|  22, s 

E  =  Enkel  rem.  D  =  dubbel  rem,  I  — tredubbel  rem. 

Egendomligt  nog  funnos  stora  olikheter  även  a  pro\ 

;  från  samma  firma  och  tagna  ur  varandra  liknande  remmar. 
Prov  n:o  1  och  prov  n;o  3  äro  salunda  tran  samma  fabrik 

** 


och  ur  samma  rem.  Som  synes,  är  totala  brottgränsen  å 
det  förra  1  230  kg.,  medan  den  å  det  senare  är  endast 
810  kg.  Förlängningarna  skilja  sig  också  väsentligt  från 
varandra.  Jämföras  samtliga  prov,  framgår  emellertid,  att 
olikheterna  äro  ändå  större.  Den  minsta  töjning,  som 
någon  rem  gav,  var  3,5  % ,  medan  de  flesta  höllo  sig  kring 
10 — 12  %  .  Den  största  förlängningen  var  24,7  yo  ,  vilket 
är  ungefär  dubbelt  mot,  vad  en  bra  rem  bör  visa. 

För  att  underlätta  anskaffandet  av  lämpliga  remmar  är 
det  rådligt  att  uppgöra  en  särskild  specifikation  att  tjäna 
som  ledning  vid  inköpen  och  i  vilken  då  angivas  de  ford¬ 
ringar,  som  böra  uppfyllas  av  en  förstklassig  rem.  En 
klart  uppställd  sådan  specifikation  är  den,  som  det  ameri¬ 
kanska  bolaget  Westinghouse  Electric  &  Manufacturing  Co 
begagnar  sig  av,  och  vilken  i  översättning  är  återgiven 
i  det  följande.  Engelska  tum  och  pund  hava  blivit  för¬ 
vandlade  till  svenskt  mått. 

Specifikation  för  läderremmar. 

1.  Denna  specifikation  omfattar  alla  gängse  storlekar  av 
läderremar,  avsedda  för  allmänt  bruk. 

I.  Fr  siska  egenskaper . 

2.  Remmarna  måste  vara  av  bästa  slag  ekgarvat  läder,  fritt 
från  alla  ingredienser,  som  på  något  sätt  kunna  menligt  inverka 
på  livslängden  eller  slitstyrkan  av  remmarna,  eller  vilka  endast 
tjäna  till  att  öka  vikten. 

3.  Remmarna  måste  vara  skurna  i  hudens  längriktning  och 
intet  utskuret  stycke  får  överstiga  1  370  mm  i  längd.  Remmar 
av  mindre  bredd  än  7”  måste  skäras  inom  380  mm  från  hudens 
mitt.  Bredder  på  7"  och  över  måste  skäras  från  centrum  av 
huden.  Varken  skuldra,  sidor,  buk  eller  andra  delar  fa  an¬ 
vändas.  För  tunna  ställen  eller  ifyllningar  äro  ej  heller  till- 
låtna.  Remmarna  måste  vara  av  jämn  tjocklek  och  bredd  och 
fullkomligt  raka. 

4.  Skarvarna  få  icke  vara  mindre  än  4"  eller  mer  än  8" 
långa,  utom  vid  enkla  remmar,  som  äro  8”  breda  eller  däröver, 
då  skarven  måste  vara  1"  längre  än  remmens  bredd.  Ingen 
skarv  får  finnas  inom  14”  frau  ändan  av  remmen,  Gkarvarna 
måste  vara  noggrant  limmade  och,  om  de  öppnas  få  skarv¬ 
ytorna  ej  visa  sig  vara  hartsiga,  kådiga,  oljiga  eller  vattniga. 
Inga  nitar  äro  tillåtna. 

5.  Remmarna  måste  hava  en  brotthallfasthet,  som  vad  bade 
remmen  och  skarven  beträffar,  icke  underskrider  253  kg.  per 
cm-  och  få  ej  hava  en  förlängning,  som  överskrider  13  Va  %  UPP‘ 
mätt  på  50  mm  längd  vid  en  belastning  under  en  timmes  tid 
av  158  kg.  per  cm2.  Försöksbitar  för  belastnings-  och  sträck¬ 
prov  skola  uttagas  ur  remmarna  med  stans  och  hava  följande 
dimensioner: 
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Fig.  2. 


6.  Remmarna  få  ej  spricka  upp  pa  harsidan,  när  de  vikas 
och  hopklämmas  för  hand  med  hårsidan  utåt.  Ej  heller  få  de 
visa  en  vågig  yta  på  densamma,  när  de  behandlas  på  liknande 
sätt  med  hårsidan  inåt. 

7.  När  remmarna  äro  avsedda  för  speciellt  ändamål,  kommer 
tillverkaren  att  bliva  meddelad  härom  och  erhålla  uppgift  om 
max.  hästkraftantal,  hastighet  o.  s.  v. 

II.  Vikter. 

8  Remmar,  som  icke  äro  avsedda  att  motstå  vatten,  maste 
innehålla  följande  vikter,  vilka  skola  garanteras  ej  vara  mer 
än  10  %  utöver  de  verkliga  vikterna  av  lädret: 
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Minimivikt  kg  pr  m‘2 

Hredder  Enkla  Dubbla 


1.  Limmad  och  syremsydd  skarv  (översida).  —  2.  Syremsydd  skarv 
med  ändarna  stumt  samman  (översida).  —  3.  Annat  slag  syremsydd 
skarv  med  ändarna  stumt  samman  (översida). 

Fig.  3  a- 
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7.  Jacksons  spiralskrev.  —  8.  Verkm.  Österbergs  patent.  — 

9.  Webbs  remlås. 

Fig.  3  c. 

III.  Fabriksmärkc. 

9.  Remmarna  måste  vara  märkta  på  var  io:de  fot  med  till¬ 
verkarens  fabriksmärke,  namn  eller  liknande  identifierings- 
märke. 

IV.  Kassation. 

15.  Westinghouse  Electric  &  Manufacturiug  Co.  förbehåller 
sig  rätt  att  kassera  någon  del  eller  allt  remmaterial,  som  icke 
i  detalj  överensstämmer  med  ovannämnda  specifikation,  och  att 
atersända  det  kasserade  materialet  till  tillverkaren  eller  säl¬ 
jaren  till  priser  f.  o.  b.  den  av  köparen  specificerade  leverans¬ 
platsen.  ( >m  materialet  skall  ersättas,  kommer  en  ny  order  att 
utskrivas  med  priser  och  betalningsvillkor,  godkända  av  kö¬ 
paren. 

Val  av  remskarvar. 

Lika  viktigt  som  att  en  rem  är  rätt  beräknad  och  av 
bästa  k\  alitet  är  också,  att  den  är  försedd  med  goda 
skarvar.  Icke  blott  ur  hållfasthetssynpunkt,  utan  även  med 
a\  seende  på  driftsäkerheten,  underhållskostnaderna  och 
remmens  jämna  gång  är  valet  av  remskarv  av  betydelse. 

Den  skarv,  som  mest  omärkligt  förmedlar  övergången 
mellan  iemändarna,  är  den  enbart  limmade,  men  då  man 
dels  icke  törs  fullt  lita  på  en  limmad  skarv  och  dels  i 


vissa  fall  måste  hava  möjligheter  att  kunna  snabbt  öppna 
skarven,  är  man  nödsakad  att  antingen  sy  den  limmade 
skarven  eller  använda  de  mer  eller  mindre  goda  remlås¬ 
konstruktioner,  som  i  marknaden  äro  tillgängliga. 

Några  stycken  olika  remskarvar  äro  visade  i  fig  3  a,  b,  c,  d. 


4  5  6 

4.  Limmad  och  syremsydd  skarv  (löpsida).  —  5.  Syremsydd  skarv 
med  ändarna  stumt  samman  (löpsida).  —  6.  Annat  slag  syremsydd 
skarv  med  ändarna  stumt  samman  (löpsida). 

F'g-  3  h. 


10  11  j  2 

10.  Bristol  zigsag  remlås.  —  11.  Greenes’  patent  remfästen.  — 
12.  Remskarv  av  fastskruvad  järnplåt. 

Fig.  3  d. 

1.  Limmad  och  sydd  skarv. 

Den  som  ger  den  jämnaste  gången  av  dessa  skarvar, 
är  den  limmade  och  sydda,  vars  fram-  och  baksidor  äro 
v isade  längst  till  höger  i  fig.  3  a  och  3  b.  Denna  skarv 
bör  komma  till  användning  på  alla  ställen,  där  spänningen 
kan  hållas  konstant,  oberoende  av  remmens  förlängning. 
Over  8  breda  remmar  böra  uteslutande  förses  med  denna 
skarv,  likasa  alla  snabbgående  remmar,  oavsett  storleken. 

Orsaken  till  att  remmen  dock  ej  löper  fullt  stötfritt  är, 
att  den  genom  syningen  mister  en  del  av  sin  böjlighet  och 
även  förlorar  det  mesta  av  sin  förmåga  att  töja  och  åter 
sammandraga  sig  under  dess  gång  på  remskivorna.  Försök 
att  erhålla  en  bättre  och  billigare  skarv  genom  användning 
av  nitar  eller  pliggar  i  stället  för  syrem,  hava  dock  ej  ut- 
tallit  till  belåtenhet,  emedan  de  endast  försvaga  remmen. 

Det  bästa  hittills  kända  lim  för  skarvar,  som  uppfyller 
de  allmännaste  fordringarna  på  ett  dylikt,  är  fisklim,  fram¬ 
ställt  av  enbart  fiskblasor.  Blåsornas  förmåga  att  töja  och 
åter  sammandraga  sig  kvarstår  även  i  limmet,  varför  det¬ 
samma  mer  än  något  annat  förmår  följa  remmen  vid  dess 
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längdvariationer  under  gång.  Ett  gott  lim  är  också  vanligt 
draglim,  vars  egenskaper  dock  kunna  höjas  genom  till¬ 
sättande  av  benzin  i  förhållandet  1:  8.  Benzinet  får  ej 
gärna  hava  större  spec.  vikt  än  0,69 — 0,70,  enär  det  annars 
lätt  fördärvar  limmet.  1  England  och  Amerika  användes 
ett  slags  remcement,  vars  egenskaper  äro  mycket  goda. 

l)e  syremmar,  som  användas  till  ovannämnda  skarv, 
böra  vara  av  råhud  med  en  seghet  betydligt  större  än 
remmens.  Dels  skall  ju  syrremmen  kunna  trädas  genom 
hålen  och  sedan  följa  remmen  i  dess  böjningsrörelser,  men 
dels  skall  den  också  förhindra,  att  om  skarven  börjar  spricka 
upp,  detta  sker  på  en  enda  gång. 

Eör  framställning  av  fasningen  av  själva  remändarna 
bör  helst  särskild  maskin  användas,  enär  det  är  ytterst 
viktigt,  att  ytorna,  som  skola  limmas,  äro  fullkomligt  släta. 
I  fig.  23,  som  visar  ett  hörn  av  remslagningsrummet  hos 
Aktiebolaget  Svenska  Kullagerfabriken,  är  till  höger  en 
remfasningsmaskin  synlig.  Densamma  är  tillverkad  av 
Cillissen  &  Pappert  i  Aachen. 

2.  Syremsydda  skarvar. 

På  de  ställen,  där  det  icke  går  att  begagna  sig  av  en 
ändlös  rem,  måste  man  använda  en  skarv,  som  är  lätt  att 
öppna.  De  två  skarvar  med  ändarna  stumt  emot  varandra, 
som  äro  återgivna  till  vänster  i  fig.  3  a  och  3  b,  torde 
vara  de,  som  vanligast  man  får  se  i  svenska  verkstäder. 
Dessa  skarvar  ge  ej  en  så  jämn  gång  som  den  förut  om¬ 
nämnda  limmade  skarven,  enär  stötar  uppstå  genom  de 
på  remmens  löpsida  liggande  delarna  av  syremmen.  Där 
det  är  fråga  om  en  mycket  jämn  kraftöverföring,  såsom 
, vid  elektriska  drift,  duga  dessa  skarvar  alltså  ej.  På  grund 
av  de  enkla  medel,  varmed  de  kunna  framställas,  och  den 
relativa  lätthet,  med  vilken  skarvarna  kunna  öppnas,  äro 
de  mycket  omtyckta,  men  böra  dock  såvitt  möjligt  utbytas 
mot  endera  av  de  båda  yttersta  i  fig.  3  c  avbildade  stål- 
trådsskarvarna,  som  erbjuda  större  fördelar. 


spiralskarvningsmaskin,  tillverkad  av  Peerless  Belt  Lacing 
Machine  Co.,  Philadelphia.  Själva  sammanfogningen  av 
remändarna  medelst  en  kopplingstråd  av  råhud  är  ju  också 
en  mycket  enkel  sak. 


Fig.  4. 


På  sådana  ställen  där  remmen  går  lodrätt,  såsom  mellan 
taktransmission  och  arbetsmaskin,  och  där  den  nödvändiga 
pressningen  mot  remskivorna  endast  kan  åstadkommas 
genom  att  hålla  remmen  hårt  spänd,  är  denna  skarv  mycket 
lämplig  på  grund  av  de  stora  möjligheter  man  har  att  lätt 
åstadkomma  en  förkortning  av  densamma.  Vid  rationell 
remdrift  begagnar  man  sig  nämligen  av  skarvbitar  i  standard¬ 
längder,  vilka  man  från  början,  när  remmen  är  ny,  insätter 
i  densamma  och  allt  efter  som  remmen  förlänger  sig,  ut¬ 
byter  mot  kortare.  I  fig.  4  äro  några  dylika  skarvbitar 
visade. 

En  nackdel  är  att  ovannämnda  skarvar  gärna  vilja  slira, 
när  remmen  löper  på  mycket  små  skivor.  Nämnda  nack¬ 
del  saknas  emellertid  hos  den  mellersta  skarven  i  fig.  3  c 
beskriven  här  nedan. 


Tabell  II. 


Brottbelastning 

Förlängning 

Total . 

Kg- 

I  %  av 
oskarvad 

rem 

Mätt  å 
skarvens 
totala  längd 

1  %  av 
mätlängden 

A  n  m. 

Ej  skarvad  rem  . 

Enbart  limmad  skarv . 

Limmad  och  syremsydd  skarv  . 

Syremsydd  skarv  med  hålen  i  Zig-Zag 
Syremsydd  skarv  med  hålen  i  linje.... 

Jacksons  spiralskarv  . 

Svensk  patentskarv . 

Webbs  remlås . 

Bristol  Zig-Zag  remlås  . 

Greenes  patent  remfästen  . 

I  Järnplatta  och  skruvar  . 

Ii  3.  Ståltrådsskat  var. 


1  440 

100 

28,5 

17,7 

940 

65 

20,5 

1  2,6 

1  150 

80 

34,3 

2  1,8 

660 

46 

20,7 

31,7 

55o 

38 

14,4 

23,2 

800 

56 

6,2 

14-3 

625 

44 

9,2 

1 3,« 

790 

55 

4,1 

9,° 

850 

59 

4>3 

9,8 

400 

28 

5,o 

14,7 

800 

56 

7,i 

8,8 

4- 


Förlängningen  mätt  på  samma  längd 
som  för  den  limmade  skarven. 

Brast  tvärt  av. 

Brast  tvärt  av. 

Syrremmen  brast. 

Syremmen  brast. 

Spiralen  skar  sönder  lädret. 

Nitar  och  hakar  lossnade. 

Hakarna  lossnade. 

Lädret  brast  invid  hakarna. 

Hakarna  gledo  genom  hålen. 

Lädret  brast  invid  nitarna. 

Svensk  patentskarv. 


'  Dessa  skarvar,  som  efter  sina  uppfinnare  kallas  Webbs 
remlås,  och  Jacksons  spiraler,  äro  framställda  av  krokar 
resp.  spiraler  av  ståltråd,  och  komma  de  mycket  nära  den 
limmade  och  sydda  skarven  i  fråga  om  en  jämn  gång. 
På  några  minuter  kunna  dessa  skarvar  framställas  i  de 
båda  enkla  och  billiga  skarvningsmaskiner,  vilka  töras  i 
!  marknaden  av  de  flesta  maskinfirmor.  1  fig.  24  är  visat 
|  en  avbildning  av  en  sådan,  där  maskinen  i  mitten  är  en 


Denna  är  av  en  konstruktion,  där  de  båda  remändarna, 
liksom  vid  de  föregående  skarvarna,  äro  förenade  medelst 
en  råhudspinne,  men  som  framför  dessa  har  den  fördelen, 
att  remmens  löpsida  lämnas  praktiskt  taget  hel,  emedan 
låset  ligger  fastnitat  på  yttersidan.  Vid  sådan  drift,  där 
remmens  båda  sidor  hava  att  löpa  emot  remskivor,  kan 
den  dock  ej  komma  ifråga. 
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5.  Diverse  skarvar. 

»Bristol »-remskarven  visad  till  vänster  i  fig.  3  d  är  nu¬ 
mera  mycket  sällan  använd,  då  den  blott  lämpar  sig  för 
relativt  långsamt  gående  remmar  och  för  överföring  av 
små  kraftbelopp.  Likaså  äro,  lyckligt  nog,  de  båda  andra 
skarvarna  i  samma  fig.  ganska  ovanliga. 


För  att  utröna  styrkan  hos  dessa  ovan  nämnda  skarvar 
hava  en  del  sträckprov  utförts  vid  Aktiebolaget  Svenska 
Kullagerfabriken  och  äro  resultaten  återgivna  i  tabell  II. 
Som  jämförelse  har  också  en  oskarvad  rem  brottbelastats 
och  förhållandet  mellan  styrkan  hos  denna  och  hos  de 
olika  skarvarna  uträknats  samt  angivits  i  procent.  Den 
använda  remkvaliteten  var  av  ordinarie  beskaffenhet  och 
såväl  det  oskarvade  remprovet  som  de  till  skarvarna  an¬ 
vända  bitarna  voro  tagna  ur  samma  rem.  Som  synes  av- 
tabellen,  visade  sig  ingen  av  skarvarna  vara  lika  stark  som 
den  oskarvade  remmen.  Närmast  kom  dock  den  limmade 
och  syremsydda  skarven.  Gott  resultat  uppnåddes  också 
med  de  Jacksonska  och  Webbska  ståltrådskarvarna. 

Karakteristiska  för  de  olika  skarvarna  äro  även  deras 
förlängningar,  vilka  likaså  införts  i  tabellen.  Mest  sträckte 
sig  den  limmade  och  syremsydda  skarven,  minst  metall¬ 
skarvarna. 

Val  av  remskivor. 

För  att  man  skall  uppnå  bästa  resultat  med  remöver¬ 
föring  fordras,  att  icke  blott  remmar  och  remskarvar  äro 
av  högsta  kvalitet,  utan  också,  att  remskivorna  äro  först¬ 
klassiga  såväl  med  avseende  på  konstruktion  som  utförande. 

Av  en  remskiva  begär  man,  att  den  framför  allt  skall 
hava  förmåga  att  överföra  maximum  av  kraft,  d.  v.  s. 
den  skall  under  remmens  gång  med  lägsta  tänkbara  rem¬ 
spänning  åt  dess  båda  partier  giva  största  möjliga  spännings- 
skillnad  med  minimum  av  friktionsförluster  och  slitning. 
Första  betingelsen  härför  är  emellertid,  att  skivan  är  full¬ 
komligt  rund,  men  även  ytbeskaffenheten  utövar,  såsom 
längre  fram  skall  påvisas,  ett  visst  inflytande. 

Man  önskar  vidare,  att  en  remskiva  skall  vara  lätt  samt 
väl  balanserad.  Dess  konstruktion  måste  även  vara  av 
det  mest  praktiska  slag,  så  att  skivan  utan  svårigheter  kan 
uppmonteras  och  nedtagas.  Samtidigt  får  den  dock  icke 
hava  på  något  sätt  utstående  delar,  som  göra  stort  luft¬ 


motstånd  eller  kunna  vara  orsak  till  olyckor.  Styrkan  hos 
skivan  måste  också  vara  tillräcklig  för  att  hindra  densamma 
att  springa  i  bitar  vid  höga  hastigheter  eller  lätt  fördärvas 
vid  ovarsam  behandling. 

Det  finnes,  som  bekant,  en  hel  del  olika  slag  av  rem¬ 
skivor,  framställda  av  skilda  material  såsom  tackjärn,  smides¬ 
järn,  stålplåt,  trä  o.  s.  v.  eller  försedda  med 
banor,  belagda  med  läder,  kork  o.  d.  Alla 
dessa  visa  varierande  egenskaper  och  torde 
det  vara  på  sin  plats  att  här  något  diskutera, 
huru  de  olika  remskivorna  förhålla  sig  till 
varandra. 

Överfönngsförmåga. 

Till  endast  för  några  år  sedan  troddes 
det  allmänt,  att  ju  skrovligare  inom  vissa 
gränser  rembaneytan  var,  desto  större  för¬ 
måga  skulle  remskivan  hava  att  avlämna 
kraft  till  eller  upptaga  sådan  från  remmen, 
om  också  med  stor  nötning.  En  skiva  gjord 
av  t.  ex,  trä  eller  järn,  överklädd  med  läder, 
skulle  sålunda  hava  bättre  dragande  egenska¬ 
per  än  en  väl  avputsad  tackjärnsskiva,  och 
man  skulle  alltså  kunna  nöja  sig  med  en  sma¬ 
lare  rem. 

Emellertid  visades  genom  experiment  vid 
Königl.  Technische  Hochschule  i  Stuttgart 
av  A.  Friederich,  att  denna  uppfattning  var 
felaktig,  och  att  den  coulombska  lagen  om  friktion  mel 
lan  fasta  kroppar  endast  gäller  i  gränsfallet  för  nya  full¬ 
komligt  fettfria  remmar.  I  drift  och  i  synnerhet  vid  myc¬ 
ket  feta  remmar  är  det  ej  den  direkta  friktionen  mellan 
rem  och  remskiva,  utan  den  inre  friktionen  i  det  ytterst 
tunna  smörjlagret  dem  emellan,  som  bestämmer  dragför¬ 
mågan.  Denna  friktion  tilltager  med  hastigheten  och  kan 
växa  till  värden,  som  mångfaldigt  övergå  vad  som  gäller 
för  fasta  kroppar.  Smörjmedlets  inflytande  blir  emellertid 
då  så  stort,  att  materialet  i  rem  och  remskiva  vid  sidan 
härom  spelar  relativt  liten  roll. 


Fig.  6. 

För  att  utforska  förhållandet  mellan  olika  remskivors 
överföringsförmåga  använde  Friederich  de  i  fig.  5  avbildade 
remskivorna,  av  vilka  »A»  är  en  finputsad  plan  och  »B 
en  kullrig  gjutjärnsskiva,  »C»  en  plåtskiva,  »D»  en  träskiva 
samt  »E»  en  grovsvarvad  och  med  grunda  refflor  försedd 
tackjärnsskiva. 
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L)e  resultat,  som  uppnåddes  med  en  rem  av  den  fett- 
halt,  som  man  i  allmänhet  finner  hos  remmar  under  normal 
drilt,  äro  grafiskt  visade  i  fig.  6.  Med  absolut  överförings- 
förmåga  förstås  här  förhållandet  mellan  största  överförbara 
spänningen  och  den  största  existerande  remspänningen,  i 


300  mm,  det  andra  med  400  mm  skivor  och  någon 
variation  av  motorns  varvantal.  Om  remmen  löpt  utan 
glidning,  skulle  detta  motsvarat  c:a  17  och  25  meters 
remhastighet  pr  sek.  Fig.  7  visar  en  bild  av  anord¬ 
ningen  i  dess  helhet.  Till  vänster  befinner  sig  motorn, 


bråk  uttryckt 


5, 


—  ,  där  Sl  betecknar  spän¬ 


ningen  i  den  sträckta  och  S2  i  den  lösa  par¬ 
ten.  Uttrycket  relativ  överföringsförmåga  be¬ 
tecknar  förhållandet  mellan  absoluta  över- 
föringsförmågan  hos  någon  speciell  remskiva 
till  absoluta  överföringsförmågan  hos  den 
plana  tackjärnsskivan,  räknad  i  procent.  Den 
å  kurvorna  angivna  hastigheten  är  ej  rem¬ 
mens  absoluta  hastighet,  utan  endast  dess 
glidningshastighet  på  skivan.  Tydligt  fram¬ 
går,  huru  träremskivan  vid  mycket  liten  hastig¬ 
het  förmår  överföra  stora  kraftbelopp,  men 
det  synes  också,  huru  denna  egenskap  för¬ 
svinner,  så  snart  hastigheten  växer.  Plåtrem- 
skivan  ger  vid  de  högre  hastigheterna  något 
bättre  resultat  än  både  den  plana  och  den 
kullriga  tackjärnsskivan.  Sämsta  överförings¬ 
förmågan  visar  den  refflade  och  skrovliga 
skivan.  Av  ytterlig  vikt  är  sålunda,  att  en 
skiva  är  slät  och  väl  putsad,  för  att  den  skall 
giva  maximum  av  spänningsskillnad. 

De  Friederichska  försöken  voro  utförda  med,  vad  man 
skulle  kunna  kalla  stillastående  rem,  d.  v.  s.  en  öppen 
rem  var  lagd  över  en  sakta  roterande  remskiva  och  kraf¬ 
terna  uppmättes  i  remmens  båda  ändar.  För  att  emeller¬ 
tid  få  en  bekräftelse  på,  om  samma  resultat  erhölls  med 
en  verkligt  löpande  rem  och  samtidigt  se,  huru  den  nya 
S.  K.  F-skivan  förhöll  sig  till  en  del 
andra  skivor,  har  vid  Aktiebolaget  Sven- 
skaKullagerfabriken  en  serie  försök  gjorts, 
vilka  här  i  korthet  skola  relateras. 

De  skivor,  vilka  jämfördes  voro: 

1.  slätsvarvade  och  putsade  tackjärns- 
skivor, 

2.  grovsvarvade  tackjärnsskivor, 

3.  plåtremskivor  av  känt  svenskt  fa¬ 
brikat, 

4.  träremskivor, 

5.  S.  K.  F. -remskivor. 


FigF  7  • 

medan  maskinerna  till  höger  äro  två  sammankopplade  ge¬ 
neratorer,  avsedda  för  bromsning  av  den  axel,  å  vilken 
remskivan  n:o  2  är  monterad.  Denna  axel  genomgår  det  för 
ett  längre  fram  beskrivet  ändamål  uppförda  och  i  mitten 
av  figuren  synliga  skyddsrummet.  Lamporna  jämte  en 
del  andra  å  bilden  icke  synliga  motstånd  användas  för 

—Öi SV 05  Q/L//r&—  .. 

■S7iFf7J/r/t/07?  y/0  l/nfF/EfF&HDf  3&./95TS7//7G. — 


Utseendet  av  de  sistnämnda  framgår 
av  fig.  10. 

Av  den  remskivetyp,  vars  överförings¬ 
förmåga  skulle  mätas,  uppsattes  två  lika 
stora  remskivor,  en  på  axeln  till  en  elek¬ 
trisk  motor  och  den  andra  på  en  axel, 
försedd  med  en  anordning  för  bromsning 
av  den  överförda  effekten.  Emellan  dem 
spändes  sedan  en  fullkomligt  felfri,  skarv¬ 
lös  rem.  Motorn  igångsattes  och  den 
andra  axeln  bromsades  med  allt  större 
och  större  kraft,  till  dess  fullständig  slir- 
ning  av  remmen  inträdde  allt  under  det  motorns  varv¬ 
antal  hölls  konstant.  Den  andra  remskivans  hastighet 
uppmättes  vid  de  olika  belastningarna,  likaså  den  av 
motorn  utvecklade  och  den  till  nämnda  skiva  överför¬ 
da  effekten.  Två  serier  försök  gjordes,  det  ena  med 


2  >7. 


js  %  /0%  S7'eZ 

///fST/Gf/fT^fV/fLOST  /  ^/focerrr. 

Fig.  8. 

upptagande  av  generatorernas  effekt.  För  att  man  skulle 
vara  säker  på,  att  slirning  inträdde  endast  vid  remmen 
emellan  försöksskivorna,  var  den  rem,  som  drog  genera¬ 
torerna,  hårdare  spänd  och  bredare  tilltagen  än  den  an¬ 
dra.  Remmen  vid  försöksskivorna  hade  under  alla  expe- 
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rimenten  samma  spänning.  —  I  fig.  8  är  återgiven  en 
grafisk  framställning  över  de  olika  remskivornas  förhål¬ 
lande  till  varandra  vid  ett  varvantal  på  motorn  av  1  100 
per  minut  och  en  remskivediameter  av  300  mm.  Skill¬ 
naden  emellan  den  bromsade  remskivans  varvantal  och 

-  7  - 

Öl/SF? 

/? ry^T-5  l/ssrrfSr 


motorns  har  här  uttryckts  i  procent  av  den  senares,  och 
med  denna  skillnad,  avsatt  på  den  horisontella  axeln  i 
tabellen  och  den  till  generatorerna  överförda  effekten  på 
den  vertikala,  ha  uppritats  kurvor  för  de  olika  skivorna. 
Huru  viktigt  det  är,  att  en  remskiva  har  en  jämn  och 
slät  yta,  förstår  man  vid  betraktandet  av  kurvorna  n:o  3 
och  5,  som  ju  båda  gälla  för  remskivor  med  plåtbanor, 
men  av  vilka  den  första  har  en  grov  yta,  medan  den 
andras  är  jämn  och  fin. 

Vikt. 

Det  är  emellertid,  såsom  redan  påpekats,  icke  blott  på 
en  remskivas  kraftöverföringsförmåga,  som  man  ställer  vissa 
fordringar,  utan  också  på  dess  övriga  egenskaper.  Vikten 
är  därvid  en  faktor  av  ganska  stor  betydenhet,  när  det 
gäller  ekonomisk  drift.  På  själva  remöverföringens  verk¬ 
ningsgrad  har  den  tydligen  mindre  inflytande,  men  spelar 
stor  roll  med  avseende  på  axlars  och  axelledningars  lager¬ 
friktion,  som  ju  blir  onödigt  hög,  när  skivorna  äro  tunga. 

En  grafisk  sammanställning  av  några  olika  remskivors 
vikter  är  visad  i  fig.  9.  Jämförelsen  gäller  skivor  av  samma 
bredder  men  av  olika  diametrar.  De  fabrikat,  som  åsyftas, 
få  anses  som  de  förnämsta  i  sitt  slag  i  resp.  länder. 

Balansering. 

Vid  val  av  remskivor  är  även  balanseringen  en  sak  att 
taga  i  betraktande.  Visserligen  hava  ej  några  direkt  veten¬ 
skapliga  försök  företagits  för  att  utröna,  huru  en  illa  balan¬ 
serad  skiva  inverkar  på  överföringsförmågan,  och  torde  för 
övrigt  en  dylik  undersökning  bliva  mycket  besvärlig,  om 
den  ens  låter  sig  göra,  men  naturligt  är,  att  starka  vibra¬ 
tioner  minska  effekten  samtidigt  som  de  åstadkomma  onödiga 
påkänningar  i  lagren  jämte  annat  obehag.  Några  enkla 
balanseringsprov  av  en  del  olika  skivor  hava  i  S.  K.  F:s 
laboratorium  gjorts,  och  har  det  då  visat  sig,  att  vanliga 
tackjärnsskivor  i  allmänhet  varit  sämst  balanserade,  vilket 
ju  har  sin  förklaring  i  det  förhållandet,  att  man  vid  svarv- 
ning  av  sådana  skivor  omöjligt  kan  uppsätta  dem  i  svarven, 
så  att  godsfördelningen  blir  jämn  runt  om  hela  banan. 

Plåtremskivor  ställa  sig  därför  mycket  gynnsammare,  då 


ju  i  allmänhet  vid  dem  ingen  svarvning  av  banan  före¬ 
kommer.  Emellertid  finnas  bland  dem  också  skivor,  som 
äro  mindre  väl  balanserade,  troligen  beroende  på  svårig¬ 
heter  att  sammansvetsa  eller  hopnita  dem,  så  att  alla  de¬ 
taljer,  såsom  armar,  slag  m.  m.  komma  i  exakt  beräknade 
lägen.  En  balansering  är  alltid  nödvändig,  huru  noggrant 
en  remskiva  än  för  övrigt  är  utförd,  varför  man  vid  val 
av  remskivor  bör  förvissa  sig  om  att  desamma  äro  väl 
avvägda. 

Konstruktion . 

En  praktisk  konstruktion  av  en  remskiva,  tillåtande  en 
snabb  uppsättning  eller  hastigt  utbyte  av  densamma,  är 
en  absolut  nödvändig  betingelse  i  dessa  tider,  då  arbets¬ 
lönerna  stigit  till  förut  oanade  summor.  Den  första  fordran 
är  då,  att  skivan  skall  låta  fastspänna  sig  var  som  helst 
på  en  axel  utan  användning  av  kilar.  Vidare  skall  den 
bestå'  av  så  få  delar  som  möjligt,  och  delarna  vara  så 
sammanfogade,  att  de  ej  kunna  skaka  loss  från  varandra. 
Nitar  böra  fördenskull  undvikas. 

För  att  undersöka,  huru  stor  kraft,  som  fordras,  för  att 
SKF-remskivan,  som  ju  monteras  utan  kil,  skall  vrida  sig 
på  axeln,  hava  en  del  experiment  gjorts,  dels  med  olika 
stora  skivor  och  dels  med  skivor,  monterade  antingen  på 
svarvade  eller  komprimerade  axlar.  Navbultarna  voro  åt¬ 
dragna  med  en  skruvnyckel  av  vanlig  storlek  och  äro 
resultaten  framställda  i  nedanstående  tabell  III. 

Som  synes,  har  i  densamma  för  jämförelse  även  angivits, 
vilken  kraft  en  8''  rem  förmår  överföra.  En  rem  av  denna 
bredd  är  nämligen  den  största,  för  vilken  de  här  provade 
skivornas  nav  och  armsystem  äro  avsedda.  Säkerheten 
mot  vridning  på  axeln  är  ju,  som  av  tabellen  framgår,  för 
dessa  skivor  betryggande. 


Fig.  10.  SKF-remskiva. 

Hållfasthet . 

När  nya  remskivor  skola  anskaffas,  bör  man  särskilt  se 
till  att  få  sådana,  som  hava  stor  styrka,  kombinerad  med 
ringa  vikt.  I  praktiken  visar  det  sig  snart,  vilken  skiva 
som  är  den  hållbaraste,  men  det  kan  också  vara  intressant 
att  se,  vad  som  på  experimentell  väg  kan  göras  för  att 
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Tabell  III 


S  K  F-r 

e  m  s  k  i  v  0 

r 

Remskivans 
dimensioner 
i  mm 

Antal 

navbultar. 

Axelns  beskaffenhet 
och  diameter  mm. 

Vridn.  moment 
vid  glidning 
i  kg.  cm. 

Motsv.  remsp. 
i  kg. 

8"  rem¬ 
överför, 
max.  kg. 

Säkerhets- 

faktor 

300  x  1 1 5  x  65 

4 

Komprim. 

axel 

49,94  m/m 

med  bussning 

8  000 

533 

150 

3 1 55 

400  x  170  x  65 

2 

Svarvad 

49,95  m/m 

»  * 

10  500 

525 

180 

2,92 

400  x  170  x  65 

2 

$ 

50,02  m/m 

T)  » 

10  000 

500 

180 

2,78 

400  x  170X  65 

2 

Komprim. 

» 

64,98  m/m 

utan  j > 

13  700 

685 

180 

3,8o 

800  x  200  x  65 

2 

Svarvad 

7> 

64,98  m/m 

17  580 

440 

250 

1 ,76 

800  x  200  x  65 

2 

65,03  m/m 

»  » 

15  870 

397 

250 

1,58 

Tabell  IV 


N  edböjning  i  mm  vid  belastning  av  olika  rem  skivor. 


SKF-remskiva  400x170x65  m/m 


Total¬ 

belastning 


Fördelad  belastning 


Enstaka  last  emellan  2  armar 


I  rem-  Vid  rembanans  kant  ena  parten  Med  Utan 

banans  mitt  |  dubbelt  mot  den  andra  j  rembana  ,  rembana 


50 
1  000 
I  500 

1  700 

2  500 

3  000 
5  000 
8  100 

5o 


0,ooo 

0,051 

0,075 

0,084 


0, 00 
0,20 
0,3» 
0,39 

0,44 


Vid 


0,150  Skivan  började  glida  vid  2  550  kg. 
0,250 

Axeln  krokna- 
devid8  100  kg. 

O  OQO  0,02 


0,000 
0,236 

°,392 
0,462 

I  720 
brast 
Gjutjärns 
ringen 


kg. 


Vid  1  620  1< 
brast. 
Gjutjärns- 
ringen 


Bästa  svenska 

plåtremskiva  400x155x65  mm 

Fördelad  belastning 

I  rem- 

Vid  rembanans  kant  ena  parten 

banans  mitt 

dubbelt  mot  den  andra 

O,ooo 

0,00 

0,250 

0,39 

0,355 

0,63 

0,450 

Skivan  började  glida  vid  I  700  kg 

0?68o 

0,820 

1,595 

0,21 

0,12 

bestämma,  huru  olika  remskivor  bete  sig,  när  de  utsättas 
för  mycket  stora  krafter. 

Två  olika  försök  hava  i  detta  syfte  utförts  vid  A. -B. 
Svenska  Kullagerfabriken.  I  det  första  belastades  remskivan 
genom  ett  i  rembanans  mitt  liggande  band  av  stål,  vars 


fabrikat  äro  angivna  i  tabell  IV,  2:dra  och  6 : te  kolum¬ 


nen. 


båda  parter  åverkades  av  lika  stora  kratter,  sasom  fig.  1 1  a 
schematiskt  åskådliggör.  För  successivt  ökad  belastning 
uppmättes  vid  mitten  av  rembanans  innersida,  huru  myc¬ 
ket  densamma  trycktes  ned.  De  erhallna  resultaten  tör 
en  SKF-remskiva  och  för  en  annan  svensk  skiva  av  känt 


I  det  andra  experimentet  lades  plåtbandet  vid  rembanans 
ena  kant  och  fördelades  belastningen  så,  att  den  ena  parten 
fick  taga  dubbelt  emot  den  andra  på  sätt  fig.  1 1  b  visar. 

I  praktiken  skulle  detta  motsvara  den  kraftfördel¬ 
ning,  som  en  remskiva  i  ogynnsammaste  tall  under 
drift  kunde  bliva  utsatt  för.  Formförändringarna  upp¬ 
mättes  här  vid  rembanans  båda  kanter  och  fann 
man  som  naturligt  var,  att  samtidigt  som  den  belasta¬ 
de  kanten  sänkte  sig,  höjde  sig  den  andra.  I  tabell 
IV  äro  endast  siffrorna  för  den  belastade  kanten 
angivna.  Vid  återgång  till  50  kg  belastning,  be¬ 
fanns  det  att  den  ena  skivan  hade  permanent  de¬ 
formerat  sig,  vilket  också  framgår  av  tabellen. 

För  att  söka  utröna  styrkan  av  SKF-skivan,  när 
densamma  utsättet  för  en  radiellt  verkande  kratt, 
som  angriper  mellan  två  armar,  gjordes  också  två 
experiment,  det  ena  med  komplett  skiva,  det  andra 
med  rembanan  avtagen.  I  ovanstående  tabell  äro 
även  resultaten  från  dessa  prov  införda,  och  synes 
därav,  att  armsystemet  utan  rembana  brast  törst,  när 
kraften  uppgick  till  1  720  kg.  för  den  kompletta 
skivan  och  1  620  kg.  för  armsystemet  enbart. 

Luftmotstånd  och  säkerhet  mot  sprängning. 

Bland  de  förut  i  korthet  påpekade  olika  faktorer, 
som  i  större  eller  mindre  utsträckning  inverka  på  remdriftens 
verkningsgrad,  nämndes  också  luftmotståndet  hos  remskivor. 
Medan  det  under  vanlig  drift  torde  vara  mycket  svårt  att 
uppmäta  detta,  då  ju  förlusterna,  orsakade  av  detsamma, 
äro  försvinnande  små  jämförda  med  övriga  förluster,  är 
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vilka  lagts  sandsäckar  för  att  säkert  förebygga  olyckor  vid 
söndersprängningen.  Anordningen  är  visad  i  fig.  12. 
Den  kraft,  som  åtgick  för  att  hålla  skivorna  i  gång  vid 
olika  varvantal,  uppmättes  vid  vissa  interval¬ 
ler  och  framgår  av  första  sifferkolumnen  i  ta¬ 
bell  V,  som  anger  medelvärdena  för  en  hel 
del  försök,  huru  de  olika  skivorna  ställa  sig 
till  varandra.  Periferihastigheten  för  de  4 
första  var  63  meter  i  sek.  Gjutjärnsskivans 
hastighet  var  lägre  och  därför  ej  jämförbar. 

I  tabellens  sista  kolumn  äro  angivna  de 
periferihastigheter,  vid  vilka  brott  skedde. 
Sådana  hastigheter,  som  här  erhållits,  äro  ju 
vid  vanlig  remdrift  fullkomligt  otänkbara. 
Det  högsta  man  gärna  kan  använda  är  en  40 
— 45  meter  i  sek.  Då  duger  emellertid  gjut- 
järnsskivan  alls  ej,  utan  måste  mera  hållbara 
skivor  tillgripas.  Ett  par  söndersprängda  ski¬ 
vor  äro  visade  i  fig.  13  och  14. 

Av  de  här  omnämnda  proven  och  under¬ 
sökningarna  har,  som  redan  nämnts,  en  del 
endast  indirekt  inflytande  på  remdriftens  eko¬ 
nomi.  Men  liksom  det  gäller  att  skaffa 
remmar  av  de  bästa  fabrikat  och  remskarvar 
av  lämpligaste  konstruktion,  och  man  förden¬ 
skull  måste  känna  deras  olika  egenskaper,  så 


det  likväl  särdeles  enkelt  att  på  experimentell  väg  fastslå, 
huru  mycket  kraft,  som  åtgår  vid  olika  varvantal.  Sådana 
prov  hava  i  SKF:s  laboratorium  utförts  på  en  del  skivor 


av  kända  miärken  i  samband  med  rusningsprov,  som  också 
utförts  å  samma  skivor.  Rusningsproven  avsågo  att  finna, 
vid  vilka  periferihastigheter  resp.  skivor  sprungo  sönder. 


Tabell  V. 


Kraftförbrukning 

Brott  vid 

R  e  m  s  k  i  v  a 

Perif. 

hast. 

m/sek. 

Volt- 

amper 

perif. 

hast. 

m/sek. 

SKF-remskiva  800x200x65 

63 

1 348 

95 

Välkänd  svensk  remskivaSoo  X  235  x  65 
Annan  välkänd  svensk  remskiva 

63 

2  075 

71 

760  x  175  x  65  . 

63 

1 983 

69 

Välk.  dansk  remskiva  750x175x65 

63 

2 135 

66 

Gjutjärnsremskiva  400  x  90  x  65 

46 

660 

46,5 

SKF-armsystem  enbart  400  x  65 

— 

— 

95 

Fig.  13.  Tackjärnsremskiva. 

För  att  töretaga  rusningsproven  uppmonterades  rem¬ 
skivorna  å  en  horisontellt  lagrad  axel,  vilken  kunde  för¬ 
sättas  i  rotation  med  tillhjälp  av  en  elektrisk  motor,  vars 
varvantal  var  reglerbart.  Axel  och  remskiva  inbyggdes  i  ett 
skyddsrum,  bestående  av  flerdubbla  lager  av  plankor,  på 


Fig.  14-  Dansk  platremskiva  från  Dansk  Stålremskivefabrik  i 

Köpenhamn. 

är  det  ju  även  naturligt,  att  man  söker  att  uppställa  för 
sig  ett  definitivt  begrepp  om,  hvad  som  fordras  av  en 
verkligt  förstklassig  remskiva,  för  att  sedan  genom  an¬ 
skaffandet  av  denna  söka  bidraga  till  nedbringandet  av 
omkostnaderna  för  underhållet  av  remdriften. 

_  (Forts.) 


TRÄSLIPNING. 

Betraktelser  över  ett  rationellt  slipningsarbete. 

Under  ovanstående  titel  förekommer  i  senaste  numret 
av  en  tysk  facktidning,  Wochenblatt  fur  Papierfabrikation, 
en  uppsats  av  överingenjör  Hesse  i  Ravensburg,  och  be- 
röi  han  nog  sa  beaktansvärda  saker  vid  träsliperier.  Ar¬ 
tikeln  är  ju  skriven  för  tyska  förhållanden,  men  gäller  de 
s\npunkter,  som  framföras,  också  svenska  förhållanden. 

1  räsliperierna  här  i  Sverige  hava  nog  fått  nöja  sig  med 
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MEKANIK, 

den  ställningen  att  vara  allt  lör  obeaktade  av  pappers- 
och  pappersmasseingenjörerna,  och  hava  de  därför  icke 
kunnat  hålla  jämna  steg  i  det  kraftiga  uppsving  i  tekniskt 
hänseende,  som  kommit  denna  industri  i  övrigt  under  de 
senare  åren  till  del. 

Ingenjör  Hesse  skriver: 

»Den  nuvarande  så  ofantligt  svåra  tiden  för  träuiasse-,  papp- 
ock  pappersindustrien  fordrar  mer  än  uuder  föregående  år  yt¬ 
terst  sparsam  och  ekonomisk  skötsel,  då  råmaterialpriserna 
hava  uppnått  en  aldrig  förutvarande  höjd,  och  nu  dessutom 
spinnpappersfabrikatiouen,  som  var  nödvändig  under  kriget, 
börjat  visa  en  långsam,  men  till  synes  stadig  tillbakagång. 

Vår  pappers-  och  trämasseindustri  måste  mycket  mer  än  förr 
icke  blott  fullkomligt  täcka  det  inhemska  behovet,  utan  en 
betydlig  del  av  produktionen  måste  söka  sig  avsättning  utom¬ 
lands,  om  detta  också  för  ögonblicket  knappast  synes  möjligt. 
Ett  uppblomstrande  samhälle  med  ökade  krav  på  livet,  ford¬ 
rar  också  i  första  hand  stora  pappersmängder,  dock  måste 
också  den  största  optimist  medgiva,  att  vårt  stackars  fosterland 
för  närvarande  är  rätt  långt  avlägset  därifrån.  Men  ändå 
måste  var  och  en  i  ledande  ställning  inom  pappers-  och  trä- 
masseindustrien  så  långt  möjligt  arbeta  för  att  så  inrätta  drif¬ 
ten,  att  den  även  för  framtiden  blir  rentabel. 

Mina  betraktelser  beröra  denna  gång  huvudsakligen  ångsli- 
perierna,  då  våra  större  pappersbruk  i  de  flesta  fall  äro  hän¬ 
visade  till  ångkraft  och  behöva  ständigt  för  tillverkning  av 
slipmassa  3  000  hkr  och  mera,  men  vad  jag  fortsättningsvis 
anför  gäller  också  till  största  delen  för  träsliperier,  som  drivas 
med  vattenkraft.  Ännu  i  dag  kan  man  göra  den  iakttagelsen, 
att  sliperiet  vid  ett  pappersbruk  anses  som  en  bisak,  som  icke 
behöver  samma  tillsyn  och  beaktande  som  pappersbruket,  fast  det 
just  i  sliperiet  avgöres  om  pappersbruket  skall  kunna  arbeta  ra¬ 
tionellt  och  kunna  framställa  gott  trämassehaltigt  papper,  spe¬ 
ciellt  tryckpapper.  Verkmästare  och  maskinförare  kunna  nog 
föra  ett  rysligt  oväsen  om  trämassan  är  olikformig  och  kort, 
så  att  den  släpper  vattnet  för  fort,  att  detta  vid  stor  hastighet 
icke  räcker  fram  ända  till  suglådorna,  oaktat  starkt  fall  på 
viraduken,  att  pappersbanan  knappast  kan  framföras  vid  pres- 
sarna,  och  trots  allt  detta  en  stor  tillverkning  fordras.  I  många 
fabriker  har  man  nog  förr  hjälpt  sig  med  att  tillsätta  mera 
cellulosa  i  holländarne  för  att  minska  på  utskottet  och  hålla 
tillverkningen  hög.  Detta  sätt  att  hjälpa  sig  är  naturligtvis 
dyrbart,  och  man  får  ändå  icke  den  kvalitet  på  papperet,  som 
man  vill  hava. 

De  enormt  höga  kolpriserna,  som  för  närvarande  uppgå  till 
dubbla  och  mer  mot  förr,  och  som  nog  komma  att  ytterligare 
stiga,  tvinga  till  den  yttersta  sparsamhet  och  till  största  utnytt¬ 
jande  av  den  tillgängliga  kraften,  jag  förutsätter  naturligtvis 
att  ångpannor  och  ångmaskin  eller  åugturbin  äro  i  gott  stånd, 
och  att  ångförsök  och  indikatorsdiagram  bevisa  detta.  Det 
torde  i  dag  föra  mig  för  långt  att  beröra  frågan,  om  driften 
genom  ångmaskin  eller  ångturbin  med  elektromotorer  är  mest 
ekonomisk,  då  detta  beror  på  så  många  olika  omständigheter 
och  måste  avgöras  för  varje  fall  särskilt. 

Själva  slipapparaterna  få  icke  hava  för  högt  varvtal  och  slip¬ 
stenarna  måste  vara  av  lämplig  beskaffenhet.  Vid  större  an¬ 
läggningar  komma  naturligtvis  endast  slipapparater  med  hy¬ 
drauliskt  tryck  ifråga,  om  också  mindre  sliperier,  i  synnerhet 
om  kraften  är  variabel,  utan  olägenhet  även  kunna  använda 
mångpressiga  slipapparater  med  mekanisk  matning.  Val  av 
riktiga  stenar  är  för  en  rationell  fabrikation  av  allra  största 
betygelse,  även  pressarnas  ställning  i  förhållande  till  stenens 
centrum  är  av  vikt.  Det  torde  alltid  visa  sig  felaktigt,  om 
stora  krafter  skola  utnyttjas  genom  ökat  varvtal,  då  däremot 
anordningen  av  ännu  en  press  på  slipapparaten  lämnar  säk¬ 
raste  garanti  för  att  kraften  utnyttjas  och  en  likformigt  slipad 
trämassa  erhålles. 

På  olika  sätt  tillverkas  varmslipad  massa  vid  fabrikerna. 
Vid  en  anläggning  dämmer  man  upp  massan  under  slipappa¬ 
raterna  och  erhåller  genom  minskat  vattentillopp  massan  som 
en  tjock  välling,  i  vilken  underkanten  på  stenen  går  ned,  var¬ 
igenom  slipytan  håller  sig  ren  och  tämligen  skarp.  Vid  en 
annan  anläggning  samlar  man  mycket  rationellt  vattnet  från 
slipapparaten  i  möjligast  korta  kanaler  och  trycker  det  därpå 

genom  en  kort  ledning  in  i  spritsrör,  som  bespola  stenen  och 
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hålla  den  ren,  samt  utspäder  därmed  massan  uuder  slipappara¬ 
ten.  De  på  detta  sätt  med  50  å  60  grader  varmt  vatten  be¬ 
spolade  stenarna  torde  hålla  sig  skarpast  och  renast  och  myc¬ 
ket  bidraga  till  en  hög  produktion.  En  ytterligare  förtunning 
för  flisfångare  och  sorterare  är  fullkomligt  överflödig  och  det 
behövs  endast  att  anordna  vattenuttag  för  rengörning  vid 
dessa  apparater.  Arbetar  anläggningen  endast  med  urvattnare, 
vilka  vid  riktig  konstruktion  icke  ens  behöva  någon  guskvals. 
varigenom  dukens  varaktighet  betydligt  ökas,  så  kan  man 
minska  tilloppet  av  friskvatten  till  vad  som  åtgår  för  den 
lämpliga  utspädningen  till  5  å  6  %  i  holländarne  eller  i  massa¬ 
karen  för  desamma.  En  tvåtums  (50  m/m  diam.)  friskvatten¬ 
ledning  torde  för  ett  3  000  hkrs  träsliperi  vara  fullt  tillräcklig, 
om  man  arbetar  på  antytt  sätt.  Lagar  man  att  man  får  raka, 
korta,  icke  alltför  uppdelade  ledningar,  erhåller  man  vid  den 
ringa  tillförseln  av  kallvatten  en  hög  temperatur  på  det  cirku¬ 
lerande  vattnet  och  därigenom  icke  blott  en  stor  produktion 
utan  även  prima,  fin,  långfibrig  slipmassa.  Men  ännu  en  an¬ 
nan  fördel,  som  icke  heller  bör  underskattas,  har  man  däri, 
att  vid  en  på  så  sätt  anordnad  anläggning  icke  en  enda  fiber 
bortgår  med  avloppsvattnet,  och  alltså  förargelsen  över  de 
svårfångade  fibrerna  i  avloppsvattnet  skaffas  ur  världen.  Vid 
massaupptagningsmaskiner  erhåller  man  samma  resultat,  man 
måste  endast  frånkoppla  spritsrören  för  metallduken  liksom 
vid  urvattnarna,  vilket  icke  för  någon  olägenhet  med  sig,  då 
ingen  förkådning  av  cylindern  inträder  vid  väl  uppvärmt 
massavatten. 

Man  måste  dock  vid  massaupptagningsmaskinerna  skilja  på 
vattnet  från  siebrarna  och  tvättvattnet  för  duken,  emedan  det 
senare  medför  ullfibrer,  vilka  absolut  icke  äro  omtyckta  i  pap¬ 
persfabrikationen.  Svårigheter  i  rationellt  återutuyttjande  av- 
avloppsvattnet  har  hittills  visat  sig  endast  i  brunsliperier  och 
brunpappfabriker,  beroende  på  den  oerhört  starka  skumbild¬ 
ningen,  så  att  här  ännu  finnes  ett  vidsträckt  fält  för  förbätt¬ 
ringar. 

Jag  skulle  ännu  vilja  påpeka,  att  en  lämplig  utspädning  av 
massavattuet  utövar  stort  inflytande  på  den  skarpa  sorteringen 
av  massan.  Det  har  visat  sig,  att  varmt,  nästan  hett  massa¬ 
vatten  icke  understöder  benägenheten  hos  träfibrerna  att  hop¬ 
bunta  sig,  vilket  däremot  är  fallet  med  kallt  vatten.  En  skar¬ 
pare  sortering  med  mindre  raffinörmassa  blir  alltså  följden. 

Att  rekommendera  är  också,  att  vid  avkapning  av  slipveden 
använda  bandsåg  i  stället  för  cirkelsåg,  då  bandsågens  tunna 
ocli  glatta  snitt  betyder  vedbesparing  och  mindre  söndertra¬ 
sande  av  träfibrerna. 

Produktionen  vid  ett  under  ovanstående  förhållanden  arbe¬ 
tande  träsliperi  måste  vid  översiktlig  anordning  av  maskinerna 
och  icke  alltför  mycket  kraftdragande  axelledningar  och  med 
inarbetad  personal  uppgå  till  lika  många  centner  (50  kg.)  33  % 
våt  slipmassa  pr  dygn,  som  effektiva  hästkrafter  stå  till  för¬ 
fogande  för  slipverken  jämte  alla  bimaskiner.  Ovannämnda 
sliperi  för  3  000  hkr.  måste  därför  tillverka  3  000  centner  33  % 
slipmassa  på  24  tim.  eller  c:a  56  000  kg.  torr  tänkt  trämassa. 
Detta  blir  rikligt  18  kg  torr  tänkt  på  24  tim.  och  hästkraft, 
under  det  att  för  närvarande  många  anläggningar  finnas,  som 
nöja  sig  med  14  kg.  Denna  ökade  tillverkning  på  väl  25  % 
skulle  vid  ovannämnda  sliperi  varje  dag  åstadkomma  en  be¬ 
sparing  på  c:a  15  000  kg  av  de  bästa  stenkolen,  vilket  med 
närvarande  priser  betyder  en  hel  förmögenhet  om  året. 

Dessa  rader  skola  .endast  tjäna  som  en  sporre  för  att  så 
långt  möjligt  avlägsna  bestående  olägenheter  i  gamla  liksom 
också  i  en  hel  del  nya  anläggningar,  och  därigenom  åstad¬ 
komma  en  motsvarande  besparing  av  kol  samt  en  ökad  till¬ 
verkning.» 

Så  långt  överingenjör  Hesse.  I  Sverige  förekommer 
nog  vid  några  träsliperier,  att  åtminstone  en  del  av  av¬ 
loppsvattnet  från  siebrarna  återgår  tör  utspädning  av  mas¬ 
san  vid  flisfångarna,  men  det  varma  vattnets  inflytande 
på  sliparbetet  har  nog  icke  tillräckligt  beaktats.  \  id  ett 
träsliperi  i  Norrland  hade  undertecknad  vid  ett  tillfälle 
under  kriget  svårt  att  få  tag  i  lämpliga  slipstenar,  varför 
jag  gjorde  försök  med  en  konstgjord  smergelsten  i  en  av 
slipapparaterna.  Sedan  denna  gatt  en  tid  upptäcktes  sma 
fina  sprickor  i  slipytan.  Jag  lade  då  en  rörledning  i 
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dubbla  varv  runtom  i  kanalen  under  slipapparaten  och 
lät  allt  vatten,  som  tillfördes  slipapparaten  gå  genom  detta 
rör,  som  upphettades  av  den  från  slipapparaten  kommande 
heta  trämassan.  Sedan  vattnet  på  detta  sätt  uppvärmts, 
upptäcktes  inga  nya  sprickor  vid  en  senare  undersökning. 

Denna  slipapparat  var  hopkopplad  med  andra,  och 
kralttillgången  var  mycket  variabel,  varför  jag  icke  hade 
tillfälle  att  undersöka,  om  produktionen  ökades  genom  an¬ 
vändning  av  varmt  spolvatten. 

Helt  naturligt  måste  dock  slipstenarnas  skärpning  stå 
bättre  vid  användning  av  varmt  spritsvatten.  Vid  varm- 
slipning  upphettades  nog  stenens  yta  betydligt  över  ioo° 
C.,  och  det  kan  naturligtvis  icke  vara  bra  för  stenen  att 
då  spruta  kallt  vatten  på  den.  Det  är  ju  allmänt  känt, 
att  man  kan  spränga  sönder  stenar  genom  att  elda  på 
eller  omkring  dem  och  sedan  de  upphettats  slå  kallt  vat¬ 
ten  på  dem,  då  stora  skivor  lossna  och  avflagas  av  stenen. 

De  skarpa  skärande  kornen  hos  en  skärpt  slipsten  av 
sandsten  lossna  tydligen  och  skrapas  bort  av  veden  i 
presslådorna,  om  man  vid  varmslipning,  då  stenen  upp¬ 
hettas,  spolar  den  med  kallt  vatten.  Stenen  blir  slö  och 
produktionen  pr  hästkrafttimme  minskas. 

\  ad  överingenjör  Hesses  önskemål  beträffar,  att  man 
för  en  träsliperianläggning  med  fråndrag  av  pressar  m.  m. 
bör  nå  upp  till  1 8  kg  torr  tänkt  trämassa  pr  hästkraft¬ 
dygn  för  hela  anläggningen,  så  tror  jag  säkert,  att  man 
kan  få  avsevärt  större  produktion  åtminstone,  om  man 
har  någorlunda  grovvuxen  och  kvistfri  ved,  i  synnerhet 
vid  ångmaskindrift,  där  man  har  så  lätt  att  ekonomiskt 
reglera  hastighet  och  kraftutveckling,  men  då  kommer  jag 
in  på  ^andra  frågor,  än  de  överingenjör  Hesse  berört  i 
sin  artikel,  om  jag  närmare  skulle  utveckla  skälen  härtill. 

Bernt  Kihlgren. 
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stoden  av  191g  efter  överingenjör  Otto  E.  Smith  som  avlidit. 
Härtill  utsågs  direktör  Tore  Hydén  med  12  röster. 

Vidare  behandlades  en  skrivelse  från  civilingenjör  J.  Gun¬ 
nar  vSeijmer,  vari  denne  avsade  sig  uppdraget  såsom  kontrol¬ 
lant  för  Tekniska  Högskolans  Studentkårs  Praktikbyrå ,  Sektion  M. 
Avsägelsen  godkändes  av  Avdelningen.  Till  ny  kontrollant 
utsågs  ingenjör  V  August  fansson. 

På  ordförandens  förslag  beslöt  Avdelningen  avsända  en  skn 
velse  till  fabrikör  C.  R.  Nyberg  med  tack  för  den  artighet,  som 
bevisats  medlemmarna  vid  besöket  i  Sundbyberg  den  30  mars 

1919. 

Sedan  herr  A.  V.  Johansson  demonstrerat  A.-B.  El:s  kombi¬ 
nerade  autogena  svets-  och  skärningsbrännare  höll  kapten  John  Ne- 
rén  ett  synnerligen  medryckande  och  intressant  föredrag  om 
» Amerikas  motorindustri  just  nu,*  belyst  av  ett  stort  antal  in¬ 
struktiva  skioptikonbilder.  Automobiltillverkningen  hos  Ford 
m.  fl.  massproducenter  av  dylika  beskrevs,  och  många  genia¬ 
liska  specialmaskiner  och  metoder  demonstrerades.  Det  icke 
allt  för  lärt  hållna  föredraget,  som  drog  ett  par  timmar,  sen- 
terades  tydligen  mycket  av  Avdelningens  medlemmar,  som  ge 
nom  livligt  bifall  instämde  i  ordförandens  tack  till  föredrags¬ 
hållaren. 

Till  sist  förklarade  ordföranden  sammanträdet,  som  varit 
mycket  talrikt  besökt,  avslutat.  Därefter  vidtog  ett  gemytligt 
nachspiel,  varunder  kapten  Nerén  bl.  a.  visade  ett  par  kino- 
matografbildserier  från  U.  S.  A.  N.  Lll. 


SMÄRRE  NOTISER 


En  praktisk  monteringsställning  för  bensinmotorer. 

Bifogade  illustrationer  visa  en  ny  monteringsställning  för  ben¬ 
sinmotorer,  vilken  tillvei-kas  vid  Knightstown,  Indiana,  U.  S. 
A.  I  denna  ställning  kan  uppsättas  motorer  av  alla  storlekar, 
från  den  minsta  bilmotor  till  den  största  tractor-motor.  Den 
kan  på  ett  ögonblick  inställas  till  vilken  bredd  som  helst  från 
o  till  30"  och  i  höjd  från  32* 1//'  till  39^/f.  Motorn  placeras 

i  ställningen  på  samma  sätt  som  i  vagnen. 

Sidolinjalerna  på  ställningen  motsvara  vagnens  ram.  Sedan 
motorn  blivit  fastskruvad  i  ställningen  kan  den  vändas  till 
vilket  läge  som  helst  och  fastlåsas  medelst  en  liten  stålpinne. 
Den  senare  är  fästad  medelst  en  kedja  så  att  den  ej  kan  för¬ 
loras.  Motorn  kan  vändas  helt  upp  och  ned  så  att  underhal 
van  av  vevhuset  lätt  kan  borttagas  och  lagren  blottas  och  kan 
man  sedan  bekvämt  komma  åt  att  justera  och  inskava  desamma. 

Det  framhålles,  att  vid  motormontering  uppfyller  denna 
ställning  alla  anspråk,  utan  att  på  något  sätt  hindra  arbetaren. 
Alla  motorns  delar  äro  åtkomliga  med  ett  minimum  av  onyt¬ 
tigt  arbete.  Yid  hopsättning  av  en  motor  behöver  densamma 
ej  lossas  från  ställningen  från  det  att  vevhuset  är  fastsatt  till 
dess  motorn  är  komplett.  Ställningen  är  flyttbar  och  särskilt 
ägnad  att  påskynda  arbetet  och  hålla  alla  arbetarna  sysselsatta 
Särskilt  för  Ford-motorn,  vars  säregna  konstruktion  omöjlig¬ 
gör  dess  hanterande  på  vanligt  sätt,  har  ställningen  visat  sig 
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Fig.  2. 


mycket  användbar.  Motorns  cylinderblock  fastsättes  stadigt  i 
ställningen  i  ett  sådant  läge  att  vevhuset,  transmissionen,  vev¬ 
axeln,  svänghjulet,  magnetapparaten,  vevstakarna,  kolvarna  och 
cylinderhuvudet  kunna  uppmonteras,  utan  att  lossa  cylindei- 
blocket.  Detta  möjliggör  att  man  kan  plocka  sönder  en  hord¬ 


motor  så  att  endast  cylinderblocket  återstår  i  ställningen  så¬ 
som  visas  i  fig. 

Ställningen  är  utrustad  med  dubbla  hjul  så  att  den  kan  lätt 
flyttas  från  en  plats  till  en  annan.  Motorn  kan  i  uppsättnings- 
rummet  komplett  uppmonteras  i  ställningen,  vilken  därpå  flyt¬ 
tas  till  chassis-rummet,  där  motorn  tages  ur  ställningen  för  att 
insättas  i  vagnen.  På  samma  sätt  kan  en  motor,  som  skall 
repareras,  tagas  ur  vagnen  och  direkt  sättas  fast  i  ställningen, 
där  den  kan  förbliva  tills  reparationen  är  utförd. 

Frank  C.  Perkins. 


Rullvagn  för  lyftning  och  transport  av  gods.  Illustra¬ 
tionerna  fig.  1  och  2  visa  handhavandet  av  en  maskin,  till¬ 


verkad  vid  Holyoke,  Mass.,  U.  S.  A.,  vilken  kan  beskrivas  som 
en  rullvagn  för  lyftning  och  transport.  Rullvagnen  begagnas 
i  förbindelse  med  billiga  plattformer  av  trä  och  möjliggör  en 
systematisering  av  transporterna  inom  en  verkstad  på  ett  sätt, 
som  före  tillämpandet  av  denna  idé  ännu  aldrig  existerat. 

Transporterna  inom  en  verkstad  hava  hittills  alltid  betrak¬ 
tats  som  en  småsak,  som  är  allas  angelägenhet,  varav  följden 
blivit  att  ingen  gjort  sig  besvär  att  efterforska,  huruvida  de¬ 
samma  utförti  på  det  mest  ekonomiska  sätt.  Därför  kan  det 
ej  förvåna  att  inom  många  anläggningar  transporterna  försiggå 
enligt  antikverade  system. 

För  att  förklara  verkningssättet  av  detta  nya  system  be¬ 
höver  man  endast  föreställa  sig  ett  magasin  eller  en  maskin¬ 
sal  i  en  fabrik,  där  allt  gods  och  material  blivit  uppstaplat  på 
träplattformer,  vilkas  botten  befinner  sig  c;a  6  '  fran  golvet. 
Dessa  plattformer  variera  i  storlek  från  24"— 44"  i  bredd  och 
22" — 64"  i  längd. 

På  dessa  platformer  äro  uppbyggda  hyllor  eller  lådor,  be¬ 
roende  på  vad  sorts  material,  som  skall  transporteras,  och  varje 
fabriksledare  kan  välja  den  konstruktion,  som  bäst  passar  bo- 
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nom.  .Med  materialet  uppstaplat  på  plattformen  behöver  man 
endast  skjuta  vagnen  under  plattformen  och  sedan  trycka  ned 
handtaget  då  lasten  lyftes  från  golvet  och  automatiskt  fast¬ 
låses  i  sitt  nya  läge.  Med  handtaget  kan  man  sedan  på  vanligt 
sätt  draga  vagnen  till  en  annan  plats. 

Som  man  ser  går  pålastningen  av  vagnen  nära  nog  ögon 
blickligt,  och  avlastningen  är  lika  enkel  enär  man  endast  be¬ 
höver  trampa  på  en  pedal  och  sedan  långsamt  föra  handtaget 
uppåt  då  lasten  utan  stöt  nedsättes  på  golvet.  Rullvagnen 
dragés  sedan  fram  från  •  plattformen  och  är  färdig  att  använ¬ 
das  på  nytt. 

Under  vanliga  förhållanden  räcker  en  rullvagn  till  för  hun¬ 
dra  plattformer.  På  många  ställen  användes  ett  ändå  större 
antal  för  varje  vagn;  så  t.  ex.  viden  kuvert-fabrik  i  Worcliester, 
Mass.,  där  5  st.  vagnar  räcka  till  för  2  500  plattformer. 

Kostnaden  att  förse  en  fabriksanläggning  med  ett  sådant 
transportsystem  utgör  endast  en  femtedel  av  kostnaderna  för 
en  utrustning  enligt  gamla  systemet.  Detta  nya  system  är  i 
bruk  i  över  tusen  fabriker  över  hela  Amerika  och  en  noggrann 
statistik  har  utarbetats  över  dess  ekonomi.  Därvid  harman  funnit 
att  kostnaden  för  transporterna  inom  en  fabriksanläggning 
enligt  det  nya  systemet  utgör  c:a  hälften  av  kostnaderna  för 
transport  enligt  gamla  systemet. 

Om  allt  är  väl  planerat  så  att  transportarbetaren  kan  hållas 
sysselsatt  hela  dagen,  kan  han  med  den  nya  rullvagnen  uträtta 
fyra  gånger  så  mycket  arbete  som  förut  kunnat  medhinnas. 
Därför  kunna  tre  man  inbesparas  med  en  motsvarande  bespa¬ 
ring  i  avlöning. 

Man  kan  säga  att  varje  tralla  är  en  slags  transportör.  Med 
äldre  system  är  nämnda  tralla  under  det  på-  och  avlastningen 
pågår  ur  funktion  och  ökar  följaktligen  transportkostnaden. 
Den  nu  beskrivna  rullvagnen  är  alltid  i  funktion  som  trans¬ 
portör  i  det  den  varje  timme  på  dagen  är  i  arbete  med  verk¬ 
lig  transport  av  gods. 

En  intressant  och  värdefull  fördel  med  detta  system  är  att 
den  allmänna  ordningen  inom  verkstaden  ökas  betydligt,  och 
ökad  ordning  betyder  ökad  kapacitet.  Några  handtag  till 
trallor  finnas  ej  längre  liggande  på  golvet  att  snava  över.  De 
plattformer,  som  ej  användas  kunna  staplas  upp  på  varandra 
med  2  st.  i  varje  stapel.  Var  och  en  av  dessa  motsvarar  en 
vagn  varför  man  kan  säga  att  25  st.  vagnar  av  den  typ,  som 
användes  förr,  tager  25  gånger  så  stort  utrymme  i  anspråk 
som  25  st,  av  de  modärna  plattformerna. 

En  annan  fördel  med  detta  system  är  dess  elasticitet,  ty  om 
vid  en  tidpunkt  skulle  behövas  flera  kärror,  kan  man  sätta 
en  snickare  i  arbete  och  denne  kan  då,  på  en  dag  tillverka 
20  till  25  st.  av  dessa  billiga  plattformer,  vilka  var  och  en  gör 
tjänst  som  en  kärra.  En  av  de  svåraste  olägenheterna  med 
det  gamla  systemet  var  att  vid  hög-säsongen  ofta  ett  tillräck¬ 
ligt  antal  kärror  ej  fanns  till  hands.  Detta  kan  ej  inträffa  i 
en  fabrik,  utrustad  med  det  nya  transportsystemet,  ty  behöv¬ 
liga  extra  plattformer  kunna  åstadkommas  inom  en  timmes 
tid  och  till  ett  pris  som  endast  utgör  en  tiondel  av  priset  på 
en  vanligt  tralla. 

Frank  C.  Perkins. 


UR  TIDSKRIFTERNA 


American  Machinist — 4  jan.  Geuerating  cams  and  irre- 
gular-shaped  work  (Hamilton).  Manufacturing  the  Caterpillar 
traetor  (Stanley).  Bursting  grinding  wheels  (Sherlock).  Con- 
servation  of  tin  in  bronze  beariug  metals  (Clamer).  —  11  jan. 
Castiug  Gray  iron  pistou  rings  by  Machinery  (Sheldon).  Ma- 
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nufaeturing  the  Caterpillar  traetor  (.Stanley).  Projection  lan 
tern  for  thread  measurement  Keuren  and  Griess).  Assem- 
bling  the  Liberty  truck  (Hoag).  The  Caproni  air  cruisers. 
(Woodhouse).  —  18  jan.  The  Gleason  bevel  gear  planing  ma- 
chine  (Banfield).  Early  attempts  at  rapid-firing  guus  (Man¬ 
chester).  The  manufaeture  of  Diamond  transmission  chain 
(Hunter).  Manufacturing  a  shorthand  machine  (Iloag).  —  35 
jan.  Manufacturing  drop-forged  pliers  (Sheldon).  Manufac¬ 
turing  the  Caterpillar  traetor  (Stanley).  Manufacturing  a 
shorthand  machine  (Hoag).  —  1  febr.  American  railroad  re- 
pair  shops  in  Erance  (Tomlin).  Liability  in  the  use  of  simple 
tools  (Sherlock).  How  the  155-  mm  howitzer  is  made  (Hun¬ 
ter).  Manufacturiug  a  shorthand  machine  (Hoag).  Generating 
a  squarte  hole  with  a  gear-shaper  cutter  (Hamilton).  Special 
reamers  for  correcting  chattered  surfaces  (Bach).  A  new  slot- 
ting  machine  of  the  milling  type  (Hunter), 

Z.  V.  d  I.  —  1919.  —  4  jan.  Die  menschliche  Arbeitskraft 
ersparenden  oder  vervielfältigenden  Maschinen  und  Geräte  der 
Landwirtschaft  (Fischer).  Kin  Dockkran  mit  neuartigem  Längs- 
und  Ouerfahrwerk  (Sykora).  //  jan.  Stahlformguss  als  Bau- 
stoff  (Krieger),  forts.  Strömung  in  Dusen  und  Strahlvorricht- 
ungen,  mehrdimensional  betraehtet  Stodola),  forts.  Hilfsmittel 
und  A’erfahren  zur  Auffindung  von  Krsatzlegierungen.  (Hane- 
mann).  —  18  jan.  Bericht  fiber  Versuche  mit  Streudiisen  ver- 
schiedener  Form  fur  Feldberegnung  (Kriiger).  Stahlformguss 
als  Baustoff  (Krieger),  slut.  Neue  Motorfahrzeuge  fiir  Heeres- 
zvvecke.  —  25  jan.  Ueber  einige  neure  praktische  Verfahren 
zur  Messung  des  Wärmeleitvermögens  von  Bau-  und  Isolier- 
stoffen  (Jakob),  forts.  Die  Messung  des  Dampfverbrauches  ruit- 
tels  stark  erweiterter  Messdiisen  und  der  Wirkungsgrad  von 
Curtis-Stufen  (Forner).  Eine  neuartige  Festigkeitsmaschine  (Wa- 
zan).  —  1  febr.  Die  dynamische  Wirkung  der  Abgassäule  in 
den  Auspuffleitungen  von  Kolbenmaschinen  (Meumann).  Ström¬ 
ung  in  Diisen  und  Strahlvorrichtungen,  mehrdimensional  be. 
trachtet  (Stodola),  slut.  Einiges  fiber  Dampfmesser  (Rover). — 
8  febr.  Werkspeisungen  (Franz).  Die  Reihensämaschine  (Frey). 
Ueber  einige  neure  praktische  Verfahren  zur  Messung  des 
Wärmeleitvermögens  von  Bau-  und  Isolierstoffen  (Jakob),  slut. 
Deutsche  Industrienormen.  —  75  febr.  Deutschlands  zukfinftige 
Kollien wirtschaft  (Brabbée).  Einfluss  der  Schaufelwinkel  auf 
die  Leistung  der  Ventilatoren  (Karrer).  Ueber  die  Aenderung 
der  Metalle  durch  Kaltreckung  und  Legierung  (Ludwik).  Selbst- 
kritik  meiner  Berechnung  der  Aussteifungsringe  an  Hochbe- 
haltern  (Sehmidt).  —  22  febr.  Die  ersten  50  Jahre  der  Tech- 
nischen  Hochschule  zu  Miinchen  (Kammerer).  Die  Umscblag- 
plätze  der  Zentral-Einkaufsgesellschaft  fiir  die  Beförderung  von 
rumänischem  Getreide  (Herzfeld),  forts.  Schweissungen  legier- 
ter  Stähle  (Czako).  Berechnung  der  Kuickkraft  gegliederter 
Stäbe  durch  Zuruckfiihrung  auf  die  fiir  Vollwandstäbe  giilti- 
gen  Verfahren  (Ellwitz).  —  1  mars.  Die  Hängebriicke  iiber  den 
La  Grasse-Fluss  in  Massena  Center,  N.  Y.  (Miillenhoff).  Die 
Umschlagplätze  der  Zentral-Einkaufsgesellschaft  fiir  die  Beför¬ 
derung  von  rumänischem  Getreide  (Horzfeld). 

Zeitschr.  f.  d.  gesamte  Turbinenwesen.  —  1918.  Durcli- 
gangsöffnung  uud  Fullungsgrad  bei  Zentrifugalventilatoren ; 
Eiu  Beitrag  zur  Frage  der  Luftgeschwindigkeit  in  Spiralge- 
liäuse  (Wellman).  10,  20  och  30  dec.  —  Zeichnerische  Lösung 
der  Hauptgleicliung  der  Turbinentheorie  (Kiihne).  10  dec.  — 
Zur  Theorie  des  Wasserstosses  in  Rohrleitungen  (Leibmann 
och  Thotna).  20  och  30  dec.  —  1919.  Anwendung  der  Kugellager 
bei  Kreiselpumpen  (Desch).  10,  20  och  30  jan.  —  Ausnutzung 
unbesehäftigter  Wasserkraft  (Koch).  10,  20,  30  jan.  och  10  febr. 
—  Uber  schuellaufende  Turbinen  (Lawaezek).  w  febr. 
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Centraltryckeriet 


Stockholm  1919 


RATIONELL  REMDRIFT. 


Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Mekanik  sammanträde  den  21  januari  1919  av  civilingenjör  Herman  Bursie. 


Uppsättning  av  remmar  och  remskivor. 

Nar  val  av  remmar,  remskarvar  och  remskivor  blivit  gjort, 
gäller  det  att  se  till,  att  uppsättningen  av  dem  sker  på 
rätt  sätt,  och  att  remmarna  erhålla  den  för  ändamålet  mest 
lämpliga  spänningen.  Som  allmänna  regler  gälla  då  först, 
att  man  så  vitt  möjligt  bör  söka  undvika  att  använda  sig 
av  korsade  remmar  ävensom  av  spänn-  och  brytrullar.  En 
rem  förorsakar  alltid  minst  besvär  och  varar  längst,  när 


(Forts.  fr.  sid.  84.) 

ut,  om  den  får  t.  ex.  skrapa  emot  kanten  av  en  järnbalk, 
såsom  i  fig.  15.  Obs.  urgrävningen  i  kanten. 

Utförliga  föreskrifter  skulle  kunna  göras,  men  torde  i 
redan  befintlig  litteratur  rätt  mycket  i  denna  väg  vara  till¬ 
gängligt.  Emellertid  bör  påpekas  vikten  av  att  tillställa 
vederbörande  instruktioner  över  vad  som  är  att  iakttaga 
vid  uppsättning  av  remmar  och  remskivor.  Även  kort¬ 
fattade  beskrivningar  över  huru  de  olika  slagen  av  rem¬ 
skarvar  skola  utföras,  kunna  säkerligen  bidraga  till  att  öka 
remmarnas  livslängd. 

Vad  remspänningen  beträffar,  skiljer  sig  vid  rationell 
remdrift  metoden  för  bestämmandet  av  densamma  högst 
väsentligt  från  den  i  allmänhet  använda.  I  stället  tör  att 
låta  den  arbetare,  som  blivit  tillsatt  ombesörja  uppsätt¬ 
ningen  av  en  rem,  angiva  huru  stor  spänning  remmen  bör 


*  Fig.  16. 


Fig.  17. 


den  får  löpa  rakt  emellan  ett  par  skivor,  och  bäst  går 
den  horisontellt. 

Att  remskivorna  skola  sitta  i  riktigt  förhaliande  till  \ar- 
andra,  så  att  remmarna  ej  löpa  snett  på  desamma  eller 
utanför  kanterna,  är  ju  naturligt  och  självfallet,  fritt  ut¬ 
rymme  åt  alla  sidor  måste  finnas,  da  ju  en  rem  snart  slites 


hava,  vilket  han  i  en  stor  del  fall  är  fullständigt  oförmögen 
att  avgöra  och  endast  genom  gissning  kan  uppskatta,  så 
begagnar  man  sig  vid  rationell  remdrift  av  mera  veten¬ 
skapliga  metoder. 

Spänningen  bestämmes  nämligen  genom  användning  av 
f>arth’s  räknestav,  uppfunnen  av  den  förut  omnämnde 
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amerikanske  organisatören  Carl  (i.  Barth.  Vid  räkne¬ 
operationer  med  denna  stav  ingå  som  faktorer  rembredden, 
remskivediametern,  varvantalet,  remhastigheten,  angrepps- 
vinkeln  och  dragförmågan.  I  allmänhet  håller  man  spän¬ 
ningen  mellan  6 — 8  kg.  pr  cm  rembredd  för  enkla  remmar 


Denna  maskin,  som  är  avbildad  i  fig.  1 6,  har  konstru¬ 
erats  av  Barth  samt  byggts  av  Franklin  Manufacturing 
Co.  i  Syracuse.  Den  består  av  en  c:a  5  m  lång  bänk, 
å  vilken,  synlig  till  höger,  är  monterad  en  längs  bänken 
flyttbar  remskiva.  Till  vänster  finnas  anordningar  för  fast¬ 
spänning  av  remmen.  Den  undre  fria 
ändan  hålles  sålunda  i  en  klämmare, 
som  är  förbunden  med  den  för  upp¬ 
mätning  av  remspännmgen  vid  bänken 
monterade  vågen.  Den  övre  parten  av 
remmen  fastsättes  i  en  liknande  kläm¬ 
mare,  som  är  ställbar  medelst  skruv. 
På  toppen  av  bänken  finnes  en  skala, 
som  är  graderad  så,  att  man  utgående 
från  fastspänningsanordningarna  kan  di¬ 
rekt  avläsa  remmens  totala  längd  för  ett 
visst  läge  av  den  flyttbara  remskivan. 
Med  kännedom  om  den  spänning  och 
längd,  som  remmen  skall  hava,  när  den 
blivit  uppsatt,  inställes  vågen  och  den 
flyttbara  remskivan,  varefter,  sedan  rem¬ 
men  placerats  i  maskinen,  densamma 
medelst  den  till  vänster  synliga  ratten 
sträckes,  till  dess  vågen  ger  utslag.  Rem¬ 
men  avskäres  därpå.  I  allmänhet  måste 
remmen  förbliva  flera  timmar  i  maski¬ 
nen,  innan  den  kapas,  på  grund  av  att 
den,  som  bekant,  endast  långsamt  sträc¬ 
ker  sig. 
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Fig.  18. 


och  ungefär  2  resp.  3  gånger  detta  belopp  för  dubbelsydda 
och  tredubbelsydda  remmar. 

Sedan  spänningen  väl  är  fastslagen  gäller  det  att  avskära 
remmen  till  passande  längd,  under  det  att  den  är  utsatt 
för  denna  spänning.  Cenom  dylikt  förfaringssätt  spar  man 
dels  material  och  dels  uppnår  man,  att  remmen  vid  upp- 
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Fig.  19. 


För  utförandet  av  skarvarna  bör  såvitt  möjligt  maskiner 
användas  såsom  givande  bättre  och  jämnare  resultat,  än 
vad  man  för  hand  kan  åstadkomma.  I  det  föregående 
äro  ett  par  dylika  maskiner  omnämnda,  men  torde  det 
i  allmänna  marknaden  finnas  många  fler  än  dessa  att 
välja  på. 


sättningen  genast  trån  början  utan  justering  erhåller  sin 
rätta  spänning.  För  att  bekvämt  kunna  göra  denna  kap- 
ning  till  riktig  längd,  har  konstruerats  en  del  maskiner, 
av  vilka  härnedan  skall  beskrivas  en,  som  visat  sig  synner¬ 
ligen  praktisk. 


Underhåll  av  remmar. 

l  ör  att  uppna  maximiproduktion  från  remdrivna  maskiner 
måste,  sasom  redan  förut  påpekats,  remmarna  ständigt  vara 
i  sadant  skick,  att  de  kunna  avleverera  erforderlig  kraft. 
Detta  kan  endast  ske,  om  de  systematiskt  inspekteras,  om- 
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Uen  måhända  viktigaste  missionen,  som  dessa  kort  hava 
att  fylla,  är  emellertid,  att  tjäna  som  ledning  vid  inspek¬ 
tion  av  remmarna.  Vid  rationellt  ordnad  remdrift  har 
man  till  regel  att  med  vissa  intervaller  tillse,  att  remmen 
är  i  bästa  skick.  Avbrott  i  driften  och  tidsödande 
reparationer  kunna  lätt  förekommas  endast  genom  att 
t.  ex.  i  god  tid  laga  en  skarv,  som  börjar  spricka  upp 
eller  omspänna  en  rem,  som  börjar  bina  slak,  innan  den¬ 
samma  fullkomligt  förlorar  sin  dragande  förmåga.  Det 
är  med  stöd  av  anteckningarna  å  dessa  ovannämnda  kort 
som  reminspektionerna  företagas,  och  tillgår  därvid  så,  att 
remrepartörerna  erhålla  skriftliga  order  om  remmarnas 
skötsel  med  uppgifter  om  erforderliga  spänningar  etc.,  vilka 
order  sedan  återlämnas,  försedda  med  nödiga  anteckningar 
om  vad  som  gjorts,  tid  som  åtgått  m.  m.  Detta  införes 
därpå  i  remregistret  för  att  längre  fram  tjäna  såsom  led¬ 
ning  vid  utskrivandet  av  nya  order.  I  fig.  19  är  ett 
formulär  till  en  dylik  order  visat. 
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Fig.  21. 

spännas,  repareras,  rengöras  och  vaxas  vid  lämp¬ 
liga  tidsintervaller  av  folk,  speciellt  upplärda  att 
utföra  detta  arbete.  Man  kan  aldrig  lita  på,  att 
remmarna  bli  rätt  skötta,  när  deras  tillsyn  är 
helt  överlämnad  åt  arbetaren,  som  står  vid  ar¬ 
betsmaskinen,  eller  om  de  äro  överantvardade  åt 
remskötare,  som  ej  ha  andra  medel  till  förfogan¬ 
de  än  sitt  omdöme  för  att  bestämma,  huru  spänd 
en  rem  är  eller  bör  vara,  och  som  ej  omspänna, 
reparera  eller  rengöra  remmar  oftare,  än  när  rem¬ 
marnas  tillstånd  blir  så  dåligt,  att  de  praktiskt  ej 
förmå  överföra  någon  kraft.  Exempel  på  en  då¬ 
ligt  omsedd  rem  är  visad  i  fig.  1 7 .  Smuts 
och  slagg  betäcka  hela  dragytan. 

Det  första  steget  till  rationell  skötsel  av 
remmar  är  därför  att  organisera  en  särskild 
avdelning  av  upplärda  remskötare,  närmast 
stående  under  uppsikt  av  en  i  arbetet  del¬ 
tagande  förman  och  för  övrigt  sorterande 
direkt  under  driftsingenjören  eller  vid  större, 
modernt  organiserade  industrier  under  den 
man,  som  har  till  speciell  uppgift  att  hålla 
transmissionerna  i  stånd. 

Nästa  steg  är  att  upplägga  ett  kortregister 
över  samtliga  i  anläggningen  befintliga  rem 
mar.  Remmarna  numreras  därpå  och  å  kor¬ 
ten  noteras  varje  rems  nummer,  dess  ända¬ 
mål,  dimensioner,  dess  största  eller  minsta 
tillåtna  spänning,  datum  för  uppsättning  m.  m. 

Under  driften  göras  sedan  å  dessa  kort  an¬ 
teckningar  om  utfört  arbete,  såsom  omspän¬ 
ning,  rengöring,  reparation  etc.  Kostnader¬ 
na  för  detta  arbete  införas  också  lämpligen 
å  kortet,  för  att  en  bedömning  av  utgifterna 
för  de  olika  remmarna  må  kunna  göras.  Exempel  på 
huru  ett  dylikt  kort  kan  uppställas  gives  i  fig.  18. 
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Fig.  22. 


Fig.  23. 

Liksom  man  vid  modern  verkstadsorganisation  har  för 
regel  att  så  vitt  möjligt  standardisera  allt,  icke  bara  material, 
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maskiner  o.  dyl  ,  utan  även  arbetsmetoder  och  förfarings¬ 
sätt  samt  att  utarbeta  allmänna  instruktioner,  så  följer  man 
samma  principer  vid  rationell  remdrift.  Såsom  redan  förut 
nämnts  böra  därför  skriftliga  förhållningsregler  upprättas 
samt  tilldelas  remreparatörerna  med  tillsägelse  om  att  noga 


Fig  24. 

följa  desamma.  Här  nedan  är  angivna  några  kortfattade 
instruktioner  beträffande  rengöring  och  smörjning  av  rem¬ 
mar. 

I.  Rengöring. 

Varje  rem  i  fabriken  skall  skrapas  ren  en  gång  var  6:te 
månad,  såvida  icke  den  befinner  sig  i  någon  varm  eller  dam¬ 
mig  lokal,  då  den  kan  behöva  rengöras  var  eller  varannan 
månad.  Om  en  rem  är  belagd  med  tjocka  lager  av  smuts, 
kan  man  genom  att  tvätta  den  i  varmt  vatten  eller  fotogen, 
som  är  bättre,  få  smutsen  att  lossna.  Om  remmen  är  olje- 
dränkt,  bör  den  tvättas  mycket  noga,  varefter  den  inpackas  i 
sågspån  och  får  där  torka  under  en  veckas  tid.  Härigenom 
återfår  den  sin  mjukhet  och  böjlighet  samt  adhesionsförinåga. 
Orsaken  till  att  en  rem  blir  stel  och  oelastisk  består  i  att  smuts 
o.  dyl.  med  tiden  arbetar  sig  in  mellan  fibrerna  och  fyller  de 
små  håligheterna  omkring  dem,  hindrade  dem  från  att  glida 
mot  varandra. 

II.  Smörjning. 

Utmärkt  remsmörja  framställes  av  2  delar  oxtalg  och  1  del 
fisklavertran.  Smält  först  talgen  och  låt  den  kallna,  till  det 
är  möjligt  doppa  ett  finger  i  densamma.  Sätt  därpå  till  oljan 
och  rör  omkring  i  samma  riktning,  tills  allt  kallnat. 

Smörj  på  fettet  med  en  i  tum  bred  kamelhårsborste  i  form 
av  ett  tunnt  lager  på  den  drivande  sidan  av  remmen.  Mer 
än  remmen  lätt  kan  upptaga  bör  aldrig  strykas  på. 

III.  Vax  ning. 

Om  en  rem  glider  under  driftens  gång,  må  den  vaxas  med 
nagot  flytande  remvax,  som  endast  påhälles  i  små  kvantiteter. 
Harts  eller  andra  ämnen,  innehållande  harts,  få  under  inga 
villkor  användas. 

För  remskräddarna  bör  helst  inredas  ett  särskilt  rum,  helt 
och  hållet  avstängt  från  de  övriga  lokalerna,  till  vilket 
inga  andra  än  de  där  arbetande  äga  tillträde.  På  grund 
av  att  vissa  kvantiteter  dyrbara  materialier,  såsom  remmar 
och  oljor  m.  m.,  måste  förvaras  i  detta  rum,  är  ett  dylikt, 
i  synnerhet  i  nuvarande  tider,  så  gott  som  en  absolut 
nödvändighet. 


För  en  fabrik,  som  har  omkring  3  000  remmar,  torde 
för  detta  rum  behövas  en  golvyta  av  c:a  50  m2,  vilket  för 
mindre  eller  större  antal  remmar  modereras  härefter.  Rummet 
bör  hava  så  stor  längd  som  möjligt,  så  att  man  där  kan 
sträcka  ut  även  långa  remmar.  Flera  hyllfack  böra  finnas 
i  detsamma,  därav  ett  för  nya  remmar  och 
ett  för  begagnade.  Det  senare  skall  hava 
särskilda  hyllor,  där  de  olika  längderna  av 
standard  instickningsremmar  kunna  ligga  till 
reds.  Vidare  skall  utmed  ena  väggen  finnas 
en  lång  arbetsbänk,  där  remmarna  kunna 
uppläggas  för  renskrapning,  inoljning  etc. 
För  utförandet  av  reparationer  å  desamma 
bör  en  särskilt  för  ändamålet  konstruerad 
reparationsbänk  anskaffas.  I  fig.  20  är  visad 
en  synnerligen  praktisk  dylik,  vid  vilken 
man  med  den  över  bänkens  mitt  befintliga 
rullen  lätt  kan  fastspänna  den  rem  man  ar¬ 
betar  på.  I  rummet  skall  vidare  finnas  en 
kort  filbänk  med  ett  skruvstycke.  För  upp¬ 
värmning  av  lim  och  remsmörja  är  lämpligt 
använda  sig  av  ett  särskilt  dubbelbottnat  kärl, 
där  värmningen  antingen  sker  med  ånga,  så 
som  vid  det  i  fig.  2  r  avbildade,  eller  också 
med  elektricitet,  vilket  får  anses  vara  mera 
modernt.  I  närheten  av  limpannan  bör  fin¬ 
nas  en  bokpress,  i  vilken  skarvarna  kunna 
hållas  sammantryckta,  medan  de  torka.  De 
för  framställning  av  Jacksons  spiralskarvar  eller  Webbska 
remlås  använda  maskinerna  böra  ställas  i  närheten  av 
några  hyllfack,  i  vilka  de  till  skarvningen  använda  tråds¬ 
piralerna  eller  krokarna  kunna  förvaras  och  samtidigt  ligga 
inom  nära  räckhåll. 

Den  här  omnämnda  inredningen  av  ett  rum  för  renf- 
skötare  är  närmare  åskådliggjord  i  fig.  22,  som  motsvarar 
ungefär  vad  man  finner  i  moderna  amerikanska  verkstäder. 
I  vå  interiörer  från  remskräddarnas  rum  hos  Aktiebolaget 
Svenska  Kullagerfabriken  äro  visade  i  fig.  23  och  24. 
A  den  förra  synes  pressen  och  avfasningsmaskinen,  å 
den  senare  en  skarvningsmaskin  och  upplag  av  nya  rem¬ 
mar. 


för  kontrollmätning  av  spänningen  å  i  bruk  varande 
remmar  bör  en  särskild  mätare  finnas.  The  Tabor  Manu- 
tacturing  Co.  i  Philadelphia  tillverkar  en  dylik,  avbildad  i 
25>  av  enkel  konstruktion  och  lämpad  för  en  fabrik, 
där  ett  stort  antal  remmar  av  ungefär  samma  storlekar 
finnas. 
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Resultat. 

Genom  noggrann  skötsel  av  remmar,  skarvar  och  skivor, 
illvaratagande  av  alla  utslitna  remmar,  tvättning,  lagning 
)ch  uppriktning  av  desamma,  samt  dessutom  genom  spar¬ 
samt  bruk  av  övriga  för  remmars  skötsel  erforderliga  varor 
<an  man  komma  till  mycket  goda  resultat  och  uppnå 
,tora  besparingar.  Driftstörningarna  kunna  sålunda  ned¬ 
bringas  att  utgöra  ej  mer  än  2  %  av  hela  antalet  i  bruk 
rarande  remmar.  Intet  stopp  av  någon  maskin  behöver 
)ågå  längre  än  10  minuter.  Med  rätt  skötta  remmar  bör 
man  kunna  komma  upp  i  en  medellivslängd  av  irån  5 
ill  10  år,  beroende  på  vad  arbete  de  olika  remmarna 
hava  att  uträtta,  medan  vid  det  vanliga  »låt-gå» -systemet 
2 — 3  år  får  anses  högt. 

I  allmänhet  bör  man  vid  rationell  remdrift  räkna  med 
itt  underhållet  av  remmar,  däri  inberäknat  arbetskostnad, 
utgifter  för  diverse  förnödenhetsartiklar  samt  förnyande  av 
remmar,  uppgår  till  c:a  1 5  %  av  totala  inventeringsvärdet 
av  remmarna,  då  de  voro  nya.  I  betraktande  av  den 
större  produktion  man  är  berättigad  erhålla  som  resultat 
av  mycket  mera  sällan  förekommande  avbrott  i  driften 
och  betydligt  ökad  kraftöverföringsförmåga  hos  remmarna 
'.far  denna  siffra  ej  anses  såsom  hög. 

Vad  som  i  ett  fall  uppnåtts  genom  rationell  remdrift 
är  åskådliggjort  i  fig.  26  som  visar  resultatet  från  en 
amerikansk  fabrik,  vilken  omorganiserats  under  ledning  av 
Mr.  Clarke  J.  Morison,  chef  tör  en  av  Amerikas  största 
konsulterande  firmor  på  verkstadsorganisationens  område. 

De  bästa  resultaten  uppnår  man  emellertid,  då  införandet 


av  moderna  metoder  på  detta  område  går  hand  i  hand 
med  nydaningsarbete  i  fabriken  eller  verkstaden  tör  övrigt. 
Hela  organisationen  blir  då  så  att  säga  mera  inriktad  på 
att  söka  åstadkomma  förbättringar,  och  man  har  i  den 
överallt  till  finnandes  skarpare  kontrollen  samt  i  den  vid- 


Fig.  26. 


lyftigare  och  mera  noggrant  förda  statistiken  och  kostnads¬ 
kalkylen  utmärkta  hjälpmedel  för  att  åstadkomma  en  verkligt 
rationell  skötsel  av  remdriften. 


OM  FLYGMASKINENS  STIGFÖRMÅGA  OCH  DÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FAKTORER. 


Av  civilingenjör  Henry  Kjellson. 


Vid  jämförandet  av  flera  flygmaskinstyper  med  varandra 
spelar  stigförmågan  givetvis  en  stor  roll.  Ordet  » siig- 
förmåga *  syftar  emellertid  ej  på  någon  viss  entydigt  be¬ 
stämd  egenskap,  ty  i  stigförmåga  innefattas  tvänne  från 
varandra  skilda  egenskaper,  nämligen  dels  stighastighet , 
d.  v.  s.  flygmaskinens  förmåga  att  på  viss  tid  uppna  en 
viss  höjd,  dels  maximala  stighöjden  eller  lopphöjden,  d.  v.  s. 
flygmaskinens  förmåga  att  med  viss  last  uppna  maximal  stig- 
höjd,  utöver  vilken  höjd  den  ej  vidare  kan  tvingas  att  flyga. 

Stighastighet  och  topphöjd  äro  såtillvida  av  varandra 
oberoende,  att  tvänne  flygmaskiner  med  samma  stighastighet, 
kunna  uppnå  helt  skilda  topphöjder,  och  omvänt,  att  tvänne 
flygmaskiner  med  en  och  samma  maximala  stighöjd  kunna 
hava  olika  stighastighet,  d.  v.  s.  behöva  använda  olika 
tid  för  att  uppnå  samma  höjd. 

Vid  jämförandet  av  flera  flygmaskinstyper  med  var¬ 
andra  med  hänsyn  till  »stigförmågan»  är  det  därför  ej 
tillräckligt  att  endast  angiva  vare  sig  resp.  stighastigheter 
1  eller  resp.  topphöjder. 

E.  Everling,  Adlershof,  angiver  i  sin  artikel  »Die  Steig- 
fähigkeit  der  Flugzeuge»  i  häft.  15  och  16,  1918  av 
»Zeitschr.  fur  Flugtechn.  und  Motorluft  f.»  varifrån  en  del 
av  nedanstående  är  hämtat,  att  stigförmågan  bör  angivas 
medelst  tvänne  tal,  det  ena  representerande  topphöjden, 
det  andra  värdet  å  den  tid,  som  erfordras  för  att  uppna 
<  en  höjd  motsvarande  halva  topphöjden. 


Är  t.  ex.  för  en  flygmaskin  maximala  stighöjden  eller 
topphöjden  =  //  meter,  samt  den  tid  som  erfordras  för  att 
uppnå  halva  denna  höjd  =  t„  min.,  skulle  flygmaskinens 


2 

stigförmåga  angivas  på  följande  sätt: 

Stigförmågans  värdesiffra  =  ///,  /// 


(0 


Som  det  emellertid,  med  ovanst.  beteckning  lör  stig¬ 
förmågan,  är  ganska  svårt  bedöma  tvänne  maskiners  presta¬ 
tionsförmåga  i  en  del  fall,  ex.  da  bada  hava  samma  topp¬ 
höjd  men  olika  stighast.,  i  vilket  fall  tH  kommer  att  angiva 

2 

stigtider  till  tvänne  helt  olika  höjder,  vore  det  bättre  att 
i  st.  f.  stigtiden  till  halva  topphöjden  angiva  stighastig- 
heten,  vZo,  vid  marken,  så  att 

stigförmågans  värdesiffra  —  (//,  vSu)  ....  (2) 
varigenom  ett  jämförande  av  olika  maskiner  lättare  kan  ske. 

För  att  kunna  bedöma  en  maskins  stigförmåga  fordras 
det  därför  kännedom  om  såväl  topphöjden  H,  som  stig- 
hastigheten  v z,  och  vi  skola  1  det  följande  härleda  uttryck 
härför,  samt  undersöka  vilket  inflytande  vissa  (aktörer  utöva. 


I.  Stigförmågans  beroende  av  effektöverskottet. 
1.  Effektöverskott. 

Låta  vi  följande  beteckningar  gälla: 

]\fe  —  motorns  utbromsade  eftekt  i  Hkr., 

N  =  för  horisontell  flygning  erforderlig  effekt  1  Hkr., 


* 


I 
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G  =  maskinens  tlygvikt  i  kg, 

I'  —  »  ving-  eller  bäryta  i  m2, 

»  horisontella  hastighet  i  m/sek, 
vz  —  »  stighastighet  i  m/sek, 

f  ~  *  skadliga  motståndsyta  i  m2, 

k  =  luftmotståndskoeft.  för  vingprofilen, 
kx  —  luftmotståndskoeffrs  horisontala  komp., 
ky  =  »  vertikala  »  , 

k,-  =  »  för  skadl.  motståndsytan, 

rj  propellerns  verkningsgrad  i  %  , 

To,  Th  —  lufttätheten  vid  o  resp.  h  m, 

sa  kunna  lör  den  likformiga  horisontala  flygningen  föl¬ 
jande  grundekvationer  uppställas: 


/  o 

N=1\kxF+irf)^ - ...(4) 

lo  7  5 

vilka  ekvationer  gälla  för  godtycklig  höjd  //. 

I  )essa  formler  antages  även  gälla  under  maskinens  stig¬ 
ning.  Storleken  av  det  fel  som  därvid  begås  framgår 
av  följande. 

Vid  horisontell  flygning  är  upptrycket  Ry  lika  med  flyg¬ 
vikten  G 

v  G  =  Ry  (fig.  I  a), 


varvid  Ry  =  ky  - h  Fvi. 

To 

Då  flygmaskinen  stiger  följer  den  den  sneda  banan  A— A, 
vilken  med  horisonten  bildar  ban vinkeln  y9.  Härvid  är 
tydligen  upptrycket 

Ry  =  G  cos  y9  (fig.  i  b). 


Då  vi  nu  emellertid  antaga  att  ekv.  3  gäller  även 
under  stigningen,  få  vi  tydligen  approximativt  sätta 

G  cos  /9  =  G 

vilket  då  stigvinkeln  y?  är  mycket  liten,  vanligen  <  io°, 
väl  låter  sig  göra. 

Är  stigvinkeln  ft  —  10  blir  felet  c:a  1,5  %  och 
för  /?  =  1 5  »  »  »  3,5  »  . 

Då  cosy?  =  —  sin  2;9  =  i  —  1  sin  2.9 

2 

och  då 

vz  —  v  sin  ^9 


erhålles 

v. 2 

cos  /9  =  1  —  '  . 

‘  2V2 

Approximationen  är  tydligen  detsamma  som  ett  ute- 

v„ 2 

lämnande  av  faktorn  —  i  förhållande  till  1. 

2Z’a 

Är  ex.  stighastigheten  vz  —  5  m/sek.  och  banhastigheten 
71  —  30  m/sek.  blir  felet 

_  52  _  .  _ 

,  o  0,ot4  —  1,4  Q. 

2  / ’*  2  .  3  O2 

( lenom  division  av  ekv.  4  med  3  erhålles 

k  r  +  k,.  ^ 

ar  G  .  v  1  ^  '  F  G  .  v 

N  =  '  •  L  =  —  * . (5) 

7  5  Ky  t  5 

k x  +  k,. 

varvid  x  =  —  —  . (6) 

ky 

och  är  tydligen  *  inverterade  värdet  av  maskinens  glid¬ 
förmåga  med  avstannad  motor,  så  att 

glidförmåga  =  — . (7) 

* 

Enligt  fig.  2  gäller  nämligen  för  glidrörelsen  vid  av¬ 
stannad  motor 

„  Rx 

tg/y==A7 

varvid  /9  är  banvinkeln. 


Då  glidförmågan  angives  medelst  funktionen  ‘  ,  och  då 

tg  /? 

R*  =  n  (KF  +  V) 

7  0 


erhålles 


Ry 


Ry  =  'k1  iyF^ 
To 


ky 


,K'5  K  +  U 

Jk 


1 

x 


glidförmåga. 


Da  x  är  oberoende  av  vikt,  ytbelastning  och  vingarea, 
tinna  vi  att  glidförmågan  endast  är  beroende  av  den  an¬ 
vända  vingprofilen  samt  den  skadliga  motståndsytans  för¬ 
hållande  till  totala  vingarean. 

hör  i  praktiken  utförda  maskiner  gäller 

/ 

F 


0,035  —  0,02 


\ar\id  det  mindre  värdet  hänför  sig  till  mycket  stora 
maskiner,  där  den  skadliga  motståndsytan  lättare  kan 
bringas  ned. 

I  ör  det  skadliga  motståndets  motståndskoeff.  gäller 
värdet 

kr  ---  0,08. 
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*-kurvor,  representerande  x 
vinklar  finnas  inlagda  å  fig. 

landet  —  0,035,  0,03,  0,025 


-värden  vid  olika  anfalls- 
3,  4,  5  och  6  för  förhål- 

och  o,o2,  och  representera 


de  fyra  fig.,  kurvor  för  fyra  olika  vingprofiler :  Eiffel 
X:o  32  och  X:o  38,  den  engelska  kurvan  R.  A.  F.  N:o  6, 
och  den  amerikanska  U.  S.  A.  N:o  3. 

Fig.  7  visar  profilerna  av  nämnda  kurvor  och  fig.  8 
resp.  kurvors  ky-  och  i,.- värden. 

Värdena  å  U.  S.  A.  3  och  R.  A.  F.  6  äro  hämtade  ur 
»Flight»  19x7. 

Den  för  horisontell  flygning  erforderliga  effekten  N  är 
bestämd  av  ekv.  4 

.v=rUi,f+  KfVc . (4) 

r  0  75 


R  A  F  G 


m CJLi-A 

100  [  ^  100 


—  Eli  FFE-L  Nf  3Z  — 


Fig.  7. 


Kvantiteten  blir  i  viss  mån  ett  värde  å  maskinens 

\% 

kvalitativa  egenskaper,  och  vi  beteckna  iunktionen  med 
r.  så  att 


x 


Fkv.  8  förändras  därvid  till 


(9) 


Löses  v  ur  ekv.  3  erhålles 


Insättes  detta  värde  i  ekv.  4  erhålles 


i  vilket  uttryck  hastigheten  v  är  borteliminerad. 

Erforderlig  effekt  N  för  flygning  å  viss  höjd  blir  tyd¬ 
ligen  minimum  för 


x 

=  mm. 


r-kurvor  tör  de  ovan  nämnda  vingprofilerna  finnas  in¬ 
lagda  å  fig.  3,  4,  5  och  6,  och  kurvornas  betydelse  kom¬ 
mer  senare  att  genom  exempel  belysas. 

2.  Stighastighet. 

Den  momentana  stighastigheten  vz  vid  en  viss  höjd  h 
meter,  är  beroende  av  det  vid  nämnda  höjd  förefintliga 
eftektöverskottet  Nin  så  att 


Men  eftektöverskottet  Na  är  lika  med  skillnaden  mellan 
den  vid  höjden  h  förefintliga  motoreffekten  och  den  för 
horisontal  flygning  å  samma  höjd  erforderliga  minsta 
effekten. 

Då  motorn  vid  marken  lämnar  Ne  utbromsade  häst¬ 
krafter,  och  av  dessa  medelst  propellern  utnyttjas  rj  % , 
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örefinnes  vid  höjden  h  meter  en  tillgänglig  effekt  av 

n 

To 

lär  n  är  en  viss  storhet  angivande  motorefifektens  variation 
ned  höjden. 
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rj.Ne 


Sättes  Hx  =  o  och  px  —  pQ  varvid 

Po  To 

erhålles  1  h 

h  =  (18  400  +  70  t,n)  log 


T  0 

n 


Fig.  10. 


Då  N  hkr  erfordras  för  den  horisontala  flygningen  blir 
iffektöverskottet 

V 


varav 


Nö  =  rjNe 


—  N. 


För  praktiskt  bruk  sättes  n  —  1  under  det  E.  Everling 
inser  att  n  —  1,1  mera  närmar  sig  till  det  verkliga,  d.  v.  s. 
notoreffekten  minskas  något  raskare  än  i  proportion  till 
ufttäthetsminskningen.  Med  iakttagande  av  ovanst.  ut- 
ryck  för  effektöverskottet  erhålles  för  stighastigheten  ur 
:kv.  1 1 

7  5  N„  7  5  Ar  (l 

'■  = -G~  =  G  * lr». 

tch  införes  ur  ekv.  10  värdet  å  N 


N 


Ne  ( Th\ U  T  ./G 

*  To 


(12) 


nedelst  vilken  ekv.  den  momentana  stighast.  vz  vid  god- 
i  vcklig  höjd  kan  beräknas. 

Av  ekv.  1 2  framgår  att  stighastigheten  är  beroende  av 

i  o  G  ...  G 

å  väl  ytbelastningen  — ,  som  motorbelastningen 

F  A  e 

För  lufttryckminskningen  gäller  enligt  Hutte 


H%  =  Hx  +  (18  400  +  70  tm)  log  ^ 

P  2 


(x  3) 


är  //2  och  Ily  äro  höjd  i  meter  och  p2  och  px  resp. 
e  vid  ifrågavarande  höjder  rådande  lufttrycken,  tm  den 
10m  intervallet  II%  —  Hx  rådande  medeltemp. 


Th  I  8  400  4  70  tm 

—  =  I  O 

To 


och  antages  en  medeltemp.  tm  =  +  5 
Th 


'  -  _  IO —  0, 0000583  h  _  g—  0,0001-434 

ro 


Vi  kunna  alltså  skriva  lufttäthetsvariationen  under  formen 

. (14) 


Th  =  A/r 

ro 


där  under  antagande  av  ovan  anförda  värde  å  medel¬ 
temperaturen  X  —  0,000123.* 

Införes  i  ekv.  12  värdet  å  enligt  ekv.  14  erhålles 

To 

Å/t 

* —  A/m 4  /  v  0  '  2  (x5) 


vz  =  7  s  y  -  e~ 


Ne 

G 


VI 


Av  ekvationen  för  stighastigheten  framgår,  att  för  att 
erhålla  stor  stighast.  bör  såväl  ytbelastning  som  motor¬ 
belastning  vara  ringa. 

Fig.  9  och  10  visa  stighastighetens  variation  i  förh. 

G  .  G  .  , 

till  motorbelastningen  resp.  ytbelastningen  —  ,  varvid 

-A  >  a 


1  I  häft.  10  okt.  1917  av  denna  tidskrift  finnes  i  artikeln  »An¬ 
vändandet  av  'Logaritm,  polarkurvor’  vid  beräkning  av  flygmaskiner» 

T-  uträknad  för  olika  höjder,  varvid  emellertid  antagits  medeltemp. 

To 

tm  —  io°  upp  till  h  =  1  500  m,  därefter  =  5  upp  till  3  ooo  m 
och  däröver  tm  —  o°. 
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i  förra  fallet  antagits  konstant  ytbelastning  =  30  kg/m2 
och  i  senare  fallet  konstant  motorbelastning  —  iokgHkr. 
Fig.  11  visar  lufttäthetens  variation  med  höjden. 


lo 

09 

0.6 

0.7 

Qfc 

0.5 

Om 

0.5 

Oi 
O, -t 


O  £000  Aooo  &OOO  6000  AOOOO  Ai 000  METER. 


Fig.  ii. 


3.  Stigtid. 

Den  tid  som  erfordras  för  en  flygmaskin  för  att  från 
höjden  nå  höjden  h2  erhålles  ur  ekv.  15  genom  in¬ 
tegrering. 


dh 

dt 


erhålles  vid  integrering  mellan  gränserna  hx  och  ht 


/t,  ht 


hy  hy 


och  skola  vi  senare  återkomma  till  beräkningen  av  ovan¬ 
stående  integral. 

4.  Maximal  stighöjd  eller  »topphöjd». 

Maximal  stighöjd  är  uppnådd  då  stighastigheten  i'z=o, 
vilket  inträffar  då  för  flygning  å  viss  höjd  erforderligt 
eftektminimum  är  lika  med  den  effekt  som  motorn  vid 
motsvarande  höjd  lämnar. 

Enligt  ekv.  15  erhålles  för  topphöjden  Hm&x  då  vz  =  o, 


Genom  logaritmering  och  lösning  i  avseende  på  // 
erhålles 


H  = 


varvid  A  =  0,00012; 


(2 n  -f  1)  A 


In 


75? 


-G-JG 

‘  Ny  F 


•  (t») 


För  vanliga  logaritmer  /  =  0,0000533  och 


H —  / - ; - r -  .  10log 

( ,2n  +  0  0,0000533 


7  5  ^ 


r°  V/''’ 

N  v  F 


•  (18a) 


Juni  1919 


99 


MEKANIK,  HÅFT.  6 


Å  andra  sidan  ger  ekv.  1 7  nied  given  motor-  eller 
lelastning  den  största  yt-  resp.  motorbelastning,  som 
låtes  för  att  flygning  vid  viss  höjd  skall  vara  möjlig. 


Fig.  12  och  13  visa  topphöjden  i  förh.  till  motor- 
belastning  vid  konstant  ytbelastning  =  30  kg/ni2,  resp. 
ytbelastning  vid  konstant  motorbelastning  —  10  kg/Hkr. 

(Forts.) 


UPPELDNINGSPROBLEMET  VID  ÅNGPANNOR. 

Av  civilingenjör  JV.  Forssblarf. 


Före  elektricitetens  allmänna  utbredning  representera- 
i  de  stationära  ånganläggningarna  i  huvudsak  av  an- 
gningar  för  fabriksdrift,  vid  vilka  regelbundna  driftför- 

_  o 

Ilanden  förelågo.  Ångpannornas  egenskap  att  mer  eller 
ndre  hastigt  kunna  uppeldas  blev  därför  icke  föremål 
större  uppmärksamhet  från  driftledningens  sida,  då 
a  endast  så  tillvida  inverkade  på  driften,  att  eldaren 
?on  timme  förr  eller  senare  fick  lägga  fyr  i  pannorna, 

1  de  med  uppeldningstidens  längd  sammanhängande  eko- 
miska  spörsmålen  undandrogo  sig  även  uppmärksamhe- 

[  och  med  uppståendet  av  de  stora  elektriska  kraftsta- 
nerna  för  ångdrift  har  emellertid  denna  fråga  trängt 
i  förgrunden,  emedan  driften  här  är  så  oberäknelig, 
pannornas  uppeldningstid  direkt  inverka  på  anlägg- 
gens  driftsäkerhet.  Detta  gäller  särskilt  vid  reservkraft- 
tioner,  där  ett  driftavbrotts  varaktighet  måste  beräknas 
ekt  sammanfalla  med  ångpannornas  uppeldningstid. 
t  kan  därför  vara  av  intresse  att  ur  anläggningstek- 
k  synpunkt  underkasta  uppeldningsförhållandena  vid 
gpannor  en  granskning. 

För  bedömandet  av  en  pannas  driftegenskaper  äro  upp- 
:er  å  dess  högsta  garanterade  avdunstning  och  å  dess 
taste  uppeldningstid  av  den  största  betydelse.  Den  se- 
-e  uppgiften,  där  den  kan  erhållas  i  garantiform,  repre- 
iterar  en  på  säkra  sidan  tilltagen  erfarenhetssiffra,  som 
,er  själva  pannan  och  icke  eldningsapparaten,  och  har 
edes  ett  visst  intresse  såsom  ett  mått  på  vad  pannkon- 
.iktionen  anses  tåla  ifråga  om  värmeabsorbtion,  innan 
mförändringar  och  läckor  befaras.  Siffran  kan  kon- 
lleras  genom  prov  med  en  iordningställd  fyr  av  lätt- 
. Andliga  ämnen,  men  bliva  sådana  prov  sällan  utförda, 
de  ju  medföra  en  viss  risk  för  materielen,  åtminstone 
man  vill  komma  fram  till  det  verkliga  gränsvärdet. 

Det  är  emellertid  tydligt,  att  om  en  pannkonstruktion 
fullt  utnyttjad  vid  den  högsta  garanterade  avdunst- 
igen,  dess  värmeabsorbtion  pr  tidsenhet  vid  snabbaste 
'oeldning  icke  får  överskrida  värmeabsorbtionen  vid  rnaxi- 
1  avdunstning.  Med  ledning  härav  är  det  nu  lätt  att 
stället  räkna  sig  till  gränsvärdet  för  uppeldningstiden. 
Man  kan  nämligen  antaga,  att  pannvattnet  under  upp- 
ningstiden  tillföres  lika  mycken  värme,  som  svarar  mot 
;s  värmeinnehåll  vid  fullt  panntryck.  Värmeabsorbtio- 
1  vid  maximal  avdunstning  är  tydligen  lika  med  vär- 
!  innehållet  hos  den  pr  timme  avdunstade  mättade  ångan, 
1  om  likhetstecken  sättes  mellan  båda,  beräknade  pr 
senhet,  erhålles  följande  ekvation: 

V-h  ,  ■ 

—  =  m  .  A  .  i2 
x 

ir 


i2  '  vi  .  A 


Flär  betyda : 

V  =  pannans  vattenvolym  i  kg. 

yl  =  »  eldyta  i  kvm. 

m  =  pannans  maximala  avdunstning  i  kg/kvm. 

11  —  pannvattnets  värmevärde 

12  —  ångans  värmevärde 

a:  =  gränsvärde  för  uppeldningstid  i  timmar. 

Förhållandet  1  är  ganska  konstant  vid  olika  panntryck, 
Z2 

vilken  framgår  av  uppställningen  nedan.  I  denna  har 
värmevärdet  hos  vattnet  räknats  från  10  gr.  C  och  för 


ångan 

från  40 

gr.  C,  vilket  ungefär  torde  motsvara  för- 

hållandena  vid 

uppeldning,  resp. 

drift. 

Värmevärde 

VE. 

h 

h 

hih 

Vid 

8  kg:s 

övertryck  . 

1  66.8 

624.8 

0.267 

» 

10  » 

» 

H5-8 

627.0 

0.280 

1 2  » 

» 

183-7 

628.8 

0.293 

» 

14  » 

» 

190.7 

630.4 

0. 302 

16  » 

» 

197.0 

631-7 

0.31 1 

» 

18  » 

» 

203.0 

632.8 

0.321 

I  genomsnitt 

L 

kan  man  sätta  . 

h 

=  0.3. 

Införes 

nu  för 

V 

begreppet 

omsättningstid, 

varmed 

menas 

den  tid 

som  åtgår,  innan  en  pannas  hela  vattenvolym  hunnit  av¬ 
dunstas  vid  maximal  avdunstning,  så  kan  den  för  alla 
pannor  gällande  approximativa  satsen  uppställas :  Undre 
gränsvärdet  för  en  pannas  uppeldningstid  är  lika  med  o.j  gg? 
maximala  omsättnmgstiden  för  pannvattnet. 

För  att  visa  varthän  denna  formel  pekar,  har  jag  nedan 
gjort  en  sammanställning  för  4  st.  olika  pannor.  Dessa 
äro: 

A.  Marinpanna  av  B  W-typ 

B.  Vattenrörpanna  av  Steinmtiller-typ 

C.  Returtubulärpanna 

D.  Liggande  eldrörspanna 


Data 

A. 

B. 

C. 

D. 

Eldyta  kvm . 

520 

1 95 

98 

62 

Vattenvolym  kbm . 

18.5 

14.05 

10.9 

!3- 

Antagen  maximal  avdunstning 

kg/kvm  . 

40 

30 

18 

20 

Omsättningstid  pannvattnet  min. 

53 

144 

37° 

630 

Gränsvärde  uppeldningstid  min. 

1 6 

43 

1 1 1 

189 

Det  synes,  som  om  dessa  gränsvärden  väl  stämma  med 
tillgängliga  erfarenhetssiffror.  Sålunda  är  mig  bekant  ett 
prov,  vid  vilket  en  B  W-panna  uppeldades  till  fullt  tryck 
på  17  minuter,  och  även  vad  beträffar  B-pannan,  synes 
en  uppeldningstid  av  43  minuter  vara  ungefär  det  kortaste 
man  kan  tänka  sig.  I  varje  fall  är  siffrornas  värde  obe¬ 
stridligt  vid  jämförelse  mellan  de  olika  pannorna. 


.v 


I  oo 
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Hittills  har  så  att  säga  endast  den  passiva  sidan  av 
uppeldningsproblemet  behandlats,  i  det  de  uträknade  gräns¬ 
värdena  endast  äro  ett  mått  på  pannornas  följsamhet. 
Endast  i  de  fall,  där  eldningsanordningarna  redan  från 
början  kunna  avgiva  en  värmemängd,  svarande  mot  den 
som  erfordras  vid  maximal  avdunstning,  och  därvid  be¬ 
finna  sig  i  fortvarighetstillstånd,  lainna  dessa  tider  uppnås 
i  praktisk  drift. 

Det  är  tydligt,  att  endast  vid  olje-,  gas-  eller  pulver¬ 
eldningar  detta  villkor  kan  vara  uppfyllt,  och  att  man  vid 
övriga  eldningsanordningar  måste  räkna  med  en  förläng¬ 
ning  av  kortaste  uppeldningstiden,  beroende  på  den  tid 
som  åtgår,  innan  fyren  kommit  i  fortvarighetstillstånd. 

Denna  tid  sammanhänger  med  sä  varierande  faktorer 
som  rosternas  konstruktion,  valvens  utbildning,  bränslets 
karaktär  och  dragförmågan,  varför  någon  formel  härför 
icke  kan  uppställas.  Särskilt  för  den  snabbaste  pannan 
är  man  emellertid  nödsakad  räkna  med  en  avsevärd  för¬ 
längning  av  uppeldningstiden  i  praktisk  drift,  eller  till 
minst  det  dubbla  uträknade  gränsvärdet. 

Den  nya  karaktäristikan  omsättningstid  har  även  den 
största  betydelse  för  en  pannas  medelverkningsgrad,  sär¬ 
skilt  då  upprepade  avställningar  förekomma.  Avställ- 
ningsförlusterna  sammansättas  av  förlorat  värme  i  pann- 
vattnet,  i  pannkonstruktionen,  eldstadsvalven  och  omkläd- 
ningen  samt  eventuellt  i  fyren.  I  stort  sett  böra  total¬ 
förlusterna  för  olika  pannor  vara  proportionella  mot  vär¬ 
met  i  pannvattnet,  om  än  exempelvis  tilläggskoefficienten 
måste  bliva  något  större  vid  en  murad  panna  än  vid  en 
plåtpanna,  sådan  som  marinpannan.  Man  kan  även  här 
fastställa  ett  undre  gränsvärdet  för  uppeldningsförlusterna, 
nämligen  0.3  ggr  omsättningstiden  i  timmar  ggr  energi¬ 
åtgången  pr  timma  vid  max.  belastning,  som  emellertid 
här  icke  har  samma  rent  teoretiska  värde  som  beträffan¬ 
de  uppeldningstiden,  och  som  bör  ligga  betydligt  under 
de  verkliga  uppeldningsförlusterna.  Formeln  ökar  näm¬ 
ligen  de  teoretiskt  beräknade  förlusterna  i  pannvattnet 
endast  i  samma  proportion,  som  nyttiga  effekten  i  pannan 
vid  maximal  belastning  ökas  med  förlusterna.  Vilken 
tilläggsfaktor  man  i  verkligheten  behöver  räkna  med  för 
de  olika  pannorna,  har  jag  icke  närmare  undersökt,  men 
tager  jag  för  givet,  att  pannvattnets  värmeförlust  skall  va¬ 
ra  den  dominerande  vid  samtliga  pannkonstruktioner.  Till- 
läggsfaktorn  bör  emellertid  även  vid  samma  panna  kunna 
variera  ganska  mycket,  beroende  på  huru  varm  pannan 
är  vid  avställningen. 

Formeln  har  emellertid  sitt  givna  värde  vid  jämförelse 
mellan  de  olika  pannorna.  Man  kan  exempelvis  av  den¬ 
samma  sluta  sig  till,  att  vid  en  kraftstation  med  B-pan- 
nor  de  årliga  uppeldningsförlusterna  bliva  inemot  3  ggr 
högre  än  om  A-pannor  användas,  då  vid  de  förra  för¬ 
utom  den  lägre  omsättningstiden  även  befintligheten  av 
murverket  bidrager  till  att  öka  förlusterna. 

Vid  en  D-panna  exempelvis  kostar  en  fullständig  av¬ 
ställning  minst  så  mycket  som  3  timmars  drift  med  maxi¬ 
mal  belastning.  Går  pannan  exempelvis  i  drift  130  tim¬ 
mar  i  veckan  med  i  genomsnitt  1/ä  belastning,  och  av¬ 
ställes  endast  1  gång  pr  vecka,  så  ökas  kolkostnaderna 
genom  denna  enda  avställningen  med  minst  4.5  %.  Vid 
dagliga  avställningar  får  man  emellertid  räkna  försiktigare. 
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i  det  härvid  pannan  ej  fullständigt  avsvalnat,  innan  dt 
åter  börjar  päeldas. 

Man  förstår,  att  det  vid  den  variabla  elektricitetsdrittc 
skall  vara  ett  önskemål  att  använda  pannor  med  möjliga 
liten  omsättningstid.  Begränsningen  ligger  i,  att  sådar 
pannor  bliva  känsliga  för  kortvariga  växlingar  i  belas 
ningen,  emedan  vattenmagasinet  blir  för  litet  för  att  kunr 
verka  utjämnande. 

Troligen  komma  därför  pannor  med  liten  omsättning 
tid  till  full  rätt,  endast  om  de  kombineras  med  mekani 
ka  draganordningar,  så  att  fyrarna  lätt  kunna  ändra 
Vidare  kan  det  rekommenderas  att  välja  panntrycket  hög 
men  beställa  kraftmaskinerna  så  att  de  kunna  avgiva  fu 
effekt  även  vid  ett  lägre  tryck.  Vid  Statens  ångkraf 
station  i  Västerås  äro  exempelvis  pannorna  byggda  fi 
20  kg:s  tryck,  men  kunna  turbinerna  avgiva  full  effel 
vid  14  kg.  En  utjämningsmarginal,  motsvarande  vari; 
tioner  i  panntrycket  mellan  15  och  20  kg.,  finnes  allts 
tillgänglig  och  kan  göra  god  nytta  vid  en  drift  med  kor 
variga  belastningsvariationer. 

Sett  ur  konstruktiv  synpunkt  vinnes  en  liten  omsät 
ningstid  genom  å  ena  sidan  användande  av  liten  ånc 
dom  samt  av  små  tuber,  å  andra  sidan  största  möjlig 
belastning  av  den  effektiva  eldytan.  Den  största  belas 
ningen  begränsas  dels  av  konstruktionens  hållbarhet,  de! 
av  verkningsgraden,  i  det  vid  större  belastning  gasern 
lämna  pannan  med  för  hög  temperatur. 

Den  moderna  marinångpannan,  kombinerad  med  ect 
nomiser  av  smidesjärn  inom  samma  plåthölje,  är  ett  vacl 
ert  exempel  på  väl  avvägda  konstruktionsprinciper  i  dett 
avseende.  Själva  pannan  har  här  dimensionerats  för  el 
litet  värmefall,  varvid  följaktligen  avdunstningen  pr  kvm 
eldyta  kan  hållas  hög.  Verkningsgraden  blir  härvid  ick 
lidande,  i  det  rökgasernas  värme  tillvaratages  av  econo 
misern,  och  detta  på  ett  bättre  sätt,  än  vad  en  pann; 
för  större  värmefall  skulle  göra.  Pannvattnets  medeltem 
peratur  är  nämligen  konstant  och  ganska  hög,  under  de 
att  economiserns  temperatur  varierar  och  till  sitt  medel 
värde  är  lägre  än  hälften  av  pannvattnets  temperatur. 

Med  dessa  rader  har  jag  utan  anspråk  på  fullständig 
het  velat  göra  en  studie  över  uppeldningsproblemet  ho 
ångpannor  och  därmed  sammanhängande  spörsmål,  sär 
skilt  sett  från  anläggningsteknikerns  synpunkt.  Jag  ha 
sökt  visa,  vilken  stor  betydelse  för  bedömandet  av  er 
panna  den  nya  karaktäristikan  omsättningstid  har,  i  de 
uppeldningstid  och  avställningsförluster  äro  direkt  propor 
tionella  mot  densamma,  och  då  dess  storlek  lätt  kan  be 
räknas,  endast  man  känner  pannans  vattenvolym  och  maxi 
mala  avdunstning,  synes  ett  allmänt  införande  av  de 
nya  begreppet  vara  väl  motiverat. 
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ELASTISKA  KROPPARS  SAMMANTRYCKNING  1  BERÖRINGSYTORNA. 

Av  civilingenjör  Axel  Danielson ,  Nordiska  Kullager  A. -B.,  Göteborg. 


Å  två  elastiska  kroppar,  som  i  obelastat  tillstånd  be¬ 
röra  varandra  i  en  punkt,  får  som  bekant  kontakten  vid 
belastning  formen  av  en  yta,  den  s.  k.  kontaktytan  eller 
tryckytan.  Under  förutsättning  att  kropparnas  obelastade 
ytor  i  närheten  av  kontaktstället  äro  kontinuerliga  och 
alltså  approximativt  kunna  tänkas  såsom  andragradsytor, 
antar  denna  kontaktyta  formen  av  en  ellips.  Ur  de  av 
Hertz  angivna  formlerna  för  elastiska  kroppars  beröring 
kunna  kontaktellipsens  halvaxlar  beräknas.  Ett  villkor 
för  dessa  formlers  giltighet  är,  att  kontaktytan  är  mycket 
liten.  Undersökningar  utförda  vid  NKA:s  mekaniska  la¬ 
boratorium,  och  för  vilka  redogjorts  i  en  artikel  av  kapten 
Weibull  i  Teknisk  Tidskrifts  Mekanikhäfte  för  februari 
d.  å.,  ha  emellertid  visat,  att  Hertzska  formlerna  för 
beräkning  av  kontaktellipsens  halvaxlar  gälla  även  om 
kontaktytorna  äro  relativt  stora  i  förhållande  till  krop¬ 
parnas  dimensioner.  Ifrågavarande  undersökningar  gälla 
speciellt  kulor  och  kullagerringar  av  härdat  stål.  Be¬ 
stämmandet  av  dessa  kontaktytors  storlek  är  av  stor 
betydelse  för  kullagrens  dimensionering. 

Det  är  emellertid  även  av  stor  vikt  att  kunna  exakt 
bestämma  sammantryckningens  storlek  i  ifrågavarande 
kontaktytor,  bl.  a.  för  bestämmandet  av  axiella  bärkraften 
hos  radialspårlager.  Det  är  därför  önskvärt  att  bringa 
de  Hertzska  sammantryckningsformlerna  i  en  för  numeriska 
beräkningar  lämplig  form  och  att  genom  experiment  under¬ 
söka  i  vilken  utsträckning  dessa  gälla. 

Följande  undersökningar  hava  för  dessa  ändamål  blivit 
utförda  vid  Nordiska  Kullager  Aktiebolaget  i  Göteborg. 


Teoretisk  beräkning. 

Hertz  anger  följande  formel  för  sammantryckningen 


o  3P  +  #2  F,  x 

2  87T  (1 


(0 


vända  sig  av  de  funktioner,  vilka  ingå  i  beräkningen  av 
sistnämnda  kvantiteter. 

Om  kropparnas  båda  huvudkrökningsradier  i  kontakt¬ 
ytan  kallas  rx  och  r2,  resp.  r3  och  r4  samt  huvudkrök- 
ningsplanen  för  båda  kropparna  sammanfalla  (vilket  nästan 
alltid  är  fallet  i  fråga  om  kullager)  kunna  vi  införa  föl¬ 
jande  reducerade  radier 

—  = - 1 - och  =  + 

ra  t\  r2  n  r3 

där  ra  är  reducerade  radien  i  det  plan,  som  innefattar 
tryckellipsens  storaxel.  Vi  införa  nu  beteckningen  /2  = 

t 

Således  är  /2  ett  tal  som  är  ^  i.  Enligt  Hertz  kunna 
vi  nu  för  tryckellipsens  halvaxlar  införa  beteckningarna 

a  —  fi  .  q;  b  =  v  .  q. 

De  Hertzska  formlerna  för  //,  v  och  q  kunna  angivas 
i  följande  form 

=  v/2  .  Ate)  .  -  V . (2) 

‘  V  7i  cos2  £ 


COS  £ 


(3) 


q 


3Ä#  1  +  flg)  ra  -  v 

8(ra  +  rå) 


■  •  -  (4) 


där  e  är  samma  hjälpfunktion  som  användes  i  lormel  (i) 
och  A(e)  betecknar  elliptiska  integralen  av  andra  slaget 
enligt 

7 T 
2 

E(e)  =  f  \J  1  —  sin2  e  sin2  cp  \Jd<p. 

O 

Vidare  kan  man  ur  de  Hertzska  formlerna  lätt  erhalla 


<> 

där  °  är  sammantryckningens  storlek  i  en  kontaktyta,  p 
2 

belastningen,  och  $2  materialkonstanter  för  de  bada 

kropparna  och  a  halva  storaxelns  längd  i  kontaktellipsen. 

är  en  elliptisk  integral  av  första  slaget  av  hjälp- 
variabeln  e,  vilken  hjälpvariabel  vi  senare  skola  närmare 
definiera  och  uttryckes  genom  formeln 


7 r 
2 


St. 


dip 


—  sin2  £  sin2  cp 


O 

Ifrågavarande  elliptiska  integral  ingar  emellertid  ä\en 
i  formlerna  för  beräkning  av  kontaktytans  storlek  och 
normalspänningen  i  densamma.  Det  är  da  lämpligt  att 
söka  bringa  formel  (i)  i  sådan  form,  att  man  kan  an- 


COS2  £ 


-A(£) 


A(£)  -  A(£) 


(5) 


Såsom  framgår  av  formlerna  (2),  (3)  och  (5)  äro  ^ , 
v  och  /2  funktioner  av  enbart  £.  Genom  eliminering  av 
£  och  genom  att  antaga  /?  såsom  oberoende  variabel  kan 
man  således  få 

f*  =/:(/?) 

V  =  /2(/?) 

där  fx  och  /,  äro  kända  elliptiska  integralfunktioner,  som 
kunna  numeriskt  beräknas.  I  ekvation  (4)  sätta  vi  vidare 

y 

q  =  q0,  då  p  =  1  och  rb  =  1,  samt  införa  £  =  -.  Man 


erhåller  då 
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</•  yl  (»,  +  - (6) 

Fnär  [i  och  v  iiro  funktioner  av  enbart  kan  man  också 
sätta 

a  =  Ooslpry,  b  =  b0^pr6\ 
där  o0  och  b0  äro  kända  funktioner  av  /?. 

Funktionerna  <7n,  ba,  ji  och  v  äro  således  kända  funk¬ 
tioner  av  /?  och  förutsättas  vara  numeriskt  beräknade. 
Härigenom  kan  kontaktellipsens  storlek  och  form  bestäm¬ 
mas  för  varje  känt  belastningsfall.  Det  gäller  nu  att 
återföra  ekvation  (1)  till  någon  eller  några  av  dessa  funk¬ 
tioner.  Inför  man  i  ekvation  (6)  uttrycket  för  /?  enligt 
ekvation  (5),  erhålles 


3(^1  +  #2)  E(t) - E(s)  COS2  £ 

8  E[e)  sin3  £ 


•  (7) 


Vi  kunna  vidare  skriva  ekvation  (1)  i  följande  form 

3/  +  K 


O 


eller 


8 7T  n<ju  ypn 


E(s ); 


O 


"» v  ,,  • 


där  d0  är  funktion  enbart  av  s  eller  fi.  Alltså 


> 


30?l+4).^£) 


(8) 


2  87r.fi.  </u 

eller  enligt  ekvationerna  (7)  och  (2) 

o(l  _  y9(tf,  +  ^2) 3  sin2  £  cos8  £  .  /’( £ ) ; 

2  V  1  2  8tt2  [E(e)  —  E(s)  cos2  £j 

Ur  ekvationerna  (2)  och  (3)  kan  man  lätt  erhålla 

m  =  /■(*)  = 

2  2*1+/? 

Genom  att  insätta  dessa  uttryck  i  ekvation  (8)  finner  man, 
att  £  försvinner,  och 


0,, 


n  (  2  Q  *  |3/^1  +  #.)“ 

o,52o(//2  +  fo2)  y  — 


A I  +  /*)2 


Denna  formel  kan  även  skrivas 


r>0  _  konst.  -f-  £02^ . (9) 

Således  är  ofl  uttryckt  i  konstanter  och  enbart  kända 
funktioner  av  /?.  Vid  beräkning  av  sammantryckningen  för 
vilket  p  och  som  helst  användes  formeln 


I  efterföljande  tabell  är  d0  beräknad  ur  formel  (9)  så¬ 
som  funktion  av  ft  och  med  experimentellt  bestämda  ma¬ 
terialkonstanter. 


Tabell  över  sambandet  mellan  /?  och  <5„. 


1? 

empiriskt 

bestämt 

fi 

r?0  empiriskt  i 
bestämt 

1 

0,000216 

20 

0, 000122 

2 

0,000189 

30 

0,000113 

4 

0, 000166 

40 

0,000107 

6 

0,000154 

50 

0,000103 

8 

0,OOOT46 

60 

0, 000009 

10 

0,000141 

So 

0,000094 

15 

0,000129 

100 

0,000089 

Experimentell  undersökning. 

Vid  den  experimentella  undersökningen  av  samman¬ 
tryckningen  hos  kulor  har  använts  en  Amslers  kulpress  för 

o 

100  tons  maximalbelastning.  A  varje  kula,  som  skulle 
undersökas,  utfördes  tre  olika  prov,  varvid  den  placerades 
mellan 

a)  tvenne  härdade  planslipade  stålplattor. 

b)  två  med  varandra  lika  delar  av  en  ytterring,  pas¬ 
sande  till  kulan. 

c)  två  med  varandra  lika  delar  av  en  innerring,  pas¬ 
sande  till  kulan. 

Vid  de  två  sistnämnda  proven  uppmättes  kontaktytans 
halvaxlar  vid  det  högsta  använda  trycket  genom  den  i 
kapten  Weibulls  uppsats  omnämnda  etsningsmetoden.  Ur 

värdena  på  —  kan  man  då  direkt  från  tabell  erhålla  ä. 

b  1 

Sedan  detta  värde  är  känt  kan  ävenledes  <70  erhållas  och 

ur  ekvationen 

a  =  \Jpr& 

kan  rh  bestämmas,  enär  a  är  känd.  Medelst  en  Martens 
spegelapparat  uppmättes  sammantryckningen  vid  flera  olika 
/,  varvid  formförändringar  på  1/1  000  mm  kunde  iakttagas. 

Den  största  svårighet  vid  bestämmande  av  sambandet 
mellan  o  och  p  var  att  exakt  fixera  nollpunkten,  beroende 
på  att  låga  tryck  äro  svåra  att  bestämma  med  tillräcklig 
noggrannhet.  Vid  belastningsfallen  b  och  c  (kula  mellan 
spår)  tillkommer  dessutom  svårigheten  att  tillräckligt  nog¬ 
grant  upprikta  ringdelarna  och  kulan  i  tryckets  riktnings- 
linje.  Innan  kulan  har  ställt  in  sig  i  sitt  rätta  läge  överens¬ 
stämma  sammantryckningarna  därför  ej  med  de  teoretiska 
värdena.  För  att  komma  ifrån  dessa  svårigheter  kan  man 
förfara  på  följande  sätt.  Vi  antaga  först  att  formeln 

0  —  k  .  p*l 3 

är  riktig.  Tvenne  tämligen  höga  /-värden  px  och  pt  ut¬ 
tagas  och  mot  dem  svarande  värden  å  uppmätta  sam¬ 
mantryckningen,  som  vi  kunna  kalla  för  Ji  och  J2. 
Vi  sätta 

—  Zll  +  s;  <J2  =  /I,  +  s\ 

härav  får  man 

<\  =  k  •  Pi'3  =  dx  +  s, 

=  k  ,  p 2*/«  =  z/2  +  s, 

och  ur  dessa  båda  ekvationer  beräknas  .?  och  k.  För 
att  kontrollera  riktigheten  av  de  erhållna  o-värdena  in¬ 
läggas  samtliga  observerade  /  och  d  =  /l  +  s  värden  å 
ett  logaritmindelat  papper.  Genom  alla  punkterna  dragés 
en  rät  linje  med  lutningstangenten  2/g.  De  observerade 
punkterna  skola  då  gruppera  sig  omkring  den  räta  linjen. 
Pa  sa  sätt  kan  ett  synnerligen  tillförlitligt  värde  å  k  er¬ 
hållas  och  då 


kan  o0  beräknas.  Å  fig.  1,  2,  3  och  4  finnas  kurvor 
över  nagra  av  försöksresultaten.  A  fig.  5  visas  sam¬ 
bandet  mellan  och  beräknat  dQ  enligt  ekv.  (9)  samt 
observerade  o0-värden  utritat  i  logaritmisk  delning,  och 
därav  synes  omedelbart  att  de  observerade  o0-värdena 
följa  den  beräknade  lagen. 

Fnligt  Stribecks  undersökningar,  som  dock  endast  gälla 
fallet  /?  —  1,  d.  v.  s.  cirkulär  kontaktyta,  skulle  specifika 
sammantryckningen  vara 

Oq  =  0,00010^. 
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Fig.  1. 


1  °3 


CM 


CM 


C  M. 


P 


Fig-  2.  Fig.  4. 


5AM6AHD  MELLAM  80  OCH  Jd 


:tta  värde  ligger,  som  man  ser  av  tabellen  under  det 
räknade  värdet.  Orsaken  till  avvikelsen  mellan  före- 
gande  resultat  och  de  av  Stribeck  funna  torde  möjligen 
ra,  att  elasticitetskoefficienten  varit  olika  samt  att  i  ovan 
skrivna  bestämning  av  <?0  även  ingå  kulans  egen  sam- 
ckning  mellan  kontaktytorna.  För  de  ändamål,  vartill 
ana  undersökning  skall  användas,  finnes  emellertid  ej 
got  skäl  att  göra  skillnad  mellan  dessa  olika  slags  sam- 
ntryckningar.  Ej  heller  har  det  befunnits  nödvändigt 
räkna  med  den  ävenledes  av  Stribeck  anförda  formeln 

d  —  konst. 


utan  det  kan  för  kullagerberäkningar  anses  fullt  tillåtet 
att  använda  den  av  Hertz  härledda  0  =  konst.  p2!*. 

Sammanfattning. 

De  av  Hertz  härledda  formlerna  gällande  för  samman- 
tryckningen  i  beröringsytorna  mellan  elastiska  kroppar 
hava  bringats  i  en  för  kullagerberäkningar  mera  användbar 
form.  Därvid  antages  /?,  vilken  kan  sägas  angiva  ett 
mått  på  kontaktellipsens  ovalitet,  som  oberoende  variabel. 
Den  experimentella  undersökningen  visar,  att  det  ur  Hertz- 
ska  formlerna  beräknade  sambandet  mellan  ft  och  specifika 
sammantryckningen  d0  gäller  med  tillräcklig  noggrannhet. 
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OM  FLYGMASKINENS  STIGFÖRMÅGA  OCH  DÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FAKTORER. 


Av  civilingenjör  Henry  Kjellson. 


(Forts.  fr.  sid.  99). 


II.  Stigförmågans  beroende  av  vingprofilen. 

1.  Ändring  i  stighastighet. 

Kvalitetssiffrans  7  inverkan  å  stighast.  framgår  av  ekv. 
1 2  och  erhålles  hastighetsskillnaden 


vilken  ekv.  visar  att  skillnaden  mellan  stighastigheterna 
med  två  olika  vingprofiler  är  oberoende  av  motorbelast¬ 
ningen,  men  beroende  av  höjd  och  ytbelastning. 

2.  Ändring  i  maximal  stighöjd. 

Om  för  tvenne  olika  vingprofiler  minsta  värdet  ä  kva- 
litetssiffran  rrain,  betecknas  med  rl  och  r2,  så  kan  enligt 
ekv.  18  a  de  båda  topphöjderna  beräknas  och  differen¬ 
sen  blir 


hx-h2 


2 

(2 n  +  1 )  l 


Härvid  är  X 


2 

(2;/  + 
0,0000533 


-V-J  10l°g  - . (2°) 

0  /  "1 

och  antages  n  —  1,0  erhålles 


Hx  —  H2  —  12  500  10log  2 . (20  a) 

Ti 


3.  Maximala  flyghastigheten. 

För  att  erhålla  största  möjliga  flyghastighet  måste  allt 
effektöverskott  användas  för  horisontal  flykt,  alltså  vz  =  o. 
Ekv.  1  2  ger  för  vz  =  o 


varav 


(21) 


medelst  vilken  ekvation  man  bland  ett  visst  antal  ving¬ 
profiler  kan  bestämma,  dels  med  vilken  största  hastighet 
vid  viss  höjd  uppnås,  dels  huru  stor  denna  hastighet  är. 
Lättast  särskiljas  de  olika  vingproftlerna  med  hänsyn 

X 

till  kvalitativa  egenskaper,  om  r=  _  uppritas  som  funk- 

\lky 

tion  av  —  (fig.  14). 

\jky 

För  varje  r-värde  bestämmes  därvid  av  kurvan  mot¬ 
svarande  värde  å  —  och  enligt  ekv.  3  a  blir  värdet  å 

\j  ky 

flyghastigheten 


Likaledes  kan  ur  kurvan  enligt  ekv.  2 1  lätt  bestämma: 
ändring  i  maximal  flyghast.  med  höjden,  varvid  uttrycke 


(ö)“  Ji 

W  v  r 


—  ersättes  med  det  analoga 
To 

2tt  +  I 


>.h 


Fig.  15  visar  kurvor  över  för  olika  vingprofiler. 


1 

vÄ 


III.  Stigförmågans  beroende  av  vingarnas  forn 

och  anordning. 

Då  det  å  vingarna  verkande  luftmotståndet  röner  in 
verkan  dels  av  huru  långsträckta  vingarna  äro  i  förhå1 
lande  till  djupet  i  hastighetsriktningen,  vilket  förhålland 
benämnes  vingarnas  » förlängning* ,  dels  av  över-  ellt 
underliggande  vingars  inflytande,  kommer  även  stigförmåga 
att  ändras. 
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Fig.  IS- 


1.  Ändring  i  stighastighet. 

a.  Genom  förlän gningsändring. 

Beteckna  vi  för  en  vinge  med  förlängning  =  6,  koeff.  tör 
bärande  resp.  hindrande  motståndet  med  ky  resp  kx)  1 
!  samt  vid  godtycklig  förlängning  förändringsfaktorn  i  ky 
resp.  kx  med  [ ty  resp.  jix  bliva  de  nya  koefficienterna 


för  bärande  motståndet  =  fiy  .  ky  I 
»  hindrande  »  =  ux  •  kx  | 

Hastighetsändringen  blir  därvid  enligt  ekv.  19 


(22) 


Jn 

*  ro 


2  zij 


varvid 


kx  +  K  y 

ky\Jy 


och 


fijtx  +  K  y  llxk. t  +  K  y 


U 


fy  V (ty  ky  Ib  v  Ib  ■  K  \K 


Alltså 


;  (  (*Jx  +  kr  y  kx  +  k 


fs 

F 


v/ 


n 

To 


Hy  \jfly  '  ky\jky  kyfky 


•  (23) 


Som  emellertid  variationen  yx  är  ganska  ringa  kunna 
l  vi  approx.  sätta 

IG  »  1 


varvid  felet  i  faktorn  fijx  +  Ky  ej  uppgår  till  mer  än 
0,5  %  och  erhålla  då 

1  Förlängning  =  6  har  valts  som  enhet  därför  att  de  av  olika 
j  vingprofiler  publicerade  kv-  och  ^-värdena  hänföra  sig  till  denna 
förlängning. 


Fig.  16  visar  yy. s  variation  med  förlängningen,  varvid 
förlängningen  6  valts  som  grundtörlängning. 

Kurvan  utgör  medeltal  av  den  procentuella  förändringen 
i  upptryck  vid  6°  och  o°  anfallsvinklar  enligt  Eiffels  un- 
dersökningnr  av  dels  en  vingprofil  med  cirkulär  krökning 

och  välvning  =  — ,  dels  vingprofilen  N:o  31  vid  olika 
1 3»5 

förlängningar. 

b.  Genom  flera  vingars  inflytande  på  varandra. 

Beteckna  vi  ändringen  i  bärande  resp.  hindrande  mot¬ 
stånden  med  cy  resp.  cx  erhålles,  då  flera  vingar  placeras 
över  varandra,  de  nya  koeff. 

•  cyky  resp.  cxkx 

och  analogt  med  ekv.  23  bliver  stighastighetsändringen 


Härvid  erhålles  faktorerna  c  x  och  cy  pä  lölj.  sätt. 

För  tvenne  vingar  placerade  ovanför  varandra  åverkas 
övervingen  genom  undervingen  med  faktorerna 

c*  resP-  cy* 

och  undervingen  åverkas  genom  övervingen  med  faktorerna 


Cx*  resP- 


7»' 


Införes  beteckningen  cXå  —  cj  cyö  —  cx 

c xu  =  c  11  cyu  —  r2 

erhålles  totalförändringen  tör  de  båda  vingarna  tillsam¬ 
mans 


I 

I 

i 
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I  OÖ 


CI  +  C 11 
2 


2 

vilka  ckv.  gälla  för  det  fall  över-  och  undervingar  äro 
lika  stora. 

Ar  emellertid  över-  och  undervingar  olika  stora  kommer 
den  vinge  vars  yta  är  större  att  göra  sig  mera  gällande. 
Beteckna  vi  därvid 


total  vingarea  —  F 
övervingens  area  =  F„ 
undervingens  »  =  Fu 

erhålles 


,  Fo  .  Fu 

c*~ci-  jr  +  cu  p 


F, 


F, 


cy  ~  ci  ~p  +  r2  p 


(26) 


hör  tre  eller  flera  vingar  placerade  ovanför  varandra  komma 
samtliga  mellanvingar  att  åverkas  dels  av  en  övervinge, 
dels  av  en  undervinge  så  att  bärande  resp.  hindrande 
motstånd  för  dessa  ändras  med  faktorerna 


ci  •  ci 

resp.  c [  ,  c jj 

och  är  samtliga  mellanvingars  area  =  V,„  erhålles  det 
generella  uttrycket 


F  F  F 

CI-  F  +  CI-CU~J,  +  Cu  F 

F'o  .  F  m  Fn 

ci  fr  +  ci  •  c2  ~p  +  r2  p 


•  •  (27) 


För  tvenne  vingar  placerade  ovanför  varandra  är  F„,  =  o 
och  ekv.  27  omändras  till  de  förut,  ekv.  26,  härledda. 

Fig.  1 7  visar  Rx  och  Ry:s  variation  genom  över-  och 
undervingars  inverkan,  dels  för  det  fall  vingarna  äro 
placerade  rakt  ovanför  varandra,  dels  för  det  fall  över- 
vingen  är  förskjuten  framåt. 

Fig.  1 8  visar  den  procentuella  förändringen  och  re¬ 
presenterar  r-kurvorna. 

Även  i  kv.  24  visar  det  sig  att  approximeringen 

c  x  =  I 


kan  göras  utan  att  felet  i  faktorn  cjtx  +  kr  ^uppgår  till  1  %  . 
Med  ovannämnda  approx.  erhålles 


— 7=  \/?  (7^=  —  *)  •• 

.  Tk  V  F  Xcy\cy  / 

V  To 


(24  a) 


varvid  enligt  27 


F, 


F 

1  ti 


F„ 


Cy  =  c  1  F  +  r,  .  r2  l  +  cx 


F 


F 


2.  Ändring  i  maximal  stighöjd. 

a.  Genom  fötlängningsändring. 
Enl.  ekv.  20  är  höjdskillnaden 


varvid 


,f\  —  •  io]  0g 

(2 n  -f  1) X 


f 


och 


Är  +  kr  — 

t 

by  \Jky 

f-Jx  +  ky  F 

[ty  \  Uy  .  ky  Sj  k y 


f 


F-x^x  +  K  7, 

r  1 


Införes  detta  erhålles 
Hx  —  II,  = 

lakttages  även  här  approximationen  jix  =  l>  erhålles 


(2»  +  ,)/‘”log  f  ■  ~i=  •  ■  ■ (28) 

F 
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it  —  n,  =  -* - —  ‘«iog - . 

(2W+0^  UySjUy 

■)ch  insattes  värdena  ;/  =  1  och  /  =  0,0000533 


Materialet  från  den  gamla  kranen  har  i  störsla  möjliga  ut- 
(28  a)  sträckning  använts  för  den  nya  traversen,  vilket  förhållande  i 
viss  mån  inverkat  på  utbildningen  av  huvudsystemet  för  den 
sistnämnda. 


//j  —  //,  =  12  500  10log 


tb  y/a 


(28  b) 


b.  Genom  flera  vingars  inflytande  på  varandra. 

Analogt  erhålles 


c*kx  +  k  r-  4. 

2  b  1 

//—//,-  — .  ,0log  —  - - 

*  F 


•  •  •  (29) 


ich  med  approx.  cx  —  1 

/A  -  //, 


1  1 

-  10log - —  .  .  .  (29  a) 

(2 »  +  O  /  cv  \cv 


Införes  n  =  1  och  ).  —  0,0000533  erhålles 


//,  —  IL  —  T  2  c;  00  10log  — 

1  5  a  0  /" 

0'  VA 

är  enligt  27 

I  ii  1  ’  1  n  I  -i 


•  (29  b) 


0'  =  A  ^  +  A  •  A  f  +  A 


(Forts.) 


JPPSÄTTNING  AV  EN  BROKRAN  UTAN 
'ILLHJÄLP  AV  FASTA  STÄLLNINGAR. 

Av  ingenjör  N.  Royen. 

Vid  Kockums  Mekaniska  Verkstad  i  Malmö  tillverkades  och 
rpsattes  under  år  1915  en  fartygstravers,  avsedd  att  ersätta 
1  äldre  skeppskran,  vilken  skadades  under  en  svår  storm  i 
utet  av  september  år  1914.  Enär  uppsättuingsarbetet  i  vissa 
'seenden  skiljer  sig  från  de  vanligen  vid  dylika  arbeten  tillärn- 
ide  metoderna,  kan  en  kortare  skildring  av  tillvägagåugssät- 
t  vid  uppsättningens  verkställande  möjligen  hava  sitt  intresse. 
Den  nya  traversen,  vars  allmänna  anordning  framgår  av  fi- 
lr  1  f.  löper  på  de  gamla,  på  c:a  10  meters  höjd  över  mar- 
■n  belägna  traversbanorna  Dessa  senare  utgöras  av  med 
pskenor  försedda  järnbalkar,  vilka  uppbäras  av  järnbockar, 
m  norra  traversbanan  har  dubbla  skenor  med  ungefär  3,35 
eters  spårvidd,  och  den  södra  banan  är  försedd  med  en  en- 
1  skena.  Avståndet  från  mitten  av  norra  bockraden  till  den 
dra  banan  är  cirka  22  meter,  och  traversbanornas  totallängd 
gör  137  meter, 

Traversen,  som  fullständigt  behärskar  tvenne  fartygsbäddar 
h  delvis  en  tredje,  utgöres  av  en  51  meter  lång  brygga  med 
ivudreglarna  utbildade  såsom  fackverksbalkar  och  försedd 
id  tvenne  vid  bryggan  infästade  bockar  av  10  meters  höjd. 
•eken  mitt  över  norra  traversbanan  är  utförd  av  fackverk 
h  fast  inspäud  vid  bryggan. 

Den  södra  bocken  är  ävenledes  inspänd  vid  bryggan,  men  har 
;d  hänsyn  till  bryggans  utvidgning  tillfölje  temperaturänd- 
igar  och  till  viukelförändriugarna  under  rörliga  lastens  inver. 
n  utbildats  på  så  sätt,  att  densamma  kan  fjädra  i  bryggans 
igdriktning,  utan  att  härvid  den  tillåtna  materialpåkänning- 
överskrides.  Var  och  en  av  de  båda  bockarna  uppbäres  av 
på  traversbanornas  spår  rörlig  vagn,  vilande  på  fyra  hjul 
'  varje  löpskena.  Bärhjulens  antal  bestämdes  med  hänsyn  till 
påkänningarna  i  de  gamla  traversbalkarna  skulle  hålla  sig 
mi  tillåtna  gränser,  utan  att  förstärkningsarbeten  behövde 
Itagas.  Grundplintarna  för  de  traversbanorna  uppbärande 
ekarna  voro  icke  nedförda  till  fasta  bottnen,  varför  —  åt- 
nstone  elastiska  —  sättningar  voro  att  förvänta.  Eöratthjultryc- 
a,  även  om  dylika  sättningar  skulle  inträda,  skola  bliva  sins- 
;  iellan  lika  stora,  är  varje  vagn  utförd  i  tvenne  delar,  förbund. 

1  medelst  mjuka  balkar,  vilka  fjädra  om  löpskenorna  icke 
i  ga  i  samma  horisontalplan. 


Tr-a/fu 


Tralla. 


And  vy 


//.  traversbanan. 


Andvy. 


I/ängdåkningsmaskineriet  drives  av  en  på  norra  vagnen  pla¬ 
cerad  serielindad  elektromotor  om  normalt  32  hkr  vid  en  om¬ 
loppshastighet  av  900  varv  per  minut.  Drivhjulen  äro  till  an¬ 
talet  sex  stycken,  och  av  dessa  driva  fyra  den  norra  och 
två  den  södra  bockvagnen. 

Eöpvagnen  är  rörlig  på  fyrkantskenor  fästade  vid  |  -balkar, 
vilka  äro  förlagda  innanför  traversbryggans  bottenramstänger. 
I  övre  delen  av  löpvagnen  äro  maskinerierna  för  tväråkning 
och  hissning  anordnade,  och  undertill  är  förarekorgen  upphängd. 
Maskinerierna  för  såväl  längdåkning  som  tväråkning  och  hiss¬ 
ning  manövreras  från  förarekorgen  av  en  man. 

Den  elektriska  strömmen,  500  volt  likström,  tillföres  löpvag¬ 
nen  genom  7  st.  kontaktledningar.  Hisshastigheten  utgör  24 
m.  per  minut  vid  3  tons  last,  löpvagnens  åkhastighet  50  m. 
per  minut  och  traversens  läugdåkningshastighet  normalt  60 
m.  per  minut. 

Vid  val  av  metod  för  traversens  uppsättning  måste  hänsjm 
tagas  till  att  i  fartygsbäddarna  pågående  skeppsbyggeriarbeteu 
icke  fingo  på  något  sätt  förhindras.  Dels  på  grund  härav  och 
dels  enär  en  fast  ställning  vid  den  förhandenvarande  stora  höj- 
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den  av  cirka  21  meter  över  marken  skulle  bliva  dyrbar,  beslöts 
att  upphissa  traversen  i  färdigt  skick. 

Traversbryggan  uppsattes  och  hopnitades  härvid  på  den  en¬ 
da  lämpliga  plats  som  stod  till  förfogande,  och  vilken  var  be¬ 
lägen  på  cirka  45  meters  avstånd  från  norra  traversbanan  samt 
ungefär  parallell  med  den  sistnämnda  (se  figur  2).  För  travers- 
bryggans  framforslande  till  avsedd  plats  utlades  å  marken  tven- 
ue  provisoriska  spår,  det  ena  (I)  under  traversbryggan  och  det 
andra  (II)  framdraget  vinkelrätt  mot  tra versbanorna  med  sträck¬ 
ning  från  förstnämnda  spår  fram  till  södra  traversbanan. 

På  spår  I  anbragtes  under  bryggan  vid  platserna  för  de  båda 
blivande  upplagspunkterna  fyrahjuliga  trallor,  på  vilka  bryggan 
nedsänktes.  Dessförinnan  hade  mellan  bryggans  huvudreglar 
vid  nyssnämnda  punkter  fästats  grova  tvärgående  träbjälkar, 
på  undersidan  skodda  med  Q-balkar.  Sistnämnda  balkar  vilade 
efter  bryggans  nedsänkande  på  vid  trallorna  fastsatta  grovplåtar. 
Dessa  plåtar  gåvos  sådana  dimensioner,  att  bryggan  erhöll 
tvenne  upplag  på  den  ena  och  ett  upplag  på  den  andra  trallan. 
Vid  denna  anordning  kom  bryggan  således  under  transporten 
att  praktiskt  taget  vila  på  trenne  punkter,  vilket  var  nödvän¬ 
digt  för  undvikande  av  otillåtna  påkänningar  i  huvudreglarna 
och  tvärförbanden  mellan  desamma,  enär  de  båda  spåren  I  och 
II  av  ekonomiska  skäl  voro  fastspikade  vid  direkt  på  den  ojämna 
marken  utlagda  tvärplankor  och  icke  justerade  i  höjdled. 

För  att  fasthålla  bryggan  vid  trallorna  under  transporten 
drogs  genom  vardera  träbjälken  och  den  under  densamma  be. 
lägna  upplagsplåten  en  38  mm:s  bult. 

St  l  uat  tonsplan. 


Fig.  2. 


Sedan  dessa  anordningar  vidtagits  framfördes  bryggan,  vars 
vikt  utgjorde  cirka  26  ton,  på  spår  I  så  långt,  att  främre  tral¬ 
lan  kom  mitt  för  viukelspåret  II,  varefter  bryggans  främre  ände 
lyftes  med  tillhjälp  av  domkrafter,  spåret  II  förlängdes  under 
bryggan,  främre  trallan  flyttades  över  på  sistnämnda  spår  och 
bryggan  slutligen  nedsänktes  på  trallan.  Efter  det  därpå  upp- 
lagsplåtarna  på  trallorna  omsorgsfullt  inoljats,  framforslades 
kraubryggan  ytterligare  med  den  ena  trallan  löpande  på  spår 
I  och  den  andra  på  spår  II.  När  bryggan  framförts  så  långt, 
att  den  bakre  trallan  befann  sig  i  längdriktningen  av  spår  II, 
vändes  sistnämnda  tralla,  samt  uppställdes  på  spår  II,  och  bryg¬ 
gan  framdrogs  på  detta  spår  till  avsedd  plats  mellan  ett  par 
av  de  traversbanorna  uppbärande  bockarna,  samt  upplades  på 
pallningar  därstädes  (se  figur  1  a).  Arbetet  med  bryggans  fram- 
forsling  och  underpallning  verkställdes  av  10  man  på  en  tid 
av  7  timmar. 

Redan  innan  bryggan  framdrogs  under  traversbanorna  hade 
de  ovanförliggande  traversbalkarna  borttagits  för  att  icke  vara 
till  hinders  vid  bryggans  upphissning.  Därjämte  hade  upprests 
6  stycken  grova  träspiror,  vilka  stöttades  mot  traversbanorna. 
I  övre  änden  av  spirorna  angjordes  lyftblock,  och  med  tillhjälp 
av  desamma  upphissades  bryggan  så  högt,  att  den  kom  ovan¬ 
för  traversbanornas  balkar  (se  figur  1  b).  De  borttagna  bal- 


karna  inlades  därefter  och  bryggan  nedsänktes,  så  att  den  kon| 
att  vila  på  desamma.  Detta  upphissningsarbete  utfördes  av 
30  man  på  cirka  en  timme.  Vikten  av  bryggan  jämte  kättin 
gar  och  övriga  tillfälliga  anordningar  utgjorde  härvid  cirka  25 
ton,  och  hisshöjden  var  ungefär  10  meter. 

vSedermera  upphissades  de  förut  iordningställda  bockarn; 
samt  fastnitades  på  avsedda  platser  vid  bryggan.  Under  tidei 
omflyttades  och  stagades  träspirorna  samt  uppställdes  kranvag 
nen  på  norra  traversbanan  och  fastnitades  södra  kranvagnei 
vid  peudelbocken.  I  vardera  av  de  utanför  norra  traversbanai 
befintliga  träspirorna  fästades  på  cirka  19  meters  höjd  öve 
marken  ett  6  tons  Liiders  lyftlock  och  ett  12  tons  treskivig 
ginblock.  Uinparterna  från  sistnämnda  block  fördes  över  tveum 
vid  de  norra  traversbauebockarna  fastsatta  fotblock  fram  til 
två  stycken  invid  södra  traversbanan  uppställda  och  i  den  se 
nares  bockar  förankrade  vindspel.  I  de  båda  invid  södra  tra 
versbanan  uppställda  träspirorna  anbragtes  för  varje  spir. 
tvenne  Liiderska  lyftlock.  Samtliga  block  angjordes  i  uedn 
ändarna  av  traversens  bockar,  ungefär  8  meter  under  traversen 
tyngdpunkt.  För  att  förebygga  traversens  sidostjälpning  unde 
upphissningen  anbragtes  sidostagningar  för  densamma  i  höjt 
med  traversbryggans  bottenfläns,  och  i  ändamål  att  styra  tra 
versen  i  banornas  tvärriktning  vore  tvenne  från  den  inspänd 
bockens  fot  utgående  avhåll  anordnade  (jämför  figur  1  c). 

När  ovanbeskrivna  förarbeten  verkställts,  vidtog  upphissnin 
gen  av  traversen  i  sin  helhet.  Sedan  traversen  härvid  lyftat 
till  så  stor  höjd,  att  nedre  änden  av  traversbockarna  kommi 
något  över  banorna  (figur  1  d)  och  norra  vagnen  inskjutit 
under  iuspända  bocken,  angjordes  tvenne  lyftblock,  som  vor 
fästade  vid  de  innanför  norra  banan  uppställda  spirorna,  vi 
foten  av  den  inspända  bocken.  Genom  lyftning  med  tillhjäl 
av  sistnämnda  block  och  samtidig  firning  i  avhållen  försköt 
traversen  nu  i  sidoled  så  långt,  att  pendelbocken  kom  mit 
över  södra  traversbanan  (figur  1  e).  Därefter  sänktes  travei 
sen  genom  firning  i  blocken  till  dess  att  södra  vagnens  hjt 
vilade  på  traversskenorna  och  den  inspända  bocken  erhöll  upp 
lag  på  norra  vagnen.  Hela  detta  lyftningsarbete,  som  försig 
gick  planmässigt  utan  något  som  helst  missöde,  verkställde 
av  50  man  på  en  tid  av  fyra  timmar,  varav  den  egentliga  upp 
hissningen  tog  cirka  två  timmar  i  anspråk.  De  upphissad 
delarnas  sammanlagda  vikt  utgjorde  härvid  cirka  45  ton  oc 
hisshöjden  var  10  meter. 

Uöpvagnen  med  tillhörande  förarekorg  upphissades  nu  i  full 
färdigt  skick  till  bryggan  samt  uppställdes  på  sina  spår  vai 
efter  traversen  halades  upp  till  västra  änden  av  traversbanoi 
na,  där  längdåkningsmaskinerierna  inmonterades. 

De  för  hissningen  använda  spirorna  hade  vid  lyftblockec 
angöringspunkter  en  diameter  varierande  mellan  21  och  33  cn: 
Lyftblocken  angjordes  vid  spirorna  i  i1/*"  kättingslinor  seda 
först  barken  avskalats  och  tunna  bräder  samt  träknapar  på 
spikats  spirorna.  Belastningen  för  var  och  en  av  de  utanfö 
norra  traversbanan  uppställda  spirorna  utgjorde  17  ton.  Me< 
hänsyn  tagen  till  det  excentriska  kraftangreppet  uppgick  tryck 
påkänningen  i  sistnämnda  spiror  till  170  kg/cm2.  Påkänniu 
garna  i  de  övriga  hissanordningarna  voro  även  i  allmänhe 
jämförelsevis  höga  (exempelvis  utgjorde  böjningspåkänningei 
i  vindspelens  axlar  1  650  kg/cru'-’),  men  i  trots  härav  försiggicl 
uppsättningsarbetet  såsom  beräknat  och  utan  missöden. 

Fastän  egentligen  liggande  utanför  ramen  av  denna  uppsåt 
kan  dock  förtjäna  påpekas,  att  strömstyrkan  för  längdåknings 
maskineriets  drift,  vilken  vid  den  första  åkuiugen  uppgick  tii 
80  ampere  under  fortfarighetstillståndet  vid  vindstilla,  efter 
hand  som  maskindelarna  insletos  nedgick,  så  att  densanini 
efter  tre  veckors  drift  endast  utgjorde  35  ampere.  Strömstyr 
kans  avtagande  med  tiden  är  grafiskt  framställd  i  figur  3. 
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INNEHÅLL:  Eluru  skola  motorer  och  förgasare  vara  beskaffade  för  att  vara  lämpliga  för  sprit?,  av  direktör  (lustaf  Erikson.  —  Om  flyg¬ 
maskinens  stigförmåga  och  därmed  sammanhängande  faktorer,  av  civilingenjör  Henry  Kjellson.  —  Bokanmälan. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


HURU  SKOLA  MOTORER  OCH  FÖRGASARE  VARA  BESKAFFADE  FÖR  ATT 

VARA  LÄMPLIGA  FÖR  SPRIT? 


Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Mekanik  sammanträde  den  18  februari  1919  av  direktör  Gustaf  Erikson. 


De  motorer,  som  här  skola  behandlas  äro  uteslutande 
av  fyrtaktssystemet. 

Av  teorien  för  sådana  motorer  veta  vi,  att  den  termi- 
ska  verkningsgraden  av  dessa  beror  teoretiskt  uteslutande 
och  praktiskt  till  större  delen  på  kompressionsförhållan- 
det.  Ju  större  kompressionsförhållande,  ju  högre  blir  verk¬ 
ningsgraden. 

Ekvationen  för  verkningsgraden  är 
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Fig.  1. 

Figur  1  visar  kurvan  för  denna  ekvation. 

De  förluster,  som  uppstå  i  praktiken  och  nedsätta  den 
teoretiska  verkningsgraden,  äro:  förluster  vid  förbränningen 
genom  att  denna  ej  sker  fullständigt  under  det  kolven 
är  i  sitt  döda  punktsläge,  avkylningsförluster,  fyllningsför- 
luster  under  sugslaget,  motstånd  för  gaserna  under  avlopps- 
slaget  m.  m.  Dessa  förluster  orsaka  en  nedsättning  av 
den  teoretiska  verkningsgraden  med  ca.  45  %  .  Den  prak¬ 
tiska  verkningsgraden  har  visat  sig  ganska  noga  följa  den 
teoretiska,  så  att  man  utan  stort  fel  kan  antaga,  att  de 
[  äro  proportionella. 

Med  ett  större  kompressionsförhållande  följa  ett  högre 
kompressionstryck  och  en  högre  kompressionstemperatur. 
Dessa  kunna  bliva  så  höga  att,  självtändning  av  den  ex¬ 
plosiva  blandningen  kan  uppstå. 

De  flytande  bränslen,  som  användas  för  lätta,  hastigt 
gående  motorer,  äro:  bensin,  sprit  och  20% -ig  bensol- 
sprit.  Dessa  bränslen  tåla  ej  samma  tryck  och  tempera¬ 
tur  innan  självtändning  uppslår.  På  välgjorda  motorer 
kan  man  för  bensin  använda  ett  kompressionsförhållande 
1  av  1  :  4,2— 4,5,  för  sprit  och  bensolsprit  1  :  6,5 — 7.  Kom- 
pressionstrycken,  som  motsvara  dessa  kompressionsförhål- 
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landen  bliva  olika,  beroende  på  hastighet  och  konstruk¬ 
tion  av  motorn.  För  medelhastigheten  av  en  motor  med 
små  motstånd  för  blandningen  blir  volymetriska  verknings¬ 
graden  ca.  0,8,  som  för  små  hastigheter  kan  ökas  till  0,85 
och  för  större  hastigheter  minskas  till  0,7  (se  professor 
Riedler:  Wirtschaftliche  Automobilwertungen).  De  kom¬ 
pressionstryck,  som  uppstå  under  dessa  förhållanden,  äro 
för  bensin  6 — 6,8,  för  sprit  12  — 13  kg/cm2  övertryck. 

Bensin  innehåller  endast  kolväten  av  olika  samman¬ 
sättning  i  allmänhet  av  formeln  CnH2n+2.  Vid  full¬ 
ständig  förbränning  erhålles  kolsyra  och  vattenånga  jämte 
kvävet  från  förbränningsluften.  Vid  ofullständig  förbrän¬ 
ning  uppstår  även  koloxid.  Spriten  (ethylalkohol)  av  for¬ 
meln  C2  H5  OH  innehåller  som  synes  utom  kol  och  väte 
även  syre,  så  att  man  kan  säga,  att  den  redan  i  förväg 
är  delvis  förbränd,  varigenom  värmevärdet  nedsättes,  och 
dess  förmåga  att  motstå  självtändning  höjes.  Vid  fullstän¬ 
dig  förbränning  uppstår  kolsyra  och  vatten  samt  kväve 
från  luften.  Vid  ofullständig  förbränning,  beroende  liksom 
vid  användning  av  bensin  på  luftnöd  och  dålig  blandning, 
uppstå  även  ättiksyra  och  andra  sura  produkter.  Dessa 
senare  fräta  starkt  motorerna.  Övriga  förbränningspro¬ 
dukter  äro  däremot  oskadliga  för  motorerna.  Med  ben¬ 
sin  uppstår  således  ingen  frätning,  hurudan  blandningen 
än  är.  Detta  kan  ju  synas  som  en  olägenhet  för  spri¬ 
ten.  Men  denna  olägenhet  kan  fullständigt  övervinnas, 
om  man  tillför  motorn  under  alla  förhållanden  en  bland¬ 
ning  med  lämpligt  luftöverskott  och  fullständigt  homogen. 

Frätningen  beror  således  på  att  förgasare,  opassande 
för  sprit,  användas. 

Bensinens  värmevärde  är  enligt  Hutte  ca.  10  000 
W.  E.  pr  kg,  9 5  °0  -ig  sprit  6000  W.  E.  och  20% -ig 
bensolsprit  6  750  W.  E.  Klart  är  att  ju  högre  värme¬ 
värde  ett  bränsle  har  ju  lägre  blir  åtgången.  Man  kan 
utan  större  fel  sätta,  att  åtgången  för  olika  bränslen  i 
samma  motor  är  omvänt  proportionellt  mot  värmevärdet. 
Då  verkningsgraden  till  stor  del  är  beroende  av  kom- 
pressionsförhållandet,  är  därav  tydligt,  att  man  skall  an¬ 
vända  så  hög  kompression,  som  varje  bränsle  tål.  Spri¬ 
ten,  som  tål  den  högsta  kompressionen  kan  användas  i 
motorer  med  såväl  hög  som  låg  kompression,  bensin  en¬ 
dast  i  motorer  med  låg  kompression. 

Då  vid  bränsleåtgångssiffror  av  flytande  bränslen  voly¬ 
merna  äro  av  mera  intresse  än  vikterna,  angivas  här  föl¬ 
jande  värmevärden  pr  liter  bränsle: 

bensin  .  7  200  W.  E. 

95  %  -ig  sprit .  4  854  » 

2o%-\g  bensolsprit .  5  57  5  * 
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Under  likartade  förhållanden  är  som  ovan  sagts  åt¬ 
gången  av  bränsle  omvänt  proportionell  mot  värmevär¬ 
det.  Med  sprit  har  dock  visat  sig,  att  verkningsgraden 
blir  ca.  5  %  högre  än  för  bensin.  Under  iakttagande 
av  dessa  förhållanden  erhålles  följande  översikt: 


Bränsle 

Spec. 

vikt 

Värme¬ 

värde 

pr 

liter 

Bränsle¬ 
åtgång 
i  volym 
med  låg 
kompres¬ 
sion 

Bränsleåtgång  med 
passande  kom¬ 
pression 

Teore 

tisk 

verk¬ 

nings¬ 

grad 

kompr. 

åtgång 

i 

volym 

Bensin.  .  . 

0,72 

7  200  WE 

1,00 

1  :  4,3 

1,00 

0,441 

95  %  spbt 

0,809 

4854  » 

1,41 

1  :  7 

I," 

0,541 

20  %  ben- 

solsprit.  . 

0,824 

5  575  « 

b25 

1  :  7 

I  ,oo 

0,54x 

Dessa  beräknade  jämförelsetal  äro  i  huvudsak  över¬ 
ensstämmande  med  de  resultat,  som  erhållits  i  praktiken. 
Sålunda  har  konstaterats,  att  om  sprit  användes  i  en  ben¬ 
sinmotor,  blir  åtgången  i  bästa  fall  25%"  högre  än  av 
bensin,  d.  v.  s.  spritpriset  måste  vara  80  %  av  bensin¬ 
priset,  för  att  de  skola  vara  likvärdiga.  Men  av  tabellen 
framgår  och  är  även  konstaterat  i  praktiken,  att  om  en 
motor  med  hög  kompression  användes  för  bensolsprit, 
blir  åtgången  ungefär  densamma  som  av  bensin  i  en  ben¬ 
sinmotor. 

Under  den  tid,  som  sprit  använts  för  motordrift  som 
ersättning  för  bensin,  har  man  ofta  märkt,  att  motorn 
slites  fortare  och  delvis  frätes.  Detta  har  man  trott  bero 
på,  att  spriten  innehåller  syror,  som  inverka  på  motorns 
delar.  Denna  tro  är  falsk,  emedan  spriten  är  en  neutral 
produkt.  Men  syror  kunna  uppstå  genom  ofullständig 
förbränning  av  spriten,  vilket  däremot  ej  är  fallet  med 
bensin.  Då  sprit  vid  sin  förbränning  behöver  betydligt 
mindre  luft  än  bensin,  är  det  klart  att  munstycket  för  sprit 
måste  vara  större  än  för  bensin,  om  luftarean  är  densamma. 
Av  detta  har  man  använt  sig  för  att  ändra  en  bensinförga¬ 
sare  till  sprit  genom  att  insätta  ett  grövre  munstycke. 
Men  då  en  bensin  förgasare  alltid  är  reglerad,  så  att  den 
för  mindre  hastigheter  på  motorn  ger  överskott  på  bränsle 
d.  v.  s.  arbetar  med  luftnöd, är  det  klart  att  samma  egen¬ 
skap  finnes  kvar,  då  sprit  med  ett  lämpligt  större  mun¬ 
stycke  användes.  L  bensinförgasaren  är  denna  egenskap 
oskadlig  för  motorn,  men  för  spriten  blir  resultatet  sura 
produkters  uppstående  och  frätning  av  motorn.  Orsaken 
varför  en  vanlig  förgasare  arbetar  med  bränsleöverskott 
vid  små  hastigheter  är  följande:  för  att  den  explosiva 
blandningen,  som  inkommer  i  motorn,  skall  förbrännas 
fullständigt,  fordras  en  likformig  blandning  med  luftöver¬ 
skott,  samt  att  bränslet,  antingen  förgasat  eller  i  finaste 
stoftform,  är  intimt  blandat  med  luften.  Då  med  de 
korta  tider  bränslet  är  i  beröring  med  luften  utanför  mo¬ 
torn  endast  en  ofullständig  förgasning  äger  rum,  måste 
man  således  lägga  an  på  en  grundlig  pulvrisering  av 
bränslet,  för  att  erhålla  en  intim  blandning.  En  effektiv 
pulvrisering  kan  endast  erhållas  genom  en  stor  hastig¬ 
het  av  luften.  Denna  lufthastighet  kan  ej  vid  fullt  öppen 
trottelventil  tagas  hur  stor  som  helst,  emedan  för  stor 
hastighet  åstadkommer  motstånd  och  nedsättning  av  effek¬ 
ten.  Om  trottelventilen  stänges  delvis  för  att  reglera  ned 
motorns  hastighet  och  kraft,  är  det  klart  att  lufthastig¬ 
heten  kring  bränslemunstycket  blir  mångdubbelt  mindre, 


emedan  trottelventilen  är  placerad  mellan  munstycket 
och  motorn.  Följden  härav  är  sämre  pulvrisering  och 
en  olikformig  blandning,  så  att  motorns  effekt  försvagas 
och  misständningar  uppstå.  För  att  avhjälpa  detta  är 
förgasaren  såsom  ovan  sagts  så  konstruerad,  att  bränsle¬ 
proportionen  i  blandningen  ökas  vid  små  hastigheter. 
Professor  Riedler  lämnar  följande  uppgift  om  blandnings- 
förhållandet  för  en  av  honom  undersökt  Adlerförgasare: 

Motorhastighet  600  varv/min.  —  0,89  luft 
»  1  3  7 0  »  —  1  »00  » 

»  2  000  »  —  1,10  » 

Siffran  1  betecknar  den  teoretiskt  behövliga  luftmäng¬ 
den  för  fullständig  förbränning.  Häri  ligger  således  or¬ 
saken  till  motorernas  hastiga  förslitning  med  sprit.  För 
att  ingen  frätning  skall  äga  rum  måste  en  förgasare  an¬ 
vändas,  som  genom  att  pulvriseringen  är  lika  effektiv  vid 
små  hastigheter  av  motorn  som  vid  stora  kan  använda 
en  blandning,  som  alltid  har  ett  luftöverskott.  En  sådan 
förgasare  är  även  fördelaktig  för  bensin,  emedan  för  en 
automobilmotor,  som  större  delen  av  tiden  går  med  mycket 
liten  belastning,  bränsleåtgången  blir  lägre. 

Fördunstningsvärmet  av  bensin  är  ca.  70  W.  E  och  av 
sprit  ca.  210  W.  E  eller  tre  gånger  så"  mycket.  Man 
måste  därför  på  ett  eller  annat  sätt  hava  en  stark  till¬ 
försel  av  värme  vid  användning  av  sprit  för  att  få  så 
stark  förgasning  som  möjligt. 

Av  detta  framgår,  att  det  visserligen  går  att  använda 
sprit  för  motorer  och  förgasare,  avsedda  för  bensin,  men 
att  vissa  olägenheter  av  dels  ekonomisk  dels  teknisk  art 
uppstå.  Problemet  om  sulfitspritens  användning  som  mo¬ 
torbränsle  har  tagits  för  enkelt,  vilket  åstadkommit  en 
del  missräkningar,  varigenom  sulfitspriten  till  en  viss  grad 
råkat  i  vanrykte.  En  bidragande  orsak  härtill  har  varit, 
att  allmänheten  ej  förstått  att  på  ett  riktigt  sätt  anordna 
bensinmotorerna  för  spritdrift.  En  bensinmotor  kan  dri¬ 
vas  med  sprit  utan  större  olägenheter,  om  anordningarna 
därför  äro  riktiga,  men  åtgången  av  sprit  blir  25 — 30% 
högre  än  med  bensin,  varför  spriten  måste  vara  i  mot¬ 
svarande  grad  billigare  än  denna  för  att  kunna  konkurrera. 
Såsom  ovan  sagts  ställer  sig  saken  annorlunda,  om  sär¬ 
skilda  för  sprit  konstruerade  motorer  och  förgasare  an¬ 
vändas.  För  att  visa  huru  aktiebolaget  Spritmotorer  i 
Uppsala  löst  denna  fråga  lämnas  en  kortfattad  beskriv¬ 
ning  på  deras  tillverkningar  av  motorer  och  förgasare. 

Motorer. 

Tillverkningen  omfattar  till  en  början  4  typer,  alla  fyr- 
cylindriga.  Typ  I  med  70  mm  cyl.  diameter  och  125  mm 
slaglängd  och  utvecklande  vid  2  000  varv  ca.  31  hkr. 
Typ  II  med  cylinderdimensionerna  80X140  mm,  1800 
varv  och  ca.  42  hkr.  Typ  III  med  cylinderdimensionerna 
100  x  160  mm,  1  600  varv  och  67  hkr  samt  typ  IV 
med  cylinderdimensionerna  125x160  mm.  och  utveck¬ 
lande  vid  1  500  varv  ca.  95  hkr,  alla  med  sprit. 

Cylindrarna  för  typerna  I  och  II  äro  gjutna  i  ett  block, 
för  typ  III  och  IV  parvis  i  2  block.  Cylindrar,  kolvar, 
vevstakar  och  lager  m.  m.  äro  byggda  tillräckligt  starka 
för  det  höga  tryck,  varom  här  är  fråga,  maximum  48  kg 
per  cm2,  utan  att  därför  de  rörliga  delarna  äro  tyngre 
än  att  de  medgiva  en  nästan  vibrationsfri  gång  vid  de 
stora  hastigheter,  som  förekomma  för  en  automobilmo¬ 
tor. 
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Av  fig.  2,  som  visar  en  längdsektion  av  typerna  III 
ch  IV,  framgår  tydligt  konstruktionen.  Fig.  3  visar  ut- 
bendet  från  framändan. 

Av  illustrationen  framgår  den  rikligt  dimensionerade 
evaxeln  jämte  de  ovanligt  stora  lagerytorna,  varigenom 


dubbla  vevstakar  och  andra  delar  för  antingen  sprit  eller 
bensin.  Men  alla  dessa  delar  hava  den  olägenheten,  att 
taga  flera  timmar  för  ombyte. 

Dessa  spritmotorer  förses  om  så  önskas  med  en  tryck¬ 
regulator,  som  är  frånslagen  då  sprit  användes,  men  till- 


Fig.  3- 


lotorerna  kunna  drivas  en  mycket  lång  tid^innan  juste- 
ng  av  lagren  behöver  äga  rum. 

Konstruktionen  för  övrigt  skiljer  sig  ej  så  mycket  från 
anliga  bensinmotorers. 

Kamaxeln  drives  med  kuggväxel  med  sneda  kuggar 
jr  att  få  tyst  gäng.  En  tväraxel  driven  genom  spiral- 
uggväxel  från  kamaxeln  har  på  ena  ändan  magnetappa- 
iten,  på  andra  vattenpumpen.  Kammarna  äro  slipade 

fter  härdningen  till  exakt  riktig  form  för  att  få  en  tyst 

ång.  Halvkompression  finnes  på  typerna  III  och  IV. 

Smörjningen  är  trycksmörjning  med  kugghjulspump  dri- 
en  från  kamaxeln.  En  ställbar  returventil  finnes  för 
tt  släppa  fram  den  olja  som  ej  åtgår  i  lagren.  Denna 

:des  genom  ett  rör  och  sprutas  på  spiralkuggväxeln  lör 

lagnet-  och  pumpaxel  varefter  den  stänkes  omkring,  där- 
id  smörjande  alla  kuggväxlarna  och  återvänder  sedan 
11  behållaren  i  botten  av  motorn.  Pumpen  suger  oljan 
enom  ett  filter,  som  kan  uttagas  för  rengöring  utan  att 
ippa  ut  oljan,  trycker  sedan  oljan  in  i  de  tre  vevaxel- 
igren.  Oljan  går  därifrån  genom  den  genomborrade 
evaxeln  till  vevstakslagren  och  stänkes  omkring,  däri- 
enom  smörjande  cylindern,  kamaxeln  m.  m.  samt  rinner 
:  idan  ned  i  behållaren. 

För  dem  som  så  önska  uppsättes  på  motorn  regulator 
;e  fig.  2).  Motorn  har  en  särskild  konstruktion  på  in- 
igningsröret,  som  är  förlagt  inuti  vattenmanteln  och  varå 
atent  sökts,  vilken  möjliggör  att  kanalerna  lätt  äro  åtkom- 
ga  för  rengöring,  genom  att  skruva  bort  några  proppar 
tan  söndertagning  av  motorn.  Detta  har  visat  sig  nöd- 
ändigt,  emedan  avsättningsprodukter  bestående  av  beck 
!  1.  m.  från  tjärhaltig  bensol  avsätta  sig  i  insugningsröret. 

En  motor  med  hög  kompression  kan  ej  utan  vidare 
nvändas  för  bensin  på  grund  av  att  denna  självtänder, 
lan  har  därför  försökt  med  dubbla  lock,  dubbla  kolvar, 


slagen  åstadkommer  att  bensin  kan  utan  självtändning 
användas.  Principen  för  denna  reglering  är  att  på  moto¬ 
rer,  som  hava  så  hög  kompression,  att  de  ej  kunna  gå 
med  bensin  utan  självtändning  strypa  inloppsgasen  så 
mycket  som  behövs  för  att  få  självtändningen  att  upphöra. 
Denna  strypning  sker  för  hand  på  t.  ex.  flygmotorer,  som 
ofta  hava  mycket  hög  kompression,  men  sker  på  dessa 
spritmotorer  genom  en  regulator,  varpa  patent  godkänts 
i  Sverige,  men  som  på  grund  av  utländska  patentansök¬ 
ningar  ej  kan  här  beskrivas.  Denna  regulator  kan  in¬ 
ställas  så,  att  strypningen  endast  blir  så  stor  som  behövs 
för  att  hindra  självtändning.  Regulatorn  verkar  sedan 
automatiskt  för  alla  hastigheter  och  belastningar.  Om¬ 
ställningen  från  det  ena  till  det  andra  bränslet  tager  en¬ 
dast  några  minuter.  Vid  dessa  spritmotorer  erhålles  en 
ca.  25 — 30%"  högre  effekt  än  för  en  lika  stor  bensin¬ 
motor.  Tyngden  av  spritmotorerna  är  ca.  20%  större 
än  av  en  lika  stor  bensinmotor.  Vid  användning  av  ben¬ 
sin  i  spritmotorer  med  ovannämnda  regulator  erhålles  så¬ 
ledes  den  olägenheten,  att  motorn  blir  ca.  20%  tyngre 
än  en  för  bensin  tillverkad  lika  stor  motor.  Denna  olägen¬ 
het  torde  dock  ej  spela  så  stor  roll. 

Avloppsröret  är  fullständigt  mantlat  och  luften  till  för¬ 
gasaren  suges  genom  mellanrummet,  varigenom  den  blir 
stark  uppvärmd. 

Armarna  för  upphängningen  äro  gjorda  så,  att  moto¬ 
rerna  utan  svårighet  kunna  insättas  i  olika  vagnar.  Fa- 
sonerade  upphängningskonsoler  av  plåt,  som  göras  tör 
varje  fall,  fastskruvas  vid  vagnsramen,  varefter  motorar¬ 
marna  fastskruvas  vid  dessa  konsoler.  Fläkten  är  så  gjord, 
att  den  kan  höjas  och  sänkas  för  att  passa  in  med  mitt¬ 
punkterna  av  kylarna.  På  motorerna  kunna  anbringas 
belysningsdynamo  och  startmotor. 
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Förgasare. 

Av  förgasare  omfattar  tillverkningen  7  olika  storlekar 
med  20,  25,  30,  35,  40,  45  och  50  mm  utloppsöpp- 

ning.  I  dessa  förgasare  frambringas  en  explosiv  bland¬ 
ning  med  luftöverskott  under  alla  förhållanden  på  grund 


Fig.  4. 

av  att  spridningen  vid  liten  öppning  av  trottelventilen  ej 
blir  sämre  utan  bättre  än  vid  fullt  öppnad.  Därigenom 
erhålles  under  alla  förhållanden  en  fullständig  förbränning 
av  blandningen,  varför  några  sura  produkter  vid  sprits 
användning  ej  uppstå.  Förgasaren  har  även  den  egen¬ 
skapen  att  utan  några  hjälpapparater  suga  till  sig  bräns¬ 
let  från  en  lägre  än  förgasaren  befintlig  tank. 

Sugförgasaren  »Asmo»  består  av  en  flottör  med  hus 
samt  förgasarkanalen  A  (se  fig.  4)  med  trottelventilen 
B.  Öppningen  i  ventilen  B  tages  så  stor,  att  nämnvärd 
strypning  ej  uppstår  vid  full  hastighet  av  motorn,  men 
lufthastigheten  är  tillräcklig  för  en  god  spridning  av  bräns¬ 
let.  Kanalen  A  står  genom  en  kanal  C  i  förbindelse 
med  övre  delen  av  flottörhuset.  Från  bränslet  i  nedre 
delen  leder  en  kanal  I),  avslutad  med  ett  munstycke, 
in  i  kanalen  C.  Genom  öppningen  E  står  överdelen  av 
flottörhuset  i  förbindelse  med  yttre  luften.  En  fasonerad 
trottelspindel,  som  med  en  länk  står  i  förbindelse  med 
en  hävarm  på  trotteln  B,  föres  in  och  ut  i  öppningen 
E  samtidigt  som  trotteln  B  stänger  och  öppnar. 

I  det  läge  av  trottlarna,  som  visas  å  figuren  eller 
fullt  öppna,  finnes  ett  vacuum  i  röret  A  åstadkommet 
genom  motorns  sugning.  Därigenom  suges  luft  från  flot¬ 
törhuset  genom  kanalen  C  och  tillföres  luft  utifrån  till 
flottörhuset  genom  öppningen  E.  Klart  är  då  att  i  flot¬ 
törhuset  blir  ett  tryck,  som  ligger  mellan  trycket  i  kana¬ 
len  A  och  yttre  trycket  d.  v.  s.  är  högre  än  i  kanalen 
A  och  lägre  än  yttre  trycket,  emedan  luften  eljest  ej  skulle 
strömma  genom  öppningen  E  och  kanalen  C.  Bränslet 
insuges  därför  genom  kanalen  D  och  munstycket  i  kana¬ 
len  C  och  föres  sedan  av  luften  ut  i  kanalen  A.  Där 
träffas  det  av  den  häftigt  inrusande  luften  genom  trotteln 
B,  söndersprides,  förgasas  och  blandas  med  luften.  Den 
rätta  gasblandningen  bestämmes  genom  avpassning  av 
munstycket  och  kanalerna  C  och  F.  Då  trotteln  B 
stänges  delvis,  stänges  också  öppningen  E  delvis.  Då 


kanalen  C  är  oförändrad  måste  tryckskillnaden  mellan 
trycken  i  flottörhuset  och  kanalen  A  bliva  mindre  än  förut, 
varigenom  mindre  bränsle  inströmmar  genom  munstycket. 
Genom  experimentell  fasonering  av  spindeln  F  erhålles  en 
likformig  blandning  vid  alla  inställningar  av  trottlarna. 

Då  trotteln  A  stänges  delvis,  är  det  klart  att  lufthastig¬ 
heten  genom  trottelöppningen  blir  allt  större  och  allt¬ 
så  spridningen  av  bränslet,  som  strömmar  in  i  kanalen 
A  omedelbart  ovanför  trottelöppningen,  allt  bättre.  I  de 


Fig.  5. 

vanliga  förgasarna,  där  bränslemunstycket  är  placerat 
nedanför  trotteln,  blir  lufthastigheten  därstädes  allt  mindre 
ju  mer  trotteln  stänges  och  alltså  spridningen  allt  sämre. 
Genom  denna  egenskap  hos  sugförgasaren  i  motsats  till 
hos  andra,  att  spridningen  blir  allt  bättre,  ju  mera  trot¬ 
telventilen  stänges,  har  vid  prov  å  en  förgasare  anbragt 
på  en  automobilmotor  i  jämförelse  med  förstklassiga  ut¬ 
ländska  visai  sig  uppstå  en  bränslebesparing  uppgående  till 
omkring  15  % . 

Såsom  ovan  visades  råder  i  flottörhuset  ett  tryck  som 
är  lägre  än  yttre  trycket,  varigenom  bränslet  suges  till 
förgasaren.  Denna  egenskap  är  av  mycket  stor  betydelse, 
emedan  därigenom  bränslet  kan  fås  att  strömma  från  en 
lägre  än  förgasaren  liggande  behållare  till  förgasaren, 
utan  hjälp  av  tryckpumpar  för  hand-  eller  maskinkraft, 
reduceringsventiler,  vacuumapparater  eller  vad  de  nu  må 
heta,  alla  dessa  apparater,  som  komplicera  maskineriet 
och  även  åstadkomma  driftstöringar.  Då  denna  goda 
egenskap  erhålles  utan  någon  som  helst  komplicering  av 
förgasaren  utgör  den  en  mycket  stor  fördel  framför  hit¬ 
tills  existerande  förgasare. 

För  att  inställa  förgasaren  för  en  pålitlig  tomgång  av 
motorn  finnes  en  skruvspindel  G  för  att  insläppa  extra 
luft  i  flottörhuset.  Denna  spindel  inställes  genom  försök 
en  gång  för  alla  sedan  förgasaren  fastsatts  på  motorn. 

Förgasaren  kan  användas  för  såväl  sprit  som  bensin 
genom  ombyte  av  munstycken  och  flottörer. 

böljande  fördelar  erhållas  med  denna  förgasare: 

1)  Möjlighet  att  alltid  kunna  arbeta  med  luftöverskott, 
och  pa  grund  härav  lägre  bränsleåtgång  än  med  andra 
förgasare. 

2)  Ingen  frätning  eller  hastigare  förslitning  av  motorer¬ 
na  uppstår  med  sprit,  då  denna  förgasare  användes. 

3)  Automatisk  sugning  av  bränslet  till  förgasaren  utan 
några  hjälpapparater  och  utan  att  en  invecklad  konstruk* 
tion  erhålles. 
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OM  FLYGMASKINENS  STIGFÖRMÅGA  OCH  DÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FAKTORER. 


IV.  Tillämpning. 

Ex.  1.  Jämförande  analys  av  de  fyra  vingprofilerna  Fiffel 
I* >  3$>  A*.  A.  F.  6  och  U.  S.  A.  j  med  avseende  ä  maximal 

stighöjd. 

Jämföra  vi  de  tre  vingprofilerna  Eiffel  38,  R.  A.  F.  6 
och  U.  S.  A.  3  med  vingprofilen  Eiffel  32  finna  vi,  att 

då  enligt  fig.  3,  4,  5  och  6  för  F  =  0,03 

rraia  =  0,54  för  Eiffel  N:o  32, 

rm:a  =  °)  47  »  »  »  38, 

7"min  —  0,42  &  R.  A.  I1  .  6, 

rn.in  =  0,395  »  u.  S.  A.  3, 

skillnad  i  maximal  stighöjd  för  de  tre  sistnämnda  pro¬ 
filerna  i  förh.  till  den  förstnämnda  enligt  ekv.  20  a  bliva 

för  Eiffel  N:o  38  //a —  Hx  —  12  500  10log  ’54  =  758  m, 

0,47 


Av  civilingenjör  Ilcnry  Kjellson. 

(Forts.  fr.  sid.  107.) 

Då  Albatrossbiplanets  stighastighet  vid  marken  är  2,77 
m/sek,  se  ex.  8,  erhålles  med  profilen  U.  S.  A.  3  14,0  % 
ökning  av  densamma. 

Ex.  3.  Jämförande  analys  av  de  fyra  vingprofilerna  med 
avseende  å  glidförmågan. 


U.  S.  A.  3  //j  —  //j  =  12  500  10log 

/ 


R.  A.  F.  6  //2  —  H  =  12  500  10log  — —  =  1350  m, 

0,42 

0,54 


=  1690  m, 


d.  v.  s.  med  en  maskin  för  vilken 


F 


0,395 
0,03  erhålles  med 


N:o  38  758  meter  högre,  med  R.  A.  F.  6  1  350  meter 

högre  och  med  U.  S.  A.  3  1  690  meter  högre  maximal 
; stighöjd  än  med  vingprofilen  N:o  32. 

Albatrossmaskinen,  vilken  är  utförd  med  vingprofilen 

/ 

N:o  38,  skulle  alltså,  då  för  denna  maskin  —  =  0,03,  med 

F 

R.  A.  F.  6  kurvan  erhålla 

1  350  —  758  —  592  meter  högre  maximal 
höjd  och  med  U.  S.  A.  3  kurvan 

1  690  —  758  =  932  meter  högre  maximal 
höjd  än  vad  den  erhåller  med  profilen  38. 

Ex.  2.  Jämförande  analys  av  ovan  nämnda  vingprofiler 
med  avseende  å  stighastighet  vid  marken. 

Enligt  ekv.  19  är  stighastighetsskillnaden 


H 


-  \/f  ('.  -  o- 


n 

To 

Vid  marken  är  yh  =  y0  och 


Yf 

Yo 


1 .  Antages  under¬ 


sökningen  gälla  en  Albatrossmaskin,  för  vilken  gäller 
G  =  1  000  kg,  F  =  40  m2  erhålles 


vVvV'-’- 


Omändras  vingprofilen  från  N:o  38  till  R.  A.  F.  6  er¬ 
hålles  stighastighetsskillnaden 

vZo  —  Vz^  —  5(0,47  —  0,42)  =  0,25  m/sek 
och  med  profilen  U.  S.  A.  3 

vH  —  vH  =  5(0,47  —  0,395)  =  0,375  m/sek 

d.  v.  s.  med  profilen  U.  S.  A.  3  skulle  maskinens  stig- 
1  hastighet  ökas  med  0,375  m/sek. 


Enligt  ekv.  7  är  glidförmågan  =  —  och  bästa  glid- 

x 

förmågan  erhålles  för  xmin. 

Enligt  fig.  3,  4,  5  och  6  är 

jfm;n  =  0,112  för  Eiffel  N:o  32, 

Xmin=0,in  »  »  »  38, 

/min  =  0,11 1  »  R.  A.  F.  6, 

Xniin  =  0,105  »  U.  S.  A.  3, 

/ 

vilka  värden  gälla  för  förhållandet  ^  =  0,03. 

Bästa  glidförmågan  erhålles  med  U.  S.  A.  3  där 

1 

-  =  9,5, 

0,105 

d.  v.  s.  maskinen  kan  glida  längs  en  bana  med  lutningen 
1  på  9,5. 

Detta  höga  värde  å  glidförmågan  erhålles  emellertid 
endast  för  det  fall  maskinen  är  ett  monoplan  och  vingar- 
nes  förlängning  —  6.  Se  nedanstående  exempel  7. 

Ex.  4.  fämförande  analys  av  de  fyra  vingkurvorna  med 
avseende  å  största  flyghastighet  vid  marken. 

Flyghastigheten  är  enligt  ekv.  3  a  bestämd  av  relationen 


glid  förmågan 


=  flfl  4  /  ^  1 

FAF'Jn 

*  Yo 


vilken  ekv.  gäller  för  godtycklig  höjd.  Vid  marken  är 
Yh  =  Yo  och 

,  -  1  J--. 

VA  ^  F 

Enligt  ekv.  2 1  gäller  för  största  flyghastighet 


75?? 


eller  vid  marken 


KJF  fe 

g  V  g  \r07 

N ,  .  i  F 


Y_ 

Yo 


75?? 


G 


\fo- 


Är  för  en  maskin  exempelvis  Ne  =  1 10  Hkr,fr=  1  000  kg, 
F  —  40  m2  samt  propellerns  verkningsgrad  7]  =  0,75  erhålles 

110  /  40 

T  =  75  •  °,75  -  V  -  =  1 , 2 4 • 

1  000  V  1  000 

Enligt  fig.  14  är  för  z—  1,24,  -L  störst  för  profilen 

\ky 

Eiffel  32,  som  ger 

v  =  l-  '  \  %  =  6,95  \/  — - =  34,7  ro/sek.  =  125  km/tim. 
\ky  V  F  V  40 

U.  S.  A.  3  har  det  minsta  värdet  nämligen 

v  =  6,55  V/— ' °°  =  3 2,7  m/sek.  =  118  km/tim. 

V  40 


I 

I 

) 


TEKNISKTIDSKRIFT 


13  Aug.  1919 


1 14 


Ex.  5.  Jämförande  analys  av  de  fyra  vingkurvorna  med 
avseende  å  landningshasligliet. 

Då  hastigheten  är  beroende  av  funktionen  — =  inträder 

v^, 

minsta  flyghastighet  vid  marken,  eller  landningshastigheten 
för  — —  =  min. 

v/5 


Betrakta  vi  fig.  14  finna  vi  att  minsta  värdetå  -4r  er- 

\!ky 

hålles  för  den  vingprofil  vars  kurva  ligger  längst  åt  vänster. 

Minsta  landningshastighet  har  alltså  profilen  U.  S.  A.  3 
för  vilken 


vilket  ger 


1 


—  min  =  3,4 

\ky 


17  m/sek  =  61  km/tim. 


För  profilen  38  är  — =  min  =  3,6 


och 


18  m/sek.  =  65  km/tim. 


Ex.  6.  Jämförande  analys  av  de  fyra  vingprofilerna  med 
avseende  ä  för  flygning  erforderligt  effektminimum. 

Enligt  ekv.  10  är 


Effektminimum  inträder  tydligen  för  r  =  rm;noch  enligt 
fig.  14  för  den  kurva  vars  spets  sträcker  sig  längst  ned. 

Minsta  effekten  erfordras  tydligen  för  profilen  U.  S.  A.  3 
där  "Tmin  =  0,395. 

Effektminimum  vid  marken  blir  alltså 


AT  °>395  /  I  OOO 

-/V min  = - .  I  OOO  \/ - =  26,4  Hkr. 

7  5  v  40 

För  Eiffel  32  är  rrain  =  0,54  och  A^m  =  36,0  Hkr. 

För  att  ytterligare  visa  ovanst.  kurvors  och  formlers 
praktiska  användning  skall  här  nedan  kontrollräkning  å 
några  kända  svenska  maskiner  utföras. 

Ex.  7 .  Morane-monoplanct . 

För  den  ensitsiga  jagartypen  gäller  G  —  500  kg,  F  — 

=  14  m8,  Ne  =  90  FIkr  och  =  0,035. 

r 

Då  maskinen  är  utrustad  med  vingar  av  profilen  Eiffel 
38  för  vilken  enligt  fig.  4 

Anin  ==  0>5 

erhålles  enligt  ekv.  1 8  a 


II  =  12500  10log 


75  •  °,75 


5°°  1  /  50< 

°j5  •  - V  — 

QO  V  14 


=  6  630  m. 


Denna  maximala  stighöjd  erhålles  emellertid  under  förut¬ 
sättning  att  vingarna  ^äro  utförda  i  monoplanform  med 
förlängningen  =  6. 


Då  vingdjupet  är  1,8  m  erhålles  förlängningen  =  -^  =4,3 

I,82 

och  korrigeras  för  denna  förlängning,  varvid  enligt  fig. 
16  korrigeringsfaktorn  fiy  =  0,9  erhålles  enligt  ekv.  28  b 


1 

II —  //2  =  12  500  10log - -=  =  852  m 

0,9  Vo, 9 

och  verklig  maximal  stighöjd 

//max  =  6  630  —  S52  =  5778  m. 
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Fig.  19. 


Fig.  19  visar  en  barografkurva  erhållen  vid  höjdflygning 
den  14 — 3  — 1919  nied  nämnda  maskin  varvid  på  1  tim. 
18  min.  uppnåddes  en  höjd  av  5  300  m. 

Bästa  stighastighet  vid  marken  erhålles  enligt  ekv.  1 2 . 

9°  i  / 5°°  /  , 

7>zt  =  75  •  °>75  ■  —  0,5  V  -  =  7,11  m/sek., 

500  V  14 

vilken  stighastighet  gäller  för  förlängningen  6. 

Vid  korrigering  för  förlängningen  erhålles  enl.  ekv.  23  a 

v*> —  =  0)5  \/t7  (  — ~r=~  =  °’51  m/sekl 

V  14  \o,9  y  0,9  ) 

och  verklig  stighastighet  =  7,11  —  0,51  =  6,6  m/sek. 
och  stigförmågans  värdesiffra  =  (5  778;  6,6). 

Ungefärlig  stigtid  till  1  000  m  kan  erhållas  om  man 
antager  att  maskinen  mellan  o  och  1  000  m  stiger  med 
konstant  hastighet,  varvid  denna  hastighet  approx.  kan 
antagas  vara  medelhastigheten  av  stighastigheten  vid  o 
och  1  000  m. 


Den  korrigerade  stighastigheten  vid  1  000  m,  varvid 

enligt  fig.  ir  '  10°-  =  0,885,  blir 
T  0 

^,000  =  5,2  4  m/sek. 

och  medelhastighet 

=  5,92  m/sek. 

Stigtid  till  1  000  m  erhålles  härvid 


1000 

t  -  -  - —  —  2,82  min. 

5,92  .  60 

Enligt  barografkurvan  fig.  19  är  stigtiden  till  1  000  m 
något  mindre  än  3  min. 


3  Aug.  1919 


MEKANIK,  HAFT.  8 


115 


1 

Landningshastigheten  erhålles  enligt  fig.  14  för  —  =  3,6, 

yky 


varv 


id 


^min  =  3>6  V/5°0  =  21,6  m/sek.  =  78  km/tim.  enl.  ekv.  3 a. 
V  14 

Korrigeras  för  förlängningen  erhålles 

2  1,6  2I>6  /I  0  ,  /•• 

z>min  =  —A  =  -p=.  =  22,7  m/sek.  =  82  km/tim. 

V/^  V°,9 

Maximal  flyghastighet  i  närheten  av  marken  erhålles 

enligt  ekv.  21  för 

9°  */ 

500  V  500 

mot  vilket  värde  med  korrigering  för  förlängningen  svarar 

1 


r  =  75  •  °>75 


D7 


v/ A  •  ib 


V-3 


och 


/  s°° 

ZW  =  7,3  V/  -  =  43)5  m/sek.  =  isökm/tim. 

V  14 

Glidförmågan  är  enligt  ekv.  7  =  och  korrigeras  för 

^rain 


förlängningen  blir 


glidförmågan 


!b 


0,9 

^min  0,12 


7)5 


d.  v.  s.  maskinen  kan  med  avstannad  motor  glida  längs 
en  bana  med  bästa  lutning  1  på  7,5. 

Ex.  8.  Albalrossbiplanet. 

För  denna  maskin  gäller  G  —  1  000  kg,  Ne  —  105  Hkr, 
F—  40,9  m2  varav  på  övervingarna  kommer  F-6  =  22,8  m2 

och  på  undervingarna  ^=i8,im2.  Förhållandet  -^==0,03. 

Då  vingdjupet  är  1,8  m  är  övervingens  förlängning 

228  I 8  I 

=  — —  =  7,  och  undervingens  ’  —  5,6,  vilket  med 
hänsyn  till  vingarnas  olika  storlek  ger  en  medelförläng¬ 
ning  =  5,6  — E  +  7  ,22dl  —  6,4  för  vilken  förlängning 
40,9  40,9 

korrigering  i  det  följande  på  grund  av  sitt  ringa  infly¬ 
tande  försummas. 


Då  vingprofilen  är  Eiffel  N:o  38  erhålles  Maximal  sti± 
höjd  för  rm!n  =  o)47 

75  •  °;7  5 


II  =  12  500  10log 


5  060  m 


1  000  /  1  000 

0,47 - V/  - - 

105  V  40,9 

och  vid  korrigering  för  biplanformen  enligt  typ  II  fig.  17 
erhålles  enligt  fig.  1 8  värdena  å  c.A  och  c4  varvid  dessa 
!  avläsas  å  den  vinkel  a  vid  vilken  rm;n  inträder.  Enligt 
fig.  4  inträder  rra;Q  för  a  =  8°  och  enligt  fig.  i 8  är  för 
a  =  8°,  c3  =  0,83,  cx  =  0,79. 

I 

Enligt  ekv.  27  blir 


A \ 

cy  ~  c*  F  +  c 


F* 

F  '  4  F 


u  22,8  18,1 

0,83 - b  0,79 -  =  0,815 

40,9  40,9 


och 


//  —  H2  —  12  500  10log 


0,815  v/0»8^ 
så  att  verklig  maximal  stighöjd  blir 

/4ax  =  5  060  —  1  63°  =  3  420  m. 


=  1  630  m 


Bästa  slighastigheten  vid  marken  blir 


io5  .  / 1  000 

*0  —  75  •  °>75 - 0,47  \/ - =  3)58  m/sek. 

x  000  V  40,9  ‘ 

och  korrigeringen  för  biplansformen  blir  enligt  ekv.  24  a 

1  )  =  0,81  m/sek. 


vm  -  VH 


=  0,47  v/—  ( — v=-0 

r  40,9  \o,8i5  ^0,815  / 


så  att  verklig  stighastighet 


= 

z0 


=  3)58  —  0,81  —  2,77  m/sek. 


Stigförmågans  värdesiffra  =  (3,420;  2,77).  Medelhastig¬ 
het  mellan  o  och  1  000  meter  =  2,32  m/sek.  och  stigtid 


1  000 


till  1  000  m  =  - —  =  7,2  min. 

2,32  .  60 

Landningshastigheten  erhålles  för  — —  =  min.  Enligt 

\jky 

fig.  14  är  — =;  min  =  3,6  och  korrigerad  med  avseende  på 

\jky 

biplansformen  blir  landningshastigheten 

.  / 1  000  1  . 

»min  =  3,6  V  — —  •  4=  =  J9)8  m/sek.  =  71  km/ tim. 

'  4°)9  ^0,815 

Maximal  flyghastighet  vid  marken  erhålles  för 

105  4  /  40,9 


r  =  75  •  0)75  •  ~  \/  — —  =  1 , 1 8 

1  000  V  1  000 


mot  vilket  svarar 


—  6, 


F 

varav 

vmax  =  6,4  \/  1  000  =  3i,6  m/sek.  =  114  km/tim. 
V  40,9 

Ex.  9.  Det  svenska  triplanet. 

För  detta  gällei  G  =  700  kg,  N=  90  Hkr.,  F=  2  1,8  m2 
varav  övervingar  Fb  =  7,6  m2,  mellanvingar  7,0  m2,  och 
undervingar  Fu  =  7,2  m2.  Vingdjup  =  0,9  m,  varvid  för¬ 
längningen  å  vingarna  =  8,9.  Vingkurvan  enligt  Eiffel 

N:o  32  och  ^  =  0,03. 

Vid  korrigering  för  förlängningen  är  faktorn  fiy  enligt 
fig.  16 

Hy  =  1,085. 

Vid  korrigering  för  triplansformen,  varvid  över-  och 
mellanvingar  äro  förskjutna  framåt,  är  enligt  fig.  18  för 
vinkeln  a  —  8°,  vid  vilken  r  =  rra;n,  <4  =  1,01  och  c2  —  0,72. 
Härav  erhålles  korrigeringsfaktorn 


cy—  I  ,01 


7)6  7)°  ,  7)z 

+  1,01  .  0,72 - b  °)72 - 7  —  °)83- 

21,8  21,8  21,8 

Maximal  stighöjd  erhålles  för  rm;n  =  0,54,  som  ger 

75  •  °)75 


II  =  12  500  10log 


700  I  / 700 

0,54 —  y  — - 

QO  r  21,8 


=  4  650  m. 


90  r  21,8 

Korrigering  för  förlängning  och  triplansform  ger 


ii —  //2  =  12  500  ioiog 


=  850  m, 


0,83  v/0,83  .  1,085^1,085 
så  att  verklig  maximal  stighöjd 

4ax  =  4650  —  850  =  3  800  meter. 

Bästas  stighastighet  vid  marken  med  iakttagande  av  kor¬ 
rigeringarna  är 

=3.44  m/sek. 
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och  stigförmågans  värde  siffra  =  (3  800;  3,44). 
Maximal  flyghastighet  vid  marken  bestämmes  av 


75  •  °,75 


90 


1 


2  X  ,8 


700  f  700 


=  1,28 


mot  vilket  värde  svarar  — —  =  7,05. 

F 

Med  iakttagande  av  korrigeringarna,  blir  maximala  ha¬ 
stigheten 


7>°5 


I 


/  700 


\j  1 ,085  .  0,83  21>8 


42  m/sek.  =  151  km/tim. 


Landningshastigheten  erhålles  för  — —  =  min  =  3,7  vilket 


med  korrigeringarna  ger 

3,7  1/7°° 


!K 


=  22  m/sek.  =  79  km/tim. 


\J  1,085  •  0,83  1  2[>8 

Ex.  10.  Södertälje -ja gar  en. 

För  denna  maskin  gäller  G  —  700  kg,  Ne—  105  Hkr., 
/’  =  19,3  m2,  uppdelad  i  F0  =  10,5  m2  och  Fn  =  8,8  m2. 

/ 

Vingdjup  =  1,3  m.  Overvingarna  framskjutna.  —  =  0,03 

T 

och  vingprofil  Eiffel  N:o  32. 

Vingarnas  förlängning  är  å  övervingar  = 


io,5 

E32 


=  b,  2  5; 


å  undervingar 


8,8  . 


1,3' 


=  5,2,  vilket  med  hänsyn  till  över- 


10,5 


och  undervingarnas  area  ger  medelförlängning  =  6,25  '  + 

19-3 

-f-  5,2  — —  =  5,8  för  vilken  förlängning  korrigeringen 

i9>3 

kan  försummas. 

För  biplansformen  blir  korrigeringsfaktorn 


10,5 


8,8 


Cv  =  I ,Q  1  — ■ —  -f-  0,72  -  =  0,88. 

19.3  19-3 

Maximal  stighöjd 

TT  1  ol  7  5*  °»75 

II  =  12  50O  10lOg  -  -7=  =  5,180m. 


700  /7OC 

bb4  V/  - 

105  V  19» 


Korrigering  för  biplansformen  ger 


Il — //.,  =  12  500  10log 


0,88  Vo,88 


990  m 


och 


^max  =  5  l8o  —  99O  =  4  I90  m. 

Bästa  hastighet  vid  marken  blir  med  iakttagen  korrigering 
vZt=  4.5i  m/sek. 

och  stigförmågans  värdesiffra  =  (4  190;  4,51). 

Maximal  flyghastighet  vid  marken  bestämmes  av 

io5  t  / 1 9x3 

T  =  75  •  °>75  -  V  -  =  1,4 

700  V  700 


mot  vilket  svarar 


=  7,: 


och  med  iakttagen  korrigering  erhålles 

z>max  =  L’_37  V  - - =  47  m/sek.  =  168  km/tim. 

v/o, 88  V  19,3 

Maximala  flyghastigheten  å  500  m  höjd  är  för  nämnda 
maskin  officiellt  uppmätt  till  170  km  tim. 


Landningshastigheten  erhålles  vid  — =  =  3,7 

\jky 

z>min  =  77-==  V/?-  =  23>6  m/sek-  =  8 5  km/tim. 

)  o, 88  *  x9>3 

Glidförmågan  korrigerad  för  biplansformen  blir 

0,88 

= -  =  7,6 

0,115 

d.  v.  s.  bästa  glidning  sker  i  lutning  1  på  7,6. 

Jämföres  sistnämnda  maskin  med  Morane-monoplanet 
finna  vi  att  det  senare  har  såväl  större  maximal  stighöjd 
och  större  stighastighet  som  mindre  landningshastighet 
och  något  bättre  glidförmåga,  under  det  biplansjagaren 
har  större  maximal  flyghastighet.  (Forts.) 


BOKANMÄLAN 


Theorie  des  Riementriebs,  av  D:r  Ing.  Wilhelm  Stiel. 
205  sidor  oktav  med  137  diagram,  andra  grafiska  framställnin¬ 
gar  och  figurer  samt  fvra  tabeller.  Berlin,  Julius  Springer 
1918.  Pris  häftad  M.  12:50. 

I  föreliggande  arbete  giver  d:r  Ing.  Stiel  en  sammanställ¬ 
ning  av  resultaten  av  de  forskningar  och  undersökningar,  som 
av  olika  vetenskapsmän  gjorts  beträffande  de  teoretiska  förhål 
landena  vid  remdrift. 

Alla  de  begrepp  och  hypoteser,  som  tills  dato  framkommit 
ha  sålunda  i  detta  verk  logiskt  ordnats  samt  även  utökats  med 
en  mängd  av  ingenjör  Stiel  själv  uppställda  lagar.  Det  fram¬ 
går  också  ganska  tydligt  vad  ännu  återstår  att  göra  för  att  kun¬ 
skapen  om  remdrift  skall  kunna  sägas  vara  fullt  komplett. 

Själv  har  ingenjör  Stiel  utfört  en  del  experiment,  men  i  sak¬ 
nad  av  den  mängd  apparater  och  anordningar,  som  äro  behöv¬ 
liga  för  att  uppnå  fullt  tillförlitliga  och  uttömmande  resultat, 
har  han  nöjt  sig  med  att  blott  söka  skaffa  någon  klarhet  i 
grundsatserna  för  några  av  de  outforskade  områdena. 

Efter  en  historik  över  de  hittills  framkomna  olika  åskåd¬ 
ningarna  om  fenomenen  vid  remdrift  ingår  ingenjör  Stiel  på 
att  behandla  de  skilda  faktorer,  som  förekomma.  Samtidigt 
som  han  söker  med  definitioner  klargöra  och  fastslå  vissa  stan 
dardtermer,  redogör  han  för  faktorernas  inflytande  på  varandra. 

Grafiska  tabeller  äro  använda  i  massa  och  har  ing.  Stiel,  för 
att  bringa  enhetlighet  i  sitt  verk,  omlagt  och  omräknat  vad 
som  fråu  förut  gjorda  experiment  erhållits. 

Det  första  av  arbetets  huvudkapitel  behandlar  elasticitetsegen- 
skaperua  hos  remläder.  Nästa  berör  sambandet  mellan  överför- 
bar  kraft,  glidning  och  remhastighet.  Detta  kapitel  är  myc¬ 
ket  utförligt,  men  det  rör  sig  ju  även  om  de  mest  viktiga 
frågorna  vid  remdrift.  Det  kommande  kapitlet,  om  kraft-  och 
hastighetsförhållanden,  bjuder  också  åtskilligt  av  intresse,  lik¬ 
som  även  det  näst  sista  om  förluster  och  verkningsgrad.  I 
samtliga  dessa  tre  genomgås  punkt  för  punkt  varje  faktor, 
men  är  man  nästan  tvungen  göra  dtn  anmärkningen,  att  kur¬ 
vorna,  som  tjäna  att  belysa  förhållandena,  verka  alltför  teore¬ 
tiskt  uppkonstruerade.  När  man  betänker  de  ytterst  stora  svå 
righeter,  som  existera  vid  utförandet  av  experiment  med  rem¬ 
mar  på  grund  av  de  många  förhållanden  som  spela  in,  så 
skulle  ett  införande  av  de  mera  direkta  resultaten  från  försöken 
göra  det  hela  intressantare  och  bjuda  större  omväxling. 

Som  slutomdöme  kan  sägas,  att  medan  andra  teoretiska  verk 
om  remdrift  behandlat  ämnet  mera  ensidigt,  så  har  d:r  ingenjör 
Stiel  sökt  få  med  alla  synpunkter  och  har  särskilt  uppskattat 
amerikanarnes  arbeten  och  åsikter,  vilka  ju  äro  av  annan  art 
än  de  europeiska. 

Till  alla,  som  äro  intresserade  av  remdriftens  teoretiska  pro¬ 
blem  kan  ingenjör  Stiels  arbete  varmt  rekommenderas,  och 
kommer  säkert  detta  verk  att  tjäna  som  god  ledning  vid  yt¬ 
terligare  strävanden  att  förklara  lagarna  för  remdrift. 

Herman  Bursie. 
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[INNEHÅLL:  Bestämning  av  tryckförluster  i  ventiler,  av  civilingenjörerna  H.  Ulander  och  C.  A.  Jacobsson.  —  Om  flygmaskinens  stig- 
förmåga  och  därmed  sammanhängande  faktorer,  av  civilingenjör  Henry  Kjell  son. 

Centraltryckeriet  Stockholm  1919 


BESTÄMNING  AV  TRYCKFÖRLUSTER  I  VENTILER.1 

Försök  gjorda  vid  Stockholms  stads  elektricitetsverk  vid  Värtan,  av  civilingenjörerna  H.  Ulander  och  C.  A.  Jacobsson. 


Föreliggande  undersökningar  över  ventilförluster  äro  så 
:itt  bekant  de  första  i  sitt  slag,  som  utförts  i  Sverige. 

litteraturen  finna  vi  först  uppgifter  över  sådana  försök 
rjorda  av  Chr.  Eberle.  (Z.  V.  d.  I.  1908.  S.  665). 
dan  har  där  undersökt  blott  en  ventil  vid  två  olika  ång- 
lastigheter  9,3  resp.  14,14  m/s.  och  som  resultat  angiver 
mn  att  tryckförlusten  i  ventilen  motsvarar  uttryckt  i  meter 
örlängd  16,4  m.  Ventilkonstruktionen  finnes  dock  ej 
ngiven  och  undersökningen  torde  vara  av  föga  värde  då 
frågavarande  siffra  16,4  m  endast  gäller  för  den  av  ho- 
10m  undersökta  ventilen. 

Vida  mer  omfattande  och  ingående  undersökningar  ha 
itförts  av  M.  Guilleaume  vid  Berlins  elektricitetsverk 
■Feuerungstechnik  1914.  Heft.  15).  Han  har  där  under- 
ökt  en  hel  del  olika  typer  av  ventiler  och  därigenom 
amlat  ett  jämförande  material  av  stort  värde.  I  stället 
ör  att  angiva  tryckförlusterna  i  meter  rörledning  liksom 

w  2 

iberle  har  Guilleaume  använt  sig  av  formeln  Ap  =  3  — , 

v 


vilken  formel  Ap  =  tryckskillnad  i  kg/cm2,  w  =  ång- 
ist.  i  m/s.,  v  =  ångans  sp.  vol.  i  m3/kg  och  /?  är  en  kon- 
ant  olika  för  olika  ventiltyper  och  rördiametrar.  Ang- 
istigheten  har  han  hållit  tillnärmelsevis  konstant  till  50 
I  /s.,  medan  tryck  och  sp.  volym  hos  ångan  varierats. 

;  1  Utgör  förfis  examensarbete  vid  Tekn.  Högskolan  v. -t.  1919. 


Dessa  äro  oss  veterligt  de  enda  förut  offentliggjorda 
undersökningarna  inom  detta  område. 


Våra  mätningar  gjordes  å  en  ångledning  av  300  mm 
inre  diameter,  ledande  från  en  ångsamlare  (A.  fig.  1)  i 
pannrummet  till  en  6  000  kw.  Oerlikonturbin  i  maskin¬ 
hallen.  Ventilen  mellan  ångsamlaren  och  ledningen  (B. 
fig.  1),  erbjöd  som  föremål  för  mätningarna  stora  fördelar, 
då  här  under  samma  yttre  betingelser  ventiler  av  olika 
konstruktion  kunde  insättas. 

Tryckförlusterna  uppmättes  medelst  dififerensmanometer 
anbringad  å  ledningen  enligt  skiss  (C.  fig.  1)  /7-röret  var 
medelst  1/4"  rör  anslutet  dels  till  ångsamlaren,  dels  rörled¬ 
ningen;  båda  anslutningspunkterna  belägna  pä  ett  avstånd 
av  c:a  200  mm  från  ventilen. 

För  att  borteliminera  de  tryckförluster  som  uppstodo 
på  grund  av  hastighetsökningen  hos  ångan  från  ångsam¬ 
laren  till  ledningen,  utfördes  rörinfästningarna  såsom  pitotrör 
vända  mot  ångströmmen. 

Mätningarna  gjordes  med  varierande  ånghastigheter.  Vi 
kunde  dock  ej  utföra  några  jämförande  undersökningar 
för  variabelt  ångtryck,  på  grund  av  praktiska  svårigheter 
för  elektricitetsverket.  Till  en  början  bestämdes  den  ge¬ 


nomströmmade  ångmängden  medelst  kondensatmätningar, 
varvid  försöken  utsträcktes  över  en  tid  av  30  min.  för 
varje  ånghastighet.  Avläsningarna  gjordes  då  å  resp. 
instrument  var  femte  minut.  Då  emellertid  kraft  från 
Untraverket  sedermera  inkopplades,  kunde  vi  ej  erhålla 
de  höga  belastningar,  som  motsvarade  de  större  ånghastig- 


1 

I 

» 
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heterna  under  så  lång  tid  att  noggranna  kondensatmät- 
ningar  voro  möjliga.  Vi  blevo  därför  hänvisade  till  att 
insätta  ett  diafragma  efter  ventilen  och  på  detta  sätt  be¬ 
stämma  ångmängden  och  därigenom  ånghastigheten. 

Försöken  utfördes  med  en  genomströmningsarea  hos 
diafragmat  =  */9  av  ledningens  area,  d.  v.  s.  med  en 
diameter  av  200  mm.  Enligt  Mullers  värden  på  kon- 
traktionskoeff.  ji  för  luft,1  som  anses  tillnärmelsevis  gälla 
även  för  ånga,  skulle  detta  diafragma  giva  lämpliga  tryck¬ 
skillnader.  I  övrigt  utfördes  diafragmat  enligt  den  för 
sådana  strypskivor  gängse  formen  (fig.  2). 

På  detta  sätt  kunde  alla  instrument  samlas  på  en  plats, 
och  samtidiga  avläsningar  mycket  lätt  utföras.  Försöken 
för  resp.  änghastigheter  kunna  sålunda  inskränkas  till 
kortast  möjliga  tidsperiod,  då  de  annars  för  bestämning 
av  ånghastigheten  nödvändiga  kondensatmätningarna  ej 
behövas.  De  olika  hastigheterna  höllos  konstanta  under 
2  ä  3  min.  och  gjordes  avläsningar  var  2o:de  sekund 
å  samtliga  instrument. 


Kontroll  av  genomströmningskoeff.  //.  för  diafragmat. 

Kontrollen  gjordes  vid  konstant  belastning  hos  turbinen. 
Den  genomströmmade  ångmängden  uppmättes  genom  kon- 
densatmätning  å  noggrant  graderad  cistern.  Två  kontroll¬ 
mätningar  vid  olika  änghastigheter  utfördes. 

Temperatur  och  tryck  hos  ångan  samt  tryckdifferensen 
kring  diafragmat  avlästes  var  2,5  minut  och  nedanstående 
siffror  äro  därur  erhållna  medeltal. 


Försök  1. 

Medeltryck  —  14,05  kg/cm2  abs., 

Medeltemp.  —  2520  C., 

T  =  5  2  50  abs.  temp., 

Tryckdifferens  Ap  =  12,0  mm  Hg. 

Vattenmängd  =  10,15  m8/tim. 

Sp.  volymen  beräknas  enligt  Hiitte  vid  dessa  försök 
och  allt  framgent: 


47  -T 

V  =  -f-  0, 001  —  n. 

P 

Härav  sp.  vol.  v  —  0,1683  m3/kg. 

V  hastigheten  zv2  i  röret  då  d  =  300  mm: 

iv  t  =  6,71  m/s. 

Sättes  w  =  största  stryphastigheten  är  approximativt: 


zv,  - 

Ap  .  v  =  — 

2  e 


men  vi  hava 


Zt’„ 


2g 


w1  =  -  där  a  kontraktionskoeff. 

au 


zva 


*.•  Ap  .v  —  — 


81 


2  g  \l6  f/2 


V  1  2,6  .  I  2,0 . 0,1683  = 

2å 

U“  =  0,4486 


45,02  (  81 
1 6 a2 


u  —  0,647. 


Försök  2. 

px  —  12,58  kg/cm2  abs., 
t  =  2 26,7°  C., 

T  =  449,7°  abs.  temp., 


1  Finnes  angiven  i  Technische  Messungen  von  A.  Gramberg. 
Sid.  147. 


Ap  =  0,073  kg/cm2, 

Q  —  2  1,40  m3/tim., 

7>x  =  0,177  m3/kg, 
zvt  =  14,8  m/s., 

p2  =  12,507  kg/cm3  =  tryck  efter  diafragmat, 
?>2  =  sp.  vol.  hos  ångan  »  » 


Vid  detta  rel.  höga  tryckfall  ger  föregående  beräl 
ningssätt  alltför  approx.  resultat,  varför  vi  här  införa  tö 
jande  ekv. 

vx  +  7\  _ ^22 

2  2  g  2  g 


men 


7£>j2  = 

<7  D\  2 

8i^2 

W2 

I  6 \U2Z>2  2 

V  J/A 

+  vz 

/  81^,2 

2 

\  I  6tp7’2 

Vidare  sättes: 

Pxvx  =  PF* 

•  •  jt,  ih  +  A)  vx  _  w,2  /  8lA*  _  A 

2A  2 g  \I 6/i2/»!2  / 

Härav  erhålles:  (i  =  0,646. 

Då  detta  försök  torde  ge  det  tillförlitligaste  värdet,  p 
grund  av  den  större  tryckdifferensen  räkna  vi  i  det  föl 
•‘ande  med  fj.  —  0,646  (i  st.  för  fim  =  0,6465). 

Denna  konstant  användes  sedan  för  samtliga  under 
sökningar. 

Som  jämförelse  med  detta  värde  kan  nämnas  att  Mulle 
vid  sina  bestämningar  av  fx  för  luft,  för  detta  förhålland' 
mellan  areorna  4/9,  erhållit  ett  värde  u  ^  0,66,  samt  at 
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prof.  Rosborg  vid  liknande  experiment  med  ånga  erhållit 

a  =  o»67-  .  „ 

Enligt  undersökningar  av  Brandis  vilka  aternnnas  i 

Gramberg,  Technische  Messungen,  sid.  156,  framgår  att 
!  minskar  vid  ökad  rördiameter,  och  då  sannolikt  såväl 
Mullers  som  Rosborgs  försök  gjorts  med  mindre  än  300 
mm  rördiameter,  är  därigenom  det  av  oss  erhållna  något 
lägre  värdet  pa  [i  förklarat. 


Ventilmotstånd. 


Man  kan  ej  härleda  någon  exakt  ekvation  för  förlusterna,  då 
dessa  äro  av  sådan  art,  att  man  ej  teoretiskt  kan  följa  dem. 
Den  av  Guilleaume  och  andra  forskare  använda  ekva- 
2 

tionen-  J/>  =  fl  — ,  där  /?  =  en  konstant  med  olika  värden 

för  olika  ventiler,  synes  dock  hava  generell  giltighet,  och 
komma  vi  i  det  följande  att  använda  oss  av  densamma. 

Vi  övergå  nu  till  att  redogöra  för  de  olika  värdena 
på  ,9  som  erhållits  för  ventilerna  enligt  konstruktion  -som 
framgår  av  fig.  3,  4  och  5. 


1.  Ferrantiventil.  Symmetrisk  typ,  (Fig.  3). 

Största  diameter  D  =  300  mm  (=  rördiameter). 

Minsta  »  d  =■  15°  mm. 

Ventilens  längd  L  =  2 D  +  150  mm  =  750  mm. 
Alltså  Ferrantiventil  med  1/i  genomströmningsarea. 

De  vid  försöken  erhållna  värdena  enligt  nedanstående 

tabell  1. 


Fig,  4. 


Tabell  I,  300  mm  Ferrantiventil  från  A.=B.  Armatur» 
fabriken  C.  Holmberg,  Lund. 


— 

'  För- 
1  sök 
N:o 

Medeltryck 
hos  ångan 
före  ven¬ 
tilen 

P\  kg/cm2 
abs. 

Medeltemp. 
hos  ångan 
t°  C. 

Specifik 
volym 
v  m3/kg 

0 

Anghast. 
i  300  mm 
ledning 
före  ventil 
w  m/s 

Tryckfall 
i  ventil 

Ap  kg/cm2 

Motstånds-  j 
koeff. 

,  åP  ■  v 
fi  -  i 

I 

i  2 

3 

4 

5 

6 

14,28 

14,27 

14,16 

12,89 

13.72 

14.3' 

209 

226.5 

260.5 

262.5 

278.5 

296.5 

0,1485 

0,1555 

0, 1699 
0,1883 
0,1825 

0. 1814 

14.23 

2I,i8 

29,40 

46 .60 

25.60 
17,00 

0,0416 

0,0952 

0,156 

0,4°i 

0,113 

0,o49T 

30,55  .  10-6 
33.25 .  10-6 
30,90  .  10-6 

35.10  .  10-6 
31,85  .  10-6 

31.10  .  10—6 

Medelvärde  /?  =  3 2  >I3  •  10  6 


II.  (Fig.  4.) 

D  =  300  mm,  L—  750  mm. 
Värdena  av  försöken  enligt  tabell  II. 


Tabell  II.  Verbund  Ventile  (Modell  1905)  D.R.  P.Schäffer  & 
Budenberg.  Entlastete  Absperr=Ventil. 


För¬ 

sök 

N:o 

Medeltryck 
hos  ångan 
före  ven¬ 
tilen 

P\  kg/cm2 
abs. 

Medeltemp. 
hos  ångan 
t°  C. 

Specifik 
volym 
v  m3/kg 

Anghast. 
i  300  mm 
ledning 
före  ventil 
w  m/s 

Tryckfall 
i  ventil 

Ap  kg/cm2 

Motstånds- 

koeff. 

0  \ 

v* 

I 

14A7 

225,5 

0,1563 

13,9° 

O , 0428 

35,00  .  10—6 

2 

13,98 

248,5 

0,1679 

2  I  ,20 

0,0983 

37,35  •  10-6 

3 

13,83 

234 

0,1637 

28,00 

0,l60 

33,65  .  10-6 

4 

12,71 

231 

0,1777 

38>3° 

0,298 

36,25  .  IO  6| 

5 

11,85 

231 

0,1915 

44,75 

0,403 

38,85  .  1  0—6 

6 

11,24 

229 

0,2015 

37,55 

0,2595 

37.35  •  10-6 

!  7 

II,os 

223 

0,2018 

26,70 

0,1185 

33.80  .  10-^6 

I  j  Medelvärde  j3  =  36,03  •  10  6 
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II  Tvåsitsig  ventil  (Fig.  5)  tillverkad  av  A.=B.  Armatu 
fabriken  Carl  Holmberg,  Lund. 

D  =  300  mm,  L  —  750  mm. 

Värden  enligt  tabell  III. 


Tabell  III.  Tvåsitsig  ventil.  D  =  300  mm. 


För¬ 

sök 

N:o 

j  Medeltryck 
hos  ångan 
före  ven¬ 
tilen 

/i  kg/cm- 
abs. 

Medeltemp. 
hos  ångan 
t°  C. 

Specifik 
volym 
v  m3/kg 

Anghast. 
i  300  mm 
ledning 
före  ventil 
-re  m/s 

Tryckfall 
i  ventil 
A/>  kg/cm2 

Motstlnds- 

koeff. 

0  Ap  .v 

I 

I3,8i 

273 

00793 

14,98 

0,0504 

40,55  •  10—6 

2 

13,58 

271 

0,1816 

20,20 

0,0895 

40,15  .10-6 

3 

12,22 

270 

0,2021 

26,85 

0,150 

42,35  -  10—6 

4 

9,40 

248 

0,2529 

46 ,00 

0,353 

42,45  .  10—6 

5 

9,82 

248 

0 

To 

4» 

00 

37,80 

0,241 

41 ,15  .  10—6 

6 

10,29 

246 

0,2292 

27,00 

0,126 

39,90  .  10—6 

Medelvärde  =  41,34  .  10—6 


I)en  relativt  ringa  variation  som  vi  fått  på  fl  torde 
kunna  tillskrivas  mätfel.  Vid  de  små  ånghastigheterna 
fingo  vi  visserligen  en  ganska  stillastående  kvicksilver¬ 
pelare,  men  här  inverkar  däremot  en  liten  felavläsning  i 
högre  grad  på  grund  av  de  små  tryckskillnaderna.  Vid  de 
stora  ånghastigheterna  var  det  å  andra  sidan  svårt  att 
noggrant  avläsa  kvicksilverhöjden,  då  denna  härvid  pend¬ 
lade  något. 


Föreliggande  undersökningar  hava  gjorts  med  hastig¬ 
heter  hos  ångan  varierande  från  c:a  14  till  46  m/s.  så¬ 
som  framgår  av  tabellerna.  Då  värdena  på  fl  förete  en 
relativt  ringa  variation  trots  de  stora  hastighetsdififerenserna 


och  de  stora  olikheterna  i  tryck  hos  ångan,  som  i  syn 
nerhet  förekomma  vid  ventil  av  typ  III,  torde  åtmin 

7U  ^ 

stone  formelns  Jp  —  fl —  tillräckliga  noggrannhet  föi 

v 

praktiska  behov  vara  ådagalagd. 

Vidstående  kurvor  (fig.  6)  äro  uppritade  som  parablei 

'2 

följande  ekvationen  Ap  =  fl  "  ,  där  fl  är  medelvärdet  föi 

resp.  ventiler,  samt  Ap  avsatt  som  ordinata  och  w  som 
abskissa.  Kurvorna  äro  beräknade  för  en  sp.  volym  hot 
ångan  v  =  0,180  m3/kg. 

Vi  kunna  nu  göra  några  jämförelser  med  Guilleaumeb 
ovan  nämnda  försök.  Den  enda  för  de  båda  undersök¬ 
ningarna  gemensamma  ventiltypen  är  Ferrantiventilen.  Det 
av  Guilleaume  funna  värdet  på  fl  25,18  .  io— 6  vid 
d  —  300  mm  skiljer  sig  dock  rätt  avsevärt  från  det  vi 
erhållit,  nämligen  fl  =  32,13  .  io~6.  Denna  skillnad  torde 
bero  därpå  att  den  av  Guilleaume  undersökta  ventilen 
icke  såsom  vår  har  minsta  sektionen  mitt  emellan  fiän- 
sarna  utan  betydligt  närmre  inloppssidan.  Diffusorn  i 
vilken  hastigheten  åter  skall  omsättas  i  tryck  blir  här¬ 
igenom  längre.  Denna  omvandling  bör  alltså  ske  med 
mindre  förluster  och  hela  konstruktionen  ställa  sig  för¬ 
delaktigare. 

Den  av  Guilleaume  med  »Normales  Absperrventil»  be¬ 
tecknade  konstruktionen  erbjuder  vissa  likheter  med  vår 
ventil  av  typ  II  och  äro  också  resp.  värden  på  fl  myc¬ 
ket  lika  flN  =  35,85  .  io-6,  fln  =  36,03  .  io-6. 

Denna  »Normales  Absperrventil»  är  den  mest  oeko¬ 
nomiska  av  de  ventilkonstruktioner  Guilleaume  undersökt. 
Da  saväl  ventilerna  av  typ  II  som  III  giva  större  värden 
på  fl  torde  man  kunna  anse  dem  såsom  synnerligen  olämp¬ 
liga  ur  ångekonomisk  synpunkt. 

Detta  omdöme  torde  vara  så  mycket  mera  berättigat 
om  man  jämför  de  av  oss  funna  värdena  på  fl  med  av 
Guilleaume  erhållna  för  en  del  nyare  ventilkonstruktioner. 
Den  bästa  av  dessa  är  »Hopkinsonventil  mit  vollen  Durch- 
gang»  med  fl  =  0,74  ,  io— 6  samt  »Hopkinsonventil  mit 
8/4  Durchgang»  med  fl  —  2,51  .  io~6. 

I  )a  vi  med  ventil  av  typ  III  vid  en  ånghastighet  av 
46,0  m/s.  fingo  ett  tryckfall  av  o,353  kg/cm2  skulle  en 
Hopkinsonventil  med  fullt  genomsläpp  endast  giva  ett 
tryckfall  av  o, 00632  kg/cm2.  Härav  finna  vi  alltså  att 
genom  att  använda  ventil  av  denna  konstruktion  kan  man 
undvika  rätt  avsevärda  tryckförluster  hos  ångan  och  däri¬ 
genom  onekligen  höja  anläggningens  kapacitet  och  ekonomi. 

1  >en  föregående  undersökningen  av  tryckförluster  ha  vi 
kunnat  utföra  endast  genom  det  bistånd,  som  från  olika 
hall  kommit  oss  till  del.  I  första  hand  vilja  vi  därför 
framföra  virt  tack  till  prof.  L.  Lindmark,  som  under  hela 
undersökningen  med  goda  råd  varit  oss  till  stor  hjälp. 
Därjämte  stå  vi  i  stor  tacksamhetsskuld  till  Stockholms 
stads  elektricitetsverk  och  civilingenjör  B.  H.  Lindblad 
för  det  välvilliga  tillmötesgående  som  alltid  visats  oss. 
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OM  FLYGMASKINENS  STIGFÖRMÅGA  OCH  DÄRMED  SAMMANHÄNGANDE 

FAKTORER. 


V.  Beräkning  av  stigtiden 
1.  Stigtidens  allmänna  ekvation. 


I  det  föregående  har  utförligt  behandlats  flygmaskinens 


Av  civilingenjör  Henry  Kjellson. 

(Forts,  från  sid.  116). 

Beräkningen  av  integralen  blir  enklast  för  de  special¬ 
fall  då  exponenten  (2 «  +  1)  är  ett  helt  tal,  vilket  inträffar 
för  n  =  o,  7  1,  8/a  o.  s.  v.,  eller  då  n  är  en  multipel 


O  *  .  .  .  .  1/ 

stigförmåga,  varvid  som  lämpliga  värdesiffror  angivits  dels  c  ' 


topphöjden,  dels  stighastigheten  vid  marken.  Detta  för 
att  med  större  lätthet  kunna  teoretiskt  jämföra  olika  flyg- 
maskinstyper  med  varandra  i  avseende  på  stigförmåga. 

I  praktiken  däremot  träda  stighastigheterna  som  mått 
å  stigförmågan  i  bakgrunden,  och  stigttiden  blir  av  största 
intresse.  Man  önskar  med  andra  ord  först  och  främst 
veta  huru  lång  tid  det  tager  för  en  given  flygmaskin  att 
uppnå  en  höjd,  ex.  3  000  m.  Vid  leveranskontrakt  är 
stigförmågan  vanligen  angiven  i  stigtid,  och  måste  därför 
vid  flygmaskinens  konstruktion  och  beräkning  stigtiden 
med  kännedom  om  stighastigheterna  beräknas. 

Stigtidens  ekvation  utgöres  av  den  i  ekv.  16  tecknade 
integralen 

h 2  ho 

r  dh  r  dii 

1  ‘  Vr-(l6) 


1 2  —  t.  = 


"J 


Ne 

7  5ty  74  * 


—  A  hn 


-v 


G 

F 


>h  k\ 

Integreringen  av  ovanstående  integral  har  utförts  av  d:r 
E.  Everling  på  följande  sätt: 

Täljare  och  nämnare  multipliceras  med 

u 


och 

varvid  erhålles 


1  G 

- .  -  .  e  2 

7  5ty  Ne 
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/: 
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och  med  iakttagande  av  ekv.  1 7 


7  5ty  Ne 


lh 

e  2  dh 


A  h  ,  . 

- (2  n  4  1) 


111 

- (2  n  4  1) 


(31) 


varvid  II  är  maximala  stighöjden. 

Ekvation  31  visar  att  stigtiden  för  att  uppnå  maximal 
stighöjd  är  =  00,  då  nämnaren  för  h  =  II  blir  =  o. 
Införes  beteckningen 

lh  / 

c  2  =  V  /  '  =  m 
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varvid 
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ett  uttryck  vilket  enligt  kända  regler  ej  kan  upplösas  i 
någon  enkel  allmän  form. 


Då  n  (sid.  97  häft.  6)  är  ett  tal  angivande  motoref¬ 
fektens  variation  med  höjden,  kommer  alltså  stigtiden 
lättast  att  kunna  beräknas,  då  motoreffekten  är  konstant, 
oberoende  av  höjden,  varvid  n  =  o,  eller  då  effektens 
variation  är  proportionell  mot  lufttätheten,  n  —  1,  dess 
rotvärde,  n  —  1/2  o.  s.  v. 

För  godtyckliga  värden  å  n  måste  uttrycket 

1 


—  fl/2"  +  I 

i  ekv.  33  utvecklas  i  serie  och  integrationen  sker  term 
för  term. 
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Införes  gräns  m  —  z«2,  utföras  subtraktionerna  och  in- 

lh] 


UI 


l/u 


sättas  därefter  värdena  fl/  =  e  2 ,  m2  =  e 
(ekv.  32)  så  erhålles  för  stigtiden  uttrycket 
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För  specialfallen  blir  beräkningen  av  integralen  2.  Praktisk  användning  av  ekv.  för  stigtiden. 
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Då  i  praktiken  vanligen  önskas  värdet  å  stigtiden  från 
marken  räknat  upp  till  viss  höjd  sätta  vi  i  ekv.  36  och 
36  a  Z\  —  o.  För  att  underlätta  räkningen  beräkna  vi 
stigtiderna  till  höjder  i  bråkdelar  av  topphöjden  varvid 
vi  sätta 

K  =  oH . (40) 

varvid  a  lämpligen  sättes  =  0,1,  0,2,  0,3  o.  s.  v.  På¬ 
pekas  bör  att  a  alltså  ständigt  är  mindre  än  1. 

Med  iakttagande  av  dessa  förändringar  erhålles 
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Uttrycket  lör  stigtiden  består  enligt  ekv.  36  av  dif¬ 
ferensen  mellan  tvenne  oändliga  serier.  För  att  praktiskt 
kunna  använda  ekv.  vid  stigtidens  beräkning  fordras  det 
kännedom  om  huru  raskt  de  olika  termerna  i  serierna 
minskas,  för  att  kunna  bedöma  huru  många  termer  som 
behöva  medtagas  för  att  en  viss  noggrannhet  skall  ernås. 

Det  visar  sig  därvid  att  för  att  erhålla  noggrannhet  i  2:a 
decimalen  erfordras  6  led  för  stigtiden  å  ett  höjdinter- 
vall  =  halva  topphöjden,  och  19  led  för  ett  höjdinter- 
vall  =  0,9  x  topphöjden. 

För  att  erhålla  noggrannhet  i  3:e  decimalen  erfordras 
för  de  angivna  höjdintervallen  9  resp.  34  led. 


och  med  uppdelning  av  serien  i  dess  beståndsdelar 
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gXHon  /  ^ _ 


i"=o 


(2  n  +  0  V  +  2  tl 


-V 


V=“  -(M  +  Ov 

e  2 


=  0  (2 n  +  1)  v  +  2/1 


(42) 


För  att  belysa  ekvationens  användning  lämnas  här  nedan 
ett  räkneexempel. 

Exempel. 

En  flygmaskin  vägande  1  000  kg  är  utrustad  med  en 
motor  lämnande  110  hkr.  Vingarean  är  40  m2  och  ving- 
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Sammanställning  II. 


n 

(T  — 

0,1 

0,2 

0.3 

0,4 

V5 

0,6 

0,7 
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0,9 

1 

' 

( 

Stigtid  min . 
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1 2,0 
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23 

31 

43 

62 
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00 

1,1 
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1  776 

2  368 

2  960 
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4  736 

5  920 

l 

Stigtid  min . 
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5688 

85 

CO 

6  320 

CO 
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1 
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i  264 
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1  S96 

!3 
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18 
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5  °56 

59 

0,55 1 

1 

Höjd  meter  . 

900 

1  800 

2  700 

3  600 

4  500 

5  400 

6  300 

7  200 

8  100 

9  000 

Stigtid  min . 
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92 
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00 
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7  580 
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1 1  370 
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15  160 

G  055 
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profilen  U.  S.  A.  3.  Maskinen  är  utförd  så  att  ^=0,03. 

Beräkna  stigtiderna  till  olika  höjder,  för  det  fall  inga 
korrigeringar  iakttages  vare  sig  för  vingarnas  form  eller 
anordning. 

För  ovan  nämnda  maskin  gäller  tydligen 

G  1  000  , 

=  9  kg/hkr. 


Ne  1 1  o 

G  1  000 
F  40 

tmin  =  °»39* 


=  25  kg/m2. 


Vi  antaga  dessutom  77  =  0,75  och  ?z  =  1  d.  v.  s.  motor¬ 
effekten  minskas  prop.  med  lufttätheten. 

Enl.  ekv.  18  a  erhålles  maximala  stighöjden 

II  —  6  320  m. 

I  ekv.  42  blir  faktorn 

2  G  - _ _ =43 

7577/1.60  Ne  75.0,75.0,000123.60 


H 
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H-rrw 

)K.= 

920  r 

1. 

O  IO  20  3o  Ao  5  O  £0  70  Bo  S>o  'tOomi'o=t 

Fig.  20. 

varvid  dividerats  med  60  för  att  erhalla  stigtiden  uttryckt 
i  min.,  samt  har  antagits  X  =  0,000123. 

Vidare  blir,  enl.  ekv.  17,  faktorn 


XH  <  ,  7 

- (2 n  4-  ij 

e  2 


T  G  .  / G  ^  0)39 

7577  Ne  V  F  75  •  °>r. 


9.5  =  °)3I2 


och  uträkningens  vidare  gång  framgår  av  sammanställ¬ 
ning  I  där  utförlig  beräkning  gjorts,  där  överdrivet  stor 
noggrannhet  med  3  decimaler  iakttagits. 

Sammanställning  II  utgör  resultatet  av  beräkningar  av 
stigtider  för  ovan  behandlade  maskin  under  ytterligare  tre 
andra  antaganden  nämligen  för  n  —  1,1,  0,55  och  o. 

Grafiskt  representeras  resultatet  av  fig.  20. 

G 

Divideras  uttrycket  för  stigtiden,  ekv.  42,  med 
erhålles 


Ne 


A  II 


G 

Ne 


A  Han 


75^ 


I 


(1  ■ —  a)  (2 «  +  1)  v 


v  =  o  (2»+l)v+2« 
A  H 


V 


(2 n  +  1)  v 


(2  n  +i)v+2» 


....  (42  a) 


Faktorn  ,  vilken  enligt  (42  a)  är  oberoende  av  flyg- 
G 

Ne 

maskinstyp  och  dess  prestationsförmåga,  endast  beroende 
av  maximala  stighöjden  II,  har  beräknats  för  olika  värden 
å  II  från  II  =  2  500  meter  till  H  8  000  m  för  var 
5oo:e  meter. 

Därvid  har  antagits  >7  =  0,75,  X—  0,000123  samt  n  =  x 
d.  v.  s.,  motorkraften  antages  variera  prop.  mot  lufttät¬ 
heten. 

Med  de  gjorda  antagandena  förändras  ekv.  42  a  då 
stigtiden  angives  i  min.  till 


V=°0 

y'  e _ 2  _ 

éz  2>y  +  2 
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=  4,82 


V  ®  —  —  0,000123  //(i  —  o)v 


,,0,000123  Ha 


Y 


T 


+ 


—  —  0,000123  H\> 

e  2 

31/  +  2 


Beräkningarna  hava  utförts  för  intervallen  a  =  0,1, 
0,2  ..  .  0,9  och  resultatet  representeras  grafiskt  av  de  i 
fig.  2 1  uppritade  kurvorna. 

hör  att  kunna  använda  de  i  fig.  21  uppritade  stigtids- 
kurvorna  för  beräkningar  av  stigtiden  för  en  viss  flygmaskin, 
erfordras  kännedom  om  densammas  maximala  stighöjd, 
vilken  beräknas  enligt  ekv.  18. 

Sedan  maximala  stighöjden  är  känd  går  man  in  på  den 
mot  denna  stighöjd  svarande  kurvan  och  den  tid  som 


avläses  vid  den  höjd  för  vilken  man  vill  beräkna  stigtiden, 
multipliceras  därefter  med  det  för  maskinen  gällande  vär- 
,  G 

det  — ,  och  produkten  ger  stigtiden  i  minuter. 


Exempel  å  stigtldkurvornas  användning. 

För  det  i  föreg.  ex.  n:o  7  beräknade  Morane-mono- 
planet  var  G  =  500  kg  och  Ne  =  90  hkr  ,  vilket  ger 


G 

Ne 


—  5.56 


Den  korrigerade  maximala  stighöjden  var  enl.  samma 
exempel  //max  =  5  560  meter. 

A  fig.  21  använda  vi  oss  då  av  stigtidkurvan  motsva¬ 
rande  //max  =  5  500  meter  och  finna  medelst  denna  kurva 
t 


G  0,5 

1,2  2,18 

3.7  2 

min. 

för  h  =  \  000 

2  000  3  000 

4  OOO 

meter  vilket  ger  stig 

tid  t  =  2,78 

6,68  12,1 

20,7 

minuter. 

hör  den  i  ex.  n:o  8  behandlade  Albatrossmaskinen  med 


Q 

(7=1  000  kg,  Ne  =  1  10  hkr.  blir  —  =  o  1 

Ne 

Maximala  stighöjden  var  //raar  =  3  620  m,  varvid  vi 
i  fig.  21  använda  oss  av  kurvan  för  Hmax  =  3  500  meter 
och  finna 


t 


G  = 

°.74 

1,96 

4,55 

Ne 

ör  h  — 

I  OOO 

2  OOO 

3  000  meter  vilket  ger  stigtid 

t  = 

6,7 

17,8 

41,5  minuter. 

3- 

Approx. 

beräkning  av  stigtiden. 

Det  i  ekv.  36  angivna  sättet  att  beräkna  stigtiden  me¬ 
delst  serieutveckling  är  emellertid  ganska  långtråkigt  då 
för  att  erhålla  noggrannhet  i  närheten  av  maximala  stig¬ 
höjden  ett  stort  antal  termer  i  serien  måste  beräknas. 

1  ör  att  förenkla  räkningen  lämnas  här  nedan  approxima¬ 
tiva  formler  vilka  lör  n  =  o,  0,5  och  1  giva  fullständig 
noggrannhet  och  tillräcklig  noggrannhet  för  n  i  närheten 
av  dessa  värden. 

^  1  am  ända  oss  därvid  av  de  1  ekv.  37 — 39  tecknade 
integralerna. 

Faktorn  framför  den  obestämda  integralen  vilken  för 

11  =  o  är  1  för  n  =  0,5  — —  och  för  n  —  1  — 1 —  kan 

2  Al  3  71/2 

skrivas  under  formen 


1  1 

2  71  +  I  yl/*« 
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och  denna  faktor  använda  vi  för  n  i  närheten  av  n  ~  0 
0,5  och  1. 

Ekv.  (39)  förenklas  i  det  vi  sätta 
_ i_  1  /  1  1  m  —  M  M\ 

;//3  _  ]\p  —  3  M  2  —  M  m  ~  W2  +  +  M*  '  m  )  ^ 

^M2\m  —  M  m) . ^3) 

—  —  _ 

Aterföres  m  och  M  till  sina  värden  c  2  och  e  2 
(ekv.  32)  samt  införes  gränserna  //,  =  o,  h2  =  li  erhålles 
enligt  ekv.  37. 


t  = 


1 


_Uf 

G  1— -e  2 

'■n  +1  60  .  /  ,  75^  Ne  "  >■■■  "i 


J.H 


(44) 


e  2  —  e  2 

gällande  lör  n  —  o  och  «-värden  i  närheten  av  o. 


Enligt  ekv.  38: 


/=  -elH  2  .~l 


1 

2U-\-  I 


6  o  .  /  .  7  5  ■/,  Ne  "  I ,  ** 


III 


_  IH 
+  e  2 


(45) 


j  A/4  A/7 

lu  2  —  e  2  )( 1 

gällande  för  n  =  0,5  och  för  »-värden  i  närheten  av 

v  —  o>5. 

Enl.  ekv.  (43)  sedan  integreringen  utförts 

).H 


G 


t  = -  e’"  - .  —  / 

2 n  +  r  60/7517  Ne  ” 


IH 


i  k 


IH 


•  •  (46) 


gällande  lör  n  —  x  och  för  »-värden  i  närheten  av  n=  1, 
och  angiva  ekv.  (44 — 46)  stigtiden  i  minuter. 

Ännu  enklare,  men  också  mindre  noggrant  kan  stig¬ 
tiden  beräknas  under  iakttagande  av  att  stigtidsintegralen 
ekv.  (16]  ej  är  annat  än  en  summa  av  de  inverterade 


stighastigheterna,  ,  multiplicerade  med  ett  oändligt  litet 

nöjdintervall,  dS)  vid  vilket  ifrågavarande  stighastighet 
förefinnes. 

Maximala  stighöjden  uppdelas  vid  beräkningen  i  lämpligt 
antal  intervall  ex.  10,  varvid  de  olika  intervallen  komma 
att  motsvara  0,1,  0,2,  0,3  o.  s.  v.  av  maximala  stighöjden. 
Stighastigheterna  för  de  olika  höjdintervallen  beräknas, 
och  de  inverterade  värdena  multipliceras  med  höjdinter- 
■\allets  storlek,  varvid  är  att  märka  att  första  och  sista 
höjden,  eller  gränshöjderna  för  det  område  för  vilket  stig¬ 
tiden  skall  beräknas,  multipliceras  med  halva  höjdinter- 

\  al  let.  Summan  av  de  så  erhållna  produkterna  utgör 
stigtiden. 


De  pa  detta  sätt  erhallna  värdena  å  stigtiden  visa  god 
överensstämmelse  med  de  medelst  den  noggrannare  me¬ 
toden  ekv.  (42)  erhållna  värdena  upp  till  halva  maximala 
stighöjden.  l  ör  högre  höjder  blir  överensstämmelsen  där¬ 
efter  ej  så  god  och  försämras  mera  desto  närmare  topp¬ 
höjden.  Da  emellertid  i  praktiken  i  allmänhet  stigtiderna 
till  höjder  under  halva  topphöjden  äro  av  största  intresse, 
kan  metoden  lämna  för  praktiskt  bruk  tillräckligt  nog¬ 
granna  värden,  och  fördelen  är  att  desamma  erhålles  ge¬ 
nom  ganska  enkla  och  lätt  utförda  räkneoperationer. 
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BERÄKNING  AV  BÖJNINGSSPÄNNINGARNA  I  TRANSVERSELL  RIKTNING  HOS 
GODSET  I  LIGGANDE  CYLINDRISKA  BEHÅLLARE,  RÖR  ETC. 


Av  professor  Karl  Ljungberg. 


Problemet  att  beräkna  spänningarna  i  cylindriska  kärl 
eller  rör,  särskilt  böjningsspänningarna  i  transversell  rikt¬ 
ning  hos  godset,  har,  sedan  frågan  först  behandlats  i 
Z.  d.  Öster.  Ing.  u.  Ark.  Ver.  av  Frölich  år  1910,  varit 
föremål  för  behandling  av  åtskilliga  författare  i  Teknisk 
Tidskrift. 

Flera  goda  uppslag  angående  lämplig  uppläggning  av 
dylika  rör  hava  även  i  samband  härmed  framkommit. 

Emellertid  kunna  en  del  anmärkningar  mot  såväl  Frö- 
lichs  behandling  som  de  i  T.  T.  göras  i  ena  eller  andra 
riktningen,  varför  undertecknad  funnit  mig  föranlåten  att 
granska  härledningarna  för  formlerna  något  närmare.  Jag 
har  denna  gång  haft  en  särskild  anledning  därtill,  då  jag 
av  A. -B.  Vaporackumulator  fått  i  uppdrag  att  utföra  en 
del  beräkningar  över  cylindrar  med  mycket  stor  diameter 
och  fyllda  med  vatten  i  varierande  fyllningsgrad. 

I  allmänhet  har  man  vid  genomförandet  av  beräknin¬ 
garna  utgått  från  formeln  för  formförändringsarbetets  mi¬ 
nimum  men  i  densamma  försummat  arbetet  av  normal¬ 
krafterna,  d.  v.  s.  satt 


A  = 


=  min.  1 


stället  för 


r .  d<p  A~ 


CM 9'  , 

J  -f  •  rd*\ 


=  mm. 


Om  icke  själva  formeln  använts  hava  i  stället  andra, 
som  direkt  kunna  härledas  ur  densamma,  kommit  till  an¬ 
vändning. 

I  de  flesta  fall  är  det  även  riktigt,  åtminstone  för  prak¬ 
tiskt  bruk,  att  i  arbetsformeln  försumma  den  första  termen, 
men  i  detta  problem  finnes  ett  par  viktiga  specialfall, 
nämligen : 

1.  Rör,  belastat  med  sin  egen  vikt,  där  man  erhåller 
M  —  o  för  alla  snitt,  och 

2.  Rör  med  två  vertikala  reaktioner  vid  ändpunkterna 
av  den  horisontala  diametern,  där  M  är  mycket  liten  i 
jämförelse  med  N  för  alla  <p-värden. 

I  fall  1  är  det  tydligen  oriktigt,  att  utan  vidare  god¬ 
taga  resultatet  av  en  uträkning,  där  man  försummat  nor¬ 
malkrafterna  vid  sidan  av  momentet ;  och  även  i  fall  2 
bör  man  närmare  granska  resultatet,  innan  det  godtages, 
genom  att  använda  den  fullständiga  arbetsekvationen. 

Man  får  dock  icke,  såsom  ingenjör  Grange  i  T.  T. 
V.  och  V.  1918,  H.  10  gör,  använda  arbetsekvationen 


för  raka  balkar:  A 


utan 


skall,  om  första  termen  medtages,  den  hava  det  fltseende, 
som  erhålles  vid  krökta  bjälkar,  och  som  ovan  anförts. 

En  dylik  granskning  ger  det  överraskande  resultatet  att 
just  för  dessa  två  fall,  där  man  väntat  sig  annat,  de  ur 
den  approximativa  metoden  erhållna  momenten  äro  exakt 
riktiga,  men  för  en  del  andra  belastningsfall  erhållas  större 
eller  mindre  skiljaktigheter  enligt  den  approximativa  och 
enligt  den  exaktare  metoden. 

Även  ur  en  annan  synpunkt  har  jag  ansett  mig  böra 
granska  formlerna.  När  man  av  ett  rör  tänker  sig  lös- 
skuret  ett  ringformigt  element,  betraktar  man  som  en  av 
belastningarna  på  denna  ring  skillnaden  i  skjuvspänningen 
i  de  båda  snittytorna.  Denna  skjuvspänning  har  formen 

T 

T  —  - -  .  cos  ip  (se  kraftsystem  1  sid.  126), 

71  .  r  .  d 

där  T  är  skillnaden  i  skjuvkraft  på  ringens  snittytor  (för 
ett  element  således  dT  i  stället  för  T).  Denna  formel 
för  skjuvspänningen  är  härledd  under  förutsättning  att 
böjningsspänningen  azt  då  röret  betraktas  som  en  enda  tör 

M 

böjning  åverkad  balk,  kan  sättas  under  formen  az  =  —  . 

där  I  är  hela  rörets  tröghetsmoment  och  M  momentet  i 
ett  tvärsnitt  av  röret.  Emellertid  är  den  rätliniga  spän- 
ningsfördelningen  vid  böjning  som  bekant  endast  beroende 
på  ett  antagande,  och  man  kan  betrakta  det  som  experi¬ 
mentellt  bevisat,  att  denna  spänningsfördelning  endast  är 
exakt  för  relativt  långa  balkar,  då  momenten  äro  stora  i 
jämförelse  med  transversalkraft  och  balkhöjd,  men  att  en 
annan  fördelning  gäller  för  mycket  korta  balkar  eller  där 
momenten  äro  små  i  jämförelse  med  transversalkraften  och 
balkhöjden. 

När  arbetsekvationen  tillämpas,  skall  man  egentligen 
hava  totala  formförändringsarbetet  av  alla  spänningarna  =  ett 
minimum.  I  föreliggande  fall  är  nog  arbetet  av  spän¬ 
ningarna  az  i  rörets  längdriktning  relativt  underordnat  och 
kan  försummas,  men  kunde  man  fastställa  en  annan  lag, 
efter  vilken  spänningarna  az  ändras,  än  den  rätliniga  och 
sedan  bestämma  de  mot  denna  lag  svarande  r-spännin- 
garna  samt  på  grund  av  de  så  erhållna  r-spänningarna 
beräkna  ett  arbete  av  böjningsspänningarna  hos  godset  i 
transversell  riktning,  som  är  mindre  än  det,  som  svarar 
mot  den  rätliniga  fördelningen  av  az ,  så  är  denna  spän¬ 
ningsfördelning,  om  ej  den  rätta,  så  dock  riktigare  än 
den  vanligen  antagna.  Ett  generellt  genomförande  av 
dessa  beräkningar  torde  vara  omöjligt,  men  jag  har  ge¬ 
nomfört  en  del  räkningar  för  ett  vissa  belastningsfall, 
nämligen  rör  med  halv  fyllning,  vilket,  som  av  det  föl- 
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jande  framgår,  ger  det  största  momentet  i  godset.  Jag 
har  då  antagit,  att  förändras  efter  en  tredjegradskurva 


och  får  sålunda; 


T 


n  .  r  .  d 


■Ak>  ?)■ 


Man  kan  nu  beräkna  och  på  ungefär  liknande  sätt 
som  under  kraftsystem  1  och  3  i  det  följande  och  kan 
sedan  genom  insättning  erhålla  formförändringsarbetet  A. 
Kurvan  för  öz  skall  nu  bestämmas,  så  att  A  är  minimum, 
dA 

d.  v.  s.  —  =  o. 
dk 

Utföres  denna  räkning  erhålles  k  =  o;  d.  v.  s.  den 
rätlinigcT  spänningsfördelningen  för  a2  skulle  vara  den 
riktiga. 

Exakt  är  naturligtvis  icke  detta  bevis,  då  man  i  form¬ 
förändringsarbetet  endast  medtagit  vissa  termer  samt  utgått 
från  ett  tämligen  godtyckligt  antagande  angående  a2)  men 
det  visar  i  alla  fall,  att  man  icke  begår  något  större  fel, 
då  man  antager,  att  az  förändras  efter  en  rät  linje. 

Med  användande  av  den  fullständiga  arbetsekvationen  har 
jag  genomfört  beräkningen  för  en  del  olika  enkla  kraft¬ 
system,  nämligen:  skjuvkrafter,  egen  vikt,  vätsketryck,  en¬ 
staka  radiella  krafter  och  enstaka  tangentiella  krafter  samt 
sammanfört  slutresultaten  i  nedanstående  formelsamling. 

Själva  beräkningarna  vill  jag  nu  ej  upptaga  plats  med 
att  genomföra,  då  likartade  beräkningar  finnas  flerstädes 
i  litteraturen,  särskilt  kan  jag  hänvisa  till  min  uppsats  i 
Tekn.  Tidskr.  Mek.  1918  H.  2  »Spänningar  av  centri- 
fugalkraften  i  hjulringar».  Räkningens  gång  i  de  olika 
fallen  av  föreliggande  problem  är  densamma  som  i  den 
nämnda  uppsatsen.  Med  tillhjälp  av  formlerna  för  de  5 
enkla  kraftsystemen  kunna  de  flesta  belastningsfall,  som 
förekomma  på  detta  område,  behandlas  och  lämnas  en 
del  exempel  härpå  i  formelsamlingen. 

Bland  tillämpningarna  vill  jag  särskilt  framhålla  den 
utredning  angående  maximimomenten  vid  olika  fyllnings- 
grad,  som  visas  i  fig.  6.  Av  denna  synes,  att  för  en 
viss  fyllningsgrad  [v)  ligger  alltid  maximimomentet  mellan 
vätskeytan  och  den  horisontala  diametern  samt  närmare 
den  senare.  Största  avståndet  från  den  horisontala  dia¬ 
metern  till  läget  för  maximimomentet  är  <p  —  150  15', 
som  motsvarar  nära  fullt  eller  nära  tomt  rör.  Den  fyll¬ 
ningsgrad  (v),  som  motsvarar  maximimomentet  i  en  viss 
punkt  framgår  även  av  denna  figur  liksom  också  maximi¬ 
momentet  för  varje  punkt.  Två  absoluta  maximimoment 
finnas  nämligen,  ett  i  den  horisontala  diameterns  änd¬ 
punkter  samt  ett  i  den  vertikala  diameterns  ändpunkter. 
Det  förra  momentet  inträffar  vid  halv  fyllning  men  icke 
det  senare,  som  i  stället  uppkommer  vid  en  fyllning 
v  =  6°  50'. 

Vidare  vill  jag  framhålla  min  undersökning  angående 
uppstyvningsringar  för  det  fall  att  reaktionerna  äro  pla¬ 
cerade  i  den  horisontala  diameterns  ändpunkter.  Belast¬ 
ningen  från  cylindern  av  skjuvkrafterna  ligger  här  ex¬ 
centriskt  i  förhållande  till  uppstyvningsringens  medellinje 
och  kunde  man  därför  vänta  sig,  att  formlerna  för  cent¬ 
rerad  belastning  icke  skulle  gälla  för  detta  fall.  Emellertid 
visar  utredningen  att  momenten  bliva  desamma  men  ej 
normalkrafterna. 


Liggande  cylinder. 

(Rör,  behållare  etc.) 

Ett  av  två  parallella  snitt  begränsat  ringformigt  element 
av  röret  tänkes  lösskuret.  Elementet  åverkas  för  böjning 
i  sitt  eget  plan  av  inre  och  yttre  krafter  nämligen; 

1)  Skjuvkrafter. 

2)  Egen  vikt. 

3)  Vätsketryck. 

4)  Enstaka  radiella  krafter. 

5)  Enstaka  tangentiella  krafter. 

Dessa  kraftsystem  behandlas  var  för  sig,  och  tänkes 
därvid  för  jämvikten  en  kraft  tillsatt  i  rörets  nedersta 
punkt.  Normalkraften  Nu  samt  kraftparet  A”0  r  i  rörets 
översta  punkt  äro  å  figuren  utsatta  såsom  verkande  å  rö 
rets  högra  halva. 

Ett  visst  belastningsfall  kan  sammansättas  av  två  eller 
flera  av  dessa  kraftsystem.  Dessa  system  skola  då  hålla 
varandra  i  jämvikt,  varför  de  tänkta  krafterna  i  rörets 
nedersta  punkt  upphäva  varandra. 


Kraftsystem  1.  Skjuvkrafterna.  (Fig.  1.) 


Fig.  2. 


cos  é 


r  .  o 


1  t 2  —  1 2 

K0  - - r  •  T 

47T  r2  +  /2 


3  sm  (f 


= iib  ■  {7  -  *) cosp 

T .  rf  2r2  .  /  7T  \  1 

Mw  - - |  — — —  —  sin  (p  —  2  ( - <p  cos  w 

*  4  n  \_r 2  +  ?2  f  \  2  r  j  r J 

T  =  skillnaden  i  transversalkraft  i  elementets  båda  snitt. 

2  _  /  _  d* 

A  12 

% 

Kraftsystem  2.  Cylinderns  egen  vikt.  (Fig.  2.) 

Vikt  per  volymsenhet  =  gl . 

Per  längdenhet  av  röret  blir: 


^V0  ==  g\  .d.r 
2 


Ka  = 


1  r2  —  t2 

2gl  '  f' '  ;*  p 


"  1  . 

i  n 

\  1 

—  gx.  8  .r. 

-  sm  cp  — 
2  7 

u  ■ 

—  <p  J  COS  (p 

71/y  =  A',,  .  r+  N0  .  r  (1  —  sin  cp)  +gr  .  r 2  .  0  .  —  (p  j  cosp 

+  sin  <p  —  1 J 

=  cylinderskalets  vikt  per  volymsenhet. 
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Kraftsystem  3.  Vätsketrycket.  (Fig.  3.) 
Vätskans  vikt  per  volymsenhet  är  =  g. 
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II.  Under  kraften  P  (p  <  a). 

A;n  —  —  +  71  j  cos  a  sin  <p  —  n  sin(«  —  p) 

Pr  Y  l  7t\  .  (i  +  sin  «) 

Mvn  =  —  (  a  +  -  )  cos  a  sin  p-r*  +  *  sin(a  -  <p) 

Kraftsystem  5.  Två  enstaka  tangentiella  krafter  symme¬ 
triskt  belägna  med  avseende  på  vertikaldiametern.  (Fig.  5.) 


Per  längdenhet  av  röret  erhålles: 


g-  r* 

47T 


Kn 


g  .  rz  I  4 r 


(2  +  (J  +  2  sin2  z>)  +  3  sin  v  cos  v 

+  yj  ^sin  v  —  —  j  — —sin  v  cos  v  + 


47:  |r2  + 1* 


+  cos  z;J  —  sin  <p  (x  +  2  sin*  v)  +  3  sin  <y  cos  z/]j. 

II.  Under  vätskeytan. 

=  Nf+gP  jsin  v  [1  —  cos(jy  —  <p)\  + -^-cos  v  sin(zi— <p)  - 

1  ,  s.  I 

- [7!  (p)  COS  Pj 

—  Mj-  —  gr3  sin  v  [  1  —  cos(z;  —  f))  +  —  cos  v  sin(zi  —  p)  - 


+  cos  v  H(  ^  +  V  j  (1  +  2  sin2  v)  +  3  sin  v  cos  v 

I.  Över  vätskeytan. 

U,}  --  S—  .  sin  w  .  I"  |  +  zu  (1  +  2  sin2  v)  +  3  sin  v  cos  v 

9  4*  '  L\2  /  '  J 

M  1=  —  I — — —  T  (sin  v  —  — \  —  —  sin  z>  cos  v  + 

*  47T  |ra  +  i2  L  \  2  '  /  \  2)  2 


- [v  -  <p)  COS  <J9j. 

Kraftsystem  4.  Två  enstaka  radiella  krafter  symmetriskt 
belägna  med  avseende  på  vertikaldiametern.  (Fig.  4  ) 


Fig-  5- 


It 


r,  P[(  .  *\  ,  (*  +  Sin«) 

K'  =  n  L(a  +  7) cosa  - r  + 

I.  Över  kraften  P  [p  >  ä). 

t  P(  n\ 

Nvl  — - la  +  -J  cos  a  .  sm  p 

.,T  ^r/  ,  ?r\  .  ,(*  +  sin «)'| 

*  tt Lr  +  *)cosasm9_r  J ■ 


^0  =“ 


j^cos  a  +  ^a  +  —  j  sin  a 

^f2A2  +  4  /  ,  7r\  •  /  ,  *V 

=  -  • — .  cos  a  +  I  a  +  -  I  sm  a  —  I  a  +  -  I  • 

TT  Lr2  +  *2  V  2/  V  2/J 


^  - 


I,  Över  kraften  $  (p  >  a). 

c?  sin  c?  f  /  ,  7Z  \  . 

Y  —  a  +  I  a  +  -  I  sm  a 


7T 


COS 


$r  I 


1  __ 
f  TT  |r2 


,2 .  cos  a  —  +  7)  +  sin  ^  [C0S  a  + 

+  (a  +  2  )  Sin  a 


N  11 

ä  Vy 


MJ1 


II.  Under  kraften  $  [<p  <  a). 


71 

o$r\  a2 


jsin  <p  |^cos  a  +  ^a  +  —  ^  sin  a 


+  7r  cos(a  —  93) 


^  h2  +  22 


.  cos  a 


^  a  —  —  j  +  sin  ip  J^cos  a  + 


+  sin  ft]  —  n  cos(a  —  9?)j- 

Belastningsfall  /4. 

Cylindern  upplagd  på  enstaka  stöd  och  belastad  endast  ao 
egen  vikt. 

För  fältet  gäller  sammansättning  av  kraftsystemen  1) 
och  2). 

Skillnaden  i  transversalkraft  =  ringens  vikt. 

Således  T  —  2.7 z .  r  .  d  .  gx 
N0  =  —  gx8.r, 

K0  =  o, 

Nv  =  —g,  d  .  r  .  sin  <p, 

My  —  o. 

Här  bör  observeras,  att  man  erhåller  momentet  M v  —  o 
för  alla  ^-värden,  vare  sig  normalkrafternas  arbete  med¬ 
tages  eller  ej. 

Då  Mv  =  o  över  hela  ringen,  behöver  således  inverkan 
av  egna  vikten  ej  medtagas  vid  beräkning  av  momentet 
i  ett  element,  beläget  mellan  stöden. 

Belastningsfall  B. 

Cylinder  upplagd  på  enstaka  stöd  och  belastad  av  invändigt 
rätsketryck  (fri  vätskeyta). 

För  fältet  gäller  sammansättning  av  kraftsystemen  1) 
och  3). 

T  —  g  .  r2 .  -f  v  +  sin  v  cos  v  j . 

(1  +  2  sin2  v)  — 


N, 


gr *  I  ( 7T  \  ( 71  ,  \ 

=  —  - —  3  .  I  —  +  v  +  sm  v  cos  v  I  —  I  —  +  v  I 

4*rl  \2  /  V 2  / 


gri  /  * 


—  3  sin  v  cos  z^| 

’  7t 


1(7  +  ")>*''-  (7  +  I,)|- 


27T  l\  2 
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gr*  \r*  —  i*  /  7i  \  4 r*  Vin 

h°  =  ii  \H+ T.  [  2  "  +  s,n  *  005  ’ )  +  I.  V 


+" 


+  v  I  I  sin  v 


M  1  • 

- - Sl 

2  /  2 


sin  v  cos  v  +  cos  v 


] 


—  -f-  v  j  (i  +  2  sin2  v)  +  3  sin  v  cos  v  |J. 


I.  Över  vätskeytan. 

AT,  I  ( *  .  \  1 71  \ 

NJ  =•  —  |  —  +  v  +  sin  v  cos  v  .  2  I - <p\ 

47T I  \  2  /  L  V 2  / 

+  v  j  (1  +?  sin2  v)  +  3  sin  v  cos  yjj 


cos  p —  3  sin^>  4- 


-+-  sin  p 


MJ  =  —  {(^  +  0  +  sin  z-  cos  0 j  . 


2r‘ 


42T  I 


+  *'S 


sin 


9 


—  -  (f — »■) 


p  1  cos  cp 


- sin  v  cos  v  -f  cos  v 

2 


+  ^[(?+t')(sin”-r)- 

-sin  p  (1  +2  sin2  v)  -f 


-f-  3  sin  v  cos  v 

II.  Under  vätskeytan. 


gf  “  \  /  71 

Nfl  —  — —  (  —  +  v  4-  sin  v  cos 
47rl\2 


äy)  '  t(2  (2" — ^ j cos 9  —  3 sin 9 j  + 
+  sin  (p  +  v^j  (1  -f  2  sin2  v)  -f  3  sin  v  cos  v  I  +  | 

+  gr*  jsin  v  [x  —  cos(z;  —  p)~\  +— cosz>sin(y — <p) —  1  {v  —  p)cosp 

,,  II  il*  •  \  /  2'2 

=  .il  +  v  4-  sm  v  cos  v  1  .  ( - sin  cp  —  n  cos  w  4- 

47i  \\2  )  \r*  +  l* 

-t-  2<p  COS  p\  +  |  +  ^  (S^n  y~“)~~S^n  7>  COS  V  -(- 


+  COS  V 


sin 


9 


+  v^J  (1  +  2  sin2  v)  +  3  sin  v  cos  22  J|  — 


-grz  sin  v  [1  —  cos(&  —  <p)]  +  - cos  vsm(v—p)—-(y—p)cosp\. 


1 

2  2 
Maximimomentets  läge  p  vid  en  viss  fyllningsgrad  v 


3  M 

erhålles  ur  ekvationen  =  o.  Vid  denna  derivering 

försvinna  alla  termer  med  r  och  i. 

Denna  ekvation  ger: 

I.  för  punkter  över  vätskeytan  ( cp  >  v) 

a)  (n  \  ■ 

v  - f-  v  )  sm2  v  4-  sm  v  cos  v 

'71  \  V  2  / 

-  —  <p)tg<p  = 


7T 


+  V  +  sin  v  cos  v 


b)  cos  p  —  o. 

II.  för  punkter  under  vätskeytan  fp  <  v ) 

a) 


71 


77  \  \2 

~  +  <P  )  tg  56»  =  - 


v  )  sm2  v  —  sin  v  cos  v 


7Z 

—  v  —  sin  v  cos  v 
2 


b)  cos  p  =  o. 

Samhör/ga  värden  å  v  och  (p. 


<D 


4-  90°  O 

+  70°  o' 
4-  6o°  o' 
+  45°  o' 
+  30°  o' 
+  io°  o' 


+  15°  15' 

+  *4°  3°’ 
+  i3°5o' 
+  ii°  50' 
+  9°  «o' 
+  3°  40' 


ö 

rD 

_  3 
O  3 
3  P 

crq  Q- 

po: 

nT  p 
-»  < 

3.  sr 

zr 

o 


±  3o°  o' 
±  45°  o' 
±  6o°  o' 
+  70°  o' 
±  8o°  o' 
±  85°  o' 
+  90°  o' 


+  i6°2o' 
±  28°  10' 
±45°  o' 
±  58°  10' 
±  73°  30' 
±  8i°2o' 
±  90°  o' 
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De  övre  tecknen  i  tabellen  för  v  och  cp  höra  till  ekva- 1 
tionen  I  a,  de  undre  till  ekvationen  II  a.  Senare  delen 
av  tabellen  hör  ej  till  problemet,  emedan  ekv.  I  är  uppställd 
för  punkter  över  vätskeytan  ((p  >  v)  och  ekv.  II  för  punk¬ 
ter  under  vätskeytan.  Ekv.  I  b  betyder  ett  för  alla  v- 
värden  konstant  <p  =  +  90°  och  ekv.  II  b  ett  för  alla  I- 
värden  konstant  <p  =  —  90°. 

Maximimomentet  i  en  viss  punkt  <p  erhålles  vid  den 

dM 

fyllnadsgrad  v  som  framgår  ur  ekvationen  — - -  =  o. 

av 

Den  generella  lösningen  innehåller  i*  och  r*. 

Denna  ekvation  ger,  om  i*  försummas  vid  sidan  av  ?2; 


I.  för  punkter  över  vätskeytan  [cp  v) 

'  ^»  +  ^(1  —  sin  y  sin  ^?)  —  cos&|^-  sin  53+  —  <p^j  cos  cp  j  ~  o 

b)  cos  v  —  o; 

II.  för  punkter  under  vätskeytan  (cp  <  v) 


^  (x  —  sin  ^ sin  59)  —  cos?’|^3  sin^  —  cos<pj  =  o 

b)  cos  v  —  o. 


1 

V 

P 

V 

V 

+  56°  20' 

+  90°  0' 

+  40°  0' 

+  28°io' 

+  39°  20' 

+1 

vO 

O 

0 

O 

** 

+  55°  0' 

+  74°  0' 

±45°  0' 

±39°  5°' 

+  4i°4o' 

+  4V40' 

j  0 

[  4-  48°  25' 

+  48°25' 

O 

+  48°25' 

±48°25' 

+  45°  0' 

4-  i9°2o' 

0 

+  30°  0' 

+  20°  50' 

P* 

+  6o°  0' 

+  710  0' 

+  57°  xo' 

o°  0' 

n 

o°  o' 

o°  0' 

+  70°  0' 

+  82°  0' 

+  70°  0' 

+  50  0' 

± 1 5°  0' 

+  6°  40' 

+  90°  0' 

+  90°  0' 

+  90°  0' 

+  6°  50' 

+  30°  0' 

±iS°4o' 

De  övre  tecknen  i  tabellen  för  cp  och  v  hänföra  sig 
till  ekv.  I  a,  de  undre  tecknen  till  ekv.  II  a.  De  för¬ 
märkta  delarna  av  tabellen  gälla  ej,  emedan  för  ekv.  1 
skall  gälla:  (p  >  v)  och  för  ekv.  II  (cp  <  v). 

Ekv.  I  b  betyder  ett  för  alla  ^-värden  konstant  v  —  — 90° 
och  ekv.  II  b  ett  för  all  ijj-värden  konstant  v  =  -f-  90°. 

De  bada  ekvationerna  — — “  —  o  och  - "  =  o  fram- 

o<p  dv 

ställas  grafiskt  i  fig.  6. 

Vinkeln  p  är  avsatt  å  horisontalaxeln  och  vinkeln  v  å 
vertikalaxeln. 

Kurvorna  äro  endast  uppritade  för  de  områden  inom 
vilka  de  äga  giltighet.  Dessa  områden  skiljas  åt  genom 
den  räta  45°-linjen  v  =  p,  så  att  punkter  över  vätske¬ 
ytan  ligga  till  höger  om  denna  linje,  och  punkter  under 
vätskeytan  till  vänster. 

De  kurvor,  som  representera  ekv.  — V t  —  0  få  fig. 

dp 

streckad),  ha  en  gren,  som  ligger  inom  området  mellan 
9  =  —  I5°  I5'  och  p  —  o  och  en  mellan  p  —  o  och 
9  —  I5"  r5  °eh  gå  båda  genom  origo,  samt  två  gre¬ 
nar,  som  framställas  av  de  räta  linjerna  p  —  90°  och 

?  =  —  9°°- 

Kurvorna,  som  representera  ekvationen  =  o  (å  fig. 

dv  v 

heldragen)  bilda  en  gren,  som  ligger  inom  området  mellan 
9  —  56°  20'  och  p  =.  o  och  en  gren  mellan  p  —  0 

och  p  =  -|-  56°  20  och  som  båda  likaledes  gå  genom 
origo,  samt  en  gren,  som  huvudsakligen  ligger  inom  2:dra 
kvadranten  ( +  v,  —  p),  och  en  gren  huvudsakligen  inom 
4:de  kvadranten  ( —  v ,  -f-  p)}  samt  två  grenar,  som  fram¬ 
ställas  av  de  horisontella  linjerna  v=  +  90°  och  v=  — 90°. 
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Av  figuren  framgår,  att  för  olika  fyllningsgrad  (v)  de 
ositiva  maximimomenten  alltid  ligga  i  översta  och  ne¬ 
dersta  punkterna  [<p  =  ±  90°),  samt  att  läget  för  det  nega- 


iva  maximimomentet  vid  olika  fyllning  förflyttar  sig  mellan 


•Uinkterna  <p  =  —  15°  lS'  och  <f  =  +  *5°  *5'  och  så 


<p  Ö/re  cfiaqrgmmef  Afe/ofnagna  Auruor  an<yC  cfen  fy //- 


\t> - - - -  - J.  - 

r>*ntps yrrac*  ^ J  v/of  /?w//cvi  viss  y>ur>A/ (<p)  far  maJumtmom 
- *-  JfrecAacf  frurira  ancyer  cfen  v/nAef  <p ,  V/cf  hvi/Aen  mar/- 


90‘\ 


m/momen  f  ef  for  viss  fy//n/ng  v  finnes. 

-f  -4 - e - ►-  +  y 

^B0‘  -70*  -60’  -so’  -40*  -30  -to’  -40’  0 *  10  iO  S o’  40*  5 o'  i0°  70'  80*  »0* 


-•Hf  \-6d\-ro’\-U>’ 

Oot 


-5(f\-4<f \-30’VtO'\-10‘\-O‘  to'  lo'  30  40"  50  i0°  70°  G  C  90' 


-70*  -<0*  -SO’  -40*  -30*  -10°  10 


<0*  20m  50*  40*  50 *  10*  70*  00*  90' 


J  <3  »* 


_ _ _ _  Oroffn  a  fo  rn  a  an^e  s  for  fe  Aen  af  mari- 

mmomentef  hos  viss  jounA  f  (ip).  AXsfs  varanafe  fyUnm^s  grarf  \r 


erhåJ/es  af  Ae/cfmrp&n  Aur  ra  i  6  fre  cf/agrammer 


Fig.  6. 


itt  det  alltid  befinner  sig  mellan  vätskeytan  och  o-planet 
7ch  närmare  det  sistnämnda. 


Vidare  framgår  av  figuren,  att  en  viss  punkt  (<p)  endast 
<an  erhålla  positivt  maximimoment,  om  den  ligger  över 
p  _  390  2 o  resp.  under  cp  — —  390  20'  samt  att  vätske¬ 

ytan  då  ligger  under  punkten  v  —  6°  50'  (6°5o'  >  v  >  —  90°) 
resp.  över  v  =  —  6°  50'  (—  6°  50'  <  v  <  90°),  ävensom 

att  endast  punkter,  som  ligga  mellan  cp  =  —  56°  20  och 
•p  =  -f  56°  20',  kunna  erhålla  negativt  maximimoment. 
För  de  tre  punkterna  cp  —  —  48°  25',  <p  —  o  och 


+  48°  25'  inträffar  det,  att  de  erhålla  sitt  maximi- 


48°  25', 


de  absoluta  maximimomenten  i  dessa  punkter  annat  än  i  ett 
par  specialfall,  nämligen  där  de  båda  kurvsystemen  skära 


varandra 


? 


-6°  5°'; 


<P 


+ 

2 


+  6C 


Alla  övriga  punkter  erhålla 


moment,  då  vätskeytan  står  i  samma  punkt  v 
v  =  o  och  v  —  +  48°  25'  resp. 

Som  synes  är  det  endast  de  bada  omradena  mellan 
■o  =  —  56°  20'  och  —  390  20'  samt  mellan  cp  =  +  390  20' 
och  ip  —  -f  56°  20',  som  kunna  erhålla  växlande  positivt 
och  negativt  moment. 

För  en  viss  fyllningsgrad,  d.  v.  s.  då  vätskeytan  har 
ett  visst  läge  (v)  motsvaras  detta  salunda  av  vissa  lägen 
)<p)  å  maximimomenten,  men  dessa  maximimoment  äro  icke 


sitt  absoluta  maximimoment  för  en  annan  fyllningsgrad. 

Storleken  av  de  olika  punkternas  maximimoment  åter¬ 
givas  i  ett  diagram,  som  är  placerat  under  det  förra  och 
med  samma  indelning  för  vinkeln  cp  som  i  detta.  Man 
kan  då  direkt  afläsa  maximimomentet  hos  en  viss  punkt, 
samt  genom  att  gå  upp  i  diagrammet  till  den  heldragna 
kurvan,  finna  deri  däremot  svarande  fyllningsgraden. 

Absoluta  maximimomenten  i  de  tre  ovannämnda  punk¬ 
terna  äro  °  =  — 0,0744  gr9  och  M^=+p^0L°  —  0,0697  gr*. 


Formförändringen  vid  halv  fyllning. 

Horisontaldiameterns  förkortning 

32 


2Öh  = 


3  TT2  g  •  r*  gr* 

- -  — — —  —  0,0476  — — . 

1  6tt  EL  El 


Vertikaldiameterns  förlängning 


,  7T3  +  12  JT —  64  g.  t* _  gr* 

= - —  —är 


Här  är  i2  försummad  vid  sidan  av  t2. 


Belastningsfall  C. 

Cylinder  upplagd  på  enstaka  stöd,  invändigt  försedd  med 
diametrala  stag  och  till  hälften  fylld  med  vätska.  (Fig.  7, 
8  och  9). 

a)  Horisontala  slag. 

Cylinderskalets  utböjning  på  grund  av  två  diametralt 
motsatta  krafter  P: 

Diameterns  längdförändring 


2  fy  = 


7t 


2  —  8  Pr  * 


47T 


El 


Denna  längd  förändring  satt  lika  med  horisontala  utböj- 
ningen  vid  halv  fyllning  ger  spänningen  i  ett  horisontalstag : 


Pi.  = 


32 


37T 


gp  =  0,320  gr*  (tryck). 


4(a2  —  8) 

b)  Vertikala  stag. 

Sättes  ovannämnda  längdförändring  2 fy  lika  med  den 
,ertikala  utböjningen  vid  halv  fyllning  erhålles  spänningen 


i  ett  vertikalstag: 


Pv  = 


TT3  +  I  277  +  64 


gr*  =  0,315  gr  (dragning). 


8(tt2  —  8) 

l  båda  fallen  är  i2  försummad  vid  sidan  av  t2. 

Momentet  av  vätsketrycket  vid  halv  fyllning  visas  å 
fig.  7.  Största  positiva  momentet  uppträder  upptill  och 
är  fl/pos  —  0,0683  ,gr*\  största  negativa  momentet  uppträ¬ 
der  i  vätskeytan  och  är  il/neg  =  —  0,0744  .gr*. 

Å  fig.  8  visas  momenten  förorsakade  av  två  diametrala 
krafter  P .  (A/raax  =  0,1817  .  Pr,  Mm ;n—  0,3183  .  Pr.) 

Genom  sammansättning  av  dessa  båda  diagram  erhålles 
momenten  vid  halv  fyllning  hos  cylinder  med  stag.  Till 
vänster  i  fi§*  9  visas  dessa  moment  da  stagen  äro  an¬ 
ordnade  vertikalt,  till  höger,  då  de  äro  anordnade  hori¬ 
sontellt.  Största  momenten,  som  uppträda  vid  stagens  in- 
fästningsställen,  äro  M~ —  0,0320  resp.  M—  0,0274  gr' 
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Momentskala 


o 

tetrtb-i — 


Ö/o  gr 


I* ig.  9-  Rör  pa  enstaka  stöd:  moment  vid  halv  fyllning  hos  ring¬ 
element  av  längd  i  mellan  stöden;  9a  vertikalt  stag,  9b  horison¬ 
talt  stag. 


MJ  = 


sin  a  —  —  sin  a  .  sin 


~  —  <p  j  sina  .  cos<p+  ^ a  +  -  J  cosasin p  —  -j— 5(1  +  sina 


II.  Under  kraften  P  (cp  <  a) 

Prfn  \  . 

)  sin  a 


“  -  m 


3  . 

cos  <p  —  —  sin  a  sin  cp 


M  11 


—  ^  a  -j-  —  J  cos  a  .  sin  cp  -f  n  sin(«  —  p) 
P .  r 


sm  a - sin  «  .sin  ©  — 


—  pj  sin  a  .  cos  p  +  ^  cos  a  .  sin  p  — 

;2 

+  sin  «)  +  tt.  sin(  a —  <p) 


S>  ci 


96. 


Momentskala 

9  o.s -Pr 


Kig.  8.  Moment  i  ring  av  två  diametrala  krafter  P. 


Ao=  — - 


T  =  2  .  P .  sin  a} 

~  sin  a  -f-  (a  -f  ^  j  cos  al 


Ao  = 


r '  ^*+72  •  sm  a  +  ^  a  +  -  j  cos  a  -  —  ( 1  +  sin  a) 
I.  Över  kraften  P  (p  >  «). 

V1  =  ~  j  s*n  a  cos  9  —  ~  sin  a  .  sin  p  — 


Belastningsfall  E. 


C yltnder ,  upplagd  på  enstaka  stöd.  Stödtrycket  riktat 
tangentiellt. 


I'ör  en  del  av  röret  över  stödet  gäller  sammansättning 
av  kraftsystemen  1)  och  5). 

T  ~  —  2  .  cos  a, 

= cos « _  (a  +  5)  sin  aj, 


Ö  r  I  t 2  —  z«  2  r2  -f  /a 

-  .  cos  a - r — — —  .  cos  a  — 


2  +  i*  r*  -f  fi 

a  +  fj  sin  a  +  (a  + 


N  1 


Över  kraften  c?  («  <  cp). 

C?r/7T  \  1 

2'  —  <p  J  cos  a  .  cos  ^3 - .  cos  a  sm  p  -f 


Belastningsfall  D. 

Cylinder  upplagd  på  enstaka  stöd.  Stödtrycket  riktat  radiellt. 
För  en  del  av  röret  över  stödet  gäller  sammansättning 
av  kraftsystemen  1)  och  4). 


Momentskala 

0.i  öl  o J  qr* 


Fig.  7-  Rör  på  enstaka  stöd;  moment  vid  halv  fyllning  hos  ring 
element  av  längd  1  mellan  stöden. 


Okt. 
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MEKANIK,  HÅFT.  10 


13 1 


t  S.rT3 

M}  = - —  •  cos  «  .  sin  ip  -f  a  sin  a  sin  cp  — 

ITT  I  2 

*  .  ,(  + 

—  cos  a  .  cos  cp  +  — .  cos(a  —  <p)  I  «  + 

,1  2  ' 

II.  Under  kraften  <$  (cp  <  a). 


1 /rrtrha/  reaktion  2  R 
mirtt  ur>c/er  '-öret~ 


qT^ö^Tr? 


QtBzR^r 


0.291  Rr 


Moment  skala 
o  a<  o.sRr 


röret  lagd  förstyvningsring,  vilken  kan  beräknas  enligt  ovan¬ 
stående  formler.  Dock  är  att  observera,  att  i  detta  fall  skjuv- 
krafterna  r,  som  utgöra  ringens  belastning,  icke  sitta  i  ring¬ 
sektionens  centrum  utan  med  en  viss  excentricitet  e  (se  fig.  i  2). 

<3/  TnS  imrti herfa  bj  ~\*3  isertiMola  rdahtian^/-  /=t 

v/r*  nm-isonfa/c:-  ' d ig mefer-n  oa -4-S*  fn3n  horisonta/en. 

Cp  «  O  -H/t  % : 


ig.  10.  Rör  på  enstaka  stöd:  moment  hos  ringelement  över  stödet. 
tt  V  1  , 

V^H  = - J  ^ - cp  \  cos  a  .cos  rp  —  —  cos  a  .  sin  cp  -f 

+  (a  +  sin  a  .  sin  cp  +  tz  cos(a  —  <p)  | , 

cos  a  .  sin  cp  -f  a  .  sin  a  .  sin  ip  — . 

j*  /  ~r  . 

cp  cos  a  .  cos  <p  —  —  cos(«  —  cp) —  (a - —  j 


Mr11  = 


BelastningsfaU  F. 

Cylinder,  upplagd  på  enstaka  stöd.  Stödtrycket  riktat  vertikalt. 

[Fig.  1  o  och  11.) 

För  en  del  av  röret  över  stödet  gäller  sammansättning 
av  kraftsystemen  1),  4)  och  5). 

Stödtrycket  R  uppdelas  i  en  radieil  komposant  P  — 
—  —  R  .  sin  a  och  en  tangentiell  komposant  CS  —  R  .  cos  a ; 
och  problemet  behandlas  enligt  belastnings  fallen  D  och  E. 

Momentens  storlek  vid  olika  lägen  av  stödtrycket  synes 
av  diagrammen  fig.  10  och  fig.  11.  ^  id  beräkning  av 

dessa  diagram  har  man  försummat  i 2  vid  sidan  av  r2 
utom  för  det  fall,  att  R  angriper  i  ändpunkterna  av  den 
horisontella  diametern  (vänstra  diagrammet  i  fig.  11). 

I  detta  fall  försvinner  i2  ur  ekvationen  och  gäller  exakt: 


För  att  kunna  upptaga  momenten  över  stöden  måste  be¬ 
hållaren  eller  röret  förstyvas.  Detta  sker  oftast  med  utanpå 


Fig.  11.  Rör  på  enstaka  stöd;  moment  hos  ringelement  över  stödet. 


A'0,  och  erhålla  samma  värden  som  i  ovan¬ 


stående  fall,  där  e  —  o. 

BelastningsfaU  G. 

Cylinder  upplagd  längs  två  med  avseende  på  vertikaldia¬ 
metern  symmetriska  generatriser.  Stödtrycket  riktat  vertikalt. 

För  detta  belastningsfall  gäller  sammansättning  av  kraft¬ 
systemen  2),  3),  4)  och  5). 

Vid  sammansättning  av  systemen  4)  och  5)  erhålles 
momentet  av  stödtrycket: 

I.  Ovanför  stödtryckets  angreppslinje  ( cp  >  a). 

.  >  XJt - S.JkC-U  ' 

Mf  —  - —  Ti  +  sin  a  —  cos  a  +  cos2  a  sin#^>  . 

II.  Nedanför  stödtryckets  angreppslinje  (<p  <  a). 

M f1  =  ^  —  |  1  +  sin  a  —  +  a  j  cos  a  +  cos2  a  sin  p 

—  7:  [sin  a  sin(a  —  cp)  —  cos  a  +  cos  a  cos(2  ©)]j. 

2 R  =  totala  belastningen  +  cylinderns  egen  vikt. 

Genom  sammansättning  av  detta  moment  med  momenten 
av  egen  vikt  och  vätsketryck  erhålles  totala  momentet. 
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BERÄKNING  AV  ÅNGLOKOMOT1VENS  HUVUDDIMENSIONER. 

Av  byråingenjör  Carl  Flodin. 


(Eftertryck  förbjudes). 


Som  bekant  kan  i  ångmaskiner,  de  må  vara  än  så 
sinnrikt  konstruerade,  endast  en  liten  procent  av  det  mot 
bränslets  värmevärde  svarande  mekaniska  arbetet  tillgodo¬ 
göras.  Särskildt  är  så  förhållandet  i  fråga  om  lokomo¬ 
tiv,  där  belastningarna  och  hastigheterna  mycket  växla, 
vilket  medför  att  maskineriet  ej  kan  medgivas  arbeta  med 
den,  med  hänsyn  till  ångförbrukning  pr  indikerad  häst¬ 
kraft,  mest  ekonomiska  cylinderfyllningen. 


Betecknar: 

I VE  bränslets  värmevärde  i  värmeenheter, 
we  ångans  värmemängd  i  värmeenheter, 

7]  pannans  verkningsgrad  och 

1  minsta  ångförbrukning  i  kg  pr  indikerad  hästkraft, 
så  uppgår  minsta  bränsleförbrukningen  pr  ind.  hästkraft  till: 


q.  iv e 

rj  WE 


kg. 


I)å  det  vidare  erfordras  ett  mekaniskt  arbete  av 
lör  att  fullständigt  förbruka  en  värmeenhet,  så 
i  nyttigt  arbete  endast: 


425  mkg 
omsättes 


3600  .  75  .  ioo.jy  WE 
qwe.  WE.  425 


6 3  5°°.  > j 

qive 


O/  ' 

/O 


av  det  mot  bränslets  värmevärde  svarande  mekaniska 
arbetet. 

Då  lokomotivpannans  verkningsgrad  vid  maskineriets 
max.  effekt  är  c:a  0,63  och  då  minsta  ångförbrukningen  pr 
ind.  hästkraft  uppgår  till  c:a  7  kg  vid  överhettad  ånga 
och  tvillingcylindrar  samt  då  dylik  ånga  har  en  värme¬ 
mängd  av  c:a  726  we,  utnyttjas  enligt  ovanstående  formel : 
63500  •  0,63  0  „ 

—  O  /Q 

7  •  725 

av  bränslets  energi.  Är  lokomotivet  försett  med  kompound- 
cylindrar,  överhettare  och  förvärmare  utnyttjas: 


63500 . 0,63  .  1,12 


9.5  % 


6,5  •  725 

A  ett  lokomotiv  med  fuktig  ånga  och  tvillingcylindra 
utnyttjas  åter  endast: 

63  500  .  0,63 


ar 


ii.  650 


5,6 


Ett  godstågslokomotiv,  som  arbetar  med  en  medelfyll¬ 
ning  av  40  %  ,  är  i  fråga  om  bränsleförbrukning  pr  ind. 
hästkraft  av  nämnda  skäl  mera  oekonomiskt  än  ett  snäll- 
tågslokomotiv,  som  arbetar  med  en  medelfyllning  av  25 
—  3°  %•  Angan  kan  visserligen  bringas  att  arbeta  mera 
ekonomiskt  i  godstågslokomotivets  cylindrar  om  diametern 
ökas  eller  ångtrycket  höjes,  men  med  hänsyn  till  flera 
omständigheter,  later  sig  detta  göra  endast  inom  vissa 
gränser.  Sålunda  får  cylinderkraften  ej  vara  så  stor,  att 
hjulen  vid  de  större  cylinderfyllningarna  försättas  i  slir- 
ning.  I  lörhallande  till  lokomotivets  vikt  och  axelanord- 
ning,  böra  de  rörliga  maskindelarna  ej  göras  för  tunga. 
Inbördes  avståndet  mellan  dessa  och  mellan  cylindrarna 
bör  vara  möjligast  litet,  enär  lokomotivets  gång  därvid 
blir  lugnare.  Allt  för  stora  cylindrar  äro  även  i  synner¬ 
het  å  godstågslokomotiv  med  små  hjul,  svåra  att  anbringa 


inom  lastprofilen.  En  del  av  ovan  nämnda  olägenhet* 
kunna  emellertid  bortelimineras,  genom  att  anbringa  tr 
eller  fyra  cylindrar,  vilket  numera  användes  å  de  störst 
lokomotiven. 

I  fråga  om  ångtrycket,  minskas  ångpannans  livsläng 
och  ökas  underhållskostnaderna  vid  höga  tryck.  Sålund 
har  en  kopparbox,  som  påverkas  av  ett  ångtryck  av  1 
kg  pr  kvcm,  avsevärt  kortare  livslängd,  än  en  box  vi. 
1 2  kg:s  tryck.  De  höga  ångtrycken —  15  å  16  kg  p 
kvcm  —  äro  av  nämnda  orsak  dyrköpta,  och  tillgripa 
därför  endast  för  att  å  de  största  lokomotiven  ernå  ei 
torderlig  effekt  med  möjligast  små  dimensioner  av  ång 
pannan  och  cylindrarna. 

Ursprungligen  försågos  lokomotiven  med  tvillingcylind 
rar.  För  att  bättre  utnyttja  ångan  anordnades  seder 
mera  tvenne  kompoundverkande  cylindrar.  I  Amerik. 
finnas  numera  jättelokomotiv  med  sex  kompoundverkand 
cylindrar,  vilka  alla  hava  lika  diameter.  Av  dessa  cv 
lindrar  äro  tre  och  tre  samarbetande  på  så  sätt,  att  ei 
cylinder  är  högtryckscylinder,  under  det  att  tvenne  än 
lågtryckscylindrar.  Frånsett  lämpligare  cylinderdimensioner 
vinnes  med  tre  eller  flera  cylindrar,  dessa  må  vara  kom 
poundverkande  eller  icke,  den  fördelen,  att  dragkraftei 
vid  drivhjulsperiferien  blir  jämnare  under  ett  hjulvarv  äi 
med  två  cylindrar.  Detta  medför  den  fördelen  att  tung: 
tåg,  som  framföras  med  låg  hastighet,  lättare  och  mer: 
ryckfritt  kunna  dragas  uppför  långa  stigningar. 

Oaktat  vissa  tördelar  vinnas  med  kompoundverkandi 
cylindrar,  hava  dock  i  Sverige  lokomotiven  i  ringa  ut 
sträckning  försetts  med  dylika.  Detta  till  stor  del  därför 
att  kompoundverkande  cylindrar  lämpa  sig  bäst  för  lo 
komotiv,  som  genomlöpa  längre  vägsträckor  utan  att  gon 
uppehåll.  De  äro  således  ej  ändamålsenliga  för  lokorno 
tiv  som  användas  i  växeltjänst  och  ofta  måste  igångsättas 
hör  denna  kräves  nämligen  särskilda  ventilanordningar 
lör  att  kunna  i  lagtryckscylindrarna  insläppa  ånga  av  re 
ducerat  tryck  direkt  fran  pannan.  Genom  att  ofta  vid 
taga  denna  åtgärd,  minskas  givetvis  den  med  kompound 
anordningen  påräknade  kolbesparingen. 

Av  de  åtgärder,  som  vidtagits  å  lokomotiven  i  avsik 
att  höja  effekten,  och  minska  kolförbrukningen  böra 
första  rummet  framhållas  anordningar  för  ångans  överhett 
ning.  Exklusive  växellokomotiv,  förses  numera  också  allt 
nya  lokomotiv  med  angöverhettaren  och  efter  hand  insättas 
dylika  även  a  äldre  lokomotiv.  A  dessa  lokomotiv  äi 
emellertid  cylinderdiametern  väl  liten  för  att  fullt  ekono 
miskt  kunna  utexpandera  den  överhettade  ångan.  Av 
denna  orsak,  ävensom  på  grund  av  svårigheten  att  er 
halla  en  god  smörjning  av  plansliden,  då  ångan  över 
hettas,  gives  överhettaren,  å  äldre  med  planslider  försedda 
lokomotiv,  sadan  dimension,  att  ångan  överhettas  till  högst 
300°. 

A  nybyggda  lokomotiv,  som  erhålla  cylindrar  med 
rundslider,  bibringas  den  överhettade  ångan  en  tempera¬ 
tur  av  325  35°  och  göres  cylindervolymen  å  dessa  lo¬ 
komotiv  20  25  %  större  än  å  lokomotiv  för  fuktig  ånga. 

^  id  de  större  kolvhastigheterna  utnyttjas  ångan  i  loko- 
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motivcylindern  mest  ekonomisk  vid  en  cylinderfyllning  av 
c:a  1  5  °o  .  För  varje  lokomotivtyp  finnes  således  en  mot 
denna  cylinderfyllning  svarande  hastighet,  som  benämnes 
den  gynnsammaste.  Vid  denna  hastighet  utvecklar  loko¬ 
motivet  den  största  effekten  och  förbrukar  den  minsta 
ångvikten  pr  ind.  hästkraft.  Lokomotivets  max.  effekt 
står  således  i  direkt  proportion  till  den  i  pannan  pr  tids¬ 
enhet  alstrade  ångmängden.  Derrna  åter  står  som  bekant 
!  i  ett  visst  förhållande  till  eldytans  och  rostytans  storlek. 

Hå  förbränningen  blir  ofullständigare  ju  mera  eldningen 
forceras,  på  grund  av  bland  annat  att  oförbrändt  kol  i 
större  mängder  uppryckas  från  rosterna  och  utsugas  i  rök¬ 
skåpet,  minskas  pannans  verkningsgrad  vid  ökad  kolför¬ 
bränning  pr  kvm  rostyta. 

Pannans  verkningsgrad  vid  olika  rostansträngning  kan 
beräknas  ur  formeln  /,  som  lyder: 

0,06.  K.  WE 


. 


a 


0,84 


1) 


1  000  000 

K  betecknar  kg  förbränt  kol  i  timmen  per  kvm  rostyta 


samt 


(2) 


WE  kolens  värme  värde  i  värmeenheter. 

Pannans  verkningsgrad  kan  även  beräknas  ur  lor 

mel  2. 

0,0114  .  Å.  WE  0,2  t 

1,04  —  - —  . 

1000000  190 

t  betecknar  rökskåpstemperaturen. 
Sammansättas  formlerna  /  och  2  erhållas 

46  .  K.  WE 
x  000  000 

K.  WE 

!  1  000  000 

som  i  det  följande  betecknas  med  A,  är  värdemätaren  a\ 
rostansträngningen.  Är  exempelvis  K  —  500  och  WE  — 
7  000,  så  blir: 

500 .  7  000 
1  000  000 


t  =  190  -f 


(3) 


A  = 


3)5  och 


35°' 


/  =  190  +  46 .  3,5 
samt  pannans  verkningsgrad  = 

=  0,84  —  0,06.  3,5  =  0,03. 

Formlerna  1  och  3  gälla  endast  under  förutsättning  att 
eldytan  (exklusive  överhettaren)  är  c:a  sextio  gånger  större 
än  rostytan.  Med  detta  antagande  samt  med  K  =  500 
och  WE  =  7000  avdunstas,  då  ett  kg  ånga  av  12  kg 
efif.  tryck  och  3  %  fuktighetshalt  har  en  värmemängd  av 
650  zve: 


0,63  .  7  000 


650 


—  M  kg 


—  6,15  kg 


fuktig  ånga  pr  kg  kol. 

Överhettas  ångan  till  7’,°  avdunstas: 

0,63  .  7  000 
720 

ånga  pr  kg  kol,  då  den  överhettade  ångans  värmemängd 

uppgår  till : 

665  +  0,5  (7’ — to)  värmeenheter 
to  betecknar  vattnets  temperatur. 


A 


1  000  000 


=  2,8 


samt  pannans  verkningsgrad  till: 

0,8  |  —  0,06  .  2,8  =  0,67. 

Antages  som  exempel  att  .1  är  —  2,8  vid  normal 

körning,  men  att  på  grund  av  tågets  försening  A  måste 


3 » 5 

forceras  till  3,5  förbrännes  därvid  =  1,25  d.  v.  s.  25 

2,8 


(4) 


Förbrännes  400  kg  kol  i  timman  pr  kvm  rostyta,  er- 

hålles : 

400  .  7  000 


% 


mera  kol,  under  det  att  ångutvecklingen  ökas  med 


0,63  •  3  5 


=  1  ,t  8  d.  v.  s.  18  % 

0,67  .  2,8 

oekonomiskt  det  är  att  inköra  förlorad  tid 


Av  detta  framgår  huru 


I  fig.  1  framställes  grafiskt  de  ur  formlerna  / — 3  be¬ 
räknade  värdena  av  pannans  verkningsgrad  och  rökskaps- 
temperaturen  vid  WE  =  7  000  samt  Å  =  300 — 800. 
Med  tillhjälp  av  den  indragna  /i-kurvan,  erhålles  K  för 
varierande  värden  av  WE.  Är  exempelvis  A  =  2,8  samt 

400  .  7  000 

WE  =  6  500,  blir  K=  — - -  =  43°,  ‘=  32° 

J  6  500 

och  pannans  verlaxingsgrad  =  0,67. 

Betecknar: 

()f  kg  fuktig  ånga  som  avdunstas  i  timmen  pr  kvm  rost¬ 
yta, 

Oö,  kg  överhettad  ånga  som  avdunstas  i  timmen  pr  kvm 
rostyta, 

A,  rostansträngning  enl.  ovan  = 

K.  WE  ,  . 

= - ,  . (5) 

x  000  000 

E,  rostyta  i  kvm, 

E,  inv.  ångavdunstningsyta  (eldyta)  i  kvm  och 
zue  ångans  värmemängd  i  värmeenheter,  så  är 

Qf  resp.  Qö  —  . (6) 

1  +  9e 

samt  pannans  verkningsgrad 

x  .  zve  ,  \ 

,=  /  li\ . '7 ' 

10  (;  +  9i) 

Är  rostytan  stor  i  förhållande  till  eldytan,  bör  under¬ 
sökas  huru  den  ur  formeln  6  beräknade  totala  angav- 
dunstningen  ställer  sig  i  fråga  om  avdunstad  angmängd 
i  kg  pr  kvm  eldyta  och  timme,  enär  denna  ej  kan  på¬ 
räknas  uppgå  till  mera  än  högst  63  kg. 

Vid  stegrad  rostansträngning  höjes  den  överhettade 

ångans  temperatur  och  värmemängd,  under  det  att  v 
sänkes.  I  tabell  1  angivas  beräknade  värden  på  zve,  7’ 
och  ,r  för  varierande  värden  av  A. 
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I  abell  1.  Värden  av  x  och  we  för  beräkning  av  pannans 
verkningsgrad  enligt  formel  7  för  givet  värde  av  A. 


|  A  enligt 
®  formel  5 

we 

T  enligt 

X 

Överhettad' 

Fuktig 

1  formel  4  x  ,  .  ,| 

^  Överhettad 

Fuktig 

0,0007 

665 

650 

190 

1  450 

1  480 

0,35 

665 

650 

190 

1  425 

1  460 

0,70 

680 

650 

220 

1  35° 

1  410 

1,4 

695 

650 

250 

1  250 

1  34° 

2,i 

705 

650 

270 

1  170 

1  270 

2,8 

715 

650 

290 

1  080 

1  190 

3,5 

725 

650 

310 

1  000 

1  120 

4,2 

733 

650 

325 

925 

1  050 

4,9 

740 

650 

340 

850 

965 

5,6 

745 

650 

35° 

775 

8S5 

I  fig. 

2  äro  de  i 

tabell 

1  upptagna 

värdena 

grafiskt 

framställda.  Sålunda 

avläses 

att  för  exempelvis  / 

1  —  3,5, 

är  för  överhettad  ånga  x  — 

1  000,  we  - 

=  725  och  r  = 

=  3l°- 

För  fuktig 

ånga 

är  för  A  — 

3,5  *  = 

=  1  120. 

Fig.  2.  Grafisk  framställning  av  we,  T  och  x  för  varierande 

värden  av  A. 


°,97  .  3  050  =  2  960  resp.  1,02  .  3  050  =  3  100  kg  över¬ 
hettad  ånga,  då  3  050  kg  avdunstas  vid  R/E  =  yeo. 

För  beräkning  av  lokomotivens  huvuddimensioner,  an¬ 
vändas  i  efterföljande  formler,  förutom  ovan  upptagna  be¬ 
teckningar  nedanstående  beteckningar: 


d  — cyl.diam.  (tvilling,  trilling  och  fyrling)  cm 

d\  —  »  högtr.,  kompound .  » 

du  —  »  lågtr.,  »  .  » 

s  —  kolvslag .  dm 

D  —  drivhjulsdi  ameter  . » 

G  —  adhesionsvikt  .  ton 

/  — cylindervolym  (tvilling,  trilling  o.  fyrling)  kbdm 

1\  —  »  högtr.,  kompound  .........  » 

I\x  —  »  lågtr.,  j>  .  » 

p  —  ångtryck,  effektivt .  kg  pr  kvcm 

pmx  —  ind.  medeltryck  resp.  ideellt  medeltryck 

vid  komp.  och  hastigheten  V ,  .  » 

pm  — ind.  medeltryck  Aid  hastigheten  V  ...  » 

pin;  —  ideellt  medeltryck,  komp.  .  » 

<]  — -  ångförbrukning  pr  ind.  hästkraft  vid 

hastigheten  Vl  .  kg 

R  —  rostyta,  allmänt  .  kvm 

Ri  —  t  ,  tvilling,  trilling  och  fyrling  ...  » 

Rn  —  »  ,  kompound .  » 

V1  — hastighet,  gynnsammast  . km  pr  timme 

lot 


1,04 


t  04 

A  * 

5,5 

lo  2 

&f 

Qö 

1.00 

3600 

&300 

,°.se 

3SOO 

5200 

|QS6 

.  4  . 

3400 

3100 

t®  S4 

oÄy: 

- — 

3300 

5000 

i  0^2 

3200 

2900 

| 

3100 

2800 

1 0.88 

3000 

2700 

O, »6 

2900 

2600 

r/e  'Ao  '/sa  '/60  /70  yfio  yBO  >/loo 


Fig.  3.  Grafisk  framställning  av  Qf  och  Qö  för  A  —  3,5 


För  nämnda  värde  av  A,  erhålles  enligt  formel  6,  om 

RjE  = 

Qö  =  *iL:-  000  =  3  050  kg  och 

1  4-  n  -G  03  ° 

1  ^  y  •  bo 
_  „  3,5.1  120 

Qf  —  3 - T  —  3  4°°  samt 

1  +  9  •  bö 

enligt  formel  7,  pannans  verkningsgrad: 

1  000  .725  1120.  650 

’  io-«(i  +  9.By  =  0,63  =  io-«(i  +  9.^)- 

I  fig.  3  visas  grafiskt  beräknade  värden  av  Qf  och  Qö 
enligt  formel  6  för  A  —  3,5  och  x,  enl.  fig.  2,  lika  med 
t  t  20  resp.  1  000.  Är  lokomotivet  försett  med  förvär- 
mare,  i  vilken  matarevattnet  bibringas  en  temperatur  av 
c:a  90°,  höjes  Qf  och  Qö  med  14  resp.  12  %. 

Då  för  att  förenkla  de  för  beräknandet  av  lokomotivens 
huvuddimensioner  uppställda  formlerna,  då  dessa  hänföras 
till  R/E  =  y60,  bör,  för  att  erhålla  den  i  timmen  pr 
kvm  rostyta  avdunstade  ångvikten  för  ett  annat  förhållande 
av  R/PJ  än  1/t0,  i  formlerna  insättas  ett  korrektionstal. 
Detta  benämnes  a  och  är  kurvan  för  detta  tal  införd  i 
fig.  3.  Är  sålunda  R/E  --=  y50  eller  */„,  avdunstas 


V  ■ — hastighet,  verklig  . . km  prtimme 

n  —  drivhjulsvarv  pr  minut  vid  hastigheten  Jf 
nix  —  hästkrafter,  ind.  vid  hastigheten  V 
ni  —  »  »  »  »  V 

Zi  —  dragkraft,  ind. .  kg 

Z  —  »  vid  drivhjulsperef.  .  » 

y  —  maskineriets  verkningsgrad. 

/<■  —  friktionskoefficient,  förhållande  mellan  adhesions- 

vikten  och  max.  dragkraften  vid  drivhjulsperi- 
ferien. 

A  — rostansträngning.  Se  formel  5. 

B  och  B\  —  konstanter  för  beräkning  av  rostytan.  Se 
tabell  6. 

G]  och  Cn  —  konstanter  för  beräkning  av  /  och  /n.  Se 
tabell  7  och  8. 

H  —  konstant  för  beräkning  av  gynnsammaste  hastig¬ 
heten.  Se  tabell  9. 

a  —  korrektionstal  för  Qf  och  Qö.  Se  fig.  3. 

b  — korrektionstal  för  p.  Se  fig.  6  och  7. 

antal  tvilling-,  trilling-  och  fyrlingcylindrar. 

Cji  —  antal  lågtryckscylindrar. 
a  —  korrektionstal.  Se  tabell  3. 
f  —  »  »  »  3 , 
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Vid  gynnsammaste  hastigheten  \\  förbrukas  de  i  tabell 
2  angivna  ångvikterna  pr  ind.  hästkraft.  Vid  70  —  75  % 
cylinderfyllning  ökas  ångförbrukningen  pr  ind.  hästkr.  med 

ic:a  50  %■ 

Tabell  2.  Minsta  ångförbrukning  pr  indikerad  hästkraft. 


Cylinderanordning 

1  = 

kg  ånga  pr  ind.  hkr. 

■ 

Fuktig 

Överhettad 

1  Tvilling,  trilling  och  fyrling  .  11,0  7,0 

Komp.  2  cyl .  9>s 

Komp.  4  cyl .  9.°  6>5 


Vid  förbrukning  av  de  i  tabell  2  angivna  ångvikterna 
per  ind.  hästkraft,  utvecklas  den  största  effekten  vid  ett 
verksamt  medeltryck  i  cylindrarna  av  pm l  kg  pr  kvcm. 


Tabell  3.  Värden  av  pm,,  a  och  /?  för  p  =  10— 16. 


P 

pt 

Tvilling 

n\ 

Komp. 

a 

a  .  p 

Fuktig 

Överh. 

Fuktig 

Överh. 

10 

3,6 

3, 2 

3,8 

3,4 

0,88 

0,95 

0,835 

1 1 

3,7 

3  *  3 

3,9 

3,5 

°,94 

0,975 

0,915 

12 

3,8 

3,4 

4,o 

3,6 

I 

I 

I 

G 

3,9 

3,5 

3,7 

1 ,055 

I,°3 

1,085 

>4 

4,0 

3,6 

4,2 

3,8 

1,105 

I,°55 

1,165 

1 5 

4»1 

3,7 

4,3 

3,9 

I,i55 

I,o8 

I,2S 

1 6 

4, 2 

3,8 

4,4 

4,0 

1,205 

I,H 

1,335 

Då  de  nedan  uppställda  formlerna  avse  p  =  1 2  och 
pmx  =  3,8  resp.  3,4  för  tvilling,  trilling  och  fyrling  samt 
4,0  resp.  3,6  för  kompound,  måste  för  andra  värden  av p 
och  pmx  korrektionstal  införas.  Dessa  benämnas  a  och  /?. 

3,8  resp.  3,4  resp.  4,0  resp.  3,6  X  p 


a  — 


12  X  pm  1 

För  exempelvis  p  —  14  samt  komp.  och  överhettad 
änga  är: 

3.6  •  14 


a  = 


1,105. 


12  .  3,8 

,9  angiver  huru  mycket  de  mot  p  =  12  svarande  vär¬ 


dena  å  pmx  ökas  eller  minskas  om  ångtrycket  p  är  högre 
eller  lägre  än  12. 

pmx 


3,8  resp.  3,4  resp.  4,0  resp.  3,6 
samt  p  =  a  .  /?  .  12. 


Tabell  4  Ind.  hästkrafter  pr  kvm  rostyta  vid  hastig¬ 
heten  V,.  a  korrektionstal.  Se  fig  3. 


Indikerade  hkr  pr  kvm 

r  0  s  t  y  t  a 

< 

Cylinder- 

Utan  för  varmare 

Med  förvärmare 

anordning 

Fuktig 

ånga 

Överhettad 

ånga 

Fuktig 

ånga 

Överhettad 

ånga 

Tvilling,  tril¬ 
ling  och  fyr¬ 
ling 

3  4oo 
a  •  = 

11 

=  a  ■  310 

3  050 

7  = 
=  a ■ 435 

a  ■  1,14  •  310  = 
=  a  ■  350 

a  ■  1,12  ■  435  = 
=  a  .  490 

2-cyl.  komp, 

3400 

a  • - = 

9,5  A 

=  a  •  360 

— 

a  1,14  •  360  = 
-=  a  ■  410 

— 

4- cyl.  komp. 

3  400 

a  • - = 

9 

=  a  ■  380 

3  050 

a  '  r  = 

6,5 

-a-  47° 

a  ■  1,14  •  380  = 
=  a  ■  43° 

a  ■  1 ,12  47°  = 

=0-525 

Den  i  tabell  4  angivna  effekten  erhålles  vid  en  be¬ 
räknad  ångavdunstning  Qf  resp.  Qö  kg  i  timmen  pr  kvm 
rostyta  enligt  formeln  6  med  A  —  3,5.  Detta  värde  å 
rostansträngningen  A  motsvarar  i  enlighet  med  formeln 

3,5  .  1  000  000 


5  en  förbränning  av 


=  500  kg  kol  i  tim- 


7  000 

men  pr  kvm  rostyta,  om  kolen  hava  ett  värmevärde  av 
7  000  ive.  Vid  forcering  kan  under  en  kortare  tidsperiod 
rostansträngningen  ökas  10 — 75  %  •  För  beräkning  av  loko¬ 
motivets  max.  effekt  under  fortfarighetstillstånd,  torde  dock 
A  ej  sättas  högre  ä  3,5.  Med  detta  värde  å  A  och 
K  =  500,  förbrukas  vid  hastigheten  Vt  de  i  tabell  5  an¬ 
givna  kolkvantiteterna  pr  ind.  hästkrafttimme. 


Tabell  5.  Gynnsammaste  kolförbrukning  pr  ind.  häst¬ 
kraft. 


Kol  i  kg  pr  indikerade  hkr 


Cylinder- 

Utan  förvärmare 

Med  förvärmare 

anordning 

Fuktig 

Överhettad 

Fuktig 

Överhettad 

ånga 

ånga 

ånga 

ånga 

Tvilling,  tril¬ 
ling  och  fyr¬ 
ling 

500  1 ,61 

5°°  _I,i5 

500  1 ,43 

500  1,02 

a  .  3 10  a 

a  .  435  a 

a. 350  a 

a  .  490  a 

500  1,39 

500  1,22 

2-cyl.  komp. 

a  .  360  a 

a .  410  a 

4- cyl  komp. 

500  1,32 

500  1,07 

500  1,16 

500  0,95 

a  .  380  a 

a  . 470  a 

a  .  430  a 

a. 525  a 

I  tabell  5  angivna  kolförbrukningar  avse  hastigheten 
V .  Vid  högre  eller  lägre  hastigheter,  ävensom  vid  star¬ 
kare  rostansträngning  ökas  kolförbrukningen  pr  ind.  häst¬ 
kraft.  Vid  70 — 75  %  cylinderfyllning  ökas  kolförbruk¬ 
ningen  pr  ind.  hästkraft  med  c:a  50  % . 


I.  Beräkning  av  rostytan. 

Vid  hastigheten  Vx  uppgå  drivhjulens  omloppstal  pr 
minut  till: 


V. 


således 


V,  .  10  000  , 

»  =  - n — TT  =  53)1  •  7j 

3,14  .  D  .  60  D 


V.  = 


m  .  D 


samt 


V. 


53u 
m  .  D 


R  53»!  -R 

Nu  är  dragkraften  vid  ett  2-cyl.  tvillinglokomotiv: 

pml  .  3,14  .  d°-  .  2  .  s  pmx  .  d 2  . 


,  (8) 

(9) 

(10) 


Zi  —  2 


4  .  3,14  .  D  D 

samt  hästkrafterna 

Zi .  Vx  .  1  000  __  Zi .  l  \ 

270 

Q.R 

1 


3  600  . 75 

Men  hästkrafterna  äro  även 


(ir) 


varav 


Q  .  R  pm  .  d2  .  s  .  T 
X _ _ ! . . (12) 

q  D  .  270 


Vidare  är  den  mot  friktionskoefficienten  n  svarande  drag¬ 
kraften  vid  drivhjulsperiferien: 

G  .  1  000  y  .  p  .  d2 .  s 


D 


•  (13) 


Genom  sammansättning  av  formlerna  10,  12  och  13 
erhålles : 
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n  .  D  .  G  .  q  .  yvz/j 
1  4,3  5  •  Q  -Y-  P  ■  !l 


(14) 


Formeln  14  kan  i  förenklad  form  givas  nedanstående 
uppställning.  För  exempelvis  överhettad  ånga  av  12  kg 
tryck,  R/E  =  '/80  och  tvillingcylindrar  är  q  —  7,  />wt  =  3,.,, 
<9=3050  samt  .p  —  0,65  .  12,  varav: 


14  300  . // 

Tenderlokomotiv  med  överhettad  ånga  och  tvillingcy¬ 
lindrar,  för  vilka  enligt  tabell  6,  p  är  lika  med  5,  er¬ 
fordra  då,  därest  ovan  nämnda  korrektionstal  införas  för 
R/E,  p,  pm ,  och  //,  en  rostyta  av: 


1,4  .  n  ,  D  .  G 
100  000  .  a  .  a  .  b 


kvm 


05) 


betecknas  talet  1 ,  (  med  B ,  lyder  den  allmänna  formeln 
för  beräkning  av  rostytan  för  tvilling -,  tvilling-  och  fyvling- 
lokomotiv  sålunda  : 


A’, 


B.n.D  .  G 

100  000  .  a  .  a  .  b 


(16) 


Med  hänsyn  till 
formel  9  n  .  D  = 

R 


gyn  nsa  m  m  aste  h  as  tigheten 

53, 1  •  vx : 

Bx  .  V  .  G 

1  — - 7  . 

1 00  000  .  a  .  a  .  0 


blir,  då  enligt 


[ll) 


l’å  analogt  sätt  erhålles,  om  i  formelm  14  y.p  sättes 
0,9  .  pmi,  för  kompoimdlokomotiv  rostytan: 


R\\  = 


B  .  n  .  I)  .  G 
100  000  .  pni; .  a  .  a  .  b 
samt  med  hänsyn  till  gynnsammaste  hastigheten : 


(18) 


Ri 


B{  .  V  .  G 


100  000  . pm 1 .  a  .  a  .  b 


0  9) 


För  värdet  av  konstanterna  B  och  7?i  se  tabell  6. 

För  pm /  se  fig.  4  samt  under  rubrik  »Beräkning  av 
lokomotivets  effekt  . 

För  a  se  tabell  3. 

»  a  »  fig.  3. 

»  b  »  »  5  och  6. 


Tabell  6.  Friktionskoefficienten  samt  konstant  ti  och  ti\ 


Friktionskoeff. 

Kons 

tan 

t 

Cyli"der-  Loktyp 
anordning 

fl 

J 

7 

Bi 

Fukt. 

ånga 

Överh. 

ånga 

Fukt. 

ånga 

Överh, 

ånga 

Fukt. 

ånga 

Överh. 

ånga 

Tvilling,  tril- 
ling  och  Tender- 
fyrling  lok. 

6 

5 

1,83 

1,4 

97 

74 

Tvilling  tril-  „  . 

ling  och  T,a?k- 

fyrling  lok- 

7 

5  ?5 

1 ,57 

1 ,27 

83 

67 

2 -cyl.  komp,  Tend.-l. 

6 

14.4 

765 

— 

4-cyl.  komp.  Tend.-l. 

6 

5,5 

13,6 

10,8 

720 

575 

Har  friktionskoefficienten  p  de  i  tabell  6  angivna  vär¬ 
dena  är  b  —  1.  Är  åter  friktionskoefficienten  =  uy>  är 


Del  ideella  medeltrycket  pmlt  som  ändras  med  cylinder¬ 
förhållandet,  avser  i  alla  formler  ett  effektivt  ångtryck  av 
12  kg  pr  kvm  samt  en  fyllning  i  högtr.  cylinder  av  80  %  . 

Ar  lokomotivet  försett  med  förvärmare,  minskas  den 
ur  formlerna  16 — 19  beräknade  rostytan  med  c:a  13  %. 


H.  Eldyta  och  överhettningsyta. 

n 

Storleken  av  förhållandet  bestämmes  med  hänsyn  till 

Jj 

lokomotivtypen  och  den  ångutveckling  som  erfordras  pr 
tidsenhet.  Ävensom  med  hänsyn  till  det  bränsle  som  hu¬ 
vudsakligen  kommer  till  användning.  A  snälltågslokomotiv, 
där  ångutvecklingen  skall  vara  mycket  livlig  i  förhållande 
till  pannvikten,  bör  eldytan  i  förhållande  till  rostytan  vara 
mindre  än  å  godstågslokomotiv.  Å  de  senare  ävensom 
å  växellokomotiv  är  det  fördelaktigare  med  liten  rostyta 
i  förhållande  till  eldytan,  enär  dessa  lokomotiv  långa 
stunder  stå  overksamma,  varvid  bränsle  till  ingen  nytta 
ödslas,  om  en  stor  fyr  skall  underhållas.  Då  sålunda 
hänsyn  måste  tagas  till  flera  omständigheter  vid  bestäm¬ 
mandet  av  R/E,  som  ej  kunna  i  siffervärden  fixeras,  finnas 
inga  fastställda  formler  efter  vilka  detta  förhållande  kan 
beräknas.  Vid  eldning  med  stenkol  är  i  regel 

R  11 

= - „  för  snälltågslokomotiv, 

A  50  60 

R  . 

för  godstågs-  och  växellokomotiv. 


E 


1 

60 


1  ,  1 

—  a  — 

70  80 


DE.ELLT  ME_DE!_TRVCK. 
pWlA 


E  avser  ångavdunstningsytan,  d.  v.  s.  eldytan  exkl. 
överhettaren. 

Storleken  av  överhetlaven  rättas  efter  den  ångtemperatur 
som  önskas.  Denna  bör  ej  tillåtas  överstiga  350°,  enär 
kolvar  och  slider  ej  kunna  nöjaktigt 
smörjas  vid  högre  temperatur.  Är 
lokomotivet  försett  med  planslider, 
bör  ångtemperaturen  ej  nämnvärt 
överstiga  300°.  Plansliderna  böra  va¬ 
ra  av  fosforbrons. 

För  lokomotiv  med  rundslider  böra 
tubareorna  så  avpassas,  att  fria  ge- 
nomsläppningsareorna  i  de  stora  tu¬ 
berna  uppgå  till  45—  50  %  av  hela 
tubsatsens  fria  genomsläppningsarea. 

Är  lokomotivet  försett  med  kompo- 
undcylindrar,  torde  nämnda  area  re¬ 
duceras  till  40 — 45  %  . 

betecknas  utv.  överhettningsytan,  p  —  12  kg  samt 

räknad  till  främre  tubplåten,  med  ö  80  A  fyllning  i  högtr.  cyl. 

och  inv.  tubeldytan  med  El,  sågöres: 

ö  =  0,3  ä  0,4  .  Et . (20) 

Jämte  ovanstående  bestämmelse  böra  rörelementens  an¬ 
tal  i  överhettaren  så  avpassas,  att  ånghastigheten  vid  den 
största  medelkolvhastigheten  icke  nämnvärt  överstiger  1 00 
m  pr  sekund. 

betecknar: 

dö — inv.  diam.  av  överhettningsrör  i  cm, 

V  —  lokomotivets  hastighet,  max.  i  km  pr  timme, 
m  —  antal  överhettningselement,  så  är: 

0,18  .  j  .  V .  d 2 
D  .  d;/  .  IOO 


m 


(21) 


III.  Beräkning  av  cylinderdimensioner. 

Fnligt  ovanstående  beteckningar  är  cylindervolymen 
i  liter: 

3,14  .  d2 .  s  400 . 7 

l  — - ,  varav  d2  .  s  —  - . 

100  -4  3,14 

In  sättes  detta  värde  på  d2  .  s  i  formeln  13,  erhålles: 


Okt.  19 1 9 


3 


»5,7  -G  .D 
fi .  r  •  p  ■ c 


MEKANIK, 

. (22) 


! 

Betecknas  — ^-7—  med  Q  och  införas,  för  att  all- 

1  /*-r-P-c 

änt  kunna  tillämpa  formeln  vid  varierande  värden  a  p 
;h  fi,  ovan  nämnda  korrektionstal,  lyder  den  allmänna 
rmeln  för  beräkning  av  cylindervolymen  för  tvilling-, 
i ll in  g-  och  fyrlingcylindrar  salunda: 

C\  .  G  .  D  ,  , 

1  . (23) 


/  = 


a  .  B  .  b 


h  1  = 


(24) 


Skall  lokomotivet  förses  med  kompoundcy lindrar,  bör  1 
ilighet  med  formeln  22,  lågtryckscylindern  hava  en  vo- 
•m  av: 

*5,7  -  G  ■  D 

fi  .  Y  •  P™i .  cu 

y  är  =  0,9  och  pnii  ideella  medeltrycket  vid  en  fyll- 
ing  av  80  %  i  högtryckscylindern. 

cn  =  antal  lågtryckscylindrar. 

Analogt  med  formeln  23,  gives  tormeln  tör  beräkning 
v  lågtryckscylinderns  volym  nedanstående  uppställning. 

Q .G .D  ,  v 

T  _  _  .  .  .  (25) 

Iu  ~  d.p.b.pmt 

Cylinderdimensionerna  kunna  även  beräknas  med  hänsyn 
ll  den  gynnsammaste  hastigheten  C .  Enligt  formeln  12  är. 

Q  .  R  c  .  pm,  .  d2  .  s  .  V 

v  — L — ± - — 1  varav 

q  2 . D  .  270 


3,M  -d2  -s 
100.4 


/  = 


4,24  .  Q  .  D 


V. 


(27) 


c  .  1 .  pmx  .  — 1 


Betecknas  — -  med  Cu  och  införas  de  töi  Q  och 

c  -7  ■  Pm, 

ml  i  fig.  3  och  tabell  3  angivna  korrektionstalen  a  resp. 

lyder  allmänna  formeln  för  beräkning  av  cylindervo- 
Amen  med  hänsyn  till  gynnsammaste  hastigheten  sålunda. 

/  resp.  Tji  =  - y — . (2^) 

/9  '  R 

ör  värdet  av  konstanterna  C\  och  Cn  se  tabell  7 • 

»  a  och  se  tabell  3. 

»  a  se  fig.  3. 

»  b  se  fig.  5  och  6. 

»  pm,-,  som  avser  ett  effektivt  ångtryck  av  12  kg  pr 

kvem  och  en  fyllning  i  högtryckscylindern  av  80  %  , 

se  fig.  4  samt  formel  37. 

V  . 

»  se  formel  31  och  34  samt  fig.  5  och  6. 

R 


Då  cylindervolymen  i  liter  är: 


1,14  «2  .  s  0 
I  =  -  så  blir 


100  .  4 


d  =  1 1,3  \J 


(29) 


Kolvslaget  j  anpassas  så,  att  vid  lokomotivets  max. 
astighet  kolvens  medelhastighet  pr  sekund  uppgår  till : 
ir  snäll-  och  persontågslokomotiv  5  å  6  m  och  för  gods- 
igslokomotiv  4 — 4,5  m. 

Medelkolvhastigheten  i  m  pr  sekund  är : 

s  .  V 

0,177 


D 


(30) 
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Tabell  7.  Konstant  C 1  och  Cu. 
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Cylinderanordning 

Antal 
Loktyp  cyl.  c 
och  cu 

Kons 

C\ 

tant 

Cn 

Fukt. 

ånga 

Överh. 

ånga 

Fukt.  Överh. 
ånga  ånga 

Tvilling . 

Tender 

2 

0,l68 

0,2 

172  272 

Trilling  . 

T> 

3 

0,133 

182 

Fyrling  . 

4 

0,1 

136 

Tvilling . 

Tank 

2 

0,144 

0,182 

272 

Trilling  . 

T) 

3 

— 

0,121 

182 

Fyrling  . 

» 

4 

— 

0,091 

136 

2-cyl.  komp . 

T  ender 

I 

2.92 

— 

380  — 

4-cyl.  komp . 

Tender 

2 

1,46 

i,59 

200  276 

Är  lokomotivet  försett  med  förvärmare,  ökas  Ci  och  Cn 
med  14  %  för  fuktig  ånga  och  12  %  för  överhettad  ånga, 

under  förutsättning  att  ^  är  beräknad  med  hänsyn  till 

förvärmare. 

IV.  Beräkning  av  gynnsammaste  hastigheten. 

Med  lokomotivets  gynnsammaste  hastighet  —  Vx  — 
menas,  såsom  i  början  av  denna  avhandling  nämnts,  den 
hastighet  vid  vilken  lokomotivet  utvecklar  den  största 
effekten  vid  förbrukning  av  minsta  ångvikt  pr  ind.  häst¬ 
kraft.  Den  bästa  ekonomien  uppnås  således  om  loko¬ 
motivets  dimensioner  så  avpassas,  att  den  gynnsammaste 
hastigheten  sammanfaller  med  den  hastighet  vid  vilken 
den  normala  effekten  skall  utvecklas.  För  snälltågsloko- 
motiv  med  stor  hastighet  låter  detta  sig  göra,  men  så  ej 
för  lokomotiv  i  mera  långsamt  gående  tåg.  I  regel  ligger 
gynnsammaste  hastigheten  nagot  under  max.  hastigheten. 
Som  vägledning  för  bestämmandet  av  gynnsammaste  hastig¬ 
heten  har  nedanstående  schema  uppgjorts. 


T  å  g  s  1  a  g 

Hastighet 

Max. 

Gynns. 

Snälltåg  . 

100 

90 

75 

100 

85—90 

65—70 

Persontåg  . 

Godståg 

» 


45 


45 


Enligt  formel  17  är : 

V\  100  000  .  a  .  b  .  a 
A\  =  /?jTC 

Betecknas  — — - -  med  H ,  lyder  formeln  lör  beräk- 

ning  av  gynnsammaste  hastigheten  för  tvilling-,  tnlling- 
och  fyrlinglokomotiv  salunda : 


varav 


samt 


Vx  <1  .  b  .  a  .  H 
R\  “  G 


//, 


(3») 


•  (32) 


/?.  = 


K 

Vx 

Ki 


(33) 
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Tabell  8.  Konstant  ti. 


Cylinderanordning 

Loktyp 

H  (se 

Fukt.  ånga 

nedan) 

Överh.  ånga 

Tvilling,  trilling  och  fyrling 

Tender 

1  030 

J  35° 

»  »  T»  » 

Tank 

1  210 

1  495 

2-cyl.  komp. 

— 

'31 

4-cyl.  »  . 

— 

i39 

174 

För  lokomotiv  med  förvärmare  ökas  H  med  14  %  för 
fuktig  ånga  och  1 2  %  för  överhettad  ånga. 

Är  lokomotivet  försett 


J 

1 

b 

2 
q 

b 

x 

éi 

ftr 

tc 

2 


med  förvärmare  skall  be¬ 
träffande  fig.  5  följande 
beaktas : 

Är  G  känt,  skall  det 


Vx 


funna  värdet  å  -  ökas 

med  1 4  %  för  fuktig 
ånga  och  12  %  för  över- 


V. 


hettad  ånga.  Är  åter  1 


C,  ACrXS.VIKT  TOM.OVE.ÄHE.TTfVD 


Fig  5-  Grafisk  uppställning  för  be¬ 
räkning  av  gynnsamm  aste  hastigheten  för 
tvilling-,  trilling-  och  fyrlinglok. 


känt,  skall  det  funna  vär¬ 
det  å  G  ökas  med  14  % 
för  fuktig  ånga  och  12% 
för  överhettad  ånga. 

Är  lokomotivet  försett 
med  kompoundcy lindrar  är 
i  enlighet  med  formel 
19  samt  ovan  angivna 
värde  å  H: 


a  .  b  .  u  .  pm{ .  II 


R 


11 


G 


(34) 


prn,  enligt  föregående. 

För  a  se  fig.  3. 

»  b  »  »  5  och  6. 
»  a  »  tabell  3. 


OM  BERÄKNING  AV  LÖPHJULSDIAMETEI 
VID  SNABBGÅENDE  FRANCISTURBINER. 


Det  finnes  ett  enkelt  samband  mellan  maximivattenmä 
den  Q,  varvtalet  n  och  avloppsdiametern  <I>  vid  löphjulet 
en  snabbgående  Francisturbin,  som  undertecknad  ej  sett  ofie 
liggjort  men  som  möjligen  kan  vara  av  intresse.  Härledning 
är  mycket  enkel.  Om  den  axiella  avgångshastigheten 
tecknas  med  c  och  periferihastigheten  med  u  blir 


,  710* 

^  T  'c 


och  u  —  TT .  <I> .  n, 


varav 


och 


Q  .  u  =  —  .  <P*  c  .  n 

4 


(p3  = 


Q  u  4 


Förhållandet 


n  C  '  7T2’ 

är  bestämt  av  skovelns  avgångsvinkel  \ 


periferien.  Denna  är  vid  snabbgående  turbiner  givetvis 
liten  som  skoveltjockleken  tillåter  och  kan  därför  inom  vi 
gränser  antagas  konstant  vid  olika  specifika  varvtal.  D< 
värde  synes  ligga  vid  talet  3,  då  hänsyn  tages  till  förträn 
ningen  genom  skovlarna.  Man  får  då  formeln 


<P=  i, 


°7 


\/l 


där  n  är  varvtalet  pr  sekund. 

Följande  exempel  visa  formelns  överensstämmelse  med  1 
förda  löphjulskonstruktioner: 


Q 

n 

<P 

Koefficient. 

Gullspång . 

2hl 

2 

4.17 

1,5° 

1 .09 

Finnforsen  . . 

3bs 

2 

3)57 

1,75 

1 ,06 

Älvkarleby  . . 

83 

4 

2,5 

2,27 

I,,a 

Trollhättan  . . 

41 

2 

3>25 

2j° 

1,08 

Por j us 

25 

2 

3,75 

1 ,59 

1,06 

Vattenmängderna  äro  beräknade  ur  den  uppgivna  maxim 
effekten  under  antagande  av  75  pc  verkningsgrad,  motsv; 
rande  övlig  marginal. 

K.  I.  Karlsson. 


»  H  »  »  8. 


1  ig.  6.  Orafisk  uppställning  för  beräkning  av  gynnsammaste  ha¬ 
stigheten  för  kompoundlok. 


Vid  avläsning  a  fig.  6  skall,  därest  lokomotivet  är  för¬ 
sett  med  förvärmare,  den  under  fig.  5  givna  bestämmelsen 
följas. 


INSÄNT 


Spörsmål  rörande  kullagrens  belastningsförmåga. 

1. 

I  aprilhäftet  av  Mekanik  förekommer  en  teoretisk  och  ex 
perimentell  undersökning  med  ovanstående  rubrik.  De  där 
dragna  slutsatserna  synas  mig  i  väsentliga  delar  vara  förhas 
tade. 

Vad  först  beträffar  den  teoretiska  utredningen,  så  är  dennt 
ett  utarbetande  av  de  Hertzka  formlerna  och  är  således  bun 
den  vid  de  av  Hertz  gjorda  förutsättningarna,  av  vilka  de  bå 
da  viktigaste  äro  1)  oändligt  liten  kontaktyta  och  2)  kon¬ 
stans  hos  de  elastiska  koefficienterna.  Med  hänsyn  till  den 
första  av  dessa  vilkor  föieligger  i  uppsatsen  ett  felslut.  För 
att  bättre  framhäva  dettas  natur  vill  jag  därför  skissera  en  syn¬ 
tetisk  metod,  som  pa  något  annan  väg  för  till  målet.  Då  ut¬ 
trycken  för  spänningarna,  beräknade  enligt  denna  metod  bli 
va  exakt  desamma  som  vid  det  Hertzka  tillvägagångssättet, 
kan  man  vara  fullt  övertygad  om,  att  approximationerna  äro 
vid  båda  metoderna  fullt  identiska. 

Om  en  koncentrerad  kraft  är  placerad  i  ytan  av  en  oänd¬ 
ligt  utsträckt,  av  ett  plan  begränsad  elastisk  kropp,  kan  man 
enligt  Boussinesq  beräkna  spänningarna  i  varje  punkt  inom 
kroppen.  Genom  integration  erhålles  då  även  spänningarna 
vid  given  tryckfördelning  över  en  ändlig  yta.  Om  denna  yta 
antages  vara  en  ellips  och  trycket  är  fördelat  som  ordinatan 


(Forts.) 
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en  ellipsoid  erhåller  nian  värden  å  spänningarna  i  stor- 
h  lillaxeln,  såväl  utanför  som  innanför  tryckytan,  vilka  äro 
med  de  av  ingenjör  Sundberg  enligt  Hertz  beräknade. 


rtz  approximation  ligger  således  däri  att  han  antager  att 
da  kropparna  äro  begränsade  av  plana  ytor.  Kontaktytor- 
behöva  således  icke  vara  oändligt  små,  men  de  måste  obe- 
gat  kunna  anses  vara  oändligt  små  i  förhållande  till  krop- 
mas  krökningsradier,  d.  v.  s.  vid  en  plan  yta  kan  kontakt¬ 
an  mycket  väl  vara  ändlig  utan  att  Hertz  första  approxi- 
ition  är  åsidosatt.  För  att  erhålla  en  första  korrektionsterm 
1  kontaktytan  är  ändlig  i  förhållande  till  krökningsradierna 
r  nu  ingenjör  Sundberg  följt  en  av  Huber  angiven  väg  och 
rvid  gjort  sig  skyldig  till  samma  fel  som  denne.  Denna 
:tod  består  i  att  genom  serieutveckling  beräkna  spänningar- 
ffv  och  ffy  i  punkter  för  vilka  2=4=0.  Av  det  föregående  re- 
nemanget  angående  approximationernas  natur  framgår  emel- 
■tid  att  man  härvid  icke  erhåller  spänningarna  i  den  krök¬ 
kroppens  yta,  utan  man  erhåller  spänningarna  i  en  av  ett 
111  begränsad  kropp  i  punkter  som  ligga  icke  i  ytan  utan 
ranför  denna.  De  korrigerade  uttrycken  på  spänniugar- 
ha  naturligtvis  icke  något  med  de  sökta  att  göra  sa  mycket 
er  som  i  dessa  punkter  ax  och  <ry  icke  äro  huvudspänningar 
tangentialspänningen  r zy  icke  i  dessa  punkter  försvinna. 
:t  är  således  så  långt  ifrån  att  korrektionstermerna  kunna 
ses  kvantitativt  tillförlitliga,  som  metoden  i  och  för  sig  icke 
s  garanterar  att  tecknen  äro  rätta  (vilket  dock  enligt  andra 
idersökningar  synes  vara  fallet). 

De  båda  författarna  i  aprilnumrets  artikel  ha  nu  använt 
r  av  två  metoder  för  att  påvisa  de  deducerade  formlernas 
■iltighet,  dels  genom  undersökningar  vid  språnggränsen  dels 
nom  provkörning  med  kullager.  Enligt  mitt  förmenande 


båda  sätten  för  detta  ändamål  lika  olämpliga.  Man  kan 
nämligen  på  förhand  vara  övertygad  om  att  vid  så  höga 
änningar  som  vid  språnggränsen  formlerna  icke  kunna  vara 
Itiga  enbart  på  grund  av  det  förhållandet  att  proportiona- 
etsgränsen  är  vida  överskriden.  I  den  lilla  undersökning 
g  publicerade  i  februarihäftet  finner  man  även  att  t.  ex.  vid 
•lastningstypen  kula  mot  kula,  där  vid  sista  värdet  ett  sprang 
träffat,  den  enligt  formlerna  beräknade  medelspäuningen 
)ed  skulle  varit  1 1 1  600  kg/cm2  men  i  verkligheten  endast  visat 
g  vara  73  500  kg/cm2,  således  en  avsevärd  avvikelse.  Dessutom 
•  språnggräusen  en  så  pass  obestämd  gräns  att  den  icke  läm- 
lr  sig  för  någon  kontroll  av  exakta  formler.  I  de  flesta  fall 
ipträder  dessutom  språnget  först  vid  avlastningen,  varför  yt- 
rst  varierande  värden  kunna  erhållas.  Det  märkvärdiga  för- 
illandet  att  språnget  först  uppträder  vid  lillaxeln  förklaras 
galunda  av  den  problematiska  korrektionstermen,  ty,  om  nu 
>nna  visar  att  dragspänningarna  äro  större  i  en  konkav  än 
en  konvex  kropp  och  en  kula  tryckes  mot  en  sadelformig 
a  som  t.  ex.  innerringen  till  ett  spårlager,  så  är  ju  lillaxeln 
st  placerad  i  den  konvexa  riktningen  och  dragspänningarna 
-ulle  ju  i  så  fall  i  lillaxeln  bliva  ändå  mindre  än  enligt  de 
korrigerade  Hertzformlerna  och  i  storaxeln  än  större.  Nå- 
on  förklaring  till  Aueibachs  resultat  att  språnget  icke  iuträf- 
P 


ir  vid  konstant  -0  giver  icke  heller  korrektionen,  ty,  om  de 
d i 


astiska  grundekvationerna  äro  giltiga  är  det  lätt  att  påvisa, 
t  den  ovanstående  formeln  maste  vara  riktig,  om  språnget 
ltydigt  bestämdes  av  dragspänningarna,  vilken  än  korrek- 
onstermen  månde  vara.  Dessa  försök  understryka  därför  än- 
1  mera  det  resultatlösa  i  att  lägga  språnggränsen  till  grund 
ir  kontroll  av  elastiska  formler  eller  för  bestämning  av  maxi- 
lala  spänningarna. 

Den  andra  metoden  att  pröva  formlernas  ogiltighet  lider 


v  lika  väsentliga  fel. 

Om  man  belastar  ett  kullager  så  att  det  går  sönder  efter 
oo-timmars  körning  så  är  ju  givet  elasticitetsgränsen  med 
enna  belastning  överskriden  och  det  är  fullkomligt  omöjligt 
tt  av  den  så  erhållna  livslängden  på  lagret  sluta  sig  till  den 
llåtna  belastningen  och  ännu  omöjligare  är  det  att  med  ett 
oo-timmars  prov  avgöra  två  olika  kullagertypers  bärkraft  vid 
ormal  belastning.  Detta  vanliga  prov  har  därför  icke  nagon 
om  helst  annan  betydelse  än  som  ett  materialprov  för  en 
ch  samma  lagertyp.  Härtill  kommer  att  livslängden  hos  ett 
iger  icke  är  en  skarpt  definierad  storhet  och  bedömandet  a\ 
kalningen  är  fullkomligt  subjektiv,  emedan  skalningen  icke 
öijar  i  ett  bestämbart  ögonblick,  savida  icke  ett  direkt  mate¬ 


rialfel  föreligger.  Iakttager  man  därför  det  ögonblick  då  den 
allra  första  skalningen  blir  förnimbar,  så  skulle  man  med  den 
angivna  belastningen  vid  sfärlager  1  kanske  komma  till  en  10 
tim.  i  stället  för  c:a  100  tim. 

Ser  man  nu  på  de  erhållna  resultaten  av  provkörningarna 
så  får  man  av  vad  ovan  sagts  icke  förvåna  sig  över  varia¬ 
tioner  i  livslängden  på  ett  par  hundra  procent  vid  samma  be¬ 
lastning  (i  ett  fall  varierar  tiden  från  15  till  68  tim.).  Med 
hänsyn  härtill  är  naturligtvis  antalet  prov  alldeles  för  litet,  och 
det  skulle  vara  obegripligt  lätt  att  sammanställa  en  liknande 
tabell  av  utförda  prov,  som  skulle  kunna  »bevisa»  vad  som 
helst.  Något  bevis  för  »att  det  sfäriska  lagret  faktiskt  har 
större  bärförmåga  än  spårlagret  åtminstone  vid  radialbelast- 
ning»  kan  jag  icke  finna  att  den  publicerade  tabellen  giver. 
Ser  man  på  proven  med  ren  radialbelastning  och  bortser  fran 
dem  som  efter  provet  varit  felfria,  vilka  ju  icke  hava  något 
kvantitativt  värde,  så  finner  man  att  det  återstår  ett  enda 
prov  med  sfärlager  samt  tre  prov  med  spårlager,  av  vilka  det 
sfäriska  lagret  skadats  i  ytterringen  medan  spårlagren  samt¬ 
liga  skadats  i  innerringarna.  Nu  ligger  som  bekant  den  vä¬ 
sentliga  skillnaden  mellan  de  båda  lagertyperna  i  ytterringen 
och  innerringarna  äro  vid  bada  typerna  försedda  med  spar 
utan  väsentliga  olikheter.  Dessa  enstaka  prov  kunna  därför 
icke  anses  motsvara  någon  verklig  lagbundenhet,  ty  det  vore 
ju  egendomligt  om  en  försvagning  av  ytterringen  skulle  abso 
lut  taget  förstärka  innerringen.  Undersöker  man  sedan  pro¬ 
ven  med  kombinerad  belastning  finner  man  vid  spårlager  1 
av  normal  bredd  övervägande  antalet  skador  bestå  i  skalning 
i  ytterringen  vid  ifyllningsöppningen.  Eftersom  skalningen  i 
den  stillastående  ytterringen  börjar  i  övre  punkten  relativt  den 
anbragta  kraften  oberoende  av  om  ifyllningsöppningen  fin¬ 
nes  där  eller  icke,  så  måste  man  frånkänna  detta  resultat  något 
objektivt  värde  som  bevis  för  ifyllningsöppningens  skadliga 
inflytande  och  genom  lämplig  montering  kan  man  få  skadan 
i  ytterringen  placerad  var  som  helst. 

Slutligen  ett  par  ord  angående  ingenjör  Palmgrens  diskus¬ 
sion  av  resultaten.  Det  framkastas  en  förmodan  »avsedd  att 
ge  en  viss  klarhet»,  nämligen  att  normaltrycket  inom  kontakt¬ 
ytan  icke  skulle  fördela  sig  som  ordinatan  till  en  ellipsoid. 
Ingenjör  P.  säger  att  om  tryckytan  icke  kan  anses  oändligt 
liten  så  följer  därav  att  tryckfördelningen  är  en  annan.  Detta 
följer  visst  icke  härav,  ty  approximationen  kan  mycket  väl  va¬ 
ra  tillåten  för  normaltrycket  men  samtidigt  otillåten  för  övriga 
spänningar.  Mina  förut  publicerade  undersökningar  tyckas 
mig  tvärtom  tala  för  att  inom  vida  gränser  tryckfördeluingen 
följer  Hertz  formler.  Man  kan  dessutom  bevisa  att  enligt 
dessa  formler  ytspänningarna  utanför  kontaktytan  äro  vid  cir¬ 
kulär  kontaktyta  fullkomligt  oberoende  a^  tryckfördelningen 
inom  ytan  och  endast  bero  av  totaltrycket.  Någon  tryckför¬ 
delning  som  övergår  tangentiellt  i  nollplanet  kan  jag  icke  finna 
vara  naturligare  då  så  med  all  säkerhet  icke  är  fallet  vid  till¬ 
räckligt  små  tryck. 

De  utförda  undersökningarna  anser  jag  därför  icke  kunna 
hava  någon  betydelse  för  frågan  om  Hertz’  formlers  giltig¬ 
het  vid  normalt  belastade  kullager. 

W.  Weibull. 


Med  anledning  av  kapten  Weibulls  kritik  av  undertecknads 
uppsats  i  Mekaniks  aprilhäfte  ber  jag  att  få  framföra  följande. 

Att  även  min  åsikt  är,  att  frågan  om  spänningarnas  storlek 
vid  normala  belastningar  fortfarande  är  obesvarad,  har  jag 
sökt  framhålla  i  nämnda  uppsats. 

Att  uppsatsen  endast  skulle  visa,  att  Hertz’  formler  ej  gälla 
över  elasticitetsgränsen,  vill  jag  däremot  ej  gå  med  på.  Fast¬ 
mer  anser  jag  mig  ha  bevisat,  att  man  med  utgångspunkt 
från  de  Hertzska  förutsättningarna  ej  heller  under  elasticitets¬ 
gränsen  får  riktiga  värden  å  uppkommande  dragspänningar, 
icke  ens  vid  en  före  deformationen  plan  kropp.  Den  av  de 
Hertzska  approximationerna,  som  härvid  har  intresse,  är  för¬ 
utsättningen  om  tryckytans  litenhet  i  förhållande  till  kroppat 
nas  krökningsradier.  För  en  efter  deformationen  plan  kropp 
skulle  de  beräknade  dragspänningarna  alltså  vara  riktiga,  men 
en  sådan  kropp  torde  man  väl  knappast  ens  teoretiskt  kunna 
tänka  sig.  Man  kan  emellertid  fortfarande  med  utgångspunkt 
från  de  Hertzska  förutsättningarna  erhålla  vissa  uttryck  på 
nämnda  dragspänningar,  formel  (33)  i  apriluppsatsen,  där  den 
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andra  termen  innehåller  ett  uttryck  för  tryckytans  krökning. 
Nämnda  term  blir  för  en  efter  deformationen  plan  kropp  =  o, 
och  dragspänuingen  bestämmes  av  den  första  termen.  Att  de 
på  detta  sätt  beräknade  s.  k.  korrektionstermerna  ej  äro  kvan¬ 
titativt  tillförlitliga,  är  ju  självklart  och  har  påpekats  i  april¬ 
uppsatsen.  Att  man  vid  en  efter  deformationen  plan  kropp 
erhåller  samma  uttryck  för  spänningarna  på  avståndet  z  från 
ytan  som  i  formel  (33),  utgör  ju  ej  något  hinder  för  att  ur 
nämnda  formel  draga  vissa  slutsatser. 

Tänkbart  vore  ju,  att  förutsättningen  om  tryckytans  liten¬ 
het  i  förhållande  till  kropparnas  krökningsradier  skulle  vara 
tillåten  för  i  praktiken  förekommande  fall.  I  sådant  fall  mås¬ 
te  emellertid  den  andra  termen  i  formel  (33)  vara  av  sådan 
storlek,  att  den  kan  försummas  i  förhållande  till  den  första. 
Så  är  emellertid  aldrig  förhållandet  för  i  praktiken  förekom¬ 
mande  belastningar.  Där  är  nämligen  redan  den  av  deforma¬ 
tionen  förorsakade  krökningen  av  sådan  storlek,  att  de  båda 
termerna  i  (33)  äro  av  samma  storleksordning,  och  alltså  kan 
man  ej  ens  för  en  före  deformationen  plan  kropp  använda  de 
deducerade  formlerna.  Formel  (33)  anger  emellertid,  huru¬ 
vida  de  i  ett  visst  fall  uppkommande  dragspänningarna  äro 
större  eller  mindre  än  de,  som  skulle  uppkomma  i  en  tänkt 
plan  kropp  utsatt  för  samma  belastning  med  säkerhet  så  länge 
den  andra  termen  är  liten  och  med  största  sannolikhet  i  and¬ 
ra  fall.  På  detta  förhållande  äro  de  i  apriluppsatsen  dragna 
slutsatserna  grundade. 

Kapten  Weibulls  anmärkning  mot  de  utförda  språngproven 
torde  efter  vad  nu  och  förut  sagts  knappast  behöva  bemötas. 
Det  har  aldrig  varit  någons  mening,  att  formlerna  skulle  kun¬ 
na  tillämpas  upp  till  språngbelastning,  men  när  de  utförda 
språngproven  gå  i  den  led,  som  efter  teorien  förefaller  antag¬ 
ligast,  får  väl  detta  åtminstone  i  någon  liten  mån  fattas  som 
ett  bevis  för  att  tankegången  är  riktig.  Även  språngets  upp¬ 
trädande  vid  lillaxelns  ändpunkt  vid  en  sadelformig  kropp 
motsäges  ej  alls  av  teorien,  om  man  tänker  på  den  av  deforma¬ 
tionen  förorsakade  krökningen. 

Att  den  i  aprilhäftet  framförda  tankegången  är  riktig,  tyc¬ 
ker  jag  bevisas  av  att  man  därigenom  på  ett  antagligt  sätt 
kan  förklara  en  del  fenomen,  och  att  ej  några  experiment 
finnas,  som  stå  i  strid  med  samma  tankegång. 

Att  det  skulle  vara  av  stort  såväl  teoretiskt  som  praktiskt  in¬ 
tresse  att  erhålla  användbara  formler  för  beräkning  av  nämnda 
spänningar  är  tydligt.  Genom  att  söka  visa  de  approximatio¬ 
ner  man  för  detta  ändamål  måste  söka  komma  ifrån,  var  menin¬ 
gen  att  föra  nämnda  problem  något  närmare  sin  lösning. 

Knut  Sundberg. 

3- 

Kapt.  W:s  kritik  av  provkörningarna  med  kullager  och  av  de 
slutsatser  jag  dragit  av  desamma,  synes  mig  lida  av  en  hel  del 
svagheter. 

Vid  ett  ioo-timmarsprov  anser  kapt.  W.,  att  elasticitetsgrän- 
sen  för  materialet  självklart  är  överskriden.  På  vad  grund 
detta  är  självklart,  anges  ej.  Under  100  timmars  körning  vid 
1  000  v/min.  med  ett  sfärlager  1  passeras  en  punkt  på  ytter- 
ringen  c:a  40  mill.  gånger  av  en  kula.  Även  om  man  skulle  av¬ 
sluta  provet  efter  10  timmar,  har  man  dock  4  mill.  gånger. 
Om  nu  intet  brott  inträffat  efter  detta  prov,  så  måste  material- 
påkänningen  i  lagret  tydligen  har  legat  under  utmattnings- 
gräusen,  sådan  densamma  vanligen  definieras.  Denua  utmatt- 
ningsgräns  ligger  emellertid  under  elasticitetsgränsen,  varför 
det  också  torde  vara  nödvändigt  att  anse  materialpåkänningen 
i  kullagret  vid  ioo-timmarsprovet  ligga  under  elasticitetsgränsen. 

Pa  grund  härav  måste  man  ha  en  viss  rätt  att  draga  slut¬ 
satser  om  lagrens  belastningsförmåga  ur  de  resultat,  som  er¬ 
hållas  vid  dessa  prov.  Att  de  publicerade  resultaten  äro  så  få¬ 
taliga,  har  jag  redan  i  uppsatsen  i  aprilnumret  beklagat.  De 
utgöra  emellertid  intet  urval  utan  återge  samtliga  prov,  som 
gjorts  för  det  speciella  ändamålet  att  söka  erhålla  kontroll  av 
de  gjorda  beräkningarna. 

I  sin  iver  att  bortförklara  provresultaten  gör  sig  kapt.  W. 
skyldig  till  ett  förbiseende,  som  gör  en  viss  del  av  hans  re¬ 
sonemang  värdelöst.  Kapt.  W.  anser,  att  ett  sfäriskt  lager 
och  ett  spårlager  ha  innerringar  försedda  med  spår  utan  väsent¬ 
liga  olikheter.  Ja,  spårens  beskaffenhet  är  ungefär  lika  men 
det  sfåriska  lagret  är  försett  med  tvänne  sfår  med  tillhöran¬ 
de  kulrader,  under  det  att  spårlagret  har  endast  ett.  På  denna 


grund  medför  verkligen  olikheten  i  ytternngens  konstrukti 
en  absolut  förstärkning  av  innerringen  vid  det  sfäriska  lag 
till  ungefär  det  dubbla.  Det  är  därför  ej  att  förvåna  sig  öv 
att  inga  skador  uppstått  i  det  sfäriska  lagrets  innerring,  un< 
det  de  flesta  skadorna  vid  spårlagren  inträffat  där. 

Det  måste  väl  på  grund  härav  också  vara  berättigat  att  pås) 
att  det  25  mm  breda  sfärslager  1  med  fyra  prov  över  1 
timmar,  av  vilka  tre  felfria,  torde  vara  bärkraftigare  än  cl 
likaledes  25  mm  breda  spårlager  1  med  resultaten  55,  92  och 
tim.,  samtliga  med  skador. 

Mitt  påstående  om  olägenheten  av  ifyllningsöppningen  stöc 
jag  bland  annat  på  det  faktum,  att,  vid  de  båda  spårlagr 
med  17  mm  bredd,  spårlagret  med  ifyllningsöppning  vid  1  6 
kg  radialbelastning  och  400  kg  axialbelastning  visar  provtider 
77,  20  och  40  tim.,  alla  tre  med  skalning  vid  ifyllningsöppning 
i  den  roterande  innerringen ,  under  det  spårlagret  utan  ifyllninj 
öppning  för  samma  prov  visa  tiderna  122,  100  och  106  tim.  ut 
skador. 

Det  väsentliga  i  den  diskuterade  uppsatsen  har  varit,  1 
med  till  buds  stående  medel  söka  förklara  den  bristande  ti 
lämpligheten  av  tillgängliga  formler  för  beräkning  av  påkä 
ningarna  inom  kullager  resp.  deras  bärkraft.  Om  detta  lycka 
eller  ej,  därom  kan  man  ju  diskutera.  Glädjande  är  emelle 
tid  att  se,  att  även  kapt.  W.  instämmer  i  vår  åsikt,  att  fråg; 
om  spänningarnas  storlek  vid  normala  belastningar  fortfaran* 
är  obesvarad,  d.  v.  s.  att  den  icke  kan  besvaras  med  utgång 
punkt  från  de  Hertzska  approximationerna.  Arvid  Palmgren. 
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KYLTEKNISKA  BERÄKNINGAR  MED  HJÄLP  AV  /-S-TABELLER. 

Av  professor  E.  Hubendick. 


Inom  ångtekniken  användas  med  stor  fördel  s.  k.  värme- 

Iinnehåll-entropitabeller  för  underlättandet  av  beräknings¬ 
arbetet  och  dylika  hava  av  Mollier  även  föreslagits  för 
användning  inom  kyltekniken,  varom  närmare  i  Z.  d. 
V.  d.  I.  1904  sid.  271  »Neue  Diagramme  zur  technischen 
Wärmelehre».  Mollier  anför  i  denna  uppsats:  »Hier 
ist  das  z-S-Diagramm  ganz  besonders  bequem,  da  alle 
grundlegenden  Grössen  bei  Kältemaschinen  unmittelbar 
von  der  Grösse  des  Wärmeinhaltes  in  den  vier  Haupt- 
punkten  des  Prozesses  abhängen».  Mollier  framhåller 
emellertid  även  att  dessa  diagram  äro  svåra  att  framställa  i 

en  tydlig  och  hand- 
terlig  form,  men 
att  detta  med  lätt¬ 
het  kan  avhjälpas 
genom  användning 
av  ett  snedvinkligt 
koordinatsystem 
med  en  vinkel  som 
-tv  o  20  20  so  so  /oo  "C.  är  betydligt  större 

Fig.  1.  än  90°.  Mig  veter¬ 

ligen  hava  emellertid  nå¬ 
gra  utförligare  diagram 
enligt  detta  system  ej  bli¬ 
vit  utarbetade.  Det  har 
därför  synts  mig  lämpligt 
att  fullfölja  Molliers  upp¬ 
slag  genom  utarbetandet 
av  dylika  för  ammoniak, 
kolsyra  och  svavelsyrlig- 
hetsånga,  de  ämnen  som 
huvudsakligen  komma  till 
användning  inom  kyltek¬ 
niken.  Material  för  deras 
utarbetande  finnes  redan 
tillgängligt.  I  Hutte,  se¬ 
naste  upplagorna,  finnas 
av  Mollier  sammanställda 
ångtabeller  för  mättnings- 
området  för  samtliga  dessa 
ångor.  I  samma  arbete  fin- 
-o./a  -9.05  o  o.os  a/o  o./s  ato  o.t5  aso  5  nas  uppgifter  om  adiaba- 
Fig.  2.  tisk  kompression  av  torr, 

mättad  kolsyreånga  av  oli¬ 
ka  begynnelsetemperatur  till  olika  tryck  med  angivande  av 
sluttemperaturen  och  en  tabell  för  sp.  volymen  hos  kolsyra 
|  vid  olika  tryck  och  temperaturer.  I  ett  litet  förträffligt 
arbete  »Berechnung  der  Kältemaschinen»  har  Ostertag 
med  hjälp  av  en  empirisk  tillståndsekvation  av  Gallander 


* 


i  förening  med  värmeekvationen  beräknat  sp.  värmet  vid 
konstant  tryck  för  överhettad  ammoniakånga,  fig.  i.  För 
svavelsyrlighet  kan  räknas  med  sp.  värmet  Cp  —  0,15  obe¬ 
roende  av  temperaturen.  För  kolsyra  hava  Ostertags  ta¬ 
beller  delvis  tagits  till  hjälp.  Sp.  värmet  vid  konstant 
volym  erhålles  ur  den  kända  ekvationen 

Cp  cv  —  A  R, 

1 

varest  R  är  gaskonstanten  och  A  =  - . 

427 

Dessa  data  äro  tillfyllest  för  beräkning  och  utkonstru- 
ering  av  värmeinnehåll- entropritab eller  för  de  nämnda 
ångorna. 

Den  av  Mollier  angivna  svårigheten  att  erhålla  ett  tyd¬ 
ligt  z-S-diagram  ligger  däri  att  de  två  gränskurvorna 
erhålla  ett  mycket  flackt  förlopp.  Fig.  2  visar  detta  för 
kolsyreånga.  Göres  däremot  koordinatsystemets  vinkel 
större  än  en  rät  bortfaller  denna  olägenhet.  Fig.  3  visar 
principiellt  ett  dylikt  diagrams  utseende.  För  en  tillstånds- 
ändring  AB  är  entropiökningen  stycket  CD  och  ändringen 
i  värmeinnehåll  stycket  FE.  Genom  att  från  origo  draga 
en  linje  vinkelrätt  mot  abskissaxeln,  som  sålunda  avskär 
samtliga  linjer  för  konstant  värmeinnehåll,  erhålles  en  an¬ 
nan,  mindre  skala  för  värmeinnehållet.  För  tillstånds- 
ändringen  AB  utgör  ändringen  i  värmeinnehållet  i  denna 
skala  stycket  HG. 

I  de  tabeller,  pl.  1  till  3  som  jag  utarbetat,  är  denna 
mindre  skala  inritad  vilket  ej  hindrar  avläsning  å  den 
större  skalan.  Till  nollpunkt  för  entropi  och  värmeinne¬ 
håll  är,  såsom  vanligt,  vald  vätska  av  mättningstryck  vid 
o°  C.  temperatur. 

Såsom  exempel  på  tabellernas  användning  skola  här 
nedan  behandlas  några  ideella  fall  för  kylprocess  vid 
vilka  ej  hänsyn  tages  till  de  vid  det  praktiska  genom¬ 
förandet  uppträdande  förlusterna. 

En  kylprocess  genomföres  vanligen  med  någon  av  de 
ångor  för  vilka  här  ovan  redogjorts.  Därvid  komprimeras 


Z  //s/7  &AGT/& 

for 

i 


ångan  i  en  kompressor,  avgiver  sitt  värme  i  en  konden- 
sor,  expanderar  i  en  reglerventil  och  upptager  värme  i 
en  generator.  Men  detta  förlopp  kan  ske  pa  flera  olika 
sätt.  Man  kan  arbeta  utan  eller  med  överhettning,  med 
underkylning  av  vätskorna  eller  slutligen  kan  man  arbeta 
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med  tryck  som  ligga  över  det  kritiska.  Vi  skola  här 
nedan  se  något  närmare  på  dessa  olika  arbetssätt. 

Vid  kylprocessens  genomförande  inom  mättningsom- 
rådet  kan  man  arbeta  med  olika  fuktighet  å  ångan  såväl 
vid  kompressionens  slut  som  vid  expansionens  början. 
Man  kan  exempelvis  genomföra  processen  så  att  sp.  ång- 
mängden  är  x  =  i  vid  kompressionens  slut  och  x  =  o 
vid  expansionens  början,  A  B  CD  fig.  4.  Eller  ock  kan 
sp.  ångmängden  vara  x  <  1  vid  kompressionens  slut  och 


x  >  o  vid  expansionens  början,  A '  E  C'  D'  fig.  4.  1 

båda  fallen  är  ångan  fuktigare  vid  kompressionens  början 
(punkt  D  resp.  D')  än  vid  dess  slut  (punkt  A  resp.  A'). 
Samma  är  förhållandet  vid  expansionen  (punkterna  B 
resp.  E  och  C  resp.  C').  Vid  en  kylprocess  kan  så¬ 
lunda  aldrig  hela  förångningsvärmet  utnyttjas  för  kylningen 
utan  blott  en  del  därav.  Ju  större  skillnaden  är  mellan 
generator-  och  kondensortemperatur,  ju  mindre  är  den 
del  av  förångningsvärmet  som  i  bästa  fall  kan  upptagas 
i  generatorn  pr  kg  av  kylmediet. 

På  de  instrument  som  pläga  anbringas  för  kontroll  av 
en  kylanläggnings  arbete  kunna  vi  även^  tillse  att  vi  ut¬ 
nyttja  detta  maximum.  På  kondensorledningens  mano¬ 
meter  avläsa  vi  trycket  i  denna  ledning.  Från  ångtabellen 
känna  vi  motsvarande  mättningstemperatur.  Vi  inställa 
driften  så  att  temperaturen  vid  kompressorns  tryckventil 
just  står  i  begrepp  att  stiga  över  mättningstemperaturen. 
Ångan  måste  då  vara  på  gränsen  till  överhettning,  d.  v.  s. 
torr  och  mättad.  På  termometern  före  reglerventilen  tillse 
vi  även  att  vätskans  temperatur  just  är  på  gränsen  att 
sjunka  under  mättningstemperaturen.  Vi  hava  då  cirkel¬ 
processen  AB  CD  A  fig.  4,  och  kunna  lätt  bestämma  de 
för  denna  grundläggande  data  pr  kg  kylmedium.  Den 
i  generatorn,  utefter  tillståndsändringen  CD  upptagna 
värmemängden  är 

C  1.,  ^3. 

Det  för  driften  erforderliga  arbetet  är  i  värmemått 
AL  —  ix  —  i>% 

Det  till  kondensorn  överförda  värmet  är 

<2,  =  Qa  +  AL  =  _  4. 
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Man  kallar  för  kyleffekt  förhållandet  mellan  det  i  gene-j 
ratorn  upptagna  värmet  och  det  för  processens  genom- 1 
förande  uppoffrade  arbetet  i  värmemått.  Detta  plägar : 
betecknas  med  £  och  är 


e  = 


<2, 


AL 


Hade  en  verklig  Carnotprocess  använts,  d.  v.  s^  adia- 
batisk  expansion  (i  en  cylinder)  i  stället  för  expansion 
vid  konstant  värmeinnehåll  i  reglerventilen  så  hade  cirkel¬ 
processen  i  diagrammet  åskådliggjorts  a  v  A  BE  DA.  Det 
i  generatorn  upptagna  värmet  hade  då  varit 


Q  i  c .  =  4 


och  det  uppoffrade  arbetet  i  värmemått 

ALC  =  /g)  (*,  z4). 

Kyleffekten  hade  i  detta  fall  blivit  större 

<2, 


£r  = 


2<r 


AL,. 


Verkningsgraden  för  vår  kylprocess  med  reglerventil  i 
avseende  på  idealprocessen,  en  i  omvänd  riktning  driven 
Carnotscirkelprocess,  är  då 


V 


£ 

e'c 


Vid  praktiskt  utförande  av  kylanläggningar  kräver  man 
att  en  viss  värmemängd  Qt  pr  timme  skall  upptagas  i 
generatorn.  Då  vi  känna  de  föregående  till  1  kg  av 
kylmediet  hänförda  data  fordras  härför  att  ett  visst  antal 
kg  av  kylmediet  cirkulerar  genom  anläggningen  pr  timme. 
Vi  kalla  detta  för  G  kg  och  erhålla 

Qt  =  G<22 

samt  effekten  i  kgm./tim.  till 

Lt  =  GL. 

Effekten  pläga  vi  emellertid  uttrycka  i  hästkrafter,  d.  v.  s. 
i  en  enhet  som  är  75  kg  m/sek.  Därvid  erhålles 

Lt  _  GL 

75  .  3  600' 


N 


N 


75  -3  600 

Om  vi  i  denna  ekvation  insätta  värdet  på  G  ur  en 
tidigare  ekvation  erhålles 

Qt-L 

(?2  •  75  •  3  600' 

Förut  hava  vi  kallat  förhållandet  mellan  Q%  och  AL 
e,  vilket  insatt  i  föregående  ekvation  giver 

Qt  1  Qt  427 

3  600 


för  kyleffekten 


N  = 


e  A  .  75  .  3 600  £75  .3 600 

Härav  erhålles  kyleffekten  pr  hkr  och  tim.  till 


£.75  .3  600 


=  632  £. 


JV  427 

För  att  lättare  överblicka  förhållandena  vilja  vi  antaga 


sasom  exempel  en  kylanläggning  om  25  000  v.  e./tim.  vid 
—  2  0°  C  temperatur  i  generatorn  samt  att  det  kylvatten 
som  star  till  förfogande  är  av  sådan  temperatur  att  kon- 
densortemperaturen  kan  hållas  vid  +  120  C.  Vi  förut-, 
sätta  att  förloppet  sker  inom  mättningsområdet  samt  att 
ångan  är  torr  och  mättad  vid  kompressionens  slut  och 
att  densamma  i  kondensorn  kondenseras  fullständigt, 
dock  utan  att  underkylas.  Genomräknad  för  ammoniak, 
kolsyra  och  svavelsyrlighet  erhållas  de  i  nedanstående 
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abell  angivna  värdena.  I  tig.  5  återgives  processen  i 
- -S-diagram  för  ammoniak.  För  kolsyra  och  svavel¬ 
syrlighet  inritas  processen  på  motsvarande  sätt  i  de  gra¬ 
fiska  tabellerna. 

Värmeinnehåll  vid  förångningens 

slut  i,  . 

Värmeinnehåll  vid  förångningens  bör¬ 
jan  h  . 

Upptaget  värme  pr  kg  kylmedium 

^2  =  ~  7  3  . . 

Värmeinnehåll  k  vid  kompressionens 
slut  z,  . 

[Värmeinnehåll  vid  kompressionens 

början  z'8  . 

Kom  pressionsarbete  i  värmemått  pr 

kg  .AL  -  t\  —  z2 . 

I  kondensorn  bortfört  värme  pr  kg 
(?i  ~  Qt  +  AL  . 

Q. 

Kyleffekt  pr  kg  e  =  . 

Kyleffekt  vid  Carnotprocess  ec  = 

=  Q,c  =  T »  =  273  -20 

ALC  A  —  A  12  +  20 
Verkningsgrad  i  förhållande  till 

p 

Carnotprocess  7]  =  —  . 

Kyleffekt  pr  hkr.-tim.  £*  =  632  e . 

Erforderlig  viktmängd  kylmedium  pr 
Qt  25000 

tlm-  C  =  Q,  =  Q,  . 

Erforderlig  effekt  N  = 

AL  .  G _  Qt  _  25  000 

632  Ey  £y 

!  Totalt  kondensorvärme  G .  Q  . 

Sp.  volym  vid  kompressionens  bör¬ 
jan  v„  . 

Insugen  volym  pr  tim.  Gvt  . 

Sp.  ångmängd  efter  expansionen  i 

reglerventilen  . 

Sp.  ångmängd  vid  kompressionens 

början  . 

i  Kondensortryck  y>2  . 

Generatortryck  /,  . 

Vid  en  jämförelse  mellan  de  funna  siffrorna  för  de  olika 
kylmedia  kunna  vi  draga  flera  slutsatser  av  intresse.  Vi 
finna  att  kvleffekten  pr  kg  av  ångan  är  högst  för  svavel- 
I  syrlighet  och  lägst  för  kolsyra  och  detsamma  är  naturligtvis 
förhållandet  med  kyleffekten  pr  hästkraft.  Verknings¬ 
graden  i  förhållande  till  Carnotprocessen  är  även  högst 
för  svavelsyrlighet  och  lägst  lör  kolsyra.  Största  pr  timme 
cirkulerande  viktmängden  kylmedium  kräves  med  kolsyra 
och  minsta  med  ammoniak.  Likasa  lordrar  kolsyra  stör¬ 
sta  effekten  och  svavelsyrlighet  den  minsta.  Största  cy¬ 
lindervolym,  alltså  största  maskineri  kräves  för  svavel¬ 
syrlighet  och  minsta  för  kolsyra.  Slutligen  finna  vi  att 
vid  kolsyra  förekomma  de  högsta  trycken  och  vid  svavel¬ 
syrlighet  de  lägsta.  Sålunda  kräves  vid  kolsyra  de  star¬ 
kaste  och  därför  dyraste  rörledningarna.  Vid  svavelsyr¬ 
lighet  är  trycket  vid  temperaturer  under  —  io°  C  lägre 
än  en  atmosfär  varför  särskild  vikt  måste  läggas  vid  ma¬ 
skiners  och  rörledningars  tätning,  sa  att  luft  ej  läcker  in 
i  systemet.  Naturligtvis  är  det  ej  mindre  viktigt  att  Aid 
övertryck  maskiner  och  rörledningar  äro  täta,  men  sadnn 
hickning  är  lättare  observerad  och  avhjälpt. 

Vi  funno  att  då  kylprocessen  förlöpte  inom  mättnings- 
området  måste  värmetillförseln  i  generatorn  avbrytas  innan 
ångan  blivit  torr,  punkt  A  fig.  6,  pa  det  att  densamma 
efter  kompressionens  slut  ej  skulle  komma  in  pa  över- 


1 43 

hettningsområdet.  Det  är  ju  emellertid  tydligt  att  vid 
den  i  generatorn  rådande  temperaturen  skulle  kunna  till¬ 
föras'  ännu  mera  värme,  nämligen  så  mycket  att  ångan 
redan  vid  kompressionens  början  vore  torr,  punkt  B,  fig.  6. 


Detta  resultat  kan  även  lätt  åstadkommas,  nämligen  helt 
enkelt  genom  strypning  på  reglerventilen  så  att  en  mindre 
viktmängd  ånga  genomströmmar  systemet  pr  timme.  Kyl¬ 
processen  erfar  emellertid  därvid  en  väsentlig  förändring. 


Den  adiabatiska  kompressionen  börjar  då  vid  torr,  mättad 
ånga  och  förlöper  sålunda  inom  överhettningsområdet, 
linjen  BC ,  till  en  punkt  på  den  tryckkurva  som  motsva¬ 
rar  trycket  i  kondensorn,  men  med  en  temperatur  vida 


Ammo¬ 

niak 

Kolsyra 

Svavel¬ 

syrlighet 

270,8 

46,2 

0' 

00 

13. 8 

6,9 

4,0 

257.0 

39,3 

76,4 
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53,° 

90,8 
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35,9 
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7  >35 
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öyer  maiiuuigstemperaturen  för  samma  tryck.  Bilden  av 
cirkelprocessen  blir  alltså  C D  E  F  B  C.  Detta  innebär 
ytterligare  en  avvikelse  från  Carnotprocessen  i  det  att 
även  den  ena  isotermiska  tillståndsändringen  ersättes  med 
två  tillståndsändringar,  en  vid  konstant  tryck  inom  över- 
hettningsområdet  och  en  isotermisk  inom  mättningsområdet. 
Den  pr  kg  kylmedium  upptagna  värmemängden  blir  större, 
men  det  erforderliga  arbetet  blir  även  större.  Trots  att 


vi  i  detta  sammanhang  ej  kunna  påvisa  någon  annan  för¬ 
del  vid  överhettning  vinnes  dock  sådan.  Vi  vilja  såsom 
exempel  välja  samma  data  som  förut.  I  fig.  7  återgives 
processen  inritad  i  /-^diagrammet  för  kolsyra.  Ur  dia¬ 
grammet  avläses: 


Ammo- 

Kolsyra 

Svavel- 

Värmeinnehåll  vid  förångningen? 
slut  i\  . 

niak 

syrlighet 

298,5 

56, X 

90,0 

Värmeinnehåll  vid  förångningens  bör¬ 
jan  ?3  . ' . 

13,8 

6,9 

4,° 

Upptaget  värme  pr  kg  kylmedium 

(V  =  *2  }3  . 

284,7 

49,2 

86,0 

Värmeinnehåll  vid  kompressionens 
slut  zj 

340,o 

65,5 

102,0 

Värmeinnehåll  vid  kompressionens 
början  it 

298,5 

56,. 

9°,° 

Kompressionsarbete  i  värmemått  pr 
kg.  AL  =  z,  —  z2 . 

41,5 

12,0 

I  kondensorn  bortfört  värme  pr  kg 
Q\  —  Qi  +  AI,  . 

326,2 

58.3 

98,0 

KylefTekt  pr  kg  r 

6,85 

5  >23 

7,17 

Kyleffekt  vid  Camotprocess  sc 

7,9 

7,9 

7,9 

Verkningsgrad  i  förhållande  till  Car 
notprocess  jy 

0,867 

0,662 

0.908 

Kyleffekt  pr  hkr.-tim.  s v 

4  329 

3  305 

4531 

Erforderlig  viktmängd  kylmedium  pr 
tim.  G 

87,8 

508,1 

290,7 

Erforderlig  effekt  N 

5,8 

7,56 

S»5 

2S  489 

Totalt  kondensorvärme  GQ. 

28  640 

29  622 

Sp.  volym  vid  kompressionens  slut  v2 

0,65 

0,0196 

0,515 

Insugen  volym  pr  tim.  V 

57,  * 

9>96 

1 49>7 

Sp.  ångmängd  efter  exp.  i  regler- 
ventilen 

O.iii 

0,26 

0,105 

0,105 

Sp.  ångmängd  vid  kompr.  början 

1,0 

I  ,0 

I  ,0 

Kondensortryck  p2 

6,74 

48,0 

2,s3 

Generatortrvck 

1,90 

20,4 

0,65 

Kompressionstemperatur  0  C 

77 

45 

87 

I  jämförelse  med  kylprocess  inom  mättningsområdet  se 
vi  att  verkningsgraden  vid  överhettning  minskar,  varav 
följer  att  såväl  erforderlig  effekt  som  kondensorvärme  och 
därmed  kondensorns  storlek  öka.  Däremot  minskar  kom¬ 
pressorns  dimensioner.  Likaså  minskar  den  pr  tim.  cir¬ 


kulerande  mängden  kylmedium.  Vid  kylanläggningar  tillser 
man  numera  alltid  att  åtminstone  någon  överhettning  före¬ 
kommer.  Vid  stora  anläggningar  drives  överhettningen 


möjligast  langt.  Detta  star  i  samband  med  cylinderkon- 
densationen,  vilken  vid  kylprocess  inom  mättningsområdet 
kan  \erka  i  hög  grad  störande  på  kompressorns  arbete. 
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Vid  värmeavgivningen  i  kondensorn  uppvärmes  kyl- 
, vattnet  och  det  tryck  resp.  den  mättningstemperatur  som 
blir  rådande  i  kondensorn  kan  ej  bliva  lägre  än  det  upp- 


1  \  /  /fo/sy/~(o 

7 

lX"  0.2/S 

Fig.  10. 

t-0.O 


värmda  vattnets  temperatur.  Ju  högre  detta  tryck 
är,  ju  större  blir  det  arbete  som  kräves  för  kyl-  / 
processens  genomförande.  Av  fig.  8  framgar 
exempelvis  att  om  för  ammoniak  vid  —  20°  C 
temperatur  i  generatorn  kylvattnets  temperaur 
skulle  stiga  från  1 2  till  2  5  bliva  förhållandena 
väsentligt  förändrade.  Vid  1 2°  C  kylvatten,  cir¬ 
kelprocessen  A  B  C  B  A,  blir  den  upptagna  värme¬ 
mängden  Qz  =  298  —  13,5  =  284,5  och  det 
erforderliga  arbetet  i  värmemått  AL  —  340  — 
298  =  42  och  sålunda  kyleffekten  e  =  6,76.  Vid 
2 50  C  kylvattentemperatur,  cirkelprocessen  EF 
G  D  E,  blir  den  upptagna  värmemängden  blott 
Qz  =  298  —  28  =  270  och  arbetet  ökar  till 
AL  —  =  359  —  298  =  61  vilket  giver  kyleffek- 
ten  s  =  4,43. 

Nu  kan  emellertid  det  fallet  föreligga  att 
kylvatten  av  relativt  låg  temperatur  står  till  för 
fogande  men  dess  kvantitet  är  ringa.  Kylvatt¬ 
nets  temperatur  måste  då  stiga  rätt  högt  och 
den  pr  kg  kylmedium  upptagna  värmemängden 
blir  liten  och  energiförbrukningen  stor.  Genom 
ett  konsekvent  genomförande  av  motströmsprin- 
cipen  i  kondensorn  kunna  emellertid  förhållan¬ 
dena  förbättras.  I  våra  tidigare  exempel  hade 
vi  räknat  med  att  temperaturen  i  kondensorn 
var  +  i2°  C.  Antag  emellertid  att  vattnet  till¬ 
föres  med  en  väsentligt  lägre  temperatur.  Då 
kan  vid  motström  i  kondensorn  det  kondense¬ 
rade  kylmediet  vid  konstant  tryck  kylas  till  en 


processen  i  fig.  9,  vid  vilken  den  upptagna  värmemängden 
ökat  till  Q  —  298  —  8  =  290  under  det  att  arbetet  är 
oförändrat  A  £  =  340  —  298  =  42  och  kyleffekten  så¬ 
lunda  även  ökat  till  £  =  6,90.  Vinsten  är  vid  ammoniak 
och  svavelsyrlighet  obetydlig  men  kan  vid  kolsyra,  fig.  10, 
bliva  rätt  betydande  på  grund  av  vätskans  elasticitet.  Till- 
ståndslinjen  följer  nämligen  vid  kolsyra  en  linje  för  kon¬ 
stant  tryck  vilken  vid  samma  temperatur  har  lägre  en- 
tropi  än  en  punkt  på  undre  gränskurvan,  under  det  att 
vid  ammoniak  och  svavelsyrlighet  tillståndsändringen  vid 
underkylning  praktiskt  taget  följer  undre  gränskurvan.  Ge¬ 
nomräkna  vi  det  förut  behandlade  exemplet  för  25  000 
v.  e./tirn.  vid  de  nyss  angivna  temperaturerna,  generator 
—  20,  kondensator  -f  12  och  underkylning  +  70  C,  er¬ 
hållas  följande  siffror  (se  tab.  å  sid.  146). 

Vid  stora  maskinanläggningar  ordnas  stundom  en  sär¬ 
skild  vätskekylare.  Kan  underkylningen  drivas  långt  är 
dess  värde  särskilt  vid  kolsyra  betydande  i  det  att  kyl¬ 
effekten  vid  användning  av  detta  kylmedium  allt  mer  när¬ 
mar  sig  den  för  ammoniak  och  svavelsyrlighet. 

I  de  tropiska  haven  kan  vattentemperaturen  stiga  till 
30°  C.  Tänka  vi  att  ett  fartyg  utrustats  med  en  kylan¬ 
läggning  för  kolsyreånga  såsom  kylmedium  så  kan  det 
inträffa  att  ångan  över  huvud  taget  ej  kan  kondenseras 
då  ju  kritiska  temperaturen  för  denna  ånga  är  31,35°  G. 
Vi  vilja  därför  undersöka  huru  förhållandena  ställa  sig  i 


(”0,0  - 


temperatur  under  mättningstemperaturen  som  var  +  12° 
C,  låtorn  oss  antaga  till  +  7 0  C.  Slutligen  kan  kylvatt¬ 
nets  temperatur  få  stiga  väsentligt  vid  avkylningen  av  den 
överhettade  ångan,  vars  temperatur  ju  betydligt  överstiger 
mättningstemperaturen.  Vi  erhålla  för  ammoniak  cirkel- 


Fig.  11. 

ett  sådant  fall.  Vi  antaga  att  vi  frän  generatorn  erhålla 
torr  mättad  ånga,  punkt  A  fig.  11.  Denna  komprimeras 
adiabatisk  till  ett  tryck  högre  än  det  kritiska,  punkt  />’. 
Från  denna  punkt  avkyles  ångan  i  kondensorn  varvid  dess 
tillstånd  på  grund  av  det  höga  trycket  aldrig  kommer 
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inom  mättningsområdet  utan  hela  förloppet  försiggår  över 
kritiska  punkten.  Vi  uppnå  därvid  ett  tillstånd,  punkt 
C,  motsvarande  underkyld  vätska.  Låt  oss  antaga  att  vi 
därvid  kunna  nå  en  viss  bestämd  minimitemperatur  tack 


Värmeinnehåll  vid  förångningens 

slut  /,  . 

Värmeinnehåll  vid  förångningens  bör¬ 
jan  /,  . 

Upptaget  värme  pr  kg  kylmedium, 

Q,.. . . . . . 

Värmeinnehåll  vid  kompressionens 

slut  /,  . 

Värmeinnehåll  vid  kompressionens 
början  ;'2  . 

Kompressionsarbete  i  värmemått  pr 

kg  AL  . 

I  kondensorn  bortfört  värme  pr 

kg  Qx  . 

Kyleffekt  pr  kg  £ 

Kyleffekt  vid  Carnotprocess  sc 
Verkningsgrad  i  förhållade  till  Car¬ 
notprocess  7] . 

Kyleffekt  pr  hkr.-tim.  £v 
Erforderlig  viktmängd  kylmedium  pr 

tim.  G . 

Erforderlig  effekt  N 

Totalt  kondensorvärme  GQX 

Sp.  volym  vid  kompressionens  slut  ?’2 

Insugen  volym  pr  tim.  V . 

Sp.  ångmängd  efter  exp.  i  regler- 

ventilen . 

Sp.  ångmängd  vid  kompr.  början... 
Kondensortryck  pt 
Generatortryck  p t 
Kompressionstemperatur . 


Ammo¬ 

niak 

Kolsyra 

1 

Svavel- 

syrlighet 

298,5 

56, X 

90,0 

7,s 

4,3 

2,4 

291,0 

51,8 

S7,6 

34o,o 

65,5 

102,0 

298,5 

56,1 

90,0 

4  ö 

9,4 

12,0 

332,5 

7,01 

7,9 

61,2 

5,51 

7,9 

99,6 

7,3 

7,9 

0,887 

4  430 

0,697 

3  482 

0,924 

4  614 

85,9 

5  >64 

28  562 
0,6S 
55,8 

482,6 

7,18 

29  535 

0,0196 

9,5 

285,4 

5,4i 

28  426 
0,515 
147,0  I 

0,092 

I,o 

6,74 

1,90 

77 

0,215 
b°  ' 

48,0 

20,4 

45  1 

0,09 

1,0 

2,53 

0,65 

87 

vare  motströmsprincipens  genomförande  i  kondensorn.  Vi 
sätta  denna  till  exempelvis  28°  C.  Från  punkten  C  får 
vätskan  resp.  ångan  expandera  vid  konstant  värmeinnehåll 
i  reglerventilen  till  mättningstrycket  i  generatorn,  linjen 
CD,  varefter  värme  ater  tillföres  under  tillståndsändringen 


av  kolsyra  på  grund  av  vätskans  elasticitet.  Höjes  kom- 
pressionstrycket  från  B  till  E  så  kommer  avkylningen  i 
kondensorn  att  förlöpa  vid  ett  högre  men  konstant  tryck 
till  samma  sluttemperatur,  28°  C.  Den  därpå  följande 
expansionen  vid  konstant  värmeinnehåll  för  till  en  punkt 
G  vid  generatorns  mättningstemperatur  vilken  motsvarar  fuk¬ 
tigare  änga  än  den  förut  vid  det  lägre  kornpressions- 
trycket  uppnådda,  punkten  D.  Men  detta  har  skett  på 
bekostnad  av  ökat  kompressionsarbete.  Genom  uppoffring 
av  arbete  kan  sålunda  den  upptagna  värmemängden  ökas 
vid  samma  maskin.  Vi  vilja  såsom  exempel  antaga  att 
vi  ombord  på  ett  fartyg  hava  en  kolsyreanläggning  om, 
såsom  förut,  25  000  v.  e./tim.  vid  —  20°  C.  i  generatorn. 
I  våra  farvatten  kan  räknas  med  en  kondensortemperatur 
av  1 20  C  eller  vid  motström  en  underkylning  till  70  C. 
Anläggningen  är  dimensionerad  så  att  dessa  25000  v.  e./tim. 
kunna  upptagas  då  kylprocessen  avslutar  sig  inom  mätt¬ 
ningsområdet.  Siffrorna  härför  hava  vi  redan  i  en  tidi¬ 
gare  tabell  men  upprepas  här  för  jämförelses  skull.  Vi 
vilja  nu  undersöka  huru  många  v.  e./tim.  denna  anlägg¬ 
ning  kan  upptaga  vid  överhettning  och  -f-  120  C  kon¬ 
densortemperatur,  vid  +  70  C  underkylning  och  +  i2°C 
mättningstemperatur  i  kondensorn  samt  i  ett  tropiskt  far¬ 
vatten  vid  +  28°  C  lägsta  kondensortemperatur  samt  olika 
kompressionstryck.  Detta  framgår  av  nedanstående  tabell. 

Vi  finna  sålunda  att  vid  en  kolsyreanläggning  den  värme¬ 
mängd  som  skall  avlägsnas  från  kylrummet  kan  förbliva 
närmelsevis  densamma  som  vid  lägre  kylvattentemperatur 
blott  möjlighet  finnes  att  i  tillräcklig  utsträckning  tillsläppa 
kompressionsarbete.  1  ett  tropiskt  klimat  kan  sålunda 
värmetillförseln  till  t.  ex.  ett  fartygs  kylrum  avlägsnas  trots 
den  höga  kylvattentemperaturen,  men  det  erforderliga  ar¬ 
betet  flerdubblas  och  kondensorn  måste  även  vara  sä  stor 
att  densamma  kan  upptaga  en  väsentligt  större  värme¬ 
mängd. 


Värmeinnehåll  vid  förångningens  slut  z2 

»  början  z3 

i  Upptaget  värme  pr  kg  kylmedium 
Värmeinnehåll  vid  kompressionens  slu  t 
►  »  början 

Kompressionsarbete  i  värmemått  pr  kg  AL 
I  kondensorn  bortfört  värme  Qx 
1  Kyleffekt  pr  kg  £ 

»  »  hkr.-tim.  £lV 

Sp.  volym  vid  kompressionens  slut  v2... 
Erforderlig  viktmängd  kylmedium  vid 
25  000  v.  e  tim.  vid  arbete  inom 
mättningsområdet  G 

Insugen  volym  pr  tim.  V . 

Pr  tim.  cirkulerande  viktmängd  G  vid  vo¬ 
lymen  V . 

Upptagen  värmemängd  pr  tim.  Qt 
'  Erforderlig  effekt  N. 

Totalt  kondensorvärme  Q. 

Sp.  ångmängd  efter  expansionen  i  regler¬ 
ventilen  . 

Kompressionstemperatur . 


Inom  mätt- 

Med  över- 

Vid  under- 

ningsom- 

rådet 

hettning 

Ilning 

46,2 

56,1 

56,1 

6,9 

6,9 

4,3 

Ö 

ver  kr 

i  t  i  s  k  a 

t  r  y  c  k  e 

1  t 

kg/cm2 

90  kg/cm2 

100  kg/cm2 

1 1 0  kg/cmä 

120  kg/cm' 

56,1 

56,1 

56, X 

56,1 

* 

19,7 

18.3 

17,0 

16,1 

15,3 

39,3  49,2  5L8  37,4 


53,o 

46,2 

65,5 
: .  56, x 

65.5 

56, X 

72,0 

56, X 

6,8 

9,4 

9,4 

15,9 

46,1 

58,3 

61, 2 

53,3 

5,78 

5,23 

5>5x 

2,35 

3  653 

3  305 

3  482 

1  485 

0,0166 

0,0196 

0,0196 

0,0196 

636,1 

10,6 

10,6 

10.6 

10,6 

636,1 

540,8 

540,8 

540,8 

25  000 

26  607 

28  013 

20  226 

6,84 

8,05 

8,05 

13,6 

29  324 

31  529 

33  097 

28  825 

0,26 

0,26 

0,215 

0,45 

1 2 

45 

45 

88 

37,8 

73,5 

56,1 

39, x 

74,8 

56,. 

40,0 

76,0 

56, x 

40,8 
77,2  . 

56,1 

17-,  4 

18,7 

19,9 

21, i 

55,2 

57,8 

59,9 

61,9 

2,X7 

2,09 

2,01 

*,93 

I  371 

1  321 

1  270 

I  220 

0,0196 

0,0196 

0,0196 

0,0196 

10,6 

10,6 

10,6 

10,6 

540,8 

540,8 

540,8 

540,8 

20  442 

21  145 

21  632 

22  065 

!4,9 

1 6,0 

17,0 

1 8,1 

29852 

31  288 

32  394 

33  476 

0,425 

0,407 

0,395 

0,385 

99 

1 10 

119 

125 

DA.  \  i  finna  att  per  kg  ånga  upptages  relativt  litet 
värme.  Av  det  totala  förångningsvärmet  under  linjen 
II A  kan  blott  en  del,  linjen  DA,  utnyttjas  i  generatorn. 
Vi  kunna  emellertid  förbättra  detta  just  vid  användning 


la  liknande  sätt  kan  med  /-A-tabellens  hjälp  beräk¬ 
ningar  och  jämförande  undersökningar  utföras  med  stor 
snabbhet  och  utan  de  besvärliga  beräkningar  som  annars 
äro  erforderliga. 
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BERÄKNING  AV  ÅNGLOKOMOTIVENS  HUVUDDIMENSIONER. 

Av  byråingenjör  Carl  Flodm. 

(Eftertryck  förbjudes). 


>47 


V.  Beräkning  av  lokomotivets  effekt. 

Beteckningar: 

—  verklig  cylinderfyllning  i  %  vid  hastigheten  J 

—  verklig  cylinderfyllning  i  %  vid  »  V 

i  —  ideell  cylinderfyllning  i  %  vid  kompound  och  hastig- 

f  heten  Fj. 

i  —  ideell  cylinderfyllning  i  %  vid  kompound  och  hastig¬ 
heten  V 

\  —  cyl.  diam.  högtr.  cyl. 


11 


lågtr. 


ei  =■  e  . 


dl 

du' 


,35 


pm  —  indikerat  medeltryck  vid  tvilling-,  trilling-  och 
vrlingcylindrar : 

1,8  .  e(p  —  1) 

0,8  “j~  C 

pnii—  ideellt  medeltryck  vid  kompoundcylindrar : 

1,7  •  «'(/  —  x) 


(36) 


pnt:  =  .  .  .  .  . 

0,7  +  ei 

Lokomotivets  största  effekt  är  enl.  tabell  4: 

Q.R 


•  •  (37) 


Ni.  = 


(33) 


amt  gynnsammaste  hastigheten  enl.  tormel  32: 


Vx 


lå  1  beräknas  ur  formlerna  31  och  34. 


Fig.  7.  Indikerat  medeltryck  pm  enl.  formel  36. 

Enligt  formel  1 1  är  hästkraftantalet  Ni  = 

dragkraft  x  hastighet  _  ...  . 

—  samt  enligt  ovan  »Beräkning  av 


270 

ostytan»  dragkraften  Zi 
Då  är 


pm  .  d2  .  s 

D 

Ni  pm  .  V 

Ni,  pm,  .  V1 

Ni 


amt  pm  resp.  pnii  —  pm. 


Nix 

V 

V. 


(39) 


(40) 


(Forts,  från  sid.  13b). 
Under  förutsättning  att  ångutvecklingen  är  konstant  \  < 
alla  hastigheter  är  vidare: 


e  ei  1 

resp.  .  = 
e.  et 


1 


1 


V  ’ 


varav 


e  resp.  ei, 
c  resp  ci  — - 


(40 


V 


Enligt  formel  39  är: 


_T.  ,  r.  ■  I  min 

Men  då  även  Nim\n  =  -  - ",  så  år  indikerade 

270 

Ni,  pm„rx  .  , 

max.  dragkraften:  Zimax  —  270  —  ■  samt  max.  drag¬ 

kraften  vid  drivhjulsperiferien:  Zmax  =  0,9  .  ZimRX.  Alltså 
för  tvilling trilling-  och  fyrlinglokomotiv : 

P_m_ max  Af, 

pm ,  V, 

Ni, 

V \  '  '  '  ' 

pm. 


då  24^ 


^raax  ^43  • 

=  Zt . 

max  betecknas  mot  Zt. 


.  •  (42) 

•  •  (43) 


Pmx 


|De.e.LLdYLINDe.RFVLLNINC, 


ei 


Fig.  8.  Ideellt  medel  tryck  pmi  enl.  formel  37. 

Eör  kompoundlokomotiv  är  max.  dragkraften  ,vid  driv¬ 
hjulsperiferien  : 

r.  pm  i  max  Nlx  . 

^max  243  •  .  'fr  . 44 

pm,  V  x 

Ni 

=  Zk  .  .pnii  ,nax . (4  5} 

1 

24;  .  ( b  —  1 )  ,  / 

dä  betecknas  med  Zk. 

pm,  .(12  —  1) 

Vid  Zmax  är  cylinderfyllningen  75  %  för  tvilling-,  tril¬ 
ling-  och  fyrlingcylindrar  samt  80  %  för  kompound¬ 
cylindrar. 


i  4  8 
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\ >>1‘ ’  S°m  än(^ras  me<^  cylinderförhållandet  och  som  den  mot  trycket  pmx  svarande  fyllningen  e.  resp.  ei  vir 
•  o:  meln  45  hänföres  till =  12,  se  fig.  4  samt  formel  37.  hastigheten  V  Ävenså  visas  en  kurva,  angivande' L 

for  vardena  av  7t  /t  _ i_i _ •  ,  •  •  .  ,  .  .  °  “ 


,  .  ,  '  O-  -T  - . •>  f  .  r  J.  nvcu: 

for  vardena  av  Zt  och  Zk  vid  överhettningslokomotiv  skineriets  verkningsgrad 
se  tabell  9. 

f  min  är  enligt  formel  41: 


>  min  =  vx  Cy  resp.  vx  .  % . (46) 

^max  Cl 


Dragkratten  Z  vid  drivhjulsperiferien  är  även: 

/2  .  .v 


f  or  tvilling :  Z  =  y .  pm 


D 


Tabell  9.  It,  Zk  samt  Vmin  vid  Zm;,x  och  A7min 
......  j  '  Ni, 

Orallei  endast  för  överhettningslokomotiv. 


lO 

600  —  0,262  . 

V, 

1 1 

645  —  i  0,24  . 

v, 

I  2 

085  6S  0,222 . 

0?209 

1  d? 

13 

7 30  7 2  0^206  . 

Vi 

0^94 

v  d 

'  '  d ,2 

14 

765  76  ;  0,194  . 

V 

0,182 

.  / '  .  dx 

d, 2 

•5 

805  79  0,184 . 

Vy 

0,  X72 

vx . d"2 
di 1 

1 6 

835  83 

0,163 

vt  dx 

1  J  9 

dy 

°,6s 

0,64 


0,624 


0,615 


0,87 


,  0,8  .  di3 

0,7  +  d* 

"II 


0,7  + 


0,86 

0,8  .  d 3 


d„- 


0,6t 


0,605 


0,7  + 


0,85 

0,8  .  d{‘ 

~dj~ 

0,84 


0,7  4 


0,8  .  d 3 


du1 

0,83 


0,8  .  d.3 

0,7  -i-  .  , 


»  trilling:  Z  =  y  .  pm  1,5  . 

»  fyrling :  Z  —  y  .  pm  .  2  . 

»  2~cyl.  komp.  :  Z  =  y  .  pn^  . 

»  4-cyl.  »  :  Z  =  y  .  p»it  . 


</2  .  .y 

D  ' 

j 

D  ' 

d\ 1*  •  J 

Vd 

•  -5- 

D 


(47 

(48 

(4T 
(5° 
(5  b 


VI.  Tågmotstånd  vid  drivhjulsperiferien. 

för  beräkning  av  de  tågvikter,  som  kunna  framföra: 
av  lokomotivet,  användas  de  av  Frank  uppställda  mot 
standsformlerna,  vilka  lyda  sålunda: 


Lok.  med  tender; 

7/2 

2,5  +  kg  pr  ton  .  . 

1  500 

•  •  •  (S2) 

Vagnar  i  snälltåg. 

F2 

•2,5+  »  »  » 

3  5°° 

■  •  •  (53) 

Vagnar  i  godståg: 

F2 

2,5  +  -  »  »  »  ... 

2  OOO 

•  •  •  (54) 

Kurvmot stånd ; 

650 

R  kg  Pr  ton  . 

•  •  •  (55) 

Dragkratten  för  hastigheter  mellan  \\  och  Vmia  beräk-  ,  WI 
nas  ur  formeln  42  genom  att  införa  det  mot  hastigheten  pel  anföras 
1  fraga  svarande  värdet  å  pm  resp.  Pmh  beräknat  ur 


R  =  kurvradie  i  m. 
för  tillämpning  av  ovanstående  formler  skall  ett  exem 


Vilka  dimensioner  skola  givas  ett  fyrcylindriskt  snäll 
tagslokomotiv  med  kompoundcylindrar,  överhettare  och 
förvärmare,  da  en  vagnvikt  av  350  ton  skall  kunna  fram- 
föi  as  a  horisontal  bana  med  en  hastighet  av  100  km  pi 
timme  och  i  stigning  1  :  100  med  en  hastighet  av  60  km 


Fig.  10.  Tågmotstånd  i  kg  pr  ton. 


Zi  = 


Xi  .270 


pi  timmer  Effektiva  ångtrycket  är  14  kg  pr  kvcm  ocf 
cylinderförhållandet  1  :  2,25. 

Vikten  av  lokomotivet  med  tendern  anslås  till  130  ton 
lågmotstånd  enligt  formlerna  52  och  53. 

Horisontal  bana: 


g.  9  visas  grafisk  förhållandet  '.  till  ''  ävensom  ,30  (2,5  +  ‘°0,\  +  350  b  5  +  =  .  I00  kg 

1  YV/1  \  I  500/  \  '  3  500/ 


3  5^0, 
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L  Stigning  i  :  100. 

/  6o‘  \  /  6o- 

xo  2,5  +  +  10  +  35°  2.5  H - — -  +  10 

V  1  5°°  /  \  3  5°° 

=  6  700  kg. 

Indikerade  hästkrafter ; 


1  1 9 


3  100.  100 
0,84  .  270 
6700.60 
0,87  .  270 


=  1  370  i  1  :  00 
=  1  700  i  1:10 o. 


o  .  v 

Gvnnsammaste  hastigheten  l\  sättes  =i  oo.  Da  är  = 

60  ..  .  Ni 

).-  —  =  0,6  samt  enligt  fig.  9  ■— ■  =  0,9,  varav  max. 

100  L  Ntx 

1  700 

I  idikerade  effekten  Niy  —  -  =  i  890  hkr. 

0.9 

Då  vid  max.  effekten,  enligt  tabell  4,  525  hkr.  utvecklas 
r  kvm  rostyta,  bör  rostytan  hava  en  storlek  av: 

x  890 

- =  3,6  kvm. 

525 


ålunda 


Vr  100 

=  =  27,8. 

R  3.6 


Enligt  formel  34  är  då: 

1,1  .  6,3  .  1,12  .  1 74 


27,8 


G 


arav  adhesionsvikten  G  blir  =  49  ton,  då  a  =  1,1,  a  resp. 
1  samt  pnii  =  6,3. 

Enligt  tabell  9  och  formel  45  kan  även  G  uträknas 

ålunda : 

76  .  6,3  .  1  890 

G  = - .  5.5  =  ~  49  ton, 

1  000  .  roo 

å  friktionskoefficienten  [jl  mellan  hjul  och  skena  är,  se 

I1  G  .  1  000 

abell  6,  5,5  d.  v.  s.  Zmax  = - - - kg. 

5  >5 

Dnvhjulsdiametern  bestämmes  till  1  900  mm.  Vid  en 
iastighet  av  xoo  km  pr  timme  göra  hjulen  därvid,  enligt 
ormel  8,  280  varv  pr  minut. 

Lågtryckscylin derns  volym  bör  enligt  tormel  28  uppgå  till: 

/,.  =  J- - -  =201  liter. 

1,06  .  27,8 

Kolvslag  enligt  formel  30  : 

6  •  19  r  a 

s  —  -  - — —  =  6,4  dm, 

0,1 77  .  100 


då  medelkolvhastigheten  antages  uppgå  till  6  m  pr  se¬ 
kund. 

Diameter  av  lågtryckscylindet  enligt  formel  29 : 


•h\  =  1 


/  201 

1,3  V  6,4 


63,4  cm. 


Diameter  av  högtryckscylinder : 


,  63>4 

d\  =  r—  ..  =  42,2  cm. 

V/2,25 

Max.  dragkraft  vid  drivhjulsperi ferien  och  kompound- 
gång. 

Enligt  formel  45  och  tabell  9 : 

1  89° 

4a*  =  70  •  •  6,3  =  9  000  kK 

100 


varvid 


49  000 

l*  = - =  5.45- 

9  000 


pnii  för  e  =  So  % ,  enligt  formel  37: 

D7  —  (l4  —  1) 

,  2,25 

P»‘i=  D  7.15, 

0,8 

°,7  + 

2,25 


=  9  000  kg. 


varav  dragkraften  enligt  formel  5 1  : 

_  o,9  .  7,45  .  63,4*  .  640 
Znax  — 

I  900 

Med  pm  =  3,8  enligt  tabell  3,  erhålles  max.  effekten  till; 
3,8  T  63,42  .  640  .  100 


Ni. 


1  900  hkr. 


1  900 .  270 
Vm\n  vid  Zmax  är  enligt  tabell  9. 

Vm\n  =  0,182  .  100  .  2,25  =  41  km/tim. 


samt 


NL 


0,85 


°,7  + 


0,8 


.  i  900  =  1  530  hkr. 


2,25 

9  000  .  41 


iVzmin  är  även  =  =  1  530  hkr. 

0,9  .  270 

Vid  exempelvis  en  hastighet  av  50  km/tim  är  enligt 
hg.  9: 

Ni  —  0,85  .  Ni\  =  o,85  .  1  900  —  i  620  hkr. 
samt  dragkraften  vid  drivhjulsperiferien  enligt  formel  11: 
1  620  .  270  .  0,88 

/ j  - 

5° 

då  maskineriets  verkningsgrad  är,  enligt  tabell  9,  o,ss. 


7  7°°  kg. 


jRAFISK  METOD  FÖR  BESTÄMNING  AV  MEDELVERKNINGSGRADEN  HOS  EN 

VATTENTURBIN  ELLER  DYLIKT. 

Av  överingenjör  Carl  A.  Rossamler. 


I  praktiken  förekommer  ej  sällan,  att  man  önskar  känna 
nedelverkningsgraden  hos  en  maskin,  exempelvis  en  vatten- 
urbin,  som  arbetar  under  varierande  belastning.  Här 
ledan  angives  en  mycket  enkel  och,  som  jag  tror,  ny 


;rafisk  metod  för  detta  ändamål. 

Förutsättningen  för  att  en  dylik  beräkning  skall  vara 
nöjlig  är  givetvis,  att  såväl  turbinens  verkningsgradskurva 
om  dess  helastningskurva  åtminstone  i  huvudsak  äro  kända. 


Vid  modärna  turbiner  känner  man  ju  också  i  regel  åt¬ 
minstone  några  punkter  på  den  förstnämnda,  med  vars 
tillhjälp  man  med  tillräcklig  noggrannhet  kan  konstruera 
fram  hela  verkningsgradskurvan. 

Vad  belastningskurvan  beträffar,  så  är  denna  vid  be¬ 
fintliga  elektriska  kraftstationer,  där  någorlunda  tillfreds¬ 
ställande  driftstatistik  finnes,  åtminstone  i  sina  huvuddrag 
känd.  Om  undersökningen  sker  för  en  längre  tid,  e\em- 


^5° 
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pelvis  ett  ar,  gör  man  bäst  i  att  ur  de  befintliga  belast- 
ningsdiagrammen  konstruera  fram  en  årsbelastningskurva 
i  form  av  ett  slags  varaktighetskurva  över  belastningen 
på  så  sätt,  att  man  sönderdelar  de  olika  belastningsdia- 
grammen  i  element  av  exempelvis  en  timmes  längd  och 
ordnar  dem  efter  storlek  i  stället  för  tidsföljd.  Man  er¬ 
håller  därvid  en  kontinuerlig  belastningskurva,  som  sträcker 
sig  över  hela  året  och  ersätter  de  enskilda  belastnings- 
kurvorna. 

Det  är  klart,  att  en  dylik  procedur  är  rätt  omständlig, 
även  om  man,  såsom  i  allmänhet  låter  sig  göra,  nöjer 
sig  med  att  undersöka  ett  jämförelsevis  litet  antal  belast- 
ningsdiagram  lör  olika  tider  av  året.  I  manga  fall  saknas 
ju  även  helt  och  hållet  belastningsdiagram,  och  särskilt 
är  detta  fallet  när  det  gäller  förutberäkning  vid  nya  kraft¬ 
stationer.  I  sådana  fall  kan  man  med  fördel  använda 
sig  av  den  av  mig  angivna  metoden  med  symboliska  be- 
lastningskurvor.  Jag  skall  ej  här  närmare  ingå  på  denna 
metod,  utan  hänvisar  den  intresserade  till  förut  lämnade 
meddelanden  om  densamma.1  Här  må  endast  nämnas, 
att  metoden  går  ut  på  att  med  kännedom  om  endast  3 
karaktäristiska  data  för  belastningen  vid  en  kraftstation, 
nämligen  maximi-,  minimi-  och  medelbelastningen,  kon¬ 
struera  fram  en  totalbelastningskurva,  den  s.  k.  symboliska 
belastningskurvan,  som  med  en  för  de  flesta  fall  ganska 
god  approximation  ersätter  den  verkliga  belastningskurvan. 

Om  undersökningen  däremot  endast  avser  en  kortare 
tid,  kan  man  använda  event.  befintliga  belastningskurvor 
direkt  sådana  de  föreligga. 

Jag  förutsätter  nu,  att  man  på  det  enä  eller  andra  sättet 
skaffat  sig  en  belastningskurva,  vilken  då  på  vanligt  sätt 
uppritas  i  ett  rätvinkligt  koordinatsystem  med  tiden  som 


abskissa  och  belastningen  som  ordinata,  se  figuren.  I 
överensstämmelse  med  den  symboliska  metoden  är  här 
som  synes  tiden  för  undersökningen  satt  =  1  och  maximi- 
belastningen  likaledes  =  1,  men  man  kan  naturligtvis  lika 
väl  använda  sig  av  de  verkliga  talen  som  de  relativa. 

Jag  uppritar  nu  vidare  till  vänster  om  abskissaxeln 
verkningsgradskurvan  för  turbinen,  varvid  turbineffekten 
i  samma  skala  som  vid  belastningskurvan  tages  såsom 
ordinata  och  verkningsgraden  som  abskissa,  såsom  figuren 
utvisar. 

1  föreliggande  fall  är  antaget,  att  turbinens  maximi- 
effekt  och  maximibelastning  sammanfalla.  I  händelse  den 
förra  är  större  än  den  senare,  måste  man  naturligtvis  taga 

1  Teknisk  Tidskrift  1910,  Avd.  för  Elektroteknik,  E.  T.  Z.  1913 
samt  Teknisk  Tidskrift  1916,  Avd.  för  Elektroteknik. 


vederbörlig  hänsyn  härtill  vid  verkningsgradskurvans  upp. 
ritande. 

Från  den  punkt,  som  motsvarar  verkningsgraden  1, 
dragés  vidare  en  rät  linje,  parallell  med  i-axeln. 

Om  man  nu  tager  en  punkt  A  på  belastningskurvan, 
så  finner  man  tydligen  den  häremot  svarande  verknings¬ 
graden  genom  att  draga  linjen  AE  parallell  med  AT-axeln, 
varvid  verkningsgraden  bestämmes  av  förhållandet  CD  :  CE. 
Om  man  sammanbinder  punkten  D  med  O  samt  från  E 
drager  en  med  denna  linje  parallell  linje  till  punkten  F 
å  i-axeln  samt  vidare  ifrån  denna  punkt  en  linje  parallell 
med  X-axeln  till  den  punkt  G,  där  den  råkar  den  ut- ; 
dragna  ordinatan  AB ,  så  är  tydligen  verkningsgraden  även 
lika  med  förhållandet  AB  :  A  G. 

På  samma  sätt  kan  man  finna  verkningsgraden  i  varje 
punkt  av  belastningskurvan,  och  genom  att  välja  ett  till¬ 
räckligt  antal  punkter  kan  man  således  upprita  kurvan 
HGI.  Den  mellan  denna  kurva  och  A”-axeln  inneslutna 
ytan,  som  å  figuren  är  streckad,  representerar  tydligen 
energiförlusten  under  hela  belastningstiden.  Om  denna 
yta  benämnes  fi  och  belastningskurvans  ytinnehåll  (vilket, 
såsom  lätt  inses,  är  lika  med  förhållandet  mellan  medel- 
och  maximibelastningen)  benämnes  c  så  är  tydligen  medel- ; 
verkningsgraden  under  den  ifrågavarande  tiden 

e 


I  föreliggande  fall  är  d  =  0,255,  £  =  0,46  och  rjm  sa- 


0;7  1  5 


Såsom  ovan  nämnts,  kan  förfaringssättet  givetvis  an¬ 
vändas  för  vilken  maskin  som  helst,  vars  verkningsgrads- 
kurva  och  belastningsförhållanden  äro  kända.  Vid  elek¬ 
triska  maskiner  och  transformatorer,  där  förlusterna  praktiskt 
taget  äro  sammansatta  av  en  konstant  del  och  en  del, 
som  är  proportionell  mot  belastningens  kvadrat  (event.  även 
en  del,  prop.  mot  belastningen),  kan  emellertid,  såsom  av 
mig  förut  påvisats,  en  ännu  bekvämare,  rent  analytisk  be¬ 
räkningsmetod  användas,  om  man  utgar  fran  att  belast¬ 
ningen  tillräckligt  noggrant  kan  framställas  såsom  en  sym¬ 
bolisk  belastningskurva. 


FRÅN  AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Mekanik  avhöll  årsmöte  den  30  okt. 

>9!9- 

Sedan  årsmötet  öppnats  av  ordföranden,  prof.  Hj.  O.  Dahl, 
upplästes  och  justerades  protokollet  för  sammanträdet  den  23  seft • 

<9‘9- 

Därpå  föredrogos  inträdesanmälningar  från  ingenjörerna: 

Vilhelm  Flensburg, 

Frans  O.  Landtblom, 

Karl  L.  P.  Granfors, 

Bert  Fl.  Browall, 

Gustaf  Lönnegren  och 
Erik  Fredriksson 

samt  invaldes  i  Avdelningen  ingenjörerna: 

Fredrik  Edholm, 

Johan  Lidén. 

Ivar  Sjöblom, 

Erik  Pehrsson, 

Harald  Håkansson, 

Carl-Erik  Svala, 

Bertil  R:son  Gyllenram  och 
Gustaf  H.  Rydberg, 


MEKANIK,  HAFT.  11 


29  Nov.  1919 

Härefter  höll  professor  Hj.  O.  Dahl  ett  synnerligen  intres¬ 
sant  föredrag  över  »  Untraverkets  turbiner  och  deras  provntngn , 

Sjelyst  av  talrika  skioptikonbilder  av  anläggningsritningar  och 
jrovningsresultat. 

Överingenjör  Carl  A.  J.  Rossander  meddelade  med  anledning 
iv  föredraget,  att  han  uppfunnit  en  grafisk  metod,  att  då  man 
cänner  verkningsgradskurvorna  finna  medelverkningsgraden. 
En  beskrivning  av  metoden  kommer  att  inflyta  i  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  avd.  för  Mekanik. 

V.  ordföranden,  överingenjör  Erik  Aug.  Forsberg  framförde 
lärpå  Avdelningens  tecksamhet  till  ordföranden  för  det  intres¬ 
santa  föredraget.  Talaren  påpekade,  att  då  bortåt  90  %  verk- 
lingsgrad  uppnåtts,  detta  visade  att  vattenturbintekniken 
hunnit  mycket  långt  i  vårt  land. 

Överingenjör  Erik  Aug.  Forsberg  höll  sedan  ett  mycket  värde¬ 
fullt  föredrag  »  Om  beräkning  av  utväxlingsför hällandet  vid  kugg- 
växlart ,  varvid  föredragshållaren  demonstrerade  egna  uppfunna 
metoder  att  erhålla  användbara  talvärden  för  antalet  kuggar 
och  kuggväxlar,  vilka  sammansatta  så  nära  som  möjligt  ge  ett 
önskat  utväxlingsförhållande. 

Härpå  följde  ett  föredrag  av  civilingenjör  Axel  Danielsson 
över  det  aktuella  ämnet  *N.  K.  A.-skivlagret  och  dess  användning 
såsom  järnvägs  lager*,  belyst  av  talrika  skioptikonbilder,  varefter 
förhandlingarna  avbrötos  för  middagspaus.  Gemensam  middag 
intogs  därunder  av  ett  30-tal  medlemmar  i  Restaurant  Rosen¬ 
bads  festvåning. 

Efter  det  mötesförhandlingarna  på  nytt  upptagits  företogs  val 
av  Styrelse  m.  m.  för  IQ20. 

Till  ordförande  omvaldes  enhälligt  prof.  Hj.  O.  Dahl. 

Till  v.  ordförande  omvaldes  enhälligt  överingenjör  Erik  Aug. 
Forsberg. 

Till  sekreterare  nyvaldes  efter  civilingenjör  Nils  Ljungzell,  som 
undanbett  sig  omval,  docent  H.  F.  Nordström. 

Till  övriga  ledamöter  omvaldes  enhälligt  överingenjör  f.  Viktor 
Blomqvist  och  direktör  Tore  G.  O.  Hydén. 

Till  Avdelningens  ledamot  i  Föreningens  Styrelse  omvaldes  enhäl¬ 
ligt  professor  Hj.  O.  Dahl  med  överingenjör/.  Viktor  Blom¬ 
qvist  som  suppleant. 

Till  klubbmästare  utsågs  enhälligt  ingenjör  V.  Aug.  V  Jansson. 

Sedan  vidtog  diskussion  med  anledning  av  civilingenjör  Axel 
Danielssons  föredrag,  varunder 

Civilingenjör  N.  Arvid  Palmgren  önskade  göra  nagra  anmärk¬ 
ningar  i  anledning  av  föredraget,  dels  med  avseende  å  skivlag- 
rens  konstruktion,  dels  med  avseende  å  deras  användning. 

Av  föredragshållaren  hade  t.  ex.  visats  en  tabell  över  tillåtna 
belastningar  för  »Norma»  rullagren.  De  angivna  siffrorna  kunde 
dock  enligt  denna  firmas  katalog  överbelastas  med  50  %,  var¬ 
för  de  icke  äro  direkt  jämförbara  med  de  för  skivlagren 
uppställda. 

Beträffande  en  annan  sak  i  föredraget,  självstyrningen  hos 
rullarna,  vore  denna  icke  så  fullständig,  som  ingenjör  Daniels¬ 
son  framhöll. 

Vad  som  däremot  har  större  allmänt  intresse  är  järnvägs- 
lagerfrågan.  Enligt  talarens  mening  hade  man  funnit,  att  detta 
problem  är  mycket  svårt  och  omöjligt  att  lösa  enbart  på  basis 
av  laboratorieundersökningar  och  beräkningar. 

Hittills  vunna  erfarenheter  med  skivlager  äro  ingalunda 
utslagsgivande.  Man  vet  egentligen  blott,  att  N.  K.  A:s 
Dgcr  gått  i  en  boggivagn  Falköping- G  öteborg  Strömstad 
sedan  i  april  i  år.  Med  hjälp  av  tidtabellen  finner  man, 
att  medelhastigheten  för  denna  vagn  varit  32,3  km  pr  timme. 
Vagnen  har  en  vikt  av  36  ton  inkl.  passagerare,  vilket  gör  ett 
tapptryck  av  4,5  ton.  Dessa  lager  ha  gått  5°  000  km.  Med 
kännedom  om  de  resultat,  som  uppnåtts  med  S.  K.  F-.  kulla¬ 
ger,  kan  man  icke  tillerkänna  dessa  50  000  km  någon  betydel¬ 
se  såsom  bevis  på  N.  K.  A.-skivlagrens  lämplighet  som  järn- 
vägslager  eller  deras  överlägsenhet  över  kullager.  De  tva 
första  boggivagnar,  som  utrustades  med  S.  K.  F.-lager  insattes 
i  trafik  19 '3  på  linjerna  Stockholm-Malinö  och  Stockholm- 
Göteborg.  Medelhastigheten  för  dessa  har  under  åren  1913  — 

1 5  varit  46  km  pr  timme  och  under  de  sista  åren  4',1  km  pr 
timme.  Vagnarna  väga  42  å  43  ton,  vilket  gör  ett  tapptryck 
5,2  ton.  När  den  första  av  dessa  vagnar  hade  tillryggalagt 
17S  000  km,  reviderades  den  utan  anmärkning.  Det  första  felet 
upptäcktes  efter  240000  km.  Inalles  hade  den  första  av  dessa 
vagnar  gått  1  070  000  km  och  den  andra  1  045  000  km,  Under 
de  sista  åren  ha  inga  anmärkningar  förekommit. 
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Trots  dessa  goda  resultat  anser  S.  K.  F.  järnvägslagerpro- 
blemet  ännu  icke  vara  fullständigt  löst,  utan  har  särskilt  under 
de  två  senaste  åren  utfört  synnerligen  omfattande  experiment 
för  framställning  av  ett  fullgott  jät nvägslager. 

Detta  experimentarbete  har  resulterat  i  en  ny  lagertyp, 
varom  dock  ännu  inga  meddelanden  kunna  givas,  men  \aiav 
vi  förvänta  mycket.  S.  K.  F.  har  1  varje  fall  den  största  er¬ 
farenheten  på  detta  område. 

Civilingenjör  A.  Danielsson  replikerade  till  ingenjör  Palmgrens 
anmärkning  angående  50  %  överbelastning  å  Normalagren,  att 
lika  stor  momentan  överbelastning  tillätes  för  de  flesta  andra 
lager.  Normalagrens  rullar  äro  icke  självstyrande  och  själv¬ 
styrningen  är  en  mycket  viktig  sak.  Vid  N.  K.  A. -lagren 
föreligger  åter  verkligen  självstyrning. 

Vad  nu  järnvägslagren  beträffade  medgav  talaren,  att  detta 
är  en  mycket  svår  fråga.  Talaren  hade  ej  framhållit  5° 000 
km  såsom  något  utslagsgivande  resultat.  Framtiden  far  visa, 
vilken  konstruktion,  som  är  den  bästa.  Ingenjör  Palmgren  har 
talat  om  hur  länge  S.  K.  F.-lagren  gått  i  ett  par  järnvägsvag¬ 
nar.  En  del  lager  i  de  10  personvagnar,  S.  K.  F.  har  utrustat 
med  kullager,  ha  gått  sönder  tämligen  fort,  en  del  ha  hållit 
länge,  och  enligt  vad  medeltalsiffrorna  visa  är  det  si  och  sa 
med  deras  hållbarhet.  Talet  om  20-årig  livslängd  för  dem  är 
alldeles  obestyrkta  påståenden. 

Det  enda  sättet  att  komma  fram  är  att  göra  vidsträckta  prov. 

Maskininspektor  Gustaf  Rydberg  bad  att  få  komplettera  det 
ur  järnvägsekonomisk  synpunkt  intressanta  föredraget  med  en 
del  erfarenheter,  som  vunnits  med  användande  av  kullager  å 
malmvagnar  på  Gällivarebanan.  Under  hänsvisning  till  en  redo¬ 
görelse,  införd  i  häftet  n:r  1  av  Mekanik  innevarande  år,  över 
en  del  med  dessa  vagnar  utförda  försök,  lämnades  en  kort 
framställning  av  de  fördelar  ur  järnvägsteknisk  synpunkt,  som 
kunna  ernås  med  kullager.  Det  har  salunda  konstaterats,  att 
gångmotståndet  hos  dessa  vagnar  minskas  med  mer  än  30  % 
genom  glidlagrens  ersättande  med  kullager,  under  det  att 
igångsättningsmotståndet  minskas  med  80  å  90  %. 

Gångmotståndet  hos  glidlagervagnar  har  visat  sig  vara  myc¬ 
ket  beroende  av  yttre  förhållanden  såsom  av  temperaturen, 
den  tid  vagnen  stått  avställd,  vagnens  belastning  m.  m.,  under 
det  att  gångmotståndet  hos  kullagervagnarna  är  oberoende  härav. 
Vid  sträng  kyla  händer  det  ofta,  att  glidfriktionen  i  lagret 
under  igångsättningen  är  sa  stor,  att  hjulen  icke  rulla  utan 
släpa  på  rälsen,  trots  att  axeltrycket  är  mer  än  15  ton. 

Under  sådana  förhållanden  är  det  påtagligt,  att  kullagren 
måste  medföra  en  väsentlig  fördel  ur  driftsynpunkt  och  har 
det  även  visat  sig  vara  möjligt  att  öka  tågstorleken  med  ända 
till  30  %,  utan  ökning  av  kol-  och  vattenförbrukningen  per 
lokkilometer.  Vid  en  masstransportbana,  som  här  är  fråga  om, 
betyder  detta,  att  vart  4 :e  tågpar  blir  obehövligt.  Genom 
glidlagrens  ersättande  med  kullager  reduceras  alla  kostnader 
för  bränsle,  lokomotiv  och  tågpersonal  med  25  %. 

Därest  besparingarna  beräknas  per  lagerbox  och  ar,  visar 
det  sig  dock,  att  besparingarna  bliva  störst  för  persontåg  med 
fåtal  uppehåll.  För  genomgående  persontåg  beräknas  sålunda 
en  besparing  av  3  å  4  ton  kol  per  box  och  år  kunna  ernås. 

Beträffande  hållbarheten  ha  mindre  goda  resultat  ernåtts 
med  de  å  lokomotiv  monterade  kullagren,  vilket  dock  visat 
sig  till  stor  del  bero  på  olämplig  behandling  och  olämplig  box¬ 
konstruktion.  Under  senaste  året  har  man  dock  lyckats  ernå 
ett  betydligt  bättre  resultat  än  förut.  Beträffande  hållbarheten 
hava  goda  erfarenheter  gjorts  med  de  å  malmvagnarna  inbygg¬ 
da  kullagren.  Under  mer  än  4  år  har  nämligen  ingen  av  de 
till  ett  50-tal  uppgående  kullagervagnarna  förorsakat  någon 
driftstörning,  vilket  är  så  mycket  mer  anmärkningsvärt,  som 
ända  till  250  glidlagervagnar  måste  per  månad  avkopplas  för 
varmgång  vid  denna  bandel  under  den  kallare  årstiden. 

På  grund  av  det  anförda  måste  införandet  av  kullager  på 
järnvägsvagnar  anses  medföra  betydande  ekonomiska  och  tra¬ 
fiktekniska  fördelar  och  är  det  därför  glädjande  att  erfara, 
hurusom  man  vid  våra  förnämsta  kullagerfabriker  nu  på  allvar 
slagit  sig  på  lösningen  av  denna  fråga.  Då  denna  utan  tvivel 
är  av  nationalekonomisk  betydelse  är  det  av  vikt,  att  densam¬ 
ma  nu  ägnas  en  uttömmande  behandling. 

Ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl ,  hade  hört  den  tanken 
framkastas,  att  Svenska  Teknologföreningen  borde  framhålla 
önskvärdheten  att  fortsatta  försök  med  kullager  vid  järnvägar¬ 
na  bleve  gjorda. 
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Maskiningenjör  Carl-Edvard  Uddenberg  ville  såsom  järnvägs¬ 
man  ej  undertrycka  förhoppningen  om  att  uttömmande  prov 
måtte  komma  till  stånd.  Man  vet  att  en  del  prov  visat  mindre 
tillfredsställande  resultat,  men  det  borde  bliva  föremål  för  när¬ 
mare  undersökning,  om  proven  utförts  fullt  belysande,  för  att  få 
klarhet  i  frågan,  vilket  kan  vara  av  allra  största  betydelse  för 
järnvägarnas  framtida  utveckling.  Erfarenheten  från  malmtra- 
fiken  i  Lappland  visar,  att  30  %  större  tågvikt  kan  genom 
kullagerförsedda  malmvagnar  framföres  med  samma  lok  och 
kolåtgång.  Detta  betyder  för  en  järnväg  ökning  av  banans 
trafikförmåga  samtidigt  som  minskning  av  driftkostnaderna 
och  framför  allt  minskning  av  kolåtgången,  d.  v.  s.  kolimpor¬ 
ten  för  järnvägsdrift.  Inför  utsikten  att  kunna  sänka  denna 
med  kanske  20  %  får  man  icke  underlåta  att  göra  kraftiga 
ansträngningar  icke  blott  för  anordnandet  av  fullt  belysande 
provningar,  utan  även  för  att  utröna  och  övervinna  de  svårig¬ 
heter,  som  möta  vid  användandet  av  kul-  och  skivlager.  Detta 
är  en  tekniskt  vetenskaplig  uppgift,  som  på  det  intimaste 
hänger  tillsammans  med  sådana  spörsmål,  som  vår  Avdelning  för 
Mekanik  bör  syssla  med,  och  jag  ber  få  förorda  det  genom 
herr  ordföranden  framförda  förslaget,  att  Avdelningen  sättes 
i  tillfälle  att  följa  utvecklingen  av  provningarna,  eventu¬ 
ellt  att  den  måtte  ingripa  för  att  föra  frågan  framåt.  Det  är 
ett  misstag  att  hänföra  denna  fråga  blott  och  bart  till  de  spörs¬ 
mål,  som  böra  lösas  genom  konkurrens  mellan  enskilda  firmor. 
Vårt  land  torde  visserligen  just  nu  stå  främst  inom  denna  spe¬ 
cialtillverkning,  men  detta  förpliktigar  ock  till  ansträngningar 
för  bibehållande  av  rangplatsen.  Det  intresse,  som  av  fackav¬ 
delningarna  inom  Teknoloföreningen  visats  de  stora  frågorna, 
ha  fört  fram  dessa  i  samma  mån,  som  det  höjt  Avdelningen. 
Därför  synes  det  mig  som  om  Avdelningen  för  Mekanik  icke 
borde  underlåta  att  följa  samma  taktik. 

Civilingenjör  IV.  Wcern  ansåg,  att  Avdelningen  hade  svårt 
att  göra  ett  uttalande  av  antydd  art.  Tyckte  att  man  kunde 
välja  ett  par  rapportörer,  som  hölle  sig  å  jour  med  frågan  och 
inkomme  med  meddelande  till  Avdelningen  emellanåt.  Att 
kullagerfabrikerna  driva  på,  det  vet  man  av  dagspressen. 

Disponent  Sjnnne  Atnilon  ville  säga,  att  det  är  så  många, 
som  använda  kullager  och  väl  veta  att  sätta  värde  på  dessas 
användande  för  så  många  olika  behov,  så  att  han  trodde  icke 
att  det  behövdes  att  Avdelningen  särskilt  skulle  tillsätta  en 
kommitté  för  att  väcka  intresse  för  detta  fabrikat,  utan  kunde 
man  gott  säga,  att  det  talade  för  sig  självt.  Kullagerfabriker¬ 
nas  intensiva  arbete  och  tävlan  om  att  frambringa  det  bästa 
möjliga  var  en  borgen  för  att  denna  fabrikation  skulle  vinna 
största  framgång. 

Detta  visade  sig  bland  annat  därav,  att  då  Nydqvist  &  Holm 
i  Trollhättan  utställde  ett  lokomotiv  med  kullager  vid  Baltiska 
utställningen  i  Malmö  så  väckte  det  stort  uppseende  även  hos 
tyska  lokomotivfabrikanter,  som  ville  snarast  möjligt  komma 
med  kullager  i  sina  lokomotiv  och  tävla  med  detta  svenska. 
Säkerligen  göra  kullagerfabrikanterna  allt  för  att  föra  fram  sina 
kullager  på  alla  områden  och  därtill  äro  de  också  väl  rustade. 

Civilingenjör  Palmgren  yttrade,  att  för  att  man  skall  få  till¬ 
räckligt  uttömmande  och  noggranna  prov  fordras  det,  att  flera 
tågsätt  sättas  på  kullager  och  få  gå  en  längre  tid.  Staten 
borde  få  dela  kostnaderna,  som  icke  enbart  borde  påläggas 
fabrikerna.  Talaren  trodde,  att  det  vore  bra,  om  en  så  aktad 
förening  som  Svenska  Teknologföreningen  stötte  på  regeringen 
i  frågan. 

Maskininspektor  Rydberg  fann,  att  man  av  den  sista  talarens 
yttrande  skulle  kunna  tro,  att  icke  från  K.  Järnvägsstyrelsens 
sida  gjorts  något  åt  denna  sak.  Just  nu  pågå  emellertid  om¬ 
fattande  prov,  vilkas  resultat  man  bör  avvakta.  Ansåg  där¬ 
för,  att  det  ej  förelåg  skäl  för  Teknologföreningen  att  taga 
upp  frågan. 

Civilingenjör  Wcern  kunde  ej  dela  disponent  Amilons  åsikt, 
att  icke  något  borde  åtgöras  saken  från  Avdelningens  sida. 
Man  har  vid  järnvägarna  och  spårvägarna  kanske  provat, 
men  resultaten  ha  ej  alltid  blivit  offentliggjorda.  Från  järn¬ 
kontoret  har  t.  ex.  någon  gång  användning  av  kullager  av¬ 
styrkts.  Talaren  tyckte  icke,  det  icke  vore  så  »himmelsbry- 
tande*  om  t.  ex.  i  tidskriften  inginge  periodiska  medde¬ 
landen  om  saken.  Än  en  gång  ville  talaren  upprepa  sitt  för¬ 
slag  att  två  å  tre  personer  valdes,  som  skulle  följa  frågans  ut¬ 
veckling  och  inkomma  med  rapporter  till  Avdelningen. 

Byråchefen  Th.  Furst  påpekade,  att  här  tycks  vara  två  vägar 
att  beträda,  som  föreslagits.  Den  ena  är  att  välja  ett  par  per¬ 
soner,  som  skulle  följa  sakens  utveckling  och  till  Avdelningen 
inkomma  med  meddelanden  därom.  Den  andra  vägen  vore 
att  nu  besluta  ett  uttalande,  som  skulle  sändas  till  regeringen 
beträffande  önskvärdheten  av  fortsatta  försök  med  kullager  i 
järnvägsvagnar. 

Aldrig  förut  torde  det  hava  förekommit,  att  Svenska  Tek¬ 
nologföreningen  uttalat  sig  för  att  densamma  skall  följa  en  i 
marknaden  utsläppt  vara  och  för  försök  från  statens  sida  med 
denna  vara. 


Skall  något  göras,  borde  först  en  kommitté  tillsättas,  för 
att  undersöka  frågan,  innan  något  så  betydande  som  ett  ut¬ 
talande  till  regeringen  ifrågasattes. 

Byråchefen  K.  P.  Dahlström  kunde  icke  neka  till  att  från 
Avdelningens  sida  något  kunde  göras.  Frågan  har  en  viss 
nationalekonomisk  betydelse.  Om  ej  staten  är  tillräckligt  in¬ 
tresserad,  kanske  man  kunde  tänka,  att  den  nybildade  ingeu- 
jörsvetenskapsakademien  kunde  ta  upp  frågan. 

Avdelningen  kunde  sända  en  skrivelse  till  akademien,  vari 
saken  påpekas. 

Disponent  Amilon  ville  hoppas,  att  de  närvarande  inom 
Avdelningen  icke  fått  den  uppfattningen,  att  han  menat  saken 
vara  utan  intresse  för  Teknologföreningens  medlemmar.  Hans 
mening  var,  att  han  ansåg  kullagerfabrikerna  vara  i  stånd  att 
utan  en  särskild  kommitté,  som  en  föregående  talare  föreslagit, 
kunna  med  stor  framgång  föra  fram  sina  tillverkningar  liksom 
många  andra  gjort,  exempelvis  A.  B.  Separator,  L.  M.  Erics 
son  m.  fl. 

Också  kan  man  vara  förvissad  om  att  Teknologföreningens 
medlemmar  med  största  intresse  följa  med  och  glädjas  åt 
Kullagerfabrikernas  intensiva  arbete,  tävlan  och  framgångar. 

Civilingenjör  ll^rrn  hoppades  fortfarande,  att  hans  förslag 
vunne  beaktande.  Vad  byråchefen  Furst  sagt  vore  egentligen 
detsamma  som  vad  talaren  avsett.  Konkurrensen  mellan  kul¬ 
lagerfabrikerna  gör  att  man  bara  får  höra  om  det  förmånliga 
vid  resp.  försöken  men  ej  om  de  mindre  goda. 

Vi  hava  i  tidskriften  icke  hört  talas  om  dessa  försök,  och 
ville  talaren  att  Avdelningsredaktören  noga  följde  denna  fråga 
och  lämnade  referat  därav. 

Byråchefen  Fiirst  föreslog,  att  ingen  kommitté  tillsattes  och 
att  Avdelningen  icke  heller  avgåve  något  yttrande  i  frågan. 

Ingenjör  E.  Gunnar  I.  TVik  ansåg  att  ingenjör  Waern  icke  läst 
tidskriften,  om  han  ej  sett,  vad  som  där  varit  infört  om  kullager. 
Trodde  ej  heller  Avdelningen  behövde  göra  något  åt  sakeu. 

Civilingenjör  Elof  Biese'rt  trodde  ej  att  en  sådan  fråga  som 
denna  vore  lämplig  att  remittera  till  ingenjörsvetenskapsaka- 
denrien. 

Skulle  Svenska  Teknologföreningen  göra  något  uttalande, 
borde  först  en  utredning  göras.  Det  vore  nog  bäst  instämma 
i  byråchefen  Fursts  j-rkande. 

Avdelningen  beslöt,  att  icke  göra  något  uttalande  i  frågan. 

Till  sist  höll  civilingeniör  Per  Yngve  Åkerman  ett  instruk¬ 
tivt  föredrag  om  » Traktorer  och  motor plogcrr*  belyst  av  talrika 
skioptikonbilder. 

Efter  föredraget  följde  en  kortare  diskussion,  varunder 

Professor  A.  G.  Tjmberg  erinrade  om,  att  han  för  6  å  8  år 
sedan  hade  haft  nöjet  tala  om  motorplogar  från  denna  talar¬ 
stol. 

De  provningar,  som  föredragshållaren  omnämnt,  hade  ta 
git  sin  början  förra  våren  vid  Ultuna.  De  sifffror,  som  an¬ 
givits  i  den  av  föredragshållaren  visade  tabellen,  vilken  visst 
icke  varit  avsedd  till  någon  reklamtabell  för  Avance,  ehuru 
den  använts  därför  och  till  och  med  utgivits  för  att  vara  offi¬ 
ciellt  provningsresultat,  voro  endast  ett  exempel  på  resultatet 
från  en  enstaka  provningsdag.  Till  nästa  årsmöte  i  Svenska 
Motokulturföreningeu  hoppades  talaren  att  få  offentliggöra 
erfarenheter  från  ägare  av  motorplogar. 

En  brännande  fråga  vore,  huru  stor  maskinstyrka,  motor¬ 
plogarna  behövde.  Föredragshållarens  förmodan,  att  3-skäriga 
Avanceplogen  ökat  upp  motorstyrkan,  vore  nog  ej  riktig;  det 
är  samma  motor  som  förut,  men  den  klassificeras  numera  som 
15-hästare,  under  det  den  förutkallades  12-hästare.  Kan  maxi¬ 
malt  uppbromsas  till  18  hästkrafter,  kanske  t.  o.  m.  20.  Flera 
fabrikanter  ha  haft  20  hästkrafters  motorer  till  sina  3-skäriga 
plogar,  men  öka  nu  upp  styrkan  till  normalt  25  hkr,  och  en 
nästa  år  på  marknaden  uppträdande  fabrikant  bestämmer 
sig  redan  från  böjan  för  26 — 30  hästkrafter. 

Mindre  kraft  behövs,  om  skickligt  folk  sköter  plogen,  mera 
om  ovant  folk  begagnas. 

Inom  Sverige  råder  nu  ett  glädjande  uppsving  inom  motor- 
plogstillverkningen.  Beträffande  konkurrensförmågan  särskilt 
med  Amerika  kunde  talaren  dock  icke  annat  än  se  med  en 
viss  pessimism  på  framtiden,  enär  masstillverkning  vore  nöd¬ 
vändig  för  att  nedbringa  tillverkningskostnaden.  De  största 
av  våra  tillverkare,  Avance,  June  och  Munktells,  beräkna  en 
produktion  av  c:a  300  motorplogar  om  året,  medan  Fordson- 
fabriken  enligt  den  svenska  generalförsäljarens  uppgift  till¬ 
verkar  100000  om  året,  vilken  tillverkning  man  snart  hoppas 
kunna  fördubbla,  varefter  det  skulle  tillverkas  inemot  700  mo¬ 
torplogar  pr  arbetsdag. 

Ingenjör  Wik  erinrade  om  att  föredragshållaren  vid  visande 
av  en  bild  meddelade,  att  tyskarna  kopierat  fabrikatet.  Detta 
påminde  talaren  om  ett  liknande  fall,  där  tyskarna  t.  o.  ni. 
glömt  bort  att  avlägsna  märket  Wezäta  från  klichén. 

Sedan  förklarade  ordföranden  sammanträdet,  som  varit  sär¬ 
deles  talrikt  besökt,  avslutat.  Därpå  vidtog  ett  angenämt, 
kordialt  samkväm.  N.  JM. 
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'EHÅLL:  Untra verkets  turbiner  och  deras  provning,  av  professor  Hjalmar  O.  Dahl.  —  Ytspänningarna  vid  elektriska  kroppars  be¬ 
ring,  av  kapten  W.  Weibull.  —  Insänd  litteiatur.  —  Bokanmälan.  —  Från  avdelningen. 
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Stockholm  1919 


UNTRAVERKETS  TURBINER  OCH  DERAS  PROVNING. 

Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Mekanik  årsmöte  den  30  oktober  1919  av  professor  Hjalmar  O.  Dahl. 


Jntraverket,  Stockholms  stads  kraftverk  i  Dalälven,  ut- 
tjar  fallsträckan  mellan  Untrafjärden  och  Marmaforsen 
■r  med  andra  ord  mellan  Söderforsfallet  och  Lanforsens 
e  vattenyta,  då  dess  nu  påbörjade  utbyggnad  fullbordats. 
ren-  är  såsom  bilden  visar  (fig.  1)  här  mycket  starkt 
grenad  och  omsluter  en  massa  större  och  mindre  öar, 
n  genom  flera  fördämningar  och  invallningar  samt  upp- 
sningar  i  nedre  loppet  har  å  Kvarnön  skapats  en  kraft- 
äggning,  som  nyttiggör  hela  den  å  sträckan  förefintliga 
höjden  av  c:a  14  meter.  Den  ovan  verket  liggande 
älven  genomflutna  Untrafjärden  om  8,5  km'2  area,  bildar 
värdefullt  utjämningsmagasin  för  vattnet,  varjämte  den 
ianför  liggande  Stoi  fjärden  om  10  km2  area  medger 
bättre  utnyttjande  av  magasinet  än  eljest  varit  fallet. 


till  1  300  m3/sek.,  men  har  visat  sig  kunna  stiga  till  över 
2  000  m3/sek.  Avbördningen  av  detta  vatten  sker  vä¬ 
sentligen  genom  den  med  4  stora  Stoneyluckor  utrustade 
huvuddammen  vid  Storgysingen. 

Untraverket  är  byggt  för  en  normal  vattenmängd  av 
250  m3/sek.,  vid  den  normala  effektiva  fallhöjden  av  13,8  m 
svarande  mot  40  000  turbinhkr.  vid  en  verkningsgrad  av 
87  %  å  turbinerna.  Denna  effekt  är  fördelad  å  4  ma¬ 
skinaggregat,  alla  färdiga,  varjämte  finnes  plats  för  ett 
reservaggregat  av  samma  storlek.  Då  varje  aggregat 
maximalt  kan  konsumera  c:a  75  m3/sek.  vatten  vid  12  000 
hkr:s  effekt,  skulle  efter  reservaggregatets  insättande  finnas 
möjlighet  att  maximalt  utveckla  c:a  60  000  hkr  vid  an¬ 
vändning  av  en  vattenmängd  om  375  m3/sek.  Vid  så 


Fig.  1.  Karta  över  Untratrakten. 


Dalälvens  nederbördsområde  är  vid  Untra  c:a  28  000 
i2  och  lågvattenföringen  är  under  normala  år  i  den 
iglerade  älven  100  m3/sek.,  vilken  siffra  under  exceptio- 
ila  torrar  nedgått  till  80  m3/sek.  Dessa  siffror  beräknas 
;r  älvens  fullständiga  reglering  kunna  höjas,  till  resp. 
0  och  T35  m3/sek.  Högvattenmängden  angives  normalt 


stor  vattenmängd  å  anläggningen  sjunker  emellertid,  liksom 
vid  flod  i  älven,  den  effektiva  fallhöjden,  så  att  stationens 
blivande  maximalefifekt  närmare  angives  genom  siffran 
50  000  å  55  000  hkr.  Verket  beräknas  kunna  producera 
en  energimängd  av  c:a  200  000  000  kwt  pr  år  vid  normal 
vattentillgång  och  vid  nuvarande  avrinningsförhållanden. 
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Genom  en  c:a  1  000  m  lång  tilloppskanal  av  c:a  100 
m:s  bredd  och  3 — 5  m:s  normalt  vattendjup  ledes  vattnet 
fram  till  själva  kraftstationen.  Tilloppskanalens  botten 
utgöres  till  väsentlig  del  av  den  naturliga  markytan  och 
väggarna  utgöras  av  jord-  och  stenvallar.  Kanalen  är  vid 
inloppet  försedd  med  vrakgrindar  av  trä  samt  kan  av¬ 
stängas  med  några  stora  sektorluckor,  dessa  valda  för  att 
öppnade  ej  verka  allt  för  störande  i  terrängen. 

Vid  val  av  uppställningssystem  hade  man  två  lämpliga 
möjligheter  att  välja  på.  Förhållandena  skulle  hava  passat 
mycket  väl  för  stora  enkelturbiner  med  vertikala  axlar  och 
spiralinledning  för  vattnet  enligt  det  system,  som  på  de 
senare  åren  blivit  ytterst  modernt  i  Amerika  samt  där 
vunnit  sin  största  tillämpning  i  den  stora  Keokukstationen 


Bakom  de  stora  turbinerna  finnes  inspektionsgång  i  be 
tong,  och  över  denna  finnes  fullt  tillräcklig  vattenhöjd  fc 
ett  lugnt  tillopp  med  måttlig  vattenhastighet  genom  grir 
darna.  Axelavståndet  är  12,5  m  och  den  nämnda  vatten 
hastigheten  vid  75  m3/sek.  C:a  ifI  m/sek.  Varje  turbin 
sump  kan  avstängas  med  en  stor  lucka. 

Varje  generator  är  försedd  med  direktkopplad  matare 
som  dock  magnetiseras  från  en  särskild  liten  likströms 
central  med  3  stycken  110  hkr:s  turbiner.  Likströmme 
användes  dessutom  för  manöveranordningar,  för  kranar 
traverser  och  pumpar  samt  för  anläggningens  belysning 
Då  i  allmänhet  ett  aggregat  räcker  för  behoven,  föreligge: 
här  en  god  reserv,  vilket  är  av  vikt  på  grund  av  denn; 
drifts  stora  betydelse.  Därtill  förefinnes  ett  ackumulatori 
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Fig.  2.  Plan  av  kraftverket. 


i  Mississippi,  och  med  vilket  system  man  i  Amerika  nått 
synnerligen  höga  turbinverkningsgrader.  Eljest  hade  man 
att  tänka  på  vanliga  dubbelturbiner  med  horisontella  axlar, 
vilken  utföringsform  oftast  förekommit  i  vårt  land,  varför 
också  de  bästa  erfarenheterna  förelågo  om  denna.  Fyr- 
dubbla  turbiner  sökte  man  om  möjligt  undvika. 

Undersökning  av  byggnadskostnaderna  visade  att  systemet 
med  vertikala  axlar  skulle  kräva  mindre  betongmassor, 
men  mera  betong  av  högre  kvalitet  samt  större  form- 
ningskostnader,  så  att  totala  anläggningskostnaden  i  detta 
fall  bleve  högre.  Man  beslöt  då  använda  sig  av  hori¬ 
sontella  dubbelturbiner  och  ritningarna  för  kraftstationen 
visas  i  figurerna  2,  3  och  4.  Interiör  av  den  färdiga 
kraftstationen  visas  i  fig.  5. 

Nedre  vattenytans  variationer  och  turbinernas  storlek 
har  gjort  det  nödvändigt  förlägga  turbinaxlarna  så  lågt 
att  tätande  asfaltskikt  måst  inläggas  i  kraftstationsgolvet. 


batteri.  Dessa  turbiner  äro  utförda  med  i  betongen  in 
gjutna  tilloppstuber  av  plåt  samt  med  spiralskåp.  Ma 
skinerna  äro  såsom  fig.  2  visar  inrymda  i  en  liten  särskik 
avdelning  av  kraftstationen. 

För  de  stora  turbinerna  gällde  det  att  välja  mellan  et 
varvantal  om  100  eller  125  pr  minut.  Då  för  12,35  n 
fallhöjd  skulle -garanteras  en  effekt  av  minst  10500  hkr 
svarar  den  högre  hastigheten  vid  denna  fallhöjd  mot  et 
specifikt  omloppstal 


■•s  —  4., -  1 > 

12,35  V  1  2 > 3 5 

under  det  för  100  v. /min.  ns  skulle  stanna  vid  312 
Vid  13,8  m  fallhöjd  är  ^£^365.  Verkstaden  Kristineham, 
erbjöd  emellertid  för  det  högre  varvantalet  följande  verk 
ningsgradsgarantier  vid  13,8  m  fallhöjd: 
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Fig.  3.  Tvärsektion  av  kraftverket. 
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Fig.  4.  Längdsektion  av  kraftverket. 
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12  000  hkr.  rj  =  80  % , 
1  o  500  »  »  86  »  , 

7850  »  »  82», 

525°»  »  74  » , 

2  650  »  »  55  » . 


Fig.  5.  Interiör  av  maskinsalen. 


och  av  utpräglad  snabblöparetyp  med  starkt  indragen 
inloppskant  och  stor  fri  spalt  mellan  löphjul  och  ledskena  1 
Det  är  tydligt  att  man  här  behöver  tänka  på  möjligheten  | 
att  få  tillräcklig  hållfasthet  å  hjulet.  Direkta  beräkningar  | 
äro  härvid  svåra  att  utföra,  utan  får  man  göra  analogislut 
från  mindre  utföranden.  Möjligheten  att  utföra  dessa  ! 
skarpa  snabblöpare  är  emellertid  begränsad  med  fallhöjden.  ! 
Skovlarna  äro  slätbearbetade  med  smärgelskiva. 


Fig.  7.  Sugskåp  i  verkstaden. 


Vid  det  lägre  varvantalet  skulle  något  bättre  verknings¬ 
grad  vid  de  lägre  belastningarna  kunnat  erhållas,  men  som 
denna  fördel  befanns  äga  rätt  liten  betydelse  gent  emot 
prisbesparingen  å  generatorerna  valdes  den  högre  hastig¬ 
heten  och  turbinerna  beställdes  hos  Verkstaden  Kristine¬ 
hamn,  som  för  övrigt  inkommit  med  lägsta  prisanbud. 
Tre  stora  turbiner  jämte  de  små  voro  först  kontrakterade, 
men  Stockholms  Elektricitetsverk  använde  sig  omedelbart 
av  förbehållen  rätt  att  beställa  den  fjärde  stora  turbinen 
till  samma  pris  som  de  föregående.  Beställningen  skedde 
den  30  juni  1915  och  det  hela  skulle  vara  färdigt  den 
1  okt.  1917. 

Huvudturbinerna,  av  vilka  planscherna  4,  5  och  6  visa 
uppställningsritning  i  längdsektion,  plan  och  tvärsektion 
äro  av  betydande  dimensioner.  Dubbelturbinens  längd 


Fig.  6.  Turbinhiul. 


Turbinaxeln  är  rätt  anmärkningsvärd.  Då  dess  längd 
skulle  bliva  över  1 2  m,  måste  den  delas.  Icke  desto 
mindre  har  man  undvikit  upplagring  inuti  sugskåpet,  utan 
mitt  i  detsamma  fritt  förlagt  den  fasta  skivkopplingen, 
vilken  beräknats  erhålla  samma  hållfasthet  som  själva 
turbinaxeln.  Axeln  är  borrad  och  dess  yttre  diameter 
580  mm.  Ringsmörjningslagren  äga  sfäriska  skålar,  en 
säkerligen  välbetänkt  åtgärd,  då  lageravståndet  är  11,3 
m,  och  axelns  nedböjning  trots  grovleken  måste  bliva  rätt 
avsevärd. 

Sugskåpet  (fig.  7  och  8)  är  utfört  i  14  delar.  Dess 
»fylliga»  form,  som  är  av  väsentlig  betydelse  för  den 
goda  verkningsgradens  uppnående,  kom  till  törst  efter 
omfattande  modellförsök  i  Verkstadens  provstation.  Sug- 
tuben  fortsättes  såsom  sluten  ledning  ända  till  kraftsta¬ 
tionens  yttre  vägg  och  har  ej  några  mellanbalkar,  som 
kunna  hindra  vattnets  fria  rotationsrörelser.  Ännu  i  ut- 
loppsröret  är  den  ganska  litet  avplattad  i  det  höjden  är 
7  m  och  bredden  10  m,  varigenom  arean  blir  c:a  60  m2, 


Fig.  8.  Turbin  sedd  ovanifrån. 


mellan  inmurningsramarna  är  10  m  och  löphjulens  dia¬ 
meter  c:a  3  m.  Så  vitt  jag  har  mig  bekant,  torde  de 
vara  de  till  dimensionerna  största  horisontella  dubbeltur¬ 
biner,  som  hittills  utförts. 

Löplijulen  äro  helgjutna  i  martin  vid  Domnarfvel  (fig.  6) 


så  att  avloppshastigheten  här  maximalt  utgör  1,25  m/sek 
motsvarande  0,6  %  av  fallhöjden.  Sugtubens  krökta  de1 
är  helt  plåtklädd  invändigt. 

Turbinerna  äro  utförda  med  s.  k.  inre  reglering  d.  v.  s. 
ledskeneluckorna  äro  vridbara  kring  fasta  bultar  samt 
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tiådragsring  och  länkar  förlagda  i  vattnet.  Genom  att 
ingarna  förlagts  mot  gavlarna  och  genom  borrade  ka- 
aler  i  luckbultar  och  övrigt  gods  hava  dock  de  flesta 
lidställen  gjorts  smörjbara  med  konsistensfett  inifrån 
naskinsalen  (fig.  9).  Varje  lucka  är  utbytbar  utan 
idare  demontering.  Yttre  reglering  skulle  nog  tämligen 
ätt  kunnat  anordnas,  men  härigenom  skulle  uppstått  en 
:omplicering,  som  motvägt  fördelarna.  Jag  har  mig  be- 
;ant  att  till  den  vid  Raanaasfossen  i  Glommen  under 
jyggnäd  varande  stationen  av  liknande  karaktär  av  Voith 
itföres  turbiner  med  yttre  reglering,  under  det  Verksta- 
len  Kristinehamn  utför  inre  reglering. 

För  vattnets  lugna  tilledning  till  ledskenorna  är  bottnen 
under  desamma  djupare  uttagen  och  utbildad  till  i  viss  mån 
spiralform.  Välgörande  för  vattenrörelsen  är  nog  även  att 
blott  en,  rätt  ovan  turbinen  förlagd,  pådragsaxel  kommit 
till  användning.  Luckorna  täta  mot  bearbetade  anslags- 
lister  och  fjädringen  i  pådragsaxeln  pa  grund  av  vatten¬ 
trycket  är  borteliminerad,  så  att  båda  turbinerna  vid  igen- 
slagning  täta  ordentligt.  Det  är  ej  heller  någon  svårig¬ 
het  att  blott  genom  fältets  magnetisering  bringa  turbinen 
att  stanna  efter  pådragets  stängning. 


it 


remmar,  av  skydd  så  skilda  från  varandra,  att,  om  ena 
remmen  skulle  brista,  den  ej  bör  kunna  trassla  av  den 
andra.  Då  dessutom  ett  maskinaggregat  sällan  går  en¬ 
samt  utan  synkront  kopplat  till  ett  annat,  torde  faran  för 


Fig.  9.  Turbin  sedd  från  maskinsalen. 

Eventuellt  axialtryck  utbalanseras  automatiskt  på  känt 
sätt,  och  tätningen  kring  turbinaxeln  sker  medels  trvck- 
vattentätade  labyrintboxar. 

Regleringsmekanismen  erbjuder  åtskilliga  nyheter  av  in¬ 
tresse  gent  emot  den  något  äldre  anordningen  vid  t.  ex. 
Älvkarleby.  Varje  turbin  har  sin  individuella  regulator 
och  dessa  förenade  med  varandra  genom  rörledningar  un¬ 
der  golvet.  Servomotorerna  ligga  på  Verkstadens  vanliga 
sätt  i  golvplanet  och  alla  rör  och  förbindelseledningar 
äro  här  gjorda  lätt  tillgängliga  från  en  under  systemet 
förlagd  gångbar  tunnel  (fig.  3).  Härigenom  har  ock  en 
massa  durkplåtsbetäckning  a  golvet  undvikits.  Genom 
överflyttning  av  pumpaggregatet  till  samma  sida  om  tur¬ 
binaxeln  som  slidhuset  med  pendelstativet  har  vunnits  en 
avsevärd  förenkling  i  rörledningssystemet  och  har  antalet 
ventiler  kunnat  nedbringas.  Varje  oljepump  drives  av  sin 
särskilda  elektromotor  för  likström,  varigenom  den  förut 
brukliga  anordningen  med  remväxel  med  sitt  vidlyftiga 
skydd  jämte  friktionsväxeln  till  pumpen  och  det  vanliga 
reservpumpsaggregatet  kunnat  undvikas. 

Dessa  förenklingar  och  jag  tror  mig  kunna  säga  för¬ 
bättringar  av  systemet  hava  vidtagits  efter  payrkande  av 
överingenjör  Decker  och  i  nagon  man  undertecknad,  som 
haft  det  förtroendet  att  granska  samtliga  ritningar  för  leve¬ 
ransen. 

Centrifugalpendeln  drives  fran  turbinaxeln  av  tvenne 


Fig  10.  Turbinregulatorn. 

rusning  på  grund  av  pendelhylsans  nedfallande  vara  sa 
gott  som  ingen.  En  mekanisk  utväxling  till  pendeln 
skulle  alltid  varit  mycket  svår  att  erhålla  så  exakt  sku¬ 
ren  att  ej  hoppningar  hos  pendelhylsan  kommit  att  upp 
träda. 

Som  fig.  10  visar  har  regleringsmaskineriet  fått  ett  till¬ 
talande  utseende.  Pendeln  av  den  i  tidskriften  lörut  be¬ 
skrivna  evolventtypen  är  innesluten  i  en  fast  kåpa.  Olik- 
formighetsgraden  kan  inställas  a  önskat  värde  och  hastig¬ 
heten  förställas  elektriskt  från  instrumenttavlan  inom  vida 
gränser  för  fasning  och  belastningsfördelning.  Den  stora 


Fig.  11.  Magnetiseringsaggregat. 

sliden  är  förstyrd  från  en  intill  densamma  förlagd  mindre 
slid,  som  hålles  i  rotation  från  pendelaxeln  i  och  för 
känslighetens  ökande.  Ett  relativt  litet  utslag  av  pendeln 
multipliceras  på  detta  sätt  upp  och  ger  full  reglenngs- 
hastighet.  Särskild  med  återföring  ävenledes  försedd  hy¬ 
draulisk  handreglering  finnes.  Avstängningskra  narna  för 
den  automatiska  regleringen  manövreras  mekaniskt.  För- 
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regiingen  och  tillpressningen  av  regulatorn  i  stängt  läge 
sker  medelst  kilmekanism. 

Känsligheten  hos  regulatorerna  är  mycket  stor  och  detta 
gör,  att  redan  den  minsta  oregelbundenhet  i  den  spiral- 
skurna  pendelväxeln  orsakar  ryckningar  i  pendelhylsan. 
Verkstaden  har  därför  i  anslutning  till  pendelstången  in¬ 
satt  ställbara  friktionsbromsar,  som  möjliggöra  dämpandet 
av  dessa  rörelser. 

Turbinerna  för  likströmsaggregaten  äro  utförda  såsom 
spiralturbiner  med  yttre  reglering  och  försedda  med  sväng¬ 
hjul.  Regulatorerna  äro  av  en  först  nyligen  i  bruk  tagen 
ny  typ.  Konstruktionen  är  mycket  sammanträngd  och 
för  övrigt  av  rätt  stort  intresse.  Fig.  1 1  visar  yttervy  av 
aggregaten  och  plansch  7  ritning  å  turbinen. 

Provningen  av  anläggningen  ägde  rum  i  veckan  efter 
pingst  d.  ä.  och  omfattade  effekt-  och  verkningsgradsprov 
å  turbinerna  samt  regleringsprov.  Fallhöjden  skulle  enligt 
kontraktet  uppmätas  såsom  höjdskillnaden  mellan  övre 
vattenytan  inuti  sumpen  innanför  isgrindarna  och  nedre 
vattenytan  omedelbart  utanför  kraftstationsväggen  och  i 
och  för  provet  uppsattes  skalor,  den  övre  mitt  över  tur- 


Fig.  12.  Vagn  ined  hydrometrisk  flygel. 


binen.  Vattenmätningen  skedde  med  hydrometrisk  flygel 
i  tilloppet  till  turbinen.  Effekten  upptogs  å  vattenmot¬ 
stånd  och  genom  tillägg  av  generatorförlusterna  till  den 
av  vattenmotståndet  upptagna  effekten  erhölls  turbineffek- 
ten.  De  elektriska  mätningarna  utfördes  av  professor 
Alm  vid  Tekniska  Flögskolan. 

Vid  en  provning  som  denna  är  vattenmätningen  den 
svåraste  att  ordna  på  ett  tillfredsställande  sätt.  Flygelmät¬ 
ning  synes  vara  den  enda  man  praktiskt  kan  tillgripa. 
Skärmmätning  skulle  medföra  alltför  dryga  byggnadskost- 
nader  för  ränna  m.  m.  Skibordsmätning  kan  ej  gärna 
ordnas  och  icke  känner  man  heller  vederbörliga  koeffici¬ 
enter  med  tillräcklig  säkerhet  vid  större  vattenmängder, 
Den  kemiska  metoden  är  ej  heller  passande  annat  än  för 
små  vattenmängder. 

Om  man  i  allmänhet  utför  flygelmätning  i  en  sektion 
av  en  vattenström,  finner  man  att  vattenhastigheterna  äro 
mycket  fluktuerande  icke  blott  med  de  olika  mätpunk¬ 
terna,  utan  även  med  tiden  i  en  och  samma  mätpunkt. 
Professor  Rosborg  torde  hava  varit  den  förste,  som  an¬ 
vänt  sig  av  en  munstycksformad  förstrypning  av  vatten- 
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hl 


strömmen  och  utförde  flygelmätning  i  själva  mynningen  av 
densamma.  Härigenom  utjämnas  och  ordnas  vattenström¬ 
ningen  rätt  avsevärt,  men  man  kan  ej  gå  längre  med  för- 
strypningen  än  till  2  å  3  m/sek.  vattenhastighet,  ty  svå- 


Fig.  13.  Verkningsgradsprov. 

righeter  uppstå  att  hindra  flygelstångens  utböjning  och 
kanske  bristning.  Dock  användes  denna  metod  för  t.  ex. 
Älvkarleby  med  ungefär  samma  vattenmängd  som  den  vid 
Untra.  Stången  styres  därvid  vid  såväl  över-  som  under¬ 
kant  av  munstycket,  men  ändå  möta  svårigheter  vid  de 
större  vattenföringarna,  speciellt  om  vattnet  har  någon 
virvlande  rörelse  vid  ankomsten  till  munstycket.  En  annan 
ogynnsam  omständighet  är  att  vattnet  i  turbinsumpen  får 
en  starkt  virvlande  rörelse,  vilken  rörelse  nog  måste  tän¬ 
kas  vara  ogynnsam  för  turbinens  goda  arbete. 

Som  synes  av  fig.  3  kunde  man  rätt  enkelt  åstadkomma 
en  ganska  lång  sträcka  framför  isgrinden,  där  vattnet  fly¬ 


ter  mellan  parallella  väggar.  Bottnen  stiger  något  mot 
sumpen  och  detta  eliminerades  för  säkerhets  skull  medels 
inläggning  av  en  plankbotten.  Luck-  och  sättvalsar  fylldes 
med  trä  och  avstängningsluckan  försågs  vid  sin  underkant 
med  ett  plant  trätak  samt  nedsänktes  så  långt,  att  detta 
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,Lk  bildade  fortsättning  av  utanför  varande  betontak.  För 
itt  undvika  kontraktion  även  vid  överkanten  till  detta  pa- 
•  illellstyrande  inlopp  för  vattnet  inlades  en  avrundande 
-äkonstruktion. 

Isgrinden  står,  såsom  fig.  3  visar,  nästan  vertikal  och  jag 
nsåg  mig  kunna  använda  denna  såsom  stöd  för  flygeln, 
or  ändamålet  förfärdigades  av  tämligen  tunna  kantställda 
lattjärn  en  å  4  hjul  löpande  vagn,  fig.  12,  å  vilken  flygeln 
istes  så  att  den  kom  i  fullt  horisontellt  läge  och  på  nära 

m  avstånd  från  grinden.  Hjulen  å  vagnens  ena  sida  voro 
örsedda  med  flänsar,  som  gingo  mellan  isgrindsjärnen  och 
ålunda  styrde  vagnen  i  sidled.  Det  visade  sig  nödigt  att 
>åskruva  sidojärn  såsom  stjälpskydd,  och  dessutom  påskru- 
•ades  en  fyrkantig  framskjutande  ram  såsom  skydd  lör  själva 
lygeln,  enär  smärre  stockstumpar  emellanåt  togo  sig  igenom 
Takgrinden  vid  kanalens  inlopp  och  framkommo  till  fin- 
rrindarna.  Vagnen  med  flygeln  manövrerades  av  den  för 
sgrindarnas  skötsel  avsedda  traversen. 

:  Mätöppningens  bredd  utgjorde  9,52  m  och  höjd  6,88 
n.  med  arean  65,55  ma.  Vattenhastigheten  observerades 

8  vertikaler  med  6  mätpunkter  i  varje.  Flygeln  ringde 
för  vart  20:  de  varv  och  i  varje  punkt  observerades  tiden 

[qj.  ^ _ y  ringningar  d.  v.  s.  i  allmänhet  användes  /4  1 

■ninut  eller  något  mera  såsom  observationstid.  1  iden  an- 
ecknades  för  varje  ringning,  så  att  tabellmaterialet  kan 


och  leverantören  var  härför  enligt  kontraktet  berättigad 
till  en  rätt  avsevärd  premie. 

Formen  å  kurvorna  gör  det  icke  osannolikt  att  prov 
n:r  4  givit  något  låg  verkningsgrad  relativt  de  andra  och 
att  bästa  verkningsgraden  sålunda  torde  vara  c:a  90  %  . 
Värdena  från  prov  6  och  7  stå  i  samklang  härmed,  så¬ 
som  synes  av  bromsparablerna,  vilka  för  turbin  n:r  x  vi¬ 
sas  å  fig.  14. 

+  2j/.  Tillslag  2Z5QKW 

frånslag 1900  KW  ~  5s  ’/• 

Papper shccsl  2  ”""/sek. 


-4a/. 


Fränalag  3500 
Pccppershast.2  "  /A  Ar. 

12/. 


Tillslag  4-000  KW 

-7% 


i 2.5  °/o 


Frccn slag  7200 KW 
Ledskenäppn  c:a  190"/-.  Pappershtxst.  2  ~~p'k 

Fig.  15.  Tachogram  vid  regleringsprov 


Fränslag  7200  KW 


ämna  stoff  för  ett  studium  angående  vattenhastighetens 
variation  med  tiden  i  varje  punkt. 

||  I  allmänhet  visade  sig  vattenhastigheten  jämnt  fördelad 
äver  mätsektionen  och  tidsvariationerna  voro  av  samma 
storlek  som  ortsvariationerna.  Av  turbinerna  a  ömse  sidor 
om  den  provade  n:r  3  var  den  ena  i  drift  med  tämligen 
jämn  belastning,  under  det  den  andra  var  avstängd  pa 
grund  av  en  reparation  i  sugtuben.  Det  visade  sig  att 
å  sidan  mot  det  stillastående  vattnet  erhölls  i  mätöppnin- 
gen  en  mera  virvlande  och  ojämn  vattenrörelse  med  nå¬ 
got  nedsatt  medelhastighet.  Varje  mätserie  tog  en  tid 
av  172  a  2  timmar. 

A  aggregat  n:r  3,  där  de  ovan  anförda  inbyggnaderna 
verkställts,  utfördes  nu  sju  olika  verkningsgradsprov,  de 
fem  gällande  normal  fallhöjd  13»®  m  oc^  °lika  belastnin¬ 
gar,  de  båda  andra  förhållande  vid  flod  och  vid  lagvatten- 


föring  i  älven. 

Resultaten  blevo 

omräknade  följande: 

Prnv  TVr  Him 

Ledskene-  n  v/min.  N  hkr. 

f]  % 

— .  öppning  mm 

I  13,8  m 

66  125 

2668 

54,4 

2  » 

100  » 

522° 

74,3 

.  3  * 

135 

8300 

86,4 

4  » 

175  * 

1 1 000 

87,4 

5  » 

215  * 

1 2030 

86,5 

6  12,35  m 

215  127,5 

1053° 

88,7 

7  15,3  m 

150  125,4 

1 1 2 1 0 

9°,r 

Resultaten  visas 

,  i  kurvform  (fig.  13) 

av  proven 

1  —  5- 

De  uppnådda  verkningssiffrorna  gentemot  de  garanterade 

skulle  enligt  detta 

vara: 

Belastning 

Garanterad  rj 

Uppnådd  y] 

I  2000 

80  % 

86,5  % 

10500 

86  » 

88,2  » 

785° 

82  » 

85,0  » 

525° 

74  » 

74,5  » 

2650 

55  * 

54,3  » 

Regulatorerna  funktionerade  väl  och  nagra  tachogram 
vid  till-  och  frånslag  av  olika  effektbelopp  visas  å  fig.  15. 
Regleringsgarantierna  voro  ställda  a  3,  6  och  13  %  för 
till-  eller  frånslag  av  1/i,  1U  e^er  iasten  io5°°  bkr., 

då  levande  kraften  pr  hkr.  utgjorde  160  kgm.  Garantien 
fylldes  änskönt  förhållandena  voro  nagot  ogynnsamma  ge¬ 
nom  att  fallhöjden  avsevärt  underskred  den  normala. 
Man  måste  emellertid  använda  så  kort  stängningstid  för 
regulatorn,  att  risk  förefinnes  för  vattenpelarens  1  sugröret 
avslitning  vid  ett  stort  frånslag.  För  den  praktiska  drif¬ 
ten  torde  det  vara  lämpligare  köra  med  nagot  längre  reg- 
leringstid  och  gärna  riskera  nagot  större  hastighetsökning 
vid  stora  belastningsfrånslag.  Den  kvarblivande  olikformig- 
hetsgraden  är  inställd  å  c:a  2  %. 

Enligt  kontraktet  skulle  rusningsförsök  samt  försök  med 
fullt  pådragen  turbin  och  fastlåst  generator  utföras,  men 
ordnades  ej  dessa  försök  vid  detta  tillfälle.  Rusningspro- 
vet  gäller  mest  generatorn  och  ett  konstaterande  av  att 
denna  bibehållit  sin  styrka  efter  isärtagningen  och  den 
förnyade  hopkrympningen.  Försöket  med  fastbromsad  ge¬ 
nerator  kräver  några  särskilda  anordningar.  Detta  prov 
brukar  aldrig  förekomma,  men  stipulerades  här  med  hän¬ 
syn  till  att  svårigheter  uppstå  beträffande  hjulens  hållfast¬ 
het  vid  stor  snabblöpenhet. 

Enligt  min  åsikt  har  Stockholms  Elektricitetsverk  erhållit 
en  vällyckad  och  god  turbinanläggning  för  Untraverket, 
av  vilken  anläggning  leverantören,  Verkstaden  Kristinehamn, 
har  all  heder.  En  liten  aning  om  anläggningens  ekono¬ 
miska  betydelse  erhålla  vi  om  jag  nämner,  att  ehuru  ver¬ 
ket  under  årets  första  del  arbetat  med  blott  en  transfor¬ 
matorgrupp  och  under  senare  delen  med  tvenne  grupper 
samt  hittills  blott  har  ena  överföringslinjen  färdig,  beräk¬ 
nas  att  leveransen  till  Stockholm  för  aret  kommer  att 
uppgå  till  c:a  70  000  000  kwt,  för  vilkas  alstrande  med 
ånga  skulle  åtgått  en  kolkvantitet,  som  under  gällande 
prislägen  antagligen  skulle  kostat  uppemot  10  000  000  kr. 
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YTSPÄNNINGARNA  VID  ELASTISKA  KROPPARS  BERÖRING. 

Av  kapten  IValoddi  Weibull. 


En  teoretisk  behandling  av  elastiska  kroppars  beröring 
är  som  bekant  först  lämnad  i  exakt  form  av  Hertz.  Den 
väg,  som  härvid  lett  till  målet,  är  emellertid  ganska  oöver¬ 
skådlig  och  leder  till  svårhanterliga  integraler.  Detta  gäller 
i  all  synnerhet  beträffande  beräkning  av  spänningarna,  vilka 
icke  i  explicit  form  givits  av  Hertz.  Vid  cirkulär  kon¬ 
taktyta  har  Hertz’,  formler  förts  vidare  av  Huber1  samt 
vid  elliptisk  kontaktyta  av  Sundberg.2 

I  det  efterföljande  har  jag  följt  en  annan  väg  än  Hertz 
genom  att  använda  ett  direkt  syntetiskt  förfaringssätt.  De 
fördelar  jag  därmed  anser  mig  vinna  är  dels  att  gången 
av  beräkningarna  blir  mera  översiktlig  och  naturlig,  dels 
att  de  Hertzka  approximationernas  natur  bättre  framträder 
och  slutligen  att  man  vid  beräkningen  av  spänningarna  i 
huvudaxlarna  slipper  från  de  elliptiska  integralerna.  Spe¬ 
ciellt  vid  cirkulär  kontaktyta  blir  deduktionen  synnerligen 
kort  och  förutsättningslös. 

Om  också  de  här  erhållna  resultaten  till  största  delen 
icke  sträcka  sig  utöver  Hertz’,  så  gå  de  dock  i  vissa 
punkter  något  längre.  Så  erhåller  man  t.  ex.  spänningar 
vid  godtyckligt  givna  normaltryck  i  ytan.  Särskilt  må 
framhävas  beviset  att  spänningarna  utanför  den  cirkulära 
kontaktytan  är  oberoende  av  tryckfördelningen  inom  kon¬ 
taktytan  och  entydigt  bestämda  av  totaltrycket.  Dess¬ 
utom  erhållas  spänningarna  vid  tryckfördelningar  längs 
cirkelring  och  ellips,  något  som  icke  av  Hertz  behandlas. 


§  1.  Potentialuttryck  för  ytspänningarna. 

Den  väsentliga  förenklingen  vid  Hertz’  behandling  av 
beröringsproblemet  ligger  i  förutsättningen  att  kontaktytan 
är  oändligt  liten  i  förhållande  till  de  båda  kropparnas 
krökningsradier.  Men  detta  villkor  är  ju  även  uppfyllt 
vid  ändliga  kontaktytor  om  krökningsradierna  äro  oändligt 
stora  eller  m.  a.  o.  vi  kunna  återföra  vårt  problem  till 
följande:  att  bestämma  spänningarna  i  en  oändligt  ut¬ 
sträckt,  av  ett  plan  begränsad  kropp,  vid  givna  yttre  nor¬ 
malkrafter  i  planet.  Dessa  krafter  äro  tydligen  fördelade 
över  en  cirkulär  eller  elliptisk  yta  i  planet  enligt  den  av 
Hertz  givna  tryckfördelningen. 

Approximationen  i  denna  förutsättning  är  tydligen  precis 
densamma  som  vid  Hertz  lösning.  De  på  detta  sätt  er¬ 
hållna  resultaten  överensstämma  också  exakt  med  Hertz’ 
formler  i  alla  de  delar,  där  en  verifikation  är  utförbar. 

Då  vi  utan  vidare  kunna  påstå  att  maximispänningarna 
uppträda  i  kroppens  yta,  så  är  det  tillfyllest  att  undersöka 
ytspänningarna. 

Tänka  vi  oss  nu  den  elastiska  kroppen  begränsad  av 
planet  Z  —  o  och  en  koncentrerad  normalkraft  W  pla¬ 
cerad  i  origo  (fig.  1),  så  är  normalspänningarna  i  riktning 
av  koordinataxlarna  enligt  Boussinesq:3 

1  Ann.  d.  1’hysik  14,  sid.  153,  1904. 

2  T.  T.  Mekanik,  n:r  4,  s.  57,  1919. 

3  Encykl.  d.  Math.  Wiss.  IV,  4. 
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7'3J 

yy  = 

IV 

i  (l 

1 

(z+2r)  y2 

z 

1  2>yiz 

2  71 

1/  -\-fx 

Az+r) 

r\z  +  r)2 

r'6_ 

w 

Zz  = 

2  71 

}b 

Införa  vi  cylindriska  koordinater  och  beteckna  spän¬ 
ningarna  Rr,  och  Zz  så  blir  ytspännningarna  (z  =  o) 

W  ji  1 

2  >t  /  -f-  u  r2 

W  a  1 

27 r  Å  +  (JL  r2 


Q#  =  + 


O 


(2) 


Dessa  formler  gälla  för  varje  punkt  som  icke  ligger 
oändligt  nära  kraftens  angreppspunkt. 


Är  kraften  W  placerad  i  en  godtycklig  punkt  (a,  b ) 
gälla  även  ek  v.  (2)  om 

r2  —  [a  —  x)2  +  (b  — y)2 . (3) 

varvid  ( x ,  y)  är  den  punkt,  för  vilken  spänningen  sökes. 
I  ytan  existerar  således  en  ren  skjuvspänningsfördelning  i 
varje  punkt  utom  angreppspunkten  och  dilatationen  9  är 
således  bestämd  av  ekv.  (4) 

9  =  o . (4) 

På  grund  härav  blir  normalspänningen  Ps  i  en  god¬ 
tycklig  riktning  s 

ps  =  —  y2cos  2[r,  s) . (5) 


där  ( r ,  s)  =  vinkeln  mellan  radius  vector  r  och  riktningen 
s  samt 


k 


W  fjt 
27 r  Å  +  [i 


(6) 


Uttrycket  (5)  för  normalspänningen  kunna  vi  nu  om- 
transformera  till  en  form,  som  speciellt  för  kontinuerligt 
fördelat  tryck  är  bekvämare. 

Är  nämligen  cp  en  skalär  storhet  och  kontinuerlig  funk¬ 
tion  av  koordinaterna  x,  y  och  betecknar  t  den  mot  r 
vinkelräta  riktningen  (fig.  2),  så  är 
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1 6  1 


=  & cos  2(r' s)  +  cos ,(/' s) 


92 


<p 


92 


92^25  . 


spänningstillstånd  som  dess  resultant  koncentrerad  i  en 
punkt.  Betecknar  således  P  totala  trycket  i  kontaktytan 
(vilket  är  det  tryck,  varmed  de  båda  kroppartia  tryckas 
mot  varandra),  så  blir  enligt  ekv.  (2)  och  (14) 


fm  nu 


blir 


9  2^j  d^cp 
dp  9/2 


92 


9*2 


cp  92<p 
9^2 


92 


•cp  Wcp  . 

-  =  z-fr  COS  2  (r.  s). 
ds 2  9r2  v  J 


Ekv.  (7)  satisfieras  av 


ch  då 


cp  —  k  log  r 

92  log  r 
dP  = 


(7) 

(8) 

(9) 


i  finner  man  av  ekv.  (5)  att 

92 

Ps  =  /^(logr) . (Io) 

Väljes  nu  speciellt  ^  i  riktning  av  koordinataxlarna  blir 
åledes 


-Y*  =  *  äSi  (log  r) 


Yy  =  k  S  <l0S  r) 


■  (>•) 


Är  belastningen  icke  koncentrerad  i  en  punkt  utan 
kontinuerligt  (eller  diskontinuerligt)  fördelad  över  en  ändlig 
4a  a  och  betecknar  W  normaltrycket  pr  ytenhet,  så  finner 
nan  lätt  att  ekv.  (11)  övergår  till 

92  r 

x* =  ^  J k  log  rJa 


y 


—  [ 

9r2  J 


k  log  rda 


(12) 


Här  är  r  bestämd  av  ekv.  (3);  k  är  funktion  av  a  och  b  och 
integrationen  utsträckes  över  hela  ytan  <7.  Det  måste  dock 
påpekas,  att  ekv.  (12)  endast  gäller  för  punkter  utanför  a. 
För  bestämning  av  spänningarna  inom  tryckytan  kräves 
en  särskild  gränsövergång,  som  återfinnes  längre  tram 

'  $  3- 

§  2.  Spänningarna  utanför  kontaktytan. 

I.  Cirkulär  kontakt. 

Vid  beröring  mellan  kula  och  kula,  platta  eller  sfärisk 
skål  uppstår  en  cirkulär  kontaktyta.  Betecknar  p  avståndet 
från  kontaktcentrum  till  den  godtyckliga  punkten  (*,  y), 
så  är  trycket  IFinom  kontaktytan  funktion  enbart  a \  p.  Vid 
denna  axelsymmetriska  fördelning  är  det  enklast  att  be¬ 
stämma  cp  av  ekv.  (7),  vilken  om  man  inför  polära  koor- 

dinater  p  och  #  med  tanke  pa  att  P-  —  o  antager  for¬ 


men 


92  cp  I  dep 
dp 2  p  dp 

Härav  erhåller  man 

cp  —  Cx  log  p  +  C2 


92  P 

71  (Q  log  p)  = 

cp- 


1  f 

2-  Å  +  p  p 2’ 


6\  = 


P 


t 1 


2.  TV  A  +  p. 


och 


(13) 


(14) 


P  p 

cp  =  '  log  p 

T  2  TV  A  “F  p. 

p 


•  (15) 

•  (16) 


Rr  =  — 


—  + 


(17) 


/*  1 
2TV  A  +  U  p 2 

P  p  I 

2  TV  A  +  p  p  ~ 

Spänningarna  i  radieil  riktning  äro  således  dragspän¬ 
ningar  och  i  tangentiell  riktning  tryckspänningar  av 
samma  storlek  som  dragspänningarna. 

Av  ekv.  (17)  framgår  även  att  spänningarna  utanför 
kontaktytan  äro  oberoende  av  tryckfördelningen  inom  kon¬ 
taktytan  om  denna  blott  är  funktion  av  p,  och  enbart 
bestämmas  av  totala  trycket. 

Vid  cirkulär  kontaktyta  fördelar  sig  trycket,  som  be¬ 
kant,  som  ordinatan  till  en  rotationsellipsoid.  Betecknar 
am ax  normalspänningen  i  centrum  är 


P  = 


.  na- 


(18) 


om  a  =  kontaktytans  radie. 

Dragspänningen  i  radieil  riktning  blir  således 

R,  =  — <w  ,.(f  -.Ä . ('9) 

3(7  +  p)  p- 

Denna  dragspänning  har  sitt  maximivärde  i  kontakt¬ 
ytans  rand  där  p  —  a  och  alltså 

P- 


P max  —  <7max  * 


. (20) 

30*  +  ,«) 

Som  vi  senare  skola  finna  är  detta  även  den  absolut 
största  dragspänning,  som  förekommer  vid  cirkulär  kon¬ 
taktyta. 

Införa  vi  stålets  elastiska  konstanter  A  och  p  blir  för  stål 
Amax  ==  0,13  <7raax . (2  O 

II.  Elliptisk  kontakt. 

Spänningarna  erhållas  genom  att  utföra  integrationen 
av  ekv  (12).  Av  utrymmesskäl  anföres  endast  slutresul¬ 
tatet  för  spänningarna  Ra  och  R&  på  axlarna. 


p.  « 

Ra  —  I  i  T  ^m.ix  •  p  _  j 


A  +  p 


X 


a 


aretg  —  J/P —  1  1 
V^2—  I  *  1 


R,  =  - 


A  +•  p 


k 

^ax-^  — I  -1  + 


ky 


k+  sJP-i 


.log 


Då  spänningarna  äro  andra-derivatorna  av  cp  är  kon¬ 
stanten  C2  utan  inflytande.  Konstanten  Cx  bestämma  vi 
med  tillhjälp  av  den  satsen,  att  på  oändligt  avstand  åstad¬ 
kommer  ett  över  en  ändlig  yta  fördelat  tryck  samma 


b 

där  2  a  ==  lillaxeln  och  2  b  =  storaxeln  samt  k  =  ■ 

§  3.  Spänningarna  inom  kontaktytan. 

I.  Ytor  av  oändligt  små  dimensioner. 

De  föregående  formlerna  förlora  sin  giltighet  för  punkter 
inom  kontaktytan.  För  att  bestämma  spänningarna  i  så- 
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dana  inre  punkter  förfara  vi  så,  att  den  med  tryck  be¬ 
lagda  ytan  uppdelas  i  två  eller  flera  områden,  varav  det 
ena  innesluter  ifrågavarande  punkt.  I  förhållande  till  de 
andra  områdena  är  punkten  att  betrakta  som  en  yttre 
punkt  och  pä  dessa  områden  kunna  föregående  formler 
användas.  Det  punkten  inneslutande  området  låta  vi  obe¬ 
gränsat  avtaga  och  beräkna  därvid  det  gränsvärde  den 
av  detta  område  förorsakade  spänningen  strävar  mot  vid 
försvinnande  yta.  Dessa  gränsvärden  kalla  vi  för  kort¬ 
hetens  skull  spänningen  i  en  punkt  och  i  en  linje  be¬ 
roende  på  om  vi  låta  båda  eller  endast  den  ena  dimen¬ 
sionen  obegränsat  avtaga. 

Denna  spänning  i  en  punkt  är  icke  att  förväxla  med 
en  koncentrerad  kraft  enligt  ekv.  (1)  ty  där  får  spec. 
trycket  växa  obegränsat  i  samma  mån  som  ytan  avtager. 
Här  åter  hålles  spec.  trycket  konstant  när  ytan  avtager 
och  av  denna  anledning  kan  spänningen  bliva  ändlig  även 
på  oändligt  litet  .avstånd  från  krafternas  angreppspunkter. 

För  bestämning  av  dessa  gränsvärden  skola  vi  först 
tänka  oss  ett  konstant  tryck  fördelat  längs  en  cirkellinje 
med  centrum  i  origo  och  radien  p  samt  söka  spänningarna 
parallellt  med  .ry-planet  inuti  kroppen  på  2-axeln.  Av 
ekv.  (1)  finna  vi  om  vi  införa  cylinderkoordinater  att  en 
isolerad  kraft  W  åstadkommer  spänningarna. 


Rr  = 


ä» 


W\  v 

27r\A  +  p 

w\_p_ 

2  71  \å  -f-  fJt 


I  _{z  +  2fj  pl 

Az  +  r)  (A(z+rf 

1 

A*  + r) 


3 


•  •  (22) 


Uppdela  vi  dessa  spänningskomponenter  i  ett  likformigt 
tryck  och  en  skjuvspänning  och  integrera  längs  den  be¬ 
lagda  cirkellinjen,  så  bortfaller  skjuvspänningen  på  grund 
av  symmetri  och  spänningstillståndet  på  symmetri-axeln  (z- 
axeln)  blir  ett  likformigt  tryck  lika  med  det  av  ett  båg- 
element  förorsakade  multiplicerat  med  hela  omkretsen. 
Antages  cirkelringen  ha  tjockleken  dp  och  trycket  pr  yt¬ 
enhet  vara  p  blir  spänningen  på  s-axeln 


Rr  =  Q, y  =  p 


,  1  p  r  1 

p  .  dp  i- - - - 

r  I;.  +  p  |_>U  +  r) 


+ 


3/,2~| 


2r 


0  +  2 t)p* 
2  r3(s  -f-  r)2 


(23) 


Tänka  vi  oss  nu  ett  konstant  tryck  p0  över  en  cirkulär 
yta  med  radien  p()  erhålles  trycket  i  s-axeln  genom  in¬ 
tegrering  över  dp  av  ekv.  (23).  Införa  vi  vinkeln  a  i 
stället  för  p  och  r  blir 


R,.=  Q »  p0  (  ,l  - 

\Å  +  p 


cos  «0  —  1  cosö  <z0  —  3  cos 


~+i)  •  •  (24) 


Låta  vi  nu  p0  vara  fast  och  z  gå  mot  o  så  går  cos  a0 
även  mot  o  och  spänningen  i  centrum  av  den  cirkulära 
kontaktytan  blir 


Rr  =  Q &  =  p0 


p  +  2/i 
2[p  +  /•) 


och  zz=p0  ....  (25) 


Dessa  spänningar  äro  oberoende  av  radiens  storlek  och 
gälla  således  även  om  radien  får  obegränsat  avtaga,  d.  v.  s. 
för  en  punkt. 

Låta  vi  å  andra  sidan  z  4=  o  men  ändlig  och  låta  kon¬ 
taktytans  radie  växa  över  alla  gränser,  så  blir  spänningen 
i  varje  ändlig  punkt  bestämd  av  ekv.  (25)  icke  blott  i 
ytan  utan  jämväl  inuti  kroppen. 


Vi  skola  nu  undersöka  spänningarna  i  den  fria  ytan 
innanför  en  cirkelring  av  godtycklig  bredd  (fig.  3)  och 
belagd  med  ett  tryck  som  är  funktion  enbart  av  radien  p. 
I  överensstämmelse  med  ekv.  (14)  blir  potentialen 

<p  =  Cx  log p  +  C2 . (26^ 


och  då  spänningarna  i  centrum  icke  kunna  vara  oänd¬ 
liga  måste  Cx  —  o.  Den  inre  fria  ytan  är  således  spän- 
ningsfri 


=  Yy  =  o . (27) 

Samma  sats  gäller  för  fria  ytan  innanför  en  elliptisk 
ring  begränsad  av  två  likformiga  och  lika  belägna  ellipser 
och  belagd  med  konstant  tryck  eller  en  tryckfördelning 

j  ( 1 2  ^2 

enligt  ekv.  p  =  pl  V/  1 - -  —  — ,  där  p1  är  inre  tryc-j 

ket  för  x  =  y  —  o.  Potentialen  till  en  punkt  innanför 
denna  ring  blir  nämligen 


CO 


O 


Då  <fi  således  är  oberoende  av  x  och  y  är  derivatorna 
=  o  och  således  inre  fria  ytan  spänningsfri. 

Med  tillhjälp  av  de  sist  härledda  satserna  kunna  vi  nu 
beräkna  spänningarna  i  en  oändligt  tunn  elliptisk  ring. 
Ringens  bredd  tänka  vi  oss  från  början  vara  ändlig  och 
dess  båda  begränsningsellipser  uppdelar  den  oändliga  ytan 
i  tre  områden  alt  och  varav  a2  är  ringens  yta  och 
de  båda  övriga  områdena  innanför  och  utanför.  Tänka 
vi  oss  nu  först  .samtliga  tre  områden  belagda  med  ett 
konstant  tryck  p0  så  åstadkommer  denna  beläggning  i  en 
inre  punkt  till  at  ett  spänningstillstånd  Rx  enligt  ekv. 
(25).  Belägga  vi  sedan  ax  och  <r3  med  ett  tryck  — 
så  kunna  vi  använda  föregående  formler  emedan  varje 
punkt  i  a2  är  en  yttre  punkt  till  ax  och  <r3  och  får  ett 
spänningstillstånd  R2. 

Den  sökta  spänningen  i  den  elliptiska  ringen  är  tyd¬ 
ligen  summan  av  Rx  och  R.2  då  R3  —  o.  Låta  vi  nu 
ringens  bredd  obegränsat  avtaga  så  erhållas  spänningarna 
i  lillaxelns  ändpunkt. 


x.=p(f,  +  t\+  ■'  . , "  . 

\2(/  +  n)  a  +  b  A  +  p) 

ä  -..[>+  *1 _ ■' _ •"  I 

2(^.  -j- p')  (i  T  b  Å  T  pj 

I  storaxelns  ändpunkt  blir 


Ré=p 
=  p 


Y  P  +  2  A 
L2(^  +  p) 
f  P  +  2Å 

U*  +  p) 


a  b  /  -(-  p 

b  u. 

_  i 

a  +  b  A  +  p 


(29) 

(3°) 


(3  0 
(32) 
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Den  sista  termen  i  ekv.  (29)— (32)  motsvarar  spänningen 
av  den  likformigt  belagda  inre  ellipsen. 

För  cirkelring  övergå  dessa  formler  i 

Re=p . *33) 

Qe  =  -p  . (34) 

^  +  P 

II.  Spänningarna  inom  cirkulär  kontaktyta. 

Spänningarna  i  en  punkt  pa  avstandet  r  från  centrum 
erhålles  nu  genom  att  uppdela  kontaktytan  i  tre  omraden 
genom  2  cirklar  med  radierna  (r  —  dr)  och  (r  +  dr)  och 
beräkna  varje  områdes  bidrag  till  spänningen. 

Det  yttre  områdets  inverkan  är  enligt  ekv.  (27)  =  o. 
För  det  mellersta  användes  ekv.  (33)  och  (34)  varvid 

^max 

P 


a 


'  \Ja- 


*■2 


För  det  innersta  tillämpas  ekv.  (17)  varvid 


\Ja  o2 


Clr, 


27Tpdp . (3  5) 


O 

Sammanställas  dessa  spänningar  erhåller  man  spänning¬ 
arna  i  en  godtycklig  punkt  inom  kontaktytan.  Spänningen 
i  .s-riktning  angives  även 


f 


'  ^raax  i 


P 


£i  tt  —  4“  ^mai 


a t 
a)  r- 

a2 


Zz  —  ömax 


*/(«>— r»)8l 

>/**-**  1 

|  (36) 

J 

a 

\/  a2  —  r2 1 

(37) 

a ^  J  X-\-  p 

a 

V la 2  —  r2 

■  (38) 

a 


Por  r  —  a  d.  v.  s.  i  kontaktranden  övergå  spänningarna 
kontinuerligt  i  de  förut  för  yttre  punkter  beräknade. 

I  kontaktytans  centrum  r  —  o  sammanfalla  värdena  på 
Rr  och  Q#  och  bli 

V  +  21  -  . (39) 


R,  =  ä* 


-'max 


i 


2  (k  +  p) 

Insättes  värdena  å  X  och  p  för  stål  blir 

Rr  =  Qn  =  0,8  .  ömax . (4°) 

vilket  värde  överensstämmer  med  det  av  Flertz  tunna. 

För  att  bestämma  maximivärdet  pa  dragspänningen  un¬ 
dersöka  vi  — '  för  r  =  a.  Med  hänsyn  till  ekv.  (35)  finner 
dr 

man  omedelbart  att  derivatan  blir  negativt  oändlig  och 
att  således  maximala  dragspänningen  ligger  i  kontakt¬ 
randen. 

Spänningen  Q»  som  är  pos.  i  varje  punkt  är  således  en  tryck¬ 
spänning  och  uppnår  sitt  max.  värde  i  kontaktcentrum. 

Även  i  det  elliptiska  fallet  ligger  maximala  spänningen 
i  kontaktranden. 

III.  Spänningarna  inom  eiliptisk  kontaktyta. 

På  analogt  sätt  bestämmas  spänningarna  vid  eiliptisk 
kontakt.  Här  anföres  endast  uttrycken  för  spänningarna 
i  storaxeln,  i  vilken  maximispänningarna  äro  belägna. 
Med  föregående  beteckningar  är 

k  \Jb2  — 


R»  —  —  a 


max 


+ 


\_P _ *_ 

-p  p  AP  1 


1  + 


+ 


k  x — \/ b~  —  x2  \Jk2 — 1  kx-\-b\]k~ 

- _ _  log  -  -  ■  7= - - 

2  yjk2 — I  X+\]b2  —  X2\Jk2  — 


kx  —  b  \J k2  —  1 


sjb2  —  x2 
h 


p  +  2/ 


--  •>  —  ^max 


P 


+ 

—  1  + 


n. 


.2(4  +  p)  k  +  I  /  +  n\ ) 

k  (  k  \jb2-~  X2 


+ 


+ 


log 


X  +  fJL  k2  —  i  \  b 

x  —  \j b'1  —  X2  ■  \] k2  —  1  kx  -p  b  \  k  1 


2  \Jk 2  —  1  X  -P  \/b2  —  X2  \jk2  —  1  kx—bsfk2 —  1 


+ 


X- 


+ 


p  +  2Å 

k 

.. _ fP _ il 

+  P) 

k  -p  I 

/  -p  lij\ 

—  (T, 


max 


^2 


§  4.  Samband  mellan  maximidragspänning  och 

ansmygning. 

Om  de  båda  kropparnas  huvudkrökningsradier  äro  givna 
så  kan  man  sammanföra  dessa  parvis  som  jag  förut  på¬ 
visat  (T.  T.  Mekanik)  till  två  s.  k.  reducerade  radier 


ra  och  rb  och  om  rb  =  /9  •  ra  sä  är 


^max 


•  °0 


(41) 


—  är  funktion  enbart  av  /?  och  återfinnes  i  tabellen. 

2 

En  undersökning  rörande  elliptiska  kontaktytor  ger  till 
resultat  att  spänningen  är  störst  i  storaxelns  ändpunkter 
och  att  jämväl  denna  maximi-dragspänning  kan  fram¬ 
ställas  som  funktion  av  rb  och  /?  ty  k  =  -  och  detta 

förhållande  är  funktion  enbart  av  /2. 

Beteckna  vi  dragspänningen  med  Ämax  kunna  vi  så¬ 
ledes  sätta 

v7; . 


R„ 


Po 
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där  p0  är  funktion  enbart  av  £  och  återfinnes  i  tabellen. 
Värdet  p0  uttryckt  i  <r0  och  k  är 


u 


Po 


/  -p  p  k~  I 


—  I  +T - log  {k  +  Vk2—  1) 

k 2 —  I 


Jämför  man  nu  i  tabellen  värdena  av  p0  och  —  o0  vid 

olika  /9-värden  framträder  omedelbart  förhållandet  mellan 
dragspänningar  och  normaltrycket  i  centrum  vid  olika 
geometrisk  form  hos  de  båda  i  beröring  varande  krop¬ 
parna. 

Tabell  över  q0  för  olika  ^Ö-värden.  m  =  0,3. 
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Söners  Förlag,  1919.  Pris  häftad  kr.  9: — . 
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Die  Werkzeugmaschinen,  ihre  neuzeitliche  Durchbildung 
fiir  wirtschaftliche  Metallbearbeitung.  Ein  Lehrbuch  von  Profes¬ 
sor  Fr.  IV-  Hiille,  Oberlehrer  an  den  Staatl.  Vereigneten  Ma- 
schinenbauschulen  in  Dortmund.  Vierte,  verbesserte  Auflage, 
mit  1020  Abbildungen  in  Text  und  auf  Textblättern,  sowie 
15  Tafeln.  Berlin,  Julius  Springer,  1919.  Pris  bunden  36  Mk. 

Det  är  ej  mer  än  ett  par  år  sedan  den  outtröttlige  prof. 
Hiille  utgav  3:dje  upplagan  av  denna  lärobok,  som  på  sin  tid 
utförligt  refererades  i  denna  tidskrift.  Att  han  så  snart  fram¬ 
lägger  en  ny  upplaga,  motiveras  av  honom  själv  med  följande 
ord:  »Skall  den  tyska  industrien  efter  detta  världskrig  åter¬ 
erövra  sin  plats  på  världsmarknaden,  så  kan  detta  ske  blott 
genom  det  sparsammaste  användandet  av  råvaran,  tillämpande 
av  rationella  arbetsmetoder  och  en  förståndig  prispolitik,  var¬ 
till  i  andra  hand  kommer  en  noggrann  kännedom  om  verk¬ 
tygsmaskinerna  och  deras  ekonomiska  användning».  Allt 
detta  låter  ju  mycket  förståndigt  men  är  lättare  sagt  än  gjort. 
Om  vägen  är  än  aldrig  så  klar  och  noggrant  utstakad,  kan 
den  ändå  vara  svår  att  vandra,  och  många  stötestenar,  de 
flesta  kanske  med  avsikt  utlagda,  komma  säkerligen  att  fin¬ 
nas  på  Tysklands  väg  mot  »återerövrandet»  av  dess  gamla 
plats  på  världsmarknaden. 

Det  nya,  som  tillkommit  i  denna  upplaga,  utgöres  huvud¬ 
sakligen  av  ritningar  och  beskrivningar  till  nyare  konstruk¬ 
tioner  av  revolversvarvar,  hel-  och  halvautomater  med  såväl 
en  som  flera  spindlar,  slipmaskiner  samt  kugghjulsfräsmaski- 
ner.  I  fråga  om  de  förstnämnda  gruppernas  (svarvarnas)  till¬ 
verkning  påpekar  förf.  det  allt  mera  tilltagande  bruket  att 
vid  dem  använda  stålväxlar,  ett  för  övrigt  lätt  förklarligt  bruk, 
då  man  tänker  på  de  stora  hastigheterna  och  den  starka  nöt¬ 
ningen.  »Framtiden  tillhör  dessa  maskintyper«  (hel-  och  halv¬ 
automater),  säger  han,  och  styrker  detta  påstående  med  ett 
av  den  kända  maskinfirman  Ludw.  Loewe  &  C:o  i  Berlin  visat 
exempel,  av  vilket  framgår,  att  för  tillverkning  av  100  skruv- 
bultar  av  105  mm  i  längd  och  l/i"  skruv  erfordras:  i  svarv 
70  tim.,  i  revolversvarv  för  hand  14  tim.  och  i  helatctomat  10  tim. 
och  ‘/5  mans  passning.  Arbetskostnaden  blir  i  de  3  fallen  så¬ 
som  35:6:1.  Att  framtiden  tillhör  dessa  maskintyper  är  dock, 
enligt  mitt  förmenande,  icke  av  den  anledningen,  att  de  ut¬ 
föra  ett  billigt  arbete,  ty  det  har  man  vetat  länge,  ej  heller 
emedan  de  hava  stål  växlar,  ty  av  sådana  har  man  länge  dra¬ 
git  nytta  för  verktygsmaskiner,  utan  emedan  de  innebära  en 
specialisering  inom  området  och  ett  övergivande  av  det  ännu 
grasserande  —  jag  skulle  vilja  kalla  det  universaltypsystem,  som 
länge  nog  bedrivit  sitt  ofog  inom  verktygsmaskinbranschen. 

Vi  konstruera  för  närvarande  snabbsvarvar  m.  fl.  för  varje¬ 
handa  svarvning  med  ända  till  i6å2o  spindelhastigheter  och  ända 
till  8  å  10  gånger  detta  antal  matningshastigheter,  och  många 
fabrikanter  tyckas  särskilt  lägga  an  på  att  utrusta  sina  vanliga 
svarvtyper  med  ett  så  stort  antal  hastighetersom  möjligt,  och  detta 
—  märk  väl  —  ej  någon  för  visst  arbete  avsedd  typ  utan  vanlig 
marknadstyp  för  utförande  av  reparationsarbeten  m.  m.  De  flesta 
av  dessa  hastigheter  användas  sällan  eller  aldrig,  och  maskinens 
tillverkning  fördyras  i  väsentlig  grad  utan  motsvarande  nytta. 
Det  har  från  många  håll  påpekats,  att  vi  måste  här  likasom 
i  andra  industrier  arbeta  på  en  standardisering  i  tillverkningen. 
Men  skall  en  sådan  här  bliva  effektiv,  måste  den  tillämpas 
på  alla  de  faktorer,  som  inverka  på  tillverkningen.  Maskin¬ 
typernas  eller  arternas  antal  måste  begränsas  med  hänsyn  till 
det  i  maskinen  utförda  arbetets  beskaffenhet,  enligt  principen 


enhetligt  arbetssätt ,  vidare  måste  antalet  storlekar  inom  varje 
serie  begränsas  till  det  minsta  möjliga  och  slutligen  måste  alla 
de  ’  serien  ingående  maskinelementen  standardiseras.  Genom- 
bläddrar  man  katalogerna  över  såväl  in-  som  utländska  verk¬ 
tygsmaskiner,  finner  man  snart,  att  inom  detta  område  en 
fullständig  revolution  —  sådana  äro  vi  ju  gunås  vana  vid  nu  — 
måste  förr  eller  senare  göras,  i  all  synnerhet  efter  normal¬ 
arbetsdagens  införande. 

Författaren  har  i  slutet  av  boken  infört  ett  nytt  kapitel 
av  aktuellt  intresse,  omfattande  provning  av  verktygsmaskiner, 
i  vilket  visas  dels  huru  man  fastställer  maskinens  verknings¬ 
grad  jämte  erforderlig  drivkraft,  och  dels  huru  man  kontrol¬ 
lerar  maskinen  såväl  med  hänsyn  till  dess  enskilda  delars  nog¬ 
granna  form  och  inbördes  rätta  läge,  som  till  de  framställda 
arbetsstyckenas  form,  vilken  ju  alltid  blir  det  säkraste  krite¬ 
riet  på  själva  maskinen.  Detta  kapitel  har  blott  ett  fel,  men 
ett  rätt  väsentligt:  det  är  alldeles  för  ofullständigt  —  blott 
7  sidor  —  i  förhållande  till  dess  stora  vikt.  Våra  större  verk¬ 
städer  torde  redan  i  viss  mån  hava  infört  en  dylik  prövning 
av  maskinerna,  innan  de  utsändas,  men  även  här  hava  vi  ett 
område,  som  väl  behöver  ett  systematiskt  ordnande. 

Gustaf  Sellergren. 


FRÅN  AVDELNINGEN 


Avdelningen  för  Mekanik  sammanträdde  den  25  novem¬ 
ber  1919.  Sammanträdet  öppnades  av  ordföranden,  professor 
Hj.  O.  Dahl,  vilken  därpå  erinrade  om,  att  en  av  Avdelning¬ 
ens  tidigare  sekreterare,  ingenjör  Teodor  Szmdgren  avlidit. 

Sedan  protokollet  för  årsmötet  den  30  oktober  1919  upplästs 
och  justerats,  invaldes  ingenjör  Hjalmar  Barr  i  Avdelningen. 

Därpå  meddelade  ordföranden,  med  anledning  av  inkommen 
avsägelse  från  nuvarande  redaktören  för  Mekanik,  att  någon  ny 
redaktör  icke  för  närvarande  kunnat  föreslås  av  Styrelsen,  och 
nuvarande  redaktören,  docent  H.  F.  Nordström,  lovat  att 
tills  vidare  fungera.  Frågan  bordlädes  därför  tills  vidare.  • 

Sedan  behandlades  inkommet  förslag  lrån  föreningens  kam¬ 
rer  om  sammanträdesdagar  under  1920. 

Sekreteraren,  civilingenjör  N.  f.  Ljungzell  yttrade  med  an¬ 
ledning  av  förslaget,  att  han  trodde,  att  om  Avdelningens  or¬ 
dinarie  sammanträden  något  minskades  till  antalet,  detsamma 
skulle  bli  till  fördel.  Som  det  nu  är,  med  6  ordinarie  samman¬ 
träden  förutom  årsmötet,  vore  det  antagligt  att  medlemmar¬ 
nas  intresse  att  närvara  på  samtliga  icke  kunde  vara  så  stort, 
som  om  sammanträdenas  antal  minskades  till,  säg,  4  ordinarie 
om  året.  Talaren  ansåg,  att  det  sålunda  kunde  vara  lagom 
med  tvenne  ordinarie  vårmöten  i  resp.  februari  och  april,  där¬ 
av  det  ena  gärna  av  större  omfattning  och  i  stil  med  årsmö¬ 
tet  och  med  förhandlingar  både  före  och  efter  middagen.  På 
hösten  kunde  de  två  ordinarie  sammanträdena  lämpligen  hål¬ 
las  i  oktober  och  december,  varav  oktobersammanträdet  som 
förut  hölles  såsom  årsmöte.  Ett  annat  skäl,  som  motiverade 
en  minskning  av  antalet  sammanträden,  vore,  att  det  visat 
sig  förenat  med  svårighet  för  Styrelsen,  att  skaffa  tillräckligt 
värdefulla  föredrag  till  de  så  tätt  som  nu  kommande  samman¬ 
trädena. 

Civilingenjör  IV.  Waern  ansåg,  att  man  i  varje  fall  borde 
behålla  majsammanträdet  med  den  sedvanliga  vårutfärden. 

Ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl  påpekade,  att  de  vid 
kvällens  sammanträde  närvarande  medlemmarna  voro  så  få, 
att  det  ej  vore  lämpligt  att  därför  nu  besluta  någon  minsk¬ 
ning  i  antalet  sammanträdesdagar. 

Som  ingen  heller  framställt  något  yrkande,  beslöt  avdel¬ 
ningen  bifalla  det  framlagda  förslaget,  enligt  vilket  under  1920  de 
ordinarie  sa?nmanträdena  komma  att  hållas  tisdagarna  den  20 
januari,  17  februari,  16  mars,  20  april,  21  september  och  16 
november.  Årsmöte  skall  hållas  i  oktober. 

Ingenjör  Gunnar  Wik  höll  därefter  ett  föredrag  om  T>Upp- 
värmmngsanordningar  i  eti  skyskrapa »  belyst  av  skioptikonbil- 
der,  varefter  ordföranden  framförde  Avdelningens  tack  till 
föredragshållaren  för  det  intressanta  föredraget. 

Härpå  förklarade  ordföranden,  professor  Hj.  O.  Dahl,  sam¬ 
manträdet  avslutat.  N.  Lll. 
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S  K  E  P  P  S  B  Y  GGNADSKONST 
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Denna  Teknisk  Tidskrifts  avdelning  skall  från  och  med  detta  år  utges  en  gång 
i  månaden  mot  tidigare  med  blott  6  n:r  pr  år.  Skeppbyggnadskonst  borde  på  grund 
av  det  därigenom  erhållna  ökade  utrymmet  kunna  bli  till  allt  större  nytta  för  vårt 
skepps-  och  båtbyggeri.  För  att  detta  skall  kunna  lyckas,  är  det  dock  nödvändigt, 
att  varven  med  förståelse  och  intresse  omfatta  redaktionens  strävanden,  och  stödja  tid¬ 
skriften  på  olika  sätt,  t.  ex.  genom  insändande  av  aktuella  meddelanden  och  genom  att 
tillåta  och  uppmuntra  sina  ingenjörer  aktivt  medverka  medelst  aitiklai,  notisei  o.  d. 
Tidskriften  skall  ock  tacksamt  intaga  för  fackavdelningen  lämpliga  meddelanden  från 
klassificeringssällskapen  och  rederierna,  från  flottan  och  fartygsinspektionen  liksom  från 
läroanstalterna  för  skeppsbyggeri.  Skepps-  och  båttekniska  frågor  ay  speciellt  intresse 
upptagas  gärna  till  diskussion  i  Skeppsbyggnadskonsts  spalter.  Ävenledes  äi  a\  - 
sikten  att  mer  än  förut  bereda  plats  för  yacht-  och  det  mindre  båtbyggeriet,  som  i 
Sverige  har  så  många  skickliga  representanter,  varav  flera  välvilligt  lovat  bidrag  till 

tidskriften. 

Undertecknad  som  av  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Skeppsbygg- 
nadskonst  nu  anförtrots  redaktörskapet,  hoppas  med  avseende  på  tidskriftens  innehåll 
kunna  upprätthålla  den  höga  standard  hos  införda  artiklar,  som  städse  varit  känneteck¬ 
nande  för  Skeppsbyggnadskonst  under  dess  föregående  redaktörer,  civilingenjörerna 
p.  Axel  Lindblad  och  Allan  C:son  Boo,  och  är  förvissad  om  att  förutvarande  och  ny¬ 
tillkommande  författare  ämna  bibehålla  tidskriftens  goda  traditioner  därvidlag.  Ma 
tidskriften  få  konstatera  en  allt  kraftigare  blomstring  av  den  svenska  varvsindustrien, 
och  därvidlag  också  bli  i  tillfälle  att  draga  sitt  strå  till  stacken!  Skeppsbyggnadskonst 
önskar  samtidigt  god  framgång  även  åt  utländskt  skeppsbyggeri,  närmast  då  at  det 

norska  och  danska. 

Stockholm  i  januari  1919. 

NILS  J.  LJUNGZELL. 
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SÄTT  ATT  BESTÄMMA  FARTYGSMOTSTÅNDET  MED  TILLHJÄLP  AV  RETARDA- 

TIONEN  AV  FARTYGETS  RÖRELSE. 

Förslag  av  marining.  Torsten  Pauli. 


Den  här  föreslagna  metoden  att  bestämma  fartygsmot¬ 
ståndet  grundar  sig  på  följande  bekanta  förhållande: 

Kraft  =  Massa  X  Acceleration. 

Om  ett  fartyg  i  ett  visst  ögonblick  befinner  sig  i  rö¬ 
relse  och  den  enda  yttre  kraft,  som  påverkar  fartyget  i 
rörelsens  riktning  är  det  motstånd,  vattnet  och  luften  ut¬ 
öva  å  fartyget,  blir  rörelsen  en  retarderad.  Storleken  av 
motståndet  kan  då  bestämmas  med  tillhjälp  av  ovanstående 
ekvation,  om  retardationen  är  känd. 

Kalla  det  motstånd,  fartyget  sålunda  röner  vid  retarde¬ 


rad  hastighet,  för  »Retardationskraft»  i  det  följande 

betecknad  med  .  K  i  kilogram 

Beteckna  fartygets  massa  med  .  M 

»  »  hastighet  i  meter/sek.  ...  v 

»  retardationen  av  denna  hastighet 

m/sek2  . j 

»  den  av  fartyget  tillryggalagda  vä¬ 
gen  i  meter  .  j 

»  tiden  i  sekunder  med .  t 

»  fartygets  bogseringsmotstånd  i  vat¬ 

ten  och  luft  i  kg  vid  konstant 
hastighet  med  .  P 


Då  blir,  om  deplacementet  uttryckes  i  kilogram  : 


vid  7  knop,  alltså  på  ett  annat  sätt,  än  det,  varpå  vå¬ 
gorna  lagra  sig,  då  farten  är  konstant  7  knop.  Härav 
skulle  följa  att  vågmotståndet  i  det  förra  fallet,  då  has-  i 
tigheten  är  7  knop,  ej  är  lika  stort  som  i  det  senare  fal¬ 
let  vid  samma  fart.  Rothe  förmodar,  att  vid  retarderad 
hastighet  vågmotståndet  skulle  vara  större  än  vid  konstant 
hastighet.  Förutsatt  att  dessa  antaganden  överensstämma  i 
med  verkligheten,  så  kommer  den  enligt  ovan  anförda 
ekvation  bestämda  retardationskraften  K  vid  en  viss  has¬ 
tighet  att  överstiga  motståndet  P  vid  motsvarande  kon¬ 
stanta  hastighet  med  ett  större  eller  mindre  belopp,  be¬ 
roende  bl.  a.  på  huru  stor  del  vågmotståndet  utgör  av  det 
totala.  (Fig.  1.) 


M  = 


depl  acement 


§ 


m 
sek ' 


g  =  tyngdkraftens  acceleration  =  9,81  , 


dv  deplacement 

J  =  K= - ~ -  X/; 


dt 


eller 


dv 


K  —  C  x  ;  där  C 
dt 


9,81 

depl. 
9, 81 


en  konstant: 


Enligt  denna  metod  uppmätes  alltså  motståndet  K  me- 
.  dv  . 

delst  retardationen  ,  under  det  att  vid  bogserings-  och 

dt 

modelltankförsök  motståndet  P  uppmätes  medelst  dynamo- 
meter. 

Retardationskraften  d.  v.  s.  fartygsmotståndet  vid  varia¬ 
bel  hastighet,  är,  liksom  vid  konstant  fart,  funktion  av 
hastigheten,  men  antagligen  dessutom  beroende  av  retar¬ 
dationen.  (Se  Schiffbau  X,  sid.  356.  Rothe:  Theorie  des 
Schleppverfahrens  nach  Methode  Wellenkampf.) 

Av  det  av  Rothe  gjorda  antagandet  skulle  följa:  Avtar 
hastigheten  för  ett  fartyg  från,  låt  oss  säga,  t.  ex.  1 2 
knop  på  ett  kontinuerligt  sätt  till  5  knop,  är  motståndet 
K,  i  det  ögonblick  hastigheten  är  7  knop,  ej  lika  stort, 
som  det  motstånd  P  fartyget  röner,  då  det  framdrives  el¬ 
ler  bogseras  med  konstant  7  knops  fart  under  en  längre 
tidsperiod. 

Rothe  giver  följande  skäl  för  detta  antagande.  Om 
hastigheten  avtar  på  så  sätt,  att  farten  ett  ögonblick  är 
t.  ex.  8  knop,  och  att,  sedan  fartyget  härefter  tillrygga- 
lagt  en  vägsträcka  =  fartygslängden,  farten  sjunkit  till  7 
knop,  så  lagrar  sig  den  väg,  som  alstrats  av  fartygets  bog 
vid  8  knop  över  den  våg,  som  akterskeppet  åstadkommer 


W.  Froude  företog  i  samband  med  bogserings  försöken 
med  jGreyhound»  även  ett  retarderingsförsök  för  att  be¬ 
stämma  motståndet  vid  retarderad  rörelse  och  fann  att 
detta  understeg  motståndet  vid  konstant  hastighet  med  c:a 
15  till  20  % .  Professor  Biles  giver  i  sin  bok  »The  De¬ 
sign  and  Construction  of  Ships»  vol.  II  i  samband  med 
en  beskrivning  av  Froude’s  försök  med  Greyhound  den 
förklaringen  härtill  att  ej  endast  fartygets  massa  utan  även 
den  vattenmassa  fartyget  släpar  med  sig  skall  retarderas1. 

Även  andra  undersökningar  av  retardationsmotståndet 
lära  hava  utförts,  enligt  vad  som  meddelats  mig,  men  har 
jag  ej  lyckats  erhålla  upplysningar  om  vilka,  som  utfört 
dessa,  ej  heller  om  något  blivit  publicerat  därom. 

Tyvärr  finnas  för  övrigt  så  ytterst  få  uppgifter  offentlig¬ 
gjorda  från  undersökningar  av  fartygsmotstånd  vid  varia¬ 
bel  hastighet,  att  tills  vidare  endast  antaganden  kunna  göras 
beträffande  dessa  förhållanden.  Avsikten  med  denna  upp¬ 
sats  är  också  delvis  den  att  intressera  dem,  som  så  kunna, 
att  lämna  bidrag  till  klargöring  av  detta  problem. 

För  att  mäta  retardationen  fordras,  att  endera  vägen  eller 
hastigheten  fastställes  med  vissa  tidsintervaller  genom  ob¬ 
servation.  Äro  dessa  observationer  gjorda,  är  det  lämp¬ 
ligast  att  grafiskt  avsätta  de  erhållna  värdena  i  ett  väg- 
tid  diagram  eller  ett  hastighet-tid  diagram.  I  det  förra 
fallet  deriveras  väg-tid  kurvan  såsom  fig.  2  åskådliggör, 
varvid  de  erhållna  Ä-värdena  avsättas  å  motsvarande  /- 

o  o  dfc 

värden.  Den  sålunda  erhållna  --  -kurvan  representerar 

1  Detta  strider  mot  Rothe’s  antagande.  Huruvida  A'är  större  eller 
mindre  än  P  saknar  dock  betydelse  för  användbarheten  av  denna 
metod.  (Se  även:  Transactions  of  I.  Nav.  Arc.  1913.  Prof.  Hen- 
derson:  »The  energy  systems  accompanying  the  motion  of  the  bodies 
through  air  and  water.») 
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'hastighet-tidssambandet,  vilket  också  kan  direkt  avsättas  i 
diagrammet,  om  hastigheten  direkt  observerats  å  loggappa¬ 
rat  eller  dylikt.  Hastighet-tidskurvan  deriveras  nu  likale¬ 
des  å  grafisk  väg,  men  ^-värdena  avsättas  ej  å  mot¬ 
svarande  /-värden  utan  å  resp.  y-värden.  Den  sålunda  er- 


dv 


skala  retardationskraften  K:s  storlek,  i  överensstämmelse  med 

dv 

ekvationen  K  =  C  X 


nållna  retardations-hastighets  kurvan  -  anger  i  lämplig 


dt 


•iCs  v^v_)Kv_/« 


RtT>aiTC 


:1 - 


Ett  lämpligt  instrument  för  direkt  uppmätning  av  has¬ 
tigheten  och  på  samma  gång  registering  av  densamma 
vore  exempelvis  Sal-loggen  om  densamma  försages  med 
ritstift,  reglerat  av  utslaget  och  en  av  urverk  framförd 
pappersremsa,  varpå  ritstiftet  kunde  uppdraga  hastighets- 
tids  kurvan.  Pappersremsans  hastighet  bör  kunna  regle- 
[  ras  så,  att  lämplig  skala  erhålles  för  »tiden».  Hela  ar¬ 
betet  att  bestämma  /P-kurvan  grafiskt  skulle  då  inskränka 
sig  till  att  derivera  den  från  Sal-loggen  erhållna  kurvan  en 
gång  på  här  ovan  angivet  sätt.  Medelst  lämpliga  urverk 
apterade  å  loggapparaten  skulle  även  hastighets-retardations- 
kurvan  kunna  uppritas  å  rent  mekanisk  väg. 

Försöket  att  bestämma  ett  fartygs  motstånd  utföres  nu 
så,  att  fartyget  ifråga  framdrives  med  en  viss  konstant  lart. 
Sedan  man  å  loggen  förvissat  sig  om  att  farten  varit  kon¬ 
stant  under  tillräckligt  lång  tidsperiod  för  att  även  mot- 
ståndsförhållandena  skola  hunnit  bliva  konstanta,  fransla- 
ges  framdrivningskraften  så  plötsligt  och  lullständigt  som 
möjligt.  (Angan  avstänges,  motorn  frikopplas,  eller,  om 
fartyget  bogseras,  släppes  bogsertåget.) 

Användes  nu  en  logg  med  ovan  angiven  registreringsan- 
[  ordning  behöva  inga  andra  särskilda  observationer  göras, 
men  bör  iakttagas  att  fartyget  hålles  pa  sa  rät  kurs  som 
möjligt  tvärs  vindriktningen.  Användes  vanlig  logg  av 
handtyp  med  skädda,  måste  med  klocka  bestämmas  de 
tidpunkter,  de  olika  knopmärkena  passera  häcken.  Även 
kan  man  med  fartyget  gå  över  en  mätt  distans,  där  till¬ 
räckligt  många  ens-tvärmärken  finnas  utsatta,  och  obser¬ 
vera  tiden,  då  dessa  passeras.  Varje  annan  metod  är 
naturligtvis  användbar,  varmed  sambandet  kan  bestämmas 
mellan  å  ena  sidan  tiden  å  andra  hastigheten  eller  vägen- 

Det  är  att  vänta,  att  en  del  svårigheter  av  praktisk  na- 
■  tur  skola  försvåra  erhållandet  av  felfria  resultat.  V  ilka 


dessa  svårigheter  äro,  och  på  vad  sätt  de  lämpligast  skola 
övervinnas,  kan  först  praktiska  försök  enligt  denna  metod 
utvisa.  Emellertid  kan  redan  nu  förutses,  att  följande 
felkällor  komma  att  inverka  på  försöksresultatet. 

Om  maskinkraften  ej  kan  frånslås  tillräckligt  plötsligt, 
utan  i  stället  avtager  kontinuerligt  under  viss  tid,  kan 
detta  giva  anledning  till  fel.  Som  det  senare  skall  visas, 
är  det  synnerligen  önskvärt,  att  framdrivningskraften  pä 
ett  ögonblick  övergår  från  det  värde  den  har  under  den 
konstanta  farten  före  försökets  början,  till  absolut  noll. 

Propellern  kommer  att  öka  motståndet  utöver  retardations¬ 
kraften  K,  endera  stillastående  eller  också  tvingad  av  vatt¬ 
nets  tryck  att  rotera,  meddragande  axelledningen  och  even¬ 
tuellt  även  maskinen  i  denna  rotation.  Denna  propellerns 
motståndsökande  inverkan  måste  endera  beräknas,  upp¬ 
skattas,  uppmätas  eller  kompenseras.  För  att  åstadkomma 
det  senare  får  maskinen  ej  alldeles  stoppas,  utan  så  myc¬ 
ket  drivkraft  behållas  att  maskinen  förmår  sätta  propellern 
i  tillräcklig  rotation  för  att  den  skall  arbeta  utan  verklig 
slip  genom  vattnet,  och  sålunda  trycket  i  buntlagret  kunna 
nedbringas  till  noll. 

Å  motorbåtar,  försedda  med  propeller  med  vridbara 
blad,  som  kunna  ställas  i  för-akterlig  riktning,  kan  pro¬ 
pellerns  motståndsökande  inverkan  avsevärt  nedbringas,  i 
synnerhet  om  propellern  endast  är  tvåbladig,  då  den  stäl¬ 
les  ens  med  stäven.  Därför  vore  det  lämpligt,  att  till  en 
början  försöka  tillämpa  metoden  å  ett  fartyg,  försett  med 
denna  propellerkonstruktion. 

Antag  nu,  att  verkligen  retardationskraften  K  kunnat 
bestämmas,  och  att  möjligen  förekommande  felkällors  in¬ 
verkan  eliminerats.  Återstår  då,  att  med  de  sålunda  er¬ 
hållna  A"-värdena  bestämma  fartygsmotståndet  P  vid  mot¬ 
svarande  konstanta  hastigheter. 

Som  förut  visats,  komma  antagligen  Å^-värdena  att  vara 
större  eller  mindre  än  motsvarande  P-värden.  För  att 
erhålla  klarhet  om,  vilka  faktorer  som  hava  inverkan  å 
skillnaden  mellan  K  och  P,  böra  modelltankförsök  anstäl¬ 
las  för  utrönande  av  fartygsmotstånd  vid  variabel  hastig¬ 
het.  Så  länge  ej  resultat  av  dylika  försök  äro  kända, 
kan  man  tänka  sig,  att  följande  tvenne  tillvägagångssätt 
att  bestämma  P  medelst  K  kunna  lämna  den  önskade  hjäl¬ 
pen  därtill. 


Mo-rs-fAr.o 


Ett  sätt  vore,  att  retardationskraften  bestämmes  enligt 
den  här  föreslagna  metoden  för  fartyg,  vilkas  motstånd  P 
redan  äro  kända  genom  exempelvis  modelltankförsök. 
Mindre  fartyg,  som  ångslupar  och  motorbåtar,  kunna  även 
bogseras  och  bogseringsmotståndet  uppmätas  medelst  dy- 
namometer,  samtidigt  som  retardationskraften  bestämmes. 
De  för  dessa  fartyg  sålunda  erhållna  värdena  å  skillnaden 
mellan  K  och  P  kunna  sedan  pa  lämpligt  sätt  användas 
då  det  gäller  att  för  andra  fartyg  bestämma  P  medelst  K 
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Ett  andra  sätt  att  finna  motståndet  P:s  värden  vid  olika 
farter,  vore  det  pä  följande  betraktelse  grundade: 

Antag  att  ett  fartyg  framdrives  med  den  konstanta  has¬ 
tigheten  vy.  Fartygsmotståndet  därvid  =  l\.  I  det  ögon¬ 
blick  som  framdrivningskraften  från  ett  konstant  värde 
motsvarande  Px  övergår  till  noll,  begynner  tartygets  rörelse 
att  retarderas  under  inverkan  av  retardationskraften,  som 
i  detta  ögonblick  är  =  Kv  Antagligen  är  nu  Kv  =  Pv 
då  det  synes  mig  mindre  sannolikt  att  retardationskraften, 
i  det  ögonblick  den  retarderade  rörelsen  begynner,  på  ett 
diskontinuerligt  sätt  antager  ett  värde  Kj  som  är  större 
än  Py.  Fig.  3  åskådliggör  denna  tankegång.  Det  synes 
mig  sålunda  antagligast,  att  K  varierar  så,  som  den  hel¬ 
dragna  Å"-kurvan  angiver  och  ej  så  som  den  streckade. 
Sålunda  skulle  //-kurvan  och  /•'-kurvan  få  en  gemensam 
punkt,  som  erhålles  vid  den  fart,  vid  vilken  försöket  be- 
gyntes  och  retardationen  tog  sin  början.  Upprepas  nu 
försöket  med  utgångspunkt  från  en  lägre  konstant  fart  v., 
erhålles  en  annan  kurva  A'"  för  retardationskraftens  av¬ 
tagande.  Denna  K"- kurva  har  även  den  en  gemensam 
punkt  med  /*-kurvan,  nämligen  Pr  Upprepas  försöket 
ytterligare  utgående  från  de  konstanta  farterna  v3  Vy  v-o 
o.  s.  v.  erhållas  punkterna  P3  Py  P-ö  etc.  å  /'-kurvan, 
varefter  denna  kan  bestämmas.  Fig.  4. 


Försöket  skulle  då  praktiskt  utföras  sålunda  att  fartyget 
först  framföres  med  sin  största  möjliga  hastighet.  Sedan 
maskinen  stoppats  tillätes  hastigheten  att  retarderas  endast 
så  länge,  att  ett  tillräckligt  långt  kurvstycke  erhållits  för 
att  K  skall  kunna  bestämmas  för  den  fart,  vid  vilken  den 
retarderade  rörelsen  tog  sin  början.  Som  förut  framhållits, 
är  det  därför  synnerligen  öuskvärt,  att  framdrivningskraften 
ögonblickligen  blir  noll  utan  att  först  mer  eller  mindre 
kontinuerligt  avtaga.  Så  snart  alltså  retardationen  pågått 
illräckligt  länge,  sättes  åter  maskinen  i  gång,  framdrivande 
fartyget  med  en  lägre  konstant  hastighet,  lämpligen  den, 
till  vilken  farten  under  den  första  försöksperioden  har 
sjunkit.  Sedan  farten  bibehållit  ett  konstant  värde  un¬ 
der  tillräckligt  lång  tid,  för  att  även  motståndsförhållan- 
dena  skola  hunnit  bliva  konstanta,  frånslages  åter  maskin¬ 
kraften  och  försöket  upprepas.  I  analogi  härmed  fort- 
sättes  försöket  så  länge  att  tillräckligt  mänga  punkter  ä 
/'-kurvan  erhållits  för  att  denna  skall  kunna  bestämmas. 

Den  sålunda  funna  /'-kurvan  angiver  summan  av  vatten- 
och  luftmotstånden  för  fartyget  ifråga.  Vill  man  nu  jäm¬ 
föra  dessa  värden  med  motsvarande,  funna  enligt  andra 
metoder,  blir  det  ofta  nödvändigt,  att  särskilt  beräkna 


luftmotståndet,  för  att  jämförelsen  skall  bliva  möjligast 
riktig.  Som  propellerarbetet  även  har  att  övervinna  luftJ 
motståndet  behöver  i  vanliga  fall  detta  ej  särskilt  beräk¬ 
nas,  då  det  redan  ingår  som  del  i  /'-värdena. 

Skulle  den  här  föreslagna  metoden  visa  sig  praktiskt 
användbar,  har  ett  billigt  medel  erhållits  att  framför  allt 
rycka  propellerproblemet  nära  inpå  livet,  dessutom  kom¬ 
mer  den  till  nytta  vid  lösandet  av  de  flesta  andra  prob¬ 
lem  vilka  beröras  av  fartygsmotståndet.  Ej  dock  så,  att 
modelltankförsök  genom  denna  metod  skulle  göras  över¬ 
flödiga.  Även  om  det  ej  skulle  lyckas  att  med  metoden 
bestämma  de  exakta  värdena  å  fartygsmotståndet,  skulle 
redan  erhållandet  av  relativa  värden  härför  vara  av  stor 
betydelse  för  bl.  a.  de  fall,  då  vi  hittills  fått  nöja  oss 
med  den  hjälp  sådana  medel  som  Taylors  standardserier 
m.  fl.  erbjudit.  Även  skulle  motståndet  för,  en  under 
utarbetande  varande  fartygskonstruktion  kunna  bestämmas 
med  tillhjälp  av  motståndsbestämningar  för  likformade, 
redan  utförda  fartyg  och  detta  antagligen  med  större  sä¬ 
kerhet,  än  som  nu  kan  ske  med  tillhjälp  av  standardserier 
och  amiralitetskoefficienter. 

För  att  verkningsgraden  av  ett  propellermaskineri,  inklu¬ 
sive  ångpanneanläggningen,  skall  kunna  bestämmas,  fordras 
att  man  känner  såväl  den  energimängd,  som  det  konsu¬ 
merade  bränslet  representerar,  som  den  effekt,  som  åtgår 
att  övervinna  fartygsmotståndet  för  det  nakna  skrovet. 
Denna  verkningsgrad  har  hitintills  endast  kunnat  uppskat¬ 
tas  genom  jämförelse  med  utförda  och  i  detta  avseende 
kända  fartygskonstruktioner,  med  undantag  för  de  fall,  då 
fartygsmotståndet  varit  känt  genom  modellförsök  eller  lik¬ 
nande,  då  den  kunnat  bestämmas.  Genom  denna  metod 
skulle  nu  denna  verkningsgrad  kunna  bestämmas  för  varje 
utfört  fartyg  på  ett  enkelt  sätt. 

För  en  konstruktör  eller  fartygsägare  är  det  emellertid 
ej  tillräckligt  att  känna  endast  den  totala  verkningsgraden, 
För  att  kunna  utföra  förbättringar  såväl  å  redan  färdiga 
maskinanläggningar  som  under  projektering  varande,  är 
det  önskvärt,  att  veta,  huru  energiförlusten  fördelar  sig  å 
de  olika  delarna  av  ett  maskineri.  Genom  bränslets  upp- 
vägning,  indikering  av  ångans  arbete  i  ångcylindrarna  samt 
genom  torsionsindikering  å  propelleraxeln  ha  några  av 
delförlusterna  kunnat  bestämmas  mer  eller  mindre  nog- 
grannt  beroende  på  mätningsmetodernas  tillförlitlighet. 
Blir  det  nu  möjligt  att  bestämma  fartygsmotståndet,  kan 
storleken  bestämmas  av  den  förlust,  som  utgöres  av 
friktionsarbete  i  axeln  akter  om  torsionsindikatorn  +  pro¬ 
pellerförlusten  -)-  den  förlust,  som  vanligen  förstås  under 
uttrycket  »wake  and  thrust  deduction».  (D.  v.  s.  propel¬ 
lerns  verkningsgrad  kan  bestämmas.)  Denna  »wake  & 
thrust  deduction»  kan  även  fastställas,  om  trycket  i  bunt¬ 
lagret  uppmätes.  Sådana  mätningar  hava  utförts  i  en  del 
fall  medelst  hydrauliska  dynanrometrar  eller  liknande  anord¬ 
ningar,  men  äro  så  pass  omständliga,  att  de  sällan  komma 
till  utförande  trots  det  stora  värde,  de  ha. 

Användas  buntlager  konstruerade  på  den  »fullkomliga 
smörjningens»  princip  (Michell  eller  Kingsbury  lager)  skulle 
iag  vilja  framkasta  möjligheten  av  att  bestämma  det  axial- 
tryck  propellern  utövar  å  buntlagret  genom  att  mäta  olje¬ 
trycket  mellan  de  glidande  ytorna  eller  den  öppning,  som 
uppstår  mellan  lagerytorna  och  kammen  å  axeln.  Lubrica- 
tionslörhållandena  i  ett  sådant  lager  äro  beroende  av  be¬ 
lastningen. 

Skulle  såsom  ovan  nämnts,  metoden  endast  giva  rela- 
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tiva  \arden  å  fartygsmotståndet,  kan  den  dock  få  använd¬ 
ning  i  sådana  fall,  då  det  gäller  att  t.  ex.  bestämma  det 
trimm,  som  vid  olika  djupgående  är  det  ur  framdrivnings- 
synpunkt  lämpligaste,  eller  bestämma  den  inverkan  far- 
tygsbottens  mer  eller  mindre  goda  beskaffenhet  utövar  å 
motståndet. 

8  Det  torde  för  övrigt  väl  vara  överflödigt,  att  i  denna 
tidskrift  utveckla,  vilken  betydelse  en  metod  som  denna 
kommer  att  få  i  den  händelse  den  blir  praktiskt  använd¬ 
bar.  Varje  konstruktör,  som  sysslat  med  hithörande  prob¬ 
lem,  vet,  vilket  verkligt  stort  behov,  som  finnes  att  er¬ 
hålla  medel  till  att  bestämma  fartygs  motstånd,  åtminstone 
pä  ett  enklare  och  tillförlitligare  sätt,  än  hittills  i  månget 
fall  varit  möjligt. 

Dessa  rader  ha  därför  blivit  nedskrivna  för  att  giva  ett 
uppslag  åt  intresserade,  som  ha  större  förutsättningar  och 
även  bättre  tillfälle,  än  vad  fallet  är  med  författaren,  att 
undersöka  dess  värde  och  praktiska  användbarhet. 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


Avlöpning  vid  Oskarshamnsvarvet. 


Oskarshamns  Mek.  Verkstad  och  Skeppsdockas  A.  B. 

j1 

Detta  företag  är  som  bekant  ett  av  Sveriges  leveranskraf¬ 
tigaste  handelsfartygsbyggande  varv  och  dessutom  Oskarshamns 
stads  största  industriella  anläggning.  Som  dess  skicklige  chef, 
direktör  Aug.  A.  Carlsson  i  dagarna  fyller  60  år,  är  tillfället 
särskilt  lämpligt  för  en  närmare  beskrivning  av  företaget. 

Verkstaden  grundlädes  redan  på  1860-talet,  då  dockan  och 
några  mindre  därintill  uppförda  verkstäder  anlades,  och  där¬ 
efter  bedrevs  under  de  närmaste  decennierna  skeppsbyggnads- 
rörelse.  År  1884  inköptes  emellertid  verkstaden  och  dockan 
av  stadsmäklaren  Tom  Ifiljewalch,  Stockholm,  som  genast 
överlät  köpet  på  det  nuvarande  bolaget,  vilket  från  år  1891 
själv  bedrivit  rörelsen.  Före  den  tiden  hade  verkstaden  varit 
bortarrenderad  till  Motala  mekaniska  verkstads  aktiebolag. 

Under  tiden  1860-1884  byggdes  vid  verkstaden  omkring  ett 
loo-tal  fartyg,  därav  85  ångare  och  resten  segelfartyg.  Av 
dessa  ångfartyg  levererades  17  till  utlandet,  huvudsakligen 
Ryssland. 

Sedan  det  nuvarande  bolaget  övertagit  rörelsen,  började  man 
emellertid  att  med  mera  öppen  blick  inrätta  sig  för  nyare  tiders 
krav  på  större  resurser,  och  under  åren  1 895  -  1896  förstorades 
torrdockorna,  vilka  därvid  erhöllo  följande  dimensioner: 

Stora  dockan:  längd  på  blocken  344,50  eng.  fot  =  105 
meter,  dockans  hela  längd  355  eng.  fot  —  108,20  meter,  por¬ 
tens  bredd  48,88  eng.  fot  =  14.19  meter,  djup  på  tröskeln  15 
eng.  fot  =  4,57  meter. 

Lilla  dockan:  längd  147  eng.  fot  =  44, 92  meter,  djup  på 
blocken  7,47  eng.  fot  =  2,38  meter. 

Inloppet  är  gemensamt  för  båda  dockorna. 

Under  de  därpå  följande  åren  var  bolagets  verksamhet  hu- 
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vudsakligen  inriktad  på  utförande  av  haverireparationer,  och 
endast  ett  fåtal  nybyggnader  förekommo.  Detta  fortgick  ända 
till  år  1910,  då  en  vändning  inträdde,  i  det  att  bolaget  då  lycka¬ 
des  förvärva  beställning  på  den  första  vid  verkstaden  byggda 
oceangående  lastångaren,  som  var  »Gustafsberg»  om  cirka 

2  100  ton  d.  v.  Bredvid  den  för  detta  ändamål  samtidigt  an¬ 
lagda  nybyggnadsbädden  kvarstod  ännu  verkstadens  gamla 
båtbyggnadsskjul,  vari  de  allra  flesta  av  verkstadens  föregående 
nybyggnader  utförts.  Detta  skjul  revs  för  några  år  sedan  för 
att  lämna  plats  för  en  ny  större  nybyggnadsbädd. 

Från  dessa  bäddar  ha  sedan  1910,  förutom  ett  antal  bogser- 
ångare,  sjösatts  två  passagerareångare,  15  lastångare  om  till¬ 
sammans  32  120  ton  d.  v.  samt  en  isbrytare.  Verkstaden  har 
f.  n.  kontraktera  leverans  av  icke  mindre  än  9  nybyggnader, 
därav  två  passagerareångare  om  vardera  1  700  ind.  hkr  och  7 
lastångare  om  tillsammens  15900  ton  d.  v. 

Vid  sidan  av  denna  nybyggnadsrörelse  bedriver  bolaget  en 
ganska  omfattande  reparationsverksamhet  med  haverirepara¬ 
tioner  och  allehanda  ombyggnads-  och  klassificeringsarbeten, 
ävensom  tillverkning  av  ångmaskiner  och  ångpannor,  ångwin- 
schar  av  modernaste  typ,  m.  m.  Trots  krigsårens  i  alla  avse¬ 
enden  förlamande  inverkan  har  bolaget  kunnat  anskaffa  de 
för  driftens  uppehållande  allra  nödvändigaste  materialierna, 
så  att  fartygsleveranserna  hitintills  kunnat  fortgå  tämligen 
ostört.  Arbetarestyrkan,  som  1906  icke  uppgick  till  mera  än 
165  man,  har  sedermera  höjts  till  cirka  750  man,  vilket  antal 
dock  något  reducerats  på  sista  tiden  till  följd  av  materialbrist, 
som  narturligtvis  även  här  måst  göra  sid  gällande. 

Emellertid  har  verkstädernas  modernisering  oavbrutet  och 
oförtövat  fortgått.  Över  de  båda  ovan  omnämnda  nyb}Tggnads- 
bäddarna  har  sålunda  uppförts  elektriskt  drivna  kabelbanor, 

3  över  varje  bädd,  vilka  betjänas  av  inalles  12  elektriska  vin¬ 
schar.  Hela  anläggningen  kan  skötas  av  en  enda  man. 

Bolaget  har  vidare  på  ett  på  verkstadsområdets  södra  sida 
gjort  markförvärv  under  anläggning  två  stycken  fartygsslipar 
för  upphalning  av  fartyg  upp  till  6  000  ton  d.  v.  Dessa  kom¬ 
ma  att  betjänas  av  ett  elektriskt  drivet  spelmaskineri  och  upp- 
halningen  skall  ske  med  wire.  Vid  sidan  av  dessa  slipar  kom¬ 
ma,  likaledes  å  den  nyförvärvade  marken,  att  anläggas  två 
eller  tre  nybyggnadsbäddar,  avsedda  för  byggande  av  fartyg 
i  storlekar  upp  till  10  000  ton  d.  v. 

Ny  plåtslagareverkstad  är  nyligen  anlagd  med  en  därovanpå 
inrättad  utslagsvind,  som  torde  vara  en  av  de  största  i  .Skandi¬ 
navien.  Vidare  är  under  uppförande  ny  pannverkstad  samt 
ombyggnad  av  gjuteriet  och  snickeriverkstäderna,  varigenom 
man  vinner  erfoderligt  större  utrymme  inom  samtliga  dessa 
avdelningar.  Ny  maskinverkstad  är  även  projekterad  att  upp 
föras  inom  närmaste  tiden. 

Verkstaden  i  sin  helhet  drives  elektriskt  med  kraft  från 
Finsjö  kraftstation,  och  strömmen  transformeras  inom  verk¬ 
staden.  .Arbetsmaskinerna  drivas  således  dels  elektriskt,  dels 
med  pressluft;  ånga  förekommer  huvudsakligen  endast  för 
uppvärmningsändamål. 

Vad  som  slutligen  icke  undgår  den  besökande  är  det  synner¬ 
ligen  bekvämt  och  ändamålsenligt  anordnade  ångkök,  som 
under  krigsåren  uppförts  inom  verkstadsområdet  till  lindrande 
av  dyrtidstrycket  för  arbetspersonalen.  Där  erhålles  nämligen 
till  ett  pris,  som  avsevärt  understiger  självkostnaderna,  middags¬ 
mål  varje  arbetsdag,  och  då  bolaget  på  alla  sätt  sörjt  för  den  här¬ 
till  erforderliga,  mångsidiga  livsmedelsanskaffningen,  som  varit 
tillräcklig  att  kunna  möjliggöra  utdelning  av  vissa  lisvförnöden 
heter  även  till  familjerna,  så  har  icke  allenast  ångkökets  drift 
utan  också  livsmedelshanteringen  i  dess  helhet  varit  ett  mycket 
gott  stöd  för  krigs tidshushållningen  inom  verkstadspersonalens 
familjer. 

Bolagets  styrelse  har  sitt  säte  i  Stockholm.  Dess  verkställan¬ 
de  direktör  är  direktör  Magnus  Liljewalch,  och  verkstadschef 
är,  som  nämnts,  direktör  Aug.  Carlsson. 

Götaverken.  Från  Götaverken  har  under  den  senare  delen 
af  november  levererats  oceanmotorfartyget  »  Tisnaren »  till  rederi¬ 
aktiebolaget  Transatlantic.  Fartyget  är  systerfartyg  till  »Bulla¬ 
ren»  och  liksom  denna  försedd  med  ett  maskineri  på  2000 
ind.  hkr.,  vid  Götaverken  tillverkade,  fyrtakts  dieselmotorer. 
Lastdrygheten  är  9  100  to.n  Under  byggnad  vid  varfvet  äro 
f.  n.  dels  tvenne  motorfartyg  af  ungefär  samma  storlek  som 
»Tisnaren »  för  Rederiaktiebolaget  Nordstjärnan  och  dels  ett 
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motorfartyg  för  Svenska  Amerika-Mexikolinjen.  Bland  inne¬ 
liggande  beställningar  märkas  18  st.  fartyg  för  Grängesbergs- 
bolaget  i  storlek  5  400 — 8  500  ton,  dels  ett  flertal  fartyg  för 
rederiaktiebolagen  Transatlantic  ocli  Svenska  Lloyd.  Det  är 
således  efter  svenska  förhållanden  ett  storslaget  skeppsbyggeri, 
sotn  allt  kraftigare  utvecklar  sig  vid  Götaverkeu,  och  får  man 
hoppas,  att  med  detta  varf  som  ledande  vår  skeppsbyggnads- 
industri  allt  mer  skall  arbeta  sig  upp  på  ett  plan,  som  mot¬ 
svarar  vår  sjöfart  och  handel,  och  på  allvar  kunna  upptaga 
konkurrens  med  utlandet. 

Bolaget  redovisar  för  verksamhetsåret  1  juli  1917 — 30  juni 
1918  en  nettovinst  på  1  110910  kr.  mot  875415  kr.  föregå¬ 
ende  år.  Före  bokslutet  har  till  afskrifningsfonden  förts  157  620 
kr.  Från  föregående  år  finnas  balanserade  68872  kr.  (63  145 
kr.  f.  å.),  hvarför  till  bolagsstämmans  förfogande  stå  kr.  1  179  782 
(938  630  kr.  f.  å.). 

Styrelse  och  revisorer  föreslå  att  till  aktieägarna  utdelas  8 
proc.  med  352000  kr.  (8  proc.  med  175000  kr.  f.  å.),  att  till 
reservfonden  afsättes  220  000  kr.  (liks  f.  å.),  till  understödsfon- 
den  föres  25  000  kr.  (24  500  kr.  f.  å ),  till  änkekassefonden  föres 
25000  kr.  (24189  kr.  f.  å.),  till  tjänstemannafondeu  25000 
kr.  (liks.  f.  å  ),  samt  att  återstående  kr.  532  782  (68  879  kr.  f.  å.) 
balanseras  i  ny  räkning. 

Bolaget  har  under  innevarande  år  ökat  aktiekapitalet  från 
4,4  till  6,6  mill.  kr.  Kapitalökningen  föranleddes  som  bekant  av 
de  förestående  stora  utvidgningarna  af  varfsområdet.  A.  B. 

Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.=  B.,  Stockholm,  kundeden 
26  januari  fira  sitt  150-ars  jubileum. 

Nya  betongvarvsföretag. 

A.  B.  Svenska  Betongverken  planerar  varv  vid  Södertälje.  Bola¬ 
get  skall  ha  till  ändamål  att  bedriva  betonggjuteri-,  skepps- 
byggnads-,  rederi-,  fabriks-  och  verkstadsrörelse,  dock  i  första 
hand  att  bygga  fartyg  av  betong. 

I  den  utsända  planen  framhålles  den  oerhörda  förödelse 
världskriget  åstakommit,  framför  allt  inom  sjöfartsnäringen, 
där  skeppsfarten  särskilt  lidit  genom  de  stora  tonnageförlus¬ 
terna.  Dessa  förluster  ha  manat  intresserade  och  fackmän  att 
i  största  möjliga  mån  söka  återuppbygga  det  tonnage,  som 
genom  kriget  gått  förlorat.  Härvid  har  dock,  som  en  annan 
följd  av  kriget,  en  synnerligen  kännbar  materialbrist  med  av¬ 
sevärda  prisförhöjningar  för  skeppsbyggnadsindustrien  gjort  sig 
gällande.  Där  har  nu  betong  visat  sig  vara  ett  billigt  ersätt¬ 
ningsmaterial  och  byggandet  av  betongfartyg  har  i  Norge, 
Tyskland  och  Amerika  redan  upptagits  i  stor  utsträckning. 

Ingenjör  Fredrik  B.  Jensen  har  engagerats  som  överingenjör 
och  teknisk  ledare  och  ingenjör  Gustaf  Nilsson  förvärvats  som 
driftsingenjör.  Till  bolagets  verkställande  direktör  är  designe. 
rad  konsul  H.  K.  H.  Fohlmann. 

Bland  stiftarne  märkas:  kommendörkapten  greve  Percy 
Hamilton,  kommendörkapten  frih.  Reinhold  Leulius^en,  bank¬ 
direktör  Nils  Österman,  skeppsredare  Nils  Aug.  Ingvarsson, 
advokat  Johannes  Waldenström,  direktör  Hans  Persson,  direktör 
D.  Lundwall,  grossh.  Nils  Gumpert,  bankir  Albin  Malmström 
alla  i  Stockholm,  fabrikör  P.  J.  Hellberg,  Arboga,  kassör  G. 
Rohlander,  Arboga,  skeppsmäklare  David  Forsman,  Gävle,  kam¬ 
rer  Hj.  Frode,  Halmstad,  konsul  Hj.  Palmgren,  Haparanda 
direktör  Edv.  Grsoti  Allard,  Linköping,  direktör  Carl  Palm¬ 
gren,  Luleå,  v.  konsul  Knut  Wickberg,  Sundsvall. 

A  en  plats  i  närheten  av  Södertälje  med  långsluttande  strand 
och  god  tillgång  på  grus  och  annan  för  byggandet  lämplig  ma¬ 
teriel  samt  utrymme  för  ett  tiotal  fartygsbäddar,  har  bolaget 
funnit  en  lämplig  plats  för  en  varvsanläggning.  Då  därtill  på 
området  redan  finnas  uppförda  ett  flertal  byggnader  till  bostad 
för  personal  och  arbetare,  varjämte  en  större  ångsåg  finnes  i 
närheten,  äro  så  gynnsamma  omständigheter  för  handen,  att 
bj^ggandet  av  betongfartyg  omedelbart  kan  med  full  kraft  upp¬ 
tagas.  Avtal  har  träffats  med  en  leveranskraftig  firma  om  le¬ 
verans  av  maskiner  m.  m.  och  driften  vid  varvet  är  ämnad 
bedrivas  så,  att  ett  tjugotal  fartyg  skola  kunna  byggas  per  år 
och  de  första  fartygen  levereras  sjöfärdiga  under  loppet  av  sex 
månader.  Fartygen  äro  då  ämnade  att  byggas  efter  Lloyds  och 
Veritas. 

Aktiekapitalet  är  avsett  att  utgöra  lägst  2  000  000  och  högst 
6  000  000  kr,  fördelade  i  aktier  å  100  kr. 

På  grund  av  Privatbankens  nyligen  timade  betalningsinstäl- 


lelse  och  de  bankdirektör  Österman  närstående  företagens  be 
roende  härav,  torde  det  vara  ovisst  hur  det  kan  gå  med  A.  B 
Svenska  Betongverken. 

A.  B.  Arens  Betongindustrier  planerar  även  en  anläggning  i 
Södertäljel rakten  —  vid  Jgclsta.  A.  B.  Arcus  Betongindustrier 
liar  i  okt.  konstituerats  med  ett  aktiekapital  av  500  000  kr. 

Till  styrelse  utsågs  ingenjör  A.  Björkman  i  A.  B.,  Arcus,  kap 
tenen  C.  av  Kliutberg  i  A.  B.  Järnvägsmateriel  och  ingenjören 
Frank  Hirsch.  Styrelsesuppleanter  blevo  direktör  E.  V.  Holm 
i  Liljeholmens  stearinfabriks  a.  b.  och  kapten  Richard  Ekvall. 

Bolaget  kommer  omedelbart  att  påbörja  sin  verksamhet  å 
invid  Igelsta  station  och  .Saltsjön  inköpt  tointofnråde. 

På  grund  av  omfattningen  av  bolagets  planerade  verksam 
het  beslöts  att  bolagets  aktiekapital  skulle  utökas  till  1  mill.  kr. 

Bolaget,  som  skall  exploatera  A.  B.  Arcus  nya  metoder,  skall 
även  ägna  sig  åt  byggande  av  fartyg  och  pråmar  av  armerad 
betong. 

A.- B.  Afarinbetong  planerar  varv  i  Nyköping.  Konstituera» 
de  bolagsstämma  har  i  oktober  hållits  med  A-b.  Marinbe 
ong.  Minimikapitalet,  2  000  000  kr,  hade  fulltecknats  av 
stiftarna.  Till  styrelse  valdes  kapten  A.  Setterwall,  disponent 
A.  Hernmarck,  direktör  C.  G.  Lindblom,  ingenjör  H.  Krogh. 
direktör  J.  Hellström,  direktör  J.  Ax.  Appelqvist  och  bank¬ 
direktör  C.  Gullberg,  Nyköping.  Till  styrelsesuppleanter  utsågos 
direktör  O.  Lindeberg,  bankdirektör  O.  Wichman  och  ingen¬ 
jör  T.  Hydén. 

Bolaget,  vars  verkställande  direktör  blir  ingenjör  Tore  Hydén. 
kommer  att  inrikta  sin  verksamhet  på  byggandet  av  betong¬ 
fartyg  av  olika  slag.  Under  nuvarande  konjunkturer  råder 
stark  efterfrågan  å  betongfartyg,  avsedda  för  fraktfart  på  Nord 
och  Östersjön,  och  sådana  komma  även  att  ingå  i  bolagets  till 
verkning.  Det  största  intresset  kommer  dock  att  ägnas  åt 
vissa  special  typer  .av  fartyg,  som,  oberoende  av  konjunkturväx 
lingar  med  fördel  kunna  utföras  i  betong,  och  som  särskilt 
lämpa  sig  för  våra  förhållanden. 

Verksamheten  kommer  att  bedrivas  i  intimaste  samarbete 
med  firman  Norsk  Järnbetongskibsbyggeri,  A/S.,  Greaaker 
nära  Fredrikstad.  Denna  firma,  som  åter  är  nära  förenad 
med  det  välkända  varvet,  FYedrikstads  Mekaniska  Verkstad,  har 
i  Norge  förvärvat  ett  synnerligen  gott  anseende  på  området. 
Dess  betongfartyg  klassas  numera  i  Norske  Veritas  för  ocean¬ 
fart,  ett  resultat,  som  ännu  icke  har  uppnåtts  av  något  annat 
betongfartygsvarv. 

Aktiebolaget  Marinbetong  har  avslutat  avtal  om  förvärv  av 
ett  mycket  lämpligt  markområde  i  Nyköping,  där  arbetena 
för  varvsanläggning  i  dagarna  påbörjats.  Redan  i  vår  beräk¬ 
nas  tre  st.  stapelbäddar  kunna  tagas  i  anspråk. 

Betongvarv  sprojekt  vid  Ronneby.  I  april  1918  utsläpptes  i 
dagspressen  ett  meddelande  om  ett  storartat  varvsförslag  vid 
Ronnebyredd.  Anläggningen  skulle  få  6  å  8  bäddar,  syssel¬ 
sätta  2  000  arbetare,  och  aktiekapitalet  skulle  bli  13  millioner 
kronor,  mest  tyska  pengar.  Upphovsmannen  till  förslaget 
var  en  tysk  ingenjör.  Som  projektet  tydligen  visat  sig  omöj¬ 
ligt,  meddelas  nu,  att  samme  initiativtagare  planerat  ett  be¬ 
tongvarv  istället,  som  skulle  kuuna  bygga  4  betongfartyg  om 
året.  Aktiekapitalet  skall  denna  gång  blott  bli  en  million  kr. 

Nytt  förslag  till  järnvarv  vid  Ronneby. 

Som  förut  nämnts,  kunde  det  förra  våren  framkomna  stora 
varvsprojektekt  vid  Ronnebyredd  icke  genomföras.  De  sven¬ 
ska  intressenterna  funno  nämligen  den  tyske  ingenjörens  för¬ 
slag  alltför  löst  hopkommet.  Elementära  varvstekniska  prin¬ 
ciper  voro  icke  där  beaktade,  utan  hade  t.  ex.  på  förslagsrit- 
ningen  icke  ens  stickspår  från  den  till  Ronnebyredd  gående 
järnvägen  tänkts  indraget  på  det  bredvidliggande  varvsområ- 
det.  Icke  heller  hade  bäddarna  lagts  i  sådan  riktning  att  till¬ 
räckligt  fritt  vatten  för  avlöpning  fanns  framför  dem. 

Väsentligen  på  överstelöjtnant  O.  Kullbergs  inrådan  uppgav 
man  att  söka  fullfölja  detta  projekt.  Tanken  på  ett  varv  i 
Ronneby  uppgavs  emellertid  ej,  utan  det  bildade  konsortiet 
uppdrog  åt  ingenjör  Herman  Andersson,  förut  verkställande 
direktör  i  Skandinaviska  Kullager  a.-b.,  att  taga  initiativet  för 
bildande  av  ett  varvsbolag  i  Ronneby.  Denne  överlämnade 
åt  professor  H.  Kreiiger  att  utarbeta  en  plan  för  detsamma. 
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vilken  nu  föreligger  färdig  med  förslag  till  olika  utvecklings¬ 
stadier  för  anläggandet  av  ett  varv  i  Ronneby.  I  enlighet 
med  denna  plan  har  i  dagarna  inlämnats  stiftelseurkund  för 
ett  bolag  med  ett  aktiekapital  på  lägst  4000000  mill.  kr,  som 
i  första  hand  avsåge  att  utbygga  ett  varv  med  två  stapelbäd¬ 
dar  för  byggandet  av  fartyg  från  4  000  till  8  000  ton  d.  v.  samt 
en  fiytdocka.  För  anläggningen  ha  stiftarna  försäkrat  sig  dels 
om  en  till  Formanäs  ägor  hörande  sjötomt,  dels  ett  markorn 
råde  vid  Angelstorps  ägor,  som  upplåtits  af  Ronneby  försam¬ 
ling  på  49  år.  Under  prof.  Kreiigers  överinseende  utfördes 
under  sommaren  mätningar,  nivelleringar  och  djupborrningar, 
varefter  specialläraren  i  varvsanläggning  vid  Tekniska  Hög¬ 
skolan,  ing.  N.  J.  Ejungzell  uppgjorde  ett  par  skisser  till  var¬ 
vet,  vilka  sedan  legat  till  grund  för  det  av  prof.  Kreiigers 
byrå  utarbetade,  definitiva  varvsplaneförslaget. 

Bland  stiftarna  av  det  tilltänkta  bolaget  märkas  borgmästa¬ 
ren  A.  Eckerman,  ing.  E.  Bergman,  v.  konsul  G.  Siegbahn, 
samtliga  i  Ronneby,  eiviling.  H.  Anderson,  Stockholm,  gross¬ 
handlare  O.  Berg,  Karhamn,  fabrikör  A.  Bergman,  Tyringe, 
kaptenen  greve  H.  G.  Hamilton,  Örebro,  direktör  C.  Holm¬ 
berg,  Lund,  major  R.  Cruse,  Karlskrona,  överstelöjtnant  O. 
Kullberg,  Eidingön,  kommendörkapten  J.  Lagercrantz,  Stock- 

Iholm,  fil.  d:r  S.  Lagergren,  Herserud,  kapten  G.  Mattson, 
Örebro,  och  advokat  A.  Nilsson,  Stockholm.  Styrelsen  skall 
ha  sitt  säte  i  Ronneby. 
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Sveriges  handelstonnage  1918. 

Enligt  preliminära  uppgifter  från  kotnmerskollegii  fartygsre- 
gistreringsavdelning  har  fartygsbeståndet  under  det  gångna  året 
minskats  med  28  794  bruttoton,  under  det  att  fartygsantalet 
ökats  med  9  fartyg.  Då  storleken  av  Sveriges  handelsflotta 
vid  början  av  år  1918  utgjorde  1  031  149  bruttoton  och  2512 
fartyg,  har  den  alltså  vid  senaste  årsskiftet  nergått  till  1  002  355 
bruttoton  och  ökats  till  2  521  fartyg.  Medräknade  äro  då  ång-, 
motoroch  segelfartyg,  men  ej  pråmar. 

Ser  man  på  de  olika  grupper  av  fartyg,  visar  det  sig,  att 
minskningen  till  största  delen  faller  på  ångfartygen.  Denna 
grupp  har  minskats  med  41  532  bruttoton  och  12  fartyg  Även 
segelfartygen  ha  minskats  nämligen  med  5  665  bruttoton  och 
5  fartyg.  Däremot  ha  motorfartygen  ökats  med  icke  mindre 
än  26  st.  och  18404  brutoton. 

Av  ångfartygen  ha  inalles  tillkommit  41  på  sammanlagt 
33673  bruttoton,  varav  21  st.  om  22  781  br.-ton  äro  nybyggda 
i  Sverige  och  20  st.  om  10  891  br.-ton  inköpts  från  utlandet. 
Avgången  bland  ångfartygen  utgör  i  sin  helhet  53  st.  på  sam¬ 
manlagt  75  205  br.-ton.  Härav  ha  52  om  73  480  br.:ton  för¬ 
olyckats  eller  blivit  förstörda  genom  krigsåtgärd  och  1  om 
1  725  övergått  i  utlänsk  ägo  genom  prisdom. 

Inalles  ha  34  motorfartyg  om  19  798  br.-ton  tillkommit  och 
avgången  utgör  8  st  om  1  394  br.-ton  Nybyggda  inom  riket 
äro  27  st.  om  1  5  08S  br.-ton  och  förvärvade  från  utlandet  7  om 
4714  br.-ton.  Sju  motorfartyg  om  1  321  br.-ton  ha  förolyc¬ 
kats  och  1  om  73  br.-ton  slopats. 

Af  segelfartygen  slutligen  ha  tillkommit  32  st.  0111  3  834  br.- 
ton.  Av  dessa  äro  13  om  1  285  br.-ton  byggda  inom  riket  och 
19  om  2  549  br.-ton  förvärvade  från  utlandet.  Bland  de  av¬ 
gångna  ha  26  st.  om  7  386  br.-ton  förolyckats,  10  st.  om 
1  686  br.-ton  slopats  eller  kondemnerats  samt  1  om  398  br.-ton 
övergått  i  utländsk  ägo  genom  prisdom. 

Som  sammanfattning  framgår  härav,  att  under  det  gångna 
året  61  fartyg  nybyggts  inom  riket  på  39  124  br.-ton,  46  0111 
inalles  18  150  br.-ton  ha  förvärvats  från  utlandet  och  85  om 
inalles  82  18S  bruttoton  ha  förolyckats  eller  förstörts  genom 
krigsåtgäid. 

Enligt  till  Skeppsbyggnadskonst  hittills  ingångna  uppgifter  har 
under  1918  i  Sverige  sjösats  eller  levererats  bl.  a. 

27  lastfartyg  av  järn  om  tills.  68  500  ton  d.  v. 

2  »  »  komposit  »  t>  1  700  ■»  ■>  » 

3  »  »  trä  »  »  1  100  »  »  »  och 

1  »  »  betong  »  »  700  »  » 


S:a33  lastfartyg 


om  tills  72  000  ton  d.  v. 


De  skandinaviska  ländernas  handelsflottor  och  krigs- 
förluster  enl.  Det  ATorske  Veritas. 

Vid  årskiftet  har  det  Norske  Veritas  gjort  en  provisorisk 
beräkning,  som  med  uteslutande  av  fartyg  på  mindre  än  hund 
ra  ton,  har  följande  utseende:  >  • 

o  f 

Ang-  och  motorfartyg : 


Sverige 

1031  på  889  000  bruttoton 

Norge 

1310  »  1  582  000  .  » 

Danmark 

448  615000 

Segelfartyg ; 

Sverige 

221  på  64  000  bruttoton 

Norge 

194  »  240000  » 

Danmark 

1 94  »  65  000  ,  i 

Summa : 

Sverige 

1252  på  953. 000  bruttoton 

Norge 

1514  ä  1  822  000  » 

Danmark 

680  »  681  000  * 

Nedanstående  tabell  visar  den  procentuella  nettoavgången 
under  kriget:  ' 


%  av 

%  av 

antal 

tonnage 

Sverige  . 

.  —  14.5 

—  14.8 

Norge  . 

.  —  30.8 

—  27.6 

Danmark  . 

....  —  21.9 

•-* 1-  17.x 

Norge  har  den  största  nettoförlusten  och  har  ocksa^  utan 
jämförelse  haft  den  största  krigsförlusten,  nämligen  nästan 
femtio  procent  av  tonnagets  storlek  vid  krigets  början.  När 
därför  det  oaktat  nettoförlusten  icke  har  blivit  större  _för 
Norges  vidkommande,  så  beror  detta  på  de  stora  inköp  av 
ångfartyg,  som  ägde  rum  1915  och  början  av  1916,  inalles  av- 
äldre  ångfartyg  500000  bruttoton.  Danmark  har  genom  jn- 
köp  under  kriget  ökat  sitt  tonnage  av  segelfartyg  med  trettio 
procent. 


K.  FLOTTAN, 


Förslag  om  att  staten  skall  bygga  lastfartyg  vid 
Karlskronavarvet. 

Marinförvaltningen  har  nyligen  till  chefen  för  sjöförsvarsde¬ 
partementet  överlämnat  ett  utlåtande  om  byggande  av  en  kol¬ 
av  gare  pä  flottans  varv  i  Karlskrona. 

Redan  i  februari  1918  meddelade  marinförvaltningen, .såspm 
svar  på  infordrat  yttrande,  att  en  kolångare  på  1  600  ton  vori; 
den  största,  som  med  nuvarande  resurser  kunde  åstadkomma^ 
på  varvet.  Emellertid  vore  även  för  en  dylik  ångare  en  dgl 
förstärkninga  nödvändiga  på  den  bädd,  varpå  den  skulle  byggas. 

Sedermera  har  statsrådet  uttalat  en  önskan,  att  marinfpr- 
valtningen  skulle  inkomma  med  kostnadsförslag  samt  huvmL 
ritningar  till  en  kolångare  av  omkr.  1  600  tons  storlek.  Vid 
den  av  ämbetsverket  nu  utförda  utredningen  har  det  visat  sig, 
att  det  största  fartyg,  som  kan  byggas  för  närvarande,  har  ett 
deplacement  på  3  120  ton  och  en  lastförmåga  på  1  700  ton. 
Fartygets  längd  skulle  uppgå  till  70  m,  och  dess  bredd  i 
lastvattenlinjen  till  11,2  m.  Fartygets  eget  kolförråd  har  be¬ 
räknats  till  300  ton,  vilket  skall  räcka  för  en  dubbelresa  Här 
nösand— Cardiff  jämte  ekonomi  under  liggedagar.  Besättning 
en  har  beräknats  till  27  man,  bestående  av  befälhavare,  2  styr¬ 
män,  3  maskinister,  9  eldare,  9  man  däckspersonal,  1  kock,  och 

1  hovmästare,  för  vilka  erforderlig  inredning  anordnats.  Pro 
pellermaskineriet  skulle  bestå  av  ett  750  AHK  ångturbinma 
skineri  med  erfoderliga  hjälpmaskiner  samt  två  cylindriska 
ångpannor  för  genererandet  av  den  erforderliga  ångan  och  iti- 
sättande  av  Howdens  draut  och  överhettning.  Turbinerna  äro 
två,  en  hög-  och  lågtrvcksturbin  i  skilda  hus.  Deras  varvsäntal 
nedsättes  genom  dubbel  utväxling  till  85  pr  mm  påpropéller- 
axeln. 

Skrovet  skulle  byggas  enligt  Bureau  Veritas  föreskrifter 
samt  i  fråga  om  utrustning,  inredning  och  maskineri  fylla  av 
kommerskollegium  utfärdade  bestämmelser  rörande  lastfartyg 
i  Nordsjötrafik. 

Fullt  lastat  beräknas  fartyget  göra  en  fart  av  9  knop.  * 

Kostnaden  att  på  Karlskrona  varv  bygga  en  kolångare  av- 
dylik  storlek  och  av  svenskt  material  skulle  med  i  novelnbei 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


gällande  priser  uppgå  till  2  900  000  kr.  Sedan  dess  har  emel¬ 
lertid  en  hel  del  material  börjat  sjunka  i  pris,  varför  marin¬ 
förvaltningen  ej  håller  för  otroligt,  att  med  användande  av  ut¬ 
ländskt  material  kostnaden  skulle  kunna  nedbringas  till 
2  400  000  kr. 

Varvschefen  i  Karlskrona  har  flera  gånger  framhållit  nöd¬ 
vändigheten  av,  att  varvet  snarast  tilldelas  något  större  far¬ 
tygsbygge,  då  brist  på  arbete  särskilt  för  varvets  plåtslagare 
beräknas  uppstå  under  den  närmaste  tiden,  varför  det  befa¬ 
rades  att  en  stor  del  av  dessa  måste  avskedas.  Med  anledning 
härav  erinrar  marinförvaltningen  om,  huru  det  tidigare  på 
det  kraftigaste  framhållits,  vilka  svårigheter  som  äro  rådande 
på  platsen  beträffande  rekrytering  och  bibehållande  av  en 
Skicklig  arbetarstam,  och  att  detta  förhållande  föranlett  till 
särskilda  åtgärders  vidtagande  såväl  genom  statens  som  Karls¬ 
krona  stads  försorg.  Skulle  nu,  på  grund  av  ett  ytterst  knappt 
underhållsanslag  och  ett  upphörande  av  nybyggnadsverksam¬ 
heten,  avskedanden  i  stor  utsträckning  behöva  vidtagas  och 
varvet  därigenom  berövas  större  delen  av  sin  med  möda  an¬ 
skaffade  skickliga  arbetarstam,  skulle  detta  vara  till  största  fara 
för  varvet  i  dess  egeuskap  av  mobiliseringsstation  och  därtill 
synnerligen  försvåra  arbetets  återupptagande  inom  skälig  tid. 
Härigenom  skulle  även  utestängas  möjligheten  att  fullt  till 
godogöra  sig  de  avsevärda  kostnader,  som  under  de  senaste 
aren  blivit  nedlagda  på  varvet. 

På  grund  av  detta  hemställer  marinförvaltningen,  att  i  hän¬ 
delse  icke  på  annat  sätt  nybyggnadsarbete,  helst  i  form  av 
undervattensbåtar  inom  den  närmaste  tiden  kan  beredas  Karls¬ 
krona  varv,  det  måfté  tagas  under  allvarligt  övervägande,  huru¬ 
vida  icke  en  nybyggnad  för  statsverkets  räkning  av  en  kol- 
angare  enligt  det  nu  avgivna  förslaget  med  det  snaraste  bör 
igångsättas.  ■  , 

På  Stockko  linsi)  ct  rkjet  står  man  i  begrepp  att  anskaffa  en  del 
nya  skeppsbyggerimaskiner  för  något  hundratusental  kronor, 
maskiner  som  under  alla  förhållanden  skola  köpas.  Om  man 
kompletterar  nyförvärven  med  ännu  några  torde  Stockholms- 
varhét  kunna  åtaga  sig  leverans  av  mindre  fartyg.  Man  anser 
att  åtminstone  ännu  en  tid  framåt  tonnagebristen,  blir  så  svår 
att  det  finns  plats  för  alla  nyskapande  krafter. 


FARTYGSINSPEKTIONEN 


100  tillsyningsmän  vid  sidan  av  inspektörerna  behöv» 
tiga.  I  en  skrivelse  till  kommerskollegium  föreslår  chefen  för 
faftygsinspektionen,  överinspektör  N.  G.  Nilsson,  att  samman¬ 
lagt  c:a  100  tillsyningsmän  förutom  nu  tjänstgörande  inspek¬ 
törer  skola  tillsättäs  i  de  olika  hamnarna  för  att  övervaka  far¬ 
tygets  lastning.  Enligt  förslaget  skulle  sådana  tillsyningsmän  lik- 
sdm  polismän  finnas  i  åtminstone  varje  större  hamn  och  lasttage 
plats.  De  skulle  ieke  behöva  vara  uteslutande  för  detta  ända¬ 
mål  anställda  inom  fartygsinspektionen,  utan  vid  sidan  av  nå¬ 
got1 2 3 4  annat  arbete,  av  vad  slag  som  hälst,  utöva  tillsyn  över 
den  så  kallade  tillfälliga  sjövärdigheten.  Särskilt  lämpliga 
Tör  dylika  befattnirtgar  anses  de  liamnbetjänte  eller  måhända 
i  Gssa  fall  tullbetjänte  vara,  vilka  finnas  i  varje  hamn.  Före¬ 
målet  för  deras  tillsyn  skulle  tillsvidare  inskränkas  till  enbart 
lastningsförhållandena.  Missförhållanden  av  annat  slag  borde, 
enligt  förslaget,  méddelas  till  närmaste  överordnade  inom  far¬ 
tygsinspektionen.  Sotn  ersättning  för  arbetet  föreslår  överin¬ 
spektionen  ett  arvode  av  200  kr  pr  år  på  de  mindre  och  500  kr. 
på  de  större  platserna. 

Hela  kostnaden  skulle  enligt  förslaget  belöpa  sig  till  35  000 
kr.  åtligen.  För  att  tillsyningsmän  redan  skola  kunna  tillsättas 
uhder  nästkommande  år  föreslår  överinspektören  att  hälften 
av  den  nyss  nämnda  summan  skall  anvisas  för  1919,  varige¬ 
nom  förslaget  kuhde  realiseras  från  och  med  den  1  juli. 

I  motiveringen  framhåller  överinspektören,  att  en  effektivare 
kontroll  över  fartygéts  tillfälliga  sjövärdighet,  framförallt  vad 
beträffar  lastningeff,  länge  varit  behövlig.  Många  olyckor  ha 
inträffat,  vilka  direkt  kunna  tillskrivas  en  vårdslös  lastning. 
Som  ett  sista  exempel  på  detta  anföres  fallet  Per  Brahe. 
Vilken  den  verkliga  orsaken  till  ångarens  förolyckande  kan 
ka  Varit,  heter  det  i  skrivelsen,  vet  man  ju  ännu  icke  med 
Säkerhet,  men  den  möjligheten  synes  dock  icke  vara  utesluten 
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att  fartyget  ej  var  lastat  på  ett  fullt  tillfredsställande  sätt  vid 
avgången  från  Grenna.  Med  ganska  stor  säkerhet  skulle  emel 
lertid  många  sjöolyckor  ha  kunnat  förebyggas,  om  beskaffen¬ 
heten  och  stuvningen  av  den  last  fartygen  medförde  varit  fö 
remål  för  något  slags  tillsyn  från  det  allmännas  sida.  Visserli¬ 
gen  är  detta  ett  arbete  som  tillkommer  fartygsinspektörna, 
men  med  det  begränsade  antal  inspektörer  som  för  närvarande 
finns  —  summa  22  för  hela  landet  —  är  det  inga  möjligheter 
att  alla  eller  ens  flertalet  av  påkommande  lastningsfall  skola 
kunna  övervakas.  Även  0111  en  fartygsinspektör  någon  gång 
skulle  ha  tid  att  verkställa  inspektioner  på  andra  platser  än 
förläggningsorten,  göra  de  begränsade  resemedlen  det  omöj¬ 
ligt  för  honom  att  företaga  några  längre  inspektionsresor  av 
större  omfattning  eller  frekvens.  För  övrigt  äro  inspektörerna 
så  starkt  upptagna  av  sjövärdighetsbesiktningar  och  passagerar- 
fartygsbesiktningar  att  ej  mycken  tid  blir  övrig  till  inspektio¬ 
ner  ens  på  själva  förläggningsorten. 

Kovimerskollegium  har  vid  behandling  av  frågan  funnit  den 
böra  underkastas  sakkunnig  prövning  och  föreslår  tillkallande 
av  representanter  för  redare,  befäl,  besättning  och  fartygsför- 
säkringsväsendet  för  yttrande.  Kollegium  tror  för  sin  del,  att 
de  flesta  olyckor,  förorsakade  av  felaktig  lastning,  skulle  kun 
nat  avvärjas,  om  fartygen  före  avgången  underkastades  till¬ 
syn  av  verkligt  sakkunnig  person. 


KLASSIFICERINGSSÄLLSKAPEN 


Det  norske  Veritas.  I  anslutning  till  sin  klassificerings- 
verksamhet  utgiver  Institutionen  följande  publikationer: 

/.  Skibsregister .  Detta  utkommer  årligen  i  januari  månad 
och  innehåller: 

Uppgifter  rörande  alla  skandinaviska  fartyg  på  100  ton  och 
däröver. 

Förteckning  över  alla  skandinaviska  skeppsredare  jämte  dem 
tillhörande  fartyg. 

Förteckning  över  skeppsvarv,  maskin-  och  motorverkstäder 
reparationsverkstäder,  dockor,  slipar  etc. 

Förteckning  över  telegramadresser  (i  vilken  samtliga  abon¬ 
nenter  å  fartygsregister  kunna  bliva  gratis  införda). 

Signalregister  m.  m. 

Supplement  till  fartygsregistret  utgivas  varje  månad,  med  un¬ 
dantag  för  december. 

Pris:  I  Skandinavien  (inkl.  Islaud)  kr.  25:00  +  50%  dyrtids- 
tiHägg. 

I  anledning  av  den  på  senare  tid  starkt  ökade,  ömsesidiga 
sjöassuransverksamheten  mellan  de  tre  nordiska  länderna,  ha¬ 
va  framställningar  blivit  gjorda  till  Det  norske  Veritas  att  jäm¬ 
väl  intaga  svenska,  danska  och  isländska  fartyg  i  registret,  på 
grund  varav  dessa  nu  från  och  med  år  1919  komma  att  intagas 
i  detsamma. 

2.  Regler  og  tabeller  for  bygning  og  klassifikation  av  staalskibe. 
Utkommer  varje  år,  efter  i  september  månad  avhållet  represen¬ 
tantmöte.  Innehåller  detaljerade  bestämmelser  rörande  byggan¬ 
det  av  skrov  (för  fartyg  upptill  17  000  ton),  maskiner  inkl. 
förbränningsmotorer  och  pannor,  föreskrifter  rörande  utförandet 
av  de  periodiska  besiktningarna,  samt  bestämmelser  rörande 
provning  av  stålmaterial.  Reglementet  är  upprättat  med  mått 
enligt  metersystemet.  Pris  kr.  10:  00  +  50  %  dyrtidstillägg 

3.  Rules  and  Scantling  Tables  for  the  Biälding  and  Classification 
of  Steel  Vessels.  Utkommer  varje  år  i  september  månad  och  är 
av  samma  innehåll  som  ovan  nämnda  reglemente,  ehuru  med 
engelsk  text  och  med  alla  mått  enligt  det  engelska  mått-  och 
viktsystemet.  Pris  kr.  10:  00  +  50  %  dyrtidstillägg. 

4.  Regler  og  tabeller  for  bygning  og  klassifikation  av  trcc-  og 
kompositskibe.  Innehåller  detaljerade  bestämmelser  för  byggan¬ 
det  av  skrov,  maskiner  inkl.  förbränningsmotorer  och  pannor, 
samt  föreskrifter  angående  utförandet  av  besiktningar.  Alla 
mått  äro  enligt  metersystemet.  En  reduktionstabell,  som  anger 
de  till  metermått  motsvarande  norska  och  engelska  mått,  finnes 
i  slutet  av  boken.  Pris  kr.  10:  00  +  50  %  dyrtidstillägg.  Med 
hänsyn  till  de  på  senare  tid  i  antal  starkt  ökade  nybyggnaderna 
av  trä-  och  kompositmotorfartyg  hava  dessa  byggnadsbestäm- 
melser  nyligen  undergått  en  grundlig  revidering. 
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5.  Forelobige  bestemmelser  angaaende  klassifkation  av  betånskibe  1 
Det  norske  Veritas.  Pris  kr.  4:  00  +  5°  %  dyrtidstillägg.  Dessa 
bestämmelser  äro  utarbetade  i  anledning  av  Representautska- 
bets  för  Det  norske  Veritas  beslut,  att  bereda  möjlighet  till 
klassificering  av  betongfartyg.  Hitintills  äro  dessa  de  enda 
best-ätmneiser  avr  -denna  art,  som  blivit-  -offentliggjorda.  --De 
innehålla  en  vägledning  rörande  sättet  för  beräkning  av  styrkan- 
De  yttre  krafterna  och  böjningensmomten  äro  angivna  me¬ 
delst  kurvor,  allt  efter  fartygens  storlek,  och  maximi-material- 
spänningen  är  angiven  i  förhållande  till  de  givna  yttre  krafter¬ 
na  och  böjningsmomenten. 

6.  Scertryk  av  reglene  for  provning  av  staal.  Pris  r.  00  +  5°  % 

dyrtidstillägg. 

7.  Register  over  lystfartoier.  Utkommer  varje  år  och  innehåller 
förteckning  över  alla  lustyachter,  som  äro  klassificerade  i  Det 
norske  Veritas,  samt  över  yachtägare,  konstruktörer,  yachtbyg¬ 
gare.  Pris  kr.  4:  00  +  50  %  dyrtidstillägg. 

8.  Den  skandinaviske  maaleregel  og  by  g  ning  sregi  er  for  farteier 
for  lystseilas.  Innehåller  alla  upplysningar  rörande  mätnings- 
och  byggnadsbestämmelser  för  S-yachter.  Pris  kr.  5:00  +  5°  % 
dyrtidstillägg. 

9.  Internationale  inaale-  og  bygningsregler.  Innehåller  alla  upp¬ 
lysningar  rörande  mätnings-  och  byggnadsbestämmelser  för 
R-yachter.  Sista  upplagan  är  av  år  1917,  då  de  internationella 
bestämmelsernas  giltighet  utlöpte.  Pris  kr.  5:  00  +  50  %  dyr¬ 
tidstillägg. 

10.  Regler  for  maaling,  bygning  og  klassifkation  av  50  og  75 
kvm.  krydsere  og  40 ,  60  og  80  kvm.  spidsgattere.  Pris  kr.  3:00 
+  50  %  dyrtidstillägg. 

11.  Regler  for  bygning  og  klassifkation  av  motorbaater.  Inne¬ 
håller  byggnadsbestämmelser  för  mindre  motorfarkoster,  huvud¬ 
sakligast  avsedda  som  lustyachter  eller  för  passagerarefart 
Pris  kr.  5:  00  +  50  %  dyrtidtillägg. 

12.  Statistik.  Följande  statistiska  uppgifter  rörande  skandi¬ 
naviska  fartyg  över  100  ton  utgivas  dels  kvartalsvis,  dels  årligen. 

Uppgifter  om  förlista  fartyg. 

Uppgifter  rörande  ökningen  av  resp.  länders  handelsflottor 
(genom  nybyggnad  och  inköp  från  utlandet )  och  minskningen 
(genom  förlisning,  försäljning  till  utlandet  eller  upphuggning.) 

Uppgifter  om  fartyg  under  byggnad  i  de  resp.  länder. 

Pris  pr.  år  för  den  samlade  statistik  kr.  10:  00  +  50  %  dyrtids- 
tillägg. 

13.  Det  norske  Veritas  1864—1914.  Innehåller  en  historik  over 
Det  norske  Veritas’  verksamhet  och  utveckling  under  de  första 
50  åren  efter  Institutionens  stiftande.  Pris  kr.  10:00. 
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K.  Tekniska  Högskolan. 
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Fackskolans  för  skeppsbyggen  läroplan  har  de  senaste  aren 
undergått  en  del  förändringar.  Så  t.  ex.  påbörjas  f.  o.  m. 
vårterminen  1918  skeppsbyggnadsläran  redan  i  2:dra  årskursen 
med  ett  par  timmar  i  veckan.  Uäroämnena  i  sin  helhet  ha 
något  förskjutits  till  ett  tidigare  stadium  i  avsikt  att  sista 
året  bereda  studerandena  ökad  tid  för  examensarbetena. 

Antalet  ordinarie  studerande  i  de  olika  årskurserna  i  fack¬ 
skolan  för  skeppsbyggen  var  senaste  höstterminen  7  i  4;de, 
10  i  3;dje,  14  i  2:dra  och  14  i  lista.  Bland  4;de  årskursers 
studerande  ägna  sig  för  första  gången  tvänne  åt  studierikt¬ 
ningen  sjömaskiner. 

Belysande  för  den  tillströmning  av  inträdessökande  till  hög¬ 
skolans  skeppsbyggerifackskola,  som  de  sista  aren  varit  ra¬ 
dande,  är  att  antalet  godkända  inträdessökande  till  ordinarie 
studerande  hösten  1918  var  29,  varav  blott  14  kunnat  intagas. 
Bland  dessa  14  äro  inräknade  de  fyra  till  högskolan  kommen¬ 
derade  mariningenjörsaspiranterna. 

Den  för  skeppsbyggarnas  provningsränna  avsedda  elektriska 
instrumentvagnen  har  i  december  ankommit,  och  utgör  den 
elektriska  motorn  jämte  installationen  till  densamma  en  gava 
till  högskolan  från  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget 
i  Västerås.  Själva  instrumentvagnen  har  även  åstadkommits 
genom  donationer. 


BOKLITTERATUREN 


Sveriges  transoceana  linjer  av  Robert  von  Rosen  under 
överinseende  av  Erik  Nyländer ,  utgiven  av  Sveriges  Allmänna 
Exportföreuing  ocb  utgörande  n:o  3  i  dess  serie  av  hand¬ 
böcker,  Stockholm  1918,  101  sidor,  pris  15  kr. 

Detta  rikt  illustrerade  och  med  talrika  siffror  och  uppgifter 
försedda  arbete  kommer  utan  tvivel  att  bli  till  stort  gagn  för 
vår  exportindustri  och  våra  affärsmän.  Men  även  ingenjörer 
och  då  närmast  skeppsbyggarna  kunna  ha  både  nytta  och 
nöje  av  att  studera  verket. 

Som  friherre  von  Rosen  i  inledningen  skriver,  gick  vår  ut¬ 
rikeshandel  under  hela  1800-talet  till  stor  del  genom  utländska 
köpmannahus,  som,  stödda  på  nationella  reguljära  linjer  till 
de  stora  produktionsländerna  och  de  viktigaste  avsättnings- 
fälten,  kunde  fördelaktigt  driva  sina  affärer  utan  alltför  stor 
konkurrens  från  svenska  firmor,  som  saknade  det  starka  vapen, 
som  just  ligger  i  direkta  reguljära  förbindelser.  Vi  svenskar 
betalade  sålunda  till  utlandet  onödiga  »bropengars  istället  för 
att  följa  exemplet  och  själva  skapa  de  bryggor,  som  mer  och 
mer  visade  sig  behövliga  för  det  direkta  varuutbytet. 

Bokens  författare  erinrar  vidare  om  att  det  först  var  1904 
som  denna  dådlöshetens  is  bröts  av  skeppsredare  IV.  Lundgren , 
vilken  då  efier  flera  års  energiskt  och  målmedvetet  arbete 
lyckades  få  till  stånd  en  svensk,  reguljär  linje  till  Sydafrika. 
Ungefär  samtidigt  hade  framlidne  generalkonsul  Axel  Johnsson 
uppgjort  sina  framsynta  planer  för  svensk  reguljär  sjöfart  till 
Sydamerika,  vilka  även  kommo  till  utförande  i  slutet  av  ar 
1904,  i  det  då  Rederi-A.-B.  Nordstjernans  första,  i  reguljär  trafik 
insatta  ångare  avgick  till  Buenos  Aires. 

1  boken  redogöres  därefter  utförligt  för  de  olika  trans¬ 
oceana  rederiernas  historia,  tonnage,  transporterat  gods  under 
olika  år,  organisation  och  ekonomiska  ställning,  distanstabt-ller 
m.  m.  Följande  sammandrag  av  de  olika  rederiernas  ton¬ 
nage  må  tillåtas  här  anföras. 

Rederi  A. -B.  Transatlantic. 

Nuvarande  tonnage: 

2  motorfartyg  om  9  000  ton  d.  v., tillsammans  18  800  ton  d.  v. 

42  ångf.  om  8  800 — 1250  »  ?,  »,  »  17585°  »  »  * 

4  segelf.  om  3  400 — 2  000  »  »  »,  » 1 1  300  »  »  » 

Summa  205  950  ton  d.  v. 

Nybyggnadsprogram : 

6  motorfartyg  om  9  400  ton  d.  v.,  tillsammans  56  400  ton  d.  v. 

7  ångf.  om  9  400 — 3  500  »  »  »  »  48  400  »  »  » 

Summa  104  800  ton  d.  v. 

Rederi  A.-B.  Nordstjernan. 

Nuvarande  tonnage: 

8  motorfartyg  0111  6  550  ton  d.  v.,  tillsammans  52  400  ton  d.  v. 

16  ångf.  om  7  700 — 750  »  »  »  _» 6;  1S5  »  »  .-> 

Summa  1 1 7  585  ton  d.  y. 

Nybyggnadsprogram  : 

9  motorf.  om  9  200 — 6  550  ton  d.  v.,  tillsammans  66  900  tond.v. 

A.-B.  Svenska  Ostasiatiska  Kompaniet. 

Nuvarande  tonnage: 

8  ångf.  om  9  300—1900  ton  d.  v.,  tillsammans  53  300  ton  d.  v. 

1  motorfartyg  om  1  600  »  *  »  » _ 1  600  »  »  » 

Summa  54  900  ton  d.  v. 

Nybyggnadsprogram : 

3  motorfartyg  om  9  300  ton  d.  v.,  tillsammans  27  900  ton  d.  v. 

A.-B.  Svenska  Amerika — Mexiko  Linjen 
Nuvarande  tonnage: 

9  ångf.  om  6100—1430  ton  d.  v.,  tillsammans  29  515  tond.v. 

Nybyggnadsprogram : 

1  motorfartyg  om  7  700  ton  d.  v. 

Rederi  A.-B.  Sverige — Nordamerika. 

Nuvarande  tonnage: 

2  ångf.  om  8  000—2  300  ton  d.  v.,  tillsammans  10  300  ton  d.  v. 
Nybyggnadsprogram : 

Bolagets  verksamhet  kräver  ytterligare  tonnage,  men  har 
på  grund  av  nuvarande  abnorma  förhållanden  icke  några 
acceptabla  villkor  för  leverans  av  nya  fartyg  kunnat  erhållas 
ännu. 


TEKNISK 


Av  största  intresse  är  att  se,  att  de  svenska  transoceana 
linjernas  nybyggnadsprogram  mest  omfattar  större  motorfartyg, 
varav  de  flesta  äro  i  storleken  9  200 — 9  400  ton,  vilken  båt 
storlek  varven  borde  knnna  utverka  till  standardtyp,  och  har 
så  på  visst  hålb  delvis  också  redan  skett. 

»Sveriges  Transoceana  Linjer»  innehåller  till  slut  en  hel  del 
nyttiga  anvisningar  om  förpackning  av  gods  till  transoceana  länder 
jämte  råd  och  formulär  till  vid  utskeppningar  erforderliga  doku¬ 
ment  såsom  godsanmälan,  lastningssedel,  befraktningskontrakt, 
angivningsinlagor,  firmafaktura,  försäkringspolis,  ursprungsbe- 
vis,  manifest,  konossement  och  konsulatsfaktura. 

Boken  blir  härigenom  en  god  handbok  och  man  kan  in¬ 
stämma  i  Sveriges  Allmänna  Exportförenings  förhoppning 
i  förordet,  att  arbetet  må  så  långt  möjligt  är  fylla  sin  upp¬ 
gift,  nämligen  att  hos  våra  näringsidkare  inpränta  nödvändig¬ 
heten  av  gynnandet  av  svenskt  tonnage  samt  bibringande 
hos  dem  av  en  ökad  kännedom  om  våra  linjers  organisation, 
hos  allmänheten  en  ökad  förståelse  för  sjöfartens  betydelse 
och  en  vidgad  bekantskap  med  det  stolta  nät  av  reguljära 
transmarina  förbindelser,  som  nu  knyter  de  transoceana  län¬ 
derna  till  vårt  fosterland. 

Anmälaren  tillåter  sig  även  uttrycka  den  förhoppningen, 
att  de  transmarina  liksom  andra  rederierna,  som  under  de 
gångna  krigsåren  alltmer  placerat  sina  nvbyggnadsbeställningar 
vid  svenska  varv,  i  framtiden  ock  skola  finna  förenligt  med 
sin  och  landets  nytta,  att  placera  de  flesta  nybyggnadsbeställ- 
ningarna  vid  inhemska  varv  och  inte  för  en  mindre  vinst  i 
pengar  eller  leveranstid  låta  desamma  gå  till  utlandet.  Ett 
gott  samarbete  mellan  svenska  rederier  och  varv  bör  vara  en 
hederssak  för  bådadera.  Det  ligger  i  båda  parternas  intresse 
att  stödja  varandra  mot  hård  utländsk  konkurrens.  Det  starka 
ekonomiska  intresse,  som  många  svenska  redare  fått  i  olika 
varvsföretag  uuder  de  gånga  krigsåren,  gör  att  anmälarens 
förhoppning  härvidlag  har  större  utsikt  att  gå  i  fullbordan 
än  eljest.  Nils  f.  Ljungzell. 

Sveriges  Flottas  Årsbok  I9I8 — I9,  P.  A.  Norstedt  & 
Söners  Förlag,  Stockholm  1918,  121  sidor,  pris  kr.  3,50. 

Denna  sedan  1907  utkommande  trevliga  publikation  inne 
håller  denna  gång  bl.  a.  följande  artiklar; 

Flottan  under  krigsåren  av  E.  Wetter ,  illustrerad  med  en  del 
utmärkt  vackra  bilder  från  flottans  neutralitetsvakt. 

Krigets  maskeringskonst,  vari  olika  fyndiga  sätt  att  hindra  fien¬ 
den  upptäcka  de  egna  fartygen  eller  förväxla  dem  med  »Ca- 
monflagefartyg»  skildras. 

Svenska  handelsflottans  tonnageförvärv  under  krigsåren  av  det 
inom  skeppsbyggerikretsar  välkända  märket  N.  G.  N. 

I  årsboken  finnes  slutligen  Marinalmanack  och  Statistiska 
uppgifter  om  sjöfarten. 

Jahrbuch  der  Schiffbautechnischen  Gesellschaft,  Neun= 
zehnter  Band,  Julius  Springers  förlag,  Berlin  1918,  588  sidor. 

Att  detta  storartade  verk  trots  det  sista  världskrigsårets  svå¬ 
righeter  kunnat  och  fått  utges  i  vanlig  omfattning  och  ut¬ 
styrsel,  bevisar  bäst  vilken  stor  vikt,  man  i  Tyskland  tillmäter 
skeppssbyggeriet. 

Efter  en  del  föreningsmeddelanden  i  början  innehåller  års¬ 
boken  följande,  däribland  flera  synnerligen  intressanta  och 
märkliga  avhandlingar; 

Schiffbautechnische  Organisation  des  Deutschen  Feldeisenbahn- 
chefs  auf  der  Donau  av  dr.  ing.  E.  Foerster. 

Förderung  von  Körnergiitern  im  Luftström  und  ihre  Bedeutung 
fur  die  Schiffahrt  av  ing.  Chr  Klock. 

Neuzeitliche  deutsche  Werftmaschinen  und  Bearbeitungsanlagen 
fiir  den  K  negs-  und  Hande  Isschiffbau  av  övering.  IV.  Loof. 

Der  Einfluss  des  Volumes  des  schådlichen  Raums  auf  den  theo- 
relhischen  Dampfver  brauch  av  professor  J.  Stumpf. 

Schiffbau  als  Kunst  av  professor  Otto  Lienau. 

Die  Eutwicklung  des  Schiff sankers  und  die  Grundlagen  der  Konstruk¬ 
tion  moderner  Anker,  av  dr.  ing.  Friedrich  Moll. 

Neue  Grundlagen  fiir  die  theoretische  und  experimentelle  Behand- 
luug  des  Propellerproblems  av  prof.  Hermann  Föttinger. 

Model  Iver  suche  mit  Schaufelrad-  Propeller  n  av  dr.  ing.  Karl  Schaff- 
ran. 
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Beitrag  zur  Berechnung  von  Schhngerdämpfungseinrichtungen  av 
dr.  G.  Bauer. 

Senare  kommer  eveut.  en  eller  par  av  dessa  artiklar  att 
närmare  refereras  i  denna  tidskrift. 


TIDSKRIFTERNA 


Multipelstansade  plåtar  inom  skeppsbyggeriet. 

I  Engng,  19  juli,  191S  förekommer  en  illustrerad  artikel  om 
multipelstansade  plåtar  vid  fartygskonstruktioner,  varur  nedanstående 
utdrag  är  hämtat. 

Framställningen  och  bearbetningen  av  material  för  skeppsbyggnads- 
ändamål,  har  som  bekant  ändrats  jämförelsevis  litet  under  de  senaste 
åren  med  undantag  av  att  då  plåt  numera  tillverkas  i  större  dimensioner 
än  förr,  man  blivit  tvingad  att  använda  bättre  hjälpmedel  för  trans¬ 
port  och  lyftning  av  dylikt  material.  Så  har  man  t.  ex.  måst  kon¬ 
struera  särskilda  kranar  för  att  lyfta  ombord  plåt  o.  d.  på  fartyg 
under  byggnad. 

Vid  Greenock  och  Grangemouth  Company  Limited  infördes  för 
några  år  sedan  ett  system  gående  ut  på  att  från  multipelstansmaskiner 
erhålla  plåtarna  färdigbearbetade.  Metoden,  som  numera  kommit  till 
stor  användning  i  Amerika,  fölier  här  nedan  i  huvuddrag. 

Vid  varvet  i  Greenock  stansas  c:a  75  %  av  all  bordläggningsplåt 
utan  att  någon  uppmärkning  av  nagelhålen  behöver  göras  efter  några 
mallar  Om  därför  des<a  plåtar  kunna  erhållas  med  riktiga  dimen¬ 
sioner  redan  från  järnbruket,  behövas  ej  några  yrkeslärda  arbetare  för 
plåtarnas  tillredning,  förrän  plåtarna  hängas  upp  på  sina  resp.  platser. 
Även  detta  arbete  kan  ske  under  enbart  uppsikt  av  någon  van 
arbetare. 

Arbetssättet  är  i  korthet  följande: 

Plåtarna  komma  in  på  varvet  direkt  från  järnvägen,  gå  genom 
riktmaskiner  och  uppläggas  i  travar,  tills  de  skola  användas.  De 
transporteras  sedan  i  sin  tur  och  ordning  till  multipelstansmaskinerna,  med 
tillhjälp  av  en  trämall  uppmärkes  längd  och  spantdistans.  Detta 
göres  på  en  vanlig  utslagsplan.  Stansarna  i  maskinen  inställes  nu, 
så  att  den  önskade  nitdelningen  erhålles.  Nitdclningen  har  uppgjorts 
under  medverkan  av  klassifikationssällskapen  och  ha  dessa  även  till¬ 
låtit  en  del  modifikationer,  så  att  delningen  passar  för  lång-  eller 
vanliga  tvärväxlar.  Utbyte  av  stansar  är  därigenom  reducerat  till  ett 
minimum.  Varvet  försöker  vid  beställning  av  plåtar  få  så  många 
som  möjligt  av  samma  storlek  för  att  spara  så  mycket  tid  som  möj¬ 
ligt  vid  stansningen. 

Alla  parallella  plåtar  kunna  stansas  utan  ombyte  av  stansar.  Från 
stansmaskineina  lyftas  plåtarna  med  tillhjälp  av  en  hydraulisk  kran 
till  spetsningsmaskiner,  som  tillspetsa  plåtarna  där  några  växlar  mötas. 
Därefter  lyftas  de  med  samma  kran  till  en  försänkningsmaskin  och 
äro,  sedan  de  gått  genom  en  riktmaskin  färdiga  för  att  direkt  fraktas 
till  stapelbädden. 

Först  uppläggas  nu  bordläggningsplåtarna  i  botten,  innan  ännu 
spant  och  bottenstockar  äro  uppsatta,  vilket  man  funnit  vara  mera 
ekonomiskt  än  att  först  resa  spant  och  bottenstockar  och  sedan 
hänga  upp  bottenplåtarna.  Därefter  uppsättas  bottenstockar  och 
kölsvin  och  fastnitas  till  bordläggningen.  Plåtarna  i  slaget  äro  även 
multipelstansade  och  sedan  bockade  till  passande  form,  dessa  samti¬ 
digt  med  bottenstockarna  innan  spanten  resas.  Plåtarna  till  inner- 
botten  och  fartygssidorna  stansas  omedelbart  efter  bottenplåtarna  så 
att,  när  bottenstockar  och  kölsvin  äro  fastnitade,  äro  dessa  färdiga 
att  upphängas  och  fastnitas.  Nu  vidtager  stansningen  av  däcksplå¬ 
tarna,  som  uppläggas  och  nitas,  så  fort  däcksbalkarna  äro  uppsatta. 
Stråken  i  alla  horisontala  delar  av  fartyget  löpa  parallella  med  fartygets 
mittlinje  och  bordläggningssidornas  växlar  fortlöpa  efter  vattenlinjen,  så 
att  det  endast  vid  fartygets  ändar  förekomma  andra  än  rektangulära 
plåtar.  Detta  gör  att  multipelstansningen  kan  användas  för  ett  myc¬ 
ket  stort  antal  plåtar. 

Vid  detta  varv  har  man  rest  spanten  och  hängt  upp  bordlägg¬ 
ningen  ända  till  berghultet  till  260  fots  längd  på  ett  420  fots  fartyg 
på  åtta  dagar. 

Greenock  och  Grangemouth’s  hava  funnit  att  med  deras  metod 
fartyg  kunna  färdigbyggas  på  2  å  3  månader  kortare  tid  än  när  de 
byggas  på  vanligt  sätt.  G.  S. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  AVDEL¬ 
NING  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST  ORD. 
HÖSTMÖTE  DEN  23  NOVEMBER  1918. 

]  ~  ^  .  = 

Turbinmaskineri  för  jagarna  Wrangel  och  Wachtmeister, 

föredrag  av  civilingenjör  Wilhelm  Nordström. 

Å  föredraget,  som  finnes  infört  i  Skeppsbyggnadskonst  n-.r 
6,  1918,  följde  nedanstående 

Diskussion. 

Öfverdirektör  von  Eckermann:  Tiden  är  så  långt  framskriden, 
att  jag  icke  vill  upptaga  den  längre.  Jag  vill  endast  vitsorda  de 
synnerligen  goda  resultat,  som  vunnits  med  dessa  turbiner. 

Jag  var  nämligen  med  på  profturen  med  jagaren  Wachtmeister, 
och  måste  jag  säga,  att  jag  aldrig  tänkt  mig,  att  turbinerna  skulle 
komma  att  arbeta  så  tyst,  som  de  gjorde.  Det  hördes  endast  ett 
svagt  h visslande  ljud.  I  öfrigt  arbetade  allt  så  bra  som  jag  någon¬ 
sin  vågat  hoppas,  och  har  detta  gifvit  mig  de  bästa  förhoppningar, 
att  resultatet  skall  blifva  detsamma  på  de  nya  pansarbåtarna,  som 
älven  blifva  försedda  med  utväxlade  turbiner. 

Ar  1914,  då  Marinförvaltningen  föreslog  sådanas  införande,  rådde 
ganska  olika  uppfattningar  om  desammas  lämplighet  vid  högre 
kraftbelopp.  Jag  hade  då  i  Kungl.  Marinförvaltningen  besök  af 
admiral  Eowles  från  Förenta  staterna.  När  vi  resonerade  om 
saken  och  jag  berättade,  att  jag  föreslagit  utväxlingsturbiner  till 
pansarbåtarna  Gustaf  V  och  Drottning  Victoria,  två  på  ii  ooo  hkr 
för  hvarje  fartyg,  sade  han:  »I  am  sorry  for  you,  Sir»,  ett  utta¬ 
lande  som  synes  bevisa,  att  man  vid  den  tidpunkten  icke  ens  i 
Amerika  hunnit  vinna  sådan  erfarenhet  beträffande  utväxlingar, 
att  de  tillvunnit  sig  fullt  förtroende. 

Kungl.  Marinförvaltningen  ansåg  emellertid  problemet  vara  löst, 
och  är  det  mycket  glädjande,  att  detta  kan  anses  bekräftadt  af  de 
nu  vunna  resultaten. 

Jag  var  för  två  år  sedan  i  Amerika  och  var  da  i  tillfälle  att  vaia 
med  vid  afprofning  i  Westinghouse  Co.  verkstäder  i  Pittsburg  af 
en  af  de  för  nyssnämnda  pansarbåtar  afsedda  växlarna,  hvilka 
tillverkas  därstädes.  Prof  vet  kunde  ej  ske  med  full  belastning, 
men  arbetade  växeln  så  väl,  att  jag  hyser  de  bästa  förhoppningar 
att  så  äfven  blifver  fallet  vid  högsta  kraftbelopp  inmonterad  i  far- 
tvget. 


PERSONAL1ER 
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In  Memoriam. 

1918  har  som  bekant  medfört  oproportionerligt  många  dödsfall 
icke  minst  inom  den  tekniska  världen,  där  icke  heller  skepps. 
byggarne  undgått  liemannens  härjningar.  Mycket  sorgligt 
är  att  konstatera  det  stora  antal  unga,  lovande  och  synbarli¬ 
gen  i  sin  fulla  kraft  varande  ingenjörer,  som  genom  den  obe¬ 
räkneligt  och  lömskt  träffande  spanska  sjukan  det  året  bort¬ 
ryckts  från  anförvanter,  vänner  och  löftesrik  verksamhet. 

Bland  förra  året  sålunda  bortgångna  skeppsbyggnadsfacket 
tillhörande  eller  närstående  ingenjörer  märkas  följande. 

t  Hilmer  S.  Sillen,  ingenjör,  Söderhamn, 

född  1S63,  död  den  15  mars  1918. 
(Dödsruna  i  T.  T.  1918,  Skeppsb.  sid.  8.) 

t  Frans  Aug.  Olsson,  ingenjör,  Tullinge,  född  1859, 

död  23  mars  1918. 

(Dödsruna  i  T.  T.  1918,  Skeppsb.  sid.  8.) 

t  C.  A.  Lindvall,  överingenjör,  Stockholm, 

född  1829,  död  23  juni  1918. 

(Dödsruna  i  T.  T.  1918,  Veckouppl.  sid.  362.) 

v  K.  Gustaf  Blomquist,  ingenjör,  Stockholm, 

född  1S75,  död  23  juli  1918. 
(Dödsruna  i  T.  T.  1918  Veckouppl. 
sid.  400.) 

j-  Axel  T.  Widéll,  överingenjör,  Stockholm,  död  2S  dec.  1918. 

W.  var  född  i  Marstrand  den  iS  oktober  1864.  Efter  vid 
Chalmerska  institutet  avlagd  examen  1885,  praktiserade  han 


vid  Lindholmens  mekaniska  verkstad  till  1887.  Han  var  där¬ 
efter  anställd  hos  Nordenfelt  i  London  och  Paris  till  1893  samt 
vid  Förenta  staternas  kanonverkstäder  1893—94.  Sistnämnda 
år  återvände  han  till  Sverige  och  trädde  i  tjänst  hos  aktiebo¬ 
laget  petroleumköket  Rex.  Två  år  senare  blev  han  överingeniör 
vid  Mellersta  och  Norra  Sveriges  ångpanneförening. 

t  GUNNAR  E.  HJ.  DAHLSTRAND. 

Mariningenjör,  Stockholm,  född  1888,  död  okt.  1918. 

I  anslutning  till  de  rader  som  ägnades  vår  avlidne  kamrat 
Gunnar  Dahlstrand  i  Tidskriftens  Veckoupplaga  1918,  sid  506, 
må  här  tilläggas  några  uppgifter  angående  hans  utbildning 
och  verksamhet. 

Dahlstrand  antogs  1906  till  mariningenjörselev  samt  avlade 
studentexamen  i  Halmstad  1907.  Efter  elevkurser  på  Oden 
1906  och  1907  antogs  han  sistnämnda  år  till  elev  vid  K.  T.  H. 
varifrån  han  utexaminerades  som  skeppsbyggare  1911. 

Under  teknistiden  praktiserade  han  på  Kockums  \  arv  1908 
samt  på  flottans  varv  i  Karlskrona  1909  varjämte  han  1910 
tjänstgjorde  på  torpedbåten  Spica. 

19 11  — 12  var  han  anställd  hos  Kockums  dels  som  ritare 
dels  som  turbinbyggare  och  1912 — 13  vid  Fore  River  Ship- 
building  Co.  som  ritare. 

Dahlstrand  förordnades  1913,  1  okt.  till  extra  mariningenjör 
samt  befordrades  1916  1  jan.  till  mariningenjör  av  2:a  graden 
på  stat. 

Han  tjänstgjorde  1914— 15  som  fartygsingenjör  på  Niord, 
1915 — 17  på  Vasa  och  1917 — 18  på  Sverige. 

Sedan  iS  mars  1918  tjänstgjorde  i  han  K.  marinförvaltningen. 

Zs. 


j  K,  GUSTAV  L.  WALLGREN. 

Civilingenjör,  Stockholm,  född  i  Gävle  den  21  okt.  1892, 
dog  den  10  okt.  i9J8. 

Ing.  Wallgren  avlade  1912  studentexamen  vid  Nya  Elementar¬ 
skolan  i  Stockholm  och  praktiserade  sedan  åren  1912— 13  vid 
Luth  &  Rosén  och  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B.  Redan 
tidigt  anställd  vid  mariningenjörkåren,  där  han  varit  både 
mariningenjörselev  och  mariningenjörsaspirant,  utexaminerades 
han  1917  från  K.  Tekniska  Högskolan  och  utnämndes  samma 
år  till  mariningenjörstipendiat.  Såsom  sadan  hade  han  an¬ 
ställning  vid  Götaverken  i  Göteborg,  Öresundsvarvet  i  Lands¬ 
krona  och  senast  hos  A.  B.  Atlas-Diesel  i  Stockholm.  Han 
insjuknade  i  medio  av  april  1918  i  lungtuberkulos,  och  avled 
sedan  den  10  oktober. 

Han  hade  redan  från  tidiga  år  visat  en  utpräglad  lust  för 
ingenjörsyrket,  vari  endast  intresset  för  sjön  och  det  sjömili¬ 
tära  inkräktat,  vilket  föranledde  honom  till  den  kombinationen 
att  välja  mariningenjörens  levnadsbana. 

Med  ing.  Wallgren  bortgick  en  rikt  begåvad,  skicklig  och 
samvetsgrann  ung  ingenjör,  vilken,  omtyckt  som  han  var  av 
kamrater  och  vänner,  kommer  att  lämna  ett  kännbart  tomrum 
efter  sig.  Karaktärsfast,  utmärkande  sig  genom  sitt  stillsamma 
väsen  och  gedigna  uppträdande,  vann  ing.  V  allgren  allas  för¬ 
troende.  Skada  att  han  icke  fått  verka  längre! 


I 

! 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


29  Jan.  1919 


1  2 


t  L.  GUSTAF  CHR.  RISBERG. 

Gustaf  Risberg  lämnade  vår  krets  den  29  nov.  1918. 

Risberg  var  född  i  Randskrona  den  12  sept,  1878  ocb  an¬ 
togs  till  elev  vid  K.  T.  H.  1S98,  varifrån  han  utexaminerades 
som  skeppsbyggare  1902. 

Här  må  nämnas  några  data  från  hans  verksamhet. 

Risberg  praktiserade  före  sitt  inträde  på  K.  T.  H.  på  Berg¬ 
sund  1896  och  1898  samt  under  teknistiden  vid  Howaldswerke 
i  Kiel. 

Efter  avlagd  avgångsexamen  praktiserade  han  dels  som  plåt- 
slagare,  dels  som  maskinuppsättare  hos  Jarrow  i  Rondon  åren 
1902  till  1903  samt  tjänstgjorde  åren  1904 — 1906  i  22  månader 
som  underingenjör  hos  Normand  i  le  Havre. 

Vid  mariningeniörkåren  antogs  Risberg  1906  den  19  jan. 
som  extra  mariningenjör  samt  befordrades  1907  21  dec.  till 
mariningenjör  av  2:a  gradan  och  1909  20  nov.  till  i:a  graden. 

Bland  hans  sjökommenderingar  må  nämnas:  Tapperheten  1907, 
Ragnar  1909,  Oskar  II  1909 — 10,  Magne  och  Vale  1912 — 13 
samt  Fylgia  1914 — 15. 

Hans  huvudsakliga  tjänstgöring  åren  1907 — 10  var  såsom 
informationsingenjör  vid  underbefälsskolan  i  Karlskrona.  Åren 
1910 — 12  tjänstgjorde  han  i  samma  befattning  i  Stockholm. 

1915  i  oktober  erhöll  han  i  uppdrag  att  hos  Carnegie  Steel 
Co.  och  Bethlehem  Steel  Co.  i  U.  S.  A.  kontrollera  tillverkningen 
av  pansar  för  pansarbåtarna  Gustaf  V  och  Drottning  Viktoria, 
vilket  uppdrag  vid  hans  bortgång  just  hade  avslutats.  Zs. 


t  AUDUN  VONEN. 

Ingeniör  Vonen,  Gävle,  född  i  Trondhiem  d.  15  aug.  1885, 
dog  i  Stockholm  den  5  dec.  1918. 

Efter  studentexamen  i  Bergen  1903  studerade  han  vid  Kristia¬ 
nia  Tekniske  Skole,  där  han  avlade  examen  1907.  Ing.  Vonen 
praktiserade  sedan  vid  Fredrikstad  Mek.  Verksted  under  åren 


I9o7_1Ii  varefter  han  reste  till  Tyskland,  där  han  19 1 1  — 12  vid 
Tecklenburgs  varv  i  Bremenhaven  studerade  praktiskt  skepps-  | 
byggeri.  Hösten  1912  for  han  till  Amerika,  där  han  1912—13 
var  anställd  vid  Newyork  Shipbuilding  Co.,  Camden.  Därefter 
återvände  han  till  sitt  fädernesland  och  var  åren  1913— 15 
skeppbyggmästare  vid  Fredrikstad  Mek.  Verksted.  Hösten 
1915  antogs  han  till  teknisk  chef  för  Eric  Brodins  Varvs  A.  B. 
i  Gävle,  vilken  plats  han  ännu  innehade,  då  han  helt  plötsligt 
vid  ett  besök  i  Stockholm  angreps  av  spanska  sjukan,  som 
obarmhärtigt  ändade  hans  löftesrika  bana. 

Skeppsbyggnadskonst  beklagar  djupt  den  förtidiga  bort¬ 
gången  av  den  i  vårt  fack  så  skicklige  och  intresserade  ing. 
Vonen,  som  kommit  till  vårt  land  för  att  bidraga  till  det 
svenska  skeppsbyggeriets  renässans.  Det  är  för  intresserade 
skeppsbyggare  tråkigt  att  konstatera,  att  ing.  Vonen  synbar¬ 
ligen  av  stadgetekniska  skäl  icke  kunnat  bli  invald  i  Svenska 
Teknologföreningen,  i  vars  Avdelning  för  Skeppsbyggnadskonst 
han  dock  gärna  deltog  i  diskussionerna,  och  högt  värderades 
för  sina  sakrika  inlägg. 

Ännu  ett  dar  dagar  före  sin  död  i  full  verksamhet  för  sitt 
varvs  räkning,  är  det  för  oss  alla  svårt  att  fatta,  att  den  vän- 
sälle,  sympatiske  men  dock  energiske  ingenjör  Audun  Vonen 
är  borta.  Hedrat  varde  hans  minne! 


Överdirektör  Sjöholm  dog  den  31  december  1918.  Sjö¬ 
holm  föddes  den  29  januari  1851  i  Sövestads  församling,  Malmö¬ 
hus  län.  Redan  i  spädaste  år  blev  han  faderlös  och  ekono¬ 
miska  förhållanden  tvingade  honom  att  vid  12  års  ålder  giva 
sig  i  smedlära  för  att  själv  förtjäna  sitt  uppehälle.  Efter  4  år 
senare  avlagt  gesällprov  kom  han  så  till  Malmö  Tekniska  Skola, 
varest  han  åtnjöt  undervisning  åren  1867 — 1869.  Utan  medel 
nödgades  han  emellertid,  förrän  han  skulle  önskat,  avbryta  sina 
teoretiska  studier,  fick  anställning  hos  Carl  Holmberg  i  Rund, 
kom  därefter  till  Rindholmens  Verkstad  och  reste  sedan,  på 
genom  dess  direktör  Norrmans  förmedling  erhållet  stipendium, 
till  Tyskland,  där  han  praktiserade  under  att  par  års  tid.  Vid 
återkomsten  till  Sverige  blev  han  år  1875  verkmästere  vid 
Kristinehamns  Mek.  Verkstad.  År  1878  lämnade  han  denna 
befattning  och  anlade  Qvillebäckens  Gjuteri  &  Mek.  Vetkstad 
vid  Göteborg.  Med  energi  och  skicklighet  drev  han  verksta¬ 
den,  utvidgade  densamma  under  årens  lopp  och  var  just  i  färd 
med  mera  betydande  utvidgningar  i  förening  med  varvsanlägg- 
ning,  då  Göteborgs  stad  år  1905  inköpte  verkstadsfastigheten 
för  sina  nya  hamnanläggningar  och  verkstaden  nedlades. 

År  1891,  då  Motala  och  Rindholmens  Verkstäder  trädde  i 
konkurs  och  lågo  nere,  övertog  han  och  igångsatte  vid  sidan 
av  sin  egen  verksamhet  Rindholmens  verkstad  för  att  därige¬ 
nom  bereda  sysselsättning  och  utkomst  åt  den  stora  arbetare¬ 
stam,  som  då  att  halvt  års  tid  måst  gå  sysslolös.  År  1893  över¬ 
lät  han  emellertid  hela  affären  på  ett  konsortium,  som  under 
namn  av  Rindholmens  Verkstads  Arrendatorer  fortsatte  hans 
arbete. 

I  början  av  år  1906,  således  kort  efter  det  han  lämnat  Qville¬ 
bäckens,  inköpte  han  majoriteten  i  Motala  Verkstads  Nja  A,  B 
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,0111  i  sin  ordning  behärskande  majoriteten  i  Lindholmens  Verk¬ 
stads  A/B.  och  A/B.  Motala  Verkstads  Filial.  Aktiemajoriteten 
jverlät  han  emellertid  på  ett  Göteborgskonsortium  och  ställdes 
själv  såsom  chef  i  spetsen  för  samtliga  nämnda  verkstäder. 

Det  var  under  en  för  svensk  verkstads-  och  varvsindustri  syn¬ 
nerligen  brydsam  tid,  under  vilken  han  dock  med  aldrig  svik¬ 
ande  energi  och  arbetslust  målmedvetet  arbetade  för  de  verk, 

spetsen  för  vilka  han  blivit  ställd.  Grundlig  omorganisation, 
ltvidgningar  samt  arbetstekniska  förbättringar  genomfördes  allt 
ned  tanke  på  att  vid  kommande  bättre  tider  hava  verkstäderna 
väl  rustade  och  beredda.  Den  tunga  arbetsbördan  i  förening 
ned  stridigheter  inom  Göteborgskonsortiet  bröt  i  förtid  hans 
lälsa,  varvid  han  tvingades  att  år  1912  draga  sig  tillbaka  för  att 
mka  vila. 

Bland  större  arbeten  som  under  hans  ledning  utfördes  kan 
nämnas:  beträffande  Lindholmen:  fullbordandet  av  svenska 
lottans  då  största  fartyg  »Oscar  II»,  malmångarna  »Polcirkeln» 
ack  »Lappland»  de  första  i  Sverige  byggda  transoceana  ång¬ 
arna  »Axel  Jonsson»  och  »Annie  Jonsson»  samt  kontinentfärjan 
»Gustav  V»;  beträffande  Motala;  lokomotiv,  undervattensbåtar, 

I  torpedbåtar  och  ångmaskiner. 

I  samband  med  sin  verksamhet  som  industrimän  hade  han 
inånga  intressen  och  var  flitigt  anlitad  i  olika  förtroendeupp¬ 
drag.  Så  var  han  en  av  stiftarna  till  Sveriges  Verkstadsförening, 
^ar  en  följd  av  år  medlem  i  dess  överstyrelse  samt  ordförande 

dess  västra  kretsstyrelse. 

Även  kommunala  angelägenheter  lågo  honom  varmt  om  hjär. 
:at  och  hans  arbetsförmåga  gav  honom  tid  att  bland  annat 
inder  en  följd  av  år  föra  klubban  såsom  ordförande  i  Lundby 
örsamlings  såväl  kommunalstämma  som  kommunalnämd.  I 
17  års  tid  tillhörde  han  Göteborgs  &  Bohus  Läns  Landsting. 
Under  åren  1891  —  1893  var  han  ledamot  av  riksdagens  Andra 
cammare. 

År  1909  utnämndes  han  till  kommendör  av  Kungl.  \  asaor- 
lens  II  kl. 

Med  överdirektör  Sjöholm,  som  vid  sin  död  var  nära  68  år 
gammal,  bortgick  en  av  den  moderna  svenska  varvsindustriens 
örnämsta  banbrytare. 


Födelsedagar. 


C.  WILHELM  HÖK  60  ÅR. 


En  av  den  svenska  skeppsbyggnadsindustriens  främste  måls¬ 
män,  chefen  för  Lindholmens  Verkstads  A.-B.,  direktör  C.  Wil¬ 
helm  Hök  fyllde  den  15  sistlidne  dec.  60  år. 

Direktör  Hök  genomgick  efter  avlagd  mogenhetsexamen  K. 
fekniska  Högskolan  i  Stockholm,  därifrån  han  utexaminerades 
1880.  Efter  en  tids  praktik  vid  Oskarshamns  Mek.  Verkstad 
och  Södra  Varvet  reste  han  utomlands  och  genomgick  franska 
marinskolan  i  Paris  åren  1882 — 1883,  varefter  han  fick  anställ¬ 
ning  vid  William  Denny  &  Brothers  varv  i  Dumbarton.  1885 
olev  ing.  Hök  anställd  vid  firman  Sir  James  Laing  &  Sons. 
Under  de  16  år  han  tjänstgjorde  vid  denna  stora  varvsfirma, 
!  utmärkte  sig  ing.  Hök  särskilt  vid  utarbetandet  av  vissa  typer 
.landelsångare,  spec.  den  s.  k.  trunkdäckstypen.  1901  återvände 
:  mg.  Hök  till  Sverige,  där  han  sedan  arbetat  som  konsult,  in- 


1  3 

genjör  och  fartygsexpert.  1901  —  05  var  han  dessutom  direktör 
för  Lindbergs  Verkstads  &  Varvs  A.-B.  i  Stockholm.  Till  Lind¬ 
holmens  Verkstads  A.-B.  kom  direktör  Hök  1911,  och  har 
varvet  under  hans  skickliga  ledning  gjort  ett  storartat  uppsving. 

Dir.  Hök  har  gjort  sig  känd  som  en  skicklig  fartygskonstruk- 
tör  och  äro  bl.  a.  de  bekanta  synnerligen  lyckade  tågfärjorna 
på  Trelleborg — Sassnitz-routen  av  hans  konstruktion.  Dir.  Hök 
har  hedrats  med  en  mängd  förtroendeuppdrag,  både  officiella 
och  privata. 

Ehuru  något  post  festum  bringar  Skeppsbyggnadskonst  dir. 
Hök  sin  hyllning  med  anledning  av  den  passerade  milstolpen. 


OLOF  R.  LUNDBERQ  70  ÅR 


F.  d.  direktören  vid  k.  mariningenjörsstaten  Olof  R.  Lund¬ 
berg  fyllde  den  15  jan.  70  år.  Född  i  Nyköping  1849  blev  L. 
elev  vid  Teknologiska  Institutet  1868  och  avlade  examen  där¬ 
städes  1871.  Han  var  anställd  vid  mekaniska  verkstäder  i  Sve- 
rige  och  EnglandJiS7i— 75,  blev  extra  ingenjör  vid  marinin¬ 
genjörsstaten  1875,  ingenjör  därstädes  1888  och  direktör  1898. 
Direktör  Lundberg]  var  chef  för  ingenjördepartementet  vid 
flottans  station  i  Stockholm  1896—99  och  tjänstgjorde  som 
överdirektörsassistent  vid  marinförvaltningens  ingenjöravdel¬ 
ning  1898—1907,  vilket  senare  år  han  tog  avsked. 

Kamrater  och  vänner  liksom  denna  tidskrift  framföra  till 
70-åringen  de  bästa  välgångsönskningar. 


AUGUST  A.  CARLSSON  60  ÅR. 

Direktör  Aug.  Carlsson,  chefen  för  Oskarshamns  Mekaniska 
Verkstad  och  Skeppsdocka,  ett  av  Sveriges  största  varvsföre- 
tag,  fyller  den  3  februari  60  år.  Bakom  denna  tidrymd  ligger 
ett  liv  av  idogt  och  framgångsrikt  arbete,  värt  att  dröja  vid 
ett  ögonblick. 


1 


1  4 


2 9  Jan.  1919 
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Carlsson  är  född  i  Varvs  församling  i  Östergötland  är  1859. 
Kfter  slutade  skolstudier  blev  kan  år  1877  anställd  på  kamre- 
rarekontoret  vid  Motala  Verkstad.  Detta  var  dock  ej  det  ar¬ 
bete,  som  tillfredsställde  den  unge,  av  verksamhetslust  brinnande 
mannens  håg.  Han  vände  sig  fördenskull  till  dåvarande  chefen, 
direktör  Sven  Almqvist  med  anhållan  att  få  komma  ut  i  verk¬ 
städerna,  vilket  också  beviljades  honom.  Så  gick  han  från  år 
1878  till  1882  delvis  i  verkstäderna  och  delvis  på  ritkontoret 
tills  han  i  november  år  1882  förflyttades  till  verkstadens  avdel¬ 
ning  i  Norrköping,  Motala  Varv,  såsom  plåtslagareverkmä- 
stare.  —  Under  sitt  första  elevår  erhöll  han  jernkontorets  stipen¬ 
dium  för  tre  år.  Vid  Motala  Varv  i  Norrköping  stannade  han 
till  år  1887,  då  han  förflyttades  till  Oskarshamns  Mekaniska 
Verkstad,  då  arrenderad  av  Motala  Verkstadsbolag,  såsom  för¬ 
ste  verkmästare  och  arbetsledare.  Denna  befattning  innehade 
han  till  den  första  augusti  1905,  då  han  utnämndes  till  chef 
för  verkstaden,  vilken  befattning  han  fortfarande  innehar. 

Under  såväl  sin  elevtid  i  Motala  som  ock  under  sin  verk¬ 
mästaretid  vid  Motala  Varv  bedrev  han  privata  studier,  därtill 
driven  av  ett  okuvligt  kunskapsbegär,  särskilt  inom  det  tekniska 
området  och  synnerligast  inom  den  bransch  han  valt,  skepps- 
byggeriet,  därvid  icke  förglömmande  språkstudier.  Varje  ledig 
stund,  ja  även  mången  natt,  togs  därvid  i  anspråk. 

Direktör  Carlsson,  som  är  en  av  vårt  lands  främsta  skeppsbyg¬ 
gare,  har  under  sin  långa  verksamhet  inom  facket  haft  rikliga 
tillfällen  att  visa  prov  på  vad  en  kraftig  och  insiktsfull  ledning 
parad  med  en  enastående  arbetsförmåga,  har  för  betydelse  för 
ett  skeppsvarv.  Under  hans  ledning  har  Oskarshamns  Verkstad 
nått  en  glänsande  utveckling  och  modernisering.  Vid  hans  in¬ 
träde  som  chef  för  verkstaden  1905  uppgick  arbetsstyrkan  till 
165  man,  nu  sysselsättes  omkring  700,  då  byggdes  blott  mindre 
kustångare,  nu  stora  oceangående  fartyg.  Detta  talar  ett  tyd¬ 
ligt  språk. 

Trots  omsorgen  om  det  stora  etablissementet  har  direktör 
Carlsson  haft  tid  och  intresse  övrigt  att  med  nit  ägna  sig  åt  en 
mängd  kommunala  värv.  Han  är  sålunda  medlem  av  Kalmar 
läns  södra  landsting  sedan  1910,  stadsfullmäktige  sedan  1896, 
ledamot  av  byggnadsnämnden,  ordförande  i  hamndirektionen, 
vice  ordförande  i  drätselkammaren,  ordförande  i  Oskarshamns 
fastighetsbolag,  ledamot  i  överstyrelsen  av  Sveriges  verkstads¬ 
förening  och  vice  ordförande  i  styrelsen  för  Sveriges  verkstads¬ 
förenings  östra  krets,  tillförne  mångårig  besiktningsman  för 
last-  och  passagerareångare  och  havererade  fartyg  m.  m.  Hans 
öppna  och  manliga  väsen  i  förening  med  ett  mycket  vinnande 
sätt  har  gjort  honom  mer  än  vanligt  aktad  och  avhållen  av 
alla,  som  med  honom  kommit  i  beröring. 

På  annat  ställe  (Rubr.  »Varven  &  Verkstäderna»)  i  detta 
nummer  återfinnes  en  beskrivning  av  det  av  dir.  Carlsson  så 
framgångsrikt  ledda  Oskarshamnsvarvet,  dess  historia  och  ut¬ 
vecklingsplaner. 

Från  många  av  denna  Teknisk  Tidskrifts  avdelnings  läsare 
liksom  från  dess  redaktion  riktas  med  anledning  av  60-årsda- 
gen  många  lyckönskningar  till  dir.  Carlsson.  Må  han  länge 
få  verka  till  fromma  för  sin  verkstad  och  svensk  skeppsbygg- 
nadskonst! 

Carl  E.  Richson,  marindirektör,  62  år  den  3  januari. 

S.  Gustaf  Bremberg,  ingenjör,  61  år  den  9  januari. 

C.  Tore  F.  Thelander,  överingenjör,  61  år  den  11  januari. 

Hugo  Åkermark,  mariningenjör,  47  år  den  2  februari. 

Oscar  E.  Lundholm,  professor,  67  år  den  4  februari. 

J.  Axel  Appelqvist,  direktör,  54  år  den  6  februari. 

F.  Flodman,  ingenjör  73  år  den  17  februari. 

V.  Biilow,  ingenjör,  48  år  den  23  februari. 

J.  Anders  Hultman,  fyringenjör,  44  år  den  25  februari. 


Platsförändringar. 

Allan  C  son  Boo  förut  vid  K.  marinförvaltningens  ingenjörs- 
avdelning  och  redaktör  för  vSkeppsbyggnadskonst,  Stockholm, 
nu  chefsassistent  vid  Motala  Verkstads  Nya  A. -Ib,  Motala. 

Ludvig  Thysin  förut  konsulterande  ingenjör,  Stockholm,  nu 
varvsingenjör  vid  J.  C.  Petersens  Mek.  Verkstad,  Trälle- 
borg. 

A.  F.  Valdemar  Ståhlberger  förut  verkstadsingenjör  vid  111a- 
riningenjörkåren,  Stockholm,  nu  chef  för  inspektionsavdel- 
ningen  vid  Stockholms  Rederiaktiebolag  Svea,  Stockholm. 

Elis  Fr.  Elmquist  förut  torpedingenjör  vid  mariningenjörkå- 
ren,  Karlskrona,  nu  överingenjör  vid  A.  B.  Lomma  slipin- 
dusti,  Lomma. 

Sven  T.  Säfström,  övermaskinist,  nu  2:dre  fartvgsinspektör, 

Göteborg. 

J.  Gunnar  Lindmark  nu  överingenjör  vid  Eskilstuna  Järn 
manufaktur  A.  B.  har  beviljats  avsked  som  torpedingenjör 
vid  mariningenjörskåren  i  K.  Flottans  reserv. 

J.  H.  Gustafsson  nu  tillförordnad  elektroingenjör  vid  marin- 
ingenjörkåren. 

G.  Gustaf  Göransson  har  utnämnts  till  mariningenjör  av  i:sta 
graden.  Ing.  Göransson  är  nu  anställd  vid  A. -B.  Öresunds- 
varvet,  Landskrona. 

Lage  C.  Posse  har  utnämnts  till  mariningenjör  av  r.sta  graden. 

A.  Tomas  V.  Zander  har  utnämnts  till  mariningenjör  av  2:dra 
graden. 

Bruno  Erikson  har  utuämts  till  mariningenjör  av  2:dra  graden. 

Gustaf  A.  Zethelius  har  utnämnts  till  mariningenjör  av  i:sta 
graden  i  mariningenjörkåren. 

Gösta  E.  A.  Lundequist  nu  mariningenjör  av  2:dra  graden 
vid  mariningenjörkåren  i  K.  Flottans  reserv. 

Carl  A.  Ekelund  nu  biträdande  stationsingenjör  vid  marin¬ 
kåren. 

Abraham  Griinberg,  mariningenjör  av  i:sta  graden,  nu  lärare 
i  skeppsbyggnadskonst  och  maskinlära  vid  sjökrigshög¬ 
skolan. 

O.  Erik  Skog,’1  mariningenjör  av  2:dra  graden  har  beviljats 
tjänstledighet  med  frånträdande  av  löneförmåner.  Ingenjör 
Skog  är  nu  anställd  som  verkstadsingenjör  vid  Eriksbergs 
Mek.  Verkstads  A. -B.,  Göteborg. 

T.  W.  Mörk,  sjökapten,  har  entledigats  från  befattning  som 
2:dra  fartvgsinspektör. 

Torsten  Pauli,  mariningenjör,  förut  vid  Lindholmens  Mek 
Verkstads  A.  B.,  Göteborg,  nu  verkstadsingenjörsassistent 
vid  A. -B.  Öresundsvarvet,  Landskrona. 


MEDDELANDE 


Platsförändringar  och  kompletterande  personalnotiser  mottagas 
gärna  av  tidskriften  och  böra  liksom  artiklar  och  övriga  för 
fackavdelningen  avsedda  meddelanden  insändas  direkt  till  redak¬ 
tören  för  Skeppsbyggnadskonst,  Malmskillnadsgatan  42,  2  tr. 
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Skeppsbyggeriverksa  m  heten  i  Sverige  19  18. 


Redaktionen  utsände  vid  årsskiftet  en  cirkulärskrivelse  till  varven,  vilken  de  flesta  redan  besvarat,  varför  Tidskriften  härmed  uttalar  sitt  erkännsamma  tack.  I  detta  nummer  kan  därför  påbörjas  införandet  av  resultatet  av  1918  års  verksamhet.  Att  siftror  å  mallat  djup  för  en  del  byggnader  saknas  beror  pa  att  i  det  utsända  formuläret  någon  rad  därför  icke  upptagits. 
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Centraltryckeriet  Stockholm  1919 

*  VARVSTEKNISKA  PROBLEM.1 


Av  civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell. 


Inledning. 

I  och  med  världskrigets  avslutande  måste  för  skepps- 
yggnadsindustrien  i  viss  mån  ett  nytt  skede  inträda,  som 
ted  sina  konsekvenser  och  i  olika  avseenden  icke  minst 
ommer  att  träffa  den  svenska  varvsrörelsen. 

Den  sänkning  av  högkonjunkturen,  som  freden  redan 
sat  sig  innebära  icke  minst  inom  skeppsbyggeriet,  måste 
föranleda  strängare  krav  på  rationell  drift,  än  som  un- 
er  krigsårens  onormala  förhållanden  behöft  uppställas,  för 
:t  få  ett  gott  ekonomiskt  resultat.  Det  kommer  inte 
ngre  att  gå,  som  under  de  senaste  åren  varit  fallet,  att 
ian  kunnat  skära  guld  med  täljknivar,  hur  bra  eller  t. 

m.  hur  dåligt  varvet  och  varvsdriften  nästan  än  ha 
lrit.  Man  har  under  dessa  år  här  och  var  kunnat  få 
:  så  primitiva  och  ofulländade  metoder  använda  för  så- 
il  materialtransport  som  annat  arbete,  att  det  hårda  om- 
ömet  nyss  i  vissa  fall  kan  berättigas.  Fig.  1  och  2. 

En  del  mindervärdiga  små  varv  torde,  då  konkurrensen 
lir  för  skarp  eller  nästa  lågkonjunktur  inträffar,  tvingas 
:t  nedlägga  sin  verksamhet.  Blott  större,  klokt  plane- 
ide  och  rationellt  drivna  samt  över  tillräckliga  ekono- 
iska  resurser  rådande  nybyggnadsvarv,  kunna  väl  i  läng¬ 
en  bli  lönande  företag,  ty  skeppsbyggeriet  drivet  mera 
m  hantverk  med  primitiva  metoder  kan  inte  gärna  under 
7 rmala  tider  bära  sig  i  detta  industriens  århundrade ,  utan 
eppsbyggeriet  måste  drivas  som  verklig  industri ',  kanske  helst 
orindustri,  om  det  skall  gå  bra. 

Det  är  föresten  rätt  egendomligt  att  finna,  vad  många 
irsoner  och  även  i  viss  mån  kunniga  och  sjöfartsintres- 
:rade  sådana,  tro  det  är  för  en  enkel  och  billig  sak  att 
ilägga  ett  skeppsvarv.  Betalt  3  miljoner  kr.  för  en  3  000 
>ns  lastbåt  det  har  man  gjort  med  glatt  mod,  men  att 
ir  i  landet  lägga  ned  den  summan  i  ett  varv,  som  skulle 
I.gga  lika  stora  båtar,  det  bjuder  ofta  redan  emot.  Gäl- 
]r  det  däremot  fabriker  för  kullager  om  50  kr.  pr.  styck, 
j,  då  lägger  man  gärna  ned  10  miljoner  och  mera  på 
iretaget  med  ens.  Så  olika  är  det,  och  den  gamla  svå- 
Lheten  att  få  tillräckligt  kapital  insatt  i  varvsindustrien, 

'  inte  fullt  övervunnen.  Totalt  har  nog,  som  längre 
am  närmare  skall  belysas,  de  senare  åren  lagts  ned 
ycket  penningar  i  varvsföretag,  men  man  har  splitt- 

1  Artikeln  utgör  med  omarbetning  och  kompletteringar  i  vissa 
lar  det  föredrag,  som  författaren  höll  vid  Svenska  Teknologförenin- 
ns  avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte  d.  23  nov.  1918. 


rat  sig  på  allt  för  många  och  i  de  flesta  fall  för  små 
företag.  Lösen  har  varit:  var  och  en  sitt  eget  varv,  om 
än  aldrig  så  litet.  Och  det  är  i  denna  splittringstendens 
största  risken  ligger.  Koncentrering  är  annars  tidens  lösen 
inom  all  industi.  Och  att  efteråt  slå  ihop  på  olika  håll 
liggande  småvarv  till  större  konkurrensmässiga  företag  är 
nog  ett  olösligt  problem,  såvida  man  inte  slopar  somliga 
och  utvidgar  och  förbättrar  de  återstående,  vilket  dock  i 
allmänhet  kommer  att  möta  betydande  tekniska  svårig¬ 
heter  förutom  nödvändiga  förluster. 

Att  därför,  trots  de  gyllene  tiderna,  premisserna  för  en 
hel  del  nyanlagda  och  andra  varv  på  grund  av  för  små 
resurser  och  ledningarnas  närsynthet  icke  äro  de  bästa,  torde 
vara  ett  beklagligt  faktum. 


Fig.  x.  Ex.  på  slöseri  med  arbetskraft  vid  hantering  av  plåtar. 


En  helt  annan  sak  är  det  ju  vid  klokt  planerade  och 
ledda  anläggningar,  om  man  med  rådande  toppriser  upp¬ 
skjuter  utförandet  av  vissa  arbeten,  eller  dröjer  med  in¬ 
köp  av  maskiner  o.  d.  Där  finnes  alltid  möjligheten  kvar, 
att  få  anläggningen  tip-top  så  småningom. 

Har  däremot  ett  varv  utförts  enligt  kristidsförhållanden, 
och  på  så  litet  område,  att  utvidgningar  eller  erforderliga 
omläggningar  bli  omöjliga,  då  blir  kanske  en  nedläggning 
av  hela  företaget  nödvändig.  Företaget  kan  ju  i  alla  fall 
under  högkonjunkturerna  lämnat  ägarna  god  förtjänst,  så 
god  kanske  t.  o.  m.,  att  de  finna  nedläggandet  vara  en 
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bra  affär,  men  nedläggningen  sedan  bleve  inte  desto  min¬ 
dre  beklaglig  —  inte  därför  att  en  mindervärdig  anlägg, 
ning  slopas,  visst  inte  —  utan  emedan  vårt  land  sanner¬ 
ligen  ännu  inte  visat  sig  ha  för  stor  tonnageproduktion, 
och  i  varje  fall  inte  så  stor,  att  vi  böra  anlägga  varv  blott 
för  högkonjunkturernas  behov. 

Belysande  för  den  splittringstendens  på  många  småfö¬ 
retag,  som  speciellt  de  sista  åren  gjort  sig  gällande  här  i 
landet,  äro  de  siffror,  som  framgå  av  den  utredning,  för- 
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14  000  arbetare  voro  svssclsa/ta  inom  vär  varvsindustri.  Där¬ 
av  hade 

5  varv  mellan  1  000 — 2  000  arbetare  1 >ar 

6  »  »  500 — 1  000  »  » 

e;a  g  o  »  mindre  än  500  »  » 

Ehuru  Sverige  ju  är  ett  litet  land  och  storhetspretentio¬ 
nerna  således  böra  hållas  inom  måttliga  gränser,  kännes 
det  allt  en  smula  smärtsamt  att  i  detta  sammanhang  nöd¬ 
gas  konstatera,  att  de  största  utländska  varven  redan  före 


Fig.  2.  Sidoförhalning  av  fartyg  från  slip  med  hand-  i  stället  för  maskinkraft. 


fattaren  nyligen  gjort  för  Tidskrittens  räkning.  (Jmfr. 
bilagan:  »De  svenska  varven  vid  årsskiftet  1918 — 19»). 
Enligt  denna  utredning  visade  det  sig,  att  det  nu  i  Sve¬ 
rige  finnes  över  100  varvsföretag  eller  företag,  som  för¬ 
utom  annan  verksamhet  även  bedriva  skepps-  och  båt- 
byggeri. 

Om  man  bortser  från  de  staten  tillhöriga  örlogsvarven 
i  Karlskrona  och  Stockholm,  befanns  det,  att  ett  kapital 
av  55  å  60  miljoner  kronor  vid  årsskiftet  var  intresserat  i 
skeppsbyggeri företag.  Ehuru  summan  vid  första  påseende 
kan  synas  stor,  är  den  ingalunda  överväldigande,  allra¬ 
helst  om  man  jämför  den  med  att  ett  enda  av  U.  S.  A:s 
största  varv,  det  bekanta  New  York  Shipbuilding  C:o  i 
Camden  på  hösten  1916  såldes  för  ett  pris  av  15  milj. 
dollars  (=  c:a  56  milj  kr.) 

Varvens  storlek  representeras  ju  vanligen,  då  de  ägas 
av  bolag,  ganska  bra  av  aktiekapitalet.  Alla  de  största 
svenska  varven  ägas  av  bolag  och  blott  ett  mindre  antal 
småvarv  av  enskilda.  Av  förutnämnda  utredning  framgick, 
att  blott  3  varvsföretag  hade  ett  aktiekapital  av  5  miljoner  kr. 
eller  mer.  Aktiekapital  eller  på  varvsavdelningen  kom¬ 
mande  del  därav,  resp.  motsvarande  privatkapital  av 

1 — 5  milj.  kr.  hade  14  vari’, 

7-2 — 1  »  »  »  6  »  , 

mindre  än  1/2  »  »  »  c:a  80  »  , 

Arbetareantalet  torde  i  viss  mån  vara  bättre  mätare  på 
produktionsförmågan  än  aktiekapitalet.  Alltjämt  oberäk¬ 
nat  kronovarven  visade  utredningen,  att  vid  årsskiftet  c:a 


världskriget  sysselsatte  mellan  10  000 — 15000  arbetare 
var.  De  nyanlagda  amerikanska  massproduktionsvarven  i 
Newark  Bay  och  Hog  Island  (varom  mera  längre  fram) 
äro  avsedda  att  sysselsätta  18  000  resp.  35  000  man. 

Författaren  vill  visst  inte  förorda,  att  vi  borde  anlägga 
varv  i  den  sistnämnda  skalan,  men  torde  väl  det  nämnda 
dock  bevisa,  att  våra  varv  i  många  fall  äro  för  smått  till¬ 
tagna,  för  att  kunna  vara  verkligt  konkurrenskraftiga. 
Orsakerna  varför  så  är  förhållandet,  har  tidigare  berörts, 
och  äro  nog  våra  skeppsbyggeriingenjörer  vanligen  de  minst 
skyldiga  till,  att  varven  icke  fått  göras  större. 

Maximisiffran  för  Sveriges  tonnageproduktion  hittills 
uppnåddes  enligt  K.  Kommerskollegii  statistik  förra  året 
(1918)  med  c:a  40000  br.  reg.  ton  ång-,  motor-  och 
segelfartyg  mot  ett  behov  då  av  kanske  det  1  o-dubbla. 
Skulle  också  Sverige  kunna  höja  sin  årliga  produktion 
till  200-  ä  300  000  br.  reg.  ton,  som  de  närmaste  åren 
kunde  behövas  för  den  värsta  tonnagebristens  täckande,  och 
den  svenska  rederirörelsen  sedermera  inte  årligen  kunde 
förmå  absorbera  så  mycket,  torde  ändå  näppeligen  någon 
större  skada  vara  skedd,  om  varvens  kapacitet  uppdrivits 
till  nämnda  produktionssiffra.  Dit  är  det  förresten  ännu 
mycket  långt  kvar.  Varför  skulle  dessutom  för  framtiden 
svensk  skeppsbyggnadsindustri  inte  till  avsevärd  del  kunna 
baseras  på  export?  Blott  varven  äro  tekniskt  goda  och 
skickligt  ledda,  torde  utsikterna  för  ett  väldigt  uppsving 
aldrig  varit  större  än  i  denna  omvälvningstid,  då  så  många 
nya  stater  uppstått,  vilka  behöva  tonnage,  och  själva  sakna 
möjlighet  att  bygga  detsamma. 
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Om  man  tillåter  sig  det  tankeexperimentet,  att  av  de 
•nu  inom  vår  varvsindustri  anställda  14000  arbetarna 
10  000  voro  sysselsatta  med  nybyggnader  pa  ett  eller  ett 
par  stora,  verkligt  modernt  inrättade  och  rationellt  drivna 
järnvarv,  borde  dessa  med  en  säkerligen  icke  orimligt 

% 


' Blocks  tShop\ 


Vcal&fanynP,  stores/, 


%\JomerShöp 


r/  ///r/vrr?, 

/  Machn\e  Shop  ^ 
*  180^475'  ~~‘>- 


Fig.  3.  Betlehem  (f.  d.  Maryland)  Steel  Co:s  varv,  Sparrows  Point, 

Md.  U.  S.  A. 


,beräknad  produktion  av  20  ton  d.  v.  tullt  färdiga  järn¬ 
fartyg  pr.  arbetare  och  år  kunna  åstadkomma  c:a  200  000 
ton  d.  v.  eller  c:a  130000  br.  reg.  ton  järnfartyg  om 
året. 

Antagas,  att  av  de  återstående  arbetarna  2  000  syssel¬ 
sattes  med  reparationsarbeten,  medan  de  andra  2  000  ar¬ 
betade  vid  småvarv  på  byggande  av  komposit-  och  trä¬ 
fartyg,  mindre  båtar  o.  d.,  där  på  grund  av  förekomman¬ 
de  stora  mängder  av  olika  typer,  standardisering  blott  kan 
genomföras  i  mindre  utsträckning,  och  därför  här  blott 
i  räknas  med  7Y2  ton  d.  v-  Pr-  man  oc^  ar>  bleve  resul¬ 
tatet  av  dessa  sista  2  ooo:s  arbete  15  000  ton  d.  v.  eller 
c:a  10000  br.  reg.  ton. 

De  14  000  inom  varvsindustrien  sysselsatta  arbetarna 
borde  således  under  gynnsammare  förhållanden  än  nu  kun¬ 
na  producera  c:a  140  000  br.  reg.  ton  per  år  nybyggt 
tonnage,  eller  mer  än  3  gånger  så  mycket  som  1918 
åstadkoms. 

Bidragande  orsaker  till  att  vi  icke  förra  året  kunnat 
prestera  mer  än  något  över  40  000  br.  reg.  ton  är,  att 
medelantalet  arbetare  under  året  ännu  icke  uppgått  till  det 
vid  årsskiftet  konstaterade  antalet,  vidare  den  stora  mate- 
rialbrist,  som  varit  rådande  och  omöjliggjort  för  varven 
att  utnyttja  sina  resurser,  och  slutligen  ha  för  många  ny¬ 
anlagda  varv  1918  varit  ett  organisationsår,  varför  dessa 
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givetvis  då  ännu  icke  kunnat  uppvisa  några  färdiga  far- 
tygsnybyggnader. 

Det  är  således  att  förvänta,  att  1919  bör  kunna  ge 
ett  högst  betydligt  bättre  resultat  än  1918,  även  om  ar¬ 
betareantalet  inte  nämnvärt  skulle  ökas. 

Att  det  svenska  skeppsbyggeriet  före  världskriget  gått 
så  dåligt,  att  vi  måste  importera  kanske  90  °/Q  av  allt  han- 
delstonnage,  har  ju  tillskrivits  ogynnsamma  tull-  och  mate¬ 
rialfrågor,  klimatet,  brist  på  uppmuntran  av  statsmakterna 
m.  m.  Att  skylla  förhållandet  på  att  de  svenska  ingen¬ 
jörerna  som  fartygskonstruktörer  varit  sämre  än  de  ut- 


Fig.  4.  Newport  News  Shipbuilding  &  Dry  Dock  Co,  Newport 

News,  Va,  U.  S.  A. 


ländska,  eller  att  de  svenska  arbetarna  inte  kunnat  pre¬ 
stera  detsamma  som  sina  utländska  gelikar,  det  torde  där¬ 
emot  vara  fullständigt  felaktigt,  och  får  nog  en  väsentlig 
orsak  till  det  produktivt  sett  klena  resultatet  istället  till¬ 
skrivas  den  delvis  av  kapitalbrist  orsakade  dåliga  utrust¬ 
ningen  ocn  det  primitivt  hantverksmässiga  sätt,  varpå  drif¬ 
ten  vid  åtskilliga  svenska  varv  förr  skötts.  Driftstekniken 
har  varit  för  litet  beaktad.  Att  lysande  undantag  härifrån 
givas  är  ett  faktum,  som  naturligtvis  utgör  en  glädjekälla. 
På  många  håll  ha  dock  om  den  moderna  teknikens  hjälp¬ 
medel  tämligen  okunniga  gamla  verkmästare  fått  bära 
huvudparten  av  ansvaret  för  varvsdriften,  och  ingenjörerna 
nöjt  sig  med  att  för  det  mesta  hålla  hus  inom  ritkonto¬ 
rets  mer  eller  mindre  kvava  atmosfär. 

Driftsteknikens  höjande. 

Det  rationellare  drivna  skeppsbyggeriet  fordrar  att  in¬ 
genjörerna  mer  än  hittills  sätta  sig  in  i  driftsteknikens 
problem,  som  t.  o.  m.  kunna  vara  svårlöstare  än  båtkon¬ 
struktioner  och  stabilitetsberäkningar !  Att  ha  en  eller  par  helst 
högskolebildade  driftsingenjörer  borde  anses  vara  en  fördel  föi 
ett  bättre  varv.  Ett  gott  sätt  att  utbilda  dylika  ingenjörer 
är  att,  som  vid  ett  bekant,  välskött  norskt  varv  är  fallet, 
driftsingenjören  har  ett  antal  unga  teknologer  eller  ingen¬ 
jörer  som  sina  assistenter,  vilka  hos  honom  ta  sätta  sig 
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in  i  driftens  olika  frågor  och  biträda  honom  vid  utred¬ 
ningar  och  förslag  till  förbättringar.  Detta  måste  bli  en 
utmärkt  praktik  för  de  unga.  En  viss  obenägenhet  att 
utbilda  sådana  driftsassistenter  kanske  på  en  del  håll 
kan  förefinnas,  en  obenägenhet  som  skulle  motiveras  där- 


Hemlighetsmakeri  är  allt  framåtskridandes  värsta 

fiende, 

och  genom  att  med  skuggrädsla  hemlighålla  små  förbätt¬ 
ringar  i  sin  drift  torde  inte  ett  varv  och  inte  heller  ett 
annat  industriföretag  i  allmänhet  förtjäna  så  mycket,  att 
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Fig.  5.  Förslag  till  principiell  gruppering  av  bäddar  och  verkstäder  på  uddar. 


av,  att  de  på  så  sätt  utbildade  ungdomarna  förr  eller  se¬ 
nare  lämna  lärstället,  taga  plats  på  andra  håll,  där  erfa¬ 
renheterna  i  stället  bli  tillgodogjorda.  Men  så  är  ju  för¬ 
hållandet  med  alla  lärlingar,  och  med  fullärda  arbetare 
som  sluta,  och  i  högsta  grad  med  de  äldre  erfarna  ingen¬ 
jörerna,  som  taga  nya  platser.  Det  är  därför  att  hoppas, 
att  varvsledningarna  inte  äro  alltför  rädda,  att  »lära  ut 
konsten»,  om  man  så  får  säga. 


det  inte  förlorar  mera  på  om  alla  andra  äro  lika  hem¬ 
lighetsfulla. 

Jag  skall  nu  övergå  till  att  behandla  några  plan-,  trans¬ 
port-  och  driftstekniska  problem  på  järnfartygsbyggnads- 
varv.  Trots  betong-,  komposit-  och  träfartyg  blir  det 
tydligen  ändå  järnfartygen,  som  tillsvidare  behålla  lednin¬ 
gen,  och  därför  böra.  järnvarvens  tekniska  fulländning  allt¬ 
jämt  i  första  rummet  intressera  oss  skeppsbyggare. 
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Varvsplanering. 

Vad  först  planeringen  av  ett  varv  i  allmänhet,  beträffar, 
är  inte  blott  det  disponibla  områdets  terräng  och  grund¬ 
förhållanden  utan  även  dess  form  av  stor  betydelse.  Har 
man  en  lång  och  smal  strandremsa  till  sitt  förfogande, 
bli  kommunikationerna  mellan  varvets  olika  delar  alltför 
obekväma  och  tidsödande.  Har  varvsområdet  blott  åt 
ena  sidan  strand,  och  denna  dessutom  är  rak,  då  blir 
det  vanligen  nödvändigt  att  göra  utbyggnader  i  vattnet  i 
form  av  pirer  o.  d.  för  att  få  tillräckliga  kajutrymmen 
inom  rimligt  avstånd  från  verkstäderna.  Ex.  härpå  äro 
Bellehem  Steel  Co;s  varv ,  Sparrows  Point,  U.  S.  A.  (fig  3.), 
Newport  Neivs  Shipbuilding  Dry  Dork  C:o,  Newport  News, 
U.  S.  A.  (fig.  4.)  och  A  mes  Shipbuilding  &  Dry  Dock , 
C:o,  Seattle,  U.  S.  A. 

Fördelaktigt  är  tydligen  i  regel,  alt  ha  varvsområdet  så  kon¬ 
centrerat  som  möjligt  med  samtidigt  lång  vattenfront.  Så  blir 
fallet  på  en  lagom  stor  udde  där  materialtillförseln  också 
brukar  kunna  ordnas  gynnsamt,  antingen  densamma  skall 
ske  sjöledes  eller  pr.  järnväg.  Är  stranden  mera  sönder¬ 
skuren,  kan  gott  resultat  vinnas,  om  vikar  kunna  avstän¬ 
gas  och  göras  till  byggnads-  eller  reparationsdockor,  al¬ 
ternativt  utrustningsbassänger,  medan  uddarna  apteras  för 
stapelbäddar,  slipar,  verkstäder  o.  d.  Ett  varv  åter,  som 
skall  grupperas  kring  en  större  vik,  får  givetvis  gärna  be¬ 


svärliga  inre  kommunikationer,  och  kan  icke  bli  så  kon¬ 
centrerat  som  en  anläggning  på  en  lagom  stor  udde. 

Hur  den  principiella  grupperingen  av  ett  järnvarv  på 
en  udde  kan  tänkas  framgår  av  förslagen  alt.  I  och  II 
(fig*  5)*  Skeppsbyggerimaterialets  huvudsakliga  gång  från 
lagren  till  bäddarna  är  markerat  med  pilar.  En  beak- 
tansvärd  fördel  vid  gruppering  enligt  system  alt.  I  är,  att 
bäddarna  utan  större  svårigheter  kunna  väsentligt  förlän¬ 
gas,  om  så  sedermera  skulle  påfordras. 

Att  man  i  praktiken  också  insett  de  stora  fördelar,  som 
vinnas,  om  varvsområdets  grundform  är  den  senast  nämnda 
bevisas  därav,  att  flera  av  världens  förnämsta  skeppsvarv 
just  äro  placerade  på  uddar.  Så  är  fallet  med  Hatland 
&•  Wolf,  Belfast,  Irland  (fig.  6).  Den  visade  planen  över 
detta  varv  är  från  1880-talet,  men  trots  åldern  synner¬ 
ligen  intressant. 

Flensburger  Schiffbau  A. -G.,  Flensburg,  Tyskland  och 
A.- B.  Götaverken,  Göteborg,  (Plan  se  Skeppsb.  1912, 
pl.  4.)  samt  i  viss  mån  också  Germa niavarvet ,  Kiel,  Tysk¬ 
land,  (Plan  se  Skeppsb.  pl.  2,  1914),  äro  även  exempel 
härpå. 

Vid  f.  d.  Kaiserl.  Werfl  i  Kiel,  Tyskland,  har  man  me¬ 
delst  konstgjorda  bassänger  skaffat  sig  en  udde,  på  vilken 
de  flesta  verkstäderna  koncentrerats. 

(Forts.) 


*  »SHAMROCK  IV». 


Europas  snabbaste  segelyacht. 

Av  ingenjör  C.  O.  Liljegren. 


Vinden  har  troligen  varit  människans  första  mekaniska 
hjälpmedel,  och  efter  allt  att  döma  torde  vinden  även  bli 
det  sista,  sedan  kol,  bränsle  och  övriga  kraftkällor  förslö¬ 
sats  av  en  bankruttmässig  mensklighet.  En  tröst  är,  att 
det  ej  blir  i  vår  tid  —  —  — 

Huru  vindens  kraft  bäst  skall  utnyttjas,  det  har  också 
alltid  varit  ett  ytterst  viktigt  problem,  åtminstone  ända 
tills  ångfartygen  uppträdde  på  världshaven.  Med  stigande 
kolpriser  ha  vi  nu  överträtt  den  gräns,  där  maskindrivna 
fartyg  bliva  billigare  i  drift  än  segelfartyg.  Segelfartygs- 
problemet  har  alltså  blivit  högaktuelt  igen,  efter  en  50-årig 
vila  och  stillastående.  »Stillstand  ist  Rtickschritt»,  härav 
det  dåliga  resultatet  av  nutidens  segelfartyg  i  jämförelse 
med  ångfartygen. 

Givetvis  har  varje  tidsålder  ansett  sin  lösning  av  segel¬ 
problemet  den  bästa  och  alldeles  oöverträfflig:  men  liksom 
vi  le  åt  1800-talets  segelfartyg,  så  kommer  den  närmaste 
framtiden  att  draga  på  munnen  åt  nutidens  av  vinden 
framdriva  farkoster. 

Dock  med  ett  lysande  undantag:  de  moderna  segelyach¬ 
terna.  —  I  händerna  på  specialister,  för  att  ej  säga  vir¬ 
tuoser,  har  konstruktionen  av  segelbåtarna  nått  en  förut 
oanad  utveckling,  som  den  aldrig  skulle  kunnat  få,  om 
varven  hade  både  konstruerat  och  byggt  båtarna  i  fråga. 
I  parentes  sagt  är  förhållandet  det  samma  med  avseende 
på  fraktfartyg:  världens  snabbaste  segelfartyg,  klippern 
»Thermopylae»,  konstruerades  av  Bernard  Weymouth,  Chief 
Surveyor  hos  Lloyd,  och  nutidens  bästa  ångare  ha  likale¬ 
des  utgått  från  yrkeskonstruktörers  ritbräden.  Detta  är 
alls  icke  nedsättande  för  varven,  ty  det  är  fullt  ut  lika 


svårt,  kanske  svårare,  att  bygga  ett  utmärkt  fartyg  som 
att  konstruera  det. 

Segelyachternas  utveckling  skall  kanske  bäst  belysas 
med  exempel  ur  förf.:s  erfarenhet.  —  Omkring  år  1880 


ansågs  det  för  en  utomordentlig  snabb  resa,  då  koster- 
båten  »Eleonora»,  bekant  för  alla  äldre  västkustseglare, 
kunde  fara  från  Göteborg  till  Varberg  på  1 2  timmar. 
C:a  30  år  senare  kryssade  kuttern  »Skagerak»  samma  väg 
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på  sex  timmar  med  vinden  stick  i  stäv,  till  en  början 
mycket  laber,  senare  frisk  kuling  med  sjö.  »Eleonora» 
skulle  sannolikt  behövt  24  timmar  för  denna  kryss. 

Det  lider  intet  tvivel,  att  Europas  nuvarande  snabbaste 
segeljakt  är  »Shamrock  IV»,  avsedd  för  tävling  om  Ame- 

YaChtc*  ock/V," 

C  ö  r  rmo*  c 
r-ett.  /9/9 
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Enligt  reglementet  för  tävlingarna  är  längden  beränsad  I 
till  7  5  fot,  och  för  att  få  största  möjliga  längd  vid  kräng- , 
ning,  har  »Shamrocks»  ändar  gjorts  synnerligen  fylliga,  ; 
särskilt  bogen,  som  vid  första  påseende  verkar  synnerligen 
klumpig.  Men  detta  är  blott  skenbart,  ty  diagonalerna 
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rikapokalen  1914,  men  hindrad  av  världskrigets  utbrott. 
Tävlingarna  torde  i  stället  komma  till  stånd  nästa  år,  och 
i  alla  händelser  utgör  en  så  snabb  yacht  alltid  ett  intres¬ 
sant  studium  för  tekniker,  så  mycket  mer,  som  den  i  ett 
föregående  nummer  beskrivna  briggen  »Anna»  inbjuder 
till  en  lärorik  jämförelse  mellan  dessa  båda  seglare. 

Exakta  ritningar  till  »Shamrock»  ha  tydligen  ej  publi¬ 
cerats,  men  skrovritningen  efter  fotografier  och  skisser  kan 
anses  närmevis  riktig,  och  segelritningen  efter  skarp  foto¬ 
grafi  är  pä  håret  riktig.  Båten  byggdes  av  Camper  & 
Nicholson  Gosport  efter  ritningar  av  Nicholson  Jr.  Ma¬ 
terialet  i  borden  är  mahogny  i  tre  lag,  sammanlimmade 
till  en  tjocklek  av  45  mm  (1,75");  spanten  av  stål,  och 
dimensionerna  f.  ö.  följande: 


Längd  över  allt  .  34,°°  m 

»  i  L.  V.  L.  .  22,80  » 

Största  bredd  .  7,20  » 

Djupgående  utan  centerbord  ...  4,20  » 

»  med  »  .  8,25  » 


Deplacement 
Segelarea 
Våt  bottenyta 


.  x  1  2,5  tons 
1 1  023  m2  total 
J  900  »  bidevind 

.  167,0  m2. 


Vad  som  först  faller  i  ögonen  är  den  oerhörda  segel¬ 
massan  på  det  relativt  lilla  skrovet,  centerbordet  och  det 
ovanliga  förhållandet  mellan  segelarean  och  våta  botten¬ 
ytan,  omkring  6,15,  medan  vanliga  jakter  ha  4,0,  högst  5,5. 

Segelmassan  är  kolossal,  icke  blott  relativt  taget,  utan 
absolut.  Från  vattenytan  och  till  översta  toppen  är  175 
eng.  fot  (53,25  m),  betydligt  högre  än  Brooklynbron  och 
väl  nära  dubbelt  så  högt  som  Klara  kyrktorn,  om  man 
räknar  från  marken  upp.  Det  enkla  förseglet,  den  höga 
och  smala  riggen,  det  stora  toppseglet,  som  kan  strykas 
i  frisk  vind,  allt  är  beräknat  på  högsta  möjliga  drivkraft 
per  kvm  segelarea  —  en  nödvändig  sak,  ty  segelarean 
är  beskattad  vid  kappseglingarna.  Men  med  högsta  möj¬ 
liga  drivkraft  gäller  det  att  forma  ett  skrov,  som  med 
minsta  motstånd  mot  framdrift  sätter  största  motstånd  mot 
avdrift  och  styvhet  nog  att  bära  upp  de  stora  seglen,  som 
eljest  vore  till  föga  nytta.  Vi  skola  nu  se,  huru  konstruk¬ 
tören  löst  dessa  uppgifter. 


under  och  nära  vattenytan  äro  mycket  långsträckta  och 
fina,  medgivande  stor  hastighet  med  relativt  litet  motstånd. 
Vid  krängning  icke  blott  ökas  längden  i  L.  V.  L,  utan 
bredden  minskas  samtidigt,  och  då  fartygets  vågmotstand 
är  beroende  av  bredden  i  vattnet,  får  man  mindre  mot¬ 
stånd,  ju  mer  båten  kränger. 

Djupgåendet  är  också  begränsat  till  13,75  fot,  och  för  den 
skull  har  Shamrock  fått  centerbord.  Man  skulle  eljest 
tycka,  att  den  tunna,  djupa  kölen  skulle  hindra  avdrift, 
men  de  stora  seglen  och  den  enorma  stabiliteten  hava  till 
följd  en  motsvarande  avdriftskraft,  isynnerhet  bidevind, 
och  därför  har  ett  centerbord  visat  sig  nödvändigt.  Aven 
de  amerikanska  yachterna  ha  alla  centerbord,  men  med 
sina  mindre  segel  äro  nog  deras  centerbord  mindre  till 
nytta  än  hos  Shamrock. 

Den  stora  bredden  i  förening  med  den  fylliga,  flata 
formen  under  vattnet  giver  Shamrock  en  kolossal  styvhet 
och  förmåga  att  bära  sina  segel  i  en  vindhastighet  av 
10  m  åtminstone.  Detta  är  ju  ej  mycket,  men  det  är 
tillräckligt  för  de  amerikanska  farvattnen  med  sina  labra 
vindar,  som  sällan  överstiga  8-9  m  i  sekunden  (ca.  17 
knop).  Det  är  min  övertygelse,  grundad  på  Shamrocks 
hastighetskurva,  att  hon  är  de  amerikanska  båtarna  över¬ 
lägsen,  så  länge  hon  kan  föra  sin  stora  topp.  Herres- 
hoff  båten  »Resolute»  är  nog  styvare  och  blir  farlig  pä 
kryssen,  men  »Shamrock»  bör  taga  skadan  igen  och  mer 
till  vid  öppen  vind.  »Shamrocks»  hastighetskurva,  som 
här  visas,  är  den  första  i  sitt  slag,  som  någonsin  publice¬ 
rats.  Den  motsvarar  ångfartygens  provturskurvor,  med  den 
skillnad,  att  båtens  fart  mätes  vertikalt  och  vindens  hastig¬ 
het  horisontalt.  Detta  för  att  tydligare  visa,  att  det  för 
varje  segelfartyg  finnes  en  viss  hastighet,  över  vilken  de 
ej  kunna  drivas,  om  det  än  blåser  aldrig  så  hårt. 

Orsaken  härtill  ligger  i  att  så  snart  ett  fartygs  stabilitet 
är  helt  utnyttjad,  förbliver  drivkraften  konstant,  och  där¬ 
med  också  farten.  Växer  nu  vindens  hastighet  ytterligare, 
måste  man  minska  segel,  såsom  synes  av  »Shamrocks» 
kurva  vid  19  knops  vindhastighet.  Men  med  minskade 
segel  sänkes  tyngdpunkten  för  seglen,  och  därmed  ökx 
trycket  på  seglen,  d.  v.  s.  även  den  framdrivande  kraft 
Gränsen  uppnås  dock  snart,  och  sedan  avtager  b? 
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fart  med  ökande  vindhastighet,  naturligtvis  med  undantag 
av  fördevind.  Tilltagande  sjögång  och  svårighet  att  styra 
sätta  snart  en  gräns  för  farten  även  undan  vind. 


Hastighetskurvan  visas  för  skenbar  halv  vind,  då  största 
framdrivande  kraft  erhålles  från  seglen.  Den  verkliga 


vinden  är  alltså  akter  om  tvärs,  och  mer,  ju  mindre  vind¬ 
hastighet;  och  den  verkliga  vindens  hastighet  är  även 
större  än  den  skenbaras.  Det  framdrivande  vindtrycket 
på  seglen  är  tydligen  70%  av  det  verkliga,  vilket  med 
andra  ord  måste  vara  1,41  gånger  båtens  motstånd  i  vattnet. 

Beräkningens  gång  är  följande:  Först  uträknas  fartygets 
friktions-  och  vågmotstånd  var  för  sig  vid  vissa  hastigheter 
medelst  en  av  undertecknad  utvecklad  formel,  som  även 
giver  variationen  i  motstånd  på  grund  av  bogvågornas  inver¬ 
kan  på  akterskeppet.  Dessa  variationer  synas  på  kurvan 
vid  »minimum»  och  »maximum»  motstånd,  och  orsaka 
de  bekanta  upphöjningarna  i  provturskurvorna.  Med  mot¬ 
ståndet  bekant,  och  segelarean  given,  finner  man  alltså 
lätt,  huru  mycket  tryck  erfordras  per  kvm  på  segeln.  Detta 
tryck  x  1,41  giver  vindens  verkliga  tryck  sidvägen  och  där¬ 
med  dess  hastighet  sidvägen.  Hastighetsparallellogrammen 
fullbordas  och  man  erhåller  den  verkliga  vindens  hastighet. 

För  »Shamrock»  t.  ex.  uppstäldes  denna  tabell: 


Båtens 

Motstånd 

Motstånd 

Segelarea 

Vindtryck 

Vindhast 

fart 

lbs 

X  1,41 

sq.  ft. 

lbs 

knop 

1,0 

18,5 

26 

1 1  600 

0,0023  t 

V5 

5,° 

4°5>'t> 

572 

1 1  600 

0,057 

5,60 

1 0,o 

2  000 

2  820 

1 1  600 

0.242 

1 1,7a 

I5.° 

7  260 

10  300 

7  700 

1,340 

20,60 

! 

i 


t 
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Här  inträffar  det  märkvärdiga  fallet,  att  båtens  motstånd 
växer  nästan  precis  som  hastigheten  i  kvadrat,  och  då 
vindens  tryck  även  växer  som  kvadraten  på  hastigheten, 
kommer  vindkurvan  att  bli  en  rät  linje.  Med  tilltagande 
hastighet  ökas  motståndet  fortare  än  kvadraten,  och  kur¬ 
van  böjer  sig  nedåt  som  synes.  Vid  en  viss  vindhastig¬ 
het  har  fartygets  hela  stabilitet  utnyttjats,  och  vidare  till¬ 
växt  i  farten  skulle  då  vara  omöjlig  att  uppnå.  Men 
genom  att  minska  segel  uppnår  man  större  tryck  och  så¬ 
ledes  något  större  fart,  såsom  kurvan  efter  haket  visar. 
Allt  efter  som  seglen  minskas,  tilltager  emellertid  vind¬ 
fånget  av  skrov,  rigg  och  rundhult,  så  att  farten  vid  ännu 
större  vindhastighet  avtager,  och  slutligen,  då  full  storm 
blåser,  måste  fartyget  lägga  bi,  d.  v.  s.  farten  blir  lika 
med  noll. 

Vi  ha  nu  sett,  huru  Europas  snabbaste  yacht  ser  ut 
och  huru  den  seglar  i  olika  vindhastighet.  Sammanfatta 
vi  osakerna  till  dess  snabbhet,  så  ligga  dessa  i  1)  litet  mot¬ 
stånd  i  vattnet,  2)  stort  avdriftsmotstånd,  3)  stor  stabilitet, 
4)  stora  segel  i  förhållande  till  motstånden,  5)  med  ha¬ 
stigheten  ökad  längd  och  minskad  bredd. 

Briggen  » Anna ».  En  jämförelse  mellan  »Shamrock» 
och  denna  brigg,  som  säkerligen  var  Europas  snabbaste 
segelfartyg  av  sin  storlek,  torde  giva  ett  bättre  begrepp 
om  »Shamrocks»  proportioner.  Segelritningen  visar  »An¬ 
na»  reducerad  till  samma  längd  som  »Shamrock»  samt 
den  verkliga  »Annas»  högsta  rå,  som  knappast  räcker  S. 
»till  knäna».  Jag  har  även  beräknat  »Annas»  hastighets- 
kurva  och  följande  tabell: 


Fartygets 

Motstånd 

Motstånd 

Segelarea 

Vindtryck 

Vindhast. 

fart 

lbs 

X  1,41 

sq.  ft. 

lbs 

knop 

I 

36 

51 

6  800 

0,0075 

bs 

5 

•  >33 

1  600 

6  800 

0,235 

7.8 

10 

9470 

13  400 

5  300 

2,530 

22,0 

15 

42  000 

länsar 

1  75° 

24,000 

75,° 

Som  härav  synes,  växer  fartygets  motstånd  mycket  for¬ 
tare  än  hastigheten  i  kvadrat,  så  att  »Anna  uppnår  10 
knops  fart  först  vid  en  vindhastighet  av  22  knop  eller 
c:a  11  m  i  sekunden,  »Shamrock»  uppnår  samma  fart 
redan  vid  halva  denna  vindhastighet,  men  om  man  tager 
fasta  på  skillnaden  i  motstånd  och  segelareor,  så  är  »An¬ 
nas»  snabbhet  verkligen  förvånansvärd.  Efter  10  knop 
växer  hennes  motstånd  så  enormt,  att  allt  tal  om  t.  ex. 
15  knop  är,  såsom  tabellen  visar,  absolut  nonsens.  Det 
är  ju  icke  uteslutet,  att  hon  med  hjälp  av  stark  ström 
har  kunnat  löpa  15  knop  och  mer  till  över  grund;  men 
världens  snabbaste  segelfartyg,  klippern  »Cutty  Sark»,  dub¬ 
belt  så  lång  som  »Anna»,  kunde  aldrig  komma  över  17,5 
knop,  motsvarande  12,5  knop  för  »Anna»,  och  detta  torde 
ha  varit  hennes  maximifart. 

En  fortsatt  jämförelse  mellan  kappseglingsyachten  och 
fraktfartyget  skulle  säkert  intressera  tidningens  läsare,  men 
vi  ha  redan  hårt  anlitat  utrymmet:  kanske  ett  följande 
nummer  kan  få  plats  för  en  ingående  behandling  av  seg¬ 
lande  fraktfartyg,  vilka  nu  genom  höga  bränslepriser  gå 
en  ny,  storartad  utveckling  till  mötes. 
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VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


*  A.=B.  Mohögs  Mek.  Verkstad,  Sundsvall,  har  sedan  sist¬ 
liden  vår  haft  under  uppförande  en  ny  slipauläggning  för  en 
bärkraft  av  550  tons  vikt,  inrättad  med  bekväma  sidoförhal- 
ningsanordningar.  Densamma  är  just  nu  färdigbyggd,  men 
har  verkstaden  under  byggnadstiden  icke  haft  tillfälle  åtaga 
sig  några  byggnader  av  fartyg.  För  närvarande  är  under  om¬ 
byggnad  och  reparation  en  del  passagerare-  och  bogserfartyg. 

*  Skalmsunds  Varv,  Furusund.  Varvet  är  f.  n.  under 
anläggning.  Driften  är  emellertid  i  så  måtto  påbörjad,  att  sågen 
är  i  gång  för  sågning  av  virke  för  anläggningen  och  det  första 
pråmfartyget.  En  stapelbädd  är  anlagd  och  plats  finnes  för 
ytterligare  2.  En  upphalningsslip  för  mindre  skärgårdsskutor 
och  lustbåtar  är  klar  och  en  större  för  intill  1  000  tons  fartyg 
är  under  byggnad  och  beräknas  färdig  i  slutet  av  febr.  nästa 
år.  Under  byggnad  är  en  pråm  av  trä  på  500  tons  och  mate¬ 
riel  är  under  arbete  för  ett  kompositfartyg  på  400  tons.  Varvet 
är  anlagt  huvudsakligen  för  Rederi  A. -B.  Ljungans  eget  behov, 
men  kommer  naturligtvis  att  arbeta  även  för  främmande  räk¬ 
ning. 

Rederiets  aktiekapital  är  Kr.  720  000. —  och  reservfonden 
Kr.  63  000. — 

Antalet  arbetare  f.  n.  40  st.  egna,  vartill  kommer  entrepe- 
nörens  folk  för  slipbygget. 

Rederibolagets  verkställande  direktör  är;  verkst.  direktören 
i  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  Aktiebolag  Birger  Carlson,  vice 
verkst.  direktör:  direktören  i  Superfosfataktiebolaget  Ivar  Carl¬ 
son,  ordföranden  i  styrelsen:  Kabinettskammarherren  O.Holter- 
inann. 

Rederiets  affärer  och  varvets  skötsel  handhaves  av  dispo¬ 
nent  G.  Janson. 

Skeppsbyggmästare  är  E.  Claesson,  bosatt  vid  varvet.  Sågen 
med  tillhörande  avverkningar  och  brädgård  skötes  av  skogs- 
förvaltaren  Erik  Karlsson. 

Konstruktör  för  nybyggnaderna  av  fartyg  är  ingenjör  Ernst 
Lindblad.  G.  /. 

*  K.  Flottans  Varv,  Stockholm.  Verksamheten  vid  ingen¬ 
jördepartementet,  flottans  varv,  Stockholm,  har  under  det 
gångna  året  huvudsakligen  omfattat  reparations-  och  underhålls¬ 
arbeten  å  flottans  flytande  materiel  för  dess  hållande  i  för  neu¬ 
tralitetsvakten  erforderlig  krigsberedskap,  varjämte  några  last¬ 
pråmar  och  smärre  motorbåtar  nybyggts. 

Arbetareautalet  har  varierat  mellan  625  och  765  man. 

Ett  flertal  bäddar  för  mindre  båtar  finnas. 

En  slip  för  upptagning  av  torpedbåtar  upp  till  omkring 
120  tons  deplacement  finnes. 

En  torrdocka,  Galärvarvsdockan,  finnes  med  129,4  nieter 
total  längd,  17,8  meter  bredd  och  7,0  meter  djup.  1918  års 
riksdag  har  beslutat,  att  en  torrdocka  med  dimensionerna 
140x24x9  meter  skall  anläggas  å  Beckholmen. 


*  Västerviks  Nya  Varvs  A.=B  ,  Västervik.  Detta  varvs- 
bolag  bildades  under  förra  hälften  av  1917  med  ett  aktie¬ 
kapital  av  100000  kronor,  vilket  dock  under  året  ökades  till 
300000.  Omedelbart  vidtogo  arbeten  med  schaktning,  utfyll¬ 
nader  och  byggande.  Uppförda  äro  nu  dels  en  elektrisk  slip 
om  500  ton,  vilken  i  land  vilar  på  betongfundament  och  i 
sjön  är  pålad  90  meter  ut  i  vattnet.  Längs  densamma,  om 
båda  sidor,  löpa  bryggor.  Å  slipen  voro  föregående  år  51  far¬ 


tyg  torrsatta,  å  vilka  utfördes  diverse  arbeten  för  sammanlagt 
c:a  400  000  kronor. 

Vid  sidan  om  slipen  äro  de  stora  stapelhusen  belägna.  Här 
byggas  motorfartyg,  ett  om  c:a  350  ton  och  ett  om  c:a  700 
ton  d.  v.  Det  förstnämda  fartyget  är  färdigt  att  sjösättas,  det 
andra  håller  på  att  spantas.  Båda  fartygen  byggas  för  erhål- 


Slipen  vid  Västerviks  Nya  Varvs  A.- B. 


lande  av  högsta  klass  i  Bureau  Veritas,  förses  med  vardera 
tvenne  motorvinschar  samt  Bolinder-motorer  om  resp.  120  och 
240  hkr.  och  utrustas  för  Nordsjöfart.  Båda  fartygen  komma 
att  sjösättas  våren  1919.  Beställare  är  Västerviks  Rederiaktie¬ 
bolag  som  dessutom  beställt  ytterligare  2  st.  motorfartyg  om 
650  ton  vardera. 

Stapelhusen,  mycket  ljusa  och  rymliga,  äro  förutom  elekt¬ 
riskt  ljus,  försedda  med  en  mängd  elektriska  handborrmaski¬ 
ner,  motortraverser  m.  m. 

Ovanför  och  omedelbart]  intill  förstnämnda  byggnader  äro 
sågeri  och  hyvleri  belägna,  varest  ett  dussintal  sågar  och  hyv¬ 
lar  av  olika  slag  svara  för  virkets  bearbetning, 

Vid  sidan  om  slipspelshuset  är  smedja  och  mekanisk  verk¬ 
stad  belägna,  båda  fullt  modernt  maskinellt  utrustade. 

Eget  galvaniseringsverk  finnes. 

Norr  om  slipen  är  byggd  en  kraftig  brygga,  varest  monteras 
en  50  tons  mastkran.  Vid  sidan  om  densamma  är  plats  för 
ytterligare  en  slip. 

Söder  0111  stapelhusen  är  anlagd  ännu  en  brygga,  varest  loss¬ 
ning  av  virke  m.  m.  äger  rum. 


Interiör  från  det  ena  stapelhuset  vid  Västerviks  Nya  Varvs  A. -B. 


Tomten  genomskäres  av  järnvägen,  å  vars  nedsida  ovannämda 
^y&Kna<3er  äro  belägna;  ovanför  ligga  förråden,  kontor,  trans¬ 
formatorstation,  stallar  virkesstaplar  m.  m. 

All  drivkraft  är  elektrisk,  för  vilket  ändamål  10000  volt  växel¬ 
ström  erhålles  från  elektricitetsveiket,  denna  omformas  till  220 
volt  och  ledes  till  motorerna,  vilkas  sammanlagda  styrka  är 
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Ki  50  likr.  Dessutom  finnes  ju  ångpanna  för  basning  m.  m. 
AU  belysning,  in-  och  utvändigt  är  elektrisk. 

Arbetarnes  antal  är  nu  över  hundratalet. 

Man  kan  utan  tvivel  säga  att  detta  är  bland  de  mest  modernt 
utrustade  varv,  som  för  närvarande  finnas  i  Sverige,  avsedda 
huvudsakligast  för  byggandet  av  träfartyg. 

Det  hitills  mest  svårlösta  har  varit  bostadsfrågan,  vilken  bo¬ 
laget  sökt  avhjälpa  dels  genom  inköp  av  några  fastigheter  och 
dels  genom  inköp  av  ett  helt  bostadskvarter,  varå  uppförts  1 
villastil  24  lägenheter,  vilka  togos  i  bruk  sistlidne  oktober. 

Varvet  har  dessutom  bärgningsavdeltiing  med  bärgningsång- 
om  220  ton,  dykare  m.  m.  och  åtager  sig  undervattensrepara- 
tioner,  bottenbesiktningar  etc. 

Styrelsen,  som  har  sitt  säte  i  Västervik  utgöres  av:  ordf.  och 
verkst.  dir.,  direktör  Sven  Båge,  v.  ordf.  grossh.  Ryno  Båge, 
båda  i  Stockholm,  samt  disponent  Nils  F.  Nord,  Västervik,  den 
senare  varvets  anläggare  och  chef.  N.  N. 

Oskarshamns  Mek.  Verkstads  och  Skeppsdockas  A.=B. 
Från  detta  varv  levererades  den  15  jan.  en  mycket  intressant 
nybyggnad,  nämligen  S/S  Turbinia,  för  Rederi  A.  B.  Svenska 
Lloyd  i  Göteborg.  Genom  verkstadens  tillmötesgående  är 
l  Skeppsbyggnadskonst  i  tillfälle  att  publicera  en  ritning  av  fartyget. 

I (Pl.  I  och  II.)  Turbinia,  som  är  av  varvets  s.  k.  »Anglia»  typ 
och  byggd  för  Svenska  Lloyds  Medelhavstrade,  har  följande 
huvuddimensioner: 

Längd  mellan  p.  p .  275'  o" 

Största  bredd .  41' 

djup  mallat  till  schelterdäcket,  25' 

Lastförmågan  på  Lloyds  sommarfribord  utgör  3  000  ton. 
Fartyget  är  byggt  av  stål  till  engelska  Lloyds  högsta  klass 
under  special  survey,  Board  of  Trades,  engelska  Factory  Acts 
samt  svenska  fartygsinspektionens  fordringar.  Det  kommer  att 

!på  full  last  göra  en  fart  av  10  knop  utan  forcering  och  har 
utrustats  med  alla  nutida  fordringar  för  snabb  lossning  och 
lastning.  Sålunda  finnas  5  stora  lastluckor,  7  elektriska  vin¬ 
schar,  10  Mannesmanns  lastbommar  och  ankarspel  av  nyaste 
typ  samt  ångstyrmaskin.  Det  är  försett  med  shelterdäck 
samt  på  detta  ett  däckhus  av  stål  midskepps,  i  vilket  finnas 
inrymda  salong,  hytter  för  stewardspersonalen,  reservhytt  o.  s. 
v.  Ovanpå  detta  hus  d.  v.  s.  på  undre  kommandobryggan, 
finnes  ett  annat  däckshus  av  stål,  inrymmande  kaptenshytt, 
navigationshytt,  badrum  och  V.  C.  för  kaptenen  o.  s.  v.  Man- 
skapslogementet  är  förlagt  dels  i  poopen  akterut  samt  dels 
i  ett  däckshus  ovanför  poopen,  vari  även  finnes  ett  särskilt 
mässrum  för  däcks-  och  eldarepersonalen.  Till  manskapets  för¬ 
fogande  finnas  även  särskilda  tvätt-  och  duschrum.  Alla  hyt¬ 
ter  för  befäl  och  besättning  äro  rymliga  och  luftiga. 

Ovanpå  kaptenshytten  finnes  en  rymlig  kommandobrygga 
med  2  kompasser  av  Lyths  senaste  tillverkning  jämte  maskin¬ 
telegraf,  docktelefon  till  akterskeppet,  elektriska  Morsafore- 
lampor  för  nattsignalering  o.  s.  v. 

För  alla  belysningsändamål  finnes  fullständig  elektrisk  in- 
stallation. 

Propellermaskineriet  är  av  Svenska  turbinfabriksaktiebolaget 
Ljungströms  fabrikat  och  utgöres  av  två  dubbelroterande 
turbogeneratoraggregat,  alstrande  3-fas  växelström  av  cirka 
450  volts  spänning  och  90  perioder.  Den  salunda  alstrade 
strömmen  användes  till  att  driva  två  3-fas  motorer,  vilka  i  sin 
tur  driva  propelleraxeln  förmedelst  en  större  kuggväxel  med 
spiralkuggar.  Varje  turboaggregat  består  av  en  Stalturbin  och 
2  elektriska  generatorer,  monterade  på  toppen  av  en  contra- 
flokondensor.  Aggregaten  äro  försedda  med  elektriskt  drivna 
luft-,  cirkulations-  och  matarepumpar.  Turboaggregaternas 
varvantal  är  c:a  5  400  varv  pr  minut  och  nedbringas  detta 
varvantal  medelst  nyssnämnda  utväxlingsanordning  till  c:a  70 
varv  för  propellern.  Propellertrycket  upptages  av  ett  kullager. 
All  smörjning  av  propellermaskineriet  sker  automatiskt.  Ma¬ 
ski  nanläggningen  utvecklar  c:a  1030  axelhästkrafter,  motsva¬ 
rande  1  200  IHK.  hos  en  kolvmaskinanläggning.  —  Pannan- 
lä  ggningen  består  av  2  tubulära  fartygsångpannor  av  verksta¬ 
dens  konstruktion  och  tillverkning  vardera  av  3375  mm  dia¬ 
meter  och  3  375  mm  längd  med  en  sammanlagd  eldyta  av 
200  kvm. 

Ångpannorna  äro  försedda  med  forcerat  drag  och  överhett¬ 
ning. 


Arbetstrycket  är  15,5  kg  pr  kvern  och  överhettningstempe- 
raturen  är  c:a  350  gr.  C. 

Ventilationsluften  från  turboaggregatens  generatorer  använ¬ 
des  som  tryckluft  till  det  forcerade  draget  och  förvärmes 
på  sedvanligt  sätt  i  rökupp värmaren. 

I  övrigt  är  fartyget  utrustat  med  ångstyrmaskin  av  modern 
konstruktion,  evaporator,  elekrisk  askhiss  och  alla  erforderliga 
ångpumpar  m.  m. 

För  att  skydda  ångpannor  och  huvudkondensor  mot  fett  och 
föroreningar  från  de  ångdrivna  hjälpmaskinerna  är  en  lxjälp- 
kondensor  med  filteranordning  installerad  jämte  nödiga  rörför¬ 
bindningar. 

Manövreringsanordningarna  till  huvudmaskineriet  äro  an¬ 
bringade  på  ett  manöverskåp  samt  utförda  på  så  sätt,  att  en 
enda  man  utan  svårighet  kan  sköta  manövreringen. 

Under  leveransen  arbetade  maskineriet  oavbrutet  i  4  timmar, 
utvecklande  därunder  i  medeltal  1  250  indikerade  hästkrafter, 
varvid  fartyget  gjorde  en  fart  av  11,5  knop  i  ballast. 

Under  leverasresan  närvoro  rederibolagets  inspeklör  herr  U. 
A.  Olsson  samt  ombud  från  engelska  Lloyds  klassificeringsäll¬ 
skap,  ingenjör  V.  Biilov,  och  kommerskollegii  fartygsinspektör 
i  Oskarshamn,  ingenjör  Sjöholm  m.  fl. 

Efter  fullgjord  leveranstur  uttalade  rederiombudet  bolagets 
odelade  tillfredsställelse  över  såväl  det  erhållna  resultatet,  som 
provresan  givit,  som  ock  över  det  i  allo  gedigna  och  utmärkta 
arbete,  verkstaden  utfört  genom  denna  leverans,  ett  arbete,  som 
i  allo  fyller  högt  gående  krav  på  en  skeppsbyggares  förmåga. 

Turbinia  övertogs  omedelbart  och  är  det  sjätte  nu  i  följd 
till  Svenska  Lloyd  levererade  lastfartyget.  I  tidskriftens  janu¬ 
arihäfte  fanns  en  bild  visande  Turbinias  avlöpning. 

Verkstaden  innehar  för  uärvarande  beställning  å  ytterligare 
fyra  lastångare  av  samma  typ  och  storlek  som  Turbinia  för 
samma  bolag. 

Dessutom  innehar  verkstaden  beställning  å  två  passagerare- 
och  lastångare  av  Heimdalls  typ  för  Stockholms  rederiaktie¬ 
bolag  Svea.  Även  dessa  båda  båtar  skola  utrustas  med  Ljung¬ 
ströms  turboelektriska  maskineri,  dock  med  betydligt  kraftigare 
maskiner,  enär  dessa  fartyg  skola  göra  en  fart  av  14  knop. 

Förutom  förenämnda  6  nybeställningar  har  verkstaden  3  last¬ 
ångare  om  2  000  ton  d.  v.,  vardera  av  verkstadens  standard¬ 
typ,  den  s.  k.  Gustavsbergs-typen,  därav  en  för  rederiaktiebo¬ 
laget  Ätrati  i  Falkenberg  samt  två  för  Olaus  Olssons  handels- 
&  sjöfartsaktiebolag  i  Stockholm.  De  båda  sistnämnda  skola 
byggas  efter  kapten  C.  Fribergs  patenterade  typ  för  isbrytning. 

Under  1918  ha  vid  varvet  41  fartyg  reparerats,  varav  31  st. 
dockats. 


r 

i 


»Svithiod»  går  av  stapeln. 


Lördagen  den  x  februari  1919  kl.  1,45  e.  m.  sjösattes  den  för¬ 
sta  av  Sveabolagets  tvenne  beställda  1  75°  IHK  passagerare-  och 
lastångare  och  erhöll  därvid  namnet  »Svithiod». 

Fartygets  dimensioner  äro: 


Längd  emellan  p.  p .  225'  o" 

Bredd,  mallad .  3&'  °" 

Djup,  mallat  .  16'  6' 
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Inredningen,  som  kommer  att  bliva  alltigenom  elegant  och 
förstklassig,  är  avsedd  för  ett  ioo-tal  I-klass,  cirka  35  Il-klass 
och  ett  mindre  antal  IILklass  passagerare.  Förutom  sagda 
antal  passagerare  kan  fartyget  taga  700  tons  last.  och  för  last¬ 
ning  och  lossning  är  väl  sörjt.  Fartyget  är  nämligen  försett 
med  6  st.  ångvinschar  samt  ej  mindre  än  6  st.  lastbommar  av 
stål. 

Av  utrustningen  i  övrigt  må  nämnas  elektrisk  belysning  över 
hela  fartyget,  med  strålkastare,  undervattenssignalering,  gnist- 
telegraf,  telemotor  och  styrinrättning  samt  Welins  dävertar  för 
livbåtarna,  kylmaskineri  etc. 

I  likhet  med  den  helt  nyligeu  levererade  lastångaren  »Tur¬ 
binia»  kommer  »Svithiod»  att  förses  med  Ljungströms  turbo¬ 
elektriska  maskineri,  med  vilket  fartyget  kommer  att  framdri¬ 
vas  till  en  fart  av  14  knop. 

Svithiod  är  den  tredje  ångaren  med  Stal-turbin,  som  bygges 
i  Sverige,  och  kommer  det  samtidigt  beställda  systerfartyget  att 
erhålla  alldeles  samma  maskineri  och  utrustning.  Kölen  till 
sistnämnda  fartyg  kommer  att  sträckas  omedelbart  å  den  ledig¬ 
blivna  bädden  efter  »Svithiod». 

A.=B.  Öresundsvarvet,  Landskrona,  har  att  registrera  full¬ 
bordandet  av  ännu  en  nybyggnad.  Denna  gång  är  det  emellertid 
ej  ett  fartyg  utan  ett  stort  bostadskomplex,  inrymmande  icke 
mindre  än  63  enkelrum,  95  lägenheter  om  ett  rum  och  kök 
samt  40  lägenheter  om  2  rum  och  kök,  avsedda  för  varvsar¬ 
betarna. 

*  Värmlands  Rederi  A.=B:s  Varv,  Karlstad.  Värmlands 
Rederiaktiebolags  ändamål  är,  att  driva  Rederi-  och  skepps- 
byggnadsverksamhet.  Det  startade  den  1.  jan.  1918  med  ett 
inbetalt  aktiekapital  av  Kr.  830  500. — . 

Bolaget  äger  stålångfartygen  »Karlstad»  och  »Forshaga»  om 
resp.  208.85  och  203.43  br.  reg.  ton,  bogseringsångf.  »Pax» 
om  350  I.  H.  K.  samt  läktaren  »Maria  Isabella»  om  500  ton 
d.  v.,  med  vilka  fartyg  huvudsakligen  Vänerstrafik  uppehälles. 

För  den  planerade  skeppsbyggnadsverksamheten  förhyrdes 
av  Karlstads  hamn  ett  större  område  på  motsatta  sidan  av  Nya 
hamuen,  eller  å  Kanikenäsholmen,  där  nydaningsarbetena 
påbörjades  med  betonggjutning,  sprängning  o.  d.  på  våren  1918. 

En  större  hall,  innehållande  2 
st.  bäddar  för  fartyg  upptill  c.a  5 
å  600  ton  d.  v.,  uppbyggdes  och 
vid  dess  ena  långsida  anordnades 
ramsåg,  cirkelsåg,  kantverk  samt 
kapsåg.  Smedja,  plåtslagar-  och 
timmermansverkstad  anordnades. 

Dessutom  bereddes  genom  stör¬ 
re  sprängningsarbeten  plats  för  en 
fartygsbädd  upptill  1100  ton  d.  v. 

I  juni  månad  sträcktes  kölarna 
till  2  st.  kompositläktare  om  c:a 
400  tons  d.  v.,  enligt  fartygsinspek- 
tionens  föreskrift,  varav  den  ena 
sjösattes  den  16  dec.  och  å  den 
andra  pågår  bordläggningsarbetet. 

På  den  lediga  bädden  sträcktes 
omedelbart  kölen  till  en  ny. 

Bolaget  bygger  dessa  fartyg  för 
egen  räkning  och  är  varvet  enga¬ 
gerat  för  ett  större  antal. 

Under  vintern  skall  den  nuva¬ 
rande  slipen  moderniseras  så,  att 
fartyget  av  s.  k.  förlängd  kanal- 
båtstyp  kunna  upptagas  till  c:a  125 
fots  längd  eller  med  en  lastdryg- 
het  av  500  ton. 

Slipen  är  den  enda  i  Vänern. 

Under  april— dec.  1918  har  28  st. 
fartyg  sliptagits  för  större  eller 
mindre  reparationer.  A.  O. 

*  Motala  Verkstads  Nya  Aktiebolag,  Motala.  Motala 
Verkstads  Nya  Aktiebolag  har  i  dagarna  avslutat  leveransen 
av  tveune  beställningar  om  tillsammans  5  st.  fartyg,  nämligen 
till  Kuugl.  Marinförvaltningen  vedettbåtarna  » Sökaren »,  *Sve- 
paren »  och  » Spr ängar  en»  och  till  Stockholms  Transport-  och 
Bogseringsaktiebolag  bogserbåtarna  »Hugin*  och  »Munin*. 


Vedettbåtarnas  huvuddimensioner  äro 


Längd  öfverallt  .  27,83  meter 

»  i  vattenlinjen .  25,50  » 

Största  bredd  på  spant  .  6,828  » 

Mallat  djup  .  4,49  » 

Djupgående  till  K.  V.  L .  3,00  » 

Deplacement  »  »  »  »  .  232  m3 

Spantdistans  .  450  mm. 


Fartygen  ligga  fullt  rustade  med  alla  inventarier,  2  ton  re- 
servmatarevatteu  och  40  ton  kol  på  konstruktionsvattenlinjen . 

De  färdiga  fartygens  utseende  framgår  av  fotografi  av  vedett- 
båten  »Sveparen».  Pl.  3  visar  sammanställningsritningen  av  bå¬ 
tarna  och  å  pl.  4  synas  bl.  a.  nollspantet. 

Vedettbåtarnas  huvuduppgift  är  att  svepa  minor,  men  äro 
de  därjämte  avsedda  för  minutläggning,  isbrytning  och  bog. 
sering. 

Materialet  i  skrovet  håller  Engelska  Lloyds  fordringar.  För 
pannmaterialet  gälla  särskilda,  med  marinförvaltningens  van¬ 
liga  fordringar  överensstämmande  bestämmelser. 

Propellermaskineriet  består  av  en  400  IHK  kompoundmaskin 
med  normalt  150  varv  pr  min.  och  skulle  enligt  kontraktet 
vid  forcering  kunna  utveckla  minst  465  IHK.  Den  är  konstru¬ 
erad  för  ett  arbetstryck  av  1 1  kg  pr  kvcm  och  en  överhett¬ 
ning  av  90°.  Kolförbrukningen  med  prima  stybbfria  engelska 
västkustkol  under  3  timmar  med  400  IHK  var  garanterad  till 
o,8  kg  pr  IHK  och  tim. 

Ångpannan  är  en  s.  k.  Howden  Combination  Sectional  Steam 
Boiler,  bestående  av  två  element.  Varje  element  består  av  en 
vattenlåda  och  en  ångbehållare  förenade  medelst  vertikala  tuber. 
Eldytau  är  148,6  kvm  och  rostytan  3,3  kvm.  Pannan  är  för¬ 
sedd  med  Howdens  system  för  forcerat  drag  och  över- 
hettningselement  i  bakre  flamrummet.  Systemet  för  det  for¬ 
cerade  draget  består  av  ångmaskindriveu  fläkt  med  luftför- 
värmare  i  rökupptaget  samt  eldstadsgarnityr  av  Howdens  system. 
Överhettaren  kan  urkopplas  och  vattenfyllas  och  finnes  sär¬ 
skild  förbiledning  för  spädånga  direkt  från  ångsamlaren.  Å 
pl.  4  visas  en  sammanställningsritning  av  ångpannan. 

Alla  ångventiler  i  beröring  med  den  öfverliettade  ångan 


äro  av  gjutstål  med  ventiler  och  säten  av  nickel.  Alla  ångrör 
i  beröring  med  överhettad  ånga  äro  av  stål  med  stålflänsar. 

Kondensorn  är  avsedd  att  giva  ett  normalt  vacuum  av  0,9. 
kg  pr  kvcm. 

Hjälpmaskinerna  utgöras  av  en  Edwrards  luftpump,  tvenne 
matarepumpar  och  en  länspump,  drivna  av  huvudmaskinea 
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samt  cirkulationspump  av  ceutrifugaltyp,  åugmatarepump,  ång- 
länspump  samt  injektor. 

H  Propelleraxeln  är  av  kraftigt  utförande  för  isbrytning  och 
propellern  högergäugad  samt  av  gjutstål. 

Dess  dimensioner  äro : 

Diameter .  2  250  mm 

Medelstigning  .  2  500  » 

Bladarea  .  2,45  kvm. 

För  att  säkerställa  kylvattenstillförseln  vid  gång  i  issöija  är 
cirkulationspumpen  anordnad  att  suga  från  en  akterut  i  skarpen 
anordnad  cirkulationstank,  från  vilken  även  ångmatarepum- 
parna  och  injektorn  kunna  suga.  Ånglänspumpen  är  även 
anornad  såsom  brandpump  med  tvenne  brandposter  å  däck. 
Reservmataretanken  kan  sättas  i  förbindelse  med  trimtankarna, 
för  att  vid  längre  gång  kunna  utöka  reservmatarevattensför- 
rådet. 

Tankarna  äro  piktank,  den  ovannämnda  cirkulationstanken 
i  akterskarpen  samt  ovanför  denna  en  större  trimtank  avsedd 
att  användas  vid  isbrytning.  Under  vanliga  förhållanden  tjänst¬ 
gör  den  sistnämnda  såsom  förvaringsplats  för  minsvepnings- 

material. 

Under  mellandäck  förut,  närmast  piktanken,  äro  anordnade 
tvenne  ammunitionsdurkar  och  akter  om  dessa  ett  lastrum, 
avsett  huvudsakligen  för  minmateriel.  Akter  om  maskinen 
är  anordnat  förråds-  och  proviantrum. 

Under  huvuddäck  ligga  längst  akter  i  rummet  för  roder- 
kvadranten  uppbördsrum  och  därefter  pa  andra  sidan  den  ovan¬ 
nämnda  trimtauken  inredning  för  befäl,  bestående  av  hytt  för 
befälhavarne.  mess  för  underofficerare  med  fyra  kojplatser ,  pen- 
teri  och  V.  C.  ävensom  ett  maskinuppbördsrum. 

Inredningen  förut  under  huvuddäck  utgöres  av  manskapsin- 
redning  med  10  kojer,  lastrum  eller  trossbotten  med  V.  C. 
och  tvättställ,  samt  längst  förut  kättinglår  och  kabelgatt. 

I  däckshuset  inrymmas  kök  och  radiotelegrafhytt  samt  lan- 
tärnskåp  och  i  styrhytten  ovanpå  däckshuset  rattställning, 
kompass,  maskintelegraf  o.  d.  Ovanpå  styrhytten  är  placerad 
en  40  cms.  strålkastare. 

Fartygen  äro  försedda  med  ångvärmeledning. 


Bogserbåten  »Munins 


Provtursresultaten  blevo : 

Sökaren:  Normalt  403  ind.  hkr  vid  153  varv  pr  min.  Kol¬ 

förbrukning  härvid  0,794  kg  pr  IHK-tim  och  farten 
10,69  knop.  Vid  forcering  uppnåddes  under  en  tim¬ 
me  492  hkr  vid  162  varv  och  11,12  knop. 

Sveparen :  Normalt  419  ind.  hkr  vid  152  varv  pr  min.  Kol¬ 


förbrukning  härvid  0,764  kg  pr  IHK-tim  och  farten 
10,59  knop.  Vid  forcering  uppnåddes  under  en  tim¬ 
me  527  IHK  vid  165  varv  och  11,22  knop.  Härvid 
var  kolförbrukningen  0,72  kg  pr  IHK-tim. 
Sprängaren:  Normalt  420  ind.  hkr  vid  152,5  varv  pr  min. 

Kolförbrukning  härvid  0,755  kg  pr  IHK-tim.  och 
farten  10,634  knop.  Vid  forcering  under  en  tim¬ 
me  uppnåddes  484  IHK  vid  159,3  varv  och  10,96 
knop.  Kolförbrukningen  härvid  var  0,723  kg  pr 
IHK-tim. 

Bogserbåtarna  » Hugin »  och  » Munin* *  hava  följande  huvuddi¬ 
mensioner  : 

Uängd  mellan  p.  p .  18,8  m 

»  överallt  .  20,0  » 

Bredd  .  5,26  * 

Malldjup  .  2,97  » 

Djup  i  rummet .  3,1  » 

Djupgående  .  2,25  » 

Fartygen,  som  äro  av  verkstadens  väl  genomarbetade  bog- 
serbåtstyp  avsedda  för  isbrytning,  hava  det  tilltalande  yttre, 
som  framgår  av  vidstående  fotografi. 

Inredningen  består  av  hytter  för  kapten,  maskinist  och  res- 
tauratris  samt  en  reservhytt  under  däck  förut,  skans  för  tre 
man  under  däck  akter,  mathytt,  kök,  skafferi  lamphytt  och 
V.  C.  i  däckshus  av  järn  samt  ovanpå  detta  däckshus  ett 
sådant  av  ek  inrymmande  styrhytt  och  navigationshytt. 

Propellermaskineriet  utgöres  av  en  kompoundångmaskin 
331  x  668  x  445  mm,  anordnad  för  ytkondensering  och  av¬ 
sett  att  utveckla  190  ind.  hkr  vid  cirka  140  varv  pr  min.  vid 
ett  ångtryck  av  8,5  kg.  pr.  kvcm.  Kolförbrukningen  garan¬ 
terades  högst  0,95  kg  goda  stenkol  pr  IHK  och  tim.  under  2 
timmars  gång.  Ångpannans  dimensioner  äro:  utvändig  dia¬ 
meter  2,8  m,  längd  2,68  m  och  eldyta  75  kvcm. 

Ingen  överhettning  förekommer. 

Båtarna  äro  försedda  med  ångvärmeledning,  hava  var  sin 
kraftiga  bärguingspump  med  7"  sugrör  och  en  kapacitet  av 
4000  minutliter  vid  15  m  uppfordringshöjd.  Båtarna  ha  full¬ 
ständig  A.  G.  A. -belysning,  även  i  lantärnor,  och  ha  strålkas¬ 
tare. 

Motala  Verkstads  Nya  A. -B.  in¬ 
nehade  vid  årsskiftet  beställning 
å  2  st.  sjöångmaskiner  å  2  000 
IHK  till  A. -B.  Götaverken,  och  1 
sjöångmaskin  å  500  IHK  för  kon¬ 
sul  Petersen  i  Trälleborg.  A.  B. 

*  Bergsunds  Mek.  Verkstads 

A.=B.,  Stockholm.  Med  anledning 
av  Bergsunds  Mekaniska  Verk¬ 
stads  nyligen  inträffade  1 50  års 
jubileum  lämnas  härmed  en  kor¬ 
tare  historik  och  skildring  av  verk¬ 
staden. 

Den  26  jan.  1919  kunde  Berg¬ 
sunds  Mekaniska  Verkst.  A. -B.,  en 
bland  de  allra  äldsta  mekaniska 
verkstäderna  i  Sverige,  ja  Europa, 
se  tillbaka  på  sin  1 50-åriga  tillvaro, 
Det  var  nämligen  den  dagen  för 
jämnt  150  år  sedan  som  en  skotte, 
greve  Thomas  Lewis  av  Kungl. 
Maj:ts  och  Rikets  bergskollegium 
samt  Kungl.  Maj:ts  och  Rikets 
kommerskollegium  erhöll  privile¬ 
gium  på  att  vid  Bergsund  an¬ 
lägga  ett  järngjuteri  för  framställ¬ 
ning  av  både  grövre  och  finare 
järnprodukter.  Samtidigt  erhöll 
han  tillstånd  att  för  denna  sin 
verksamhet  uppköpa  erfoderligt 
tackjärn. 

Då  verkstadens  första  privilegiebrev  finnes  bevarat  och  är 
av  industrihistoriskt  intresse,  återgives  detsamma  här  nedan  ; 

Privilegium  för  Thomas  Lewis  pa  en  Gjuterunrättning. 

Wi  Jean  Georg  Uillienberg  Friherre,  President  uti  Kongl. 
Maijjts  och  Riksens  Bergs  Collegio,  Commendeur  af  Kongl. 
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Nordstjärne  Orden  samt  Niclas  von  Oel  Reick  President  uti 
Kongl.  Maj:ts  ock  Riksens  Commerce  Collegio;  så  ock  Bergs- ock 
Commerce  Råder  Assessorer  ock  Commissarier  giöre  wetterligit 
tket  kos  Kongl.  Collegierne  Greven  Tkomas  Lewis,  af  Skottsk  na¬ 
tion, Janhållit  at  kär  i  stadeu  eller  på  något  tienligit  ställe  tkerin- 
vid  få  på  egen  kostnad  giöra  inrättning  till  jerngiuterie  på  Eng¬ 
elska  sättet  med  Reverberer  eller  dragugn,  till  allekanda  så 
finare  som  gröfre  jernpersedlars  giutande,  kvarå  kan  kunde 
finna  afsättning,  ock  at  til  tketta  werk,  som  kan  ämnar  med 
stenkol  underkålla,  få  upp-kandla  erfoderligit  Tackiern  Ock 
altkenstund  kärigenom  så  mycket  mera  kan  befrämias  then 
angelägna  jernförädlingens  uppkielpande  i  thenna  delen,  som 
sökanden,  k  vilken  förut  såsom  Mästare  blifvit  nyttiad  vid  Jern¬ 
giuterie  werk  på  utrikes  orter,  ock  äfven  til  tket  wid  Götkeborg 
anlagda  Giuteriets  i  ståndsättande,  kärmedelst  wist  prof  av 
sin  skickeligket,  at  sådana  inrättningar  bekörigen  werkställa; 
Förtkenskull  ock  til  befodran  af  samma  nyttiga  ändamål,  Gref- 
ven,  uppå  Kongl.  Maj.ts  samt  dragande  kall  ock  Embetets 
wägnar,  Kongl.  Collegierne,  medelst  tketta  Öppna  Privilegium, 
welat  lemna  konom,  Tkomas  Lewis  tilstånd  til  ofvannämde  af 
konom  nu  sökte  Giuteriwerks  anläggande,  antingen  kär  i  sta¬ 
den,  eller  på  något  tienligit  ställe  tkerinwid,  kvarom  kan  med 
wederbörande  kan  öfverenskomma;  ock  förunnas  konom  rät- 
tigket,  at  för  sin  tillverkning  nyttia  köpe  tackiern  ifrån  Berg- 
slagerne,  kvilket  Kongl.  Bergs  Collegierne  framdeles  wil  ut¬ 
sätta  til  något  wist  årligit  qvantum  efter  tket  som  inrättningen, 
när  tken  kommit  i  bekörigt  stånd,  tå  kan  prövas  fordra:  Emel¬ 
lertid  bör  sökanden  kwarie  gång  kan  åstnndar  något  tackiern 
för  werket  upkandla,  kos  Kongl.  Bergs  Collegium  sådant  an¬ 
mäla,  at  tkertil  erkålla  tilstånd,  ock  tå  upgifva  qvantum  ock 
sielfwa  tackierns  sorten  kan  för  sin  tilwerkning  nyttia  wil.- 

Til  tketta  werks  drift,  som  efter  sökandens  egit  åtagande 
kommer  at  besörias  med  stenkol  får  altså  icke  anwändas  nå¬ 
gon  wed  eller  trädkol,  wid  wite  af  Ett  kundrade  Tkaler  silf- 
wermynt  första  gången,  ock  sedermera  dubbelt  för  kwarie 
gång  kan  tkermed  skulle  beträdas. - 

I  öfrigt  tilägnas  werket  tke  förmåner  ock  rättigheter,  som 
igenom  Kongl.  förordningarne  slika  inrättningar  förunta  äro. 
-  Thet  wederbörande  till  efterrättelse  länder  —  Til  yttermera 
wisso  kafva  wi  tketta  med  Kongl.  Maj:ts  ock  Riksens  Bergs 
Collegii  Sigill  samt  våra  underskrifter  bekräftadt. 

Stockholm  den  26jan.  1769 

På  Dragande  Kall  och  Embetets  Wägnar. 

(Loco  Sigilli.) 

Jean  Georg  Lillienberg.  Niclas  von  Oelreich. 

Daniel  Tilas.  J.  O.  Rudbeck.  D.  E.  F.  Heykenskiold. 

C.  Schultz.  Erland  Fred.  Giärne.  T.  Schröder. 

Per  Adlerheim.  G.  Hegardt.  /.  J.  Dragman. 

L.  Roseaborg.  Abr.  Faxe. 

/  G.  A.  Leyonmark. 

Åtskilliga  år  senare,  ell.  1784,  övertogs  detta  gjuteri  av  gross¬ 
handlaren  Daniel  Asplund,  som  sedermera  utvidgade  tillverk¬ 
ningen  ock  därvid  anlade  ett  stålsliperi.  Vid  kans  år  1804 
inträffade  död  såldes  verkstaden  till  kerr  G.  D.  Wilcke,  vilken 
såsom  föreståndare  för  densamma  engagerade  engelsmannen 
Samuel  Owen,  » den  svenska  ångfartygsteknikens  fader».  Un¬ 
der  kans  energiska  ledning  utvecklades  verkstaden  på  allt  sätt 
ock  började  nu  även  ångmaskiner  tillverkas.  Den  första  ång¬ 
maskinen  i  Sverige  anses  kava  förfärdigats  kär  vid  Bergsund 
under  denna  tid.  Från  G.  D.  Wilcke  övergick  verkstaden  till 
1  eländer  och  Hammar,  vilka  genom  att  bygga  en  del  smärre 
ångare  för  trafik  å  Mälaren  påbörjade  den  skeppsbyggnadsin- 
dustri,  genom  vilken  Bergsund  sedermera  vunnit  ett  aktat 
namn  långt  utom  Sveriges  gränser. 

År  1858  inköptes  verkstaden  av  grosshandlaren  A.  W.  Fre- 
stadius,  under  vars  ledning  verkstaden  allt  mer  utvidgades,  tills 
vid  kans  död  1870  arvingarna  övertogo  densamma  och  bildade 
Bergsunds  Mek.  A  erkstads  A.  B.,  under  vilket  namn  verkstaden 
sedermera  alltjämt  fortsatt  sin  verksamhet. 

Ar  1874  anlade  bolaget  en  uppkalningsslip  samt  skeppsvarv 
vid  Finnboda,  varest  under  årens  lopp  en  stof  del  av  svenska 
flottans  pansarfartyg  byggts.  Även  denna  verkstad  kar  allt¬ 
mer  utvidgats  ock  förbättrats  ock  sedan  1906  finnas  här  för¬ 
utom  slip  ock  bädd  tvänne  flytdockor,  varjämte  varvet  dess¬ 
utom  arrenderar  de  två  skeppsdockorna  på  Beckholmen. 

På  sistone  kar  dock  åtskilliga  förändringar  inträtt  i  bolagets 


ställning.  Är  1916  överläts  nämligen  avdelningen  I'innboda 
varv  på  Rederi  A.  B.  Svea.  Nu  i  januari  1919  kar  ett  mindre 
område  invid  Beckkolmsdockorna  med  diverse  mindre  verk¬ 
stadsbyggnader  för  reparationer  etc.  överlåtits  till  K.  flottans 
varv. 

I  dessas  ställe  kar  av  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.  B-  före¬ 
gående  år  under  medverkan  av  A.  B.  Armerad  Betong  i  Malmö 
anlagts  ett  nytt  varv  för  betongfartygs  byggnader.  Varvet, 
som  är  beläget  å  Margretelunds  egendom  invid  Ulvsunda  sjön 

1  Stockholms  närhet,  kar  en  överbyggd  bädd  för  närvarande 
färdig,  på  vilken  reser  sig  formarna  till  Bergsunds  första  be¬ 
tongfartyg  om  300  tons  d.  v.  Under  uppförande  äro  kajer 
samt  en  del  verkstadsbyggnader,  varjämte  inom  den  närmaste 
framtiden  flere  bäddar  komma  att  anläggas. 

Av  de  på  senaste  åren  utförda  förändringarna  inom  verk¬ 
staden  märkes  en  år  1917  påböijad  anläggning  av  ny  maskin¬ 
verkstad  för  motoravdelningen,  som  beräknas  bliva  fullt  fär¬ 
dig  innevarande  år.  Densamma  är  belägen  omedelbart  bak 
om  gamla  maskin  verkstaden  ock  är  direkt  förbunden  till 
denna  medelst  passager  ock  effektiva  transportanordningar 
Den  är  vidare  försedd  med  modernaste  verktygsmaskiner  för 
elektrisk  drift  med  direktkopplade  motorer. 

Från  år  1860  tills  nu  kar  av  Bergsunds  Mek.  Verkstads 
A.  B.  byggts  och  levererats  395  större  ock  mindre  fartyg  av 
vitt  skilda  typer  från  snabbgående  torpedbåtar  till  motorlast- 
f artyg,  tankångare  och  passagerarångare,  bland  vilka  senare 
märkas  ett  flertal  av  »Södra  Sveriges»  och  Norrlandsbåtama, 
\  idare  skärgårdsångare,  bogserbåtar,  isbrytare  ock  grundgående 
hjulbåtar  m.  m.  Bland  de  på  senare  tider  byggda  fartygen 
märkas  passagerarångfartyget  »Vineta»,  förolyckat  utanför 
Mäntyluoto  vintern  1918,  skolskeppet  »Abraham  Rydberg» 
minfartyget  »Claes  Fletnming»,  Stockholms  stads  stora  nya  is¬ 
brytare  samt  motorfartyget  »Samur». 

I  enlighet  med  strävandena  inom  skeppsbyggnadsindustrien 
att  i  möjligaste  mån  standardisera  tillverkningen,  kar  Bergsund 
under  de  senaste  aren  utarbetat  standardtyper  för  såväl  isbry¬ 
tande  bogserbatar  ock  isbrytare  som  lastångfartyg. 

Av  de  isbrytande  bogserbåtarna  kar  uppgjorts  tvänne  typer, 
en  större  ock  en  mindre.  Av  den  senare  typen  har  levererats 

2  fartyg,  »Trio»  till  Stockholms  Skeppsstuveri  A.- B.  i  mars 
1 9 1 5  samt  »Tana»  till  Olaus  Ohlssons  kolimport  A. -B.  i  febr. 
I9I7-  Den  senare  har  under  flera  föregående  vintrar  varit  för¬ 
hyrd  till  isbrytare  för  upprätthållandet  av  vintersjöfarten  å 

A  änerhamnarne  samt  därvid  bevisat  denna  typs  goda  egen¬ 
skaper. 

Denna  typs  kuvuddimensioner  äro: 


Längd  överallt  .  21,336  meter 

»  mellan  ytterkant  stävar .  19,964  » 

Största  bredd  på  spant  .  6,706  » 

Mallat  djup  i  sidan . .  4^67  » 

Medeldjup  gåendelastad .  2,820  » 

Deplacement  på  bordläggningen .  149,7  ton 

Bruttotonnage  .  106,12  reg.-ton 

Nettotonnage  .  43,13  » 


Maskin  utgöres  av  1  st.  250  IHK  Compoundångmaskin  med 
strålkondensering;  varvantal  144  varv/min. Pannan  utgöres  avist. 
cylindrisk  sjöångpanna:  ångtryck  9,0  kg/cm-;  eldyta  74,64  m2 
(å  »Tana»  87,37  m -’) ;  rostyta  2,64  m2  (å  »Tana»  3,03  m2);  fart 
vid  provtur  9,7 5  knop. 

Den  större  typen,  av  vilka  levererats  tvänne  samtidigt,  en 
»Kolbjörn»  till  Kramfors  A. -B.  ock  »Frans  Michael»  till  Mo 
ock  Domsjö  A. -B.  i  okt.  1917  kar  följande  data: 


Längd  överallt .  31,28  meter. 

»  mellan  ytterkant  stävar .  29,26  » 

Största  bredd  på  spant  .  7,93  » 

Mallat  djup  i  sidan  .  4,27  » 

Medeldjupgående  lastad .  3,20  » 

Bruttotonnage  .  205,29  reg.-ton 

Nettotonnage  .  38,93  » 

Deplacement  .  240  ton 


Maskin  utgöres  av  en  triple-expansionsmaskin  om  400  IHK: 
varvantal  120  varv/min.  Pannan  är  en  cylindrisk  sjöångpanna: 
eldyta  120  m2,  rostyta  4,32  m2;  fart  10, 97  knop  vid  440  IHK 
och  240  tons  depl. 

Denna  typ  kar  visat  sig  särdeles  lämplig  såsom  bogserång- 
fartyg  för  långbogseringar  utomskärs  av  timmerflottar  etc. 
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Därjämte  bar  den  befunnits  vara  en  idealisk  isbrytare  för 
le  smärre  hamnplatserna  utefter  Östersjökusten,  utrustad  som 
len  är  med  modärn  isbrytarstäv  och  kraftigt  maskineri. 

Av  isbrytare  har  konstruerats  en  medelstor  typ,  som  mycket 
lppmärksammats,  bland  annat  i  Norge.  Tills  dato  har  2  fartyg 
levererats,  varav  »Isbrytaren  II»  till  Norrköpings  stad  i  okt. 


meter 


Fig  ).  Sjösättning  av  Drammens  isbrytare,  »Thor»,  vid  Bergsund, 

Stockholm. 

1916  samt  »Thor  II»  till  Drammens  hamnstyrelse  i  Nov  1918. 

(Fig  i.)1 

Huvuddimensionerna  för  denna  typ  äro: 

Längd  överallt .  3L5 

»  mellan  ytterkant  stävar  .  29,26  » 

Största  bredd  på  spant  .  9.3°  » 

Mallat  djup  i  sidan  .  4. 72  » 

Deplacement  på  spant  .  å^.78  » 

B  Bruttotonnage  220,33  reg. -ton.  Nettotonnage  65,24  reg.-ton. 

»  »  (»Thor  II»)  223,78  »  »  »  39,51  » 

Maskinen  utgöres  av  1  st.  triple-expansionsmaskin  om  640  IHK 
(»Thor  II»  700  IHK)  med  ytkondens.  Ångtryck  11,2  kg/cm2 
(»Thor  II»  13  kg/cm2);  pannan  är  1  st.  cylindrisk  sjöångpanna. 
Eldyta  163,9  m2  (»Thor  II»  185,35  m2);  rostyta  5,4  m2  (»Thor 
II»  5,8  m2);  kolförbrukning  c:a  0,75  kg  per  IHK.  timme;  fart 
11,38  knop  (»Thor  II»  11,5  knop  vid  327  tons  deplacement). 

Av  lastångfartyg  har  verkstaden  utarbetat  tvänne  typer  lämp¬ 
liga  för  Östersjö-  och  Nordsjöfart.  Deras  storlek  har  begrän¬ 
sats  av  det  villkoret,  att  de  skola  kunna  trafikera  våra  mo¬ 
derniserade  eller  under  anläggning  varande  vattenvägar. 

Av  den  större  typen  om  c:a  1100  ton  d.  v.  är  det  första 
fartyget  under  byggnad  för  Rederi  A. -B.  Artemis  räkning  och 
skall  densamma  leveraras  i  maj  1919.  Av  denna  typ  är  ännu 
2  ångare  beställda,  en  för  Norrtälje  Rederi  A. -B.  samt  en  för 
l  Bergsunds  egen  räkning. 

Dess  dimensioner  äro  : 

Längd  mellan  innerkant  stävar  (Veritas  längd)  56,8  meter 

Mallad  bredd  .  9>24  » 

Mallat  djup  .  4.47  » 

Djupgående  på  last  .  4>00  » 

Deplacement  på  spant  .  1640  ton 

Lastförmåga  insclusive  bunkers  .  1125  ► 

Maskinen  utgöres  av  1  st.  500  IHK  triple-exp.  maskin  pla¬ 
cerad  längst  akteröver.  Varvantal  125  varv/min;  ångtryck 
13  kg/cm2;  pannorna  äro  2  av  cylindrisk  sjöpannetyp;  eldyta 
70,16  m2  rostyta  2,9  m2;  fart  8,8  knop  (beräknad). 

Klass  i  Bureau  Veritas  4-  i3/3  G.  I.  I.  P.  R. 

Av  den  mindre  typen  är  ett  fartyg  under  arbete  i  verksta¬ 
den  för  dess  egen  räkning.  Denna  typ  har  huvuddimensio¬ 
nerna: 

Längd  överallt .  46,25  meter 

»  mellan  innerkant  stävar  (Veritas  längd)  44,0  » 

Mallad  bredd  .  7.55  » 


1  Skeppsbyggnadskonst  har  erhållit  löfte,  att  från  ing.  Pira,  chefen 

för  Bergsunds  fartygsavdelning,  få  mottaga  en  närmare  beskrivning  av 

denna  isbrytartyp.  Red, 


Mallat  djup  .  3<6s  Dieter 

Djupgående  lastad .  3.3°  " 

Deplacement .  83°  ton 

Lastförmåga .  55° 

Maskin  utgöres  av  1  st.  250  IHK  Compoundångmaskin 
placerad  längst  akteröver. 

Varvantal  160  varv/min;  ångtryck  10  kg/cm2;  fart  8,3  knop; 
pannan  är  1  st.  cylindrisk  sjöångpanna,  eldyta  87,37  m2;  rost¬ 
yta  3,03  m2. 

Klass  i  Bureau  Veritas  +  1 3/a  G.  I.  I.  P.  R. 

Å  det  förut  nämnda,  vid  Ulvsunda  belägna  betongvarvet  äro 
formarna  resta  till  Bergsunds  första  betongfartyg,  ett  motor¬ 
fartyg  om  c:a  300  ton  d.  v.  Detta  bygges  i  enlighet  med  in¬ 
genjör  Alfsens  vid  Porsgrunds  cemenstopeii,  patenterade  me¬ 
tod.  Fartyget  gjutes  sålunda  med  kölen  i  vädret  på  en  här¬ 
för  särskilt  konstruerad  avlöpningssläde,  varefter  detsamma, 
då  betongen  hårdnat,  får  gå  i  sjön  på  detta  sätt.  Genom  iu- 
släppning  av  vatten  i  fartygsskrovet  kan  detta  sedan  fås  attkantra 
om  på  rätt  köl.  För  närvarande  har  man  här  vid  varvet  hunnit 
så  långt  som  till  bockning  av  armeringsjärnen. 

Dimensionerna  å  fartyget  äro : 

Längd  överallt .  35  meter 

»  mellan  ytterkant  stävar .  33,31  » 

Mallad  bredd  .  7. 26  » 

Mallat  djup  .  4.^  s 

Djupgående  på  last  .  3,s  » 

Deplacement  .  610  ton 

Lastförmåga  .  .  c;a  300 

Maskinen  utgöres  av  1  st.  4-cylindrisk  180  EHK.  Bergsunds 
2-taktsmotor,  placerad  längst  akter  över  i  fartyget,  varvantal 
260  varv/min;  fart  på  last  7,8  knop. 

Klass  i  Norske  Veritas  i.Ä.  i.—Betonglaekter— Experimental. 
Så  snart  detta  fartygsbygge  är  avslutat  kommer  en  större 
typ  om  c:a  600  ton  att  där  påbörjas.  Fartygen  skola  ej  ut¬ 
rustas  vid  Ulvsundavarvet,  utan  komma  de  att  för  detta  än¬ 
damål  bogseras  till  Bergsund. 

Bland  de  större  nybyggnadsarbeten,  som  för  närvarande  syssel¬ 
sätter  varvet,  märkes  förutom  de  förut  nämnda,  även  ett  kom- 
positfartyg  Rossö  från  Nyland,  som  ligger  här  vid  varvet  för 
insättning  av  maskinkapp,  bräusletankar  och  diverse  andra 
plåtarbeten,  vidare  för  inmontering  av  en  240  EHK  4-cylind- 
rig  Bergsundsmotor  med  tillhörande  propeller  och  hylsa. 
Dessutom  skall  den  vid  varvet  utrustas  med  3  master  med  till¬ 
hörande  rigg  och  segel,  varjämte  även  inredning  av  hytter  och 
däckshus  skall  ske  därstädes.  Dess  fartygsdata  äro: 

Längd  Veritas .  43>43  meter 

Bredd  på  spant  .  8,73  » 

Djup  Veritas  .  4>*8  » 

»  mallat .  4, 10  » 


Fig.  2.  Kölsträckning  av  1 100- tons  lastångare  vid  Bergsund,  Stockholm. 

Maskinen  utgöres  av  en  240  EHK  4-cylindrig  Bergsundsmotor ; 
lastförmåga  650  ton  d.  v. 

Klass  i  Bureau  Veritas  +  i23/3  I.  I.  G.  A  &  C.  P. 

För  övrigt  är  varvet  strängt  anlitat  med  reparations-  och 
ombyggnadsarbeten  av  skilda  slag  å  alla  de  fartyg,  i  år  över  ett 
60-tal,  som  här  ligga  upplagda  för  vintern.  Dessa  utgöras  av 


l 
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de  sedvanliga  skärgårds  och  kanalbåtarne,  vartill  kommer  en¬ 
del  bogserångfartyg,  motorfartyg  och  seglare. 

Av  gammalt  är  Bergsund  känt  för  sina  utmärkta,  enkla  och 
driftsäkra  sjöångsmaskinerier.  Ifrån  verkstaden  har  sålunda 
utgått  fartygsmaskinerier  till  flera  av  våra  äldre  pansarbåtar 
och  kryssare  ävensom  till  vid  verkstaden  byggda  torpedbåtar, 
vidare  till  ett  flertal  kustångfartyg  och  skärgårdsbåtar,  till  is¬ 
brytare  och  fyrskepp  m.  m.  Bland  de  större  beställningar,  som 
utförts  vid  verkstaden,  märkas  maskinerierna  till  pansarbåten 
»Thule»,  pansarkryssaren  »Fylgia»,  Stockholms  stads  stora  is¬ 
brytare  »Isbrytaren  II»,  passagerarångfartyget  »Vineta»  med 
flera.  Även  å  detta  område  har  sedan  några  år  tillbaka  på¬ 
börjats  en  standardisering  av  ångmaskintyperna.  Sålunda  till¬ 
verkas  numera  standardtyper  å  sjöångmaskiner  om  130  IHK 
och  170  IHK  compoundsystem  med  strålkondensering,  250 
IIIK  Compoundsystem  med  strål-  eller  ytkondenseriug  samt 
500  IHK,  700  IHK,  1  000  IHK  och  1  800  IHK  triplesystetu 
med  ytkondeusering.  Av  särskilt  intresse  är  konstruktionen 
å  Bergsunds  nya  manövermaskin,  som  monteras  å  maskinerier 
från  250  IHK  upp  till  högre  hästkraftsbelopp.  Tvänne  250 
IHK  compound-ångmaskiner  av  ovannämnda  typ  hava  nyligen 
färdigställts,  av  vilka  den  ena  sedan  levererats  till  beställaren, 
Norrköpings  verkstads  &  varvs  A.  B.,  tillsammans  med  ång- 
pauneanläggning  och  propellerutrustning.  Under  arbete  äro 
två  500  IHK  maskiner  för  de  förut  nämnda  1  100  tons  d.  v. 
lastångarne,  vidare  ett  1  000  IHK  ångmaskineri  till  Vaxholms 
Varvs  A.  B.  för  insättning  i  dess  första  2  700  tons  d  v.  last 
fartyg.  Dessutom  äro  två  180  IHK  ångmaskiner  under  arbete 
för  verkstadens  egen  räkning. 

I  likhet  med  flera  andra  varv  har  Bergsund  icke  enbart 
sysselsatt  sig  med  skeppsbyggeri  eller  dithörande  verksamhet. 
Sedan  många  år  tillbaka  har  Bergsund  varit  en  av  de  erkänt 
främsta  järnbrotillverkarne  inom  landet  och  ett  flertal  järnvägs- 
och  landsvägsbroar  landet  runt  bära  vittne  därom.  Det  senaste 
i  den  vägen  utgöres  av  den  ståtliga  järnvägsbron  över  Torne 
älv  invid  Haparanda,  av  vilken  Bergsund  byggt  de  60  meter 
långa  spannen  över  strömfåran  samt  intill  landfästet  å  svenska 
sidan. 

Den  yngste  men  icke  den  minst  viktiga  tillverkningsgrenen 
utgöres  av  Bergsunds  numera  i  flertalet  länder  kända  2-takts 
råoljemotorer.  År  1905  upptog  Bergsund  tillverkning  av  rå- 
oljemotorer  och  då  till  en  början  huvudsakligen  smärre  mo¬ 
torer.  Efter  ett  omfattande  experimentarbete  och  erfarenhet 
vunnen  vid  tillverkningen  samt  från  motorer  i  praktiskt  bruk 
kunde  en  mängd  förbättringar  i  dess  konstruktion  vidtagas, 
varigenom  densamma  fick  en  hög  grad  av  fulländning.  Sedan 
19 ti  kan  man  anse  motorn  slutgiltigt  färdigkonstruerad. 


Fig.  3-  700  IHK  sjömaskin,  färdigmonterad  i  Bergsunds  maskin¬ 
verkstad,  Stockholm. 


Numera  tillverkas  motorer  av  såväl  stationär  som  sjömotor¬ 
typ  från  3  EHK  upp  till  360  EHK.  med  1 — 4  cyl. 

Verkstaden  har  lyckats  skaffa  sig  god  marknad  för  sina  mo¬ 
torer  ej  blott  inom  eget  land  och  grannländerna  utan  även 
inom  övriga  europeiska  länder  ja  snart  sagt  även  hela  jord¬ 
klotet.  Trots  de  dåliga  förhållandena,  som  tills  helt  nyligen 
varit  rådande  å  motormarknaden,  ligger  dock  Bergsund  för 
närvarande  inne  med  stora  beställningar.  Förutom  en  del 
småmotorer  äro  beställda  12  st.  180  EHK.  4- cyl  motorer,  varav 
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10  till  norsk  och  2  till  finsk  beställare.  Vidare  skall  utför? 
1  st.  180  EHK.  4-cyl.  motor  till  det  förut  nämnda  300  tor 
d.  v.  betougfartyget.  Av  240  EHK  4-cylindertypen  hava  4  s 
slutprovats  i  verkstaden  för  en  tid  sedan.  En  av  dessa  motore 
är  under  inmontering  i  kompositfartyget  »Rossö».  S.  S-i-r. 


i 

. 


Bogserångaren  »Frej», 


Ekensbergs  Varv,  Stockholm.  Vid  Ekensbergs  varv  bygg 
des  förra  året  bogserångaren  »Frej»  av  det  kraftiga  och  ge 
digna  utseende,  som  bilden  visar.  Den  byggdes  för  Stockholm; 
Transport  &  Bogserings  A.-B:s  räkning.  Data  återfinnas  i  bi 
lagan  »Skeppsbyggeri verksamheten  i  Sverige  1918». 

Sättra  Varv,  Sättra,  Stockholm.  Här  sjösattes  förra  åre 
bl.  a.  ett  större  kompositfartyg  »Tebe  1 »,  som  byggdes  föij 
Stockholms  Transport  &  Bogserings  A.-B.  Data  återfinnas 
bilagan  »Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  1918». 

Vid  Sättra  varv  har  under  1918  dessutom  en  mängd  repara 
tionsarbeten  å  Transportbolagets  pråmar  utförts. 


Motorlastfartyget  »Tebe  1»  sjösättes. 


Norge. 

A/S  Åkers  Mek.  Verksted,  Kristiania,  som  har  5  bäddar, 
1  torr-  och  1  flytdocka,  har  under  1918  byggt  följande  fartyg: 

Ett  lastmotorfartyg  om  7550  ton  d.v.  för  Fr.  Olsen,  Kristiania. 
Fartygets  huvudimensioner  äro: 


Längd  mellan  p.  p. .  362'  —  o" 

Mallad  bredd  .  51'  — 3" 

Mallat  djnp  .  25' — 6" 

Djupgående  .  25'  —  8 lL" 

vid  ett  deplacement  av .  10,650  ton. 
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Fartyget  erhåller  klass  i  såväl  Lloyd  sotn  Norsk  Veritas 
Tre  lastångare  om  1820  ton  d.  v.  varav  två  för  J.  Lund,  Bergen, 
^ch  en  för  J.  O.  S.  Lindsvig. 


Dimensionerna  äro: 

Längd  mellan  p.  p.  .  226'  —  3" 

Mallad  bredd  .  36'  —  4" 

Mallat  djup .  16'  —  8" 

Djupgående .  15'  —  o" 

vid  ett  deplacement  av .  2,710  ton. 


Ångarna  byggas  efter  Norsk  Veritas. 

Étt  minutläggningsfartyg  för  norska  marinen. 

Fartygets  huvuddimensioner  äro: 

Längd  mellan  p.  p .  127'  — 99/16" 

Mallad  bredd . . .  27'  —  io6/8" 

Mallat  djup .  16'  —  47/8'' 

Chef  för  Åkers  Mek.  Verksted  är  numera  O.  L.  Aumundsen , 
k  vilken  många  år  varit  underdirektör  och  driftschef  vid  Bur- 
meister  &  Wains  Varv  i  Kobenhavn. 

Danmark. 

*  A/S  Burmeister  &  Wains  Maskin  &  Skibsbyggeri, 

Kobenhavn. 

Vid  detta,  ett  av  Nordens  mest  leveranskraftiga  varv,  sjö¬ 
sattes  1918  fyra  större  fartyg,  därav  tre  motorfartyg  och  en 
lastångare  om  tillsammans  19487  br.-reg  ton  och  9650  HK. 
Motorfartygen  voro : 

*Lima*  om  3764  br.-reg  ton,  försedd  med  2  st.  6-cyl.  Diesel¬ 
motorer  om  tills.  2  600  HK.,  byggd  för  svensk  räkning. 

*  Bo nheur*  om  7  133  br.-reg.  ton,  försedd  med  2  st.  6  cyl. 
Dieselmotorer  om  tills.  3  100  HK.,  byggd  för  norsk  räkning. 

*No:  30g*  om  c.-a  6950  br.-reg.  ton,  försedd  med  2  st.  6-cyl. 
Dieselmotorer  om  tills.  3  100  HK.,  byggd  för  dansk  räkning. 
Den  sjösatta  lastångaren  var: 

» Rigel »  om  c:a  1640  br.-reg.  ton,  försedd  med  triple-maskin 
om  850  HK.,  byggd  för  norsk  räkning. 

Vid  årsskiftet  hade  varvet  under  byggnad  4  motorlastfartyg, 
och  en  lastångare  om  tillsammans  c:a  27  230  br.-reg.  ton  och 
14  050  HK.  Det  största  av  de  under  byggnad  varande  mo¬ 
torfartygen  är  på  icke  mindre  än  c:a  9  050  br.-reg.  ton  och 
erhåller  2  st.  6-cyl.  Dieselmotorer  om  tills.  4  500  HK 

Vidare  har  varvet  en  hel  del  beställningar  för  leverans  un¬ 
der  åren  1920 — 21. 

*A/S  Kobenhavns  Flydedok  &  Skibsvaerft,  Kobenhavn. 

Detta  varv,  vars  tekniske  chef  är  direktör  O.  Munck,  har  nu 
ett  aktiekapital  av  6  millioner  kr.  och  ett  arbetarantal  av  c:a 
1100.  Bolaget  har  under  arbete  en  större  nyanläggning  med 
byggnadsdockor  vid  Fredriksholm,  strax  utanför  Kobenhavn. 

Vid  årskiftet  hade  varvet  14  st.  igångsatta  eller  kontrahe- 
rade  nybyggnader,  varav  13  st.  järnfartyg  om  48  000  ton  d.  v. 


och  15  500  IHK.  samt  ett  betongfartyg  om  1  800  ton  d.  v. 
och  550  IHK. 


YACHT-  OCH  BÅTBY GGERIET 


*  A.-B.  Hästholmsvarvet,  Lidingö— Brevik.  Detta  ett  av 
vårt  lands  modernast  utrustade  yachtvarv  har  under  1918  bl.  a. 
byggt: 

» Signe »,  120  m2:s  skärgårdskryssare  för  bankir  G.  Kassman, 
Stockholm.  Båten,  som  är  försedd  med  högpikad  gaffel,  har 
en  längd  över  allt  av  21  m  och  en  bredd  av  3  m.  Den  är  byggd 
av  furu  och  mahogny.  »Signe»  har  konstruerats  av  ingenjör 
E.  Salander. 

» Laiglon* ,  t,  Gun*  och  » Kajsa»,  75  m2:s  skärgårdskryssare  för 
herrar  D.  Jensén,  I.  G.  Blom  och  S.  Lignell.  Yachterna  ha  en 
längd  över  allt  av  16  m  och  en  bredd  av  2,55  m.  Byggnads¬ 
materialet  är  mahogny,  som  bekant  det  finaste  båtbyggnads- 
trä,  som  finnes,  emedan  det  krymper  och  sväller  mindre  än 
alla  andra  träslag.  »Laiglon»  och  »Kajsa»  ha  bermudasrigg, 
medan  »Gun»  försetts  med  högpikad  gaffel.  Konstruktör  till 
båtarna  har  varit  ingenjör  E.  Salander.  I  Skeppsbyggnadskonsts 
nästa  häfte  kommer  en  beskrifning  jämte  ritningar  av  »Gun» 
att  införas. 

» Elli  Karin*,  18  m  lång  mototyacht  av  mahogny  för  A.  Nord¬ 
ström.  Bredden  är  3,2  m,  och  av  yachten  försedd  med  en  60 
HK  van  Blerkmotor.  Den  har  en  signalmast.  Båtens  kon¬ 
struktör  är  ingenjör  K.  Ljungberg. 

Den  1  jan.  1919  hade  varvet  följande  beställningar:  en  150 
m2:s  skärgårdskryssare,  en  75  m2:s  skärgårdskryssare,  en  30 
m2:s  skärgårdskryssare  och  en  17  m2:s  motoryacht  med  120 
HK  motor.  Som  bekant  är  det  ganska  många  år  sedan  någon 
150  m2  skärgårdskryssare  nybyggdes,  varför  särskilt  detta  bygge 
inom  segelintresserade  kretsar  motses  med  allra  största  intresse. 
Skärgårdskryssarnas  längder  inom  resp.  klasser  ha  ju  under 
de  sista  åren  blivit  allt  större,  och  man  är  därför  intresserad 
få  se,  hur  lång  den  nya  i5o:an  skall  bli.  och  hur  den  skall 
segla  jämfört  med  t.  ex.  »Hermione»  o.  »Kajana».  i5o:ans 
konstruktör  är  den  kände  finske  yachseglaren  och  konstruk¬ 
tören  Estlander.  Båten  lär  betinga  ett  pris  överstigande 
150  000  kr. 

Neglingevarvet,  Stockholms  Båtbyggeri  A.-B,,  Neglinge. 
På  Tidskriftens  förfrågan  har  detta  gamla  välkända  yachts¬ 
varvs  originelle  chef,  ing.  A.  Plym,  blott  svarat:  »att  jag  icke 
anser  lämpligt  för  närvarande  publicera  de  arbeten,  som  äro 
under  hand  vid  mitt  varv». 

Mycken  hemlighetsfullhet  omger  således  ing.  Plyms  event.  nya 
skapelser.  Icke  ens,  vad  som  möjligen  kan  ha  byggts  vid 
Neglingevarvet  förra  året,  tycks  han  anse  Skeppsbyggnadskonsts 
läsare  behöva  få  veta! 


HANDELSFLOTTAN 


K.  Kommerskollegii  statistik  över  förändringarna  i 
Sveriges  handelsflotta  under  kriget. 

Enligt  uppgifter  från  kommerskollegii  fartygsregister,  in¬ 
flutna  till  mitten  av  januari  innevarande  år,  räknade  den 
svenska  handelsflottan  vid  nedannämnda  tidpunkter  följande 
antal  fartyg  och  tonnage: 


Av  nedanstående  uppgifter  framgår,  att  den  svenska  handels 
flottan  från  juli  1914  till  januari  1919  minskats  med  102  ång¬ 
fartyg  om  184202  bruttoton  och  133340  nettoton  samt  385 
segelfartyg  om  51225  bruttoton  och  43922  nettoton.  Motor¬ 
fartygen  förete  däremot  en  ökning  med  271  fartyg  om  54  666 
bruttoton  och  39  854  nettoton.  Den  totala  minskningen  blir 
således  216  fartyg  om  146  621  förmedlade  bruttoton  och  108  127 
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37  798 
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1  499 
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1  464 

175  597 
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1  122 
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1  079 

124  372 
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nettoton.1  I  procent  av  beståndet  före  kriget  blir  tonnage¬ 
minskningen  13.2  %  å  bruttotonnaget  och  13,8  %  å  nettoton¬ 
naget.  Svenska  handelsflottan  är  således  nu  otnkring  en 


sjundedel  mindre  än  vad  den  var  vid  krigsutbröttet.  Ur  Kom 
merskollegii  statistik  äro  följande  uppgifter  även  av  stort  in 
tresse. 


Inom  riket  nybyggda  fartyg. 
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84 
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86 
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Från  utlandet  förvärvade  fartyg. 


1914  juli — dec . 
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1917  . 

2 

1  249 

801 

4 

250 

155 

15 

995 

710 

1918  . ; . 

- 

— 

— 

[  — 

— 

— 

— 

— 

—  ' 

Summa 

97 

126  592 

9 1  43 1 

14 

1  234 

852 

84 

15  738 

13  625 

Handelsflottan  efter  byggnadsmateriel. 


Ångfarty 

g 

Motorfartyg 

5 

e  g  e  1 

fart 

y  g 

Vt 

1913 

7i 

I9I9 

I 

Vt  *9*3  Vi  J9«9 

Vt 

1913 

Vi 

1919 

Antal 

Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Antal  Bruttoton  Antal  Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Stål  eller  järn  . 

1  147 

969  455 

x  081 

826  407 

22  5305  67  51234 

14 

8  343 

23 

21  571 

Trä . 

27 

3  696 

24 

3  133 

85  4  460  308  22  589 

I  476 

169  175 

1  048 

101  809 

Järn  och  trä  . 

121 

20  054 

104 

18  1 14 

3  255  21  3607 

9 

1  030 

8 

993 

Summa 

1  295 

993  205 

1  209 

847  654 

no  10020  396  77430 

!  1 499 

178  548 

1  079 

124  372 

Handelsflottan  efter  åldersgrupper. 


A  n  g  f  a 

r  t  y 

g 

Motor 

fart 

y  g 

S 

e  g  e  1 

fartyg 

Vt  1913 

Vi 

1919 

Vt 

1913 

1/ 

 /l 

19*9 

Vt 

1913 

Vi  1919 

Antal  Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Antal 

Bruttoton 

Antal  Bruttoton 

0— 10  år . 

.  257  317498 

236 

272  462 

60 

7  163 

171 

59  927 

150 

1 1  081 

106  10  533 , 

io — 20  »  . 

364  874 

23 

I  306 

126 

9  127 

239 

22  851 

440  47  955 

20  år  och  däröver 

.  751  457  944  1 

456 

210318 

27 

1  55  1 

99 

8  376 

1  110 

144  616 

533  65  885 j 

Summa  I  295  993  205 

I  209 

847  654 

I IO 

10  020 

396 

77  430 

1  499 

178  548 

1  079  124  372 

1  Det  förmedlade  tonnaget  har  beräknats  på  så  sätt,  att  till  ång-  och  motorfartygens  verkliga  tonnage  lagts  en  tredjedel  av  segelfartygens 
verkliga  tonnage. 
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boklitteraturen 

*  Fartygsmaskiner.  Stor  okt.,  585  s.  med  400  illu¬ 
strationer  av  C.  Abr.  Bergström. 

Del  1.  Hjälpläror ,  Sjöångpannor.  Pris  kr.  13: — . 

Del  n.  Sjöångmaskiner.  Pris  kr.  9:50. 

Vår  på  det  maskintekniska  området  väl  så  fattiga  litte¬ 
ratur  har  genom  ovannämnda  arbete  blivit  förstärkt  på 
ett  förträffligt  sätt.  Arbetet,  som  huvudsakligen  är  avsett 
till  hjälp  vid  undervisningen  i  ångmaskinlära  vid  våra 
nagvigationsskolor,  är  uppställt  så,  att  dess  innehåll  är 
anpassningsbart  för  navigationsskolornas  olika  klasser,  och 
omfattar  det  för  maskinisten,  och  maskinteknikern  i  allmän¬ 
het,  nödvändiga  området  av  fysik  och  kemi,  framställt  på  ett 
synnerligen  lättfattligt  sätt,  ävensom  materiallära.  Sålunda 
redogöres  inom  fysiken  för  kroppars  allmänna  fysikaliska 
egenskaper,  vätskors  och  gasers  jämnvikt  och  rörelse,  samt 
värmeläran,  såväl  den  allmänna  som  den  mekaniska.  Inom 
kemien  behandlas  de  viktigaste  kemiska  begreppen  och 
Idagarna  samt  på  ett  förträffligt  sätt  den  viktiga  förbrännings- 
läran.  Stor  omsorg  har  nedlagts  på  materialläran,  i  vilken 
redogöres  för  tillverkning,  beredning  och  skötsel  samt  egen¬ 
skaper  ej  blott  av  de  för  ångpanneanläggningar  erforderliga 
metaller  utan  även  för  andra  erforderliga  material,  såsom 
packningar,  isoleringsmaterial,  konserveringsmaterial,  smörj¬ 
medel,  lagermetaller  m.  m. 

Den  avdelning,  som  behandlar  sjöångpannorna,  och 
vilken  är  i  huvudsak  tillämplig  på  även  stationära  ång¬ 
pannor,  lämnar  i  grundlighet  och  praktisk  överskådlighet 
ej  något  övrigt  att  önska;  här  behandlas  förutom  ång¬ 
pannornas  olika  konstruktion  och  beräkning  pannornas 

Ihållfasthetsförhållanden  samt  motsvarande  föreskrifter, 
anordning  och  skötsel  av  deras  armatur,  pannstensbild- 
ning,  frätnings-  och  avrostningsförhållanden  med  åtföljande 
driftstöringar  och  erforderliga  reparationer.  Det  viktiga 
kapitlet  om  ångpannors  ekonomiska  eldning  och  skötsel  är 
behandlat  med  stor  omsorg  och  på  ett  praktiskt  och  lätt¬ 
fattligt  sätt. 

Så  som  hela  arbetet  är  uppställt  och  behandlat,  synes 
det  mig  böra  erhålla  en  långt  vidsträcktare  användning 
än  enbart  i  våra  navigationsskolor,  ja,  jag  håller  före  att 
det  med  skäl  kan  göra  sig  gällande  vid  undervisningen  i 
dessa  ämnen  vid  alla  våra  tekniska  undervisningsanstalter, 
trots  dess  elementära  läggning. 

:  Ovanstående  omdöme  gäller  i  stort  sett  även  arbetets 

andra  del,  t> Sjöångmaskiner» ,  vilken  utkommit  skild  från 
den  första  delen.  Den  ansmyger  sig  likväl  i  högre  grad 
än  den  förra  delen  till  det  speciellt  sjömaskintekniska  om¬ 
rådet.  Förutom  sjöångmaskinerna  avhandlas  här  på  ett 
utförligt  sätt  även  resp.  hjälpmaskiner,  såsom  luftpumpar, 
cirkulationspumpar,  matarpumpar,  injektorer  m.  m. 
b  Anders  Ros  borg. 

■  -  -  ■  —  -  = 
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Transportabel  plåtspetsningsf rasmaskin. 

I  Shipb.  &  Ship.  Rec.,  19  dec.  1918  beskrives  en  dylik. 
En  av  orsakerna,  varför  de  amerikanska  skeppsbyggarne 
varit  i  stånd  att  fullborda  sina  fartyg  på  så  avsevärt  kortare 
tider  än  man  förut  varit  van  vid,  är  den,  att  de,  emedan  skepps- 
byggeriet  är  så  nytt  i  Amerika,  ej  varit  bundna  av  några 
föråldrade  arbetsmetoder  och  maskiner  utan  kunnat  inrikta 


sig  på  att  vid  byggandet  av  fartyg  använda  en  del  nya  ar¬ 
bets-  och  tidsbesparande  maskiner  och  metoder. 

Bilden  visar  sålunda  en  intressant  plåtspetsuingsmaskin, 
av  ny  typ,  som  kommit  till  användning  hos  Skinner  och  Eddy  Corp. 
i  Seattle,  Förenta  Staternas  Pacifickust,  Maskinen  fräser  en 
vanlig  lask  jämn  oeh  fin  på  10  minuter.  Den  är  ställbar  för 


olika  vinklar  å  skarven  och  kan  den  fräsa  laskar  med  en  längd 
upp  till  400  mm  och  en  bredd  upp  till  200  mm. 

Maskinen,  som  har  rätt  liten  vikt,  är  transportabel  och  kan 
lätt  med  tillhjälp  av  en  vanlig  svängbar  kran  med  tralla  flyttas 
över  en  plåt,  som  skall  bearbetas.  Den  drives  av  en  liten  elek¬ 
trisk  motor  och  är  justerbar  för  olika  plåttjocklekar.  G.  S. 

Elektriskt  svetsade  fartyg. 

Sammanställning  av  i  Engng,  Z.  V.  d.  I  och  M.  Rev.  publi¬ 
cerade  resultat  och  förslag. 

På  grundval  av  synnerligen  omfattande  försök,  har  Rloyd 
offentliggjort  provisoriska  regler  för  elektrisk  svetsning  inom 
skeppsbyggeriet. 

Som  bekant  har  den  elektriska  svetsningen  redan  länge  an¬ 
vänts  inom  skeppsbyggeriet,  huvudsakligen  dock  vid  repara¬ 
tioner.  Under  kriget  har  den  eletriska  svetsningen  kommit 
till  allt  större  användning  och  har  man  även  kommit  på  den 
tanken,  att  låta  svetsningen  helt  eller  delvis  ersätta  de  vanliga 
nitförbindningarna  å  fartyg. 

För  elektrisk  svetsning  å  fartyg  användes  vanligen  ljusbåge¬ 
metoden  med  svetsmaterialet  som  den  ena  polen  och  de  delar, 
som  skola  svetsas,  som  den  andra.  De  framsteg,  man  under 
kriget  gjort  med  denna  metod,  bero  huvudsakligen  på  följande: 
Man  har  lyckats  framställa  ett  alltigenom  likformigt  elektrod¬ 
material,  kommit  till  insikt  om,  att  elektroderna  skola  hava 
en  bestämd  storlek  i  förhållande  till  de  delars  storlek,  som 
skola  svetsas,  ävensom  reglering  av  strömstyrkan  iförhållande 
till  plåttjocklek  etc,  användning  av  elektroder  överdragna 
med  ett  ämne,  som  dels  reducerar  deras  förbränning,  dels  låter 
svetsmaterialet  flyta  ut  i  svetsfogen  utan  att  oxideras  samt 
till  sist,  att  man  använt  sig  av  ett  svetsmaterial  speciellt  avsett 
för  skeppsbyggnadsmaterial. 

Försöken,  som  gjordes  för  att  fastställa  reglerna  för  svets¬ 
ning  av  fartyg,  omfattade  prov  för  utrönande  av  svetsfogars 
elasticitetsegenskaper,  draghållfasthet  och  töjning.  De  utfördes 
med  omväxlande  drag-  och  tryckpåkänningar,  böjningsprov 
samt  kemiska  och  mikroskopiska  analyser. 

Resultatet  av  dragproven  visade,  att  vid  stumt  svetsade  plå¬ 
tar  förlängningen  i  svetsfogen  var  nära  lika  den  för  det  övriga 
materialet.  Ända  till  elasticitetsgränsen  gällde  detta,  ehuru 
svetsmaterialets  elasticitetsmodul  var  15  %  mindre  än  plåtens. 

Svetsfogen  vid  12  mm:s  plåt  hade  samma  draghållfasthet 
som  plåten,  för  18  å  25  mm:s  var  den  däremot  endast  90  %. 
Beträffande  töjningen  visade  det  sig,  att  den  för  svetsfogen 
var  väsentligt  mindre  än  för  plåten. 

Töjningen  vid  dragning  var  endast  =  10  %  mot  25  å  30  % 
för  vanlig  fartygsplåt. 

Försöken  med  växlande  belastning  gåvo  som  resultat,  att 
osvetsade  svarvade  provstänger  kunde  uthärda  c:a  5  millioner 
slag  vid  växlande  drag-  och  tryckbelastning  av  Hh  1  690  kg/cm*. 
Svetsade  och  svarvade  provstänger  kunde  endast  belastas  med 
+  1  000  kg/cm2  för  att  uthärda  samma  antal  slag.  Plåtar  svet- 
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sade  med  överlapp  motstodo  eudast  60  %  av  det  antal  slag, 
som  en  överlappsnitad  växel  av  samma  plåt  motstod  med  sam¬ 
ma  belastning. 

Böjningsproven  visade,  att  6  mm:s  plåt  vid  svetsstället  kunde 
bockas  80  ,  innan  den  brast,  mot  1800  för  osvetsad  plåt. 

De  kemiska  proven  visade,  att  elektrodmaterialet  endast  un¬ 
dergick  en  ringa  förändring  under  svetsningen,  kolhalten  sjönk 


tre  tvärskeppsskott,  varav  de  i  fören  och  aktern  voro  vatten¬ 
täta.  Bordläggningen  bestod  av  3/4"och  °/1G"  tjocka  jogglade 
plåtar,  lagda  på  klink,  så  att  svetsfogen,  så  vitt  möjligt  var, 
vändes  uppåt  för  att  undvika  svetsning  underifrån,  som  är  be¬ 
tydligt  svårare  att  utföra. 

De  första  dagarna,  arbetet  pågick,  blev  resultatet  mindre 
gott,  trots  att  man  endast  använde  sig  av  förstklassiga  arbetare, 
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dock  från  0,15  %  till  0,03  %.  De  mikroskopiska  undersöknin¬ 
garna  visade,  att  svetsfogarna  voro  mycket  homogena,  samt  att 
svetsningens  inflytande  på  de  svetsade  delarna  endast  sträcker 
sig  c:a  1,5  mm  djupt. 

Av  slagförsöken  drog  man  den  slutsatsen,  att  man  måste 
sträva  efter  att  endast  svetsa  sådana  delar  å  fartyget,  som  så 
litet  som  möjligt  utsättas  för  växlande  belastning  av  stötar, 
och  där  om  möjligt  svetsa  på  överlapp.  Denna  svetsart  är 
även  att  föredraga,  emedan  den  bjuder  större  säkerhet  för  ett 
bättre  utförande  än  andra  sätt. 

På  grund  av  dessa  försök  uppställde  Lloyd  vissa  regler  an¬ 
gående  svetsningens  utförande,  svetsmaterialets  framställning 
och  utfärdade  föreskrifter  om  övervakande  av  svetsningsarbetena, 
inspektioner,  etc. 

Alla  växlar  och  hörnförbindningar  skola  svetsas  på  överlapp, 
Därvid  fordras  följande: 

Plåttjocklek  bredd  av  överlapp  svetsens  höjd 
10  mm.  56  mm.  7  mm. 

15  »  63  »  9,5  » 

20  »  69  »  12,0  » 

25  »  75  »  12,5  » 

Med  svetsens  höjd  förstås  då  det  kortaste  avståndet  från 
plåtens  innerkant  till  svetsens  yta.  För  svetsningens  utförande 
äro  dessutom  en  del  föreskrifter  utfärdade  för  de  olika  delarna 
såsom  spant,  bordläggning,  skott  etc. 

Alla  elektriskt  svetsade  fartyg  erhålla  ett  särskilt  märke  i 
registret. 

I  höstas  sjösattes  vid  ett  varv  på  Englands  sydkust  en  helt 
och  hållet  elektrisk  svetsad  järnpråm.  Pråmen,  som  man  byggt 
i  avsikt  att  söka  utröna  ett  elektriskt  svetsat  fartygs  förmåga 
att  motstå  de  växlande  påkänniugar,  ett  fartyg  i  sjö  är  utsatt 
för,  hade  följande  huvuddimensioner. 


Längd  mellan  p.  p .  125  fot 

Största  bredd  på  spant  .  16  > 

Deplacement .  275  ton 


Skrovets  midskeppssektion  är  rektangulär  och  endast  rundad 
något  i  slaget.  Den  byggdes  på  75  spant  och  försågs  med 


vana  vid  alla  vid  ett  varv  förekommande  elektriska  svetsningar. 
Det  dåliga  resultatet  berodde  troligen  på  att  arbetarne  fingo 
utföra  sitt  arbete  i  mycket  obekväma  ställningar,  liggande 
under  fartygsbotten.  Efter  några  dagar  hade  emellertid  deras 
prestationer  stigit,  så  att  de  voro  fullt  jämförliga  med  deras 
vanliga  arbeten,  och  alla  växlar  även  å  de  svårare  ställena  så-  i 

SVG.  /O. 

som  tvärväxlar  i  bordläggningen,  växlarna  under  botten  etc. 
voro  utförda  på  ett  förstklassigt  sätt. 

Alla  vattentäta  växlar  i  botten  och  upp  till  slaget  svetsades 
kontinuerligt  på  både  ut-  och  insidorna,  på  andra  ställen  på 
bordläggningen  svetsades  endast  utsidan  kontinuerligt  och 
svetsades  på  insidan  endast  med  vissa  mellanrum,  dock  så  tätt, 
att  styrkan  blev  fullt  jämförlig  med  en  vanlig  nitväxel.  Svets- 


Pråmen,  som  efter  sjösättningen  fullt  lastad  varit  ute  i  rnyc- 
.  ket  hårt  väder  med  svår  sjö,  har  till  fullo  motsvarat  förväntnin¬ 
garna  i  fråga  om  hållfasthet. 

Tidsbesparingen  vid  detta  bygge  uppgick  till  250  arbetstim¬ 
mar  och  kan  troligen  bli  ännu  större  i  framtiden.  På  grund 
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v  frånvaron  av  nitar  inbesparades  över  1  000  skålpund  järn. 

'  iven  materialbesparingen  kan  troligen  bli  större  sedermera, 

m  fartygen  konstrueras  speciellt  för  svetsning. 

Totalkostnaden  för  svetsningen,  som  uppgick  till  301  pund, 
ördelar  sig  sålunda  på  följande  poster: 

Elektroder .  178  pund 

Elektrisk  ström  .  61  » 

Arbetslöner  .  62  » 

Elektrodkostnaden  ansågs  dock  här  vara  väl  hög,  men  torde 
tegrad  efterfrågan  och  därav  följande  ökad  tillverkning  i 
amtiden  nedbringa  denna  kostnad  med  åtminstone  60  %. 

Det  bör  därför  vara  möjligt  att  i  framtiden  bygga  svetsade 
irtyg  med  en  besparing  av  25  å  40  %  i  tid  och  ungefär  10  % 
material  gentemot  nitade  fartyg.  Helt  svetsade  fartyg  kom- 
1a  dock  troligen  ej  att  byggas,  emedan  nitning  på  en  del 
tällen,  såsom  bottenstockar  till  spant,  balkbrickor  till  spant 
ch  bottenstockar  och  liknande,  ställer  sig  billigare  än  svets- 
ing. 

Förenta  staternas  Shipping  Board  tänker  konstruera  några 
o  000  tons  staudardfartyg  och,  genom  att  använda  sig  av  el. 
vetsning  vid  byggandet  av  fartygen,  reducera  antalet  nitar 
U  2,5  %  av  det  som  vanligen  behöves  för  dylika  fartyg. 

Inom  den  elektriska  svetsningen  har  på  senare  tider,  då 
enna  kommit  till  allt  större  användning  speciellt  inom  skepps- 
yggeriet,  behovet  av  enhetliga  beteckningar,  liknande  dem,  som 
nvändas  för  nitväxlar,  för  svetsade  växlar  och  huru  dessa 
icola  utföras,  gjort  sig  påmint. 

Inför  Philadelphias  ingenjörförening  har  en  ing.  H.  G.  Knox 
-amlagt  några  förslag  till  dylika  beteckningar. 

Fig.  1 — 7  visa  några  av  dessa. 

På  ritningarna,  som  upptaga  de  delar,  som  skola  svetsas,  ut- 
ättes  på  resp.  ställen  de  märken  enl.  fig.  1,  2,  3  eller  4,  som 
isa  svetsens  art  där.  Inuti  dessa  sättes  sedan  något  av  mär- 
ena  enl.  fig.  5,  6  o.  7,  som  då  visa,  hur  svetsfogen  skall  ut- 
5ras.  Man  använder  sig  även  av  siffror  anbringade  inuti  de 
irstnämnda  beteckningarna  för  att  exempelvis  utmärka,  om 
vetsning  med  mellanrum  skall  förekomma,  ävensom  i  sådant 
dl  delning  och  svetsens  längd. 

Som  förut  nämnts  användes  vid  elektrisk  svetsning  inom 
keppsbyggeriet  huvudsakligen  ljusbågesvetsuing,  där  föremålen 
om  skola  svetsas,  utgöra  den  ena  polen,  och  en  speciellt 
reparerad  elektrod  av  järn  den  andra.  Denna  elektrod  läm- 
ar  då  det  för  svetsningen  erforderliga  materialet.  Denna  me- 
od  har,  glädjande  för  oss  svenskar,  en  svensk  vid  namn 
Ijellström  till  upphovsman  och  infördes  av  honom  i  England 
edan  år  1917. 

För  svetsningen  begagnas  antingen  likström  med  en  spänning 
v  15 — 20  volt  eller  växelström  av  20 — 30  volts  spänning. 
7id  likström  tages  vanligen  svetsstången  som  positiv  pol.  Som 
istributionen  av  så  lågspänd  ström  över  ett  större  område 
ållar  en  del  besvärligheter  med  kablar  och  dyl.  har  man  vid 
tt  större  varv  i  Amerika  med  gott  resultat  använt  sig  av  2200 
olts  växelstöm,  som  sedan  omformas  till  likström  av  60  volts 
pänning.  För  detta  ändamål  har  man  där  fyra  stycken  60 
erioders  omformareaggregat,  som  lämna  likström  med  60 
olts  spänning,  och  som  äro  försedda  med  motstånd,  så  att 
aan  efter  behov  kan  reducera  denna  spänning  till  den,  som 
ör  de  oiika  arbetena  erfordras.  Varje  omformareaggregat 
.ar  den  kapacitet,  som  erfordras  för  att  lämna  ström  för  1/i  av 
vetsarnas  antal  och,  som  de  vid  detta  varv  äro  60  st.  lämnar 
arje  omformare  ström  till  15  svetsare. 

Vid  ett  annat  system,  som  även  användes,  utgår  man  också 
rån  2200  volts  växelström,  som  genom  en  transformator,  upp- 
tälld  på  däcket  på  det  fartyg,  som  skall  svetsas,  transformeras 
ed  till  440  volt.  Här  har  sedan  varje  svetsare  sitt  omformare  - 
ggregat,  som  lämnar  40  eller  60  volts  likström.  Vid  ett  tredje 
ystem,  där  man  har  växelström  med  endast  110  volts  nät- 
pänning,  använder  man  sig  vid  svetsningen  direkt  av  denna 
■ch  reducerar  endast  spänningen  genom  lämpliga  motstånd. 

A  fig.  8  visas  schematiskt  hur  elektrisk  ljusbågesvetsning 
itföres. 

Fig.  9  visar  en  felaktigt  utförd  svets.  Svetsmaterialet  har 
>rdentligt  flutit  in  i  fogen,  men  plåtkanterna  sammanhållas 
ndast  av  adhesionen  mellan  svetsmaterialet  och  plåten. 

Å  fig.  10  visas  däremot  en  rätt  utförd  svets.  Här  är  svets- 
laterialet  intimt  blandat  med  det  omgivande  materialet,  så 


att  någon  bestämd  gräns  Här  svetsfogen  börjar  ei  kan  urskiljas. 
A  fig.  1 1  åskådliggöres  schematiskt  en  svetsningsauläggniug 
där  man  utgår  från  2200  volts  växelström,  som  omformas  till 
lågspänd  likström.  G.  S. 


PATENT 


Red.  har  ansett,  att  det  skulle  för  tidskriftens  läsare  kunna 
vara  av  intresse  att  erhålla  någon  kännedom  om  de  uppfinnin¬ 
gar  å  skeppsbyggeriets  och  sjöväsendets  områden,  på  vilka 
patent  erhållits  eller  sökts,  och  därför  anslagit  en  del  av  ut¬ 
rymmet  för  redogörelser  om  dylika. 

Den  osäkra  och  långsamma  postgången  gör  emellertid,  att 
inga  utländska  patent  eller  patentansökningar  kunna  f.  n.  an¬ 
föras  av  tillräcklig  färsk  datum  att  lämpa  sig  för  en  redogörelse 
av  nu  ifrågasatta  slag.  Icke  heller  vårt  eget  patentverk  er¬ 
bjuder  något  rikt  material  i  nu  berörda  avseende.  Endast 
två  patent  hava  beviljats  och  en  ansökan  godkänts  under  janu¬ 
ari  månad,  avseende  uppfinningar  å  skeppsbyggeriets  och  sjö¬ 
väsendets  område. 

Det  ena  patentet  avser  en  omkastningsanordning för  utombords- 
motorer  och  erbjuder  ingenting  märkligt  att  taga  kännedom  om. 

Det  andra  patentet,  beviljat  P.  Lindenau  i  Elbing  avser  en 
undervattensbåt  med  vid  utsidan  anordnade  bränslebehållare.  Om 
uppfinningen,  som  antydes  i  sektion  av  närstående  skiss,  in 
hämtas  av  beskrivningen  följande.  Man  har  hittills  utfört  de 
å  undervattensbåtar  anordnade  bränslebehållarna  i  och  för  er¬ 
hållande  av  ringa  väggtjocklek  så,  att  behållarnas  inre  ställts 
i  förbindelse  med  havsvattnet  genom  en  öppning,  på  det  att 
en  tryckutjämning  mellan  behållarnas  inre  och  havsvattnet 
skulle  erhållas.  Enligt  den  föreliggande  uppfinningen  erhålles 
antydda  tryckutjämning  därigenom,  att  behållarens  vägg,  helt 
eller  delvis,  göres  av  ett  elastiskt  eller  eftergivande  material. 
Denna  anordning  påstås  hava  den  fördelen,  att  man  undgår 
behovet  av  en  förbindelse  mellan  behållarens  inre  och  havs¬ 
vattnet  och  behållaren  hindras  härigenom  att  smutsas  ned,  var¬ 
jämte  man  undgår,  att  behållarens  innehåll  uppblandas  med 
havsvatten.  Av  stor  betydelse  är  vid  uppfinningen,  att  man 
beträffande  de  i  behållarna  införda  bränslena  icke  behöver 
taga  hänsyn  till  deras  specifika  vikt.  Vid  behållare  med  kom¬ 
munikation  mellan  sitt  inre  och  havsvattnet  kunna  bränslen, 
spec.  tyngre  än  vattnet,  icke  komma  till  användning,  vilket 
däremot  väl  låter  sig  göra  med  användning  av  denna  uppfinning. 


1 
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Enligt  den  å  skissen  antydda  utföringsformen  av  uppfinnin¬ 
gen  äro  bränslebehållarna  b  anordnade  på  ömse  sidor  om  den 
tryckfasta  kroppen  a.  Vid  c  är  en  del  av  behållarnas  ytterväg¬ 
gar  av  elastiskt  material.  Från  varje  motor  d  leder  en  kylvatten¬ 
ledning  e,  vilken  grenar  sig  i  två  delar  el  och  e\  till  bränsle¬ 
behållarna.  Vid  förgreningsställena  h  äro  tvåvägskranar  insatta, 
så  att  kylvattnet  kan,  allt  efter  kranarnas  ställning,  införas  i 
behållarnas  nedre  eller  övre  delar,  så  som  antydes  med  pilar 
å  skizzen.  Till  ledningen  e  är  ansluten  en  kylvattenledning 
g,  som  leder  till  fartygets  utsida,  och  i  denna  ledning  är  in¬ 
satt  en  övertrycksventil  f. 

Trycket  hos  motorernas  kylvatten  förändras  med  dykdjupet, 
vilken  omständighet  tillgodogöres  för  reglering  av  trycket  i 
behållarna. 
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Någon  epokgörande  uppfinning  synes  således  det  omnämnda 
patentet  knappast  innebära,  men  anordningen  kan  ju  vara 
praktisk  och  på  grund  härav  berättigad  till  ett  omnämnande. 

Den  antydda  ansökan  åter,  ingiven  av  F.  Jensen,  Köpenhamn, 
har,  synes  det,  endast  kuriositetsvärde.  Den  avser  ett  pansar 
eller  skydd  mot  torpedering  eller  minsprängning  eller,  för  att  be¬ 
gagna  uppfinnarens  egna  ord,  ett  av  en  ihålig,  eventuellt  med 
fjädrande  insatser  försedd,  skyddskappa  bestående  pansar,  vars 
inre  rum  står  i  omedelbar  förbindelse  med  atmosfären,  och  som, 
anbragt  omkring  ett  fartyg,  upphäver  eller  förminskar  verkan 
av  mot  fartyget  utskjutna  torpeder. 

Att  anbringa  skyddsnät  kring  fartyg  är  ingen  nyhet.  Likaså 
är  det  känt,  att  längs  skeppsidorna  anbringa  rum  eventuellt 
fyllda  med  komprimerad  luft.  Men  dessa  hava  visat  sig  vara 
utan  gynnsamt  resultat.  I  enlighet  med  uppfinningen  uppnås 
det  åsyftade  skyddet  därigenom,  att  från  det  eventuella  explo- 
sionsstället  åstadkommes  avlopp  direkt  till  atmosfären  av  ex- 
plosionsgaserna  genom  över  vattenlinjen  öppna,  säckformiga 
behållare,  så  att  härigenom  en  fördelning  av  explosionstrycket 
kan  ske. 

Pansaret  består  av  ett  godtyckligt  antal  vid  sidan  av  var¬ 
andra  runt  fartyget  anbragda,  uppåt  öppna  behållare,  som 
äro  tillverkade  av  vattentätt  material,  exempelvis  impregnerad 
segelduk,  eller  av  med  varandra  vattentätt  sammanfogade  stål¬ 
plåtar.  Behallarna  kunna  invändigt  vara  försedda  med  för- 
styvningar  för  att  kunna  motstå  vattentrycket.  För  att  hålla 
dem  pa  passande  djup  äro  de  försedda  med  vikter.  Pansaret 
kan  anbringas  på  något  avstånd  från  fartygsskrovet;  men  det 
kan  ock  anbringas  omedelbart  på  detta.  K. 


PERSONAL1ER 


In  memoriam. 

t  Daniel  Johansson,  ingenjör,  har  avlidit  i  spanska  sju¬ 
kan  i  Seattle,  Wash.,  U.  S.  A.  J.  var  född  i  Vämland  1877. 
Ehuru  egentligen  bergsingenjör  hade  han  i  Amerika  även  äg¬ 
nat  sig  åt  skeppsbyggeri,  och  var  vid  sin  död  sekreterare  i  en  av 
de  största  skeppsbyggnadskorporationerna  i  staten  Washing¬ 
ton.  Ing.  Johansson  var  medlem  av  Sv.  Teknologföreningen. 

f  N.  Q.  Gottfried  Boberg,  civilingenjör,  Sv.  Teknologför- 
eningens  kamrerare  åren  1890—1909,  dog  den  7  febr.  Ing. 
Iloberg  var  vid  sin  död  70  år  gammal. 

Födelsedagar. 

Henrik  W.  Zander,  ingenjör,  46  år  den  27  februari. 

Hugo  G.  E.  Hammar,  direktör,  55  år  den  4  mars. 

Vad  Götaverkens  skicklige  chef  betytt  icke  blott  för  sitt  varv, 
utan  även  för  skeppsbyggnadskonstens  utveckling  i  allmänhet 
här  i  landet,  torde  vara  varje  läsare  av  denna  Tidskrift  väl¬ 
bekant.  Med  anledning  av  55-årsdagen  riktas  därför  från 
många  av  Tidskriftens  läsare  liksom  från  dess  redaktion  till 
direktör  Hammar  en  önskan  om  lång  och  god  fortsättning  på 
hans  för  Sveriges  skeppsbyggeri  så  gagneliga  verksamhet. 

Gustaf  E.  Holmberg,  mariningenjör,  31  år  den  8  mars. 

Johannes  Bruhn,  direktör,  5/  år  den  11  mars. 

Elis  G.  L.  Lindberg,  mariningenjör,  33  år  den  11  mars. 

A.  E.  Öberg,  ingenjör,  34  år  den  13  mars. 

C.  Tore  Herlin,  mariningenjör,  40  år  den  14  mars. 

C.  Holmström,  ingenjör,  43  år  den  19  mars. 

G.  Dubois,  kamrer,  jp  år  den  20  mars. 

Beriktigande : 

J.  Anders  Hultman,  fyringenjör,  född  den  28  dec.  1S7S 
erhöll  i  jan-numret  sin  födelsedag  förväxlad  med  ingenjör  G. 
II.  Hultmans. 

Platsförändringar. 

Axel  E.  Falk,  civilingenjör,  nu  Germanicher  Lloyds  inspek¬ 
tör  i  Stockholm.  Befattningen  har  förut  innehafts  av  ingenjör 
Olof  Brodin. 

O.  E.  Skog  har  utnämts  till  mariningenjör  av  i:sta  graden 
i  mariningenjörkåreu. 
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Allan  1.  Zander  har  utnämnts  till  mariningeujör  av  1  :sta  gra 
den  i  mariningenjörkåren. 

Torsten  Pauli  har  utnämts  till  mariningenjör  av  i:sta  gra 
den  i  K.  Flottans  reserv. 

J.  Harald  Qvistgaard,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  A.-B 

Götaverken,  Göteborg. 

Henrik  Norman,  ingenjör,  förut  anställd  vid  Lindholmen 
Verkstads  A.-B.,  Göteborg,  nu  vid  Ragnhildsborgs  Varv,  Sö 
dertälje. 

*  Chefsplatser  vid  varven 

den  1  jan.  1919. 

Ostkustvarv: 

A.-B.  I.uled  Varv  är  Verkstäder ,  Luleå. 

Chef:  Disponent  Axel  Ekeblom. 

A.-B.  Mohögs  Mek.  Verkstad ,  Sundsvall. 

Teknisk  och  merkantil  chef;  Rich.  Elfström. 
Ritkontorschef :  Ingenjör  B.  R.  LevÉn. 

Ljusne-Voxna  A.-B.,  Ljusne. 

Disponent  och  Teknisk  chef:  Bergsingenjör  H.  von 
Eckermann. 

Merkantil  souschef:  Bergsingenjör  G.  Kihlgren. 
Ritkontorschef:  Ingenjör  J.  Södergren. 

Erik  Brodins  Varvs  A.-B.,  Gävle. 

Teknisk  chef:  Vakant. 

Merkantil  chef:  Disponent  WERNER  Bengtzon. 
Ritkontorschef:  Ingenjör  K.  H.  Sohlberg. 
Grisslehamns  Varv,  Grisslehamn. 

Ägare :  Stockholms  Transport  och  Bogserings  A.-B. 
Teknisk  chef:  Ingenjör  P.  L.  LiEDGREN. 

Merkantil  chef;  Direktör  J.  Ax.  Appelovist. 
Ska/msunds  Varv,  Furusund. 

Ägare;  Rederi  A.-B.  Ljungan ,  Stockholm. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  G.  Jansson. 

Furusunds  Slip,  Furusund. 

Ägare:  Stockholms  Transport  och  Bogserings  A.-B. 
Teknisk  chef:  Ingenjör  P.  L.  Liedgren. 

Merkantil  chef:  Direktör  J.  Ax.  AppelQYIST. 

A.-B.  Vaxholmsvarvet,  Vaxholm. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Ingenjör  Hjalmar  A. 
Eriksson. 

Ritkontorschef:  Ingenjör  Knut  Sanderskog. 
Neglinge  Båtvarv,  Neglinge. 

Ägare:  Stockholms  Båtby ggeri  A.-B. 

Chef:  Ingenjör  A.  Plym. 

A-.B  Hästhohnsvarvet,  Gåshaga. 

Chef:  Ingenjör  Knut  Ljungberg. 

Gåshaga  Såg-  och  Varvs  A. B.,  Gåshaga. 

Teknisk  chef:  Skeppsbyggmästare  E.  Holmström. 
Merkantil  chef;  Kamrer  C.  A.  Fredriksson. 
Kommandit  A.-B.  Sjöexpress  Motorbåtsvarv,  Lidingö — Brevik, 
Chef;  Direktör  H.  Forslund. 

Gustafsson  är  Anderssons  Alotorbåtsvarv,  Skärsättra, 

Chef:  And.  Gustafsson. 

A.-B.  Stockholms  Rederi  är  Skeppsvarv,  Kummelnäs. 

Teknisk  chef :  Ingenjör  E.  Albert. 

Merkantil  chef:  Direktör  Leopold  Olschanski. 

A.-B.  Finnboda  Varv ,  Stockholm. 

Teknisk  chef;  Överingenjör  D.  A.  Hector. 

Merkantila  chefer:  »  »  »  »  och 

Direktör  J.  Ax,  Appelovist. 

Ritkontorschef:  Ingenjör  A.  Laurent. 

A.-B.  Södra  Varvet,  Stockholm. 

Chef:  Överingenjör  GuST.  Janson. 

Lä.  Flottans  Varv,  Stockholm. 

Chef  för  Ingenjördepartementet:  Marindirektör  I.  Falk¬ 
man. 

A- B.  Öster  sjövarvet,  Norrköping, 

Teknisk  chef;  Ingenjör  Gustaf  Ambjörn. 

Merkantil  chef:  Disponent  Rutger  Smith. 

Varvs  är  Rederi  A.-B.  Brage,  Norrköping. 

Teknisk  chef:  Byggmästare  G.  E.  Klaesson. 
Merkantil  chef:  Konsul  E-  F.  Appeltofft. 
Norrköpings  Varvs-  är  Verkstads  A.-B.,  Norrköping. 

Teknisk  chef;  Ingenjör  Ivar  Johnsson. 

Merkantil  chef:  Direktör  Fritz  Börjesson. 
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Söderköpings  Skeppsdocka. 

Ägare:  Bålby ggeri  A.-B.  i  Söderköping. 

Teknisk  cbef:  Byggmästare  C.  J.  Johansson, 

Merkantil  chef:  Vald.  Larsson. 

Västerviks  Nya  Varvs  A.-B.,  Västervik, 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Disponent  Nils  F.  Nord 
Oskarshamns  Mek.  Verkstads  och  Skeppsdockas  A.-B.,  Oskarshamn. 
Teknisk  och  merkantil  chef;  Direktör  AuG.  Carlsson. 
Ritkontorschef ;  Ingenjör  K.  A.  Giöbel. 

Kabnar  Varv,  Kalmar. 

Ägare.-  Svenska  Varvs  år1  Rederi  A.-B.,  Stockholm. 
Teknisk  chef;  Ingenjör  E.  Hugo  Åsberg. 

A.-B.  Bergkvarna  Skeppsvarv,  Bergkvarna. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  J.  Karlberg. 

Sydsvenska  Varv: 

K.  Flottans  Varv,  Karlskrona. 

Chef  för  Ingenjörsdepartementet:  Marindirektör  S. 

Pauli. 

A.-B.  Karlshamns  Skeppsvarv,  Karlshamn. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  Oscar  WiTT. 

Merkantil  chef:  Direktör  Carl  Fieber. 

Sölvesborgs  Varvs  Rederi  A.-B.,  Sölvesborg. 

Teknisk  chef:  C.  A.  Johansson. 

Merkantil  chef:  C.  E.  Johansson. 

Ritkontorschef:  A.  Th.  Johansson. 

J.  C.  Petersens  Mek.  Verkstad,  Trelleborg. 

Teknisk  chef:  Civilingenjör  L.  Trysin. 

Merkantil  chef:  Konsul  Georg  PeTERSEN. 

A.-B.  Limhamns  Skeppsvarv,  Limhamn. 

Teknisk  chef  Ingenjör  J.  W.  Tygård. 

Merkantil  chef;  Kassadirektör  P.  JonaThan  JÖNSSON. 
Ritkontorschef:  Ingenjör  Henry  Berg. 

A.-B.  Malmö  Yachtvarv,  Limhamn. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  Frans  Kockum. 

Merkantil  chef  A.  MÖLLER. 

Kockums  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Malmö. 

Teknisk  chef:  Direktör  Georg  Ahlrot. 

Merkantil  chef;  Ingenjör  F.  H.  Kockum. 
Ritkontorschef  å  fartygsavdelningen :  Ingenjör  Ax.  L. 
Andersson. 

Ritkotorschef  å  maskinavdelningen:  Ingenjör  Hen¬ 
rik  Mälmqvist. 

Driftchef  och  Varvsingenjör :  Ingenjör  Arvid  Sy- 
berg. 

A.-B.  Betongvarven,  Malmö. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  K.  W.  Ljungdell. 

Merkantil  chef:  Kamrer  A.  RiTzing. 

Ritkontorschef:  Ingenjör  G.  AnderSSON- 
A.-B.  Öreszmdsvarvet,  Landskrona. 

Teknisk  chef:  Överingenjör  P.  Forsman. 

Merkantil  chef:  Konsul  C.  Fritsch. 

Ritkontorschef  å  fartygsavdelningen:  Ingenjör  Hj. 
Hylander. 

Ritkontorschef  å  maskinavdelningen:  Ingenjör  P.  Han- 
SEN. 

Råå  Nya  Varvs  A.-B.,  Råå, 

Chef-  J.  E.  Holm. 

Helsingborgs  Varvs  A.-B.,  Helsingborg. 

Teknisk  chef:  Direktör  Bernh.  J.  Nordström. 
Merkantil  chef;  Direktör  J.  O.  Sylwan. 
Ritkontorschef:  Ingenjör  O.  Barrie. 

Västkustvarv  : 

Halmstads  Varvs  A.-B.,  Halmstad. 

Teknisk  chef:  A.  K.  Gustafson. 

Merkantil  chef:  Direktör  AxEL  E.  Nilsson. 

A.-B.  Bröderna  Arvidssons  Båtvarv,  Göteborg. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Direktör  Filip  Lindahl. 
A.-B.  Götaverken,  Göteborg. 

Överdirektör:  H.  G.  Hammar. 

Teknisk  chef.  Direktör  E.  A.  Hedén. 


Merkantil  chef:  Ingenjör  Hugo  Heyman. 
Ritkontorschef:  Ingenjör  N.  O.  Nilsson. 

A.-B.  Lundby  Mek.  Verkstad,  Göteborg. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Disponent  A.  F.  Hilde- 
brand. 

Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Göteborg. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Direktör  Gunnar  Eng- 
berg. 

Ritkontorschef:  Ingenjör  Birger  Andersén. 

Klippans  Varv ,  Göteborg. 

Ägare :  O.  Guldbrand  sen  <fe  Son  A.-B, 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Disponent  H.  BalTzer. 
Verkstadschef :  Ingenjör  E.  LanGENboRG. 

Lindholmens  Verkstads  A.-B.,  Göteborg. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Direktör  W.  Hök. 

Södra  Garns  Varvs  A.-B.,  Göteborg. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  R.  G.  Cervin. 

Merkantil  chef:  Konsul  Gustaf  Sandström. 

A.-B'  Lödöse  Varv,  Lödöse. 

Merkantil  chef;  Carl  A.  Hallberg. 

Thorskogs  Mek.  Verkstad,  Lödöse. 

Ägare  och  chef:  Eskil  Larsson. 

Uddevalla  Varv,  Uddevalla. 

Ägare:  S.  P.  Petterssons  A.  B.,  Uddevalla. 

Chef:  Direktör  S.  P.  PETTERSSON. 

Lysekils  Mek.  Verkstads  A.-B.  Lysekil. 

Chef:  Direktör  L.  Laurin.. 

A.-B.  Strömstads  Mek.  Verkstad ,  Strömstad. 

Teknisk  chef;  Ingenjör  C.  V.  Malmborg. 

Merkantil  chef:  Direktör  A.  Th.  Assmundsson. 

Insjövarv: 

Sjötorps  Varv,  Mariestad. 

Chef;  Gustaf  Groth. 

Värmlands  Rederi  A.-B:s  Varv,  Karlstad. 

Teknisk  chef:  Axel  F.  Olsson. 

Merkantil  chef:  J.  Bergendorff. 

Motala  Verkstads  Nya  A.-B.,  Motala. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Disponent  P.  Perno. 
Chefsassistent:  Civilingenjör  Allan  C:SON  Boo. 
Västerås  Skeppsvarv  Sf  Rederi  A.-B,,  Västerås, 

Teknisk  chef:  Ingenjör  E.  HASSELGREN. 

Merkantil  chef:  T.  Ryman. 

Ragnhildsborgs  Varv,  Södertälje, 

Ägare:  A.-B.  Karta  &  Oaxens  Kalkbruk, 

Varvschef:  Ingenjör  Erik  Östman. 

Ritkontorschef:  Ingenjör  Henrik  Zander. 

Sättra  Varv,  Sättra. 

Ägare:  StockholmsTransport  och  Bogsenngs  A.-B. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  P.  L.  LiEDGREN. 

Merkantil  chef:  Direktör  J.  Ax.  AppelQYIST. 
Ekensbergs  Varv  och  Mek.  Verkstad,  Ekensberg. 

Ägare;  Stockholms  Transport  och  Bogsenngs  A -B. 
Teknisk  chef:  Överingenjör  H.  F.  Hansson. 
Merkantil  chef;  Direktör  J.  Ax.  AppelQvist. 
Ritkontorschef:  Ingenjör  L.  E.  Enroth, 

A.-B.  Stockholms  Motorbåtsvarv,  Stockholm. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  Gösta  Norrdell. 

Merkantil  chef:  Direktör  G.  WranGE. 

Löfholmsvarvet,  Stockholm. 

Ägare:  Erik  Ohlssons  Trävaru  A.-B. 

Merkantil  chef:  Gustaf  A.  Nilsson. 

Mälarvarvet,  Stockholm. 

Ägare :  Stockhohns  stad. 

Teknisk  chef:  Ingenjör  W.  Bley. 

Bergszmds  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Stockholm. 

Teknisk  och  merkantil  chef:  Överingenjör  O.  E  Smith. 
Ritkontorschef  å  fartygsavdelningen ;  Ingenjör  E.PiRA. 
Ritkontorschef  å  maskinadelningen :  Ingenjör  G. 
Dahlby. 

Ritkontoischef  å  motoravdelningen:  Ingenjör  E.  Gö¬ 
ransson. 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


26  Febr.  1919 


MEDDELANDE 


Skeppsbyggnadskonsts  utgivningsdag  är  sista  onsdagen  i 
varje  månad.  På  grund  av  tidskriftens  överenskommelse  med 
tryckeriet  kunna  endast  undantagsvis  notiser  och  kortare  med¬ 
delande  av  spec.  aktuell  natur  emottagas  senare  än  de  io:de, 
om  de  skola  hinna  införas  i  samma  månads  nummer. 

Större  artiklars  införande  är  naturligtvis  beroende  på  det 
för  resp.  nummer  ännu  disponibla  utrymmet,  och  måste  för 
dylika  artiklar,  särskilt  om  de  äro  illustrerade,  beräknas  till¬ 
räcklig  tid  för  sättning  och  klichétillverkning. 

Manuskript  böra  vara  skrivna  blott  på  papperets  ena  sida 
och  med  så  tydlig  stil  som  möjligt  och  helst  med  nystavning. 
Figurer  och  ritningar  böra  vara  utförda  i  tusch  på  papper 
eller  kalkerväv,  lika  bra  vilketdera. 

Alla  för  Skeppsbyggnadskonst  avsedda  artiklar,  meddelanden 
m.  m.  sändas  direkt  till  avdelningsredaktören,  civilingenjör 
Nils  J.  Ljungzell,  Malmskillnadsgatan  42,  II  Stockholm  C. 


RÄTTELSE 


I  bilagan  » Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  1918»  till 
jan.  numret  förekommo  ett  par  felaktigheter. 

De  vid  A.-B.  Götaverken  byggda  »Bullaren»  och  »Tisnaren» 
hade  benämnts  shelterdäckade  lastångare  istället  för  lastmotor- 
fartyg. 

Förmodandet  beträffande  den  vid  A.-B.  Betongvarven  i 
Malmö  byggda  »Linneas»  deplacement  var  oriktig,  och  upp¬ 
gives  från  varvet  att  det  i  tabellen  angivna  deplacementet 
1  000  ton  verkligen  avser  fartyget  i  lastat  läge  vid  4,0  m.  djup¬ 
gående.  Detta  är  anmärkningsvärt,  då  »Linneas»  egen  vikt 
alltså  blott  skulle  vara  300  ton  eller  43  %  av  d.  v.  tonnaget, 
medan  man  annars  för  betongfartyg  hört  talas  om  en  egen 
vikt  av  75  å  100  %  av  d.  v.  tonnaget.  Red. 


*  DE  SVENSKA  VARVEN  VID  ÅRSSKIFTET  1918—1919. 


Sjösättningar  1918.  Enligt  Skeppsbyggnadskonsts  statistik  har  under  förra  året  vid  svenska  varv  sjösatts: 
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lastfartyg . 
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isbrytarfartyg 

» 
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560 

» 
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bogserfartyg. 

» 

» 

»  » 

840 

2 

vedettbåtar... 

» 

» 

»  » 

640 

» 

Summa  55  fartyg  om  tillsammans  64  667  ton  d.  v.  och  c:a  20  890  AHK. 
Av  dessa  sjösatta  fartyg  voro : 

29  ångfartyg  ...  om  tills.  36602  ton  d.  v.  och  c:a  15  610  AHK. 

15  motorfartyg1  »  »  24  380  »  »  »  »  »  5  280  » 

2  segelfartyg...  »  »  525  »  »  »  . 

8  pråmfartyg...  »  »  3  160  »  »  »  . 

Leveranser  1918.  Från  varven  levererades  samma  år: 


n 

lastfartyg 

av 

järn 

om  tills. 

43  486  ton 

d.  v.  och 

c:a 

12  860 

AHK 
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» 

» 
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3  57°  » 

»  »  » 

43° 
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»  » 
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»  »  » 

» 

1  000 
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1 

isbrytarfartyg 

»' 
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.  om 

» 

910 

» 

7 

bogserfartyg.. 

» 

» 

» 

560 

» 

3 

vedettbåtar ... 

» 

» 

» 

960 

» 

Summa  5/  fartyg  om  tillsammans  5/  75/  ton  d.  v.'  och  c:a  16  720  AHK. 


Härav  voro: 

26  ångfartyg  ...  om  tills.  34026  ton  d.  v.  och  c:a  11  970  AHK. 
1 6  motorfartyg 1  »  »  .14275»»»  »  »  4750  » 

4  segelfartyg...  »  »  1  200  »  »  »  . 

5  pråmfartyg..  »  »  2250»  »». 

Nybyggnader,  igångsatta,  ännu  icke  sjösatta,  eller  kontraherade. 


Den  1  jan.  1919  fanns  vid  de  svenska  varven  härav: 


1 1  5 

handelsfartyg 

av 

järn  . 

om 

tills. 

433  3°° 
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»  2600 
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betong  ... 
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y> 

340 

» 

» 

»  180 

Summa  173  handelsfartyg  om  tillsammans  462  000  ton  d.  v.  och  c:a  133  000  AHK. 
Vidare  voro  under  arbete: 


6  krigsfartyg  om  tillsammans  75  830  depl.  ton  och  c:a  42  000  AHK. 


1  Eller  med  motor  försedda  segelfartyg. 
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Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  19  18 


Sjösatt»  eller  levererade  nybyggnader  (forts  från  januarihäftet). 


>'amn  eller  n:r . 


Typ . 


Huvudsaki.  byggnadsmaterial 
Klass  .  . 

Beställare  . 


Längd  mellan  perp.  i  meter . 

Längd  över  allt  i  meter . 

Jlallad  predd  i  meter . 

Hallat  djup  till  H.  D.  i  meter . 

Djup  i  rummet  i  meter  . 

Lastdryghet  i  eng.  ton 

Deplacement  i  ton  (om  1000  kg.) 

Djupgående  i  meter . 

Antal  passagerare  . 

Antal  besättning 

Rigg.  typ . 

Segelarea  i  kvm . 

Maskineri,  typ 

Beråkn.  ind.  HK. . 

Beräkn.  axel- HK.  . 

Beråkn.  fart  i  knop  vid  full  last 
Provtursresultat: 

Deplacement  i  ton  . 

Fart  i  knop . 

Utveckl.  maskinstyrka . 

Datum  för  beställning . 

Datum  för  kölläggning  . 

Datum  för  sjösättning  . 

Datum  för  leverans  . 


Kramfors  A.=B., 

Kramfors. 

Rosse  Såg¬ 
verks  A. -B., 

Nyland. 

Furusunds  Slip, 

Furusund. 

Norrköpings  Varvs& Verkstads  A. B., 

Norrköping. 

Birka  Varv, 

Söderköping. 

A.  0. 
Kappels 
Varv, 

Djursvik. 

Varvs  A. -B. 
Dalaskär, 

Bergkvara. 

Pukaviko 

Varv, 

Sandbäck, 

Sölvesborgs 
Varvs-  & 
Rederi 

A. »B., 

Sölvesborg. 

Landskrona 
Nya  Varvs 
A.-B., 

Landskrona, 

Halmstads 
Varvs  A.-B., 

Halmstad. 

Klippans 

Varv, 

Göteborg. 

A.-B. 

Lödöse 

Varv, 

Lödöse. 

Thorskogs  Mek. 
Verkstad 

Lödöse. 

SödraGarns 

Varv, 

Garn. 

A.-B. 

Strömstads 

Mek. 

Verkstad, 

Strömstad. 

Sjötorps  Varv, 

Mariestad. 

C.  J.  Wennbergs 

Mek.  Verkstad, 

Karlstad. 

Skebecks  Varv, 

Örebro. 

Jungfru- 
unds  Varv, 

Ekerö. 

Sättra  Varv, 

Sättra. 

Ekensbergs 
Varv 
&  Mek. 
Verkstad, 

Ekensberg.  j 

Löfholmsvarvet, 

Stockholm. 

K  B.  N:o  1 

K.  B.  N:o  2 

» Rossö » 

Pråm  T.  B.  94 

Pråm  T.  B.  95 

»Calcium» 

»Elsa» 

»Karbonat» 

»Ernst» 

»Tärnan» 

»Hedvig» 

-  Hanna» 

-Haga» 

N:o  139 

N;o  1 
»Laaland» 

Stig- 

N:o  38 
»Polana» 

»Solid» 

N:o  207 

»Styrbjörn 

Starke» 

» Rana» 

■  Gerd  - 

N;0  401 

N:o  70 

N:o  71 

»Gladan» 

»Kondoren» 

»Ejdern» 

«  Grisslan  - 

»  Ek-Olle» 

»Tebe  I»  1 

Pråm 
»T.  B.  91» 

»Frej» 

»Nils  Erik» 

»E-  O.  9> 

K  '  >  10 

Pråm 

Pråm 

Motor¬ 

skonare 

Hamnpråm 

Hamnpråm 

Lastmotor- 

fartyg 

Lastmotor- 

fartyg 

Lastmotor- 

fartyg 

Lastmotor- 

fartyg 

3-mastad 

skonare 

3-mastad 

skonare 

3-mastad 

skonare 

Welldäckad 

lastångare 

3-mastad 

skonare 

3-mastad 

skonare 

Motorfiske¬ 

båt 

Tvådäckad 

lastångare 

Östersjö-  och 
kan  al  fartyg 

Isbr.  bogsev 
båt 

Motor¬ 

skonare 

Svensketyp 

Kanalångare 

Östersju-  och 
kanalångare 

Bogserbåt 

Bogserbåt 

Last  motor- 
fartyg 

Lastmotor- 

fartyg 

Lastmotor- 

fartyg 

Lastmotor- 

fartyg 

Lastmotor- 
f  artyg 

Lastmotor-  1 
fartyg 

Hamnpråm 

[sbr.  bogser-; 
båt 

Lastmotor- 

fartyg 

Pråm 

Pråm 

Komposit 

Komposit 

Furu 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Stål 

Furu  och  ek 

Furu  och  ek 

Trä 

Stål 

Stål 

Stål 

Furu  och  ek 

Komposit 

Komposit 

Ek  och  furu 

Stål 

Stål 

Furu 

Furu 

Furu 

Furu 

Furu 

Komposit 

Furu  och  ek 

Stål 

Furu  och  ek  Furu  och  ek  Furu  och 

Fartygsinsp. 

Fartygsinsp 

Bureau 

Veritas 

— 

— 

Bureau 

Veritas 

Bureau 

Veritas 

Bureau 

Veritas 

Fartygsinsp. 

Bureau 

Veritas 

— 

Bureau 

Veritas 

Llovd 

Bureau 
Ver  i  tas 

Bureau 

Veritas 

Bureau 

Veritas 

J.loyd 

Lloyd 

— 

Bureau 
Verit  as 

Bureau 

Veritas 

Fartygsinsp. 

Fartygsinsp. 

Fartygsinsp. 

Fartygsinsp. 

Bureau 

Veritas 

Bureau 

Veritas 

Bureau 

Veritas 

Bnreau  ! 
Veritas  1 

Fartygsinsp 

Bureau 

Veritas 

- — - 

Lloyd 

Bureau 

Veritas 

— 

— 

Egen  räkn. 

Egen  räkn. 

Egen  räkn. 

Stockholms 
Transport  & 
Bogs.  A. -B. 

Stockholms 
Transport  & 
Bogs.  A. -B. 

Rederi  A.- B. 
Nord-Trans¬ 
port,  Sthlm 

Dir.  Ph. 
Wersén, 
Södertälje 

Rederi  A. -B. 
Nord- Trans¬ 
port,  Sthlm 

H.  Törnell 
&  C:o 

Disp.  C.  A. 
Jansson, 
Forsås. 

Rederi  A. -B. 
Svanen 

Lindboms 
Rederi  A. -B. 

Otto  Bank, 
Helsingborg 

Egen  räkn. 

Egen  räkn. 

Trawl-A.-B. 

Sill 

Egen  räkn. 

A.-B.  Solid 

K  gen  räkn. 

A.-B.  Tempus 

Rederi  A.-B. 
Bäckeröd 

Egen  räkn. 

Egen  räkn. 

Stockholms 

Vedbolag 

Stockholms 

Vedbolag 

F.  Blom, 
Norrköping 

F.  Blom, 
Norrköping 

Egen  räkn. 

Egen  räkn. 

A.  F.  Olsson, 
Stockholm 

Stockholms 
Transport  & 
Bogs.  A.-B. 

Stockholms 
Transport  & 
Bogs.  A.-B. 

Stockholms 
Transport  & 
Bogs.  A.-B. 

Erik 

Ohlssons 
Trävaru  A.-B 

Erik  Erik 

Ohlssons  Ohlssons 

Trävaru  A.-B.  Trävaru  A  - 

34.74 

34.74 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

29,0 

27.43 

— 

45,869 

1 4  ,°i° 

— 

35,° 

30.75 

31,47 

18.40 

1 8. 40 

30,00 

30,00 

30,00 

30,00 

24,22 

— 

— 

32, MS 

— 

— 

_ 

— 

— 

24,1 

24, X 

43. *5 

43.15 

43.15 

25.92 

28,17 

— 

27.76 

73.151 

— 

3Ls 

29,0 

62.634 

47,772 

15,240 

2S.62 

36,80 

3L5 

■ — 

— 

— 

28,78 

28,72 

28,74 

28,74 

24,75 

40,50 

24,, 

— 

31,9 

2', 5 

24,0 

8,30 

8,30 

— 

6,20 

6,20 

8.313 

8,313 

8,313 

6, 32 

7.20 

— 

7,37 

S.823 

— 

7-7 

7.6» 

9,006 

8,077 

3,86 

7.36 

7.30 

6,9 

6,08 

4,60 

4,6o 

6,60 

6,60 

6,60 

6,60 

6,92 

7,62 

6,20 

7.315 

6,7 

6,5 

6.5 

_ 

— 

— 

2,20 

2,20 

3.637 

3.637 

3,637 

— 

— 

— 

— 

5.638 

— 

3.47 

— 

S.M5 

3,962 

2,252 

3 .2° 

3,5 

3**6 

2,45 

2,45 

3 ,86 

3.86 

3,86 

3,86 

— 

3,655 

2,20 

— 

3 ’*5 

2.15 

2,15 

3.06 

3.o6 

— 

2,0 

2,0 

— - 

— 

— 

2,44 

2,56 

— 

2,94 

4.774 

— 

3,15 

4.87 

— 

— 

— 

2,71 

3,65 

2.9 

2,9 

— 

— 

3.57 

3,57 

3,64 

3,63 

2,76 

3.39 

2,00 

3,8x0 

2,80 

1.95 

1.95 

550 

550 

650 

170 

170 

c:a  650 

c:a  650 

c:a  650 

225 

250 

300 

250 

2  100 

excl.  bunkers 

400 

275 

60 

I  300 

637 

— 

250 

450 

320 

320 

— 

— 

450 

450 

450 

450 

190 

550 

170 

— 

300 

140 

160 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

400 

129,68 

— 

— 

— 

‘  — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,8 

320 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

1,8. 

I,8o 

3.6 

3.6 

3.6 

— 

— 

— 

— 

4,877 

— 

3.5 

5 

4.25 

3,55 

1 ,70 

— 

3,45 

3,35 

3,35 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3,40 

— 

— 

3,° 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

3 

I 

1 

_ 

_ 

_ 

6 

— 

— 

21 

— 

5 

18 

— 

1 1 

3 

6 

12 

— 

- — 

— 

— 

— - 

— 

— 

— 

5 

12 

— 

13 

9 

— 

— 

_ 

_ 

— 

2  master 

2  master 

2  master 

3  master 

3  master 

3  master 

2  master 

3  master 

3  master 

2  master 

2  master 

2  pål  master 

— 

3  master, 
slättoppad 

— - 

— 

— 

— 

2  master 
(skonare) 

2  master 
(skonare) 

2  master 
(skonare) 

2  master 
(skonare) 

_ 

Två  stagsege 

— 

1  mast 

1  2  master 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

433 

Hjälpsegel  80 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Hjälpsegel 

Hjälpsegel 

Hjälpsegel 

Hjälpsegel 

— 

— 

— 

— 

1,5 

— 

— 

— 

— 

Bergsunds 

råolje- 

motorer 

— 

— 

Avance- 

råolje- 

motorer 

Bergsunds 

råolje- 

motorer 

Råolje- 

motorer 

Bolinder 

råoljemotor 

— 

— 

— 

Triple 

— 

— 

2  cyl. 

råoljemotor 

Compound 

Compound 

Compound 

Bolinder 

råoljemotor 

Motor 

Compound 

Compound 

Compound 

Compound 

Bolinder 

råoljemotor 

Bolinder 

råoljemotor 

Bolinder 

råoljemotor 

Bolinder 

råoljemotor 

Bergsunds 

råoljemotor 

Dieselmotor 

Triple 

Bolinder 

råolje- 

motorer 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

700 

— 

— 

— 

400 

240 

So 

■ — 

— 

120 

1 20 

150 

150 

— 

— 

— 

— 

i  “ 

250 

— 

500 

— 

— 

- - 

250 

_ 

_ 

240 

240 

240 

60 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

120 

— 

— 

— 

32 

1S0 

— 

— 

— 

— 

100 

100 

100 

100 

1  56 

— 

— 

1 20 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

c;a  8 

c:a  S 

c:a  8 

— 

— 

— 

— 

8,5 

— 

— 

— 

8 

— 

— 

6 

S 

10.5 

7.5 

I 


V.  J9‘7 

7a  I9i8 

7 ,  1918 


Ve  I9I7 
'%  19  =  8 
>■/,  >918 


V»  1 9 1 7 

1B/e  !9l8 
Hösten  1916 


16/2  1918 

7t  x9l8 
Omedelbar 


16/5  1918 

*/s  1 9 1 8 
Omedelbar 


n/i*  1917 

V,  '9i8 


1916  Aug.  1916  Nov.  1916 

23/9  1918  as/18  1918  1617  i  Sept.  1917  Okt.  1917 

(nyåret)  (1919)  28/s  *9*8  •/«  19I8  April  1918 


1918 


700 

April  1915 
•/.  !9iS 
l*L  1 9 1 S 


—  —  7io  *916 

1916  ,0/f>  1918  Mars  1917 

2/u  I91 7  1,1  i,,  19*8  37o  !9lS  Sept.  1917 

a/8  19  iS  97n  i918  Juli  1918  April  1918 


250  85 

-  51 /.  19  iS 

i3/4  19  i  S  91,„  1918 
'7c  J9l8  (1919) 


1917  -  7.1  l9l7  27in  *9!  7  l7io  *9*7  Va  *9*S  I  **/« 

1917  1917  4/i2  r9T7  1918  50/a  *9*8  -  j  Via  I£)I7 

l(  1918  Mars  1918  1918  (1919'  7r»  *9l8  1918  I  Maj  *9*8 


87c  *9*7  Jan.  1918 
l7i*  *9*7  - 

Maj  1  q  1 8  1918 


■7,o  19>7 


1918 

a» 

Ii 

1917 

7r  19"7 

lB/s  *9*8 

— 

1 7 1 1 1 9 1 7 

— 

— 

30/ 

/in 

1917 

“/«  '9.S 

Vs  1918 

7,  1918 

— 

— 

1918 

X 

I91S 

Färdig 

Omedelbar 

191S 

7 in  '9.S 

19  iS 

1918 

Nami 

Typ 

Huvu 

Klass 

Bcstäl 

Läng< 

Länge 

Mallac 

Mallat 

Djup 

Lastdi 

Depla 

Djupg 

Antal 

Antal 

R'gg, 

Segek 

Maskii 

Beräkr 

Beräki 

Beräkr 

Provre 

De 

Fa 

Ut) 

Datum 

Datum 

Datum 

Datum 


Skepps  b  v  fi  si  o  r  i  v  e  r  k  s  a  m  Mete  n  i  Sverige  1918. 


Redaktionen  utsände  vid  årsskiftet  en  cirkulärskrivelse  till  varven,  vilken  de  flesta  redan  besvarat,  varför  Tidskriften  härmed  uttalar  sitt  erkännsamma  tack  I  detta  nummer  kan  därför  påbörjas  införandet  av  resultatet  av  1918  års  verksamhet.  Att  siffror  å  mallat  djup  för  en  del  byggnader  saknas  beror  på  att  i  det  utsända  formuläret  någon  rad  därför  icke  upptagits. 


Sjösatta  eller  levererade  nybyggnader  1918. 


Erik  Brodins 
Varvs  A.- B  , 

Gävle. 

A. -B.  Flnn- 
boda  Varv, 

Stockholm. 

Södra 

Varvets 

A. -B., 

Stockholm. 

A. -B.  Öster- 
sjövarvet, 

Norrköping. 

Oskarshamns  Mek.  Verkstads 
och  Skeppsdockas  A. -B., 

Oskarshamn. 

Knlmar  Varv, 

Kalmar. 

A. -B.  Karls¬ 
hamns 
skeppsvarv, 

Karlshamn. 

Limhamns  Skeppsvarvs  A  -B  , 

Limhamn. 

Kockums 

Mek.  Verkstads  A.=B., 

Malmö. 

A. -B.  Be¬ 
tongvarven, 

Malmö. 

A. -B.  Öresundsvarvet, 

Landskrona. 

Helsingborgs  Varvs 

A. -B., 

Helsingborg, 

A  -B.  Gotaverken, 

Göteborg. 

Lindholmens  Verkstads  A. -B., 

Göteborg. 

Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A.»B., 

Göteborg. 

A. -B.  Lundby  Mek. 
Verkstad, 

Göteborg. 

Bergsunds  Mek.  Verk¬ 
stads  A. -B., 

Stockholm. 

Ragnhilds-  S 
borgs  Varv, 

Södertälje. 

jgpa  eller  nr  ^ 

N.-o  1  »Fenja» 

N:o  2 

»Holmia» 

»Hermod» 

501  *Vera» 

sCatalonias 

»Ingas 

sTurbinia» 

I 

2 

N:o  1 1  »Bjorgs 

N:o  10  sVe- 
ronicas 

N:o  1 1  sFrejas 

N;o  12 
»Fylgia* 

»Hollandia» 

»Grim  * 

»Halfdan» 

»Linnea* 

»Torild» 

»Skirncr» 

57  »Elsie 
Mary* 

38  »Torleif 
Hugo» 

350  »Storfors» 

344  »Bullaren» 

345  >Tis- 

naren» 

340 

433 

434 

438 

»  Agricola» 

»Normandia» 

»Forshult» 

Hamnen 

Maj 

390  »Tbor  11» 

379 

Oaxcn  N;o  35 

i . i 

Motorskonare 

Motorskonare 

Shelterdäckad 

lastangare 

Lastångare  m. 
lång  brygga 

Lastmotor- 

fartyg 

Shelterdäckad 

lastångare 

Lastångare 
med  ra  i  sed 
quarterdäck 

Lastångare 

Lasimotor- 

fartyg 

Bogserbåt 

Molorskonare 

Enkeldäckare 

Enkeldäckare 

Endäckare 

Lastångare 

Lastångare 

Lastångare 

Turrct-Torped 

Sgledk  P.  B.  F. 

Sgledk  P.  B.  F. 

Halvdäckad 
laslånga  re 

Halvdäckad 

lastångare 

Enkeldäckad 

lastångare 

Shelterdäckad 

lastångare 

Shelterdäckad 

lastångare 

Flytdocka 

Endiickad 

lastångare 

Endäckad 

lastångare 

Endäckad 

lastångare 

Endäckad 

lastangare 

Endäckad 

lastångare 

Endäckad 

lustångure 

Inspektions 

Bogscibåt 

Isbrytare 

Hjulbogscrb&t 

Prim 

HuradsakL  byggnadsmaterial . J 

Stål 

Stål 

Stil 

Stål 

Trä  på  järn¬ 
spant 

Stål 

Sl&l 

Stål 

Furu  och  ek 

Furu  0  ek 

Ek  och  furu 

Stål 

St&l 

St&l 

Stil 

Stål 

Stål 

Armerad  be- 
tong 

Stål 

St&l 

Stål 

Stål 

Stål 

St&l 

St&l 

Stål 

Stål 

Stål 

St&l 

Stål 

St&l 

Stål 

St&l 

St&l 

Mjukt  stål 

Stål 

Trä  och  järn 

Ciss  . 

Gcrm.  Llovd 

Germ.  Lloyd 

Lloyd 

Germ.  Lloyd 

Bureau  Veritas 

Lloyd 

Bureau  Veritas 

Lloyd 

Bureau  Verttas 

— 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veriias 

Bureau  Veritas 

Lloyd 

Lloyd 

Lloyd 

— 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Lloyd 

Lloyd 

— 

Lloyd 

Lloyd 

Lloyd 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Bureau  Veritas 

Fartygsinsp 

— 

Norsk  Veritas 

— 

Bureau  Veritas 

ksdäin 

Höjer  &  Svens¬ 
son 

Erik  Brodin 

Rederi-A. -B. 
Svenska  Lloyd 

Sveaboiaget 

Rederi-A.-B. 
Vera,  Brantc- 
vik 

Rcdcn  A  B. 
Svenska  Lloyd 

Rederi-A.-B. 

Ätion 

Rederi-A.-B. 
Svenska  Lloyd 

B.  Andersson 

Kalmar  stad 

Gerlanger  Re¬ 
deri,  Bergen 

Ångfartygs- 
A.-B.  Activ 

Ångf  -A  -B. 
Dallas,  Gbg 

Rederi-A  -B. 
Svenska  Lloyd 

Förnyade 
Ångf.-A.-B. 
Götha.  Gtbg 

Stockholms 
Rederi  A  B. 
Svea,  Sthlm 

Dampskibsscl- 
skabel  Gorm. 
Köpenhamn 

Rederi-A.-B. 

Betongett 

R.  A.  B.  Per 
civald 

S.  R.  A. -B. 

S\ca 

Rederi  A. -B. 

Slanten, 

Landskrona 

Rcdcri-A.-B 
Torleif, 
Ländsk rona 

Uddeholms 

A  -B. 

Rederi  A  -B. 
Transailantic 

Rederi  A.  B. 
Trnnsatlantic 

A.  B.  Göte 
borgs  Skepps¬ 
dockor 

Rederi  A.  B, 
Svenska  Lloyd 

Ångf.-A.  B 
Adolf 

Bloms  Rederi 
A.  B. 

Rederi-A  B. 
Otis 

Rederi-A.  B. 
Götha 

Uddeholms 

A. -B. 

Göteborgs  stad 

Lavéns  Kol- 
imp. 

Drammens 

havnestyre 

Bröd  Nobel 

Karta  &  Oaxcn 

Lirgd  mellan  perp.  i  meter 

3S.« 

35*“ 

83,8 

75.0 

44.o 

83,81 

68,35 

83,8, 

30,45 

— 

3*  .4 

72,540 

72,540 

73,  «5o 

71,68 

71,68 

7  *. 68 

c:a  40 

7L7 

71.7 

62,9 

62,9 

50.4« 

129,53 

129,53 

152,0 

80,77 

80,77 

80,77 

68,579 

68,579 

53.034 

— 

— 

29, a6 

67.. 0 

— 

Lagd  över  allt  i  meter 

— 

87. *7 

7«.j 

47,o 

sy.» 

72,45 

87... 

3  *  >9° 

14 ,0 

34,35 

76,195 

76,195 

76,735 

74-75 

74,75 

74-75 

c:a  42 

74-6 

74.6 

66,3 

66,3 

52,96 

134.» 

134.»» 

158,0 

84.5 

84.? 

84.! 

73.85 

72,85 

55  *»$ 

20,6 

9.6 

3*5 

68,6a 

48, , 

Uillad  bredd  i  meter 

8,40 

8,40 

*  2,5 

1 1,6 

8,45 

12,5 

IO.5 

12,5 

6.90 

3-5 

7,54 

1 1 ,48a 

1 1 ,48» 

1  1,5*9 

*  *  44 

1  t  ,44 

11,44 

9-s 

11,3 

11.3 

10,9 

10,9 

8,30 

17.07 

17,07 

33.0 

12,956 

12,956 

12.956 

1 1 ,074 

1 1 ,074 

8,763 

4.57 

2,9 

9« Jo 

9> *5 

8.9 

Maflit  djup  till  H.  D.  i  meter  j 

— 

— 

— 

5.5 

3,65 

Till  shclter- 
däck:  7,77 

4.6 

Till  shelter- 
däck  7 ,77 

— 

— 

3.9» 

— 

— 

— 

5.67 

5-67 

5.67 

— 

— 

— 

— 

— 

4  »5 

9. »4 

9. *4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3*«o 

— 

Lt?  i  rummet  i  meter 

3.46 

3.4« 

4.78 

4,87 

— 

— 

— 

— 

2,90 

— 

— 

5,000 

5,000 

5,100 

5,09 

5,oa 

5-°» 

6,s 

4>s6 

4,56 

3,88 

3,88 

— 

— 

— 

— 

5,5$ 

5>s* 

5.5» 

4.36 

4.36 

3.54 

2,65 

1 ,5 

4,56 

4.0 

Letiinghet  i  eng.  ton  ... 

400 

400 

2  500 

c:a  2  300 

700 

3  000 

I  670 

3  000 

300 

— 

c:a  400 

2  250 

2  2  50 

2  4OO 

2  2i  I 

2  200 

2  2S0 

700 

l  850 

1  S50 

1  420 

I  420 

750 

9  400 

9  400 

1 2  000 

3255 

3  255 

3  120 

1  8$0 

l  S50 

925 

— 

— 

— 

— 

1  000 

Deplacement  i  ton  om  I  000  kg.) 

630 

630 

c:a  4  000 

ca  3450 

1  020 

4612 

2  550 

— 

— 

■>, ? 

580 

3  350 

3  330 

7 

3  325 

3  250 

3360 

x  000  *  i 

2  970 

2  970 

2  195 

2  I95 

1  162 

13  600 

13  600 

17  000 

4  770 

4  770 

4  560 

2  780 

2  780 

1  404 

76,8 

— 

Pä  spant  316.7* 

620 

1  300 

Djupgående  i  meter  j 

3*45 

3-45 

5,«8 

5.o 

3=8 

5 '77 

4.48 

— 

3,«o 

1.» 

3.7o 

— 

— 

— 

5,«7 

5,06 

5.» 

4><* 

4-75 

4,75 

4,35 

4,35 

3.8° 

7.9' 

7.9» 

— 

5,7*8 

5.7*8 

5  49» 

46 

4.6 

3-8. 

2,15 

— 

3.5! 

3,87  akter 

1.3*5 

4,»* 

Aail  passagerare  . 

_ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

iael  besättning . 

8 

8 

27 

24 

14 

27 

18 

— 

9 

2 

9 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

9  å  10 

23 

23 

17 

17 

14 

45 

45 

— 

25 

22 

26 

21 

22 

*4 

— 

— 

1 1 

— 

7 

'  { 

Slättoppad  3- 
tnast.  skonare 

Slättoppad  3- 
mast.  skonare 

10  lastbommar 

2  master  och 

1  pä!  mast 

Tvåmastad 

skonare 

2 -mast-  sko¬ 
nare 

2  mast.  sko¬ 
nare 

2  master 

Slättoppad, 

3-mnsiad 

Skonert 

Skonert 

Skonert 

Skonare 

Skonare 

Skonare 

Fackvcrks- 

master 

— 

— 

2  pålmaster 

2  pålmaster 

2  master 

2  master 

2  master 

— 

2  master 

2  master 

2  master. 

4  bomståndare 

2  master 

2  uiastcr 

2  master 

— 

— 

I  signalmast 

1  signalmast 

2  pålmaster 

Vil'terAs 
keppsvarv 
&  K’  frieri- 
A.- B., 

Västerås. 


Värmlands 
Rederi- 
A.-B.  & 

V  arv, 

Karlstad. 


Motala  Verkstads  Nya  A. -B., 

Mutalft 


Mudd  erverk 

Tri 


^{eiirea  i  kvm.  . 

3båa«h.  typ 

K 

letts  nel  HK 

leikii  £ut  i  knop  vid  full  last 

?»«T!Sultat 

Deplacement  i  ton 

Fart  1  knop 

Cttedd  maskinstyrka 

for  beställning 
i*aa  för  köl  läggning 
for  sjösättning 
for  leverans 


2-cyl  motor  2-cyl.  motor 


Triple 
l  350 


80 

6 


So 

6 


Triple 


650 

95 


Atlas- Diesel, 
Maiin  Polar 
motor 


Triple 
1  250 


-  -  63  m*  - 

Tnple  2  Stal  Turbiner  Råoljcmotor  Råoljemotor 

600  -  -  - 


sv. 


120 

7.0 


25 

9,0 


1916 

aug.  1917 
|  maj  191S 


1916  - 

-  “/*  »916 

nov.  1918  •/,,  1917 


*/•  '9»6 
‘V.  «9«6 
*7,  *9*3 


-  ‘7,  1918  (Febr.  1919) 


I  barlast  —  — 

9,a  - 

230  HK  - 

dec.  1917  - 

juni  191S 

okt.  1918  */•  *9*3 


7a  *9*8 


*•/,  *9*8 
15  jan.  1919 


dec.  1916 
20  jan.  1917 
12  okt.  1917 
2  »  1 9 1 S 


*V*  *9*8 
7,  *9*8 
7.  *9*8 
7.  *9*8 


2-cyl.  Bolindcr- 
motor 


86 

6 


c:a  200 

7i* 

80  E.  HK. 


”/a  *917 

»/,  1918 


Triple 

Triple 

Triple 

Triple 

700 

700 

700 

700 

9. 06 

9.00 

9.  °o 

9'/* 

sept.  1916 

24  maj  1917 

1  okt.  1917 

”/„  '5 

okt.  1916 

20  dcc.  1916 

3  jan.  191 S 

dec.  1917 

■  7  juli  "9>7 

21  dcc.  1 9 1 S 

7„  "7 

aug.  1 9 1 S 

30  dcc.  1918 

Ej  fullgjord 

'■/,  is 

Triple 

Triple 

3  råoljemotorer 

Tnple 

Triple 

700 

700 

— 

800 

Soo 

— 

— 

210 

— 

— 

97. 

97, 

8 

10 

10 

— 

— 

— 

— 

Triple 


Triple 


densor 

380 

c  a  9,0 


st.  diesel¬ 
motorer 

2  st.  diesel 
motorer 

-  Triple 

Triple 

Tnple 

Triple 

Triple 

Triple 

4  000 

4  000 

950 

950 

950 

70D 

700 

430 

c:a  12.0 

ca  l2,o 

-  9,5 

9  5 

10 

975 

9,75 

9.0 

•5 

7 


700  normalt, 

I  000  forccnng 


3*7 

1 1 ,5  normalt, 
1 2,1  forcering 


/il  >7 

°/,n  >8 


“/»  >8 
*7»  *8 


'/,  "9.8 

7a  *9*7 

19.7 

*7,  '9.5 

7,  .9.8 

april  191 S 

april  191S 

“/„  >9"8 

’7„  -9.8 

*7.  .918 

.9.8 

’7„  .9.7 

(7,  >9.9) 

07,  '9.9) 

C7,  .9.9) 

7,  1918 

*)  Troligen  1 

i  olastat  läge 

7.  *9*7 
/»*  *9*7 
*/,  1918 


— 

— 

Vi  '9*6 

•*/4  1916 

”/u  .9.7 

7,  »9*7 

Vt  »9*8 

•V*  *9»; 

"In  '9'S 

7..  *9*7 

— 

— 

— 

u/i  >9*8 

*/,  1918 

*/t  1918 

7u  '916 

u  ,  1918 

1918 

' 4  I9K8 

*7,  *9*8 

“/,  1918 

*’/,  1918 

’•/«,  .9.8 

*•/«  19*8 

'•/•  .9.8 

‘V,  *9>8 

*•/*  *9*7 

**/«•  *9*8 

1918 

‘•/o  *9*8 

\o  *9'8 

*/«  *9*8 

■7 „  >9"  8 

*•/,,  I9l8 

Nära  färdig 

1918 

”  „  >9'8 

Annu  icke  le¬ 
vererad 

7„  '9. 8 

Läktare 

Trä  &  järn 
Fartygsinsp. 


Eget  - 

22.ro  - 

23*9°  — 

6.40  — 


a-cyl.  loko- 
mobil 


-  35  E  HK.  -  -  -  - 


»Sprängaren» 

»Sveparen» 

»Sökaren» 

»Hugin» 

»Munin» 

Vcdctibåt 

Vedcttbåt 

Vedeltbåt 

Bogscrb&l 

Bogserbåt 

St&l 

Stil 
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Fig.  1.  M/S  »Linnea»  lämnar  byggnadsslipen. 

*  “LINNEA". 

Sveriges  första  betongmotorfartyg. 


Av  ingenjör  IL.  IV.  Ljungdell ,  Malmö. 

Fartyget,  som  beställts  av  Rederiaktiebolaget  Betong 
och  som  i  dopet  fått  namnet  »Linnea»,  har  ett  de- 
placement  av  c:a  i  ooo  ton  och  en  beräknad  lastkapacitet 
av  700  t.  d.  v.  Det  är  byggt  för  östersjötrafik. 

Totala  längden  är  42  meter,  djupgåendet:  barlastat  2,05 
lastat  4,0  m,  beräknad  fart  på  last:  8  knop. 

Lastrummen  äro  tre  till  antalet,  näml.  2  större  midskepps 
och  ett  mindre  förut,  delande  fartyget  i  fem  vattentäta 
avdelningar.  Barlasttankarna,  belägna  förut  under  lilla 
lastrummet  och  skansen,  rymma  c:a  40  kbm. 

Fartyget,  som  skall  framdrivas  av  råoljemotorer,  place¬ 
rade  akterut,  utrustas  i  övrigt  fullt  modernt  med  elektriskt 
ljus,  motorvinschar,  rymliga  och  ljusa  hytter,  stralkastare 
etc. 

Att  stålbetong  som  skeppsbyggnadsmaterial  äger  förut¬ 
sättning  att  med  framgång  kunna  konkurrera  med  järn 
eller  trä,  kan  väl  med  samma  visshet  fastslås,  som  att 
dessa  sistnämnda  material  numera  endast  undantagsvis 
komma  till  användning  för  moderna  bjälklag,  cisterner, 
broar  etc. 

Mot  betongens  fördelar  framför  andra  byggnadsmate- 
rialier,  nämligen  att  med  densamma  kan  byggas  snabbt, 
billigt  och  varaktigt,  har  hitintills,  för  så  vitt  det  gällt 
fartygsbyggen,  i  huvudsak  kunnat  anföras  dess  befarade 
sprödhet,  dess  större  egenvikt  samt  olägenheten  med  att 
en  längre  mogningstid  (helst  mera  än  tre  manader)  måst 
tilldelas  nybyggnader,  innan  den  utan  större  risk  talt  vid 
stapelavlöpning. 

. 


Sedan  dessa  tre  nackdelar  blivit  neutraliserade,  ja  be¬ 
träffande  de  två  sistnämnda  rentav  borteliminerade,  måste 
en  fördomsfri  kritik  medge,  att  steget  är  betydligt  kortare 
vid  övergång  från  järn  till  betongfartyg,  än  det  var  från 
trä  till  järnfartyg. 

Fullständigt  vattentät  betong  kan  numera  framställas. 
Författaren  härav  byggde  och  sjösatte  år  1917  en  täckt 
motorslup  av  betong  (fig.  3)  och  visar  sig  bottnen  i  dess 
salong  fortfarande  vara  mjöltorr. 

För  att  återkomma  till  betongbåtsbyggeriets  ovannämnda 
trenne  nackdelar  beder  undertecknad  få  framhålla  några 
nya  erfarenheter  och  synpunkter. 

Beträffande  befarad  sprödhet: 

Stålbetongen  i  en  god  fartygsbyggnad,  d.  v.  s.  en  så¬ 
dan  med  väl  fördelad  och  placerad  armering,  vilken  bil¬ 
dar  ett  nät  av  täta  maskor  och  proportionsvis  klenare 
stänger,  inblandad  i  fet  cement  utan  nämnvärd  inbland¬ 
ning  av  sand  eller  grus,  ger  ett  helt  annat  material,  än 
vad  man  i  vanliga  fall  menar  med  betong.  Dess  stora 
elasticitet  och  hållfasthet  lämnar  intet  övrigt  att  önska. 
Då  betongfartygskonstruktören  därjämte  icke  är  beroende 
av  huvudmaterialets  form  av  valsade  stavar,  plåtar,  bjälkar 
eller  plank,  kan  han  fastmer  utan  onödigt  fördyrande  av 
byggnaden  giva  skroven  ändamalsenligare  torm,  sa  att 
dessa  bättre  än  den  gängse  må  kunna  upptaga  och  utan 
skada  emotse  såväl  yttre  som  inre  påkänningar.  Den 
lätthet,  varmed  en  icke  förty  ådragen  partiell  skada  låter 
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Fig.  2.  Fig.  3.  Motorslup  av  betong. 


Fig.  5.  Längdsektioner  av  »Linnea». 
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sig  repareras  å  betongfartyg,  är  bekant,  och  att  hela  kost¬ 
naden  därför  inskränker  sig  till  ungefär  blotta  målnings- 
kostnaden  av  en  motsvarande  skada  å  ett  trä-  eller  järn¬ 
fartyg.  Även  undervattenskador  å  betongfartyg  ha  repa¬ 
rerats,  utan  att  fartyget  behövt  dockas. 


Fig.  6.  Förberedande 


arbeten  för  byggnadsslipen 
28  juli  1918. 


till  »Linnea». 


Beträffande  tvärskeppsformen 

håller  nedskrivaren  härav  före,  att  ett  nära  återgående  till 
träfartygens  mera  elipsformiga  tvärsektion  är  den  för  be¬ 
tongfartyg  lämpligaste.  Fartygsskrovet  bildar  sålunda  lör 
yttre  partiella  tvärskeppspåkänningar  ett  solitt  valv,  utan 
att  däck  eller  strävor  erfordras  för  att  öka  motståndsför- 
mågan.  Tvärskeppsformen  framgår  av  pl.  5. 

Beträffande  långskeppsformen 

torde  toipedtypen  erbjuda  större  motståndsförmåga  för  yttre 
påkänningar,  än  om  fartygs  fören  och  aktern  givas  en  van¬ 


just  de  solida  spetsarna  bliva  de  längst  framskjutande  och 
i  följd  därav  de  i  flesta  fall  stötupptagande  delarna  av- 
skrovet  vid  eventuella  kollisioner  etc.,  så  inses  lätt,  att 
härigenom  motståndsförmågan  blir  avsevärt  större,  än  om 
längdarmeringarna  samlades  på  vanligt  sätt  i  själva  stäven. 


Fig.  7.  Bottenformen  utlagd  och  mallarna  delvis  resta. 
2  aug.  1918. 


Det  ligger  ju  även  logik  uti,  att  då  ett  nytt  material 
tillgripes,  skepnaden  i  någon  mån  blir  anpassad  efter  det 
nya  materialets  karaktär.  Sjödugligheten  kommer  icke, 
enligt  sakkunnigas  uttalande,  att  lida  av,  att  fartygsformen 
på  så  sätt  bliver  något  förändrad  utan  kommer  snarare 
att  därigenom  ökas. 

Beträffande  det  här  tillämpade  byggnadssättet  medelst 
en  uti  stålbetongen  inbäddad  trästomme,  varigenom  betong¬ 
godset  får  prägel  av  intill  varandra  lagda  betongbjälkar 
av  I-formig  tvärsektion,  vinnes,  att  egenvikten  av  fartygs- 
väggen  blir  den  minsta  möjliga  och  att  särskilda  spant  ej 


Fig.  8.  Bärtornens  cylindrar  under  uppsättning  och  skottens  tvärstommar  under  byggnad,  io  aug.  191S. 


1  bgare  form,  d.  v.  s.  byggas  med  mera  eller  mindre  fram¬ 
skjutande  stävar.  Om  all  längdarmering  i  såväl  för  som 
akter  samlas  i  torpedspets,  sammanhållen  av  tvärarmerin- 
garna,  och  för-  och  akterstävarna  uppbyggas  självständigt 
och  något  inflytande  å  respektive  spetsar  på  så  sätt,  att 


erfordras,  för  att  densammas  motståndsmoment  skall  bliva 
betryggande, 

På  detta  sätt  byggda  fartygsskrov  hava  en  egenvikt 
icke  överstigande  egenvikten  av  ett  solitt  byggt  ekträ¬ 
fartyg. 
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I  den  inbetongerade  trästommen  får  byggnaden  ett  så 
gott  tillskott  av  styvhet  och  stadga,  att  fartyget  kan  tagas 
i  bruk  även  under  mogningstiden,  oaktat  denna  faktiskt 
tager  år,  innan  den  tilländalupit. 


Fig.  9. 


Om  virket  därefter  mot  förmodan  skulle  börja  murkna, 
har  betongen  fullmognat  och  kan  i  följd  därav  undvara 
det  extra  stöd,  den  haft  av  stockverket.  Försök  hava  emel¬ 
lertid  ådagalagt,  att  cement  i  likhet  med  kalk  impregne¬ 
rar  trä  och  förhindrar  därigenom  röta,  ävensom  att  be¬ 
farad  sprängning,  genom  att  träet  skulle  svälla,  totalt  ute¬ 
blivit. 

Den  lätthet  varmed  armering,  klys,  mastskor  etc,  låta 
sig  placeras  och  genom  inslagna  krampor  fixeras  å  stock¬ 
verket  i  och  för  inbetongering  må  särskilt  framhållas. 

På  samma  sätt  anbringas  ett  finmaskigt  trådnät,  som 
vid  detta  förfaringssätt  tjänstgör  som  s.  k.  skålning(form),i  det 
att  nätet  överkläder  stockverket  och  armeringen  utvändigt 
på  undre  halvan  av  skrovet  samt  invändigt  på  den  övre. 
Betongmassan  pålägges  därefter  från  innersidan  av  skro¬ 
vets  undre  halva,  samt  utifrån  å  övriga  delar. 

Nätsidorna  överputsas  därefter  med  cement  och  slipas 
på  vanligt  sätt.  Hela  den  dyrbara  formkostnaden  (skål- 
ningen)  bortfaller  härigenom,  och  arbetet  med  förfärdi¬ 
gandet  (gjutningen)  av  skrovet  sker  säkrare  och  kan  ut¬ 


föras  med  oskolad  arbetskraft,  enär  armeringen  ej  kan 
rubbas  under  gjutning  och  tillstampning  och  arbetaren 
genom  den  öppna  nätformen  lättare  kan  iakttaga  och  före¬ 
bygga  missbildningar  i  godset. 

Stockverket  skänker  därjämte  ett  väsentlig  s.  a.  s.  längd- 
armeringstillskott  i  anseende  till  den  stora  tvärsnittsarean, 
samtliga  stockarna  bilda,  och  vilka  i  och  för  sig  i  ett 
träskepp  ju  utgöra  de  enda  längdskepps-sammanhållande 
delarna  av  byggnaden. 

För  att  åskådliggöra  byggnadssättet  bifogas  här  nedan 
patentanspråk  med  tillhörande  skisser  (fig.  9): 

Patentanspråk. 

1.  Anordning  för  framställning  av  betongfartyg  eller  andra 
byggnadsdelar  av  armerad  betong,  kännetecknad  därav,  att  en 
stomme  eller  ett  skelett  av  trästockar  eller  liknande  är  anbragt 
inuti  betongmassan  på  så  sätt,  att  denna  sistnämnda  helt  om¬ 
giver  stommen. 

2.  Anordning  enligt  patentanspråket  I,  kännetecknad  därav, 
att  stockarna  äro  lagda  parallellt  och  på  något  avstånd  från 
varandra  samt  att  de  äro  sinsemellan  förbundna  och  hållas  på 
visst  avstånd  från  varandra  medelst  mellanlägg  av  träklossar 
eller  dylikt. 

3.  Anordning  enligt  patentanspråken  1  och  2,  kännetecknad 
därav,  att  på  den  ena  eller  andra  sidan  av  stommen  är  an- 
bragta  armeringsjärn,  som  fasthållas  vid  stommen  medelst  lämp¬ 
liga  krampor. 

4.  Anordning  enligt  patentanspråken  1 — 3,  kännetecknad  där¬ 
av,  att  trådnät  är  anbragt  på  sidorna  av  stommen  ett  stycke 
från  denna  för  kvarhållandet  av  betongmassan  utan  använ¬ 
dande  av  formar. 

5.  Anordning  enligt  patentanspråken  1 — 4,  kännetecknad 
därav,  att  stockarnas  kanter  äro  avfasade  för  förstärkning  av 
övergångarna  mellan  de  mellan  stockarna  befintliga  betong¬ 
delarna  och  de  på  båda  sidor  om  stockarna  befintliga  betong¬ 
lagren. 

6.  Anordning  enligt  patentanspråken  1—5,  kännetecknad  där¬ 
av,  att  de  med  varandra  parallella  stockarna  äro  förskjutbara 
i  förhållande  till  varandra,  så  att  deras  ändskarvar  ej  komma 
att  ligga  mitt  emot  varandra. 

7.  Förfaringssätt  för  framställning  av  betongfartyg  eller  an¬ 
dra  byggnadsdelar  enligt  patentanspråken  1 — 6,  kännetecknat 
därav,  att  betongen,  sedan  ett  trådnät  är  anbragt  på  ena  eller 
andra  sidan  om  stommen,  gjutes  omkring  denna  sistnämnda 
och  därvid  fäst  armering  från  den  trådnätet  motsatta  sidan 
av  stommen. 


Fig.  10.  Slipens  bärtorn  under  gjutning  och  skrovets  stockverk  under  utförande.  Modellbåten  synes  i  förgrunden.  24  aug.  1918. 
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Sjösättningsanord  ningen. 

Hittills  har  betongfartyg  byggts  och  sjösatts  på  vanligt 
'  itt  från  s.  k.  bädd.  Då  sjösättning  från  bädd  alltid  in- 
ebär  en  viss  risk  även  då  det  gäller  järnfartyg,  måste 
ignare  och  mer  betryggande  utvägar  sökas. 


Man  har  även  tillämpat  metoden  att  bygga  betongfar- 
gen  med  botten  uppåt.  Detta  systems  fördelar  äro,  att 
m  yttre  och  dyrbara  formen  kunnat  slopas  och  att  gjut- 
ngen  blivit  något  bekvämare,  än  då  fartyget  gjutits  på 
tt  köl.  Huruvida  större  fartyg  på  detta  sätt  kunna  byg- 
is  och  sjösättas  är  tills  vidare  nog  ej  utrönt.  Systemets 
ickdelar  måste  bl.  a.  bliva,  att  däcket  ej  är  åtkomligt 
r  färdiggjutning  förrän  efter  sjösättningen,  ävensom  att 
i  indningen  på  rätt  köl  i  vattnet  antagligen  bjuder  icke  ringa 
årigheter  och  vilka  antages  växa  proggressivt  med  dimen- 
onerna  av  skroven. 

Då  byggandet  i  torr-  eller  flytdockor  närmast  av  ekono- 
iska  skäl  får  anses  uteslutet,  har  här  anordnats  en  i  kolv- 
änger  över  vattnet  upphängd  fartygsbädd  så  beskaffad, 
t  fartyget,  efter  hand  byggnaden  fortskrider,  gradvis  ned- 
nkes,  tills  det  flyter  på  vattnet,  varefter  det  utbogseras 
.  h  bädden  bringas  i  byggnadsläge  på  nytt. 

1 


Därigenom  vinnes  en  omedelbar  och  fullständigt  riskfri 
sjösättning  och  den  viktigare  delen  av  skrovet,  undervat- 
tenskroppen,  tillförsäkras  gynnsammare  mogningsbetingelser 
än  fallet  är,  då  materialet  genom  vattenbespolning  å  land¬ 
slip  skall  bringas  till  härdning. 


Fig.  14.  Stockverksbyggnaden  till  skrovet  fullbordad.  25  sept.  1918. 

Till  belysande  av  sjösättningsförfarandet  bifogas  vid- 
stående  patentanspråk  med  tillhörande  skisser  (fig.  11  — 13): 

Patentanspråk. 

1.  Apparat  för  sjösättning  av  fartyg  från  över  vatten  anord¬ 
nade  fartygsbäddar,  kännetecknad  därav,  att  fartygsbädden 
uppbäres  av  ett  antal  på  tvären  under  densamma  anbragta 
tvärbalkar,  som  vid  ändarna  äro  förbundna  med  kolvstänger, 
vilka  skjuta  ut  genom  nedre  botten  i  kärl  av  cylindrisk  eller 
annan  form,  i  vilka  kärl  äro  inpassade  med  kolvstängerna  för¬ 
bundna  kolvar,  som  vila  på  i  kärlen  inneslutet  ämne  av  fly¬ 
tande,  halvflytande  eller  kornig  beskaffenhet,  vilket  genom 
ventiler  eller  lämpliga  tömningsanordningar  kunna  uttömmas, 
så  att  kolvarna  och  därmed  bädden  och  fartyget  sänkas. 

2.  Anordning  enligt  patentanspråket  1,  kännetecknad  därav, 
att  de  kolvarna  innehållande  kärlen  (4)  vila  på  plattor  anbragta 
på  pilar. 

3.  Anordning  enligt  patentanspråken  1 — 2,  kännetecknad 
därav,  att  uttömningsanordningarna  äro  försedda  med  mätskalor 
eller  andra  kontrollanordningar  i  och  för  uttömning  av  en  viss 
mindre  kvantitet  i  sänder  ur  varje  kärl  (4),  så  att  trycket  vid 
sänkning  jämnt  fördelas  på  alla  kolvarna. 

4.  Anordning  enligt  patentanspråken  1 — 3,  kännetecknad 
därav,  att  de  bädden  uppbärande  balkarna  äro  ledbart  för¬ 
bundna  med  kolvstängerna,  i  ändamål  att  förebygga  brytnin¬ 
gar  i  kolvstängerna  vid  nedsänkningen. 

5.  Anordning  enligt  patentanspråken  1 — 4,  kännetecknad 
därav,  att  uppbärningsanordningarna  för  kärlen  (4)  äro  utbil¬ 
dade  till  eller  försedda  med  vertikala  styrningar  för  tvärbal- 
karnas  ändar. 

Hållfasthetsundersökning  av  »Linnea». 

Bestämmandet  av  böjningsmomentet  i  l ångskep ps rik tn in ge n  : 

Enligt  den  kända  formeln  för  böjningsmomentet  med  de- 
placementet  som  utgångspunkt  blir  maximalmomentet 
M  =  k  .  W.  L ; 

1  1 

där  k  är  en  konstant,  varierande  mellan  och  —  ,  W  farty- 

2  5  3° 

gets  deplacement  i  ton  och  L  dess  längd  i.  m. 

I  föreliggande  fall  alltså: 

M  =  —  •  j  ooo-40  =  160  odo  000  cm/kg. 

Detta  höjningsmoment  är  lagt  till  grund  för  undersökning 
av  de  uppträdande  spänningarna  i  längdriktningen. 

För  att  förenkla  den  onekligen  rätt  omständliga  beräkningen 
är  den  elliptiska  tvärsektionen  omvandlad  till  rektangulär  form 

(se  fig.  15). 

Som  längdarmering  användas  404  R.  E.  12  m/m  <I>\  Järnen 
placeras  så,  att  144  stycken  komma  över  horisontalaxeln  och 
260  under;  av  dessa  260  järn  ligga  100  st.  fördelade  i  själva 
kölsvinet. 
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Fig.  15. 

Avståndet  x  till  neutralaxeln  erhålles  enligt  formeln : 

+  «  [fe'a  +fe  (h—a)] 

bd  +  n  (fe  +  fe) 

800  .  142 

-  --  +  15  (162  .  3  +  293  .  547) 


800  .  14  +  15  •  455 


eller 


x  =  138  cm.  . 

Betongtryckfigurens  avstånd  från  neutralaxeln  låter  bestämma 
sig  enligt  följande  formel : 

bd  ( x 2  —  x  .  d  4 - d2)  -f  ;/  .fe  (x  —  af 

^  ’ 
b  .  d  (x - )  +  n  fe'  (x  —  a) 

Insättas  de  repektive  värdena  i  denna  ekv.  erhålles: 

_  800 . 14  (1382— 138  .  14  +  65,3)  +  15  •  j62  .  1352 
^  _  800  .  14  .  131  +  15 . 162  .  135 

y  —  132  cm. 

Dragpåkänningeu  <r,  i  järnet  blir  således: 

M 


fe  (h — a — x  +  y) 


1 60  000  000 

n‘  ~  293  (547  —  138  +  132)  ’ 

160  000  000  . 
a-,  = - ; 

293  •  541 

a,  =  1009  kgjcni2. 

Tryckpåkänningen  i  betongen: 

x  .  <Tt 

—  TT  i’ 

n  (h  —  a — x) 

I  38  .  1  000 

<r»  =  tt - V 

n  (h — a — x) 

138  000 

<Ti  =  — T - • 

6  135 

(Tb  -  22,5  kg/cm 2. 

Undersökning  av  far  tygsväggen  tvärskepps : 

Fartygets  yttre  påkäntiing  från  vattentrycket:  Enligt  stabili- 
tetsberäkningarna  visar  det  sig,  att  fartyget  kan  nedlastas  till  4,0 
m  djup.  Nämnda  djup  +  0,5  m  lägga  vi  till  grund  för  beräkning 
av  de  yttre  påkänningarna. 


Fig.  17.  Järnarmeringen  pålagd  och  betonggjutningen  pågående.  31  oktober  1918. 
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Belastningen  blir  därför  i  fartygets  botten  vid  vertikalaxeln 
p  _  4  500  kg/m2.  Denna  belastning  låta  vi  förbli  densamma 
3ver  fartygets  hela  bredd. 

Den  yttre  diametern  är  9,50  m. 

Trycket  på  en  skiva  av  en  meters  bredd  och  hela  fartygs- 
bredden  blir  (se  fig.  16). 

P  =  4  500  .  9,5  =  42  75°  kg.  ~  43  000  kg. 

Med  detta  tryck  kunde  man  räkna,  att  det  fördelar  sig  i 
tiela  konstruktionen  såväl  över  som  under  horizontalaxeln. 
Men  i  detta  fall,  då  tvärsektionen  icke  är  en  cylinder  utan 
närmar  sig  elipsen,  våga  vi  icke  behandla  den  på  ovannämnda 

sätt  utan  räkna  med  hela  belastningen. 

L 

Undersökning  av  tryckpäkänningarna  i  fartygets  tvärsektion  ; 

Armeringen  består  här  av  12  R.  E.  10  mm  pr  m  med  en 
sammanlagd  järnarea  av  9,48  cm2. 

Tryckspänningen  i  betongen  blir: 

P 

<Tb  F  +  n  .  fe 

43  000  __  • 

b  100 . 14  +  15.  9,48 
ab  -  27,5  kg! cm*. 

Tryckspänningen  i  järnet  ae  —  n  .  <jh 

oe=  15  •  27,5  =  4t5  kg/cm2. 

Beräkning  av  dragpåkänningarna  i  fartygets  tvärsektion , 
förorsakade  av  last. 

För  att  uppnå  en  nedlastning  till  4,0  m  djup  fordras  en 
last  av  600  ton.  Vi  antaga  därför,  att  fartygets  homogena 
last  består  av  600  ton  jämt  fördelad  i  de  bada  lastrummen 
eller  med  300  ton  =  300  000  kg  i  varje. 


3*^X0  iLiTy  CuiTvgS  «.  CONC^CTg  Morog  jmr  L*4o*  8’9-gw. 

Cul?»/e  A»Lew6THS  »rLtvXUS  rot  STaXicau  «5ta.s> uiTy  -t  t>W->r-r  mr  Z  16  rt  . 

«  E  s  -  _ _ 

.  C  ■  •  ■ _ ^TAT.CAL  ■  -  •  -  -  4 

-  ^  •  -  -  *  _ ~ 


Fig.  19.  Stabilitetskurvor  till  »Linnea». 

Som  belastningsbar  yta  antaga  vi  8,0  m  (se  fig.  18)  av  far¬ 
tygets  bredd  och  lastrummets  längd. 

I  dess  horisontalaxel  har  det  en  bredd  av  9,50.,  men  om  vi 
antaga,  att  ämnet  av  vilket  lasten  består,  är  av  hög  specifik 
vikt,  skulle  ej  lastytan  fördela  sig  på  större  område  än  den  ovan 
angivna  bredden  av  8  m. 

Längden  av  lastrummet  är  9,5  m.,  alltså  lastytan  =  9,5 . 8 
=  76,0  m2. 

Belastning  kg/m2  alltså - ^ -  =  3  95°  =  4  000  kg/m-. 

Trycket  blir  c;a  o,4o  kg/cm2. 

Härigenom  uppstår  en  ringspänning  för  ett  1  cm  brett 
stycke  p  .  r\ 

r  =  medelradien  av  ellipsen,  som  här  antages  till  400  cm. 

Ringspänningen  R  för  1  cm  bredd  blir  då 
R  —  0,40 . 400  =160  kg, 

Ringspänniugen  för  ett  8  cm  brett  stycke  blir  när  man 
räknar  med  den  yttre  tvärarmeringen  bestående  av  1  st.  10 
•mm  järn,  fe  =  0,79  cm2  och  den  inre  diagonalarmeringen 
av  2 _ 6  mm  <I>  järn  /<?  =  2 . 0,28  =  0,56  cm2  således  med  en  sam¬ 

manlagd  järnarea  av  0,79  +  0,56  =  1,35  cm\ 

Dragpåkänning  i  järnet  a , 

R .  b  160.8  ,  .  „ 

a  =  —7-  =  -  =  950  kg/cm2. 

fe  1 ,35 


\ 

| 
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Förslag  till  större  betongfartyg  av  samma  konstruktion  ha 
även  uppgjorts  och  visar  fig.  21  tvärskeppssektionen  till  ett  600 
reg.-tons  dylikt.  Bottenkonstruktionen  är  här  betydligt  kraf¬ 
tigare  än  »Linneas». 

Stabilitetsberäkning  å  det  sjösatta  325  registertons- 
betongfartyget  har  uppgjorts,  varvid  det  visat  sig,  att  far¬ 
tyget  är  stabilt  upptill  c:a  90°  krängningsvinkel.  Stabilit 
tetsmomentets  maximum  är  vid  450.  Se  fig.  19. 


I  Förenta  staterna,  där  under  1918  ett  stort  antal  be-j 
tongskeppsvarv  anlades,  och  där  regeringen  ställt  sig  mycket 
välvillig,  i  det  den  anslagit  70000000  dollars  för  byg¬ 
gandet  av  betongbåtar,  trodde  man,  att  betongen  komme 
att  undantränga  järn  och  trä. 

Så  optimistiskt  tänka  vi  ej  här  i  Europa  trots  tesen  »at 
trä  murknar,  järn  rostar  och  betong  består». 

De  i  England  byggda  betongbåtarna  hava  dock  enligt 


Ato/* 

/f/>  £>''9/00000  00^  £>■  07^00/000  000 

srr*//  00A  00000/0  00*-  000  ^^000  fr/n 

U/or0  /»J  ^-/TV/f/yrn 


Fig.  21.  Tvärskeppssektion  till  600  reg.-tons  betongfai  tyg. 
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uppgift  därifrån  nästan  samtliga  övertagits  för  marinens 
behov. 

Vid  sidan  av  stål-  och  träfartyg  torde  väl  med  säker¬ 
het  i  framtiden  betongbåtar  mer  och  mer  komma  att 
byggas  i  synnerhet  som  lastbåtar  och  s.  k.  lighters. 


terial  för  pannbyggnader,  vilket  till  en  början  syntes  väl 
djärvt,  men  icke  förty  konstrueras  väl  numera  näppeligen 
många  varmvatten-  eller  lågtryckspannor  av  smidesjärn. 

Vad  byggkostnaden  beträffar,  så  torde  ej  så  mycket 
vinnas  med  att  bygga  av  betong,  som  sangvinikerna  först 
räknat  med.  Om  ingen  avprutning  av  säkerheten  tillätes, 
torde  byggkostnaden  nära  nog  uppgå  till  samma  summa 
per  ton  som  för  järnfartyg. 

De  mindre  underhållskostnaderna  och  den  större  livs¬ 
längden  för  betongfartyg  bör  i  förening  med  kort  leve¬ 
ranstid  räknas  till  dessas  förmån. 

Det  säger  sig  själv,  att  för  så  smäckra  betongkonstruk¬ 
tioner  som  till  ett  fartyg  endast  den  mest  grundliga  erfa¬ 
renhet  med  järnbetong  kan  garantera  ett  fullgott  arbete 
och  att  brist  härutinnan  kan  medföra  obehagliga  överrask¬ 
ningar. 


Fig.  25.  Sjösättningen  pågående.  23  dec.  1918. 


förhåller  sig  som  1  :  3),  en  tartygsvägg  av  stålbetong  kunna 
givas  en  tjocklek  av  närmare  2  m. 

Om  genomskjutning  av  en  dylik  fartygsvägg  är  möjlig, 
därom  kan  jag  ej  yttra  mig;  skillnaden  i  byggkostnad 
skulle  emellertid  bliva  enorm. 


Fig.  26.  Sjösättningen  fullbordad.  24  dec.  1918. 


Resumé. 

Genom  att  giva  betongfartyg  lämplig  torm,  genom  att 
på  sätt  som  här  angivits  minska  deras  egenvikt,  samt  ge¬ 
nom  att  på  detta  speciella  sätt  riskfritt  och  omedelbart 
kunna  sjösätta  desamma,  kommer  det  relativt  nya  skepps- 
byggnadsmaterialet  till  sin  fulla  rätt;  ty  vad  nytta  är  det 
att  kunna  bygga  raskt,  då  en  omedelbar  sjösättning  er¬ 
bjuder  för  stor  risk,  eller  vad  fördel  innebär  det  att  bygga 
billigt,  då  fartygen  genom  större  egenvikt  få  minskad  last¬ 
förmåga  samt  bliva  tyngre  och  i  följd  därav  dyrare  att 
framföra. 

i 

* 

1 


Fig.  27.  Isbildning  vid  byggnadsslipen.  Jan.  I9J9- 


I  den  mån  utvecklingen  av  betongbatbyggeriet  fram¬ 
skrider,  kan  det  tyckas,  att  plats  skulle  kunna  beredas 
L  samma  även  för  krigsflottans  behov  av  t.  ex.  monitorer. 
Då  det  gives  pansarbeklädning  av  upp  till  60  cm  tjock¬ 
lek  å  stålplattorna,  skulle  nästan  under  enahanda  förhål¬ 
landen  (enär  egenvikten  av  stabetong  jämförd  med  stal 


Till  skillnad  från  vad  fallet  är  med  järn-  och  träskepp, 
där  ofta  på  grund  av  otillräcklig  tillgång  på  material  och 
skolad  arbetskraft  forcering  av  nybyggen  endast  kan  ske 
till  en  viss  grad,  har  betongskeppsbyggeriet  en  särställning, 
i  det  att  praktiskt  taget  obegränsade  resurser  härför  finnas 
i  nästan  varje  land. 


1 
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VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


A. -B.  Svenska  Betongverken,  Södertälje  —  upphör? 
På  sistone  ha  uppgifter  varit  i  omlopp,  enligt  vilka  det  ny¬ 
bildade  aktiebolaget  Svenska  betougverkeu  på  grund  av  det 
Östermanska  fallissemanget  icke  skulle  vara  i  stånd  att  fort¬ 
sätta  sin  under  ganska  gynnsamma  omständigheter  påbörjade 
verkstads-  och  varvsrörelse  vid  Igelsta  nära  Södertälje.  Från 
initierat  håll  inom  bolagets  ledning  har  meddelats,  att  dessa 
uppgifter  i  huvudsak  äro  riktiga.  Sedan  man  fått  kännedom 
om  ohållbarheten  i  bankdirektör  Östermans  affärsställning,  har 
bolagsstyrelsen  gått  i  författning  om  ett  succesivt  avvecklande 
av  det  nya  företagets  verksamhet.  Sålunda  har  större  delen 
av  arbetspersonalen  entledigats.  De  handlingar,  som  ingivits 
tiil  patent-  och  registreringsverket  för  bolagets  registrering, 
ha  i  detta  sammanhang  återtagits. 

K.  Flottans  Varv,  Karlskrona.  Varvschefen  i  Karlskrona 
har  i  skrivelse  till  marinförvaltningen  framhållit,  hurusom  han 
nödgats  låta  uppsäga  ett  större  antal  arbetare  till  avgång  den 
1  maj.  Redan  nu  är  det  tydligt,  säger  han,  att  om  ytterligare 
medel  för  underhålls-  eller  nybyggnadsarbeten  ej  anvisas,  icke 
blott  yngre,  utan  även  försörjningspliktiga  och  särskilt  dugliga 
arbetare  måste  avskedas.  Möjligheter  borde  därför  beredas 
för  varvet  att  utföra  även  andra  arbeten  än  nybyggnads-  och 
underhållsarbeten  för  marinen.  Följande  arbeten  skulle  kunna 
verkställas  för  andra  statsinstitutioner,  nämligen :  dockning 
målning,  översyn  och  reparation  av  statens  järnvägars  färjor, 
lotsverkets,  sjökarteverkets  fartyg,  nybyggnader  av  mindre  far¬ 
tyg  och  pråmar  samt  båtar  av  alla  slag,  ångpannor,  maskiner, 
allt  slags  gjutgods  av  järn  och  metall,  alla  slags  grövre  och 
finare  snickeriarbeten  och  möbler  samt  tillverkning  av  alla 
delar  till  lokomotiv7  utom  vad  som  rör  plåtslageriarbeten. 
Även  för  enskilda  företag  och  personer  kunna  en  hel  del  av 
ovan  anförda  arbeten  utföras.  Varvschefen  föreslår,  att  dessa 
arbeten  måtte  få  utföras. 


Texten,  som  utarbetats  av  redaktör  E.  Hörman,  behandlar 
först  verkstaden  i  dess  nuvarande  skick  samt  det  tillhörande 
varvet  Fridhem,  kontoret  i  Kristiania  och  verksamheten  i  Ame¬ 
rika. 

Av  innehållet  framgår,  att  Lysekils  mekaniska  verkstad  från 
en  ringa  början  utvecklat  sig  till  en  storindustriell  anläggning. 

Verkstadens  omspänner  nu  mer  än  hälften  av  Lysekils  stads 
såväl  industriarbetare  som  industriella  tillverkningsvärde.  Ak¬ 
tiekapitalet  uppgår  till  750000  kr.  och  utdelningen  härunder 
åren  1915 — 17  utgått  med  10  procent  å  såväl  preferens-  som 
stamaktier. 

Den  historiska  framställningen  av  verkstadens  uppkomst  och 
utveckling  är  nära  förbunden  med  konsul  Laurins  levnad  och 
dröjer  särskilt  vid  hans  motorkonstruktion  1902  och  den  därpå 
baserade  kraftiga  utvidgningen  av  både  den  bohusländska 
fiskeflottan  och  verkstaden.  I  sista  avdelningen  behandlas  till¬ 
verkningarna,  huvudsakligast  motorer  av  upp  till  500  hkr, 
men  även  hand-  och  motorvinschar. 

Västerås  Skeppsvarv  och  Rederi  A. -B.,  Västerås.  Varvs- 
området  har  en  areal  av  38  000  kvm.  Å  detsamma  ligga  var¬ 
vets  olika  verkstäder,  förrådshus  och  övriga  anläggningar.  Sli¬ 
pen  är  f.  u.  utbyggd  för  att  kunna  upptaga  fartyg  för  6-  å 
700  ton. 

Bolaget  har  under  arbete  en  beställd  ångare  för  Munklells 
på  300  ton  och  en  pråm  på  130  ton.  Bolaget  bygger  liv-, 
rodd-  och  motorbåtar,  reparerar  fartyg,  har  mekanisk  verkstad 
för  dylika  arbeten  o.  s.  v.  Dessutom  tillverkas  mudderverk, 
grävmaskiner  etc.,  allt  med  hänsyn  till  det  det  livliga  rensnings- 
och  vägläggningsarbete,  som  förestår  i  samband  med  Mälar- 
trafikens  utvidgning. 

Styrelsen  har  nyligen  beslutat  öka  bolagets  aktiekapital  — 
nu  896  500  kr.  - — -  medelst  ett  lika  stort  belopp,  varigenom 
aktiekapitalet  kommer  upp  till  1  793  000  kr.  Samtliga  aktier 
skola  vara  preferensaktier  och  som  förut  lyda  på  100  kr.  Varje 
gammal  aktie  berättigar  till  inköp  av  en  ny.  Nyemissionen 
är  föranledd  för  realiserandet  av  bolagets  planer  på  utvidgnin¬ 
gar  av  skeppsvarvet. 


Böj  valsverk  för  9,13  m:s  1"  plåt,  A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karlstad. 


Lysekils  Mek.  Verkstads  A.=B.,  Lysekil,  som  i  april  må¬ 
nad  kan  fira  sitt  2o  årsjubilaum,  har  i  anledning  därav  samt 
av  dess  skapares,  konsul  L.  Laurins  nyligen  inträffade  50-års- 
dag,  låtit  utföra  en  fest-  och  minnesskrift. 


A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karlstad.  Som  bekant 

torde  vara,  tillverkar  A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstad  en  hel 
serie  maskiner  för  skeppsbyggeri-  och  grovplåtsarbeten  för 
räkning  A. -B.  V.  Löwener,  Stockholm.  1  dagarna  har  från  verk- 
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taden  avsänts  den  största  av  dessa  maskiner,  ett  böjvalsverk 
'  or  i"  plåt  med  största  bredd  av  9,15  m.  De  trenne  valsarna, 
arav  de  två  undre  hava  en  diam.  av  2Se)l/i  mm  och  den  övre 
v  335  mm,  äro  smidda  av  stål  vid  Bofors.  De  äro  upplagrade 
tväune  kraftiga  stativ  i  gjutjärn,  sinsemellan  förbundna  med 
'  vnnerligen  kraftiga  profiljärnsbalkar.  vilka  uppbära  samruan- 


Plåtriktvalsverk,  A. -B.  Karlstads  Mek.  Verkstad,  Karlstad. 

igt  9  st.  stödvalsar  av  extra  hårt  gjutstål.  Undervalsarna  äro 
irsedda  med  längsgående  spår  för  att  underlätta  frammatnin- 
en  av  plåten.  Övervalsen  är  lagrad  i  höj-  och  sänkbara  glid- 
iger,  placerade  å  en  synnerligen  kraftig  dubbel  fackverksbalk, 
ilken  även  uppbär  de  sex  stödvalsarna  för  övervalsen.  Höj- 
ing  och  sänkning  av  övre  valsen  med  sin  stödtravers  åstad- 
ommes  medelst  snäckväxel  och  vertikala  skruvspindlar  vid 
alslagren,  och  överföres  driften  till  snäckväxlarna  medelst  cy- 
ndriska  kuggväxlar  av  stål  från  tvänne  å  traversen  placerade 
5  HK  elektriska  reservbara  motorer. 

Maskinen  är  anordnad  för  drift  medelst  direktkopplad  50  — 
0  HK  elektrisk  reservbar  motor,  vilken  driver  båda  under- 
aharna  var  för  sig  från  en  under  maskinen  liggande  gemen- 
im  drivaxel.  Alla  hastigt  gående  och  medelstora  kugg- 
jul  äro  av  martin,  varemot  de  båda  stora  kugghjulen  äro  ut- 
irda  av  gjutjärn  med  noggrannt  maskinformade  kuggar.  Alla 
xlar  löpa  i  metallfodrade  lager. 

Valsarna  manövreras  bekvämt  av  en  man  från  framsidan 
|  v  drivmotorn.  Största  plåthastighet  vid  bockning  är  4x15 
1m  pr  minut. 

Detta  plåtböjvalsverk  i  sin  helhet  är  av  ett  synnerligen  ge- 
iget  utförande  och  skiljer  sig  förmånligt  från  de  fabrikat,  man 
irit  van  påträffa  på  åtskilliga  varv.  Den  avbildade  maskinen 
r  levererad  till  Östasiska  Kompaniets  nya  stora  varv  i 
akskow,  Danmark.  En  annan  liknande  maskin  är  under 
llverkning  för  ett  av  Norges  största  varv. 

Även  ett  par  riktvalsverk  för  plåt  ha  under  vintern  byggts 
d  A.-  B.  Karlstads  Mek.  Verkstad.  Ett  dylikt  har  levererats 
11  Ekenbergs  Varv,  Stockholm,  och  ett  annat  till  förutnämn- 
|  a  varv  i  Nakskow,  Danmark.  Dessa  riktvalsverk  äro  avsedda 
>r  max  7/s"  plåt  av  2  m  bredd.  Maskinerna  äro  utförda  med 
valsar  av  hårt  stålgjutgods.  Övervalsarna  äro  fyra  och 
la  i  höj-  och  sänkbara  glidlager,  vilka  manövreras  med  hjälp 
/  kraftiga  stålskruvar,  erhållande  sin  rörelse  genom  skruv¬ 
juls-  och  kuggväxlar  så  anordnade,  att  samtliga  valsar  regleras 
imtidigt  genom  ett  stort  ratthjul.  De  två  yttre  valsarna  kunna 
ock  regleras  var  för  sig  genom  särskilda  rattar.  De  undre 
matarvalsarna  vila  i  fasta  lagerbussningar  i  stativen  och  under- 
ödjas  på  mitten  medelst  4  stödrullar. 

Riktvalsverket  anordnas  för  direkt  drift  från  en  20  HK:s  elek- 
omotor  om  720  varv  i  minuten,  och  sker  utväxlingen  med  cy- 
tidriska  kuggväxlar,  av  vilka  de  hastigtgående  utföras  med 
askinskurna  kuggar. 


YACHT=  OCH  BÅTBYGGERIET 


*  »GUN»,  75  kvms  skärgårdskryssare. 

Av  ingenjör  E.  Salander. 

Av  de  segelyachter,  som  sjösattes  vid  svenska  varv  förra  vå¬ 
ren,  torde  väl  knappast  någon  hava  så  låtit  tala  om  sig  som 
den  konsul  F.  G.  Blom  i  Norrköping  tillhöriga  75-kvmsskär- 
gårdskryssaren  »Gun».  Vid  en  hel  mängd  kappseglingar,  så¬ 
väl  i  Sverige  som  i  Danmark,  har  denna  yacht  visat  sin  ena¬ 
stående  seglingsförmåga,  och  hon  har  med  lätthet  visat  sig 
överlägsen  sina  konkurrenter.  Ofta  har  denna  relativt  lilla 
yacht  haft  betydligt  bättre  seglade  tider  än  många  större  yach¬ 
ter,  varibland  även  funnos  flera  nybyggda,  ritade  av  samma 
konstruktör.  Dock  var  yachten  ej  beställd  att  vara  en  ute¬ 
slutande  kappseglingsmaskin,  utan  en  bekväm  kryssare. 

I  sept.  1917  uppdrog  konsul  Blom,  som  är  en  synnerligen 
intresserad  yachtman,  åt  författaren  att  rita  en  75-kvms  skär¬ 
gårdskryssare,  utgörande  en  förbättring  av  »Ila»,  det  obeseg¬ 
rade  fenomenet  under  1917. 

Konstruktören  erhöll  fria  händer  betr.  skrovets  form  och 
dimensioner,  men  beställaren  framhöll  som  önskvärt,  att  yach¬ 
ten  skulle  hava  ett  så  elegant  och  tilltalande  utseende  som 
möjligt,  vara  byggd  på  samma  gedigna  sätt  som  »Ila»,  hava 
motsvarande  goda  utrymme  och  vara  snabbare,  särskilt  på 
kryss  och  i  lättare  väder,  »Ilas»  svaga  punkt. 

Denna  hade  nämligen  dokumenterat  sig  som  en  utomordentlig 
slörare,  särskilt  vid  god  bris,  medan  däremot  kryssförmågan 
enligt  konstruktörens  åsikt  borde  kunnat  vara  bättre. 

Den  nya  yachten,  som  redan  på  papperet  erhöll  det  korta 
och  paranta  namnet  »Gun»,  fick  därför  en  skrovform,  som 
ganska  mycket  avvek  från  den  hos  »Ila».  Längden  ökades 
med  nära  en  meter,  likaså  L.  V.  L-,  bredden  däremot  bibe¬ 
hölls.  Sektionerna  gjordes  betydligt  skarpare,  skrovet  mera 
V-format,  ändarna  företeende  likhet  med  samma  bos  de  inter¬ 
nationella  och  amerikanska  yachterna.  Särskilt  övervattens- 
skrovet  är  mycket  avvikande  från  vad  man  förut  varit  van  att 
se  i  Sverige.  Yachtens  lateralplan  och  djnp  ökades,  blykölens 
tyngdpunkt  höjdes,  varjämte  segelstället  gjordes  högre  och 
smalare. 

Den  egenartade  skrovform  »Gun»  äger,  en  utveckling  av 
den  form,  som  konstruktören  år  1911  började  använda  i  yachter 
av  olika  storlekar,  22—55  kvms,  har  visat  sig  hava  många 
fördelar.  Först  och  främst  förlänar  den  yachten  ett  både  ele¬ 
gant  och  racigt  utseende,  något  som  ju  hrr.  beställare  sär¬ 
skilt  bruka  sätta  stort  värde  på,  den  är  ytterst  lättdriven  så¬ 
väl  vid  låg  fart  som  särskilt  vid  högre  farter  och  olika  kräng¬ 
ningar,  och  yachten  får  genom  den  skarpa  entréen,  det  lätta  och 
skarpa  förskeppet  och  det  midskepps  koncentrerade  deplace- 
mentet  en  särdeles  lätt  och  elegant  gång  i  sjö. 

Också  väckte  denna  »Guns»  förmåga  att  segla  i  hård  sjö 
fullkomlig  sensation  vid  hennes  första  uppträdande,  vid  den 
ståtliga  Östersjöregattan  3 — 10  juli,  där  hon  hemförde  de  flesta 
prisen  i  klassen,  ehuru  ännu  ej  i  full  trim.  Det  var  vid  den 
första  triangelkappseglingen  till  havs  utanför  Arkösund  som 
»Gun»  fick  tillfälle  visa  sin  enastående  kryssförmåga  i  grov 
sjö.  Ehuru  vindstyrkan  var  väl  liten  för  att  hon  riktigt  skulle 
göra  sig  gällande  hade  hon  inom  kort  distanserat  sina  klass¬ 
kamrater,  seglat  om  alla  95-orna  och  t.  o.  m  den  stora  präk¬ 
tiga  120-an  »Kryss»  samt  rundat  första  märkeflaggen  endast 
en  minut  efter  den  nya  segerrika  120-an  »Signe». 

Hon  seglade  vid  detta  tillfälle  hela  banan  på  över  4  min. 
kortare  seglad  tid  än  120-kvms  »Signe»,  nära  10  min.  kortare 
tid  än  95-kvms  »Gain»  och  var  alltså  tredje  båt  i  eskadern  på 
seglad  tid. 

»Guns»  största  succés  var  dock  hennes  deltagande  i  de  stora 
regattorna  i  Öresund,  den  ståtliga  Öresundsregattan  25 — 28 
juli  utanför  Köpenhamn  samt  Malmöregattan  30  juli— 2  aug. 

Vid  denna  senare  regatta,  som  hölls  under  såväl  lätt  som 
frisk  vind,  dokumenterade  sig  »Gun»  som  en  ypperlig  »all- 
round»  båt,  i  det  hon  varje  dag  med  lätthet  besegrade  sina 
medtävlare,  däribland  flera  större  yachter,  och  till  slut  hemförde 
regattans  pointpris  för  bästa  beräknade  tid  bland  större  skär¬ 
gårdskryssare. 

»Guns»  bästa  sida  är  kryssen,  särskilt  om  vinden  ej  är  allt- 
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för  svag,  men  hon  har  även  visat  sig  vara  på  både  slör  och 
läns  alla  andra  yachter  överlägsen. 

Hennes  svagaste  sida  är  segling  i  lättare  vind,  2 — 3  meter,  där 
den  av  Knut  Holm  ritade  och  byggda  »Blanka®,  som  är  en 
briljant  båt  i  lättare  vind,  alltid  visat  sig  vara  överlägsen,  me¬ 
den  hon  i  friskande  vind  måste  se  »Gun»  gå  förbi. 

Konstruktören  anser  att  experimentet  med  »Gun»  skulle 
givit  en  jämnare  och  mera  »all  round»  båt,  om  hon  hållits 
något  mindre  i  dimensionerna.  Han  har  även  i  vinter  för  en 
bekant  yachtmau  ritat  en  förbättrad  »Gun»,  som  är  en  hel 
del  mindre  i  skrovet,  med  ännu  mer  V-formad  kropp,  kortare 
L.  V.  Iy.,  ökad  blyköl,  lättare  inredning,  högre  och  smalare 
rigg.  Det  skulle  vara  intressant  få  se  de  båda  mötas  i  sommar. 


»Gun»  under  byggnad  på  A. -B.  Hästholmsvarvet,  Lidingö-Brevik. 


»Gun»  byggdes  vintern  1917 — 18  på  A. -B.  Hästholmsvarvet 
Stockholm,  som  har  stor  heder  av  sitt  verkligt  utsökta  arbete, 
varmed  såväl  beställaren  som  konstruktören-kontrollanten 
uttalat  sin  stora  tillfredställelse.  Skrov  och  inredning  är  av 
finaste  Honduras  mahogny,  stävar  och  dödträ  m.  m.  av  ek, 
spant  av  stål  och  ek,  bottenstockar  av  stål,  köl  av  bly  med 


bultar  av  metall,  däck  av  smalplankig  Oregon  pine,  skarndäck 
av  mahogny,  ihålig  rundhult  av  Oregon  pine,  rigg  av  stålwire, 
segel  av  bästa  engelska  yachtduk,  sydda  av  Th.  Gustafsson. 
Inredningen  är  särdeles  bekväm,  med  4  kojer  i  salongen,  byrå, 
W.  C.,  tvänne  islådor,  rymligt  klädskåp,  vattentankar,  elektriskt 
ljus  m.  m. 

Yachten  seglades  hela  sommaren,  i  ett  otal  kappseglingar, 


av  en  av  vårt  lands  duktigaste 

rorsmän,  segelmakareu  Ernst 

Thörnval),  Norrköping,  som  har 

stor  andel  i  hennes  framgång. 

Hennes  dimensioner  äro: 

Längd  ö.  a . 

...  16.  50  met. 

Längd  L.  V.  L. . 

..  10.  40  » 

Bredd,  största  . 

.  2.  58  » 

Djupgående  . 

.  1.  90  » 

Deplacement . 

.  5-  350  kg. 

Blyköl  . 

.  2.  450  » 

Segelarea  . . 

75.  00  kvm. 

Pl.  7  och  8  visa  »Guns»  inrednings-  och  byggnadsritningar, 
pl.  6  hennes  segelritning. 

Det  är  att  beklaga  att  det  ifrågasatta  enviget  mellan  »Gun» 
och  den  bekanta  göteborgska  75-an  »Kajsa»  ej  blev  av,  bero¬ 
ende  på  att  »Gun»  ej  hann  fram  i  tid  till  Göteborgsregattan. 

»Kajsa»,  som  är  ganska  lik  »Gun»,  är  byggd  samtidigt  vid 
samma  varv,  likaledes  efter  ritningar  av  författaren.  Hon  är 
något  mindre  och  lättare  samt  med  sin  marconirigg  en  ut¬ 
präglad  kryssare. 

Hennes  karriär  är  även  ovanligt  vacker.  Hon  var  göteborgs" 
veckans  rekordbåt,  segrade  i  alla  seglingar  under  bård  kon¬ 
kurrens  med  flera  nybyggnader,  däribland  den  tredje  sjuttio¬ 
femman,  som  byggdes  i  vintras  på  Hästholmsvarvet  efter  för¬ 
fattarens  ritningar. 

I  den  friska  vind,  som  rådde  under  Göteborgsveckau,  är  det 
dock  knappast  troligt  att  hon  klarat  sig  mot  den  större  och 
tyngre  »Gun». 
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(ijutning  av  betongkölar  till  segelyachter  och  motor¬ 
båtar. 

Betongen  har  på  senaste  tiden  fått  allt  större  användning, 
och  i  många  fall  har  den  fått  tjänstgöra  som  kristidssurrogat. 
Detta  var  förhållandet,  då  betongen  började  användas  till 
kölar  på  segelyachter,  som  på  grund  av  de  höga  blypriserna 
berövats  sina  blykölar,  och  vid  nybyggnader,  då  blykölar  ställt 
sig  för  dyra.  Inom  detta  område  kommer  nog  betongen,  fast¬ 
än  vi  nu  gå  mot  bättre  tider,  allt  framgent  att  få  användning 
på  grund  av  sin  stora  motståndskraft,  styrka  och  prisbillighet. 
Här  nedan  skall  därför  givas  några  råd  och  anvisningar  tagna 
ur  augusti-  och  septemberhäfterna  av  »The  Motor  Ship  and 
Motor  Boat.» 

Trä  form  till  kålen. 

£>y$ges  sd  att  kålens  övre  yla  blir  plan 
ifler  betongens  {fyllning. 


Betong  är  en  blandning  av  cement,  sand  och  krossad 
sten  eller  grus  samt  vatten.  De  rätta  proportionerna  av  sand 
och  grus  äro  av  så  stor  betydelse,  att  med  samma  mängd 
cement  kan  lätt  erhållas  en  skillnad  av  100  %  i  styrkan  hos 
god  och  dålig  betong. 

Sand  utgör  de  minsta  partiklarna  i  grus.  Storleken  räknas 
från  de  minsta  korn  till  sådana,  som  gå  genom  en  sikt  med 
6  mm  hål.  Betongens  styrka  ökas  väsentligt,  om  sanden  är 
väl  sorterad,  d.  v.  s.  det  får  ej  finnas  allt  för  stor  del  av  de 
allra  minsta  partiklarna,  enär  cement  skall  tillsättas  i  så  stor 
mängd  att  det  blir  tillräckligt  för  sammanhållning  av  san¬ 
den  inbördes  och  det  omgivande  gruset.  För  att  detta  skall 
ske  måste  ytorna  av  sand-  och  gruskornen  överdragas  med 
cement,  och  om  då  största  delen  av  sanden  är  ytterst  finkornig, 
måste  en  större  mängd  cement  tillsättas  för  att  samma  styrka 
skall  erhållas.  Samtidigt  behövs  även  en  större  kvantitet 
vatten  för  att  samma  lättarbetade  blandning  skall  erhållas. 
Cementen  skall  användas  såsom  lim,  ej  i  stora  mängder  utan 
i  minsta  möjliga  mängd,  för  att  hålla  massan  tillsamman. 
Sanden  måste  vara  fri  från  jord  och  lera  och  särskilt  från  vege¬ 
tabiliska  och  animaliska  föroreningar.  Ett  vanligt  prov  är 
att  gnida  litet  fuktig  sand  i  handen,  då  inga  jordfläckar  få  visa 
sig.  Ett  annat  sätt  är  att  röra  upp  litet  sand  i  rent  vatten, 
då  sanden  faller  till  botten  nästan  genast  och  leran  endast  lång¬ 
samt,  när  man  slutat  röra.  Då  allt  har  sjunkit  till  botten,  kan 
sanden  användas,  om  lerlagret  ej  överstiger  6  %  av  sandlagrets 
tjocklek. 

Gruset  eller  den  krossade  stenen  kan  vara  av  nästan  vilken 
storlek  som  helst.  Maximistorleken  bestämmes  endast  därav, 
att  då  armeringsjärn  användas,  måste  även  de  största  partik¬ 
larna  kunna  passera  mellan  dessa  eller  mellan  dessa  och  for¬ 
men.  Gruset  eller  den  krossade  stenen  bör  liksom  sanden 
vara  väl  sorterad,  och  partiklarna  skola  hellre  vara  skarpkan- 
tade  än  runda,  hellre  skrovliga  på  ytan  än  jämna.  Granit  är 


t.  ex.  starkare  i  betong  än  flinta.  Ju  starkare  sten  som  an¬ 
vändes  desto  starkare  blir  betongen.  Betong  med  tegel  är 
mycket  sämre  än  betong  med  sten. 

Blandningen  av  betongen  måste  ske  med  noggrannhet.  De 
behövliga  mängderna  grus  eller  sten,  sand  och  cement  mätas 
var  för  sig.  Sedan  blandas  cement  och  sand  genom  att  man 
med  en  skyffel  vänder  över  det  en  gång.  Därpå  får  bland- 

s3efdion  visande  metoden 


ningen  genom  en  sikt  falla  ned  på  gruset  eller  stenen,  och 
det  hela  vändes  två  gånger  som  förut.  Sedan  tillsättes  full¬ 
komligt  rent  friskt  vatten  genom  strilen  till  en  vattenkanna, 
under  det  blandningen  vändes  tre  gånger.  Man  måste  vara 
noga  med  att  varje  sats  alltid  har  samma  fuktighet,  och  att 
vattenmängden  ej  är  så  stor,  att  den  onödigt  fördröjer  och 
försämrar  betongens  stelnande. 

Gjutning  av  kölar  till  segelyachter  vållar  inga  större  svårig¬ 
heter.  Det  svåraste  är  uppsättandet  av  formen,  så  att  kölen 
passar  till  skrovet.  Fördenskull  göras  först  mallar  av  tunn 
furu  efter  nedre  delen  av  bordläggningen  och  kölsektionerna, 
och  kölens  plana  överkant  märkes  ut  på  dessa.  Mallarna  pla¬ 
ceras  sedan  vertikalt  på  sina  rätta  avstånd  med  märkena  i  ett 
plan  med  den  rätta  lutningen,  och  på  dessa  mallar  bygges  for¬ 
men.  Då  den  är  färdig,  stagas  den  kraftigt  utifrån  som  fig.  1 
visar,  så  att  inga  svagheteter  uppträda  vid  gjutningen  och 
packningen,  ty  påfrestningen  blir  då  ganska  stor,  och  placeras 
helst  med  övre  kölytan  horisontalt.  Där  kölbultarna  skola 
fastgjutas,  insättas  vid  gjutningen  fyrkantiga  träboxar,  stora 
nog  att  lämna  plats  för  kölbultarnas  skallar,  som  fig.  2  visar, 
varefter  gjutningen  kan  böiia. 

Då  man  beräknar  den  mängd  betong,  som  behöves,  bör  man 
iakttaga,  att  man  ej  efter  blandningen  erhåller  en  volym  lika 
med  summan  av  de  ingående  fasta  beståndsdelarnas  volymer, 
ty  de  minsta  partiklarna  fylla  ut  tomrummen  mellan  de  större, 
och  cementen  bildar  ett  tunnt  överdrag  på  varje  partikel.  Re¬ 
sultatet  blir  vanligtvis  eti  volym  lika  med  volymen  av  grus 
eller  sten.  Arbetet  med  ifylluing  och  packning  skall  gå  jämt 
och  ganska  foit,  och  samtidigt  bör  man  med  en  hammare  slå 
på  formens  sidor  för  att  driva  ut  luften  ur  betongen  och  få 
en  jämn  yta.  Då  betongen  stelnar  och  blir  ganska  fast  på  en 
timma,  bör  gjutningen  ske  så  fort  betongen  är  blandad. 

Formens  ytor,  som  skola  beröras  av  betongen,  böra  bestrykas 
med  kalkvatten  för  att  hindra  betongen  att  fästa  vid  formen. 
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Då  kölen  blivit  färdiggjuten  och  fått  torka  ungefär  en  vecka, 
skall  den  fästas  på  båten.  Detta  tillgår  så,  att  kölbultarna 
dragas  fullt  upp  genom  hålen  i  träkölen  tills  skallarna  taga 
emot,  varefter  båten  liöjes,  så  att  betongkölen  kan  komma 
på  sin  plats.  Sedan  sänkas  bultarna  ned  i  hålen  och  i  dessa 
liälles  cementbruk,  som  är  en  blandning  av  rikligt  med  cement 
och  fin  sand  i  ett  mycket  lättflytande  tillstånd,  så  att  det  väl 
utfyller  alla  tomrum.  När  sedan  bultarna  fastnat  stadigt,  fast¬ 
skruvas  kölen  med  ett  lager  cementbruk  närmast  skrovet  för 
att  erhålla  fullständig  täthet. 

Kölar  till  motorbåtar  böra  på  grund  av  sin  stora  längd  i  för¬ 
hållande  till  sektionsarean  utföras  i  armerad  betong,  enär  be¬ 
tongen  ej  kan  upptaga  dragpåkänningar,  och  dessa  omväxlande 
med  tryck  uppträda  just  i  kölen  på  en  båt  i  sjögång.  Järn 
och  stål  lämpa  sig  bäst  som  armering,  enär  utvidgningskoeffi- 
cienterna  praktiskt  taget  äro  desamma  som  för  betong,  och 
denna  fullständigt  fäster  vid  dem  efter  stelnandet.  Armerings- 
järnen  kunna  vara  i  korta  längder,  men  de  skola  i  så  fall  vid 
skarvarna  överskjuta  varandra  med  20  ggr.  diametern,  och  än¬ 
darna  böra  böjas  i  hakform  eller  plattas  ut  och  klyvas  s.  k. 
laxstjärt  för  att  hindra  järnens  utdragande  vid  stora  påkännin- 
gar.  Se  fig.  3.  För  att  sammanhålla  armeringen  fästas  järntrå¬ 
dar,  som  fig.  visar,  och  vid  ändarna  av  kölen  böjas  järnen  diago¬ 
nalt  uppåt  i  en  vinkel  av  450,  vilken  funnits  vara  den  lämpli¬ 
gaste  för  att  motstå  skjuvspänningar,  som  mest  uppträda  i 
ändarna. 

Under  förutsättningatt  kölsvin,  kri  och  förstävsföljare  av  trä  äro 
färdiga  och  uppsatta,  som  fig.  visar,  bygges  formen  på  dessa. 
Armeringsjärnen  placeras  därefter  i  formen  och  upphängas  i 
trådar,  så  att  de  ej  vila  på  kölsvinet.  Med  hålen  för  kölbul¬ 
tarna  förfares  på  samma  sätt  som  vid  segelyachter.  När  gjut- 
ningen  fortskridit  så  långt,  att  armeringen  ej  vidare  behöver 
stagas  av  upphängningstrådarna,  avklippas  dessa,  så  att  inga 
hål  uppkomma,  varigenom  vattnet  med  tiden  kan  tränga  in 
till  och  orsaka  upprostning  av  armeringeu,  varefter  gjutningen 
avslutas.  Sedan  betongen  torkat,  nedtages  formen  och  vid 
fastsättningen  förfares  såsom  vid  kölar  till  segelyachter. 

Vill  man,  sedan  betongen  stelnat,  hava  den  ofta  ganska  skrov¬ 
liga  ytan  jämn,  kan  man  överdraga  och  putsa  den  med  cement¬ 
bruk. 

Betongen  bör  hava  följande  sammansättning:  Till  1  del 
Portland  cement  tages  2 7*  delar  sand  och  5  delar  grus  eller 
krossad  sten  under  förutsättning  att  rymdmått  användes. 

Om  en  ny  betong  skall  gjutas  till  gammal,  skall  ytan  väl 
rengöras  och  överdragas  med  cementbruk,  en  blandning  av  en 
del  cement  och  två  delar  sand. 

Betong  bör  ej  blandas,  gjutas  eller  tillåtas  stelna  vid  tempe¬ 
ratur  under  o°. 

Betong  väger  c:a  2  400  kg  pr  m3  och  armerad  betong  unge¬ 
fär  2  650  kg  pr  m3.  B.-C. 

_  .  - 

FARTY  GSINSPEKTIONEN 


Kungl.  kommerskollegii  cirkulär 

till  far  tygsinspektörerna  i  riket  angående  provningscertifikat 

för  kätting. 

Kungl.  kommerskollegium  har,  med  stöd  av  5  §  i  Kungl. 
förordningen  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning  den 
23  december  1915,  medgivit  sådan  avvikelse  från  stadgandet 
i  133  §  av  det  vid  nämnda  förordning  såsom  bilaga  A.  fogade 
s.  k.  byggnadsreglemente,  att  för  sådan  kätting  till  fartygs 
ankare,  styrledning  eller  arbetsinrättningar,  vars  länkjärnsdia- 
meter  icke  överstiger  15  mm.,  provningscertifikat  tillsvidare 
1  ej  erfordras. 

Stockholm  den  7  februari  1919. 

K.  A.  FRYXEUv. 

n 

Nils  Gustaf  Nilsson.  Ake  Gertz. 

Kungl.  kommerskollegii  cirkulär 

till  jartygsinspektörerna  i  riket  angående  materialet  1  s^allina. 

Till  fullständigande  av  föreskrifterna  i  byggnadsreglementets 
136  §  om  styrkan  hos  materialet  i  stållina  har  Kungl.  kom- 
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merskollegium,  med  stöd  av  123  §  i  Kungl.  förordningen  an¬ 
gående  fartygs  ombyggnad  och  utrustning  den  23  december 
1915,  härigenom  fastställt  följande  tabeller: 


Vanlig  stål  tross  1 
med  72  trådar 

Vanlig  ståltross 
med  108  trådar 

Böjlig  ståltross 
med  144  trådar 

Rigglinor 

av  stål 

Om¬ 

krets 

i 

mm. 

Brottbe¬ 
lastning  i 
ton  om 

1  000  kg. 

Om 

krets 

i 

mm. 

Brottbe¬ 
lastning  i 
ton  om 

I  000  kg. 

Om¬ 

krets 

i 

mm. 

Brottbe¬ 
lastning  i 
ton  om 

1  000  kg. 

Om-  An- 
kretsl  tal 

•  ,  0 

1  1  tra- 

mm.  |  dar 

Brottbe¬ 
lastning  i 
ton  om 

1  000  kg. 

— 

_ 

_  1 

_ 

— 

13 

17 

0,425 

16 

0,800 

— 

— 

— 

— 

16 

G 

o,59o 

j  19  1 

1,200 

19 

1,000 

19 

1 ,600 

19 

20 

0,850 

22 

E55o 

22 

1,400 

22 

2,500 

22 

24 

1,150 

25 

1,900 

25 

1,850 

25 

3,200 

25 

42 

1,800 

1  32 

3,200 

22 

2,300 

32 

4,800 

32 

42 

3,050 

38 

4.900 

38 

3,450 

38 

6,700 

38 

42 

4,100 

'  44 

5,600 

44 

4,850 

44 

9,050 

44 

42 

5,600 

5i 

7,100 

5i 

6,45° 

5i 

1 1,900 

5i 

42 

7,100 

57 

9,650 

57 

8,250 

57 

I5,45° 

57 

42 

9,150 

;  63 

12,700 

63 

10,350 

63 

18,500 

63 

42 

1 1,180 

70 

i5,75o 

7° 

12,650 

7o 

22,350 

70 

42 

13,200 

76 

1 8,300 

76 

1 5, 100 

76 

26,600 

76 

42 

16,250 

83 

22,35° 

83 

17,900 

83 

31,200 

83 

42 

19.300 

89 

26,400 

89 

20,850 

89 

36,100 

89 

42 

22,350 

102 

33,500 

102 

25,800 

102 

48,500 

102 

72 

30,500 

114 

39,600 

1 14 

33,050 

114 

59,900 

114 

114 

38,600 

!  127 

49,900 

’  127 

4i,35o 

127 

74,200 

127 

114 

48,750 

— ■ 

j  — 

— 

— 

— 

140 

114 

58,900 

|  — 

— 

— 

— 

— 

— 

152 

114 

64,500 

Stockholm  den  28  december  1918. 

CARU  MAUMÉN. 

Nils  Gustaf  Nilsson.  Ake  Gertz. 


KLASSIFICERINGSSÄLLSKAPEN. 

Loyds  Register  of  Shipping. 

Skeppsbyggnadsstatistik  för  år  1918. 

(Denna  statistik  inbegriper  ej  krigsfartyg  eller  fartyg  byggda 
för  de  olika  staternas  regeringar  för  andra  än  handelsända- 
mål.  Endast  fartyg  om  100  bruttoton  och  däröver  som  sjösatts 
under  1918  äro  medräknade,  antingen  de  blivit  färdigbyggda 
under  året  eller  fortfarande  äro  under  utrustning.) 

England.  (Inklusive  Skottland  &  Irland.) 

Uppgifter  på  den  totala  produktionen. 

Frånräknat  sådana  fartyg  som  beställts  av  Amiralitetet  för 
andra  än  handelsändamål  sjösattes  i  England  under  1918  301 
fartyg  om  1  348  120  ton.  Alla  utom  ett  av  dessa  voro  ångare. 

Dessa  siffror  äro  584033  ton  lägre  än  för  rekordåret  1913 
samt  26  procent  lägre  än  medeltalet  för  de  tre  åren  191 1  — 1913; 
produktionen  är  emellertid  större  än  under  de  tre  närmast 
föregående  åren,  nämligen  185  224  ton  mera  än  1917  och 
739  885  ton  mera  än  för  1916. 

Nationaliteten  av  de  sjösatta  fartygen. 

Hela  det  sjösatta  tonnaget  är  byggt  för  brittiska  rederier, 
med  undantag  av  4  ångare  om  tillsammans  12325  ton  som 
blivit  byggda  för  franska  redare. 

Fartygens  storlek. 

Statistiken  för  1918  visar  att  172  fartyg  om  5000  ton  vardera 
och  därutöver  blivit  sjösatta,  däribland  5  st.  på  över  10  000 
ton  vardera. 

Medelstorleken  av  ångare,  sjösatta  under  år  1918,  är  om¬ 
kring  4  500  ton. 

Tur  binf artyg. 

Under  året  sjösattes  9  ångare,  med  ett  sammanlagt  tonnage 
av  59  729  ton,  som  komma  att  förses  med  turbiner  med  kugg- 
hjulsutväxling. 

Fartygstyper . 

Antalet  av  under  året  sjösatta  »standard»  fartyg  utgjorde 
198  med  ett  sammanlagt  tonnage  av  cirka  886  000  bruttoton. 

19  fartyg  byggda  enligt  Isherwoods  system  med  långskepps- 
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spant  sjösattes  under  1918,  rued  ett  sammanlagt  bruttotonnage 
av  123773  ton,  varav  15  st.  om  98  162  ton  äro  oljetankångare. 

Statistiken  omfattar  även  29  andra  oljebåtar  om  156  414  ton, 
jämte  ett  antal  fartyg  konstruerade  för  särskilda  ändamål. 

Englands  andel  av  världsproduktionen. 

Under  de  5  åren  1894 — 1898  utgjorde  det  i  England  sjösatta 
tonnaget  74,7  procent  av  hela  världens  produktion  för  nämn¬ 
da  tid.  Under  de  tre  följande  femårsperioderna  var  procenten 
60,  59,8  och  61,1  respektive,  sålunda  utvisande  att  för  de  fem¬ 
ton  åren  1899—1913  Englands  andel  i  världsproduktionen  var 
fullt  60  procent. 

Under  krigsåren  1914—1918  har  en  mycket  betecknande  för¬ 
skjutning  ägt  rum,  i  det  att  endast  38,6  procent  av  världens 
produktion  av  handelstonnage  under  denna  period  blivit  sjö¬ 
satt  i  England. 

Andra  länder. 

Uppgifter  pii  den  totala  produktionen. 

Utom  England,  men  med  undantag  av  Tyskland  och  Öster- 
rike-Ungern,  ha  under  året  sjösatts  1  565  handelsfartyg  om 
4099324  ton  (1397  ångare  om  3996924  ton  och  168  segel¬ 
fartyg  om  102400  ton).  Siffrorna  visa  en  ökning  av  13 1  pro¬ 
cent  jämfört  med  1917,  och  äro  2  698  595  ton  större  än  1913 
års  siffror,  rekordåret  före  kriget. 

Av  intresse  är  produktionen  av  träfartyg  under  det  förflut¬ 
na  året.  Ej  mindre  än  1  145  582  ton  träfartyg  ha  sjösatts, 
vilket  är  nära  28  procent  av  hela  det  sjösatta  tonnaget  utom 
England  under  191S. 

De  länder  där  den  största  produktionen  under  ifrågavarande 
år  ägt  rum  äro  Förenta  Staterna,  Japan  och  Canada.  Total¬ 
summan  för  dessa  tre  länder  tillsammans  uppgår  till  3  78  c  145 
ton,  och  utgör  ej  mindre  än  92  procent  av  hela  produktionen 
utom  England. 

Förenta  Staterna. 

Produktionen  för  år  1918  —  nämligen  3033030  bruttoton 
—  är  ett  övertygande  bevis  på  den  storartade  utveckling,  vil¬ 
ken  som  bekant  ägt  rum  inom  skeppsbyggnadsindustrien  i 
detta  land.  Denna  totalsumma  för  ett  år  är  större  än  hela 
produktionen  i  Förenta  Staterna  under  de  tio  åren  1907— 1916; 
den  är  mera  än  tre  gånger  så  stor  som  totalsiffran  för  1917, 
och  den  överstiger  med  mer  än  25  procent  den  sammanlagda 
produktionen  i  hela  den  övriga  världen  under  1918. 

Totalsiffran  för  Förenta  Staterna  inbegriper  215  stålångare 
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Bolinders  Mek.  Verkstads  Aktiebolag  i  Stockholm.  31  procent 
av  hela  produktionen  består  av  träfartyg. 

Japan. 

Produktionen  i  detta  land  —  489924  ton  —  utgör  ett  rekord. 
Den  är  140  000  ton  större  än  under  1917,  och  praktiskt  taget- 
tio  gånger  så  stor  som  landets  produktion  1915.  Statistiken, 
inbegriper  36  stålångare  på  över  5  000  ton  vardera. 

Canada. 

Det  sammanlagda  tonnaget,  som  sjösatts  under  1918,  uppgår 
till  258  1 9 1  ton,  varav  49  390  ton  byggts  vid  de  stora  insjöarna. 
.Siffrorna  inbegripa  42  ångare  av  trä,  så  gott  som  alla  på 
cirka  2  325  ton  vardera. 

Italien. 

Totalsumman  för  Italien  är  60  791  ton,  cirka  22  000  ton 
mera  än  näst  föregående  år,  och~är  den  största  som  uppnåtts 
sedan  1905;  den  inbegriper  det  största  fartyg  som  sjösatts 
utom  England  under  191S,  nämligen  turbinångaren  » Esperiat 
om  1 1  393  bruttoton. 

Holland  och  Frankrike. 

Tonnaget  av  sjögående  fartyg,  som  sjösatts  i  Holland,  upp¬ 
går  till  74  026  ton,  vilket  endast  är  hälften  av  produktionen 
under  1917.  I  Frankrike  har  minskningen  i  fartygsbyggan- 
det,  vilken  pågått  sedan  1913,  fortsatt  under  1918,  då  endast 
13  517  ton  sjösattes. 

Sverige. 

Siffrorna  för  Sverige  äro  de  högsta  tills  dato;  de  utvisa  en 
ökning  av  50  procent  jämfört  med  1917.  Det  sjösatta  tonna¬ 
get  utgjorde  39  583  bruttoton,  varav  hälften  byggts  i  Göte¬ 
borg.  Detta  tonnage  är  över  7  gånger  så  stort  som  det  vil¬ 
ket  sjösattes  i  Sverige  år  1905.  Under  krigsåren  har  tonnage¬ 
produktionen  i  Sverige  stadigt  ökats.  Sålunda  sjösattes  år 
1914  26  fartyg  om  15  163  ton,  år  1916  34  fartyg  om  26769 
ton,  och  år  1918  36  fartyg  om  39  583  ton. 

De  största  fartyg  som  sjösattes  under  året  voro  motorfarty¬ 
gen  » Tisnareizt,  om  5747  ton  och  » Balboat  om  cirka  5  200  ton, 
byggda  vid  Götaverken  i  Göteborg.  Dessa  båda  äro  dubbel- 
propellerfartyg  och  försedda  med  Dieselmotorer  av  Götaverkens 
egen  tillverkning.  Av  intresse  är  också  ångaren  1  Turbinia » 
om  2  259  ton,  sjösatt  vid  Oscarshamns  Mekaniska  Verkstad, 
vilket  fartyg  framdrives  medelst  turbo-elektriska  maskiner,  till¬ 
verkade  av  Svenska  Tubinfabriks  Aktiebolaget  Ljungström  i 
Finspång. 


Tabell  utvisande  tonnageproduktionen  i  de  olika  länderna  under  1918; 


% 

0 

Ang-  och 

motorfartyg 

L  _ 

Segel 

fart 

y  g 

Sum  m  a 

Land 

Stål 

Trä 

Stål 

Trä 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

England  .... 

Canada  . . . 

Andra  engelska  kolonier... 
Kina  . 

300 

37 

6 

8 

1  344  275 
112614 

10  882 

10  988 

24  34i 

13  715 

74  026 

59  39i 
458  73i 

45  832 
_ 

16  074 

35  33i 

2  090  140 

56 

7 

1 

109  352 

6  395 
790 

1  255 

950 

3'  193 

1  891 

815 

3  617 
888  601 

I 

3  845 

84 

16 

36  225 

4  436 

301 
j  206 

1  348  120 

279  904 

11  778 

26  150 

1.3  715 

74  026 

60  791 
489  924 

47  723 

5  3 1 1 

17  389 

39  583 

3  °33  °3° 

Danmark  ... 

8 

7 

554 

i 

450  : 

9 

13 

6 

74 

15 

198 

5i 

13 

18 

36 

929 

Frankrike 

Holland  .... 

Italien 

3 

74 

1 1 

O 

_ 

— 

1 

Japan  . 

Norge 

157 

44 

1  2 

22 

502 

O 

4i 

7 

4 

1 1 

380 

— 

Portugal... . 

Spanien 

Sverige 

Förenta  Staterna 

1  677 

!3 

2 

9 

46 

5  3ii 

500 

635 

52  612 

Summa 

1  184 

4  296  340 

513 

1  044  859 

2 

5  522 

167 

100  723 

1  866 

5  447  444 

om  5  000  ton  vardera  och  därutöver  samt  326  träångare  på 
över  2  000  ton  vardera,  varav  de  8  största  äro  på  cirka  3  500 
bruttoton  vardera.  Ej  mindre  än  188  fartyg  komma  att  för¬ 
ses  med  utväxlingsturbiner,  och  3  fartyg  om  1  370  ton  vardera 
komma  att  förses  med  torboelektriskt  framdrivningsmaskineri. 
93  ångare  äro  byggda  enligt  Ishenvoods  system  med  låug- 
skeppsspant,  varav  22  st.  jämte  5  andra  fartyg,  äro  oljetank¬ 
båtar,  67  st.  segelfartyg  äro  försedda  med  hjälpmaskiner,  av 
vilka  maskiner  en  stor  procent  är  tillverkad  av  J.  &  C.  G. 


Sammanfattning. 

Den  totala  produktionen  i  allierade  och  neutrala  länder  un¬ 
der  det  förflutna  året  är  5  447  444  ton.  Denna  siffra  har  al¬ 
drig  förut  uppnåtts  i  sällskapets  årliga  statistik ;  den  är  mer  än 
63  procent  högre  än  produktionen  under  1913,  rekordåret  före 
kriget,  viken  naturligtvis  inbegriper  tillverkningen  i  Tyskland 
och  Österrike-Ungern  o.  s.  v. 

Antalet  oceangående  ångare  av  stål  på  mellan  5  000  och 
10,000  ton  sjösatta  nnder  år  191S  uppgår  till  439,  vilket  ut- 
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ör  28  prccent  av  hela  antalet  dylika  fartyg  som  funnos  vid 
rigets  början. 

Fartyg,  klassade  i  Lloyd's  Register. 

Av  de  under  år  1918  sjösatta  handelsfartygen  äro  goopåtill- 
unmans  3  501  344  ton  (248  fartyg  om  1  085  159  ton  i  England 
ch  652  om  2416  185  ton  utom  England)  avsedda  för  klass  i 
|0yd’s  Registerbok.  Dessa  siffror  inbegripa  över  fyra  femte- 
elar  av  produktionen  i  England,  och  om  man  endast  räknar 
led  tonnaget  av  alla  stålångare  som  sjösatts  i  världen,  så  har 
ära  75  procent  av  dylikt  tonnage  byggts  under  sällskapets 
ispektion.  Totalsiffrorna  äro  de  högsta,  som  någonsin  före- 
ommit  i  sällskapets  historia;  de  överstiga  med  143 1000  ton 
et  föregående  rekordet,  vilket  uppnåddes  år  1913.  Av  det  i 
iverige  sjösatta  tonnaget  byggdes  omkring  23  500  ton,  eller 
6, 5  procent  av  stålfartygen,  under  uppsikt  av  Lloyd’s  Regis- 
=»rs  inspektörer  i  och  för  erhållande  av  klass  i  detta  sällskap. 

V.  B. 


LÄROANSTALTERNA 


Chalmers  tekniska  institut. 


Med  kölläggning  den  7  okt.  1918  har  varvet  nämligen 
lyckats  färdigbygga  lastångareu  »Raifuku  Marui  om  9000  ton 
d.  v.  så  snabbt,  att  provturen  redan  kunde  verkställas  den  5 
nov„  d.  v.  s.  29  dagar  senare.  Sjösättningen  ägde  rum  den 
30  okt.,  d.  v.  23  dagar  efter  kölläggningen. 

Kawasaki  Dockyard  Co.  är  ett  av  Japans  äldsta  och  största 
varvföretag.  Det  sysselsätter  c:a  25  000  arbetare.  Förutom  olika 
slags  krigs-  och  handelsfartyg  byggas  dock  även  lokomotiv, 
automobiler  och  flygmaskiner. 

Amerikanska  nybyggnadsresultat  pr  bädd  och  år. 

För  att  jämföra  de  olika  varvens  effektivitet  har  i  U.  S.  A. 
en  statistik  upprättats,  varvid  varvens  produktion  reducerats 
till  bäddar  för  7  500  d.  v.  tons  fartyg. 

Under  årsperioden  4  aug.  1917 — 3  aug-  Dacie  i  staterna, 
på  sammanlagt  125  dylika  bäddar  byggts  c:a  1  963  000  ton 
d.  v.,  eller  i  medeltal  10424  ton  d.  v.  pr  bädd. 

Bästa  resultaten  hade  uppnåtts  av  varven  på  Pacifickusten, 
där  Skinner  &  Eddy  Corp.  i  Seattle  slog  rekordet  med  35  370 
ton  d.  v.  pr.  bädd,  motsvarande  i  det  närmaste  5  avlöpta 
7  500-tonnare  pr  bädd  och  år. 


Vid  fackskolan  för  skeppsbyggcri  inom  institutets  högre  avdel- 
ling  äro  under  innevarande  termin  inskrivna  6  ordinarie  ele- 
er  i  3:dje  årskursen,  vilka  i  år  undergå  avgångsexamen,  samt 
ordinarie  elever  i  2:dra  årskursen.  Rgn. 
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Fartygspriseriia  under  kriget. 
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Transportabel  pneumatisk  trähyvel. 

Bland  de  nya  träbearbetningsmaskiner,  som  i  Amerika  un¬ 
der  kriget  uppfunnits,  finnes  även  en  pneumatisk  hyvel  (se  ne¬ 
danstående  fig.),  särskilt  lämpad  för  hyvling  av  skeppssidor. 

Enligt  uppgift  i  M.  Rev.  skulle  en  man  med  en  dylik  hyvel 
hinna  hyvla  7,15  m2  pr.  timme  vilket  enligt  samma  källa  skulle 
vara  c:a  15  gånger  så  mycket,  som  en  ar¬ 
betare  med  vanlig  handhyvel  kan  prestera. 
Om  också  det  sista  är  för  partiskt  angivit, 
bör  tydligen  den  lilla  maskinen  kunna  bli 
till  god  nytta  i  många  fall. 


1918 
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7 800 
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Efter  Kom.  Med.  återges  här  fartygsprisens  fluktuationer 
luder  krigsåren.  Prisen  äro  angivna  i  kr.  pr.  netto-reg.-ton. 
Som  synes  uppnåddes  de  högsta  priserna  för  såväl  ang-  som 
;egelfartyg  i  Sverige  under  våren  och  sommaren  1918.  I  Eng- 
and  ha  till  följd  av  statsåtgärder  fartygsprisen  hållits  nere 
|  ganska  mycket. 

Japanskt  nybyggnadsrekord. 

Enligt  Shipb.  &  Ship.  Rec.,  27  febr.  1919,  har  vid  Kawasaki 
Dockyard  Co.,  Ltd ,  i  Kobe  ett  storartat  skeppsbyggerirekord  slagits. 


Tågfärjor  för  Engelska  kanalen 

I  Engng,  24  jau.  1919,  offentliggöres  nu,  att  man  under  kriget 
på  grund  av  det  starka  trafikbehovet  mellan  England  och 
Frankrike  funnit  lämpligt  bygga  tågfärjor  för  kanaltrafiken. 

Tidigare  voro  planerna  på  en  tunnel  under  kanalen  långt 
framskridna,  men  skulle  givetvis  byggandet  av  en  dylik  draga 
för  lång  tid,  varför  man  föredrog  alternativet  med  färjor.  3 
färjor  byggdes  efter  ritningar  av  W.  G.  Armstrong,  Withword 
&  Co,  Ltd ,  som  även  levererade  två  av  färjorna,  medan  den 
tredje  byggdes  hos  Fairfield  Shipbuildmg  Eng.  Co.  Den  för- 
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sta  färjan  kunde  insättas  i  trafik  i  dec.  1917,  således  innan 
världskrigets  mest  kritiska  skede  började.  För  belysande  av 
trafikens  intensitet  kan  det  vara  av  intresse  att  nämna,  att 
med  de  3  färjorna  under  1918  mer  än  18  000  järnvägsvagnar 
och  över  290  000  ton  krigsmaterial  transporterades. 

Färjorna,  över  vilka  ritningar  finnas  publicerade  i  förut¬ 
nämnda  nummer  av  Kngng,  ha  följande  huvuddimensioner: 


Längd  över  allt  .  110,8  m. 

»  mellan  pp .  106,8  m. 

Bredd  över  fendertar .  18,8  m. 

Bredd,  mallad  .  17,9  m. 

Djup,  mallat  .  5,18  m. 


Deplacementet  är  3  775  vid  ett  djupgående  av  2,9  m.  Färjorna 
äro  avsedda  för  godstrafik  och  gå  därför  icke  fortare  än  nor¬ 
malt  12  knop  vid  nyssnämnda  deplacement.  Under  provtu¬ 
ren  vid  full  last  uppnåddes  maximalt  13Y4  knop.  Färjorna 
ha  4  längslöpande  par  järnvägsspår. 

Till  jämförelse  torde  det  vara  av  intresse  att  omnämna  de 
av  dir.  W.  Hök  konstruerade  svenska  Trelleborg — Sassni t zf ar¬ 
ior  nas  huvuddata,  vilka  dock  äro  avsedda  för  komb.  last-  och 
passagerarevagnstrafik  och  därför  ha  högre  fart.  Dessa  färjor, 
•som  blott  ha  2  par  järnvägsspår,  ha 


Bogserpråm  för  hydroaeroplan. 

Vid  Richborough  skeppsvarv  har  enligt  »Engineer»  21  febr  1 
*919  byggts  en  bogserpråm  för  hydroaeroplan.  Pråmen  är  avsedc 
att  bogseras  efter  en  destroyer,  som  går  med  full  fart,  och  att  sj 
sitt  däck  uppbära  ett  hydroaeroplan  av  modernaste  typ.  Syfte 
målet  med  pråmen  är  att  möjliggöra  flygturer  från  platser,  för 
långt  avlägsna  för  vanliga  turer.  Pråmen,  som  har  hydroplan 
linjer,  torde  till  sin  konstruktion  förstås  av  närstående  fig.  Rum 
met  mellan  skotten  n;o  30  och  45  är  utnyttjat  till  en  trim-tank 
Fyra  handpumpar  finnas  anbragta  å  pråmen,  en  för  vart  och! 
ett  av  rummen  akter  om  skott  n.o  9,  och  två  för  trim-tauken. 
En  slussventil  finnes  anordnad  i  vart  och  ett  av  skotten  n;o 
9,  24  och  45  för  tömmande  av  de  rum,  vilka  icke  direkt  be¬ 
tjänas  av  pumparna.  Ventilerna  manövreras  från  däck.  Frå- 
men  är  försedd  med  erforderliga  vinschar,  samt  med  skenor 
för  en  tralla,  vilken  är  tvådelad  med  delarna  gångjärnsartat' 
förbundna  med  varandra.  Trallan  tjänar  till  uppbärande  av 
hydroaeroplanet.  Vid  ombordtagandet  av  hydroaeroplanet  fö¬ 
res  trallan  nedför  skenorna  till  deras  aktre  ändar,  och  pråmen 
sänkes  akterut  genom  inpumpning  av  vatten  så  mycket,  att 
hydroaeroplanet  kan  flyta  in  på  trallan.  Denna  halas  sedan 
föröver  till  ungefär  pråmens  mitt,  där  den  förankras.  Vattnet 
blåses  ut  med  hjälp  av  komprimerad  luft,  och  hydroaeroplanet 


Längd  över  allt  .  113,0  m. 

Bredd,  mallad  .  15.5  m. 

Djupgåendet  vid  4  200  tons  deplacement 
är  4,9  m,  varvid  farten  är  17,5  knop. 

De  svenska  tågfärjorna  äro  således  nå¬ 
got  längre,  smalare  samt  betydligt  mera 
djupgående  än  de  nya  kanalfärjorna. 

Vattenmängdens  inverkan  på  betongs 
hållfasthet. 

Shipb.  &  Ship.  Rec.  meddelar,  att  vid 
Lewis  Institute  i  Chicago  en  del  experi¬ 
ment  utförts  för  att  utröna,  vad  inverkan 
den  i  betongblandningen  ingående  vatten¬ 
mängden  kan  ha  på  den  stelnade  beton¬ 
gens  hållfasthet.  Det  är  anmärkningsvärt, 

■att  effekten  av  dessa  proportionella  väx- 
ligar  av  vattenhalten  är  likartad  för  alla 
Letongblandningar.  Proven  visade,  att  den 
■vattenmängd,  som  åstadkommer  max. -håll¬ 
fasthet,  ger  en  betongblandning,  som  är 
alltför  hård  för  de  flesta  ändamål.  Vidare 
befanns,  att  om  vattenmängden  ökades 
•över  nyss  nämnda,  minskas  betongens  håll¬ 
fasthet  hastigt,  så  att  med  dubbelt  så  stor 
vattenhalt,  hållfastheten  blott  blir  en  fjär¬ 
dedel  av  den  maximala.  Försöken  visade  även,  att  den  exakta 
vattenmängden,  som  ger  max.-hållfastheten  hos  betongen  va¬ 
rierar  med  de  metoder,  vilka  användas  för  blandningen  och 
anbringandet  av  betongmassan.  Sålunda  ger  varje  metod,  som 
innefattar  stampning,  rullning  eller  vibration,  en  starkare  be- 
long,  oberoende  av  den  förekommande  vattenmängden. 

Svetsning  vid  betongfartygsbyggnad. 

Enl.  Shipb.  &  Ship.  Rec.  20  febr.  1919,  kunna  de  olika  svets- 
ningsmetoderna  i  stor  utsträckning  användas  vid  armerade  be¬ 
tongkonstruktioner.  Som  bekant  förbindas  eller  inriktas  ar- 
merin gsjärneu  hittills  vanligen  med  hjälp  av  ståltråd.  I  Eng¬ 
land  liar  man  nyligen  börjat  förbinda  armeringsjärnen  istället 
direkt  medelst  elektrisk  svetsning  och  fått  tillfredsställande  re¬ 
sultat.  Motståndssvetsning  begagnades  härvid,  så  att  järnet 
blott  hoptrycktes  vid  kontaktsället,  där  de  på  grund  av  tem¬ 
peraturstegringen  uppmjukas,  varvid  svetsningen  mycket 
snabbt  försiggår.  Det  befanns,  att  armeringsjärnen  genom 
svetsningen  kunde  fås  så  exakt  i  gjutningslägena,  att  därför 
annars  använda  klossar  fullständigt  kunde  undvaras. 

Acetylengassvetsning  torde  även  med  utsikt  till  ekonomiskt 
.gott  resultat  kunna  begagnas  för  samma  ändamål.  Huruvida 
svetsning  kan  lämpa  sig  att  förena  större  längder  längsgående 
-armeringsjärn,  varigenom  bockningsprocessen  för  dessa  bort- 
fölle,  torde  i  vissa  fall  vara  värt  att  närmare  undersöka. 


kan  nu,  uppburet  av  pråmen,  bogseras  till  annan  plats.  Tvenne 
krampor  el.  dyl.  för  bogsertågen  finnas  anordnade,  en  på  varje 
sida  om  pråmen  och  på  något  avstånd  från  förstäven.  Här¬ 
igenom  hindras  pråmen  att  avvika  ur  kurslinjen.  För  att  yt¬ 
terligare  säkra  pråmens  bibehållande  i  kurslinjen  finnas  tre 
vingar  anbragta  vid  pråmens  akter.  Särskilda  anordningar 
finnas  vidtagna  för  att  hindra  hydroaeroplanet  att,  innan  så 
önskas,  lyfta  sig  från  pråmen,  då  denna  bogseras  med  stor 
hastighet. 

Skeppsbyggeriets  framtidsutsikter  i  Tyskland 

En  rundfråga  har  besvarats  av  ledande  personer  inom  skepps- 
byggeriet  därstädes  med  anledning  av  i  pressen  synliga  med¬ 
delanden,  att  flera  varv  tvungits  omlägga  driften  för  t.  ex. 
möbeltillverkning  på  grund  av  de  svåra  tiderna. 

[Efter  Deutsche  Allgemeine  Zeritung  d.  6.  2.  1919.] 

I  Hamburg  anser  man  skeppsbyggeriets  nuvarande  läge 
vara  rätt  bekymmersamt.  Visserligen  ligger  det  arbete  inne, 
reparationer  på  den  under  kriget  försummade  handelsflottan, 
samt  på  prisfartygen,  som  med  det  snaraste  skola  återföras 
till  England.  Men  detta  är  dock  ej  arbete  för  mer  än  högst 
6  månader.  Några  nybeställningar  tror  man  ej  på  ännu  så 
länge,  da  de  nuvarande  priserna  avskräcka  rederierna.  En 
stor  del  beställningar,  som  dessa  hade  gjort,  hava  nu  tagits 
tillbaka.  Ett  villkor  för  att  kunna  återupptaga  konkurrensen 
med  andra  länder  är  en  sänkning  av  arbetslönerna. 
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Schiffs-  und  Maschinenbau  Akt- Ges.,  Mannheim  skriver;  »Utom 

1  beten  till  fredspris,  som  måste  göras  färdiga  med  stora 
rluster,  hava  vi  mycket  arbete  på  iståndsättningen  av  Rhen- 
rtyg,  så  att  ej  skeppsfarten  på  Rhen  kommer  att  ligga  all- 
:les  nere.  För  övrigt  är  ej,  på  grund  av  råmatrialpriser, 
aer,  förkortad  arbetstid  samt  arbetarnas  minskade  arbets- 
rmåga,  att  tänka  på  några  nybeställningar  på  fartyg  och 
udderverk.  Vi  hava  försökt  erhålla  beställningar  å  delar  till 
komotiv  och  godsvagnar,  ehuru  ej  konkurrenskraftiga  genom 
knad  av  specialmaskiner,  men  utan  resultat,  då  andra  fabri- 
■x  med  mera  passande  maskiner  naturligtvis  äro  bättre  läm- 
de  härför  och  därför  åtnjuta  större  förtroende. 

Den  vidare  utvecklingen  av  insjöfarten  på  Rhen  är  höljd 
djupaste  dunkel.  Redan  före  kriget  utträngdes  de  5  tyska 
rven  av  de  över  150  holländska  genom  billigare  löner  och 
ttre  sociala  förhållanden  därstädes.  Att  insjöfartygsbyggen 
sd  nuvarande  åttatimmars  arbetsdag  skulle  vara  ruinerande 
självklart  i  denna  redan  förut  svåra  konkurrens.» 

Actien-  Gesellschaft  »Neptunt,  Schiffswerft  und  Maschinenfa.br ik , 
:som  Vereinigte  Elbe-  und  Norderwerft  A. -G.  meddela,  att  de 
tänka  lägga  om  varvsdriften  på  något  sätt.  Det  senare, 
m  är  bland  de  största  i  denna  bransch,  har  helt  nyligen 
munit  i  full  drift.  Det  hade  vid  vapenstilleståndets  inträ- 
nde  inga  krigsbeställningar  att  fullgöra,  men  däremot  en 
)r  del  fredsbeställningar.  Direktionen  anser,  att  detta  och 
mande  varv  med  fartygsbyggen  på  1000—2000  ton  ha  goda 
imtidsutsikter.  Vad  de  stora  varven  för  fartyg  på  10000 
n  beträffa,  är  läget  sämre  på  grund  av  de  tyska  rederiernas 
liga  ställning,  arbetarnas  dagligen  stegrade  fordringar,  Da- 
iklessvärdet  »socialisering»,  samt  de  engelska  och  ameri- 
nska  varvens  svåra  konkurrens.  Men  allt  beror  på  om 
:dsvillkoren  »tillåta  oss  hämta  andan».  »I  så  fall  skall  våra 
genjörers  och  våra  affärsmäns  duglighet  återupprätta  det 
ska  skeppsbyggeriets  forna  andel  i  världsflottan.» 

Ur  brev  från  Tritan-Werke  A. -G.  i  Liibeck  framgår,  att  det 
är  sällskapet  bekant,  att  en  del  varv  beslutat  omlägga 
iften  för  t.  ex.  tillverkning  av  möbler.  De  kunna  ej  för- 
1  detta,  då  efter  deras  uppfattning  skeppsbyggeriet  egentli- 
n  är  den  enda  av  de  tyska  industrierna,  om  vilken  man  kan 
■utsäga,  att  den  har  utsikt  till  det  mest  fruktbärande  arbete, 
ilva  ha  de  i  Rubeck  köpt  till  varv  ett  område  om  800  000 
,  på  vilket  dock  endast  gjorts  en  del  planerings-  och 
dersökningsarbeten,  då  det  under  kriget  varit  omöjligt  att 
seta  på  detsamma,  emedan  tillåtelse  ej  erhållits.  Men  ehuru 
nu  utan  tvivel  skulle  erhålla  sådan,  hava  de  dock  beslutat 
vänta  och  se  hur  industrien  kommer  att  utveckla  sig  i 
skland.  I  synnerhet  är  det  av  betydelse,  hur  läget  på  ar¬ 
tsmarknaden  blir.  Som  det  nu  är,  skulle  uppbyggandet^  av 
rvet  sluka  sådana  kapital,  att  även  om  affären  ginge  glän- 

Iide,  kunde  ej  byggnadskostnaderna  avskrivas  så  mycket, 
varvet  vid  inträdande  i  normalt  läge  kunde  komma  till 
rmala  byggnadspriser.  Därför  anses  det  riktigaste  vara  att 
ija  med  varvets  uppbyggande  till  gynnsammare  tider  inträda, 
a  så  ej  blir  fallet,  d.  v.  s.  om  arbetarna  ej  komma  med 
lliga  fodringar,  skulle  varvet  ej  alls  påbörjas,  vilket  skulle 
orsaka  den  tyska  industrien,  skeppsbyggeriet  och  icke  minst 
»etarna  själva  stort  avbräck,  då  varvet  skulle  sysselsätta 
00 — 3  000  man,  om  det  fullt  utbyggdes. 

Även  ledningen  för  Hamburger  Werft  Akt. -Ges.  anser  om- 
gande  av  driften  för  lantbruksmaskiner,  möbler  o.  d.  omöj. 

:  t. 

Annorlunda  ställer  sig  saken  för  Gebriider  Sachsenberg  Akt,- 
.  in  Rosslau  a.  Elbe,  som  sedan  årtionden  vid  sidan  av  skepps- 
Jgeriet  drivit  framställning  av  tegelugnar,  keramiksaker, 
j  dderverk  och  instrument.  De  anse  skeppsbyggeriets  ut- 
!  ter  helt  bero  av  fredsvillkoren  och  deras  följder.  B-ti. 


PATENT 


londensor.  The  Britisk  Westinghouse  Electric  and  Manu- 
f  uring  Company  i  London  har  under  N:o  119461  fått  pa- 
t|  t  i  England  på  en  kondensor,  som  antydes  schematiskt  å 
1  tståeude  skizz.  Syftemålet  med  uppfinningen  är  att  åstad- 
k  ama  en  strålkondensor  så  fast  och  tät  som  möjligt  särskilt 


med  hänsyn  till  höjden.  Stommen  är  rektangulär  i  plan  och 
är  vid  botten  försedd  med  en  brunn  för  uppsamlande  av  kon- 
densatet.  Kondensorn  är  försedd  med  ett  lock,  från  vilket 
en  rad  av  koniska  munstycken  A  hänga  ned  i  kondensorrum- 
met.  Ånginloppet  är  i  form  av  en  särskild  kammare  utbildat 


i  stommen  ovanför  locket  och  försett  med  det  egentliga  ång¬ 
inloppet  B.  En  vattenlåda  C,  till  vilken  vatten  ledes  genom 
ett  särskilt  intag,  är  anordnad  ovanpå  åugkammaren.  Denna 
avtager  från  ett  maximum  av  höjd  omedelbart  vid  ånginloppet 
till  ett  minimum  vid  kondensorns  motsatta  sida,  och  minsk¬ 
ningen  är  proportionell  mot  minskningen  i  ångvolymen.  Från 
vattenlådans  botten  nå  munstycken  D  ned  mot  munstyckena 
A.  E  betecknar  ett  luftuttag.  K. 


PERSONALIER 


In  memoriam. 


Otto  E.  Smith 

»Direktör  Otto  E.  Smith  är  död»,  lydde  det  gripande  sorge¬ 
budskap,  som  söndagen  den  9  ds.  spred  sig  som  en  löpeld  ut 
över  landet.  Ofattbart  syntes  det  vara  för  alla  de,  som  haft  förmå¬ 
nen  komma  i  beröring  med  denne  älskvärde  man,  vars  sprud¬ 
lande  intelligens,  livliga  uppträdande  samt  vänsälla  och  förfi¬ 
nade  väsen  tagit  allas  hjärtan  med  storm.  Men  det  var  tyvärr 
sant,  den  lömska  farsoten,  som  redan  förut  bortryckt  så  många 
av  våra  bästa,  hade  obarmhärtigt  avklippt  hans  livstråd. 

Med  direktör  Smiths  bortgång  har  den  svenska  varvsindu¬ 
strien  gjort  en  förlust  av  allra  smärtsammaste  slag,  Ehuru  han 
icke  längre  än  sedan  år  1913  direkt  ägnat  sig  åt  denna  gren 
av  industrien,  hade  han  dock  här  hunnit  göra  sig  ett  synner¬ 
ligen  aktat  namn.  Hans  vidsynthet,  arbetsglädje  och  klara 
blick  för  situationens  krav  överhopade  honom  med  göromål 
icke  endast  för  det  varv,  vars  ledning  var  honom  anförtrodd, 
utan  även  med  en  mångfald  uppdrag  av  för  varven  och  verk¬ 
stadsindustrien  gemensamma  intressen,  varom  den  vackra  nekro¬ 
log,  som  finnes  införd  i  denna  tidskrifts  veckoupplaga,  bär 
vittnesbörd. 
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Sora  chef  för  Bergsunds  verkstad  har  direktör  Smith  i  dess 
annaler  ristat  sig  ett  namn,  som  sent  skall  glömmas.  Hans  ovan¬ 
ligt  mångsidiga  begåvning  och  snabba  uppfattning  satte  ho¬ 
nom  i  stånd  att  på  förvånansvärt  kort  tid  sätta  sig  in  i  alla 
de  spörsmål,  varav  hans  tid  var  fylld.  Gällde  frågan  ett  fartygs¬ 
skrov,  en  ångmaskin,  en  motor,  en  järnvägsbro,  en  organisa¬ 
torisk  eller  ekonomisk  fråga,  alltid  frapperades  den  föredrag¬ 
ande  av,  att  han  omedelbart  var  å  jour  med  saken,  alltid  löste 
han  svårigheterna  med  sin  förmåga  att  snabbt  gå  till  grunden 
med  problemet  och  angripa  det  från  rätta  hållet,  ofta  gav  hans 
livliga  fördomsfria  fantasi  ett  orginellt  uppslag,  som  ledde  till 
den  bästa  lösningen.  Hans  glättiga  lynne  och  varma  intresse 
gjorde  varje  arbete  till  en  glädje.  Han  var  icke  blott  företagets 
verksamme  chef,  som  rättvist  delade  sitt  intresse  för  alla  dess 
avdelningar,  var  och  en  vid  verkstaden  anställd  kände  i  honom 
även  den  varmhjärtade  människan,  den  personliga  vännen. 

För  verkstadens  talrika  kundkrets  utgjorde  hans  omutliga 
redbarhet,  hans  generösa  tillmötesgående  och  hans  aldrig 
sviktande  vilja  att  få  fram  det  bästa  för  alla  parter  den  säk¬ 
raste  borgen,  för  att  beställarens  alla  rimliga  anspråk  skulle 
rikligt  uppfyllas.  Härom  vittnar  bl.  a.  Norges  välkände  skepps- 
byggnadsingenjör  Carl  Conradi,  vilken  efter  samarbete  sistlid- 
ne  höst  oförbehållsamt  förklarade,  att  han  under  sin  40-åriga 
praktik  som  skeppsbyggare  aldrig  rönt  ett  så  älskvärt  bemö¬ 
tande  och  erfarit  ett  så  stort  intresse  från  varvsledarens  sida 
att  åstadkomma  något  verkligt  fullödigt. 

Hur  stort  tomrum  han  lämnade  efter  sig  i  allas  hjärtan  be¬ 
tygade,  mer  än  den  rika  blomsterskörd,  som  sänts  honom  från 
när  och  fjärran,  den  rörelse,  som  otvetydigt  kunde  läsas  i  de 
tårfyllda  anletsdragen  hos  hans  stora  vänkrets  och  tillgivna 
underlydande  vid  den  högtidliga  begravningsakten  den  14  ds. 
Gripande  föllo  då  officiantens  ord:  »Han  fyllde  sin  kallelses 
krav.» 

E.  P—a. 


Födelsedagar. 

Hugo  Fredrik  Nordström,  docent,  31  år  den  7  april. 

K.  Jonas  E.  Hesselman,  civilingenjör,  42  år  den  9  april. 
Johan  E.  Skog,  ingenjör,  61  år  den  10  april. 

Kurt  von  Schmalensée,  överingenjör,  7/  år  den  13  april. 
C.  J.  Fredrik  M.  Lilliehöök,  professor,  59  år  den  14  april. 
Karl  E.  Rundgren,  mariudirektör,  57  år  den  17  april. 

Carl  Ångström,  direktör,  63  år  den  22  april. 

L.  Edvard  Årfelt,' mariningeujör,  59  år  den  24  april. 

Pia  ts  fÖrä  n  dr  i  riga  r. 

Erik  E.  Löfvén  har  beviljats  avsked  såsom  mariningenjör 
Ing.  Löfvén  är  nu  verkstadsdirektör  vid  K.  Telegrafverket 
Nynäshamn. 

Elis  G.  L.  Lindberg  har  utnämnts  till  mariugenjör  av  i:sta 

graden. 

Carl  C:son  Böös  har  utnämnts  till  mariniugenjör  av  i:sta 

graden. 

V.  Hansson,  sjökapten,  har  förorduats  till  2:dra  fartygsiuspek 
tör  i  Hälsingborg  t.  v. 

J.  E.  Kinnman  har  beviljats  avsked  såsom  mariningenjör 

C.  G.  Pettersson  och  E.  Salander,  båda  ingenjörer  oct 

kända  motor-  resp.  segelyachtkonstruktörer  starta  i  Stockholm 
den  1  april  *  Båtby  rå  ny .  Dennas  verksamhet  kommer  att  om 
fatta  såväl  konstruktion  av  segel-  och  motorbåtar  som  förmed¬ 
lande  av  försäljning  av  dylika  liksom  ångyachter. 

Man  kommer  även  att  mottaga  andra  slags  nppdrag  inom 
branschen,  såsom  värderingar,  besiktningar  o.  d.  Innehavar¬ 
nas  namn  torde  borga  för  att  »Båtbyrån»  kommer  att  fylla 
sitt  ändamål  väl. 


Installation  av  1  200  I.  H.  K.  STAL-turbo-elektriskt  maskineri  å  S/S  Arcturus,  byggd  vid  Fredriksstad  Mek.  Verksted, 

Fredrikstad,  för  skeppsredare  Erik  Brodin. 
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Centraltryckeriet 


Stockholm  igig 


*  ELEKTRISK  SVETSNING  OCH  DESS  TILLÄMPNING  VID  NYBYGGNAD  AV 

FARTYG.' 


Av  direktör  Oscar  Kjellberg ,  Göteborg. 


Inledning. 

Då  jag  för  c:a  16  år  sedan  började  undersöka  möjlig- 
:eterna,  att  medelst  elektrisk  ljusbågsvetsning  reparera 
törre  maskindelar,  ångpannor  m.  m.,  hade  lika  lång  tid  för- 
iutit  sedan  *  de  första  allvarliga  försöken  gjordes  på  det 
lektriska  svetsningsområdet. 

Man  ville  därför  gärna  tro,  att  för  16  år  sedan  vägen 
ar  väl  beredd  för  denna  arbetsmetods  framträngande, 
nen  detta  var  icke  fallet,  tvärtom.  Elektrisk  svetsning 
ar  fullständigt  i  misskredit,  arbetet  måste  därför  upptagas 
iot  en  grundad  fördom  och  framgången  var  ingalunda 
ättvunnen.  Orsakerna,  varför  misstroendet  var  så  stort, 
oåste  klarläggas,  och  den  nya  vägen  kunde  icke  bliva 
lågon  annan  än  dessa  orsakers  undanröjande. 

Detta  nya  banbrytande  arbete  gick  endast  steg  för  steg  i 
;anska  långsam  takt  på  väg  till  det  mål,  som  måste  ernås. 
)e  största  svårigheterna  att  övervinna  var  den  skadliga 
nverkan,  som  luftens  syre  utövade  på  den  i  smältning  va¬ 
ande  metallen.  Nödvändigheten  att  astadkomma  önskade 
ysiska  och  kemiska  egenskaper  hos  den  i  ljusbågen  om- 
mälta  metallen,  vilken  tillföres  arbetsobjektet  som  nybil- 
lad  metall  i  svetsfog  eller  för  annat  behov,  var  A  och 
)  för  framgång,  men  omöjliggjordes  genom  närvaron  av 
uftens  syre,  som  utövade  dels  en  reducerande,  dels  en 
lppbrännande  egenskap  på  det  i  svetsningsvärme  varande 
naterialet,  varjämte  det  kväve,  som  vid  luftens  sönderdel- 
ling  i  ljusbågen  frigjordes,  förenade  sig  med  den  smälta 
netallen  och  ytterligare  nedsatte  de  väntade  egenskaperna 
ios  den  exempelvis  i  en  svetsskarv  nedsmälta  metallen. 

Under  tidernas  lopp  har  det  lyckats  att  framställa  en 
vetsningselektrod,  som  i  högsta  grad  borteliminerar  de 
lämnda  olägenheterna.  Denna  elektrod  bestar  av  en  med 
ämpliga  ämnen  klädd  metallstav,  vilken  beklädnad  är 
illräckligt  eldfast  för  att  på  lämpligt  sätt  motstå  ljusbågs- 
emperaturen  i  elektrodens  arbetande  ända,  men  därjämte 
iven  lämpligt  lättsmält  för  att  dels  avgiva  en  ljusbågen 
>ch  den  nedsmälta  elektrodmetallen  erforderlig  kontinu- 
:rlig  slöja  av  slagg,  som  skyddar  mot  nämnda  skadliga 
nverkan  av  luftens  syre.  Samtidigt  har  beklädnaden  att  till¬ 
öra  ljusbågen  legeringsämnen,  varigenom  den  nedsmälta 
netallens  fysiska  och  kemiska  egenskaper  kunna  regleras. 

Medelst  denna  elektrod  har  det  möjliggjorts,  att  utföra 

1  Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skepps- 

jyggnadskonst  ord.  vårmöte  den  30  april  1919. 


svetsning  på  såväl  över-  som  vertikal-  och  underytan  av 
föremål.  Vid  det  sistnämnda  arbetet  måste  nämligen  den 
smälta  metallen  vandra  uppåt  genom  ljusbågen  mellan  den 
använda  elektroden  och  arbetsobjektet  eller  emot  tyngd¬ 
lagen  och  detta  kan  endast  ernås  med  en  sådan  beklädd 
elektrod,  som  nämnts.  Elektroden  och  metoden  itraga, 
är  av  mig  patenterad  i  de  flesta  kulturstater  och  har  fått 
en  oanad  användning  över  hela  världen. 

Om  hållfastheten  hos  det  material,  som  skall  samman¬ 
svetsas  kan  bestämmas,  kan  svetsningen  utföras  sa,  att 
vid  sträckning  brott  sker  antingen  i  svetsen  eller  sidoma- 
terialet  relativt.  Hållfastheten  i  svetsen  kan  varieras  från 
30  uppöver  50  kg  per  kvmm  inom  en  ganska  trang 
marginal. 

Utförda  prov  hava  visat,  att  sträckgränsen  på  det  ned¬ 
smälta  elektrod-materialet  ligger  högre  än  på  valsat  och 
smitt  material  med  samma  hållfasthet,  vilket  är  en  avgjord 
fördel.  Provstänger,  framställda  uteslutande  av  nedsmält 
elektrod-material,  hava  vid  en  hållfasthet  av  40  kg  per 
kvmm  givit  en  förlängning  av  upptill  27  %  mätt  på 
100  mm,  vilket  tydligt  visar  att  den  erhållna  nya  pro¬ 
dukten  är  sund. 

Några  prov. 

Tab.  1  visar  diverse  prov  nu  utförda  och  tabell  där¬ 
över.  Provstängerna  1,  2,  3  och  4  äro  framställda  av 

uteslutande  elektrodmaterial,  d.  v.  s.  att  de  uppbyggts  av 
stål,  som  passerat  ljusbågen,  till  stänger,  vilka  sedan  svar¬ 
vats.  Huvudsyftet  härmed  var,  att  fastställa  elasticitets- 
modulen  på  det  material,  varav  en  färdig  svetsskarv  består. 

Av  tabellens  siffror  framgår,  att  elasticitetsmodulen  på 
en  svetsskarv  har  praktiskt  taget  samma  värde,  som  på 
valsat  och  smitt  material  med  motsvarande  brotthållfasthet. 
N:o  4  är  glödgad;  här  framträder  det  förhållandet,  att  pro- 
portionalitetsgränsen  fallit  med  c:a  12  kg  och  sträckgränsen 
med  c:a  10  kg  per  mm1 2  utan  att  nämnvärt  öva  inflytande 
på  vare  sig  elasticitetsmodulen,  brotthållfastheten  eller  den 
totala  förlängningen.  Detta  sammanhänger  med  vad  jag 
förut  anfört,  att  sträckgränsen  på  en  naturell  svetsskarv 
alltid  ligger  betydligt  högre  än  på  smitt  och  valsat  mate¬ 
rial  med  samma  hållfasthet. 

Provstängerna  5  och  6  bestå  av  sammansvetsad  mjuk 
stålplåt.  Som  synes  hava  dessa  prov  brustit  på  betydligt 
avstånd  utanför  svetsen,  vilket  visar  att  den  ofta  uttalade 
meningen  om  sidomaterialets  förstörelse  i  svetsskarven 
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Tabell  1. 


närliggande  delar  icke  är  bärande.  Med  noggrant  iakt¬ 
tagande  av  de  möjligheter  denna  svetsningsmetod  innebär 
kan  enahanda  förhållande,  som  dessa  prov  visa  i  håll- 
fasthetshänseende  mellan  sidomaterial  och  svets,  tillämpas 
på  betydligt  starkare  material. 

Provstyckena  7  och  8  bestå  av  sammansvetsad  plåt 
med  kolhalt  0,20  Provstrimlorna  äro  efter  svetsningen 
utan  mellanvarande  glödgning  böjda  i  1800  med  svetsen 
mitt  i  böjningen  och  den  största  svetsbredden  utåt,  alltså 
utsatt  för  den  största  tänjningspåkänning  av  hela  prov¬ 
stången. 

Prov  9,  10  och  11  äro  framställda  på  samma  sätt,  som 
prov  1  —  4.  Efter  att  prov  9  var  rensvarvat  och  putsat 
har  den  framställda  knuten  gjorts  i  kallt  tillstånd.  Prov 
10  är  före  svarvningen  glödgat  och  efter  färdigställandet 
knutet  i  kallt  tillstånd.  Prov  1 1  är  efter  den  elektriska 
nedsmältningen  uppvärmt  i  ässja  och  underkastat  smidning. 
Härefter  svarvat,  putsat  och  knutet  kallt.  Dessa  prov  äro 
av  små  dimensioner  beroende  på,  att  den  tillgängliga  kraf¬ 


ten  för  knutarnas  sammandragning  icke  tillät  att  behandla 
grövre  material.  Knutarna  äro  dock  ett  ovedersägligt  be¬ 
vis  för,  att  talet  om:  »att  den  elektriska  strömmen  förstör 
materialet»,  bör  förvisas  till  sagans  värld,  om  en  riktig 
metod  användes. 

Prov  1 2  och  1 3  visa  isvetsningar  på  hårt  stål  i  av¬ 
sikt  att  ernå  i-  eller  påsvetsningar,  som  icke  vare  sig  till 
färgskillnad  eller  på  annat  sätt  kunna  uppletas  än  med 
hjälp  av  etsning  eller  kulprovning.  Prov  13  ligger  be¬ 
träffande  färg  etc.  idealet  närmast.  Tydligtvis  måste  litet 
metallurgi  tillämpas,  då  sådana  egenskaper  önskas  bred¬ 
vid  de  erforderliga  fysiska  fordringarna  på  svetsskarven. 

På  enahande  material,  som  provstång  n:r  1  enligt  före¬ 
stående  tabell  har  en  serie  utmattningsprov  med  roteran¬ 
de  böjning  företagits. 

Provstängerna  härför  äro  framställda  på  det  sättet,  att 
en  parallellipiped  uppbyggts  av  uteslutande  elektrodmate¬ 
rial;  dimensionerna  voro  40  mm  4-kant  och  250  mm  lång. 

Denna  parallellipiped  har  på  längden  delats  i  4  delar 
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)Ch  varje  sådan  del  har  lämnat  två  provstänger  på  läng- 
len.  Provstängerna  äro  icke  glödgade. 

Provningen  är  utförd  av  A. -B.  Svenska  Kullagerfabri- 
cens  laboratorium  och  resultaten  framgå  av  följande  ta- 
oell  och  diagram,  fig.  2. 

Jtmattningsprov  å  svetsiiingsmaterial  för  Elektriska 
Svetsnings  Aktiebolaget,  Göteborg. 

Provstyckenas  utseende  framgår  av  nedanstående  skiss,  fig.  1 . 


5?.  2 


T 

<  ~  \ 

2 

i 

t - 

Fig.  r.  Axelns  rotationshastighet  =  i  400  v/m. 


Provst. 

Belastning 

Antal 

varv 

A  n  m. 

kg/mm2 

ton/CX 

1 

20 

12,9 

321 000 

Brott  vid  hålkälen 

2 

16,  s 

10,6 

5  027  300 

Utan  brott 

2 

17,5 

11,3 

5  570  200 

y>  » 

3 

18 

1 1,6 

492 100 

Brott  vid  hålkälen 

4 

17 

1 1 

731 100 

»  2  mm  från  hålkälen 

5 

15.5 

10 

988  500 

j>  4  »  ■»  » 

6 

15 

9>7 

1 413 100 

»  8  »  »  « 

1  7 

H 

9,° 

5  861 700 

Utan  brot 

6 

15 

9i7 

1 803  400 

Brott  vid  hålkälen. 

1  Göteborg  den  12  april  1919. 

AKTIEBOLAGET  SVENSKA  KULLAGER- 
FABRIKEN,  LABORATORIUM 

A.  Westgren. 

Si  •  ..... 

De  erhållna  värdena  äro  ojämna,  men  icke  1  större 
grad  än  den  ojämnhet,  som  föreligger  då  valsat  och  smitt 
material  provas  på  samma  sätt. 

Provstång  n:r  2  har  körts  över  1 1  millioner  varv  med 


Fig.  2. 


taget  ur  övre  delen  av  samma  roderpost  (part  A).  Pig.  4 
visar,  att  svetsen  bestått  provet,  men  icke  sidomaterialet. 

Fig.  5  visar  en  del  av  skäddstycket  (part  C)  till  samma 
akterstäv.  Detta  kapades  och  sammansvetsades  på  mitten  och 
underkastades  s.  k.  trötthetsprov  genom  upprepade  slag 


Fig.  3.  Akterstäv,  svetsad  för  Lloyd. 


Intyg  A?  A1 33/ 


Materialprovningsanstalten 

i  sammanhang  med  Chalmersska  Institutet  i  Göteborg 
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Bilden,  fig.  3,  visar  en  akterstäv,  som  avkapats  på  två 
ställen  och  sedan  sammansvetsats.  Nedre  delen  av  roder¬ 
posten  (part  B)  är  efter  svetsningen  kluven  mitt  itu,  ena 
halvan  härav  är  underkastad  brytningsprov.  Jämförelse¬ 
stycket  härtill  är  taget  ur  roderpostens  högre  upp  belägna 
del  (part  A). 

Resultatet  åskådliggöres  av  vidstående  intyg,  tab.  2. 

1  Ur  den  andra  halvan  av  den  svetsade  roderposten  (part 
■  B)  är  uttaget  bl.  a.  vridningsprov.  Jämförande  prov  är 


M  ATERI  AL  PROVN I NGSANST  ALT  E  N  . 

CHALMERSKA  INSTITUTET.  GÖTtBORG  2.  A  /  9/0 

.vji?.  -A*-'  / 

Tab.  2.  Provningsresultat. 


på  diametrala  sidor  medelst  en  hejare  om  1  305  kg,  tills 
stycket  brast.  Begynnelsen  till  brott  har  skett  i  svetsen, 
(fig.  6),  vilket  är  helt  naturligt,  emedan  materialet  utan 
slagsko  komprimerats  av  de  upprepade  slagen.  Brottet 
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Fig.  4.  Yridningsprov. 


Fig.  5'  Trötthetsprov. 


fortsätter  inuti  sidomaterialet  för  att  sedan  sluta  i  svetsen 
på  andra  sidan.  Arten  av  brottet  ger  tydligt  tillkänna, 
att  svetsen  varit  god. 

Bilderna  fig.  7  och  8  visa  en  ak¬ 
terstäv,  som  avkapats  på  tre  ställen 
och  sammansvetsats.  Denna  stäv  har 
provats  av  Statens  Fartygsinspektion  i 
närvaro  av  överinspektör  N.  G.  Nils¬ 
son.  Följande  utlåtande  däröver  har 
utfärdats: 

»Vid  Elektriska  Svetsnings  Aktiebo¬ 
laget  i  Göteborg  utfördes  den  14  sep¬ 
tember  1917  nedannämnda  prov  å  en 
svetsad  akterstäv  av  smidesjärn  med  di¬ 
mensioner:  totalhöjd  6350  mm,  längd 
i  kölriktningen  3  200  mm,  propeller¬ 
brunn  3  470  x  1  400  mm,  gods  180  x  110 
mm. 

Stäven  har  förut  tillhört  Göteborgs- 
ångaren  Faunus  men  blev  för  en  del  år 
sedan  utbytt  mot  en  grövre,  emedan 
fartyget  erhöll  en  kraftigare  ångmaskin. 

Stäven  blev  kapad  å  tre  ställen  (se  fig.  7) 
samt  åter  sammansvetsad  medelst  elektrisk 
svetsning  enligtElektriskaSvetsnings  Ak¬ 
tiebolagets  metod,  svetsfogarna  renmejs- 
lades  och  avputsades  till  den  ursprung 
liga  genomskärningsarean,  (se  fig.  8). 


I  närvaro  av  överinspektör  herr  N.  G.  Nilsson  och  under¬ 
tecknad  utfördes  efter  svetsningen  följande  prov,  nämligen; 

!  Stäven  lyftes  i  horisontalt  led  till  3000  mm  höjd  och  | 
tilläts  härifrån  falla  fritt  mot  hård  grund. 

2.  Stäven  restes  i  6o°  vinkel  mot  horisontalplanet  med 
köl-  och  skäddstycket  vilande  mot  marken  och  tilläts  att  falla 
fritt. 

3.  Stäven  restes  i  6o°  vinkel  mot  horisontalplanet  med 
spetsen  mot  kölstycket  och  överändan  av  stäven  mot  marken 
så  att  nedre  rodermaljan  bildade  högsta  punkten  och  tilläts  att 
falla  fritt. 

Svetsskarvarna,  som  efter  proven  undersöktes  mycket  noga 
med  tillhjälp  av  förstoringsglas,  visade  sig  fortfarande  felfria 
och  av  tillfredsställande  beskaffenhet. 

Göteborg  den  11  juni  1918  H.  Engström , 

Andre  fartygsinspektör  i 
Göteborgs  distrikt». 

Ett  naturprov. 

Fig.  9  visar  akterstäven  å  s/s  »Thorsten»  av  Göteborg. 
Denna  akterstäv  hade  bräckts  något  år  före  1908  och  gått 
med  en  reparation  medelst  2  pånitade  L-järn  och  på¬ 
nitad  s.  k.  skäddplåt.  Vid  dockningarna  varje  år  visade 
sig  alltid  naglarna  losskakade,  varför  rederiet  på  våren 
1908  beslöt  att  svetsa  brottet  i  stäven.  Efter  svetsningens 
fullbordan  påsattes  en  kölsko  av  */a"  plåt,  vilket  väl  mest 
avsåg  att  nyttiggöra  alla  de  gamla  nagelhålen  i  skädd¬ 
stycket.  I  november  1916  hade  fartyget  haft  botten¬ 
känning  i  engelsk  hamn.  Följderna  härav  visade  sig  vid 
dockningen  i  Göteborg  i  april  påföljande  år,  stäven  var 
böjd  över  åt  babords  sida  160  mm.  Stäven  riktades 
på  sin  plats,  utan  att  svetsen  visade  minsta  svaghet  före 
eller  efter  riktningen. 

För  att  fastslå  verkliga  förhållandet,  anmodades  tre 
sakkunniga  personer  besiktiga  stäven  såväl  före,  som  efter 
riktningen  och  hava  därom  avgivit  följande  intyg: 

»På  begäran  av  direktören  O.  Kjellberg  i  Elektriska  Svets- 
ningsaktiebolaget  härstädes  hava  undertecknade  den  25,  27 
och  30  april  verkställt  besiktning  av  ångfartyget  »Thorsten» 
av  Göteborg,  kapten  B.  Lindberg,  vid  besiktningstillfällena 
torrsatt  i  Lindholmens  docka,  för  utrönande  av,  dels  vilka 
formförändringar,  akterstävens  aktre  del  undergått  vid  botten¬ 
beröring  i  Tyne  i  november  1916,  dels  huruvida  den  av 


Fig.  6.  Trötthetsprov  efter  brottet. 
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Elektriska  Svetsningsaktiebolaget  utförda  svetseu  å  skäddans 
örliga  del  företedde  tecken  till  sprickor  eller  andra  skador 
i  öre  och  efter  akterstävens  riktning. 

,  Skäddan  hade  enligt  uppgift  genom  haveri  blivit  avbräckt 
trax  akter  om  propellerstäven.  Denna  skada  hade  1908  bli- 
•it  reparerad  genom  elektrisk  svetsning  av  Elektriska  Svets- 
nngsaktiebolaget  härstädes,  och  en  s,  k.  kölskoning  av  bockad 
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Några  svetsningsarbeten. 

Fig.  1  o  och  1 1  visa  fram-  och  bakgavel  av  en  av  två  i 
samma  fartyg  liggande  ångpannor,  vilka  båda  voro  lika  illa 
åtgångna  och  som  bilderna  visa  rätt  avsevärt  defekta. 
Att  reparera  dessa  felaktigheter  medelst  vanlig  lappning 


Fig.  7  och  8.  Akterstäv,  svetsad  för 


F  artygsinspektionen . 


halv  tums  plåt  hade  påsatts  och  och  fastnitats  över  hela  skäddan 
och  ett  stycke  av  kölen  omedelbart  för  om  propellerstäven. 

Vid  första  besiktningstillfället  var  kölskoningen  borttagen. 
Roderstäven  och  skäddans  aktre  ända  hade  givit  sig  över  åt  ba¬ 
bords  sida  160  mm,  mätt  vid  akterstäven,  och  15  mm  vid  svetsen, 

|  som  är  belägen  300  mm  akter  om  propellerstäven.  Varken  vidsvet- 
'  sen  eller  annorstädes  å  skäddan  eller  akterstäven  kunde  någon 
\  spricka  eller  tecken  till  brott  upptäckas.  Kölskoningen  företedde 
brott  på  två  ställen,  dels  något  för  om  svetsen,  där  sprickan  gick 
1  tvärs  över  ett  nagelhål  genom  skoningens  styrbords  fläns  och 
bottnen  i  densamma,  dels  strax  akter  om  svetsen,  där  spric¬ 
kan  gick  genom  skoningens  styrbords  fläns  tvärs  över  ett  na- 
1  gelhål  ned  till  dess  botten. 

Vid  andra  besiktningstillfället  var  stäven  riktad  genom  upp- 
1  värmning  samt  genom  anbringande  av  en  stämp  mot  dock- 
väggeu  bragt  över  cirka  30  mm  vid  roderstäven  åt  styrbords 
sida  för  att  kompensera  eventuell  fjädring.  Några  tecken  till 
sprickor  eller  brott  kunde  ej  heller  då  upptäckas.  Det  upp¬ 
värmda  stället  var  vid  besiktningstillfället  avkylt. 

Vid  tredje  besiktningstillfället  var  ny  kölskoning  av  samma 
■  dimensioner,  som  den  gamla  påsatt  och  fastnitad  samt  avstämp- 
i.  ningen  borttagen. 

Göteborg  den  16  juli  1917 

Joh.  Rosengren 
Förste  fartygsinspektör 
i  Göteborgs  distrikt, 
professor  i  skeppsbyggen  vid 
Chalmers  tekniska  institut. 
jl'  jj  Fries  Oscar  H.  Me  de  lins 

Besiktningsman  i  Varvsingenjör  hos  Aktiebolaget 

»Det  Norske  Veritas»,  Götaverken. 

konsulterande  fartygsing. 


ansågs  kräva  alldeles  för  lång  tid  och  draga  för  stora 
kostnader. 

Fartyget,  som  vid  tiden  ifråga  låg  i  Tyne,  togs  därför 
hem  och  alla  skadorna  reparerades,  enligt  å  figurerna  ru¬ 
tade  delar,  på  14  dagar  till  ett  pris,  som  fullkomligt  till¬ 


fredsställde  rederiet.  Efter  fulländat  arbete  vattenprovades 
pannorna  och  fingo  sitt  klasscertifikat  förnyat.  Arbetet 
utfördes  i  mars  1907  och  har  icke  givit  anledning  till 
minsta  anmärkning. 

Fig.  1  2  visar  en  sulfitkokare,  vars  överdel  blivit  uppfrätt. 


2 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


30  April  1919 


S  B  ^N<;P4N(nV 

f<Cr  f 


*>t<  t\  rh  1  h  q  -  T? 


Vs  Z£TLOS 


Fig.  11. 


Fig.  13.  Lokhjul. 


Fig.  14. 


Fig.  15.  Ramm  till  »Paråna». 


Fig.  12 
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Leparationen  utfördes  så:  Överdelen  avkapades  under 
jSrsta  rund  växeln  från  toppen  och  borttogs.  Ny  plåt 
4  immanpassades  och  svetsades  tillhopa  i  kokarens  längd- 
fiiktning  till  en  ny  överdel,  varpå  denna  uppassades  och 
fammansvetsades  med  kokaren  i  den  borttagna  överdelens 


ställe.  Allt  arbete  utom  plåtens  bockning  utfördes  på 
stället. 

Sulfitkokarens  höjd  var  .  10  000  mm 

»  diam.  »  .  4  II5  * 

Plåttjockleken  var .  2  3  » 

Arbetstrycket  »  .  5  kg  pr  cm-. 

Arbetet  utfördes  i  maj  år  1910  och  har  icke  givit  minsta 
anledning  till  anmärkning. 

Fig.  13  visar  lokomotiv-drivhjul  tillhörande  Statens  järn¬ 
vägars  lokomotiv  A-typ  om  c: a  1  5 00  BH. 

Ekrarna  voro  brustna  vid  godsförstärkningen  för  kopp- 
lingsstångtappen  och  pabörjade  brister  förefunnos  även 
vid  lötringen.  Brotten  äro  sammansvetsade  och  förstärk¬ 
ningar  gjorda  för  att  utflytta  den  vid  ekrarnas  ändar  under 
lokomotivets  gång  uppstående  fjädringen  i  ekerns  hela  längd, 
allt  enl.  fig. 


Fig.  17.  Glödggrytor  efter  användning. 

Sedan  sept.  1908  har  ett  betydande  antal  sådana  upp¬ 
komna  fel  å  lokomotiv-drivhjul  A-typ  reparerats  och  icke 
en  enda  reparation  har  visat  minsta  svaghet.  Om  man 
tager  i  betraktande  det  arbete  våra  svenska  snälltågsma- 


skiner  ha  att  utföra  med  åtföljande  påfrestningar  på  driv¬ 
hjulen,  så  är  detta  ett  kraftigt  trötthetsprov  på  den  ut¬ 
förda  svetsningen,  helst  som  det  visat  sig,  att  ekrarna  i 
nya  hjul  bräckts  redan  efter  ett  par  års  drift. 

Fig.  14  visar  en  malmtratt  om  29  000  kg  vikt,  som 


varit  sprucken  rätt  igenom  den  trattformiga  cylinderväggen 
och  reparerats  på  ett  tillfredsställande  sätt  medelst  denna 
svetsningsmetod. 

Fig.  15  visar  förstäven  till  argentinska  kryssaren  »Pa- 
råna».  »Paråna»  tillsammans  med  ett  systerfartyg  kom 
direkt  från  byggnadsplatsen  till  Göteborg  i  aug.  1909. 
Då  kryssaren  skulle  avgå  från  Göteborg,  råkade  den  där¬ 
vid  kollidera  med  ett  handelsfartyg,  varvid  »Paråna’s» 
rammstäv  förstördes.  Inkommen  i  dockan  visade  sig 
brottet  i  stäven  vid  A  och  B,  varjämte  stycket  6,  D,  E , 
var  fullkomligt  i  spillror. 

För  tiden  var  strejk  1  stålgjuterierna,  nygjuten  stäv 
kunde  därför  icke  erhållas.  Lyckligtvis  fanns  å  Lind¬ 
holmens  Verkstad  ett  stycke  nickelstålplåt  40  mm  tjock,  noga 
samma  tjocklek,  som  gjutgodset  i  den  krossade  stäven 
och  av  tillräcklig  storlek  för  att  därav  kunna  förfärdiga  en  ny 
ramm.  Detta  tillgick  på  så  sätt,  att  plåten  först  böjdes 
j  U-form  enl.  fig.  G  .0,  "G  härefter  utskärs  etter  nog¬ 
grann  beräkning  styckena  F  för  att  möjliggöra  arbetsstyc- 
kets  förvandling  till  rammform.  Härefter  utarbetades 
ganska  lätt  alla  det  nya  rammstyckets  olika  tvärsektioner 
och  övriga  mått,  varefter  tvärstag  inpassades  liksom  i  den 
sönderslagna  gjutna  delen.  Härefter  sammansvetsades  alla 
uppskärningar  och  stagen  tastsvetsades  och  rammstycket 
var  färdigt  att  maskinarbetas  för  bordläggningsplåtarnas 
infällning  i  detsamma. 


Fig.  19. 

Brotten  vid  A  och  B  sammansvetsades,  varefter  det  nya 
rammstycket  inpassades  och  fastsvetsades  vid  (  och  R. 
Hela  svetsningsarbetet  tog  en  tid  av  48  timmar. 

Detta  fall  är  ett  tydligt  bevis  på  vad  som  är  möjligt 
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utföra,  om  tillgängliga  materialier  och  moderna  arbetsme¬ 
toder  användas  på  ett  rätt  sätt. 

Fig.  16  visar  ny  glödggryta,  tillverkad  av  20 — 22  mm 
tjock  plåt  med  en  kraftig  profilring  i  toppändan.  Glödg- 
grytan  har  2  rundsvetsar  och  en  längdsvets. 

fr  -  C 


Fig.  20.  Del  av  botten  till  trawlare. 


Efter  att  dessa  grytor  använts  för  sina  ändamål,  glödg- 
ning  av  järntråd,  kätting,  spik  m.  m.,  bliva  de  slutligen 
så  uppbrända,  att  nedre  delen  kan  vara  endast  några 
mm  tjock,  ibland  skaltunn.  Dessa  återkomma  då  för 
reparation,  det  uppbrända  plåtmaterialet  ersättes  med  nytt 
och  grytan  är  åter  användbar,  som  ny. 

Om  man  betraktar  fig.  17,  så  framgår,  att  trots  mate¬ 
rialet  är  så  tunnt  att  det  icke  förmåtts  bära  överdelens 
vikt,  utan  sjunkit  tillsammans,  äro  dock  alla  svetsskarvar 
i  god  kondition  i  kvarvarande  material.  Det  synes  även, 
som  själva  svetsen  skulle  vara  mera  motståndskraftig  mot 
förbränning  än  plåten  själv. 

Fig.  18  visar  en  sjöångpanna,  i  vilken  två  eldstäder 
och  delar  av  flamugnen  utskurits  och  ersatts  med  helt 
nya  delar  medelst  svetsning. 

Fig.  19  visar  helsvetsade  högtrycksbehållare,  vilka  med 
olika  dimensioner  utförts  för  provtryck  från  40  kg  till 
300  kg  per  cm2  till  såväl  klassificeringssällskapens,  som 
statsmyndigheternas  godkännande. 

Fig.  20  visar  en  del  av  en  fartygsbotten.  Fartyget  hade 
varit  på  grund  och  fått  div.  spant  bräckta  och  plåtar 
spräckta.  De  bräckta  spanten  borthöggos,  nya  insattes 
och  fastsvetsades,  varefter  dessa  nitades  till  sina  plåtar 
och  i  plåtarna  vid  haveriet  uppståndna  sprickor  svetsades 
på  stället.  Arbetet  utfördes  1906  och  har  visat  sig  fullt 
tillfredsställande. 

Fig.  21  visar  akterdelen  av  ett  ångfartyg  »Eva»  av 
Göteborg,  som  vid  grundstötning  fått  kölplåten  inbucklad 
och  spräckt. 

Emedan  denna  skada  var  belägen  under  maskinbädden, 
förelåg  avsevärd  svårighet  att  på  vanligt  sätt  reparera 
skadan.  Det  beslöts  därför  att  utskära  det  deformerade 
partiet  av  kölplåten,  varefter  ny  plåt  inpassades  och  fast¬ 
svetsades,  vilket  allt  utfördes,  utan  att  stora  maskin  eller 
maskinbädden  behövde  borttagas. 

Kort  historik  över  svetsningsmetodens  tillämpning. 

Detta  lands  statliga  myndigheter  och  statens  affärsdri- 
vande  verk  ställde  sig  rätt  snart  ganska  gynnsamt  stämda 
för  metodens  användning. 

Av  klassificeringssällskapen  medgav  först  Fransk  Veritas 
utförande  av  betydande  reparationsarbeten.  Exempelvis 
redan  1904 — 05  utfördes  betydande  påsvetsningar  på  pro¬ 


peller-  och  mellanaxlar  å  ångf.  »Talis»  och  »Ruth»;  i  jan.  i 
19 11  utfördes  stora  påsvetsningar  å  2  st.  propeller-  och  . 
4  st.  mellanaxlar  tillhörande  Flallands  Ångbåts  A. -B:s  ångf.  1 
»Najaden»,  vilka  alla  därefter  aldrig  givit  anledning  till 
anmärkningar. 

Sedan  början  av  1904  har  endast  i  Göteborg  bland 
ett  mycket  stort  antal  av  lyckade  reparationer  å  allehanda 
andra  maskindelar  utförts  reparation  av: 

2  068  större  och  mindre  ångpannor, 

700  stycken  propeller-,  mellan-  och  maskinaxlar, 
motoraxlar  och  andra  transmissionsaxlar. 

243  stycken  fartygsroder  och  hjärtstockar. 

158  stycken  för-  och  akter-stävar  till  fartyg. 

Reparationerna  av  de  flesta  ångpannorna  hava  varit  vitt¬ 
omfattande  och  ofta  mycket  svåråtkomliga.  Cirka  40  % 
av  antalet  ångpannor  hava  bekommet  större  eller  mindre 
reparationer  å  mantelplåtarna. 

Den  tilländalupna  erfarenhetstiden  är  mer  än  15  år.» 
Det  har  varit  och  är  för  djärft  att  vänta,  att  alla  dessa  | 
reparationer  skulle  vara  utan  minsta  fel,  sådana  hava  upp¬ 
täckts,  men  de  hava  endast  utgjorts  av  rena  obetydlig¬ 
heter  och  inom  ramen  av  mindre  än  1I  %  av  samtliga  | 
reparerade  ångpannor. 


Av  reparerade  axlar  ha  2  st.  senare  blivit  ersatta  med 
nya,  vilket  icke  utgör  0,003  %  av  reparerade  antalet.  1 
båda  fallen  voro  axlarna  av  ansenlig  ålder,  tillverkade 
av  engelskt  s.  k.  paketjärn  och  i  ena  fallet  behäftad  med 
inre  fel,  som  vid  tiden  för  reparationen  icke  upptäckts,  den 


ndra  axeln  har  genom  uppkommen  yttre  haveriorsak 
jlivit  obrukbar. 

Ett  enda  fall  av  utbyte  av  reparerat  roder  har  före- 
agits,  alltså  mindre  än  0,005  % ,  men  orsaken  varför  detta 


|oder  utbytts  mot  nytt  är  dock  icke  konstaterat. 


elektriska  svetsningsprocessens  genomgående  upptagande 
för  hela  kroppen  av  ett  fartyg. 

En  svetsningsmetod  så  beprövad  innesluter  inget  riska¬ 
belt  experiment,  ej  heller  logiskt  kan  den  förmodas  falla 
till  föga,  då  den  användes  till  sammanfogandet  av  fartyg. 


Fig.  22  och  23.  Svetsad  pråm,  Richborough,  England. 


Av  alla  reparerade  stävar  har  fel  senare  uppstått  på 
en  enda  och  därvid  icke  i  sammansvetsningen. 

Det  första  fallet  av  reparationer  å  ångpannor  klassade 
i  Lloyds  Register,  som  utfördes  med  denna  metod,  var 
en  del  mindre  reparationer  av  flamugns  växlar,  som  ut¬ 
fördes  i  mars  1906  å  s/s  »Småland»  av  Göteborg,  tillhö¬ 
rande  firman  Broström  &  Son,  och  visade  sig  tillfreds¬ 
ställande. 

Den  första  reparationen  å  fartygsskrov  var  en  akterstäv 
av  gjutstål,  som  var  brusten  vid  den  lägre  delen  av  pro¬ 
pellerposten  och  blev  svetsad  i  nov.  1907  (i  Stockholm 
å  s/s  »Bore  II»,  Åbo).  Vid  besiktningen  i  maj  1908, 
efter  att  fartyget  utkämpat  en  svår  isvinter  i  Bottenhavet 
befanns  reparationen  vara  fullt  tillfredsställande,  men  ett 
år  derefter,  efter  ytterligare  en  lika  svår  isvinter  och  all¬ 
varlig  bottenkänning,  befanns  propellerposten  vara  bräckt 
omkring  4”  ovanför  svetsen.  En  ny  stäv  blev  då  insatt. 

Under  de  påföljande  fem  åren  efter  den  elektriska  svets¬ 
ningens  tillämpning,  fortfor  antalet  medelst  denna  metod 
utförda  reparationer  att  stadigt  ökas,  sa  att  i  medio  av 
19 11  hade  omkring  160  dylika  reparationer  å  ångpannor 
samt  20  å  skrov  blivit  utförda  ensamt  under  Lloyds 
uppsikt. 

Pannreparationer  voro  i  allmänhet  inskränta  till  svets¬ 
ning  av  sprickor  samt  reparerande  av  dåliga,  läckande  väx¬ 
lar  och  nitade  lappar  i  eldstäder,  flamugnar,  tubplåtar 
etc.,  fyllande  av  frätor  i  plåten  i  olika  delar  av  pannor 
och  i  några  fall  reparation  av  framgavlar  i  huvudpannor, 
vilka  voro  svårt  anfrätna  å  framgavelns  nedre  del  eller 
brustna  vid  eldstadens  fastsättning.  Fartygsreparationerna 
hänföras  huvudsakligast  till  ifyllning  av  flag  och  sprickoi 
i  roder  och  akterstävar.  Sedan  1 9 1 1  har  bruket  av  denna 
svetsningsmetod  för  utförande  av  reparationer  ansenligt 
ökats  och  1917  inträffade  154  fall,  ensamt  under  Lloyds 
godkännande,  av  vilka  140  voro  ångpannor,  därav  partiella 
insvetsningar  av  ny  plåt  i  eldstäder  och  flamugnar,  resten  a 
fartygsskrov.  Bland  de  senare  voro  6  reparationer  a  akter- 
|  stävar,  3  å  roder  och  5  voro  div. 

Med  hänsyn  till  den  fördelaktiga  beskaffenhet  av  den 
vunna  erfarenheten,  blev  pa  varen  1917  framhållet,  att 
tiden  nu  var  inne  för  vidare  stegs  tagande  för  den 

i  * 


Fartyg  utan  naglar  torde  länge  varit  en  dröm  bland 
fartygsbyggare  och  synes  nu  vara  inom  räckhall  pa  grund 
av  erkännandet,  att  fartygsmaterial  under  vissa  betingelser 
medelst  elektrisk  svetsning  kan  sammanfogas,  emedan  de 
resultat,  som  ernåtts  med  elektrisk  svetsning,  äro  mycket 
uppmuntrande. 

Om  elektrisk  svetsning  är  tillförlitlig  för  lokomotiv¬ 
drivhjul  under  svår  drift,  angpannor  och  kokare  med  högt 
tryck,  kan  den  säkerligen  vara  tillförlitlig  för  fartygs¬ 
skrov. 

Som  ett  försök  har  vid  Richborough  i  södra  England 
byggts  en  elektrisk  svetsad  sjögående  pråm,  fig.  22  och 
23,  c:a  125'  lång  med  en  lastförmåga  av  200  ton  d.  v. 
Fartyget  är  flatbottnat  och  har  fyra  platstrak  i  varje  sida. 
Sidorna  ha  jogglade  plåtar,  konstruktionen  är  i  huvudsak  lika 
med  den  av  ett  nitat  fartyg,  utom  i  det  fallet  att  spanten 
vänts  med  sin  bredaste  fjäder  pa  högkant  mot  fartygssidan. 
De  olika  delarna  ha  sammanhållits  medelst  spridda  fäst¬ 
skruvar  och  i  hålen  efter  dessa  insatts  pluggar,  som  ö^  er- 
svetsats  jämnt  med  plåten. 

Detta  är  dock  icke  det  första  svetsade  fartyget,  emedan 
redan  1915  byggdes  vid  Ashtabula  hamn  i  Ohio  en  lancha, 
42'  lång,  11'  bred  samt  6'  —  6"  djup,  medelst  elektrisk 
svetsning.  För-  och  akterstäv  samt  köl  voro  dock  här  ni¬ 
tade  tillsammans  med  plåten. 

Redan  för  10  år  sedan  skulle  vi  i  Göteborg  med  stor 
framgång  kunnat  utfört  samma  och  större  fartyg  än  de 
nämnda  helsvetsade. 

I  de  krigförande  länderna  har  tonnagenöden  brutit  ned 
det  motstånd,  som  vi  här  haft  att  kämpa  emot.  Alla 
upptänkliga  sätt,  att  åstadkomma  tonnage  ha  måst  till¬ 
gripas,  varigenom  naturnödvändigheten  i  detta,  som  i 
många  andra  fall,  bortblåst  den  tidigare  härskande  kon¬ 
servatismen  mot  nyheter.  Statsmyndigheterna  ha  verkat 
pådrivande  och  underlättat  synpunkter  och  utredningar 
genom  att  tillsätta  och  bekosta  sakkunniga  kommittéer, 
vilka  väl  utnyttjat  all  tillgänglig  sakkunskap. 

Förslag  till  elektriskt  svetsade  fartyg,  i  U.  S.  A. 

Många  förslag  föreligga  till  utnyttjande  av  de  förslag 
dessa  kommittéer  utarbetat  för  fartygsbyggnad.  Jag  vill 
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då  visa  Eder  det  mest  radikala  förslaget,  som  framkommit 
i  U.  S.  A. 

De  fig.  som  illustrera  möjligheterna  av  förenkling  av, 
att  medelst  elektrisk  svetsning  framställa  lastfartyg,  skola 
här  vidröras.  Det  är  ex.  föreslaget,  att  bygga  standard¬ 
fartyg  enligt  följande: 

Huvuddimensionerna  av  dessa  fartyg  äro: 

Längd  mellan  perpendiklarna  .  401' — o" 

Bredd  .  54' — o" 

Djup  .  32—1" 


Huru  dessa  fartyg  utföras. 

Dessa  fartyg  hava  2  däck,  poop,  brygga  och  back,  äro 
försedda  med  vanlig  rigg  och  däcksutrustning,  last-  och 
lossningsanordningar.  Om  denna  typ  lägges  till  grund, 
blir  besparingen  av  material  genom  ersättandet  av  nitade 
skarvar  med  svetsade  500  ton,  eller  det  svetsade  fartyget 
erhåller  500  ton  större  lastkapacitet  å  samma  djupgående 
än  som  är  uppnåeligt  med  ett  liknande  fartyg,  som  byg¬ 
ges  medelst  nitning. 

Vidare  bliva  de  delar,  vilka  kunna  betecknas  som  de 
vitala  i  konstruktionen,  gjorda  tyngre  och  starkare  än  i  det 
nitade  fartyget  och  tjockleken  av  de  tvärgående  plåtarna 
i  botten,  sidor,  innerbotten  och  däck  ha  blivit  fastställda 
huvudsakligen  med  avseende  på  vattentryck,  däckslast  etc., 
varjämte  hänsyn  tagits  till  ett  bestämt  fastställt  spantav¬ 
stånd  av  36". 

Den  mest  radikala  avvikelsen  i  placerandet  av  mate- 
terial,  består  i  tillämpningen  av  tvärgående  eller  vertikal 
bordläggning  i  st.  f.  den  brukliga  med  plåtstråken  lång¬ 
skepps.  I  konstruktionen  till  det  föreslagna  svetsade  far¬ 
tyget  har  dock  långsgående  bordläggning  föreslagits  i  de 
delar,  vilka  äro  utsatta  för  den  huvudsakliga  påfrestningen 
såsom  midskepps  överbyggnadsstråken,  köl-  och  slagplå¬ 
tarna.  Kölen,  centerkölsvinet,  kölplåt,  språngstråk  samt 


Fig.  24. 


Motståndmodulen  av  en  midskeppssektion  av  detta  far¬ 
tyg,  taget  vid  en  lastlucka  och  genom  en  linje  av  den 
tvärgående  bordläggningen,  är  beräknad  bliva  10  % 

större  än  vid  ett  nitat  fartyg  genom  samma  sektion,  såväl 
då  fartyget  ligger  på  en  vågtopp  (hogging),  som  då  det 


Fig.  25. 


ligger  i  en  vågdal  (sagging).  Det  har  ansetts  önskvärt 
att  behålla  denna  marginal  för  event.  lokala  svagheter  i 
de  svetsade  skarvarna  av  den  tvärgående  bordläggningen. 
Den  antagna  styrkan  av  de  svetsade  skarvarna  är  för  be- 
räkningsändamål  tänkt  uppfylla  följande  fordringer: 


Skarvar  av  långsgående  bordläggning .  100  % 

»  tvärgående  »  .  — 

Underupp  svetsning  »  80  % 

Vertikal  svetsning  »  85  % 

Horisontal  svetsning  »  ..  .  90  % 

Alla  skarvar  för  kompression  »  100  % 


Uppmärksamhet  är  påkallad  för  olika  typer  av  skarvar 
(fig.  24,  25  och  26).  I  långsgående  bordläggningen  äro 
skarvarna  s.  k.  »kant  mot  kant»  med  växelribba  på  in¬ 
sidan  med  en  full  svets  i  bordläggningsplåten  samt  två 
fyllnadssvetsar  mellan  ribban  och  bordläggningsplåten. 
Dessa  senare  äro  relativt  få  i  antal  och  hava  en  längd 
av  3"  med  6"  mellanrum. 


övre  däckstringer  äro  placerade  i  långa  längder  från 
för  till  akter,  därmed  reducerande  antalet  skarvar  till  ett 
minimum  och  varje  skarv  blir  beräknad  till  mer  än  100  % 
hållfasthet. 


»Kant  mot  kant»  svetsen  i  den  tvärgående  bordlägg¬ 
ningen  äro  alla  utförda  med  en  full  svets  mot  spant  och 
två  grundfyllningar  förstärkta  å  mellanplatser.  Till  följd 
av  tvärskarvarnas  langa  längd  har  det  emellertid  ansetts 
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ådligt,  att  beräkna  och  utföra  dem  med  en  genomsnitts- 
;tyrka  av  minst  100  %. 

Skarvtyperna  för  spant,  balkar,  bottnar  och  andra  lo- 
tala  delar  ha  blivit  avpassade  för  åstadkommandet  av  samma 
itandardstyrka,  som  i  ett  nitat  fartyg.  Alltigenom  ha 
ikarvtyperna  bestämts  med  vederbörlig  hänsyn  till  deras 
betydenhet  och  den  påfrestning,  de  äro  utsatta  för.  "Å 


67  arbetsdagar,  fullt  klart  att  intaga  last  efter  skedd  sjö¬ 
sättning.  Med  dubbla  gäng  beräknas  de  67  arbetsda¬ 
garna  kunna  reduceras  till  36. 

Som  synes  å  fig.  27  och  28  är  varje  stapelbädd  för¬ 
sedd  med  en  stor  s.  k.  »Header»,  som  går  på  dubbla 
spår  lagda  i  samma  lutning  som  fartygskölen.  Denna 
»Header»  är  en  självständig  inrättning,  är  på  toppen 


GENERAL  VI EW  OF  PROPOSED  SH1PYARD 
FOR  ELECTRIC  WELDED  SH1FS 


GzhehjX  Pi.as 


Transversely  Plated  Vessel  Method  of  Constructi  on 


Fig.  27.  Förslag  till  skeppsvarv  för  elektriskt  svetsade  fartyg. 


illa  ställen,  varest  plåten  är  förbunden  i  rät  vinkel  till  en 
innan  ostagad  plåt,  är  en  understödsstrimla  tagen  till 
ijälp  för  att  fördela  trycket  och  minska  möjligheten  för 
naterialets  uttröttning. 

Dessa  understödsstrimlor  äro  3"  breda  och  av  samma 
jocklek,  som  den  ostagade  plåten  och  äro  punktsvetsade 
ill  plåten  före  uppsättning.  Understödsstrimlor  äro  icke 
brukade,  där  plåtarna  möta  varandra  korsformigt  eller  på 
ipant. 

Konstruktionsarbetet  har  utförts  under  högtryck  och 
örmodas  därför,  att  vidare  detalj  förenklingar  och  även 
nindre  modifikationer  i  konstruktionen  kunna  framkomma 
iv  sig  själv  med  huvudmålet  att  »tillverka»  fartyg  me- 
ielst  svetsning  i  stället  för  nitning,  omsatt  i  verklig 
landling. 

Sättet  att  hoppassa  det  föreslagna  svetsade  fartyget. 

Konstruktionsdetaljerna  i  fortsättningen  kunna  bli  fullt 
örstådda  endast  genom  hänvisande  till  det  föreslagna 
;ystemet,  att  hopsätta  fullständigt  svetsade  sektioner  6  fot 

längd,  längd  till  längd,  tills  ett  fullständigt  fartyg  fram- 
(ommer,  vilket  betecknar  en  radikal  avvikelse  från  varje 

Itu  brukligt  system. 

Förslaget  omfattar  att  färdiggöra  en  6  fots  sektion  på 
i  m  8  tim.  arbetsdag,  vilket  med  10  %  marginal  för  oförut¬ 
sedda  händelser  skulle  åstadkomma  ett  färdigt  fartyg  på 


i 

1 

| 


försedd  med  2  elektriskt  drivna  46  fots  kranar  och  är 
underifrån  uppdelad  i  sex  på  varandra  byggda  avdelnin¬ 
gar  med  nödig  utrustning  för  svetsare,  rörmakare,  tim¬ 
mermän,  verktygsskåp,  förmanskontor  samt  alla  nödvän¬ 
dighetsartiklar  för  fullständigt  färdiggörande  av  en  6  fots 
sektion. 

Den  är  även  utrustad  med  utskjutbara  plattformar  eller 
ställningar  för  svetsare  samt  med  anordningar  för  mottag¬ 
ning  och  uppsättning  av  delarna  för  svetsning.  »Headerns» 
användning  börjar  vid  aktern  av  fartyget  och  förflyttas 
framåt  6  fot  för  varje  dag  efter  som  arbetet  fortskrider. 

De  stora  färdiggjorda  sektionerna  (fig.  29)  äro  lyftade 
till  sin  plats  samt  fastsvetsade,  all  inredning,  som  erfordras 
för  varje  sektion,  ombordtages  och  kompletteras.  Arbetet 
är  så  planerat,  att  varje  sektion  är  så  nära  som  möjligt 
fullständigt  monterad,  innan  »Headern»  åter  framflyttas. 
Axelledningar,  maskiner  och  pannor  insättas  och  ihopkopp- 
las,  eftersom  »Headern»  går  framåt,  så  att  installationen 
är  kompletterad  samtidigt,  som  »Headern»  har  nått  för¬ 
stäven,  och  fartyget  färdigt  att  gå  till  sjöss  efter  skedd 
stapelavlöpning. 

Specifikationen  har  upprättats  i  avsikt  att  till  ett  mini¬ 
mum  reducera  mängden  av  arbete,  som  skall  utföras  pa 
varvet,  genom  att  utföra  större  delen  av  svetsningen  i 
verkstäder  med  hjälp  av  kvinnor. 
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Fig.  28.  Bädd  med  svetsnings-  och  montagekran,  »Header». 
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1,  Varje  normal  6  fots  sektion  av  det  svetsade  fartyget 
'  lestår  utom  de  längsgående  konstruktionsdelarna  av  en- 
‘  last  6  delar,  som  skola  lyftas  på  sin  plats.  Delarna  äro 
ramforslade  till  »Headern»  samt  lyftade  till  sin  plats  av 
ienna,  varefter  ställningarna  (plattformarna)  utskjutas  och 
lagens  arbete  begynner. 

Den  följande  tabellen,  fig.  30,  visar  mängden  av  svets- 
iing  på  ovannämnt  sätt  i  varje  6  fots  sektion  samt  på 
lela  fartyget. 

Elektrisk  svetsning  a  vertikalt  byggt  fartyg. 


Kalkyl  för  endast 

6tt  fartyg. 

Längdfot  af  svetsningsskarfvar  re- 

duceradt  till  1/2 

’  plåt. 

6  fotc  sektion 

Bunraa 

Oafbruten  svetsning  horisontal  och 

vertikal  i  verkstad 

310 

20,770 

Bitvis  svetsning  horisontal  och 

vertikal  i  verkstad 

L 

140 

9,  380 

Punktsvetsning 

502 

33, 640 

Oafbruten  svetsning  horisontal  och 

vertikal  ombord 

540 

36, 180 

Oafbruten  svetsning  underupp  ombord 

272 

18,830 

Bitvis  svetsning  horisontal  och 

vertikalt  samt  underupp  ombord 

200 

13,400 

Lf 

Sumjna 

131,600  fot 

Fig.  30. 

Verkliga  antalet  längdfot  av  svetsning, 

oavsett  tjock- 

leken  är  117  500  fot,  som  giver  en 

medeltjocklek  för  alla 

plåtar,  balkar  och  spant  av: 

1 3  1  600 

—  X  0,5  = 
117  500 

O 

cn 

Antalet  naglar  förutom  fästnagel  nitade 

i  verkstaden  . 

92,400 

D:o  ombord  . 

2,600 

Summa 

95, ooo 

Konstruktioner  och  specifikationer,  som  här  utarbetats, 
äro  ämnade  att  åstadkomma  en  arbetsordning,  som  i  sig 
innefattar: 

Största  möjliga  mängd  arbete  i  svetsningsverkstaden. 

Minsta  antalet  kranlyft  å  bädden. 

Minsta  mängd  svetsning  å  bädden  för  att  tillförsäkra 
färdigställandet  av  en  6  fots  sektion  varje  8  tim. 
arbetsdag. 

Efter  detta  kan  man  ha  rätt  att  framställa  frågan,  hu¬ 
ruvida  det  icke  är  rimligt  förmoda,  att  tiden  är  inne  att 
allmänt  finna  en  ersättning  för  det  slösaktiga  sättet,  att 
bygga  fartyg  medelst  nitning,  med  dess  åtföljande  miss¬ 
hushållning  och  försvagande  av  material. 

Det  nutida  arbetssättet  för  hopfogande  av  de  olika  de¬ 
larna,  som  utgör  skrovet  till  ett  fartyg,  omfattar: 

Uppmärkning  av  plåtarna,  klippning,  riktning,  stansning, 
försänkning,  packning,  dorning,  nitning  och  diktning. 
Dessa  9  operationer  icke  endast  försvaga  de  berörda  de¬ 
larna,  utan  skingra  även  en  stor  del  av  den  tillgängliga 
arbetaretillgången,  som  i  närvarande  tid  är  högst  nöd¬ 
vändig  för  andra  ändamål,  som  i  det  stora  hela  är  bero- 
■  ende  på  människans  arbetsförmåga. 

** 


Svetsningsprocessen  som  kontrast,  innefattar  endast  ope¬ 
rationerna,  uppassning,  klippning,  riktning,  fasning  och 
svetsning  med  efterputsning.  Det  föreligger  inget  sådant 
misshandlande  av  material,  som  sker  med  den  metod, 
som  nu  användes,  för  att  icke  tala  om  det  tryck,  som 
för  ögonblicket  gör  det  till  en  trängande  nödvändighet, 
att  avstå  från  så  mycket  överflödigt  handarbete,  som  kan 
sparas  vid  skeppsvarven. 

Mängden  av  den  svetsning,  som  vid  ett  fartygsbygge 
är  att  utföra,  förefaller  till  en  början  förfärande  stor. 
20  —  30  meter  svetsning  om  dagen  vid  behållarearbete  är 
rätt  mycket,  under  det  att  man  vid  fartygsbyggning  måste 
hoppa  till  något  liknande  600  m.  svetsning  pr  dag  å  varje 
fartyg. 

Detta  är  naturligtvis  endast  en  multiplikation,  som  kan 
lösas  med  ökat  antal  svetsningsgäng. 

Förhållandet  mellan  svetsning  och  nitning  å  ett  fartyg 
är  ungefär  600  m.  svetsning  mot  7  000  naglar,  eller  ut¬ 
tryckt  i  arbetare  möjligen  80  svetsare  mot  100  nitare.  Till¬ 
lägger  man  andra  nödiga  arbetare  i  förening  med  nitning, 
skulle  förhållandet  bringas  upp  till  80  svetsare  mot  150 
nitskarvsarbetare. 

Vad  som  vimies  med,  att  på  detta  sätt  framställa  fartyg . 

Möjligheterna  till  ökad  styrka  av  plåtskarvar  giva  an¬ 
ledning  till  helt  nya  uppslag  samt  möjliggöra,  att  konstru¬ 
era  fartyg  på  ett  mera  systematiskt  sätt.  Det  närvarande 
förslaget,  att  bygga  fartyg  i  sektioner  av  6  fot  i  längd 
och  låta  huvudantalet  av  plåtarna  gå  tvärskepps  samt  en¬ 
dast  låta  de  långsgående  huvudförstärkningsplåtarna  fort¬ 
farande  gå  långskepps,  är  det  enklaste  sättet.  Det  antages 
att  denna  anordning  skall  klart  definiera  fartygsbyggarens 
uppgift  varje  dag. 

Ett  dagsarbete  (8  tim.)  skulle  bestå  av  uppsättande,  svets¬ 
ning  och  montering  av  en  hel  6  fots  sektion.  Denna  sek¬ 
tion  skulle  oberäknat  de  längsgående  konstruktionsdelarna 
bestå  av  6  sammansatta  delar,  på  förhand  sammanförda 
och  svetsade  i  verkstaden,  arbetet  med  insättning  av  axlar 
pannor  och  armatur,  huvud-  och  hjälpmaskiner  etc.  skulle 
fortgå  med  samma  hastighet,  som  skrovbygget.  Det  före¬ 
slås,  att  börja  med  aktern  av  fartyget,  färdiggöra  det  värsta 
arbetet  först,  installera  alla  utrustningar  efter  hand,  så  väl 
som  installerandet  av  maskineri,  pannor  etc.,  vilket  ar- 
rangement  skulle  ge  maskinarbetarne  tillräckligt  med  tid, 
att  göra  sitt  arbete  färdigt,  innan  fartyget  blivit  färdigt 
till  förstäven. 

Det  är  tänkbart  medelst  detta  byggnadssätt,  att  när 
skrovet  är  färdigt,  är  hela  båten  färdig  icke  endast  för 
sjösättning  utan  för  att  gå  till  sjöss.  Det  är  kanske  tör 
mycket  att  begära  sådan  effektiv  verksamhet  i  det  första 
fartyget,  men  svetsning  erbjuder  dock  möjligheter  av  ett 
nytt  ideal  i  fartygsbyggnadspraktiken. 

Från  konstruktionell  ståndpunkt  erbjuda  svetsade  fartyg 
förvånansvärda  möjligheter.  Bortfallandet  av  mellanlägg, 
av  på  varandra  liggande  plåtar  vid  växlar,  av  växelbrickor 
och  av  nagelskallar,  möjliggör  en  besparing  av  upptill 
20  %  endast  i  vikt  av  material.  Därmed  menas,  att  far- 
tygsbyggaren  i  en  9  000  d.  v.  tons  bat  har  5 00  ton 
mindre  material  att  inköpa  och  bearbeta,  och  det  menas, 
att  skeppsredaren  har  ett  fartyg,  som  kan  lasta  500  ton 
mera. 

Ytterkroppen  av  det  svetsade  fartyget  har  inga  oregel- 
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hundenheter,  som  göra  motstånd  vid  framdrivningen,  vilka 
orsakats  av  två  på  varandra  liggande  plåtar  i  ett  nitat 

fartyg. 

Ett  annat  sätt  att  svetsa  fartyg. 

1  Amerika  har  byggts  en  punktsvetsningsmaskin  (fig.  3 1) 
med  tillräckligt  stort  gap,  att  famna  en  plåtbredd.  Ma¬ 
skinen  är  avsedd  att  kunna  sammansvetsa  från  74"  upp- 


Fig.  31.  Punktsvetsningsmaskin. 

till  3"  tjock  plåt,  arbetar  med  en  strömstyrka  av  100  000 
amp.  vid  20  volts  spänning  =  2  000  kw.,  är  försedd  med 
hydraulisk  anordning,  som  förmår  pressa  elektroderna  mot 
plåten  med  en  kraft  av  36  ton.  Elektroderna  kunna 
ordnas  i  multipel,  varigenom  flera  punktsvetsar  erhållas 
med  en  tryckning  av  maskinen. 

Vid  begagnandet  av  denna  metod,  kunna  fartygsplåtarna 
uppsättas  endast  stråkvis  efter  att  först  underliggande  eller 
förut  uppsatt  tvärstråk  törst  svetsats.  Hur  på  sa  sätt 
svetsade  växlar  se  ut  framgår  av  fig.  32. 

Förslag  för  långskeppsspantat  fartyg,  avsett  att  elek¬ 
triskt  svetsas. 

Pl.  9  visar  två  tvärsektioner  och  pl.  10  bordläggningen 
utbredd  i  plan.  Förslaget  är  upprättat  av  Mr.  Isherwood 
enligt  hans  system  av  fartygskonstruktion. 

Dimensionerna  äro: 

Längd  .  303  °' 

Bredd  .  42'9" 

Djup  .  2  3  4" 

Avsett  att  lasta .  3  9^°  ton. 

Arrangemanget  av  byggnadsmaterialet  är  huvudsakligen 
detsamma,  som  i  ett  nitat  fartyg  av  samma  typ.  Skarvarna 
på  sidoplåtarna  äro  anordnade  enligt  den  vanliga  klink- 
metoden. 

Vad  engelska  Lloyd  säger  om  svetsade  fartyg. 

Utvecklingen  av  elektrisk  svetsning  har  öppnat  avse¬ 
värda  möjligheter  av  dess  utvidgade  användning  till  far- 
tygsbyggning.  Fast  det  är  otroligt,  förrän  praktisk  erfa¬ 
renhet  i  rätt  stor  skala  uppnåtts,  att  utföra  svetsning  å 
byggnadsdelar  av  fartyg  över  300'  i  längd,  finns  det  ett 


tillräckligt  stort  fält  för  dess  införande  tör  mindre  fart\g.  I 
Arbetet  har  redan  påbörjats  av  en  firma  i  England  å  ett  I 
c: a  150'  långt  kustfartyg  och  förslag  har  redan  diskuterats  I 
för  byggande  av  ett  större  antal  andra  s\  etsade  iartyg,  I 
varierande  från  46's  fiskefartyg  till  standardfartyg  om  300 
i  längd.  Därtill  har  en  hel  del  förslag,  av  vilka  åtskilliga  I 
antagits,  vant  övertänkta  tör  an\ ändandet  a^  svetsning  vid  I 
konstruktion  av  vattentäta  skott,  däckshus  samt  liknande.  1 
delar,  som  icke  äro  utsatta  för  den  huvudsakliga  struktu- 1 
ella  påfrestningen.  Det  omfång,  till  vilket  svetsning  kom- 1 
mer  att  användas  i  framtiden,  blir  reglerat  av  dess  rela¬ 
tiva  kostnad  jämförd  med  nuvarande  konstruktionsmetoder,  | 
med  hänsyn  tagen  till  besparingen  av  vikt  med  åtföljande 
ökning  av  dödvikts-kapaciteten,  beroende  pa  bortfallandet  I 


Fig.  32.  Punktsvetsade  skarver. 

av  de  många  struktuella  delarna,  som  icke  längre  bliva I 
nödvändiga. 

1  det  stora  hela  synes  det  säkert  att  säga,  att  för  far¬ 
tyg  med  moderata  dimensioner,  bruket  av  elektrisk  svets¬ 
ning  kommer  att  bli  mer  och  mer  vanligt  med  möjlig¬ 
heter  för  utvidgning  till  fartyg  av  större  dimensioner,  ef¬ 
tersom  erfarenhet  insamlats  och  vidare  forskningar  leda 
närmare  till  fullkomnandet  av  processen.  Sådana  elek¬ 
triskt  svetsade  fartyg  märkas  i  Lloyds  Register  med  »ex¬ 
perimental»  och  »electric  welded  ship». 

Min  egen  mening. 

Utan  tvivel  har  ämnet,  trots  kriget  är  avslutat  och  den 
värsta  tonnagenöden  är  överstånden,  ett  aktuellt  intresse.; 

Man  kan  dock  icke  frigöra  sig  från  att  de  kommittéer, 
som  behandlat  frågan  i  utlandet,  skattat  arbetshastigheteni 
vid  svetsningen  rätt  lättvindigt,  endast  teoretiskt.  Det  är 
icke  bärande,  att  basera  svetsningshastigheten  per  löp¬ 
meter  svetsskarv  vid  en  given  plåttjocklek  efter  teoretisk! 
ihoppassning,  ty  de  män,  som  förbereda  materialet,  falla 
särdeles  lätt  för  frestelsen,  att  göra  detta  slarvigt,  ursäk-f 
tande  sig  med  att  »det  skall  ju  svetsas». 

Att  det  härvid  är  den  isvetsade  volymen,  som  är  mått- 
givande  för  den  totala  arbetshastigheten  och  slutliga  kost¬ 
naden,  är  omöjligt  för  dem  att  förstå. 

I  kommittébetänkanden  har  jag  sett  uppgivas  en  arbets- 
hastighet  av  6  lbs.  per  man  och  timma  av  i  svetsfogj 
insmält  elektrodmaterial.  Detta  är  icke  mindre  än  67  %\ 
mer  än  vad  som  med  verkligt  högsta  arbetshastighet,  (ned¬ 
smält  material  av  största  användbara  elektroder)  kan  ernås! 
under  gynnsammaste  förhållanden.  Icke  då  att  undra  på 
det  bländande  siffror  framkomma. 
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l)en  verkliga  högsta  arbetshastighet  per  timma,  som 
kan  ernås,  är  150  cm3  av  i  svetsfog  insmält  nytt  material, 
som  ett  medeltal  torde  vara  riktigast  att  räkna  med  100  cm3. 

Utgående  härifrån  förmår  en  god  svetsare  att  per  timme 
utföra  5  meter  full  kantsvets  på  överyta  av  6  mm  tjock 
plåt,  om  plåtarna  äro  väl  sammanpassade.  I  ett  fartygs¬ 
bygge,  såväl  som  vid  andra  arbeten,  har  man  naturligtvis 
att  räkna  med  en  del  tillstötande  obekanta  faktorer,  som 
omkullkasta  förutbestämda,  som  möjliga  ansedda,  resultat; 
jag  är  därför  böjd  för  antagande  av  en  beräknad  genom¬ 
snittshastighet  i  ett  fartygsbygge  av  3  meter  per  timme 
för  full  kantsvets  på  6  mm  tjock  plåt. 

Totalkostnaden  enligt  närvarande  prislägen  för  elektrisk 
energi,  arbetslön  för  netto  använd  arbetstid  och  elektrod¬ 
material  skulle  då  bliva  c:a  2,24  kr.  per  m.  för  full  kant¬ 
svets  å  6  mm  tjock  plåt.  Denna  kostnad  stiger  med  ökad 
plåttjocklek  i  ungefär  samma  förhållande,  som  kvadraten 
på  plåttjockleken,  dock  något  avtagande  med  ökad  tjock¬ 
lek.  Som  en  regel  för  denna  beräkning  kan  följande 
formel  tjäna: 

K  =  A. 


1  00 


där 


K  =  kostnaden  i  kr.  per  m.  och 
l  —  plåttjockleken  i  mm. 

Om  man  med  stöd  härav  utgår  ifrån,  att  samtliga  skar¬ 
var  i  ett  fartyg  omräknats  att  motsvara,  som  förut  nämnts 
0,56"  =  14  mm,  så  torde  kunna  antagas,  att  den  approx. 
kostnaden  för  denna  tjocklek  per  m.  full  kantsvets 
utgör  10:  84  kr.  Denna  kostnad  täcker  då  erfor¬ 
derlig  elektrisk  energi,  arbetslön  för  netto  använd 
arbetstid  och  elektrodmaterial. 

S.  k.  »kant  mot  kantsvets»  (buttweld),  går  till 
ungefär  dubbla  kostnaden  av  full  kantsvets  på  sam¬ 
ma  plåttjocklek  under  enahanda  betingelser. 

Som  ett  axiom  kan  antagas,  att  vid  elektrisk 
ljusbågsvetsning  medelst  den  här  förebragta  me¬ 
toden,  energiförbrukningen  alltid  är  proportionell 
till  den  smälta  mängden  ny  metall,  varav  följer  att 
det  åtgår  lika  mycket  elektrisk  energi  per  volym¬ 
enhet  svetsfog,  om  arbetsföremålet  är  6  m.  eller 
6  mm  tjockt. 

Vid  gassvetsning  däremot  når  gasförbruknings- 
kurvan  redan  vid  6  mm  tjock  plåt  den  kontroller¬ 
bara  gränsen  för  att  omedelbart  börja  förtona  i 
riktning  mot  det  blå  och  med  tilltagande  tjocklek- 
närma  sig  det  oberäkneliga. 

Beträffande  den  jämförande  kostnadsfrågan  mel¬ 
lan  nitning  och  svetsning  är  denna  litet  svår  att 
avgöra,  emedan  så  många  faktorer  spela  in  och 
vågar  därför  icke  påstå,  att  ett  svetsat  fartyg,  oav¬ 
sett  event.  materialbesparing,  kan  framställas  billi¬ 
gare  än  ett  nitat,  men  väl  är  jag  beredd  antaga, 
att  ett  fartyg  kan  .  byggas  minst  lika  starkt  medelst 
svetsning,  som  medelst  nitning.  Man  far  icke 
heller  glömma,  att  arbetarefrågan  i  en  sådan  event. 
omvälvning  icke  är  löst  i  brådrasket,  emedan  det  tar  sin 
tid  att  lära  upp  erforderligt  antal  duktiga  svetsare  och  äm¬ 
nena  .härför  äro  ingen  vardagsprodukt,  som  kan  hämtas  på 
torget.  Därtill  fordras  män,  som  det  är  möjligt  bibringa 
den  allvarliga  åsikten,  att  de  skola  utföra  ett  ytterst  sam¬ 
vetsgrant  arbete  och  därjämte  hava  intresse  för  att  arbetet 
skall  utföras  med  kläm  för  att  komma  fram» 
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Möjligheterna  av  reparation. 

Reparationsmöjligheterna  på  ett  medelst  elektrisk  ljus- 
bågssvetsning  framställt  fartyg  äro  naturligtvis  lätt  realiser¬ 
bara  i  hamnar,  där  organiserad  ljusbågsvetsning  förefinnes. 

Om  man  betraktar  de  skarvformer,  man  är  hänvisad 
till,  och  vill  uttaga  exempelvis  en  hel  plåt,  är  detta  lättast 
möjligt,  där  som  skarvtyp  överlapp  använts,  genom  att  helt 
enkelt  bortmejsla  svetsningen  i  skarven  samt  mellan  spant 
och  plåt.  Är  däremot  skarven  mellan  två  plåtar  gjord 
emot  spant  eller  mot  bricka,  är  man  bunden  vid  att  offra 
såväl  spanten  för  plåtens  bredd,  som  hela  plåtens  skarv¬ 
bredd  till  angränsande  plåtar.  Samma  blir  förhållandet, 
om  punktsvetsning  använts. 

Dessa  skenbara  svårigheter  böra  dock  icke  avskräcka, 
man  endast  letar  reda  på  sig  själv,  ty  det  är  väl  möjligt 
att  endast  utkapa  de  delar,  som  äro  skadade  och  ersätta 
dessa,  ty  man  är  icke  som  förut  bunden  vid  att  uttaga 
hela  plåten,  om  blott  en  del  därav  är  skadad. 

Huru  denna  utkapning  sker  kan  ju  vara  fullkomligt 
likgiltigt,  ty  man  kan  alltid  komma  fram  på  lämpligt  sätt 
och  inom  den  givna  konstruktionen  medelst  svetsning  er¬ 
sätta  de  skadade  eller  utslitna  delarna. 

Skulle  reparation  medelst  nitning  endast  finnas  att  tillgå, 
torde  man  våga  påstå,  att  det  är  lättare  att  reparera  ett 
svetsat  fartyg  än  ett  nitat,  emedan  man  icke  är  bunden 
vid  alla  gamla  sneda  nithål,  underliggande  plåtavdrag  och 
dito  plåtar. 

Beträffande  speciellt  den  elektriska  ljusbågsvetsningen, 

UTMATTrHIMGSPROF  MED  ROTERAMDE  BOJniMG. 

TRE  SERIER  R.  MARTIPI  0.|0%C.  UTGLÖDGAD. 
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Fig.  33- 

hava  vi  här  i  landet  intet  att  lära  från  utlandet,  men  vi 
måste  se  till,  att  vi  icke  distanseras  av  utlandet  i  tillämp¬ 
ningen  och  de  fördelar,  som  därvid  ernås. 

Tillägg. 

Som  en  jämförelse  till  de  erhållna  utmattningsresultaten, 
sid.  59,  torde  följande  förtjäna  beaktande: 
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Fig.  33  är  diagram  tagna  ur  Järnkontorets  Annaler  för 
år  19 ii  och  utvisa  dessa  resultat  av  utmattningsprov  ut¬ 
förda  på  samma  sätt  som  föregående,  men  proven  äro  ut¬ 
förda  på  valsadt  eller  smidt  martinstål  med  en  C-halt  av 
0,10  %. 

Detta  material  har  förmått  utstå  följande  belastning  och 
varvantal : 

Vid  20  kg/mm2  200  000  och  300  000  varv 
»  17  »  400000,  700000  och  800000  varv, 

»15  »1  600  000,  2  800  000  och  3  750  000  » 

alla  med  brott  vid  de  anförda  varvantalen. 
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I  första  serien  har  ett  prov  med  14  kg  belastning  mot¬ 
stått  11  000  000  varv. 

I  andra  serien  ha  två  prov  med  c:a  16  kg  belastning 
pr  mm2  motstått  6  800  000  varv. 

I  tredje  serien  har  ett  prov  med  1 5  kg  belastning  pr 
mm2  motstått  10000000  varv,  alla  utan  brott.  Endast 
4  provstänger  i  tre  serier  hava  motstått,  även  5  000  000 
varv  vid  1 5  kg  medelbelastning  pr  mm2,  vilket  tillhopa 
med  de  anförda  värdena  vid  sönderkörda  provstänger  i 
dessa  serier  visar,  att  smidt  och  valsat  material  icke  giver 
bättre  utmattningsresultat  än  de,  som  ernåtts  på  material, 
som  uppbyggts  medelst  elektrisk  svetsning. 


*  »WAVA  III», 

22  m:s  stål-motorkryssare, 

konstruerad  av  ing.  C.  G.  Pettersson,  Liljeholmen. 


Ett  för  svenska  förhållanden  ovanligt  ståtligt  motor- 
yachtbygge  pågår  för  närvarande  vid  Värtans  Mek.  Verkstad 
i  Stockholm.  Det  är  en  av  den  välkände  båtkonstruktören 
ing.  C.  G.  Pettersson  ritad  22  m:s  motorkryssare  av  stål, 
som  här  snabbt  växer  fram.  Beställare  till  detta  intres¬ 
santa  fartyg  är  dir.  J.  Hellström,  chef  för  A. -B.  Yggdrasil. 

Yachtens  huvuddimensioner  äro: 


längd  överallt  .  22,0  m, 

»  i  K.  V.  L .  20,42  m, 

största  bredd  på  spant .  4,00  m, 

fribord  å  förstäv .  2,28  m, 

»  »  häck .  1,20  m, 

»  ,  minsta  .  1,11  m, 

största  djupgående .  1,54  m, 

deplacement  å  K.  V.  L .  29,3  m8. 


och  elegans  utan  även  tillförsäkrar  yachten  en  fullt  be¬ 
tryggande  stabilitet  och  sjöduglighet.  För  att  ytterligare 
förbättra  dessa  egenskaper  har  tillagts  en  extra  lösköl  av 
gjutjärn,  placerad  under  kölplåten.  Linjeritningen  visar 
för  övrigt  ett  skrov  med  förhöjd  back  och  starkt  utåt- 
svängda  spantkurvor  i  bogen  vilket  är  ägnat  att  tillgodose 
sjödugligheten  än  mera.  De  5  vattentäta  skotten  å  spt. 
22,  15  och  2  1/2  för  samt  spt.  4  och  19  akter  ge  far¬ 

tyget  stor  säkerhet  mot  sänkning.  I  backens  förlängning 
har  däcket  höjts  nästan  i  nivå  med  densamma  å  c:a  2  3 
av  bredden  midskepps  för  att  bereda  tillräckligt  utrymme 
för  salonger,  hytter  etc.  1  övrigt  tilltalas  man  av  styr¬ 
hyttens  form  samt  placering  i  akterkant  av  backen.  Den 
låga  breda  skorstenen  midskepps  giver  yachten  ett  kraftigt 
jagarlikt  utseende. 


Fig.  1.  Motorkryssaren  »Wava  III». 


Linjerna  äro  utarbetade  med  största  omsorg,  och  har 
konstruktören  härvidlag  fått  fram  en  fartygsform,  med 
starkt  nedåtdragna  bottenstockskurvor,  som  ej  blott  till¬ 
fredsställer  det  mest  kritiska  öga  i  fråga  om  smidighet 


Maskineriet  utgöres  av  2  st.  4-cyl.  Scania  Vabis  motorer, 
uppställda  midskepps  samt  kopplade  till  var  sin  propeller. 
De  avge  en  sammanlagd  effekt  av  90 — 110  EHK  vid 
resp.  800 — i-ooo  varv/min.  och  beräknas  giva  yachten 
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en  fart  av  10,5  knop.  Varje  motor  har  en  vikt  av  570  kg, 
cyl.  dim.  135  mm,  slaglängd  160  mm  och  huvuddim.  1  950 
X  600X925  mm.  De  5  bränsletankarna  rymmande  till¬ 
sammans  1  675  1.  och  2  dagtankarna  rymmande  280  1. 
hava  placerats  dels  mellan  motorerna,  dels  ock  mellan 


penteri  belägna.  Alla  anordningar  för  bekäm  matlagning 
hava  här  vidtagits,  sålunda  finnes  gaskök  av  primustyp, 
slask,  klaffpump,  isskåp  och  diverse  skåp  med  hyllor  o.  s.  v. 
Köket  har  tambur  gemensam  med  matsalen  och  till  den¬ 
samma  leder  en  bekväm  trappa  från  styrhytten.  På  b.  b. 


Fig.  2.  Däcksritning  till  motorkryssaren  sWava  III». 


desamma  och  bordläggningen.  Vid  förliga  maskinskottet 

I  å  b.  b.  sida  befinner  sig  ett  belysningsaggregat  bestående 
av  2  1!„  EHK  Merx-motor  samt  elektr.  generator,  som 
förser  strålkastare,  lanternor  och  övrig  belysning  med  er¬ 
forderlig  ström.  Intill  aktra  maskinskottet  är  uppställd 
en  mindre  värmeledningspanna.  Filbänk  med  skruvstycke 
och  skåp  för  reservdelar  och  verktyg  äro  placerade  för¬ 
över  invid  bordläggningen. 

För  yaktens  bekväma  manövrering  är  väl  sörjt.  Tvänne 
styrrattar  äro  sålunda  uppsatta,  en  i  styrhytten  och  en  å 
dess  tak;  här  är  nämligen  en  brygga  anordnad,  från 
vilken  manövrering  kan  ske  vid  gott  väder.  2  st.  kom¬ 
passer  finnas  anbragta  omedelbart  framför  de  båda  rattarna, 
båda  upphängda  i  nakterhus  samt  fastsatta  till  styrstativen. 
För  maskinmanövrernas  överförande  finnes  vidare  2  st. 
maskintelegrafer  med  dubbla  spakar  för  resp.  b.  b.  och 
s.  b.  motor  monterade  dels  å  bryggan,  dels  ock  i  styr¬ 
hytten. 

Tvänne  akterstagade  master  äro  resta  å  däck,  den 
främre  å  backen  för  om  styrhytten,  den  aktra  å  salongs¬ 
taket.  Yachten  är  vidare  utrustad  med  2  st.  ankare  och 
tillhörande  kätting,  ett  mindre  ankarspel,  ankardävert  etc. 
samt  tågvirke  till  förtöjning.  Omedelbart  akter  om  skor¬ 
stenen  å  s.  b.  sida  av  salongstaket  har  en  4,2  m:s  motor¬ 
olle  under  dävertar  fått  sin  placering.  Ett  antal  livbojar 
och  livbälten  fullständiga  denna  del  av  utrustningen.  För 
övrigt  finnes  räck  runt  däck  och  plattform  samt  flaggspel 
för  och  akter. 

Inredningen  visar  stor  omtanke  och  erfarenhet  hos 
konstruktören.  Akter  om  maskinrummet  äro  kring  en 
gemensam  tambur  med  nedgång  a  s.  b.  sida  placerade 
fartygschefens  hytt,  tvänne  passagerarhytter  och  rymlig 
damhytt,  placerade  i  nu  nämnd  ordning  från  maskinskotet. 
De  äro  inredda  med  stoppade  soffor,  klädskap  och  la¬ 
voarer.  Chefens  hytt  har  vidare  ett  bekvämt  skrivbord, 
rökbord  och  skinnklädd  fåtölj.  loalett  och  skap  för 
bagage  etc.  äro  placerade  vid  nedgången  till  hyttinred¬ 
ningen.  Akter  om  pikskottet  äro  kabelgatt  samt  förråds¬ 
rum  placerade. 

Omedelbart  för  om  främre  maskinskottet  äro  kök  och 

1 

I  ■ 


sida  om  tamburen  är  en  mindre  hytt  för  kökspersonal 
inplacerad. 

Matsalen  är  synnerligen  gedigen  och  vackert  inredd 
med  tvänne  utdragbara  bord  samt  fasta  stoppade  sotfor. 
Föröver  mot  skansskottet  har  buffé  anordnats  på  ömse 
sidor  för  att  tillvarataga  utrymmet  i  mesta  möjliga  mån. 
Soffornas  ryggar  äro  anordnade  som  fällkojer.  För  om 
skansskottet  är  plats  ordnad  för  däcks-  och  maskinfolk. 

2  fasta  och  2  fällkojer  hava  här  inretts  bordvarts.  Längst 
föröver  mot  kollissionskottet  är  manskapets  toalett  be¬ 
lägen.  För  om  pikskottet  finnes  kättinglår. 

Genom  direktör  Hellströms  och  ingenjör  Petterssons 
tillmötesgående  är  Skeppsbyggnadskonst  i  tillfälle  att  för¬ 
utom  de  å  pl.  11  — 13  och  fig.  1  och  2  reproducerade 
instruktiva  och  vackra  ritningarna  till  »Wava  III»  även 
publicera  fullständiga  byggnadsspecifikationer  till  den¬ 
samma. 

Bygg  nadsspeci  fikat  io  ner  till  »  Wava  ///». 

Förstäv  &  förl.  del  civ  köl  ioo  X  *5  mm  martin. 

Köl  9  mm  martin  U-form  utföres  noga  enl.  ritn.  —  529>  C  hop¬ 
skarvas  mellan  sekt.  6 — 7,  F — -i — 2,  A  och  9 — 10,  A  samt  hopnitas 
noga  till  för-  och  akterkölarne  enl.  ritn. 

Aktra  l{öl  100X15  mm  martin  skarvas  mellan  sekt.  15—16,  A  till 
9  mm  martinplåt  noga  utturad  med  bordgången;  plattjärnet  ut- 
smidet  i  form  samt  noga  fyllande  i  skarven  ;  utvidgning  för  roder- 
packningsboxen. 

Akterstäv  5  mm  martin  hopnitad  med  50X50X5  mm  L-martin  a 
var  sida,  till  aktergaveln  och  kölplåt,  framkant  pånitad  37  X  57  X  5 
mm  L  martin  å  var  sida. 

Aktergavel  5  mm  martin,  hopnitad  med  bordläggning  och  köl¬ 
plåt  med  50  X  50  X  7  mm  L  martin;  2  st.  60  X  40  X  5  mm  L 
martin  stag  å  var  sida  om  akterstäven. 

Järnköl  gjuten  i  3  delar,  noga  utformad  efter  skrovet,  vägande 
2  320  kg,  fästes  med  14  st  1  1/4",  3  st  1"  och  1  st  3 IP  galv.  bult  enl. 
ritn.;  bultarna  packas  väl  i  mönja,  så  full  täthet  ernås;  mellan  järn¬ 
köl  och  skrovkölen  fylles  med  mönjepackning. 

Spant  60  X  40  X  5  mm  L  martin  på  450  mm  distans. 

Kontraspant  35  X  35  X  4  mm  L  martin ;  i  maskinrummet  upp¬ 
dragna  till  reling ;  i  skrovets  övriga  del  till  slagvägarens  överkant. 

Slagvägar e  50  X  5°  X  5  mm  L  martin,  dubbla;  i  skrovets  hela 

längd.  . 

Skottspant  mellan  sekt.  2—3  F  60  X  40  X  5  mm  L  martin  mel¬ 
lan  8—9,  F,  ==  8—9,  A,  =  12—13,  A  =  och  14—15,  A  35  X  35  X  4 
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mm  L  martin,  samtliga  med  undantag  av  2 — 3,  F  dragna  från  reling 
till  100  mm  under  durkplanet. 

Bottenstockar  5  mm  martin  å  vart  spant,  överkant  pånitad  35  X. 
35  X  4  mm  L  martin,  eller  bockas  plåtens  överkant  med  35  mm 
fläns. 

I  motor-rummet  skola  alla  bottenstockarna  pånitas  med  50  X  5° 
X  5  mm  L  martin  å  överkant  samt  till  maskinbäddarna ;  hål  upptagas 
enl.  ritn. ;  våghål  skall  finnas  å  var  bottenstock  samt  fylles  botten 
under  detta  med  cement. 

Maskinbäddar  6  mm  martin,  längd  lika  som  motorrum,  toppvin- 
lar  60  X  60  X  9  mm  L  martin,  mellan  dessa  och  motorfundament 
skall  plats  finnas  för  22  mm  trämellanlägg.  De  yttre  bäddarna  vi- 
kes  nedtill  samt  hopnitas  med  skrovet.  De  inre  bäddarna  stanna 
på  nedre  bottenstockarna ;  hopnitas  med  dessa  medelst  50  X  5°  X 
7,5  mm  L  martin.  I  maskinrummet  dragés  bottenstockarna  upp  till 
durkbalkarna,  mellan  och  på  sidorna  om  maskinbäddarna,  samt  hop¬ 
nitas  till  dessa  med  50  X  5°  X  5  mm  L  martin.  Hål  upptagas  för 
rörledningar  etc.  Bäddändarna  hopnitas  till  V.  T.  skotten  mad  50 
X5°X5  mm  L  martin. 

Skott  vattentätt  å  Sp.  15,  F,  — .  2 — 3,  Fi  —  4,  A  och  19,  Ai  samt 
för  ankarekättingboxen  å  Sp.  22,  Fx  2  1/2  mm  martinplåt  stagade  med 
50X37X5  mm  L  martin,  fullständigt  vattentätt  medelst  mönjad 
jutevävsmellanlägg,  hopnitade  med  spanten ;  packas  väl  i  alla  skar¬ 
var. 

Bordläggning.  Nitningsarbetet  skall  utföras  synnerligen  omsorgs¬ 
fullt  för  erhållandet  av  tätt  och  starkt  skrov ;  allt  bordläggnings- 
material  av  i:ma  mjuk  martin.  Kölstråk  6  mm,  stråk  n:o  a — c  5  mm, 
d — f  3  111m  på  klink,  alla  tvärväxlar  samt  till  stav  och  köl  dubbelni- 
tas ;  alla  stråkväxlar  enkelnitas,  bordskarvlarna  släta  på  invändiga 
växelbrickor;  som  tätande  packning  mellan  växlar  och  stråk  använ¬ 
des  väl  mönjad  juteväv;  alla  nitdimensioner,  samt  nitdelning  enl. 
fartygsinspektionens  bestämmelser. 

Durkbalkar  60  X  4°  X  5mm  L  martin  å  vart  spant,  hopnitade 
med  dessa  med  175  X  J75  X  5  mm  balkbrickor  av  martin,  samt 
50  X  5°  X  5  mm  L  martin-stag  till  bottenstockarna,  där  ritnin¬ 
gen  så  angiver. 

Däcksbalkar  60  X  4°  X  5  mm  L  martin  å  vart  spant  hopnitade 
med  dessa  med  250  X  25°  X  5  mm  balkbrickor  av  martin  enl. 
ritn. 

Luckkarvlar  60  X  4°  X  5  mm  L  martin,  hopnitade  med  däcks- 
balkarna  enl.  ritn. 

Hörnjärn  för  salongsöverbyggnaden  40  X  4»  X  5  mm  L  martin, 
tillnitad  däcksbalkarna  enl.  ritn. 

Hörnjärn  för  däckstringerplåten  40  X  40  X  5  mm  L  martin,  till¬ 
nitad  översta  bord  enl.  ritn. 

Däckstringerplåten  180  X  3  mm  martin,  hopnitad  med  relings- 
hörnjärn  och  däcksbalkar  enl.  ritn. 

Förstärkningsplåt  å  däck  av  3  mm  plåt  väl  hopnitad ;  däcksbal¬ 
karna  enl.  ritn. 

Flalvskott  bordvarts  om  navigationshytten  å  Sp.  5,  F  mellan 
för-  och  huvuddäck  2 1/2  mm  martinplåt  stagad  med  35  X  35  X 
4  mm  L  martin  samt  väl  hopnitad  till  däcksbalkar  och  spant. 

Koder  2  mm  dubbel  plåt,  hj  ärtstock,  smitt  stål  73  mm  avta¬ 
gande  ovan  packningsboxen  till  62  mm  med  utsmidda  gafflar  för 
roderplåten.  Fyllning  mellan  roderplåtarna  av  kork  i  mönja.  Rod¬ 
ret  upphänges  under  däck  i  6  mm  martinplåt  tillnitad  däcksbalkarna 
med  mutter  och  bricka  2"  gasg.  samt  å  däck  mutter  och  bricka 
1  gasg.  enl.  ritn. 

Propeller  stödlager  av  smitt  stål,  stödbenen  125  X  mm,  väl 
skarpkantade  med  babbitsbussat  nav  med  Cedervallsbox  hopnitas 
till  skrovet  med  1/2"  nit.  Skrovet  förstärkes  för  stödlagren  me¬ 
delst  bordvarts  uppdragna  bottenstockar  samt  långsgående  stöd¬ 
bäddar  av  5  mm  martinplåt  mellan  Sp  18 — 19,  A  enl.  ritn. 

Propelleraxelvårtorna  bordvarts  av  5  mm  martinplåt  hopnitas 
med  bordläggningen,  spanten  avkapas  för  axlarna,  samt  pånitas 
inv. ;  förstärkningar  av  samma  dimensioner ;  för  propelleraxel- 
packningsboxarna  pånitas  Sp.  7,  A,  6  mm  stopplåtar  av  martin. 

Skarndäck  Honduras  mahogny  35  mm  skruvas  fast  till  däcks- 
tringerplåtarna  med  mellanlägg  av  väl  mönjad  juteväv. 

Vatcrbord  Honduras  mahogny  125  X  5°  mm  nedhyvlad  till  38 
mm;  fastskruvas  ill  däcksbalkar  och  hörnjärnen  med  mönjepackning 
emellan. 

Däcksfiskar  Honduras  mahogny  38  mm  med  nedhyvling  3  mm, 
där  däcksplåtarna  så  fordra,  samt  med  mellanlägg  av  väl  mönjad 
juteväv;  fastskruvas  till  däcksbalkar  och  plåt. 

Däck  Oregon-pine  60  X  38  mm  med  fibrerna  på  högkant,  turas 


efter  skarndäcket  med  avtagande  bukt,  fästes  sinsemellan  med  galv. 
spik  samt  skruvas  till  däcksbalkarna  med  galv.  skruv,  nåten  drives 
med  bomullsgarn  och  fylles  med  svart  däckskitt. 

Salongs-  och  styrhyttsidor  Honduras  mahogny  i  sarg,  takband 
och  pilastrar  38  mm.  Takband  och  sarg  hopbultad  genom  varje 
pilaster  med  3/8"  galv.  stagbult.  Fyllningar  16  mm.  Ventilramar 
32  mm  med  6  mm  s.  k.  spegelglas.  Sargen  fäses  till  hörn  järnen 
och  däcksbalksändarna  med  genomgående  5/ie'  mutterskruv,  över 
dessa  proppas. 

Salongstak  furu,  perlspånt.  18  mm  i  smala  bredder;  på  översidan 
spänd  med  grov  linduk  i  tjock  spackelfärg,  25  X  16  mm  halv¬ 
runda  mahognylister  bordvarts. 

Salongstakbjälkar  ask.  I  maskinrummet  60  X  3°  mm  på  250  mm 
disans  m.  t.  m. ;  i  för  och  akterkant  av  maskinskylight  60  X  40 
X  5  mm  L  martin  försärkta  med  5  mm  plåtbrickor  till  takvägaren 
förut,  samt  till  sargen  akterut. 

I  övriga  delar  av  salongsöverbyggnaden  ask  52  X  3o  mm  å 
distans  enl.  ritn. 

Styrhyttstak  skarndäck  runt  om  Hunduras  mahogny  34  mm  väl 
skruvad  till  takvägare  och  balkar  ;  taket  inlagt  i  form  av  däck  av 
Oregon-pine  60  X  34  mm  med  fibrerna  å  högkant ;  fästes  sins¬ 
emellan  och  på  skrå  till  takbjälkarna  med  galv.  spik;  nåten  drives 
med  bomullsgarn  och  fylles  med  svart  däckskitt. 

Styrhyttstakbalkar  ask  60  X  3°  mm  240  mm  distans  f.  m.  t.  m. 

Nedgångskapp  till  skansen  Honduras  mahogny ;  sarg  35  mm  väl 
hopbultad  med  karvel  och  balkar  med  6/ie  skruvbult,  proppas  över; 
tak  d:o  30  mm  på  4  st.  balkar  av  ask  40  X  4°  mm.  Skjutlucka 
d:o  30  mm  med  35  X  4°  mm  halvrunda  överfall;  gejdrar  32  mm 
d:o  med  skenor  och  klammar  av  mässing;  galv.  luckan  skall  vara 
fullständigt  tät  för  överbrytande  sjö.  2  st.  ventiler  av  7  mm  s.  k. 
spegelglas  med  ventilram  av  galv.  järn. 

Skylights  för  matsalen  Honduras  mahogny  sarg  med  vattenrän¬ 
nor  35  mm  fast  till  karvel  och  balkar  lika  som  skanskappen ;  luckor 
d:o  35  mm  med  8  mm  s.  k.  råglas ;  glasskydd  av  3/8"  galv.  rör  i  ma- 
hognyställ  25  mm ;  uppstälningsanordning  av  ociderad  metall  med 
skruvanordning  från  matsalong. 

Skvättbord  Honduras  mahogny  70  mm,  förut  40  mm  akterut  väl 
fastskruvad  till  fördäck  enl.  ritn. 

Fotlist  å  kommandobryggan  Honduras  mahogny  38  X  22  mm,  vat¬ 
tenhål  enl.  ritn.  fastskruvas  till  tak,  proppas. 

Trappor  till  fördäck  Honduras  mahogny  24  mm  fästes  till  skottet ; 
stegens  framkant  beslås  med  refflade  mässingsskenor. 

Skott  bordvarts  om  navigationshytten  mellan  för-  och  huvud¬ 
däck.  Honduras  mahogny  i  30  mm  ramstycken  och  12  mm  fyll¬ 
ningar. 

Trappa  till  kommandobryggan  Honduras  mahogny,  sidostycken 
30  mm,  stegen  25  mm  ;  i  framkant  beslagna  med  refflade  mässings¬ 
skenor. 

Skylight  å  motorrum  Honduras  mahogny,  sarg  med  vattenrännor 
35  mm  fastskruvad  till  för  å  akter  L-järnet  samt  karveln  med 
genomgående  3/8"  skruvbult  så  anordnat,  att  hela  skylightet  kan  av¬ 
lyftas;  plan  överdel  för  fastdragning  av  skorsten  och  luftventila- 
torer  av  d:o  35  mm,  stagad  med  3  st.  50  X  5°  X  5  mm  T-järn  galv. 
långskepps,  nedbockade  å  skylightsargen  till  dennas  underkant ;  åsar 
med  vattenrännor  av  mahogny  60  X  60  mm,  luckor  d:o  35  mm  med 
7  mm  s.  k.  råglas;  glasskydd  av  3/8"  galv.  rör  i  mahognyställ, 
25  mm;  uppställningsanordning  från  maskinrummet,  skruvbar. 

J  oliklampor  Honduras  mahogny  40  mm  med  yttre  delarna  om  joll- 
kölarna  nedfällbara,  de  fällbara  delarna  fastlåsbara  med  galv. 
regelanordning ;  fastskruvas  å  salongstak  över  skottena  för  till¬ 
räcklig  bärstyrka. 

Skjutluckor  till  motor-rum  Honduras  mahogny,  28  mm  med  40 
X  35  mm  halvrunda  överfall;  gejdrar  d:o  30  mm  md  skenor  och 
1. lammer  av  mässing  galv.  fullst.  vattentätande.  Dörrar  å  sa- 
longssidan  d:o  i  35  mm  ramstycken  å  12  mm  fyllningar  väl  tä¬ 
tande  mot  anslagslister. 

Skylight  över  chefens  hytt  samt  d:o  o  tambur  Honduras  mahogny, 
sarg  med  vattenrännor  30  mm  fastskruvad  till  takbalkar  och  kar¬ 
vel,  åsar  110  X  60  mm  d:o  med  vattenrännor;  luckor  30  mm  med 
6  mm  s.  k.  råglas;  glasskydd  av  3/8"  galv.  rör  i  25  mm  mahogny- 
hållare.  Uppställningsanordning  av  oxiderad  metall,  ställbar  med 
skruvanordning  från  salongen. 

Skjutlucka  till  salongsentrén  Honduras  mahogny  28  mm  med 
40  X  35  mm  halvrunda  överfall;  gejdrar  d:o  30  mm  med  skenor 
och  klammor  av  mässing,  galvaniserat ;  fullständigt  vattentätande. 
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Dörrar  å  salongssidan  d:o  i  35  mm  ramstycken  å  12  mm  fyllnin¬ 
gar,  väl  tätande  mot  anslagslister. 

Rclingslister  45  X  2%  mm  Honduras  mahogny  fastskruvade  till 
skarndäck  och  med  vattenhål. 

Fallrepstrappa  Honduras  mahogny  25  mm  sidor  och  steg,  med 
stegen  i  framkant  beslagna  med  refflade  mässingsskenor  samt 
fastsättningsbeslag  i  däck  av  galv.  järn  över  sekt.  17,  A. 

översta  förbord,  den  vid  styrhytten  varande  fristående  delen  gar¬ 
neras  på  spanten  med  Honduras  mahogny  i  30  mm  ramstycken  och 
10  mm  fyllningar  med  överliggare  lika  som  skarndäck ;  se  ritn. 

Kabelgattslucka  Honduras  mahogny  35  mm  med  30  mm  sarg 
hopnitad  till  luckan  med  25  X  25  X  4.6  mm  L  martin  galv.  sarg 
å  däck  av  plåt  4,6  mm,  samt  göres  luckan  så  låg  som  möjligt,  ej 
över  60  mm  hög  samt  fullständigt  vattentätande. 

Låda  för  livräddningsbälten  placeras  på  salongstak  mellan  ak¬ 
ter,  mast  och  nedgångsluckan,  av  Honduras  mahogny  25  mm 
sidor  samt  fastsurrningsanordning  av  galv.  järn  i  salongstak. 

Relingsjärn  galv  1  1/4"  halvovalt  fastskruvas  till  skarndäck. 

Fendertlist  teak  50  mm,  bred  45  mm  vid  skrovet,  38  mm  i  ut¬ 
kant,  skonas  med  1  1/4"  halvovalt  galv.  järn ;  hopnitas  med  skro¬ 
vet  med  nit  å  150  mm  distans  enl.  ritn. 

Flaggstänger  Honduras  mahogny  50  mm  diam.  å 
knopp  av  pockenholtz  samt  knapar  av  galv.  mässing ; 
av  bomull. 

Förmast  kvistfri  gran  7,3  meter  hög  från  däck  till  övra  vant- 
stånd  och 

Aktermast  d:o  8,15  meter  från  salongstak  till  övra  vantstånd ; 
avstånd  mellan  vantstånden  2  meter ;  kaltopp  370  mm ;  största  diam. 
115  mm  diameter,  å  nedre  vantstånd  93  mm,  d:o  öfra  vantstånd 
63  mm,  skivgatt  upp  under  övra  vantståndet ;  kimbackar  av  ek. 

Rattfundament  Honduras  mahogny  37  mm  i  fyrkant  fast  till  kom¬ 
mandobryggan  med  35  X  35  X  4.6  mm  L  martin  galv. ;  bricka  av 
mahogny  30  mm  för  kompassen. 

Båtshakar  2  st.  av  ask  beslagna  med  galv.  järn. 

Beslag  å  däck  samt  utv.  av  galv.  järn. 

4  st.  halkipar  med  slitplåtar  fast  med  3  st.  genomgående  5/io"  bult. 

6  st.  pollare  fast  med  5  st.  genomgående  3/s"  bult. 

1  st.  ankaredävert  45  mm  stål  utsmidd  åt  ändarna;  525  mm  djup 
under  däck  med  sko  nitad  till  Sp.  23. 

1  st.  hylsa  för  ankaredävert  samt  sko  för  förflaggstång,  gjutna 
i  ett  stycke. 

2  st  ankaregatt  av  4,6  mm  galv.  plåt  med  gjutna  bog-  och  däcks¬ 
beslag  väl  hopsatt,  så  fullständig  täthet  ernås. 

1  st  ankarespel,  liggande;  stark  modell  av  gjutstål. 

4  st.  stagfäst  en  av  smitt  stål,  fastbultade  med  1ls"  till  fördäck. 

8  st.  jollvantfästen  av  smitt  stål,  fastbultade  med  karvlarna. 

2  st.  jolldävertar  å  B  B  av  50  mm  stål  | 

2  st.  jolldävertar  å  S  B  av  50  mm  stål j 

4  jolldäverthylsor  å  däck. 

4  st.  dävertskor  inombords  smidda  enl.  ritn. 

2  st  kättingsluk  med  lock. 

20  st  ventilringar  med  8  mm  s.  k.  spegelglas. 

1  st  maskintelegraf. 

1  st.  skorsten  av  2  mm  plåt  med  ring  upptill  av  metall,  fast¬ 
dragen  till  skylight  med  35  X  35  X  4.6  mm  L  martin. 

2  st.  luftventilatorer  av  2  mm  plåt  vridbara,  fastdragna  med 
3°  X  30  X  4>6  mm  L  martin. 

1  st  rorkult  i  reserv. 

12  st  vantskruvar  */ 2". 

2  st  mastnagelringar. 

2  st  segelkrampor  å  masterna. 

1  st  ratt  av  mahogny,  metallbeslagen ;  ekrar  och  nav  av  metall ; 
handtag  av  mahogny. 

1  st.  kompass  med  6"  ros  av  Lyths  tillverkning  och  med  nak- 
terhus  av  metall. 

2  st  mastskor. 

3  st  luftventiler  å  salongstaket. 

Räcke  å  kommandobryggan,  smidda  ståtstöttor,  29  mm,  avtagande 
upp  till  16  mm,  fastdrages  med  4  st.  genomgående  5/i6"  bult; 
räcke  av  3/s"— 5/ie"  s.  k.  gasrör,  trapphandtag  3/8"  d:o  enl.  ritn. 

Räcke  å  fördäck,  smidda  stålstöttor,  26  mm,  avtagande  upp  till 
15  mm  fastdrages  med  3  st.  genomgående  6/ ie"  bult;  räcke 
av  3/8"  s.  k.  gasrör  med  ändbeslag  i  stäven. 

Räcke  akterut  smidda  stålstöttor,  30  mm,  avtagande  upp  till  16 
mm  fast  med  4  st.  genomgående  5/ie"  bult,  överkant  pånitas  25  X 
4,6  mm  plattjärn  samt  mellandel  av  3/8"  s.  k.  gasrör.  Överliggare 


utsmidda  åt  ändarna. 


av  Honduras  mahogny  32  X  65  mm  halvrundad.  Entré  vid  sekt. 
17  —  A,  å  båda  sidor  samt  akterut  å  S.  B.  sida. 

Inredning  förut,  kättingrum  med  durk  av  3  mm  martinplåt ;  lucka 
i  skottet  för  åtkomst  av  ankarkättingarna ;  kättingrummet  delas  å 
längd  i  två  delar. 

Skanstoalett  garneras  bordvarts  med  10  mm  furu  med  lufthål 
mellan  vart  spant.  Hylla  bordvarts  av  furu  12  mm  med  slinger- 
list  av  d:o  40  X  10  mm-  Vattenklosett  av  i:ma  fabrikat  och  med 
pumpinrättning  i  akterkant ;  skott  av  furu  i  30  mm  ramstycken 
å  10  mm  fyllningar  med  dörr  enl.  ritning. 

Skans  garnerad  bordvarts  med  10  mm  furu  med  lufthål  mellan 
vart  spant;  aktra  skott  mellan  kabelgatt  och  klädskåp  garneras  med 
furu  i  25  mm  ramstycken  å  9  mm  fyllningar.  Skott  för  kabel¬ 
gatt  och  klädskåp  av  furu  i  30  mm  ramstycken  å  10  mm  fyllningar. 
Klädskåpet  förses  med  hatthylla  och  klädhängare  av  galv.  järn. 
Pentry  indelas  i  öppna  fack  enl.  ritn.  med  durk  av  22  mm  furu 
med  18  mm  slingersidor  fram.  Lejdare  av  ek  24  mm  sidor  22  mm 
steg  med  stegen  i  framkant  beslagna  med  refflade  mässingsskenor. 
Hyllor  bordvarts  furu  15  mm  med  slingersidor  av  40  X  12  mni 
d:o.  2  st.  soffor  av  furu  18  mm  med  panel  fram  av  d:o  i  25  mm 
ramstycken  å  9  mm  fyllningar  och  finnes  utdragbart  tvättställ  samt 
plats  för  div.  under  dessa.  2  st.  fällkojar  av  galv.  stålrör  med 
fjädr.  botten  och  med  slingersidor  av  segelduk  och  upphängnings- 
stroppar  av  wire  i  däck. 

Hopfällbart  bord  av  furu.  Durk,  furu  25  mm  klädes  med  genom- 
gjuten  korkmatta,  beslagen  med  mässingsskenor  och  med  luckor 
för  god  åtkomst  av  skrovbotten. 

Takbalkarna  inpanelas  med  lönn. 

Matsalong,  garnering  bordvarts  bakom  soffor  och  skåp  furu  10 
mm  med  lufthål  mellan  vart  spant.  Den  synliga  garneringen  av 
al  i  28  mm  ramstycken  och  9  mm  fyllningar  med  utfasonerade 
fyllningar  å  ljusventilerna.  Taket  klädes  med  björk,  kryssfanér, 
polerat.  Takbalkarna  inklädes  med  fasonerad  mörkpolerad  björk. 
Skotten  av  al  i  30  mm  ramstycken  å  10  mm  fyllningar ;  aktra 
skottet  å  den  åt  tamburen  synliga  delen  klyves  så,  att  delen  in  är 
al  och  åt  tamburen  mahogny.  Skott  och  garnering  (av  al)  grå- 
betsas  med  fin  transparant  ton  samt  poleras.  Trappbarrier  av 
mörkpolerad  björk  med  de  främsta  pelarne  svartpolerade.  Soffor 
med  ram  av  furu  med  stående  resårspiraler ;  framsidorna  av 
mörkpolerad  björk  i  ramstycken  30  mm  och  12  mm  fyllningar  i 
form  av  luckor  till  förvaringsrummen  under;  ryggarne  bordvarts 
fällbara  av  galv.  stålrör  med  fjädrande  botten  för  sovplatser  med 
slingersidor  av  segelduk  samt  upphängningsanordning  av  vire  å 
däck.  Hyllor  ovan  med  slingerlist  av  mörkpolerad  al ;  akteröver 
å  B.  B.  inredes  hörnskåp  med  lucka  i  madrasseringen,  förut  å 
var  sida.  Skåp  i  tre  avdelningar  av  mörkpolerad  björk  med  svart- 
polerad  konsoll.  övre  skåpet  förses  med  slipat  glas  i  oxiderad  me¬ 
tallinfattning  ;  skåp  och  lådor  enl.  ritn.  529,  F  och  M ;  akterut  å 
S.  B.  skåp  med  en  dörr  utan  lådor  i  mörkpolerad  ek;  skåpen  in¬ 
redes  med  hyllor  och  fack  för  servis,  konserver,  vin  etc.  enl.  be¬ 
ställarens  anvisning.  2  st.  bord  av  mörkpolerad  björk  på  svartpo- 
lerad  fot  med  2  st.  utdragbara  skivor  vardera;  borden  fastskru¬ 
vade  till  durken.  Durk  furu,  25  mm,  klädd  med  genomgjuten  kork¬ 
matta  i  parkettmönster  med  mässingsskenor  samt  med  luckor,  som 
botten  väl  åtkomlig  överallt.  Alla  beslag  av  oxiderad  metall,  spe¬ 
gel  av  mörk  björk  och  svart. 

Tambur  alla  skott  Honduras  mahogny,  (delen  åt  matsalen  kly¬ 
ven  och  hoplimmad  med  al  inåt)  i  28  mm  ramstycken  å  10  mm 
fyllningar  med  dörrar  enl.  ritn.  Trappa  till  styrhytt  av  Hondu¬ 
ras  mahogny  i  25  mm  ramstycke  och  25  mm  steg;  trappa  och  tam¬ 
bur  polerade;  trappstegen  pålimmas  6  st.  halvrunda  c:a  10  mm 
gummirefflor,  vita.  Ledstång  av  polerad  Honduras  mahogny  i 
oxiderade  metallbeslag.  Durk,  furu  24  mm  med  metallskenor  och 
lucka  för  åtkomst  av  skrovbotten. 

Klädskåp  om  S.  B.  skrovsidan  garneras  med  10  mm  furu  med 
lufthål  mellan  spanten;  hatthylla  bordvarts  av  furu  15  mm  med 
slingersidan  fram  av  d:o  12  X  7°  rnm ;  klädhängare  av  galv.  järn. 
Durk  furu,  20  mm  lätt  upplyftbar. 

Reservhytt  om  B.  B.  garnering  bordvarts  furu  10  mm  med  luft¬ 
hål  mellan  spanterna.  Soffa  furu  18  mm  panel  fram  i  25  mm 
ramstycken  och  10  mm  fyllningar  med  luckor  till  förvaringsrum¬ 
men.  Slingerlist  av  al;  skåp  av  al  akterut  med  tvättställ  överst. 
Durk  furu,  24  mm,  klädd  med  genomgjuten  korkmatta  och  me¬ 
tallbeslag,  med  lucka  för  åtkomst  av  skrovbotten. 

Pentry  och  kök  alla  skott  av  furu  i  28  mm  ramstycken  å  10  mm 
fyllningar  med  dörr  enl.  ritn.  Skrovsidan  garneras  med  10  mm 
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furu,  med  lufthål  mellan  vart  spant.  Gångbords  L  balkarna  inpa- 
nelas  med  profilerad  al.  Bordvarts  om  S.  B. ;  bord  av  furu  25  mm 
med  zinkbeslagen  skiva;  framsidan  i  28  mm  ramstycken  å  10  mm 
fyllningar  med  2  lådor  upptill  och  is-skåp  under.  Isavd.  utföres 
synnerligen  omsorgsfullt  enligt  anvisning;  i  förkant  hyllor 
av  furu  15  mtn  med  60  X  12  mm  slingersidor  för  servis  etc.  Under 
trappan  skåp  med  panel  fram  av  furu  i  ramstycken  å  fyllningar  in- 
redes  för  konservfack  etc.  Å  B.  B.  bord  lika  som  i  S.  B.  Vask  med 
avlopp  beslagen  med  polerad  koppar,  samt  med  lock  över  vasken 
av  d:o ;  plats  i  skåpet  för  kokkärl  m.  m.  1  st.  4-dubbelverkande 
klaffpump,  direkt  från  sjön  för  diskvatten  med  3/ 4"  ledning  pla¬ 
ceras  å  aktra  skott.  A  aktra  skott  placeras  skåp  av  furu,  över¬ 
delen  25  mm  beslagen  med  zinkplåt  och  placeras  här  ett  2-låg. 
Primuskök  på  balans.  Panel  under  av  furu  i  ramstycken  å  fyll¬ 
ningar  med  lucka  enl.  ritn.  med  plats  för  grytor  och  dyl.  Sötvat- 
tentank  placeras  S.  B.  akterut  under  gångbordet  vid  styrhytten 
med  avtappningskran  i  pentry  å  anvisad  plats.  Durk  furu  25  mm, 
klädd  med  korkmatta  och  beslagen  med  mässingsskenor,  och  med 
luckor  som  gör  botten  väl  åtkomlig  överallt. 

Navigationshytt.  Durk  inlägges  lika  som  däck  med  ram  av 
mahogny  115  X  32  mm;  runt  omkring  däcket  av  Oregon-pine  60 
X  32  mm  fästes  sinsemellan  och  på  skrå  till  aktra  balkarna  med 
galv.  spik ;  skruvas  till  L  balkarna,  drives  med  bomullsgarn  och 
fylles  nåten  med  svart  däckskitt.  Durkbalkar  60  X  4»  X  5  mm  L 
martin  å  spant  5,  6,  7,  8,  fastnitade  med  dessa  med  250  X  25o  X 
.(  mm  balkbrickor  akteröver;  durkbalkar  av  ek  70  X  4°  mm  enl. 
ritn.;  4  st.  spygattsrör  av  galv.  järn  ut  genom  skrovsidan. 

Entrédörrar  från  däck  av  mahogny  i  35  mm  ramstycken  å  10  mm 
fyllningar  med  de  övra  fylln.  av  7  mm  s.  k.  spegelglas.  1  rapp¬ 
barriär  av  Hond.  mahogny  i  samma  mönster  som  i  matsalongen. 
Skott  under  gångborden  Honduras  mahogny  i  25  mm  ramstycken  a 
,0  mm  fyllningar  med  luckor  enl.  ritn.  med  plats  å  B.  B.  för  sjö¬ 
kort  och  div.  samt  å  B.  B.  för  div.  samt  en  sötvattentank  av  1  / 4 
mm  koppar  förtennad  invändigt  med  0,7  mm  skvalpskott,  rym¬ 
mande  320  liter  och  med  ifyllning  från  däck  genom  1,  1/2"  rör.  A 
B.  B.  karbord  av  30  mm  Honduras  mahogny,  utdragbart.  Skott 
förut  av  Honduras  mahogny  i  30  mm  ramstycken  å  12  mm  fyll¬ 
ningar.  Däcket  i  navigationshytten  Honduras  mahogny  28  mm  i 
skivor  om  200  mm  med  tätfiskar  av  d:o  23  mm  emellan  för  fullst. 
täthet.  Här  placeras  ratt  av  mahogny,  metallbeslagen,  med  ekrar 
och  nav  av  metall  samt  axel  med  fästen  och  kättingen  närmast 
ratten  av  d:o. 

Kompass  av  Lyths  modell  med  6"  ros  och  nakterhus  av  metall; 
maskintelegraf  för  S.  B.  och  B.  B.  av  metall;  signalanordning 
till  maskinrum  och  skans,  kontakt  för  mistsiren,  samt  talrör  till  mo¬ 
torrum. 

Kommandobryggan.  Ratt  med  fundament,  förut  beskrivet  å  S.  B.; 
maskintelegraf  för  båda  motorerna  på  fundament  av  plåt  med  gjutna 
flänsar.  Talrör  av  metall  till  motor-rummet.  Kontakt  för  elektr. 
mistsiren  samt  för  ringledning  till  maskinrum  skans  och  pentry. 
Dessutom  skall  strålkastaren  regleras  härifrån. 

Motor-rum.  Bordvarts  å  var  sida  huvudbränsletankar,  rymmande 
1  190  liter  vardera;  utföres  av  2,75  mm  plåt,  martin,  hopnitade,  dik¬ 
tade  och  lödda  med  1  mm  invändiga  skvalpskott,  förses  med  1  V-* 
ifyllning  från  däck  och  V2"  avlopp.  Tankarna  inbyggda  under  bord 
av  28  mm  furu  på  med  spanten  hopnitade  35  X  35  X  4>6  mm  L 
martin ;  framsidan  nitade  med  samma  fast  till  bottenstockarna  samt 
framskott  av  2  mm  martinplåt,  lätt  dentagbar  för  tankarnas  åt¬ 
komst  ;  tankarna  skyddas  med  10  mm  furugarnering. 

Mellan  de  inre  motorbäddarna  placeras  3  st  bränsletankar,  rym¬ 
mande  tillsammans  485  liter;  utföras  av  2  ^  mm  plåt,  martin, 
hopnitade,  diktade  och  lödda  och  med  1  mm  invändiga  skvalp- 
skott ;  förses  med  x  1/2"  ifyllning  från  däck  och  med  *•/ 2"  avlopp ; 
garneras  som  skydd  med  10  mm  furu  enl.  ritn.  529  P.  Bordvarts 
akterut  ovanpå  huvudtankarna  å  B.  B.  140  liters  fotogentank  ocn 
å  B.  B.  140  liters  bensintank  s.  k.  dagtankar  av  2  mm  plåt  nitade, 
diktade  och  lödda,  försedda  med  1  Va"  ifyllning  från  däck  och  3/„" 
avlopp.  Panel  fram  av  furu  i  25  mm  ramstycken  och  10  mm 
fyllningar,  lätt  dentagbara  för  tankarnas  åtkomst.  D:o  förut  å 
båda  sidor  skåp  av  furu  i  25  mm  ramstycken  och  10  mm  fyllnin¬ 
gar,  rymmande  100  liters  smörjoljetank  och  motorförnödenheter. 
A  S.  B.  sidan  förut  verktygsbänk  med  skivan  av  37  mm  ek,  forses 
med  skruvstycke,  panel  fram  av  furu  i  23  mm  ramstycken  och 
10  mm  fyllningar  med  låda  och  skåp  under  enl.  ritn.  Sittbank 
av  furu  25  mm  panel  fram  av  furu  och  25  mm  ramstycken  å  10 
mm  fyllningar  med  lucka  i  bänken  till  förvaringsrummet  under. 


Om  B.  B.  belysningsmaskineriet  bestående  av  2  1/2  HK  Merx-motor 
direkt  kopplad  till  generator  på  bädd  av  4  mm  martinplåt  med 
40  X  4°  X  5  mm  L  martin  väl  hopfogade  till  bottenstockar  och 
skott.  Akterut  värmeledningspanna  på  fundament  av  4  mm  mar¬ 
tinplåt  med  40  X  4°X  5  mm  L  martin,  hopnitad  med  botten¬ 
stockar  och  skott.  Vidare  skall  ställ  av  järn  utföras  för  elektr. 
mätapparater ;  d:o  accumulatorer  etc.  Lejdare  å  var  sida  av  23 
mm  eksidstycken,  steg  av  d:o  20  mm ;  i  framkant  beslagna  med 
refflade  mässingsskenor.  Durk  refflad  s.  k.  durkplåt  3/ib",  lätt  upp- 
lyftbar  för  åtkomst  av  skrovbotten. 

I  maskinrummet  anordnas  handlänspump  för  1  V4"  rörledningar 
ined  kronor  så  att  varje  vattentätt  rum  kan  länsas  i  båten. 


2  st  45 — 55  HK:s  Scania  Vabis  motorer  enl.  ritn.  och  med  maskin¬ 
telegraf  för  vardera  jämte  talrör  från  brygga  och  navigationshytt. 

Chefens  hytt  garneras  bordvarts  med  furu  10  mm  med  lufthål 
mellan  spanten.  Skott  för  och  akter  av  mörkpolerad  björk  i  30 
mm  ramst.  å  10  mm  fylln.  med  dörr  enl.  ritn.  Sargen  klädes  med 
8  mm  mörkpolerad  björk ;  å  salongstaket  fylles  mellan  takbjäl¬ 
karna  med  ljuspolerad  kryssfanér  i  björk  samt  inklädes  takbjäl¬ 
karna  med  mörkpolerad  björk  8  mm  profilerade.  L-nder  gång- 
bcrden  garneras  med  furu  10  mm  perlspånt. 

Klädskåp  om  S.  B.  med  panel  fram  med  skjutdörr  av  mörkpolerad 
björk;  inrdes  förut  för  kläder  med  hängare  av  oxiderad  metall, 
samt  i  akerkant  vinfack  av  furu  enl.  anvisn.  Å  B.  B.  soffa  av 
stående  resårer  på  fururam;  framsidan  av  mörkpolerad  björk  i 
ramst.  å  fyllningar  och  med  luckor  eller  lådor  under.  Fällkoj  ovan 
soffan  av  galv.  stålrör  med  fjädrande  bottenutdrag  och  uppfäll- 
bar,  försedd  med  slingerduk  och  upphängningsanordning  av  vire ; 
platsen  bakom  fällkojen  avses  för  sängklädesfack.  Fåtölj  av  läder. 
Skrivbord  av  björk  med  hurtsar  och  lådor  enl.  ritn.  mörkpolerad 
med  svarta  ränder  och  inläggningar.  Bokhylla  i  mörkpolerad  björk 
med  svartpolerade  inläggningar.  Skrivstol  i  mörkpolerad  björk. 
I  avoir  med  uppslagbart  lock ;  tvättfat  av  porslin  med  avlopp,  samt 
skåp  under  av  mörkpolerad  björk  med  svarta  inläggningar  och 
ränder.  Spegel  över  av  polerad  mörk  björk. 

Durk,  furu  25  mm,  klädd  med  genomgjuten  korkmatta,  beslagen 
med  refflade  mässingsskenor  och  med  luckor  som  gör  botten  väl 
åtkomlig  överallt. 

Tambur.  Skott  överallt  av  al  i  28  mm  ramstycken  å  10  mm  fyll¬ 
ningar  med  dörrar  enl.  ritn. ;  dörren  och  en  del  av  skottet  till  che¬ 
fens  hytt  och  damhytten  delas  så,  att  resp.  träslag  komma  på  rätt¬ 
sida  ;  trappa  av  Hond.  mahogny  med  25  mm  sidstycken ;  28  mm 
steg  i  framkant  beslagna  med  refflade  mässingsskenor.  Ledstångs- 
räcke  av  polerad  mahogny  o.  oxiderad  metallbeslag.  Durk  furu 
23  mm  klädd  med  korkmatta  och  metallskenor  med  luckor,  som  gör 
betten  väl  åtkomlig  överallt. 

Hytter.  1  st  S.  B.  och  1  st  B.  B.,  skott  av  al  i  30  mm  ramstycken 
ä  10  mm  fyllningar  och  laseras  skotten  åt  chefens  hytt  i  fullt  lika 
kulör.  Soffor  med  stående  resårer  på  fururam,  framsidan  av  al 
i  ramstycken  25  mm  å  10  mm  fyllningar  med  luckor  till  förvarings¬ 
platsen  under.  Skrovsidan  garnerad  under  soffryggarna  med  furu 
10  mm  och  med  lufthål  mellan  spanten;  ovan  soffryggarna  och 
för  balkbrickorna  med  al  10  mm.  Däcksbalkarna  inklädes  med  al 
10  mm  profilerade.  Klädskåp  av  al  i  25  mm  ramst.  å  10  mm  fyll¬ 
ningar  med  dörrar  enl.  ritn. ;  förses  med  klädhängare  av  oxide¬ 
rad  mässing.  Byrå  av  al  med  räcken  kring  bladet  och  4  st  lådor 
vardera.  Lavoir  av  al  med  locket  uppfällbart ;  tvättfat  av  porslin 
med  avlopp;  under  tvättfatet  skåp  med  lucka  i  ramstycken  å  fyll¬ 
ningar.  Durk,  furu  25  mm  klädd  med  linoleummatta  och  mässings¬ 
skenor  och  med  luckor,  som  gör  botten  väl  åtkomlig  överallt. 

Skåp  för  kappsäckar  och  hattskåp  garneras  bordvats  med  10  mm 
furu  med  lufthål  mellan  vart  spant ;  durk,  furu,  22  mm  upplyftbar 
för  åtkomst  av  skrovbotten. 

Toalett  garneras  bodtvarts  med  10  mm  furu  med  lufthål  mellan 
vart  spant;  skott  för  damskåp  av  al  i  25  mm  ramstycken  å  10  mm 
fyllningar  med  luckor  enl.  ritn.  Skåpet  inredes  med  hyllor  och 
fack  för  lantärnor  och  diverse.  Synlig  panel  över  spanten  av  al, 
i2  mm  perlspåntad.  Vattenklosett  av  i:ma  eng.  tillverkning  med 
vattenpump.  Durk,  furu,  25  mm,  klädd  med  linoleummatta  och 
metallskenor  med  luckor  för  åtkomst  av  skrovbotten. 

Damhytt  garneras  bordvarts  bakom  soffor  och  panel  med  furu 
10  mm  med  lufthål  mellan  spanten ;  d:o  ovan  bordvartskåpen  av 
lönn  12  mm  upp  till  däck  enl.  ritn.  Sidskåp  bordvarts  med  ram¬ 
stycke  av  25  mm  mahogny  och  fyllningar  i  lönn  med  dörrar  till 
förvaringsrummen.  Barriär  med  svarvade  pilastrar  upptill  av  Hond. 
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mahogny.  Soffor  av  stående  spiralresårer  på  fururam ;  framsidor¬ 
na  i  25  mm  ramstycken  i  mahogny  och  lönnfyllningar  med  luckor 
till  förvaringsrummen ;  skott  30  mm  ramstycken  av  Honduras  ma¬ 
hogny,  fyllningar  av  10  111m  lönn  med  dörr  enl.  ritn.  Klädskåp 
hka  som  skottena  med  25  mm  ramstycken  å  10  mm  fyllningar; 
förses  med  klädhängare  av  oxiderad  metall.  Lavoir  av  Honduras 
mahogny  med  uppslagbart  lock ;  tvättfat  av  porslin  med  avlopp ; 
skåp  under  för  div.  med  dörr  enl.  ritn. ;  dörr  och  sidor  i  ramstyc¬ 
ken  25  mm  och  fyllningar  10  mm ;  ovanpå  lavoiren  vattentank  av  1 
mm  koppar,  förtennad  invänd.,  rymmande  60  liter  med  påfyllning 
från  salongstaket  medelst  1  1/4"  rör  samt  med  avtappningskran 
vid  tvättfatet.  Spegel  framför  av  mahogny  med  facettslipat  spe¬ 
gelglas. 

Durk,  furu,  25  mm  klädd  med  korkmatta  och  beslagen  med 
mässingsskenor.  Luckor  som  göra  botten  väl  åtkomlig  överallt. 

Kabelgatt.  Inredes  med  durk  av  25  mm  furu  med  luckor  för  åt¬ 
komst  av  skrovbotten  samt  indelas  i  fack  för  trossar,  segel  och 

dyl. 

Allmänna  bestämmelser. 

Allt  material  av  i:ma  kvalitet;  plåten  1:111a  mjuk  fartygsplåt ; 
om  möjligt  anskaffas  niten  i  lagom  längd,  så  ej  avskrotning  be¬ 
höver  ske;  i  alla  växlar  och  nåt  mönjas  noga.  Allt  trämaterial 
väl  torrt,  utan  vres,  kvist,  sprickor  eller  dyl.  Allt  trämaterial 
fästes  med  mässingsskruv  eller  dyl.  av  järn,  noga  galvaniserat. 

Beslag.  Allt  å  däck  galvaniserat  järn  och  skall  detta  före  galv. 
noga  arbetas  för  erhållandet  av  fina  ytor. 

Beslag  under  däck  av  metall  av  starka  och  av  beställaren  god¬ 
kända  modeller;  alla  gångjärn  (även  på  däck)  med  även  sprintarna 
av  metall.  Likaså  skola  alla  lås  överallt  vara  metall. 

Tillbehör  och  inventarier. 

2  st  galv.  ankare.  Stock  av  Thyzacks  modell,  vägande  å  S.  B. 
60  kg,  å  B.  B.  40  kg  med  å  S.  B.  80  meter  galv.  kortlänkad  kät¬ 
ting  med  10  mm  godstjocklek  och  å  B.  B.  70  meter  d:o  av  7,5  mm 

länktjocklek. 

2  st  eldsläckare  av  i:a  svensk  tillverkning  placeras  1  i  maskin¬ 
rum  och  1  i  aktra  tambur. 

1  st  bogsertross  60  meter  lång,  3"  i  omkr.  av  halvtjockt  manilla. 

2  »  1  Sats  internationellt  signalställ. 

1  »  K.  M.  K.  standert. 

1  »  KSSS 

1  »  S  F  M  K  >  . 

1  »  svensk  flagga. 

1  »  ropare. 

x  »  klocka  för  signalering  i  tjocka;  placeras  å  förmasten. 

1  »  elektr.  siren. 

2  »  kompasser  av  Lythc  tillverkning  med  6  ros  och  nakterhus 

av  metall. 

x  »  för-lantärna  av  koppar  med  certifikat. 

1  »  akterlantärna  av  koppar  med  certifikat. 

1  »  ankarelantärna  av  koppar  med  certifikat. 

2  »  sidolantärnor  av  koppar  med  certifikat. 

4  »  lantärnebeslag  av  galv.  järn. 

2  »  sidolantärnebräden  av  Hond.  mahogny  med  fastsättningsbe- 
slag  av  galv.  järn. 

2  st  satser  blocktyg  till  jolldävertar  till  rnotorj  ollen,  4  skuren, 
35  mm  i  omkrets,  gina  av  kuttergods. 

1  »  blockyg  till  ankardävert,  3 1/s"  patentblock  och  2  skuren 
33  mm  i  omkrets,  gina  av  kuttergods. 

1  st  40  meters  kastlina  30  mm  i  omkrets,  halvtjockt  kuttergods. 

12  »  flätade  tågfendertar. 

1  j>  s.  k.  kulfendert,  grov. 

5  »  frälsarekransar. 

15  »  livbälten. 


I  » 

kapell 

över 

ratten  av  impregn.  duk. 

I  » 

2> 

» 

kompassen  av  impregn.  duk. 

I  » 

» 

maskintelegrafen  av  impregn.  duk. 

2  » 

» 

luftventilatorer  av  impregn.  duk. 

2  » 

» 

skylights  av  impregnerad  duk. 

2  » 

j ollar  av  impregnerad  duk. 

2  » 

2> 

skanskapparne  av  impregn.  duk. 

I  » 

fock  å 

5  kvm. 

I  » 

förtriangel 

6  kvm. 

I  » 

akterfock 

5  kvm. 

1  »  akterriangel  6  kvm. 

Tillsammans  22  kvm  av  eng.  duk  med  1  rev  i  vardera  samt  1  st 
impregn.  påse  vardera  med  seglets  namn  påstämplat. 


4  st  skot  av  bomull  40  mm  i  omkrets,  stående  rigg  av  nickel- 
stålwire ;  vant  och  förstag  24  mm  i  omkrets ;  toppvant  och  topp¬ 
stag  18  mm  i  omkrets. 

Löpande  rigg  35  mm  i  omkrets  6  fall  med  3,  1/2"  patentblock. 

2  st  standertlinor. 

2  »  flagglinor. 

1  »  segnfall. 

1  »  levang. 

1  »  svahl. 

1  »  mopp. 

1  »  bärling  .av  gran. 

x  »  handspruta  av  mässing. 

3  »  tygpyttsar. 

2  »  mahognypyttsar  i  mahognyställ,  metallbeslagna. 

1  »  handlod  med  lina. 

6  »  korgstolar. 

2»  primuskök  med  balans. 

4  »  galv.  hållare  till  frälsarekransar. 

Elektrisk  belysning. 

Kablar  för  belysning  skola  under  bygget  indragas  i  garnering 
och  balkgarnering  samt  dragas  från  motor-rummet  till  skrovets 
alla  delar  enl.  anvisning. 

Målning:  Allt  järn  målas  2  ggr  med  mönja  efter  stålborstning 
och  omsorgsfull  rengöring.  Skrovsidan  behandlas  härefter  med 
oljefärg  och  spackling,  så  att  en  jämn  och  elegant  grå  yta  erhålles. 
Botten  målas  med  vit  skeppsbottenfärg,  Rattjens.  Salongstaket 


målas  med  ljusbrun  färgton. 

Allt  övrigt  utvändigt  oljas  4  ggr  samt  fernissas  upprepade  ggr 
med  i:ma  slipfernissa,  så  att  en  elegant  yta  ernås;  slutfernissas 
med  i:ma  engelsk  Outside  Yachtfernissa  av  beställaren  godkant 
märke. 

Invändigt  mönjas  skrovet  bakom  garneringar  och  under  durkar¬ 
na  3  ggr.  Durkarna  oljas  2  ggr  samt  mönjas  2  ggr  på  undersidan 

i  övrig1-  .  -  u 

Att  iakttaga:  Alla  delar  av  trä  skola  oljas  2  ggr  överallt  oc 
särskilt  noga,  där  sedermera  ej  är  åtkomligt,  såsom  den  åt  spanten 

vända  delen  av  garnering  m.  m. 

All  olja  skall  vara  i:ma  linolja  och  får  ej  1  någon  form  anvan- 

das  s.  k.  ersättningsol  ja. 


Liljeholmen  april  1919- 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA. 


A. -B  Finnboda  Varv,  Stockholm,  har  utsänt  styrelse-  och 
revisionsberättelser  för  år  1918,  redovisande  en  nettovinst  av 
567017  kr.  55  öre  mot  621631  kr.  22  öre  året  förut.  Järnte 
kvarstående  19368  kr.  12  öre  stå  586385  kr.  67  ore  till  bo¬ 
lagsstämmans  förfogande.  Styrelsen  föreslår,  att  till  aktie¬ 
ägarna  utdelas  8  procent  liksom  åiet  förut,  att  till  reservfon¬ 
den  avsättas  60  000,  till  avskrivningsfonden  100  000  och  att  åter¬ 
stoden,  26  385  kr  67  öre,  få  kvarstå  å  vinst-  och  förlustkonto. 

Rörelsen  har  under  året  ej  varit  så  livlig  som  under  närmast 
föregående  år  på  grund  av  dels  svårigheter  att  anskaffa  erfor¬ 
derligt  fartygsmaterial,  dels  den  minskning  i  arbetarstammen, 
som  i  allmänhet  förelegat  i  Stockholm  såsom  en  följd  av  livs¬ 
medelsbristen. 

De  beslutade  arbetena  för  varvets  utveckling  ha  pa  grund 
av  byggnadsstrejk  samt  till  följd  av  materialiernas  höga  an- 
skaffningspris  delvis  vilat,  men  komma  i  år  att  upptagas,  e- 
huru  efter  ändrad  plan  och  i  något  minskad  omfattning.  För 
plåtslageribyggnaden  har  grundarbeten  slutförts  och  resningen 
påbörjats. 

Dockfrågan  har  tillsvidare  bordlagts. 

*  Lövholmsvarvet,  Stockholm.  Krigsåren,  som  medfört  ett 
sådant  uppsving  för  den  större  skeppsbyggnadsverksamheten 
inom  Sverige,  kan  ej  sägas  hava  inverkat  på  samma  gynn¬ 
samma  sätt  vad  beträffar  den  mindre  varvsindustrien.  På  grund 
av  bristen  på  bensin  samt  övriga  lättare  motorbränslen  har  ju 
byggandet  av  motorbåtar  för  nöjesändamål  alldeles  legat  nere. 
Först  med  ingången  av  detta  år  ha  förhållandena  här  ändrat 
sig  till  det  bättre.  Vidare  har  ju  byggandet  av  segelyachter 
och  övriga  segelbåtar  för  nöje  och  sport  måst  inskränkas  på 
grund  av  de  höga  byggnadskoslnaderna  och  därmed  minskad 
efterfrågan  samt  svårigheten  att  få  en  del  byggnadsmaterial. 
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Till  följd  härav  hava  en  stor  del  av  småvarven  omlagt  sin 
verksamhet.  En  nära  till  hands  liggande  möjlighet  har  då 
varit  att  börja  med  byggandet  av  trä-  och  komposit-fartyg  av 
smärre  typer,  lämpliga  för  kanal-,  kust-  och  Östersjö-fart,  i  stor¬ 
lek  om  200—700  ton  d.  v.  De  vanligaste  storlekarna  hava 
varit  300  och  600  ton  d.  v.  Även  pråmar  ha  varit  föremål 
för  byggande  i  större  utsträckning. 

Sålunda  började  Lövholmsvarvet  att  under  år  1917  t>ygga 
det  första  motorlastfartyget  av  en  ny  typ  om  300  ton  d.  v. 
Härtill  hade  det  ju  speciella  förutsättningar  i  den  rymliga  slip 
som  det  sedan  gammalt  förfogat  över.  Vidare  hade  varvet  ett 
utmärkt  skeppsbyggnadsmaterial  i  det  furutimmer  som  försågas 
vid  det  Erik  Ohlssons  sågverks  A.- B.  tillhöriga  sågverket  in¬ 
vid  Lövholsmsvarvet.  Mälardalens  furuskogar  lämna  nämligen 
ett  av  de  bästa  skeppsbyggnadsmaterialen,  beroende  på  timrets 
tätfibriga  struktur. 

Sedan  det  första  fartyget,  Rickard,  färdigbyggts,  har  ytterli¬ 
gare  ett  fartyg'  av  samma  typ,  Nils  Erik,  levererats  under 
fjolåret.  För  närvarande  ligger  ett  tredje  fartyg  på  stapeln 
färdigt  att  inom  kort  sjösättas.  Härefter  återstår  utrustning 
och  inredning  samt  insättning  av  motormaskineri  innan  det 
lämnar  varvet. 

Fartyget  är  av  kanaltyp  med  förhöjd  back  och  kort  poop 
samt  har  maskineriet  placerat  akteröver.  Dess  huvuddimensi¬ 


oner  äro: 

längd  överallt .  3 1  >9  m 

»  mellan  ytterkant  stävar .  30,7  m 

största  bredd  på  spant .  6,70  m 

mallat  djup  till  överkant  köl .  3P5  m 

djupgående  på  last  .  3>°5  m 

lastförmåga  . 300  ton  d. v. 

nettotonnage  . 126  reg:ton 


Maskineriet  utgöres  av  1  st.  120  EHK  2  cyl.  Bolinders  rå- 
oljemotor,  som  giver  fartyget  en  fart  på  last  av  7,5 — 8  knop. 
Fartyget  bygges  till  Bureau  Veritas  högsta  klass.  Materialet 
utgöres  av  furu  på  ekspant  med  balkknän  av  järn.  Köl  och 
stävar  äro  av  ek,  roderstäv  och  roder  av  gjutstål. 

Fartyget  är  försett  med  rymligt  lastrum,  tillgängligt  genom 
tvänne  lastluckor.  Det  är  utrustat  med  tvänne  master,  place¬ 
rade  för  om  varje  lucka.  För  lastens  stuvande  äro  uppställda 
2  st.  »Algo »-vinschar  om  8  HK,  av  vilka  den  främre  kan  me¬ 
delst  kabellarieskiva  och  kätting  lämna  drivkraft  till  ankarspe¬ 
let.  Som  reserv  och  för  stöttning  i  grov  sjö  är  fartyget  för¬ 
sett  med  präktigt  segelställ,  bestående  av  fock  och  tvänne 
snedsegel.  Dessutom  är  det  utrustat  till  fartygsinspektionens 
godkännande.  I  fören  under  backen  är  skans  inredd  för  däcks¬ 
folket.  Rymlig  befälsinredning  är  placerad  akteröver  i  poopen. 

En  del  pråmar  äro  även  beställda,  varav  den  första  om  c:a 
80  ton  lastförmåga  är  påbörjad.  Av  samma  typ  levererades  4 
st.  under  föregående  år. 

Förutom  dessa  nybyggen  sysselsättes  varvet  med  ett  par 
större  förbygguader,  bland  annat  ångf.  »Olof»  Stockholm,  samt 
diverse  reparationer  ombord  å  ett  25-tal  vinterliggare  där¬ 
städes.  S.  S-i-r. 

*  A. -B.  Stockholms  Motorbåtsvarv,  Stockholm.  Vid 
Stockholms  Motorbåtsvarv  vid  Digna,  Hornstull,  har  avslu¬ 
tats  bordläggnindsarbetet  å  ett  650  d.  v.  tons  compositfartyg 
och  efter  komplettering  av  drivningsarbetet,  inmontering  av 
axlar  och  propellrar  samt  förarbeten  i  strandlinjen  torde  farty¬ 
get  kunna  sjösättas  i  maj  månad.  Fartyget,  som  är  dubbel- 
propellrat,  förses  med  två  Skandiamotorer  ä  1 50  HK.  vardera. 
Varvet  har  självt  bockat  spant  och  utfört  allt  stålarbete  till 
fartyget.  Förutom  bordläggningen  äro  kölsvin,  sidokölsvin, 
slagvägare,  balkar  och  balkvägare  byggda  av  trä. 

Varvet  skall  bygga  ännu  ett  fartyg  av  samma  storlek.  Till 
detta  ligga  spanten  färdigbockade.  Då  varvsledningen  gjort 
den  erfarenheten  —  liksom  förmodligen  många  andra  —  att 
i  ett  så  pass  stort  fartyg  träförbindningen  med  sina  grova 
dimensioner  ingalunda  ställa  sig  billigare  än  motsvarande  av 
stål,  har  det  beslutats  att  i  kommande  fartyg  inrätta  kölsvin, 
sidokölsvin,  stringers  och  balkar  av  stål.  Härmed  vinnes  den 
fördelen,  att  hela  fartygsskelettet  kan  hopsättas  innan  bordlägg¬ 
ningen  påklädes.  Sidokölsvin,  slagvägare,  balkvägare  och  bal¬ 
kar  av  trä  kunna  däremot  icke  insättas,  förrän  bordläggningen 
kommit  upp  på  respektive  ställen.  I  fartyget  N.-o  2,  som  —  i 


motsats  mot  fartyget  N:o  1  —  blir  enkelpropellrat,  insättes  en 
Skandiamotor  å  300  HK.  Det  kan  vara  av  intresse  att  sena¬ 
re  jämföra  två  syskonfartyg,  det  ena  med  tva  motorer,  det 
andra  med  en  motor. 

Varvet,  vars  fartygsavdelning  senare  kommer  att  specialisera 
sig  på  mindre  fartyg  för  last-  och  bogseringsändamål,  har  trätt 


650  tons  lastmotorfartyg  under  byggnad  vid  A.-B.  Stockholms  Motor¬ 
båtsvarv,  Stockholm. 


15  cm:s  motorkryssare  under  byggnad  vid  A.-B.  Stockholms  Motor¬ 
båtsvarv,  Stockholm. 


Motorracer,  på  vilken  stålspanten  just  rests  vid  A.-B.  Stockholms 
Motorbåtsvarv,  Stockholm. 


i  förbindelse  med  en  fransk  firma  för  byggande  av  en  följd 
motorpråmfartyg  å  250  ton  d.  v.  för  trafik  på  Seine-floden 
enligt  typ  som  utarbetats  vid  varvet. 

På  »motorbåtsavdelningen»,  där  de  graciösa  båtarna  byggas 
under  tak,  pågår  arbetena  för  våren  med  all  iver.  Bland  ny¬ 
byggena  märkas  särskilt  en  15  m.  motorkryssare  av  ingenjör 
C.  G.  Pettersons  konstruktion.  I  en  särskild  hall  stå  för  när- 
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varande  färdigbyggda  och  utställda  till  försäljning  ett  io- 
tal  motorracers. 

Vid  en  dotterfabrik  i  Gefle  tillverkas  den  s.  k.  Thermexmo- 
toru,  som  var  utställd  på  Svenska  mässan  och  lämpar  sig  syn¬ 
nerligen  väl  för  lustmotorbåtar. 

Varvet  styres  ekonomiskt  av  direktör  G.  Wrange.  Arbetsle¬ 
dare  för  motorbåtsavdelningen  är  båtbyggmästare  Arthur 
Andersson. 

Teknisk  chef  och  arbetsledare  för  fartygsavdelningen  är  se¬ 
dan  december  förra  året  ingenjör  G.  Nordell.  G.  N. 

*  A  =B.  Lidingövarvet,  Torsvik.  Ute  vid  Torsvik  å  Fidingön 
arbetas  för  närvarande  flitigt  med  vårutrustningen  av  diverse 
motor-  och  segelbåtar,  omkring  ett  ioo-tal,  som  där  legat  upp¬ 
lagda  för  vintern.  I  ett  större  skjul  nere  vid  sjön  ligga  ett 
20-tal  större  racerbåtar  och  motorkryssare,  vilka  blott  vänta 
på  öppet  vatten  för  att  sjösättas.  I  de  övriga  skjulen  äro  tätt 
med  båtar  av  alla  storlekar  och  typer  upplagda,  så  många 
som  fått  rum  där,  och  vilka  nu  i  tur  och  ordning  skola  ut¬ 
rustas  till  sommarseglationen. 

Under  den  gångna  vintern  har  antalet  och  värdet  av  ny¬ 
beställningarna  å  motorbåtar  varit  jämförelsevis  litet  i  likhet 
med  förhållandet  vid  övriga  varv.  Detta  har  ju  sin  orsak  i 
det  under  hösten  och  större  delen  av  vintern  rådande  körför- 
budet.  Nu  sedan  detsamma  upphävts,  och  god  tillgång  på 
bensin  och  övriga  motorbränslen  finnes,  väntar  man  sig  en  stör¬ 
re  ökning  i  antalet  beställningar. 

Å  varvet  ligga  för  närvaraude  2  st.  7 — meters  båtar,  vilka 
byggts  under  innevarande  vinter,  och  nu  äro  i  det  närmaste 
färdiga  att  sjösättas.  De  äro  utrustade  med  ruffsalong  föröver, 
innehållande  ett  par  kojplatser.  Akterut  är  anordnat  öppet 
sittrum.  Materialet  utgöres  av  kopparnitade  furubord  på  spant 
av  stål  och  ask.  Köl  och  stävar  äro  av  ek,  sarg  och  ruffsi¬ 
dor  av  ask  eller  mahogni.  Båtarna  äro  utrustade  med  5  EHK 
2-cyl.  Pentamotorer  för  bensin  eller  fotogen.  För  reglering 
av  gas  och  luft  samt  tändning  äro  anbragta  tvänne  friktions- 
reglerapparater  av  varvets  egen  konstruktion. 

För  att  möta  den  väntade  ökningen  i  verksamheten  har 
man  beslutat  flytta  varvet  från  det  gamla  trånga  och  otids¬ 
enliga  området  till  ett  nytt  stort  sådant  beläget  straxt  bortom 
Islinge  å  Fidingön,  som  erbjuder  större  utvidgningsmöjlighe¬ 
ter.  För  närvarande  är  man  där  i  färd  med  uppförande  av 
nya,  luftiga  och  ljusa  verkstadslokaler.  Man  tror  sig  kunna  bli 

(redo  att  inflytta  i  dem  i  augusti  eller  september  detta  åt. 

Ä  s—r ■ 

A. -B.  Svenska  Maritimverken  —  ett  under  bildande  va¬ 
rande  bolag  för  exploaterande  av  de  Sieurinska  patenten. 

Bolaget  skall  ha  till  ändamål  att,  efter  inköp  av  aktiemajo¬ 
riteten  i  Sieurins  A. -B.  och  efter  med  nämnda  bolag  träffat  avtal 
exploatera  kapten  P.  W.  Sieurins  patenter  och  uppfinningar 
å  sjöf artsområdet,  att  äga  och  förvalta  aktier  samt  att  driva 
handels-,  fabriks-  och  varvsrörelse. 

Styrelsen  får  sitt  säte  i  Trelleborg,  och  bolagets  aktiekapi¬ 
tal  utgöras  minst  2  700  000,  högst  8  100  000  kr.  i  aktier  lydan¬ 
de  å  100  kr. 

Stiftare  äro  sjökapten  R.  W.  Sieurin,  Göteborg,  kommen¬ 
dörkapten  G.  H.  Fidbeck,  Stockholm,  ingenjör  F.  F.  Wallgren, 
Stockholm,  skeppsredaren  A.  Wilson,  Göteborg,  v.  häradshöv¬ 
ding  F.  Malmros,  kamrer  A.  Jönsson  och  v.  konsul  G.  Peter- 
sen,  Trelleborg. 

Då  det  ju  är  av  vikt  för  bolaget  att  så  snart  som  möjligt 
få  tillverkningen  i  gång  har  man  sökt  förvärva  någon  redan 
förut  i  drift  varande  verksamhet  inom  landet  med  likartad 
tillverkning,  som  det  nya  bolagets.  För  den  skull  har  bolaget 
inlett  underhandlingar,  vilka  förresten  hunnit  ganska  långt, 
med  C.  J.  Peter  sens  Mek.  Verkstads  A.- B.  i  Trelleborg. 

I  händelse  av  en  dylik  överlåtelse  är  avsikten  att  verksta¬ 
dens  nuvarande  chef  ävensom  övriga  tjänstemän  kvarstanna  i 
det  nya  bolaget.  Till  verkställande  direktör  är,  som  förut 
nänmts,  designerad  f.  d.  chefen  för  Sveriges  verkstadsförening, 
direktör  E.  F.  Wållgren. 

Svenska  Varvs=  &  Rederi  A.=B.  —  i  konkurs.  Detta  bolag 
har  nyligen  ingivit  ansökan  att  bli  försatt  i  konkurs.  Bolaget 
äger  som  bekant  Kalmar  Varv. 


Orsaken  till  att  bolaget  nu  måst  gå  i  konkurs  är  att  finna  däri, 
att  det  blivit  sammanslutet  med  ett  annat  Östermans  rederi  a. -b. 
Windor,  som  genom  Östermans  manipulationer  helt  och  hållet 
kommit  på  obestånd. 

Svenska  varvs-  och  rederi  a. -b.  bildades  den  S  okt.  1917  och 
har  ett  inbetalt  aktiekapital  å  2  799  750  kr.  Tillgångarna 
belöpa  sig  på  c:a  kronor  3  449  000.  På  varvet  har  i  kostnader 
nedlagts  1  339  300  kr.,  iuberäknat  en  nybyggnad,  som  av 
Österman  skulle  kontrakteras  men  ej  fullföljts. 

Skulderna  uppgå  förutom  aktiekapitalet  till  cirka  650  000  kr. 
Man  är  fullt  förvisad  om,  att  genom  en  realisation  av  bolagets 
tillgångar  kunna  tillgodose  fordringsägarna. 

*  A. -B.  Karlshamns  Skeppsvarv,  Karlshamn. 

Vid  Karlshamns  Skeppsvarv  sjösattes  den  26  mars  en  där¬ 
städes  byggd  2-mastad  slättoppad  skonare.  Fartyget  är  byggt 
av  furu  på  spant  av  ek,  till  Bureau  Veritas  ^  13  years  3/3. 
G.  1.  1.  samt  lastar  på  Bureau  Veritas  fribord  c:a  165  ton  d.  v. 


Huvuddimensioner  äro  : 

Fängd  överallt  .  28,25  m. 

»  innerkant  stävar .  25,50  » 

Största  bredd  på  spant  .  6,25  » 

Djup  i  sidan .  2,90  » 


Varvets  byggnadsnummer  är  N:r  14.  Kölen  sträcktes  den 
19  okt.  1918,  fartyget  var  spantat  den  23  nov.  1919  och  be¬ 
räknas  segelklart  första  dagarna  i  maj  månad. 

På  stapel  stårNyb  N:r  14,  en  fyrmastad  slättoppad  160  EHK 
motorskonare  om  c:a  900  ton  d.  v.  Denna  bygges  till  klass 
Bureau  Veritas  ^  13  years  3/3  A.  1.  1. 

Vid  varvet  har  under  föråret,  förrutom  en  del  smärre  repa¬ 
rationer  och  sliptagningar,  utförts  omfattande  reperationer  å 
ångf,  »Vikfred»  från  Werkebäck  och  bogserångaren  Viking» 
från  Stockholm. 

Varvets  upphalningsslip  är  nybyggd  med  pålad  sjöbädd 
och  betongbädd  på  land.  Slipens  längd  är  150  m.,  varav  90 
m.  i  vattnet.  Avstånd  mellan  ytterräls  är  6  m.  Vagnen  är  45,5  m. 
lång  och  8  meter  bred.  Vattendjup  på  kölbocken  vid  vagnens 
ytterända  är  4,6  m. 

Udvidgningsarbeten  av  stor  omfattning  äro  under  utförande. 
Smedja  20  m.  x  15  m.  av  tegel  och  är  färdig,  likaså  träarbet- 
ningsverkstad  av  tegel  65  m.  x  13  m.  inrymmande  ramsåg, 
cirkelsåg,  bandsåg,  spånthyvel  och  planhyvel.  I  övre  delen  av 
nedre  våningen  är  inrymd  snickeriverkstad  med  moderna  snic- 
kerimaskiuer,  över  verkstaden  är  anordnad  dels  en  50  m.  lång 
ljus  utslagsvind  och  dels  en  15  m.  lång  torkvind  för  sågade 
trävaror.  O.  IV. 

*  Kockums  Mekaniska  Verkstads  A.=B.,  Malmö.  Vid 

Kockums  Varv  sjösättes  den  29  mars  en  lastångare  för  Fjus- 
ne— Woxna  A. -B.,  vilken  i  dopet  erhöll  namnet  »Ellwiron». 
Ångaren  som  byggts  för  erhållande  av  högsta  klass  i  Eng. 
Floyd,  har  en  lastkapacitet  av  2  200  ton  d.  v.  och  skall  lastad 
göra  en  fart  av  9 ‘/4  knop.  Fartyget  är  av  »single  deck»  typ 
med  poop,  brygga  och  back  samt  försett  med  2  master, 
4  lastbommar  och  4  st.  9"  x  10"  ångsvinschar  samt  i  övrigt 
fullt  modernt  utrustat  bland  annat  med  elektrisk  betysnings- 
anläggning  och  radiotelegraf.  Utrustningsarbetena  bedrivas 
nu  så,  att  fartyget  blir  leveransfärdigt  innan  maj  månads  in¬ 
gång.  Detta  fartyg  blir  det  3:dje  i  ordningen  verkstadsbola- 
get  levererar  i  år  och  sträcktes  kölen  till  en  ny  sådan  ångare 
omedelbart  efter  sjösättningen.  A.  L.  A. 

*  A.-B.  Oötaverken,  Göteborg,  har  offentliggjort  sitt  på  den 
ordinarie  stämman  i  december  fattade  beslut  att  öka  aktieka- 
talet  från  nuvarande  6,6  mill.  kr.  till  8,8  mill.  kr.  genom  utgi¬ 
vande  av  22  000  nya  aktier  till  parikurs  100  kr.  Kapital- 
kontrolluämnden  bar  givit  sitt  samtycke  till  nyemissionen. 

Det  förra  året  från  detta  varv  leverarade  stora  motorfarty¬ 
get  » Bullar en»,  vilket  finnes  beskrivet  i  S  k  eppsby  ggn  ads- 
konst  1917,  häfte  5,  har  för  en  tid  sedan  besökt  New-York. 
Med  anledning  härav  har  såväl  fartyget  som  byggnadsvarvet 
erhållit  de  amplaste  lovord  i  amerikanska  fackpressen.  I  detta 
års  tre  första  nummer  av  »Motorship»  finnes  sålunda  ingående 
beskrivningar  jämte  ritningar  och  fotografier  av  »Bullaren».  I 
samband  härmed  framhålles  motorfartygens  större  ekonomi  i 
driften  jämfört  med  ångfartyg.  Under  provturerna  och  »Bul- 
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lårens»  första  resa  till  New-York  hade  i  brist  på  tyngre  olja 
»Water  White»  petroleum  använts.  Vid  provet  åtgick  därmed 
blott  0,126  kg  pr  IHK-timme,  inkl.  hjälpmaskinen. 

»Bullaren»  ligger  nu  fastlåst  i  Buenos  Aires  sedan  den  10 
jan.  på  grund  av  strejk,  men  har  såväl  under  denna  sin  andra 
rundresa  som  under  den  första  resan  ej  haft  några  missöden 
alls  i  sitt  maskineri,  utan  lämnar  befälet  i  stället  de  mest  till¬ 
fredställande  rapporter. 

Det  andra  av  Götaverken  byggda  motorfartyget  »Tisnarem> 
befinner  sig  nu  i  Java  under  lastning  för  Göteborg  efter  en 
utresa  runt  Kap.  Resan  från  Bergen  till  Kap  gjordes  med  en 
medelsnittsfart  av  omkring  12  knop,  vilket  är  synnerligen 
tillfredsställande  i  betraktande  av  att  på  provresau  med  fulla 
lasten  inne  uppnåddes  en  medelfart  av  c:a  12,3  knop. 


BETONGVARVSINDUSTRIENS  SVÅRIGHETER. 

Från  Kristiania  har  meddelats,  att  det  inom  välunderrättade 
kretsar  en  längre  tid  varit  känt,  att  flera  av  de  norska  betongskepps- 
byggcrierna  stått  på  mycket  svaga  fötter.  Ett  betongvarvs- 
företag  står  redan  under  privat  konkursadministration,  och 
det  väntas,  att  flera  andra  bli  tvungna  att  inställa  driften  helt 
eller  delvis.  Orsaken  till  denna  misär  är  att  byggandet  av 
betongskroven  kostat  verkstäderna  långt  mer  än  som  beräknats. 
Ett  ännu  våldsammare  överskridande  av  de  beräknade  visa 
kostnaderna  för  fartygens  utrustning  och  inredning.  I  verklig¬ 
heten  skulle  betongfartygen  blivit  dyrare  än  om  de  utförts  av 
stål. 

Nu  har  Fougners  stälbetongskeppsbyggnadskompani  också  sett 
sig  nödsakad  att  öppna  ackordsförhandlingar  med  sina  kredi- 
torer. 

Detta  sistnämnda  meddelande  kommer  åtminstone  för  sven¬ 
ska  läsare  ganska  överraskande.  Ingenjör  Fougner  var  just 
pionjären  på  området,  banbrytaren  för  den  uppseendeväckande, 
om  revolution  på  fartygsbyggnadsområdet  varslande  uppfin¬ 
ningen,  kring  vilken  så  mycken  strid  sedermera  stått. 

Det  Fougnerska  huvudetablissemanget  är  förlagt  till  Moss, 
där  flera  betongfartyg,  på  senare  tiden  även  maskindrivna 
sådana  lämnat  stapelbädden.  Dessutom  dirigerar  ingenjör 
Fougner  numera  en  hel  del  mindre  betongvarv  i  de  norska 
kuststäderna. 

För  att  efterhöra  huru  ställningen  i  allmänhet  inom  den 
svenska  betongvarvsindustrien  uppfattas  har  Sv.  H.  T.  vänt 
sig  till  dir.  Hydén  i  A/B  Marinbetong.  Dennes  uppfattning  var 
i  korthet  att  omdömet,  att  betonfartyg  på  det  hela  taget  skulle 
ha  blivit  dyrare  än  om  de  utförts  av  stål  ifråga  nog  kunde 
anses  gälla  för  norska  förhållanden,  men  att  det  vore  full¬ 
ständigt  felaktigt  att  därav  draga  några  generella  slutsatser. 

Då  den  norska  betongfartygsindustrien  startade  —  som  en 
föregångare  rent  tekniskt  sett,  det  måste  dir.  II.  erkänna  —  var 
det  dock  som  en  industri,  väckt  av  krigsförhållandena  och  med 
uppgift  att  utnyttja  dessa.  Man  lade  från  början  an  på  att  i 
vidsträcktaste  mån  bjuda  ersättning  för  de  sjögående  fartyg, 
som  alltjämt  gingo  förlorade  och  det  övervägande  antalet  far¬ 
tyg  som  byggdes  eller  lades  under  byggnad,  voro  relativt  stora, 
maskindrivna  båtar.  Då  betongvarven  i  allmänhet  ej  ägde 
några  möjligheter  att  utrusta  sina  nybyggnader  utan  detta 
arbete  måste  överlåtas  till  andra  varv,  som  på  sätt  och  vis 
voro  konkurrenter,  blevo  kostnaderna  för  denna  del  av  arbetet 
också  oproportionerligt  stora.  Den  stora  efterfrågan  på  ton¬ 
nage  under  den  mest  kritiska  tiden,  oavsett  av  stål  eller  be¬ 
tong,  gjorde  vidare  även  att  själva  skroven  i  allmänhet  blevo 
bra  betalade,  i  flera  fall  lika  högt  som  om  de  varit  av  stål. 
Då  nu  tonnagepriserna  befinna  sig  i  avgjort  sjunkande  är  det 
förklarligt,  att  en  reaktion  inträtt  mot  betongfartygen  bland 
redarna,  som  döma  betongfartygens  framtidsutsikter  på  grund¬ 
val  av  de  priser,  de  fått  betala  under  kriget. 

Utgår  man  däremot  från  de  faktiska  framställuingskostnader- 
na  kunde  det  ej  ifrågasättas,  att  betongfartygen  skulle  ställa 
sig  dyrare  än  stålfartygen.  Redan  nu  ha  fackmännen  beräk¬ 
nat  betongskrovets  kostnader  till  20 — 30  proc.  under  stålskro¬ 
vets,  och  därtill  måste  man  taga  i  betraktande,  att  cementpri¬ 
serna  säkerligen  falla  betydligt  fortare  än  stålpriserna.  Före 
kriget  stod  cementen  i  6  kr.  pr  180  kg.,  gick  sedan  upp  med 


bränslepriserna  till  ett  pris  av  c:a  28  kr.  vid  senaste  årsskiftet, 
men  har  nu  fallit  till  c:a  20  kr.  Och  i  den  mån  stålpriserna 
falla  få  ju  också  betongfartygen  gott  härav  i  betraktande  av 
de  rätt  stora  mängder  stål,  som  ingå  i  dem  i  form  av  arme- 
ringsjärn. 

Vad  ett  flertal  svenska  betongvarv  beträffar  och  bland  dem 
A/B  Marinbetong  ligger  problemet  rörande  konkurrensen 
emellertid  på  ett  helt  annat  sätt.  Det  är  ej  här  med  de  ma¬ 
skindrivna  fatygeu  av  stål  man  önskar  konkurrera  utan  i  stället 
med  släptonnaget  av  trä  och  annat  jämförligt  material  i  form 
av  läktare,  pråmar,  flodbåtar  etc.  F.  n.  ställa  sig  priserna  pa 
sådant  tonnage  av  betong  något  högre  än  motsvarande  av  trä, 
men  då  man  av  flera  orsaker  kan  förvänta  stigande  pris  på 
skeppstimmer,  medan  cementpriserna  falla,  torde  det  ej  dröja 
länge,  innan  förhållandet  blir  omvänt.  Redan  nu  med  de  nå¬ 
got  högre  priserna  erbjuda  emellertid  betongbatarna  av  detta 
slag  i  hög  grad  soulagerande  fördelar,  främst  de  laga  un¬ 
derhållskostnaderna  och  den  längre  livslängden,  lättheten  att 
reparera  mindre  skador,  etc.  För  andra  maritima  konstruktio¬ 
ner,  såsom  t.  ex.  bojar,  bryggor  och  flytdockor,  som  byggas 
av  betong  i  stället  för  andra  material,  bli  dessa  fördelar  ännu 
mer  påtagliga. 

Några  risker  för  att  den  svenska  betongfartygsindustrien  i  all¬ 
mänhet  skulle  hotas  av  liknande  öde  som  den  norska  förefin¬ 
nas  alltså  inte  enl.  direktör  Hydéns  mening.  Vad  A. -B.  Marin¬ 
betong  särskilt  beträffar  ämnar  denna  firma  driva  en  målmed¬ 
veten  propaganda  för  att  övertyga  vederbörande  om  fördelar¬ 
na  att  utföra  tonnage  och  konstruktioner  av  ovan  antydd  art 
i  betong  i  stället  för  annat  material  och  väntas  i  anslutning 
härtill  goda  beställningar. 

Bland  de  svenska  betongvarven  har  dock  som  bekant  A.-B. 
Svenska  Betongverken  en  så  bekymmersam  ställning  f.  n.  att 
bolagets  vara  eller  icke  vara  snart  väl  torde  komma  att  av¬ 
göras.  Bolagets  styrelse  hade  nyligen  utlyst  extra  bolags¬ 
stämma  i  Stockholm  för  situationens  klargörande  för  aktie¬ 
ägarna. 

Förhandlingarna  inleddes  med  att  verkställande  direktören 
hr  K.  K.  G.  Pohlman  lämnade  en  återblick  över  utgångsläget 
vid  bolagets  start  och  konstaterade,  hur  ställningen  genom  vi¬ 
kande  konjunkturer  på  sjöfartsområdet  blivit  sämre.  Särskilt 
stora  svårigheter  hade  även  uppstått  genom  direktör  Nils 
Östermans  egenmäktiga  förfarande.  I  sin  egenskap  av  makt¬ 
ägande  i  Privatbanken,  vilken  emitterade  aktierna  i  Betong¬ 
varven,  hade  hr  Österman  rätt  att  ensam  tecka  firman  i  det 
senare  företaget  och  hade  han  begagnat  sig  av  denna  rätt  till 
diverse  manipulationer  utan  styrelsens  och  verkställande  direk¬ 
törens  hörande.  De  fartygsinköp,  som  gjorts,  hade  skett  efter 
pris  som  synts  skäliga  och  styrelsen  hade  icke  under  senare 
tid  erfarit  några  fartygsförsäljningar,  som  kunde  ge  ledning 
för  bedömande  av  vad  fartygstillgångarna  voro  värda. 

Fyra  styrelseplatser  hade  dels  genom  ett  dödsfall  och  dels 
på  grnnd  av  avsägelser  blivit  lediga.  Till  nya  ledamöter  val¬ 
des  direktör  N.  Elgström,  direktör  J.  Stempel,  kamrer  C. 
Hassellöf  och  advokaten  Bartholdi  och  till  dessas  suppleanter 
ingenjörerna  R.  Starck,  Gust.  Nilsson,  G.  Seth  och  direktör 
G.  von  Siewertz. 

Efter  verkställande  direktörens  förklaring  följde  blott  ett  par 
inlägg.  Ingenjör  Elgström  yrkade  i  anslutning  till  hr  Pohl- 
mans  meddelande,  att  stämman  skulle  besluta  se  tiden  an  och 
invänta  resultatet  av  en  grundlig  utredning  angående  den  eko¬ 
nomiska  ställningen,  vilket  borde  uppdras  åt  styrelsen,  och 
möjligheterna  för  rörelsens  återupptagande.  Varvet  har,  som 
förut  omtalats,  nedlagt  driften  från  de  första  dagarna  i  år. 
På  en  kommande  stämma  kunde  således  frågan  komma  upp 
under  bättre  förutsättningar  för  en  lycklig  lösning. 

Stämman  anslöt  sig  till  hr  Elgströms  yrkande  och  det  över¬ 
lämnades  därför  till  den  kompletterade  styrelsen  att  göra  upp 
med  den  Östermanska  perioden  och  därefter  framlägga  ställ¬ 
ningen  för  aktiägarna. 

Enligt  den  vid  stämman  föreliggande  balansräkningen  pr 
31  december  1918  balansera  tillgångar  och  skulder  med  3  107  801 
kr.  På  tillgångssidan  märkas  fartygens  konto  1  270  600  kr., 
fabriksegendomeus  och  fastigheters  inköpskonto  950000  kr., 
Hjortsberga  egendom  265  000  kr.  och  Privatbankens  giro 
104030  kr.  På  motsatta  sidan  ligga  endast  diverse  personers 
konto  394830  kr.  och  aktiekapitalet  2712870  kr. 
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Under  världskriget  har  regeringen  i  Washington  i  egenskap 
av  arbetsgivare  erkänt  och  realiserat  följande  principer;  8  tim¬ 
mars  arbetsdag,  lika  lön  för  lika  arbete,  oberoende  av  kön, 
arbetarnas  organisationsrätt,  kollektivavtal,  minimilön.  Ge¬ 
nom  en  del  institutioner  såsom  War  Labor  Board,  Labor  Poli- 
cies  Board  och  Shipbuilding  Labor  Adjustment  Board  m.  fl. 
har  regeringen  utövat  inflytande  på  arbetsgivarna,  så  att  t.  ex. 
U.  S.  A;s  arbetsstatistiska  byrå  beräknar  att,  tack  vare  regerin¬ 
gens  mellankomst,  935  000  arbetare  under  de  senaste  aderton 
månaderna  kommit  i  åtnjutande  antingen  av  en  helskuren  åtta 
timmars  arbetsdag  eller  en  principiell  sådan  med  100  procents 
överbetalning  för  övertid.  Bland  de  mera  betydande  industrier 
som  gått  med  på  en  principiell  åttatimmarsarbetsdag  äro  stål¬ 
industrien,  sågverken  vid  Pacific-kusten,  pappersbruken,  skepps- 
byggerierna  och  packhusen. 

Genom  Shipbuilding  Labor  Adjustment  Board  ställdes  löner¬ 
na  vid  skeppsvarven  mycket  högt.  Vid  skeppsvarven  längs 
atlantiska  kusten  erhöllo  hantlangare  46  cents  i  timmen,  out¬ 
bildade  arbetare  49  cents,  olika  slag  av  utbildade  arbetare  från 
70  cents  ända  upp  till  1  dollar  35  cents  för  vissa  katego¬ 
rier.  Enligt  en  tidigare  överenskommelse  bestämdes  lönerna 
längs  Pacific-kusten  till  6  dollars  50  cents  om  dagen  för  ut¬ 
bildade  arbetare  och  4  dollars  för  icke  utbildade.  I  slutet  av 
oktober  1918  höjdes  lönerna  ytterligare  på  grund  av  högre 
levnadsomkostnader  med  omkring  20  procent  vid  Pacific-kus¬ 
ten  och  15  procent  vid  Atlantkusten  och  Stora  sjöarna.  Ge- 
nomsnittsavlöningen  för  yrkesutbildade  arbetare  inom  skepps¬ 
varven  var  80  cents  i  timmen. 
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av  alla  fartyg,  som  beställas  av  American  Fleet  Corporation  byg¬ 
gas  under  dess  uppsikt  och  för  klassning  hos  sällskapets. 

Ordföranden  i  sällskapets  Tekniska  kommitté,  Fred  J.  Stephen, 
höll  sedan  ett  längre  anförande,  vari  han  framhöll  att  nämnda 
kommitté  under  kriget  utfört  ett  betydelsefullt  arbete.  Nya  reg¬ 
ler,  föranledda  av  under  kriget  uppkomna  förhållanden,  hade 
utarbetats,  varvid  tagits  hänsyn  till  materialanskaffningssvårig- 
heterna.  Dessa  nya  regler  hade  visat  sig  till  stor  nytta  och  så 
icke  endast  i  Italien,  där  möjligheterna  att  erhålla  material  av 
lämpligt  slag  varit  sämre  än  i  England. 

Ett  annat  stort  arbete,  som  den  Tekniska  kommittén  haft, 
var  regler  för  träfartygskonsti  uktion.  Som  bekant  hade  trä- 
skeppsbyggeriet  i  sådana  länder,  där  det  fanns  gott  om  dylikt 
byggnadsmaterial,  återupptagits  under  kriget  i  stor  utsträck¬ 
ning.  Kommittén  hade  därför  ansett  det  rådligt  att  ha  regler 
för  att  möta  denna  utveckling,  och  baserade  dem  vid  utarbe¬ 
tandet  på  Registro  Navale  Italianos  utmärkta  regler.  På  grund 
av  andra  länders  behov  hade  det  emellertid  visat  sig  önskvärt, 
att  helt  och  hållet  revidera  dessa  regler  förra  året  och  samtidigt 
införa  nya  klassificeringsmetoder  med  enklare  och  mera  full¬ 
ständiga  regler  för  uppsikt  och  konstruktion.  Dessa  regler 
äro  tryckta  men  ännu  icke  offentliggjorda.  Kommittén  hade 
icke  ansett  det  värt  att  spilla  tid  på  att  modernisera  reglerna 
för  konstruktionen  av  de  äldsta  fartygstyperna.  Träskepps- 
byggeriet  efter  de  gamla  metoderna  kan  aldrig  bli  så  exakt 
som  järnskeppsbyggeriet  beroende  på  de  gränser,  som  bestäm¬ 
mas  av  timrets  storlek  och  form,  och  till  följd  av  träets  brist 
på  homogenitet.  Det  vore  därför  oklokt  att  frångå  ett  system, 
som  är  resultatet  av  många  års  erfarenhet  inom  vissa  storleks- 
gränser  och  som  har  visat  sig  lämpligt  för  de  slags  skepp,  vilka 
mest  byggts.  Kommittén  hade  dock  infört  aktuella  dimen¬ 
sioner  såsom  bestämmande  vid  åtskilliga  stora  fartygsbygg- 
nader. 


British  Corporation. 

Det  29:de  årsmötet  för  Bristish  Corporation  for  The  Survey 
and  Registry  of  Shipping  har  i  vår  avhållits  i  Glasgow. 

Ordföranden,  Robert  Clark  erinrade  i  sitt  hälsningstal  bl.  a. 
om  att  för  klass  i  sällskapet  år  1913  byggdes  543000  ton  far¬ 
tyg.  1914  minskades  motsvarande  siffra  till  221  000  ton,  1915 
till  105000  ton  och  1916  hade  den  nedgått  ända  till  40000 
ton.  1917  ökades  de  för  British  Corporation  Registry  bygg¬ 
de  fartygen  emellertid  till  154000  ton,  och  förra  året,  1918 
till  262  000  ton.  Kontraherade  nybyggnader  enligt  sällskapets 
klass  uppgå  till  över  600  000  ton,  vilket  vore  den  högsta  siffra 
härå,  herr  Clark  hittills  vid  något  årsmöte  kunnat  meddela, 
och  som  visade  att  det  fanns  mycket  att  göra  vid  skeppsvar¬ 
ven  och  utsikt  för  jämn  sysselsättning  inom  alla  fackets  om¬ 
råden,  blott  man  kan  komma  förbi  den  nuvarande  orosperi- 
oden . 

Ordföranden  nämnde  vidare;  »Andra  länder  utveckla  emel¬ 
lertid  sina  skeppsbyggnadsresurser,  och  vi  måste  inse,  att  vi 
icke  kunna  hoppas  hålla  vår  tidigare  ställning  utan  det  mest 
energiska  arbete.  Man  hoppas  åtskilligt  för  framtiden  far¬ 
tyg  av  armerad  betong.  Blott  tre  av  ett  stort  antal  sjögående 
pråmar,  som  bestälts  att  byggas  under  vår  uppsikt,  äro  dock 
i  aktiv  tjänst.  Ehuru  resultaten  i  så  mån  äro  tillfredsställande, 
hava  dessa  fartyg  emellertid  ännu  icke  tjänstgjort  så  länge, 
att  man  kan  bilda  sig  något  säkert  omdöme  om  dem,  och  icke 
heller  ha  de  byggts  under  sådana  förhållanden,  att  deras  kom. 
mersiella  värde  kan  bedömas.  Det  skulle  ha  varit  fördelaktigt 
för  redarne,  om  ett  större  antal  av  dessa  fartyg  tidigare  kunnat 
sättas  i  trafik.  Detsamma  hade  varit  önskligt  även  i  fråga 
om  elektriskt  svetsade  och  standardfartyg  (»fabricated  ships»), 
emedan  de  tillfällen,  som  kriget  givit  att  prova  dessa  intres¬ 
santa  experiment,  icke  snart  torde  återkomma.» 

Beträffande  sällskapets  allierade  i  klassificeringsarbetet  — 
Registro  Navale  Italiano  och  American  Bnreau  of  Shipping  — 
upplyste  ordföranden  att  de  utvecklas  mycket  tillfredsställande, 
Italien  tyckes  ha  löst  standard  far  ty  gens  problem  på  enklast  möj_ 
liga  sätt  genom  att  antaga  en  typ,  varav  många  ha  blivit  bygg¬ 
da,  och  som  visat  sig  alltigenom  lämpliga.  Denna  typ  har 
upptagits  på  varje  italienskt  varv  med  blott  sadana  förändring¬ 
ar,  som  betingats  av  speciella  trader.  American  Bureau  of 
Shipping  har  utvecklats  i  en  utsträckning,  jämförlig  med  det 
amerikanska  skeppsbyggeriets  utveckling.  Inte  mindre  än  75% 


Ett  intressant  uppslag  inom  träfartygskonstruktionen  hade 
kommittén  fäst  sig  vid.  Det  var  en  herr  Nicholsons  förslag 
till  järnförstärkt  träfartyg  med  stora  avstånd  mellan  tvärskepps- 
spanten.  Uppfinnaren  hade  härigenom  fått  fram  ett  träskrov, 
som  praktiskt  taget  vore  homogent. 

Herr  Stephen  omnämnde  därpå  strävandena  att  erhålla  möj¬ 
ligast  enkla  konstruktion  för  standard/ artygen  (»fabricated 
ships»),  att  där  utesluta  allt  som  icke  var  absolut  nödvändigt, 
att  sörja  för  lätt  utbytbarhet  av  maskiner,  byggnadsdelar  och 
utrustning,  att  höja  produktionen  genom  arbetsbesparande  me¬ 
toder  och  maskiner,  varav  mycket  även  torde  bli  fruktbärande 
för  framtidens  skeppsbyggeri. 

Beträffande  betongfartygen  berättade  talaren,  att  redan  ett  an¬ 
tal  år  före  krigsutbrottet  hade  kommittén  märkt  det  ökade 
intresset  för  dylika  genom  inlämnade  förslagskonstruktioner, 
huvudsakligen  från  ingenjörer  på  kontinenten.  Ansträngning¬ 
arna  under  kriget  medförde  på  få  månader  så  många  försöks¬ 
resultat  inom  detta  område,  som  annars  säkerligen  hade  tagit 
många  år  under  fredstid.  Användandet  av  elektrisk  svetsning 
vid  armeringens  uppställande  och  förenande  har  redan  visat 
sig  som  en  ekonomisk  förbättring.  Den  praktiska  uppfatt¬ 
ningen  börjar  även  finna,  att  gjutningen  av  hela  betongskrov 
i  ett  troligen  icke  blir  så  ekonomisk  som  att  gjuta  delarna 
för  sig  och  sedan  hoppsätta  desamma.  En  del  erfarna  betong¬ 
ingenjörer  anse  ingen  skarv  på  detta  sätt  kan  bli  säkert  vat¬ 
tentät.  Andra  påstå  motsatsen.  Sanningen  torde  snart  bli 
ådagalagd. 

Bland  andra  rön,  som  gjorts  i  krigets  hårda  skola,  sade  herr 
Stephen,  var  även  bekräftelsen  på  de  åsikter,  som  han  tidi¬ 
gare  förfäktat  beträffande  expansionsfogar  i  långa  överbyggnader 
midskepps.  »Alsatian»  hade  återvänt  till  varvet,  där  fartyget 
byggts  efter  en  tjänstgöringsperiod  såsom  amiralsfartyg  i  »Ar¬ 
med  Merchant  Cruiser  Squadron,»  varunder  förhållandena 
varit  mycket  svårare  än  under  fredlig  trafik.  Faktumet  att 
detta  fartygs  dubbla  rader  däckshus  väl  hade  bestått  provet 
under  dessa  påfrestningar  bevisade  sanningen  av  att  expan¬ 
sionsfogar  äro  onödiga  och  att  däcksbyggnaderna  kunna  kon¬ 
strueras  på  tillfredsställande  sätt  utan  dylika. 

Sedan  några  ytterligare  talare  haft  ordet  avslutades  British 
Corporations  årsmöte. 
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PATENT 


Fig.  1. 


*  Sätt  att  bygga  och  sjösätta  betongfartyg. 

H.  Al/sen,  Porsgrund,  Norge,  har  under  N:o  44890  erhållit 
patent  på  ett  sätt  att  bygga  och  sjösätta  betongfartyg. 

Det  har  visat  sig,  säger  uppfinnaren,  att  åtskilliga  fördelar 
uppnås  genom  att  vid  byggandet  av  fartyg  av  betong  gjuta 
fatyget  med  bottnen  vänt  uppåt  och  därvid  använda  en  sam¬ 
manhängande,  invändig  formstomme,  på  vilken  järnnätet  och 
betongmassan  anbringas.  Byggnadsförfaranden  av  detta  slag 
lära  emellertid  vidlådas  av  en  stor  olägenhet,  i  det  att  om- 
stjälpniug  av  fartyget  kräft  mycket  stora  apparater  och  varit 
vansklig  för  att  icke  säga  omöjlig  att  utföra,  då  det  gällt 
stora  fartyg. 

Herr  Alfsen  anser  sig  hava  genom  sin  uppfinning  fråukom- 
mit  antydda  olägenhet.  Hans  uppfinning  kännetecknas  i  hu¬ 
vudsak  därav,  att  sedan  fartyget  byggts  med  bottnen  uppåt 
å  en  lämplig  stomme,  detsamma  sjösättes  i  samma  läge,  lämp¬ 
ligen  tillsammans  med  stommen,  varefter  fartyget  med  stom¬ 
men  omstjälpes  i  vattnet  och  stommen  tages  bort. 

För  att  underlätta  sistnämnda  omstjälpning  kan  fartyget 
förses  med  hål,  genom  vilka  luften  utsläppes,  vilka  sedermera 
först  provisoriskt  och  slutligen  för  gott  tätas.  Bättre  är  emel¬ 
lertid  att  undvika  dylika  hål,  och  i  stället  anordna  ett  eller 
flera  rör,  vilka  inväudigt  utmynna  vid  fartygets  botten  och 
och  gå  igenom  fartygets  sidor  nära  däcket.  Rören  förses  med 
stoppventiler.  De  kunna  ock  förses  med  backventiler,  som 
visserligen  lämna  fritt  utlopp  för  luften,  men  hindra  vattnet 
att  genom  rören  inkomma  i  fartyget.  Närstående  skiss,  fig.  1., 
antyder  i  tvärsektion  ett  på  antytt  sätt  sjösatt  fartyg,  försett 
med  två  rör  för  luftens  utsläppande. 

*  Skalkningsanordning  vid  lastluckor. 

Sjökapten  E.  E.  von  Toll ,  Göteborg,  har  under  N:r  1011/18 
ansökt  om  patent  å  en  skalkningsanordning  vid  lastluckor 
vilken  ansökning  under  sistlidne  mars  månad  blivit  utlagd  för 
allmänheten. 

Fig.  2.  antyder  i  vertikalsektion  den  anordning,  herr  von 
Toll  anser  vara  ny  och  patentberättigad.  Uppfinningen  avser, 
som  nämnts,  en  skalkningsanordning  för  lastluckor  med  runt 
om  luckkarmen  anorduade  skalkningsjärn  1  och  kännetecknas 
därav,  att  å  skalkningsjärnen  äro  anordnade  kilformiga  delar 
2,  som  vid  skalkniugsjärnens  förskjutning  i  sin  längdriktning 
samverka  med  vid  luckkarmen  anordnade  rullar  3  på  sådant 
sätt,  att  skalkningsjärnen  pressas  mot  luckkarmen  och  fast¬ 
klämma  en  mellan  denna  och  dem  införd  presenning  4. 

*  Anordning  vid  betongfartyg. 

Diplomingenjören  K.  E.  //.  Bartels ,  Köpenhamn,  Danmark, 
har  under  N;r  839/18  ansökt  om  patent  här  i  landet  å  anord- 
uing  vid  betongfartyg.  Ansökningen  har  under  sistlidne  mars 
månad  utlagts  för  allmänheten. 

Ändamålet  med  uppfinningen  är  att  bekläda  särskilt  betong¬ 
fartygs  yttersidor,  i  synnerhet  den  under  vattenytan  varande 
delen  därav,  med  ett  gentemot  slag  och  stötar  mera  motstånds¬ 
kraftigt  material  än  själva  betongen,  ett  material,  som  tillika 
gör  putsning  av  fartygets  yttersida  överflödig,  samt  hindrar 
eller  försvårar  fartygsbottnens  behäftande  med  växter  eller 
orenligheter.  För  vinnande  av  det  antydda  ändamålet  beklä¬ 


das  fartygen  med  vanlig  eternitskiffer,  som  innehåller  en  större 
eller  miudre  mängd  kända,  efter  fartygets  art  och  användning 
avpassade,  kemiska  angrepp  och  beläggningar  hindrande  äm¬ 
nen,  såsom  vattenglas  eller  puzzolan.  Eternitskiffern  kan 
eventuellt  fastgjutas  i  själva  fartygssidan  så  att  den  bildar  den¬ 
nas  yttersta  lager.  Detta  säger  sig  uppfinnaren  uppnå  där¬ 
igenom,  att  ytterväggen  av  den  framställda  till  gjutning  av 
fartygsskrovet  tjänande  formlådan  bildas  av  de  för  fartygssidans 
beklädnad  avsedda  eternitskifferplattorna,  som  sammanhållas 
av  spjälor,  anbragta  kring  formlådornas  yttersidor.  Spjälorna 
avlägsnas  från  eternitskiffern,  som  de  under  gjutningen  fast- 


hålla,  genom  lämpliga  redskap,  när  den  gjutna  betongmassan 
hårdnat,  medan  eterniskiffern  fasthålles  vid  fartygssidan  och 
kan  vara  försedd  med  däri  ingjutna  eller  på  annat  sätt  fast- 
gjorda,  lämpliga,  in  i  formlådan  räckande  anordningar,  som 
tjäna  till  plattornas  eller  skifferhudens  fasthållande  vid  betong¬ 
skrovet.  K, 


INSÄNT 


*  Trä  som  utfyllnadsmaterial  vid  fartyg  av  armerad 

betong. 

Som  ett  å  propos  till  vad  som  sagts  i  rubricerade  angelä¬ 
genhet  i  Teknisk  Tidskrifts  seuaste  häfte  av  Skeppsbyggnads- 
konst  i  samband  med  den  däri  gjorda  beskrivningen  av  betong- 
fartyget  »Linnéas*  konstruktion,  vill  jag,  medan  denna  beskriv¬ 
ning  ännu  är  i  färskt  minne,  med  några  få  ord  belysa,  vilka 
försök,  som  i  denna  riktning  under  sistförflutna  år  gjorts  i 
Amerika. 

Deu  vid  byggaudet  av  »L,innéa»  auväuda  konstruktionen 
är  icke  någon  nyhet.  Redan  under  år  1917  gjordes  i  Ame¬ 
rika  en  konstruktion  baserad  på  användandet  av  trä  som  fyll¬ 
nadsmaterial  i  bordläggningen  vid  tillverkning  av  betongfar¬ 
tyg  av  en  herr  P.  H.  Nelson,  Duluth,  Minn.,  å  vilken 
konstruktion  patent  söktes.  Patentet  avsåg,  dels  att  minska 
totalvikteu  å  fartygskroppen,  dels  att  minska  byggnadstiden 
och  dels  att  ernå  ett  billigare  framställningssätt.  Den  för 
omnämnda  patent  grundläggande  principen  är  som  följer. 

P.xtra  lätt  järnvägsräls  —  vid  det  första  försöket  för  billig¬ 
hetens  skull  gammal  använd  sådan  —  bockades  i  önskade 
spantformer.  Pa  rälsen,  som  på  vanligt  sätt  uppmonterades 
som  stomme,  fästes  på  vissa  avstånd  från  varandra  fyrkantiga 
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plåtbrickor  •  i  likhet  med  vad  i  Amerika  förekommer  vid  fäs¬ 
tandet  av  järnvägsräls  vid  sina  syllar.  På  dessa  plåtar  fast¬ 
sattes  trävirke  i  längsgående  stråk,  genom  att  plankorna,  som 
voro  c: a  3"  x  8”,  spikades  mot  plåtarna,  i  vilka  på  förhand 
for  detta  ändamål  hål  upptagits.  Avståndet  mellan  plåtbric¬ 
korna  i  spantjärneus  längdriktning  var  tilltaget  så,  att  bord- 
läggningsplankorna  kommo  att  ligga  på  ett  avstånd  fran  va¬ 
randra,  lika  med  plankornas  tjocklek  eller  c:a  3",  d.  v.  s.  en 
fri  öppning  av  detta  mått  förekom  mellan  varje  bordläggnings- 
plauka.  På  så  sätt  erhöll  man  en  fast  stomme  av  räls,  på 
vilket  bordläggningsplankor  på  visst  avstånd  från  varandra 
voro  uppmouterade.  I  mellanrummet  mellan  plankorna  samt 
oå  insidan  av  desamma,  inlades  och  fästes  armeringsjärn. 

Sedan  stommen  till  fartyget  på  nu  beskrivet  sätt  färdig¬ 
byggts,  påbörjades  gjutningen.  För  att  denna  skulle  kunna 
utföras  efter  enklaste  principer  och  på  billigaste  sätt,  d.  v.  s. 
med  minsta  formsättningsarbete,  spikades  lister  på  de  längs 
fartyget  gående,  på  utsidan  av  rälsjärnen  liggande  bordlägg- 
uingsplankorna  på  så  sätt,  att  dessa  lister,  som  således  utgjor¬ 
de  det  enda  behövliga  formvirket,  täckte  mellanrummet  mel¬ 
lan  bordläggningsplankorna.  Därefter  göts  betongmassan  eller 
rättare  sagt  besprutades  konstruktionen  inifrån  med  betong 
med  tillhjälp  av  en  s.  k.  cementgun  —  vilket  verktyg  allt  som 
oftast  användes  i  Amerika  vid  betongarbeten  —  så  att  betong¬ 
massan  omgav  bordlägguingsplankornas  kanter  och  även  inne¬ 
slöt  såväl  de  mellan  plankorna  som  de  på  insidan  av  dessa 
lagda  armeringsjärnen.  På  så  sätt  erhölls  en  betonghud,  inne¬ 
slutande  såväl  trä  som  järn. 

Figur  1  visar  en  sektion  av  en  så  konstruerad  fartygshud. 

Om  nu  ett  lager  av  betongputs  med  järntrådsnät  pålägges 
fartygskroppen  på  utsidan,  så  erhålles  i  princip  samma  kon¬ 
struktion  som  den  i  redogörelsen  om  »Uinnéas»  byggnadssätt 
angivna.  Huruvida  någon  puts  pålades  vid  det  först  byggda 
provfartyget  kan  jag  icke  med  bestämdhet  säga,  men  var  me¬ 
ningen,  att  för  kommande  fartyg  utföra  en  avputsning  av  he¬ 
la  fartygsskrovets  yttersida. 


zz^. 

Figur  2  visar  ett  annat  förfaringssätt,  vilket  av  samma  man 
på  sin  tid  även  framlades  såsom  varande  lämligt  att  använda 
vid  gjutning  av  betongfartyg.  Denna  konstruktion,  som  en¬ 
dast  är  en  dubbeltjocklek  av  den  i  fig.  1  visade,  ansågs  emel¬ 
lertid  efter  närmare  undersökning  av  sakkunniga  vara  olämp¬ 
lig  dels  på  grund  av  sin  tyngd  och  dels  på  grund  av  att  svå¬ 
righeter  att  anbringa  betongen  på  lämpligt  och  fullt  tillfred¬ 
ställande  sätt  uppstodo. 

Ritningar  till  flera  olika  typer  av  fartyg,  konstruerade  enligt 
den  först  omnämnda,  patenterade  principen,  utfördes  i  Ameri¬ 
ka  under  förra  året,  där  såväl  förslag  om  putsning  som  tunn 
plåtbeklädnad  m.  fl.  olika  sätt  för  yttre  skydd  förekommo, 
men  synes  detta  byggnadssätt  icke  ännu  så  sent  som  i  febru¬ 
ari  i  år  har  slagit  igenom,  i  det  de  största  och  mest  tongivan¬ 
de  varven  å  Amerikas  västkust  till  denna  tid  ännu  icke  från¬ 
gått  det  vanliga  monolitiska  byggnadssättet,  vilket  hittills  va¬ 
rit  det  enda,  som  med  framgång  använts  i  Amerika. 

Beträffande  för-  och  nackdelarna  av  att  använda  träinlägg 
i  betongfartyg,  är  detta  ett  kapitel  för  sig,  som  även  ingående 
behandlats  i  Amerika,  men  får  ovan  relaterade  fakta  tjäna  som 
!  svar  även  i  denna  fråga. 

Tore  Hy  den. 
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FÖRENINGARNA 


Tekniska  Samfundets  i  Göteborg  Avdelning  för  Meka¬ 
nisk  Teknik  och  Skeppsbyggnadskonst  höll  den  28  mars 

1919  extra  sammanträde  å  Palace  hotell. 

Sammanträdet  hölls  under  ingenjör  James  Sandbergs  ordför¬ 
andeskap  och  var  besökt  av  över  100  medlemmar.  Dessutom 
hade  ett  större  antal  för  sjöfarten  intresserade  personer  in¬ 
bjudits. 

Ärendena  för  aftonen  utgjordes  av  3  intressanta  föredrag 
och  demonstrationer.  Först  demonstrerade  direktör  Axel  Welin 
en  förbättrad  typ  av  sina  världsbekanta  dävertar. 

Ändringen  från  den  gamla  kvadranttypen  bestod  däruti,  att 
kvadranten  borttagits  och  ersatts  med  ett  lager  i  däck  samt 
anordning  för  dävertens  utskjutande  med  en  skruvanordning. 

Direktör  Welin  visade  samtidigt  även  ett  par  andra  dävert- 
typer,  därav  en,  som  under  kriget  mycket  använts  å  engelska 
krigsfartyg. 

Nästa  föredrag  hölls  av  direktör  O.  Kjellberg ,  som  redogjor¬ 
de  för  det  elektriska  svetsningsförfarandet  i  allmänhet  och  den 
vidsträckta  användning  detta  fått  vid  fartygsreparatiorer.  Där¬ 
efter  redogjorde  talaren  för  den  elektriska  svetsningens  an¬ 
vändning  för  svetsning  av  fartyg  i  stället  för  nituing  samt 
framhöll,  att  denna  bör  kunna  bliva  lika  stark  som  nitning 
samt  visade  ett  nytt  hopfogningssätt,  därvid  plåtarna  lades 
tvärskepps  i  stället  för,  såsom  nu  sker,  i  skrovets  längdrikt¬ 
ning.  C:a  20  %  av  materialet  skulle  härigenom  inbesparas, 
utan  att  styrkan  minskades  i  jämförelse  med  de  nitade  farty¬ 
gen.  Prisfrågan  ville  direktör  Kjellberg  ännu  ej  yttra  sig  om. 
Beträffande  byggnadstiden  ansåg  han,  att  det  torde  vara  möj¬ 
ligt  att  få  ett  fartyg  på  ett  par  tusen  ton  färdigt  på  c:a  70 
arbetsdagar. 

Det  tredje  föredraget  för  aftonen  hölls  av  direktör  Ernst  A. 
Hedén ,  som  kåserade  om  skeppsbyggeriindustrien  i  U.  S.  A. 
under  krigsåren.  Han  framhöll  inledningsvis,  att  världstonna- 
get  under  krigsåren  minskats  med  15  millioner  ton,  jämfört 
med  det  tonnage,  som  skulle  hava  disponerats,  om  fredliga 
förhållanden  varit  rådande,  och  ökningen  skett  normalt.  Ny¬ 
byggnaderna  under  1918  uppgingo  tillsammanlagt  5  millioner 
ton,  och,  om  man  antager,  att  byggnadskapaciteten  under  de 
närmaste  åren  kan  ökas  till  6  millioner  ton  (mot  3  millioner 
under  normala  tider),  så  åtgår  det  5  år,  innan  världstonnaget 
nått  sin  normala  storlek. 

Under  början  av  kriget  byggdes  icke  många  fartyg,  1915 
endast  1200000  ton.  Sedermera  ökades  byggnadskapaciteten 
efter  hand,  och  talaren  redogjorde  för  vad  som  åtgjorts  för 
att  öka  densamma.  Amerika  har  härvid  gjort  en  mycket  stor 
insats,  och  denna  hade  åstadkommits  genom  fartygstypernas 
standardisering  samt  genom  skeppsbyggeriets  omläggning  till 
fabrikation. 

Talaren  visade  en  stor  del  intressanta  bilder  från  det  ameri¬ 
kanska  skeppsbyggeriet,  bl.  a.  en  ångbåt,  som  byggdes  på  re¬ 
kordstid,  5  ooo-tonnaren  »Tuckahoe»,  levererad  37  dagar  efter 
kölsträckningen.  Han  ansag,  att  Amerika  nu  star  inför  en 
kris  i  sitt  skeppsbyggeri,  då  det  icke  kan  konkurrera  med 
Europa.  Denna  industri  innefattar  för  mycket  handarbete, 
som  icke  passar  för  Amerika,  och  att  det  under  krigsåren  kun¬ 
nat  frambringa  så  mycket  tonnage,  har  uteslutande  berott  pa 
ett  obegränsat  användande  av  penningar  och  arbetskraft. 

N.  O.  N. 

Kungl.  Svenska  Segelsällskapets  ordinarie  vårsamman¬ 
träde  hölls  tisdagen  den  8  april  på  Fenixpalatset  i  Stockholm. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  av  v.  ordföranden,  bankdirek¬ 
tör  K.  Bovin ,  förrättades  stadgeenliga  val. 

Till  ledamöter  i  batbyggnadskommittéen  valdes  fabrikör  John 
Carlsson  och  kapten  R.  von  Heidenstain  med  direktör  Nils 
Rinman  som  suppleant,  i  mätnings-  och  klassificienngsnåmnden 
civilingenjör  Hugo  Tolléus,  arkitekten  A.  Sjöqvist  och  ingen¬ 
jör  O.  Brodin,  med  civilingenjör  Arvid  de  Wahl  och  civiling. 
E.  Pira  som  suppleanter,  i  redaktionsko  m?nittéen  ingenjör  Alb. 
Anderson,  arkitekten  A.  Sjöqvist  och  kontorschef  Gustaf  Hult- 
berg  med  direktör  Tor  Roxendorff  och  civiling.  Nils  Ljung- 
zell  som  suppleanter.  Till  andre  vice  klubbmästare  förordnades 
löjtnant  Gustaf  Blomqvist. 
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Ut  lo  ttn  ingsbåten  Sr  1920  bestämdes  att  som  föregående  år  ut¬ 
göra  en  30  kvadratmeters  skärgårdskryssare. 

För  att  utreda  frågan  om  inrättandet  av  några  klasser  för  jak¬ 
ter  försedda  med  hjälpmotorer  tillsattes  en  kommitté  på  fem  per¬ 
soner,  bestående  av  fabrikör  J.  Carlsson,  professor  K.  Ljung¬ 
berg,  civiling.  H.  Tolléus,  postkontrollör  K.  E.  Sjögren  och 
ingenjör  Knut  Ljungberg.  Kommittén  kommer  sedan  att  med 
sig  adjungera  lämpliga  personer. 

Därefter  valdes  sju  personer  att  järnte  styrelsen  besluta  över 
frågan  om  utdelning  av  sällskapets  förtjänstmedalj. 

Ordföranden  meddelade  sedan  att  Nyländska  jaktklubben  till 
minne  av  första  gången  Finlands  flagga  hissades  på  klubbens 
båtar  instiftat  ett  skandinaviskt  pris  i  guld,  som  uppsatts  till 
tävlan  mellan  de  skandinaviska  länderna.  K.  S.  S.  S.  har 
mottagit  och  antagit  inbjudan  att  deltaga  i  tävlingen  om  pri¬ 
set,  men  först  begärt  en  del  förtydligande  av  tävlingsieglerna. 
Första  tävlingen  skall  hållas  under  1919  års  Saudhamnsregatta. 
Priset  tillfaller  det  sällskap  som  tre  gånger  hemfört  priset. 
Endast  ett  sällskap  och  en  båt  från  de  respektive  länderna 
få  deltaga  i  tävlingen. 

Den  för  sällskapet  måhända  viktigaste  frågan  —  hamnfrågan 
—  meddelade  direktör  Bovin,  hade  blivit  provisoriskt  löst  för 
i  sommar,  i  det  att  riksmarskalksämbetet  i  dagarna  givit  säll¬ 
skapet  tillstånd  att  anordna  en  hamn  vid  Biskopsudden  på 
Djurgården. 

Föredrag  hölls  till  sist  av  kaptenen  vid  flottan  S.  Wibom 
över  ämnet  Trådlösa  telegrafiens  utveckling  under  krigsåren.  Fö¬ 
redraget  illustrerades  med  skioptikonbilder  och  föredragshålla¬ 
ren  demonstrerade  även  apparater  av  modernaste  art  för  den 
trådlösa  telegrafien. 


PERSONALI  ER 


In  Memoriam . 


f  John  Nilsson. 

Ännu  en  av  vårt  lands  mera  kända  skeppsbyggare  har  gått 
bort.  F.  d.  disponenten  vid  Helsingborgs  Varvs  A.-B.  John 
Nilsson  avled  nämligen  i  Plelsingborg  tisdagen  den  8  april. 

Den  avlidne  var  född  i  Stora  Mellösa,  Örebro  län,  år  1861, 
och  blev  efter  avlagd  mogenhetsexamen  år  1882  elev  vid  Tek¬ 
niska  högskolan  samma  år,  där  han  avlade  avgångsexamen 
år  1886.  N.  blev  sedan  elev  vid  Lindbergs  verkstads-  och 
varvsaktiebolag  i  Stockholm  samt  vid  flottans  varv  därsam- 
mastädes.  Han  anställdes  sedermera  vid  The  Maxim  Norden- 
felt  Gun  &  Ammunition  Cy,  London,  hos  Th.  Nordenfelt  i 
Paris  1889 — 92  samt  vid  William  Cramp  &  Sons  skeppsvarv  i 
Filadelfia,  Nordamerika,  1892 — 95,  och  blev  vidare  chef  för 
ritkontoret  vid  The  Cresent  Shipyard  Elizabeth  N.  J.  1895 — 97, 
År  1897  återvände  N.  till  Sverige  och  anställdes  vid  Finnboda 
slip  i  Stockholm  samma  år  för  att  år  1898  antagas  till  ingen¬ 
jör  vid  Helsingborgs  varv,  vars  disponent  han  blev  år  1903, 
en  tjänst  som  han  innehade  ända  tills  i  somras. 

Med  John  Nilssons  fråufälle  har  en  sällsynt  dugande  man 
gått  bort  och  ett  liv  av  rastlös  pliktuppfyllelse  fått  sin  avslut¬ 
ning. 


30  April  1919 


f  Thure  Gustaf  Nystedt. 

Åter  har  en  av  Skeppbyggnadsavdelningens  medlemmar 
skattat  åt  förgängelsen.  Förre  mariningenjören  av  i:sta  gra 
den  vid  mariningenjörkåren  Thure  Gustaf  Nystedt  är  ej  mer. 

Född  i  Stockholm  den  15  juni  1852,  inskrevs  han  vid  Kungl.  j 
Teknologiska  Institutet  1872  och  utexaminerades  1875.  Där¬ 
efter  innehade  Nystedt  anställning  som  ritare  vid  Kockums 
verkstad  i  Malmö  åren  1975 — 81  och  som  konstruktör  vid 
Ljunggrens  verkstad  i  Kristianstad  åren  1881 — 82,  vilket  sist¬ 
nämnda  år  han  övergick  till  Ingenjörsdapartementets  på  Karls¬ 
krona  örlogsvarvs  ritkontor  och  därunder  år  1889  företog  en 
längre  studieresa  till  Frankrike,  England,  Tyskland  och  Nord- 
Amerika. 

Hemkommen  förordradas  han  1890  till  extra  ingenjör  vid 
mariningenjörstaten  och  utnämndes  1901  till  ingenjör  samt 
blev,  vid  nämnda  stats  omorganisation  till  kår,  mariningenjör 
av  i:sta  graden  från  den  1  januari  1906.  Vid  fyllda  60  års 
ålder  erhöll  han  avsked  1912  och  kvarstod  tjänstskyldig  i 
Flottans  reserv  ytterligare  fem  år  till  1917.  Han  var  riddare 
av  Vasaorden. 

Nystedt  idkade  omfattande  studier  uti  den  utländska  fack- 
literaturen  om  krigsfartyg,  sjömaskineri  m.  m.,  samt  antecknade 
och  samlade  därvid  flitigt  och  var  ej  sen  att  citera  auktorite¬ 
ters  uttalanden.  Om  undervattensbåtars  utvecklingsmöjlighe¬ 
ter  var  han  fullt  övertygad,  redan  då  de  första  stapplande  ste¬ 
gen  härutinnan  togos  vid  seklets  början.  Därom  vittna  bland 
annat  ett  par  föredrag  inför  Avdelningen,  senast  det  på  höst¬ 
mötet  år  1916  om  »Handels-undervattensbåtar». 

Nystedt  avled,  ogift,  den  20  april  och  hans  stoft  undergick 
eldbegängelse. 

Vile  hans  aska  i  frid !  I.  E. 

Födelsedagar. 

Sigurd  O.  Samzelius,  mariningenjör,  39  år  den  1  maj. 

Oscar  R.  M.  T.  Björnstierna,  mariningenjör,  39  år  den  4 

maj. 

Bengt  G.  F.  Ingeström,  ingenjör,  46  år  den  5  maj. 

K.  A.  Gunnar  Dillner,  kommerseråd,  44  år  den  10  maj. 

A.  F.  Valdemar  Ståhlberger,  civilingenjör,  39  år  den  15 

maj. 

August  Fr.  Lundgren,  ingenjör,  64  år  den  16  maj. 

G.  Hugo  Schubert,  ingenjör,  56  år  den  20  maj. 

Henning  Haglind,  civilingenjör,  40  år  den  22  maj. 

Henrik  Puke,  civilingenjör,  35  år  den  31  maj. 

Platsförändringar. 

K.  J.  Andersson,  civilingenjör,  förut  vid  Bergsunds  Mek. 
Verkstads  A.-B.,  nu  hos  skeppsbyggeriinspektör  A.  Isakson, 
Stockholm. 

K.  O.  R.  Johansson  har  utnämnts  till  mariningenjör  vid 
mariningenjörkåren. 

Georg  J.  Scheer,  ingenjör,  förut  vid  Bergsunds  Mek.  Verk¬ 
stads  A.  B.,  nu  vid  Bolinders  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Stockholm. 
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—  Varvstekniska  pro- 
Föreningarna :  Svenska 


Central  tryckeriet 


Stockholm  1919 


OM  ORGANISATION  OCH  ARBETSFÖRHÅLLANDEN  VID  AMERIKANSKA 

SKEPPSVARV. 

Reseberättelse,  ingiven  till  Kungl.  Kommerskollegium,  av  ingenjör  Gunnar  E.  Edwards ,  Göteborg. 


Den  24  april  1916  ankom  jag  till  Nordamerika  och  an- 
ädde  återresan  den  9  mars  1918.  Under  denna  tid  har 
ig  enligt  förut  till  Kungl.  Kommerskollegium  uppgiven 
an  studerat  organisationen  och  arbetsförhållandena  vid 
:  flesta  större  varven  därstädes  och  vill  jag  nu  försöka 
dogöra  för  de  erfarenheter  och  rön  som  erhållits  under 
imnda  tid.  Samtidigt  får  jag  fästa  Kungl.  Kommers- 
dlegii  uppmärksamhet  på  att  samtliga  mina  skisser,  an- 
ckningar  och  ritningar,  tack  vare  engelska  och  ameri- 
nska  myndigheters  nitiska  visiteringar  och  undersök- 
ngar,  blivit  mig  frantagna,  vadan  innehållet  för  denna 
in  redogörelse  blir  baserat  uteslutande  på  mitt  minne. 
Min  första  anställning  fick  jag  vid  ett  nystartat  varv  vid 
iten  Island,  kallat  Standard  Shipjbuilding  Corporation, 
m  mallvindsarbetare.  Någon  arbetarstam,  yrkeskunnig 
er  inom  facket  utbildad  fanns  ej  och  av  hela  antalet 
betare,  som  uppgick  till  cirka  800  man,  voro  endast  20  Jg 
eppsbyggare,  resten  kom  från  snart  sagt  alla  sorters 
briker  eller  verkstäder.  Dessa  20  %,  som  besutto  en 
;s  erfarenhet  inom  facket,  fingo  genast  ledande  ställnin- 
r  och  varje  10: de  man  blev  på  så  sätt  en  förman  eller 

s.  Man  forcerade  varvets  utrustning  och  komplettering 
aderna  platbearbetningsmaskiner  såspm  saxar,  stansar, 
nsbockningsmaskiner,  valsar  och  hyvlar,  allt  drivet  med 
ktrisk  kraft,  monterades  genast  upp  i  den  provisoriskt 
pförda  plåtslageriverkstaden.  Emellertid  var  program- 

t,  4  stycken  8  000  tons  d.  v.  lastångare,  fullt  bordlagda 
1  färdignitade  på  14  mån.  med  endast  2  bäddar  dispo- 
)la,  för  stort  för  denna  anläggning  och  man  beslöt  att  gå 
ra  fabriksmässigt  tillväga.  Sedan  utslaget  eller  mall- 
iclen  från  ritkontoret  fått  de  nödiga  ritningarna  och  ta- 
lerna  gjordes  med  pedantisk  noggrannhet  mallar  av  spe- 
llt  starkt  papp  såväl  på  allt  plåtarbete  och  träribbor  som 
liar  på  alla  balkar,  spant  och  vinkel  järnsbitar.  Mallarna, 
skrivna  med  alla  nödiga  upplysningar,  sändes  ned  till 
1  så  kallade  uppmärkarplatsen,  ett  taktäckt  område  in- 

materialupplaget.  Medelst  rälsvagnar  och  en  lyftkran 
cerades  plåt  och  vinkel  järn  ut  på  marken  och  allt  ma- 
ial  märktes  upp.  Varje  arbetslag,  bestående  av  en  bas 
r  förman  och  7  å  8  hantlangare  eller  hjälpare,  fick  sig 
delat  ett  visst  parti  av  båten,  t.  ex.  luckor,  däcken,  bot¬ 
bordläggningen,  sidobordläggmingen,  däckshus,  kappar 
;.  v.  All  material,  när  det  var  färdigmärkt,  sorterades 


ut,  varje  båts  särskilt  och  båts  n:o  1  sattes  i  arbete.  Men 
man  insåg  snart  110g',  att  med  det  otillräckliga  antal  ar¬ 
betsmaskiner  och  de  ovana  arbetarna  det  vore  omöjligt 
att  fullfölja  programmet  på  sagda  14  månader.  Anbud 
från  närliggande  verkstäder  med  erfarenhet  från  klipp¬ 
ning  och  stansning  av  plåt  och  vinkel  järn  infordrades  och 
det  visade  sig  till  och  med  bliva  billigare  att  låta  en,  som 
i  detta  fall  var,  brobyggnadsverkstad  bearbeta  materialet 
med  saxar,  hyvlar  och  stansar.  Naturligtvis  voro  de  stor¬ 
artade  transportmöjligheterna  även  till  en  stor  hjälp.  Sam¬ 
tidigt  som  båts  n:o  1  material  pressades  och  klipptes  inne 
i  varvets  plåtslageriverkstad,  sändes  båtarnas  n:o  2,  n:o  3 
och  n:o  4  material  till  brobyggnadsverkstaden.  Stora  prå¬ 
mar  togo  järnet  vid  varvet  och  blevo  bogserade  upp  för 
floden  till  brobyggnadsverkstaden,  som  med  sitt  ackords- 
pris  tvingades  att  snabbt  bebandla  järnet,  varefter  det  stu¬ 
vades  ner  i  pråmarna  och  transporterades  tillbaka  till  var¬ 
vet.  Uppsättning  av  spant,  bottenstockar,  kölsvin,  vägare 
0.  s.  v.  tog  en  privat  person  på  ackord,  för  ett  visst  pris. 
Denne  person  hade  sina  egna  arbetare  och  avlönade  själv 
dessa.  I  den  händelse  kontraktet  ej  kunde  fullgöras  till 
den  stipulerade  tiden,  var  han  skyldig  att  antingen  betala 
plikten  eller  att  låta  arbetet  gå  till  varvet  igen,  men  betala 
varvets  arbetare  per  timma.  Samma  förfaringssätt  prak¬ 
tiserades,  då  det  gällde  nitningen  av  dessa  tvärsektioner 
och  hela  bordläggningen.  Övrig"  nitning  som  t.  ex.  i  däck 
och  tanktak  och  kappar  föll  på  verkstadens  eget  folk,  som 
då  betalades  ett  visst  överenskommet  pris  pr  nagel.  Inom 
parentes  sagt  var  det  nitningen,  som  visade  sig  utgöra  den 
största  svårigheten  för  varvsindustrien,  helt  förklarligt  i 
brist  på  yrkesskickliga  nitare.  Sedan  fartyget  färdigni- 
tats  och  sjösatts,  förtöjdes  det  vid  en  för  utrustning  speciellt 
anlagd  pier.  På  denna  pier  löpte  tvenne  2-tons  kranar  på 
räls  och  med  en  lyfthöj d  av  75  fot  över  pirnivån.  Alla 
»fittings»  beställdes  och  tillverkades  av  verkstäder,  som  nu 
tack  vare  skeppsbyggnadsinustriens  uppblomstring  hade 
standardiserat  dessa  saker.  Man  såg  sålunda  samma  typ 
för  block,  schacklar,  barriärstöttor,  pållare,  halkipar  o.  s.  v. 
på  nästan  alla  fartyg  med  tontal  från  3  000  upp  till  10  000. 
Jag  lämnade  detta  varv  i  okt.  1916  och  reste  till  ett  av  de 
mera  kända  och  betydligt  större,  nämligen  Fore  Riv  ev  Ship¬ 
building  C:o  i  Quincy,  staten  Massachusetts. 

Detta  varv,  som  vid  denna  tidpunkt  hade  en  arbets- 
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styrka  på  8  ooo  man  hade  såväl  krigsfartyg  som  handels¬ 
fartyg  på  bäddarna  och  man  spårade  här  ett  äkta  typiskt 
amerikanskt  system  alltigenom. 

Ritkontoret,  en  stor  byggnad,  skild  från  verkstäderna  och 
själva  varvet,  inrymdes  i  4  våningar,  varje  våning  i  2 
eller  3  avdelningar  med  lika  många  chefer,  sysselsatte  en 
stab  av  130  ritare.  Flertalet  av  dessa  ritare  hade  fatt  sin 
utbildning  och  uppfostran  pa  ritkontoret  och  1  verkstäderna 
därstädes,  hade  börjat  som  springpojkar  eller  kopister,  men 
så  småningom  avancerat  till  ritare.  Mycket  få  hade  den 
grundliga  tekniska  bildningen,  vi  europeer  inneha.  Alla 
ritningar,  som  utfördes  med  stor  noggrannhet,  granskades 
av  icke  mindre  än  3  experter  före  utlämnandet  till  verksta¬ 
den.  Fartygets  linjer  slogos  ut  i  relativt  stor  skala,  1’— 1 
tum,  på  stora  marmorskivor  och  från  dessa  utslag  gjordes 
tabellerna  upp.  Endast  spantrutan  ritades  .in  på  mallvin¬ 
den  på  en  plan,  isärtagbar,  som  vid  tiden  för  spantens 
bockande  sändes  ned  till  plåtslagarverkstaden. 

Jag  sökte  här  plats  som  plåtslageriarbetare  och  fick  här 
röna  bekantskapen  med  en  organisation,  »The  service  de- 
partment»,  synnerligen  väl  genomtänkt  och  effektiv,  som 
hade  till  uppgift  att  anställa  arbetskraft.  Vid  huvud¬ 
ingången  till  varvet  låg  en  stor  kontorsbyggnad,  inne¬ 
slutande  affärskontoret  med  inköpsavdelningen,  sjukvårds- 
avdelningen  och  denna  platsanskaffningsbyrå,  »The  ser¬ 
vice  departement».  För  att  lättare  klargöra  uppgiften  med 
denna  byrå,  vill  jag  belysa  den  med  ett  exempel.  Antag 
att  en  plåtslageriförman  behöver  ett  visst  antal  arbetare 
vid  en  viss  tid.  Flan  sänder  då  rekvisition  på  ett  önskat 
antal  arbetare  till  kontoret  för  platsanskaffning,  som  ge¬ 
nom  sina  agenter  står  i  förbindelse  med  arbetarna.  Efter 
att  ha  undersökt  de  sökandes  lämplighet  och  gallrat  ut 
sådana,  som  icke  anses  kunna  vara  till  nagon  nytta,  skic¬ 
kar  kontoret  det  önskade  antalet  män  ned  till  förman¬ 
nen.  Dessutom  undergår  varje  arbetare  en  omsorgsfull 
undersökning  vis  å  vis  fysisk  kapacitet  och  endast  sådana, 
som  genom  denna  examinering  ansetts  dugliga,  anställdes  i 
verkstadens  tjänst.  På  detta  sätt  erhölls  en  ganska  frisk 
och  sund  arbetarstam  och  i  de  fall  med  tillfälliga,  mindre 
sjukdomar  behäftade  arbetare  ombestyrdes  botandet  av 
verkstadens  sjukvårdsorganisation.  Förmannen  äger  sedan 
rätt  att  till  kontoret  återsända  dem,  vilka  han  anser  ej  på  ett 
tillfredsställande  sätt  sköta  arbetet.  Ävenledes  åligger  det 
honom  att  bestämma  lönerna.  Skulle  kontoret  fa  tillbaka 
män  från  förmannen,  men  som  antagits  genom  platsan- 
skaffningsbyrån,  måste  denna  senare  försöka  placera  des»a 
män  inom  andra  avdelningar  på  varvet.  Förtjänsten  och 
fördelen  med  denna  metod  är  att  verkmästaren  eller  för¬ 
mannen  ej  är  tvingad  att  undersöka  yrkes-skickligheten 
hos  arbetare,  som  ej  ha  kvalifikaioner  för  denna  sorts  ar¬ 
bete,  han  har  uppsikt  över  och  är  hans  tid  salunda  sparad 
för  en  vida  viktigare  mission. 

På  liknande  sätt  arbetar  inköpsavdelningen.  Antag  att 
kvartersmannen  eller  snickarbasen  behöver  12  st.  furu¬ 
spiror  till  lastbommar  med  begärda  dimensioner.  Hans 
rekvisition  går  till  inköparen,  som  beställer  materialet  och 
får  det  levererat  till  kvartersmannen.  Om  genom  hans 
granskning  en  del  av  varan  befinnes  vara  mindre  god,  har 
han  att  kassera  den,  och  inköparen  måste  ersätta  materialet 
Kvartersmannen  bestämmer  till  vad  ändamål  det  kasserade 
virket  kan  användas  och  har  dessutom  att  kontrollera  pri¬ 
set. 


ID  SKRIFT  28  Maj  1919 

Detta  kontor,  vars  personal  har  följande  sammansättning.  , 
kamrer,  dennes  2  assistenter,  bokförare,  maskinskrivare-  I 
platsanskaffningsagenter,  doktor  med  flera  sjuksköterskor,  1 
vaktmästare  och  springpojkar,  en  stab  på  cirka  40  tjänste-  j 
män,  åsamkade  naturligtvis  verkstaden  en  icke  oansenlig 
utgift,  men  det  visade  sig  nu  vara  möjligt  att  året  om  hålla  j 
fullt  antal  arbetare  sysselsatta  och  alltid  ha  arbetare  till 
sitt  förfogande.  Platsanskaffningsbyrån  hade  vidare  ge 
nom  kortsystem  uppgifter  om  ålder,  bostad,  namn,  yrke 
o.  s.  v.  på  allt  folk,  som  var  och  varit  i  verkstadens  tjänst. 
Varje  i  verkstaden  anställd  arbetare  får,  då  han  börjar,  en 
liten  instruktionsbok,  innehallande  alla  rad  och  upplysnin¬ 
gar  angående  varvet,  såsom  arbetstiden,  utlämning  av  verk¬ 
tyg,  löneregleringar,  skyddsanordningar  o.  s.  v.,  allt  detta 
till  stor  hjälp  för  såväl  arbetaren  som  verkstaden.  Innan 
en  man,  som  ämnade  lämna  sin  tjänst,  utfick  sin  innesta- 
cnde  avlöning,  måste  han  underkasta  sig  ett  förhör  hos 
plasanskaffningsdepartementets  chef,  som  då  gjorde  sig 
underrättad  om  orsaken  till  mannens  begäran  om  avflytt¬ 
ning.  Skulle  anledningen  vara  missnöje  med  arbetet,  för¬ 
männen  eller  verkstadens  organisation,  igångsättes  en  un¬ 
dersökning  och  det  gives  den  missnöjde  tillfälle  att  fa  ai- 
bete  inom  en  annan  avdelning.  Denna  metod  har  visat  sig 
vara  till  stor  nytta  och  gagn  för  samarbete  och  förståelse 
mellan  arbetaren  och  varvsägaren,  socialisten  och  kapita¬ 
listen. 

I  början  av  1917  kom  jag  till  ett  av  de  äldsta  och  mera 
kända  varven,  Cramps  Shipyard  i  Philadelphia,  ett  varv, 
som  trots  arbetsstyrkan  ej  var  högre  än  6000  man,  i 
prestationsförmåga  ej  stod  de  övriga  långt  efter.  Här 
byggde  man  handelsfartyg  upp  till  10000  ton  på  4  bäd¬ 
dar  och  på  7  mindre  bäddar  stodo  beställningar  till  ame¬ 
rikanska  staten,  nämligen  jagare.  Trots  landet  ej  var  med 
i  världskriget  vid  denna  tidpunkt,  var  det  ytterligt  svårt 
för  en  utlänning  att  komma  inom  murarna.  Personalbristen 
började  redan  då  att  göra  sig  kännbar,  och  man  beslöt,  att 
låta  även  icke  amerikanska  medborgare  få  anställning. 
Ett  liknande  system  som  vid  »Fore  River  Slup»  fanns 
även  här.  Det  mest  anmärkningsvärda  vid  »Cramps»  var 
den  nyligen  uppförda  plåtslageriverkstaden.  Golvarean 
var  omkring  90X45  tn.  Stommen  utgjordes  av  u-balkar 
och  vinkel järnskoiistruktioner.  Väggar  och  tak  bestodo  a\ 
gjutjärnramar  med  fönster.  Ur  ljus-synpunkt  det  bästa 
möjliga.  De  tvenne  gavlarna  voro  losstagbara,  vilket 
gjorde  järnvägsvagnars  passage  möjlig.  2  spår  me< 
den  ordinarie  vidden  löpte  parallellt  med  verkstaden- 
långsida  och  en  mängd  spår  gingo  i  vinkelrät  riktning  mot 
långsidan  till  arbetsmaskinerna.  Glasrutorna  i  taket  vor 
anordnade  för  öppnande  och  stängande,  hela  lokalen  för 
sedd  med  ventilations-system  och  värmeledning,  golvet 
utgjordes  av  cement.  Varje  sax  eller  stans  hade  sitt  bord 
på  vilket  plåten  vilade  men  var  förskjutbar  i  alla  riktningar 
2  man  kunde  pressa  plåtar  upptill  1  600  kg  vikt.  Sido 
spårens  små  rälsvagnar  överflyttade  materialet  till  d< 
långsgående  spåren,  där  traversen  i  taket  lyfte  det  upi 
på  stora  rälsvagnar  och  fördes  slutligen  ned  till  stapel 
bäddarna  på  stora  rälsvagnar.  Vid  ena  gavelsidan  vop 
uppbyggda  tvenne  stora  ugnar,  en  för  plåtar  med  dimen 
sion  9' — o"X32' — o"  och  en  för  spant  järn  med  en  läng> 
av  52' — o".  De  eldades  med  bränsleolja.  Materialet  bo 
handlades  här  med  stor  lätthet  tack  vare  praktiska  redskap 
Tången  eller  saxen,  som  grep  om  det  glödande  järnet,  va 
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med  en  wire  fästad  till  en  lintrumma,  på  vars  axel  var 
kopplad  en  elektrisk  motor.  Niir  ugnsluckan  fälldes  upp, 
•drogs  med  stor  hastighet  plåten  eller  järnet  ut  på  planen 
och  med  luftmaskiner  pressades  materialet  intill  det  av 
mallar  uppbyggda  läget.  Sedan  alla  spanten  bockats  inne 
på  planen,  forslades  de  ner  till  bäddarna.  Spantsektionerna 
hopskruvades  och  nitades,  varefter  den  stora  stapeltraver- 
sen  med  10  tons  lyftkraft  reste  dem  upp  på  respektive  plat¬ 
ser  på  kölplåtarna,  o.  s.  v. 

De  större  varvens  prestationsförmåga  att  snabbt  och 
ledigt  bearbeta  och  uppsätta  det  tunga  och  ohanterliga  ma¬ 
terialet  framstår  tydligt  tack  vare  ett  utomordentligt  väl 
genomtänkt  och  studerat  transportsystem. 

Jag  lämnade  Cramps  Shipyard  redan  efter  2  månader  och 
reste  söder  ut.  Besökte  då  New  York  Shipbuilding  Co. 
i  Camden,  ett  väldigt  företag,  en  arbetsstyrka  på  1 1  ooo 
man  och  arbetet  organiserat  på  liknande  sätt  som  vid 
»Fore  River»  och  »Cramps».  Här  byggdes  de  stora  krigs¬ 
fartygen  på  25  000  ton,  ävensom  ett  antal  oiltankers.  Sta¬ 
pelbäddarna  äro  här  inbyggda  och  skydda  sålunda  arbe¬ 
tarna  speciellt  under  vintertiden.  Vidare  »Sun  shipbuilding 
Co.,  som  arbetat  fram  trenne  standardtyper  på  5  00°»  8  000 
och  10000  tons  d.  v.  lastångare.  »Maryland  Steel  Co.» 
och  » Baltimore  Drydock»  i  Maryland  voro  starkt  engage¬ 
rade  med  nybyggen,  men  här  saknades  såväl  system  i  ar¬ 
betsförhållandena  som  förmåga  att  frambringa  några  tek¬ 
niska  sevärdheter. 

Vid  denna  tidpunkt,  mars  1917,  började  svårigheten  att 
anskaffa  och  organisera  tillräckligt  med  arbetare  för  de 
ökade  kraven  vid  skeppsvarven  allt  mer  och  mer  göra  sig 
kännbar.  Man  stod  nu  inför  ett,  som  det  syntes  ganska 
svårlösligt  problem.  Stora  beställningar  från  Europa 
tyngde  nästan  samtliga  då  befintliga  varven.  Kontrakt¬ 
summan  uppskattades  till  450  millioner  dollars,  och  en 
brist  på  cirka  250  000  man  konstaterades.  Pengar  fanns, 
material  fanns,  platser  för  nya  och  större  varvsanläggnin- 
gar  funnos,  men  det  viktigaste  och  kostsammaste,  arbets¬ 
kraften  saknades.  Industrien  för  framställande  av  krigs- 
material  slukade  enorma  massor  av  arbetsdugligt  folk  och 
betalade  i  regel  bättre  än  skeppsbyggnadsindustrien.  Trots 
ökade  löner  och  förbättrade  arbetsvillkor  förmådde  man 
ej  komma  till  önskat  resultat. 

Så  kom  krigsförklaringen  i  maj  1917,  och  denna  med¬ 
förde  fullständig  omvälvning  mom  varvsindustrien.  Ame¬ 
rikanska  staten  ingick  som  en  ledande  faktor,  tog  kon¬ 
trollen  över  de  förnämsta  större  varven  och  anlade  nya,  be¬ 
friade  skeppsbyggarna  från  krigstjänst  och  utbetalade  stora 
summor  för  att  besätta  varven  med  nödigt  antal  folk. 

Arbetardepartementets  platsanskaffningsbyrå,  som  stif¬ 
tades  1907,  och  då  var  helt  oansenlig  till  verksamheten, 
hade  under  dessa  10  åren  växt  till  en  jättelik  institution. 
Över  94  olika  afdelningskontor  funnos  nu  i  landet  och 
genom  dessa  kontors  förmedling  fingo  cirka  20  000  män  i 
månaden  sysselsättning.  Denna  byrå  lovade  nu,  sedan  kon¬ 
gressen  lämnat  sitt  bistånd  i  finansiellt  avsende,  bistå 
och  hjälpa  landet  och  regeringen.  I  städer  och  hamnplat¬ 
ser,  belägna  i  närheten  av  varven,  upprättades  kontor,  vars 
syfte  var  att  söka  och  finna  män  passande  för  och  villiga 
att  lämna  sin  kraft  och  hjälp  vid  skeppsvarven.  Även¬ 
ledes  ordnades  bostadsfrågan  genom  dessa  anstalter.  En 
omsorgsfull  och  noggrann  undersökning  igångsattes  vis  å 
vis  arbetares  kompetens  och  de,  som  förut  haft  anställ¬ 


ning  vid  maskinverkstäder  e.  d.  sändes  genast  till  de 
större  varven,  och  då  antalet  var  säkerställt,  fingo  de  arbe¬ 
tare,  som  ej  visat  sig  inneha  erfarenhet  inom  järn-  och  me¬ 
tallindustrien,  på  en  blankett  skriva  sitt  namn,  bostad  o.  s. 
v.  för  att  vid  behov  inkallas.  Någon  konskription  förekom 
icke,  allt  var  på  frivillighetens  väg,  men  känslan  av  att  det 
gällde  nationens  väl  drev  flertalet  att  hörsamma  regerin¬ 
gens  kallelse. 

Många  maskin-  och  brobyggnadsverkstäder  med  hela 
deras  organisationer  hade  nu  blivit  utan  arbete,  genom 
oförmåga  att  skaffa  råmaterial,  som  först  och  främst 
måste  överlämnas  till  den  för  kriget  nödiga  industrien.  Det 
blev  därför  nödvändigt  att  använda  dessa  organisationer,  i 
synnerhet  som  det  var  önskvärt  att  få  icke  blott  tillräck¬ 
ligt  yrkeskunniga  arbetare  utan  även  att  ha  väl  samarbe¬ 
tande  organisationer  att  utföra  arbetet.  Man  övergick  till 
s.  k.  sub-contract  metoden,  d.  v.  s.  delar  av  fartygsskrovet 
utlämnades  på  ackord  till  andra  verkstäder.  Ty  det  var 
tydligt  att  utan  hjälp  från  dylika  inom  branschen  erfarna 
organisationer,  som  nu  togo  hand  om  en  del  av  arbetet  och 
sålunda  hjälpte  till  att  avlasta  skeppsvarvens  börda,  dessa 
skaror  av  arbetare  på  varven  skulle  resultera  i  ett  virr- 
varr,  stora  penningförluster  och  tillika  förlust  av  värde¬ 
full  tid. 

I  augusti  1917  anlades  3  stora  varv  vid  Delawaref loden, 
och  samtidigt  beviljades  av  regeringen  100  millioner  dol¬ 
lars  till  planerande  och  uppförande  av  ytterligare  5  varv  på 
östra  kusten.  Folk  fanns  att  tillgå  vid  alla  varven  tack 
vare  organisationen  och  de  höjda  lönerna.  Det  hela  syn¬ 
tes  avlöpa  på  ett  tillfredsställande  sätt.  Men  nu  började 
svårigheterna. 

Frågan  var,  huru  skulle  man  bestämma  arbetslönerna. 
Samtliga  marinvarven  hade  ett  och  samma  system  och  var¬ 
för  kunde  ej  alla  de  privata  varven  få  samma  lönereglering. 
Arbetslönerna  voro  väsentligt  olika  i  olika  distrikt  och 
följden  var  den,  att  en  arbetare,  så  fort  han  var  missnöjd 
med  arbete  eller  lön,  helt  enkelt  flyttade  till  ett  annat  varv. 
På  så  sätt  kom  en  ständig  förflyttning  av  arbetskraft  till 
stånd  och  detta  verkade  naturligtvis  hämmande  på  indu¬ 
strien.  Otaliga  konferenser  mellan  regeringsrepresentanter 
och  arbetsledare  kunde  ej  komma  till  något  resultat.  Vi¬ 
dare  funnos  vidriga  bestämmelser  inom  vissa  fackförenin¬ 
gar,  som  till  exempel:  en  arbetare,  som  tillhörde  en  dylik 
fackförening,  hade  sin  dagspenning  begränsad,  i  det  att  han 
ej  var  tillåten  att,  om  han  kunde  fullgöra  sitt  ackords¬ 
arbete  på,  låt  oss  säga  6  timmar,  fortsätta  med  arbeten  den 
dagen,  oaktat  han  var  önskad  för  mera  och  kunde  förtjäna 
mera.  Ett  stort  bryderi  för  varven  och  ett  stort  missnöje 
för  arbetarn  var  bostadsfrågan  och  dess  lösning.  Linder 
normala  förhållanden  hade  ett  antal  hyresbolag  uppfört  ett 
par  hundratals  hus  i  närheten  av  varven  och  hyrde  sedan 
ut  dessa  bostäder  till  varvets  arbetare.  Men  nu,  då  dessa 
massor  av  folk  strömade  in  från  väster  och  norr  i  landet, 
räckte  dessa  bostäder  ej  på  långt  när  till.  Regeringen 
måste,  till  slut  ombestyra  byggandet  av  batacker  och 
temporärt  uppförda  hotell.  Företagen  finansierades  av  staten 
och  städernas  spårvägsbolag  tvingades  att  lägga  nya 
linjer  till  varven.  Ävenledes  måste  järnvägsbolagen  anläg¬ 
ga  nya  spår  och  i  bästa  möjliga  mån  hjälpa  att  transpor¬ 
tera  såväl  material  som  arbetspersonal  från  städerna  ut 
till  varvsanläggningarna. 

Trots  detta  storartade  uppsving  inom  industrien  och  trots 
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de  stora  penningsummor,  som  staten  beviljade  till  varven, 
åstadkoms  i  proposition  härtill  relativt  litet.  Man  kom 
underfund  med  att  nästan  75  %  av  den  arbetarstam,  soin 
växt  upp  sedan  krigsförklaringen,  var  oerfaren  och  olämp¬ 
lig.  Även  detta  klarades  upp  med  en  för  européen  ofatt¬ 
bar  hast  och  lätthet.  Man  beslöt  att  på  de  äldre,  större  var¬ 
ven  upprätta  skolor,  med  vars  tillhjälp  ökad  arbetsintensi¬ 
tet  skulle  nås.  Den  första  skolan  inrättades  vid  Newport 
News  Shipbuilding  and  Dry  Dock  Company  i  Newport 
News  i  nov.  1917  och  kallades  »Instructor  Training  Center 
of  the  Emergency  Fleet  Corporation».  Undervisarna,  som 
här  utgjordes  av  erfarna  specialister  inom  skeppsbyggnads- 
industrien,  höllo  en  serie  korta  men  intensiva  kurser  i 
metoder  att  skapa  yrkesskickliga  förmän  eller  arbetsin- 
struktörer.  Omkring  200  stycken  arbetare  i  åren  mellan 
25  och  40  valdes  ut  och  sändes  från  olika  varv  till  skolan, 
och  de  fingo  här  sin  första  lärospån  som  instruktörer  och 
att  lära  och  undervisa  nykomna  och  oerfarna  arbetare.  När 
dessa  200  män  fullgjort  kurs-studierna,  återsändes  de  till 
resp.  varv  och  verkstäder  och  fingo  rang  av  verkmästare 
eller  förmän. 

Tvenne  månader  senare  eller  i  januari  1918  startades 
ännu  en  skola  med  namn  Staten  Island  Shipbuilding  School. 
Ursprungligen  var  undervisningen  begränsad  till  och  med¬ 
delad  åt  endast  dem,  som  verkligen  voro  varvsarbetare  med 
vissa  års  praktik.  Men  så  småningom  utvecklades  idéen 
och  man  kunde  särskilja  trenne  olika  kategorier. 


Lektioner  gåvos  till: 

N:o  1.  fullt  yrkesskickliga  verkstadsarbetare,  som  ön¬ 
skade  mera  praktik  inom  branschen. 

N:o  2.  elever,  hantlangare  och  hjälpare,  som  önskade 
snar  befordran  till  högre  platser. 

N:o  3.  arbetare,  som  ej  varit  anställda  vid  skeppsvarv. 

Hela  kursen  bestod  av  20  stycken  2-timmars  lektioner  och 
var  fullbordad  på  10  veckor  med  2  lektioner  i  veckan.  De 
s.  k.  lektionerna  voro  i  verklighet  en  serie  av  samtal.  Lära¬ 
ren  eller  instruktören  var  blott  en  ledare  och  eleverna  för¬ 
des  omkring  med  stor  frihet  och  diskuterade  frågor  och 
problem,  som  kommit  före  under  dagens  lopp. 

Yarvsindusriens  män  och  ledare  anmärkte  vid  en  ny¬ 
ligen  hållen  konferens  att  efter  upprättandet  av  dessa  skepps, 
byggeriskolor  en  tydlig  förbättring  och  en  vida  större  fart 
vid  skeppsbyggena  var  märkbar  efter  en  relativ  kort  tids¬ 
rymd  och  nu  var  spörsmålet  angående  full  arbetsstyrka 
vid  samtliga  skeppsvarven  säkerställt. 

Skeppsbyggnadsindustrien  har  i  Amerika  på  de  senare 
4  åren  gjort  ett  kolossalt  uppsving  och  landet  intager  nu 
bland  alla  nationer  den  ledande  platsen  med  planerade  4 
millioner  ton  årligen.  Och  vid  jämförelse  med  vårt  eget 
land,  vars  produktionsförmåga  f.  n.  nog  ej  överstiger  1 10  000 
ton  per  år,  inses  lätteligen  att  det  system,  de  metoder  och 
den  organisation,  som  därute  existerar  och  framtvingats- 
tack  vare  den  vidunderligt  stora  skalan,  svårligen  skall 
kunna  tillämpas  här  hemma  i  Sverige. 


*  VARVSTEKNISKA  PROBLEM. 


Av  civilingenjör  Nils  J,  Ljungzell ,  Stockholm. 


(Forts.  fr.  sid.  19.) 

Världens  största  skeppsvarv,  Förenta  staternas  50-bäd- 
dar  varv  för  7  500 — 8  000  br.  reg.  tons  fartyg  vid  Hog  Is¬ 
land,  Philadelphia,  och  ännu  mer  deras  28-bäddar  varv  för 
5  000  br.  reg.  tons  fartyg  i  Newark ,  N.  J.  (fig.  7),  bekräfta 
aven  det  sagda.  Dessa  högintressanta  jätteanläggningar 
utgöra  emellertid  mera  blotta  hopsättnings-  eller  montage¬ 
platser  än  varv  annars  äro.  En  beskrivning1  av  desamma 
tcrde  därför  i  detta  sammanhang  kunna  vara  på  sin  plats 
och  inryckes  därför. 

Varvet  i  Newark,  Submarine  Boat  Corp:s,  är  som  nämnt 
utrustat  med  28  bäddar,  som  uppta  en  strand  av  c:a  800 
m:s  längd.  Som  å  fig  .  7  även  synes,  äro  bäddarna  försedda 
med  en  slags  derrickkranar.  Dessa  ha  en  lyftförmåga  av 
3  ton  och  äro  två  par  dylika  uppställda  mellan  varannan 
bädd.  Materialet  till  fartygsbyggena  förarbetas  i  största 
möjliga  utsträckning  vid  andra  verkstäder  i  U.  S.  A.,  och 
sändes  sedan  till  varvet.  Av  det  valsade  material,  som 
åtgår  till  byggandet  av  varvets  standardtyp,  och  som  ut¬ 
gör  1  102  ton  plåt  och  462  ton  profiler  till  varje  fartyg 
<  m  5000  br.  reg.  ton,  är  nämligen  inte  mindre  än  96  % 
färdigbearbetat,  då  det  ankommer  till  varvet.  Även  delarna 
till  maskininstallationen,  såsom  rör,  ventiler  o.  d.  komma 
naturligtvis  färdiga.  Rören  anlända  således  i  bockad  form 
med  påsatta  flänsar,  så  att  de  blott  behöva  insättas  i-far- 
t\gen.  Allt  snickeriarbete  utföres  i  Detroit  och  försändes 

1  Uppgjord  efter  data,  som  publicerats  i  Mar.  Rev.  och  Shipb.  & 
Ship.  Rec.  1918 — 19. 


till  Newarksvarvet  i  parti  för  varje  fartyg.  Då  det  anlänt, 
återstår  huvudsakligen  blott  målning  eller  fernissning. 

Varvet  har  ett  stort  järnvägsnät  om  bortåt  30000  m;s 
spårlängd.  Vid  utrustningska jen  kunna  samtidigt  22  far¬ 
tyg  iordningställas.  En  rörlig  50  tons  utrustningskran 
löper  på  piren,  som  fortsätter  nämnda  kaj,  och  har  så 
lång  utliggning,  att  kroken  kan  nå  över  2  bredvid  varandra 
liggande  fartyg. 

Mellan  varje  bäddpar  finnes  ett  avdelningskontor  för 
arbetsledarna  för  de  bägge  fartygsbyggena.  Där  finnes  en 
fullständig  samling  ritningar  och  andra  nödvändiga  data 
för  byggena.  Med  undantag  av  nitugnarna,  vilkas  fläktar 
drivas  elektriskt,  äro  alla  andra  vid  bäddarna  använda 
maskindrivna  verktyg  apterade  för  tryckluft. 

Varvets  verkstadsavdelning  är  delad  i  två  symmetriskt 
placerade  delar,  där  bockningsplaner,  ugnar,  stansmaskiner, 
valsverk  m.  m.  äro  inrymda.  Profilerna,  som  behöva  boc¬ 
kas  till  spant  o.  dyl.  i  skrovens  förliga  och  akterliga  delar 
värmas  i  8  st.  vid  bockningsplanerna  belägna  spantugnar. 

I  nämnda  plåtslageriverkstäder  bearbetades  de  4  %  av  det 
valsade  materialet,  som  icke  kommer  färdigt  utifrån.  Plå¬ 
tarna,  som  skola  bockas,  komma  plana,  ehuru  stansade  och 
utskurna  till  varvet.  I  varvets  böj  valsverk  ha  max.  175 
ton  plåtar  pr  dag  bockats.  Plåtar,  som  behöva  värmas, 
förekomma  blott  18  till  varje  bygge.  De  pressas  varma  i 
hydrauliska  pressar  i  verkstäder  utom  varvet,  dit  de  sedan 
transporteras  för  att  stansas  och  justeras  efter  exakta  me- 
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Fig.  7.  Submarine  Boat  Corporations  varv,  Newark,  N.  J.,  U.  S.  A. 


t* 
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Fig.  S.  Hog  Island-varvet,  Philadelphia,  Pa„  U.  S.  A. 
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tallmallar.  Varvet  beräknas  i  full  drift  sysselsätta  18000 
arbetare. 

Hog  Island-varvet  (fig.  8)  är  tilltaget  i  ännu  väldigare 
skala  än  det  nyssnämnda.  Anläggningskostnaderna  uppgå 
till  den  enorma  summan  av  c:a  50  millioner  dollars  eller 
bortåt  joo  millioner  kronor.  Varvet  är  lagt  vid  Delaware- 
floden,  nära  Philadelphia.  Direkta  förbindelser  äro  er¬ 
hållna  med  tre  av  landets  största  järnvägssystem,  Pensyl- 
vania  Railroad,  Philadelphia  &  Reading  Railroad  och  Bal¬ 
timore  &  Ohio  Railroad,  vilket  givetvis  var  av  allra  största 
betydelse  vid  placeringen  av  detta  stora  monteringsvarv. 
Läget  var  även  gynnsamt  i  förhållande  till  Pensylvanias 
alla  stora  verkstadscentra  och  stålverken.  En  annan  för¬ 
del  var,  att  en  redan  färdig  elektrisk  kraftstation  fanns  att 
tillgå. 


Fig.  9.  Bäddkranar  vid  Hog  Island-varvet. 


så  få  avbrott  som  möjligt  i  driften  hade  man  beräknat  at 
alltid  ha  material  inne  för  25  byggen,  vilket  dock  icke  fullj 
ständigt  senare  visat  sig  möjligt. 

Som  varvet  nu  anordnats,  inkomma  de  på  andrs 
ställen  bearbetade  byggnadsdelarna  på  järnväg  å  var¬ 
vets  västliga  sida,  där  en  rangeringsbangård,  »main  clas 


Fig.  10.  Längd-  och  tvärvy  av  en  bädd  vid  Hog  Islandvarvet, 
visande  kranarnas  arrangerande. 
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Fig.  11.  Horisontalvy  av  ett  par  bäddar  vid  Hog  Island-varvet,  visande  kranarnas  aktionsområden. 
Siffrorna  1-  4  ange  antalet  krokar,  som  äro  disponibla  på  olika  ställen  av  fartygsbyggena. 


Det  var  från  början  avsett  att  vid  Hog  Island-varvet 
blott  bygga  en  typ  av  fartyg,  om  7  500  br.  reg.  ton,  men  det 
blev  sedan  nödvändigt  att  ingå  även  för  en  8  000  br.  reg. 
tons  typ,  vilket  vållade  en  del  förändringar  och  svårigheter 
liksom  dröjsmål  vid  varvsplanens  utförande.  För  att  riskera 


sification  and  interchange  yard»,  är  anordnad.  Härifrå 
dirigeras  vagnarna  till  huvudlagerplatserna,  »material  A( 
rage  yard  nr  2»  för  7  500  tons  byggena,  och  en  östligare  bc 
lägen  (synes  icke  på  planen,  fig.  8,  som  uppgjorts  innan  de 
andra  typens  fartyg  tillkommit)  för  8  000  tons  byggen. 
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Fig.  12.  Bild  från  Hog  Islandsvarvets  anläggning. 


et  finnes  även  ett  par  mindre  lagerplatser,  närmast  av- 
:dda  för  annat  material  än  järn.  Varje  byggnadsbädd  är 
irsedd  med  ett  spår,  som  löper  längs  bäddens  hela  längd, 
;h  varje  utrustningspir  har  två  spår.  Järnvägsspår  äro 
/en  dragna  till  alla  magasin  och  verkstäder.  Varvets  to- 
la  spårnät  mäter  en  längd  av  c:a  130000  m.  Varvets 
illande  material  utgöres  av  450  vagnar,  20  lokomotiv  och 
3  lokomitivkranar.  Dessutom  äro  goda  vägförbindelser 
lordnade.  Varje  pir  har  en  körbana  och  gå  dylika  till 
imtliga  magasin.  Körbanornas  totala  längd  är  29  000  m. 
;h  användas  där  uteslutande  motorfordon  för  trafiken. 

De  femtio  bäddarna  äro,  som  av  varvsplanen  också  sy- 
2S,  indelade  i  5  grupper  med  10  bäddar  i  varje.  Dessa 
rupper  skötas  nära  nog  som  från  varandra  skilda  varv, 
ir  och  en  har  egen  administrationsbyggnad  och  eget  drifts- 
mtor  med  verktygsförråd.  Varje  bädd  har,  som  fig.  9 — 11 
isa,  4  järnställningar,  vilka  vardera  uppbära  2  bommar, 
krokar  bli  därigenom  tillgängliga  för  arbetena  vid  varje 
ddd.  Detta  kransystem  blev  valt  på  grund  av  svårighe- 
rna  att  tillräckligt  snabbt  kunna  erhålla  erforderligt  antal 
>pkranar  med  för  tillverkningen  av  dessa  nödvändigt  järn. 
örnställningarna  för  bommarna  drogo  vida  mindre  järn, 
:h  träbommar  erhöllos  lätt  och  snabbt.  Av  bäddarna  äro 
0  stycken  byggda  av  trä  på  träpålar,  medan  10  äro  av  be- 
>ng,  vilande  på  betongpålar. 

Mellan  de  olika  bäddgrupperna  finnas  luftkompressoran- 
iggningar,  arrangerade  så,  att  var  och  en  lämnar  luft  till 
e  närmast  belägna  två  grupperna.  Rörnäten  äro  dock  för- 
undna  sinsemellan  över  hela  varvet,  så  att  om  något  fel 
ppstår  vid  en  av  de  pneumatiska  centralerna,  avbrott  i 
riften  fördenskull  ej  behöver  inträffa.  Kompressoranlägg- 
ingarnas  totala  kapacitet  är  75  000  kubikfot  luft  pr  minut. 
Ungefär  mitt  i  varvet  finnes  huvudadministrationsbygg- 
ad  med  affärskontoret,  ingen jörsbyggnaden  eller  »the 
lip  administration  building»  med  det  stora  ritkontoret,  vi- 
are  centralgarage  och  anställningskontor.  Det  senare  kal¬ 
is  vid  Hog  Island  »Industrial  Relations  Departement»  och 
ar  att  göra  med  icke  blott  arbetarnas  anställning  utan  även 
1 1  ed  deras  välfärd  och  bostäder.  I  närheten  av  förutnämn- 
2  byggnader  finnas  en  marketenteribyggnad  och  ett  väl- 
trustat  sjukhus  med  operationsrum  m.  m.  Här  finnes 
:k  en  större  telefoncentral. 

Verkstadsbyggnaderna  äro  belägna  i  varvets  östra  del. 
'är  ligger  bl.  a.  reparationsverkstaden  för  varvets  alla  luft- 
erktyg  —  de  pneumatiska  hammarna,  borrmaskinerna  m. 
;  t.  uppgå  till  6  500  st.  Den  största  byggnaden  är  plåt-  och 
rofilbearbetningsverkstaden,  som  är  195  m.  lång  och  68  m. 
red  eller  13  250  m2.  Densamma  är  byggd  i  tre  långsgå- 
lde  skepp,  vardera  försedd  med  2  traverser.  Där  finnas 


ugnar  och  bockningsplaner,  böj  valsverk,  stansmaskiner, 
saxar  m.  m.  Plåtslageriverkstaden  vid  Hog  Island  är  dock 
jämförelsevis  liten,  emedan  liksom  vid  Newark-varvet  här 
också  det  mesta  valsade  materialet  —  drygt  95  %  —  för¬ 
arbetas  på  annat  håll. 

Varvet  har  två  fullständiga  kraftstationer,  om  resp.  2,500 
och  6  000  HK,  båda  med  Babcox-Wilcox-ångpannor  (resp. 


Fig.  13- 

3  o.  6  st.)  och  Curtis  turbiner  från  General  Electric.  Den 
utifrån  tagna  elektriska  energien  tillföres  varvet  genom  en 
66  000  volts  ledning,  som  går  till  en  transformatorstation  i 
varvets  centrum.  Denna  är  avsedd  för  30  000  kilowatt,  varav 
6  000  i  reserv.  De  skilda  elektriska  ledningssystemen  på 
varvet  omfatta  c:a  900000  m.  kablar,  vilka  alla  ligga  under 


92 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


28  Maj  1919 


marken.  För  att  kunna  bedriva  arbetet  i  olika  skift  dygnet 
runt  är  belysningen  synnerligen  rikligt  tilltagen,  inte  mindre 
än  80  000  lampor  av  olika  slag  förekomma. 


olika  byggnadsstadier.  F'ig.  12  visar  en  bild  från  anlägga 
ningsstadiet,  och  fig.  13  åskådliggör  på  demonstrativt  sätt, 
vad  som  här  gjorts  på  mindre  än  11  månader.  Vid  anlägg- 


A.  Moulding-loft. 

K  Plate  and  bar -stores. 

C.  Oil -stores. 

1).  Pattern-depot» 

L.  Stores  for  machinery  parts. 

K.  Fitting-shop. 

t;.  Engine- titting  and  erecting-shop. 
IL  Plate-shop. 


REFKHKNCKS. 


I,  Ceneral  store». 

.1.  Tool-making  shop. 

K.  NVhitesmiths-  shop. 

L.  Coppersmiths  shop. 

M.  I^ocksmiths'  »hop. 
X.  Koundrv. 

o.  .Smithy . 

P.  Power  ■station. 


t^.  (iahanisiiiir-*»hop. 

Ii.  Scantling  »hop. 

8.  Slip*. 

T.  Ottices. 

I  .  VVoodworkmg-fhop»  a  I 
stores. 

V.  Boiler  works. 

'V.  l»r>  docks. 
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Fig.  14.  Chantier  et  Ateliers  de  St.  Nazaire,  Penhoet,  Frankrike. 


Hog  Island-varvet  beräknas,  som  tidigare  omnämnts,  i 
full  drift  sysselsätta  30  å  35  000  man. 

Med  vilken  verklig  amerikansk  fart  denna  varvsanlägg- 
11111g  bedrivits,  kan  man  förstå  därav,  att  arbetena  påbör¬ 
jades  på  senhösten  1917,  och  att  samtidigt  med  att  den  första 
stapelavlöpningen  därstädes  den  5  aug.  1918  ägde  rum,  37 
av  bäddarna  voro  fullt  färdiga  med  fartyg  under  arbete  i 


ningen  av  detta  varv  voro  mellan  12 — 14000  arbetare  sys¬ 
selsatta,  och  bereddes  dessa  bostäder,  dels  i  uppförda  hus 
vid  arbetsplatsen,  dels  i  Philadelphia,  varifrån  arbetartåg 
och  ångfärjor  ombesörjde  den  dagliga  förflyttningen  av 
den  stora  arbetarmassan  till  och  från  varvsplatsen. 

För  att  efter  denna  lockande  detaljutflykt  till  de  ameri¬ 
kanska  massproduktionsvarven  återkomma  till  varvsplane- 
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ringen  i  allmänhet  så  kan,  om  också  inte  varvsområdet  di¬ 
rekt  är  i  form  av  en  udde  men  ändå  har  strand  åt  båda  sidor, 
en  god  koncentrering  av  anläggningen  med  någorlunda  er¬ 
forderliga  kaj  utrymmen  dock  ofta  vinnas.  Det  kan  man  se 
av  planerna  för  Naval  Construction  Works,  Barrow  in 
Furance,  England,  och  Cliantier  et  Ateliers  de  St.  Nazciire, 
Penhoét,  Frankrike,  (fig.  14). 

Ar  platsen  åter  belägen  vid  en  smalare  flod,  då  bäddarna 
for  avlöpningarnas  skull  ofta  måste  läggas  i  rätt  så  spetsig 
vinkel  mot  stranden,  hl ir  planeringsarbetet  svårlöstare,  och 
transportförhållandena  inom  varvet  icke  gärna  så  bekväma, 
som  om  bäddarna  kunna  läggas  i  mindre  skarp  vinkel  mot 
stranden.  Ex.  på  hur  varv  i  dylika  fall  arrangerats  äro,: 

Tecklenbofg  A.-G.,  Geestemiinde,  Tyskland,  (fig.  15) 
och  A.-G.  Bremer  Vulkan ,  Vegesack  bei  Bremen,  Tyskland. 

(forts.) 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


*  Erik  Brodins  Varvs  A.=B,  Gävle.  Den  1  maj  gjordes 
provresa  med  motorseglaren  nSotijaD  i  närvaro  av  ombud  för 
såväl  klassen  som  fartygsinspektionen. 

Fartyget  är  det  andra  i  ordningen  av  en  serie  på  tre  styc¬ 
ken,  av  vilka  det  första,  » Fenja»,  levererades  förra  året  och 
det  sista  sjösattes  den  7  maj  och  är  ämnad  att  bli  fullt  segel- 
klar  omkring  den  1  juni. 

Huvuddimensionerna  för  dem  alla  äro: 


Längd  mellan  perp .  35>°°  m- 

Största  bredd  på  spant .  8,40  m. 

Djup,  mallat  t.  huvuddäck  .  3,8i  m. 


Lastförmåga  c:a  400  ton  på  F.  I;s  fribord. 

De  äro  byggda  av  stål  till  Germ.  Lloyds  högsta  klass,  rig¬ 
gade  som  3-mastade  slättoppade  skonare  och  försedda  med 
var  sin  80  EHK;s  Bolindermotor. 

På  den  nyanlagda  bädden,  avsedd  för  fartyg  upptill  5  000 
ton  d.  v.,  pågår  arbetet  med  en  3  200  tons  lastångare,  till  vil¬ 
ken  stävarna  äro  resta,  bottenbordlägguingen  samt  dubbelbott¬ 
nen  i  sin  helhet  färdiga.  Fartyget  kommer  att  erhålla  ett  c;a 
1  200  IHK:s  STAL-  maskineri  med  elektrisk  överföring. 

Ytterligare  2  st.  dylika  fartyg  äro  beställda  jämte  1  motor¬ 
fartyg  på  1  000  ton  d.  v.  Alla  de  nämnda  nybyggnaderna 
äro  för  direktör  Erik  Brodins  räkning. 

Varvet  undergår  stora  utvidgningar,  och  står  nu  en  helt  ny 
större  plåtslageriverkstad,  täckande  en  areal  av  1  600  m.'2,  fär¬ 
dig.  I  densamma  hålla  f.  n.  på  att  inmonteras  ett  flertal  nya 
arbetsmaskiner,  tillverkade  dels  av  Karlstads  Mek.  Verkstad, 
dels  hos  Weingarten  och  Schiess.  Den  sistnämnda  firman 
har  levererat  en  större  plåtvals  för  plåtar  upp  till  9,2  meters 
längd. 

En  såg  och  ny  utrustningskaj  är  under  anläggning. 

Med  slipen,  som  f.  n.  har  en  lyftkapacitet  av  c:a  1  400  ton, 
skall  under  sommaren  utföras  en  hel  del  förstärkuingsarbeten. 

Drivkraften  är  genomgående  elektrisk  med  energi  levererad 
direkt  från  Älvkarleby  kraftverk.  K.  H.  S. 

A.-B.  Vaxholmsvarvet,  Vaxholm.  Enligt  bolagets  styrelse¬ 
berättelse  för  1918  har  verksamheten  detta  år  huvudsakligen 
varit  inriktad  på  varvets  utbyggande.  LYrustningskajen  är  så¬ 
lunda  färdig  att  mottaga  det  under  byggnad  varande  430  d.  v. 
tons  fartyget. 

Medan  på  skuldsidan  aktiekapitalet  redovisas  med  1,17  mill. 
kr.  (f.  å.  800000)  uppgå  accepter,  diverse  kreditorer  och  bank¬ 
räkningar  till  öfver  3  mill.  kr,,  varav  2,6  mill.  kr.  (f.  å.  4,40) 
i  kreditorer.  På  aktivsidan  upptagas  fartygsbyggnader  till 
695000  kr.,  fastigheterna  till  990000  kr.,  varvsauläggningen 
till  319  000  kr.  (f.  å.  303  000),  maskiner  och  redskap  till  664  000 
kr.  (f.  å.  521000),  förrådet  till  485000  och  fordringar  enligt 
»debitorer»  till  544  000  kr.  (f.  å.  92  000).  Den  balanserade 
förlusten  uppgår  till  79  000  kr. 

Angående  ställningen  anföra  revisorerna:  »Då  det  vid  en 


ytlig  granskning  kunde  förefalla  som  om  bolagets  ställning 
skulle  vara  mindre  god  på  grund  av  den  jämförelsevis  bety¬ 
dande  skuldsättningen,  vilja  revisorerna  icke  underlåta  att  på¬ 
peka,  att  den  ojämförligt  största  delen  av  skulderna  utgöres 
av  förslag  från  det  redareintresse,  som  står  bakom  företaget». 

Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.-B  ,  Stockholm. 

Det  ekonomiska  resultatet  av  1918  har  varit  mindre  gott. 
Bruttovinsten  uppgår  uämligen  endast  till  276  829  kr.  (f.  å. 

1  027688),  varav  226702  falla  på  verkstads-  och  varvsrörelsen. 
Härifrån  avgå  avskrivningar  kr.  108  437,  onera  och  utskylder 
102  185  kr.  samt  räntor  och  diverse  235  229.  En  förlust  har 
alltså  uppstått  på  fjolårets  verksamhet  av  169  022  kr.  mot  en 
nettovinst  av  712879  kr.  1917.  Anledningen  till  det  dåliga  re¬ 
sultatet  har,  säger  styrelsen,  till  huvndsaklig  det  bestått  däri, 
att  rätt  betydande  förluster  uppstått  på  en  del  under  året  full¬ 
gjorda  leveranser,  för  vilka  den  erforderliga  avsättningen,  trots 
det  att  anledning  förefunnits  att  förutse  förluster,  icke  verkställts 
i  tidigare  bokslut.  I  berättelsen  påpekas,  att  vid  extra  bolags¬ 
stämma  den  18  december  1918  den  förutvarande  styrelsen  av¬ 
gick,  och  att  följaktligen  den  nuvarande  styrelsens  förvaltning 
endast  omfattar  tiden  efter  extra  bolagsstämman.  Från  föregå¬ 
ende  år  finnes  kvarstående  på  vinst-  och  förlustkontot  ett  saldo 
på  175  965  kr.,  genom  årets  förlust  minskas  detta  till  6  942  kr., 
vilket  belopp  ställes  till  förfogande.  Styrelsen  föreslår,  att 
detta  måtte  överföras  till  1919  års  vinst-  och  förlusträkuing. 

Värdet  av  1918  års  tillverkningar  vid  Bergsunds  verkstad 
har  uppgått  till  sammanlagt  5,75  millioner  kr.  (1917:  4,69  och 
1916:  3,17).  Av  under  året  fullgjorda  leveranser  av  större  om¬ 
fattning  må  nämnas:  maskineri  och  ångpannor  för  p/b  »Drott¬ 
ning  Victoria»,  d:o  s/s  »Holmia»,  Svenska  Lloyd,  spantmaterial 
för  tre  komposit  m/s  för  A.-B.  Östersjövarvet  och  isbrytaran 
Tor  II  för  Drammens  stad. 

Bland  vid  årsskiftet  under  arbete  varande  beställningar  mär¬ 
kas:  hjulbåt  för  bröderna  Nobel,  lastångare  för  Rederi  A.-B. 
Artemis,  d:o  för  Rederi  A.-B.  Norrtälje  samt  maskineri  och 
ångpannor  för  Vaxholmsvarvet. 

Bolagets  tillgångar  och  skulder  balansera  på  15,5  millioner 
kr.  (f.  å.  14,38).  På  aktivsidan  märkas  fastigheter,  bokf.  i  4,33 
millioner  kr.  (f.  å.  4,29),  maskiner  bokf.  i  1,23  millioner  kr.  (f. 
å.  0,84),  materiel  bokf.  i  1.84  millioner  kr.  (f.  å.  1.67),  lager  av 
oljemotorer  bokf.  i  1,90  millioner  kr.  (f.  å.  1,24),  arbeten  bokf.  i 
2,24  millioner  kr.  (f.  å.  3,04),  aktier  0,64  millioner  kr.  ( -  f.  å), 
samt  diverse  fordringar  1,95  millioner  kr.  (f.  å.  1,22).  Skuldsi¬ 
dan  upptar  utom  aktiekapitalet  3,78  millioner  kr.  (f.  å.  2,52), 
reservfonden  1,76  millioner  kr.  (f.  å.  0,65)  samt  dispositionsfonden 
700  000  kr.  (f.  å.  600  000).  Obligationsskulden  har  minskats 
från  1,50  till  1,42  millioner  kr.,  övriga  bundna  lån  utgöra  2,55 
millioner  kr.  (f.  å  2,29),  bankskulderna  uppgå  till  2,52  millioner 
kr.  (f.  å.  1,85),  förskott  på  arbeten  till  1,27  millioner  kr.  (f.  å. 
2,32)  och  diverse  kreditorer  till  1,98  millioner  kr.  (f.  å.  1,70). 

Ljusterö  Varvs-  och  Rederi  A.-B.,  Stockholm,  har  haft 
ordinarie  bolagsstämma,  varvid  beslöts  att  öka  bolagets  aktie¬ 
kapital  från  nuvarande  225000  kr.  till  300000  kr.  genom  ut¬ 
släppande  av  750  nya  aktier  till  parikurs  100  kr. 

Enhörna  Varvs=  och  Transport  A.=B.,  Stockholm,  har  haft 
ordinarie  bolagsstämma.  Till  styrelse  omvaldes  ingenjör  Rich. 
F.  Björkman,  direktör  Hilmer  Djurling,  greve  Charles  Lewen- 
haupt,  direktör  C.  A.  Ljung  och  kapten  friherre  Måns  von 
Stedingk.  På  grund  av  att  bolaget  konstituerades  först  sistlid- 
ne  december  månad  förelåg  intet  bokslut  nu,  men  framgick 
av  förhandlingarna  vid  stämman,  att  bolagets  verksamhet  fun¬ 
gerade  i  allo  tillfredsställande. 

Norrköpings  Varvs=  &  Verkstads  A.-B.,  redovisar  för  sitt 
andra  verksamhetsår  en  nettovinst  på  156  634  kr.  mot  12 1  743 
kr.  1917.  Till  förfogande  stå  inalles  161  877  kr.  Styrelsen 
föreslår,  att  utdelningen  höjes  från  6  till  10  %,  varför  åtgå 
65000  kr.  (f.  å.  39000).  Till  reservfonden  föras  17500  (f.  å. 
32  500),  till  förnyelsefonden  75  000  kr.  (f.  å.  25  000)  och  i  ny 
räkning  balanseras  återstoden  4377  kr.  (f.  å.  5243). 

Varvet  har  under  året  färdigbyggt  två  motorfartyg  om  650 
ton  samt  dessutom  påbörjat  byggandet  av  ett  ångfartyg  av 
samma  storlek.  Verkstäderna  ha  tillverkat  och  levererat  be¬ 
tydande  mängder  fartygsmateriel  samt  dessutom  maskin-  och 


94 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


plåtslageriarbeten  av  olika  slag.  Värdet  av  de  produkter,  som 
under  året  levererats  från  bolagets  verkstäder  utgör  2,9  mill. 
kr.  (f.  å.  1,7).  Beträffande  resultatet  framhåller  styrelsen,  att 
detta  får  anses  tillfresställande  särskilt  om  hänsyn  tages  tiy, 
att  driftkapitalet  varit  detsamma  som  under  1917.  Visserligen 
har  bolagets  aktiekapital  ökats  från  650  000  kr.  till  1  745  000 
kr.  genom  en  nyemission  till  pari,  men  det  kapital,  som  här¬ 
igenom  tillförts  bolaget,  har  användts  för  utvidgningar  och 
nyanskaffningar.  År  1918  år  liksom  närmast  föregående  att 
att  betrakta  som  ett  organisationsår.  Styrelsen  har  beflitat  sig 
om  att  genom  försatta  på  förhand  noggrannt  planerade  nyan¬ 
läggningar  konsolidera  bolagets  framtida  verksamhet.  Stort 
sett  återstår  nu  endast  slipbygget,  och  beräknas  denna  an¬ 
läggning  vara  klar  på  eftersommaren  i  år. 

Bolagets  balansräkning  slutar  på  3,23  mill.  kr.  f.  å.  2,06). 
Fastighetsvärdet  har  ökats  från  0,74  till  1,84  mill.  kr.  och  vär¬ 
det  på  maskiner  och  inventarier  från  0,31  till  0,50  mill.  kr. 
Materialier  bokföras  i  0,21  mill.  kr.  (f.  å.  0,32),  fabrikat  i  0,35 
mill.  kr.  (f.  å.  0,35),  beställningar  under  utförande  i  58  273  kr. 
(f.  å.  152  644),  egna  skogar  i  251  800  kr.  ( —  f.  å.)  samt  diverse 
debitorer  113361  kr.  På  skuldsidan  märkas  utom  aktiekapi¬ 
talet  och  diverse  fonder  69  924  kr.  ( —  f.  å.),  diverse  kredito- 
rer  1  018  278  kr.  och  utelöpande  accepter  333  708  kr. 

Oskarshamns  Mek.  Verkstads  och  Skeppsdockas  A.=B. 

Oskarshamn.  På  ordinarie  bolagsstämman  i  april  beslöts  att 
öka  aktiekapitalet  till  900  000  kr.  från  nuvarande  600  000. 
Hälften  av  nyemissionen  är  gratisaktier,  resten  inbetalas  till 
parikurs. 

A. -B.  Limhamns  Skeppsvarv,  Limhamn,  ha  efter  avskriv¬ 
ning  av  58  750  kr.,  för  fjolåret  en  vinst  av  88  860  kr.  Härav 
utdelas  25  %  eller  125  kr.  pr  aktie  med  87  500  kr.  och  över¬ 
föres  till  dispositionsfonden  1  360  kr. 

A.=B.  Öresundsvarvet,  Landskrona.  Styrelsen  för  detta 
företag  har  avgivit  sin  berättelse  om  verksamheten  under  1918. 

Enligt  vinst-  och  förlusträkningen  uppgå  inkomsterna  till 
i  252  073  kr.  Härifrån  avgå  avskrivningar  med  kr.  226  737 
samt  allmänna  omkostnader,  utskylder  m.  m.  med  1  023  185 
kr.  Nettovinsten  för  förra  året  blir  således  2  150  kr.  Detta 
belopp  föreslår  styrelsen  balanseras  i  en  ny  räkning. 

Den  21  september  löpte  bolagets  första  ångare  av  stapeln 
och  den  efterföljdes  den  14  november  av  nybyggnad  nr  2. 
Båda  ångarna  hade  en  dräktighet  av  cirka  1  850  ton.  För 
närvarande  äro  på  bäddarna  sträckta  kölarna  till  tre  ångare 
på  4  000  ton  och  en  på  cirka  1  900  ton.  Porarbetena  pågå 
på  en  ångare  på  8  000  ton  och  en  på  3  300  ton. 

Balansen  slutar  på  26932420  kr.  (12518284  kr.  f.  å.)  Å 
passivsidan  återfinnas  diverse  kreditorer  till  ett  belopp  av 
22,7  mill.  kr.  varemot  å  aktivsidan  svara  diverse  debitorer  10,7 
mill.  kr.  Fartygsbyggnader  upptagas  i  7,4  mill.  kr.,  materiel 
3,5  mill.  kr.  Aktiekapitalet  utgjorde  den  31  december  1918 
4  200  000,  men  har  å  bolagsstämma  beslutat  ökas  till  6  300  000, 
varigenom  en  del  svävande  skulder  ordnats. 

Styrelsen  framhåller  att  på  grund  av  under  verksamhets¬ 
året  rådande  onormala  förhållanden  har  tillverkningen  icke 
kunnat  bedrivas  i  planerad  omfattning,  vilket  haft  till  följd 
att  omkostnader  och  improduktiva  arbeten  ingått  i  tillverk¬ 
ningskostnaden  med  väsentligt  högre  procent,  än  vad  som 
kan  väntas  vid  normal  drift. 

Lindholmens  Verkstads  A.=B.,  Göteborg.  I  styrelseberät¬ 
telsen  för  1918  redovisas  en  från  1  374000  kr.  till  1  459000  kr. 
ökad  inkomst  av  verkstadsrörelsen.  Hela  bruttoinkomsten 
uppgick  till  1  471  000  kr.  (f.  å.  1462000)  kr.  Nettovinsten  är 
ungefär  oförändrad  med  1  258  000.  Härav  utdelas,  liksom  i 
fjol,  15  procent  med  300  000  kr.  Till  dispositionsfonden  av¬ 
sättas  550000  kr.,  till  skattereservfonden  500000  kr.  (f.  å, 
300000),  och  resten  balanseras  på  ny  räkning.  Balansräknin¬ 
gens  sammanslutning  har  ökats  från  12,09  till  12,75  millioner  kr. 
Aktiekapitalet  är  2  millioner  kr.  och  de  egna  fonderna  uppgå 
till  1,59  million  kr.  En  bankskuld  på  1 ,6  million  kr.  har  utgått. 
Förskottet  från  beställare  har  ökats  från  5,48  till  6,97  millioner 
kr.  Inklusive  saldot  ställas  till  förfogande  1  386  000  kr.  mot 
1  283  000  kr.  förra  året.  Sedan  dispositionsfonden  ökats  till  1 
million  kr.,  föreslås  att  denna  användes  till  utdelning  av  gratis- 
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aktier,  varigenom  aktiekapitalet  uppbringas  från  2  till  3  mil-  I 
lioner  kr. 

Varvet  har  under  1918  levererat  tre  åugare  om  cirka  3  100  j 
ton  d.  v.  vardera  samt  två  jagare  till  svenska  flottan.  Oav¬ 
slutade  arbeten  vid  årsskiftet  voro  tre  ångare  om  8  000  ton, 
en  om  6500  ton  samt  tre  om  3  100  ton  vardera.  En  av  dessa, 
ångaren  Ovidia  om  6  500  ton,  byggd  för  rederiaktiebolaget 
Nord  i  Stockholm;  har  sjösatts  och  levererats. 

*1  I 

A. -B.  Götaverken,  Göteborg.  Två  stapelavlöpningar  ägde 
den  8  maj  rum  vid  detta  varv,  då  en  7  750-tonuare  för  Sven¬ 
ska  Amerika — Mexiko  linjens  räkning  och  en  750-tonnare  för 
Vargöns  aktiebolags  räkning  sjösattes  med  endast  en  halv 
timmes  mellanrum.  Sedan  ett  antal  inbjudna  intagit  lunch 
ombord  å  ångaren  Stockholm,  som  befann  sig  i  varvets  flyt- 
docka,  sträcktes  kölen  till  ett  nytt  fartyg  om  7  750  ton  för 
Grängesbergsbolagets  räkning.  Fotografier  från  avlöpningar¬ 
na  och  dockningen  finnas  återgivna  å  sid.  103 — 104  i  detta  häfte. 

Mexikolinjens  fartyg  fick  i  dopet  namnet  Stureholm.  Vargö- 
bolagets  ångare  har  redan  förut  ett  namn,  nämligen  Vargön. 
Denna  senare  ångare  hade  på  stapelbädden  gjorts  fullt  färdig 
med  målning  och  inredning  och  sjösattes  med  pannan  upp¬ 
eldad,  så  att  den  för  egen  maskin  gick  in  till  kajen. 

Västerås  Skeppsvarv  och  Rederi  A.=B.,  Västerås.  En¬ 
ligt  berättelsen  för  1918  har  detta  år  huvudsakligen  varit  ett 
organisations-  och  anläggningsår.  Av  balansräkningen  fram¬ 
går,  att  tillgångar  och  skulder  balansera  med  1  950  000  kr. 
Bland  tillgångarna  äro  fastigheter  och  anläggningar  upptagna 
till  1  487  000  kr,  maskiner  och  inventarier  till  463  000  kr, 
fartyg  och  pråmar  till  85  000  kr.  och  ett  mudderverk  till 
1 15  000  kr.  Förlust  av  10000  kr.  ingår  även.  Bland  skulder¬ 
na  ingår  aktiekapitalet  med  897  000  kr.  Synbarligen  för  att 
förbättra  bolagets  likviditet  hade  styrelsen  föreslagit  fördubbla 
aktiekapitalet  genom  utsläppande  av  8  %:s  preferensaktier. 

Angående  verksamheten  under  året  meddelas,  att  denna  varit 
i  gång  med  undantag  för  tiden  ®/7 — '/8,  då  strejk  utbröt.  Till¬ 
verkningen  har  utgjorts  av  2  st.  c:a  80  tons  d.  v.  pråmar, 
30  st.  båtar  samt  ett  mudderverk,  vilket  dock  ej  till  fullo 
hunnit  avslutas.  Därjämte  har  påbörjats  byggandet  av  en  300 
tons  lastångare  och  en  130  tons  pråm. 

Beträffande  bolagets  ekonomiska  ställning  yttra  revisorerna 
i  sin  berättelse  följande: 

»Den  i  bokslutet  föreliggande  bristen  ävensom  ytterligare 
brist,  som  onekligen  faktiskt  föreligger  genom  att  vissa  konti 
eller  delar  därav  rätteligen  bort  avskrivas,  motväges  dock  en¬ 
ligt  revisorernas  åsikt  därav,  att  en  del  tillgångar  äga  högre 
värde  än  de  i  bokslutet  upptagna,  särskilt  vidkommande  de 
ofullbordade  fartygsbyggnadsarbetena.  Någon  fara  för  att 
sådan  del  av  aktiekapitalet,  som  skulle  äventyra  bolagets  be¬ 
stånd,  gått  förlorat  föreligger  alltså  icke,  naturligtvis  under 
förutsättning  att  de  å  bolagets  varvsområde  förefintliga  bygg¬ 
nader  och  anläggningar  komma  till  sådan  användning,  som 
motiveras  av  de  å  desamma  nedlagda  kostnaderna.» 

Motala  Verkstads  Nya  A. -B. .Motala.  Bokslutet  förigiSvisar 
för  detta  företag  ett  betydligt  sämre  resultat  än  föregående  år. 

Nettovinsten  är  blott  279850  kr.  mot  1364408  kr.  1917 

Till  förfogande  ställas  inalles  520  391  (f.  å.  1  580  534)  och 
föreslår  styrelsen,  att  härav  till  aktieägarna  utdelas  10  proc. 
med  260000  kr.  (f.  å.  15  proc.  med  390000).  Till  skatte-  och 
vinstregleringsfonden  föras  100000  kr.  [—  f.  å.)  och  i  ny  räk¬ 
ning  balanseras  återstående  160391  kr.  (f.  å.  240534).  Värdet 
av  årets  tillverkning  har  uppgått  för  maskinavdelningen  till 
4,67  millioner  kr.  (5,58  f.  å.)  och  för  valsverket  6,79  millioner 
kr.  (4,91  f.  å.).  Antalet  arbetare  uppgick  vid  årsskiftet  till 
1025  (=  f.  å.).  Bland  fullgjorda  leveranser  under  året  märkas 
två  ångmaskiner  för  Öresundsvarvet,  3  vedettbåtar  och  2  bogser- 
båtar. 

Årets  produktion  av  göt  utgör  9  309  ton  (9  066  f.  å.)  och 
i  valsverksavdelningen  6894  ton  (7912  f.  å.),  plåt,  stång-  och 
profiljärn  samt  smiden  m.  m. 

Norge. 

A/S.  Fredrikstad  Mek.  Verksted,  Fredrikstad. 

Detta  varv  är  som  bekant  ett  av  Norges  bästa  skötta  och 
mest  leveranskraftiga.  Varvet  samarbetar  med  A/S  Ser  landets 
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Skibsbyggeri  i  Fevig.  Chef  är  direktör  K.  G.  Meldahl  och  drifts¬ 
ingenjör  i  Fredrikstad  är  ing.  A.  Gundersen. 

Belysande  för  rörelsens  omfattning  är  följande  tablå  över 
sedan  1910  byggda  fartyg. 


Under  byggnad  och  beställda  äro  inte  mindre  än  230000 
ton  d.  v.  =  140000  br.  reg.  ton  om  60000  HK.  i  storlekar 
mellan  1  850  och  12  500  ton  d.  v. 

Bidragande  till  framgången  har  varit  den  specialisering  på 
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es  5  900 
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v  -  3  900  br.  reg.  ton 
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» 
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14  600 

» 
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standard-  lastfartygstyper  som  Fredrikstadsvarvet  sedan  länge 
bedrivit.  Särskilt  2  typer,  en  om  c:a  3,000  ton  d.  v.  och  en 
om  c;a  4  600  ton  d.  v.  ha  byggts  i  stor  utsträckning.  Av  den 
sistnämnda  typen  (fig.  2)  ha  byggts  och  beställts  tillsammans 
12  fartyg.  Därav  äro  7  försedda  med  ångturbinmaskineri. 

4  600  tons  typen  har  utförts  såväl  med  tripleexpansions- 
ångmaskin  som  med  Ljungströms  turboelektriska  maskineri. 
Farten  på  last  har  i  båda  fallen  bestämts  till  io1^  knop.  Skro¬ 
vets  huvuddimensioner  äro: 
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Längd  mellan  p.  p.  .  300' — o 

Mallad  bredd  .  47 — °” 

Mallat  djup .  23’ — o' 

Djupgående  på  sommarfribord  .  19' — 9" 


F'artygstypens  lastförmåga  anges  med  triplemaskineri  till  c:a 
4550  ton  d.  v.,  grosstonnaget  till  c:a  2650  br.  reg.  ton  och 


Kig.  4.  440  K.  W.  STAL-turbinhjul  för  ss  » Arcturus -> . - 

nettotonnaget  till  c:a  1  620  reg.  ton.  Med  STAL-maskinen  av 
turboelektrisk  typ  åter  blir  lastförmågan  c:a  4  650  ton  d.  v., 
grosstonnaget  c:a  2  690  reg.  ton  och  nettotonnaget  c:a  1  960 
reg.  ton.  Lastförmågan  ökas  således  genom  STAL-  maskine¬ 
riets  införande  med  c:a  100  ton  d.  v.  På  grund  av  detsam- 
mas  mindre  utrymmesbehov  bli  även  lastrummen  c:a  5,000 
kubikfot  större. 

Det  första  fartyget,  som  byggts  vid  Fredrikstadsvarvet  med 
Ljungströms  turbiner,  är  »Arcturus»,  beställt  av  skeppsreda¬ 
re  Erik  Brodin,  och  levererat  förra  året.  Enligt  uppgifter 
från  Svenska  Turbin  fabriks  A.-F>.  Ljungström  i  Finspång  medde¬ 
las  här  följande  beskrivning  av  »Arcturus»  maskineri.  I 
Skeppsbyggnadskonsts  marshäfte,  sid.  56,  fanns  införd 
en  installationsritning  av  maskineriet  på  sagda  fartyg. 


Fig.  5.  Kuggväxel  till  propellermotorn  å  s/s  »Arcturus». 


Ångan  levereras  under  ett  tryck  av  14  kg  per  cm-  och  en 
temperatur  av  350°  Cels.  från  2  st.  ii'xii'  pannor,  vilka  äro 
utrustade  med  forcerat  och  förvärmt  drag.  STAL-maskineriet  be¬ 
står  av  två  turbogeneratoraggregat,  placerade  en  styrbord  och 
en  babord  midskepps.  Dessa  driva  medels  trefasström  de  två 
propellermotorerna,  som  genom  en  kuggväxel  äro  kopplade 


till  propelleraxeln.  Propellermotorerna  och  tillhörande  kugg- 
växel  äro  inrymda  i  ett  särskilt  rum  akterut. 

På  grund  av  denna  placering  bortfaller  en  stor  del  av  pro¬ 
pelleraxeln  samt  även  propellertunneln,  varigenom  akterlastens 
lossning  lättare  kan  ske. 

Turbogeneratorn  (fig.  3  bakgrunden)  är  sammansatt  av  en 
radiell  reaktionsturbin,  bestående  av  2  stycken  turbinhjul,  rote¬ 
rande  i  motsatt  riktning  och  direkt  kopplade  till  var  sin  elek¬ 
trisk  generator,  vilka  senare  sins  emellan  arbeta  parallellt.  Tur¬ 
bin  och  generatorer  äro  gemensamt  monterade  på  ytkondensorn. 

Vardera  turbinbjulet  består  av  ett  antal  koncentriska  skovel- 
ringar.  Genom  användande  av  detta  dubbelrotationssystem  kan, 
under  i  övrigt  likartade  förhållanden,  4  gånger  så  stor  effekt 
omsättas  som  i  en  vanlig  reaktionsturbin  med  stationära  ledske¬ 
nor  och  samma  antal  ringar. 

Fig.  4  visar  ett  av  t  Arcturus*  skovelsystem,  vilket,  som  synes 
har  ganska  oansenliga  dimensioner  i  förhållande  till  den  effekt 
av  c:a  600  HK.,  som  utvecklas  av  detsamma. 

Ångan  inträder  i  turbinens  centrum  samt  passerar,  under  av¬ 
givande  av  arbete,  i  radiell  riktning  utåt.  Temperaturen  sänkes 
därunder  successivt  till  kondensortemperaturen  i  yttersta  skovel- 
ringen.  Då  turbinen  hela  tiden  arbetar  i  samma  riktning,  kunna 
dessa  temperaturer  i  turbinens  olika  delar  hållas  konstanta  även 
vid  backgång.  Detta  är  till  stor  fördel,  jämfört  med  de  ma¬ 
skiner  där  omkastningar  av  rörelseriktningen  erfordras,  då 
företrädesvis  i  åugturbineus  lågtrycksdelar  starka  temperatur¬ 
stegringar  uppstå,  vilka  giva  upphov  till  farliga  påkänningar 
och  kunna  äventyra  turbinens  bestånd. 


Fig.  6.  Manöverskåp  för  s/s  »Arcturus»  turboelektriska  maskineri. 

Koudensorerna  äro  utförda  enligt  Coutraflo-systemet  och  luft¬ 
pumparna  äro  av  Kiuetic-system.  Detta  kondensorsystem  har 
av  Stat  utvecklats  att  tillsammans  med  ångturbinen  bilda  ett 
enhetligt  aggregat  med  förminskande  så  vitt  möjligt  av  ofrån¬ 
komliga  förluster.  Så  tillgodogöres  värmet  hos  axelläckage- 
ångan  samt  pumparnas  och  axellagrens  friktionsvärme,  vilka 
värmekvantiteter  tillföras  matarvattnet.  Härigenom  erhålles 
den  avsevärda  besparingen  i  totala  värmeförbrukningen  av 
omkring  5  % 

Generatorerna  äro  konstruerade  för  ett  varvtal  av  5  400  per 
minut  och  avgiva  trefasström  vid  en  spänning  av  450  volt  och 
90  perioder.  Normaleffekten  är  c. a  440  K.  W.  per  enhet.  En 
direktkopplad  matarmaskin  är  aubragt  på  varje  aggregat.  Sta- 
tor  och  rotor  äro  utförda  synnerligen  kraftiga  och  solida  samt 
lindningarna  speciellt  impregnerade  med  hänsyn  till  inverkan 
av  saltvatten  och  damm.  Rotorn  saknar  kylkanalef  och  kyles 
genom,  att  en  kraftig  luftström  pressas  genom  luftgapet.  Denna 
luft  förvärmer  sedermera  förbränningsluften  för  pannorna.  Sta- 
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torns  enbart  axiella  kylkanaler  äro  lätt  åtkomliga  för  sot- 
ning. 

Propellermotorerna  äro,  liksom  generatorerna,  utförda  kraftiga 
och  omsorgsfullt  isolerade.  Effekten  å  vardera  motorn  är  520 
K.  H.  K.  vid  ett  varvtal  av  540  per  minut,  som  nedväxlas  till 


Fig.  7-  S/s  »Arcturus». 


propellerhastigheten,  70  varv  per  min.,  genom  en  kuggväxel, 
fig.  5,  bestående  av  2  kuggdrev,  som  äro  förbundna  med  motor 
axlarna  och  driva  stora  kugghjulet  på  propelleraxeln. 

Manövreringen  av  maskineriet  sker  från  ett  manöverskåp,  fig.  6- 
placerat  i  maskinrummet.  Den  å  skåpets  framsida  synliga  ratten, 
är  förbunden  med  ett  vätskemotstånd  och  övriga  anordningar 
för  förändringar  av  hastigheten  på  propellern.  Vid  vridning  av 
denna  ratt  åt  ena  eller  andra  hållet  kan  på  en  tid  av  mindre 
än  15  sekunder  en  omkastning  från  »full  fart  fram»  till  »full 
fart  back»  ske. 

Vid  gång  i  hög  sjö  besitter  maskineriet  stor  överlägsenhet, 
beroende  på  att  det  med  fullständig  automatisk  reglering  från 
turbinerna  håller  hastigheten  hos  propellern  konstant,  då  den¬ 
samma  särskilt  i  svår  med-  och  motsjö  tidtals  arbetar  över  vatt¬ 
net.  Dubbelrotationsturbinerna  hava  nämligen  ett  betydligt 
mindre  ångrum  efter  regleringsventilen  än  övriga  maskiner; 
c:a  10  ggf-  mindre  än  kuggväxlade  ångturbiner  och  c:a  100 
ggr.  mindre  än  direktkopplade  turbiner,  vilket  för  dubbelrota- 
tionsturbiner,  under  förutsättning  av  samma  fullkomlighet  hos 
regulatorn,  medför  stor  överlägsenhet  i  regleringshänseende. 
Jämfört  med  kolvmaskiner,  där  maskinisten  har  ett  synnerligen 
besvärligt  arbete  med  att  försöka  reglera  ångtilloppet  till  ma¬ 
skinen  vid  gång  i  svår  sjö,  är  givetvis  denna  fördel  ännu  mera 
framträdande. 

Provresan  företogs  med  fartyget  barlastat  och  uppnåddes  med 
lätthet  en  fart  av  xi  knop.  Provet  förlöpte  fullt  tillfredsstäl¬ 
lande  och  företogs  i  närvaro  av  representanter  för  redare  och 
varv  från  både  Danmark,  Norge  och  Sverige. 
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Exempel  på  stor  styrka  hos  ett  betongfartyg,  som 

strandat. 

Betongfartyget  »Askelad»,  som  synes  å  bilden,  hade  stran¬ 
dat  vid  Sommes  mynning.  Det  bär  tydliga  vittnesbörd  om, 
vad  erfarenhet  i  den  så  ivrigt  omtvistade  frågan  om  beton¬ 
gens  lämplighet  vid  fartygsbyggnad  har  att  uppvisa.  Försö¬ 


ket  i  detta  fall,  huru  ofrivilligt,  är  dessto  mindre  klart  bely¬ 
sande. 

Detta  motorfartyg  är  ett  av  de  största  fartygen  av  armerad 
betong  i  Norges  handelsflotta.  Det  tillhör  herrar  Ileistein  & 
Sonner,  Christiansand.  Det  lastar  1  000  ton,  dess  två  maski¬ 
ner,  om  160  H.  K.  vardera,  framdriver  det  med  en  hastighet  av 
S  å  9  knop.  Fartyget,  som  i  slutet  av  december  förra  året 
under  befäl  av  kapten  Casper  Tranberg  lämnade  Norge  med 
last  av  trämassa,  var  destinerat  till  Rouen.  Överfarten  vid 
denna  tid  på  året  framhäver  dess  goda  sjöduglighet.  På  åter¬ 
resan  mellan  Havre  till  Ipswish  var  sjön  mycket  hård  och  ho- 
låsonten  mörk  och  oroväckande.  Fartyget  strandade  på  udden 
av  Saint  Ouentin  vid  Sommes  mynning  på  sandbankarna,  som 
kanta  kusten.  Bränningarna  voro  så  våldsamma,  att  inga  livbåtar 
kunde  sättas  i  sjön.  Vågorna  slogo  häftigt  mot  fartyget  och 
drog  det  med  sig  från  bank  till  bank  mot  kusten.  Ffter 
varje  stöt,  som  gavs  det  hjälplösa  fartyget,  fruktade  man  att 
få  se  det  slaget  i  stycken.  Slutligen  efter  tre  timmars  spän¬ 
ning  stod  det  fast  på  stranden.  Havet,  som  dragit  sig  till¬ 
baka,  hade  lämnat  det  fullständigt  på  det  torra. 


Det  konstaterades  sedan  icke  utan  förvåning,  att  skrovet 
icke  tagit  någon  som  helst  skada.  Kaptenen  företog  nu  de 
åtgärder,  som  voro  av  nöden  för  att  säkerställa  sitt  fartyg.  Han 
måste  gräva  en  ränna  i  sanden  för  att  frigöra  kölen.  Vid  tid¬ 
vattnets  ankomst  sattes  med  största  försiktighet  motorerna  1 
verksamhet,  och  efter  14  timmars  ansträngande  arbete,  som 
inte  var  utan  risker,  hade  man  fartyget  flytande. 

Den  1  februari  seglade  »Askelad»  i  väg,  och  följande  dag 
ankrade  det  i  Sant  Valery  hamn. 

Under  bärgningsarbetet  hade  kapten  Tranberg  tillsammans, 
med  en  fransk  flygofficer  företagit  flera  flygturer  över  Som¬ 
mes  mynning  för  att  rekognosera  Sant  Valery  kanalen.  Det 
fordrades  stort  omdöme  och  klar  blick  för  att  i  terrängen  kun¬ 
na  utforska  de  fördjupningar,  som  man  kunde  draga  nytta  av 
vid  fartygets  navigerande  till  hamn. 

Detta  visar,  att  ett  fartyg  av  armerad  betong  kan  reda 
sig  i  situationer  av  värsta  slag  utan  att  bli  läck  eller  slås  i 
stycken,  varför  det  ej  längre  duger  att  anse  detta  nya  mate¬ 
rial  för  bräckligt  och  osäkert. 

Provet  ifråga  är  tillräckligt  utslagsgivande  för  att  visa  den 
armerade  betongens  duglighet  som  skeppsbyggnadsmaterial. 

(Ur  1’Illustration  12  april  1919).  H- 

Betongvarven  i  Amerika. 

Enligt  Mar.  Rev.  april  1919,  hava  fem  av  åtta  kontrakt 
om  byggandet  av  7  500  tons  betongfartyg  vid  amerikanska  re¬ 
geringens  skeppsvarv  i  San  Franciscoviken  i  Oakland,  Cal.,  an¬ 
nulerats.  Två  av  de  återstående  fartygen  började  gjutas  i  slu¬ 
tet  av  februari  d.  å.  och  efter  färdigställandet  av  det  tredje 
fartyget  kommer  varvet  troligen  att  nedläggas. 

San  Francisco  Shipbuilding  Co:s  varv  vid  Redwood  City, 
även  i  San  Franciscoviken,  har  redan  upphört. 

Enl.  Mr  Leslie  Comyn,  direktören  för  det  bolag,  som  bygg¬ 
de  det  stora  betongfattyget  Faith,  är  det  ingen  framtid  att 
bygga  oceangående  betongfartyg  1  Förenta  Staterna.  Han 
säger,  att  trots  att  varven  på  Pacifickusten  kunna  bygga  oce¬ 
angående  betongfartyg  för  hälften  av  kostnaden  för  lika  stora 
järnfartyg,  är  det  lönlöst  att  försöka  konkurrera  med  de  eng¬ 
elska  varven,  som  bygga  järnfartyg  till  lägre  pris  pr  ton  än 
amerikanska  betongfartyg  kunna  framställas. 
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Några  data  från  en  lastångare  av  Hog  Island  varvets 

standardtyp. 

Amerikas  oerhörda  massproduktion  av  fartyg  har  uppnåtts 
genom  en  långt  driven  standardisering,  som  frambringat  far- 
tygstyper,  vilka  med  sina  raka  linjär,  utan  språng  och  däcks- 
bukt  och  jraed  plan  botten  och  plana  sidor,  göra  ett  från  det 


Vikten  av  fartyget  i  lossläge  blir  alltså  3  700  tons  =  3  759  ton. 
Lastrummens  sammanlagda  rymd  är  3S0  000  cub.feet  —  10760 
m3  och  bruttotonnaget  5  400  reg.  ton. 

Som  förut  nämnts  har  fartyget  en  propeller,  som  genom 
utväxling  drives  av  en  turbin,  utvecklande  en  effekt  av  2  535 
AHK.  Ångan,  som  i  pannorna  har  ett  tryck  av  14,06  kg/cm2, 
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7  500  d.  w.  tons  standard  fartyg  av  Hog  Island-varvets  typ. 


vanliga  skarpt  avvikande  intryck.  Figurerna  visa  profil  och 
plan  samt  nollspant  av  en  typ  för  lastångare  om  7  500  d.  w. 
tons  från  »Hog  Island  Yard»,  och  här  nedan  skall  lämnas  data 
för  densamma,  tagna  ur  februarinumret  av  I.  M.  E. 

Ångaren  är  byggd  av  stål  med  två  däck  samt  back,  »bridge» 
och  poop  och  försedd  med  en  propeller. 


Huvuddimensionerna  äro : 

Längd  över  allt  .  122,2  m 

Längd  i  LVL  .  118,9  » 

Mallad  bredd  .  16,5  » 

Mallat  djup  till  »Second»-däck  .  7,0  » 

Mallat  djup  till  »Upper»-däck .  9,8  » 

Djupgående  vid  full  last  .  7,3  » 


Fartyget  är  avsett  för  7  500  d.  w.  tons  =  7  620  d.  v.  ton 
och  totala  deplacementet  på  last  är  beräknat  till  1 1  200  tons 
-  11  380  ton  (m3).  Vidare  är  skrovets  vikt  beräknad  till  3  100 
tons  =  3  150  ton,  vikten  av  maskineri  med  vatten  till  460  tons 
=  467  ton  och  av  trä  och  utrustning  till  140  tons  =  142  ton. 


erhålles  från  3  st.  oljeeldade  vattenrörpannor  med  en  total 
eldyta  av  843  m2  och  arbetande  med  naturligt  drag. 

Framturbinen,  som  är  avsedd  att  arbeta  med  3  600  varv  pr 
minut,  driver  propelleraxeln  med  en  hastighet  av  90  varv  pr 
minut  genom  en  dubbel  kuggväxel.  Med  torr  mättad  ånga 
av  12,66  kg/cm2  tryck  vid  pådraget  och  med  93  %  vaccum  i 
kondensorn  är  turbinens  ångförbrukning  garanterad  att  ej 
överstiga  5,36  kg/AHK,  då  den  utvecklar  den  beräknade  effek¬ 
ten.  Fartyget  har  ett  bränsleförråd  av  1  100  tons  =  1  120  ton 
olja  och  med  en  beräknad  bränsleåtgång  av  29,5  tons  =  30  ton 
på  24  timmar,  erhåller  det  en  aktionsradie  av  över  10000 
nautiska  mil. 

Vid  »Hog  Island  Yard»  göres  praktiskt  taget  hela  skrovet 
i  utanför  varvet  liggande  verkstäder.  Varvet  självt  arbetar 
mera  såsom  en  monteringsverkstad,  som  dock  har  verkstäder 
tillräckliga  för  att  ersätta  delar,  som  blivit  förstörda  under 
transporten  till  varvet,  eller  för  ändringar  och  omplaceringar, 
som  behöva  utföras.  Omkring  80  %  av  skrovets  nitning  göres 
på  varvet  och  endast  20  %  i  utanför  liggande  verkstäder. 
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Nollspant  till  7  500  d.  w.  tons  standardfartyg  av  Hog  Islandvarvets  ty^ 


Fartygets  skrov  är  konstruerat  enligt  tvärskeppsspantsyste- 
met  och  delat  i  nio  vattentäta  avdelningar  genom  åtta  vat¬ 
tentäta  tvärskeppsskott,  vilka  alla  sträcka  sig  till  »upper-däck». 
Fartyget  har  fyra  stycken  lastrum  med  fem  luckor  i  »second»- 
och  »upperdäck»  och  en  i  »bridgedäck».  B— C. 

Hydraulisk  bocknings=  och  flänsningspress. 

Bilden  överst  på  nästa  sida  visar  en  i  Amerika  under  kriget 
framkommen  universalpresskonstruktion.  Vid  utrustningen  av 


de  talrika  nya  varven  mötte  bl.  a.  svårigheter  att  få  erforderliga 
arbetsmaskiner  för  plåtslageriverkstäderna.  Särskilt  de  stora  böj- 
valsverken  för  24  å  3®  fot  langa  platar  var  det  svart  att  erhalla 
tillräckligt  snabbt.  Den  visade  pressen  avser  att  utgöra  ett  surro¬ 
gat  för  dessa,  samtidigt  som  däri  även  kan  utföras  flänsnings- 
arbeten  av  olika  slag.  Med  fördel  torde  slagplåtarna  i  den 
parallella  delen  av  standardfartygsbyggen  kunna  utföras  i  ma¬ 
skinen.  För  mera  varierande  arbeten  och  bockningsradier* 
varför  en  mängd  olika  sänken  bleve  erforderliga,  torde  ma- 
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skinen  dock  bli  mindre  lämplig.  Även  bleve  det  härvid  be¬ 
svärligt  och  tidsödande  att  ombyta  sänkdelarna. 


PATENT 


Anordning  vid  sjöminor. 

Det  finnes,  som  bekant,  sjöminor,  vid  vilka  den  å  minsta- 
tivet  sittande,  upplyftande  minkroppen  fasthålles  vid  stativet 
eller  vid  ankaret  medelst  ett  tångformat  förbindelseorgan. 
Vid  minans  utkastande  sjunker  därför  hela  minan  till  botten. 
Därvid  frigöres  emellertid  omedelbart  förbindelseorganet  och 
minan  skiljes  från  ankaret,  samt  flyter  upp.  Härvid  måste 
vidtagas  försiktighetsåtgärder,  så  att  minbåten  ej  skadas  av 
den  uppflvtande  minan,  För  sådant  ändamål  hålles  det  tång- 
formade  förbindelseorganet  slutet  medelst  ett  i  vatten  lösbart 
smältstycke  och  kan  frigöras  först  sedan  detta  smältstycke 
upplösts.  På  grund  av  förhanden  varande  dylika  smält¬ 
stycken  kunna  sådana  minor  som  de  antydda  endast  an¬ 
vändas  i  det  fall,  att  desamma  ända  tills  utkastningsögon 
blick  et  förvaras  i  torrt  rum.  Men  den  betingelsen  kan  ej  upp¬ 
fyllas,  då  minorna  skola  läggas  ut  av  undervattensbåt,  där  de 
före  utkastandet  förvaras  i  vattenomspolade  gallerier.  Under 
DN:r  4221/17  ha  kaptenlöjtnanten  IV.  Hech  och  kaptenen  O.  Breuer 
Kiel,  Tyskland,  här  i  landet  fått  godkänd  en  uppfinning,  som 
hänför  sig  till  minor  av  antytt  slag,  och  enligt  vilken  det 
tångformade  förbindelseorganet  icke  hålles  i  slutet  läge  me¬ 
delst  ett  smältstycke,  utan  med  hjälp  av  ett  spärrstycke,  som 
vid  eller  genast  efter  minans  utkastande  utlöses  från  minbåten, 
så  att  det  icke  vidare  hindrar  öppnandet  av  tången.  Vid  den¬ 
na  är  emellertid  anbragt  en  bromsanordning,  som  på  ett  reg¬ 
lerbart  sätt  fördröjer  öppnandet,  sedan  spärrstycket  avlägsnats. 
Regleringen  avpassas  så,  att  öppnandet  av  tången  försiggår 
först  efter  ett  visst  tidsförlopp  från  det  att  minan  blivit  frigi¬ 
ven,  vilket  tidsförlopp  är  tillräckligt  för  minbåten  att  komma 
på  betryggande  avstånd  från  minan.  Närstående  skisser  an¬ 
tyda  förbindelseorganet  från  sidan  och  i  sektion.  Ankaret  (ej 
visat)  står  i  förbindelse  med  minkroppen  (ej  heller  visad)  me¬ 
delst  ett  tångliknande  organ  o,  vars  med  ankaret  förbundna 
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del  b  kan  till  längden  regleras.  Vid  minkärlet  är  fäst  en  ögla 
med  vilken  tångkäftarna  ingripa.  Tången  hålles  i  slutet 
läge  därigenom,  att  dess  båda  bakre  skänklar  d  och  e  hålles 
isär  av  ett  spärrstycke  f,  som  ingår  i  en  urtagning  g  i  skän 
keln  e.  Med  sin  andra  ände  ingår  spärrstycket  i  ett  hål  h  i 
(skänkeln  d  och  stöder  här  emot  ett  löst  stödstycke  i,  vilket 
fasthålles  vid  tångskänkeln  å  ena  sidan  genom  ett  hakformat 
stycke  k  å  andra  sidan  genotn  en  huv  eller  kåpa  l.  Denna 
huv  fasthålles  i  sitt  läge  medelst  ett  stift  m.  Huven  är  försedd 
med  ett  hål  eller  en  ögla  /;,  i  vilket  en  lina  o  är  fasthakad. 
Medelst  denna  lina  kan,  i  och  med  avbrytning  av  stiftet  m,  hu¬ 
ven  dragés  av,  så  att  det  lösa  stödstycket  frigives  och  sjun¬ 
ker.  Därigenom  förlorar  spärrstycket  f  sitt  fäste  i  tångskän¬ 
keln  d  och  denna  kan  närma  sig  den  andra  tåugskänkeln. 
Detta  sker  under  minkroppens  upp  fly  tn  ing,  i  det  att  öglan 
\c  strävar  att  öppna  tångkäftarna.  Detta  öppnande  fördröjes 
emellertid  av  en  vätskebroms,  vilken  på  i  för  sig  känt  sätt 
består  av  en  i  tångskänkeln  d  inskruvad  cylinder  q,  i  vilken  är 
rörlig  en  icke  fullt  tätande  kolv  r.  Kolven  är  förbunden 
med  en  stången  s,  som  stöder  emot  en  intagning  t  i  tång¬ 
skänkeln  e.  Behållaren  q  är  fylld  med  någon  lämplig  vätska 
h ,  exempelvis  glycerin,  och  tillslutes  med  ett  skruvlock  p. 

Anordning  för  utdrivande  av  förbränningsprodukterna 
från  förbränningsmotoranläggningar  vid  under-’ 
vattensbåtar 

är  en  uppfinning,  som  New  Yorkingenjören  A.  Hoar  gjort  och 
jverlåtit  på  sin  landsman  A.  R.  Neff  vilken  under  DN:o 
tf97/16  fått  sin  å  uppfinningen  inlämnade  patentansökan  god¬ 
känd. 

Man  har  föreslagit  användandet  av  förbränningsmotoran- 
'äggningar  för  framdrivning  av  undervattensbåtar  såväl  för 
^ång  på  ytan  som  i  undervattensläge  under  tillförsel  av  den 
ör  förbränningen  och  ventilationen  erforderliga  luften  från 
)ehållare  med  komprimerad  luft,  varvid  luften  införes  i  under- 
attensbåtens  maskinrum  genom  automatisk  reglering.  Medan 
mdervattensbåten  är  nedsänkt  måste  förbränningsprodukterna 
itdrivas  utombords  emot  ett  betydligt  vattentryck,  varvid  den 
ör  utdrivandet  erforderliga  energien  beror  på  det  djup,  på 
ilket  båten  befinner  sig.  En  av  förbränningsmotoranläggningen 
lriven  pump  har  använts  för  utdrivandet  av  förbränningsproduk- 
erna,  men  den  energi,  som  fordras  för  att  uträtta  detta  arbete, 
educerar  den  för  båtens  framdrivning  tillgängliga  eneigien. 
Enligt  här  avsedda  nppfinning  användes  en  kraftkälla,  som  är 
•beroende  av  motoranläggningen,  för  utdrivandet  av  förbrän- 
lingsprodukterna,  vilken  kraftkälla  lämpligen  utgöres  av  en 
notor  för  komprimerad  luft.  Den  för  framdrivning  av  båten 
vsedda  motoranläggningens  hela  effekt  kan  härigenom  ut- 
lyttjas  för  sitt  huvudsyfte.  Utblåsningsluften  från  tryckmotorn 
öres  till  det  inre  av  båten  för  ventilationsändamål  och  för 
tt  underhålla  förbränningen  i  motorerna.  För  att  spara  på 
en  luft,  som  åtgår  för  förbränningen,  vilket  är  ett  önskemål 
id  gång  i  undervattensläge,  föres  en  del  av  förbränningspro- 
ukterna  tillbaka  till  förbränningsmotorerna,  varigenom  den 
ör  dessa  erforderliga  luftkvantiteten  reduceras.  Uppfinningen 
illämpas  sålunda:  Från  undervattensbåtens  behållare  för  kom- 
ritnerad  luft  ledes  luften  till  en  upphettare,  varvid  trycket  först 
educeras  till  ett  lämpligt  arbetstryck.  Upphettaren  värmes 
enom  att  leda  förbränningsprodukterna  omedelbart  från  ut- 
låsningsrören  genom  upphettaren,  från  vilken  den  kotnpri- 
lerade  och  upphettade  luften  ledes  till  luftmotorns  cylindrar, 
j  ifter  expansion  i  dessa  och  sedan  allt  det  arbete  utförts, 
am  erfordras  för  utdrivande  av  förbränningsprodukterna  i 
umpcylindrarna  utombords  emot  det  yttre  vattentrycket,  av¬ 
år  luften  från  motorn  till  en  ljuddämpare  och  härifrån  vidare 
enom  lämpliga  rörledningar  till  de  olika  ställen  i  fartyget, 
är  ventilation  önskas.  Därefter  användes  luften  för  att  un- 
erhålla  förbränningen  i  huvudmaskinens  cylindrar  eller  för 
tt  underhålla  förbränningen  i  en  ångpanneeldstad.  Opera- 
onsförloppet  fullständigas  genom  att  leda  förbränningspro- 
ukterna,  sedan  de  lämnat  upphettaren,  genom  en  kyl-  och 
ondenseringsapparat  utanför  skrovet  och  därpå  in  i  pump- 
ylindrarna,  där  de  komprimeras  till  ett  tryck  något  högre  än 
et  yttre  vattentrycket,  samt  drivas  utombords. 


FÖRENINGARNA 


Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Skepps- 
byggnadskonst  avhöll  sitt  ordinarie  vårmöte  den  30  april  å 
Föreningens  lokal  i  Stockholm. 

Protokoll. 

§  1. 

Hälsade  ordföranden  de  närvarande  välkomna  och  förklara¬ 
de  mötet  öppnat. 

§  2. 

Att  jämte  ordföranden  justera  mötets  protokoll  utsågos  ma¬ 
rindirektör  I.  Engström  och  inspektör  H.  Erdtman. 


Årsberättelsen  för  1918  upplästes  och  lades  till  handlingarna. 

§  4. 

I  avdelningen  invaldes  följande  personer: 
elektroingenjör  I.  Christofferson,  ingenjör  G.  Dahlby,  verkstads- 
ingenjör  E.  Kiunander,  mariningenjör  J.  Kinuman  och  in¬ 
spektör  V.  Lundbohm. 

§  5- 

Valdes  till  klubbmästare  ingenjör  E.  Pira. 

§  6. 

Upplästes  inkommen  skrivelse  från  Kungl.  Kommerskollegium , 
Fartygsinspektionsavdelningen ,  med  begäran  om  avdelningens 
yttrade  över  förslag  till  föreskrifter  för  läns-  och  brandpumpar 
ombord  å  fartyg.  Föredrogs  ett  av  styrelsen  uppgjort  förslag 
till  yttrande  och  beslöts  att  detta  jämte  inkommen  skriftlig 
kritik  från  professor  Lindfors  och  ett  referat  av  diskussionen 
skulle  tillställas  K.  Kommerskollegium.  I  diskussionen  deltogo 
herrar:  direktör  Hök,  överinspektör  Nilsson,  direktör  Hammar, 
brandkapten  Borgenstierna  och  inspektör  Isakson. 

§  7- 

Upplästes  inkommen  skrivelse  från  Kungl.  Kommerskollegium , 
Fartygsinspektionsavdelningen ,  med  begäran  om  avdelningens 
yttrande  över  förslag  till  föreskrifter  rörande  beräkning  av  dia¬ 
metern  av  fartygs  båtdävertar.  Föredrogs  ett  av  styrelsen  upp¬ 
gjort  förslag  till  yttrande,  men  beslöt  avdelningen,  att  frågan 
skulle  bordläggas  för  vidare  utredning.  I  diskussionen  deltogo 
herrar:  direktör  Hammar,  överinspektör  Nilsson,  direktör  Hök, 
inspektör  Isakson,  ingenjör  Drakenberg  och  ingenjör  Brem- 
berg.  Skriftliga  inlägg  från  professor  Lindfors  och  ingenjör 
v.  Sydow. 

§  8. 

Redogjorde  överinspektör  N.  G.  Nilsson  för  det  arbete  som 
tills  dato  utförts  av  kommittén  för  försökstank ,  vilken  tillsattes 
på  vårmötet  1917.  Beslöt  avdelningen,  att  kommittén  skulle 
fortfarande  arbeta  på  frågans  realiserande. 

§  9- 

Upplästes  en  från  ingenjör  fohn  Nilsson  i  Hälsingborg  in¬ 
kommen  skrivelse  angående  Svea  kanal.  I  diskussionen  deltogo 
herrar:  inspektör  Isakson  och  överingenjör  Vinberg. 

§  10. 

Höll  d :  r  Fredrik  Lindskog  ett  föredrag  över  ämnet  »Fartygs- 
hy g  ien » .  I  diskussionen  deltogo  herrar:  direktör  Hök  och  in¬ 
spektör  Isakson. 

§  »*• 

Höll  direktör  O.  Kjellberg 1  föredrag  över  ämnet:  »Elektrisk 
svetsning  och  dess  tillämpning  vid  nybyggnad  av  fartyg-».  I  dis¬ 
kussionen  deltogo  herrar:  överinspektör  Nilsson,  inspektör 
Isakson,  ingenjör  Ljungzell,  direktör  Hector  och  föredragan¬ 
den. 

§  I2- 

Höll  brandkaptenen  C.  Borgenstierna  föredrag  över  ämnet  : 
t  Brandsäkerhet  ombord  å  fartyg» .  I  diskussionen  deltogo  herrar: 
överinspektör  Nilsson  och  föredraganden. 

1  Direktör  Kjellbergs  föredrag  finnes  infört  i  Skeppsbyggnadskonsts 
aprilhäfte.  Övriga  föredrag  jämte  diskusssionsprotokoll  komma  att 
senare  införas  i  tidskriften.  Red. 
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13. 


Demonstrerades  en  Sal-  loggin  sta  Ila  tion  av  ingenjör  / .  Carl- 
berg. 


§  14- 

Kl.  10,30  e.  m.  avslutades  det  talrikt  besökta  mötet. 


Justeras : 

J.  Lindbeck. 
Ivar  Engström. 
H.  Erdtman. 


Vid  protokollet: 

E.  Löfven. 
sekreterare. 


PERSONALI  ER 


Födelsedagar. 

Per  Axel  Lindblad,  byråinspektör,  43  år  den  5  juni. 
Axel  W.  Lindgren,  marindirektör,  42  år  den  6  juni. 

J.  Gustaf  E.  Seth,  ingenjör,  46  år  den  6  juni. 

P.  Hansen,  ingenjör,  42  år  den  9  juni. 

Gustaf  Jansson,  överingenjör,  40  år  den  18  juni. 
Nils  J.  Ljungzell,  civilingenjör,  34  år  den  28  juni. 

K.  J.  Andersson,  civilingenjör,  34  år  den  30  juni. 


Platsförändringar. 

G.  Gustaf  Göransson  bar  beviljats  avsked  såsom  marin¬ 
ingenjör  från  1  maj  med  tillstånd  att  under  tva  ar  sasom  lön¬ 
lös  kvarstå  vid  mariningenjörkåren  i  flottans  stam. 

Gustaf.  E.  Holmberg  bar  utnämnts  till  mariningenjör  av 
i:sta  graden  vid  mariningenjörkåren. 

O.  E.  N.  Hansson  bar  förordnats  till  elektroingenjör  vid 
mariningenjörkåren. 

Allan  I.  Zander  har  beviljats  avsked  såsom  mariningenjör 
från  1  juni  med  tillstånd  att  under  två  år  såsom  lönlös  kvar¬ 
stå  vid  mariningenjörkåren  i  flottans  stam.  Ingenjör  Zander 
bar  anställts  såsom  inspektör  vid  Sveriges  Ångfartygs  Assu¬ 
ransförening  i  Göteborg. 

Gösta  E.  A.  Lundeqvist  har  utnämnts  till  mariningenjör 
av  2:dra  graden  vid  mariningenjörkåren. 

S.  E.  Forsberg  bar  utnämnts  till  mariningenjör  av  2:dra 
graden  vid  mariningenjörkåren. 


Bergsunds  nye  chef,  direktör  Edvard  Jonsson. 

Edvard  Jonsson,  ingenjör,  bar  utsetts  till  verkställande 
direktör  i  Bergsunds  Mekaniska  Verkstads  A.-B.  Ingenjör 
Jonsson,  som  är  född  1869,  erhöll  sin  utbildning  efter  att  ha 
praktiserat  vid  en  del  svenska  varv  och  verkstäder  vid  avdel¬ 
ningen  för  skeppsbvggeri  och  maskinlära  vid  universitetet  1 
Glasgow.  Han  tillträdde  därefter  befattning  som  konstruktör 
vid  de  Crichtonska  verken  i  Åbo  för  att  fem  år  därefter  över¬ 
gå  som  teknisk  chef  till  samma  företags  varv  i  Petrograd, 
vilken  befattning  han  innehade  i  tio  år.  År  1909  antog  hr  J. 
anställning  bos  Nafta-produktionsbolaget  Bröderna  Nobel  1 
Petrograd  som  assistent  till  chefen  för  Astrakanska  avdelnin¬ 
gen  År  1912  befordrades  ingenjör  Jonsson  till  chef  för  tek¬ 
niska  avdelningen  därstädes,  vilken  befattning  han  innehaft 
tills  nu. 


Studieresor. 

Studerandena  i  högsta  avdelningen  vid  K.  Tekniska  Högskolans 
fackskola  för  skeppsbyggen  ha  i  slutet  av  maj  företagit  en  stu¬ 
dieresa  till  Göteborg,  Landskrona,  Malmö  och  Norrköping, 
varunder  olika  varv  och  verkstäder  besökts.  Färdledare  har 
varit  fackskolans  föreståndare,  professor  Fr.  Lilliehöök. 

j-j^  y#  prost,  ingenjör,  anställd  hos  A.-B.  Marinbetong,  N>- 
köping,  *  har  av  styrelsen  för  K.  Tekniska  Högskolan  tilldelats 
ett  resestipendium  å  2  000  kr.  för  att  under  en  tid  av  minbt 
3  veckor  i  Amerika  studera  maritima  konstruktioner,  såsom 
fartyg,  flytdockor,  bojar  och  liknande  av  armerad  betong. 


S/s  »Arcturus»  byggd  vid  Fredrikstads  Mek.  Verkstad,  Norge. 
(Se  beskrivning  sid.  96.) 
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M  s  »Stureholm»  efter  sjösättningen  vid  A. -B.  Götaverken,  (.öteborg,  den  8  maj  1919. 


Sveriges  största  fartyg  S/s  .Stockholm,  i  landets  största  flytdocka  vid  A,B.  Götaverken,  Göteborg. 
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1  Wargön .  :s  sjösättning  vid  A.  B.  Götaverken,  Göteborg,  den  8  maj  1919. 
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*  ISBRYTAREN  »THOR  II»  FÖR  DRAMMEN. 


Av  civilingenjör  Evald  Piray  Stockholm. 


Sjöfartsförhållandena  vintertid  för  Drammen  i  Norge, 
vilken  stad  genom  sitt  läge  längst  in  i  den  trånga  Dram- 
men ijorden  har  ett  för  de  norska  hamnarna  ovanligt  strängt 
klimat  och  i  detta  hänseende  i  hög  grad  påminner  om 
ett  flertal  av  våra  ostkusthamnar,  äro  synnerligen  beroende 
av  de  stränga  vintrarna,  som  belägga  fjorden  med  ett 
tjockt  istäcke.  För  sjöfartens  upprätthållande  aret  om,  är 
staden  därför  nödsakad  att  hava  till  sitt  förfogande  en  så 
kraftig  isbrytare,  att 
den  även  under  sär¬ 
skilt  kalla  vintrar 
förmår  hålla  ränna 
öppen  och  assiste¬ 
ra  fartygen  vid  in- 
och  utgående 
För  utförande  av 
denna  tjänst  äger 
Drammen  sedan 
1889  en  isbrytare 
»Thor»,  byggd  för 
stadens  räkning  vid 
Nylands  Verkstad 
i  Kristiania  med  en 
maskinstyrka  om 
475  I.  H.  K.  Far¬ 
tygets  förskepps- 
form  är  konstruerad 
efter  den  numera 
övergivna  »Ham- 
burgertypen»,d.v.  s. 
med  fylligt  sluttan¬ 
de  förskepp,  avsett 
att  köra  upp  på  isen  och  med  sin  tyngd  bryta  ned  denna. 

»Thor»  hade  emellertid  visat  sig  icke  kunna  under 
stränga  vintrar  upprätthålla  sjöfarten. 

De  genom  kriget  skapade  extrema  förhallandena  a  sjö¬ 
fartens  område  gjorde  för  Drammen  behovet  av  en  kraf¬ 
tigare  modern  isbrytare  ofrånkomligt,  vartör  stadsfullmäk¬ 
tige  vintern  1917  uppdrogo  at  hamnstyrelsen  att  skynd¬ 
sammast  söka  lösa  denna  fraga  pa  för  staden  förmanli¬ 
gaste  sätt.  Nyssnämnda  styrelse  tillkallade  därtör  den 
kände  skeppsbyggnadsingenjören  Carl  Conradi  Iran  Kristia- 
nia  för  utredning  av  lämpligaste  typ  och  storlek  å  ny 
isbrytare.  Denna  satte  sig  i  förbindelse  med  Bergsunds 
Verkstad,  som  föreslog  ett  600  I.  H.  K:s  fartyg  av  samma 
typ,  som  verkstaden  hösten  1916  levererat  tör  Norrköping. 


1  mars  1917  sändes  sålunda  en  kommitté  från  Drammen 
jämte  ingenjör  Conradi  till  Norrköping  för  att  studera  dess 
nya  »Isbrytaren  II».  Vid  den  provtur,  som  arrangerades 
för  kommittén  på  Bråviken,  hade  stark  köld  sedan  längre 
tid  varit  rådande  och  erbjöds  därför  utmärkt  tillfälle  att 
ingående  pröva  fartygets  isbrytningsegenskaper. 

Isens  tjocklek  var  i  genomsnitt  40  cm  samt  betäckt 
med  snö,  och  visade  sig  fartyget  utan  ansats  kunna 

forcera  densamma. 

Detta  utmärkta 
resultat  bestämde 
norrmännen  för 
denna  typ.  Ome¬ 
delbart  efter  prov- 
tuven  uppgjordes 
också  med  Berg¬ 
sunds  Verkstad  av¬ 
tal  om  leverans  av 
en  isbrytare  med 
samma  linjer  å skro¬ 
vet  som  å  »Isbry¬ 
taren  II»  men  med 
större  maskineri 
och  i  övrigt  helt 
omdisponerad.  Så¬ 
lunda  ansågs  last¬ 
rummet  obehövligt, 
och  inredningen 
kunde  därför  bere¬ 
das  väsentligt  ökat 
utrymme.  Befälsin- 
redningen  förlädes 

under  däck  för  om  pannskottet  och  skansarna  placerades 
akter  om  maskinskottet.  Däckshusen  ökades  och  inrymdes 
därstädes  utom  kök,  penteri  m.  m.  även  mässar  för  befäl 
och  manskap.  För  bekväm  kolning  anordnades  kolstört 
från  bryggdäcket. 

För  att  lägga  »Isbrytaren  II»  på  brytningstrim  måste 
akterpiktanken  fyllas  med  c:a  20  ton  vatten.  Den  norska 
beställaren  önskade  emellertid,  att  hans  tartyg  skulle  utan 
ballastvatten  ligga  på  för  gång  i  is  lämpligaste  trim,  och 
uppdrogs  härför  å  kontraktsritningen  den  vattenlinje,  varå 
isbrytaren  skulle  ligga  i  fullt  rustat  tillstånd  med  halvt 
kolförråd  utan  vatten  i  tankarna,  vilket  villkor  tör  ett  skrov 
med  så  litet  trimmoment  nödvändiggjorde  en  ytterst  nog¬ 
grann  balanskalkyl. 
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För  bogsering  uppsattes  en  kraftig  kabelvinsch,  en  an¬ 
ordning,  som  i  förbigående  ännu  tycks  vara  mycket  litet 
känd  i  Norge. 

Isbrytarens  utseende  framgår  av  generalarrangements- 
ritningen,  pl.  14. 


Isbrytaren  »Thor  II». 


Fårtyget  har  byggts  under  special  survey  till  Det  Norske 
Veritas  klass  r.  A.  I.  K.  med  isförstärkningar  utöver 
klassens  fordringar.  Spantdistansen  är  380  mm,  spanten 
150  x  70  x  10  mm  bulbvinkelstål.  Bordläggningsstrå- 
ken  förut  äro  av  1 5  mm  plåttjocklek,  i  botten  samt  ak- 
terut  13  mm.  Däcksbalkarna  äro  av  140  x  65  x  911101 
bulb-  samt  135  x  75  X  n  mm  vinkelstål,  däcksplåt  av 
8 — 7  mm.  Kraftiga  vägare  äro  placerade  i  vattengången. 
Hjärtstockens  diam.  är  125  m/m.  För-  och  akterstävar 
äro  av  gjutstål,  bägge  försedda  med  spunning.  Övriga 
scantlings  framgå  av  midskeppssektionen,  pl.  15. 


Fartygets  data  äro: 

Längd  över  allt  .  31, 5°  m 

D:o  mellan  ytterk.  stävar .  29,26  » 

Största  bredd  på  spant .  9,30  » 

Mallat  djup  i  sidan .  4,72  » 


^  =  6,2;  B  =  3,15;  D  =  i,97 ;  £  X  B  x  D  =  1  2S5. 


Deplacement  på  sp.  i  K.  V.  L.  316,8  m3,  fyllig- 

hetskoeff.  .  o  =  0,395 

K.  V.  L.  area  171,4  m2,  fyllighetskoeff  .  a  —  0/717 

Nollspantarea  21,015  m2,  fyllighetskoeff .  /?  =  0,715 

Lastdryghet  i  ton  pr  cm  nedlastning  av  L.  V.  L.  1,71  m3 

Ton  u.  d .  5  7  9>68 

Bruttotonnage  .  223,70  reg. -ton. 

Nettotonnage .  39>5i  » 

Vattenballast  akterpik  .  4>8  m3 

d:o  förpik  .  15,6  » 

Kolboxar  .  7 2 

Maskineri:  1  st.  trippelmaskin .  700  IHK 

_  .  .  .  360 . 570 . 955 

Cylinderdimensioner:  -  mm. 

700 


Ångpanna:  cyl.  L  —  3  250;  D=  4  270:  1  ryck  =  13 

kg/cm2,  eldyta  =  185,35  1112  och  rostyta  =  5,5  m2. 
Skrovets  totalvikt  =  178,2  ton. 

Maskineriets  totalvikt  =  114,9  ton. 

Vid  leveransresa  den  18  nov.  1918  uppnådde  »  1  hor 
II»  följande  resultat: 

Djupgående  akter  3,87  m,  för  3,35  m,  medeldjg.  3,61  m. 
Deplacement  =  326,6  m:5,  inkl.  33,5  ton  kol. 

1 1,90  knop,  99.0  I.  H.  K.  1  2,8  kg/cm2,  ångtr.  1 44  varv  pr  min. 
12,05  *  1  °°5  *  1 3,0  »  ,  ångtr.  144  »  »  » 

11,52  »  776  »  13,0  »  ,  ångtr.  132  »  »  » 

»Thor  II»  har  enligt  meddelande  från  Drammens  hamn¬ 
kapten  visat  sig  på  ett  utomordentligt  sätt  motsvara  alla 
förväntningar.  Det  grövsta  istäcke  fartyget  under  vintern 
haft  att  bryta  var  38  cm  med  c: a  10  cm  snö  ovanpå  och 
forcerade  ångaren  detta  med  4  knops  fart  vid  normal 
kraftutveckling,  ett  resultat,  med  vilket  såväl  beställare 
som  leverantör  har  all  anledning  att  känna  sig  till¬ 
fredsställda. 


roder  för  fartmanövrering. 

Av  civilingenjör  Sigge  Schiller ,  Stockholm. 


I  den  tyska  tidskriften  »Die  Yacht»  för  den  28  febr.  1919 
samt  den  engelska  »The  Motor  Ship  and  Motor  Boat»,  av 
den  27  febr.  och  20  mars  1919  förekomma  trenne  artiklar 
av  största  intresse  i  synnerhet  för  det  mindre  båtbyggeriet. 
Artiklarna  utgöra  beskrh  ningar  å  tvenne  patenterade  ro- 
derkonstrukioner  av  olika  utföranden  men  fotade  på  i 
huvudsak  samma  princip.  Det  grundläggande  för  konstruk¬ 
tionerna  ifråga  är  : 

1.  De  avses  att  anbringas  på  propellerfartyg. 

2.  Genom  varierande  inställning  kunna  de  få  den  av 
propellern  alstrade  vattenströmmen  att  avvika  från  sin 
normala  riktning  för  till  akter  i  större  eller  mindre  grad, 
för  att  i  stället  kastas  framåt  i  riktning  akter  till  för  samt 
därigenom  minska  eller  upphäva  farten  framåt,  ja  även 
omkasta  rörelseriktningen  till  backfart. 


3.  Härunder  kunna  de  användas  som  vanliga  roder 
för  att  därigenom  åstadkomma  fartygets  svängning  åt  ena 
eller  andra  sidan. 

;  Deni  för;  konstruktionerna  grundläggande  tanken  är 
egentligen  mycket  enkel.  Uppfinnarna  hava  utgått  från 
propellerns  verkningssätt.  För  att  fullt  klarlägga  konstruk¬ 
tionsprinciperna  skola  vi  därför  redogöra  för  detsamma. 

Propellern  kan  betraktas  såsom  en  del  av  en  flergängad 
skruv,  som  vid  sin  rotation  i  vattnet  försätter  detsamma  i 
rörelse  bakåt.  Härvid  deltager  endast  den  vattenpelare  i 
rörelsen,  som  ungefärligen  motsvaras  av  propellerns  disk¬ 
yta.  Genom  frikionen  från  propellerbladen  dragés  vatt¬ 
net  något  med  vid  rotationen,  så  att  strömlinjerna  bliva 
svagt  spiralformigt  vridna,  vilket  emellerid  ej  här  har 
någon  större  betydelse.  Vattenströmmen  kastas  emellertid 
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bakat,  varvid  den  möter  motstånd  från  det  runt  om  sti  11a- 
.  stående  vattnet.  Det  härvid  uppstående  reaktionstrycket 
åstadkommer  fartygets  framdrivande.  Relativrörelsen  hos 
:  denna  vattenström  i  förhållande  till  fartyget  är  det,  som 
i  det  följande  tages  i  betraktande. 


derplåtarnas  bakkanter  mer  och  mer  emot  varandra  (se 
fig.  3,  4  och  5)  så  kommer  tydligtvis  möjligheterna  for 
vattenströmmens  avledande  i  normal  riktning  bakåt  mer 
och  mer  att  försvinna.  I  stället  tvingas  en  alltjämt  väx¬ 
ande  mängd  av  vattenströmmen  framåt,  just  på  grund  av 


2  Aa  aa  asaaP/w  r  5'ryx//v/!/i'rr/y//v0 

Fig. 


Efter  dessa  förberedande  fakta  kunna  vi  övergå  till  den 
första  konstruktionen  ifråga,  benämnd  »Kitchen’s  Manöver¬ 
roder».  Dess  utseende  framgår  av  fig.  i.  Som  synes  av 
densamma,  består  rodret  av  tvenne  halvcylindriska  platar, 

!  bildande  ett  rör  runt  propeller  strömmen  och  vridbara  om¬ 
kring  en  gemensam  vertikal  axel  bakom  propellern.  Den 
ena  plåten  är  fastsatt  på  en  roderhj ärtstock,  som  är  lagrad 
i  den  andra  plåtens  rörformade  roderaxel.  Härigenom 
kunna  roderhalvorna  röras  på  önskat  sätt  i  förhallande  till 
varandra.  Vid  full  fart  framat  sta  roderhalvorna  fullt 
öppna,  så  att  de  göra  minsta  möjliga  motstånd  mot  fram¬ 
drivandet  av  vattnet  (se  fig.  2).  Propellern,  som  enligt 
föregående  alltid  roterar  åt  samma  håll  och  med  samma 
i  varvantal,  kastar  härunder  vattenströmmen  helt  och  hållet 
bakåt  mellan  de  båda  hälfterna.  Vrider  man  de  båda  ro- 


fo.  UtsrttfVA  rfAMÖ/Eft-  //  MALIS  A  A  AV  PAAPf  A  P 
f\OOPA 

I  —  II. 

plåtarnas  snedställning,  varvid  trycket  från  denna  nya 
vattenström  motverkar  den  normala  strömmens  framat- 
drivande  kraft.  V  id  en  viss  ställning  å  roderplåtarna 
kommer  tydligen  trycket  av  den  förra  att  fullständigt  upp¬ 
häva  trycket  av  den  senare,  varvid  båten  står  fullkomligt 
stilla.  Vridas  halvorna  alltmer  ihop  tager  den  föröver 
gående  vattenströmmen  alldeles  överhanden  samt  försät¬ 
ter  fartyget  i  backfart,  som  ökas  till  full  back  då  plåtarne 
äro  helt  slutna. 

Fartygets  svängning  åt  ena  eller  andra  sidan  astadkom- 
mes,  så  som  fig.  6 — 8  visa  medelst  de  bada  roderhalvornas 
samtidiga  vridning  åt  ena  eller  andra  sidan.  Vid  full  fait 
framåt  med  svängning  åt  babord  vrides  sålunda  hela  ro¬ 
dersystemet  som  vid  ett  vanligt  roder  åt  babord  utan  in¬ 
bördes  förändring  av  halvornas  läge  (se  fig.  6).  Vid  halv 
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fart  med  svängning  styrbord,  gäller  detsamma  för  roder¬ 
plåtarna  vridna  i  motsvarande  inbördes  läge. 

Svängning  av  fartyget  åt  ena  eller  andra  sidan  utan  att 
detsamma  får  fart  vare  sig  fram  eller  back  kan  tydligen 
även  åstadkommas  blott  dubbelrodret  vid  vridning  åt  sidan 
har  den  riktiga  inbördes  ställningen.  Härvid  bliver  näm¬ 
ligen  tryckresultanten  i  fartygets  längdriktning  av  de  för- 
handenvarande  vattenströmmarna  vid  rodrets  snedställning 
noll,  under  det  att  en  resultant  erhålles,  som  är  riktad 
fartygets  längdriktning,  och  vilken  åtsadkommer  farty¬ 
gets  girning  på  stället. 

Vid  svängning  åt  endera  sidan  under  backgång  måste 
tydligen  roderhalvorna  inbördes  vara  inställda  på  mot¬ 
svarande  sätt  som  vi  backning  i  rak  linje  och  vridna  åt 
det  håll  fartyget  skall  gira.  Se  fig.  8. 

Man  tycker  måhända,  att  backningsförmågan  med  denna 
konstruktion  skulle  bliva  skäligen  klen,  men  vid  utförda 
försök  har  det  visat  sig  att  båten  kunnat  stoppas  inom  en 
bätlängd  vid  full  back.  Det  är  mycket  sannolikt  att  to¬ 
talverkningsgraden  för  detta  system,  där  propellern  roterar 
i  samma  riktning  hela  tiden  (således  med  högsta  möjliga 
propellerverkningsgrad)  och  vattenströmmen  sedermera 
omlänkas  av  roderhalvorna,  skulle  kunna  uppnå,  till  och 
med  överskrida  värdet  å  verkningsgraden  vid  backande 
propeller,  vilken  ju  är  betydligt  mycket  lägre  än  verk¬ 
ningsgraden  vid  samma  propeller  under  gång  framåt.  Ett 
så  jämförelsevis  hastigt  verkningssätt  som  det  nyss  nämn¬ 
da  skulle  kunna  föranleda  svåra  skakningar  hos  båten,  men 
vid  närmare  betraktande  måste  medges,  att  detta  icke  bör 
vara  förhållandet.  Propellern  roterar  nämligen  alltjämt  åt 
samma  håll  samt  verkar  i  en  vattenström  med  samma  rikt¬ 
ning  som  förut.  Först  då  vattenströmmen  träffar  rodret 
omkastas  riktningen  å  densamma,  varefter  den  passerar 
på  sidorna  om  propellern  utan  att  beröra  densamma  (se 
fig-  5)- 

Den  andra  konstruktionen  har  till  upphovsman  H.  O. 
Westendarp,  från  Boston,  som  helt  nyligen  utexperimen- 
terat  densamma  hos  General  Electric  C:o  of  New- York, 
varvid  synnerligen  omfattande  försök  gjorts  med  en  mindre 
motorbåt,  å  vilken  konstruktionen  ifråga  apterats.  Dess 
utseende  framgår  närmare  av  fig.  10.  Roderbladet  består 
även  här  av  tvenne  halvor,  som  dock  utgöras  av  plana 
plåtar  3/i6"  (5  mm)  tjocka.  Som  i  föregående  konstruk¬ 
tion  äro  de  fästade  på  tvenne  roderhj  ärtstockar,  den  ena  lag¬ 
rad  i  den  andra.  E11  tredje  plåt  är  lagd  horisontellt  ovan 
propellerbrunnen  till  förhindrande  av  vattnets  svallning 
över  rodret  vid  backställning  å  roderplåtarna. 

Vid  fartmanövrer  vrides  plattorna  från  varandra  samt 
inställas  med  bakkanterna  mer  eller  mindre  vända  för¬ 
över.  Farten  framåt  vid  rätlinig  rörelse  minskas  och  över¬ 
går  till  back  i  mån  som  plåtarna  1  iktidigt  vridas  fram¬ 
åt  (vinkeln  mellan  dem  ökas).  Se  fig.  11. 

Skall  svängning  åt  ena  eller  andra  sidan  åstadkommas 
vid  fart  framåt  användes  rodret  som  ett  vanligt  sådant. 
För  svängning  vid  fart  back  vrides  blott  det  ena  roder¬ 
bladet  mer  föröver  än  det  andra.  Samma  manövrer  kunna 
således  utföras  med  denna  som  med  föregående,  rodertyp. 

Som  synes  är  principen  för  konstruktionen  densamma 
som  i  förstnämnda  fallet  och  verkningssättet  i  huvudsak 
samma.  Skillnaden  är  blott  den,  att  här  hela  propeller¬ 
strömmen  avlänkas  framåt  under  större  eller  mindre  vink¬ 


lar  vid  back  fart  under  det  att  i  förra  fallet  större  delen 
av  vattenströmmen  avlänkas  framåt  under  ungefär  samma 
vinkel  medan  resten  passerar  mellan  halvorna. 

Av  experimenten  framgick,  att  båten  kunde  stoppas  och 
få  backfart  på  26  sek.,  vilket  emellertid  förefaller  vara 
rätt  lång  tid  för  en  mindre  motorbåt.  Farten  vid  full  back 
uppgick  till  30  %  av  hastigheten  vid  fullt  framåt,  vilket 
ju  kan  förklara  föregående  siffra.  Tydligen  går  rätt 
stor  procent  av  energien  förlorad  vid  backning  med  an¬ 
vändande  av  denna  konstruktion. 

Båda  dessa  roder  kunna  manövreras  medelst  olika  styr¬ 
anordningar.  Vid  en  konstruktion  där  roderpinne  använ¬ 
des  åstadkommes  vridning  åt  sidorna  på  vanligt  sätt  un¬ 
der  det  rörelsen  å  roderhalvorna  mot  eller  från  varandra 
sker  genom  höjning  eller  sänkning  i  vertikal  led  å  roder¬ 
pinnen.  Ett  annat  sätt  är  att  förbinda  rörledningarna  till 
tvenne  styrrattar  å  samma  axel  varvid  den  ena  avses  för 
styrning  och  den  andra  för  fartmanövrer.  E11  tredje  möj¬ 
lighet  är  att,  som  fig.  9  visar,  använda  ratt  för  styrning  och 
särskild  spak  med  länkstänger  till  roderaxeln  för  rörel¬ 
sen  fram  eller  back.  Alla  dessa  anordningar  hava  kom¬ 
mit  till  användning  i  praktiken. 

Om  vi  skola  avgöra,  vilken  av  dessa  typer,  som  kan 
anses  vara  den  bästa,  måste  man  obetingat  ge  förordet  åt 
den  första  konstruktionen.  Inställa  vi  nämligen  rodren 
så,  att  de  utsättas  för  största  möjliga  påkänningar  (d.  v.  s. 
om  de  ställas  på  ungefär  sådant  sätt,  att  båten  går  varken 
framåt  eller  back  vid  propellerns  rotation),  måste  i  den 
senare  konsruktionen  roderplåtarna  slås  ut  c:a  180°,  i  den 
förra  däremot  vrides  halvorna  ihop  endast  c:a  35 — 40°. 
Se  fig.  5.  Påkänningarna  på  rodren  bliva  sålunda  högst 
olika.  I  senare  fallet  erhålles  stora  böjnings-  och  vrid- 
ningspåkänningar,  i  förra  fallet  minimala  sådana  men  i 
stället  dragpåkänningar,  dock  av  mera  normala  dimensio¬ 
ner.  Vidare  torde  den  halvrunda  formen  på  roderplåtarna 
vid  den  förra  konstruktionen  giva  större  verkningsgrad  vid 
backställning. 

Man  måste  erkänna  att  dessa  konstruktioner  giva  far¬ 
tyget  egenskaper,  som  det  eljest  saknar.  För  att  med 
ett  vanligt  roder  kunna  manövreras  åt  endera  sidan  måste 
detsamma  hava  styrfart  fram  eller  back.  Någon  stilla- 
liggande  svängning  är  endast  möjlig  i  det  fall  fartyget 
äger  två  eller  flera  propellrar  och  då  ytterst  långsamt 
samt  erfordras  därvid  ett  skickligt  handhavande  från  na¬ 
vigatörens  sida.  Vid  dessa  nya  rodertyper  behöves  endast 
en  enkel  inställning  på  rodret  för  att  tillåta  fartyget 
svänga  i  ena  eller  andra  riktningen  utan  att  detsamma  rör 
sig  vare  sig  framåt  eller  back  och  detta  utan  anlitande  av 
maskinmanövrer.  Fördelarna  som  stå  att  vinna  med  dessa 
nya  roder-typer  torde  kunna  formuleras  i  följande  punkter. 

1.  Propellern  roterar  ständigt  i  samma  riktning  och 
med  samma  varvantal,  varför  någon  särskild  omkastnings- 
anordning  icke  behöver  anbringas. 

2.  Rorgängaren  kan  själv  utföra  alla  erforderliga  ma¬ 
növrer. 

3.  Fartyget  erhåller  i  stort  sett  större  manöverförmåga, 
än  som  kan  nås  med  äldre  roderkonstruktioner. 

4.  Konstruktionerna  äro  enkla  och  billiga. 

Sin  största  betydelse  torde  nog  roderkonstruktionerna 
hava  för  smärre  båtar  såsom  motoryachter,  fiskemotor- 
kuttrar,  motorpråmar  och  bogserbåtar.  Konstruktionerna 
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torde  nämligen  vara  överlägsna  mekaniska  backslag  och 
även  propellrar  med  vridbara  blad.  Många  skäl  tala  för 
möjligheten  av  deras  användning  å  större  fartyg,  isynner¬ 
het  sådana  där  god  manöverförmåga  fordras. 

Vid  ytlig  granskning  av  dessa  roderkonstruktioner,  vill 
man  gärna  ställa  sig  tvivlande  till  möjligheten  av  att  över¬ 
huvudtaget  uppnå  någon  backningsförmåga  hos  fartyget 
med  dem.  Undersöker  man  emellertid  saken  teoretiskt 
kommer  man  till  ett  helt  annat  resultat,  som  fullt  sam¬ 
stämmer  med  de  gjorda  experimenten. 

För  att  fullt  förstå  teorien  för  roderkonstruktionerna 
måste  man  först  göra  reda  för  sig  propellerns  verknings¬ 
sätt.  I  det  föregående  har  framhållits  att  densamma  vid 
sin  rotation  (fart  föröver)  suger  till  sig  vatten  samt  pres¬ 
sar  det  akteröver  varigenom  en  bakat  riktad  vattenström 
uppkommer.  Genom  vattnets  friktion  mot  propellerbladen 
får  strömlinjerna  i  vattenströmmen  en  svagt  spiralböjd 
bana.  Enligt  modellförsök  med  propellrar,  utförda  av 
professor  O.  Flamm,  har  denna  vattenström  en  i  det  allra 
närmaste  cylindrisk  form  vid  fortskridande  propelliar.  \  id 
på  stället  roterande  propellrar  däremot  uppstår  genom 
sugningen  från  propellerns  framsida  virvelbildningar  ett 
stycke  akter  om  propellern,  varvid  vattenpartiklarna  di¬ 
vergera.  (Professor  Ahlborns  modellförsök.)  Man  får 
tänka  sig  saken  så,  att  ju  hastigare  propellern  rör  sig 
framåt,  desto  mindre  inverkar  sugningen  från  sugsi- 
dan  och  vice  versa.  Då  vattenströmmen  rör  sig  bakåt, 
röner  den  ett  visst  motstånd  vid  undanträngande  av  det 
omgivande  vattnet  samt  friktion  mot  detsamma.  Genom 
detta  motstånd  minskar  vattenströmmen  sin  hastighet,  var¬ 
igenom  ett  ecelerationstryck  uppkommer,  som  ökas  vart¬ 
efter  hastigheten  minskas,  börhallandet  är  här  alldeles 
detsamma  som  vid  en  centrifugalpump.  Betrakta  nämli¬ 
gen  Bernoullis  ekv.,  som  gäller  generellt  för  ett  strömror: 

Va  (»4*  —  V)  =  g  <>2  —  *1)  —  ^  (A  —  A) 

r 

vari  vx  och  z>2  äro  hastigheterna  hos  vattnet  i  tvänne 
successiva  snitt, 

zi  och  z2  statiska  tryckhöjder  i  resp.  snitt, 
px  och  p2  trycken  i  resp.  snitt, 
g  jordaccelerationen, 
j 0  vattnets  täthet  (antages  konstant), 

så  kan  zx  sättas  =  z2,  om  vi  låta  ekvationen  gälla  för  ett 
strömrör  i  horisontalplanet, 

V  1/9  (v  2 —  v-P)  — - (A - Pi) 

-  -  p 


eller 


7.  (»«*  —  V)  =  -(A  —  AV 


Av  denna  ekvation  framgår,  att  om 

vx  >  v2  så  är  px  <p2. 

Låta  vi  dessa  värden  beteckna  förhållandet  pa  propel¬ 
lerns  trycksida,  så  erhålles  motsvarande  värden  a  sugsi  dan 
för  samma  strömrör. 

7«  (**  —  ».')  =  —  -pp—  A)- 

r 

v0  och  v  äro  hastigheter  å  vattnet  i  tvänne  successiva 
snitt  av  strömröret. 

p0  och  p  motsvarande  tryck. 

Om  v  >  v 0  så  är  p  <  p0- 


Vi  antaga  att  v0  och  pQ  äro  begynnelsevärden  för  ström¬ 
röret  på  propellerns  sugsida, 

v  och  p  motsvarande  slutvärden, 

v  och  px  begynnelsevärden  för  strömröret  på  propel¬ 
lerns  trycksida, 

v2  och  p2  motsvarande  slutvärden. 

V8  A*2  —  V)  =  ~  (A  —  A). 

P 

v«  va  —  ^o2)  =  -(po—py 

Men  nu  kan  vx  sättas  =  v 

emedan  vx  X  Ax  =  v  X  A  [A  o.  At  ytorna  av  tvän- 
men  Ax  kan  sättas  =  A  ne  närliggande  snitt  av 

•;  v  =  v  strömröret  på  ömse  si- 

och  px  =  p  +  s  dor  om  propellern.) 

vari  ^  är  propellertrycket  för  ytan  Ar 

Sättas  dessa  värden  in  i  ekvationen  få  vi 

»/,  V22  —  »a)  =  ~(P  +  5  —  A)> 

P 

V2  (v*  —  V)  =  -  (Po  — P ), 

P 

Adderas  dessa  ekvationer  fås 

Va  (*i2  —  yo2)  =  -  (A  —P2  +  A 
P 

Om  nu  Vq  och  v2  äro  noll  fas 

O  —  po  — A  +  s 
A  =  Po  +  s 
A  Po 

emedan  s  och  p  alltid  hava  samma  tecken,  d.  v.  s.  äro 
riktade  åt  samma  håll. 

Härefter  fastställes  nu  ett  koordinatsystem  med  pos. 
2- axeln  riktad  vertikalt  nedåt,  pos.  x-axeln  rätt  akteröver 
i  horisontalplanet  och  pos.  jy-axeln  åt  styrbord  i  samma 
plan.  Ovannämnda  strömrör  tänkes  nu  omlänkat  för¬ 
medelst  rodret,  varvid  strömriktningen  bildar  vinkeln  >P 
med  .v-axeln.  p2  erhåller  då  en  komposant  p2x  i  ^-rikt¬ 
ningen. 

p2x  =  A  cos  V  ~  (Po  +  s)  cos  * 

för  *F  =  1 8o°  blir  p2x  =  —  (p0  +  A 

I  nämnda  ekv.  är  p0  i  det  närmaste  konstant  för  olika 
strömrör  och  kan  sättas  lika  med  1  kg/cm2,  emedan  sug- 
kraften  tydligen  ej  kan  erna  större  värde  (detta  gäller 
dock  endast  för  propellrar  arbetande  omedelbart  under 
vattenytan).  Även  s  (propellertrycket  i  kg/cm2)  kan  an¬ 
tagas  konstant  för  propellerns  diskyta,  d.  v.  s.  den  yta, 
som  inneslutes  av  en  cirkel  genom  bladspetsarna.  Då 
måste  även  ptx  bliva  konstant  för  alla  strömrör  genom 
propellern,  då  V  konst.  Tänkas  nu  alla  dessa  strömrör 
sammansatta  till  en  propellerström,  så  kan  man  genom 
integrering  av  p2x  få  fram  den  kraft  P2X,  som  driver  far¬ 
tyget  framåt,  och  som  således  är  lika  med  fartygsmot¬ 
ståndet.  (Se  fig.  1 2). 

Ac 

P2X  =  f  ptx  X  dA  =p2x  f  dA  =  p2x  x  Ac. 

o  0 

I  fig.  12  betyder  AB  den  yta  för  vilken  hast.  är  kon¬ 
stant  och  lika  med  v0  för  varje  del  av  ytan  och  trycket p0. 
För  Ac  är  hastigheten  v 2  och  trycket  p,}  för  AD  (pro¬ 
pellerplanet)  är  hast.  vx  och  trycket  px 

P2X  =  P X  Ac 
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men 


v 

v  x  Ajy  =  v„  X  Ac  Ac  =  x  Af> 

v2 

•  ^ix  —  X  Ad  X^2.r* 

V 


Här  måste  sökas  ett  uttryck  för  hastigheten  v%.  Enligt 
det  föregående  erhålles  ur  Bernouillis  ekv. 

V,  (».*  —  O  =  —  -  (A  — Pi) 

O 

=  V  +  -(A  —  A) 

P 

=  y^2  +  ^(A  —  a)- 

Enligt  det  föregående  är 

Pi  —  P  *  och  |  s  då  »0  och  ?>2  =  o, 

Insättas  dessa  i  ekvationen  erhålles 


/  2  /  2 

=  V/  v  +  -  ^ j  — åo  — s)  =  v  v — (/o  —  />)> 

v  p  y  p 

men  nu  kan  p,  d.  v.  s.  trycket  å  propellerns  sugyta, 
approximativt  sättas  lika  med  noll,  varför  ekv.  får  föl¬ 
jande  utseende: 


P. 


2X 


x  Af)  y\p2x 


x  An  x  (A  +  s)  cos 


A 


här  är  p0  —  1  och  ADxs  =  .9, 

S  =  propellerns  tryckkraft  räknat  i  kg. 


A 


2-r 


X(i/)XI  +  *S)  COS  (Å. 


I  ovan  härledda  formler  har  ingen  hänsyn  tagits  till 
förekommande  friktions-  och  virvelförluster.  Dess  kunna 
särskiljas  i:  1.  Eriktionsförluster  på  propellerns  sugsida, 
2.  hriktions-  och  virvelförluster  i  propellern,  3.  Friktions- 
och  virvelförluster  på  propellerns  trycksida,  4.  Friktions- 
och  virvelförluster  vid  rodret.  Återkommande  till  ovan¬ 
nämnda  strömrör  så  är  Bernouillis  ursprungliga  rörelseekv. 
under  hänsynstagande  till  förekommande  förluster 


JS* 


Ws  =  motståndets  acceleration  i  strömrörets  riktning, 
dsv  =  banelementet  under  vilket  Ws  verkar. 

Här  betyder  således  integralen  i  formeln  en  samman¬ 
fattning  av  förekommande  förluster  i  strömröret.  Denna 
kan  nu  ersättas  av  empiriska  formler,  erhållna  genom 
experimentella  undersökningar  och  anpassade  för  olikal 
ändamål.  Enligt  Weisbach  kan  man  i  allmänhet  sätta: 
förlusterna  vid  strömningar  i  rör  proportionella  mot  kva¬ 
draten  på  hastigheten.  Tillämpas  detta  på  ifrågavarande  I 
srömrör  så  erhålles  ett  uttryck  av  följande  utseende 


PS 


7,-2 


=  C  x 


C'x 


2g 


V 

2  g 


t 


p'  =  tryckförlusten  (kraft  per  ytenhet), 


Å 


—  =  motsvarande  tryckhöjd  (längdenhet), 


PS 


p  =  vattnets  täthet  (massan  per  volymsenhet), 
g  =  jordaccelerationen, 

v  =  vl  =  hastigheten  å  vattnet  vid  propellern,  d.  v.  s. 
maximala  hastigheten. 

C1  är  här  en  koefficient  som  är  beroende  på  akterskep¬ 
pets  form,  bordläggningens  beskaffenhet,  propellerströmmens 
djup  under  vattenytan  etc.  Detta  »motståndstal»  bör 
kunna  bestämmas  genom  ingående  experiment. 

För  beräkning  av  förlusterna  vid  propellern  erhålles  på 


samma  sätt 


i' 

P 


Pg 


rn 


är  beroende  på  propellertypen  och  bladytornas  be¬ 
skaffenhet.  Även  denna  bör  kunna  bestämmas  genom 
experiment. 

För  trycksidans  förluster  erhålles 


P 


v 2 

prtt  1 

PS 


2  g 


torde  kunna  sättas  lika  med  C'. 

Förlusterna  vid  rodret,  då  vattenströmmen  omlänkas, 
torde  kunna  beräknas  på  samma  sätt: 


P 


r _ _ £•////  yi 


pg  2  2 


Hastigheten  vid  rodret  kan  sättas  lika  med  vx.  C" 
som  är  beroende  på  rodervinkeln  samt  roderytans  storlek 
och  form,  torde  kunna  beräknas  i  likhet  med  övriga  mot¬ 
ståndstal. 

Enligt  det  föregående  är  Bernouillis  ekv. 


V»  <Å2  “  z’o2)  = 

Denna  kan  även  skrivas 
Åo 


*o)  —  -  (P  —  Åo'»- 
P 


»o* 


+ 


2Å  Pg 


7) 2  p 

z0  = - b  - - z  —  konst. 

2g  PS 


=  z  (approximativt  riktigt) 


*’o2 

Po 

V2 

Å 

+  — 

— 

+ 

2g 

pg 

2  g 

PS 

V 

,  Ål 

1’P 

Pl 

H - — 

+ 

2g 

pg 

2g 

PS 

Genom  addering  av  dessa  ekv.  erhålles  som  förut 


»0*  Åo  J  V2 


2 g  ng 


+ 

2  g  n.a 


Pg  pg  2g  Pg 
Insättes  nu  i  denna  ekvation  alla  ovan  beräknade  för¬ 
luster,  så  erhålles  ekvationen 


25  Juni  1919 


SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  6 


1 1 1 


Fig.  13.  Propellerns  hast.  =  l,a  m/sek.,  varvantal/min.  =  2  500, 

propellertryck  =  4  kg.1 


Fig.  14.  Propellerns  hast.  =  1,2  m/sek.,  varvantal/min.  —  3  5°°> 
propellertryck  =  15  kg1 


Fig.  15.  Propellerns  hast.  =  o  m/sek.,  varvantal/min.  =  2  400,  pro¬ 
pellertryck  =  00  d 
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1  Bilderna  13  — 15  tagna  ur  O.  Flamm:  »Die  Schiffsschraube  und 
ihre  Wirkung  auf  das  Wasser». 
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Liksom  i  det  föregående  erhålles  vidare 
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Denna  formel  gäller  för  såväl  hela  propellerströmmen 
som  delar  av  densamma,  om  blott  AD,  S  och  W  erhålla 
värden  motsvarande  denna  del.  Vid  svängning  fram  eller 
back  erhålles  nämligen  olika  värden  å  W  för  de  båda 
roderhalvorna  vid  nämnda  konstruktioner.  Här  får  man 
då  dela  upp  propellerströmmen  och  beräkna  varje  särskild 
del  för  sig.  På  samma  sätt  som  Pix  erhålles  även  P2y 


P  — 

M  ly  — 


7  2  2 
P 


r  v  2 

X  \  Ad  X  1  +  S  Ad  Xp  —  &  + 


+  $"  +  C"  +  C"')]  x  sin  V. 

Totalverkningsgraden  rjp  för  systemet  blir 

Anx  i  +  s—ADxp^c  +  c+r+c 


yp  = 


Ad  X  1  T  S 


Det  bör  observeras  att  vt  i  dessa  formler  alltid  är  pro¬ 
pellerströmmens  hast.  i  förhållande  till  det  omgivande 
vattnet  För  beräknandet  av  vx  erhålles  ekv. 

vx  =  n.H  +  V„t  ( 1  —  w) 

där  71  —  varvantalet  å  propelleraxeln  i  varv/sek., 

H  —  stigningen  å  propellern  i  m, 

Vm  =  fartygets  hast.  i  met/sek., 
w  —  bakströmskoeff. 

Vid  fart  framåt  användes  minustecknet,  vid  backfart  plus¬ 
tecknet. 

Propellerns  tryckkraft  S  är  den  kraft,  som  erhålles  vid 
en  tänkt  totalverkningsgrad  å  propellern  av  rjp  =  1. 

Enligt  K.  Schaffran  fås  ett  uttryck  för  propellerverk¬ 
ningsgraden  7)p 

Sx  vc 

^  —  2 TT.n.  M 


S  —  propellerns  verkliga  tryckkraft  i  kg., 

Vc=  Vm(i  —  w)  =  fartygets  hast.  minskad  med  bak¬ 
strömmen  i  m/sek., 

n  —  varvantalet  å  propelleraxeln  i  varv/sek., 

M  —  vridande  momentet  å  propelleraxeln  i  kg/m., 
zv  =  bakströmskoeff. 

Om  riP  =  1  så  blir 


S  =  271 .  71 


Vm  (1  —  w)’ 
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VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


Bergsunds  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Stockkolru.  Vid  den 
nyligen  hållna  bolagsstämman  riktades  under  behandlingen  av 
styrelseberättelsen  en  kraftig  kritik  mot  1918  års  förvaltning. 

Vid  behandlingen  av  styrelseberättelsen  uppstod  en  livlig  dis¬ 
kussion,  under  vilken  från  flera  håll  riktades  kritik  mot  1918 
års  förvaltning.  1918  års  styrelse  avgick  i  december  och  efter¬ 
träddes  då  av  en  ny,  vilken  ansett  sig  kunna  konstatera  bris¬ 
ter  i  förvaltningen.  Mot  den  avgångna  styrelsen  framfördes 
med  anledning  därav  klander  och  förslag  gjordes  att  decharge 
skulle  vägras.  Någon  representant  för  den  kritiserande  sty¬ 
relsen  var  icke  närvarande  vid  stämman,  varför  något  bemö¬ 
tande  icke  förekom. 

I  revisionsberättelsen  förekommer  följande  uttalande  angåen¬ 
de  bolagets  ställning  under  1918:  På  grund  av  styrelsens  uttal¬ 
ande  över  anledningen  till  det  ogynnsamma  resultatet  av  bo¬ 
lagets  verksamhet  under  det  gånga  året  tillåta  sig  revisorerna 
erinra,  att  frågan  om  erforderliga  avskrivningar  på  sin  tid  varit 
föremål  för  revisorernas  särskilda  uppmärksamhet.  För  de  för¬ 
luster,  som  vid  nästföregående  års  bokslut  kunde  överblickas, 
gjordes  sålunda  skäliga  avsättningar,  ehuru  sannolikheter  inga¬ 
lunda  saknades  för  den  revisorerna  meddelade  uppfattningen, 
att  den  största  av  dessa  beräknade  förluster  skulle  vid  slut- 
uppgörelsen  kunna  åtminstone  delvis  utjämnas.  Visserligen 
har  denna  utjämning  sedermera  endast  i  en  jämförelsevis  ringa 
mån  ernåtts,  men  enligt  revisorernas  mening  torde  största  an¬ 
ledningen  till  det  ogynnsamma  resultatet  vara  att  söka,  icke  i 
ovannämnda  förlust,  för  vilken  avsättning  till  stor  del  varit 
beräknad,  utan  dels  uti  ökade  arbetskostnader,  dels  i  nu  vi¬ 
kande  priser,  vilket  sistnämnda  förhållande  förorsakat,  att  ovan 
berörda,  för  annat  ändamål  beräknade,  avsättning  i  stället  an¬ 
vänts  till  nedskrivning  av  under  året  inköpta  förrådsmaterialier, 

Efter  verkställd  votering  i  dechargefrågan  visade  det  sig, 
att  majoriteten  röstade  för  ansvarsfrihet,  Till  ordinarie  styrel¬ 
seledamöter  valdes  landshövding  C.  Cedercrantz,  bankdirektör 
Knut  Bovin,  nyvald,  direktör  W.  Hök,  derektör  Gust.  Edquist 
ingenjör  Hugo  Schubert  och  direktör  E.  Jonsson,  nyvald 
Det  till  förfogande  stående  beloppet  överfördes  till  1919  års 
vinst-  och  förlustkonto. 

A. -B.  Östersjövarvet,  Norrköping.  Beslut  har  fattats,  att 
öka  nuvarande  aktiekapitalet  900  000  kr.  till  1  225  000  kr.  ge¬ 
nom  utgivande  av  325  st  nya  aktier  till  parikurs  1  000  kr. 

A.-B.  Östersjövarvet  bildades  i  ok¬ 
tober  1917  med  ett  startkapital  på 
900  000  kr.  för  att  övertaga  det  av  fir¬ 
man  Bäckdahl  &  C:o  startade  skepps¬ 
varvet  utanför  Norrköping  vid  Mo¬ 
tala  ströms  norra  strand.  Varvstom- 
ten  omfattar  en  areal  på  c.-a  24  000 
kvm.  och  finnas  där  2  stapelbäddar, 
vilka  kunna  bära  fartyg  på  minst 
3  500  ton.  Hittills  har  bolaget  leve¬ 
rerat  2  fartyg  på  700  ton  d.  v.  och 
dessutom  färdigbyggt  ett  på  1  100 
ton,  vilket  dock  ännu  av  vissa  om¬ 
ständigheter  ej  levererats. 

Två  fartyg  äro  för  närvarande  un¬ 
der  byggnad.  Planer  äro  uppe  på 
inköp  av  flytdocka,  som  skall  för 
reparation  kunna  mottaga  de  största 
fartyg,  som  gå  på  Norrköping. 

Den  nu  beslutade  kapitalöknin¬ 
gen  är  uteslutande  förorsakad  av  be¬ 
hov  av  ökat  rörelsekapital,  då  det 
hittillsvarande  aktiekapitalet  nu  tor¬ 
de  till  största  delen  vara  bundet  i 
bolagets  anläggningar. 

Norrköpings  Varvs=  &  Verkstads  A.-B.,  Norrköping. 
Ordinarie  bolagsstämma  har  i  slutet  av  maj  avhållits,  varvid 
decharge  beviljades  och  vinsten  fördelades  i  enlighet  med  sty¬ 
relsens  förslag.  Utdelningen  bestämdes  till  10  proc.  Som  nya 
medlemmar  i  styrelsen  invaldes  kapten  J.  Österlund,  Norrkö¬ 


ping,  och  kapten  G.  E.  Beckman,  Norrköping,  den  senare  som 
suppleant.  Övriga  funktionärer  omvaldes. 

A.=B.  Limhamns  Skeppsvarv,  Limhamn.  I  slutet  av  maj 
företogs  provtur  med  det  för  Rederi-A.-B.  Svenska  Lloyd  ny¬ 
byggda  ångfartyget  »Fylgia».  Provturen,  som  ägde  rum  i 
närvaro  av  representanter  för  varvet,  rederiet  och  vederböran¬ 
de  myndighet  samt  ett  antal  inbjudna,  utföll  till  full  belåtenhet. 

Fartyget  avgick  omedelbart  efter  provturen  till  Göteborg  för 
intagande  av  last.  Dess  huvuddimensioner  äro: 


Längd  överallt .  250' — o" 

Mallad  bredd  .  38'—  o" 

Mallat  djup  till  H.  D .  18'— 7" 


Lastdrygheten  är  2  400  ton  incl.  bunkers.  De  tvenne  last¬ 
rummen  betjänas  av  6  st.  vinschar  vid  4  lastluckor.  Maskine¬ 
riet  utgöres  av  en  triple  expansionsmaskin  om  750  H.  K. 

Inredningen  är  bekväm  och  är  i  utrustningsväg  försett  med 
undervattensignaleriug  och  andra  moderna  anordningar.  Än¬ 
garen  är  byggd  till  högsta  klass  i  Bureau  Veritas  och  i  enlig¬ 
het  med  fartyginspektionens  bestämmelser. 

Lindholmens  Verkstads  A.-B.,  Göteborg.  Den  vid  Lind¬ 
holmen  för  Rederi  A.-B.  Nord  i  Stockholm  byggda  ångaren 
»Ovidia»,  vilken  sjösatts  den  26  april,  företog  provtur  redan 
den  21  maj,  d.  v.  s.  utrustningen  har  gjorts  på  föga  mer  än 
3  veckor,  vilket  är  synn  erligen  bra  gjort  för  ett  7  oco  d.  v 
tons  fartyg  och  ett  eklatant  bevis  för  verkstadens  prestations¬ 
förmåga. 

Ångaren,  som  har  ett  mycket  stilfullt  yttre,  är  trots  stor¬ 
leken  enkeldäckad.  Den  är  försedd  med  poop,  brygga,  plåt¬ 
köl,  rak  förstäv  och  eliptisk  back.  Skrovet  är  av  Siemens- 
Martin  stål,  fartygskvalité.  Ångaren  har  6  st.  vattentäta  skott. 
Då  fartyget  är  fullt  rustat,  lastar  detsamma  på  Board  of  Trades 
sommarfribord  6  500—7  000  ton  d.  v.,  motsvarande  ett  medel¬ 
djupgående  av  cirka  22,11  fot.  Huvuddimensionerna  äro: 


Längd  mellan  pp  .  355' — 6" 

Mallad  bredd  .  50' — 6" 

Mallat  djup  till  H.  D .  28'— 2" 

Mallat  djup  till  bryggdäck .  35' — 2" 


Maskineriet  skall  indikera  1  800  H.  K.  vid  hastig  gång. 
Hastigheten  är  beräknad  till  10,5  knop  på  last.  De  tre 
ångpannorna  med  Howdens  drag  och  Schmidts  överhettare 
ha  måtten  13,0'  x  11,3'.  Kolboxen  rymmer  400  ton  kol. 


Last-  och  lossningsanordningarna  äro  utmärkt  väl  tillgodo¬ 
sedda,  möjliggörande  en  snabb  in-  och  uttagning  av  gods. 
Fartyget  är  försett  med  8  st.  kraftiga  ångvinschar. 

Lnder  provturen,  varvid  allt  fungerade  till  största  belåten¬ 
het,  närvaro  representanter  för  rederiet,  Eng.  Lloyd  m.  fl.  Alla 


S/S  »Ovidia»,  byggd  vid  Lindholmens  Verkstads  A.-B.,  Göteborg. 


Fig.  i.  Bäddlrarar  och  nybyggrader  studeras  vid  A. -B.  Götaveiken 

Gölebcrg. 


Från  kommandobryggan  under  »Ovidias»  provresa. 

vitsordade  det  utmärkta  arbete,  som  varvet  genom  »Ovidias» 
byggande  presterat. 

A.=B.  Lödöse  Varv,  Lödöse.  Beslut  har  fattats,  att  öka 
bolagets  aktiekapital  från  390  000  kr.  till  585  000  kr.  genom 
utdelande  av  gratisaktier,  vilket  möjliggöres  genom  överföran¬ 
de  av  195  000  kr.  besparade  vinstmedel. 

Motala  Verkstads  Nya  A.-B.  Motala.  Vid  den  nyligen 
hållna  ordinarie  bolagsstämman  omvaldes  till  styrelse  envoyén 
H.  k.  F.  Lagercrantz,  landshövding  E.  Trolle,  bruksägare  A. 
Gerh.  Arfwedson,  bankdirektör  von  Sydow  och  direktör  Hök. 
Utdelningen  fastslogs  till  10  proc. 


LÄROANSTALTERNA 


K.  Tekniska  Högskolan.  Examina  vid  Fackskolan  för  Skepps- 
byggeri  ha  vid  vårterminens  slut  avlags  av  J.  Bertil  Almgren , 
O.  Stefan  Blom,  Carl  A.  facobsson,  K.  A.  Risberg  och  Carl-Edvard 
von  Seth. 

Under  läsåret  ha  följande  examensarbeten  utförts: 

t, Några  synpunkter  vid  lastnings-  och  lossningsanordningar  för 

fartygt,  av  J.  B.  Almgren, 

» Olika  medel  att  dämpa  fartygsrullningan. >  av  O.  S.  Blom, 
j.  Segelfartyg  med  hjälpmaskinen  och  deras  tillämpning  pa  sven¬ 
ska  förhållandena  av  J.  H.  Graffman, 

t,  Uppmätning  av  förluster  i  ångledningar »  av  C.  A.  Jacobsson, 
hLångskeppspantsystemeti)  av  K.  A.  Risberg, 

i,Om  konstruktion  av  ett  jämnstarkt  ståldäck?,  av  C.-E.  von  Seth> 
d Studium  över  matematiska  och  geometriska  fartygslinjer  och 
deras  användningi, ,  av  G.  R.  Thoreus. 


Fig.  2.  M/S  »Balboa»  och  ett  annat  oceangående  lastfartyg  vid 
Götaverkens  utrustningspir. 


Den  i  förra  häftet  omnämnda  studieresan ,  som  i  slutet  av  Fig.  3.  En  flytande  verkstad,  tillhörande  Eriksbergs  Mek.  Verkstads 
maj  företogs  av  4:de  årskursen,  är  remarkabel  så  till  vida,  att  A.-B.,  Goteborg. 

någon  dylik  ej  förut  kommit  till 
stånd  inom  fackskolan;  dettahuvud- 
sakligen  på  grund  av  den  stora 
kostnad,  varmed  en  rundresa  till 
våra  skeppsvarv  är  förenad. 

Att  svårigheterna  ej  äro  oöver¬ 
stigliga  hade  den  nu  avgående  4:de 
årskursen  satt  sig  för  att  ådaga¬ 
lägga,  och  ställdes  då  förhoppnin¬ 
garna  på  det  intresse,  som  vara 
rederi-  och  varvsföretag  kunde  tän¬ 
kas  ha  av  att  denna  viktiga  del  av 
skeppsbyggarnas  utbildning  tillgo¬ 
dosågs. 

Pengar  var  det  inte  lätt  att  få, 
men  skeppsvarven  lovade  vad  syn¬ 
nerligen  viktigt  var  —  ett  välvilligt 
bemötande.  Genom  att  dir.  Appel- 
■  quist  å  Stockholms  Transp.  och 


Fig.  4.  Besök  i  plåtslageriverkstaden  vid  Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Göteborg. 
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Bogserings  A.-B:s  vägnar  ställde  350  kr.  till  förfogande  gjor¬ 
des  saken  betydligt  ljusare.  Den  från  början  storstilade  res¬ 
planen  måste  emellertid  reduceras  till  en  blixtturné  som  dock, 
tack  vare  färdledareu  prof.  Lillieköök  ocli  den  välvilja  som  över¬ 
allt  mötte,  blev  utomordentligt  lyckad. 


Fig.  5.  Resenärerna  en  arla  morgonstund  vid  en  järnvägsstation. 

Första  två  dagarna  gällde  Göteborgsvarven.  Efter  att  hava 
besett  Lindholmens  samtliga  anläggningar  mottogs  avdelnin¬ 
gen  av  dir.  Hedén  på  Götaverken.  Av  de  mångfaldiga  saker 
av  intresse,  som  här  besågos,  må  endast  nämnas  den  nya  flyt- 
dockau  och  två  av  våra  största  svenskbyggda  fartyg  under  ut¬ 
rustning. 

Följande  dag  besöktes  Eriksbergs  Mek.  Verkstad  samt  Sven¬ 
ska  Kullagerfabriken. 

Från  Göteborg  ställdes  färden  till  Landskrona,  där  Öresunds- 
varvets  ledare  genast  togo  hand  om  resenärerna,  som  då  sattes 
i  tillfälle  att  bese  vårt  modernaste  varv,  vilket  på  tre  år  så  att 
säga  vuxit  upp  ur  havet,  varjämte  här  ett  utomordentligt  be¬ 
vis  på  teknologandans  odödlighet  lämnade  ett  av  de  bästa 
minnena  från  hela  resan. 

Dagen  därpå  ägnades  åt  Malmö  där  Kockums  verkstäder 
med  sin  mångsidiga  tillverkning  besågos. 

Den  instruktiva  och  angenäma  studieresan  avslutades  med 
ett  besök  å  Östersjövarvet  i  Norrköping  varest  de  inhämtade 
lärdomarna  kompletterades  genom  ett  ingående  studium  av 
kompositfartygs  byggnad.  C.-E.  v.  S. 


Fig.  6.  A. -B.  Öresundsvarvets  stora  torrdocka  under  anläggning. 

Chalmers  Tekniska  Institut.  Från  Fackskclan  för  Skepps- 
byggen  hava  följande  elever  nu  i  juni  avlagt  examen: 

Vilhelm  Floren ,  Karl-Gnstaf  Gislén,  Oskar  Hallström,  Erik  Hägg- 
Ström,  Hils  Kock  och  Richard  Söderbersr 

o 

Bland  dessa  ha  E.  Häggström  och  R.  Söderberg  tilldelats 
John  Ericson-medaljen.  Denna  utmärkelse  utdelades  i  år  till 
inalles  4  av  samtliga  avgående  elever. 

De  nyssnämnda  från  Fackskolan  för  Skeppsbyggen  i  år  ut- 
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examinerade  ingenjörerna  företogo  den  10  juni  en  6  dagars 
studieresa,  till  skeppsvarv  1  Skäne  och  Danmark ,  varunder  besågos 
Öresundsvarvets  anläggningar  i  Landskrona,  Kockums  Mek. 
Verkstads  A.-B:s  skeppsvarf  och  verkstäder  i  Malmö,  Limhamns 
skeppsvarv  samt  i  Köpenhamn  A/S  Burmeister  &  Wains  skepps¬ 
varv,  maskinverkstad,  stålverk  och  smedja,  A/S  Köbenhavns 
Flydedoks  äldre  varv  och  verkstäder  samt  dess  nya  storartade 
varvsanläggning  vid  den  under  byggnad  varande  nya  hamnen 
och  det  nya  Baltica-varvet  på  samma  ställe. 

Färdledare  var  professorn  i  skeppsbyggeri,  Joh.  Rosengren. 
Till  resekostnader  hade  skeppsvarv  och  skeppsredare  i  Göte 
borg  lämnat  frikostiga  bidrag.  Rgn. 
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Varv  för  byggande  av  betongfärjor  för  transport  av 

järnvägsvagnar.  (Ur  Eng.  News  Rec.  april  1919.) 

Betongfärjor  för  forslande  av  järnvägsvagnar,  äro  f.  n.  under 
byggnad  å  ett  skeppsvarv  vid  Athens,  N.  Y.,  vid  Hudsonfloden  c:a 
200  km.  från  New  York.  Varvet  är  särskilt  byggt  för  sådana  fär¬ 
jor  upp  till  1  600  tons  vikt  och  bli  dessa  de  största  bogserade  be¬ 
tongfartyg  i  U.  S.  A.  Särskilt  anmärkningsvärt  för  detta  varv  är 


Fig.  1. 


den  använda  sjösättningsmetoden  samt  sättet  att  gjuta  betongen 
från  ett  ståltorn  med  ränna,  så  anordnat,  att  tornet  från  en  enda 
punkt  kan  behärska  halva  fartyget  samt  sedan  forslas  på  rullar 
till  en  annan  punkt,  där  den  andra  hälften  av  fartyget  kan  åt- 
konnnas.  Sex  av  dessa  färjor  äro  beställda  vid  varvet. 

Fartygen  äro  263' -9"  långa,  38'-2"  breda  och  if-3"  höga.  De 
äro  av  den  vanliga  formen  som  brukas  för  trä-  och  järn-färjor  och 


Fig  2. 


försedda  med  tre  par  järnvägsspår.  Lastförmågan  är  sjutton 
stycken  50-tons  lastade  järnvägsvagnar.  På  varvet  kan  två  av 
dessa  färjor  byggas  samtidigt.  Bäddarna  äro  konstruerade  för 
sjösättning  från  sidan,  det  omnämnda  tornet,  från  vilket  cement- 
arbetet  utföres,  löper  på  spår  parallellt  med  bäddarna.  Plananord¬ 
ningen  synes  å  fig.  1.  Floden  har  på  denna  plats  ett  djup  av 
25'  och  en  tidvattenskillnad  av  5'.  Byggnadsmaterialerna  fram¬ 
föras  på  pråm  till  en  spårbana,  som  löper  genom  varvet  mellan 
båtarna  och  cementbodarna  och  sträcker  sig  längs  hela  området 
för  betonggjutningen.  Hänsyn  är  tagen  till  ebb  och  flod  genom 
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i  led  i  banan  30'  från  änden.  Materialet  lastas  i  tippvagnar,  som 
•amföras  på  spårbanan  med  en  lina,  som  löper  genom  ett  block 
11  en  motorvagn  på  marken  bredvid. 

För  övrigt  omfattar  varvet  en  modern  snickarverkstad  28'X?2’ 

.  plan,  ett  område  för  järnupplag,  en  byggnad  för  järnbockning 
bockningsbord,  ässja  och  klippmaskiner.  En  maskindri- 
jn  stans  användes  för  avståndsjärnen,  som 
irskilt  tillverkas  för  fästandet  av  armerin- 
jn.  De  återstående  byggnaderna  äro  garage, 
äiss,  redskapsbod,  bod  för  mindre  verktyg 
:h  kontorsbyggnad. 

Systemet  för  beton,ggjutningen  utarbetas 
v’  ingenjörer,  anställda  vid  skeppsvarvet  och 
isley  Manufacturing  C:o.  Järntornet  är 
/  högt  med  en  blandare  om  0,5  m3  och  rän- 
or  med  radier  om  114',  som  äro  upptsällda 
i  en  särskild  konstruerad  plattform.  Tornet 
ir  flyttbart  genom  användning  av  en  tim¬ 
id  bana  och  22  st.  rullar  av  hårt  träslag  6' 
inga  och  8"  i  diam.  Detta  järntorn  visas  å 
g.  2.  Från  tornet  är  det  möjligt  att  distrh 
,iera  betong  på  ett  avstånd  av  196'. 

)et  är  därför  endast  nödvändigt  att  pla- 

;ra  tornet  på  tvenne  punkter  för  gjutandet  av  varje  färja, 
lotorn  om  50  HK,  som  levererar  kraft  för  manövrerandet  av 
isskorgen  och  betongblandaren  användes  också  för  flyttandet  av 
>rnen  genom  användandet  av  en  kabel,  fästad  i  en  pållare  eller 
y likt.  Tornet  och  rännorna  utgöra  således  en  fullständig,  flytt¬ 
ar  enhet.  Inga  staglinor  äro  nödvändiga,  emedan  hela  anordnin- 
en  är  fullkomligt  balanserad.  Det  finns  4  stagben  fastsatta  i 
örnen  av  tornet  omkring  io'  under  toppen  och  i  tornfundamen- 
t.  De  två  benen  på  sidan  om  tornen  mittemot  rännorna  och 
ommen  äro  var  och  en  nedlastade  med  en  sandlåda,  vägande  5 
m,  som  är  tillräcklig  att  motstå  det  stjälpande  momentet.  Tor- 
et  är  mycket  styvt  och  man  har  icke  haft  några  svårigheter 
3r  att  hålla  hisskopan  i  rätt  läge. 

Rännorna  bestå  av  en  50'  bomränna  och  en  50'  motviktsränna 
ch  förlängningsrännor.  Ett  elektriskt  belysningssystem  har  in- 
rallerats. 

Kontinuerlig  gjutning  erfordras  för 

yggena  och  kan  sådan  med  tornets  till-  tmi  Patentet  n?  45  418. 
jälp  utföras  särdeles  väl.  Sidoformarna 
ir  en  färja  ha  en  total  längd  av  610' 
ch  måste  för  att  gjutningen  verkligen 
<all  bli  kontinuerlig  gjutningsarbeten  på 
ela  denrva  sträcka  utföras  innan  den 
ärmast  förut  gjutna  betongen  börjat  stel- 
a.  Detta  svåra  arbete  utföres  även  och 
ramgår  härav  tydligt,  hur  lätthanterliga 
ch  lätt  flyttbara  de  tunga  maskinella  an- 
rdningarna  dock  äro. 

Vid  planerandet  av  området  för  stapel- 
äddarna  (fig.  3)  avj ämnades  marken  i 
itning  1  1/ 4"  pr  löpfot.  Timmer  av 
2"X12”  virket  bilat  på  två  sidor,  place- 
.  ides  på  6'  avstånd  från  varandra  i  den- 
a  lutning  med  översidan  i  jämnhöjd  med 
larkplanet.  Under  byggandet  upptages 
[sia  fartygets  vikt  av  dessa  timmer.  Dubb- 
1  sparrar  för  glidbanor  och  ett  antal  dom- 
rafter  placeras  sedan  med  20'  mellan- 
!  am.  Domkrafterna  vila  på  betongunder- 
;  ig  och  över  dem  ligger  i2"X12"  block 
långa.  De  dubbla  io"XI2,/  löpbanor- 
a  uppbäras  dels  av  2  domkrafter  och  dels 
ivid  vattnet  av  spontpålningen  även- 
)m  av  ^"X12”  block  och  kilar  mel- 
in  domkrafterna.  De  två  io"X10"  tim- 
sn,  som  utgöra  slädarna,  äro  av  yellow 
ine.  Man  hade  önskat  hårdare  träslag,  men  var  sådant  omöj- 
gt  att  anskaffa,  varför  man  måste  förse  undersidan  av  slå¬ 
arna  med  två  2"Xio"  plankor  av  ett  ännu  hårdare  träslag, 
lär  fartyget  är  färdigt  för  sjösättning,  placeras  en  3/ 4  stålkabel 
jant  ändarna  och  förankras  vid  en  boj,  bestående  av  fem  pålar, 
i  lär  formarna  äro  under  byggnad  göres  förberedelser  för  klar- 
,  öring  ovanför  slädarna.  Denna  del  av  formen  borttages  först 
ch  slädarna  insättas.  Domkrafterna  uppskruvas  då,  och  lyftes 


så  hela  längden  likformigt,  på  vilket  sätt  fartygets  vikt  överföres 
från  byggnads-bädden  till  sjösättningsbädden.  När  fartyget  är 
tillräckligt  upplyftat  borttages  återstoden  av  formarna.  De  12" 
X 1 2"  blocken  uppkilas  samtidigt,  som  lyftningen  sker,  så  att  vik¬ 
ten  blir  fördelad.  Detta  utföres,  tills  den  önskade  lutningen 
på  banan  är  erhållen.  Linorna  avskäras  sedan  samtidigt  vid 


Fig-  3- 

huggblocket,  och  fartyget  rör  sig  nedför  bädden.  Avsikten  nr,  att 
sjösättningen  skall  äga  rum  vid  högvatten. 

T.  H. 


PATENT 


Styrning  och  backslagning  genom  propellerns  svängning 
vid  utombordsmotorer. 

Under  n:r  45  418  hava  montören  J.  K.  Karlsson  och  mekanikern 
A.  J.  Karlsson,  Göteborg,  erhållit  patent  här  i  landet  å  en  anordning 
vid  utombordmotorer  av  det  slag,  där  båtens  styrning  åstadkom¬ 
mes  genom  propellerns  svängning  kring  en  vertikal  axel,  och  där 
en  fjädrande  del  användes  för  att  motverka  den  av  den  kraft¬ 
överförande  anordningen  förorsakade  strävan  att  vrida  den  pro- 
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pellern  uppbärande  delen  eller  den  i  förbindelse  därmed  stående 
rorkulten,  ratten  eller  dylikt. 

Anordningen  kännetecknas  huvudsakligen  därigenom,  att  den 
fjädrande  delen  är  så  anordnad,  att  den  motverkar  den  propellern 
uppbärande  delens  strävan  att  självständigt  vrida  sig  endast  fran 
det  läge  och  vidare  i  vridningens  riktning  räknat,  vid  vilket  sagda 
delar  äro  inställda  för  styrning  rakt  framåt.  Härigenom  anse 
sig  uppfinnarna  vinna,  att,  då  den  propellern  uppbärande  delen 
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blivit  förd  ur  mittläge  emot  den  vridande  kraftens  riktning, 
nämnda  delar  automatiskt  återföras  till  detta  mittläge  och  av 
den  fjädrande  delen  förhindras  att  självständigt  överskrida  det¬ 
samma,  och  hålla  de  före,  att  styrningen  på  detta  sätt  i  avsevärd 
grad  underlättas.  Närstående  skisser  antyda  en  utföringsform 
av  uppfinningen.  Fig.  i  antyder,  delvis  i  sektion,  en  med  upp¬ 
finningen  försedd  utombordsmotor  med  backslagningsanordning. 
Fig.  2  antyder  en  horisontalvy  av  densamma  med  ramdelarna  och 
motorn  borttagna.  Fig.  3  och  4  visa  anordningen  i  två  olika  verk- 
samhetslägen.  Fig.  5  antyder  en  detalj.  Fig.  6  och  7  slutligen 
antyda  schematiskt  propellerns  olika  ställning,  vid  framåt-  resp. 
back-gång. 

Den  propellern  1  samt  växelhuset  2  med  vattenpumpen  3  upp¬ 
bärande  hålaxeln  4  är  på  känt  sätt  omgiven  av  ett  rör  5,  som  är 
delvis  uppskuret  och  kan  med  en  ej  visad  skruvbult  fastklämmas 
omkring  hålaxeln  4.  Upptill  å  röret  5  är  anbragt  ett  växelhjul, 
exempelvis  ett  kedjehjul  6,  som  kan  vara  utfört  i  ett  stycke  med 
röret.  Vid  motorcylindern  7  är  medelst  byglar  8  fäst  en  ram  9, 
vilken  uppbär  dels  medelst  ett  lager  10  röret  5  och  dels  ett  kedje¬ 
hjul  11,  vars  diameter  står  i  ett  visst  förhållande  till  kedjehjulets 
6,  och  som  medelst  en  kedja  12  är  i  utväxling  med  detta  senare. 
Kedjehjulet  11  är  fäst  på  en  i  ramen  9  lagrad  tapp  13,  som  är 
anordnad  på  en  arm  14,  i  vilken  rorkulten  15  är  insatt.  På  ra¬ 
men  9  är  vidare  medelst  en  bult  17  fäst  en  spirallindad  fjäder  16, 
vars  fria  ände  19  ligger  an  mot  en  med  spår  23  försedd  kam  18  på 
hjulet  11.  Kammen  är  tvärt  avskuren  på  sådant  sätt,  att  fjä¬ 
derns  16  fria  ände  19  ligger  an  mot  kammens  ändkant  24,  när 
propellern  intar  det  läge,  vid  vilket  båten  styr  rakt  fram.  Härige¬ 
nom  utövas  i  detta  normala  läge  av  fjädern  16  ett  så  starkt  tryck 
mot  kammen  18,  att  propellerns  vridande  inverkan  helt  och  hål¬ 
let  upphäves.  Den  kraft  varmed  fjädern  16  tryckes  mot  kammens 
18  kant  24,  kan  regleras  medelst  en  skruv  20,  som  är  ingängad 
i  en  vid  ramen  9  fäst  del  21,  vilken  med  en  klyka  22  omfattar 
fjäderns  fria  ände  på  ett  sådant  sätt  att  dennas  eftergivande  rö¬ 
relse  icke  förhindras,  då  fjädern  vid  rorkultens  vridande  i  rikt¬ 
ning  av  pilen  A  (fig.  2)  från  det  i  fig.  2  och  3  visade  läget 
glider  upp  på  kammen  18  så,  som  antydes  i  fig.  4.  Fjädern  kom¬ 
mer  härvid  att  släpa  emot  spåret  i  kammen,  så  att  vridning  kan 
ske  till  den  med  I  utmärkta  ställningen,  då  propellern  befinner 
sig  i  det  i  fig.  7  visade  läget,  varvid  under  vridningen  inom  vin¬ 
kel  a — A  styrning  sker  i  riktning  för  framåtgående  och  inom 
vinkeln  b — B  i  riktning  för  backgång.  Vid  vridning  åt  motsatt 
håll,  d.  v.  s.  i  den  av  pilen  B  angivna  riktningen,  kommer  fjä¬ 
dern  att  helt  släppa  kammen,  så  att  den  ej  utövar  något  som 
helst  motstånd  mot  vridning  åt  det  hållet,  och  vridningen  kan 
ske  till  det  med  II  angivna  läget,  varvid  under  vridningen  inom 
vinkeln  a — A  styrning  sker  framåt  och  inom  vinkeln  b — B  i  rikt¬ 
ning  bakåt. 

K. 


PERSON  A  LIER 


Födelsedagar. 

Jean  A.  Drakenberg  60  år. 

Nuvarande  vice  ordföranden  i  Svenska  Teknologföreningens 
Avd.  för  Skeppsbyggnadskonst,  ingenjör  J.  A.  Drakenberg 
föddes  i  Västerås  den  29  juli  1859,  och  inflyttade  till  Sthlm 
1860.  Han  genomgick  sedan  Clara  Elementarskola  och  avlade 
studentexamen  vid  Stockholms  Gymnasium  1879,  varefter  han 
genomgick  Tekniska  Högskolans  Fackavdelning  för  Mekanik 
1879 — 82.  D.  blev  sedan  ritare  och  konstruktör  vid  Göteborgs 
Mekaniska  Verkstad  1882 — 83.  Han  for  därpå  utomlands  och 
var  ritare,  konstruktör  och  maskinuppsättare  vid  J.  &  G.  Thomp- 
sons  verkstäder  och  varv  i  Glasgow,  konstruktör  på  maskin- 
avdelningen  hos  Barrow  Shipbuilding  Co.  i  Barrow  in  Furness> 
maskinist  på  engelska  ångare  i  lång-trade  samt  assistent  hos 
J.  F.  Pilcher,  Consulting  Engineer  i  Liverpool,  allt  under  åren 
1883 — 89,  varav  längsta  tiden.  c;a  21/i  år,  i  Barrow.  Tjänste 
tiden  på  sjön  var  c:a  20  månader.  Ingenjör  Drakenberg  åter¬ 
vände  till  Stockholm  sommaren  1889  och  började  där  verk¬ 
samhet  som  konsulterande  ingenjör,  bland  annat  för  rederiak 
tiebolagen  Nordstjernan,  Svea,  Nord,  Condor,  Sverige-Konti- 
nenten  (Sassnitz-routen),  och  Stockholms  Ångfartygsrederi  A.-B, 
och  har  såsom  sådan  uppgjort  skisser  och  specifikationer  samt 
övervakat  byggandet  av  bland  andra  båtar:  Condoren,  Örnen 
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och  Falken,  Nordstjernan,  Oskar  II,  Oskar  Fredrik,  Drottning;: 
Sophia,  Alette,  Ovidia,  Svea,  Ludvig  Peyron  och  Rex.  D.  var 
verkställande  direktör  för  Bergnings-  och  Dykeri-  A. -B.  Neptun 
1901  —  1 1. 

1912  återtog  D.  sin  verksamhet  som  konsulterande  ingenjöri 
och  kom  såsom  sådan  från  1913  i  intimt  samarbete  med  Ljung¬ 
ströms  Ångturbiu  och  sedermera  dess  avläggare  Svenska  Tur- 
binfabriks  Aktiebolaget  Ljungström,  »STAL». 


Under  hela  sin  Stockholmstid,  utom  under  neptunåren,  har 
D.  varit  Bureau  Veritas  expert  samt  sedan  institutionens  ikraft¬ 
trädande  magistratsbesiktningsman  för  fartyg.  Ingenjör  Dra¬ 
kenberg  har  nedlagt  ett  stort  intresse  i  motorbåtssporten  och 
är  vice  eskaderchef  för  Stockholms  Skärgårds  F'ri villiga  Mo- 
torbåtsflottilj. 

Han  har  vidare  en  följd  av  år  varit  medlem  i  Stockholms ! 
Stads  Hamnstyrelse  och  tog  såsom  sådan  en  mycket  aktiv  del 
i  tillkomsten  av  Stadens  stora  isbrytare. 

Som  ett  bevis  för  hur  högt  ing.  D.  skattas  inom  skepps 
byggarkretsar  valdes  han  vid  Avd-.s  för  Skeppsbyggnadskonst 
sista  liöstmöte  till  dess  v.  ordförande.  Inom  föreningen  har 
hans  sakrika  inlägg  alltid  mycket  värdeiats,  bl.  a.  höll  han 
1910  där  ett  föredreg  om  »Bärgningsarbetet  förr  och  nu». 

Karl  E-  Widerström,  generalkonsul,  50  år  den  5  juli. 

Carl  C:son  Böös,  mariningenjör,  31  år  den  26  juli. 

Gustaf  T.  Ambjörn,  civilingenjör,  33  år  den  27  juli. 

E.  Frithiof  Linde,  ingenjör,  67  år  den  31  juli. 

Platsförändringar. 

Gustaf  Ambjörn  har  utsetts  till  verkställande  direktör  för 
A. -B.  Östersjö  varvet,  Norrköping.  Ing.  A.  har  en  tid  redan 
varit  varvets  tekniske  chef. 

C.  C.  Engström,  kommendör,  har  förordnats  att  f.  o.  m. 
den  1  oktober  vara  varvschef  vid  K.  Flottans  Station  i  Stock¬ 
holm.  Fl.  är  född  i  Stockholm  1863  och  har  hans  stora  dug¬ 
lighet  kommit  till  användning  för  ett  flertal  krävande  uppdrag 
inom  marinen.  Sålunda  har  han  under  flera  år  tjänstgjort  vid 
marinförvaltningen,  varit  lärare  vid  sjökrigsskolan,  chef  för 
artilleridepartementet  vid  flottans  station  i  Stockholm  samt  slut¬ 
ligen  chef  för  sjökrigsskolan,  vilken  befattning  han  f.  n.  inne¬ 
har.  E.  är  sedan  1909  ledamot  av  Krigsakademien.  Han  är 
även  medlem  av  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för 
Skeppsbyggnadskonst,  där  han  icke  sällan  yttrat  sig  i  diskus¬ 
sionerna  och  hans  intressanta  och  om  stor  erfarenhet  vittnande 
anföranden  städse  med  stor  uppmärksamhet  åhörts. 

Om  den  avgående  varvschefen,  kommendör  N.  E.  AnkerS, 
må  här  blott  nämnas,  att  han  varit  en  bland  de  främsta  för¬ 
kämparna  för  att  ge  Stockholms  Flottstationsfråga  en  förnuf¬ 
tig  lösning. 

Till  mariningenjörselever  ha  antagits  P.  Lundberg ,  C.  E. 

Plym  och  E.  H.  Mattsson. 


1'TEKNISK  TIDSKRIFT  1919 


SKEPP  SBYGGNADSKONST  PL.  14. 


m. 

n 

LJ 

fi 

h4 

Je 

i  y 

i 

JJJ 

GÅT-  OCH  KOMs*/WOO&#V'GGO*. 


1  ^ 

i 

i 

i/rHAJl- 

&( 

i 

i 

i 

i 

— 

( - 

€UD 

CL© 

¥  T 

-t 

i_ » 

© 

00 

@©0 

SBMr=Hi 

J_ 

F*L  A  A/  QUfPK. 


THORH. 

/ö&tfyTAf- ?£  röf? 


HUIsi/OQ/A1£N3JOA/£/?  •• 


i-A/voo  öV/r./p  A/./.T. 

/OJ 

£T/VQ. 

J/,  s 

Al. 

lA.voo  /v£ i.LA\u  \'rre..‘?KAMr£&  ^stAi/as* - 

-  9e 

-c" 

29.2* 

tr 

<srö/?3T*  &/?EOO  °A  C/^At/V— 

-  30 

-  s~ 

♦ 

9  oo 

// 

.*1  ALL 4  T  DJ<S/=>  /  >3/0 A  A/. 

-  /Ö 

-  6 

-5» 

A 

kS/OU-A 


2S  90  XAO 

iateg-ta»*-  ti—1  i<Mli'i  .X 


Gku.  Stab.  Lit.  Anst.  Stockholm 


TEKNISK  TIDSKRIFT  1919 


S  KE  P  PSBY6  GNADSKONST  P 


D£T  A/Q/P^aLl  !/'£&/ Z43  A/i/Af Af <?/?.- 

Z  A'/VG5A£AA5/VUA1AfAA - -5*  ö3 

t;aä‘ajas  AAj/vc/nAfi f/p - /$  @7 

C/ T  A  C/ J  f/V//V<5J/3  O  sr  ST*  A - Q 


/^/Q3/<£ ^/^33£-/r7VO./y 

7 v/-  K 

70  o  /v/r/9.*s  /^/py^Tx/r^: 


Ac/i/c/A/j/A/zA/s  /o  aa  a .- 

LÅ/VGG  ÖV^T/?  A/.Z.  7~ - 


/.å'/vgo  /is/./  A/v  y  rrsAxrA  //  te  a  - 

•SroAJTA  &s?££>c  aa  - 

/t/U.SAT  SK/C/A  /  J/OA/V - 


•J/so  /*f. 
é^S«  » 


A//TA///VG  • 
z3  Q/PZ7Z  ÄG&/V//VG  ■• 

XTO  Q//&GE/. AAO/G  O/E  AL A  AA  «gg  ->J-i  // A  <$£/-. 


-  9,30  v 
*?.  ?<£  " 


IST/Pt/Or/V/A/G  •• 

A/v/tai/?5  ■• 

<57:  ^Qg/f/y/YW/?^.  c/za/v  jtoc/t.  r//-  s  SAis^fAfA/vJ  —  GJ5  sr  G. 


/fi-A33-  /D£T  A/0/?-5rf/£  tA/E/P/T^O 


TVAAt/ÅA/A/?  /S£  x 

n  x  SS  *  x 

/VL/l/L/D&ACA; 

/  aWgVÅASAA  GG  ~An 

£ /Z/CS/- /PAO/O  C3S/7/  A/>T>  /€  "i/n  /VAOS Z. 

TVÅWaÅ/'/-  a  a  /o  o  » 

Oi/&  få£/-  SA  O/G  -v  /S  x  x 

y  "  jr/?d/*iA/v/rAA>£ r  ,  /s/r/r/.. 

y  />  rA/PAA/v/rA/Ve  u 


jroc/r 


ee 


-*5*/**  /(//?</  m.nrr 


A 'ATT/A/G^/9- 

250  /i-  2/^ 

S5  •  /-*  » 


J  ro/,  yg/r^  rr//v  g 

// Q/*?7~z  Å/v/r/^r>  aöa  tö//v//vgs  /tat  t/ /v  g  . 


g/tott.- 

ss  *y>t  £/vge/-/?ae>/g  Ö//:s/.ASA  / e  "i*,  a/agste. 
aorrsz/sroc/rAA  95  ~yn  sc/bgelaag/o  oi/easaaa  /€  ~/n  /vnos/ 

7>?/v/r7>?/r 

LÄ/VG/Ä/TLAA  S7  "A*  E/V/TCLAAG/G  Ö/EA/.AAA  /«  n/n  A/AGSi. 

T/Å f? /Äxr/.  a /?  sj  »  it/sa£ifl/< s*d/«s  "  /«  *  " 


T/POS-SAl/?.- 

//q/*.  //5"y<n  e/zt/?a  sö/e/g  jta‘/-/ca/3£/-  röW  /sogje/ ?//v» 
/<p  *  57  »  AISC/TC  JTA/./L//VA 


KG  GA/aI  £>  .• 

70  "An  STA  JA  i.  A  'V^*  /VÅGSV¬ 


ALL  OK/P/G  /V /T/V /A/  G  5TT5/P  /?£.  6L  £  LP/VA . 


/€5  “  /Q&  -  HAA1ATAOSS  E/V./ZA  /gg//,  JS  "Vn  JTAV- V- //VA 

2  -ST.  SO  Al.  J7  ^/a  /TAJ  TV-  //VOSf  /TE  O  JA/VOAAJAA 


sV/4 72T/?/^?Z  D/s*1£A/d>/0/V£f?/ 

AÖL  /SS  *3$  Sv.  7~7S  T  a' v. 


G/PAA/TD/J  TAÄ/5 

■JAA/VT 


JåO  AAn. 


/5QJr7Qjr/0  ~l*t.  ay/aWA'^.^//)  T/L/.  S>ÅC/< 


A  OA/ T/? A  JAA  A/  T  7Sjr7S>r/0  ~y*t  O  ty  G  &/-  /4  W/V/CLA/?  / 

S>A)A/A/-  OC //  Q£/V  £/Vs1  T/i-i.  St-^GSr. 

LjOTT£A/-5TOC/rA/9  -eGO  +  G  '7/'-'  90  't^  r^AWs.  / 


/7s43/r//Z  -  OC/7  /////?  C//7  /O  ö  / Q.s  <*VW  ^O/fOSQO^ 

/*£Q  +COA/T/?-*>3/>'4/V  7-  75*-7G*  70  *Ufl. 

AA  T TAA/rÅ  rA  JAOTr  &  sr.  <y/vs>/?s  fi>/.Ars:/v  <3  ^vw. 


GS  oi//?/ga 


7.S.GS  5.S  o  G 


•STA  G  os:  31  £1  o 


/OO *  75 » /Q  3S~I  IS/fV*rt-A*?  £>A  GOO  A/>*  OJSTA/VS,  /=ZA/VAt- 
Al/ojSS/r-orrGT  JTAGAS  T1SO  /£S *  75 3/0  *</<f  <S3)TiT 

/sr  //Q/7/SQ//TA/.STAG  /OO*  7S  3  /O  .  S<£  TÖA 

037? /G  T  •S'TOT7-7?/TZJ///C5e:/V . 

5AOTTJAA/VT  90^903/0  3/a/hsl 

•5AOTT&AL  AA  A  7G*7S»/Q  ■> _ - 

TA /VATA  A  3  as  År 


OAS/OAA  /OO  -»  75 x/O  -V/(  Atrrs/?  AA  3A/7TA7VA/AT  GAA/VT. 

i,  /ZO*75*8  »  TÖ/? ’> " " 


AA/-  /r&A/c/ro/? 


JO  O  X  300  X /O  'TAt  A/TTSTA 

36 O  x  J£ Ox  /O  //  T~Q/?. 


Ol/AA&AGQ/VAO  -  J/OOASATA/?  S~/3. 

•SAA/VT  75x75- -3^/77 

&A/./TAA  75x65*3  ~'/71  AA  3A/7TA/VO/AT  JSANT. 

AAQA/rJAOTT  A5  '1A,  A>/_AT 
STAG  GSx  50*  g  ASxt. 

TOT3/A//rSi.  6Sx6SxS  **/~t. 


&A3IO&A/VO  a  */-V  7>/,AT 

X33/-S3AJZ  'OO  ■>■  50  OTi 


a£ffawj.7jnf<>v  /XOOx  SJ  3/xr 

|  T-’ t- i-  //  x^y,  xtjnoisei? 


/3  A/n  T//J.  /5  3/n  TOAÖ3S/7 


//  n/n  n/os/r.  r/iu.  /s  A/n  to/?  s  /3  ~/n  An~re/r. 


//n/n  m/osn-.  T//./,  /s  ~/n  xgx  e  /3  ~/n  nn-75/7. 


//  n/n  n/QS/r.  T/i-L.  /3  n/„  SÖ/P  e  /■<  ~/n  A/rTGA 


L.  15. 


Gen.  Stab.  Lit.  Anst.  Stockholm 


teknisk  SKEPPSBYGGNADS-  27  augusti 

TI  D  S  K  R I FT  KONST  h  X  f  teZ 


=  Redaktör:  NILS  J.  LJUNGZELL.  - 

Skeppsbyggnadskonsts  utgivningsdag  är  sista  onsdagen  i  varje  månad.  —  Prenumerationspris  pr  år:  inom  Sverige  8  kr.,  till  utlan¬ 
det  10  kr.  Pris  pr  enkelt  häfte  i  kr. 

Återgivande  av  tidskriftens  med  *  betecknade  artiklar  jämte  tillhörande  illustrationer  förbjudes,  såvida  icke  källan  angives. 

INNEHALL;  fartygshygien,  av  doktor  Fr.  Lindskog.  —  Meddelanden.  —  Elektrisk  svetsning  och  dess  tillämpning  vid  nybyggnad  av 
fartyg,  diskussionsreferat.  —  Varven  och  verkstäderna.  —  Handelsflottan.  —  Läroanstalterna.  —  Patent.  —  Klassificeringssällskapen. 
Tidskrifterna.  —  Personalier. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  igig 


*  FARTYGSHYGIEN.1 

Av  doktor  Fredrik  Lmdskog,  Stockholm,  f.  d.  fartygsläkare  å  S/S  »Stockholm!). 


Mina  herrar! 

Orsaken  till  att  jag  här  vågat  taga  Eder  strängt  upp¬ 
tagna  tid  i  anspråk  är  tvåfaldig.  Dels  hade  jag  hoppats 
att  här  få  tala  till  representanter  för  vår  rederinäring, 
dels  att  av  fackmän  inom  Teknologföreningens  Avdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst  få  svar  på  några  rent  tekniska 
frågor,  som  äro  av  största  vikt  för  fartygshygienen. 

För  någon  tid  sedan  gick  genom  svenska  pressen  en 
notis,  att  svenska  rederier  kontrakterat  om  byggandet  av 
nytt  tonnage  på  sammanlagt  omkr.  300  000  ton.  Med 
tanke  på  det  stora  och  omedelbara  behovet  av  förbätt¬ 
ringar  i  hygienen  ombord  i  våra  fartyg  ansåg  jag  då  ingen 
tid  vara  att  förlora,  då  så  mycket  av  fartygshygienen  be¬ 
ror  på  anordningarna  vid  fartygets  byggnad.  Därför  ställde 
jag  å  Svenska  Läkaresällskapets  hygieniska  sektion  till  ett 
diskussionsmöte  med  fackmän,  dit  representanter  för  rede¬ 
rierna,  sjömans-  och  eldarefackföreningarna,  skeppstjänst- 
kommitterade,  fartygsinspektionen  m.  fl.  inbjödos,  allt  i 
avsikt  att  med  pressens  hjälp  snarast  möjligt  skapa  en 
opinion  i  frågan.  Då  emellertid  pressen  där  ej  ägde  till¬ 
träde,  förfelades  huvudändamålet  och  sedan  har  jag  un¬ 
der  sjömansstrejken  tegat,  för  att  ej  detta  ytterst  brännbara 
ämne  skulle  ge  anledning  till  en  för  vår  sjöfartsnäring 
skadlig  agitation,  varpå  saken  helt  säkert  ej  skulle  ha  vunnit. 

En  effektiv  fartygshygien  är  ur  flera  synpunkter  av  allra 
;största  vikt. 

|  Som  ett  led  i  våra  karantänsåtgärder  är  det  nödvändigt, 
att  vi  se  till,  att  icke  bland  besättningen  och  i  dess  bo¬ 
städer  ombord  finnas  ständiga  och  svårt  åtkomliga  infek¬ 
tionskällor. 

Hygieniska  åtgärder  äro  vidare  nödvändiga  för  att  möj¬ 
liggöra  den  hälsovård,  som  våra  sjömän  likaväl  som  andra 
svenska  medborgare  ha  att  fordra  av  våra  myndigheter. 
På  detta  område  ha  vi  från  alla  håll,  ej  minst  från  re- 
åarnes,  att  förebrå  oss  många  och  stora  underlåtenhets- 
synder. 

Kriget  har  med  mer  än  önskvärd  tydlighet  visat  oss 
cilket  viktigt  nutritionsorgan  för  vår  nation  vår  sjöfart  är, 
Dch  med  vilken  djärvhet  och  uppoffrande  plikttrohet  våra 
sjömän  under  dessa  svåra  tider  tjänat  sitt  land.  Detta 
har  ock  väckt  hos  vårt  folk  medvetandet  om  en  stor  tack¬ 
samhetsskuld  till  våra  sjömän,  vilken  tacksamhet  tagit  sig 
Dlika  uttryck,  bl.  a.  i  ett  typiskt  svenskt  förslag,  att  vi 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skepps- 
Dyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  30  april  1919. 


borde  till  deras  ära  resa  en  staty,  som  de  skulle  få  gå 
och  titta  på.  Det  minsta  vi  kunna  och  böra  göra  är  att 
se  till  att  de  i  sitt  i  och  för  sig  svåra  och  farofyllda  yrke 
ej  onödigtvis  utsättas  för  lätt  undvikliga  risker  till  hälsa 
och  liv  och  att  ej  många  av  dem  onödigtvis  göras  till 
invalider. 

Det  är  en  tradition,  att  våra  sjömän  skola  slita  ont 
och  ont  slita  de,  men  en  stor  del  av  deras  lidanden  skulle 
med  enkla  anordningar  och  litet  förtänksamhet  kunna 
undvikas. 

Vi  svenskar  göra  ofta  nog  de  mest  fantastiska  ansträng¬ 
ningar  att  göra  vårt  lilla  folk  känt  och  berömt  ute  i  värl¬ 
den,  men  vi  böra  ej  glömma  att  lika  sant  som  att  med 
flaggan  följer  handeln,  så  följer  ock  med  vår  flagga  i  de 
flesta  fall  en  provkarta  på  allt  det  snusk,  vari  vårt  hygie¬ 
niskt  efterblivna  folk  lever  i  sitt  hemland. 

Som  fartygsläkare  å  ångf.  Stockholm  under  dess  nöd¬ 
tvungna  långa  uppehåll  i  Halifax  hade  jag  senast  tillfälle 
att  under  talrika  sjukbesök  på  där  liggande  moderna  sven¬ 
ska  lastångare  studera  deras  hygien,  och  mina  iakttagelser 
ha  bekräftats  av  kollegor,  som  i  svenska  hamnar  haft 
praktik  ombord  i  våra  fartyg. 

Vad  som  där  mest  slog  mig  som  hälsofarligt,  var  i 
huvudsak  följande: 

1)  Bristen  på  allmän  snygghet  och  renlighet  ombord  i 
besättningens  och  eldares  skansar,  klosetter  etc.,  tydligen 
beroende  på  bristande  obligatorisk  inspektion  och  bristen 
på  lätta  och  behändiga  rengörings-  och  desinfektionsmöj- 
ligheter. 

2)  Bristen  på  möjligheter  till  isolering  av  smittosamma 
sjuka. 

Av  denna  anledning  skulle  jag  vilja  föreslå  följande: 
Eldares  och  besättnings  skansar  göras  till  tvåmans  skansar. 
Kojerna  göras  löstagbara,  fristående  av  järnsängsmodell. 
Väggarnas  träbeklädnad  göres  löstagbar  eller  ock  värme- 
isoleras  ytterväggen  mot  fartygssidan  med  något  ämne, 
som  tål  ångsterilisation  och  ej  lämnar  plats  för  kondense¬ 
rad  fukt  på  väggen. 

Skansarna  byggas  med  runda  hörn  och  medelst  inledda 
ångrör  direkt  steriliserbara,  då  varje  skans  bleve  en  av- 
lusningsanstalt  för  sig,  en  ur  karantänssynpunkt  ytterst 
viktig  åtgärd. 

Skansarna  förses  med  centralvärmeledning  och  för  luft¬ 
växlingen  med  termotanks,  vilket  system  med  framgång 
genomförts  i  alla  hytter  på  t.  o.  m.  så  små  passagerare¬ 
fartyg  som  holländska  båtarna  på  routen  Queenborough — 
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Flushing.  Särskilda  från  skansarna  avskilda  torkrum  in¬ 
rättas  med  så  pass  kapacitet,  att  varje  besättningsman  kan 
få  sina  kläder  och  skodon  torkade  på  en  frivakt. 

Alla  klosetter  placeras  ovan  däck  för  att  möjliggöra 
korta  vertikala  avlopp  och  förebygga  de  hälsofarliga  snusk - 
och  infektionsbringande  horisontala  gemensamma  avloppen 
med  trång  ventiltäckt  mynning  i  fartygssidan,  som  ur  sjö¬ 
säkerhetssynpunkt  lär  ha  förordats  av  Titanickommissio- 
nen.  —  Vattentankar  böra  göras  lätt  åtkomliga  för  ren¬ 
göring  och  ångsterilisation,  manskapet  förbjudes  att  an¬ 
vända  egna  kojkläder  utan  förses  av  rederierna  med  tvätt¬ 
bara  madrassfodral,  som  fyllas  med  halm,  som  ombytes 
varje  resa,  då  fodralen  tvättas.  Lakanspåsar  anordnas  kring 
filtar  och  täcken,  och  tvättas  ofta.  Detta  för  att  förebygga 
infektioner,  som  spridas  med  sängkläderna,  särskilt  de 
ombord  å  fartyg  så  vanliga  s.  k.  spikbölderna.  Under 
början  av  min  tjänstgöring  ombord  å  ångf.  Stockholm  voro 
av  denna  anledning  ända  till  sex  eldare  i  en  skans  sjuk¬ 
skrivna,  men  sedan  jag  förmått  rederiet  att  bestå  kojklä¬ 
der  av  ovan  angiven  modell,  kunde  en  hel  resa  förlöpa 
med  endast  en  eldare  på  hela  båten  arbetsoduglig  av  spik¬ 
böld.  Vad  detta  kan  betyda  för  en  stor  båt  säger  sig  självt. 

Befälet  bör  åläggas  daglig  inspektion  av  hälsotillståndet 
och  snyggheten  ombord,  som  nu  sker  på  emigrantbåtar. 

De  frågor  jag  här  ber  att  få  framställa  till  fackmäns 
diskussion  och  besvarande  äro: 

Möter  från  skeppsbyggnadsteknisk  synpunkt  några  oöver¬ 
komliga  hinder  för  att  genomföra  här  anförda  förslag  till 
förändringar  i  skansar  med  avseende  på  storlek,  inredning, 
värmeledning,  luftväxling,  sterilisering  och  väggbeklädnad, 
ävensom  för  anordnandet  av  torkrum,  vattencisterners  ren¬ 
göring  och  klosetters  placerande  och  avlopp? 

Då  vi  betänka,  att  den  varma  årstiden  nu  är  i  annal¬ 
kande,  att  tusentals  obegravda  lik  i  Petrograd  hålla  på 
att  tina  upp,  att  det  regn-  och  snösmältningsvatten,  som 
över  dem  rinner  ned  i  Nevan  drickes  så  gott  som  direkt 
av  Petrograds  befolkning,  då  inses  lätt  vilka  farsoter,  som 
hota  oss  i  den  närmaste  framtiden  med  all  passagerare - 
och  fraktfart  från  det  hållet.  Vi  ha  ju  redan  i  den  med 
ohyran  sig  spridande  fläcktyfusen  en  betydande  epide¬ 
mirisk,  som  först  och  främst  bör  motas  med  effektiva  av- 
lusningsapparater  såväl  ombord  som  i  land. 

Vi  måste  alla  var  och  en  i  sin  mån  hjälpa  våra  myn¬ 
digheter  i  kampen  mot  de  hotande  epidemierna  och  den 
kanske  mest  effektiva  hjälpen  kan  lämnas  av  våra  fartygs- 
byggare. 

Som  vi  alla  veta,  mötas  hygieniska  reformer  ombord  av 
ständigt  motstånd  från  såväl  redare,  som  besättning  och 
eldare.  På  båda  hållen  är  man  färdig  tro,  att  fördelarna 
äro  endast  för  motparten.  Men  om  vi  betänka  t.  ex.  kost¬ 
naden  för  en  karantän  och  den  omedelbara  hälso-  och 
livsfaran  för  såväl  besättning  och  eldare  som  befäl  av  då¬ 
lig  hygien  ombord  i  epidemitider,  så  inses  snart,  att  allas 
intressen  här  sammanfalla  på  samma  gång  som  det  gäller 
åtgärder  av  största  vikt  för  vår  folkhälsa. 

Efter  föredraget  uppstod  följande 

Diskussion : 

Direktör  Hök:  Jag  får  erkänna,  att  det  var  ett  särdeles  intressant 
föredrag,  som  nu  har  hållits  av  dr.  Lindskog.  Doktorn  ställde 
den  frågan  till  oss  skeppsbyggare,  om  det  var  någon  teknisk  svå¬ 
righet  förknippad  med  att  utföra  de  saker,  som  han  talade  om,  och 
jag  vill  då  såsom  skeppsbyggare  svara,  att  det  finnes  ingen  omöj¬ 
lighet  förenad  därmed,  utan  att  det  går  mycket  väl  för  sig  att 
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tekniskt  utföra,  vad  doktorn  sätter  upp  som  önskemål.  Avlusnings- 
anordningen  är  så  pass  enkel,  att  det  är  ingen  som  helst  svårighet 
att  utföra  densamma. 

Vad  d.  s.  parfymerade  avföringen  angår,  tyckes  det  ligga  för 
vår  nation  att  föredraga  en  parfymerad  sådan  hellre  än  att  ta  bort 
den.  Se  till  exempel  på  sovkupétoaletterna  uti  våra  järnvägsvag¬ 
nar,  där  desinficering  användes  på  svåråtkomliga  platser  i  stället 
för  fullständig  rengöring. 

Se  på  pissoarerna  å  våra  gator  och  torg,  som  nästan  aldrig  ren¬ 
göras,  nästan  aldrig  vattenspolas,  på  sin  höjd  någon  gång  sten- 
kolstjäras.  Lukten  från  en  sådan  kännes  ju  på  långt  håll,  som 
bekant  är.  Se  på  pissoarerna  i  våra  hotell,  även  våra  allra  bästa. 
I  allmänhet  ingen  vattenspolning,  ingen  rengöring,  på  sin  höjd 
något  starkt  luktande  desinficeringsmedel  att  dölja  smutsen  och 
orenligheten  med. 

När  det  nu  är  så,  att  landet  och  folket  äro  så  beskaffade,  att  de 
föredraga  att  göra  på  detta  sätt  hellre  än  att  skura  och  skrubba, 
så  blir  det  svårt  att  få  dem  att  övergå  till  något  annat.  I  flera 
länder  skurar  och  skrubbar  och  vattenspolar  man,  och  jag  hoppas, 
att  man  även  i  vårt  land  skall  någon  gång  komma  att  göra  det 
och  gå  in  för  verklig  renlighet,  ej  endast  konstlad  sådan. 

Till  sist,  det  är  lätt  att  förstå,  att  alla  dessa  saker  och  anord¬ 
ningar  äro  endast  en  kostnadsfråga.  Vi  skeppsbyggare  och  varvs- 
ägare  ha  ingenting  emot  dem,  blott  vi  få  betalt  därför,  om  de 
införas  på  fartygen.  Därför  anser  jag  det  bästa  för  hygienen  vara, 
att  intresserade  gå  direkt  till  redarna  och  för  dem  påpeka,  huru 
samhällsnyttigt  det  skulle  vara,  om  man  på  fartygen  i  hygieniskt 
hänseende  inrättade  sig  såsom  läkarna  anse,  att  man  bör  göra. 

Skeppsbyggeriinspektör  Isakson:  I  anslutning  till  doktor  Lind¬ 
skogs  synnerligen  intresseväckande  föredrag  kan  jag  meddela,  att 
jag  för  14  dagar  sedan  var  i  tillfälle  att  i  Värtahamnen  se  en 
engelsk  ångare  Ericus  —  ett  alldeles  nybyggt  s.  k.  standard-far¬ 
tyg  —  där  kojerna  och  hytterna  i  fartygssidan  voro  klädda  med  ett 
slags  ljus,  hård  massa,  något  liknande  isoleringsmassa  av  kiscl- 
gur,  i  stället  för  att  såsom  vanligt  vara  träpanelade  på  spanten. 

På  min  förfrågan  om  anledningen  härtill,  svarade  befälet  ombord 
att  det  hade  varit  svårt  att  få  virke  i  England  och  därför  hade 
man  istället  för  att  anbringa  träklädsel  fyllt  mellanrummen  mel¬ 
lan  spanten  med  denna  nya  för  ändamålet  tillverkade  massa,  om 
vilkens  sammansättning  man  dock  ombord  icke  kunde  giva  när¬ 
mare  besked.  Befäl  och  besättning  voro  emellertid  synnerligen 
belåtna  med  anordningen,  som  ju  framtvungits  genom  kriget.  Det 
fanns  nämligen  ingen  möjlighet  för  ohyra  att  sätta  sig  fast  i  denna 
massa  såsom  den  gör  i  trägarneringar.-  Sovkojerna  voro  dessutom 
av  järn  och  lätta  att  flytta  ut,  då  hela  skansen  kunde  grundligt 
skrubbas  och  spolas  ren.  Till  och  med  utrensning  medelst  ång- 
stråle  kunde  ske. 

Man  meddelade,  att  denna  nya  massa  kommit  till  rätt  allmän  an¬ 
vändning  på  engelska  båtar. 

Kriget  har  sålunda  även  på  detta  område  visat  sig  vara  en  »upp¬ 
finningarnas  moder»  och  väsentligen  förbättrat  förhållandena  i  den 
riktning  för  vilken  dr.  Lindskog  här  gjort  sig  till  en  så  vältalig 
tolk. 

Ordföranden  framförde  därpå  Avdelningens  tacksamhet  för 
det  intressanta  föredraget  till  d:r  Lindskog. 


MEDDELANDEN 


I  likhet  med  övriga  Teknisk  Tidskrifts  fackavdelningar  har 
Skeppsbyggnadskonsts  utgivning  tyvärr  blivit  rubbad  genom  typo¬ 
grafkonflikten.  För  att  snabbare  återkomma  till  regelbunden 
utgivningstid,  komma  tvänne  dubbelhäften  att  utgivas,  varav 
detta  för  juli — aug.  utgör  det  första.  Red. 

Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skeppsbygg- 
nadskonst.  Avdelningens  herrar  ledamöter  påminnas  härmed 
om  önskvärdheten  av  att  till  höstmötet,  som  kommer  att  hål¬ 
las  den  29  november  innevarande  år,  inlämna  förslag  till  före¬ 
drag  eller  diskussion,  vilka  senast  den  1  november  böra  till¬ 
ställas  sekreteraren,  direktör  E.  Löfvéu,  Nynäshamn. 

J.  Lindbeck ,  ordf. 
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»ELEKTRISK  SVETSNING  OCH  DESS  TILLÄMPNING  VID  NYBYGGNAD  AV  FARTYG. 

Diskussion  efter  direktör  Oskar  Kjellbergs  med  ovanstående  rubrik  hållna  föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skepps 

byggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  30  april  1919.1 


Överinspektör  Nilsson:  Egentligen  har  jag  icke  mycket  att  säga  men 
ändock  begärt  ordet,  för  att  få  en  diskussion  i  gång.  Därvid  vill  jag  när¬ 
mast  taga  fasta  på  en  sak  i  föredraget,  nämligen  den  allra  sista  punkten, 
som  innehåller  att  »beträffande  speciellt  den  elektriska  ljusbågsvetsningen 
vi  här  hava  i  landet  intet  att  lära  från  utlandet,  men  måste  vi  se 
till  att  vi  icke  distanseras  av  utlandet  i  tillämpningen  och  de  för¬ 
delar,  som  därvid  ernås.»  Jag  skulle  vilja  ej  blott  instämma  häri 
utan  gå  ännu  längre,  det  vill  säga,  stryka  de  sista  raderna  och  säga, 
att  beträffande  speciellt  den  elektriska  ljusbågsvetsningen  hava  vi 
här  i  landet  intet  att  lära  från  utlandet.  Det  är  verkligen  glädjande 
att  kunna  konstatera,  att  den  elektriska  svetsningens  tillämpning  på 
farty.g  fått  så  stort  framsteg  här  i  vårt  land,  och  den  erfarenhet, 
som  jag  själv  i  min  ringa  person  hittills  haft,  har  varit  att  särskilt 
reparationsarbeten  å  fartyg  vunnit  kolossalt  genom  den  elektriska 
svetsningens  storartade  anpassningsmöjlighet,  men  vill  jag  här  icke 
närmare  ingå  på  saken.  Ehuru  säkerligen  från  annat  och  bättre 
håll  här  i  afton  kommer  att  framföras  ett  tack  för  föredraget  ber  jag 
för  min  personliga  del  få  till  föredragshållaren,  som  icke  är  endast 
en  av  föregångsmännen  utan  föregångsmannen  här  i  landet  på  detta 
område,  uttala  ett  tack  för  det  ihärdiga  arbete,  han  härutinnan 
presterat.  Vi  hava  nu  fått  ifråga  om  den  elektriska  svetsningen 
höra  icke  endast  en  del  gamla  saker,  som  vi  måhända  redan  mer 
eller  mindre  kände  till  utan  jämväl  de  allra  färskaste  rönen. 

Det  är  givet,  att  en  den  kritiska  person,  som  jag  av  lagens 
makt  tvingats  att  bliva,  måste  ställa  sig  en  smula  avvaktande  inför 
den  elektriska  svetsningen,  och  det  är  möjligt,  att  en  del  av  dem, 
som  utöva  denna  verksamhet,  tycker  att  jag  varit  något  för  kri¬ 
tisk  eller  skeptisk,  skulle  jag  vilja  säga.  Att  det  dock  från  min 
sida  eller  från  den  institutions  sida,  jag  nu  har  äran  representera, 
visats  villighet  att  söka  förstå  den  elektriska  svetsningen,  torde 
bland  annat  framgå  av  en  av  de  figurer,  som  finnas  intagna  i  före¬ 
draget.  Den  utvisar  de  prov  rörande  svetsningar,  som  utförts  av 
statens  fartygsinspektion  och  i  min  närvaro  och  vilkas  resultat 
befunnos  tillfredsställande.  Det  är  klart,  att  man  får  försöka  treva 
sig  fram  så  mycket  som  möjligt.  Länge  tänkte  vi  icke  på  den 
elektriska  svetsningens  användning  annat  än  just  för  reparations- 
ändamål,  och  första  gången  man  hörde  talas  om  att  på  allvar  försök 
gjordes  att  hopfoga  fartyg  med  elektrisk  svetsning  var  man  nu  åtskil¬ 
ligt  tvivlande.  Helt  ny  är  ju  frågan  dock  icke.  Jag  sammanträffade 
för  några  år  sedan  på  en  resa  till  Sundsvall  med  direktör  Åsberg  och 
sade  då  men  på  skämt  till  honom  :  Nu  dröjer  det  väl  icke  länge,  förrän 
ni  svetsa  skepp?  Nej,  det  skola  vi  snart  komma  till,  sade  han. men  varken 
han  eller  jag  trodde  då,  att  man  var  lösningen  så  pass  nära,  som  man 
verkligen  synes  vara. 

Efter  dessa  ord  skulle  jag  vilja  ställa  en  direkt  fråga  till  före¬ 
dragshållaren.  Jag  hade  tillfälle  att  för  någon  tid  sedan  vara  till¬ 
sammans  med  honom  och  med  ingenjör  Isakson;  vilken  ju  alltid 
varit  mycket  intresserad  för  denna  sak  och  vi  tre  resonerade  om  de 
första  ryktena  från  England  och  Amerika  rörande  dessa  elektriskt 
svetsade  fartyg.  Det  uppgavs  då,  att  sammansvetsningen  i  dessa 
länder  tillgick  på  så  sätt,  att  man  lade  in  en  asbestklädd  järntråd  i 
fogarna  och  lät  denna  tjänstgöra  som  elektrod,  därvid  asbesten  fick 
brinna  upp  och  järntråden  undan  för  undan  smältes  ned,  varvid 
järnplåten  sammansvetsades.  Fördelen  härmed  skulle  vara,  att  ar¬ 
betet  försiggick  fortare.  Det  förefaller  mig  emellertid,  som  om  detta 
förfaringssätt  skulle  vara  mindre  riktigt  på  grund  av  den  aska  av 
den  förbrända  asbesten,  som  skulle  kunna  tänkas  stanna  kvar  i  fo¬ 
gen,  jag  vore  därför  tacksam  få  höra,  huruvida  detta  rykte  verk¬ 
ligen  talade  sant  därvidlag  och  i  så  fall,  huruvida  man  fortsatt  på 
detta  område. 

Direktör  Kjellberg :  Det  har  utförts  en  del  försök  med  en  metod 
enligt  föregående  talares  antydan.  Metoden  ifråga,  vilken  är  ett 
plagiat,  diskuterades  för  övrigt  i  denna  förening  vid  höstmötet  19 14 
ref.  i  Skeppsbyggnadskonst  3  mars  1915  och  vill  jag  hänvisa  till 
den  då  förda  diskussionen. 

Engelska  amiralitetet  har  utfört  en  del  experiment  därmed  med  för 
mig  okänt  resultat.  Metoden  kom  rätt  snart  över  till  Amerika,  där 

1  Föredraget  finnes  infört  i  Skeppsbyggnadskonst  april  1919. 
sid.  57- 


allt  som  kunnat  tänkas  bidraga  till  ökad  tonnagebildning  lätt  och 
okristiskt  upptagits  under  krigstiden,  men  som  känt  lika  hastigt  faller 
samman.  Enligt  senaste  underrättelser  torde  metoden  ifråga  i  Ame¬ 
rika  redan  sett  sina  bästa  dagar  och  vara  på  lika  hastig  retur  som 
den  upptogs.  Metoden  är  grundad  på  den  lättvindiga  idén,  att  asbest- 
klädda  elektroder  läggas  i  den  blivande  skarvens  öppning  eller  V- 
form,  den  ena  ändan  elektroden  antändes  med  den  elektriska  ström¬ 
men,  varefter  vår  Herre  och  naturkrafterna  skola  sköta  om  fortsätt¬ 
ningen. 

Professor  Irvine  i  Glasgow  har  härom  rätt  träffande  yttrat: 

sObviously  the  method  was  ridiculous.  Anyone  of  an  imagina- 
tive  nature  might  easily  apply  the  process  to  shipbuilding,  for  instance 
by  laying  the  electrod  along  the  seams,  striking  up  the  are  and 
waiting  for  the  welding  to  be  completed.  The  method  was  of 
such  nature  as  to  be  impracticable  —  was,  in  faet,  never  used  — 
and,  so  far  he  was  aware,  never  had  been  used.» 

Det  är  ju  klart  att  en  pålitlig  svets  svårligen  kan  utföras  på  ett 
sådant  sätt;  allraminst  som  asbesten  har  förmåga  att  bitvis  kvarbliva 
i  det  smälta  stålet.  På  vertikal  och  underyta  måste  det  smälta  elek¬ 
trodmaterialet  rinna  bort. 

Krigstiden  har  frambragt  många  surrogat,  som  hittills  reklamerats 
med  alla  möjliga  medel,  allt  i  förvärvssyfte. 

Inspektör  Is  ak  son:  Plerr  ordförande,  mina  herrar.  Jag  ber  endast  få 
bekräfta  den  sista  ärade  talarens  uttalande  om  denna  metods  (med  asbest) 
ringa  betydelse  för  närvarande.  Från  Lloyd's  London-kontor  ha  utgått 
ett  par  cirkulär  med  vissa  anvisningar  rörande  elektrisk  svetsning,  men 
i  dessa  finnes  ingen  upplysning  om  att  asbest  användes.  Jag  för¬ 
står  för  övrigt  icke,  huru  man  med  tillhjälp  av  asbest  skulle  kunna 
svetsa  underifrån.  Man  kan  ju  icke  få  denna  att  ligga  kvar  vid 
sådan  svetsning.  Vad  nu  beträffar  den  vanliga  elektriska  svetsnings- 
metoden,  måste  jag  säga,  att  vi  gamla  skeppsbyggare  inför  denna 
metod  stå  rent  av  förstummmade.  Man  torde  utan  överdrift  kunna 
säga,  att  vi  stå  inför  något,  som  är,  om  icke  precis  lika,  så  nära 
nog  lika  epokbildande,  som  då  vi  först  började  bygga  järnfartyg  i 
stället  för  fartyg  av  trä.  Vi  stå  verkligen  här  inför  en  epok,  —  jag 
kan  icke  på  mera  lämpligt  sätt  instämma  i  överinspektör  Nilssons 
välförtjänta  hyllning  till  direktör  Kjellberg  och  hans  metod,  som  jag 
nu  känt  sedan  väl  16  år  tillbaka,  då  han  började  med  sin  svetsning. 
Jag  vistades  på  sin  tid  hos  honom  i  Göteborg  flera  dagar  och  svet¬ 
sade  ihop  provbitar  av  många  olika  slag.  De  inpackades  i  två 
trälådor,  vilka  jag  medförde  till  London  för  att  visa  mina  vänner 
i  Lloyd’s,  som  då  voro  tämligen  obekanta  med  denna  metod.  Dessa 
trälådors  innehåll  ligger  fortfarande  kvar  i  det  särskilda  rum,  där 
Lloyd’s  förvarar  resultaten  av  nya  arbetsmetoder.  Man  torde  kunna 
förvänta  att  med  tiden  dessa  trälådors  innehåll  skall  bliva  ett  bland 
de  allra  märkligaste  bidragen  till  skeppsbyggandets  historia  i  världen. 
Det  är  att  hoppas,  att  de  må  komma  att  finnas  kvar  där  och  i 
århundraden  vittna  om  vad  här  i  Sverige  på  detta  område  utförts 
av  en  svensk  uppfinnare. 

Civilingenjör  Ljungzell:  Det  var  ett  par  punkter  i  direktör  Kjellbergs 
märkliga  föredrag,  som  jag  vore  föredragshållaren  tacksam  få  några 
kompletterande  upplysningar  om.  Särskilt  beträffande  den  mycket  vikti¬ 
ga  punkten  om  arbetskostnaderna,  där  direktör  Kjellberg  angiver,  att 
enligt  nuvarande  prisläge  för  elektrisk  energi  arbetslön  för  netto  använd 
arbetstid  och  elektrodmaterial  kostnaden  skulle  bliva  cirka  2,24  kro¬ 
nor  per  meter  etc.  vore  det  mycket  intressant  att  få  veta,  vilken 
strömkostnad,  direktör  Kjellberg  därvidlag  räknat  med.  Denna  kan 
nämligen  ställa  sig  rätt  olika  på  olika  orter,  och  spelar  det  givetvis 
stor  roll,  om  strömkoslnaden  är  5  öre  eller  25  öre  per  kilowatt¬ 
timme.  Likaså  vore  det  av  värde  få  veta  den  arbetslön,  med  vilken 
det  räknats  i  dir.  Kjellbergs  formel.  Utan  att  känna  till  dessa 
grundläggande  prissiffror  blir  det  nämligen  svårt  jämföra  metoden 
ekonomiskt  med  andra  svetsningsmetoder  eller  med  nitning. 

Beträffande  en  annan  sak  i  föredraget,  nämligen  det  amerikanska 
förslaget  att  bygga  fartyg  bitvis,  6  fot  per  dag,  så  nämnde  direktör 
Kjellberg  själv,  att  det  var  ett  mycket  radikalt  förslag  och  därvidlag 
äro  nog  de  flesta  skeppsbyggare  villiga  att  instämma.  Det  skulle 
vidare  vara  tvärgående  plåtar  i  stället  för  långsgående,  som  vi  äro 
vana  vid.  Om  man  också  kan  tänka  sig  att  metoden  går  bra  vad  be- 
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träffar  själva  skrovet  —  detta  att  göra  ett  visst  stycke  för  varje  dag  — 
så,  då  man  kommer  till  maskin-  och  pannrum,  går  det  icke  gärna  att 
komma  fram  med  samma  hastighet,  utan  då  får  väl  kranen  bli  stå¬ 
ende  ett  antal  dagar,  och  så  blir  kontinuiteten  i  skrovsvetsnings- 
arbetet  rubbad.  I  det  amerikanska  förslaget  är  det  kanske  just 
tanken,  att  komma  ifrån  en  särskild  och  dyrbar  utrustningsanlägg- 
ning,  som  gör  att  »Header»-kranen  måste  bli  mycket  kraftig  och 
tung.  Jag  förmodar,  att  det  vore  bättre  att  bygga  kranen  för  måttlig 
last,  säg  till  ex.  5  ton  och  man  finge  väl,  då  fartyget  kommit  i  sjön 
på  vanligt  sätt  efteråt  sätta  in  de  allra  tyngsta  delarna,  ty  för  dessa 
fartyg  väga  kanske  pannorna  60  ton  och  0  Header» -kranarna  skulle 
för  att  kunna  lyfta  dylika,  som  sagt,  bliva  mycket  tunga  och  dyrbara, 
kanske  vägande  3  å  400  ton.  Om  som  på  det  amerikanska  förslaget 
3  bäddar  på  varvet  behövdes  således  3  dylika  rörliga  60  tons  kra¬ 
nar.  En  enda  utrustningskran  med  samma  lyftkapacitet  är  ju  annars 
tillräcklig,  och  att  redan  en  dylik  inte  är  så  billig  belyses  därav,  att 
här  förra  året  en  rörlig  60  tons  utrustningskran  offererades  för  500  000 
kronor.  » Ileader»  -kranen  bleve  nog  på  grund  av  dess  stora  bredd 
jämförelsevis  ännu  dyrare.  Likaså  skulle  kranen  gå  i  fartygsbäddens 
lutning  och  då  skulle  kanske  också  svårigheter  möta  att  få  plats  för 
fasta  avlöpningsbanor.  Det  kunde  bliva  en  del  avsevärda  olägen¬ 
heter  och  kransystemet  kanske  därför  icke  är  så  odelat  bra. 

Direktör  Kjellberg:  De  siffror  vid  nämnda  arbetshastighet,  som 
ligga  till  grund  för  den  givna  formeln  är: 


Strömpris  .  Kr.  0:20  pr  kwt. 

Arbetskostnad .  »  1:75  »timme 

Elektroder . , . .  »  0:20  »  st.  med  en  nyttig 


Arbetsvol.  av  5  cm3 

Beträffande  anm.  angående  möjligheten  att  inlyfta  ångpannor  och 
maskiner  mod  »headerns»  kranar  är  jag  villig  att  till  viss  del  där- 
uti  instämma.  Tydligtvis  bliva  kranarna  rätt  dyrbara,  om  de  skola 
förmå  lyfta  ångpannor  av  vanlig  marintyp.  Vi  måste  dock  komma 
ihåg,  att  fartyg  byggda  under  kriget  i  U.  S.  A.  i  allmänhet  äro 
försedda  med  rörpannor  byggda  i  en  art  av  sektioner;  enkla  sektio¬ 
ner  härav  behöva  icke  bliva  så  tunga.  Ångmaskinerna  kunna  ju  in¬ 
lyftas  sönderdelade. 

Man  torde  även  få  tänka  sig,  att  kranarna  kunna  samverka  vid 
inlyftningen  av  ångpannorna,  vartill  erfordras  ett  relativt  lågt  lyft 
beroende  på  att  fartygets  hela  tvärskeppssektion  står  öppen,  vilket 
underlättar  inlyftningen  av  tunga  artiklar.  Mängden  arbete  i  stycke¬ 
tal,  som  kranarna  hava  att  utföra,  kan  tydligen  lätt  medhinnas,  ty 
inlyftning  av  de  delar,  som  tillhöra  en  sexfots  sektion  av  fartygs¬ 
skrovet  bör  rimligtvis  vara  inlyftade  på  sina  platser  under  dagens 
första  arbetstimme.  Sedan  återstår  hela  arbetsdagen  för  inlyftning 
av  maskindelar,  inrednings-  och  utrustningsdetaljer. 

Ur  erhållna  papper  uttog  jag  just  detta  förslag  till  fartygsbygge, 
emedan  jag  ansåg  det  vara  det  mest  radikala  på  relativt  bärande 
grunder.  Massor  av  förslag  har  utarbetats,  en  del  mer  än  lovligt 
radikala,  andra  så  konservativa  att  någon  förenkling  eller  nyttig 
nyhet  icke  kunde  utfinnas.  Jag  har  framfört  förslaget  i  sin  ursprung¬ 
liga  form  för  att  icke  borttaga  förslagsställarens  grundtanke.  Siffer- 
uppgifterna  vimlade  dock  av  fel,  vilka  alla  så  långt  jag  förstår  frågan 
äro  rättade  i  framställningen  gjord  här. 

Inspektör  Isakson  :  Jag  tror  icke  att  det  är  någon  fysisk  omöjlighet  att 
ombordföra  så  tunga  föremål  på  stapelbädden.  Jag  gjorde  ett  besök  i 
Japan  för  11  år  sedan,  år  1908,  och  såg  då  det  stora  japanska  slagskep¬ 
pet  Aki  på  bädden.  Man  använde  vid  hennes  byggande  en  60-tons  tre¬ 
vers,  men  den  var  byggd  i  två  våningar  med  fyra  stycken  5-tons  traverser 
i  den  »övre  våningen»  och  sextiotonnaren  i  den  nedre.  De  bägge 
systemen  voro  sålunda  oberoende  av  varandra,  och  man  kunde 
hålla  på  och  med  sextiotonnaren  lyfta  in  de  tunga  ångpannorna  och 
maskinerna  men  samtidigt  därmed  komma  åt  varenda  punkt  på 
fartyget  med  de  fyra  5-tons  traverserna.  Japanerna  voro  oerhört 
stolta  över  detta  arrangemang.  Gång  på  gång  upprepade  de  för 
mig:  -Detta  hava  ni  vita  varken  i  Europa  eller  i  Amerika!» 

Jag  vet  inte,  om  de  numera  äro  lika  stolta  över  att  få  visa  den, 
ty  nu  anses  det  ju  icke  vara  modärnt  längre  med  traverser. 

Med  en  dylik  traversanordning  är  det  ju  i  alla  fall  möjligt  att 
sätta  in  både  pannor  och  maskiner,  medan  fartyget  ligger  under 
byggnad  på  stapeln. 

Civilingenjör  Ljutigzell:  Jag  menade  icke,  att  det  är  praktiskt  omöj¬ 
ligt,  såsom  inspektör  Isakson  uppfattade  mitt  förra  yttrande,  att  på  bygg- 
nadsbädden  sätta  in  så  stora  pannor  eller  maskindelar,  som  här  bleve  frå¬ 
ga  om,  utan  jag  menade,  att  krantypen  å  det  amerikanska  förslaget  skulle 
bli  mycket  tung,  dyrbar  och  besvärlig  och  det  skulle  bliva  opraktiskt 
att  med  sådana  kranar  på  bädden  lyfta  in  delar  om  50  å  60  tons 


vikt.  Det  förkommer  visserligen  på  sina  hall  ioo-tons  traverser, 
som  gå  över  bäddar,  och  så  är  fallet  t  ex.  vid  det  stora  amerikan¬ 
ska  varvet,  New  York  Shipbuilding  Co.  i  Camden,  men  med  den 
beaktansvärda  skillnaden,  att  det  blott  finnes  en  ioo-tons  travers,  som 
kan  köras  in  på  vilken  bädd,  man  önskar.  För  de  vanliga  arbe¬ 
tena  begagnas  där  blott  mindre  io-tonstraverser. 

Det  var  en  annan  sak  i  sammanhang  med  den  elektriska  svets¬ 
ningen,  som  jag  tror  vara  av  mycket  stor  betydelse  för  metodens 
framgång  icke  minst  vid  reparationer,  och  det  är,  om  det  kunde 
tänkas,  att  man  kan  skära  och  skrota  bort  bitar  även  rned  elektri¬ 
citet.  Jag  har  hört  sägas  och  även  sett  någon  notis  om,  att  en 
elektrisk  ljusbåge  kan  användas  för  skärning.  Det  vore  mycket 
bekvämt,  att  bara  hava  en  elektrisk  ledning  till  arbetsplatsen  och 
då  på  samma  gång  kunna  svetsa  ihop  bitarna.  En  av  den  autogena 
metodens  största  fördelar  är  just  att  man  kan  använda  den  både  för 
skärning  och  svetsning.  Jag  undrar,  om  direktör  Kjellberg  skulle 
vilja  lämna  några  upplysningar,  huruvida  man  gjort  några  experi¬ 
ment,  som  hava  lyckats,  med  elektrisk  skärning. 

Överingenjör  Hector:  Innan  direktör  Kjellberg  svarar  på  den  sista  frå¬ 
gan,  ville  jag  besvära  om  svar  samtidigt  på  även  en  sak.  På  sidan  64  i 
föredraget  förekommer  en  beskrivning  om  reparation  av  en  frawlare.  Jag 
skulle  gärna  vilja  veta,  om  den  var  klassad  och  i  så  fall,  vilken 
klass  detta  fartyg  tillhörde,  ävenså  om  direktör  Kjellberg  skulle 
kunna  säga,  vad  en  sådan  reparation  kan  beräknas  kosta  för  t.  ex. 
isvetsning  av  spant  per  stycket. 

Direktör  Kjellberg :  Det  möter  visst  ingen  svårighet  att  skära  med 
elektricitet,  men  man  erhåller  icke  samma  propra  snittyta  som  med  syr¬ 
gas.  Vi  hava  använt  oss  av  elektrisk  kapning  i  många  år.  Det  händer 
exempelvis  att  arbete  skall  utföras  i  ett  fartyg  under  ångpannornas 
bottnar  varvid  kölsvinet  eller  andra  hindrande  konstruktioner  äro  i 
vägen.  Sådana  delar  kapas  då  undan  med  elektricitet  för  att  åter 
isvetsas  på  sin  plats  sedan  det  egentliga  svetsningsarbetel  är  utfört 
Ett  särdeles  radikalt  arbete  i  samma  väg  utfördes  för  flera  år 
sedan  på  en  bekant  kustångare  som  sålts  till  Sydamerika.  Ångpan¬ 
norna  voro  läck  i  bottnen  och  de  voro  placerade  så  nära  fartygs- 
bottnen  att  mellanrummet  utgjorde  endast  isoleringsmassa.  Fartygs- 
bottnen  öppnades  i  ett  tillräckligt  omfång  för  att  göra  läckorna 
åtkomliga.  Efter  fullbordad  svetsning  och  provning  av  pannorna 
isvetsades  de  uttagna  plåtdelarna  på  liknande  sätt,  som  fig.  21  i 
föredragets  text  visar. 

Några  arbetshastigheter  hava  vi  icke  noterat,  ej  heller  speciella 
kostnader  vid  elektricitetens  användning  som  demonterande  hjälp¬ 
medel.  Den  elektriska  stömmen  har  varit  till  hands  och  den  har  i 
van  hand  utfört  sin  hjälptjänst  på  en  bråkdel  av  den  tid,  som  er¬ 
fordras  för  iordningsställande  av  en  syrgasskärningsapparat. 

Beträffande  övering.  Hectors  fråga  om  trawlaren  fig.  20,  vill  jag 
meddela,  att  den  representerar  endast  ett  typiskt  fall  bland  flera  ut¬ 
förda  på  liknade  sätt.  Huruvida  denna  trawlare  var  klassad  kan 
jag  icke  nu  påminna  mig,  men  alla  trawlare  voro  åtminstone  ti¬ 
digare  klassade  i  något  av  klassificeringssällskapen.  Det  fartyg, 
som  fig.  21  i  föredragets  text  visar,  är  klassat  i  Eng.  Lloyd  och 
den  bottenreparation,  fig.  anger,  är  utförd  med  Eng.  Lloyd’s  godkän¬ 
nande.  Vad  kostnaden  för  sådana  reparationsarbeten  beträffar,  exem¬ 
pelvis  å  fig  20  visade,  är  svårt  att  så  här  på  rak  arm  angiva. 
I  första  rummet  äro  de  lokala  örhållandena  måttgivande,  ty  pa 
dessa  bero  åtkomligheten  och  denna  bestämmer  den  erforderliga 
tiden  för  arbetets  utförande.  Tydligt  är,  att  dylika  arbetens  kostnad 
icke  kan  kalkyleras  efter  den  formel,  som  är  given  för  beräknande  av 
svetsningskostnader,  då  fråga  skulle  föreligga  att  svetsa  ett  helt  nytt 
fartyg,  ty  i  senare  fallet  rustas  för  ett  stadigvarande  arbete  på  veckor 
med  många  svetsare,  då  däremot  insvetsning  av  några  spant  och 
sprickor  i  bordläggningsplåten  är  ett  relativt  litet  arbete,  som  ensamt 
fordrar  sin  till-  och  avrustning  och  pr  arbetsenhet  mera  tidsödande 
eftersyn. 

Överinspektör  Nilsson:  Jag  vill  framställa  ännu  en  interpellation, 
nämligen  huruvida  några  iaktagelser  gjorts  rörande  den  elektriska 
svetsningens  motståndsförmåga  mot  röstning. 

Vi  veta,  att  på  fartyg,  som  användas  i  isgång,  nagelskallarna  lätt 
frätas  bort  ifall  man  icke  lagt  an  på  ett  nagelmaterial,  vars  kvali 
tet  passar  väl  till  plåtarna.  Nu  äro  ju  naglarna  gjorda  med  för¬ 
sänkningar,  och  de  kunna  bliva  rätt  avsevärt  avfrätta,  innan  de  helt 
och  hållet  förlora  sin  sammanhållande  kraft.  Annorlunda  skulle 
måhända  —  jag  säger  måhända  —  visa  sig  vara  förhållandet  med 
en  elektrisk  svets,  ifall  svetsningen  skulle  bliva  angripen  av  rost, 
sammanhållningen  skulle  äventyras  och  läckage  kunna  uppstå.  Jag 
tänker  emellertid  härvid  icke  så  mycket  på  hopfogning  medels  svets- 
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ning  av  nybyggda  fartyg  som  på  de  områden,  å  vilka  den  elektriska 
svetsningen  hittills  fått  sin  största  användning,  nämligen  reparationer. 
En  mycket  vanlig  företeelse  är  alt  särskilt  på  propelleraxlar,  upp¬ 
stå  frätränder  dels  vid  konans  början  och  dels  vid  metallfodren. 
Jag  skulle  då  vilja  uppställa  frågan,  huruvida  det  kan  anses  tillåtet 
att  fylla  igen  dessa  frätränder  med  elektrisk  svetsning.  För  min  del 
har  jag  hittills  varit  tveksam  beträffande  styrkan  av  en  dylik  svets- 
påläggning,  men  jag  får  erkänna  att,  såvitt  jag  nu  funnit  och  efter 
de  utmattningsprov,  som  såsom  vi  finna  av  föredraget  utförts,  och 
om  vilkas  behövlighet  och  utförande  jag  tidigare  talat  med  ingenjör 
Kjellberg,  det  förefaller,  som  om  man  icke  behöver  hysa  någon  tve¬ 
kan  rörande  styrka  åtminstone  då  det  gäller  fylla  igen  frätränder 
med  elektrisk  svetsning.  Ja,  enligt  vad  jag  erfarit  lär  man  inom  marin¬ 
förvaltningen  hava  hopsvetsat  bräckta  propelleraxlar  med  elektrisk 
svetsning  och  med  gott  resultat,  men  huru  det  ställer  sig  i  fråga  om 
frätning  är  en  annan  sak.  För  någon  tid  sedan  hade  vi,  medan  jag 
tjänstgjorde  hos  Eng.  Lloyd  en  propelleraxel  på  en  av  Finlands¬ 
båtarna,  jag  tror  det  var  Oihonna,  som  fått  en  synnerligen  svår  frät- 
rand  på  axeln  vid  aktersta  fodrets  förkant.  Denna  frätrand  mejsla¬ 
des  upp  på  vanligt  sätt  och  fylldes  ut  med  elektrisk  svetsning. 
Nästa  år  blev  axeln  indragen  och  undersökt  och  det  befanns  då  att 
frätranden  t.  o.  m.  hade  gått  djupare  än  förut  in  i  stålet.  Huruvida 
detta  berodde  på  att  svetsningen  kommit  något  in  på  metall¬ 
fodret  och  att  det  därigenom  bildats  ett  galvaniskt  element  törs  jag 
icke  nu  säga  och  icke  heller  huruvida  denna  axel  sitter  kvar  eller 
sedermera  blivit  förnyad.  Men  då  jag  säg  axeln  redan  året  efter 
svetsningsreparationen  fann  jag  det  vara  i  hög  grad  egendomligt 
att  svetsningen  icke  stått  vid  lag  bättre.  Det  är  möjligt  att  herrar 
svetsare  hade  mycket  att  göra  på  den  tiden,  så  att  de  icke  hade  till¬ 
fälle  att  ägna  förhållandet  någon  närmare  uppmärksamhet,  men  det 
skulle  vara  intressant  att  höra,  om  det  finnes  någon  ytterligare  er¬ 
farenhet  på  detta  område  eller  över  huvud  rörande  den  elektriska 
svetsfogens  motstånd  mot  frätning  eller  rost. 

Direktör  Kjellberg:  Sådan  frätning,  som  herr  överinsp.  Nilsson 
nämner,  känna  vi  alla  till,  som  haft  att  göra  med  fartygsskrov,  dess 
ångpannor  och  maskineri.  Enligt  min  mening  uppstår  den  nästan 
alltid  på  grund  av  någon  potentialskillnad  mellan  materialets  olika 
delar,  varvid  den  närvarande  vätskan  eller  fuktigheten  utgör  biledaren ; 
rätt  ofta  är  frätning  att  hänföra  till  rent  termoelektriska  verkningar, 
då  två  material  bilda  en  s.  k.  elektrisk  kedja  och  en  potentialskillnad 
därvid  uppstår.  Ibland  kunna  frätningars  orsak  hänföras  till  när¬ 
varon  av  stillastående  övermättade  luftsamlingar.  Jag  tror,  att  om 
två  plåtar,  förenade  genom  en  nitväxel,  varvid  den  ena  har  en  högre  kol- 
eller  kiselhalt  än  den  andra,  detta  är  nog  för  att  åstadkomma  en 
potentialskillnad;  härigenom  uppstå  de  ofta  långs  växelkanter  väl¬ 
kända  frätningarna,  där  det  nästan  alltid  visar  sig,  att  just  den  ena 
plåten  är  angripen  och  den  andra  är  oskadad. 

Känt  är,  att  stålpropellrar  alltid  visa  svåra  anfrätningarna  på  för¬ 
liga  sidan  av  propellerbladens  spetsar.  Potentialskillnad  förefinnes 
och  propellern  är  positivt  elektrisk.  Den  förefintliga  elektriciteten 
lämnar  propellerbladen,  där  ett  medföljande  vattenskikt  åstadkommer 
ett  visst  lugn  och  avlämnar  sitt  visitkort  i  form  av  frätor  vid  sin 
övergång  till  fartygets  övriga  delar.  Ofta  uppträder  sadan  frätning 
på  växelkanterna  mot  propellerpostens  nedre  del;  härvid  är  växel¬ 
kantens  form  en  bidragande  orsak,  emedan  den  vinkelräta  formen 
förmår  kvarhålla  en  del  stillastående  vatten,  som  verkar  som  god 
elektrolyt  för  den  närvarande  elektriska  strömmen.  Under  mitt  bo¬ 
lags  allra  första  skede  påsvetsade  vi  ofta  de  avfrätna  delarna  pa 
gamla  stålpropellrar  med  mer  och  mindre  lyckade  resultat.  Snart 
kom  man  dock  underfund  med,  att  genom  tillsättande  av  lämpliga 
regleringsämnen  sådan  påsvetsning  kunde  göras  mera  motståndskraftig 
än  det  ursprungliga  materialet. 

På  vissa  delar  i  ångpannor,  exempelvis  på  eldstädernas  vattensida 
i  jämnhöjd  med  rosternas  läge  i  eldstaden,  uppstå  oftast  frätor  be¬ 
roende  på  att  ett  skikt  av  eldstadsplåten  uppstår,  som  möter  den 
övre  eldstadsdelens  högre  temp.,  vilket  den  nedre  delen  icke  fort  nog 
kan  upptaga.  En  elektrisk  kedja  uppstår  på  grund  härav  mellan 
Övre  och  nedre  delen  av  eldstaden  och  orsaken  till  frätning  är  för¬ 
handen  och  fortgår  mer  eller  mindre  långsamt.  Om  man  i  alla  dy¬ 
lika  fall  gör  klart  för  sig  orsaken  till  frätning  och  materialets  ke¬ 
miska  sammansättning  är  det  väl  möjligt,  att  vid  elektrisk  pasvets- 
ning  av  dylika  frätningar  med  hjälp  av  lämpliga  regleringsämnen, 
införda  i  elektrodhöljet,  åstadkomma  ett  nytt  material,  som  bättre 
än  det  gamla  motstår  sådan  avfrätning.  Erfarenheten  har  även  visat 
detta,  ty  dylika  fel  i  ångpannor,  reparerade  sedan  mer  än  io  år 
tillbaka,  hava  visat  sig  stå  mycket  gott  mot  förnyad  frätningsåverkan. 


De  nämnda  frätningarna  på  växelkanterna  mot  propellerposten  hava 
i  alla  förekommande  fall  svetsats  med  gynnsamt  resultat. 

Anledningen  till,  att  den  påsvetsning  av  en  propelleraxel,  som 
herr  överinsp.  Nilsson  nämnde  icke  motstod  frätningen,  torde  vara 
att  hänföra  till,  dels  att  metall  eller  metalloxid  fiån  det  närliggande 
metallfodret  fått  förorena  det  isvetsade  materialet,  eller  att  ett  oläm- 


Reparation  medelst  elektrisk  svetsning  av  en  propeller,  där  bladens 
spetsar  blivit  svårt  anfrätta. 


tigt  elektrodmaterial  använts  utan  föregående  noggrann  undersökning  av 
axelmaterialet.  Vilketdera,  som  varit  orsaken  är  svårt  att  säga,  då 
jag  icke  haft  med  detta  arbete  att  skaffa. 

Som  en  kontenta  av  min  erfarenhet  kvarstår,  att  om  noggranna 
undersökningar  göras  på  det  material,  som  är  anfrätt,  så  är  det 
möjligt  göra  en  på-  eller  isvetsning,  som  är  t.  o.  m.  mera  motstånds¬ 
kraftig  mot  avrostning  än  det  ursprungliga  materialet,  som  bortfrätts. 

Herr  Ordföranden :  Jag  får  på  de  närvarandes  vägnar  till  före¬ 
dragshållaren  framföra  ett  varmt  tack  för  det  intressanta  föredrag, 
han  hållit  i  afton,  och  för  de  värdefulla  upplysningar,  han  velat  lämna 
under  diskussionen.  Särskilt  vill  jag  till  honom  rikta  ett  tack  för  att  han, 
med  överkommande  av  de  svårigheter,  som  för  honom  förelegat,  in¬ 
funnit  sig  här  i  dag. 

Direktör  Hök  (skriftligt  bidrag  till  diskussionen):  Då  jag  med 
anledning  därav,  att  jag  var  nödtvungen  att  taga  kvällståget  till  Göte¬ 
borg,  ej  kunde  närvara  vid  diskussionen  å  direktör  Kjellbergs  före¬ 
drag,  fick  jag  tillstånd  av  herr  ordföranden  att  skriftligen  insända 
mitt  bidrag  till  diskussionen. 

Tag  vill  då  till  att  börja  med  påpeka  ett  och  annat  om  de  utförda 
proven.  I  anslutning  till  föredragshållarens  ingress,  och  därpa  föl¬ 
jande  föredragna  prov  av  utförda  svetsningsarbeten  och  resultaten 
av  dels  sammansvetsat  prov,  dels  prov  utförda  på  det  material,  som 
utgör  en  svetsskarv  eller  påsvetsning,  måste  det  erkännas,  att  vad 
som  presterats  är  synnerligen  märkligt.  Intressantast  torde  de 
förevisade  knutarna  och  trötthetsproven  på  svetsskarvs-material  vara. 
Böjnings-  och  vridningsproven  tala  sitt  tydliga  språk  om  svetsnings- 
metodens  tillförlitlighet  och  det  vid  sträckproven  erhallna  värdet  pa 
ett  svetsskarvsmaterials  elasticitetsmodul,  lämnar  ett  värdefullt  kom¬ 
plement  till  de  övriga  provvärdena. 

Man  kan  därför  instämma  med  föredragshållaren,  »att  beträffande 
elektrisk  ljusbågssvetsning  hava  vi  här  i  landet  intet  att  lära  fran 
utlandet».  Vi  äro  dock  berättigade  att  intaga  denna  ställning  och 
hoppas  jag  att  vi  må  där  förbliva,  emedan  den  moderna  ljusbagssvets- 
ningen  har  härifrån  under  de  senaste  io  åren  gjort  sitt  segertag 
genom  världen. 

Utlandet  synes  dock  vara  på  väg  att  distansera  oss  i  tillämpningen 
av  vad  som  lärts  härifrån  beträffande  själva  svetsningens  utförande. 
En  allt  för  långt  driven  konservatism,  vilken  allt  för  länge  stått  hin¬ 
drande  i  vägen,  måste  naturligtvis  nu  böja  sig  inför  fakta  och  icke 
bidraga  till,  att  utlandet  skall  söka  införa  hos  oss  såsom  något  nytt, 
vad  vi  här  sedan  år  tillbaka  lärt  bort  till  dem.  De  bevis  pa  meto¬ 
dens  stora  och  betydande  användbarhet,  som  direktör  Kjellberg  fram¬ 
lade  i  sitt  föredrag,  äro  givetvis  ytterst  intressanta  och  lärorika  och 
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visa,  huru  man  kan  i  tusentals  fall  verkställa  billigare  och  bättre  repara¬ 
tion  av  fartyg,  ångpannor  och  dylik  medelst  svetsning  än  med  den 
vanliga  reparationsmetoden,  som  var  i  bruk  innan  svetsningsmetoden 
uppstod.  Vi  skeppsbyggare  förlora  visserligen  en  hel  del  på  svets¬ 
ningsmetoden,  i  synnerhet  ifråga  om  ångpannereparationer  och  där¬ 
med  sammanhörande  arbeten,  men  redarne  vinna  så  mycket  mera 
och  även  landet. 

Jag  skulle  gärna  vilja  vid  detta  tillfälle  beskriva  en  liten  reparation, 
som  alldeles  nyligen  utförts  vid  Lindholmen  och  som  onekligen  visar, 
huru  förmånlig  den  elektriska  svetsningsmetoden  är  uti  vissa  fall. 


Stäv  och  roder  till  ångfärjan  »Victoria». 

Vidstående  illustration  visar  fören  eller  aktern  av  älvfärjan  Victoria, 
som  går  fram  och  tillbaka  över  Göta  älv,  försedd  med  roder  både 
för  och  akter.  Det  har  under  åren  visat  sig,  att  med  dessa  roder, 
som  äro  för  mycket  avskurna  nedtill,  färjan  styr  ej  såsom  den  bör 
göra  och  bestämde  sig  därför  Hamnstyrelsen  nyligen  för  att  söka  för¬ 
bättra  färjans  styrförmåga  genom  att  ditsätta  större  och  nedtill  fylligare 
roder.  För  att  utföra  detta  arbete  avhöggos  akterstäven  och  förstäven  vid 
A  och  B  (se  figuren)  och  i  stället  för  de  gamla  styckena  ACB  på¬ 
svetsades  de  nya  styckena  ADB,  så  att  roderöppningarna  blevo  vä¬ 
sentligt  större.  Därpå  pånitades  plåtar  nedtill  på  de  gamla  roderna, 
så  att  de  blevo  helt  fyrkantiga  och  som  resultat  kan  man  konstatera, 
att  färjans  styrförmåga  nu  blivit  fullt  tillfredsställande.  Det  är  att 
bemärka,  att  de  gamla  stävarna  voro  av  gjutstål  och  det  är  lätt 
för  en  skeppsbyggare  att  förstå,  huru  väsentligt  mycket  billigare  en 
sådan  genomgripande  förändring,  som  här  företogs,  kan  utföras  medelst 
svetsningsmetoden  är  medelst  den  metod,  som  var  i  användning, 
innan  svetsning  kom  till. 

Sedermera  har  jag  fäst  mig  vid  formeln  å  sidan  71,  där  kostna¬ 
den  för  full  kantsvets  beräknats,  då  plåttjockleken  är  given.  Då  det 
ej  är  allom  givet  att  kunna  i  praktiken  använda  denna  formel,  därför 
att  plåttjocklekens  exponent  är  1,86,  får  jag  härmed  närsluta  en  tabell, 
varur  man  kan  direkt  taga  kostnaden  i  kronor  per  meter,  då  plåt¬ 
tjockleken  i  m/m  är  känd,  vilken  jag  hoppas  kan  vara  till  nytta. 
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Beträffande  själva  formeln  vill  jag  säga,  att  enligt  min  uppfattning 
exponenten  1,86  kommer  att  så  småningom  närma  sig  1 1/„  eller  där¬ 
omkring,  ty  kostnaden  för  svetsning  av  de  tjockare  plåtarna  bör 
eventuellt,  då  man  kommer  i  ordning  och  fått  vana,  bliva  något 
annat  än  vad  formeln  nu  utvisar.  Även  är  det  möjligt  och  troligt, 
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Direktör  Kjellbergs  metod  är  som  känt  ytterst  värdefull  och  då 
den  dessutom  tycks  utan  gengängelse  vara  den  bästa  och  tillförlitli¬ 


gaste  svetsningsmetod,  som  finnes,  måste  man  givetvis  önska  honom 
all  möjlig  framgång  i  fortsättningen  och  tacka  honom  för  vad  han 
gjort  i  det  förflutna.  Jag  hoppas  dessutom,  att  hans  metod  får  stor 
användning  vid  våra  skeppsvarv  från  den  dag,  då  fartyg  komma  att 
svetsas  ihop  i  stället  för  att  nitas. 

I  detta  sammanhang  vill  jag  säga,  att  jag  tror  ej  på  den  ameri¬ 
kanska  metoden  med  vertikala  bordläggningsplåtar  beskriven  i  direk¬ 
tör  Kjellbergs  föredrag,  ej  heller  tror  jag  på  kant-mot-kantsvetsning, 
ty  enligt  min  uppfattning  är  det  ej  möjligt  att  med  plåtarna  så 
sammansatta  få  fartyg  att  se  ut  som  fartyg  utan  att  använda  under¬ 
liggande  skarvribbor,  vilket  är  både  kostbart  och  onödigt.  Min  nu¬ 
varande  uppfattning  är  den,  att  det  bästa  sättet  att  bygga  svetsade 
fartyg  på  är  just  detsamma  sätt,  som  nu  användes  vid  byggandet 
av  nitade  fartyg,  d.  v.  s.  medelst  överlappade  plåtar,  vilka  samman¬ 
svetsas  i  ena  kanten  eller  i  båda  kanterna,  beroende  på  vad  som  är 
behövligt. 

Även  då  fartygen  skola  hopsvetsas  i  stället  för  hopnitas  måste  i 
och  för  uppassningen  ett  nödigt  antal  hål  tagas  uti  materialet.  Dess¬ 
utom  måste  alltid  materialet  omsorgsfullt  sammanskruvas,  dels  i  och 
för  uppassning,  dels  för  att  möjliggöra  svetsningen.  Sålunda  måste 
ett  visst  antal  hål  upptagas  liksom  nu.  Min  uppfattning  är  då  den, 
att  sektioner  och  plåtar  böra  uppassas  såsom  nu.  Då  detta  är  gjort, 
bör  materialet  sammannitas  uti  uppassningshålen  samt  därpå  samman¬ 
svetsas,  vinkeljärn  och  plåtar,  antingen  medelst  punktsvetsning  eller 
medelst  oavbruten  svetsning,  i  ena  kanten  eller  i  båda  kanterna, 
allt  beroende  på  den  styrka,  som  är  nödvändig  i  varje  särskilt  fall, 
samt  huruvida  arbetet  skall  vara  vattentätt  eller  ej.  För  närvarande 
tror  jag  därför,  att  den  blandade  nit-och  svetsningsmetoden  i  samband 
med  överlappade  plåtar  är  den  bästa  och  förståndigaste  och  hoppas 
jag,  att  vi  skola  snart  få  se  ett  fartyg  så  byggt  vid  något  av  våra 
många  svenska  varv. 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


Oskarshamns  Mek.  Verkstads  och  Skeppsdockas  A.-B , 

Oskarshamn,  har  beslutat  att  emittera  för  300  000  kr.  nya  aktier 
till  parikurs,  500  kr.  Härigenom  ökas  aktiekapitalet  från  900  000 
kr.  till  1  200  000  kr. 

*  Lindholmens  Verkstads  A.=B  ,  Göteborg.  För  Förnyade 
Ångfartygs  A.-B.  Götha,  Göteborg,  har  Lindholmens  Verkstad 
nyligen  levererat  s/s  »Orania». 

Denna  ångare  är  ordinär  lastångare  med  ett  däck  samt  poop, 
lång  brygga  och  back,  byggd  till  högsta  klass  i  Engelska  Lloyd. 


Fig.  1.  S/S  »Orania»,  byggd  vid  Lindholmens  Verkstad  i  Göteborg, 
strax  före  sjösättningen  den  4  aug.  1919. 


Fartygets  dimensioner  äro: 

Längd  mellan  stävar .  265' — o" 

Mallad  bredd  .  42' — 6" 

Mallat  djup  .  20' — 6" 


Fartyget  mäter  1  853,69  brutto  och  1  084,04  netto  registerton 
enligt  engelsk  mätning.  Lastförmågan  på  Board  of  Trades 
sommarfribord  motsvarande  ett  djupgående  av  18' — 93/4",  är 


27  Aug.  1919 


SKEPPSBYGGN  ADSKONST,  HÄFT.  7—8 


123 


omkring  3  250  tons  d.  w.  Bottentankarna  samt  akterspiken  rym¬ 
ma  omkring  540  tons  vattenballast. 

Fartyget  är  försett  med  4  stora  lastluckor,  2  master  samt  6 
st.  ångvinschar.  Vidare  finnes  förhalningsspel  akter  samt  ång. 
styrmaskin  och  ångankarspel,  elektrisk  belysning,  undervat- 
tenstelefon  etc.  Däckshuset  å  bryggan  är  inrett  för  kaptenen 
samt  övrigt  befäl.  Matrosernas  inredning  är  under  backen 
samt  eldarnas  under  poopen. 

Fartyget  är  försett  med  en  trippelångmaskin  av  Lindholmens 
Verkstads  tillverkning  av  följande  dimensioner:  ao1^"  x  33"  X  55" 
cylinderdiameter  och  36"  slaglängd  och  indikerar  under  vanlig 
gång  cirka  1  050  HK.  Bland  hjälpmaskinerna  märkas  förvär- 
mare  och  fettavskiljare,  vinschkondensor,  Cromptons  askhiss  etc. 


Fartyget  är  försett  med  2  st.  ångpannor  12' — 2"  i  utvändig 


Fig.  2.  Pannorna  inlyftas  omedelbart  efter  sjösättningen  d.  4  aug.  1919 


diameter  och  1 1 ' — 3"  i  utvändig  längd,  med  en  total  eldyta  av 
2  850  kvf.  och  en  total  rostyta  av  cirka  65  kvf.  Dessutom  fin¬ 
nes  Howdens  forcerade  drag  och  överhettare  enligt  Schmidts 
system. 

Ovannämda  fartyg  är  det  io:de  av  verkstadens  standardtyp 
om  c:a  3  ooo-tons  d.  w.  Av  särskilt  intresse  beträffande  detta 
fartygsbygge  är  den  utomordentligt  snabba  leveransen  efter 
fartygets  sjösättning.  Fartyget  sjösattes  nämligen  månda¬ 
gen  den  4  augusti,  och  redan  5:te  dagen  därefter,  lördagen 
den  9  augusti,  var  fartyget  färdigt  och  utgick  å  provtur. 

Även  kan  det  vara  av  intresse  att  omnämna,  att  vid  fartygets 
sjösättning  voro  sådana  anordningar  vidtagna  med  slädarna, 
att  släddelarna  automatiskt  lossgjordes  från  varandra,  så  att, 
så  fort  fartyget  släppt  bädden,  slädarna  medelst  i  land  fästade 
wirar  rycktes  loss  från  fartyget  och  flöto  upp  för  om  detsam¬ 
ma.  På  samma  gång  som  denna  anordning  verkade  som  ett 
utmärkt  stopp,  sedan  fartyget  lämnat  bädden,  besparades  det 
ofta  mödosamma  och  kostsamma  arbetet  att  få  slädarne  fria 
från  fartyget. 

Arrangemangsritningen  till  »Orania»  framgår  av  pl.  16. 

Lindholmens  Verkstads  A. -B.  har,  som 
i  juni-häftet  meddelats,  i  maj  levererat 
ångaren  »Ovidia»  till  Rederi  A. -B.  Nord 
i  Stockholm. 

»Ovidia»  är  ett  ordinärt  lastfartyg  med 
ett  däck,  poop,  brygga  och  back.  Far¬ 
tygets  huvuddimensioner  voro,  som  i 
nämnda  häfte  redan  nämnts: 

Längd  mellan  perpendiklar. . .  355' — 6" 

Mallad  bredd 
Mallat  djup  .. 

Tonnaget  är  4107,35  brutto  och  2535,34 
netto  registerton  enligt  engelsk  mätning. 

Fartyget  lastar  cirka  7  000  tons  d.  w.  å 
Board  of  Trades  sommarfribord,  d.  v.  s. 
å  cirka  23' — o".  Fartyget  är  byggt  till 
högsta  klass  i  Engelska  Lloyd.  Dubbla 
botten  jämte  aktra  piktanken  har  en 
kapacitet  av  1  105  tons.  Lastrummens 


Fig.  3.  S/S  »Orania»  2:dra  dagen  efter  sjösättningen. 


kapacitet  är  cirka  320  220  kbf.  »Grain»  samt  cirka  293  740 
kbf.  »Bales». 

Fartyget  är  försett  med  2  st.  master,  8  st.  3-tons  vinschar, 
2  vid  vardera  lastluckan.  Kapten  och  fartygets  befäl  hava  sin 
inredning  å  bryggan  och  manskapet  sin  inredning  under  bac¬ 
ken  med  särskilda  mässrum  för  matroser  och  eldare,  tvättrum 
etc.  På  huvuddäcket  midskepps  under  bryggdäcket  är  anord¬ 
nat  ett  förrådsrum  jämte  kylrum. 

Fartyget  är  försett  med  alla  brukliga  utredningsartiklar  så¬ 
som  ångstyrmaskin,  ångankarspel, förhalningswinsch  å  poopen, 
elektrisk  belysning,  trådlös  telegraf  etc. 

»Ovidias»  arrangemangs-  och  nollspantsritningar  finnas  re¬ 
producerade  å  pl.  17  och  18. 

På  grund  av  omöjligheten  att  under  kriget  erhålla  de  ur¬ 
sprungligen  bestämda  sektionerna  för  huvudspanten  har  far¬ 
tyget  måst  byggas  enligt  den  gamla  konstruktionen  med  spant 
och  kontraspaut,  d.  v.  s.  i  stället  för  de  ursprungligen  beställ¬ 
da  12"  bulbvinklarna  anbringades  10"  bulbvinklar,  försedda 
med  kontraspant  7"  x  472”  vinkejärn. 


j 


Fig.  4.  S/S  »Orania»  å  provtur  den  9  aug.  1919,  5:te  dagen  efter 

sjösättningen. 

Fartyget  är  försett  med  en  trippelångmaskin  26"  x  42"  x  69'' 
cylinderdiameter  och  45"  slag.  Förutom  övriga  vanliga  hjälp¬ 
maskiner  finnas  evaporator,  förvärmare  och  filter,  winschkon- 
densor  m.  m.  Ångpannorna  äro  5  st.  13' — o"  i  diameter  och 
n' — 3”  i  längd  försedda  med  Howdens  forcerade  drag  och 
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Fig.  1.  Vy  av  Eriksbergs  Mek.  Verkstad,  Göteborg,  östra  delen  av  varvet. 


stora  områden  med  verkstaden,  så  att  arealen  f.  n.  utgör  cirka 
75000  kvm.  med  en  sjöfront  på  500  m  och  en  kajlängd  vid 
bryggor  på  1  000  ni. 

Två  nya  bäddar  för  fartyg  upp  till  8  000  ton  d.  v.,  som  be¬ 
härskas  av  en  tornkran,  anlades,  och  har  verkstaden  f.  n.  un¬ 
der  byggnad  ytterligare  en  dylik  tornkran.  Likaså  anlades 
nya  plåtslagareverkstäder  med  moderna  lyftanordningar  och 
maskiner,  varibland  ett  hydrauliskt  maskineri  för  joggling 


*  Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A.=B., 

Göteborg.  Eriksbergs  Mek.  Verkstad,  som 
grundlädes  redan  år  1853,  har  sedan  år 
1915  undergått  stora  utvidgningar.  Före 
denna  tidpunkt  var  varvet  välkänt  ge¬ 
nom  sina  leveranser  dels  av  de  bekanta 
skärgårdsbåtarna  såsom  »Brevik»,  »Sand¬ 
hamns  Express»,  »Tor  I»,  »Blidösund», 
»Nya  Enköping»,  »Bohuslän»  m.  fl.,  dels 
av  ett  stort  antal  special-lastångare  för 
kanaltrafiken,  vilka  så  småningom  växt 
ut  till  den  för  den  utvidgade  Trollhätte- 
kanalen  avpassade  1  000  tonnaren,  som 
representeras  av  »Nadja»  m.  fl.,  varjämte 
reparationer  av  större  och  mindre  far¬ 
tyg  i  stor  utsträckning  alltjämt  före¬ 
kommit. 

Sistnämnda  år  färdigbyggdes  vid  var¬ 
vet  Flytdockan  N:o  1,  varigenom  torr- 
sättningsmöjligheterua,  som  förut  utgjor¬ 
des  av  en  slip  för  fartyg  upp  till  6/700 
ton  d.  v.  utökades  att  omfatta  fartyg  upp 
till  cirka  3  200  ton  d.  v.  Denna  docka, 
byggd  helt  av  stål,  var  den  första  U- 
docka  av  denna  storlek  i  Sverige  och 
har  en  längd  av  69  m.  Den  har  2  st. 
centrifugalpumpar  om  22  000  minutliter 
vardera  och  maximifartyg  lyftes  på  cir¬ 
ka  1  timme. 

I  slutet  av  1915  införlivades  även 


Schmidts  överhettare.  Totala  eldytan  är  5  205  kvf.  samt  totala 
rostytan  120  kvf. 

Efter  en  i  alla  avseenden  tillfredsställande  provtur  den  21 
maj  övertogs  fartyget  omedelbart  av  beställaren. 

IV.  H.  /  O.  R.  v.  S. 


A. -B.  Götaverken,  Göteborg.  Rederiaktiebolaget  Nord¬ 
stjärnans  nya  motorfartyg  »Balboa»,  som  sjösattes  i  december, 
är  nu  leveransfärdigt  från  Götaverken. 

Motorfartyget,  som  är  det  största  i 
Sverige,  mäter  i  längd  överallt  134,11  m, 
största  bredd  är  17,04  m  och  djupet  till 
huvuddäcket  9,14  m.  Fartyget  är  byggt 
av  stål  till  högsta  klass  i  engelska  Lloyd 
och  lastar  9  500  ton  d.  w.  Det  har  sitt 
intresse,  att  »Balboa»  alltigenom  är  byggt 
av  svenskt  material. 

Man  hade  ursprungligen  beställt  ma¬ 
terial  till  fartyget  från  Tyskland,  men 
svårigheter  uppstodo  med  leveranserna. 

Under  tiden  lyckades  man  i  Sverige  få 
fram  samma  dimensioner,  så  att  fartyget 
kunde  färdigbyggas  under  kriget,  obe¬ 
roende  av  det  utländska  materialet.  Far¬ 
tyget  är  otvivelaktigt  ett  av  de  vackraste 
i  vår  oceanflotta. 


Fig.  2.  Sjösättning  av  en  1  875-tons  lastångare  (»Normandia»)  vid  Eriksbergs  Mek.  Verkstads 

A.-B  ,  Göteborg. 


Fig.  3.  Flytdocka  för  3  200  tons  fartyg  vid  Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A.-B.,  Göteborg. 
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och  plåtbockning,  samt  spant-  och  plåtugnar.  Dessutom  an- 
lades  ett  omfattande  spårnät,  å  vilket  transport  av  material 
etc.  sker  medelst  lokomotivkranar.  Ny  smedja  byggdes  och 
likaså  träbearbetningsverkstad  med  tillhörande  virkestork  och 
upplag.  Därjämte  ha  moderniseringar  och  utvidgningar  före¬ 
tagits  å  giuteri  samt  maskin-  och  paunverkstad  m.  fl.  verkstä- 


Fig.  4.  1  ooo-tons  standard  lastångare  för  kanal  och  Nordsjöfart, 

byggd  vid  Eriksbergs  Mek.  Verkstads  A  -B.,  Göteborg. 


der.  Ny  kraftcentral  anlades  med  transformatorer  och  luft¬ 
kompressor  etc.  Trollhättekraften,  trefas  växelström  om  6  ooo 
volt,  25  per.,  nedtransformeras  till  380  volt  och  hela  driften 
är  elektrisk. 

Genom  dessa  utvidgningar  har  verkstaden  sålunda  satts  i 
stånd  att  åtaga  sig  leveranser  av  större  typer  och  dessa  ha 
under  de  sista  åren  utgjorts,  dels  av  4  st.  av  ovannämnda  ka¬ 


nalbåtar  om  1  000  ton  d.  v.  eller  320  stds.  virke,  med  dimen¬ 
sionerna  i74'-o"  x  28'-9"  x  1 3'-i  1.  3/4"  för  kombinerad  kanal- 
och  Nordsjötrafik,  dels  av  2  st.  lastångare,  »Agricola»  och 
»Normandia»  om  1875  ton  d.  v.  med  dimensionerna  225'-o"  x 
36'-6"  x  i6'-io",  varjämte  f.  n.  stå  på  stapeln:  1  lastångare 
om  2  500  ton  d.  v.  med  dimensionerna  2’i$'-o"  x  4F-0"  x  2$'-6" 
samt  en  dylik  om  3  200  ton  d.  v.  och  dimensionerna  292  -o  x  43  ■ 
0"  x  26' o".  Nybyggnadsprogrammet  omfattar  för  övrigt  f.  n. 
ytterligare  8  ångare  av  sistnämnda  typ,  alla  för  Rederiaktie¬ 


bolaget  Svenska  Lloyd  samt  dessutom  en  1  ooo-tonnare  av 
]  förut  angivna  typ. 

Som  specialitet  har  verkstaden  dessutom  lagt  an  på  repara- 
|  tionsverksamheten,  som  under  de  senare  åren  i  hög  grad  ut- 
i:  ökats.  Speciella  anordningar  äro  också  vidtagna  för  att  på 
minsta  möjliga  tid  kunna  utföra  dylika  arbeten  bl.  a.  genom 
;  anskaffandet  av  ett  verkstadsfartyg  (avbildat  å  sid  n3ijunihäf- 
t  tet),  varigenom  även  omfattande  reparationer  kunna  utföras  un¬ 
der  fartygets  lossning  och  lastning  i  hamnen.  För  att  ytter- 
t  ligare  utöka  sina  resurser  inom  denna  viktiga  gren  har  verk- 
’  staden  f.  n.  under  byggnad  ytterligare  en  flytdocka  för  fartyg 


om  10  000  ton  d.  v. 

Dessutom  förestå  utbyggnad  av  plåtslagareverkstäderna  till 
slutstadiet,  anläggandet  av  ny  maskin-  och  pannverkstad  etc. 
Arbetareantalet  är  för  närvarande  uppe  i  cirka  800  man. 

A.  Eg. 


HANDELSFLOTTAN 


Rederilånen.  K.  Kommerskollegium  föreslår  enl.  Kom. 
Med.  10  juni  1919  att  Kungl.  Maj:t  täcktes  bevilja  lån  från 
fonden  för  rederinäringens  understödjande  till  sammanlagt 
2  050  000  kronor  att  med  nedannämnda  belopp  samt  på  här 
nedan  angivna,  delvis  gemensamma  villkor  utgå  till: 

Olaus  Olssons  Handels-  och  Sjöf artsaktiebolag,  såsom 
bidrag  till  anskaffandet  av  det  enligt  åberopat 
kontrakt  av  den  2  juli  1918  för  leverans  den  1 
augusti  1920  hos  Oskarshamns  Mekaniska  Verk¬ 
stads  A. -B.  beställda  ångfartyg,  under  villkor  att 


före  den  1  oktober  1919  hos  statskontoret  styrk¬ 
tes  det  kölen  till  fartyget  blivit  sträckt . 

Stockholms  Transport-  och  Bogserings  A.-B.,  såsom 
bidrag  till  anskaffandet  av  det  enligt  åberopat 
kontrakt  av  den  1  oktober  1917  hos  Södra  varvets 
aktiebolag  beställda  ångfartyg,  under  villkor  att 
förstnämnda  bolag  före  den  1  juni  1920  hos  stats¬ 
kontoret  styrker  sig  vara  i  fartygsregistret  inskri¬ 
vet  såsom  ägare  till  fartyget  . 

Förnyade  Ångfartygs  A.-B.  Götha ,  sasom  bidrag  till 
anskaffandet  av  det  enligt  aberopat  kontrakt  av 
den  12  maj  19 16  hos  Eindholmeus  Verkstads  A.-B. 
beställda  ångfartyg,  under  villkor  att  förstnämnda 
bolag  före  den  1  november  1919  hos  statskonto¬ 
ret  styrker  sig  vara  i  fartygsregistret  inskrivet  så¬ 
som  ägare  till  fartyget  . 

Varvs-  och  Rederi  A.-B.  Brage ,  såsom  bidrag  till  an¬ 
skaffandet  av  en  tremastad  skonert  om  c:a  385 
tons  död  vikt,  vilket  fartyg  bygges  å  bolagets  varv 
i  Norrköping,  under  villkor  att  bolaget  den  1  janu¬ 
ari  1920  hos  statskontoret  styrker  sig  vara  i  far¬ 
tygsregistret  inskrivet  såsom  ägare  till  fartyget... 
A.-B.  Öster  sjövarvet,  såsom  bidrag  till  anskaffandet  av 
det  ångfartyg  om  c. a  1  200  tons  död  vikt,  vilket 
byggdes  å  bolagets  varv  i  Norrköping,  under  vill¬ 
kor  att  bolaget  före  den  1  januari  1920  hos  stats¬ 
kontoret  styrker  sig  vara  i  fartygsregistret  inskri¬ 
vet  såsom  ägare  till  fartyget . . 

Summa  kr. 


550  000 


500  000 


550  000 


100  000 


35o  000 

2  050  000 


LÄROANSTALTERNA 


K.  Tekniska  Högskolan.  Såsom  ordinarie  studerande  i 
i:sta  årskursen  vid  Fackskolan  för  Skeppsbyggen  ha  biand  25  sö¬ 
kande  följande  11  antagits:  C.  E.  Asker,  P.  av  Bjerken ,  S.  P. 
A.  Herlitz,  P.  O.  Lundberg ,  G.  Lundborg,  N.  IL.  Nielsen,  E.  G. 
M.  Peter sohn ,  C.  Rosenblad ,  E.  V.  Selin,  A.  Victorin  och  T.  f. 
Vidén. 

Bland  dessa  äro  4  mariningenjör saspiranter,  nämligen:  N.  H. 
Nielsen,  C.  E.  Asker,  P.  av  Bjerkén  och  S.  P.  A.  Herlitz. 


PATENT 


*  Portar  till  sliphus  m.  m. 

Under  N:r  1393/19  har  arkitekten  G.  Tuchscherer ,  Breslau, 
Tyskland,  här  i  landet  fått  godkänd  en  ansökan,  avseende  en 
uppfinning,  som  visserligen  ej  direkt  är 
hänförbar  till  sjöväsendet,  men  som  dock 
kau  sägas  hava  med  detsamma  vissa  be¬ 
röringspunkter,  och  som  därjämte  i  all 
sin  enkelhet  synes  nog  så  behändig,  va¬ 
dan  ett  omnämnande  torde  få  anses  gan¬ 
ska  motiverat. 

Uppfinningen  avser  en  skjutbar  port 
till  vattenhallar  för  fartyg,  hydroplan  och 
dylika  farkoster  för  tillslutande  av  hal¬ 
lens  öppning.  Portar,  som  hänga  fritt 
ovan  vattnet  eller  med  nedre  änden  äro 
nedsänkta  däri,  försättas,  säger  uppfin¬ 
naren,  av  vind  eller  vågsvall  i  mer  eller 
mindre  stark  rörelse,  och  tillslutningen 
blir  härigenom  otillfredsställande.  Når 
nedre  änden  långt  ner  i  vattnet,  t.  ex. 
nära  bottnen,  försvåras  portens  öppnan¬ 
de  och  slutande,  varjämte  porten  utsättes 
för  tryck  och  böjning  av  vind  och  sjö¬ 
gång,  på  grund  varav  den  måste  givas 
grova  dimensioner.  Den  blir  härigenom 
tyngre  att  manövrera,  och  mera  material 
åtgår  för  dess  tillverkning.  Till  undvikande  av  antydda  olä¬ 
genheter  är  enligt  föreliggande  uppfinning  portens  nedre,  1 
vattnet  nedsänkta  kant  försedd  med  åt  sidorna  riktade  f länsa  t 
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eller  plattor,  vilka  kuuna  vara  plana  eller  böjda,  och  vilka 
verka  på  ungefär  samma  sätt  som  ett  draggankare.  Nämnda 
flänsar  tjäna  som  förankring  av  porten  i  vattnet  och  motverka 
dess  sidosvängningar.  För  att  likväl  kuuna  giva  efter  för 
starka  tryck  utan  att  skadas,  kan  porten  förses  med  en  eller 
flera  leder. 


I  stället  för  att  förse  porten  med  flänsar  eller  plattor  kan 
man  utrusta  den  med  en  vattenbehållare,  som  då  kommer  att 
fungera  på  enahanda  sätt  och  för  enahanda  syfte  som  flänsar- 
na.  Fig.  visar  en  utföringsform  av  uppfinningen  i  enlighet 
med  sist  antydda  modifikation. 

K. 


KLASSIF1CER1NGSSÄLLSKAPEN 

L!oyd’s  Register  of  Shipping. 


Under  byggnad  varande  fartyg  vid  slutet  av  2  dra  kvartalet  1919. 

L,loyd's  Register  har  utsänt  sin  statistik  över  skeppsbyggeriet  i  slutet  av  sistlidne  juni  kvartal.  Densamma  har  följande  utseende : 


Land 

Ån  g-  och  motorfartyg 

Segelfartyg 

e 

Summa 

Stål 

Trä 

Stål 

Trä 

Antal 

Brutto-ton 

Antal 

Brotto-ton 

Antal 

Brutto-ton 

Antal 

Brutto¬ 

ton 

Antal 

Brutto-ton 

England 

711 

2  492  276 

8 

2  293 

63 

29  481 

— 

— 

00 

K) 

2  524  050 

Canada 

55 

164  093 

70 

81  050 

2 

975 

3 1 

15  525 

ia6  a  c  7 

Andra  eng.  besittningar 

26 

70  256 

13 

1 1  647 

— 

— 

12 

2  907 

Amerika  . 

680 

3  165  442 

187 

420  940 

3 

9  100 

124 

278  661 

994 

3  874 143 

Belgien  . 

4 

7  063 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

7  063 

China 

7 

33  300 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7 

33  300 

Danmark  . 

36 

56  001 

5 

1  770 

— 

— 

— 

— 

41 

57  77  • 

Frankrike  . 

34 

107  215 

2 

1  920 

— 

— 

2 

480 

38 

1 09  6  x  5 

Grekland  . 

1 

900 

1 

600 

— 

— 

— 

— 

2 

1  500 

Holland  . 

88 

219  332 

— 

_ 

— 

— 

-  - 

— 

88 

2x9  332 

Italien  (inklusive  Trieste) 

42 

243  940 

35 

21  605 

— 

■ — 

*9 

6  075 

96 

271  620 

Japan  . 

63 

282  060 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

63 

282  060 

Norge  . 

40 

55  586 

24 

6S55 

— 

— 

— 

— > 

64 

62  441 

Portugal  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

29 

12  320 

29 

12  320 

Spanien  . 

37 

1 18  269 

— 

— 

— 

— 

3 

585 

40 

118  854 

Sverige . 

42 

88  650 

19 

7  155 

— 

8 

1  440 

69 

97  245 

Summa 

1  866 

7  104  383 

364 

555  835 

68 

39  556 

228 

317  993 

2  526 

8  017  767 

Som  synes  omfattar  statistiken  endast  skeppsbyggeriet  i  ententeländerna  samt  de  neutrala  staterna.  Statistiken  inbegrip 
52  st.  stålbetongfartyg  på  tillsammans  62  323  ton.  Av  dessa  byggas  38  st.  i  England  med  tonnage  av  22  064  ton.  Det  ton¬ 
nage,  som  nu  är  under  byggnad,  är  cirka  222  000  ton  större  än  det,  som  byggdes  i  slutet  av  mars. 
f  Sverige  bygges  för  närvarande  97  245  ton. 

Av  stålåugare  eller  motorfartyg  under  byggnad  i  entente-  och  neutrala  stater  vid  slutet  av  ifrågavarande  kvartal  byggas 
4  766  623  bruttoton  under  inspektion  av  Lloyds  Registers  experter  i  och  för  klassning  i  detta  sällskap.  V.  B. 


TIDSKRIFTERNA 


Dockportar  av  armerad  betong. 


Den  stora  användbarhet,  som  den  armerade  betongen  besitter  så¬ 
som  ersättningsmaterial  för  järn  och  trä  inom  varvsindustrien, 
har  låtit  densamma  komma  till  vidsträckt  användning  under  krigs¬ 
åren  för  konstruktion  av  fartyg,  flytdockor,  pontoner  etc.  På 
ännu  ett  område  har  den  blivit  utnyttjad  och  prövad  samt  be¬ 
funnits  upfylla  alla  förväntningar.  I  Shipb.  &  Ship.  Rec:s  1  maj 
1919  beskrives  nämligen  en  mycket  intressant  dockportskonstruk- 
tion,  utförd  i  armerad  betong. 


Dessa  konstruktioner,  vilka  äro  utförda  vid  Christiani  och  Niel¬ 
sens  skeppsvarv  vid  Tilbury,  förbinda  dess  nybyggnadsdocka  vid 
>-Port  of  London  Authority’s  oceandockor  på  samma  plats. 

Torrdockan,  som  byggdes  för  det  ändamålet  att  i  densamma 
kunna  gjuta  fem  colliers  av  armerad  betong  avsedda  för  »the  Admi- 
ralty»  fullbordades  tillsammans  med  de  fem  fartygen  inom  loppet 
av  ett  år.  Emedan  fartygen  hade  en  största  bredd  av  35',  måste 
därför  kanalen,  som  förband  torr-dockorna  med  oceandockorna  vid 
Tilbury,  erhålla  en  minsta  bredd  av  40'  för  att  medgiva  tillfreds¬ 
ställande  spelrum  för  fartygen  vid  passerandet  av  kanalen.  Den 
fria  vidden  vid  dockportarna,  konstruerades  med  samma  mått  av 
40'.  Djupet  å  tröskeln  är  14'.  Portarna  som  visas  i  fig.  äro  beräk¬ 
nade.  enligt  spänningskurvan  för  lika  vattentryck  och  hava  därför 
erhållit  cirkulär  horisontalsektion  (se  fig.).  Ehuru  de  hava  att 
motstå  ett  vattentryck  av  c:a  14'  vid  botten,  är  tjockleken  av  be¬ 
tongväggen  endast  3  vilket  emellertid  har  visat  sig  vara  fullt 
tillräckligt.  Såsom  material  för  väggarna  har  vanlig  betongbland¬ 
ning  bliv.t  använd  utan  tillsatts  av  något  särskilt  ämne  i  av¬ 
sikt  att  göra  betongen  vattentät.  Ytan  av  betongen  har  ej  heller 
undergått  någon  speciell  behandling,  detta  oaktat  äro  portarna  full¬ 
komligt  vattentäta.  Som  synes  av  bilden  äro  de  i  stort  sett  kon¬ 
struerade  såsom  vanliga  portar,  och  manövreras  även  såsom  så¬ 
dana.  Lättheten  varmed  desamma  kunna  vridas  framgår  av  del 
faktum,  att  2  man  utan  svårighet  kunna  sköta  desamma.  Speciella 
synpunkter  hade  måst  beaktas  vid  konstruktionen  av  gångjärnen. 
Portarna  måste  nämligen  vid  slutandet  kunna  intaga  sin  riktiga 
plats  utefter  den  bågformade  tröskeln  så  att  tillfredsställande  tät- 
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ning  skulle  erhållas  vid  densamma.  Man 
kom  till  den  slutsatsen  att  svävande  gång¬ 
järn  överst  och  vid  botten  av  portarna,  kom- 
bineiade  med  en  elastisk  tätande  massa  slu¬ 
tande  tätt  emot  bottentröskeln,  var  den  bästa 
vägen  ut  ur  svårigheterna.  Patent  å  denna 
konstruktion  har  sökts  av  Christiani  &  Niel¬ 
sen.  För  vattnets  insläppande  i  torrdockan 
finnes  tvenne  slussluckor  anbragta,  manövrer- 
bara  uppifrån  på  vanligt  sätt. 

Fästena  för  portarna,  vilka  hava  att  taga 
upp  sidotrycket  från  de  cirkulära  portarna, 
hade  måst  gjutas  över  50'  långa  armtrade 
betongpålar  för  att  få  dem  tillräckligt  sta¬ 
bila  mot  förskjutning,  enär  grunden  ifråga 
var  totalt  otjänlig  att  eljest  upptaga  de  tryck, 
som  här  förekomnoo.  S.  S-i-r. 

Det  tredje  amerikanska  oceangåen= 
de  betongfartyget  klart  till  sjösätt¬ 
ning. 

I  slutet  av  april  sjösattes  enligt  Eug. 
News-Rec.  april  1919  vid  Fougners  skepps¬ 
varv  å  Dong  Island  ett  större  betongfar¬ 
tyg  »Polias»  tillhörigt  United  States 
Shipping  Board.  Fartyget  är  i  detalj  be¬ 
skrivet  i  nyssnämnda  tidskritf  1918  sid. 
1058.  Det  är  ett  3  500  d.  v.  tons  fartyg 
och  är  det  tredje  oceangående  betong¬ 
fartyget,  som  sjösattes  i  U.  S.  A.  »Faith», 
som  sjösattes  för  omkring  ett  år  sedan,  har  lyckligt  fullbordat 
nära  20  000  naut.  mil  i  oceanfart.  »Atlantus»,  det  3  000  tons 
fartyg,  som  sjösattes  i  Brunswick,  Ga.  i  dec.  1 9 1 F,  är  nn  un¬ 
der  utrustning  och  kommer  att  levereras  inom  kort.  »Polias» 
har  varit  klar  för  sjösättning  under  någon  tid,  men  på  grund 
av  svårigheter  med  muddringen  för  undervattensbädden  har 
stapelavlöpningen  blivit  försenad.  T.  H. 


6  000  tons  flytdocka  av  armerad  betong. 

Konstruktionsritningar  äro  nyligen  uppgjorda  för  en  större 
flytdocka,  som  skall  byggas  vid  Green  Bay,  Wis.  U.  S.  A. 
Dockan,  som  skall  helt  konstrueras  av  armerad  betong,  blir 
630'  lång  och  80'  bred  över  arbetsplattformarna,  samt  får  en 
lyftkapacitet  av  6  000  ton.  Allt  maskineri  skall  bliva  av  se¬ 
naste  och  modernaste  konstruktion  med  direkt  kopplade  mo¬ 
torer. 

(Fnl.  Mar.  Rev.  april  19 1  9).  T.  H. 


PERSONALIER 


Födelsedagar. 

é 

Ivar  A.  Engström  65  år. 

Med  anledning  av  denne  skeppsbyggarveterans  och  synner¬ 
ligen  intresserade  och  uppburne  medlems  av  Svenska  Tekno- 
logföreningens  Avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  uppnådda  65  år, 
anhåller  red.  att  få  instämma  i  övriga  vänners  hyllning.  Det 
är  inte  många,  som  med  sådan  verksamhetslust  och  intresse 
för  sitt  fack  uppnått  nämnda  ålder. 

F.  föddes  i  Västervik  den  11  aug.  1854  och  blev  student 
1872.  Han  avlade  avgångsexamen  från  Kungl.  Teknologiska 
Institutet  1875.  Sedan  blev  han  ritare  vid  Bolinders  Mek. 
Verkstad  1875 — 76  och  praktiserade  som  fartygsplåtslagare  i 
Motala  1876  —  77.  Han  fungerade  som  kontrollant  för  kanon- 
|  och  ammunitionstillverkning  vid  Stavsjö  styckebruk  1877  —  78. 
E.  for  därefter  utrikes  och  närmast  till  Frankrike,  där  han  stu¬ 
derade  och  avlade  examen  från  franska  flottans  Ecole  d’App- 
licatiou  du  Génie  Maritime  i  Cherbourg  1879.  Han  hade  sedan 
plats  som  skeppsritare  hos  John  Elder  &  Comp.  i  Glasgow 
1879 — Sr,  varpå  han  återvände  till  Sverige  och  blev  underin¬ 
genjör  vid  Mariningenjörsstaten  1881.  E.  var  skeppskonstruk¬ 
tör  vid  Kockums  Mek.  Verkst.  i  Malmö  1883 — 86.  Han  blev 
extra  ingenjör  vid  Mariningenjörsstaten  1888  och  tjänstgjorde 


som  lärare  vid  Sjökrigsskolan  1890 — 92,  vilket  sistnämnda 
år  han  även  förordnades  till  torpedingenjör.  Till  ingenjör  vid 
Mariningenjörsstaten  utnämndes  han  1896.  Åren  1892 — 1902 
var  E.  placerad  på  Karlskrona  station  och  var  verkstads  före¬ 
ståndare  på  därvarande  kronvarv  1899 — 1902.  Han  blev  di¬ 
rektör  vid  Mariningenjörsstaten  1902  och  var  chef  för  Iugen- 
jörsdepartementet  vid  K.  Flottans  varv  i  Stockholm  1902 — 14. 
Han  utnämndes  till  marindirektör  av  i:sta  graden  vid  Marin- 
ingenjörkåren  1906,  och  beviljades  avsked  1914. 


Direktör  Engström  är  ledamot  av  Kungl.  Örlogsmannasäll- 
skapet,  riddare  av  Nordstjärneorden,  Vasaorden  och  Danne- 
brogen. 

E.  har  jämte  tjänsten  i  örlogsflottan  tidtals  i  stor  utsträck¬ 
ning  ägnat  tid  och  krafter  åt  handelsflottan,  och  har  sålunda 
för  myndigheter,  verkstäder  och  varv,  rederier  och  enskilda  ut¬ 
fört  skeppskonstruktioner,  förrättat  leverans-  och  haveribesikt¬ 
ningar,  biträtt  som  sakkunnig  vid  inköp  av  fartyg  i  utlan¬ 
det  och  anförtrots  skiljemannaskap  i  kompromisser  m.  m.  Ock¬ 
så  har  han  på  olika  tider  varit  vederbörligen  förorduad  skepps- 
mätningskontrollör  i  Stockholm  och  besiktningsman  för  passa¬ 
gerareångfartyg  i  Blekinge  län.  Rikaledes  har  han  utgivit 
en  lärobok  i  skeppsbyggeri,  av  Kungl.  Maj:t  fastställd.  För¬ 
sta  upplagan  utkom  1889,  den  andra  1 904  och  ett  tilläggshäfte 
1917.  Densamma  har  förutom  vid  Flottans  skolor  använts  vid 
K.  Tekniska  Högskolan  och  vid  andra  skolor.  Av  Kungl.  Majt. 
har  dir.  Engström  varit  utsedd  år  1910  till  ledamot  i  Svenska 
avdelu.  av  Internationella  Petroleumkommissionen;  ar  1912  till 
ordförande  för  Sveriges  ombud  vid  Skandinaviska  Konferensen 
i  Kristiania  för  trälastniug  och  transport  till  sjöss  av  farliga 
laster;  år  1914  till  ledamot  i  nämnd  för  bestämmande  av  de 
enskilda  verkstädernas  ersättning  för  pansarbåten  »Tapperhe¬ 
tens»  bottenreparation;  och  år  1917  till  ledamot  (ordförande) 
i  styrelsen  för  Svenska  Hampspinnarnas  Råvaruförening.  E- 
var  med  om  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skepps- 
byggnaöskonst  stiftande  år  1904.  Han  var  Avdelningens  vice 
ordförande  åren  1904 — 07  samt  1911  och  1912,  ledamot  i  sty¬ 
relsen  1910  och  ordförande  1916-18. 

Inom  Avdelningen  har  E.  hållit  mågna  föredrag  och  ofta 
lämnat  värdefulla  bidrag  till  diskussionerna.  De  av  honom 
hittills  hållna  föredragen  äro:  »Några  forntida  och  nutida  skepps- 
former» ,  »Förslag  till  svenskt  pansarskepp  med  30,5  cm  kanoner» , 
»Kan  svenskt  skeppsbyggeri  fylla  de  krav,  som  efter  världskri¬ 
gets  slut  säkerligen  ställas  på  detsamma?»,  »Kantringsfaran  för 
fartyg  med  trämassa  som  däckslast»,  »En  snabbseglande  brigg, 
ett  bidrag  till  svenska  segelflottaus  historik  från  mitten  av  förra 
århundradet,  och  en  moderniserad  kopia  därav». 

August  M.  A.  von  Eckermann  60  år. 

Nuvarande  chefen  för  Mariningenjörkåren  föddes  den  1 
augusti  1859  på  Edeby  i  Ripsa  socken,  Södermanland.  Hans 
första  tjänstgöring  vid  Kungl.  flottan  ägde  rum  1874,  då  v.  E. 
ännu  ej  fyllda  14  år,  antagen  som  extra  kadett,  deltog  i  expe¬ 
ditioner  i  inhemska  farvatten  ombord  å  segelkorvetten  Dager- 
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bjelke  och  ångkorvetten  Thor.  Hågen  för  det  tekniska  gjorde 
emellertid  att  han  ej  fullföljde  den  sjömilitära  banan  utan  i 
stället  efter  avlagd  inträdesexamen  år  1877  började  studier 
vid  Tekniska  Högskolan  vid  dess  avdelning  för  mekanisk 
teknologi,  praktiserande  under  sommarferier  bland  annat  såsom 
gjutare  vid  verkstad  i  Gävle.  Efter  år  1880  avlagd  examen 
från  sagda  högskola  antogs  v.  E.  samma  år  som  elev  vid 
franska  statens  mariningenjörsskola  1’Ecole  d’Application  du 
Génie  Maritime  i  Cherbourg  och  utexaminerades  därifrån  efter 
genomgången  skeppsbyggerikurs  påföljande  år,  varpå  följde 
några  månaders  praktiska  studier  vid  örlogsvarvet  i  Toulon 
och  privata  varv  och  verkstäder  därstädes  och  i  Marseille. 


Från  Frankrike  begav  han  sig  till  England  och  Skottland 
och  erhöll  under  början  av  år  18S2  anställning  å  det  stora 
skeppsvarvet  Napier  &  Sons,  varest  byggdes  såväl  krigs-  som 
handelsfartyg.  Efter  att  under  närmare  4  år  hava  arbetat 
därstädes,  dels  som  ritare  och  koustruktör,  dels  såsom  plåt- 
slagare,  antog  v.  E.  erbjuden  anställning  som  »Superintending 
Engineer»  hos  kammarherre  Thorsten  Nordenfelt  i  London, 
för  vilkens  räkning  han  i  början  av  år  1886  begav  sig  till 
Grekland  för  byggandet  av  en  undervattensbåt  enligt  det 
Nordenfeltska  patentet.  Efter  slutat  uppdrag  därstädes  och 
sedan  ett  par  sådana  undervattensbåtar  kontraherats  för  Tur¬ 
kiska  marinen,  avreste  v.  E.  i  samma  syfte  till  Konstantiuopel, 
varifrån  han  1887  återvände  först  till  England  och  sedan  till 
Sverige,  oaktat  erhållet  erbjudande  att  vinna  anställning  i 
turkiska  marinen.  Då  vid  hemkomsten  någon  plats  som 
mariningenjör  icke  fanns  ledig  inmönstrade  v.  E.  å  ångfartyg 
såsom  eldare,  görande  ett  flertal  nordsjöresor  för  att  även  i 
detta  avseende  vinna  praktisk  erfarenhet. 

1888  antogs  v.  E.  till  underingenjör  vid  dåvarande  Kungl. 
Mariningenjörstaten,  och  blev  följande  år  förordnad  att  tills 
vidare  vara  extra  ingenjör.  1898  erhöll  v.  E.  förordnaden  att 
t,  v.  vara  ingenjör  vid  Kungl.  Mariningenjörstaten  samt  att 
t.  v.  uppehålla  verkstadsföreståndarebefattningen  vid  K.  Flottans 
varv  i  Stockholm.  Kort  därpå  erhöll  han  fullmakt  som  ingen¬ 
jör  vid  Kungl.  Mariningenjörstaten.  Han  blev  1905  sedan 
utnämnd  till  marindirektör  av  2;a  graden,  erhöll  2  år  senare 
förordnande  att  tillsvidare  vara  marinöverdirektörsassistent  och 
förordnades  1909  till  chef  för  ingenjörsdepartementet  i  Karls¬ 
krona.  v.  E.  förordnades  1910  att  t.  v.  vara  marindirektör 
av  i:a  gr.  och  1914  att  vara  marinöverdirektör  och  chef  för 
Mariningenjörkåren  samt  chef  för  K.  Marinförvalt.  ingenjörav¬ 
delning  och  utnämndes  kort  därpå  till  marindirektör  av  1  gr. 
vid  Mariningenjörkåren. 

v.  E.  innehar  en  mångfald  ordensutmärkelser  och  har  varit 
stadsfullmäktig  m.  m.  i  Karlskrona. 

Bland  den  mängd  kommenderingar  marinöverdirektör  v.  Ecker- 
mann  erhållit  må  nämnas,  att  han  redan  under  åren  1889—95 
längre  och  kortare  perioder  tjänstgjort  som  verkstadsf öre¬ 
ståndare  vid  K.  Flottans  varv  i  Stockholm.  1896  beordrades  han 
att  i  Elbing  inspektera  och  övervaka  arbetena  å  därstädes 
under  byggnad  varande  torpedbåten  »Komet»  och  1898  att  i 
England  övervaka  tillverkningen  av  därstädes  för  flottans  räk¬ 


ning  beställd  pausarplåt  samt  torpedbåtspannor.  Han  blev 
sistnämnda  år  tillförordnad  chef  för  Iugenjördepartementet 
vid  Kungl.  Flottans  varv  i  Stockholm  och  var  då  även  kommen¬ 
derad  som  stabsingenjör  och  tillika  fartygsiugeujör  å  pansar- 
båten  Oden.  1899  beordrades  han  vidare  att  i  S:t  Chamond 
övervaka  tillverkningen  av  för  pansarbåten  Dristigheten  be¬ 
ställda  pansarplåtar  och  året  därpå  att  ävenledes  kontrollera 
tillverkningen  av  hos  firman  Krupp  i  Essen  beställda  pansar¬ 
plåtar  m.  m.  för  pansarbåtarna  A  B  och  C,  vilket  uppdrag 
varade  till  den  19  april  1901.  1905  erhöll  han  uppdraget  att 
hos  Firman  Armstrong,  Mitchell  &  CtO  i  Newcastle  inhämta  upp 
lysningar  angående  Parsons  ångturbinsystem  och  att  i  egenskap 
av  kronans  ombud  deltaga  i  besiktning  av  torpedbåten  Plejad 
i  le  Havre.  v.  E.  blev  1909  chef  för  ingenjördepartementet  i 
Karlskrona  och  företog  1916  en  tjänsteresa  till  Amerika  för 
inspektiou  av  pansartillverkning  för  pansarbåtarna  Gustaf  V 
och  Drottning  Victoria. 

Högt  uppskattad  av  förmän  och  underordnade  för  såväl  sin 
duglighet  som  sin  personliga  älskvärdhet  må  här  uttryckas  den 
förhoppningen  att  marinöverdirektör  v.  E.  till  gagn  för  vår 
örlogsmarin  ännu  flera  år  måtte  få  tillfälle  bekläda  den  utom¬ 
ordentligt  krävande  befattning,  han  nu  innehar. 

C.  Fritsch,  konsul,  47  år  den  5  aug. 

C.  G.  Pettersson,  ingenjör,  43  år  den  6  aug. 

Ivan  J.  Falkman,  marindirektör,  47  år  den  7  aug. 

John  Erik  Kinnman,  mariningeujör,  42  år  den  9  aug. 
Anders  Fredrik  Wiking,  ingenjör,  63  år  den  10  aug. 

Gustaf  Joachim  Boltenstern,  mariningenjör,  37  år  den 
1 1  aug. 

Erik  E.  Löfvén,  direktör,  38  år  den  12  aug. 

Gustaf  A:son  Zethelius,  mariningenjör,  32  år  den  15  aug 
Evald  T.  Pira,  civilingenjör,  31  år  den  16  aug. 

Gustaf  H.  Halldin,  mariningenjör,  37  år  den  20  aug. 

Per  W.  E.  Forsman,  överingenjör,  34  år  den  23  aug. 

Sven  P.  Meurk,  ingenjör,  47  år  den  24  aug. 

Lage  C.  Posse,  mariningenjör,  34  år  den  25  aug. 

Sigurd  Scherffenberg  Möller,  ingenjör,  33  år  den  27  aug. 
Johannes  Lindbeck,  marindirektör,  46  år  den  30  aug. 
Erik  J.  Sjögren,  torpedingenjör,  38  år  den  30  aug. 

Erik  Aug.  Bolinder,  direktör,  56  år  den  31  aug. 

Erik  Östman,  ingenjör,  34  år  den  2  sept. 

Karl  A.  Holmgren,  stationsingenjör,  50  år  den  3  sept. 
Yngve  T.  Schoerner,  mariningenjör,  40  år  den  7  sept. 

R.  G.  Cervin,  ingenjör,  38  år  den  13  sept. 

G.  Gustaf  Göransson,  mariningenjör,  34  år  den  14  sept. 
Oscar  F.  Witt,  ingenjör,  43  år  den  16  sept. 

Arvid  H.  Syberg,  civilingsnjör,  44  år  den  17  sept. 

Oscar  Kjellberg,  direktör,  4g  år  den  21  sept. 

Johannes  Rosengren,  professor,  48  år  den  24  sept. 

Axel  L.  Andersson,  ingenjör,  den  28  sept 

J.  A.  Fredrik  Arsenius,  torpedingenjör,  61  år  den  29  sept. 

Pia  tsförändri  ngar. 

E.  A:son  Alland,  civilingenjör,  har  förordnats  till  extra  lärare 
i  skeppsbyggeri  vid  navigationsskolan  i  Stockholm. 

John  R.  Benson,  sjökapten,  har  fr.  o.  m.  1  okt.  entledigats 
från  befattningen  som  andre  fartygsinspektör. 

Carl  A.  Ridell,  ingenjör,  förut  överingenjör  vid  A/S  Rosen¬ 
berg  Mek.  Verkstad  i  Stavanger,  nu  disponent  för  Erik  Bro 
dins  Varvs  A. -B.  i  Gävle. 

Gösta  E.  A.  Lundequist,  mariningenjör  av  2:dra  graden,  har 
utnämnts  och  förordnats  att  t.  v.  vara  torpedingenjör  vid 
Mariningenjörkåren.  L.  har  samtidigt  beviljats  avsked  fran 
förstnämnda  befattning  med  tillstånd  att  under  två  år  såsom 
lönlös  kvarstå  vid  Mariningenjörkåren  i  K.  Flottans  stam. 

Tore  G.  Knös,  mariningenjör,  tjänstgörande  i  K.  Marinför- 
valtniugen,  nu  även  assistent  i  skeppsbyggnadslära  vid  K. 
Tekniska  Högskolan. 
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FLATtMG  WhCRE  E*Po3fct>»  .30* 

.  •  -  PR.offcC.TEP*  .S^r" 

5T«frENER5  •  3k'2^#*  .30"  OR  jJl*FE. 

SPftce*  aqoot  38! 


midskeppssektion 

TILL 

S/s  o  v  I  D  i  A" , 

BYGGD  VID  LINDHOLMENS  VERKSTADS  A-8,  GOiti.BORG 


BCAM  CANI6ER  »  12^5. 


SEC.t^Z.  13. 

LENCTH  OF  BF-AM  AMIDSHIPS  LESS  THAN  50  ~E“T. 


e-y-.n’ 

3i'  ».TT.  fe-4'4'AFAFT 

4*-F*.»*  3’-2*‘  » 

5Ji'*5%.36'siu.. 

UPFtR  DECC. 

SlILWARK  ÄTftNCMIONS  |H  WELLS. 


K8’ 

■r 

J 


.gg*o<e  .4fr*iV  FiAH&eo  en  goc«e. 


PttAME  SPACtHG '  A.FT  OF  FRAME  9  AHO  FORWARP  OF  FFAME  150  24"»  410%. 

BETweew  frameb  9  ahd  150  :  25>'*  °  650% 

F RAKES : 

MAIH  FRAME5  To  OPPEP  PECK  :  FR$  16-157  :  t*2  *  v  .62  C 
FPAMF.Ä  To  UPFCR  PE^K  AFT  OF  FRAHE  14  :  7  *  3^  *  u 

*  •  POFCCA3TLE  PEG*  IH  FoRE  PEAK  7*  >  3/*  ».42  * 

F RÅMES  ABoVC  UPPER  t>EC£  : 

m  poo?  :  FR*.  t,  3a-  S  *  7"-  3#».4oT  WlTH  BRACVCCTS  TO  OPFEF.  DECK. 

.  K  (o  :  4*»  3' »  .40' r  WTTHOOT  •■  •  »  » 

IH  BRIO  GE  5EE  AB  OVE- 

IH  FoRtCASTLE^  f*S- 152,  IM,  156 Ä  158  :  .4o'  C  WITK  eFACKE TS  to  UFFER  OECIC. 

.  15t  (  153,135  «,  157 ' 4'  »3'-  .40  T  WUHOUT  * 


PiMEN5!ONS:. 

LEMG.TH  A5  FER  FGLE  .  .  .  . 

BREADTH  MOOLDED  ...  ... 

PEPTH  ’  To  DTP ER  DECK 

c  i»..  BR1DGLE  * 

HEIG.HT  OF  E.RECTION5  .  .  •  • 


L* 

355-2V 

B  * 

so-  a' 

D  - 

28-  *' 

P.  - 

35- *' 
.  7- 0" 

5CANTLIN&.  NUMSERS: 
TRAN5VER5E  NUMBER  8+D*  50.S+23.I7 
LONG.ITUPINA-L  '■ 

12.4.1 


73.  ar? 

L-  [B-r  D)  -  355.2*8  «  73.67  «  2.-7945 


L/p  To  UPPER  DECK  -^7^ 


L/r 


P, 


BRIO&E 


355. 2o8 

3S.n 


10.1 


POU8LE  Bottom  AH<$.l.£S. 

CEKTER.  GIR08R  TO  FLAT  PLATE  KEEL  .  -4^’* 4^'»  .58’FoK  /4L.  -  ■  54  AT  CH03  PBU. 

TOP  OF  CEHTFR  GIR06R  .  »-48  .  •  -  .44  *  »  *  "-S8  ,H  P  S 

MARGIH  PLATE  To  OUTSIPG  PLATIMG  .  •  3  V*  Z'h‘  *.44'  -  'Air  IM  3.S..54-  IF  MOT  Co-JEREO  W»TH  CEMEMT. 

FRAMES  FROM  AFTF-R  EMO  To %l.  FoRWARP  3/1  'TA  :  -38  SG.L. 


.  «  %L.7ofwARO  To  COLL.  »OLKHEAF 

REVERSED  FRAMti  OH  FLOOR5  . 

SlPE  GIRPER5  TO  OUT5IDE  FL  AT  IMG  . 

,  „  •  ooueLE,  Bottom 

.  k  ►  FLOOP.Ö  .... 

FLOORS  TO  MARGlH  PLATE.  . 

FLOORS  To  GEHTER  GlRPER  . 

BILGE  BRACKET3  To  MARGlH  PLATE 


- -  -  PBL . 

_ *  _  For'/IL.-  Atf\H  S.S.-D 0V6LC  UKPER  EHGlHE 

SEAT  AMO  BOILER  0EARERS- 

354“  -  354*»  .38*  for  V\  l.  5gl  . 

_  „  _ -  *  „  »  ^0*  IH  3.5.  OF  FL.  WITM  SV  WNirtt  SORFACE 

3"*  3%. 30'  •  •  -  •  49*  » 

S “•3&,08*  •  .  .40'  .  .  To  su«t  correspondihg 

01L&E  BRACKtr  AHGLE.  5Ei?  PLAH . 

3/4*  >  S'A*  ►  .38"  PBL.  for  V^L.  -  5GL.  AT  Erios.  -  .40"  IM  8.3. 

5* ,  5*  ».5i*  5gl  .  For  7!l.  wjtm  amgle  clips  (sce  fuah)  ihstead 

of  3 /V»  3/4*  *•  38*  P8L.  FoR  /  L.  WITh  GV3£ET  PLATE«. 


PO08LE  BOTTOM  PLftTSS. 

VCJmCAL  CCHTER  GIRPER  ••  4\H  P  .50*  FoR  !4l.  -  40  AT  CMOS.  -  .6CflN  B.  %. 

SlPC  GlPPeRS  (2  OH  each  sipe)  .  .  .36“  "  »  '  .34  •  "  -.46  «  * 

MARGIH  PLATE  ......  .44"  *  Ml.  -  .52*  IH  3.5- 

•  •  35*  PEPTH  FOR  % L.  AMD  PoR^ARP  TO  COLLISlON  8VLKHEAP. 

„  -  REOUCEP  TO  29^4*  4T  AFTER  CHP  OF  TAHF-. 

FLOOR  PLATE 6  OH  EVERV  FP-AME  .36*  FOR'/t.L.  -  .%  AT  EHD5.  -  -^9  IH  B.S. 

TAHKTOF-  MIDDLft  L1HE  STRÅKE  4\  » .  40  «  -  .  40  "  *  »  .  5^  « 

.39*  .  *  -  .SV  .  .  -  .  54’ . 

.,36“  »  -  -  .7<5*  »  •  -  .48* 


61LGE 


REMAIHPER  PLATE  S 
BftACKETS  . 


-  -  .  46*  IH  £.6. 


L-lB-ro)  ... 

ERECTIOHS  34»(l8  -f  89.0  *  38  i)>7  - 

HO05E5  J4  -  (  39.3  ■*■  26,s)  .  7  =  230 

EQUlPM  £NT  N0M9ER"  289^  3 


BKITI5H  LLOVD’5  GLASS  :  i  OO  A  145. 

MATERIAL  OF  STEEL ,  TESTED  AS  PEP.  R0LE5. 


Fk67'..4o  FottViL.-  ■•94*at  e«o* 

»tO&'iN  L.I  EJJ  OF  5'7£.  S*"Wl 


FK*M  ^L.AFT  FePW«EP  TO 
TWt  LtVfl  of  »M««R  KcTTOM  ^ 
AT  THE  AfTIR.  FMf>  Of  DOl/BLt  ^ 

BOTTOH.  - 


EQIHPMENT: 

3  STOCK  LE  SS  BOWEPS  ANCHORS  49.  83  CWTS. 
!  oroihary  stream  ahchor  14  » 

1  «  KEOSe  11  6  * 

27c  PATHOM3  7/i  STUD  -  CHAIN  CABLE. 


each  (total  149)4  cwts.) 

(ExCL.  STockJ. 


E  =  CA  5^’'  .io'  FoA  'AL.-At,' K’’  t 

3Ä'-5ä‘..Aij‘- 
8!»'..Ao*4 

...  >*f~~ 


9o 
120 
2  o?  9o 

7  .  9o 


l3/V  STREAM  CHAIN 

13"  HEMP  TOWLIME 

7"  •  HAWSERS 

7"  «  WARPS 


OR  4S4" 

-  4)4" 
*  2l4‘ 

.  2'/a 


STEEL  WIRE 


1 

J 


WITH  ev/NERS  CCXN^erVT- 
*ro  arrn^tw  wifcs . 


-0* 66’..6o'för'/4.L.- .46' at  cho* 


-72 ''-Co"  For  /K. -.46"  AT  enos,  RBWCEP  a» peR sac. it. "vr.is foi*  fawin* 
WlTNIN  THE  BoUNMRV  of  OOOBLE  SOTTON.  THE  THREE  5TF“KEk 
ARE  To  HAME  THE  MI03HIP  THICKNES5ES  MAINTAINED  FORWAR0 
TO  THE  COLLISlON  BOLKHEAP. 


K*  A<d  «  .94  FoR  7JL.-  ■i&  AT  EN 05. 
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*  BRANDSÄKERHETEN  OMBORD  A  FARTYG.1 

Av  brandkapten  Carl-Gustaf  O.  S.  Borgenstierna ,  Stockholm. 


Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Skeppsbygg- 
nadskonst  har  anmodat  mig  att  i  dag  i  ett  föredrag  fram¬ 
lägga  mina  åsikter  om  brandsäkerheten  ombord  å  fartyg. 

Såsom  sjöman  och  brandman  har  det  varit  mig  ett 
stort  nöje  att  kunna  tillmötesgå  denna  anhållan,  i  all 
synnerhet  då  jag  fått  äran  tala  inför  ett  så  vederhäftigt 
auditorium. 

Ett  fartyg  utgör  ju  en  flytande  byggnad,  där  själva 
fartygskroppen  med  dess  inredning  och  driftmaskiner 
utgör  den  fasta  egendomen,  där  besättning  och  passa¬ 
gerare  utgöra  befolkningen  och  dessa  senares  personliga 
tillhörigheter  liksom  lasten  utgör  lösegendomen. 

Fartyget  utgör  alltså  en  enhet  och  man  måste  liksom 
beträffande  en  husbyggnad  tillse,  att  brandsäkerheten  in¬ 
om  detsamma  är  tillfredsställande,  det  vill  säga,  att 
brandskyddets  alla  fordringar  bliva  tillvaratagna  för  sä¬ 
kerställande  såväl  av  fast  och  lös  egendom  som  av 
människoliv  och  detta  så  mycket  mera,  som  fartyget  se¬ 
dan  det  lämnat  kajen  är  helt  hänvisat  till  sina  egna 
resurser. 

Om  vi  då  till  en  början  skärskåda  fartygskroppen 
med  dess  inredning,  så  kan  man  fastställa,  att  densamma 
ej  utgör  någon  brandsäker  byggnad. 

Redan  de  material,  som  av  många  orsaker  i  huvudsak 
ingå  i  en  fartygsbyggnad  —  trä  och  metaller  —  hava 
endast  en  viss  grad  av  motståndskraft  mot  eld,  och  att 
denna  ej  är  tillfredsställande  bör  lätt  förstas,  da  man 
vet,  att  temperaturen  vid  en  vanlig  ordinär  eldsvada  upp¬ 
går  till  c:a  1  000  grader  C,  och  att  denna  temperatur 
vid  eldsvådor  av  långvarigare  natur  inom  begränsat  om¬ 
råde  har  uppmätts  ända  till  1  800  grader  C. 

Alltså  hetta,  vid  vilken  träet  redan  är  förintat  och 
metallerna  smälta. 

Under  de  senaste  åren  har  en  ny  fartygstyp  fram¬ 
kommit,  nämligen  betongfartyg.  Huruvida  denna  far¬ 
tygstyp  har  någon  framtid  för  sig  annat  än  i  skärgards- 
och  kusttrafik,  är  väl  ännu  svårt  att  förutsäga.  A  ad 
man  emellertid  vet  är,  att  från  brandskyddssynpunkt  en 
dylik  kropp  med  skott  av  samma  utförande  bör,  därest 
armeringen  är  skyddad  av  ett  minst  4,5  cm  tjockt 
betonglager,  utgöra  en  rätt  så  brandsäker  konstruktion. 

Själva  den  tomma  fartygskroppen  med  sin  inredning, 
ehuru  den  ej  hittills  kunnat  byggas  brandsäker,  med 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skepps- 
byggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  30  april  1 9 1 9- 


undantag  måhända  för  betongfartyg,  utgör  dock  ej  nå- 
någon  direkt  fara,  denna  uppstår  först  när  driftmaskine¬ 
riet  blivit  infört  i  fartyget,  när  fartyget  i  övrigt  erhållit 
sin  utrustning,  när  besättning,  passagerare  och  last  tagits 
ombord,  ty  då  har  även  alla  möjligheter  för  eldsvåda 
flyttat  ombord. 

Med  kännedom  om  dessa  förhållanden  bör  med  all 
önskvärd  tydlighet  framgå, 

att  eldsvåda  ombord  å  ett  fartyg  alltid  måste  betraktas 
såsom  en  utomordentlig  fara; 

att  varje  fartyg  från  brandteknisk  synpunkt  måste  vär¬ 
desättas  såsom  ett  mycket  allvarligt  brandobjekt,  vilket  till 
sin  storlek  mångdubblas,  när  fartyget  lämnar  kajen;  och 

att  alltså  allt  måste  göras,  ej  allenast  för  att  ned¬ 
bringa  möjligheterna  till  eldsvåda,  utan  även  för  att 
lyckligt  kunna  bekämpa  en  utbruten  brand. 

De  allra  flesta  eldsvådor  ombord  å  fartyg  kunna  med 
avseende  å  uppkomsten  av  desamma  indelas  i  fem  stora 
grupper. 

Eldsvådor  förorsakade: 

1.  genom  driftmaskineriet, 

2.  genom  driftmaskineriets  bränsleförråd  eller  fartygets 

övriga  förrådsrum, 

3.  genom  fasta  och  rörliga  värme-  och  kokapparater 

samt  belysningsanordningarna, 

4.  genom  lasten, 

5.  genom  ombord  varande  personers  okunnighet  och 

vårdslöshet. 

Då  man  alltså  vet  de  allra  flesta  anledningarna  till 
eldsvådor  ombord,  har  man  också  medel  i  sin  hand  att 
till  en  viss  grad  skydda  sig  mot  dylika  olyckor. 

Detta  kan  ske  genom  förebyggande  åtgärder. 

I  trots  av  allt  förebyggande  skola  eldsvådor  likväl  upp¬ 
stå  ombord  ä  fartyg,  och  det  gäller  alltså,  att  göra  dessa 
förebyggande  åtgärder  så: 

att  för  det  första  så  få  anledningar  som  möjligt  fin¬ 
nas  för  eldsvådans  utbrott; 

att  för  det  andra,  om  en  eldsvåda  skulle  utbryta,  den¬ 
samma  kan  begränsas  till  ett  minimum;  och 

att  för  det  tredje  tillräckliga  och  ändamålsenliga  anord¬ 
ningar  äro  utförda  ombord  för  ett  släckningsarbetes  ut¬ 
förande  och  att  desamma  snabbt  och  målmedvetet  kunna 
tagas  i  bruk. 

Vad  kan  då  göras  för  att  nedbringa  eldsvådeanled- 
ningarna  genom  driftmaskineriet? 
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Ombord  å  fartyg  försedda  med  ångpannor  antingen  för 
driftmaskineriet  eller  för  annat  ändamål  bör  tillses,  att 
ångpannorna  uppställas,  så  att  de  ej  komma  för  nära 
oskyddat  trävirke,  utan  att  tillräcklig  luftcirkulation  erhål- 
les  runt  desamma.  Ett  avstånd  av  1  m  vid  sidorna 
och  under  desamma  bör  vara  tillräckligt,  därest  ej  isole¬ 
ring  genom  ommurning  eller  annorlunda  är  anordnad  i 
tillfredsställande  tjocklek,  då  dessa  mått  naturligtvis  kunna 
minskas.  Därest  öppningar  kvarstå,  böra  dessa  ej  hava 
mindre  bredd  än  0,50  m. 

Ovanpå  ångpanna  bör  allt  trävirke  såvitt  möjligt  und¬ 
vikas  och  domen  ovanför  pannorna  göras  synnerligen  rym¬ 
lig  och  väl  ventileras. 

Intill,  ovanpå  eller  under  ångpannor  bör  aldrig  tillåtas 
att  brännbara  ämnen  uppläggas  för  magasinering  eller 
torkning. 

Ångpannorna  böra  ej  heller  uppställas  så,  att  de  kom¬ 
ma  för  nära  skott  av  järn  till  bränsleboxar,  lastrum  o. 
d.  Genom  järnets  värmeledande  förmåga  kan  så  stor 
hetta  uppstå  i  skottet,  att  i  lastrum,  boxar  o.  d.  självan- 
tändning  kan  uppstå,  om  intill  dylikt  skott  finnas  varor 
med  disposition  för  självantändning.  Även  här  bör  god 
isolering  anordnas  antingen  genom  fritt  avstånd,  som  väl 
ventileras,  eller  utmurning  eller  jämförligt.  Ett  effektivt 
sätt  att  skydda  lastrummet  från  pannrummet  är  också, 
att  anordna  dubbla  skott  på  25  cm  avstånd  från  var¬ 
andra,  varigenom  luften  mellan  dessa  skott  isolerar.  Ven- 
tilationsmöjlighet  från  däck  bör  dock  härvid  anordnas. 

Uttaget  för  förbränningsgaserna  från  ångpanna  skall 
naturligtvis  på  analogt  sätt  avskiljas  från  oskyddat  trä¬ 
virke  o.  d. 

Så  kommer  faran  från  ångrören,  som  dragas  från  ång¬ 
pannorna  utöver  fartyget.  Här  bör  tillses,  att  desamma 
vid  dragning  genom  trädäck,  träskott  m.  m.  komma  på 
tillräckligt  avstånd  från  träet.  Särskilt  är  detta  fallet  vid 
högtrycksånga.  Vid  dylika  genombrott  bör  träet  ej 
komma  närmare  ångröret  än  25  cm  och  utrymmet  ut- 
fylles  med  obrännbart  materiel.  Detta  mått  kan  något 
reduceras,  därest  hylsa  av  obrännbart  materiel  anordnas 
i  öppningen  och  lämnar  möjlighet  för  luftcirkulation  runt 
ångröret. 

Är  ångledning  avsedd  för  värmeledningsändamål,  bör 
högtrycksångan,  innan  den  lämnar  pannrummet  reduceras 
till  lågtrycksånga,  då  därigenom  rörledningarnas  avstånd 
i  förhållande  till  oskyddat  trävirke  kan  i  avsevärd  grad 
reduceras.  Härvid  bör  3  cm;s  avstånd  från  ångrör, 
värmeelement  m.  m.  till  oskyddat  trä  vara  tillfyllest. 

Anledningen  till,  att  denna  fordran  på  betryggat  av¬ 
stånd  från  oskyddat  trä  bör  uppställas,  är  ej  så  mycket 
risken  för  en  snabb  antändning,  vilken  ju  dock  icke  är 
utesluten,  utan  fastmer  för  att  skydda  för  den  torrde- 
stillation  av  träet,  som  alltid  uppstår  vid  upphettning  un¬ 
der  längre  tid.  Det  stoff,  som  vid  torrdestillation  uppstår 
har  nämligen  stor  benägenhet  för  självantändning. 

Under  alla  förhållanden  bör  ej  tillåtas,  att  ångrör  dra¬ 
gas  genom  lastrum,  kolboxar,  förvaringsrum  för  eldfarliga 
vätskor  o.  d. 

Beträffande  motorfartyg  bör  till  en  viss  grad  samma 
förhållanden,  som  ovan  berörts,  beträffande  avstånd  till 
oskyddat  trävirke  iakttagas  vid  inmontering  av  motorerna 
och  dessas  rörledningar. 

Ett  viktigt  förhållande  beträffande  motorfartyg  liksom 
fartyg,  eldade  med  flytande  bränsle  bör  vara,  att  durken 


i  motorrummet  liksom  i  eldningsrummet  göres  fullkomligt 
tät,  och  särskilda  samlingsbrunnar  anordnas  för  uppsam¬ 
ling  vid  ev.  läckage,  detta  för  att  förhindra  att  motor¬ 
bränsle,  av  vad  slag  det  vara  må,  rinner  ner  i  fartygets 
botten. 

Beträffande  brandfaran  från  bränsleförråd  för  driftma¬ 
skineriet  liksom  från  förrådsrum  i  allmänhet  så  kan  nog 
en  hel  del  åtgärder  vidtagas. 

Så  bör  särskild  uppmärksamhet  ägnas  självantändnings- 
möjligheten  i  bunkers.  Denna  självantändning  är  bero¬ 
ende  av  kolens  svavelhalt,  om  desamma  äro  fuktiga,  lag- 
ringshöjden  och  lagringstiden.  Bästa  sättet,  att  här  skyd¬ 
da  sig,  är  att  se  till,  att  det  kol,  som  legat  längst  inne, 
först  användes. 

Alltså  innan  ny  kolning  verkställes  bör  kvarvarande 
kol  lämpas  fram  för  omedelbar  förbrukning. 

Å  större  fartyg  är  det  lämpligt,  att  anordna  möjlighet 
för  mätning  av  temperaturen  hos  kolen.  I  på  visst  av¬ 
stånd  från  varandra  i  kolen  nedsatta  järnrör  kan  tempe¬ 
raturen  tagas.  Uppgår  denna  någonstädes  till  +  40°  C, 
skall  omlämpning  genast  ske,  då  denna  temperatur  är 
kritisk.  Temperaturavläsningen  bör  göras  varje  dag  och 
journal  föras,  och  är  synnerligen  på  långa  trader  av  stor 
betydelse. 

Motoroljan  är  i  sig  själv  mindre,  riskabel,  men  bör 
naturligtvis  förvaras  i  tankar  så  placerade,  att  vid  ev. 
eldsvåda  ombord  dessa  äro  i  görligaste  mån  skyddade. 
Övriga  förrådsrum  för  oljor,  eldfarliga  vätskor,  fernissor 
o.  d.  böra  helst  anordnas  ovan  huvuddäcket,  och  dess 
väggar,  golv  och  tak  göras  så  brandsäkra  som  möjligt 
samt  med  höga  trösklar.  I  dylika  rum  bör  införande 
och  tändande  av  bar  eld  liksom  tobaksrökning  absolut 
förbjudas. 

I  pannrum,  maskinrum  och  förrådsrum  bör  aldrig  tillåtas 
hyllor  eller  skåp  av  trä.  Måste  hyllor  förefinnas  böra 
de  utföras  av  järn  och  skåpen  av  metalltrådsnät.  Alla 
oljekannor  böra  vara  försedda  med  säkerhetsanordning 
som  förhindrar  oljans  utrinnande,  om  kannan  blir  kull¬ 
slagen.  Trassel  bör  förvaras  i  särskilda  plåtcisterner  med 
lock  av  plåt.  Särskilt  bör  detta  vara  fallet  med  oljigt 
trassel  och  putslappar. 

Genom  fasta  och  rörliga  kok-  och  värmeapparater  hava 
säkerligen  en  mängd  eldkatastrofer  på  sjön  uppstått. 

Av  synnerligen  stor  vikt  är  därför,  att  största  uppmärk¬ 
samhet  ägnas  åt  dessas  utförande  och  att  särskilda  spe¬ 
cificerade  bestämmelser  utfärdas.  Så  bör  bestämmas,  huru 
köksspislar  och  dessas  rökgångar  skola  uppställas,  an¬ 
ordnas  och  isoleras  såväl  i  förhållande  till  durk  som  till 
angränsande  skott.  Samma  är  förhållandet  med  kaminer. 

Bart  ljus  av  vad  slag,  det  vara  må,  bör  förbjudas,  utan 
att  desamma  äro  insatta  i  lanternor  eller  lyktor  av  god 
känd  typ.  Bloss  böra  till  sjöss  helt  förbjudas  liksom 
lampor  med  oljebehållare  av  porslin  eller  glas. 

Eldfarliga  oljor  av  1.  klass  såsom  benzin,  gasolja  m. 
m.  ävensom  sprit  böra  förbjudas  ombord  för  belysnings- 
och  kokningsändamål. 

Alla  värme-  och  belysningskroppar  skola  vara  väl  fäs- 
tade  och  upphängda,  så  att  de  även  vid  slingring  bibehålla 
sin  plats.  De  skola  dessutom  vara  på  betryggande  av¬ 
stånd  upphängda  i  förhållande  till  oskyddat  trä,  ovan 
eller  vid  sidorna,  liksom  i  förhållande  till  andra  bränn¬ 
bara  ämnen. 

För  elektrisk  belysnings-  och  kraftinstallation  ombord 
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ro  utarbetade  och  fastställda  normerande  föreskrifter,  men 
kall  ombord  aldrig  tillåtas,  att  sådant  ledningssystem  re- 
.areras  annat  än  av  sakkunnig. 

Risken  för  eldsvåda  är  nämligen  ej  synnerligen  stor 
id  sakkunnigt  gjord  elektrisk  installation,  isynnerhet  när 
len  är  ny.  Det  är  först  vid  slitage,  som  risken  uppstår, 
amt  vid  felaktig  eller  okunnig  reparation. 

I  maskinrum  och  förrådsrum  böra  alla  strömbrytare  vara 
v  gnistfri  konstruktion  och  lamporna  vara  försedda  med 
ättslutande  skyddskupor. 

Från  lasten  härrörande  eldsvådor  är  nog  de  svåraste 
tt  skydda  sig  för.  Den  vanligaste  orsaken  till  dylika  är 
jälvantändning.  De  farligaste  lasterna  utgöras  av  eld- 
irliga  oljor  eller  vätskor  och  eld  farliga  eller  explosiva 
mnen,  så  kommer  kollaster  på  långa  trader,  laster  av 
ö,  bomull,  jute,  hampa  m.  m. 

För  hela  laster  av  sådan  beskaffenhet  skola  bestämda, 
äl  utarbetade  bestämmelser  upprättas,  i  vilka  brand- 
kyddssynpunkten  bör  grundligt  och  uttömmande  vara 
ndersökt  och  hänsyn  tagen  till  densamma  vid  faststäl- 
mde  av  föreskrifter. 

Erfarenheten  visar  emellertid  att  de  flesta  lasteldsvådor 
ppstått  i  styckegodslaster,  och  detta  är  även  ganska 
aturligt,  då  det  i  dessa  laster  kan  vara  rätt  så  svårt  att 
eta  de  olika  kollynas  innehåll  och  varornas  egenskaper, 
synnerhet  då  detta  vanligen  är  överlåtet  åt  stuvarens 
»edömande.  Att  härvidlag  helt  skydda  sig  är  uteslutet, 
aan  måste  här  lita  till  de  åtgärder,  som  äro  vidtagna 
Ör  att  förhindra  större  utbredning  av  elden  och  eldsläck- 
lingsanordningarna,  varom  mera  i  ett  annat  sammanhang. 

Säkerligen  vore  ej  ur  vägen,  att  vid  styckegodslaster 
:ollyn,  som  innehålla  vissa  varor,  vilka  äro  kända  såsom 
i  ldtarliga,  skarpt  utmärkas  på  ett  eller  annat  bestämt 
|  ätt  för  vägledning  vid  instuvningen,  liksom  att  ombord  å 
lassagerarefartyg  vissa  varor  borde  helt  förbjudas,  därest 
le  ej  äro  emballerade  på  särskilt  fastställt  sätt. 

En  mycket  stor  grupp  av  eldsvådor  härröra  från  om- 
>ord  varande  personers  okunnighet,  vårdslöshet  och  bris- 
i  ande  förståelse  av  renlighet. 

Okunnighet  och  vårdslöshet  kan  till  en  viss  grad  be- 
lärskas  genom  drakoniska  bestämmelser  angående  ord- 
ängen  ombord,  t.  ex.  genom  förbud  mot  tobaksrökning 
nnat  än  å  särskilda  platser,  förbud  mot  tändande  av 
ändstickor  under  däck,  i  hytter  m.  m.,  förbud  att  efter 
|  aörkrets  inbrott  beträda  vissa  utrymmen  annat  än  med 
äkerhetslanternor  m.  m.  Härtill  tarvas  emellertid,  att 
efälet  ombord  har  förståelse  av  den  fara,  som  föreligger, 
ch  kunskap  om  huru  densamma  bör  förebyggas. 

Renlighet  och  ordning  ombord  är  av  oerhörd  bety- 
else  för  säkerheten.  Det  är  ej  nog  att  sådan  finnes  å 
'  äck,  i  hytter  och  salonger,  den  måste  finnas  överallt 
varje  vrå  av  fartyget.  I  detta  fall  har  befälet  ett  väldigt 
asvar  och  måste  ständigt  genom  visitationer  m.  m.  till- 
j  j,  att  intet  brister.  Ett  i  dessa  hänseenden  illa  skött  far- 
/g  är  som  en  smutsig  och  vårdslös  människa,  som  ju 
ltid  har  större  förutsättningar  för  sjukdom. 

Även  om  man  alltså  försökt  att  undanröja  de  allra 
esta  anledningar  till  eldsvådor  ombord,  så  finnas  ändå 
långa  kvar,  och  man  måste  då  se  till,  att  sådana  före- 
yggande  åtgärder  finnas  vidtagna,  att  en  eldsvåda  kan 
■  egränsas  till  ett  minimum. 

De  viktigaste  av  dessa  åtgärder  är,  att  fartyget,  beroende 
v  sin  storlek,  uppdelas  såväl  horisontellt  som  vertikalt  i 
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så  brandsäkra  sektioner  som  möjligt.  Att  bygga  brand¬ 
murar  låter  sig  ju  ej  göra,  utan  uppdelningen  verkställes 
ju  för  det  mesta  genom  däck  och  kollissionsskott  av  trä 
eller  järn.  Dessa  senare  hava  ju  som  ordet  angiver  en 
helt  annan  betydelse,  men  hava  från  brandteknisk  syn¬ 
punkt  även  innebörden  av  ett  slags  brandmur. 

Mellandäck  av  järn  kunna  vara  till  stor  nytta;  för 
många  av  dem  är  dock  ej  bra,  då  svårigheten  att  na  ett 
djupare  utrymme  genom  desamma  kan  lörsvaras.  Sektio- 
nering  vertikalt  genom  skott  är  viktigast  och  bör  utföras 
i  stor  utsträckning. 

Ev.  genombrott  i  dylika  skott  under  huvuddäcket  böra 
alltid  vara  försedda  med  tättslutande  branddörrar,  vilka 
skola  kunna  öppnas  och  stängas  från  båda  sidor. 

Driftmaskineriet  med  dess  bränsle  och  oljeförråd  bör 
alltid  vara  inneslutet  inom  skott  av  järn,  som  sträcker  sig 
upp  genom  hela  fartyget. 

Å  större  passagerarefartyg,  100  m  över  stäv,  är  det 
ändamålsenligt,  att  för  passagerarnas  säkerhet  bygga  sär¬ 
skilda  brandväggar  från  huvuddäcket  till  i  jämnhöjd  med 
maskinkappens  överkant,  på  ungefär  var  50  meter.  Så¬ 
dan  vägg  bygges  t.  ex.  av  1,5"  tjockt  trä,  beklädes  å 
båda  sidor  med  asbest  och  därutanpå  2  mm  beklädnad 
av  plåt.  Öppningar  i  sådana  väggar  böra  vara  så  få  som 
möjligt  och  försedda  med  brandtrygga  dörrar. 

Dylik  brandvägg  skall  hava  till  ändamål  att  vid  större 
eldsolyckor  lämna  någon  del  av  däcket  skyddat  så  länge 
som  möjligt. 

Alla  hytter,  salonger  m.  m.  böra  om  möjligt  vara  an¬ 
ordnade  på  huvuddäcket.  All  inredning  av  dylika  utrym¬ 
men  under  detta  däck  är  en  fara  ej  allenast  för  männi¬ 
skoliv,  utan  även  för  möjligheten  att  släcka  ev.  eldsvåda, 
som  där  utbrutit. 

Under  alla  förhållanden  bör  vara  så  anordnat,  att  minst 
två  av  varandra  oberoende  möjligheter  finnas  att  komma 
ut  till  det  fria. 

Å  stora  passagerarefartyg  med  hytter  längs  gångar 
under  fartygets  huvuddäck  böra  anordningar  finnas  att 
snabbt  ventilera  dessa  gångar  för  att  få  ut  rök  vid  elds¬ 
våda,  då  därigenom  släckningsarbetet  i  hög  grad  under¬ 
lättas. 

Å  passagerarefartyg  liksom  även  å  andra  borde  all 
hyttinredning,  inredning  i  gångar  till  hytter,  i  salonger, 
köksavdelning  m.  m.,  allt  trä,  som  ingår  i  inredningen, 
vara  impregnerat.  Detta  ej  så  att  förstå,  att  detsamma 
skall  bestrykas  med  eldfärg,  utan  impregneringsvätskan 
skall  inpressas  i  träet.  Härigenom  uppnås  visserligen  ej 
ett  absolut  obrännbart  material,  men  man  uppnår  att  så 
behandlat  trävirke  ej  brinner  med  låga.  Sådan  impreg- 
nering  är  varaktig,  vilket  ej  är  förhållandet  vid  bestryk- 
ning,  och  fördyrar  materialet  i  endast  ringa  grad,  1  % 
eller  2. 

Beträffande  lastrummen  bör  noga  tillses,  att  desamma 
äro  så  fuktfria  som  möjligt  och  bör  därför  durkarna  i 
rummen  vara  täta  liksom  så  stor  del  av  garneringen,  som 
behöves  för  att  ev.  slagvatten  vid  krängning  ej  skall  nå 
lasten.  Fuktigheten  kan  som  bekant  vid  vissa  laster  giva 
anledning  till  självantändning. 

Alla  lastrum  böra  vara  rikligt  och  reglerbart  ventilerade. 
Är  i  samma  lastrumssektion  flera  däck  under  varandra 
och  därtill  måhända  skilda  genom  luckanordningar,  så  bör 
särskild  ventilering  för  varje  avdelning  finnas. 

Att  rekommendera  såsom  en  förebyggande  åtgärd  är 
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att  varje  lastrum  åtminstone  på  lastfartyg  på  långa  trader 
och  passagerarefartyg  förses  med  ett  system  av  pejlrör  av 
järn  för  mätning  av  temperaturen.  Dylik  mätning  bör 
ske  systematiskt  och  journal  föras.  Härigenom  har  man 
kontroll  och  kan  i  tid  vidtaga  dispositioner,  därest  en  allt 
för  stark  ökning  av  temperaturen  uppstår. 

Vissa  av  dessa  pejlrör,  isynnerhet  i  djupt  liggande  last¬ 
rum,  kunna  genombrytas  med  mindre  hål,  varigenom  röks 
uppkomst  kan  iakttagas. 

Jag  vill  så  övergå  till  de  anordningar,  som  kunna  gö¬ 
ras  ombord  för  att  bekämpa  en  utbruten  eldsvåda. 

Härvid  måste  ovillkorligen  fordras  såsom  fundamentalt, 
att  varje  fartyg  förses  med  eldsläckningspump,  och  att  be¬ 
roende  av  fartygets  stoilek  flera  pumpar  böra  anbringas, 
liksom  att  för  större  fartyg  från  dessa  pumpar  ett  helt 
rörsystem  med  brandposter  anordnas  å  bestämda  platser. 

Brandpumpen  kan  vara  av  olika  slag,  till  viss  grad 
beroende  av  dess  uppställningsplats,  men  alla  böra  vara 
försedda  med  returventil.  Brandcentrifugalpumpen  bör 
ombord  å  maskindrivna  fartyg  såsom  den  okänsligaste 
typen  vara  att  förorda,  särskilt  om  dess  uppställnings¬ 
plats  är  så  djupt  nere  i  fartyget,  att  den  alltid  ligger 
under  vattenytan.  Sugintaget  bör  helst  så  placeras,  att 
man  även  vid  krängning  ej  riskerar  att  suga  luft.  Ar 
brandpumpen  placerad  högre  upp  i  fartyget,  äro  kolvpum¬ 
par  måhända  att  föredraga. 

Ingen  brandpump  bör  ha  mindre  än  300  minutliters 
kapacitet  och  ökas  i  storlek  och  antal  i  förhållande  till 
fartygets  storlek  och  ändamål. 

En  mycket  viktig  fordran  bör  vara,  att  varje  brandpump 
skall  kunna  igångsättas  ej  allenast  nere  i  maskinrummet 
utan  jämväl  från  skyddad  plats  å  däck,  ty  omständig¬ 
heter  kunna  uppstå,  som  hindra  att  pumpen  igångsättes 
från  maskinrummet. 

Tryckrörsystemet  med  brandposterna  bör  så  dimensio¬ 
neras,  att  1,  2,  4,  6  eller  8  slangledningar,  beroende  av 
fartygets  storlek,  kunna  vara  i  funktion  på  en  gång,  an¬ 
tingen  förut,  midskepps  eller  akterut. 

Å  större  fartyg,  särskilt  passagerarefartyg,  bör  sådan 
anordning  vara  vidtagen,  att  tryckrörssystemet  alltid  är 
försett  med  under  visst  tryck  stående  vatten,  så  att  eld¬ 
släckningsarbete  omedelbart  kan  igångsättas. 

Slangkopplingen  bör  vara  den  för  Sverige  fastställda 
normaltypen,  varigenom  63  mm  slangen  alltid  kommer 
till  användning,  Det  är  nämligen  alltid  bättre  att  anfalla 
med  kraftig  materiel  än  med  leksaker. 

Vid  varje  brandpost  skall  slang  med  stålrör  alltid  finnas 
ankopplad  i  tillräcklig  längd  och  på  så  vis  upphängd  att 
densamma  utan  dröjsmål  eller  oreda  kan  tagas  i  bruk. 

Att  hava  eldsläckningsmateriel  undanstuvad  i  något 
särskilt  utrymme  är  alldeles  förkastligt,  där  kan  möjligen 
en  del  reservmobilier  förvaras. 

Vid  varje  brandpost  bör  dessutom  finnas  en  skarpyxa, 
en  såg  och  en  kofot,  ej  miniatyrverktyg,  utan  rediga 
grejor  varmed  arbete  kan  utföras. 

Förutom  denna  tyngre  eldsläckningsmateriel  bör  om¬ 
bord  efter  viss  norm  å  bestämda  väl  utmärkta  platser 
finnas  uppställda  med  vatten  fyllda  särskilt  konstruerade 
pytsar,  assuranssprutor  eller  därmed  jämförliga  redskap. 

Uteslutande  kemiska  eldsläckningsredskap  böra  ej  med¬ 
givas.  Om  dylika  medgivas,  böra  de  endast  ingå  till  halva 
antalet.  Sand  för  eldsläckningsändamål  är  att  förorda  å 
platser  ombord  där  eldfarliga  oljor  användas  eller  förvaras. 


Eldsvådor  ombord  kunna  uppdelas  i  två  huvudgrupper 
Sådana  som  uppstå  ovan  huvuddäcket  och 
sådana  som  uppstå  under  detta  däck. 

Av  dessa  äro  givetvis  de  senare  de  allvarligaste,  då  d< 
fordra  ett  nedträngande  genom  rök  och  hetta  till  eldhär 
den,  och  detta  nedträngande  även  för  yrkesvant  brandfoll 
alltid  möter  stora  svårigheter. 

För  den  första  gruppen  av  eldsvådor  böra  de  angivne 
eldsläckningsanordningarna  vara  tillfyllest. 

För  den  senare  böra  ytterligare  anordningar  vidtagas 
Fordran  på  ett  visst  antal  rökmasker  ombord  å  varj( 
fartyg  borde  givetvis  uppställas.  Fastän  jag  såsom  brand 
man  vet  att  stor  övning  och  vana  fordras  för  deras  an 
vändande  för  att  nå  gott  resultat,  vågar  jag  likväl  förord; 
sådana  med  kännedom  om  förhållandena  ombord,  alltså 
sjömannens  rådighet  och  att  en  eldsvåda  under  vanlig; 
förhållanden  mycket  snart  upptäckes. 

För  släckning  av  eldsvådor  i  lastrum  och  djupare  be 
lägna  utrymmen  kan  även  andra  synnerligen  effektiva  åtgär 
der  vidtagas.  Några  av  dessa  vill  jag  särskilt  omnämna 
Släckning  med  ånga.  Detta  tillvägagångssätt  är  a' 
gammalt  datum,  men  skall  för  att  bliva  effektivt  sätta: 
i  system. 

Från  ångledningen  dragés  till  lastrums  djupaste  de 
fasta  rörledningar,  enkom  avsedda  tör  påsläppning  a^ 
ånga  i  utrymmet.  Beroende  av  utrymmets  storlek  skal 
ett  eller  flera  ångrör  dit  indragas.  Skulle  så  en  eldsvåd; 
utbryta  i  dylikt  utrustat  lastrum  tillses  att  luckorna  oel 
andra  öppningar  väl  tillslutas,  varefter  ånga  till  rumrae 
pådrages.  Elden  släckes  då  genom  kvävning  och  fuktig 
heten  hos  ångan. 

Nackdelen  med  dylik  ångsläckning  är  att  godset  till  et 
viss  grad  och  många  gånger  onödigt  fördärvas. 

Bättre  och  mindre  skadegörande  samt  fullt  lika  effektiv 
är  då,  att  anordna  släckningsmöjlighet  medelst  kolsyra. 

Kolsyrans  eldsläckande  egenskaper  hava  länge  varil 
kända  för  brandtekniken  och  många  försök  hava  gjort 
att  praktiskt  utnyttja  dessa  vid  släckning  av  eldsvådor 
Man  har  emellertid  härvid  stött  på  många  svårigheter 
framförallt  kolsyrans  benägenhet  att  vid  hastig  påsläpp 
ning  bilda  kolsyresnö,  varigenom  gasens  passage  genon 
rörledningar  omöjliggöres.  För  att  övervinna  denna  svå 
righet  har  man  bl.  a.  sökt  att  först  låta  gasen  strömm; 
in  i  en  större  behållare,  där  den  uppvärmts  och  sedai 
utsläppes  genom  grova  rörledningar  till  de  olika  rum,  son 
äro  avsedda  att  skyddas.  Detta  förfaringssätt  medfö 
dock  den  stora  olägenheten,  att  ett  ganska  komplicera 
maskineri  och  grova  rörledningar  erfordras,  och  att  jäm 
förelsevis  lång  tid  åtgår  för  att  kunna  tillföra  brandhärdei 
den  erforderliga  kvantiteten  kolsyregas. 

Numera  föres  i  marknaden  ett  eldsläckningssystem,  son 
har  den  stora  fördelen,  att  man  genom  en  rörledning  a- 
mycket  små  dimensioner  kan  från  behållarna  föra  kol 
syran  i  flytande  form  ända  fram  till  eldhärden,  varest  dei 
övergår  i  gasform  under  utvecklande  av  500  gånger  sii 
egen  volym.  Samtidigt  uppstår  vid  den  plötsliga  förgas 
ningen  en  temperatur  av  —  790  C,  varigenom  en  ofantli: 
mängd  värme  bindes.  Kolsyran  verkar  sålunda  icke  blot 
kvävande  på  elden,  utan  även  avkylande  på  eldhärden 
Då  detta  system  har  utarbetats  i  Sverige  och  exploa 
teras  av  A. -B.  Lux  i  Stockholm  bör  det  vara  av  stort  in 
tresse,  och  jag  tager  mig  friheten  något  mera  ingåend' 
beskriva  detsamma. 


9  Okt.  1919 


SKEPPSBYGGNADSKONST,  HÄFT.  9—10 


133 


En  anläggning  med  Lux’system,  tillämpat  vid  en  in- 
tallation  ombord  i  ett  fartyg,  sker  i  huvudsak  enligt 
oljande  princip. 

På  lämplig  skyddad  plats  å  övre  däck  uppställes  ett 
oatteri  av  kolsyrebehållare.  Från  detta  batteri  framdragas 
edningar  till  ett  centralt  kranbatteri  om  så  många  kranar, 
om  motsvara  antalet  utblåsningsledningar.  Utblåsnings- 
edningarna  dragas  under  däck  till  de  olika  rummen. 
?ör  den  händelse  eld  uppstått  i  t.  ex.  förliga  lastrummet, 
ivspärras  lufttillförseln  (däcksluckor  påläggas  etc.),  varefter 
•colsyra  påsläppes  från  kranbatteriet.  Storleken  av  den 
colsyrekvantitet,  som  erfordras  för  rummet  ifråga,  är  be- 
'äknad  på  förhand,  så  att  den  person,  som  sköter  kran¬ 
batteriet,  endast  behöver  hava  vetskap  om,  var  elden  ut¬ 
brutit,  varefter  han  avläser  kolsyrekvantiteten  å  ett  vid 
batteriet  uppsatt  anslag  och  i  enlighet  med  därå  angiven 
instruktion  påsläpper  kolsyran  från  behållarna.  Kolsyran 
utströmmar  då  i  utblåsningsledningen,  ruser  till  det  rum, 
där  elden  uppstått,  samt  kväver  densamma  samtidigt  som 
den  avkyler  eldhärden,  varigenom  ett  återuppflammande 
förhindras  vid  en  senare  tillförsel  av  frisk  luft. 

Erfarenheten  har  givit  vid  handen,  att  ovannämnda 
system  är  bättre  än  det  tidigare  använda,  varvid  de  olika 
rummen  »sprinklades».  Man  riskerade  nämligen  därvid, 
Katt  de  ömtåliga  ventilerna  utsattes  för  åverkan  (under  ex. 
kolning).  I  samband  med  sprinklersystemet  har  även  an¬ 
vänts  eldalarmanordning,  men  detta  har  slopats,  då  man 
ju  får  förutsätta,  att  vaktmanskap  ständigt  finnes  ombord, 
försåvida  fartyget  ej  är  upplagt. 

För  släckande  av  eld  i  olika  material  erfordras  olika 
tillsats  av  kolsyregas,  men  man  kan  räkna  med,  att  en 
eld  under  alla  omständigheter  släckes,  då  luften  i  rummet 
blandas  med  25%"  kolsyregas,  och  därför  bör  man  även 
i  allmänhet  räkna  med  denna  tillsats. 

I  detta  sammanhang  torde  det  vara  skäl  att  påpeka, 
att  kolsyregasen,  ehuru  i  sig  själv  tyngre  än  luften,  lätt 
blandar  sig  med  denna  och  ej  sjunker  till  rummets  botten, 
varför  en  jämn  blandning  av  luft  och  kolsyra  mycket 
snart  förefinnes  i  hela  rummet.  Blandningen  underlättas 
i  hög  grad  genom  den  virvlande  strömning,  som  uppstår 
av  den  kraft  varmed  kolsyran  utsläppes. 

Att  kolsyran  är  giftig  och  skadlig  att  inandas  är  ett 
förhållande,  som  vid  ifrågavarande  användning  icke  spe¬ 
lar  någon  roll.  Såsom  jag  förut  påpekat  stå  rörledning¬ 
arna  icke  under  tryck  under  vanliga  förhållanden,  varför 
t.  ex.  ett  läckage  icke  är  att  befara,  och  vid  ett  eldsvåde- 
utbrott  torde  man  icke  behöva  räkna  med,  att  några 
människor  uppehålla  sig  i  det  rum,  där  eld  utbrutit  och 
kolsyran  påsläppes.  Sedan  elden  släckts,  låter  sig  rummet 
lätt  ventileras,  varvid  kolsyran  utströmmar.  Skulle  man 
emellertid  befara,  att  luften  ännu  innehölle  en  skadlig 
blandning  av  kolsyra,  är  detta  mycket  lätt  att  konstatera 
genom  att  i  rummet  införa  t.  ex.  ett  brinnande  ljus  och 
om  detta  därvid  slocknar,  bevisar  det,  att  ytterligare  ven- 
tilering  erfordras.  En  människa  kan  dock  utan  olägenhet 
under  en  kortare  tid  uppehålla  sig  i  ett  rum  med  ganska 
stark  kolsyreblandad  luft,  och  det  är  först  vid  30%  kol- 
syreblandning,  som  luften  blir  kvävande. 

En  stor  fördel  med  Lux’system  är,  att  eldsläcknings- 
medlet  ej  åsamkar  lasten  någon  som  helst  skada,  sasom 
fallet  skulle  vara  ex.  vid  släckning  med  vatten.  Kolsyran 
har  nämligen  intet  skadligt  inflytande  på  nagot  slag  av 
1  varor,  ej  heller  på  metall. 


Genom  godkänd  kolsyresläckningsanläggning  ombord  å 
fartyg  bör  givetvis  en  reduktion  av  försäkringspremierna 
erhållas,  varigenom  anläggningen  bör  inom  några  år  vara 
amorterad. 

För  de  delar  av  ett  fartyg  under  huvuddäcket,  som  äro 
avsedda  för  hytter  m.  m.,  kan  givetvis  även  kolsyresläck- 
ning  användas,  men  på  grund  av  kolsyrans  egenskaper, 
alltså  särskilt  dess  kvävande  egenskap  är  detta  ej  vidare 
lämpligt. 

Jag  skulle  för  dessa  utrymmen  vilja  förorda  ett  vatten- 
sprinklersystem,  i  förbindelse  med  fartygets  vattensläck- 
ningsanordningar. 

En  sådan  anläggning  består  alltså  av  ett  rörsystem, 
draget  till  de  delar  av  fartyget,  som  skola  skyddas.  A 
detta  rörsystem  är  å  lämpliga  platser  efter  viss  norm  an- 
bragta  s.  k.  sprinklerhuvuden.  Dessa  äro  så  konstruerade, 
att  de  vid  viss  värmestegring  i  utrymmet  öppna  sig.  Vid 
öppnandet  sättes  en  elektrisk  eldalarmanordning  i  funktion. 
Brandpumpen  sättes  omedelbart  i  gång  och  det  hotade 
utrymmet  övergjutes  med  vatten.  Dessa  sprinkler  anbringas 
i  utrymmenas  övre  del. 

Anläggningen  är  synnerligen  enkel  och  effektiv  och 
torde  tagas  i  övervägande. 

Det  viktigaste  vid  alla  eldsvådor  i  land  så  även  om¬ 
bord  å  fartyg  är,  att  en  sådan  snabbt  upptäckes,  och  att 
snabba  och  tillräckliga  åtgärder  utan  tidsutdräkt  kunna 
vidtagas.  Det  är  alltid  de  första  minuterna,  som  äro  de 
viktigaste  och  genom  vilkas  rätta  begagnande  ett  lysande 
resultat  till  alla  parters  belåtenhet  kan  uppnås. 

Den  snabba  upptäckten  av  eld  kan  vinnas  genom  för¬ 
anstaltande  av  eldronder  under  vederhäftig  persons  led¬ 
ning  och  till  antalet  beroende  av  fartygets  storlek,  dess 
last  och  om  passagerarefartyg. 

Särskild  instruktion  bör  för  dylika  eldronder  utarbetas. 

Å  platser,  som  eldrondmännen  svårligen  kunna  beträda, 
kan  självverkande  alarmeringsanordningar  anordnas,  vilka 
vid  viss  förhöjd  temperatur  å  platsen  omedelbart  å  särskild 
plats  genom  alarmklocka  meddelar  förhållandet. 

Vid  upptäckt  av  eldsvåda  ombord  bör  särskilda  fast¬ 
ställda  signaler  givas,  vilka  kallar  besättningen  till  sina 
stationer  för  eldsläckning.  Det  är  nämligen  lika  nödvän¬ 
digt  att  för  eldsvåda  ombord  hava  besättningen  indelad 
för  eldsläckningsarbete,  som  det  är  att  hava  dem  förde¬ 
lade  till  livbåtarna.  Särskilt  är  detta  förhållandet  ombord 
å  större  fartyg  och  ännu  viktigare  å  passagerarefartyg.  A 
dessa  senare  bör  dessutom  förhållningsorder  i  händelse 
av  eldsvåda  finnas  utarbetade  för  passagerarna  och  upp¬ 
satta  i  resp.  hytter  och  salonger. 

Naturligtvis  böra  regelbundna  eldsläckningsövningar  an¬ 
ordnas  ombord  och  besättningen  göras  synnerligen  för¬ 
trogen  med  användningen  av  all  eldsläckningsmateriel. 

I  det  föregående  har  jag  endast  för  fartyg  i  allmänhet 
angivit  en  del  synpunkter  angående  brandsäkerheten,  myc¬ 
ket  mera  vore  naturligtvis  att  tillägga  med  hänsyn  till 
fartyg  av  olika  storlek  och  byggnadssätt,  olika  driftmaski¬ 
neri,  olika  ändamål,  om  i  skärgårds-  eller  kusttrafik  eller 
på  långtrade  m.  m.  Detta  problem  är  emellertid  allt 
för  omfattande  för  att  i  ett  enda  föredrag  kunna  göras 
uttömmande. 

Jag  har  endast  velat  konstatera,  att  från  ren  brandtek¬ 
nisk  synpunkt  varje  fartyg  redan  i  sig  själv  är  att  be¬ 
trakta  såsom  ett  högst  allvarligt  brandobjekt  och  att  detta 
förhållande  stegras  sedan  last  intagits  eller  passagerare 
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stigit  ombord  eller  bådadera  och  ökas  än  ytterligare  sedan 
fartyget  lämnat  kajen. 

Brandsäkerheten  ombord  å  fartyg  är  en  avdelning  i  det 
allmänna  brandskyddet,  som  egentligen  mycket  litet  blivit 
föremål  för  brandteknicis  ingående  studium  och  detta  är 
ej  bara  förhållandet  i  Sverige  utan  även  i  Tyskland,  Eng¬ 
land  och  Amerika.  I  de  två  senare  länderna  har  under 
krigsåren  uppmärksamheten  riktats  på  dessa  förhållanden 
med  anledning  av  mycket  stora  förluster  genom  brand 
och  med  den  kraft  och  målmedvetenhet  samt  önskan,  att 
ej  överlämna  något  av  säkerheten  åt  slumpen,  har  man 
där  omedelbart  gått  till  arbete  för  att  fylla  denna 
brist. 

Med  anledning  av  detta  föredrag  har  jag  tagit  mig  för 
att  under  sista  tiden  studera  vad  hos  oss  finnes  i  lag¬ 
stiftningsväg  för  att  tillvarataga  detta  intresse  och  har  da 
funnit  att  i  sjölagen,  liksom  i  några  till  denna  hörande 
Kungl.  förordningar  av  ganska  färskt  datum,  1914  och 
1915,  finnas  intagna  en  del  synpunkter  och  föreskrifter. 

Tiden  medgiver  icke  här  att  anställa  någon  detaljkri¬ 
tik  över  dessa,  till  en  viss  grad  är  det  berömvärt,  huru 
mycket  som  kommit  med  och  visar  den  goda  viljan,  men 
granskade  med  brandmannens  ögon  måste  man  genast 
fastställa,  att  någon  brandtekniskt  sakkunnig  ej  fått  vara 
med  vid  deras  utarbetande  och  därför  har  också  en  del 
av  bestämmelserna  blivit  mycket  allmänt  formulerade,  en 
del  detaljbestämmelser  allt  för  ytligt  utarbetade,  en  del 
saknas  eller  äro  endast  antydningsvis  angivna.  Genom 
dessa  förhållanden  blir  i  praktiken  allt  för  mycket  över¬ 
lämnat  åt  vars  och  ens  särskilda  omdöme  i  varje  fall 
och  ofta  åt  godtycket,  varigenom  ej  det  resultat  uppnås, 
som  varit  åsyftat,  vilket  givetvis  blir  till  alla  parters 
förfång. 

Brandsäkerheten  ombord  å  fartyg  bör  med  hänsyn  till 
ett  fartygs  hänvisning  till  sina  egna  resurser  fordra  något 
helt  annat,  och  det  är  på  tiden  att  även  här  den  brand¬ 
tekniska  sakkunskapen  blir  tagen  i  anspråk. 

Som  bekant  har  hos  kommerskollegium  utarbetats  ett 
förslag  till  cirkulär  angående  brandpumpar  ombord  å  far¬ 
tyg-  Jag  har  med  anledning  av  detta  föredrag  satts  i 
tillfälle  att  genomgå  detta  förslag  och  funnit  att  dess 
innehåll,  ehuru  det  till  en  viss  grad  förtjänstfullt  inriktar 
sig  mot  målet  likväl  synnerligen  ytligt  behandlar  ämnet. 
Om  någon  brandman  satts  i  tillfälle  att  lämna  hjälp  vid 
dess  utarbetande,  har  denne  tydligen  ej  varit  inne  i  eller 
satt  sig  in  uti  detta  problem. 

Innan  jag  avslutar  mitt  föredrag,  skulle  jag  med  kän¬ 
nedom  om  de  rådande  förhållandena  vilja  hemställa  till 
Sveriges  allmänna  sjöfartsförening  såsom  organ  för  sjö¬ 
fartens  intressen  och  alltså  även  för  säkerheten  till  liv 
och  egendom  mot  brand  å  fartyg  och  jämväl  även  till 
Teknologföreningens  Avdelning  för  Skeppsbyggnadskonst 
med  hänsyn  till  dess  behov  av  precisa  uppgifter  även  i 
detta  avseende,  att  låta  verkställa  en  ingående  detaljkritik 
av  gällande  föreskrifter  samt  låta  utarbeta  förslag  till  sä¬ 
kerhetsföreskrifter  efter  moderna  fordringar  för  att  med 
ett  sådant  aktstycke  sedermera  hos  regeringen  anhålla 
om  revision  av  gällande  författningar  med  hänsyn  till 
brandsäkerhetens  tillvaratagande  ombord  å  fartyg. 

Efter  föredraget  följde  följande 


Diskussion. 

öveninspektör  Nilsson:  Jag  blev  ju  i  viss  mån  direkt  uppmanad 
att  yttra  mig,  annars  hade  jag  verkligen  icke  tänkt  göra  det.  Och 
är  grunden  till  mitt  uppträdande  det  förslag,  som  framställdes  i 
slutet  av  föredraget  om  en  revision  av  hittills  gällande  bestäm¬ 
melser  rörande  brandsläckningsanordningarna  i  fartyg.  Själv  har 
jag  redan  tidigare  känt,  att  något  borde  göras  i  detta  avseende  och 
ett  steg  i  sådan  riktning  var  just  det  nyligen  så  förkättrade  pro¬ 
jektet  att  få  vissa  tilläggsbestämmelser  utfärdade  rörande  brand¬ 
pumpar.  Skulle  det  vara  så  att  ett  verkligt  förslag  till  ändringar 
kommer  upp  från  denna  avdelning  vore  de  ju  av  stort  gagn,  ty  då 
slipper  man  åtminstone  från  avdelningens  sida  den  anmärkningen 
att  man  kommer  fram  med  ej  fullt  klara  förslag.  Därför  ber  jag 
få  tacka  för  uppslaget. 

Jag  ber  även  få  tacka  för  de  intressanta  upplysningar,  som  läm¬ 
nades  i  föredraget.  Det  var  därvid  särskilt  ett  par  saker,  som  dels 
gladde  och  dels  intresserade  mig.  Vad  som  gladde  mig  var  ut¬ 
talandet  rörande  dessa  s.  k.  kolsyreapparater  i  huru  pass  stor  ut¬ 
sträckning  man  kan  lita  på  dem  såsom  ersättning  för  den  van¬ 
liga  assuransspruttypen.  Hittills  hava  vi  i  kollegium  ansett  att  man 
kan  i  fråga  om  halva  det  föreskrivna  antalet  portative  eldsläck- 
ningsapparater  använda  assuranssprutor  och  i  fråga  om  andra  halva 
antalet  kemiska  eller  kolsyresprutor.  Detta  är  således  samma  pro- 
protion  som  nu  förordats.  Svårigheten  är  givetvis  att  erhålla 
en  garanti  för  att  de  senare  alltid  äro  i  brukbart  skick.  Jag  har 
låtit  utföra  prov  med  dylika  kolsyresprutor  och  har  det  visat  sig, 
att  de  vid  proven  fungerat  fullt  tillfredsställande,  huru  gamla  de 
än  varit.  Att  den  omtalade  apparaten  ute  i  villan  icke  var  laddad 
berodde  kanske  på  en  tillfällighet  och  jag  har  tänkt  mig  att  ifall 
man  skall  godkänna  dylika  kosyresprutor  man  måste  uppställa  någo't 
villkor  i  fråga  om  laddningen,  t.  ex.  att  sprutan  vore  påstämplad 
med  laddningsdagen. 

En  annan  upplysning  som  gladde  mig,  var  den  effektivitet  som 
eldsläckning  med  ånga  uppgavs  hava.  Jag  hade  då  jag  sist  var  i 
London  tillfälle  att  träffa  några  medlemmar  i  den  av  föredragan¬ 
den  omnämnda  »fire  prevention  and  exstinguishing  committee»,  som 
tillsattes  närmast  med  anledning  av  den  stora  eldsolyckan  å  pas¬ 
sagerareångaren  »Volturnus».  Dessa  uppgåvo  för  mig  att  etter  in¬ 
gående  försök  de  kommit  till  det  resultatet  att  ett  av  de  mest  effek¬ 
tiva  medel  att  släcka  eld  i  lasten  var  medelst  ånga.  Ehuru  jag 
icke  tror  att  kommittén  bestämt  påyrkat,  har  den  dock  förordat 
att  ledningar  skulle  anordnas  för  ångans  insläppande  direkt  in  i 
lastrummen.  Ånga  bör  emellertid  därvid  släppas  in  så  långt  ned  som 
möjligt  i  lastrummet.  Däremot  hade  såsom  för  mig  uppgavs  för¬ 
söken  med  kolsyreapparater  utfallit  synnerligen  dåligt.  Jag  anta¬ 
ger  att  detta  närmast  berodde  på  att  man  icke  känt  till  någon  an¬ 
nan  apparat  än  den  som  uppfunnits  av  en  tysk  och  som  lancerats 
i  London.  Hade  i  stället  försök  gjorts  med  Lux’  anordning  med 
flytande  kolsyra,  hade  resultatet  säkerligen  blivit  ett  helt  annat. 
Jag  kan  icke  underlåta  att  vid  detta  tillfälle  uttrycka  min  glädje 
över  att  vi  i  Sverige  även  på  detta  område  hava  intagit  en  syn¬ 
nerligen  framstående  plats.  Jag  är  övertygad  om  att  därest  eldsläck- 
ningsanordning  medelst  flytande  kolsyra  funnits  installerad,  på  de 
båda  så  sorgligt  ryktbara  ångarna  »Peking»  och  Hellenic»,  hade 
säkerligen  icke  eldsvådorna  å  dessa  fått  sådan  utsträckning. 

Ehuru  det  kanske  strängt  taget  ej  hör  hit,  kan  jag  icke  under¬ 
låta  att  lämna  en  liten  redogörelse  för  eldsolyckan  å  ångaren 
»Hellenic».  Vid  personligt  samtal  för  några  dagar  sedan  med  kap¬ 
tenen  erfor  jag,  att  han  icke  hade  någon  annan  anordning  till 
hands  än  släckning  medelst  vatten.  Elden  uppstod  ett  par  dagar 
efter  sedan  fartyget  lämnat  hamnen,  och  det  antages  att  den  upp¬ 
kommit  genom  att  en  brandbomb  inlagts  i  lasten,  ty  icke  mindre 
än  fem  fartyg  som  avgingo  ifrån  samma  hamn  med  endast  ett 
par  dagars  mellanrum,  blevo  utsatta  för  eldsvåda  i  vetelasten.  Det 
är  ganska  ovanligt  att  en  sådan  last  som  vete  i  säckar  fattar  eld 
och  det  är  givetvis  än  mera  ovanligt  att  det  händer  på  fem  far¬ 
tyg  efter  varandra.  Av  dessa  fem  var  det  emellertid  endast  Hel¬ 
lenic  som  kom  i  land,  varför  någon  utredning  i  frågan  om  eldens 
uppkomst  icke  kan  åvägabringas.  Då  fartyget  befann  sig  i  närheten 
av  ön  Tahiti  var  det  så  mycket  rök  i  pannrummet  att  eldarna  icke 
kunde  sköta  pannorna.  Kaptenen  hade  därför  icke  mera  ånga  till 
sitt  förfogande  än  den,  som  fanns  kvar  i  pannorna.  Huru  långt 
han  hade  till  land  vet  jag  dock  icke.  Han  tänkte:  kan  jag  gå  i 
land  nu  med  den  ånga  som  finnes?  Han  vågade  och  vann.  Sedan 
fartyget  kommit  intill  land  gällde  det  att  få  elden  släckt,  och  fanns 
icke  någon  som  helst  eldsläckning  att  tillgå  på  ön  Tahiti.  Kaptenen 
beslöt  därför  att  taga  risken  att  försöka  sänka  fartyget  genom  att 
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öppna  bottenkranen  och  släppa  in  vatten.  Han  kom  emellertid  att 
tänka  på  att  det  var  nog  mycket  bra  att  sänka  skutan  och  dyme¬ 
delst  släcka  elden  men  han  måste  givetvis  sedan  kunna  stänga 
kranen  igen,  så  att  fartyget  kunde  länsas.  Han  gjorde  därför  fast 
en  ända  vid  ratten  på  bottenkranen  och  manade  den  upp  genom 
1  maskinkappen,  fyllde  på  vatten  och  släckte  elden.  Ångaren  stan- 
1  nade  lyckligvis  på  en  tämligen  fast  sandbank  och  grävde  icke 
ned  sig.  Men  nu  skulle  han  stänga  kranen.  Det  fanns  ingen  dy¬ 
kare  att  tillgå  varför  kapten  då  frågade  en  pärlfiskare  om  han 
ville  hoppa  ned  i  maskinrummet  och  skruva  till  bottenkranen 
samt  vad  denne  ville  hava  för  arbetet.  2  000  francs,  var  svaret. 
Det  var  ju  icke  så  mycket  jämfört  med  fartygets  värde  och  be¬ 
fälhavaren  sade  till  mig  att  han  skulle  gärna  betalat  tio  tusentals 
francs  för  att  få  bottenkranen  stängd.  Pärlfiskaren  dök  ned  i  ma¬ 
skinrummet  var  nere  två  minuter,  stängde  bottenkranen  och  kom 
upp  igen.  Så  satte  man  igång  pumparna  och  snart  var  fartyget 
läns.  Kaptenen  lyckades  på  så  sätt  bärga  dels  en  väsentlig  del  av 
lasten  och  dels  besättningens  liv.  Det  är  raskt  handlat  av  en  svensk 
sjökapten  och  utgör  ett  kriterium  på  vilka  goda  sjömän  vi  dock 
hava  i  Sverige. 

Jag  ber  ännu  en  gång  att  få  tacka  för  det  utmärkta  föredraget 
och  för  föredragandens  vänlighet  att  väcka  förslag  om  att 
utan  mitt  åtgörande  söka  få  till  stånd  ändringar  och  förbättringar  i 
nu  gällande  bestämmelser  om  eldsläckningsanordningar  å  fartyg. 


Kapten  Borgenstierna:  Med  anledning  av  den  första  delen  av 
överinspektör  Nilssons  anförande  beträffande  de  kemiska  spru¬ 
torna  och  kontrollmärken  å  dessa  anhåller  jag  att  få  nämna  att 
man  av  flera  orsaker  bör  vara  mycket  försiktig  vid  medgivande 
av  kemiska  eldsläckningsapparater  såsom  ersättning  för  t.  ex. 
assuranssprutor.  Jag  skulle  vilja  föreslå  att  man  innan  något  i 
detta  hänseende  fastställes  gör  en  grundlig  utredning  av  denna 
fråga,  då  i  motsatt  fall  rätt  så  allvarliga  överraskningar  kunna 
bliva  en  följd. 


Vad  beträffar  den  senare  delen  av  anförandet  ber  jag  att  få 
instämma  med  överinspektör  Nilsson  ifråga  om  den  mycket  stora 
aktning  jag  hyser  för  allt  vad  svenskt  sjöfolk  heter. 

Herr  Ordföranden:  Under  föredraget  har  framkommit  förslag 
om  att  Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst  skulle  uppgöra  förslag 
till  revison  av  hela  författningen  angående  brandskydd  och  har 
även  detta  förslag  av  herr  Nilsson  framhållits  såsom  önskvärt. 
Vill  avdelningen,  att  någon  sådan  revision  skall  utföras?  Vilja 
herrarna  diskutera  denna  fråga? 

Kapten  Borgenstierna:  Mitt  förslag  framställdes  såsom  ett  önske¬ 
mål  från  min  sida  och  icke  för  att  belasta  avdelningen  med  denna 
sak  utan  att  även  Sveriges  allmänna  sjöfartsförening  skulle  taga 
den  om  hand.  Jag  trodde  nämligen,  att  detta  anförande  skulle  göra 
att  överinspektör  Nilsson,  såsom  representant  för  kommerskolle¬ 
gium,  skulle  säga:  det  behöva  herrarna  icke  alls  betunga  sig  med, 
ty  det  bör  jag  åtaga  mig.  Jag  ville  icke  direkt  säga  det  till  honom 
men  jag  trodde,  att  han  skulle  förstå  den  grova  piken. 

överinspektör  Nilsson:  Jag  får  väl  taga  piken  åt  mig  och  föreslå 
att  jag  själv  tager  upp  frågan  om  författningsändring,  och  ser 
efter  vad  som  i  det  avseendet  kan  behöva  åtgöras.  Måhända  kan 
det  visa  sig  att  även  i  andra  avseenden  en  revision  av  författnin- 
en  bleve  erforderlig  och  då  utkast  till  ändrade  bestämmelser  upp¬ 
gjorts  kunna  dessa  framläggas  för  avdelningen.  Därigenom  min¬ 
skar  jag  arbetet  för  avdelningen  och  dess  styrelse.  Jag  skulle  där¬ 
för  vilja  ändra  förslaget  därhän  att  nu  icke  något  direkt  uttalande 
ifrån  avdelningens  sida  göres,  såvida  icke  kapten  Borgenstierna 
har  något  emot  detta  ändrade  förslag. 

Herr  Ordföranden:  Jag  ber  å  de  närvarandes  vägnar  till  kapten 
Borgenstierna  få  framföra  vårt  varma  tack  för  hans  synnerligen 
intressanta  föredrag  som  utgjorde  ett  värdefullt  tillskott  till  da¬ 
gens  förhandlingar. 


* 


REDOGÖRELSE  FÖR  KOMMITTÉNS  FÖR  FÖRSÖKSTANK  ARBETE.' 


Av  överinspektör  N.  G.  Nilsson ,  Stockholm. 


Herr  ordförande,  mina  herrar!  Jag  skall  inte  nu  hålla 
något  föredrag  utan  endast  anhålla  att  i  egenskap  av 
ordförande  i  den  kommitté,  som  haft  hand  om  utredningen 
rörande  försökstanken  få  yttra  några  ord.  Som  herrarna 
måhända  minns,  inkom  till  Avdelningen  i  april  1917  en 
skrivelse,  där  det  framhölls  önskvärdheten  av  att  det 
inrättades  i  Sverige  en  experimenttank  för  utförande  av 
försök  med  fartygsmodeller.  Skrivelsen  behandlades  vid 
mötet  den  28  april  1917  inom  Avdelningen,  som  beslöt 
att  tillsätta  en  kommitté  bestående  av  förutom  underteck¬ 
nad,  ingenjör  Hector,  generalkonsul  Johnson,  professor 
Lilliehöök  och  marindirektör  Lindbeck. 

Kommittén  fick  i  uppdrag  att  undersöka  saken. 

Nu  är  ju  så  lång  tid  gången,  sedan  frågan  kom  upp, 
att  vi  ansett  det  vara  nödvändigt  att  giva  ett  livstecken 
ifrån  oss.  Vi  satte  genast  i  gång  arbetet,  och  redan  den 
2  maj  1917  hölls  det  första  sammanträdet.  Ett  nytt  sam¬ 
manträde  hölls  snart  därefter. 

Först  upptogs  frågan,  huru  man  skulle  anordna  tanken. 
Det  finnes  som  bekant  tvänne  skilda  utföringsformer  för 
dessa  försökstankar,  nämligen  en  mindre  dyrbar,  men 
mindre  fulländad  enligt  Wellenkampfs  metod  och  en  full¬ 
ständigare  och  dyrare  enligt  Froude.  För  att  få  frågan 
härom  utredd  tillskrevos  åtskilliga  fackmän  med  anhållan 
om  uttalande  i  saken.  Svar  inkommo  från  professorerna 
Flamm  och  Fagel  i  Berlin  samt  prof.  Mörch  i  Trondhjem, 


1  Ur  förhandlingarna  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för 
w Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  30  april  1919. 


vilka  samfällt  tillstyrkte  ett  anordnande  av  tanken  enligt 
Froude’s  metod 

Sedan  gjordes  närmast  med  tillhjälp  av  marinförvalt¬ 
ningen  tillgängliga  uppgifter  en  utredning,  huru  försöks¬ 
tankar  hava  anordnats  i  andra  länder  och  gjordes  en 
överskådlig  sammanställning  häröver  med  ritningar  utvisan¬ 
de  olika  utföringsformerna.  Slutligen  gjordes  kostnadsbe¬ 
räkningar,  vilka  stannade  vid  700  000  kronor,  därvid 
undersökningar  gjordes  ifråga  om  lämpliga  placeringar  av 
en  sådan  försökstank,  varvid  vi  stannade  för  en  plats 
utanför  och  i  samband  med  Tekniska  Högskolans  nybygg¬ 
nad.  Professor  Lallerstedt  konsulterades  i  saken. 

Vid  sista  sammanträdet  ansågs,  att  den  tekniska  utred¬ 
ningen  var  slutförd  och  beslöts  att  utfärda  ett  upprop,  vartill 
korrektur  föreligger  färdigt.  Vi  räknade  därvid  på  bidragsteck- 
nande  förnämligast  från  redarne,  men  jämväl  från  varven. 

Men  så  inträffade  ett  egendomligt  förhållande,  nämligen 
de  svårigheter  med  vilka  sjöfarten  hade  att  kämpa. 
Först  kom  tonnageskatten  och  tonnageavtalet,  som  kunde 
förväntas  göra  redarne  mindre  benägna  och  sedan  kom 
för  varven  de  ökade  svårigheterna  med  materialanskaff¬ 
ningen;  med  andra  ord  förhållandena  blevo  så  egenartade 
att  kommittén  ansåg,  att  man  ej  så  länge  desamma  voro 
rådande  gärna  kunde  komma  fram  med  något  så  kost¬ 
bart  förslag  som  det  föreliggande.  Därför  beslöts  att 
uppskjuta  saken. 

Så  kom  freden  eller  åtminstone  stilleståndet,  vilket 
kunde  förväntas  komma  att  medföra  en  ändring  i  förhål¬ 
landena  till  det  bättre. 
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Jag  funderade  då  på  att  taga  upp  frågan,  men  ville 
gärna  efterhöra  huru  densamma  uppfattades  på  varvshåll, 
varför  jag  tillskrev  direktör  Hök,  som  ansåg  sig  böra 
framlägga  frågan  vid  möte  i  slutet  av  förra  året. 

Föreningen  beslöt  att  uttala  sin  anslutning  till  ett  privat 
uttalande,  som  tidigare  gjorts  till  mig  av  direktör  Hök, 
vilket  uttalande  gick  ut  på  att  tanken  vore  synnerligen 
önskvärd  och  var  av  stor  nytta  och  av  stort  intresse. 
Något  bestämt  avstyrkande  förekom  ej. 

Så  ligger  saken  för  närvarande.  Kommittén  vill  inte 
kunna  beskyllas  för  långsamhet  i  sitt  arbete  och  har  där¬ 
för  ånyo  efter  ett  icke  själv  förvållat  uppehåll  av  nära  tre  år 
tagit  upp  saken.  Efter  åtskilligt  diskuterande  har  kom¬ 
mittén  kommit  till  det  resultat,  att  det  för  närvarande  inte 
finnes  stor  utsikt  till  att  söka  få  tanken  genom  direkt 
anslag  från  varv  eller  redare.  Det  lyckligaste  vore  där¬ 
för,  om  man  kunde  få  staten  att  taga  hand  om  saken, 
men  har  kommittén  ännu  icke  vidtagit  några  mått  och 
steg  för  att  undersöka  möjligheten  härav,  utan  har  först 
velat  inhämta  Avdelningens  uttalande  i  saken.  Jag  har 
nu  försökt  klargöra  för  avdelningen,  i  vilket  skick  frågan 
nu  befinner  sig  och  gör  en  direkt  förfrågan  till  Avdel¬ 
ningen,  om  kommittén  skall  fullgöra  sitt  uppdrag  och  dels 
verkställa  undersökning,  huruvida  det  finns  några  utsikter 
att  erhålla  statsunderstöd  och  dels  eventuellt  sätta  i  gång 
upplysningsverksamhet,  för  att  väcka  intresse  för  saken, 
eller  om  Avdelningen  anser,  att  på  grund  av  de  förhål¬ 
landen  för  vilka  jag  redogjort,  frågan  skall  ligga  nere 
åtminstone  tills  vidare  för  att  måhända  vid  ett  kommande 
tillfälle  ånyo  upptagas. 

För  senare  fallet  får  jag  å  kommitténs  vägnar  anhålla, 
att  vi  måtte  bliva  skilda  från  vårt  uppdrag. 


29  Okt.  1919 

Följande  diskussion  uppstod  med  anledning  av  överinsp. 
Nilssons  redogörelse: 

Direktör  Hök:  Beträffande  kommitténs  kostnadsberäkningar 
skulle  jag  gärna  vilja  veta,  varpå  dessa  äro  grundade.  På  sin 
tid,  så  långt  tillbaka  som  1884,  var  jag  anställd  på  ett  varv  i  Skott¬ 
land,  som  byggde  den  första  privata  experimenttanken.  Den  är 
den  minsta  experimenttank  som  finnes  och  jag  fick  på  den  tiden 
uppfattningen,  att  den  kostade  omkring  £  30  000  att  bygga.  Om 
nian  då  tager  hänsyn  till  dels  denna  tanks  storlek,  dels  till  priset 
i  dag  i  Sverige  jämfört  med  priset  för  35  år  sedan  uti  Skottland, 
så  kan  jag  för  min  del  icke  förstå,  huru  kommittén  kommit  till 
sina  kostnadsberäkningar.  Jag  skulle  gärna  vilja  veta,  om  de  aro 
grundade  på  verkliga  fakta  eller  endast  på  teoretiska  kalkyler,  ty 
den  summa,  som  kommitén  har  kommit  till,  tyckes  mig  vara  all¬ 
deles  för  låg. 


Överinsp.  Nilsson:  Jag  kommer  nu  inte  så  noga  ihåg,  utan  att 
närmare  studera  utredningen  vilka  olika  priser  som  lågo  till 
grund  för  kostnadsberäkningen  men  var  densamma  i  varje  fall 
baserad  på  verkliga  siffror.  Vi  hade  erhållit  uppgift  å  kostnaden 
så  väl  för  den  engelska  tanken  till  vilken  medel  skänkts  av  den 
engelska  industrimännen  Yarrow  och  som  ock  för  den  senast  bygg¬ 
da  tank  som  finnes,  den  österrikiska  tanken.  När  vi  år  1917  gjorde 
upp  beräkningarna  grundades  de  på  den  tidens  grundläggar-  och 
stensprängarpris  samt  tomtpris  och  kommo  vi  till  det  resultatet, 
att  kostnaden  skulle  röra  sig  omkring  700  000  kronor.  Det  är 
emellertid  att  märka,  att  på  grund  av  vissa  förhållanden,  grundläg- 
gares  och  stensprängares  arbetslöner  då  voro  ovanligt  låga.  Det 
är  därför  ingalunda  omöjligt  att  för  närvarande  kostnaden  bleve 
avsevärt  högre,  men  å  andra  sidan  lärer  man  nog  om  förslaget  icke 
skall  helt  skrinläggas  få  vänta  ännu  några  år  under  vilken  tid 
priserna  säkerligen  komma  att  falla. 

Avdelningen  beslöt,  att  kommittén  skulle  fortfarande 
arbeta  på  frågans  realiserande. 


*  SVEA  KANAL.1 


Jill  Svenska  Teknolo g  för  eningens  Avdelning  för  Skeppsbygg- 
nadskonst. 

Jag  tager  mig  härmed  friheten  att  till  diskussionsämne 
för  detta  möte  föreslå  att  frågan  om  Svea  kanal  åter  upp¬ 
tages  till  behandling,  emedan  det  icke  duger  att  låta  den 
läggas  till  sido  för  en  obegränsad  tid. 

Amerikanarna  hava  för  sin  världshandel  som  stapelplats 
för  Östersjön  utsett  Köpenhamn.  Detta  skulle  göra  hela 
vår  Östersjökust  och  särdeles  Stockholm  beroende  av  vårt 
södra  grannland.  Däremot  skulle  en  Svea  kanal  utförd  i 
dimensioner,  motsvarande  nutidens  fordringar  göra  oss  i 
många  avseenden  mindre  beroende  av  tidsförhållandena 
och  garantera  oss  herraväldet  över  handeln  på  norra  Öster¬ 
sjön  och  Bottenhavet  samt  till  någon  del  även  Finska 
viken.  Tiden  får  nu  icke  försittas,  ty  då  danskarna  en 
gång  fått  makten  få  vi  till  dem  betala  höga  procent  å  alla 
varor  från  Västerlandet,  och  vi  kunna  vara  övertygade,  att 
de  icke  släppa  makten  utan  strid. 

Kanalen  bör  utföras  för  4  000  ä  5  000  tons  d.  w.  far¬ 
tyg  och  byggas  för  statens  egen  räkning  samt  således  so- 
cialiseras  redan  från  början  såsom  våra  järnvägar. 

Under  nuvarande  krigstillstånd,  som  antagligen  kommer 
att  vara  ännu  många  år,  kunde  vi,  för  såvitt  vi  få  vara 
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i  fred,  obetingat  bygga  kanalen  tämligen  obemärkt,  då 
det  är  gott  om  penningar  i  landet. 

Att  räkna  med  någon  nedgång  i  arbetslönerna  är  icke 
möjligt  så  länge  dyrtiden  varar  och  knappast  sedan  heller, 
utan  vad  penningvärdet  sjunkit  bliver  till  stor  del  bestån¬ 
dande. 

Vi  hava  dessutom  för  ett  sådant  arbete  alla  materialier 
att  tillgå  inom  landet,  och  våra  större  verkstäder  äro  fullt 
vuxna  de  största  förekommande  detaljer,  då  de  redan  ut¬ 
fört  sådana  för  Panamakanalen.  Det  är  visserligen  sant, 
att  vi  redan  hava  en  Göta  kanal,  som  kan  förstoras,  men 
dess  mynning  i  Östersjön  är  för  långt  söderut,  sa  att  vi 
vid  ett  event  krig.  i  Östersjön  knappast  kunna  försvara 
den  effektivt  nog,  för  att  den  skulle  vara  farbar.  Vilken 
fördel  hava  vi  för  övrigt  icke  med  2  leder  genom  vår 
halvö  ur  strategiskt  hänseende!  2  leder  äro  icke  heller 
för  mycket  i  goda  tider,  då  våra  trafikleder  äro  överlas¬ 
tade.  Vår  halvö  är  hittills  också  särdeles  vanlottad  pa 
samfärdsförbindelser  av  alla  slag  från  östra  till  västra  kus¬ 
ten  eller  vice  versa. 

Beredandet  av  god  arbetsförtjänst  för  våra  arbetare  torde 
även  vara  det  bästa  sättet  att  avhålla  dem  från  bolsjevi- 
kiska  upplopp  och  inre  strider. 

Uti  den  ringa  arbetstillgång  inom  åtskilliga  yrken,  som 
just  nu  börjat  göra  sig  gällande  inom  vårt  land,  ligger 
fröet,  som  litet  bolsjevikisk  propaganda  lätt  skulle  kunna 
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komma  att  växa  ut  i  ett  förkrossande  inbördes  krig,  som 
indroge  oss  i  det  allmänna  kaoset. 

Jag  hemställer  därför  till  Herrarna,  att  Ni  ville  uttala 
Eder  för  ett  snart  byggande  av  en  Svea  kanal  samt  om¬ 
bestyra  det  saken  på  något  lämpligt  sätt  framföres  till  vår 
regering,  på  det  att  tillfället  ej  må  gå  oss  ur  händerna. 

Hälsingborg  den  22  mars  1919. 

John  Nilsson. 
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Med  anledning  av  skrivelsen  uppstod  följande  diskussion: 

Överingenjör  Vinberg:  Med  anledning  av  den  föreliggande  skri¬ 
velsen  ber  jag  få  nämna  några  ord  öm  huru  frågan  om  Svea  kanal 
f.  n.  ligger.  Författaren  till  skrivelsen  synes  icke  vara  under- 
kunnig  om,  att  en  utredning  rörande  Svea  kanal  f.  n.  pågår.  Så 
är  emellertid  fallet.  Utredningen  rörande  Svea  kanal  ingår  näm¬ 
ligen  i  planen  för  de  undersökningar,  som  den  år  1916  tillsatta 
kanalkommissionen  först  uppsatte  på  sitt  program. 

Redan  vid  framläggandet  av  förslaget  till  kommissionens  till¬ 
sättande  angav  civilministern  i  sitt  yttrande  till  statsrådsproto¬ 
kollet  den  14  januari  1916,  ett  program  för  kommissionens  när¬ 
maste  verksamhet,  vari  Svea  kanal  även  ingick.  Detta  program 
är  också  upptaget  i  den  för  kommissionens  första  undersökningar 
fastställda  planen. 

Terrängundersökningarna  rörande  delen  Mälaren— Hjälmaren  på¬ 
börjades  också  redan  på  hösten  1916  och  ha  sedan  fortskridit  så, 
att  resultatet  av  kommissionens  undersökningar  beträffande  denna 
del  väntas  kunna  framläggas  före  utgången  av  innevarande  år. 
Rörande  fortsättningen  av  kanalen  från  Hjälmaren  till  Vänern 
har  kommissionen  emellertid  i  sin  av  Kungl.  Maj:t  fastställda  plan 
för  undersökningarnas  bedrivande  under  år  1919  anförts  att  under 
sökningarna  rörande  denna  sträcka  synas  kommissionen  böra  tills¬ 
vidare  anstå,  då  en  Svea  kanal  icke  i  avseende  på  den  lokala  tra¬ 
fiken  torde  kunna  i  värde  jämställas  med  Göta  kanal,  Ströms- 
holms  kanal  och  farlederna  kring  Vänern.  De  trakter,  som  en 
dylik  farled  skulle  genomgå,  erbjuda  nämligen  icke  sådan  rikedom 
på  råvaror  och  sådan  möjlighet  till  en  utveckling  i  industriellt 
hänseende,  att  en  kanalanläggning  där  utan  en  närmare  utredning 
kan  anses  berättigad,  vartill  kommer,  att  en  Svea  kanals  värde 
såsom  transitoled  i  jämförelse  med  den  ombyggda  Göta  kanal  ej 
låter  sig  till  fullo  bedömas  med  det  material  varöver  kommissionen 
redan  förfogar. 

Rörande  utsikterna  för  tillkomsten  av  en  Svea  kanal  må  an¬ 
föras  följande. 

För  att  tillgodose  transitotrafikens  krav  på  en  farled  mellan 
Sveriges  västra  och  östra  kuster  kan  ifrågasättas  antingen  att 
bygga  om  Göta  kanal  eller  att  taga  upp  en  Svea  kanal.  Att  nu  an¬ 
ordna  båda  kanalerna  för  transitotrafik  kan  icke  motiveras  och 
torde  i  varje  fall  med  hänsyn  till  de  höga  anläggningskostnaderna 
icke  inom  den  allra  närmaste  tiden  kunna  genomdrivas.  De  fak¬ 
torer  som  äro  bestämmande  för  vilken  av  de  båda  lederna  som 
bör  ifrågakomma,  äro: 

1)  de  resp.  kanalernas  längd,  slussantal  och  övriga  anordnande 
samt  därav  föranledda  gångtider  genom  desamma, 

2)  den  ena  eller  andra  ledens  företräde  med  hänsyn  till  lokal¬ 
trafiken  samt 

3)  anläggningskostnaderna. 

En  jämförelse  mellan  de  båda  kanalernas  längder  och  slussantal 
efter  en  ombyggnad  av  Göta  kanal  samt  räknat  från  en  skilje¬ 
punkt  i  Vänern  till  Stockholms  saltsjöhamn  och  under  förutsätt¬ 
ning  att  en  farled  genom  Stockholms  skärgård  är  tillkommen,  då 
endera  av  de  båda  ifrågavarande  kanalerna  kommit  till  stånd, 
ger  vid  handen  att  Göta  kanal  har  en  längd  av  380  km  med  19 
slussar  och  Svea  kanal  3r5  km  med  samma  slussantal.  En  be¬ 
räkning  av  gångtiderna  genom  de  resp.  kanalerna  visar,  att  Svea 
kanal  kan  passeras  på  c:a  4  timmar  kortare  tid  än  Göta  kanal.  Da 
denna  vinst  i  gångtid  på  en  sa  lang  sträcka  som  den,  varom  här 
är  fråga,  är  mycket  obetydlig,  kan  den  icke  anses  avgörande  vid 
ett  val  mellan  de  båda  kanalsträckorna. 

Mera  avgörande  synes  den  frågan  vara,  om  den  ena  eller  andra 
av  de  båda  lederna  bör  upptagas  redan  med  hänsyn  till  lokaltra¬ 
fiken.  De  utredningar  i  detta  avseende,  som  f.  n.  pågå  inom  ka¬ 
nalkommissionen  hava  icke  lett  till  sådant  resultat,  att  ett  be¬ 
stämt  omdöme  härom  nu  kan  fällas.  Osannolikt  är  dock  ej,  att 
det  kan  befinnas  lämpligt  att  för  tillgodoseende  av  det  lokala  tra¬ 
fikbehovet  ombygga  Göta  kanal,  vilket  efter  allt  att  döma  knap¬ 


past  torde  bliva  fallet  med  den  del  av  en  Svea  kanal,  som  lig¬ 
ger  mellan  Hjälmaren  och  Vänern.  Blir  så  förhållandet,  och 
Göta  kanal  ombygges,  så  erhålles  härmed  en  fullt  användbar  tran¬ 
sitoled  mellan  väster-  och  österhaven,  i  vilket  fall  upptagandet  av 
en  Svea  kanal  såsom  transitoled  icke  kan  sättas  ifråga.  Beträffan¬ 
de  kostnaderna  mellan  de  båda  lederna  torde  skillnaden  mellan  • 
dem  icke  bliva  så  väsentlig,  att  den  blir  avgörande  för  val  av 
linje. 

Jag  vill  tillägga,  att  det  icke  kan  vara  sannolikt,  att  man  kom¬ 
mer  att  upptaga  en  transitoled  genom  landet  för  större  djupgå¬ 
ende  fartyg.  Det  visar  sig  nämligen,  att  för  stora  båtar  gångtiden 
genom  en  dylik  kanal  blir  åtminstone  15  timmar  längre  än  runt 
Sveriges  sydspets.  Härtill  kommer,  att  assuranskostnaderna  genom 
en  kanal  bli  högre  än  för  gång  i  öppet  vatten,  varjämte  fartygen 
skola  ha  att  erlägga  mycket  avsevärda  kanalavgifter. 

För  flottans  vidkommande  har  förut  av  helt  naturliga  skäl  en 
inomlandsled  som  Svea  kanal  icke  ansetts  kunna  ersättas  med 
Göta  kanal.  Då  nu  emellertid  flygväsendet  utvecklats  så,  att  far¬ 
tyg  i  en  farled  kunna  beskjutas  från  luften  och  slussarnas  öm¬ 
tåliga  anordningar  med  lätthet  raseras,  torde  betydelsen  av  en 
Svea  kanal  för  flottans  behov  numera  böra  högst  väsentligt  om¬ 
värderas. 

Skeppsbyggeriinspektör  I sakson:  Var  och  en  som  varit  med  i  den¬ 
na  vår  förening  tillräckligt  länge,  vet  att  Svea  kanal  har  varit  en 
älsklingsidé  för  en  av  våra  mest  aktade  och  intresserade  med¬ 
lemmar,  nämligen  nu  framlidne  kommendören  i  Kungl.  Flottan, 
Engström.  Det  är  säkert  inte  ur  vägen,  om  vi  i  detta  samman¬ 
hang  erinra  om  denne  framstående  och  mångsidigt  verksamme  kon¬ 
struktörs  och  uppfinnares  insats  även  på  detta  område ; 

Det  är  också  med  ett  visst  vemod,  vi  nu  genom  överingenjör 
Vinbergs  föredrag  få  inhämta  att  den  storslagna  tanken  på  en 
»Svea  kanal»  inte,  såsom  saken  nu  ligger,  har  så  stora  utsikter  att 
inom  den  närmaste  framtiden  realiseras. 

Vem  vet  dock,  vad  framtiden  kan  bära  i  sitt  sköte  ? 

Och  nuvarande  tids  konjunkturläge  förminskar  förvisso  inte 
kommendör  Engströms  ära  av  att  hava  framfört  och  även  i  detal¬ 
jerna  utarbetat  den  i  sig  själv  storslagna  idén  om  en  »Svea  kanal». 

Avdelningen  beslöt  därpå,  att  ing.  Nilssons  skrivelse 
skulle  läggas  till  handlingarna. 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


*  A.=B.  Marinbetongs  varv  i  Nyköping  och  första  far¬ 
tygsbygge.  Den  17  oktober  1918  bildades  A. -B.  Marinbetong 
med  ändamål  att  tillverka  betongfartyg,  pontoner,  flytdockor 
och  andra  betongkonstruktioner  samt  idka  därmed  förenlig 
verksamhet. 

Sedan  det  lyckats  bolagsledningen  att  av  Nyköpings  stad 
förvärva  ett  lämpligt  markområde  å  Brandholmen  inom  Ny¬ 
köpings  stads  nya  industriområde,  beläget  c:a^2  km  utanför 
själva  staden  påbörjades  den  14  december  förra  året  byggnads¬ 
arbetet  för  varvet.  Dessa  arbeten,  som  utförts  av  Byggnads 
A -B  Contractor  i  Stockholm,  äro  nu  avslutade,  och  är  detta 
stora  varvsbygge  således  slutfört  med  undantag  för  vissa  mindre 
utbyggnader,  som  komma  att  utföras  genom  bolagets  egen 
försorg,  med  egen  arbetsledning  och  eget  folk. 

Varvsområdet,  vars  plananordning  framgår  av  fig.  1,  har 
ovan  lågvattenytan  en  areal  av  c:a  40  000  kvm,  eller  i  runt  tal 
8  tunnland  med  c:a  225  meters  strandlinje. 

På  varvsområdet  äro  för  närvarande  3  st.  bäddar  anlagda, 
varav  de  två  mindre  (bädd  n:o  1  och  bädd  n:o  2),  som  äro 
helt  överbyggda  med  11  meter  höga  och  12  meter  breda  trä¬ 
skjul  invändigt,  på  sidorna  försedda  med  arbetsplattformer  av 
olika  plan,  hava  en  kapacitet  av  c;a  2000  depl.  ton,  och  den 
större,  som  ännu  så  länge  är  oöverbyggd,  en  kapacitet  av  c.a 

4  000  depl.  ton.  _  , 

Bäddarnas  konstruktion  är  mycket  gedigen.  Total  langd  av 
varje  bädd  är  112  meter,  varav  c:a  35  meter  är  under  lagvatten¬ 
ytan.  Bäddarna  ligga  c:a  2  meter  djupt  i  lågvatten.  Lutnin¬ 
gen  på  bäddarna  är  för  de  tvenne  mindre  1:  12  och  för  den 
större  1-16.  Löpbanorna,  som  till  sin  övervattensdel  äro  for- 
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lagda  på  plintar  av  betong,  nedförda  till  berg  eller  frostfritt 
djup,  och  av  c:a  1  meters  höjd  över  marken,  för  att  man  be¬ 
kvämt  skall  kunna  arbeta  under  fartygsbotten,  utgöras  för  de 
mindre  bäddarna  av  dubbla  löp  på  3,4  meters  inbördes  cen- 

jKörport _ 

^Congporf 

f=’/cD/~i  otr  ironrsonic/ggn/ngen 


trumavstånd,  sammansatta  av  virke  till  en  bredd  av  40  cm  och 
en  höjd  av'  30  cm  vardera,  och  för  den  större  likaledes  av 
dubbla  löp  på  4,6  meters  inbördes  centrumavstånd,  55  cm  breda 
och  30  cm  höga.  Den  del  av  bäddarna,  som  ligger  under 


vattnet,  har  krävt  ett  synnerligen  omsorgsfullt  arbete  på  grund 
av  svåra  grundförhållanden.  Som  det  visade  sig  lämpligast 
att  torrlägga  omiådet  för  undervattensarbetenas  bedrivande, 
inhängnades  detsamma  med  en  enkel  fångdam,  varefter  vatt¬ 
net  bortpumpades  innanför  densamma.  Sjöbottnen  består  avsand- 
blandad  lera  av  tämligen  lös  beskaffenhet,  varför  löpskenorna 
här  måste  till  hela  sin  längd  läggas  på  armerade  betongsulor, 
som  avslutades  med  en  kraftig  balkkonstruktion,  upplagd  på 
en  rad  av  betongpelare  till  fast  botten.  Mellan  dessa  pelar¬ 
rader  i  ändan  av  varje  löpbana  gjordes  sedan 
en  djup  försänkning  av  botten  för  att  till¬ 
låta  fartygen  att  vid  sjösättningen  »doppa» 
med  fören  utan  risk  för  bottenkänning. 

Fig.  2  visar  en  bild  från  sjösidan  av 
varvet,  före  det  vatten  påsläpptes,  med  två 
av  bäddarnas  undervattensdelar  i  förgrun¬ 
den. 

För  att  erhålla  tillräckligt  vattendjup 
utanför  bäddarna  hava  omfattande  mudd- 
ringsarbeten  utförts.  Dessa  innefatta  dels 
en  bassäng  framför  bäddarna  c:a  90  meter 
bred  och  130  meter  lång  med  ett  vatten¬ 
djup,  varierande  mellan  4  och  6  meter, 
det  senare  djupet  endast  ett  stycke  utan  för 
själva  sjöbäddarna,  där  båtarna  vid  sjösätt¬ 
ningen  dyka  ned  med  aktern,  dels  en  ut- 
fartsränna,  c:a  20  meter  bred  och  500  meter 
lång  ut  till  segelrännan  från  Nyköping. 

På  varvsområdet  finnas  för  närvarande, 
utom  varvsskjulen  och  bäddarna,  följande 
byggningar  och  anordningar  utförda:  trans¬ 
formatorhus,  förråds-  och  kontorslokaler, 
smedja,  utslagsplan  samt  anordningar  för 
betonggjutning,  motordriven  vattenpump 
med  rörledningar  och  slangar  m.  m.  Dess¬ 
utom  äro  planerade  och  komma  ytterliga¬ 
re  tillbyggnader  att  göras  i  mån  av  be¬ 
hov,  såsom  moderna  hiss-  och  transport¬ 
anordningar  för  betongen,  en  större  snic¬ 
karverkstad  med  utlagsvind  och  mallbod  i 
övervåningen,  utrustningsverkstad  och  rigg¬ 
bodar  samt  en  mindre  mekanisk  verkstad 
för  inmontering  av  motorer,  ävenså  kranar 
och  spel  samt  rälsbanor  för  upptransport 
av  cement,  virke,  järn,  grus,  singel  och 
övriga,  sjövägen  ankommande  material. 
Rymliga  upplagsplatser  för  materialier  äro 
anordnade.  En  4  meter  bred  utrustnings- 
brygga,  även  avsedd  till  avlastningskaj, 
sträcker  sig  54  meter  ut  i  vattnet. 

För  drivkraft  och  belysning  är  en  enskild 
kabel  framdragen  från  Nyköpings  elektri¬ 
citetsverk,  lämnande  högspänningsström, 
som  omtransformeras  å  varvets  transforma¬ 
tor  till  ström  av  380  volts  spänning  om 
50  perioder. 

För  erfoderliga  utbyggnader  såväl  be¬ 
träffande  bäddar  som  övriga  anläggningar 
finnas  goda  och  lämpliga  utrymmen  inom 
varvsområdet. 

Från  landssidan  är  varvet  förbundet  med 
staden  genom  en  nyanlagd  väg,  varå  järn 
vägsspår  från  Nyköpings  hamn  sedermera 
skola  framdragas.  Härigenom  kommer  var¬ 
vet  att  erhålla  de  bästa  tänkbara  förbin¬ 
delser  såväl  med  Nyköpings  hamnområde, 
som  med  Statsbanan  och  Oxelösund — Flen 
- — Västermanlands  järnväg. 

Som  varvet  är  beläget  endast  c:a  4  mil 
från  den  stora  segelleden  vid  Landsorts  fyr 
och  endast  en  mil  från  Oxelösunds  hamn, 
är  dess  geografiska  läge  förmånligt  även 
från  sjösidan. 

Ehuru  varvet  först  nu  blivit  färdigt  att  tagas  i  bruk,  ordnade 
dock  bolagsledningen  för  att  vinna  tid  och  erfarenhet  från 
början  så,  att  tvenne  fartygsbyggen  kunde  påbörjas  redan  under 
den  tid,  varvet  utbyggdes.  Av  dessa  fartyg  har  nu  det  ena  gått  i 
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Fig.  1 .  A. -B.  Marinbetongs  varv,  Nyköping. 
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sjön,  och  det  andra  står  klart  för  gjutningsarbetarnas  påbörjan¬ 
de  och  kan  tänkas  färdigt  om  c:a  i  månad. 

Det  nu  sjösatta  fartyget,  vilket  å  fig.  3  visas  på  sin  bädd, 
stående  i  färdigarmerat  skick,  och  å  fig.  4  under  pågående 
gjutningsarbete  samt  å  fig.  5  efter  gjutning  och  formrivning, 
är  en  300  depl.  tons  läktare,  byggd  för 
Stockholms  Transport-  och  Bogserings 
A.-B:s  räkning.  Dess  huvuddimensioner 
äro:  total  längd  25,4  m,  största  bredd  6,5 
tu,  höjd  i  sida  midskepps  2,5  m,  och  språng 
0,50  m,  lika  för  och  akter.  Dess  lastkapa¬ 
citet  vid  30  cm  fribord  är  200  ton.  Bord¬ 
läggningen  är  6  cm  tjock  i  bottnen  och 
sidor  med  förstärkningar  för  och  akter, 
och  däcksplattans  tjocklek  är  5  cm.  Spant¬ 
avståndet  är  90  cm.  Båten  år  försedd  med 
3  st.  kraftiga  fendertlister  och  roder  av 
trä  samt  är  invändigt  helt  trägarnerad. 

Utvändigt  är  båten,  på  beställarens  egen 
begäran,  helt  struken  med  stenkolstjära. 

Fartyget  har  byggts  stående  på  rätt 
köl;  det  har  formsatts,  armerats  och  gju¬ 
tits  på  enklaste  sätt  utan  alla  tekniska 
s.  k.  finesser,  som  under  senaste  åren, 
vad  gäller  själva  skrovens  utförande,  ex¬ 
perimenteras  med  inom  denna  industri, 
som  t.  ex.  »den  upp  och  nedvända  meto¬ 
den»  beträffande  stapelsättningen,  invän- 
dig  trästomme  i  betongkroppen,  hopfo- 
gningen  av  på  förhand  gjutna  delar,  sprut- 
metoden  o.  dyl.  Att  ingå  på  ett  krite¬ 
rium  av  dessa  olika  metoder  ingår  ej  i 
ramen  för  denna  uppsats.  Vad  här  bör 
framhållas  är  endast,  att  det  för  byggan¬ 
det  av  detta  fartyg  använda  systemet, 
som  i  och  för  sig  egentligen  icke  är  nå¬ 
got  nytt  utan  endast  en  tillämpning  och  utveckling  av  gamla, 
beprövade  metoder  inom  skeppsbyggnads-  och  betongtekniken, 
visat  sig  vara  fullt  tillfredställande  bade  betr.  arbetets  kvalitet, 
ekonomi  och  tempo. 

Arbetet  tillgår  så,  att  över  bädden,  där 
fartyget  skall  ligga,  på  lämplig  höjd  för¬ 
slädar  och  uppkilning,  som  senare  anbrin¬ 
gas,  upplägges  ett  golv  av  tätt  liggande¬ 
lösa  lämmar  på  reglar  och  underslag,  som 
vila  på  löpskenornas  betongplintar.  Detta 
golv  får  då  delvis  tjänstgöra  som  form  för 
fartygsbotten,  och  på  detsamma  uppbyg¬ 
gas  sedan  övriga  delar  av  samma  botten. 

Därefter  uppställas  på  detta  golv  på  lämp¬ 
ligt  avstånd  stående  spikreglar  eller  mal¬ 
lar  s.  k.  knecktar  för  ytterformen,  vilka 
förut  hava  utslagits  på  ett  hyvlat  mall- 
plan,  där  spantrutan  och  linjerna  för  far¬ 
tyget  uppritats  i  full  storlek.  Knecktarna 
stöttas  väl,  och  därefter  spikas  pa  desam¬ 
ma  en  ytterform  av  böjliga  bräder,  som 
lätt  följa  fartygets  form.  Därefter  påbör¬ 
jas  armeringen,  som  kan  fullföljas  till  slut 
betr.  fartygets  botten  och  sidor  genom 
noggrann  och  säker  uppbindning  medelst 
järntråd,  utan  att  någon  innerform  behö¬ 
ver  anbringas.  (Fartyget  i  detta  skick 
synes  å  fig.  3.)  Efter  armeringsarbetet 
börjar  uppsättningen  av  innerformen,  som 
delvis  utförts  på  förhand  utanför  båten 
under  den  tid  armeringsarbetet  pågått  i 
form  av  hopfogbara  delar,  så  gjorda,  att 
de  kunna  användas  om  och  om  igen  för 

samma  båttyp.  Bultar  och  fästjärn  för  roder,  garnering  m.  m. 
insättas  så  på  sina  platser.  Innerformen  för  bottenstockar 
och  kölsvin  består  av  fyrsidiga  väl  hopkolvade  ramar,  som 
placeras  på  klossar  på  bottenformen  mellan  armeringsjärnen 
för  dessa  konstruktionselement.  De  på  förhand  tillverkade 
formstyckena  för  spanten  utgöras  av  parvisa  sidor,  som  äro 
hopkopplade  med  varandra.  De  fästas  vid  ytterformen  på 
exakt  avstånd  medelst  järntrådstag,  som  på  talrika  ställen 


dragas  genom  de  blivande  spanten  från  framsidan  av  inner¬ 
formen  till  yttersidan  av  ytterformen.  I  iuuerkanten  på  dessa 
spantstommar  äro  lister  påspikade,  innanför  vilka  bordlägg¬ 
ningens  innerform,  i  form  av  lösa  bräder  en  och  en,  insättes 
allt  eftersom  gjutningen  i  sidorna  framskrider  i  höjdled.  Fj 


uam- 


Fig  3.  A. -B.  Marinbetongs  föista  nybyggnad,  en  betongpråm  för  Stockholms  Transport-  och 
Bogserings  A. -B.,  stående  i  färdigarmerat  skick  å  bädden. 

sidan  av  spantformarna,  som  lämnats  öppen  för  kontroll  av 
gjutningen,  förspikas  även  i  samma  mån,  som  gjutningen  går 
i  höjden.  När  formsättningen  för  botten  och  sidor  slutförts, 


Fig.  4.  Betongpråmen  under  pågående  gjutningsarbete. 


spolas  båtstommen  invändigt  med  vatten  och  rengöres  omsorgs¬ 
fullt  med  spånor,  flisor  o.  dyl.  och  därefter  påbörjas  gjutnin¬ 
gen,  först  av  botten,  som  saknar  ytterform,  därefter  av  botten¬ 
balkar  och  slutligen  av  sidorna,  där  som  förut  nämnts,  arbetet 
med  innerformen,  betr.  bordläggningens  och  spantens  framsidor, 
fortgår  samtidigt  med  gjutningen,  varigenom  även  här  gjut- 
ningsarbetets  goda  förlopp  väl  kan  följas.  När  botten  och  sidor 
gjutits,  formsättes,  armeras  och  gjutes  däcken^och  däcksbal- 
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Fig.  7.  Sjösättningen  av  A. -B.  Marinbetongs  första  nybyggnad. 


Fig.  8.  Betongpråmen  efter  sjösättningen. 


Fig.  5.  Betongpråmen  stående  färdiggjuten  å  bädden. 


Fig.  6.  Direktör  Hydén  demonstrerande,  strax  före  sjösättningen, 

nybyggnad  för  ett  antal  inbjudna. 

balkarna,  vilket  försiggår  precis  sotn  för  ett  vanligt  betong¬ 
bjälklag.  För  att  betongen  överallt  skall  flyta  kring  järnen 
och  bliva  kompakt  knackas  med  träklubbor  på  formarna,  där 
gjutningen  går  fram,  vilket  är  av  stor  betydelse  och  ger  gott 
resultat.  Sedan  betongen  hårdnat  tillräckligt,  vidtager  form¬ 


rivningen.  Vid  formrivningen  kan,  om 
denna  försiggår  med  försiktighet,  en  stor 
del  av  formvirket  tillvaratagas.  Speciell 
försiktighet  bör  iakttagas  med  rivning  av 
knecktar  och  invändiga  formstycken,  som 
ju  skola  kunna  användas  nästan  oför¬ 
ändrade  i  nästa  båt  av  samma  typ.  När 
formarna  rivits,  påbörjas  ytbehandlingen 
och  uppallningen  av  skrovet  jämte  an¬ 
bringande  av  fendertlister,  pållare  och  gar¬ 
nering  och  annan  utrustning.  Sist  an¬ 
bringas  slädarna,  varefter  fartyget  är  klart 
att  gå  av  stapeln  på  vanligt  sätt. 

Stapelavlöpningen  av  A. -B.  Marinbe¬ 
tongs  första  byggnad,  av  vilken  fig.  6 — 
8  visa  ett  par  bilder,  ägde  rum  lördagen 
den  20  sept.,  samtidigt  med  att  varvet 
invigdes  i  närvaro  av  beställarens  ombud, 
befattningshavare  vid  fartygsinspektionen, 
representanter  för  pressen  samt  en  del 
auktoriteter  och  intresserade  inom  betong- 
och  skeppsbyggnadsfacken  ävensom  bo¬ 
lagets  styrelse  och  funktionärer. 

Enligt  samtligas  utsago  försiggick  sta¬ 
pelavlöpningen  särdeles  flott  och  elegant, 
och  när  fartyget  tagit  vattnet,  simmade 
det  lätt  och  graciöst  utan  något  läckage 
och  jävade  alla  onda  profetior  i  både  ena 
och  andra  riktningen.  Det  visade  sig  även, 
att  fartyget  flöt  snarare  högre  än  vad 
som  beräknats,  och  att  följaktligen  far¬ 
tyget  var  lättare  och  dess  lastförmåga 
större,  än  vad  som  utlovats,  detta  i  mot¬ 
sats  mot,  vad  erfarenheten  givit  vid  han¬ 
den  beträffande  förut,  vid  andra  varv  bygg. 
da  betongfartyg.  Denna  senare  omstän¬ 
dighet  har  sin  naturliga  förklaring  däri, 
att  arbetsledningen  särskilt  beaktat  detta 
faktum  och  sökt  att  undvika  överdimen¬ 
sioner  vid  formsättningen  samt  förskjut¬ 
ningar  och  utspänning  av  formerna  vid 
gjutningen,  och  är  detta  tydligen  ett  gott 
kriterium  vid  bedömandet  av  arbetets 
noggranna  utförande. 

Det  totalintryck,  som  var  och  en  av  de 
närvarande  måste  hava  fått  av  det  ovan 
beskrivna  fartyget,  kan  ej  vara  något  an¬ 
nat  än  att  konstruktionen  i  dess  helhet, 
såväl  vad  beträffar  utförande  som  form, 
var  lyckad.  Ytorna  voro  synnerligen  jäm¬ 
na  och  hårda,  och  om  någon  större  klum¬ 
pighet  än  vad  pråmar,  utförda  av  annat 
material  i  regel  besitta  kan  ej  vara  tal 
—  snarare  tvärt  om.  Troligt  är,  att  om 
någon  av  de  närvarande  från  börian  var 
tvivlare  ifråga  om  betongfartygs  möjlighet  och  existensberät¬ 
tigande  han,  sedan  han  fått  tillfälle  närmare  skärskåda  fartyget, 


A. -B.,  Marinbetongs  första 
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blev  omvänd,  och  för  dem,  som  på  förhand  voro  invigda  i 
denna  gren  av  tekniken,  måste  detta  arbete  framstå,  som  ett 
bevis  på  att  vi  här  i  Sverige  äro  fullt  »up  to  date»  vad  be¬ 
träffar  byggandet  av  flytande  betongkonstruktioner.  En  sär¬ 
skild  elog  förtjänar  i  detta  samband  bolagets  första  beställare. 


vändiga  för  att  ett  pioniärarbete  skall  bliva  fruktbärande. 

Bolagets  ledning  utgöres  av  civiling.  Tore  Hydén,  verkställan¬ 
de  direktör,  civiling.  R.  V.  Frost,  chefsing.  och  driftsledare, 
samt  civiling.  E.  V.  Carlsson,  bolagets  skeppsbyggnadsingenjör. 


Bilder  från  sjösättningen  av  ett  35°  tons  motorfartyg  vid  Västerviks  Nya  Varvs  A.-B. 


Fig.  i.  Hästholmsvarvet  från  sjösidan. 


Fig.  2.  75  kvms  skärgårdskryssaren  »Thelrna  V»  (i  forgrunden). 


*  Västerviks  Nya  Varvs  A.=B.,  Väster¬ 
vik.  Här  sjösattes  lördagen  den  4  okto¬ 
ber  ett  av  Västerviks  Rederi  A.-B.  beställt 
motorfartyg  om  c.  a.  350  ton.  Sjösätt¬ 
ningen,  till  vilken  inbjudits  representanter 
för  stadens  myndigheter  m.  fl.,  skedde  på 
minuten  kl.  11,  eller  samma  tid  som  be¬ 
stämts  för  densamma,  och  försiggick  flott 
och  elegant.  Våra  bilder  visat  fartyget 
omedelbart  innan  sjösättningen  och  dels 
just  då  det  glidande  på  bädden  lämnar 
stapelhuset.  Efter  det  blivit  förtöjt,  var 
tillfälle  att  genomgå  detsamma,  varvid  all¬ 
mänt  uttalades  tillfbedsställelse  med  alla 
arrangemang  ombord.  I  detsamma  är  in¬ 
manterad  en  direkt  reversabel  Bolinders 
motor  om  120  HK.  Beräknas  ga  i  trafik 
inom  en  månad. 

Å  den  lediga  bädden  kommer  att  resas 
ett  annat  motorfartyg  om  500  ton. 

I  andra  stapelhuset  är  ett  motorfartyg 
om  c:a  700  ton  färdigspantat  och  pågår 
bordläggningen.  Även  detta  kommer  att 
förses  med  Bolindersmotor  om  240  HK. 

Varvet,  som  grundades  1917,  har  varit 
alldeles  överhopat  med  reparationer.  Så 
ha  icke  mindre  än  100  fartyg  varit  sliptag- 
na  under  de  tvenne  år  slipen  varit  i  bruk. 

N.  N. 


Oskarshamns  Mek.  Verkstads  och 
Skeppsdockas  A.=B.,  Oskarshamn.  Tors¬ 
dagen  den  9  oktober  sjösattes  i  Oskars¬ 
hamn  den  andra  av  de  två  1  750  hästkraf¬ 
ters  passagerar-  och  lastångare,  som  Stock¬ 
holms  Rederi  A.-B.  Svea  beställt  vid  verk¬ 
staden.  Fartyget  erhöll  därvid  namnet 
»Gauthiod». 

Fartygets  huvuddimensioner  äro: 

Längd  mellan  pp  .  225'  — o  , 

Mallad  bredd .  36  — °^ 

M allat  djup  .  16—6 

Inredningen  kommer  att  bli  elegant  och 
förstklassig.  Båten  är  avsedd  för  ett  ico- 
tal  i:a  klass,  omkring  35  2:a  klass  och  ett 
mindre  antal  3:e  klass  pasagerare.  I  tom 
detta  antal  passagerare  kan  fartyget  ta  700 
ton  last. 

»Gauthiod»  är  utrustad  med  elektrisk 
belysning  över  hela  fartyget,  strålkastare, 
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^  *£  3-  75  k  ms  skärgardskryssaren  »  fhelma  V»,  byggd  vid  A. -B.  Hästholmsvarvet,  Lidingö-Brevik. 


gnisttelegraf,  styrinrättning  med  telemotor  samt  Welins  däver- 
tar  för  livbåtarna,  kylmaskineri  etc. 

Liksom  det  under  utrustning  varande  systerfartyget  »Svithiod» 
och  den  förut  levererade  lastångaren  »Turbinia»  kommer  »Gaut- 
kiod»  att  förses  med  Ljungströms  turboelektriska  maskineri, 
med  vilket  fartyget  kommer  att  framdrivas  till  en  fart  av  14 
knop.  »Gauthiod»  är  den  fjärde  ångaren  med  Stal- turbin,  som 
bygges  i  Sverige. 

Västerås  Skeppsvarv  &  Rederi  A  B.  —  i  likvidation. 

Aktieägarna  i  detta  bolag  voro  nyligen  kallade  till  extra 
bolagsstämma  i  Västerås  för  att  närmast  i  anledning  av  den 
situation,  som  uppstått  genom  att  kronan  instämt  bolaget  med 
yrkande  om  bättre  rätt  till  varvets  område,  taga  del  av  bola¬ 
gets  ställning  och  besluta  huruvida  rörelsen  skulle  fortsättas  eller 
bolaget  träda  i  likvidation.  Stämman  beslöt,  att  bolaget  skall 
träda  i  likvidation.  Styrelsens  ledamöter  utsågos  tills  likvida- 
torer.  Rörelsen  vid  varvet  kommer  att  fortgå  tills  vidare,  men 
endast  omfatta  de  mest  nödvändiga  arbetena. 

Genom  ett  beslut  i  mars  månad  beslöt  styrelsen  att  medelst 
en  kapitalökning  från  870000  kr.  till  1,79  mill.  kr.  försöka  för¬ 
bättra  den  synnerligen  ansträngda  ställningen.  Bolagsstäm¬ 
man  beslöt  även  i  enlighet  med  styrelsens  förslag  denna  ny¬ 
emission.  Resultatet  blev  emellertid  mycket  dåligt,  då  aktie¬ 
inbetalningarna  nästan  helt  och  hållet  uteblevo.  I  brist  på 
tillgängliga  rörelsemedel  har  man  därför  nu  nödgats  gå  den 
väg,  som  nämnts.  Styrelsen  meddelade,  att  80  proc.  av  kapi¬ 
talet  gått  förlorat. 

Bolagets  tillgångar  utgjordes  den  31  dec.  1918  utav  1 ,49 
mill.  i  fastigheter  och  anläggningar,  463  000  kr.  i  maskiner, 
85  000  kr.  i  båtar,  1 15  000  kr.  i  det  tillverkade  mudderverket 
och  13000  kr.  i  debitor  samt  kassa. 


YACHT-  OCH  BÅTBYGGERIET 


*  A. -B.  Hästholmsvarvet,  Lidingö-Brevik.  Detta  sedan 
gammalt  välkända  varv  har  i  sitt  nya,  vid  Gåshaga  å  Lidiug- 
ön  belägna  varvsområde  de  bästa  förutsättningar  för  ett  ratio¬ 
nellt  bedrivande  av  båtbyggeriet.  Till  sitt  förfogande  har  det 
en  stor  ypperlig  tomt  med  skyddat  läge  invid  Kyrkviken 
Här  finnas  da  dels  ett  skjul  inrymmande  nybyggnadshall 
snickarverkstad  och  kontor  etc.  till  vänster  å  området  invid  stran¬ 
den,  (sett  från  land),  dels  ett  skjul  för  uppläggning  och  vinterför- 
varing  av  båtar  till  höger.  (Se  fig.  1.)  Häremellau  äro  slipen 
dragen  med  sidospår  från  dessa  skjul  och  löper  ett  gott  stycke 
ned  uti  vattnet.  På  höger  sida  av  varvsområdet  är  den  långa 
av  trä  konstruerade  utrustningspiren  förlagd.  Å  denna  pir  är 


uppmonterad  en  mastkran,  avsedd  för  inlyftning  av  master, 
motorer  och  tyngre  utrustningsföremål. 

Att  även  varvet  motsvarat  de  stora  möjligheter,  det  äger 
synes  därav,  att  det  under  den  gångna  vintern  och  våren  pre¬ 
sterat  ett  i  avseende  till  de  rådande  svåra  förhållandena,  ovanligt 
gott  arbete.  Under  denna  tid  har  nämligen  bland  annat  byggts 
en  30  m2  och  en  75  m5  skärgårdskryssare  samt  vidare  en  17,5 
m  lång  motorkryssare.  Under  byggnad  voro  under  sommaren 
en  150  tn2  skärgårdskryssare  och  en  15  m:s  motorkryssare. 

Skärgårdskryssaren  om  30  m2  segelarea  var  konstruerad  för 
Kungl.  Svenska  Segelsällskapet  av  ing.  Herlin  och  ämnad 
till  dess  utlottningsbåt.  Den  är  byggd  uteslutande  av  mahogny. 

75  m2  skärgårdskryssaren  som  är  konstruerad  vid  Hästholms¬ 
varvet  av  ing.  K.  Ljungberg  äges  av  grosshandlare  Th.  Örtegren, 
Stockholm  (fig.  2).  Huvuddimensionerna  till  densamma  äro: 


Fig.  4.  Segelritning  till  75  kvms  skärgårdskryssaren  »Thelma  V». 


Längd  överallt .  15,9  m 

Längd  i  vattenlinjen .  iij0  m 

Största  bredd .  2,5  m 

M allat  djup .  2,95  m 

Deplacement  .  5,4  ton 

Vikt  å  blykölen .  3,0  ton 
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Motor,  Scania  Vabis. 
Fart  . 


120  EHK 
c:a  15  knop 


Fig.  5.  Arkitekt  Estlanders  nya  1 50  kvms  skärgårdskryssare  under  byggnad  vid  Hästholmsvarvet. 

Bordläggningen  är  byggd  av  furu  och  däcket  av  oregonpine. 

Inredningen  är  dock  helt  och  hållet  utförd  av  mahogny.  Rig¬ 
gen  är  av  vanlig  typ  med  högpikat  gaffelsegel.  Av  seglen  är 
endast  läseglet  sytt  av  råsiden,  alla  de  övriga  av  prima  engelsk 
jaktduk.  Samtliga  segel  äro  levererade  från  segelmakare  Sy- 
verson,  Smögen.  Denna  båt  har  sedermera  såsom  »Thelma  V» 
deltagit  i  några  av  sommarens  seglingar  och  därunder  bland 
annat  inseglat  ett  2:dra  pris  vid  Sandhamnsregattan. 


Den  är  byggd  av  bästa  material  med 
köl  och  stävar  av  ek.  Skrovet  är  försett 
med  spant  av  omväxlande  D-järn  och  ek 
förstärkta  vid  kölen  med  bottenstockar  av 
plåt  och  ek.  Motorn  är  monterad  på  långa 
starka  bäddar  av  ektimmer.  Däcksbalkar- 
na  äro  av  furu  och  ask.  Bordläggningen 
utgöres  av  furu  och  däcket  av  oregonpine 
med  skarndäck  av  mahogny.  Överbygg¬ 
nad  och  inredning  är  utförd  i  vacker  ma¬ 
hogny,  som  gör  ett  på  samma  gång  gedi¬ 
get  och  smakfullt  intryck.  Utrymmet  om¬ 
bord  är  väl  tillvarataget.  Så  är  yachten 
bland  annat  försedd  med  rymlig  salong, 
skans,  pentry,  isskåp,  W.  C.  etc.  Sittrum 
och  manöverrum  äro  självlänsande.  Alla 
beslag  äro  utförda  av  metall. 

Den  mindre  15  m:s  motorkryssaren  är 
även  den  konstruerad  av  ing.  K.  Ljung¬ 
berg  och  avsedd  för  dir.  K.  Heineckes  räk¬ 
ning.  Dess  huvuddimensioner  äro. 


Längd  .  15  m 

Bredd .  3,0  m 

Mallat  djup .  1,2  m 

Deplacement  .  10  ton 

Barlast .  1,5  ton 

Motor,  Standard  motor,  .  55  EHK 

Fart .  10  knop 


Fig.  6.  Det  i  fig.  5  visade  bygget,  sett  från  sidan. 


Fig.  7-  1 7,5  m:s  mottorracer,  byggd  vid  Hästholmsvarve 


Den  nybyggda  stora  150  m2  skärgårdskryssaren  är  ritad  och 
beställd  av  den  finske  båtkonstruktören  arkitekt  G.  Estlander 
(fig.  5  och  6).  Densamma  har  huvuddimensionerna. 


Yachten  är  konstruerad  såsom  sjögående  motorkryssare  med 
största  möjliga  stabilitet.  Densamma  bygges  synnerligen  starkt 
och  solitt  med  material  av  bästa  mahogy.  S.  S-i-r. 


Längd  överallt  .  24,0  m 

Största  bredd .  3>2  m 

Mallat  djup .  3>°  m 

Deplacement  .  i7>°  ton 

Blyköleus  vikt  .  8,0  ton 


Bordläggningen  i  skrovet  är  utförd  av 
furu,  däcket  däremot  av  oregonpine.  In¬ 
redningen  är  helt  och  hållet  utförd  i  ma¬ 
hogny.  Riggen  är  konstruerad  såsom 
Marconirigg  och  skall  till  denna  använ¬ 
das  amerikanska  segel  av  prima  jaktduk 
samt  läsegel  av  råsiden. 

För  A. -B.  Scania  Vabis  räkning  har  av 
ing.  K.  Ljungberg  konstruerats  och  vid 
varvet  byggts  en  17,5  m:s  snabb  motor¬ 
kryssare  vars  huvuddimensioner  äro  (fig. 
7  och  8). 


Längd .  17,5  m 

Bredd .  2,8  m 

Deplacement .  6,5  ton  Fig.  8.  Inredmngsritning  till  17,5  m:s  motorracer. 
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PATENT 


*  Anordning  vid  Iivräddningsdräkter. 

National  Life  Preserver  Company,  Sheridan,  Wy.,  N.  F.  S., 
har  under  N:r  1  280/16  här  i  landet  fått  kungjord  en  ansök¬ 
ning  om  patent  å  anordning  vid  Iivräddningsdräkter.  Dessa 
äro,  som  en  del  andra,  gjorda  av  ett  enda  stycke  av  något 
vattentätt  material  och  omsluta  bärarens  kropp  från  halsen  till 
fotterna,  samt  äro  vid  sin  övre  del  försedda  med  en  inträdes- 
öppning.  Uppfinningen  avser  att  åstadkomma  en  förbättrad 
anordning  för  tillslutande  av  nämnda  öppning  till  undgående 
av  läckning. 


Dräktens  enda  öppning  befinner  sig  som  antytt  vid  dess 
övre  ände  och  sträcker  sig  ungefär  från  skuldrornas  översida 
nedåt  och  tvärs  över  framsidan  i  en  båge.  Dräktens  bålparti 
är  vid  denna  öppning  fäst  vid  en  metallram,  som  består  av 
en  enkel,  böjd  stång,  vilken  är  anbragt  vid  dräkten  vid  in- 
trädesöppningen,  samt  ytterligare  en  stång. 

Denna  senare  är  sammansatt  av  tvänne  koncentriskt  böjda 
och  på  ett  visst  avstånd  från  varandra  anordnade  enkelstänger 
och  är  fäst  vid  den  svängbara  delen  av  dräkten  vid  inträdes- 
öppningen.  Den  är  avsedd  att  fällas  ned  över  den  först  an¬ 
tydda  stången,  som  härigenom  kommer  mellan  dubbelstån¬ 
gens  delar,  och  bildas  härigenom  ett  fullständigt  vattentätt 
lås.  K. 


PERSONALIER 


Födelsedagar. 

A.  H.  Lindfors,  professor,  64  år  den  1  okt. 

Henrik  F.  Hansson,  överingenjör,  41  år  den  3  okt. 
Wilhelm  Lager,  skeppsbyggeriinspektör,  58  år  den  8  okt. 
Sven  Pauli,  marindirektör,  52  år  den  9  okt. 

F.  H.  Kockum,  ingenjör,  den  9  okt. 

A.  Georg  G.  Ahlrot,  direktör,  54  år  den  10  okt. 

C.  O.  Liljegren,  ingenjör,  54  år  den  13  okt. 

A.  Thomas  V.  Zander,  mariningenjör,  30  år  den  14  okt. 
Tore  G.  B.  Lindmark,  professor,  47  år  den  26  okt. 

Erik  Salander,  ingenjör,  46  år  den  27  okt. 

Johan  Th.  Pihlgren,  kommerseråd,  74  år  den  28  okt. 

C.  J.  Albert  Isakson,  skeppsbyggeriinspektör  64  ården  29okt. 


Pehr  V.  Perno,  disponent,  43  år  den  1  nov, 

C.  Oskar  Larsson,  skeppsmätningsöverkontrollör,  66  år  den 
7  nov. 

Wilhelm  N.  Bley,  ingenjör,  63  år  den  8  nov. 

Allan  C:son  Boo,  civilingenjör,  3g  år  den  19  nov. 

Tore  G.  Knös,  mariningenjör,  jp  år  den  19  nov. 

Karl  Johan  Ljungberg,  professor,  51  år  den  22  nov. 

D.  A.  Hector,  överingenjör,  47  år  den  22  nov. 

Platsförändringar. 

Johannes  Lindbeck,  marindirektör,  har  förordnats  att 
f.  o.  m.  1  sept.  vara  chef  för  Ingenjördepartementet  vid 
K.  Flottans  varv  i  Stockholm. 

Ivar  J.  Falkman,  marindirektör,  förut  chef  för  Ingenjör¬ 
departementet  vid  K.  Flottans  varv  i  Stockholm,  nu  tjänst¬ 
görande  i  K.  Marinförvaltningen  för  särskilt  uppdrag. 

Sigge  Schiller,  civilingenjör,  förut  vid  Bergsunds  Mek.  Verk¬ 
stads  A.- B,  Stockholm,  nu  anställd  vid  Stockholms  Rederi 
A. -B.  Sveas  inspektionsavdelning. 

S.  E.  Forsberg  har  beviljats  avsked  såsom  mariningenjör 
av  2:dra  graden  med  utgången  av  september  månad  med  till¬ 
stånd  att  under  2  år  såsom  lönlös  kvarstå  vid  Mariningenjör- 
kåren  i  K.  Flottans  stam. 

Gösta  Hartzell  har  utnämnts  och  förordnats  till  mariningen¬ 
jör  av  2:dra  graden  vid  Mariningenjörkåren  vid  K.  Flottans 
reserv. 

Fredrik  A.  Cassel  har  utnämnts  och  förordnats  till  marin- 
iugenjör  av  2. dra  graden  vid  Mariningenjörkåren  vid  K.  Flot¬ 
tans  reserv. 

Birger  Th.  Swenzén  har  förordnats  till  extra  mariningenjör 
vid  mariningenjörkåren. 

Olof  K.  O.  Moberg  har  förordnats  till  extra  mariningenjör 
vid  Mariningenjörkåren. 

J.  Holger  Graffman,  civilingenjör,  har  utnämnts  till  marin- 

ingenjörsstipéndiet 

K.  A.  Risberg,  civilingenjör,  har  utnämnts  till  mariningen- 
jörsstipendiat. 

O.  Stefan  Blom,  civilingenjör,  har  utnämnts  till  mariningen- 
iörsstipendiat. 

Ingenjör  svetenskapsakademien. 

Hugo  G.  Hammar,  direktör,  har  kallats  till  arbetande  leda¬ 
mot  av  Iugenjörsvetenskapsakademien  inom  avdelningen  för 
produktions-  och  fabrikstekniska  vetenskaper. 

Carl  E.  Rickson,  marindirektör,  har  kallats  till  ledamot  av 
Iugenjörsvetenskapsakademien  inom  avdelningen  för  mekaniskt 
tekniska,  skeppsbyggnadstekniska  och  värmetekniska  veten¬ 
skaper. 

Inom  sistnämnda  avdelning  har  hittills  kallats  sex  mekanisler 
men  blott  eti  skeppsbyggare.  Marindirektör  Ricksons  inval  är 
givetvis  synnerligen  glädjande  och  däremot  torde  ingen  skepps- 
byggare  ha  något  att  invända.  Men  nog  förefaller  det  egen¬ 
domligt,  att  t.  ex.  professor  F.  Lilliehöök  vid  K.  Tekniska  Hög¬ 
skolan  och  f.  d.  professorn  vid  Chalmers  Tekniska  Institut  A. 
H.  Lindfors  trots  sina  stora  förtjänster  ännu  icke  befunnits  vär¬ 
diga  ledamotskap  av  akademien,  medan  däremot  redan  tre 
professorer  vid  den  mekaniska  fackskolan  vid  K.  Tekniska 
Högskolan  kallats  till  medlemmar  av  sagda  Ingenjörsakade- 
miens  avdelning.  Reflexionerna  göra  sig  själva  och  skepps- 
byggarna  synas  icke  heller  här  behöva  riskera  bli  behandlade 
som  »mest  gynnad  nation»  i  vårt  land.  Fördelen  med  hop¬ 
blandningen  av  mekaniskt  tekniska,  värmetekniska  och  skepps- 
byggnadstekniska  intressen  inom  samma  avdelning  av  aka¬ 
demien  torde  väl  förövrigt  åtminstone  vara  diskutabel. 
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*  VARVSTEKNISKA  PROBLEM. 


Av  civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell ,  Stockholm. 


Transporter. 

Det  kan  vara  av  intresse  att  något  närmare  ingå  på  en 
del  transporttekniska  problem  på  skeppsvarven  och  till 


Fig.  16.  Plåtlager  på  ett  mindre  varv. 


en  början  då  beröra  olika  förekommande  transportsätt 
för  plåtar  och  profiler.  Fig.  1  (sid.  15)  är  ett  utomor¬ 
dentligt  avskräckande  exempel  på,  vad  man  ännu  år  iqi6 


i  Sverige  kunnat  få  skåda  i  den  vägen.  Bilden  är  ty¬ 
värr  från  ett  sydsvenskt  varv.  Vi  se  på  denna  bild  ett 
dussin,  förmodligen  dyrt  avlönade  arbetare,  som  stå  och 


(Forts.  fr.  sid.  93.) 
välta  på  en  stor  plåthög  för  att  söka  få  rätt  på  en  viss 
plåt.  Sedan  den  slutligen  var  funnen,  bars  den  visst  t. 

o.  m.  in  i  verkstaden!  Lyckligtvis  förekommer  väl  dy¬ 
likt  slöseri  med  arbetskraft  numera  icke  så  ofta,  utan  man 
ordnar  upp  plåtarna  i  vertikala  fack,  varvid  enstaka  plå¬ 
tar  bli  lättare  åtkomliga,  och  tar  kranar  till  hjälp  för 
transporten,  då  ett  par  man  bli  tillräckliga  att  sköta  mot- 


Fig.  18.  Plåttransport  inuti  en  verkstad. 


svarande  arbete.  En  enkel  svängkran  (se  fig.  16)  eller  enkel- 
rälsig  bana  med  tralla  och  handlyftblock  över  plåtfållorna 
underlättar  ju  arbetet  med  plåtarnas  ordnande  och  utta¬ 
gande  redan  betydligt,  och  än  bättre  är 
det  att  ha  tillgång  till  traverser,  bock- 
eller  andra  mera  snabbarbetande  lager¬ 
kranar.  En  praktiskt  anordnad  material¬ 
gård  för  plåtar  och  profiler  visas  å  fig. 
17.  Man  ser  här,  hur  järnvägsvagnar¬ 
na  lossa  under  den  stora  lagertraver- 
sen,  som  sedan  transporterar  plåtarna 
till  sina  resp.  fack  och  profilerna  till 
upplagsplatserna  på  marken  i  närheten 
av  spantsmedjan. 

Vid  krantransport  av  plåtar  uppbäras 
dessa  ofta  med  krokar  (fig.  18).  1 

större  lager  och  då  plåtarna  förflyttas 
hängande  horisontalt,  begagnas  också 
lastmagneter,  som  ju  gripa  och  lossa  lasten  snabbare  än  på 
annat  sätt.  —  Vid  det  stora  amerikanska  varvet  Fore  River 
Shipbuilding  Co.  i  Quincy,  Mass.,  förekommer  detta  tran- 
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sportsätt  för  plåtar  å  lagerplatsen  (fig.  19).  Säkerhets¬ 
anordningar  vid  elektromagneter,  så  att  om  magnetiserings- 
strömmen  blir  avbruten  på  något  sätt,  lasten  icke  faller 
ned  med  risk  för  olycksfall,  finnas  dels  elektriska,  dels 


På  varv  begagnas  för  profilers  transporterande  i  luften 
icke,  så  vitt  författaren  åtminstone  har  sig  bekant,  last- 
magneter  nämnvärt,  utan  upphängas  profilerna  med  hjälp 
av  krokar  och  kättingar  eller  linor.  Skola  långa  profiler 
lyftas,  böra  de,  för  att  icke  till  följd  av  sin  egen  vikt 
formförändras  och  event.  brytas,  stödjas  på  flera  punkter. 
Vid  krankroken  fästes  därför  en  särskild  balk,  från  vilken 
ett  par,  tre  kättingar  sedan  nedgå  till  lasten. 

I  fråga  om  v  ti  re  kommunikationer  är  för  ett  större  varv 


kran.  a  och  b  äro  linor  för  skyddsarmarnas  manövrering. 


Fig.  19.  Plåttransport  medelst  elektromagnet. 

mekaniska  (fig.  20 — 22).  Vid  lyftning  av  långa  plåtar 
begagnas  flera  magneter  (fig.  23).1 

För  hantering  av  vertikallagrade  plåtar  kan  dock  svår¬ 
ligen  magneter  begagnas,  utan  då  tillgripas  hellre  krokar 
eller  plätklämmare  (fig.  24  o.  25).  Finnes  blott  ett  hål 


Fig.  20  Magnet  med  elektrisk 
säkerhetsanordning.  Skyddsar- 
marna  a  till-  och  frånslås  med 
hjälp  av  en  liten  ovanpå  magne- 
ten  placerad  elektromotor,  som 
sätter  skruvväxlarna  b  i  rörelse. 


Fig.  21.  Säkerhetsanordning  till 
lastmagnet  medelst  en  mindre  elek¬ 
tromagnet.  b  är  hjälpmagneten, 
som  påverkar  säkerhetsarmarna  a. 


stansat  i  en  plåt  är  det  ju  även  den  enklaste  sak  att  lyfta 
plåten  med  hjälp  av  en  bygel  med  en  bult  genom  hålet, 
vilket  ju  även  ur  säkerhetssynpunkt  är  fullt  betryggande. 


Fig.  24.  Plåtklämmare. 


Fig. 


Plåttransport  medelst  3  magneter  och  säkerhetskedjor. 


Till  transport  över  bäddarna  eller  av  skarpare  krökta  plå¬ 
tar  torde  icke  heller  magneter  vara  vidare  lämpliga. 

1  Fig.  20  —  24  reproducerade  ur  ('.  Michenfelder :  »Kran-  und 
Transportlagen». 


Fig.  25.  Plåtklämmare. 

direkt  spärförbindelse  med 
landets  järnvägsnät  syn¬ 
nerligen  önskvärd,  var¬ 
om  icke  dyrbara  och 
tidsödande  omlastnin¬ 
gar  ofta  bli  nödvändiga. 
För  att  sedan  inom  själva 
varvsområdet  så  litet  omlastningar  som  möj¬ 
ligt  av  ankommande  gods,  såsom  valsat  ma¬ 
terial,  bränsle,  trävirke,  färdiga  maskiner 
m.  m.,  skall  behöva  företagas,  böra  gods¬ 
vagnarna  på  normalspår  kunna  gå  direkt  till 
törrådsplatser,  utrustnings-kajer  eller  pirer, 
dockor  och  slipar.  (Jämför  författarens  kritik 
av  1916  års  flottstationskommittés  förslag, 
införd  i  Tekn.  Tidskrift,  1917,  Veckoupplagan  sid.  198). 

Ett  smalspårigt  nät  för  de  av  varvets  inre  transporter , 
som  ej  ske  i  luften,  användes  ofta,  såsom  vid  A. -B.  Gö- 
taverken  i  Göteborg,  emedan  ett  bredspårigt  nät  för  dessa 
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inre  transporter  dels  i  regel  skulle  fordra  onödigt  tunga 
vagnar,  dels  vålla  ansenliga  svårigheter  beträffande  möj¬ 
ligheten  att  åstadkomma  tillräckligt  stora  krökningsradier 


ga  och  vida  besvärligare  att  sköta  än  elektriska  kranar. 
Är  varvet  dessutom  å  lagerplatser  och  vid  bäddar  och  kajer 
utrustat  med  specialkranar,  blir  icke  behovet  av  lokomo¬ 
tivkranar  så  stort. 

Om  varvet  är  beläget  på  någorlunda  slät  mark,  kan 


Fig.  26.  Skjutbord. 


Fig.  28.  Stocktransport  medelst  lastautomobil  på  ett  amerikanskt  varv. 


Fig.  27.  Elektriska  ackumulatorlokomotiv. 


i  kurvorna.  Vändskivor  skulle  visserli¬ 
gen  i  större  utsträckning  i  stället  kunna 
begagnas  men  bli  både  dyrbara  i  -  an¬ 
läggning  och  besvärliga  i  drift  och 
alldeles  särskilt  otrevliga  att  använda 
utomhus  vintertiden  i  vårt  klimat.  Inne 
i  verkstäderna  däremot  är  det  mindre 
att  anmärka  emot  vändskivors  anbrin¬ 
gande.  Skjutbord  för  överförande  av 
vagnar  mellan  olika  skenpar  kunna 
ibland  behövas  och  vara  lämpliga  att 
använda  (fig.  26). 

Trafiken  å  varvets  spårnät  kan  un¬ 
derlättas  medelst  motorvagnar  eller  små 
elektriska  ackumulatorlokomotiv.  Vid 
Sandvikens  järnverk  begagnas  t.  ex. 
dylika  senare  med  gott  resultat  för  en 
mängd  transporter,  (fig.  27).  Angloko- 
moiivkranar  ha  ju  en  del  fördelar  men 
fordra  för  stabilitetens  skull  helst  bred¬ 
spår,  inom  vilkas  område  de  då  kunna 
arbeta  var  som  helst.  De  hava  dock 
ångkranars  vanliga  olägenheter,  behöva 
avsevärd  tid  för  uppeldning,  äro  röki- 


trausport  å  vanliga  vägar  inom  detsamma  medelst  automobi- 
ler  med  eller  utan  släpvagnar  även  i  vissa  fall  befinnas 
bekvämt  och  bra  (fig.  28). 

För  att  nå  ett  gott  resultat  på  ett  nybyggnadsvarv  är 
en  rationell  malerialtransport  från  plåt-  och  profillagerplatser¬ 
na  genom  verkstäderna  till  stapelbäddarna  av  stor  betydelse. 
På  många  annars  nog  så  dyrbart  uttrustade  varv  har 
denna  sak  alltför  litet  beaktats,  och  då  plåtarna  efter  en 
mer  eller  mindre  praktisk  lagring  funnits  och  uttagits, 
dragas  de  på  kärra  eller  i  bästa  fall  å  på  räls  löpande 
tralla  av  arbetarna  till  verkstaden.  Där  hängs  plåten  i 
vid  arbetsmaskinerna  befintliga  svängkranar,  och  förflyt¬ 
tas  med  hjälp  av  dessa  eller  vagnarna  på  marken  från 
den  ena  arbetsmaskinen  till  den  andra.  Sedan  draga  ar¬ 
betarna  på  samma  sätt  den  färdigbearbetade  plåten  på 
kärra  eller  vagn  den  ofta  ganska  långa  vägen  ut  till  bäd¬ 
darna  (ex.  fig.  29),  tills  man  kommit  så  långt,  att  bäddkra¬ 
narna  kunna  taga  hand  om  den,  såvida  den  nu  icke  hissas 
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Fig.  29.  A./S.  Burmeister  &  Wains  Maskin  och  Skibsbyggeri.  varvet  pa  Raevshaleon, 

Kobenhavn,  Danmark. 
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Fig.  30.  Plan  av  Flensburger  Schiffbau  A.-G:s  nya  varv,  Flensburg, 
Tyskland,  a  gjuteri,  éplåtbearbetningsverkstad,  cplåtugn,  ^profilsmedja, 
e  spantugnar  med  bockningsplaner,  f  kraftcentral,  g  modellager. 


tipp  på  sin  plats  å  fartygsbygget  med  hjälp  av  tal- 
jor  och  block.  All  denna  mellantransport  på  kär¬ 
ror  eller  trallor  fordrar  mycket  folk  och  vållar  även 
stor  tidspillan. 

Transport  i  luften  med  traverser  eller  andra  löp¬ 
kranar  går  vida  fortare,  hindrar  icke  arbetet  på 
marken,  som  ett  framdragande  av  kärror  gör,  och 
möjliggör  därigenom  ett  effektivare  utnyttjande  av 
verkstädernas  golvutrymme,  varför  i  realiteten  en  verk¬ 
stad,  baserad  på  lufttransportsystem,  kan  byggas 
mindre  och  kanske  trots  travers-  eller  kranbanorna 
även  billigare  än  om  marktransporter  i  stället  skola 
användas.  Lufttransport  av  plåtar  och  profiler  bör 
tydligen  tillämpas  i  så  stor  utsträckning  som  möj¬ 


ligt,  naturligtvis  dock  inom  ekonomiskt  rimliga  grän¬ 
ser. 

Vilken  väsentlig  förbättring  därför  redan  införande  av 
traverser  -i  plåtslageriverkstäderna  är,  inses  väl  allmänt 
numera  inom  skeppsbyggerikretsar.  Ex.  på  hur  traverser 
i  dylika  verkstäder  framgå,  bjuda  planerna  av  plåt-  och 
profilbearbetningsverkstäderna  vid  de  tyska  varven  Flens¬ 
burger  Schiffbau  A. -G.  i  Flensburg  och  Bremer  Vulkan  i 
Vegesack  (fig.  32),  ehuru  på  dessa  varv  den  vidare  tran¬ 
sporten  av  materialet  till  bäddarna  sker  på  vagnar  å  mark¬ 
spår  eller  med  lokomotivkranar.  Fig.  33  visar  en  inte¬ 
riör  från  den  stora  skeppsplåtslageriverkstaden  vid  Fore 
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River  Shipbuilding  Co  i  Quincy,  där  både  traverser  och 
vid  sidorna  gående  velocipedkranar  finnas. 

Elektriska  enkelrälsiga  taktrallor  eller  I -balkstrallor  (fig.  34 
och  35)  kunna  ock  vara  bra  och  manövreras  naturligtvis 
bekvämast,  om  de  ha  plats  för  förare  också  (fig.  36).  En 
intressant  kombination  av  travers  i  uppmärkningshallen  och 


Fig.  35-  I-balkstralla. 


Fig-  3^.  I-balkstralla. 


I-balkstrallor  i  de  övriga  avdelningarna  förekommer  i  Teck- 
lenborg  A.  G.:s  i  Geestemiinde  plåtslageriverkstad  (fig.  37). 
Utföres  en  travers  med  enkelrälsig  tralla  (fig.  38)  på  under¬ 
sidan  kan  givetvis  traversen  arbeta  som  vanligt,  men 
trallan  dessutom  lätt  löpa  ut  åt  sidorna  på  tillstötande 
enkelrälsiga  banor.  Dessa  kunna  gå  i  kurvor  och  vara 
försedda  med  vändskivor,  skjutbord  och  växlar,  analogt 
med  som  spåren  på  marken  läggas  (fig.  36).  Taktrallorna 
kunna  därför  också  köras  ut  till  bäddkranarna,  så  att 
någon  mellantransport  på  marken  icke  behövs. 

Dubbelrälsiga  taktrallor  förekomma  bl.  a.  vid  en  del  av 
örlogsvarven  i  U.  S.  A.,  såsom  vid  Mare  Island  Navy 
Yard  i  San  Francisco,  Cal.  En  interiör  från  därvarande 
plåtslageriverkstad  synes  i  fig.  39. 

Om  ett  varvs  huvudplan  är,  som  å  förslaget  Alt.  11, 
fig.  5  (sid.  1 8),  visades,  vinnas  avsevärda  fördelar  genom 
att  uppdela  plåtslageriverkstaden  i  med  traverser  försedda 
parallella  skepp,  och  antingen  arrangera  så,  att  traver- 
serna  kunna  löpa  ut  ett  stycke  på  ställningar  både  åt 
lager-  och  bäddsidorna,  eller  också  blott  åt  bäddsidan, 
medan  i  likhet  med  vid  Tecklenborg  A. -G.  i  Geestemiinde 
ett  mot  de  övriga  vinkelrätt  liggande  skepp  avses  för 
uppmärkningsändamål  (fig.  40).  Äro  bäddarna  försedda 


Fig.  38.  Travers  med  I-balkstralla. 
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Fig.  37-  Skeppsplåtslageriverkstad  vid 
Tecklenborg  A. -G.,  Geestemiinde,  1  yskland. 


Fig.  39.  Skeppsplåtslageriverkstad  vid  Mare  Island  Navy  Yard,  San  I  rancisco,  U.  S.  A 


F ig.  41.  Övertäckta  bäddar  med  svängarmstraverser  vid  Germaniavarvet  i  Kiel,  Tyskland. 


Fig.  42.  Övertäckta  bäddar  vid  New  York  Shipbuilding  C:o,  Camden, 

U.  S.  A. 


Åtminstone  för  medelstora  varv  med  upp  till  3  å  4 
bäddar  kan  det  vara  förmånligare,  att  i  stället  lägga  plåt¬ 
slageriverkstadens  skepp  i  rät  vinkel  mot  bäddarna  (alt.  I, 
fig.  5,  sid.  18).  Bekväm,  direkt  omlastning  kan  här  vinnas 
genom  att  bygga  fram  bäddkranställningarna  över  de  i 


regel  lägre  gående  förlängningarna  av  verkstadens  travers- 
banor  eller  enkelrälsiga  taktrallbanor. 

Öppna  eller  övertäckta  stapelbäddar. 

Genom  att  övertäcka  bäddarna  och  förse  dem  med 
svängarmstraverser  (fig.  41)  kan  byggnadsarbetet  givetvis 
bedrivas  synnerligen  rationellt  och  kontinuerligt  samt  så 
gott  som  oberoende  av  dålig  väderlek.  Regn  eller  snö 
och  skarpa  vindar  behöva  ej  här  verka  hindrande  på 
arbetena  å  fartygsbyggnaderna.  Frågan  om  öppna  eller 
övertäckta  bäddar  har  ju  tidigare  diskuterats  åtskilligt  bl.  a. 
i  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för  Skeppsbyggnads- 
konst.  Så  mycket  torde  vara  obestridligt,  att  arbetare¬ 
frågan  lättare  löses  i  vårt  klimat,  om  folket  får  arbeta 
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under  tak,  och  icke  minst  under  de  sista  åren  borde  där¬ 
igenom  många  arbetare  från  andra  inomhus  bedrivna  in¬ 
dustrier  lättare  kunnat  fås  att  övergå  till  skeppsbyggeriet, 
där  stor  brist  på  särskilt  plåtslagare  varit  rådande.  Om 
annars  överbyggda  eller  öppna  stapelbäddar  böra  komma 


Stockholm  ha  t.  o.  m.  lastfartyg  av  järn  om  1  100  ton 
d.  v.  byggts. 

För  frågans  klarerande  behövdes  det,  att  ett  varv  över¬ 
täckte  en  bädd  för  någorlunda  stora  båtar  —  säg  j  ooo-ton- 
iiare  —  och  anställde  noggranna  jämförelser  med  ett  likadant 


Fig.  45.  Transportarrangeman 

. 

till  användning,  det  är  en  så  gott  som  uteslutande  eko¬ 
nomisk  fråga.  På  många  håll  tycker  man  säkert  att  det 
utan  vidare  är  alldeles  för  dyrt  att  överbygga  bäddarna, 
och  besvärar  sig  inte  med  att  utreda,  vilka  besparingar  i 
arbetskraft  m.  m.,  och  andra  fördelar,  som  därigenom 
kunna  uppnås.  Så  lättvindigt  bör  nog  icke  saken  slås 
bort,  ty  det  är  dock  ett  faktum,  att  det  gått  bra  här  i 
Sverige  att  inomhus  bygga  mindre  krigsfartyg,  såsom  under- 
vattens-  och  torpedbåtar  samt  bortåt  500  ä  1  000  d.  v. 
tons  framför  allt  trä-  och  komposit-  men  också  järnfartyg, 
inne  i  stapelhusen  vid  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A. -B.  i 


vid  skeppsplåtslageri verkstad. 

bygge  på  öppen  bädd.  Då  kunde  de  större  ränte-  och 
amorteringskostnaderna  för  den  övertäckta  bädden  jämföras 
med  de  förluster,  som  vållades  av  genom  dålig  väderlek 
förorsakade  driftstöringar  och  sämre  arbetsintensitet  pa 
den  öppna  bädden. 

Inrättande  av  ett  »skeppsbyggerikontor», 

ett  önskemål  att  få  en  central  institution  för  befordrande  av 
skeppsbyggnadstekniska  experiment  och  utredningar. 

För  att  direkt  befrämja  skeppsbyggnadskonsten  genom 
befordrande  av  nya  uppfinningar,  understödjande  av  för- 
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söksanläggningar,  såsom  av  övertäckta  bäddar,  byggnads- 
dockor,  elektriskt  svetsade  fartyg,  etc.,  vore  det  säkerli¬ 
gen  lyckligt,  om  vi  i  Sverige  kunde  få  en  institution, 
motsvarande  Järnkontoret  för  bergsindustrien.  Järnkonto¬ 
ret  bekostade  t.  ex.  den  berömda  elektriska  försöksmas- 
ugnen  vid  Trollhättan,  och  stöder  ekonomiskt  lösningen 


Om  Ingenjörsvetenskapsakademien  fått  en  egen  avdelning 
för  skeppsbyggnadstekniska  vetenskaper,  hade  man  mera 
kunnat  hoppas,  att  den  skulle  söka  driva  fram  experiment 
och  undersökningar  i  antydd  riktning,  event.  söka  subor- 
dinera  under  sig  en  institution  av  »skeppsbyggerikontorets» 
karaktär.  Som  det  nu  är,  och  med  det  ytterst  minimala 


av  bergstekniska  frågor.  Därigenom  har  Järnkontoret  i 
hög  grad  bidragit  till  den  svenska  bergshanteringens  nu¬ 
varande  höga  ståndpunkt.  Önskemålet  vore  alltså,  att  få  till 
stånd  ett  »skeppsbyggerikontor»,  som  kunde  taga  initiativ 
till  eller  befordra  skeppsbyggnadstekniska  experiment.  Var¬ 
ven  och  staten  kunde  gemensamt  ingå  som  intressenter  i 
denna  institution.  »Skeppsbyggerikontoret»  borde  ock  be¬ 
redas  lämpligt  inflytande  vid  ledningen  av  den  ifrågasatta 
stora  försökstanken ,  där  modell-  och  propellerprovningar 
samt  andra  hydrodynamiska  undersökningar  skulle  göras. 


antal  skeppsbyggare,  som  kallats  till  medlemmar  av  akade¬ 
mien,  är  det  väl  osäkert,  om  man  därifrån  kan  påräkna  nå¬ 
gon  större  initiativkraft  för  skeppsbyggnadskonstens  befräm¬ 
jande.  Att  emellertid  Ingenjörsvetenskapsakademiens  le¬ 
dande  män  beträffande  akademiens  verksamhetsuppgifter 
i  allmänhet  för  den  svenska  industriens  höjande  även  avse 
något  motsvarande,  som  »skeppsbyggerikontoret»  för  skepps- 
byggeriet  skulle  ha,  framgår  av  kommerserådet  A.  F.  En¬ 
ströms  vid  den  2  1  sept.  i  år  i  Halmstad  anordnade  första 
hantverksmässan  hållna  föredrag  om  »Ingenjörsvetenskapen 
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och  hantverket».  Kommerserådet  Enström  framförde  där¬ 
vid  bl.  a.  följande  mycket  beaktansvärda  synpunkter: 

»Inom  industrien  måste  ett  ständigt  experimenterande 
med  nyheter  pågå,  för  att  man  skall  kunna  följa  med  i 
utvecklingen  och  hålla  den  utländska  konkurrensen  stån¬ 
gen.  Även  på  det  området  måste  vi  i  vårt  lilla  land 
spänna  alla  krafter  för  att  göra  oss  gällande  gent  emot 
utlandet,  som  har  fördelen  att  kunna  driva  industri  i  så 
mycket  större  skala  och  därigenom  producera  billigare. 
De  enstaka  stora  specialindustrierna  måste  hålla  en  sär¬ 
skild  avdelning  sysselsatt  med  experiment  för  utprovande 
av  materialier,  fabrikationsmetoder  och  nya  produkter. 
För  den  mindre  industrien  ställer  sig  saken  svårare.  Den 
måste  lita  till  en  central  försöksverksamhet.  Ett  led  häri 


Modern  materialtransport  och  planering  av 

järnvarv. 

De  förut  beskrivna,  av  författaren  sedan  några  år  för¬ 
fäktade  idéerna  för  rationellare  materialtransport  och  därav 
betingad  varvsplanering  ha  i  Tyskland  haft  sin  motsvarig¬ 
het,  och  hava  överingenjör  W.  Loof  och  dr.  ing.  Reinh. 
Schmidt  nyligen  publicerat  en  del  förslag,  man  där  kom¬ 
mit  till.  Hos  tyskarna  har  krantekniken  sedan  länge  stått 
särdeles  högt  och  har  i  deras  fädernesland  det  därför 
varit  lättare  att  vinna  gehör  för  sådana  projekt-  och  tran¬ 
sportidéer  än  här  hemma,  där  man  gärna  skakat  på  hu¬ 
vudet  och  bara  tyckt,  att  allt  blir  för  dyrt.  Jag  skall  till¬ 
låta  mig  här  demonstrera  en  del  av  de  högeligen  intres¬ 
santa  och  med  tyskens  vanliga  grundlighet  genomarbetade 


är  den  nu  startande  Ingenjörsvetenskapsakademien,  som  skall 
arbeta  för  teknisk-vetenskaplig  forskning,  särskilt  för  indu¬ 
striens  utveckling  och  för  tillvaratagande  av  inhemska 
naturtillgångar.  I  utlandet  har  man  insatt  väldiga  kapi¬ 
tal  på  sådana  centrala  forskningsanstalter,  särskilt  i  Tysk¬ 
land,  England  och  Amerika.  Tyskland  har  sedan  länge 
legat  främst  i  fråga  om  dylik  verksamhet  och  därför  också 
nått  längst  i  industriell  utveckling.  Därefter  kommer  Ame¬ 
rika,  som  redan  har  stora  institut,  men  som  nu  inser,  att 
det  just  är  på  forskningsområdet,  som  krafterna  måste  in¬ 
sättas  och  därför  koncentrerar  ytterligare  kapital  på  sådant 
arbete.  I  England  har  man  kommit  underfund  med,  att 
bristen  på  forsknings-  och  försöksverksamhet  varit  grun¬ 
den  till  den  engelska  industriens  efterblivenhet  gent  emot 
de  nämnda  två  konkurrenterna,  och  nu  söker  man  av  alla 
krafter  taga  igen  det  förlorade.  Där  har  man  upprättat 
ett  särskilt  statsdepartement,  som  skall  vara  centralpunkten 
i  det  industriella  försöksväsendet.» 


förslagen  (Se  fig.  43—50,  reprod.  efter  Schiffbau,  26  juni 
1918.) 

Fig.  43  visar  en  skeppsplåtslageriverkstad  med  blott 
långsgående,  traversförsedda  avdelningar.  Lagerkranen  är 
en  svängarmstravers,  som  kan  sticka  in  ramaterialet  i  vil¬ 
ken  avdelning  som  helst.  Transporten  till  bäddarna  sker 
på  markspår. 

Å  nästa  förslag,  fig.  44,  hava  vid  början  och  slutet  av 
de  längsgående  avdelningarna  tväravdelningar  för  resp. 
uppmärknings-  och  hopsättningsarbeten  inlagts.  Mellan- 
transporten  till  bäddarna  avses  dels  ske  a  den  dubbel- 
spåriga  ringlinjen,  dels  direkt  med  hjälp  av  en  å  mon¬ 
tageavdelningens  traverstralla  befintlig  utskjutande  arm.  En 
diamentralt  motsatt  ann  överför  det  bearbetade  materialet 
från  bearbetningshallarna  till  montagehallen. 

Följande  plan,  fig.  45,  är  tämligen  lika  ett  av  författa¬ 
ren  uppgjort,  vid  föredraget  i  Svenska  l  eknologföreningens 
Avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  demonstrerat  förslag  till 
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Fig.  49. 


Fig.  50. 


Fig-  52.  Interiör  frän  skeppsplåtslageri  verkstaden  vid  Tredriksstads 

Mek.  Verkstad  i  Norge. 


varv  i  en  av  Blekingestäderna.  För  överföring  av  mate-  hopsättningen  plåtars  och  profilers  bearbetning  helt  och 
rial  mellan  de  olika  längsgående  hallarna  å  fig.  45  finnes  hållet  skiljas  åt.  Om  anläggningen  göres  med  5  längs- 
en  högre  gående  tvärtravers.  Förslaget  skiljer  sig  förövrigt  hallar  (på  fig.  47  äro  icke  mindre  än  7  dylika  angivna) 

avses  den  ena  ytterhallen  enbart  för 
massbearbetning  av  raka  och  till  stor 
del  automatiskt  bearbetade  plåtar,  nästa 
för  sneda,  buktiga  och  efter  mallar  ar¬ 
betade  plåtar.  Mittelhallen  föreslås  för 
kallbearbetade  raka  profiler,  medan  alla 
formprofiler,  som  behöva  värmas,  be¬ 
handlas  i  nästa  avdelning.  I  närliggan¬ 
de  ytterhall  placeras  bl.  a.  vinkelsmed¬ 
jan. 

Materiallagret  utrustas  med  enkelräl- 
siga  luftbanor,  vilkas  trallor  direkt  kun¬ 
na  köra  in  på  uppmärkningsavdelnin- 
gens  traverser.  Dessa  hava  förutom  en 
vanlig,  i  mitten  gående  tralla  sidobal- 
karna  på  undersidan  försedda  med  räls, 
så  att  de  enkelrälsiga  trallorna  där  kun- 
Fig.  51.  Interiör  från  skeppsplåtslageriverkstaden  vid  New  York  Shipbuilding  Co  i  Camden,  U.  S.  A.  na  in-  och  Utlöpa.  Motsvarande  anord¬ 
ning  finnes  i  hopsättningshallen  (se  fig. 
50!),  varifrån  de  enkelrälsiga  trallorna  kunna  utlöpa  längs 
byggnadsdockomas  kranställningar.  De  antydda  kranarna 


från  det  i  fig.  43  visade  i  huvudsak  genom  att  bearbet- 
ningshallarnas  traverser  utlöpa  åt  stapelbäddarna  till,  däri¬ 
genom  medgivande  en  direkt  överföring  till  bäddkranarna. 

Vid  nästa  projekt,  fig.  46,  utlöpa  i  stället  förmedlande 
traverser  vinkelrätt  mot  bäddarna.  Är  plåtslageriverksta¬ 
den  försedd  med  väggar  åt  alla  håll,  fordras  öppningar  i 
väggarna  för  de  genomlöpande  traverserna.  Dessa  öpp¬ 
ningar  förses  då  antingen  med  skjut-  eller  svängluckor. 

Den  längst  drivna  utbildningen  eller  lösningen  av  pro¬ 
blemet  om  rationell  materialtransport  av  plåt-  och  profit¬ 
materialet  och  dess  bearbetning  är  nog  det  s.k.  Sckmuckler- 
Schmidfska  systemet ,  som  framgår  av  fig.  47  —  50.  Pro¬ 
jektet  avses  enligt  dr.  Schmidt  för  ett  varv  av  »medel¬ 
storlek».  Efter  vanliga  begrepp  bleve  det  dock  ett  myc¬ 
ket  stort  varv.  Skeppsplåtslageriverkstaden  har  5  ä  7  längs¬ 
gående  avdelningar,  som  tillrådas  20 — 23  m  breda  och 
förses  de  flesta  avdelningarna  med  ett  par  5  ä  10  tons 
traverser. 

Fnligt  det  Schmuckler-Schmidtska  systemet  böra  före 
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där  äro  elektriska  högbanlokomotivkranar.  Materialöverförin¬ 
gen  mellan  längs-  och  tväravdelningarna  i  verkstaden  fram¬ 
går  av  detaljskissen,  fig.  50. 

Hela  skeppsplåtslageriverkstaden  enligt  detta  Schmuckler- 
Schmidtska  förslag  omfattar  efter  fig.  47  den  väldiga  ytan 
av  drygt  25  000  kvm.  För  jämförelsens  skull  kan  nämnas, 
att  den  näst  största  plåtslageriverkstad,  som  förlattaren 
veterligt  hittills  byggts,  den  vid  Fore  River  Shipbuilding 
Co,  i  Quincy,  U.  S.  A.,  år  1916  fullbordade,  är  769 '  lång 
och  187' — 10"  bred  eller  omfattande  blott  13  400  kvms 
golvyta  (fig.  33).  Denna  sistnämnda  verkstad  är  uppdelad 
i  endast  två  längsgående  avdelningar,  varav  den  ena  är 
avsedd  för  plåtars,  den  andra  för  profilers  bearbetning. 
Avsevärt  större  är  dock  skeppsplåtslageriverkstaden  vid 
New-York  Shipbuilding  Co,  i  Camden,  U.  S.  A.,  vilken  är 
817'  lång,  269'  bred  och  har  en  total  golvyta  om  c:a 
19  300  kvm.  Den  är  försedd  med  8  traverser,  och  det 
kan  vara  av  intresse  att  omnämna,  att  därstädes  under  ar 


plats  för  styrhytt,  båtar,  livbälten  etc.  Under  poopen  har  ma¬ 
skineriet  och  pannorna  sin  plats.  Genom  denna  anordning  vinnes 
utom  kortare  axelledning  och  bortfallande  av  tunneln,  ett  helt 
rymligt  öppet  däck  och  sammanhängande  lastrum  om  1  394  m:1 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


1918  icke  mindre  än  41  000  ton  valsat  material  bearbetats. 
I  denna  verkstad,  varav  fig.  51  visar  en  interiör,  syssel¬ 
sattes  samma  år  över  700  man  i  medeltal. 

Till  avslutning  av  denna  del  må  nämnas,  att  en  av  de 
bästa  skeppsplåtslageri verkstäder,  .  som  finnas  i  Norden, 
tillhör  Fredrikstads  Mek.  Verkstad  i  Norge.  fig.  52  visar 
en  bild  därifrån,  och  är  det  en  fullt  modern  anläggning, 
ehuru  icke  av  sådana  jättedimensioner,  som  de  förut  här 
beskrivna.  (forts.) 


Fig.  I.  S/s  »Themis»  i  Bergsunds  stapelhus  strax  före  avlöpningen. 


*  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Stockholm.  \  id  Berg- 
sundsvarvet  sjösattes  nyligen  det  första  lastangfartyget  av 
dess  1  100  ton  d.  v.  standardtyp.  Den  13  sept.  löpte  nämligen 
den  av  Rederi  A.-B.  Artemis  beställda  lastångaren  »Themis»  Fig.  2.  S/s  »Themis»  på  stapeln,  sedd  akterifrån. 

i  sjön  med  största  precision.  Densamma  är  avsedd  att  gå  i  ....... 

fraktfart  på  smärre  Nordsjö-  och  franska  Atlant-hamnar,  där  rymd.  Härigenom  kunna  lastluckorna  goras  storre  oc  p  a- 

vattendjupet  är  för  litet  att  tillåta  större  fartyg  inlöpa.  På  ceras  bättre.  Dessa  äro  till  antalet  tva  med  dimensionerna 

dessa  platser  tillämpas  högre  fraktsatser,  varför  denna  fartygs-  4200x9440  mm  och  betjänas  av  4  st  10  m:s  utnggade  der- 

typ  även  ekonomiskt  sett  har  sitt  berättigande  och  torde  här-  nekar  placerade  tva  och  tva  a  master  vid  resp.  akter -a 

vidlag  ställa  sig  lika  gynnsam  som  de  stör-  -  -  - r  1 

re  tramp-  eller  linjeångarne. 

Dimensionerna  för  denna  typ  äro: 

Största  längd  .  59>36  m. 

Uängd  mellan  inuekant  stävar  ...  56,28  » 

Största  bredd  på  spant  .  9,24  » 

Mallat  djup  till  huvuddäck  .  4>47  » 

Medeldjupgående  på  last .  4,°°  J 

Deplacement  på  last  (på  bordl.)  i65otbn 
Bastdryghet  inklusive  kol  och 

färskvatten .  1  140  » 

Maskineri:  1  st.  500  IHK  trippelmaskin 
tned  ytkondensor  konstruerad  för  ett  ar-  ; 
betstryck  av  13  kg  ni2  och  ett  varvantal 
av  125  varv/min.  Pannor:  2  st-  av  vanlig 
cyl.  sjöpannetyp  med  76,16  m2  eldyta  och  2,9 
m2  rostvta.  Beräknad  fart  pa  last  8  knop. 

Fartyget  innehar  klass  i  Bureau  Veritas 

nämligen  «}«  1  3/3  G.  1.  1.  P.  R.  Lastånga-  _ 

ren,  som  är  av  endäckstypen  med  poop 
och  kort  back,  har  föröver  skansar  för 
däcksfolk  och  eldare,  inalles  10  man  samt  , 

mäss  och  tvättrum.  Längst  akteröver  i  »Themis»  sjösattes  vid  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A.-B.  i  Stockholm. 

poopen  äro  inrymda  hytter  och  mässar  för 

befälet  (sammanlagt  7  man).  För  därom  ,  .  ,  ...  ,  . 

finnes  en  större  kolbox  som  på  förkant  begränsas  av  poopens  back  och  förkant  poop.  Å  viuschbryggor,  som  utgöra  ^o  t- 
frontskott,  rymmande  141  ton  kol.  Uppe  på  poopen  är  förlagt  sättningar  å  resp.  poop  och  back,  aro  uppställda  4  st  ang- 

ett  däckhus,  innehållande  salong  och  hytt  för  kapten,  badrum,  vinschar  om  3  tons  lyftkraft  For  trimning  av  fartyget  li 

W.  C.  samt  kök  och  penteri.  Å  ett  kortare  bryggdäck  finnes  detsamma  försetts  med  rymliga  vattenballasttankar  dels  3  st. 


Fig.  5.  Bergsunds  Mek.  Verkstad  A.-B:s  275  tons  betongfartyg  strax  före  avlöpningen  i  sta¬ 
pelhuset  vid  Ulvsundavarvet. 


Fig.  6.  Betongfartygets  avlöpningssläde,  belastad  med  sandsäckar. 
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i  dubbla  botten  om  resp.  70,2  ton,  82 
ton  och  53,5  ton  dels  i  förpikeu  1  st.  om 
28  ton  och  i  akterpiken  1  st.  om  53,5  ton 
I  utrustningen  ingår  åugankarspel,  åug- 
styrinrättning,  segel,  etc.  För  att  möj¬ 
liggöra  ett  snabbt  och  bekvämt  intagan 
de  av  bunkers  medelst  kolsprutor  etc. 
har  inbyggts  ett  rymligt  kolstört  från 
bryggdäck  ned  till  kolboxen  i  poopen 
Dessutom  äro  ytterligare  kolboxtrall  in¬ 
byggda  i  poopdäcket. 

Utom  detta  vid  Bergsund  byggda  stål¬ 
fartyg  har  å  verkstadens  vid  Ulvsunda 
sjön  belägna  betongvarv  sjösatts  dess  för¬ 
sta  betongfartyg ,  ett  motorlastfartyg  om  c: a 
275  tons  d.  w.  Denna  avlöpning  är  på 
sätt  och  viss  märklig  i  slag,  enär  farty¬ 
get  gick  i  sjön  med  kölen  i  vädret.  Be¬ 
tongskrovet  har  nämligen  gjutits  enligt 
ingenjör  Alfsens,  vid  Porsgrunds  Mek. 
Verkstad,  patenterade  metod,  med  däcket 
nedåt  och  vilande  på  en  bädd  av  plank, 
som  tillika  utgör  dess  undre  gjutform. 
Denna  bädd  var  redan  före  påbörjandet  av- 
skrovet  upplagd  på  den  av  träfackverk 
konstruerade  avlöpningsläden.  Efter  sjö¬ 
sättningen  vändes  fartyget  i  sjön  enligt 
ett  av  ovannämnda  ingenjör  Alfsen  ut¬ 
arbetat  förfarande.  Skrovet,  som  flyter 
upp  och  nedvänt,  innehåller  luft,  vilken 
hindrar  vattnet  att  utöver  en  viss  giäns 
intränga  i  detsamma  genom  lastluckor 
och  maskinrumsöppningar.  För  medelst 
4  st.  i  fartygssidan  ingjutna  och  i  V-form 
bockade  rör,  som  voro  försedda  med  kik- 
kranar,  utsläpptes  luften  så  småningom, 
varigenom  vattnet  i  skrovet  steg  oavbru¬ 
tet.  På  grund  av  den  intagna  rörliga  bal¬ 
lasten  förlorade  fartyget  mer  och  mer  sin 
stabilitet,  varigenom  skrovet  så  småning¬ 
om  krängde  över  allt  mer  och  mer.  Prin¬ 
cipen  framgår  av  fig.  7  —  10.  För  att  för¬ 
hindra  att  luften  utsläpptes  genom  last¬ 
luckorna  etc.  vid  krängningen  voro  dessa 
igensatta  med  väl  stagade  träplaner,  i 
vilka  blott  smärre  hål  för  vattnets  insläp¬ 
pande  voro  borrade.  Till  slut,  då  vatten- 
fyllnaden  nått  en  viss  höjd,  erhölls  ett 
labilt  jämnviktsläge,  varigenom  skrovet 
kantrade  helt  om. 

Förfarandet  är  möjligt  endast  under 
den  förutsättningen,  att  skrovets  tyngd¬ 
punkt  ligger  tillräckligt  nära  bottenstoc¬ 
karna.  Sålunda  får  inga  extra  tyngder 
förefinnas  å  däck.  För  den  skull  belasta¬ 
des  släden  medelst  sandsäckar  o.  dyl.  före 
avlöpningen,  på  det  densamma  skulle 
kunna  frigöras  från  skrovet  och  sjunka 
efter  avlöpningen  samt  lämna  skrovet  fri¬ 
flytande.  Hela  operationen  med  vänd¬ 
ningen  kan  ske  under  önskad  tidslängd 
genom  inreglering  av  de  i  luftrören  in¬ 
byggda  kikkranarna,  varigenom  för  vänd¬ 
ningen  behövliga  åtgärder  kunna  vidta¬ 
gas.  Vändningen  av  betongskrovet  till 
motorfartyget  försiggick  ute  vid  Ulvsun¬ 
davarvet  enligt  beräkning  och  utan  min¬ 
sta  missöde.  Fartygets  dimensioner  äro: 


Längd  överallt  .  35  m 

Längd  mell.  ytterkant  stävar  33,31  » 

Största  bredd .  7,26  » 

Mallat  djup  .  4,10  » 

Djupgående  på  last  .  3,3  » 

Deplacement  .  610  ton. 

Lastförmåga  .  275  >  d.  v. 
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Fig.  9- 
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Swr.  Ka  Nr*  an  Ören, 


Maskineri:  i  st.  4-cyl. 
180  EHK.  Bergsunds  2- 
taktmotor,  placerad  längst 
akteröver. 

Varvantal  ..  260  varv/niin. 
Fart  på  last  (be¬ 
räknad)  .  7,8  knop 

Bränsleförråd 

(brännolja)  c:a  8,5  ton 
Klass  i  Norsk  Veritas: 
1.  A.  1..  Betongliekter- 
Kxperimental. 

Materialdimensionerna  å 
bottenstockar  äro :  höjd  och  bredd  reps.  800x200 
mm,  kölsvinet  d:o  750x180  mm,  spant  d:o  250 
300x160  mm,  bordläggningens  tjocklek  90  mm 
och  däckets  70  mm.  Spantdistansen  var  1  000 
mm.  Fartyget  har  tvänne  lastluckor  3  500  x  4  840 
mm  med  800  mm  höga  karmar  av  stål.  I  övrigt 
är  det  utrustat  med  mast,  uppställd  mellan  last¬ 
luckorna,  och  tvänne  bommar  samt  två  Algorno- 
torvinschar  om  8  EHK.  Däckshuset  av  plåt  är 
placerat  akteröver  och  inrymmer  hytter  för  befäl,  manskaps- 
skansar  samt  kök,  penteri,  mäss,  m.  m.  S.  S-i-r. 


A.-B.  Östersjövarvet,  Norrköping  —  i  konkurs.  —  De  be¬ 
farade  svårigheterna  för  de  under  krigsåren  startade  varvs- 
företagen,  som  från  början  icke  haft  tillräckliga  ekonomiska¬ 
resurser,  börja  nu  tyvärr  bli  allt  större.  Så  har  ju  tidigare  i 
denna  tidskrift  meddelats,  att  Västeras  Skeppsvarv  &  Reder/ 
A.-B.  och  Svenska  Varvs-  och  Rederi  A. -B.,  som  ägde  Kalmar  I  arv, 
liksom  ett  par  betongvarvsföretag  gått  omkull.  A.-B.  Östersjö¬ 
varvet  har  nu  även  måst'  gå  i  konkurs.  Första  förhöret  vid 
Norrköpings  rådhusrätt  ägde  rum  den  17  nov.  i  år  och  inställel¬ 
sen  har  utsatts  till  den  5  jan.  I92°-  Att  med  godemäns  befo¬ 
genhet  omhänderhava  boet  förordnades  advokaten  G.  Höker- 
berg,  överingenjör  G.  Ambjörn  och  assessor  Chr.  Schröder. 

A.-b.  Östersjövarvet  bildades  i  oktober  191  7  med  ett  startkapi¬ 
tal  på  900  000  kr.  för  att  övertaga  det  av  firman  Bäckdahl  &  C;o. 
startade  skeppsvarvet  utanför  Norrköping  vid  Motala  ströms 
norra  strand.  Det  ursprungliga  kapitalet  bands  emellertid 
snart  i  bolagets  anläggningar,  varför  bolaget  i  våras  beslöt 
höja  aktiekapitalet  med  325  000  kr.  till  kr.  1  225  000  för  att 
tillgodose  behovet  av  ökat  rörelsekapital.  Antingen  detta  nu 
icke  lyckats,  eller  ökningen  varit  för  liten  för  att  stabilisera 
bolagets  finanser  har  ställningen  icke  kunnat  hållas,  vartill 
dock  även  oberäknade  omständigheter  synas  ha  bidragit. 

Den  i  konkursen  beedigade  staten  i  Aktiebolaget  Östersjö¬ 
varvet  upptager  i  tillgångar  kr.  1  595  545  ocl1  i  skulder  kr.  2416357. 


Fig.  11.  BergSunds  betongfartyg  under  avlöpningen.  Å  bilden-  synes  rören,  varigenom  lut- 

ten  i  fartyget  utsläppes. 


*  A.-B.  Saltviks  Slip,  Oskarshamn, 
har  nu  i  dagarna  avslutat  moderniserings- 
arbetena  av  bolagets  varvsanläggning  vid 
Dilla  Saltvik,  beläget  4  km.  norr  om 
nämnda  stad. 

Samtidigt  med  att  hela  varvsdriften 
elektrifierats  har  den  förutvarande  tvär- 
slipen  utvidgats  från  18  till  30  meters 
längd  på  block,  så  att  numera  fartyg  upp 
till  c:a  40  meters  köllängd  eller  motsva¬ 
rande  c:a  500  dödviktton  kunna  torrsät¬ 
tas.  Upphalningsspelet,  som  är  synner¬ 
ligen  sinnrikt  konstruerat  för  att  hålla 
de  stora  drevhjulens  vikter  nere  till  min¬ 
sta  möjliga,  drives  av  en  40  HK  elektrisk 
motor.  Åtgående  tiden  för  upptagning- 
av  ett  större  fartyg  är  beräknat  till  c:a 
1  J/2  timma.  På  en  gång  kunna  trenne 
fartyg  av  c:a  500  tons  storlek  torrsättas 
på  slipbanan.  Slipvagnen  är  försedd  med 
rullar  i  stället  för  hjul  för  att  minska 
friktionen  vid  upphalningen.  Djupet  på 
slipens  block  vid  medelvattenstånd  är  9 
eng.  fot. 

Ävenså  hava  en  del  nya  arbetsmaski¬ 
ner  anskaffats,  så  att  arbetena  kunna  ut- 
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föras  på  kortast  möjliga  tid.  Varvet  har  sedan  många  år  rykte 
om  sig  att  äga  en  utmärkt  arbetarstam. 

I  medio  av  augusti  i  år  levererade  varvet  till  Rederi  A.-B. 
Margareta  i  Oskarshamn  en  3-mastad  slätskonert  j>Asynja», 
byggd  till  Bureau  Veritas  klass  3/3  G.  1.  1.,  mätande  139  Br. 
och  1 1 9  Netto  Reg.  ton. 


Skonertskeppet  »Asynja»,  byggt  vid  A.-B.  Saltviks  slip,  Oskarshamn. 


Ångaren  är  den  4:de  i  ordningen  av  denna  storlek,  verksta 
den  levererar  i  år,  och  hoppas  man  att  kunna  leverera  ytter 
ligare  en  sådan  innan  årets  slut.  A.  L.  A. 

A.-B.  Öresundsvarvet,  Landskrona.  Styrelsen  för  dettf 
företag  har  nyligen  offentliggjort  inbjudan  till  teckning  a\ 
2100000  kr.  nya  aktier  i  bolaget.  Aktiekapitalet  kommei 
härigenom  upp  till  8  400  000  kr.  Bemyndigandet  till  aktieka 
pitalets  ökande  erhöll  styrelsen  vid  extra  bolagsstämman  den 
30  nov.  1918,  och  hade  styrelsen  redan  då  förslagit  att  aktie 
kapitalet,  som  vid  denna  tid  utgjorde  4,2  mill.  kr.,  skulle  på 
en  gång  fördubblas,  men  beslöt  bolagsstämman  att  fördela 
kapitalökningen  på  två  emissioner  i  vardera  2,1  mill.  kr.,  i 
hopp  om,  att  tiderna  skulle  bli  bättre  och  kapitaltillgången 
större.  Detta  har  visserligen  ej  varit  fallet,  men  anser  styrel¬ 
sen  det  ändå  vara  nödvändigt  att  företaga  en  nyemission  för 
att  tillföra  bolaget  erforderligt  rörelsekapitalet. 

Aktiekapitalet  utgjorde  vid  årsskiftet  4,2  mill.  kr.,  men  har 
sedan  ökats  till  6,3  mill.  kr.  Det  kapital,  som  härigenom 
tillfördes  bolaget,  torde  dock  ej  ha  varit  tillräckligt  för  att 
upphjälpa  den  mindre  likvida  ställningen.  Kraven  på  rörelse¬ 
kapital  ha  därför  på  senaste  tiden  blivit  allt  starkare,  varföi 
styrelsen  ej  ansett  sig  kunna  längre  uppskjuta  den  planerade 
nyemissionen. 

*  A.=B.  Götaverken,  Göteborg.  »Balboa»,  som  är  det  första 
av  3  st.  motorfartyg  vilka  beställts  vid  Götaverken  av  Rederi 
A.-B.  »Nordstjernan»,  övertogs  av  rederiet  på  provresa  den 
2  juli  i  år,  samt  befann  sig  i  oktober  i  Syd-Amerika  efter  att 
på  ditresan  ha  gjort  en  fart  av  11  x/4  knop  i  medeltal. 

M/s  »Balboas»  huvuddata  äro: 


B'örutom  torrsättniug  med  åtföljande  haverireparationer  och 
förby-ggnadsarbeten  å  äldre  fartyg  har  varvet  gjort  till  sin 
specialitet  att  bygga  slätriggade  motorskonare  i  standardstor¬ 
lekarna  225  och  400  dödviktton,  försedda  med  kraftiga  moto¬ 
rer  för  framdrift  och  händiga  motorvinschar  för  tidsbesparande, 
lossning  och  lastning.  Varvet  förfogar  över  goda  upplägg- 
ningsplatser  för  vinterliggare.  A.  IV. 

*  Kockums  Mek.  Verkstads  A.=B,  Malmö.  Måndagen 
den  13  okt.  företogs  prov-  och  leveranstur  med  den  vid  Koc¬ 
kums  Mek.  Verkstad  byggda  lastångaren  »Wallonia»  om 
2  250  tons  d.  w. 

Ångaren,  som  byggts  för  Förnyade  Ångfartygs  A.-B.  Götha 
i  Göteborg,  är  av  verkstadens  standardtyp  samt  i  övrigt  lik  till 
samma  rederi  i  fjor  levererade  ångaren 
»Hollandia». 


Längd  över  allt  . 

»  mellan  p.p . 

Största  bredd  på  spant  . 

Mallat  djup  till  huvuddäck 
»  »  »  shelterdäck  , . . 

Lastdryghet  . 

Djupgående  . 

Deplacement  . 

2  st.  dieselmotorer,  tillsammans 
Fart  . ; . 


c:a  440' — o"  =  I34,n  IB 
425'—  o"  =  129,53  » 
56'— o"  =  17,07  » 

3°'— o"  =  9.*4  » 

38'— o"  =  1 1,58  » 

9  350  ton 

26' — o"  =  7,92  » 

13  600  ton 
3  100  I.  H.  K. 

1 1  3/4  knop 


Fartygets  utseende  och  konstruktion  framgå  av  den  å  pl 
19  reproducerade  arrangemangsritningen  samt  den  å  pl.  2C 
visande  tvärskeppsektionen. 


Provturen,  som  i  alla  avseenden  ut¬ 
föll  till  såväl  rederiets  som  verkstadens 
belåtenhet,  företogs  i  Öresund  utanför 
Hven  och  övertogs  fartyget  omedelbart 
efter  provturen  av  rederiet,  varefter  ånga¬ 
ren  fortsatte  till  Göteborg  för  att  där 
intaga  last. 

Ångaren  är,  som  ovan  sagts,  av  verk¬ 
stadens  standardtyp,  en  s.  k.  single  deck 
ångare,  med  poop.  brygga  och  bock  samt 
försedd  med  trunkar  i  höjd  med  över¬ 
byggnaderna  såväl  i  aktra  som  förliga 
brunnen. 


Inredningen  för  såväl  befäl  som  man¬ 
skap  är  synnerligen  trevlig  och  bekväm, 
befälsinredningen  i  däckshus  å  brygg¬ 
däcket  samt  manskapsinredningen  i  poop 
och  bock,  med  2  och  3  mans  hytter  och 
särskilda  mässrum  för  maskin-  och  däcks¬ 
personalen.  För  lastning  och  lossning 
äro  anordnade  6  lastbommar  och  6  st. 

7''xio''  ångwinchar. 

Fullständig  elektrisk  belysningsanläggning  är  installerad. 

Maskineriet  består  av  en  triple  expansions  maskin  med  di- 

mm  och  2:ne  pannor  med  di¬ 


M/S  »Balboa»,  byggd  vid  A.-B.  Götaverken,  Göteborg. 


mensioner 


460  —  730  —  1  240 


800 


mensioner  3630  mm  .inv.  diam.  och  3250  mm  utv.  längd,  vil¬ 
ket  maskineri  giver  fartyget  på  last  en  fart  av  9  1/i  knop. 


>  Stureholm  >,  som  tillhör  Svenska  Amerika  Mexiko-Linietr 
befann  sig  i  oktober  på  utresa  till  Nord-Amerika  efter  att  ha 
intagit  last  i  Göteborg  och  norrländska  hamnar.  Provresan 
företogs  den  18  sept.  i  år  och  avlöpte  i  allo  lyckligt 
M/S  »Stureholms»  huvuddata  äro: 

Längd  över  allt  .  c:a  409' — 6  =  124,82  m 


■6  Nov.  19  19 
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,ängcl  mellan  p.  p . 

Största  bredd  på  spant  . 

.Iallat  djup  till  huvuddäck 
»  »  »  shelterdäck 

.astdryghet  . 

Jjupgående  . 

:)eplacement  . 

st.  dieselmotorer  tillsammans 
■art  . . 


394' — 8"  =  120,29  m 

53'— 9"  =  16,38  » 

26'— O3/^  7,94  » 

34'— o3/4^  10,38  » 

7  800  ton 

23'— 5"  =  7,m  » 

1 1  100  ton 
2600  I.  H.  K. 

10  3/4  knop 


M/S  »Stureholm»,  byggd  vid  A. -B.  Götaverken,  Göteborg. 


»Buenos  Aires»,  motorfartyg  av  samma  storlek  som  »Bal- 
oa»  och  beställt  av  Rederi  A.-B.  Nordstjernan,  sjösattes  den 
4  sept.  och  ligger  nu  under  utrustning. 

Förutom  de  motorer  som  äro  beställda  och  ej  påbörjade 
iar  Götaverken  f.  n.  under  byggnad  och  uppsättning  18  st. 
aotorer  om  sammanlagt  25000  HK.  De  erfarenheter,  som 
•jorts  med  Transatlantics  motorfartyg  »Bullaren»  &  »Tisnaren», 
•ilka  jämte  motorer  byggts  vid  Götaverken,  visa  nämligen,  att 
iylika  fartyg  i  avseende  på  driftskostnader  äro  i  synnerligen 
lög  grad  överlägsna  ångfartygen.  »Bullaren»  har  ju  i  Ame- 
ika  väckt  ett  synnerligen  stort  uppseende  och  har  fartygets 
limeusioner  adopterats  av  U.  S.  Shipping  Board  för  motorfar- 
yg,  som  äro  avsedda  att  byggas  i  Amerika.  E.  A.  H. 


HANDELSFLOTTAN 


Rederi  A.=B.  Transatlantic,  Göteborg.  Detta,  vårt  största 
ederiföretag,  kommer  att  trots  det  ändrade  tidsläget  fullfölja 
sitt  stora  nybyggnadsprogram,  vilket  omfattade  nybyggnader 
på  ej  mindre  än  120000  ton.  På  Götaverken  äro  beställda  8 
notorfartyg  av  samma  typ  som  »Bullaren»  och  »Tisnaren», 
dier  på  9  400  ton,  samt  ett  tankfartyg  på  7  300  ton.  På  Dind- 
lolmen  byggas  fyra  ångare  på  8  000  ton  och  två  på  3  500  ton. 

Samtliga  nybyggnader  skola  utrustas  på  allra  modernaste  sätt 
>ch  givetvis  med  trådlös  telegraf.  För  proviantrummet  instal- 
eras  frysmaskin.  Transatlantic  övergår  alltså  mer  och  mer  till 
notorfartyg,  och  för  att  även  i  Göteborg  kunna  komplettera 
behövliga  oljeförråd,  står  bolaget  i  begrepp  att  bygga  en  fly- 
ande  oljedepå,  vilken  skall  kunna  taga  600  ton  olja.  Här¬ 
genom  tillätes  »oljning»  av  fartygen  även  ute  på  redden. 
Xraftiga  pumpar  installeras  för  att  nedbringa  priset  för  fyllnin¬ 
gen  till  det  minsta  möjliga.  Motorfartygen  fylla  sina  förråds- 
:ankar  med  olja  i  Java,  och  då  dessa  rymma  icke  mindre  än 

1  300  ton  olja,  eller  en  kvantitet,  som  räcker  för  c:a  100  dygns 

jång,  kan  oljedepån  lätt  hållas  fylld  från  de  stora  motorfarty- 
£en,  som  komma  hem.  Resan  från  Java  tar  nämligen  blott 
57  dygn.  Bolaget  har  ett  kolupplag  i  Sannegårdshamnen  med 
;n  kapacitet  på  c.a  10  000  ton. 

Under  kriget  har  bolaget  köpt  en  hel  del  gammalt  tonnage, 
nen  avsikten  har  ej  varit  att  behålla  detta  mer  än  nödvändigt. 
'Tu,  när  nyanskaffningar  åter  kunna  ske,  utrangerar  bolaget 
letta  gamla  tonnage,  ångare  av  mindre  typ  och  omoderna. 


A.=B.  Svenska  Amerika=Mexico=linjen,  Göteborg,  har  av¬ 
slutat  ett  kontrakt  med  ett  amerikanskt  varv  om  en  nybygg¬ 
nad  av  en  8  800  d.  w.  tons  ångare.  Den  nya  ångaren  skall 
kunna  använda  antingen  olja  eller  kol  som  bränsle  under  pan¬ 
norna,  ehuru  huvudsakligen  inrättad  för  oljeeldning. 

Rederi  A-.B.  Tirfing,  Göteborg,  har  avslutat  kontrakt  med 
Doxford  &  Son  i  England  om  byggande  av  en  ångare  om 
10800  ton  d.  w.  med  leverans  i  juni  nästa  år. 

De  största  rederistäderna  i  de  skandinaviska  länderna. 

Enligt  det  Norske  Veritas  funnos  vid  1918  års  utgång 
i  Sverige,  Norge  och  Danmark  följande  städer,  vilka  räknades 
som  hemort  för  fartyg  om  tillsammans  minst  100000  Reg. 
ton,  varvid  ång-  och  motorfartyg  räknats  i  Br.  Reg.  ton,  segel¬ 
fartyg  i  Netto  Reg.  ton,  fartyg  under  100  ton  icke  medtagna. 


I  Sverige  hade  sålunda 

Göteborg  3 22  fartyg  om  tillsammans  .  402  469  Reg.  ton 

Stockholm  313  »  »  »  .  268222  »  » 

I  Norge  hade 

Kristiania  311  fartyg  om  tillsammans .  441  915  Reg.  ton 

Bergen  264  »  »  »  379  991  »  » 

Tonsberg  83  »  »  »  188  137  »  » 

Hauges7ind  91  >  »  »  15*  4*  1 * 7  *  » 

Kristiansand  80  »  »  »  .  1 1 5  874  »  » 

I  Danmark  hade 

Kobenhavn  323  fartyg  om  tillsammans  .  542  618  Reg.  ton 

Totalt  hade  enl.  samma  statistik 

Sverige  1  248  fartyg  om  tillsammans  .  953  601  Reg.  ton 

Norge  I  583  »  »  »  . 1819  352  »  » 

Danmark  643  >  »  »  .  682  121  »  » 


TIDSKRIFTERNA  M.  M. 


I  Shipb.  &  Ship.  Rec.  av  den  24  juli  1919  förekommer  ett 
uttalande  om  den  internationella  lagstiftningen  beträffande  far¬ 
tygs  sjövärdighet,  som  visar  de  engelska  tänkesätten  därvid¬ 
lag  och  som  även  kan  vara  en  välbehövlig  erinran  åt  de  svens¬ 
ka  myndigheterna.  Notisen  lyder  i  översättning: 

Handelssjöfartsfördraget. 

»Under  för  handen  varande  omständigheter  var  det  förmod¬ 
ligen  ingenting  annat  att  göra  än  att  ånyo  förlänga  handels¬ 
sjöfartsfördraget.  Men  regeringen  kunde  dock  med  fördel 
hava  antytt  sin  slutliga  uppfattning  med  avseende  på  det¬ 
samma.  Kriget  har  gjort  det  föråldrat  i  flera  än  ett  avseen¬ 
de.  Distan  på  de  höga  fördragsslutande  parterna  tyckes  nå¬ 
got  lustig  i  detta  nådens  år,  begynnande  som  det  gör,  med 
H.  M.  kejsaren  av  Tyskland,  kung  av  Preussen,  följd  av  H.  M. 
kejsaren  av  Österrike,  kung  av  Böhmen,  apostolisk  kung  av 
Ungern  etc.  Men  det  stora  felet  med  fördraget  är,  att  det 
blev  ett  stycke  av  paniken  starkt  påverkad  lagstiftning,  trots 
dess  respektingivande  ton  av  att  vara  resultatet  av  en  dittills 
ouppnådd  kombination  av  marin  talang  och  erfarenhet.  Efter 
»Titanic»  olyckan  upprördes  nämligen  känslorna  i  U.  S.  A.  i 
sådan  grad,  att  man  fruktade  för  att  Förenta  staternas  rege¬ 
ring  kunde  bliva  förledd  att  påyrka  sådana  drastiska  säker¬ 
hetsbestämmelser  beträffande  alla  fartyg  som  förde  passag. 
från  U.  S.  A:s  hamnar,  att  därigenom  rederierna  skulle  bliva 
allvarsamt  hindrade  i  sin  verksamhet.  De  tyska  linjerederi¬ 
erna  påpekade  för  exkejsaren  att  amerikanarnes  aktion  torde 
kunna  förekommas  genom  en  internationell  konvention,  som 
skulle  behandla  alla  frågor  rörande  säkerheten  till  sjöss.  Här¬ 
igenom  tillkom  fördraget.  Nu  är  emellertid  sakläget  mycket 
förändrat.  Förenta  staterna  är  lika  intresserat  som  vi  själva 
av  förnuftig  sjöfartslagstiftning  och  väl  genomtänkta  idéer  hava 
uppväckt  mycken  företagsamhet.  Fördraget  borde  annulleras 
utan  vidare,  och  hela  saken  åter  omsorgsfullt  undersökas  med 
den  större  erfarenhet  som  sedan  dess  förvärvats.  Den  allmän¬ 
na  opinionen,  både  här  och  i  Förenta  staterna  är  för  närva¬ 
rande  i  det  bästa  möjliga  läge  för  ett  lugnt  bedömande  av 
frågorna,  och  utgången  härav  kan  knappast  resultera  uti  an- 
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nat  än  ett  nyttigt  bortrensande  av  allt  nonsens  från  verkligt 
praktiska  bestämmelser».  S.  S-i-r. 

Ett  hemskt  omdöme  om  svensk  skepps-  och  båtbygg 

nadskonst. 

I  D.  N.  finnes  den  1  nov.  införd  en  artikel  benämnd  » Den 
yttre  formen,  den  svaga  sidan  i  vår  industrin ,  vars  författare,  E. 
Schwab,  enligt  sagda  tidning  är  »konstnär».  I  artikeln  läses 
bl.  a.  : 

»För  att  med  några  exempel  påvisa,  hur  illa  den  svenska 
industrien  löser  sina  formproblem,  nämner  jag,  för  att  börja  i 
den  grövre  ändan ,  vårt  båtbygge.  Jämför  man  våra  svenska  pan¬ 
sarbåtar  av  alla  klasser  med  utlandets ,  så  framträder  de  svenska 
båtkonstruktörernas  dilettantistn  genom  den  svaga  och  valhänta  for¬ 
men.  Vidare  tror  jag  inte ,  att  något  land  kan  uppvisa  en  sådan 
utsökt  samling  formlösa  tråg,  som  dem  vi  ha  nere  vid  Skeppsbron, 
fullständiga  resårkängor  till  sjöss.  Samma  gäller  också  skärgårds¬ 
båtar  och  motorbåtar . 

Beträffande  kuttrarna  tycker  jag  att  de  flesta  påminna  om  ma¬ 
hogny  kommoder ,  som  trillat  i  sjön. 

Jämför  den  engelska  kutterns  flykt  och  spänstighet  i  både  skrov 
och  rigg  med  den  svenska.-» 


FÖRENINGARNA 


K.  Svenska  Segelsällskapet  hade  den  27  okt.  sammanträde 
på  Grand  hotell.  Bl.  a.  förekom  val  av  ombud  till  seglardagen  i 
Karlstad  den  23  november.  Härtill  utsågos  de  av  styrelsens 
ledamöter,  som  äro  i  tillfälle  att  närvara.  Sällskapets  rösträtt 
överläts  till  kabinettskammarherre  O.  Holtermann  eller  den 
han  förordnar  i  sitt  ställe. 

Vidare  bestämdes  seglingsprogrammet  för  kommande  sommar. 

Programmet  omfattar  junikappsegling  under  två  dagar  med 
samling  i  Saltsjöbaden  omkring  den  11  juni,  kappsegling  på 
Mälaren  under  en  eller  två  dagar  under  senare  hälften  av  juli 
månad  i  anslutning  till  Stockholms  segelsällskaps  och  Göta 
segelsällskaps  25-årsjubileum.  Vidare  upptar  programmet  en 
fyradagars  Sandhamnsregatta  under  första  veckan  av  augusti, 
uppdelad  på  följande  seglingar:  en  segling  på  havsbanan,  en 
pokalsegling,  en  segling  på  Kanholmfjärden  och  en  reservdag. 
Slutligen  upptar  programmet  volontärkappseglingar  i  enlighet 
med  förslag  från  volontärkappseglingskommittén.  Seglings¬ 
programmet  kommer  i  vanlig  ordning  att  föreläggas  Svenska 
Seglarförbundet. 

Som  avslutning  på  det  talrikt  besökta  sammanträdet  före¬ 
visades  kinematografbilder  från  sällskapets  kappseglingar  under 
den  gångna  sommaren. 


PERSON  ALIER 


In  memoriam. 

t  Teodor  Sundgren 

Den  24  oktober  avled  direktörsassistenten  i  Sveriges  verk¬ 
stadsförening,  Teodor  Sundgren  40  år  gammal.  Ingenjör  Sund¬ 
gren  var  född  i  Söderhamn  och  genomgick  Chalmers  tekniska 
läroanstalt,  varifrån  han  utexaminerades  1898.  Han  inträdde 
därefter  i  varvsindustriens  tjänst  som  ingenjör  vid  Lindholmens 
Mekaniska  Verkstad  i  Göteborg  under  åren  1898  — 1902  och 
överflyttade  sistnämnda  år  i  samma  egenskap  till  Finnboda 
Varv  i  Stockholm.  Livligt  intresserad  för  strävandena  att  ska¬ 


pa  en  fast  organisation  åt  verkstadsindustrien,  utsågs  han  19J 
till  direktöraassistent  i  Sveriges  verkstadsförening.  Han  h; 
på  denna  post  nedlagt  ett  högt  skattat  arbete  under  organis 
tionens  första  mödosamma  verksamhetsår  vid  sidan  av  dire 
tör  Ernst  Wållgren.  Från  och  med  år  1913  har  Sundgrt 
ägnat  sig  huvudsakligast  åt  redigeringen  av  föreningens  m 
nadspublikation,  tidskriften  Verkstäderna,  vil  ken  han  synnerligt 
förtjänstfullt  redigerat. 

Födelsedagar. 

Arvid  de  Wahl.  ingenjör,  49  år  den  3  dec. 

Nils  Gustaf  Nilsson,  överinspektör,  47  år  den  3  dec. 

Carl  Christian  Engström,  kommendör,  56  år  den  5  dec. 

Albert  Andersson,  skeppsmätningskontrollör,  66  år  den  1 
dec. 

Sven  Almqvist,  direktör,  7g  år  den  12  dec. 

C.  Wilhelm  Hök,  direktör,  61  år  den  12  dec. 

J.  Miliam  Ahlström,  ingenjör,  37  år  den  13  dec. 

Gustaf  Fr.  Gösling,  marindirektör,  4g  år  den  14  dec. 

Bror  Ture  Zetterström,  mariningenjör,  3g  år  den  21  dec. 
Hjalmar  Hylander,  ingenjör,  42  år  den  28  dec. 

J.  Anders  Hultman,  fyringenjör,  41  år  den  28  dec. 

A.  Hugo  Tolléus,  civilingenjör,  41  år  den  28  dec. 

Pia  tsförän  d  ri  nga  r. 

Henrik  V.  Zander,  civilingenjör,  förut  konsulterande  ingenjc 
i  Stockholm,  nu  anställd  vid  A.-B.  Öresundsvarvet,  Land: 
krona. 

P.  Forsman,  civilingenjör,  är  icke  längre  överingenjör  vid  A.-I 
Öresundsvarvet  i  Landskrona.  —  Flera  tyska  ingenjörer  upj 
ges  vid  sagda  varv  ha  anställts. 

J.  Bertil  Almgren,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  A.-B.  Ath 
Diesel,  motoravdelningen,  Sickla. 

J.  Holger  Graffmann,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  Bergsunc 
Mek.  Verkstads  A. -B.,  Stockholm.  —  Vid  Bergsundsvarvr 
skola  dessutom  ett  par  ryska  ingenjörer  ha  anställts. 

O.  Stefan  Blom,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  A.-B.  Öresund: 
varvet,  Landskrona. 

Karl  Axel  Risberg,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  A.-B.  Göti 
verken,  Göteborg. 

Carl=Edvard  von  Seth,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  A.-I 
Öresundsvarvet,  Landskrona. 

Studieresor. 

Tore  Hydén,  direktör,  och  H.  V.  Frost,  ingenjör,  båda  ar 
anställda  vid  A.-B.  Marinbetong,  Stockholm  — Nyköping,  h 
gemensamt  anträtt  en  studieresa  till  U.  S.  A. 

J.  Harald  Qvistgaard,  civilingenjör,  förut  vid  A.-B.  Götave: 
ken,  Götnborg,  befinner  sig  på  en  studieresa  i  England  oc 
Frankrike. 

P.  J.  D.  Anatole  Bolin,  civilingenjör,  förut  vid  Bergsund 
Mek.  Verkstads  A.-B.,  Stockholm,  har  anträtt  en  studieres 
till  U.  S.  A. 

N.  A.  Oscar  Boldt-Christmas,  civilingenjör,  förut  vid  Berg 
sunds  Mek.  Verkstads  A.-B,,  Stockholm,  har  anträtt  en  stu 
dieresa  till  U.  S.  A. 
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^VIKTKOMPENSERING  FÖR  FÖRBRUKAD  BRÄNNOLJA  Å  UNDERVATTENSBÅTAR. 

En  uppfinning  av  marindirektör  Carl  Richson ,  Stockholm. 


I  ett  av  de  senast  hitkomna  numren  av  Zeitschrift  des 
Vereines  Deutscher  Ingenieure  har  påbörjats  en  artikelse¬ 
rie  om  utvecklingen  av  U-båtsbygget  vid  det  Kruppska 
Germaniavarvet  i  Kiel.  Författaren  beskriver  bland  annat, 
hur  frågan  lösts  angående  viktkompensering  av  den  för¬ 
brukade  brännoljan,  varvid  han  särskilt  nämner  två  pa¬ 
tent,  gällande  från  1904  och  1905,  av  R.  d’Equevillye, 
som  härigenom  för  läsaren  framstår  som  den,  vilken  först 
använt  sig  av  i  patenten  angiven  metod  att  sätta  bränn¬ 
oljetanken  i  direkt  förbindelse  med  sjön  och  låta  oljan 
flyta  på  vattnet.  Så  är  emellertid  ej  fallet.  Vårt  U-båts- 
vapen  är  hemligt,  men  nedanstående  inlägg,  som  torde 
vara  av  intresse  för  vårt  lands  skeppsbyggare,  kan  dock 
göras,  utan  att  på  minsta  sätt  röja  något,  som  kan  skada 
försvaret,  i  synnerhet  då  hithörande  detaljer,  som  nedan 
påvisas,  numera  få  betraktas  som  allmänt  kända. 

Redan  1902  förelåg  ett  a,v  nuvarande  marindirektören 
Carl  Richson  utarbetat  förslag  till  undervattensbåt,  där  ett 
nytt  system  för  kompensering  av  den  i  motorerna  för¬ 
brukade  brännoljan  förelåg.  Förut  var  brukligt  att  in¬ 
släppa  vatten  från  sjön  i  därför  särskilt  avsedda  tankar, 
allt  efter  det  den  i  brännoljetanken  förvarade  oljan  kon¬ 
sumerades.  Richsons  system,  schematiskt  framställt  i  vid- 
stående  fig.,  bestod  i  att  sätta  brännoljetankens  botten  i 
direkt  förbindelse  med  sjön  och  låta  oljan,  vars  specifika 
vikt  är  mindre  än  havsvattnets,  flyta  ovanpå  vattnet,  som 
av  yttre  trycket  pressades  in  i  tanken  och  till  slut  helt 
fyllde  densamma,  då  all  oljan  var  förbrukad.  Påfyllning 
av  nytt  brännoljeförråd  skedde  vid  tankens  övre  del,  un¬ 


der  det  vattnet  samtidigt  tvingades  ut  till  sjön  genom 
bottenventilen. 

Genom  denna  anordning,  som  utan  anmärkning  fun¬ 
gerat  å  våra  samtliga  U-båtar  vid  användning  av  såväl 
bensin  som  fotogen  och  råolja,  uppnåddes  besparing  i 
utrymme  och  vikt,  båda  delarna  av  största  betydelse  vid 


en  u-båtskonstruktion.  Metoden,  å  vilken  tyvärr  patent 
ej  söktes,  torde  rätt  snart  ha  blivit  känd  inom  intresse¬ 
rade  kretsar  på  kontinenten  genom  ombud  för  vissa  leve¬ 
rantörer  och  användes  numera  i  en  eller  annan  modifie¬ 
rad  form  av  samtliga  U-båtskonstruktörer.  De  ovan 
nämnda  patenten  äro  även  i  princip  baserade  pa  samma 
idé,  fast  lämpade  efter  den  yttre  form,  man  vanligen  giver 
åt  större  U-båtar. 

B.  T.  Z. 
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*  FÖRSLAG  TILL  FÖRESKRIFTER  FÖR  LÄNS-  O.  BRANDPUMPAR  OMBORD  Å 

FARTYG.1 


Uppgjort  vid  K.  Kommerskollegium,  Fartygsinspektions- 

avdelningen. 

1)  Maskindriven  länsanordning,  varom  sägs  i  18  §  1  mom. 
av  Kungl.  förordningen  angående  fartygs  byggnad  och  ut¬ 
rustning  den  23  december  1915,  skall  minst  hava  en  länsnings- 
kapacitet,  uttryckt  i  liter  vatten  per  minut,  som  framgår  av 
följande  tabell: 


Fartygets  bruttodräktighet  i  ton. 

Länsningskapacitet 

i  begränsad  fart  och 
fart  i  trängre  far¬ 
vatten. 

minutliter : 

i  annan 
fart. 

Under  20  . 

18 

37 

20  intill  50  . 

72 

105 

50  »  100  . 

125 

1S0 

100  »  200  . 

200 

3°° 

200  »  500  . 

300 

450 

500  »  1000  . 

— 

600 

1000  »  2000  . 

— 

75o 

2000  »  4000  . 

— - 

950 

5000  »  5000  . 

— 

1 150 

6000  elller  däröver  . 

— 

1500 

2)  Maskindriven  brandpump,  varom  sägs  i  88  §  2  mom.  av 
förenämnda  förordning,  skall  å  ångfartyg  vara  av  Worthing- 
ton  eller  liknande  typ  och  skall  vid  pumpens  mynning  hava 
en  minsta  vattenkapacitet,  uttryckt  i  liter  vatten  per  minut, 
som  framgår  av  nedanstående  tabell: 


Fartygets 

brutto- 

Brandpumpens  kapa 

dräktighet 

i  ton. 

citet  i  minutliter. 

100  intill 

30°  . 

.  150 

3°°  » 

800  . 

.  250 

800  » 

2  000  . 

.  475 

2  000  » 

2  500  . 

.  560 

2  500  » 

4  000  . 

800 

4  000  eller 

däröver  . 

1  100 

3)  Kapaciteten  eller  uppfordringsförmågan  hos  maskindri¬ 
ven  läns-  eller  brandpump,  som  för  ändamålet  särskilt  kon¬ 
strueras  för  visst  fartyg,  må,  med  frångående  av  de  i  tabeller¬ 
na  under  1.  och  2.  angivna  värdena,  uträknas  enligt  följande 
formler,  där  K  betecknar  pumpens  vattenkapacitet  i  liter  vat¬ 
ten  per  minut  och  T  fartygets  bruttodräktighet  i  tons. 

A. 

Länspump  för  fartyg  om  mer  än  20  bruttoregisterton  i  be¬ 
gränsad  fart  och  fart  i  trängre  farvatten : 

K  =  55  H^T-12,2. 

B. 

Länspump  för  fartyg  om  mer  än  100  och  intill  1  000  tons 
bruttodräktighet  i  kustfart  och  vidsträcktare  fart: 

K  =  78  HyjT—  185. 

C. 

Länspump  för  fartyg  om  1  000  tons  bruttodräktighet  eller 
däröver  i  kustfart  och  vidsträcktare  fart: 

K  =  72  B  %  T-  155. 

D. 

Brandpump  för  fartyg  om  mer  än  300  tons  bruttodräktig¬ 
het: 

K  —  0,17  x  T  +  125. 

Ansökan  hos  kollegium  om  sådant  godkännande  av  brand¬ 
pumps  storlek  och  konstruktion,  varom  sägs  i  88  §  mom.  2 
av  nämnda  förordning,  skall  vara  åtföljd  av,  i  tre  exemplar, 
ritning  å  pumpen,  därest  sådan  ritning  kan  anskaffas,  men 
eljest  av  uppgift  å  typ,  cylinderdimensioner  och  slaglängd, 

1  Ur  förhandlingarna  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för 

Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  d,  30  april  1919. 


uppgift  å  det  ångtryck,  varmed  pumpen  är  avsedd  att  drivas, 
uppgift  å  höjden  från  pumpens  anbringningsplats  till  den 
högst  upp  i  fartyget  belägna  slangförskruvningen  ävensom  av 
uppgift  å  invändig  diameter,  godstjocklek  och  material  å 
samtliga  för  eldsläckning  avsedda  rörledningar. 

4)  För  eldsläckning  anordnad  pump  skall  stå  i  direkt  för 
bindelse  med  för  sådant  ändamål  avsedd,  av  koppar  eller  gal- 
vaniserat  järn  utförd  rörledning,  försedd  med  säkerhetsventil 
och  av  i  förhållande  till  pumpens  uppfordringsförmåga  lämp¬ 
liga  dimensioner.  Å  rörledningen  skall  å  minst  var  femtonde 
meter,  från  pumpens  mynning  räknat,  finnas  med  avstängning 
försedda  slangkopplingar,  som  å  passagerarfartyg  byggda  efter 
den  1  januari  1919  skola  vara  av  bajonettyp  eller  annan  lik¬ 
värdig  typ,  och  av  vilka  å  ett  och  samma  fartyg  endast  en 
typ  och  storlek  må  användas.  I  stället  för  avstängning  vid 
varje  koppling  må  sådan  trevägskran  eller  avstängningsventil 
godkännas,  som  möjliggör  att  vattnet  kan  efter  behag  samti¬ 
digt  eller  växelvis  sändas  för  eller  akter  över.  Vattenslangar, 
avsedda  att  tillkopplas  rörledningen,  skola  vara  försedda  med 
munstycke  och  hava  sådan  längd,  att  samtidigt  två  punkter- 
vilka  som  helst  i  fartyget,  kunna  begjutas  med  vatten. 

5)  Injektor  må  icke  användas  i  stället  för  föreskriven  brand¬ 
pump,  ei  heller  må  å  annat  maskindrivet  fartyg  än  ångfartyg 
s.  k.  kylpump,  användas  i  stället  för  vare  sig  brand-  eller  läns¬ 
pump. 

6)  I  övrigt  skall  vid  anordnandet  av  fartygets  pumpar  föl¬ 
jande  iakttagas: 

a)  Ångfartyg,  vars  bruttodräktighet  icke  uppnår  till  300  tou 
och  som  nyttjas  allenast  i  inre  kustfart  eller  inskränktare  fart, 
skall  hava 

till  drivkraftsmaskineriet  kopplad  matarpump; 

»  »  ,  »  länspump; 

separat  matarpump,  vilken  dock  ifråga  om  ångpanna  med 
mindre  eldyta  än  50  m2  må  ersättas  med  injektor; 

separat  länspump,  som  skall  hava  minst  halva  den  i  tabel. 
len  under  1  angivna  länsningskapacitet;  samt 

separat  brandpump,  som  jämväl  må  utgöra  såväl  den  sepa¬ 
rata  länspumpen  som  den  separata  matarpumpen. 

b)  Ångfartyg,  vars  bruttodräktighet  icke  uppgår  till  300  ton 
och  som  nyttjas  i  yttre  kustfart  eller  vidsträcktare  fart,  skall 
hava 

till  drivkraftsmaskineriet  kopplad  matarpump; 

»  »  »  länspump; 

separat  matarpump,  vilken  dock  i  fråga  om  ångpanna 
med  mindre  eldyta  än  50  m2  må  ersättas. med  injektor; 

separat  länspump,  som  skall  hava  minst  halva  den  i  ta¬ 
bellen  under  1  angivna  länsningskapacitet  och  som  jämväl 
må  utgöra  den  separata  matarpumpen;  samt 

separat  brandpump,  som  jämväl  må  utgöra  länspump, 
men  ej  ersätta  den  nyssnämnda  separata  länspump. 

c)  Ångfartyg,  vars  bruttodräktighet  uppgår  till  300  ton  men 
ej  till  750  ton,  skall  hava 

till  drivkraftsmaskineriet  kopplad  matarmump; 

»  »  »  länspump; 

separat  matarpump; 

separat  länspump,  som  skall  hava  minst  halva  den  i  ta¬ 
bellen  under  1)  angivna  länsningskapacitet  och  vilken  jämväl 
må  utgöra  den  separata  matarpumpen ;  samt 

separat  brandpump,  som  jämväl  må  utgöra  länspump, 
men  ej  ersätta  den  nyssnämnda  separata  länspumpen. 

d)  Ångfartyg,  vars  bruttodräktighet  uppgår  till  750  ton  och 
däröver,  skåll  hava 

till  drivkraftsmaskineriet  kopplad  matarpump; 

>  »  »  länspump; 

separat  matarpump; 

sepatar  länspump,  som  skall  hava  minst  halva  den  i  tabel¬ 
len  under  1)  angivna  länsningskapacitet;  samt 

separat  brandpump,  som  jämväl  må  tjänstgöra  som  läns¬ 
pump,  men  ej  ersätta  den  nyssnämnda  separata  länspumpen. 

e)  Finnes  å  ångfartyg  i  Östersjö-  eller  inskränktare  fart  an¬ 
ordnat  eldsläckningssystem  medelst  kolsyra,  dock  ej  portativa 
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eldsläckningsapparater,  må  dylikt  system  ersätta  den  separata 
brandpumpen,  under  villkor  att  den  separata  länspumpen  är 
anordnad  för  eldsläckning  å  fartygets  alla  delar, 
f)  Annat  maskindrivet  fartyg  än  ångfartyg  skall  liava 

separat  länspump,  som  icke  må  vara  ångdriven ;  samt 
seperat  braudpump,  som  icke  må  vara.  ångdriven. 

Under  f)  omförmälda  pumpar  må,  då  fråga  är  om  fartyg, 
vars  bruttodräktighet  icke  uppgår  till  750  ton,  vara  kopplade 
direkt  till  drivkraftsmaskineriet,  om  detta  kan  hållas  i  gång 
även  då  fartygets  propeller  ej  är  i  rörelse.  Är  detta  icke  fal¬ 
let.  må  å  fartyg  av  nyss  nämnd  storlek  pumparna  utgöras  av 
ett  separat  pumpaggregat,  som  samtidigt  må  vara  läns-  och 
brandpump,  om  därjämte  finnes  antingen  till  drivkraftsmaski¬ 
neriet  direkt  kopplad  eller  separat  länspump  med  minst  halva 
den  i  tabellen  under  1)  angivna  länsningskapacitet. 

Å  segelfartyg  med  hjälpmotor,  vars  styrka  ej  överstiger  40 
effektiva  hästkrafter,  må  såsom  kombinerad  brand-  och  läns¬ 
pump  användas  en  till  hjälp  maskineriet  direkt  kopplad  pump 
med  minst  den  länsningskapacitet,  som  augives  i  tabellen  un¬ 
der  1.  Sådan  pump  skall  kunna  drivas  av  hjälpmaskineriet, 
även  då  fartygets  propeller  står  stilla. 

Med  anledning  av  förslaget  hade  Avd.  för  Skeppsbygguads- 
konst  styrelse  avgivit  följande  yttrande: 

Till  Kungl.  Kommerskollegium ,  Fartygsinspektionsavdelningen. 

Genom  skrivelse  den  29  sistlidne  mars  har  Kungl.  Kom- 
merskollegium  berett  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning 
för  Skeppsbyggnadskonst  tillfälle  att  yttra  sig  över  inom  kol¬ 
legium  uppgjort  förslag  till  närmaje  föreskrifter  rörande  kapa¬ 
citet  m.  m.  hos  sådana  läns-  och  brandpumpar,  som  jämlikt 
Kungl.  förordningen  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning 
den  23  december  1915  skola  finnas  å  fartyg. 

Med  anledning  härav  får  Avd.  för  Skeppsbyggnadskonst 
anföra  följande: 

Beträffande  mom.  1.  och  2.  synes  vara  mindre  lämpligt  att 
bestämma  gränserna  i  tabellen  genom  fartygets  bruttodräktig¬ 
het,  som  ju  ej  blir  fastställd,  förrän  fartyget  undergått  skepps¬ 
mätning,  utan  lämpligare  att  använda  ett  nummer,  vars  stor¬ 
lek  är  baserad  på  fartygets  dimensioner,  t.  ex.  konstruktions- 
eller  utrustuingsnummer.  I  K.  förordningen  användes  visser¬ 
ligen  bruttotonnaget  för  bestämmande  av  gräns,  men  då  en¬ 
dast  som  enstaka  maximi-  eller  minimigräns.  Pumparnas 
storlek  bör  bestämmas  efter  diametern  på  sugröret  och  ej  ef¬ 
ter  dess  kapacitet  i  minutliter.  Denna  senare  är  ett  tänjbart 
begrepp,  som  beror  av,  med  vilken  hastighet  man  kör  pum¬ 
parna. 

Brandpump  bör  ej  begränsas  till  i  mom.  2.  nämnd  typ. 
Bestämmelsen  angående  denna  pumps  typ  bör  helt  utgå. 

I  mom.  3.  står:  som  för  ändamålet  konstrueras  för  visst 
fartyg.  Uttrycket  »för  visst  fartyg»  bör  utgå.  Ansökan  hos 
kollegium  om  godkännande  av  brandpump  torde  endast  be¬ 
höva  åtföljas  av  uppgift  å  typ,  diametern  å  sugröret,  tryck¬ 
höjden  och  för  ångpump  det  ångtryck,  varmed  pumpen  är  av¬ 
sedd  att  drivas. 

Som  i  mom.  4.  nämnd  avstängning  böra  även  gängade  lock 
godkännas.  Vid  slangförskruvningar  av  bajonettyp  måste  dock 
ventiler  finnas.  Uttrycket  »å  minst  var  femtonde  meter  från 
pumpens  mynning  räknat»  bör  utgå.  Tillräckligt  torde  vara 
att  föreskriva:  Brandposterna  skola  så  placeras  och  med  strål- 
rör  försedda  vattenslangar  vara  av  sådan  längd,  att  två  punk¬ 
ter,  vilka  som  helst  i  fartyget,  — •  även  om  detta  är  försett 
med  däckslast  —  kunna  begjutas  med  vattenstrålar  av  tillräck¬ 
lig  längd. 

Angående  mom.  5.  är  intet  att  erinra. 

I  mom.  6.  finnes  föreskrivet,  att  ångfartyg  skall  hava  till 
drivkraftsmaskineriet  kopplad  matarepump  och  länspump. 
Denna  bestämmelse  bör  ej  gälla  kategoriskt,  enär  den  i  flera 
fall  är  omöjlig  att  efterfölja.  Till  mom.  6.  torde  därför  bifo¬ 
gas:  »Å  sådana  ångfartyg,  som  ej  hava  till  drivkraftsmaski¬ 
neriet  kopplade  matare-  och  länspumpar,  må  dessa  ersättas 
av  särskilt  pumpaggregat».  Ifrågasättas  kan  även,  huruvida 
ej  hela  mom.  6.  blir  överskådligare,  om  det  uppsättes  i  lämp¬ 
lig  tabellform. 

Stockholm  den  30  april  1919. 

På  Avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  vägnar: 

J.  Lindbeck. 

Ordförande. 


Diskussion : 

Dir.  C.  IV.  Hök:  Jag  har  personligen  ej  något  att  säga  beträffande  far¬ 
tygs  förseende  med  läns-  och  brandpumpar,  men  jag  har  blivit  om¬ 
bedd  att  uppläsa  en  promemoria  i  ämnet,  skriven  av  professor  Lind¬ 
fors  uti  Göteborg.  Då  nu  herrarne  känna  professor  I.indfors  som 
en  framstående  auktoritet  i  skeppsbyggnadskonst,  antager  jag,  att 
herrarne  vilja  skänka  sitt  bifall  till  min  framställning  att  professor 
Lindfors’  promemoria  uppläses  inför  Avdelningen  samt  införes  uti 
våra  förhandlingar. 

Överinspektör  N.  G.  Nilsson:  Det  av  direktör  Hök  gjorda  inlägget, 
eller  kanske  rättare  professor  Lindfors  promemoria  erinrar  mig  om  en 
episod,  som  inträffade  i  går  vid  Sveriges  Allmänna  Sjöfartsförenings 
möte,  då  en  av  talarne  i  en  diskussion  på  grund  av  bristande  känne¬ 
dom  om  sakens  läge  i  en  fråga  framställde  invändningar  emot  ett 
författningsförslag,  som  i  själva  verket  var  avfattat,  just  så  som  han 
ville  hava  det.  Här  göres  nämligen  den  invändningen  mot  det  upp¬ 
gjorda  förslaget  till  cirkulär  rörande  pumpar,  att  det  dels  är  för 
strängt,  dels  på  grund  av  sin  ingripande  natur  är  mera  ägnat  att 
erhålla  formen  av  en  Kungl.  förordning,  än  att  utfärdas  såsom  cir¬ 
kulär  till  fartygsinspektörerna  och  har  därvid  blivit  fullkomligt  för¬ 
bisett,  att  de  i  cirkuläret  föreslagna  bestämmelserna  innebära  en  lind¬ 
ring  i  själva  tolkningen  av  byggnadsförordningen  samt  att  utfärdandet 
från  K.  Kommerskollegium  av  särskilda  detaljföreskrifter  är  ett  förfa¬ 
rande,  som  är  i  nämnda  förordning  förutsatt. 

I  byggnadsförordningen,  vartill  ett  uppgjort  förslag  på  sin  tid 
torde  hava  varit  föremål  för  överläggningar  här  i  denna  Avdelning, 
finnes  en  bestämmelse  om,  att  varje  fartyg  över  en  viss  storlek  skall 
vara  försett  med  maskindriven  brandpump,  vilken  skall  till  sin  kon¬ 
struktion  vara  av  K.  Kommerskollegium  godkänd,  och  har  denna  be¬ 
stämmelse  trätt  i  kraft  från  och  med  innevarande  års  början.  I  en 
mängd  fall  har  också  begäran  om  dylikt  godkännande  inkommit  tiil 
och  blivit  behandlad  av  kollegium. 

Det  har  därvid  framkommit  såsom  ett  önskemål,  att  på  förhand 
vissa  normer  för  godkännandet  blevo  uppställda,  så  att  man  kunde 
tillförsäkra  ärendenas  behandling  full  likformighet  och  exempelvis  en 
vikarie  hava  fullt  klart  för  sig,  vad  den  ordinarie  plägar  besluta. 

Vi  hava  jämväl  förmenat,  att  det  skulle  innebära  en  stor  fördel 
för  varvsindustriens  och  rederinäringens  män,  om  de  kunde  på  för¬ 
hand,  innan  godkännandet  begäres,  hava  fullt  klart  för  sig,  efter 
vilka  grunder  godkännandet  kunde  komma  att  givas,  så  att  de  icke 
riskerade  att  få  ett  avslag,  såsom  nu  i  ett  par  fall  varit  händelsen. 

Men  vi  hava  siktat  än  längre  med  detta  cirkulär.  Såsom  bestäm¬ 
melsen  i  byggnadsförordningen  nu  är  avfattad,  är  det  med  en  strängt 
formalistisk  tolkning  icke  medgivet,  att  brandpumpen  samtidigt  fun¬ 
gerar  såsom  annan  pump,  vilken  tolkning  vi  funnit  vara  obillig 
och  velat  modifiera,  så  långt  detta  för  kollegium  är  möjligt,  och  i 
den  form,  under  vilken  det  kan  ske,  nämligen  genom  utfärdandet 
av  ett  cirkulär,  vars  tillkomst  —  alltså  i  motsats  till  vad  som  mindre 
viktigt  är  förmenat  —  är  betingad  av  strävan,  att  införa  vissa  lätt¬ 
nader. 

Det  har,  som  jag  nämnde,  uttalats  önskemål  om,  att  cirkuläret 
skulle  erhållit  svensk  författningssamlings  form,  enär  cirkuläret  för¬ 
menas  skulle  mera  få  karaktären  av  en  privat  instruktion  till  inspek¬ 
törerna.  Men  så  är  ingalunda  fallet.  I  123  §  i  byggnadsförord¬ 
ningen  är  stadgat,  att  de  närmare  föreskrifter,  som,  utöver  vad  i 
förordningen  stadgas,  må  erfordras  i  avseenden,  varom  i  förordningen 
eller  bilagan  A  sägs,  meddelas  av  K.  Kommerskollegium,  och  i  128  § 
av  samma  förordning  har  stadgats  samma  straffpåföljd  för  över¬ 
trädelse  av  dylik,  av  K.  Kommerskollegium  utfärdad  föreskrift  som  för 
överträdelse  av  bestämmelserna  i  själva  förordningen  och  till  och  med 
av  sjölagen.  Formen  för  dessa  föreskrifter  är  densamma,  som  an¬ 
vändes  av  andra  centrala  ämbetsverk,  utan  att  anmärkning  däremot 
framkommit  och  har  denna  form  redan  tidigare  i  flera  fall  kommit 
i  tillämpning.  Orsaken  till  att  denna  form  valts,  är  att  erfarenhe¬ 
ten  givit  vid  handen,  att  Svensk  Författningssamling  särskilt  under 
de  senaste  åren  innehåller  en  mångfald  av  lagar  och  förordningar, 
som  endast  ett  mycket  ringa  fåtal  läser.  Cirkulären  däremot,  vilka 
tryckas  i  så  stor  upplaga,  att  de  kunna  utdelas  till  alla  intresserade 
parter,  varv,  rederier  m.  fl.,  och  således  just  träffa  dem,  för  vilka  det 
är  avsett,  synes  mig  lättare  kunna  observeras  och  förvaras  än  Svensk 
Författningssamling,  varför  man  just  genom  cirkulären  får  på  bästa 
och  bekvämaste  sätt  kännedom  om  de  utfärdade  föreskrifternas  inne¬ 
håll.  För  övrigt  kan  jag  icke  finna,  att  det  i  Sverige  skall  vara 
mera  olägligt  att  använda  denna  form  för  föreskrifternas  meddelande 
än  i  England,  vilket  land  ju  ofta  betecknas  som  föregångsland  på 
detta  område,  och  i  vilket  så  gott  som  alla  detaljföreskrifter  rörande 
sjöfartssäkerheten  utfärdas  i  form  av  Board  of  Trades  Instructions 
of  surveyors. 

Det  har  vidare  framställts  önskemål,  att  tiden  för  bestämmel¬ 
sernas  ikraftträdande  skulle  uppskjutas,  och  att  bestämmelserna  åt¬ 
minstone  till  en  början  skulle  avse  allenast  nybyggda  fartyg.  Jag 
ber  då  än  en  gång  få  erinra,  om,  att  det  här  icke  är  fråga  om  nya 
bestämmelser  utan  om  en  modifiering  av  redan  befintliga  bestämmel¬ 
ser,  därvid  de  som  avse  brandpump  återfinnas  i  byggnadsförordnin- 
gens  88  och  89  §§,  vilka  paragrafer  från  och  med  innevarande  års 
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början  trätt  i  kraft  och  avse  såväl  nya  som  redan  i  bruk  varande 
fartyg.  När  frågan  om  en  ytterligare  förlängning  av  ikraftträdandet  av 
byggnadsförordningens  bestämmelser  behandlades,  anförde  föredra¬ 
gande  departemantsschefen  i  statsrådsprotokollet  tydligt,  att  det  före¬ 
slagna  uppskovet  rörande  förordningens  tillämpning  icke  skulle  avse 
bland  andra  dessa  paragrafer.  Och  någon  förhoppning  om  att  nu  fa 
en  ytterligare  förlängning  av  tiden  införd  lärer  icke  hava  någon  utsikt 
att  förverkligas. 

Ävenledes  har  uppställts  önskemålet,  att  bestämmelserna  skulle 
avse  jämväl  främmande  fartyg,  så  att  icke  de  svenska  fartygen  skulle 
bliva  ogynnsamt  behandlade  i  konkurrensen  med  de  svenska.  Jag 
ber  då  få  nämna,  att  formelt  sett  skola  de  svenska  sjöfartssäkerhets- 
bestämmelserna  tillämpas  även  å  utländska  fartyg.  I  vad  mån  vi 
reelt  kunna  hävda  detta,  blir  naturligen  beroende  på  i  vad  män  vi 
kunna  sätta  makt  bakom  ordet.  Så  länge  vi  såsom  varande  en  liten 
nation  ej  så  kunna,  få  vi  väl  liksom  andra  i  världskonserten  mindre 
betydande  länder,  såsom  Norge  och  Danmark,  finna  oss  i  att  allenast 
söka,  så  gott  vi  kunna,  sörja  för  oss  själva. 

Övergår  jag  så  till  själva  saken,  så  tror  jag  icke,  att  några  mera 
berättigade  anmärkningar  kunna  framställas  mot  bestämmelserna  i 
själva  förordningen  med  de  modifikationer,  som  vi  velat  få  införda 
i  cirkuläret,  och  ej  heller  hava  några  sådana  anmärkningar  fram¬ 
kommit  eller  åtminstone  blivit  närmare  preciserade.  Ej  heller  torde 
några  anmärkningar  i  sak  kunna  göras  mot  cirkulärets  andemening, 
särskilt  när  man  får  klart  för  sig,  att  detsamma  är  avsett  att  utgöra 
en  modifiering. 

Vissa  detaljer  kunna  dock  vara  i  behov  av  en  omformulering  och 
är  jag  givetvis  tacksam  för  de  erinringar,  som  blivh  gjorda.  Be¬ 
träffande  den  otydliga  utskrivningen  av  formlerna,  så  är  detta  ett 
rent  renskrivningsfel,  som  jag  icke  kunnat  förebygga,  man  kan  ju  ej 
vara  med  överallt  med  sitt  övervakande  öga. 

Jag  ber  få  nämna,  att  jag  i  egenskap  av  ledamot  i  styrelsen  varit 
med  om  författandet  av  det  utlåtande,  som  här  blivit  uppläst,  varför 
jag  •  ej  heller  i  princip  har  något  att  erinra  mot  de  föreslagna  änd¬ 
ringarna  Alltså  ej  heller  mot  en  ändring  av  indelningsgrunden. 
|ag  ber  dock  få  nämna,  att  i  Det  Norske  Veritas  reglemente,  vilket 
väl  får  anses  vara  ett  av  de  modernaste  klassificeringsreglementen, 
som  på  sista  tiden  utfärdats,  har  för  bestämmandet  av  länspumpar- 
nes  kapacitet  tagits  samma  indelningsgrund  som  i  kollegii  förslag, 
eller  bruttodräktigheten.  Vad  som  har  tillämpats  i  Norge,  synes 
utan  större  olägenhet  kunna  tillämpas  i  Sverige.  Det  har  anmärkts, 
att  man  icke  känner  till  den  blivande  bruttodräktigheten,  när  man 
ifråga  om  nybyggda  fartyg  skall  beställa  sina  pumpar.  Men  det 
finnes  andra  utrustningsdetaljer,  för  vilka  bruttodräktigheten  är  nor¬ 
merande,  och  exempelvis  för  bestämmande  av  erforderlig  utrustning 
av  ankare  och  kättingar  måste  man  hava  kännedom  om  väl  ej  brutto¬ 
dräktigheten  såsom  sådan,  men  om  såväl  rummet  under  däck  som 
rymden  av  de  påbyggnader,  vilka  utgöra  en  integrerande  del  av 
bruttodräktigheten.  Visserligen  är  det  möjligt,  att  man  beställer  pum¬ 
parna,  innan  man  beställer  utrustningsdelarna,  men  även  dessa  måste 
väl  beställas  innan  fartyget  är  färdigbyggt  och  färdigmätt.  Och  vad 
som  låter  sig  göra  i  ena  fallet,  låter  sig  väl  även  göra  i  andra  fallet. 

I  fråga  om  redan  existerande  fartyg  är  ju  bruttodräktigheten  känd 
och  lättast  en  på  bruttodräktigheten  grundad  indelning  bestämbar. 

I  princip  har  jag  emellertid  —  som  sagt  intet  att  erinra  mot 
en  ändrad  indelningsgrund. 

Jag  bleve  synnerligen  tacksam,  om  Avdelningen  ville  gå  med  på 
styrelsens  förslag  till  skrivelse  och  må  såsom  bilaga  till  denna  gärna 
åtfölja  den  av  direktör  Hök  upplästa  promemorian.  Jag  kan  emeller¬ 
tid  icke  underlåta  att  än  en  gång  påpeka,  att  vid  den  senare  låda 
vissa  felaktigheter,  vilka  bero  på  ett  misstag,  och  vilka  synas  mig 
böra  rättas  icke  minst  med  hänsyn  till  promemorieförfattaren  själv. 
Tag  ber  därför  få  föreslå,  att  styrelsens  förslag  till  skrivelse  med 
bilaga  av  promemorian  efter  vidtagande  av  de  rättelser,  som  äro  av 
nöden,  bliver  av  Avdelningen  bifallen. 

Jag  har  intet  vidare  att  tillägga  annat  än  att  än  en  gång  fram¬ 
hålla,  att  cirkulärets  avsikt  är  att  söka  få  fram  det  bästa  möjliga  av 
en  iråkad  situation,  och  vill  endast  till  slut  nämna,  att  vid  prome¬ 
morians  utarbetande  jag  haft  nöjet  få  samarbeta  med  vår  numera 
avlidne  kamrat,  direktören  för  Bergsunds  Verkstad,  Otto  Smith. 

Dir.  Hök:  Med  anledning  av  vad  den  föregående  ärade  talaren 
anfört,  kan  jag  ej  avhålla  mig  ifrån  att  till  honom  ställa  en  fråga. 

I  sitt  anförande  stödde  han  sig  på  författningen  av  den  23  de¬ 
cember  1915. 

Då  skulle  jag  vilja  fråga,  vem  var  författare  till  författningen  av 
den  23  december  1915?  Var  det  ej  överinspektör  Nilsson  själv? 
Tag  är  av  den  uppfattningen  att  så  var  förhållandet. 

Överinspektör  Nilsson:  Det  förefaller,  som  om  det  skulle  vara 
svårt  att  ej  säga  omöjligt  att  få  undanröjt  missförståndet  beträffande 
denna  frågas  verkliga  läge.  Jag  ber  än  en  gång  få  kraftigt  pointera, 
att  redan  nu  finnas  i  gällande  förordning  intagna  bestämmelser  om, 
att  fartyg  över  en  viss  storlek  skola  vara  försedda  med  av  K.  Kommers¬ 
kollegium  godkända  brandpumpar,  vilka  enligt  en  strängt  formalis¬ 
tisk  tolkning  icke  få  användas  till  annat  ändamål.  Det  är  således 


en  modifikation  och  ingalunda  en  skärpning  av  vad  som  redan  nu 
gäller,  som  jag  velat  få  genomförd  genom  cirkuläret. 

Vidare  har  direktör  Hök  framställt  en  direkt  förfrågan,  vem  som 
är  författaren  till  Kungl.  förordningen  av  den  23  december  1915. 
Denna  fråga  förvånar  mig  högeligen,  ty  den  verkliga  författaren  till 
förordningen  r  dess  första  utkast  är  direktör  Hök.  hörordningen 
är  en  direkt  utbyggnad  på  det  betänkande,  som  på  sin  tid  avgavs 
av  sjöfartssäkerhetskommittén,  vilken  bland  sina  medlemmar  räknade  \ 
ingenjör  Hök,  vilken  nog  med  kapten  Bjarke  delar  äran  av  att  hava  * 
författat  betänkandets  tekniska  detaljer,  alltså  även  i  nu  ifrågava-  . 
rande  avseende. 

Givetvis  hava  vissa  detaljer  tillkommit  sedermera,  och  ber  jag  rö¬ 
rande  tillkomsten  av  dessa  detaljer,  i  vad  desamma  äro  av  tekniskt 
innehåll,  få  nämna,  att  desamma  utarbetats  av  en  fyrmannanämnd, 
bestående  förutom  av  undertecknad  av  tre  av  denna  Avdelnings  leda¬ 
möter,  nämligen  ingenjörerna  Bremberg  och  Wiking  samt  numera 
avlidne  sjökaptenen  Edvard  Forsberg.  Och  den  formella  överarbet- 
ningen  har  företagits  av  jurister,  så  mitt  författarskap  i  fråga  om 
byggnadsförordningen  är  minimalt. 

Det  har  vidare  anmärkts,  att  de  föreslagna  bestämmelserna  äro 
strängare  än  något  annat  lands  bestämmelser.  Jag  kan  dock  ej  finna 
anmärkningen  berättigad.  Så  vitt  jag  kunnat  finna  finnes  icke  i  något 
land  några  detaljbestämmelser  rörande  kapaciteten  av  brandpumparna, 
varför  vi  vid  uppgörande  av  förslag  till  tabellen  konfererat  med 
framstående  brandteknici.  I  fråga  om  länspumparnas  kapacitet  finnas 
i  regel  i  klassificeringsreglementena  intagna  bestämmelser  rörande 
länsrörens  diametrar  men  inga  bestämmelser  rörande  pumpkapacite¬ 
ten,  med  undantag  dock  för  Det  Norske  Veritas  reglemente.  Och 
bestämmelserna  i  detta  senare  äro  icke  lindrigare  än  de  av  oss  före- 
sDgnå  Jag  vill  icke  uppdraga  nagon  utförligare  jämförelse,  utan 
endast  nämna  tvenne  fall. 

En  ångare  om  600 — 1  000  bruttoton  skall  hava: 

650  minutliter  enligt  Norske  Veritas, 

600  »  »  svenska  förslaget. 

En  ångare  om  1  700 — 2000  bruttoton  skall  hava: 

877  minutliter  enligt  Norske  Veritas 

75 o  »  »  svenska  förslaget. 

De  svenska  bestämmelserna  äro,  således  något  lägre  än  de  norska, 
och  vad  som  kan  anordnas  å  norska  fartyg  kan  givetvis  med  lika 
stor  lätthet  anordnas  å  svenska  fartyg. 

Dir.  H.  G.  Hammar .-Jag  skall  ej  gå  in  på  den  tekniska  detaljen  i  före- 
liggande  utredning,  vilken  blivit  så  väl  belyst  fran  sakkunnigt  hall 
att&  från  min  sida  finnes  intet  att  tillägga,  men  önskar  med  anled¬ 
ning  av  vad  som  framförts  härvidlag  få  framhålla  nödvändigheten 
av  att  vi  göra  fullt  klart  för  oss,  hur  fartygsinspektionen  i  England, 
föregångslandet  från  vilket  vi  hämtat  vara  bestämmelser,  tillämpar, 
föreskrifter  och  bestämmelser.  Det  förefaller  mig  nämligen,  som  om 
man  i  England  ansåge  bestämmelserna  som  en  maximifordran,  som 
inspektionen  har  rätt  att  uppställa  i  sådana  fall,  där  han  anser  det 
nödvändigt  för  fartygets  säkerhet.  Här  i  landet  tycks  man  finna 
bestämmelserna  vara  en  minimifordran,  som  alltid  skall  uppfyllas 
Svenskt  ämbetsmannaväsen  är  nu  en  gång  sadant,  att  statens  tjänste¬ 
man  är  skyldig  att  tillse  att  Kungl.  förordning  eller  annan  bestäm 
melse,  som  han  fått  sig  ålagd  att  övervaka,  uppfylles  på  punkt  och 
pricka. 

Jag  kan  belysa  detta  med  ett  fall  som  nyligen  inträffat  hos  oss. 
Vi  ha  byggt  ett  fartyg,  det  andra  av  sin  typ,  och  precis  likadant 
konstruerat  och  utrustat,  som  det  första,  vilket  vunnit  saväl  Eng.i 
Lloyds  som  Board  of  Trades  fulla  godkännande.  Då  nu  klassinspek¬ 
tören  skall  lämna  sjövärdighetsintyg  för  det  andra  fartyget,  förklarar 
han  sig  icke  kunna  göra  detta,  förrän  luftrörens  antal  från  tankarna 
utökats  med  c:a  60  %  mera,  än  vad  Lloyd  ansåg  lämpligt.  Denna 
fordran  kom  särdeles  olägligt  dels  på  grund  av  de  ökade  kostnaderna 
som  ändringen  medförde,  vilka  mångdubblades  på  grund  av  att  far¬ 
tyget  nu  var  så  gott  som  färdigt,  men  i  ändå  högre  grad  på  grund 
av  den  betydande  försening,  som  härigenom  förorsakades  i  fartygets 
leverans.  Vi  skrevo  till  överinspektören  för  Sv.  fartygsinspektioner 
för  att  få  frågan  upptagen  till  förnyad  prövning,  i  vilken  skrivelse 
vi  fäste  hans  uppmärksamhet  vid  att  varken  Lloyds  Register  of  Brit 
tish  &  Foreign  shipping  eller  Board  of  Trade  fordrade  detta  ökade 
antal  luftrör,  och  att  erfarenheten  har  visat,  att  de  voro  obehövliga^ 
varför  vi  icke  kunde  finna  annat  än  dessa  ökade  krav  beroende  pc 
formalistisk  tolkning.  Härpå  svarade  överinspektören,  att  det  ej  vai 
formalism,  som  förestavat  denna  fordran,  utan  hade  densamma  till 
kommit  efter  ingående  konferens  med  kapten  Rundblom  och  fortsätter  | 
»Ehuru  jag  ej  direkt  vill  göra  något  påstående,  vill  jag  ej  ha  1: 
det  för  alldeles  otroligt,  att  vederbörande  granskare  i  Lloyd  icke 
uppmärksammat,  att  tankarna  äro  i  långskeppsled  vattentätt  avdelade 
helst  som  å  ritningen  står  »oil  or  waterballast  tank»  i  stället  för  »tanks» 
Eljest  har  jag  svårt  att  förstå,  huru  han  kunnat  finna  det  föreslagna 
arrangemanget  överensstämma  med  reglementets  föreskrift  att  »an 
pipes  should  be  sufficient  in  number  and  size,  and  wherever  neccs- 
sary,  one  should  be  fitted  at  each  end  of  each  tank  on  both  sidei 
of  the  vessel»,  särskilt  om  man  läser  detta  i  samband  med  närmast 


3i  I)ec.  1919 


SKEPPSB  YGGN  ADSKONST,  HÄFT.  12 


165 


föregående  föreskrift  om  att  »it  is  of  importance  that  ample  provi¬ 
sion  should  be  made  for  the  passage  of  air  from  one  division  to 
another,  so  that  it  may  readily  find  its  way  to  the  air  pipes». 

Å  andra  sidan  medgiver  jag  villigt,  att  tankens  bredd  är  av  stor 
i  inverkan,  men  »Bullarens»  midskeppsdel  får  nog  sägas  vara  så  bred, 
att  vardera  av  de  långskepps  avdelade  tankarna  får  sådan  bredd,  att 
1  strängt  taget  luftrör  borde  finnas  både  midskepps  och  pa  sidorna,» 
För  mig  är  det  alldeles  klart  att  sådana  institutioner  som  Board 
of  Trade  och  Lloyds  aldrig  försumma  att  observera,  huruvida  tan¬ 
karna  i  dubbelbotten  på  ett  fartyg  äro  i  långskeppsled  vattentätt 
avdelade,  vilket  jag  ock  vid  senare  konferens  med  dessa  fått  fast¬ 
ställd.  Förklaringen  till  de  olika  tolkningarna  ligger  uti  uttrycket 
»whereever  necessary»,  vilket  dessa  herrar  bedöma  efter  praktisk  er¬ 
farenhet  och  ej  efter  formalistisk  tolkning  av  reglementen. 

En  undersökning  av  världstonnaget  skulle  visa,  att  en  ytterst  liten 
procent  av  fartyg  av  denna  storlek  har  luftrör  efter  vad  den  svenska 
fartygsinspektionen  anser  nödvändigt  och  i  de  fall,  då  de  påträffas, 
ha  de  varit  ditförda  på  grund  av  skäl,  liknande  dem,  som  tvingade 
oss  att  sätta  dit  rören  i  ovannämnda  fartyg. 

Då  nu  Fartygsinspektionen  här  i  Sverige  är  skyldig  att  jolka  alla 
bestämmelser  så  strängt  som  möjligt,  så  torde  härav  framgå  nödvän¬ 
digheten  av,  att  de  svenska  bestämmelserna  åtminstone  ej  bliva  strän¬ 
gare,  än  vad  som  fordras  och  anses  fullt  sjövärdigt  av  Board  of  Trade. 
Att  under  sådana  förhållanden  införa  i  vara  regler  för  fartygs  säker¬ 
het  till  sjöss  bestämmelser  om  att  ha  större  och  kraftigare  pumpar, 
än  vad  som  är  absolut  nödvändigt,  att  luckkarmen  t.  ex.  skall  vara 
40  mm  högre  än  vad  Board  of  Trade  fordra,  barrierer  likasa  nagra 
mm  högre  med  en  stång  extra  verkar,  som  om  man  systematiskt  ville 
extra  belasta  den  svenska  sjöfarten  för  att  kunna  snobba  med  att 
vara  duktigare  än  nagon  annan.  För  min  del  kan  jag  ej  se  varken 
någon  duktighet  eller  något  ingenjörsskap  uti,  att,  da  jagjvet,  att  ett 
mått  eller  en  dimension  är  tillräcklig,  jag  ökar  pa  den  nagot  föi  att 
vara  mera  på  säkra  sidan. 

Ett  önskemål,  som  blivh  fastställt  från  varvshåll,  är  även  det,  att 
de  tillägg  och  avvikelser,  som  anses  alldeles  nödvändiga  utöver,  vad 
Board  of  Trade  fordrar,  meddelas  oss  i  god  tid  och  ej  sedan  fartyget 
är  färdigt  att  gå  till  sjöss.  Inspektörerna  förklara  på  vanligt  ärn- 
betsmannavis,  att  de  ej  kunna  göra  någon  anmärkning,  förrän  fartyget 
är  anmält  att  gå  till  sjöss,  men  det  förefaller  mig,  som  om  man  med 
lite  god  vilja  kunde  ordna  så,  att  ritkontorschefen  i  god  tid  finge 
besked  från  Fartygsinspektionen  om  deras  senaste  önskemal.  I  ^Eng¬ 
land  utsättes  alltid  sådana  meddelanden  i  god  tid,  och  one  sadana 
utställdes  här  för  att  tillämpas  sex  månader  efter  sedan  vi  fått  med¬ 
delandet,  så  kan  jag  försäkra,  för  det  verk  som  jag  representerar, 
att  dylika  papper  ej  skola  hamna  i  papperskorgen. 

Dir.  Hök:  Med  anledning  av  överinspektör  Nilssons  antydan,  att 
jag  var  författare  till  författningen  av  den  23  december  1915,  får 
jag  meddela,  att  jag  satt  i  Kungl.  sjöfartskommittén  1906—1910 
och  var  med  om  att  skriva  förslaget  till  lag  och  förordning,  pa  vil¬ 
ken  författningen  ifråga  sedermera  blev  baserad. 

Det  fanns  vissa  medlemmar  av  sjöfartskommittén,  som  voro  av 
den  uppfattningen,  att  lagen  och  förordningen  skulle  göras  stränga 
och  att  så  mycket  som  möjligt  skulle  lagfästas  för  all  framtid,  till 
och  med  tjockleken  på  glasrörställen  till  våra  ångpannor.  Jag  där¬ 
emot  intog  den  ställningen,  att  varken  lagen  eller  förordningen  skulle 
på  något  sätt  vara  strängare,  än  motsvarande  lagar  och  förordningar 
uti  de  ledande  kulturländerna  och  arbetade  emot  varje  försök  i  mot¬ 
satt  riktning  med  all  den  kraft,  som  var  mig  möjlig.  Nu  är  det 
emellertid  så,  att  på  vissa  ställen  både  lagen  och  förordningen  äro 
strängare  än  i  utlandet,  men  om  herrarne  vilja  göra  sig  modan  att 
titta  uti  slutet  av  Kungl.  sjöfartskommitténs  betänkande,  sa  finnes  av 
mig  där  en  reservation  på  minst  20  å  30  sidor,  vari  jag  säger  min 
mening  cyn  varje  punkt,  där  jag  skilj  de  mig  ifran  kommitténs  majoritet, 
och  kunna  herrarne  därför  lätt  finna  ut  fran  denna  min  reseivation, 
att  jag  sökte  bringa  ned  lagens  och  förordningens  fordringar  till 
motsvarande  fordringar  i  de  ledande  kulturländerna.  Jag  vet  emeller¬ 
tid,  att  Kungl.  kommerskollegium  och  finansdepartementet  tog  en  viss 
hänsyn  till  min  reservation  i  det  slutliga  lagförslaget  och  modifie¬ 
rade  detsamma  så,  att  det  blev  mindre  strängt  än  Kungl.  sjöfarts¬ 
kommitténs  förslag. 

Kapten  C.-G.Borgensticrna:  I  det  föredrag,  som  jag  i  afton  skall  hålla 
inför  Avdelningen,  "har  jag  vidrört  i  Sverige  nu  gällande^  lagstiftning 
som  tillvaratager  brandskyddet  ombord  å  fartyg  liksom  K.  Kommers- 
kollegii  förslag  till  cirkulär  om  brandpumpar. 

10  år  som  sjöman,  därav  c:a  5  år  såsom  befäl  i  Neptunbolagets 
tjänst  samt  20  år  som  brandman,  därav  10  år  under  intensivt  arbete 
i  den  brandförebyggande  detaljen  av  detta  yrke,  bör  giva  mig  förut¬ 
sättning  för  ett  bedömande  av  ifragavarande  förhallanden. 

Cirkulärets  uppställning  har  blivit  en  följd  av  gällande  lagstiftning 
och  då  denna,  kritiserad  av  en  brandman,  lider  av  en  hel  del  brister 
har  detta  influerat  till  cirkulärets  nackdel. 

Jag  kan  t.  ex.  ej  inse,  varför  ett  passagerarefartyg  skall  vara  mera 
utrustat  för  eldsläckning  än  ett  lastfartyg. 

Visserligen  stå  flera  människoliv  på  spel,  men  detta  är  en  liv- 
båtsfråga,  och  dessutom  anser  jag  att  besättningens  liv  å  ett  lastfartyg 


även  måste  fullt  skyddas.  Egendomen  jir  dessutom,  om  jag  undan 
tager  människoliv,  större  genom  lasten  å  ett  lastfartyg. 

Att  här  ingå  på  en  detaljkritik  av  förslaget  medgiver  ej  tiden, 
jag  vill  endast  nämna  några  anmärkningar. 

Det  kan  ej  vara  lämpligt  att  fastställa  visst  pumpfabrikat,  sasom 
Worthington  eller  liknande  typ.  Pumpens  egenskaper  och  kapacitet 
böra  fastställas  samt  fordran  på  att  densamma  skall  vara  försedd  med 

returventil.  .  „  ... 

Lagstiftningen  fordrar,  att  pumparna  var  för  sig  skola  a  vilken 
del  av  fartyget  som  helst  lämna  vattenmassa  till  två  kraftiga  vatten¬ 
strålar.  ,  0 

Härtill  fordras  en  pump  av  minst  600  ml  kapacitet,  savida  ett 
verkligt  eldsläckningsarbete  skall  utföras.  Alltså,  pumpar  under  denna 

storlek  böra  knappast  komma  ifråga. 

Är  maskindriven  brandpump  uppställd  under  däck  bor  fordran 
uppställas,  att  densamma  kan  startas  jämväl  från  skyddad  plats  a  dack. 

Såsom  slangkoppling  jämväl  för  fartyg  bör  fastställas  den  genom 
lag  av  den  6  juni  1918  påbjudna  normalkopplingen.  Detta  har  av- 

många  skäl  sin  fördel.  0 

I  övrigt  anser  jag,  att  eldsläckningen  ombord  a  ett  fartyg  ar  en 
så  viktig  detalj,  att  man  mycket  väl  kan  fordra  särskild  brandpump 
å  varje  fartyg,  vilken  ej  bör  avses  för  annat  ändamål.  ° 

Man  har  under  diskussionen  framkastat,  att  vi  ej  ma  ga  förläng 
med  hänsyn  till  de  större  sjöfartsländerna.  Jag  är  delvis  enig  häri, 
men  har  funnit  att  detta  ej  har  någon  fara,  då  man  just  under  krigs¬ 
åren  såväl  i  England  som  Amerika  kommit  till  insikt  om  sin  efter¬ 
blivenhet  i  berört  hänseende.  o 

Jag  skulle  därför  vilja  föreslå  en  revision  av  vara  författningar 
med  avseende  å  brandskyddsföreskrifter  för  fartyg  och  att  därvid  cir¬ 
kulärförslaget  om-  och  inarbetas  i  författningen. 

Till  sist  den  ekonomiska  sidan  av  saken. 

Man  kan  måhända  komma  till  den  uppfattningen,  att  en  revision 
skulle  gå  i  fördyringens  tecken.  Detta  vore  naturligtvis  ej  önskvärt, 
och  jag  tror  ej  heller  att  detta  kan  befaras,  utan  tvärtom.  Genom 
revisionen  skulle  åvägabringas  system  i  det  hela,  vilket  säkerligen 
skall  visa  sig  hava  motsatt  verkan  ej  minst  genom  billigare  forsak- 

"T  praktiken  har  jag  deltagit  i  flera  eldsvådor  ombord  å  fartyg  till 
sjöss  och  många  eldsvådor  å  fartyg  i  hamn.  Härvid  hava  trakiga 

förhållanden  klart  blivit  belysta.  . 

Jag  erinrar  mig  särskilt  en  eldsvåda  till  sjöss  ombord  a  en  engelsk 
haverist.  Härvid  hade  en  neger  genom  ovarsamt  hanterande  av  ett 
bloss  i  maskinrummets  förrådsrum  föranlett  branden.  Genom  ett  på¬ 
tvingat  energiskt  ingripande  blev  elden  släckt  av  negern,  som  ju  visste 
var  -själva  eldhärden  var.  Men  om  detta  ej  lyckats,  vem  hade  da 
startat  brandpumpen  nere  i  maskinrummet?  Reflexionerna  gora  sig 

^1  ivrigt  anhåller  jag  att  få  hänvisa  till  aftonens  föredrag. 

Insp.  A.  Isakson .-  Herr  ordf.  Jag  hemställer,  om  man  icke  borde 
bereda  myndigheterna  tillfälle  att  välja  mellan  de  olika  asikter,  som 
framställts  under  diskussionen  här  1  dag.  Det  torde  val  åtminsto  e 
kunna  sättas  i  fråga,  om  det  inte  vore  lämpligt,  att  lata  myndighe¬ 
terna  få  del  av  de  olika  meningsriktnmgar,  som  har  framkommit. 
Detta  kan  ju  lämpligen  ske  på  det  sätt,  att  Avdelningen  insänder  t, 11 
vederbörande  afskrift  av  stenografiska  referatet  av  förhandlingarna. 

Avdelningen  beslöt,  att  Styrelsens  yttrande  jämte  ett  referat 
av  diskussionen  med  professor  Lindfors  P.  M.  skulle  tillställas 
K.  Kommerskollegium. 

P.  M.  av  professor  A-  H.  Lindfors  ang.  Bil.  till  cirkulär 
45—  1919  till  fartygsinspektörerna  i. riket  ang-  kapacitet 
av  läns-  och  brandpumpar. 

Ovan  sagda  cirkulär  bör  ej  vara  endast  ett  cirkulär  utan  utgå 
såsom  ett  tillägg  till  författningen  av  den  23  dec.  1915.  da  dessa 
bestämmelser  böra  vara  för  allmänheten  tillgäng  lga  |  vens  or 
fattningssamling,  likasom  en  hel  del  redan  utsända  cirkulär  borde 
kungjorts  i  samma  författningssamling. 

Som  allmän  regel  borde  gälla  för  alla  nya  förordningar  -  sär¬ 
skilt  i  fall  och  då  det  gäller  fartyg  -  att  förut  använda  och  god¬ 
kända  anordningar  fortfarande  godkännas  å  fartyg,  åtminstone  inti 
dess  sådan  ombyggnad  eller  stor  reparation  vidtages,  att  de  nya  an¬ 
ordningarna,  som  föreslås  eller  fordras,  utan  större  svårighet  kunna 

fonAagas.  ^  kontrakteras,  nya,  vissa  månader  efter  författningens 
ikraftträdande,  bliva  de  nya  bestämmelserna  att  iakttaga.  Jamfor  m. 

ifrågavarande  cirkulär  pag.  2  4.  ,  ..  ,  o. 

Inspektörerna  skola  i  god  tid  lämna  meddelande  om  de  önskemal 
de  ha  och  ej  ämbetsmannamässigt  förklara,  att  de  ej  ha  e  ogen  e 
att  ta  några  mått  och  steg,  förr  än  sjövärdighetsbeviset  skall  lamnas. 
Härigenom  undvikas  misstämning  och  ledsnad  över  att  fartyget  1  sista 
stund  blir  liggande  för  utförande  av  ändringar. 

Sådana  bestämmelser  gälla  i  England  och  Amerika  och  aven  1 
Norge,  samt  antagligen  även  i  andra  länder. 

Sveriges  rederier  böra-  ej  betungas  mera  än  andra  landers 
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Det  bör  ihågkommas  att  »Lagen  om  tillsyn  av  fartyg»  enl.  §  x 
gäller  även  för  utländska  fartyg  i  svenska  hamnar,  och  därest  svå¬ 
rare  bestämmelser  bliva  gällande  för  svenska  fartyg  här  hemma  än 
vad  som  fordras  för  utländska  fartyg  i  deras  hemland,  må  svenska 
rederier  absolut  fordra,  att  svenska  myndigheter  tillse,  alt  även  utländ¬ 
ska  fartyg  icke  tillåtas  trafikera  svenska  hamnar,  utan  att  de  fylla 
samma  fordringar,  som  ställas  å  svenska  fartyg. 

På  sådant  sätt  behandlas  svenska  fartyg  i  en  del  främmande  hamnar. 

Det  hade  varit  önskligt,  att  denna  förordning  (s.  k.  cirkulär)  inkl. 
flera  förut  utfärdade,  hade  tagit  mera  hänsyn  till  de  vanliga  och 
brukliga  anordningarna,  brukade  vid  våra  verkstäder  och  av  våra  re¬ 
derier  samt  till  de  regler  och  bestämmelser,  som  de  olika  klassifika- 
tionssällskapen  uppställa  i  liknande  fall. 

Alla  bestämmelserna  i  nu  ifrågavarande  förslag  hänföras  till  brutto¬ 
tons.  Detta  är  en  storhet,  som,  då  det  gäller  ett  nybygge,  icke  är 
känd  förr  än  fartyget  är  färdigt,  samt  dessutom  är  mycket  beroende 
på  huru  skeppsmätningsförordningen  skrives,  ändras  eller  tydes,  och 
som  i  sig  innefattar  en  mängd  rum  och  hus,  som  ej  hava  med  läns- 
ningen  och  knappast  brandattiraljen  att  göra. 

Önskligt  vore,  att  en  annan  enhet  valdes,  beroende  på  fartygets 
huvuddimensioner,  som  äro  kända  storheter  både  för  nya  och  gamla 
fartyg,  såom  t.  ex.  0,7  L.  B.  D  eller  den  första  delen  av  fartygs- 
inspektionens  tal  för  bestämmandet  av  utrustningen  och  något  jäm¬ 
förligt  med  Eng.  I.loyds  underdäcktonnage,  efter  vilket  Lloyds  pro¬ 
portionerar  alla  länsledningar. 

Länsano  rdn  ing. 

Hittills  har  det  ansetts,  att  den  i  Kungl.  förordningen  av  23  dec. 
1915  §  18 — 1  omnämnda  maskindrivna  länsanordningen  avsett  en 
separat  driven,  d.  v.  s.  av  fartygets  drivmaskin  oberoende  länsanord- 
ning. 

Den  till  fartygets  drivmaskin  ofta  och  vanligen,  men  icke  alltid 
kopplade  länspumpen  eller  pumparna  medräknades  vanligen  ej  så¬ 
som  i  allmänhet  otillräckliga,  att  med  de  hävdvunna  dimensionerna 
tillfyllestgörande  länsa  i  händelse  av  en  betydligare  läcka. 

Nu  kommer  här  omskrivna  cirkulär  och  fordrar  att  enl.  6,  a — d 
sådan  direkt  till  stora  drivmaskineriet  kopplad  länspump,  till  antalet 
endast  en ,  såsom  det  tyckes  av  ordställningen,  och  därtill  av  en  kapa¬ 
citet,  som  är  flerfaldigt  större  än  allmänt  brukligt.  Dessutom  kräves 
ytterligare  separat  drivna  länspumpar. 

Man  så  säger  icke  författningen  §  iS — 1. 

De  i  tabellen  angivna  länskapaciteterna,  som  föreskrivas  för  den 
till  stora  drivmoskinen  kopplade  länspumpen,  äro  så  stora,  att  de  alla 
varierande  mellan  3  och  1 5  gånger  överskrida  de  nu  brukliga  kapa- 
citeterna  av  dessa  pumpar. 

Om  den  separata  länspumpens  kapacitet  hade  bestämts  vara  enl. 
tabellen  hade  mindre  varit  att  säga. 

Att  min  ovan  uttalade  uppfattning  är  rätt,  framgår  av  en  i  dagarna 
fran  K.  kom.  koll.  till  en  maskinkonstruktör  härstädes  ingången  och 
mig  förevisad  skrivelse. 

Vidare  får  en  separat  driven  länspump  icke  användas  samtidigt 
som  brandpump  även  om  därtill  duglig  och  användbar  utom  i  fall 
6  a.,  oaktat  den  för  länspumpen  föreslagna  kapaciteten  är  större  än 
brandpumparnas. 

En  separat  maskindriven  länspump,  om  i  övrigt  lämpligt  anordnad 
som  brandpump  är  tydligen  användbar  även  i  det  komplicerade  fallet, 
att  fartyget  samtidigt  både  brinner  och  är  läck. 

Endast  i  det  fallet  att  t.  ex.  brännbar  olja  kommit  ut  i  det  rum, 
där  en  event.  läcka  samtidigt  uppstått  som  brand  utbrutit,  är  pum¬ 
pen  knappast  användbar  till  eldsläckning.  Ett  säkerligen  sällsynt 
men  dock  möjligt  fall,  vilket  dock  anses  i  cirkuläret  icke  kunna  in¬ 
träffa  i  6  a .,  där  en  brandpump  är  duglig  och  tillåtes  tjänstgöra  ej 
endast  samtidigt  som  länspump  utan  även  som  matarpump. 

Pumpen  kan  icke  samtidigt  tjänstgöra  som  läns-  och  matarpump 
och  endast  i  exceptionella  fall  som  brand-  och  matarepump  sam¬ 
tidigt.  Den  ovan  antagna  eventualiteten  med  olja  i  rummet,  läcka 
och  brand  kan  hända  även  på  fartyg  under  300  tons  brutto  i  inre 
fart  vid  tillfälle,  då  stora  maskineriet  måste  stå  stilla,  och  således 
även  matning  måste  ske  samtidigt  som  länsning  och  sprutning.  Det 
är  konsekvent. 

2.  Maskindriven  brandpump. 

Det  är  olämpligt  att  »Worthington  eller  liknande  typ»  föreskrives, 
da  andra  både  svenska  och  utländska  minst  lika  goda  pumpar  och 
typer  finnas  och  äro  i  bruk  fullt  ut  lika  ofta,  ja  kanske  oftare  än 
den  namngivna.  Inga  kända  utländska  bestämmelser  föreskriva  typ. 
Även  roterande  pumpar  tillåtas  i  utlandet  och  dylika  böra  icke  ute¬ 
slutas  i  svenska  förordningar  såsom  varande  mycket  användbara  och 
använda  som  brandsprutor  även  här  i  landet,  ja  de  duga  t.  o.  m. 
som  matarpumpar  för  ångpannor. 

För  tonnaget  800 — 2  000  saknas  uppgift  å  kapacitet.  Det  är  icke 
någonstädes  sagt,  med  vilket  vattentryck  i  tryckledningen  brandpum¬ 
pen  skall  arbeta. 

3.  Kapaciteten  av  en  maskindriven  läns-  och  brandpump  kan  ut¬ 
räknas  enl.  i  cirkuläret  givna  formler,  men  då  skall  pumpen  vara 
för  ändarna  let  särskilt  konstruerad  för  ett  visst  far  tv  g.  Varför 


detta?  Går  det  ej,  att  en  pump  tages  från  ett  lager  där  färdig,  eller 
beställes  efter  gamla  standardmodeller,  utan  den  skall  nödvändigt 
särskilt  konstrueras  för  detta  speciella  fartyg,  på  det  att  dess  kapa¬ 
citet  skall  få  lov  att  uträknas  efter  de  givna  formlerna. 

De  i  tabellerna  givna  och  de  av  formlerna  erhållna  kapaciteterna 
skilja  sig  i  flera  fall  betydligt  från  varandra. 

Vore  det  ej  enklare  att  stryka  tabellerna  och  endast  ersätta  dem 
med  formlerna  eller  ett  diagram. 

Månne  interpolation  mellan  tabellvärdena  tillåtes. 

Intet  är  sagt  därom. 

Själva  formlerna  äro  i  cirkuläret  så  illa  skrivna  att  det  varit  gan¬ 
ska  svårt  att  leta  ut  huru  de  egentligen  skulle  se  ut.  De  böra  lyda : 

A)  K  =  55  T—  132 

B)  IP  —  78  \J  T—  185 

C)  K=  72  */  T—  155 

D )  är  läslig  i  texten. 

Pg  2  Ansökan. 

Det  synes  onödigt,  att  här  omnämnda  ansökan  skall  vara  behövlig 
ävensom  bestämmelsen  om  alla  övriga  i  cirkuläret  upptagna  mer  eller 
mindre  oviktiga  detaljuppgifternas  inlämnande  till  K.  kom.  koll. 

Kungl.  förordningen  talar  endast  om  storlek  och  konstruktion  och 
icke  om  alla  de  övriga  detaljerna.  Dylika  uppgifter  fordras  icke  av 
något  klassifikationssällskap,  utan  överlämnas  dylika  saker  till  verk 
staden,  redaren  och  inspektören,  och  de  svenska  fartygsinspektörerna 
kunna  mycket  väl  klara  ut  saken. 

Sedan  cirkuläret  eller  en  blivande  förordning  fastslagit  nödiga 
kapaciteten,  har  ju  i  själva  verket  behovet  av  bestämmelsen  i  gällande 
författning  blivit  obehövlig.  Om  nu  nödvändigt  någon  anmälan  för 
en  så  enkel  och  alldaglig  sak  som  en  pump  skall  ske,  så  månde  det 
vara  nog  att  uppgiva  »Fabrikat  —  direktverkande  eller  roterande». 
Resten  sköter  nog  verkstaden  om. 

4.  Bestämmelsen,  att  järnrören  skola  vara  galvaniserade,  bör  utgå, 
då  sådan  galvanisering  invändigt  är  till  mera  förargelse  än  gagn. 

Bestämmelsen  ang.  säkerhetsventilen  och  slangkopplingarna  gäller 
tydligen  endast  tryckledningen  ehuru  icke  sagt. 

»Från  pumpens  mynning»  bör  ändras  till  »från  den  punkt,  där 
stigröret  mynnar  ut  på  däck». 

Är  1919  bör  ändras  till  viss  angiven  tid  efter  förordningens  (eller 
cirkulärets)  ikraftträdande. 

6.  a—d  ...»  till  drivkraftmaskineriet  kopplad  matarpump  och 

d:o  d:o  länspump»  böra  ovillkorligen  utgå. 

I  förordningens  av  23  dec.  1915  §  39  talas  om  2  av  varandra 
oberoende  mataranordningar.  De  kunna  tydligen  båda  drivas  obe¬ 
roende  av  stora  maskinen.  Av  stora  maskinen  driven  länsanordning 
finnes  icke  föreskriven  i  författningen.  Ofta  saknas  den,  men  om 
den  finnes  är  den  av  mindre  kapacitet  än  den  av  nu  omhandlade 
cirkulär  fordrar.  Se  förut. 

Dessutom  kunna  av  huvudmaskineriet  drivna  pump  icke  gärna 
appliceras  till  ångturbiner  och  ej  heller  till  mycket  snabbgående  ång¬ 
maskiner. 

6.  Här  vid  motormaskiner  vid  fartyg  <  750  BF  fordras  endast 
en  länspump,  om  densamma  är  kopplad  till  stora  maskinen,  och  denna 
senare  kan  lösgöras  från  sin  propeller  —  men  för  ångmaskiner  för 
samma  fartyg  fordras  2  st.  länsanordningar! ! 

De  fordrade  pumpkapaciteterna  har  jag  ej  kunnat  ingående  gran¬ 
ska.  Därest  de  enbart  hänföra  sig  till  separat  drivna  pumpar  tyckas 
de  ej  vara  alltför  oskäliga,  ehuru  för  flera  både  små  och  stora  fartyg 
de  delvis  äro  större,  än  yad  som  hittills  varit  brukligt.  » 

Den  föreskrivna  kapaciteten  bör  få  fördelas  på  flera  pumpar. 

Några  av  stora  maskinen  drivna  pumpar  fa  icke  fordras. 

Anordningarna  i  allmänhet  böra  lämnas  åt  verkstäderna,  rederiet 
och  deras  inspektörer  samt  i  sista  hand  till  statens  fartygsinspektöref 
på  platsen. 

Skiss  å  rörsystemet  generellt  för  läns-  och  sprutanordningarna  må 
ju  av  fartygsinspektören  på  platsen  kunna  infordras  vid  behov. 

Vidare  bör  klart  angivas  i  den  blivande  förordningen  huru  högt 
vattentryck,  som  min.  bör  användas  vid  brandpumpen,  samt  huru 
pumpkapaciteten  kan  prövas. 

Det  må  anses  nog,  om  uppgifterna  i  välkända  pumpleverantörers 
listor  tagas  för  goda.  I  varje  fall  måste  undvikas  prov  med  dyrbara 
anordningar  för  konstaterandet  av  pumpkapaciteten. 

Av  det  föregående  framgår,  att  jag  anser  följande  punkter  särskilt 
viktiga: 

a)  att  cirkuläret  skall,  liksom  alla  förut  utsända  cirkulär,  utfärdas 
sasom  författning  i  Svensk  författningssamling  så  att  vem  som  helst 
kan  fa  del  därav,  och  icke  såsom  ett  halvt  hemligt  cirkulär  endast 
till  fartygsinspektörerna,  varigenom  det  blir  obekant  för  de  mest  in¬ 
tresserade. 

b)  att  alla  blivande  bestämmelser  så  vitt  möjligt  komma  att  gälla 
endast  fartyg,  som  komma  att  byggas,  och  som  kontrakteras  vissa 
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månader  efter  förordningens  ikraftträdande,  samt  möjligen  å  äldre 
fartyg  först  vid  en  blivande  större  ändring. 

övriga  fartyg  i  bruk  böra  icke  beröras  av  nya  förordningar,  såsom 
alltid  brukas  i  andra  länder. 

c )  att  bestämmelserna  för  svenska  fartyg  icke  göras  strängare  än 
för  utländska  i  deras  hemland. 

För  övrigt  kan  ifrågasättas,  om  K.  kom  koll.  äger  rätt  och  befo¬ 
genhet,  att  utfärda  strängare  bestämmelser  än  lagen  och  den  av  Kungl. 
maj:t  utfärdade  förordningen  tydligen  angiva  och  precisera. 

d )  att  förordningen  tager  hänsyn  till  hävdvunnet  bruk  hos  våra 
goda  gamla  verkstäder  samt  våra  rederier  och  de  proportioner,  som 
äro  allmänt  i  bruk  tillfölje  klassregler. 


e)  att  en  helt  annan  enhet  tages  än  bruttotons. 

/)  att  omskrivna  ansökan  hos  K.  kom.  koll.  jämte  tillhörande 
detaljuppgifter  i  möjligaste  mån  inskränkes. 

g)  att  formler  eller  diagram  ersätter  kapacitetstabellerna. 

h)  att  bestämmelserna  i  6  a—f  ändras  enl.  med  föregående  på¬ 
pekanden  och  helt  omarbetas. 

t)  att  det  angives,  huru  en  förhanden  varande  pumps  kapacitet 
skall  konstateras,  samt  att  trycket  å  avloppsröret  från  en  brandpump 
bestämmes  till  sin  min.  storlek,  samt  att  kapaciteten  kan  fördelas 
på  flera  pumpar. 


*  FÖRSLAG  TILL  FÖRESKRIFTER  FÖR  BERÄKNING  AV  DIAMETERN  AV 

FARTYGS  BÅTDÄVERTAR.1 


Till  Kungl.  Kommerskollegium ,  Fartygsinspektionsavdelningen. 

Genom  skrivelse  den  3  ds.  har  Kungl.  Kommerskollegium 
berett  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Skepps- 
byggnadskonst  tillfälle  att  yttra  sig  över  inom  kollegium  upp¬ 
gjort  förslag  till  närmare  föreskrifter  rörande  beräkning  av 
diametern  av  fartygs  båtdävertar. 

Med  anledning  härav  får  Avdelningen  för  Skeppsbygguads- 
konst  anföra  följande: 

Mot  den  i  förslaget  ifrågasatta  ändringen  av  formeln  för 
beräkning  av  diametern  av  båtdävert  (§  30  i  K.  förordningen 
angående  fartygsbyggnad  och  utrustning  den  23  dec.  1915)  har 
Avdelningen  intet  att  erinra,  utom  att  i  formeln  ingående 
kvantitet  W  bör  vara  =  båtens  vikt  jämte  inventarier  i  kg.  Mot 
förslaget  i  övrigt  har  Avdelningen  ingen  annan  erinring  att 
göra,  än  att  efter  mom.  3  a)  följande  tillägg  bör  göras:  var¬ 
vid  vikten  av  varje  person  räknas  till  75  kg. 

Stockholm  den  30  april  1919. 

På  Avd.  för  Skeppbyggnadskonst  vägnar: 

J.  Lindbeck. 

Ordförande. 

Förslag  till  cirkulär  till  fartygsinspektörerna  i  riket 
angående  beräkning  av  diametern  av  fartygs  båtdävertar. 

Med  stöd  av  123  §  i  Kungl.  förordningen  angående  fartygs 
byggnad  och  utrustning  den  23  december  1915  meddelar 
Kungl.  Kommerskollegium  härmed  följande  närmare  föreskrifter 
rörande  beräkning  av  diametern  av  fartygs  båtdävert. 

1.  Den  formel,  som  angives  i  30  §  av  det  vid  förenämnda 
förordning  såsom  biliga  A.  fogade  s.  k.  byggnadsreglemente 
avser  diameter  av  enkeldävert.  Finnas,  såsom  i  regel  bör  vara 
fallet,  två  dävertar  till  varje  båt,  skall  vikten  TV  +  P  i  formeln 
divideras  med  2. 

2.  Vikten  av  annan  båt  än  furubåt  med  13  mm  bordlägg¬ 
ning  skall  särskilt  utrönas. 

3.  I  fråga  om  passagerarfartyg  bestämmes  P  i  formeln  i  en¬ 
lighet  med  följande; 

a)  nyttjas  fartyget  i  Östersjö-  eller  vidsträcktare  fart,  är  P  — 
vikten  av  det  högsta  antal  personer  båten  är  avsedd  att  rymma; 

b)  nyttjas  fartyget  i  kustfart,  är  P=  vikten  av  halva  nyss¬ 
nämnda  personantal; 

c)  nyttjas  fartyget  i  inskränktare  fart  än  kustfart,  är  P  = 
200  kg. 

4.  I  fråga  om  fartyg,  som  icke  är  passagerarfartyg,  bestäm¬ 
mes  P  1  formeln  i  enlighet  med  följande: 

a)  nyttjas  fartyget  i  kustfart  eller  vidsträcktare  fart,  är  P  = 
vikten  av  hälften  av  det  högsta  antal  personer,  båten  är  av¬ 
sedd  att  rymma; 

b)  nyttjas  fartyget  i  inskräktare  fart  än  kustfart,  är  P  - 
200  kg. 

5.  Är  dävert  till  fartyg,  till  vilket  kölen  blivit  sträckt  först 
den  1  januari  1919  eller  därefter,  ej.  försedd  med  åstämplat 
bevis  därom,  att  däverten  är  tillverkad  av  Siemens-Martin- 
eller  Bessemermaterial,  skall  den  enligt  formeln  erhållna  dia¬ 
metern  av  sådan  dävert  ökas  med  10  %.  Provning  av  i  dävert 
ingående  material  är  dock  icke  erforderlig. 

1  Ur  förhandlingarna  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för 
Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  30  april  1919. 


6.  Har  fartyg,  varom  i  3  a)  sägs,  före  den  1  april  1916 
nyttjats  till  sjöfart  eller  har  kölen  till  sådant  fartyg  blivit 
sträckt  före  nämnda  tidpunkt  må,  därest  å  fartyget  före  den 
1  januari  1919  anbragt  dävert  icke  äger  den  diameter,  som 
framgår  av  formeln,  däverten  ändock  godkännas,  under  villkor 
att 

dels  det  antal  personer,  under  sådan  dävert  anbragt  båt  är 
avsedd  att  rymma,  nedbringas  till  det  antal,  som  motsvarar 
det  värde  för  P  i  formeln,  som  dävertens  diameter  medgiver, 

dels  å  fartyget  icke  medföres  större  personantal  än  båtarna 
sålunda  äro  avsedda  att  rymma, 

dels  ock  å  sådan  bål  äro  inhuggna  såväl  antalet  personer 
båten  sålunda  är  avsedd  att  rymma,  namnet  och  registrerings- 
numret  å  fartyget,  eller,  om  fartyget  icke  är  registrerat,  dess 
hemort,  som  ock  uppgift  å  det  dävertpar,  under  vilket  båten 
är  anbragt. 

Med  anledning  av  skrivelsen  uppstod  följande 

Diskussion. 

Ordföranden,  marindirektör  ] .  Lindbeck :  För  att  inte  ta  upp  tiden 
alltför  mycket  så  skall  jag  göra  en  liten  orientering  i  ämnet,  (Demon¬ 
stration). 

Denna  formel  är  uppställd  utgående  från  den  förutsättningen,  att 
båten  lyftes  av  endast  en  dävert.  Men  som  detta  i  regel  sällan  är 

fallet  har  K.  Kommerskollegiet  nu  föreslagit  den  ändring,  att  i  formeln 

ingående  kvantitet  TV  -)-  P ,  eller  båtens  vikt  jämte  belastning  skall 
vid  fall  av  två  dävertar  endast  ingå  med  halva  storleken.  Mot  ett 
sådant  förslag  är  naturligtvis  intet  att  erinra. 

1  bestämmelserna  står  det,  att  IV  skall  vara  lika  med  båtens  vikt 
i  kg;  dessutom  står  det  att  P  skall  vara  lika  med  båtens  belastning 
i  kg  vid  sjösättningen,  och  i  de  fall  då  endast  två  man  erfordras  i 
båten  kan  P  sättas  lika  med  200  kg.  Variationen  av  P  beror  da  pa, 
huru  stor  båtens  besättning  är.  Det  bör  därför  angives,  huru  mycket 
besättningen  skall  upptagas  till,  när  man  gör  denna  beräkning  och 
får  jag  föreslå,  att  varje  man  räknas  till  75  kg.  Ävenså  bör  vikten 
W  innefatta  ej  endast  båtens  vikt  utan  även  dess  inventarier.  Med 
iakttagande  av  dessa  anmärkningar  har  styrelsen  satt  upp  ett  förslag 
till  svar  till  K.  Kommerskollegium,  vilket  jag  får  bedja  sekreteraren 
vara  god  och  läsa  upp. 

Direktör  H.  G.  Hammar:  Herr  ordförande;  mina  herrar!  Det  är 
mig  bekant,  att  i  föreliggande  fråga,  om  hur  dävertarna  skola  dimensio¬ 
neras,  föreligger  en  mycket  vidlyftig  utredning  utförd  av  prof.  Lind¬ 
fors.  Jag  har  icke  haft  tillfälle  att  gå  igenom  densamma,  men  vid 
ett  hastigt  genomögnande  av  papperen  och  med  kännedom  om  prof. 
Lindfors  grundlighet  och  stora  sakkännedom  i  dessa  frågor  tror  jag 
mig  kunna  säga,  att  denna  handling  kan  bli  ett  föredrag  för  sig,  som 
kan  ge  uppslag  till  en  rätt  så  ingående  teknisk  diskussion.  Emeller¬ 
tid  är  det  knappast  möjligt,  att  någon  här  skulle  vara  beredd  att 
utan  vidare  efter  ett  hastigt  uppläsande  av  föredraget  ingå  i  en  saklig 
behandling  av  detsamma.  Jag  föreslår  därför,  att  utredningen  kom¬ 
mer  i  tryck  för  behandling  vid  nästa  sammanträde  i  Avdelningen. 

Direktör  C.  TV.  Hök:  Beträffande  fartygs  dävertar  bad  jag,  innan 
jag  for  upp  till  Stockholm,  ingenjör  von  Sydow  vid  Lindholmen  att 
undersöka  den  av  Kungl.  Kommerskollegium  föreslagna  och  privat 
använda  formeln  för  beräkning  av  fartygs  dävertar.  Denna  utred¬ 
ning  har  jag  olyckligtvis  ej  med  mig  därför,  att  jag  ej  var  beredd 
på,  att  denna  fråga  skulle  behandlas  här  i  dag.  Utredningen  var 
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gjord  för  ett  annat  ändamål.  Såvitt  jag  kommer  ihåg  ing.  von 
Sydows  utredning  visade  det  sig,  att  i  vissa  fall  fartygs  dävertar 
utföllo  grövre,  dels  i  förhållande  till  gängse  bruk,  dels  i  förhållande 
till  de  flesta  klassificeringssällskapens  reglementen.  Vad  jag  då  har 
att  säga  är  detta,  att  det  är  alldeles  onödigt,  att  vår  fartygsinspek- 
tion  föreslår  och  söker  genomdriva  en  formel  för  att  beräkna  fartygs 
dävertar,  som  ger  grövre  dimensioner  än  vad  som  användes  av  klassi- 
ficeringssällskapen.  Det  linnes  ingen  anledning,  varför  vår  sjöfart 
skall  så  onödigt  betungas,  som  den  så  småningom  tyckes  komma 
att  bliva.  Då  ingenjör  von  Sydows  utredning  nog  skulle  kunna  göras 
fullständigare  och  vara  av  stort  intresse,  får  jag  härmed  föreslå,  att 
ing.  von  Sydow  får  i  uppdrag  att  fullständiga  densamma  samt  blir 
anmodad  att  låta  densamma  ingå  i  förhandlingarna,  då  herrarne 
själva  kunna  övertyga  sig  om  resultatet  av  Fartygsinspektionens  för¬ 
slag  beträffande  dävertar. 

Överinspektör  N.  G.  Nilsson:  Det  förefaller,  som  om  man  här  i 
afton  ville  söka  komma  Farlygsinspektionen  till  livs  och  fastställa 
saken  så,  som  om  vi  försökte  så  långt  möjligt  få  här  i  Sverige  in¬ 
förda  strängare  bestämmelser  än  i  andra  länder.  Men  för  den  som 
verkligen  känner  till  de  nu  gällande  författningarna  är  klart,  att  så 
icke  är  fallet.  Fastmera  hava  vi  med  förslaget  till  cirkuläret  även 
i  detta  avseende  velat  något  modifiera  den  antagna  förordningens 
bestämmelser. 

Vad  beträffar  den  i  densamma  intagna  formeln  för  beräkning  av 
en  båtdäverts  diameter,  måste  jag  helt  och  hållet  frånkänna  mig  för¬ 
fattarskapet,  ty  jag  framlade  vid  förordningens  överarbetning  inom 
den  fyramannanämnd,  varom  jag  tidigare  talat,  ett  annat  förslag  till 
formel,  som  fäste  avseende  ej  blott  vid  svängningsradien  utan  jämväl 
vid  höjden  av  däverten,  räknat  från  båttaljans  anbringningspunkt  till 
översta  stödet  för  däverten.  Då  den  av  ing.  Wiking  föreslagna 
formeln  föreföll  enklare,  hade  jag  intet  att  invända  mot,  att  den  i 
stället  blev  antagen. 

Jag  har  svårt  att  förstå  ingenjör  Sydows  utredning,  vars  riktighet 
jag  dock  icke  vill  bestrida,  men  vid  alla  de  undersökningar  i  saken 
som  jag  själv  utfört  har  det  visat  sig,  att  den  svenska  formeln  giver 
snarare  mindre  än  större  resultat  än  engelska  Llyods  formel,  vilken 
motsvarar  Board  of  Trades  bestämmelser. 

Vad  speciellt  professor  Lindfors  promemoria  vidgår,  så  har  jag 
tagit  flyktig  del  av  densamma,  men  har  ännu  icke  haft  tillfälle  grund¬ 
ligare  studera  den.  jag  har  emellertid  haft  tillfälle  i  fråga  om  några 
vissa  båtar  diskutera  frågan  med  professor  Lindfors,  och  förefaller 
det  mig,  som  om  han  även  härvidlag  skulle  ha  gjort  sig  skyldig  till 
en  missuppfattning. 

Då  det  givetvis  är  lämpligt,  att  även  denna  fråga  bliver  så  all¬ 
sidigt  belyst  som  möjligt,  synes  .det  vara  fördelaktigt,  att  till  det 
yttrande  som  avdelningen  kommer  att  giva,  fogas  såväl  professor 
Lindfors  promemoria  som  resultatet  av  de  undersökningar,  som  ing. 
Sydow  verkställt. 

Skeppsbyggeriinspektör  A.  Isakson:  Innan  vi  avsluta  diskussionen, 
skulle  jag  vilja  framhålla  ett  par  synpunkter,  som  vi  inte  berört  ännu. 

Det  är  väl  knappast  troligt,  att  vi  trots  de  mycket  hastiga  fram¬ 
steg  vårt  svenska  skeppsbyggeri  gjort  på  de  senaste  åren,  kunna  bli 
i  stånd  alt  hemma  bygga  alla  de  fartyg,  som  rederierna  behöva  här 
i  landet  under  de  närmaste  åren.  Redarna  få  väl  därför  nu  som 
förr  köpa  en  del  fartyg  utifrån. 


Nu  kommer  den  frågan  upp:  Då  en  redare  köpt  ett  nytt  tyskt, 
engelskt  eller  norskt  fartyg,  byggdt  och  utrustat  till  vederbörande 
klassificeringsinstituts  och  det  främmande  landets  fartygsinspektions 
bestämmelser  (sålunda  i  England  till  Boad  of  Trades  och  Faclorie’s 
Act’s  och  i  Tyskland  till  Berufsgenossenschaffts  alla  regler),  är  det 
då  verkligen  ett  önskvärt  sakernas  tillstånd  —  ur  sjöfartssynpunkt 
—  att  detta  nya  och  enligt  internationella  begrepp  förträffligt  och 
fullständigt  utrustade  fartyg  skall  få  sin  utrustning  ändrad  i  överens¬ 
stämmelse  med  den  svenska  fartygsinspektionens  och  den  svenska 
sociallagstiftningens  särfordringar  på  svensk  sjövärdighet  och  exempel¬ 
vis  svensk  särskild  bekvämlighet  ombord  för  sjöfolket. 

För  sjöfartens  trivsel  —  och  det  är  ju  ytterst  genom  denna  som 
både  varvsindustrien  och  fartygsinspektionen  hava  sitt  rätta  existens¬ 
berättigande  —  torde  det  kanske  vara  av  en  viss  betydelse,  att  vi 
här  i  landet  inte  lagstifta  så  särdeles  mycket  fortare ,  än  vad  man 
gör  i  andra  med  vårt  eget  land  likvärdiga  sjöfartsländer.  Jag  före¬ 
ställer  mig,  att  det  kanske  icke  vore  olämpligt,  om  Avdelningen  med 
några  ord  gåve  uttryck  åt  detta  önskemål  för  såväl  varvsindustrien 
som  icke  minst  för  den  nationella  svenska  sjöfarten.  Samtidigt  få 
våra  svenska  statsorgan  naturligtvis,  såsom  de  hittills  gjort  med  er- 
kännansvärt  nit,  låta  sig  angeläget  vara  att  icke  godkänna  utrust¬ 
nings  eller  byggnadsregler  och  tillämpning  av  sådana  regler,  som 
innebära  verklig  risk  för  säkerheten  och  sjövärdigheten. 

Med  det  här  sagda  vill  jag  naturligtvis  ingalunda  förneka,  att  vi 
med  en  väl  avvägd  nationell  lagstiftning  på  sjöfartsområdet  kunna , 
på  sätt  engelsmännen  alla  tider  gjort ,  bereda  vår  nationella  sjöfart 
och  vår  inhemska  varvsindustri  ett  mycket  beaktansvärt  stöd  och  ett 
kraftigt  skydd  i  konkurrensen  med  utländsk  sjöfart  och  utländskt 
skeppsbyggeri. 

Ingenjör  J.  Drakenberg ;  Med  fästat  avseende  på  det  sannolika 
förhållandet,  att  till  Sverige  kommer  att  inköpas  utländskt  tonnage, 
måste  det  ordnas  så,  att  de  befintliga  dävertarna,  som  på  byggnads¬ 
orten  varit  reglementsenliga,  resp.  lagliga,  icke  komma  att  kasseras 
av  vår  fartygsinspektion  på  grund  av  någon  obetydlig  differens  i 
diametern. 

Jag  anser  att  detta  bör  beaktas  i  föreningens  yttrande  till  K.  Kom¬ 
merskollegiet. 

Ingenjör  G.  Bremberg :  Såvida  ifrågavarande  formel  för  båtdävertar 
handhavas  såsom  därmed  är  avsett  och  såsom  tydligt  finnes  angivet 
i  30  §  av  byggnadsreglementet,  nämligen  med  iakttagande  av  att 
vikten  av  båten  och  dess  belastning  skall  i  vanliga  fall  fördelas  på 
2;ne  dävertar,  så  torde  icke  någon  som  helst  anmärkning  vara  be¬ 
rättigad  mot  denna  formels  överensstämmelse  med  vad  som  föreskri- 
ves  av  klassificeringssällskapen.  —  Vid  fullt  analoga  fall  giver  denna 
formel  alltid  något  mindre  diameter  för  båtdävertar,  än  vad  resp. 
klassificeringssällskaps  regler  bestämma. 

P.  M.  av  ing.  O.  R.  von  Sydow  angående  beräkning  av 
diametern  av  fartygs  båtdävertar. 

På  anmodan  av  direktör  Hök  har  undertecknad  låtit  beräkna  dia¬ 
metrarna  å  dävertarna  till  några  vid  Lindholmens  Verkstad  nybyggda 
fartyg  enligt  såväl  Fartygsinspektionens  som  Engelska  Lloyds  formler 
och  framgår  resultatet  av  uppställningen  här  nedan : 


Diametrar  för  livbåtsdävertar. 


Fartyg 

D  =  10  x  y  (  W  +  P)  x  R 

D  _  \J  L  x  B  x  D  x  [H  +  4  5) 

C 

Fartygsinspektionen 
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Såsom  av  uppställningen  framgår,  giver  Fartygsinspektionens  formel 
vid  3  man  i  båten  i  regel  mindre  diameter  än  Engelska  Lloyds  formel. 

Då  emellertid  Fartygsinspektionen  uti  sitt  förslag  till  cirkulär  för 
passagerarefartyg  uti  kustfart  samt  för  fartyg  som  icke  är  passagerare¬ 
fartyg  och  som  nyttjas  i  kustfart  eller  vidsträcktare  fart  föreslår,  att 
uti  formeln  P  skall  ingå  med  en  vikt  lika  med  hälften  av  det  högsta 
antal  personer,  båten  är  avsedd  att  rymma,  bli  genom  denna  korrek¬ 
tion  dävertarna  enligt  Fartygsinspektionens  fordringar  grövre  än  enligt 
Engelska  Lloyds  formel. 

För  passagerarefartyg  i  Nordsjö-  (Östersjö)  eller  vidsträcktare  fart 
giva  Fartygsinspektionens  och  Engelska  Lloyds  formler  praktiskt 
taget  samma  resultat  med  användande  av  Siemens-Martin-  eller 
Bessemermaterial,  förutsatt  dock  att  fartyget  tänkes  i  upprätt  läge. 
Däremot  bli  dävertarna,  om  smidesjärn  användes,  grövre  enligt  Far 
tygsinspektionens  än  enligt  Engelska  Lloyds  formel,  beroende  på  att 
Fartygsinspektionen  fordrar  ett  tillägg  för  detta  material  av  io  %  på 
diametern  och  Engelska  Lloyd  endast  %.  I  Nordsjö-  och  vid¬ 
sträcktare  fart  fordras  emellertid,  att  dävertarna  skola  vara  starka  nog 
för  sjösättning  av  båt  vid  150  krängning.  Är  det  Fartygsinspektionens 
mening,  att  i  dylikt  fall  skall  räknas  med  en  svängningsradie  å  dä¬ 
vertarna  motsvarande  15°  krängning,  bli  dävertarna  enligt  Fartygs¬ 
inspektionens  formel  ansenligt  grova.  Är  det  däremot  icke  meningen, 
äro  bestämmelserna  oklara  och  böra  förtydligas. 

Bäst  vore  om  Fartygsinspektionens  formel  utbyttes  med  en  annan, 
modärnare  formel,  som  toge  hänsyn  till  1 5°-krängningen,  exempelvis 
Engelska  Lloyds  formel,  vilken  dessutom  har  den  fördelen,  att  i 
världspraktiken  vara  den  ojämförligt  mest  använda. 

Enligt  Fartygsinspektionens  föreslagna  cirkulär  skulle  formeln  gälla 
för  dävertar,  tillverkade  av  Siemens-Martin-  eller  Bessemermaterial, 
samt  i  den  händelse  å  materialet  åstämplat  bevis  härom  ej  finnes, 
skulle  den  ur  formeln  erhållna  diametern  ökas  med  10  %.  Nu  kan 
man  emellertid  tänka  sig,  att  en  verkstad  för  en  nybyggnad  beställt 
material  av  Martin  med  dylikt  åstämplat  bevis,  men  att  under  ut- 
smidningen  av  dävertarna  beviset  eller  märket  råkat  utplånas.  Om 
nu  verkstaden  uppsätter  dävertarna  ifråga,  så  riskeras,  att  desamma 
bliva  kasserade  av  Fartygsinspektionens  inspektör,  vilken  enligt  cir¬ 
kulärets  föreskrift  skall  behandla  dävertarna  såsom  tillverkade  av 
annat  material  än  Siemens-Martin  eller  Bessemer. 

Då  såsom  bekant  Fartygsinspektionens  representanter  i  regel  ej 
börja  sin  inspektion  å  en  nybyggnad  förr  än  dagarna  innan  fartyget 
är  färdigt  för  leverans,  och  då  det  ofta  händer,  att  fartyget  omedel¬ 
bart  efter  samma  skall  avgå  till  annan  bestämmelseort,  är  det  uppen¬ 
bart,  vilka  svårigheter  och  kostnader  ett  underkännande  av  däver¬ 
tarna  skulle  förorsaka. 

Det  borde  därför  vara  tillåtet  att,  i  den  händelse  dävertarna  enligt 
beräkning  icke  skulle  hålla  enligt  formel  föreskriven  diameter,  fa 
pröva  dävertarnas  styrka  genom  belastning  av  samma,  och  i  den 
händelse  icke  någon  varaktig  formförändring  uppstode,  dävertarna 
skulle  godkännas. 

P.  M.  av  prof.  A.  H.  Lindfors  ang.  beräkning  av  fartygs 

båtdävertar. 

P.  M.  ang.  Kungl.  Kommerskollegiums  förslag  till  närmare  före¬ 
skrifter  rörande  beräkning  av  diametern  av  fartygs  båtdävert,  avsedo 
att  —  —  —  publiceras  i  form  av  cirkulär  till  fartygsinspektörerna. 

Bestämmelserna  rörande  fartygs  dävert  böra  publiceras  i  Svensk 
författningssamling  och  icke  såsom  cirkulär  endast  till  fartygsinspek¬ 
törerna. 

Bestämmelserna  få  icke  vara  strängare  för  svenska  fartyg  än  för 
utländska  i  deras  hemland  och  enligt  international  överenskommelse, 
därest  icke  svensk  myndighet  är  i  stånd  att  genomdriva  sina  krav 
även  å  utländska  fartyg,  som  här  i  riket  finnas. 

Se  Lag  om  tillsyn  av  fartyg  av  16  okt.  1914  §  1. 

Bestämmelsen  i  Sv.  förf.  saml.  av  år  1915  n;°  5*4  §  61,  att  bat 
skall  hava  sådan  styrka,  att  den  kan  sjösättas  med  full  utrustning 
och  fullt  personantal  är  upphävd  av  förordningen  av  1918  n:o  712 
e  pag  1684  rörande  båt,  som  är  anskaffad  före  1/4  1916  till  fartyget, 
och  i  sådant  fall  är  det  ej  heller  nödigt,  att  dävert  är  stark  nog  att 
sjösätta  sådan  båt  med  full  utrustning  och  fullt  personantal. 

Kungl.  förordningen  Sv.  förf.  saml.  år  1915  n:°  5*4  §  77  säger> 
att  båt  skall  märkas  med  det  antal  personer  den  må  bära,  och  §  74’ 
anger,  huru  detta  antal  skall  beräknas  En  båt  får  således  icke 
märkas  med  mindre  antal  personer,  än  den  får  bära. 

Kungl.  förordn.  i  Sv.  förf.  saml.  av  år  1915  n:o  5'5  §  4  anger 
huru  många  båtmän,  som  skola  finnas  till  varje  båt  å  passagerare¬ 
fartyg  i  Nordsjö  och  vidsträcktare  fart. 


Kungl.  förordn.  Sv.  förf.  saml.  år  1915  n:o  514  §  69  bestämmer, 
huru  starka  båtdävertar  skola  vara,  De  där  givna  bestämmelserna 
äro  i  enlighet  med  de  bestämmelser,  som  Engl.  Board  of  Trade 
framlagt  för  Engl.  Parlamentet  år  1914  rörande  bland  annat  bestäm¬ 
melser  för  båtdävertar,  baserade  på  det  av  den  internationella  kon¬ 
ferensen  »for  Safety  of  life  at  Sea»  den  20  jan.  1914  uppgjorda 
programmet,  med  det  lilla  undantaget,  att  Board  of  Trade  be¬ 
friar  »Foreigngoing»  passagerarefartyg  sjösatta  före  l/3  1913  från 
fordran,  att  dävertar  skola  vara  starka  nog  att  sjösätta  båtar  med 
fullt  personantal,  då  fartyget  har  150  lutning,  och  befriar  samma  sorts 
fartyg  sjösatta  före  1/7  19 14  från  fordringen  å  de  mekaniska  anord¬ 
ningarna  vid  dävertarna. 

Men  så  gör  ej  den  svenska  förordningen. 

Även  det  norska  sjöfartskontoret  i  regler  utgivna  1/2  1916  talar 
överallt  om  »ships  hereafter  fätted  etc  —  — . 

Det  engelska  uttrycket  »Home  trade»  fartyg  avser  fartyg,  navige¬ 
rande  mellan  hamnar  i  »United  Kingdom»  och  därifrån  till  hamnar  å 
Europas  fastland  mellan  Brest  och  Elbe,  således  även  delar  av  Nord¬ 
sjön  och  Kanalen,  ja  nästan  en  bit  ut  i  Atlanten,  —  farvatten  som 
äro  mycket  svårare  än  Östersjön. 

Svenska  förordningens  §  69,  liksom  B.  o.  T.  bestämmelser  äro 

fullt  klara:  »Båtdävertar  skola  vara  starka  nog  — - att  svänga 

ut  båten».  Detta  gäller  för  alla  fartyg,  och  denna  fordran  är  till¬ 
fyllestgörande  för  alla  fartyg,  som  ej  äro  Passagerarfartyg  i 
Nordsjö-  och  vidsträcktare  fart.  För  dessa  senare  tillkomma  de 
i  följande  punkt  upptagna  kraven  —  men  för  inga  andra.  Att 
nödigt  manskap,  2  högst  3  man,  skall  vara  i  båten  kan  anses  själv¬ 
fallet,  då  det  gäller  andra  fartyg  än  passagerarfartyg  i  Nordsjö-  och 
vidsträcktare  fart. 

Kom.  kollegium  kan  icke  anses  äga  bemyndigande,  att  godtyckligt 
skärpa  en  Kungl.  förordning,  utöver  vad  i  den  tydligen  uttalas.  Så¬ 
ledes  äro  förslagets  bestämmelser  i  punkt  3  a  angående  Östersjö  fart 
och  de  i  3  b  vikten  av  halva  personantalet  alldeles  oberättigade. 

I  båda  dessa  angivna  fall  kan  icke  fordras  mera  folk  i  båten  vid 
sjösättningen  än  2,  högst  3  man  med  en  vikt  av  75  kg  per  man 
[§  76].  Ävenså  äro  bestämmelserna  i  förslagets  §  4  a  ang.  halva 
personantalet  alldeles  godtyckliga  och  icke  i  enlighet  med  Kungl. 
Maj:ts- förordning. 

Bestämmelserna  i  förslagets  §  6,  att  personantalet  i  där  omnämnd 
båt  nedbringas  såsom  säges  samt  att  å  båt  inhugges  det  angivna 
mindre  personantalet  äro  i  fullkomlig  strid  mot  Kungl.  Förordningen, 
som  säger  att  båten  skall  märkas  med  det  personantal  båt  e n  rym  m  e  r. 
Detta  antal  är  icke  beroende  på  någon  dävert. 

Beträffande  formeln,  omnämnd  i  K.  K;s  nu  ifrågavarande  förslag 
g  I  och  i  förordningens  §  30,  så  har  redan  sedan  förordningens  allra 
första  utfärdande  formlens  användande  varit  sådant  som  K,  koll.  nu 
beskriver. 

Men  även  med  iakttagande  härav  är  den  i  författningens  §  30 
angivna  formeln  icke  lämplig  sasom  skriven  och  redan  för  årtionden 
tillbaka  äro  andra  och  rationellare  formler  i  vedertaget  bruk  i  hela 
den  tekniskt  civiliserade  världen.  Dels  tager  formeln  icke  hänsyn 
beträffande  passagerarefartyg  i  Nordsjö  och  vidsträcktare  fart  till  den 
för  dessa  fartyg  stipulerade  lutningen  av  15°  dels  giver  den  alldeles 
för  stora  diametrar  för  fartyg,  där  dävertar  beräknade  för  båtar  fulla 
med  folk  och  vid  1 50  lutning  ifrågakomma,  i  det  den  i  formeln  an¬ 
vända  materialspänningen  är  onödigt  liten  och  endast  en  brakdel  av 
vad  övriga  länders  regler  tillåta  och  vad,  alldeles  bortsett  därifrån, 
materialet  kan  med  fullständig  säkerhet  tåla.  I  formeln  angives  R 
vara  dävertens  svängningsradie.  Detta  är  rätt  vid  fartygets  uppräta 
läge,  men  vid  fartygets  lutning  av  1 50  ökas  dävertens  effektiva  radie 
betydligt,  och,  därest  i  detta  fall  dävertens  verkliga  svängningsradie 
räknas,  ger  formeln  förfärligt  grova  värden  på  diametern.  De  i  alla 
klassifikationssällskaps  regler  angivna  formler  för  dävertar,  upptaga 
även  fria  höjden  jämte  radiens  vid  upprätt  läge,  därigenom  kompen 
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serande  för  1 5°  lutning,  i  det  att  R  +  '  är  praktiskt  taget  radien 

vid  1 50  lutning.  Därjämte  exprimeras  i  klassreglerna  båtens  och  per¬ 
sonernas  vikt  i  funktion  av  längd  X  bredd  x  djup  av  båten,  vilket 
ger  väl  användbara  värden  för  vanliga  i  bruk  varande  batar.  Som 
exempel  anföras  här  Engl.  Lloyds  formler,  av  vilka  den  ena  (lätta 
båtar)  avser  dävertar  för  båtar,  där  endast  nödigt  manskap  är  i  båten 
vid  sjösättningen,  och  den  andra  (tunga  båtar)  av  dävertar  för  båtar, 
fulla  med  folk.  Formlerna  lyda: 

Lätta  båtar  d  m/m  =  35,2^  LBD  (R  +  för  lastfartyg  och  »Home 

4  > 

trade»  pass.  fartyg. 
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Tunga  båtar  d  m/m  =  42, 3\  LBD  ( R  4-  „Foreigngoing»  pass. 

4' 

fart..  Allt  för  stå/dävertar. 

Här  betyder  LBD  båtens  huvuddimensioner,  R  —  däverts  sväng- 
radie  vid  upprätt  läge  och  H  fria  höjden,  allt  i  meter.  För  järn - 
dävertar  ökas  diametern  6l/2  %,  och  icke  10  %,  som  svenska  för¬ 
slaget  fordrar. 

En  båt  L  =  6,90  m;  B  2,04  m;  D  =  0,93  m;  vikt  med  3  man  1  035  kg. 

R  —  1 ,45  ;  H  —  2,35  ;  vikt  full  med  folk  2910  »  . 

enligt  svenska  antaganden. 

Lloyds  formel  ger  för  ståldävert  ; 


lätt  båt  då  —  ej  medtages. 

d 

~  94 

m/m 

H 

»  »  då  medtages  I5°lut.  1 

4 

> 

~  105 

m/m 

tung  båt  vid  150  lutn. 

~  127 

» 

Svensk  formel  ger  båt  med  3  man 

» 

~  91 

»  I 

»  full  med  folk 

T> 

~  129 

1 

»  | 

utan  lutning 

Vid  1 50  lutn.  skulle  detta  bli: 

Svensk 

båt  med  3  man 

~  102 

1 

»  full  med  folk 

V 

144 

1 

) 

150  lutning 

Spänningen  i  materialet,  som 

tillåtes, 

är 

enl.  svensk  dävertformel  under  alla  förhållanden  1  000  kg/cm2 
»  .tysk  formel  vid  150  lutning  »  »  1  350  » 

»  Lloyds  formel  vid  1 50  lutning  och  lätt  båt  c:a  920  » 

»  »  »  »  150  »  »  lastad  »  t>  1  550  » 

Härvid  har  för  bestämmandet  av  spänningen  i  materialet  enl.  Lloyds 
räknats  med  båtens  vikt  enligt  den  svenska  formeln  för  båtvikter, 
given  i  sv.  förordningen,  men  som  båten  antagligen  i  själva  verket 
är  tyngre,  bliva  spänningarna  i  Lloyds  formel  antagligen  något  högre 
än  här  angivet.  Troligen  6  resp.  10  ton/Q"  =  ~  950  resp.  1550 
kg/cin2.  Detta  sätt  att  medgiva  c  a  50  %  högre  spänning  i  en  dävert 
vid  båt  fullsatt  med  folk  mot  vid  båt  endast  med  nödigt  sjösättnings- 
manskap  ombord  är  fullt  rationellt,  i  synnerhet  som  även  den  högsta 
spänningen  i  Lloyds  formel  är  fullt  inom  den  tillåtna  gränsen  och 
till  och  med  utan  fara  kan  stegras. 

En  dävert  för  lätt  båt  utsättes  för  påkänningar  ofantligt  ofta 
under  sitt  lif  genom  båtens  ej  allenast  firning  utan  även  hissning, 
vilket  senare  anstränger  däverten  betydligt  mera  än  enbart  firning, 
da  däremot  en  dävert  beräknad  för  fullsatt  båt  antagligen  icke  mera 
än  en  gång,  om  ens  det,  under  hela  sitt  liv  utsättes  för  hela  lasten, 
och  då  vid  firning  enbart. 

Därför  är  det  fullkomligt  rätt,  att  i  senare  fallet  beräkna  dävert- 
diametern  under  användande  av  betydligt  större  spänning  i  materialet. 

Något  som  helst  bestämmande,  huru  de  nu  brukliga  fälldäverterna 
(Velins — Smitts)  beräknas  eller  den  spänning,  som  där  tillåtes  i  de 
olika  delarna,  har  förslaget  icke. 

På  äldre,  redan  byggda  fartyg  böra  de  befintliga  dävertarna  kunna 
provas  genom  utsvängning  och  firning  av  båt,  och,  om  dävertarna 
icke  därvid  visa  någon  kvarvarande  formförändring,  bör  detta  vara 
bevis  nog,  att  däverterna  äro  tillräckligt  starka,  även  om  formeln  ger 
större  diameter,  än  som  verkligen  finnes. 

Av  det  föregående  framgår  att: 

::o  Svensk  förordning,  sådan  den  nu  finnes,  är  fullt  klar  rörande 
dävertars  belastning  nämligen; 

a.  Dävertar  skola  hålla  fullt  rustad  båt  med  nödigt  båtmanskap» 
2  å  3  man  vid  sjösättning  och  hissning.  Detta  gäller  för  alla  fartyg. 

b.  Passagerarefartyg  i  'Nordsjö  och  vidsträcktare  fart 
skola  hava  dävertar  starka  nog  att  sjösätta  båtar  fulla  med  folk 
vid  150  lutning  (Icke  i  Östersjöfart). 

2:0  Person  vikten  räknas  75  kg  pr  styck. 

3:0  Båtvikten  exprimeras  helst  som  en  funktion  av  huvuddimen¬ 
sionerna  =  koeff  x  L  x  B  y  D}  då  den  verkliga  vikten  ofta  är  svår 
att  erhalla  exakt  och  då  några  kg  mer  eller  mindre  spänning  i  ma¬ 
terialet  är  av  ingen  betydelse.  Personantalet,  som  rymmes  i  båten 
är  även  en  funktion  av  I.BD. 

4:0  En  annan  rationell  formel  för  dävertberäkning  Uppställes.  Före¬ 
slås  användandet  av  Lloyds  båda  formler  för  de  båda  förekommande 

fallen,  event.  för  fartyg  i  inre  och  Östersjöfart  utan  ^  under  rot- 
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märket,  samt  att  en  järndävert  göres  6'/2  %  större  i  diameter  än 
en  ståldävert  (icke  10  % ).  I  varje  fall  bör  högre  spänning  (minst 
50  %)  tillåtas  vid  fullastad  båt. 


5:0  Att  å  äldre  (redan  färdiga)  fartyg  varande  dävertar  få  brukas, 
därest  vid  provs  verkställande  enl.  ovan  det  visar  sig,  att  ingen 
kvarblivande  formförändring  uppstår. 

6:0  Att  svenska  bestämmelserna  icke  göras  strängare  än  de  till 
fyllestgörande  och  i  bruk  varande,  erkänt  dugliga  bestämmelserna  i 
utlandet,  så  att  ej  svenska  fartyg  belastas  mera  än  utländska  i 
deras  hemland. 

7:0  Att  alla  nya  bestämmelser  utfärdas  i  Svensk  författningssam¬ 
ling  till  allmänhetens  kännedom  och  icke  endast  till  fartygsinspek- 
törerna  i  halft  hemliga  cirkulär. 

8:0  Att  båt  märkes  enl.  förordningens  bestämmelser,  sådana  de  nu 
äro,  och  att  det  föreslagna  1/2-passagerareantalet  utgår,  såsom  all¬ 
deles  godtyckligt  och  i  strid  mot  svensk  förordning  utfärdad  av 
Konungen,  och  ej  heller  varande  tillfinnandes  i  någon  utländsk. 


VARVEN  OCH  VERKSTÄDERNA 


K.  Flottans  Varv,  Stockholm.  K.  M:t  har  uppdragit  åt 
marinförvaltningen  att  igångsätta  arbetena  å  anläggning  av  ny 
docka  för  flottans  station  i  Stockholm  samt  föreskrivit,  att  den¬ 
samma  skall  utföras  enligt  chefens  för  byggnadsdepartementet 
med  alternativ  BII  betecknade  förslag.  För  ändamålet  har 
K.  M:t  gtällt  till  marinförvaltningens  förfogande  100000  kro¬ 
nor,  att  utgå  av  det  tillägg  till  rikstaten  för  1919  upptagna 
förslagsanslaget  å  högst  8  000  000  kr.  till  bekämpande  av  ar¬ 
betslösheten,  under  villkor  att  sagda  belopp  endast  användes 
för  bestridande  av  arbetslöner  åt  de  arbetslösa.  Angående  ar¬ 
betenas  fullföljande,  sedan  anvisade  medel  tagit  slut,  skall  K.  M:t 
sedermera  bestämma.  Vidare  ha  anvisats  36  000  kr.  till  inred¬ 
ning  av  en  barack  för  arbetslösa  vid  ifrågavarande  arbeten. 

Det  omnämnda  alternativ  B.  II  slutar  på  en  summa  av 
3  496  095  kr.,  däri  inberäknat  plåtslageriverkstad  för  en  kost¬ 
nad  av  470  000  kr.  samt  transformatorstation  på  80  000  kr. 
Dockan  skall  som  känt  förläggas  till  Beckholmen. 

A.-B.  Svenska  Betongverken  —  i  likvidation.  Som  förut 

meddelats  har  detta  företag  sedan  den  Östermanska  kraschen 
haft  en  mycket  osäker  ställning.  Bolaget  hade  den  21  nov. 
bolagstämma  i  Stockholm.  På  förslag  av  styrelsens  ordförande 
beslöt  stämman  därefter  enhälligt,  att  bolaget  skall  träda  i 
likvidation.  Beslutet  skall  konfirmeras  på  ordinarie  stämma, 
som  troligen  kommer  att  hållas  i  mars  månad  nästa  år,  sedan 
bokslut  och  revision  företagits. 

Oskarshamns  Mek.  Verkstads  och  Skeppsdockas  A.-B., 

Oskarshamn.  Torsdagen  den  20  november  sjösattes  här  en  av 
Rederi  A.-B.  Svenska  Lloyd  beställd  shelterdäckad  lastångare 
om  2  850  tons  d.  w.,  vilken  därvid  erhöll  namnet  » Bernicia*- 
Ångaren  har  kryssarakter  men  är  annars  av  verkstadens  s.  k. 
»Anglia»  typ.  På  den  lediga  bädden  sträcktes  omedelbart 
kölen  till  en  5  000  tons  lastångare  för  samma  rederi. 

A.=*B.  Limhamns  Skeppsvarv,  Limhamn.  Här  sjösattes 
den  22  nov.  en  av  Rederi  A.-B.  Svenska  Lloyd  i  Göteborg 
beställd  lastångare  om  2  500  dödviktton  inkl.  bunkers.  Sjö¬ 
sättningen  gick  bra  och  erhöll  fartyget  i  dopet  namnet  -tHer - 

mian. 

Fartyget  är  byggt  till  högsta  klass  i  Bureau  Veritas  med 
isförstärkning  och  är  anordnat  med  back,  förlängd  brygga  och 
kort  poop. 

Huvuddimensionerna  äro: 

längd  mellan  stävar  .  240' — o" 

mallad  bredd .  38' — 7" 

mallat  djup  .  18' — 7” 

Ångaren,  som  har  maskineriet  placerat  midskepps,  erhåller 
en  maskin  av  triple  expansion  typ  om  750  HK  givande  far¬ 
tyget  en  fart  av  c:a  9  1/a  knop  å  last.  Lastluckorna  äro  pla¬ 
cerade  4  å  huvuddäck  och  2  å  förlängda  bryggdäcket,  betjä¬ 
nade  av  tillsammans  6  lastbommar  med  var  sin  tillhörande 
vinsch.  Förhalningsvinsch  är  dessutom  placerad  akter  å  poop- 
däck.  Elektrisk  belysningsarmatur  anordnas  överallt.  »Her- 
mia>  kommer,  i  likhet  med  Svenska  Lloyds  övriga  nybyggda 
fartyg,  att  erhålla  en  helt  igenom  förstklassig  inredning  och 
är  förutom  maskin  och  ångpannor  jämväl  alla  möbler  etc.  till¬ 
verkade  av  varvet.  Omedelbart  efter  sjösättningen  sträcktes 
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kölen  till  nästa  nybygge,  som  ävenledes  är  avsedt  för  Sven¬ 
ska  Lloyd. 

Förslag  om  anläggande  av  en  kätting~  och  ankarprov= 

ningsanstalt.  —  Genom  nådig  remiss  den  15  nov.  1918  hade 
Kungl.Maj:tanbefallt  K.  Kommerskollegium  att  avgiva  utlåtande 
över  en  den  13  i  samma  månad  till  finansdepartementet  inkom¬ 
men  framställning  från  Ramnäs  bruks  aktiebolag,  varuti  nämnda 
bolag  hemställt,  att  Kungl.  Maj:t  ville  såsom  bidrag  från  sta¬ 
tens  sida  till  anläggande  vid  Ramnäs  genom  bolagets  försorg 
och  i  övrigt  på  dess  bekostnad  av  en  tidsenlig  kätting-  och 
ankarprovningsanstalt  med  en  maskin  av  300  tons  dragkraft 
av  tillgängliga  medel  bevilja  bolaget  ett  anslag  av  125000  kr. 
Tillika  har  bolaget  anhållit,  att  förslag  till  eventuella  garanti- 
bestämmelser  och  andra  villkor  måtte  få  uppgöras  av  bolaget 
i  samråd  med  Kommerskollegium. 

I  utlåtande  demi  september  1919  anför  K.  Kommerskollegi¬ 
um  bl.  a.  följande: 

I  fiåga  om  behovet  i  vårt  land  av  en  provningsmaskin  med 
av  bolaget  föreslagen  dragkraft  framhåller  bolaget,  att  i  den 
svenska  handelsflottan  funnes  ett  trettiotal  fartyg  av  mer  än 
4  000  tons  dräktighet,  samt  att  till  dessa  fartyg  fordrades  kät- 
tingar,  som  tålde  en  belastning,  väsentligen  överstigande  100 
ton.  För  den  för  närvarande  största  svenska  handelsångaren 
»Stockholm»  vore  motsvarande  siffror  12846  resp.  181  ton. 
Även  flera  andra  svenska  handelsfartyg  hade  kättingar  med 
föreskriven  brottbelastning  av  mera  än  100  ton.  Kättingar 
och  ankare  till  samtliga  nu  berörda  fartyg  kunna  icke  provas 
inom  landet,  enär  en  tillräckligt  kraftig  provningsmaskin  icke 
funnes  här.  För  att  vara  säker  på  att  erhålla  hållbart  mate¬ 
riel  vore  man  därför  nödsakad  att  antingen  från  utlandet  an¬ 
skaffa  vederbörligen  provade  kättingar  och  ankare  eller  också 
skicka  svenska  tillverkningar  utomlands  för  undergående  av 
prov. 


Kollegium  har  vid  val  av  plats  funnit  Ramnäs  mest  lämp¬ 
ligt,  då  kättingprovningsanstalten  därigenom  bleve  både  cen¬ 
tralt  belägen  och  anknuten  till  ett  av  de  största  bruken  för 
kättingtillverkning.  I  detta  sammanhang  vill  kollegium  fram¬ 
hålla,  att  om  en  ny  provningsmakin  skall  anskaffas  med  bi¬ 
drag  av  statsmedel  den  ovillkorligen  måste  vara  sådan,  att 
den  kan  komma  att  under  en  avsevärd  framtid  fullt  effektivt 
tillgodose  såväl  den  svenska  industriens  och  sjöfartens  behov 
som  det  allmännas  krav  med  hänsyn  till  sjösäkerheten.  Ma¬ 
skinen  torde  därför  böra  hava  en  dragkraft  av  300  ton. 

K.  Kommerskollegium  hemställer  att  Kungl.  Maj:t  måtte  fö¬ 
relägga  1920  års  riksdag  förslag  om  anvisande  å  extra  stat  för 
år  1921  av  ett  förslagsanslag,  högst  115000  kr.  till  inköp  av 
en  kättingprovningsmaskin  med  till  densamma  hörande  tra¬ 
vers  och  övrig  direkt  utrustning  i  och  för  anläggning  genom 
Ramnäs  bruks  aktiebolags  försorg  av  en  kätting-  och  ankar¬ 
provningsanstalt  vid  bolagets  fabrik  i  Ramnäs  under  villkor: 

att  provningsmaskinen  med  därtill  hörande  travers  och  öv¬ 
rig  direkt  utrustning  blir  statens  egendom, 

att  styrelsen  för  statens  provningsanstalt  å  statens  vägnar 
med  bolaget  avslutar  kontrakt  angående  provningsanstaltens 
utförande  och  begagnande  i  huvudsaklig  överensstämmelse 
med  av  kollegium  och  statens  provningsanstalt  här  ovan  an¬ 
givna  grunder, 

att  anläggningens  utförande  skall  kontrolleras  av  en  av  sty¬ 
relsen  för  statens  provningsanstalt  därtill  utsedd  person, 

att  halva  anslaget  skall  till  bolaget  utbetalas  sedan  ovan¬ 
nämnda  kontrakt  blivit  avslutat  samt  genom  intyg  av  bemäl- 
da  kontrollant  styrkts,  att  provningsmaskinen  är  till  bolaget 
levererad  och  återstoden  sedan  provningsanstalten  blivit  full¬ 
bordad  och  efter  besiktning  av  statens  provningsanstalt  veder¬ 
börligen  godkänd,  samt 

att  taxa  å  avgifter  för  utförande  av  prov  vid  anstalten  skall 
för  varje  år  fastställas  av  K.  Kommerskollegium. 


KLASSIFICER1NGSSÄLLSKAPEN 


Lloyd9 s  Register  of  Shipping. 

Lloyd’s  Register  har  nu  utsänt  sin  statistik  över  skeppsbyggeriet  i  slutet  av  sistlidne  september  kvartal.  Densamma  har 
följande  utseende; 

Fartyg  under  byggnad  vid  slutet  av  3:dje  kvartalet  1919. 


L  a  n  d 

Ån  g-  och  motorfartyg 

Segel 

fart 

y  g 

Summa 

Stål 

Trä 

S 

t  å  1 

T  r  ä 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

Antal 

Br.-ton 

England 

73i 

2  798  636 

8 

2  293 

42 

15  844 

_ 

_ _ 

781 

2  816  773 

Canada 

52 

161  853 

49 

48  950 

— 

— 

26 

10  745  1 

I  74 

308  465 

Andra  engelska  besittningar . 

24 

76  796 

9 

6  448 

— 

— 

14 

3  67S| 

Amerika.  .  . 

589 

3  075  266 

100 

21 1  090 

4 

13  222 

74 

171  170 

767 

3  470  748 

Belgien  . 

4 

7  063 

— 

— 

— - 

— 

— 

— 

4 

7  063 

China  .  . 

12 

39  050 

— 

— 

2 

420 

— 

— 

14 

39  47o 

Danmark  . 

4i 

66  644 

4 

1  430 

— 

— 

— 

— 

45 

68  074 

Frankrike  . 

48 

1 69  452 

14 

4  804 

- — 

— 

2 

480 

64 

174  736 

Grekland  . 

I 

900 

1 

600 

— 

— 

— 

— 

2 

1  500 

Holland . 

1 12 

287  718 

— 

■ — 

1 

324 

— 

— 

1 13 

288  042 

Italien  (inkl.  Trieste)  . 

52 

259  818 

32 

19  205 

7 

1  510 

17 

5  395 

108 

285  928 

Japan  . 

64 

299  600 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

64 

299  600 

Norge . 

52 

78  S31 

21 

5  no 

— 

■ — 

— 

— 

73 

83  94i 

Portugal . 

— 

— 

— 

— 

— 

29 

12  320 

29 

1 2  320 

Spanien  . 

25 

90485 

1 

220 

— 

-- 

■  — 

— 

26 

90  705 

Sverige  . 

44 

94  477 

15 

5  870 

— 

5 

870 

64 

101  217 

Summa 

1  S51 

7  506  5S9 

254 

306  0 1 5 

56 

31  320 

167 

204  658 

2  328 

8  048  582 

I  denna  statistik  är  Tyskland  ej  inbegripet,  då  pålitliga  siffror  ej  kunna  erhållas  från  detta  land. 

Statistiken  inbegriper  44  st.  stålbetongfartyg  på  tillsammans  67  105  ton.  Av  dessa  byggas  21  st.  i  England  med  ett  tonnage 
av  11  577  ton. 

I  Sverige  bygges  för  närvarande  10 1  217  ton,  utgörande  rekordsiffran  för  detta  land. 

Betecknande  för  statistiken  är  att  tonnaget  under  byggnad  i  Förenta  staterna  är  över  400  000  ton  mindre  än  under  före¬ 
gående  kvartal,  medan  i  England  bygges  närmare  300000  ton  mera  än  vad,  som  byggdes  i  juni  kvartal,  och  över  1  000000 
ton  mera  än  för  ett  år  sedan.  Förenta  staterna  ha  dock  nästan  600000  ton  mera  under  byggnad  än  England. 

Det  tonnage,  som  i  slutet  av  ifrågavarande  kvartal  byggdes  under  inspektion  av  Dloyd’s  Registers  experter,  uppgick  till 
4834805  bruttotou,  varvid  har  uteslutits  alla  fartyg,  som  ännu  ej  voro  påbörjade,  samt  sådana,  som  ej  överstego  100  bruttoton 

V.  B. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


31  Dec.  1919 


1  7  2 

De  olika  ländernas  handelsflottor  före  och  efter  kriget. 

I  det  nyligen  utkomna  Lloyd  s  Register  of  Shipping  för 
1919 — 20  förekomma  därom  följande  uppgifter. 


Tabell  över  ång-  och  motorfartyg. 


Land 

Juni  1914 

Juni  1919 

Skillnad  1914  och 

1919 

Br.  reg  -ton 

Br.  reg.-ton 

Br 

reg.-ton 

+  Procent 

England  . 

18  892  coo 

16  345  000 

_ 

2  547  OOO 

— 

13-5 

Engelska  besitningar 

1  632  000 

1  863  000 

+ 

231  OOO 

+ 

14,! 

Amerika  (United  Sta¬ 
tes):  —  Sjögående 

7  746  000 

S2,r  i 

tonnage  . 

2  027  000 

9773000 

-j- 

+  3 

Stora  sjöarnas  ton- 

nage  . 

2  260  000 

2  160  000 

— 

1 00  OOO 

— 

4.4 

Österrike  Ungern  . . . 

1  052  000 

713  000 

— 

339  coo 

— 

32,2  j 

Danmark  . 

770  000 

631  000 

— 

1 39  OOO 

— 

18,1 

Frankrike . 

1  922  000 

1  962  000 

+ 

40  OOO 

+ 

2,1 

Tyskland  . 

5  1 35  000 

3  247  000 

— 

1  SS8  000 

— 

36.8 

Grekland  . 

821  000 

291  000 

— 

53°  000 

— 

64,6 

Holland  . 

1  472  000 

1  574  000 

+ 

102  OOO 

+ 

6,9 

Italien  . 

1  430  000 

x  238  OOO 

— 

192  OOO 

— 

j3-4  i 

Japan  . 

1  708  000 

2325  OOO 

+ 

617  OOO 

+ 

36,1 

Norge  . 

1  957  000 

1  597  OOO 

— 

360  OOO 

18,4 

Spanien . 

884  000 

709  OOO 

175  OOO 

i9-8  1 

Sverige . 

1015  000 

9 1 7  000 

98  OOO 

— 

9,7 

Övriga  land . 

2  427  000 

2  552  OOO 

+ 

125  OOO 

+ 

5,2 

Totalt 

45  404  000  47  897  000 

+ 

2  493  OOO 

+ 

5,5 

Härav  framgår  bl.  a.,  att  Förenta  staternas  sjögående  ton¬ 
nage  ökats  med  c:a  7,75  mill.  reg. -ton,  eller  mer  än  382  %  jämfört 
med  1914.  Japans  tonnageökning  är  väsentligt  mycket  mindre, 
eller  36  %  mer  än  1914. 

Största  förlusten  har  England  lidit  med  över  2'/a  millioner 
reg. -ton,  därnäst  Grekland  med  530000  reg. -ton  och  sedan 
Norge  med  360000  reg. -ton. 

Synnerligen  intressant  är,  att  världens  totala  ång-  och  mo¬ 
torfartygs  tonnage  nu  är  nära  2 '/2  millioner  reg.-ton  större 
än  1914. 

Att  så  är  fallet  beror  på  den  väldiga  fartygsproduktion,  som 
ägt  rum  i  U.  S.  A. 

Däremot  har  världens  segelfartygstonnage  under  kriget  avse¬ 
värt  minskats,  eller  från  3686000  netto  reg.-ton  1914  till 
3022000  netto  reg.-ton  1919,  en  minskning  motsvarande  c:a 
1  030  000  br.  reg.-ton. 


De  skandinaviska  ländernas  handelsflottors  krigsförluster  1914 — lS 
i  %  av  totaltonnaget  enligt  Det  Norske  Veritas. 
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TIDSKRIFTERNA 


De  engelska  slagkryssarna  »Repulse»  och  »Renown» 

(enl.  Engng,  april  1919)- 

I  det  engelska  flottprogrammet  för  åren  1913  —  I9J4  'ng'nS°  även 
slagskepp  av  en  typ,  som  benämndes  »  Lhe  Royal  Sovereign  class*. 
Slagskeppen  i  denna  klass  hava  följande  huvuddimensioner: 


längd  över  allt  . 
•  mellan  p.  p. 

total  bredd  . 

medeldjupgående 
deplacement  .... 


624V' 

580V 

88V' 

28'6" 

27  750  tons. 


Farten  var  23  knop,  då  maskineriet  utvecklade  en 
axel  H  P.  och  bestyckningen  utgjordes  av  8  st.  15 
kanoner  samt  4  st.  21"  torpedtuber. 


effekt  av  40  000 
"  och  14  st.  6" 


fig.  1,  fastän  byggda  på  olika  ställen,  »Repulse»  i  Clydebank  av 
Messrs.  John  Brown  och  C:o  och  »Renown»  i  (dasgow  av  »The 
F airfield  Shipbuilding  aud  Engineering  Company». 


Första  kölplåten  till  fartygen  lades  samtidigt  den  25  januari  1915, 
och  vid  slutet  av  mars  vägde  det  uppsatta  materialet  på  »Repulse» 
900  tons.  Under  var  och  en  av  de  tre  nästföljande  manaderna  upp¬ 
sattes  ej  mindre  än  1600  tons  material  pa  skrovet  genom  en  oer¬ 
hörd  forcering.  Forceringen  av  arbetet  fortsattes  hela  sommaren  och 
hösten,  fig.  2  visar  bygget  den  26  oktober,  så  att  fartyget  var  färdigt 
för  avlöpning  vid  Julen  1915-  Den  8  januari  1916  ägde  avlöpningen 
rum;  ej  fullt  ett  år  efter  det  första  kölplåten  lades.  Insättandet  av 
det  oerhörda  propellermaskineriet,  bestyckning  och  bepansring,  fig.  3 
och  utförandet  av  övriga  arbeten  gick  även  raskt  undan,  sa  att  »Re¬ 
pulse»  kunde  lämna  Clydebank  den  14  augusti  1916,  t  9  V2  månad 
efter  påbörjandet  av  linjeritningen.  »Renown»  gick  av  stapeln  2 
mSnnrlpr  nrli  1  ^vererndes  i  månad  senare  än  »Repulse». 


SECTION  THROUGH  BOM-EH  ROOi/i 


Vid  krigsutbrottet  hade  konstruktionen  av  ytterligare  två  slag¬ 
skepp  »Repulse»  och  »Renown»  till  denna  klass,  fastän  nagot  ändrad, 
påbörjats,  men  i  betraktande  av  den  långa  tid,  det  skulle  taga  att 
få  dem  färdiga,  och  då  man  ej  trodde  kriget  skulle  vara  så  länge, 
forcerade  man  ej  arbetet.  Efter  slaget  vid  Falklands  öarna  och 
efter  tyskarnas  upprepade  raider  vid  engelska  kusten  började  man  i 
England  inse  slagkryssarnas  värde  med  sin  hoga  fart  och  samtidigt 
kraftiga  bestyckning,  och  på  initiativ  av  lord  Fisher  beslöts  att  »Re¬ 
pulse»  och  »Renown»  i  stället  skulle  konstrueras  som  slagkryssare 
med  en  fart  av  32  knots  och  möjligast  kraftig  bestyckning.  Detta 
beslut  fattades  i  januari  1915  och  konstruktionen  påbörjades  omedel¬ 
bart.  Båda  fartygen  äro  fullständigt  lika,  profil  och  plan  visas  1 


»Repulse»,  som  vid  den  tiden  var  det  största  och  kraftigaste  kiigs- 
fartyget  i  världen,  hade  följande  dimensioner. 


längd  över  allt . 

»  mellan  p.  p . 

total  bredd . 

medeldjupgående . 

djup  till  »upper  deck» 
deplacement  (normalt) 


794'°" 

75°'°" 

9o'o" 

25'6" 

4I0" 


26  500  tons. 


Vid  en  av  provturerna  nedlastades  fartyget  till  30000  tons  de 
placement,  varvid  farten  över  en  mätt  distans  var  nära  32  knots 
då  maskineriet  utvecklade  en  effekt  av  1 19000  axel  II  1. 
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Som  av  fig  4  framgår  gör  fartyget  ett  imponerande  intryck  med 
sin  långa  back,  sitt  höga  shelterdäck,  två  stora  ovala  skorstenar  och 
två  >  tripod-master*  med  små  stänger.  Den  stora  längden  i  för¬ 
hållande  till  djupet  giver  intrycket  av  en  stor  lätt  kryssare  i  stället 
för  en  slagkryssare,  men  vid  bättre  påseende  giva  de  två  förliga 
tornen  med  vartdera  2  st.  15"  kanoner,  liknande  dem  på  superdread- 


Fig.  4.  Slagkryssaren  »Repulse»,  fullt  färdig. 


noughts,  och  det  aktra  tornet  med  2  st.  likadana  kanoner  ett  kraf¬ 
tigt  utseende  åt  fartyget.  Dessa  kanoner  bestryka  alla  en  vinkel  av 
150°  åt  båda  sidor  från  mittlinjen  och  kunna  avgiva  en  bredsida 
uppgående  till  75  %  av  bredsidan  från  de  modernaste  slagskepp. 
Det  medelsvåra  artilleriet  utgöres  av  17  st.  4"  kanoner,  av  vilka 
15  st.  äro  monterade  i  tredubbla  torn.  ett  på  vardera  sidan  av  för¬ 
liga  skorsten  och  tre  på  mittlinjen  akter  om  skorstenarna.  De  stå 
alla  på  »shelter  deck»  eller  på  däckshus.  De  återstående  2  st.  4" 
kanonerna  stå  på  ömse  sidor  om  övre  förliga  15”  tornet  och  bestryka 
vardera  en  vinkel  av  1 5 50.  Dessutom  finnas  2  st.  3"  luftkanoner 
monterade  på  lavetter  på  shelter  däck  å  ömse  sidor  om  aktra  skorsten, 
och  4  st.  snabbeldskanoner  placerade  på  samma  däck  i  höjd  med 
och  något  akter  om  förliga  skorsten,  samt  4  st.  maskingevär  och  2 
st.  21”  undervatten-sido-torpedtuber  med  ett  förråd  av  10  st.  torpeder. 

Strålkastarutrustningen  utgöres  av  8.  st  36"  strålkastare,  varav  4 
st.  äro  placerade  på  plattformar  runt  aktra  skorsten,  2  st.  på  bryggan 
vid  förliga  masten  och  2  st.  på  plattformen  på  aktra  masten,  samt 
2  st.  24”  signalstrålkastare  placerade  på  däckshuset  i  höjd  med  för¬ 
liga  skorsten. 

Stridstornet  är  ovalt  med  ett  inre  artilleritorn  med  vridbar  huv 
och  bepansrad  avståndsmätare.  På  aktra  däckshuset  är  det  bepans¬ 
rade  torpedtornet  placerat,  även  detta  med  vridbar  huv  och  avstånds¬ 
mätare.  På  förliga  masten  finnas  plattformar  med  torn  för  ledning 
av  elden  från  15"-  och  4"-kanonerna  och  märs  för  utkiken  på 
toppen  och  på  aktra  masten  plattform  med  torn  för  eldledning  av 
4"-kanonerna  samt  på  toppen  en  plattform  med  avståndsmätare 
för  ledning  av  elden  från  luftkanonerna.  Under  stridstornet  finnes 
på  shelter  däck  ett  bepansrat  kommunikationscentrum  och  en  lika 
skyddad  gnisthytt. 

Fartyget  är  indelat  i  en  mängd  vattentäta  avdelningar,  med  dub¬ 
belbotten  sträckande  sig  från  kölen  till  pansardäck  (huvuddäck),  sex 
eldrum  och  fyra  maskinrum.  Mellan  innersidorna  och  två  långskepps- 
skott,  vilka  sträcka  sig  längs  maskinrum,  eldrum  och  durkar,  för¬ 
varas  det  till  4250  tons  uppgående  oljeförrådet,  som  vid  eldrummen 
dessutom  är  skyddat  med  ett  inre  skott,  så  att  ett  värmeisolerande 
luftlager  bildas. 

Bepansringen  utgöres  av  ett  9*6"  brett  bälte,  som  sträcker  sig  6'1 
tjockt  från  förligaste  1 5"  tornet  till  det  aktra  och  dessutom  föröver 
84',  4"  tjockt  o.  akteröver  62'  och  3"  tjockt.  Detta  pansarbälte  avslutas 
för-  och  akteröver  av  två  pansarskott  med  resp.  4"  och  3"  tjock¬ 
lek.  Max.  tjockleken  av  pansaret  i  15"  tornen  är  7",  stridstornets 
pansar  är  10"  och  torpedtornets  3”.  Pansardäcket  är  2"  tjockt  på 
sidorna  med  ett  ytterligare  tilläggsstråk  av  2"  tjocklek  i  närheten 
av  vattenlinjen.  Det  lägre  däcket  akter  är  av  pansar  över 

styrmaskin.  Fartygsskrovet  är  dessutom  mycket  kraftigt  byggt,  ty 
bottenplåtarna  äro  1"  tjocka  midslcepps  avtagande  åt  ändarna,  och 
bordläggningen  ovan  pansaret  ävensom  backdäcket  består  av  dubbla 
plåtar  med  en  sammanlagd  tjocklek  av  i1/,”. 

Fartyget  är  inrett  som  flaggskepp  med  navigationshytt,  tillfälliga 
amirals-  och  chefshytter  och  navigeringsofficerens  hytt  på  shelter 
däck  förut.  Amiralens  kajuta  ligger  på  backdäck  längst  akterut, 
chefens  kajuta  och  högre  officerares  hytter  ävensom  en  sjukhytt  ak¬ 
terut  på  upper  däck  och  gunrum  och  yngre  officerares  hytter  på 
huvuddäck  akter  om  midskepps.  Besättningens  mässar  ligga  på 
upper  däck  midskepps  och  föröver  och  deras  tvättrum  på  huvuddäck 
från  eldrummen  och  föröver.  Operationsrum  och  sjukhytter  ligga 
längst  föröver  på  upper  däck. 

Fartygets  utrustning  är  mycket  fullständig.  Det  elektriska  ma- 
kineriet  utgöres  av  två  st.  växelvis  arbetande  ångmaskindrivna  gene¬ 


ratorer  samt  en  turbin-  och  en  dieselmotordriven  generator,  vardera 
på  200  kw.  placerade  i  olika  vattentäta  avdelningar  för  och  akter. 
Vidare  finnas  elektriska  båt-  och  däcksvinschar-,  ammunitionshissar, 
ankarspel,  hjälpstyrmaskin,  fläktar  för  ventilation  och  forcerat  drag. 
elektriska  värmeelement  i  hytterna,  kylrum  och  frysmaskiner,  elek 
triska  pumpar  för  färksvatten  och  länsning,  tre  gnistinstallationer, 
8  traverser  för  maskin-  och  eldrum,  elektriskt  driven  verkstad,  full¬ 
ständiga  telefonanläggningar  och  alarmklockor,  elektriska  avstånds- 
visare  och  eldledningsapparater  för  kanoner  och  torpeder  och  gyro- 
skopskompasser.  Ångstyrmaskin,  som  kontrolleras  genom  relatorer, 
är  placerad  på  aktra  skottet  i  aktra  maskin  rummet  och  är  genom  axlar 
och  växlar  förenad  med  en  kraftig  skruvhjulsväxel,  som  driver  ett 
balansroder. 

Propellermaskineriet  består  av  Brown-Curtis  turbiner,  som  driva 
4  st.  propelleraxlar.  De  äro  de  största  direktkopplade  turbinerna  i 
världen,  k  ig.  5  visar  hög-  och  lågtrycksturbinerna  uppsatta  i  verk¬ 
staden  för  ångbalansering.  Turbinerna  äro  placerade  i  två  maskin¬ 
rum  skiljda  at  genom  ett  långskeppsskott.  I  varje  maskinrum  finnas 
3  st.  turbiner,  som  driva  de  2  axlarna.  Hög-  och  lågtrycksturbinerna 
driva  den  inre  axeln  och  medeltrycksturbinen  den  yttre  axeln  vid 
gang  framat.  I  samma  turbinhus  som  medeltrycksframturbinen  är  en 
högtrycksbackturbin  inbyggd  och  i  lågtrycksframturbinhuset  är  låg- 
trycksbackturbinen  inbyggd. 

Högtrycksframturbinen  består  av  två  hjul  med  vartdera  3  skovel- 
kransar  med  en  medeldiameter  av  io'ö".  Medeltrycksturbinen  består 
av  två  hjul  med  vartdera  två  skovelkransar,  därefter  en  trumma  med 
12  skovelkransar  och  en  andra  del  med  två  hjul  .vartdera  med  2  sko¬ 
velkransar  och  en  trumma  med  31  skovelkransar.  Medeldiametern 
varierar  från  9' 3'’  till  10'.  Lågtrycksframturbinen  består  endast  av 
en  trumma  med  34  skovelkransar  med  en  medeldiameter  av  12’. 
De  sista  skovlarna  äro  26"  långa  och  1 3/e"  breda.  Av  backtur¬ 
binerna  har  högtrycksturbinen  två  hjul  med  4  skovelkransar  vartdera 
samt  en  trumma  med  6  skovelkransar  och  lågtrycksturbinen  ett  hjul 
med  3  och  en  trumma  med  9  skovelkransar.  Medeldiametrarna  är 
resp.  10'  och  11'. 

Propellertrycket  balanseras  i  det  närmaste  av  ångtrycket,  varför 
endast  små  buntlager  med  en  tryckyta  av  4370  □"  på  16  kammar 
erfordras  på  varje  axel.  För  att  erhålla  balans  på  medeltryckstur¬ 
binen  måste  ångan  först  ledas  genom  turbinen  ett  stycke  från  aktern 
föröver  och  därefter  genom  yttre  rör  åter  ledas  in  på  turbinens  åter¬ 
stående  skövlar  i  riktning  från  för  till  akter.  Det  är  av  denna  or¬ 
sak,  som  medeltrycksturbinen  består  av  två  delar  vardera  med  hjul 
och  trumma.  Melianaxlarna  hava  iS1/,"  yttre  och  11"  inre  diame¬ 
ter,  och  propelleraxlarna  hava  24"  yttre  och  19”  inre  diam. 


Fig.  5.  Hög-  och  lågtrycksturbinerna  till  »Repulse»,  uppställda  i 
verkstaden  för  ångbalansering. 


Kondensorerna,  som  äro  två  för  varje  turbinaggregat,  äro  placerade 

1  tva  särskilda  kondensorrum  akter  om  vartdera  maskinrummet,  så  att 
ångavloppsrören  få  passera  tvärskeppsskottet.  Varje  kondensor 
har  en  kylyta  av  19225  och  alltså  är  totala  kylytan  för  kon¬ 
densorerna  76900  jjj  .  I  kondensorrummen  äro  cirkulationspumparna. 

2  för  varje  turbinaggregat,  placerade  ävensom  evaporatorer  med  till 
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behör.  Luftpumparna  och  tryckoljepumparna  jämte  oljekylare  och 
filter  för  turbinlagren  äro  placerade  i  maskinrummen,  under  det 
att  de  mindre  tryckoljepumparna  för  axellagren  med  kylare  och 
filter  äro  placerade  i  kondensorrummen. 

Ångan  erhålles  från  42  st.  pannor  av  Babcock-Wilcox  typ,  som 
endast  eldas  med  olja  och  arbeta  med  ett  tryck  av  250  lb^/[J". 
Pannorna  äro  alla  lika,  var  och  en  sammansatt  av  22  sektioner.  De 
lägre  tuberna  hava  en  yttre  diameter  av  3 I5/1C"  och  de  övres  dia¬ 
meter  är  i13/l6".  Pannornas  totala  eldyta  är  157206  Q'.  Av  far¬ 
tygets  två  skorstenar,  som  äro  av  oval  form,  betjänar  den  förliga 
med  dimensionerna  25'  x  16V'  22  st.  pannor  och  den  aktra  med 
dimensionerna  23'  x  i6'6"  20  st.  pannor. 

Det  normala  bränsleförrådet  till  dessa  pannor  är  1000  tons  vid 
26500  tons  depl.,  men  som  förut  nämnts  kan  ej  mindre  än  4250  tons 
olja  ombordtagas.  Vid  normalt  depl.  uppnåddes  en  fart  av  ej  mind¬ 
re  än  32,6  knots  över  mätt  distans  vid  en  av  »Renowns»  provturer. 

B.— C. 


I  marsnumret  av  The  Rudder  beskrivas  de  mycket  omtalade 
italienska  U-båtsjagarna.  Italienarna  voro  troligen  de  första 
bär  i  Europa,  som  byggde  snabbgående  motorbåtar  för  offen¬ 
siva  ändamål. 

Den  första  båten  var  en  V-bottenbåt  med  skarpa  linjer.  Den 
var  försedd  med  två  stycken  Sterling  racermotorer  av  1914  års 
modell.  Båten,  som  var  16  m  lång,  2,2  m  bred  och  hade  ett 
djupgående  på  0.73  m,  gjorde  en  fart  av  34,5  knop.  Det 
visade  sig  emellertid  snart,  att  motorerna,  som  voro  byggda 
speciellt  för  tävlingar,  ej  vore  kraftiga  nog  att  kunna  gå 
för  fullt  dag  efter  dag.  Man  använde  sig  därför  till  de  se¬ 
nare  båtarna  av  tyngre,  särskilt  för  ändamålet  konstruerade 
4-cyl.  Sterling  motorer  om  200  HK.  Varje  båt  försågs  med 
tvänne  dylika  motorer.  Dessa  båtar  fingo  även  något  större 
utrymmen  ocb  byggdes  med  skarpare  linjer. 


Spantstommarna  till  en  del  italienska  U-båtsjagare. 

I  fören  var  en  anti-aeroplankanon  placerad  ocb  akteröver 
två  maskingevär.  Varje  båt  medförde  dessutom  två  st.  släp¬ 
minor.  Dessa  båtar  gjorde  en  fart  av  c:a  30  knop.  De  hade 
en  besättning  på  sex  man.  Det  var  under  patrulltjänst  med 
en  dylik  båt,  som  den  italienska  kaptenen  Rizzo  i  juni  1918 


torpederade  två  st.  österrikiska  dreadnaughts.  Denna  båt  var 
då  försedd  med  två  torpedtuber,  en  på  vardera  sidan  av  förstäven 
På  grund  av  sitt  ringa  djupgående  kunna  dessa  båtar  oskad- 
da  gå  genom  minfält.  De  äro  försedda  med  anordningar  för 
att  lösgöra  minor  från  förankringarna  ocb  för  att  bogsera  mi¬ 
norna  till  andra  ställen.  G.  S. 


»Argus»,  ett  engelskt  fartyg  för  transport  av  hydroaero- 

plan. 

I  Engng.  för  den  28  mars  1919  finnes  beskrivning  ocb  fo¬ 
tografier  på  ett  dylikt  fartyg.  P^artyget,  som  torde  vara  ett 
av  de  intressantaste,  som  under  kriget  in¬ 
förlivats  med  den  engelska  marinen,  är  byggt 
vid  Messrs.  William  Beardmore  ocb  Co:s 
verkstäder  i  Dalmuir  vid  Clydefloden.  Det 
är  100  m  långt,  20, G  m  brett  ocb  har  ett 
djup  i  sidan  lika  med  14,5  m. 

Fartyget  gör  en  fart  av  omkring  20  knop 
vid  vanlig  gång.  Det  kan  taga  ombord  20 
st.  flygbåtar  ocb  kan  därför  anses  vara  en 
flytande  hangar.  För  att  tillåta  aeroplanen 
att  kunna  starta  från  båten,  är  det  övre 
däcket  alldeles  fritt  från  uppstående  delar 
såsom  skorstenar,  master,  ventilatorer  etc. 
Genom  en  särskild  trumma  ledes  röken  från 
pannorna  akteröver.  Under  däck  äro  sär¬ 
skilda  rum  anordnade  för  aeroplanen  samt 
reparationsverkstad.  P'ör  aéroplanens  transporterande  upp  till 
startdäcket  äro  hissar  anordnade  ocb  för  att  taga  ombord  dem 
igen  från  vattnet  bar  man  speciella  lyftkranar.  G.  S. 


»Argus»,  krigsmålad  och  utsläppande  rökmoln. 


Norska  fartygsnybyggnader. 

Enligt  uppgifter  i  norska  pressen  uppgår  det  kontrakterade 
nybyggnadstonnaget  till  sammanlagt  1  750  000  ton,  varav  om- 
kr.  1  350  000  i  utlandet.  Priset  för  de  inom  landet  avtalade 
nybyggnader  beräknas  till  mellan  1  000  ocb  1  200  kr.  pr  ton. 
De  med  engelska  firmor  avtalade  fartygsbyggena  äro  mycket 
billigare.  Genomsnittspriset  bär  är  550  å  600  kr.  pr  ton  och 
drygt  1  mill.  ton  skola  byggas  i  England.  I  det  stora  hela 
kan  det  sägas,  att  de  engelska  kontrakten  äro  mycket  fördel¬ 
aktiga,  och  exporttillstånd  har  beviljats  för  hela  det  beställda 
tonnaget.  I  gengäld  skola  de  norska  redarne  ge  engelsmän¬ 
nen  ett  6  proc.  lån  å  250  mill.  kr.  Därav  har  dock  endast 
använts  40  å  50  mill.  kr.,  vilka  skola  återbetalas  i  april  nästa 
år.  På  ett  av  de  engelska  varven,  Doxford  &  Son,  löpa  33  kon¬ 
trakt  med  Norge  på  tillsammans  356  000  ton,  alla  enligt  s.  k. 
glidande  skala.  Det  har  varit  planer  uppe  att  köpa  verksta¬ 
den,  och  man  har  från  norsk  sida  bjudit  63  mill.  kr.,  men 
anbudet  bar  icke  antagits.  Detta  är  den  enda  verkstad,  som 
icke  har  velat  gå  med  på  en  anordning  med  fasta  priser  för 
byggnaderna. 

7  50o=tons  oljetankfartyg  av  betong  sjösatt  i  San 

Francisco. 

Den  första  av  U.  S.  A.  Governementets  7  500  tons  oljetank¬ 
fartyg  av  armerad  betong,  vilken  är  den  hittills  största  tillver¬ 
kade  betongbåten,  sjösattes  den  29  maj  från  Govenementet  Is¬ 
lands  varv  av  Förenta  staternas  Sbipping  Board  i  San  Fran¬ 
cisco  Bay.  Fartyget  var  vid  sjösättningen  nästan  fullständigt 
monterat  och  sattes  i  sjön  94  dagar  efter  det  gjutningen  på- 
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börjats.  Gjutningen  av  själva  skrovet  tog  en  tid  av  två  vec¬ 
kor  i  anspråk. 

F'artygets  dimensioner  äro; 


Längd  . 

.  435' 

Bredd 

.  54' 

DjuP  . 

.  35' 

(Ur  Eng.  News — Rec.  12/6  1919  )  T.  H. 

Fartyg,  vilkas  delar  färdigställas  i  Amerika  men 
hopsättas  i  Europa. 

Det  amerikanska  varvet  Submarine  Boat  Corporation  kom¬ 
mer  att  på  ett  nytt  sätt  leverera  tonnage  för  ett  italienskt  re¬ 
deris  räkning.  Det  märkliga  med  skeppsbygget  är,  att  fram¬ 
ställningen  av  varje  enskild  del  av  fartygen  skall  ske  i  För¬ 
enta  staterna,  under  det  att  sammansättningen  skall  äga  rum 
i  Palermo  i  Italien.  Det  amerikanska  skeppsbyggeriet  har 
härigenom  slagit  in  på  en  alldeles  ny  väg  i  fråga  om  sättet 
för  leveranserna.  Affären  rör  sig  om  fyra  fartyg  om  vardera 
5  350  ton. 


PATENT 


T  Undervattensbåt,  som  drives  med  ånga  vid  över- 

vattensgång. 

Fried.  Krupp  Aktiengesellsehaft  Germaniawerft ,  Kiel-  Gaarden, 
Tyskland  bar  under  N:r  360/15  här  i  landet  fått  kungjord  en 
ansökan  om  patent  å  undervattensbåt,  som  drives  med 


ånga  vid  övervatten  gång.  Skissen  visar  ett  utföringsexem- 
pel  av  uppfinningen  och  är  en  vertikalsektion  genom  ångpan- 
nerummet  och  delar  av  närliggande  rum  i  undervattensbåt 
av  ovan  antydda  slag. 

A  är  det  tryckfasta  skrovet  till  en  undervattensbåt  och  B 
en  som  plattform  utbildad  överbyggnad,  vilken  vid  dykning 
kan  fyllas  med  vatten.  Genom  skott  a1  a2  är  i  båtens  inre 
pannrummet  C  avdelat.  Detsamma  är  genom  icke  visade  dör¬ 
rar  i  skotten  tillgängligt  från  båtens  närliggande  avdelningar. 

I  rummet  C  är  anbragt  en  vattenrörpanna  D  för  genere- 
ning  av  erforderlig  ånga.  Ångpannan  är  ansluten  till  skorsten 
E,  som  genomgår  det  tryckfasta  skrovet,  och  vars  över  platt¬ 
formen  B  nående  del  vid  gång  under  vatten  kan  nedläggas 
i  det  prickstreckade  läget.  Skorstensöppningen  kan  då  till¬ 
slutas  vattentätt  medelst  en  klaff  N,  från  det  till  pannrummet 
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angränsade  rummet  P  medelst  ett  ratthjul  n1  och  mellankopp 

ling. 

I  överbyggnaden  B  är  blåsmaskinanläggningen  anbragt 
Densamma  består  av  en  fläkt  F  och  denna  drivande  ångtur- 
bin.  Fläktens  sugrör  H  mynnar  ut  i  det  fria,  under  det  att 
tryckröret  K  genomtränger  det  tryckfasta  skrovet  utanför  pann¬ 
rummet  och  går  därifrån  genom  skottet  a1  in  i  pannrummet 
Genom  användande  av  ratthjul  1'  kan  tryckröret  K  medelst  en  av 
stäugningsventil  U  vattentätt  avstängas  från  rummet  R.  Från  ; 
samma  rum  kan  även  turbinen  G  sättas  i  gång  eller  stoppas 
medelst  ångavstängningsventilen  M  genom  ratthjulet  ml.  Sist¬ 
nämnda  ventil  kan  medels  ratthjulet  m2  manövreras  även  från 
pannrummet. 

Vid  övervattensgång  intaga  delarna  det  å  skissen  med  f ull- 
dragna  linjer  antydda  läget,  d.  v.  s.  skorstenen  E  är  upprest, 
ventilen  L  öppen  och  ångventilen  M  ställd  för  drift.  Båtens 
drivande  sker  då  genom  den  av  ångpannan  D  matade  (ej  vi¬ 
sade)  ångmotern,  och  biåsmaskinen  F  G  är  igång. 

Skall  båten  dyka,  så  släckes  fyren  i  pannan,  fläkten  stop¬ 
pas  genom  tillstängning  av  ventilen  M,  ventilen  L  tätas,  skor¬ 
stenen  lägges  ned,  och  klaffen  N  fälles  över  och  angöres  vat¬ 
tentätt  till  skorstensöppningen  i  skrovet.  Båten  drives  nu 
medelst  från  ett  ackumulatorbatteri  matade  elektromotorer. 

Vid  nytt  övervattensläge  kunna  de  olika  delarna  bringas  i 
erforderlig  ställning,  utan  att  man  behöver  omedelbart  ingå  i 
pannrummet,  vars  temperatur  omedelbart  efter  undervattens- 
fart  ej  tillåter  ett  inträdande  i  rummet  utan  fara.  K. 
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UTREDNING  BETRÄFFANDE  KAJBYGGNADER  FÖR  TRONDHJEMS  HAMN. 


Av  professor  TV.  Fellenius,  Stockholm. 


Sedan  hamnplanetävlingen  i  Trondhjem  år  1910  — 11 
.lutats,  utarbetades  av  hamningenjörväsendet  därstädes  på 
ndlag  av  förste  pristagarnas  (nuv.  kapten  B.  Delin  och 
enjör  T.  Hultin)  huvudidé  ett  förslag  till  plan  för  om¬ 
ognad  och  utvidgning  av  hamnen,  vilken  plan  godkän- 
;  av  kommunestyret  i  april  1912.  Såsom  första  bygg- 
Isstadium  antogs  till  utförande,  utom  vågbrytare,  broar 
m.,  den  del  av  planen,  som  visas  å  situationsplanen 
Pl.  8.  Den  där  visade  Elvehavnen  utgör  det  nya  ut- 
>pet  för  Nidelven  och  avses  för  mass-  och  styckegods- 
fik;  den  nordost  om  Elvehavnen  liggande  bassängen 
avsedd  för  industri.  Utmed  Elvehavnen  skola  byggas 
ongkajer  för  7  m  vattendjup.  Vid  industribassängen 
'  utmed  norra  sidan  utförts  en  industrikaj,  byggd  såsom 
bålverk. 

Sedan  detta  träbålverk  färdigställts  och  fyllning  anbrin- 
s  bakom  detsamma,  inträffade  å  en  kortare  sträcka 
-av  ett  skred.  Närmast  med  anledning  härav  erhöll 
fattaren  år  1916  i  uppdrag  att  verkställa  utredning 
räffande  konstruktionen  av  de  nya  kajerna  utmed  Elve- 
/nen.  Denna  utredning,  verkställd  under  de  följande 
n,  avlämnades  i  början  av  år  1918,  och  hade  i  huvud- 
följande  innehåll. 

Grundundersökningar. 

Då  de  förut  utförda  grundundersökningarna  icke  läm- 
le  tillräckligt  underlag  för  bedömande  av  grundens 
ikaffenhet,  utfördes  enligt  för:fs  anvisningar  nya  under- 
rningar,  nämligen  sondborrningar  och  provtagning  så- 
utmed  de  nya  kajlinjerna  vid  den  blivande  Elvehav- 
1  som  vid  skredplatsen  vid  träbålverket.  Sondborrnin- 
na  utfördes  med  samma  slags  borr  och  samma  till- 
jagångssätt,  som  kommit  till  användning  vid  Statens 
avägars  geotekniska  kommissions  undersökningar  (se 
gledning  vid  jordborrningar,  Statens  järnvägar,  geotek- 
ka  meddelanden  1.),  De  upptagna  jordproven  hitsän- 
>  och  underkastades  dels  besiktning  för  bestämmande 
jordarten  m.  m.,  dels  undersökning  med  avseende  på 
lfasthet  och  vattenhalt  samt  beståndsdelarnas  grovlek. 

del  av  besiktningsresultaten  samt  resultaten  av 
nnda  undersökning  äro  framställda  i  efterföljande  tablå, 
»rrställena  återfinnas  enligt  den  å  situationsplanen  å 
8  angivna  längdmätningen). 

Då  det  för  säkrare  bedömande  av  grundens  bärighet 
1  för  erhållande  av  underlag  för  beräkning  av  den  er- 
derliga  pålningen  var  önskvärt  få  provpålningar  utförda, 


verkställdes  dylika  under  år  1916  samt  fortsattes  och  av¬ 
slutades  i  september  1917.  Resultaten  härav  framgå  av 
Pl.  8. 

Allmän  beskrivning  av  grundförhållandena 

Såsom  av  de  utförda  undersökningarna  framgår  (resul¬ 
taten  av  sondborrningarna  äro  här  ej  återgivna),  äro  grund¬ 
förhållandena  inom  det  ifrågavarande  området  rätt  mycket 
varierande,  möjligen  beroende  på  att  bottenlagren  till  stor 
del  utgöras  av  deltasediment  från  Nidelven. 

På  östra  sidan  består  grunden  ända  ned  till  höjden  — 15 
i  allmänhet  och  huvudsakligen  av  mjäla  med  större  eller 
mindre  lerinblandning,  dock  äro  dessa  lösare  lager  i  all¬ 
mänhet  överlagrade  med  tjockare  eller  tunnare  lager  av 
i  allmänhet  mycket  fin  sand.  Då  den  blivande  hamnbas¬ 
sängen  skall  uppmuddras  till  7  m  djup  ( — 7),  hava  dessa 
övre  sandlager  ej  så  stor  betydelse  för  blivande  kajbygg¬ 
nader;  de  verka  visserligen  fördelande  på  belastningarna 
bakom  kajerna,  men  framför  kajerna  bliva  de  nästan  över¬ 
allt  bortmuddrade.  Det  är  sålunda  de  underliggande  lö¬ 
sare  lagren  emellan  höjden  — 7  och  omkring  — 15,  som 
för  kajernas  stabilitet  i  allmänhet  bliva  utslagsgivande,  och 
dessa  lager  synas  å  denna  sida  ända  ifrån  sekt.  20  till 
omkring  sekt.  500  vara  tämligen  likartade.  Å  den  föl¬ 
jande  sträckan  fram  till  sektion  540  är  det  täckande  sand¬ 
lagret  mäktigare,  och  mjäla  synes  där  i  endast  ringa  grad 
förekomma  inom  nyssnämnda  höjdgränser. 

På  den  vänstra  sidan  kunna  grundförhållandena  i  stort 
sett  sägas  vara  något  bättre  än  på  den  östra.  Här  före¬ 
kommer  lera  i  endast  ytterst  liten  mängd,  och  mjäla  utan 
inblandning  av  sand  finnes  endast  på  enstaka  ställen. 
Vid  flera  borrställen  har  icke  annat  än  sand,  visserligen 
mycket  fin  sådan,  men  ej  så  fin,  att  den  kunnat  räknas 
som  mjäla,  anträffats  över  det  undersökta  djupet  ( — 15). 

De  vid  platsen  för  skredet  vid  träbålverket  upptagna 
proven  hava  betecknats  huvudsakligen  som  lera.  Vatten¬ 
halten  är  dock  för  de  från  6  å  7  m  djup  upptagna  pro¬ 
ven  ej  högre  än  c:a  20  viktprocent  på  totalsubstans,  varav 
framgår,  att  leran  ej  är  särdeles  finkornig  utan  avsevärt 
mjälhaltig.  Ungefär  lika  höga  och  något  högre  vatten¬ 
halter  hava,  såsom  framgår  av  tablån,  erhållits  i  de  vid 
östra  och  västra  kajlinjerna  upptagna  proven.  På  grund  av 
lerans  tämligen  lösa  konsistens  bör  dock  grunden  vid 
skredplatsen  betecknas  som  något  sämre  än  på  den  sämre 
delen  av  den  östra  bassängsidan. 

Genom  utförda  undersökningar  å  en  del  av  de  från 
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Tablå  över  resultat 


av  undersökning  av  jord  pro  v  m.  avs.  på  hållfasthet  och  vattenhalt  samt 
beståndsdelarnas  grovlek  m.  m. 


J  ordartsbe  teckningar ; 
s  =  ordinär  sand.  1  =  lera. 

fs  =  fin  sand.  sl  =  slam. 

ffs  =  mycket  fin  sand.  g  =  gyttja, 

rn  =  mjäla. 


Då  på  samma  ställe  tvenne  eller  flere  beteckningar  förekomma,  angiver  de 
första  beteckningen  huvudbeståndsdelen  (enl.  uppskattning)  och  den  eller  d. 
senare  beteckningarna  inblandningarna.  Parentes  omkring  en  beteckning  ar 
giver,  att  den  motsvarande  jordarten  endast  ingår  i  ringa  grad.  Frågeteckei 
(?)  vid  en  beteckning  angiver,  att  bestämningen  är  något  osäker. 


Sträcka 


{  östra  kajlinjen 


Västra  kajlinjen 


Skredplatsen  vid  träbålverket 


Sekt. 

resp.  plats 

Prov 

från  höjden 

Jordart 

Vattenhalt 
i  vikts- %  på 
totalsubstans 

Intryck  för  00 

grams  kon  m. 
Geot.  komm:s 
intrycks- 
apparat 
mm. 

Slamningsprov: 

viktsdel  av 
massan  med 
kornstorlek 

O  02  mm. 
% 

Glödgnings- 
prov ; 

glödgnings 
förlust  å 
torkat  prov 
% 

20 

100 

180 

220 

260 

340 

420 

500 

1 

—  9 

—  *3 

11 

—  11 

—  14 

—  9 

—  11 

—  *3 

—  1 1 

—  9 

—  9 

—  13 

m.  1. 
m.  (1). 
m.  (1). 
m.  1. 

in.  1.  (ffs).  (g?), 
m.  (1). 
m.  1. 
m.  (1). 
m.  (1). 
m.  (1). 
ffs. 

ffs.  (m?). 

21.5 

i9,o 

22,0 

19.8 

20.5 

18,0 

20.1 

22.5 

18.8 

21,0 

17.2 
(provet 

5.4 

4.4 

8,8 

5,° 

6,9 

1,8 

6,0 

8,6 

5.3 

3.4 

torkat) 

50 

28 

54 

51 

36 

30 

35 

52 

26 

61 

22 

58 

2.5 

% 

20 

—  6 

sl.  (s). 

25,7 

18,3 

43 

_  —  12 

ffs.  (m). 

17,5 

2,2 

17 

100 

—  10 

m.  s.  (1) 

19.0 

6,9 

42 

180 

-  IO 

ffs. 

14,6 

3,3 

25 

340 

-  IO 

111. 

21,8 

8,0 

58 

420 

—  IO 

m.  (s). 

19,9 

3,5 

49 

500 

—  IO 

ffs.  (m). 

20,7 

10,5 

23 

—  12 

m.  (s). 

19,2 

6,2 

28 

!  5S0 

—  12 

ffs.  (m).  | 

16,3 

2,1 

28  | 

r 

-  3 

1. 

'  " 

8,7 

j 

—  4,5 

1. 

24,5 

8,3 

79 

! 

—  8 

I. 

6,5 

S 

~  3 

1. 

5,9 

—  5 

1. 

6,0 

_  7 

1. 

20,5 

5,4 

63 

—  9 

1. 

7,8 

t 

—  6 

1.  (m\ 

19,0 

6,4 

52 

--  s 

s.  (1). 

8,8 

östra  sidan  upptagna  proven  har  den  specifika  vikten  å 
det  fasta  materialet,  bergartsmjölet,  i  jordmassan  befunnits 
vara  2,76  å  2,80,  i  medeltal  2,78.  Jordmassans  specifika 
vikt  har  å  några  godtyckliga  prov  vid  direkt  bestämning 
befunnits  vara  2,00  ä  2,03,  i  medeltal  2,02.  Beräknas 
jordmassans  specifika  vikt  (mättad  med  vatten)  på  grund 
av  ovannämnda  specifika  vikt,  2,78,  å  det  fasta  materia¬ 
let  och  för  en  vattenhalt  av  20  %  (vikt-%"  totalsubstans), 
vilken  rätt  nära  torde  motsvara  genomsnittsvattenhalten  hos 
den  ifrågavarande  jordmassan,  erhålles  denna  specifika 
vikt  till; 

1 


eller  obetydligt  högre  värde  än  det  genom  direkt  bestäm¬ 
ning  erhållna.  I  vatten  väger  denna  jordmassa  sålunda 
1,05  ton/m8.  Vid  de  följande  beräkningarna  har  denna 
vikt  avrundats  till  1,0  ton/m3.  Den  över  vattnet  liggande 
jordmassan  blir  ju  åtminstone  delvis  något  uttorkad,  och 
tör  denna  har  vid  de  följande  beräkningarna  antagits  en 
vikt  av  1,9  ton/m8. 

Beräkningsmetoder. 

För  de  jordstatiska  beräkningar,  som  behöva  utföras 
för  bedömande  av  de  olika  kajkonstruktionernas  stabilitet, 
kunna  flera  olika  metoder  ifrågakomma.  Den  vanligen 
tillämpade  metoden  grundar  sig  på  den  vanliga  jordtrycks- 


teorien  och  dess  antagande  om  plana  glidytor.  På  senare 
tid  har  i  liknande  fall  tillämpats  en  metod  med  antagande 
om  buktiga  (cirkulärcylindriska)  glidytor.  Vid  båda  meto¬ 
derna  antages  i  regel  det  tangentiella  motståndet  mot 
rörelse  utmed  glidytan  vara  proportionellt  mot  normal¬ 
trycket,  d.  v.  s.  trycken  mot  glidytan  antagas  bilda  en 
viss  vinkel  (friktionsvinkel)  mot  glidytans  normal.  Denna 
triktionsvinkel  antages  sålunda  motsvara  såväl  den  inre 
Iriktionen  i  massan  som  den  inre  sammanhållningen, 
kohesionen,  i  densamma. 

I  själva  verket  spelar  givetvis  i  jordmassor  av  här  ifråga- 
kommande  slag  kohesionen  en  avsevärd  roll,  och  det  kan 
i  vissa  fall  för  verkliga  leror  med  särdeles  finkornigt  ma¬ 
terial  och  hög  vattenhalt  vara  berättigat  att  införa  såväl 
den  inre  friktionen  som  den  inre  sammanhållningen  i  be 
räkningarna  genom  att  räkna  enbart  med  en  viss  kohe 
sionskraft  pr  ytenhet  av  glidytan,  oberoende  av  normal¬ 
trycket.  Emellertid  medför  ett  dylikt  beräkningssätt  i 
manga  fall  vissa  huvudresultat,  som  ej  motsvaras  av  de 
verkliga  förhållandena  utan  absolut  motsägas  av  dessa. 
Da  sa  bleve  förhållandet  i  nu  föreliggande  fall,  och  då 
det  ifrågavarande  jordmaterialet  är  relativt  grovkornigt 
och  vattenhalten  relativt  låg,  har  detta  beräkningssätt  i 
föreliggande  fall  näppeligen  berättigad  tillämpning. 

Det  verkligheten  närmast  motsvarande  beräkningssättet 
vore  en  kombination  av  dessa  båda  beräkningssätt,  d.  v.  s. 
samtidigt  införande  i  beräkningen  av  såväl  friktion  som 
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kohesion,  så  att  tangentialkraften  vid  en  glidyta  antogs 
bestå  av  tvenne  delar,  en  proportionell  mot  normaltrycket 
(friktionskraften)  och  en  oberoende  av  normaltrycket  och 
endast  proportionell  mot  ytans  storlek  (kohesionskraften). 
Då  denna  beräkningsmetod  ej  ännu  är  tillräckligt  utveck¬ 
lad  och  för  övrigt  ej  i  detta  fall  torde  vara  av  behovet 
påkallad,  har  densamma  ej  här  kommit  till  tillämpning. 

De  för  denna  utredning  erforderliga  jordstatiska  beräk¬ 
ningarna  hava  utförts  med  tillämpning  av  de  först  angivna 
båda  metoderna  med  resp.  plana  och  buktiga  glidytor,  i 
båda  fallen  under  antagande,  att  tangentialtrycken  äro 
proportionella  mot  normaltrycken,  d.  v.  s.  med  införande 
i  beräkningarna  av  en  viss  friktionsvinkel  för  jordmateri¬ 
alet. 

För  bestämmande  av  denna  friktionsvinkels  storlek  har 
man  dels  att  taga  hänsyn  till  jordmaterialets  beskaffenhet 
och  på  grund  av  jämförelse  med  på  andra  håll  vunnen 
erfarenhet  söka  uppskatta  densamma,  dels  att  med  ledning 
av  på  platsen  vunnen  erfarenhet  från  utförda  konstruktio¬ 
ner  söka  beräkna  densamma.  I  detta  fall  är  givetvis 
lämpligt  att  med  ledning  av  erfarenheterna  från  det  in¬ 
träffade  skredet  vid  träbålverket  söka  beräkna  friktions- 
vinkeln  för  den  där  förekommande  jorden. 

Beräkningar  beträffande  det  utglidna  träbålverket. 

Å  Pl.  1  visas  en  undersökning  av  det  utglidna  bålver¬ 
ket  för  utrönande  av  jordens  friktionsvinkel  under  anta¬ 
gande  av  plana  glidytor.  Av  denna  fig.  framgår  även  bål¬ 
verkets  huvudsakliga  konstruktion.  Avståndet  emellan  front¬ 
pålarna  är,  liksom  avståndet  mellan  förankringsstockarna, 
=  1,5  m,  I  detta  fall  utgår  man  lämpligen  därifrån,  att 
början  till  skredet  betingats  av,  att  de  passiva  trycken 
utifrån  ej  längre  förmådde  hålla  jämnvikt  mot  de  aktiva 
trycken  inifrån,  och  att  rörelsen  inleddes  med  en  utskjut- 
ning  av  pålarnas  och  spontens  nedre  delar.  Efter  denna 
inledning  av  rörelsen  blev  förankringen  rubbad,  och  se¬ 
dan  gav  även  denna  vika. 

Efter  en  del  passningar  har  befunnits,  att  jämvikt  mot¬ 
svaras  av  en  friktionsvinkel  av  c:a  180,  och  under  vissa, 
å  Pl.  1  närmare  angivna  förutsättningar  är  där  en  sta- 
bilitetsberäkning  med  antagande  av  denna  friktionsvinkel 
utförd  för  en  tvärsektion  av  bålverket  med  mark-  och 
bottenlinjer  enligt  en  med  ledning  av  erhållna  uppgifter 
uppgjord  medelprofil  vid  skredplatsen  före  skredet.  Härav 
framgår,  att  påldjupet  är  något  litet  större,  än  vad  som 
skulle  erfordras,  om  överskottet  av  passivt  jordtryck  vid 
pålarnas  nedre  delar  införes  med  sitt  fulla  beräknade  värde, 
men  att  jämvikt  nätt  och  jämt  kan  påvisas,  om  nämnda 
överskott  införes  med  halva  detta  värde,  vilket  med  hän¬ 
syn  till  avståndet  emellan  pålarna,  vilket  är  1.5  m,  synes 
närmare  motsvara  verkliga  förhållandet.  Av  böjningsmo- 
mentdiagrammen  för  pålarne  (och  sponten)  framgår,  att 
största  böjningsmomenten  skulle  uppträda  ungefär  på  den 
höjd,  där  pålarna  och  sponten  enligt  utförda  undersöknin¬ 
gar  blivit  bräckta  vid  skredet.  Såsom  resultat  av  denna 
undersökning  framgår  sålunda,  att  friktionsvinkeln  för  jor¬ 
den  vid  skredet ,  då  beräkning  utföres  under  antagande  av 
plana  glidytor  enligt  den  vanliga  jordtrycksteorien ,  kan  antagas 
vara  180. 

Å  Pl.  2  och  3  visas  motsvarande  undersökning  för 
utrönande  av  friktionsvinkelns  storlek  under  antagande  av 
buktiga  (cirkulärcylindriska)  glidvtor. 


Principen  för  en  dylik  undersökning  är  i  korthet  föl-  J 
jande.  Ett  antal  tänkbara  cirkulära  glidytor  inläggas  ;i 
tvärsektionen,  och  för  var  och  en  av  dessa  utrönes  genom 
grafisk  konstruktion  och  passning  den  friktionsvinkel,  som 
erfordras  för  jämvikt,  d.  v.  s.  för  att  nätt  och  jämt  mot¬ 
verka  glidning  utefter  glidytan  av  den  ovanför  denna  lig¬ 
gande  massan.  Den  glidvta,  för  vilken  erhålles  den  största 
friktionsvinkeln,  är  den  farligaste,  d.  v.  s.  den,  utefter 
vilken  glidning  är  mest  att  befara,  och  den  för  denna 
glidyta  erhållna  friktionsvinkeln  är  sålunda  enligt  denna 
metod  den  ifrågavarande  jordens  friktionsvinkel.  • 

Med  avseende  på  utförandet  av  den  grafiska  konstruk 
tionen  är  att  nämna,  att  därvid  den  ovan  glidytan  lig¬ 
gande  jordmassan  genom  vertikala  plan  tänkts  uppdelad 
i  element,  och  att  dessas  vikter  successivt  sammansatts 
med  de  mot  glidytan  verkande  trycken,  vilkas  riktning  på 
grund  av  antagandet  (för  varje  passning)  om  en  viss  frik¬ 
tionsvinkel  antages  känd.  Då  glidytan  antages  cirkulär, 
komma  riktningslinjerna  för  trycken  mot  glidytan  att  tan¬ 
gera  en  med  denna  koncentrisk  cirkel.  Elementtrycken 
mot  glidytan  antagas  verka  ungefär  mitt  under  de  resp. 
elementens  tyngdpunkter. 

På  grund  av  jämförelse  emellan  tvärsektionerna  före 
och  efter  skredet  kan  man  sluta  sig  till  det  ungefärliga 
läget  av  den  verkliga  glidytan  vid  skredet.  Denna  bör 
sålunda  skära  markytan  c:a  10  m  innanför  strandlinjen, 
passera  i  närheten  av  brottstället  på  pålarna  samt  träffa 
bottnen  utanför  bålverket  c:a  8  m  utanför  detta.  Flera 
glidytor  med  detta  ungefärliga  läge  äro  undersökta.  Å  Pl. 
3,  fig.  2,  äro  de  undersökta  glidytorna  angivna  och  de 
för  dem  utrönta  erforderliga  friktionsvinklarna  äro  an 
tecknade  vid  resp.  glidytor. 

Å  Pl.  2  visas  undersökningen  för  den  farligaste  glidytan 
utan  hänsyn  till  de  glidningen  motverkande  motståndskraf¬ 
terna  vid  pålspetsarna  och  genom  förankringen.  Härvid 
äro  tre  olika  konstruktioner  med  olika  antaganden  beträf¬ 
fande  riktningen  av  trycken  emellan  de  olika  elementen 
visade.  Fig.  1  visar  konstruktionen,  då  dessa  tryckkrafter 
antagas  verka  horisontellt,  d.  v.  s.  normalt  mot  snitten; 
fig.  2  visar  konstruktionen,  då  deras  riktning  i  allmänhet 
antages  bilda  en  vinkel  =  friktionsvinkeln  med  normalen 
till  snitten;  och  fig.  3,  då  de  överallt  antagas  hava  sådan 
riktning.  Såsom  framgår  av  ritningen,  blir  resultatet  i  alla 
tre  fallen  praktiskt  taget  detsamma  och  ger  en  friktions¬ 
vinkel  av  2  30  10'. 

Emellertid  är  denna  vinkel,  på  grund  av  att  hänsyn 
icke  tagits  till  ovannämnda  motståndskrafter  vid  pälspet- 
sarna  och  genom  förankringen,  något  för  stor.  Å  Pl.  3, 
fig  i,  visas  en  undersökning  för  den  farligaste  glidytan 
med  hänsyn  till  dessa  motståndskrafter,  vilka  härvid  in¬ 
förts  med  de  värden,  vartill  desamma  genom  å  fig.  3  vi¬ 
sade  beräkningar  (delvis  hypotetiskt)  uppskattats.  Resul¬ 
tatet  av  denna  undersökning  ger  en  friktionsvinkel  av  20°  o'. 
Om  än  den  därvid  undersökta  glidytan  ej  är  den  absolut 
farligaste,  som  kan,  med  de  för  beräkningen  gällande  förut¬ 
sättningarna,  inläggas,  kan  dock  detta  värde  med  till¬ 
räcklig  noggrannhet  antagas  vara  det  sökta  minimivärdet, 
och  det  har  sålunda  utrönts,  att  friktionsvinkeln  för  jorden 
vid  skredet,  då  beräkning  utföres  under  antagande  av  buktiga 
( cirkulärcylindriska )  glidvtor,  kan  antagas  vara  20°. 

Skillnaden  emellan  denna  vinkel  och  den  förut  för  plana 
glidytor  funna  friktionsvinkeln,  180,  är  visserligen  ej  stor, 
men  vid  liknande  beräkningar  erhålles  alltid  en  mindre 
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friktionsvinkel  för  de  plana  än  för  de  buktiga  glidytorna, 
vilket  ej  bör  förvåna,  då  ju  de  buktiga  glidytorna, 
såsom  mera  överensstämmande  med  verkligheten,  böra 
vara  farligare  än  de  plana.  Då  sedan  de  sålunda  funna 
friktionsvinklarna  skola  användas  för  fortsatta  beräkningar, 
bör  man  därför  vid  användningen  av  de  båda  beräknings¬ 
metoderna  införa  de  för  de  resp.  metoderna  funna  värdena 
å  friktionsvinkeln. 

Beräkning  av  träbålverket  efter  fördjupning  utanför 

detsamma. 

Vid  skredtillfället  var  muddring  ej  utförd  till  fullt  djup 
—  3.5)  utanför  bålverket,  å  andra  sidan  var  därvid  kaj¬ 
planet  delvis  rätt  hårt  överbelastat  med  fyllningsupplag. 
Det  gäller  sålunda  att  undersöka  bålverket  för  det  belast- 
ningsfall,  som  inträffar,  då  muddringen  utförts  till  fullt 
djup,  och  kajplanet  erhållit  driftsbelastning,  vilken  i  detta 
fall  förslagsvis  antages  till  1  ton/m2. 

Å  Pl.  4  är  en  dylik  beräkning  utförd  under  antagande 
av  plana  glidytor  med  den  för  detta  fall  förut  funna  frik¬ 
tionsvinkeln  (1 8°).  Härvid  är  den  fordrade  säkerhetsgra¬ 
den  endast  satt  =  1;  d.  v.  s.  de  aktiva  och  passiva 

jordtrycken  äro  införda  med  sina  för  den  utrönta  friktions¬ 
vinkeln  beräknade  värden,  utan  —  såsom,  då  en  viss  sä¬ 
kerhetsgrad  fordras,  bör  ske  —  viss  ökning  av  det  aktiva 
och  viss  minskning  av  det  passiva  jordtrycket.  Beräknin¬ 
gen  ger  till  resultat,  att  påldjupet  är  för  litet  och  bör 
ökas  med  minst  2  m,  samt  att  den  erforderliga  förank- 
ringskraften  uppgår  till  ej  mindre  än  24,8  ton/m,  eller 
avsevärt  mera,  än  vad  som  av  den  utförda  förankringen 
kan  presteras. 

Å  Pl.  5  visas  en  motsvarande  undersökning  under  an¬ 
tagande  av  buktiga  glidytor.  Fig.  2  visar  en  samman¬ 
ställning  av  en  del  undersökta  glidytor,  varav  framgår, 
att  den  farligaste  av  dessa  fordrar  en  friktionsvinkel  av 
3i°5  5'  eller  avsevärt  större  friktionsvinkel  än  den  med 
denna  metod  för  jorden  vid  skredplatsen  utrönta  friktions¬ 
vinkeln. 

Å  Pl.  5  fig.  1  är  utförd  en  undersökning  av  förhål¬ 
landet  emellan  de  passiva  och  de  aktiva  krafterna  vid 
glidning  utefter  den  farligaste  undersökta  glidytan.  Här¬ 
vid  är  friktionsvinkeln  införd  med  det  ovan,  vid  beräkning 
med  buktiga  glidytor,  funna  värdet,  20°. 

Principen  för  denna  undersökning  är  i  korthet  följande. 
Vid  inträffande  glidning  antages  som  förut  friktionen  i 
glidytan  överallt  vara  fullt  utvecklad,  så  att  trycken  mot 
glidytan  i  varje  punkt  bilda  en  vinkel  med  dennas  nor¬ 
mal,  d.  v.  s.  radie,  —  friktionsvinkeln.  Härav  framgår, 
att  å  de  delar  av  glidytan,  där  lutningsvinkeln  är  större 
än  friktionsvinkeln,  friktionen  icke  är  tillräcklig  att  hålla 
de  ovanliggande  jordmassorna  i  jämvikt,  utan  att  dessa 
utöva  ett  aktivt  tryck  mot  de  utantorliggande  massorna. 
Å  de  delar  av  glidytan,  där  lutningsvinkeln  är  mindre  än 
friktionsvinkeln,  förefinnes  åter  ett  överskott  av  passiv 
motståndskraft.  Genom  grafiska  konstruktioner  samman¬ 
sättas  å  ena  sidan  de  nämnda  aktiva  tryckkrafterna  och 
å  andra  sidan  de  nämnda  passiva  motstånden,  och  för¬ 
hållandet  emellan  resultanten  av  de  senare  och  resultanten 
av  de  förra  utgör  den  för  den  undersökta  glidytan  påvisade 
säkerhetsgraden.  Gränsen  emellan  de  aktiva  och  passiva 
delarna  ligger  tydligen  vid  tangeringspunkten  emellan  glid¬ 
ytan  och  en  linje,  vars  lutning  mot  horisontalen  är  = 
friktionsvinkeln. 


Av  fig.  1  framgår,  att  den  i  detta  fall  påvisbara  »sä¬ 
kerhetsgraden»  endast  'är  =  0.51,  varav  synes,  att  även 
enligt  beräkning  med  denna  metod  bålverket  med  hänsyn 
till  grundförhållandena  vid  skredplatsen  är  för  svagt. 

Förstärkning  av  träbålverket. 

Härav  framgår,  att  bålverket  erfordrar  en  avsevärd  för¬ 
stärkning.  Då  stor  sannolikhet  föreligger  för,  att  grunden 
vid  skredplatsen  är  avsevärt  sämre  än  vid  bålverket  i  all¬ 
mänhet,  behöver  ej  detta  förstärkas  i  lika  hög  grad  över¬ 
allt.  Då  närmare  undersökning  av,  huru  grundförhållan¬ 
dena  variera  på  olika  delar  av  bålverket,  ej  utförts,  kan 
jag  endast  mera  allmänt  uttala  mig  om  förstärkningen. 

Överingeniören  vid  havnevaesendet  hade  föreslagit,  att 
på  den  del  av  bålverket,  där  grunden  är  sämst,  nedslå 
två  10  m  långa  pålar  med  17,5  cm  topp  i  varje  mellan¬ 
rum  emellan  de  förutvarande  pålarna  i  bålverket.  Dessa 
nya  pålar  skulle  nedslås  så  djupt,  att  spetsarna  skulle 
komma  på  höjden  —  c:a  9,5,  och  med  övre  ändarna  fast- 
bultas  vid  en  bakom  de  äldre  pålarna  å  höjden  c:a  +  o 
anbringad  längsgående  bjälke. 

Denna  föreslagna  förstärkning  med  nedslagning  av  på¬ 
lar  emellan  de  förutvarande  anser  jag  vara  i  princip  riktig. 
Dock  böra  å  den  sämsta  sträckan  minst  3  pålar  nedslås 
i  varje  mellanrum.  Den  angivna  pållängden,  10  m,  är 
tillräcklig,  då  pålarna  nedslås  så  djupt,  som  angivits.  Emel¬ 
lertid  är  denna  förstärkning  ej  tillfyllest,  utan  att  den  — 
såsom  överingeniören  även  synes'  hava  avsett  —  komplet¬ 
teras  med  ytterligare  förankring.  Enligt  min  ovannämnda 
utredning,  Pl.  4,  skulle  för  jämnvikt  erfordras  24,8  ton 
förankringskraft  pr  m,  under  det  att  den  nuvarande  för¬ 
ankringen  ej  ger  mera  än  5,6  ton  pr  m  (Pl.  5).  Det 
skulle  sålunda  erfordras  ytterligare  c:a  20  ton  pr  m,  mot¬ 
svarande  (vid  brott)  ett  50  mm  rundjärnsstag  på  var  tredje 
meter.  Dessa  järnstag  böra  indragas  15m  innanför  strand- 
linien  och  där  fästas  i  kraftiga  förankringsplattor,  bäst  av 
armerad  betong,  med  c:a  2X2  m2  yta.  Den  långsgående 
bjälken  vid  framkanten  bör  göras  mycket  kraftig,  likaledes 
böra  de  bultar,  varmed  pålarna  skulle  fästas  i  denna  bjälke, 
vara  kraftigare  (37  mm).  Jag  skulle  föredraga  att  placera 
denna  fördelningsbjälke  framför  pålarna  och  eventuellt 
utbyta  den  mot  tvenne  U-balkar  (omkring  N.  P.  26  å  30). 
Utanför  denna  långföljare  böra  lämpligen  anbringas  sär¬ 
skilda  avvisarepålar.  —  Jag  anser  ej  lämpligt  att  på  den 
sämsta  sträckan  (vid  skredplatsen)  göra  svagare  förstärkning 
än  denna,  om  det  verkligen  skall  muddras  till  —  3,5 
utanför  bålverket.  På  de  bättre  sträckorna  kan  man  göra 
något  svagare  förstärkning  t.  ex.  med  2  pålar  eller  möj¬ 
ligen  t.  o.  m.  endast  en  påle  i  varje  mellanrum  och  större 
avstånd,  t.  ex.  4,5  å  6  m,  emellan  de  nya  förankringarna. 
Jag  skulle  ej  vilja  tillråda  att  ens  på  det  bästa  delarna 
muddra  till —  3,5,  förrän  åtminstone  den  svagaste,  antydda 
förstärkningen  utförts,  d.  v.  s.  en  extra  påle  i  varje  mellanrum 
och  nya  förankringar  å  var  6:te  meter.  Huru  fördelnin¬ 
gen  av  de  olika  förstärkningarna  skall  ske,  bör  —  såsom 
ovan  antytts  —  bli  beroende  på  ytterligare  undersökningar. 

Beräkningsförutsättningar  för  kajerna  vid  Elvehavnen 

Såsom  ovan  framhållits,  är  grunden  vid  skredplatsen  av 
sämre  beskaffenhet  än  grunden  vid  Elvehavnen,  där  f.  ö. 
grundförhållandena  äro  tämligen  varierande.  På  grund 
av  de  utförda  undersökningarna,  vilka  ovan  relaterats,  an¬ 
ser  jag,  att  man,  i  jämförelse  med  grunden  vid  skredplat- 
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sen,  kan  för  större  delen  av  den  östra  ham?isida?i  antaga  en 
friktionsvinkel  av  220  vid  beräkning  med  plana  glidytor  och 
2 4°  vid  beräkning  med  buktiga  glidytor. 

Detta  innebär  en  ökning  av  40  i  förhållande  till  de  för 
grunden  vid  skredet  utrönta  friktionsvinklarna. 

Det  skulle  visserligen  i  första  hand  kunna  synas,  som 
om  skillnaden  i  grundens  beskaffenhet  skulle  motsvara  en 
något  större  ökning  i  friktionsvinkeln,  men  å  andra  si¬ 
dan  representerar  en  ökning  av  40  i  friktionsvinkeln  en 
rätt  stor  förbättring  i  jordens  stabilitetsförhållanden,  var¬ 
jämte  det  bör  framhållas,  att  t.  ex.  Max  Möller  i  sina 
»Erddruck  Tabellen»  för  ren  sand  under  vatten  angiver 
en  friktionsvinkel  av  240,  varvid  förutsättes  beräkning  med 
plana  glidytor.  Den  ifrågavarande  jorden  på  östra  sidan 
måste,  oaktat  den  besitter  en  viss  grad  av  kohesion,  an¬ 
ses  vara  sämre  än  ren  sand,  varför  friktionsvinkeln  bör 
antagas  vara  mindre  än  den  ovannämnda  av  Max  Möller 
angivna. 

Det  är  mycket  möjligt,  att  grunden  å  vissa  delar  av 
den  östra  hamnsidan  kan  under  t.  ex.  pålningsarbetenas 
utförande  komma  att  visa  sig  vara  sämre  än  vad  som 
motsvarar  de  ovan  antagna  friktionsvinklarna,  220  resp. 

2  40,  varför  jag  förutsätter  behövligheten  av  att  på  de  allra 
sämsta  delarna  eventuellt  något  förstärka  den  kajkonstruk¬ 
tion,  som  med  ledning  av  dessa  friktionsvinklar  beräknas. 

På  de  sträckor,  där  grunden  är  bättre,  än  vad  som  kan 
anses  motsvara  dessa  förutsättningar,  kan  å  andra  sidan 
något  svagare  konstruktioner  tillämpas.  Då  emellertid 
provpålningsresultaten  ej  visat  några  sinsemellan  så  syn¬ 
nerligen  avvikande  resultat  (jämför  Pl.  8),  får  man  ej 
överskatta  grundens  beskaffenhet  på  de  bättre  ställena, 
varför  dessa  svagare  konstruktioner  ej  böra  göras  alltför 
mycket  svagare  än  den  under  nämnda  förutsättningar  be¬ 
räknade  kajkonstruktionen. 

Undersökning  av  den  av  havneingeniörvaesendet  före= 
slagna  kajkonstruktionen. 

Till  en  början  skola  vi  nu  under  ovannämnda  förutsätt¬ 
ningar  undersöka  den  av  havneingeniörvaesendet  föreslagna 
kaj  konstruktionen. 

Denna  består  av  en  på  fyra  längsgående  pålrader  vi¬ 
lande  betongmur  med  betongspont  i  framkanten  samt  för¬ 
ankringar  av  trä  på  2  m  inbördes  avstånd. 

o 

A  Pl.  6  visas  en  dylik  undersökning  under  antagande 
av  plana  glidytor.  A  hg.  1  äro  spont-  och  påldjup  samt 
förankringsplattans  motståndsförmåga  beräknade.  Beräk¬ 
ningen  av  spontdjupet  är  egentligen  inriktad  på  att  utröna 
den  friktionsvinkel,  som  måste  antagas  för  jorden  innan¬ 
för  sponten  emellan  pålarna,  för  att  det  föreslagna  spont¬ 
djupet  —  9,5  skulle  vara  tillräckligt.  Den  ger  till  resul¬ 
tat,  att  denna  friktionsvinkel  måste  antagas  till  minst  48°, 
varav  synes  framgå,  att  det  föreslagna  spontdjupet  är  för 
litet,  åtminstone  å  de  sämre  sträckorna.  (Jmfr.  förfs.  upp¬ 
sats  Om  beräkning  av  kajbyggnader  o.  d.  T.  T.  1910 
V.  o.  V.  h.  3). 

Vid  beräkningen  av  det  erforderliga  påldjupet  antages 
hela  pålningen  verka  som  en  spont,  och  för  erhållande 
av  en  nöjaktig  säkerhetsgrad  (c:a  1,5)  är  det  aktiva  jord¬ 
trycket  ökat  med  20  %  och  det  passiva  minskat  med  20^. 
Resultatet  visar,  att  påldjupet  skulle  ökas  med  c:a  3  m 
för  att  bliva  tillfyllest. 

Emellertid  bliva  pålarna  även  utsatta  för  böjning.  Att 
beräkna  böjningspåkänningen  under  förutsättning  av  det 
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aktiva  jordtryckets  ökning  och  det  passiva  jordtryckets 
minskning  på  nyss  angivet  sätt  skulle  vara  alltför  ogynn¬ 
samt.  Å  fig.  4  är  böjningsmomentet  beräknat  utan  förut¬ 
sättning  av  dylik  ökning  och  minskning,  och  fördelas  det 
erhållna  böjningsmomentet,  69,6  tonmeter  per  längdmeter 
kaj,  lika  på  pålarna,  skulle  erhållas  en  böjningspåkänning 
av  660  kg/cm2.  Visserligen  samverka  pålarna  härvid  på 
ett  fördelaktigare  sätt  än  vad  som  motsvaras  av  en  dylik 
fördelning,  varför  så  ogynnsamma  förhållanden  i  verklighe¬ 
ten  ej  uppkomma,  men  i  alla  händelser  framgår  härav, 
att  pålarna  i  detta  hänseende  äro  för  hårt  påfrestade,  och 
att  pälantalet  pr  löpmeter  kaj  måste  ökas. 

Den  erforderliga  förankringskraften  är  med  hjälp  av  de 
å  fig.  4  utförda  konstruktionerna  beräknad  till  38  ton 
pr  lm  kaj,  under  det  att  den  föreslagna  förankringsplattans 
motståndsförmåga  enligt  fig.  1  med  införd  säkerhetsgrad 
endast  utgör  20,5  ton  pr  löpmeter  kaj.  Visserligen  bi¬ 
draga  själva  kajen  och  den  emellan  pålarna  inneslutna  jord¬ 
massan  i  viss  mån  genom  sin  tyngd  till  motverkande  av 
de  utåtskjutande  krafterna,  men  på  grund  av  pålningens 
ringa  bredd  i  kajens  tvärriktning  är  detta  ej  så  mycket 
att  räkna  med,  varför  en  avsevärd  ökning  av  förankringen 
skulle  erfordras. 

Å  Pl.  7  äro  en  del  undersökningar  under  antagande 
av  buktiga  glidytor  utförda.  Härvid  hava  undersökts  dels 
en  del  glidytor  genom  spontens  underkant,  fig.  1,  dels  en 
del  glidytor  genom  pålningens  underkant,  fig.  2.  För  de 
olika  glidytorna  hava  på  ovan  angivet  sätt  de  resp.  sä¬ 
kerhetsgraderna  beräknats. 

Av  fig.  1  framgår,  att  säkerhetsgraden  i  förra  fallet, 
även  då  pålarnas  motstånd  mot  glidningen  införes  med 
8  ton  pr  lm  kaj,  vilket  motsvarar  2  ton  pr  påle,  ej  blir 
större  än  1.26.  Vid  en  dylik  beräkning  bör  kunna  på¬ 
visas  en  säkerhetsgrad  av  omkring  1,5,  varför  en  förstärk¬ 
ning  med  hänsyn  härtill  är  erforderlig.  Dylik  förstärkning 
ernås  bäst  genom  ökning  av  pälantalet,  men  även  i  viss 
mån  genom  ökning  av  pållängden  och  införande  av  en 
förankring,  som  räcker  avsevärt  innanför  den  farliga  glid¬ 
ytan. 

Av  fig.  2  framgår,  att  lör  glidytorna  genom  pålningens 
underkant  erhålles  en  lägsta  säkerhetsgrad  av  1,66,  varav 
sålunda  framgår,  att  ur  denna  synpunkt  någon  ökning 
av  pållängderna  ej  skulle  erfordras. 

Av  de  utförda  undersökningarna  framgår,  att  den  före¬ 
slagna  kajkonstrnktionen  i  flera  avseenden  måste  modifieras, 
och  ligger  ju  då  närmast  till  hands  att  taga  hela  kaj- 
byggnadsproblemet  under  övervägande. 

Allmänna  synpunkter  för  nytt  kajkonstruktionsförslag. 

Den  första  fråga,  som  härvid  bör  behandlas,  är  då  den, 
huruvida  grunden  i  och  för  sig  är  sådan,  att  den  utan 
särskilda  torstärkningsåtgärder  medgiver  utförande  av  kaj¬ 
byggnader  med  här  föreslaget  djup,  eller  0111  den  måste 
förstärkas  genom  grusfyllning  eller  dylikt,  såsom  på  senare 
tid  i  motsvarande  fall  på  flera  ställen  skett. 

En  grusfyllningsförstärkning,  bestående  av  en  genom  över¬ 
belastning  och  skjutning,  till  större  djup  nedpressad  grus¬ 
bank  synes  här  ej  kunna  komma  i  fråga,  då  grunden  icke 
torde  vara  av  sä  lös  beskaffenhet,  att  en  dylik  bank  skulle 
låta  tillräckligt  nedpressa  sig,  i  varje  fall  ej  utan  före¬ 
gående  omfattande  muddringsarbeten.  Den  genom  därvid 
inträffande  markförskjutningar  minskade  inre  sammanhåll¬ 
ningen  i  de  därav  berörda  jordlagren  skulle  säkerligen 
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komma  att  innebära  en  försämring  i  grundförhållandena, 
som  skulle  till  avsevärd  del  motväga  förbättringen  genom 
själva  grusfyllningen. 

Skulle  grusfyllning  här  tillgripas,  synes  det  sålunda  en¬ 
dast  komma  i  fråga  att  utföra  densamma  av  en  på  för¬ 
hand  bestämd  profil  i  en  förut  genom  muddring  åstad¬ 
kommen  ränna  och  utgå  ifrån,  att  den  utan  nämnvärd 
deformation  av  de  underliggande  jordlagren  skulle  »flyta» 
å  dessa. 

Ändamålet  med  en  dylik  grusfyllning  vore  dels  att  ge¬ 
nom  dess  utsträckning  åt  sidorna  och  nedåt  åstadkomma 
en  större,  mot  grusets  friktionsvinkel  svarande  friktion  i 
de  eljes  farliga  glidytorna  eller  med  andra  ord  nedflytta 
de  i  den  lösa  grundmassan  möjliga  glidytorna  till  lägre 
och  därför  mindre  farliga  lägen,  dels  att  genom  den  utan¬ 
för  kajen  liggande  delen  av  grusmassan  åstadkomma  en 
ökad  motvikt  å  denna,  så  att  säga,  den  passiva  sidans 
vågskål. 

Av  den  å  Pl.  7,  fig.  2  utförda  undersökningen  framgår, 
att  man  redan  med  den  där  undersökta  relativt  högt  lig¬ 
gande  glidytan  erhåller  nöjaktig  säkerhet  mot  glidning, 
och  att  sålunda  anbringandet  av  grusfyllning  icke  synes 
vara  behövligt  med  hänsyn  till  det  första  av  de  nyssnämnda 
ändamålen,  blott  man  genom  ökad  och  lämpligt  anordnad 
pålning  hindrar  glidning  utefter  de  högre  liggande  glid¬ 
ytorna. 

T  här  föreliggande  fall  skulle  en  grusfyllning  ej  åstad¬ 
komma  någon  större  nytta  med  hänsyn  till  det  andra  av 
de  nyssnämnda  ändamålen,  nämligen  åstadkommande  äv¬ 
en  ökad  motvikt  på  den  yttre  sidan,  ty  det  naturliga 
grundmaterialet,  som  skulle  ersättas  med  grus,  är  här  obe¬ 
tydligt  lättare  än  gruset.  Såsom  av  det  föregående  fram¬ 
går,  är  dess  vikt  i  vatten  åtminstone  1  ton  pr  m3,  och 
även  tungt  grus  kan  sällan,  utfyllt  i  vatten,  beräknas  väga 
mer  än  1,1  å  1,2  ton  pr  m3.  Detta  framgår  även  av 
grundmaterialets  relativt  ringa  vattenhalt,  20  vikt-%  pä 
totalsubstans,  motsvarande  c  a  41  volym- %.  För  grus 
kan  man  räkna  med  en  porositet  av  c:a  35  volym- %, 
och  dä  torrsubstansen  hos  de  båda  jordslagen  har  prak¬ 
tiskt  taget  samma  specifika  vikt,  framgår,  att  viktskillna¬ 
den  ej  kan  vara  så  stor. 

Annat  blir  förhållandet,  där  —  såsom  t.  ex.  i  Göte¬ 
borgs  hamn  —  grundmaterialet  består  av  verklig,  finkornig 
lera  med  en  vattenhalt  av  t.  ex.  40  vikt-%  (=  c:a  65 
volym- %)  och  med  lermaterialet  något  uppblandat  med 
gyttja  (glödgningsförlust  5  ä  6  % ),  så  att  dess  specifika 
vikt  i  medeltal  nedgår  till  c:a  2,75.  Vikten  av  en  sådan 
lera  i  vatten  är  endast  0,62  ton  pr  m8,  och  att  utbyta  en 
sådan  mot  grus  innebär  ju  en  avsevärd  viktökning. 

Då  på  grund  av  ovannämnda  förhållanden  en  grund- 
törstärkning  genom  grusfyllning  i  föreliggande  fall  ej  är 
behövlig  och  för  övrigt  skulle  göra  relativt  ringa  nytta  i 
förhållande  till  den  därigenom  förorsakade  kostnaden,  kan 
man  utan  ytterligare  utredning  f.  n.  avstå  från  tanken  på 
dylik  grundförstärkning 

Härmed  är  ej  sagt,  att  ej  grundförstärkning  genom  grus¬ 
fyllning  skulle  kunna  komma  ifråga,  om  det  gällde  ut¬ 
förande  av  kajbyggnader  för  avsevärt  större  vattendjup, 
t.  ex.  9  å  10  m.  Då  fråga  härom  ej  föreligger,  saknar 
jag  emellertid  anledning  att  nu  närmare  uttala  mig  här¬ 
om. 

Att  kajerna  måste  utföras  på  pålning  är  på  grund  av 
bottenförhållandena  utan  vidare  tydligt.  Men  av  pålade 


kajer  kunna  i  detta  fall  tvenne  olika  huvudtyper  ifråga- 
komma,  nämligen  antingen  en  murkonstruktion  på  av  jord 
helt  och  hållet  omgiven  pålning,  enligt  samma  huvudprin¬ 
cip  som  den  av  havneingeniörvassendet  föreslagna  kon¬ 
struktionen,  eller  en  plattformskonstruktion  på  i  vattnet 
delvis  fristående  pålar  och  med  bottnen  fortsättande  i 
slänt  upp  under  plattformen. 

Den  senare  konstruktionen  har  ett  givet  företräde  genom 
den  mindre  belastningen  av  grunden  och  en  mjukare  be- 
lastningsfördelning,  men  har  å  andra  sidan  en  del  nack¬ 
delar,  som  göra  den  i  detta  fall  mindre  lämplig. 

Sålunda  skulle  vid  denna  konstruktion  under  själva  kaj- 
muren  och  under  plattformens  yttre  del  erfordras  avsevärt 
längre  pålar  än  vid  den  förra  konstruktionen,  ja  t.  0.  m. 
så  långa  pålar,  att  sådana  träpålar  näppeligen  skulle 
kunna,  ens  för  orimligt  höga  pris,  i  tillräckligt  antal  an¬ 
skaffas.  Man  skulle  visserligen  för  erhållande  av  tillräcklig 
bärighet  å  pålarna  kunna  tillgripa  skarvning  av  en  del 
pålar,  men  dylik  anordning  kräver,  om  den  skall  vara  be¬ 
tryggande,  stora  kostnader  och  kan  knappast  i  detta  fall 
utföras  på  fullt  tillförlitligt  sätt. 

För  att  skydda  träpålarna  mot  pålmask  o.  d.  måste  en 
skyddsvägg  anordnas  vid  framkanten  av  kajen.  Denna 
utföres  lämpligen  av  betong  och  bleve  ej  särdeles  mycket 
billigare  än  den  i  den  förra  konstruktionen  ingående  spont- 
väggen.  Att  använda  betongpålar  i  stället  för  träpålar 
vore  visserligen  tänkbart,  men  skulle  säkerligen  medföra 
högre  kostnader.  För  övrigt  torde  ej  vara  fullt  rationellt 
att  använda  betongpålar  såsom  friktionspålar  i  så  lösa 
bottenlager  som  de  här  på  flera  ställen  förekommande. 
Palarnas  egen  vikt  skulle  konsumera»  en  avsevärd  del 
av  deras  bärförmåga. 

Plattformen  skulle  svårligen  kunna  läggas  nämnvärt  över 
den  absolut  lägsta  vattenytan,  ty  skulle  den  läggas  högre, 
måste  särskilda  anordningar  vidtagas  för  att  vid  inträffande 
lägre  vattenstånd  än  plattformshöjden  utsläppa  en  del  av 
det  under  plattformen  innestängda  vattnet,  och  härigenom 
skulle  här  uppstå  en  vattencirkulation,  som  möjligen  skulle 
kunna  befordra  pålarnas  angripande  av  pålmasken.  Ge¬ 
nom  ett  så  lågt  läge  å  plattformen  bleve  dennas  jordbe¬ 
lastning  tyngre  och  härigenom  svårigheterna  att  erhålla 
tillräcklig  bärighet  å  pålningen  större  än  vid  ett  eljes  tänk¬ 
bart  högre  plattformsläge. 

En  del  av  ovannämnda  svårigheter  med  avseende  på 
pålningen  skulle  visserligen  kunna  minskas  genom  an¬ 
bringandet  av  grusfyllning,  t.  ex.  till  c: a  5  m  tjocklek 
under  släntytan  under  plattformen,  varigenom  större  frik¬ 
tion  för  pålarna  skulle  erhållas,  men  detta  skulle  å  andra 
sidan  kräva  betydande  kostnader. 

På  grund  av  det  anförda  har  jag  funnit,  att  den  lämp¬ 
ligaste  kaj  konstruktionen  1  detta  fall  är  en  murkonstruktion 
pa  av  jord  helt  och  hållet  omgiven  pålning  och  med  betong - 
spont  vid  framkanten. 

I  anslutning  till  vad  som  ovan  anförts  i  samband  med 
undersökningen  av  den  av  havneingeniörvgesendet  före¬ 
slagna  konstruktionen,  bör  den  nya  konstruktionen  hava 
flera  och  längre  pålar,  kraftigare  förankring  och  något 
djupare  spont  än  denna  konstruktion.  För  att  emellertid 
astadkomma  en  ökad  stabilitet  hos  kajen  och  så  att  säga 
en  armering  av  den  genompålade  jorden,  böra  pålarna 
nedslås  i  olika  riktningar,  en  del  bakåt-  och  en  del  fra- 
måtlutande.  Härigenom  kommer  den  av  pålningen  om¬ 
fattade  jordmassan  att  i  viss  mån  verka  såsom  en  stödje- 


l  ^  0  {J  ^,lV 

%i|^}.« 

^ ^ K» 

^  r§'A  g  vn>  ci  i 

K  ^  4  vi^f)  ^ 


f- 


£ 


od 

J 

Cl, 


§ 

s 

k 

I 

I 

x 

I 

I 

Q 

(r 

K 


^ orm 

*  Hl 


O' 

o< 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


22  Jan.  19 ig 


1 6 

mur  och  kan  vid  beräkningen  betraktas  såsom  en  sådan, 
varjämte  pålningens  motstånd  mot  glidning  i  de  glidytor, 
som  genomskära  pålningen,  härigenom  ökas. 

A  havneingeniörvsesendets  förslag  till  kajkonstruktion 
är  betongmurens  underkant  förlagd  på  höjden  —  0,8,  så¬ 
ledes  nästan  i  den  absoluta  lågvattenhöjden  och  avsevärt 
under  den  nuvarande  markhöjden  på  byggnadsplatsen.  Då 
en  höjning  av  murens  underkant  såväl  med  hänsyn  till 
kostnaden,  särskilt  för  indämning  och  länshållning,  som 
för  minskning  av  pålbelastningen  redan  tidigt  syntes  mig 
önskvärd,  har  jag  hos  överingeniören  anhållit  om  en  ut¬ 
redning  om  ruttningsgränsen  å  äldre  pålar  inom  hamnen. 
På  grund  härav  har  jag  emottagit  följande  meddelande 
(av  den  28  aug.  1917). 

»I  de  sidste  dager  er  der  foretat  endel  undersökelser 
av  pteler  der  har  staat  i  bolverkerne  i  Trondhjems  havn 
(elvehavnen  og  östre  kanalhavn)  c:a  40  aar.  Samtlige 
undersökte  pseler  har  helt  op  til  c:a  +  1,1  å  1,3  m  holdt 
sig  meget  godt,  i  det  kun  de  ytterste*  c:a  1  cm  er  oplöst 
eller  raatnet  men  materialet  (furu)  indenfor  er  friskt.  Dette 
ydre  lag  danner  etslags  bund  for  »grönske»  og  virker 
antagelig  nu  som  beskyttelse  for  paelens  kjerne.  +  1  m 
vi I  altsaa  kunne  saettes  som  en  praktisk  gnense.  —  Fra 
+  1,3  til  2,6  og  iscer  ved  +  2,3  ödelaegges  paelene  mest. 
De  maa  her  erstattes  hvert  20 — 30  aar  eftersom  de  be- 
fmder  sig  paa  »  solsiden »  eller  i  »skygge». 

Härav  framgår,  att  man  utan  betänkande  skulle  kunna 
utan  fara  lör  pålarnas  förstörelse  genom  ruttning  höja 
murens  underkant  till  -f  1,0  m,  men  då  pålspetsarna  böra 
räcka  ned  till  höjden  —  14  å  —  15,  skulle  detta  med¬ 
föra  behov  av  längre  pålar  än  15  å  16  m,  och  då  dylika 
sannolikt  skulle  bliva  dyrbara  och  svåra  att  anskaffa,  har 
jag  icke  ansett  lämpligt  att  förlägga  murens  underkant 
högre  än  å  höjden  +  o.  Med  denna  höjd  skulle  sten- 
beklädnadens  underkant  komma  på  höjden  -f-  0,6,  och 
det  torde  måhända  med  hänsyn  till  fara  för  sönderfrys- 
ning  etc.  av  betongen  icke  vara  lämpligt  låta  den  vara 
utan  beklädnad  avsevärt  högre  upp  än  till  denna  höjd. 

Föreslagen  kajkonstruktion,  huvudförslag  typ  A. 

Det  i  anslutning  till  ovanstående  utarbetade  förslaget 
till  kajkonstruktion  visas  å  Pl.  10,  och  därtill  hörande 
beräkningar  äro  utförda  å  Pl.  9. 

Den  föreslagna  kajen  består  av  en  betongmur  med  en 
7  m  bred,  bakåt  utdragen  bottenplatta,  vilande  å  en  i 
framkanten  anbringad  betongspont  och  å  8  st.  1 5  å  1 6 
m  långa  pålar  pr  1,25  m  kajlängd  (således  6,4  pålar  pr 
m  kajlängd)  samt  förankrad  med  50  mm  rundjärnsstag 
pä  2,5  m  inbördes  avstånd.  Pålarna  äro  ordnade  i  tvär¬ 
gående  rader  på  0,625  m  inbördes  avstånd:  i  varannan 
rad  2  lodräta  och  2  utåtlutande  pålar  under  murkroppens 
ytterdel  och  i  varannan  rad  4  inåtlutande  pålar  under  botten¬ 
plattans  inre  del.  I  bottenplattan  äro  inlagda  öst.längsgående 
25  mm  järn  samt  5  st.  tvärgående  järn  av  samma  dimension 
pr  2,5  löpmeter  kaj;  4  av  dessa  5  tvärgående  järn  äro  samman¬ 
kopplade  med  förankringsstagen.  Dessa  förankras  i  arme. 
rade  betongplattor,  förlagda  30  m  innanför  kajlinjen. 
Betongsponten  är  indragen  något  innanför  kajlivet,  för  att 
underlätta  justering  av  kajlinjen,  för  den  händelse  ej  spon- 
ten  skulle  kunna  nedslås  i  fullt  rak  linje.  Närmare  de¬ 
taljer  av  förankringen  och  betongsponten  framgå  av  Pl.  10. 

Med  avseende  på  beräkningarna  är  först  att  framhålla, 


att  djupet  för  pålspetsarna  bestämts  med  ledning  av  den 
å  Pl.  6,  fig.  1  utförda,  förut  omnämnda  beräkningen. 

Det  erforderliga  spontdjupet  har  beräknats  dels  under 
antagande,  att  jorden  emellan  pålarna  genom  pålningen 
stärkts,  sä  att  dess  friktionsvinkel  kan  sättas  till  350,  dels 
med  ökning  av  det  aktiva  och  minskning  av  det  passiva 
jordtrycket  med  20  %  (för  erhållande  av  en  säkerhetsgrad 
av  c:a  1,5).  Att  spontdjupet  härvid  ej  blivit  mera  än  1 
meter  större  än  enligt  havnevaesendets  förslag  har  sin 
förklaring  däruti,  att  kajkroppens  bottenplatta  här  är  så 
mycket  bredare,  att  sponten  därigenom  avsevärt  mera  av¬ 
lastas.  Böjningsmomentet  å  sponten  är  beräknat  utan  den 
ökning  och  minskning  av  jordtrycken,  som  tillämpats  vid 
beräkningen  av  spontdjupet,  och  har  befunnits  utgöra  9,5 
tonmeter  pr  löpmeter  kaj,  vilket  giver  spänningar  i  järnet 
och  betongen  av  resp.  1  360  och  54  kg/cm2. 

bör  beräknandet  av  den  allmänna  stabiliteten  hos  kon¬ 
struktionen  och  av  den  erforderliga  förankringskraften  hava 
kajkroppen  och  den  underliggande,  genom  pålningen  sam- 
manhallna  jorden  betraktats  som  en  förankrad  stödjemur 
åverkad  från  landsidan  av  aktivt  och  från  vattensidan  av 
passivt  jordtryck.  Jordtrycken  äro  beräknade  med  den 
förut  angivna  friktionsvinkeln  för  plana  glidytor  av  220 
och  äro  införda  i  beräkningen  med  ökning  resp.  minskning 
med  20  %  såsom  förut.  Beräkningen  går  ut  på  ätt  be¬ 
stämma  den  för  slutresultantens  hållande  inom  den  mel¬ 
lersta  tredjedelen  av  pålningens  basyta  erforderliga  för¬ 
ankringskraften.  Denna  har  befunnits  uppgå  till  12,5  ton 
pr  löpmeter  kaj,  vilket  motsvarar  ungefär  2-faldig  säkerhet 
i  de  föreslagna  50  mm  järnstagen. 

A  Pl.  9,  fig.  1,  visas  även  beräkning  av  förankrings- 
plattans  motståndsförmåga,  varjämte  behövligheten  av  den 
föreslagna  förankrings! ängden  åskådliggjorts  genom  an¬ 
givande  av  glidytorna  för  det  aktiva  trycket  mot  kajen 
och  det  passiva  trycket  mot  förankringsplattorna. 

o 

A  Pl.  9,  fig.  2,  visas  en  beräkning  av  en  liknande, 
men  så  bred  kajkonstruktion,  att  densamma  kan  utföras 
utan  förankring.  Det  torde  utan  vidare  lätt  inses,  att 
denna  konstruktion  skulle  ställa  sig  avsevärt  dyrare  än 
den  föreslagna  konstruktionen  med  förankring. 

Pålbelastningarna  i  den  föreslagna  konstruktionen  skulle 
visserligen  kunna  beräknas,  såsom  i  liknande  fall  brukar 
ske,  med  hänsyn  till  elastiska  formförändringar  hos  pål¬ 
ningen  (jmfr.  T.  T.  1910  V.  o.  V.  h.  3),  men  då  konstruk¬ 
tionen  är  förankrad,  bleve  en  dylik  beräkning  här  av  föga 
värde.  Man  kan  i  detta  fall  nöja  sig  med  att  undersöka 
medelbelastningen  pr  påle,  om  de  utåtlutande  pålarna 
(dragpålarna)  och  sponten  ej  medräknas  såsom  bärande. 
Denna  pålbelastning  blir  vid  belastning  å  kajplanet  över 
kajen  med  2  ton/m2,  =  c:a  14  ton.  Av  den  å  Pl.  8 
visade  sammanställningen  av  resultaten  av  provpålningarna 
framgår,  att  pålarnas  totala  bärighet,  då  pålspetsarna  be- 
funno  sig  å  höjden  omkring  —  15,  för  provpålarna  å 
östra  sidan  (a  och  b)  utgjorde,  utan  hänsyn  till  pålarnas 
fastsugning,  resp.  3,2  och  3,8  ton  pr  m2  av  pålens  be- 
röringsyta  med  jorden.  Då  här  föreslagna  pålar  hava  en 
yta  av  c:a  13  m2,  motsvarar  detta  en  total  bärighet  av 
41,6  ä  49,4  ton,  varav  framgår,  att  pålarna  med  minst 
3-  ä  3.5-faldig  säkerhet  förmå  upptaga  den  ovan  uppgivna 
belastningen. 

Andra  föreslagna  kajtyper. 

Såsom  av  det  föregående  framgår,  avses  denna  sålunda 
beskrivna  och  beräknade  kajkonstruktion,  typ  A,  för  an- 
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vändning  å  de  ställen  vid  Elvehavnen,  där  grundförhållan 
dena  med  stöd  av  de  utförda  undersökningarna  kunna 
antagas  vara  av  relativt  sämre  beskaffenhet  än  i  övrigt. 
För  de  allra  sämsta  delarna,  synes  emellertid  böra  förut¬ 
ses  någon  förstärkning  av  densamma  till  en  typ  A0,  som 
är  =  typ  A,  men  med  2  m  bredare  bottenplatta  och  yt¬ 
terligare  2  pålar  (å  12  m  längd)  under  bottenplattan. 
Med  denna  förstärkning  avses  dels  en  ökning  av  den  all¬ 
männa  stabiliteten,  dels  en  avlastning  av  sponten  Denna 
förstärkta  konstruktion,  (typ  A0 )  skulle  komma  till  använd¬ 
ning,  där  man  vid  utförandet  av  den  för  typ  A  erforder¬ 
liga  pålningen  märker,  att  grunden  är  avsevärt  sämre  än 
i  allmänhet  å  de  sträckor,  där  eljes  typ  A  skulle  an¬ 
vändas. 

A  de  sträckor  vid  Elvehavnen,  där  grunden  är  bättre, 
kan  i  stället  något  svagare  konstruktioner  användas.  Där 
grunden  är  endast  obetydligt  bättre  än  å  de  sämre  de¬ 
larna,  så  att  ännu  mjäla  förekommer  i  nämnvärd  mängd, 
användes  lämpligare  en  typ  B,  som  endast  skiljer  sig  från 
typ  A,  därigenom  att  de  tvenne  innersta  pålarna  under 
bottenplattan  göras  1 2  i  stället  för  1 5  m  långa. 

A  närmast  bättre  sträckor,  där  knappast  någon  mjäla 
antecknats,  och  där  grunden  angivits  såsom  bestående  av 
mycket  fin  sand,  användes  en  typ  C,  som  skiljer  sig  från 
typ  A  dels  därigenom,  att  samtliga  pålar  äro  1  å  3  m 
kortare  och  spontdjupet  är  1  m  mindre,  dels  därigenom, 
att  förankringarna  ligga  på  3,75  i  stället  för  på  2,5  m 
inbördes  avstånd. 

Slutligen  föreslås  för  de  bästa  sträckorna,  där  sanden 
är  något  grövre,  en  konstruktion,  typ  D,  som  endast  skil¬ 
jer  sig  från  typ  C.  därigenom,  att  den  innersta  pålen  och 
motsvarande  del  av  bottenplattan  uteslutits.  Sistnämnda 
konstruktion  motsvarar  enligt  verkställda  beräkningar  ett 
jordmaterial  med  en  friktionsvinkel  av  c:a  26°. 

Fördelning  av  de  olika  kajtyperna. 

A  Pl.  1 1  äro  dessa  olika  kajtyper  närmare  angivna, 
och  av  tillhörande  situationsplan  framgår,  huru  jag  på 
grund  av  de  föreliggande  undersökningarna'  funnit  mig 
böra  fördela  deras  användning. 

Sålunda  föreslås: 


22  Jan.  1910 

ningar  av  gränserna  emellan  de  olika  kajtyperna  eller  el 
jes  avvikelser  från  detta  förslag. 

Kostnadsfrågor. 

Det  är  utan  vidare  klart,  att  de  nu  föreslagna  kajkon¬ 
struktionerna  ställa  sig  avsevärt  dyrbarare  än  den  förut  a\ 
havneingeniörvaesendet  föreslagna  konstruktionen.  Jag  har 
emellertid  icke  ansett  erforderligt  att  avgiva  någon  jäm¬ 
förelse  i  kostnadshänseende  emellan  de  båda  föslagen  eller 
någon  kostnadsberäkning  å  de  av  mig  föreslagna  kon¬ 
struktionerna.  En  dylik  upprättas  bäst  och  säkrast  av 
havneingeniörvaesendet.  Jag  har  emellertid  före  uppgöran¬ 
det  av  mitt  förslag  gjort  mig  underrättad  om  de  priser  å 
olika  byggnadsmaterialier,  varmed  havneingeniörvaesendet 
ansett  skäligt  att  räkna,  och  inhämtat  upplysningar  be¬ 
träffande  möjligheterna  att  anskaffa  träpålar  av  olika  läng¬ 
der.  Vid  förslagets  utarbetande  har  jag  sedan  sökt  att 
på  ekonomiskt  fördelaktigaste  sätt  anpassa  förslaget  efter 
dessa  omständigheter. 

Eventuell  hänsyn  till  behov  av  kajer  med  större 

vattendjup. 

Vid  förslagets  utarbetande  har  jag  givetvis  utgått  ifrån, 
att  samtliga  kajerna  skola  —  såsom  i  havneingeniörvae- 
sendets  förslag  —  utföras  för  endast  7  m  djup  under  o. 
Skulle  emellertid  fråga  uppstå  att  utföra  en  del  av  kajerna 
för  större  djup  eller  att  i  framtiden  muddra  något  djupare 
vid  en  del  av  kajerna,  böra  tydligen  dessa  kajer  ur  geo- 
teknisk  synpunkt  förläggas,  där  grundförhållandena  äro 
bäst,  d.  v.  s.  å  den  norra  delen  av  den  västra  sidan. 
Huruvida  med  hänsyn  härtill  de  för  denna  del  föreslagna 
modifikationerna  av  huvudförslaget  (typ  A.)  böra  genom¬ 
föras  eller  ej,  blir  givetvis  beroende  på,  huruvida  det  nu 
tilltänkta  djupet  å  denna  sträcka  kan  väntas  bliva  för  längre 
framtid  tillräckligt  eller  ej.  Då  Trondhjems  hamn  rätt 
snart  torde  behöva  kajer  för  större  djup  än  det  ifråga¬ 
varande,  blir  detta  i  sin  tur  beroende  på,  om  dylika  ka¬ 
jer  till  dess  kunna  anläggas  å  andra  ställen,  eller  om  El- 
vehavnens  fullbordande  icke  avses  skola  omedelbart  följas 
av  ytterligare  större  hamnutvidningar. 
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Emellertid  är  tydligt,  att  ökad  kännedom  om  grund¬ 
förhållandena,  i  samband  med  arbetenas  utförande  och 
genom  ytterligare  undersökningar,  kan  föranleda  förskjut- 


AVDELNINGEN. 


Svenska  Tcknologf öreningens  Avdelning för  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  avhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  25  no¬ 
vember  1918  under  ordförandeskap  av  överstelöjtnant  Hj. 

Fogelmarck. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  och  protokoll  från  oktober- 
sammauträdet  upplästs  och  justerats,  invaldes  i  Avdelningen 
civilingenjör  Torsten  Lindbeck. 

Härefter  förrättades  val  av  funktionärer  för  år  1919,  resul¬ 
terande  i  omval  över  hela  linjeu.  Dessa  äro  sålunda  under  nästa 
år  fortfarande: 

Ordförande;  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck ,  v.  ordförande: 
överingenjör  A.  Ekwall,  sekreterare:  civilingenjör  /.  Björk. 

Övriga  ledamöter  i  Avdelningens  styrelse:  stadsingenjör 
A.  E.  Påhlman  samt  kapten  H.  N.  Pallin. 

Avdelningens  respresentant  i  Föreningens  styrelse:  professor 
C.  A.  Forssell. 

Avdelningens  suppleant  i  Föreningens  styrelse :  civilingenjör 

A.  Björkman. 

Klubbmästare:  civilingenjör  Sten  Edholm. 

Ett  av  Föreningens  kamrer  inlämnat  förslag  till  samman- 
tiädesdagar  under  ar  1919  föredrogs  härefter  och  godkändes. 

Ordet  överlämnades  härefter  till  aftonens  föredragshållare 
överingenjör  A.  Ekwall,  som  lämnade  en  » Redogörelse  för 
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huvuddragen  av  statens  beslutade  kraf tverksanläggningar  vid  Har¬ 
språnget ,  Motala  och  Lilla  Edet» .  Föredraganden  beiörde  därvid 
inledningsvis  utvecklingen  av  statens  vattenkraftverk  Troll¬ 
hättan ,  Älvkarleby  och  Porjus,  vilka  i  olika  omgångar  utbyggts 
från  år  1907.  Dessa  utbyggnader  ha  dock  redan  visat  sig 
otillräckliga  för  kraftbehovet.  Anledningen  härtill  är  att  söka 
dels  i  de  av  kriget  medförda  svårigheterna  för  import  av 
bränsle,  dels  i  uppsvinget  inom  den  elektrokemiska  och  elektro- 
termiska  industrien  och  slutligen  i  landsbygdens  snabbt  fort¬ 
gående  elektrifiering. 

Det  har  sålunda  beräknats,  att  Trollhättan,  som  efter  den 
nuvarande  utbyggnadens  fullbordande  skulle  leverera  150000- 
hkr  redan  år  1921  skulle  vara  otillräcklig.  Älvkarleby  kraft¬ 
verk  torde  ännu  tidigare  komma  att  visa  sig  för  litet  för  kraft¬ 
behovet.  Vid  Porjus  kraftverk  har  kraftbehovet  genom  upp¬ 
komsten  av  elektrokemisk  och  elektrotermisk  industri  samt 
genom  den  beslutade  fortsättningen  av  elektrifieringen  av  riks- 
gränsbanan  till  Luleå  stegrats  hastigt  och  gjort  de  vid  nu¬ 
varande  utbyggnads  fullbordande  tillgängliga  67  000  hkr  inom 
snar  framtid  fullkomligt  otillräckliga.  De  hittills  kända  kraft¬ 
behoven  utöver  dessa  67  000  hkr  uppgå  till  sammanlagt  om¬ 
kring  70  000  hkr. 

Då  sålunda  inom  den  allra  närmaste  framtiden  behovet  av 
vattenkraft  kommer  att  vida  överskrida  det  tillgängliga  kraft¬ 
beloppet  har  av  staten  beslutats  vissa  åtgärder  för  att  möta 
den  stegrade  efterfrågan.  För  Trollhättans  distributionsområde 
har  sålunda  beslutats  i  första  hand  utbyggnad  av  det  nedanför 
Trollhättan  belägna  6,5  m  höga  fallet  vid  Lilla  Edet,  varefter 
sannolikt  kommer  att  följa  sammankoppling  av  det  vidsträckta 
Älvkarlebynätet  med  Trollhättenätet.  Sedan  kommer  att  före¬ 
tagas  utbyggandet  av  fallen  mellan  Vättern  och  Boren,  medelst 
ett  kraftverk  vid  Motala.  En  snart  stundande  åtgärd  är  vi¬ 
dare  utbyggnad  av  ett  fall  inom  Älvkarlebyverkets  distribu¬ 
tionsområde  vid  Tyttbo  i  Dalälven,  vilken  anläggning  torde 
komma  att  påbörjas  om  tre  år.  Härefter  torde  följa  utbygg¬ 
nad  av  fallet  vid  Vargön  ovanför  Trollhättan,  varefter,  sedan 
alla  dessa  utvidgningsåtgärder  visat  sig  otillräckliga,  såsom 
sista  utväg  tillförsel  av  kraft  norrifrån  måste  tillgripas,  för 
vilket  ändamål  staten  inköpt  avsevärda  krafttillgångar  spe¬ 
ciellt  i  Indalsälven. 

Föredraganden  lämnade  därefter  en  intressant  redogörelse 
för  de  framtida  möjligheterna.  Vid  Trollhättan  skulle  efter 
Vänerns  reglering  och  under  samverkan  med  Lilla  Edets  och 
Vargöns  vattenfall  kunna  utvinnas  c:a  400  000  hkr,  varav  unge¬ 
fär  295  000  hkr  komma  på  Trollhättan,  65  000  på  Lilla  Edet 
samt  40000  på  Vargön.  Vid  ett  fullständigt  tillgodogörande 
av  statens  ägande  fallhöjder  i  Luleälv  och  efter  reglering  av 
detta  vattendrag  till  en  lågvattenmängd  av  160  sm3,  skulle 
därtill  kunna  erhållas  sammanlagt  600  000  hkr  från  vatten¬ 
fallen  Porjus,  Harsprånget,  Liggafallen,  Porsi-  och  Edefor- 
sarna  m.  fl. 

Tal.  redogjorde  vidare  i  detalj  för  de  närmast  förestående 
kraftanläggningarna  i  Lilla  Edet,  Motala  och  Harsprånget  och 
meddelade  därvid  bl.  a.  beträffande  Lilla  Edet ,  att  sedan  Troll¬ 
hättans  kraftverk  visat  sig  otillräckligt,  tillgodogörandet  av 
energimängden  i  Götaälv  beslöts  skola  fortsättas  vid  Lilla  Edet, 
detta  på  grund  av  Lilla  Edets  i  förhållande  till  Vargön  större 
fallhöjd.  Därjämte  vore  lämpligt  att,  innan  utbyggnaden  av 
Vargön  företogs,  avvakta  regleringen  av  Vänern. 

Vattenståndet  i  Lilla  Edet  varierar  i  hög  grad,  beroende 
på  det  starka  inflytande  från  vattenståndet  i  Kattegatt.  Mi- 
nimifallhöjden  är  5,3  m,  turbinerna  projekteras  för  5,6  m.  Den 
nu  igångsatta  första  utbyggnaden  avser  i  övrigt  användning 
av  den  till  300  sm3  uppgående  lågvatteumängden,  dock  förutses 
utvidgningar,  så  snart  behov  härför  förefinnes  och  Vänerns 
ovannämnda  reglering  genomförts.  Genom  sådana  successiva 
utvidgningar  kan  det  totala  kraftbeloppet  vid  denna  anlägg¬ 
ning  komma  att  uppgå  till  omkr.  66000  hkr. 

Tal.  ingick  härefter  närmare  på  kraftverkets  anordning,  vari 
ingick  bl.  a.  uppdämning  av  ett  ovanför  beläget  mindre  vatten¬ 
fall  med  allt  för  liten  fallhöjd  för  att  självständigt  kunna  ut 
byggas.  Regleringsdammen  som  delvis  redan  är  utförd,  inne¬ 
håller  bl  a.  2  st.  valsdammar  med  20  m  fri  längd  m.  m. 

Slutkostaden  uppgår  för  Lilla  Edets  första  utbyggnad  till 
16,1  mill.  kr.,  svarande  mot  en  vid  normala  priser  beräknad 
kostnad  av  6,5  mill.  kr.  Räntabiliteten  vid  denna  kolossala 
anläggningskostnad  skulle  givetvis  ej  bliva  så  god;  dock  torde 


man  med  sannolikhet  kunna  vänta,  att  kostnaderna,  speciellt 
de  för  maskinell  utrustning,  komma  att  hastigt  sjunka  efter 
ett  blivande  fredsslut. 

Fallhöjden  i  Motala  ström  mellan  Vättern  och  Roxen  upp¬ 
går  till  55  m  och  kan  staten  där,  såsom  ägare  till  48,5  m  härav, 
fullständigt  behärska  hela  detta  vattenfall.  Nedanför  Roxen 
finnes  ytterligare  33,3  m  fallhöjd,  varav  staten  dock  icke  äger 
något  av  betydelse.  Vattenmängderna  vid  Motala  äro  följande 
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Detta  kraftverk  kan  genom  största  möjliga  ekonomiserande 
med  vattentillgången,  genom  dygnsreglering  m.  m.,  utbyggas 
för  icke  mindre  än  70  sm3. 

Totalkostnaden  för  Motala  kraftverk  har  beräknats  uppgå  till 
5  875  000  kr.  Denna  kostnad,  ehuru  hög,  får  dock  i  detta  fall 
ej  avskräcka  från  ett  omedelbart  utbyggande,  då  därigenom 
stora  fördelar  skulle  vinnas.  Älvkarlebyfallet  är  för  närvarande 
synnerligen  hårt  ansträngt  och  behöver  snarast  möjligt  till¬ 
skott  i  sina  sydligare  delar,  varjämte  genom  detta  kraftverks 
byggande  en  god  början  skulle  vara  gjord  till  Vätterns  reglering. 

Då  vid  Trollhättan  på  sista  tiden  avsättningen  av  elektrisk 
energi  stegrats  så  kraftigt,  att  för  närvarande  inga  större  kraft¬ 
belopp  kunna  säljas  för  elektrotermisk  eller  elektrokemisk  in¬ 
dustri,  måste  man  se  sig  om  efter  nya  energikällor  för  dessa 
industrier.  Bergslagens  begränsade  och  till  stor  del  redan  i 
anspråk  tagna  krafttillgångar  kunde  givetvis  ej  tillfredsställa 
detta  behov,  Däremot  torde  genom  gynnsamma  omständig¬ 
heter  vid  övre  Norrlands  och  speciellt  Luleälvs  energikällor 
möjligheter  kunna  erbjudas  i  form  av  lägre  kraftpris  m.  m., 
som  göra  dessa  trakter  lämpliga  för  industrier  med  mycket 
stora  kraftbehov. 

Luleälvs  vattenmängd  varierar  i  likhet  med  de  övriga  norr¬ 
ländska  älvarna  i  mycket  hög  grad.  Exceptionella  lågvatten¬ 
mängden  uppgår  sålunda  till  endast  24  sm8,  under  det  att 
exceptionella  högvattenmängden  är  1  500  sm3.  Härav  följde 
givetvis  nödvändigheten  av  en  reglering,  som  även  projekterats 
och  kostnadsberäknats  till  c:a  7  mill  kr. 

Den  sammanlagda  fallhöjden  till  havet  uppgår  till  368  m, 
varav  det  mesta  tillhör  staten.  Vid  en  utnyttjad  vattenmängd  av 
160  sm3  erhålles  således  tillgängligt  c:a  700  000  naturhkr.  Med 
ördel  torde  härav  kunna  tillgodogöras  såsom  förut  nämnts 
600  000  hkr. 

I  främsta  rummet  bland  Luleälvs  vattenfall  kommer  vid 
utbyggnadernas  fortsättande  Harsprånget.  Totalkostnaden  för 
detta  kraftverk  uppgår  vid  den  i  första  hand  planerade  ut- 
b3'ggnaden  till  70  mill.  kr.  med  utgående  från  nuvarande 
material-  och  arbetspriser.  Om  de  före  kriget  rådande  pri¬ 
serna  läggas  till  grund  för  en  kostnadsberäkning,  erhålles  en 
siffra  på  35  mill.  kr.  Även  vid  denna  anläggning  hoppas  man 
emellertid,  att  freden  skall  medföra  lägre  anläggningskostnader 
än  nu,  ehuru  ej  så  låga  som  före  kriget.  Merkostnaden  an¬ 
ses  bliva  kompenserad  genom  sådana  avtal  om  kraftleverans, 
att  kraftpriset  avväges  i  förhållande  till  den  verkliga  anlägg¬ 
ningskostnaden. 

Då  talaren  slutat  samt  vederbörligen  avtackats  av  hr  ord¬ 
föranden  för  det  synnerligen  intressanta  föredraget  och  Avdel- 
ningsmedlemmarna  härefter  genom  livliga  applåder  givit  sitt 
bifall  tillkänna,  förklarades  sammanträdet  upplöst. 

Sedan  de  allvarliga  förhandlingarna  sålunda  avslutats,  vid¬ 
tog  som  vanligt  en  talrikt  besökt  och  animerad  supé. 

"  J.  Bjk. 

Svenska  Teknolog före  ningens  Avdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  avhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den 
16  december  1918  å  Föreningens  lokal  under  ordförandeskap 
av  överstelöjtnant  ///.  Fogelmarck. 

Sedan  protokoll  från  Avdelningens  ordinarie  sammanträde 
måndagen  den  25  november  upplästs  och  justerats  invaldes  i 
Avdelningen  ingenjör  Gillis  L/ansson,  civilingenjör  Gottfrid  Eriks¬ 
son  samt  civilingenjör  Torsten  Jonsson. 

Hr  ordföranden  meddelade  härefter,  att  en  skrivelse  inkom¬ 
mit  till  Föreningen  från  Dansk  Ingenjorforening  med  förslag 
om  anordnande  av  samarbete  mellan  de  tre  nordiska  länderna 
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och  för  utarbetande  av  gemensamma  bestämmelser  för  ar¬ 
merad  betong.  Sedan  hr  ordföranden  vidare  meddelat,  att  frå¬ 
gan  diskuterats  inom  Avdelningens  styrelse  och  att  därvid 
ansetts  lämpligt  att  först  utreda,  huruvida  ett  samarbete  i  så¬ 
dant  syfte  över  huvud  taget  vore  önskvärt,  innan  yttrande  av- 
gåves  över  skrivelsen,  beslöt  Avdelningen  att  åt  styrelsen  skulle 
uppdragas  att  förbereda  denna  fråga  och  att  den  därefter  skulle 
återupptagas  vid  nästkommande  ordinarie  sammanträde. 

Hr  ordföranden  anmälde  därefter,  att  en  skrivelse  från  pro¬ 
fessor  C.  A.  Forssell  till  Tekn.  Tidskrifts  huvudredaktör  med 
vissa  anklagelser  emot  redaktören  för  tidskriftens  Avdelning 
för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  remitterats  till  Avdelningen 
från  Föreningens  styrelse  i  och  för  yttrande.  Skrivelsen  skulle 
upptagas  till  Avdelningens  behandling,  så  snart  den  anklagade 
erhållit  tillfälle  yttra  sig  i  frågan. 

Ordet  överlämnades  sedan  till  aftonens  föredragshållare,  pro 
fessor  Otto  Linton ,  som  lämnade  en  redogörelse  för 

Järnvägsbron  över  Öre  älv. 

Det  sista  stora  hindret  för  framförandet  av  statens  järnvä¬ 
gars  tunga  lokomotiv  litt.  B  ända  upp  till  Vännäs  är  nu  över 
vunnet,  sedan  den  nya  järnvägsbron  över  Öre  älv  nyligen 
blivit  färdig  så  när  som  på  några  smärre  kompletteringsarbeten, 
huvudsakligen  beslående  i  brobanans  isolering,  ballastens  på¬ 
förande  och  spårets  utläggning. 

Norra  stambanan  korsar  Öre  älv  omkring  4  km  norr  om 
Nyåkers  station.  Här  byggdes  år  1891  den  gamla  bron  (fig. 
1)  med  överbyggnad  av  järn  och  spannen  anordnade  såsom 
hängande  parabler.  Gamla  brons  överbyggnad  är  endast  be¬ 
räknad  för  omkring  55  %  av  de  belastningar,  som  numera 
läggas  till  grund  för  beräkning  av  nya  järnbroar  vid  statens 
järnvägar. 

Detta  i  förening  med  den  omständigheten,  att  järnöver- 
byggnadens  detaljutbildning  icke  på  långt  när  uppfyller  de 
fordringar,  som  numera  ställas  på  en  väl  utbildad  järnkon¬ 
struktion,  har  medfört,  att  det  tyngsta  lok,  som  har  tillåtits 
passera  över  bron  är  lok  litt.  E  med  12.5  tons  axeltryck.  Detta 
lok  har  därvid  dock  fått  vara  kopplat  med  annat  E-lok,  men 
hastigheten  har  icke  fått  överstiga  20  km  i  timmen. 

Den  nya  bron  är  beräknad  för  20  tons  lokaxeltryck  och  en 
tåghastighet  av  100  km/tim. 

Hos  gamla  brons  grundläggning  och  murverk  har  aldrig 
någon  svaghet  kunnat  förmärkas,  och  vad  underbyggnaden 
beträffar  hade  intet  hinder  funnits  för  ökning  av  trafiklasten. 

Grundförhållandena  vid  östra  älvstranden  och  placeringen 
av  pelaren  på  detta  ställe  påminner  i  mycket  om  förhållan 
dena  för  norra  mellanpelaren  till  den  blivande  järnvägsbron 
över  Södertälje  kanal,  vilket  närmare  framgår  av  den  i  figur 


2  gjorda  jämförelsen.  Under  pelaren  till  gamla  Öreälvsbrou 
är  emellertid  endast  pålat  med  vertikala  pålar,  och  om  dessa 
skulle  beräknas  under  förutsättning,  att  de  endast  kunna  upp¬ 
taga  axiella  krafter,  så  skulle  denna  beräkning  lämna  till  re¬ 
sultat,  att  pelaren  i  fråga  rätteligen  borde  hava  rasat  för  nära 
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30  år  sedan.  I  verkligheten  har  den  emellertid  ständigt  stått 
orubblig,  oaktat  den  har  varit  utsatt  för  betydande  broms 
krafter  på  stor  höjd  över  grunden. 

Enär  man  av  kostnadsskäl  ogärna  ville  övergiva  det  gamla 
brostället,  gjordes  ingående  utredningar  beträffande  möjlig¬ 
heten  att  förstärka  den  gamla  brons  järnöverbyggnad. 


A-nmsJn  vff  ii? 
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Fig.  2.  Jämförelse  mellan  murverk  för  gamla  öreälvsbrou  och  för 
den  blivande  järnvägsbron  över  Södertälje  kanal  samt  murverkens 
lägen  i  förhållande  till  släntorna. 


Eu  direkt  förstärkning  av  huvudreglarna  genom  pånitning 
av  nytt  material  på  stängerna  var  tyvärr  icke  möjlig  på  grund 
av  ett  från  början  gjort  olämpligt  sek tionsval  för  underramarna 
och  olämplig  detaljutbildning  av  dess  knutpunkter  och  skarvar 
Förstärkning  genom  införandet  av  en  tredje  huvudregel 
fordrade  så  stor  järnvikt,  att  en  helt  ny  järnöverbyggnad  var 
att  föredraga  i  jämförelse  med  sistnämnda  förstärkningssätt. 

Byggandet  av  en  helt  ny  järnöverbyggnad  på  de  gamla 
murstöden  antingen  kring  eller  ock  vid  sidan  om  den  gamla 
järnöverbyggnaden  ansågs  vara  ett  allt  för  osäkert  och  våg- 
samt  företag  att  bedrivas  på  den  stora  höjden  och  utan  att 
trafiken  på  gamla  bron  finge  avbrytas  eller  hindras. 

I  brobyggnadstekniskt  hänseende  var  sålunda  ett  nytt  bro¬ 
läge  att  förorda,  och  från  bantekniskt  håll  hade  länge  efter¬ 
strävats  att  vid  övergången  av  Öre  älv  få  en  förbättring  av 
linjens  tracé  till  stånd.  Genom  byggandet  av  en  ny  bro  i  nytt 
broläge  blevo  även  viktiga  militära  önskemål  tillgodosedda. 

Den  nya  broövergången  förlädes 
omkring  140  m  nedanför  den  gamla 
och  linjen  omlades  på  en  sträcka  av 
ungefär  2  000  m,  så  att  kurvor  ut¬ 
rätades  och  lutningar  utjämnades, 
Härigenom  vinnas  minskade  drifts 
kostnader  och  möjliggöres  en  ök¬ 
ning  av  tåghastigheten,  utan  att  tra 
fiksäkerheten  lider. 

Redan  1913  visade  sig  en  järnbe- 
tongbro  i  ekonomiskt  hänseende  vara 
öveilägsen  en  järnbro,  då  hänsyn 
jämväl  togs  till  underhållskostnaderna 
och  trafiklastens  framtida  stegring, 
och  de  prisföi  hållanden,  som  seder 
mera  inträdde  såsom  en  följd  av  kri¬ 
get  hava  ytterligare  stärkt  järnbe- 
tongbrons  ställning  i  förhållande  till 
en  järnbro  i  konkurrenshänseende. 

På  västra  älvslänten  består  den 
naturliga  grunden  av  fast  nioiäu, 
så  att  ingen  grundförstärkning  där 
var  behövlig.  Grunden  på  östra  älv- 
slänten  består  däremot  av  postgla 
cial  havssand,  som  blir  finare  och  mer  lerblandad,  ju  djupare  man 
tränger  ned.  På  östra  sidan  om  älven  har  grundförstärkning 
utförts  genom  pålning  med  järnbetongpalar.  Enär  smärre 
rörelser  kunde  förväntas  hos  murverkeu  i  östra  älvslänten  pa 
grund  av  möjligen  uppkommande  sättningar  hos  pålgrunderna. 


Fig.  1.  Gamla  järnvägsbron  över  Öre  älv.  Spännvidder:  1 6,0  4-  47>®  t"  53>°t  52P  m- 
Brobanans  höjd  över  h.  v.  y.  =  37,31  m. 
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konstruerades  såväl  stora  valvet  över  älven  som  valvet  över 
östra  älvslänten  såsom  treledsbågar,  så  att  de  äro  oberoende 
såväl  av  rörelser  hos  vederlagen  som  av  temperaturväxlingar. 

Det  första  förslaget  till  den  nya  ÖreälvsBron  utarbetades  av 
föredragshållaren  redan  under  åren  1913  och  1014.  Detta  för¬ 
slag  avsåg  en  bro  med  3  st.  15  meters  valv  över  västra  älv¬ 
slänten,  1  st.  100  meters  valv  över  älven  och  2  st.  15  meters 
valv  över  östra  älvslänten. 1 

Enär  grundförhållandena  på  östra  älvslänten  visade  sig  vara 
väsentligt  annorlunda  än  de  första  borrningarna  gåvo  vid  han¬ 
den,  måste  den  från  början  förutsedda  mellanpelaren  i  östra 
älvslänten  bortfalla  på  grund  av  svårigheter,  som  säkert  hade 
uppstått  vid  grundgrävning  för  densamma,  och  östra  älvslänten 
kom  på  så  sätt  att  överspännas  med  ett  enda  valv.  Spänn¬ 
vidden  för  stora  valvet  över  älven  minskades  från  100  m  till 
90,7  m,  och  endast  tre  stycken  sekundära  pelare  anordnades 
å  stora  valvet  på  vardera  sidan  om  hjässan  i  stället  för  fyra 
stycken,  som  från  början  varit  förutsedda.  I  övrigt  ansluter 
sig  den  utförda  bron,  som  visas  av  figur  3,  mycket  nära  till 
de  ursprungliga  planerna. 

Västra  stranden.  Östra  stranden 


Fig.  3.  Nya  järnvägsbron  över  Öre  älv. 
Spännvidder:  3  ä  16,2  +  1  ä  90,7  +  1  å  3 2 >5- 
Brobanans  höjd  över  h.  v.  y.  —  c;a  44  m. 


Mellan  det  ursprungliga  förslaget  och  det  slutligen  utförda 
ligger  emellertid  ett  betydande  utredningsarbete,  ty  inalles  sju 
olika  förslag  äro  närmare  undersökta  och  kostnadsberäknade. 
Dessa  utredningar  hade  till  uppgift  att  bestämma  lämpligaste 
spannindelniug  samt  att  avgöra,  huruvida  massiv  påmurning 
av  valven  över  älvslänterna  var  att  föredraga  framför  anord¬ 
ningen  av  sekundära  pelare  och  bjälklag  Fördelarna  och  nack¬ 
delarna  med  delade  valv,  kontinuerliga  balkar  på  pendelpelare 
över  älvslänterna,  utflyttade  vederlagsleder,  järnspann  över 
älven  m.  fl.  möjligheter  undersöktes  och  vägdes  mot  varandra. 

Den  nya  Öreälvsbron  är  särskilt  av  intresse  därför,  att  den 
med  sin  spännvidd  av  90,7  m  för  stora  valvet  över  älven  är 
världens  största  normahpåriga  järnvägsbro.  Denna  plats  har 
hittills  intagits  av  österrikarnas  85-tneters  valv  över  Isonzo  vid 
Görz,  vilket  valv  under  kriget  har  sprängts  av  italienarne. 

Den  över  huvud  taget  största  valvbro  för  järnväg,  som  hit¬ 
tills  är  utförd,  är  det  schweiziska  gö  meters  valvet  över  Plessur- 
dalen  vid  Langwies  i  kantonen  Graubiinden  på  den  smalspdriga 
elektriska  järnvägen  Chur — Arosa. 

Om  man  frånser  det  även  efter  nutida  förhållanden  förvå¬ 
nansvärda  och  storartade  arbete,  som  medeltida  brobyggare 
åstadkommo,  då  de  under  åren  1370 — 1377  skapade  ett  72- 
meters  valv  över  Adda  vid  Trezzo,  vilket  valv  sprängdes  under 
krig  år  1416,  så  hade  stenbroar  intill  år  1500  ännu  icke  byggts 
med  större  spännvidd  än  omkring  67  m.  Under  tiden  1900 — 
1913  byggdes,  förutom  valven  över  Isonzo  och  vid  Langwies, 
en  del  stora  valv  för  gatubroar,  såsom  85-metersvalvet  i  Luxem¬ 
burg,  90-metersvalvet  i  Plauen  (Vogtland  i  Sachsen),  97, s- 
metersvalvet  för  Grafton  Bridge  i  Auckland  på  Nya  Zeeland 
och  100  m etersvalvet  av  järnbetong  för  gatubron  Ponte  del 

1  Se  närmare  Kungl.  Järnvägsstyrelsens  meddelande  till  perso¬ 
nalen  vid  statens  järnvägar,  utfärdat  i  april  1915. 


Risorgimeuto  över  Tibern  i  Rom,  vilken  sistnämnda  bro  ännu 
är  världens  över  huvud  taget  största  valv  av  stenmaterial. 

Sistnämnda  valv  är  en  särskilt  djärv  konstruktion  till  följd 
av  det  ringa  pilhöjdsförbållandet  1  :  10  och  den  dåliga  grun¬ 
den,  som  har  måst  förtätas  och  förstärkas  genom  pålning,  och 
det  lyckliga  byggandet  av  valvet  i  fråga  är  sålunda  ett  bevis 
för,  att  stora  valvkonstruktioner  kunna  användas  även  vid 
flacka  valvbågar  och  t.  o.  m.  då  grunden  är  dålig. 

Intill  fullbordandet  av  Öreälvsbron  har  Skurubrons  stora 
mittspann,  vilket  har  samma  spännvidd  som  den  ganda  Adda- 
bron  vid  Trezzo  hade,  eller  72  meter,  varit  Skandinaviens  stör¬ 
sta  valvbyggnad.  Förutom  den  nära  19  meter  större  spämi- 
vidden  skiljer  sig  Öreälvsbron  även  i  höjdförhållande  från 
Skurubro,  så  till  vida,  att  brobanan  för  Öreälvsbron  ligger 
på  omkring  12  meters  större  höjd  över  lågvattenytan  än  vad 
fallet  är  vid  Skurubron. 

Vid  utarbetandet  av  förslaget  till  den  nya  Öreälvsbron  har 
strävats  efter  att  med  enklaste  medel  och  utan  onödiga  till¬ 
satser  söka  åstadkomma  klarhet  och  uttrycksfullhet  i  avseende 
på  formen.  Över  land  har  byggts  på  ett  annat  sätt  med  mas¬ 
siva,  om  grovbetong  erinrande  byggnadsformer,  än  över  älven, 
där  en  upplöst  och  därför  mindre  tung  järnbetongkonstruktion 
har  kommit  till  användning.  Olikheten  i  avseende  på  antal 
och  spännvidder  hos  valven  över  de  båda  älvslänterna  fram¬ 
träder  icke  ogynnsamt  utan  verkar  naturligt  med  hänsyn  till 
den  stora  olikheten  i  slänternas  lutningsförhållanden. 

Utbildandet  av  ställningen  för  valvet  över  älven  var  ett 
krävande  konstruktionsarbete,  och  ställningen  i  fråga  är  med 
sin  höjd  av  omkring  40  meter  en  av  de  största  träbyggnader, 
som  hava  utförts.  Ställningen  byggdes  med  100  mm:s  över- 
liöjning,  enär  det  förutsågs,  att  den  borde  sjunka  med  högst 
detta  belopp,  allt  eftersom  den  belastades  med  valvmaterialet, 
men  i  verkligheten  blev  största  sjunkningen  endast  omkring 
61  mm,  vilket  är  ett  bevis  dels  på  säkra  stöd  för  ställningen 
och  dels  på  ett  synnerligen  väl  utfört  timmermansarbete. 

Vid  lossandet  av  valvstommarna  under  stora  valvet  upp¬ 
mättes  den  största  sättningen  hos  valvet  till  endast  5  mm, 
och  någon  nämnvärd  rörelse  hos  östra  vederlagspelaren  med  sin 
pålgrund  kunde  icke  förmärkas. 

Såväl  konstruktionerna  för  bron  som  utförandet  av  den¬ 
samma  visades  av  föredraganden  med  hjälp  av  ljusbilder. 

För  brobyggnaden  har  åtgått  omkring  11  100  m3  betong, 
varav  c:a  7  250  nr1  i  blandning  1:4:6  och  grövre  samt  C:a 
3  850  m3  i  blandning  1:3:5  och  finare. 

Såsom  arinering  har  använts  c.-a  130  ton  rundjärn  och  c:a 
120  ton  järnvägsskenor. 

Virket  i  ställningarna  för  stora  valvet  över  älven  uppgår 
sammanlagt  till  omkring  900  m*,  motsvarande  0,665  tn3  virke 
för  1  m3  betong  i  valvet. 

Bultar,  beslag,  dragbaud  och  domkrafter  för  ställningarna 
under  stora  valvet  väga  tillsammans  omkring  40  ton. 

Den  ursprungliga  kostnadsberäkningen  för  linjeomläggningen 
och  brobyggnaden  i  sin  helhet  uppgjordes  i  början  av  år  1914 
och  slutade  på  sammanlagt  850  000  kronor. 

På  grund  av  de  under  krigsåren  inträdda  betydande  steg¬ 
ringarna  såväl  i  materialpriser  som  i  arbetslöner,  tcrde  de  verk¬ 
liga  kostnaderna  komma  att  uppgå  till  omkring  2100000 
kronor,  men  denua  kostnadsökning  står  i  riktigt  förhållande 
till  penningvärdets  fall  under  krigsåren. 

Allt  arbete  med  detaljerade  beräkningars  och  ritningars 
uppgörande  till  såväl  själva  brobyggnaden  som  dess  ställningar 
är  på  uppdrag  av  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  utfört  av  konsul¬ 
terande  ingenjörsfirman  H.  Kreiiger  dr5  O.  Linton. 

Beträffande  konstnärliga  och  arkitektoniska  frågor  har  fir¬ 
man  samrått  med  arkitekten  Torben  Grut ,  som  har  utfört  er¬ 
forderliga  arkitekturi  ituingar. 

Utförandet  av  alla  arbeten  på  bygguadsplatsen  har  skett 
genom  Statens  järnvägars  försorg  i  egen  regie  med  civiliugen 
jören,  löjtnant  Rolf  Moberg  såsom  byggnadsföreståndare  på 
arbetsplatsen.  Kontrollen  och  översta  byggnadsledningen  har 
omhänderbafts  av  Kungl.  Järnvägsstyrelsens  banbjwå,  varvid 
byråingenjören  E.  Hedvall  vid  dess  broavdelning  varit  särskilt 
verksam,  samt  av  distriktsförvaltningen  i  Luleå. 

Föredragshållaren  uttryckte  till  sist  förhoppningen  om,  att 
resultatet  av  brobyggnadsarbetena  vid  Öre  älv  måtte  komma 
att  stärka  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  i  dess  nu  snart  tioåriga 
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uppfattning,  att  brobygguadsfrågor  icke  böra  lösas  ensidigt 
utan  i  fri  tävlan  mellan  de  materialier,  som  kunna  ifråga- 
komma,  samt  att  brobyggnader  allt  mer  må  komma  att  upp¬ 
fattas  och  behandlas  även  från  konstnärliga  och  arkitektoniska 
synpunkter. 

En  närmare  redogörelse  för  brobyggnadsarbetena  vid  Ore 
älv  utarbetas  för  närvarande  på  föranstaltande  av  Kungl.  Järn¬ 
vägsstyrelsen. 

Sedan  hr  ordföranden  framfört  Avdelningens  tacksamhet  till 
föredragshållaren  och  Avdelningen  genom  livliga  applåder  till¬ 
kännagivit  sitt  instämmande  häii,  förklarades  sammanträdet 
upplöst,  varefter  ett  synnerligen  talrikt  besökt  och  angenämt 
julsamkväm  vidtog.  Härunder  förekom  utom  den  traditio¬ 
nella  ritualen  bilder  från  »En  resa  till  Italien »  jämte  ord  av 
kapten  H.  K  Pal/in ,  vilka  livligt  senterades. 

/•  Bjk. 

ÅRSBERÄTTELSE  1918. 

Härmed  har  jag  äran  överlämna  följande  årsberättelse  för 
år  1918: 

Sammanträden. 

Avdelningen  har  under  året  avhållit  9  ordinarie  samman¬ 
träden,  nämligen  den  31  jan.,  25  febr.,  25  mars,  22  april,  26 
maj,  23  sept.,  28  okt.,  25  nov.  och  den  16  dec.  samt  ett  extra 
sammanträde  den  14  maj.  Detta  senare  anordnades  i  samband 
med  en  av  Avdelningens  styrelse  anordnad  utställning  av  de  pris¬ 
belönade  och  inköpta  tävlingsförslagen  vid  hamnplanetävlingen  i 
Sundsvall  1917-  -18,  vilka  vid  sammanträdet  demonstrerades  av 
professor  W .  Fellenius. 

Sammanträdena  hava  samtliga  ägt  rum  å  Föreningens  lokal 
med  undantag  av  sammanträdet  den  26  maj.  som  kombine¬ 
rades  med  en  utflykt  till  Stockholms  Stads  kraftverk  vid  Untra, 
varest  anläggningarna,  som  vid  detta  tillfälle  befunno  sig  i 
ett  för  förevisning  synnerligen  lämpligt  stadium,  demonstre¬ 
rades  för  de  c:a  80  deltagarna  i  utflykten  av  byggnadschefen, 
major  Fr,  Enblom .  De  a  höreningens  lokal  avhallna  samman¬ 
trädena  hava  bevistats  av  i  medeltal  80  Avdelningsmedlem- 
mar  och  hava  i  regel  avslutats  med  gemensam  supé  och  sam- 
kväm. 

Föredrag. 

Under  det  gånga  året  hava  förekommit  följande  föredrag: 

1.  » Vattenlags  refor  men  ur  teknisk  och  ekonomisk  synpunkt »,  av 
civilingenjör  S.  Liibeck  (den  25  mars); 

2.  » Några  meddelanden  angående  nyare  klaff  broar  bl.  a.  sadana, 
som  på  senare  åren  kommit  till  utförande  eller  projekterats  1 
Sverige »,  av  kapten  Ernst  Nilsson  (den  22  april), 

3.  » Hydrografiska  problem  i  vårt  landi, ,  av  kapten  Nils  Westerberg 
(den  22  april); 

4.  » Förevisning  av  de  prisbelönade  och  inköpta  förslagen  vid  hamn¬ 
planetävlingen  i  Sundsvall  1917 — 181,,  av  professor  TI.  Fellenius 

(den  14  maj); 

5.  » Stockholms  Stads  kraftverk  vid  Untra»,  av  major  Fr.  En- 
blom  (den  26  maj); 

6.  k  Om  konstruktion  och  utförande  av  den  nya  gatuviadukten  över 
huvudbangården  i  Madmöi,,  av  professor  O.  Linton  (den  23 
sept); 

7.  > Några  rön  beträffande  lerors  fasthet  m.  m.,  gjorda  i  samband 
med  Statens  geotekniska  kommissions  undersökningar» ,  av  civil¬ 
ingenjör  fohn  Olsson  (den  28  okt.); 

S.  » Redogörelse  för  huvuddragen  av  Statens  beslutade  kraftverks- 
anläggningar  vid  Har  språnget,  Motala  och  Tulla  Ed  et» ,  av  över¬ 
ingenjör  A.  Ekwall  (den  16  dec.); 

9.  » Järnvägsbron  över  Öre  älv »  av  professor  0.  Linton  (den 

16  dec.). 

Av  ovanstående  föredrag  hava  mris  1,  4  och  7  åtföljts  av 
diskussion. 

Diskussioner  m.  m. 

Diskussioner  hava  i  övrigt  förekommit  över  följande  frågor: 
1  Omarbetat  förslag  till  yttrande  över  förslaget  till  omorganisation 
av  K.  Väg-  och  vattenbyggnadskåren ,  den  31  jan  ,  resulterande 
i  förslagets  antagande  i  princip.  Enligt  Avdelningens  be¬ 
slut  framfördes  senare  de  under  denna  diskussion  fram¬ 
komna  synpunkterna  vid  en  personlig  uppvaktning  hos 
vederbörande  statsråd  av  en  deputation,  bestående  av  överste¬ 
löjtnant  Hj.  Eogelmarck,  överingenjör  A.  Ekwall,  professor 
C.  A.  Forssell,  stadsingenjör  A.  E.  Pählman  samt  civiliugenjör 
Erl.  Hedström. 


2.  Förslag  till  kvalitetsbestämmelser  för  murtegel,  den  25  febr., 
ledande  till  godkännande  av  det  av  Avdelningens  i  januari 
1917  tillsatta  kommitterade  framlagda  förslaget  i  oför¬ 
ändrat  skick. 

Under  året  hava  i  övrigt  följande  frågor  behandlats; 

1.  Förslag  till  litteratur  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket,  lärnp- 
lig  för  komplettering  av  Föreningens  bibliotek ,  väckt  den  3 1 
jan.  Avdelningen  uppdrog  därvid  frågans  behandling  åt 
sin  styrelse,  som  avlämnade  förslag  härtill  till  Föreningens 
kamrer  sistlidne  november  månad. 

2.  Eveutuell  revidering  av  Svenska  Teknologf öreningens  normer 
för  utförande  av  arbeten  i  betong  och  armerad  betong,  före 
inom  kort  erforderlig  nytryckning,  behandlad  den  22  april. 
Avdelningen  beslöt  härvid  i  anledning  av  framkomna  upp¬ 
lysningar  angående  Svenska  Betongföreningens  åtgärder 
för  utarbetande  av  sådana  bestämmelser  uttala  sig  för  att 
en  omarbetning  skulle  anstå  tills  vidare  och  att  en  nytryck¬ 
ning  av  en  upplaga  tillräcklig  för  3  år  borde  verkställas. 

Kommittéer. 

Avdelningen  har  under  året  icke  tillsatt  några  nya  kom¬ 
mittéer. 

Avdelningen  har  utsett  representanter  i  följande  av  För¬ 
eningen  tillsatta  kommittéer. 

1.  Kommitté  för  definitiv  formulering  av  kvalitetsbestämmelser  för 
murtegel  (överstelöjtnant  P.  Ax.  Lindahl  samt  professor  C. 
A.  Forssell). 

2.  Kommitté  för  granskning  av  Kungl.  Mynt-  och  justeringsver- 
kets  förslag  till  författningar  angående  mått  och  vikt  m.  m. 
(stadsingenjör  A.  E.  Påhlman ,  sekr.,  samt  civilingenjör  Fritz 
Berger.  suppl.). 

Under  året  har  tegelnormkommittén  II,  tillsatt  i  januari 
1917  slutfört  sitt  arbete  och  till  Avdelningen  ingivit  betänkande 
den  25  febr. 

De  kommittéer  vilka  Avdelningen  tillsatt  eller  i  vilka  Av¬ 
delningen  insatt  representanter  samt  vilkas  arbete  vid  års 
skiftet  icke  slutförts ,  äro  följande: 

1.  Markundersökningskommittén  (mars  1912). 

2.  Avvägningskommittén  (28  april  1913). 

3.  Departementalkommittén  (}  repr.;  16  dec.  1914)- 

4.  Rådgivande  föreningslokalkommittén  (1  repr.;  1916). 

5.  Kommittén  för  förberedande  behandling  av  frågan  om  olika 
husbyggnadsmaterialiers  skilda  egenskaper  (2  representanter 
samt  2  suppleanter;  23  april  1917)- 

6.  Kommittén  för  utredning  angående  förekomsten  av  pål- 
mask  och  dylika  skadedjur  (9  aug.  1917). 

7.  Kommittén  för  definitiv  formulering  av  kvalitetsbestäm- 
melser  för  murtegel  (2  repr.  den  22  maj  iqi8). 

S.  Kommittén  för  granskning  av  Kungl.  Mynt-  och  juste 
ringsverkets  förslag  till  författningar  angående  mått  ocli 
vikt  m.  m.  (1  repr.  samt  1  suppl.;  28  okt.  1918). 

Ledamöter 

Ledamotsantalet  uppgår  vid  årsskiftet  till  501;  under  året 
hava  invalts  22  medlemmar.  Enligt  vad  känt  är,  hava  föl  - 
iande  ledamöter  i  Avdelningen  under  aret  avlidit: 

Löjtnant  V.  V.  K.  Oscar  Bergmark, 

Byråingenjör  E.  O  Engström, 

Professor  P.  Gullander, 

F.  d.  fyringenjör  Emil  Karlsson , 

Civilingenjör  Hjalmar  Wänii, 

Civilingenjör  S.  Zettervall. 

Styrelse  och  tjänstemän 

Avdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  av  : 
Överstelöjtnant  Hj.  Eogelmarck  (ordf.  1, 

Överingenjör  A.  Ekwall  (v.  ordf.), 

Civilingenjör  /.  Björk  (sekr.), 

Stadsingenjör  A.  E.  Påhlman  och 
Kapten  H.  N.  rallin. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  Avdelning  för  Väg-  och 
Vattenbyggnadskonst  har  varit  kapten  Richard  Smedberg. 
Klubbmästare  har  varit  civilingenjör  Sten  Edholm. 
Stockholm  den  31  dec.  1918. 

f.  Björk, 

Sekreterare 
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Ifrågasatt  statsbana  mellan  Kristinehamn  och  Töre- 
boda.  —  I  skrifvelse  1918  2S/3  hemställde  K.  Järnvägsstyrelsen 
om  bemyndigande  att  under  år  1918  verkställa  undersökningar 
för  en  statsbana  från  Kristinehamn  till  Töreboda,  och  medde¬ 
lade  styrelsen  dä>jämte,  att  styrelsen  hade  för  afsikt  att  i  sam. 
baud  därmed,  jämlikt  Kungl.  Maj  ts  beslut  1916  18fi  och  »'/ 
taga  under  öfvervägande  lämpligheten  af  nämnda  statsbanas 
framdragande  eventuellt  till  Falköping  resp.  Herrljunga  i  en¬ 
lighet  med  de  förslag  härom,  som  af  landshöfdingarna  de  Geer 
och  Husberg  m.  fl.  intresserade  under  år  1916  afgifvits  till 
Kungl.  Maj;t. 

Ur  styrelsens  motivering  inhämtas  bl.  a.  följande.  Då  det 
kunde  förutsättas,  att  framdeles  statsverket  komme  att  äga  en 
sammanhängande  järnväg  från  Gellivare  öfver  Östersund,  Brun- 
flo,  Sveg,  Orsa  och  Mora  till  Kristinehamn  och  därifrån  öfver 
Uaxa  till  Göteborg,  hade  vid  sådan  tidpunkt  i  viss  mån  den 
ursprungliga  tanken  på  en  genom  det  inre  af  landet  fortlö¬ 
pande  statsbana,  den  s.  k.  Inlandsbanan,  från  bohusländska 
kusten  till  statsbanan  Luleå — Riksgränsen  blifvit  förverkligad. 
Denna  bana  komme  dock  att  vid  Kristinehamn  afvika  från 
hufvud  riktning  en  mot  kusten,  i  det  att  den  mellan  Kristine¬ 
hamn  och  Laxå  framginge  i  sydostlig  riktning  för  att  vid  sist¬ 
nämnda  plats  bryta  af  åt  väster  och  sedan  gå  i  sydvästlig  rikt¬ 
ning. 

Bandeleu  Kristinehamn— Laxå  vore  därför  icke  vid  ökad 
trafik  en  lämplig  förbindelseled  mellan  den  norrifrån  till  Kri¬ 
stinehamn  inlöpande  statsbanan  och  västra  stambanan  till  Göte- 
borg,  utan  borde  en  sådan  förbindelse  sökas  mera  direkt  i 
sydlig  riktning,  genom  en  ny  linje  från  Kristinehamn  till  lämp¬ 
lig  punkt  på  västra  stambanan. 

Med  framhållande  häraf  samt  därjämte,  att  den  då  under 
hyggnad  varande  smalspåriga  järnvägen  mellan  Torfed  och 
Gullspång  lämpligen  framdeles  genom  statsföfvärf  kunde  ingå 
som  ett  led  i  Inlandsbanan  söder  om  Kristinehamn,  hemställde 
också  stvrelsen  i  skrifvelse  1915  s/12  till  civildepartementet  om 
propositions  aflåtatide  till  riksdagen  om  godkännande  af  ett 
förslag  till  öfverenskommelse  med  Västergötland — Göteborgs 
järnvägs-a.-b.  därom,  att  nämnda  bolag  vid  anläggning  af  nyss- 
berörda  smalspåriga  järnväg  skulle,  mot  erhållande  af  visst 
statsbidrag,  verkställa  markförvärf  och  vissa  terrasseringsarbeten 
på  sådant  sätt,  att  järnvägen  framdeles  utan  allt  för  stora  mer¬ 
kostnader  kunde  förändras  till  normalspårig. 

Sedan  Kungl.  Maj:t  afgifvit  proposition  till  riksdagen  i  an- 
gifvet  syfte,  biföll  äfven  1916  års  riksdag  propositionen,  och 
träffade  Järnväg  styrelsen  sedermera  den  föreslagna  öfverens- 
k om m elsen  med  det  enskilda  bolaget. 

Kungl.  Maj:t  har  därefter  bifallit  styrelsens  ofvannämnda 
framställning  om  utförande  af  vissa  undersökningar  för  den 
ifrågasatta  statsbanan,  och  slutligen  har  järnvägsstyrelsen  1918 
'7a  uppdragit  åt  sektionsingenjören  vid  statens  järnvägsbygg¬ 
nader,  kaptenen  L.  Sparr  att  leda  dessa  undersökningar  samt 
att  i  samband  därmed  utföra  okulär  undersökning  angående 
lämpligheten  af  samma  statsbanas  framdragande  eventuellt  till 
Falköping  eller  Herrljunga  i  enlighet  med  i  styrelsens  ofvan- 
berörda  skrifvelse  till  civildepartementet  angifna  förslag. 

H.  R. 

Rättelse.  I  uppsatsen  Grafisk  bestämning  av  böjningsmomcnt 
vid  vissa  slags  rambalkar  i  decemberhäftet  1918  skall  i  näst  sista 

stycket  (sid.  194)  i  st.  för  — =  J  ^  dx  stå  -j-  =  vilket  även 

torde  framgå  av  sammanhanget.  S.  H. 
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Rehbock,  Th.  Betrachtungen  iiber  Abfluss,  Stau  und  Wal- 
zenbi/Jung  bei  Fliessenden  Gewässern  und  Ihre  Verwertung  fiiir  die 
Ausbildung  des  Uberfalles  bei  der  Untertunnelung  des  Siht/lusses 
durch  die  Lmksufirige  Seebahn  in  der  Stadt  Ziirich.  34  x  2  2  cm, 
114  s.,  28  textfig.,  23  tafl.  med  66  fot.,  13  pl.,  häft.  Berlin  1917! 

Föreliggande  arbete,  som  tillägnats  H.  K.  H.  Storhertigen 
af  Baden,  Fredrik  II,  på  dennes  6o:de  födelsedag,  utgör  ett 
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hydrodynamiskt  praktverk  icke  endast  till  utstyrsel  utan  äfven 
till  innehåll,  bvggdt  på  resultaten  af  undersökningar  vid  vat- 
tenbyggnadslaboratoriet  i  Karlsiuhe.  Anledningen  till  de  un¬ 
dersökningar,  hvilkas  resultat  här  publicerats,  har  varit,  att  på 
experimentell  väg  såsom  rubriken  angifver  utforska  lämpli¬ 
gaste  utbyggnad  för  öfverföring  af  Sihlfloden,  en  biflod  till 
Limmatfloden  strax  nedom  dennas  utlopp  ur  Zui  ichersjön, 
öfver  den  s.  k.  »Ziirichseeliahn ».  Terrängens  kuperade  beskaf¬ 
fenhet  har  nödvändiggjort  att  bygga  denna  bana  i  lågt  läge, 
men  för  att  icke  behöfva  lägga  den  allt  för  lågt,  föreslås  om¬ 
läggning  och  höjning  af  Sihlfloden  ofvan  banan,  lnilket  nöd¬ 
vändiggör  ett  tvärt  fall  på  c:a  4,6  m  omedelbart  efter  järn¬ 
vägskorsningen  för  att  få  ned  vattenytan  i  rätt  nivå  vid  åter- 
inflödet  i  gamla  flodfåran. 

Omöjligheten  att  på  teoretisk  väg  komma  till  rätta  med 
detta  problem  har  nödvändiggjort  omständliga  modellförsök. 
Dylika  hafva  till  en  början  igångsatts  år  1915  i  Tekniska  Hög¬ 
skolan  i  Zu-ich,  men  sedermera  öfverflyttats  till  vattenlabora¬ 
toriet  i  Karlsruhe,  där  större  utrymmen  och  bättre  anordnin¬ 
gar,  bl.  a.  med  genomskinliga  glasväggar,  erbjudit  bättre  till¬ 
fälle  att  studera  strömmarna  i  vattnets  inre.  De  resultat,  som 
här  föieligga  fran  ett  flertal  modeller  med  tvärsiupande  eller 
långsluttande  fall  i  en  eller  flera  terrasser,  erbjuda  ett  ej  ringa 
intresse  för  vattenbyggaren  icke  endast  för  detta  speciella  fall 
utan  när  öfver  hufvud  taget  en  dammkonstruktion  skall  ut¬ 
föras. 

I  samband  med  nämnda  öfverfall  förelåg  äfven  frågan  om 
inverkan  af  en  föreslagen  brobyggnad  strax  nedom  fallet  och 
har  äfven  i  detta  fall  modellförsök  utförts  för  att  utröna  den 
för  olika  antal  och  olika  beskaffade  pelare  uppkommande  däm- 
ningen.  Intressanta  äro  i  särskild  grad  de  rön,  som  gjorts 
rörande  de  olika  egenskaperna  hos  vattnets  rörelsetillståud, 
som  förf.  uppdelar  i  ifliessende,  strömende  und  schiessende» 
eller  som  vi  på  svenska  skulle  kunna  benämna  dem  glidande, 
strömmande  och  stråkande,  och  påvisar  den  utomordentliga 
skillnaden  i  dessa  tre  rörelseformers  uppträdande.  Den  först¬ 
nämnda  kan  sägas  sakna  praktisk  betydelse,  men  så  mycket 
viktigare  äro  de  båda  senare  och  deras  förhållande  vid  för¬ 
ändringen  af  flodsektionen.  Vid  en  förträngning  af  sektionen 
orsakar  sålunda 

!en  sänkning  af  vattenytan 
en  minskning  af  djupet 
en  ökning  af  hastigheten 

men  vid 

(  en  höjning  af  vattenytan 
strakande  vatten  en  ökning  af  djupet 

{  en  minskning  af  hastigheten 
Rent  motsatta  förhållanden  inträda  vid  en  utvidgning  af 
sektionen.  Häraf  framgår,  att  det  är  af  utomordentlig  vikt  att 
känna  vattnets  rörelsetillstånd  vid  betäknande  af  däainingen 
vid  byggande  i  strömmen.  Orsaken  till  skiljaktigheten  i  dessa 
rörelsetillstånds  egenskaper  är,  att  för  den  förstnämnda  är 
vattnets  hastighet  mindre  än  vågrörelsens,  för  den  senare  är 
vattnets  hastighet  större.  Då  vågrörelsens  hastighet  är  bero- 
ende  af  djupet  blir  sålunda  vattnets  rörelsetillstånd  beroende 
såväl  af  vattnets  hastighet  som  af  sekiionsdjupet.  Då  någon 
dämning  icke  kan  fortplanta  sig  uppströms,  när  vågrörelsens 
hastighet  är  mindre  än  vattnets,  kommer  sålunda  ingen  däm- 
ning  till  stånd,  om  vattnet  före  inträdet  i  förträngningen  är 
stråkande. 

\  idare  är  det  tydligt,  att  det  strömmande  vattnet  vid  en  för¬ 
trängning  såsom  mellan  bropelare  lätt  nog  kan  ändra  rörelse¬ 
tillstånd  och  öfvergå  till  stråkande.  En  bestämning  af  dämnin- 
gen  blir  därför  ytterst  vansklig,  om  ej  rörelsetillståndet  och 
dess  växlingar  noga  studeras,  ett  fel,  som  toide  vidlåda  flerta- 
talet  tidigare  publicerade  dämningsformler.  Förf.  har  just  för 
detta  fall  bestämt  en  formel,  som  tilltalar  genom  sin  enkelhet 

z  =  6  Jhf:F 

eller  den  verkliga  dämningen  =  6  gånger  fallförlusten  multi¬ 
plicerad  med  förhållandet  mellan  den  inkräktande  arean  och 
den  ursprungliga  sektionsarean  och  hvars  tillförlitlighet  prof- 
vats  genom  ett  flertal  uppmätningar  vid  vattenföringar  mot¬ 
svarande  från  100  upp  till  1000  sm3. 

Härmed  må  det  vara  nog  att  gifva  en  uppfattning  om  före¬ 
liggande  arbetes  innehåll.  Det  torde  framgå,  att  det  ärvärdt 
att  studeras  och  lämpligt  att  bygga  vidare  på  nu,  när  vi  börja 
få  litet  resurser  härtill  i  vår  nya  Högskola  E.  O.  Engström 
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UNDERSÖKNING  AV  STRÖMNINGSKOEFFICIENTERNA  VID  HABY  KRAFTVERKS 

NIVÅTUB. 


Av  civilingenjör  Bo  Hellström ,  Göteborg. 


Hösten  1916  företog  förf.  en  undersökning  av  vissa 
strömningskoefficienter  i  nivåtuben  vid  Haby  vattenkraft¬ 
verk.  En  kortfattad  redogörelse  härför  skall  i  det  föl¬ 
jande  framläggas. 

Vid  Haby  ledes  vattnet  genom  en  c:a  220  m  lång  till- 
loppskanal  till  ett  tubintag,  varest  en  c:a  630  m  lång 
järntub  med  4,0  m  inre  diameter  och  5 — 6  mm  nitad 
plåt  vidtager  och  utmynnar  i  ett  svalltorn  med  15,0  m 
inre  diameter.  Därifrån  föres  drivvattnet  vidare  genom 
en  c:a  110  m  lång  trycktub  med  4,0  m:s  diameter  till 
kraftstationen,  där  tuben  grenar  sig  till  tvenne  maskin¬ 
system  å  2  700  thkr  vardera. 

Undersökningen  avsåg  att  erhålla  fallförlustkoefficien- 
terna  i  tubintaget  och  i  nivåtuben. 

Tubintagets  utseende  framgår  av  bifogade  schematiska 
skiss,  fig.  1. 

Mätningarna  utfördes  genom  avläsningar  å  skalor,  vilkas 
o-punkter  noggrant  bestämdes. 

För  att  undersöka  inströmningsförlusterna  i  tubintaget 
och  återvinsten  i  svalltornet  gjordes  tvenne  anborrningar 
å  tuben,  den  ena  4  m  från  tubintagets  nedströmssida  och 
den  andra  4  m  ovanför  tubens  utlopp  i  svalltornet.  I 
dessa  hål  inskruvades  3/4"  knärör  med  a  sidorna  utbor- 


rade  hål  (fig.  2).  Rörmynningen,  som  vändes  rakt  mot 
strömmen,  var  tilltäppt  med  en  skruv,  vars  skalle  svarvats 
konformad.  Härigenom  torde  pa  ett  enkelt  sätt  det  sta¬ 
tiska  trycket  i  det  närmaste  bliva  angivet. 

Placeringen  av  skalorna  n:o  1  —  3  framgar  av  fig.  1. 

Skalan  n:o  4  visar  det  statiska  trycket  i  tuben  vid  svall¬ 
tornet,  och  n:o  5  visar  svalltornets  vattenyta,  vilken  genom 


hävertanordning  fördes  jämsides  med  skalan  n:o  4.  Vatten¬ 
stånden  på  skalorna  n:o  3  —  5  avlästes  genom  glasrör,  mon¬ 
terade  på  träskalor,  och  avlästes  under  observationsperio- 
derna  var  5:te  sekund.  Skalorna  n:o  1  —  2  utgjordes  av 
emalj skalor  av  Hydrografiska  Byråns  modell  och  av¬ 
lästes  ungefär  var  5-.te  minut. 

För  bestämning  av  den  framrinnande  vattenmängden 
avlästes  precisionskilowattmätare  i  generatorsalen,  varefter 
vattenmängden  på  grund  av  befintligt  turbinprovnings- 
resultat  kunde  bestämmas  på  c:a  1  %  när. 

Å  fig.  4  har  en  del  av  undersökningsresultatet  fram¬ 
ställts,  omfattande  perioder  med  relativt  konstant  belastning. 
Dessa  förekommo  endast  vid  hög  belastning,  vilket  tyvärr 
omöjliggjorde  friktionsförlustkoefficienternas  säkra  angi¬ 
vande  vid  små  vattenhastigheter,  da  ökande  eller  a”\  ta¬ 
gande  belastning  medförde  svallrörelser  hos  vattenytan  i 
svalltornet,  vilka  förryckte  friktionsförlustbestämningarna. 
Av  kurvorna  för  skalorna  4  och  5  framgar,  att  noggrann¬ 
heten  fordrar  en  längre  tids  avläsning  för  att  erhalla  till¬ 
förlitliga  medeltal. 

Inströmningsförlust. 

Skillnaden  mellan  skalorna  1  och  3  (/G  — 3)  avlästes  kl. 
7,45  f.  m.  till  23  cm,  då  vattenmängden  Q  —  17,3  m3/sek 
och  kl.  4,45  e.  m.  till  26  cm,  då  Q  —  18,0  m3/sek. 

Försummas  inverkan  av  den  svaga  tillströmningshastig- 
heten  v1  (c:a  0,35  m/sek)  framför  isgrinden,  erhalles  enligt 
formeln 


H  =*  2,4  resp.  2,5, 
då  vs  är  hastigheten  i  tuben. 

Att  n  är  så  stor,  beror  dels  på  intagets  konstruktion, 
dels  på  att  isgrindsförlusten  är  inberäknad. 
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Vid  en  något  lägre  belastning  än  vid  dessa  tillfällen 
var  höjdskillnaden  mellan  skalorna  1  —  1  a  (kl.  4,45— 4,50 
den  17. 11. 1916)  10  cm,  motsvarande  vid  en  vatten föring 
av  17,3  och  18  m3/sek.  11,0  resp.  11,5  cm  i  proportion 
till  hastigheternas  kvadrater. 


heten  i  tuben  mellan  1,43  och  1,45  m/sek.  Medeltalet  för 
friktionsförlusten  i  den  620  m  långa  tuben  var  under 
denna  tid  // =  28  cm. 

Detta  giver  k  =  44,5. 

Studerar  man  inom  de  å  fig.  4  angivna  tiderna  varia- 


Fig.  4. 


Uppskattas  härav  fallförlusten  i  själva  isgrinden  till  4 
cm  och  resten  antages  uppstå  genom  direkt  hastighets- 
acceleration,  erhålles 

fx  =  2,0  resp.  2,1 , 

då  isgrindsförlusten  fråndragits. 

Beträffande  isgrindens  utseende,  se  fig.  3. 

Friktionsförlusten  i  tuben. 
Friktionsförlusten  bestämmes  enligt  den  vanliga  formeln 

v  =  c  \j RI 

då  enl.  Hessle  c  =  k(  1  +  05  \JR) 
allt  med  gängse  beteckningar. 

För  Haby-tuben  erhålles  därav 


då  Q  är  vattenmängden  och  h  friktionsförlusten. 

k  är  alltså  direkt  proportionell  mot  vattenmängden  och 
omvänt  proportionell  mot  roten  ur  friktionsförlusten. 

Genom  att  sådana  anordningar  vidtagas,  att  inström - 
ningsförlusten  och  återvinsten  i  svalltornet  borteliminerats, 
blir  friktionsförlusten  vid  konstant  belastning  noggrant 
återgiven.  Under  tiden  4,42 — 5,05  e.  m.  varierade  vatten¬ 
mängden  mellan  18,0  och  18,3  m3/sek  och  vattenhastig- 


tionen  av  k  med  vattenhastigheten,  finner  man,  att  vid 
avtagande  belastning  stiger  k  med  minskad  hastighet,  och 
att  vid  ökande  belastning  motsatta  förhållandet  äger  rum. 
Detta  tyder  på  inverkan  av  svallningsfenomen  även  vid 
så  små  belastningsändringar,  som  förekomma  under  de 
angivna  undersökningsperioderna.  Något  exakt  k  värde 
vid  andra  hastigheter  än  1,44  m/sek.  kan  av  undersök¬ 
ningsresultatet  således  ej  erhållas. 

Atervinst  i  svalltornet. 

0  •  • 

Återvinsten  1  svalltornet  blir  pä  grund  av  kraftiga  virvel¬ 
bildningar  relativt  obetydlig.  Av  fig.  4  framgår,  att  den 
vid  en  hastighet  i  tuben  av  1,44  m/sek  kan  uppskattas 
till  2  cm. 

U442 

0,02  =  ti  - - 

'  2  O 

fl  =  0,20. 

t  ’ 

Med  hänsyn  till  den  vikt  man  måste  tillmäta  kännedomen 
om  strömningskoefficienterna  i  våra  fall  förlustformler,  vore 
det  synnerligen  önskvärt,  att  för  saken  intresserade  personer 
och  institutioner  hade  sin  uppmärksamhet  riktad  på  detta 
förhållande  och  genom  att  utföra  dylika  mätningar  och 
publicera  dessa  ville  bidraga  till  kännedomen  härom. 
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TVENNE  NYA  ARMERADE  BETONGBROAR  VID  KATRINEHOLMS  OCH 


MALMSLÄTTS 

Av  civilingenjör  Otto 

Undet  det  gångna  året  har  av  Aktiebolaget  Skånska  Ce- 
mentgjuteriet  för  Statens  järnvägars  räkning  utförts  tvenne 
landsvägsbroar  av  armerad  betong  vid  Katrineholms  och 
Malmslätts  bangårdar,  vilka  äro  av  en  något  ovanlig  typ 
och  därför  kunna  påräkna  intresse. 

Vid  första  påseende  ge  dessa  broar  intrycket  av  vanliga 
bågbroar  med  i  hängstag  uppburen  brobana.  Men  inga 
dragstag  förefinnäs  i  brobanan,  och  ändock  hava  land¬ 
fästen  av  större  dimensioner  kunnat  undvikas,  i  trots  av 
att  brobanans  höjd  över  marken  är  ganska  stor  1  verk- 


BANGÅRDAR. 

Fischer ,  Stockholm. 

emot  de  tidigare  använda  bågkonstruktionerna  vinnes,  så¬ 
som  redan  nämnts,  att  man  undviker  de  dyrbara  och  kom¬ 
plicerade  dragstagen  eller  de  ibland  ännu  dyrbarare  stora, 
klumpiga  landsfästena  med  tillhörande  omfattande  schakt- 
ningsarbeten  m.  m.,  eventuellt  även  dyrbar  pålning  för 
uppbärande  av  landfästenas  stora  tyngder.  Dessa  van¬ 
liga  bågbroar  med  sina  jämförelsevis  små  moment  och 
stora  normalkrafter  torde  i  övrigt  ej  vara  ägnade  att  låta 
den  armerade  betongen  komma  till  sin  fulla  rätt  gent 
emot  användandet  av  grovbetong  eller  sten. 


Fig.  1.  Katrineholmsbron,  fasad  mot  väster. 


ligheten  hava  vi  ej  heller  här  att  göra  med  bågbroar  i 
vanlig  mening,  d.  v.  s.  bärande  konstruktioner,  som  i 
huvudsak  äro  utsatta  för  tryck  och  i  vilka  de  böjande 
momenten  reducerats  till  ett  minimum  genom  ett  sådant 
val  av  mittlinjens  form,  att  den  nästan  paraboliska  tryck¬ 
linjen  i  huvudsak  följes.  I  här  föreliggande  konstruktioner 
har  man  med  hänsyn  till  ekonomien  för  byggnadsverket  i 
dess  helhet  och  i  synnerhet  till  landfästena,  ej  dragit  sig 
för  en  formgivning,  som  för  huvudbärbalkarna  innebära 
avsevärda  avvikelser  från  trycklinjens  form  med  härav  föl¬ 
jande  betydande  böjande  moment.  Momentnollpunkterna 
(här  uppslagspunkterna)  ha  sålunda  placerats  ner  i  mark- 
ken  ganska  djupt  under  båglinjens  skärning  med  vertika¬ 
lerna  genom  upplagspunkterna  och  huvudbärkonstruktio- 
nerna  ha  därigenom  erhållit  den  egendomliga  form,  som 
framgår  av  fig.  6  och  12. 

Till  följd  härav  tillhöra  dessa  byggnadsverk  sålunda  i 
verkligheten  »ramkonstruktionernas»  klass. 

Denna  tillämpning  av  ramkonstruktionsprinciperna  torde 
här  vara  ny  i  sitt  slag  och  innebära  betydande  ekono¬ 
miska  fördelar  vid  brobyggnader  i  armerad  betong.  Gent 


I  jämförelse  med  c(e  vanliga  ramkonstruktionerna  a' 
n  -typen  återigen  uppnås  vid  denna  kombination  bättre 
anslutning  till  trycklinjen  och  förminskas  ramkonstruktio¬ 
nernas  största  konstruktionsbrister,  nämligen  de  stora 
kraftexcentriciteterna  och  de  låga  pilhöjderna. 

/].  Landsvägsbro  över  bangården  vid  Katrineholm . 

Denna  bros  fria  spännvidd  är  36,6  m  och  totala  bred¬ 
den  mellan  räcken  n,4  m,  fördelande  sig  med  6  m  å 
körbanan,  2  m  å  tvenne  trottoarer  och  återstoden  å  de 
genom  brobanan  dragna  bågarnas  konstruktionstjocklekar 

°fig-  .  ,  , 

Körbanan  är  belagd  med  makadam  och  isolerad  med 

Neponsetmattor,  täckta  med  ett  skyddslager  av  betong. 
Gångbanorna  äro  belagda  med  2,5  cm  astalt  och  begrän¬ 
sade  emot  körbanan  medelst  kantsten  av  granit. 

Bron  är  belägen  vid  bangårdens  östra  ände  och  läget 
i  plan  är  såsom  framgår  av  fig.  4  något  skevt  i  det  brons 
längdriktning  bildar  en  vinkel  pa  69°  30  med  järnvägens 
längdriktning. 

Konstruktionsanordn ingen  grundar  sig  som  ovan  nämnts 
på  användandet  av  tvenne  bågformiga,  huvudbärande  ra- 
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mar,  vilka  genombryta  brobanan  och  sammanbindas  medelst 
stagbalkar  över  den  fria  körprofilen.  I  dessa  ramar  är 
brobanan  upphängd  i  hängstag  på  vanligt  sätt.  Bro¬ 
banan  består  av  en  c:a  15  cm  bärande  platta,  vilande 
på  sekundära  längdbalkar  å  c:a  1,3  m  avstånd,  vilka  i 
sin  tur  uppbäras  av  de  i  hängstagen  fastgjorda  tvärbal- 
karna  (c:a  3,6  m  c/c).  Vid  brons  mitt  är  anordnad  en 
dilatationsfog  genom  användandet  av  dubbla  hängstag. 

Av  det  största  intresse  äro  de  tvenne  rambalkarna  och 
det  sätt,  på  vilket  dessa  samarbetats  med  landfästena. 


Fig.  2.  Katrineholmsbron,  ändvy. 


TIDSKRIFT 

gare  förstärkning  har  skett,  ovan  brobanan  medelst  an¬ 
vändandet  av  spiralarmering  och  under  brobanan  genom 
att  öka  tjockleken  med  användandet  av  T  sektion  (fig.  5). 


Fig.  3.  Katrineholmsbron,  baksida  av  södra  landfästet. 


Ramarnas  form  (fig  6.)  har  givetvis  varit  föremål  för  in¬ 
gående  studium  för  erhållande  av  det  mest  ekonomiska 
resultatet.  Spännvidden,  hjässans  höjdläge  och  fria  pro¬ 
filen  under  bron  voro  givna,  men  genom  att  söka  sig  fram 
med  olika  variationer  på  medellinjen  och  samtidigt  av- 


Rambalkarnas  upplagspunkter  på  grundplintarna  hava  ut¬ 
bildats  som  leder  (fig.  7),  i  vilka  momenten  i  huvudsak 
äro  lika  med  noll.  (För  att  ej  behöva  utföra  oproportio¬ 
nerligt  dyrbara  anordningar  har  man  avstått  från  exakt 
centrerade  lager,  men  har  beräkningen  utförts  sålunda,  att 


<j0rr~O  oc^rr.-> 

OcrA  '/oo 


/Cl  ^  3'/ 


Fig.  4.  Katrineholmsbron,  sammanställningsritning. 


passa  tröghetsmomentens  variation  på  visst  sätt  har  det 
lyckats  uppnå  ett  lämpligt  horisontaltryck  och  en  ekono¬ 
misk  materialfördelning.  Största  böjande  momenten  upp¬ 
stå  i  »hörnpunkterna»,  där  ramarna  skära  brobanan.  Här 
har  ej  blott  använts  sektioner  av  stor  höjd,  utan  ytterli- 


smärre  förflyttningar  av  upplagspunktens  resultant  inom 
ett  begränsat  område  kunna  äga  rum  utan  överansträng¬ 
ning  av  konstruktionen).  Själva  anläggningsytan  har  spi- 
ralarmerats  och  förstärkts  med  stäckmetall;  på  båda  sidor 
har  anordnats  fogar,  som  vid  framställningen  fyllts  med 


Katrineholmsbron 


3° 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


19  Febr.  1919 


gips,  vilket  senare  under  bågens  rörelser  antages  bliva  ut¬ 
pressat. 

Såsom  ovan  nämts  har  man  sökt  den  mest  ekonomiska 
momentfördelningen  genom  att  prova  sig  fram  med  varie¬ 
rande  form  och  fördelning  av  tröghetsmomenten.  Rik¬ 
tigheten  av  de  förutsättningar,  från  vilka  man  utgått,  är 
sålunda  av  stor  betydelse.  Då  landfästena  med  hän¬ 
syn  till  denna  bros  storlek  och  anordning  få  ganska  kom¬ 


Fig.  6.  Katrineholmsbron,  beräkningsdiagram. 


Fig.  7.  Katrineholmsbron,  detalj  av  upplag. 

ma  horisontalplan  som  upplagspunkterna  för  ramarna. 
Det  fyrkantiga  vertikala  fältet,  som  begränsas  av  nämnda 
frontmurar,  jämte  bågramarna  utfylles  av  en  löst  stående 
platta,  som  bildar  större  partiet  av  landfästenas  framfasa- 


Fig.  8.  Malmslättsbron,  fasad. 


Fig.  9.  Malmslättsbron,  ändvy. 


plicerade  former,  kunde  betydande  osäkerhet  uppstå  med 
avseende  å  hur  stor  del  av  landfästena,  som  i  själva  ver¬ 
ket  deltaga  i  brons  rörelser,  ifall  ramar  och  landfästen 
sammangjutas.  För  att  reducera  denna  osäkerhet  till  ett 
minimum  hava  ramarna  lösskurits  från  de  omgivande  par¬ 
tierna  av  landfästena  medelst  på  särskilt  sätt  inlagda  fogar. 

Landfästena  bestå  av  tunna  armerade  betonglådor,  fyll¬ 
da  med  jord.  Såsom  framgår  av  fig.  4  finnas  inalles 
fyra  sådana  »lådor»,  en  i  varje  hörn  av  varje  landfäste. 
Ladorna  hava  i  allmänhet  två  massiva  ytterväggar,  vilka 
ingå  i  landfästenas  fasader,  och  begränsas  vidare  inåt, 
dels  av  kontreforter  och  dels  av  plintarna  för  rambågarna, 
delvis  även  av  ramarnas  egna  nedre  partier.  Från  upp¬ 
lagspunkterna  och  uppåt  äro  ramarna  emellertid  medelst 
vertikala  fogar  alldeles  lösskurna  från  lådorna  och  kunna 
röra  sig  fullkomligt  oberoende  av  dessa.  Såväl  lådorna 
som  de  därmed  sammangjutna  plintarna  äro  parvis  för¬ 
bundna  medelst  stagbalkar  eller  frontmurar  i  landfästenas 
framkant,  sträckande  sig  från  berget  och  uppåt  till  sam- 


der.  Denna  platta  är  föremål  för  ett  utåtverkande  tryck 
från  jordfyllningen  och  stöder  därför  emot  vertikala  anlägg¬ 


ningsytor  å  rambalkarnas  invändiga  sidor,  som  bildas 
av  den  ovannämnda  T-formiga  sektionen. 

På  detta  vis  har  brobyggnaden  sålunda  uppdelats  i  5 
Iran  varandra  fullkomligt  lösskurna  partier,  nämligen  1) 
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den  egentliga  brokonstruktionen,  2  och  3)  de  tvenne  land¬ 
fästenas  hörnpartier,  sammangjutna  med  plintarna  och 
undre  partiet  av  frontmurarna,  samt  slutligen  4  och  5) 
de  tvenne  lösa  fyrkantiga  stående  plattorna  i  landfästenas 
framsidor  mellan  rambalkarna  och  ovannämnda  undre  front¬ 


murar. 


Momcnr  o*  cger>  wAt 


Fig.  12.  Malmslättsbron,  beräkningsdiagram. 


Den  statiska  beräkningen.  Följande  yttre  krafter  hava 
lagts  till  grund  för  beräkningen: 

a.  Den  vertikala  nyttiga  lasten,  bestående  för  körbanan 
av  dels  ett  fordon,  vägande  10  ton,  fördelade  med  tven¬ 
ne  hjultryck  å  4  ton  på  bakre  axeln  och  tvenne  å  1  ton 
på  den  främre  (axelavstånd  4,0  m,  hjulavstånd  1,5  m) 
och  dels  en  jämnt  fördelad  last  av  500  kg  pr  m2.  Å 
gångbanorna  komma  endast  en  jämnt  fördelad  last  av 
500  kg  pr  m2. 

b.  Jordtrycket  från  fyllningen  bakom  landfästena,  beräk¬ 
nat  för  en  specifik  vikt  av  1  800  kg  pr  m3  och  friktions- 
vinklarna  ep  =  330  för  jord  mot  jord  och 

/?  =2  2°  för  jord  mot  betong  (belastning 
i  markytan  500  kg  pr  m2). 

c.  Ett  vindtryck  av  125  kg  pr  m2. 

d.  En  temperaturvariation  av  +  30°. 

De  tillåtna  påkänningarna  äro  1  000 

kg  pr  cm2  å  armeringsjärnet  och  40  kg 
pr  cm2  å  betong  i  blandning  1  :  2 1/2 :  31/,. 

Dock  medgives  en  höjning  av  25  %  å 
dessa  värden  vid  medtagandet  av  sekun¬ 
därspänningar  (från  vindtryck  och  tem¬ 
peraturvariation.) 

Beräkningens  utförande  erbjuder  i  öv¬ 
rigt  intet  märkvärdigt.  Ramarna  äro 
enkelt  statisk  obestämda  och  för  såväl 
dessa  som  de  flesta  kontinuerliga  balkar 
och  plattor  hava  influenslinjer  använts. 


Brobanan  består  av  en  16  cm  tjock  platta  av  1,5  m  spänn¬ 
vidd  å  längsgående  balkar  av  2,5  m  spänn  vid,  uppburna 
av  i  hängstagen  fastgjorda  tvärbalkar.  Dilatationsfogar 
för  brobanan  hava  här  anordnats  vid  de  punkter,  där  båg- 
ramarna  korsa  denna. 

I  olikhet  med  konstruktionen  vid  Katrineholmsbron  gå 
emellertid  här  de  bågformiga  ramarna  i  ett 
med  landfästena.  Detta  har  lättare  kunnat 
göras,  då  bron  här  är  mindre.  Men  i  syn¬ 
nerhet  har  det  förhållande  varit  avgörande, 
att  gångbanor  här  ej  förekomma  och  ra¬ 
marna  därför  äro  placerade  i  liv  med  ving- 
murarna.  Till  följd  härav  erhåller  den  bä¬ 
rande  konstruktionen  den  form,  som  framgår 
av  fig.  12.  Landfästena  deltaga  sålunda  här 
i  ramarnas  deformationer  och  framkalla  till 
följd  av  sina  jämförelsevis  stora  sektioner  en 
hög  grad  av  inspänning.  Dessutom  förorsaka 
de  konsolmoment,  vilka  tillkomma  ram¬ 
konstruktionens  momentkurva  i  det  statiskt 
bestämda  huvudsystemet.  I  övrigt  medför 
detta  inga  olägenheter,  då  det  är  mycket 
lätt  att  taga  hänsyn  härtill  vid  »avpassnin¬ 
gen»  av  konstruktionen.  Upptill  vid  hjäs¬ 
san  förenas  ramarna  av  en  enda  stagbalk 


ovan  körbanans  fria  profil.  Även  i  dessa  ramar  förekom¬ 
ma  spiralarmering  (fig.  1 1). 

Landfästena  äro  här  betydligt  enklare  än  vid  Katrine¬ 
holmsbron  och  bestå  endast  av  en  frontmur  och  två  ving- 
murar  av  armerad  betong,  vilka  såsom  nämnts  gå  i  ett 
med  ramarna.  Vingmurarna  äro  sinsemellan  stagade  emot 
jordtrycket  medelst  tvenne  armerade  stagbalkar. 

Varje  landfäste  vilar  på  tvenne  plintar  eller  »botten¬ 
plattor»  (fig.  13)  —  en  för  vardera  av  ramarnas  upp- 
lagspunkter  —  på  vilka  bron  fritt  kan  vrida  sig  som  på 
kulled.  Såsom  synes  äro  dessa  mycket  enkla  —  endast 


B.  Landsvägsbro  över  bangården  vid 
Malmslätt. 


Ll 


Fria  spännvidden  är  här  endast  21m 
och  bredden  av  körbanan  6  m.  Gång¬ 
banor  finnas  ej.  Körbanan  är  belagd  med  30  cm  maka¬ 
dam  och  isolerad  med  Neponsetmattor. 

Konstruktionsanordningen  är  i  många  avseenden  liknan¬ 
de  Katrineholmsbron.  Även  här  förefinnas  tvenne  bågfor¬ 
miga  ramar,  i  vilka  brobanan  upphängts  medelst  hängstag. 


T  i! Lj 

_ 
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Fig.  13.  Malmslättsbron,  detalj  av  grundplintar. 


förbundna  parvis  medelst  en  stagbalk  för  varje  landfäste 
— -  och  torde  härigenom  fundamenten  vara  reducerade  till 
det  minst  möjliga  för  en  bro  av  denna  storlek.  Samtidigt 
torde  upplagspunkterna  vara  ganska  väl  definierade  till 
läge  och  verkningssätt.  Liksom  vid  Katrineholmsbron  an- 
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vändas  vid  upplagspunkterna  spiralarmering,  sträckmetall 
och  gipsavjämning. 

Den  statiska  beräkningen  utgår  i  huvudsak  från  samma 
förutsättningar  som  vid  Katrineholmsbron.  Dock  har  di- 
striktsförvaltningen  här  begärt  något  högre  beräknat  vind¬ 


tryck  och  temperaturvariation,  men  samtidigt  ökat  den 
tillåtna  påkänningen  å  järnet.  Även  dessa  ramkonstruk¬ 
tioner  äro  enkelt  statiskt  obestämda  och  hava  beräknats 
medelst  influenslinjer. 


HINDER  MOT  SKENVANDRING. 

Af  byråingenjör  Leopold  Abel ,  Stockholm. 


Under  studieresa  i  U.  S.  A.  år  1916  kom  förf.  i  till¬ 
fälle  att  göra  en  del  iakttagelser  beträffande  vissa  detaljer 
vid  utförandet  af  spåröfverbyggnaden  för  järnvägslinjer, 
bland  annat  anordningar  för  motverkande  af  skenvandringen . 

Då  nämnda  företeelse  hos  spåröfverbyggnaden  är  af  vikt 
att  komma  till  rätta  med  och  äfven  i  Sverige,  ej  minst 
vid  statsbanorna,  alltmer  börjat  uppmärksammas,  kan  ett 
litet  bidrag  till  frågans  belysande  måhända  vara  af  intresse. 

Det  är  särskildt  tvenne  omständigheter,  som  bidraga 
till  att  skenan  å  ett  trafikeradt  spår  ej  ligger  stilla  i  sitt 
ursprungliga  läge,  utan  sträfvar  att  förskjuta  sig  i  sin 
längdriktning,  nämligen  inträffande  temperaturändringar 
samt  inverkan  från  den  rullande  materielen. 

Hvad  då  först  temperaturändringarna  beträffa,  så  kunna 
dessa  genom  skenans  dilatation  åstadkomma  en  förskjut¬ 
ning  ömsevis  åt  ena  hållet  och  ömsevis  åt  andra  hållet  i 
längdriktningen,  och  den  kraft,  som  därvid  utvecklas,  är 
så  betydande,  att  ett  effektivt  förhindrande  af  denna  rö¬ 
relse  är,  praktiskt  sedt,  omöjligt  åstadkomma,  hvarförutom 
försök  därtill  skulle  kunna  leda  till  skenans  sprängning 
eller  spårets  förstöring  på  annat  sätt.  Då  emellertid 
ifrågavarande  orsak  till  förskjutning  ytterst  beror  på  en 
längdförändring  hos  skenan,  är  det  intet  som  hindrar,  att 
rörelsen  tvingas  ske  åt  visst  håll,  endast  tillräckligt  spel¬ 
rum  förefinnes  åt  detta  håll. 

Den  skenvandring  som  beror  på  inverkan  från  den  rul¬ 
lande  materielen,  förhåller  sig  något  olika  mot  dilatationen. 


l'jg.  t.  Lackawanna-banans  mothållare  för  skenvandring. 

Sträfvandet  hos  skenan  att  förskjuta  sig  i  längdriktningen 
grundar  sig  i  detta  fall  på  pressningen  af  hjulen,  som 
söker  tvinga  skenan  åt  det  håll,  hvartåt  tåget  går.  Vid 
enkelspåriga  banor  sker  således  rörelsen  än  åt  ena  hållet 
och  än  åt  andra  hållet,  men  i  öfvervägande  grad  åt  det 


håll,  hvartåt  de  mest  belastade  tågen  gå,  och  särskildt  är 
det  sistnämnda  fallet,  där  detta  håll  sammanfaller  med 
nedåt  lutande  plan  i  banan.  Vid  dubbelspåriga  banor 
åter,  där  ju  all  trafik  på  hvartdera  spåret  går  endast  åt 
ett  håll,  framträder  skenans  benägenhet  att  vandra  i  sin 
största  omfattning,  men  samtidigt  har  man  i  detta  fall 
betydligt  lättare  att,  utan  hinder  för  dilatationen,  effektivt 
motverka  denna  vandring.  De  krafter,  som  på  grund  af 
tågens  rörelser  verka  förskjutande  i  skenans  längdriktning, 
äro  nämligen  relativt  små  och  kunna  genom  lämplig  an¬ 
ordning  öfverföras  på  syllarna,  hvilka  i  sin  tur  hafva  täste 
i  ballastbädden. 

Af  skäl,  som  ofvan  anförts,  tillåta  ej  temperaturänd¬ 
ringarna  hos  skenan  dennas  fullständiga  fastgöring  vid 
underlaget,  under  det  att  däremot  hinder  mot  rörelse  åt 
ettdera  hållet  kan  utan  fara  anbringas.  Det  ligger  då 
nära  till  hands  att  söka  vinna  erforderligt  motstånd  ge¬ 
nom  att  binda  hvarje  skena  vid  en  eller  eventuellt  två 
intill  hvarandra  liggande  syllar,  hvilket  kan  ske  till  exem¬ 
pel  genom  anbringande  vid  skentoten  af  korta  vinkel¬ 
järn,  som  få  omsluta  syllen  eller  syllarna.  Fästpunkten 
kan  förläggas  vid  ena  änden  eller  vid  midten  af  respek¬ 
tive  skena,  i  hvilket  senare  fall  af  temperaturändringar  or¬ 
sakade  förlängningar  eller  kontraktioner  ske  oberoende  af 
hvarandra  på  hvar  sin  sida  om  fastgöringsstället.  Skenan 
måste  då  för  att  vandra  draga  fästsyllarna  med  sig,  och 
ju  säkrare  fäste  dessa  hafva  i  ballastbädden,  desto  större 
motstånd  kunna  de  erbjuda  mot  hvarje  förflyttning. 

Det  har  emellertid  visat  sig,  att  en  dylik  befästning  ej 
alltid  är  tillfyllest,  särskildt  icke  å  banor  med  tung  trafik 
och  vid  dubbelspår.  Man  måste  därför  vid  sådana  banor 
söka  åstadkomma  större  motstånd  mot  skenvandring,  och 
detta  låter  sig  enklast  utföras  genom  fördelning  af  kraften 
på  ett  större  antal  syllar,  hvarvid  dock  måste  iakttagas 
att  intet  hinder  för  dilatationen  får  uppstå.  Detta  villkor 
uppfylles,  om  hinderanordningarna  alltid  placeras  på  samma 
sida  om  samtliga  de  för  ändamålet  anlitade  syllarna,  men 
hindret  verkar  då  endast  i  en  riktning,  hvartör  förfarandet 
bäst  lämpar  sig  vid  dubbelspår.  Man  placerar  i  detta  fall 
hindren  på  den  sida  om  syllarna,  som  ligger  ät  det  håll, 


Fig,  2.  Anordning  av  hinder  mot  skenvandring  vid  Lackawanna-banun 


hvarifrån  tåget  kommer.  Vid  enkelspår  kan  man  använda 
samma  metod,  som  angifvits  för  dubbelspår,  hvarvid  hind¬ 
ren  placeras  så,  att  de  motverka  rörelse  åt  det  håll,  hvartåt 
den  tyngsta  trafiken  går ;  dessutom  kunna  på  erforderligt 
antal  ställen  vid  motsatt  sida  om  syllarna  och  på  sådant 
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afständ  från  desamma,  att  tillräckligt  spelrum  för  dilata- 
tionen  finnes,  anordnas  liknande  stoppanordningar,  hvar- 
igenom  alltför  stor  skenvandring,  till  exempel  på  grund 
af  upprepade  temperaturändringar,  äfven  åt  motsatt  håll 
mot  nyssnämnda  förhindras.  Dessa  sistnämnda  stoppan¬ 
ordningar  behöfva  gifvetvis  ej 
vara  så  kraftiga  som  de  egent¬ 
liga  skenvandringshindren  för  den 
tunga  trafiken;  de  kunna  med 
andra  ord  vara  färre  till  anta¬ 
let,  måhända  anbringas  å  en¬ 
dast  ett  ställe  för  hvarje  skena. 


<=»  -Y,  i 


1 


.1 


Fig.  3  Skenvandringshinder  »Ajaxs. 


Vid  flera  af  de  olika  järnvägarna  i  Förenta  staterna 
observerade  jag  dylika  skenvandringshinder,  men  som  lin¬ 
jerna  därstädes  i  allmänhet  äro  dubbelspåriga,  rörde  det 
sig  endast  om  hinder  mot  rörelse  i  en  riktning.  I  samt¬ 
liga  fall  voro  hinderanordningarna  fördelade  efter  skenans 
hela  längd  och  anbringade  mot  ett  flertal  syllar.  I  detta 
sammanhang  må  det  erinras  om  att  man  i  Amerika  som 
regel  utlägger  skenorna  å  banan  med  alternerande  skarvar, 
s.  k.  växelskarfning,  det  vill  säga  hvarje  skarf  förlägges 
så  nära  som  möjligt  framför  midten  af  den  motstående 
skenan. 

Fig.  1  visar  den  vid  Lackawanna-banan  använda  typen 
för  s.  k.  »anticreeper»,  mothållare  för  skenvandring  eller 
skenankare,  som  anbringas  till  ett  antal  af  omkring  6 
stycken  å  hvarje  skena,  fördelade  efter  skenans  hela  längd 
och  med  stöd  direkt  mot  respektive  framförliggande  sylle. 


Fig.  4.  Skenvandringshinder  »Keilklemme»,  Dorp- Mullers  system. 

Sidokilning. 


H vilket  antal  ankare,  som  i  de  skilda  fallen  erfordras, 
blir  beroende  på  de  lokala  förhållandena,  hvarvid  jämväl 
hänsyn  tages  till  om  spåret  ligger  i  plan  eller  i  lutning.  Enär 
ifrågavarande  bana  är  dubbelspårig,  pressar  trafiken  här 
ständigt  åt  samma  håll,  och  hinderanordningarna,  som  en¬ 


dast  med  spännkraft  fasthållas  vid  skenan,  komma  där¬ 
igenom  så  småningom  att  förskjutas  något  bakåt,  hvilket 
dock  tid  efter  annan  utjämnas  genom  en  lätt  verkställd 
justering. 

Att  mothållarna  ej  nitas  eller  skrufvas  fast,  torde  bero 
dels  på  svårigheten  att  i  förväg  exakt  bestämma  lämpligt 
läge  för  desamma,  och  dels  på  önskvärdheten  af  att  an¬ 
ordningen  blifver  elastisk  och  lätt  justerbar. 

Huru  hindren  anbringas  mot  syllarna  framgår  af  fig  2. 

Hvarje  mothållare  eller  skenankare  består  af  en  om¬ 
kring  20  cm  lång,  med  anslagsplatta  mot  syllen  försedd, 
dubbelböjd  fjäder,  hvilken  placeras  under  skenfoten  och 
fasthålles  vid  densamma  medelst  en  tvärgående  bygel. 
Bygeln  inspännes  mellan  fjäderns  båda  skänklar  samt  gri¬ 
per  om  skenfoten  på  ömse  sidor  med  sina  ombockadc 
ändar.  Graden  af  spännkraft  regleras  däraf,  att  den  öfre 
skänkeln  bildar  ett  lutande  plan,  så  att  ju  längre  bygeln 
flyttas  framåt  mot  stödsyllen,  desto  hårdare  blir  inspän- 
ningen.  Sedan  bygeln  erhållit  lämpligt  läge,  fastlåses  den 
därstädes,  genom  att  dess  underkant  ingriper  uti  en  af  de 
å  fjäderns  undre  skänkel  anbragta  räfflorna. 


I  samband  härmed  kan  nämnas,  att  vid  de  svenska 
statsbanorna  sedan  år  1915  försök  pågå  med  skenvand¬ 
ringshinder.  Dessa  försök  hafva  ännu  anställts  endast  i 


mindre  skala  och  hittills  hufvudsakligen  omfattat  hinder¬ 
anordningen  Af  ax,  hvilken  emellertid  visat  sig  så  väl  fylla 
sitt  ändamål,  att  Kung/.  Järnvägsstyrelsen  numera  igångsatt 
utsträckt  användning  däraf. 

Mot  de  till  Statens  järnvägar  först  levererade  mothållarna 
at  denna  typ  kunde  anmärkas,  att  den  mot  stödsyllen  an- 
liggande  anslagsplattan,  med  hänsyn  till  syllens  kullriga 
sidoytor,  ej  var  tillräckligt  djup,  men  detta  fel  har  be¬ 
träffande  senare  inköpta  partier  blifvit  rättadt,  fig.  3.  Så¬ 
som  af  bilden  framgår,  är  principen  i  stort  sedt  densamma 
som  för  den  här  ofvan  beskrifna  amerikanska  hinderanord¬ 
ningen,  det  vill  säga  en  sned  yta,  åstadkommande  mot* 
hållarens  fastkilning,  då  skenan  söker  att  förflytta  sig. 

förutom  Ajax  har  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  i  och  för 
försöks  anställande  upphandlat  ett  antal  af  tvenne  andra 
typer  skenvandringshinder,  nämligen  Keilklemtne ,  fig.  4, 
och  Schranbenklemme,  fig.  5.  Detta  inköp  har  emellertid 
skett  så  nyligen,  att  något  resultat  af  protven  i  fråga  ännu 
icke  kan  meddelas.  Dock  torde  som  en  nackdel  för  ty¬ 
pen  Schraubenklemme  kunna  anses,  att  den  i  motsats  mot 
ötriga  här  omtalade  system,  är  försedd  med  skrufvar,  som 
fordra  tillsyn,  när  muttrarna  mer  eller  mindre  ofta  skakas  loss. 
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AVDELNINGEN. 


Svenska  Teknologfören ingens  Avdelning  för  Vag-  och  Vattenbygg¬ 


nadskonst'  avhöll  ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal 
måndagen  den  27  januari  1919  under  ordförandeskap  av 
överstelöjtntnt  Hj.  Fogelmarck. 

Sedan  prottokolljustering  ägt  rum,  invaldes  i  Avdelningen 
civilingeniörerna 

Nils  F.  Hybbinette , 

Sven  Lundberg  och 
Oscar  Runhellen, 

Sekreteraren  föredrog  härefter  årsberättelsen  över  Avdelnin¬ 
gens  verksamhet  under  år  1918.  Berättelsen  lades  till  hand¬ 
lingarna. 

Som  nästa  ärende  å  föredragningslistan  förelåg  behandling 
av  en  från  Dansk  Ingenjorforening  till  Svenska  Teknologför- 
eningen  inkommen  skrivelse  med  förslag  till  nordiskt  samarbete 
för  åstadkommande  av  gemensamma  skandinaviska  bestämmelser  för 
armerade  betongkonstruktioner , 

Herr  Ordföranden  påpekade,  att  vid  sammanträdet  funnos 
närvarande  representanter  för  de  svenska  kommittéer,  som  för 
närvarande  äro  sysselsatta  med  utredningar  angående  dylika 
bestämmelser,  och  anhöll  att  om  möjligt  av  dessa  erhålla  upp¬ 
lysningar  rörande  huru  långt  dessas  arbete  nu  fortskridit. 

Landshövding  G.  Malm  meddelade  i  anledning  härav  såsom 
representant  för  den  kungl.  kommitté,  som  tillsattes  år  1917 
på  hösten  för  utredning  om  den  armerade  betongens  lämplig¬ 
het  till  enskilda  järnvägars  broar,  att  denna  kommitté  från 
början  varit  på  det  klara  med  att  denna  specialutredning  vore 
svår  att  isolera.  De  allmänna  bestämmelserna  för  betong  borde 
först  utarbetas,  innan  man  tog  itu  med  betongens  användning 
till  järnvägsbroar.  Kommittén  ingick  därför  också  till  K.  Maj: t 
med  anhållan,  att  dess  uppdrag  måtte  utvidgas  att  omfatta  ut¬ 
arbetande  av  allmänna  bestämmelser .  Kungl.  Maj :  t  biföll  denna 
anhållan  och  insatte  ytterligare  i  kommittén  civilingenjör  G. 
Chatillon-Winbergh ,  varigenom  man  vunnit,  att  Betongförenin¬ 
gens  arbete  för  denna  frågas  utredning  på  enklaste  och  bästa 
sätt  tillgodogöres  den  kungl.  kommittén.  Experiment  på¬ 
ginge  nu  under  ledning  av  en  speciellt  för  detta  arbete  hos 
kommittén  anställd  ingenjör.  Till  hösten  torde  förslag  till  all¬ 
männa  bestämmelser  komma  att  framläggas,  varefter  kommittén 
ämnade  utarbeta  specialbestämmelser  såväl  för  järnvägsbroar 
som  även  för  andra  konstruktioner. 

Tal.  ville  framhålla,  att  det  givetvis  icke  vore  något  hinder, 
att  Avdelningens  arbete  bedrevs  jämsidigt  med  den  kungl. 
kommittén.  I  övriga  länder  vore  det  ju  ofta  så,  att  bestäm¬ 
melser,  tillkomma  på  enskilt  initativ,  existerade  samtidigt  som 
de  statliga.  Härmed  ville  dock  tal.  ingalunda  ha  sagt,  att  det 
vore  nödvändigt  för  Avdelningen  att  nu  starta  arbetet. 

Hr  Ordföra?iden  framhöll,  att  det  knappast  kunde  vara  lämp¬ 
ligt  upptaga  frågan  inom  Avdelningen,  innan  de  nu  inom 
Sverige  arbetande  kommittéerna  avslutat  sitt  arbete. 

Landshövding  G.  Malm  anförde,  att  det  givetvis  vore  önsk¬ 
värt  att  den  kungl.  kommitténs  blivande  förslag  underställdes 
Svenska  Telcnologföreningens  prövning,  då  Avdelningen  bleve 
i  tillfälle  att  framföra  sina  synpunkter  och  önskemål. 

Civilingeniör  K.  A.  Fröman  ansåg,  att  det  vore  lämpligast 
att  vänta  med  igångsättandet  av  Avdelningens  arbete,  tills 
Dansk  Ingenjorforening  kommit  med  det  utkast  till  bestäm¬ 
melser,  de  enligt  sin  skrivelse  voro  sysselsatta  med  att  utarb  eta. 
Det  vore  lättare  för  Avdelningen  att  fatta  ställning  till  f  rå  gan 
då  ett  sådant  utkast  förelåge.  Tal.  framhöll,  att  som  komm  itté- 
arbete  vanligtvis  kräver  lång  tid  och  detta  antagligen  vore 
fallet  även  i  Danmark,  den  risken  förefuunes,  att  genom  ett 
samarbete  med  Danmark  våra  svenska  bestämmelsers  utkom¬ 
mande  skulle  komma  att  försenas. 

Tal.  yrkade,  att  frågan  skulle  bordläggas  samt  att  Styrelsen 
skulle  erhålla  i  uppdrag  att  återupptaga  frågan  vid  lämplig 
tidpunkt. 

Avdelningen  beslöt  i  överensstämmelse  med  detta  yrkande. 

Härefter  upptogs  till  behandling  en  till  Avdelningen  remit¬ 
terad  skrivelse  från  professor  C.  A,  Forssell  till  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  huvudredaktör  med  vissa  a?tklagelser  mot  redaktören  för 
tidskriftens  avdelning  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  beträffande 
ledningen  av  tidskiftens  nämnda  avdelning.  I  ärendet  förelåg 
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utom  nämnda  skrivelse  en  från  kapten  R.  Smedberg  inkommen 
svarsskrivelse  samt  en  skrivelse  från  Avdelningens  styrelse  till 
Avdelningen,  vari  styrelsen  framlade  sin  ståndpunkt  i  denna 
fråga.  Sistnämnda  skrivelse  var  undertecknad  av  samtliga 
styrelsemedlemmar  utom  kapten  II.  Fallin  och  var  av  följande 
lydelse: 

Till  Svenska  Teknologf öreningens  Avdelning  för  Väg-  och 
Va  1 1  enby  gg  nadskonst. 

Sedan  till  Avdelningen  från  Föreningens  styrelse  remitterats 
en  skrivelse  av  den  5/12  1918  från  professor  C.  A.  Forssell  an¬ 
gående  ledningen  av  Teknisk  Tidskrifts  fackavdelning  för  väg- 
och  vattenbyggnadskonst  —  på  sätt  meddelades  Avdelningen 
vid  ordinarie  sammanträdet  den  16  december  191S  —  har 
vederbörande  redaktör  lämnats  tillfälle  att  yttra  sig  i  saken 
och  har  sådant  yttrande  från  honom  inkommit  till  Avdelnin¬ 
gens  styrelse  den  28/12  1918.  Avskrifter  av  ovannämnda  båda 
skrivelser  bifogas  som  bilagor. 

Professor  Forssells  skrivelse  har  föranletts  av  en  i  tidskriftens 
senaste  novemberhäfte  såsom  led  i  en  diskussion  om  den  s.  k. 
»Södertäljef rågan»  influten,  av  professorerna  H.  Kreiiger  och 
O.  Linton  undertecknad  artikel.  Professor  Forssell,  som  an¬ 
ser,  att  artikeln  ifråga  haft  ett  för  honom  ärekränkande  inne¬ 
håll,  framhåller  i  sin  ovannämnda  skrivelse,  att  redaktören  icke 
borde  tillåta  införandet  i  tidskriften  av  artiklar,  som  i  likhet 
med  den  ovannämnda,  äro  ärekränkande  för  annan  person. 
Professor  Forssell  anser  vidare,  att  redaktören  genom  diskus¬ 
sionens  avbrytande  efter  ovannämnda  artikels  införande  icke 
handhaft  sin  befattning  på  ett  oväldigt  sätt  och  påyrkar  med 
anledning  av  vad  sålunda  anförts,  att  åtgärder  måtte  vidtagas 
mot  redaktören. 

Kapten  R.  Smedberg  å  sin  sida  anför  i  sitt  ovannämnda 
ytttande,  att  diskussionen  -i,  den  föreliggande  frågan  inletts 
genom  en  artikel  av  piofessor  Forssell,  som  på  begäran  av 
Teknisk  Tidskrifts  huvudredaktion  införts  i  senaste  oktober¬ 
häftet  av  tidskriftens  fackavdelning  för  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskonst,  sedan  det  på  förekommen  anledning  meddelats 
kapten  Smedberg,  att  artikeln  vore  fackvetenskaplig  och  ej 
berörde  fråga,  som  var  föremål  för  domstols  prövning.  Kapten 
Smedberg  hade  visserligen  funnit  även  denna  artikel  innehålla 
allvarliga  beskyllningar  mot  kolleger,  men  hade  dock  låtit  ar¬ 
tikeln  inflyta  i  överensstämmelse  med  sin  princip  att  icke  utöva 
censur  beträffande  signerade  artiklar,  författade  av  professorer 
vid  K.  Tekniska  Högskolan.  Dessa  professorers  ställning  vore 
nämligen  sådan,  att  deras  uttalanden  enligt  redaktörens  åsikt 
måste  förutsättas  vara  särskilt  ansvarsmedvetna.  I  november¬ 
häftet  hade  sedermera  professorerna  Fellenius,  Kreiiger  och 
Linton  bemött  professor  Forssell.  Genom  redaktörens  härpå 
följande  inlägg  hade  diskussionen  visserligen  förklarats  avslutad 
tills  vidare ,  men  redaktören  hade  enligt  sin  åsikt  därmed  icke 
vägrat  professor  Forssell  att  inkomma  med  ett  sakligt  genmäle, 
ehuruväl  diskussionen,  för  undvikande  av  ytterligare  rubbning 
för  längre  tid  av  tidskriftens  innehållsplau  icke  kunna  återupp¬ 
tagas  förrän  efter  viss  tid.  Redaktören  säger  sig  därjämte  hava 
hoppats  att  under  mellantiden  någon  åtgärd  skulle  kunna  vid¬ 
tagas  för  förhindrande  av  de  förlöpningar  och  ensidiga  fram 
ställningar  i  dagspressen,  som  redaktören  ansåg  hava  förekom¬ 
mit  i  samband  med  den  i  Teknisk  Tidskrift  förda  diskussionen. 
Redaktören  berör  vidare  de  ur  saklig  oeh  kamratlig  synpunkt 
skadliga  stridigheter,  som  göra  sig  gällande  inom  Avdelningen 
för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst. 

I  anledning  av  vad  som  sålunda  i  ärendet  förekommit,  får 
Avdelningens  styrelse  såsom  sin  mening  uttala  följande: 

Styrelsen  vill  här  ej  underlåta  att  på  det  livligaste  beklaga 
de  på  vissa  håll  mellan  Avdelningsmedlemmarna  rådande  mot¬ 
sättningar,  vilkas  förefintlighet  måste  utöva  en  skadlig  inver¬ 
kan  inåt  på  det  kamratliga  umgänget  inom  Avdelningen.  Sty¬ 
relsen  finner  det  vidare  synnerligen  beklagligt,  att  vid  den  i 
Teknisk  Tidskrift  nu  senast  förda  diskussionen  i  den  s.  k.  »Sö- 
dertälje-frågan »  dessa  motsättningar  kommit  till  uttryck  inför 
offentligheten  och  det  i  den  skarpa  form  och  därtill  med  det 
personliga  innehåll,  varav  särskilt  den  av  professorerna  Kreiiger 
och  Linton  signerade  artikeln  i  nämnda  fråga  karaktäriseras. 
Härav  måste  givetvis  även  väg-  och  vattenbyggnadsingenjörer- 
uas  och  väg-  och  vattenbyggnadsfackets  anseende  utåt  lida 

Såsom  ledare  av  tidskriftens  fackavdelniug  för  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadskonst  måste  avdelningsredaktören  anses  i  viss  mån 
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ansvarig  även  för  inläggen  i  denna  diskussion.  Dock  finner 
Styrelsen  i  förevaraude  fall,  att  redaktörens  ståndpunkt,  då  han, 
i  motsats  till  vad  professor  Forssell  påyrkat,  icke  ansett  sig 
böra  utöva  censur  mot  av  vissa  personer  signerade  artiklar, 
kan  försvaras,  särskilt  då  författarne,  såsom  denna  gång  varit 
fallet,  äro  professorer  vid  K.  Tekniska  Högskolan.  Styrelsen 
finner  nämligen  redaktörens  åsikt  fullt  förklarlig,  då  han  fram¬ 
håller,  att  professorernas  ställning  är  sådan,  att  man  måste 
förutsätta,  att  de  uttalanden,  de  göra  offentligt,  skola  vara 
gjorda  med  full  känsla  av  det  ansvar,  som  påvilar  dem  såsom 
framstående  män  inom  ingenjörsvetenskapens  område  samt 
lärare  och  föregångsmän  för  den  studerande  ungdomen  vid 
landets  främsta  tekniska  läroanstalt.  Styrelsen,  som  anser,  att 
redaktören  givetvis  icke  bort  eller  kunnat  verkställa  stryk¬ 
ningar  eller  förändringar  i  artiklarna  utan  författarnes  med¬ 
givande  —  något  som  ingen  heller  torde  hava  ifrågasatt  — 
håller  dock  före,  att  redaktören  bort  genom  personlig  hänvän¬ 
delse  till  artikelförfattarne  före  införandet  i  tidskriften  söka 
åstadkomma  den  moderation  i  skrivsätt  och  innehåll,  som  varit 
önskvärd,  för  att  icke  de  förefintliga  motsättningarna  skulle 
ytterligare  skärpas. 

Angående  redaktörens  avbrytaude  av  diskussionen,  vilket  av¬ 
professor  Forssell  påklagats,  finner  Styrelsen  att  vissa  motiv 
talat  för  denna  åtgärd,  vilken  enligt  vad  redaktören  framhåller 
i  sitt  yttrande  gällde  endast  tills  vidare ,  särskilt  med  hänsyn 
till  den  av  redaktören  berörda  rubbningen  i  tidskriftens  inne- 
hållsplan  för  längre  tid  framåt,  som  skulle  bliva  en  följd  av 
diskussionens  omedelbara  fortsättning.  Styrelsen  håller  även 
före,  att  ett  fortsättande  av  diskussionen  knappast  torde  kun¬ 
nat  förväntas  bliva  ur  saklig  och  teknisk  synpunkt  givande 
för  tidskriftens  läsare,  av  vilka  större  delen  knappast  torde  fin¬ 
na  intresse  av  att  se  tidskriftens  utrymme  i  flera  nummer  i 
följd  till  avsevärd  del  upptaget  av  diskussion  angående  om¬ 
stridda  detaljer  i  ett  och  samma  byggnadsföretag. 

Dock  anser  styrelsen,  att  det  senaste  diskussionsinlägget, 
den  i  novemberhäftet  införda  artikeln,  signerad  av  professorerna 
Kreliger  och  Linton,  givits  den  form,  att  tidskriften  omedel¬ 
bart  bör  intaga  ett  genmäle  från  professor  Forsell,  om  han  nu 
så  önskar. 

I  anledning  av  vad  ovan  anförts,  får  styrelsen  hemställa,  att 
Avdelningen  måtte  besluta,  att  redaktören  för  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  fackavdelning  för  väg-  vatteubyggnadskonst  anmodas  i 
tidskriftens  nästa  häfte  bereda  plats  för  ett  sakligt  gemäle  av 
professor  C.  A.  Forssell,  om  denne  så  önskar. 

Styrelsen  för  Svenska  Teknologföreningens 
Avdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst . 

Stockholm  d.  27  jan.  1919. 

HJ.  FOGELMARCK. 

Ax  l  Ekwall.  A.  E.  Påhlman. 

John  Björk. 

Sedan  de  tre  i  ärendet  inkomna  skrivelserna  föredragits,  vidtog 
eu  långvarig  diskussion,  inledd  av  professor  C.  A.  Forssell ,  och 
med  anföranden  av 

hr  Ordföranden , 
överstelöjnant  B.  Stafsing , 
professor  W.  Fellenius, 
kapten  H.  N.  Pallin , 
stadsingenjör  A.  E.  Påhlman , 
civilingeutör  E.  Winell , 
civilingenjör  E.  P.  TVretlind, 
överingenjör  A.  Ekwall, 
kapten  Fr.  Ploman , 
k  apten  R.  Smedberg , 
landshövding  G.  Malm , 
direktör  G.  Tisell , 
major  A.  Lundberg  samt 
byråiugenjör  P.  A.  Karlsson. 

Härunder  giordes  ett  flertal  yrkanden,  bl.  a.  av  professo, 
C.  A.  Forssell,  att  kapten  Smedberg  omedelbart  skulle  avsättasr 
av  kapten  H.  N.  Pallin,  att  kapten  Smedberg  själv  skulle  över¬ 
lämnas  att  utfinna  ett  lämpligt  sätt  att  återställa  det  goda  för¬ 
hållandet  m.  fl. 

Då  den  övervägande  majoriteten  av  de  talrikt  närvarande 
Avdelaingsmellemmirne  visade  sig  stå  på  den  ståndpunkt,  som 


funnit  uttryck  i  styrelsens  skrivelse,  och  sedan  professor  Fors-  | 
sell  slutligen  återtagit  sitt  yrkande  samt  övriga  förslagsställare  1 
enat  sig  om  att  godkänna  ett  uttalande  i  huvudsaklig  överens¬ 
stämmelse  med  formuleringen  av  den  hemställan,  varmed  sty¬ 
relsen  avslutat  sin  skrivelse,  beslöt  Avdelningen  slutligen  att 
under  uttalande  av  sitt  skarpa  ogillande  av  den  mot  annan 
person  kränkande  form,  som  vissa  delar  av  den  av  professorerna 
H.  Kreiiger  oeh  O.  Linton  signerade  artikeln  i  novemberhäftet 
av  Teknisk  Tidskrifts  fackavdeluiug  för  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskonst  haft  och  med  beklagande  av  att  det  omedelbart 
efter  ifrågavarande  artikel  införda  redaktionellna  uttalandet 
fått  en  mindre  lämplig  form,  anmoda  redaktören  för  tidskriftens 
nämnda  fackavdelning  att  i  tidskriften  bereda  plats  för  ett  sakligt 
genmäle  av  professor  C.  A.  Forssell,  om  och  när  denne  så 
önskar. 

I  anledning  av  att  professor  Forssell  under  diskussionen  med 
delat  sin  avsikt  att  utträda  ur  föreningen,  beslöt  Avdelningen 
på  förslag  av  landshövding  G.  Malm  vädja  till  professor  Fors¬ 
sell,  att  han  i  vad  som  förekommit  under  aftonens  sammanträ¬ 
de,  icke  måtte  finna  anledning  fullfölja  sitt  under  diskussionen 
gjorda  uttalande  att  lämna  föreningen. 

Avdelningen  beslöt  vidare,  likaledes  på  förslag  av  landshöv¬ 
ding  G.  Malm,  att  uppdraga  åt  sin  styrelse  att  överväga,  huru 
vida  icke  ett  redaktionsråd  borde  inrättas  och  attT  om  så  be¬ 
funnes  vara  lämpligt,  förelägga  denna  fråga  för  Avdelningen. 

Det  till  aftonens  sammanträde  annonserade  föredraget  *Aga- 
blinkjusets  användning  i  järnvägarnas  och  vägtrafikens  tjänst »,  av 
civilingenjör  Curt  Plass,  måste  på  grund  av  den  långt  fram¬ 
skridna  tiden  uppskjutas  till  nästkommande  sammanträde. 

Som  intet  vidare  anfördes  till  dagens  protokoll,  förklarades 
sammanträdet  upplöst,  varefter  sedvanlig  supé  och  samkväm 
följde.  J.  Bjk. 


MEDDELANDEN 


D:r=Ing.  W.  Gehler,  professor  i  byggnadsstatik,  järnbro¬ 
byggnads-  och  hållfasthetslära  vid  Dresdens  Tekniska  Högskola 
har  utnämnts  till  föreståndare  och  chef  för  Mekaniskt-Tek- 
niska  Försöksanstalten  i  Dresden  efter  den  år  1917  avlidne 
professor  Scheit.  Samtidigt  skall  Gehler  vara  chef  för  byggnads- 
tekniska  avdelningen  därstädes.  Före  utnämningen  till  pro¬ 
fessor  var  Gehler  direktör  i  betongaktiebolaget.  Dyckerhoff& 
Widmann  i  Dresden,  liar  från  början  av  dess  instiftande  vari 
medlem  av  »Deutscher  Ausschuss  fur  Eisenbeton»  och  till¬ 
hör  tyska  betongföreningen  såsom  konsulterande  medlem.  »Maii 
torde  därför  kunna  vänta,  att  försöksanstalten  under  hans  led¬ 
ning  även  fortfarande  kommer  att  ingående  sysselsätta  sig 
med  forskningsarbeten  angående  betongen  och  järnbetongen», 
skriver  Deutsche  Bauzeitung,  i  vilket  vi  instämma.  För  sven¬ 
ska  ingenjörer  torde  Gehler  vara  mest  känd  såsom  författare 
till  arbetena  »Ermittlung  der  Nebenspannungen  eiserner  Fach- 
werkbriicken*  (1910)  och  »Der  Rahmen,  einf.  Verfahren  zur 
Berechnung  von  Rahmen  aus  Eisen  und  Eisenbeton»  (1913). 

Under  kriget  har  Gehler  tjänstgjort  som  chef  för  krigs- 
ministeriets  i  Berlin  byggnadskonimission.  R.  R.son  S:r. 
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VATTENSTÅNDSFÖRUTSÄGELSER. 


Granskning  av  1918  års  resultat  och  prognoser  för  år  1919. 
Av  överdirektör  Axel  Wallén ,  Stockholm. 


Uti  marshäftet  av  denna  tidskrift  för  åren  1915  — 1918 
har  jag  redogjort  för  resultaten  av  1914,  1915,  1916  och 
1917  års  prognoser  samt  meddelat  nya  för  åren  1915  — 
1918.  I  det  följande  lämnas  en  motsvarande  översikt  av 
de  sistnämndas  resultat  ävensom  nya  för  innevarande  år. 

Uti  tab.  1  har  jag  för  de  olika  länen  sammanställt  ne¬ 
derbördens  procentiska  avvikelser  från  den  för  månaden 
normala.  Det  framgår  av  tabellen,  att  nederbörden  i  all¬ 
mänhet  var  riklig  i  januari,  juni,  september  och  december, 
normal  i  februari,  april,  juli,  augusti  och  november,  liten 
i  oktober  samt  speciellt  i  mars  och  maj.  Åtskilligt  min¬ 


rådande.  Jämför  man  genomsnittssiffrorna  1918  med  dem 
för  1917  finner  man,  att  nederbörden  1918  under  tiden 
januari — september  var  åtskilligt  större  än  motsvarande 
tid  1917,  och  att  de  följande  månaderna  haft  ungefär  lika 
stor  nederbörd  båda  åren. 

Då  nu  1918  års  prognos  gav  såsom  allmänt  omdöme 
om  de  sannolika  nederbördsförhållandena,  »att  vi  borde 
befinna  oss  vid  början  av  en  nederbördsrikare  period,  som 
borde  räcka  ungefär  till  årets  slut»,  så  visar  tab.  1  jäm¬ 
förd  med  motsvarande  tabell  förra  året,  att  denna  prognos 
för  större  delen  av  landet  gå/t  bra  i  uppfyllelse. 


Tab.  1.  Nederbörden  1918  i  %  av  den  normala. 


Län 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

Norrbotten 

105 

114 

62 

54 

42 

171 

59 

56 

181 

98 

142 

179 

Västerbotten 

103 

100 

46 

5° 

35 

135 

90 

131 

210 

77 

1 29 

141 

Jämtland . 

177 

1 22 

80 

78 

63 

208 

1 1 3 

135 

1 72 

69 

94 

80 

Västernorrland  ... 

121 

83 

29 

IOO 

32 

185 

81 

127 

162 

35 

86 

1 10 

Gävleborg 

144 

65 

30 

179 

34 

>45 

106 

86 

233 

50 

70 

134 

•  Kopparberg . 

169 

73 

32 

196 

32 

137 

91 

89 

237 

80 

105 

1 32 

Värmland 

159 

107 

28 

165 

28 

1 16 

106 

64 

222 

86 

81 

109 

Örebro  . 

213 

114 

28 

183 

8 

105 

108 

54 

257 

73 

81 

129 

Västmanland  ... 

195 

86 

16 

174 

7 

1 1 1 

84 

67 

255 

So 

103 

»33 

Uppsala  . 

242 

76 

27 

222 

12 

95 

55 

64 

254 

98 

78 

199 

Stockholm  ...  . 

235 

76 

15 

1 10 

29 

107 

74 

65 

2S9 

81 

98 

208 

Södermanland . 

253 

75 

18 

140 

1 1 

114 

87 

62 

328 

82 

92 

190 

Östergötland  . 

239 

77 

3° 

171 

8 

102 

S4 

85 

3 1 1 

45 

7i 

177 

Skaraborg  . 

207 

157 

35 

1 1 1 

12 

1 10 

103 

63 

236 

5i 

64 

i56 

N.  Älvsborg  . 

177 

H7 

23 

93 

1 1 

IOO 

79 

62 

252 

72 

75 

139 

s.  » 

173 

*34 

27 

76 

12 

144 

1 18 

54 

321 

61 

90 

149 

Göteborg  . 

1  5° 

183 

24 

90 

12 

IOI 

80 

67 

275 

97 

67 

127 

Halland  . 

152 

184 

23 

100 

7 

132 

82 

68 

285 

50 

7 1 

165 

Jönköping  . 

214 

125 

47 

121 

1 1 

124 

90 

95 

302 

55 

75 

183 

Kronoberg  . 

161 

158 

41 

127 

23 

124 

92 

79 

3i3 

47 

64- 

148 

N.  Kalmar . 

183 

74 

19 

IOO 

26 

113 

88 

84 

271 

3i 

70 

199 

S.  »  . 

120 

80 

34 

87 

25 

94 

49 

89 

259 

32  • 

44 

161 

Kristianstad  . 

90 

154 

27 

94 

1 1 

127 

120 

87 

261 

45 

46 

Malmöhus  . 

S4 

157 

22 

83 

22 

94 

124 

90 

216 

4i 

4i 

165 

Blekinge .  . . 

117 

>83 

37 

84 

16 

1 1 2 

92 

72 

275 

33 

47 

165 

Gottland . 

192 

94 

7 

60 

27 

67 

54 

45 

237 

73 

43 

147 

!  Ilela  riket  . 

148 

109 

42 

108 

32 

146 

87 

90 

221 

!  72 

98 

144 

dre  än  vad  dessa  genomsnittsförhållanden  visa  var  emel¬ 
lertid  nederbörden  under  vår  och  sommar  i  regel  i  de 
sydöstra  delarna  av  landet.  I  stort  sett  var  nederbörden 
emellertid  ganska  riklig,  om  man  undantar  maj  månad 
och  förra  delen  av  juni,  då  en  mycket  stark  torka  var 


Uti  tab.  2  har  jag  för  en  del  av  landets  vattendrag 
sammanställt  medelvattenståndens  avvikelser  under  år  1918 
från  de  för  månaden  normala.  Man  finner  av  denna, 
att  i  stort  sett  rådde  höga  vattenstånd  under  månaderna 
januari — april  och  september — december,  medan  vatten- 
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stånden  under  maj — augusti  voro  låga,  i  juli  månad  dock 
i  mindre  utsträckning.  Såsom  allmänt  omdöme  om  1918 
års  vattenstånd  hette  det  i  förra  årets  prognoser,  att  de 
borde  bliva  i  stort  sett  relativt  höga.  Frånser  man  de  re- 
lalivt  kortvariga  lågvallensperioderna  under  sommaren ,  har 


årseliminerade  värden  har  man  att  utgå  från  ett  maximum  i 
av  den  1  i-åriga  perioden  under  år  1918  och  ett  maximum 
av  den  fååriga  i  slutet  av  år  1916,  och  man  erhåller 
därför  i  det  närmaste  samma  beräknade  vattenståndskurva 
som  förra  året. 


Tab.  2.  Medelvattenståndens  avvikelser  från  de  för  månaden  normala  år  1918. 


Vattendrag 

Station 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

No  v. 

Dec. 

Torneälv  . 

Jukkasjärvi . 

2 

2 

1 

>■> 

4- 

16 

4- 

13 

4- 

17 

— 

42 

— 

37 

— 

26 

— 

23 

— 

27 

Skellefteälv 

Kusfors  . 

r 

50 

-b 

23 

•b 

6 

— 

16 

— 

39 

— 

46 

4- 

36 

— 

19 

— 

19 

4- 

24 

4- 

48 

4“ 

28 

Umeälv  . 

Vännäs  . 

+ 

31 

"F 

20 

+ 

19 

+ 

10 

— 

47 

— 

50 

4- 

54 

— 

4i 

-b 

16 

+ 

92 

4- 

68 

4" 

57 

Indalsälven  ... 

Bomsund  . 

+ 

35 

-b 

36 

+ 

33 

+ 

48 

4- 

28 

— 

34 

4- 

53 

— 

13 

4- 

78 

4- 

47 

4- 

9 

4- 

10 

Ljusnan  . 

Edänge  . 

-f 

5 

+ 

ö 

+ 

5 

+ 

16 

8 

— 

20 

4 

63 

4- 

2 

+ 

72 

4- 

37 

+ 

22 

+ 

0 

Siljan . 

Leksand  . 

4~ 

19 

~r 

13 

-b 

7 

+ 

12 

+ 

2 

— 

5 1 

+ 

21 

-b 

10 

4- 

42 

4- 

90 

-b 

66 

4 

44 

Dalälven  . 

Älvkarleö  . 

+ 

28 

+ 

38 

-b 

17 

4- 

32 

— 

19 

— 

66 

— 

5 

— 

4 

+ 

22 

4- 

82 

4~ 

48 

4- 

28 

Klarälven  . 

Dejefors . 

+ 

16 

+ 

4 

— 

7 

+ 

15 

— 

51 

— 

70 

4- 

40 

— 

19 

4- 

95 

4-1 13 

4- 

78 

4“ 

17 

Byskeälv  . 

Myrheden  . 

+ 

76 

+ 

31 

— 

9 

4- 

9 

— 

14 

— 

10 

— 

10 

— 

18 

— 

7 

4- 

12 

— 

32 

■ — ■ 

35 

Gideälv  . 

Storsjön  (Gavle- 

Björna  .  . . 

+ 

0 

— 

8 

' 

7 

“ 

10 

34 

>5 

19 

34 

1 1 

4- 

1 

23 

27 

an)  . 

Forsbacka  . 

-f- 

1 1 

+ 

19 

+ 

2  2 

4- 

28 

— 

9 

— 

9 

4- 

10 

— 

J 

4- 

14 

4- 

25 

4- 

!7 

4- 

1 1 

Barken 

Semla . 

+ 

6 

+ 

12 

7 

+ 

16 

— 

20 

— 

5 

+ 

0 

— - 

19 

— 

29 

— 

19 

4- 

23 

4- 

33 

Fyrisån  . 

Uppsala . 

+ 

1 2 

+ 

55 

-b 

16 

± 

0 

— 

26 

— 

28 

— 

20 

— 

23 

— 

8 

-b 

14 

4- 

18 

4- 

1 

Glan 

Fiskeby  .  . . 

+ 

2 

+ 

55 

16 

+ 

13 

4- 

5 

— 

4 

— 

2 1 

— 

25 

— 

22 

— 

14 

4- 

34 

+ 

»7 

4 

Emån 

Tärnforsen  . 

6 

+ 

21 

— 

13 

— 

41 

— 

35 

— 

27 

— 

26 

4- 

1 

+ 

48 

4- 

10 

— 

13 

Helgeån . 

Kristianstad  ... 

+ 

20 

+ 

36 

— 

1 

4 

— 

29 

— 

25 

4- 

12 

— 

n 

0 

4- 

14 

4- 

58 

4- 

13 

— 

9 

Nissan  . 

lohansfors  . 

+ 

*3 

+ 

29 

— 

15 

— 

12 

— 

33 

— 

27 

4- 

0 

— 

27 

4- 

22 

4- 

44 

+ 

4 

— 

1 1 

Gullspängsälven 

Kortfors . 

+ 

17 

+ 

19 

+ 

14 

4- 

8 

— 

37 

4- 

5 

4- 

2 1 

4- 

I  X 

4- 

7 

-b 

22 

4- 

12 

4- 

1 1 

Hjälmaren . 

Notholmen . 

— 

10 

+ 

17 

+ 

9 

4- 

1 1 

4- 

1 

— 

10 

— 

12 

— 

16 

— 

17 

— 

5 

+ 

O 

4- 

3 

Vättern  . 

Motala  . 

4- 

2 

-k 

8 

4- 

10 

4- 

5 

4- 

2 

— 

5 

— 

7 

— 

7 

— 

7 

— 

4 

— 

1 

— “* 

4 

Vänern  . 

Sjötorp  . 

iS 

1 1 

— 

6 

— 

12 

— 

17 

— 

35 

— 

40 

— 

42 

— 

45 

— 

33 

— 

28 

— 

27 

prognosen  uppfyllts  på  ett  tillfredsställande  sätt,  sasom  fram¬ 
går  av  de  i  det  följande  meddelade  kurvorna. 

Fig.  1  visar  prognoserna  av  Vänerns  vattenstånd,  och 
det  framgår  att  1918  års  prognos  utfallit  mindre  bra. 
Enligt  denna  skulle  vattenståndet  hava  stigit  rätt  ansenligt 
våren  1918.  Stigningen  har  emellertid  blivit  betydligt 
mindre  än  den  beräknade,  och  vattenståndet  har,  med  i 
övrigt  synnerligen  lika  gång  som  den  beräknade,  hållit 
sig  å  en  mycket  lägre  nivå,  mera  i  överensstämmelse  med 
1917  års  prognos. 


Observerat  vattenstånd 


. 0  7  Januari  /9tO  bera 

. 1 7  Jun,  1511 

. 5,7  -  tSti 

. *,7  fl  pr//  / 9/ 5 

. 5/7  flors 

. fy  7  Februan  /  315 


knät  vattenstånd 


. t/J 

. *7 

...-*7 
. toJ 


1916 

1917 
/9/Ö 
/9/9 


Denna  visar  en  ganska  betydande  stigning  av  Vänerns  vat¬ 
tenstånd  under  innevarande  vår,  men  därefter  hastigt  fallande 
vattenstånd  under  sommar  och  höst  samt  ganska  låga  vatten¬ 
stånd  hela  året  icj2o. 

Förutsättningarna  från  nederbördssynpunkt  för  ett  dylikt 
förlopp  av  Vänerns  vattenståndskurva  skulle  vara  ett  be¬ 
tydande  snömagasin  i  Vänersområdet  vid  årets  vårflöde,  samt 
ringa  nederbörd  under  sommaren  och  hösten  detta  år. 

Överföres  den  nya  Vänersprognosen  på  övriga  vatten¬ 
stånd  i  mellersta  Sverige,  skulle  vi  hava  alt  vänta  låga  vat¬ 
tenstånd  instundande  sommar,  höst  och  vinter. 

Fig.  2  visar  prognoserna  av  Mälarens  vattenstånd.  1918 
års  prognos  gick  ut  på  att  man  hade  att  vänta  sig  en 
stark  höjning  av  vattenståndet  våren  19 18  samt  att  vatten¬ 
stånden  under  återstoden  av  1918  och  förra  hälvten  av 


-  OSsor- \s<?r-e9 / 

- 9  J  fJ^br-t/J r-f  / D/<3 vafA. 

-  /D/D 


Fig.  1.  Prognoser  av  Vänerns  vattenstånd. 


Fig.  2.  Prognoser  av  Mälarens  vattenstånd. 


Förra  årets  prognos  stödde  sig  på  ett  beräknat  maxi¬ 
mum  av  den  11-åriga  perioden  i  början  av  1918,  ett 
maximum  av  den  fååriga  i  slutet  av  år  19x6,  ett  mini¬ 
mum  av  denna  alltså  i  slutet  av  år  1917  och  ett  maxi¬ 
mum  i  början  av  1919.  Även  enligt  nu  föreliggande 


1919  skulle  komma  att  hålla  sig  på  en  relativt  hög  nivå. 
Ehuru  vattenstånden  icke  blivit  så  höga  som  beräkningen 
visade,  har  dock  prognosen  gått  ganska  bra  i  uppfyllelse. 
Vårflödet  i  maj  1918  blev  visserligen  ej  så  högt  som 
enligt  beräkningen,  men  var  i  stället  fördelat  på  tvenne 


i9  Mars  19x9 
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Fig.  3.  Prognoser  av  medelvattenståndet  i  juni  och  juli  i  HelgeS.11 

vid  Kristianstad. 


ungefär  lika  höga  flöden,  i  februari  och  maj.  Vatten¬ 
ståndet  sjönk  sedan  under  sommaren  1918  väsentligt  mera 
än  beräknat,  men  steg  sedan  åter  på  hösten  i  överens¬ 
stämmelse  med  beräkningen  och  så  mycket,  att  vid  årets 
slut  skillnaden  mellan  de  beräknade  och  observerade  vat¬ 
tenstånden  var  ganska  obetydlig. 


Fig.  6.  Prognos  av  Tiskens  och  Vallans  vattenstånd. 


/yj/rzvxr  /*£ vf/ott/r  oc/f  tssirr&rsS7yi/Ya 


tsAtts i/xs  /v/?/00£? f  ocst  /?£&(/£ /27rvr/r/?/f  vrsxs r/ina 


Fig. 

I3en  nu  gjorda  beräkningen  för  19x9  överensstämmer 
nästan  helt  med  den  som  gjordes  1918.  Den  ger  vid 
handen,  att  man  har  att  vänta ,  efter  en  stigning  av  vatten¬ 
ståndet  under  våren,  hastigt  fallande  vattentånd  under  som¬ 
maren  till  ganska  låg  nivå,  obetydligt  höstflöde,  ganska  lågt 
vintervattenstånd  1919—20,  därefter  ungefär  normala  vatten¬ 
stånd  under  1920,  med  en  kraftig  höstflod  sistnämnda  ar. 

I  förra  årets  prognos  visade  jag,  att  nederbörden  uti 
december — mars  var  av  stor  betydelse  för  storleken  av 
Mälarens  vårflöde,  dock  av  betydligt  mindre  än  nederbör- 


6S\GsS77l  l///Yrf/?/7/ISY/10 


/t£0/r£7>1l  fös?  2 


/W  väta7: 
Otfz  oc/y  rrots. 


7  Prognoser  av  karaktäristiska  vattenstand  i  1  isken. 
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Fig.  8.  Årseliminerade  nederbördskurvor. 
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den  i  december — april.  Beträffande  de  gångna  månader¬ 
nas  nederbörd  har  denna  utgjort  i  december  61  mm,  i 
januari  48  mm  och  i  februari  16  mm,  medan  de  normala 
mängderna  utgjort  37,  29  och  26  mm.  Ett  överskott  har 
alltså  förefunnits  av  33  mm.  Under  den  varma  delen  av 
januari  avsmälte  emellertid  detta  så  gott  som  fullständigt, 
vadan  med  hänsyn  till  den  gångna  delens  av  vintern  ne- 
derbördsförhållanden  det  synes  sannolikt,  att  vårflödet  ej 
kommer  att  uppnå  det  beräknade  värdet. 

Prognoserna  av  Dalälvens  högva tlenmängd  på  grundval 
av  de  fleråriga  variationerna  gåvo  goda  resultat  åren  1912, 
1913,  1914,  1916  och  1917,  men  däremot  ett  felaktigt 

år  1915.  För  år  1918  beräknades  ur  de  fleråriga  varia¬ 
tionerna  ett  högt  värde  eller  c:a  1  400  sm3,  medan  det 
verkliga  värdet  blev  mycket  lågt  eller  840  sm3,  vadan 
även  prognosen  för  1918  blev  felaktig,  såsom  jämväl  an¬ 
sågs  sannolikt  med  hänsyn  till  vinterns  nederbördsför- 
hållanden. 

Även  för  innevarande  år  är  det  mycket  vanskligt  att 
på  grund  av  de  fleråriga  variationerna  göra  någon  prog¬ 
nos  av  Dalälvens  högvattenmängd.  En  sträng  tillämpning 
av  den  givna  principen  skulle  emellertid  giva  ett  värde  av 
c.a  1 200  sm *,  d.  v.  s.  något  över  det  normala ,  men  jag 
anför  detta  med  all  reservation ,  då  det  också  föreligger  skäl 
för  att  antaga  ett  betydligt  lägre  värde. 

Beträffande  innevarande  vinters  nederbörd  i  Dalälvsom- 
rådet,  vilken  ju  visats  spela  stor  ehuru  ingalunda  avgö¬ 
rande  roll  för  vårens  högvattenmängd,  har  denna  uti  de¬ 
cember  med  1 1  mm  och  i  januari  med  4  mm  överstigit 
den  normala,  men  i  februari  med  24  mm  understigit  den 
normala.  Med  hänsyn  också  till  avsmältningsförhållandena 
ge  icke  dessa  värden  anledning  antaga  någon  särskilt  stor 
vårflod. 

Rörande  Helgeåns  vattenstånd  vid  Kristianstad  framhöll 
jag  förra  året,  att  prognoserna  syntes  giva  möjlighet  att 
med  rätt  stor  säkerhet  förutberäkna  det  i  industriellt  hän¬ 
seende  för  de  sydsvenska  vattendragen  viktiga  sommarlåg¬ 
vattnet.  Fig.  3  visar,  huru  prognoserna  av  medelvatten¬ 
ståndet  i  juni  och  juli  utfallit  åren  1914 — 1918,  och  man 
finner  en  mycket  god  överensstämmelse  beträffande  kur¬ 
vornas  gång.  Den  torra  våren  1918  gjorde  emellertid, 
att  det  verkliga  vattenståndet  under  nämnda  månader  rätt 
mycket  understeg  det  beräknade. 

För  år  igig  giver  prognosen  ett  lågt  värde  för  sommarvat¬ 
tenståndet  i  Helgeån. 

För  Dalälvens  regleringsförenings  räkning  har  jag  be¬ 
arbetat  vattenståndsobservationerna  i  en  del  av  Ru nnsys te¬ 
met  s  sjöar,  och  anför  jag  här  en  del  resultat  av  beräknin¬ 
garna  dels  för  sjön  Tisken,  en  del  av  Runn,  vid  Nors- 
lund  med  observationer  från  november  1868,  dels  för  den 
lilla  sjön  Vällan  väster  om  Falun,  där  observationer  fort. 
gått  ända  sedan  januari  1785,  tyvärr  dock  med  ett  avbrott 
under  tiden  oktober  1847 — oktober  1868.  Speciellt  den 
sista  serien  är  så  lång,  att  det  varit  möjligt  erhålla  vär¬ 
defulla  medelvärden  å  den  1  i-åriga  perioden  till  jämförelse 
med  de  ur  Vänern  och  Mälaren  erhållna. 

Det  framgår  av  den  gjorda  analysen,  att  det  utom  den 
årliga  perioden  förekommer  såväl  en  fåårig  som  en  11- 
årig  period.  De  äro  emellertid  ganska  olika  utbildade  i  de 
båda  sjöarna,  vilket  sammanhänger  med  deras  olika  ka¬ 
raktär.  Det  visar  sig,  att  med  ett  enda  undantag  de  få- 
åriga  variationerna  i  Tisken  och  Vänern  överensstämma, 
ehuru  maxima  och  minima  inträffa  rätt  mycket  senare  i 


4  1 

Vänern  till  följd  av  denna  sjös  större  magasineringsför- 
måga.  Däremot  saknas  en  del  fååriga  maxima  och  minima 
för  Vällan,  vadan  den  operiodiska  periodlängden  blir  längre 
i  denna  sjö.  Härutinnan  överensstämmer  den  med  Vät¬ 
tern,  och  orsaken  härtill  torde  vara  båda  sjöarnas  karaktär 
av  källsjöar. 


Den  11 -åriga  periodens  epoker  överensstämma  också 
för  Vänern,  Vällan  och  Tisken.  Serien  för  Vällan  är  så 
lång  att  jag  kunnat  jämväl  beräkna  den  1 1  åriga  fluktua¬ 
tionens  periodiska  amplitud.  Fig.  4  visar  de  motsvarande 
kurvorna  för  Vänern  och  Vällan  och  epokerna  äro  var¬ 
andra  fullt  motsvarande.  Däremot  råder  den  olikheten, 
att  hos  Vällan  bägge  maxima  äro  ungefär  lika  stora. 

Fig.  5  visar  de  årliga,  fååriga  och  11-åriga  periodernas 
medelförlopp  hos  Tisken  och  Vällan,  och  av  dem  fram¬ 
går  den  stora  olikheten  i  variationernas  karaktär  tydligt 
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Den  ärliga  periodens  amplitud  utgör  i  Vällan  54  cm,  i  höga  vattenstånd,  som  rått  1916 — jg,  jämväl  återfinnas  i 

Tisken  160  cm.  Den  fååriga  periodens  medellängd  utgör  beräkningen. 

i  Vällan  29  månader  och  dess  amplitud  90  cm,  i  Tisken  Liksom  för  Helgeån  kan  det  vara  praktiskt  viktigare 

27  månader  med  en  amplitud  av  74  cm.  Den  1  i-åriga  att  se,  huru  förutsägelserna  av  vissa  karaktäristiska  vatten¬ 
variationens  operiodiska  amplitud  utgör  i  Vällan  70  cm  och  stånd  hava  utfallit.  Fig.  7  visar  detta.  Arsmedia  äro  ju 


i  Tisken  44  cm.  Motsvarande  periodiska  amplitud  för  Väl¬ 
lan  är  35  cm.  De  årliga,  fååriga  och  1  i-åriga  perioderna 
förhålla  sig  alltså  till  varandra  i  Vällan  såsom  1  :  1,66  :  1,30 
och  i  'Fisken  såsom  1  :  0,46  :  0,28.  Den  mycket  viktiga 
olikheten  råder  alltså,  att  i  Vällan  liksom  i  Vänern,  den 
årliga  perioden  är  mindre  än  de  längre  perioderna.  I  Vä¬ 
nern  har  emellertid  den  1  i-åriga  perioden  störst  amplitud, 
medan  i  Vällan  den  fååriga  har  den  största.  Med  hjälp 
av  de  årseliminerade  kurvorna  för  dessa  sjöar  kunna  vat¬ 
tenstånden  lörutberäknas  på  samma  sätt  som  för  Vänern. 
Fig.  6  visar  en  beräkning  av  vattenstånden  i  Tisken  och 
Vällan  under  åren  1915  — 1920  med  utgångspunkt  från 
de  för  närvarande  kända  senaste  epokerna  av  perioderna. 
Detta  innebär  en  djärvare  prognos  än  som  i  allmänhet 
behöver  förekomma.  Överensstämmelsen  mellan  beräknade 
och  observerade  värden  i  Tisken  är  god,  möjligen  utom 
för  höstarna,  då  vattenståndet  i  september  och  oktober 
1916  var  åtskilligt  lägre  än  beräknat  och  hösten  1917 
åtskilligt  högre.  För  Vällan  är  överensstämmelsen  också 
god  och  den  olika  karaktären  av  vattenstånden  kommer 
till  ett  tydligt  uttryck.  Av  intresse  är  att  se,  huru  de 


av  mindre  intresse.  Överensstämmelsen  mellan  de  beräk¬ 
nade  och  observerade  värdena  är  emellertid  god.  Detta 
gäller  också  de  praktiskt  viktiga  vinterlågvattenstånden. 
Beträffande  vårhögvattnet  äro  visserligen  avvikelserna  större, 
men  gången  fullt  överensstämmande.  Höstvattenstånden 
äro  däremot  två  av  åren,  såsom  redan  antytts,  felaktigt 
beräknade. 

Utsikterna  äro  för  Tiskens  vidkommande  fallande  vattenstånd 
under  sommar  och  höst  191g  samt  lågt  vinter-vatten  1920,  därpå 
höga  vattenstånd  under  sommar  och  höst  1920,  för  Vällan  åter 
fallande  vattenstånd  sommar  och  höst  1919  och  låga  vattenstånd 
jämväl  1920  till  mot  årets  slut. 

Fig.  8  visar  de  årseliminerade  kurvorna  för  nederbör¬ 
den  vid  en  del  stationer.  Förra  året  ansåg  jag,  att  de 
årseliminerade  kurvorna  borde  för  alla  stationer  utom  fjäll¬ 
stationerna  vara  i  stigande  med  ett  maximum  under  år 
1918  och  förty  högre  nederbörd  än  1 2  månader  tidigare 
under  år  1918.  Kurvorna  hava  också  i  allmänhet  förlöpt 
på  det  beräknade  sättet.  En  del  olikheter  mellan  landets 
olika  delar  hava  emellertid  också  nu  förekommit,  och  man 
kan  beträffande  de  årseliminerade  kurvornas  senaste  för- 
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lopp  urskilja  4  varianter,  vilkas  utbredning  framgår  av 
fig.  g.  Typ  1  har  senaste  maximum  så  tidigt  som  om¬ 
kring  september  1917,  fjällstationerna  ytterligare  något 
tidigare.  Den  är  utbredd  till  vissa  av  de  västligaste  de¬ 
larna  av  landet.  I  dessa  borde  då  nederbörden  falla  till 
sommaren  I919  och  redan  därefter  stiga.  Typ  2  har 
maximum  i  början  av  1918.  Den  förekommer  i  större 


delen  av  landet,  med  undantag  av  de  nyssnämnda  väst¬ 
ligaste  samt  den  östra  hälften  av  södra  Sverige  och  de 
östligaste  av  mellersta  Sverige  och  Norrland.  I  denna 
del  av  landet  borde  då  nederbörden  avtaga  till  slutet  av 
1919  och  därefter  hava  stigande  tendens.  Typ  3  omfat¬ 
tar  stationer,  där  maximet  ännu  icke  inträffat,  men  där 
kurvan  tydligen  befinner  sig  ungefär  vid  detsamma.  Den 


Tab.  3.  1919  års  nederbördsprognoser. 


I 


Vattendrag 


Torneälv  . 

Luleälv  . 

Piteälv  . 

Skellefteälv  ... 

Mångbyån . 

Umeälv  . 

Ångermanälven 

» 

Indalsälven  . . . 

Ljusnan  . 

Dalälven  . 

Gavleån . 

Norrström  . 

«  . 


Nyköpingsån 

Motalaström 

» 


Mörrumsån 
Helgtån ... 


Lagan 

Viskan 

Götaälv 

T> 

» 


*  Station 

Obs. 

max.  eller  min. 

max. 

Ber. 

eller  min. 

Beräknad  tendens 

Kiruna  .... 

Max.  juni 

«7 

Min. 

dec. 

18 

i  Högre  & 

från 

juni 

19 

Jokkmokk  ... 

» 

febr. 

18 

7> 

maj 

19 

» 

nov. 

19 

Piteå  . 

T> 

18 

7> 

19 

T> 

19 

Malå 

7) 

18 

» 

» 

19 

» 

y) 

» 

19 

Lövånger 

» 

e.  april 

18 

7> 

aug. 

19 

77 

« 

febr. 

20 

Tärnaby  . 

77 

aug. 

i7 

7> 

nov. 

18 

7> 

« 

maj 

19 

Gäddede  . 

77 

mars 

18 

i 

juni 

1 9 

77 

7> 

dec. 

19  1 

Multrå 

77 

jan. 

18 

7) 

april 

19 

» 

» 

okt. 

19 

Lungö 

77 

e.  april 

18 

» 

aug. 

19 

7> 

7> 

febr. 

20 

Storlien 

77 

juli 

17 

» 

okt. 

18 

7> 

» 

april 

19 

Sveg  . 

» 

febr. 

18 

»  ' 

maj 

19 

7> 

» 

nov. 

19 

Mora 

» 

7> 

18 

7> 

7> 

19 

7> 

7> 

« 

19 

Gävle 

» 

e.  april 

18 

» 

aug. 

19 

» 

7) 

febr 

20 

Västerås . 

77 

e.  t> 

18 

7> 

sept. 

19 

7> 

77 

mars 

20 

Uppsala  . 

77 

e.  » 

18 

» 

7) 

19 

» 

77 

20 

Stockholm . 

» 

e.  * 

18 

» 

7) 

19 

» 

7> 

» 

20 

Landsort  . 

>> 

e.  t> 

18 

» 

jan. 

20 

« 

» 

juli 

20 

Bie . 

» 

e.  t> 

18 

7 ) 

nov. 

19 

7> 

maj 

20 

Askersund . 

» 

mars 

18 

» 

juni. 

19 

$ 

> 

dec. 

19 

Jönköping . 

» 

e.  april 

18 

7) 

aug. 

19 

7> 

7) 

febr. 

20 

Västervik 

» 

e.  » 

18 

77 

febr. 

20 

» 

» 

aug. 

20 

Visby 

7> 

e.  » 

18 

» 

mars 

20 

» 

» 

sept. 

20 

Vedeby  .... 

77 

febr. 

18 

7/ 

maj 

19 

» 

77 

nov. 

19 

Växjö ...  .  . 

77 

e.  april 

18 

77 

aug. 

19 

7> 

D 

febr. 

20 

Kristianstad  . 

» 

febr. 

18 

7) 

maj 

19 

» 

» 

nov. 

19 

Ystad 

77 

jan. 

18 

7) 

april 

19 

» 

» 

okt. 

19 

Kullen 

7) 

febr. 

18 

» 

maj 

19 

» 

» 

nov. 

19 

Långhult 

7> 

18 

7) 

7> 

1 9 

77 

19 

Öxabäck  . 

» 

7> 

18 

» 

» 

19 

77 

7> 

» 

19 

Filipstad  . 

77 

sept. 

17 

»» 

jan. 

I9 

7) 

» 

juli 

19 

V  änersborg 

» 

» 

17 

» 

7> 

19 

» 

» 

» 

19 

Göteborg  .  . 

» 

7) 

17 

» 

7> 

19 

» 

77 

7> 

19 

Tab.  4.  1918  och  1919  års  vattenståndsprognoser. 


Vattendrag 

Station 

Februari  1918 

min. 

Februari  1919 

max. 

Ber. 

eller 

min. 

Obs. 
max.  eller 

max. 

Ber. 

eller 

min. 

j 

Beräknad  tendens 

Torneälv . 

Jukkasjärvi. . 

Max.  jan. 

18 

Min. 

juni 

19 

»Högres 

från 

dec. 

19 

Byskeälv 

Myrheden 

Max. 

mars 

18 

»  dec. 

17 

» 

maj 

19 

£ 

» 

nov. 

19 

Skellefteälv 

Kusfors . 

77  nov. 

•  7 

77 

april 

19 

» 

77 

okt. 

19 

Umeälv  ...  . 

Vännäs  . 

» 

77 

18 

»  e.  maj 

18 

» 

nov. 

19 

77 

maj 

20 

Gideälv 

Biörn a  . 

»  nov. 

■  7 

» 

april 

19 

77 

7/ 

okt. 

19 

Faxälven  . 

Långsele 

e.  maj 

18 

>/ 

nov. 

•9 

» 

maj 

20 

Indalsälven 

Bomsund 

77  77 

18 

77 

sept. 

19 

» 

» 

mars 

20 

Ljusnan 

Edänge  .... 

77 

maj 

18 

y> 

18 

&  ‘ 

19 

» 

77 

77 

20 

Storsjön  (Gavleån)  .. 

Forsbacka 

» 

sept. 

18 

dec. 

17 

> 

maj 

19 

» 

nov. 

19 

Västerdalälven  . 

Transtrand 

»  e.  maj 

18 

77 

okt. 

19 

3 

april 

20 

Siljan  . 

Leksand . . . 

» 

april 

18 

>  e.  77 

is 

» 

» 

19 

» 

» 

» 

20 

Dalälven . 

Älvkarleö 

» 

maj 

18 

77  e.  » 

18 

» 

19 

77 

77 

» 

20 

Hjälmaren  ... 

Notholmen  . 

» 

okt. 

18 

»  e.  » 

18 

» 

jan. 

20 

» 

juli 

20 

Barken  . 

Semla 

77 

juli 

18 

»  e.  » 

18 

f> 

okt. 

19 

« 

» 

april 

20 

F  yrisån  . 

Uppsala . 

sept. 

18 

t>  e.  7) 

is 

» 

dec. 

19 

& 

juni 

20 

Mälaren  . 

Stockholm  . 

»  » 

18 

77 

sept. 

19 

» 

mars 

20 

Unden 

Edet  . 

Min.  e.  » 

iS 

Max. 

juli 

19 

»Lägre» 

7) 

jan. 

20 

Vättern  . 

Motala  . 

febr. 

19 

77  e.  77 

18 

» 

77 

19 

77 

7> 

20 

Boren  . 

Borensberg  . 

X>  e.  77 

18 

» 

* 

19 

7> 

» 

77 

20 

Glan  . 

Fiskeby  . 

nov. 

18 

»  febr. 

18 

» 

maj 

19 

77 

7> 

nov. 

19 

Emmån  . 

Järn  forsen  . 

, 

sept. 

18 

77  jan. 

18 

aprd 

19 

t> 

okt. 

19 

Helgeån  . 

Hönjebro  . 

* 

» 

» 

18 

Max.  april 

18 

Min. 

aug. 

19 

»Flögrc» 

77 

febr. 

20 

Kristianstad  . 

77 

77 

18 

7t  mars 

18 

» 

juli 

19 

77 

7> 

jan. 

20 

Lagan  . 

Skillingaryd 

»  e.  maj 

18 

> 

nov. 

19 

7) 

7> 

maj 

20 

Nissan . 

Johansfors 

> 

maj 

18 

»  mars 

18 

» 

juli 

1 9 

» 

» 

jan. 

20 

Klarälven  . 

Edebäck . 

77 

77 

18 

»  e.  maj 

18 

77 

okt. 

19 

7> 

'  » 

april 

20 

Vänern  . 

Sjötorp  . 

» 

nov. 

18 

Min.e.  » 

18 

Max. 

juli 

19 

»Lägre» 

77 

jan. 

20  . 
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är  utbredd  å  norrländska  kusten,  i  östra  Svealand  och  i 
inre  delarna  av  östra  Götaland.  I  dessa  borde  då  neder¬ 
börden  avtaga  till  vintern  1920  och  därefter  stiga.  För 
typ  4  synes  avståndet  till  maximum  ännu  vara  ansenligt, 
och  kurvan  är  alltså  i  stigande.  Denna  typ  har  sin  ut¬ 
bredning  i  Götalands  östligaste  delar  och  på  Öland  och 
Gottland.  Nederbörden  borde  där  överstiga  fjolårets  under 
de  närmaste,  månaderna,  men  därefter  vara  mindre  till 
sensommaren  1920,  då  den  åter  borde  hava  en  stigande 
tendens.  Det  framgår  alltså,  att  det  maximum,  som  i  de 
västligaste  trakterna  inträffade  i  slutet  av  1 9 1  7,  inträtt  allt 
senare  u  längre  österut  man  kommit,  i  de  östligaste  trak¬ 
terna  sannolikt  nära  ett  år  senare.  Förhållandena  i  neder- 
bördshänseende  hava  alltså  senaste  åren  varit  mycket  olik¬ 
artade  på  väst-  och  ostkusten  av  landet. 

Tab.  j  innehåller  data  för  senaste  maximum  samt  ut¬ 
sikterna. 

Dessa  torde  kunna  sammanfattas  så,  att  vi  borde  befinna 
oss  vid  böljan  av  en  nederbördsfaltigare  period ,  som  borde  räcka 
ungefät  till  årets  slut,  varvid  det  dock  synes  sannolikt,  alt  t 
de  västra,  delarna  av  landet  den  upphör  tidigare ,  och  i  de 
östra  delarna  senare. 


Vattenståndsförutsägelserna  framgå  av  tig.  10  och  tab.  4. 
Enligt  fjolårets  prognoser  skulle  maxima  inträffa  omkring 
mars — oktober  1918,  tidigare  i  de  västra  vattendragen  än 
i  de  östra.  Kurvornas  förlopp  synas  komma  att  överens- 
stämma  ganska  bra  med  denna  förutsägelse.  För  de  stora 
sjöarna  och  deras  avlopp  liksom  för  de  ostligaste  vatten¬ 
dragen  synes  maximet  emellertid  komma  att  inträffa  åt¬ 
skilligt  senare,  och  det  torde  vara  tvivel  underkastat,  huru¬ 
vida  icke  i  de  stora  sjöarna  med  deras  stora  macasine- 
ringsförmåga  detta  fååriga  maximum  kommer  att  försvinna 
till  följd  av  1  i-års-periodens  samtidiga  nedgående  förlopp. 

Enligt  de  nya  årseliminerade  kurvorna  borde  vatten¬ 
stånden  nu  hava  fallande  tendens,  d.  v.  s.  vara  lägre  än 
12  månader  förut  eller  också  borde  denna  fallande  ten¬ 
dens  inträda  inom  de  närmaste  månaderna.  Dylika  lägre 
vattenstånd  borde  sedan  råda  i  regel  över  vintern  1919 
—20,  med  de  modifikationer  som  tabellen  ger  vid  handen. 
De  stora  sjöarna  borde  tvärtom  hava  »högre»  vattenstånd 
under  året  än  förra  året. 

Såsom  allmänt  omdöme  framgår  det,  att  vattenstånden 

under  återstoden  av  detta  år  ocli  bötjan  av  nästa  borde  bliva 
i  stort  sett  relativt  låga. 


ETT  BIDRAG  TILL  TUBLEDNINGARS  HÅLLFASTHETSBERÄKNING. 


Av  civilingenjör  Tryggve  Hökerberg ,  Stockholm. 


Större  plåttuber  torde  numera  vanligen  konstrueras  enligt 
de  principer,  som  ingenjör  K.  I.  Karlsson  offentliggjort 
i  Teknisk  Tidskrift,  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  1910. 
Tuberna  äro  i  överensstämmelse  härmed  vid  tubstöden 
försedda  med  uppstyvningsringar  och  uppbäras  medelst 
dessa  så  som  fig.  1  visar. 

Vid  vattenfylld  tub  utsättas  dessa  uppstyvningsringar  för 
momenten: 

QR  t  ^  7r\ 

Mt  —  - ( p  sin  p  +  --  cos  p - )  i  övre  ringhalvan 

27T  \  2  2/ 

och  M2  —  —  T(7r  —  d>)  sin  p  —  —  cos  p  —  — 1  i  den  undre. 

271  L  2  2  J 

Här  betyda 

Q  den  totala  vertikala  reaktionen, 

R  ringens  tyngdpunktsradie  och 
p  vinkelavståndet  från  hjässan. 

Ringen  formförändras  ungefär  så  som  fig.  2  visar.  En 


i 


och 


den  nedre. 


Det  bör  därför  vara  fördelaktigt  att  utflytta  stödpunk¬ 
terna  enligt  fig.  4.  Väljes  förslagsvis  K  —  0,02  QR,  er- 
hålles  vid  dylik  uppläggning  av  ringen  momenten: 

Af  -f-  mx  —  (p  sin  p  -+-  —  cos  p  —  —  +  0,08  cos  p  — 

27T  \  2  2 

-  0,02 


och  Af  +  m2 


QR 

2  7T 


R  f 

-  (?r  —  p)  sin  p  — 

T  L 

0,08  COS  P  —  0,02  TTj. 


-  COS  p  —  — 


Dessa  moment  erhålla  sitt  maximivärde  vid  p  =  c:a 
6i°4o'  resp.  c:a  1180  20'  och  uppgår  detsamma  till 
±  o, 0101  QR. 


i  viss  mån  motsatt  formförändring  kan  emellertid  erhållas 
genom  att  belasta  ringen  med  två  varandra  motverkande 
moment  enligt  fig.  3.  Denna  belastning  ger  momenten: 


cos 


i  övre  ringhalvan 


Vid  uppläggning  enligt  fig.  1  är  maximimomentet 
±  0,015  QR-  Genom  stödpunkternas  utflyttning  har  så¬ 
ledes  maximala  momentet  reducerats  med  33  %.  Var¬ 
dera  stödpunktens  utflyttning  utgör  härvid  0,04  R  eller 
för  tub  med  exempelvis  4,0  m:s  diameter  c:a  8  cm. 
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VALVDAMM  AV  ARMERAD  BETONG  VID  GIDEABACKA. 

(H.  1.) 

Av  civilingenjör  Bo  Hellström ,  Göteborg. 

höjd,  räknad  från  grundläggningens  djupaste  punkt,  av  icke 
mindre  än  26,5  m. 

På  grund  av  dammsektionens  form  och  berggrundens 
djupa  läge  i  älvfåran  måste  den  ekonomiskt  lämpligaste 
lösningen  givetvis  erhållas  genom  att  utbilda  dammen  så¬ 
som  ett  mellan  bergstränderna  inspänt  vertikalt  valv. 
Denna  konstruktion  blev  även  av  byggherren  godtagen 
under  det  lovvärda  förbehållet,  att  all  omsorg  skulle  ned- 


Under  loppet  av  föregående  år  fullbordades  Gideå  och 
Husums  Aktiebolags  nya  vattenkraftverk  vid  Gideåbacka  i 
Gideälven.  Anläggningen  har  utförts  på  entreprenad  av 
A. -B.  Skånska  Cementgjuter iet  under  överinseende  av  över¬ 
ingenjör  E.  Adner ,  och  kommer  en  av  Adner  författad  all¬ 
män  redogörelse  över  denna  anläggning  att  senare  inflyta 
i  tidskriften. 


I  anläggningen  ingår  en  valvdamm  av  armerad  betong 
med  c:a  40  m  spännvidd  och  en  största  höjd  av  c:a  26 
m.  I  det  följande  skall  lämnas  en  redogörelse  för  denna 
dammbyggnads  beräkning  och  konstruktion,  som  utförts 
av  Vattenbyggnadsbyrån  i  Stockholm. 


Dammens  allmänna  anordnande. 

I  dammläget  utgjordes  båda  stränderna  av  gott  berg, 
som  vid  vänstra  stranden  stupade  lodrätt  ned  i  älven  och 
vid  den  högra  låg  i  lutning  1  :  1  närmast  vattenytan  och 
1  :  4  högre  upp  utefter  strandsluttningen.  Älvbottnen, 
vilken  i  dammläget  låg  å  höjden  c:a  +  23,5  i  använt 
höjdsystem,  utgjordes  till  betydande  djup  av  sten,  morän 
och  grusavlagringar,  och  var  berggrundens  lägsta  punkt  i 
dammläget  belägen  å  höjden  +  13,0.  Berggrunden  un¬ 
der  älvbottnen  visade  sig  dessutom  i  allmänhet  utgöras 
av  sönderkrossat  och  förvittrat  berg  av  mycket  dålig  be¬ 
skaffenhet,  vilket  först  måste  undanskaffas  till  ganska  be- 


Fig.  3- 


tydande  djup,  innan  valvdammen  kunde  uppföras  å  en 
nöjaktigt  fast  och  tät  berggrund. 

Genom  dammbyggnaden  uppdämmes  älvens  vatten  till 
höjden  +  38,5.  Dammens  kiön  har  förlagts  å  +  39,5 
och  har  sålunda  dammkonstruktionen  erhållit  en  största 


läggas  för  att  konstruktionen  med  hänsyn  till  dess  bety¬ 
delse  för  kraftanläggningen  i  dess  helhet  skulle  erhalla 
ett  fullt  betryggande  utlörande,  som  stod  i  riktig  propor¬ 
tion  till  det  gedigna  utförandet  av  anläggningens  övriga 
delar. 

Speciellt  gällde  det  härvid  att  beakta  de  spänningar  i 
valvkroppen,  som  förorsakas  av  betongens  krympning  och, 
framför  allt,  av  den  låga  temperaturen  under  de  stränga 
norrlandsvintrarna,  och  har  sålunda  konstruktionen  under¬ 
kastats  ett  ingående  studium  med  hänsyn  härtill  och  ut¬ 
bildats  i  enlighet  med  de  erhållna  resultaten  av  uttörda 
teoretiska  beräkningar.  Dammen  har  härigenom  erhållit 


O 


ett  utförande,  som  ganska  väsentligt  skiljer  sig  från  en  del 
större  utländska  valvdammar  med  mindre  solitt  utlörande, 
i  vilka  —  se  exempelvis  »Beton  und  Eisen»,  i9i2,hälte 
1  och  2  —  minst  sagt  olägliga  sprickbildningar  konsta¬ 
terats. 
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löQL- 34.0-35.0 


3r}f7v&n3//n/c  for  normcr/Zcrafferj  / 
hjasson  N0  och  honöor/o/iri/chct  Hg 


JoHucnsr/zn/c  for  horhonJcr/kraf/er?  Hg 
och  normo/hraHon  /hjässan  A/0 


Dnffuens//n/e  /or  h/assmomcn/a/  Ha 


Jnf/ueno/ihro  for  ucrhka/rco/chOrien  \d 


Ldnqrcfpk-cr/o  :1cm-  2.33  m 
rtd/GfsSccr/o :  /  cm  -  0  2  p  * 

'Hzka/cr  )  cm1-  o  soe  p 


/ /) 7 

■for? 


Lonqc/sfco/cr  :  lem  -  5‘,-J5  •  //.  207-  )8/m 
Höjc/HcHcr  :  /  cm  -  O.02 pr  !m 

Halco/o  :  /  Cm  *  -  OP3S2  pr  !m 


Z7n-f/ucr>3/ir>/e  -for  h/o 33 momentet  r? 0 


LdrrgHska/p  :  /cm  -  2  53 m 

Hö/dpk-cr/o :  J  cm  -002  pr  tm 
Y/pk-p/p  :  J  cm*—  0030& pr  tm 


Fig.  5. 

+2<5o-  +273 


Fig.  7. 


3nffucns//r>ic.  for  hor/son/a/kroHcn  Hg 

och  rtormo/krof/m  /  hjasson  H0 


3nf)c/or>p//ri/e  hor  i/arHlcalraa/rf/oncn  ^ 


Jnfjuer,  s/in/e-  för  h/ö 35m  ommlrl  H70 


Emellertid  är  det  ännu  en  faktor,  som  är  av  väsentlig 
betydelse  för  en  dammbyggnad  i  Norrland,  nämligen  is¬ 
trycket,  d.  v.  s.  det  tryck,  som  kan  utövas  å  dammen 
av  det  vintertid  ovanför  dammen  liggande  istäcket.  Un¬ 
der  stark  kyla  sammandrager  sig  detta  och  remnar.  Vatt¬ 
net  fyller  de  bildade  sprickorna  och  fryser,  och  stiger 
sedan  temperaturen,  utvidgas  istäcket  och  kan  utöva  ett 
tryck  mot  en  uppförd  dammbyggnad,  som  endast  be¬ 
gränsas  av  isens  tryck-  eller  knäckningshållfasthet.  Äger 
isskorpan  en  betydande  tjocklek,  beräknas  istrycket  där¬ 
vid  kunna  uppgå  till  så  ofantliga  belopp,  att  en  damm¬ 
byggnad  med  vertikal  uppströmssida  givetvis  icke  kan 
med  ekonomisk  fördel  dimensioneras  för  upptagandet  av 
ett  dylikt  tryck.  Saken  måste  sålunda  lösas  på  så  sätt, 
att  istrycket  förhindras  att  utveckla  sig  antingen  genom 


Fig.  6. 


Lcjricfcfsfrci/cj:  J  cm  —  2  02  m 
rtojc/^kci/crt  /  om  -0.02  pr  fm 

*  J  cm '  -  0. 0404  pr  fm 


Fig.  8. 
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att  hålla  en  öppen  ränna  framför  dammen  eller  täcka 
den  där  först  bildade  tunna  isskorpan  med  halm,  granris 
m.  m.  och  därigenom  förhindra  bildandet  av  ett  istäcke 
av  mera  betydande  tjocklek.  Skulle  dessa  åtgärder  för¬ 
summas,  riskerar  man  i  värsta  fall,  att  dammens  topp 
avskjuvas  av  istrycket,  men  är  reparationskostnaden  här¬ 


men  som  en  homogen  valvring,  dels  av  dubbla  valvringar 
med  emellanliggande  isolerande  luftlager,  varvid  den  mot 
luftsidan  belägna  väggen  skulle  göras  relativt  tunn  och 
endast  tjäna  såsom  isoleringsvägg.  Ändamålet  med  denna 
isolering  vore  då  att  eventuellt  genom  uppvärmning  av 
det  mellanliggande  luftlagret  ernå  en  begränsning  av 


Y+fri t  bt^/crs  bn/rrg  <£ 
vo/\^r-/n<^  *■  34,o -+35,  o 


Fig.  10. 


för  oväsentlig  i  förhållande  till  de  kostnader,  som  skulle 
behöva  nedläggas,  om  dammen  skulle  beräknas  kunna 
motstå  det  istryck,  som  skulle  kunna  riskeras  av  de  tjocka 
norrlandsisarna.  I  anslutning  härtill  hava  sålunda  å  den 
omhandlade  dammbyggnaden  befintliga  mellanpelare  mel¬ 
lan  dammens  luckutskov  beräknats  kunna  upptaga  endast 
ett  visst  mindre  istryck. 

För  högflodens  avbördande  har  anordnats  30  stycken 
luckor  med  c:a  1,0  m:s  bredd  och  3,5  m:s  djup,  glidande 
på  uppfällbara  gåtar  av  I-balkar,  samt  närmast  vänstra 
stranden  3  stycken  mindre  luckor  med  2,0  m:s  djup  för 
finreglering  av  vattenframsläppningen.  Dessutom  finnes 
intag  för  fisktrappa  och  flottningsränna.  För  flodvattnets 
avbördande  under  byggnadstiden  samt  för  att  vid  behov 
kunna  tömma  det  ovanför  dammen  befintliga  vattenmaga¬ 
sinet,  har  anordnats  tvänne  bottenutskov  med  3,0  m:s 
höjd,  2,5  m:s  bredd  och  bottentröskel  å  +  23,50. 

Utskoven  hava  igensatts  med  sättbjälkar,  inlagda  i  en 
nedsläppt  ram  av  hopnitade  järnbalkar.  Denna  ram  är 
försedd  med  en  i  mitten  fästad  vertikal  I-balk,  vilken 
tjänar  som  upplag  för  de  å  ömse  sidor  om  denna  inlagda 
sättbjälkarna.  Skulle  den  ovanför  dammbyggnaden  upp¬ 
dämda  vattenbassängen  någon  gång  behöva  tömmas,  lå 
bjälksättarna  avlägsnas  genom  mittbalkens  sprängning. 
Dammbyggnaden  har  dessutom  försetts  med  utkragade 
balkar  för  uppbärande  av  spel  och  gripramar  för  ned- 
sänkning  och  upptagning  av  lösa  bjälksättar  för  botten- 
utskovens  igensättning,  men  på  grund  av  rådande  höga 
priser  hava  dessa  lyftanordningar  icke  anskaffats,  utan 
utskoven  igensatts  på  ovannämnt  sätt. 

Dammens  huvuddimensioner. 

Vid  bestämmande  av  valvdammens  tvärsektion  togos 
tvänne  alternativ  under  omprövning,  dels  att  utföra  dam- 


temperaturspänningarna  i  det  egentliga  bärande  valvet 
med  därmed  åtföljande  besparing  i  järnarmering.  Av 
olika  skäl  ansågs  emellertid  den  lämpligaste  lösningen 
erhållas  genom  att  utföra  dammen  såsom  ett  enda  ho¬ 
mogent  valv. 

Storleksordningen  av  den  teoretiskt  ekonomiska  centrum¬ 
vinkeln  hos  en  dylik  valvdamm  med  en  viss  spännvidd 
L  erhålles  på  följande  sätt,  om  hänsyn  i  första  hand  endast 
tages  till  den  av  vattentrycket  uppkommande  normalkraften, 
fig.  1. 

Om  r  =  dammens  medelradie, 

2  v  —  centrumvinkeln, 

3  =  valvets  tjocklek, 
o  =  tillåten  tryckpåkänning, 
och  p  =  övertrycket, 

erhålles  per  höjdenhet  av  valvet 

p  .  r  ==  8 .  a 

och 


p  .  r 

a 


Valvets  längd  är  2  v  r  och  massan  V  per  höjdenhet 

2  V  p  7'2 


=  r  .  2  v  .  6  — 


a 


Men  V  skall  vara  minimum,  alltså 

d  V 

-  =  o. 

d  7) 


Införes 

erhålles 


och 


sin  v  — 


L 
2  r 


eller  r 


L 

- - -  y 

2  sin  v 


2  vp  L ? 

a  4  sin  -v 


2  pL1  v 
4  a  sin  2r 
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d  V  2 p  L1  sin  2y  ■ —  v  .  2  sin  v  cos  v 

dv  4  o  sin  iv 

varav  fås 

sin  v  —  2v  cos  v  =  o. 

Denna  ekvation  satisfieras  av  v  —  67°  och  blir  sålunda 
den  ekonomiska  centrumvinkeln  —  1340. 


Fig.  11. 

Denna  stora  centrumvinkel  skulle  emellertid  medföra, 
att  valvets  tangenter  vid  anfangen  skulle  bilda  endast  230 
vinkel  med  strandlinierna,  om  dessa  äro  parallella  med 
strömriktningen,  vilket  skulle  avsevärt  försvåra  och  fördyra 
an  fangens  säkra  fäste  i  bergväggarna.  Centrumvinkeln 
måste  sålunda  minskas  till  den  gräns,  som  betingas  av 
an  fangens  säkra  fäste  —  oavsett  även  att  temperatur¬ 
spänningarna  härigenom  ökas  —  och  befanns  sålunda 
lämpligt  att  å  höjden  +  35,0  giva  valvet  en  centrumvinkel 
av  78°  och  en  medelradie  av  29,0  m.  För  att  vidare 

vc7/v'r~/r7<f  +2 2?,  5  -  *23, 5. 


Fig.  12. 

valvet  skall  kunna  erhålla  största  möjliga  centrumvinkel  i 
hela  den  mot  djupet  avsmalnande  dammsektionen,  måste 
valvets  radie  successivt  minskas  mot  djupet,  och  har  sålunda 
valvet  å  höjden  +  22,0  erhållit  en  medelradie  av  21,0  m 
och  en  centrumvinkel  av  740. 


Valvets  konstruktionsprincip  framgår  i  övrigt  schematiskt 
av  fig.  2.  Dammens  generatriser  (d.  v.  s.  vertikalplanets 
genom  medelpunkten  skärningslinier  med  dammkroppen) 
utgöras  av  räta  linier,  vilka  glida  på  cirkelbågar  å  höjden 
+  35,0  resp.  22,0,  vilkas  radier  framgå  av  figuren. 
Generatriserna  i  punkterna  A,  B  och  C  äro  lodräta. 

De  utförda  beräkningarna  hava  vidare  visat  lämpligt  att 
å  höjden  -f-  35,0  omedelbart  under  lucktrösklarna  giva 
valvet  en  tjocklek  av  2,0  m.  Vid  bottnen  har  dammens 
tjocklek  betingats  av  stabilitetshänsyn  under  byggnadstiden, 
i  det  att  det  vänstra  bottenpartiet  med  utskovsöppningarna, 
vilket  först  utfördes,  måste  fristående  upptaga  något  vatten¬ 
tryck,  under  det  att  det  högra  bottenpartiet  uppfördes.  Å 


höjden  -}-  20,0  har  sålunda  dammen  erhållit  en  tjocklek 
av  4,8  m.  Över  denna  höjd  minskas  dammens  tjocklek 
kontinuerligt  till  ovan  angivet  mått  av  2,0  m  å  höjden 
+  35>°- 

Teorier  och  formler. 

Följande  beteckningar  hava  nedan  kommit  till  använd¬ 
ning; 

r  —  radien  för  valvets  medellinje, 
p  =  vattentrycket  per  ytenhet, 

2  (J)0  =  valvets  centrumvinkel, 

—  momentet  i  ett  godtyckligt  snitt, 


A r,j)  =  normalkraften  i  samma  snitt, 
h  —  snittets  höjd, 

A  =  snittets  area, 

/  =  snittets  tröghetsmoment, 

K  =  betongens  elasticitetsmodul, 


g  Mars  191g 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  3 


49 


a  —  betongens  längdutvidgningskoefficient, 

Mi  —  inspänningsmomentet  i  anfanget, 

II  —  den  statiskt  obestämda  delen  av  anfangsreak- 
tionens  horisontalkomposant, 

V  =  anfangsreaktionens  vertikalkomposant, 

7j  =  skillnaden  mellan  valvets  gjutningstemperatur  och 
vattentemperaturen, 

T2  —  skillnaden  mellan  valvets  gjutningstemperatur  och 
lufttemperaturen, 

T  A-  T 

-d-  -  -2  =  T  och  T2  —  7;  =  t. 


fig.  3,  bestämmas  först  de  statiskt  obestämda  reaktionerna 
Il  och  Mj  med  tillhjälp  av  arbetsekvationer.  Den  horison¬ 
tala  komposanten  av  trycket  i  anfangen  uppdelar  man 
lämpligen  dels  i  en  mot  ett  statiskt  bestämt  system  sva¬ 
rande  kraft  pr  cos  0O,  dels  i  en  statiskt  obestämd  kraft  II. 
Horisontaltryckets  totala  storlek  blir  då  pr  cos  0O  +  II, 
samt  vertikalkomposanten  V  =  pr  sin  ( P0 .  Fördelen  med 
denna  uppdelning  av  horisontaltrycket  är,  att  momentet  i 
ett  godtyckligt  snitt  av  krafterna  pr  cos  0O,  pr  sin  0O  och 
den  på  den  avskurna  delen  verkande  direkta  vattenlasten 


Fig.  15. 


Temperaturen  inuti  valvet  antages  variera  rätlinigt 
mellan  Tx  vid  vattensidan  och  T2  vid  luftsidan. 

Med  hänsyn  till  den  huvudsakliga  belastningen,  vatten¬ 
trycket,  blir  valvets  gynnsammaste  grundform  en  cirkel¬ 
båge.  Vore  valvet  statiskt  bestämt,  d.  v.  s.  om  man 
tänkte  sig  valvbågen  såsom  en  del  av  en  cirkelring,  vilken 
fritt  kunde  utvidga  och  sammandraga  sig,  uppstode  i 
valvet  endast  ett  centriskt  tryck  =  pr,  utan  några  moment. 
Emellertid  äro  anfangen  i  berget  orubbliga  och  deltaga  ej 
1  valvets  rörelser,  varigenom  systemet  blir  statiskt  obestämt. 
Till  följd  härav  uppstå  i  valvet  normalkrafter,  vilka  till  sin 
storlek  något  skilja  sig  från  det  förut  omnämnda  trycket 
pr,  samt  vissa  moment,  till  vilka  även  hänsyn  böra  tagas 
vid  dimensioneringen.  Även  till  följd  av  temperaturväx¬ 
lingar  m.  m.  uppstå  vissa  normalkrafter  och  moment. 

Vid  beräkning  av  normalkrafter  och  moment  tillfölje 
jämnt  fördelat  vattentryck  i  ett  inspänt,  cirkulärt  valv, 


är  lika  med  o,  samt  normalkraften  i  varje  snitt  av  samma 
krafter  är  lika  med  — pr,  om  —  betecknar  tryck. 

Alltså  erhålles 

Mq  —  Mj  —  Hr  (cos  0  —  cos  0O) 

och 

Nd,  =  —  pr —  II  cos  0, 

vilka  värden  insatta  i  de  vanliga  arbetsekvationerna  (med 
försummande  av  transversalkrafternas  arbete) 


och 


/  ^<!> 

I  El 


a  m(P 

a  n 


ds  + 


‘  N*  a  Npp 
EA  '  dH 


ds 


o 


giva 


Mj, 

El 


a  Mj> 
a  Mi 


ds  + 


fjE  3 

J  r.-i  är 
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//;  ( cos  d>  —  cos  d>0)}  td  d>  =  o 


Hr  (cos  ([>  —  cos  d>()  |  r  (cos  (I>  — 


—  cos  d>0)  rd  d*  + 


<i>  0 

* 

ÉA  I  H  C°S  ^  C°S  ®  1(^  ^  =  °‘ 


Lösas  dessa  ekvationer  med  avseende  på  II  och  r- 
hålles  för  ett  inspänt  valv: 


och 


TI 

pr  sin  d>0 

(1) 


(2) 


Försummas  normalkrafternas  arbete  erhålles 

II  ^  o 

ioch 

=  o, 

och  alltså  inga  moment  i  bågen,  utan  endast  normalkraften 
—  pr. 

För  en  tvåledsbåge  är  M;  =  o  och 


pr  sin  0O 

A  r‘  ,  k„ 

~Tit  +  — 

/  2 

Med  försummande  av  normalkrafternas  arbete  blir  även 
då  II  =  o. 

I  ovanstående  ekvationer  betyder 


•  •  (4) 


De  valvbågar,  vilka  hava  att  upptaga  det  från  luck- 
och  bottenutskoven  sekundärt  överförda  vattentrycket,  kunna 
bliva  utsatta  för  ensidig  belastning,  då  exempelvis  endast 
en  del  luckor  äro  uppdragna.  Bestämmandet  av  härigenom 
uppkommande  moment  och  normalkrafter  utföres  enklast 
genom  beräkning  medels  influenslinjer.  I  denna  tidskrift 
för  år  1910  har  G.  W  Sivenson  generellt  behandlat  detta 
problem  för  ett  cirkulärt,  tvåledat  valv.  På  grund  av 
orsaker,  som  senare  påvisas,  beräknas  föreliggande  valv¬ 
damm  i  huvudsak  såsom  en  tvåledsbåge,  varför  de  i  ovan¬ 
nämnda  artikel  deducerade  formlerna  här  kunna  användas. 
Fig.  5,  6  och  7  framställa  influenslinjerna  för  normal¬ 

kraften  N0  och  momentet  M0  i  hjässan,  samt  horisontal¬ 
kraften  IIq  och  vertikalkraften  Vq  i  punkten  G,  fig.  4, 
då  en  radiellt  riktad  kraft  P  =  1  rör  sig  över  valvet.  Den 
farligaste  lastställningen  kan  sedan  lätt  bedömas,  varvid 


/éx  =  sin  d>(]  —  d>()  cos  d>0 

/é2  —  —  —  cos  d>()  sin  d>0  +  @0  cos2  rA) 
2  2 

kz  —  sin  d>0  cos  (1 )0  + 


exempelvis  för  valvbågen  omedelbart  under  lucktrösklarna 
luckorna  å  sträckan  för  positiv  influensyta  tänkts  fullstän¬ 
digt  uppdragna,  och  luckorna  å  sträckan  för  negativ  in¬ 
fluensyta  fullständigt  igensatta,  för  att  finna  det  maximala 
negativa  momentet. 


5~<?ArI/C>r~>  D-D 


— -fJwné  STfp/i  /or&nfcrmr  inej 
j^r-^drr-am/or  p  rrrm 

^9narr?GT  /  C<rar?er7/-~ 


Q  h11.  ;  Pt 

1.'! ,  -jj.''  j. 

Oetong  l:2£t. 

\  ' ' 

^fom/ing* /ec/niny, 
cemcn/ror-  d  *  /oo  /[(] 

Låg  ges  i  lutning  z 

m  ■  ■  -  .  \  •%.: 

é,  piZfo.  J 

mot  oI7oppel  ? 

<oO  cm  tö/yta  t- 2  2 


fTMX/ pS&t, te* 


Fig.  17. 


För  valvbågarna  omedelbart  över  och  omedelbart  under 
bottenutskoven  erhållas  de  olika  lastställningarna,  om  bot¬ 
tenutskoven  äro  stängda  eller  öppna. 

Såsom  vattentryckets  intensitet  bör  ej  i  formlerna  införas 
det  direkta  trycket  på  valvets  uppströmssida,  utan  ett  med 
avseende  på  valvets  medellinje  modifierat  tryck.  Betecknas 
uppströmsytans  radie  med  r,n  valvbågens  medelradie  med 
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vattentrycket  på  uppströmsytan  med  p  samt  det  redu¬ 
cerade  vattentrycket  i  medellinjen  med  pm,  erhålles 

p  ru  d(I)  =  pmrdd), 

då  för  ett  litet  vinkelelement  d0  det  totala  trycket  i  upp¬ 
strömsytan  skall  vara  lika  stort  som  i  medellinjen. 

Härav  fås 

Pm  =  ~P .  (5) 

På  liknande  sätt  som  förut  beräknas  medels  arbetsekva- 
tioner  M;  och  H  till  följd  av  temperaturväxlingarnas  in¬ 
verkan.  Denna  beror  dels  på  en  likformig  temperatur¬ 


växling  7j  dels  på  en  temperaturskillnad  t  mellan  de  bägge 
begränsningsytorna.  //  betyder  det  totala  horisontaltrycket  i 
anfangen.  Lösas  arbetsekvationerna  fås  för  ett  inspänt  valv  : 


och 


En  T  sin  d>() 


+  K 


•  (6) 


M i  =  Hr 


K 

K 


a  i 
Ji 


El 
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Försummas  normalkrafternas  arbete  fås 


och 


IT  — 

E  a  T1  sin  <P0 

7  2  /  k  2  \ 

/  (~  (!>„  +  k-‘  ) 

M  —  Hr  ^ 

a  t 

F  T 

<h 

h 

P/an^ktion  * 250 


1-  botforria  uppr+tas 
/V;  /  0cA  tP2  f\f  1 A.Aj  .  Ajtnnj 

ff*3od>  pordk<k>  /  Z&f.-tma  pton 


Inverkan  av  betongens  krympning  kan  införas  såsom 
motsvarande  en  viss  jämn  temperatursänkning,  varvid  man 
alltså  sätter  /  =  o. 

Dammens  egen  vikt  förorsakar  i  horisontal  led  vissa 
spänningar,  vilka  i  de  nedre  valvringarna  kunna  bliva  ax- 
betydelse.  På  grund  av  tryck  från  ovanförliggande  be¬ 
tongmassa  erhålles  nämligen  en  utvidgning,  som  strävar 
dels  att  förtjocka,  dels  att  förlänga  valvet.  Då  detta  emel¬ 
lertid  är  orubbligt  fästat  i  berget,  uppstår  därstädes  en 
motkraft  och  eventuellt  inspänningsmoment,  vilka  fram¬ 
kalla  vissa  normalkrafter  och  moment  i  valvet.  Beräk¬ 
ningen  härav  för  ett  tvåledat  valv  kan  utföras  på  föl¬ 
jande  sätt. 

I  fig.  8  betecknar  D1D2DS  valvbågens  läge,  då  den  ej 
åverkas  av  någon  last,  och  G1G2G3  dess  läge  efter  in¬ 
verkan  av  vertikal  last  (egen  vikt)  vinkelrätt  mot  bildens 
plan,  under  förutsättning  att  valvbågen  utgör  en  del  ax¬ 
en  cirkelring,  som  kan  röra  sig  alldeles  fritt. 

AAA  visar  valvbågens  läge,  om  fast  led  anordnats 
vid  Dy  och  rörligt  lager  i  KS[DS).  Skillnaden  i  längderna 
mellan  bågarna  DyK^Kz  och  D1D2D3  utgöres  av  bågens 
längdutvidgning  till  följd  av  egna  viktens  inverkan.  För 
att  aterföra  punkten  K3  till  Ds  fordras  en  xfiss  kraft,  som 


!  'c/  SäPxr# 

jpis/Spov.  r-en^önrr  OmyoTffT- 
/utf  ocA  beTÅls  mc&  off-  . 


Jorrxåjbbc?'-  &  t9t 
fo'  beforxjcyn  tärtortj* 


för  en  tvåledsbåge  är  =  o  och 


II 


E  ^al 


at 


E  (  a  T  sin  (J>0  +  ^  rkx 


Kalla  sträckan  DxGx:s  projektion  på  //-riktningen  för 
b.  Med  samma  beteckningar  som  förut  erhålles  då 

M<d  —  — Hr{ cos  (I)  —  cos  0O)  och 
b  =  err  sin  , 

då  er  är  radiens  förlängning  pr  längdenhet. 

Genom  trycket  o  pr  ytenhet  i  vertikal  led  till  följd  av 
egna  vikten  uppstår  en  sammantryckning  s„  pr  längd¬ 
enhet  vinkelrätt  mot  bildplanet.  Då  blir 


(10) 


sa  —  in 


om  m  är  Poissons  koefficient  för  t\rärutx’idgningen. 
Men  a  —  E .  s„ 


Försummas  normalkrafternas  arbete  blir 


och  alltså 
Då  blir 


a 

E .  ;/; 

a 


T 


Em 


"  K 


M)  Det  yttre  arbetet  att  återföra  punkten  K3  till  Dn  är 


TI 2 b  —  H -A  7- sin  0n. 
2  Em 
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Det  inre  arbetet  är 


'K 

J  2  El 


om  normalkrafternas  arbete  försummas. 

Nu  skall  det  inre  arbetet  vara  lika  stort  som  det  yttre, 
varigenom  erhålles 


II  — -  /  sin  </>0 
Em 


r  //i/2  (cos  (j)  —  cos  (j)Qy 


El 


nid). 


Efter  integralens  utförande  och  ekvationens  lösande 
med  avseende  på  II  fås 


(12) 


då  såsom  förut 


k.,  =  —  —  —sin  d){)  cos  d>0  +  4>0  cos2  d>{). 
2  2 


Beräkningar. 

På  grund  av  valvets  ringa  pilhöjd  i  förhållande  till 
spännvidden,  skulle  inspänningsmomenten,  speciellt  tillföljd 
av  temperaturväxlingar,  bliva  av  betydande  storlek,  om  de 
kunde  få  tillfälle  att  uppträda.  Emellertid  kunna  inga 
dragpåkänningar  upptagas  vid  valvets  anliggning  mot  berget, 
vilket  gör  att  full  inspänning  ej  kan  erhållas  vid  an  fangen. 
Beräkningarna  giva  också  vid  handen,  att  sprickor  måste 
uppstå  därstädes,  vilket  givit  anledning  till  att  invid  ber¬ 
get  utföra  sprickanvisningar,  vilka  tätas  med  asfaltsheeting 
för  att  hindra  vattnet  att  tränga  in  i  betongen,  fig.  9. 
Dessa  sprickanvisningar  hava  endast  förlagts  åt  vattensidan, 
då  man  på  grund  av  det  stora  trycket  mot  berget  ej 
velat  onödigtvis  minska  den  för  tryck  utsatta  betongarean. 
Beräkningarna  av  moment,  normalkrafter  och  påkänningar 
hava  utförts  under  förutsättning  att  valvet  verkar  såsom 
en  tvåledsbåge,  vilket  dock  endast  approximativt  motsvarar 
verkligheten,  då  givetvis  på  grund  av  anfangens  konstruk¬ 
tion  en  viss  mindre  inspänning  dock  alltid  kommer  att 
uppträda  därstädes.  Vederbörlig  hänsyn  härtill  har  tagits 
vid  valvets  armering. 

Detaljberäkningar  hava  utförts  för  4  delar  av  valvet, 
var  och  en  med  1,0  m:s  höjd. 

I.  Valvbågen  omedelbart  under  bottenutskoven,  mellan 
+  34,o  och  +  35,0,  fig.  10  och  14, 

II.  Valvbågen  mellan  +  30,5  och  +  31,5, 

III.  Valvbågen  omedelbart  ovanför  bottenutskoven  mellan 
+  26,9  och  27,9,  fig.  ix,  samt 

IV.  Valvbågen  omedelbart  under  lucktrösklarna  mellan 
+  22,5  och  +  23,5,  fig.  12. 

Kombinationerna  mellan  olika  belastningsfall,  tempera¬ 
turer  m.  m.  hava  varit  följande: 

1.  Jämnt  fördelat  vattentryck,  kallt. 

2.  Ojämnt  fördelat  vattentryck,  kallt.  (Ej  för  valvbåge  II.) 

3.  Ojämnt  fördelat  vattentryck,  varmt.  (Endast  för  valv¬ 
båge  I.) 

4.  Just  tömd  bassäng,  kallt. 

5.  Jämnt  fördelat  vattentryck,  exceptionellt  kallt. 

6.  Ojämnt  fördelat  vattentryck,  exceptionellt  kallt.  (Ej 
för  valvbåge  II). 

7.  Ojämnt  fördelat  vattentryck,  exceptionellt  kallt,  och 
ojämnt  istryck.  (Endast  valvbåge  I.) 


Av  figurerna  10 — 12  framgå  de  valtenlasier,  vilka  åverka 
de  fyra  valvbågarna,  varvid  vattenytan  beräknats  ligga  å 
+  39,0  eller  0,5  m  högre  än  den  normala  dämnings- 
gränsen  +  38,50. 

Det  fyra  meter  höga  vattentrycket  på  luckorna  har  an¬ 
tagits  fördela  sig  triangel formigt  på  den  fyra  meter  höga 
valvbågen  mellan  +  35,0  och  -f-  31,0,  fig.  10.  Pa  valv¬ 
bågen  I  blir  då  det  direkta  vattentrycket  4,5  ton/m-  och 
det  indirekta  3,5  ton/m2  eller  sammanlagt  8  ton/m-.  Med 
hänsyn  till  förhållandet  mellan  valvbågens  medelradie  29  m 
och  radien  hos  valvbågens  vattensida  30  m  införes  i  be- 

räkningarna  ett  totalt  vattentryck  av  .8—8,30  ton/m-. 

Valvbågen  II  blir  endast  utsatt  lör  direkt  vattentryck, 
som  reducerat  till  medellinjen  uppgår  till  8,25  ton/m2. 
Vattentrycket  på  bottenutskoven  och  på  det  i  jämnhöjd  där¬ 
med  befintliga  dammpartiet  mellan  +  23,5  och  -f-  26,9 
har  antagits  fördela  sig  triangelformigt  uppåt  och  nedåt 
såsom  framgår  av  fig.  11,  12  dels  på  partiet  mellan  -j-  3°, 3 
och  +  26,9,  dels  mellan  -j-  23,5  och  +  20,1.  Belast¬ 
ningen  av  det  till  medellinjen  reducerade  vattentrycket  blir 
då  för 

valvbåge  III  22,6  ton/m2  och  för 
valvbåge  IV  29,2  ton/m2. 

Temperaturväxlingarnas  inverkan  har  beräknats  under  förut¬ 
sättning  att  en  rätlinig  fördelning  av  temperaturen  inom 
dammkroppen  äger  rum,  fig.  13.  För  den  närmast  ber¬ 
get  och  under  nedre  vattenytan  belägna,  4,7  m  tjocka 
valvbågen  IV  har  endast  räknats  med  en  jämn  tempera¬ 
tursänkning  av  io°  resp.  20°  under  gjutningstemperaturen, 
vilka  belastningsfall  för  denna  valvbåge  betecknats  med 
kallt  resp.  exceptionellt  kallt. 

För  valvbågarna  I,  II  och  III  har  däremot  förutsatts, 
att  vattnet  varierar  mellan  +  i5°C  och  — 25°  C,  och 
att  dessa  värden  med  god  motsvarighet  i  verkligheten  kunna 
införas  i  de  förut  teoretiskt  härledda  formlerna.  Vid  så 
stora  dimensioner  som  komma  ifråga  vid  en  valvdamm, 
är  värmeledningen  inom  betongen  mycket  ringa,  och  ytorna 
antaga  samma  temperatur  som  luften  resp.  vattnet.  \  id 
tunna  dimensioner,  såsom  exempelvis  vid  en  järnplåt  äger 
som  bekant  icke  detta  förhållande  rum,  utan  uppstår  då 
i  begränsningsytorna  en  diskontinuitet  i  temperaturen. 

Om  7J  är  skillnaden  mellan  gjutningstemperaturen,  som 
antagits  till  +  50  C,  och  temperaturen  å  valvets  vatten¬ 
sida,  och  T2  är  samma  skillnad  å  luftsidan,  gälla  för  dessa 
tre  valvbågar  beteckningarna 

kallt  för  Ti  =  —  5°  och  T2  =  —  20°, 
exceptionellt  kallt  för  7j  =  —  5  och  J\,  3°  > 

samt  varmt  för  7j  =  +  io°  och  T.2  =  +  20  . 

I  överensstämmelse  med  vad  som  i  början  av  uppsatsen 
framhållits  beträffande  istrycket  äro  luckpelarna  så  dimen¬ 
sionerade,  att  de  kunna  beräknas  brista  vid  infästningen 
i  dammen  för  ett  istryck  av  upp  emot  10  ton  pr  löp¬ 
meter,  kombinerat  med  belastningen  av  vattentrycket. 

För  att  vara  på  säkra  sidan  har  valvet  närmast  under 
luckorna  beräknats  för  ett,  genom  pelarna  övertört,  något 
större  istryck,  15  ton  pr  löpmeter,  vilket  antagits  fördela 
sig  triangelformigt  mellan  höjderna  +  35, 0  och  +  3I>°> 

fig.  14.  ....  o 

Verkningarna  av  betongens  krympning  hava  införts  sasom 

en  jämn  temperatursänkning  av  io°C  för  valvbågarna  I 

och  II,  och  50  C  för  valvbågarna  III  och  IV,  emedan 

dessa  valvbågar  götos  i  tvenne  partier. 
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Den  egna  viktens  inverkan  i  horisontal  led  har  endast 
medtagits  för  valvbågarna  III  och  IV,  då  den  för  de  högre 
upp  liggande  partierna  är  utan  betydelse.  Momenten 
härav  hava  en  gynnsam  inverkan,  i  det  de  motverka  de  av 
vattenlasten  uppstående  spänningarna. 

De  tillåtna  påkänningama  i  materialen  hava  givits  olika 
värden  för  olika  belastningsfall,  alltefter  sannolikheten  för 
och  varaktigheten  av  dessas  förekomst.  I  tabell  1  finnes 
en  sammanställning  av  dessa  värden. 


Tabell  /. 

Tillåten  påkäning  för 
betong  järn 


Belastningsfall 

1,  2  och  3 

45>°  kg/cm2 

1  000  kg/cm2 

» 

4  . 

•  ■  45>°  » 

1  800  » 

» 

5  . 

60,0  » 

1  500  o 

» 

6  och  7 . 

..  60,0  t> 

1800  » 

Såsom  var  att  vänta,  inträda  de  farligaste  spänningarna 
vid  kyla  kombinerad  med  vattenbelastningen. 


oglaserade  lergodsrör  hava  inlagts  längs  uppströmssidan 
på  0,5  m:s  avstånd.  Dammpelarna  och  lucktrösklarna 
hava  stenbeklätts.  Dessutom  är  nedströmssidan  stenbe- 
klädd  under  höjden  -f  26,90  och  ända  ned  till  grundlägg, 
ningens  botten  för  att  skydda  dammens  nedre  del  för 
åverkan  av  timmer  och  is,  som  sättas  i  rörelse  av  det 
från  luckutskoven  nedstörtande  vattnet,  om  de  lösare  av¬ 
lagringarna  i  älvbottnen  och  eventuellt  även  de  översta 
och  lösaste  berglagren  skulle  borteroderas.  Stenbekläd- 
naden  är  överallt  väl  förankrad  och  lagd  i  goda  förband. 
Det  har  även  varit  ifrågasatt  att  stenbekläda  dammens 
hela  nedströmssida  för  erhållande  av  en  mot  vattnet  och 
luftens  åverkan  motståndskraftigare  granityta,  men  anså- 
gos  de  med  en  dylik  stenbeklädnad  följande  betydande 
kostnaderna  och  befarade  olägenheterna  alltför  stora  för 
att  densamma  skulle  anses  motiverarad.  Mittpartiet  av 
nedströmssidans  övre  delar  utgör  nämligen  dammens  mest 
rörliga  partier  på  dragsidan.  Vid  de  tillfällen,  då  drag- 


Tabell  2. 


Moment,  normalkrafter,  spänningar  m.  m.  i  valvets  hjässa,  enligt  beräkningar  för  en  tvåledsbåge. 


Valvbåge. 

i 

Järn  arean  i 
cm1 

Sektio¬ 

nens 

nvttiga 
höjd 
i  cm 

belastningsfall 

T,  +  7; 

7;- 
-7j  = 

=  t° 

Mo¬ 

ment 

.  J/o 
i  ton¬ 
meter 

Nor¬ 

mal 

kiaft 

i  ton 

Beräknade 

spänningar 

Tillåtna 
spännin,  ar 

Ned¬ 

ströms¬ 

sidan 

,  Upp¬ 
ströms 
sidan 

2 

=  T° 

Be¬ 

tongen 

kg/em2 

Drag¬ 
na  jär¬ 
net  Oj 

kg/cm2 

Tryck¬ 
ta  jär¬ 
net  (Tj 
lg/rm2 

Be¬ 

tongen 

kg/cm2 

Drag¬ 
na  jar- : 

net  ‘ 
kg/cm21 

Il8 

95 

200 

1. 

Jämnt  fördelat  vattentryck,  kallt... 

—  I2,s 

—  15 

+ 

195 

—  210 

35 

320 

480 

45 

1  OOO 

I 

— 

— 

— 

2. 

Ojämnt  »  »  ,  »  ... 

—  12,5 

—  15 

4 

230 

—  160 

39 

600 

530 

45 

1  OOO 

+  35.0- +34,0 

— 

— 

— 

4- 

Just  tömd  bassäng  ,  » 

—  12,5 

—  15 

+ 

175 

+  3° 

21 

880 

250 

45 

I  800 

— 

— 

7- 

Ojämnt  fördelat  vatten-  och  istryck, 

exceptionellt  kallt 

—  17,  s 

—  25 

+ 

4  1 0 

—  240 

68 

r  210 

900 

60 

I  800 

11 

Il8 

7i 

260 

1. 

Jämnt  fördelat  vattentryck,  kallt... 

—  12,5 

-  15 

+ 

400 

—  140 

44 

790 

600 

45 

I  OOO 

+  31.5— + 30,5 

— 

— 

— 

4. 

Just  tömd  bassäng  ,  » 

—  12,5 

—  15 

+ 

375 

+  65 

305 

1  560 

400 

45 

I  800 

i 

— 

5- 

Jämt  fördelat  vattentryck,  exceptio- 

rellt  kallt 

—  17,5 

—  25 

+ 

5  *0 

—  1 10 

62 

I  500 

820 

60 

i  5ooj 

I42 

142 

280 

1. 

Jämnt  fördelat  vattentryck,  kallt... 

—  12,5 

—  15 

+ 

530 

-  425 

47 

42  5 

660 

45 

1  000 

— 

— 

2. 

Ojämnt  »  »  ,  » 

—  12,5 

-  15 

+ 

580 

—  3IG 

49 

770 

680 

45 

1  000 

III 

— 

— 

— 

4- 

Just  tömd  bassäng  ,  » 

-  12,5 

—  '5 

+ 

425 

+  85 

26,5 

I  460 

33° 

45 

1  800 

+  27,9 — i-  26,9 

-  1 

— 

- - 

5- 

Jämnt  fördelat  vattentryck,  exceptio- 

nellt  kallt 

—  17,5 

—  25 

+ 

715 

—  390 

61 

95° 

9*5 

60 

I  500: 

— 

— 

— 

6. 

Ojämnt  fördelat  vattentryck,  excep- 

_ 

tionellt  kallt 

—  1  7,5 

—  25 

765 

-  275 

63 

1  460 

860 

60 

1  800 

113 

!'3 

400 

1. 

Jämnt  fördelat  vattentryck,  kallt... 

—  IO 

0 

+ 

825 

—  450 

42 

540 

600 

45 

1  000 

— 

— 

2. 

•  'jämnt  »  »  »  ... 

—  IO 

0 

+ 

830 

—  365 

43,5 

780 

620 

45 

1  000 

IV 

— 

— 

— 

4 

Just  tömd  bassäng  ,  » 

—  IO 

0 

+ 

500 

+  120 

18 

1  720 

220 

45 

1  Soo 

J  +  23,5-  +  22,5 

— 

— 

5- 

Jämnt  fördelat  vattentryck,  exceptio- 

0 

ne  lt  kallt  ... 

-  20 

+  1170 

—  365 

60 

1  500 

840 

60 

1  500 

— 

— 

— 

b. 

Ojämnt  fördelat  vattentryck,  excep- 

0 

tionellt  kallt 

-  20 

+ 

I  I  70 

—  280 

60 

1  800 

830  ! 

60 

t  800 

Av  tabell  2  framgå  momentens  och  normalkrafternas 
storlek,  de  beräknade  påkänningama  m.  m.  i  hjässan  av 
de  4  valvbågarna.  De  belastningsfall,  vilka  giva  små 
spänningar  i  förhallande  till  de  övriga,  äro  ej  där  upp¬ 
tagna.  Belastningsfall  3,  vilket  giver  spänningarna  för 
varm  temperatur  i  kombination  med  svåraste  yttre  belast- 
ning  (ojämnt  fördelat  vattentryck)  visar  sig  sakna  inver¬ 
kan  på  dimensioneringen. 

Konstruktion  och  utförande. 

Valvdammens  konstruktion  framgår  af  pl.  1  och  fig.  15 _ 

2  1 .  Valvet  är  gjutet  i  beton  1:3:4  med  tät-  och  slitskikt 
mot  ytorna  av  beton  1:2:3.  Dessa  senare  hava  mot 
uppströmssidan  givits  en  tjocklek  av  0,50  och  mot  ned¬ 
strömssidan  av  0,30  m,  varigenom  all  huvudarmering  blir 
omgiven  av  den  cementrikare  betongen.  Dräneringsrör  av 


spänningen  i  nedströmssidans  dragjärn  kommer  att  upp¬ 
gå  till  1,000  å  1,500  kg/cm2,  kommer  därmed  att  följa 
en  töjning  i  nedströmsytan  av  uppemot  1  mm  pr  meter, 
förorsakande  en  motsvarande  fogöppning  i  stenbekläd- 
naden.  Med  hänsyn  särskilt  till  frysning  av  vintertid 
inträngande  vatten  torde  en  dylik  fogöppning  böra  anses 
mindre  lämplig,  även  om  man  icke  med  säkerhet  kan 
göra  gällande,  att  den  skulle  riskera  stenbeklädnadens 
goda  bestand,  i  synnerhet  om  denna  utföres  av  litet  sten, 
vilket  ju  även  betingas  av  järnarmeringen.  I  en  betong¬ 
yta  uppstå  däremot  vid  dragjärnen  endast  fina  hårsprickor, 
vilkas  inverkan  ej  är  av  sä  stor  betydelse.  Med  hänsyn 
till  de  å  nedströmssidan  invid  anfangen  uppstående  stora 
tryckpakänningarna,  stenbekläddes  dock  nedströmssidan 
därstädes  pa  en  längd  av  c:a  3  meter  från  berget  räknat. 
Dammens  uppströmssida  stålslipades. 
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Huvudarmeringen  i  valvet  ligger  koncentriskt  i  förhål¬ 
lande  till  dammens  begränsningsytor,  ofta  i  flera  rader 
bakom  varandra,  med  byglar  av  8  m:s  järn  inlagda  på 
0,6  å  0,8  m:s  inbördes  avstånd  i  horisontal  led.  Mellan 
lucktrösklarnas  höjd  -f-  35,0  och  överkanten  på  botten- 
utskoven  å  +  26,90  samt  mellan  bottenutskovens  botten 


/7Y  DE  ELE/TT/?/Ert/7 
yZMDETEEMOMETE^ErtS? . 


å  +  23,50  och  höjden  -f  21,0  har  järnarmering  inlagts 
motsvarande  de  i  det  föregående  beräknade  momenten 
och  normalkrafterna.  I  höjd  med  bottenutskoven  vid 
sidan  av  dessa  finnes  även  armering  inlagd  i  horisontal 
led,  då  detta  parti,  utan  att  hava  beräknats  upptaga 
några  krafter,  givetvis  följer  med  formförändringarna  i  de 
över-  och  underliggande  bågarna.  Dessutom  finnes  där¬ 
städes  vertikal  armering  för  att  överföra  vattentrycket  till 
ovanför  och  nedanför  belägna  valvbågar.  Under  höjden 
+  20,0  upphör  all  armering,  emedan  valvverkan  här  torde 
vara  linga  i  jämförelse  med  inspänningen  vid  bottnen. 

Vänstra  delen  av  dammens  undre  parti  med  de  tvänne 
bottenutskoven  uppfördes  först  inom  fångdamm  till  höjden 
+  26,90,  därefter  den  högra  delen  inom  en  ny  fångdamm, 
varefter  dammkroppen  göts  över  hela  spännvidden  i  en 
följd  utan  större  avbrott.  Den  vertikala  fogen  mellan 
dammens  å  olika  tider  gjutna  undre  partier  utbildades 
med  spont  och  not  och  förstärktes  med  extra  armering 


för  erhållande  av  nödig  samverkan,  fig.  20.  De  förut 
omnämnda  sprickanvisningarna  längs  bergväggarna  å  upp- 
strömssidan  hava  utförts  som  framgår  av  fig.  9. 

Berggrunden  under  flodbottnen  utgjordes  av  i  en  för- 
kastningsspricka  mellan  strändernas  bergmassiv  mer  eller 
mindre  sönderkrossat  berg  och  var  dessutom  som  nämnt 
mycket  söndervittrat  och  av  dålig  beskaffenhet.  Emel¬ 
lertid  är  grundens  bärighet  vid  den  för  dammen  valda 
konstruktionstypen  av  mindre  betydelse,  utan  gällde  saken 
närmast  att  genom  att  nedföra  dammkroppen  till  erfor¬ 
derligt  djup  förebygga  dels  dammkroppens  underspolning, 
dels  uttryckning  av  lösa  bergpartier  under  densamma  till 
följd  av  det  blivande  höga  vattentrycket  å  dammens  upp- 
strömssida.  På  grund  av  de  oregelbundet  nedförda  spräng¬ 
ningarna  kunde  en  över  älvfåran  bärande  valvring  först 
erhållas  å  höjden  +  17,50  ä  +  18,0,  och  till  följd  av 
bergets  dåliga  beskaffenhet  beräknades  för  säkerhets  skull 
berggrunden  under  flodbottnen  icke  tagen  i  anspråk  vid 
upptagande  av  dammens  vattenbelastning,  utan  förankrades 
under  höjden  17,50  å  18,00  belägna  partier  i  damm¬ 
kroppen  genom  inlagd  järnarmering  i  den  ovanförliggande 
valvbågen.  Armeringens  anordnande  framgår  av  fig.  17. 
Med  hänsyn  till  vikten  av  att  erhålla  nödigt  fäste  för 
den  i  djupaste  sänkan,  intill  den  av  gott  berg  bestående, 
brant  stupande  högra  strandslänten,  nedskjutande  delen 
av  dammen  företogos  dessutom  lämpliga  ursprängningar 
i  den  under  flodbottnen  nedskjutande  strandslänten. 

Nedströmssidan  av  dammen  har,  som  förut  nämnts, 
stenbeklätts  ända  från  den  i  berggrunden  nedsprängda 
betonggjutningens  underkant  och  upp  till  höjden  +  26,90. 
Uppströmssidan  däremot  har  under  bergets  yta  gjutits  di¬ 
rekt  mot  berget.  Därovanför  har  gjutningen  skett  mot 
form  och  ytan  stålslipats,  varefter  en  omsorgsfull  ältning 
utförts  mellan  jordslänten  och  dammen  för  att  hindra 
vattnets  nedträngande  i  den  sprickfyllda  berggrunden. 

Temperaturobservationer  i  den  utförda  dammbyggnaden. 

För  beräkning  och  konstruktion  av  valvdammar  är  det 
givetvis  av  största  vikt  att  äga  närmare  kännedom  om 
temperaturväxlingarna  i  dammkroppen  vid  lufttemperatu¬ 
rens  växlingar,  och  genom  tillmötesgående  av  d:r  F. 
Kempe  komma  observationer  häröver  att  framdeles  kunna 
utföras  i  Gideåbacka  valvdamm.  Vid  dammens  byggnad 
ingötos  nämligen  7  st.  1  1/2"  gasrör  mitt  i  dammen,  så¬ 
som  framgår  av  fig.  22.  I  dessa  komma  sedermera  att 
nedsänkas  elektriska  avståndstermometrar,  vilka  äro  be¬ 
ställda  hos  Siemens- Schuckerts  Elektriska  A. -B.,  varigenom 
man  kommer  att  kunna  erhålla  en  god  bild  av  tempera¬ 
turvariationerna  i  en  å  höjden  +  29,0  belägen  sektion 
av  dammen.  Dessutom  kommer  temperaturen  att  kunna 
observeras  mitt  inuti  dammen  på  höjden  +  23,0,  vilken 
punkt  ligger  å  sådant  djup,  att  det  kan  vara  av  intresse 
att  se,  om  temperaturen  här  är  praktiskt  taget  konstant 
eller  i  vilken  grad  den  varierar.  Från  termometrarna 
skola  elektriska  kablar  ledas  till  ett  i  grader  Celsius  gra¬ 
derat  avläsningsinstrument,  som  kan  inkopplas  till  var 
och  en  av  termometrarna.  För  att  ej  luftcirkulation  i 
gasrören  skall  kunna  förrycka  resultaten,  fyllas  rören 
ovanpå  termometrarna  med  fin  sand,  vilken  vid  termomet¬ 
rarnas  upptagande  åter  kan  avlägsnas  genom  vattenspol- 
ning. 
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Plan  för  Statens  meteorologisk-hydrografiska  anstalts 
årsbok.  —  Då  nuvarande  Statens  meteorologiska  centralan- 
ätalt  och  Hydrografiska  byrån  från  och  med  år  1919  förenas 
till  Statens  meteorologisk-hydrografiska  anstalt,  komma  de 
nämnda  anstalternas  nuvarande  månatliga  och  årliga  publi¬ 
kationer  att  utgivas  efter  följande  något  förändrade  plan. 

Band  I.  Månadsöversikt  över  väderlek  och  vattenstånd  1  Sverige 
(2,50  kr. /år). 

Denna  skall  innehålla  liknande  uppgifter  som  den  nuvarande 
månadsöversikten  rörande  lufttryck,  lufttemperatur  och  fuk¬ 
tighet  jämförda  med  de  normala  värdena,  ävensom  dylika  upp¬ 
gifter  rörande  nederbörden,  men  däremot  icke  de  nuvarande 
månatliga  nederbördsvärdena  för  alla  stationer,  vilka  skola  i 
utvidgat  skick  återfinnas  i  Band  II.  Vidare  kommer  den  att 
innehålla  för  utvalda  stationer  uppgifter  rörande  vattenstånden 
iämförda  med  de  normala  värdena  samt  rörande  i  vissa  sjöar 
magasinerad  vattenkvantitet.  Dessutom  skola  förekomma  upp¬ 
gifter  rörande  jordtemperatur,  avdunstning,  åska,  stormar, 
nattfroster,  norrsken  och  ev.  andra  meteorologiska  och  hydro¬ 
grafiska  förhållanden  samt  sammanfattande  översikter  över 
lufttrycksfördelningen  i  Europa,  temperatur-,  nederbörds- 
och  snöförhållanden.  Vidare  skola  återfinnas  meddelanden 
från  observatörerna,  direkt  och  i  bearbetning,  ävensom  i  den 
mån  det  låter  sig  göra,  skördeutsikter  på  grundval  av  sam¬ 
bandet  mellan  de  meteorologiska  förhållandena  och  skördarna 
och  andra  prognoser  för  längre  tid  rörande  de  meteorologiska 
och  hydrografiska  förhållandena. 

Vid  årets  slut  utgives  en  årsöversikt,  innehållande  samman¬ 
drag  av  det  gångna  årets  väder-  och  vattenförhållanden,  även¬ 
som  anstaltens  årsberättelse. 

Månadsöversikten  beräknas  utkomma  inom  c:a  3  veckor  efter 
månadens  slut,  årsöversikten  inom  c:a  6  månader  efter  årets 
slut.  Årsöversikten  åtföljes  av  omslag  till :  Årsbok  för  år  1919 
Band  I.  Månadsöversikt  över  väderlek  och  vattenstånd  i 
Sverige. 

Band  II.  Nederbörden  i  Sverige  (6  kr. /år.) 

Innehåller  månadsvärden  för  samtliga  stationer,  ordnade  läns¬ 
vis  men  inom  länen  flodområdesvis,  med  angivande  av  flodom¬ 
rådenas  namn.  Under  vintern  dessutom  uppgifter  om  snötäc¬ 
kets  medel-  och  maximitjocklek,  vattenvärde  och  såsom  snö 
magasinerad  vattenmängd.  Vidare  medfölja  kartor  över  ne¬ 
derbördens  fördelning,  såsom  snö  magasinerad  vattenmängd 
samt  årseliminerade  nederbördsvariationer. 

Vid  årets  slut  utges  en  årsöversikt  innehållande  förtecknin¬ 
gar  över  nederbördsstationerna,  värden  å  årsnederbörd  och 
högsta  månads-  och  dygnsnederbörd,  samt  uppgifter  om  snö¬ 
täckets  början,  slut  och  varaktighet.  Dessutom  årskarta  över 
nederbörden  samt  kartor  över  snötäckets  varaktighet  och  ne¬ 
derbördstationerna.  Månadsskriften  utkommer  inom  C:a  3  ma- 
nader  efter  månadens  slut,  årsskriften  inom  c:a  9  månader  efter 
årets"  slut. 

Årsskriften  åtföljes  av  omslag  till:  Årsbok  för  ar  1919-  Band 

II.  Nederbörden  i  Sverige. 

Band  III.  Vattenstånden  i  Sverige.  ( 10  kr. får). 

Innehåller  för  samtliga  stationer  med  naturliga  och  tillförlit¬ 
liga  vattenstånd  de  dagliga  vattenståndsvärdena  samt  medel- 
och  extremvärden  ävensom  diagram  med  årseliminerade  vatten- 
ståndsvariationer. 

Vid  årets  slut  utges  en  årsöversikt,  innehållande  förteckningar 
över  vattenståndsstationerna,  årsmedeltal,  samt  maximi-  och 
minimivärden,  ävensom  diagram  över  årets  och  normal  varia¬ 
tion  vid  vissa  stationer  samt  stationskarta. 

Månadsskriften  utkommer  inom  c:a  3  månader  efter  måna¬ 
dens  slut,  årsskriften  inom  c:a  9  manader  efter  arets  slut. 
Årsskriften  åtföljes  av  omslag  till:  Årsbok  för  år  1919.  Band 

III.  Vattenstånden  i  Sverige. 

Band  IV.  Meteorologiska  iakttagelser  i  Sverige  ( 10  kr. lår). 

Till  innehållet  i  huvudsak  lika  med  den  nuvarande  publika¬ 
tionen  med  detta  namn. 

Utkommer  snarast  möjligt  efter  årets  slut. 


Band  V.  Hydrografiska  mätningar  i  Sverige  (7  kr./ärj: 

Innehåller  vattenmängdsmätningar,  beräknade  vattenmäng¬ 
der,  uppgifter  om  vattentemperatur,  isförhållanden,  vatten- 
analyser  och  avvägda  höjder  ävensom  kartor  över  isläggning, 
islossning  och  istäckets  varaktighet  samt  avbördnings-  och 
varaktighetskurvor. 

Utkommer  snarast  möjligt  efter  årets  slut. 

Subskription  kan  ske  för  viss  del  eller  för  åt  sboken  i  dess 
helhet.  I  sistnämnda  fall  erhålles  den  för  25  kronor. 

Normer  för  leverans  och  provning  av  murtegel  hava  nu 
offentliggjorts  i  Tyskland  av  ministeriet  för  offentliga  arbeten. 
Desamma  äro  intagna  i  häfte  n:r  142  av  den  3  dec.  1918  av 
Tonindustrie-Zeitung  i  Berlin. 

Vårt  land  var  på  god  väg  att  bli  det  första,  som  hade  of¬ 
fentliga  och  fullständiga  dylika  bestämmelser  och  Teknolog- 
föreningens  sista  tegelkommitté  är  värd  allt  erkännande  för 
den  raskhet  med  vilken  den  framlade  sitt  betäknande.  Endast 
ett  par  redaktionella  ändringar  återstodo,  innan  de  svenska  nor¬ 
merna  kunde  offentliggöras.  Skall  det  verkligen  behövas  ett 
helt  års  tid  för  denna  redigering?  Fram  med  normerna? 

R.  R:son  S:r. 

Användandet  av  sprängämnet  nitrolit.  Kungl.  Järnvägs¬ 
styrelsen  har  till  efterrättelse  vid  statens  järnvägsbyggnader 
utfärdat  nedanstående  P.  M.  angående  användandet  av  spräng¬ 
ämnet  »nitrolit». 

1  Nitrolit  är  ett  pulverformigt  sprängämne,  som  användes 
vid  gruvdrift,  järnvägsbyggnader  och  andra  sprängni  ngsarbe- 
ten  såsom  ersättning  för  dynamit. 

2.  Då  nitroliten  är  mera  »fuktkänslig»  än  dynamit,  bör  man 
noga  tillse,  att  den  förvaras  på  torra  ställen  och  i  obrutna  paket. 

3.  Borrhålet  laddas  på  samma  sätt  som  för  dynamit.  Före 
tändhattens  införande  i  tändpatronen  uppvecklas  papperet  och 
i  ena  ändan  av  patronen  upptages  med  en  träpinne  eller  dy¬ 
likt  ett  hål  i  själva  patronmassan.  Det  uppvecklade  papperet 
fastknytes  därefter  vid  stubiuen  medelst  ett  snöre.  Borrhålet 
förladdas  väl  med  lera,  sand  eller  jord.  Förladdningen  fåi 
icke  stampas  för  hårt  närmast  tändpatronen. 

Vattensjuka  borrhåll  böra  före  laddningen  torrpumpas. 

4.  Nitrolit  fordrar  kraftigare  initiering  än  dynamit,  vadan 
tändhatt  N;o  6  bör  användas  eller  ock  tändhatt  N:o  4  med 
tändpatron  av  dynamit. 

5.  I  borihål,  som  icke  kunna  befrias  från  vatten,  är  nitro¬ 
liten  mindre  användbar  och  bör  där,  såvitt  möjligt,  dynamit 
begagnas.  Nitroliten  lämpar  sig  mindre  väl  för  uppsprängning 
av  s.  k.  »gryta».  Därtill  bör  dynamit  användas.  Sedan  »gry¬ 
tan»  blivit  uppsprängd  med  dynamit,  kan  den  laddas  med 
nitrolit. 

Ifrågasatt  järnväg  till  Marstrand.  Sedan  Kungl.  Maj. t 
remitterat  till  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  en  av  Kungl.  Maj:ts 
befallningskavande  i  Göteborgs  och  Bohus  län  gjord  framställ¬ 
ning  om  utredning  angående  anläggande  av  en  järnväg  från 
statsbanan  genom  Bohuslän  till  Marstrand,  har  styrelsen  i  av¬ 
givet  utlåtande  den  4  december  1918  förklarat,  att  styrelsen, 
efter  de  preliminära  undersökningar,  som  styrelsen  låtit  verk¬ 
ställa,  väl  funnit  skäl  antaga,  att  järnvägen  näppeligen  skulle 
låta  sig  försvara  som  järn  vägsaffär,  men  att  den  utan  tvivel 
skulle  tillgodose  mycket  viktiga  intressen  för  staden  Marstrand 
och  den  talrika,  jordbruksidkande  befolkning  i  de  socknar, 
som  den  skulle  komma  att  genomlöpa,  för  havsfiske  och  där¬ 
med  sammanhängande  folknäring. 

Styrelsen  tillstyrkte  därför  en  utredning  av  de  ekonomiska 
förutsättningar,  som  kunde  föreligga  för  järnvägens  anlägg¬ 
ande,  samt  hemställde,  att  erforderliga  medel,  beräknade  till 
20000  kronor,  måtte  för  ändamålet  ställas  till  styrelsens  föi 
fogande,  vilket  bifallits  av  Kung.  Maj  .-t  1918  31/u  ^ 


BOKANMÄLAN 


Qai-y,  M.  Brandproben  an  Eisenbetonbauten.  III.  Bericht. 
Deutscher  Ausschuss  fur  Eisenbeton.  Heft.  41.  27  x  19  cm, 
3S  s.  21  fig.  15  tab.  Wilh.  Ernst  &Sohn.  Berlin  1918.  Mk.  4:40. 
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Föregående  brandprof  med  små  byggnader  af  armerad  be¬ 
tong  hafva  beskrifvits  af  afdelningsföreståndaren  vid  Material- 
profningsanstalten  i  Berlin— Lichterfelde— West,  professor  M. 
Gary  i  häfte  33  med  samma  titel  (II  Brricht)  som  föreliggande 
häfte  41.  Vid  dessa  brandprof  visade  sig  en  egendomlig  skill¬ 
nad  i  eldens  verkningssätt  i  två  för  öfrigt  lika  byggnader,  den 
ena  tillverkad  af  sand  och  skärf  af  granit,  den  andra  af  basalt. 
Den  senare  byggnaden  uppvisade  efter  brandförsöket  endast 
vanliga  sprickor  och  skador,  under  det  att  byggnaden  af  gra¬ 
nitbetong  afsevärdt  skadades  genom  explosionsartade  bort- 
sprängniugar  af  stora  stycken  af  väggarna. 

För  att  utröna  orsakerna  till  dessa  olikheter  hos  granit-  och 
basaltbetong  företogos  de  nu  beskrifna  försöken.  Som  resul¬ 
tat  af  några  förberedande  försök  med  plattor  framgår,  att 
explosioner  uppträda  endast  vid  tät  betongyta  och  vid  be¬ 
stämd  fuktighetsgrad  i  betongens  inre.  Plattor  af  granitbetong 
äro  tätare  än  af  basaltbetong,  de  förra  äro  bättre  värmeledare 
än  de  senare.  De  omständigheter,  som  inverka  på  betongens 
söndersprängande,  äro  den  hastighet  med  hvilken  vattnets  af- 
dunstning  sker,  mängden  af  det  inneslutna  vattnet  och  be¬ 
tongens  beskaffenhet. 

Vid  de  egentliga  försöken  konstaterades,  att  natursten,  utsatt 
för  eldens  påverkan,  förhåller  sig  på  olika  sätt  i  naturtillståndet 
eller  omgifven  af  cementbruk  samt  att  Meissenergranitens  pe- 
trografiska  eller  mineralogiska  beståndsdelar  icke  inverkat  på 
söndersprängandet  af  granitbetongen  i  annat  afseende  än  in¬ 
direkt.  Genom  fältspatens  i  graniten  förvittriug  och  tätare 
struktur  hos  graniten  blir  betongytau  tät  och  vattenångans  af- 
dunstning  försvåras. 

De  slutliga  försöksserierna  med  betongplattor,  som  utsatts 
för  stark  hetta,  efter  att  ha  vattendränkts  mer  eller  mindre, 
utfördes  1916 — 17.  Härvid  lyckades  man  ej  erhålla  några  ex¬ 
plosionsartade  söndersprängningar. 

Som  allmänt  omdöme  uttalas  därför,  att  de  iakttagna  ska¬ 
dorna  på  granitbetongen  berott  på  sammanträffandet  af  så 
många  för  explosion  gynnsamma  omständigheter  (såsom  ett 
bestämdt  förhållande  mellan  hålrum  och  vattenånga  under  en 
tät  betongyta),  att  dessa  skador  äro  af  mindre  praktisk  bety¬ 
delse.  Vill  man  emellertid  för  framtiden  säkert  förekomma  lik¬ 
nande  skador,  så  har  man  blott  att  se  till,  att  man  erhåller 
betongytor,  som  genomsläppa  luft  och  vatten.  Dylika  ytor 
framställas  genom  lämpligt  val  af  betongens  beståndsdelar  och 
blandning  eller  genom  särskild  bearbetning  af  betongytan. 

Brandintresserade  hänvisas  äfven  till  följande  uppsats. 

Ii.  B: son  Schlyter. 

Qary,  M.  Feuersicherheit  weicher  Bedachnng.  Mitteilungen 
aus  d.  Königl.  Materialpriifungsamt  Berlin— Lichterfelde — West 
191S.  H.  1  —  2.  S.  50—86.  27  x  19  cm.  34  fig.  Julius  Springer. 
Berlin  1918. 

Små  tegelbyggnader  om  3x4m  golfyta  och  2,5  m  höjd 
försagos  med  takstol  af  trä  med  olika  täckningsmaterial,  an- 
bragt  i  hvarje  särskildt  fall  af  därför  sakkunnigt  folk.  6  olika 
täckningsmetoder  förekomma. 

1.  Täckning  med  10  cm  tjocka,  70  cm  långa  plattor  af  halm, 
indränkta  med  en  välling  af  lera,  ammoniak-  och  gipsvatten 
(»Gernentz»-tak). 

2.  Vanligt  halmtak. 

3.  Täckning  med  vassrör,  vid  nedre  kanten  med  halm,  tak- 
nocken  med  ljung  (s.  k.  »Reth»-tak). 

4.  Taktegel  med  mellanliggande  knippen  (dockor)  af  halm. 
Dessa  halmdockor  dränktes  för  takets  ena  hälft  i  ofvannämnda 
lervälling,  för  den  andra  hälften  i  en  välling  af  lera,  kalkdeg, 
cement  och  vatten. 

5.  Täckning  med  omväxlande  lager  af  halm  och  ljung. 

6.  Täckning  med  enkelt  och  dubbelt  lager  af  falsad  furuspån 
af  50  cm  längd,  6  å  8  cm  bredd,  som  fastspikades  i  rader  lik¬ 
som  plant  taktegel. 

Täckning  med  det  i  Sverige  vanliga  spåntaket  synes  ej  före¬ 
komma  i  Tyskland,  hvarför  detsamma  ej  medtagits. 

Parallellförsök  utfördes  med  samma  taktäckningar  efter  olika 
ålder  upptill  3,5  år  och  med  eller  utan  impregnering  af  takstolen. 

De  olika  taken  profvades  (de  första  år  1911)  med  afseende  på 

1)  genomsläpplighet  af  rök  från  en  anlagd  rökbolmande  eld 
inuti  byggnaden, 

2)  flygbränder. 

3)  inre  eld  (eldsvåda). 


19  Mars  1919 

Talrika  fotografier  af  byggnaderna  före  och  efter  brandför¬ 
söken  belysa  framställningen,  som  här  kort  sammanfattas. 

Ljuugtaken  och  de  enkla  spåntaken  genomsläppa  röken  lät¬ 
tast,  möjliggöra  alltså  bäst  byggnadens  »andning».  Närmast 
dessa  komma  taken,  som  täckts  med  vassrör  och  takpannor 
med  halmdockor.  De  dubbla  spåutaken  och  halmtaken  äro 
tätare,  och  tätast  äro  de  med  lervälling  impregnerade  taken 
(»Gernentz»). 

Halm-,  vass-  och  ljungtaken  äro  lika  mottagliga  för  flyg¬ 
bränder,  därnäst  spåntaken.  Mindre  mottagliga  äro  tegeltaken 
(»Strohdockendach»)  med  odränkta  halmdockor.  Gernentz- 
taken  måste  anses  nästan  oemottagliga  för  äfven  ganska  starka 
bränder. 

Vid  de  sista  försöken  (eldsvådorna)  iakttogs  att  Gernentz- 
och  tegeltaken  och  de  impregnerade  spåntaken  själfva  ej  bilda 
flygbränder,  under  det  att  de  vanliga  spåntaken  och  öfriga  tak 
i  detta  afseende  äro  farliga  för  grannskapet. 

Gernentztaken  visade  sig  äfven  vara  bäst  vid  eldsvådorna. 
Enstaka  tegel  af  tegeltaken  sprungo  snart  sönder  och  lämnade 
luften  tillträde. 

Trätakstolarna  erhöllo  genom  träets  impregnering  under 
lufttryck  en  betydligt  större  motståndsförmåga  mot  elden.  Frå- 
gan  om  deras  lämplighet  ur  kostnadssynpunkt  öfverlämnas  till 
afgörande  för  hvarje  särskildt  fall. 

De  refererade  försöken  hafva  utförts  på  uppdrag  af  rege¬ 
ringen  efter  beslut  därom  af  landtdagen. 

Det  är  onekligen  intressant  att  taga  del  af  desamma,  ehuru 
undertecknad  anser,  att  resultaten  icke  motsvara  de  stora  kost¬ 
naderna.  Man  har  knappast  erhållit  några  resultat,  som  icke 
i  förväg  kunde  hafva  förutsagts.  Emellertid  är  man  vederbö¬ 
rande  tack  skyldig  för  beredvilligheten  med  statliga  anslag  för 
olika  profningsändamål.  R.  R:SOn  Schlyter. 

Scheit,  H.,  Wawrziniok,  O.,  Amos  H.  Versuche  mit  Eisen- 

betonbalken  zur  Ermittlung  des  Einflusses  von  Erschiitterungen. 
Deutscher  Ausscliuss  fur  Eisenbeton,  H  ef  t  40.  27  x  19  cm.  88  s. 
120  fig.  33  tab.  Wilh. Ernst  &  Sohn.  Berlin  1918.  Mk  11:40. 

Den  fråga,  som  det  gällde  att  besvara,  framställdes  på  grund 
af  de  resultat,  som  Bach  erhöll  vid  sina  försök  öfver  glidnings- 
motståndet  hos  järnet  i  armerade  betongkonstruktioner.  Frågan 
lyder:  Utöfva  skakningar  vid  tillverkning  af  konstruktioner 
af  armerad  betong  eller  vid  nybyggda  dylika  något  inflytande 
på  betongens  hållfasthet  eller  på  järninläggens  vidhäftning? 
För  besvarande  häraf  profvades  armerade  betongbalkar  med 
afseende  på  böjningshållfasthet  m.  m„  dels  efter  förvaring  i 
hvilande  tillstånd,  dels  efter  påkänningar  af  skakningar  i  likhet 
med  de  i  olika  byggnader  förekommande.  Samtidigt  profva¬ 
des  vanliga  betongkuber  med  afseende  på  tryckhållfasthet. 

Försöken  utfördes  vid  Materialprofningsanstalten  i  Dresden 
och  resultaten  framläggas  af  tiänstemännen  därstädes,  profes¬ 
sorerna  Scheit  och  Wawrziniok  samt  Regierungsbaumeister  Amos. 
Framställningen  är  som  vanligt  vid  dylika  försök  illustrerad 
med  talrika  fotografier  eller  ritningar  af  försöksbalkar  och 
profningsanordningar. 

Följande  sammanfattning  gör  ej  anspråk  på  fullständighet 
och  bör  ej  ersätta  ett  studium  af  det  intressanta  häftet. 

Skakningar,  uppkomna  under  tillverkningen  af  betongprof- 
ven,  genom  fritt  fall  en  half  centimeter  hafva  icke  utöfvat  nå- 
got  ogynnsamt  inflytande  hvarken  på  betongens  beskaffenhet 
eller  på  hållfastheten  hos  böjningsprofven.  Större  vattenhalt 
nedsätter  hållfastheten,  men  dessa  skakningar  förorsaka  delvis 
en  desto  större  ökning  af  resp.  hållfastheter  ju  våtare  betongen 
varit.  Jordfuktig  betong  påverkas  minst  af  skakningarna. 

Vibrerande  skakningar  af  profkropparna  i  formarna  under 
olika  tidpunkter  af  bindetiden  ha  med  några  få  undantag  ej 
inverkat  ogynnsamt,  i  några  fall  t.  o.  m.  ökat  hållfastheten. 

Skakningar  af  hårdnade  28  dygn  gamla  profkroppar,  som 
befriats  fran  formarna,  fortsattes  under  två  månader,  hvarefter 
desamma  liksom  föregående  proftrycktes,  resp.  böjdes.  Här¬ 
vid  bekräftades  den  i  det  föregående  och  äfven  i  praktiken 
gjorda  erfarenheten,  att  större  vattenhalt  nedsätter  hållfasthe¬ 
ten,  hvilket  dock  vid  tremånaders  böjningsprofven  var  mindre 
framträdande.  Skakningar  af  ifrågavarande  styrka  ha  ingen 
lagenlig  inverkan  på  hållfastheten.  De  genom  skakningarna 
uppkomna  sprickorna  ha  ej  heller  någon  omedelbar  inverkan 
på  järnets  och  betongens  vidhäftning. 

R.  R:son  S:r 
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Dykarklocka  för  kajarbeten  i  Göteborg,  av  kapten  Knut  E. 

Petterson . 

Skjuvspänningar  i  ett  av  normaltryck  och  böjande  mo¬ 
ment  åverkat,  armerat  betongprisma,  av  ingenjör  N.  Royen. 


Centraltryckeriet 


Konstruktionen  av  bropelare  vid  Södertälje  kanal  för 
Strömslinjen,  av  professor  C.  Forssell ,  vattenrättsingenjör  R. 
Smedberg ,  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck  o.  överingenjör  A.  Ekwa/l. 

Nya  kartor  år  1918. 

Stockholm  1919 


DYKARKLOCKA  FÖR  KAJARBETEN  I  GÖTEBORG. 

Av  kapten  Knut  E.  Petterson ,  Göteborg. 


Då  det  torde  vara  första  gången,  en  större  dykarklocka 
använts  vid  grundläggningsarbeten  i  vårt  land,  i  varje 
fall  första  gången  en  dylik  konstruerats  och  byggts  här, 
har  jag  tänkt,  att  det  kunde  intressera  tidskriftens  läsare 
att  taga  del  av  densammas  konstruktion  och  arbetssätt. 
Pneumatisk  grundläggning  med  användning  av  slutna  brun- 


nar  har  förut  använts  vid  några  få  större  arbeten  i  vårt 
land,  såsom  t.  ex.  St.  Eriksbron  i  Stockholm,  Radhus¬ 
tornet  i  Norrköping  och  Sannegårdshamnen  i  Göteborg. 

Med  en  dykarklocka  förstås  som  bekant  ett  arbetsred¬ 
skap,  bestående  av  en  nedåt  öppen  arbetskammare,  som 
nedsänkes  till  större  eller  mindre  djup  i  vatten  —  vare 


sig  öppet  vatten  eller  grundvatten  —  och  från  vilken 
vattnet  undanpressas  genom  införande  av  luft  av  erfor¬ 
derligt  tryck. 

Den  vanligaste  anordningen  vid  användningen  av  en 
dykarklocka  är,  att  arbetskammaren  är  upphängd  i  fasta 
ställningar  —  vid  grundvatten  och  i  öppet  vatten  med 
mindre  djup  —  eller  uppburen  av  pontoner  —  vid  ar¬ 
bete  i  öppet  vatten  och  större  djup. 

Den  typ',  som  kommit  till  användning  vid  nu  pågående 
byggnad  av  kajerna  i  den  s.  k.  Centralhamnen  i  Göte¬ 
borg,  är  något  annorlunda  anordnad,  nämligen  som  en 
i  ett  körbart  stativ  upphängd,  höj-  och  sänkbar  klocka. 
För  att  närmare  tillse,  varför  denna  typ  befunnits  lämplig, 
skola  vi  först  kasta  en  blick  på  kajkonstruktionen,  fig.  i.1 


Tva/-seA-A  -v? 


Konstruktionen  utgöres  av  en  bred,  å  träpalar  vilande 
öppen  plattform,  vars  främre  del  är  utförd  i  armerad 

1  Figuren  visar  dock  endast  främre  delen  av  kajkonstruktionen, 
för  vars  utförande  klockan  kommit  till  användning  i  sin  helhet 
finnes  en  sektion  av  kajen  i  Teknisk  lidskrift  1 9 1  eckoupp- 
lagan  häfte  n:r  52. 
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betong,  under  det  att  den  bakre  delen  helt  och  hållet 
utföres  av  trä;  den  främre  betongdelen,  som  är  6,0  m 
bred,  har  sin  underkant  förlagd  i  vanlig  lågvattenhöjd 
eller  6  m  under  medelvattenytan,  under  det  att  träplatt¬ 


formens  överkant  ligger  i  medelvattenhöjd.  Den  främre 
delen  har  lagts  lägre  bland  annat  för  att  hindra  den  bakre 
delens  uttorkning  vid  lågvatten.  I  kajens  framkant  finnes 
till  skydd  mot  eventuell  pålmask  en  vägg  av  armerad 
betong,  som  är  utförd  genom  nedslagning  av  på  förhand 
färdiggjutna  sponter. 

Slagningen  av  såväl  träpålarna  som  betongsponten  sker 
medelst  körbara  kranar,  gående  på  i  kajens  längdriktning 
flyttbara  traverser  av  10,1  m:s  spår¬ 
vidd.  Ett  flertal  sådana  kranar  och 
traverser  funnos  redan  före  Central¬ 
hamnens  byggande  och  de  nya  kranar, 
som  sedan  byggts  för  arbetena  i  Cen¬ 
tralhamnen,  äro  av  samma  typ,  vari¬ 
genom  bl.  a.  likformighet  i  ställnings- 
byggnaderna  erhölls.  Främsta  ställnings- 
pålraderna  äro  särskilt  kraftigt  byggda 
tör  att  uppbära  den  stora  och  tunga 
ånghammarkran,  som  användes  för  be- 
tongspontens  nedslagning  (fig.  2). 

Betongplattformens  bredd  är  nu  så 
vald,  att  den  faller  inom  yttre  ställnings- 
facket,  och  då  det  var  för  gjutningen  av 
denna  lågt  liggande  betongplattform, 
som  klockan  skulle  användas,  låg  det 
nära  till  hands  att  begagna  sig  av  detta 
starkt  byggda  ställningsfack  för  att  upp¬ 
bära  klockan,  och  likaledes,  då  ställ¬ 
ningarna  byggts  med  spår,  att  göra 
klockan  körbar. 


kunde  köras  på  traversspåren.  På  stativen  äro  anbringade 
4  st.  lika  lyftskruvar,  en  vid  ändan  av  vartdera  stativet, 
och  äro  alla  4  lyftskruvarna  genom  koniska  växlar  för¬ 
bundna  med  varandra,  så  att  de  kunna  röras  samtidigt. 

Skruvarnas  muttrar  äro  förbundna  med 
upphängningsjärn,  som  uppbära  tvänne 
tvärgående  bärbalkar,  vardera  beståen¬ 
de  av  2  st.  parvis  hopbultade  I-balkar 
NP  40.  Dessa  balkar  uppbära  sedan 
själva  klockan  på  så  sätt,  att  de  äro 
instuckna  i  denna  i  ett  par  täta  trum¬ 
mor  vid  klockans  ändar. 

Själva  klockan  (fig.  1),  som  är  utförd 
i  järnkonstruktion,  består  av  arbetskam¬ 
maren,  som  har  följande  dimensioner: 
bredd  7,5  m,  längd  10,0  m  och  invän- 
dig  arbetshöjd  3,5  m,  samt  av  2  st.  bar¬ 
lasttankar  av  ytstorleken  3,0  mx  10,0  m 
och  höjden  1,6  m;  vardera  tanken  är 
avdelad  i  2  rum,  och  alla  4  rummen 
stå  genom  20  cm:s  rör  i  förbindelse 
med  varandra.  Dessa  tankar  äro  er¬ 
forderliga,  då  arbetskammaren  fylles  med 
pressluft  av  högre  tryck  än  c:a  50  cm 
vattenpelare,  enär  härvid  luftens  upp¬ 
tryck  blir  större  än  klockans  egen  vikt. 

Barlasttankarna  äro  placerade  pä  ar¬ 
betskammarens  tak;  mellan  tankarna 
finnes  ett  längs  hela  klockan  gående  1,5  m  brett  ljus¬ 
schakt,  varigenom  arbetskammaren  tillföres  så  mycket 
dagsljus,  att  under  dagen  arbete  i  regel  kan  ske  utan 
konstgjord  belysning,  vilket  givetvis  är  en  stor  fördel. 

Ljusschaktet  har  14  st.  fönster,  0,5  mxi,i  m  stora; 
glaset  är  i  en  del  10  mm:s  spegelglas,  en  del  11  mm:s 
råglas  samt  7  mm:s  trådarmerat  glas,  allt  liggande  i  gjut- 
järnsramar  med  15  cm:s  spröjsavstånd.  Tätningen  mellan 


II 


1  ’g*  3*  Klockan  under  pågående  monteringsarbete. 


1  ‘g-  2-  Kajbyggnaderna  i  Centralhamnen:  vy  långs  kajlinjen  vid  lågvatten.  Mellan  tra¬ 
versspåren  synes  till  höger  betongsponten,  bakom  denna  pålning  för  betongplattformen. 
1  dl  vänster  fyllning  å  träplattformen;  hammarbanden  synas  skjuta  fram. 


lör  klockans  upphängningsanordning  har  således  an¬ 
vänts  befintliga  pålställningar  och  traversspår  på  sätt,  som 
av  fig.  1  visas.  Portalerna  till  ett  par  äldre,  utrangerade, 
Körbara  kajkranar  omändrades  genom  ökning  av  spår¬ 
vidden  till  upphängningsbockar  eller  stativ,  som  direkt 


glaset  och  järnet,  som  ursprungligen  tänkts  utförd  med 
mjuka  gummilister,  måste,  då  lämpligt  material  ej  kunde 
skaffas,  helt  enkelt  utföras  med  mönjekitt,  och  har  detta 
hittills  visat  sig  stå  bra. 

Av  fig.  1  framgår  även  järnkonstruktionens  allmänna 
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anordning.  Såväl  väggar  som  tak  äro  utförda  av  4,7 
och  5,0  mm:s  plåt  å  vinkeljärnsspant  på  i  regel  50  cm:s 
avstånd.  För  att  hindra  väggarnas  utböjning  är  runt  hela 
klockan  fäst  en  ram  i  form  av  en  nitad  U-balk,  mot 
vilken  spanten  stöda  och  som  själv  i  sin  tur  stöder  mot 

Tnäntkton  - 


konstruktionsdetaljerna,  äro  först  att  nämna  de  s.  k.  luft¬ 
slussarna,  genom  vilka  förbindelsen  mellan  den  yttre  luften 
och  arbetskammaren  äger  rum.  Liksom  en  vanlig  sluss 
under  drift  ömsevis  sättes  i  förbindelse  med  högvatten¬ 
ytan  ovanför  och  lågvattenytan  nedanför  densamma  ge 


/Ve  c/s/r 


I  Tvdrstkf/on  vd  nedifanioctenuL 


Fig.  4.  Personslussen. 


— — 


A  Linm-Of 


<Pb  »*> 


Fig.  5.  Lucka  för  personslussen  med  förreglingsanordningar. 


utvändiga  fackverkskonstruktioner.  Ljusschaktets  väggar 
äro  utbildade  som  huvudbalkar  för  takets  bärande. 

Fig.  3  visar  klockan  under  pågående  monteringsarbete. 
Övergå  vi  från  denna  mera  allmänna  beskrivning  till 


nom  öppningsbara  portar,  sättes  ju  luft¬ 
slussen  växelvis  i  förbindelse  med  ar¬ 
betskammarens  övertryck  och  det  yttre 
lufttrycket,  då  man  »slussar»  ut  eller 
in  folk  eller  material. 

Klockan  är  försedd  med  en  person¬ 
sluss  och  en  betongsluss,  vilka  äro  pla¬ 
cerade  ovanpå  själva  klockan  så  som 
framgår  av  fig.  1. 

Personslussen  (fig.  4)  är  utförd  som 
en  ovanpå  vattentankarna  liggande  cy¬ 
linder  av  5  mm:s  plåt  med  2,2  m:s 
diameter  och  4,0  m:s  totallängd;  varav 
delen  mellan  portarna,  »kammaren»,  är  2,3  m  lång.  Gav¬ 
larna  äro  av  8  mm:s  plåt  och  vardera  gaveln  är  försedd 
med  en  lucka  av  storleken  600  x  800  mm.  Luckorna 
hava  tätningslister  med  packning  av  bomullsgarn,  indränkt 
i  en  blandning  av  paraffin,  konsistensfett  och  talg.  Slussen 
har  fönster  vid  gavlarna  för  insläppande  av  ljus  samt  är 
försedd  med  golv  och  bänkar  av  trä.  Slusskammaren  är 
direkt  förlängd  1,7  m  till  ett  rum,  i  vilket  nedstignings- 
schaktet  till  arbetskammaren  mynnar;  detta  schakt  ut- 
göres  av  ett  plåtrör  av  900  mm:s  diameter  samt  är  för¬ 
sett  med  stege. 

Som  bekant  äro  bland  de  viktigaste  detaljerna  vid  en 
luftsluss  de  säkerhetsanordningar,  som  måste  vidtagas  för 
att  hindra,  att  luften  genom  felmanövrering  o.  d.  hastigt 
rusar  ur  arbetskammaren,  varvid  olyckor  lätt  ske. 
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För  att  kunna  öppna  en  lucka  fordras  lika  eller  nära 
lika  lufttryck  å  ömse  sidor  om  luckan,  utjämningen  av 
lufttrycket  å  ömse  sidor  om  luckan  sker  genom  ventiler  i 
slussgavlarna.  En  lucka  och  tillhörande  ventil  äro  öppna 


Bygelns  vridning  sker  medelst  det  å  fig.  6  synliga 
handtaget  å  luckan;  då  bygelns  ändar  vridas  in  undei 
anslagen,  vrides  förreglingsskivan  så,  att  dess  hål  kommei 
mitt  för  förreglinsstången,  varefter  övre  axeln  kan  vridas, 
Då  denna  vridits,  är  förreglingsskivan  fast,  och  bygeln 
kan  ej  vridas  undan.  Å  fig.  6  synes  även  en  kvick¬ 
silvermanometer,  graderad  i  meter  vattenpelare  och  an¬ 
givande  trycket  i  slussen.  6  dylika  manometrar  fin¬ 
nas:  1  ut-  och  1  invändigt  vid  vardera  luckan  för 
avläsning  av  trycket  vid  slussning,  d.  v.  s.  4  st.  till¬ 
hörande  personslussen;  en  5 :te  utvändigt  å  slussen  för 
avläsning  av  kammarens  arbetstryck  och  den  6:te  inne 
i  kammaren  för  avläsning  av  arbetstrycket. 

Telefon  finnes  anordnad  från  arbetskammaren  och 
är  uppsatt  å  personslussens  utsida. 

Betongslussen  synes  av  tvärsektionen  å  fig.  1 ;  den 
utgöres  av  en  plåtcylinder  av  6  mm:s  plåt  med  i#0 
m:s  diameter  och  1,45  m:s  höjd  samt  är  försedd  med 
en  övre  lodrät  och  en  undre  lutande  hals,  vilka  stän 
gas  med  50  cm  stora  luckor  av  gjutjärn;  dessa  hava 
tätningslister  med  gummipackning.  Slussens  rymd  är 
c:a  1,5  m3.  Luckorna  äro  utbalanserade  för  att  lättare 
kunna  manövreras.  Förreglingsanordningarna  äro  bygg¬ 
da  på  samma  princip  som  vid  personslussen  med  2  st. 
axlar  med  länkrörelse  till  ventilerna  (25  mm;s  kikkra- 
nar)  samt  spärrstänger  till  luckornas  förreglingsskivor. 
Axlarnas  inbördes  rörelse  begränsas  likaledes  medelst  ski¬ 
vor  med  cirkulära  urtagningar.  Fig.  7  visar  betongslus- 


Fig.  6.  Personslussen.  Vy  av  yttre  luckans  insida. 

samtidigt,  och  då  måste  den  andra  luckan  med  dess  ventil 
vara  stängd  och  förreglad. 

Ventilerna  manövreras  här  med  hjälp  av  tvänne  med 
handtag  försedda  axlar,  vilka  äro  förreglade  sinsemellan 
och  med  var  sin  ventil  ~och  lucka  på  följande  sätt: 

1)  yttre  luckan  kan  öppnas  endast  om  yttre  ventilen 
är  öppen; 

2)  yttre  ventilen  kan  öppnas  endast  om  inre  ventilen  är 
stängd  (undre  axelns  handtag,  1,  lodrätt; 

3)  yttre  ventilen  kan  stängas  endast  om  yttre  luckan  är 
stängd ; 

4)  Inre  luckan  kan  öppnas  endast  om  inre  ventilen  är 
öppen; 

5)  Inre  ventilen  kan  öppnas  endast  om  yttre  ventilen  är 
stängd  (övre  axelns  handtag,  2,  lodrätt); 

6)  Inre  ventilen  kan  stängas  endast  om  inre  luckan  är 
stängd. 

Förreglingsdetaljerna  synas  å  ritningen  fig.  5,  som  visar 
följande: 

Vardera  axeln  är  genom  en  länkförbindelse  förenad 
med  en  ventil  och  en  förreglingsstång  till  motsvarande 
lucka. 

Förreglingsstången  införes  i  en  urtagning  i  flänsen  på 
en  förreglingsskiva,  som  endast  i  visst  läge  medgiver 
luckbygelns  vridande. 

Axlarnas  inbördes  förregling  sker  genom  tvänne  cirku¬ 
lära  urtagningar  i  skivorna  på  så  sätt,  att  vardera  skivan 
i  visst  läge  låser  den  andras  rörelse  med  ett  anslag. 

Handtagens  lägen  vid  en  luckas  öppnande  angivas 
målade  å  väggen  för  att  hindra  felmanöver  från  arbe¬ 
tarnas  sida. 

Å  fig.  6  visas  en  invändig  vy  av  yttre  luckan  med 
ventil  och  förreglingsanordningar.  Luckan  är  i  detta 
fall  låst  och  ej  klar  till  öppnande,  vilket  visas  av  hand¬ 
tagens  lägen  i  förhållande  till  de  målade  lägena.  Luckan 
låses  fast  med  en  vridbar  bygel,  som  åtdrages  med  en 
skruv  försedd  med  ratt. 


Dg-  7-  Betongslussens  övre  öppning.  Till  höger  synes  ifyllnings- 

tratten  med  dess  spår. 

sens  övre  intag,  ena  axelns  handtag  samt  de  cirkulära 
törreglingsskivorna  synas  liksom  luckans  förreglingsstång  i 
tillbakadraget  läge;  längre  ned  under  motvikten  synas 
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länkarna  till  luftventilerna.  Till  höger  på  fig.  7  synes  en 
på  en  decauvillevagn  monterad  tratt,  som  köres  fram  över 
mynningen  av  slussen,  då  betong  skall  ifyllas. 

En  annan  viktig  detalj  är  vatUnavtappningsvenlilen  (fig. 
8).  Som  förut  nämnts  måste  barlast  användas,  vartill  ju 

flv/onpnina.iven///  A/  cfaAorA/ocka . 


i  detta  fall  vatten  bäst  lämpar  sig;  vattnet  inpumpas  me¬ 
delst  en  4"  elektriskt  driven  centrifugalpump  om  900 
minutliters  kapacitet.  Barlasten  önskas  emellertid  ej  större 
än  nödvändigt  är,  enär  den  ju  i  så  fall  ökar  klockans 
vikt  och  därmed  påkänningarna  på  ställningarna.  Avtapp- 
ningsventilen  är  för  den  skull  gjord  så,  att  den  automa¬ 
tiskt  träder  i  funktion  vid  vissa  gränsrelationer  mellan  ar- 
betstryck  och  vattenstånd  i  tanken  och  således  samtidigt 
gör  tjänst  som  regleringsventil;  misstag  från  klocksköta- 
tarens,  »slussvaktens»,  sida  är  därmed  uteslutet.  Ventilen 
är  en  öppen  cylinderventil  om  20  cm:s  diam.,  inbyggd 
i  en  nedtill  öppen  och  upptill  sluten  40  cm  vid  cylinder 
av  plåt,  som  står  i  förbindelse  med  arbetskammarens  luft¬ 
tryck  genom  avloppsröret  och  genom  ett  extra  3  luftrör 
samt  med  barlasttankarnas  vatten  vid  den  omvända  cy¬ 
linderns  underkant,  vilken  ligger  10  cm  över  vattentankens 
botten.  Minsta  vattenfyllning  för  att  hindra  luften  att 
tränga  ut  blir  således  10  cm  mer  än  lufttrycket.  Ventil- 
rörets  överkant  är  förlagd  45  cm  över  tankens  botten  och 
vattnet  kan  således  ej  stiga  högre  än  detta  mått  inne  1 
den  omvända  cylindern. 

Arbetsövertrycket  å  luften  (A)  tillsammans  med  vatten¬ 
trycket  [h)  inne  i  ventilen  hålla  då  jämvikt  mot  yttre  vat¬ 
tentrycket  {H)  i  tanken  trycken  mätta  i  m  från  tankens 
botten.  Således  är  A  +  h  =  H,  men  då  //raax.  =  0,45  m, 
kan  tydligen  H  ej  bliva  större  än  A  +  0,45  m,  och  då 
h  .  är  o  10  m  kan  H  ej  heller  bliva  mindre  än  A  +  o, ro 
m.  Mellan  dessa  båda  värden  kan  H  variera  1  förhål¬ 
lande  till  A  utan  att  barlasten  behöver  ändras;  detta  spel¬ 


rum  av  35  cm  svarar  mot  vanliga  tillfälliga  vattenstånds 
variationer.  Pumpas  mera  vatten  in  i  tanken  än  vad  som 
motsvarar  ovan  angivna  maximihöjd,  kommer  det  över 
skjutande  vattnet  att  rinna  över  ventilrörets  kant  och  ge¬ 
nom  avloppsröret  ned  i  vattnet  under  arbetskammaren. 
Är  vattenståndet  i  tanken  för  lågt,  kan  lufttrycket  i  ar¬ 
betskammaren  ej  uppbringas  till  fullt  värde,  emedan  innan 
dess  luften  kommer  att  bortgå  under  cylinderns  underkant. 
Regleringsventilen  erbjuder  alltså  full  säkerhet  mot  att 
vare  sig  för  mycket  vatten  inpumpas  i  tankarna  eller  att 
lufttrycket  i  klockan  blir  för  stort  i  förhållande  till  be¬ 
lastningen. 

Då  vattnet  i  tanken  skall  urtappas,  lyftes  ventilröret 
genom  vridning  av  ratten  överst  å  ventilen,  så  att  vatt¬ 
net  direkt  kan  utrinna  genom  avloppsröret.  Allt  eftersom 
vattenståndet  i  tanken  härvid  minskas,  sänkes  automatiskt 
lufttrycket  i  klockan,  därigenom  att  luften  genom  förbin¬ 
delseröret  ledes  in  i  ventilcylindern  och  blåser  ut  under 
dess  kant. 


Fig.  9.  Diagram''  över  sambandet  mellan  vattenstånd,  arbetstryck 

och  belastningar. 

Regleringsventilens  verkningssätt  sammanhänger  alltså 
nära  med  arbetstryckets  variation.  Erforderliga  arbets- 
trycket  beror  ju  på  vattenståndet  utanför  klockan,  oc 
detta  är  ju  variabelt.  Den  höjd,  som  fordras  å  invändiga 
vattenytan,  räknas  till  20  cm  under  betongkroppens  un¬ 
derkant  för  att  medgiva  plats  till  uppsättning  av  formar 
för  betonggjutningen  o.  d.  Betongkroppens  underkant  lag, 
såsom  i  det  föregående  nämnts,  60  cm  under  m.  v.  y. 
+  10  20  vadan  vattenytan  skall  sänkas  till  80  cm  under 
denna  höjd  eller  till  +  9,40.  Till  detta  djup  bör  således 
också  klockans  underkant  sänkas.  Klockan  ar  nu  konst¬ 
ruerad  för  ett  största  lufttryck  av  1,5  m  vattenpelare,  sva¬ 
rande  mot  ett  yttre  vattenstånd  +  10,90,  vilket  ar  nagot 
mera  än  vanligt  högvatten.  Vid  olika  vattenstånd  mellan 
dessa  gränsvärden,  +  9,40  och  +  10,90,  varierar,  arbets- 
trycket,  vattenståndet  i  tanken,  vikterna  av  klockan  och 
barlastvattnet  samt  belastningen  å  balkarna;  huru  dessa 
variationer  ställa  sig.  framgår  av  det  grafiska  diagrammet 
å  fig.  9.  Vid  m.  v.  y.  +  10,20  exempelvis  är  lufttryc¬ 
ket  =  0,80  m,  lägsta  möjliga  vattenståndet  i  tanken  =  0,9 
m  och  högsta  1,25  m;  luftens  upptryck  är  60  ton  och 
vattenvikten  minst  5  4  och  högst  75  ton,  samt  belastnin¬ 
gen  å  bärbalkarna  minst  34  och  högst  55  ton.  Skulle 
genom  olyckshändelse  (t.  ex.  om  flera  fönster  samtidigt 
slås  sönder)  luften  hastigt  rusa  ut,  blir  belastningen  a  bal¬ 
karna  94  resp.  115  ton,  varvid  ventilen  dock  automatiskt 
tömmer  tankarna  på  några  minuter  ned  till  67  tons  last. 

Då  lufttrycket  verkar  på  7  5  m2:s  area,  men  vattentankar- 
nas  area  endast  är  60  m»,  minskas  vid  stigande  lufttryck 
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och  jämn  ballastning  klockans  verksamma  totalvikt,  som 
synes  av  sista  diagrammet.  Denna  vikt  nedgår  vid  h. 
v.  y.  -f-  10,90  till  endast  c:a  23  ton.  För  stabilitet  mot 
vind  och  påtörningar  fordras  ju  alltid  en  viss  tyngd,  och 
har  detta  minimivärde  ansetts  tillräckligt  och  lämpligt. 


utan  hjälp  av  klocka.  Lyftskruvarna  hava  60  mm  kärn- 
diameter  samt  17  mm  stigning;  de  vila  upptill  i  kullager; 
muttrarna  äro  av  metall.  Som  lyftmotor  användes  en 
elektrisk  motor  på  30  hkr,  750  varv/min.  Lyfthastighe¬ 
ten  är  c:a  1  dm  pr  minut.  Skruvarna  och  hängjärnen 
bära  endast  under  höjning  och  sänkning, 
varvid  vattnet  i  tankarna  skall  vara  fullt 
uttappat.  I  viloläge  stöda  bärbalkarna  mot 
stativen  och  dessa  uppkilas  med  träkilar 
mot  ställningarna.  Klockans  längdförflytt¬ 
ning  sker  med  hjälp  av  handspel  och  van¬ 
lig  baxning  och  tager  flyttningen  av  10  m, 
d.  v.  s.  en  sektion  av  klockans  längd,  c:a 
20  min.  Tiden  för  en  flyttning,  omfattan¬ 
de  höjning,  körning  10  m  samt  sänkning, 
går  till  cirka  1  timma;  inklusive  uttapp- 
ning  av  barlastvattnet  samt  återpumpning  av 
detsamma  åtgår  i  allmänhet  c:a  2  timmar. 

Arbetet  utföres,  som  av  det  föregående 
torde  framgå  i  10  m  långa  kajsektioner, 
mellan  vilka  en  c:a  0,5  m  bred  öppning 
kvarstår  för  sidoformarna  och  klockans 
sidovägg;  denna  öppning  igenfylles  seder¬ 
mera  med  betong  gjuten  i  öppet  vatten, 
varvid  även  sektionerna  hoparmeras. 


Fig.  10.  Interiör  av  klockan:  läggning  av  träplattform  för  betonggjutning.  Till  höger 
synas  betongsponterna ;  längst  upp  till  höger  betongslussens  nedre  öppning.  Landgångar 

med  viike  hänga  i  stag  från  taket. 

Å  klockans  utsida  finnas  vidare  vattenståndsrör  för  av¬ 
läsande  av  vattenståndet  i  tankarna,  varjämte  »slussvak¬ 
ten»  till  ledning  har  en  tabell,  angivande  mot  varandra 
svarande  luft-  och  vattentryck. 

Tryckluftens  framställande.  Då  arbetstrycket  ej  uppgår 
till  mer  än  1,5  m  vattenpelare,  har  en  vanlig  kompressor 
ej  befunnits  lämplig  utan  har  för  tryckalstringen  valts  en 
Jaegers  kapselblåsmaskin,  driven  av  en  6 
hkr  elektrisk  motor  —  det  hela  är  mon¬ 
terat  på  klockan  direkt  intill  personslus¬ 
sen.  Biåsmaskinen  ger  10  m8  luft  i  min., 
har  skyddshuv  av  ståltrådsnät  vid  intaget, 
avstängningsventil  för  att  hindra  läckning 
bakåt  samt  är  försedd  med  säkerhetsven¬ 
til.  Då  maskinen  först  visade  sig  bullra 
väl  starkt,  har  en  ljuddämpare  av  trä  upp¬ 
satts  inne  i  klockan  i  form  av  ett  perfo¬ 
rerat  trattrör,  gående  genom  en  sluten 
låda. 

Biåsmaskinen  behöver  endast  gå  J/4 
å  x/5  av  arbetstiden,  i  korta  arbetsperio¬ 
der  med  längre  mellanrum;  luften  om¬ 
sättes  c:a  2  gånger  i  timmen. 

Då  såväl  vattenpump  som  biåsmaskin 
monterats  intill  slussen,  kan  »slussvakten» 
såväl  sköta  maskindriften  som  övervaka 
slussningen. 

Klockans  lyflhöjd  är  1,5  m,  så  att  un¬ 
derkanten  kan  höjas  från  -f-  9,40  till 
+  10,90,  varvid  klockan  i  höjt  läge  går 
fri  över  den  del  av  betongkroppen,  som  gjutes  inuti 
klockan.  Denna  lyfthöjd  utnyttjas  naturligtvis  ej  alltid; 
betonggjutningen  har  brukat  avslutas  något  över  medel¬ 
vatten  och  övre  delen  av  betongen  gjutits  över  vatten 


Angående  driftens  ordnande  vill  jag 
nämna  följande:  de  arbeten,  som  hittills 
utförts  med  hjälp  av  klockan,  hava  upp¬ 
delats  i  två  omgångar: 

1)  timmermän  utlägga  botten  och  sätta  sidoformar  för 
betonggjutningen  (fig.  10),  varjämte  betongsponten  ned- 
skrotas  till  lämplig  höjd  och  dess  järn  inbockas;  detta 
arbete  tager  för  ett  10  m:s  fack  2  st.  9-timmars  skift  med 
7  timmermän  och  lika  många  grovarbetare; 

2)  betongarbetarna  inlägga  järnarmeringen  och  utföra 
betoneringen  för  ett  fack  likaledes  på  2  st.  9-timmars 


Fig.  11.  Klockan  under  pågående  betonggiutning.  Hitom  klockan  står  den  körbara  kra¬ 
nen  för  upphissning  av  betong.  I  vattnet  synas  formar  för  betongkroppen  uppsatta. 

skift,  varvid  murare  samtidigt  inlägga  understa  stenskiftet 
i  kajmuren. 

Arbetet  har  i  regel  ordnats  så,  att  timmermännen  ar¬ 
beta  1  vecka  på  dag-  och  nattskift  och  medhinna  då 
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4  ä  5  fack  (då  cn  del  andra  arbeten  även  måste  med¬ 
hinnas  under  tiden)  och  följande  vecka  gå  betongarbetarna 
likaledes  å  skift  på  samma  sträcka;  på  så  sätt  fås  visser¬ 
ligen  2  flyttningar  av  klockan  för  varje  sektion  och  en 
flyttning  av  klockan  pr  dygn,  vilken  dock  i  regel  med- 
hinnes  mellan  skiften.  Olägenheten  och  svårigheterna  vid 
tillfälliga  avbrott  att  låta  timmermän  och  betongarbetare 
på  skiftarbete  växla  i  gång  pr  dygn  undvikes  därigenom, 
och  har  detta  arbetssätt  visat  sig  lämpligt.  Under  lop¬ 
pet  av  en  vecka  flyttas  klockan  alltså  c:a  50  m  framåt 
för  uppsättning  av  formar  och  under  följande  vecka  so 
m  tillbaka  för  betonggjutning. 

Materialtillförsel  in.  in.  Materialet  till  en  sektion  upp¬ 
lägges  i  regel  före  klockans  inställning  pa  sin  plats,  så¬ 
som  exempelvis  virket  till  formarna  \  sedan  formen  gjoits 
färdig  och  klockan  flyttats,  utläggas  på  formen  de  färdig- 
bockade  armeringsjärnen,  stenen  m.  m.  När  sedan  kloc¬ 
kan  för  andra  gången  inställes  på  sin  plats,  monteras  jär¬ 
nen  och  stenen  inmuras  samtidigt  som  gjutningen  pågår. 
Mindre  föremål  införas  lätt  genom  personslussen  oc  h 
större  dylika,  såsom  långa  järn  e.  d.,  som  behövas  under 


arbetets  gång,  införas  lätt  under  klockans  kant.  betongen 
blandas  utanför  klockan,  i  pråm,  dit  betongmaterialierna 
framföras  likaledes  å  pråm;  den  färdigblandade  betongen 
hissas  upp  till  betongslussen  å  klockans  överdäck  medelst 
en  särskilt  byggd  svängbar  elektrisk  kran,  gående  pa  tra¬ 
vers  å  samma  ställningsspår  som  pålkranarna  och  klockan. 

Fig.  1  1  visar  klockan  under  gjutning  av  en  kajsektion ; 
hitom  klockan  synas  formarna  till  3  sektioner  jämte  de 
avskrotade  betongsponternas  uppstickande  järn. 

Härmed  har  redogjorts  för  det  viktigaste  rörande  kloc¬ 
kans  konstruktion  och  arbetssätt,  och  skall  jag  endast 
som  avslutning  av  detta  meddelande  tillägga  följande. 
Klockans  konstruktion  är  i  sin  helhet  uppgjord  av  Göte¬ 
borgs  Hamnstyrelses  nybyggnadsavdelning  enligt  förslag  av 
författaren  samt  detaljkonstruerad  och  beräknad  av  Hamn¬ 
styrelsens  konstruktör,  civilingenjör  Sven  Hultin. 

Själva  järnkonstruktionen  till  klockan  är  tillverkad  av 
Borås  Mek.  Verkstad,  under  det  att  övriga  arbeten,  stativ¬ 
ändring,  tillverkning  av  slussar  och  ventiler  samt  lyft- 
rnaskineriet  m.  m.,  äro  utförda  å  Ilamnstyrelsens  repara¬ 
tionsverkstad. 


SK IUVSPÄNNING AR  1  ETT  AV  NORMALTRYCK  OCH  BÖJANDE  MOMEN1 

ÅVERKAT,  ARMERAT  BETONGPRISMA. 


Av  ingenjör  N.  Roy  en ,  Stockholm. 


Om  en  viss  sektion  If  —  If  av  ett  med  avseende  på 
böjningsytan  symmetriskt,  armerat  betongprisma  (figur  i 
åverkas  av  transversalkraften  Q  och  normalkraften  N,  äi 
som  bekant  skjuvspänningen  i  horisontalsnittet  ( x  G 
för  det  fall  att  N  verkar  emellan  kärnpunkterna 


i  vilken  ekvation  bx  är  tvärsnittets  bredd  vid  C,  Ci  , 

I  —  tröghetsmomentet  för  hela  sektionen  i  avseende  på 
tyngdaxeln  och  Sx  =  statiska  momentet  i  avseende  på 
tyngdaxeln  för  den  ovanför  (ellei  nedanföt)  G  G 
belägna  delen  av  sektionen. 

Vid  homogent  material  erhålles  för  r  ,  samma  uttryck 
som  ovan  även  för  det  fall  att  normalkraften  verkar  utan¬ 
för  kärnvidden. 

Ar  materialet  däremot  icke  homogent,  blir  neutralaxelns 
läge  beroende  av  läget  för  normalkraften  och  varierar 
därför  från  sektion  till  sektion,  om  transversalkrafter  före¬ 
finnas  och  böjningsmomentet  således  icke  är  konstant. 
Detta  sistnämnda  fall  skall  i  det  följande  göras  till  föremål 
för  behandling. 

Betecknar  för  vertikalsnittet  Bl  — d>\  (figur  i): 

/  sektionens  tröghetsmoment  i  avseende  på  neutralaxeln, 
V  statiska  momentet  i  avseende  på  neutralaxeln  föi  bär- 
snittets  verksamma  yta, 

n  avståndet  i  vinkelrät  led  från  normalkraftens  .Y  verk- 
ningslinje  till  neutralaxeln  och 

betongpåkänningen  på  avståndet  .v  från  neutralaxeln, 
erhållas  de  båda  jämviktsekvationerna 


N  = 


Na, 


Ox 

X 


I 


(2) 


Ur  ekvationerna  (2)  fås 


a 


1 


I 

S 


(3) 


På  grundval  av  denna  ekvation  (3)  kan  neutralaxelns  läge 
bestämmas  för  enklare  sektionsformer  på  analytisk  och 
för  mera  invecklade  sektionsformer  på  grafisk  väg  enligt 
metoder,  som  finnas  angivna  i  t.  ex.  »Der  Eisenbeton- 
bau»  av  Mörsc h. 


Det  allmänna  uttrycket  för  skjuvspänningen  r,  kan  på 
nedan  angivna  sätt  härledas  vid  utgång  från  den  grafiska 
bestämningen  av  läget  för  neutralaxeln.  Indelas  twir 

snittet  B  _ B  genom  med  neutralaxeln  parallella  lmjer  1 

ytelement,  och  betecknas  härvid  betongytelementen  ge¬ 
nerellt  med  Få,  järnareorna  med  ly  och  förhållandet  mellan 
elasticitetsmodulerna  för  järn  och  för  betong  utsatt  01 
tryck  med  11  samt  uppritas  med  det  godtyckliga  polav¬ 
ståndet  H  en  linpolygon  DRLKG  på  ytelementen  enligt 
figur  1,  erhålles,  om  ytan  DRLKG  betecknas  med  A  ,  och 
det  av  linpolygonens  båda  grenar  begränsade  styckei  /.A 
vid  neutralaxeln  betecknas  med  s, , 


x 
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•V-  ffzi ;  /=  2  HA' . (4), 

således 

o  z 

A'  =  — *  =  •  ».  .  fO 

l‘ör  bestämning  av  neutralaxelns  läge  hänvisas  i  övrigt 
till  de  i  ovannämnda  »Der  Eisenbetonbau»  angivna  me¬ 
toderna. 

Enligt  ekvationerna  (2)  och  (4)  erhålles  vidare 

Nx  N-x 

°-v  ~  S  =  Ws\ . (6) 

För  den  på  avståndet  Al  från  sektionen  Bx  —  Bx  be¬ 
lägna  tvärsektionen  If —  By ,  vilken  förutsättes  hava  samma 
form,  storlek  och  armering  som  sektionen  Bx —  B  ,  är 
neutralaxelns  läge  ett  annat  än  för  förstnämnda  sektion, 
emedan  normalkraftens  verkningslinje  förflyttats  på  grund 
av  att  böjningsmomentet  Q  Al  tillkommit.  På  samma  sätt 
som  ovan  erhalles  för  sektionen  B 2  —  B2 ,  om  motsva- 
rande  beteckningar  användas  (se  figur  1), 

S"  =  TT.  z„ ;  I"  =  2 II A"  -  A"  =  "2~2 

2 

,  „  Nx" 

°x  ~  IIz2 . ^ 

Är  vinkelräta  avståndet  mellan  de  båda  sektionernas 

neutralaxlar  Ae  och  sättes  vidare 

Z2  =  zi  ZlZ !  x  =  X  -  A C, 

så  är 

fi  'V  (*  ~Jc  _  D  =  -  ■  t  ■  él  ~  N 

H\  .  /  zj  H 

Enär  sektionerna  förutsättas  ligga  mycket  nära  varandra, 
kan  Az  i  nämnaren  försummas  vid  sidan  av  z,  varför 

2  0 Niz  —  zxAe) . (8) 

Betecknas  vinkelräta  avståndet  mellan  verkningslinjerna 

för  normalkrafterna  i  sektionerna  Bx  —  B{  och  Ba  —  Bz 
med  Ac,  erhålles,  om  inga  yttre  krafter  tillkomma  på 
sträckan  Al, 

N .  Ac  =  Q  Al, 

eller 

,V=°Ac . (°) 

Enligt  ekvationerna  (5)  och  (7)  är  vidare 

A  A  —  AA  _  — - 2  =  2  iaizt  —  K  + 

—  Ae)  («J  —  Az)}  =  —  c,z/r  +  zxAe  —  z/^z/'). 

Men  zM  =  ytan  RPKL ,  således 

/iA  =  —  (si  +  *«)  =  -  («*,  —  Z), 

och  alltså 

—  [axAz  zxAc  +  zxAe  —  AeAz)  =  —  (22,  —  Az), 
ur  vilken  ekvation  erhålles 

Ac  —  ~  Az  —  A« . (10). 

~1 

Införes  detta  uttryck  i  ekvationen  (9),  lås 

A7  C)  Al 

.  .  »0 

}  -zU  — A  e 

"l 


och  vid  insättning  härav  i  (8) 


'  Hz*  a,  Hz,  A  "  ’■ 

Az  —  Ae  <7  —  z 

~i  Ae 

Om  tangenterna  LT  och  KT  vid  neutralaxeln  till  de 
båda  linpolygongrenarna  DL  och  GK  skära  varandra  i 
punkten  T,  och  om  vinkelräta  avståndet  från  T  till  neu¬ 
tralaxeln  betecknas  med  •hl ,  erhålles,  enär  trianglarna 
LTK  och  LRV  äro  likformiga, 

Az  •  3 

Ae  "h,  . t'3>- 

Enligt  ekvationerna  (4)  och  (5)  är  vidare 

Hs  =  1 .  | 

a\ 

A ^ 

Vid  insättning  härav  samt  uttrycket  för  '  enligt  (13) 

Ae 

i  ekvationen  (12)  fås  nu 


*  1 


Zr  =  Q  j 


eller 


X 

K 

-  g 

1 

z\ 

h. 

~1 

\ 

al 

X 

I 

a. 

—  h. 

.  Al, 


Al 


(M)- 


lör  den  streckade  delen  BXCXC2B2  av  betongprismat 
erhålles  jämviktsekvationen 

?J>*Al  =  £  Aa  A*  Ax, 

o  r' 

således  enligt  ekvation  (14) 

-  AA/  =  Q  -AL.  Z  (*  -  /',)  b/ Av. 

x/i 

Men  (x  l\)  l/x  Ax  är  lika  med  statiska  momentet 
x\ 

lör  ytan  B x  Cx  Cx  t  avseende  på  den  ined  neutralaxeln  pa¬ 
rallella  axeln  III — III  genom  punkten  T  och  betecknas  med 
STx,  alltså 


T x  = 


Cl.  Sty 

-Q 


a\  —  fli  bxl  V . 

Ar  Fet  totala  arean  av  armeringsjärnen  och  F/>v  ytan  av 
den  verksamma  delen  av  betongsektionen  samt  sättes 

Fbv  +  nFei  =  I], 

där  I,  sålunda  är  den  ideella,  verksamma  ytan  av  den 
ifrågavarande  betongsektionen  Bx  —  Bx ,  så  är,  enär  tri¬ 
angeln  LTK  är  likformig  med  triangeln  U%OUx  (figur  1), 

hx  JI 
C.  ~  F.  ’ 


men 


eller 


1 


,  —  Tr  ,  således  //, 
Ha  1 


// 


II  T 


I  )  ''  :  Fi  Ila; 


/,,=  l 


(16) 


Införes  nu  detta  uttryck  i  ekvation  (15),  erhålles  det 

allmänna  uttrycket  för  storleken  av  skjuvspän n ingen 


(x  7)- 
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således  dS  =  dx  J  dF\  dl  =  2 dx  f  xdF. 
Men  f  dF  —  F{  och  f  xdF  =  S\ 

alltså  dS  =  Ftdx ;  dl  =  2S .  dx  .  . 

Enligt  ekvation  (2)  är 
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Verkar  normalkraften  mellan  kärnpunkterna,  samman¬ 
faller  axeln  III — III  med  sektionens  tyngdaxel,  d.  v.  s. 

/,  bliver  ==  o,  och  ekvationen  (17)  bliver  identisk  med 
ekvationen  (1).  Föreligger  ren  böjning  utan  normalkraft, 
bliver  även  hx  —  o,  och  axeln  III — III  sammanfaller  med 
neutralaxeln  vid  ren  böjning.  Ekvationen  (17)  äger  således 
allmän  giltighet  och  gäller  såväl  vid  ren  böjning  som  vid 
böjning  med  normaltryck. 

Statiska  momentet  STx  uppnår  sitt  största  värde  för 
x  =  h{  ,  d.  v.  s.  skjuvspänningarna  bliva  störst  vid  axeln 

III _ ni.  För  det  fall  att  normalkraften  verkar  utanför 

kärnvidden  uppträda  de  största  skjuvspänningarna  således 
icke  vid  neutralaxeln. 

En  analytisk  bestämning  av  xr  enligt  ekvationen  (17) 
leder  till  och  med  vid  enklare  sektionsformer  till  besvär¬ 
liga  uttryck,  om  normalkraften  faller  utanför  kärnvidden. 
Det  är  därför  vanligen  enklare  att  använda  grafisk  be¬ 
räkning,  varvid  man  kan  betjäna  sig  av  de  för  neutral¬ 
axelns  bestämning  uppritade  polygonerna. 

Om  vid  polygonernas  uppritande  tillämpas  det  tillväga¬ 
gångssätt,  som  angives  i  figur  1  (. Autenrieths  metod),  så  är 

STx  =  //.  C, 

där  C  är  det  stycke,  som  tangenten  till  linpolygonen  i 
punkten  Cz  avskär  på  axeln  III — III.  Vidare  är 

I  =  Haxzx , 

och  således  enligt  ekvation  (15),  om  al  —  hl  betecknas 
med  aT , 


(»?)• 


Tx  = 


aA  HZX 

"  r  bx  Ha1z1 


eller 


C 


Tx  = 


a  1  b  xzx 


O 


(x8) 


x 


ax  —  N-f, 


Då  neutralaxelns  läge  bestämts,  är  det  således  m\  eket 
enkelt  att  beräkna  rx  enligt  ekvation  (18),  enär  aT,  C.r 
och  zx  kunna  direkt  uppmätas  i  figuren. 

För  det  fall  att  bestämningen  av  läget  för  neutralaxeln 
verkställes  enligt  Mohrs  metod  (jämför  Mörschs  »Der  Eisen- 
betonbau»),  är  Cx  avståndet  mellan  skärningspunkterna 
mellan  axeln  III— III  och  tangenterna  till  de  båda  lin- 
polygonerna  i  det  ifrågavarande  horisontalsnittet  Cx  C  x 
(figur  2). 

y c/? 


således 
eller  enligt  ekvation  (19) 
do  a 


iax  =  55  (Sdx 


rdS), 


j,  (S—  Fix)  dx 


(20). 


Dr  ekvationen  (3)  erhålles  vidare  vid  differentiering 
da,  —  —  (S  .  dl —  I .  ds). 

1  £2 

Införas  här  uttrycken  för  ds  och  dl  enligt  ekvation 
(19)  fås 
1 


I  .  F;.  dx) 


.  IF'  / 
ldx  —  -ÖT  dx 


dc  —  dx  —  (  2  dx 


"5  A 

V2 


da  =  —  [S .  2 Sdx 

1  gp  ' 

Enligt  figur  1  är,  enär  dx  =  de, 

a  2  +  de  =  a  2  T  dx  =  ai  T  dc  •> 
dc  =  dx  —  (<2j  —  a 2)  —  dx  da\  ’ 
alltså  enligt  ekvation  (21) 

\ 

s>  lt 

Vid  insättning  härav  i  ekvation  (g)  fås  nu 

dl  1 

A  =  ‘  dx '  ifT 

S* 

och  således  enligt  ekvation  (20) 

V  —  FfX  Q  S—FjX 

da-'  Q  ■  IF  —  V2  '  '  IF )  Sz 

1  “  7 Ti 

I 

eller,  enär  enligt  (3)  S  =  — , 

II  1 


(21 


dx. 


dl, 


da , 


dl  . 


(22). 


Analytisk  härledning  av  det  allmänna  uttrycket 
för  skjuvspänningen  rx. 

Pä  ovan  angivet  sätt  kan  uttrycket  för  r  r  bestämmas 
vid  utgång  från  den  grafiska  konstruktionen  för  bestäm¬ 
ning  av  neutralaxelns  läge.  Här  nedan  skall  visas,  att 
samma  uttryck  för  r ,  kan  erhållas  på  rent  analytisk  väg. 

Betecknar  dF  storleken  av  ett  ytelement  på  avståndet 
.v  från  neutralaxeln,  erhålles,  om  i  övrigt  samma  beteck¬ 
ningar,  som  i  det  föregående  använts,  bibehållas, 

S  =  f  x  .  dF\  L  =  f  x2dF, 


Q  S  —  Fp 

//-; '  T 

F,a  1* 

För  delen  Bxt\C\B„  gäller  jämviktsekvationen 

xb 

~Jbxdl  =  —  f  daxbjdx, 

-n 

således  enligt  (22) 

n  v/a 

WJ  Xl 

Men  —  .A  och  betecknas  liksom  i  det  föregående 

F,  F/ly 


zjxdl  =  — 


I  1 


v  )  bjdx. 


med  /?j ,  alltså 


xb 


0 


I 

w 


■  *-J  (x  hi)  bjdx, 


eller,  då 


xb 


f  (x  —  hx)  bjdx  —  STx, 


t 
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och  antages 


I  bj  ’ 

1  ~  fy? 

d.  v.  s.  samma  uttryck  som  i  det  föregående  på  annan 
väg  erhållits. 


T/<Tf 


/, 

*  ♦  *  *r  #  4 

-  M 

-f  ~  7” 

-5; 

. _ 

27 

/} 

* 

_.ir 

Tynyt  of?/.  _ 

A- 

Lj 

— 

2 

$ 

,  t 

/T» 

) 

.  > 

. 

Fig-  3- 

Rektangulär  sektion  med  symmetrisk  armering. 

Kör  en  rektangulär  betongsektion  med  symmetrisk  ar¬ 
mering  bestämmes  som  bekant  neutralaxelns  avstånd  .17, 
iiiin  den  tryckta  kanten  av  sektionen  (figur  3)  ur  ekva¬ 
tionen 

'Il  M\  71  f  F  <m,  F  )/ 


*'t9 


-  |  ..  2  1  ^  F*  Ö7 tFe 

3  [  ,  ~  ]v)  +  12  N"  i  ~  /, 


h 


h  -f- 


f 


+ 

där  M  är  tyngdpunktsmomentet. 

Sättes  här  ^  =='<?,  erhålles 

h 

ai  —  Xb  +  e - • 

2 

Sektionens  verksamma  area  är 

F{  =  bx6  +  2  nFe 

och  tröghetsmomentet  i  avseende  pä  neutralaxeln 

bxj3 
3 

således 

bx6* 


[=7  +  nF<  {{*6  —  /)2  +  (A  —  xb  —/)»], 


//. 


1 


~  +  nFe  [[xå  -/)*  +  [Ii  —  xb  —  /)2j 


(*• 


och 


+  277/;)  -f  e~h\ 


s 


T  max 


(AV,  —  h,)2  +  nFt  {.\-b  —  h j  — /). 


Insättas  ovanstående  uttryck  i  ekvation  (17),  erhålles 
Mnax  uttryckt  sasom  funktion  av  xb.  Det  allmänna  ut¬ 
trycket  för  rmax  bliver  som  synes  ganska  besvärligt  och 

beräkningen  tidsödande  även  vid  denna  enkla  sektions- 
form. 

Förutsattes  ett  visst  konstant  förhållande  =  k  mellan 

li 

armeringsjärnens  kantavstand  f  och  sektionens  höjd  h , 
kan,  som  nedan  skall  visas,  ernås  en  avsevärd  förenkling 
i  beräkningen,  vilken  senare  dock  giver  för  praktiska 
behov  tillräckligt  noggranna  resultat.  Enligt  ekvationen 
(17)  är 

h±  r  _  1  hS-p  max 

Q  ‘  'n!ax  /  '  /  • 

1 - 

Fa  2 

J  tui 


Sättes 


100  Fe 

b/l 


f 


n  =  15  samt  k  =  =  0,08, 

h 

erhålles  för  beräkning  av  ^  rlnil*  följande  uttryck 


a.  --  h  I  ^  +  ' 


h  1  h 


I =bh 3 
=  bh* 


-;)■ 

/'i  =  b  b  -f-  0,3  n  j, 


;  (?) 


+  <V5  //  (0,8528  —  2  +  2 

h 


h. 


/ 


(?)■ 


^7'niax  —  bli* 

således 


7 

och 


7V 


7 

?(?)  +  0,‘5/J 

;  (?) 


Xb 

0,8528  -  2  -p 

h 


+  0’T5  !>  0,8528 


■U3 


A  +0>3/2l\J  +  l 


—  o, 08  j 

•(?) 

1 ± •  (?)' 


^  en  v'ss  bestämd  armeringsprocent  ji  motsvaras  varje 
värde  för  ^  av  ett  bestämt  värde  för  I  figur  4  har 

med  utgång  Iran  ovanstående  ekvationer  uppritats  kurvor, 
med  tillhjälp  av  vilka  ^  .  rmax  kan  bestämmas  vid  känne- 

C 

dom  om  värdena  för  n  och 

-  *  h 

A v  kurvorna  i  figur  4  kunna  dragas  följande  slutsatser 
beträtt  ande  den  maximala  skjuvspänningen  i  en  rektangulär, 
symmetriskt  armerad  betongsektion. 


1 6  April  1919 


VÅG-  OCH  VATT  EN  BY  GG  NA  DS  KON  ST.  HÅFT.  4 


1)  Skjuvspänningen  minskas  vid  stigande  armerings- 
procent. 

2)  Vid  en  och  samma  armeringsprocent  bliver  maximala 
skjuvspänningen  störst  för  det  fall  att  normalkraften  verkai 
ungefär  mitt  emellan  den  tryckta  kanten  av  sektionen 
och  den  närmast  intill  nyssnämnda  kant  belägna  kärn¬ 
punkten.  Vid  växande  excentricitet  minskas  därefter  skjuv- 
spänningen  och  närmar  sig  asymptotiskt  det  värde  den 
skulle  antaga,  om  ren  böjning  utan  normalkraft  förelåge. 
Att  detta  även  bör  vara  fallet  ligger  för  övrigt  nära  till 
hands  att  antaga,  enär  ett  böjningsmoment  kan  uppfattas 
såsom  produkten  av  en  oändligt  liten  normalkraft  och  en 
oändligt  stor  excentricitet. 

3)  Den  verkliga  skjuvspänningen  bliver  större  än  den 
som  skulle  erhållas  vid  beräkning  under  förutsättning  av 
ren  böjning  samt,  om  normalkraften  verkar  utanför  kärn- 
vidden,  inom  vissa  gränser  även  större  än  för  det  fall, 
att  beräkningen  utföres  enligt  ekvation  (1)  under  förut¬ 
sättning  av  homogent  material. 

4)  Om  skjuvspänningen  bestämmes  enligt  ekvation  (1), 
men  på  så  sätt,  att  statiska  momentet  Sx  beräknas  i  av¬ 
seende  på  sektionens  neutralaxel  under  förutsättning  av 
icke  homogent  material,  erhåller  densamma  ett  värde,  som 
är  större  än  det  verkliga. 

I  figur  3  visas  schematiskt  skjuvspänningarnas  fördel¬ 
ning  över  tvärsnittet.  Den  största  skjuvspänningen  upp¬ 
träder,  som  förut  omnämnts,  icke  vid  neutralaxeln  utan 
vid  axeln  III — III. 

I  litteraturen  återfinnes  ofta  den  uppgiften,  att  skj uv- 
spänningarna  vid  böjning  med  normaltryck  äro  obetydliga 
och  kunna  lämnas  utan  avseende.  Detta  är  dock  i  många 
fall  icke  förhållandet,  såsom  t.  ex.  vid  båg-  och  ramkon¬ 


struktioner,  för  vilka  konstruktioner  det  otta  inträffar,  att 
den  tillåtna  skjuvspänningen  överskrides.  Enär  sektions- 
formen  vanligen  är  rektangulär  och  armeringen  symmetrisk, 
är  det  synnerligen  enkelt  att  med  tillhjälp  av  de  i  hgui 
4  uppritade  kurvorna  beräkna  den  största  skjuvspänningen, 
vilket  ytterligare  belyses  av  följande  exempel. 

En  betongbåge  med  rektangulär  tvärsektion,  för  vilken 
bredden  b  —  100  cm,  höjden  li  =  125  cm  och  arme¬ 
ringen  Fe  j=e  8  0  28  =  ~  50  cm2  i  vardera  kanten  av 
sektionen,  åverkas  av  normaltrycket  N  —  220  ton,  tyngd- 
punktsmomentet  M  =  95  tonm  och  transversalkraften 
Q  =  35  ton.  Beräkna  största  skjuvspänningen. 

Normalkraftens  excentricitet  erhålles 


M  =  95 
N  220 


0 , 4  3  2  ^  i 


Vidare  är  n. 

1 


100 


således 

h 


0.43^ 

1,25 


100  .  30 

=  0,4. 

100.  125 


o 


35- 


För  a  =  0,4 

I  9 


0,35  erhålles  ur  figur  4 


således 


‘  max 


hb 

Q 


‘max 


=  1,68, 


1,68 


35  000 

100  .  125 


=  4,7 


kg/cm2. 


I  förestående  uppsats  har  förutsatts,  att  betongen  icke 
upptager  dragspänningar.  Det  allmänna  uttrycket  iör  ~A 
enligt  ekvation  (17)  gäller  dock  tydligtvis  oförändiat 
även  för  det  fall,  att  hänsyn  tages  till  betongdragspän- 
ningarna,  0111  blott  de  i  (17)  ingående  kvantiteterna  be¬ 
räknas  med  utgång  från  detta  antagande. 


KONSTRUKTIONEN  AV  BROPELARE  VID  SÖDERTÄLJE  KANAL  FÖR 

STRÖMSLINJEN. 

Av  professor  Carl  Forssell ,  Stockholm. 


De  uppsatser  professorerna  Fellenius  samt  Kreiiger  och 
länton  haft  införda  i  Avdelningens  novembernummer  1918 
samt  utlåtande  om  norra  mellanpelaren  av  landshövding 
Malm,  borgmästare  Möller  och  ingenjör  lönnesen  ellet 
samtliga  av  Byggnadskommissionen  tillkallade  sakkunnigas 
inlägg  behandlas  nedan  i  ett  sammanhang.  Därvid  må 
först  norra  mellanpelaren  upptagas  till  behandling. 

I  korthet  skall  här  nedan  påpekas  huvuddata  rörande 
pelarens  stabilitet,  varvid  för  enkelhets  skull  användas  heirai 
Fellenius  samt  Kreiiger  och  Lintons  värden  å  friktions- 
vinklar  och  glidytor. 

Första  tvisten  gäller,  om  pelaren  kommer  att  vila  på 
sina  pålar  eller  på  sanden?  Pålarna  angivas  vara  ned¬ 
slagna  till  fast  botten,  och  detta  förutsättes  nedan.  Deras 
längd  under  pelarens  underkant  är  i  med.  6  m,  maximum 
antages  längden  till  c:a  1 1  m.  Antages  medel trycket  i  mest 
belastade  pålen  vid  brott  till  c:a  75  kg/cm2,  motsvarande 
nedslagen  längd  =  600  cm  och  topp  8”,  och  sattes 

75  •  600 

E=  75  000  kg/cm2,  blir  pålens  tjädnng  =  -—  ^-=  °,6  cm- 

Är  samma  påle  u  m,  blir  ^  med  =  55  kg/cm-  och  tjäd- 

rinuen  =  =  o,8  cm.  Största  lasten  å  sanden, 

75000 


om  denna  tar  lasten,  blir  minst  3,40  kg  pr  cm-  (3,70  enl. 
herrar  Kreiiger  och  Linton).  Sammantryckningen  härvid 
kan  vid  jämförelse  med  grusets  fjädring  i  järnvägsballast 
väntas  bliva  c:a  3,40  cm.  Fjädringen  i  .pålarna  blir  intill 
brott  således  sä  liten  relativt  sandens,  att  denna  praktiskt 
taget  icke  bör  fä  någon  last  alls,  då  pålarna  äro  tull- 

belastade. 

En  möjlighet  har  framkastats,  att  betongen  vid  gjut- 
ningen  skulle  till  viss  del  kommit  att  vila  direkt  på  sanden 
och  icke  på  pålarna.  Även  om  man  förutsätter,  att  så 
varit  fallet  från  början,  behövs  det  dock  endast  obetydlig 
strömning  av  grundvattnet  under  pelaren,  för  att  sanden 
skall  luckras  upp  eller  packas  till,  beroende  på  strömrikt¬ 
ningen,  så  att  det  stöd  försvinner,  pelaren  möjligen  kunnat 
haft  från  sanden.  Då  grundvattenströmningar  kunna  be¬ 
faras  av  vattnets  stigande  och  fallande  1  kanalen,  alldeles 
oberoende  av  virvelrörelsen  från  kanaltrafiken,  måste  man, 
om  någon  trygghet  skall  förefinnas,  anse  pelaren  helt  vila 
ä  sina  pålar.  Att,  som  herrar  Malm,  Möller  och  lönnesen, 
förutsätta  en  framtida  inspektion  av  sandens  anliggning 
mot  pelarens  undersida,  synes  undertecknad  rent  ogörligt, 
varför  deras  förutsättning  om  pelare,  delvis  vilande  a  sanden, 
icke  är  godtagbar. 
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Eftersom  sanden  icke  kan  kan  få  någon  vertikal  last, 
kan  den  icke  heller  medelst  friktion  taga  upp  någon  horison¬ 
talkraft,  utan  även  denna  måste  gå  ned  genom  pålarna, 
eller  upptagas  av  trycket  från  den  1  m  höga  motfyllningen 
av  kanalbottnen. 

I  rycket  från  slänten  blir  bestämt  av  friktionen  mellan 
pelaren  och  gruset,  glidytans  läge  i  slänten,  friktionen  i 
slänten  och  dennas  spec.  vikt. 

1  elaren  är  timmerklädd,  friktionen  mellan  grus  under 
Natten  och  en  timmeryta  torde  med  skäl  kunna  väntas  rätt 
låg.  Det  av  herrar  Kreuger  och  länton  antagna  värdet 
ined  lutning  i  <x  mot  horisontallinjen  må  därför  godtagas. 

1  å pekas  bör,  att  pakänningen  i  pålarna  blir  tillnärmelsevis 
oförändrad,  om  lutningen  väljes  =  230. 

Glidytan  i  slänten  blir,  korrekt  bestämd,  parallell  med 
släntytan,  då  denna  lutar  med  friktionsvinkel,  och  slänten 
är  hög.  Herr  Fellenius  vill  välja  den  mindre  farliga  glid- 

J  ö  o 

\  tan,  som  följer  underkanten  av  det  utfyllda  partiet  ovan 
pelaren.  Densamma  ma  godtagas  liksom  de  uppgivna 
ti  iktionsvinklarna  och  spec.  vikten,  fastän  motiveringen 
ior  glidytans  läge  är  lättsinnig.  Att  slänten  stått  i 
skarp  lutning  under  byggnadstiden,  bevisar  endast,  att 
sammankittningen  mellan  gruskornen  haft  en  viss  styrka. 
Denna  kan  lätt  tänkas  bli  överskriden,  då  bankutfyllningen 
sker  mot  landfästet.  Övervinnes  då  sammankittningen,  blir 
iiiktionen  ensam  bestämmande,  varför  det  av  mig  angivna 
'  ärdet  519  ton  försiktigtvis  bör  brukas.  Bortseende  här¬ 
ifrån,  fåt  man  med  användning  av  angivna  värden  ett 
slänttryck  om  305  ton  i  lutning  io°,  angripande  pelaren 
vid  symmetrilinjen  1,15  m  ovan  dess  underkant.  Horison- 
talkomposanten  härav  är  300  t  och  vertikalkomposanten 
53  t- 

Heir  fellenius  upplyser  om  beskaffenheten  av  herrar 
Kreuger  och  Lintons  beräkning  av  jordtrycket  vid  en  slänt 
i  naturlig  lutningsvinkel :  »Den  av  professorerna  Kreuger 
och  Linton  på  sin  tid  —  21  okt.  1916  —  utförda  jordtrycks- 
beräkningen  är  utförd  —  för  den  glidyta,  som  skulle  bliva 
den  farligaste  vid  horisontal  markyta.»  Inför  denna  upp¬ 
lysning  kan  undertecknad  endast  tillråda  herrar  Kreuger 
och  Linton  att  studera  ett  exemplar  av  Hiitte,  senaste 
upplagan.  Herr  Fellenius  synes  endast  disponera  en 
äldre  årgång  av  samma  värdefulla  publikation  (Jmfr  Yan- 
kowskys  formel). 

Utom  av  slänttrycket  angripes  pelaren  vid  symmetrilinjen 
enligt  Kreiiger  och  Linton  av  vertikallasten  2  873  ton  samt 
horisontalkrafterna  36  =  (32  -j-  4)  t  22,9  m  ovan  pelarens 
underkant  och  1 4, 3  ton  15,4  m  ovan  samma.  Broms- 
kraften  32  ton  angriper  excentriskt  c:a  2,25  m,  vilket  approx. 
kompenseras  genom  att  låta  32  x  1,9  =  61  ton  angripa 
centriskt. 

Angripande  krafter  och  moment  vi  cl  pelarens  basyta 
bli  nu: 

Horisontalkraft  =379,3  t. 

Yertikalkraft  =  2  926  t. 

Moment  300  x  1,15  +  65  x  22,9  -f  14,3  x  15,4 

2  055  ton. 

1  öi utsattes  marken  motståndskraftig  mot  sidotryck  från 
pålarna,  ger  detta  pr  påle: 

Normalkraft  av  vertikallast  =  2  926  =  20  3  t 
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Största  normalkraft  av  moment  =  9,5  ton. 

Horisontalkraft  =  2,62  t. 


Beträffande  passiva  jordtrycket  mot  pålen  göres  samma 
förutsättningar,  som  professor  Fellenius  gjort,  dock  med 
reservation  mot  antagna  friktionsvinkel  30°,  vilken  är  för 
hög.  Till  skillnad  frän  denne  begäres  däremot,  att  någon 
säkerhet  skall  finnas,  förslagsvis  1,5,  vilket  är  mycket  litet 
begärt  vid  passivt  tryck.  Vidare  beaktas,  att  å  pålens 
ena  sida  aktivt  tryck  verkar  motsatt  mot  det  passiva  å 
andra  sidan,  vilket  herr  Fellenius  ej  iakttagit.  Herr  Fellenius 
försummelse  härutinnan  skulle  t.  ex.  medföra,  att  han,  vid 
en  påle  stående  vertikalt  i  vatten,  skulle  få  ett  passivt 
tryck  (1/2  .  b/i 2  .  ig*  450).  Jämförelsen  borde  övertyga.  Denne 
har  ej  heller  observerat,  att  det  av  mig  angivna  värdet  å 
pålens  diameter  0,35  m  vid  pelarens  underkant  är  övre 
gränsen  å  samma,  vid  långt  nedslagen  påle.  Härutinnan 
kunde  herr  Fellenius  haft  god  hjälp  av  herrar  Kreuger  och 
Linton,  som  (se  nedan)  gjort  den  viktiga  upptäckten,  att 
varje  teori  har  en  övre  och  en  nedre  gräns.  Medellängden 
av  nedslagna  delen  å  pålen  är  vid  norra  pelaren  6  m  mot¬ 
svarande,  vid  8”  topp  och  tillväxt  minst  8  mm  pr  m,  en 
ungefärlig  .diameter  N  id  betongens  underkant  av  c:a  25  å  27 
cm.  Nedan  undersökes  a  i  pålen  för  såväl  övre  gräns¬ 
värdet  å  diam.  0,35  m,  som  för  diametern  max.  0,2^  m. 
Den  längd,  a  vilken  trycket  från  sanden  verkar  mot  pålen 
=  h.  För  diam.  o,35  m,  erhålles: 


1,5  X  2,62  =  0,35  X  y2  X  I  X  h-  X 


X 


varav  h  =  2,90  m.  Härav  moment  i  pålen 


2,9o 

.  2  .  2,62  =  5,05  tm. 
3 


Tryckpåkänning  i  pålen  blir  nu  vid  basen: 

_  -V  29  800  x  4  505000  x  32 

G  -  -  *  T  ir  .) 


II  W 


K-  35' 


n .  35' 


31  +  119=  150  kg/cm2 

,  .  ,  29  .  800 

och  vid  spetsen:  a  =  =95  kg; cm2. 

n .  1 00 


Införes  det  funna  sannolika  värdet  å  diametern  =  0,27  m, 
blir  vid  basen  a  —  350  kg/cm2,  vilket  är  c:a  2  ggr  kitb\ låll- 
fast heten.  Som  bekant  ge  icke  Naviers  formel  exakta 
värden  vid  trä,  utan  blott  jämförelsematerial. 

1  räets  hallfasthet  i  vatten  med  tryck  ||  fibrerna  är  i  van¬ 
liga  kubprov  160  a  200  kg/cm.2  Professor  Fellenius  tror 
sig  genom  särskilda  försök  behöva  visa  detta.  I  konstruk¬ 
tionen  maste  emellertid  kubhållfastheten  användas  med  för¬ 
siktighet.  Härom  må  citeras  professor  E.  Suensson  »Bvgg- 
nadsmaterialier»  sid.  222:  »ogsaa  ved  Trvkforsog  har  man 
iundet,  att  Traet  ved  stadig  Paavirkning  kun  taaler  ca. 
Halvdelen  af  den  Belastning,  som  det  kan  baere  under 
et  hurtig  gennemfort  Forsog.  Dette  Forhold  maa  der  tages 
Hensyn  till  ved  Fastsaettelsen  af  den  tilladelige  Paavirk¬ 
ning.  » 

Vidare  har  undertecknad  vid  försök,  icke  med  kuber 
utan  med  en  enklare  konstruktion,  funnit  en  brottpåkänning 
hos  flottade  furupålar,  (I>  =  8",  om  c:a  80  kg/cm2  tryck. 
Härvid  skedde  ren  krossning  av  anliggningsytorna. 

( 1  ryckhalllastheten  under  vatten  vinkelrätt  mot  fibrerna 
har  av  Jonsson  och  Samsioe  konstaterats  till  c:a  10  å  12 
kg/cm-’  eller  väsentligt  under  de  35  kg  pr  cm2,  som  herr 
fellenius  anger.  35  kg/cm2  gäller  J_  fibrerna  vid  torrt 
virke,  och  är  då  ett  högt  värde. 1 

Palarna  ifråga  skulle  således  bli  utsatta  för  150  å  350 
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kg/cm-,  men  vid  här  ifrågakommande  långvarig  last  tåla 
en  brottlast  av  högt  räknat  8o  å  roo  kg  pr  cm2. 

Aven  om  man  —  som  herr  Fellenius  antyder  —  skulle 
påräkna  den  inspänning,  pålarna  kunna  få  i  sanden,  och 
därmed  minska  momenten,  blir  kantpåkänningen  i  pålarna 
dock  större  än  brottgränsen. 

Beräknar  man,  som  herrar  Malm,  Möller  och  Tönnesen, 
att  av  betongfundamentet  de  2  nedersta  meterna  vila  å 
sanden  och  giva  friktionsmotstånd,  blir  denna  dels  vikt 

—  375  ton  och  horisontalkraften  härav  375-^3°°  = 

-  216  ton.  Vidare  är  passiva  trycket  från  kanalbottnen 

=  1  .  rbh*tg*l 45°+  ^  ==V2X  x,o X  1 6,9  x  i  X  3  =  25,5 1. 

Summan  härav=  241,5  ton,  vilket  med  en  säkerhet  av 
1,5  ger  i  anspråktagbart  161,0  t.  Härförutom  giva  sned¬ 
pålarna  c:a  30  t  horisontalkraft.  Således  återstår  3 7 9,3 — 
191,0=  188,3  t  horisontalkraft,  som  måste  tagas  av  pålarna. 

Pr  påle  kommer  nu  vertikallast  29  t,  horisontalkraft  —  1,30 
ton.  Denna  horisontalkraft  blir,  vid  säkerhet  =1,5  och 
påldiam.'  =0,27  m,  fördelad  till  djupet  =2,33  m,  varav 
a  i  pålen  =156  kg/cm2  eller  betydligt  över  brotthållfast- 
heten,  även  vid  dessa  för  pelaren  ytterst  gynnsamma  anta¬ 
ganden.  Då  samtidigt  säges,  att  påkänningen  skulle  vara 
under  brottgränsen,  måtte  denna  antagas  till  kubhållfast¬ 
heten  vid  snabb  laststegring,  och  obekantskap  råda  om 
betydelsen  av  långvarig  last. 

Det  är  sålunda  uppenbart,  att  pålarna  icke  kunna  bära 
pelaren  i  dess  ursprungliga  skick  ens  under  de  mest  gynn¬ 
samma  förutsättningar.  Vidare  är  uppenbart,  att  fjädringen 
är  så  olika  i  sand  och  pålar,  att  dessa  icke  kunna  sam¬ 
arbeta,  på  så  sätt  att  sanden  tar,  vad  pålarna  icke  kunna 
bära.  Pålarna  måste  därför  först  brytas  av  eller  krossas, 
innan  sanden  kan  börja  bära  pelaren. 

Sandens  bärkraft  skulle,  sedan  pålarna  brustit,  bliva 
tagen  i  anspråk  dels  för  den  centriska  lasten,  dels  iöi 
momentet.  Den  törra  kräver  inga  kantspänningar,  utan 
kan  upptagas  av  en  åsformig  reaktion.  Enligt  herr  Fellenius 
sätt  att  räkna  kräver  momentet  en  kantspänning  av 
1,32  kg/cm2  =13,2  t/m2.  Kantspänningen  blir  vid  brott 

=  rh¥(^ 45°+  2)  =  I-oX  D°  V  (6o°)  =  9  t/m2  eller 

mindre  än  13,2  tm2.  Även  om  denna  senare  påkänning 
kunde  upptagas,  skulle  den  vålla  en  tjädring  om  c:a  1,3 
cm  vid  basens  kant,  motsvarande  en  rörelse  om  c:a  1  dm 
vid  pelarens  topp,  vilket  vore  oanvändbart. 

Aven  den  mest  sangviniske  konstruktör  torde  tveka  att 
acceptera  sådana  värden.  Även  om  man  räknar  med  Yan- 
kowskys  ;«<?<:/<?/brottspänning  under  hela  basen  =  3,1  kg/cm2 
såsom  tillåten  kantspänning,  beräknad  enl.  Navier,  haller 
grunden  dock  icke,  enär  kantspänningen  enligt  herrar 
Kreitger  och  Linton  uppgår  intill  3,7  kg/cm2. 

Beträffande  herrar  Kreiiger  och  Lintons  kalkyler  till 
norra  pelaren  behöver  intet  tilläggas  utöver  det  ovan  sagda. 

Till  ovanstående  må,  utöver  vad  därom  redan  påpekats, 
erinras,  att  sanden  under  pelaren  löper  stor  risk  att  utsättas 
för  grundvattenströmmar,  då  vattnet  stiger  och  faller  i 
kanalen.  Vid  sjunkande  vatten  i  kanalen  packas  sanden, 
vid  stigande  luckras  den  upp.  Ovan  gjorda  kalkyler  av 
sidotrycket  mot  pålarna  och  trycket  mellan  pelare  och  sand 
äro  därför  högst  osäkra.  Pelaren  är  därför  mera  osäker 
än  kalkylerna  ovan  visa.  Vid  min  första  kontrollräkning 
av  pelaren  låg  det  sålunda  klart  för  mig,  att  palarna  icke 


kunde  väntas  erhålla  något  nämnvärt  sidostöd  Irån  sanden, 
och  att  detta  i  varje  fall  förutsatte  olillåtliga  rörelser. 
Pelaren  kunde  icke  heller  väntas  vila  på  sanden  direkt. 
Det  återstår  därför  endast  att  beräkna  påltrycken  under 
förutsättning  av  enbart  krafter  längs  pålarna.  Denna  metod 
som  ger  pållaster  >  100  t  —  finner  jag  fortfarande 
vara  den  enda  pålitliga  för  fallet  ifråga.  Att  jag  genom 
ett  förbiseende  icke  observerat  ett  räknefel,  som  gav  159,5 
t  i  stället  för  177,5  t,  har  berett  herrar  Kreiiger  och 
Tånton  så  mycken,  och  i  denna  sak  så  välbehövlig  till¬ 
fredsställelse,  att  det  vore  synd  att  missunna  dem  den 
oskyldiga  fröjden. 

Nyligen  har  Kungl.  Maj:t  på  Byggnadskommissionens 
förslag  beslutat  låta  riva  norra  landfästet  och  schakta  ned 
slänten  ovan  mellanpelaren.  Belastningsförhållandena  bliva 
härigenom  högst  väsentligt  förbättrade  för  pålarna  under 
pelaren. 

Enligt  herrar  Malm,  Möller  och  Tönnesen  skulle  pelaren 
härvid  giva  last  pr  påle  om  29  ton,  vilket  de  anse  fullt  på¬ 
litligt.  De  reservera  sig  vidare  mot  riskerna  vid  en  ur- 
spolning  under  pelaren.  Med  horisontalkraft  av  92  ton 
jordtryck  beräknad  av  herrar  Malm,  Möller  och  Tönnesen 
och  79  ton  övrigt  eller  sammanlagt  =  171  t  och  med 
2 

avdrag  för  ~  .  25  t  för  passiva  trycket  från  kanalbottnen, samt 

3 

30  t  för  snedpålarnas  bidrag,  blir  horisontallast  pr  påle 
0,87  t  och  vertikallast  29  t.  Härav  blir  i  pålen,  vid 
påldiam.  =  0,27  m,  o  -----  107  kg/cm2,  då  passiva  jordtrycket 
mot  pålen  är  beräknat  med  säkerhet  =*  1,5.  Detta  är 
högre  än  brottgränsens,  varför  pelaren  icke  blir  stabil,  om 
det  fall  inträder  som  herrar  Malm,  Möller  och  Tönnesen 
anse  möjligt.  Bortser  man  från  bromskraft  och  vindtryck, 
blir  normalkraft  pr  påle  c:a  21  t  och  horisontalkraft  c:a 
0,5  t,  vilket  ger  o  =  47  kg/cm2  vid  basen  och  o  =  67 
kg  /cm2  vid  spetsen. 

Undertecknad  har  förfrågat  sig  hos  Byggnadsnämnderna 
i  ett  antal  av  våra  större  städer,  och  fått  besked,  att  till¬ 
låten  last  å  furupåle  8"  topp  längd  =  6  m  nedslagen  i 
sand  till  fast  botten  är  6  å  12  t  högst  15  t.  Detta  är 
ju  välbekanta  värden  för  de  flesta,  som  sysslat  med  saken. 
Enbart  lasten  29  ton  pr  påle,  vilken  herrar  Malm,  Möller 
och  Tönnesen  anse  innebära  2-fald.  säkerhet,  borde  därför 
väcka  eftertanke.  Pålen  är  blott  nedslagen  5  å  7  m  i 
sand.  Någon  nämnvärd  friktion  kan  därför  icke  paräknas, 
allra  minst  vid  skakning  från  järnvägstrafik,  utan  hela  lasten 
kommer  ned  till  spetsen.  Vid  8"  topp  ger  detta  vid 

toppen  a  =  ^  —  =  92,5  kg/cm2,  vilket  i  varje  tall  äi 

n  .  1 00 

brottsgräns,  t.  o.  m.  för  kuben ,  vid  langvarig  last.  Skulle 
pålarnas  nederändar  varit  ingjutna  i  betong  1:5:7,  hade 
funnits  bestämmelser,  som  tillåtit  största  last  av  högst  1 5 
ä  20  kg/cm2,  d.  v.  s.  c:a  6  ton  pr  pale,  högt  räknat. 
Det  förhållande,  att  man  icke  vet,  i  vad  för  sorts  fast 
mark  pålarna  stå,  föranleder  herrar  Malm,  Möller  och 
Tönnesen  att  höja  lasten  till  29  t  pr  pale  eller  ( :a  90 
kg/cm2,  vilket  förutsätter  fast  botten  av  samma  bärkraft 
som  spiralarmerad  betong. 

Intressant  är  att  jämföra  vad  professor  Kreiiger  enligt 
det  kompendium,  som  begagnas  i  hans  ämne  vid  Hög¬ 
skolan,  anser  om  tillåtna  lasten  a  en  påle,  nedslagen  till 
fast  botten.  Där  står:  »a)  Pålar  nedslagna  till  tast  botten 
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\  anligen  3-fald  säkerhet  — •  fryckpåkänningen,  a  -  - 

bör  ej  överstiga  30  —35  kg/cm-.  —  Exempel,  träpåle  8,5  m 

lång,  diam.  =  20  cm  Pt  — - 6,280  kg.»  Bottnen 

är  i  exemplet  förutsatt  vara  berg. 

Då  herr  Kretiger  är  obunden  av  särskild  hänsyn,  kommer 
han  således  till  det  resultat,  att  lasten  pr  påle  under  norra 
mellanpelaren  är  c:a  5  ggr  större  än  normalt  bör  tillåtas, 
och  invid  eller  över  brottgränsen.  Detta  borde  för  den 
opartiske  läsaren  vara  rätt  upplysande. 

Professor  Fellenius  glider  tyst  förbi  beräkningen  av  södra 
mellanpelaren. 

Södra  mellanpelaren  var  under  utförande,  då  raset  in¬ 
träffade.  Grundundersökningarna  med  anledning  av  raset 
avslutades  hösten  1916.  Med  full  kännedom  om  grundens 
beskaffenhet  granskade  och  godkände  herrar  Fellenius  och 
Kreiiger  (jämte  herr  de  Geer)  18  nov.  1916  det  förslag, 
som  vid  raset  var  under  utförande.  Sedan  min  kritik  av 
principfelen  i  norra  mellanpelaren  framkommit,  framlade 
enligt  herr  Fellenius  Byggnadskommissionen  ett  nytt  för¬ 
slag  till  pelaregrund,  upptagande  357  st.  pålar  i  stället  för 
dessförinnan  beslutade  230  st.  Herrar  Fellenius  och  Kreiiger 
hava  godkänt  norra  mellanpelaren  vid  en  beräknad  största 
pållast  av  32,4  ton.  Herrar  Kreiiger  och  Linton  finna  i 
detta  samband  denna  last  innebära  4  ä  5 -fald.  säkerhet 
(jmfr  ovan).  Vid  södra  mellanpelaren  uppge  herrar  Kreiiger 
och  Linton  största  pållasten  beräknad  pä  enahanda  sätt 
till  22,8  t.  Om  herrar  Fellenius  samt  Kreiiger  och  Linton 
finna  den  svagare  norra  mellanpelaren  fullt  stabil,  v  ar  fö) 
göra  de  då  enligt  professor  Fellenius  eget  meddelande  tillsam¬ 
mans  upp  ett  förslag  till  ny  södra  mellan  pelare,  vars  detaljer 
sedan  utarbetas  av  Byggnadskommissionen?  Herr  Fellenius 

förklarar  saken  så:  » - Att  märka  är,  att  konstruk- 

tionsförändringen  står  i  ett  visst  samband  med  åtgärderna 
med  anledning  av  det  å  södra  sidan  i  juni  1916  inträffade 
raset,  och  att  grundförhållandena  vid  södra  mellanpelaren 
visat  sig  vara  något  sämre  än  de  vid  norra  mellanpelaren  . 
Detta  måste  emellertid  bero  på  ett  misstag  från  herr 
Fellenius,  då  ju  grundundersökningarna  voro  klara  den  i  8 
nov.  1916,  då  herr  Fellenius  var  med  och  godkände  för¬ 
slaget.  Mitt  påstående,  att  dessa  herrar  efter  min  kritik 
makulerat  det  av  dem  förut  godkända  förslaget,  och  att 
de  uppgjort  ett  nytt,  är  således  alldeles  sannt.  Att  initiativet 
kom  från  Byggnadskommissionens  arbetsledning,  synes  tyda 
på,  att  denna  icke  är  alldeles  säker  på  sina  experter. 

Att  någon  skyndsamhet  skulle  förekommit,  är  däremot 
en  oriktig  uppgift  från  min  sida.  Den  30  juni  1916 
skedde  raset,  efter  1  år  och  2  månader  föreligger  det  nu 
gällande  förslaget  och  för  närvarande  pågår,  2  år  och  9 
månader  efter  raset,  uppdragning  av  de  under  herr  Stafsings 
direkta  arbetsledning  nedslagna  pålarna,  vilka  krossats  vid 
spetsen  genom  felaktig  nedslagning! 

Herrar  Kreiiger  och  Linton  uppge  pållasten  i  det  ur¬ 
sprungliga  förslaget  till  södra  pelaren  med  dess  230  pålar 
till  max.  22,8  ton.  Herrar  Fellenius  och  Kreiiger  uppge 
pållasten  till  22  ton,  sedan  pålantalet  ökats  till  282  st.  och 
basen  i  överensstämmelse  härmed  breddats.  Orimligheten 
häri  är  uppenbar,  försåvitt  samma  beräkningsmetoder  an¬ 
vänts.  I  mitt  inlägg  i  oktobernumret  1918  påvisade  jag,  att 
sanden  under  södra  mellanpelaren  låg  i  sin  naturliga  lut- 
ningsvinkel  eller  i  skarpare  lutning.  Den  kunde  således 
icke  upptaga  vare  sig  vertikal  last  från  pelaren  eller  ho¬ 
risontalkraft  från  pålarna.  För  södra  pelaren  har  man 
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således  uteslutande  atl  lita  till  krafter  längs  pålarna.  Härav 
beräknas  största  påltryck  till  45,6  t  och  största  dragning 
till  14,7  t.  Mot  detta  påpekande  och  mot  denna  kalkyl  hava 
herrar  Pcllenius  samt  Kreiiger  och  Linton  icke  kramat  göra 
någon  som  helst  invändning. 

Herrar  Kreiiger  och  Linton  framlägga  (sid.  183,  fig.  1 
med  text)  i  novembernumret  en  ritning  till  södra  pelaren 
jämte  en  del  tabeller  å  uppgivna  pållaster.  A  denna  rit¬ 
ning  finnas  endast  vertikala  pålar  nedslagna  i  en  slänt  i  na¬ 
turlig  lutningsvinkel  eller  b  t  an  t  are  än  denna ,  d.  v.  s.  i  en 
labil  massa.  1  )essa  pålar  få  intet  stöd  av  sanden  i  slänten, 
varför  deras  möjlighet  att  upptaga  sidokrafterna  å  pelaren 
icke  får  beräknas  större,  än  om  de  å  sina  övre  delar  stode 
i  vatten.  Herrar  Kreiiger  och  Lin  tons  pelare  blir  härigenom 
en  i  sidled  rörlig  konstruktion.  Den  av  Byggnadskommis¬ 
sionens  arbetsledning  uppgjorda  ritningen  (oktobernumret 
fig.  2)  är  en  väsentlig  förbättring,  enär  den  har  lutning 
20:1  å  de  två  yttersta  pålraderna,  varigenom  den  är 
geometriskt  bestämd,  om  än  för  svag,  såsom  visas  i  oktober¬ 
numret.  Herrar  Kreiiger  och  Lintons  uppgivna  påltryck 
äro  beräknade,  utan  tanke  på  att  horisontalkraften  skall 
nedföras  i  grunden  under  släntens  labila  del. 

Horisontalkraften  åstadkommer  avsevärd  sidorörelse  hos 
pelaren  eller  bryter  ev.  av  pålarna,  enär  det  pålarna  om¬ 
givande  mediet  är  i  labilt  jämviktstillstånd.  Härigenom 
ändras  vid  rörelsens  början  icke  på  trycket,  varför  herrar 
Kreiiger  och  Lintons  tabeller  kunna  vara  alldeles  riktiga, 
men  gälla  blott  vid  första  rörelsemomentet. 

(En  god  parallell  till  denna  konstruktions  beskaffenhet 
kan  herr  Kreiiger  erhålla  genom  att  i  sin  lärobok  »Kupol¬ 
konstruktioner»  (Lindståhls  förlag  1913)  slå  upp  fig. 
14  E  och  F,  23  och  33,  som  visa  i  rymden  geometriskt 
föränderliga  kupoler.  Av  dessa  kunna  möjligen  14  E 
samt  33  förklaras  beroende  av  förbiseende  men  icke  14  F 
och  23.  Till  dessa  anger  herr  Kreiiger  en  beräkningsmetod 
(sid.  36  och  37).  Att  en  än  så  liten  horisontell  kraft  kan 
stjälpa  hela  konstruktionen,  anger  herr  Kreiiger  icke.  Min 
vid  föregående  tillfälle  1914  framförda  kritik  av  denna 
sak  har  alls  icke  förståtts  av  herr  Kreiiger.  Han  låter 
fortfarande  utan  rättelser  sälja  sin  bok  till  allmänt  bruk. 
Om  någon  bygger  en  dylik  kupol  efter  herr  Kreiigers  bok, 
vem  blir  ansvarig  för  olyckan,  herr  Kreiiger  eller  bokens 
okunnige  köpare?  I  Tekn.  Tidskrifts  spalter  har  boken  ifråga 
-utan  reservation  livligt  förordats  av  —  herr  Linton.) 

Härmed  vore  nog  sagt  om  herrar  Kreiigers  och  Lintons 
beräkningsmetoder.  Deras  angivande  av  sannolika  bärkraften 
hos  en  påle  till  56  ton  är  baserad  på  den  ytterst  ofull¬ 
komliga  metoden  att  mäta  sjunkning  och  hejarslag.  Med 
den  metoden  kan  man,  genom  att  välja  bland  en  hel  flora 
av  dubiösa  »formler»,  få  snart  sagt  vilka  värden  som  helst. 
Man  har  lyckligtvis  bättre  beräkningsmetoder.  (Jmfr  bl.  a. 
ovannämnda  kompendium.)  Sätt  helt  enkelt  P  =  o.  A  som 
maximum  av  bärkraft.  Vid  påle  6"  i  topp  med  a  vid 
brott  =  80  kg  pr  cm2,  blir  lasten  vid  brott  =  80  .  176 
=  14  100  kg  och  vid  8"  påle  P  vid  brott  =  25  100  kg. 
Vid  basen  kan  den  grövsta  pålen,  om  antagen  diam.  =  35 
cm,  tåla  =  80  .yr.  1 7 , s2  =  76,900  kg.  Om  nu  pålen 
samtidigt  står  på  fast  botten  och  verkar  som  lriktions- 
påle,  kan  den  i  allra  gynnsammmaste  fall.  och  om  frik¬ 
tionen  kan  upptaga  (76900  —  25  100)=  51  800  kg, 
bära  c:a  75  ton.  Denna  av  mig  angivna  absolut  största 
möjliga  bärkraft  hos  pålen  blir  hos  herrar  Kreiiger  och 
Linton:  »sannolikt  närma  sig  de  flesta  pålarnes  bärförmåga 
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den  av  professor  Forssell  själv  angivna  största  bärtörmågan 
av  ungefär  75  ton».  Sannolikt  tar  i  detta  tall  triktionen 
ingen  last  alls.  (Jmfr.  »Beräkning  av  pålar».  Betong 
1 9 1 8).  I  övrigt  hänvisas  till  citatet  ovan  ur  herr  Kreugers 
föreläsningar. 

Bemärkas  bör  att  enligt  herr  Fellenius  skall  i  den  under 
byggnad  varande  södra  pelaren  verkligen  tillåtits  22  t  pr 
påle  vid  8"  pålar  (ev.  även  6"?)  nedslagna  till  fast  botten. 

Man  har  således  verkligen  ansett  försvarligt  att  efter  raset ,  då 
försiktigheten  borde  varit  skärpt  till  det  yttersta,  vid  en  järn¬ 
vägsbro  kalkylera  med  c:a  3  ggr.  så  höga  på llaster,  som  hen 
Kreiiger  föreslår  för  vanliga  husbyggnader ,  däi-vid  han  anger 
säkerheten  vara  3-faldig. 

Herrar  Kreiiger  och  Linton  tala  i  sin  inlaga  emot  mig 
om  de  ekonomiska  kraven.  Detta  göra  de  i  samband 
med  en  underhaltig  konstruktion,  till  vilken  20  m  långa 
pålar  8"  i  topp  anskaffats  till  ett  totalpris  pr  styck  (ned¬ 
slagna)  av  c:a  110:  —  kronor  (hösten  1915)  för  att  slås 
ned  i  medeltal  6  m  i  marken,  kapas  till  1 5  m  oc^  a  sina 
övre  9  m  ingjutas  i  betong.  Mycken  dyrbar  ved  kommer 
nog  att  förvaras  i  vårt  land,  men  den  dyraste  torde  dock 
ligga  ingjuten  i  betong  i  grunden  till  herr  Stafsings  pelare. 

Ingen  som  helst  svårighet  skulle  förefunnits,  att  till 
väsentligt  mindre  kostnad  astadkomma  en  pelare  med 
betryggande  stabilitet. 

Den  fråga,  som  nu  är  aktuell,  är,  om  det  är  möjligt 
att  förstärka  norra  mellanpelaren  sa,  att  den  blir  pålitlig. 
även  under  ogynnsamma  förutsättningar,  Detta  låter  sig 
knappast  göra.  Undertecknad  har  emellertid  i  utlåtande 
av  30  sept.  1916  påvisat,  hur  bästa  möjliga  resultat  kan 
vinnas  under  förhanden  varande  förhallanden.  Här  må 
blott  påpekas,  att  genom  att  inlägga  tvenne  horisontala 
betongsträvor  under  kanalbottnen  mellan  norra  och  södra 
mellanpelaren,  kan  vinnas  att  —  även  om  pelaren  under¬ 
spolas  —  största  lasten  pr  påle  nedgår  till  c:a  21  ton, 
och  att  horisontalkrafterna  alldeles  borttagas  från  pålarna. 
Största  lasten  pr  påle  blir  nu  mycket  hög.  I  valet  mel- 
lan  att  föreslå  pelarens  rivning  och  att  med  reservation 
godtaga  lasten  21  ton  pr  påle,  valde  undertecknad  det 
senare.  De  triumferande  tidningsnotiserna:  pelaren  behöver 
ej  rivas,  torde  vara  ett  uttryck  för  Byggnadskommissio- 
nens  arbetslednings  berättigade  farhåga  att  bli  tvungen  att 
riva  även  detta  byggnadsverk.  Enligt  vanliga  normer  bor¬ 
de  pelaren  antingen  förstärkas  genom  basens  breddning 
och  nedslagning  av  nya  pålar,  eller  rivas  och  omkonstru¬ 
eras.  Det  är  icke  rimligt,  att  vid  ett  så  viktigt  byggnads¬ 
verk  tillåta  29  t  pr  påle,  då  15  t  eljest  är  maximum 

och  brott  kan  väntas  vid  24  ä  3°  L 

Innan  jag  övergår  till  herrar  Kreiiger  och  Lintons  icke 
tekniska  inlägg  vill  jag  i  förbigående  ägna  uppmärksamhet 
åt  några  punkter  i  herr  Fellenius  bidrag. 

Herr  Fellenius  söker  till  en  början  fritaga  sig  tran  att 
anmärkningslöst  hava  godtagit  min  avsiktligt  laga  beräkning 
av  slänttrycket.  Herr  Fellenius  har  framför  sig  hatt  dels 
herrar  Kreiiger  och  Lintons  beräkning  av  ett  horisontal¬ 
tryck  om  270  ton,  dels  min  beräkning  av  172  ton.  Till 
den  förra  hör  en  excentricitet  av  totallasten  om  0,70  m, 
till  den  senare  om  0,17  m;  den  förra  gav  aliså  farligare 
värden.  Herr  Fellenius  antager  1)  pålarna  ensamma  bära 
pelaren,  2)  sanden  under  pelaren  bär  ensam  asten.  Vid 
det  förra  antagandet  använder  herr  Fellenius  mycket  rik¬ 
tigt  Kreiiger  och  Lintons  värde  och  får  en  farlig  påkän- 
ning  i  träet  av  88  kg/cm2,  vilket  herr  Fellenius  tror  vara 


fullt  tillåtligt.  När  herr  Fellenius  sedan  undersöker  fallet: 

2)  sanden  ensam  bär  pelaren,  beräknar  han  till  en  början 
sandens  bärkraft  vid  brott  till  3,1  kg/cm2,  under  förutsätt¬ 
ning  att  friktionsvinkeln  är  25  .  Som  denna  vid  ifråga¬ 
varande  sand  under  vatten  gemenligen  antages  till  18  a 
2 40,  synes  att  värdet  3,1  är  högt  beräknat. 

Herr  Fellenius  säger:  Bortser  man  alldeles  från  pål- 
ningen,  skulle  man  med  de  i  utlåtande  Forssell  angiva  vikterna 
(kurs.  av  mig)  erhålla  följande  kantpressningar  emellan 
pelaren  och  underlaget:  =  2,42  ±  0,32  kg/cm2  eller  största 
tryck  =  2,74  kg/cm2». 

Samma  kalkyl  genomföres  icke  av  herr  Fellenius  lör 
Kreiiger  och  Lintons  värde.  Detta  giver 

2  821  000  ^720x815x6 

°  790  ,  1  640  —  7902  X  1  640 

—  2,19  ±  1,28,  eller  största  tryck  =  3,47  kg/cm2,  vilket 
är  större  än  den  av  herr  Fellenius  beräknade  möjliga  brott¬ 
gränsen  3,1  kg/ 'cm2. 

Herr  Fellenius  säger  i  novembernumret  19  18,  att  han  1  sitt 
utlåtande  »såsom  huvudalternativ  för  beräkningen  förutsatte 
sidokrafternas  upptagande  direkt  genom  friktion [å  grun¬ 
den».  Friktionen  mot  sanden  förutsätter,  att  lasten  också 
vilar  på  sanden.  Detta  ger  mig  fullt  fog  att  fortfarande 
påstå,  att  professor  Fellenius  anmärkningslöst  godtog  mm 
beräkning  av  slänttrycket,  trots  att  han  framför  sig  hade 
Kreiiger  och  Lintons  värde ,  som  ger  påkänmngar.  vilka  aio 
större  än  den  av  herr  Fellenius  angivna  möjliga  brottgränsen. 

Sedan  herr  Fellenius  fått  mitt  påpekande,  att  även 
herrar  Kreiiger  och  Lintons  horisontaltryck,  270  t,  är 
mycket  för  lågt,  gör  han  en  egen  kalkyl,  som  ger  335  t- 
Trots  detta  och  trots  att  redan  172  t  gav  påkänning 
nära  brottgränsen,  betygar  herr  Fellenius  fortfarande  1 
november  1918,  att  hans  ursprungliga  kalkyler  »visa,  att 
även  under  de  ogynnsammaste  förutsättningar  någon  fara  ej 
kan  påvisas».  Reflexionerna  göra  sig  själva. 

Herr  Fellenius  har  i  novembernumret  gjort  en  egen 
kalkyl  av  slänttrycket  =335  t.  Måhända  hade  man  haft 
fog  att  vänta,  att  han  sedan  med  detta  nya  värde  skulle 
framlägga  nya  kalkyler  av  påkänningar  1  pålarna  och  å 
sanden.  Så  har  emellertid  icke  skett,  orsaken  må  lämnas 
därhän.  Herr  Fellenius  nöjer  sig  med  att  säga:  »Den 
av  mig  nu  utförda  beräkningen  ger  visserligen  en  större 
horisontalkraft  eller  335  ton.  Denna  skillnad  ger  visser¬ 
ligen  motsvarande  större  anfrestningar  o.  dyl  ,  men  skill¬ 
naderna  bliva  ej  större,  än  att  jag  fortfarande,  på  i  samma 
utlåtande  angivna  grunder,  anser  mig  kunna  uttala,  att 
det  ifrågavarande  norra  mellanstödet  erbjuder  fullt  betryg¬ 
gande  säkerhet.»  Undertecknad  har  ovan  fullföljt  herr 
Fellenius  i  publiceringen  för  tidigt  avbrutna  kalkyler,  och 
hänvisar  till  desamma. 

Herr  Fellenius  synes  icke  hava  anledning  undra  över 
min  farhåga  att  utsättas  för  ovederhäftiga  beskyllningar 
och  min  önskan  att  på  förhand  gardera  mig  mot  försök  1 
den  vägen 

Av  ovanstående  framgår  med  all  önskvärd  tydlighet, 
att  norra  mellanpelaren  icke  är  stabilt  konstruerad,  vad 
beräkningssätt  som  än  användes,  och  bekräftas  detta  full¬ 
ständigt  genom  utlåtandet  av  herrar  Malm,  Möller  och 
Tönnesen,  om  detta  studeras  med  eftertanke. 

Vidare  framgår  att  den  under  utförande  ^varande  södra 
pelaren,  även  efter  skedd  omkonstruktion,  grundlägges  på 
pålar,  som  bliva  belastade  långt  över  tillrådliga  värden. 
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Vidare  är  det  uppenbart  att  fullt  betryggande  stabilitet 
kunde  ernåtts  för  mindre  kostnad,  om  förnuftiga  pålan- 
ordningar  tillämpats. 

Undertecknad  vill  i  anslutning  till  ovanstående  påpeka, 
att  en  entreprenör,  som  på  generalentreprenad  utfört  norra 
mellanpelaren,  på  basis  av  herrar  Malm,  Möller  och 
Tönnesens  utlåtande,  ovillkorligen  skulle  bliva  ålagd  att 
riva  bort  pelaren  och  bygga  en  ny. 

Skulle  verkligen  norra  mellanpelaren  bli  tagen  i  bruk, 
borde  oavvisligt  krävas  den  mest  omsorgsfulla,  långvariga 
provbelastning,  sedan  kanalen  utschaktats  till  fullt  djup. 
Härom  hänvisas  till  författarens  inlägg  i  oktobernumret. 

Förutom  ovan  närmare  undersökta  försök  eller  brist  på 
försök  till  försvar  för  sina  beräkningar  hava  herrar  Kreiiger 
och  Linton  även  ägnat  min  tekniska  moral  några  betrak¬ 
telser.  Jag  citerar  följande  smakfulla  inlägg:  »Professor 
torssells  teorier  uppvisa  ofta  en  påfallande  anpassnings¬ 
förmåga  efter  av  honom  själv  önskade  slutresultatet.  Så¬ 
lunda  hava  vi  ännu  i  minne  professor  Forssells  teori  att 
användas  för  beräkning  av  så  små  istryck  som  möjligt  vid 
hans  pontonbrosystem,  som  har  egenheten  att  icke  kunna 
fördraga  horisontala  krafter. » 

»Om  det  någon  annan  gång  skulle  bliva  nödvändigt  att 
beräkna  så  stora  intryck  som  möjligt,  tro  vi  professor  Forssell 
vara  i  stånd  till  att  framställa  en  teori  även  för  detta  behov. 
Hans  metoder  synas  nämligen  gå  ut  på  att  innestänga  de 
sannolika  värdena  mellan  så  vida  gränser,  att  ett  fritt  val 
inom  desamma  sedan  må  komma  att  tillfredsställa  de  mest 
skiftande  krav,  som  omständigheterna  för  varje  särskild  gång 
kunna  uppställa.» 

Till  denna  fantasi  fogar  jag  följande  redogörelse  för 
verkliga  förhållandet. 

Jag  beräknade  sidoankringarna  till  Tranebergsbroförslaget 
uteslutande  för  vindtryck  enligt  gällande  bestämmelser.  Någon 
beräkning  av,  langt  mindre  någon  teori  för  istrycket  före¬ 
kom  icke  däri.  Herr  Linton  granskade  på  uppdrag  av 
Lantegendomsnämnden  mina  beräkningar  och  är  således 
på  förhand  medveten  om  oriktigheten  av  sina  ärekränkande 
beskyllningar.  Jag  tager  för  givet,  att  kompanjonerna  Kreiiger 
och  Linton  icke  hava  några  hemligheter  för  varandra. 
Alldeles  fristående  från  brons  beräkning  gjorde  undertecknad 
en  efterkalkyl  av  levande  kraften  hos  ett  drivande  isflak 
om  viss  antagen  rymd  och  rörelsehastighet  jämförd  med 
arbetskapaciteten  hos  sidostagen.  Någon  min  teori  fanns 
ej  häri,  utan  endast  kända  formler. 

Påståendet  från  herrar  Kreiiger  och  Linton,  att  mitt 
pontonbrosystem  icke  kan  fördraga  horisontella  krafter, 
vederlägges  genom  godkännandet  i  princip  av  konstruk¬ 
tionen  fran  ett  antal  tillkallade,  bl.  a.  —  professor  Linton. 

Undertecknad  patalade  herr  Smedbergs  förfaringssätt, 
att  i  tidskriften  intaga  för  mig  grovt  ärekränkande  inlägg. 
Herr  Smedberg,  Avd.  lör  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 
samt  dess  styrelse  hava  yttrat  sig  i  saken.  Avd.  för  Väg- 
och  Vatten  har  uttalat  sitt  skarpa  ogillande  av  herrar  Kreiiger 
och  Linton  men  synes  liksom  dess  styrelse,  hava  godtagit 
kapten  Smedbergs  förfaringssätt. 

Vad  som  synes  mig  vara  mest  av  intresse  i  inlägget 
från  Avdelningens  styrelse  är  nedanstående:  »Styrelsen 
finner  det  vidare  synnerligen  beklagligt,  att  vid  den  i  Teknisk 
Tidskrift  nu  senast  förda  diskussionen  i  den  s.  k.  »Söder- 
tälje-frågan»  dessa  motsättningar  kommit  till  uttryck  inför 
offentligheten  och  det  i  den  skarpa  form  och  därtill  med 
det  personliga  innehåll,  varav  särskilt  den  av  professorerna 


Kreiiger  och  Linton  signerade  artikeln  i  nämnda  fråga 
karaktäriseras.» 

Härtill  må  erinras  att  varken  styrelsen  för  Avdelningen 
för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  eller  någon  annan  kan 
påvisa  något  i  mina  inlägg,  som  jag  icke  kan  sakligt  doku¬ 
mentera.  Vad  herr  Fellenius  försök  att  bestrida  mina  upp¬ 
gifter  beträffar,  har  han  samtidigt  haft  vänligheten  att  fram¬ 
lägga  detaljer,  som  voro  för  mig  annorledes  oåtkomliga, 
och  som  fullständigt  bekräftar  mina,  av  andra  orsaker 
dragna  slutsatser.  Jag  vill  samtidigt  påpeka,  att  vid  be¬ 
handlingen  inom  Avdelningen  har  styrelsens  ordförande, 
som  är  ledamot  av  Byggnadskommissionen  för  Rönninge — 
Ström,  och  dess  vice  ordf.,  som  är  närmaste  man  under 
en  av  Byggnadskommissionens  övriga  ledamöter,  funnit  sig 
skickade  att  avgiva  opartiska  värdesättningar  av  striden 
om  resultatet  av  Byggnadskommissionens  verksamhet.  Detta 
sker  samtidigt  som  hundratusentals  kronor  nedläggas  på 
att  röja  undan  landfästen  och  pålgrunder,  uppförda  av 
samma  Byggnadskommission. 

I  Tidskriften  har  förekommit  en  diskussion,  vilken  inne¬ 
hållit  en  del  nog  så  skarpa  angrepp  i  tekniska  frågor,  men 
dessutom  hava  tvänne  diskussionsdeltagare  tillåtit  sig  att 
gå  helt  utom  den  tekniska  diskussionen  och  att  helt  utom 
all  saklig  debatt  med  bistånd  från  en  Föreningens  för¬ 
troendeman  använda  Tidskriftens  spalter  till  frambärande 
av  de  grövsta  ärekränkningar  mot  sin  motståndare.  Sty¬ 
relsen  för  Avd.  för  Väg-  och  Vatten  finner  uppenbar¬ 
ligen  ingen  artskillnad  mellan  påståendet,  att  en  bropelare 
är  felkonstruerad,  och  den  allra  grövsta  ärekränkning.  Detta 
har  för  undertecknad  varit  den  sorgligaste  erfarenheten  i 
denna  fråga,  enär  däri  är  koncentrerat  ett  tidslyte  av  all¬ 
varligt  och  även  hos  oförvitliga  och  redbara  personer  ganska 
allmänt  slag:  bristen  på  känsla  för  och  värdesättning  av 
den  personliga  hedern. 


Enligt  Avdelningens  beslut  av  191g  27f  skall  under¬ 
tecknad  bereda  plats  för  ett  sakligt  genmäle  av  professor 
Forssell,  om  och  när  denne  så  önskar.  Då  det  emeller¬ 
tid  synes  mig,  att  ovanstående  inlägg  delvis  går  utöver 
nämnda  beslut  och  eftersom  jag  möjligen  kan  anses  jävig 
att  handlägga  artiklar  i  Södertäljefrågan,  har  jag  tillåtit 
mig  delgiva  Avdelningsstyrelsens  ledamöter  artikeln  och 
har  med  anledning  därav  dess  ordförande  och  vice  ord¬ 
förande  begärt  offentliggörande  av  nedanstående  förklaring. 

Richard  Smedberg. 

Professor  Forssell  berör  i  slutet  av  sin  artikel  de  stri¬ 
digheter,  som  under  den  i  tidskriftens  Avdelning  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst  förda  diskussionen  i  nu  förelig¬ 
gande  fråga  uppstått  mellan  honom  och  andra  medlem¬ 
mar  av  Avdelningen,  vilkas  skrivsätt  han  anser  varit  för 
sig  kränkande,  ävensom  redaktörens  av  professor  Forssell 
påtalade  förfaringssätt  att  i  tidskriften  intaga  för  honom 
ärekränkande  inlägg,  samt  erinrar  om  att  Avdelningen  för 
Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  ävensom  dess  styrelse  ytt¬ 
rat  sig  i  saken.  Därvid  gör  professor  Forssell  följande 
uttalande : 

»Jag  vill  samtidigt  påpeka,  att  vid  behandlingen  inom 
Avdelningen  har  styrelsens  ordförande,  som  är  ledamot 
av  Byggnadskommissionen  för  Rönninge — Ström,  och  dess 
vice  ordförande,  som  är  närmaste  man  under  en  av  Bygg¬ 
nadskommissionens  övriga  ledamöter,  funnit  sig  skickade 
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att  avgiva  opartiska  värdesättningar  av  striden  om  resul¬ 
tatet  av  Byggnadskommissionens  verksamhet». 

Mot  detta  uttalande  vilja  undertecknade  i  egenskap  av 
ordförande  resp.  vice  ordf.  i  Avdelningen  inlägga  en  kraf¬ 
tig  gensaga.  Vi  mäste  uppfatta  detta  uttalande  såsom  en 
beskyllning  för  att  hava  deltagit  i  beslut  i  en  fråga,  där 
vi  skulle  vara  partiska  och  därför  borde  hava  avhållit  oss 
från  deltagande  i  frågans  behandling.  Det  gjorda  utta¬ 
landet  är  vilseledande  och  den  framkastade  beskyllningen 
obefogad,  enär  det  beslut,  i  vilket  vi  deltagit,  uteslutande, 
såsom  är  professor  Forssell  bekant,  rörde  sig  om  ovan 
omtalade  stridigheter  mellan  Avdelningsmedlemmar  samt 
det  skrivsätt,  som  använts  vid  diskussionen  i  tidskriften, 
ävensom  professor  Forssells  anklagelse  mot  Avdelningsre 
daktören,  utan  att  i  minsta  mån  beröra  »resultatet  av 
Byggnadskommissionens  verksamhet » . 

Hj.  Fogelmarck.  A.  Ekwall. 


AVDELNINGEN 


Svenska  Teknologf öreningens  Avdelning  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst  avhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  24 
februari  »919  å  Föreningens  lokal  under  ordförandeskap  av  över¬ 
stelöjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Vid  justeringen  av  det  av  sekreteraren  uppsatta  protokollet 
över  Avdelningens  ordinarie  sammanträde  den  27  januari  be¬ 
gärdes  ordet  av  professor  C.  A.  Forssell,  som  yrkade  att  i  proto¬ 
kollets  §  6  angående  diskussionen  om  ledningen  av  Teknisk 
Tidskrifts  fackavdelning  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  få 
intaget  ett  noggrannt  återgivande  av  ett  av  honom  gjort  uttalan¬ 
de  under  denna  diskussion.  Ifrågavarande  §  6  innehöll  enligt 
sekreterarens  avfattning  följande  passus. 

»Härunder  gjordes  ett  flertal  yrkanden,  bl.  a.  av  professor 
C.  A.  Forssell  att  kapten  Smedberg  omedelbart  skulle  avsättas, 
av  kapten  H.’  N.  Pallin  att  till  kapten  Smedberg  själv  skulle 
överlämnas  att  utfinna  ett  lämpligt  sätt  att  återställa  det  goda 
förhållandet  m.  m. 

Då  den  övervägande  majoriteten  av  de  talrikt  närvarande 
Avdelningsmedlemmarna  visade  sig  stå  på  den  ståndpunkt,  som 
funnit  uttryck  i  styrelsens  skrivelse,  och  professor  Forssells 
sista  uttalande  under  diskussionen  av  ordföranden  och  sekre¬ 
teraren  uppfattades  såsom  ett  avstående  utan  vidare  från  hans 
yrkande  på  redaktörens  avgång  samt  övriga  förslagsställare 
gnat  sig  om  att  godkänna  ett  uttalande  i  huvudsaklig  överens¬ 
stämmelse  med  formuleringen  av  den  hemställan,  varmed  sty¬ 
relsen  avslutat  sin  skrivelse,  beslöt  Avdelningen  slutligen  att 
under  uttalande  av  sitt  skarpa  ogillande  av  den  mot  annan 
person  kränkande  form,  som  vissa  delar  av  den  av  professorer¬ 
na  Kreiiger  och  Linton  författade  artikeln  haft  och  med  be¬ 
klagande  av  att  det  omedelbart  efter  ifrågavarande  artikel  in¬ 
förda  redaktionella  uttalandet  fått  en  mindre  lämplig  form,  an¬ 
moda  redaktören  för  tidskriftens  pämnda  fackavdelning  att  i 
tidskriften  bereda  plats  för  ett  sakligt  genmäle  av  professor 
C.  A.  Forssell,  om  och  när  denne  så  önskar.» 

Professor  Forssells  yrkande  vid  justerandet  av  ifrågavarande 
protokoll  omfattade  införandet  av  följande  tillägg  efter  det  här 
ovan  först  citerade  stycket. 

»Under  diskussionen  anfördes  bl.  a.  av  prof.  Forssell  i  dennes 
sista  anförande,  att  talaren,  för  den  händelse  Avdelningen  satte 
hänsyn  till  kamratligheten  mot  redaktören  högre  än  hänsynen 
till  en  medlems  kränkta  heder,  så  återtoge  talaren  sitt  yrkan¬ 
de  på  redaktörens  avskedande.» 

I  anledning  av  detta  professor  Forssells  yrkande  vidtog  en 
stunds  meningsutbyte,  varunder  hr  Ordföranden  hemställde, 
huruvida  det  icke  kunde  anses  tillräckligt,  att,  såsom  från 
början  avsetts,  ifrågavarande  yttrande  intoges  i  det  under  ut¬ 
arbetande  varande  diskussionsprotokollet  fran  nämnda  samman¬ 
träde. 

Landshövding  G.  Malm  anförde,  att  professor  Forssells  be¬ 


rörda  anförande  på  grund  av  dess  form  och  innehåll  bäst  hörde 
hemma  i  en  bilaga  till  protokollet. 

Kapten  H.  N.  Pallin  tillstyrkte  bifall  till  professor  Forssells 
yrkande. 

Överingenjör  A.  Ekwall  anmärkte,  att  den  obehagliga  fråge¬ 
ställning,  ifrågavarande  uttalande  innehölle,  vore  skäl  nog  att 
ej  intaga  yttrandet  i  protokollet,  samt  att  tal.  anhöll  fa  anföra 
sin  reservation  till  protokollet  för  den  händelse  Avdelningen 
bifölle  professor  Fbrssells  anhållan. 

Beslöt  Avdelningen,  att  det  av  professor  Forssell  föreslagna 
tillägget  skulle  intagas  i  protokollet,  vilket  med  denna  ändring 
godkändes. 

Överingenjör  A.  Ekwall  reserverade  sig  mot  detta  Avdelnin¬ 
gens  beslut  i  en  sedermera  inlämnad  skriftlig  reservation,  vars 
avslutning  erhöll  följande  lydelse: 

»Enligt  professor  Forssells  påstående  skulle  hans  frånfallan- 
de  av  yrkandet  på  redaktörens  avskedande  endast  ha  gjorts 
i>för  den  händelse  att  Avdelningen  satte  hänsyn  till  kamratligheten 
högre  än  hänsynen  till  en  medlems  kränkta  hedern.  Redan  den 
olämpliga  frågeställningen  i  prof.  Forssells  tillägg  borde  ha  för¬ 
anlett  Avdelningen  att  ej  intaga  det  i  protokollet.  Emellertid 
blev  prof.  Forssells  villkor  ej  föremål  för  överläggning  vid 
sammanträdet  den  27  januari  och  detta  av  det  skälet,  att  icke 
endast  ordföranden  och  sekreteraren  utan  även  de  »talrikt 
närvarande  Avdelningsmedlemmarne»  uppfattade  prof.  Forssells 
uttalande  i  hans  sista  anförande  under  diskussionen  såsom  ett 
avstående  utan  vidare  från  yrkandet  på  redaktörens  avgång. 
Att  så  var  förhållandet  torde  framgå  därav,  att  enligt  det  god¬ 
kända  protokollet  »övriga  förslagsställare  enat  sig  om  att  god¬ 
känna  ett  uttalande»,  varjämte,  då  ordföranden  framställde  pro¬ 
position  i  frågan,  icke  från  något  håll  framhölls,  att  professor 
Forssells  yrkande  kvarstod.  Dennes  sista  yttrande  måste  således 
ha  framförts  på  ett  så  otydligt  sätt,  att  ingen  av  de  närvaran¬ 
de  fattat  dess  av  honom  sedan  påstådda  innebörd. 

Då  jag  sålunda  finner,  att  protokollet  i  dess  justerade  form 
icke  riktigt  återgiver,  vad  som  förekommit  vid  sammanträdet, 
får  jag  härmed  framföra  min  reservation  mot  den  av  Avdel¬ 
ningen  godtagna  ändringen. 

Stockholm  den  7  mars  1919-  Axel  Ekwall. 

Sedan  föredragningslistans  första  punkt,  protokollsjustering¬ 
en,  sålunda  undanstökats,  företogs  inval  av  föreningsmedlem¬ 
marna,  civilingenjörerna  Arvid  Björk  och  Ernst  Thulin  samt  in¬ 
genjör  Nils  Roy  en. 

Aftonens  föredragshållare,  civilingenjör  Sven  Liibeck,  redo¬ 
gjorde  slutligen  i  ett  med  intresse  åhört  föredrag  för  ämnet 

» Skandinaviska  vattenkraftsproblem-» . 

Tal.  anförde  först,  att  då  tiden  för  detta  föredrags  förbere¬ 
delse  varit  knapp,  det  mest  maste  bliva  en  del  ur  minnet  tag¬ 
na  meddelanden,  belysande  de  skandinaviska  kraftproblemen 
och  gemenskapen  på  detta  område.  Tal.  papekade  vidare  in¬ 
ledningsvis  den  rådande  kolbristen,  vari  en  sporre  låge  att 
inom  ekonomiskt  rimliga  gränser  utnyttja  vattenkraft  och  att 
härvid  samarbeta  med  grannländerna,  om  därav  påtagligt  större 
ekonomi  och  oberoende  kunde  vinnas. 

Tal.  ingick  härefter  i  en  resumé  över  vattenkrafttillgångarna 
i  de  skandinaviska  länderna,  och  anmärkte  härvid,  att  man 
hade  att  se  saken  ur  både  kvalitativ  och  kvantitativ  syn¬ 
punkt.  Det  existerade  sålunda  ett  begrepp,  benämnt  »bygg- 
värdiga  vattenfall»;  detta  begrepp  vore  dock  relativt  och  \ari- 
erar  med  ändrade  förhållanden  beträffande  kommunikationer, 
landets  bebyggelse,  upptäckter  av  råvarutillgångar  m.  m. 

I  Danmark  är  krafttillgången  ringa,  tal.  angav  här  endast,  att 
en  anläggning  om  c:a  1  000  hkr  vore  omtalad. 

I  Sverige  utgör  krafttillgången  c:a  6,2  millioner  hkr,  varav 
3/4  vore  att  finna  norr  om  Dalälven. 

Norges  tillgång  på  vattenkraft  uppgår  till  c:a  15  mill.  hkr, 
varav  8  mill.  hkr  t.  o.  m.  Sognf jordsdistriktet.  Vestlandet  vo¬ 
re  här  avgjort  kraftrikast,  kraftöverföring  är  redan  nu  anord¬ 
nad  eller  planerad  från  Tysse-  och  Norefaldene  till  Kristiania 
och  Östlandet. 

I  Finland  uppskattas  krafttillgångarna  till  1  å  1,5  mill.  hkr, 
huvudsakligen  koncentrerade  till  Wuoksen,  Kymmeneälv,  Ku- 
mo  och  Ule  älvar. 

Sjö-  och  profilregleringar  kunna  under  relativt  gynnsamma 
förhållanden  företagas  i  alla  de  tre  sistnämnda  länderna. 

I  Sverige  utgöra  sjöarna  sålunda  C;a  10%  av  de  stora  kraft- 
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vattendragens  nederbördsområden  och  behärska  icke  mindre 
än  c:a  75%  därav.  Ett  omfattande  arbete  pågår  och  förbere- 
des  här  i  landet  för  utförandet  av  dylika  sjö  regleringar  även¬ 
som  profilregleringar  i  mån  av  vattenfallens  utnyttjande.  Tal. 
erinrade  i  detta  sammanhang  om  den  nya  vattenlagens  bety¬ 
delse  för  dessa  åtgärder. 

I  Norge  vore  likaledes  en  hel  del  arbeten  av  denna  art  un¬ 
der  utföraude. 

Även  i  Finland  planerades  dylika,  dock  befinna  sig  dessa 
åtgärder  därstädes  ännu  på  förberedelsernas  stadium. 

Tal.  ingick  härefter  ingående  på  de  skandinaviska  ländernas 
kraftbehov  och  kraftförbrukning,  berörande  därvid  även  kraft¬ 
behoven  för  framtiden.  Sågverks-  och  järnindustriens  elek¬ 
trifiering  ansåg  talaren  sålunda  kunde  beräknas  bliva  lönande 
med  hänsyn  till  den  sistnämnda  särskilt  beträffande  träkolens 
höga  pris.  Den  elektrokemiska  industrien  däremot  torde  få 
vidkännas  en  viss  avmattning  efter  de  gynnsamma  krigskon- 
junkturerna,  dock  borde  vissa  tillverkningar  kunna  stå  sig 
även  för  framtiden.  Den  ännu  svårbedömbara  konkurrensen 
med  utlandet  spelar  givetvis  i  detta  hänseende  stor  roll. 

Tal.  berörde  vidare  på  tal  om  kraftbehovet  frågan  om  lands¬ 
bygdens  och  städernas  elektrifiering,  vilken  för  Sveriges  och 
Norges  vidkommande  redan  vore  för  stora  delar  av  landet  ett 
fullbordat  faktum,  under  det  att  Finland  ännu  icke  hunnit 
så  långt  i  detta  fall. 

Tal.  redogjorde  vidare  för  de  skandinaviska  ländernas  märk¬ 
ligare  vattenkraftsprojekt  och  berörde  därvid  särskilt  det  finska 

s.  k.  Kuurmanpohja-kraftverket  i  Wuoksen,  som  planerats  för 
en  total  effekt  av  460000  elektr.  hkr  och  beräknats  i  juni  1915 
erfordra  en  anläggningskostnad  vid  s.  k.  normala  priser  af  180 
mill.  fmk. 

Sedan  lagstiftningsåtgärderna  inom  detta  vattenkraftområde 
relaterats,  övergick  tal.  slutligen  till  de  gränsintressen  i  vatten¬ 
krafthänseende,  som  förefinnas  särskilt  vid  gränsen  mellan 
Sverige  och  Norge.  Talaren  ansåg,  att  i  vissa  fall  en  överled¬ 
ning  av  vatten  från  svenskt  nederbördsområde  till  norskt  vat¬ 
tendrag  och  fallhöjdens  tillvaratagande  på  norsk  sida  kunde 
tänkas  bliva  mera  ekonomisk,  då  man  på  detta  sätt  finge  en 
mera  koncentrerad  fallhöjd.  Kompensation  kunde  eventuellt 
uttagas  i  form  av  kraftöverföring  från  Norge  till  Sverige.  Lik¬ 
nande  gränsförhållanden  förefunnos  och  vore  i  lag  reglerade, 

t.  ex.  vid  gränsen  mellan  Italien  och  Schweiz. 

Vid  lösningen  av  hithörande  frågor  ansåg  tal.,  att  man  bor¬ 
de  bortse  från  politiska  och  militära  skäl  och  låta  de  tekniska 
och  ekonomiska  vara  bestämmande. 

Problemet  av  nationell  eller  interskandinavisk  vattenkraft¬ 
politik  vore,  om  man  ser  den  i  stort,  ej  aktuell.  Bäst  vore, 
om  dessa  frågor  löstes  för  varje  särskilt  fall,  någon  allmän 
svensknorsk  utredning  genom  särskilt  härför  tillkallad  kom¬ 
mission  vore  knappast  av  behovet  påkallad. 

Tal.  slutade  sitt  föredrag  med  att  för  Sveriges  vidkomman¬ 
de  uttala  en  förhoppning  om  ett  fortsatt  arbete  för  planmäs¬ 
sigt  elektrifierande  av  hela  landet  med  vattenkraftens  hjälp 
till  frigörelse  så  vitt  möjligt  från  utländskt  beroende.  Samti¬ 
digt  vore  önskvärt,  att  utvecklingen  av  vattenkraftindustrien 
i  möjligaste  mån  befordrades,  detta  dels  i  nyss  omnämnt  syfte, 
dels  för  åvägabringandet  av  export,  varigenom  slutligen  ett 
förbättrande  av  vår  handelsbalans  skulle  vinnas.  Detta  arbete 
kunna  och  böra  vi  utföra  i  huvudsak  självständigt.  Dock  må 
vi  gärna  samarbeta  med  våra  grannländer,  där  detta  lönar  sig 
och  befordrar  den  nordiska  grannsämjan. 

Sedan  hr  Ordföranden  framfört  Avdelningens  tacksamhet  för 
det  intresanta  föredraget,  förklarades  det  av  c:a  90  Avdelnings- 
medlemmar  besökta  sammanträdet  upplöst. 

/•  Bjk. 

Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  väg -  och  vattenbygg¬ 
nadskonst  avhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  31  mars 
1919  under  ordförandeskap  av  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Sedan  protokoll  från  Avdelningens  ordinarie  sammanträde 
den  24  febr.  1919  upplästs  och  justerats,  invaldes  i  Avdel 
ningen  civilingenjörerna 

G.  Dahlbeck 

G.  f.  Ivar  Ericsson 

Gösta  E.  Göthberg 

Verner  Roempke 

K.  R.  Algot  Tiderström. 


Härefter  valdes  till  Avdelningens  representant  i  Föreningens 
styrelse  för  år  1919  efter  professor  C.  Forssell,  vilken  avsagt 
sig  uppdraget,  civilingeujöreu  Axel  Björkman.  Till  klubbmästa¬ 
re  för  år  1919  valdes  slutligen  civilingenjör  N.  Hörstadius. 

Ordet  överlämnades  sedan  till  civilingenjör  Curt  Rlassf  som 
redogjorde  för  » Agablinkljusets  användning  i  järnvägarnas  och 
vägtrafikens  tjänst ».  Det  med  intresse  åhörda  föredraget,  som 
åskådliggjordes  av  modellapparater  och  talrika  skioptikonbil- 
der,  kommer  att  utförligare  refereras  i  ett  följande  numer  av 
denna  tidskrift. 

Som  sista  ärende  å  föredragningslistan  förelåg  >1917  års 
lantmäterikommissions  betänka7ide  rörande  mätningsförordningen 
samt  organisationen  av  lantmäteriväsendet* .  meddelande  av  v. 
stadsingenjör  Olof  Myrberg. 

Sedan  urminnes  tider  torde  städerna  ha  verkställt  sina  mät¬ 
ningar  efter  för  varje  stad  gällande  särskilda  bestämmelser 
under  borgmästare  och  råd  eller  därunder  stående  myndighet. 
Att  dessa  mätningar  ej  synas  ha  lämnat  det  sämsta  kartma¬ 
terialet  i  vårt  land,  bestyrkes  av  professorn  i  geografi  i  Lund, 
Helge  Nelsons  brev  till  drätselnämndens  första  avdelning  i 
Stockholm,  däri  han  bl.  a.  säger:  —  —  Då  stadskartorna  äro 
bland  våra  noggrannast  och  bäst  utförda  kartarbeten,  utgöra 
de  för  det  vetenskapliga  studiet  och  universitetsundervisningen 
i  geografi  utmärkta  och  oundgängliga  hjälpmedel  —  — ». 
Emellertid  har  fri  konkurrens  fått  råda  emellan  lantmätarne  och 
ingenjörer,  en  konkurrens,  som  lett  till  att  lantmätarne  endast 
i  ett  fåtal  städer  lyckats  få  sina  representanter  placerade  som 
stadsingenjörer.  För  att  upphjälpa  konkurrenskraften  har 
lantmäteristyrelsen  under  varjehanda  förevändningar  sökt  ge¬ 
nom  ren  lagstiftningsåtgärd  utestänga  andra  än  lantmätare 
att  verkställa  arbeten,  som  allmänt  utförts  av  stadsingenjörer. 
Särskilt  kraftigt  framträdde  detta  genom  1911  års  fastighets¬ 
registerkommissions  förslag.  Denna  kommission,  som  hade 
till  uppgift  att  uppgöra  förslag  till  fastighetsregister  för  stad, 
begagnade  tillfället  att  även  föreslå  författningar,  gående  ut 
på  i  huvudsak  monopolisering  av  såväl  mätnings-  som  stads- 
planeväsendet.  Stadsingenjörerna  hade  emellertid  blivit  var¬ 
skodda  om  att  något  dylikt  var  i  görningen,  som  avsåg  att 
göra  slut  på  den  hävdvunna  yrkesutövningen  samt  lyckades 
erhålla  remiss  på  kommitténs  förslag.  Denna  remiss  hade  till 
påföljd,  att  städernas  styrelser  nästan  enhälligt  och  med  indig¬ 
nation  avstyrkte  kommittéförslaget.  Denna  mening  under¬ 
strök  vidare  1916  och  1917  års  riksdagar  och  år  19x7  fastställ¬ 
des  den  nya  fastighetsbildningslagen,  som  i  det  stora  hela  lag¬ 
stadgar  helt  olika  förfaringssätt  för  fastighetsbildning  för  stad 
och  för  land,  varjämte  riksdagen  ej  tillät,  att  lantmäteristyrel¬ 
sen  fick  hava  överinseendet  ens  över  uppläggandet  av  fastig¬ 
hetsregister  för  stad,  utan  skulle  detta  handhavas  av  en  sär¬ 
skild  kommission  på  tre  personer. 

Man  skulle  ha  trott,  att  härmed  statsmakternas  vilja  var  till¬ 
räckligt  starkt  uttryckt  och  att  stadsmätningsväsendet  för  fram¬ 
tiden  skulle  kunna  gå  en  lugn  utveckling  tillmötes  utan  att 
oroas  av  försök  från  lantmäteristyrelsen  att  begagna  varje  till¬ 
fälle  att  slå  under  sig  detsamma. 

Inom  lantmäteriväsendet  befanns  emellertid  en  hel  del  frå¬ 
gor  behöva  moderniseras  såväl  vad  beträffar  lantmätarnes  taxa 
som  rörande  organisationsfrågor  ävensom  beträffande  mät- 
ningarnes  utförande.  I  avsikt  att  avhjälpa  bristerna  tillsattes 
en  särskild  kommitté,  benämnd  1917  års  lantmäterikommission, 
som  förutom  av  de  båda  juristerna,  ordföranden  och  sekrete¬ 
raren,  utgjordes  av  tre  lantmätare,  varjämte  den  parlamenta¬ 
riska  delen  av  kommittén  utgjordes  av  tre  lantbor,  varjämte 
en  fjärde  lantbo  sedermera  tillkom.  Under  arbetets  gång  sy¬ 
nes  hos  lantmäterihåll  lusten  ånyo  ha  vaknat  att  söka  slå  under 
sig  stadsmätningsväsendet  och  enligt  egen  uppgift  föreslog 
byråchefen  vid  lantmäteristyrelsen  /.  Hamrin,  vilken  var  leda¬ 
mot  i  kommittén,  att  någon  av  städernas  mätningsmän  skulle 
tillkallas,  sannolikt  emedan  denna  specifikt  lantliga  lantmäte¬ 
rikommission  ej  ansåg  sig  tillräckligt  vederhäftig  att  ensam 
föreslå  stadsmätningarnas  inrangerande  under  lantmäteristyrel¬ 
sen.  Andre  stadsingenjören  i  Göteborg  A.  Södergren  och  v. 
stadsingenjör  O.  Myrberg  inkallades  i  kommittén  för  att  del¬ 
taga  vid  behandlingen  av  mätningsförordningen  men  ej  röran¬ 
de  omorganisationen  av  lantmäteristyrelsen,  i  vilken  del  kom¬ 
mittén  kan  sägas  bestod  av  nära  nog  renodlat  representant¬ 
skap  för  det  rena  lantmäteriintresset.  Med  anledning  av  kom¬ 
mittéutlåtande  har  nu  en  kungl.  proposition  u:r  355  inlämnats 
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till  riksdagen,  innehållande  i  huvudsak  omorganisation  av 
lantmäteriväsendet,  varemot  mätningsförordningen  ej  ingick  i 
propositionen,  sannolikt  på  grund  av  stadsrepresentanternas 
avgivna  reservationer.  I  omorganisationsförslaget  avsågs  en 
särskild  stadsbyrå  med  en  byråchef  och  en  byrådirektör.  Nå¬ 
gon  instruktion  för  stadsbyrån  finnes  däremot  icke.  Dant- 
mäteristyrelsen  skulle  vara  uppdelad  på  fyra  byråer  med  var 
sin  byråchef  och  en  av  dessa  fyra  byråer  skulle  kallas  stads¬ 
byrån  och  ha  överinseendet  över  städernas  mätningsväsen.  Att 
städernas  egna  önskningar  skulle  erhålla  ett  berättigat  infly¬ 
tande  i  denna  byrå  är  föga  antagligt.  Ingen  garanti  finnes, 
att  någon  kompetent  person  blir  byråchef  på  denna  stadsbyrå. 
Tillsättandet  av  byråchefsposten  skulle  sannolikt  dirigeras  av 
lantmäteristyrelsen.  Sålunda  har  man  all  anledning  att  anta¬ 
ga,  att  ej  den  som  bäst  tillvaratager  städernas  intressen  gent 
emot  lantmäteriintressena  och  i  synnerhet  ej  att  den,  som  i 
den  stora  konkurrensen  om  existensmöjligheter  tillvaratager 
högskoleingenjörernas  intressen  gent  emot  lantmätarnes,  blir 
innehavare  av  en  dylik  post.  Men  även  om  en  rakryggad  och 
rättvis  person  bleve  utnämnd,  ger  ej  lantmäteristyrelsens  orga¬ 
nisation  någon  säkerhet  för  att,  då  det  gällde  städernas  in¬ 
tressen  eller  nyssnämnda  konkurrens,  stadsbyråchefens  mening 
skulle  bli  utslagsgivande  för  lantmäteristyrelsens  beslut,  i  all 
synnerhet  då  lantmäteridirektörens  mening  ensam  utgör  styrel¬ 
sens  beslut,  varemot  varje  byråchef  endast  äger  rätt  att  avgi¬ 
va  särskild  reservation.  Då  stadsintressena  skulle  komma  i 
konflikt  med  lantmäteriintressena,  kan  man  vara  tämligen  för¬ 
vissad  om  att  stadsbyråchefen  då  skulle  komma  att  stå  ganska 
ensam  gent  emot  den  avgörande  lantmäteridirektörens  beslut 
med  de  tre  övriga  byråchefernas  instämmanden.  Det  är  även 
klart,  att  lantmäteristyrelsen,  som  har  en  särskild  utbildnings- 
anstalt  för  lantmätare,  vilka  sålunda  uppammas  och  utbildas 
genom  denna  styrelses  försorg,  svårligen  skulle  kunna  utestäng¬ 
as  från  misstankar  hos  ingenjörer  från  andra  utbildningsan- 
stalter  att  begagna  sin  maktställning  som  överinseendesmyn- 
dighet  att  på  ett  oberättigat  sätt  vilja  gynna  sina  egna  sköte¬ 
barn.  Det  är  därför  av  stor  vikt,  att  en  övervakande  myndig¬ 
het  i  alla  avseenden  kan  betraktas  som  fullt  ojävig,  så  att  den 
fria  konkurrensen  och  skickligheten  måtte  komma  till  sin  fulla 
rätt  och  ej  den  ena  läroanstaltens  ingenjörer  komma  att  orätt¬ 
vist  gynnas  framför  den  andras. 

1917  års  lantmäterikommissions  förslag  till  bestämmelse  om 
lantmäteristyrelsen  som  överinseendesmyndighet  och  dess  be¬ 
fogenhet  i  så  fall  som  sådan  myndighet  infördes  i  en  paragraf 
i  förslag  till  mätningsförordning.  Då  emellertid  mot  detta  för¬ 
slag  till  mätningsförordning  icke  minst  mot  denna  paragraf 
kraftiga  reservationer  anfördes,  lades  i  stället  frågan  på  den 
bogen,  att  stadsbyrån  i  anslutning  till  omorganisation  av  lant¬ 
mäteristyrelsen  skulle  begäras  hos  riksdagen  i  enlighet  med 
1917  års  lantmäterikommissions  förslag.  Man  gjorde  i  stället 
ett  principuttalande,  att  ett  inordnande  under  lantmäteristyrel¬ 
sen  redan  enligt  fastighetsbildningslagen  ägt  rum,  ehuru  denna 
lag  ej  med  ett  ord  antyder  en  så  viktig  bestämmelse  samt  an¬ 
förde  vidare,  att  det  nu  endast  gällde  att  på  grund  av  denna 
fastighetsbildningslag  och  en  senare  pa  administrativ  väg  till¬ 
kommen  kungl.  kungörelse  av  den  16  augusti  1918  erhalla 
anslag  av  riksdagen  för  att  fullgöra  detta  överinseendeskap. 
Den  auktoritet,  man  därvid  stödde  sig  på,  var  skiftesstadge- 
kommissionen,  som  presterat  beviset  för  konklusionen.  Detta 
bevis  utgöres  huvudsakligen  av  uttalandet,  att  enär  gränsfall 
för  stad  och  land  (tätare  bebyggda  orter  på  landet)  finnas, 
vilka  hava  en  viss  likhet  med  stad,  för  vilka  lantmäteristyreb 
sen  beträffande  mätningväsendet  skulle  ha  överinseendet,  så 
skulle  därav  följa,  att  lantmäteristyrelsen  även  skulle  ha  över¬ 
inseendet  över  städerna  själva,  ävensom  av  ett  annat  lika  un¬ 
derligt  bevis,  att  då  beträffande  laga  skiftesförrättningar,  vilka 
endast  i  yttersta  undantagsfall  förekomma  i  städer,  lantmäteri¬ 
styrelsen  skulle  hava  ett  visst  överinseende,  så  skulle  därav 
följa,  att  den  även  hade  överinseendet  för  alla  andra  laga  mät- 
uingsförrättningar  i  stad.  Beviset  härledes  i  bada  fallen  sa, 
att  av  befintligheten  av  vissa  gränsfall,  för  vilkalantmäteristyrelsen 
hade  överinseendet,  dragés  den  juridiska  slutledningen,  att  över¬ 
inseendet  även  gällde  för  alla  andra  fall,  ehuru  därom  intet 
finnes  stadgat.  Att  en  dylik  bevisföring  är  ohållbar  säger 
sig  självt.  Det  brukar  väl  eljest  vara  lagtolkningens  uppgift  att 
för  gränsfall  precisera,  om  de  höra  till  den  ena  eller  den  andra 


gruppen  samt  för  lagstiftarne  att  bestämma  gränserna  emellan 
dessa  grupper.1 

Ett  betänkligt  förhållande  från  städernas  och  stadsmätnings- 
representanternas  sida  är  även,  att  en  stadsbyra  föreslås  i  lant¬ 
mäteristyrelsen  utan  att  några  riktlinier  samtidigt  föreslås  för 
denna  stadsbyrås  befogenhet.  Meningen  vore  tydligen,  att  en 
dylik  stadsbyrås  tillkomst  skulle  efterföljas  av  en  mätningsför¬ 
ordning,  som  på  administrativ  väg  skulle  utfärdas,  och  i  fiaga 
om  vars  innebörd,  särskilt  beträffande  stadsmätningens  ställ¬ 
ning,  man  för  närvarande  svävar  i  okunnighet,  i  synnerhet 
som  meningarne  gå  isär  inom  1917  års  lantmäterikommission 
beträffande  innehållet  i  en  dylik  mätningsförordning.  Ingen 
utredning  är  verkställd  ifråga  om  städernas  styrelsers  ställning 
till  en  dylik  stadsbyrås  befogenhet,  och  då  särskilt  i  vilken 
grad  även  städernas  byggnadsnämnder  härigenom  skulle  kom¬ 
ma  att  subordinera  under  lantmäteristyrelsen.  Ej  heller  är  till¬ 
fyllestgörande  bevis  lämnat,  att  lantmäteristyrelsen  är  den  lämp- 
gaste  myndigheten  för  ett  dylikt  överinseende.  1917  ars  lant¬ 
mäterikommission  anför  i  sitt  betänkande  del  III  sid.  23,  att 
av  svar  från  ett  tusental  socknar  på  grund  av  till  kommunal- 
stämmoordföranden  utsända  frågeformulär  »hade  omkring  tred¬ 
jedelen  innehållit  mer  eller  mindre  skarpa  uttryck  för  miss¬ 
nöje  med  lantmäteriförrättningarnas  långsamma  handläggning 
etc  .  .  .»  och  å  sid.  142  finnes  ett  uttalande  i  lantmäteristy¬ 
relsens  underdåniga  skrivelse  den  20  nov.  1916,  vari  bland 
annat  framhålles  »att  skillnaden  beträffande  förfaringssätt  för 
närvarande  och  för  femtio  å  sextio  år  sedan  i  fråga  om  van¬ 
liga  till  en  skiftesförrättuing  hörande  göromål  icke  är  så  synner¬ 
ligen  stor.  »Förhållandet  beror  tvivelsutan  till  icke  oväsent¬ 
lig  del  därpå,  att  lantmäteristyrelsen  icke  ägt  förmåga  att  le¬ 
da  och  utveckla  verksamheten  såsom  varit  önskvärt». 

Enbart  på  grund  härav  synes  det  mindre  lämpligt  att  åt 
samma  styrelse  även  anförtro  värden  av  stadsmätningsväsendet, 
i  all  synnerhet  som  detta  bleve  ett  fullständigt  nytt  område 
för  deras  verksamhet,  som  lantmäteristyrelsen  till  och  med 
själv  förklarat  sig  i  sitt  nuvarande  skick  inkompetent  att  utföra. 

Däremot  har  reservationsvis  framhållits,  att  de  fristående 
preussiska  kommunala  mätningsinstitutionerna  stå  i  främsta  ledet 
bland  dem,  som  kunna  tillgodoräkna  sig  förtjänsten  av  det  mo¬ 
derna  mätningsväsendets  på  samma  gång  förenklade  och  för¬ 
finade  metodik,  vilket  enbart  det  visar,  att  frågan  om  stads¬ 
mätningens  överinseende  ej  torde  böra  överlämnas  till  lant¬ 
mäteristyrelsen. 

I  ovannämnda  betänkande  del  III  fratnhalles  a  sid.  139  och 
140  angående  lantmäteristyrelsens  underdåniga  skrivelse  av  den 
20  november  1916  följande:  »Vidare  framhöll  styrelsen,  att  led¬ 
ningen  av  lantmäteriverksamheten  i  landet  måst  till  stor  del 
skjutas  å  sido  till  följd  av  mängden  av  övriga  göromål;  att  än 

1  Anm.  Från  framstående  juridiskt  sakkunnigt  håll,  f.  d  rådman 
A.  Dahl ,  ordförande  i  den  kommitté,  som  slutgiltigt  löste  den  seg¬ 
slitna  fastighetsbildningslagen  för  stad,  när  densamma  av  riksdagen 
antogs,  har  även  1  en  av  honom  i  riksdagens  första  kammare  med 
instämmanden  av  vice  talmannen,  grosshandlare  Herman  Lamm  samt 
bankdirektör  G.  Gerhard  Magnusson,  efter  den  dag  här  refererade 
föredrag  avhölls,  inlämnad  motion  anförts,  att  fastighetsbildningslagen 
ej  kan  hava  lämnat  ett  generellt  överinseendeskap  av  städernas  mät- 
ningsväsende  åt  lantmäteristyrelsen,  ävensom  att  någon  förpliktelse 
till  anslag  från  riksdagens  sida  på  grund  av  kungörelsen  den  16  au¬ 
gusti  1918  ej  kan  förefinnas,  natt  frågan  om  städernas  mätningsvä- 
sens  inordnande  under  lantmäteristyrelsen  ej  blivit  avgjord  genom 
fastighetsbildningslagen;  att  det  avgörande,  som  därutinnan  i  admi¬ 
nistrativ  ordning  må  hava  träffats  genom  kungörelsen  den  16  augusti 
1918,  ej  bör  kunna  tillerkännas  slutgiltighet;  att  fastmera  detta 
spörsmål  kräver  en  förnyad  och  allsidig  prövning,  därvid  behörigt 
inflytande  bör  inrymmas  åt  representanter  för  ej  mindre  byggnadssty¬ 
relsen,  såsom  chefmyndighet  för  städernas  stadsplane-  och  byggnads- 
väsen,  än  även  städerna;  att  förty  ett  godkännande  av  inrättande 
av  en  stadsbyrå  i  lantmäteristyrelsen  ej  nu  må  givas  samt  att  av 
riksdagen  bör  göras  uttalande,  att,  innan  mätningförordning  utfärdas, 
riksdagen  må  sättas  i  tillfälle  att  däröver  avgiva  yttrande».  I  an¬ 
slutning  härtill  hemställes,  ndcls  att  det  med  kungl.  propositionen  nr. 
355  framlagda  förslag  till  stat  för  lantmäteristyrelsen  måtte,  så  vitt 
angår  inrättande  av  en  s.  k.  stadsbyrå  lämnas  utan  bifall:  dels  att 
riksdagen  måtte,  i  skrivelse  till  Kungl  Maj :  t  begära,  att,  innan  mät¬ 
ningsförordning  utfärdas,  riksdagen  beredes  tillfälle  att  däröver  av¬ 
giva  yttrande». 
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mindre  någon  tid  blivit  övrig  för  vare  sig  verkets  chef  eller 
ledamöter  att  följa  företeelserna  inom  området  för  styrelsens 
förvaltning  och  taga  initiativ  till  nödiga  reformers  genomföran¬ 
de;  att  följden  hade  blivit,  att  åtskilliga  grenar  av  lantmäteri¬ 
verksamheten  befunne  sig  på  en  otidsenlig  och  efterbliven 
ståndpunkt  samt  att  detta  i  all  synnerhet  gällde  det  tekniska 
förfarandet  vid  ägomätning  och  kartors  upprättande  samt  ägo¬ 
skillnaders  bestämning  och  utmärkande.»  Att  tänka  sig  att 
lantmäteristyrelsen  nu  bleve  kvalificerad  att  genom  den  före¬ 
slagna  omorganisationen  icke  blott  kunna  smälta  de  uppgifter, 
som  den  under  50  a  60  år  icke  rått  på  och  ej  ens  kunnat  nöj¬ 
aktigt  leda  eller  ännu  mindre  utveckla,  särskilt  då  verkets  chef 
varit  överlastad  med  andra  göromål,  utan  även  i  ett  slag  bliva 
färdiga  att  taga  ledningen  över  städernas  mätningsväsende,  vil¬ 
ket  utan  denna  ledning  i  stort  sett  i  teknisk  fulländning  torde 
kunna  sägas  erhållit  ett  avsevärt  försprång  framför  mätningar¬ 
na  under  lantmäteristyrelsens  egen  ledning,  synes  otroligt.  Efter 
vilka  normer  skulle  överinseendet  över  städernas  mätningsvä¬ 
sende  ske?  Intet  förslag  i  den  vägen  synes  finnas.  Skulle  det 
ske  på  samma  sätt  som  dess  överinseende  över  lantmätarne, 
ehuru  dessa  senare  direkt  subordiuera  under  lantmäteristyrelsen, 
varemot  städernas  mätningsmän  subordinera  under  de  kommu¬ 
nala  myndigheterna,  byggnadsnämnderna,  stadsfullmäktige  och 
magistraterna,  eller  skulle  dessa  kommunala  myndigheter  sub- 
bordinera  under  lantmäteristyrelsen  och  utgöra  en  mellanin- 
stans  emellan  denna  styrelse  och  stadsmätningsmännen?  Skola 
stadsmätningsmännen  mera  lyda  lantmäteristyrelsen  än  sina 
kommunala  överordnade  myndigheter,  vilka  tillsätta  dem  och  be¬ 
stämma  deras  avlöningsförmåner  och  vilka  hava  rätt  att  avske¬ 
da  dem?  Huru  långt  skulle  rätten  enligt  §  1  i  augustikungö¬ 
relsen  för  lantmäteristyrelsen  att  utfärda  föreskrifter  till  och 
med  »för  särskilt  fall»  få  inkräkta  på  städernas  kommunala 
självstyrelse?  Huru  långt  skulle  likformigheten  drivas?  Skulle 
alla  dessa  frågor  endast  bestämmas  på  grund  av  strider  genom 
prejudikat  eller  genom  en  hel  serie  av  på  lantmäteriintressenas 
direktiv  i  likhet  med  augustikungörelsen  nära  nog  i  hemlig¬ 
het  utfärdade  kungörelser.  (Mig  veterligt  hade  ingen  byggnads¬ 
nämnd  eller  stadsstyrelse  därvid  blivit  hörd).  Alla  dessa  utgöra 
svävande  frågor,  på  vilka  svar  äro  erforderliga,  innan  någon 
stadsbyrå  bestämmes.  Skulle  det  ej  även  för  landsbygden  vara 
förmånligare,  att  lantmäteristyrelsen  först  visade  sig  nöjaktigt 
kunna  fylla  sina  uppgifter  för  densamma,  innan  den  påtoge 
sig  ansvaret  för  städerna.  I  annat  fall  vore  den  största  anled¬ 
ning  att  befara  ett  fullständigt  kaos  av  hela  mätningsväseudet 
såväl  i  stad  som  på  land.  Skola  alla  gamla  bestämmelser  i 
städernas  byggnadsordningar  med  ens  slopas  i  allt  som  rör  så¬ 
väl  höjd-  som  planmätuing?  Skola  ej  städerna  allt  framgent 
få  rättighet  att  ens  i  något  avseende  utfärda  självständiga  kom- 
munala  föreskrifter  på  hithörande  områden  eller  få  de  icke  alls 
någon  rättighet  att  ens  befalla  övér  sina  mätningsmän  utan  en¬ 
dast  skyldighet  att  betala  dem.  Att  varje  person  med  minsta 
sinne  för  organisation  måste  finna  detta  ohållbart,  måste  vara 
givet.  Mätningen  sammanhänger  på  det  intimaste  med  bygg¬ 
nadsverksamheten  och  fastighetsbildningen,  och  städernas  mät¬ 
ningsmän  måste  ofta  i  fråga  om  fastighetsbildningarne  och 
städernas  utveckling  utgöra  de  verkställande  personerna  av  de 
direktiv,  som  lämnas  från  stadsstyrrelserna  och  böra  sålunda  va¬ 
ra  skyldiga  att  lyda  dess  styrelser.  Behövs  överhuvud  taget  en 
central  tillsynsmyndighet  över  stadsmätningsväsendet  och  vore 
ej  i  så  fall,  då  det  i  alla  händelser  skulle  gälla  nyinrättandet 
av  en  centralmymdighet,  byggnadsstyrelsen  mer  lämpad  att 
handhava  ett  dylikt  överinseende,  i  all  symnerhet  som  fastighets¬ 
bildningen  i  stad  såväl  enligt  I  kap.  i  fastighetsbildningslagen 
inom  stadsplanelagt  område  som  enligt  I  kap.  46  §  samt  5  kap. 
8  §  i  samma  lag  utom  dylikt  område  måste  ske  enligt  den  sak¬ 
kunskap,  som  i  högsta  instans  handhaves  av  byggnadsstyrel¬ 
sen?  Skulle  ej  måhända  byggnadsstyrelsen  i  så  fall  bättre  komma 
att  tillgodose  städernas  intressen  än  lantmäteristyrelsen?  Eller 
skulle  måhända  en  helt  ny  myndighet  tillsättas,  och  stadsplane- 
väsendet  utbrytas  från  byggnadsstyrelsen  och  sammanslås  med 
mätningsväseudet  inom  städer  för  att  bilda  en  enhetlig  över- 


inseendesmyndighet  beträffande  markfördelningen,  mätnings- 
väsendet  och  markredövisningen  inom  stad  och  stadsliknande 
samhälle  på  samma  sätt  som  lantmäteristyrelsen  handhar  dessa 
uppgifter  för  landet,  i  all  synnerhet  som  fastighetsbildningen 
i  stad  enligt  lag  måste  tillgodose  byggnadsverksamheten,  var¬ 
emot  fastighetsbildningen  på  landet  i  allmänhet  har  att  till¬ 
godose  jordbruksintressen,  skogsvård  m.  m.  Angående  allt  detta 
saknas  utredning. 

Talaren  avslutade  sitt  anförande  med  ett  yrkande,  att  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  Avdelning  för  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadskonst  måtte  hos  jordbruksutskottet  hemställa,  att  utskottet 
måtte  avstyrka  den  i  kungl.  propositionen  n:r  355  gjorda  fram¬ 
ställningen  om  inrättandet  av  en  stadsbyrå  i  lantmäteristyrel¬ 
sen. 

Efter  föredraget  vidtog  en  livlig  diskussion  med  anföranden 
förutom  av  föredragshållaren  av  de  såsom  Avdelningens  gäster 
vid  sammanträdet  närvarande,  byrådirektören  V.  Hernlund  i 
K.  Lantmäteristyrelsen,  professorn  vid  generalstaben  K.  Rosen, 
sekreteraren  i  Svenska  Stadsförbundet  H.  Lindholm  samt  av  ci¬ 
vilingenjör  A.  Löfgren  och  stadsingenjör  A.  E.  Påhlman. 

Avdelningen  beslöt  slutligen  i  anledning  av  vad  som  före¬ 
kommit  att  uppdraga  åt  sin  styrelse  att  i  samråd  med  stads¬ 
ingenjör  O.  Myrberg  författa  och  expediera  en  till  jordbruksut¬ 
skottet  ställd  skrivelse  med  hemställan,  att  utskottet  måtte  av¬ 
styrka  1917  års  lantmäterik  om  missions  betänkande  till  en  del, 
som  avser  inrättandet  av  en  stadsbyrå  i  lantmäteristyrelsen. 

Som  intet  vidare  härefter  anfördes  till  dagens  protokoll,  för¬ 
klarades  sammanträdet  avslutat.  /.  Bjk. 


NYA  KARTOR  ÅR  1918. 


Sk.:  1  :  20  ooo. 

Blekinge  läns  ekonomiska  kartblad  å  2,50  kr. 

Elleholm,  Grytsjön,  Gustavstorp,  Hemsjö,  Karlshamn,  Kyrk- 
hult,  Olovsström,  Saltärna,  Svängsta,  Tärnö  och  Vilshult. 
Västmanlands  läns  ekonomiska  kartblad  å  2,00  kr. 

Gysinge. 


Sk.:  1 :  50  000. 

Generalstabens  karta  över  södra  Sverige  (fotolitografi)  å 
2,00  kr. 

18  Varberg  NV. 

24  Särö  NO,  SO. 

25  Kungsbacka  NV,  SV. 

32  Göteborg  NV,  NO,  SO. 

33  Borås  NV,  SV. 

41  Uddevalla  NV,  NO,  SV,  SO. 

42  Vänersborg  NV,  SV. 

Generalstabens  konceptkartor  i  ljustryck  å  1,50  kr. 

77  Hede  NV,  NM,  NO,  SV,  SM,  SO. 

Si  Idre  NM,  NO. 


Sk. :  1:  100  000. 

Generalstabens  karta  över  södra  Sverige  å  0,75  kr. 
SS  Ekshärad 

Sk.:  1:  400  000 
Generalstabens  översiktskarta; 
i  färger  å  2,50  kr. 

4  Växiö 

i  svart  och  blått  å  1,50  kr. 


4  Växiö 

5  Visby 

6  Karlstad 

7  Norrköping 


S  Stockholm 
9  Uddeholm 

10  Falun 

1 1  Uppsala 


Västernorrlands  län,  1  blad  i  färger  å  4,00  kr. 


Sk.:  1:  1  000  000 

Generalkarta  över  Sverige.  3  blad  i  koppartry^ck  å  5,00  kr. 
Internationella  världskartan  (i  färger)  å  1,50  kr. 

Luleå.  R.  S. 
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Grävmaskiners  användning  vid  järnvägsbyggnad,  av  civil¬ 
ingenjör  G.  Traneus. 

Svallningskurvor  i  öppna  tankar  vid  vattenkraftanlägg* 
ningar,  av  civilingenjör  Folke  L:son  Grange. 

Uppfinningar  år  1918,  av  byrådirektör  H.  T/se/l. 
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Strömslinjen,  av  landshövding  G.  Malm ,  ingenjörerna  H.  C. 
V.  Möller  och  H.  Tönnessen. 

Meddelanden:  Tunnel  under  Öresund.  -  Statsbana  Hultebo — 
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Bokanmälan:  Kersten,  Eisenbetonbau.  —  Schlesinger,  JVilcke , 
Eiskellerbau. 
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GRÄVMASKINERS  ANVÄNDNING  VID  JÄRNVÄGSBYGGNAD. 

Av  civilingenjör  G.  Traneus ,  Porjus. 


I  en  föregående  uppsats  ha  berörts  några  åtgärder  tör 
ökande  av  arbetseffekten  vid  utschaktning  av  skärningar 
för  hand,  här  nedan  skall  något  undersökas  möjligheten 
för  användande  av  grävmaskiner  även  i  medelstora  skär¬ 
ningar  i  linjen.  .  . 


Fig.  1  visar  uttagning  av  en  4  m  hög  skärning  med 
grävmaskin  så  som  detta  arbete  hitTils  har  brukat  utföras. 

Schaktens  bottenbredd  bestämmes,  utom  av  grävmaski¬ 
nens  räckvidd,  av  önskemålet  att  inga  ingrepp  skola  gö¬ 
ras  i  den  blivande  slänten,  som  sedan  skulle  behöva  ut¬ 
fyllas  och  därefter  bli  svår  att  befästa  samt  förete  en 
mindre  tilltalande  anblick. 

Den  å  fig.  streckade  sektionen  skulle  alltså  behöva  ut¬ 
tagas  för  hand.  Hela  sektionen  antages  60  m2  stor,  den 
streckade  delen  är  då  c:a  1 6  m2  eller,  i  runt  tal,  */4  av 
ytan. 

Om  skärningen  är  150  m  lång,  innehåller  den  9000 
m3,  av  vilka  alltså  c:a  2  300  m3  skulle  behöva  uttagas 
för  hand.  Medeltransportlängden  antages  vara  c:a  500 
m  och  decauvillemateriel  med  lok  disponibelt  för  trans¬ 
porten. 

Uttagningskostnaderna  för  medelsvår  morän  torde  då 
ställa  sig  ungefär  på  följande  sätt: 

Maskinlastning. 

Lösgöring  och  lastning  .  kronor  o:  50  pr  m3 

Transport  .  »  o:  60  »  » 

Lossning  och  utplanering  .  »  o:  20  » 

•  Summa  kronor  1:  30  pr  m3 

För  de  2  300  m3  som  måste  uttagas  för  han  1  kan  pri¬ 
set  ej  beräkrias  lägre  än  c:a  kr.  2:  60  pr  r  i  anseende 
till  den  stora  yta  släntputs  m.  m.,  som  kom.  er  på  varje 
uttagen  m3,  detta  på  basis  av  en  timförtjänst  för  arbets¬ 
laget  av  1  kr/tim.  Dec. -lokets  effekt  blir  ej  heller  så 
väl  utnyttjad  vid  hand-  som  maskinlastning. 

Uttagningskostnaden  för  hela  skärningen  skulle  då  bli: 

6  700  m8  å  1:30  =  kronor  8  710:  — 

2300  »  »  2:60=  »  5980:  — 

Summa 9  000  m3  ä  c:a  1:  63  =  kronor  14  690:  — 


Det  kan  antagas,  att  om  hela  skärningen  skulle  uttagits 
för  hand,  detta,  på  basis  av  ovanstående  timförtjänst,  skulle 
hava  kostat  c:a  kr.  2:  30  pr  m3  (utan  dec. -lok-transport). 

Genom  användning  av  grävmaskin  och  dess  så  gott 
som  nödvändiga  komplement  dec. -lok  skulle  alltså  kunna 
ernås  en  besparing  av  c:a  kr.  o:  67  pr  m3,  eller,  på  hela 
skärningen,  6  000  kronor. 

Detta  låter  ju  lovande,  men  om  det  har  kostat  c:a 
2  000  kr.  att  få  grävmaskin  och  dec. -lok  fram  till  skär¬ 
ningen,  kostar  det  lika  mycket  att  få  dem  därifrån,  om 
upp-  och  nedmontering  kostar  1  000  kr.  och  avskriv¬ 
ning  å  maskinerna  4  000  kr.  är  hela  den  sparade 
slanten  förbrukad  och  mera  därtill. 

Det  är  tydligen  helt  beroende  på  de  lokala  förhållan¬ 
dena,  om  det  lönar  sig  att  uttaga  en  medelstor  skärning 
med  maskin.  Kan  däremot  maskinen  taga  under  arbete 
en  hel  serie  av  intill  varandra  liggande  skärningar  med 
lätt  terräng  eller  starka  vägar  emellan,  ställa  sig  möjlig¬ 
heterna  för  dess  ekonomiska  användning  mera  lovande. 
C:a  50  000  m3  pr  säsong  torde  vara  minimiprestation 
för  ett  ekonomiskt  utnyttjande  av  grävmaskin  med  dec.- 
lok.  Under  inga  förhållanden  får  dock  förbises  den, 
även  vid  ett  oekonomiskt  bedrivande  av  grävmaskindrif¬ 
ten,  betydliga  vinsten  i  tid. 

Här  nedan  skall  närmare  undersökas  några  åtgärder  som 
synas  kunna  möjliggöra  ett  ökat  användande  av  grävma¬ 
skiner  i  medelstora  och  större  skärningar. 

Inledningsvis  må  framhållas,  att  det  i  en  föregående 
artikel  föreslagna  utbytandet  av  växlar  mot  vändskivor 
inne  i  schakten  medför  väl  så  stora  fördelar  vid  maskin¬ 
som  handlastning;  om  spåret  bakom  grävmaskinen  (rund¬ 
svängande)  anordnas  i  enlighet  med  vidstående  fig.  2,  kunna 
nämligen  vagnarna  skjutas  förbi  grävmaskinen  i  en  jämn 
ström  i  stället  för  de  tidsödande  och  besvärliga  ut-  och 
inväxlingarna. 

Det  torde  ej  kunna  bestridas  att,  liksom  järnbetongtek- 
niken  nödvändiggjort  nya  former  inom  en  gren  av  byg¬ 
gandet,  grävmaskinteknikens  rätta  utnyttjande  kräver  en 
ny  normalsektion  för  jordskärning. 

Den  nu  gällande  normalsektionen  avser  att  förena  erfor¬ 
derligt  utrymme  för  fordonen  och  nöjaktig  dränering  av 
banvallen  med  den  minsta  möjliga  schaktning  som  är  tör¬ 
enlig  med  slänternas  bestånd,  varvid  dessa  som  genom¬ 
snitt  givas  en  lutning  av  1:  1,5  och  i  allmänhet  beklädas. 

Denna  släntbeklädnad  avser  i  första  hand  att  befästa 
slänten,  därnäst  att'  giva  den  ett  prydligt  utseende. 
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Fråga  är,  om  icke  den  senare  synpunkten  skulle  kunna 
på  linjen  helt  förbises  och  beklädnad  endast  verkställas  vid 
stationer  och  banvaktsstugor  etc.,  där  tagen  göra  uppehåll 
eller  människor  bo ;  åtminstone  borde  detta  kunna  ske  på 
ödemarksbanor,  som  under  långa  tider  framåt,  kanske  för 
alltid,  ha  att  räkna  med  låg  tågintensitet  och  därav  föl¬ 
jande  dålig  räntabilitet. 


Slänterna  skulle  i  så  fall  kvarstå  i  det  skick  grävmaski¬ 
nen  kvarlämnar  dem  för  att  så  småningom  rasa  ner  till 
den  naturliga  dosseringsvinkeln,  varigenom  all  handschakt- 
ning  utom  dikenas  upptagning  skulle  kunna  undvikas. 

För  att  den  rasande  slänten  icke  skall  fylla  dikena,  bör 
en  bankett  finnas  på  utsidan  av  dessa,  även  sedan  slän¬ 
ten  inställt  sig  efter  den  naturliga  dosseringsvinkeln,  vil¬ 
ken  bankett  kunde  givas  en  bredd  av  t.  ex.  1/a  av  skär- 
ningsdjupet. 

Det  kan  invändas,  att  en  dylik  slänt,  i  synnerhet  de 
första  åren,  kommer  att  förete  ett  skräpigt  och  ofullbor¬ 
dat  utseende,  men  bör  icke  detta,  av  skäl  som  ovan  an¬ 
förts,  få  spela  en  underordnad  roll  och  de  praktiska  (=  eko¬ 
nomiska)  synpunkterna  dominera? 

Naturen  själv  kommer  för  övrigt  så  småningom  att  sköta 
om  släntbeklädnaden,  och  slänter  beklädda  t.  ex.  med  den 
praktfulla,  röda  Epilobium  angustifolium  torde,  estetiskt  sett, 
kunna  fylla  högt  ställda  anspråk. 

Återstår  att  undersöka  vilka  praktiska  fördelar,  som 
skulle  följa  med  metoden. 

Det  är  utan  vidare  klart,  att  den  innebär  en  större  jord¬ 
flyttning  än  hittills  använda  metoder. 


1  fig.  3  föreställer  ABCD  den  av  grävmaskin  uttagna 
sektionen  samt  EF  och  GH  de  till  naturlig  dosserings- 
vinkel  nedrasade  slänterna;  utanför  dikena  återstå  då  banket¬ 
terna  Fl  och  KG  =  I/i  av  skärningsdjupet.  Nu  gällande 
normalsektion  är  betecknad  med  streckade  linjer,  IO  och  KP. 


21  Maj  19  iq 

Den  ökade  sektion  som  uttages  är  tydligen  ytorna 
IBL  -f  KMC  minus  ytorna  FAO  -f-  MDP. 

I  det  ovan  valda  exemplet,  4  m  hög  skärning,  är  den 
ökade  sektionen  c:a  1 1  m2  eller  y.,.  av  normalsektioner, 
och  jordflyttningen  skulle  bli  i  samma  proportion  ökad. 

Om  balanslinjen  i  ifrågavarande  skärning  förutsättes  in¬ 
lagd  med  hänsyn  till  gällande  normalsektioner,  blir  tyd¬ 
ligen  skärningen,  uttagen  med  grävmaskin  i  enlighet  med 
ovan  utvecklade  principer,  onödigt  stor,  varför  balanslin¬ 
jen  höjes,  så  att  skärningen  endast  ökas  med  hälften  så 
mycket  eller  1/Il  och  bankfyllningen  undergår  motsva¬ 
rande  förändring. 

Dikesjorden  kommer  under  alla  förhållanden  att  hand- 
schaktas,  men  torde  uttagning  av  dessa  c:a  150  m8  ej  be¬ 
höva  bli  dyrare  än  maskinschaktning,  då  jorden  kan  pla¬ 
neras  på  banketterna  och  sålunda  alla  transporter  undvikas. 

Uttagningskostnad  för  hela  skärningen  blir,  med  an¬ 
vändning  av  det  å-pris  som  ovan  antagits  för  maskin- 
schaktad  jord  : 

1  V11  •  9  000  =  9820  m8  å  1:30=12  766  kronor. 

Med  denna  siffra  bör  jämföras,  ej  summan  för  maskin- 
och  handuttagning  efter  gamla  metoden,  utan  denna  summa 
ökad  med  kostnaden  för  slänternas  beklädnad  ovan  balans¬ 
planet,  c:a  2  200  m2  å — :  40  =  880  kronor. 

Skillnaden  mellan  14  690  -j-  880  =  15  570  och  12  766 
=  c:a  2  800  kronor  visar  då  vinsten  av  den  före 
slagna  anordningen,  som  alltså  på  basis  av  de  använda 
siffrorna  skulle  förbilliga  terrasseringen  å  ovan  berörda 
sträcka  med  c:a  l/ -. 

Flärvid  är  visserligen  det  estetiska  kravet  satt  =  0, 
men  som  motvikt  ej  heller  på  den  nya  metodens  debet¬ 
sida  uppfört: 

1)  att  skärningssektionen  blir  betydligt  vidare,  vilket 
är  till  fördel  såväl  ur  trafiksäkerhets-  som  snöanhopnings- 
och  plogningssynpunkt; 

2)  att  linjen  på  de  ställen  som  terrasseras  efter  dessa 
principer  blir  mera  lätt  balanserad,  d.  v.  s.  längre  banker 
och  kortare  skärningar,  vilket  är  till  fördel  såväl  ur  ovan¬ 
nämnda  synpunkter  som,  mest,  ur  tjälskjutningssynpunkt, 
både  på  det  sätt,  att  den  sträcka  som  fryser  upp  kan 
antagas  bliva  kortare  och  så,  att  urgrävningen  är  lättare 
att  utföra. 

Ehuru  det  sålunda  torde  vara  odisputabelt,  att  grävma- 
skinsschaktning  i  skärningar,  bedriven  så  som  ovan  före¬ 
slagits,  skulle  giva  en  avsevärt  bättre  effekt  än  med  den 
gamla  normalsektionen,  kvarstår  det  faktum,  att  valet  mel¬ 
lan  grävmaskin-  och  handschaktning  blir  i  hög  grad  be 
roende  på  de  lokala  förhållandena,  speciellt  transportmöj¬ 
ligheterna  för  maskinerna.  På  hårdkörda  vintervägar  kan 
man  emellertid  transportera  snart  sagt  vilka  tyngder  som 
helst,  och  det  råder  intet  tvivel  om  att  en  väl  långt  dri¬ 
ven  försiktighet  rått  ifråga  om  insättande  av  grävmaski¬ 
ner  i  linjeskärningar. 

Då  nu  arbetslönerna  stigit  till  en  betydlig  höjd,  från 
vilken  de  endast  långsamt  kunna  beräknas  sjunka,  dock 
aldrig  till  den  förra  nivån,  och  då  möjligen  dessutom  brist 
på  arbetskraft  kommer  att  inträda  efter  fredsslutet,  synes 
tiden  mogen  för  ett  vidsträcktare  införande  av  maskin¬ 
drift  vid  svensk  järnvägsbyggnad. 

Vi  hava  inga  maskiner  lämpade  för  den  hårda  moränen; 
så  låt  vår  industri  giva  oss  dem.  Eller  låt  oss  taga  in 
ett  antal  utländska  maskiner,  och  våra  verkstäder  skola 
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,nart  göra  lika  goda;  där  ute  lär  ju  finnas  grävmaskiner 
;om  schakta  berg! 

*  * 

I  det  föregående  har  undersökts  möjligheten  av  att  göra 
jrävmaskinsdriften  mera  effektiv  genom  förändring  av  den 
.itschaktade  sektionen,  nedan  skall  föreslås  några  föränd¬ 
ringar  i  själva  driften,  som  torde  vara  värda  åtminstone 
ett  försök. 

Ovan  berördes  nödvändigheten  av  goda  transportmöjlig¬ 
heter  för  den  utschaktade  jorden,  om  en  grävmaskins  för¬ 
måga  skall  någotsånär  utnyttjas.  Det  är  m.  a.  o.  i  all¬ 
mänhet  nödvändigt  att  hava  dec.-lok  till  förfogande  lör 
ändamålet.  Man  har  då  att  elda  och  underhålla  två  ång¬ 
maskiner,  båda  rörliga. 

Det  förefaller  som  om  dessa  båda  maskiners  utbytande 
mot  en,  stationär  ångmaskin  borde  kunna  förbilliga  dritten. 
Denna  stationära  kraftcentral  skulle  då  leverera  elektrisk 
energi  såväl  till  grävmaskinen  som  för  transporten  av  den 
utschaktade  jorden.  I  allmänhet  balanseras  ju  en  linje 
på  sådant  sätt,  att  man  har  utför  för  de  lastade  vagnarna, 
maskinkraften  behövs  da  endast  för  transport  av  tom  v  ag¬ 
narna.  Denna  transport  torde  lämpligen  kunna  verkställas 
med  elektriska  spel,  placerade  utefter  den  under  terrasse- 
ring  varande  sträckan,  ett  omedelbart  bakom  eller  lent 
av  på  grävmaskinens  akter  och  de  övriga  med  mellan¬ 
rum  beroende  på  linjens  kurvning;  3  spel  torde  1  allmän¬ 
het  kunna  behärska  en  sträcka  av  intill  1  km,  normalt 
torde  de  vid  medelstora  arbeten  vanliga  transportlängderna 
kunna  behärskas  med  2  spel. 

En  exakt  jämförelse  är  svår,  om  icke  omöjlig,  att  verk¬ 
ställa. 

Anskaffningskostnaden  omfattar  i  ena  fallet  en  grävmaskin 
och  ett  dec.-lok,  båda  för  ångdrift,  i  andra  fallet  en  gräv¬ 
maskin  med  el.  motorer,  en  ångmaskin  med  (direktkopp- 
lad)  el.  generator,  2  spel  med  el.  motorer,  alltsa  sanno¬ 
likt  större  i  det  senare  fallet. 

Kostnaden  för  elektriska  ledningar,  isolatorer  etc.  tor¬ 
de  kunna  försummas,  då  härtill  kan  användas  telegraftråd 
och  -isolatorer,  som  under  alla  förhallanden  behövas  ut¬ 
efter  linjen. 

Driftkostnaden  blir  däremot  med  säkerhet  mindre  för 

den  stationära  anläggningen,  och  detta  är  ju  det  väsent¬ 
ligaste.  Vad  först  bränsleförbrukningen  beträffar  torde 
den  för  en  stationär  maskin  kunna  minskas  med  c:a  73 
av  vad  som  förbrukas  av  2  mobila  maskiner.  Dessutom 
bör  den  stationära  maskinen  lätteligen  kunna  eldas  med 
ved  eller  skogsavfall,  vilket  möter  vissa  svårigheter  för  de 
andra  maskinerna. 

Av  personal  kräves  för  de  rörliga  maskinerna . 

å  grävmaskinen .  3  man 

å  dec.-loket .  1  »  1  P°Jke 

Summa  4  man,  1  pojke 


vid  stationär  anläggning; 


å  grävmaskinen  .  1  man 

vid  kraftcentralen  .  1  » 

»  spelen  .  2  pojkar 


Summa  2  man,  2  pojkar. 

Jämförelsen  visar  vinst  för  det  stationära  systemet  ilråga 
om  ren  maskinpersonal.  Det  maste  emellertid  ihagkommas, 
att  då  dec.-lok  ej  användes  för  transporten,  en  man  måste 
medfölja  för  nedbromsning  av  varje  lastat  sätt.  A  andra 
sidan  kan  det  tänkas  så  anordnat,  att  åtminstone  spelet 
vid  grävmaskinen  skötes  av  det  lag,  som  betjänar  densam¬ 
ma;  tidsåtgången  härför  är  minimal  och  några  särskilda 
kvalifikationer  krävas  ej  för  arbetet. 

I  avtalet  med  »groparelaget»  kan  lämpligen  ingå  skyldighet 
att  sköta  transporten,  och  under  sadana  förhallanden  toide 
personalfrågan  avgjort  vara  till  den  elektriska  driftens  lördel. 

Den  tredje  för  driftkostnaden  väsentliga  faktorn  är  ma¬ 
skinernas  underhålls-  och  avskrivningskostnad. 

Härvidlag  torde  den  elektriska  driften  vara  avgjort  över¬ 
lägsen,  då  denna  kostnad  i  procent  av  värdet  för  en  el. 
motor  behöver  beräknas  endast  hälften  så  hög  som  töi 
en  ångmaskin.  Lättnaderna  för  bränsle-  och  vattentag¬ 
ning  vid  en  stationär  anläggning  få  ej  heller  förbises. 

Som  sammanfattning  torde  kunna  sägas,  att  minskningen 
i  driftkostnad,  främst  personal-  och  bränslebesparingen,  bör 
kunna  mer  än  uppväga  den  större  anskaffningskostnaden. 

Transportkostnaden  mellan  arbetsplatserna  blir  givetvis  min¬ 
dre  för  en  el.  anläggning,  då  dec.  loken  på  grund  av 
sin  höjd  och  den  ringa  möjligheten  att  plocka  sönder 
dem  äro  rätt  besvärliga  transportföremål. 

Ytterligare  några  fördelar  med  elektrisk  drift  ma  fram¬ 
hållas;  ett  ekonomiskt  anordnande  av  grävmaskinsdrift  krä¬ 
ver  ju  ofta  arbete  på  dubbla  skift,  vilket  i  synnerhet  är 
lämpligt,  då  det  biträdande  laget  kan  göras  så  litet  som 
vid  terrasseringsarbete;  härför  erforderlig  belysning,  liksom 
belysning  för  nära  liggande  baracker  erhålles  ju  så  gott 
som  till  skänks. 

Ofta  är  det  önskvärt  att  kunna  anordna  virkessagning 
utefter  linjen;  även  för  driften  av  en  dylik  provisorisk 
såganläggning  kommer  den  elektriska  kraften  väl  till  pass. 

Om  den  föreslagna  anordningen  som  helhet  möjligen 
är  oprövad,  så  äro  åtminstone  dess  olika  element  prövade 
och  befunna  lämpliga;  ett  fullgiltigt  omdöme  om  saken 
kan  knappast  erhållas  på  annat  sätt  än  genom  försöksdnft. 

Det  är  att  vänta,  att  arbetskraftens  dyrhet  kommer  att 
stimulera  till  maskindrift  på  andra  områden,  så  må  da 
även  svensk  järnvägsbyggnad  följa  med  sin  tid. 

Vi  måste  komma  därhän  att  hava  en  grävmaskin,  det 
må  nu  vara  elektrisk  eller  ångdriven,  avsedd  för  utschakt- 
ning  av  linjeskärningar  på  åtminstone  varje  2  mil  under 

terrassering  i  medelsvår  terräng.  o 

Litet  mindre  puts  och  litet  mera  fart ,  i  synnerhet  pa  vara 
ödemarksbyggen,  och  företagarne  skola,  frånsett  tidsvinsten 
kunna  stoppa  en  eller  annan  sparad  million  1  fickan. 

Porjus  i  januari  1918. 
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SVALLNINGSKURVOR  I  ÖPPNA  TANKAR  VID  VATTENKRAFTANLÄGGNINGAR.' 


Av  civilingenjör  Folke  L.son  Orange,  Stockholm. 


I  nder  senare  år  har  man  även  i  vårt  land  börjat  utföra 
en  del  vattenkraftanläggningar  med  tryckregulatorer  i  form 
av  svalllon}.  Då  de  därvid  uppträdande  fenomenen  en¬ 
dast  helt  obetydligt  behandlats  inom  vår  svenska  fack¬ 
litteratur,  återgives  nedan,  under  förhoppping  att  det  kan 
hava  sitt  intresse,  en  jämförelse  mellan  de  praktiska  och 
teoretiska  svallningskurvorna  för  en  av  våra  svenska  an¬ 
läggningar. 

Att  inga  på  svalltorns  natur  och  verkningssätt  har  här 
ansetts  onödigt,  da  desamma  pä  ett  synnerligen  enkelt 
och  lättfattligt  sätt  framställts  av  civiling.  P.  YVahlman 
(se  Tekn.  Tidskr.  V.  o.  V.  1910,  h.  4). 

Flera  författare  ha  uppställt  teorier  för  svallningsfeno- 
men,  av  vilka  nedanstående  arbeten  torde  vara  de  mest 
kända. 

Alliévi:  »Theorie  générale  du  mouvement  varié  de  Peau 
dans  les  tuyaux  de  conduite». 

A\  I).  Johnson:  »The  surge  tank  in  water  power  plants» 
(ingiven  1908  till:  »The  American  Society  of  Me- 
chanical  Engineers»). 

I).  Thoma;  »Zur  Theorie  des  Wasserschlosses  bei  selbs- 
tätig  geregelten  Turbinenanlagen». 

F.  Fras  il:  » Wasserschlossprobleme»  (ingiven  till:  »Schweizer 
Bauzeitung»,  Band  LII,  n:ris  21  —  25). 

En  svaghet,  som  emellertid  vidlåder  samtliga  dessa  teorier 
är,  att  de  i  huvudsak  gälla  lör  korta  avstängningstider 
(resp.  öppningstider)  och  ej  så  fullständigt  för  normala 
förlopp.  Då  man  ju  dock  vid  t.  ex.  kortslutningar  får 
»farligaste  vågen»,  ha  de  sin  stora  praktiska  betydelse 
vid  dimensionering. 

Samtliga  författare  behandla  två  särskilda  uppgifter: 

A.  \  ilken  dimension  bör  man  giva  svalllornet  vid  given 
dimension  på  tub  och  given  avrinnande  vattenmängd,  för 
att  ej  svallningarna  må  överskrida  ett  visst  för  platsen  i 
fråga  lämpligt  värde? 

® •  IIuvu  varierar  v.  y.  1  svalllornet  vid  givna  dimen¬ 
sioner  å  tub  och  svalltorn  r 

Detta  undersökes  för  allmän,  plötslig,  delvis  eller  full¬ 
ständig  avstängning  (resp.  pådragning). 

A.  Dimension  å  svalltornet. 

1  detta  I all  uppställes  t.  ex.  av  Thoma  en  nedre  gräns 
på  svalltornsarean  (F),  för  vilken  man  erhåller  en  dämpad 


svängningsrörelse.  Det  enl.  nedanstående  erhållna  värdet 
ökas  emellertid  vid  praktiskt  utförande.  Enl.  Thoma  gäller: 


där : 


F> 


L.f 

2g.  II  .k 


(I) 


L  —  tublängd  (m), 

/  =  tubarea  (m2), 

II  —  effektiv  fallhöjd  (m), 

S  —  jordens  acceleration  =  9,81  (m/sek2)  och  koef¬ 
ficienten  k  bestämmes  ur  relationen: 


k  .  v*  =  Jh 

där  v  =  vattnets  hastighet  i  tuben  (m/sek)  och 
Jh  =  fallförlust  (m). 

För  att  lättare  kunna  se,  vilka  mått  och  steg  man  bör 
tillgripa  för  att  få  ett  lämpligt  värde  på  F  och  en  lämplig 
dämpningsfaktor,  torde  formeln  hellre  skrivas: 


F> 


L  .  Q  .v 


där  Q  ~  /. 


2g.  II.  Jh' 


hör  att  fa  minsta  möjliga  I  skulle  sålunda  fordras  liten 
vattenhastighet  och  stor  friktionsförlust.  I  normala  fall 
följas  ju  emellertid  ej  dessa  värden  åt,  och  skulle  sålunda 
den  åtgärd,  man  har  att  tillgripa,  vara  att  öka  friktions- 
förlusten  på  konstlad  väg  (t.  ex.  strypning). 


Nedan  återfinnes  i  en  tabell  värdet  på: 

L  .  Q  .  v 


2g  .  II .  Jh 


för  tre  av  våra  svenska  anläggningar.  De  för  beräkningen 
erforderliga  siffrora  äro  för  Ljungaverken  och  Sikfors  häm¬ 
tade  ur:  »Svenska  Vattenkraftföreningens  publiktioner» 
51,  (1914;  9)-  Respektive  vattenmängder  ha  bestämts 
under  antagande  av  en  total  verkningsgrad  av  tj  =  0,75, 
samt  fallförlusterna  genom  Hessle’s  formel.  Det  i  Hessle’s 
formel  ingående  »/-»-värdet  har  bestämts  enligt  den  av 
kapten  N.  Westerberg  (i:  »Hyllningsskrift  tillägnad  prof. 
Richert»)  för  nitade  järntuber  föreslagna  relationen: 


k  —  36  +  4v . 


Dessutom  har  för  Sikfors  siffran  Jh  =  0,9  m  hämtats 
ur  ovannämda  »Svenska  \attenkr.-f.  publ.  51».  Värdena 
tör  Ilaby  äro  grundade  på  siffror  erhållna  genom  de  prak¬ 
tiska  mätningarna  därstädes. 


Vattenmängd  i  ms/sek 

Fallförlust  i  m 

Kraftverk 

Fallhöjd 
i  m 

Tublängd 
i  m 

Tubdiameter 

i  m 

_ 

Uttrycket 

L  .  G  .  v 

Beräknad  enl. 

Svalltornets 

Uppmätt  formeln 

Uppmätt 

Beräknad 

area  m2 

2g7Jh.II 

10  .  Q.H  =  N 

Ljunga 

36,5 

650 

4,8 

f  (2  tuber) 

:  3,* 

1  3.2 

4,o 

43  >84 

•  — 

0,636 

108 

I5L6 

Sikfors 

Haby 

12,3 

12,3 

27, .o 

536 

536 

632 

—  35.=* 

—  35.2 

9,22  — 

0,90 

0,52 

0,763 

415 

415 

177 

220.1 

187.1 

158 

Uppsatsen  är  till  en  del  ett  utdrag  ur  examensarbete  å  Kungl. 


lekn.  Högskolan  utfört  av  civiling.  Karl  Hugo  Håård,  Kungl.  Vat¬ 
tenfallsstyrelsen  och  undertecknad. 
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Vid  kritik  av  ovanstående  siffror  bör  dock  iakttagas, 
att  nämnda  Thonia's  uttryck  ej  exakt  kan  tillämpas  vare 
sig  på  Ljungaverkens  eller  Sikfors’  svalltorn,  då  där  en 
strypning  förskjuter  värdena.  Haby  svalltorn  däremot  är 
av  den  enkla  form,  för  vilken  gränsvärdet  är  deducerat. 


Fig.  1.  Kraftstationen  från  svalltornets  överkant. 


Av  liknande  anledning  ha  svallningskurvorna  uppkonstrue¬ 
rats  endast  för  sistnämnda  kraftverk. 

B.  Variation  av  v.  y.  i  svalltornet. 

Ovannämnda  PråsiPs  teori  torde  vara  den  för  byggnads¬ 
ingenjörer  lämpligaste  och  samtidigt  den  teori,  som  ger 
den  enklaste  och  tydligaste  konstruktionen  av  svallnings- 
kurvan.  På  grund  av  utrymmesskäl  har  därför  nedan  en¬ 
dast  denna  metod  i  korthet  blivit  återgiven  och  tillämpad. 
Innan  denna  återgives,  lämnas  emellertid  en  kort  bekriv- 
ning  å  bifogade  kurvor. 

Tack  vare  ett  välvilligt  löfte  av  styrelsen  för  Borås 
elektricitetsverk  bereddes  oss  tillfälle  göra  mätningar  vid 
Haby  kraftverk  ( Haby ,  se  Tekn.  Tidskr.  1916.  V.  o.  V. 
h.  1).  Fotografierna  från  Haby. 


Pl.  I.  visar  en  pädragning  morgonen  den  19.4.1917. 
Kl.  51!  f.  m.  startas  turbinerna  och  få  gå  i  tomgång, 
tills  normala  varvantalet  uppnåtts  (kl.  512),  då  belast- 


Fie.  2  Svalltornets  inre.  Självregistrerande  pegel  i  arbete. 

Ö  * 


ningen  tillslås.  Som  synes  blir  da  en  relativt  kraftig 
sänkning  av  v.  y.  i  svalltornet,  och  en  dämpad  sväng- 
ningsrörelse  uppstår.  Ju  mer  belastningen  ökas,  desto  mer 
arbetar  v.  y.  i  svalltornet  ned  sig  till  en  lägre  niva  och 
desto  mer  stiger  v.  y.  i  avloppskanalen. 
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Pl.  II  visar  svallningskurvan  vid  tull,  maximal  drift. 
Den  mellersta  kurvan  visar  variationerna  av  v.  y.  i  luft- 
schaktet  (vid  tubintaget). 

Pl.  III  visar  belastningsminskningen  middagstid.  I)å 
belastningen  minskas,  arbetar  v.  y.  i  svalltornet  upp  sig 


Fig.  3.  Exteriör  av  svalltornet. 


till  en  högre  nivå,  och  v.  y.  i  avloppskanalen  följer  i 
huvudsak  belastningsvariationerna. 

Pl.  IV  visar  en  avstängningsperiod  på  kvällen,  samt 
en  grafisk  jämförelse  mellan  den  verkliga  och  den  teo¬ 
retiskt  framkonstruerade  svallningskurvan  (härom  se  nedan) 
för  v.  y.  i  svalltornet. 

pl  v  och  VI  visa  de  grafiska  konstruktionerna  (v.  y:s  va¬ 
riationer,  vattnets  hastighet  och  acceleration  i  svalltornet) 
för  normal  avstängning  och  för  antagen  samtidig  kortslut¬ 
ning  av  båda  aggregaten. 

Följande  beteckningar  införas  (fig.  4): 

L  =  tublängd  (resp.  tunnellängd)  (m), 
f—  tubarea  (m2), 

•  xv  —  vattenhastighet  i  tuben  (m/sek), 
w  _  »  »  »  vid  fortfarighetstillstånd 

(m/sek), 

(?c  och  zvn  antagas  som  konstanta  medelvärden 
för  hela  vattenmassan  i  tubledningen\ 

IIe  =  avståndet  från  lugn. -v.  y.  till  tubinloppsareans 
tyngdpunkt  (m), 


II a  =  avståndet  från  lugn. -v.  y.  till  tubutloppsareans 
tyngdpunkt  (m), 

Q,  Qn  =  vattenmängderna  i  tubledningen  vid  tiderna  l-t 
och  fortfarighetstillstånd  (m3/sek.), 
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//to,  h(o„  =  de  mot  tubledningens  dimensioner  och  hastig¬ 
heterna  70  och  7vn  svarande  tryck  förlusterna  (m). 

c  =  avståndet  mellan  lugn. -v.  y.  och  v.  y.  i  svall¬ 
tornet  vid  tiden  t  =  /.  räknat  pos.  över  och  neg. 
under  lugn. -v.  y.  (m), 

F=  svalltornets  area  mätt  i  den  nivå  som  bestäm¬ 
mes  av  s  —  alltså  generellt  F  =  u(z)  =  funk¬ 
tion  av  ^  (m2), 

?'  =  hastigheten  vid  v.  y:s  höjning  och  sänkning  i 
svalltornet,  varvid  den  räknas  pos.  resp.  neg. 
(antages  som  konstant  medelvärde  i  tvärsnittet 
F)  (m/sek.), 

q  =  avrinnande  vattenmängd  (vid  tiden  t  —  t)  i 
trycktubledningen  (m3/sek.), 


=  den  mot  avrinnande  vattenmängden  q  svarande 


avrinningshastigheten  hänförd  till  svalltornets 
area  ( F )  (m/sek). 

Tillämpas  mekanikens  kända  sats,  att:  »produkten  av 
massa  och  acceleration  =  de  yttre  verkande  krafterna  med 
ombytt  tecken»,  erhålles  med  ovan  angivna  beteckningar: 
L  div 

gr.  +  z  +  h(o  =  °» 

g  dt 

där  hw  räknas  positiv  för  vattnets  strömning  från  damm¬ 
sjön  till  svalltornet,  och  negativ  för  strömning  i  den  mot¬ 
satta  riktningen. 

En  andra  utgångsekvation  erhålles  ur  kontinuitetsbe- 
tingelsen:  att  den  vattenmängd  som  rinner  till  svalltornet 
på  tidselementet  dt,  måste  vara  lika  med  summan  av  den 
vattenmängd  som  kommer  turbinerna  till  godo  och  volym¬ 
ändringen  i  svalltornet.  Alltså  fås: 

7V  .f.  dt  =  v  .  F .  dt  +  q  .  dt-, 

V  f .  zo  =  F .  v  -f-  q  =  F(v  -f-  c). 

Härledningarna  göras  under  antagande  att  svalltornets 
area  är  konstant,  och  att  man  kan  sätta  hw  proportionell 
mot  hastighetens  första  dignitet  —  eller  med  andra  ord: 

hw  —  v  .  w. 

Härigenom  möjliggöres  såväl  grafisk  som  analytisk  be¬ 
räkning  av  samtliga  fall  efter  en  och  samma  grundekvation. 

Efter  insättning  och  hyfsning  erhålles  ekvationen: 


d2z  i  dz  z  c  dc 

-f-  +  +  H - =  o  . 

dl2  T0dt  7-  T0  dt 


(II) 


där 

då 


T 


=  dLh' 

V  g  ■  f 


och  7’0 


L 


v  — 


(0„ 


Här  särskiljas  en  del  specialfall: 

I.  Plötslig  strypning. 

Här  erhålles  svängningen: 


Z  = 


£  .  hWn  +  Ae  *7»  sin  ( /9  + 


0 


(III) 


varest  £  =  förhållandet  mellan  den  vattenmängd  som  av¬ 
rinner  efter  och  den  som  avrinner  före  strypningen. 

G  bestämmes  ur  ekvationen: 

ii  i 

G2  ~  Y2~  [2  r0)2' 

De  båda  integrationskonstanterna  A  och  /?  bestämmas 
genom  ekvationerna: 


där 


A  .  sin  p  —  —  ( i  —  e)  hWn 
A  sin  (y  —  /3)  =  +  (i  —  e)  c„  .  T) 

2  Tn 


ig  r  = 


G ' 


Efter  derivation  av  (III)  erhålles: 

A  -4-  •  /  a  / 

v  =  __e  2/o  sin  I  y  —  p  — 


(III:  a) 


T  ’’  G t 

vSvängningsrörelsernas  period  blir: 

r=  27t  .  g. 

Den  grafiska  konstruktionen  för  variationerna  med  tiden 
av  z  och  v  fås  genom  sönderdelning  i  ekvationerna: 

6_ 

a)  R  =  A  .  e  2  T»  V 

b)  z  =  —  £  hWn  +  R  sin  (/?  +  <p) 

där  således  R  är  radius  vector  i  en  spiral  med  stig¬ 
ningen  : 

G 


tg  a  =  — 


2  T 


I:  a.  Tillämpning  på  Haby. 

Eör  att  få  »farligaste  vågen»  räknas  så  ogynnsamt  som 
möjligt,  d.  v.  s.  att  båda  aggregaten  vid  full  belastning 
samtidigt  antagas  kortslutna. 

Man  har: 

Tublängden  =  L  —  632  m. 

TT  •  I  5  2 


Svalltornets  area  =  F  = 


177  m*. 


Tubens  area  — /  = 


—  A  2 


■  4 


1  2,6  m2. 


_  .  II  .  f  „  „  ^  l 

V  g.f  vg 

Vid  3500  kiv  (normal  maximaldrift)  är  enligt  Pl.  II 
H  =  132,94  —  1  °5»84  =  27,10  m.  hWn  =  —  (1  33>355  — 
—  1 3 2»835)  =  —  0,520  m. 

Vid  27,10  m  fallhöjd  och  300  varv/min.  är  avrinnande 
vattenmängden  q  =  9,22  m8/sek. 

'1  °)520 

•  wn  —  -7  =  0)732;  '•  v  — - =  0,71  sek.; 

/  0,732 

v  7’0  =  102";  v  o". 

Här  är  £  =  o,  då  läckvacken  frånses.  Således  erhålles: 

A  sin  /?  =  —  0,520  | 

A  cos  /?  =  1, 69  I 

v  <f—  —  17,1°;  arc/?=  —  0,298 
samt  A  —  1,77  meter. 

Således  gäller  för  a  uttrycket: 


=  1,77  .  e  a°4  sin 


3° 


0,298  j  ; 

/ 


x 

); 


2  Tn 


tg  /'  =  ff  =  M ;  <  r  =  8i°  38';  are  Y  —  1,425 


V  =  0,059  •  e  204  Sln  (  I,723 


t 

3° 


Betecknas  de  mot  första  maximum  och  första  minimum 
av  (s,  /)-kurvan  svarande  tiderna  med  tlmaX  resp  t,  fås: 

4  max  —  [y  —  ft)  51,7  sek. 

4  min  =  ( Y  —  ft  +  n)  6  ^  146  sek. 
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Härav  erhålles: 

*1  max  =  metet  (över  Fign.-v.  y.). 

Således  totala  höjningen  av  v.  y.  i  svalltornet  från  den 
v.  y.  som  motsvarar  normal  drift  blir: 

hWn  +  ^1  max  =  1,88  m. 

För  den  därpå  följande  största  sänkningen  (under  lugn.- 
v.  y.)  fås: 

*1  min  =  —  0,86  meter. 

För  den  grafiska  konstruktionen  erhålles  sålunda  spiralen : 

3^ 

R  =  1,77  *  204  9 

och  perioderna  i)  —  189”. 

Radievectorerna  bliva: 

R  =  0  =  1  > 7 7 !  R  »=1,405;  Rv  =n==  1 , 1 1 5 >  Rf _  3  ”  =  0,8851 , 
Rf=27z=°> 7026;  R n= 55=0,5577;  R<p—$K'~  °,442^; 

2 

R  0,3513;  Rf=in~  °,2789  >  ^  95=0,2214, 

Rf=sn=  0,1757;  R  ju  ff=  °>i395 ;  ^=6»=°,iio7; 

2 

A  13  =0,08787.  —  Den  grafiska  konstruktionen  fram- 
*“7  77 

går  av  A/.  17. 

II.  Normalt  avstängningsförlopp. 

a)  Svängningar  under  avstängningen. 

Vid  detta  förlopp  blir  den  allmänna  integralen  till  rö¬ 
relseekvationen  : 


3? 


(a)  —  till  o  m8/sek.,  och  detta  motsvarar  en  tryckförlust 
hWn  (numeriskt  lika  med  hWn’  i  föregående  period)  er¬ 
hållas  integrationskonstanterna  av  de  föregående  genom 
att  sätta  hwJ  =  o,  eller  bliva  de: 

K, 


a  —  //, 


tg/?  = 


:?(-?) 


b  = 


T 
1  0 

0 


Rt 

"  To2 
T1 
To2 


A 


To-0 

r.  T 


Även  i  detta  fall  antages  vattenmängden  variera  liniärt 
med  tiden  —  från  Q„  m3/sek.  till  o  m3/sek.  under  ti¬ 
den  T. 

Till  denna  period  hänföres  sålunda  avstängning  i  dess 
egentliga  betydelse. 

För  dessa  svallningskurvors  (mom.  II)  grafiska  kon¬ 
struktion  erhålles  sålunda: 


1)  R  —  A 


e 


8 

- ~  v 

2  Tq 


b)  2  =  R  .  sin  /9  +  cp)  +  a  +  [b  Q)  <p 
Spiralens  stigning  är  även  här: 

0 


tg  a  =  — 


2  rn 


För  hastighetens  variationer  erhållas  genom  derivation 


av  (IV): 


A  ~ 

v  =  -  e 

T 


2  td 


+  i  )+a  +  bt  ...  (IV) 


A  .  e  2  r°  sin 


där  A,  jj,  a  och  b  äro  integrationskonstanter.  Uttrycket 
för  0  betyder  sålunda  en  dämpad  svängningsrörelse  kring 
räta  linjen: 

z  =  a  +  bt. 

a)  Antages  först  vattenmängden  under  tiden  r  sek.  vari¬ 
era  från  Qn  till  Q,;  ( Qn>  Qn),  erhålles  vid  en  god¬ 
tycklig  tid  —  under  förutsättning  att  vattenmängden  va¬ 
rierar  liniärt  med  tiden  —  ordinatan: 

q  —  Qn  -  -  {Qn  —  Qn)’ 


sin  \  r  —  /? —  —  j  +  b  .  .  .  ( I  \  :  a) 

Accelerationens  variationer  erhållas  på  liknande  sätt  ge¬ 
nom  att  taga  andra  derivatan  av  (IV). 

III.  Svängningar  efter  avstängningens  fullbordande. 


Man  finner  här  —  då  q  =  o  m3/sek. 
att  grundekvationen  reduceras  till: 


dc 

—  =  o 
dt 


d* 


1  dz 


-| - - t-  —  =0, 

dt*  J*  dt  T* 

som  har  den  allmänna  integralen: 


=  A.  e 


t 

27o 


sin  ( ft  + 


0 


(V) 


Betecknas  de  mot  Qn  och  QJ  svarande  tryckförlusterna  integrationskonstanterna  At  och  enklast  bestämmas 

med  hWn  resp.  ÅWn',  erhålla  integrationskonstanterna  följande  genom  ekvationerna: 


värden : 


a 


K-  Lt(i_S)_,1-  k:  t°  ( 1  t*‘  ) ; 


At  sin  /91  —  zT 


At  cos/9,  =  (vr  +  — 


2Tn 


0  . 


tg/? 


b  -  —  Ql10n  '  h1Vn  )  , 

r 

’i  2 
f  2 

rj^  2  ’ 


2  Tt 

0 


1  — 


Här  är  zr  och  v7  slutvärdena  på  2-ordinata  resp.  v-or- 
dinata  i  föregående  period  (II:  /9). 

För  hastigheten  erhålles: 


3  — 


7  2 
1 0 


A  j  2  Yn 

T 


v  —  ~e  “  ’  sin  I  y — 


samt 


Ä  -  {/\un  ^Wn  ) 


T0.  0 
r.  T 


med 


tg  T 


2  T0 

0 


Till  denna  period  (mom.  a)  hänföres  således  belast¬ 
ningsvariationer  under  drift. 

/?)  Antages  sedan  vattenmängden  ytterligare  variera 
från  Q„  m3/sek.  —  om  perioderna  (a)  och  (3)  följa  efter 
varandra,  är  Qn  under  perioden  (0)  lika  med  Qn'  i  period 


För  den  grafiska  framställningen  tas  pa  vanligt  sätt. 


a)  R  =  Al  . 


8 

-77  <t 

2/a 


b)  z  =  R  .  sin  ^  j 


I 


88 
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För  beräkning  av  det  praktiskt  viktigaste  värdet  —  den 
största  höjningen  —  erhålles  i  analogi  med  period  I:  a : 

—  A  e  3T°  ' 

*  max  —  ' 1 1  c 

II:  a.  Tillämpning  på  Maby. 

För  att  över  huvud  taget  få  någon  proportionerlig  över¬ 
ensstämmelse,  är  man  nödsakad  medtaga  åtminstone  ett 
par  perioder  löre  det  fullständig  avstängning  är  fullbordad. 

Här  har  det  befunnits  lämpligt  räkna  med  följande  tre 
perioder  (jfr  Pl.  IV): 

«)  avstängning  från  2  075  till  1  700  k\v, 

/?)  »  »  1  700  »  o  »  , 

y)  eftersvallningar. 

a)  Enl.  ritning  är  z  =  9,8'  =  588". 

V  id  2  075  k\v  blir  fallhöjden:  //=  133,200  —  105,595  = 
27,51  och  vattenmängden  9„  =  5,42  m3/sek.  Då  är: 
hwn  =  1 33^355  —  1  3 3 > r9-  =  0,165  m. 

Vid  1  700  kw  bli  motsvarande  siffror:  II  =  27,55  m; 
Qn  =  4,53  m3/sek;  hwJ  =  0,125  m. 

Enl.  föreg.  T=  30";  m>m  =  %  =  o,43  m/sek.;  v  =  ~~ =  0,384; 

I  '  0,43 

„  »  .  .  /  _  °,°4 

1  •  0  —  — zrz  =  o, 000068  m; 

588 


T0  =  168";  0 


n  =  0,165 


r  — 


168 
588 

=  —  0,154  m,  tg/9  = 


3°' 

1 682< 
2.168 
30 


—  0,125  ( 


302  \  168 


1687588 
v  /?  =  740  41'.  Då  A  >0, 


blir  cos^?  <0  •.*</?  i  tredje  kvadranten 

•••  arc/9  =  1,41  .  7 r; 

0,04  .  168  .  30 

A  — - 3-3 - —  =  o,oi2  m. 

588  .  30 

Enl.  föreg.  är  perioden  =  =  189". 

Värdena  på  R  bliva: 

R<p=  o=0>OI2'i  R(p  =  0,009  1  >  A?^_2jr  =  0,0069;  ^^  =  3r.  =  0,0052; 

Ap  =  4^—  0,0039  !  =  0,0030  J  Ry^  6^=0,0022. 

Den  grafiska  konstruktionen  återfinnes  å  Pl.  V. 

fl)  Enl.  Pl.  IV  är  här  r  =  9,2'  =  553". 

Qn  —  föreg.  7,;  =  4,53  m*/'sek. 
hWn  =  föreg.  h'Wn  =  0,125  m; 

4,53 


W. 


I  2,6 


,  1  °»I25 

0,36  m/sek.;  v  v  = -  =  0,347; 

0,36 


•••  = 

167"; 

G  = 

=  30" 

;  T  = 

3°"  (se 

föreg.). 

a  =  0,125 

r 167  i 

3°2  \ 

1  — 

— — 

—  1 

=  —  0 

0885  m. 

L553  v 

1677 

0,165 

0,125 

.168.30 

-1 —  -  = 

0,00023 

m; 

•.*  A  = 

=  o.oos 

553 

553  •  30 

are  1 

?  = 

D4 1  TT 

(se  föreg.). 

Radierna  bliva: 

A3,=o  = 

0,038 ; 

R 

v= 

5—0, 

°332  ! 

R,-*  = 

0,0287 ; 

R  3/T  = 

2 

3,0250! 

R 

2^=  O 

,0217  ; 

R  5 
?=-  * 

2 

=  0,0188 

= 

0,0164 ; 

R 

f= 

0,0142 

=  0,0124. 

Den  graf. 

konstr. 

— 

Se  pl 

V. 

T)  För  bestämning  av  zx  och  v-  insättas  ovanstående 


värden  på  erforderliga  konstanter  i  ekvationerna  (IV)  och 
(IV:  ak  erhålles  emellertid  enklast  genom  uppmätning 
direkt  från  ritningen  (Pl.  IV).  Man  finner  då: 

zT  =  0,075  rn. 

För  bestämning  av  v.  fås: 

<  T  =  8 4°  52';  are  y  =  o,493  tz\ 

■■■ si"  [r-i>-L0 

A 

j,  =  0,00127; 

1 

v  vr  —  —  0,00127  .  -yc_;  sin  36°  1 8'  +  o, 00023 ; 
v  t>~  —  0,00009  m/sek.; 

således  fås: 

^At  sin  /?t  =  0,075  (>  o) 

.  ..  /  0,c>75\ 

A  cos  yi,  =  30  !  0,00009  ~F  - *  )  =  0,00942  ; 

I  \  334  / 

•••  </?,  =  82°  50';  •.•  are  /?,  =  0,460  .7T[ ty<  /9,  i  första 

kvadranten,  då  tg  j3t  >  o  och  sin  >  o).  Vidare  erhålles: 

A{  =  0,0756  m. 

Den  grafiska  konstruktionen  erhålles  ur: 


^  =  —  sin  36°  1 8'  =  —  0,592 ; 


d)  R  =  0,0756  . 


b)  z  —  R .  sin  (  0,460  .7 r  -f 

\  3° 

Radiernas  storlek  bliva: 

Aj£1=0  =  0,0756;  R(f=7E=  0,066;  = ~  ==  0,0573  ; 

2 

A  35  =  0,04977 ;  Ry=2K=  0,04322 ;  R  55=0,03754; 

2  v  2 

Ap=3Jr=  0,0326;  ^  7»  =  0,02831 ;  ^=4ff=  0,02458; 

2 

A  95  =  0,02135 ;  ^.=5^=0,01854;  A?  5=0,01610; 

2  ^2 

^=6n-=  0,01398  ;  13  ^  =  0,01214. 


Diskussion. 

Att  den  teoretiska  kurvan  (Pl.  IV)  ligger  under  den 
verkliga  och  har  mindre  svallningar  är  fullt  naturligt,  då 
man  i  teorien  anser  förutvarande  v.  y.  (före  kl.  6 12)  som 
lugnvattenyla,  då  den  däremot  i  verkligheten  är  försatt 
i  rätt  kraftiga  svallningar,  som  måste  influera  på  en  föl¬ 
jande  rörelse  —  dessutom  har  ju  antagits,  att  friktions- 
lörlusten  varierar  efter  lagen: 

hw  =  v  .iv, 

då  den  däremot  i  verkligheten  bör  betecknas : 

hw  =  v  TV*. 

Som  förut  nämnts  gälla  teorierna  strängt  taget  ej  för 
så  långa  avstängningstider  (som  äro  normala  vid  Haby), 
varför  man  med  säkerhet  kan  vänta  sig  en  vida  bättre 
överensstämmelse  mellan  de  faktiska  och  teoretiska  kur¬ 
vorna  vid  kortslutning  (Pl.  VI). 

1  ack  vare  de  små  belastningsvariationerna  röra  sig  ju 
höjdvariationerna  om  ganska  små  mått,  och  dessutom 
torde  de  sekundära  vågfenomenen  i  någon  mån  ha  in¬ 
verkat  på  avläsningarna. 
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— /£>>- 1  1 ^y//^ryyr]C7/^^  j  ^<^r/)orT/(oA?  et~ 
j—  [At}//-irc7l  f^ir-  V 

— j — VKi^r-lco\  iVr  J  isér/AsrtyA^rris  ] i^cf/-/«p//}bAp<f /)" 


l^V  c/  /c>/ / 


/=>L.JT. 


9° 
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S-JX7/3Y'  A 


ZromsZmoZr // ÖA7  C7v/  cyxmo/Zo/mc 


n/r->e7^£}e/-/ocScr->  c/em  x^-y  /g/  7  . 

~Z~ic/sZ-rcy/cr  :  /  cm  -  77-  <?  -  7^0  " 

Z-ZÖ/ cZs  Zco  Z c?  /■  2  f  /cm  -  C?  -  O  oos  m  J 
ZZosZi^ZoeZssZro/a  /cm  -  Z.  }Jooo 
75  rs/rcr/o  ■  /  cm  -  ' 


-mc?  /or  o^'3Zcimo  — 


37  25p/r 

^9.  - *  - 

C. - 


/oV  öcZcrsZo  rn  Zr7sZrr-)/o(j  Zr~ör 


X1  !8eooo  'x/r  ■ 

20-7-5  TV.  15/  -  /700  A".  IV. 

,700  " — -  O  A".  IV. 


■* — 5\sc7r-yejr->'r-><jrcrr-  cf^Zer-  Zcj/Zöor-c/crryc/^ 


9 1 

PL.TT'- 


Z-Cc/r~\yc3  /or-  k  >7. 


/-/s^?£3Y'  /rAvy^Au^y-Ayr- 


Tear-eZ/s/ro  oxro/Zm/mooZrLymxrtommc 

7  xr/cZ  o  m  Zo  C?  e  m 

3  o  ro//  c/ 7  c?  Zrc 

7  /  ut r?  /n  q  cr  \s 

öocZo 

c/cjcrr-^cjcyb^r-? 

x//cZ  <5r~>  /o/o  Z 

b&Zoo/r-i/ricz  o\y 

3500 

ZC.VZ.  r/nommo  Z 

mej  x  /m  /be  /C7- 

■stn, mc?  7 
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UPPFINNINGAR  ÅR  1918. 

Av  byrådirektör  II.  Tiscll ,  Stockholm. 


Av  bifogade  tabell  över  under  år  19 1 8  beviljade  patent, 
tillhörande  de  tack  denna  tidskrift  företräder,  och  vilka  i 
tidigare  arsöversikter  likaledes  hava  ifrågakommit,  finner 
man,  att  inom  dem  detta  år  beviljats  inalles  137  patent 
mot  175  under  år  1917,  171  år  1916,  125  år  1915  och 
116  år  1914.  Minskningen  mot  föregående  år,  22  % ,  är 
således  högst  avsevärd.  Jämför  man  antalet  patent  inom 
varje  fack,  finner  man  vidare,  att  den  procentuella  fördel¬ 
ningen  från  föregående  år  är  så  gott  som  oförändrad; 

sänkningen  har  sålunda  i  det  närmaste  varit  lika  stor 
inom  alla  fack. 

Även  totala  antalet  av  patentverket  beviljade  patent 
under  år  1918  visar  en  tillbakagång  av  12  %  mot  före¬ 
gående  år;  åren  1915,  1916,  1917  och  1918  bevljades 
nämligen  resp.  1799,  1874,  1629  och  1434  patent.  Då 
antalet  till  patentverket  inkomna  ansökningar  under  varje 
år  däremot  väsentligt  ökats,  det  utgjorde  åren  1916,  1917 
och  1918  resp.  2928,  4359  och  4919  synes  denna 
sänkning  i  antalet  beviljade  patent  vara  —  om  ock  ej  ute¬ 
slutande  —  att  återföra  till  bristande  förmåga  hos  ämbets¬ 
verket  att  utan  ökning  av  nu  tillbuds  stående  arbetskrafter 
medhinna  granskningen  av  de  inkomna  ansökningshand¬ 
lingarna,  da  dessa  överskrida  det  beräknade  maximibe¬ 
loppet  av  för  närvarvande  4  000  pr  år.  Redan  i  häftet 
3  av  denna  tidskrifts  föregående  årgång  framhölls  den 
trängande  nödvändigheten  redan  då  av  en  personalutvidg¬ 
ning,  och  förutsades  även  den  ytterligare  ökning  under 
året  av  antalet  inkommande  patentansökningar,  som  sedan 
inträffat;  den  15  september  sistlidne  år  tillsattes  också  2, 
den  1  januari  i  år  ytterligare  2  extra  byrådirektörer  i 
ämbetsverket  till  de  förutvarande  1 6.  Tyvärr  äro  svårigheterna 
för  ämbetsverket  icke  härmed  undanröjda;  tillströmningen 
av  nya  ansökningar  är  i  år  större  än  någonsin,  och  kon¬ 
kurrensen  om  dugliga  tekniska  tjänstemän  har  varit  hård 
och  ojämn  för  ämbetsverket  till  följd  av  de  relativt  låga 
löner  det  har  att  erbjuda.  Då  de  afifärsdrivande  tekniska 
verken  under  civildepartementet  i  år  även  väntas  kunna 
komma  att  ytterligare  och  synnerligen  väsentligt  överbjuda 
patentverket  i  fråga  om  löner,  torde  även  detta  förut  lika¬ 
ledes  under  civildepartementet,  numera  under  finansdepar¬ 
tementet,  hörande  tekniska  verk  obetingat  böra  sättas  i 
stånd  att  med  åtminstone  i  samma  mån  höjda  lönevillkor 
kunna  deltaga  i  konkurrensen  om  den  högre  kvalificerade, 
allt  dyrare  tekniska  arbetskraften. 

Granskar  man  nu  för  här  ovan  angivna  137  patent  de 
ar,  under  vilka  de  inkommit  till  ämbetsverket,  och  mot¬ 
svarande  siffror  för  de  tvenne  närmast  föregående  åren, 
så  finner  man,  glädjande  nog,  att  handläggningstiden  för 
åtminstone  dessa  facks  beviljade  patent  det  oaktat  för 
vart  år  avsevärt  förkortats  mot  under  föregående  år. 

Fördelningen  på  inlämningsår  dessa  år  framgår  av  ne¬ 
danstående  tabell: 


Ar 

Inkommen  ansökan  år 

191 1 

1912 

1913 

1914 

1 9 1 5 

1916 

1917 

1918 

1916 

6 

1 2 

37 

58 

38 

20 

1 9 1 7 

— 

7 

15 

26 

53 

59 

15 

— 

1918 

— 

2 

6 

4 

16 

39 

55 

15 

Betydelsen  av  en  snabb  handläggning  av  ärendena 
inom  patentverket  kan  i  själva  verket  ingalunda  överskat¬ 
tas;  den  är  tvärtom  av  utomordentlig  vikt  och  har  kan¬ 
hända  icke  vid  någon  föregående  tidpunkt  varit  av  samma 
betydelse  för  oss  som  i  våra  dagar. 

Det  har  sagts,  att  vårt  land  kanske  i  vissa  hänseenden 
står  bättre  rustat  än  de  flesta  andra  att  gå  den  nya  tiden 
efter  fredsslutet  till  mötes.  Det  kan  vara  sant,  men 
läget  är  dock  sådant,  att  det  väl  förtjänar  att  närmare 
undersökas.  Vi  stå  nämligen  inför  en  möjlighet  till  in¬ 
dustriell  utveckling,  av  sådant  slag,  att  den  näppeligen 
ännu  en  gång  kommer  att  bjudas  oss,  och  det  gäller  att 
se  till,  att  vi  utnyttja  densamma. 

Framtidens  konkurrens  länderna  emellan  torde  hädan¬ 
efter  komma  att  avgöras  av  deras  uppfinnareverksamhet; 
möjligheterna  till  ekonomisk  utveckling,  uppehälle,  ja  folk¬ 
mängdsökning  torde  väsentligen  komma  att  bero  av  denna. 
Lägger  man  härtill,  att  erfarenheten  visat,  och  även  hos 
oss  finnas  många  exempel  härpå,  att  alltid  den  nation, 
som  först  gjort  och  fört  ut  en  betydelsefull  uppfinning  på 
marknaden,  också  varit  den,  som  kunnat  fullkomna  den¬ 
samma  och  fått  behålla  ledningen  inom  denna  industri¬ 
gren,  så  förstår  man  lätteligen,  vilket  tillfälle  till  industriell 
utveckling,  som  nu  föreligger. 

Tysklands  uppfinnareverksamhet  har  ententen  icke  kros¬ 
sat,  om  än  övergående  förlamat,  det  skall  därför  till 
ententens  förvåning  hastigt  resa  sig  och  återvinna  sitt 
övertag,  för  så  vitt  icke  ententens  egen  uppfinnarverksam¬ 
het  genom  kriget  ökats  i  ännu  högre  grad. 

Visserligen  kan  det  sägas,  att  såväl  Frankrikes  som  Eng¬ 
lands  uppmärksamhet  under  kriget  fästs  på  uppfinnarverk¬ 
samhetens  betydelse,  och  att  de  ekonomiskt  såväl  direkt 
som  genom  anslag  åt  vetenskapliga  institutioner  sökt  gynna 
densamma ;  det  återstår  emellertid  att  se  om  och  huru 
snart  dessa  frön  kunna  bära  frukt.  Skulle  man  lägga 
allenast  Englands  i  tekniskt  hänseende  mindre  lyckade,  i 
jobbarsyfte  däremot  väl  utnyttjade  försök  att  skaffa  sig  en 
egen,  statsunderstödd  färgindustri  till  grund  för  bedö¬ 
mandet,  vore  man  frestad  att  icke  synnerligen  mycket  räkna 
med  någon  ökad  konkurrens  från  detta  håll. 

Englands  och  Frankrikes  överlägsenhet  i  vissa  hänseen¬ 
den  har  hittills  icke  berott  på  bättre  maskinella  anord¬ 
ningar  utan  legat  i  en  större,  man  kan  i  vissa  fack  nästan 
säga  genom  generationer  nedärvd  arbetsskicklighet.  Det 
återstår  nu  att  se,  huruvida  icke  de  från  kriget  hemvän¬ 
dande  industriarbetarne  hava  förlorat  så  mycket  av  den¬ 
samma,  att  segern  för  ententen  blivit  en  Pyrrhus-seger. 

för  I yskland  består  den  kännbaraste  förlusten  i  att  så 
manga  uppfinnare  stupat;  folkandan  lever  dock  och  torde 
inom  nagra  fa  ar  hava  återgivit  åt  Tyskland  dess  rangplats 
som  ledande  i  den  industriella  utvecklingen. 

1  ill  dess  och  under  den  korta  tid  de  tyska  industriarbetarna 
tilläventyrs  förnöta  sina  krafter  i  röda  excesser  hava  vi 
tillfälle  att  relativt  fritt  från  konkurrens  med  utländsk 
uppfinnareverksamhet  genom  utveckling  av  vår  egen  taga  led¬ 
ningen  inom  för  oss  lämpliga  industrigrenar.  Erfarenheten 
visar,  som  nämnts,  att  den  nation,  som  först  tagit  ledningen 
inom  ett  tack,  också  haft  lättast  att  följa  med  uppfinnin- 
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Uppfinnare  eller  sökande 

Paten¬ 
tets  n;r 

Avlopp,  rening 

3  st.  =  i 

4  % 

F.  L:son  Ljungberg... 
Zahm  Manufacturing 
Companv  . 

43  583 

43  707 

p  de  Brunn . 

44  130 

R  H.  Paus  . 

Zahm  Manufacturing 

Company  . 

T.  T.  Lassen  och  V.  F. 
Hjort  . 

44  2  74 

44  864 

44  865 

Arbetsmaskiner 

1  ist.  = 

8  % 

N.  Mc  Kenzie  . 

43  6o5 

A.  Olsson  och  A.  G. 

Ohlsson  . . 

Söderhamns  Nya  Verk¬ 
stads  A. -B . 

43  800 

44  156 

V  F.  Möller . 

Deutsche  Maschinen- 
fabrik  Aktien-Gesell- 
schaft  . 

44  165 

44  193 

J.  A.  Bjarne  . 

. 

44  253 

Söderkams  Nya  Verk¬ 
stads  A. -B . 

44  302 

J.  Donaldson . 

44  303 ; 

0.  B.  Carlsson  . 

Allm.  Svenska  Elek¬ 
triska  A. -B . 

44  365 

44631 

Oberscklesiscke  Eisen- 
bahn  Bedarfs-Ak- 
tiengesellschaft . 

1  44  892 

Betong,  cement 

8  st.  = 

6  % 

Aktieselskabet  Peder- 
haab  Cementindu¬ 
stri  . 

43  594 

G.  W.  Bäärnkielm 

J.  S.  Fasting . 

43  756 
!  43  946 

F.  W.  Jungner  . 

44  206 

Aktieselskabet  Peder 
haab  Cementindu 
stri  . 

44  405 
44  464 

C.  A.  Pettersson  . 

FlectroChemical  Supp 
ly  and  Engineerin^ 
Company  . 

r 

.  44  817 

Patent 


Uppfinnare  eller  sökande 


Paten¬ 
tets  n;r 


Patent 


CL  L  C  ULL  >  1U  UUtV/lIVUmw 

reringskroppar  prova  desamma, 
örfaringssätt  för  rening  av  vat¬ 
ten  medelst  basomsättande  äm¬ 
nen. 


filtren  ngsanläggnin  gar. 


kar,  tunnor  etc. 


port  av  stenar. 


banor. 

Anordning  vid  motorspel. 


Anordning  för  lastöverföring  fr. 
en  lutande  linbana  till  en  an¬ 
nan  hiss  eller  transportanord¬ 
ning  eller  omvänt. 

Automatisk  inkopplingsanord- 
ning  vid  vinschar  med  isär- 
kopplingsbara  lintrummor. 

Anordning  för  överflyttning  av 
virke  och  dylikt  från  en  trans¬ 
portbana  till  en  annan  eller  till 
en  upplagsplats. 

Elevator  för  malm  o.  d.  särskilt 
avsedd  för  fartyg. 


kaniska  lyftanordningar  m.  fl. 
maskinerier. 


’  - - - O 

och  rörliga  behållare,  huvud¬ 
sakligen  tippvagnar. 


mursten. 


~  ~  - - 0 

ugnar  för  slamformigt  råma¬ 
terial. 

ätt  att  av  alkalihaltiga  silikat- 
mineralier  framställa  alkalikar- 
bonat  och  eventuellt  samtidigt 
cement. 


tongrör. 


av  syre-  och  vattenbeständig 
betong. 

H.  Alfsen  .  44  890  Förfaringssätt  för  byggande  av 

betongfartyg  och  anordningar 
för  sättets  utförande. 


Husbyggnader  : 

>4st.= 

25  % 

A.  Karlsson  . 

43  504 

C.  F.  Engström  . 

43  533 

J.  Andersson 

43  534  t 

K.  Alberts . ! 

43  641  ,  t 

United  States  Spot 

Ground  Corporation 

43642  1 

V.  K.  Hultin  . 

43  643  1 

Westdahl  &  Andersson 

43  644  i 

0.  Arndt  . 

43  679 

B.  Magnusson  . 

43  826 

J.  A.  E:son  Lindgren 

44  048 

J.  A.  Wall  . 

44  088 

C.  Gottfrid  Rystedt 

Aktiebolag . 

44  1 18  L 

R.  Lej  mark  . 

44  194 

Firman  Moberg  &  Jo- 

sefson . 

44  195 

N.  J.  T.  Jenseu  . 

44  285 

E-  Ak  lin . 

44  317 

T.  T.  Sandberg . 

44  3*8 

C.  L.  Spörck-Haslund 

44  319 

D-.o 

44  320 

C.  B.  Sättergren  och 

G.  W.  Ekkolm  . 

44  350 

J.  T.  Sandberg . 

44  351 

C.  A.  Pettersson  . 

P.  B.  Frost  och  F. 

44  42i  ; 

Rings  . 

44  447 

S.  H.  FUrsgren  . 

G.  J.  P.  Bagge  och  C. 

44  479 

G.  Gerdström  . 

44  496 ; 

1.  A.  A.  Nyström . 

44  519 

A.  Jordahl  . 

44  632 

J.  Bellingkam  . 

44  695  ! 

M.  Fiebig  . 

44  73i 

G.  Kiickler-Beretk  .. 

44  732 

G.  Gockel  . 

44  773 

E.  Jensen  . 

44  876 

G.  D.  Dumont  . 

44  877 

O.  W.  Strandell  . 

44  909 

Järnvägar 

11  vo 

0  ^ 

J  A  Sandberg  . 

43  650 
43  875 

0  Valeri  . 

Firma  Josepk  Vögelc 

43  984 

P.  English . 

44  086 

A.-B.  L.  M.  Ericssot 

&  C:o . 

.  44  186 

nadssten. 

nordning  vid  föremål  för  arme¬ 
rad  betong  för  ökande  av  be¬ 
tongens  värmeledande  förmåga. 


träväggar  med  sågspånsfyll- 
ning. 

nordning  för  hopsättning  av 
byggnadsställningar, 
nställbar  och  lätt  isärtagbar  ställ¬ 
ning  för  gjutning  av  betong¬ 
bjälklag,  valvslagning  m.  m. 
lyggnadsställning. 


sprang. 

Sätt  att  uppföra  murar  av  plattor, 
jrfaringssätt  att  förse  trähus 
med  stenbeklädnad  jämte  för 
detta  ändamål  avsedd  sten. 


liknande. 


vid  takfönster  och 


sammansättas  av  färdiggjorda 
trälämmar. 

nordning  vid  innertak  till  bygg- 
ningar,  som  sammansättas  av 
färdiggjorda  trälämmar. 


Med  sidokonsoler  försedd  bjälke 
av  betong,  terrakotta,  järnbe¬ 
tong  e.  d. 


Betongbjälklag  jämte  fyllnads- 
kroppar  för  detsamma. 

För  hörnförband  avsedd  hålsten. 

Med  slits  försedd  ihålig  balk  för 
järnbetongkonstruktioner  för 
upptagande  av  fästbultar  för 
lagerbockar  o.  d. 

Anoi-dning  för  förbindning  av 
byggnadsplattor  av  betong  o. 
liknande  material. 

Fackverk  av  trä. 

Murverk  med  luftkanaler. 

Valsad  järnbalk  för  gallerverks- 
konstruktioner  eller  såsom  in¬ 
lägg  i  armerad  betong. 

Värmeisolerande  platta  av  vege¬ 
tabiliskt  material. 

Teaterscen. 

Anordning  vid  dubbla  träväggar. 


Avståndsinätningsinstrument. 

Fängdsyll. 

Anordning  vid  vändskivor  med 
stela,  genomgående  huvudbal¬ 
kar. 

Växelanordning  vid  enskeniga 
banor. 
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Uppfinnare  eller  sökande 

•Paten¬ 
tets  n:r 

Patent 

II.  Dorpnmller 

44  5S1 

Klämanordning  för  förhindrande 
av  skenvandring 

Aktieboi.  Nordströms 

linbanor 

44  605 

Anordning  vid  transportbauor 
med  lindrift. 

II.  Christiansen 

44  766 

Anordning  avsedd  att  användas 
vid  inskruvning  av  skenskru¬ 
var  med  tillhjälp  av  flyttbara 
motorer. 

lischweiler  Bergwerke 

-Verein 

44  770 

Vändskiva  med  delade  bärbalkar. 

A. -B.  Skånska  Cement- 

gjuteriet.  ... 

44  868 

Armerad  betongsyl]. 

Rullande  material 

16st.  = 
»2  % 

Ek  S.  Uuard 

43  561 

Anordning  vid  vakuumbromsven- 
tiler  för  järnvägsvagnar  0.  d. 

F.  F:son  Holmgren 

43  614 

Anordning  för  drift  av  lokomotiv. 

A.  Anderberg 

43  765 

Fjäderupphängningsanordning  f. 
länkaxelvagnar. 

Aktiengesellschaft 
Brown,  Boveri  & 

C;nie 

43  9 18 

Kugghjulsväxel  för  elektriskt 
drivna  lokomotiv. 

Knorr-Bremse  Aktien- 

gesellschaft 

44  039 

Regleringsventilanordning  för 
tryckluftsbromsar. 

I):o 

44  065 

För  luftbromsar  med  en  överfö- 
ringskammare  avsedd  accelere- 
ringsanordning. 

I):o 

44  066 

Forbindningspasstycke  mellan 
regleringsventilen  och  hjälp- 
luftbehållaren  samt  bromscy¬ 
lindern  vid  tryckluftbromsar. 

Firman  Gebruder  Har- 

dv  . 

44  161 

Vakuumbroms  för  järnvägsvag¬ 
nar  som  äro  försedda  med  en 
extra  bromscylinder  för  ökning 
av  bromstrycket. 

Allgemeine  Elektrici- 

tätsgesellsehaft 

44  21 1 

Bromskopplingsanordningvidlik- 

strömsseriemotorer. 

Siemens  Schuckert 

Werke  G.  m.  b.  H. 

44  280 

Anordning  för  förminskning  av 
spänningsvariationerna  i  hjälp- 
strönakretsarna  i  elektriska  lo¬ 
komotiv. 

The  Thomas  Foreign 

Patents  Utd. 

44  307 

Anordning  vid  elektromekaniskt 
drivna  motorvagnar  med  minst 
2  drivaxlar. 

K.  11.  A:son  Thalén 

44411 

Verktyg  för  avkoppling  av  järn¬ 
vägsvagnar  0.  d. 

G.  Hanugren 

44  749 

Strömavtagarebygel  för  spårvag¬ 
nar. 

A.  L.  Westerholm  och 

C.  O.  Svensson 

44  79i 

Självkopplande  järnvägsvagns- 
koppel. 

Knorr-Bremse  Aktien- 

gesellschaft 

44  819 

Accelereringsanordning  för  tryck¬ 
luftsbromsar. 

I);0 

44  869 

Med  expansionskainmare  försedd 
regleringsventil  för  trycklufts- 
bromsar. 

Kraftverk 

6  st.  = 

V.  Kaplan 

43  692 

Löphjul  för  vattenfullturbiner  el¬ 
ler  turbinpumpar. 

Ek  0.  Svahnborg 

43  693 

Vågmotor. 

S.  U.  Haglund 

44  239 

Regleringsanordning  vid  turbi¬ 
ner. 

J.  V.  Blomquist 

44  373 

Ångkraftanläggning. 

A. -B.  Vaporackumu- 

la  tor 

44  472 

Ångkraftanläggning  för  starkt 
varierande  belastning. 

II.  O.  Dahl 

44  745 

Anordning  vid  sugrör  för  reak- 
tionsfullturbiner, 

Signaler 

6  st.  — 

4  % 

Uppfinnare  eller  sökande  .  .  Patent 

tets  n:r 


H.  S.  A.  Rydberg  ... 
Ivlektromekaniska  Ak- 

43  521 

Anordning  vid  sirener  0.  likn. 

tiebolaget  . 

»Industria»  Blecliwa- 
ren  I'abrik  G.  m. 

43  564 

Anordning  vid  båglampor,  strål¬ 
kastare  0.  d. 

b.  H . 

Aktiebolaget  Armé- 

43  906 

Megafon. 

materiel  . 

44  242 

Anordning  vid  ljussignalappara¬ 
ter. 

G.  Jockwer 

44  438 

Säkerhetsanordning  för  järnvägs 
tåg. 

Transportmedel 

33st-  — 
24  % 

E\  Kiihne 

43  589 

Gummiluftring  utan  särskild  in¬ 
nerst  an  g. 

L.  A.  Peterson 

43  784 

Automobilväxel. 

C.  G.  du  Rietz . 

43  785 

Hjul  med  pneumatisk  ring  för 
automobiler  0.  likn.  fordon. 

E.  A.  Jern  ... 

43  811 

Anordning  vid  kedjedrev. 

R.  F.  Björkman 

43  865 

Fjädrande  hjulring. 

V.  I.  Pettersson 

43  866 

Ejädrande  hjulnav. 

B.  J.  Diplock 

43  943 

Anordning  vid  av  vridbara  fotter 
uppburna  fordon. 

A.  Kegresse  . 

43  995 

Drivrem  för  med  ändlösa  rem¬ 
mar  framdrivna  fordon. 

E.  W.  Hallstéen 

44  125 

Ytterring  till  pneumatiska  hjul¬ 
ringar  för  automobiler  0.  d. 

J.  P.  S.  Nilsson  . 

44  265 

Ejädrande  fäste  för  skaklarna  till 
giggar  och  likn.  åkdon. 

F.  Kiihne 

Stewart  Warner  Speed- 

44  297 

Gummiluftring  utan  särskild  in- 
nerslang. 

ometer  Corp. 

44  299 

Anordning  vid  automobiler  för 
upphävande  av  vibrationer  i 
styrpelaren. 

A.  Gustafsson 

44  3°o 

Fjädringsanordning  för  åkdon. 

A.  Scherl  ... 

44  396 

Styranordning  för  automobiler. 

G.  A.  Mortier 

44  397 

Anordning  vid  hjulringar. 

H.  Brvigge 

44  398 

Avtagbar  överbyggnad  för  öppna 
automobiler. 

P.  Harder 

A.  E.  Russel  och  W. 

44  457 

Pneumatisk  hjulring  för  veloci¬ 
peder,  automobiler  0.  d. 

G.  Charlev 

44  549 

Fjädrande  hjul  för  åkdon  0.  d. 

M.  R.  Zechlin 

44  550 

Fordon  med  skridande  medar. 

M.  Derihon 

Stewart  Warner  Speed- 

44  572 

Stötabsorbator  för  automobiler 
och  andra  åkdon  med  fjäder- 
upphängning. 

ometer  Corp. 

44  573 

Fjäderbuffert  för  automobiler  0. 
andra  motorvagnar. 

J.  Eifert 

Autoringen  Danica  Ak- 

44  574 

Fjädrande  hjul. 

tieselskab 

44  597 

Fjädrande  ring  för  automobiler 
0.  d. 

Ejädrande  hjulring  för  automo¬ 
biler,  velocipeder  0.  likn. 

J.  P.  Persson  .. 

44  598 

E.  Mattern 

44  599 

Elastisk  hjulring  för  velocipeder, 
motorvagnar  0.  d. 

I’.  Knorr 

44  600 

Elastisk  löpring  för  velocipeder, 
automobiler  0.  d. 

A.  J.  Olofsson 

44  619 

Fjädrande  hjul. 

E.  Sauer 

44  620 

Hjulring  med  elastiskt  inlägg. 

J.  Hellen 

44  812 

Metallhjul  för  fordon. 

H.  C.  Boggs 

44  837 

Luftrör  för  pneumatiska  hjul¬ 
ringar. 

R.  Kronenberg 

44  838 

Centrallås  för  avtagbara  auto- 
mobilhjul. 

O.  J.  Olsson 

C.  Arvedlund  och  E. 

44  854 

Anordning  vid  automobilkälkar 
0.  d.  åkdon. 

Beeli 

44  926 

Stänkskärm  för  automobiler  0. 
likn. 

Material 

8  st.  = 

6  % 

T.  A.  Öhrluud 

43  759 

Isoleringsmassa  för  bvggnadsäu- 
damål. 

E.  Wallin  . 

43  76i 

Förfaringssätt  för  framställning 
av  stenträ, 
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Uppfinnare  eller  sökande 

Paten¬ 
tets  n:r 

Patent 

K.  K.  W.  Jagdmann 

Kem.  Tekn.  Fabriken 
Nestor,  Hans  IIol- 

44»«3 

Förfaringssätt  för  framställning 
av  en  murbruksliknande  pro¬ 
dukt. 

gerson . 

43  845 

Massa  för  automatiskt  avhjälpan¬ 
de  av  skador  på  pneumatiska 
hjulringar  0.  d. 

F.  S.  Weinberg  . 

43  9°° 

Sätt  för  framställning  av  sträck¬ 
stenar. 

W.  Weiler . 

43  945 

Sätt  att  framställa  konststen. 

J.  G.  Aarts  . 

44  7 

Förfaringssätt  för  tillverkning  av 
hålstenar. 

A.  K.  Ilansen  . 

44  S26 

Sätt  att  framställa  ett  bestryk- 
ningsmedel  jämte  sålunda  fram¬ 
ställt  medel. 

gar  och  förbättringar  inom  området  och  fatt  behalla  sin 
ledande  ställning. 

I  första  rummet  vore  detta  önskvärt  inom  sadana  indu¬ 
strigrenar,  där  det  gäller  att  arbeta  pa  fyllandet  av  den 
egna  marknadens  behov;  i  Tyskland  hade  man  åren  när¬ 
mast  före  kriget  inom  flera  industrigrenar  övergått  från 
exportindustri  till  arbete  på  det  egna  konsumtionsbehovets 
fyllande. 

I  själva  verket  är  det  glädjande  att  se,  att  under  dessa 
krigsår  icke  blott  vår  egen  uppfinnareverksamhet  vuxit 
starkt,  utan  även  det  allmänna  intresset  för  uppfinningar 
och  patent,  något  som  exempelvis  framgar  av  att  sa  tid¬ 
ningar  som  tidskrifter  mera  än  förut  öppnat  sina  spalter 
för  uppfinnarenotiser  och  spörsmål.  Att  patentverket  re¬ 
dan  under  den  närmaste  tiden  i  sitt  bibliotek  kommer  att 
tillhandahålla  allmänheten  klassvis  bundna  svenska  patent¬ 
skrifter  är  likaledes  ett  glädjande  tecken  och  beroende 
på  ökad  efterfrågan  av  seriepatent. 

Ett  arbetsområde,  som  emellertid  i  högre  grad  än  andra 
lämnats  utanför  möjligheten  att  snabbt  taga  del  av  nya 
uppfinningar,  är  däremot  jordbruket,  och  här  ligger  dock  ett 
av  de  rikaste  fälten  för  framtida  svensk  uppfinnareverk¬ 
samhet.  Att  på  lämpligaste  sätt,  exempelvis  genom  tid¬ 
nings-  eller  tidskriftsbilagor,  sätta  den  jordbruksidkande 
delen  av  befolkningen  i  tillfälle  att  hastigare  taga  del  av 
gjorda  uppfinningar,  är  ett  återstående  önskemal,  som,  om 
det  bleve  fyllt,  otvivelaktigt  skulle  leda  till  ett  ökat  del¬ 
tagande  i  uppfinnarearbetet  från  dessa  befolkningsklassei. 

Även  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  är  en  stegrad 
uppfinnareverksamhet  av  stor  betydelse;  för  en  industri, 
som  i  främsta  rummet  arbetar  på  det  egna  behovets  fyl¬ 
lande,  är  det  givetvis  av  synnerlig  vikt,  att  transportkost¬ 
naderna  nedbringas  så  mycket  som  möjligt,  och  detta 
gäller  givetvis  mer  än  eljest  för  ett  land  med  sadan  ut¬ 
sträckning  som  vårt. 

Av  utomordentlig  betydelse  för  vår  uppfinnareverksam¬ 
het  torde  även  den  föreslagna  ingenjörsvetenskapsakade- 
mien  bliva. 

Slutligen  återkomma  vi  till,  att  det  är  av  synnerlig 
vikt,  att  patentansökningarna  behandlas  sa  snabbt  inom 
ämbetsverket,  som  det  överhuvud  taget  är  möjligt;  varje 
ny  uppfinning  är  en  hävstång  i  utvecklingen,  som  under 
granskningstiden  i  allmänhet  far  ligga  oanvänd. 

Huru  länge  denna  tillfälliga  nedgång  i  utlandets  med 
oss  konkurrerande  uppfinnareverksamhet  kan  komma  att 
räcka,  är  ovisst;  säkert  torde  ställningen,  vad  utlandet 
beträffar,  snart  nog  återgå  till  den  närmast  före  kriget 


rådande.  Måhända  kommer  ententen  eller  ett  blivande 
folkens  förbund  sedan  att  inför  denna  nya  fara,  tör  att 
förebygga  densamma,  lörelägga  tolken  vissa  bestämda, 
hämmande  produktionsbestämmelser,  formellt  kanske  grun¬ 
dade  pä  omsorgen  om  deras  arbetares  bästa,  kontrollerade 
exempelvis  genom  å  produkterna  asatta,  vid  försäljning  och 
export  obligatoriska  kollektiva  produktionsmärken,  i  syfte 
att  till  sin  fördel  utjämna  den  oväntat  uppväxande  kon¬ 
kurrensen  —  i  alla  händelser  är  det  av  vikt,  att  vi  nu 
begagna  det  tillfälle  till  relativt  ostörd  utveckling  av  vår 
uppfinnareverksamhet,  som  nu  erbjudes  oss,  och  som 
knappast  torde  återkomma. 


KONSTRUKTIONEN  AV  BROPELARE  VID 
SÖDERTÄLJE  KANAL  FÖR  STRÖMSLINJEN 

8. 

Ilerr  Redaktör 

Ehuru  undertecknad  liksom  väl  antagligen  en  överväldi¬ 
gande  majoritet  av  denna  tidskrifts  läsare  önskar  ett  av¬ 
slutande  snarast  möjligt  av  den  till  formen  minst  sagt 
osympatiska  diskussion,  vilken  pågått  en  tid  i  tidskriftens 
spalter,  om  konstruktionen  av  bropelaren  vid  Södertälje 
kanal  för  Strömslinjen,  nödgas  jag,  att,  då  prof.  borssell 
inblandat  mitt  och  mina  medkommitterades  namn  i  sin 
sista  artikel,  anhålla  om  införande  av  det  uttalande,  som 
här  följer.  För  egen  del  önskar  jag  tillägga,  att  enligt 
min  erfarenhet,  bekräftad  från  ett  flertal  kanaler,  skall 
det  visa  sig,  att,  om  någon  flyttning  av  sand  inom  ka¬ 
nalprismat  verkligen  kommer  att  äga  rum,  denna  flyttning 
sker  på  sådant  sätt,  att  av  ångbåtspropellrarna  i  rörelse 
satt  sand  lagras  framför  pelaren  i  kanalens  inåtgående 

veck  och  bildar  ytterligare  skydd. 

Med  utmärkt  högaktning 
G.  Malm. 

Undertecknade  protestera  mot,  att  vårt  uttalande  gives 
annan  innebörd  än  det  har. 

I  vårt  uttalande  står 

att  vid  det  till  utförande  beslutade  förslaget  är  pelarens  sta¬ 
bilitet  fullt  betryggande,  och 

att  pelaren  skulle  hava  visat  sig  stä  även  vid  det  ursprung¬ 
liga  förslaget. 

Prof.  Forssells  sista  artikel  har  ej  det  minsta  rubbat 
vår  mening. 

Vad  vi  anfört  om  eventuell  urspolning  under  botten 
måste  av  var  och  en,  som  läser  det  med»  eftertanke»,  för¬ 
stås  och  bör  förstås  så,  att  vi  anse  sådan  urspolning 
otrolig.  Då  emellertid  under  kampanjen  om  konstruktio¬ 
nen  av  ifrågavarande  pelare  framkastats  det  antagandet, 
att  sådan  urspolning  skulle  komma  att  ske,  ha  vi  tillrått, 
att  man  skall,  när  arbetet  är  färdigt,  kontrollera,  om 
sandlagret  framför  pelaren  undergår  någon  förändring. 
Vi  hade  ej'  trott,  att  någon  ingenjör  skulle  anse  detta 
»ogörligt».  Det  borde  också  vara  onödigt  att  påpeka, 
att  det  är  en  mycket  enkel  sak  att  skaffa  skydd  mot  ut- 
spolning  under  pelargrunden,  om  detta  mot  vår  bestämda 
förmodan  skulle  visa  sig  behövligt. 

Stockholm,  Köpenhamn  och  Kristiania  i  april  1919* 

G.  Malm. 

IL  C.  V.  Möller.  Hans  Tönnessen. 
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MEDDELANDEN 


Föreslagen  järnvägsförbindelse  mellan  Sverige  och 
Danmark  medels  tunnlar  under  Öresund.  På  grund  av 
på  sin  tid  erhållit  uppdrag  avgav  K.  Järnvägsstyrelsen  19:8 
-°/12  utlåtande  till  Kungl.  Majt.  angående  en  av  den  sven¬ 
ska  ingenjören  A.  Qvistgaard  och  den  danske  ingenjören  H. 
Orth  till  Kungl.  Majt.  ingiven  ansökan  om  koncession  å  järn¬ 
vägsanläggning  från  Köpenham  genom  tunnlar  under  Drogen 
och  Flinträmnan  till  Malmö. 

I  utlåtandet  framhöll  styrelsen  till  en  böjan,  att  de  ingivna 
koncessionshandlingarna  icke  vore  så  fullstäudiga,  att  styrel¬ 
sen  därpå  kunde  grunda  ett  mera  uttömmande  utlåtande  an¬ 
gående  förslaget.  Styrelsen  hade  emellertid  uppdragit  åt  ci¬ 
vilingenjören  E.  Winell  att  verkställa  en  förberedande  gransk¬ 
ning  av  förslaget,  och  hade  styrelsen,  som  icke  ansett  sig  för 
det  dåvarande  behöva  underkasta  den  av  Winell  lämnade  ut¬ 
redningen  en  närmare  granskning,  avlämnat  densamma  till 
Kungl.  Maj:t 

Enligt  styrelsens  förmenande  förelågo  icke  några  oöverkom¬ 
liga  svårigheter  för  det  rent  tekniska  utförandet  av  förslaget, 
ehuru  detsamma  icke  kunde  ske  på  det  enkla  sätt,  som  för¬ 
slagsställarna  antytt. 

Kostnaderna  för  förlagets  genomförande  hade  förslagstäl- 
larna  beräknat  till  90  000  000  kr.,  men  ansåg  styrelsen,  att  de¬ 
samma  redan  vid  förslagets  avgivande  voro  för  lågt  beräknade, 
och  att  det  beräknade  beloppet  helt  säkert  med  de  konjunk¬ 
turer,  som  torde  bliva  rådande  under  åtskilliga  år  framåt, 
komme  att  avsevärt  överskridas. 

Utsikterna  för  företagets  ekonomiska  bärighet  vore  beroen¬ 
de  av  åtskilliga  avgörande  faktorer,  som  ännu  icke  kunde  be¬ 
dömas  och  som  krävde  synnerligen  vidlyftiga  utredningar.  En 
approximativ  beräkning  hade  givit  vid  handen,  att  den  trafik 
emellan  Köpenhamn  och  Malmö,  som  skulle  erfodras,  för  att 
inkomsterna  skulle  kunna  förränta  anläggningskostnaderna, 
måste  bliva  beträffande  persontrafiken  omkring  14  gånger  och 
vidkommande  godstrafiken  omkring  9  gånger  större  än  mot¬ 
svarande  slag  av  den  normala  ånjfärgetrafiken  emellan  nämnda 
städer.  Det  vore  tvivelaktigt,  om  en  sådan  trafikökning  skulle 
kunna  beräknas  inträda  under  en  överskådlig  framtid,  även  om 
järnvägens  trafikkapacitet  det  medgåve. 

Med  anledning  av  vad  sålunda  styrelsen  anfört,  fann  sig 
styrelsen  böra  avstyrka  den  ingivna  ansökningen  om  konces¬ 
sion  å  den  föreslagna  järnvägsanläggningen. 

K.  Maj:t  har  även  1919  31/,  avslagit  framställningen.  R. 

Föreslagen  statsbana  Hultebo  — Riddarhyttan.  Genom 
skrivelse  1918  4/]2  har  K.  Järnvägsstyrelsen  hemställt  hos  Kungl. 
Maj: t,  att  Kungl  Maj: t  måtte  föreslå  riksdagen  att  dels  under 
villkor  att  statsverket  icke  drabbades  av  någon  kostnad  för 
jordförvärv  och  vad  därmed  sammanhängde,  besluta  anläggning 
av  en  statsbana  mellan  Hultebo  station  å  statsbanan  Dagarn 
— Hultebo  och  Riddarhyttans  gruvfält,  dels  för  arbetenas  på¬ 
börjande  anvisa  för  år  1920  ett  belopp  av  1  216000  kr.  Den 
föreslagna  banan  skulle  få  en  längd  av  omkring  11,3  km  och 
har  beräknats  kosta,  undantagandes  för  jordlösen  och  rullaude 
materiel,  2  216000  kr.  A>, 


BOKANMÄLAN 


Kersten,  C.  Der  Eisenbetonbau.  9  oförändr,  uppl.  19  x  12 
cm.  268  S.  573  fig,  W.  Ernst  u.  Sohn.  Berlin  1918.  8,20  M‘ 
Såsom  titeln  anger  utgör  nämnda  arbete  en  ny  oförändrad 
upplaga  av  en  redan  i  dec.  1916  utgiven. 

Det  tyckes  huvudsakligen  vara  avsett  för  läroboksändamål 
för  tekniska  skolor  o.  dyl.,  samt  till  handbok  för  verkmästa¬ 
re  och  förmän. 


Talrika  exempel  på  användning  av  armerad  betong  för  de 
mest  olika  byggnadsändamål  behandlas,  förtydligade  genom  i 
texten  tryckta  talrika  illustrationer,  varjämte  bifogats  exempel 
på  uppställning  av  hållfasthetsberäkuingar,  mass-  och  kostnads¬ 
beräkningar  m.  m. 

En  äldre  upplaga  av  samma  arbete  finnes  utgiven  år  1913. 
Nytt  för  de  senare  upplagorna  är  en  närmare  behandliug  av 
de  nya  tyska  betongbestämmelserna  av  år  1916  med  särskilt  på¬ 
visande  av  de  punkter,  varuti  dessa  skilja  sig  från  de  äldre  av 
år  1909.  K—e. 

Schlesinger,  J.,  Wilcke  C.  Der  Eiskellerbau.  3  uppl.  19  x  12 

cm.  91,5.  S4  fig.  Wilhelm  Ernst  &  Sohn.  Berlin  1918. 

Föreliggande  arbete  utgör  en  sammanställning  och  beskriv¬ 
ning  över  olika  metoder  för  förvaring  av  is  dels  i  nedgrävda, 
djupare  källare,  dels  i  upplagda  högar  över  mark,  omgivna 
av  isolerande  fyllningsämne  och  dels  i  särskilda  byggnader 
med  isolerade  väggar.  Dylika  byggnader  av  såväl  trä  som  mur¬ 
verk  och  betong  äro  ingående  beskrivna. 

Texten  är  här  och  var  försedd  med  en  del  matematiska  ut¬ 
redningar,  visserligen  av  ej  alltför  invecklad  art,  men  dock  o- 
nödigt  invecklade.  Exempelvis  finnas  långa  härledningar  och 
utredningar  över  volym  och  yta  av  en  paraboloidformad  kropp, 
avsedd  att  staplas  upp  av  is.  De  av  bokens  läsare,  som  be¬ 
gripa  sig  på  de  matematiska  formlerna  kunna  säkerligen  reda 
sig  utan  den  i  boken  gjorda  matematiska  framställningen  och 
för  dem,  som  icke  äro  tillräckligt  hemmastada  i  detta  hänse¬ 
ende,  hade  det  varit  lämpligare  framställa  lättfattliga  approxi¬ 
mativa  metoder,  om  det  nu  över  huvud  taget  skall  vara  så  nöd¬ 
vändigt  att  stapla  ishögar  just  efter  en  paraboloids  form. 

Ehuru  undertecknad  icke  anser  sig  kunna  ingå  på  den  kyl- 
tekniska  delen  av  ämnet,  vill  jag  dock  framhålla,  att  den  sy¬ 
nes  mig  väl  knapphändigt  behandlad  i  jämförelse  med  de 
kyggnadstekniska  och  byggnadsstatiska  delarna.  Enligt  mitt 
förmenande  hade  det  i  ett  arbete  av  detta  slag  varit  viktigare 
att  lämna  uppgifter  rörande  isoleringsförmågan  hos  olika  ma- 
terialier  i  en  mera  exakt  och  vetenskaplig  form  än  en  mängd 
hållfasthetsberäkningar  o.  d.,  som  för  övrigt,  i  betydligt  bättre 
form  och  framställmning  återfinnas  i  allmänt  byggnadsteknisk 
litteratur. 

Utförda  kostnadsberäkningar  torde  trots  bokens  revidering 
191S  vara  av  mycket  gammalt  datum,  i  det  att  exempelvis 
schaktpriset  upptages  till  1  Mk  pr  m3  och  betongpriset  till 
10  Mk  pr  m3  för  betongblandning  1:3:5.  Övriga  priser  gå 
i  samma  riktning  och  bli  således  vilseledande.  H.  Kr — /-. 


B  O  K  N  Y  T  T 


Den  tekniska  litteraturen  befinner  sig  för  närvarande  i  en 
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FÖRSTÄRKNING  AV  STATENS  JÄRNVÄGARS  BRO  ÖVER  UMEÄLV. 


Av  civilingenjör  C. 

Under  de  senaste  tio  åren  hava  Statens  järnvägar  låtit 
ombygga  eller  förstärka  ett  flertal  broar  för  att  sätta  de¬ 
samma  i  stånd  att  uppbära  de  till  följd  av  den  ökade 
trafiken  erforderliga  större  lokomotivaxeltrycken.  Å  linjen 
Långsele — 'Vännäs  hade  i  början  av  år  1918  nämnda 
arbeten  fortskridit  så  långt,  att  endast  broarna  över  Öre 
och  Ume  älvar  lade  hinder  i  vägen  för  framförande  å 
nämnda  sträcka  av  statens  järnvägars  persontågslokomotiv 
litt.  B  med  ett  största  axeltryck  av  15,8  ton.  Beträffande 
bron  över  Öreälv  kommer  densamma  att  ersättas  med  en 
strax  nedströms  om  den  gamla  bron  belägen  och  nu  i 
det  närmaste  färdig  ny  bro  av  järnbetong.  Å  bron  över 
Umeälv  hava  däremot  för  att  göra  densamma  tillräckligt 
bärkraftig  för  den  tyngre  trafiken  under  år  1918  utförts 
omfattande,  här  nedan  närmare  beskrivna  förstärknings- 
åtgärder,  varvid  en  för  vårt  land  ovanlig  och  vid  Statens 
järnvägar  icke  förut  tillämpad  metod  kommit  till  använd- 
ning. 

Bron  över  Umeälv,  som  byggdes  under  år  1891  för  en 
total  kostnad  av  cirka  292  000  kronor,  bestar,  sasom  av 
/ig.  1  framgår,  av  tre  på  landfästen  och  pelare  av  granit- 


Fig.  1.  Bron  före  förstärkningsarbetenas  utförande. 

murverk  vilande  fackverksspann,  vartdera  med  cirka  61  m:s 
teoretisk  spännvidd.  Järnöverbyggnaden,  vars  vikt  uppgick 
till  cirka  334  ton,  tillverkades  och  uppsattes  av  Motala 
Verkstads  Aktiebolag  för  en  kostnad  av  1 1 1  4 1  2  kr.,  utgörande 
cirka  334  kr./ton,  varvid  dock  de  för  uppsättningen  er- 


R.  Kolm ,  Stockholm. 

forderliga  ställningarna  uppfördes  och  bekostades  av  Statens 
järnvägar.  Alla  brodelar,  som  uteslutande  voro  utsatta  för 
tryckpåkänning,  konstruerades  av  götjärn,  under  det  att 
alla  övriga  delar  i  bron  voro  av  puddeljärn.  I  alla  lång- 
och  tvärreglar  är  livplåttjockleken  endast  6  mm,  vilket 
jämte  den  synnerligen  glesa  nitdelningen  för  fiänsvinkel- 
järnens  fästnitar  vid  livplåten  hade  till  följd  mycket  höga 
hålkantstryck  för  nitarna  i  fråga. 

Till  en  början  var  det  meningen,  att  förstärkningen 
skulle  utföras  på  så  sätt,  att  de  för  svaga  konstruktions- 
delarnas  sektioner  ökades  genom  direkt  pånitning  av  nytt 
material.  De  härför  verkställda  beräkningarna  gåvo  emeller¬ 
tid  vid  handen,  att  en  förstärkning  enligt  denna  metod 
icke  var  möjlig  till  följd  av  ovan  omförmälda  konstruktiva 
svagheter  hos  lång-  och  tvärreglarna.  Antalet  tvärreglar 
måste  fördubblas  och  för  att  genom  denna  anordning  även 


Plan  nytt  vi nd förband  '  övernam^n 


Ejeyahqn 


Plqn  av  lånqbolhstoqnmci  och  vindförband  ■ 
/  qomla  underramens  u.h. 


Plan  av  vinc/förbanct  /  nqo  underramens  a.H 


-  Gamma /  jornhonatruhtion 

-  IViy  - « - 

Fig.  2.  Schematisk  skiss,  elevation  och  planer. 


giva  de  likaledes  för  svaga  långreglarna  tillräcklig  bär¬ 
förmåga,  så  att  inläggandet  av  två  nya  långreglar  pr  tack 
icke  blev  erforderligt,  borde  de  nya  tvärreglarna  placeras 
emellan  de  gamla  på  så  sätt,  att  fackvidden  blev  delad 
mitt  itu.  En  förändring  av  det  nuvarande  huvudregel- 
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systemet,  parabelreglar  med  mjuka  diagonaler,  visade  sig 
därför  erforderlig,  orh  verkställdes  densamma  i  enlighet 
med  nedanstående. 

(lenom  upphängning  i  var  oc  h  en  av  de  gamla  huvud, 
reglarna  av  nya  livstänger  och  en  ny  ramstång  bildades 


I' ig.  3.  Förstärkningsarbetet  under  juli  månad  1 9 1 S. 

av  dessa  stänger  och  den  gamla  underramen  en  parallell¬ 
regel  i  enlighet  med  vad  å  den  schematiska  skissen  {/ig.  2) 
är  angivet.  Efter  nämnda  nya  parallellregels  färdigställande 
utslogos  nitarna  i  de  gamla,  mjuka  diagonalernas  infäst¬ 
ningar  i  underramen,  varigenom  huvudregelsystemet  för¬ 
vandlades  till  en  genom  parallellregel  avstyvad  båge,  Langer- 
bjälke.  I  samband  med  här  nedan  omnämnd  förändring 
av  toppvind  förbandet  borttogos  efter  hand  de  mjuka  diago- 
nalerna.  Medelst  en  förstärkning  enligt  i  detta  fall  an¬ 
vänd  metod  erhöllos  följande  fördelar.  Någon  förstärk¬ 
ning  av  huvudreglarnas  sektioner  genom  direkt  pånitning 
av  nytt  material  blev  tills  vidare  obehövlig.  Såsom  av 
åberopade  schematiska  skiss  framgår,  erhöllos  lämpliga 
upplagspunkter  för  de  nya  tvärreglarna  mitt  emellan  de 
gamla,  varför  den  i  annat  fall  erforderliga  förstärkningen 
av  långreglarna  kunde  undvikas.  Ifrågavarande  förstärk- 
ningsmetod  hade  vidare  den  fördelen  med  sig,  att  järn¬ 
konstruktionernas  tillverkning  till  stor  del  kunde  ske  pä 
verkstaden  före  deras  avsändning  till  broplatsen,  varigenom 
de  vid  förstärkningsarbeten  eljest  vanliga,  omfattande  och 
dyrbara  borrnings-  och  nitningsarbetena  å  broplatsen  i  icke 
ringa  grad  undvekos. 

För  erhållande  av  en  jämn  lutning  å  den  nya  under¬ 
ramen  från  respektive  spanns  mitt  ut  mot  upplagen  samt 
tör  att  undvika  olika  längder  på  de  nya  vertikalerna  måste 
till  töljd  av  den  gamla  underramens  ojämnhet  i  höjdläget, 
mellanlägg  anordnas  mellan  gamla  och  nya  järnkonstruk¬ 
tionen.  Innan  uppmonteringen  av  de  nya  livstängerna  på¬ 
börjades,  men  sedan  spännet  i  fråga  avlastats  i  enlighet 
med  vad  här  nedan  närmare  beskrives,  verkställdes  en 
noggrann  avvägning  av  spännets  befintliga  knutpunkter 
ävensom  av  de  ställen,  där  de  nya  knutpunkterna  skulle 
anordnas.  Med  ledning  av  de  vid  avvägningen  erhållna 
resultaten  bestämdes  mellanläggens  tjocklek,  varvid  den 
nya  underramens  överhöjning,  c:a  30  mm  för  samtliga 
spann,  valdes  med  hänsyn  till  erhållande  av  minsta  möj¬ 
liga  tjocklek  å  mellanläggen.  För  att  möjliggöra  iord¬ 
ningställandet  redan  i  verkstaden  av  flertalet  erforderliga 
mellanlägg  måste  emellertid  före  verkstadsarbetets  påbör¬ 


jande  mellanläggens  ungefärliga  tjocklek  bestämmas.  För 
den  skull  verkställdes  före  sistnämnda  tidpunkt  en  enligt 
ovanstående  utförd  avvägning  av  brons  trenne  spann  samt 
beräknades  med  hjälp  av  tillgängliga  viktsuppgifter  för 
järnkonstruktionen  den  höjning,  som  spannen  skulle  erhålla 
vid  sina  olika  knutpunkter  genom  avlastningen,  varefter  med 
ledning  härav  en  ganska  exakt  beräkning  av  mellanläggens 
tjocklek  kunde  verkställas,  så  att  det  i  varje  fall  erforder¬ 
liga  överskottet  av  mellanlägg,  som  måste  finnas  å  bro¬ 
platsen,  för  den  händelse  de  gjorda  Feräkningarna  icke 
skulle  hålla  streck,  kunde  avsevärt  nedbringas.  De  så  be¬ 
räknade  värdena  visade  sig  också  i  allmänhet  ganska  väl 
överensstämma  med  dem,  som  erhöllos  vid  den  slutgiltiga 
bestämningen  i  samband  med  mellanläggens  inläggning. 

Mellan  de  nya  ramstängerna  anordnades  ett  i  ram¬ 
stängernas  underkant  beläget,  av  vinkeljärn  bestående  vind- 
förband.  I  de  nya  vertikalerna  in  fästes  sedan  de  nya  tvär¬ 
reglarna,  varefter  vertikala  tvärförband  av  vinkeljärn  an¬ 
ordnades.  För  uppförande  av  vindkrafterna  från  sistnämnda 
nya  vindförband  till  det  förutvarande  bottenvindförbandet 
anordnades  i  samband  med  de  vertikaler,  vid  vilka  den 
nya  underramen  böjer  sig  mot  upplagen,  en  såsom  K-system 
konstruerad  portal  vid  vardera  spannänden. 

o 

A  de  nya  tvärreglarna  anordnades  av  två  U-balkar  och 
en  plåt  bestående  upplagsanordningar  för  de  befintliga  lång¬ 
reglarna.  Mellan  sistnämnda  uppslagsanordningar  och  lång¬ 
reglarna  inpassades  för  överförandet  av  trycket  tvänne  hyv¬ 
lade  kilar,  vilka  efter  verkställd  inpassning  fasthållas  i 
sina  lägen  genom  vid  nämnda  upplagsanordningar  fästade 
bultar. 

A  de  gamla  långreglarnas  livplåtar  insattes  vid  upp¬ 
lagen  å  de  nya  tvärreglarna  avstyvningar,  bestående  av 
t\å  vinkeljärn  med  mellanlägg,  varjämte  ett  flertal  nitar 


Fig.  4.  Utbyte  av  lager  för  spännet. 


utslogos  och  efter  hålens  uppborrning  ersattes  med  nya 
med  större  diameter. 

Då  enligt  verkställda  beräkningar  de  befintliga  lagren 
icke  ägde  tillräcklig  styrka  för  uppbärande  av  den  tyngre 
trafiken,  och  då  dessutom  de  rörliga  lagrens  konstruktion 
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visat  sig  vara  mindre  lämplig,  utbyttes  samtliga  lager  mot 
nya  av  gjutjärn  och  gjutstål  med  modern  konstruktion. 
Lagerutbytena  ägde  för  varje  spann  rum  före  påbörjandet 
av  hvudreglarnas  förstärkning  och  skedde  samtidigt  för 
båda  vid  en  spannände  belägna  lagren.  För  spannens 
lyftning  användes  två  hydrauliska  domkrafter,  vardera  med 
r;o  tons  kapacitet.  Järnkonstruktionens  vikt  överfördes 
medelst  ekklotsar  till  de  på  pallskiften  vilande  domkrafterna  i 
enlighet  med  vad  av  fig.  4  framgår.  Såsom  extra  säkerhet 
mot  spännets  för  tidiga  sänkning  till  följd  av  eventuellt 
uppstående  fel  å  domkrafterna  anbringades  under  ändtvär- 
balken  en  av  syllar  och  annat  tillgängligt  virke  bestående 
pallning.  Utbytet  av  två  lager  inklusive  spårets  uppbryt¬ 
ning  och  återställande  efter  verkställt  lagerutbyte  tog  i 
medeltal  en  tid  av  omkring  två  timmar,  oberäknat  tiden 
för  uppborrning  av  hålen  för  de  nya  stenbultarna. 

Samtidigt  med  nu  nämnda  förstärkningsåtgärder  utfördes 
följande  arbeten.  I  samtliga  spanns  bägge  ändfack  an¬ 
ordnades  i  samband  med  det  befintliga  bottenvindförbandet 
ett  bromsförband  för  upptagande  av  de  i  brons  längdrikt¬ 
ning  uppträdande  bromskrafterna.  För  åstadkommande  av 
större  styvhet  i  sidled  insattes  vid  varje  gammal  tvärregels 
infästning  i  huvudreglarna  en  av  plåt  och  vinkeljärn  be¬ 
stående  hörnavstyvning.  För  erhållande  av  tillräcklig  höjd 
för  den  numera  gällande  normalprofilen  för  fria  rummet 
borttogs  det  gamla  toppvindförbandet  jämte  dess  portaler, 
och  insattes  i  deras  ställe  nya  portaler  och  ett  nytt,  som 
K-system  utbildat  vindförband.  Då  de  nya  portalerna  in¬ 
sattes  på  samma  ställen  som  de  förutvarande,  blev  det 
nödvändigt  att  låta  de  nya  portalerna  höja  sig  över  över¬ 
ramens  överkant,  såsom  å  fig.  3  synes. 

Närmaste  avsikten  med  förstärkningen  var,  såsom  i  före¬ 
stående  redan  är  antytt,  att  göra  bron  tillräckligt  bärkraftig 


l  ig.  5.  Ändring  av  norra  spännet  efter  insättning  av  nya  portaler 
ocli  nytt  toppvindförband. 

för  lokomotiv  litt.  B.  Verkställda  beräkningar  visade 
emellertid,  att  det  valda  förfaringssättet  med  ändring  av 
huvudregelsystemet  möjliggjorde  en  framtida  ytterligare  för¬ 
stärkning  för  lastsystem  med  18  tons  lokomotivaxeltryck. 


Detta  gav  anledning  till  att  man  omedelbart  utförde  samt¬ 
liga  nya  brodelar  för  sistnämnda  belastning  ävensom  från 
början  genomförde  förstärkningen  för  samma  belastning  av 
sådana  gamla  brodelar,  som  icke  i  oförändrat  skick  till- 
läto  brons  trafikering  med  lokomotiv  litt.  B. 

Beräkningar  för  ifrågavarande  förstärkningsarbeten  hava 
uppgjorts  dels  under  förutsättning,  att  någon  avlastning  av 


Fig.  6.  Södra  spännet  med  avlastningsbrygga  under  förstärknings- 

arbetenas  utförande. 


spannen  under  förstärkningsarbetenas  utförande  icke  verk¬ 
ställdes,  i  vilket  fall  all  död  last  skulle  komma  att  upp¬ 
tas  av  den  gamla  järnkonstruktionen,  dels  under  förutsätt¬ 
ning,  att  avlastning  ägde  rum,  varigenom  den  döda  vikten 
kom  att  fördela  sig  såväl  å  den  gamla  som  den  nya  järn¬ 
konstruktionen.  Det  visade  sig  därvid  till  följd  av  de 
stora  spännvidderna  och  den  därmed  följande  stora  egna 
vikten  hos  spannen  ur  ekonomisk  synpunkt  fördelaktigt 
att  avlasta  spannen  under  förstärkningen  trots  de  relativt 
dyrbara  avlastningsanordningarna.  Då  till  följd  av  de 
synnerligen  dåliga  grundförhållandena  vid  broplatsen  de 
pålar,  som  uppburo  avlastningsanordningarna,  måste  givas 
mycket  stora  längder,  var  det  önskligt  att  nedbringa  antalet 
punkter,  där  avlastningsanordningar  skulle  placeras,  utan 
att  samtidigt  avsevärt  minska  avlastningens  effektivitet. 
De  detta  hänseende  verkställda  undersökningarna  gåvo 
vid  handen,  att  det  var  tillräckligt  att  anbringa  avlastnings¬ 
anordningar  i  varannan  knutpunkt,  här  nedan  benämnd 
avlastningspunkt.  Avlastningen  verkställdes  medelst  häv- 
armar  och  motvikter.  För  uppbärande  av  hävarmarna  an¬ 
ordnades  vid  varje  avlastningspunkt  en  på  sex  pålar  vilande 
fast  ställning.  Nämnda  ställningar  förbundos  med  var¬ 
andra  dels  genom  i  brons  längdriktning  gående  förband, 
på  vilka  arbetsplattformer  voro  utlagda,  dels  genom  i  såväl 
tvär-  som  längdriktning  anordnade  kryssförband.  Häv¬ 
armarna,  vilka  för  varje  avlastningspunkt  utgjordes  av  två 
medelst  bultar  och  träklotsar  sammanhållna  I-balkar,  voro 
upplagda  på  förenämnda  ställningar  medelst  gjutjärnsplattor, 
vid  vilka  hävarmarna  voro  vridbart  fästade.  Som  endast 
den  permanenta  men  ej  den  rörliga  lasten  skulle  uppvägas 
genom  ifrågavarande  avlastningsanordningar  voro  motvik¬ 
terna  avpassade  därefter.  Hävarmarnas  förskjutning  i  brons 
längdriktning  hindrades  utom  genom  fästet  vid  förenämnda 
plattor  även  av  vid  motvikternas  upplag  a  hävarmarna 
befintliga  styrningsanordningar.  Järnkonstruktionens  \ikt 
överfördes  till  hävarmarna  av  en  vid  desamma  fästad  pall¬ 
ning  av  ekklotsar.  Motvikterna  utgjordes  av  1  o  m  långa 
kasserade  skenor.  Innan  förstärkningen  av  brons  hu\ud- 
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reglar  påbörjades,  utfördes  en  mot  de  befintliga  spänningarna 
av  permanent  last  svarande  avlastning  av  bron,  vilken  av¬ 
lastning  försiggick  samtidigt  för  spännets  bägge  huvud¬ 
reglar  och  symmetriskt  med  avseende  på  spännets  mitt. 
Allt  eftersom  förstärkningen  av  huvudreglarna  framskred, 


l  ig.  7.  Detalj  av  mittspannets  avlastningsanordningar  och  knutpunkter. 


ökades  motvikterna  successivt  så,  att  avlastningen  vid  varje 
tillfälle  och  vid  varje  avlastningspunkt  var  så  fullständig 
som  möjligt.  .Sedan  förstärkningen  av  huvudreglarna  var 
avslutad  och  de  mjuka  diagonalerna  lossade,  borttogos  mot¬ 
vikterna  för  bägge  huvudreglarna  samtidigt  och  symmet¬ 
riskt  med  avseende  på  spännets  mitt. 

Efter  färdigställandet  av  samtliga  ritningar  till  nu  om- 
handlade  förstärkningsarbeten,  vilka  ritningar  jämte  be¬ 
räkningar  uppgjorts  å  Kungl.  Järnvägsstyrelsens  banbyrå ,  bro¬ 
ardelningen,  under  ledning  av  avdelningens  föreståndare, 
förste  byråingenjör  E.  Jledvall,  infordrade  Kungl.  Styrelsen 
anbud  pä  arbetenas  utförande  från  nio  större  svenska 
verkstäder.  Vid  anbudstidens  utgång  hade  endast  tvännc 
verkstäder  inkommit  med  anbud  å  arbetena  i  fråga  och 
antog  Kungl.  Styrelsen  efter  vederbörlig  prövning  det 
lägsta  inkomna,  avgivet  av  /.  C.  Pelersens  Mekaniska  Verk¬ 
stads  Aktiebolag ,  Trälleborg. 

Förstärkningsarbetenas  utförande  å  broplatsen  verkställdes 
under  tvänne  tidsperioder.  Under  den  första,  som  varade 
från  början  av  december  1917  till  i  mitten  av  februari 
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till  mitten  av  november  månad  samma  år,  utfördes  samt¬ 
liga  mera  betydande  arbeten.  Arbetsstyrkan  uppgick  i 
medeltal  under  första  arbetsperioden  till  elva  man,  av 
vilka  sex  voro  verkstadsarbetare  och  de  övriga  genom 
Statens  järnvägars  försorg  anskaffade  men  av  entreprenören 
avlönade  hantlangare.  Under  andra  perioden  voro  i  medel¬ 
tal  vid  broarbetet  elva  verkstadsarbetare  och  tio  hant¬ 
langare  sysselsatta. 

Enligt  kontraktets  bestämmelser  skulle  utförandet  av 
huvudreglarnas  avlastning  ävensom  uppförandet  av  erforder¬ 
liga  fasta  ställningar  ombestyras  och  bekostas  av  Statens 
järnvägar.  Däremot  skulle  erforderliga  nitställningar  upp¬ 
föras  och  bekostas  av  entreprenören,  men  skulle  Statens 
järnvägar  kostnadsfritt  tillhandahålla  därför  erforderligt 
virke.  Som  inga  fasta  ställningar  under  spannen  funnos 
uppförda  under  första  förstärkningsperioden,  arbetades 
därunder  på  i  den  gamla  järnkonstruktionen  medelst  rund¬ 
järn  fastsatta  hängställningar,  vilka  flyttades  allt  eftersom 
arbetet  skred  framåt.  Nämnda  ställningars  uppförande 
och  flyttning  ombestyrdes  och  bekostades  av  Statens  järn¬ 
vägar. 

Uppförandet  av  de  fasta  ställningarna,  som  ägde  rum  å 
tiden  mellan  de  bägge  förstärkningsperioderna,  påbörjades 
i  slutet  av  februari  månad  1918.  Som  redan  förut  är 
nämnt,  var  grundens  beskaffenhet  synnerligen  dålig,  varför 
en  omfattande  pålning  måste  tillgripas.  De  flesta  pålarna 
måste  skarvas,  och  uppgick  i  många  fall  pålens  längd  efter 
skarvningen  till  cirka  22  m.  Pålningen  verkställdes  medelst 
tvänne  ångkranar,  vardera  med  en  hejarvikt  av  c:a  1  500 
kg  och  en  slaglängd  av  1,5  å  2,0  m.  Kranarna  voro 
under  pålningen  uppställda  på  isen.  Inalles  nedslogos 
för  de  fasta  ställningarna  300  st.  pålar.  Ifrågavarande 
arbeten  bedrevos  tidtals  med  dubbla  skift,  för  att  de  skulle 
hinna  bliva  färdiga  till  i  början  av  april,  enär  vid  denna 
tidpunkt  förstärkningsarbetena  å  brons  norra  spann  måste 
påbörjas,  för  att  desamma  skulle  bliva  färdiga  i  så  god  tid, 
att  de  under  spännet  i  fråga  uppförda  fasta  ställningarna 
skulle  kunna  hinna  rivas,  innan  flottningen  i  älven  började. 
Enligt  med  vederbörande  flottningsförening  träffad  över¬ 
enskommelse  skulle  nämligen  timret  under  ifrågavarande 
sommar  framföras  endast  genom  norra  spannöppningen. 
Kör  ledandet  av  timret  in  i  nämnda  spannöppning  byggdes 
samtidigt  med  uppförandet  av  de  fasta  ställningarna  en 


Fig.  8.  Bron  efter  förstärkningsarbetenas  färdigställande. 


påföljande  år,  utfördes  endast  smärre  arbeten,  såsom  om- 
nitning  av  ett  flertal  i  farbanekonstruktionen  belägna  nitar 
ävensom  insättande  i  nämnda  konstruktionsdelar  av  en 
mångfald  erforderliga  nya  nitar  i  nya  hål.  Under  andra 
perioden,  som  omfattade  tiden  från  april  månads  början 


cirka  600  m  lang  länsa,  som  förankrades  i  13  st.  av 
trenne  pålar  sammansatta  dykdalber. 

\  ikten  av  förstärkningsmaterialet  uppgår  till  c:a  270  ton. 
Enligt  erhållen  uppgift  uppgå  kostnaderna  för  ifrågavarande 
förstärkningsarbeten  till  nedanstående: 
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VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HAFT.  6 


Kr. 

Järnkonstruktioner .  535  7 00 

Ställningar  jämte  avlastningsanordningar .  102  500 


Provisoriskt  stickspår,  transporter,  bevakning  m.  m.  43  500 

Spår  och  gångbanor .  6  700 

Summa  688  400 

Under  förutsättning,  att  helt  nya,  för  18  tons  lokomotiv, 
axeltryck  beräknade  järnspann  inlagts  på  de  nuvarandes 
plats,  hava  byggnadskostnaderna  beräknats  uppgå  till  c:a 
x  100  000  kr.  Sammanlagda  järnvikten  enligt  sistnämnda 

alternativ  utgör  c:a  630  ton. 

Såsom  av  förestående  torde  framgå,  skulle  kostnaderna, 
om  nya  järnöverbyggnader  hade  inlagts,  betydligt  kommit 
att  överstiga  kostnaderna  för  nu  utförda  förstärkningsarbeten, 
varjämte  störningar  i  trafiken  helt  säkert  icke  kunnat  und¬ 
vikas  vid  järnöverbyggnadernas  utbyte.  Under  ifrågavarande 
förstärkning  hava  med  undantåg  av  den  vid  dylika  arbeten 
alltid  nedsatta  hastigheten  för  tågs  passerande  över  bron 
inga  som  helst  störningar  i  den  regelbundna  trafiken  in¬ 
träffat. 

Efter  färdigställandet  av  nu  nämnda  arbeten  har  a  bron 
genom  Statens  järnvägars  egen  försorg  anordnats  nya  gång¬ 
banor  av  ny  modell.  Vid  de  hittills  förekommande  gång¬ 
banorna  å  Statens  järnvägar  äro  gångbaneplanken  upplagda 
på  långa  syllar,  vilka  samtidigt  uppbära  spåret.  Sistnämnda 
syllar  äro  synnerligen  dyrbara,  varjämte  vid  syllutbyte  å 
bron  gångbanorna  måste  rubbas  ur  sina  lägen.  ^Vid  de 
nu  anordnade  gångbanorna  uppbäras  däremot,  sasom  av 
Hg.  9  framgår,  gångbaneplanken  av  4"  X  9"  träreglar,  vilka 


äro  upplagda  dels  på  de  sparet  uppbärande  langreglarna, 
dels  på  en  i  brons  längdriktning  gående,  på  konsoler  å 
tvärreglarna  vilande  5"  X  8"  långregel  av  trä.  \  id  så  an¬ 
ordnade  gångbanor  kan  syllutbyte  verkställas  utan  att 
gångbanorna  rubbas,  varjämte  de  dyrbara  långa  syllarna 


undvikas.  I  samband  med  förändringen  av  gångbanorna 
fastsattes  barriärerna  vid  huvudreglarna  mot  att  förut, 
såsom  vid  alla  äldre  broar  är  vanligt,  hava  varit  tästade 
vid  de  långa  syllarnas  ytterändar. 

Provbelastning  av  bron  är  avsedd  att  verkställas  inne¬ 
varande  år  för  utrönande  av  de  utförda  förstärkningsarbetenas 
effektivitet. 

Arbetena  i  fråga  hava  stått  under  överinseende  av  veder¬ 
börande  banbefäl  vid  statens  järnvägar,  varvid  författaren 
tjänstgjort  som  posthavande  kontrollant. 


VÄGAR  1  FÖRENTA  STATERNA. 

Utdrag  ur  reseberättelse  av  civilingenjör  E.  Paul  Wrethnd,  Stockholm. 


Högre  teknisk  utbildning  i  vägbyggnad. 

Med  anledning  av  vägförbättringarnas  alltjämt  stigande 
aktualitet  har  behovet  av  tränade  vägingenjörer  hastigt 
ökats.  En  hel  del  tekniska  högskolor  hava  under  senare 
år  inrättat  särskilda  kurser  i  vägbyggnad,  men  dock  ännu 
ej  på  långt  när  alla  högskolor,  som  hava  väg-  och  Natten¬ 
byggnad  på  sina  program. 

År  1916  utsände  the  National  Automobile  Chamber 
of  Commerce  i  New  \  ork  en  förlragan  om  utbildnings 
möjligheterna  i  vägbyggnad  till  Unionens  tekniska  hög¬ 
skolor.  Av  de  75  institut  som  svarade,  hade  alla  tagit 
någon  hänsyn  till  detta  ämne,  åtminstone  under  studie¬ 
tidens  fjärde  och  sista  år.  Ett  mer  ingående  studium 
var  däremot  vanligen  frivilligt.  3 1  högskolor  gåvo  emel¬ 
lertid  avsevärt  utrymme  åt  ämnet  i  fråga  och  av  dessa 
synas  de  hava  varit  mest  framgångsrika,  som  lagt  väg- 
utbildningen  till  en  specialkurs  under  ett  eller  två  år  elter 

högskolans  obligatoriska  4  år. 

Dessa  s.  k.  post  graduate  courses  pågå  vanligen  under 
vinterhalvåret.  De  kunna  därför  kombineras  med  anställ¬ 
ning  vid  arbeten,  som  huvudsakligen  pågå  sommartiden. 
1  detta  och  andra  avseenden  understödas  dessa  special¬ 
kurser  av  staternas  vägmyndigheter,  som  väl  inse  behovet 
av  god  utbildning  för  sina  tjänstemän. 

Den  äldsta  av  dessa  kurser  grundades  1911  av  A°.  H. 
Blanchard  vid  Columbia  University,  New  York,  såsom 
specialkurs  under  5  och  6  året  enligt  ovanstående  »post 


graduate»  system.  16  olika  »kurser»  genomgås,  behandlande 
olika  delar  av  vägtekniken.  Man  kan  lugnt  säga,  att  ingen 
del  är  glömd  och  att  utbildningen  är  den  mest  förstklassiga. 

Oregon  State  Agricultural  College  i  Cornwallis  utbildar 
vägingenjörer  under  en  4-årig  specialkurs.  University  ol 
Virginia,  Charlotteville,  har  en  kortare  kurs  under  en 
vintertermin,  och  University  of  South  Carolina  utbildar 
vägingenjörer  så,  att  den  gemensamma  civilingenjörskursen 
följes  under  två  år,  varpå  följa  två  specialår  i  vågteknik. 
College  of  Engineering,  Ohio  State  University  i  Columbus, 
har  denna  fackutbildning  förlagd  till  ett  femte  ar  efter 
genomgången  civilingenjörskurs.  Andra  högskolor  med 
en  »post  graduate»  kurs  äro:  University  of  Michigan  1 
Ann  Arbor,  Rensselaer  Polytechnic  Institute  i  Troy,  N.  V, 
Massachusetts  Institute  of  Technology,  Boston,  University 
of  Wyoming,  Laramie,  Iowa  State  College  i  Amel  o<  h 

University  of  Maine  i  Orono. 

Kortare  dylika  fortsättningskurser  anordnas  på  följande 

ställen : 

Purdue  University  i  La  Fayette,  University  ol  Illinois, 
Urbana,  Agricultural  and  Mechanical  College  of  Texas  1 
College  Station,  Pennsylvania  State  College,  Pa.,  Kansas 
State  Agricultural  College,  Manhattan,  och  University  ol 
Nebraska  i  Lincoln. 

Till  sist  kan  här  ytterligare  nämnas,  att  University  ol 
Oklahoma  i  Norman  har  satt  i  gång  en  vägteknisk  kurs 
per  korrespondens. 


i  o2 


T  E  K  N  I  S  K 

Önskemål  beträffande  vårt  svenska  vägväsen. 

l)e  önskemål  rörande  vårt  svenska  vägväsens  utveckling, 
som  framkallats  av  den  resa,  som  korteligen  refererats 
i  denna  reseberättelse,  torde  även  böra  komma  till  ett 
summariskt  omnämnande  i  detta  sammanhang. 

1.  Vårt  vägväsen  bör  snarast  omorganiseras  i  huvud¬ 
saklig  överensstämmelse  med  Vägkommissionens  förslag. 
Framförallt  måste  större  enheter  för  väghållningens  hand- 
havande  tillskapas,  så  att  en  rimlig  stordrifts  förbilligande 
inverkan  kan  få  göra  sig  gällande  och  i  och  med  det¬ 
samma  fackmän  utbildas. 

2.  Mera  kapital  maste  ställas  till  den  nya  vägförval- 
ningens  förfogande  för  att  inom  rimlig  tid  ett  nät  av 
goda  vägar  skall  kunna  framkomma.  I  sammanhang  med 
lastighetskreditens  ordnande  för  landsbygden  böra  obliga¬ 
tionslån  kunna  komma  till  stor  användning  för  vägbygg, 
nadsändamål. 

3-  J rafikräkningar  böra  snarast  utföras  på  väl  valda 
kritiska  punkter  av  vägnätet.  Man  torde  bliva  förvånad 
över  den  mängd  givande  uppslag,  som  skola  kunna  ut¬ 
läsas  ur  resultaten: 

4.  1  rafiksäkerhetsföreskrifterna  måste  omfatta  alla  trafik¬ 
slag  och  icke  endast  motorfordonen. 

5.  hordonens  förbättring  bör  gå  ut  på  ökad  lastför¬ 
måga  och  rationellare  byggnad  med  höga  hjul. 

6.  1  rafikens  ordnande  i  städerna  bör  göras  till  föremål 
för  konstant  uppmärksamhet  och  icke  endast  för  spontana 
föreskrifter. 

7.  Det  påbörjade  arbetet  med  reguljär  automobiltrafik 
på  landsvägarna  bör  målmedvetet  fortsättas. 

S.  \  ara  landsvägar  kunna  som  hittills  endast  utföras 
n\  grus  eller  makadam  men  detta  till  synes  så  enkla  bygg¬ 
nadssätt  maste  studeras  kärleksfullt  i  detalj  och  det  nu- 
\  arande  kvacksalvandet  snarast  överges. 

9.  ( jatutekniken  har  under  senare  år  slagit  in  på  vägar, 
som  lova  en  rask  frammarsch.  Att  ensidigt  fasthålla  vid 
material,  som  finnas  i  landet  kan  i  varje  fall  icke  i  längden 
gå  för  sig.  Det  viktiga  är  att  för  varje  plats  få  den  rik¬ 
tiga  beläggningen. 

10.  Lämpliga  vägmaskiner  bör  i  möjligast  hastiga  takt 
utnyttjas,  dock  endast  efter  sakkunnigt  övervägande,  då 
givetvis  icke  allt  passar  för  våra  förhållanden. 

11.  \  ägföreningar  maste  bildas  med  lokala  uppgifter 
och  den  nationella  vägföreningen  måste  bedriva  en  smidig, 
vaken  och  påpasslig  agitation  —  gärna  med  hjälp  av 
fonderade  medel.  Fonderna  torde  äter  fyllas  —  endast 
något  sker,  som  motiverar  en  större  enskild  offervillighet. 

12.  \  år  högre  tekniska  undervisning  bör  kompletteras 
med  en  tidsenlig  kurs  i  väg-  och  gatuteknik  och  detta 
bör  ske  snarast  möjligt,  så  att  erfarna  ingenjörer  må  stå 
till  buds,  när  de  behövas  för  en  ny  vägförvaltning. 


MEDDELANDEN 


Stipendium  från  Ahlsellska  fonden.  Svenska  Teknolog- 
föreningens  styrelse  har  vid  sammanträde  den  21  maj  beslutat 
att  i  enlighet  med  förslag  från  Styrelsen  för  föreningens  av¬ 
delning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskoust  tilldela  civilingen¬ 
jör  Gustav  L.  A:son  Akmar  1919  års  stipendium  från  Ahlsell¬ 
ska  fonden.  Stipendiets  belopp  utgör  400  kr.  F—m 

Kanadas  vattenkrafttillgångar.  Ungefär  samtidigt  som 
K.  Kommerskollegiums  specialundersökning  rörande  Sveriges 
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monterade  vattenkraft  föreligger  har  även  i  en  av  jordens 
största  vattenkraftländer,  Kanada,  en  motsvarande  undersök- 
ning  slutförts  och  väntas  snart  föreligga  i  tryck.  Ur  utred¬ 
ningen  är  hämtad  nedanstående  tabell,  i  vilken  äro  samman- 
förda  de  med  säkerhet  kända  krafttillgångarna  i  var  och  en 
av  landets  10  provinser  ävensom  de  tillgodogjorda  krafttill¬ 
gångarna. 

Med  säkerhet 


Provins 

Yukon  . 

förefintlig 

vattenkraft 

hkr 

Utbyggd  vattenkraft 
hkr  % 

British  Columbia 

312  423 
32  8S0 
76  172 

985  060 
S42  761 
14  869 
26  024 

I  729 

*  0*4 

Alberta  . 

1 0|4 

Saskatchewan  .... 

Manitoba  . 

Ontario . 

3,* 

17,0 

14  0 

5,0 

26,0 

57.6 

Ouebec . 

New  Brunswick 

Nova  Scotia  .... 

Prince  Edward  Island 

.  3  °°° 

Summa  18  803  000 

2  305  310 

>2,3 

Känt  är,  att  utöver  de  i  tabellen  angivna  krafttillgåugarua 
finnas  i  flera  av  provinserna,  däribland  praktiskt  taget  hela 
Yukon  och  norra  och  östra  Ouebec  samt  de  s.  k.  North-West 
Territories  betydande  kraftkällor,  för  vilka  emellertid  inga  till¬ 
förlitliga  data  föreligga. 

Lnligt  föreliggande  uppgifter  tillgodose  dessa  2  305  310  hkr 
c.a  90  %  av  landets  nuvarande  kraftförbrukning,  vilken  emel¬ 
lertid  är  i  utomordentligt  stark  stegring. 

Av  den  totalt  vid  hydroelektriska  verk  installerade  effekten 
kommer  på  anläggningar,  avsedda  för 

hkr  % 

allmän  kraftdistribution  .  1727  471  75,0 

trämasse-  och  papperstillverkning .  352214  15,3 

övriga  industrier .  225625  o7 


22  305  3io  100, o 

Av  anläggningar  för  allmän  kraftdistribution  levereras  emel¬ 
lertid  c.-a  100  000  hkr  till  trämasse-  och  pappersindustrien,  så 
att  denna  totalt  tillgodogör  sig  c:a  450  000  hkr,  varav  350  å 
400  000  hkr  användas  i  östra  Kanada.  Några  uppgifter  röran¬ 
de  huru  stort  kraftbelopp  som  förbrukas  av  sistnämnda  indu¬ 
strier  genom  direkt  drift  (träsliperier)  föreligga  ej.  För  när¬ 
varande  begagnas  i  vårt  land  totalt  c:a  350  000  hkr  (inkl. 
bränslekraftverk)  av  trämasse-  och  pappersindustrien.  Ovan¬ 
nämnda  siffror  torde  förtjäna  att  beaktas  av  representanterna 
för  vår  trämasse-  och  pappersindustri. 

Beträffande  anläggningskostnaderna  så  belöpa  sig  dessa  för 
byggnadsarbeten  och  maskinell  utrustning  vid  70  verk  med 
en  total  turbineffekt  av  745  797  hkr  i  medeltal  till  c:a  260  kr. 
(69,1,  dollar)  per  hkr.  Motsvarande  siffra  för  215  svenska  verk 
om  587  704  hkr  är  187  kr.  Trots  att  såsom  framgår  de  svens¬ 
ka  anläggningarna  äro  väsentligt  mindre,  ställer  sig  anlägg¬ 
ningskostnaden  per  hkr  billigare,  ett  förhållande  som  troligen 
till  största  delen  får  tillskrivas  den  före  kriget  i  jämförelse 
med  vårt  land  rådande  höga  prisnivån  i  Kanada. 

Vattenbyggnaderna  i  angivna  kraftverk  med  en  total  instal¬ 
lation  av  2,3  mill.  hkr  medgiva  installerandet  av  ytterligare 
53°  000  hkr  och  dessutom  har  Hydro  Elektric  Power  Commis- 
sion  of  Ontario  pabörjat  byggandet  av  en  anläggning  vid  Nia- 
gara  om  300  000  hkr,  så  att  en  utökning  av  den  tillgodogjorda 
vattenkraften  med  c:a  830000  hkr  med  säkerhet  kan  motses 
inom  de  närmaste  åren.  Nämnas  kan,  att  för  Niagaraanlägg- 
ningen  anbud  redan  inkommit  på  vertikala  enhjulingar  med 
en  effekt  av  52  500  hkr  vardera. 

o  Vattenkraftundersökningen,  som  består  av  två  delar,  inne¬ 
håller  för  övrigt,  utom  ingående  uppgifter  om  befintliga  kraft¬ 
verk,  jämväl  upplysningar  om  obegagnade  vattenkrafttillgångar 
samt  anvisningar,  varest  och  till  vilka  priser  kraft  finnes  till- 
.-.äuglig  för  industriella  ändamal.  Vidare  lämnas  redogörelse 
för  tillgängliga  industriområden,  transportförhållanden  och 
kommunikationer  m.  m.  Planer  förefinnas  att  inrätta  en  cen¬ 
tral  byrå  för  upplysningsverksamhet  på  detta  område  och  för 
att  planera  vattenkrafttillgångarnas  ur  nationalekonomisk  syn¬ 
punkt  rationella  tillgodogörande  med  hänsyn  till  de  krav,  som 
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uppstå  i  samband  med  naturtillgångarnas  tillgodogörande 
samt  industriens  och  kommunikationernas  utveckling  m.  m. 

Carl  Kleman. 

Minskning  av  arbetsintensiteten  bland  arbetarna  vid 
statens  järnvägsbyggnader.  I  sin  underdåniga  framställning 
angående  anslag  för  år  1920  för  nya  byggnader  och  anlägg¬ 
ningar  vid  statens,  för  allmän  trafik  upplåtna  järnvägar  samt 
för  nya  statsbanor  m.  m.  framhöll  K.  Järnvägsstyrelsen,  att  en 
bland  orsakerna  till  de  avsevärt  höjda  kostnaderna  för,  bland 
andra,  statsbanebyggnaden  Sveg— Brunflo  vore  den  icke  ovä¬ 
sentliga  minskningen  av  arbetsintensiteten  bland  arbetarue, 
som  ägt  rum  under  senare  åren. 

Ifrågavarande  statsbaneanläggning  beräknades  före  beslutet, 
år  1912  om  anläggningens  utförande  och  således  före  kristi¬ 
dens  inträdande  till,  oavsett  kostnaderna  för  mark  m.  m.  som 
Jämtlands  läns  landsting  och  vederbörande  socknar  utfäst  sig 
att  kostnadsfritt  tillhandahålla,  11250000  kr.  Denna  beräk- 
niug  avsåg  emellertid  en  annan  linje,  den  s.  k.  Enskälaliujen, 
än  den,  som  sedermeia  under  år  1917  bestämdes,  den  s.  k. 
Hogdalslinjen  i  dess  alternativa  sträckning  i  Tvärhoans  dalgång, 
och  beräknades  med  de  åpriser,  som  legat  till  grund  för  nyss- 
berörda  beräkning,  den  senare  linjen  komma  att  kosta  1 1  373  000 
kr.,  vilket  belopp  också  riksdagarna  åren  1912 — 1918  anvisat. 

Ehuruväl  ännu  återstodo  avsevärda  arbeten  å  banan  och 
förhållanderna  å  materiel-  och  arbetsmarknaden  fortfarande 
vore  så  ovissa,  att  några  säkra  kostnadsberäkningar  icke  ännu 
vore  möjliga  att  utföra,  hade  dock  styrelsen,  på  grund  av  nöd¬ 
vändigheten  av  att  av  1919  års  riksdag  begärdes  ytterligare 
medel  för  arbetenas  bedrivande  å  banbyggnaden,  ansett  sig 
böra  låta  verkställa  en  utredning  angående  de  slutliga  kost¬ 
naderna  för  banbyggnaden,  och  hade  det  därvid  visat  sig,  att 
kostnaderna  nu  måste  beräknas  till  20  683  000  kr.,  således  en 
ökning  av  de  ursprungligen  beräknade  kostnaderna  av  icke 
mindre  än  931000  kr. 

Kostnadsökningarnas  orsaker  vore  de  högst  avsevärda  steg¬ 
ringarna  av  såväl  materialpriser  som  arbetspriser,  som  inträffat, 
och  framlade  styrelsen  flera  bevis  härför. 

Av  utredningen  framginge,  att  arbetslönerna  under  kristiden 
succesivt  måst  ökas,  så  att  de  nu  vore  omkring  2 '/3  gånger  sa 
höga  som  år  1912.  Fördyringen  av  arbetskostnaderna  vore 
dock  ännu  högre  än  som  betingades  av  arbetslönernas  stegring. 

Arbetsledningen  hade  nämligen  funnit,  ett  därjämte  en  icke 
oväsentlig  minskning  av  arbetsintensiteten  hade  ägt  rum.  An¬ 
ledningen  härtill  kunde  ju  icke  med  bestämdhet  angivas.  Från 
arbetarehåll  hade  framhållits,  att  orsaken  vore  den  rådande 
bristen  på  livsmedel,  varigenom  arbetarna  nnmera  saknade 
den  arbetskraft,  som  de  förut  ägde,  då  de  hade  tillgång  på, 
för  dem  lämpliga  födoämnen  i  tillräcklig  mängd. 

Det  torde  nog  icke  kunna  förnekas,  erinrade  styrelsen,  att 
detta  kunde  vara  en  av  orsakerna  till  den  minskade  arbets¬ 
intensiteten.  Men  därjämte  hade  tydligen  framgått,  att  arbets¬ 
lusten  vore  i  avtagande.  Den  av  vissa  ytterlighetsgrupper 
bland  arbetarna  öppet  drivna  satsen,  att  »arbetaren  bör  giva 
arbetsgivaren  minsta  möjliga  arbete  för  högsta  möjliga  betal¬ 
ning»,  hade  tydligen  burit  frukt,  och  den  jämna  mer  eller 
mindre  hänsynslöst  bedrivna  agitationen  bland  arbetarna  för 
tillämpande  av  denna  sats  torde,  såsom  också  allt  emellanåt 
uttalats  av  andra  och  om  sitt  arbete  måna  arbetare,  hava  med¬ 
fört,  att  arbetstrevnaden  vore  försvunnen,  vilket  bidroge  till 
att  utbreda  en  viss  olust  på  arbetsplatserna.  Förutom  att 
detta  nedsatte  arbetsintensiteten  och  på  så  sätt  fördyrade  ar¬ 
betena,  hade  det  visat  sig  medföra  svårighet  för  arbetsbefälet 
att  få  sådana  arbeten  utförda,  vilka  antingen  voro  av  besvär¬ 
ligare  natur,  såsom  dikningar  och  terrasseringar  å  vattensjuk 
mark  med  flera  dylika  arbeten,  eller  som  voro  belägna  på  så¬ 
dana  delar  av  banan,  där  denna  framginge  på  större  avstånd 
från  bebyggda  orter,  och  detta,  ehuru  numera  vid  statsbane- 
byggnaderna  uppfördes  för  arbetarna  med  stora  kostnader  för 
staten  bostäder  av  så  god  beskaffenhet,  vad  beträffade  såväl 
utrymme  som  byggnadssätt,  att  arbetarna  själva  icke  haft  nå¬ 
got  att  anmärka  mot  desamma.  Omfattande  och  kostsamma 
anordningar  hade  även  vidtagits  för  att  underlätta  arbetarnas 
mathållning  genom  dels  tillhandahållande  till  självkostnads¬ 
pris  å  förråden  av  olika  slags  matvaror  dels  inrättande  å  större 
arbetsplatser  av  marketenterier,  där  arbetarna  finge  intaga  sina 
måltider, 
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Oaktat  dessa  anordningar  för  arbetarens  trevnad  hade  det 
vid  statsbauebyggnaden  ifråga  under  de  sista  åren  visat  sig 
omöjligt  att  uppdriva  arbetstyrkan  till  den  önskade  och  för 
arbetena  planmässiga  bedrivande  nödvändiga  storleken.  R. 


AVDELNINGEN 


Vid  Svenska  Teknologi öreningens  Avdelnings  för  Väg-  och  Val¬ 
lenbyggnadskonst  ordinarie  sammanträde  den  31  mars  1919  av¬ 
höll  civilingenjör  Curt  P/ass  föredrag  över  ämnet: 

» A  GA -blinkljuset  i  järnvägarnas  och  vägtrafikens  tjänst .» 

Av  allt  att  döma  kommer  det  att  bliva  av  en  oerhörd  be¬ 
tydelse  för  vårt  land,  i  vad  mån  den  svenska  exporten  kan  ut¬ 
vecklas.  Oasaccumulators  fabrikat  äro  specifika  exportartiklar, 
och  kan  därför  en  redogörelse  för  en  av  dess  huvudtillverk- 
uingar,  »blinkljuset  för  järnvägs-  och  vägsignaler» ,  säkerligen 
vara  av  ett  visst  allmänt  intresse  just  nu. 

AGA-systemet  baserar  sig  på  användande  av  acetylengas  i 
löst  form,  s.  k.  acetylen-dissous,  eller  dissousgas,  förvarad  på 
lättransportabla  accumulatorer.  I  accumulatorerna  förekommer 
gasen  under  högt  tryck,  10 — 20  atm.  Då  acetylengasen  emel¬ 
lertid  är  explosiv  under  vissa  förhållanden,  d.  v.  s.  vid  högre 
tryck  än  2  kg/cm2  samt  i  luftblandningar,  vari  acetylenen  ingår 
med  3 — 60  %,  så  måste  särskilda  försiktighetsåtgärder  vidtagas 
vid  accumulatorernas  konstruktion.  Själva  accumulatorn  ut- 
göres  av  en  dragen  stålmantel.  Inuti  är  den  ej  tom  utan  fylld 
med  en  porös  massa,  vari  hålrummen  upptaga  ända  till  80  % 
av  massans  volym.  I  ett  dylikt  system  av  små  hålrum  sprider 
sig  ej  en  explosion,  emedan  kärlväggarna  upptaga  det  vid  ga¬ 
sens  sönderdelning  frigiorda  värmet.  Försök  hava  gjorts  att 
medelst  elektrisk  gnista  antända  luftblandad  gas  inuti  AGA- 
behållare,  men  utan  resultat.  I  accumulatorerna  är  vidare  på¬ 
fylld  aceton,  vilken  löser  gasen  ända  till  250  gånger  sin  egen 
volym  vid  10  atm.  övertryck.  Häri  ligger  sålunda  förklaringen 
till  att  stora  gaskvantiteter  kunna  förvaras  på  små  accumulato¬ 
rer. 

En  signalaccumulator  har  en  kapacitet  av  x  500  liter  gas 
och  väger  dock  endast  c:a  30  kg.  Dess  yttre  volym  är  c:a  15 
liter. 

Gaspåfyllningen  i  accumulatorerna  sker  i  särskilt  härför  in¬ 
rättade  dissousgasstationer. 

Fin  blinkljusinstallation  består  av  accumulator,  tryckregula¬ 
tor,  rörledning  och  blinkapparat.  Där  blinkljus  ej  önskas, 
utbytes  blinkapparaten  mot  en  brännareställning  för  fast  sken. 
Tryckregulatorn  reducerar  det  höga  och  varierande  trycket  i 
gasaccumulatorn  till  ett  för  blinkapparaten  eller  brännareställ- 
ningen  lämpligt  arbetstryck.  En  å  högtrycksledningen  inkopp¬ 
lad  manometer  angiver,  när  trycket  i  accumulatorn  sjunkit 
så  mycket,  att  den  bör  utbytas. 

År  1908  uppsattes  den  första  signalen  å  Västeråsbanan.  Er¬ 
farenheten  i  praktiken  med  AGA-blinksignaler  gav  snart  vid 
handen,  att  blinkljuset  hade  speciella  egenskaper,  som  voro 
särskilt  värdefulla  för  järnvägssignaler. 

Blinkljuset  lämnar  en  karaktäristisk  och  omisskännlig  signal, 
som  ej  kan  förväxlas  med  andra  ljus. 

Det  fungerar  automatiskt  under  månader. 

Signalen  utgör  en  enhet  för  sig. 

Det  har  speciell  förmåga  att  genomtränga  dimma  i  motsats 
till  det  elektriska  ljuset. 

Blinkljuset  är  det  billigaste  ljuset  ur  driftsynpunkt.  En 
blinksignal  kostade  före  år  1914  järnvägarna  i  drift  c:a  4  öre 
per  timme;  en  fotogensignal  c:a  12  öre. 

Blinkljuset  giver  möjlighet  att  skapa  nya  signaler  utan  att 
tillgripa  nya  signalfärger  eller  att  komplicera  signalbilderna. 

Det  möjliggör  framställande  av  en  effektiv  ljussignal  för 
signalering  om  dagen. 

Funktionssäkerheten  hos  blinkljuset  är  mycket  stor,  och  det 
goda  rykte,  som  AGA-fyrbelysning  åtnjuter  världen  runt,  äi 
kanske  det  bästa  beviset  härför. 

I  Sverige  finnas  i  närvarande  stund  följande  antal  blinkljus  - 


installationer: 

Vid  Statens  järnvägar  .  1  950  st. 

»  enskilda  järnvägar  .  1  45°  » 


Även  i  utlandet  finnes  blinkljuset  infört  i  följande  läuder; 
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Norge,  Finland,  Danmark,  Österrike-Ungern,  Ryssland, 
Holland,  Schweiz,  England,  Frankrike,  Italien,  U.  S.  A.,  Bra¬ 
silien,  Chile,  Java,  Mandschuriet,  Japan  och  Nya  Zealand. 

AGA-systemets  betydelse  för  järnvägarna  ligger  emellertid 
icke  enbart  i  blinkljussignaleringen,  ntan  i  den  möjlighet  till 
alla  slags  belysning,  som  systemet  giver.  Speciellt  vid  mindre 
järnvägar,  t.  ex.  i  de  exotiska  länderna,  torde  AGA-systemet 
vara  utomordentligt  lämpligt  och  besitta  stora  avsättningsmöj¬ 
ligheter. 

Det  torde  även  kunna  förutspås,  att  AGA-blinkljuset  i  fram¬ 
tiden  kommer  att  användas  i  stor  utsträckning  i  vägtrafikens 
tjänst.  Om  en  praktisk  typ  av  en  blinkande  laudsvägssigual 
kan  finnas,  är  det  stora  förutsättningar  för  att  den  kan  adop¬ 
teras  internationellt,  enär  behovet  av  s.  k.  landsvägsfyrar  är 
påtagligt  och  förutsättningarna,  under  vilka  de  skola  fungera, 
äro  ganska  enahanda  i  olika  länder. 

Det  är  att  hoppas,  att  idéen  med  landsvägssignalerna  skall 
»slå  igenom»  här  i  vårt  land  inom  en  snar  framtid,  så  att 
Sverige  även  på  lands  vägssignaleringens  område  kommer  att 
gå  i  teten  för  utvecklingen.  J.  Bjk. 

Svenska  Teknologf öreningens  Avdelning  för  Väg-  och  I  Tattenbygg- 
n  ad  skons/  avhöll  ordinarie  sammanträde  måndagen  den  28  april 
1919  å  föreningens  lokal  under  ordförandeskap  av  överste¬ 
löjtnant  llj.  Fogelmarck. 

Sedan  sammanträdet  öppnats  samt  protokoll  från  Avdelnin¬ 
gens  föregående  ordinarie  sammanträde  upplästs  och  justerats, 
företogs  inval  av  civilingenjör  Sven  Brolin,  ingenjör  Gunnar 
Köhler,  civilingenjör  Gösfa  Lundberg  samt  baningenjör  T.  Malm¬ 
berg. 

Till  suppleant  i  Föreningens  styrelse  efter  civilingenjören  A. 
Björk/nan,  som  vid  Avdelningens  föregående  sammanträde  ut¬ 
setts  till  ordinarie  ledamot  i  samma  styrelse,  valdes  överingen¬ 
jören  Axel  Ekwall. 

Aftonens  föredrag  behandlade  » B  lä  lerans  glidningsförhållanden, 
en  empirisk  jord  t  rycks  leo  ri»  ocli  hölls  av  kapten  Nils  Westerberg , 

1  alaren  framlade  härvid  en  ny  teori  för  jordtryckets  beräkning, 
närmast  användbar  för  blålera,  och  demonstrerade  teoriens 
användbarhet  bl.  a.  genom  tillämpning  å  vissa  fall,  där  ras  in¬ 
träffat  såsom  t.  ex.  jordskredet  i  Smedberg  samt  det  senaste 
kajraset  i  Göteborg. 

Efter  föredraget,  som  mottogs  med  bifall,  följde  en  livlig 
och  lärorik  diskussion  med  anföranden  av  statsgeologen  G.  von 
Post,  professor  IV.  Pellenius,  byråchefen  C.  J.  Insulander  samt 
ingenjör  Lindberg.  j%  Bjk. 


BOKANMÄLAN 


Westerberg,  N.  Konstruktion  och  beräkning  av  avloppsled¬ 
ningar.  22,5  x  1 1 ,5  cm.  224  s.  178  fig.  P.  A.  Norstedt  &  Söner 
Stockholm  1919.  14  kr. 

Man  måste  med  tillfredsställelse  hälsa  publikationen  i  frå¬ 
ga,  då  man  i  densamma  fått  en  lärobok  om  avloppsledningar 
på  svenska.  Såväl  tekniska  studerande  som  andra,  vilka  syssla 
med  hithörande  saker,  ha  ju  hitintills  varit  så  gott  som  ute¬ 
slutande  hänvisade  till  den  tyska  facklitteraturen.  Författaren 
har,  vilket  även  i  förordet  angives,  såsom  förebild  till  sin  bok 
tagit  bandet  »Die  Entwässerung  der  Städte»  i  »Handbuch 
der  Ingenieurwissenschaften» ,  från  vilken  även  ett  stort  antal 
uppgifter,  tabeller  och  figurer  äro  hämtade. 

Boken  är  indelad  i  två  kapitel,  det  första  om  »avloppsled¬ 
ningar»,  det  andra  om  »rening  av  avloppsvatten».  I  kapitel 
I  behandlas  efter  en  kortare  historik  först  de  vid  avloppsled¬ 
ningar  förekommande  vattenmängderna  samt  i  samband  där¬ 
med  stående  omständigheter  såsom  spillvattenkvantitetens  va¬ 
riationer,  retardationen  m.  m.  De  nyare  grafiska  metoderna 
för  bestämmande  av  retardationen  omtalas  även.  Vid  beskriv¬ 
ningen  av  regnvattenmängden  borde  enligt  mitt  förmenande 
ha  papekats,  att  den  största  observerade  nederbördsintensite- 
ten  aldrig  lägges  till  grund  för  beräkning  av  ledningarnas  di¬ 
mensioner,  detta  för  att  undvika  allt  för  stora  anläggnings¬ 
kostnader.  Denna  viktiga  fråga  beröres  visserligen  något  litet 
i  början  av  stycket  »Allmänna  konstruktionsprinciper»,  men 
icke  tillräckligt  tydligt.  I  stycket,  som  handlar  om  spillvatt¬ 


nets  sammansättning,  står  felaktigt  aluminiumfabrik,  skall  va¬ 
ra  albuminfabrik  I  kapitlet  redogöres  vidare  för  de  allmänna 
anordningarna  hos  ett  kloakuät,  ledningarnas  djupläge  samt 
lutning  och  strömhastighet.  I  det  därpå  följande  stycket  »Sek- 
tionsformer.  Dimensions-  och  lutningsberäkningar»,  där  de 
vanligaste  formlerna  för  vatteuhastigheten  omnämnas,  är  icke 
angivet,  att  R  betyder  hydrauliska  medeldjupet.  I  en  läro¬ 
bok  torde  en  sådan  förklaring  vara  nödvändig,  så  mycket  mer 
som  R  i  föregående  stycke  betyder  regnmängd.  På  sid.  51 
har  en  liten  olyckshändelse  inträffat,  i  det  att  i  fig.  35  ett 
nederbördsområde  har  fått  form  av  ett  vattentorn.  I  »Allmän¬ 
na  konstruktionsprinciper*  angives  som  maximiavstånd  mel¬ 
lan  tvenne  nedstigningsbrunnar  200  m,  vilket  dock  torde  vara 
väl  högt.  Här  i  Göteborg  låta  vi  icke  gärna  detta  avstånd 
överstiga  100  m.  Flfter  beskrivning  av  rörledningars  tvärsek¬ 
tion,  material  och  utförande  behandlas  vid  ett  kloaknät  före¬ 
kommande  detaljer,  såsom  anordningar  för  ventilation,  inspek¬ 
tion  och  rengöring,  dykare-  och  hävertledningar,  pumpverk, 
bräddavlopp,  regleringsbrunnar  m.  m.  Kapitel  I  avslutas  med 
en  redogörelse  för  tomtledningarnas  anordnande. 

Kapitel  II  »Rening  av  avloppsvatten  »  börjar  med  en  intres¬ 
sant  avhandling  om  vattendragens  förorening  samt  deras  själv¬ 
rening,  varefter  olika  metoder  för  avloppsvattnets  reuiug  be¬ 
handlas.  Sålunda  beskrivas  den  mekaniska,  den  mekanisk-ke- 
miska  och  den  biologiska  reningsmetoden,  vidare  »Degeners 
Kohlebreiförfarande»  samt  den  amerikanska  metoden  med 
»aktiverat  slam».  Framställningen  om  det  aktiverade  slam¬ 
met  är  grundad  på  en  förut  publicerad  uppsats  av  kapten  IV. 
von  Greyerz  angående  denna  fråga.  Dessutom  beskrivas  re¬ 
ningsanläggningen  i  Skara  samt  en  försöksanläggning  i  Borås. 

Kapitlet  om  avloppsvattnets  rening  hade  säkert  för  nybör¬ 
jare  blivit  mera  lättfattligt,  om  de  olika  underavdelningarna 
uppställts  så,  att  man  erhållit  mera  överskådlighet  över  de 
olika  reningsmetoderna. 

Kapten  Westerbergs  bok  kommer  säkerligen  att  få  sin  stora 
användning  som  lärobok  för  tekniska  studerande  m.  fl.  och 
utgör  ett  värdefullt  tillskott  till  den  svenska  facklitteraturen. 

Anton  Anderberg. 
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TRÄFÖRBAND  MED  BANDJÄRNSRINGAR  SAMT  DERAS  ANVÄNDNING  VID 

BÅGKONSTRUKTIONER  AV  TRÄ. 


Av  civilingenjör  Torsten  Nordell ,  Stockholm. 


Olika  slag  av  förbindningar  vid  fackverkskonstruk- 

tioner  av  trä. 

Vid  utförandet  av  fackverkskonstruktioner  i  trä  är  det 
ett  önskemål  att  erhålla  en  förbindning  mellan  de  olika 
stängerna,  som  med  erforderlig  styrka  förenar  tillförlitlig¬ 
het  och  ett  lätt  och  billigt  utförande. 

Den  största  svårigheten  har  i  allmänhet  uppstått,  då 
det  gällt  infästningen  av  dragna  konstruktionsdelar.  Man 
har  då  antingen  måst  använda  beslag  av  plattjärn  (fig.  i), 
som  ofta  bli  svåra  att  konstruktivt  utbilda,  i  det  att  bul- 
tarna  bli  utsatta  för  böjning  och  ha  benägenhet  att  skära 


Något  större  bärkraft  kan  åstadkommas  genom  att  i 
beröringsytorna  mellan  trädelarna  inlägga  brickor  av  järn, 
som  genom  sin  form  äro  ägnade  att  öka  den  genom  bul- 
tarnas  åtdragning  alstrade  friktionen.  En  utföringsform  av 
en  för  detta  ändamål  avsedd  bricka  visas  å  fig.  3.  Denna 
bricka  är  konstruerad  av  Winkler  1877. 

Dylika  förband  äro  emellertid  väsentligt  beroende  av 
den  kraft,  varmed  bultarna  äro  åtdragna.  Om  man  än 
vid  konstruktionens  hopsättning  har  utfört  åtdragningen 
tillräckligt  kraftigt,  så  minskas  densamma  likväl  genom 
den  i  allmänhet  oundvikliga  hoptorkningen  av  trädelarna, 


J. 

1 


sig  in  i  träet,  eller  också  har  man  fått  göra  dyrbara  och 
försvagande  inskärningar  i  trädelarna,  (fig.  2). 

För  avhjälpandet  av  dessa  brister  ha  flera  anordningar 
kommit  till  användning.  I  regel  äro  dessa  grundade  på 
principen  att  genom  ökad  friktion  mellan  de  trädelar, 
som  skola  förbindas  med  varandra,  skaffa  sig  större  styrka 
å  förbandet. 


som  vinkelrätt  mot  träfibrerna  kan  uppgå  till  6  %  eller 
mera.  Detta  har  till  följd,  att  man  tid  efter  annan  får 
draga  åt  bultarna. 

Prof.  Kreiigers  träförband  med  bandjärnsringar. 

Ovannämnda  olägenhet  har  man  gjort  sig  oberoende 
av  vid  det  av  professor  H.  Kreiiger  konstruerade  träför¬ 
bandet  med  bandjärnsringar,  vilket  visas  å  fig.  4. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


16  Juli  1919 


1 06 


\  id  detta  förband  äro  i  beröringsytorna  mellan  de 
trädelar,  som  skola  förbindas  med  varandra,  i  på  förhand 
utförda  spår  inlagda  ringar  av  c:a  2  mm  tjockt  bandjärn 
(<7).  Kraften  i  strävan  b  överföres  genom  bandjärnsring- 
arna  till  c,  varvid  de  av  ringarna  omslutna  ytorna  d  å 


Hg-  5-  Verktyg  för  framställning  av  träförband  med  bandjärnsrin- 
gar.  —  1.  Elektrisk  handborrmaskin.  —  2.  Borr.  —  3.  Förlängnings- 
hylsa  för  borrar.  —  4.  Fräsapparat  med  utbytbara  stål.  —  5.  Styr¬ 
hylsa  för  fräsapparaten  att  insätta  i  det  uppborrade  hålet. 

lig.  4  bli  utsatta  för  skjuvning.  Bulten  har  härvid  endast 
till  uppgift  att  sammanhålla  trädelarna  och  man  är  prak¬ 
tiskt  taget  oberoende  av  dess  grovlek.  På 
grund  härav  kunna  klena  bultar  användas,  i 
det  att  bulten  endast  i  ringa  mån  tages  i  44^4  °  ^ 
anspråk  för  dragning. 


*  rr>e//on 
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ringarna,  och  böra  dessa  gå  så  trögt,  att  man  måste  driva 
in  dem  i  spåren  genom  ett  lätt  slag  med  hammaren. 
Bandjärnsringarna  behöva  ej  bilda  en  sammanhängande 
ring  utan  kunna  vara  öppna.  Slutligen  hopsättes  kon¬ 
struktionen,  brickor  anbringas  och  bultarna  åtdragas.  Ut¬ 
seendet  av  den  elektriska  borrmaskinen,  borrar  och  fräsar 
visas  å  fig.  5. 

Bandjärnsringarna  utföras  t.  v.  i  tvenne  storlekar,  av 
vilka  den  mindre  har  diametern  100  mm,  bredden  31 
mm  och  tjockleken  2  mm,  under  det  att  samma  mått 
för  den  större  äro  125,  37  resp.  2  mm. 

Provningar,  utförda  å  träförband  med  bandjärnsringar. 

För  utrönande  av  bärigheten  hos  träförband  med  band¬ 
järnsringar  ha  provningar  utförts  å  Kungl.  Tekniska  Hög¬ 
skolans  Materialprovningsanstalt.  Provkropparna,  vilkas 
utseende  framgår  av  fig.  6,  utsattes  för  dragning,  och 
uppmättes  därvid  glidningen  mellan  de  olika  trädelarna. 
Resultaten  av  dessa  prov  visas  i  grafisk  form  å  fig.  6 
samt  i  sammanställning  å  tabell  1. 

Tabell  1.  Resultat  av  dragprov  å  träförband  med 
bandjärnsringar. 
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serie 
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n:r 

Dimension  (fig.  6)  i 

mm 

Brottlast  i  kg 
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75 
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37 
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85 

7  5oo 

2 
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75 

16 
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37 
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75 
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0 
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62 

16 
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37 
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8  500 

2 

1  150 

62 

16 

I25 

37 

2,0 
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8  000 

Brottet  skedde  genom  skjuvning  i  de  å  fig.  4  med  d 
betecknade  ytorna.  Brottlasten  visade  sig  vara  något  be¬ 
roende  av  måttet  /  (fig.  6),  varför  den  tillåtna  belast- 
ningen  a  träförbanden  lämpligen  bör  variera  med  /. 
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Utförandet  av  träförband  med  bandjärns= 

ringar. 

Vid  utförandet  av  träförband  med  band¬ 
järnsringar  utläggas  och  avkapas  först  träde¬ 
larna  å  ett  utslagsplan,  varefter  de  proviso¬ 
riskt  fästas  genom  spikning  eller  medelst 
skruvtvingar.  Härefter  utmärkas  alla  bulthål, 
vilka  lämpligen  borras  med  en  elektrisk  hand¬ 
borrmaskin,  och  utföres  borrningen  genom 
samtliga  de  trädelar,  som  bulten  skall  gå  ge¬ 
nom,  på  en  gång.  Borrhålen  för  bultarna 
utföras  med  1f8"  större  diameter  än  bultar¬ 
na.  Sedan  trädelarna  tagits  i  sär,  utfräsas  spåren  för 
bandjärnsringarna  med  tillhjälp  av  en  för  ändamålet  spe¬ 
ciellt  konstruerad  apparat,  som  drives  av  den  elektriska 
borrmaskinen.  Denna  fräs  stoppar  automatiskt,  då  spå¬ 
ret  blivit  tillräckligt  djupt.  Härpå  inläggas  bandjärns- 
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Fig.  6. 

A  id  jämförelse  mellan  provserierna  I  och  II  framgår, 
att  bultdiametern  ej  har  nagon  avgörande  inverkan  på 
förbandets  styrka,  i  det  att  samma  brottlast  erhölls  vid 
an\  ändande  av  1 2  mm  och  1 6  mm  bultar  och  i  övrigt 
lika  förband. 
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[  Fig  7.  Takkonstruktion  till  sågverksbyggnad  vid  Warkaus  bruk,  Finland. 
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ig.  8.  Takkonstruktion  till  valsverk  vid  Larsbo—  Norns  A. -B.,  Viksmanshyttan. 
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Fig.  9.  Förslag  till  takkonstruktion  vid  Svenska  Skiffer  verken,  Katrineholm. 
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Användningen  av  träförband  med  bandjärnsringar. 

Träförband  med  bandjärnsringar  äro  särskilt  lämpliga 
att  använda  vid  bågkonstruktioner.  Dylika  konstruktioner 
bliva  säkerligen  de  mest  ekonomiska,  då  det  gäller  att 
med  trätak  övertäcka  hallar,  t.  ex.  större  varumagasin, 
spårvägsstallar,  maskinverkstäder,  valsverk  o.  d.  byggnader 
med  fria  spännvidder  på  20  m  och  däröver. 


Bågkonstuktionerna  kunna  anpassas  efter  olika  taklut¬ 
ningar,  men  i  regel  torde  en  ganska  flack  taklutning  bli 
mest  ekonomisk. 

Fig.  7  — 10  visa  några  olika  utföringsformer  för  dylika 
bågkonstruktioner,  vartill  träförband  med  bandjärnsringar 
använts. 

Den  ur  flera  synpunkter  lämpligaste  av  dessa  konstruk- 
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Fig.  10.  Takkonstruktion  till  sockermagasin,  Trälleborg. 


tioner  torde  den  å  fig.  9  vara.  De  största 
spänningarna  uppträda  i  överramens  stänger, 
vilka  därför  få  de  största  dimensionerna.  De 
övriga  stängerna  få  vid  jämnt  fördelad  last  så 
gott  som  inga  och  vid  ensidig  last  obetyd¬ 
liga  spänningar,  varför  deras  dimensioner  bli 
ganska  små. 
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Träförband  med  bandjärnsringar  kunna  förutom  till 
fackverkskonstruktioner  även  användas  för  andra  ändamål. 
Så  visar  t.  ex.  fig.  1  1  en  av  tre  delar  sammansatt  bjälke, 
åverkad  för  böjning.  Skjuvkraften  i  beröringsytorna  mellan 
trädelarna  upptages  av  bandjärnsringarna. 


det  högra  var  utfört  som  ett  betongfundament  direkt  på 
marken.  Det  förra  var  anordnat  som  fast  lager  och  det 
senare  som  rörligt. 

För  att  kunna  uppmäta  takstolens  rörelser  under  provets 
gång  voro  vid  båda  upplagen  samt  vid  punkterna  I,  11 


Fig.  12.  Detaljritning  till  bågtakstol. 


Provning  av  bågtakstol  av  trä. 

För  att  utröna  den  å  fig.  9  framställda  takstolstypens 
bärförmåga  har  en  sådan  tillverkats  i  naturlig  storlek. 
Teoretiska  spännvidden  var  —  25  m.  Detaljritning  av 
takstolen  visas  å  fig.  12,  spännings- 
och  dimensioneringstabell  å  tabell  2. 

För  provningen  uppställdes  takstolen 
invid  en  hög  stödjemur  äv  granit  i  grän¬ 
sen  av  A. -B.  Nordiska  kompaniets  tomt 
väster  om  St.  Eriksbron  i  Stockholm. 

Avståndet  från  takstolen  till  muren  var 
c:a  1  m.  För  att  ej  behöva  använda 
alltför  stora  vikter  utfördes  belastningen 
medelst  hävstänger  av  träbjälkar,  vilka 
med  den  ena,  kortare  änden  voro  fästade 
vid  "å  muren  fastsatta,  längs  hela  tak¬ 
stolen  gående  träbjälkar,  under  det  att 
den  andra,  längre  änden  belastades  med 
tunnor,  i  vilka  sand  ifylldes.  Förhållan¬ 
det  mellan  hävstångsarmarna  var  i  me¬ 
deltal  4,5.  Bjälkarna  tjänstgjorde  sam¬ 
tidigt  som  avstyvning  i  sidled  för  bå¬ 
gens  övre,  för  knäckning  utsatta  stän¬ 
ger,  varigenom  åstadkoms  största  likhet 
med  stagningen  av  en  konstruktion  i 
verkligheten.  De  av  underramens  knut¬ 
punkter,  som  å  fig.  1 2  äro  betecknade 
med  V  och  IX  voro  även  i  sidled  av- 
styvade  medelst  särskilda  strävor,  fästade  vid  stödjemu- 
ren. 

Av  takstolens  tvenne  upplag  utgjordes  det  vänstra  av 
fast  berg,  som  avjämnats  med  cementbruk,  under  det  att 


och  III  (fig.  15)  uppsatta  skalor,  å  vilka  avläsningar 
gjordes  med  tillhjälp  av  ett  avvägningsinstrument. 

Fotografierna  fig.  13  och  14  visa  anordningarna  för 
provet. 


Fig.  13.  Provtakstolen. 

Provbelastningen  utfördes  dels  genom  jämnt  fördelad  be¬ 
lastning  (belastningsfall  1),  dels  genom  ensidig  belastning 
(belastningsfall  2).  Uppgifter  a  belastningarna  samt  tak¬ 
stolens  rörelser  under  provet  äro  upptagna  i  tabell  3.  1 


I  I  o 
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densamma  ha  endast  förflyttningarna  av  punkterna  I,  II 
och  III  (fig.  15)  upptagits,  men  korrektioner  ha  utförts 
för  upplagspunkternas  sänkning. 

Tabell  3.  Belastningar  m  m  vid  provning  av  bågtakstol. 

Belas  t n  ingsfa  ll  /.  Jämnt  fördelad  belastning. 


Tid 

Dag 

Tim. 

Belastning  per 
knutpukt  i 
medeltal  kg. 

Förflyttning  i  mm 
av  punkt 
t  -f  höjning  \ 

\ —  sänkning/ 

I 

II 

III 

1919 

f.  m. 

April  10 

I  I  .OO 

750 

— 

0 

- - 

»  10 

11, IS 

850 

— 

2 

— 

»  10 

1 1,23 

950 

— 

4 

— 

»  1 0 

1 1,45 

1  100 

— 

7 

— 

»  10 

1 2,00 

1  100 

— - 

9 

— 

»  1 1 

8,30 

1  100 

— 

10 

— 

»  1  r 

9)20 

1  100 

— 

10 

— 

»  1 1 

10,15 

1  200 

— 

13 

— 

»  1  1 

10,25 

1  300 

— 

16 

— 

K  I  I 

10,45 

1  400 

— 

—  20 

— 

»  I  I 

I  1 ,00 

1  5°° 

— 

25 

— 

»  J  I 

I  1 ,20 

1  650 

— 

-  33 

— 

e.  m. 

»  I  I 

1,20  j 

75o 

— 

15 

— 

Belas/ ningsfall  2.  Ensidig  belastning  å  högra  sidan. 


Tid 

Dag  Tim. 

Belastning  per  knut¬ 
punkt  i  medeltal 

Förflyttning  i  mm 
av  punkt 
/  +  höjning  \ 

\ —  sänkning; 

Anmärkn. 

Vänstra  sid. 

Högra  sid 

I 

n 

III 

1919 

nu 

X  0,oo 

500 

380 

0 

0 

0 

T) 

10, 4S 

5oo 

680 

+ 

5 

j -  2 

-  8 

» 

10,55 

500 

760 

+ 

5 

3 

1 1 

T) 

I  1 ,00 

500 

850 

+ 

6 

5 

-  15 

11,05 

500 

930 

6 

7 

—  18 

» 

I  1 ,10 

500 

j 

010 

+ 

7 

—  8 

—  21 

» 

II,I5 

500 

1 

090 

+ 

7 

9 

25 

7> 

I  I  ,20 

500 

1 

170 

+ 

7 

—  9 

29 

» 

1  1)30 

500 

1 

250 

+ 

8 

—  10 

-  33 

11,35 

500 

1 

340 

+ 

8 

—  1 1 

-  36 

7; 

I  *  ,4° 

500 

1 

420 

+ 

9 

1 1 

-39 

» 

11,45 

500 

1 

510 

+ 

10 

—  1 1 

44 

» 

11,50 

500 

1 

590 

+ 

9 

12 

—  49 

Avbrott  för 

» 

I  2,oo 

500 

1 

670 

+ 

9 

12 

55 

bättre  fast- 

» 

I  2 ,45 

500 

1 

760 

+ 

5 

20 

70 

sättning  av 

12,50 

500 

1 

840 

+ 

5 

—  20 

-  74 

en  ås. 

12,55 

500 

1 

930 

4- 

5 

21 

78 

9 

1 ,00 

500 

2 

010 

+ 

5 

-  21 

84 

y> 

1,05 

500 

2 

090 

1- 

5 

21 

-  9i 

: » 

1 , 10 

500 

2 

1 70 

+ 

7 

—  22  1 

-  98 

» 

9 

1,15 

1 ,20 

O  O 

O  O 

LO  LO 

2 

2 

O  O 

VsO  u-> 

ro 

+ 

8 

—  23 

-  105 

(Brott  i  stång 

1  up 

\  id  belastningsfall  1  åverkades  alla  knutpunkterna  av 
lika  laster.  Vid  provets  början  utgjordes  belastningen  av 
bjälkarnas,  tunnornas  och  takstolens  egen  vikt,  vilket  mot¬ 
svarade  c:a  750  kg  pr  knutpunkt.  Belastningen  ökades 
succesivt  till  1  100  kg  pr  knutpunkt,  vilket  ungefärligen 
svarar  mot  den  högsta  last,  som  takstolen  kan  få  på  grund 
av  vikt  av  takbeläggning,  åsar  och  takstol  samt  100  kg/m2 
snölast. 


Sedan  denna  belastning  åverkat  takstolen  i  c:a  2 1  tim¬ 
mar,  ökades  den  med  50  %  eller  till  1  650  kg  pr  knut¬ 
punkt,  varefter  avlastning  ägde  rum.  Hjässpunktens  höj¬ 
ning  vid  avlastning  framgår  av  tabell  3. 


Fig.  14.  Detalj  av  dragstagets  infästning. 


Takstolen  utsattes  därefter  för  ensidig  last  enligt  belas/, 
ningsfall  2.  Belastningen  utfördes  endast  å  högra  sidan, 
under  det  att  den  å  vänstra  sidan  utgjorde  konstant  c:a 
500  kg  pr  knutpunkt,  ungefärligen  svarande  mot  egen 
vikt  av  takstol  och  takbeläggning,  således  utan  snö.  Vid 
en  belastning  av  c:a  2  350  kg  i  vardera  av  högre  delens 
knutpunkter  brast  skarven  i  stång  U's. 


Spänningarna  i  takstolens  stänger  vid  brottillfället  äro 
sammanförda  å  tabell  2.  Av  densamma  framgår,  att  spän¬ 
ningen  i  U'8  =  10  000  kg.  Som  skarven  är  utförd  med 
tvenne  par  bandjärnsringar,  blir  belastningen  å  ett  par 
1  o  000 

=  — - - =  5  000  kg.  Vid  jämförelse  med  de  i  tabell 

1  upptagna  resultaten  av  dragprov  å  träförband  med  band¬ 
järnsringar  framgår,  att  brottbelastningen  å  ett  par  band¬ 
järnsringar  med  100  mm  diameter  är  i  medeltal  6  100 
kg  och  i  tvenne  fall  just  lika  med  5  000  kg,  varför 
resultatet  av  provbelastningen  således  visar  god  överensstämmelse 
med  beräkningarna. 

Då  dessutom  under  provets  gång  inga  som  helst  bristfällig- 
heter  visade  sig  å  takstolen ,  kan  man  således  anse,  att  den 
på  ett  fullgott  sätt  har  bestått  provet. 

Utföranderätten  till  träförbanden  och  bågtakstolarna. 

Utförandet  av  konstruktioner  enligt  ifrågavarande  system 
har  övertagits  av  A.  B.  Byggekonom,  Stockholm,  och  är 
i  övrigt  exploaterat  i  de  flesta  europeiska  och  amerikan¬ 
ska  stater  genom  särskilda  ombud. 
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Utredning  angående  Stockholms  förortsbanefråga.  Ge¬ 
nom  olika  remisser  har  Kungl.  Maj  t.  anbefallt  Kungl.  järn¬ 
vägsstyrelsen  att  avgiva  yttrande  angående  dels  kommunal¬ 
stämmans  i  Sundbybergs  köping  hemställan  om  statsinlösen 
av  spårvägen  Hagalund — Råsunda — Sundbyberg,  dels  framställ¬ 
ningar  från  länsstyrelsen  i  Stockholm,  Djursholms  stad  samt 
åtskilliga  socknar,  köpingar  och  municipalsamhällen  m.  fl.  or¬ 
ter  i  Stockholms  närhet  om  utredning  för  åstadkommande  av 
fullt  tillfredsställande  järnvägsförbindelser  emellan  huvudstaden 
och  staden  närliggande  kommuner. 

I  häröver  avgivit  underdånigt  utlåtande  den  12  maj  1919 
har  styrelsen  föreslagit,  att  närmare  utredning  av  förortsbane- 
frågan  snarast  igångsättes  och  verkställes  genom  statens  för¬ 
sorg  éller  åtminstone  under  dess  överinseende,  att  utredningen 
dock  icke  anförtros  åt  visst  ämbetsverk  utan  åt  en  av  Kungl. 
Majt.  tillsatt  kommission  av  sakkunnige  personer,  samt  att, 
förutom  av  Kungl.  Majt.  tillkallade  representanter  för  övriga 
intresserade,  järnvägsstyrelsen  även  må  bliva  representerad. 

Framställningen  om  statsinköp  av  spårvägen  Hagalund — 
Råsunda — Sundbyberg  avstyrkes  av  järnvägsstyrelsen.  Å\ 

Koncession  å  järnvägsanläggning  från  Kättilstorp  till 
Högsäter.  Genom  beslut  den  1  november  1919  har  Kungl. 
Majt.  medgivit  J.  Carlsson  m.  fl„  under  vanliga  villkor  och 
bestämmelser,  tillstånd  att  anlägga  och  för  allmän  trafik  upp¬ 
låta  järnväg  av  1,435  meters  spårvidd  från  Kättilstorps  station 
å  den  koncessionerade  järnvägen  Åmål — Årjäng  till  Högsäter  i 
Gillberga  socken  enligt  av  kaptenen  F.  Ploman  upprättade 
plan-  och  profilritningar  m.  m. 

Järnvägen  skulle  bliva  omkring  21  km  lång  och  har  be¬ 
räknats  kosta  med  rullande  materiel  1  050  000  kr.,  hvilken 
summa  väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  dock  ansett  böra 
höjas  till  1  950  000  kr. 

Arbetena  å  anläggningen  skulle  påbörjas  senast  den  1  nov. 
1920  och  därefter  så  bedrivas,  att  järnvägen  kunde  öppnas  för 
trafik  senast  den  1  nov.  1923.  R. 

Avslag  å  ansökan  om  koncession  å  järnvägsaniäggning 
från  Västerås  till  Krylbo.  Kungl.  Majt.  har  i  resolution 
den  24  jan.  1919  förklarat  sig  icke  hava  funnit  skäl  lämna  bi¬ 
fall  till  av  intresserade  gjord  anhållan  om  koncession  å  järn¬ 
vägsanläggning  mellan  Västerås  och  Krylbo.  R. 
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Kaufmann,  G.  Tabellen  filr  Eisenbe  tonkonstruktionen,  Band 
I:  Platten  u.  Plattenbalken,  zusammengestellt  im  Rahmen  der 
neuesten  Eisenbetonbestimmungen  1916.  3:dje  fullständigt  om¬ 
arbetade  upplagan.  18  x  12  cm.  169  s.  12  textfig.  Wilhelm 
Ernst  u.  Sohn.  Berlin  1919. 

Arbetet  utgör  en  omarbetning  av  redan  förut  utgivet  tabell¬ 
verk  med  iakttagande  av  ändringar,  betingade  av  de  nya  tyska 
bestämmelserna  av  år  1916. 

Tabellerna  avse  dimensionering  och  kontroll  å  plattor  och 
plattbalkar  med  utgångspunkt  från  beträffande  böjningsmo- 
ment  och  med  hänsyn  till  olika  tillåtna  påkänningar  å  mate- 
rialier.  Beträffande  plattor  tillåta  numera  de  ministeriella  be¬ 
stämmelserna  vissa  värmevärden  i  stället  för  förut  komplice¬ 
rade  beräkningar  enligt  kontinuerliga  balkar.  Den  verksamma 
plattan  vid  T-balkar  skall  medräknas  i  visst  förhållande  till 
balklivet  och  plattans  tjocklek  och  ej  som  förut  =  1/a  av  spänn¬ 
vidden.  En  särskild  ny  tabell  för  bestämmande  av  tryckplat¬ 
tans  bredd  vid  plattbalkar  har  därför  tillkommit  i  denna  se¬ 
nare  upplaga. 

Då  även  hos  oss  väl  mest  torde  räknas  enligt  de  preussiska 
bestämmelserna,  kunna  tabellerna  med  fördel  användas  för  att 
underlätta  ett  ofta  tidsödande  och  besvärligt  räknearbete. 

K — e. 


Kersteil,  C.  Der  Eisenbetonbau.  Teil  III.  Rechnungsbei- 
spiele.  18  x  12  cm.  125  s.  125  textfig.  Wilhelm  Ernst  &  Sohn, 
Berlin  1919. 

Till  sin  förut  i  två  delar  utgivna  Beitfaliden  fur  Scliule  u. 
Praxis  har  härmed  författaren  bifogat  ännu  en  tredje  kom¬ 
pletterande  del,  uteslutande  avhandlande  räkneexempel,  valda 
bland  inom  husbyggnadsfacket  förekommande  konstruktioner 
såsom  olika  bjälklagstyper,  balkonger,  teatergallerier,  trappor, 
takkonstruktioner,  grundplattor  m.  m.  Men  även  en  del  andra 
konstruktioner,  såsom  reservoarer,  stödjemurar,  valv,  bropelare, 
landfästen  m.  m.  äro  behandlade.  Exemplen  äro  ej  alla  fullt 
genomräknade  utan  avse  huvudsakligen  att  visa  gången  av 
den  statistiska  beräkningen.  De  äro  samtliga  valda  från  prak¬ 
tiska  utföranden.  Nybörjaren  torde  i  arbetet  finna  goda  anvis¬ 
ningar,  huru  olika  konstruktionsuppgifter  böra  behandlas  och 
på  enklaste  sätt  statiskt  lösas.  K~—e, 
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Amerikansk  litteratur  (Forts.). 

Arches. 

HowE,  M.  A.  Treatise  on  Arches.  For  engineers  and  students 
in  technical  schools.  6‘/4  X  <f\x.  369  pp.  74  ill.  $  4:  — ,  by 
mail  $  4:  15. 

Melan,  J.  Plain  and  Reinforced  Concrete  Arches.  Authorized 
translation  by  D.  B.  Steinman.  6  x  16 1  pp.  43  ill. 

$  2:  50,  by  mail  $  2:  65. 

RKUTERDAHL,  A.  Theory  and  Design  of  Reinforced  Concrete 
Arches.  A  treatise  for  engineers  and  technical  students. 
67„  x  91/4.  126  pp.  41  ill.  1  fold.  plate.  $  2:—,  by  mail 

$  2:  10. 

Architecture ,  Carpentry  and  Building. 

Adams,  H.  Building  Construction.  Comprising  notes  on  ma¬ 
terials,  processes,  principles  and  practice.  63/4  x  f/t.  592 
pp.  2346  ill.  12  plates.  $  3: — ,  by  mail  $  3:20. 

Arthur,  W.  Contractors’  and  Builders’  Handbook.  43/4  X  f/t. 
Dimp  clo.  378  pp.  $  3:—,  by  mail  $  3:15. 

Belden,  E.  S.  Building  intendence  for  Steel  Structures.  Super 
A  practical  work  on  the  duties  of  a  building  superintendent 
for  steel-frame  buildings  53/4  X  81/,,.  98  pp.  24  ill.  $  i:  — , 

by  mail  $  i:  05. 

BirkmirE,  W.  H.  Architectural  Iron  and  Steel.  And  its  appli- 
cation  in  the  construction  of  buildings.  61/4  x  9’/4.  201  pp. 
Id.  $  3:  50,  by  mail  $  3:  65. 

— ;  Planning  and  Construction  of  High  Office  Buildings 
6'/4  X  9l/4-  345  PP-  142  ill-  $  3:—  by  mail  $  3:  15. 

BurT,  H.  J.  Steel  Construction.  A  text  and  reference  book  co- 
vering  the  design  of  steel  framework  for  buildings.  43/4  x  7‘/4- 
Flex.  leath.  381  pp.  215  ill.  $  2:—,  by  mail.  $  2:  15. 

Cocking,  W.  C.  The  Calculations  for  Steelframe  Structures.  78  ill. 
6  folding  plates  43/4  x  7 '/2  312  pp.  $  2:25.  Contents:  Ben- 
ding  Moments  and  Shearing  Forces;  Deflections;  The  Design 
of  Beams;  Simple  Shearing  Stresses;  Rivet  Pitch;  Inclined 
Beams;  Design  of  Floors;  Eccentric  Boading  on  Beams;  Wall. 
Bearings;  Riveted  Connections;  Grillage  Fouudations;  Pillars; 
Eccentric  Boading  on  Pillars;  Stresses  in  Battice  and  Fra- 
me  Structures  by  Calculation;  Combined  Bending  and  Direct 
Stress;  Riveted  Connections  in  Framed  Structures;  Approxi- 
mate  Formulae  for  Use  in  Design  and  Checking  Calculations; 
Explanation  of  Model  Calculations. 

CoLWELLi  H.  Kinks  for  the  Builder.  A  series  of  methods  and 
»short  cuts»  relating  to  house  construction,  contributed  by 
men  engaged  in  the  building  business.  5  x  73/4.  1 59  PP- 

116  ill.  $  1;  — ,  by  mail  $  1:08. 

FiTzpatrick,  F.  W.  Condron,  T.  B.  Fireproof  Construction. 
An  authoritative  presentation  of  the  fire  prevention  problem. 
SVi  X  Sl/2.  304  pp.  169  ill,  $  1:50,  by  mail  $  i:  60. 

Creswell,  F.  O.  Handrailing  and  Staircasing.  »Square-cuti. 
system  and  full  practical  instructions  for  making  and  fixing 
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geometrical  staircases.  4 */4  x  6l/2.  95  pp.  1 10  working  dra- 

wings.  6  fold  plates.  $  i:  25,  by  mail  §  1.  33. 

FrEITAG,  J.  K.  Architectural  Engineering  With  especial  refe- 
rence  to  high  building  construction,  including  many  examples 
of  prominent  office  buildings.  6 '/4  x  9 '/4.  407  pp.  194  ill. 

$  3:  5°,  by  mail  $  3.  75. 

Gerhard,  W.  P.  Modern  Baths  and  Batli  Houses.  6  x  9 l/A- 
31 1  pp.  130  ill.  $  3:—,  by  mail  $  3:  15. 

Gilbreth,  F.  B.  Bricklaying  System.  6 1/4  x  9'/4.  321  pp. 

167  ill.  4  charts.  4  plans.  73  bond  charts.  $  3:  — ,  $  3:  20. 

Hodgson,  F.  T.  Practical  Bricklaying  Self-Taught.  Especially 
designed  for  liome  study.  5 */2  x  8.  281  pp.  330  ill.  $  i:  — , 

by  mail  $  i:  10. 

Common-Sense  Stair  Building  and  Handrailing.  s1/2  x  7 */4 . 
300  pp.  300  ill.  $  i: — ,  by  mail  $  1:08. 

WILLIAMS,  M.  Stair-Building  and  the  Steel  Square.  A  manu¬ 
al  of  practical  instruction  in  the  art  of  stair.building  and 
the  manifold  uses  of  the  Steel  square.  Part  I.-  Stair-Building. 
Part  II.  The  Steel  Square.  63/«  x  93/H.  106  pp.  1S0  ill.  $ 

1:  — ,  by  mail  $  i:  10. 

Ketchum,  M.  S.  Design  of  Steel  Mill  Buildings,  and  the  Cal- 
culation  of  Stresses  in  Framed  Structures.  6l/2  x  9.  556  pp. 
270  ill.  66  tables.  $  4:  — ,  by  mail  $  4:  20. 

Kidder,  F.  E.  Architects’  and  Builders’  Pocket-Book.  A  hand¬ 
book  for  architects.  structural  engineers,  builders  and  dra- 
ughtsmen.  Compiled  by  a  staff  of  specialists.  T.  Nolan,  edi- 
tor-in-chief.  4'/2  X  7.  Flex.  leatli.  1816  pp.  Fully  ill.  $ 
5:  — ,  by  mail  $  5:  15. 

— ,  Building  Construction  and  Superintendence.  3  vol.  7 '/4  x 
9s/4.  Vol.  1. — Masons’  Work.  Revised  and  enlarged  by  T. 
Nolan.  966  pp.  628  ill.  $  6:  — ,  by  mail  $  6:  30. 

MonckTON,  J.  H.  Stair-Building  in  Its  Various  Forms.  And 
the  new  one-plane  method  of  handrailing  as  applied  to 
drawing  face-moulds,  unfolding  the  centre  line  of  wreaths, 
thereby  obtaining  exact  lengths  of  balusters  and  also  unfol¬ 
ding  side  moulds.  Numerous  designs  and  plans.  9 '/2  x  12. 
106  pp.  112  plates.  $  4: — ,  by  mail,  $  4:25. 

Nichols  E.  Contracts  and  Specifications.  A  working  manual 
of  correct  forms  covering  the  relations  of  architect,  contractor 
and  owner,  methods  of  awarding  and  executing  public  and 
private  contracts,  and  instruction  in  the  art  of  specific^tion 
writing.  53/4  x  b1/,.  104  pp.  2  ill.  $  1: — ,  by  mail  $  i:  10. 

Richey,  H.  G.  Handbook  for  Superintendents  of  Construction^ 
Architects,  Builders  and  Building  Inspectors.  4 '/2  x  7.  Flex. 
leath.  744  pp.  357  ib.  $  4:—,  by  mail  $  4:  15. 

— ,  Building  Foreman’s  Pocket-book  and  Ready  Reference. 
41/J}  x  7.  Flex.  leath.  1  118  pp.  656  ill.  $  5:  — ,  by  mail  $ 
5:  15- 

SearlE,  A.  B.  Modern  Brickmaking.  6'/4  x  93/4.  Cl.  441  pp. 
260  ill.  $  5:  — ,  by  mail  $  5:  20. 

Williams,  M.  Stair  Builders’  Guide.  A  treatise  on  the  con¬ 
struction  of  straight  flight,  platform,  cylindrical  and  elliptical 
stairs.  6x9.  256  pp.  358  ill  $  2:—,  by  mail  $  2:  15. 

Bridges  and  olher  Structures. 

Burr,  W.  H.  Supension  Bridges,  Arch  Ribs  and  Cantilevers. 
6x9.  417  pp.  68  ill.  6  plates.  $  4:50.  by  mail  $  4:70. 

,  Falk,  M.  S.  Design  and  Construction  of  Metallic  Bridges. 
b‘/«  X  9 1/4.  532  pp.  Ill.,  inclu.  4  fold  plates  $  4:  50,  by 

mail  $  4:  75. 

DilworTH,  E.  Steel  Railway  Bridges  Designs  and  Weights 
55  ill.  105  full-page  plates  I2y2  x  972  !9T  PP-  $  4; — >  Con- 
tents;  Designing;  Centrifugal  Force;  Draw  Spans;  Turntab- 
les;  Detailing;  Camber-Plate  Girders;  Notes  on  Weight  Cur- 


ves;  Specifications  for  Ry.  Brigdes  Am.  Ry.  Eng.  Asso.; 
Facilitating  Design;  Deck  Plate  Girders— Weight  Curves; 
Single-Track  Through  Plate  Girders — Weight  Curves;  Double 
Track  Through  Plate  Girders — Weight  Curves;  Alternate  and 
Misc.  Details  for  Plate  Girder  Spans;  Single-Track  Deck 
Riveted  Spans — Timber  Floor — Weight  Curves;  Single-Track 
Poney  Riveted  Spans— Weight  Curves;  Double-Track  Poney 
Riveted  Spans— Weight  Curves;  Single-Track  Through  Riveted 
Spaus— Weight  Curves;  Double-Track  Through  Riveted  Spans 
Weight  Curves;  Typical  Detail  of  Rocker  Nest;  Double- 
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Miscellaneous  Details  for  Viaducts;  Double-Track  Viaducts 
— Weight  Curves;  Turntables— Deck  85’  Long;  Turntables— 
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diagr.  $  2:  — ,  by  mail  $  2:  10. 


VÄG  O.VATTF.NBYGGNADSKDNST  FL.  2. 


/ 


Gen.  Stab.  Ltt.  Anst.  Stockholm 


VÄG  o.' VÄTTF.NBYGGNADSKONST  PL.  2. 


TEKNTSK  TIDSKRIFT  1919 


Waf/enkraffan/ägrgrn/ny  Wc/  G/c/eoback  a 


'/fuaf/on  sp/an. 


L  öngdska/o 


10  80  90  / OO 


T  T  1  1  l-T 


Höjdskola 

Än . .  (  i  f  i  f  t  i  t  r  r  i  i  i  i  r  i  i  i 


Ztj&.  Lit  Anst.  Stockholm 


TEKNISK 

TIDSKRIFT 


VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 


17  S  E  P  T. 
1919  •  49  ÅRG. 
HÄFTE  9-10 


. -  Redaktör:  RICHARD  SMEDBERG.  — 

INNEHÅLL: 

Vattenmätningsförsök  i  rörledningar  medelst  i  ledningar  Avdelningen:  Möte  1919  isj 
införda  pitotrör,  av  ingenjörerna  Einar  Lundström  och  Georg 

Haglund  samt  byråingenjör  L.  Lawski.  Bokanmälan:  Andet  berg,  Göteborgs  kloaksystem. 

Lagans  vattenkraft,  av  överdirektör  A.  Wallen.  Insänt:  (11  st.). 

Meddelanden:  St*ipendium  från  Ahlsellska  fonden.  Boknytt:  (11  st.). 

Centraltryckeri**  “  Stockholm  ,g,9 


VATTENMÄTNINGSFÖRSÖK  I  RÖRLEDNINGAR  MEDELST  I  LEDNINGAR 

INFÖRDA  PITOTRÖR. 

1. 

Av  ingenjörerna  Einar  Lundström  och  Georg  Haglund,  Stockholm. 


Vid  vissa  av  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  arbeten  före¬ 
finns  ett  behov  av  att  kunna  på  ett  enkelt  sätt  vid  vissa 
tidpunkter  konstatera  den  i  en  samlingsledning  från  ett 
flertal  pumpar  framrinnande  vattenmängden  och  är  även 
önskvärt,  att  samma  mätmetod  kunde  användas  för  varje 
enskild  pump.  Det  är  vidare  önskvärt,  att  mätningarna 
kunna  snabbt  och  utan  införande  av  komplicerade  anord¬ 
ningar  utföras  av  relativt  oövad  personal.  På  grund  av 
dessa  omständigheter  äro  såväl  direkt  mätning  i  cistern  som 
även  mätning  med  överfall  av  en  eller  annan  form  uteslutna, 
och  man  torde  vara  hänvisad  till  bestämmande  av  den  i 
vissa  tvärsnitt  av  ledningarna  rådande  strömningshastig- 
heten,  för  att  ur  denna  bestämma  den  framrinnande  vatten¬ 
mängden. 

Utav  på  denna  princip  baserade  mätningsmetoder  kunna 
följande  tänkas  komma  till  användning: 

1:0)  Införandet  i  ledningen  av  en  venturimätare,  d.  v. 
s.  en  kontinuerligt  inträdande  förminskning  med  därpå 
följande  kontinuerlig  utvidgning  av  ledningsröret.  Hastig¬ 


heten  i  ledningens  minsta  tvärsnitt  bestämmes  ur  obser¬ 
vationer  av  vattentrycken  dels  i  detta  minsta  tvärsnitt 
samt  dels  strax  före  och  strax  efter  förträngningen. 

2:0)  Införande  av  en  skarpkantig  förträngning  (diafragma) 
eller  av  ett  munstycke  samt  bestämmande  av  hastigheten 
genom  observationer  av  trycket  strax  före  och  strax  efter 
diafragmat,  resp.  munstycket,  som  event.  även  kan  an¬ 
bringas  vid  ledningens  slutpunkt. 


3:0)  Anbringande  vid  ledningens  ändpunkt  av  ett  ut- 
loppsmunstycke,  i  vilket  hastigheten  beräknas  ur  hastig- 
hetshöjden  i  ett  i  utströmningsmynningen  infört  pitotrör. 

4:0)  Införande  av  pitotrör  i  själva  ledningen  och  avläs¬ 
ning  av  hastighetstrycket  med  avdrag  av  det  i  samma 
punkt  rådande  statiska  trycket.  Eventuellt  varieras  denna 
metod  så,  att  två  pitotrör  införas,  varav  det  ena  har 
inströmningsöppningarna  vända  mot  och  det  andra  inström- 
ningsöppningarna  riktade  i  vattnets  rörelseriktning.  Teo¬ 
retiskt  svarar  i  detta  fall  strömningshastigheten  mot  halva 
den  å  pitotrören  iakttagna  höjdskillnaden. 

Metoderna  n:o  1,  2  och  3  förutsätta  samtliga  en  för¬ 
trängning  av  ledningsröret,  vilken  måste  anses  mindre 
lämplig,  då  på  grund  av  att  mätanordningen  ständigt  är 
anbragt  i  ledningen  avsevärda  tryckhöjds-  och  energiför¬ 
luster  vållas,  i  synnerhet  vid  användande  av  metoderna 
2  och  3.  Vid  metod  n:o  1  blir  visserligen  förlusten 
mindre  på  grund  av  att  ledningen  åter  kontinuerligt  vidgas, 


men  anordnandet  av  en  venturimätare  för  varje  pump 
skulle  bliva  dyrbart. 

Vid  metod  n:o  4  behöver  däremot  ingen  förträngning 
göras  av  ledningen  och  införandet  av  pitotröret  kan  med 
lätthet  försiggå  genom  en  med  packbox  försedd  öppning 
å  ledningen,  så  att  samma  rör  kan  flyttas  från  det  ena 
mätstället  till  det  andra.  Denna  metod  har  därför  ansetts 
som  den  i  förevarande  fall  mest  lämpliga. 
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Då  emellertid  vattnets  rörelse  i  en  rörledning  icke  är 
likformig  för  alla  punkter  av  ett  ledningstvärsnitt  och  det 
ej  heller  kan  antagas  givet,  att  avläsningarna  å  pitotröret 
giva  exakt  mot  strömningshastigheten  svarande  resultat, 
måste  genom  försök  definitiva  koefficienter  bestämmas, 


Rörens  sammanfogning  framgår  av  fig.  10.  Vattenrören 
äro  utförda  dels  helsvetsade,  dels  falsade  och  av  två  dia 
metrar,  300  och  150  mm;  de  rör  i  vilka  pitotrören  an¬ 
bringats  äro  helsvetsade.  Vattnet,  som  användes  vid 
försöken,  pumpades  kontinuerligt  upp  i  en  med  brädd- 


/=r/9'3- 


med  tillhjälp  av  vilka  vattenmängden  kan  beräknas  vid 

* 

mätningarna  å  arbetsplatsen. 


Från  facklitteraturen  är  mätning  med  pitotrör  förut 
bekant  och  påbörjades  försöken  enl.  nedan  med  ett  dylikt 
{fig.  ;),  men  då  försöken  härmed  visade  en  del  ojämn¬ 
heter,  undersöktes  även  andra  typer  såsom  framgår  av 
nedanstående  beskrivning  av  försöken  och  deras  resultat. 


F«g-  7- 


På  grund  av  ovanstående  hava  nedan  beskrivna  försök 
utförts  för  att  fastlägga  den  korrektionskoefficient,  som 
bör  användas  vid  beräkning  av  den  framrinnande  vatten¬ 
mängden  i  rörledningar,  med  utgångspunkt  från  de  hastig- 
hetshöjder,  som  kunna  direkt  avläsas  från  ett  i  vatten¬ 
rören  nedstucket  pitotrör  av  en  eller  annan  form.  För¬ 
söken  äro  utförda  på  K  T.  Högskola?is  Vatten  by  ’ gg  na  ds  la  b  o  - 
ratorium,  med  användande  av  laboratoriets  mätanordnin- 
gar  och  apparater.  Av  fig.  1,  2  och  23  framgå  rörens  ut¬ 
seende  och  anbringningssätt.  Vid  samtliga  försök  äro  ut¬ 
tagen  från  pitotöppningarna  och  statiska  öppningarna  me¬ 
delst  slangar  satta  i  förbindelse  med  två  stycken  vertikala 
glasrör  med  i  mm  graderad  skala,  och  kan  alltså  å  denna 
direkt  avläsas  nivåskillnaden  mellan  vattenpelaren  i  glas¬ 
rören. 

Försöken  borde  så  nära  som  möjligt  ansluta  sig  till 
de  förhållanden  beträffande  röranläggningens  utförande, 
som  råda  på  en  arbetsplats,  varför  alla  rör,  flänsar,  pack¬ 


ningar  m.  m.  hämtats  från  en  dylik  och  monteringen  av 
samma  utförts  analogt  med  utförandet  därstädes.  Av 
denna  anledning  hava  rören  icke  heller  undergått  någon 
glättning  eller  bearbetning  och  har  ingen  som  helst  an¬ 
ordning  för  rättföring  eller  dylikt  av  vattenmassan  vidtagits. 

Försöksanordningarnas  schematiska  anordning  framgår 
av  fig-  3—9- 


avlopp  försedd  cistern,  varifrån  det  fick  utströmma  i  den 
undersökta  rörledningen.  Medelst  en  ventil  under  cisternen 
kunde  mer  eller  mindre  vatten  framsläppas.  Från  prov- 
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röret  utströmmade  vattnet  i  en  genom  hela  laboratoriet 
gående  provbassäng.  Från  bassängen  återgick  vattnet  till 
pumparnas  sugbassäng  och  passerade  härvid  ett  triangu¬ 
lärt  överfall  eller  V-damm,  vid  vilken  vattenhöjden  automa¬ 
tiskt  registrerades  av  en  pegel  (. fig .  n). 


De  erhållna  primärvärdena  hava  bearbetats  så,  att  medel¬ 
värdet  av  samtliga  observationer  under  varje  serie  uträk¬ 
nats,  och  hava  dessa  sedan  sammanförts  i  tabellform  enl. 
nedan. 

Fja.  /«§  visar  i  tabellform  försöksserie  n:r  i  för  pitotrör 
n:r  i  och  300  mm  vattenrör. 


Fig.  ig  visar 
n:r  1  och  150 


i  tabellform  försöksserie  n:r  13  för  pitotrör 
mm  vattenrör. 


Fig.  12. 


Fig.  14. 


I - 1 - r;  -7  1  > 

fko/o  tor  vo 

För  uppmätning  av  den  i  provbassängen  ackumulerade 
vattenmassan  användes  nivårör  u,  stående  i  förbindelse 
med  bassängens  botten  [fig.  12). 

Vid  vissa  försök  uppstod  en  betydlig  sugning  i  statiska 
öppningarna  och  uppmättes  denna  medelst  ett  U-format 
glasrör  b  {/ig.  12),  och  vid  större  sugning  medelst  en 
precisionsvakuumeter. 

Då  synnerligen  stor  vikt  måste  fästas  vid  att  inga  luft¬ 
samlingar  finnas  i  ledningarna  och  det  erbjuder  ganska 
stora  svårigheter  att  konstatera  förefintligheten  av  luft, 
har  vid  en  del  av  försöken  glasrör  inkopplats  enl.  fig. 
i3  och  14,  men  visade  sig,  att  luft  kunde  kvarstå  även  i 
slangarnas  lägsta  delar  utan  att  avga  till  glasrören,  \arför 
lufttomhet  hos  dessa  ej  garanterar  systemets  frihet  från 
luft. 


Fig.  23  visar  i  tabellform  försöksserie  n:r  6  för  pitotrör 
n:r  2  och  300  mm  vattenrör. 

I  första  kolumnen  finnes  angivet  medeltalet  av  nivå¬ 
skillnaden  mellan  avläsningarna  från  statiska  och  pitotöpp- 
ningarna  och  har  härvid  den  korrektionen  vidtagits,  att 
om  någon  observation  inom  en  serie  mycket  avvikit  trån 
övriga  inom  samma  serie,  densamma  har  uteslutits.  Moti¬ 
veringen  för  denna  åtgärd  är,  att  vattenpelarna  starkt  pend¬ 
lat,  vilket  gjort  observationerna  svåra  att  utföra  och  alltså 
observationsfel  trots  all  försiktighet  kunnat  förekomma. 
Ett  obetydligt  antal  observationer  har  av  denna  anled¬ 
ning  uteslutits.  I  andra  kolumnen  har  uträknats  den 
mot  i  första  kolumnen  angivna  nivåskillnaden  svarande 
hastigheten  i  m  pr.  sek.  för  läget  ifraga.  I  nästa  kolumn 
har  angivits  pegelns  höjdställning  med  V-dammens  spets 


För  att  utröna  hastigheten  i  olika  tvärsnitt  av  röret  ha 
undersökningarna  utförts  i  vissa  horisontala  snitt  enligt 
fig.  1,  2,  15—17.  Vid  dessa  undersökningar  har  alltså  pitot- 
röret  intagit  ett  vertikalt  läge.  Som  synes  av  fig.  ilråga 
kan  ingen  utpräglad  inverkan  av  tyngdkratten  konstateras 
förefinnas,  varför  några  undersökningar  med  pitotröret 
placerat  i  horisontalt  läge  ej  utförts. 

För  varje  läge,  som  pitotröret  inpassats  i  enl.  ovan, 
har  1 1  observationer  antecknats  dels  för  pitotöppningen 
och  dels  för  den  statiska  öppningen,  under  det  att  sam¬ 
tidigt  avbördningen  över  V -dammen  automatiskt  registrerats 
av  pegeln  och  observationer  för  vattenytans  höjd  i  bas¬ 
sängen  vid  provets  början  och  slut  antecknats.  Observa¬ 
tionstiden  för  varje  läge  hos  pitotröret  har  varit  5  min. 
motsvarande  en  observation  var  3o:e  sek.  och  har  12 1 
observationsserier  utförts  på  detta  sätt. 
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som  o-linje,  och  har  vid  sidan  därav  antecknats  den 
mot  höjdställningen  ifråga  svarande  avbördningen  enl. 
av  laboratoriet  förut  gjorda  observationer.  I  följande 
kolumn  äro  angivna  höjdskillnaderna  med  införda  tecken 
för  variationerna  inom  provbassängen  och  den  mot  dessa 
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svarande  ackumulerade  vattenmängden,  angiven  i  liter  pr. 
sek.  I  nästa  kolumn  har  angivits  summan  av  avbörd- 
ningen  över  V-dammen  och  ackumuleringen  i  provbas¬ 
sängen  och  i  den  därpå  följande  kolumnen  en  mot  denna 
vattenföring  svarande_medelhastighet  i  vattenrörets  sektion, 


där  pitotröret  anbringats.  Arean  av  vattenröret  har  där¬ 
vid  uppmätts  så  noggrant  som  möjligt  varit.  Vid  beräk¬ 
ning  av  arean  för  vattenröret  har  icke  fråndragits  arean 
av  resp.  pitotrör. 

I  sista  kolumnen  har  därpå  införts  en  koefficient,  er¬ 
hållen  på  så  sätt,  att  den  från  observationerna  medelst 
pitotröret  uträknade  hastigheten  dividerats  med  den  i 
näst  sista  kolumnen  angivna,  i  vattenröret  beräknade 
förefintliga  medelhastigheten  och  har  denna  koefficient 
sedan  använts  vid  uppritning  av  alla  kurvor  m.  m.  Denna 

V 

koefficient  har  kallats 

vo 

Med  pitotrör  n:r  i  och  300  mm  vattenrör  gjordes  8 
fullständiga  serier  och  med  samma  pitotrör  och  150  mm 
vattenrör  5  fullständiga  serier.  Med  pitotrör  n:r  2  och 
300  mm  vattenrör  gjordes  4  fullständiga  serier. 

Samtliga  värden  på  —  för  försöksserierna  till  och  med 

n:r  1 2 1  finnas  sammanförda  på  fig.  15  och  16  för  vatten¬ 
rör  med  300  mm  diam.  och  på  fig.  17  för  150  mm 
diam. 

Medeltalet  av  de  för  läge  n:r  5  (som  i  det  närmaste 
sammanlaller  med  rörets  centrumlinje)  erhållna  värdena 

/s 
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på  —  utgör  för  serierna  1 — 5  och  9  —  n  (avseende  pitot- 

7'o 

rör  n:r  1  och  300  mm  vattenrör)  x,i4.  Uteslutas  för¬ 
söksserierna  3,  4  och  10,  vilka  giva  de  mest  avvikande 
resultaten,  blir  medeltalet  1,114,  vilket  enligt  vår  åsikt 
torde  närmast  motsvara  verkligheten. 
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Medeltalet  av  de  för  läge  n:r  5  erhållna  värdena  på 

v 

utgör  för  serierna  6,  7,  8  och  12  (avseende  pitotrör 

^0 

n:r  2  och  300  mm  vattenrör)  1,104. 

För  pitotrör  n:r  1  i  150  mm  vattenrör  utgör  medel- 

o  v 

talet  pa  —  för  läge  n:r  7  och  se- 
Z0 

rierna  13 — 17  samt  observationerna 
122 — 126  1,16,  varvid  serierna  n:r 
1 5  och  1 7  uteslutits,  då  de  sanno¬ 
likt  lämna  missvisande  värden. 

För  pitotrör  n:r  2  i  150  mm  vat¬ 
tenrör  gjordes  endast  en  serie  för¬ 
sök  (n:r  18)  samt  två  enstaka  observationer  för  läge  7 

V 

och  erhölls  som  medeltal  för  —  i  detta  läge  värdet  1.084. 
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Då  vid  de  mindre  vattenföringarna,  som  förekomma 
i  150  mm  rören,  observationerna  bliva  opålitliga,  gjordes 
inga  flera  försök  därmed  och  måste  de  erhållna  resultaten 
även  betraktas  såsom  icke  fullt  tillförlitliga. 

.  .  V 

Vid  samtliga  dessa  försök  är  som  synes  —  i  allmänhet 

större  än  1,  d.  v.  s.  att  den  ur  pitotrörsavläsningarna 
beräknade  vattenhastigheten  är  större  än  den  ur  vatten¬ 
mätningen  medelst  V-dammen  beräknade  medelhastigheten. 
Hastighetens  variation  för  de  olika  lägena  av  pitotröret 

20 


framgår  av  fig.  15,  som  grafiskt  visar  variationen  av  för- 

V 

hällandet  —  utmed  en  vertikal  diam.  av  vattenröret  och 

. 

vid  de  olika  vattenföringar,  som  undersökts.  Emedan  vid 
varje  försöksserie  medelhastigheten  v0  varierat  något, 
skulle  en  z^-kurva  icke  giva  en  exakt  bild  av  hastighetens 
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variation,  vilket  däremot  blir  förhållandet  med  en  kurva 

V 

för  — ,  d.  v.  s.  en  kurva,  som  anger  hastigheten  v  1 

olika  punkter  med  medelhastigheten  vg  som  enhet. 

Enl.  prof.  Prasil  (Technische  Hydrodynamik)  kan  vid 
en  vätskas  strömning  genom  ett  cirkulärt  rör  hastigheten 
i  en  punkt  på  avståndet  r  från  rörets  medellinje  uttryckas 
genom  ekvationen : 


2  2 


där  ra  —  rörets  radie,  n  är  en  konstant,  som  vid  ström¬ 
ning  med  friktion  mot  kärlväggarna  teoretiskt  är  =  4. 


På  grund  av  utförda  försök  sätter  dock  Prasil  för  n  ett 
högre  värde,  exempelvis  n  =  6.  Koefficienten  K  är  be¬ 
roende  av  den  vattenmängd,  som  genomströmmar  röret, 
och  bör  bestämmas  så,  att  medelhastigheten  blir  =  vg. 

Om  rörtvärsnittet  tänkes  uppdelat  i  små  ringelement, 
blir  den  pr  sekund  genom  ett  element  med  radien  r 
strömmande  elementarvolymen 
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och  efter  integration  över  hela  rörtvärsnittet 
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För  rörets 
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och  för  dess  ytterkant  med  r  —  ra 

v 
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—  O 


(8) 
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1  fit 


„g.  20  ha  inritats  kurvor  för  v,  beräknade  enl.  ovan¬ 
stående  och  under  antagande  av  n  =  4,  n  —  6  och  n  — 
8.  Dessutom  har  inlagts  den  ur  försöksserien  n:r  1  er¬ 
hållna  kurvan  för'’  ,  vilken  såsom  synes  av  fig.  ej  överens- 

v. 


Fig.  24. 


Fig.  25. 


stämmer  med  någon  av  de  teoretiskt  beräknade;  närmast 
kommer  emellertid  kurvan  för  n  —  6.  Ungefär  enahanda 
blir  resultatet  av  de  övriga  försöksserierna. 

Vilja  vi  beräkna  förhållandet  mellan  den  ur  törsöks- 
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kurvan  beräknade  vattenmängden  Q  och  den  verkligen 
uppmätta  Q0,  hava  vi 
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Bilda  vi  således  (jfr.  Gramberg  »Technische  Messungen», 
sid.  132),  utgående  från  försökskurvan  och  motsva 

z'o 

rande  r- värden,  funktionen  r,  så  representeras  tvdligen 

?’o 

ra 

r  v 

/  r .  dr  av  den  yta,  som  inneslutes  av  den  nya  kurvan 
J  v  0 

O 

V  v 

.  r  och  /-axeln.  Som  emellertid  kurvan  -  ej  är  fullt  sym- 
vo  v0 

metrisk  med  avseende  på  rörets  axellinje,  erhållas  två 

v 

kurvor  för  — .  r,  en  på  vardera  sidan  om  röraxeln. 
Dessa  kurvor  äro  även  inritade  å  /ig.  20.  Den  integral, 
som  skall  läggas  till  grund  för  beräkningen  av  ,  kan 

0 

nu  antagas  vara  medeltalet  mellan  de  båda  ytorna,  eller 
man  kan  m.  a.  o.  skriva: 

4-  ra  —  ra 


Q 

O. 


r  0  ,  r v 

J  r  dr+  J  .  r  dr 


C1 3) 


,  r  * 

T  0  ra 

Ur  försöksserien  n:r  1  beräknas  på  detta  sätt 

Q 

—  =  1 ,008. 

o  0 

Den  ur  pitotrörsobservationerna  beräknade  vattenmäng¬ 
den  är  således  större  än  den  verkliga,  medelst  V-dammen 
uppmätta.  De  övriga  observationerna  ge  ungefär  enahanda 
resultat. 

Orsaken  till  att  pitotrörsmätningarna  således  genom¬ 
gående  giva  ett  för  högt  värde  å  vattenmängden  torde 
\  ara  att  söka  däri,  att  trots  det  öppningen  eller  öppnin¬ 
garna  för  statiska  röret  intaga  ett  med  strömningshastig- 
heten  parallellt  läge,  en  sugning  dock  till  följd  av  virvel¬ 


rörelser  närmast  omkring  pitotröret  inträtt,  varigenom  den 
å  glasrören  avlästa  höjdskillnaden  blir  större  än  den  som 
motsvarar  strömningshastigheterna.  (Jfr.  Gramberg  »Tech¬ 
nische  Messungen»,  sid.  96).  Det  är  dessutom  möjligt, 
att  förutom  rörelsen  i  rörets  längdriktning  även  en  rota- 
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tionsrörelse  kring  röraxeln  gjort  sig  gällande,  vilken  natur¬ 
ligtvis  kan  mer  eller  mindre  åverka  tryckpelaren  i  sta¬ 
tiska  röret.  Denna  sistnämnda  företeelse  kan  även  för¬ 
klara  den  mer  eller  mindre  utpräglade  nedsänkningen  av 

v 

—  -kurvan  i  närheten  av  rörmitten,  som  kan  spåras  vid 

'  0 

alla  försöksserierna.  (Jtr  redogörelse  för  undersökning 
av  strömningsförhållandena  i  Niagaratuberna,  Prasil  »Tech¬ 
nische  Hydrodynamik»,  sid.  159). 

Inbuktningen  eller  nedsänkningen  återfinnes  oberoende 
av  vilken  typ  av  pitotrör,  som  använts  vid  försöken,  och 
oberoende  av  vattenföringen,  d.  v.  s.  strypventilens  ställ¬ 
ning  och  de  yttre  förhållandena  i  övrigt. 

Om  linjer  inläggas  genom  de  avsatta  punkterna,  /ig.  75 
och  16,  synes  framgå,  att  desamma  kunna  hänföras  till 
minst  två  varandra  korsande  kurvor,  motsvarande  en  viss 
pulsation  inom  vattenrören.  Ungefärliga  kurvor  hava  in¬ 
lagts  genom  punkterna. 

För  att  eventuellt  borteliminera  inverkan  av  pulsatio- 
nerna  inom  vattenrören  har  försök  utförts  med  pitotrör  en¬ 
ligt  fig-  21  (rör  n:r  3)  och  22  (rör  n:r  4),  vilka  äro  en 
modifikation  av  rör  n:r  2.  Skillnaden  mellan  typerna  be¬ 
står  i  att  rör  n:r  3  har  endast  pitotöppningar  och  fast 
vid  vattenröret  monterad  statisk  öppning,  under  det  att 
rör  n:r  4  bestar  av  tvenne  hoplödda  smalare  rör,  det  ena 
med  pitotöppningar  och  det  andra  med  »statiska»  öppnin¬ 
gar.  Vid  rör  n:r  4  har  inkopplats  ett  av  A. -B.  Svenska  Logg 
konstruerat  instrument,  avsett  att  ersätta  såväl  glasrören  som 
slangarna  och  därigenom  göra  det  hela  mera  lätthandter- 
ligt.  Konstruktionen  av  instrumentet  är  sådan,  att  man 
genom  en  pumpanordning  kan  säkert  befria  delarna  från 
luft.  Instrumentets  utseende  framgår  av  fig.  24.  Instru¬ 
mentet  är  graderat  i  mm,  och  har  vid  försökens  utförande, 
samtidigt  som  vattenpelarhöjderna  avlästs,  även  instrumen- 
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tets  ställning  antecknats.  Slangarna  till  glasrören  voro 
anslutna  till  pitotröret  såsom  fig.  22  visar. 

Fig.  26  anger  observationerna  för  pitotrör  n:r  3,  och  är 
medeltalet  för  korrektionskoefficienten  0,954. 

Fig.  27  anger  observationerna  för  pitotrör  n:r  4,  och  är 
medeltalet  för  korrektionskoefficienten  1,237. 

Som  resultat  av  försöken  påpekas, 

att  vid  metodens  tillämpning  förefinnas  betydliga  svårig¬ 
heter 

dels  på  grund  av  att  vattenpelarna  starkt  pendla  och 
fordra  lämplig  och  van  personal  för  avläsningarna  (och 
bör  dessutom  en  serie  avläsningar  för  varje  gång  göras 
för  att  resultatet  skall  bliva  tillfredsställande)  och 

dels  därför  att  samtliga  ledningar  och  slangar  måste  vara 
luftfria.  De  minsta  svårigheterna  och  jämnaste  samt  till¬ 
förlitligaste  resultaten  erhöllos  med  pitotrör  n:r  4  i  för¬ 
ening  med  instrumentet  från  A.  B.  Svenska  Logg.  I 
allmänhet  torde  dock  kunna  påstås,  att  metoden  endast  givei 
approximativt  riktiga  värden  och  lämpligen  endast  bör  använ¬ 
das  vid  större  vattenmängder  och  begränsade  hastigheter. 

2. 

Av  byråingenjör  Lars  Lawski,  Stockholm. 

De  ovan  beskrivna  pitotrörsförsöken  avsågo  såsom  an¬ 
tytts  att  utexperimentera  en  i  praktiken  användbar  metod 
för  vattenmängdsmätning  medelst  pitotrör  i  slutna  rörled¬ 
ningar,  närmast  för  en  pumpanläggning  för  grundvatten¬ 
sänkning  vid  slussbyggnaden  i  Södertälje. 

Det  pitotrör  av  ovan  beskrivna  typ  n:r  1,  som  törst  kom 
till  användning,  erfordrade  en  konstantbestämning,  vilket 
gav  anledning  till  försöken.  De  utexperimenterade  pitot- 
rörens  egenskaper,  särskilt  sluttypen  n:r  4,  ha  teoretiskt 
behandlats  å  kanalbyggnadsbyrån,  och  rören  ha  prövats 
i  praktiken  vid  den  nämnda  pumpanläggningen  i  Söder¬ 
tälje.  En  kort  resumé  av  resultaten  och  iakttagelserna 
torde  kunna  vara  av  intresse. 

Pitotröret  av  typ  1  placeras  med  sin  spets  i  vattenrö¬ 
rets  mitt.  Vattenhastigheten  i  ett  rör  är  störst  i  mitten 
och  avtager  mot  rörets  väggar  etter  en  kurva,  som  av 
flertalet  av  senare  observatörer  och  författare  angives  för 
grövre  rör  som  en  kvartsellips;  andra  angiva  kuivor  sasom 
kubisk  parabel  och  parabel  av  8:e  ordningen,  vilkas  form  ej 
särdeles  mycket  avvika  från  den  förstnämnda.  Den  vid  våra 


För  grövre  rör  med  släta  väggar,  i  detta  tall  1 2  ,  är 
förhållandet  mellan  medelhastigheten  V0  och  maximihastig¬ 
heten  i  rörets  mitt  Umax  i  allmänhet  0,84  och  varierar 
mellan  0,83  och  o,87,  varvid  det  högre  värdet  gäller  för 
mycket  grova  rör  resp.  mycket  stora  vattenhastigheter. 
Koefficienten  är  således  ej  konstant,  utan  växer  med  ökad 


rördiameter  och  för  viss  rördiameter  med  ökad  vatten¬ 
mängd.  Hastigheten  helt  nära  rörväggen  uppskattas  av 
Williams,  Hubbel  och  Fenkell  till  c:a  0,5  Umax;  enligt  Prazils 
ovan  angivna  formel  är  dock  hastigheten  vid  själva  rör¬ 
väggen  =  o,  vilket  kan  teoretiskt  bevisas. 

Om  ett  pitotrör  av  typ  1  eller  2  med  spetsen  placerad 
i  vattenrörets  mitt  ger  ett  utslag  h  (=  skillnaden  mellan 
pitotrörstryckhöjden  och  den  statiska  tryckhöjden),  represen¬ 
terande  Fraax,  skulle  medelhastigheten  i  röret  Va  bliva  — 
0,84  .  \J 2  gh.  Uppdämning  framför  pitotrörspetsen,  vir¬ 
velrörelser  och  dylika  inverkningar  minska  emellertid  ut¬ 
slaget,  varför  koefficienten  ökas;  vid  de  utförda  proven 
erhölls  för  300  mm  rör  och  1,5  —  3  m  hastighet  koef¬ 


ficienten  k 


K 

V 


=  omkring  0,90  för  pitotrör  n:r  1  och 


n:r  2  men  med  stora  variationer  uppåt  och  nedåt  på 
grund  av  vattnets  pulsation,  mätningsanordningarnas  ofull¬ 
komlighet  m.  m. 

Vattenmassan  i  ett  rör  är  nämligen  utsatt  för  turbulent 
strömning  (se  Krev  s  nedan  nämnda  uppsats),  som  gör,  att 
hela  hastighetsdiagrammet  »kastar»  åt  ena  eller  andra 
hållet  från  det  ena  ögonblicket  till  det  andra,  och  even¬ 
tuellt  rotation,  som  ger  hastighetsdiagrammet  en  inbukt- 
ning  på  mitten.  Ett  hastighetsdiagram,  som  ena  ögonblic¬ 
ket  har  utseendet  a  å  fig.  A,  intar  därför  följande  ögon¬ 
blick  läget  b  eller  c. 

Ett  pitotrör  av  typerna  1  eller  2,  som  endast  registre¬ 
rar  hastigheter  i  en  viss  punkt,  t.  ex.  punkten  /,  fig.  A, 
kommer  därför  att  ge  ett  pendlande  utslag,  vilket  för¬ 
minskar  avläsningarnas  skärpa.  Om  icke  dessa  pulsatio- 
ner  funnes,  kunde  det  vara  likgiltigt,  hur  pitotrörshålen 
placeras,  då  ju  pitotrörets  koefficient  i  alla  fall  måste  ex¬ 
perimentellt  bestämmas.  Rätt  vanligt  är  t.  ex.  vid  pump¬ 
provningar  att  låta  vattnet  fritt  strömma  ut  ur  ett  verti¬ 
kalt  munstycke,  i  vars  mitt  pitotrörsöppningen  placeras. 
Denna  metod  uppges  i  allmänhet  endast  giva  c:a  2  °/0 
fel.  I  praktiken  ställer  det  sig  emellertid  så,  att  utslagen 


försök  erhållna  fördelningen  överensstämmer  tämligen  väl  med 
den  ovan  angivna  av  Prazil  uppställda  kurvan  med  n  =  6 
eller  kanske  ännu  bättre  med  n  =  8,  varvid  formeln  blir 

8 

0  =  1,125  •  \l  I  •  v0;  (dg.  B) 
v  R2 

vilken  dock  ej  gäller  alldeles  intill  periferien. 


hos  den  använda  vätskepelaren  förete  sa  stora  och  hastiga 
variationer,  att  avläsningarna  i  själva  verket  ej  alls  kunna 
göras  med  tillräcklig  noggrannhet,  vilket  beror  på  vatten¬ 
massans  turbulenta  strömning  o.  s.  v.  På  grund  harav  bör 
man  anordna  pitotrörsmätaren  sa,  att  1  första  hand  lugna 
utslag  erhållas,  att  pulsationens  inverkan  kompenseras,  att 
pitotröret  så  nära  som  möjligt  direkt  ger  uttryck  för  me- 


I  20 


i7  Sept.  1919 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


delhastigheten  i  det  längdsnitt,  i  vilket  pitotröret  befinner 
sig,  sa  att  pitotrörets  koefficient  endast  behöver  innehålla, 
dels  en  mindre  justering  på  grund  av  apparatens  ofull¬ 
komlighet,  virvelrörelser  kring  pitotrörsöppningarna  o.  d., 
dels  den  konstant,  ungefär  0,94,  som  anger  förhållandet 
mellan  medelhastigheten  i  rörets  tvärsektion  och  i  det 
nämnda  mätsnittet. 

Då  emellertid  hastighetsdiagrammets  yta  (fig.  A)  hela 
tiden  »ir  i  stort  konstant,  gkh  =  g&k  =  gck,  bör  ett 
pitotrör  med  ett  stort  antal  hål,  som  alltså  fångar  hela 
hastighetsdiagrammet  därför  giva  lugnare  och  säkrare  ut¬ 
slag  än  pitotrör  av  typ  1  eller  2.  Pitotrören  n:r  3  och 
4  äro  konstruerade  med  hänsyn  härtill.  N:r  3  är  ett 
enkelt  rör,  försett  med  7  pitotrörsöppningar ;  det  statiska 
trycket  mätes  i  ett  separat  hål  vid  rörväggen.  Det  går 
tvärs  igenom  rörsektionen  och  är  sålunda  lagrat  i  bägge 
ändar  i  rörväggen.  Denna  fasta  lagring  innebär  en  av¬ 
sevärd  praktisk  fördel  framför  rören  1  och  2,  vilkas  fria 
ände  i  röret  särskilt  vid  större  vattenhastigheter  råkar  i 
kraftiga  ■vibrationer,  som  försämra  avläsningarnas  värde. 

N:r  4  är  ett  dubbelrör  av  samma  konstruktion  med 
pitotrörsöppningar  mitt  för  varandra  framåt  och  bakåt. 

I  stället  finnes  intet  statiskt  rör. 

Eftersom  vattenhastigheten  i  vattenröret  är  olika  vid 
de  olika  pitotrörsöppningarna  i  rören  typ  3  och  4  och 
därmed  även  trycket  i  dessa  öppningar  är  olika,  uppstår 
en  vattenströmning  i  pitotröret  på  sådant  sätt,  att  vatten 
strömmar  in  i  de  mellersta  hålen  och  ut  genom  de  ytter¬ 
sta.  Om  ett  pitotrör  av  typ  3  har  n  st.  öppningar  och 
hastigheterna  i  vattenröret  mitt  för  dessa  öppningar  äro 
vi>  v2,  v2  ...  .  v„,  så  erhålles  ett  utslag  (=  skillnaden 
mellan  pitotrörstryckhöjden  och  den  statiska  tryckhöjden) 


h  = 


2  g 


[a  v j2  +  b  v22  +  <r  v*  -j- 


t  v . 


De  olika  vattenhastigheterna  inverka  alltså  på  utslaget 
med  kvadraten  och  för  övrigt  med  olika  koefficient,  be¬ 
roende  på  den  ovannämnda  strömningen,  nämligen  så, 
att  för  de  hål,  där  strömningshastigheten  zvlt  iv2, 
wn  i  pitotrörsöppningen  blir  störst,  är  koefficienten  minst. 
För  varje  hål,  där  vatten  strömmar  ut,  gäller  emellertid 
ekvationen  [fig.  B.): 


iv*  —  h  — 


och  där  vatten  strömmar  in : 


2  g 


—  h. 


2  g 


^  id  torttarighetstillstand  är  den  utströmmande  vatten¬ 
mängden  lika  stor  som  den  inströmmande,  varför,  om 
pitotrörsöppningarna  äro  lika  stora,  enl.  fig.  B  erhålles 


wi  =  w2  -(-  ?t'3. 


Dä  man  vidare  känner  den  ungefärliga  ekvationen  för 
hastighetsfördelningen  i  ett  snitt  genom  vattenrörets  axel, 
t.  ex.  det  vid  våra  försök  erhållna  uttrycket 

8 


1,125 


V 


I  4-  .  7;  • 

r2  o. 


där  vQ  =  medelhastigheten  i  rörsektionen,  kan  man  be¬ 
räkna  storleken  av  h,  uttryckt  i  kvadraterna  på  vatten¬ 
hastigheterna  resp.  medelhastigheten  v0.  För  ett  pitotrör 
t.  ex.  med  tre  hal,  där  vattnet  strömmar  in  genom  ett 
i  mitten  v2  och  ut  genom  de  tva  andra  v1  på  samma 


avstånd  från  mitten,  blir  h  =  -i—  _p  4  rja  )  Qm 

^  t>  \  5  5 


R  =  *5  och  rx  1  =  10  cm,  blir  h  ==  i,i3  1°.  .  För 

2  g 

t.  ex.  ett  rör  med  6  öppningar  [fig.  £),/?=  15  Cm, 

'i  —  I2,5  r2  =  7,5  och  >3  =  2,5  cm,  där  vatten  strömmar 
in  genom  de  mellersta  öppningarna  ?c2  och  zr3  och  ut 
genom  de  yttersta  wlt  blir 

h  —  (L  2  2 


**\5*’+l  +  =*>.•«£ 

Man  kan  alltså  på  analytisk  väg  bestämma  pitotrörshålens 
läge,  sa  att  vattenhastighetskvadraterna  ingå  med  samma 
koefficient,  vilket  inträffar,  då  vattnet  strömmar  in  genom 
lika  många  hål  som  det  strömmar  ut.  Man  kan  även 

bestämma  hålens  läge  så,  att  h  =  ?£  vilket  inträffar, 

2  g 

om  halen  dessutom  äro  fördelade  omkring  de  punkter  å 
hastighetsdiagrammet,  där  hastigheten  är  lika  med  v0, 
vilket  inträffar  på  avståndet  r  =  0,75  ä  0,80  R,  allt¬ 
efter  den  kurva,  man  antager  för  hastighetsfördelningen. 
Da  halen  därvid  komma  väl  nära  rörväggen,  torde  det 
v ara  lämpligare  att  som  ovan  angivits  bestämma  deras 

o  J 

läge,  så  att  h  =  — ,  då  med  z>med  menas  medelhastig- 

heten  i  mätsnittet. 

Med  pitotrör  enligt  typ  4  erhålles  ett  utslag  =2  h, 
sammansatt  av  ett  utslag  h  -f-  ks  [hs  =  statiska  trycket) 
uppåt  i  det  för  vattentrycket  utsatta  pitotröret,  som  har 
öppningarna  riktade  mot  vattenströmmen  och  ett  utslag 
h  hs  nedåt  i  det  motsatta  pitotröret,  som  utsättes  för 
sugning  av  vattenströmmen.  Särskilt  det  sistnämnda  ut¬ 
slaget  blir  avsevärt  reducerat  genom  virvelrörelser.  I  de 
vid  försöken  använda  pitotrören  av  typ  3  och  4  funnos 
7  st.  hål  i  varje.  Dessas  fördelning,  som  var  avsedd 
att  taga  hänsyn  till  ytfördelningen  å  cirkeln,  vilken  gör 
att  vattenhastigheterna  vid  periferien  få  större  inverkan 
än  hastigheterna  vid  centrum  på  medelhastigheten  i  hela 
sektionen,  motsvarar  emellertid  ej  den  enligt  ovanstående 
lämpligaste  fördelningen.  Pitotrörsöppningarna  s  koncen¬ 
trering  till  de  områden,  där  vattenhastigheten  är  lika  med 
medelhastigheten,  visade  sig  dock  ägnad  att  motverka 
pulsationernas  inverkan  och  medföra  lugna  utslag.  För 
vattenhastigheter  mellan  2  och  4  m  höll  sig  förhållandet 

vo 

-  praktiskt  taget  konstant.  Då  det  ute  på  en  arbets¬ 
plats  eller  f.  ö.  var  som  helst  utom  i  ett  provrum  är 
olämpligt  att  använda  langa  vattenståndsrör,  måste  dessa 
ersättas  med  en  mätapparat  med  visare.  Det  vid  för¬ 
söken  använda  instrumentet,  tillverkat  av  A.  B.  Svenska 
^°ggi  var  förutom  med  pumpanordning  för  delarnas  be¬ 
friande  fran  luft  även  försett  med  strypkranar  på  pitot¬ 
rören,  sa  att  utslagens  svängningar  genom  tillstrypning 
kunde  dämpas.  Det  har  sedermera  använts  vid  pumpan- 
läggningen  i  Södertälje  och  visat  sig  i  stort  fungera  bra, 
utom  då  vattnet  av  särskilda  anledningar  medförde  alltför 
mycket  luft. 

Med  användande  av  ett  pitotrör  enligt  typ  4,  ett  dub¬ 
belrör  med  långsmal  sektion  lagrat  i  bägge  ändar,  för¬ 
sett  med  ett  stort  antal  öppningar  fördelade  enligt  ovan- 

o  H  v 2 

stående,  sa  att  utslaget  —  =  h  =  — med  liten  diame- 

2  2  g 

ter  a  dessa  öppningar,  1  å  2  mm,  men  relativt  stor  sektions- 
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area  å  själva  pitotrören,  försett  med  inriktningsanordning 
för  hålens  noggranna  inriktning  i  vattenrörets  längdrikt¬ 
ning  samt  en  lämplig  mätapparat  för  momentavläsning  eller 
självregisterande,  torde  kunna  åstadkommas  en  mycket  an¬ 
vändbar  valtenmängdsmätare ,  billig,  lätt  att  transportera  och 
anbringa  var  som  helst  å  en  rak  rörledning  och  utan  större 
mätfel  än  övriga  numera  använda  vattenmängdsmätare. 

Beträffande  hithörande  frågors  behandling  i  litteraturen 


hänvisas  förutom  till  handböcker  såsom  Forchheimer :  Hy- 
draulik  och  Engels:  Handbuch  des  Wasserbaues  till  tid¬ 
skriftuppsatser  särskilt  Ellon:  Uber  die  Messung  von  V*  as- 
sergeschwindigkeiten  mit  der  Pitotschen  Röhre,  Zeitschr. 
d.  Vereines  D.  Ing.  1909.  Blasius:  Uber  verschiedene 
Formen  Pitotscher  Röhren.  Zentralblatt  der  Bauverwal- 
tung  1909.  Krey :  Die  Grundlagen  der  Wasserbewegung 
in  unseren  Fltissen.  Zeitschrift  fiir  Bauvvesen  1914. 


LAGANS  VATTENKRAFT. 


Av  överdirektör  Axel  TVallen,  Stockholm. 


Med  de  senast  utkomna  bladen  av  Förteckning  över 
Sveriges  vattenfall  (31  —  36)  föreligger  förteckningen  över 
Lagan  från  källan  till  mynningen  färdig.  Liksom  förut 
för  Indalsälven  och  Luleälv  (Väg-  och  Vattenbyggnads¬ 
konst,  h.  6,  1914,  h.  11,  1916)  meddelas  följande  samman¬ 
fattning. 

Lagans  längd  från  Tahesjön  till  mynningen  utgör  c:a 
244  km.  På  denna  sträcka  sänker  sig  älven  223,6  m, 


Tab.  i.  Vattenstånd  i  Lagan. 


Plats 

Högvatten 

Medel¬ 

vatten 

Lågvatten 

Variation 

Ab-  Nor- 

solut  malt 

m  m 

Nor¬ 

malt 

m 

Nor¬ 

malt 

m 

Ab¬ 

solut 

m 

Nor¬ 

malt 

m 

Ab¬ 

solut 

m 

Skillingaryd  ... 

177,!  176.8 

175,9 

175,6 

175,5 

I,a 

1,6 

Värnamo  . 

147.4  146,6 

145,0 

144,3 

144,3 

2,1 

3,1 

Lagan . 

•  36,4  135,4 

I34,i 

133,5 

133,3 

1,9 

3,1 

Ljungby . 

1 3 1 , s  :  130,° 

128,5 

127,8 

127,7 

2,2 

3,8  , 

'  Strömsnäsbruk.. 

106,2  105,5 

104,5 

103,8 

103,6 

1,7 

2,6 

Laholm  . 

2,7  2,3 

0,8 

0,6 

0,4 

1 ,7 

2,o 

vadan  medellutningen  utgör  ungefär  0,92  m/km.  Denna 
är  emellertid  mycket  olika  fördelad  på  älvens  olika  partier 
och  man  kan  härutinnan  urskilja  3  i  det  närmaste  lika  långa 
sträckor.  På  den  övre  82  km  långa  sträckan  från  källan 
till  Värnamo  är  lutningen  79  m  eller  0,9^  m/km,  d.  v.  s. 
obetydligt  mera  än  medellutningen.  Därpå  följer  den 
mellersta  sträckan,  som  är  mycket  flackare  och  till  stor 
del  intages  av  den  långsträckta  sjön  Vidöstern,  den  enda 


Bolmåns  utlopp  till  mynningen,  fallet  uppgår  till  något 
mera  än  125  m  eller  icke  mindre  än  1,59  m/km.  Lagans 
längdprofil  är  alltså  i  hög  grad  oregelbundet  utvecklad, 
om  man  jämför  den  med  den  normala  längdprofil,  till  vilken 
floderna  sträva  att  anpassa  sig. 

Vattenområdets  storlek  utgör  ovan  Vidöstern  c:a  1  170 
km2,  efter  Toftaåns-Skålåns  inflöde  ett  stycke  nedom  Vid¬ 
östern  c:a  2  890  km2,  efter  Bolmåns  inflöde  5  15°  km2 
och  vid  mynningen  6  450  km2. 

De  största  tillflödena  äro  t.  v.  Härån  med  650  km2 
och  Toftaån-Skålån  med  1  460  km2,  t.  h.  Bolmån  med 
2  110  km2,  t.  v.  Markarydsån  med  139  km2,  t.  h.  Parken¬ 
ån  med  105  km2  och  Krokån  med  302  km2  samt  t.  v. 
Smedjeån  med  281  km2. 

Tab.  1  innehåller  några  uppgifter  om  vattenstånden  i 
höjd  över  havet  samt  variationen.  Jämförda  med  varia¬ 
tionen  i  de  norrländska  älvarna  är  den  i  Lagan  ganska 
obetydlig. 

Tab.  2  innehåller  en  del  uppgifter  rörande  Lagans 
vattenmängd  i  sm3  och  sl/km2.  Det  framgår,  att  den 
årliga  medelvattenmängden  vid  utloppet  uppgår  till  icke 
mindre  än  13,2  sl/km2.  Den  normala  lågvattenmängden 
utgör  nedom  Bolmån  c:a  3,5  sl/km2  och  är  alltså  täm¬ 
ligen  stor.  Enligt  de  senare  årens,  spec.  19 11,  erfarenhet 
är  däremot  den  absoluta  lågvattenmängden  åtskilligt  lägre 
än  vad  man  förr  torde  hava  räknat  med,  nämligen  c:a 
i,S  sl/km2. 

Tab.  3  innehåller  uppgifter  om  läge,  fallhöjd  och 
vattenkraft  i  de  viktigaste  fallen,  varvid  effekten  är  an- 


Tab.  2.  Vattenmängder  i  Lagan. 


Götafors 

Ljun 

gfiy 

Strömsnäsbruk 

Laholm 

sm3 

sl/km2 

sm3 

sl/km2 

sm3 

sl/km2 

sm3 

sl/km2 

Absolut  högvattenmängd . 

14 

74 

189 

65 

253 

48 

310 

5i 

j  Normal  »  . 

8,5 

45 

1 10 

38 

176 

34 

242 

36 

»  årlig  medelvattenmängd  . 

2,3 

12,2 

36 

12,3 

67 

12,8 

81 

13,2 

Lägsta  »  »  . 

1 ,7 

9,° 

26 

8,9 

54 

10,3 

65 

10,6 

1  Normal  6-månaders  vattenmängd . 

1,9 

10,1 

3J 

10,6 

61 

n,7 

77 

12,6 

;  Lägsta  »  »  . 

1.2 

6,4 

23 

7,8 

51 

9,8 

62 

10,1 

Normal  9-månaders  »  . 

I  >1 

5,9 

20 

6,8 

36 

6,9 

46 

7,5 

Lägsta  »  »  . 

0,6 

3, a 

14 

4,8 

21 

4,° 

27 

4,4 

Normal  lågvattenmängd . 

0,5 

2,7 

9 

3,7 

18 

3,4 

20 

3>3 

|  Lägsta  »  . 

0,3 

1,6 

4 

1,4 

7 

1,3 

9 

I  »5 

större  sjö,  som  huvudfloden  genomflyter.  På  denna  även¬ 
ledes  82  km  långa  sträcka  mellan  Värnamo  och  Bolmåns 
inflöde  faller  älven  blott  19  m  eller  0,23  m/km.  Den 
återstående,  nedre  delen  av  floden  är  följaktligen  den  mest 
lutande,  i  det  att  på  den  c:a  80  km  långa  sträckan  från 


given  i  thkr  och  under  antagande  av  en  verkningsgrad 
av  75  %.  Det  värdefullaste  fallet  är  Kasseforsen  i  älvens 
nedersta  del,  av  staten  inköpt  i  och  för  järnvägarnas 
elektrifiering.  Fallet  är  emellertid  ännu  icke  utbyggt.  Å 
sträckan  35 — 44  km  ligger  vidare  en  serie  av  4  betydande 
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Tab.  3.  Vattenkraft  i  Lagan. 
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Läge  i  km 
från 

mynning 

Fallhöjd 

Fallets  namn  V1,  . 

inedel- 

vatten 

Lågvatten 

9-mån.- 

vatten 

Normalt 

6-mån 

-vatten 

Medelvatten 

Absolut 

Normalt 

Lägsta 

Normalt 

Lägsta 

Normalt 

232 

Eckersholmsfallet  4.4 

2 

4 

8 

13 

18 

18 

22 

212 

Götafors  7.4 

22 

37 

80 

90 

140 

125 

170 

204 

håglafors  ...  7,8 

39 

60 

125 

140 

220 

200 

265 

174 

Hörleforsen  6,2 

50 

82 

160 

190 

280 

250 

340 

170 

Karlsfors  .  4.4 

94 

140 

270 

310 

440 

400 

570 

123 

Ingelstads — Prästtorpsfallen.  .  9,6 

220 

540 

1  260 

1  650 

2  300 

1  940 

2  690 

1 10 

Ljungbyforsen  5,0 

220 

500 

1  060 

1  170 

1  550 

1  33° 

1  800 

76 

Hjulsnäs-  och  Flodbodafallen  9,4 

650 

1  5  So 

3  3^0 

4  700 

5  64° 

4  980 

6  200 

71 

1  raryd  forsen  3,0 

210 

510 

1  080 

1  500 

1  800 

1  590 

1  980 

68 

Strömsnäsfallet  3,6 

290 

720 

•  330 

1  890 

2  200 

2  000 

2410 

57 

Pimsiorsen  4.3 

340 

870 

1  630 

2  290 

2  670 

2  420 

2  970 

53 

Ornafällan  4.2 

340 

890 

1  59° 

2  240 

2  670 

2  360 

2  900 

46 

Ogårdstorsen  4,5 

3 00 

800 

1  590 

2  240 

2  790 

2  360 

3  100 

44 

Majenfors .  10,0 

770 

1  820 

4  000 

5  600 

6  Soo 

5  800 

7  3co 

40 

Hassalt  .  0.7 

780 

1  840 

4  070 

5  53° 

6  690 

5  720 

7  080 

3f> 

Ovre  Knäred  0,6 

7S0 

1  840 

4  030 

5  380 

6  720 

5  76o 

7  100 

35 

Nedre  »  9,2 

740 

1  750 

3  960 

5  340 

6  620 

5  610 

6  090 

22 

Hjörneredforsen  ...  .  5,0 

460 

1  000 

2  250 

3  050 

3  Soo 

3  250 

4  000 

17 

Kasseforsen .  23,3 

2 120 

4  720 

10  600 

14  400 

1 7  900 

15  3°° 

18  800 

10 

Laholmsfallet  .  6,1 

480 

1  080 

2  760 

3  720 

4  620 

3  960 

4  940 

Summa  |  136,9 

8  907 

20  783 

45  233 

61  443 

75  S68 

65  373 

81  627 

Övriga  älvenj  86,7 

2  243 

5  017 

9  867 

14  727 

18  512 

15  927 

20033 

Summa  223,6 

11  150 

25  800 

56  100 

76  1 70 

94  380 

81  300 

101  660 

fall  med  sammanlagt  nära  40  m  fallhöjd.  Dessa  ägas 
av  Sydsvenska  Kraftaktiebolaget  och  äro  sedan  ett  1  o-tal 
år  tillbaka  utbyggda.  På  den  mellersta  sträckan  märkas 
fallen  nedom  Vidöstern,  Prästtorpsfallet  m.  fl.,  represen¬ 
terande  en  ganska  betydande,  hittills  i  huvudsak  outnyttjad 
energimängd. 

Den  totala  energimängden  vid  normalt  lågvatten  utgör 
25  800  thkr,  d.  v.  s.  betydligt  mindre  än  på  de  sträckor 
av  Luleälven  och  Indalsälven,  för  vilka  förut  redogjorts, 
där  motsvarande  energimängder  utgjorde  resp.  130000 
och  233000  thkr.  Luleälvens  vattenkraft  på  den  214 
km  långa  sträckan  mellan  Stora  Lulevatten  och  havet  mot¬ 
svarar  c:a  5  thkr  per  km2  av  flodområdet,  medan  Lagans 
på  den  något  längre  sträckan  244  km  utgör  c:a  4  thkr /km2. 

I  huru  hög  grad  Lagans  vattenkraft  är  koncentrerad  till 
det  nedre  loppet  framgår  därav  att  mera  än  90  %  finnes 
på  de  nedersta  80  km,  vilka  äro  återgivna  på  de  två 
bladen  98,1  Kassefors  och  98,2  Majenfors. 

För  tillgodogörande  av  Lagans  vattenkraft  finnas  an¬ 
läggningar  utbyggda  för  utnyttjande  av  c:a  34  600  thkr. 
Av  dessa  komma  icke  mindre  än  93  %"  på  den  nedre 
sträckan  om  80  km  och  c:a  78  %  på  de  av  Sydsvenska 
Kraftaktiebolaget  ägda  anläggningarna. 

Genom  regleringar  av  de  talrika,  relativt  betydande  sjö¬ 
arna  kan  den  användbara  effekten  av  Lagans  vattenfall 
väsentligt  ökas. 

Rörande  förekomsten  av  kungsådra  i  äldre  bemärkelse  i 
Lagan  synes  icke  något  domstolsbeslut  finnas,  varigenom 
det  förklarats,  att  kungsådra  skulle  finnas,  men  väl  har 
Höks  häradsrätt  år  1903  förklarat,  att  kungsådra  icke 
funnes  i  Lagan  vid  Kassefors.  Provisoriskt  har  Kungl. 
Maj:t  i  år  fastställt,  att  kungsådra  enligt  den  nya  vatten¬ 
lagen  skall  finnas  i  Lagan  nedom  Vidösterns  utlopp. 


MEDDELANDEN 

Stipendium  från  Ahlseilska  fonden.  Svenska  Teknolog- 
föreningens  styrelse  har  vid  sammanträde  den  21  maj  beslutat 


att  i  enlighet  med  förslag  från  Styrelsen  för  föreningens  Av 
delning  för  Väg-  och  Vatteubyggnadskoust  tilldela  civilingen¬ 
jör  Gustav  L.  A:son  Akmar  1919  års  stipendium  från  Ahlseil¬ 
ska  fonden.  Stipendiets  belopp  utgör  400  kr.  F—m. 


AVDELNINGEN 


Svenska  Te  k  no  l ogföreningen  s  Avdelning  för  Våg-  och  Vattenbygg- 
nadskonsl  avhöll  ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  13  maj  1919  under  ordförandeskap  av  överstelöjt¬ 
nant  Hj.  Fogehnarck. 

A  föredragningslistan  förelåg  som  enda  ärende  för  aftonen 

Kungl.  Järnvägsstyrelsens  utredning  angående  daglig  förbindelse 
mellan  Sverige  och  England ,  föredrag  av  byråchefen  i  Kungl. 
Järnvägsstyrelsen  N.  J.  Ahlberg. 

T  anslutning  härtill  lämnades  med  ljusbilder  illustrerade  re¬ 
dogörelser  för  de  ifrågasatta  ångfärjelägena  samt  ångfärjorna 
av  överstelöjtnant  Fr.  Enblom ,  samt  direktör  Wilh.  Hök  vid 
Lindholmens  varv  i  Göteborg. 

Efter  föredragens  avslutande  begärdes  ordet  av  marindirek¬ 
tören  Ivar  Engström ,  som  i  ett  kortare  anförande  framhöll  det 
betänkliga  i  att  den  av  K.  Järnvägsstyrelsen  föreslagna  dagliga 
ångfärjeförbindelsen  redan  från  början  kunde  beräknas  gå  med 
avsevärd  förlust.  Tal.  föreslog,  att  godstrafiken  skulle  befordras 
med  ångfärjor  med  11  knops  fart  och  turer  varannan  dag,  under 
det  persontrafiken  borde  besörjas  med  snabbgående  express¬ 
ångare  om  25  knops  fart  samt  likaledes  varannandagsturer. 

En  sådan  anordning  ansåg  tal.  borde  hava  möjligheter  att 
bära  sig  ekonomiskt  redan  från  början. 

Direktör  Wilh.  Hök  genmälde  häremot,  att  en  snabbgående 
expressångare  med  angiven  hastighet  icke  vore  lämplig  el’er 
ens  möjlig  för  trafik  å  Nordsjön. 

Sedan  den  korta  diskussionen  härmed  avslutats,  förklarades 
det  av  såväl  Avdelningsmedlemmar  som  ledamöter  av  Avdel¬ 
ningen  för  Skeppsbyggnadskonst  och  andra  föreningsmedlem¬ 
mar  —  inalles  omkr.  130  personer  —  besökta  sammanträdet 
upplöst. 

Härefter  vidtog  en  animerad  och  talrikt  besökt  supé,  var¬ 
under  kapten  H.  N.  Pallin  välvilligt  och  på  ett  förtjänstfullt 
sätt  demonstrerade  bilder  från  » En  sommarfärd  till  Akkan. 

J.  Bik. 
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BOKANMÄLAN 


Anderberg,  A.  Nytt  kloaksystem  för  delar  av  Göteborg.  Beskriv¬ 
ning  av  utförandet  jämte  kort  historik  över  Göteborgs  kloak¬ 
väsen.  26  x  20,5  cm.  127  s.  67  fig.  6  pl.  Göteborgs  Bygg- 
nadskontor.  Göteborg  1918. 

Åren  1 9 1 1  — 1917  har  Göteborgs  stad  under  överinseende  av 
byggnadschefen  F.  Blidberg  och  under  ledning  av  arbetschefen 
vid  gatu-  och  vägförvaltningen,  Anton  Anderberg  för  en  kostnad 
av  1,5  milj.  kr.  utfört  en  storartad  utvidgning  av  sitt  kloaknät, 
vilket  arbete  är  föremål  för  ifrågavarande  redogörelse. 

Denna  inledes  med  en  intressant  historik  över  kloakväsendets 
utveckling  i  Göteborg  alltifrån  dess  första  begynnelse  i  slutet 
av  1850-  eller  början  av  1860-talet,  da  man  på  enstaka  ställen 
började  nedlägga  från  England  importerade,  saltglaserade 
stengodsrör. 

År  1866  var  ett  märkesår  för  Göteborgs  kloakväsen,  1  det 
att  under  detta  år  den  första  planen  till  dränering  av  Göteborg 
framlades  av  överingenjören  vid  gatu-  och  vägförvaltningen, 
kaptenen,  sedermera  översten  /.  G.  Richert ,  som  i  samband  där¬ 
med  även  framkastade  den  första  tanken  på  vattenklosettsy- 
stemets  införande.  Denna  plan,  som  upptog  arbeten  av  för 
den  tiden  högst  avsevärd  omfattning,  följdes  sedermera  \id 
kloaknätets  utbyggnad  från  1860-  ända  till  fram  på  1890-talet. 
Det  förtjänar  i  detta  sammanhang  nämnas,  att  Göteborg  var 
den  första  svenska  stad,  som  införde  ett  ordnat  kloaksystem, 
och  den  har  sedan  dess  varit  en  av  Sveriges  sundaste  städer. 

Göteborgs  kloaksystem  var  emellertid  för  stora  delar  av  sta¬ 
den  behäftat  med  ett  par  besvärande  olägenheter:  1)  kloakled¬ 
ningarna  utmynnade  på  många  ställen  i  Götaälv  samt  i  stadens 
kanaler,  och  2)  vid  högvatten  inträngde  älvvatten  i  ledningarna 
samt  i  källarna  i  lågt  belägna  stadsdelar.  I  avsikt  att  avhjalpa 
dessa  brister  och  föra  vattenklosettfrågan  framåt,  framlade  av¬ 
delningschefen  vid  gatu-  och  vägförvaltningen,  sedermera  pro¬ 
fessorn  /.  Gust.  Richert  år  1894  ett  »förslag  till  vattenavlopp  for 
Göteborgs  lågt  belägna  stadsdelar»,  varvid  särskild  uppmärk¬ 
samhet  ägnades  åt  en  rationell  beräkning  av  kloakledningar¬ 
nas  dimensioner  och  lutningsförhållanden.  De  beräkningsgrun¬ 
der  som  då  framställdes,  hava  sedermera  allmänt  tillämpats 
icke  blott  i  Göteborg,  utan  även  i  flertalet  andra  svenska  städer. 

År  1906  framlade  byggnadschefen  F.  Blidberg  ett  »forslag 
till  förbättrande  av  Göteborgs  kloakväsen»,  i  huvudsak  baserat 
på  föregående  förslag,  men  med  en  del  modifikationer  beträf¬ 
fande  pumpstationernas  läge  och  anordning  samt  huvudlednin¬ 
garnas  lutning  och  renhållning.  Efter  ytterligare  en  del  ar 
1909  föreslagna  ändringar  antogs  det  stora  utvidgningsforslaget 
av  stadsfullmäktige  den  2  juni  1910,  varefter  arbetet  som  namt 
tog  sin  början  i  januari  1911  och  avslutades  1  november  1917. 

Det  följande  kapitlet  i  redogörelsen  innehåller  en  allman 

beskrivning  över  anläggningen.  . ......  -p.. 

Det  nya  kloaksystemets  huvudprinciper  aro  följande,  ho 

högområden:  1)  Spillvatten,  till  en  viss  grad  utspätt  med  regn¬ 
vatten,  utsläppes  vid  en  punkt  (Barlastplatsen)  1  Gotaalvs  strom. 
fåra.  2)  Avloppsvatten  därutöver  utsläppes  pa  skilda  stallen 
vid  kajkanten  i  Götaälv,  Vallgraven  och  Stora  Hamnkanalen. 
För  lågområden:  3)  Allt  såväl  regn-  som  spillvatten  uppfordras 
genom  pumpning,  varigenom  man  blir  oberoende  av  alvens 
vattenstånd.  4)  Spillvatten,  till  en  viss  grad  utspätt  med  regn¬ 
vatten,  utpumpas  vid  samma  punkt  som  ovan  1  Gotaal  vs  ström¬ 
fåra.  5)  Avloppsvatten  därutöver  utpumpas  vid  kajkanten  1 
Stora  Hamnkanalen  samt  Götaälv.  För  såväl  hög-  som  ag 
områdena  tillåtas  vattenklosetter  i  förbindelse  med  kloaknatet. 

Med  avseende  på  förslagets  beräkningsgrunder  fortjana  föl¬ 
jande  huvudpunkter  antecknas.  Största  spillvattenmangden 
har  beräknats  till  4  1/s/ha  och  regnvattenmängden  efter  en 
regnintensitet  av  30  mm/tim.  och  en  avrinning  av  67  /o,  mot¬ 
svarande  56  1/s/ha;  sammanlagt  således  60  1/s/ha.  Retardations- 
koefficient  =  1  :^J  N,  där  N  är  nederbördsområdets  storlek  1  ha. 
Hänsyn  har  tagits  till  områdets  storlek  och  form  m  m„  och 
kloaknätets  belastning  vid  vissa  regn  har  undersökts  genom 
grafiska  metoder,  varvid  man  haft  förmånen  att  kunna  stodj_a 
sig  på  diagram,  vilka  erhållits  från  självregistrerande  regnmä¬ 
tare,  som  sedan  en  längre  tid  tillbaka  varit  uppsatta  pa  flera 
ställen  i  staden.  För  huvudledningarnas  dimensionering  har 

använts  Hessles  kända  formel  v  =  50  (1  +  WÄ)  V R1 ’•  HoSsta 


vattenytan  i  ledningarna  har  vid  beräkningarna  ingenstädes 

tillåtits  stiga  över  1,6  m  under  fastställd  gatu  °>  ,  nk 

självrensningshastighet  har  i  allmänhet  antagits  0,6  m/s jdken 
dock  underskridits  vid  en  del  huvudledningar  med  spolmng 
från  älven  och  kanalerna.  Utspädmngsgraden  ar  vid  Gotaalvs 
kajkant  minst  Väldig,  vid  Vallgravens  norra  strand  minst  6  5- 
faldig  och  vid  Stora  Hamnkaualen  minst  icfaldig.  la  sist 
nämnda  plats,  där  den  minsta,  10-faldiga  utspadmngsgra 
motsvarar  1  del  max.  spillvatten  och  9  . delar  regnvatten,  > 
utspädningen  under  ett  normaldygn  vid  middagstiden  16  6 
"aldig  ochg  under  natten  72-faldig.  Undersökningar  av  strom- 
riktningen  i  Götaälv  hava  givit  vid  handen,  att  den*a““®  *  ' 
tid  går  utåt,  oberoende  av  havsytans  variationer  och  vindrikt¬ 
ningen  och  att  älvvattuets  hastighet  på  platsen  for-spi  va 
nets  utsläppande  är  ganska  avsevärd.  Någon  risk  for  de 
längre  upp  vid  älven  belägna  intaget  till  vattenledmngver  - 

vid  Alelyckan  föreligger  sålunda  ej. 

Kapitel  III  behandlar  huvuddragen  av  arbetets  utförande ,  ar¬ 
betsledning,  arbetare  m.  m.  Betong-  och  isoleringsarbetena  for 
den  underjordiska  anläggningen  vid  Brunnsparken,  br°bygg 
naden  därstädes,  husbyggnadsarbetena  samt  maskinan  agg 
garna  jämte  en  del  mindre  arbeten  ha  utförts  pa  entreprena  , 
i  övrigt  har  arbetet  utförts  av  byggnadskontoret  1  egen  regi. 
Göteborgs  stad  är  att  lyckönska  till  att  arbetet  hann  1  huvud¬ 
sak  avslutas  före  kristiden:  timlönen  for  jord-,  palmngs-  oc 
diversearbetare  var  vid  arbetets  början  1911  37  °re’ 
des  i  april  1912  till  40  öre,  i  juni  19H  till  42  ore  och  1  augu- 
gusti  1916  till  46  öre.  Ackordsarbete  har  tillämpats  1  största 

“offöljande^kapiden  innehålla  en  rikt  illustrerad  detaljbe¬ 
skrivning  av  anläggningens  olika  delar.  .  ,  » 

Under  rubriken  ledningar  redogöres  for  olika  ror  , 

stigningsbrunnar,  inspektionsrör  m.  m.,  ledningarnas  förskjut¬ 
ning  i  höjdled,  införande  av  biledningar  1  huvudledningar  (il h), 
spofintag  (ill.),  ventilation,  servisledningar  m.  m.  For  lednin¬ 
gar  över  0,15  m  diameter  och  brunnar  hava  uteslutande  an¬ 
vänts  rör  resp.  brunnsdelar  av  betong,  tillverkade  pa  gatu-  oc 

vägförvaltningens  eget  gjuteri  (ill.).  Eeskrivn.ugen  lamuar 

detaljerade  uppgifter  över  rörens  dimensioner.  Scliakt  g 
av  rörgravarna"  skedde  uteslutande  lör  hand;  för  jordens  upp- 
fordring  användes  med  fördel  elektriskt  dnven  . kr; an  vilken 
upphissade  jorden  i  decauvillekupor,  som  direkt  sattes  på 
åkarkärror  och  borttransporterades  (ill.).  För  spontmngen  an¬ 
vändes  i  stor  utsträckning  järnspont  (ill.).  Eanshal  ningen  so 
utefter  vattenfronterna  ofta  var  rätt  besvärlig,  verkställdes  an¬ 
tingen  för  hand  med  diafragmapumpar  eller  med  elektromotor- 
drivna  centrii.iga.pumpar,  av  vilka  särskilt 

visade  sig  lämpliga  för  ifrågavarande  andamal.  Redogörelse 
omfattar  vidare  detaljerade  kostnadsuppgifter  for  transport  och 
läggning  av  rören,  beskrivning  av  fogning  och  grundlägg 
nin|,  korsningar  med  gas-  och  vattenledningar  samt  sparva- 
gar  (ill )  ävensom  utförandet  av  särskilda  byggverk  vid  stor¬ 
re  ledningars  föreningspunkter  o.  dyl.  (ill.).  En  särskilt  värde¬ 
full  avdelning  av  detta  kapital  utgör  den  detaljerade  redogö¬ 
relsen  för  utförande  och  kostnader  av  huvudledningar  av  olika 
dimensioner  under  skilda  grundläggmngsforhallanden. 

Pumpverket  å  Barlastplatsen  jämte  utloppsledmngar  bes  riv 
kapitel  V.  Grundläggningen  i  den  kanda  Göteborgs,  eran  or 
drade  särskilda  försiktighetsmått,  för  vilka  närmare  redogoiw. 
Av  intresse  är  även  beskrivningen  av  bottenplattans  tatm  g 
mot  yttre  vattentryck  medelst  ett  12  cm  tjoc  ager  v 
betong  och  grundmurarnas  mot  fuktighet  genom  dranenngs- 
S  ofh  asfaftbestrykning.  Pumpgraven  med  sina  säkerhets^ 
anordningar  mot  översvämning  samt  rensanordningar  beskrivas 

därefter.  §  Pumpstationen  är  försedd  med  4  direktkopplade 
elektromotorzetapumpar  av  olika  kapacitet  fran  200  ti  1000 
l/s  och  2  dieselmotordrivna  zetapumpar  om  1  000  l/s.  Pump 
verket  är  utrustat  med  alla  för  driftens  övervakande  och 
reglering  erforderliga  apparater,  såsom  självregistrerande  sug- 
och  tryckmätare  vdd  varje  pumpaggregat,  självregistrerande 
vattenslåndsvisare  för  pumpgraven  m.  nu  Evakueringen  av 
pumparnas  sugrör  sker  medelst  elektromotordnvna  luftpumpar, 
med  vatten  fylld  sugklocka  såsom  reserv;  vid  fullbordad  ev 
“ring  avbrytes  denlmma  automatiskt.  Det  med  t. ilnka  bilder 
musfreradey  kapitlet  avslutas  med  en  redogörelse  for  utlopps- 
ledningarnas  anordning,  utförande  och  kostnader. 

Följande  kapitel  avhandlar  pumpverket  vid  Brunnsparken  me 
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därifrån  ledande  tryckledningar  samt  i  samband  med  pumpverket 
utförd  toalettanläggning  och  kajbyggnad.  Den  lyckade  anläggnin¬ 
gen  är  av  särskilt  intresse  genom  sin  helt  och  hållet  under¬ 
jordiska  pumpstation,  utförd  i  en  av  hamnkanalerna  mitt  i 
stadens  centrum.  Utförandet  av  den  nya  kajbyggnaden  med 
tillhörande  fångdamm  samt  grundläggning  för  pumpstation  och 
toalettanläggning  beskrives  i  detalj  (ill.).  Hela  komplexet  är 
på  det  omsorgsfullaste  vattenisolerat  med  3  lager  asfaltpapp 
med  bestrykning  av  specialasfaltmassa  mellan  varje  lager;  iso¬ 
leringen  omgives  med  yttre  skydd  av  betong  och  ligger  an 
mot  den  invändiga  egentliga  bärande  betongkonstruktionen 
(ill.).  I  det  följande  beskrivas  de  praktiska  och  prydliga  an¬ 
ordningarna  i  toalettanläggningeu  samt  uppvärmings  ,  ventila¬ 
tions-  och  belysningsanordningar  m.  m.  De  5  pumpaggregaten 
äro  samtliga  direktkopplade  elektromotorzetapumpar  om  20 
å  750  l/s  kapacitet.  Pumpstationen  har  dubbel  kabelförbindelse, 
dels  med  fördelningsnätet,  dels  direkt  med  elektricitetsverkets 
understation.  Motorernas  hastighet  kan  genom  shuntmotstånd 
stegras  med  25  å  50  %  över  den  normala.  Som  reserv  för 
evakueringsluftpumpen  användes  vattenstrålejektor.  Pumpstatio¬ 
nen  och  toalettanläggningen  erhålla  dagsljus  genom  i  gatu¬ 
planet  inlagda  fönster  av  glasbetong  (ill.).  Kapitlet  upptager 
vidare  redogörelse  för  gatuplanets  ordnande,  broöverbyggnad, 
tryckledningar  med  tillhörande  luckbrunn  samt  kostnader. 

I  kap.  VII  beskrivas  dykarledningarna  under  kanalerna.  De 
äro  dubbla;  den  mindre  dimensionerad  för  1,0  m/s  vid  spill- 
vattenmaximum,  den  andre  för  2,0  m/s  vid  största  avrinning 
genom  båda  ledningarna.  För  deras  spoluing  användes  vatten 
från  kanalerna,  och  spolhastigheten  ökas  genom  införande  av 
spolkula,  medels  stållinor  manövrerbar  från  kajbrunnarna, 
Dykarledningarna  äro  i  regel  utförda  av  överlappsvetsade 
Siemens-Martin-plåtrör  i  större  delar,  som  försetts  med  fläns- 
förbindningar,  i  vilka  tätningen  åstadkommes  med  blyringar 
eller  kopparpackningar.  Järnbultarna  skyddas  mot  röstning 
genom  asfaltfyllda  mässingsförskruvade  skyddskåpor.  De  olika 
metoder,  som  användes  för  dykarledningarnas  sänkning,  beskri¬ 
vas  ingående,  och  beskrivningen  förtydligas  genom  utmärkta 
illustrationer.  För  övrigt  meddelas  detaljerade  kostnadsupp¬ 
gifter  för  varje  dykarledniug. 

För  avskiljande  från  högområdenas  ledningar  av  spillvatten, 
till  viss  grad  utspätt  med  regnvatten,  hava  utförts  byggverk 
med  regleringsanordningar ,  beskrivna  i  kap.  VIII.  De  utgöras 
dels  av  flottörbrunnar  med  rörliga,  dels  av  munstycksbrunnar 
med  fasta  regleringsöppningar.  Illustrationer  och  kostnadsupp¬ 
gifter  komplettera  beskrivningen. 

Kap.  IX,  slutligen,  upptar  ett  kostnadssammandrag  för  arbe¬ 
tets  olika  delar.  De  verkliga  kostnaderna  sluta  å  kr;  1  530  801:93 
och  överstiga  med  endast  12  %  de  beräknade,  ett  resultat,  som 
länder  arbetsledningen  till  all  heder,  då  man  betänker,  att  kost¬ 
nadsberäkningen  för  allra  största  delen  av  arbetet  utfördes 
redan  år  1906,  då  timpenningen  var  blott  35  öre  och  även 
materialpriserna  voro  lägre  än  vid  tidpunkten  för  utförandet. 

Till  texten  äro  fogade  6  planscher:  J.  G.  Richerts  »Plan  till 
draineting  av  Göteborg  och  dess  förstäder»,  1866  (pl.  I),  J. 
Gust.  Richerts  kloakförslag  av  år  1894,  Alt.  A  (pl.  II),  F.  Blid¬ 
bergs  kloakförslag  av  år  1906  (pl.  III),  översiktsplan  över  kloak¬ 
nätet  (pl.  IV),  detaljplaner  över  kloaknätet  i  inre  staden  (pl,  V) 
och  i  Masthugget,  Haga  och  Pustervik  (pl.  VI). 

Ovan  refererade  berättelse  utgör  ett  betydelsefullt  bidrag 
till  den  svenska  facklitteraturen.  Såsom  varande  en  redo¬ 
görelse  för  en  utförd  anläggning,  meddelar  den  en  mängd 
erfarenhetsrön  av  stort  värde  för  såväl  den  förslagsställande 
som  den  byggande  avloppsteknikern.  Hela  framställningen 
präglas  av  vederhäftighet  och  sakkunskap,  dispositionen  är 
överskådlig,  illustrationer  och  planschverk  förträffligt  utförda. 
Det  gedigna  trycket  är  ett  verk  av  Göteborgs  Litografiska  A. -B. 

Efter  genomläsningen  av  den  föreliggande  redogörelsen  ön¬ 
skar  man,  att  flera  av  våra  städer  ville  publicera  dylika  be¬ 
rättelser  över  sina  nyanläggningar  och  utvidgningar.  Kostna- 
naderna  härför  äro  försvinnande  vid  sidan  av  den  indirekta 
vinsten  i  allmänt  ökad  erfarenhet.  Kunde  vi  därvid  övervin¬ 
na  vår  nationella  svaghet  att  med  tystnad  förbigå  misslyckade 
konstruktioner  eller  utföringssätt  —  vilka  äro  minst  lika  läro¬ 
rika  som  de  tyckade  —  så  vore  det  så  mycket  bättre. 

W.  v.  Greyerz. 
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GIDEÅ  &  HUSUMS  AKTIEBOLAGS  KRAFTANLÄGGNINGAR  I  GIDEÄLV. 

Pl.  2.  medföljde  av  misstag  häft.  7  —  8. 


Av  överingenjör  G .  E.  Adner,  Örnsköldsvik. 


Sedan  flera  år  tillbaka  har  Gideå  &  Husums  Aktiebolag 
bedrivit  ett  målmedvetet  arbete  på  tillgodogörandet  av 
vattenkraften  i  Gideälv. 

Nämnda  vattendrag  räknas  till  de  norrländska  skogs- 
och  kustälvarna  samt  utmärker  sig  i  likhet  med  Byske, 
Öre,  Lögde,  Nätra  m.  fl.  älvar,  tillhörande  samma  grupp, 
genom  sin  häftiga  vårflod,  ävensom  därigenom  att  fjäll¬ 
flod  saknas,  vadan  ofta  en  synnerligen  torr  lågvattens- 

period  infaller  under  sommaren. 

En  föreställning  om  vattenmängdsvariationerna  i  Gide- 
äiven  erhålles  vid  betraktande  av  fig.  i,  där  avbördmngs- 
kurvor  för  de  tre  på  varandra  följande  åren  1911,  1912 
och  1913  samt  för  det  synnerligen  vattenrika  året  1916 


Vinterlågvattenmängden  vid  Gideå  bruk  varierar  mellan 
9  och  10  sm3.  Exceptionellt  vattenfattiga  år  kan  den 
dock  nedgå  till  8  sm3,  ja,  av  vissa  omständigheter  att 
döma  något  år  troligen  ända  till  6  sm3. 

Normala  högvattenmängden  vid  Gideå  bruk  torde  böra 
sättas  till  minst  250  sm3,  motsvarande  75  sl/km2.  Vid 
exceptionellt  häftig  vårflod,  exempelvis  1916  års,  torde 
vattenmängden  uppnå  värdet  350  sm”  eller  c:a  100  sl/km-. 

9-månadersvattenmängden  vid  Björna  uppskattas  med 
stöd  av  kurvorna  å  fig.  2  till  14  sm3,  motsvarande  4,6 
sl/km2,  6-månadersvattenmängden  erhålles  på  samma  sätt 
till  20  sm3  eller  6,6  sl/km2. 

Av  ovanstående  siffror  framgår,  att  Gideälvens  vatten¬ 
fall  först  efter  en  omfattande  reglering  av  vattendraget 


finnas  avbildade. 
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Fig.  1.  Avrinningskurvor  för  Gideälv  vid  Björna. 


Varaktighetskurvor  för  vattenmängden  i  Gideälv  vid 
Björna  för  samma  år  återfinnas  å  fig.  2. 

Totala  nederbördsområdet  för  Gideälven  är  c:a  3  385 
km2.  Vid  Björna,  där  Statens  roeteorologisk-hydrografiska 
anstalt  har  pegelstation,  är  nederbördsområdet  omkring 
3015  km2,  vid  Gideå  bruk  3320  km2.  Å  sistnämnda 
plats  har  författaren  huvudsakligen  vintertid  utfört  en  del 
vattenmängdsmätningar. 


kunna  få  sin  rätta  betydelse.  En  sådan  reglering  är  även 
möjlig  tack  vare  nederbördsområdets  tillgång  på  sjöar. 
C:a  157  km2  eller  5,7  %  av  totala  nederbördsområdet 

utgöras  nämligen  av  sjö. 

Sedan  flera  år  tillbaka  är  en  med  sänkning  kombinerad  däm- 
ning  av  Gid-  och  Bodumssjöarna  planerad  Nämnda  sjöar  hava 
en  sammanlagd  area  av  c:a  13,5  km2,  och  skulle  enligt  ifråga¬ 
varande  förslag  kunna  magasinera  c:a  30  milj.  m3  vatten  for 
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vinterbehov.  Tillstånd  för  regleringen  har  erhållits  enligt 
gamla  vattenlagen.  Arbetena,  vilka  omfatta  utsprängning 
av  en  120  m  lång,  8  m  bred  och  i  medel¬ 
tal  3  m  djup  kanal  i  forshuvudet  vid  Gid- 
sjöns  utlopp  samt  uppförande  av  c:a  4  m  hög 
damm  i  sten  och  betong,  påbörjades  i  medio 
av  januari  samt  beräknas  färdiga  hösten  1919. 

Genom  dämning  av  de  talrika  sjöarna  i 
Lappmarken  skulle  utan  avsevärdare  bygg- 
nadskostnader  flera  mindre  magasin,  tillsam¬ 
mans  rymmande  minst  40  milj.  m3  kunna  er¬ 
hållas,  och  skulle  vinterlågvattenmängden  på 
detta  sätt  ökas  med  nära  70  % . 

Alla  regleringsförslag  stöta  emellertid  på  det 
mest  kompakta  motstånd  från  jordägarnas  sida. 
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Lig.  2.  Varaktighetskurvor  för  Gideälv  vid  Björna. 


( ddeälven  är  i  sitt  övre  lopp  synnerligen  rik  på  forsar 
och  fall.  De  flesta  sakna  dock  ännu  aktuell  betydelse, 
då  de  nämligen  äro  belägna  på  i  förhållande  till  sin  effekt 
allt  för  stora  avstånd  från  industricentra  vid  kusten.  Mest 
betydande  av  nämnda  forsar  äro  Aspsele-,  Lapp-,  Lillsels- 
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nämnda  sjöarna,  Bodumssjön  (4,5  km2)  och  Gidsjön  (9 
km2),  belägna  c:a  105  m  över  havsytan. 

Den  c:a  20  km  långa  sträckan  mellan  nämnda  sjöar 
och  havet  kännetecknas  av  flera  lätt  utbyggbara  fall,  näm¬ 
ligen  —  från  sjöarna  räknat  — 

Bruttofallhöjd 

1:0  Norrgidsforsen  . 

2:0  Gideåbruksfallen,  tillsammans . 

3:0  Trång-  och  Långforsarna,  tillsammans . 

4:0  Nybygg-,  Gidböle-  och  Kvarnforsarna,  till¬ 
sammans . 

5:0  Nedre  Broforsen  . 

6:0  Per  Jans’,  Lars  Lars’,  Amerika-  och  Gideå- 
backaforsarna,  tillsammans . 

Med  undantag  av  Nedre  Bro  forsen,  vilken  inköpts  av 
Örnsköldsviks  stad,  äges  numera  samtliga  uppräknade 
forsar  av  Gidea  &  Husums  Aktiebolag,  men  år  19x3  be¬ 
fann  sig  endast  Gideåbruksfallen  i  nämnda  bolags  ägo. 
Detta  lörklarar,  varför  Gideå  bruk  blev  bolagets  första 
vattenkraftanläggning. 

Forsarna  under  mom.  6  hava  sammanförts  till  den  s.  k. 
Gideåbackaanläggningen,  belägen  endast  ungefär  2  km  från 
Gideälvens  mynning. 
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Fig.  3.  Gideå  bruks  damm. 


Fig.  4.  Kanalen  vid  Gideå  bruk. 


och  Studsviksforsarna  med  en  sammanlagd  utbyggbar  brutto¬ 
fallhöjd  av  c:a  80  m.  Först  med  Björnaforsarna,  belägna 
endast  30  km  från  Örnsköldsvik  och  med  fallhöjd  av 
sammanlagt  20  m,  blir  Gideälvens  vattenkraft  av  mera 
aktuell  betydelse. 

Nedanför  Björnafallen  bildar  Gideälven  de  båda  ovan- 


Fig.  5.  Trätuben  vid  Gideå  bruk.  # 


Qideåbruksanläggningen. 

Denna  anläggning,  vilken  påbörjades  i  juli  1913  och  blev 
färdig  omkring  ett  år  därefter,  består  av  damm,  kanal,  trä¬ 
tub,  svalltorn,  kraftstation  med  ställverk  samt  avloppskanal. 

Dammen  {/ig.  3)  är  avsedd  för  c:a  2,5  m:s  uppdäm¬ 
ning  a\  det  ovanför  liggande  nära  4  km  långa  selet, 
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vilket  lämpar  sig  synnerligen  väl  för  dygnsreglering  och 
visat  sig  som  ett  fullt  effektivt  skydd  mot  iskravning. 
Grundlagd  på  berg,  utgöres  dammen  till  största  delen  av 


Fig.  6.  Gideå  bruks  kraftstation. 

timrade  kistor  med  träluckor  för  genomsläppande  av  hög¬ 
vattnet. 

Kanalen  (/ig.  4)  är  150  m  lang,  till  hela  sin  längd 
schaktad  i  sandblandad  lera  för  en  maximal  vattenhastig¬ 
het  av  0,6  sm. 
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till  3  m,  vilar  densamma  på  betongplintar,  gjutna  i  det 
stillastående  vattnet  på  ett  centrumavstånd  av  5,5  m. 

För  att  motverka  de  betydliga  moment  å  tubskalet,  vilka 
uppkomma  i  och  invid  upplagen  och  sträva  att  tillplatta 
tuben,  har  densamma  å  ömse  sidor  om  varje  upplag  in- 
spänts  med  träklammer  av  enklaste  konstruktion.  1  ill 
skydd  mot  svallningen  i  trätuben  är  vid  dess  nedre  ände 
placerat  ett  svalltorn  av  plåt  med  en  invändig  diameter 
av  i2  m  (fig.  6),  och  kommunicerar  tuben  med  svalltornet 
genom  ett  plåtrör  om  2  m  invändig  diameter.  Av  plat 
är  även  tubens  30  m  långa  fortsättning  genom  svalltorns- 
grunden  fram  till  kraftstationen,  likaså  de  tre  avstickare, 
genom  vilka  vattnet  ledes  in  till  turbinerna. 

Dessa  sistnämnda  äro  3  om  vardera  900  hkr  vid  13 
m:s  nettofallhöjd  och  375  varv/min. 

Trefasgeneratorerna  äro  direktkopplade  till  var  sin  turbin 
samt  dimensionerade  för  700  kwa  vid  2  200  volt,  vilken 
spänning  genom  3  st.  trefastransformatorer  ä  700  kwa 
upptransformeras  till  linjespänningen  42  000  volt. 

Kraftstation  och  ställverk  äro  murade  av  tegel  på  be¬ 
tonggrund  (fig.  6). 

Från  turbinerna  ledes  vattnet  genom  sugrör  av  plåt 
till  en  i  berget  sprängd  avloppskanal  av  c:a  100  m:s 


Fig.  7.  Nedströmsvy  av  dammen  vid  Gideåbacka  för  bottenutskovens  igensattande. 


Trätuben  (fig.  5)  har  en  längd  av  460  m  samt  en  in¬ 
vändig  diameter  av  3  m  och  är  utförd  av  3  T/2"  tjockt 
virke.  Tuben  är  till  c:a  2/3  av  sin  längd  upplagd  på  en 
bädd  av  makadam,  men  på  en  sträcka  av  150  m,  där 
tuben  korsar  en  vik  av  älven  med  ett  vattendjup  av  ända 


längd  och  dimensionerad  för  en  maximal  vattenhastighet 
av  1  sm. 

Anläggningen  i  sin  helhet  har  konstruerats  a\  bolagets 
egna  ingenjörer,  vilka  även  lett  samtliga  byggnadsarbeten. 
Turbiner  och  plåtarbeten  hava  utförts  av  Karlstads  Me- 
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kaniska  Verkstad ,  Kristinehamn,  den  elektriska  utrust¬ 
ningen  har  levererats  av  Luth  e°  Rosens  Elektriska  Aktie¬ 
bolag ,  Stockholm. 

Igångkörd  en  av  de  närmaste  dagarna  före  krigsut¬ 
brottet  har  Gideåbruksanläggningen  sedan  dess  varit  i 


Fig.  8.  Uppströmsvy  av  dammen  vid  Gideåbacka  före  bottenutsko- 

vens  igensättande. 


oavbruten  drift  utan  mera  betydande  driftsavbrott  eller 
störningar,  samt  dokumenterat  sig  såsom  ett  synnerligen 
räntabelt  företag. 

Gideåbackaanläggningen. 

Denna  anläggning,  vars  byggande  påbörjades  i  maj 
1916  och  slutfördes  för  igångsättning  i  maj  1918,  är  till 
sin  konstruktion  i  många  avseenden  så  säregen  och  till 
sitt  funktionerande  så  förstklassig,  att  den  torde  förtjäna 
att  här  närmare  beskrivas. 

Preludierna  till  Gideåbackabygget  hava  varit  långa. 
Redan  1907  voro  planer  å  bane  att  genom  en  anlägg¬ 
ning  förena  Amerika-  och  Gideåbackaforsarna  med  till¬ 
sammans  25  m:s  fallhöjd.  Förslag  till  sådan  utbyggnad 
med  6  m  hög  damm  samt  kanal  å  norra  sidan  av  älven 
uppgjordes  av  Aktiebolaget  Vatten  byggnads  by  rån.  För  dygns- 
reglering  föreslogs  anläggandet  av  regleringsdamm  i 
Amerikaforsnacken,  varigenom  de  båda  ovanför  liggande 
Per  Jans’-  och  Lars  Lars’-forsarna  skulle  uppdämmas. 
Dessa  planer  blevo  emellertid  icke  förverkligade,  beroende 
på  det  mest  energiska  motstånd  från  jord-  och  vatten- 
rättsägarnas  sida.  Byggnadslov  kunde  icke  heller  erhållas, 
så  länge  kronan  gjorde  regalrättsanspråk  på  norra  sidan 
av  Gideåbackaforsen,  med  anledning  varav  process  förts 
i  en  följd  av  år.  Sedan  emellertid  genom  kungl.  för¬ 
ordningen  av  den  11  juni  1915  möjlighet  öppnats  att 
genom  preliminärt  avtal  med  kronan  få  arrendera  de  s.  k. 
processfallen,  sedan  vidare  bolaget  lyckats  förvärva  ägande¬ 
rätten  till  icke  blott  Amerika-  utan  även  Per  Jans’-  och 
Lars  Lars’-forsarna  ävensom  dämningsrätt  till  nivå  av 
forsnacken  i  den  sistnämnda  forsen,  kom  saken  i  annat 
läge,  och  blev  det  nu  möjligt  öka  fallhöjden  till  33  m. 
På  dessa  grunder  blev  nytt  byggnadsförslag  utarbetat,  och 
skall  härför  i  det  följande  redogöras. 

För  att  såsom  ovan  framhållits  kunna  genom  en  an¬ 
läggning  tillgodogöra  såväl  den  ej  mindre  än  1  200  m 
långa  Gideåbackaforsen  —  fallhöjd  20  m  —  som  även 
de  närmast  ovanför  liggande  Amerika-,  Per  Jans’-  och 
Lars  Lars’-forsarna  med  en  sammanlagd  fallhöjd  av  13  m, 


visade  det  sig  mest  ändamålsenligt  att  lägga  en  damm 
strax  nedom  forsnacken  i  Gideåbackaforsen,  där  båda 
stränderna  utgöras  av  branta  bergväggar.  Härigenom  er¬ 
hölls  även  ett  lugnvatten  med  en  längd  av  ej  mindre  än 
3,5  km  till  ovärderligt  skydd  mot  iskravning  samt  av 
betydelse  för  dygnsreglering.  Sistnämnda  fördel  borde 
icke  lämnas  obeaktad,  då  en  stor  del  av  den  genererade 
effekten  beräknades  bliva  tagen  i  anspråk  av  sågverk, 
vilka  äro  i  gång  endast  under  dagen. 

Å  högra  älvstranden  (pl.  2)  höjer  sig  berget  utmed 
Gideåbackaforsens  övre  del  betydligt  över  den  uppdämda 
vattenytan  i  selet  ovanför  forsen  och  möjliggöres  härige¬ 
nom  driftvattnets  framledande  genom  i  berget  utsprängd 
tunnel  i  gott  skydd  för  norrlandsvinterns  köld.  Utmed 
forsens  nedre  del  sänker  sig  emellertid  berget  så  lågt,  att 
tunnel  ej  längre  kan  ifrågakomma.  Till  en  början  kan 
man  dock  hjälpa  sig  fram  med  öppen  bergkanal.  Längre 
nedströms  faller  berget  ytterligare  för  att  så  småningom 
försvinna  under  ett  mäktigt  sandlager.  Först  närmare  for¬ 
sens  fot  i  strandsluttningen  ned  mot  älven  återfinnes  ber¬ 
get  och  placeras  där  maskin-  och  ställverksbyggnad. 

Rörande  frågan  huru  driftvattnet  lämpligast  borde  ledas 
den  c:a  400  m  långa  sträckan  från  den  öppna  kanalen 
över  nämnda  sandlager  fram  till  kraftstationen,  rådde  till 
en  början  någon  tvekan. 

Föreslagna  voro  dels  trä-,  dels  plåttuber,  dels  tänkte 
man  sig  möjligheten  att  förlägga  maskinsalen  vid  berg¬ 
kanalens  nedre  ända,  men  nedsprängd  i  berget  liksom  vid 
Porjus,  och  i  avloppstunnel  leda  vattnet  åter  till  älven 
vid  forsens  fot.  Detta  sistnämnda,  av  många  skäl  syn¬ 
nerligen  tilltalande  förslag  måste  emellertid  övergivas  på 
grund  av  ovissheten  om  bergets  läge  och  beskaffenheten 
under  sandlagret. 

Slutligen  föreslogs  även  en  i  jorden  på  frostfritt  djup 
nedbäddad  tub  av  armerad  betong  fram  till  en  c:a  50  m 
ovanför  kraftstationen  belägen  punkt,  där  med  hänsyn  till 
grundförhållandena  ett  svalltorn  lämpligen  borde  förläggas. 

På  grund  av  fördelaktigt  anbud  från  Aktiebolaget  Skånska 
Cementgjuterdet,  vilket  jämväl  iklädde  sig  garanti  för  kon¬ 
struktionens  hållfasthet  och  vattentäthet,  valdes  med  hän¬ 
syn  till  de  låga  underhållskostnaderna  samt  det  goda 


Fig.  9.  Gideåbackadammen  vid  flod. 


skyddet  mot  vinterkölden  betongtubsalternativet,  oaktat 
det  i  anläggning  blev  det  dyrbaraste  och  detta  alternativ 
onekligen  innebar  ett  experiment,  då  nämligen  tuben  be¬ 
hövde  hava  en  inre  diameter  av  icke  mindre  än  4  m  och 
vattentrycket  vid  vissa  tillfällen  beräknades  uppgåtill  c:a  26  m. 
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Kraftanläggningens  huvuddelar  bliva  sålunda  damm¬ 
byggnad,  tunnelintag,  bergtunnel,  bergkanal,  betongtub, 
svalltorn,  plåttuber  samt  maskin-  och  ställverksbyggnad 
med  maskineri  och  instrumentering. 

Dammen  ( fig.  7,  8  och  g). 

Vid  dammlaget  ligger  berget  i  dagen  å  älvens  båda 
stränder,  under  det  att  bottnen  ute  i  älvfåran  täckes  av 
stora  stenblock.  De  undersökningar  i  älvbotten,  som  för 
anläggningens  projektering  uttörts,  tycktes  emellertid  gi\  a 
vid  handen,  att  djupet  till  fast  berg  icke  skulle  vara  stort, 
varför  man  räknade  med  att  hela  dammen  skulle  kunna 
grundläggas  på  berg  samt  att  densamma  skulle  kunna 
utföras  såsom  gravitationsdamm.  Tyvärr  visade  sig  emel¬ 
lertid  snart,  att  berget  låg  avsevärt  djupare  än  man  an¬ 
tagit.  Det  oaktat  beslöts  att  med  hänsyn  till  det  högst 
betydande  vattentrycket  om  möjligt  söka  uppnå  berget. 
Då  vidare  schaktningsarbetet  djupt  under  älvbottnen  var 
i  hög  grad  tidsödande  och  dyrbart,  övergavs  gravitations- 
dammen  med  dess  breda  bas.  I  stället  beslöt  man  utföra 
dammen  såsom  valvdamm,  och  åtog  sig  A -B.  J  atten- 
byggnadsbyrån  konstruktionen  av  denna.  Härigenom  min¬ 
skades  dammens  bredd  fran  c: a  2  o  till  6  m. 

Sistnämnda  beslut  visade  sig  synnerligen  välbetänkt,  ty 
när  berget  äntligen  nåddes,  var  det  till  en  början  av 
mycket  dålig  beskaffenhet,  varför  de  översta  berglagren 
måste  borttagas,  innan  god  berggrund  erhölls,  och  måste 
man  på  sina  ställen  nedtränga  ända  till  10,5  m  under 
den  naturliga  älvbotten.  Dammkroppen  fick  på  dessa 
punkter  en  höjd  av  icke  mindre  än  26,5  m.  Dess  längd 
är  65  m. 

För  genomsläppande  av  flodvattenmängden  är  dammen 
utrustad  med  7  st.  luckutskov  förutom  2  st.  bottenutskov, 
vilka  senare  använts  att  framsläppa  \  ätten  under  bygg¬ 
nadstiden.  Därjämte  finnes  intag  till  flottningsränna  och 
laxtrappa.  Luckutskoven  stängas  med  träluckor  mellan 
gåtar  av  järnbalkar.  Såväl  luckor  som  gatar  manövreras 
medelst  en  efter  dammkrönet  flyttbar  handkran.  (Denna 
tidskrift  1919,  h.  3). 


Fig.  10.  Kanalen  vid  Gideåbacka  med  tubintaget  i  bakgrunden. 


Tunnel  och  kanal. 

Tunnelintaget  {fig.  8)  är  förlagt  med  hänsyn  till  intag 
för  flottningsrännan  och  bestar  av  betongskärm  för  a.\  - 
ledande  av  is,  timmer  etc.,  dubbla  bjälksättar,  lätt  upp- 
tagbar  isgrind  samt  framför  denna  vid  intagets  botten  en 


lucka  i  förbindelse  med  avloppsrör,  utmynnande  nedom 
dammen  för  tömning  av  tunnel  och  intag.  Intagsöpp- 
ningarna  äro  dimensionerade  så,  att  hastigheten  vid 
maximal  vattenföring  blir  vid  skärmen  0,77  sm  och  i 
grunden  0,70  sm. 


Fig.  11.  Kraftstation  och  svalltorn  vid  Gideåbacka. 


Tunneln  har  en  area  av  20  m2  och  en  längd  av  476  m. 
För  forcering  av  arbetet  är  en  utfraktsort  sprängd  frän 
älvstranden  in  till  tunneln  ungefär  150  m  från  tunnelns 
nedre  mynning.  Denna  ort  är  sedermera  igenmurad  och 
för  tömning  av  tunneln  är  i  muren  insatt  en  avtapp- 
ningslucka. 

Kanalen  (fig.  10)  har  en  längd  av  185  m,  en  botten¬ 
bredd  av  4,5  m  och  är  för  övrigt  dimensionerad  så,  att 
hastigheten  vid  lägsta  vattenstånd  och  maximal  vatten¬ 
föring  blir  0,8  sm.  Utefter  den  mot  älven  vända  sidan 
av  kanalen,  där  terrängen  sjunker,  har  en  betongmur  mast 
byggas,  men  utgöras  kanalens  botten  och  \  äggar  eljest 

av  otuktat  berg. 

Tuben. 

Tubintaget  (fig.  10),  beläget  på  den  punkt,  där  berg- 
ytan  sjunker  ned  under  sandlagret,  utgöres  av  en  i  stål- 
slipad  betong  utformad  mjuk  övergång  från  bergkanalens 
rektangulära  sektion  till  betongtubens  cirkulär  a.  Inuti 
tubintaget  är  en  med  kuggstång  och  handspel  manövrerbar 
avstängningslucka  av  järn  anbiagt.  lill  tubintaget  hör 
även  en  vrakgrind  av  trä  med  75  mm  öppningar,  placerad 
framför  luckan. 

Betongtuben  har  en  längd  av  376  m  och  en  invändig 
diameter  av  4  m.  Vid  högsta  vattenstånd  och  under 
förutsättning  "av  en  vattenhastighet  =  o,  blir  tuben  utsatt 
för  ett  vattentryck  i  tubcentrum  av  6  m  vid  intaget  och 
20  m  vid  svalltornet.  På  sistnämnda  punkt  kan  dock 
vid  plötsligt  frånslag  av  turbinernas  maximaleffekt  trycket 
upgå  till  c:a  26  m. 

På  grunden  under  tuben  behövde  avsevärt  arbete  ned¬ 
läggas.  Sanden  var  icke  blott  fin  och  i  vissa  lager  starkt 
uppblandad  med  lera  utan  även  ganska  vattenhaltig,  och 
erfordrades  därför  efter  schaktningen  en  synnerligen  krattig 
dränering  av  marken.  Sedan  den  sistnämnda  sålunda 
beretts,  utstampades  ett  skikt  av  makadam  och  utfördes 
provbelastningar,  varpå  betonggjutningen  kunde  påbörjas. 
Först  göts  då  sektionsvis  ett  tunt  lager  av  mager  betong 
och  inlades  dräneringsrör  för  event.  läckvatten.  Sedan 
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uppsattes  formarna  och  inlades  järnarmeringen,  varefter 
själva  tuben  göts  med  största  omsorg. 

Beträffande  tubens  konstruktion  må  anmärkas,  att  den 
är  fullständigt  cirkulär  samt  har  en  godstjocklek  av  35  cm. 
Till  skydd  mot  temperaturväxlingar  är  densamma  över- 


Fig.  12.  Maskinsalen  i  Gideåbacka. 


täckt  med  sand  till  en  höjd  av  1,5  m  över  tubens  hjässa, 
och  för  dubbel  säkerhet  mot  cirkulära  krympsprickor  är 
tuben  dessutom  försedd  med  dilatationsfogar  för  var  8:e  m, 
vilka  fogar  tätats  med  asfalt. 

Svalltornet  (/Ig.  //). 

Detta  är  av  plåt  och  har  dimensionerats  för  ett  maximalt 
plötsligt  tillslag  av  600  thkr  samt  ett  plötsligt  frånslag 
av  kraftstationens  hela  effekt  9  200  thkr.  Dess  diameter 
är  invändigt  1 2  m  på  det  område,  inom  vilket  svall¬ 
ningarna  beräknats  skola  röra  sig. 

Nedtill  avsmalnar  tornet  till  8  m  inv.  diameter.  Tor¬ 
nets  överkant  når  4  m  över  högsta  vattenståndet  i  dam¬ 
men. 

I  svalltornsgrunden  är  ingjutet  ett  byxrör  av  plåt,  var¬ 
igenom  betongtuben  förgrenar  sig  till  tvänne  plåttuber  om 
vardera  3  m:s  invändig  diameter.  Dessa  leda  vattnet  till 
var  sin  turbin. 

Turbinernas  sugrör  äro  gjutna  i  betong  och  utmynna 
i  en  kort  kanal,  sprängd  fram  till  älvfåran. 

Kraftstationen. 

Maskinhus  såväl  som  därmed  sammanhängande  bygg¬ 
nader  för  ställverk  och  trottelventil  är  grundlagd  på  berg 
och  uppförd  i  betong  och  tegel  (fig.  11). 

Maskinsalen  (fig.  12)  inrymmer  f.  n.  endast  ett  turbin- 
aggregat  med  trottelventil,  men  plats  finnes  reserverad  för 
ytterligare  ett  dylikt.  Turbinen  är  en  dubbel  horisontell 
lrancisturbin,  vilken  vid  31,5  m:s  nettofallhöjd  och  300 
varv/min.  skall  utvecka  c:a  4  600  thkr. 

Den  till  turbinen  direktkopplade  trefasgeneratorn  avgiver 
vid  en  maximal  temperaturförhöjning  av  c:a  50°  4  250 
kwa,  motsvarande  vid  cos  cp  =  0,75  turbinens  maximal- 
eftekt.  Den  roterande  delens  svängmoment  är  c:a  70  000 
kgm'2  inbyggt  i  rotorn. 

Mataremaskinen,  vilken  är  tillräcklig  att  ensam  mata  2 


trefasgeneratorer,  är  kompoundlindad  och  direktkopplad 
till  generatorn. 

Generatorspänningen  6  300  volt  upptransformeras  till 
44  000  volt  i  en  3-fastransformator  om  3  700  kwa,  pla¬ 
cerad  i  ställverksbyggnadens  bottenvåning,  där  plats  finnes 
reserverad  för  ytterligare  en  dylik  transformator. 

Beträffande  ställverket  är  att  märka,  att  6  ooo-volts 
instrumenteringen  monterats  å  en  läktare  i  maskinsalen 
ovanför  instrumenttavlan,  under  det  att  40  ooo-volts  ställ¬ 
verket  inrymts  i  de  2  övre  våningarna  av  ställverksbygg- 
naden. 

Kraftverket  vid  Gideåbacka  har  planerats  att  fullt  ut¬ 
byggt,  d.  v.  s.  med  tvänne  turbinaggregat  vid  3/4  belastning 
av  turbinerna,  emottaga  20  sm3  eller  —  såsom  ovan 
nämnts  —  normala  års  6-månadersvattenmängd  i  Gide- 
älven.  Något  reservaggregat  har  icke  ansetts  erforderligt, 
då  nämligen  det  med  Gideåbacka  parallellt  arbetande 
kraftverket  vid  Gideå  bruk  erbjuder  en  fullgod  reserv. 
Att  f.  n.  endast  en  turbin,  en  generator  och  en  trans¬ 
formator  insatts  vid  Gideåbacka  har  sin  grund  däri,  att 
f.  n.  ingen  avsättning  yppat  sig  för  s.  k.  sekunda  kraft. 

Kungsådra  finnes  icke  i  Gideälven.  Det  oaktat  har 
bolaget  vid  Gideåbacka  träffat  sådana  anordningar,  att 
de  vanliga  villkoren  för  kungsådras  överbyggande  blivit 
uppfyllda. 

För  vandringsfiskens  uppgång  hava  laxtrappa  och  ål- 
yngelledare  blivit  byggda,  och  för  flottgodsets  ledande 
förbi  dammen  ned  till  lugnvattnet  nedom  kraftstationen 
har  anordnats  en  timmerränna  med  en  längd  av  omkring 
1  100  m  och  en  maximikapacitet  av  c:a  4  000  stockar  pr 
timme.  Rännan  har  på  grund  av  de  höga  järnpriserna 
måst  utföras  av  trä:  slitytorna  av  spåntad  plank,  under¬ 
laget,  vilket  är  grundlagt  å  kraftig  stenbädd,  av  rundvirke. 

Undersökningarna  för  Gideåbackaanläggningens  projek¬ 
tering  ha  omhänderhafts  av  civilingenjör  Harald  Lars¬ 
son,  Husum,  vilken  även  fungerat  som  kontrollant  vid  byg¬ 
get.  Samtliga  byggnadsarbeten,  med  undantag  av  lax¬ 
trappa  och  timmerränna,  hava  utförts  av  Aktiebolaget 
Skånska  Cementgjuteriel,  Stockholm.  Denna  firma  har  även 
utarbetat  de  flesta  detalj-  och  arbetsritningar.  Dammens 
lyckliga  konstruktion  är  som  nämnts  att  tillskriva  Aktie¬ 
bolaget  J 'altenby ggnadsby rån.  Svalltorn,  plåttub,  turbin  och 
trottelventil  hava  levererats  av  Karlstads  Mekaniska  Verk¬ 
stad,  Kristinehamn,  medan  däremot  den  elektriska  delen 
av  anläggningen  har  utförts  av  Allmänna  Svenska  Elek¬ 
triska  Aktiebolaget,  Västerås. 

Tack  vare  ovannämnda  tvänne  kraftanläggningar  är 
Gideå  &  Husums  Aktiebolag  numera  i  stånd  att  fylla 
behovet  av  kraft  vid  samtliga  de  fabriker  och  sågverk, 
av  vilka  det  är  intresserat,  nämligen  vid  Hörnefors  och 
Domsjö  sulfitfabriker,  Husums  sulfatfabrik  samt  sågverken 
vid  Mo  och  Domsjö.  Kraftverkens  läge  i  förhållande  till 
konsumtionsorterna  är  synnerligen  centralt,  i  det  Hörne¬ 
fors  och  Mo  ligga  5  mil  norr  om  Gideåbruk,  Domsjö  3 
mil  söder  om  Gideåbacka.  Avståndet  mellan  den  sist¬ 
nämnda  kraftstationen  och  Husum  är  endast  3  km. 

Linjespänningen  för  de  längre  kraftöverföringarna  har 
av  nämnda  anledning  kunnat  hållas  så  lågt  som  till  40  000 
volt,  medan  spänningen  å  Husumsledningen  är  6  000  volt 
eller  lika  med  generatorspänningen  vid  Gideåbacka. 
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i  RATIONELL  DIMENSIONERING  AV  DUBBELARMERADE  BETONGSEKTIONER, 
ÅVERKADE  AV  BÖJANDE  MOMENT  OCH  NORMALKRAFT. 


Av  civilingenjör  Einar  Hogner,  Stockholm. 


i  Dimensioneringen  av  dubbelarmerade  betongsektioner, 
iverkade  av  böjande  moment  i  kombination  med  normal- 
;raft,  bereder  konstruktören  vissa  svårigheter  av  praktisk 
irt,  beroende  på  de  många  olika  möjligheter,  som  stå 
ill  buds,  att  fördela  järnet  mellan  de  båda  armeringarna. 
Härvidlag  följas  i  allmänhet  inga  rationella  normer,  utan 
Jet  subjektiva  omdömet  i  förening  med  passningsarbete 
jlir  det  avgörande.  Sålunda  finnas  ej  heller  några  ga¬ 
rantier  för  att  materialekonomien  blivit  i  största  möjliga 
mån  tillgodosedd  i  den  uppgjorda  konstruktionen.  I  varje 


Den  föreställda  uppgiften  begränsas  till  att  armera  en 
given  betongsektion  på  mest  ekonomiska  sätt,  d.  v.  s.  så, 
att  den  sammanlagda  järnarean  blir  så  liten  som  möjligt. 
Genom  lösningen  härav  tillgodoses  det  praktiska  behovet 
av  en  enkel  och  rationell  metod  för  dimensionering  av 
armeringen  snitt  efter  snitt  i  t.  ex.  valv  och  ramverk,  där 
betongkroppens  dimensioner  äro  bestämda  av  förhållandena 
i  ett  fåtal  tvärsnitt.  Begränsningen  motiveras  även  därav, 
att  om  även  betongsektionen  vore  variabel,  man  med  sanno¬ 
likhet  i  de  flesta  fall  skulle  hänvisas  till  enkelarmerad 
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fall  sker  detta  i  allmänhet  ej  genom  samtidigt  utnyttjande 
av  båda  de  största  tillåtna  materialpåkänningarna. 

Förf.  har  därför  uppgjort  en  grafisk  tabell  (fig.  i),  som 
avser  att  i  ifrågavarande  hänseende  göra  konstruktörens 
arbete  mera  överskådligt  och  att  samtidigt  under  gjorda 
förutsättningar  utgöra  en  norm  för  erhållande  av  den  stör¬ 
sta  möjliga  materialekonomien. 


sektion,  vars  behandling  faller  utom  ramen  för  denna 
uppsats. 

Endast  den  rektangulära  sektionen  behandlas.  För 
andra  sektionsformer  torde  liknande  tabeller  ej  behöva 
uppgöras.  Den  tryckta  armeringen  har  nämligen  föga 
betydelse  i  den  ^-formade  typen,  den  så  gott  som  ute¬ 
slutande  jämte  den  rektangulära  förekommande. 
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Tabellen  har  uppgjorts  på  grundval  av  följande  behandling 
av  jämviktsekvationerna.  Sektionen  åverkas  av  ett  bö¬ 
jande  moment  och  en  normalkraft,  båda  angripande  i 
symmetriplanet.  Normalkraften  räknas  positiv  som  tryck¬ 
kraft,  negativ  som  dragkraft.  Belastningsfallet  reduceras 
antingen  till  en  excentriskt  angripande  normalkraft  av 
storleken  N  och  med  excentriciteten  e,  räknad  från  mitt¬ 
linjen  mellan  den  dragna  och  den  tryckta  armeringens 
centrumlinjer,  positiv  åt  sektionens  tryckta  kant,  negativ 
åt  motsatt  håll,  eller  till  ett  moment  M  —  N.e  och  en 


A =  — —  bh, 
100 


‘  V  = 


tL 


100 


bh , 


N 
bh 
6M 
bh » 


Oq  > 

kb, 

/y 


* 

0 

11 

* 


e-Ws- 


so 


1 


/ 


/ 


- 1 

[  -  bos  -*p  fas- 


normalkraft  N,  angripande  i  nämnda  mittlinje  (fig.  2) 
Som  vanligt  i  betongtekniken  antages  spänningsfördelnin 
gen  rätlinig,  och  försummas  såväl  dragspänningarna  i  be 
tongen  som  betongareans  minskning  genom  järninläggen 
labellen  avser  endast  det  fall,  då  dragspänningar  upp 
träda  i  snittet.  Detta  fall  behandlas  först. 

Jämviktsekvationerna  äro: 

N=bX- 
2 

bx  /  h  -j-  a  x\ 

\  2  3/  2 

h  —  x 

v  . (3) 


I  I  I 
Fig.  3- 

få  ekv.  ( 1  a) — (4  a)  utseendet : 

[M1  —  £)  —  —  «')]  ...  (1  b) 


Ob 


ioof 


[3(i  +“V2fl  +  ^f“-  W'  -£)+//(?-«')]  b) 


o  b  —  A,oj  +  Ä j  oj 


(0 


oj  h  _  1  —  c 

k  b  Ob  $ 


a 


M  = 


h  —  a’ 

ab  +  — —  (AjOj  +  Ajoj)  .  .  (2) 


n 


•  (3^) 

•  (4  b) 


n 


x  —  a 

» -  a  b 

x 


(4) 


De  beteckningar,  som  ej  framgå  av  figuren,  ha  följande 
betydelse : 

Ob  =  randspänningen  i  den  trycka  betongen, 
a,  --  spänningen  i  den  dragna  armeringen, 
oj  —  »  »  »  tryckta  »  , 

Ej  —  järnets  elasticitetsmodul, 

Eb  —  den  tryckta  betongens  elasticitetsmodul, 


oj  kb 

k  b  o  b  € 

Antages  a  konstant,  innehålla  dessa  fyra  ekvationer  sju 
variabler.  Av  dessa  kunna  tre  bortelimineras  och  rela¬ 
tioner  erhållas  mellan  de  fyra  återstående. 

Här  möter  nu  det  ur  andra  synpunkter  uppställda  vill¬ 
koret  : 

Aj  +  Aj  =  min . (5) 

och  möjliggör  en  enkel  grafisk  framställning,  i  det  att 
härigenom  ännu  en  variabel  kan  bortelimineras,  så  att 
relationer  mellan  endast  tre  variabler  erhållas.  Dylika 
relationer  kunna  framställas  i  ett  enkelt  plant  fältdiagram. 

Aj  och  A ■  lösas  ur  ekvationerna  (i  a)  och  (2  a): 


n  — 


E, 

Eb 


Aj  — 


Bortelimineras  oy  och  aj  ur  ekvationerna  (1)  och  (2), 
erhål  les: 

X  bx  n 

ai  =  2  -  ,v  IM*  -  ?)  -  M*  ~  "'))  •..(>*) 

.1/  bx  ^h  -j-  a  ^  ujfi —  a ') 

o b 


Aj 


11  ^  AI  (x  \ 

—  x(Ji  —  a)  2 x  -f  bx2  ( - a'\ 

°b  ab  ' 

2  n(h  —  a')  [h  —  a?) 

n  M  /  x\ 

x(h  —  a  ) - p  2JC - bx 2  (  h  —  ) 

Ob  (71,  \  3  / 

2  /i(h  a')  (x  —  a') 


bx  / b  -p  ((  x\ 
2  \  2  3/ 


3  ,  +  -v  ^T~ '  [A/ (h  -  x)  +  Aj(x — a'))  ( 2  a) 


0[ 

o/, 


X 


varav : 


j  T  ‘V 


X 

r,  ,  n  mi 

(h  +  a)~  +  2 

—  X 2 

r  x 

2  —  +  b(Ji  +  a!) 

+  -Avs 

=  __ 

1  _  &  b  Q  b 

Ob 

3 

(6) 


(7) 


(8) 


n 


°j 


—  11 


x 

x  —  a' 

o  b  X 

Införas  nu  följande  uttryck: 

a'  =  a'h, 

x  =  &, 


(3  a) 
(4  a) 


I  högra  membrum  av  ekv.  (8)  äro  nu  enligt  de  gjorda 
förutsättningarna  endast  x  och  ab  variabla.  Deriveras  lik¬ 
heten  partiellt  med  avseende  på  var  och  en  av  dessa 
variabler,  erhålles,  om  förut  använda  uttryck  för  de  in¬ 
gående  kvantiteterna  införas: 

3(Aj+Aj)  b  I  ,  a0 

-*m>  -*«<#  ävr“f_(,+a)(^+al]^  + 
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+  i (£2  —  a)  -  +  $  f  2«(i  +  «')  —  [(1  +  «T  +  4«'l  6  + 
3  °i>  L 


Kurvorna  —  konst,  bestämmas  direkt  ur  ekv.  (3  b) 
k  b 


d(/ly  +  AJ)  __ 


+  >  +a')£*-^3 

_ 

2«(l  —  c)  (£ —  «')  ^ 

I  7y/ 


(9) 


(t  +  a—2$)°°  + 
<*b 


+ 


3  Oi 


>°) 


För  att  A  +  AJ  skall  vara  ett  minimum,  måste  dessa 

„  .  ,  d{Aj  +  AJ) 

derivator  vara  lika  med  noll.  Betraktas  emellertid  g 

°Ob 

3(Ay  -[*  Ay )  in  <- 

i  samband  med  villkoret - - —  -  =  o,  skall  man  finna, 

att  den  inom  tabellens  hela  område  ständigt  är  negativ. 
Detta  betyder,  att  Aj  +  AJ  blir  mindre,  ju  större  ab  väljes 

_  ett  väntat  resultat.  Sålunda  erhållas  följande  villkor, 

för  att  järnåtgången  skall  bli  så  liten  som  möjligt: 

3  [4 a'f  -(!+«')  (f2  +  «')]  2  +  ^  -  a')  “  +  ^  j6a'( 1  +  «')  — 

—  3  [(1  +  a!f  +  4«']  £  +  8(i  +  a)  f2  —  4É8)  =  0  •  • 

ab  så  stort  som  möjligt . (12) 

Att  villkoret  (ii)  inom  tabellens  område  och  lör  kon¬ 
stant  ab  alltid  gör  Aj  +  AJ  till  ett  minimum,  bekräftas 

av  numerisk  undersökning  av  - ^2  ,  som  blir  stän¬ 

digt  positiv. 

Genom  lämplig  eliminering  mellan  de  fem  ekvationerna 
b)  — (4  b)  och  (11)  erhållas  de  relationer  mellan  variab¬ 
lerna,  som  framställas  i  det  uppgjorda  diagrammet.  I 
detta  äro  kurvor  för  konstanta  värden  på  de  för  dimen¬ 
sioneringen  sökta  kvantiteterna  inlagda  i  ett  rätvinkligt 

koordinatsystem  med  -värdena  som  abscissoi  och 

(T/,  <*b 

värdena  som  ordinator. 

Ur  ekv.  (11)  erhållas  omedelbart  kurvorna  q  —  konst. 
Dessa,  som  äro  räta  linjer,  ha  för  tydlighets  skull  ej  in¬ 
lagts  i  diagrammet  men  ha  på  grund  av  de  höga  digni¬ 
teter,  med  vilka  q  ingår  i  ekvationerna,  använts  vid  upp- 
ritningen  av  de  övriga  kurvorna.  De  äro  beräknade  mellan 
£=0,10  och  £==  0,60  med  ekvidistansen  0,02  och  mellan 
£_o,6o  och  q—  1,00  med  ekvidistansen  o, 01.  Sökes 
värdet  på  x}  erhålles  det  ur  ekv.  (3): 

ha/,  ,  , 

x  =  . .  . (3  c) 

O; 

a/  H — 

n 

För  bestämning  av  kurvorna  [i  —  konst,  och  yi  =  konst, 
erhållas  följande  likheter  ur  ekv.  (1  b),  (2  b)  och  (n): 

3«(i  —  a!)  (1  —  £)  [«'(*  +  a!)  4®  £  +  ( 1  +  )  -r  ]  [J- 


och  °J  —  konst,  ur  ekv.  (4  b). 

k  b 

I  ekvationerna  (13),  (14))  (3  b)  och  (4  b)  införas  så- 

/ 

o  t  ^  i  1  C"  *il 

lunda  de  konstanta  värdena  pä  u,  1 1 ,  och  ,  tor  vilka 

k  b  k/ 

kurvorna  skola  uppritas.  Genom  successiv  insättning  av 
olika  värden  på  £  erhållas  dessas  skärningspunkter  med 


\ 


$ 


/ 


:ooa'£( 


_  *■  I  £2\  "  1  fri£2 

2c  +  ?  )  +  5°c 

Ob 


-  3«'( 2  +  a!  —  a'-)  + 
3a'3)  £  —  (8  +  7«'  —  5«'2)£2  + 


Fig.  4. 

motsvarande  £-linjer,  och  kurvorna  kunna  lätt  inläggas. 

På  grund  av  att  aj  ej  har  något  direkt  intresse  för  di- 

/ 

Oj  . 

mensioneringen,  ha  emellertid  kurvorna  =  konst,  ej 

k/i 

inritats  i  diagrammet,  oj  erhålles  ur  formeln: 

n[h  —  <2')  o/,  —  a  aj 


°j 


h 


. (i5) 

(j  Nh  h 

I  stället  för  linjerna  —  konst,  ha  kurvorna  — —  —  -  — 

O/  IV1  e 

— -  konst.,  som  i  det  valda  koordinatsystemet  äro  räta 
linjer  genom  origo,  använts  som  koordinatlinjer.  Där¬ 
igenom  vinnes,  att  vid  givet  belastningsfall  och  given  be¬ 
tongsektion  det  ena  koordinatvärdet  alltid  är  konstant. 

Vid  tabellens  beräkning  har  antagits  n  =  1 5  och 
a  =  a  h  =  0,10  h. 

Tillvägagångssättet  vid  tabellens  användning  blir  föl¬ 
jande.  I  den  givna  sektionen  fastlägges  den  dragna  ar¬ 
meringens  läge  på  lämpligt  sätt,  varefter  den  tryckta  pla¬ 
ceras  så,  att  a'  =  o, 10  h.  Mittlinjen  mellan  armeringarnas 
centrumlinjer  blir  då  fixerad.  Belastnings  fallet  reduceras 
till  en  normalkraft  TV,  angripande  i  denna  mittlinje,  och 
ett  moment  71 1  eller  till  endast  en  normalkraft  TV,  angn 
pande  på  avståndet  e  från  samma  mittlinje.  Betongpå- 
känningen  ab  bestämmes  till  den  största  tillatna  enligt 

Nh  h  kb  671/  6  N.e 

villkoret  (,*).  Sedan  *  -  -  och  -  =  u,  -  -=  u%  _ 

uträknats,  sökes  däremot  svarande  punkt  i  diagrammet. 
Detta  giver  då  omedelbart  de  ekonomiska  armeringspro- 

centerna  a  och  a  samt  °J  och  sålunda,  då  kb  är  bekant, 


h 


+  t.3  +  1 6a'  —  2  a'2 

+  (5  — 3«')f3] . (x3) 

37/(1  —  a)  (£  —  a  )  \o.  ( 1  +  a )  4® 

k 

—  100 £(a'-2  —  2 a'£  +  £2)  —  +  5°£2  i3ö  (r  a  —  2a  ) 

—  (3  -f  20L  —  1 6a'2  —  3a'3)  q  +  (5  —  7«'  —  J)  £2 

-(3  —  5^f3]  . (T4) 


den  ekonomiska  järnspänningen  as. 

Nu  är  det  emellertid  att  märka,  att  den  ekonomiska 
järnspänningen,  som  erhålles  ur  tabellen,  antingen  är 
mindre  eller  större  än  den  största  tillåtna.  I  torra  fallet 
möta  inga  svårigheter.  I  senare  fallet  ater  ger  tabellen 
ej  något  användbart  resultat.  Då  sker  emellertid  den 
ekonomiska  dimensioneringen  av  armeringen  omedelbart 
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enligt  gängse  metoder  (t.  ex.  den  av  professor  C.  Forssell 
i  T.  T.  V.  o.  V.  1908,  häft.  11  o.  12  angivna)  eller 
med  tillhjälp  av  formlerna  (3  c),  (6)  och  (7),  om  därvid 
de  största  tillåtna  påkänningarna  på  såväl  betongen  som 
järnet  utnyttjas  (jfr  exemplen!).  Detta  torde  inses,  om 

man  betänker,  att  ekv.  (11)  för  varje  värdepar  —  och  — 

o  b  o?, 

inom  tabellens  område  endast  har  en  reell  lösning  vil¬ 
ket  visat  sig  vid  uppritningen  av  ^-linjerna.  Dessa  gene¬ 
rera  nämligen  en  yta,  som  inom  nämnda  område  ej  på 
någon  punkt  täcker  sig  själv. 

Tabellens  användning  må  ytterligare  belysas  av  några 
exempel. 

Exempel  1.  En  betongpelare  av  rektangulär  sektion 
med  bredden  30  cm  och  konstruktionshöjden  90  cm  är 
averkad  av  en  normal  tryckkraft  om  22,0  ton,  angripande 
50  cm  utanför  pelarens  kant.  Största  tillåtna  påkänningen 
pa  betongen  är  45  kg/cm2  och  på  järnet  a)  x  200  kg/cm2, 
b)  700  kg/cm2.  Knäckfara  föreligger  ej.  Sök  den  eko¬ 
nomiska  armeringen!  (fig.  3'). 

a)  \  älj  a  =  o,  10,  //  =  9  cm.  Kraftens  excentricitet  med 
avseende  pa  mittlinjen  mellan  armeringarnas  centrumlinjer 
blir  då  e  —  99,5  cm.  Flyttas  kraften  till  O,  får  belast- 
ningsfallet  formen: 

Ar  =  22,0  ton, 

M  =  22,0  .  0,995  =  21,9  tm. 

Därefter  beräknas 


och 


Nh  h  90 

.1/  e  99,5 


0,904, 


kb  ks/cm2  — 


60  0  Mtm 
bAm  (Zidm)2 


600  .  2  1,9 
3  •  92 


54,0  kg/cm2. 


Betongpåkänningen  skall  enligt  det  föregående  väljas 
så  stor  som  möjligt,  alltså  ob  =  45  kg/cm2,  och  sålunda 
blir 


kb  __  54.0 
°b  45 


1 ,200. 


m  -j 

I  diagrammet  uppsökes  nu  punkten  —  =  0,904,  -  = 

M  ob 


1,200,  och  omedelbart  erhålles  J  =  15,1,  u  ^  0,798 

kb 

och  ft  =  0,84  % ,  varav 


Af=  4p  ■  3°  •  4o,8  •  35.9  4- (22,7  .  525  4-2 1,55. 816).  40,5  = 

=  2  183  000  kg  cm 
(fel  ~  0,32  %). 

För  konstatering,  att  ^  =816  kg/cm2  verkligen  ger 
mer  ekonomisk  armering  än  t.  ex.  såväl  a,  =  866  kg/cm2 
som  oj  =  766  kg/cm2  vid  samma  påkänning  på  betongen, 
undersökas  de  erforderliga  armeringarna  i  dessa  fall  me¬ 
delst  formlerna  (3  c),  (6)  och  (7).  Då  erhålles: 

för  ab  =  45  kg/cm2  och  oj  —  866  kg/cm2:  Aj—  20,08  cm2 

Aj  —  24,55  » 
Aj  +  AJ  =  44,63  » 

för  ob  =  45  kg/cm2  och  o >■  =  766  kg/cm2:  Ay=  23,20  cm2 

AJ  —  2 1 , 3  5  » 
Aj  +  AJ  =  44,55  » 

varav  Iramgår,  att  båda  dessa  järnspänningar  äro  mindre 
ekonomiska  än  den  ur  tabellen  erhållna. 

bör  att  uppskatta  huru  stor  besparing  av  järn,  som  kan 
ernas,  undersökes  den  erforderliga  järnarean  i  samma  fall, 
om  den  tryckta  armeringen  t.  ex.  endast  utgör  0,50  °4 , 
Den  erforderliga  dragarmeringen  blir  då  i,32  %.  Detta 
motsvarar  AJ  =  13,5  cm2,  Ay  =  3  5,6  cm2  och  alltså 
Aj+AJ  =  49.1  cm2.  I  förhållande  till  detta  fall  har 
sålunda  med  tabellen  ernåtts  en  järnbesparing  av  ^  4,8  cm2, 
alltså  c: a  10  %. 

b)  I  illåtes  på  järnet  ej  högre  påkänning  än  Oj  —  700 
kg/cm-,  sa  kan  den  ur  tabellen  funna  ekonomiska  järn¬ 
spänningen  ej  utnyttjas.  Enligt  det  föregående  erhålles 
da  det  mest  ekonomiska  resultatet  genom  fullt  utnyttjande 
av  de  tillatna  pakänningarna  pa  såväl  betongen  som  järnet. 

Dimensioneringen  sker  då  enklast  enligt  förut  om¬ 
nämnda  metod  av  prof.  Forssell.  Normalkraften  flyttas  till 
den  dragna  armeringens  centrum,  varefter  sektionen  utom 
av  normalkraften  även  åverkas  av  momentet 


M—  22  .  1,40  =  30,8  tm, 

som  ger 

7  600  .  30,8 

kb  ~3~.' g2  =  76,0  k£/cm‘2- 


Sektionen  dimensioneras  för  detta  moment  utan  hänsyn 
till  normalkraften  så,  att  ob  =  45  kg/cm2  och  aj  =  700 
kg/cm2.  Enligt  tabell  av  prof.  Forssell  erhålles  då: 


°j  = 

I5.1  •  54,o  =816  kg/cm 

0,798 

Aj  — 

— — —  .  30  .  90  =  21,55  cm2 

1 00 

0,84 

Aj  = 

z —  •  3°  •  9°  =  22,70  » 

100 

Aj  +  AJ  = 

=  44,25  » 

Sökas  även  x  och  aj ,  erhållas  dessa  ur  ekv.  ( 3  c) 
och  (15): 

9°  •  45 

- 876  =40,8  cm 

45  4 - 

*S 


1 5(90  —  9)  •  45 
90 


9.816 

=  525  kg/cm2. 


För  att  bedöma  resultatets  noggrannhet  prövas,  vilket 
belastningsfall  de  erhållna  värdena  motsvara: 

aa  45 

A  —  2  •  3°  •  40,8  +  22,7  .  525  —  21,55  .  8l6  =  21  880  kg 


(fel  ^  0,55  y0 ), 


r-  =  2,13  % 


,  2,13 

motsvarande  - 

100 


30  .  90  =  57,4  cm2 


//=  0,74 


0/ 

/ o 


°,7  4 

.30.90=  20,0  » 


Av  tryckkraftens  inverkan  blir  emellertid  22_00°  _ 

700 

=  31,4  cm-  av  dragarmeringen  överflödig,  varför  den  er¬ 
forderliga  armeringen  blir 

Aj=  26,0  cm2, 

AJ  —  20,0  »  . 

Exempel  2.  En  betongbalk  av  rektangulär  sektion  med 
bredden  30  cm  och  höjden  68  cm  är  åverkad  av  ett 
böjande  moment  om  10,0  tm.  Största  tillåtna  påkän¬ 
ning  på  betongen  är  40  kg/cm2  och  på  järnet  a)  1  200 
kg/cm2,  b)  900  kg/cm2.  Sök  den  ekonomiska  arme¬ 
ringen!  (fig.  4). 

a)  Välj  a  =  5  cm  v  h  =  63  cm  och  a'  =  o,  10  //  = 
=  6,3  cm.  Belastningsfallet  är 
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varav 


N  =  o 

M  —  1 0,0  tm, 


600  .  10,0  ,  .  , 

kb  =  - =  50,4  kg/cm-. 

3  •  6)32 

För  att  erhålla  största  ekonomi  väljes  ab  —  40  kg/cm2, 
alltså 

kb  5°>4 


(fb 


40 


—  1,26. 


Nh  kb  ,  ,,  o; 

För  punkten  — :  =  0,  —  =  1,26  ger  tabellen  —  —  20,3, 
M  ob  kb 

a  =  0,93  %  och  ji  =  0,48  %,  varav 

(jj  =  20,3  .  50,4  =  1  021  kg/cm2, 

0,93  o 

A,-  =  - .30.63  =  17,58  cm-, 

1 00 


0,48 

Aj  = - .  30  .  63  =  9,07  »  • 

100 

Här  är  alltså  ett  exempel  på  en  rent  böjd  balk  med 
de  mycket  vanliga  största  tillåtna  påkänningarna  ob  =  4° 
kg/cm2  och  aj —  1  200  kg/cm2,  där  det  är  oekonomiskt 
att  fullt  utnyttja  den  tillåtna  järnspänningen! 

b)  Tillåtes  på  järnet  ej  mera  än  900  kg/cm2,  kan  den 
ekonomiska  järnspänningen  ej  utnyttjas.  Den  största  eko¬ 
nomien  erhålles  i  detta  fall  med  spänningarna  ab  =  40 
kg/cm2  och  aj  =  900  kg/cm2.  Dimensioneringen  sker 
omedelbart  enligt  tabell.  Då  enligt  föregående  kb  —  50,4 
kg/cm2,  erhålles: 

i,°7  „ 

a  =  1,07  %  motsvarande  Aj  =  —  .30.63  =  20,25  cm  , 

100 


ti  —  0,36  %  »  Aj=  0,30  .  30  .  63  =  6,84  »  . 

1  100 

Exempel  3.  En  betongbalk  av  rektangulär  sektion  med 
bredden  40  cm  och  höjden  140  cm  är  åverkad  av  ett 
böjande  moment  om  50,0  tm  och  en  normal  dragkraft 
om  10,0  ton,  angripande  21,5  cm  innanför  balkens  tryckta 
kant.  Största  tillåtna  påkänning  på  betongen  är  25 
kg/cm2  och  på  järnet  a)  800  kg/cm2,  b)  700  kg/cm2. 
Sök  den  ekonomiska  armeringen!  (fig.  5). 

a)  Välj  a  =  10  cm  h  =  130  cm  och  a'  =  o,  10  h  — 
—  13  cm.  Flyttas  normalkraften  till  O,  tår  belastnings- 
fallet  formen 


varav 


N  —  —  1 0,0  ton 

M  —  50,0  —  10,0  .  0,50  =  45,0  tm, 


Nh  —  1 0,0  .  1,30 

M  ~  45 


0,289 


k 


/> 


600  .  45,0 
4  •  132 


39,9  kg/cm2. 


För  att  erhålla  största  ekonomi  väljes  ob  =  25  kg/cm2, 


alltså 


kb  _  39D 

o  b  2  5 


D596- 


Nh  kb  . . 

För  punkten  —  =  —  0,289,  =  r,596  ger  tabellen 

M  a  1, 

nj-  =  18,85,  u  =  1 , 1 1 8  %  och  fi!  =  0,88  %,  varav 
kb 


Oj  = 

18,85 

•  39)9  = 

75 2  kg/cm2, 

1 , 1 1  8 

Aj  = 

40 .  130 

=  58,1  cm2, 

I  OO 

= 

0,88 

-  • 

40  .  130 

=  45>8  »  • 

IOO 

b)  Tillåtes  på  järnet  ej  mera  än  700  kg/cm2,  fås  den 
största  ekonomien  för  ab  =  25  kg/cm2  och  oj  —  700 
kg/cm2.  Flyttas  normalkraften  till  den  dragna  armeringen, 
får  belastningsfallet  formen 


N  —  —  10,0  ton 

M  =  50,0  —  10, o  .  1,085  =  39,15  tm- 


Härav  erhålles 


h 


600  .  39>x5 
4  •  i32 


34,65  kg/cm2 


och  enligt  tabell  för  rent  böjd  balk 


a  —  0,93  °,0  motsvarande  .  40  .  130  =  48,4  cm2, 

'  1 00 

0,82 

ti  =  0,82  %"  »  - .  40  .  130  =  42,6  »  . 

‘  100 

För  upptagande  av  normalkraften  måste  den  dragna 

armeringen  ökas  med  -  =  14,3  cm-,  varför  den  er- 

700 

forderliga  armeringen  blir 

Aj  =  62,7  cm2 
Aj  =  42,6  »  . 

De  resultat,  som  tabellen  ger,  få  naturligtvis  aldrig 
okritiskt  användas  utan  böra  alltid  först  granskas  ur  prak¬ 
tiskt  konstruktiv  synpunkt,  särskilt  med  hänsyn  till  att 
tryckarmeringens  funktion  enligt  gängse  teori  som  bekant 
i  många  fall  är  ganska  osäker.  Om  tabellens  resultat  ej 
direkt  kunna  tillämpas,  må  de  betraktas  blott  sasom  an¬ 
visningar  om  i  vilken  riktning  lösningarna  av  givna  upp¬ 
gifter  äro  att  söka. 

Slutligen  må  några  ord  sägas  om  det  fall,  då  inga  drag¬ 
spänningar  uppträda  i  snittet  utan  hela  sektionen  är  tryckt. 
Någon  närmare  behandling  härav  är  ej  nödvändig  i  detta 
sammanhang.  Genom  att  uppställa  jämviktsekvationerna, 
eliminera  järnspänningarna  och  upplösa  med  avseende  pa 
Aj  och  A-  finner  man  nämligen  omedelbart,  vad  man 
utan  räkningar  kunnat  förmoda,  nämligen  att,  om  dub- 
belarmering  är  teoretiskt  erforderlig  för  snittspänningarnas 
upptagande,  var  och  en  av  armeringarna  blir  mindre,  ju 
större  randspänningarna  i  betongen  väljas.  Den  mest 
ekonomiska  armeringen  erhålles  salunda,  da  den  största 
tillåtna  betongpåkänningen  utnyttjas  över  hela  tvärsnittet. 

Särskilt  i  detta  sista  fall  kommer  emellertid  resultatet 
ofta  att  förryckas  därav,  att  den  tillatna  pakänningen  är 
beroende  av  sektionens  tröghetsradie  och  konstruktionsde* 
lens  knäcklängd,  varför  andra  metoder  än  den  här  fram¬ 
ställda  måste  utarbetas,  om  man  vill  behandla  problemet 
även  i  denna  utsträckning. 
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SKJUVSPÄNNINGAR  I  ETT  AV  NORMAL¬ 
TRYCK  OCH  BÖJANDE  MOMENT  ÅVERKAT, 
ARMERAT  BETONGPRISMA. 


2. 


Av  civilingenjör  A.  Frey  Samsioe,  Stockholm. 

Under  ovanstående  rubrik  förekommer  i  T.  T.  avd.  för  V. 
o.  V.  av  den  16  april  d.  å.  en  artikel  av  inge  ’jör  N.  Royen, 
Stockholm,  vari  visas  tvenne  härledningar  av  en  formel  för 
beräkningen  av  skjuvspänningarna  i  en  för  excentriskt  nor¬ 
maltryck  åverkad  betongprisma.  Den  av  ing.  Royen  framställda 
formeln  kan  emellertid  genom  en  enkel  transformation  eihål- 
las  ur  den  generellt  giltiga 


där 


Q  S  ta 
bx  It 


«> 


tx  är  skjuvspänningen  på  avståndet  .r  från  den  verksamma 
sektionens  tyngdpunktsaxel. 

Q  transversalkraften. 

Stx  statiska  momentet  för  den  över  (eller  under)  snittet  x  lig¬ 
gande  delen  av  sektionen  med  avseende  på  den  verksamma 
sektionens  tyngdpunktsaxel. 
bx  sektionens  bredd  på  avståndet  ar. 

Ip  tröghetsmomentet  för  hela  den  verksamma  sektionen  med 
avseende  på  dennas  tyngdpunktsaxel. 

Vid  en  excentriskt  tryckt  sektion  sammanfaller  ej  det  neu¬ 
trala  lagret  med  den  verksamma  sektionens  tyngdpunktsaxel 
utan  må  ligga  på  ett  avstånd  m  från  densamma. 

Föredrages,  att  i  stället  för  ovan  definierade  tröghetsmo- 
ment  Ip  - —  enligt  ing.  Royen  —  använda  den  verksamma 
sektionens  tröghetsmoment  /  kring  det  neutrala  lagret,  erhål- 


les  med  ing.  Royens  beteckningar 

/  =  It  b  Fi  ni1 . (a) 

S  —  m  Fi . (b) 

av  den  senare  jämte  ing.  Royens  ekv.  (2)  at  =  ^  erhålles 

ij 

I 


vilket  genom  insättning  i  ekv.  (a)  och  hyvsning  ger 


Ir  = 1 


Genom  insättning  i  ekv.  1  av  detta  värde  erhålles 

1  S  Tx 

'X~  I  '  bx  1 


Q, 


1  — 


Fta* 


vilket  som  synes  är  just  ing.  Royens  ekvation.  Härvid  bör 
emellertid  kanske  anmärkas,  att  ing.  Royens  axel  III — III , 
kring  vilken  det  av  honom  definierade  statiska  momentet  Spx 
skall  tagas,  är  just  den  verksamma  sektionens  tyngdpunktsaxel 
(ehuru  detta  av  honom  ej  har  angivits)  och  sålunda  den  med  Stx 
betecknade  kvantiteten  i  båda  fallen  är  identisk. 

Med  ovanstående  har  jag  endast  velat  framhålla,  att  ing. 
Royens  formel  icke  innebär  något  nytt,  utan  endast  är  en 
komplikation  av  en  enklare  allmänt  känd  generell  formel. 


3- 

Av  ingenjör  N.  Royen ,  Stockholm. 

Med  anledning  av  civilingenjör  A.  F.  Samsioes  inlägg  beder 
jag  få  anföra  följande. 

Skälet  till  att  uppsatsen  med  ovanstående  rubrik  offentlig¬ 
gjordes  var  att,  såvitt  jag  kunnat  finna,  en  lör  praktiska  beräk¬ 
ningar  lämpad  metod  för  skjuvspänningarnas  bestämning  vid 
det  ifrågavarande  fallet  hittills  icke  angivits  i  den  tekniska 
litteraturen.  Skjuvspänningarnas  beräkning  omnämnes  i  de 
vanliga  läro-  och  handböckerna  endast  för  specialfallet  ren 
höjning  utan  normaltryck  och  härvid  framhålles,  att  tröghets¬ 
moment  och  statiska  moment  skola  hänföras  till  neutralaxeln 
eller  nollinjen.  Detta  äger  ju  även  sin  riktighet  för  sistnämnda 
specialfall,  men  kan  lätt  giva  anledning  till  misstag,  i  det  att 
samma  förhållande  skulle  kunna  förmodas  råda  jämväl  vid 
samtidigt  normaltryck.  Av  denna  anledning  ansåg  jag  det 


vara  lämpligt,  att  vid  skjuvspänningarnas  bestämning  utgå 
från  neuiralaxelns  läge.  Att  härledningen  verkställts  utan  stöd 
av  det  för  homogent  material  gällande  uttrycket  för  skjuvspän¬ 
ningen,  vilket  synes  i  hög  grad  hava  förgrymmat  civ.  ing. 
Samsioe,  har  sin  grund  däri,  att  liknande  tillvägagångssätt  i 
regel  brukar  tillämpas  vid  behandlingen  av  det  enklare  fallet 
ren  höjning  utan  normaltryck.  Det  uttryck,  som  av  civ.  ing. 
Samsioe  benämnes:  »ingenjör  Royens  formel»,  har  icke  av 
mig  påståtts  vara  någon  nyhet,  utan  har,  vilket  redan  förut 
framhållits,  och  för  övrigt  torde  framgå  av  sammanhanget  min 
avsikt  endast  varit  att  söka  finna  en  för  praktiska  fall  lämpad 
beräkningsmetod. 


MEDDELANDEN 


Minimiarean  vid  svalltorn.  —  I  en  uppsats  av  civilingen¬ 
jör  Folke  L:son  Grange  i  häfte  5  av  tidskriften  förekommer  en 
diskussion  av  Thomas  formel  för  beräkning  av  den  teoretiska 
minimiarean  vid  svalltorn,  utmynnande  i  en  regel  för  valet  av 
tubdiameter.  Samma  slutsats  har  redan  förut  dragits  av  ing. 
Holm  i  en  uppsats  i  T.  T.  avd.  f.  Mek.  1912,  häft.  6  och  7, 
och  synes  därför  vara  på  väg  att  fastslås  som  konstruktions- 
regel.  Att  slutsatsen  likväl  är  missvisande  torde  framgå  av 
följande  enkla  räkneoperation. 

Thomas  formel  lyder  i  de  av  de  nämnda  författarna  använda 
beteckningarna 

,-■■■  Z-/ 

2  g  H  .  k 

Koefficienten  k  beräknas  enligt  vanliga  fallförlustformler  till 

*  =  (.  +  «  +  F) 

där  R  är  den  hydrauliska  radien  och  a,  ft  äro  urströmnings- 
och  krökförlust-,  resp.  friktionslörlustkoefficienter.  Med  detta 
värde  i  k  övergår  Thomas  formel  till 


Vid  likformiga  sektioner  är  R  proportionell  mot  \  f.  Svall¬ 
tornets  area  växer  således  med  tubens  och  i  de  fall,  då  den 
tredje  termen  i  nämnaren  är  av  betydelse,  såsom  vid  långa 
tubledningar,  hastigare  ju  större  arean  är. 

Detta  resultat  står  i  bestämd  motsats  till  de  båda  förut¬ 
nämnda  undersökningarnas  gemensamma  slutsats,  nämligen 
att  den  lämpligaste  utvägen  att  ernå  liten  svalltornsarea  är  att 
hålla  hastigheten  låg  i  tuben  och  genom  strypning  åstadkom 
ma  en  relativt  stor  fallförlust.  Rätta  förhållandet  är  att  tu¬ 
bens  diameter  bör  väljas  så  liten  som  möjligt. 

K.  I.  Karlsson. 


BOKANMÄLAN 


Board  of  Conservancy  Works  of  Kwangtung,  Project  for 
the  improvement  of  the  Approaches  to  Canton  Har  bour,  Report  II. 
28  x  21  cm.  81  s.  19  pl.  Canton  1917. 

Föreliggande  utlåtande  och  förslag  till  förbättring  av  Can- 
tons  hamn,  som  på  ett  förtjänstfullt  sätt  utarbetats  av  kapten 
G.  W.  Olivecrona ,  biträdd  av  ingenjörerna  F.  Johansson  och  S. 
Etirén ,  innehåller  en  allmän  framställning  av  de  hydrologiska 
förhållandena  i  det  system  av  flodgrenar,  som  förbinder  Can¬ 
ton  med  havet,  och  angiver  de  mått  och  steg,  vilka  böra  vid¬ 
tagas  för  att  skapa  och  vidmakthålla  en  infartsränna  till  Can¬ 
ton.  Med  ett  minimidjup  vid  normalt  lågvatten  av  4,6  m  och 
med  hjälp  av  tidvattnet,  som  i  allmänhet  stiger  cirka  1,5  m 
vid  Canton,  skulle  farleden  möjliggöra,  att  fartyg  med  ett  djup¬ 
gående  av  5,3  m  två  gånger  dagligen  kunde  passera  från  och 
till  det  egentliga  hamnområdet. 

Det  är  av  ett  visst  intresse  att  se  författaren  göra  gällande, 
att  ett  sådant  avsevärt  större  vattendjup,  som  skulle  betingas 
av  moderna  fartyg  i  transocean  trafik,  ej  kan  med  ekonomisk 
fördel  erhållas. 

Det  synes  därför,  som  om  man  hade  att  räkna  med  att  Can¬ 
ton,  även  om  de  nu  föreslagna  förbättringarna  komme  till  ut¬ 
förande,  skulle  komma  att  även  framdeles  intaga  en  under¬ 
ordnad  ställning  i  förhållande  till  den  närbelägna  oceanbam 
nen  Hongkong.  A.  F.  S—e. 
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SPÄNNINGAR  OCH  SÄKERHET  VID  SAMMANSATT  TRYCK  (KNÄCKNING)  OCH 

BÖJNING. 


Av  professor  Karl  Ljungberg ,  Stockholm. 


I  en  artikel  i  Teknisk  Tidskrift,  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  1915  häft.  5  har  undertecknad  visat,  huru  man 
i  en  stång,  som  samtidigt  är  åverkad  för  knäckning  och 
böjning,  kan  beräkna  spänningen  enligt  en  formel 

TV  aM 

a  a  ■*-  w' 

dar  TV  är  knäckkraften,  M  momentet  av  sidokrafterna, 
samt  a  en  koefficient, "”vilken  endast  är  beroende  på  sä- 


Fig.  1. 

kerheten  u,  om  /V  tänkes  ensamt  verkande  och  vilken 
anger,  huru  mycket  normalkraften  bidrager  till  det  totala 
momentet.  Emellertid  har  jag  i  denna  uppsats  icke  be¬ 
handlat  frågan  om  den  tillåtna  spänningen  eller  huru  räk¬ 
ningen  skall  utföras  för  att  erhålla  en  viss  säkerhet  mot 
den  samfällda  verkan  av  TV  och  71/.  Detta  problem  har 


senare  behandlats  av  P.  Gullander  i  en  uppsats  i  tidskriften 
av  den  11  nov.  1918.  Emellertid  kunna  åtskilliga  an¬ 
märkningar  framställas  mot  i  denna  uppsats  angivna  räkne- 
metoder,  varför  jag  här  vill  visa,  huru  jag  vid  åtskilliga 
nyare  konstruktioner  av  radiomaster  samt  andra  höga 
gallerverksstolpar  tillämpat  mina  ovannämnda  beräkningar. 
Beträffande  de  anmärkningar,  jag  har  att  göra  mot  prof. 
Gullanders  beräkningar,  vill  jag  återkomma  till  desamma, 
sedan  jag  visat,  huru  jag  anser,  att  pro¬ 
blemet  bör  behandlas.  På  samma  gång 
vill  jag  komplettera  de  i  min  ovannämn¬ 
da  uppsats  angivna  belastningsfallen  med 
en  del  andra  vanliga  belastningsfall.  Jag 
vill  då  först  hänvisa  till  de  olika  belast¬ 
ningsfall,  vilka  finnas  angivna  i  fig.  /. 
Själva  beräkningen  av  a  vill  jag  icke 
nu  genomföra,  då  den  är  av  mycket 
nära  lika  art  som  den,  som  finnes  i 
uppsatsen  av  1915. 

I  fig.  1  finnas  följande  belastningsfall 
behandlade: 

1)  Knäckkraften  N  verkande  enligt  r:sta 
knäckningsfallet  samt  en  sidokraft  P 
i  toppen. 

2)  1 V  enligt  i;sta  knäckn. -fallet.  Jämnt 
fördelad  sidolast  Q. 

3)  1 V  enligt  2:dra  knäckn. -fallet.  En 
sidolast  P  på  mitten. 

4)  TV  enligt  2:dra  knäckn. -fallet.  Jämnt 
fördelad  sidolast  Q. 

5)  TV  enligt  4:de  knäckn. -fallet.  En  sido¬ 
last  P  på  mitten. 

6)  TV  enligt  4:de  knäckn. -fallet.  Jämnt 
fördelad  sidolast  Q  samt 

7)  N  enligt  3:dje  knäckn.-fallet.  Jämnt 
fördelad  sidolast  Q. 

Ekvationerna  för  koefficienterna  a  en¬ 
ligt  dessa  belastningsfall  finnas  i  fig.  1 
angivna  invid  resp.  tall.  Idkaledes  finnas 
ett  par  av  dessa  ekvationer,  nämligen  för  «5  och  a0 
grafiskt  angivna  å  figuren.  Av  densamma  synes,  att 
samma  «-värde  (=  aj  erhålles  för  belastningsfallen  1),  3) 
och  5). 

Som  jag  förut  angivit,  har  //.  Kayser  i  »Der  Eisenbau» 
1910  och  19 11  samt  i  »Zentralblatt  der  Bauverw».  1910 
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använt  en  formel  för  utböj ningen  /  = 


.1/ 

Nt  —  W 


där 


XA  =  knäckningsbelastningen  enligt  Euler. 

Härav  kan  transformeras  maximi  momentet  Mmax  = 
n 


M  +  X.f 


.  My  d.  v.  s.  man  skulle  hava 


a  = 


—  1  + 

1  n 


n  —  1  n  —  1 

Detta  är  en  approximation,  som  för  stora  värden  å  n 
är  ganska  god.  För  smärre  värden  å  n  är  den  däremot 
otillfredsställande,  vilket  lätt  synes  genom  jämförelse  med 
a-kurvorna  å  fig.  /.  Alla  a-kurvorna  kunna  dock  med  så 
stor  noggrannhetsgrad,  att  felet  är  mindre  än  1  °0 ,  utbytas 
mot  hyperblar  av  formen 

a 

«  =  1  H - • 

n  —  1 

Siffervärdena  å  a  finnas  införda  invid  respektive  be- 
lastningsfall  å  fig.  1. 

Sedan  man  nu  med  tillhjälp  av  dessa  a-kurvor  bestämt 
maximimomentet.  erhållas  de  båda  kantspänningarna: 


och 


N  aM 
~  ~  A  +  IV, 


N  a  M 


o.,  —  — 


A  JK 


/ 


— ,  då  /  är  tröghetsmo- 


Här  är  Wx  =  och  W 

e\  "  e* 
mentet  i  den  riktning,  i  vilken  utböjning  äger  rum,  samt 

<?j  och  e2  avstånden  från  sektionens  tyngdpunktsaxel  till 
respektive  kanter. 

När  man  tillämpar  dessa  formler,  får  man  icke  som 
vanligt  sätta  den  största  kantspänningen  a2  =  den  tillåtna 
spänningen  =  materialets  hållfasthet  dividerad  med  säker¬ 
heten,  emedan  detta  sätt  att  räkna  icke  ger  ett  uttryck 
lör  den  verkliga  säkerheten.  Av  koefficienterna  a  synes 
nämligen,  att,  om  N  och  M  växa  likformigt,  växer  slut¬ 
ligen  a  (för  n  nära  1)  mycket  hastigt,  varför  även  spän¬ 
ningarna  växa  hastigare  än  ökningen  i  N  och  M.  För 
att  vara  förvissad  om,  att  en  viss  säkerhet  (?//)  skall  finnas 
mot  den  samfällda  verkan  av  N  och  M,  skall  man  därför 
i  ovanstående  formel  som  normal  kraft  införa  m  .  AT  och 
som  moment  m  .  aM  samt  tillse,  att  den  då  erhållna 
maximikantspänningen  (ad)  håller  sig  under  materialets  sträck¬ 
gräns,  vilken  enligt  krossnings-  eller  knäckningsprov  utgör 
gränsen  för  möjliga  tryckspänningar. 

Flär  är  att  observera,  att  vid  beräkning  av  koefficienten 
a  skall  såsom  last  räknas  m  .  N  och  såsom  elasticitets- 
modul  det  värde,  som  svarar  mot  spänningsområdet  mellan 
ax  och  a,.  För  att  bestämma  detta  AT-värde  skulle  egent¬ 
ligen  direkta  experiment  hava  utförts,  men  dylika  saknas 
ännu  i  tillräcklig  utsträckning.  Man  måste  därför  tills¬ 
vidare  beräkna  sambandet  mellan  elasticitetsmodulen  och 
spänningen  ur  formler  för  knäckningsspänningar,  upp¬ 
ställda  på  grund  av  knäckningsprov. 

Eulers  formel  för  knäekningsspänningen  a/c  =  712  — j — 


är  ursprungligen  härledd  under  förutsättning  av  konstant 
elasticitetsmodul  E  —  °  och  förutsätter  sålunda,  att  knäck- 
ningsspänningen  ligger  under  proportionalitetsgränsen.  I 


själva  verket  gäller  dock  formeln  även  över  proportiona¬ 
litetsgränsen  vid  knäckning  genom  centrerad  last,  om  man 

med  elasticitetsmodul  menar  E  =  Formeln  är  som 

dt 

bekant  uppställd  genom  integration  av  elastiska  linjens 

ditterentialekvation  E.I.  '2  =  +  M  och  förutsättningen 

för  denna  formel  är  endast,  att 
spänningen  i  ett  tvärsnitt  ändras 
rätlinigt,  samt  att  E  är  ett  ut¬ 
tryck  för  denna  ändring.  Vid 
absolut  centrisk  belastning  hål¬ 
ler  sig  som  bekant  vid  växande 
belastning  strävan  rak,  d.  v.  s. 
spänningen  är  lika  fördelad  över 
hela  ytan  ända  till  själva  knäck- 
ningsögonblicket,  men  då  är  även 
till  att  börja  med  intervallet  mel-  FiS-  2- 

lan  de  båda  kantspänningarna 

a,  och  (t2  mycket  litet,  så  att  spänningen  ändras  efter 

en  rät  linje  (yig.  2).  Ändringen  i  spänning  —  —  uttryc- 

s- > 

kes  i  detta  fall  med  ,  som  därför  i  knäckningsformeln 

ät 

skall  ersätta  E. 

Sammanställas  nu  på  experimentell  väg  härledda  formler 
eller  värden  på  knäekningsspänningen  med  Eulers  formel, 
kan  man  härur  beräkna  sambandet  mellan  a  och  E 
(  do\ 

I  =  ■  I-  Enligt  Tetmajer  gäller  för  götjärn  vid  spän¬ 
ningar  högre  än  proportionalitetsgränsen  -  3  100  — 
l 

—  11,4  .  .  kg/cm2  samt  enligt  Johnson  Ostenfeld 
1 


^ - 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

// 

// 

/  / 

/  / 

/  / 

/  4 

% 

— C-J 

— 

ak  =  2  800 


0,092  (  .  j  kg/cm2. 


Kurvorna  visas  i  fig.  3.  Elimineras  —  mellan  dessa 

1 

formler  och  Eulers  formel,  erhålles  av  Tetmajers  formel 

da  r  <7(3100—  a)2 
—  =  E  =  —  kg/cm2 

dt  1  300 

och  av  Johnson  Osten  felds  formel 

da  <7(2  800  —  a) 

dt  0,91  ö/ 
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Kurvorna  visas  i  fig.  4.  Genom  integration  av  dessa 
formler  kunna  även  elasticitetskurvorna  erhållas,  d.  v.  s. 
sambandet  mellan  a  och  e.  Den  ur  Johsson  Ostenfelds 
knäckformel  erhållna  visas  i  fig.  5. 


Denna  beräknade  elasticitetskurva  ansluter  sig  väl  till 
observerade  kurvor,  varför  densamma  i  det  följande  an¬ 
vändes. 

Om  samtidigt  med  normalkraften  ett  moment  finnes, 
äger  vid  växande  belastning  en  utböjning  rum  redan  från 
början,  vilken  alltjämt  ökar.  Intervallet  mellan  kantspän¬ 
ningarna  ax  och  <7,  är  då  så  stort,  att  rätlinjig  spännings- 
fördelning  icke  förefinnes.  Elastiska  linjens  differential¬ 
ekvation  under  ovannämnda  form  har  därför  icke  giltighet 
och  således  icke  heller  av  densamma  härledda  formler. 


vilken  modul  således  bör  användas  vid  bestämmande  av 
koefficienterna  a. 

Vilket  siffervärde  å ,  E,  som  skall  användas  för  varje 
särskilt  fall,  bestämmes  genom  passning  på  följande  sätt. 
Antag  ett  försöksvärde  Ef  samt  beräkna  härur  den  sä¬ 
kerhet  //,  som  svarar  mot  lasten  m.N.  såsom  ensamt 

Ef.  I 

verkande,  d.  v.  s.  n  =  n2  .  — ,  . 

m.N.  /2 

De  häremot  svarande  värdena  ax  och  «2  uppsökas  i 
fig.  /,  varefter  totala  momentet  m  .  a  .  M  —  m  (ax  .  Mx  + 
+  «2  .  Mf)  bestämmes. 

Genom  insättning  i  ovanstående  formler  beräknas  sedan 
kantspänningarna  ax  och  az.  De  mot  dessa  spänningar 
svarande  töjningarna  ex  och  ez  uppsökas  i  fig.  5.  Man 

kan  nu  bestämma  E  —  — - —  och  skall  detta  EJ-värde 

=2  - 1 

vara  lika  med  eller  något  större  än  det  antagna  värdet 
Ef  samt  <r2  något  mindre  än  sträckgränsen,  för  att  den 
antagna  säkerheten  m  skall  förefinnas.  Sträckgränsen  är 
antagen  till  2  800  kg/cm2  i  Johnson-Ostenfelds  formel 
och  bör  även  denna  siffra  användas  här.  Erhålles  icke 
likhet  mellan  Ef  och  E,  passas  med  nya  värden  å  m  och 
Ef)  tills  dylik  likhet  erhålles. 

Passningens  gång  framgår  av  följande: 

Exempel. 

En  ramstång  av  längden  /  =  340  cm  består  av  ett 
L-järn  150  .  150  .  14  med  arean  A  —  40,3  cm2.  Trög- 
hetsmomentet  h  =  845  cm4,  varav  Wt  =  201  cm3  och 
W2  =  78,2  cm3  (fg.  7).  Spänn-  eller  normalkraft  A"  = 


(3  ( +rye  /rSpcdn/A^ 


Fig-  5- 


Emellertid  kan  som  approximation  tänkas  en  rätlinjig 
spänningskurva  mellan  ox  och  <r2  och  motsvaras  denna 
av  en  tänkt  modul 


E  = 


T±(Jg-  6)> 


=  30  000  kg.  Momentet  av  enstaka  last  på  mitten  P  är 
M  =  6  000  kgcm.  Momentet  av  jämnt  fördelad  sidolast 
Q  är  M.z  =12  000  kgcm.  Undersök,  om  säkerheten  m 
är  minst  tvåfaldig  vid  den  samfälda  verkan  av  fiEoch  M 
samt  räknat  från  sträckgränsen  2  800  kg/cm2. 
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Antag  försöksvis  m  =  2  och  Ej  =  1  800  000  kg/cm2. 
Man  får  sålunda  m .  N  —  60  000  kg  och 

10.  1  800  000  .  845 


n  =  — 


=  2,2  och 


enligt  fig. 


Härav 


60  000  .  3402 
«,  =  1,85  samt  «2  =  1,67. 


»1.  a  .  M —  2(1,85  •  6  000  -f-  1  >67  .  1 2  000)  =  62  280  kgcm, 


<7,  = 


<7.,  = 


ÖO  OOO  Ö2  300 

+  — —  =  —  i  180  kg  cm2 

40,3 
60  OOO 

40,3 


20  1 

62  300 


=  -  2  290 


5.3° 


10  000 


OCh  En  = 


1 1,45 
10  000 


1870  000  kg/cm \ 


Enligt  fig.  5  får  man  s,  = 
och  sålunda 

_  (2  290  —  1  180)  .  10  000 
1  E45  —  5>5° 

Då  man  här  fått  A1  >  Ef  och  samtidigt  har  o2  <  2  800 
kg/cm2,  synes,  att  säkerheten  är  minst  2-faldig,  och  kan 
man  för  praktiskt  beliov  nöja  sig  med  denna  passning. 

Vill  man  noggrannare  bestämma  spänningarna  för  lasten 
60  000  kg,  bör  man  passa  med  ett  annat  värde  å  Ef 
och  finner,  att  för  Ef  =  1  880  000  kg/cm2  får  man 
<7,  =  —  1  187  kg/cm2  och  o,  =  —  2  265  kg  cm*  samt 
E  —  1  886  000  kg/cm2,  a.  v.  s.  så  nära  =  Ef  som  nog- 
grannhetsgraden  i  figurerna  tillåter.  Vill  man  å  andra 
sidan  närmare  bestämma  säkerheten,  passas  med  ett  annat 
värde  å  m. 

Antag  m  —  2,1  samt  Ej  —  1  600  000  kg/cm2.  Man 
får  sålunda  m  .  N  =  63  000  kg  och 

10  .  1  600  öoo  .  845 


n  — 


1,86. 


63  000  .  3402 

Härav  enligt  fig.  1  at  =  2,20  och  ==  1,96  samt  således 
m  .  a  .  M  =  2, 1(2,2  .  6  000  -f-  1.96  .  1  2  000)  =  77  100  kgcm 


samt 


63  000  77  100 


On  — 


'3 
40,3 
63  OOO 

40,3 


+ 


20  1 

77  100 
78,2 


=  —  1  179  .kg/cm9, 


2  549  kg/cm2. 


5)47 


14,04 


och  =  —  — — ^  (fig.  5), 

I  O  OOO  •  I  o  OOO 


E 


(2  549  —  1  179)  .  10  000 


=  1  599  000  kg/cm2. 


14,04  —  5)47 

Säkerheten  är  således  med  så  stor  noggrannhetsgrad, 
som  kan  erhållas  enligt  tabellerna,  2,1-faldig. 

Jag  vill  nu  något  närmare  granska  prof.  Gullanders 
ovan  omnämnda  uppsats  av  nov.  1918.  En  viss  överens¬ 
stämmelse  mellan  G:s  i  uppsatsen  angivna  räknemetod 
och  min  finnes,  i  det  att  vi  båda  utgå  därifrån,  att  man 
för  att  konstatera,  att  en  viss  säkerhet  förefinnes,  skall 
undersöka,  huru  mycket  man  kan  öka  belastningen,  innan 
brott  uppstår  och  icke  vid  beräkning  sätta  tillåtna  spän¬ 
ningen  vid  den  givna  lasten  lika  med  hållfastheten  dividerad 
med  säkerheten  (m  enligt  mina  beteckningar,  n  enligt  G:s). 

Prof.  G:s  grundtormel  (2)  at  =  —  + - - ,  1  vilken 

n  \\ 

.  n  .  B 

han  inför  /=  — -  är  i  själva  verket  samma  ekva- 

Pik  —  »  ■  P 

tion  som  min,  ehuru  han  använder  Kaysers  uttryck  för 


utböjningen  f,  vilket,  som  jag  ovan  visat,  betyder,  att  man 
n  . 

sätter  a  —  - - -  («  enligt  mina  beteckningar  säker¬ 

heten  mot  enbar  knäckning).  Hur  stor  approximation, 
som  ligger  i  att  använda  Kaysers  formel,  har  jag  ovan 
påvisat,  men  här  kan  märkas,  att  G.  ger  en  viss  möjlighet 
till  justering  genom  att  i  knäckningsformeln  införa  en 
faktor  y  i  stället  för  rP  och  välja  så  stora  gränser  för  y 
*  som  mellan  8  och  12.  Han  anger  dock  icke,  vilken 
siffra,  som  i  varje  särskilt  fall  bör  användas.  Vidare  kan 
anmärkas,  att  i  3:dje  och  4:de  knäckningsfallen  man  ej 
kan  använda  Kaysers  formel,  emedan  maximimomentet 
finnes  i  punkter,  där  /=  o. 

I  sin  formel  (2)  sätter  G.  sedan  at  —  B  =  brottmodulen 
och  av  exemplen  att  döma  —  i  ett  exempel  B  =  4  000 
kg/cm2,  i  ett  annat  B=  4  250  kg/cm9  —  använder  han 
som  brottmodul  materialets  draghållfasthet.  I  ett  tredje 
exempel  använder  han  dock  B  =  3  000  kg/cm2. 


Här  vill  jag  lramhålla,  att  tryck-  och  knäckningsprov 
visa,  att  man  endast  kommer  till  sträckgränsen,  även  om 
stängerna  hava  relativt  liten  längd,  d.  v.  s.  c:a  2  800  å 
3  000  kg/cm2  vid  sådant  järn,  som  vanligen  användes  i 
järnkonstruktioner.  (Benämningen  sträckgräns,  som  här 
ersatt  det  tyska  Quetschgrenz,  är  något  oegentligt,  då  den 
hänvisar  till  dragning  och  icke  till  tryck).  Såväl  Tetmajers 
som  Johnson-Ostenfelds  knäckningsformler  äro  även  ba¬ 
serade  på  sträckgränsen.  Jag  anser  det  därför  felaktigt 
av  G.  att  säta  <7/  =  B  =  4  000  å  4  250,  särskilt  då  han 
i  samma  exempel  vid  beräkning  av  knäcklasten  använder 

Tetmajers  formel  Pk  =  3  100  (1  —  0,00368  4V  Använd¬ 


ningen  av  denna  formel  vid  beräkning  av  p  =  ~  döljer 

även  en  annan  approximation,  vilken  i  en  del  fall  icke 
är  tillåtlig.  Insättandet  av  Pk  enligt  Tetmajer  i  formeln 
för  p  betyder  nämligen  detsamma,  som  om  man  vid  min 
räknemetod  skulle  vid  bestämning  av  säkerheten  ( n )  mot 
enbar  knäckning  av  lasten  mN  använda  ett  värde  å 


E 


do\ 

—  svarande  mot  medelspänningen 


mN 

A~ 


eller 


nP 

F 


enligt  G:s  beteckningar),  i  stället  för  att,  såsom  jag  gjort, 


använda  en  ideel  elasticitetsmodul  E{  =  —  1 .  Man  bör 

observera,  att,  då  <j2  går  mot  sträckgränsen,  blir  e2  mycket 
stort,  d.  v.  s.  E/  går  mot  o.  Enligt  G:s  metod  användes 
i  själva  verket  ett  värde  å  E  =  2  150  000  kg/cm*  så 
länge  medelspänningen  är  <  1  875  kg/cm2,  jämför  kurvan 


<7(3  100  —  of 
1  300 


å  fig.  4, 


alldeles  oberoende  av  kantspänningen  o2,  vilket  tydligen 
är  oriktigt.  Förhållandet  att  E  går  mot  mycket  små 
värden,  då  ena  kantspänningen  går  mot  sträckgränsen, 
betyder,  att  något  jämviktsläge  icke  finnes  med  den  ena  kant¬ 
spänningen  —  sträckgränsen ,  utan  blir  alldeles  som  vid  en¬ 
bar  knäckning  jämvikten  labil  även  vid  samtidigt  tryck 
och  böjning  redan  vid  en  kantspänning  mindre  än  sträck¬ 
gränsen.  Ökas  sedan  belastningen  obetydligt  utöver  den 
mot  gränsfallet  svarande,  blir  utböjningen  stor  och  sträck¬ 
gränsen  uppnås  under  den  fortsatta  utböjningen,  utan  att 
jämvikt  inträder.  Enligt  min  beräkningsmetod  kommer 
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också  detta  förhållande  till  synes.  Att  prot.  G.  trots 
dessa  oegentligheter  i  räknemetoden  med  sina  exempel 
likväl  kommer  till  goda  resultat,  beror  i  viss  mån  därpå, 
att  han  infört  tvänne  justeringskoefficienter  y,  varierande 
mellan  8  och  12  samt  jl  mellan  1  och  1,5.  Genom 
olika  sammankopplingar  av  dessa  keofficienter  kan  man 
med  samma  belastningar  och  dimensioner  komma  till  spän¬ 
ningar,  som  i  ena  fallet  bliva  nästan  dubbelt  så  stora 
som  i  andra  fallet. 

Vid  tillämpning  av  min  räknemetod  bör  observeras,  att 
resultatens  riktighet  är  beroende  på  om  den  antagna  elasti- 
citetskurvan  är  rätt.  Den  jag  i  fig.  5  visat,  är,  som  ovan 
anförts,  erhållen  ur  Johnson-Ostenfelds  knäckningsformel, 
men  klart  är,  att  den  helst  bör  ersättas  med  en  kurva, 
erhållen  från  direkta  tryckprov.  Vidare  har  jag  utgått 
från  att  man  approximativt  inom  spänningsområdet  <rl  — 
kan  betrakta  spänningsfördelningen  som  rätlinjig. 

Om  .böjningsmomentet  är  relativt  litet,  är  denna,  ap¬ 
proximation  fullt  tillfredsställande,  men  vid  relativt  stort 
böjningsmoment  uppstår  i  ena  kanten  tryckspänningar  och 
i  den  andra  'dragspänningar,  och  i  detta  fall  är  icke  ens 
approximativt  spänningsfördelningen  rätlinjig.  Spännin- 
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garnas  moment  kunna  i  detta  fall  icke  uttryckas  med 
hjälp  av  ytans  tröghetsmoment,  och  då  gäller  icke  heller 
elastiska  linjens  differentialekvation  under  den  vanliga  for¬ 
men.  Ekvationen  kan  dock  i  viss  mån  justeras  genom 
att  införa  en  koefficient  framför  tröghetsmomentet,  mot¬ 
svarande  den  av  G.  använda  koefficienten  /t. 

Denna  koefficient  blir  dock  icke  densamma  som  vid  enbar 
böjning  utan  beroende  på  värdet  av  kantspänningarna 
samt  är  även  olika  i  olika  snitt.  Vidare  vill  jag  fram¬ 
hålla,  att  det  vid  enbara  böjningsprov  visat  sig,  att  tryck¬ 
spänningen  kan  uppgå  till  avsevärt  mycket  högre  värden 
än  som  erhållas  vid  enbara  tryckprov.  Så  t.  ex.  har  man 
hos  material,  som  vid  tryck  eller  knäckning  icke  kunna 
tåla  större  spänning  än  2  800  kg/cm2,  vid  rena  böjnings¬ 
prov  konstaterat  tryckspänningar  av  6  000  kg/cm2  och 
däröver. 

Ovanstående  räknemetod  bör  därför  direkt  endast  till- 
lämpas  vid  sådana  fall,  där  tryckkraften  är  stor  relativt 
momentet,  så  att  »knäcknings»-risk  verkligen  föreligger 
eller  med  andra  ord  under  sådana  förhållanden,  att  bada 
kantspänningarna  äro  tryckspänningar  eller,  om  den  ena 
är  dragspänning,  denna  åtminstone  har  litet  värde. 


LJUSNANS  VATTENKRAFT. 


Av  överdirektör  Axel 

Av  förteckning  över  Sveriges  vattenfall  föreligga  nu 
ytterligare  8  blad  (37 — 44)>  behandlande  Ljusnan  Iran 
ett  stycke  ovan  Vikarsjön  till  mynningen.  Liksom  förut 
för  Indalsälven,  Luleälv  och  Lagan,  (Väg-  och  A  atten- 
byggnadskonst  h.  6,  1914,  h.  11,  1916,  h.  9  10  1919) 

meddelas  följande  sammanställning. 

Älvens  längd  inom  sträckan  ifråga  utgör  320  km,  På 
denna  sträcka  sänker  sig  älven  404,9  vadan  medel¬ 
lutningen  utgör  ungefär  1,27  m/km.  Liksom  beträffande 
Lagan  kan  man  för  Ljusnan  indela  denna  sträcka  uti  3  i 
det  närmaste  lika  långa  delar  med  helt  olika  lutning.  Det 
översta  106  km  långa  stycket  har  en  medellutning  av- 
blott  0,59  m/km.  Det  kan  emellertid  anses  sönderfalla 
uti  tvänne  delar  av  rätt  olika  geografiskt  skaplynne.  Den 
översta  delen  av  dessa  har  en  längd  av  c:a  40  km  och 
utgör  en  rad  av  långa  och  smala  sjöar  med  mellan  dem 
belägna  relativt  obetydliga  forsar  och  stråk.  Älven  be¬ 
finner  sig  här  inom  sjöregionen  och  dess  medellutning 
utgör  blott  0,12  m/km.  Bland  sjöarna  äro  A^ikarsjön  (6,5 
km2),  Stavsjön  (1,5  km2),  Magrassen  (1,3  km2),  Ortsjön 
(3,3  km2)  samt  övre  och  nedre  Ransjöarna  (3,6  km). 
Den  nedre  delen  av  den  översta  älv-sträckan  har  en  längd 
av  66  km  med  en  medellutning  av  0,94  m/km.  Några 
nämnvärda  sjöar  finnas  icke  pa  denna  älv-sträcka  men  väl 
långa  sel.  Älven  genomlöper  här  ett  slags  övergångsre- 
gion  mellan  sjöregionen  och  den  följande  moränlidsregio- 
nen.  Inom  denna  får  älven  nu  en  mycket  mera  dejektal 
karaktär,  som  den  bibehåller  icke  mindre  än  109  km.  Medel¬ 
lutningen  inom  detta  mellersta  älv-parti  utgör  2,09  m/km, 
och  några  sjöar  förekomma  icke  men  väl  betydande  fall. 
Den  nedersta  älvsträckan,  som  är  105  km  lång,  har  en 
medellutning  av  1,08  m/km,  d.  v.  s.  något  mindre  än  me¬ 
dellutningen  men  större  än  den  översta  älvsträckans.  På 
denna  sträcka  förekommer  ett  flertal  rätt-  ansenliga  sjöar, 


Wallén,  Stockholm. 

såsom  Örsjön  m.-fl.  (29,3  km2),  Arbra  Kyrksjö  (4,3  km-), 
Flästasjön  (1,3  km2),  Växsjön  (5,5  km2),  Varpen  (8,5  km2), 
Bergviken  (18,5  km2)  och  Marman  (42,5  km2).  Mellan 
dessa  ligga  ansenliga  vattentall.  Liksom  i  regel  är  fallet 
med  de  svenska  floderna  är  alltså  också  Ljusnans  längd¬ 
profil  mycket  onormalt  utvecklad. 

A^attenområdets  storlek  utgör  vid  älvsträckans  början 
(km  320)  2  830  km2,  vid  Sveg  (km  240)  8  520  km2,  vid 
Edänge  (km  107)  13  740  km2  och  vid  mynningen  19  840 
km2. 

De  största  tillflödena  äro  t.  v.  Lunån  (200  km2),  t.  h. 
Kvarnån  (120  km2),  t.  h.  Råndaan  (820  km-),  t.  h.  Lotsan 
(780  km2),  t.  h.  Härjeån  (2  180  km2),  t.  v.  Vemån  (1  060 
km2),  t.  h.  Olasån  (200  km2),  t.  v.  Solnaån  (200  km2), 
t.  v.  Norrälven  (280  km2),  t.  v-.  Hoan  (1  110  km-),  t.  h. 
Kårån  (110  km2),  t.  h.  Ängraan  (390  km-),  t.  h.  Svartan 


Tabell  1.  Vattenstånd  i  Ljusnan. 


1 

Km  Plats 

Högvatten 

Medel 

vatten 

Lågv 

1 

ätten 

Variation  - 

Absolut  i 

\  ! 

m 

Norra. 

m 

Norm. 

m 

Norm. 

m 

Absolul 

m 

Nor¬ 

mal 

m 

Abso  - 
lut 

m 

308  Hedeviken  . . 

.  405-3 

404,6 

402,7 

402,1 

4°i  ,9 

2,5 

3,4 

240  Sveg  . 

.  351,4 

350-5 

348,2 

347,5 

347,2 

3,° 

4,2 

1  168  Ivårböle . 

.  214,9 

213,6 

209,9 

208,9 

208,7 

4,7 

6,2 

107  Edänge  . 

'121,2 

120,0 

1  '7,7 

117,0 

116, s 

3,Q 

4,4 

1  9  Bergviken  . . 

47,4 

46,6 

44,7 

44j2 

44, 1 

2,4 

3,3 

(440  km2),  t.  v.  Enskogsån  (200  km2),  t.  v.  Leån  (1  210 
km2),  t.  h.  Rösteån  (480  km2),  t.  h.  Voxnaälv  (3  700  km2), 
t.  v.  Isteån  (150  km2),  t.  h.  Kilsan  (220  km-)  samt  t.  v. 
Florån  (110  km2). 

Tabell  1  innehåller  några  uppgifter  om  vattenstånden 
i  höjd  över  havet  samt  variationerna.  Variationerna  å 
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den  mellersta  flodsträckan  äro  ansenliga,  men  de  äro  mindre 
å  de  översta  och  nedersta  med  sjöar  försedda  sträckorna. 

Tabell  2  innehåller  en  del  uppgifter  rörande  Ljusnans 
vattenmängd  i  s/m3  och  sl/km2.  Den  årliga  medelvatten¬ 
mängden  utgör  vid  utloppet  12,3  sl/km2,  och  understiger 
alltså  den  i  Luleälven,  Indalsälven  och  Lagan  tillgängliga, 


Mellan  km  200  och  km  215  finnes  ett  komplex  av  fall, 
vilka  vid  normalt  lågvatten  representera  icke  mindre  än 
23530  thkr,  d.  v.  s.  c:a  25  %  av  hela  vattenkraften.  Den 
totala  energimängden  vid  normalt  lågvatten  utgör  nämligen 
90  640  thkr.  Detta  är  åtskilligt  mindre  än  i  Luleälven 
och  Indalsälven,  som  hade  resp.  130  000  och  233  000 


Tabell  2.  Vattenmängder  i  Ljusnan. 


Hedeviken 

Sv 

eg 

Kårböle 

Edänge 

Ljusne 

Sm3 

Sl/km2 

Sms 

Sl/km2 

Sm3 

Sl/km2 

Sm3 

Sl/km2 

Sm3 

Sl/km2 

■ 

Högsta 

högvattenmängd 

.  550 

168 

1  400 

165 

1  710 

•57 

2  070 

•  5 1 

2  230 

1 1 2 

Normal 

7> 

.  350 

1 10 

920 

108 

1  070 

98 

1  280 

93 

1  460 

74 

» 

arlig  medelvattenmängd 

.  S2 

15.9 

125 

I4>7 

149 

13.7 

177 

12,9 

244 

12,3 

Lägsta 

»  » 

.  32 

9,8 

80 

9-4 

97 

8,9 

108 

7,9 

145 

7,3 

Normal 

6-månaders  vattenmängd 

.  29 

8.9 

72 

8,5 

88 

8,1 

103 

7,5 

155 

7,8 

Lägsta 

.  12 

3-7 

3 1 

3,6 

40 

3,7 

50 

3,6 

78 

3-9 

-Normal 

Lägsta 

9  månaders 

5.5 

42 

4,9 

49 

4.5 

59 

4,3 

90 

4.6  j 

.  8 

2; s 

22 

2,6 

27 

2,5 

35 

2,5 

59 

3-° 

Normal 

Lägsta 

lågvattenmängd 

3.* 

3° 

3-5 

34 

3,' 

40 

2,9 

63 

3-2  ; 

»  • 

.  3  0.9 

Tabell  3.  Vattenkraft  i 

H  1,7 

Ljusnan. 

21 

1.9 

26 

1,9 

41 

2., 

j 

Läge 
i  km 
från 
myn¬ 
ning 

Fallets  namn 

Fallhöjd 

vid 

medel- 

vatten 

Lågvatten 

9  mån.- 
vatten 

6-mån.- 

vatten 

Medelvatten 

■  Absolut  Normalt 

Normalt 

Lägsta 

Normalt 

Lägsta 

Normalt 

26g 

Linsällborn 

14,9 

740  #  I  940 

3  430 

2  380 

5  660 

6  260 

-  1 

9  980 ; 

234 

Byarforsen 

3,8 

600  1  200 

1  680 

I  240 

2  Sxo 

3  120 

4  830 

215 

Långforsen  . 

10,4 

t  770  3  220 

4  680 

3  540 

8110 

9  050 

I  3  QOO 

21 1 

Krokströmmen 

26,3 

4  470  8  150 

x  1  800 

8  940 

20  800 

22  900 

35  5°°  t 

208 

Habbelstupet  .... 

3,7 

630  1  150 

1  660 

1  260 

2  920 

3  220 

5  000 

206 

Abborr-  och  Örastupen 

17,4 

2  990  5  460 

7  920 

5  980 

1  3  800 

15  200 

23  500 

202 

Lang-  och  Hästtranströmmarna 

IO,o 

1  720  3  130 

4  540 

3  43° 

7  900 

8  800 

13  500  ; 

200 

Sännaforsen  . 

7,8 

1  330  2  420 

3  510 

2  630 

6  160 

6  860 

10  500  1 

196 

Brygghusströmmen 

6,2 

1  050  1  920 

2  790 

2110 

4  900 

5  46o 

8  370 

186 

Storåströinmen 

I  3,6 

2  900  4  690 

6  620 

c  c  on 

i75 

Öjeforsen 

I3,° 

2750  4450 

6  420 

5  240 

1 1  300 

1 2  500 

19  200 

157 

Laforsen  .. 

21.4 

4  640  7  420 

10  800 

S  900 

19  600 

21  500 

33  200  , 

125 

Ilenriksforsen 

0  . . . . . . . 

5,2 

1  290  2  020 

2  920 

2  420 

3  0S0 

5  410 

8  420 

1  21 

Angraforsen. . . . 

7,1 

1  680  2  590 

3  850 

3 150 

6  790 

7  380 

1 1  Soo 

1 20 

Forsnäsströminen 

5,4 

1  270  1  920 

2  860 

2  340 

5  °4° 

5  3oo 

8  470 

108 

Edängeforsen 

5,4 

1  3S0  2  160 

3  190 

2  700 

5  56o 

5  830 

9  56° 

105 

Edeforsen 

4,6 

1  220  1  880 

2  770 

2  35° 

4  840 

4  97o 

S  140 

65 

Arbråfallet 

22,2 

6  690  9  370 

1 4  000 

1 1  800 

25  200 

25  400 

41  500 

59 

Lotteforsen  .. 

6,6 

1  890  2  650 

3  970 

3  400 

7  4io 

7  480 

12  300  ( 

54 

Dönjefallet,  Rösteboströmmen 

20,2 

6  320  8  770 

12  9®o 

1 1  000 

23  200 

23  400 

38  000 

5o 

Broddlägerströmmen 

12,1 

3810  5370 

8  050 

6  830 

14  400 

14  500 

23  700 

33 

Landaforsen 

5-4 

2  000  3120 

4  520 

3  9°° 

8  050 

7  56° 

12  700 

19 

Bergviksfallet 

7,8 

3  400  5  080 

7  290 

6310 

12  100 

1 1  300 

19  000 

6 

Ljusneforsarna 

31,4 

12  Soo  j  19  600 

28  000 

24  300 

48  500 

45  400 

76  600  i 

1 

Ljusnefallet 

5,5 

2  1 70  3  400 

4  860 

4210 

8  520 

7  980 

13  4Po  | 

Summa  . 

287,1 

71  510  112  080 

1 70  030 

135  900 

290  550 

299  980 

481  070 

Övriga  älven 

I  I  7,8 

•9  ‘30  32  990 

43  420 

3S  360 

75  920 

94  920 

148  q  30  1 

Totalt  . 

404,9 

90  640  (  145  070 

213  450 

1 74  260 

366  470 

394  900 

630  020 

vilket  sammanhänger  därmed  att  Ljusnan  avvattnar  ett 
område,  som  är  relativt  nederbördsfattigt  i  förhållande  till 
såväl  de  i  norr  som  de  närmast  i  söder  belägna  vatten¬ 
områdena.  Utmärkande  för  älven  äro  de  stora  vatten- 
mängdsvariationerna,  speciellt  de  stora  högvattenmängderna, 
vilka  beräknats  uti  de  övre  delarna  kunna  uppgå  ända 
till  c:a  160  sl/km2  och  normalt  till  över  100  sl/km2.  De 
exceptionella  lågvattenmängderna  äro  spec.  i  de  övre  delarna 
i  motsvarande  grad  låga. 

'Tabell  3  innehåller  uppgifter  om  läge,  fallhöjd  och 
vattenkraft  i  de  viktigaste  fallen,  varvid  effekten  är  angi¬ 
ven  i  thkr  och  under  antagande  av  en  verkningsgrad  av 
75  %.  De  viktigaste  fallen  äro  Ljusneforsarna  ej  långt 
från  mynningen,  Arbråfallet,  Krokströmmen  och  Laforsen. 


thkr.  Per  km2  av  vattenområdet  utgör  vattenkraften  4,6 
thkr  per  km  av  flodsträckan  280  thkr.  Luleälvens  mot¬ 
svarande  siffror  äro  5  thkr/km2  och  607  thkr/km,  La¬ 
gans  4  thkr/km2  och  106  thkr/km. 

För  tillgodogörande  av  Ljusnans  vattenkraft  finnas  an¬ 
läggningar  utbyggda  för  tillgodogörande  av  c:a  16  000 
thkr.  Samtliga  dessa  äro  belägna  å  de  3  nedersta  kart¬ 
bladen.  De  viktigaste  äro  Edefors,  Arbrå,  Lottefors, 
Broddlägrets,  Landaforsens,  Bergviks  och  Ljusne  kraft¬ 
verk. 

Kungsådra  i  äldre  bemärkelse  torde  hava  funnits  å  hela 
ifrågavarande  sträcka  av  Ljusan.  Provisoriskt  har  Kungl. 
Maj:t  i  år  fastställt,  att  kungsådra  enligt  den  nya  vatten¬ 
lagen  skall  finnas  i  Ljusnan  nedom  Särvåns  inflöde. 
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OM  BERÄKNING  AV  KOSTNADEN  FÖRVÄGAR  OCH  JÄRNVÄGAR  PÄ  GRUND¬ 
VAL  AV  OKULÄRA  UNDERSÖKNINGAR. 

Av  kapten  L.  Sparr,  Stockholm. 


I  dessa  hårda  tider,  då  kostnaderna,  skattade  i  pennin¬ 
gar,  uppgå  till  rent  av  svindlande  belopp  i  förhållande 
till  desamma  före  kriget  och  bristen  på  befäl  och  arbetat e 
gör  sig  gällande  på  många  områden,  gäller  det  att  mera 
än  tillförene  spara  på  utgifterna  genom  införande  av  ar- 
betsbesparande  metoder,  som  oaktat  enkelheten  leda  till 
goda  resultat. 

Inom  väg-  och  järnvägsbyggnadsområdet  utföras  som 
bekant  en  hel  del  detaljerade,  förberedande  undersöknin¬ 
gar,  som  ligga  till  grund  för  planer,  profiler  och  kost¬ 
nadsberäkningar,  ehuru  det  kan  dröja  tiotal  år,  innan 
förslagen  komma  till  utförande,  ja,  manga  av  dessa  för¬ 
slag  stanna  endast  på  papperet.  Med  skäl  kan  det  därför 
ifrågasättas,  om  icke  allt  för  höga  kostnader  läggas  ned 
på  dessa  undersökningar.  Man  stärkes  i  denna  förmodan, 
om  man  betänker,  att  linjemarkeringen  i  fältet  endast 
tjänar  till  ledning  för  en  framtida  renstakning. 

På  ett  helt  annat  sätt  förhåller  det  sig  med  en  annan 
grupp  av  undersökningar,  nämligen  de  som  utföras  för 
utdikning  av  vattensjuka  marker.  Dessa  undersökningar 
handläggas  av  lantbruksingenjörer  och  äro  av  ungefär 
samma  legala  natur,  som  lantmäteriförrättningar.  När  ut- 
dikningarna  utföras,  kräves  därför  ingen  egentlig  renstak¬ 
ning  av  avloppen. 

Huruvida  undersökningarna  för  dessa  utdikningar  utföras 
i  större  omfattning  än  som  kan  komma  till  utförande 
inom  en  snar  framtid,  lämnar  jag  osagt. 

Våra  topografiska  kartor  äro  numera  för  det  mesta  så 
tillförlitliga,  att  man  med  tillhjälp  av  desamma  kan  upp¬ 
mäta  icke  allenast  längden  av  en  ifrågasatt  väg  eller  järn¬ 
väg  utan  även  bedöma  lutningsförhållandena  för  trafikleden 
i  stort  sett.  Gäller  det  att  gå  upp  en  samfärdsled  av 
ifrågavarande  slag  på  fältet,  går  detta  ganska  lätt  för  den 
som  kan  läsa  kartan  och  har  blick  för  terrängen.  Med 
tillhjälp  av  så  pass  enkla  instrument  som  avvägningsspegel, 
kompass  och  höjdbarometer  kan  linjeläget  även  i  kvistiga 
fall  bestämmas  på  något  tiotal  meter  när.  Användes  även 
en  sjalvregistrerande  barometer,  kunna  höjderna  bestämmas 
på  ett  par  tre  meter  när. 

Vidare  finnas  geologiska  kartor  över  stora  områden  av 
vårt  land.  Dessa  kartor  utvisa,  bland  annat,  var  man 
skall  söka  grus  och  byggnadssten. 

Arbetena  för  väganläggningar  kunna  indelas  i  två 
grupper,  av  vilka  den  ena  är  nästan  uteslutande  beroende 
av  våglängden  och  den  andra  av  lokala  förhållanden. 

Till  den  förra  gruppen  räknas  grusningen,  vars  kostnad 
till  största  delen  är  beroende  av  grustagens  läge  i  förhål¬ 
lande  till  våglinjen.  Ju  färre  grustag  och  ju  längre  dessa 
ligga  från  vägen,  desto  större  blir  grusningskostnaden  per 
meter  väg.  Det  är  härav  tydligt,  att  anteckning  om  grus- 
täkternas  läge  i  förhållande  till  våglinjen  är  synnerligen 
viktigt  för  ett  riktigt  bedömande  av  grusningskostnaden. 
Olika  delar  av  vägen  kräva  mer  eller  mindre  grus,  bero¬ 
ende  av  markens  beskaffenhet,  vilken  emellertid  kan  be¬ 
dömas  oberoende  av  avvägning,  längdmätning,  planmät¬ 
ning  och  profilritning. 


På  samma  sätt  förhåller  det  sig  med  matklösen ,  om 
sådan  skall  beräknas.  Kartan  visar  även  här,  om  terrän¬ 
gen  är  åker,  äng,  skogsmark  eller  tomtmark.  De  ekono¬ 
miska  kartor,  som  finnas  över  vissa  trakter,  lämna  häi  en 

synnerligen  god  vägledning. 

Terrasseringen  för  en  väg  bestar  för  det  mesta  av  pla¬ 
nering,  där  jordarbetena  icke  hava  större  djup  eller  höjd 
än  upp  till  en  halv  meter  och  beräknas  för  detta  fall  per 
längdmeter.  Förekomma  jordarbeten  upp  till  omkring  2 
meters  höjd  eller  djup,  kunna  även  dessa  uppskattas  täm¬ 
ligen  noggrant  vid  marsch  över  terrängen.  För  större 
jordarbetens  beräkning  kan  god  ledning  erhållas  genom 
nivellering  med  avvägningsspegel.  Med  denna  kunna 
exempelvis  även  tvärsektioner  tagas  i  sidlutande  terräng. 

Handräcketias  längd  kan  också  uppskattas  utan  vidlyftiga 
mätningar. 

Bäddning  ä  myr  liksom  påföring  av  morängrus  å  myr¬ 
jord  beräknas  med  avseende  pa  längden  med  ledning  a\ 
kartan. 

I  samband  med  terrängbesiktningen  antecknas,  var 
skogsröjning  och  matjordsavtagning  skall  beräknas. 

Det  kan  tyckas,  som  om  en  profil  skulle  vara  nödvändig 
för  att  beräkna  längden  av  avloppstrummorna.  Så  är 
emellertid  icke  fallet.  Saken  är  nämligen  den,  att  sam¬ 
manlagda  längden  av  avloppstrummorna  per  mil  är  tämligen 
konstant  för  t.  ex.  jämna  åkrar,  sidlänt  skogsmark,  kuperad 
skogsmark  etc.  i  ett  visst  landskap.  De  större  trummor¬ 
nas  vattenöppning  bestämmes  tillräckligt  noggrant  vid 
besiktning  av  terrängen. 

De  arbeten,  som  äro  helt  och  hållet  • oberoende  av  våg¬ 
längden,  äro  brobyggnaderna.  Brostödens  höjd  och  grund¬ 
läggning  liksom  brospannens  storlek  bestämmas  efter  en 
detaljerad  undersökning  av  brostället.  Det  är  en  fullstän¬ 
dig  överloppsgärning  att  för  varje  broförslag  upprätta  s.  k. 
arbetsritningar,  innan  företaget  blivit  beslutat.  Ofta  in¬ 
träffar  det  nämligen,  att  broritningen  icke  passar  för  det 
renstakade  vägförslaget. 

En  enkel  skiss  till  en  bro  är  tillräcklig  för  beräkning 
av  arbetsmassorna,  oftast  behöves  icke  ens  en  dylik.  Er¬ 
farenhet  från  andra  dylika  anläggningar  kan  ofta  vara 
nog  för  bestämmande  av  arbetsmassorna. 

I  samband  med  undersökningen  vid  brosställena  upp¬ 
skattas  mängden  av  utfyllningar  för  tillfartsvägarna  till 
bron. 

Av  vad  jag  anfört  torde  det  vara  klart  dels  att  det  ned¬ 
lägges  många  onödiga  kostnader  på  våra  vägundersökmn- 
gar  och  dels  att  okulära  undersökningar  för  vägföretag 
kunna  bilda  ett  tillfredsställande  underlag  för  kostnadsbe¬ 
räkningar  för  väganläggningar.  Den  gamla  uppställningen 
av  kostnadsförslagen  bör  likväl  bibehållas,  så  att  en  revi¬ 
dering  av  kostnadsberäkningen  kan  göras  utan  ny  besikt¬ 
ning  å  fältet. 

I  sammanhang  härmed  torde  det  vara  lämpligt  att 
nämna  några  ord  om  vägundersökningars  omfattning  i  för¬ 
hållande  till  de  utförda  vägbyggnaderna. 

Enligt  den  officiella  statistiken  har  under  femårsperi- 
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oden  1908 — 1912  statsbidrag  lämnats  till  omkring  33 
mil  och  under  perioden  1913 — 1917  till  omkring  95  mil 
vanliga  allmänna  vägar  i  medeltal  per  år. 

Under  samma  tider  har  ett  anslag  av  45  000  kronor 
per  år  utgått  till  vägundersökningar.  Statistiken  uppgiver 
tyvärr  icke  den  väglängd,  som  blivit  undersökt  för  dessa 
belopp,  men  man  torde  kunna  antaga  att  omkring  75  mil 
1  medeltal  per  år  blivit  undersökta. 

Statsverket  synes  således  ha  bekostat  vägundersökningar 
till  en  utsträckning  av  omkring  30  mil  per  år  mera  än  som 
byggts,  ett  förhållande,  som  gör,  att  vi  ligga  i  förlag  med 
förslag  till  vägar  kanske  pä  flera  100  mils  längd  och  att  detta 
förlag  årligen  ökats. 

De  kostnader,  som  stå  i  ett  direkt  förhållande  till  läng¬ 
den  vid  järnvägsanläggningar,  äro  i  första  hand  kcstna- 
den  för  huvudspårets  överbyggnad  med  tillhörande  skenor 
med  tillbehör,  syllar  och  ballastgrus,  vidare  för  stängsel, 
telefon-  och  telegrafledningar,  linjesignaler,  banbevaknings- 
bostäder,  utredningsinventarier  och  rullande  materiel,  vilket 
allt  kan  beräknas  utan  hjälp  av  profil. 

1  a  likartat  sätt  förhaller  det  sig  med  väganläggningar 
och  vägkorsningar. 

Transportvägar,  baracker,  sjukhus  och  andra  provisoris¬ 
ka  anläggningar  under  byggnadstiden  kunna  likaledes  be¬ 
räknas  utan  profil  och  plan. 

Administrations-  och  organisationskostnaderna  kunna 
t.  o.  m.  mycket  detaljerat  specificeras  utan  ritningar. 

För  bangårdarna  erfordras  en  hel  del  anläggningar,  av 
vilka  endast  terrasseringen  blir  varierande  allt  efter  de  lo¬ 
kala  förhållandena.  Jordflyttningen  för  en  bangårdsanlägg- 
ning  av  icke  allt  för  stort  omfång  kan  emellertid  med 
tillräcklig  noggrannhet  uppskattas  efter  en  besiktning  av 
terrängen.  I  kuperad  terräng  kan  det  ju  hända,  att  ban¬ 
gården  maste  utstakas.  Kostnaden  för  terrasseringen 
av  en  bangård  spelar  ofta  en  ringa  roll  i  förhållande  till 
övriga  kostnader,  den  uppgår  mången  gång  ej  ens  till 
10  %  av  hela  bangårdskostnaden. 

Spåröverbyggnaden,  plattformarna,  lastkajen,  stations¬ 
huset,  godsmagasin  och  boställshus  draga  stora  kostnader 
vid  en  bangårdsbyggnad.  Omfattar  denna  även  uppföran¬ 
de  av  vändskivor,  lokomotivstall,  vagnvåg,  vatten¬ 
torn  och  vattenkastare  med  ledningar,  verkstadsbyggnad, 
växel-  och  signalsäkerhetsanläggningar  m.  m„  så  blir  ter- 
rasseringskostnaderna  för  bangården  försvinnande  små  i 
förhållande  till  övriga  kostnader. 

En  undersökningsprofil  lämnar  otvivelaktigt  en  god  led¬ 
ning  vid  beräkning  av  arbetsmassorna  för  terrasseringen 
och  vattengenomloppen.  Betänker  man  emellertid,  att 
terrasseringskostnaden  för  en  järnväg  rör  sig  omkring 
20  °0  och  kostnaden  för  vattengenomloppen  omkring  5  å 
10  %  av  hela  anläggningskostnaden  för  banan,  så  är  det 
tydligt,  att  en  feluppskattning  av  ända  till  20  av  dessa 
kostnader  icke  betyder  mera  än  omkring  5  %  av  hela 
bankostnaden .  Ett  kostnadsförslag  är  alltid  1  större  eller 
mindre  grad  osäkert,  om  också  arbetsmassorna  äro  aldrig 
så  noggrant  uträknade.  Den  slutliga  kostnaden  för  en 
anläggning  är  nämligen  i  mycket  hög  grad  beroende  av 
arbetsledningens  skicklighet,  konjunkturerna  och  förhållan¬ 
dena  på  arbetsmarknaden.  Det  är  därför  tämligen  säll¬ 
synt,  att  den  verkliga  kostnaden  skiljer  sig  mindre  än 
5  %  från  den  beräknade.  Oftast  visar  sig  den  beräknade 
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kostnaden  vara  lägre  än  den  verkliga,  ett  förhållande, 
som  för  övrigt  inträffar  vid  många  arbetsföretag. 

Vidkommande  särskilt  terrasseringen  så  beräknas  bank¬ 
fyllningen,  skärningen,  sidoschakt  och  stundom  även 
släntbeklädnad  med  tillhjälp  av  markprofilen.  Kostnader¬ 
na  för  dessa  arbeten  stiga  till  omkring  70  %  av  terrasse¬ 
ringskostnaden.  Övriga  arbeten  såsom  sidodiken,  sten- 
skoningar,  torvvaller,  bäckgrävningar,  spårisolering  å 
tjälskjutande  mark  samt  röjning  och  putsning  kunna  där¬ 
emot  lika  tillförlitligt  uppskattas  vid  en  okulär  undersök¬ 
ning  som  vid  linjens  uppstakning. 

1  rågan  blir  nu,  huru  pass  noggrant  det  är  möjligt  att 
uppskatta  massorna  i  skärningar  och  bankar  vid  järnvägs¬ 
byggnader  i  vanlig  svensk  terräng.  Vid  bredspåriga 
järnvägar  håller  sig  denna  massförflyttning  mellan  5  000 
och  12000  nv5/km  i  ordinär  terräng.  Jag  tror,  att  det  är 
möjligt  att  uppskatta  dessa  arbeten  på  åtminstone  20  % 
när,  om  den  grundar  sig  pa  en  okulär  undersökning, 
som  bedrivits  av  erfaren  byggare  och  undersökare  med 
en  fart  av  högst  5  å  10  km  i  medeltal  per  dag.  Hela 
terrasseringsarbetet  skulle  därför  kunna  uppskattas  på  om¬ 
kring  15  %  när. 

Skall  banan  framdragas  över  svag  undergrund,  bör  givet¬ 
vis  särskild  uppmärksamhet  ägnas  åt  denna  omständighet. 
Borrningar  böra  i  dylikt  fall  utföras  för  att  utröna  markens 
bärighet  och  djupet  till  säker  grund. 

I  mycket  svår  terräng,  där  t.  o.  m.  tunnlar  kunna  ifråga¬ 
sättas,  böi  man  naturligtvis  taga  en  profil  av  linjesträck¬ 
ningen. 

I  ppskattningen  av  avloppstrurnmornas  öppningar  och 
längd  med  därtill  hörande  in-  och  utlopp,  vilka  sistnämnda 
ofta  icke  komma  till  synes  i  kostnadsförslagen,  är  likale¬ 
des  möjlig  att  verkställa  utan  någon  linjestakning.  —  Vid 
en  hel  del  statsbanor  ha  trumlängderna  uppgått  till  150 
ä  160  m/mil,  varav  ungefär  en  tredjedel  utgöres  av  trum¬ 
mor  med  större  inre  höjd  än  ett  skift  om  0,5  å  0,6  m 
höjd. 

Vid  stambanan  Långsele— Boden,  c:a  50  mil  lång,  har 
t  rumlängden  uppgått  till  c:a  240  m/mil. 

Med  tillräcklig  noggrannhet  kunna  därför  även  de 
mindre  vattengenomloppen  beräknas  utan  hjälp  av  ban- 
profilen.  —  Viktigare  än  banprofilen  är  härvid  att  bilda 
sig  en  bestämd  uppfattning  av  tillgängen  på  lämplig  bygg- 
nadssten.  Annars  vilar  kostnadsförslaget  på  osäker  grund. 

för  beräkning  av  kostnaden  för  broarna  erfordras  så 
pass  noggrann  undersökning  vid  brostället,  att  en  tvär¬ 
sektion  av  vattendraget  kan  uppritas  och  brons  höjd  be¬ 
stämmas.  Dessutom  undersökes  huruvida  pålning  eller 
annan  förstärkning  av  grunden  för  brostöden  är  behövlig 
eller  ej. 

För  att  pröva  huru  pass  noggrannt  kostnaden  kan  be¬ 
räknas  för  en  järnväg  utan  ledning  av  banprofil,  har  jag 
utlört  en  beräkning  av  arbetsmassorna  för  terrassering  och 
vattengenomlopp  för  banlinjen  Morjärv— Kalix  (54  km), 
innan  massberäkningen  efter  profilen  var  utförd.  Det  be¬ 
fanns  sedermera,  att  jag  beräknat  terrasseringskostnaden 
7  %  för  högt  och  vattengenomloppen  1  %  för  lågt,  till¬ 
sammans  utgörande  endast  i,i  °/0  högre  än  banans  på  ett 
noggrannare  sätt  beräknade  anläggningskostnad.  Att  märka 
är  att  jag  dessförinnan  icke  besiktigat  banlinjen  i  syfte 
att  därpå  grunda  ett  kostnadsförslag,  men  väl  skaffat  mig 
kännedom  om  terrängen  vid  rekognoseringen  för  banans 
uppstakning. 
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För  beräkningen  av  bron  över  Kalixälv  visste  jag  en¬ 
dast  ungefärliga  bredden  vid  sommarvattenstand  och  att 
älven  var  djupt  nedskuren.  Sektion  av  brostället  tanns 
ej;  vattendjupet  i  älven  blev  bekant  för  mig  först  långt 
senare,  då  pejlingen  från  isen  var  utförd.  Oaktat  min  ringa 
kännedom  om  brostället  utföll  beräkningen  av  bron  så  pass 
riktigt,  att  en  skillnad  av  endast  5  %  uppstod.  Min  prelimi¬ 
närt  beräknade  brokostnad  slutade  pä  846  000  kr.,  me¬ 
dan  den  senare  beräkningen  slutade  pa  883  000  kr. 

Vid  beräkningarna  användes  givetvis  samma  enhets- 
pris. 

Riksdagen  beviljade  på  sin  tid  5  10  000  kr-  för  utredning¬ 
arna  för  den  s.k.  Inlandsbanan  mellan  lämplighamn  påBohus- 
länska  kusten  och  någon  punkt  pa  stambanan  Luleå 
Riksgränsen.  Då  banan  skulle  få  en  längd  av  omkring 
150  mil,  har  undersökningen  dragit  en  kostnad  av  om¬ 
kring  3  400  kr/mil,  en  kostnad,  som  synes  mycket  hög 
i  jämförelse  med  det  belopp  av  omkring  1  000  kr/mil,  de 
teknisk-ekonomiska  undersökningarna  eljest  kosta.  Man  bör 
emellertid  bemärka,  att  utredningen  omfattat  såväl  en  tek¬ 
nisk-ekonomisk  som  en  statistisk-ekonomisk  undersökning 
för  en  mångfald  alternativa  sträckningar,  vilkas  samman¬ 
lagda  längd  torde  uppgå  till  bortemot  tredubbla  banläng¬ 
den.  Resultatet  av  hela  undersökningen  har  blivit,  att  riks¬ 
dagen  beslutat  bygga  endast  den.  norra  delen  av  Inlands¬ 
banan  mellan  Sveg  i  Härjedalen  och  Gällivara.  Söder 
om  Sveg  fanns  redan  en  inlandsbana  Sveg  Orsa  Heir- 
hult — Göteborg. 

De  västra  gränstrakternas  behov  av  järnvägsförbindelse 
finge  avhjälpas  genom  bibanor,  för  vilkas  utförande  låne¬ 
understöd  lämnas  intill  2/-  av  den  beräknade  kostnaden 
från  en  bibanefond,  till  vilken  riksdagen  anslår  medel. 

Av  fortsättningen  av  Inlandsbanan  söder  om  Sveg  har 
statsverket  redan  förvärvat  de  enskilda  järnvägarna  S'\  eg 
_ Orsa — Mora  Noret  och  Mora  — Kristinehamn. 

Den  teknisk-ekonomiska  och  den  statistisk-ekonomiska 
undersökningen  för  Inlandsbanan  ha  utarbetats  samtidigt 
och  jämsides  med  varandra.  Det  är  min  uppfattning,  att 
resultatet  skulle  blivit  detsamma,  om  den  ekonomiskt-sta- 
tistiska  utredningen  kombinerats  med  en  endast  okulär 
teknisk-ekonomisk  undersökning  för  de  olika  linjesträck¬ 
ningarna.  Uppstakningen  av  linjen  kunde  ha  uppskjutits, 
ända  tills  beslut  om  banans  byggande  förelåg.  Mycket 
onödigt  arbete  och  onödiga  kostnader  hade  härigenom 
inbesparats. 

På  ungefär  liknande  sätt  som  för  Inlandsbanan  ha  un¬ 
dersökningarna  bedrivits  för  tvärbanorna  i  Norrland  samt 
för  fastställande  av  huvudsträckningen  för  Inlandsbanan 
mellan  Sorsele  och  Jockmock.  Vid  ett  tillfälle  har  riks¬ 
dagen  likväl  beslutat  en  tvärbanesträckning,  för  vilken  1 
vissa  delar  icke  ens  en  okulär  undersökning  förelåg.  Detta 
beslut  gäller  tvärbanan  Jörn — Arvidsjaur — Gubblijaure. 
De  sakkunniga  myndigheterna  hade  förordat  helt  andra 
sträckningar  för  Inlandsbanan  och  tvärbanan,  vilka  enligt 
myndigheternas  utsago  skulle  blivit  bade  billigare  och  bättre 
ur  statsnyttans  synpunkt. 

Den  nu  använda  metoden  att  undersöka  ett  'väg-  eller 
banförslag  förmedels  stakning,  längdmätning,  kurvstak- 
ning  och  avvägning  samt  uppritande  av  profilen  och  pla¬ 
nen  förskriver  sig  fran  en  tid,  da  var  erfarenhet  på  hit¬ 
hörande  arbetsfält,  var  så  liten,  att  vi  måste  inkalla  utländ¬ 
ska  ingenjörer  för  att  få  förslagen  utarbetade.  Vår  erfa¬ 
renhet  från  väg-  och  banbyggnaderna  är  emellertid  nu  så 


stor,  att  undersökningarna  böra  kunna  utföras  på  ett  enk¬ 
lare  sätt  än  förut. 

Vikten  av  en  ekonomisk-statistisk  undersökning  tör  en 
ifrågasatt  järnväg  har  däremot  börjat  inses.  I  många  fal! 
har  en  dylik  undersökning  för  enskilda  järnvägar  tyvärr 
inriktats  på  att  uppvisa  en  ränteavkastning  av  4  å  5  %  a 
det  beräknade  anläggningskapitalet,  vilket  visserligen  lockat 
till  aktieteckning,  men  tyvärr  allt  för  många  gånger  slagit 
så  illa  ut,  att  driftöverskottet  icke  ens  räckt  att  förränta 
och  amortera  upplånat  byggnadskapital. 

I  en  skrivelse  till  regeringen  år  1910  har  K.  Järnvägs¬ 
styrelsen  framlagt  en  plan  för  utredning  av  byggnads-  och 
trafikeringskostnaderna  för  vissa  sekundär-  och  teriärbanor. 
Planen  var  uppgjord  i  samråd  med  K.  Väg-  och  Vatten 
byggnadsstyrelsen.  Av  planen  inhämtas  bl.  a.  följande. 

I  densamma  angivas  de  olika  bantyper,  som  böra  kom¬ 
ma  till  användning  för  järnvägarna  ifråga.  Järnvägsstyrel¬ 
sen  ansåg,  att  man  med  ledning  av  utförda  undersöknin¬ 
gar  i  skilda  delar  av  landet  och  efter  för  varje  särskilt 
fall  företagna  okulära  undersökningar  skulle  kunna  approxi¬ 
mativt  angiva  kostnaden  för  de  behandlade  bantyperna. 

I  anslutning  härtill  hade  Järnvägsstyrelsen  uppgjort  en 
tablå  över  byggnadskostnaderna  för  de  olika  bantyperna 
dels  för  lätt,  dels  för  medelsvår  och  dels  för  svår  terräng. 

För  beräkning  av  trafikeringskostnaderna  ansåg  Järn¬ 
vägsstyrelsen,  att  verkliga  trafikberäkningar  skulle  utföras 
för  varje  särskild  bana  för  utrönande  av  arten  och  stor¬ 
leken  av  den  trafik,  som  vore  att  förvänta,  För  bestäm¬ 
mande  av  den  bantyp,  som  skulle  vara  den  fördelaktigaste 
för  viss  bana,  torde  det  vara  tillräckligt  att  endast  approxi¬ 
mativt  uppskatta  trafikens  art  och  storlek  samt  därefter 
beräkna  kostnaderna  för  framförande  av  denna  trafik, 
under  förutsättning  att  banan  är  byggd  efter  någon  av 
de  avhandlade  bantyperna. 

Enligt  mitt  förmenande  skulle  man  på  denna  väg  kunna 
räkna  sig  till  vilken  bantyp,  som  i  ekonomiskt  avseende 
vore  den  bästa  såväl  i  avseende  på  spårvidd  som  krök- 
nings-  och  stigningsförhållanden. 

En  ändring  av  sättet  för  järnvägsundersökningars  utfö¬ 
rande  har  i  ett  fall  nyligen  godtagits  av  regeringen  efter 
förslag  av  K.  Järnvägsstyrelsen. 

Under  förlidet  år  har  denna  styrelse  nämligen  blivit 
anbefalld  att  låta  verkställa  förberedande  utredning  röran¬ 
de  behovet  av  och  förutsättningarna  för  en  järnvägsanläggning 
genom  Kalix  och  Torne  älvdalar  från  Nederkalix  eller 
Övertorneå  till  Kiruna  eller  annan  lämplig  punkt  å  Riks- 
gränsbanan,  vilken  utredning  jämväl  skulle  omfatta  en 
okulär  undersökning  av  och  ungefärliga  kostnadsberäkningar 
för  de  särskilda  sträckningarna. 

Jämte  en  sträckning  Gällivare-Svappavaara  omtatta  dessa 
okulära  undersökningar  en  längd  av  över  50  mil. 

Beträffande  järnvägsanläggningar  synes  det  mig  1  många 
fall  vara  tillräckligt  att  verkställa  i  första  hand  en  grund¬ 
lig  trafikekonomisk  utredning  samt  därjämte  utföra  en 
noggrann  okulär  undersökning  med  kostnadsberäkning. 
På  detta  sätt  bör  man  kunna  få  fram  det  underlag,  pa 
vilket  vederbörande  myndigheter  och  korporationer  kunna 
grunda  ett  beslut  om  företagets  tillkomst. 

Härvid  måste  emellertid,  då  det  gäller  statsbaneanlägg- 
ningar,  K.  Maj:t  och  riksdagen  frånträda  fordran  på  de¬ 
taljerade  kostnadsförslag,  då  anläggningarna  beslutas.  Det 
bör  vara  tillräckligt,  om  kostnaderna  äro  beräknade  på 
15  ä  2  o  °o  när. 


1 7  Dec.  1919 
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Detaljerade  kostnadsförslag,  grundade  på  renstakningen, 
kunna  upprättas  senare. 

I  värt  grannland  Norge  tillämpas  ett  liknande  förfarande. 


MEDDELANDEN 


Ifrågasatta  järnvägar  Marstrand— statsbanan  genom  Bo= 
huslän,  Ragunda  — Hammerdal  och  Jämtlands  Sikås— sjön 
Hotagen.  Kungl.  Järnvägsstyrelsen  har  den  3  juni  1919  an¬ 
modat  sektionsingenjören  vid  statens  järnvägsbyggnader,  kap¬ 
tenen  L.  Spärr,  att  under  innevarande  sommar  låta  verkställa 
följande,  styrelsen  av  Kungl.  Maj:t  lämnade  uppdrag,  nämn¬ 
dgen  dels  utredning  i  fraga  om  de  ekonomiska  förutsättnin¬ 
garna  för  anläggande  av  järnväg  från  lämplig  punkt  å  stats¬ 
banan  genom  Bohuslän  till  Marstrand,  dels  revidering  av  det 
förslag  till  järnväg  emellan  Ragunda  och  Hammerdal,  som  på 
sin  tid  utarbetats  av  distriktschefen  i  nedre  norra  väg-  och 
vattenbyggnadsdisti  iktet,  överstelöjtnanten  W.  Prinzencreutz ,  dels 
ock  undersökning  för  järnväg  från  Jämtlands  Sikås  till  sjön 
Hotagen  p 


Definitiv  plan  för  delen  Forsmo—  Ådalsliden  av  stats¬ 
banan  Forsmo-Hoting.  På  grund  af  K.  Järnvägsstyrelsens 
därom  gjorda  framställning  har  Kungl.  Maj:  t  1918  20/  dels 
fastställt  styrelsens  förslag  till  definitiv  plan  för  delen  Forsmo 
—Ådalsliden  af  statsbanan  Forsmo  -Hoting  jämte  å  förslaget 
upptagna  lägen  för  stationer,  håll-,  last-  och  mötesplatser,  dels 
föreskrivit,  att  stationerna  skulle  benämnas  Forsmo  och  Ådals¬ 
liden,  håll-,  last-  och  mötesplatserna  Resele  och  Tamflo,  håll- 
och  lastplatsen  Tängstamon  samt  hållplatsen  Vignäsbrännan, 
dels  slutligen  bemyndigat  styrelsen  att  hos  riksgäldskontoret^ 
på  rekvisition,  i  mån  af  behof,  lyfta  det  af  1917  års  riksdag 
för  år  1918  anvisade  reservationsanslag  om  1  mill.  kr.  för  på 
börjande  af  arbetena  å  banan. 

Till  arbetschef  för  ifrågavarande  banbyggnad  har  styrelsen 
I9iS  1 '/7  förordnat  arbetschefen  vid  statens  järnvägsbyggnader, 
majoren  Ad.  Nordberg  samt  bestämt,  att  den  fastställda  sträck¬ 
ningen  skulle  utgöra  en  arbetsafdelning  under  befäl  af  en 
sektionsingenjör.  jj  p 


Beräkning  av  paneler.  Som  det  alltjämt  är  konstruktö¬ 
rens  sträfvan,  att  så  hastigt  som  möjligt  nå  ett  korrekt  resul¬ 
tat,  torde  nedanstående  försvara  sin  plats: 

Räknas  en  panel,  kontinuerligt  upplagd  öfver  stöd  på  l  m;s 

a  l 2 

inbördes  afstånd,  för  ett  moment  '  och  a  =  So  atm 

1 2  böjn 

erhålles  den  enkla  relationen!* 

h  =  l  V  q ., 


där  h  är  panelens  tjocklek  i  tum ,  om  l  i  meter  och  q  i  tonjm 2. 

1  o 

Då  kanske  vanligare  räknas  med  21/ =  - — •  a  =  100  atm 

10  ’  t>  ” 

kan  som  jämförelse  med  föreg.  anföras: 

q  V1 

h  vid  Jf  -=  y  och  a  =  So 

i?-  1  12  *  6 

Torh. - - - - -  t  .  , 

ri  --1,02:1, 

h  vid  21/  =  och  a  =100 
10  t> 

h vilket  torde  visa,  att  ofvanstående  relation  äfven  då  är  till¬ 
fyllest. 

Vid  t.  ex.  I  =  i,o  111  och  q  =  600  kg/1112,  är  sålunda  direkt 
utan  uppställning  af  moment  och  motståndsmoment  —  den 
erforderliga  paneltjockleken : 

h  —  1,0  .  V  0,6  =  0,77;"^  x  tum. 

Vid  ett  generellt  moment: 

»O 

1 1 


M  = 


erhålles  för  a  =  96  atm. 


h  =  l 


\ 


10 


Ovanstående  formler  kunna  ju  även  tillämpas  på  varje  balk , 
blott  q  reduceras  i  skalan  ~° ,  där  b  =  balkbredden  i  tum. 

Folke  L:soti  Granne. 

- -  o 
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The  Bureau  of  the  Electrical  Exploitation,  General 

plan  of  the  ivatcr  power  survey  of  the  Japancse  Governemtnt 
Sammandrag  från  det  japanska  originalet.  Tokyo,  dec.  1918. 

Innehåller  en  mycket  intressant  redogörelse  för  organisationen 
av  en  japansk  vattenkraftsutredning,  för  vilken  man  också  pla¬ 
nerar  omfattande  meteorologiska  och  hydrografiska  undersök, 
mngar.  Arbetet  står-  under  ledning  av  en  Central  Watcr  Pou- 
er  Section,  under  vilken  lyda  dels  5  District  Water  Power  Sec- 
tions  och  under  dessa  22  Survey  Parties  i  landets  alla  delar 
1  lanen  omfattar  upprättandet  av  91  nya  nederbördsstationer 
för  mätning  av  regn  och  snö,  75  nya  meteorologiska  obser- 
vatorier,  där  utom  dessa  element  jämväl  avdunstning  och  tem¬ 
peratur  skola  mätas.  Dessutom  finnas  55°  gamla  meteorolo¬ 
giska  stationer.  Peglar  skola  anordnas  till  samma  antal  som 
vattenmängdsmätningsstationerna  eller  c:a  320.  Av  dessa  ha¬ 
va  150  redan  inrättats.  \  id  dessa  skola  vattenmängdsmätnin- 
gar  göras  i  stort  antal,  för  vilket  ändamål  stationerna  in¬ 
delats  i  3  grupper  A,  B  och  C.  Vid  stationerna  A  skola  minst 
ö6  mätningar  per  år,  vid  stationerna  B  minst  20  och  vid  sta¬ 
tionerna  C  minst  5.  De  vattenfall  som  skola  medtagas  i  för¬ 
teckningen,  böra  giva  mer  än  1  000  hkr.  Av  Japans  vatten¬ 
kraft  äro  hittils  nagot  över  1  000000  hkr  tillgodogjorda  och 
omkring  2000000  hkr  äro  uthyrda  i  och  för  utbyggande. 
\  tterligare  ca  5  °oo  000  hkr  beräknas  vara  bvggnadsvärdiga. 

1  udersökuingeu  beräknas  till  en  början  blott  kräva  en  tid 
av  5  år,  för  vilket  måls  uppnående  organisationen  erhållit 
mycket  stora  resurser  i  personal  och  anslag  till  sitt  förfogande. 

Axel  IVall c  7i. 

Hydrografiska  byrån  vid  Överstyrelsen  för  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnaderna  i  Finland.  Årsbok  3  för  åren  icji3  och  19,4. 
37.5  x  27  cm.  XI 4- 124  s.  2  fig.  19  pl.  Hälsingfors  1918. 

Deu  som  vanligt  förstklassigt  utstyrda  årsboken  innehåller 
för  Kymmeneälvs  vattensystem  åren  1914  och  1915  uppgifter 
om  vattenstånd,  vattenmängder,  nederbörd,  temperatur,  molnig¬ 
het,  isförhållanden  m.  m.  Bland  vattenståndsuppgifterna  mär¬ 
kas  tabeller  över  vattenståndeus  varaktighet  vid  några  huvud- 
peglar  samt  medelvärden  för  längre  perioder.  Ur  vattenmän gds- 
uPPåjft-erua  kan  anföras,  att  medelavrinningen  för  Kym- 
meneälven  vid  Piirteenvirta  (N  =  35  800  km2)  för  perioden 
1900  —  15  utgör  8,1  sl/km2.  1913— 14  var  den  blott  5,9  sl/km2 
och  1914  — 15  endast  5,7  sl/km2.  Maximiavrinningen  utgjorde 
samma  år  S,2  sl/km2,  minimiavrinningen  3,1  sl/km2,  d.  v.  s.  en 
ofantligt  låg  maximiavrinning  och  mycket  obetydlig  årlig 
variation  till  följd  av  de  stora  sjöarna.  Bland  de  meteorolo¬ 
giska  uppgifterna  märkas  dylika  rörande  tjälens  djup  (i  cm, 
ävensom  angående  den  såsom  snö  magasinerade  vattenmäng¬ 
den.  Rörande  förhållandet  mellan  nederbörd  och  avrinning 
må  anföras  följande  data,  för  Piirteenvirta:  året  1913 — 14:  neder- 
börd  =  507  mm,  avrinning  =  186  mm,  differens  =  32 1  mm,  avrin¬ 
ningskoefficient  =  37  %;  året  1914—15;  nederbörd  =  525  mm, 
avrinning 1 78  mm,  differens  -347  mm,  avrinningskoefficient  = 

34  %.  I  medeltal  för  6  år  utgör  nederbörden  541  mm,  avrin¬ 
ningen  243  mm,  differensen  298  mm,  avrinningskoefficient 
45  %• 

Arbetet  avslutas  med  utmärkta  grafiska  framställningar  över 
vattenstånd,  nederbörd  och  i  snötäcket  magasinerad  vatten - 
mängd-  Axel  Wallcti. 

Prinz,  E.  Handbuch  der  Hydrologie.  24  x  16  cm.  445  s.  331 
fig.  J.  Springer,  Berlin  1919-  39,60  M. 

Detta  storartade  arbete  är  ett  vittnesbörd  om  att  världskri¬ 
get  ej  förkvävt  de  tyska  ingenjörernas  arbetslust  och  arbets¬ 
förmåga. 

Författaren,  en  av  Tysklands  främsta  hvdrologer,  framlägger 
här  resultaten  av  sin  30-åriga  verksamhet  som  vetenskaplig 
forskare  och  praktisk  ingenjör. 

I  det  nu  utgivna  bandet,  vilket  betecknas  såsom  en  första 
a\  delning,  behandlar  författaren  egentliga  grundvattenströmmar 
och  underjordiska  vattendrag.  De  förra  äro  bildade  genom 
långsam  infiltration  och  framrinna  genom  porösa  sand-  och 
grusbäddar,  de  senare  bildas  vid  ytvattens  nedsjunkande  i 
förklyftad  berggrund.  Endast  det  egentliga  grundvattnet  har 
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sådana  fysikaliska,  kemiska  ock  biologiska  egenskaper  som 
karaktärisera  ett  gott  dricksvatten.  I  en  kommande  avdel¬ 
ning  ämnar  författaren  behandla  sådant  grundvatten,  som  trä¬ 
der  i  dagen  i  form  av  källor. 

Från  bokens  olika  kapitel  må  här  anföras  några  data  av 
särskilt  intresse  jämte  några  erinringar  från  referentens  sida 

I  avseende  å  grundvattnets  bildning  anslut«r  författaren 
sig  i  allmänhet  till  den  av  de  flesta  hydrologer  omfattade  infil- 
tratiousteorien  men  framhåller,  att  under  vissa  förhållanden 
även  »juvenilt»  grundvatten  bildas  under  vulkaniska  krafters 
inverkan.  Att  »The  Great  Australien  Basins»  artesiska  vatten 
till  stor  del  är  av  juvenilt  ursprung,  anser  referenten  vara 
ställt  utom  allt  tvivel. 

Beträffande  skogarnas  inflytande  på  grundvattenbildning 
omnämnas  Ototzskis  bekanta  iakttagelser  av  grundvattnets  sänk¬ 
ning  under  rvska  stäppskogar,  men  författaren  ansluter  sig  pa 
»rund  av  egna  undersökningar  till  Ebermayers  åsikt,  att  dyli 
ka  depressionsfenomen  inträda  endast  i  relativt  stillastående 
vattensamlingar,  varemot  verkliga  grundvattenströmmar  ej  rö¬ 
na  någon  märkbar  inverkan  av  markens  skogsbeklädnad. 

Ett  huvudvillkor  för  bildande  av  en  grundvattenström  är 
enligt  författarens  åsikt  ett  underliggande  ogenomträngligt 
lager,  som  hindrar  vattnets  nedsjunkande  i  djupet.  Referen. 
ten  tillåter  sig  att  påpeka,  att  samma  hinder  bildas  av  hav, 
sjöar,  floder  och  andra  recipienter,  vilkas  vattenstånd  bliva 
normerande  för  däri  inströmmande  grundvatten. 

Det  artesiska  grundbegreppet  klargöres  genom  en  icke  fullt 
lyckad  textfigur  (28).  DeD  naturliga  stighöjden  bör,  i  likhet 
med  den  sänkta,  bestämmas  genom  vattenståndet  i  en  brunn, 
icke  genom  en  hänvisning  till  den  fria  vattenytan  i  en  högre 
belägen  grundvattenvåning,  och  den  sänkta  stighöjden  be¬ 
stämmes  icke  av  den  (lägre)  niva,  till  vilken  vattnet  uppkas¬ 
tas  från  en  artesisk  brunn.  I  detta  sammanhang  må  framhål¬ 
las  önskvärdheten  av  att  i  en  kommande  ny  upplaga  några 
andra  textfigurer  förtydligas. 

Författaren  omnämner,  att  i  Tyskland  ett  stort  antal  grund- 
vattenståndsobservationer  blivit  sammanförda  av  Latidesanstalt 
filr  Gewässerkundc  och  uttalar  i  samband  därmed  sin  förhopp¬ 
ning,  att  exemplet  skall  följas  i  andra  kulturländer,  sa  att 
man  en  gång  skall  få  en  lika  god  översikt  av  de  underjordis¬ 
ka  vattenstånden  som  av  jordytans  topografi.  Givetvis  är 
dock  grundvattenståndets  kartläggning  av  större  betydelse  i 
Tyskland,  där  milsbreda  grundvattenströmmar,  i  ständig  för¬ 
bindelse  med  parallellt  framrinnande  öppna  floder,  hållas  vid 
en  jämförelsevis  konstant  nivå,  än  t.  ex.  i  Sverige,  med  dess 
isolerade,  smala  Och  långsträckta  rullstensåsar  och  dess  djupa 
artesiska’  strömbäddar,  där  en  enda  ny  brunn  kan  framkalla 
en  avsevärd  allmän  sänkning  av  stighöjden. 

Metoderna  för  grundvattenståndets  uppmätning  behandlas 
med  stor  sakkunskap.  Författaren  påvisar  anledningen  till  be¬ 
gångna  misstag  vid  observation  av  »falska»  och  »oäkta»  vatten¬ 
stånd.  »Falskheten»  är  en  följd  av  konslade  ingrepp  i  grund¬ 
vattnets  naturliga  nivåförhållanden,  t.  ex.  vattenståndets  sänk¬ 
ning  genom  pumpning  eller  dess  höjning  genom  recipientens 
uppdämning,  fel  i  observationsbrunnens  konstruktion  eller  dess 
förbindelse  med  det  vattenförande  lagret,  läckning  från  eller 
,  till  en  annan  grundvattenvåning  etc.  »Oäkta»  vattenstånd  ob¬ 
serveras  i  oregelbundet  bildade  grundvattenbäddar,  där  närbe¬ 
lägna  brunnar  kunna  tillhöra  olika  våningar,  åtskilda  genom 
!  tunna  lerlager  eller  täta  sandlager,  vilkas  tillvaro  ofta  ej  fram- 
/  går  av  de  vid  borrningen  upptagna  jordproven.  Författarens 
förklaring  av  dessa  fel,  liksom  hans  anvisningar  till  deras  rät¬ 
tande,  äro  i  hög  grad  värdefulla. 

Författaren  förordar  »torrborrning»,  d.  v.  s.  provtagning 
genom  ventilborr,  och  utdömer  alldeles  borrning  med  tillhjälp 
av  vattenspolning,  dels  emedan  spolvattnet  medför  störande 
ingrepp  i  grundvattenströmmens  nivåförhållanden  (»falska» 
vattenstånd),  dels  emedan  borrproven  bliva  mindre  tillförlitli¬ 
ga  Här  går  han  enligt  referentens  åsikt  för  långt.  »Balsk- 
heten»  är  av  mycket  snart  övergående  natur;  en  inpressning 
av  ett  par  sekundliter  spolvatten  under  några  timmar  dagli¬ 
gen  kan  endast  medföra  en  obetydlig  lokal  vattenstandshöj- 
ning,  som  försvinner  några  dagar  efter  borrningens  avslutande. 
Att  torrborrning  lämnar  tillförlitligare  resultat  är  obestridligt, 
men,  som  författaren  själv  framhåller,  är  det  icke  ens  med 
denna  metod  möjligt  att  erhalla  en  fullt  exakt  uppfattning  av 
den  undersökta  sektionens  geologiska  beskaffenhet,  mycket 


mindre  dess  hydrodyuamiska.  I  en  grund  av  mycket  växlan¬ 
de  beskaffenhet,  där  varje  borrningsresultat  endast  har  ett 
lokalt  värde,  är  det  tämligen  likgiltigt,  vilken  metod  som  an¬ 
vändes;  likaså  i  det  rent  motsatta  fallet,  att  den  hydrologiska 
situationen  är  så  klar,  att  borrningarna  huvudsakligen  hava 
till  uppgift  att  bestämma  det  vattenförande  lagrets  djup,  ut¬ 
sträckning  och  uugefärliga  beskaffenhet.  Vid  hydrologiska 
undersökningar  vid  Malmö  befanns  grunden  till  c:a  30  meters 
djup  bestå  av  moränbildningar,  där  en  hårfin  bestämning  av 
jordproven  skulle  varit  fullkomligt  betydelselös,  sedan  av  50 
meter  fin,  nästan  tät  sand,  som  under  borrningen  ej  avgav  en 
droppe  vatten,  och  slutligen  av  ett  tunut  lager  av  grovt,  starkt 
vattenförande  grus,  vari  rören  fingo  kvarstå  såsom  permanen¬ 
ta  vattenverksbrunnar.  Vad  här  skulle  kunnat  vinnas  genom 
torrborrning  har  referenten  svårt  att  förstå. 

Olika  metoder  att  bestämma  en  grundvattenströms  kapaci¬ 
tet  underkastas  en  ingående  och  kritisk  granskning.  Förfat¬ 
taren  anser  det  icke  vara  möjligt  att  med  ledning  av  ett  ne¬ 
derbördsområdes  storlek  och  beskaffenhet  göra  en  tillförlitlig 
beräkning  av  den  infiltrerade  regnmängden.  Referenten  vill 
dock  framhålla,  att  en  ungefärlig  uppskattning  alltid  är  lämp¬ 
lig  då  det  gäller  att  bedöma  föreliggande  hydrologiska  förut¬ 
sättningar.  Det  är  visserligen  svårt  att  avgöra,  om  nederbörds¬ 
området  är  tillräckligt  för  att  motivera  en  närmare  undersök¬ 
ning,  men  mycket  ofta  kan  man  draga  en  säker  slutsats  i  ne¬ 
gativ  riktning,  d.  v.  s.  att  en  sådan  undersökning  icke  kan 
tillstyrkas.  Att  med  ledning  av  borrprov  bestämma  en  grund¬ 
vattenströms  nyttiga  tvärsektion  är  icke  heller  möjligt,  då  även 
i  skenbart  likformiga  grundvattenbäddar  petrografiska  oregel¬ 
bundenheter  äro  rådande:  av  samma  skäl  giva  direkta  hastig- 
hetsmätningar  med  tillhjälp  av  saltlösningar  m.  m.  osäkra  re¬ 
sultat.  Referenten  delar  författarens  åsikt,  att  Thiems  mycket 
omstridda  metod,  att  genom  kortvarig  pumpning  från  ett  stort 
antal  rörbrunnar  bestämma  grundens  specifika  kapacitet,  bere¬ 
der  en  värdefull  kännedom  om  försöksfältets  växlande  hydro¬ 
logiska  beskaffenhet  och  lämnar  goda  direktiv  för  bruunan- 
läggningens  läge  och  dimensionering. 

I  detta  sammanhang  lämnar  författaren  en  ingående  och 
mycket  intressant  redogörelse  för  olika  metoder  att  teoretiskt 
beräkna  grundvattnets  medelhastighet.  Den  mest  använda 
och  mest  omstridda  formeln  är  den,  som  vanligen  går  under 
benämning  Darcys  lag,  enligt  vilken  hastigheten  äi  direkt  pro¬ 
portionell  mot  vattenytans  lutning,  d.  v.  s.  mot  den  effektiva 
tryckhöjden.  I  likhet  med  flertalet  hydrologer  anser  förf. 
att  denna  svnnerligen  enkla  formel  är  den  mest  tillförlitliga, 
ehuru  den  icke  kan  anses  vara  fullt  allmängiltig.  Vid  stor 
strömhastighet,  t.  ex.  i  grovt  grus,  eller  stort  vattentryck, 
t.  ex.  i  ett  vanligt  konstgjort  filter,  stämma  observerade  vär¬ 
den  ej  alltid  med  beräknade.  Under  mycket  oregelbundna 
förhållanden,  t.  ex.  i  närheten  av  en  kraftigt  utpumpad 
brunn,  kan  man  överhuvud  taget  ej  göra  någon  tillför¬ 
litlig  beräkning  av  förhållandet  mellan  tryckhöjd  och  ström¬ 
hastighet.  »Underjordiska  vattendrag»,  som  framrinna  ge¬ 
nom  uteroderade  bergmassor,  likna  i  kydrodynamiskt  avse¬ 
ende  de  öppna  vattendragen.  Referenten  vill  i  detta  samman¬ 
hang  meddela,  att  vid  djupborrningar  i  Malmö  riktigheten  av 
Darcys  lag  bekräftats  genom  ett  stor  antal  observationer  av 
från  artesiska  brunnar  avrinnande  vattenmängder,  vilka  vid 
olika  stighöjder  befunnos  variera  i  exakt  proportion  till  effek¬ 
tiva  tryckhöjder,  oaktat  såväl  stora  strömhastigheter  som 
starka  tryck  voro  rådande.  Denna  överensstämmelse  med  Dar¬ 
cys  lag  kunde  dock  ej  påvisas  förrän  friktionsförlusten  i  rör¬ 
brunnarna  blivit  bestämd  genom  direkta  försök,  varvid  van¬ 
ligen  använda  hydrodynamiska  beräkningsformler  måste  i  av¬ 
sevärd  grad  korrigeras.  Författaren  omnämner  endast  i  för¬ 
bigående,  att  en  sådan  tryckförlust  kan  förekomma  i  en  arte¬ 
sisk  brunn,  men  det  hade  varit  önskvärt,  att  denna  viktiga 
fråga  blivit  mera  ingående  behandlad.  En  riktig  beräkning 
av  tryckförlusten  är  ett  conditio  sine  qua  non  för  bedömande 
av  grundvattenfrågan  i  Australien,  där  artesiska  brunnar  ned¬ 
gå  till  hundratals  meters  djup. 

Den  enda  beräkningsmetod,  som  enligt  författarens  och 
referentens  —  åsikt  kan  giva  betryggande  säkerhet,  är  en  lång¬ 
varig  provpumpning  eller  avtappning  av  största  möjliga  kvan¬ 
titet  grundvatten  under  observation  av  vattenståndets  föränd¬ 
ringar.  Referenten  vill  dock  anmärka,  att  den  allmänna  sänk¬ 
ning  som  under  vissa  förhållanden  inträder  såväl  nedanföi 
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so:n  ovanför  brunnanläggningens  lokala  sänkningsområde,  och 
som  kan  fortgå  under  åratal,  alltför  flyktigt  omnämnes. 

Underjordiska  vattendrag»  fratnrinua  icke  genom  porösa 
bäddar  utan  genom  större  eller  mindre  kanaler,  bildade  dels 
geuom  det  fasta  bergets  förklyvning,  dels  genom  det  fram- 
rinnande  vattnets  mekaniska  erosion  och  kemiska  åverkan. 
Författaren  beskriver  ett  stort  antal  olika  typer,  bland  vilka 
vi  igenkänna  sådana  oregelbundna  grottbildningar,  som  före¬ 
komma  i  Skåne  och  på  Gottland,  och  vilkas  tillvaro  ofta  gi¬ 
ver  sig  tillkänna  genom  s.  k.  doliner  eller  jordtrattar  (på  Gott¬ 
land  kallade  »slukhål»),  bildade  genom  markens  fortgående 
underminering.  Han  redogör  för  en  mängd  intressanta  för¬ 
sök  att  bestämma  sådana  vattendrags  utsträckning  och  för¬ 
lopp,  bl.  a.  hastighetsmätningar,  verkställda  med  i  vattnet 
upplösta  färgämnen.  Kvantitativa  beräkningar  bliva  naturligt¬ 
vis  alltid  osäkra,  och  vad  vattnets  kvalitet  beträffar  har  redan 
förut  framhållits,  att  nagon  egentlig  filtrering  icke  försiggår, 
varför  dylika  vatten  från  hygienisk  synpunkt  tillhöra  de  miss¬ 
tänkta.  Åtskilliga  kända  tyfusepidemier  (ex.  Paris,  Paderborn) 
hava  bevisligen  uppstått  genom  att  för  vattenledningsända 
mål  använts  källor,  vilka  ansetts  vara  utlopp  för  verkligt  grund¬ 
vatten  men  i  själva  verket  endast  avgivit  ytvatten,  som  sku¬ 
rit  sig  ned  i  berggrunden. 

Grundvattens  fysikaliska,  kemiska  och  biologiska  egenska¬ 
per  samt  metoderna  för  undersökning  av  vattenprov,  behandlas 
i  allmänhet  ingående,  ehuru  man  kunnat  önska  en  mera  full¬ 
ständig  redogörelse  för  i  vattnet  förekommande  kolsyrebild- 
uingar,  vilka  ofta  medfört  mycket  stora  olägenheter. 

Lokens  längsta  och  intressantaste  kapital,  grundvattnets  upp¬ 
samling, ,  vittnar  om  författarens  rika  erfarenhet  och  stora  kon¬ 
struktiva  skicklighet.  Han  redogör  för  de  principer,  enligt 
vilka  det  mångskiftande  problemet  i  vaije  särskilt  fall  kan  lö¬ 
sas,  risar,  när  man  bör  använda  »horisontala»  anläggningar, 
d.  v.  s.  samlingsledningar,  eller  »vertikala»,  d.  v.  s.  brunnar,' 
vilka  senare  kunna  vara  stora  schaktbrunnar  eller  små  rör¬ 
brunnar.  De  olika  fallen  belysas  genom  fullständiga  och  tyd- 
liga  textfigurer,  visande  saväl  hans  egna  som  andra  ingenjörers 
konstruktioner. 

I  stort  sett  är  »Haudbuch  der  Hydrologie»  ett  ovanligt 
fullständigt,  intressant  och  väl  skrivet  arbete.  Författaren  har 
ställt  i  utsikt  en  andra  avdelning,  behandlade  källor ;  referen¬ 
ten  vill  hoppas  att  Prins  icke  må  inskränka  sin  författareverk¬ 
samhet  till  den  rena  hydrologien  utan  upptaga  till  behand- 
iing  ä\en  det  kapitel  inom  vattenledningstekniken,  som  där¬ 
med  står  i  närmaste  sammanhang,  nämligen  grundvattnets  upp¬ 
fordring  och  re?iing.  /.  Gust.  Richert. 

Vassd  ragsd  irektor  en.  Vanhkrafien  i  det  sydlige  Norge.  31  x 

24  cm.  27  s.  1  karta.  Kristiania  1919.  6  kr. 

Arbetet  utgör  en  preliminär  sammanställning  av  vattenkraf¬ 
ten  i  Norge  S.  om  Trondhjems  län,  och  innehåller  uppgifter 
för  samtliga  fall,  vilka  beräknas  kunna  efter  reglering  lämna 
mer  än  1  000  thkr,  beträffande  nederbördsområde,  reglerings- 
magasin,  reglerad  vattenföring  i  sm3,  nyttig  fallhöjd  samt  energi. 

}  PPgiRerna  grunda  sig  på  befintliga  avvägningar,  kartor  och 
inhämtade  upplysningar  men  i  ringa  grad  på  fältundersöknin¬ 
gar.  Det  framgår,  att  i  Södra  Norge  den  disponibla  effekten 
utgör  icke  mindre  än  9531000  thkr.  Av  denna  effekt  äro 
1  2^0  000  thkr  utbyggda  eller  under  utbyggnad.  I  statens  ägo 
befinna  sig  955  000  thkr.  Axel  Wallén. 
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